NERW ULGAMY

Nerw ulgamy, bedeni diizydn diirli agzalaryn, ulgamlaryfi we enjamlaryn
(apparatlaryfl) isini dolandyryar. Ol hereketi, iymitlendirisi, dem alysy, gan
lipjlingiligi, madda calysyk hadysa islerini urukdyryar. Nerw ulgamy dasky gursaw
bilen bedeniii arabaglangyny gurnap, bedenifi &hli boleklerini tutuslygyna
birlesdiryar.

Topografiki garayysda nerw ulgamy merkeze we cetkd bolydrlar. Nerw
ulgamynyii merkezi boliimi onurga we kelle beynilerini 6z igine alyar. Nerw
ulgamynyri ¢etki boliimine onurgabeyni we kellecanak nerwler, olaryn
kokjagazlary we sahalary, nerw oOrlimler, nerw diiwiinler, nerw sofilamalar
degislidirler.

Bulardan basga nerw ulgamynda iki ayratyn: somatik (beden) (animal) we
wegetatiw (awtonom) bolekler seljerilydrler. Somatik (beden) nerw ulgamy
agdyklayyn beden agzalary: kese-zolakly beden etlerini (muskullary), derini we
birndce icki agzalary (dil, kekirdek, bokurdak) nerw bilen iipjiinlesdirydr. Somatik
(beden) nerw ulgamynyn tésiri adam afiynyfi barlagyndadyr. Wegetatiw nerw
ulgamy icki agzalary, maézleri, agzalaryii we derinii yylmanak etlerini
(muskullaryny), damarlary we yiiregi nerw bilen iipjlinlesdirip, dokumalarda
calysyk hadysalaryny urukdyryar. Wegetatiw nerw ulgamynyii diiziiminde
simpatik we parasimpatik bolekleri seljerilyérler. Wegetatiw nerw ulagmynyfi isi
adam aflynyf barlagynda daldir.

Ahli nerw ulgamy nerw dokumasyndan guralandyr. Nerw dokumasy
neyronlardan we neyrogliyardan duryar. Neyronlar Yoritelesdirilen isleri yerine
yetirip, nerw ulgamynyfi gurlus-isci birligi bolup duryarlar.

Neyrogliya neyronlaryfi yasamaklygyny we yoritelesdirlen islerini iipjlin
edip, dayang, iymitlendiriji, ¢idklendiriji we gorayys islerini yerine yetiryar.

Neyron (fieyrosit) elektrik ya-da himiki signallar gorniisinde kodirlenen
habary (nerw impulslary) kabul edip, tdzeden isldp, gecirip ugradyar (habar
yetiryér). Neyronyii diiziiminde bedeni we ésiintgileri tapawutlandyrylyar. Nerw
Oyjiiginii  bedeninden nerw impulsyny ugragyan Osiintgi, akson diylip
atlandyrylyar. Nerw 0yjiiginiii bedenine nerw impulsy alyp baryan, bir ya-da

Neyronlar Ostintgileri sanyna gord unipolyar, bipolyar we multipolyar
oyjiiklere boliinyarler. Unipolyar neyronlaryii yeke bir Oslintgisi bolyar. Adamda
seyle neyronlar ontogenezifi (Osiisifi) irki dowurlerinde disyarler. Bipolyar
neyronlar bir akson we bir dendrit saklayarlar. Psewdounipolyar neyronlar olaryi
gorniigleri bolup duryar. Bu oOyjiiklerii aksony we dendrity nerw oyjiiginifi
bedeninddki umumy Oslintgiden bagslanyarlar we ifi sofiynda T-gorniiginde
boliinyarler. Multipolyar neyronlaryii bir aksony we kop dendritleri bolyarlar, olar
adamyfi nerw ulgamynyi kopiisini diizyérler.

Nerw ulgamynyfi neyrony biri-biri bilen gatnasyga girisyirler we zynjyr
emele getirip, olar boyunca nerw impulsy geciryirler. Nerw impulsy gecirilisi
neyronlaryf gatnasykda bolan yerlerinde bolup ge¢yar we neyronlaryfi arasyndaky
ayratyn zonalar — sinapslar barlygy bilen iipjlinlesdirilyar. Nerw ulgamynda her bir

3



neyronyi gorniisi 0z islerini yerine yetiryar. Neyronlaryfi esasy ii¢ gorniisi: duyujy,
oturtma we effektor (hereketlendiriji) neyronlar seljerilyirler. Nerw ulgamynda
neyronlar biri-biri bilen birlesip, seylelikde neyronlarynn zynjyrlaryny emele
getiryarler.

Duyujy (reseptor ya-da afferent) neyronlar. Bu yonekey psewdounipolyar
neyronlarynl bedenleri, c¢etki nerw ulgamynyn diiwiinlerinde (gangliyalarda)
yerlesip, kelle we ofiurga beynilerifi dasynda bolyarlar.

Nerw 0Oyjliginin bedeninden ayrylyan Osiintgileriniii birisi (dendrit), ¢ete
gidip, duyujy sofilama — reseptor bolyar. Reseptor (mehaniki, himiki, fiziki)
energiyalaryil tdsirini nerw impulsyna 6zgerdydr. Bu impuls akson boyunca
merkezi nerw ulgamyna — ofiurga we kelle beynisine ugradylyar. Nerw
sofilamalary 6zlerinifi gurluslary, yerlesisleri we isleri boyunga tapawutlanyarlar.
Dasky, i¢ki, hususy (eksto-intro-proprio) reseptorlar seljerilyarler.

Dasky (ekstra) reseptorlar dasky gurswadan gyjyndyrmany kabul edyarler.
Bu reseptorlar bedenifi dasky ortiikleri (deride, nemli bardalarda), duyus agzalarda
yerlesyarler.

Icki (intra) reseptorlar esasan hem bedenini i¢ki gursawynyn himiki
diiziiminii  dokumalardaky = we  agzalardaky basysyfi  (baroreseptorlar)
iytgemeginddki gyjyndyrmany kabul edyérler. Hususy (proprio) reseptorlar
etlerddki, sifiirlerddki, baglayjylardaky, fassiyalardaky we  bogunlaryfi
kapsulalaryndaky (gatalma we dartylma) gyjyndyrmany kabul edyarler.
Gyjyndyrmalar kabul edilydr (resepsiya) we nerw impulsy nerw siiylimleri
boyunga (nerw oyjiikleriii Ostintgileri) nerw merkezlerine yayrap baslamagy analiz
hadysasynyi baslangyjy bolup duryar.

Oturtma (assosiatiw ya-da konduktor) neyronlar, nerw ulgamynyfi nerw
oyjiiklerinifi 97% duzyérler. Bu neyronlar, diizgiine gérd merkezi nerw ulgamynyfi
(kelle we ofiurga beynisinde) c¢éklerinde yerlesyérler. Olar duyujy neyrondan kabul
edilen impulsy efferent neyrona geciryarler.

Efferent, cykaryjy (hereketlendiriji ya-da sekretor) neyron impulsy isci
agza- muskullara, méizlere we beyleki agzalara geciryédr. Bu neyronlaryfi bedenleri
kelle we ofiurga beynisinde, c¢etde simpatik we parasimpatik diiwiinlerde
yerlesyarler.

Nerw ulgamy reflektor garayys boyunca isleyir. Refleks reflektor yay
boyunca yayrap, bedenifi dagsky we icki tédsirlerine jogap gaytargysy bolup duryar.

Reflektor yaylar nerw Oyjiiklerinden duryan zynjyrlar bolup duryarlar.

Yonekey reflektor yayy duyujy we efferent neyronlardan durup, olar boyunca nerw
impulsy emele gelen  yerinden (reseptordan) is¢i agza (effektora) garsy
hereketlenyar (1-nji surat).
1-nji  surat. Iki neyronly yonekey
reflektor yay.
1- duyujy neyron 2- ofiurgabeyni diiwiin; 3- mielin
nerw siiymi; 4- duyujy nerw soiilamasy; 5- muskul
siymiinde nerw  sofillamasy (blyaska); 6-
ofiurgabeyni nerw; 7- ofurgabeyni nerwleriil
kokjagazlary; 8- ofiurga beynisinifi 6fiki sahyndaky
efferent (hereketlendiriji) neyron.




Birinji duyujy (psewdounipolyar) neyronyii bedeni ofiurgabeyni diiwiininde

ya-da haysy bolsada kellecanak nerwifi duyujy diiwiininde yerlesyar. Dasky we
icki (mehaniki, himiki we basg.) gyjyndyrmalary kabul edyidn dendrit reseptor
bilen baslanyar. Reseptor bu tdsiri nerw impulsyna o6zgerdip, nerw Gyjliginiii
bedenine yetyir. Neyronyn bedeninde akson boyunca nerw impulsy ofiurgabeyni
va-da kellecanak nerwlerin duyujy kokjagazlary arkaly ofiurga beynisine ya-da
kelle beynisine ugradylyp, ol yerde effektor neyronlaryi bedenleri bilen sinaps
emele getirydr Her neyronara sinapsda biologiki aktiw maddalaryfi (mediatorlar)
komegi arkaly impulsyil gecirmegi bolup gecyér. Indiki, efferent neyronyn aksony
ofiurga beynisinden ofiurgabeyni nerwlerii (hereketlendiriji ya-da sekretor nerw
stiymlerifi) 6fiki kdjagazlarynyii ya-da kellecanak nerwlerinl diiziiminde ¢ykyp, isci
agza ugrap, muskullaryfl yygrylmasyny, maézlerii oOniiminini giiy¢lenmegini
(togtadylmagyny) doredyédr. Reflektor yaylarynn bir ya-da birndge oturtma
neyronlary bolyar. U¢ neyronly reflektor yaylarda oturtma neyronlaryfi bedenleri
ofiurga beyninifl yzky siitiinlerinifi ¢al maddasynda yerlesyarler (2-nji surat).
2-nji surat. Cylsyrymly reflektor yayyi
gurlusy.
1- afferent nerw siiym; 2- efferent nerw siiym; 3-
cal (birlesdiriji) saha; 4- ak (birlesdiriji) saha; 5-
simpatik siitiinii diiwiini; 6- ofiurgabeyni nerwiii
onki kokjagazy; 7-nerw soifilamalary; 8- onurga
beyninifi das-gapdal (gapdal) sahy; 9- ofiurga
beyninifi 6fiki sahy; 10- 6nki ortaky ys; 11- yzky
ortaky kes; 12- oturtma neyron; 13-ak madda; 14-
yzky sah; 15- oflurgabeyni nerwifl yzky kokjagazy;
16 — ofiurgabeyni diiwiini; Yzygiderli ¢yzyk bilen
somatik nerw ulgamynyi reflektor yayy, punktirli-
wegetatiw nerw ulgamy gorkezilen.

Bu oyjiiklerii aksonlary efferent Oyjiiklerii bedenlerinifi yerlesyan yeri
bolyan 6iiki sahlara ugrayarlar. Efferent 6yjiiklerini aksonlary muskullara, mézlere
ugradylyp, olaryfi islerine tédsir edydrler. Nerw ulgamynda k&p neyronly
cylsyrymly reflektor yaylar kén, olarda ofiurga we kelle beynisinifi ¢al maddasynda
yerlesyén birndge oturtma neyronlar bolyar.

Nerw ulgamynyfi diiziiminde cal we ak maddalar serferilyirler. Cal madda
esasan nerw Oyjiklerinii bedenlerinde, ak madda — nerw Oyjiikleriii
aksonlaryndan, dendritlerden emele gelipdir.

Her nerw oyjiigi diametrinde 18 mkm ¢enli, mafizy tegelek bolyar. Oyjiikde
mafzy kopleng merkezi yagdayy eyeleyir. Mafiyzda bir, kite iki-ii¢ mafiyzjyklar
yerlesyar. Neyronyf giiycli igjefiligi artanda manyzjyklaryn olgegleri we sanlary
kopleydar. Geterohromatin mafiyzda tutuslygyna yerlesyérler. Neyronlaryi
sitoplazmasy organellalara bay. Perikarionda (mafiyzyany zolakda) diametri 0,1
mkm ¢enli kopsanly siiynmek mitohondriyler bolyarlar. Mafiyzyfi yakynynda
Goljin 6sen enjamy yerlesip, kopsanly multiwezikulyar bedenjikleri saklayarlar.

Nerw 6yjiiklerifi sitoplazmasynda kdpsanly neyrofibriller we neyronlar {i¢in
adaty hromatofil maddalar (Nisselin maddasy) toplumlary saklanylyarlar. Bu
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substansiya déneli sitoplazmatiki torlar we RNK bay poliribosomlar toparlary
parallel sisternalar gorniisinde bolup duryar. Neyrofibriller perikarionda
(zolakyany towerekde) goyy licOlcegli oky emele getirydrler we nerw Oyjiigifi
Ostintgilerinil sitoplazmasynyii i¢inden ge¢yar. Diametri 20 neyrofibriller nm we
galyfilygy 7-10 nm c¢enli neyrofilamentleri mikroturbajyklary emele getiryarler.
Neyrofibriller perikarionyfn we Oslintgilerifi berkligini iipjlinlesdirip, Oyjiiklerini
himiki integrasiyasyny amala agyryarlar. Didneli toryfl elementleri 6yjiigifi
bedeninde azsanly. Olar yeke aksonlarda we dendritlerde bolyarlar. Buda
elementlerii arasynda dénesiz torda mitohondriyler, lizosomlar, lipofussinyi
déaneleri yerlesendirler. Neyronlar sentriolilerden mahrum edilendirler.

Neyronlaryfi sitolemmasy 0yjiigi dasyndan ¢éklendirip, onuni dagky gursaw
bilen baglansygyny iipjliin edyir. Seyle hem nerw 6yjiiklerifi (dendritler, akson)
Ostintgileri bardaly bolyar, 6zlinii gurlusy boyunga diirli hilli bolup bilyar:
dendritlerde bardasy yuka, mielin gatlagy (mielin bardasy) bolmayar. Seyle nerw
siiymleri mielinsiz (amielinli) diyilyirler. Kopleng aksonlar 6ziinifi bardasynda
mielin gatlagyny saklayar. Seyle stiymlere mielinli siiymler diyilyérler.

Dendritler we aksonlar 6z gurluslary boyunca tapawutlanyarlar. Dendritifi
jimmiisinden kopsanly neyroturbajyklar we az mukdarda neyrofilamentler
gecyarler. Sitoplazmada siiynmek mitohondriyalar, kop bolmadyk mukdarda
dinesiz endoplazmatiki torlar yerlesyirler. Nesselii maddasy iri dendritlerde
bolyar, maydalarynda olar seyrek dusyar. Dendritii sofilama bolegi
kiiyzegorniisinde gifielendir.

Aksonyfi diametri 1-den 20-mkm ¢enli iiytgdp duryar. Akson neyron
bedeninde yerlesydn konusgorniisli akson bayyrjygyndan ayyrylyar. Kopsanly
sahalanyan sinapslary emele getiriji bolup duryan akson, telodendronom bilen
gutaryar. Aksonyn sitolemma (aksolemma) iisti tekiz. Aksoplazmada inge
siynmek mitohondriler, kopsanly neyroturbajyklaryfi desseleri bolyarlar,
neyrofilamentler kop dél.

Nerw impulsynyfi bir nerw 0Oyjiikden beyleki nerw &yjligine gecirmek
sinapslar towereginde (aksosomatik, aksodendritik we aksoaksonal) amala
asyrylyar. Aksosomatik sinapslarda bir neyronyii akson sofilamalary beyleki
neyronyii bedeni bilen gatnasyarlar. Aksodendritik sinapslaryii hiasiyeti aksonyi
beyleki nerw Oyjiigiii dendritleri bilen gatnasygydyr, aksoaksonal sinapslar -ii¢in
dirli nerw oyjikleriii iki aksonynyn gatnasygy. Sinapslarda elektrik signallary
himikd we tersine owriilme bolup ge¢yiar. Oyatmanyi gecirilisi biologiki aktiw
maddalar - neyromediatorlaryii, olara degisli: noradrenalin, asetilholin, birnéce
dofaminler, adrenalin, serotonun we basg. we aminokislotalar (glisin, glutamin
tursusy), seyle-de neyropeptidler (enkefalin, neyrotenzin we basg.) komegi arkaly
amala agyrylyar. Her bir neyronara sinapsda sinaps ysgy bilen boliinen sinapsérsii
we sinapsoity boélekleri seljerilyar. Nerw impulsy nerw sofillamasy boyunga
gifielen sinapsofii bolegine diigydr. Sitoplazmanyfi sinapsofii boleginde, mediator
saklayan, 4-20 nm diametrli bolan tegelek membranaly sinaptiki gabarjyklary kop
yerlesendir.



Sinapsoni boleginifi sitolemmasy mayda déneli materiallaryn barlygy bilen
baglanysykly galyfilasyp, ingefibrillyar tory emele geitirydar. Nerw impulsy
sinapsoni bolegine yetyér, kalsiy kanallary acyar we olar boyuncga kalsinifi ionlary
sitoplazmanyfi sinapsofii  bolegine bowiisyidrler. Kalsinii mukdary sinapsoii
boleginde gysga wagtlayyn artyar we sinaps gabarjyklary sitolemmanyf
ingefibrillyar toryn dyjliklerine bowsiip, dar dykyz kanaljyklar arkaly sinaps ysyna
neyromediatory ¢ykaryar. Sinapsofiy membrana reseptor saklap, olar boyunga
neyromediator baglanysyp sinapsofly giiyje baslangy¢ berydr. Elektrik signalyfi
Olcegi neyromediatoryfi sanyna goni proporsionaldyr. Mediatoryfi boliip ¢ykarysy
togtadylandan sofi, onufi galyndylarynyn sinaptiki yslardan cykarylmasy we
sinapsOfii membrananyn reseptorlarynyfi basdaky yagdayyna, yzyna gaytarylmasy
bolup gecyir. Her neyron drin kdpsanly sinapslary emele getiryir. Ahli sinapsofly
giiyclerden neyronlaryii giiycleri toplanyar, ol nerw impulsy gorniisinde aksona
gecirilyar.

Neyrogliyalaryii oyjiikleri nerw ulgamynda iki gornlise boliinyirler. Ol
gliositler (ya-da makrogliya) we mikrogliya. Gliositlerifi arasynda ependomositler,
astrositler we oligodendrositler seljerilyérler.

Ependimositler ofiurga beynisinifi merkezi kanalyny we beyninifi &hli
garynjyklaryny ortydn dykyz gatlagy emele getiryarler. Olar transport
hadysalaryna, beyninifi metabolizmine gatnasyarlar, dayang we c¢édklendiriji islerini
yerine yetiryarler. Ependimositler, nerw turbasynyfi glioblastlaryndan emele gelip,
ozarasynda yapyjy zolaklar we zolak gorniisli desmosomalar bilen birlesendirler.
Olaryn depe ilistleri ordn-ordn mayda tipiirjikler bilen ortiilendir. Ependimositlerifi
(tanisitler) bazal iistiinden Osiintgiler ayarylyarlar, bazal gatlagyfi gan kapillyarlary
bilen gatnagyarlar. Sitolemmanyfi bazal iistiinde kopsanly cufi epinler bolyarlar.
Ependimositleriii  sitoplazmasynda iri mitohondriyler, diirli gosmalar (yag,
pigment) saklanylyar.

Astrositler merkezi nerw ulgamynyn dayan¢ enjamyny emel getiryirler.
Olar kopsanly, dhli tarapa yayrayan mayda Oyjikler bolup duryarlar.
Protoplazmatiki we siiymli astrositler seljerilyarler. Protoplazmatiki astrositler
kopleng merkezi nerw ulgamynyii ¢al maddasynda yerlesyirler, gysga giyecli
sahalanan, kop oOsiintgili bolyarlar. Bu oyjiiklerifi sitoplazmasynda ir1 tegelek
maflyz, az mukdarda endoplazmatiki torlaryfi sisternalary, erkin ribosom we
mikroturbajyklar, kop mitohondriyler yerlesendir. Siiymli astrositleri kopleng
beyninifi ak maddasynda yerlesip, olar 20-40 gowsak sahalanan uzyn Osiintgiler
bolup, glioal siiymleri emele getiryarler.

Oligodendrositler — neyrogliyanyni has kopsanly topar oyjiikleridir. Olar
merkezi we cetki nerw ulgamynda neyronlaryfi bedenlerini gursap, nerw stiymlerifi
we nerw sofilamalaryfi bardasynyfi duziiminde yerlesyéarler. Oligodendrositler 6-8
mkm diametrli iri we hromatina bay mafiyzly mayda siiyri 6yjlikler bolup
duryarlar. Oyjiikler sany kop bolmadyk konus we trapesiya gorniisli osiintgileri
saklayar. Osiintgiler nerw siiymlerifi mielin gatlagyny emele getiryirler. Mielin
emele getirydn Oslintgiler aksonlara tow (spiral) yaly oralyarlar. Mielin barda
aksonyfi ugry boyunga bir topar oligodendrositlerini dsiintgilerinden emele gelip,
olarynl her haysysy bir segment emele getiryar. Segmentlerifi arasynda miyelinden
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mahrum bolan nerw siiyminifl diiwiinli gusalany (Ranwyenifi gusalany) yerlesyér.
Oligodendrositler, ¢etki nerw ulgamynyn nerw siiymleriniii bardalaryny emele
getirip, lemmositler (swannowyn oyjiikleri) diyilyarler.

Mikrogliyany beyninii ak maddasynda 5% golay we ¢al maddasynyn 18%
neyrogliyanyni 0yjlkleri duzyir. Mikrogliya bur¢ ya-da nadogry gorniisli mayda
stiynmek oyjlikler, ak we ¢al maddada sepilen (Ortegaii Oyjiikleri) bolup duryarlar.
Her 6yjiigin bedeninden sahajyklary yada salyan diirli gérniisli kopsanly Osiintgiler
ayrylyarlar, olar gan kapillyarlarda gutaryarlar. Oyjiikleriii mafiyzlary siiynmek ya-
da iigburgluk goérniislinde bolyarlar.

Nerw siiymler barda bilen gursalan nerw oOyjiiklerin Osiintgileri bolup
duryarlar. Bardalar neyrogliyanyfi oOyjliklerinden- c¢etki nerw ulgamynyfi
oligodendritlerinden (neyrolemmositlerden, swannowyfi &yjliklerinden) emele
gelipdirler. Mielinsiz we mielinli siiymler seljerilyirler. Neyronlaryfi osiintgileri
(okly silindrler) mielinsiz  sliymleri emele  getirip, oligodendrositifi
(neyrolemmositifi) plazmatik membranasyny egip, ol sol aksonyf (iistiinde
gysylysyar. Okly silindrifi sitoplazmatiki membranasy we oligodendrositifi
arasynda dar aralyk yerlesydar. Bir oligodendrosit nerw oyjlklerifi birndce
aksonlaryny gursayar. Takmynan her nerw siiym mezaksonly bolup,
oligodendrosityfi 0yjiikk bardasynyfi duplikaturasydyr. Mielinsiz siiymlerii topary
bir oligodendrosit bilen baglanysyar, dasyndan endonewriy bilen ortiilendir.
Endonewriy oligodendrosityfi bazal membranasyndan, kollagen we retikulyar
mikrofibrillerii ince torjagazlaryndan emele gelipdir. Mielinsiz ~ siiymler
segmentirlenmedikdirler.

Mielin siiymler oligodendrositiii (neyrolemmosityfl) nerw 6yjliginiii okly
silindr- aksona tow (spiral) yaly oralyarlar. Neyrolemmosityfi sitoplazmasy ondan
gysylyp ¢ykarylyar, edil dis pastasynyfi tyubiginifi cetki ahyryny diiyrleme
yagdayyndaky yaly bolyar. Her neyrolemmosit okly silindriii yeke ayry bolegini
gursap, mielin siymifi diwiinara segmentini emele getirydr. Iki gofisy
oligodendrositleriii arasyndaky aragékde mielin bardasy bolmadyk ini 0,5 mkm
¢enli nerw siiyminifi gysylmasy (Ronwenifi gusalany) bolyar (3-nji surat).
3-nji surat. Mielinli (yumsak) nerw
siiyminifi gurlusy (W.G. Eliseew we basg.
boyunca 1970 y.)

kertilen yeri; 4- nerw siiyminifi duwiini;

1- mezakson; 2- okly silindr; 3- neyrolemmanyii

neyrolemmasityfi sitoplazmasy; 6-neyrolemmasityi

mafizy; 7-neyrolemma; 8§-endonewriy.

Mielin oligodendrityfi plazmatiki membranasynyi ikilenen gatlagynyfi kop
gezek towlanmasy bolup durup, ol nerw siiymifi icki bardasyny emele getiryar.
Galyn we dykyz mielin barda lipidlere bay nerw siiymini ayry saklayar we nerw
impulsynyfi aksolemmadan syzmagynyfi Ofiini alyar. Nerw siiyminifi dasky
bardasy oligodendrosityn sitoplazmasyndan emele gelip, onuil bazal membranasy
retikulyar we kollagen siiymlerden duryan yuka torjagaz bilen gursalandyr.

Neyronlaryfi sitolemmasy gliositlerifi s1tolemmasyndan oyjukara yslary
doldurup duryan suwuklyk ayyryp duryar. 15-20 nm olaryf inini diizyir. Ahli
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Oyjilkara yslar Ozara gatnagyarlar, olar merkezi nerw ulgamynyfi umumy
gowriiminifi 17-20% diizyan Oyjikara gifislikler emele getiryérler. Bu ginislik
mukopolisaharid tebigatly esasy madda bilen doldurlyp, kislorodyfi diffuziyasyny
we yokumly maddalary {ipjiin edyair.

Nerw impulsynyfi dendrit we akson boyunca geg¢irilisi onufi tiz gegirijiligi
bilen {ipjiin edilydr. Nerw impulsynyfi gegciriji tizligi diirli siiymlerde 0,5-den ti
120 m/s aralygynda iiytgédp duryar. Mielin sliymlerde mileinsiz stiymlere seredende
ol yokary. Neyronyfi bedeninden daslasdygyca impulsyii gegirijilik tizligi peselyar.

ADAMYN NERW ULGAMYNYN OSUSI

Nerw ulgamy diiwiingegii dasky yapragyndan (ektodermadan) Osyar.
Diiwiingegin gowresinifi dorsal (arka) boliiminde ektodermal 6yjlikler medullyar
(nerw) plastinkany emele gtiryérler (4-nji surat).
4-nji surat. Adamyn nerw ulgamynyi
osiisinin irki dowiirleri. Nerw

turbasynyii emele gelsi.
'”r;:“:'-f',“{,{"«‘ A- nerw plastinka; B- nerw ternawjyk; C-
B aasesssansaes’ nerw turbajyk.
1- nerw plastinka; 2- ektoderma; 3- mezoderma;
4- entoderma; 5- nerw ternawjyk; 6- nerw
oklawjyk; 7- horda; 8-ganglioz plastinka; 9- nerw
turbajyk.

Medullyar plastinka kem-kemden joyajyga (ternawjyga) Owrllyar.
Ternawjygyn gyralary vyakynlasyarlar we seplesyirler, nerw turbajygy viize
cykyar. Nerw ternawjygy baslangyjynda diiwiingek géwresinin oiiki, gijirak-yzky
bolimlerinde turba owriilyar. Kem-kemden nerw turbasy ektodermanyfi asagyna
ornasyar. Osiisifi bu déwrinde nerw turbada icki, ortaky we dasky gatlaklary
seljerilydrler. I¢cki (ependima) gatlagynyfi Oyjiiklerinden ependimositler Osyérler,
olar nerw turbasynyii boslugy — merkezi kanaly Ortyirler. Dykyz yerlesen
oyjiiklerden duryan ortaky (plas, mantiy) gatlagyndan sofia baka beyninii cal
maddasy emele gelyér. Plag gatlagynyn dagynda yerlesydn nerw turbasynyfi ¢etki
bolegi (gyraky gatlagy), kem-kemden nerw Oyjiiklerinin bu yere garsy Osyian
ostintgilerin galyfilasmasynyfi hasabyna beyninifi ak maddasynyfi gegiriji yollary
emele gelyarler.

Nerw turbasynyfi ortaky (plas) gatlagynyn Oyjiikleri tiz boliinyarler we iki
gomtsli 6yjiige owriilyarler, (kesgitlenilydrler): spongioblastlar (neyrogliyalary
esaslandyryjylar, glioblastlar) we mneyroblastlar (neronlary esaslandyryjylar).
Nerw ulgamynyfi Osiisinii we sofia baka Osiisii  dowamynda nerw turbasynyfi
gapdal boliimleri yognalyarlar, ayratyn hem her tarapyndan biri-birinden dikligine
aracdk kes bilen ayrylyan onufi 6iiki (wentral) we yzky (dorsal) meydanlarydyr.
Nerw turbanyfi wentral bolegi esasy plastinka, dorsal bolegi — ganatly plastinka
adyny aldy. Esasy plastinkadan c¢al maddanyfi 6iki siitiinleri we olara yatyan ak
madda emele gelyirler. Ofiki siitiinlerifi neyronlaryndan emele gelen aksonlar
ofiurga beynisinden ¢ykyp, ofurgabeyni nerwifi ofiki (hereketlendiriji)
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kokjagazyny emele getiryarler. Ganatly plastinkadan ¢al maddanyifi yzky siitlinleri
we ofia yatyan ak madda osiip yetisyarler. Nerw turbasy bilen ektoderma arasynda
ortaky c¢yzykdan gapdallarynda uzaboyuna (dikligine) emele gelen dartgy yiipi
jiibiit ganglioz plastinkany diizyir. Bu plastinkanyf oyjiikleri nerw turbasynyii iki
gapdalynda o6fiki —gapdal ugur boyunca goc¢yirler we meydangalara (segmentlere)
boliinyérler. Ganlioz plastinkalardan emele gelen, segment boyunga (metamer)
yerlesen bu 0yjiikk toparlaryndan ofiurgabeyni nerwlerii yzky kokjagazlarynyn
ofiurgabeyni diiwiinleri we kellecanak nerwlerifi duyujy duwiinleri emele gelyirler.
Ganglioz oklawjyklardan 6yjiikler gogiirilip, wegetatiw nerw ulgamynyfi cetki
boleklerinifi Gsiisi icin 6zenleri bolup hyzmat edyérler.

Nerw turbasynynn 6yjlik elementleri Ostlisin we differensirlenyédn déwrinde
onuii kelle ujy kem-kemden galyflasyar.

Bu galyfilagsma sofia baka kelle beynisine owrlilyar. Nerw turbasynyii ortaky
we yzky (kaudal) bolegi ofiurga beynisiniil 6zeni bolup duryarlar. Nerw turbasynyii
ahyrky  bolegi kem-kemden ingelyédr, ofiurga beynisinii ahyrky (terminal)
sapagyny emele getiryir. Icki Osiis (duwiingek) dowamynda ofiurga beynisinifi
uzynlygyna Osiisi ofiurgalygyn Osilisinden yza galyar. Nerw turbasynyii kelle
ahyrynyii geljeki kellecanak bolsugyna berkidilmegi bilen baglanysykda nerw
turbasynynn asaky (kaudal) boliimleri has kop Osiisden galyar. Ofiurgabeyni
nerwlerini kokjagazlarynyn Ostisi bilen baglanysykly ofiurgara desiklerinde eyelidn
0z yerleri uzalyarlar, 6z ugruny keseden gysyga, hatda dikligine tiytgedyérler.

Geljeki kelle beyni diiwiingegifi dordiinji hepdesinden nerw turbasynyfi uly
bolmadyk gysylmalary bilen bdliinen lic beyni gabargyklar gorniisindedir. Bu
dowiirde onki gabarcykdan emele gelen éiiki beyni (procencephalon), ortaky
beyni gabar¢gygyndan emele gelen, ortaky beyni (mesencephalon), iigiinji beyni
gabar¢ygyndan yiize ¢ykan romb gérniisli ya-da yzky beyni (rhombencephalon)
seljerilyérler. Diiwiingegifi dordiinji hepdesiniii sofiunda 6fiki beyni gabargygy iki
boliime- geljeki ahyrky beyni (telencephalon) we aralyk beyni (diencephalon)
differensirlenyér. Seyle-de yzky beyni gabargygy yzky beynd (metencephalon) we
siiyri beynd (medulla oblangata) bolinyir. Netijede altynjy hepdelikde kelle
beyninif Gsiisi bas beyni gabargyklaryndan duryar (5-nji surat).

5-nji surat. Adam embrionynyh kelle
beynisi (0siisifi 8-nji hepdesi).

1- ahyrky beyni; 2- aralyk beyni; 3- ortaky
beyni; 4- yzky beyni; 5-siiyri beyni; 6-ofiurga
beyni.

Beyni gabarcyklaryn emele gelsinifi dowamynda nerw turbasynyii kelle sofly
sagittal tekizlik boyunca egrelyar. Depe egriliginifi giibermesi dorsal ugrukdyrylyp,
ortaky beyni gabar¢ygy towereginde yerlesyar. Ondan sofi, yzky beyni gabarcygy
we ofiurgabeyni 6zeni aragdginde yense egriligi emele gelydr. Ol hem giibermesi
bilen dorsal urukdyrylandyr. Kopri egriligi, wentral yuzlenen, romb gorniisli beyni
towereginde emele gelip, ol licilinji beyni gabarcygyny (romb goérniisli beyni) yzky
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we siiyri beynd bolydr. Romb gorniisli beyninii boslugy dordiinji garynjyga
owriilydar. Emele gelen dordiinji garynjygyn depesine gan damarlar oOsyérler,
ependimal oyjiikler bilen bilelikde dordiinji garynjygyil depesinifi damarly oriimini
emele getirydr. DoOrdiinji garynjygynn 6nki boliiminde ofia ortaky beyninini dar
suwakary agylyar, ol dordiinji garynjygy ondan ofide yerlesen aralyk beyninifi
boslugy bolup duryan ii¢linbji garynjyk bilen birlesdirydr. Nerw turbasy ortaky
beyni gabar¢yk towereginde az-kem defidlgegli galyfilagyar. Ortaky beyni
gabarcygynyn wentral boleginden beyni ayajyklary, dorsal boleginden dort
timmiili (bayyrly) palstinka (ortaky beyninifi gapagy) emele gelyarler. Aralyk
beyni towereginde beylekilerinden has giiy¢li onunl diwarlary, gapdal diwarlary
osyarler. Olar galyiilagyarlar we seyle atlandyrylyan goriis timmiileri (talamuslary)
gabarjaklary Osyarler, her haysysy goz almasynyn torlugyna we goriis nerwine
baglangyc beryir. Aralyk beyninifi dorsal (arka) diwary damarly barda bilen
bitisyédr we licilinji garynjygyii we onuil damarly 6riiminifi depesini emele getiryar.
Ucglinji garynjygyfi dorsal diwarynyfi yzky boleginde tik osiintgi-geljekki epifiz
osyar. Uglinji garynjygyfi wentral (6fiki) diwarynda tik osiintgi emele gelip, ol cal
timma, guygyja we gipofiziii yzky bolegine owriilyar.

Ahyrky beyninii gapdal bolekleri aktiw  Osyarler, olar geljekki
yarymtogalaklara (sarlara) baslangyc beryirler. Ahyrky beyninifi baslangycdaky
tak boslugy iki boliime boliinyar, olar gapdal (sagky we ¢epki) garynjyklary emele
getiryirler. Kem-kemden 0sydn yarymtogalaklar (sarlar) kelle beynisinifi beyleki
bolumlerini yokardan we gapdallaryndan ortyarler. Gapdal garynjygy emele
getirydn her yarymtogalagyn yuka ig-gapdal iisti iceri bowiisydr. Onuii bilen
bilelikde garynjyga bowiisyédn, bu yuka damarly bardaly diwar gapdal garynjygyni
damarly Oriimini emele getirydr. Ahyrky beyninifi 6nki diwary téwereginde
galyfilasma emele gelydar. Ol gabarcyk bedene we beyninifi 6fiki bitismesine
owriilyar. Emele gelydn yarymtogalaklaryfi esasynda bazal (esas) mafiyzlar
(diiwiinler) emele gelyirler. Ahyrky beyninii diwarlary defidlgegli Osmén,
cufilasmalary (kesleri) emele getiryarler.

Ilkinji das-gapdal (silwiyew) kes, ondan sofi- merkezi kes yiize ¢ykyar. Her
yarymtogalak boleklere boliinydar. Has mayda kesler giibermeleri (gasynlary)
cakleyarler. Caga doguljak wagtyna dhli esasy kesler we gasynlar bolyarlar. Has
mayda kesler dogulandan sofi Vilize ¢ykyarlar. Bu keslerin sekillenilisi
yarymtogalaklaryf diirli gorniislerini we relyefinin ¢ylsyrymlygyny kesgitleyir.

MERKEZI NERW ULGAMY
ONURGA BEYNISI (YILIGI)

Oiiurga beynisi (medulla spinalis) onurga kanalynda yerlesyédn, dnden yza
az-kem yasylanan, silindr gorniisinde uzalan tanap bolup duryar. Ofiurga
beynisinii uzynlygy erkeklerde 45- sm, ayallarda — 41-42 sm golayyny diizyér.
Ofiurga beyninifi agramy 30 g golay, kelle beynisifi 2,3% agramyny diizyér.
Ofiurga beyni ofiurga kanalynda yerlesip, li¢ (gaty, kerepli we yumsak) perdeleri
bilen gursalandyr. Ofiurga beynisi uly yenise desigii asaky gyrasynyn defiinde
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baslanyp, sondan kelle beynid gecyér. Ofiurga beyninifi konusy gorniisinde daralyan
asaky aracdgi ikinji bil ofiurganyn defiine gabat gelyir. Su defiden asakda ahyrky
(ofiurgabeyni) sapagy (filum terminale s. spinale) Vyerlesyar, ol ofiurgabeyni
nerwlerifi kokjagazlary we ofiurga beyninifi perdeleri bilen gursalyp, ofiurga
kanalyfi asaky boleginde yapyk haltany emele getirydr. Terminal sapagyii
diiziiminde icki we dagky bdoliimleri tapawutlandyrylyar. Igki boliimi ikinji bil
ofiurganyfi defiinden td ikinji tlirrd ofiurganyfi defiine ¢enli yetyér, onufi uzynlygy
15 sm ¢enli bolyar. Terminal sapagynn icki boliimi, embrional ofiurga beyninif
ahyrky bolegi bolup, kép bolmadyk nerw dokumasyny (galyndylaryny) saklayar.
Terminal sapagyn dasky boliimi nerw dokumany saklamayar, beyni perdeleriii
dowamy birlesdiriji dokuma bolup duryar. Onufi uzynlygy 8 sm golay bolup, ikinji
uja ofiurganyil defiinde onurga kanalyi siifik gabygy bilen bitigyar.

Ofiurga beyninii iki yogynlasmasy: boyun we bil-turre bolup, olaryii
jimmiisinde nerw Oyjiikleri yerlesyarler, olaryfi Osiintgileri adaty yokarky we
asaky ahyrlara baryarlar. Ofiurga beyninifi 6fiki ilistiinde yokardan asak odiiki
ortaky jayryk (fissura mediana ventralis) gidyar. Yzky ortakty kese seredende, ol
oniurga beyni dokumasyna ¢un giryar. Yzky ortaky kes (sulcus medianus dorsalis)
hem seyle, yokardan asak ofiurga beyninin dhli yzky tistiinden gecyér. Yzky ortaky
kesin diiybinden oniurga beyninin ak maddasynyn &hli galyillygyndan ta cal
maddanyn yzky tistiine ¢enli yzky ortaky germew (septum medianum dorsale)
gecyar. Onurga beyniniii 6nki-gapdal {istiinde, 6niki ortaky jayrykdan gapdalda, her
tarapyndan ériki-gapdal kes (sulcus ventrolateralis) bolyar. Onurga beyninin
onki-gapdal kesinden onurgabeyni nerwlerin onki (hereketlendiriji) kokjagazlary
¢ykyarlar. Onurga beyniniii yzky-gapdal {stiinin her tarapynda yzky-gapdal kes
(sulcus dorsolateralis) bolup, ondan ofiurga beyninii jiimmiigine onurgabeyni
nerwleriti yzky (duyujy) kokjagazlaryin nerw siiymleri giryirler. Onki ortaky
jayryk we onki-gapdal kesini arasynyn her tarapynda ofiurga beyniniii oriki
tanapjygy (funiculus ventralis) yerlesyir. Onurga beyniniil sag we ¢ep tarapynda
onki gapdal we yzky-gapdal keslerin arasynda gapdal tanapjyk (funiculus
lateralis) goriinyar. Yzky-gapdal kesden yzda, yzky ortaky kesin gapdallarynda
jiblit orniurga beyninin yzky tanapjygy (funiculus dorsali) yerlesyir.

Segment boyunca onki-gapdal kes arkaly cykyan ki kokjagaz (radix
anterior) onurga beyninin cal maddasynyn onki sahynda yerlesyédn hereketlendiriji
(motor) neyronlarynn aksonlaryndan emele gelipdir. Yzky kokjagaz (radix
posterior), duyujy, psewdounipolyar neyronlaryin merkezi  Osiintgilerin
(aksonlaryil) toplumyndan emele gelipdir. Bu neyronlaryn bedenleri oriurgabeyni
diiwiini (ganglion spinale) emele getiryirler, olar ofiurgabeyni nerwin yzky we
onki kokjagazlarynyn birlesyian yerinde, ofiurga kanalynda, gabatlagyan onurgara
desigin yanynda yerlesyirler. Onurga beyninii dowamynda her tarapyndan 31
jubiit kokjagazlar bolup, 31 jiibiit oflurgabeyni nerwlerini emele getiryérler.

Iki jiibiit onurgabeyni nerwlerin kokjagazlaryna (iki oOnkilere we iki
yzkylara) gabat gelydn oflurga beyni meydany oriurgabeyniniii segementi diyip
atlandyryarlar (6-njy surat).
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6-njy surat. Onurga beyninin segmenti.
I-onurga beyninin ¢al maddasy; 2- ak madda; 3-
onturgabeyni nerwin yzky kokjagazy, 4-onki
kokjagaz, 5- onurgabeyni diiwiin; 6-onurgabeyni
nerw; 7-onturgabeyni nerwin onki sahasy, 8-yzky
saha, 9-simpatik siitiinin duwiini.

8 boyun, 12 dos, 5 bil, 5 tiirre we 1-3 uja segmentleri (jemi 31 segment)
seljerilyarler. Yokarky segementler tertip sanyna gabat gelyin boyun ofiurgalaryii
bedenlerinin deninde yerlesyérler. Asaky boyun we yokarky dos segmentler gabat
gelydn onurga bedenlerinden bir onlurga yokary yerlesydrler. Ortaky dos
boliiminde bu tapawut iki ofiurga, asaky dds boliiminde — {i¢ ofiurga dendir. Bil
segmentleri onunjy we onbirinji dos ofnurgalarynn bedenleriniii deniinde, tiirre we
uja segmentler onikinji dos we birinji bil ofturgalaryn detllerine gabat gelyarler (7-
nji surat).

7-nji surat. Onurga kanalynda ofiurga beyninin
segmentlerinin topografiyasy.

1-boyun boliimi (C-Cyir segmentler); 2- dos boliimi (TH;-
Thxyp); 3- bil boliimi (Li-Ly); 4- tlirre boliimi (S;-Sy); 5- uja
bolum1 (COI—COIH).

Onurga beyninin diiziiminde ¢al we ak
maddalar seljerilyérler. Cal madda (substantia
grisea) onurga beyninin merkezi boleklerinde, ak
madda (substantia alba) onun ¢etinde (gyrasynda)
yerlesyar. (8-nji surat).

Cal maddada yokardan asak dar merkezi kanal

(canalis centralis) gecyér, ol nerw turbasynyn boslugynyn galyndysy. Kanal
yokarda dordiinji garynjyk bilen gatnasyar. Kanalyn asaky ahyry gielyir we kor
terminal (ahyrky) garynjyk (Krauz garynjygy) bilen gutaryar. Uly adamlarda
merkezi kanal ki yerlerde bitisydr, onun bitismedik meydanlary ofiurgabeyni
suwuklygyny saklayar. Kanalyn diwarlary ependimositler bilen ortiilendirler.

Cal madda merkezi kanalyn iki tarapynda uzynlygyna yerlesip, simmetriki
sag we cep ¢al siitiinleri (columnae griseae) emele getirydar. Merkezi kanaldan
onde iki ¢al siitiinleri birlesdirydn cal maddanyn yuka plastinkasyna driki ¢al
cal bitisme bilen birlesendirler. Cal maddanyn her siitiininde onki bolegi (oriki
siitiin) we yzky bolegi (yzky siitiin) seljerilyarler. Seylede sekizinji boyun segment
we hasaba alnan ikinji bil segment aralygynyn deninde ¢al madda her tarapdan
das-gapdal pokgermesi —gapdal siitiini emele getirydr. Bu deniden yokarda we
asakda gapdal siitlinler bolmayarlar. Oflurga beyninin kese kesiminde ¢al siitiinlere
derek ¢al maddanyn 61ki, yzky we gapdal sahlary tapawutlandyrylyarlar. Oriki sah
(cornu ventrale, s. anterius) —has gin, yzky sah (cornu dorsale, s. posterius) - dar.
Gapdal sah (cornu laterale) topografiki taydan ¢al maddanyn gapdal siitiinine
gabat gelyar.
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8-nji surat. Onurga beynisi kese
kesimde.

1- onlurga beyninin yumsak perdesi; 2- yzky
ortaky kes; 3-yzky aralyk kes; 4- oniurgabeyni
nerwin yzky kokjagazy; 5- yzky-gapdal kes; 6-
aragdk zolak; 7- Oyjukli (sorgug) gatlak
(sorgucly zolak); 8- goyaldylan madda; 9-
onturga beyninin yzky sahy; 10- gapdal sah; 11-
disli baglayjy; 12-onurga beyniniii 6iiki sahy;
13- oflurgabeyni nerwin onki kokjagazy, 14-
onki onurgabeyni arteriya; 15- Onki ortaky
jayryk.

Onurga beynininn ¢al maddasy neyronlaryii bedenlerinden, mielinsiz we
inge mielin siiymlerden we neyrogliyadan emele gelipdir. Onki sahlarynda ofiurga
beyninin has iri neyronlaryn (100-140 mkm diamtrli) bedenleri yerlesendirler. Olar
bas maiiyzlary (toplumlary) emele getiryirler. Oiiki we yzky-dasgapdal mariyzlar,
onki we yzky-icgapdal manyzlar we merkezi maiiyz tapawutlandyryarlar. Bu
maflyzlar ofiurga beyninifi hereketlendiriji (motor) merkezleri bolup duryarlar. Bu
oyjiklerifi aksonlary ofiurgabeyni nerwlerii ofiki kokjagazlarynyn siiymlerinifi
esasy agramyny diizyarler. Ofiurgabeyni nerwlerifi diiziiminde olar ¢ete gidyéarler
we skelet muskullarynda (etlerinde) motor sofilamalaryny emele getiryérler. Ofiki
we yzky i¢cgapdal mafiyzlar gowre muskullaryny nerw bilen {ipjiinlesdiryérler, olar
ofiurga beyninifi #dhli dowamynda gowy osiipdirler. Ofiki we yzky dasgapdal
mafyzlar boyun we bil-tliirre yognalmalarynyfi defiinde has gowy Osiipdirler. Bu
mafyzlaryfi neyronlary ahyrlary nerw bilen iipjiinlesdiryarler.

Yzky sahlaryi ¢al maddasy diirlidir. Ol ayjiikli (sorgugly) gatlakdan,
goyyaldylan (Zelatinoz) maddadan we hususy maiiyzdan duryar. Yzky sahyn
depesine gonlimel yanasyan ak madda aragdik zolak boliip ayyryarlar. Onuil bilen
yvanasykda yzky sahyfi depesinde éyjiikli (sorgugly) gatlak yerlesyir. Ol gliyanyi
oyjiikleri bolup, gifl halkaly torlary emele getiryirler. Oyjiikli (sorgugly) gatlagyfi
diiziiminde kopsanly mayda oturtma neyronlar bolyar. Oyjiikli (sorgugly)
gatlakdan ofide goyaldylan madda (rolandyn substansiyasy) yerlesyér. Ol esasan
hem glial elementlerden duryar. Bu zolagyfi neyronlary mayda, az sanlydyrlar.
Yzky sahlaryfi diiziiminde dykyz yerlesen kop sanly oturtma neyrinlar bolyar.
Seyle atlandyrylyan assosiatiw we kommissural oyjiikler, mayda multipolyar bolup
duryarlar. Assosiatiw neyronlaryii aksonlary bolup, olar ofiurga beyninifi 6z
yarymyndaky ¢al maddanyn céklerinde diirli defide gutaryarlar. Kommisural
neyronlaryf aksonlary ofiurga beyniniii garsy tarapynda gutaryarlar. Yzky sahyfi
ortasynda hususy maiiyz bolyar. Ol oturtma mafyzlaryfi bedenlerinden emele
gelipdir. Bu nerw oyjiikleriii aksonlary ofiurga beyninifi gapdal tanapjygyna 6z we
garsy yarymlaryndan gecydrler we ofiurga we kelle beynisinifi gegiriji yollaryny
(onki ofiurgabeyni-beynijik we ofiurgabeyni-talamus (goriistiimmi) yollary) emele
getirmige gatnasyarlar. (Goyaldylan maddanyq, oyjiikli gatlagyfi, diffuz yerlesen
oturtma neyronlaryfi) nerw Oyjiiklerinifi Oslintgileri ofiurga beyninifi yokarda we
asakda yerlesyan gofisy segmentlerifi neyronlary bilen baglansy amala asyryarlar.
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Bu neyronlaryfi Osiintgileri seylede 0z segmentiniii 6nki sahalarynda yerlesen
neyronlarda gutaryarlar.

Ofiurga beyninifi yzky sahynyfi esasynda, onufl iggapdal boleginde dds
marizy (Klarkyn siitiini) verlesyir. Ol gowy 0Osen, giiycli sahalanan dendritli iri
oturtma neyronlardan (Stillingifi oyjiiklerinde) duryar. Bu manzyii 06yjiiklerinifi
aksonlary ofiurga beyninii ak maddasynyfi gapdal tanapjygyna 0z tarapyndan
giryirler we seylede (yzky ofiurgabeyni-beynijik yoly) geciriji yollary emele
getiryarler.

Ofiurga beyninin gapdal sahlarynda wegetatiw nerw ulgamynyfi simpatiki
boleginifi merkezleri yerlesyarler. Bu merkezler birndce topar mayda neyronlar
gorniiglerinde dasgapdal aralyk (¢cal) madda (manza) birlesendirler. Bu
neyronlaryn aksonlary, ofiurga beyninifi VIII-nji boyundan II-nji bil ofiurgalarynyf
segmentlerinde wegetatiw mafiyz emele getirip, ofiurga beynisinden ofiurgabeyni
nerwlerifi 6fiki kokjagazlarynyfi diiziminde ¢ykyarlar.

Onurga beyninii gapdal bdliimlerinde seyle-de i¢gapdal aralyk (¢al)
maddany (mafizy) seljeryérler. Onuii aksonlary gapdal tanapgyjyii beyleki
tarapyndan ¢ykyp, 6fiki ofiurgabeyni-beynijik yolyna ugradylyar. Ofiurga beyninifi
boyun we yokarky dos segmentlerinifi defiinde, 6fiki we yzky sahlaryfi arasynda ak
maddada torly (retikulyar) formasiya (formatio reticularis) yerlesendir. Ol cal
maddanyn diirli ugurlar boyunca gecyidn inge gurnamalary bolup, kop sanly
ostintgili neyronlardan duryarlar.

Ofiurga beyninifi ¢al maddasy, ofiurgabeyni nerwlerin yzky we onki
kokjagazlary, ak maddanyfi hususy desseleri ofiurga beyninifi segment enjamyny
(apparatyny) emele getiryérler. Onun icki ya-da dasky gyjyndyrma jogabyna doga
reaksiyalar (yagdaysyz refleksler) amala asyryar.

Ofiurga beyninifi ak maddasy yokary galyan we asak inyén ugurda gidyin
dikligine goniikdirilen nerw stiymlerii toplumyndan emele gelipdir. Ak maddada
onki, gapdal we yzky tanapjyklardan basga onki ak seplesmiini
tapawutlandyryarlar. Ol 6fiki ortaky jayrykdan yzda yerlesip sagky we cepki
taraplaryn ofiki tanapjyklaryny birlesdiryar. Ofiurga beynisinifi tanapjyklaryndaky
nerw sliymlerii desseleri (Osiintgilerii toplumy) ofiurga beyniniin geciriji
yollaryny diizyirler. U¢ ulgamly desseleri tapawutlandyrylyarlar. Assosiatiw
siiymlerini gysga desseleri, yokary galyan (galyjy) we asak inydn (iniji) desseler
seljerilydr. Assosiatiw stiymlerifi gysga desseleri ofiurga beyninif diirli derejesinde
yerlesydn segmentlerini baglanysdyryarlar. Yokary galyan, galyjy (afferent,
duyujy) desseler ahyrky beyninifi we beynijigifi merkezlerine ugradylyarlar. Asak
inydn, iniji (efferent, hereketlendiriji) desseler kelle beynisinden ofiurga beyninifi
ofiki sahalaryndaky 6yjiiklere baryarlar. Ofiki tanapjygyfi ak maddasynda esasan
iniji geciriji yollar, gapdal tanapjyklarda — galyjy we iniji, yzky tanapjyklarda —
galyjy geciriji yollar gecyérler (9-njy surat).
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9-njy surat. Ofiurga beyniniii kese
kesiminde ak maddanyi geciriji
yollarynyi we cal maddanyi
maiiyzlarynyi yerlesisleriniii shemasy.
1,2-ince we pahnagdrniisli desseler, 3- hususy
(yzky)desse, 4- yzky ofiurgabeyni beynijik yoly;
5- dasgapdal piramida (gabyk-onurgabeyni)
yoly; 6- (dasgapdal) hususy desse; 7-
gyzylmanyz-ofiurgabeyni yoly; 8- dasgapdal

ofiurgabeyni —goriis tiimmi (talamus) yoly; 9- yzky bosaga —ofiurgabeyni yoly; 10-6nki
ofiurgabeyni —beynijik yoly; 12- oliwa (zeytun)- ofiurgabeyni yoly; 13- reticulo-ofiurgabeyni
yoly; 14-bosaga —onurgabeyni yoly; 15- onki ofiurgabeyni goriis tiimmi (talamus) yoly; 16-
hususy desse (01iki); 17- 6fiki piramida (gabyk ofiurgabeyni) yoly; 18- gapak-ofiurgabeyni yoly;
19- ofiki —iggapdal manyz; 20- yzky-iggapdal manyz; 21-merkezi maifyz; 22- onki-dasgapdal
manyz; 23- yzky —dasgapdal manyz; 24-aralyk-dasgapdal manyz; 25- aralyk — i¢gapdal mafiyz;
26-merkezi kanal; 27-dos mafiyzy; 28- hususy maifiyzy (BAN), 29- aragdk zolak (BAN), 30-
oyjukli (sorgugly) gatlak; 31- goyaldylan madda.

Ofiki tanapjyk asakdaky geciriji yollary duryar:

1) Oifki gabyk-ofiurgabeyni (piramida) yoly. Bu hereketlendiriji yol uly
beyninii merkezioni gasynynyfi gabygynda yatyan iri (gigant) piramida
oyjiiklerinifi aksonlary bolup duryar. Yol &iiki ortaky jayrygyii yanynda yerlesip,
ofiki tanapjygyf i¢-gapdal bolegini eyeleydr. Gegiriji yol hereketlendiriji
impulslary ahyrky beyninii gabygyndan ofiurga beyninifi 61iki sahlaryna geciryar.

2) Torly (retikulo) — ofiurgabeyni yoly kelle beyni siitiinii torly
formasiyasyndan ofiki sahlaryfi hereketlendiriji mafiyzlaryna impulslary geciryar.
Yol ofki tanapjygyfi merkezi boleginden, gabyk —ofiurgabeyni yolundan
dasgapdalda gecyar.

3) Oiiki ofiurgabeyni — goriis tiimmi (talamus) yoly taktil duyujylygyi
(syzys, basys) impulslaryny geciryar.

4) Gapak — ofurgabeyni yoly ortaky beyninifi yokarky tiimmejiklerini
(bayyrjyklaryny) goriisin  gabykasty merkezleri) we asaky tiimmejiklerini
(bayyrjyklaryny) (esidis merkezleri) ofiurga beyninii 6fki sahlarynyfi
hereketlendiriji maifiyzlary bilen baglanysdyryar. Yol ofki gabyk-ofiurgabeyni
(piramida) yolundan i¢gapdalda yerlesip, ofiki ortaky jayryga gonlimel yanagyar.
Gapak-ofiurgabeyni yolynyfi barlygy goriis we esidis gyjyndyrmalarda reflektor
gorayjy hereketleri iipjiin edyar.

5) Denagramlyk — ofiurgabeyni yoly bosaga mafiyzlardan (8-nji jiibiit
kelleganak nerwlerinden) ofiurga beyninifi 6fiki sahalaryndaky hereketlendiriji
maflyzlaryna ugradylyar. Bu yol ofiki we gapdal tanapjyklaryfi aragédginde,
goniimel ofiki-dasgapdal kesifi yakynynda yerlesyar.

Ofurga beyninifii gapdal tanapjygy asakdaky geciriji yollary saklayar:

1) Yzky oiiurgabeyni- beynijik yoly (Fleksigii bogdamy, dessesi)
proprioseptiw (hususy) duyujylygyfi impulslaryny alyp baryar. Yol gapdal
tanapjygyfl yzky-dasgapdal bolegini eyeleyir. I¢gapdaldan ol dasgapdal gabyk-
ofiurgabeyni (piramida) yoly gyzylmafiyz ofiurgabeyni we dasgapdal ofiurgabeyni-
gorlistimmi (talamus) yollary bilen araciklesyar.
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2) Oiiki ofiurgabeyni-beynijik yoly (Gowersifi bogdamy, dessesi)
proprioseptiw (hususy) impulslary beynijige alyp baryar. Yzky ofiurgabeyni-
beynijik yolundan o6fide, oliwa (zeytun) — ofurgabeyni yolundan yzda yerlesyar.
Icgapdaldan dasgapdal ofiurgabeyni-goriis tiimmi (talamus) we ofiurgabeyni —
gapak yolaryna yanasyar.

3) Dasgapdal ofiurgabeyni — talamus (goriis tiimmi) yoly agyry we
temperatura duyujylyk impulslary gecirydr. Dasgapdal tarapyndan 6fiki we yzky
ofiurgabeyni-beynijik yollary, icgapdal tarapdan gyzylmafiyz-ofiurgabeyni we
bosaga — onurgabeyni yollary arasynda, gapdal tanapjygyfi ofiki boliimlerinde
yerleyér.

Gapdal tanapjygyn iniji ulgam siiymlerine dasgapdal gabyk-ofiurgabeyni
(piramida) we gyzylmafiyz-ofiurgabeyni geciriji yollary giryarler.

4) Dasgapdal gabyk-oiiurgabeyni (piramida) yoly uly yarymtogalaklaryfi
gabygyndan (merkezioni gasyndan) hereketlendiriji impulslary ofiurga beyninifi
oniki sahlaryna gecirydr. Yzky ofurgabeyni —beynijik yoldan iggapdalda we
gyzylmafiyz-ofiurgabeyni yolundan yzda yerlesyér.

5) Gyzyl maiiyz-ofiurgabeyni yoly hereketlerii we skelet muskullaryfi
(etlerifl) tonusyny dolandyryjy afiasty impulslary (ofiurga beyninifi 6iiki sahlaryna)
alyp baryar. Yol dasgapdal gabyk-ofiurgabeyni yolundan 6nde, yzky ofiurgabeyni-
beynijik yolun 6niki boleginden, ofiurgabeyni —goriis tiimmi (talamus) yollardan
icgapdalda yerlesyar. Gapdal tanapjyklarda seyle-de ofiurgabeyni gapak, oliwo
(zeytun) — ofiurgabeyni we birndce beyleki nerw siiymlerifi desseleri gecyérler.

Yzky tanapjyk ofiurga beyninifi boyun we yokarky dos segmentlerifi defiinde
ince we pahnagorniisli desselere boliinyér. Inge desse (Golyii dessesi)yzky ortaky
kese yatyar. Pahnagorniisli desse (Burdahyii dessesi) ondan dasgapdalda yerlesip,
yzky saha vyanasyar. Iki desse hem proprioseptiw (hususy) duyujylygyi
impulslaryny uly yarymtogolaklaryni gabygyna geciryérler. Inge desse géwranifi
asaky boliimlerinden we asaky ahyrlardan (ayaklardan) ofiurga beyninifi 19 asaky
segemetnlerinii yzky kokjagazlarynyii diiziimine giryin siiymler bolup duryar.
Pahnagorniisli desse ofiurga beyninii 12 yokarky segmentlerinden siiymleri kabul
edyér. Bu siiymler yokarky ahyrlardan (ellerden) we gowrénifi yokarky boleginden
impulslary alyp baryarlar.

Oiiurga beyniniii gan damarlary. Ofiurga beynisini dikligine gidyan o6nki
we iki yzky oflurgabeyni arteriyalar gan bilen iipjiin edyir. Ofiki ofiurgabeyni
arteriya sagky we c¢epki oflurga arteriyalaryfi ofiurgabeyni sahalarynyfi
birlesmesinden emele gelyar we ofiurgabeyninii 6fiki dik jayrygynyi ugry
boyunca gidyidr. Yzky ofiurgabeyni arteriya, jiibiit, ofiurgabeyni nerwin yzky
kokjagazynyii ofia girydn yerinde ofiurga beyninifi yzky distiinde yatyar. Bu
arteriyalar ofiurga beyninifi &hli uzynlygynda dowam edyérler. Olar ofiurga
kanalyna ofiurgaara desikler arkaly bowsiip gecyédn cufi boyun arteriyalary, yzky
gapyrgaara, bil we dasgapdal tiirre arteriyalary bilen seplesmeler (anastomozlar)
emele getiryérler.

Ofiurga beyninifl wenalary i¢ki ofiurga wena Oriimlerine guyulyarlar.

Oiiurga beyniniii yas ayratynlyklary. Yafiy doglan cagada ofiurga
beyniniil uzynlygy 13,6-14,8 sm duzyir. Ofiurga beyninifi asaky aragégi ikinji bil
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ofiurganynl asaky gyrasynyn defiine gabat gelyiar. Ofiurga beyniniii agramy
bédbeklerde 5,5 g deiidir. Boyun we bil-tiirre yognalmalary gowy bildirilyar,
merkezi kanal bédbeklerde uly adamlaryika seredende giidir. 2 yasda ofiurga
beyninifi uzynlygy 20 sm duzyér, onun agramy 12 g ¢enli. Merkezi kanalyn ysy
kigelydr. Cal we ayratyn hem ak maddanyii gowriimi (ofiurga beyninii segment
enjamynyn hasabyna) tiz artyar. Has tiz ofiurga beynini dos segementleri osyérler.
10 yasda ofiurga beyninifi uzynlygy bidbekde onuil uzynlygy bilen denesdirilende
iki esse artyar.

ONURGA BEYNININ PERDELERI (BARDALARY).

Onurga beynisi dasky, ortaky we icki perdeler bilen gursalandyr (10-njy
surat).
10-njy surat. Ofiurga beynisi we onuii
perdeleri ofiurga kanalynda.
1- ofiurga beyniniii gaty perdesi; 2- epidural
gifislik; 3- kerepli perde; 4- ofiurgabeyni nerwiii
yzky  kokjagazy, 5- onki kokjagaz, 6-
ofiurgabeyni duwiini, 7- oflurgabeyni nerwi; 8-
kerepasty (subarahnoidal) ginislik; 9- dishi
baglayjy.

Dasyndan beyninifi gaty perdesi yerlesyiar. Su perde we ofurga kanalyfi
siink gabygy (siifikiisti) bilen arasynda epidural giiiislik yerlesyar. Beyninifi gaty
perdesinden igerde kerepli perde bolup, gaty beyni perdesinden subdural gifiislik
ayyryar. Gonlimel ofiurga beynisine icki yumsak beyni perdesi yatyar. Kerepli we
icki beyni perdeleri arasynda odiurgabeyni suwuklygy bilen doldurylan kerepasty
(subarahnoidal) giiislik yerlesyar. Newrologiyada (beyninifi dayan¢ enjamy)
kereply we icki perdelerii funksional menzesligi {icin yumsak perde diyip
atlandyryarlar.

Oiiurga beyniniii gaty perdesi (dura mater spinalis) kor halta bolup,
ofiurga beynisini, ofiurgabeyni nerwlerifi 6iki we yzky kokjagazlaryny we beyleki
beyni perdelerini 6z i¢ine alyar. Beyninifi gaty perdesi dykyz, stiymli birlesdiriji
dokumadan emele gelip, kopsanly maysgak (elastik) stiymleri saklap, onufi dasky
we icki gatlaklary yasy glial oyjilkleriii gatlagy bilen diiselendirler. Yokarda
ofiurga beyniniii gaty perdesi uly yefise desigifi gyralary bilen berk bitisydr we
kelle beyninifi gaty perdesine gecyar. Boynufi yokarky towereginde beyniniii gaty
perdesi sagky we c¢epki ofiurga arteriyalaryfi yanynda efi gorniisinde éwriim emele
getirydr. Onurga kanalynda beyninii gaty perdesi Oziinifi Osilintgileri bilen
berkidilip, ofiurgabeyni nerwlerifi perinewral (nerwdasy) perdelerine dowam
edyérler. Bu Osiintgiler ofiurgaara desiklerifi towereginde stifikiifi gabygy (stifikiisti)
bilen bitigydrler. Beyninifi gaty perdesini seyle-de kopsanly fibroz desseler
berkidip, ofiurgalygyfi yzky dik (uzaboyuna) baglayjysyna baryarlar. Bu desseler
boyun, bil we tiirre towereginde gowy, we dos towereginde — ugursyz bildiryérler.
Yokarky boyun béliiminde gaty perde sagky we ¢epki ofiurga arteriyalary ortyar.
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Beyninifi gaty perdesinifi dagky iistiini siifik gabygyndan (siifikiistinden)
epidural girislik (spatium epidurale) ayyryar. Ol yag kletcatkasy (0yjikleri) bilen
doldurulan we icki ofurga wena Oriimini saklayar. Ofiurga beyninifi gaty
perdesinifi i¢ki Usti kerepli perdeden jayrykgorniisli subdural giiislik (spatium
subdurale) ayyryar. Ol kopsanly ince birlesdiriji desseler bilen doldurylandyr.
Ofiurga beyninifi subdural gifiisligi yokarda kelle beyninifi adybir gifiigligi bilen
gatnagyar, asakda ikinji tiirre ofiurganyfi defiinde kop gutaryar. Sol defiden asakda
beyninin gaty perdesinifi fibroz stiymlerinii desseleri ahyrky (terminal) sapaga
dowam edydérler.

Oifiurga beyninifi kerepli perdesi (arachnoidea mater spinalis) gaty
perdeden icde yerlesydn yuka yarymdury birlesdiriji plastinka bolup duryar. Gaty
we kerepli perdeler yeke ofiurgara desiklerii yanynda 6z arasynda bitigyarler.
Kerepli bardanyni dasky (subdural) we icki (subarohnoidal) taraplary yasy glial
oyjiiklerifi gatlagy bilen diiselendir. Kerepli we yumsak perdelerifi arasynda
(subarahnoidal giiiiglikde) vyerlesydn tor soOyegleri kollagen we siiyngiic
(maysgak) stiymleriil inge desselerinden duryarlar. Bu birlesdiriji dokuma desseleri
kerepli perddni yumsak perde we ofiurga beynisi bilen birlesdiryérler.

Ofiurga beyninifi yumsak (damarly) perdesi (pia mater spinalis) onurga
beyninifi iistine dykyz yatyar. Yumsak perdeden ayrylyan birlesdiriji dokuma
siiymler gan damalrary ugradyarlar, olar bilen bilelikde ofiurga beyni dokumasyna
giryarler.

Kerepli we yumsak beyni perdeleri arasynda kerepasty YVa-da
subarahnoidal ginislik (cavitas (spatium) subarachnoidea) yerlesyar. Onda 120-
140 ml onurgabeyni suwuklygy saklanylyar. Bu ginislik yokarky bdliimlerinde
kelle beyninifi kerepasty gifiisligine dowam edyér. Ofiurga beyninifi kerepasty
gifiisligi asaky boliimlerde yeke ofiurgabeyni nerwlerifi kokjagazlaryny saklayar.
Ikinji bil ofiurganyii defiinden asakda, ofiurga beyni zeper yetirmezden, barlag ii¢in
ofiurgabeyni suwuklygyny punskiya bilen almak miimkindir.

Ofiurga beyninii yumsak beyni perdesinii gapdal taraplaryndan,
ofiurgabeyni nerwlerifi 61iki we yzky kokjagazlaryfi arasyndan saga we ¢epe frontal
ugurda disli baglayjy (ligamentum denticulatum) gidyir. Disli baglayjy seyle hem
kerepli we ofiurga beyninifi gaty perdesiniii igki iisti bilen bitisip, subarahnoidal
gifiislikde baglayjy ofiurga beynini edil asyp duran yalydyr. Ofiurga beyninifi
gapdal istlerinden tutuslygyna baslangyjyny alyp, baglayjy dasgapdal ugurlygyna
20-30 disjagazlara boliinyar. Yokarky disjagaz uly Vefise desiginifi defiine gabat
gelip, asakysy onikinji dos we birinji bil ofiurgabeyni nerwleriii kokjagazlarynyn
arasynda yerlesendir. Ofiurga beynisi disli baglayjylardan basga yzky kepenasty
germewifl komegi arkaly ofiurga kanalyna berkidilyar. Bu germew gaty, kerepli we
yumsak perdelerden baslanyar we ofiurga beyninii ak maddasynyn yzky arasynda
bolyan yzky ortaky germew bilen birlesyir. Ofiurga beyninifi asaky bil we tiirre
towereklerinde kerepasty gifiisligifi yzky germewi hem edil disli baglayjylar yaly
bolmayar. Epidural ginisligii yag kletcatkasy (0yjiikli) we wena oriimleri, ofiurga
beyninifi perdeleri, ofiurgabeyni suwuklygy we baglayjy enjamy ofiurga beynisini
beden hereketlerindédki sarsmadan gorap saklayarlar.
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Oiiurga beyniniii perdelerinin osiisi we yas ayratynlyklary. Uzynlygy 9
mm embrionda 6sydn nerw turbasy gowsak mezenhima dokumasy bilen gursalyp,
ilkinji beyni perdesini emele getirydr. 20 mm embrionda bu perdede dasky we i¢ki
gatlaklary seljerilip, olaryn arasynda suwuklyk toplanyar. Kem-kemden ilkinji
perdeler ayrylysyarlar, beyni perdesinifi dasky we i¢ki yapraklary emele gelyarler.
Sofia baka beyni perdeslerinifi dasky yapragy iki gatlaga boliinyédr. Dasky gatlak
ofiurga kanalyfi siink gabygyna (siifikiistiine) owriilydr. Onurgara kekirdewlige
yatyan yerinde ol kekirdewiikiistini emele getirydr. Ofurga kanalyfi
kekirdewtikiistiinden igerde ofurga beyninii yanynda beyniniii gaty perdesi
seljerilip, ol we kekirdewiikiisti arasynda epidural gifiislik emele gelyar. Ilkinji
beyni perdesiniii icki yapragy emrional dmriif ikinji yarymynda differensirlenyar.
Ol dasyndan kerepli perdd we ondan i¢de yerlesen yumsak perdd boliinydr. Bu
yuka vyapraklar oOzara baglansykda bolup, kerepasty (subarahnoidal) giisligi
cakleyarler.

KELLE BEYNISI

Kelle beynisi (encephalon), ony gursayan perdeler bilen bilelikde
kelleganagyn beyni boliiminifi boslugynda yerlesyar. Kelle beyninifi giibercek tisti
gorniisi boyunca kellecanak giimmezinifi icki oyylan listiine gabat gelyér. Beyninifi
asaky tsti kellecanagyi icki esasy bilen galtasyar. Onufi ¢ylsyrymly relyefi bolup,
kelleganak oylaryfn gorniisine gabat gelyar. Kelle beyninifi agramy uly adamlarda
1100-2000 g diizyar. Erkeklerde ortaca ol 1394 g, ayallar 1245g deni bolup,
erkeklerii bedenii uly oOlgeglerine gabat gelyar. Kelle beyninii agramy we
gowriimi omriifi 20 we 60 yas aralygynda tiytgemeyarler diyen yaly, 60 yasdan sofi
az-kem kemelyar.

Kelle beynisinde bds beyni gabar¢yklaryndan emele gelen bids boliim
tapawutlandyryarlar. Ahyrky beyni, aralyk beyni, ortaky beyni, yzky beyni (kopri
we beynijik) we siiyri beyni seljeryirler. Uly (ahyrky) beyninii yarym -
togalaklary, beyni siitiin we beynijik kelle beyninifi has iri bélekleri bolup
duryarlar (11-nji surat).

11-nji surat. Kelle beynisi. Sagittal

kesim.

1- uly beyninifi yarymtogalaklary; 2- gabar¢yk
beden; 3- 6fiki (ak) bitisme; 4-beyni glimmezi; 5-
gipofiz; 6- aralyk beyninii boslugy (III-nji
garynjyk); 7- aralyk beyni; 8- beyni epifizi; 9-
ortaky beyni; 10- kopri; 11-beynijik; 12- siiyri
beyni.

Beyni siitiini aralyk beyniden, ortaky beyniden, kopriden we siiyri beyniden emele
gelipdir.

Uly beyniniii yarymtogalaklary (sarlary) (hemispheriae cerebrales) kelle
beyninin has iri we dsen bolegi bolup duryar. Yarymtogalaklar beyninifi galan #hli
boleklerini yapyp duryarlar. Sag we ¢ep yarymtogalaklary uly beyniniii ¢un dik
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jayrygy (fissura longitudinalis cerebri) bolyir. 1ki yarymtogalaklary birlesdirip
duryan gabarcyk bedeniii ¢uiilugyna c¢enli yetyédr. Beyninin yzky béliimlerinde dik
jayryk yarymtogalaklary beynijikden ayryp duryin uly beynininn kese jayrygyna
yetydr. Yarymtogalaklaryn duziiminde yokarky dasgapdal, icgapdal we asaky
(bazal) iistleri seljerilyarler. Her bir tistlinde cun we mayda kesler bolyarlar. Cunl
kesler bdélekleri(lobi) biri-birinden ayyryarlar, mayda kesler uly beyninii
gasynlaryny (guri) bolyirler.

Kelle beyniniii asaky (esasy) iisti uly beyninin yarymtogalaklarynyn,
beynijigifi, beyni siitiininini wentral iistlerinden emele gelipdir (12-nji surat).
12-nji surat. Kelle beynisiniii esasy we
kellecanak nerwleriin kokjagazlarynyn
cykyan yerleri.
1- ys alys diiybi (diiypsogany); 2- ys alys yoly;
3- onki desilen madda; 4- cal timmi; 5- gorls
yoly; 6- emzikgorniisli bedenler; 7- iiclirdik
(icsahaly) diiwiin; 8- yzky desik ginislik; 9-
kopri; 10- beynijik; 11- piramida; 12- oliwa
(zeytun); 13- ofiurga beyni nerw; 14- dilasty
nerw; 15- gosmaca nerw; 16- aylanyp yoren
nerwi; 17- dil-damak nerw; 18- bosaga-ulitka
(balykgulak) nerw; 19- yiiz nerwi; 20-sowyan;
daslasdyryan nerw; 21- {igiirdik (ligsahaly) nerw;
22- toynuk nerwi; 23- go6zi hereketlendiriji nerw;
24- goriis nerwi; 25- ys alys kesi.

Kelle beyni esasynyn onki boleklerini yarymtogalaklaryn mailay boleklerin asaky
ustleri emele getirydrler. Olardan sagky we c¢epki ys alys diiypleri
(diiypsoganlaryny)(bulbus olphactorius) seljerilip, uly beyniniii dik jayrygynyi
gapdallarynda yerlesydn uly bolmadyk galyiilasma bolup duryarlar. Her
diiypsogana burun boslugyndan 15-20 ys alys nerwleri (I-nji jiibiit kellecanak
nerwler) baryarlar. Ys alys diiypsoganlaryndan yza dik tanapjyk - yslays yoly
(tractus olphactorius) gidyar. Yza garsy her bir ys alys yoly yasylanyar, ginelyér
we ys alys iicburclugyny (trigonum olphactorium) emele getiryar. Ys alys
ti¢bur¢lugyndan yzda kopsanly mayda desikli uly bolmadyk meydanga — driki
desilen madda(substantia perforata rostralis, s.anterior) yerlesyir. Bu desikler
arkaly kelle beyninifi jiimmiisine arteriyalar bowiisyirler. Oriki desilen maddadan
icgapdalda yuka ahyrky (terminal) plastinka (lamina terminalis) yerlesendir. Ol
yarymtogalaklaryn asaky iitlinde uly beynininn dik jayrygynyn yzky boliimlerini
utgasdyryar. Yzdan terminal plastinka goriis atanagy vyatyar. Ol gézhanalardan
kellecanak boslugyna bowlisydn goriis nerwlerinden (2-nji jiibiit kelleganak
nerwler) emele gelipdir. Goriis atanagyndan yza we dasgapdala goriis yollary
ayrylyarlar.

Gorlis atanagyn yzky {stline ¢al tiimmi (tuber cinereum) yatyar. Cal
timmiiniil yzky bolegi turba gdrniisinde daralyp, guygyjy emele getirydr. Onun
asaky ujynda togalak emele gelme gorniisinde gipofiz yerlesyar. Gipofiz turk
eyeri oyynda, kellegcanak boslugynda yerlesydr. Yzdan ¢al timma iki togalak
sargornlisli emele gelmeler — emzikgorniisli bedenler (corposa mamillaria)
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yatyarlar. Emizkgorniisli bedenlerden yzda iki dik oklawjyklar beyni ayajyklary
(pedunculi cerebri) yerlesyirler. Beyni ayajyklaryin arasynda  ayajykara
(tarinyew) oyy (fossa interpeduncularis) bolyar. Bu oyyn diybi yzky desilen
maddadan (substantio perforata posterior) emele gelip, beynini iymitlendiryin
madda arteriyalar iicin niyetlenen kopsanly desikleri saklayarlar. Her beyni
ayajygynyn icgapdal {lstiinde kes bolup, ondan gozi hereketlendiriji nerw
(kelleganak nerwlerin 3-nji jiibiiti) ¢ykyar. Beyni yajyklaryny dasgapdal
tarapyndan toynuk nerwi (kellecanak nerwlerin 4-nji jiibiiti) egydrler. Toynuk
nerwler, beyleki kellecanak nerwlerden tapawutlykda, onuii wentral iistunden dal-
de, ortaky beyniniii asaky tlimmejiklerii yzyndan, dorsal istiinden c¢ykyarlar.
Yzdan beyni ayajyklary yogynlasan, kese yerlesen oklawjyga — beyni képrisine
(pons) gegyiarler. Koprininn dasgapdal boliimleriniii her tarapy beynijige gidyén
beynijigin ortaky ayajyklaryny emele getiryarler. Kopri bilen beynijik arasyndaky
aracdkde, beynijigin ortaky ayajyklaryndan oOnde her tarapyndan {iclrdik
(ligsahaly) nerwinn (kellecanak nerwlerin 5-nji jiibiiti) kokjagazlary cykyarlar.
Kopriden asakda siiyri beyninifi (medulla oblangata) 61ki bolegi yerlesyir. Ol
onki ortaky jayryk bilen boliinen, piramidalar bolup duryarlar. Her piramidadan
dasgapdalda stiynmek gorniisli belentlik — oliwa (zeytun) yerlesyir. Kopri bilen
siiyri beyniniii wentral tstiinddki kesden kopriden ¢ykyan daslagdyryan (sowyan)
nerwin (kellecanak nerwlerin 6-njy jubiiti) kokjagazlary cykyarlar. Beynijigin
ortaky ayajygy we oliwa (zeytun) arasynyil her tarapyndan beyniden yzygiderli
yuz nerwin (kellecanak nerwlerin 7-nji jiibiiti), asakrak-bosaga —balykgulak
(ulitka) nerwin (kellecanak nerwlerin 8-nji jubiiti) kokjagazlary c¢ykyarlar.
Oliwadan dorsal yagdayda beyniden dil-damak nerwin (kelleganak nerwleriit 9-njy
jubiiti), aylanyp yoren nerwin (kellecanak nerwlerin 10-njy jiibiiti), gosmaca
nerwin (kellecanak nerwleriii 11-nji jibiiti) kokjagazlary ¢ykyarlar. Piramida we
oliwa arasyndaky kesden dilasty nerwinn (kellecanak nerwin 12-nji jiibiiti)
kokjagazlary ¢ykyarlar.

Her yarymtogalagyn i¢gapdal iistiinde (ortaky sagittal kesimde) gabargyk
bedeniii kesi (sulcus corporis callosi) gorinyir. Ol manlay, depe we yeiise
boleklerit meydanlaryny gabar¢yk bedenden ayyryar. Gabargyk bedeniii (corpus
colosum) diiziminde onun ortaky bolegi — bedeni, Onie, dowam edyin c¢iinki
tapawutlandyrylyarlar. Gabarcak bedenin c¢iinki daralyar we ahyrky (terminal)
gatlaga gecydr. Gabargyk bedenin yzky bolekleri yognalan we oklawjyk
gornlisinde gutaryarlar. Gabargyk bedenin asagynda yuka gatlak — beyni giimmezi
yerlesydr. Beyni giitmmezi (fornix) one garsy gabarcyk bedenden kem-kemden
daglasyir, one we asaga yaygorniisli egrem emele getiryar we onuil = siitiinine
(columna) dowam edyir. Giimmezin her siitiininiii asaky boliimi ahyrky (terminal)
gatlaga baryp, ondan soii dasgapdala we yza daslasyp, emzikgdrniisli bedende
gutaryar. Yzdan glimmezin siitiinleri we 6nden ahyrky (terminal) gatlak arasynda
kese stiymlerin bogdamy — ériki (ak) bitisme (comissura anterior) yerlesyér. Ol
uly beyninifi yarymtogalaklaryny &zara birlesdiryir. Yokardan gabarcyk bedeniii
ortaky bolegi, onden onun ¢iinki, terminal gatlak we Omnki bitisme we yzdan
giimmezin siitiini arasyndan sagittal yerlesen yuka gatlak goérniisinde dury germew
(septum pellucidum) yerlesyar.
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Glimmezden yzda, ahyrky beyniniii yzdan gutaryan yerlerinde kelle beyni

siitiininn  gurlus duziimleri (aralyk beyni we beyleki bdliimleri) yerlesyarler.
Glimmez bedeninden we gabar¢yk bedenden asakda we giimmez siitiinlerinden
yzda aralyk beyninin gurlus duziimleri talamuslar — thalamus (gérniis tiimmiler)
yerlesyarler. Talamuslar yumurtga gorniisinde bolyarlar. Her talamusyn i¢gapdal
istiinde tegelek gorniisli talamusara seplesme bolyar. Her talamusyn iggapdal
isti sagittal yerlesen jayrykgorniisli boslugy — iigiinji garynjygy (ventriculus
tertius) gapdaldan cikleyir. Talamusyn 61iki ujy we glimmez siitiini arasynyn her
tarapynda garynjykara (monroyew)desik (foramen interventriculare) yerlesyér.
Ol igcilinji garynjygynl boslugyny uly beyninin yarymtogalaklarynda yerlesen
gapdal garynjyklar bilen gatnasdyryar. Talamus asakdan hipotalamus kesi bilen
caklendirilydr. Su kesden asakda, diiziiminde goriis catrygy, cal timmini, guygyjy
we emzikgornlisli bedenleri saklayan tiimmiasty hypotalamus (hypothalamus)
yerlesendir.
Talamusdan yokarda we yzda, gabarcyk bedeniii oklawjygynyn asagynda
gozagorniisli beden (epifiz)-corpus pineale yerlesyir. Gozagdrniisli bedeninl 6nki-
yzky bolegi kese ugry kesgitlenen epitalamik bitismesi bilen birlesyir. Talamus,
hypotalamus, ti¢linji garynjyk, epitalamik bitisme aralyk beyni degislidirler.

Aralyk beyniden kaudal yagdayda ortaky beyna degisli emele gelmeler
yerlesyérler. Gozagorniisli beden ortaky beyninii depesinde (liceginde) (dort
timmejikli plastinkada) yatyr, olarda yokarky we asaky depejikleri bolyar. Ondan
wentral yagdayda ortaky beyninin gapagy, onun asagynda — beyni ayajyklary
yerlesydr. Gapakda jayryk gorniisli beyni suwakary gegyir. Beyni suwakary
(Silwiyew suwakar) li¢linji garynjygyn we dordiinji garynjygyn bosluklaryny 6zara
birlesdiryar. Ortaky beyniden yzda kopri, beynijik we sliyri beyni yerlesyarler.
Beyniniii bu boliimleriniii boslugy dordiinji garynjyk (ventriculus quartus) bolup
duryar. Dordiinji garynjygyn diiybi koOprinin we siiyri beyninint dorsal {istiinden
emele gelydr we romb gorniisli oy diyilyar. Beynijikden ortaky beyninin {icegine

''''''

asaky tlistiinden yza siiyri beynd asaky beyni yelkeni gidyar.
AHYRKY BEYNI

Ahyrky beyni (telencephalon) uly beyninin dik jayrygy bilen boliinen iki
yarymtogalaklardan duryar. Iki yarymtogalaklary gabar¢yk beden, 6nki we yzky
bitismeler, giimmez bitismesi birlesdiryarler. Ahyrky beyninini boslugy, 6zlerine
tabyn yarymtogalaklarda yerlesydn sagky we c¢epki gapdal garynjyklar bolup
duryarlar. Ahyrky beyniniii yarymtogalagy dasky oOrtiikden-uly beyninin
gabygyndan (plagdan) we cuil yerlesydn ak maddadan duryar. Ahyrky beyninin
esasynda, onunt ak maddasynda cal maddanyn dykyz toplumy — bazal (gabykasty)
maiiyzlar bolyarlar. Ahyrky we aralyk beyni arasyndaky aracdk talamusa
dasgapdal tarapyndan yatyan icki kapsula towreginde gecyir.

Uly beyninin yarymtogalagynyn (hemispherium cerebralis) yokarky-
dasgapdal, icgapdal we asaky iistleri bolyar. Yokarky —dasgapdal iisti giibercek,
icgapdal-yasylanan we gofisy yarymtogalaga viizlenendir. Asaky {stiinin has
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cylsyrymly relyefi bolup, kellecanagyi icki esasyna gabat gelyir. Yarymtogalagyn
tistlerini biri-birinden yokarky, asaky-dasgapdal we asaky-i¢gapdal gyralary
Maiilay, yefise we cekge polyuslary seljerilydrler. Yarymtogalagyi iistlerinde
kesler kesgitlenilyérler, olar belentlikleri egri-bugry gasynlara bolyarler. Keslerin
we beyninin egri-bugry gasynlarynyn c¢yillygy, uzynlygy, olaryn gorniisleri iiytgap
duryarlar.

Yarymtogalagyii yokarky - dasgapdal iisti (13-nji surat). Her
yarymtogalagyn 6nki boliimini has 6sen marilay bolegi (lobus frontalis) emele
getiripdir. Onden ol manilay polyusy bilen baslanyp, yzdan merkezi kes, asakdan-
dasgapdal kes bilen c¢dklendirilendir. Merkezi kes (rolandow)- sulcus centralis —
frontal tekizlikde yerlesydr. Bu kes yarymtogalagyn vyokarky gyrasyndan
baslanyar. Onun yokarky-dasgapdal {isti boyunca asak gidyar we dasgapdal kesin
oniinde gutaryar. Merkezi kesden oiide, takmynan ona parallel merkeziden oriki
kes (sulcus precentralis) gecyir. Ol kopleng dasgapdal kese yetmeydr.

13-nji surat. Uly beyniniii yarymtoga-
lagynyn yokarky-dasgapdal iisti.

1- merkeziden onki kes; 2-merkeziden onki
beyniniii egrem-bugram gasyny; 3-merkezi kes; 4-
merkeziden yzky beyniniii egrem-bugram gasyny;
5-yokarky depe bolejik; 6- depeici kes; 7- asaky
depe bolejik; 8-bur¢ egrem-bugram gasyny; 9-
yeiise polyiisy; 10- asaky egrem-bugram cekge
gasyny; 11- asaky c¢ekge kesi; 12- ortaky cekge
egrem-bugram gasyny; 13-yokarky c¢ekge egrem-
bugram gasyny; 14-dasgapdal (gapdal) kes; 15-
gozhana bolegi; 16-asaky mailay egrem-bugram
gasyny; 17-asaky manlay kesi; 18- ortaky marlay
egrem-bugram gasyny, 19- yokarky mailay kesi;
20-yokarky marilay egrem-bugram gasyny.
Kahalatda merkeziden 6nki kes ota boleginde uiziilyar we iki sany 6zbasdak dik
kedslerden duryar. Merkeziden 6nki kesden one yokarky we asaky mariilay kesler
(sulci frontales superior et inferior) ugrayarlar. Koplen¢ yokarky marnlay kes iki
ya-da ii¢ bolege boliinyér. Seyle hem kdpleng asaky manlay kesi liziilydr. Merkezi
we merkeziden oOnki kesler merkeziii oniindiki egri-bugry gasyn (gyrus
precentralis) cikleyirler, onui gabygynda gabyk hereketlendiriji merkezi
yerlesyar. Yokarky mailay kesinden yokarda yokarky maiilay egri-bugry gasyn
(gyrus frontalis superior) yerlesyir, ol manlay boleginin yokarky boliimlerini
eyeleyir. Yokarky we asaky matilay kesleriti arasynda ortaky maiilay egri-bugry
gasyn (gyrus frontalis medius)saygarylyar. Asaky manlay kesininn astynda asaky
marilay egri-bugry gasyn - gyrus frontalis inferior (Brokyn gasyny) yerlesyar.
Ona dasgapdal kesden asakdan yokary galyjy we onki sahalar sokulyp, bu gasynyn
asaky boliimini ii¢ bolege (gapak, lcburgluk, gézhana) bolyarler. Gapak bolegi
(manlay gapagy) galyjy saha we merkezinden onki kesin asaky bolegi arasynda
yerlesyir. Ucburcluk bélegi yzdan galyjy saha we onden ofiki saha arasynda
yerlesyér.
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Gozhana bolegi O0nki sahadan Onde yatyar we manlay bolegin asaky iistiine
dowam edyir. Bu yerde dasgapdal kes ginelyir, sonun iicin ony uly beyniniri
dasgapdal oyy diyip atlandyryarlar.

Merkezi kesden yzda depe bélegi (lobus parietalis) yerlesyiar. Onun yzky
aracagi depe-yerise kesi-sulcus parieto-occipitalis (yarymtogalagyn icgapdal
iistinde baslanyar) bolup, onunl sertli dowamy yarymtogalagynn yokarky -—
dasgapdal iistiindedir. Depe béleginin asaky aracdgi bolup dasgapdal kesin yzky
bolegi hyzmat edyir. Merkezi kesden yzda we takmynan parallel merkeziri
yzyndaky kes (sulcus postcentralis) gecyar. Ol tutuslygyna ya-da iki (yokarky we
asaky) bolege bollinen bolup bilyédr. Merkeziden yzky kesden yza gidyan depeara
kes (sulcus intraparietalis) baslanyar. Ol iiziilmedik ya-da c¢arsakgorniisli iké
boliinen bolup bilydr. Depeara kes yzdan depe-yense kesii dorsal ahyrynyn
astyndan ge¢ydr we adaty kese yeiise kes bilen birlesydr. Merkezi we merkeziden
yzky kesler arasynda merkeziden yzyndaky egri-bugry gasyn (gyrus
postcentralis) yerlesip, onuil gabygy umumy duyujylygyn merkezi bolup duryar.
Depeici kesden yokarda mayda gasynlaryil toparlary yerlesip, yokarky depe
bolejigi (lobulus parietalis superior) adyny aldylar. Depeici kesin astynda asaky
depe bolejigi (lobulus parietalis inferior) yerlesydr. Asaky depe bolejigin
diiziiminde 6zbasdak gyraiisti we burc¢ly gasynlary tapawutlandyryarlar. Gyraiisti
gasyn dasgapdal kesin ahyryny, burcly-yokarky cekge kesii sofiuny gursayar.
Asaky depe bolejigin asaky bolimi we ona yatyan merkeziden yzky we
merkeziden onki gasynlaryn asaky bolekleri adajyk bolegin iistiinden sallanyarlar
we adajygyr marilay-depe egri-bugry gapagyny emele getiryirler.

Yetise bolegi (lobus occipitalis) depe-yeiise kesinden yzda Verlesyar we
yarymtogalagyti yokarky-dasgapdal iistiine onufi sertli dowamydyr. Yefise bolegi
yzda yerise polyusy bilen gutaryar. Yetise bolegi kelle beyniniti beyleki boleklerine
seredende Olcegleri kici bolyar. Onun kesleri we gasynlary, olaryn yerlesisleri,
uzynlygy we ugry has iiytgeyindirler. Kese yenise kesi (sulcus occipitalis
transversus) has gowy gorliinyar we hemiselikdir. Ol depeigi kesin yza dowamy
yaly bolup duryar.

Cekge bolegi (lobus temporalis) yaryntogalagyn asaky-dasgapdal boliimini
emele getiryiar. Bu bolek mailay we depe boleklerden dasgapdal (silwiyew) kes
arkaly ayrylandyr. Dasgapdal kese yatyan ¢ekge boleginin yokarky gyrasy cekge
gapagyny emele getiryar. Cekge gapagy adajyk bolegini ortyar. Cekge bolegi
onden ¢ekge polyusy bilen baslanyar. Cekge polyusyndan yokarky cekge kesi
(sulcus temporalis superior) baslangyjyny alyp, ol yza gidip, dasgapdal kese
takmynan paralleldir. Yokarky ¢ekge kesi yorite burgly gasynynda gutaryp,
kéhalatda ol yokarky we asaky sahalara boliinyar. Yokarky cekge kesifi astyndan
sol ugur boyunca asaky cekge kesi (sulcus temporalis inferior) gegyir. Yorite ol
birnd¢e bdleklerden duryar. Daggapdal we yokarky cekge keslerin arasynda
yokarky cekge egri-bugry gasyny (gyrus temporalis superior) yerlesyir. Yokarky
cekge gasynyn yokarky iistiinde dasgapdal kes tarapdan kese cekgeegri-bugry
gasynlary (Geslya gasynlary) bolyarlar. Olar yokarky c¢ekge gasynyn yzky
boleginde oOnkiisine seredende, has gowy gorlinydrler. Bu kese gasynlaryn
towereginde esidisii gabyk merkezi yerlesyir. Yokarky we asaky cekge kesleri
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ortaky cekge egri-bugry gasyny (gyrus temporalis medius) cikleyirler, asaky
cekge kesin astynda asaky cekge egri-bugry gasyny (gyrus temporalis inferior)
yerlesyér. Asaky ¢ekge gasynyn yzky ujy yeiise bolegine dowam edyar.

Adajyk bolegi, adajyk (lobus insularis, insula) uly beyninin dasgapdal
oyynyn diiybinde yerlesyir. Adajygy, ony Ortlip duryan mailay, depe we cekge
boleklerin meydanlaryny (adajygyn gapagyny) ayyryp ya-da cekip agmak bilen
gormek bolyar. Adajygyn gyralaryny adajygyri tegelek kesi (reileyew Kkesi)
cakleyér. Adajygyn asaky- oiiki bolegi yognalan, kesleri bolmayar we adajygyii
bosagyasy diyilyir. Adajyk oiki we yzky boleklere adajygyn merkezi kesi arkaly
boliinyéar. Ol yza we yokary ugur boyunca asakdan we 6iiden gidyir. Adajygyn
onki boleginde birndge gysga gasynlar bolyarlar. Adajygyn yzky bolegi bir uzyn
gasyndan bolup durup, kédwagt ol iki gasyna bolunyar.

Yarymtogalagyii icgapdal iisti. Yarymtogalagyii adajykdan basga, #hli

bolekleri yarymtogalaklaryn iggapdal {stiini emele getirmége gatnasyarlar (14-nji
surat). Merkezi kesin yokarky boéleginden 6iide manlay bolegi yerlesyar.
14-nji surat. Uly beyninii sagky
yarymtogalagynyn icgapdal we asaky
iistlerindaki kesler we gasynlar.
1- glimmez; 2-gabar¢yk bedenin ¢iinki; 3-
gabar¢yk bedeninnt dyzy; 4-gabarcyk bedenin
stitiini; 5- gabarcyk bedenin kesi; 6- gusak
gasyny; 7- yokarky marnlay gasyny; 8- gusak
kesi; 9- merkeziara (paracentral) bolejik; 10-
gusak kesi 11- pahnaoni; 12-depe-yense kesi;
13- pahna; 14- gus synragynyn kesi, 15- dil
gasyny; 16- i¢gapdal yense-cekge gasyny; 17-
yenise-cekge kesi; 18-dasgapdal yeiise-cekge
gasyny; 19-  gippokamp  kesi;  20-
paragippokamp gasyny.

Oniden merkezi kes we yzdan depe-yeiise kesi arasynda depe bolegi
yerlesendir. Cuii  depe-yefise kesden yzdan yense bolegi yatyr. Yarymtogalagyn
icgapdal iistiinde yenise we ¢ekge boleklerinin arasyndaky aragék gabargyk bedeniil
oklawjygyndan (yognalmasyndan) asak we az-kem yza gidydn ¢yzyk boyunca
gecyar.

Gabargykly beden (corpus collosum) vyarymtogalagyn beyleki
boliimlerinden gabarcyk bedeniii kesi (sulcus corporis collosi) arkaly ¢éklenendir.
Bu kes yzdan gabar¢yk bedenini oklwajygyny egip, asak we oOnie gidyir we
gippokamp kesine — sulcus hippocampi (gippokamp kesine) gecyir. Gabarcyk
bedenin kesiniil listiinde gysak egri-bugry gasyny (gyrus cinguli) yerlesendir.
Gabargyk bedeniii yognamasyndan yzda we asakda gusak gasyny daralyp, gusak
gasynyini egri-bugry ingelen yeri emele getirydr. Ingelen yer asaga we One garsy
paragippokampal egri-bugry gasynyna (gyrus parahippocampalis) gecyir. Ol
gippokamp kesi bilen c¢dklenendir. Gusak gasyny, ingelen yeri we
parahippocampal gasyn bilelikde giimmezin egri-bugry gasyny — gyrus fornicatus
(Arnoldynn gasyny) emele getiryarler. Parahippokampal kesit gunilugynda inge
zolak gorniisinde disli egri-bugry gasyn — gyrus dentatus (Huksleya gasyny)
yerlesyar. Disli gasyn 6iiden yza gippokampyil segegine parallel gabarcyk bedenin
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oklawjygyna baryar, 6z lstiinde gidikleri we timmejikleri saklayar. Oklawjygyii
yanynda disli gasyn secekden ayrylyar we ¢al maddanyn tekiz zolagy (¢al zolagy)
gornilisinde gabargyk bedenin tistlinden gidyar.

Gusak gasynyn ustiinden gusaklyk kes (sulcus singuli) gecyér. Ol gabargyk
bedenin ¢iifikiniin asagyndan we onunden baslanyp, yokary we yza gidip, depe
asty kes yaly gabar¢yk bedeniii oklawjygyndan yokarda we yzda gutaryar.
Gabargyk bedenin oklawjygynyn deninde gusak kesinden yokary gyra bolegi
ayrylyar. Ol yokary we yza gidip, uly beyninin yarymtogalagynyn yokarky
gyrasyna baryar.

Merkezi kesini yokarky gyrasyndan 6nde yokarky mailay gasynyi i¢gapdal
listi yerlesendir. Yarymtogalagyn icgapdal iistiindaki parasentral bélejik (gyrus
parasentralis) merkeziden onki kesi we gusak kesii ahyry arasynda yerlesyar.
Onun uly onki bolegi 6kl manlay gasyna, bu bolejigin yzky bolegi depe bolegine
degislidir. Ofiden gusak kesifi gyra bolegi we yzdan depe-yetise kesi arasynda depe
boleginin i¢gapdal iistiinde, depe bolegine degisli pahnadoiii (precunes) yerlesyar.
Onden yza yeiise boleginden gus syriragynyii kesi (sulcus calcarinus) gecyir, ol
gabar¢yk bedenin kesinden onunt oklawjygyndan az-kem asakdan baslanyar. Gus
syfiragynyn kesi gusak gasynyn ingelen yerinden yza we asak yeiise polyusyna
ugradylyar. Oniden depe-yefise kesi we yzdan gus sytiragynyt kesi yefise bdleginifi
caginddki onun meydangasyny — pahnany (cuneus) c¢iklendiryarler. Gus
synragynynl kesinde asakda dil egri-bugry gasyn (gyrus lingualis) yerlesyir. Bu
gasynynl asaky aracdgi yarymtogalagyn asaky iistlinde gecyan sowagapdal
(kollateral) kes (sulcus collateralis) bolup duryar.

Yarymtogalagyi asaky iisti ¢ylsyrymly relyefli bolyar. Bu iistiii 6iki
bolimlert manlay boleginden emele gelipdir, onun yzyndan ¢ekge polyusy galyp
dur. Seyle-de asaky iistliini ¢ekge we yense bolekleriniii asaky iistler1 emele
getirmige gatnasyarlar. Yarymtogalagyn oiki boliiminde onuii asaky iistiinde uly
beynininl dik jayrygyna parallel ys alys kesi (sulcus olfactorius) gecyir. Su kese
asakdan ys alys diiybi (ditypsogany), ys alys yoly we ys alys iichurclugy yatyarlar.
Ys alys tigburcluk towereginde i¢gapdal we dasgapdal ys alys zolaklary
kesgitlenilyar. Uly beyninini dik jayrygy we ys alys kesi arasynda goneldilen
gorlisinde goni gasyn (gyrus rectus) yerlesyar. Ys alys kesden dasgapdalda
uytgeyan we cun bolmadyk gozhana kesleri (sulci orbitales) yerlesyérler. Dil
gasyndan asakda we dasgapdalda yense we ¢ekge boleklerini asaky iistiinden yzdan
one sowagapdal (kollateral) kes gecyir. Aylawly (kollateral kesin o6nki ujynda
burun kesi (sulcus rhinalis) yerlesendir. Ony dasgapdaldan paragippokamp
gasynyn egrelen ahyry- gasiyrcagy (uncus) ¢akleyir. Aylawly (kollateral) kesden
dasgapdalda icgapdal yerise-cekge gasyny (gyrus occipitotemporalis medialis),
ondan dasgapdalda yeinise-¢ekge kesi bilen ayrylan dasgapdal yeiise —¢cekge egri-
bugry gasyn (gyrus occipitotemporalis lateralis) verlesyiar. Dasgapdal yefise-
cekge we asaky c¢ekge gasynlary arasyndaky aracdgi uly beyninin
yarymtogalagynyn asaky —dasgapdal gyrasy bolup duryar.
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Yarymtogalaklaryii birniice kesleriniii we gasynlarynyii uly adamyii
kellecinagynyn dasky iistiine proyeksiyasy. (Kranio-serebral topografiyasy).

Amaly maksatlar ticin ahyrky beyninini keslerinint we gasynlarynyn kellanin
dagky iistline proyeksiyasyny bilmek hokmanydyr. Has 6nie ¢ykyan merkezi kesin
bolegi kellecanagynl tidg¢ tikininden takmynan 2 sm yza, bu kesin yzky ujy-tic
kesinden 5 sm yzda. Merkezi kesiii uzynlygyny seyle kesgitleyérler. Burnun koki
we yefise tlimmisinin  depesi arasyndaky (burun-yenise aralyk) aralygyny
kellecdnagyn sagittal tikini boyunca ony Olcdp kesgitleyarler. Merkezi kesin
yokarky ujy burun-yenise aralygynyn ortasyndan 1,5-2 sm yzda yerlesen nokada
gabat gelyir. Bu nokatdan 6iie we yza 67° burg esasynda sagittal tikine uzynlygy 9
sm yakyn ¢yzyk geciryirler. Bu ¢yzygyn ahyry merkezi kesiii yzky ahyryna onui
proyeksiyasy gabat gelyar.

Dasgapdal kesini kelldninn dagky oOrtiiklerine proyeksiyasy asakdaky yayda
gecirilydr. Cekge yayynyn yokarky gyrasy boyunca kese c¢yzyk gecirilyér.
Gozhananyn dasgapdal gyrasyndan 3 sm yza ¢ekilip, bu ¢yzykda nokat bellenilyér.
Su tarapdan depe tiimmiinini uyjyndan 2 sm asak yerlesyénini, ony beyleki nokat
bilen birlesdiryérler. Bu iki nokady birlesdirydh (uzynlygy 9 sm ¢emesi) ¢yzyk,
dasgapdal kesini proyeksiyasyna gabat gelyiar. Dasgapdal we merkezi keslerin
kesisyédn ¢yzygyn proyeksiyasy kellecanagyn iistiinde su tarapdan takmynan duluk
yayynyn ortasynda yerlesydr. Gyralisti gasyn depe tlimmiisiniii ortasyna gabat
gelyir. Yokarky matilay kesi manlay siifikiinifi gozhanaiisti gidikden yokarda,
sagittal tikine parallel gidyan ¢yzyga proyeksirlenyir. Beynijigin ¢adyry yense
tiimmiisiniii depesinden dasky esidis gecelgesine ¢enli gidyan ¢yzyga gabat gelyar.

Kelle beyninifi, esasan hem yarymtogalagyn ig¢gapdal istiinde yerlesyan
diiziim bolegine limbiki ulgam giryéir (15-nji surat). Onun isi bolup, emosional —
uygunlasdyrys hasiyetlerin reaksiyasyny, maksadyny iipjliinlesdirmédge, ukynyn
gorniisinin we uklaman c¢ykmaklygyili umumy yagdaylaryny emele getirmége
gatnasyar.

15-nji surat. Limbiki ulgamyn gurlus
diiziiminin yerlesis shemasy.

1- ys alys diiybi (diiypsogany); 2-ys alys yoly;
3-ys alys ligburclygy; 4-gusak gasyny; 5- cal
ortilk; 6-giimmez; 7-gusak gasynyn ingelen
yeri; 8-ahyrky (terminal) plastinka; 9-
paragippokamp gasyny; 10- talamusyn (goris
tiimmiisinin) beyni zolagy; 11- gippokamp; 12-
emzikgorniisli beden; 13- badamgorniisli
beden; 14- ganyrcak; 15- paraterminal gasyn.

Bu reaksiyalar ys alys funsksiyalaryn baglansygy bilen durklanypdyrlar. Sonun
ticin limbiki ulgamyil anatomiki esasy ys alys beynisi (rhinencephalon) bolup
duryar. ys alys beynisi ¢etki we merkezi boleklerden duryar. Ys alys beyninin ¢etki
(periferiki) béolegi ys alys diiybini (diiypsogany), ys alys yolyny, ys alys
ticbur¢lugyny, onun iggapdal we dasgapdal zolaklaryny, 6iiki desilen maddany we
birndce beyleki gurlus diziimleri saklayar. Ys alys beyniniii merkezi bolegi
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glimmez gasyny, gippokamp (ammonow sahy), disli gasyn, ganyrgak, gabarcyk
bedeni Ortlilyan ¢al madda (gabargyk bedenin gasyny) we beyleki gurlus duziimler
bolup duryandyr. Beyninii bu bodleklerinin limbiki ulgama degisliligi olaryn
umumy gurlusy we funksional baglansyklaryn barlygy bilen tassyklanandyr.

Uly beyninin yarymtogalagynyn gabygynyn gurlusy. Uly beynininl
yarymtogalagynyn yizley-gatlagy, uly beyniniii gabygy (cortex cerebri) adyny
alyan cal maddadan emele gelipdir. Uly beynininn yarymtogalagynyn 90%-den
koprik tisti tize gabyga (neokorteksa) degislidir. Gabygyn seyle, garry gabygy
(arhikorteks) we gadymy gabygy (paleokorteks) saklayan meydanlary
seljerilydrler. Arhikorteks disli gasyn we gippokampyn esasy, paleokorteks -
cekge boleginin asaky- i¢gapdal {isti towereginin gabyk meydany (6nki desilen
madda we bas.) bolup duryandyr. Gabygyn galynlygy diirli meydanlarda 1,3-den 5
mm aralygynda tiytgdp duryar. Has galyn gabyk merkeziden 6iiki we merkeziden
yzky gasynlarynn yokarky meydanlarynda yerlesyiar. Gabyk seredende gasynyi
giiberip duran iistiinde onun gapdal {istlerine we kesleriii jimmiisine galyn bolyar.
Uly beyninifi yarymtogalagynyii gabyk istiinifi meydany 220 000 mm® diizyr.
Gabykda takmynan 10-14 mlrd. neyronlar saklanylyp, olaryii her haysysy beyleki
nerw Oyjikleri bilen 8-10 miinn sinapslary emele getirydr. Nerw Oyjiklerinin
nayyna uly beyniniii gabygynyn gowriminin takmynan 4% gabat gelyar. Gabygyn
8% golay gowriimi glial elementlere degisli bolup, komekc¢i (goldaw we beyl.)
isler1 yerine yetirydn nerw Oyjiklerinn ostintgileri (aksonlar we dendritler), geciriji
yollar gabygyn 80-85% gowriimini eyeleyarler. Gabygyn diirli meydanlarynda
nerw Oyjiklerini gornilisi we 6zara yerlesisi bir menzes dildir (16-njy surat).

16-njy surat. Uly beyniniii gabygynyn
gurlus shemasy.

A- oyjiiklerin gatlaklary (plastinkalary); B-
oyjiklerin  gorniigleri, C-  slymleriii
gatlaklary.

I- molekulyar plastinka; II- dasky déneli plastinka;
III- dasky piramida plastinkasy; IV- icki déneli
plastinka V- i¢ki piramida plastinkasy; VI-
multimorf plastinka; VII- molekulyar plastinka
zolagy; VIII- dasky déneli plastinka zolagy; IX-
icki déneli plastinka zolagy; X- icki piramida
plastinka zolagy.

Bu meydancalar sitoarhitektonikasy (6yjliklerint boliinisi) we mieloarhitektonikasy
(stiymlerinn boliinisi) boyunga tapawutlanyarlar. Téze gabyk iicin alty gatlakly
gurlus mahsusdyr. Garry we gadymy gabyk iki-lic gatlagy emele getiryarler. Téze
gabyk alty gatlakdan: 1) molekulyar plastinkadan; 2) dasky déiineli plastinkadan;
3) dasky piramida plastinkadan; 4) icki dineli plastinkadan; 5) icki piramida
plastinkadan; 6) multiform (poliform) plastinkadan duryar. Uly beyninin
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gabygynda diirli 6l¢egli (10-dan 140 mkm g¢enli) piramida gorniisli Oyjiikler
agdyklyk edyédrler. Gabygyn dhli gatlaklarynda vyerlesydan mayda piramida
oyjiikleri assosiatiw we komissural oturtma neyronlary bolup duryarlar. Has irileri
muskullaryn erkin hereketleri licin impulslary giiyclendiryérler. Bu impulslar kelle
we onurga beynisinii hereketlendiriji manyzlary arkaly skelet muskullara
ugradylyarlar.

Gabygyn asaky molekulyar plastinkasynda (lamina molecularis) mayda
multipolyar assosiatiw neyronlar we kdpsanly siiymler yerlesendirler. Bu siiymler
asaky gatlaklarda yerlesen neyronlaryii osiintgileri bolup duryarlar. Dasky diineli
plastinkanyii  (lamina granularis externa) jimmisinde kopsanly mayda
multipolyar (diametri 10 mkm ¢enli) neyronlar agdyklyk edyédrler. Olaryn
dendritleri molekulyar plastinka baryarlar, aksonlary yarymtogalagyn ak
maddasyny emele getirmédge gatnasyarlar. Dasky piramida plastinkasy-lamina
piramidalis extrerna (ki¢i piramidalaryn gatlagy) — has gindir. Ol piramida
gorniisli neyronlary saklap, dasardan igeri garsy ugur boyunc¢a (10-dan 40 mkm
cenli) 6lceglerinde ulalyarlar. Bu gatlagyit mayda neyronlarynyn aksonlary gabygy
taglap gitmeyarler. Iri neyronlaryin aksonlary miyelin barda bilen ortiilen we ak
madda ugrap assosiatiw we komissural geciriji yollary emele getiryirler. Piramida
oyjuklerin depesinden ayrylyan, iri dendritler, molekulyar plastinka baryarlar.
Mayda dendritler sol gatlagyn neyronlary bilen sinaps emele getiryérler. I¢ki
diineli plastinka (lamina granularis interna) gorniisi yyldyz sekilli mayda
neyronlardan emele gelyar. Igki piramida plastinkada (lamina piramidalis
interna, s. granularis), has Osen merkezi Onki gasynda, iri piramida oyjikleri
agdyklyk edyarler. Piramida oyjikleri (Besin oyjiikleri) hromatofil substansiya
bay, 80-125 mkm diametrde bolyarlar. Olaryn aksonlary piramida geciriji
yollaryny emele getiryérler. Bu dyjiikleriii aksonlaryndan gabyga, bazal manyzlara,
gyzyl manyzlara, torly formasiya, koOprinin manyzlaryna we oliwa (zeytun)
sowagapdallar (kollaterallar) ayrylyarlar. Gabygyn polimorf plastinkasynda
(lamina multiformis) dirli G6lgegli we gorniisli neyronlar yerlesyirler. Olaryii
aksonlary ak madda, dendritleri — molekulyar plastinka baryarlar.

Gabygyn her bir Oyjiik plastiknasy nerw siiymleri saklayar. Gabygyn diirli
meydanlarynda stiymlerin gurlusy, yayrayys dykyzlygy bir menzes déldir. Stiymli
gurlugyny hasaba alyp gabykda 150—den koprdk mieloarhitektoniki meydangalar
hasaplanylyar. Uly beyninini yarymtogalagynynn gabygynyn siiymleri komissural,
assosiatiw ~ we  proyeksionlara  boliinyarler.  Komissural  siiymler  iki
yarymtogalaklaryn birgoérniisli meydancalaryny birlesdiryérler. Assosiatiw siiymler
bir yarymtogalagyn c¢édginde gabygyn diirli funksional meydancalaryny
birlesdiryérler. Proyeksion siiymler uly beyninin gabygyny asagynda yerlesyin
onun boliimler we oflurga beynisi bilen bilersdiryérler.

Uly beyninifi yarymtogalagynyn gabygynda funksiyalaryn boéliinisi.

Uly beyninit gabygynda &hli icki we dasky gyjyndyrmalaryn barlagy
(analizi) amala asyrylyar. Gabykda kesgitli isleriii yerine yetirilisini kadalasdyryp
duryan merkezler yerlesydr, sonun iicin gabygy analizatorynn gabyk bolliiminin
toplumy diyip seretmek bolyar. Analizator anatomiki gurlus diiziiminl ¢ylsyrymly
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toplumy bolup duryar. Ol ¢etki reseptor (kabul ediji) enjamdan, nerw impulslary
gecirijilerden we (gabyk ahyry) merkezden duyryar. Analizatoryin gabyk ahyry
takyk cdklendirilen anatomiki zolak bolup durmayar.

Uly beyniniii gabygynda duyujy (sensor) ulgamyn we sepilen elementlerini
manyzlary seljerilydrler. Manyz gabygyn has kopsanly neyronlaryn dykyz
yerlesydn meydancasy bolup duryar, olara cetki reseptorlaryin gurlusyndan
impulslar gelyirler. Sepilen elementler manyzdan diirli aralykda, sol sanda ondan
yakynda hem yerlesydrler. Analizator manyzda yokary analiz (barlag) we sintez,
sepilen elementlerde — has yonekeyje bolup gegyar.

Gabygyn merkeziil yzyndaky egri-bugry gasynynda (1-3 meydangalar) we
yokarky depe bolejiginde (5 we 7 meydangalar) gabygyn umumy duyujylygyi
analizatory (temperatura, agyry, syzys, basys duyujylygy) we hususy
(proprioseptiw) duyujylygyii  manyzlarynyn neyronlary yerlesendirler. Her
yarymtogalagyn merkezi yzky gasyny bedenin garsydas tarapy bilen
baglanysyklydyr. Has yokarda yerlesydn neyronlar, gowriniii agaky boliimlerinin
we asaky ahyrlaryn (ayaklaryi) duyujylygyna jogap beryérler. Has asak, dasgapdal
kesin yakynynda gowrdnin yokarky meydanlarynyn we kelldnin, yokarky
ahyrlaryn (ellerin) reseptor meydanlary proyeksirlenyérler (17-nji surat).

17-nji surat. Umumy duyujylygyn gabyk
merkezi (W. Penfild we I. Rasmussenii)
duyujy “gomunkulyus”.

El Daban
Barmaklar

i Beyninin  kese kesiminddki (merkezi
yzdaky gasynyn deflinde) goOrniisi we olara
degisli bellikler uly beyninii gabygynda

Dodaklar }g bedenini tistlerininl yerlesis ginisligi

Disler 4§ gorkezyirler.

Hereketlendiriji analizatoryn manzy gabykda merkezin oniinddki egri-
bugry (4 we 6 meydanlar) we parasentral (merkeziyany) (gabygyn 5-nji
gatlagynda) gasynda yerlesydr. Manzyn yokarky meydanlarynda yerlesyen
neyronlardan gidyan impulslar bedenini i asaky boliimlerinii we asaky ahyrlaryn
(ayaklaryit) muskullaryna ugradylyarlar. Merkezin oniindéki egri-bugry gasynyn
asaky bdleginde yiiz muskullarynynl islerini sazasdyryp duryan hereketlendiriji
merkezleri yerlesyérler. (18-nji surat).
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18-nji surat. Gabygyn hereketlendiriji
toweregi (hereketlendiriji “gomonkulyus”
B. Penfillden we I. Rasmussenden).

Hereketlendiriji “gomonkulyus:
gorkezmesinde uly beyninin merkezi 6nki
gasynyn  gabygynda bedeniii  ayratyn
meydanlarynynn ~ otnositel  Glgeglerinin
yerlesisinin sekillendirilisi.

Her bir yarymtogalagyn gabygynyn
hereketlendiriji toweregi bedenin garsydas
tarapynyn skelet muskullary (piramida
geciriji yollaryn atanaklasmasy esasynda)
bilen baglanysyklydyr.

Dyz“ %%
Daban ™

Tirsek
L Penje
Barmaklar

Boyun

Yiiz

Dodaklar

i An

DB

Kellinin we goziin garsydas tarapyna ylalasykly owriilmeklik
analizatorynyn manzy ortaky mailay gasynynyin yzky bdleklerinde (premotor
zolak, 8-nji meydan) yerlesendir. Goziin we kelldnini yalalasykly owriilmegi yeke
g0z1 hereketlendiriji muskullardan proprioseptiw impulslarynn manlay gasynynyn
gabygyna gelmegi bilen sazlasdyrylmayar. Bu hereketlendiriji 1s seyle hem goziin
torly bardasyndan, goriis analizatorynynn manzynyn yanynda yerlesydan yense
boleginini 17-nji meydanyna impulslaryn gelmegini tlipjiinlesdiryar.

Ahli ¢ylsyrymly (utgasdyrylan) maksatly hereketleriii sintezini barlayan
hereketlendiriji analizatoryin manzy asaky depe bolejigin we gyraiisti gasynyi
(40-njy meydan) cunn gatlaklarynda yerlesendir. Sagcylarda bu manyz ¢epki
yarymtogalakda, cepkilerde- sagkyda yerlesyiar. Maksatly hereketlerin amala
asyrylmagy bu analizatorynn manzynyn neyronlary bilen merkezi 6iki gasynyn
wagtlayyn baglanysyklarynyn emele gelmesiniil netijesi bolup duryar.

Predmeti (zady) ellip tanamaklygyn jogapkir analizatoryn manzy
(streognoz duyujylygy), yokarky depe bolejiginn gabygynyn yiizley gatlaklarynda
yerlesendir. Bu analizatoryn gabyk ahyry sagky yarymtogalakda g¢ep yokarky
ahyryn (elin), cepki yarymtogalakda — sag yokarky ahyry (elin) reseptor
meydanlaryin proyeksiya zolagy bolup duryar. Bu analizatoryn manyzynyn
zayalanmagy predmetleri elldp tanamak yagdayynyn yitmekligine alyp baryar.
Duyujylygyn beyleki gorniisleri bu yagdayda saklanylyar.

Esidis analizatorynyn manzy dasgapdal kesii jimmiisinde kese c¢ekge
gasynlaryn  (Geslyanyn  gasynlarynynl)  towereginde  yerlesendir.  Her
yarymtogalagyn manzyna sagky we cepki taraplardan geciriji yollar gelyarler.

Goriis analizatorynyin manzy yense boleginin i¢gapdal {lstiinde gus
syfiragynyn kesinint iki tarapynda (17,18,19-njy meydanlarda) yerlesyar. Goriis
analizatorynynl manzynyn geciriji yollary yarymtogalagyi birini 6z tarapyndan
gbzin torly gatlagynyn dasgapdal yaryny we garsydas tarapyndan goziin iggapdal
yaryny baglanysdyryar.

Ys alys analizatorynyn manzy c¢ekge boleginin asaky listiinde we ganyrcak
towereginde (A we E meydanlarda) we gippokamp todwereginde (11-nji meydan)
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yerlesyar. Ys alys duyujylygy we tagam guyujylygy biri-biri bilen
baglanylysyklydyr. Bu ys alys we tagam duyus analizatorlarynyii manyzlarynyn
yakyn yerlesyanligi bilen diisiindirilyar. Merkezi yzky gasynyn asaky boleklerinde
gabygyn zayalanmagy netijesinde tagamy kabul edislik bozulyar.

Yazuw giirleysiii hereketlendiriji analizatorynyii mafizy, ortaky mailay
gasynyn yzky boliiminde yerlesip, harplarynt we beyleki belgilerin yazylmagy bilen
baglanysyklydyr (40-njy meydan). Bu mailyz merkezi o6niki gasynyn
meydancgalaryna dykyz yatyp, elin, kelldniii we goziii garsydas tarapyna ylalasykly
owrlilmek hereketlendiriji islerine jogap beryar.

40-njy meydanyin zayalanmagy harplaryn, belgilerin  we sozlerin
yvazylmagynda (agrofiya) elin takyk we inge hereketleri emele getirme ukyby
yitiryér.

Sozleyis (gepleyis hereketlendiriji analizator) analizatoryn
hereketlendiriji manzy asaky manlay gasynyn yzky boleklerinde (44-nji meydan,
Broke merkezi) yerlesydr. Bu manlyz merkezi oiki gasynyn boliimleri bilen
aracdklesip, kelle we boyun muskullaryni yygrylmasynda yerine yetirilyin
analizator hereketleri bolup duryarlar. 44-nji meydanyn zayalanmagy soziin
aydylys (afaziya) yagdayynyn yitirilmegine getiryar.

Aydym aytmak bilen baglanysykly gepleyis analizatorynyin manzy,
asaky manlay gasynyn merkezi bdleginde (45-nji meydanda) yerlesendir. Bu
meydanyn zayalanmagy sazly jimleleri (amuziya) gaytadan doretmek we ayratyn
harplardan (agrammatizm) pikirli sézlemleri diizmek miimkin délligine alyp
baryar. Bu yagdayda sozlem manysy bilen baglanysykly dil diiziimden duryar.

Sozleyis analizatorynyn esidis manzy, yokarky cekge gasyn towereginde
esidis analizator manzynyn yanynda yerlesyar.

Yazuwyii goriis analizator maiizy, bur¢ gasynyii gabygynda (39-njy
meydan), gorlis analizatorynynn yanynda yerlesendir. 39-njy meydanyn
zayalanmagynda yazylan teksti we okamagy kabul edis miimkingiliginin
yitirilmegi syn edilyér.

AHYRKY BEYNININ BAZAL
MANYZLARY WE AK MADDASY.

Bazal (gabykasty) manyzlar (nuclei bazales) ahyrky beyninin
yarymtogalagynynn ak maddasynyn asaky bdleginde yerlesydn cal maddanyn
(diiwiinler) dykyz toplumy bolup duryarlar (19-njy surat). Bazal manyzlara zolakly
beden, germewag (germewag) we badamgorniisli beden giryérler.

Zolakly beden (corpus striatum) guyrukly we merjimek gorniishi
manyzlardan duryar. Zolakly bedeninn gowriimi uly beyninit yarymtogalagynyn
dhlisine bolan gatnasygynyn 2% gabat gelydr. Cal maddanyn toplumy olaryn
arasynda yerlesydn ak maddanyi gatlaklary bilen calysyarlar, ulanylyan “zolakly
beden” adalga sunuil bilen diisiindirilydr. Has i¢cgapdalda we oniinde guyrukly
maiiyz (nucleus caudatis) yerlesyar. Ol goriis timmiisinden (talamusdan) 6nde
yatyar. Guyrukly bedeninl diizliminde kellejigi, bedeni we giiyrugy seljerilyar.
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19-njy surat. Bazal manyzlar Kkelle
beyninin kese (horizontal) kesiminde.

I- uly beyninin gabygy (plasy); 2- gabargyk
bedeninl dyzy; 3- gapdal garynjygyn onki sahy; 4-
icki kapsula; 5- dasky kapsula; 6- germewag
(germewag); 7- in dasky kapsula; 8- gabyk; 9-
agymtyl yarymtogalak (sar); 10- garynjyk; 11-
gapdal garynjygyn yzky sahy; 12- goriis timmiisi;
13- adajygyn gabyk maddasy (gabygy); 14-
guyrukly manzyn kellejigi; 15- dury germewin
boslugy.

Guyrukly manzyn kellejigi onuil 6nki, yognalan bdlegi bolup duryar. Ol
gapdal garynjygyn oOnki sahynyn dasgapdal diwaryny emele getiryar.
Yarymtogalagyn matilay boleginde yerlesip, guyrukly manzyn kellejigi asakdan
onki desilen madda yanasyp duryar. Kellejikden dasgapdalda i¢ki kapsulanyn onki
ayajygy yerlesyar. Guyrukly manzyn kellejigi yza garsy daralyp, onunn bedenine
gecydr. Guyrukly manzyn bedeni gapdal garynjygyn merkezi bdleginin diiybini
asakdan cikleyédr, talamusdan ak maddanyn ahyrky (terminal) plastinkasy ayryp
duryar. Guyrukly manzyn bedeni yzdan onuii guyrugyna gec¢yir. Guyrugy kem-
kemden yukalanyar, asaklygyna egrem emele getirip, gapdal garynjygyn asaky
sahynyn yokarky diwaryny emele getirmige gatnasyar. Guyrugy cekge boleginini
onki- icgapdal boliiminde yerlesydn badam gorniisli bedene yetyir.

Merjimek gorniisli manyz (nucleus lentiformis) gorniisi boyunca
merjimegiii dinesini yada salyar. Manyz talamusdan we guyrukly manyzdan
dasgapdalda yerlesendir. Talamusdan merjimekgorniisli manzy igcki kapsulanyn
yzky ayajygy ayyryar. Merjimekgorniisli manzyn onki boleginin asaky iisti onki
desilen madda yanasyar we guyrukly manyz bilen birlesydr. Merjimekgorniisli
manyzyn iggapdal bolegi kelle beyninin kese kesiminde talamus we guyrukly
manzyn kellejigi aragdginde yerlesyan icki kapsulanyn dyzyna burcly yiizlenendir.
Guyrukly manzyin dasgapdal wusti pokgeren we hayata (germewaga)
gontikdirilendir. Ak maddanynl iki sany parallel dik gatlaklary merjimekgorniisli
manzy iki bolege bolydar. Dasgapdalda gabyk (putamen) yerlesyir.
Merjimekgorniisli manzyin beyleki iki bolegi bilen denesdirilende onuni has
garamtyl reiiki bolyar. Merjimekgdrniisli manizyn diiziiminde i¢gapdal yagdayda
agymtyl sar (globus pallidus) yerlesyar.

Zolakly beden ekstrapiramide ulgamynyii wajyp merkezi bolup duryar.
Ekstrapiramida (piramidadan dasary) ulgam kelle beyninii manyzlarynyn
toplumy we erkindil hereketlendiriji islerin we muskul tonusynyn sazlasygyny
amala asyryan proyeksion iniji geciriji yollar diylip disundirilyar. Ekstrapiramida
ulgamynyn isi Oziini tutusyny goldamak, duygynyi (emosiyanyi) hereketlendiriji
gorniigini  gurnamagy Oziinde jemleyar. Ekstrapiramida ulgamynyn diiziimine
zolakly bedenden basga, uly beyninii yarymtogalagynyini gabygynyn kébir
meydangalary, talamusyn ortaky manyzlary, subtalamiki manyz, hipotalamusyn
kop manyzlary, ortaky beyninii gara maddasy we gyzyl manzy, torly
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formasiyanyin manyzlary, oliwa (zeytun) manzy degislidirler. Ekstrapiramida
ulgamynyn dhli boleklerinin  kopgorniisli  baglanysyklary bolup, c¢ylsyrymly
hereketlerin  tdsirini  amala asyrmaga {ipjiin edyérler. Zolakly beden
yarymtogalagyn gabygyndan (gabyk-strial siiymleri boyunga) we talamusyn
ortaky manyzlaryndan impulslary alyar. Gabygy (putamen) guyrukly manyz bilen
striopallidar sliymleri baglanysdyryar. Agymtyl sardan efferent siiymler gyzyl
manza, hipotalamusa, torly formasiyanyil mailyzlaryna we kelle beyninini birndge
diirli siitiin manyzlaryna ugradylyarlar.

Zolakly bedenin birndge funksional ayratynlyklary bolyar. Agymtyl sar
ortaky beyninin gara maddasy we gyzyl manzy bilen birhatarda ilkinji
hereketlendiriji merkez bolup duryar. Bu emele gelmeler bilen yaily doglan
caganyn erkinddl ritmiki hereketlendiriji isi baglansykdadyr. Agymtyl saryn, gara
maddasynynn we gyzyl manzyn zayalanmagynda muskul tonusy bozulyar, dhli
hereketler kynlasyar, gepleyis bulasyar, ysarat yityér, ellerin titremegi syn edilyér,
hereketit umumy gowusgynsyzlygy yiize ¢cykyar.

Gabyk (putamen) we guyrukly manyz beynijikden we goriis tlimmiden
(talamusdan) hususy (proprioseptiw) impulslary kabul edyérler. Bu manyzlar
zolakly bedene seredende hereketleri has yokary derejede sazlasdyryarlar.
Gabygyn (putamen) we guyrukly manzyn isi c¢aganyn duygy (emosional)
yagdayynyn yiize ¢ykmagy bilen baglansyklydyr. Bu manyzlaryn zayalanmagynda
cendenasa we erkindél hereketler (yuz-goziini oynatmaklyk, muskullaryn titrewtiik
yygrylmasy) muskul tonusynyn peselmegi yiize ¢ykyarlar.

Germewac (claustrum) yarymtogalagynn ak maddasynda, gabyk (putamen)
we adajygyn gabygy arasynda yerleyér (20-n;ji surat).
20-nji surat. Emzikgorniisli bedenlerin

deninde kelle beyninin frontal kesimi

1- gapdal garynjyklaryn (merkezi bolegi) damarly
Oriimi; 2- goriis tiimmi (talamus); 3- icki kapsula; 4-
adajygyn gabygy; 5-germewag¢ (germewag); 6-
badamgorniisli  beden;  7-goriis  yoly; 8-
emzikgorniisli beden; 9- agymtyl sar; 10- gabyk
(putamen); 11-beyni giimmezi; 12-guyrukly manyz;
13- gabargyk beden.

Germewag (germewag) cal maddanyn yiika plastinkasy bolup duryar. Gabyk
(putamen) we germewac (germewag) arasynda ak maddanyn yuka gatlagy
gomisinde dasky kapsula (capsula externa) yerlesyar. Adajygyn gabygyndan
hayaty (germewacy) ifi dasky kapsula (capsula extrema) ayyryar. Germewag
(germewac) ys alys beynisi, uly beyninin yarymtogalagyn gabygy, goriis timmisi
(talamus) bilen nerw yollary arkaly baglanysyar. Hayatyn (germewacyn) isi
gutarnykly aydynlasdyrylmandyr.

Badam gorniisli beden (corpus amygdaloideum)yarymtogalagyn cekge
boleginin onki boliiminin ak maddasynda yerlesyér.
Ol ¢ekge polyusyndan 1,5-2 sm yzda baglanyar. Badam gorniisli beden goniimel
parahippokampnal gasynyn gabygy bilen galtagyar. Badam gorniisli bedene ys alys
yolundan, goriis tiimmiiden (talamusdan) we uly beyninin yarymtogalagynyi
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gabygyndan nerw sliymleri gelyarler. Badam gorniisli bedeninn efferent yollary
ahyrky (terminal) zolaga gecyirler. Funksional taydan badamgorniisli beden
limbiki ulgama degislidir.

Icki kapsula (capsula interna) ak maddanyn galyn egrelen plastinkasy
bolup, merjimekgorniisli manyz bilen dasgapdal tarapyndan we iggapdal
tarapyndan goriis timmisi arasynda yerlesendir. Icki kapsulanyn diiziiminde 6nki,
yzky ayajyklary we dyzy seljerilyérler. I¢ki kapsulanyn 61iki ayajygy guyrukly we
merjimekgorniisli manyzlaryn arasynda yerlesyér. Kapsulanyn yzky ayajygy goriis
timmisi (talamus) we merjimekgorniisli manyz arasynda yerlesydr. Icki
kapsulanyn dyzy icki kapsulanyn 6nki we yzky ayajyklarynyii ¢atryk yeri bolup
duryar. Icki kapsulanyn ayajyklary dasgapdala agylyan burg¢ esasynda birlesyérler.

Icki kapsuladan uly beyniniii yarymtogalaklaryny merkezi nerw ulgamynyn
beyleki boliimlerini birlesdiryédn dhli proyeksion yollar gecyérler. I¢ki kapsulanyii
dyzyndan merkezi oiiki gasynyn gabygyndan kellecanak nerwlerin manyzlaryna
baryan gabyk-mailyz yolunyn stiymleri gecyirler. Yzky ayajygyn onki boliiminde,
icki kapsulanyn dyzyndan yzda gabyk onurgabeyni siiymler gidyédrler. Olar
merkezi 6nki gasyndan baslanyp, ofiurgabeyninini 61ki sahlarynyn hereketlendiriji
manyzlaryna baryarlar. Gabyk oflurgabeyni yollardan goniimel yzda icki
kapsulanyn yzky ayajygyndan goriis timmi (talamo) —gabyk (talamo-depe)
siymler gecyarler. Bu siiymler goriis tiimminiii 6yjiklerinin dsiintgileri bolup,
merkezi yzky gasynyn gabygyna baryarlar. Bu siiymler umumy duyujylygyn
(temperatura, agyry, syzys, basys we hususy (proprioseptiw duyujylyk)
impulslaryny alyp baryarlar. Gorilis timmi (talamus) — depe yolundan yzda ¢ekge-
depe-yenise-kopri yollary gecyarler. Bu yollar yenise, depe, cekge boleklerin
gabygynynl diirli meydangalarynyn oyjiklerinden baslanyarlar. Icki kapsulanyi
yzky ayajygynyn yzky boleklerinde esidis we goriis geciriji yollaryil siiymleri
baryarlar. I¢ki kaspulanyf oiiki ayajygy manlay-kopri yoluny saklayar. Galyjy
geciriji yollaryn siiymleri icki kapsulada gabygyn diirli meydanlaryna yayrayarlar
we §ohleli tiji (corona radiata) emeli getiryirler. Icki kapsuladan asaklygyna
dykyz iniji yollaryn siiymleri ortaky beyninini ayajygyna baryarlar.

Gabarcyk beden (corpus callosum) komissural siliymleri saklap,
yarymtogalagyn birinden beylekisine gecyidr. Bu siiymler yarymtogalaklaryn
ikisinin gabygynyn meydanlaryny birlesdiryéarler we uly beyninin sagky we cepki
taraplarynyn ylalasykly isleri tigin gulluk edyérler. Gabar¢yk beden yogyn egilen
plastinka bolup, kese siiymlerden duryar. Sagittal kesimde gabar¢yk bedenini
diiziiminde onun ¢iink, dyz, siitin we oklawjyk bdlekleri goriinyar. Gabarcyk
bedenin dyzy (genu) onde yiti ciifike (rostrum) gecip, ahyrky (61iki) plastinka
(lamina terminalis) dowam edyér. Gabar¢cyk bedeniii ortaky bdlegi onun siitiini
(truncus) bolup duryar. Yza ol yognalyar we oklawjyk (splenium) emele getiryér.
Gabarcgyk bedenint kese siiymleri ahyrky beyniniii her bir yarymtogalagynda uly
beyniniit gabygynyn diirli meydanlaryna tarap yayrayarlar we gabarcyk bedeniii
sohleligini (radiatio corporis callosi) emele getiryirler. Gabar¢yk bedenin oiki
boleginin (dyzynyn) siiymleri uly beyninin dik jayrygynyn oiki bolegini egyarler.
Bu siiymler manlay boleklerin gabygyny birlesdiryarler. Siitiinin kese stiymleri
depe we ¢ekge boleklerin gabygyny birlesdiryarler. Oklawjykda uly beyninin dik
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jayrygynyn yzky bolegini ¢dklendiryin we yense boleklerinn gabygyny birlesdiryéin
siiymler gecyirler. Gabargyk bedenin yokarky iisti cal maddanyn yuka plastinkasy
(cal ortiik) bilen ortiilendir.

Gabar¢yk bedeninn astynda giimmez (fornix) yerlesyar. Ol iki sany
yaygorniisli tanaplardan duryar (21-nji surat).

21-nji surat. Beyninin giimmezi we
gippokamp.

I- gabarcyk beden, 2-glimmezii bedeni, 3-
giimmezin ayajygy, 4-0nki bitisme, S-glimmez
stitiini, 6-emzikgdrniisli beden, 7-gippokampyn
secegi, 8-ganyrcak, 9-disli gasyn, 10-
paragippokampal gasyn, 11-gippokampyn ayajygy,
12-gipokamp, 13-gapdal garynjyk (yarylan), 14-
gippokampyn secegi, 15-gus synragy, 16-giimmezin
bitismesi, 17-glimmezin ayajygy.

Beyni gilimmezinde bedeni, siitiini, ayajygy, giimmez zolagy seljerilyirler.
Giimmez bedeni (corpus fornicis) gonimel gabarcyk bedeninni yzky boleginin
astynda yerlesydr. Giimmez bedeniniii dasgapdal tarapynda gapdal garynjygyn
damarly oriimi yerlesip, onun epiteliya gatlagy bilen glimmez bitisendir. Glimmez
bedeninin asaky iisti goriis timmesine (talamusa) yatyar. Sagky we ¢epki giimmez
bedenleri, giimmez bitismesi — comissura fornicis (Dawydowanyn lirasy) diylip
atlandyrylyan kese siiymler birlesdiryarler. Glimmez bedeni 6niden birden (asaga)
owriilyar we giimmez siitiinine (columna) dowam edyir. Beyni esasynyn
towereginde glimmeziii her bir siitiini emzikgorniisli bedende gutaryar. Giimmez
bedenin her haysysy yza giimmez ayajygyna (crus) dowam edyér. Sagky we cepki
giimmez ayajyklary goriis timmilerin (talamuslarynl) yzky boleginin (yassyklar)
deniinde dasgapdala we asaga gidyarler, yasylanyarlar, giimmezifi zolagyny emele
getiryarler. Gimmezin her zolagy 0z tarapyndan gippokamp bilen bitigyar we
gapdal garynjygyn asaky sahynynl boslugyna yizlenip gippkampyii segegini
(fimbria hyppocampi) emele getirydr. Gippokampyn secegi icgapdalda yerlesyédn
disli baglayjy we dasgapdalda yerlesen gippokamp arasynda yerlesyar. Giimmez
sitliinlerinden onde ériki bitismdni (comissura anterior) emele getiryian siiymler
keseligine gegydrler. Sagittal kesimde onki bitisme siiyri gorniisinde bolyar. Bu
bitisme yarymtogalaklaryn ikisinii hem ys alys licburcluklarynyn cal maddasyny
birlesdirydr. Bitisménin uly yzky bolegi cekge boleklerinii 6nki-iggapdal
bolumlerinin gabygyny baglanysdyryan nerw sliymlerini saklayarlar. Giimmez
sttlinin yokarky bolegi we goriis timmisinin (talamysyn) onki polyusy arasynda
gapdal garynjygy beyniniil {iclinji garynjygy bilen baglanysdyryan jayryk —
garynjykara desik bolyar.

Beyni giimmeziniii bedeninden we siitiininden 6nde sagittal yerlesen dury
germew iki parallel plastinkadan durup, olaryn aralygynda jayrykgorniisli bosluk
yerlesydar. Dury germewinl her plastinkasy yzdan giimmez siitiinin arasynda,
yokardan gabar¢cyk beden bilen, 6niden we asakdan gabar¢cyk bedenini dyzy we
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clinki bilen dartylandyr. Dury germewin her plastinkasy gapdal garynjygyn omnki
sahynyn i¢gapdal diwary bolup duryar.

Gapdal garynjyk. Gapdal garynjygyn cepkisi (birinji) uly beyninin ¢epki
yarymtogalagynynn boslugy bolup duryar. Gapdal garynjygyn sagkysy (ikinji)
sagky yarymtogalagyn jiimmiisinde yerlesydr. Gapdal garynjyklar {iciinji we
dordiinji garynjyklar bilen bir hatarda kelle beynisiniii bosluklar ulgamyny emele
getirydrler. Beyni garynjyklarynda 5 ml golay reiiksiz, dury onurgabeyni
suwuklygy (likwory) saklanylyar. Beyni garynjyklarynda, kelle we ofurga
beyniniii kerepasty giflisliginde suwuklygyn mukdary 120 ml yetydr. Likworyn
suwuk bolegi (99% cenli suwy), albuminleri (0,040% c¢enli), organiki dal
maddalary saklayar. Ornurgabeyni suwuklygy nerw dokumasyndaky biohimiki
reaksiyalaryn gecisine tésiri, onun kadaly osmotiki tonusy goldap, kelle we ofiurga
beynisini dagsky mehaniki tisirlerden mehaniki gorayar.

Gapdal garynjyk (ventriculus lateralis) yarymtogalagyn cylsyrymly
gurlugsyna gord, onunt hem ¢ylsyrymly gurlusy bolyar. Her garynjykda merkezi
bolegi, onki (mainlay) sahy, yzky (yenise) sahy we asaky (¢ekge) sahy
tapawutlandyrylyarlar (22-nji surat).

22-nji surat. Uly beyniniii yarymtoga-
laklarynyn iistlerine gapdal
garynjyklaryn proyeksiyasy.

1 - manlay bolegi, 2 - merkezi kes, 3 - gapdal
garynjyk, 4-yense bolegi, S—gapdal garynjygyn
yzky sahy, 6 -IV-nji garynjyk, 7-beyni
suwakary, 8 -Ill-nji garynjyk, 9—gapdal
garynjygyn  merkezi  bdlegi, 10—gapdal
garynjygyn asaky sahy, 11— gapdal garynjygyn
onki sahy.

Gapdal garynjygyii merkezi bélegi depe boleginini ak maddasynda yerlesen kese
jayrykgornisli ginislik bolup duryar. Merkezi boleginin yokarky diwary bolup,
gabargyk bedenin kese urukdyrylan stiymleri hyzmat edyarler. Gapdal garynjygyn
merkezi boleginin asagy guyrukly manzyil bedeni, goriis timminini arka iisti, bu
yerde oOrtiilen damarly ortimini bolegi we guyrukly manyz we goriis tlimmisini
bolydan ahyrky (aracdk) zolak bilen cdklenendir. Gapdal garynjygyini merkezi
boleginin dasgapdal diwary yok, sebdbi onun yokarky we asaky diwarlary yiti burg
esasynda birlesyéarler. Gapdal garynjygyn merkezi boleginin icgapdal diwary bolup
giimmezifi bedeni hyzmat edyir. Yokardan gummez bedeni we asakdan goriis
tiimmisi arasynda damarly jayryk yerlesyar. Gapdal garynjygyn merkezi bolegi
tarapyndan damarly jayryga damarly oriim yatyar.

Gapdal garynjygyit onki sahy vyarymtogalagyn mailay boleginin ak
maddasynda yerlesyar. Ol gin jayryk gorniisinde bolup, asak egilen we garynjykara
desik arkaly tigiinji garynjyk bilen gatnagyar. Dury germew oOnki sahyn icgapdal
diwary bolup duryar.
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Gapdal garynjygyn onki sahy dasgapdaldan we az-kem asakdan guyrukly
manizyh kellejigi bilen ¢iklenendir. Oniki sahyn yokarky, 6iiki we asaky diwarlary
gabar¢yk bedenii siiymlerinden emele gelipdirler.

Gapdal garynjygyii asaky sahy yarymtogalagyn ¢ekge bdleginin boslugy
bolup, uzynlygy 3-4 sm ¢enli 6nie we asak ugradylan jayryk gorniisi bolyar. Asaky
sahyn dasgapdal we yokarky diwarlaryny uly beyninii yarymtogalagyn ak
maddasy emele getiryirler. Asaky sahyn iggapdal diwaryny onuil boslugynda
giiycli galyp duran beyni maddasynyn oklawjygy — gippokampy (deniiz atjagazyn
ayagy, ammonow sah) emele getirydr. Gippokamp asaky sahyn 6iiki boleklerine
cenli yetip, mayda kesler bilen boliinip, 6z {istiinde iig-dort belentlikleri saklap, ol
yognalma bilen gutaryar. Gippokampa i¢gapdal tarapyndan gummezin zolagynyn
dowamy bolup duryan gippokampyii secegi birlesyir. Gippokampyi secegine
gapdal garynjygyin damarly oriimi birlesip, onuil merkezi bdleginden su yere
bowlisyar. Asaky sahyn asaky diwary iigburcluk meydanca gorniisinde uly
bolmadyk belentlik bolup, ¢un gidyan sowagapdal kese gabat gelyar. Asaky sahyn
asaky diwarynyn yzky bolekleri (igbur¢luk meydanga) yzky sahyi asaky diwaryna
dowam edydrler.

Gapdal garynjygyn yzky sahy yenise boleginiii boslugy bolup duryar. Yzky
sahyn yokarky we dasgapdal diwary gabar¢cyk bedenden emele gelendir. Onunl
asaky we icgapdal diwarlary yzky sahyn boslugyna giiberydn madda bilen
ciklenendirler. Yzky sahyh icgapdal diwarynda iki belentlik bolyar. Yokarky
belentlik (yzky sahyii sogan diiybi) gabarcyk bedenin siiymlerinden emele gelip, su
yerde egilip yarymtogalagyn depe-yenise kesinin cunlugyna giryar. Asaky
belentlik, yzky sahyn diiyp soganyn astynda (gus syrirygy) yerlesip, gus
syfiragynyn kesinddki sahyn boslugynda basym emele getiryar. Yzky sahyn
diwarynda sihel galyp duran meydanca — sowagapdal iichur¢luk bolyar, sonun 6zi
sowagapdal kesin garynjyk boslugyna girip gitmegi netijesinde emele gelipdir.

Gapdal garynjygyit damarly oriimi (plexus choroideus ventriculi lateralis)

onun merkezi boleginde we asaky sahynda yerlesip, ol giimmez zolagyna we
gippokampyn secegine berkidilydr. Damarly Ortim, garynjygyn boslugyna
somalyp, dasyndan salkymjygy yada salyan, gan kapillyarlara bay gurlus bolup
duryar (23-nji surat)
23-nji surat. Kelle beyninin frontal
kesiminde gapdal we iiciinji garynjyklar
(gapdal garynjyklaryi merkezi boleginin
denindéki kesim).
1 — gapdal gaynjygyn merkezi bolegi, 2 — gapdal
garynjygyn damarly oriimi, 3 — onki gyldyrganly
arteriya, 4 — icki beyni wena, 5 — giimmez, 6- -
gabarcyk beden, 7 — Il-nji garynjygyi damarly
esasy, 8 — IlI-nji garynjygyn damarly Oriimi, 9 —
[II-nji garynjyk, 10 — goriis tiimmi (talamus), 11 —
berkidilen plastinka, 12 — goriis timmi zolakly
beden wenasy, 13 — guyrukly manyz.

Damar Oriimine giryan arteriya, kapillyarlara c¢enli sahalanyp, giir-giir torlary
emele getirydrler. Damarly oriimini {isti yumsak we kerepli perdelerden emele
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gelen, birlesdiriji dokumanyn yuka gatlagynda yerlesen kubgorniisli epiteliya bilen
diiselendir. Damarly Oriimin epiteliya Ortligi salkyma menzes uglary az-kem
ginelen kopsanly mikrogyldyrganlary saklayar.

Gapdal garynjygyn damarly Oriimi yumsak beyni perdesinin we ony
gursayan gan damarlaryin damarly jayryk arkaly garynjyga pokgermesi netijesinde
emele gelydr. Garynjykara desik arkaly gapdal garynjygyn we li¢iinji garynjygyin
damarly 6riimi 6z arasynda gatnasyarlar.

ARALYK BEYNL

Aralyk beyni (diencephalon) ahyrky beyninin yarymtogalaklarynyn astynda
yerlesyédr. Kelle beyninit esasynda onden goriis atanagyn onki gyrasy, yzdan
desilen madda we goriis yollary aralyk beyniniii aragdgi bolup duryar. Beyni
sitlinin  orta istiinde ortaky beyniniii yokarky depekilerini goriis timmisinin
(talamusyil) yzky gyrasyndan ayyryan kes, aralyk beyninint yzky aracdgi bolup
duryar. Ahyrky (terminal) plastinka aralyk beynini ahyrky beyniden arka-
dasgapdal tarapyndan ayyryp duryar.

Uly beyninii yarymtogalaklary we merkezi nerw ulgamynyn galan
boliimleri arasynda aralyk beyni anatomiki we funksional taydan baglanysdyryjy
halka (zweno) bolup duryar. Aralyk beyninint ¢cal maddasyny diizydn manyzlar —
duyujylygyin dhli gorniislerinin  gabykasty merkezleridir. Aralyk beynide
ekstrapiramida ulgamynyn merkezleri, madda ¢alysmany sazlasdyryan wegetatiw
merkezler, seyle-de neyrosekretor manyzlar yerlesyirler. Aralyk beyninii ak
maddasy uly beyniniii manyzlaryny gabykasty emele gelmeleri bilen ikitaraplayyn
baglansygy iipjiin edydn galyjy we ikinji ugurlar boyuncga geciriji yollar bolup
duryandyr. Aralyk beyni bilen anatomiki we funksional taydan iki endokrin
mazler: hipofiz we epifiz (gozagorniisli beden) baglanysyklydyr.

Aralyk beynd goriis tiimmi (talamus) toweregi (goriis timmi toweregi,
goriis beynisi) we hypotalamys (timmiasty) giryar. Aralyk beyniniii bolugy ti¢iinji
garynjyk bolup duryar. Talamus toweregi talamus (goriis timmi), metatalamus
(goris timmiyzy) we epitalamus (goriis tiimmi {isti) birlesdiryér.

Talamus (goriis tiimmi) (thalamus), yzky talamus, ya-da goriis tiimmisi,
jibiit siiyri emele gelme bolup, tligiinji garynjygyn iki tarapynda yerlesyér.
Talamusyil gowriimi takmynan 3,3 sm” diizyar. Talamusyn o6nki bolegi daralyar we
ol onki tiimmejik bilen gutaryar. Ginelen we galyilasan yzky ujyna talamusyii
yassygy diyilyar. Goriis timmiinii icgapdal tisti erkin, {igiinji garynjygy c¢ékleyar.
Goriis timmilerinin ikisinin hem ic¢gapdal {isti bir-biri bilen goériig tiimmiara
(talamusara) bitisme bilen birlesendir. Goriis timminini dasgapdal {isti i¢ki kapsula
yatyar. Asakdan we yzdan talamus ortaky beyniniii gapagy bilen ¢idklenyar. Goriis
tumminil yokarky {isti gapdal garynjygyn merkezi boleginin asaky diwaryny
emele getirmige gatnasyar.

Goriis timmi ak maddanyn gatlaklary bilen boliinip, (40 koprik) yanyzlaryn
toplumy bolup duryar. Goriis tiimminin (talamusyn) diiziiminde asakdaky topar
manyzlar seljerilyér:

1) Onki manyzlar (6tiki yokarky, 6tiki asaky, 6iiki-iggapdal);
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2) Ortaky manyzlar (6nki we yzky parawentriculyar, romb gorniisli,
birlesdiriji).

3) I¢gapdal manyzlar (yokarky i¢gapdal);

4) Plastinkai¢i (intralaminar) manyzlar, goriis timminin (talamusyi) beyni
plastinkalarynyn ugry boyunca yerlesenler. Bu toparda merkezi ortaky
manyz, parasentral manyz, dasgapdal we i¢cgapdal merkezi manyzlar;

5) Asaky-dasgapdal manyzlar (yzky dasgapdal, yokarky dasgapdal, onki
asaky, i¢cgapdal asaky, yzky asaky;

6) Yzky manyzlar (yassyk manyzlary), goriis timminiii yassygynda
yerlesyérler.

7) Torly (retikulyar manyzlar), gorlis tlimminii (talamusyn) asaky
boleklerinde yerlesyarler.

Goritis  timmiinin  (talamusyn) esasy we has ir1 manyzlary onkiler,
icgapdaldakylar we yzkylar bolup duryarlar.

Goriis timminin (talamusyil) nerw Oyjiikleri (ys alys, tagam we esidis yollaryndan
basga) dhli duyujy geciriji yollaryn ikinji (konduktor) neyronlaryn ostintgileri bilen
baglangyga girip, uly beyninii yarymtogalagynyn gabygyna impulslary alyp
baryarlar. Goriis tumminifni neyonlarynyn Ostintgilerinii bir bolegi ahyrky beyninin
zolakly bedenii manyzlaryna baryarlar, sonun iligin goriis tiimmini (talamus)
ekstrapramida ulgamynynn duyujy merkezi yaly seretmige miimkingilik beryar.
Desselerin  beyleki bolegi gorlis tliimminint (talamusynl) menyzlaryndan uly
beyninin yarymtogalagynyn gabygyna (talamokortikal desseler) baryar. Goriis
timminii  manyzlarynyn her topary gabygyn kesgitli meydanlary bilen
baglanysyklydyr.

Bu baglanysyk ikitaraplayyn bolup duryar, diymek gabyjyklar bilen bir hatarda
iniji gabyk — goriis timmi (talamus) yollary bolup duryarlar.

Goriis timminin (talamusyn) i¢gapdal we yzky manyzlary afferent yollaryn
gutaryan yeri bolup duryarlar, seyle-de goriis timminifi (talamusyil) manyzlary we
topar manyzlar arasynda goniimel baglanysygy (assosiatiw yollar) amala
asyryarlar. Gorlis timminit o6nki we ayratynam dasgapdal manyzlary geciriji
(reley) manyzlar bolup duryarlar. Gatlakici we torly (retikulyar) manyzlar beyninin
torly (retikulyar) formasiyasyna degislidirler.

Goriis tummisinde (talamusda) onun manyzlaryna gelydn impulslaryn
yonekey gecirijiligi bolup ge¢meyér. Goriis timmisinde afferent habarlar duyujy
(afferent) ukybyna eye bolyarlar. Goriis tiimmisi zayalanynda duyujylyklaryn diirli
bozulmalary — duyujylygyn peselmegi, onun yokarlanmagy, agry duyujylygyn
doly yitmegi, cydamsyz agrylaryn giiyjemesi yuze ¢ykyarlar.

Gorlis timmiinint astynda subtalamiki toweregi yerlesyédr. Ol beyninin uly
bolmadyk meydany bolup, goriis timmiden hypotalamiki kes ayyryar.

Subtalamiki toweregi asaklygyna beyni ayajygynyn gapagyna dowam edyar.
Subtalamiki towerege ortaky beyniden dowam edyin we onda 6ziinifi 61iki polyusy
bilen ortaky beyninin gyzyl maiizy we gara maddasy gutaryar. Gara maddanyn
onki boleginden gapdalda subtalamiki mariyz(lyusyn bedeni) yerlesyar.
Subtalamiki manyz ekstrapiramida merkezlerinin biri bolup duryar. Bu manyz ony
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agymtyl sardan ayyryp duryan icki kapsulanyn i¢gapdal {istiine yatyar. Gelip
¢ykysy we topografiki taydan subtalamiki manyz agymtyl sara yakyndyr. Agymtyl
sar subtalamiki manyz bilen subtalamiki dessdnin diiziiminde ge¢yédn uly desseli
siymler bilen baglanysandyr.  Subtalamiki  manzyn  zayalanmasynda
hereketlendiriji bozulmalar (erkindil hereketler) yiize ¢ykyarlar.

Metatalamus (goriis tiimmiyzy) (metathalamus) va-da metatalamiki
toweregi, icgapdal we dasgapdal dyzgorniisli bedenlerden duryar. Bu bedenler cal
maddanyin (manyzlar) toplumyny saklayan, jibiit siiyri emele gelmeler bolup
duryarlar. Dasgapdal dyzgorniisli beden (corpus geniculatum laterale) goriis
yoluin ugry boyunca goriis tiimmiinin asaky-gapdal iistiinin yanynda, onun
yvassygyndan gapdalda yerlesydr. I¢gapdal dyzgorniisli beden (corpus
geniculatum mediale) dasgapdal dyzgorniisli bedenden igde we yzda yatyar.
Dasgapdal dyzgorniisli bedenler ortaky beyniniii yokarky depejikleri bilen
bilelikde goriisin gabykasty merkezleri bolup duryarlar. Iggapdal dyzgorniisli
bedenler we ortaky beynininn asaky depejikleri esidisin gabykasty merkezlerini
emele getiryarler.

Epitalamus (goriis tiimmiiisti) (epithalamus) vya-da gorlis tiimmilisti

toweregine uyanjyklar we uyanjyklaryi iicburcluklary giryar.
Epitalamusa seyle hem gozagorniisli beden (epifiz) degislidir. Sagky we ¢epki
uyanjyklar epifizi goriis timmilerin i¢gapdal {istiine berkidydrler. Uyanjygyn goriis
timmisine gegydn yerinde licburgluk ginelmesi — uyanjygyii iichurclugyny emele
getiryar. Iki uyanjygyn onki boliimleri gozagorniisli bedenine girménke birlesip,
uyanjyklaryii bitismesini emele getirydr. Gozagorniisli bedenden 6nide we asakda
kese gidyan siiymlerin dessesi — yzky (epitalamiki) bitisme yerlesyir. Yzky bitisme
we uyanjyklaryn bitismesi arasynda gozagoOrniisli bedenin 6iiki — yokarky bolegine
(onun esasy towereginde) cun bolmadyk jiibi — gozagorniisli (epifiz) cuiilasmasy
girip gidyar.

HIPOTALAMUS

Hipotalamus (tiimmiasty) (hypothalamus) aralyk beyniniii asaky boliimi
bolup duryar. Hipotalamus beyni ayajygyndan oiide yerlesip, iigiinji garynjygyn
asaky diwaryny emele getirmige gatnasyar. Gipotalamusa gériis atanagy, goriis
yoly, guygyc bilen cal tiimmi we emzikgorniisli bedenler degislidir. Hipotalamus
bedenin kop islerini dolandyrmaga gatnasyp, ganyn icki durnuklylygyny
(gomeostazy) 1lpjliin edydr. Hipotalamusda wegetatiw nerw ulgamynyn isini
sazlasdyryan manyzlar yerlesyar. Hipofizin neyronlary neyrogormonlary
(wazopressin, oksitosin), hipofizii gormonlarynynn doremegine howeslendiriji we
zulum ediji faktorlary Ondiiryérler. Hipotalamusda enkefalinler we endorfinler
(morfino-metizes maddalar) seljerilendirler. Hipotalamusyn we hipofiziii nerw we
hymoral baglangyklarynyn barlygy olary hipotalamo-hipofizar ulgama
birlesdiryar.

Goriis anatagy (chiasma opticum) goriis nerwleriini siiymlerinden emele
gelip, kese oklawjyk gorniisinde bolyar. Gorlis atanagy her tarapdan dasgapdala we
yza goriis yoluna dowam edip, ol oiki desilen maddadan i¢gapdalda we yzda
gecydr. Ondan sont goriis yoly beyni ayajygyny dasgapdal tarapdan egyir we

42



(ortaky beyninin yokarky depejiginde we dasgapdal dyzgorniisli bedende) iki
kokjagazly gorsini gabykasty merkezlerinde gutaryar. Dasgapdal kékjagaz
dasgapdal dyzgorniisli bedene gelyir. I¢gapdal kékjagaz has inge, ortaky beyninin
yokarky depejiginiii gapagyna baryar. Gorlis atanagyn omki listiine yatyar we
ahyrky (terminal) plastinka onu bilen bitisyéar. Goriis atanagyndan yzda cal tiimmi
(tuber cinerium) yerlesip, ol asaga hipofiz bilen birlesdiryin, siiynemek we az-
kem yiti ucly guygyja (infundibulum) gecyér. Cal timmiiden yzda we yzky
desilen maddadan oOnde jiiblit emzikgorniisli bedenler (corpora mamillaria)
yerlesyérler. Diametri 0,5 sm ¢enli emzikgorniisli bedenler, togalak gdrniisinde
bolyarlar. Emzikgorniisli bedenlerinn icinde emzikgérniisli bedeniri icgapdal we
dasgapdal maiiyzlary yerlesyirler. Bu maiyzlar ys alys analizatorynyii gabykasty
merkezleri bolup duryarlar, olar seyle-de limbiki ulgamyna degislidirler.
Emzikgomiisli bedenlerde glimmezin siitlinleri gutaryarlar, olar boyunga
gippokampdan nerw impulslary ugradylyarlar. Seyle-de emzikgorniisli bedenlerin
manyzlaryna ys alys tigbur¢lukdan we 61iki desilen maddadan baslangyjyny alyan
siiymler baryarlar. Emzikgorniisli bedenint maiiyzlaryndan emzikgorniisli — goriig
tiimmi we emzikgorniisli — gapak yollar baslanyarlar. Emzikgorniisli — goriis
timmi yoly goriis tiimminiii 6nki manyzlaryna baryarlar. Emzikgorniisli — gapak
yoly (romb gorniisli beynide) kellecanak nerwlerinn hereketlendiriji manyzlaryna
ugradylyar. Ys alys gyjyndyrmalary netijesinde yiize ¢ykan impulslar, bu yol
boyunca gecirilyarler.

Hipotamalusda aydyn aracdkleri bolmadyk manyzlarynn esasy {ii¢: oOnki,
aralyk we yzky towereklerin toplumlary seljerilyérler. Hipotalamusda 30-dan
gowrak manyzlar tapawutlandyryarlar (24-nji surat).

16 “ 3 24-nji surat. Hipotalamusda manyzlaryn

£ :7* yerlesis shemasy. Sagittal kesim.
\j / )xx 1 — onki bitisme, 2 — hipotalamiki kes, 3 —
garynjykyany manyz, 4 — yokarky — i¢gapdal

mainyz, 5 — yzky manyz, 6 — caltimmi manyzlar, 7
— guyguc manzy, 8 — guygujyn cuillagsmasy, 9 —
hipofizini guygujy, 10 — hipofizii yzky bolegi, 11 —
hipofizin aralyk bolegi, 12 — hipofizin o6nki bolegi,
13 — goriis atanagy, 14 — gorlislisti manyz, 15 —
asaky-icgapdal manyz, 16 — ahyrky (terminal)
plastinka.

Hipotalamusyn = manyzlarynyn  neyronlary  neyrondniimi  (neyrosekreti)
sintezirlemige ukuplydyr. Bu neyronlaryin Osiintgileri boyunga neyrooniim
(neyrosekret) hipofiza dasap &dkidydr. Neyrosekretor &yjiiklerden basga,
hipotalamusda neyronlarynn adaty gorniisi bolyarlar. Hipotalamusyn o6nki
boliiminde supraoptiki (goériisiisti) we parawentrikulyar maiiyzlar yerlesyirler.
Supraoptiki manzyn neyronlary wazopressin, ya-da antidiuretiki gormon
ondiiryérler. Parawentrikulyar (garynjykyany) mailyz oksitosin boliip ¢ykaryar. Bu
neyrosekretler (gormonlar) neyrosekretor manyzlaryin Oslintgileri boyunga
hipofizin yzky bolegine diisyérler.
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Hipotalamusyni yzky boleginde hipotalamiki mariyz, seyle-de emzikgorniisli
bedeniin i¢gapdal we dasgapdal maiiyzlary bolyarlar. Hipotalamusyn aralyk
boleginde asaky-icgapdal, yokarky — i¢gapdal we arka (dorsal) hipotalami
mariyzlar, guygu¢ marizy, ¢al tiimmi mariyzlar we beylekiler yerlesendirler.

UCUNJI GARYNJYK.

Uciinji garynjyk (ventriculus tertius) aralyk beyniniii boslugy bolup duryar.
Ol sagittal jayryk bolup durup, onun iki gapdal, asaky, onki, yzky we yokarky
diwarlary bolyarlar. Uciinji garynjygyfn #hli diwarlary ependima &yjiikleri bilen
diiselendir. Dasgapdal diwarlary bir-birine yiizlenen, gorlis timmileriii i¢gapdal
istleri emele getirydrler. Gapdal (dasgapdal) diwarlaryny emele getirmekde
subtalamiki toweregifi iggapdal boliimleri gatnasyarlar. Uciinji garynjygyn asaky
diwaryny hipotalamusyn arka listi emele getiryir. Asaky diwaryn diiziiminde iki
sany c¢unl bolmadyk jiibiiler — guygujyni cuiilasmasy we goriis c¢uiilasmasy
seljerilydrler. Guygue cuiilasmasy hipotalamusyil guygue¢ towereginde yerlesyér.
Goriis gunlasmasy gorlis atanagynyn onki tisti we ahyrky (terminal) plastinka
arasynda yerlesyir. Ugiinji garynjygyn oiki diwaryny ahyrky (terminal) plastinka,
gummez siitiinleri we oiiki (ak) bitisme emele getiryar. Garynjygyn yzky diwary
beyninii yzky bitismesi bolup duryar. Uciinji garynjygyn yzky yokarky
boliimlerinde epifizariisti ¢cuiilasma, onun {Ustiinde -uyanjyklaryii bitismesi
yerlesyar. Epifizar ¢unlasmanyn asagynda, ticlinji garynjygyn yzky diwarynda,
liclinji garynjygy dordiinji garynjyk bilen birlesdirip duryan beyni suwakarynyn
girelgesi yerlesyir. Uciinji garynjygyn yokarky diwary damarly esasdan (tela
choroidea) emele gelipdir. Damarly esas yumsak (damarly) perdanin iki
yapragyndan emele gelip, ol ligiinji garynjyga gabar¢yk bedenini oklawjygy we
beyninin glimmezi arasyna bowiisydar. Damarly esasyn yokarky yapragy beyni
glimmezinin agaky tisti bilen bitigyér.

Garynjykara desiklerini defiinde giimmez we goriis tiimmi arasynda yerlesen,
damarly esasyn yokarky yapragy eplenyiar we onufl asaky yapragyna gecyir.
Damarly esasynl agaky yapragy {i¢iinji garynjygyn boslugyna yiizlenen we asakdan
(liciinji garynjyk tarapyndan) damarly oriim ortyir. Uciinji garynjygyii damarly
oriimi (plexus choroideus) onun 61ki boliimlerinde garynjykara desikler arkaly
gapdal garynjyklaryin damarly oriimi bilen birlesyir.

ORTAKY BEYNI

Ortaky beyni (mesencephalon) 6ziinde uly beyniniii depesini iligegini we
ayajyklaryny saklap, (kese kesimde) aracdgi beyni suwakarynyn deiiinde gecyér
(25-nj1 surat).

Ortaky beyninint asaky iistlinde onun yokarky (6nki) aragdgi goriis yollary
we emzikgorniisli bedenler, yzky aragdgi — kopriiniii 61ki gyrasy bolup duryarlar.
Ortaky beyniniil arka iistiinde onun yokarky (61ki) aracdgi goriis timmilerin yzky
gyrasyna, yzky aracdgi — toynukly nerwin kokjagazlarynyn c¢ykyan denine gabat
gelydr. Ortaky beyniniii ortgiisi) (tectum mesencephalicum) dort depejikli
plastinkadan (gatlakdan) emele gelip, kesler bilen boliinen dort togalak
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depejiginden (belentliklerden) duryar. Kese kes yokarky depejikleri (colliculi
superiores) asaky defejiklerden (colliculi inferiores) ayyryar.

25-nji surat. Ortaky beyni kese kesimde.

1 — ortaky beyninin depesi (licegi), 2 — ortaky beyninii
gapagy, 3 — beyni ayajygynyi esasy, 4 — gyzyl maiyz,
5 — gara madda, 6 — gozi hereketlendiriji nerwin
manizy, 7 — gozi hereketlendiriji nerwiii gosmaga
manzy, 8 — gapak anatagy, 9 — gozi hereketlendiriji
nerw, 10 — manlay — kopri yoly, 11 — gabyk-manyz
yoly, 12 — gabyk — onurgabeyni yoly, 13 — yeriise-
cekge-depekopri yoly, 14 — i¢gapdal halka, 15 — asaky
depejigin eljagazy, 16 — ii¢sahaly (liglirdik) nerwin
onurgabeyni yoly maizy, 17 — yokarky depejik, 18 —
ortaky beyninin suwakary, 19 — merkezi ¢al madda.

Yokarky depejiklerden dasgapdala her tarapyndan yogynlasan oklawjyk — yokarky
depejigin eljagazy (brachium colliculi rostralis, s.superioris) ayrylyp, ol
dasgapdal dyzgormiisli bedene ugrayar.

Onden aydylyp gecilisi yaly, yokarky depejikler we dasgapdal dyzgdrniisli
bedenler goriisint gabykasty merkezleri, asaky depejikler we iggapdal dyzgorniisli
bedenler — esidisini gabykasty merkezleri bolup duryarlar. Yokarky depejiklerifi
manyzlaryna goriis yolunyn siiymleri, asaky depejiklerin maityzlaryna — esidis
yoluny siiymleri baryarlar. Yokarky we asaky depejikleri biri-biri bilen nerw
siiymleri baglanysdyryarlar. Yokarky we asaky depejiklerden gapdal-oiiurgabeyni
yoly baslanyar. Onunl siiymleri atanaklasyp, gapagyri arka (dorsal) atanagyny
emele getiryar. Bu siiymler soni kopri arkaly, ondan son siiyri beyni arkaly ofiurga
beyninin oOnki sahlaryna baryarlar. Gapak-oniurgabeyni yoly goris we esidis
gyjyndyrmalaryn (yiti yagtyda gozlerin yumulmagy) giiycli sesde tisginme we
basgalar) gaytargy reflektor hereketlerin habarlaryny (signallaryny) alyp baryar.
Seyle habarlara (signallara) garawulgylyk diyilydrler. Olar giiy¢lendirilen ya-da
hayallandyrylan impulslar bolup, yarymtogalaklaryin gabygyndan gabyk-gapak
stiymleri arkaly gecirilyérler.

Beyni ayajyklary (pedunculi cerebri) iki yogyn ak oklawjyklar bolup,
koprinint asaky iistlinii 6nki gyrasynyn astyndan one we dasgapdala gidip, uly
beyninii sagky we cepki yarymtogalaklaryna baryar. Beyni ayajyklary olaryn
aralygynda yerlesyan ayajykara oyy (fossa interpedumcularis) c¢ikleyirler.
Ayajykara oyun diiybiinde yzky desilen madda (substantia perforata
interpeduncularis, s.posterior) yerlesip, kopsanly mayda desikler arkaly beyni
jimmiisine gan damarlary gecyérler. Her ayajygyn iggapdal iistiinde gézi
hereketlendiriji kes —sulcus oculomotorius (beyni ayajygynyn icgapdal kesi)
bolyar. Bu kesden gozi hereketlendiriji nerwin kokjagazlary ¢ykyarlar.

Beyni ayajygy wentral (61iki) we dorsal (arka) boleklere boliinyir, olaryn
arasynda aracdk bolup, gara madda hyzmat edyar. Beyni ayajyklaryn arka (dorsal)
bolegi ortaky beyniniii gapagy (tegmentum mesencephali), 61iki (wentral) — beyni
ayajyklaryii esasy (basis pedunculi cerebri) diylip atlandyrylyar. Ortaky beyninin
gapagynda gyzyl maiiyzlar, III we 1V jiibiit kellecanak nerwleriii mariyzlary
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yerlesyérler, sol sanda i¢gapdal we dasgapdal halkalar, kibir ekstrapiramida
ulgamynyii merkezleri yatyarlar.

Icgapdal halkanynn nerw siiymleri hususy (proprioseptiw)  duyujylyk

yollarynn ikinji neyronlarynyn Osiintgileri bolup duryarlar, 6yjiklerin bedenleri
siiyri  beyniniin  adybir tummejiklerinin  jimmisinde yerlesydn, inge we
pahnagérniisli manyzlarda yerlesyarler. Icki halkanyn yanynda ofiurgabeyni
halkanyn stiymleri gegyarler, olar agry we temperatura duyujylygyn impulslaryny
we lcsahaly (iiclirdik) nerwiit duyujy manyzlaryndan siiymleri (ligsahaly halka)
alyp baryarlar.
Ortaky beyninin ekstrapiramida ulgamyna gara madda (substantia nigra) degisli
bolup, ol beyni ayajyklarynyin gapagyny esasynda ayyryar. Gara madda aralyk
beyniden koprd c¢enli aralykda uzalyar. Gara maddadan yokarda gyzyl mariyz
(nucleus ruber) yerlesyir. Onun uzynlygy 6 mm c¢enli bolyar. Mailyza gabyk-
gyzyl manyz we beynijik-gapak siiymleri, seyle-de zolakly bedenden siiymler
gelyérler. Seyle-de ekstrapiramida ulgamyna degisli gyzyl manyz, skelet
muskullarynn tonusyny sazlagdyrmaga gatnasyp, impulslary gyzyl manyz —
onurgabeyni yoly boyunga onurga beyniniii 6nki sahlaryna gecirilyar.

Beyni ayajygynyrii esasy tutuslygyna ak maddadan, iniji geg¢iriji yollardan
duryar. Beyni ayajygyn esasynyn i¢gapdal we dasgapdal meydanlaryny gabyk-
kopri siiymleri eyeleyérler, onun ortaky bdleginden hereketlendiriji piramida
yollary gecyarler.

Ortaky beyninii boslugy bolup, dar kanal — ortaky beyniniii suwakary —

aqueductus mesencephalis, s.cerebri (silwiyew suwakar) hyzmat edyar. ol III we
IV garynjyklarynn bosluklaryny birlesdiryér, uzynlygy 1,5 m ¢enli bolyar. Beyni
suwakarynyn das-towereginde merkezi ¢al madda (substantio grisea centralis)
yerlesyar. Yokarky depejiklerin defiinde, suwakaryii astynda, ortaky ¢yzygyii
yanynda jlbiit gozi hereketlendiriji nerwiii hereketlendiriji maiizy yerlesendir. Ol
goziin muskullaryny nerw bilen {ipjiin etmége gatnagyar.
Goz1 hereketlendiriji nerwin manzyndan onde (wentral) gézi hereketlendiriji
nerwiii gosmaca maiizy (Yakubowic — Westfal-Edingerifi) parasimpatik manzy
yerlesydar. Bu manzyn siiymleri goreji daraldyan, muskuly we kirpikli muskuly
nerw bilen lpjiinlesdiryérler. Gozi hereketlendiriji nerwin manzyndan o6nde we
yokarda torly (retikulyar) gurlusa (formasiya) degisli aralyk manyz bolyar. Aralyk
manzyn oyjiklerinden torly (reticulo) — onurgabeyni yoly we yzky dik desse
baslanyarlar. Asaky depejiklerin deninde, merkezi boliiminde ortaky beyninin
merkezi ¢cal maddasynda toynukly nerwiii jiibiit marizy yerlesendir. Merkezi ¢al
maddanyn dasgapdal boleginde ortaky beyninin dhli dowamynda ii¢sahaly
(iiciirdik) nerwin (V-nji jiibiit) onturgabeyni yoly maiizy yatyar.

Romb gorniisgli beyninini ingelen yeri. Ortaky beyni bilen bdolumlerin
aragdginde romb gorniisli beyniden 6sen meydanca romb gdrniisli beyninin ingelen
yeri diylip atlandyrylyar. Romb goérniigli beyniniii ingelen yerine (isthmus
rhombencephali) beynijigin yokarky ayajyklary, yokarky beyni yelkeni we
halkanyn {i¢burclygy degislidir. Beynijigifi yokarky ayajyklary (pedunculi
cerebellares craniales, s.superiores) romb gorniisli beyninin ingelen yeriniil arka-
dasgapdal diwarlaynyn ugry boyunca meydany eyeleyérler. Olar beynijigi ortaky
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beyni bilen birlesdiryérler. Beynijigin yokarky ayajyklary beynijige impulslary
alyp baryan onki onurgabeyni-beynijik yoly) we beynijikden gaydyan (beynijik-
gapak yoly we basg.) nerw siymleri saklayarlar. Yokarky beyni yelkeni (velum
medullare superius) Vyuka gatlak gornlisinde oniden ortaky beyninii depesi,
gadallaryndan yokarky beynijigin ayajyklary we yokardan, yzdan beynijik
arasynda dartlandyr. Yokarky beyni yelkeni ortaky beyninifi depesi aragiginde
yokarky beyni yelkeniii jylawjygy bilen gutaryp, yuka siiynemek gatlak gorniisinde
asaky depejiklerii arasyndaky kesde birlesyar. Yokarky beyni Velkeninii
jylawjygynyil gapdallaryndan beyni dokumasyndan toynukly nerwin (IV-nji jiibiit)
kokjagazlary c¢ykyarlar. Romb gorniisli beyninin ingelen yerinin gapdal
boleklerinde (sagdan we c¢epden) halka ii¢churclugy (trigonum lemmisci)
yerlesendir. Ugburclugyn yzky — icgapdal aragigini beynijigint yokarky ayajygy,
onkiisini — asaky depejigin eljagazy, dasgapdalyny — beyni ayajygy emele getiryar.
Halka tigbur¢lugyn cuiilygynda dasgapdal (esidis) halkanyn siiymleri yatyarlar.
Ortaky beyniden we romb gorniisli beyniniii ingelen yerinden yzda kopri,
beynijik we siiyri beyni yerlesyarler.
YZKY BEYNL

Koprininn ortaky ayajyklary arkaly birlesen beynijik we kopri yzky beyni
(metencephalon) ady bilen birlesdiryarler. Yzky we siiyri beynininn boslugy
dordiinji (IV) garynjyk bolup duryar.

Kopri.

Kopri (pons), wazoliyew kopri, kese oklawjyk gorniisinde bolup, goniimel

beyni ayajyklaryndan yzda we siiyri beyniden onde yerlesyédr. Kopriinin pokgerip
duran asaky bolegi kellecanagyn ennidinde yerlesydr. Koprinini asaky ustiinii
ortasynda dik bazillyar kes (sulcus basilaris) gecyir, ona adybir arteriya yatyar.
Koprinin gapdal gyralary yogyn oklawjyklara (beyniniii ortaky ayajyklary-
pedunculi cerebellares medii, ya-da koprinini eljagazlaryna) gecip, dasgapdal
beynijige baryarlar. Koprinin kese kesiminde koprinin esasyna yiizlenen uly bolegi
onun o6nki ya-da bazillyar bélegi (pars ventralis, s.basilaris) we kigi, yokarky
gapak (kopri gapagy — tegmentum pontis) bolegi tapawutlandyrylyarlar (26-njy
surat).
26-njy surat. Kopri kese kesiminde. Kesim
yokarky beyni yelkeninii  definde
edilipdir.
1 — yokarky beyni yelkeni, 2 — beynijiginn yokarky
ayajygy, 3 — yzky dik desse, 4 — merkezi gapak yoly,
5 — dasgapdal halka, 6 — i¢gapdal halka, 7 — piramida
yoly, 8 — daslasdyryan (sowyan) nerw, 9 — yiiz
nerwiil manzy, 10 — daslasdyryan (sowyan) nerwin
manzy, 11 — yliz nerwi, 12 — {ligsahaly (liciirdik)
nerw, 13 — lgcsahaly (l¢lrdik) nerwin
hereketlendiriji manizy, 14 — yokarky tiiykiilik boliip
cykaryjy manyz, 15 — iigsahaly nerwin yokarky
duyujy mainzy, 16 — yeke-tik yol manzy, 17 — IV-nji
garynjyk.
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Bazillyar bolegi we koprinin gapagy arasyndaky aracdgi, seyle atlandyrylyan
trapesiyagorniisli beden (corpus trapezoideus) bolup, ol esidis geciriji yoluna
degisli kese urukdyrylan nerw siiymlerin desseleri bolup duryarlar.
Trapesiyagorniisli 6yjiik toplumy —yekarky oliwa (zeytun) marizy bolup, ol esidis
analizatoryna degislidir. Bazillyar bolegin diiziiminde dik we kese sliymler we
olaryn arasynda oOyjiikler toplumlary (képrinifi hususy mariyzlary) bolyarlar.
Koprinin dik siiymleri uly beyniniii yarymtogalaklarynyn gabygyndan gabyk-
onturgabeyni we gabyk-kopri yollarynn duziiminde ondan gegyéarler. Gabyk-kopri
yolunyn siiymleri uly bolmadyk toplumlar gorniisinde koprinii esasynda
yerlesydn, koprinin hususy  mafyzlarynyfl neyronlarynda gutaryarlar. Bu
manyzlaryn aksonlary kopri ¢dginde kese gidip, ondan soii beynijigin ortaky
ayajyklarynyn duziiminde onun maddasyna gidyarler.

Kopri gapagyndan nerw siiymlerininn desseleri, esasan hem galyjy (duyujy)
geciriji yollara degisli oflurga- beyni-goriis tiimmi, i¢gapdal halka we basgalar
gecydrler. Koprinii gapagyndaky siiymlerin yakynynda gozlerin hereketlerini,
ysaraty (mimikany), esidis we wetibulyar enjamyn islerini {ipjiinlesdiryén V, VI,
VII, VII-nji jiibiit kellecanak nerwlerin manyzlary oyjiikler toplumlary goriisinde
yerlesyirler. Gapakda seyle-de torly (retikulyar) gurlusyn (formasiyanyn)
manyzlary yerlesyarler.

BEYNIJIK.

Beynijik (cerebellum)kopriden yzda arkada we siiyri beynininn yokarky
bolegine yatyp, yzky kellecanak oyunda yerlesydar. Beynijigin agramy uly
adamlarda 136-169 g diizyédr, kelle beyninii umumy agramynyn 10-12% dendir.
Yokardan beynijigiii iistiinde uly beyninii yarymtogalaklaryi yefise bolekleri
yerlesyirler, olary beynijikden uly beyninini kese jayrygy ayyryarlar. Beynijigin
diiziiminde beynijigifi yzky gyrasy bilen bolinen yokarky we asaky iistleri
seljerilydrler. Yzky gyranyn c¢inlugynda kese (gorizontal) jayryk (fissura
horisontalis) gecip, ol beynijige onun ortaky ayajyklarynyin girydn yerinde
baslanyar. Beynijigiii asaky iistlinde cuiilasma gorniisinde beynijiginn dilimjigi
(valecula cerebelli) yerlesydr. Asakdan beynijigin dilimjigine siiyri beyninini arka
(dorsal) iisti yatyar. Beynijikde iki yarymtogalak (hemispherii cerebelli) we olaryn
arasynda yerlesen beynijigin gurcugy (vermis cerebelli) seljerilyarler (27-nji
surat).
27-nji surat. Beynijik. Yokardan gorniisi.
1- beynijigiil gurgugy, 2— beynijigin yarymtogalagy,
3— beynijigin jayryklary (kesleri), 4-beynijigin
vapraklary, 5-kese (gorizontal) kes, 6-beynijigii
yzky gidigi, 7-asaky yarymay bolejik, 8—yokarky
yarymay bolejik, 9— dortburcly bolejik, 10-—ortaky
beyninin asaky depejikleri, 11-yokarky depejikler,
12—epifiz, 13 — gorlis timmiler (talamuslar), 14—
ticlinji garynjyk.

48



Yarymtogalaklaryi we gurcugyn iistleri kop sanly cufi kese jayryklar bilen
kesilen, olaryn arasynda yuka beynijigini gasynlary (yapraklary) (lobuli cerebelli)
yerlesydr. Has cunl kesler bilen boliinen gasynlar toplumy, beynijigiii bolejigini
(lobuli cerebelli) emele getiryirler (28-nji surat).

28-nji surat. Gurcukdan gecilen ortaky
kesimde, beynijigin bolekleri.

A — depesi, B — ennit, G — gurgugyn yapragy, E —
timmi, D — gurgugyin piramidasy, gurcugyn
diljagazy, diwiinjik, beynijiginn diljagazy, merkezi
bolejik 1 — gurcuk, 2 — ak plastinkalar (gatlaklar), 3
— beynijigiit yarymtogalagy, 4 — IV-nji garynjygyn
damarly esasy, 5 — yokarky beyni yelkeni.

Bu kesler iki yarymtogalakdan we gurcukdan iiziilmén gecyérler. Sonunl iigin
gurcugyn her bolegine sagky we c¢epki yarymtogalaklaryii bolejikleri gabat
gelyirler.

Her yarymtogalagyn anatomiki has tiziie bolejigi (flocculus) bolup duryar, ol
beynijigin ortaky ayajygynyn onki (wentral) listiine yatyar. Gurgugyn towereginde
parca duwiinjik gabat gelyar. Dliwiinjik parca bilen parcanyn ayajygynyn komegi
arkaly baglanysandyr.

Beynijigin diwiinjigi we parcasy bosaga we torly (retikulyar) gurlusyn
(formasiyanyn) manyzlary bilen baglanysyklydyrlar. Olar denagramlygy we
bedenint ginislikddki yagdayyny goldamaga gatnasyarlar. Beynijigini beyleki
boleklerine gurcugyn yokarky  bélegini we yarymtogalagynn uly bolegini
girizyérler. Bu boliimleriit ahmiyeti erkin hereketlerinn ys alysygyny (ayratyn hem
ahyrlaryin hereketli islerini barlagda saklamakdan duryar. Sonui {icin beynijigin
zayalanmagynda ylalasykly hereketlerit bozulmagy gorniisinde (asinergiya) yerine
yetirilydn hereketlerin bir 6lgegde bolmazlygy (dizimetriya), muskul tonusynyii
peselmegi, yrgyldyly yorislerin we beyleki hereketlerin  bozulmasyny yuze
cykaryar.

Beynijigi beyninin gonisy boliimleri bilen ¢ jibiit ayajyklary birlesyar.
Beynijigin ayajyklarynda beynijigi kelle beyninin beyleki bolimleri we onurga
beynisi bilen baglanysdyryan geciriji yollarynn siiymleri gecyérler. Beynijigiri
yokarky ayajyklary (pedunculi cerebellares craniales, s.superiores) beynijigin
ortaky beyni bilen birlesdiryirler. Bu ayajyklaryn diiziiminde efferent yollar
agdyklyk edip, beynijigii maiiyzlaryndan gyzyl maiza (beynijik — gyzyl manyz
yoly) we gOrlis timminii manyzlaryna (beynijik — goriis timmi Yoly)
ugradylyarlar. Beynijigiii ayajyklarynyn duziiminde gecyén afferent yollara, 6nki
onurgabeyni — beynijik yoly degislidir. Beynijigiit ortaky ayajyklary (pedunculi
cerebellares medii), has yogyn, dasgapdaldan ayrylyarlar we beynijigi kopri bilen
birlesdiryirler. Beynijigin ortaky ayajyklary kopri — beynijik stiymlerden durup,
olar beynijigin yarymtogalaklarynynn gabygynda gutaryarlar. Beynijigiii asaky
ayajyklary — pedunculi cerebellares caudales, s.inferiores (yiplikgorniisli,
tanapgorniisli bedenler) — beynijigi siiyri beyni bilen birlesdiryéarler. Bu
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ayajyklarda esasan hem beynijigiii afferent yollary geg¢yérler: yzky oniurgabeyni —
beynijik, bosaga — beynijik, oliwa (zeytun) — beynijik yollarydyr. Beynijigin asaky
ayajyklarynda seyle-de efferent beynijik-manyz yoly gidip, ol ¢adyr mafizyndan
baglanyar we dasgapdal bosaga manzy, kellecanak nerwlerin hereketlendiriji
manyzlaryna, torly (retikulyar) gurlusyn (formasiyanyi) manyzlaryna baryar.
Beynijigin yarymtogalagy we gur¢uk ak maddadan (beyni bedeninden)
emele gelip, dasyndan ¢al maddanyn yuka gatlagy — beynijigiri gabygy (cortex
cerebelli) bilen ortiilendir. Beynijigiii yapraklarynyn(gasynlarynyn) galynlygynda
ak madda zolak (gatlak) gorniisli bolyar. Ak maddada ¢al maddanyn dykyz
toplumy gorniisinde beynijigint mariyzlary yerlesyarler. Jibiit disli, dyky gorniisli,
sargdrniisli mantyz we ¢adyr manzy seljerilydrler. Beynijiginn yarymtogalagynda
has iri — disli mainyz (nucleus dentatus) yerlesendir. Kese kesimde disli manyz
gatlak gorniisinde bolup, ol 6ziinii pokgerme bdlegi bilen dasgapdala we yza
yizlenendir. Disli manzyn ¢al gatlagy iggapdal tarapyndan yapylmadyk, bu yerde
disli manzyn derwezesi yerlesyér (29-njy surat).
29-njy surat. Beynijigin manyzlary.
Kesim kese (gorizontal) tekizlikde.
1 — dordiinji garynjyk, 2 — beynijigin yokarky
ayajygy, 3 — cadyr manzy, 4 — tegelek manyz, 5
— dykygorniigli manyz, 6 — disli manyz, 7 —
beynijigin gabygy.

Disli maniyzdan i¢de beynijigin gur¢ugynyn ak maddasynda biri-birinifi iistiinde
Olcegleri boyun¢a uly bolmadyk dykygérniisli maiiyz (nucleus emboliformis,
ondan asakda sargorniisli marnyz (nucleus globosus) vyerlesyirler. Seyle-de
gurcugyn ak maddasynda ¢adyr marizy (nucleus fastigi) yerlesyar.
Beynijigin gabygynda oyjiiklerin lic gatlagy bolyar (30-njy surat).
s - — 30-njy surat. Beynijigih gabygynda
b R AR A *?f%.?&?{',‘iﬁ'lf}i oyjiiklerin gatlaklary. Shemasy.
3 YEEs AL 1 — molekulyar gatlak, 2 — armyrgorniisli
,}y 7Y EA /g La neyronlaryn gatlagy, 3 - déir}eli gatlak, 4 — ak
1587 " M-V 4 madda, 5 — sultanly glial 6yjiik (Bergmanowyi
‘ ?g’a 2 g iGe }3 siiymi), 6 — uly nerw Oyjiigi — didne — 6yjiik

(Goljyn oyjiigi), 7 — sebet gorniisli nerw oyjiigi, 8
— kigi neyrositler — didne — 6yjik, 9 — ganglioz
nerw Oyjiikler (Purkinye 6yjiikleri), 10 — astrosit.

e 109

Has vViizley molekulyar gatlak (stratum moleculare) yerlesyiar. Onun astynda
armytgorniisli neyronlaryrii gatlagy — stratum neuronum piriformium (ganglionar
gatlak) cunrak — dineli gatlak (stratum granulosum) YVerlesydr. Molekulyar
gatlagyn neyronlary agdyklayyn sebet gorniisli we yyldyzgorniisli bolup duryarlar.
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Sebet gorniisli neyronlar molekulyar gatlagyn asaky boleginde yerlesyirler. Olar
kici oOlgegli (10-20 mkm), nddogry goOrniisli, uzyn Osiintgili bolyarlar. Sebet
gomisli  neyronlaryn dendritleri esasan sol gasynynn kese tekizliginde
sahalanyarlar. Sebet gorniisli neyronlaryn aksonlary gasyna kese parallel gidyérler.
Aksonlar sowagapdallary beryéarler, asak armytgorniisli neyronlaryin bedenlerine
ugrap, sebede menizes sekilleri emele getirip, olaryil dasyna oriilyérler. Sebet
gbrniigli neyronlaryn isjenilligi esasan hem armytgorniisli neyronlaryn islerine
bokdenglik edyér. yyldyzgorniisli neyronlar sebet gorniisli neyronlardan yokarda
yerlesyérler. Mayda we ir1 yyldyzjykgorniisli neyronlar seljerilyérler. Mayda
yvyldyzgomiisli neyronlarynn inge gysga dendritleri bolup, onuii gowsak Osen
aksony armytgdrniigli Oyjliklerin dendritlerinde sinapslar emele getiryarler Iri
yvyldyzgorniisli neyronlarynn uzyn we gowy 6sen dendritleri we aksony bolyarlar.
Bu 6yjiiklerin aksonlary armytgdrniisli neyronlarynn dendritleri bilen sinapslary
emele getiryarler, seyle-de armytgorniisli nerw Oyjiliklerin dasynda sebet emele
getirmége gatnasyarlar.

Armytgorniigli neyronlaryii gatlagy bir hatarda yerlesen, iri Oyjiikler

(Purkinye oyjiikleri) bolup duryarlar. Armytgdrniisli neyronlaryn aksonlary
beynijigiit gabygyndan ¢ykyarlar we onunt maniyzlarynda gutaryarlar.
Beynijige gelyin afferent nerw impulslar armytgdrniisli neyronlara oyadyjy
tasirlerini yetiryarler. Bu impulslar beynijigin gabygyna megerem onurgabeyni-
beynijik we westibulyar — beynijik yollary boyunca gecyérler. Nerw siiymleri
daneli gatlakdan gecip, armytgorniisli neyronlara yatyp, olarynn dendritleri boyunca
diiselyarler (“dyrmasyan™ siiymler) we armytgorniisli neyronlarynn iistiinde
sinapslar bilen gutaryarlar. I¢ki gulakdan beynijige gelyan denagramlyk
reseptorlaryn afferent impulslary, skelet muskullaryn hususy reseptorlarynyn
awtomatiki barlagyna sezewar edilyir we uly beyninii yarymtogalaklarynyi
gabygyndan ugradylyan impulslar bilen denesdirilyér.

Beynijigin yarymtogalaklarynyn gabygynyil dédneli gatlagy kopsanly Ordn
mayda neyronlary — dédne- Oyjiikleri saklayarlar. Bu Oyjiiklerin Ostintgileri su
gatlagyn beyleki oyjiiklerinde kop sanly sinapslary (sinaptiki yumaklary) emele
getirip, seyle-de beynijige gelydn we oyandyryjy impulslary getirydn siiymleriii
(mohgorniisli) gutaryan uglarydyr.

SUYRI BEYNI.

Siiyri  beyni (medulla oblongata, myeloncephalom) kopriden yzda
yerlesyér. Uly yense desigin deniinde siiyri beyni ofiurga beynid gecyir. Beyninin
arka (dorsal) iistiinde siiyri beyninint yokarky (6nki) aragcdgi romb gorniisli oyda
kese gecydn beyni zolaklaryna gabat gelydr. Siiyri beyniniii arka (dorsal) we
koprininn arka (dorsal) iisti bilen bilelikde romb gorniisli meydangany emele
getiryar, ol dordiinji garynjygyn diiybi bolup, rombgoniisli oy (fossa rhomboidea)
bolekleri bilen denesdirilende az-kem yognalan, sonun {i¢in siiyri beyni diiyp
soganyn gorniigini beryar.

Stiyri beyninin uzynlygy 2,5 sm ¢enli bolyar. Siiyri beyninin diiziiminde 6niki, arka
(dorsal) we iki gapdal iistleri seljerilip, olarda diirli c¢unlylykda dik kesler

51



goriinyérler. Siiyri beyninini stlerinde oéki ortaky jayryk (fissura mediana
ventralis, s.anterior), yzky ortaky kes (sulcus medianus dorsalis, s.posterior),
onki dasgapdal we yzky dasgapdal kesler (sulci ventrolaterales et dorsolaterales
tapawutlandyrylyarlar. Bu keslerinn yerlesisleri ofiurga beyninini adybir keslerine
gabat gelyar. Ortaky onki jayrygyn iki gapdallarynda asaklygyna daralyan
oklawjyklar — piramidalar (pyramis) yerlesyérler. Piramidalarynn asaky (yzky)
boleklerinde desselerin siiymlerinini bir bolegi garsydas tarapyna ofiurga beyninin
gapdal tanapjyklaryna gecyérler. Piramidalardan nerw siiymlerinii garsydas
tarapyna gecyidn yerine piramidalaryii atanagy (kesismesi) (decussato
beynisi aracdginde yerlesydr. Piramidalardan yzda siiyri beyninii her tarapynda
stiyri gorniisli belentlik — oliwa (zeytun) (oliva) yerlesyar. Piramida we oliwa
arasynda onki daggapdal kes gecyér, onda beyniden ¢ykyan dilasty nerwinl (XII-nji
jibiit) kokjagazlary cykyarlar. Oliwadan (zeytundan) yzda (dorsal) dasgapdal
kesden beyniden ¢ykyan dilbokurdak (IX-nji jiibiit), aylanyp yorédn (azasan) (X-njy
jiibiit) we gosmaga (XI-nji jubiit) kellecanak nerwleriin kokjagazlary c¢ykyarlar.
Stiyri beyninini arka (dorsal) tarapynda yzky ortaky kesin gapdallarynda biri-biriniii
yzynda yatyan iki sany belentlikler yerlesyérler. Dasgapdalda pahnagérniisli
tummiijik (tuberculum cuneatum), icgapdalda — inge tiimmejik (tuberculum
gracile) yerlesydr. Pahnagorniisli timmejik asaklygyna daralyar we pahnagorniisli
dessd, ince timmiijik — inge dessd gecgyir. Ingce we pahnagorniisli timmejiklerden
yokarda we onde siiyri beyniniii adybir desselerin siiymleri gapdal taraplara ugrap,
romb gornigli oyun asaky burguny céklendiryiarler we beynijigin asaky
ayajyklaryna dowam edydrler. Beynijige bu ayajyklaryn diiziiminde adybir
timmejiklerin jimmiisinde yerlesyan ince we pahnagorniisli maiiyzlardan
(6yjuklerin Ostintgileri) siiymler baryarlar.

Stiyri beyninin frontal kesiminde (oliwalaryn deninde) ak we ¢al maddalaryn
toplumlaryny tapawutlandyrmak bolyar (31-nji surat).
31-nji surat. Siiyri beyni, oliwalaryn
deninde gecirilen kese kesimde.
1-dordiinji garynjyk, 2—azasan (aylanyp yordn)
nerwiil arka manzy, 3—westibulyar nerwiil manzy,
4—yeke-tak yolun manzy, 5— yzky (dorsal) onurga-
beyni-beynijik yoly, 6—ofiurgabeyni yolun manzy,
7— ligsahaly nerwin ofiurgabeyni yoly, 8- dilasty
nerwin manzy, 9 — oliwa manzy, 10— oliwa, 11—
gabyk-onurgabeyni yoly (piramida), 12 — icki
halka, 13—dilasty nerw, 14-6iiki dasky yayly
stiymler, 15- ikilenen manyz, 16—oflurgabeyni—
goriistimmi  (talamus) we ofurgabeyni—gapak
yollary, 17—azagsan (aylanyp yordn) nerw, 18—
wentral (61iki) ofiurgabeyni — beynijik yoly.
Stiyri beyninin her yary asaky — dasgapdal boleginde disli gorniisi bolan oliwa
(zeytun) (asaky) maiyzy yerlesyar. Bu maiyzlarynn derwezesi (¢al maddanyn
vapylmadyk boleginin gatlagy) yokary we i¢gapdala yiizlenendir. Oliwa
manyzlaryn arasynda oliwara gatlak yerlesyar. Olar icki yaygorniisli stiymler —
neyronlaryn Osiintgileri bolup, inge we pahnagorniisli manyzlaryn jimmiisinde
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yerlesyéarler. Bu stiymler i¢cki halkany (lemniscus medialis) emele getiryarler. Icki
halka proprioseptiw yolun gabyk ugruna degislidir. Ol siiyri beynide i¢ki
halkalaryii atanagyny (kesismesini) (decussatio lemniscorum medialium) emele
hereketlendiriji piramida yollary gec¢yarler. Beynijigin asaky ayajygyndan az-kem
onde siiyri beyninin her tarapyndan 6iiki ofturgabeyni — beynijik we gyzyl manyz-
onurgabeyni yollarynyn siiymleri gegyarler. Arka (dorsal) {istiinde (siiyri beyninin
gapagynda) I1X, X, XI we XII jiibiit kellecanak nerwleriit maiiyzlary yerlesyarler,
olar jaber enjamyndan emele gelip icki agzalaryil nerw {ipjiingiligine gatnasyarlar.
Gapakda galyjy ugur boyunga afferent (duyujy) yollar gidyérler, torly (retikulyar)
gurlusyn (formasiyanyn) merkezleri we baglanysyk licin (nerw siliymleri), sol
sanda demalys damarhereketlendiriji we yasayys iicin basga-da wajyp merkezler
yerlesyérler.

Retikulyar (torly) formasiya (formatio reticularis) neyronlaryn we
olaryl manyzlarynyil toplumy bolup, 6z arasynda we nerw ulgamynyin beyleki
gurluslarynyn kopsanly nerw siiymleri bilen baglanysyklarydyr. Torly formasiya
siiyrt beyninin we koprinin gapagynda yerlesip, aralyk beyniniii tiimmiasty
towereginde, seyle-de omurga beynisinde yzky we gapdal sahlarynyn arasynda
girydr. Torly formasiya uly yarymtogalaklaryn gabygynda bolup gecyédn kadaly
hadysalar {icin hokmany yagdayy doredyir we goldayar, seyle-de ondan gec¢yin
nerw impulslara tésirini yetiryédr. Kelle beyninii siitiininde torly formasiyanyn 20-
den gowrak maifyzlarynyii sanawlary bolyar.

Goriis timmiiniii (talamusynl) gatlakici (plastinkai¢i) we torly manyzlary aralyk
beyninin torly formasiyasy bolup duryar. Torly formasiyanyil nerw baglansyklary
gindir. Onun daggapdal boleginde kabul edyidn meydancalar bolup, olarda kelle
beyninini siitiininden gelyan afferent (duyujy) nerw stiymleri gutaryarlar. Torly
formasiya dasgapdal we i¢ggapdal halkalardan, V, III, IX we X jibiit kellegcanak
nerwlerin duyujy manyzlaryndan sowagapdallar gidyérler. Torly formasiyanyn
icgapdal iicden ikisi efferent (hereketlediriji) meydancalar bolup duryarlar. Olar
beynijik, aralyk beyni we kellecanak nerwlerin hereketlendiriji manyzlary bilen
baglanysyklydyrlar. Torly formasiyanyn galyjy yollary onuini asaky boliimlerinden
gbrlis timmiinin manyzlaryna alyp baryarlar. Galyjy yollaryn icinde siiyri
beyniden impulsy alyp baryan torly-goériis timmi (talamus) yoly, koprinini we
ortaky beyninin torly formasiyasyndan baslanyan gapak-goriis tiimmi (talamus) we
gapak-goriis tiimmi (talamus) yoly (ortaky beyninii gapagyndan (ortiiginden)
saygarylyarlar.

Torly formasiyanyn esasy (jlbiit) iniji yol bolup, torly omiurgabeyni yol hyzmat
edyar. Ol koprininn we siiyri beyninih manyzlaryndan baslanyp, ofiurga beyniniii
onki sahyna we cal maddanyn aralyk bolegine ugradylyar. Torly formasiyanyn
yokarky boliimleri (goriis tliimmiiniii gatlaki¢ci we torly manyzlar) uly beyninin
yarymtogalaklaryti gabygy bilen baglanysygy bolyarlar. Yarymtogalaklaryn
gabygy gabyk — torly baglanysyklar (siiymler) arkaly torly formasiya impulslary
ugradyar. Bu siiymler agdyklayyn manlay boleginden baslanyarlar we piramida
yollaryn diiziiminde kopriniii we siiyri beyninin torly formasiyasyna gecyérler.
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Dordiinji garynjyk (ventriculus quartus) romb gorniisli beyninii
emele gelmesiniii boslugy, koprininn we siiyri beyniniii boslugy bolup duryar. IV-
nji garynjygy emele getirmige siiyri beyni, kopri, beynijik we romb gorniisli
beyninin ingelen yeri gatnagyarlar. Dordiinji garynjygyn boslugy gorniisi boyunga
cadyry yada salyar, onun diiybiniii gorniisi romba menzes (romb gorniisli oY)
bolyar. Romb gorniisli oy (1V-nji garynjygyn diybi) koprininn we sliyri beyninini
arka (dorsal) Ustiinden emele gelip, IV-nji garynjygyn beyni zolaklary bilen
boliinendirler. Bu zolaklar romb gorniisli oyun gapdal burglaryndan kese ugur
boyuncga gidyarler we ortaky kese ¢iimiilyarler. IV-nji garynjygyn gapagynyn onki-
yokarky diwaryny beynijigifi yokarky ayajyklary we olaryn arasynda dartylan
beyniniii yokarky yelkeni emele getiryar. Gapagyn yzky-asaky bolegi parcanyn
ayajyklarynyn gapdallaryna birlesydn beyninini asaky yelkeni emele getiryér.
Beyninin asaky yelkenine i¢inden IV-nji garynjygyii damarly esasy (tela
choroidea ventriculi quarti) yatyar. Ol yokardan beynijigin asaky iisti we asakdan
beyninin asaky yelkeni arasyndaky jayryga kelle beyninin yumsak bardasynyn
pOkgermesi arkaly emele gelyar. Garynjygyn boslugy tarapyndan epiteliya gatlagy
bilen oOrtillen damarly esas, onun damarly oriimini (plexus choroidea) emele
getiryar. IV-nji garynjygyn yzky-asaky diwarynda ték ortaky apertura (Majendi
desigi) yerlesyar. Gapdal boliimlerinde, IV-nji garynjygyn dasgapdal jiibiileri
towereginde, jiiblit dasgapdal apertura (Lusko desigi) yerleyar. Bu {i¢ aperturalar
IV-nji garynjygy kelle beyninin kerepasty ginisligi bilen gatnasdyryarlar.

ROMB GORNUSLI OY.

Romb gorniisli oyy (fossa rhomboidea) koprinin we sliyri beyniniii arka

(dorsal) iistleri emele getirydr. Romb gorniisli oy dikligine ugrukdyrylan romb
gorniisli basym bolup duryar (32-nji surat).
Onun yokarky boleginiii gapdallaryndan beynijigin yokarky ayajyklary asakysynda
— beynijigin asaky ayaklary ¢ikleydr. Romb gorniisli oyun yzky-asaky burcy IV-nji
garynjygyn gapagynyn asaky gyrasynyn astyndan (siirme kiltifh astyndan) onlurga
beyninin merkezi kanalyna ge¢yar. Romb gorniisli oyun onki-yokarky burcunda III
we IV-nji garynjyklary beyni suwakary arkaly gatnasdyryan dar desik bolyar.
Romb gorniisli oyunt gapdal boliimlerinddki cunlasma IV-nji garynjygyii
dasgapdal jiibiileri bolup duryarlar. Romb gorniisli oyun yokarky bur¢undan
asakysyna, romb gorniisli oyy sagky we ¢epki simmetrik yarylaryna bolyan ortaky
kes gecyir. Ortaky kesin gapdallarynda jiibiit i¢gapdal belentlik gecyir, ony
dasgapdal tapanyndan aragik kesi cikleyir. Icgapdal belentligin  yokarky
boleginde Olcegleri boyunga uly bolmadyk yiiz tiimmejigi yerlesyér. Aracdk kesin
onki (yokarky) boliimi ginielip, kranial (yokarky) oyy emele getiryar.

Romb gorniisli oyun onki (yokarky) boliminii dasgapdal ortaky
belentliginde gok (mawy) tegmil (locus colruleus) yerlesyédr, noradrenalin
ondiirydn neyrosekretor oyjiikleri saklap, olarynn aksonlary arkaly beyni siitiinin
yokarda yerlesyédn boliimlerine diisyar. Gok tegmil torly formasiya degisli bolup,
ol ukyny we uklaman ge¢irmekligint sazlanmagyna gatnasyar. Romb gorniisli oyun
asaky boluminde belentlik kem-kemden daralyar we uly bolmadyk dilasty nerwiri
iichurclugyna (trigonum nervi hypoglossi) gecyédr. Ondan dasgapdalda olcegleri

54



boyunca kici azasan (aylanyp yorin) nerwiii iicburclugy (trigonum nervi vagi)
yerlesyar. [IV-nji garynjygyil dasgapdal jlbiileri tdwereklerinde romb gorniisli oyun
meydangasy, westibulyar (deiiagramlyk) maydancany (area vestibularis) emele
getiryar. Bu towerekden [V-nji garynjygyn beyni zolaklary baslanyarlar.

32-nji surat. Koprinin we siiyri beyniniii
yzky iisti we kellecanak nerwlerin
manyzlarynyin  romb  gorniisli  oya
proyeksiyasy.

1 — go6zi hereketlendiriji gosmaga (parasimpatik)
manyz, 2 — gozi hereketlendiriji nerwin manzy, 3 —
toynukly nerwii manzy, 4 — tlgsahaly (ligiirdik)
nerwin ortabeyni yol manzy, 5 — ticsahaly (ligiirdik)
nerwin hereketlendiriji manzy, 6 — iicsahaly (li¢iirdik)
nerwin kopri manzy, 7 — sowyan (daslasdyryan)
nerwin maizy, 8 — yiiz nerwiil manzy, 9 — bosaga —
balyykgulak (ulitka) nerwii manzy, 10 — yiiz nerwin
(VII jubiit) kokjagazy, 11 — yokarky we asaky
tiykilik boliip c¢ykaryjy maiyzlar, 12 — bosaga —
balykgulak (ulitka) (VIII jibiit) nerw, 13 — dil-
bokurdak (IX jlbiit) nerw, 14 — dilasty nerwin
manzy, 15 — azasan (aylanyp yordn) (X jiibiit) nerw,
16 — ikilenen manyz, 17 — iigsahaly (liclirdik) nerwin
onlurgabeyni yol manzy, 18 — gosmaga nerw (XI

jiibiit), 19 — yeke-tdk yol manzy, 20 - azasan (aylanyp yordn) nerwiil arka (dorsal) manzy, 21 —
gosmaca nerwin onurgabeyni manzy, 22 — siirme kilt, 23 — yzky ortaky kes, 24 — inge desse, 25 —
pahnagorniisli desse, 26 — inge manyzi tiimmejigi, 27 — azasan (aylanyp yordn) nerwiil
iicburclugy, 28 — romb gorniisli oyun ortaky kesi, 29 — beyni zolaklary, 30 — beynininn asaky
yelkeni (serpilen), 31 — bosaga meydangasy, 32 — beynijigini ortaky ayajyklary, 33 — yuz
timmejigi, 34 — beynijigin yokarky ayajygy, 35 — ortaky belentlik, 36 — beyniniii yokarky
yelkeni (serpilen).

Kellecanak nerwleriin  mariyzlarynyni  romb gorniisli  oya
proyeksiyasy. Kopriniii we siiyri beyninifi ¢al maddasy onufi gapagynda ayratyn
toplum manyzlar gorniisinde bolup, olar romb gorniisli oya proyeksirlenyarler.
Romb gomiisli oyda duyujy manyzlar dasgapdal, hereketlendirijileri — iggapdal
yagdayy eyeleyirler. Kellecanak nerwlerin parasimpatik maiiyzlary dasgapdal we
icgapdal manyzlary arasynda proyeksirlenip, aralyk yagdayy eyeleyéarler. V-VIII-
nji jiibiit kellecanak nerwlerin kopride yerlesydn manyzlary romb gorniisli oyun
yokarky yarynda proyeksirlenyérler. Stiyri beyninin jimmiisinde yerlesyan IX-XII-
nji jubiit kellecanak nerwlerin manyzlary romb gorniisli oyun asaky yarysyna
proyeksirlenyérler.

Ucsahaly (iiciirdik) nerwiii (V-nji jiibiit) asakdaky matiyzlary bolyar:

1) Ucsahaly (iiciirdik) nerwiii hereketlendiriji maiizy romb gorniisli oyuii
kranial (yokarky) bolegi toweregine proyeksirlenydr. Bu manzyn
oyjiklerinii Osiintgileri ligsahaly nerwin hereketlendiriji kokjagazyny
emele getiryarler.

2) Duyujy marizy ii¢c bolekden ybaratdyr. Duyujy manzyna iigsahaly nerwin
duyujy kokjagazynyn sliymleri gelydrler. Seljeryirler: a) iicsahaly
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nerwiil yokarky (kopri) duyujy marizy, ol hereketlendiriji manyzdan
yzda we dasgapdalda gok tegmil toweregine proyesirlenyir; b) ii¢sahaly
nerwiii ofiurgabeyni yol marizy asaklygyna kopri maiizyna dowam edip,
siynmek gorniisli, sliyri beyniniin &hli dowamynda yerlesip, ofurga
beyninin yokarky [-V segmentlerine giryar; ¢) ii¢sahaly nerwiii ortaky
beyni yol maiizy bu nerwin hereketlendiriji manzyndan yokarda, ortaky
beyniniii merkezi ¢al maddasynda yerlesendir.

Sowyan (daslasdyryan) nerwiini (VI-njy jiibiit) bir hereketlendiriji marizy
bolup, yiiz nerwint dyzynyn halkasynda yerlesydr. Manyz yiiz depejigine
proyesirlenyar.

Yiiz nerwiii  (VII-nji jiibiit) hereketlendiriji, duyujy we wegetatiw
parasimpatik manyzlary bolyar.

1) Yiiz nerwitt hereketlendiriji maiizy kprinii torly formasiyasynda yatyar.

Yuz timmejikden dasgapdalda proyeksirlenydr. Bu matizyii 6yjiikleriniti
Ostintgileri yiiz nerwin hereketlendiriji kdkjagazyny emele getiryérler.

2) Duyujy yeke-tik yol marizy, V11, IX we X-njy jubiit kellecanak nerwleri
licin umumydyr. Aralyk kesden dasgapdalda (td birinji ofiurgabeyni
segmentine ¢enli) romb gorniisli oyun &hli dowamynda diyen yaly
proyesirlenyar. Bu manzyn oOyjliklerinde tagam duyus siiymleri
gutaryarlar.

3) Yokarky tiiykiilik béliip cykaryjy wegetatiw maiiyz (parasimpatik)
koprinini torly formasiyasynda yerlesyir. yiiz nerwinl hereketlendiriji
manzyndan dasgapdalda proyesirlenyar.

Bosaga — ulitka nerwiii (V11I-nji jiibiit) iki topar: iki ulitka (esidis) we dort
denagramlyk (bosaga) manyzlary bolyar. Bu manyzlar koprinin dasgapdal
boliiminde yerlesyérler we romb gorniisli oyun bosaga (westibulyar) meydany
towereginde proyesirlenyar.

1) Oriki (wentral) ulitka manzy.

2) Yzky (dorsal) ulitka manzy. Westibulyar (bosaga) manyzlaryndan
gapdalda we biri beylekisinden wentral (6iide) proyesirlenyéir. bu
manyzlaryn neyronlarynda icki gulagyn ulitkasynyil tow-tow diiwunin
neyronlarynyn Ostintgileri sinap arkaly gutaryarlar.

1) I¢gapdal westibulyar (bosaga) maiiyz (Swalbe manzy);

2) Dasgapdal westibulyar mariyz (Deytersiii manzy);

3) Yokarky westibulyar mariyz (Behterew maizy);

4) Asaky westibulyar  mariyz (Rolerii manzy). Ahli westibulyar
manyzlar icki gulagyn perdeli labirintinin ampulyar kekeclerinden we
tegmillerinden (duyujy towereginden) impulslary kabul edyérler.

Dil — bokurdak nerwin (IX-njy jiibiit) ii¢ maiizy bolyar.

1) Hereketlendiriji ikilenen maiiyz, 1X we X-njy jibiit nerwler iigin
umumydyr. Siiyri beyninit gapagyndaky torly formasiyada yerlesyar.
Romb gorniisli oyun asaky yarysynda, kaudal (asaky) oy toweregine
proyesirlenyar.

2) Duyujy yeke-tik yol maiizy, VII, IX we X-njy hjibit kellecanak
nerwler licin umumydyr. Aralyk kesden dagsgapdalda proyesirlenyar.
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3) Asaky tiiykiilik boliip cykaryjy wegetatiw maiiyz (parasimpatik) siiyri
beyninin torly (retikulyar) formasiyasynda, asaky oliwa we ikilenen
manyz arasynda yerlesydr. ikilenen manyzdan dasgapdalda
proyesirlenyar.

Azasan (aylanyp yorian) nerwin (X-njy jiibiit) iic mafizy bardyr.

1) Hereketlendiriji ikilenen maiiyz, 1X we X-njy jiibiit kelleganak
nerwleri ligin umumydyr.

2) Duyujy yeke-tik yol maiizy, V11, IV, X-njy jibiit kellecanak nerwleri
ticin umumydyr.

3) Parasimpatik yzky (dorsal) mariiyz siiyri beyninin gapagynda yiizley
yerlesip, azasan (aylanyp yordn) nerwin iicburgluk toweregine
proyesirlenyar.

Gosmacga nerwiii (XI-nji jiibiit) bir hereketlendiriji maiizy bolyar. Siyri
beyninin gapagynda yatyp, oniurga beyniniii yokarky bis-alty segmentlerin c¢al
maddasynda(yzky we oiiki sahlary arasynda, onkiisine yakyn) dowam edyar. romb
gorniisli oyunda ikilenen manyz deiiinde proyesirlenyar.

Dilasty nerwini (XII-nji jiibiit) bir hereketlendiriji marizy bolup, siiyri
beynininl gapagynyn asaky boliiminde yerlesydr. Manyz dilasty nerwin tigburglugy
towereginde proyesirlenyar.

KELLE WE ONURGA BEYNININ
GECIRIJI YOLLARY.

Geciriji yollar kelle we onurga beyninin ak maddasynda kesgitli meydany
eyeleyan nerw siiymlerin desseleri, merkezi nerw ulgamynda diirli funksional
merkezleri birlesdiryan we her desse {licin bir menzes nerw impulslary gecirijilere

Assosiatiw, komissural we proyeksion geciriji yollar (nerw siiymleri
tapawutlandyrylyarlar.

Assosiatiw nerw siiymler bir beyni yarysynyn cidginde diirli funksional
merkezleri (beyni gabygy, cal maddanyn maiyzlary) birlesdiryarler. Gysga we
uzyn assosiatiw siiymler (yollary) seljerilyérler. Gysga assosiatiw yollar kelle
beynisiniii bir boleginini ¢dgindiki c¢al maddanyn meydancalary birlesdiryarler.
Kébir gysga assosiatiw yollar gabygyn ¢dginden ¢ykman, gonisy gasynlaryn cal
maddasyny (i¢kikortikal, gabyki¢gi siiymleri) birlesdiryarler.

Gabykici siiymler adaty U harpy gorniisinde egrelyérler, sonui ii¢in olara uly
beyninin yaygorniigli stiymleri diyilyarler. Ekstrakortikal (gabygyn dasyna)
assosiatiw siiymler gabygyn ciginden yarymtogalagyn ak maddasyna g¢ykyarlar.
Uzyn assosiatiw siiymler yarymtogalagyn birinii diirli boleklerinde (boliimara
siiym desseler) cal maddany birlesdiryérler. Uzyn assosiatiw yollara yokarky we
asaky dikligine we ganyrcakgorniisli desseler degislidirler. Yokarky dikligine
(uzynboyuna) desse (fasciculus longitudinalis superior) uly Dbeyniniii
yarymtogalagynyn ak maddasynyil yokarky bdleginde yerlesip, ol marlay
boleginin gabygyny depe we yeiise bolekleriniii gabygy bilen birlesdiryir. Asaky
dikligine (uzaboyuna) desse (fasciculus longitudinalis inferior) yarymtogalagyn
asaky boleklerinde gecyir we cekge we yeiise boleklerinin gabygyny birlesdiryér.
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Gaiiyr¢akgorniisli desse (fasciculus uncinatus)yaygorniisli egrelyar we maiilay
polyusy towereginiii gabygyny c¢ekge bdleginiii 6iiki boliiminin gabygy bilen
birlesdiryér. Seyle-de assosiatiw siiymler ofiurga beynisinin diirli segmentlerinin
cal maddasyny birlesdirip, 61iki dasgapdal we yzky (segmentara) desseleri emele
getiryirler. Bu desseler onurga beynisinini ¢al maddasynyn yanynda yerlesyérler.
Gysga segmentara desseler omurga beyninii gonisy segmentlerini (iki-ii¢
segmentler ¢dginde) birlesdiryérler. Uzyn segmentara desseler onurga beyniniii bir-
birinden uzakda yerlesyén segmentlerini birlesdiryérler.

Komussural (seplesik) nerw siiymler, kelle beyniniii sagky we cepki
yarylarynynn birmenizes merkezlerini birlesdiryarler we funksiyalaryny
ylalagdyryarlar. Bir yarymtogalakdan beylekd gecende komussural siiymler
(gabar¢cyk beden, glimmez seplesigi, Onki seplesik, yzky seplesik) seplesikleri
emele getiryérler. Gabargyk beden siiymlerden, emele gelip, uly beyninini sagky
we c¢epki yarymtogalaklarynyn gabyk merkezlerini birlesdiryéandirler.
Yarymtogalaklaryn ak maddasynda gabargyk bedenifi siiymleri yelpewag gorniisli
yayrap, gabar¢cyk bedeninn sohleligini (radiatio corporis callosi) emele getiryar.
Gabargyk bedenini ¢iinkiinden we dyzyndan gec¢yidn komissural siiymler
yarymtogalaklaryn ikisinii mailay bdleklerinini meydancalaryny birlesdiryarler.
Bu siiymler onie dwriilip, uly beyninin dik jayrygynyn oiiki bolegini iki tarapyndan
dasyny aylap, seyle atlandyrylyan marilay atagzylaryny emele getiryarler.
Gabargyk bedeninn siitlini nerw siiymlerden emele gelip, sagky we c¢epki
yarymtogalaklaryin merkezi gasynlaryny, depe we cekge bdleklerinin gabygyny
birlesdiryarler. Gabar¢gyk bedeninn oklawjygy komissural siiymlerden durup,
yarymtogalaklarynn ikisinin depe we yense boleklerinin yzky boliimlerinii
gabygyny birlesdiryérler. Bu siiymlerii desseleri yza owriilip, uly beyninin dik
jayrygynyn yzky boleginini dagyny aylap, yerise atagzylaryny emele getiryarler.

Komissural sliymler seyle-de beyninifi onki seplesiginiri diiziiminde

gecydrler.
Gabargyk bedenini siiymlerine gosmaca, bu stiymlerin kop bolegi sagky we ¢epki
yarymtogalaklaryn ¢ekge boleklerinin gabyklarynyn onki-iggapdal meydanlaryny
birlesdiryir. Onki seplesigin diiziiminde komissural siiymler bolup, sagky we ¢epki
ys alys tigburcluklaryn towereklerini birlesdiryarler. Adamda bu stiymler gowsak
bildiryandir. Giimmez seplesigi komissural siiymler bolup, yarymtogalaklaryn
sagky we c¢epki c¢ekge boleklerinin gabygynyn meydanlaryny, sagky we ¢epki
gippokamplary (deniz tayjagazlaryny) birlesdiryarler.

Proyeksion nerw siiymler (proyeksion yollar) ofiurga beynisinin diirli
boliimlerini (manyzlary) kelle beynisi, bazal (esas) manyzlar (zolakly beden bilen)
beyni siitlininin manyzlaryny we gabyk bilen birlesdiryarler. Proyeksion nerw
siymler seyle-de kelle beyninii gabygyny, bazal manyzlary beyni sutiininin
manyzlary we ofiurga beynisi bilen birlesdiryérler. Proyeksion siiymler uly
beyninin  yarymtogalaklarynyn = gabygyna  dasky  diinydnin = suratyny
(serpikdiryérler) proyeksirleyarler we adam bedenin 6z yagdayy dasky tisirlere
baha bermini lipjiinlesdiryérler. Galyjy we iniji proyeksion yollar seljerilyérler.

Galyjy proyeksion yollar (afferentler, duyujylar) nerw ulgamynyn asaky
boliimlerinde yerlesydn merkezlerden (oflurga beynisinden, beyni siitiininden)
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yokarda yerlesyan merkezlere (beyni siitlinin manyzlaryna, gabykasty we gabyk
merkezlere) nerw impulslaryny alyp baryarlar. Gegirilydn impulslarynn hésiyetine
goré eksteroseptiw, proprioseptiw we interoseptiw yollary saygarylyarlar.

Eksteroseptiw yollar dasky gursawyn tésiri netijesinde (agry duyujylygy,
temperatura, syzys we basys) yokary duyujy agzalardan (goriis, esidis, tagam, ys
alys) gelydn impulslary geciryérler. Proprioseptiw yollar hereketlendiriji
enjamlarynl agzalaryndan (muskullardan, baglayjylardan, bogun haltalaryndan)
impulslary gecirip, bedeninn yerlesis yagdayy, hereketlerin gerimi hakyndaky
habarlary alyp baryarlar. Interoseptiw yollar igcki agzalardan, damarlardan,
bedenin icki gursawynyn yagdayyny, giliycli depginde madda ¢alysmany, dokuma
suwuklygynyii we ganyn himiki diiziimini, damarlardaky basysy kabul edyéin
hemo- baro- we mehanoreseptorlardan impulslary alyp baryarlar.

Eksteroseptiw geciriji yollar. Agry we temperatura duyujylygynyri geciriji
yoly-dasgapdal orurgabeyni — goriis tiimmi (talamus) yoly (tractus spino-
thalamicus lateralis) deriden agry we temperatura duyujylygynn impulslaryny
merkeziyzy gasynyi gabygyna geciryir (33-nji surat).

33-nji surat. Agry we temperatura duyu-
jylygyn, syzysyi we basysyn geciriji

. yollary (shemasy).

s s S 1- ofiurga beyni — goriis timmi (talamus) dasgapdal
¥ { o4 yoly, 2 — onki oflurgabeyni — goriis tiimmi (talamus)
I § yoly, 3 — goriis tiimmi (talamus), 4 — i¢gapdal halka,
\L) 5 — ortaky beyninin kese kesimi, 6 — kdprinini kese
QY kesimi, 7 — slyri beyninin kese kesimi, 8-
"', oflurgabeyni diiwilin, 9 — oflurga beyninin kese
L\ .:JT 8 kesimi. Nerw impulslarynyn hereketlerinin ugurlary
1(— Mf} ugur gorkezgic bilen gorkezilendir.

Birinji duyujy reseptorlar deride vyerlesydrler. Bu  neyronlaryn bedenleri
(psewdounipolyar) oniurgabeyni diiwiininde yerlesyarler. Bu neyronlaryil merkezi
ostlintgiler1 onurgabeyni nerwlerin yzky kokjagazlarynyn diiziiminde onurga
beyninin yzky sahyna ugradylyp, ikinji neyronyn Oyjiiklerinde sinapslar bilen
gutaryarlar. Ikinji neyronyn aksonlary onki cal seplesik arkaly garsydas
tarapyndaky gapdal tanapjyga baryarlar. Bu siiymlerin desseleri (ikinji neyronlaryi
aksonlary) sliyri beynd galyp, oliwa (zeytun) manyzlarynyn yzynda yerlesyar.
Koprinin we ortaky beyninin gapagynda bu desse i¢cgapdal dessdnin dasky
gyrasyndan gec¢yir. lkinji neyronlarynn aksonlary tiglinji neyronlarynn bedeninde
sinapslary emele getirip goriis tiimmiisinde (talamusda) gutaryarlar. Ucgiinji
neyronlaryn bedenleri goriis timminin (talamusyn) arka dasgapdal maiizynda
yerlesendirler. Olaryni aksonlary piramida yollaryndan yzda icki kapsulanynl yzky
ayajygyndan gec¢ydrler. Ondan sofi yelpewag¢ goOrniisinde yayrap, sohleli tdji
(Jygany) (corona radiata) emele getirmédne gatnasyar we merkeziyzy gasynyi
gabygynyn dordiinji gatlagynyn neyronlarynda sinapslar bilen gutaryarlar. Goriis
timmini we gabygy birlesdiryan bu yolun {i¢linji neyronyn 0yjiiklerinini aksonlary
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goriis titmmi (talamus) — depe siiymleri emele getiryérler. Dasgapdal onurgabeyni
— gorlis timmi (talamus) yoly doly atanaklasan bolup duryar, diymek ikinji
neyronyn Oyjiklerinini siiymleri gabatdas tarapyna gecyérler. Sonun licin oflurga
beynisiniit yarysy zayalananda zeperlenen yerinden asakda gabatdas tarapynda
agry we temperatura duyujylygy doly doly yityér.

Syzys we basys geciriji yoly — oriki ofiurgabeyni — goriis tiimmi (talamus)
yoly (tractus spino — thalamicus anterior) basys we syzys duyujylygynyn
impulslaryny merkeziyzy gasyna gecirydr. Birinji (duyujy) neyronyil reseptorlary
deride yatyarlar. Bu psewdounipolyar Oyjiiklerin bedenleri onurgabeyni
diiwilinlerinde yerlesyérler. Bu neyronlaryin merkezi Osiintgileri onurgabeyni
nerwlerin  yzky kokjagazynyn diiziminde ofiurga beynisinin yzky siitlinine
(sahyna) ugrap, ikinji neyronyn Oyjiiklerinin bedenlerinde sinapslar bilen
gutaryarlar. Ikinji neyronyn oyjiikleriniii aksonlary garsysyndaky tarapdan oOmki
tanapjykda gidyérler. Bu yoluil ikinji neyronyn Oyjiikleriniii aksonlary onki
tanapjygyn duziiminde kelle beynisine galyarlar. Siiyri beynide bu aksonlar
icgapdal halkanyil sliymlerine dasgapdal tarapyndan yatyp, koprinii we ortaky
beyninin gapagy arkaly gec¢yirler we goriis timmisinde (talamusda) gutaryarlar.
Uciinji neyronyf dyjiikleriniii bedenleri goriis timminifi arka dasgapdal mafizynda
yerlesyirler. Ugiinji neyronyn &yjiiklerinin aksonlary icki kapsulanyf yzky ayajygy
arkaly dasgapdal onurgabeyni — goriis tiimmi (talamus) yolun siiymleri bilen
bilelikde gecyirler. Icki kapsuladan ¢ykyp, onki ofiurgabeyni — goriis timmi
(talamus) yolunyn {giinji neyronlarynyn stiymleri sohleli tdji (jygany) emele
getirmidge gatnasyp, onun diiziiminde merkeziyzy gasyna ugradylyarlar. Bu
gasynda siymler gabygyn dordiinji gatlagyny emele getirydn, icki déneli
gatlagynyn neyronlarynda gutaryarlar.

Syzysy we basysy geciriji yoluil birinji neyronynyi siiymlerinin bdlegi
proprioseptiw duyujylygyn gabyk ugrynyn geciriji yolunyn oyjiikleriniii aksonlary
bilen bilelikde yzky tanapjygyn duziiminde 6z tarapyndan gecydr. Sonun {i¢in
ofiurga beyninin yarysy zayalananda, zayalanan tanapygyn garsysynda deri
duyujylygyn syzysy we basysy doly yitmeyér, yone peselyér.

Proprioseptiw geciriji yollar.

Proprioseptiw  yollar dayan¢g — hereketlendiriji enjamyn agzalaryndan
impulslary uly beynininn yarymtogalaklarynyn gabygyna we onunl isleriniii birisi
bolup duryan, erkin dél ylalagykly hereketleri beynijige alyp baryarlar. Onun ti¢in
proprioseptiw  yoluil gabyk ugry we proprioseptiw yolun beynijik ugry arkaly
dayanc-hereketlendiriji enjamyn yagdayyny bizin anymyz kesgitleyar.

Proprioseptiw duyujylygyn geciriji yolunyn gabyk ugry (tractus
bulbothalamicus (BAN) muskul — bogun duyujylygyn impulslaryny merkeziyzy
gasyna gecirydr (34-nji surat).

Muskullarynl tonusy baradaky habarlaryn hemiselik bolmagy, sinirlerin
dartgynlygy bedenin boleklerinin  gifiislikddki  yagdayyny  kesgitlemek
miimkingiligi we maksada ugrukdyrylan anly hereketlerin gecirijiligidir.

Birinji neyronyn oOyjiiklerinin reseptorlary muskullarda, sinirlerde, bogun
haltalarynda, baglayjylarda yerlesyarler.
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34-nji surat. Proprioseptiw duyujylygyn
geciriji yolunyn gabyk ugry (shemasy).

1 — onlurgabeyni diiwiin, 2 — oflurga beyninin kese
kesimi, 3 — oflurga beynininn yzky tanapjygy, 4 —
onki dagky yayly siiymler, 5- i¢gapdal halka, 6 —
goriis tlimmi (talamus), 7 — ortaky beyninin kese
kesimi, 8 — koprinin kese kesimi, 9 — siiyri
beyninin kese kesimi, 10 — yzky yayly stiymler.
Ugur gorkezijiler bilen nerw impulsynyn
hereketinin ugry gorkezilendir.

Birinji (psewdounipolyar) neyronlaryn bedenleri onurgabeyni diiwiinlerinde
yerlesydrler. Bu neyronlaryn aksonlary onurgabeyni nerwlerin  yzKky
kokjagazlarynyn diiziminde onuni yzky sahyna girmédn omlurga beyniniii yzky
tanapjygynda gidyérler. Ondan son neyronlaryn aksonlary yzky tanapjygynyn
diiziiminde siiyri beynd inge we pahnagorniisli manyzlara galyarlar. Muskul —
bogun duyujylygyn impulslaryny alyp baryan aksonlar, ofiurga beyninin asaky
segmentlerinden baslanyp, yzky tanapjyga giryarler. Her indiki aksonlaryn
desseleri onden bar dessdnin daggapdal tarapynda yatyar. Sonun igin yzky
tanapjygyn dasky (dasgapdal) bolegi (pahnagorniisli desse, Burdahyii dessesi)
bedenin yokarky dos boliimlerinden, boyundan we yokarky ahyrdan (elden)
habarlary alyp baryan aksonlardan emele gelyir. Yzky tanapjygyi igki bolegi (inge
desse, Gollun dessesi) asaky ahyrlardan (ayaklardan) we bedeninn asaky
yarysyndan proprioseptiw duyujylygyil impulslaryny geciryar. Bu yoluil birinji
neyronyn Oyjiiklerinit aksonlary siiyri beyninii inge we pahnagorniisli
manyzlarynda yerlesyin ikinji neyronyn ¢yjiklerinde gutaryarlar. Bu manyzlardan
ikinji neyronlaryn aksonlary ¢ykyp, romb gorniisli oyuil asaky burcunyn detiinde
onie we i¢gapdala yaygorniisli egrelyérler we oliwara gatlakda icki yayly siiymler —
fibrae arcuatae internae (iggapdal halka) gorniisinde garsydas tarapyna gegyarler.
Sunlukda siiyri beynide ikinji aksonlar i¢gapdal halkalaryri atanagyny (decussatio
lemniscorum medialium) emele getiryarler. Ondan son i¢gapdal halkanyn siiymleri
kopriinin gapagynda galyp, goniimel trapesiyagorniisli bedenin iistiinden we hatda
onun desselerinin arasynda galyarlar.

Ortaky beynide i¢gapdal halkanyn sliymleri gyzyl manyzdan arka-dasgapdalda
gecyarler we goriis tummininl (talamus) arka dasgapdal manzynyn neyronlarynda
sinapslar bilen gutaryarlar. Bedenleri goriis tiimmisinde (talamusda) yerlesyéin
lclinji neyronlaryn aksonlary, ofurgabeyni - talamus yollarynynn {igiinji
neyronlarynyn siliymleri bilen bilelikde icki kapsulanynn yzky ayajygyndan
gegyarler. Sohleli tdjin (Jyganyn) duziiminde bu siiymler merkeziyzy gasyna
yetyérler.

Proprioseptiw yolunn gabyk ugrynyn ikinji neyronlaryii siiymlerinin bdlegi
ince we pahnagorniigli manyzlardan ¢ykyarlar we beynijige ugrayar. Bu siiymlerin
arasynda yzky we onki dasky yaygorniisli siiymler seljerilyérler. Yzky dasky
yaygorniigli siiymler (fibrae arcuatae externae dorsalis) beynijigin asaky ayajygy
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arkaly 0z tarapyndan beynijigin gurcugynynn gabygynyil neyronlaryna
ugradylyarlar.

Oiiki yaygorniigli dasky siiymler (fibrae arcuatae externae ventrales)
garsydas tarapyna one gidip (atanak emele getiryirler), oliwa (zeytun) manzy asak
tarapyndan egyédrler. Ondan soni oOnki sliymler beynijigin asaky ayajygy arkaly
gurcugyn gabygynyil neyronlaryna ugrap, ofla proprioseptiw impulslar baryarlar.
Onurga beynisine zeper yetende proprioseptiw impulslaryil yiize ¢ykyan tarapynda
(beyni siitiinin zayalanmagynda) garsydas tarapynda dayang-hereketlendiriji
enjamyil yagdaylary, bedeninn bdleklerinini gilislikddki yagdaylary hakyndaky
diisiinjeler bozulyarlar, hereketin ylalasygy hem bozulyar.

Proprioseptiw yollaryn toparlarynyn diiziiminde 61iki we yzky onurgabeyni-
beynijik yollary seljerilydrler. Olar beynijige dayan¢ — hereketlendiriji enjamyn
yagdayy baradaky habarlary geciryarler, kelle beyniniii yokary boliimlersiz
(yarymtogalaklaryin gabygy) reflektor ylalasykly hereketlere gatnasyarlar.

Yzky onurga beyni — beynijik yoly, ya-da Fleksigin dessesi (tractus spino-
cerebellaris dorsalis) muskullardan, sitirlerden, baglayjylardan priprioseptiw
impulslar beynijige baryarlar (35-nji surat).

35-nji surat. Proprioseptiw  yolun
beynijik ugry (yzKky onurgabeyni -
beynijik yoly)

1 — oflurga beynisi kese kesimde, 2 — siiyri beyni
kese kesimde, 3 — beynijigit yarymtogalagynyi
gabygy, 4 — disli manyz, 5 — dykygorniisli manyz,
6 — beynijigiit gurcugynyn gabygyndaky sinaps, 7
— beynijigin asaky ayajygy, 8 — yzky onurgabeyni
— beynijik yol, 9- onturgabeyni diiwiin.

Birinji neyronlaryii (psewdounipoilyar) bedenleri ofiurgabeyni diiwiinlerinde
yerlesyarler. Bu oyjiikleriii aksonlary (merkezi Gsiintgiler) oflurgabeyni nerwlerin
yzky kokjagazynyn diiziiminde ofiurga beynin yzky sahyna gecyérler. Bu aksonlar
yzky sahyn esasynynl i¢gapdal boleginde vyerlesydn dos manzynyn (Klarkyn
manzy) neyronlarynda gutaryarlar. Dos manzynyin neyronlary yzky ofturgabeyni —
beynijik yolun ikinji neyronlary bolup duryarlar. Olaryn aksonlary (ikinji
neyronlar) 0z tarapyndan gapdal tanapjygyn yzky boleginiii diiziiminde siiyri
beyni galyarlar. Beynijigiii asaky ayajygy arkaly bu aksonlar beynijige gecyérler
we gurcugyn gabygynyn neyronlarynda sinapslar bilen gutaryarlar, sol yerde bu
yol gutaryar.

Oiiki ofturgabeyni — beynijik yoly, ya-da Gowersiii dessesi (tractus spino-
cerebellaris anterior), Fleksigin dessesine seredende, cylsyrymly gurluslydyr.
Birinji (duyujy) neyronyn reseptory muskullarda, sifirlerde, bogun haltasynda we
beylekilerde yerlesyarler. Bu nerw oyjiiklerin bedenleri oniurgabeyni diiwiinlerde
yerlesendirler. Bu 6yjiiklerin merkezi Osiintgileri onturgabeyni nerwin diiziiminde
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oniurga beyninin yzky sahyna girip dés manzynyn dasgapdal tarapyna yanasyp
neyronlarda gutraryarlar. Ikinji neyronyn aksonlary onki c¢al seplesik arkaly
gabatdas tarapynda gapdal tanapjyga (geciriji yolun ilkinji atanagy) gegyarler.
Gapdal tanapjygyn onki boliiminde ikinji neyronyn aksonlary romb gorniisli
beyninin ingelen yeriniii denine ¢enli galyp, beyni siitiinden asakda yerlesyin
boliimlerin gapak bdleginden gecydr. Romb gorniisli beyniniii ingelen yerinin
dentinde ikinji neyronyii aksonlary 6z tarapyna gaydyarlar (ge¢iriji yolun ikilenji
atanagy) we beynijigini yokarky ayajygy arkaly beynijige gecip gurcugyi
gabygynyin 6iiki — yokarky bdliimlerinde gutaryarlar.

Beynijigiii gurcugynyii gabygyny we ortaky beyniniii gyzyl manzyny, seyle-
de beynijigin yarymtogalaklaryny baglanysdyryan nerw siiymler bolyarlar.
Gurgugynn gabygyndan dykygorniisli we sargdrniisli manyzlaryn baglanysygy
arkaly impuls beynijigin yokarky ayajygy arkaly gabatdas tarapyndaky gyzyl
manza (beynijik-gyzyl manyz yoly) baryar. Gurgugyn gabygy assosiatiw siiymler
arkaly beynijigin yarymtogalaklarynyni gabygy bilen baglanysyp, ondan impulslar
beynijigin disli manzyna baryarlar. Disli manzyn neyronlarynynn aksonlary
beynijigin yokarky ayajygy arkaly kopriininn gapagyndan gecip, gabatdas tarapyna
gecydrler (atanak emele getiryérler) we goriis timmisine (talamusa) baryarlar.
Impuls talamusyn neyronlaryna girisenden son uly beyninin gabygynyn
merkeziyzy gasynyna yetyar. Bu baglanysyklar yokary duyujy merkezlerin we
erkin hereketlerinn Ostiisi bilen yiize ¢ykypdyrlar.

Iniji proyeksion yollar (effektor, efferent yollar) gabykdan, gabykasty
merkezlerden, beyni siitiinin manyzlaryndan asakda yerlesen boliimlere: beyni
siitlinii we onurga beynisinin hereketlendiriji manyzlaryna impulslary geciryérler.
Bas hereketlendiriji (piramida) yoly we ekstrapiramida hereketlendiriji yollaryn
toparlary saygarylyarlar. Piramida yoly erkin hereketlerin impulslaryny alyp
baryar. Onda gabyk-manyz we gasyk-onurgabeyni gegiriji yollar seljerilyérler.
Ekstrapiramida yollary erkindél hereketlerinn impulslaryny geciryarler.

Bas hereketlendiriji ya-da piramida yoly neyronlary we nerw siiymleri
birlesdirip, olar boyunca anly, erkin hereketleriii impulslary merkeziéni gasyndan
kelle beynisiniii siitiiniit hereketlendiriji maitiyzlaryna gabyk - manyz yoly we
onurga beyninin onki sahlarynyn hereketlendiriji manyzlaryna (gabyk-onurgabeyni
dasgapdal we onki yollar) ugradylyarlar.

Gabyk maiiyz yoly (tractus cortico-nuclearis) merkezioni gasynyn
gabygynyn bdsinji gatlagynyn diiziiminde, onuil licden bir asakysynda yerlesen
gigant (ir1) piramida 0yjiiklerinden (Besin oyjiikleri) baslanyar.

Bu neyronlaryn aksonlary icki kapsulanyn dyzyndan arkaly asak goyberilip,
beyni ayajygynyn esasyndan, ondan son — kopriinit bazilyar boleginden gecip,
stiyri beynd cenli yetyér (36-njy surat).

Ortaky beynininn deniinden baglanyp, gigant piramida &yjliklerinn aksonlary
gabatdas tarapyna gecydrler we kelleganak nerwlerin  hereketlendiriji
manyzlarynyn neyronlarynda tamamlanyarlar. Siiymler ortaky beynidédki III we
IV-nji kellecanak nerwlerinii manyzlaryna ugrayarlar. Kopri deiiinde siiymler
gabatdas tarapyndaky V, VI, VII-nji kellecanak nerwlerint we siiyri beyninin IX, X,
XI we XII-nji kelleganak nerwlerini hereketlendiriji manyzlaryna baryarlar.
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{ 36-njy surat. Piramida yollary (shemasy).

nN o 1 — merkeziasty gasyn, 2—g0riis tiimmi (talamus), 3—
: :*‘mgz gasyk-manyz yoly, 4—ortaky beyninin kese kesimi, 5—
ot AWt beyninin kese kesimi, 6—siiyri beyninin kese kesimi, 7-
@< piramida atanagy, 8-dasgapdal gabyk-ofurgabeyni
U, yoly, 9—onurga beyninii kese kesimi, 10—-61ki gabyk-
onturgabeyni yoly. Nerw impulslarynyn hereketleriniii
s ugry ugur gorkezijiler bilen gorkezilendir.

b7

10— —s
/72

Bu manyzlaryn neyronlarynda gabyk-manyz yoly gutaryar. Kelleganak nerwlerin
hereketlendiriji manyzlarynyn neyronlary olaryn kokjagazlarynyn, ondan son
nerwlerin we olaryn sahalarynyn diiziiminde kelldnin we boynuii kese zolakly
muskullaryna ugradylyarlar we olary nerw bilen iipjiin edyarler.

Dasgapdal we  oiiki  gabyk-onurgabeyni  (piramida  yollary)
(trr.corticospinales lateralis et anterior) merkezioni gasynyn 2/3 yokarky
boleginin gigant piramida dyjiiklerinden baslanyarlar. Bu 6yjiiklerini aksonlary igki
kapsulanyn yzky ayajygynyn onki boleginden, gabyk-manlyz yolundan yzda
goyberilyarler. Ondan son bu yolun siiymleri gabyk-manyz yolundan dasgapdalda
beyni ayajygyndan gecyirler. Gabyk-oniurgabeyni siiymler asakda kopriinin
bazillyar boleginden gecyarler we siiyri beyninin piramidalaryny emele getiryérler.
Stiyri beyninin asaky boliiminde siiymlerii bolegi piramida atanagyny (motor
atanagyny) emele getirip, garsydas tarapyna ge¢yir. Ondan son dasgapdal gabyk-
onturgabeyni yoly diylip atlandyrylyan bu sliymler, onurga beyninin garsydas
tarapyndan gapdal tanapjyga giryirler. Bu geciriji yol gapdal tanapjykda asak
goyberilip, onunl siiymleri kem-kemden onlurga beyninii ¢al maddasynyn onki
siitlinine giryarler we onun manyzlarynyn hereketlendiriji neyronlarynda sinapslar
bilen gutaryarlar. Gabyk-onurgabeyni yollaryil siiymlerinini bir bolegi piramida
atanagyny emele getirmige gatnagmayar, ol 6z tarapyndan onurga beyninin onki
tanapjygynyn diiziiminde asak gecyir. Oiiki gabyk-oriurgabeyni yoly seyle emele
gelydr, siiymleri kem-kemden onlurga beyninin garsydas tarapyna (onki ak seplesik
arkaly) gecyirler we garsydas tarapynda oiiki sahyn hereketlendiriji manyzlarynda
gutaryarlar. Gabyk-onurgabeyni yollarynn ikinji neyrony(onki we dasgapdal)
oniurga beyninin o6nki sahlarynyn oyjiikleri bolup duryarlar. Olaryn aksonlary
oniurgabeyni nerwlerinn 6nki kokjagazlaryny emele getiryarler we bedenini skelet
(ganflyl) muskullaryny nerw bilen {ipjiin edyérler. Ahli piramida yollary
atanaklasan (garsydas tarapyna gecyérler) bolup duryarlar. Sonun ii¢in ofiurga ya-
da kelle beynisiniii bir taraplayyn zayalanmagynda, zayalanan yerinden asakda
bedenin garsydas tarapynda hereketlerin bozulmalary yuze ¢ykyarlar.

Ekstrapiramida  geciriji yollar. Uly beyninii yarymtogalaklarynyn
gabygy, dirli duyujylyk vollar boyunga nerw impulslary kabul edip,
hereketlendiriji isleri piramida yollary arkaly, seyle hem ekstrapiramida gegciriji
yollary arkaly dolandyryaryar. Ekstrapiramida geg¢iriji yollarynn beyni siitiini we uly
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beyninin gabygy bilen ginisleyin baglansyklary bolyanlygy licin ekstrapiramida
ulgamyny barlagda saklayarlar. Ekstrapiramida merkezlerin sanyna gyzyl
manyzlar girydrler, olaryni islerininn biri hem muskul tonusyny goldamaga, erkin
zorsyzlykda bedeniit denagramly yagdayyny saklamaklygyn zerurlygydyr. Gyzyl
manyzlar seyle-de torly formasiya degisli bolup, uly beynininn gabygyndan,
beynijikden (beynijik proprioseptiw yollary arkaly) impulslary kabul edyérler.
Gyzyl manyzlaryin Ozleri onlurga beyniniit 6nki sahlarynyn hereketlendiriji
manyzlar bilen baglanysyp, gyzyl maiyz — oniurgabeyni yollary emele getirmige
gatnagyarlar.

Gyzyl maiiyz — onurgabeyni yoly (tr.rubro-spinalis) reflektor yayynyn
diiztimine girip, onunl geciriji yollary bolup duryarlar. Gyzylmatiyz — ofturgabeyni
yoly (37-nji surat) gyzyl manyzdan baslanyp (Monakow dessesini emele getiryér),
garsydas tarapyna gecip (Forelini atanagy), koprinin gapagynda we siiyri beyniniii
garsydas tarapynyn gapdal boliimlerinde geg¢ip, ondan sofi ofiurga beyniniii gapdal
tanapjygynda goyberilyar.

/;“ﬁz 37-nji surat. Gyzyl maiiyz — ofiurgabeyni yoly

A (shemasy).

P ‘ 1 — ortaky beyninin kesimi, 2 — gyzyl manyz, 3-—
& - \ gyzylmanyz — oflurgabeyni yoly, 4 — beynijigiii gabygy, 5
:{ | \\, — disli mailyz, 6 — siliyri beyninini kesimi, 7 — onurga
' \ \ beyniniii kesimi. Nerw impulslaryii hereketinini ugry ugur

gorkezijiler bilen gorkezilendir.

Gyzyl manyz — onturgabeyni yoly ofiurga beyninini
onki sahlarynyn (siitlinlerinin) hereketlendiriji
neyronlarynda tamamlanyarlar.

Denagramlyk — orfurgabeyni yoly (tr.vestibulo-spinalis) romb goOrniisli
oyunn westibulyar meydancasy towereginde yerlesydn westibulyar enjamyn
manyzlaryny ofiurga beynininn 6nki sahlaryndaky hereketlendiriji manyzlar bilen
birlesdirip, denagramlygy goldamak {icin bedenin maksada goniikdirilen
reaksiyasyny iipjin edyir. Bu yoly dasgapdal westibulyar manizyn (Deytersin
manzy) we bosaga — ulitka nerwin asaky westibulyar manzynyn (Rollerii manzy)
neyronlarynyn aksonlary emele getirmige gatnasyarlar. Bu manyzlaryn aksonlary
onurga beyninin onki tanapjygynyn dasgapdal boleginde (gapdal tanapjyk bilen
aracidkde) goyberilydrler we omiurga beyninin oOiiki sahlarynyn (siitiinlerin)
hereketlendiriji neyronlarynda gutaryarlar. Dasgapdal we asaky westibulyar
manyzlar goniimel beynijik we yzky dik desse bilen baglanysyklydyr. Yzky dik
desse gozi hereketlendiriji nerwler bilen baglanysykly bolyar. G6zi hereketlendiriji
nerwlerin manyzlary bilen baglanysygy barlygy iicin kelldnin we boynun
owrililmesinde goz almasynyn (goriis okunyi ugry) yagdayyny saklamaklygy tipjiin
edyar. Yzky dik dessdinifi we onurga beyniniii Onki sahlaryna yetydn (torly-
onurgabeyni yoly) ol siiymleri emele getirmige beyni siitiinin torly formasiyanyn
oyjik toplumlary (Kahalyanyn aralyk manzy, Darksewi¢in epitalamiki seplesik
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manizy) gatnasyarlar, olara uly beyninin yarymtogalaklarynyn bazal
manyzlaryndan siiymler gelyérler.

Gabyk-kopri-beynijik yollary (tr.cortico-ponto-cerebellaris) boyunca uly
beyninin gabygyndan kopri arkaly beynijigin islerinin dolandyrylysy amala
asyrylyar. Bu yolun birinji neyronyn bedenleri gabygyn mailay, ¢cekge, depe we
yenise boleklerinde yerlesyérler. Birinji neyronyii aksonlary (gabyk-kopri siiymler)
icki kapsuladan gecyérler. Maiilay boleginin gabygyndan siiymler (marilay-kopri
siiymler) icki kapsulanyn 6nki ayajygyndan, ¢cekge, depe we yense bdleklerinin
gabygyndan siiymler - yzky ayajygy arkaly gec¢yarler. Maiilay boleginden gabyk-
kopri yollar gabyk-manyz stiymlerinden i¢cde, beyni ayajygynyn esasynyn i¢gapdal
boliiminden, depe we beyleki boleklerden — dasgapdal boliiminini 6ziinden, gabyk-
onurgabeyni yollarynynl dagsyndan gegyirler. Koprinint bazilyar bdleginde gabyk-
kopri yollaryn siiymleri koprininn hususy manyzlarynyn neyronlarynda gutaryarlar.
Koprininn hususy manyzlarynyn neyronlarynyn aksonlary (yolun ikinji neyrony),
kopriniit kese stiymlerini — kopri — beynijik yoluny emele getiryérler. Bu siiymler
gabatdas tarapyna gecip, iniji piramida yollaryny kese ugur boyunga kesyérler we
beynijigin  ortaky ayajyklary arkaly beynijigin yarymtogalagynyn garsydas
tarapyna ugrayarlar.

Seylelikde, kelle we ofurga beyninin galyjy we iniji  geciriji yollary
kopsanly 6zara baglanysyklary amala asyryp, adam bedeninde ¢ylsyrymly reflektor
yaylary emele getirmige gatnasyarlar.

Gegiriji yollar funksional taydan bedeni bir biitewilige birlesdiryarler, onun
ylalasykly tésirini iipjlin edyérler.

ONURGA WE KELLE BEYNISININ WARIANTLARY WE
YETMEZCILIKLERI (ANOMALIYALARY)

Onurga beynisi. Kihalatda omlurga beynisinde piramidalaryn atanagy
bolmayar. 11% hadysalarda iki taraplayyn we 14% bir taraplayyn onki gabyk-
oniurgabeyni yollary bolmayarlar. Oniurga beyninin segmentlerinin sany 30-32
aralykda lytgeyir, kemelmegi we artmagy bil we tiirre segmentlerin hasabyna
bolyar. Onlurga beynininn merkezi kanaly ki yerlerinde bitisen bolup bilyar, ahyrky
(terminal) garynjygyn (Krauze) olcegleri giiycli liytgeyarler. Kéte oniurgabeyni
nerwlerin O0nki we yzky kokjagazlary gonsy kokjagazlar bilen birlesip “atyn
guyrugynyn” diiziiminde yerlesyarler. Bésinji jiibiit tiirre nerwlerii onurgabeyni
diiwiinleri kopleng beyninini gaty perdesinden emele gelen haltada yerlesyarler,
yone onun dasynda dal. Tiirre ofiurgabeyni nerwleriit duwiinleri kopleng has belent
derejede yokary siiysyérler.

Kelle beynisi. Uly beyninin yarymtogalaklarynyii gabygyndaky keslerinn we
gasynlaryn gorniiglerinin we 6lgegleriniii kop sanly wariantlary dusyarlar. Manlay
boleginde asakdaky: yokarky marlay (1%), asaky manlay (16%), merkezioni (6%)
keslerit bolmayanlygy bellenilipdir. Depeara kes 2%, merkeziyzy — 25%, asaky
cekge kesi — 43% hadysalarda bolmayar. Yarymtogalaklaryii gabygynyn kop
kesleri ikd boliinyérler. Dasgapdal kes 6ziinin yzky boleginde ikéd bolunyér — 40%
hadysalarda, 3-4 bolege bolniisi — 6% hadysalarda. 13% hadysalarda yokarky we
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asaky maiilay kesleri bir kese birlesyirler. Kédte manlay boleginii asaky iistiinde
gozhanaiisti kese kes kesgitlenilyar.

Merkeziyzy kes kite depeara kes, dasgapdal kesin yzky bolegi (31%
hadysalarda) bilen birlesyar. 56% hadysalarda gusaklyk kesini {istlinden ona
(55%) yokary yernise kesi ikd boliinen ya-da (12%) ii¢ saha boliinen bolup, iki-ii¢
kese kesler gorniisindedir. Ortaky cekge kesi kéte birndge radial ya-da yayran
kesler bilen ornagdyrylandyr.

Kédhalatda ys alys yolunyn o6ziinde dik kanal bolup bilydr. Giimmez
ayajyklarynyn yayrayan towereginde we gabargyk bedenin oklawjygy arasynda
kdwagt uly bolmadyk yasylanan dortbur¢ly we asagyndan yapyk jayryk (ligburcluk
jayryk) bolyar, bu jayrygyn esasy one goniikdirilendir.

Goriis timminin (talamusyn) oOlgegleri we gorniisi Uytgeyarler, goris

tiimmiara 1ki seplesikler seyrek dus gelyarler. Emzikgorniisli bedenleriii 6lgegleri
uytgeyarler. Hypotalamiki manyzlarynn gorniisleri, 6zara gatnasyklary, olaryn
Olcegleri liytgeyarler. Ayajykara oyun cunlugy, yzky desilen maddada desiklerin
sany lytgeyérler. Gara maddanyn we gyzyl maiizyn uzynlygy we dlgegleri diirli
bolyarlar. Kopriniii bazillyar kesinii ¢unilygy diirli bolup bilyar. Koprinin gorniisi,
beynijigin ortaky ayajyklarynyn yogynlygy sahsy iiytgeyandir. Bir ya-da
ikitaraplayyn esidis zolaklarynyn bolmazlygy, siiyri beyninin iistiinde olaryn ugry
gysyk y-da dasgapdal bolup bilyarler.
Beynijigin gasynlarynyn sany 127-den td 244-de ¢enli liytgeyar. Gurgugyn asaky
boleginin onki lstiinden dasgapdalda kigijik gosmaca bolejik-piramida bolmagy
miimkindir. Gurguga Ozbasdak eljagazlar bilen berkidilen beynijigin gosmacga
parcalary bellenilyarler.

Kelle beyniniii diirli boliimlerinin gurlusynyn beyleki gorniisleri bolmagy
miimkindir. Beyniniii agyr doga 0Osiis yetmezgiligi — onuil uly béleginiii ya-da
tutuslygyna bolmazlygy (beyni ageneziyasy), onun Olgeglerinini diirli kigelmegi, ta
600-700 g (mikrosefaliya) ayratyn meydanlarynn Gsiip yetismezligi bolup bilyér.
Beyninin o6nki seplesiginin, goriis nerwlerin atanagynyn, goriis yollaryn,
gozagorniisli bedenin, kellecanak nerwleriit manyzlarynyn osiip yetismezlikleriniii
diirli gorniisleri bellenilyérler.

KELLE BEYNISININ PERDELERI (BARDALARY).

Kelle beynisi, edil ofturga beynisi yaly, lic perde bilen gursalandyr. Daskysy
gaty beyni perdesi bolup duryar. Onun asagynda kerepli perde, ondan icde kelle
beynisinin yumsak (damarly) perdesi yerlesyér (38-nji surat).

Kelle beyninin perdeleri uly yenise desigin defiinde omiurga beyniniii adybir
perdelerine gegyarler.

Kelle beynisiniii gaty perdesi (dura mater encephali) dasyndan bitekiz we i¢cinden
tekiz, galynlygy 0,5 mm golay, dykyz birlesdiriji dokuma gatlagy bolup duryar.
Gaty perdénin esasy kollagen we mayysgak stiymlerden durup, bir-birine 6riilip,
dik siiymler bilen baglanylan, damarlar we nerwler bilen jimmiislenendirler. Gaty
beyni perdanin duziiminde dasky we i¢ki gatlaklary seljerilyérler. Onun dasky
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gatlagy kellecanagyn silink gabygyna (siinkiistiine) gabat gelyir, onuni kollagen
siiymleri agdyklayyn gysyk ugurly bolyarlar.

38-nji surat. Kelle beynisinin
perdelerinin  we  yokarky sagittal
(peykam) sinusynyn kellecanak giimmezi
we Kkelle beyniniii iisti bilen o6zara
gatnagyklarynyn  shemasy.  Frontal
kesim.

1 - kelle beyninin gaty perdesi, 2 — kellecanak
giimmezi, 3 — kerepli perdédnin granulyasiyasy, 4 —
yokarky peykam (sagittal) sinus, 5 — deri, 6 —
emissar wena, 7 — kelle beyninin kerepli perdesi, 8
— kerepasty ginislik, 9 — kelle beynininn yumsak
perdesi, 10 — kelle beynisi, 11 — uly beyninii
oragy.

Icki gatlagy beyniniii hususy gaty perdesi bolup duryar we yasy oyjlkler
bilen ortiilendir. Gaty perde kellecanak giimmeziniii stinikleri bilen ongakly
baglanysmadyk, olardan afisat ayrylyar. Kellecanagyn esasy towereginde gaty
perde siifikler bilen, ayratyn hem siinklerin birlesydn we kellecanak boslugyndan
kelleganak nerwlerii ¢ykyan yerlerinde berk bitisendir. Kébir meydanlarda
beyninin gaty perdesi boliinydar. Onun i¢ki yapragy Oslintgiler gorniisinde
jayryklara pokgerip, kelle beynisinint boleklerini biri-birinden ayyryarlar. Beyninin
gaty perdesinin Osiintgilerinin arasynda uly beyninin oragy, beynijigin ¢adyry, tiirk
eyerinin diafragmasy saygarylyarlar.

Uly beyninin oragy (falx cerebri), ya-da uly orakgoOrniigli Osiintgi, uly
beyninin dik jayrygyna bowlisydn, gaty beyni perdesinii yuka orakgorniisli
plastinkasy bolup duryar. Uly beyninin oragy gabagyk beden yetmin iki
yarymtogalaklaryn i¢gapdal iistlerini bolyédr. Uly beyninini oragy onden gozenekli
stinkiin horaz kekeji, yzdan i¢ki yense tiimmisinii defiinde beynijigiii cadyry bilen
bitigyar.

Beynijigint cadyry (tentorium cerebelli), kelle beynisiniii kese jayrygynda,
yzky kellecanak oyunynn we beynijigin iistiinde kese yerlesyér. Beynijigin cadyry
beynijigi uly beyninin yarymtogalaklarynyn yenise boleklerinden ayyryar.
Beynijigin cadyrynyn onki gyrasynda giddigi bardyr. Ona o6nden beyni siitiini
yatyar. Beynijigin  cadyrynyn dasgapdal gyralary c¢ekge siifiklerinin
piramidalarynyn yokarky gyrasy bilen bitigyirler. Yzdan beynijigin cadyry kelle
beynisinin gaty perdesine gecip, yense siinkiini i¢inden Ortyér.

Beynijigint oragy (falx cerebelli) ya-da ki¢i orakgorniisli Osilintgi, sagittal
tekizlikde yerlesydr. Onun erkin onki gyrasy beynijigin yarymtogalaklarynyn
arasyna gec¢yar. Beynijigin oragynyn yzky gyrasy igki yense kekejinitt dowamynda
yokardan icki yenise tummiisinden asakdan td uly yenise desigin yzky gyrasyna
¢enli berkidilendir.

Tiirk eyerinini diafragmasy (diaphrama sellae) gipotalamusy hipofiz bilen
birlesdirydn, merkezinde desigi saklayan kese gatlak bolup duryar. Eyer
diafragmasy gipofiz oyunyn istiinden dartylyp, onun yokarky diwaryny emele
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getirydr. Eyer diafragmasynyn asagynda gipofiz yerlesip, eyer diafragmasynyn
desiginden bowsiip gecip, gipotalamusyn guygujyna birlesyar.

Kelle beynisinin gaty perdesinin Osiintgilerinin ayrylyan yerinden, iki
yapraga boliinen perddnin kellecanak siinklerine birlesydn meydanlarynda
beyniniii gaty perdesinin sinuslary yerlesyérler. Sinuslar kese kesimde ticburcluk
bolup, kanaly endoteliya bilen diiselip, olara kelle beynisiniit wenalary boyunga
wena gany akdyrylyar (39-njy surat).

o M s 39-njy surat. Beyninini gaty perdesinin
yokarky peykam (sagittal) sinusy we
beyninin yiizley wenalary.

I—-yokarky peykam (sagittal) sinus (yarylan,
yokarky diwary ayrylan), 2-beyninin gaty
perdesi (beyni lstiinden perde ayrylan), 3—uly
beyniniin  yarymtogalaklarynynn arka-dasgapdal
isti, 4-yokarky beyni wenalary, S5-kerepli
perddnin granulyasiyasy, 6-wenanyi guyyan
yerleri.

Klapanlary bolmayan, kesimde garalyp
gorliinyan, sinus emele getirydn, gaty
perddnin yelmesmeyidn yapraklary bilen
berk c¢ekilendir. Beyniniil gaty perdesinin
birnige sinuslary seljerilyarler.

1. Yokarky sagittal sinus (sinus sagittalis superior) uly beyninii oragynyi
yokarky gyrasynyn esasynda yerlesendir (40-njy surat).

40-njy surat. Beyniniii gaty perdesinin
sinuslary.

1 —uly beyninin oragy, 2 — asaky sagittal sinus, 3 —
gowakara onki sinus, 4 — pahnagorniisli depe
sinus, 5 — gowakara zky sinus, 6 — yokarky das
sinus, 7 — beynijigin cadyry, 8 — kese sinus, 9 —
sinus akymy, 10 — sigmagorniigli sinus, 11 —
yokarky sagittal sinus, 12 — yokarky beyni
wenalaryn guyyan yerleri (agyzlary).

Bu sinusyn 6iiki boliimi burun boslugynyn wenalary bilen gatnasyar. Yzky ujy —
kese sinus bilen. Yokarky sagittal sinusyi gapdallaryndan onufi dhli uzynlygynda
sahalar — jubiiler (lakunalar) bolyarlar. Sany we gorniisleri ordn liytgdp duryan,
lakunalara kelle beyniniii gaty perdesinii wenalary, beyni wenalary we diploiki
wenalar guyulyarlar.

2. Asky sagittal sinusy (sinus sagittalis inferior) uly beyniniii oragynyn
erkin (asaky) gurasynyn jiimmiisinde yerlesyar. Asaky peykam sinusyn yzky ujy
goni sinusyn Onki bolegine acylyar.
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3. Goni sinus (sinus rectus) beynijigin c¢adyrynynl boliinmesinde, uly
beyniniit oragynyn oma birlesyin ¢yzygy boyunga sagittal yerlesyir. Goni sinus
yzdan kese sinusyn ortaky bdlegine, sinusyn tersine syrykmasyna (cofluens
sinuum) akdyrylyar. Sinusyil tersine syrykdyrmasy toweregine seyle-de yokarky
sagittal sinusyn yzky bolegi we yeiise sinusy agylyarlar.

4. Kese sinus (sinus transversus) beynijigin cadyrynynn yzky boéleginde
yerlesip, yeiise siifkiinin kese sinus kesine gabat gelydr. Kese sinus sagdan we
cepden 6z tarapyndan sigmogdrniisli sinusa dowam edyér.

5. Yeiise sinusy (sinus occipitalis) icki yefise kekejine gabat gelyin,
beynijigin oragynyn esasynda yerlesyér. Uly yenise desiginin yzky gyrasyna yetip,
yenise sinusy iki saha boliinydr. Bu sahalar uly yenise desigini yzdan we
gapdallaryndan gursayarlar. Her saha 6z tarapyndan sigmogorniisli sinusa agylyar.
Yetise sinusyhi yokarky ahyry kese sinus bilen arabaglanysyar.

6. Sigma gorniisli sinus (sinus sigmoideus), jiibiit, egrelen gorniisli bolup,
kellecanagyn icki esasyndaky adybir kesinde vyerlesyiar. Boyuntyryk desigi
yaylasynda sigmogorniisli sinus icki boyuntyryk wena gecyér.

7. Gowakly sinus (sinus cavernosus), jiibiit, pahnagorniisli siinkiiii bedenin
(tirk eyerinin) gapdallarynda yerlesendir. Sagky we c¢epki gowakly sinuslaryi
arasynda olary gatnasdyryan, eyerinn diafragmasynyn jiimmiisinde yerlesyan onki
we yzky gowaklyara sinuslar (sinus intercavernosi) bolyarlar. Gowakly sinusyn
onki boliimlerine pahnagorniisli — depe sinusy we yokarky géz wenasy acylyarlar.
Gowakly sinusdan icki uky arteriyasy we birnice kellegcanak nerwler gecyarler.

8. Pahna gorniigli — depe sinusy (sinus sphenoparietalis), jiibiit,
pahnagorniish stiinkiin ki¢i ganatynyn yzky gyrasyna yatyar. Kelle beyninin gaty
perdesinin birlesyan yerinin boliinmesinde yerlesyar.

9. Yokarky we asaky dagsly sinuslar (sinus petrosi superior et interior),

jibiit, cekge siinkiinin piramidalarynyn yokarky we asaky gyralaryna gabatlap
gecydrler.
Iki sinus hem gany gowakly sinuslaryndan sigma gorniisli sinuslara tersine
syrykdyrmana gatnasyarlar. Sagky we cepki dasly sinuslar yense siifikiin bedeni
yaylasynda birndgce wenalar bilen birlsip, bazllyar oriimi emele getiryarler.
Bazillyar ortiim uly yense desigi arkaly icki (onurgalyk) wena Oriimi bilen
seplesyar(anastomozlasyar).

Kelle beynininn gaty perdesiniii sinuslary emissar we diploiki wenalaryn
komgi arkaly kelldnin dasky (deriasty) wenalary bilen seplesyirler (anastomoz
emele getiryarler). Seylelikde, kelle beynisinden wena gany onui wenalary
boyunca beyninint gaty perdesinifi sinuslaryna, olardan — icki boyuntyryk wena
syrykdyrylyar. Bulardan basga-da sinuslarynn diploiki we emissar wenalar bilen,
seyle-de wena Oriimleri (oflurgalyk, bazillyar, yenseasty, pahna gorniigli) bilen
seplesmelerinin hasabyna wena gany kelldnin we boynuil wenalaryna tersine
syrykdyrylyar.

Kelle beyninin gaty perdesiniii damarlary we nerwleri. Gan iipjiinciligi:
ortaky meningeal arteriya (yokarky an arteriyadan), 6niki meningeal arteriya (6nki
gbzenekli, goz arteriyalardan), meningeal saha (onurga arteriyadan), emzikgorniisli
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saha (yenise arteriyadan). Wenanyn tersine syrykdyrylmasy: meningeal wenalar
arkaly beyninin gaty perdesinini sinuslaryna we ganatgorniisli wena 6riimine.

Nerw iipjiingiligi: ticsahaly (liclirdik) we azasan (aylanyp yordn) nerwlerin
sahalary, seyle-de gan damarlar bilen bilelikde gaty perdd simpatik siiymler
gecydrler. Gaty perde kellecanagyn 6nki oyy yaylasynda (iligsahaly nerwden) goz
nerwinden sahalary, kellegcanagyn ortaky oyy yaylasynda (licsahaly nerwden —
yokarky dn nerwinden) — ortaky meningeal sahalary alyar. Kellecanagyn yzky oyy
yaylasynda (azasan nerwden) meningeal saha sahalanyar.

Kelle beyninini kerepli perdesi (arachnoidea encephali) gaty perdeden icde
yerlesip, ondan subdural ginisligi ayyryp duryar. Kerepli barda — yuka, yarymdury,
damarlary saklamayar.

Onun esasyny kopleng kollagen siiymler diiziip, torlary emele getiryérler. Kerepli
perde beyniniii ayratyn boleklerininn arasyndaky jayryklara we yarymtogalalaryn
keslerine girmeyar, olaryil dasynda yerlesyar. Kerepli we yumsak perde arasynda
kerepasty (subarahnoidal) giniglik (cavitas subarachnoidalis) yerlesyir. Beyninin
galyp duryan bdleklerinini iistiinde kerepli we yumsak perde bir-birine dykyz
yatyarlar. Gin we c¢un keslerin iistiinde kerepasty ginislik ginelip, kerepasty
sisternalary emele getiryarler.

Beynijik — beyni sistemasy, dasgapdal oyuin sisternasy, atanak sisternasy we
ayajykara sisterna has iri kerepasty sisternalar boup duryarlar.

Beynijik — beyni sisterna (cisterna cerebellomedullaris) siiyri beyni we
beynijik arasynda yerlesydr. Uly beyniniii dasgapdal oyy sisternasy (cisterna
fossae lateralis cerebri) adybir oyda, uly beyninin yarymtogalagynyn dasgapdal
ustiinde vyerlesydr. Atanak sisternasy (cisterna chiasmatis) kelle beyninii
esasynda goriis atanagyndan onde yerlesyar. Ayajykara sisterna (cisterna
interpeduncularis) ayajykara oyda yzky desilen maddadan 6iike yerlesyar.

Kelle we omiurga beynisinin kerepasty ginislikleri uly yeiise desigi
yaylasynda 06z arasynda arabaglanysyarlar. Kerepasty ginisligi dolduryan
oiiurgabeyni  suwuklygy, kelle beynisinin  garynjyklaryndaky  damarly
oriimlerinden emele gelyédr. Gapdal garynjyklardan suwuklyk garynjykara desik
arkaly III-nji garynjyga, beyni suwakary boyunga ol IV-nji garynjyga gecyér. [V-
nji garynjykdan onunl ortaky we dasgapdal aperturalary arkaly suwuklyk kerepasty
ginisligin beynijik — beyni sisternasyna syrykdyrylyar.

Kerepli perde ondan i¢cde yatyan yumsak perde bilen kopsanly inge kollagen
we mayysgak siiymler bilen birlesyar. Yokarky peykam (sagittal) sinusyn
vakynynda koplen¢  kerepli perde Osiintgileri —  kerepli perdiniii
granulyasiyalaryny (pahion granulyasiyalar) emele getiryar. Olaryn umumy sany
300-den td 600 ¢enli tiytgeydar. Pahion granulyasiyalaryn esasynda we wena
sinuslaryna c¢limyédn kerepli perddnin {ipirjiklerinde gowsak birlesen kollagen
stiymlerini desseleri bolup, ¢ylsyrymly dendlcegli bolmadyk 6yjiikli 6riim emele
getiryarler. Pahion granulyasiyalar anatomiki emele gelmeler bolup, onfiurgabeyni
suwuklygyny subarahnoidal gifiislikden wena akysyna tersine syrykdyrylmagyny
(stiziilmesini) {ipjiin edyarler.

Kelle beynisinit yumsak (damarly) perdesi (pia mater encephali) — has
icki, yukajyk perde. Ol kelle beynisinii dasky iistiine dykyz yatyp, onun relyefini
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gaytalayar we #hli jayrykara giryir. Yumsak perde gowsak birlesdiriji dokumadan
durup, onun jimmiisinde kelle beynini iymitlendirydn gan damarlar bolyarlar.
Kébir yerlerde yumsak perde garynjyklarynn bosluklaryna bowsiip, damarly
oriimleri emele getirmége gatnagyar.

KELLE WE ONUR~GA BEYNISININ PERDELERININ
(BARDALARYNYN) YAS AYRATYNLYKLARY

Kelle beynisinini gaty perdesi yaily dogulan c¢agalarda yuka, kelleganak
stinnkleri bilen yeterlikli dykyz birlesendir. Gaty perdédnin sinuslary yuka diwarly
bolup, otnositellikde gindir. Babeklerde yokarky peykam (sagittal) sinusy 1,8-2 sm
denidir. Uly adamlarynika seredende bédbeklerde sinuslarynli topografiyalarynyn we
olcegleriniii asimmetriyasy has kop bildirydr. Yasaysyn ilkinji  yyllarynda
sinuslaryi olgegleri calt artyarlar. Yasaysyii 10-njy yasyndan sofi sinuslaryi
gurlusy we topografiyasy edil uly adamlarynky yalydyr. Garrylyk yasda gaty
perdénin sinuslary az-kem ginelyarler.

Kelle we onurga beynisininn kerepli we yumsak perdeleri yaily doglan
cagalarda yuka, nazik, dury diylen yalydyr. Bu yasda subarahnoidal ginislik
otnositellikde uludyr (20 sm’). Birinji yasyii softunda onun gowrumi 30 sm’ ¢enli,
bis yasda — 40-60 sm’ cenlidir. 8 yasda subarahnoidal ginisligiii gowriimi 100-200
sm’ diizyir. Kerepasty sisternalar bibeklerde uludyr.

CETKI (PERIFERIKI) NERW ULGAMY

Cetki (periferik) nerw ulgamy (systema nervosum periphericum) nerw
ulgamynyn bolegi bolup, dhli nerw emele gelmelerinden durup, kelle we oniurga
beynisinden dasda yerlesyarler. Cetki (periferik) nerw ulgamy kelleganak we
oniurgabeyni nerwlerini, wegetatiw nerw ulgamynyn diiwiinlerini we nerwlerini 6z
icine alyar. Seyle-de c¢etki (periferik) nerw ulgamyna dasky we icki tésirleri kabul
edydn agzalaryn we dokumalarynyin jimmiisinde yerlesydn duyujy enjamlar
(reseptorlar) degislidirler.

Cetki (periferik) nerw ulgamy nerw sonlarynyn (effektorlaryn) jemlerinden
durup, etlere (muskullara), mazlere we beyleki emele gelmelere nerw impulslary
gecirip, uygunlasdyryjy reaksiyalar bilen dhli dasky we icki gyjyndyrmalara, dagky
we icki gursawyn yagdayynyn iiytgeysine jogap beryarler. Merkezi nerw ulgamy
cetki (periferik) nerw ulgamy arkaly dhli dokumalaryn, agzalaryn, ulgamlaryin we
enjamlaryn islerini utgasdyryar. Cetki (periferik) nerw ulgamynyn nerwleri
neyronlaryn Osiintgilerinden emele gelipdirler, olaryn bedenleri kelle we onurga
beyninin diiziminde, seyle-de onturgabeyni we kellecanak nerwlerin diiwiinlerinde,
wegetatiw nerw ulgamynyn diiwiinlerinde yerlesyérler.

Ahli nerwler we olaryi sahalary dasyndan birlesdiriji dokuma — epinewriy
bilen oOrtiilendir. Epinewriy sliymli birlesdiriji dokuma bolup, kopsanly
fibroblastlary, makrofaglary we yag 6yjiiklerini saklayarlar.

Epinewriya 0z arasynda anastomoz (seplesme) emele getirydn gan
damarlaryn, nerw sliymlerin ince desseleri giryérler. Nerwinl diiziiminde
perinewriy Dbilen Ortiilen nerw stimlerinin desseleri gegyarler. Perinewriy
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birlesdiriji dokuma 6yjiiklerden we inge fibrillerden durup, kopleng nerw boyunga
olarynl ugry kesgitlenendir. Seyle-de her bir nerw siiymi, yuka birlesdiriji barda —
endonewriy bilen ortiilendir. Endonewriyde mayda sahalanan damarlar gegyarler.

Nerwlerin dirli uzynlygy we yogynlygy bolup bilyiar. Has uzyn nerwler
ahyrlaryn, ayratyn hem asakylaryn diiziminde yerlesyarler. Aylanyp yorin
(azasan) nerw il uzyn kelleganak nerwi bolup duryar. Uly diametrli nerwlere nerw
onunl ¢etki nerw iipjlin¢iliginiit meydany nerwlerddki nerw stiymlerinini sanlaryna
baglydyr. Seyle, tirsek nerwi (¢iginiii ortasynda) 13-18 miin nerw siiymleri, ortaky
nerwde 19-32 miifi, muskul-deri nerwde — 3-12 miini nerw siiymleri saklanylyarlar.
Iri nerwlerde nerw siiymleri olaryil ugry boyunca bir desseden beylekd gecip
bilydrler. Sonun {icin desselerini yogynlygy, olardaky nerw siiymlerini sanlary, sol
bir nerwinl dhli uzynlygynda birmenizes daldir.

Dessédniii  diizimine girydn nerw siiymleri, kopleng gonigyzykly délde,
egrem-bugramly ugry bolyarlar.

Gowrénin hereketlerinde, ahyrlaryni epilmesinde we yazylmasynda bu olary
gorayar. Nerw siiymleriii diirli gurlusy bolyarlar. Miyelin bardasynyn barlygy ya-
da yoklugy bilen baglylykda miyelinli we miyelinsiz siiymler seljerilyérler.

Miyelinli siiymlerin galynlygy 1-22 mkm, miyelinsizler — 1-4 mkm
bolyarlar. Miyelin siiymlerini arasynda yogyn (3-22 mkm), orta we inge stiymler (1-
3 mkm) saygarylyarlar. Miyelinli we miyelinsiz stiymlerini nerwlerde saklanylysy
diirlidir. Meselem, tirsek nerwinde orta we in¢ce miyelin siiymlerin mogberi 9-dan
37% c¢enli, bilek nerwinde — 10-27%, derinini yiizley nerwlerinde — 60-dan td 80%
cenli, muskul nerwlerde — 10-dan 40% cenli saklanylyar. Nerwlerde miyelinli we
miyelinsiz, inge we yogyn siymlerin gatnasygy sahsy dirlidir. Siiymlerin
yogynlygy we nerw impulslaryil gegirilis tizligi arasynda goni baglanysyk bolyar.
Has tiz impulslar yogyn siiymler boyunga gegirilyarler. Bu kdpleng hereketlendiriji
siiymler we proprioseptiw duyujylygy gecirijilerdir. Has hayal nerw impulsyny
gecirydn inge we orta miyelinli siiymler, adaty derinifi afferent siiymlerden emele
gelipdirler. Ingce miyelinli stiymler agry duyujylygy gegiryarler.

Cetki (periferik) nerwlerin diiziimine girydn nerw siymler merkeze
okgunlylara we merkezden daslasyanlara boliinyarler. Merkeze okgunly siiymler
(duyujy, afferent, getiriji) nerw impulsyny reseptordan merkezi nerw ulgamyna
geciryarler. Duyujy siiymler ¢etki (periferik) nerw ulgamynyn dhli boliimlerinde
saklanylyarlar. Merkezden daslasyan siiymler (efferent, effektor, c¢ykaryjy)
impulsy beyniden nerw bilen {ipjiin edilydn agza ge¢iryarler.

Bu siiymlerii toparlarynyn arasynda seyle atlandyrylyan hereketlendiriji we
sekretor siiymler seljerilyiarler. Hereketlendiriji stiymler skelet muskullary, sekretor
stiymler — mézleri nerw bilen iipjiin edyérler. Dokumalarda ¢alysma hadysalary
lipjiin edyén, iymitlendiriji (trofiki) siiymler seljerilyérler.

Cetki (periferiki) nerwlerii diiziiminde kellegcanak we ofiurgabeyni nerwler
tapawutlandyrylyarlar. Kellecanak nerwler kelle beynisinden, oflurgabeyni nerwler
— onlurga beynisinden ¢ykyarlar.

Hereketlendiriji, duyujy we seyle-de 6z diiziiminde wegetatiw nerw siiymleri
bolyan garysyk nerwler seljerilydrler. Hereketlendiriji nerwler neyronlaryi
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aksonlaryndan emele gelip, olaryin bedenleri ofiurga beynisinint 61iki sahlarynyi
manyzlaryny we kellecanak nerwlerin hereketlendiriji maiyzlaryny emele
getiryarler.

Kellecanak nerwlerin duyujy diwlnlerinde we oflurgabeyni (duyujy)
diiwiinlerinde yatyan nerw Oyjiiklerin Osiintgileri duyujy nerw bolup duryar.
Garysyk nerw duyujy we hereketlendiriji siiymleri (nerwleri) saklayar.

Wegetatiw  (awtonom) siiymler omiurga we kelle beyni nerwlerin
kokjagazlarynyni, soni olaryn sahalarynyn diiziiminde c¢ykyarlar, olar onurga
beynisinin  gapdal sahlarynynn neyronlarynyn ya-da kellecanak nerwlerin
manyzlarynyn osiintgilerinden emele gelipdirler.

Bu oyjiiklerin neyronlarynynn aksonlary cete wegetatiw nerw Oriimlerin
diiwilinlerine ugradylyarlar, bu siiymler olaryn Oyjiiklerinde gutaryarlar. Cetki
wegetatiw diiwiinlerde yerlesyan oyjiikleriii osiintgileri nerw bilen {ipjiin ediler
yaly agzalara, gan we limfa damarlara, dokumalara ugradylyarlar.

Hakykatdan wegetatiw nerw iipjlingiligiit yoly beyniden isci agza ¢enli iki
neyrondan duryar. Beyniddki wegetatiw manyzdan we td c¢etddki wegetatiw
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alyar. Wegetatiw nerw siiymler kop kellecanak we @hli ofturgabeyni nerwlerin we
olaryn sahalarynyn diiziimine giryarler. Nerwlerinn sahalanyslarynyn topografiyasy
we ayratynlyklary kanuna layyklykda bolyarlar. Nerwlerinn 6z yolunda agzalara we
dokumalara baryan gan damarlar bilen umumylyklary kop bolyarlar. Gowrénin
diwarynda nerwler, edil gan damarlar yaly, segmentar gidyarler (gapyrgara nerwler
we arteriyalar). Iri nerwler kopleng bogunlaryn epilyan iistlerinde yerlesyarler.

Nerwler arteriyalar we wenalar bilen bilelikde damar-nerw desselerine
birlesdirilyérler, olaryini damarlar we nerwler {icin umumy birlesdiriji dokuma
bardasy — fibroz waginasy (gylaby) bolyarlar. Su bilen nerw siitiinlerinin berk
goraglylygy tipjiin edilyir. (Yiizley) deri, (cuit) bogun we et (muskul) nerwleri we
olarynn sahalary seljerilyérler. Nerwden ayrylyan et (muskul) sahalarynyn sany
takmynan arteriyalarynn ete (muskula) girydn sahalarynyn sanyna gabat gelyair.
Nerwlerin ete (muskula) girydn yeri et (muskul) garynjygynyil ortasyna gabat
gelyar. Nerwler ete (muskula) adaty olaryn igki listiinden giryarler.

Cetki (periferik) nerw iipjiinciliginin wariantlary (gorniisleri) onurga
beynisinin diirli segmentlerine degisli nerwlerin we olaryn sahalarynyi boliinisi
bilen baglanysyklydyr. Nerwlerint arasyndaky seljerilydn birlesmeler, onfiurgabeyni
nerwlerin kokjagazlarynyn deninde, oOriimlerin emele gelmeginde, seyle-de
orimlerden c¢ykyan nerwlerin arasynda yerlesip bilyérler. Cetki (periferik)
nerwlerin birlesmelerinit  birndce gorniisleri bolup bilyérler. Siiymlerin bir
nerwden beyleki nerwe yonekey gecisi bolup bilyér.

Haganda nerwler siiymler bilen calsyrlanda, 6zara birlesmeler dusyirlar.
Kite bir nerwin siiymleri beyleki nerwin diiziimine girip, az-kem onuit dowamynda
gidip, ondan son olar yzyna, 6nki ¢ykan nerwine gaydyarlar.

Nerw birlesyédn yerlerinde bagga funksional dhmiyetli siiymleri kabul edip
bilydr. Kate nerw siiymleriniii toparlary nerw siitiininden ¢ykyp, ayratynlykda
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damaryany kletcatkada ya-da muskullaryn arasyndan gecip, ondan son 6z nerw
siitlinine gaydyarlar. Birlesmeler onturgabeyni we kellecanak nerwlerin agza we
beden nerwlerinifi, gonisy onurgabeyni nerwlerinifi arasynda bolyarlar. Birlesmeler
agzadasy we agzai¢i bolup bilyérler.

KELLECANAK NERWLERI

Beyni siitiininden ¢ykyan nerwler kellecanak  nerwleri  diylip
atlandyrylyarlar. Adamda 12 jiibiit kellecanak nerwleri (nervi craniales) bolyarlar.

Olary tertip boyunga yerlesislerine gord rim sanlary bilen belleyirler. Her bir
nerwiil 6z ady bolyar:

I jlibiit — ys alys nerwlert;

II jiibiit — goriis nerwi;

[T jiibiit — gozi hereketlendiriji nerw;

IV jiibiit — toynuk nerwi;

V jiibiit — tiglirdik (ligsahaly) nerwi;

V1 jiibiit — daslasdyryan, gyra ¢ekyan nerw;

VII jiibiit — yiiz nerwi;

VIII jiibiit — denagramlyk —esidis nerwi;

IX jiibiit — dil-bokurdak nerwi;

X jiibiit — aylanyp yorédn (azasan) nerw;

X1 jlibiit — gosamca nerw;

XII jiibiit — dilasty nerw.

Kelleganak nerwleri kelldnin @hli agzalaryny nerw bilen {ipjiin edyirler.
Boyunda olaryin yayrayan meydany kekirdege cenli yetydr. Ondan basga-da
aylanyp yorédn (azasan) nerw dos (gursak) we garyn bosluklarynyn (td yogyn iniji
icegd cenli) agzalaryny nerw bilen {ipjiin edyar.

Kelleganak nerwlerin dogry segment yerlesisleri bolmayarlar. Oniurgabeyni
nerwlerin gelip ¢ykysynynl we Osiiginin menzesliginden tapawutlykda, kellecanak
nerwleri Osiiginin, gurlusynyn we islerinin diirli ayratynlyklary boyunca birnédge
toparlara boliinyérler.

Duygy agzalaryn nerwleri seljeryarler. Bu topara ys alys (I jiibiit), goriis (II
jibiit) we denagramlyk-esidis (VIII jiibiit) nerwler degislidirler. Ys alys we goriis
nerwleri oniki beyni gabar¢ygynyn Osiintgisi yaly Osyidrler. Bu nerwlerin ¢etki
(periferik) duyujy diiwiinleri bolmayarlar.

G0z bédbeneginin etlerini (muskullaryny) nerw bilen {ipjiin edyidn nerwlerini
toparlaryny, gozi hereketlendirji (III jiibiit), toynuk Toynuk (III jiibiit) we
daslasdyryan (gyra g¢ekyan) (VI jiibilit) nerwler diizydrler. Bu nerwler somatik
hereketlendiriji stiymleri saklayarlar. Gelip ¢ykyslary boyunga bu nerwler
oniurgabeyni nerwlerin onki kokjagazlaryna gabat gelyarler. Bu nerwlerde yzky
kokjagazlary 6smeyérler. Dilasty nerwi (XII jiibiit) hem hereketlendiriji stiymleri
saklayar. Nerwinl Ozeni yenise kokjagazlardan emele gelip, ol dilin etlerini
(muskullaryny) tipjiin ediyér.

Kelleganak nerwlerii {iciinji topary (jaber yaylaryn nerwleri) tgclirdik
(ligsahaly) (V jiibiit), yiiz (VII jiibiit), dil-bokurdak (IX jiibiit), aylanyp yorin
(azasan) (X jiibiit) we gosmaca (XI jiibiit) kellecanak nerwleri bolup duryarlar. Bu
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nerwleriil her haysysy ilki basdan diiwlingegin jaber yaylarynyn birisini, sotunda —
onunl emele gelmelerini nerw bilen iipjiin edyar.

Jaber yaylarynyn nerwleri metamer prinsiplere layyklykda emele gelip, jaber
yaylary metamer emele gelmeler gorniisinde goyylyp, bir-birine mefizes
gurluslarynn yzygiderli hatarlaryny diizyérler. Jaber yaylarynyn nerwleri o6nki we
yzky kokjagazlardan mahrum bolup, olaryn dhli kokjagazlary onki iistiinden
cykyarlar. Kellecanak nerwleri, oflurgabeyni nerwlerden tapawutlylykda oOriim
emele getirmeyirler, yeke cetlerde (periferiyalarda), nerw bilen iipjiin edyén
agzalara gidyén ugurlarynda olaryn birlesmeleri bolyarlar.

Jaber yaylaryin nerwlerinin duyujy boleklerinin  nerw  diiwiinleri
(gangliyalary) bolyarlar, olarda ¢etki duyujy neyronlaryn bedenleri yerlesyarler.

Uciirdik (iigsahaly) we viiz nerwlerii duyujy diiwiinleri kelleganak
boslugynda, dil-damak we aylanyp yordn (azasan) nerwlerinki kelleganagyn
dasynda yerlesyarler.

Birnége kelleganak nerwler (111, VII, IX, X jlbiitler) wegetatiw parasimpatik
siiymleri saklayarlar, bular nerwlerit wegetatiw manyzlarynyn 0Osiintgileri bolup
duryarlar. Bu siiymler, cetde icki agzalaryn ya-da olaryn jimmiisinde yerlesyan
parasimpatik diiwilinlerde gutaryarlar. Kellecanak nerwlerint diiziiminde simpatik
siymler bolup, simpatik siitiinin sahalary boyunca ya-da damar toweregindéki
simpatik Orimlerinden olara giryarler. Wegetatiw stiymler bir kelleganak nerwden
beylekisine gecip bilyarler.

Kellecanak nerwlerint 6zenleri diiwiingekde (5- we 6-njy hepde aralygynda)
orédn ir goyylyarlar. Hemmesinden ir denagramlyk nerwde (4-nji aylykda), beyleki
nerwlerin agramly bdleginde — 7-nji aylykda nerw siiymlerin miyelinizasiyasy
bolup gegyar.

Ys alys nerwler (I). Ys alys nerwler (nn. olfactorii) yokarky we az-kem
ortaky burun nowasyna we burun germewin meydancasyna gabat gelydn, burun
boslugynyn nemli bardasynyn ys alys bdleginde yerlesyan ys alys (reseptor)
oyjiiklerin aksonlaryndan emele gelipdirler. Adamda ys alys oyjiiklerin sany 6 min
(nemli bardanyii ustinde meydany 1 mm® 30 miifi reseptorlar) yetyir. Ys alys
oyjiiklerin aksonlary nemli bardanyn ys alys boleginddki dayang Oyjiiklerin
arasyndan gecyérler. Ys alys nerw slymleri biitewi nerw siitiini emele
getirmeydrler, miyelin bardasy bolmayan 15-20 ince ys alys nerwlerine
toplanyarlar. Ys alys nerwler gozenekli plastinkanyn desikleri arkaly gecyérler we
kelle beyninin ys alys diiybine ugradylyarlar. Bu yerde terminal aksonlarynl ys alys
diiybinin  mitral neyronlarynyn dendritleri bilen sinaptik baglansyk amala
asyrylyar.

Gorus nerwi (II). Goriis nerwi (n. opticus) yogyn nerw siitiini bolup, ol
g6z bdbeneginiil torly bardasynyn ganglioz neyrositlerit aksonlaryndan duryar.
Gorlis nerwi torly bardanyn kor tegmili towereginde; ganglioz neyrositlerin
aksonlarynyn umumy dessesi — goriis nerwini emele getirip, ol damarly bardadan
we skleradan (nerwiri bibenekici bolegi) gecyir. Goz babeneginden ¢ykyp, goriis
nerwi yza we az-kem i¢gapdala goriis kanalyna ugrayar. Goriis nerwin bu bolegini
gozhanaici bolegi diyip atlandyrylyp, beyninin gaty, kerepli we yumsak
perdeleriniit dowamlary ony goziin sklerasyna ¢enli gursayar.
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Bu perdeler goriis nerwi licin wagina (gylap) emele getiryérler. Goriis nerwi
gozhanasyndan kellegcanak boslugyna ¢ykanda, gaty beyni perdesiniii waginasy
(gylaby) gozhananyn stinkiistine (siinkiin gabygyna) ge¢yar. Babenekici boleginiii
ugry boyunca gozhanada goriis nerwine torly (yagtylyk) bardanynn merkezi
arteriyasy yatyar, ol géz bibeneginden 1 sm golay aralykdan gdz nerwinin igine
bowiisydr. Goriis nerwinden dasgapdala uzyn we gysga kirpikli arteriyalar
yerlesyarler. Goriis nerwi we gozin dasgapdal goni eti (muskuly) bilen emele
burgda, kirpikli diiwiin (gangliy) yatyar. G6zhanadan ¢ykandan soii, goriis nerwin
das-gapdal iistiiniii yanynda g0z arteriyasy yerlesyar.

Goriis kanalynda uzynlygy 0,5-0,7 sm goriis nerwini  kanali¢ci bolegi
yerlesyar. Kanalda nerw goz arteriyasynyn iistiinden gegyar.

Goriis kanalyndan ortaky kelleganak oyyna ¢ykyp, nerw (onuil kellecanakici
bolegi) kerepasty ginisliginde tiirk eyerinin diafragmasynyn iistiinde yerlesyir. Bu
yerde iki gOriis nerwleri biri-biri bilen yakynlasyarlar, pahnagdmisli siinkiin
atanak kesinifi iistiinde sagky we ¢epki goriis nerwleri doly dal gériis atanagyny
(hiazmany) emele getiryérler. Yzdan hiazma sagky we ¢epki goriis yollara gegyar.

Gozi hereketlendiriji nerw (III). Gozi hereketlendiriji nerw (n.
oculomotorius) garysyk, hereketlendiriji we wegetatiw parasimpatik manyzlary
bolyar. Gozhereketlendiriji nerwint diiziiminde su nerw bilen {ipjiin edilyin goz
babeneginin etlerinden (muskullaryndan) duyujy proprioseptiw siiymler baryarlar.
Goz1 hereketlendiriji nerw 10-15 kokjagazly, beyni ayajyklarynyn ig-gapdal
istiinden (ayajykara oydan koprinii 6nki gyrasyndan) ¢ykyp, gowakly sinusyi
gapdal diwary boyunga gecip, ondan soni yokarky gozhana ysy (yarcygy) arkaly
gbzhana bowiisyér.

Gozhanada ya-da ona girméanka gozi hereketlendiriji nerw yokarky we asaky
sahalara boliinyédr. Gozi hereketlendiriji nerwin yokarky sahasy (ramus superior)
goriis nerwinden gapdalda gidip, yokarky gabygy galdyryan we gozin yokarky
goni etini (muskulyny) nerw bilen tipjiin edyar. Asaky saha (ramus inferior), has
ir1, ol hem goriis nerwinden gapdalda yatyar. Ol goziin asaky we i¢-gapdal goni
etlerini (muskullaryny), seyle-de goziin asaky gysyk etlerini (muskulyny)
muskulyny nerwlesdirydr. Gozi hereketlendiriji nerwin asaky sahasyndaky
wegetatiw nerwler gozi hereketlendiriji (parasimpatik) kokjagazy — emele
getiryarler. Ol kirpikli diiwiline baryan preganglionar siiymleri saklayar. Kirpikli
diiwiin, keseligi 2 mm yakyn, goriis nerwin das-gapdal tistiinde yerlesyar.

Toynuk nerwi (IV). Toynuk nerwi (n.trochlearis), inge, ortaky beyniden
dort depejikli (timmejikli) plastinkadan yzda, beyninii yokarky yelkeniniii
nohtajygynyil yanyndan ¢ykyar. Soii nerw beyni ayajygyny das-gapdal tarapyndan
egip, ol we yarymtogalagyn ¢ekge bolegi arasynda gecyar. Toynuk nerwi oie
ugrap, gowakly sinusyn gapdal diwarynyn jimmiisinden gecydr we yokarky
gbzhana ysy (yargygy) arkaly gozhana girydr. Gézhanada ol gozi hereketlendiriji
nerwiil Ustiinden gidydr we ig¢-gapdal tarapyndan goziin yokarky gysyk etine
(muskulyna) bowiisip, ony nerw bilen {ipjiinlesdiryér.

Uciirdik (iicsahaly) nerw (V). Ugiirdik (ii¢sanly) nerw (n.trigeminus)
yiiziin derisini, burnun nemli bardasyny we onuil bosluklaryny (sinuslaryny), agyz
boslugyny, dilin 6nki 2/3 bolegini, disleri, goriis agzanyn konyuktiwasyny, ¢ceynew
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etlerini (muskullaryny), agyz boslugynyii diiybinin etlerini (muskullaryny) (an-
dilasty, iki garynjykly etin (muskulyn) 6nki garynjygy), gulak perdesini dartyan eti
(muskuly) we kentlewiik tutusyny nerw bilen iipjiinlesdiryir. Ugiirdik (iigsahaly)
nerw garysyk bolup, hereketlendiriji we li¢ sany duyujy: ortaky beyni, kopri we
onurgabeyni manyzlary bolyar. Beyniden (kopriden) tigiirdik (iigsahaly) nerw iki:
hereketlendiriji we duyujy kokjagazlar bolup ¢ykyar. Duyujy kokjagaz (radix
sensoria) hereketlendirijd (1 mm) seredende, ol has yogyndyr (5-6 mm). Beyniden
iki kokjagaz hem kopriniii ortaky beynijik ayajygyna gecyédn yerinde g¢ykyarlar.
Duyujy kokjagaz psewdounipolyar Oyjiiklerin merkezi 0Osiintgilerinden emele
gelip, olaryn bedenleri iigiirdik (iigsahaly) diiwiinde verlesyirler. Uciirdik
(iicsahaly) (yarymay, gasserow) diiwiin (ganglion trigeminale) ¢ekge siinkiinin
piramidasynyn (dhreminin) onki tstiinddki ticlirdik (iicsahaly) basymda, kelle
beynisiniit gaty perdesiniii sahalanmasyndan emele gelen (iigiirdik boslugynda)
yerlesyar.

Diiwiin yarymay gorniisli bolup, onunt uzynlygy 1,4-1,8 sm diiziip, diiwiinini
ini uzynlygyna seredende ii¢ esse kicidir. Ugiirdik (iigsahaly) diiwiin
psewdounipolyar duyujy neyronlaryii toplumy bolup duryar. Olaryn aksonlary
onun duyujy manyzlaryna baryan, iigiirdik (ligsahaly) nerwini duyujy kokjagazyny
emele getiryarler. Beyni siitiininde yerlesyan, ticiirdik (ligsahaly) nerwin duyujy
manyzlarynyn neyronlarynyn aksonlary beyleki tarapyna gecyarler (atanak emele
getiryirler) we gorlis tliimmisini) (talamusyn) oyjiiklerine ugradylyarlar.
Neyronlaryn ¢etki Ostintgileri tigiirdik (ligsahaly) nerwin diiziiminde gidyéarler we
kelldnifi derisinde, nemli bardalarynda reseptorlar bilen gutaryarlar. Ugiirdik
(ligsahaly) nerwin hereketlendiriji kokjagazy (radix motoria) tigiirdik (ligsahaly)
diiwiine (ofla girmén) asagynda yatyar we licsahaly nerwin li¢iinji sahasyny emele
getirmége gatnasyar.

Ucgiirdik (ugsahaly) nerwden onuf ii¢ sany iri sahalary ayrylyarlar: 1) goz
nerwi, 2) yokarky &n nerwi, 3) asaky ani nerwi (41-nji surat).

41-nji surat. Uciirdik (ii¢sahaly)
nerwi we onun sahalary.

1- {¢sahaly (igilirdik) diwiin; 2-goz
nerwi; 3-kirpikli diiwiin; 4-burun-gozyas
nerwi; S-manlay nerwi; 6-gdzyas mizi;
7-gbzhanaiisti nerwi; 8-toynukiisti nerwi,
9-toynukasty nerwi; 10-gozi
hereketlendiriji nerw; 11-gézhanasty
nerwi; 12-ganat-kentlewtlik diiwiini; 13-
asaky an (enek) nerwi; 14-yokarky dis
orimi; 15-dil nerwi; 16-enek nerwi; 17-
asaky dis Ortimi; 18-asaky alweolyar
nerwi;  19-yliz  arteriyasy;  20-dil
arteriyasy; 21-boyun Oriimi; 22-boyun
halkasynynn yokarky kokjagazy; 23-
dilasty nerwi; 24-dasky uky arteriyasy;
25- yokarky an arteriyasy; 26-yokarky an
nerwi.
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GOz we yokarky an nerwler yeke duyujy, asaky an nerwi —duyujy we
hereketlendiriji stiymleri saklayarlar.

Goz nerwi (n.ophthalmicus), iglrdik (licsahaly) nerwinn birinji sahasy,
yogyn, gowakly sinusyn das-gapdal diwary arkaly gec¢yir. Gozi hereketlendiriji,
toynuk we gyra c¢ekydn (daslasdyryan) nerwler bilen bilelikde g6z nerwi
gbézhananyn yokarky ysyna ugrayar. G6zhana girmankad, tiirk eyerinin defiinde goz
nerwi icki uky arteriyanyn periarterial simpatik Oriiminden birlesdiriji sahalary
alyar. Su yerde g6z nerwi tentorial (perde) sahany (ramus tentorii, s. meningeus)
beryir. Ol yza gidyar we beynijigiii cadyrynda kelle beyniniii gaty perdesiniii goni
we kese sinuslarynyn diwarlarynda sahalanyar. Gozhananyn yokarky ysyna
girmédnkd goz nerwi toynuk nerwden i¢-gapdalda, gozi hereketlendirijiden das-
gapdalda we gyra ¢ekyidn (daslasdyryan nerwden) das-gapdalda yerlesyar.
GoOzhana girip, g6z nerwi mailay, burun-gézyas, burun-kirpikli we gozyas
nerwlerine boliinyar.

Mailay nerwi (n.frontalis) g6z nerwin i uzyn sahasy bolup, ol
gbzhananyn yokarky diwarynyn astynda gecyédr. Gabygy galdyryan, muskulyn
yokarky iistlinde, manlay nerwi gozhanaiisti we toynukiisti nerwlere boliinyar.
Gozhanaiisti nerw  gozhanaiisti gadigi (kesigi) arkaly gozhanasyndan ¢ykyp,
manlayyn derisinde gutaryar. Toynukiisti nerw Yyokarky gysyk muskulyn
toynugynyn tstiinden galyar we burnun kokiinde mainlayyn asaky boliiminde we
goziin i¢-gapdal burcy boleginde, yokarky gabagyn derisinde we konyuktiwasynda
sahalanyar.

Burun-kirpikli nerwi (n.nasociliaris) gozhanada goriis nerwin {stiinden, ol
we gozun yokarky goni eti (muskuly), ondan son-goziin gysyk we i¢-gapdal goni et
(muskul) arasynda gec¢yar. Su yerde burun-kirpikli nerwi 6ziininn ahyrky sahalaryna
boliinip, goziin konyuktiwasyna, yokarky gabygyi derisine we burun boslugynyi
nemli bardasyna ugradylyarlar. Burun-kirpikli nerw bir topar sahalary beryir:

1) Kirpikli diiwiine uzyn kokjagaz, bir ya-da iki siitiinjikler goérniisinde burun-
kirpikli nerwinn baslangyc boleginden ayrylyp, goriis nerwini gysyk we
yokardan kesip geg¢ip, kirpikli diiwiine baryar.

2) Uzyn kirpikli nerwler, iki-ii¢ sahajyklar gorniisinde nerwin yokarky tisti
boyunca goz babeneginin yzky iistliine gegyar.

3) Yzky gozenekli nerwler, gozhananyn ig-gapdal diwaryndaky adybir desik
arkaly gozenekli stnkin yzky oyjiiklerinii nemli bardasynyn jiimmiisine we
pahnagorniisli bosluga bowliisyar.

4) Oinki gozenekli nerw gdzhananyn ic-gapdal diwaryndaky adybir desik
arkaly kellecanak boslugynda o6nki kellecanak oyy boleginde kelle beyninin
gaty perdesine saha berydr. Gozenekli plastinkanyn yokarky iisti boyunga
onie gecip, nerw onun Onki desikleriniii birinden burun boslugyna bowiisyér
we burnun nemli bardasynda, marlay sinusynda we burnun ujynyi derisinde
sahalanyar. Onki burun sahalarynyii arasynda dags-gapdal we i¢c-gapdal
burun sahalary saygarylyar.

5) Toynukasty nerw gozhananyn ig-gapdal diwary boyunca yokarky gysyk
muskulyn astyndan gozyas haltasyna, gozyas etjagazyna, yokarky gabygyn
we burnun arkasynyn derisine baryar.
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Goz yas nerwi (n.lacrimalis) basda goziin das-gapdal we yokarky goni
muskullary arasynda gecip, ondan sofi gézhananyil yokarky-das-gapdal burgy
yanynda yerlesydr. G6zyas médzine, yokarky gabygyn konyuktiwasyna we gozin
dasky burcy boleginint derisine sahalary beryéir. Gozyas nerwine duluk nerwinden
(yokarky an nerwin sahalary) birlesdiriji saha gelyér, ol gozyas mizi ti¢in sekretor
(6nlim Ondiirydn) siiymleri alyp baryar.

YokarKky #f nerwi (m.maxillaris)- tgirdik (iigsahaly) nerwin ikinji
sahasydyr. Tegelek desik arkaly ganatgorniisli-kentlewiik oyyna cykyar, sonuil
onisyrasy kellecanak boslugynda kelle beyninint gaty perdesine meningeal saha
beryédr. Ganatgorniisli-kentlewiik oyynda yokarky an nerwi godzhanasyasty we
duluk nerwlere boliinyér, parasimpatik ganat-kentlewiik diiwiine diiwiin sahalary
beryir.

Gozhanaasty nerwi (m.infraorbitalis) gozhana asaky gozhana ysy
(vargygy) arkaly girip, gozhanasyasty kesde yatyp, gozhanaasty kanala gecyér.
Gozhanaasty kesi we kanaly deniinde gozhanaasty nerwden yokarky alweolyar
nerwler, seyle-de oOnki, ortaky we yzky alweolyar sahalar ayrylyarlar. Olar
yokarky dis 6riimini emele getiryirler, olar yokarky an siinkiinde we yokarky an
boslugytn nemli bardasynda vyerlesyirler. Oriimden dislere yékarky dislerin
sahalary we yokarky anin dis etlerine — yokarky dis etleriniii sahalary yize
cykyarlar.

GoOzhanasyasty nerw gozhanasyasty desikden ¢ykandan son yelpewacg yaly
yayrayan asaky gabak sahalary, burun sahalary, yokarky dodak sahalary (“kici gaz
penjesi”) beryar. Burun sahalary iki-ii¢ sany bolup, burun muskulyndan goniimel
gecip, dasky burun sahalary goriisinde burnuni ganatynyi derisine baryarlar. Ug-
dort sany yokarky dodak sahalary asaklygyna yokarky dodagyn nemli bardasyna
ugradylyarlar.

Duluk nerwi (n. zygomaticus) ganatgorniisli-kentlewiik oyynda yokarky an
nerwinden ayrylyar, gozhana asaky gbézhana ysy (yargygy) arkaly ugradylyar.
Gozhanada gozyas nerwine (ganat-kentlewiik diiwilininden) gézyas méazine sekretor
nerw iipjlingiligi licin parasimpatik saha berydr. Goézhanada duluk nerwi onun
gapdal diwarynyn yanynda ge¢ip, duluk-gézhana desige girip, sol yerde duluk-
cekge we duluk-yiiz sahalaryna bolinyar. Duluk-¢ekge sahasy gézhananyn das-
gapdal diwary boyunca ugrap, duluk siinkiin jiimmiisine girip, ondan soni duluk-
cekge desigi arkaly duluk siinkiinden ¢ykyp, iki saha boliinip, ¢cekge towereginin
onki boleginin derisini we manlayyn das-gapdal bolimini nerw Dbilen
tipjunlesdiryarler.

Duluk-yiiz sahasy iki-li¢ siitiinjikler gorniisinde adybir desik arkaly yiize
¢ykyar, ol yerde yanagyn yokarky boleginiii derisini we asaky gabygyn das-gapdal
bolegini nerw bilen iipjiinlesdiryar.

Ganatgorniigli-kenlewiik oyynda yokarky &n nerwi ganat —kentlewiik
diiwiine duyujy nerw siiymleri saklayan iki-ii¢ diiwiin sahalaryny beryir. Diiwiin
stiymlerint az bolegi goniimel ganat-kentlewiik diiwiine giryér; olaryil kop bolegi
diiwiliniil dag-gapdal iistiinin yanynda gidyar we onun sahalaryna gecyaér.

Ganat-kentlewiik diiwiin wegetatiw nerw ulgamynyn parasimpatik
bolegine degislidir. Ol ganatgorniisli-kentlewlik oyynda, yokarky &n nerwinden ig-
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gapdalda we asakda yerlesydr. Diiwiine, duyujy (tranzit) sahalardan basga,
preganglionar (diiwiline c¢enli) parasimpatik slymler gelyarler. Olar ganat-
kentlewiik diiwiine uly dasly nerwi gorniisinde diisyarler we diiwiiniii diiziimine
girydn, neyronlarda gutaryar. Diiwiinii neyronlarynyn aksonlary psotganglionar
(diiwiinden soniky) parasimpatik siiymler gérniisinde onuil sahalarynyn diiziminde
diiwlinden ¢ykyarlar. Ganat-kentlewiik diiwiine seyle-de ganatgdrniisli kanalyn
nerwinden postganglionar (diiwiinden soniky) simpatik stiymler gelyarler.

Bu siiymler ganat-kentlewiik diiwiinden (liziilmén) tranzit bolup ge¢yir we
bu diiwiinil sahalarynyn diiziimine giryérler (“Wegetatiw nerw ulgamy” seret).

Ganat-kentlewiik diiwiinden onuni indiki sahalary ayrylyarlar:

1) I¢-gapdal we das-gapdal yokarky yzky burun gsahalary ganatgérniisli
kentlewlik desigi arkaly burun boslugyna bowsiip, ol yerde onuil nemli
bardasyny nerw bilen {ipjiinlesdiryérler. Yokarky ic-gapdal sahalardan
burun-kentlewiik nerwi ayrylyar. Ol burun germewiniii nemli bardasyny,
alyn kanaly arkaly agyz boslugyna ¢ykandan sonl - gaty kentlewligiii o6nki
boleginiit nemli bardasyny nerw bilen iipjlinlesdiryar. Das-gapdal we i¢-
gapdal yokarky yzky burun sahalary burun boslugynyn nemli bardasyna,
bokurdagyin giimmezine, hoanlarynn diwarlaryna we pahnagorniisli siinkiiii
sinusyna baryarlar.

2)  Uly kentlewiik nerwi uly kentlewiik desigi arkaly gaty kentlewligin asaky
tistiine bowsiip dis etlerinin nemli bardasyny, gaty kentlewtigi, kentlewiik
mazlerini nerw bilen iipjliinlesdirydr. Nerw asaky burun nowajygy
(rakowinasy) toweregine, ortaky we icki burun gegelgelerine, seyle-de
yokarky an boslugyna asaky yzky burun sahalaryny beryar.

3)  Kigi kentlewiik nerwleri kigi kentlewiik desikleri arkaly yumsak kentlewiigin
nemli bardasyna we kentlewlik badamyna baryarlar.

Asaky an nerwi (n. mandibularis)-iigiirdik (ligsahaly) nerwifi il iri {igiinji
sahasy bolup, hereketlendiriji we duyujy siiymleri saklayar. Kelleganak
boslugyndan asaky an nerwi siliyri desik arkaly cykyar we derrew Oziinin
hereketlendiriji we duyujy sahlaryna boliinyar.

Asaky an nerwin ig-gapdal tarapynda uzynlygy 3-4 mm siiyri gorniisli
wegetatiw  gulak diiwiini (ganglion oticum) yerlesyar. Gulak diiwiine
preganglionar (diiwiline c¢enli) parasimpatik siiymler kici dasly nerwin (yiiz
nerwinden) diiziiminde baryarlar.

Asaky an nerwin hereketlendiriji sahalaryna ¢eynew mnerwi, cuii cekge
nerwleri, dag-gapdal we i¢c-gapdal ganatgorniisli nerwler degislidirler. Bu nerwler
adybir c¢eynew muskullaryna ugradylyarlar. Seyle-de hereketlendiriji sahalara
gulak perdesini dartyan muskul nerwi we kentlewiik tutusyny dartyjy, muskul
nerwi degislidirler.

Ucgiirdik (ii¢sahaly) nerwiii duyujy sahalaryna meningeal saha, yatiak, gulak-
cekge, dil nerwleri degislidirler.

Meningeal saha (r. meningeus), ya-da geris nerwi az-kem stiyri desikden
asakda ayrylyp, geris desigi arkaly kellecanak boslugyna ortaky meningeal arteriya
bilen giryir we 6iiki we yzky sahalara boliinyér. Oriki saha kelle beyninini gaty
perdesini nerw bilen lpjiinlesdirydr. Yzky saha dasly-tenineli ysy arkaly cykyp,
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cekge siinkiin emzikgorniigli Osiintginin oyjiikleriniit nemli bardasyny nerw bilen
ipjlin edyar.

Yaiiak nerwi (n. buccalis) das-gapdal we i¢-gapdal ganatgdrniisli etleriii
(muskullarynl) arasynda gidip, yanak muskulyny bowsiip, yanagyn nemli
bardasynda sahalanyp, agyz burcy towereginin derisine saha beryar.

Gulak-cekge nerwi (n. auriculotempiralis) iki kokjagazly bolup, meningeal
arteriyany gursayar. Ondan sonl biitewi siitlin gorniisinde nerw yokary ugrap,
gulakyany tiiykiilik mézinden ge¢yir we birgiden sahalary beryir. Bogun sahalary
cekge-asakyin bognyn haltasyna ugradylyar. Gulakyany sahalar — gulakyany
tiykiilik mézine. Bu sahalar gulak diwiinin Oyjiiklerinin = Gsiintgilerini-
postganglionar (diiwiinden sonky) parasimpatik (6niim Ondiirydn-sekretor)
siiymleri saklayarlar. Oriki gulak sahalar — gulak rakowinasynyn (yelkeninifi) onki
bolegine. Dasky esidis gecelgesinin nerwleri dasky esidis gecelgesininl kekirdewiik
we slink boleklerinin  birlesydn yerinin  diwaryny we gulak perdesini
iipjiinlesdiryarler. Yiizley cekge nerwleri (sahalary) siyri desigiii asagyndaky
cekge boleginini derisine baryarlar.

Dil nerwi (n.lingualis) das-gapdal we ig-gapdal ganatgdrniisli etlerin
(muskullaryn) arasynda gidip, ondan soii ol birden, oiie Owriilip, asaky &nin
bedenin iisti boyunca yokardan dilasty-dil eti (muskuly) we asakdan &nasty
tiiykiilik mézi arasynda gecyar.

Dil nerwinden seyle-de anasty we dilasty parasimpatik diiwiinlere diiwiin
sahalar ayrylyarlar (“Awtonom nerw ulgamynyf parasimpatik bolegi” seret). Yiiz
nerwin sahalarynyn birinden-baraban (deprek) kirsi diiziiminde dil nerwine baryan
siymler bu diiwiinlere gelyérler. Baraban (deprek) kirsi dil nerwine onun
baslangyc bolegine yiti bur¢ astynda (i¢c-gapdal we das-gapdal ganatgorniisli
muskullaryn arasynda) gelyér, ol diliil ticden 6nki iki boleginiit nemli bardasyndan
tagam siliymlerini alyp baryar.

Asaky alweolyar nerw (n. alveolaris inferior) asaky adn nerwin has iri
sahasy bolup, duyujy we hereketlendiriji stiymleri saklayar. Basda i¢-gapdal we
das-gapdal ganatgorniisli etlerinn (muskullaryn) arasyndan gecip, ondan son asaky
anin icki Ustiindaki girelge desigi arkaly asaky &i kanalyna girydr. Kanala girydn
yerinde asaky alweolyar nerwden &n-dilasty muskulyna we iki garynjykly etin
(muskulyn) onki garynjygyna (4n —dilasty nerw) sahalar ayrylyarlar. Asaky &an
kanalynda alweolyar nerw (adybir arteriya we wena bilen bilelikde) asaky dis
oriimini emele getirmige sahalary beryir. Oriimden asaky #iifi dislerine asaky
disleriiit sahalary, dis etlerine- asaky dis etleriniii nerwleri ayrylyarlar. Enek
(alkym) desiginden ¢ykandan son asaky alweolyar nerwi eriek (alkym) nerwene
gecyar, ol eflegin (alkymyn) derisinde we asaky dodakda gutaryar.

Daslasdyryan (gyra cekyan) (IV) nerw (n.abducens) -
hereketlendiriji. Gyra cekyédn (daslasdyryan) nerwinl siitiinii baslangyjy koprinin
yzky gyrasynda, ol we siiyri beyninin piramidasy arasynda yerlesyar. Gyra ¢ekyin
(daslagdyryan) nerw kelle beyninini gaty perdesini bowiisyar. Gowakly sinusda i¢ki
uky arteriyanynn gapdalyndan ge¢yar. Gowakly sinusyit dowamynda gyra ¢ekyédn
(daslagdyryan) nerwiil diiziimine icki uky Oriimin wegetatiw siiymleri giryarler.
Yokarky gozhana ysy arkaly daslasdyryan (gyra cekyén) nerw gozi hereketlendiriji
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nerwin istlini yzarlap gozhanasyna gecyédr. Gozhanasynda daslasdyryan (gyra
cekydn) nerw onuil i¢ki tarapyndan girip, goziiii das-gapdal goni etini (muskulyny)
nerw bilen {ipjiinlesdiryar.

Yiiz (VII) nerwi (n. facialis) iki nerwi — hususy yiiz we aralyk nerwleri
birlesdiryar. Hususy yiiz nerwi hereketlendiriji nerw siiymlerden emele gelipdir.
Aralyk nerw (Wrisbergin nerwi) duyujy, tagam we wegetatiw parasimpatik
siiymleri saklayar. Duyujy stiymler yeke-tdk yoluil manyzlarynyin neyronlarynda
gutaryarlar, hereketlendirijiler hereketlendiriji manzyn oyjiiklerinden baslanyarlar.
Wegetatiw stiymler yokarky tiiykiilik boliip ¢ykaryjy manyzdan 6z baslangyjyny
alyarlar. Yiiz nerwi kopriniii yzky gyrasyndan, daslasdyryan (gyra cekyén)
nerwden gapdalda, zeytundan (oliwadan) das-gapdalda ¢ykyar. Ondan soni nerw
one we das-gapdala ugrayar we icki esidis gecelgesine giryar. Icki esidis
gecelgesinin asaky tarapy boyunga nerw ¢ekge siinkiin yiiz nerwi kanalyna gidyér.
Basda nerw ¢ekge siinkiin piramidasynyi uzyn okuna goré kese gidyar. Ondan son
uly dasly nerw kanalynyn ysy deiiinde yiiz nerwi yza goni burgun astynda diyen
yaly birinji egremini (6wriimini) emele getirip, baraban (deprek) boslugynyn ig-
gapdal diwarynyn yokarky bodleginde uly bolmadyk aralygy gecip, son asak
owriilyar (ikinji egrem, Owrilim). Birinji egremde (6wriimde) (yiiz kanalyi
dyzjagazy) psewdounipolyar neyronlaryn bedenlerinden emele gelen dyzjagaz
diwiini yerlesyar. Dyzjagaz diiwiini yiz (aralyk) nerwinn duyujy bolegine
degislidir.

Yiiz nerwi adybir kanalyndan kellecanak esasyndaky bir-emzikgorniisli
desik arkaly c¢ykyar we Oziininn sahalary bilen kelldnin mimiki muskullaryna
ugrayar.

Yiiz nerwiii kanalynda ondan birnige sahalar ayrylyarlar.

1) Uly dasly nerw (n. petrosus mojor) yiz nerwinden dyzjagaz towereginde
ayrylyp, uly dasly nerw kanalyn ysy arkaly yiiz nerwil kanalyny taglayar. Cekge
stinkiin piramidasynyn oiiki tistiinde uly dasly nerw kanalyn kesi boyunga gecip,
yyrtyk desik boleginde kekirdewiigi bowiisyar we c¢un dasly nerwi (igki uky
oriminden, simpatik nerwi) bilen bilelikde ganatgorniisli kanalyri nerwini
(Widiyew nerwi) emele getirip, ganatgorniisli kanala gecyédr. Uly dasly nerw
aralyk nerwin stiymlerinden duryar. Bu preganglionar (diiwiine ¢enli) parasimpatik
stiymler, yokarky tiiykiilik boliip ¢ykaryjy manizyn aksonlary bolup duryarlar.

Gulak perdesi oriimi bilen birlesdiriji saha (ramus communicans cum
plexu tympanico) dyzjagaz diiwiinden ya-da uly dasly nerwden ayrylyar. Gulak
perdesi boslugynyn nemli bardasynyn jimmiisinde gidyar.

Uzeiiiii nerwi (n. stapedius), hereketlendiriji, yiiz nerwiii iniji boleginden
ayrylyar. Gulak perdesi boslugyna bowsiip, lizenii etine (muskulyna) baryar.

Gulak perdesi Kirsi (chorda tympani) parasimpatik (preganglionar) we
duyujy (tagam) siiymlerinden emele gelipdir. Duyujy stiymler dyzjagaz diiwiiniii
psewdounipolyar neyronlaryn getki Ostintgileri bolup duryarlar. Gulak perdesi
kirsinin duyujy siiymleri dilin tigden iki onki boleginin nemli bardasynda we
yumsak kentlewlikde yerlesyédn tagam reseptorlardan baglanyarlar.

Gulak perdesi kirsi yiiz nerwinl siitiininden adybir kanalyndan ¢ykmanka
ayrylyp, baraban (deprek) boslugyna ge¢yir. Gulak perdesi boslugynda baraban
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(deprek) kirsi onun i¢-gapdal diwarynyn yokarky bdéleginiii ugry boyunga nemli
bardanyn astynda, sandalyn uzyn ayajygy we c¢ekicjigiii sapy arasynda gecyar.
Baraban (deprek) boslugynda sahalary bermén, nerw dasly gulak perdesi ysy
arkaly kelleganak esasynyin dasky esasyna ¢ykyar. Ondan sont gulak perdesi kirsi
one we asak gidyir we yiti bur¢ astynda (i¢-gapdal we das-gapdal ganatgorniisli
etler (muskullar) arasynda) dil nerwine gosulyar.

Yiiz nerwi biz-emzikgormiisli desikden ¢ykayan badyna yzky gulak nerwini
beryir, ol ¢ekge siinkiin emzikgdrniisli Gsiintgisinin 6nki iisti boyunca yza we
yokary gidyiar we yenise, yzky gulak we yokarky gulak etlerini (muskullaryny)
nerw bilen iipjlinlesdirydr. Su yerde yiiz nerwinden iki garynjykly etifi (muskulyii)
muskulyii yzky garynjygyna we biz-dilasty etine (muskula) saha ayrylyar.

Sonl yiiz nerwi gulakyany tliykiilik mizin jlimmisine girip, onunl sahalary
siiymler bilen ¢alysyarlar, netijede gulakyany oriimini (plexus parotideus) emele
geltirydr. Bu orlimden yiiz nerwiii sahalary yokary, 6file we asak mimiki etlere
(muskullara) baryarlar ( 42-nji surat).

42-nji surat. Yiiz nerwi we onuii
sahalary.

1- yiiz nerwi; 2-¢ekge sahalary; 3- duluk
nerwleri; 4-gézhanasty nerw; 5- eniek nerwi; 6-
yanak nerwleri; 7-asaky anin gyra sahasy; 8-
yiizley boyun halkasy; 9-boynuil kese nerwi;
10-boyun sahasy; 11-uly gulak nerwi; 12-
gulakyany tliykiilik mézi; 13-ki¢i yefise nerwi,
14-uly yense nerwi; 15-yliz nerwiil yeilse
sahasy; 16-gulak-cekge nerwi.

Ozbolusly yerlesyinligi iicin gulakyany
oriminiN we yiiz nerwin sahalaryny uly
gaz penjesi (pes anserinus major) diyip
atlandyryarlar. Cekge, duluk, yanak
sahalary, asaky anin gyra sahasy, boyun
sahasy gulakyany orliminn sahalary
bolup duryarlar.

Cekge sahalary (rr. temporales), iki-lic sany bolup, yokary gidyir we gulak
etlerini (muskullaryny), kellecanakiisti etii (muskulyil) manlay garynjygyny,
goziin aylaw etini (muskulyny), gasy yygyryan eti (muskuly) nerw bilen
tipjiinlesdiryarler. Duluk sahalar (rr. zygomatici) tic-dort sany onie we yokary
ugradylyp, goOzinn aylaw etini (muskulyny), uly duluk etini (muskuly)
nerwilesdiryirler. Ug-dort yanak sahalary (rr. buccales) ¢eynew etiniii (muskulyii)
dasky istiinden one, uly we ki¢i duluk etlerine (muskullaryna), yokarky dodagy
galdyryan, ete (muskula), yanak etine (muskulyna) burun etine (muskulyna), giilki
etine (muskulyna) ugradylyarlar.
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Asaky dnin gyra sahasy (r. marginalis mandibulae) asaky anin bedenin
dasky usti boyunga onie we asak gidip, asaky dodagy we agyz burguny goyberyén
ete (muskula) we enek (alkym) ete (muskula) baryar.

Boyun sahasy (r. colli) asaky anin burgynyil yzyndan asak gidip, boynun
deriasty etine (muskulyna) baryar. Bu saha boynuii kese nerwi (boyun 6rtiminden)
bilen birlesip, boynuii yiizley halkasyny emele getiryir.

Yiiz nerwiii sahalary asaky &fifi bogun Osiintgisinifi yzynda gulak-cekge
nerwi bilen, seyle-de gozhanaiisti, gozhanaasty, eniek (alkym) nerwleri bilen
birlesme emele getiryirler. Bu birlesdiriji sahalar {igiirdik (iicsahaly) nerwin
sahalaryndan gecyén duyujy siiymleri saklayarlar.

Denagramlyk —esidis (VIII) nerwi (n.vestibulocochlearis) esidis we
denagramly agzalardan gelyidn duyujy nerw siiymlerinden emele gelipdir. Kelle
beyninin wentral (61iki) listlinde denagramlyk —esidis nerwi kopriden yzda, yiiz
nerwinden das —gapdalda cykyar. Son denagramlyk-esidis nerwi igki esidis
gecelgesine gelip, sol yerde deniagramlyk we esidis boleklerine boliinyar.

Denagramlyk-esidis nerwin deriagramlyk bolegi (pars vestibularis) icki
esidis gecelgesinin  diiybinde yerlesyan deniagramlyk diiwiinisi (ganglion
vestibulare) bipolyar neyronlarynn Osiintgilerinden emele gelipdir. Denagramlyk
diiwiinin neyronlarynyn cetki Oslintgileri 6nki, yzky we das-gapdal ampulyar
nerwleri, elleptiki-halta-ampulyar nerwi we sferiki-halta nerwi emele getiryérler.
Ahli bu inge nerwler icki gulagyn perdeli labirintyii (egrem-bugram YVeri)
diwarlarynda reseptorlar bilen gutaryarlar. Bu neyronlaryin merkezi Osiintgileri
denagramlyk — esidis nerwin denagramlyk bolegini emele getirip, kelle beyninin
siitliniil deflagramlyk manyzlaryna ugradylyarlar.

Denagramlyk-esidis nerwin egidis bolegi (pars cochlearis) ulitkanyn spiral
kanalynda Verlesydn egidis diiwiinift (ulitkanyn spiral diiwiini) bipolyar
neyronlarynn merkezi osiintgilerinden emele gelipdir. Bu neyronlaryn merkezi
ostintgileri koprinin gapagynda yerlesyan esidis manyzlaryna ugradylyarlar. Esidis
diiwiinint neyronlarynyn cetki Ostintgileri icki gulagyn ulitkasyndaky spiral (burum)
agzanyin reseptorlaryndan baglanyarlar.

Dil-bokurdak (IX) nerwi (n.glossopharyngeus) duyujy, hereketlendiriji
we Onim Ondiiryan- sekretor (parasimpatik) stiymleri saklayar. Duyujy siiymler
yeke-tdk yol manizyn neyronlarynda gutaryarlar, hereketlendirijiler — ikilenen
manyzdan ¢ykyarlar, wegetatiw-asaky tiiykiilik boliip ¢ykaryjy manyzdyr. Dil-
bokurdak nerwi dort —bds kokjagazlar gorniisinde zeytunyn (oliwanyn) yzyndan,
aylanyp yoridn (azasan) we gosmaca nerwlerin kokjagazlarynynt yanynda siiyri
beyniden c¢ykyar. Su nerwler bilen bilelikde dil-bokurdak nerwi boyuntyryk
desigine, onun oOnki bolegine baryar. Boyuntyryk desiginde nerw yognalyp,
yokarky (kellecanakici) diiwiini emele getirydr. Boyuntyryk desiginl astynda, dasly
oyjagaz towereginde dil-bokurdak nerwin asaky (kellecanakdasy) diiwiini
yerlesyar. Diiwiinlerin ikisi hem psewdounipolyar neyronlaryn bedenlerinde emele
gelipdirler. Olaryn merkezi Osiintgileri yeke-tdk yol manzyna ugradylyarlar, cetki
ostintgileri dilin yzky fgiinji boleginin nemli bardasynda, bokurdakda, baraban
(deprek) boslugynda, uky sinusynda we yumagynda yerlesyidn reseptorlardan
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gelyirler. Boyuntyryk desiginden ¢ykandan son dil-bokurdak nerwi igki uky
arteriyanyn das-gapdal iistline ge¢yar (43-nji surat).

43-nji surat. Dil-bokurdak we dilasty
nerwleri.

1-dil-bokurdak nerwi; 2-igki uky arteriyasy; 3-
dagky uky arteriyasy; 4-dil arteriyasy; 5-dilasty—
dil eti (muskuly); 6-dilasty nerwi; 7-uky glomus
(yumajyk); 8-dasky uky oriimi; 9- aylanyp yordn
(azasan) nerwi; 10-simpatik siitiini; 11-dagky
uky nerwleri; 12- simpatik siitiiniit  yokarky
boyun diiwiini; 13-aylanyp yoOrdn (azasan)
nerwin asaky diwiini; 14- icki uky ortimi; 15-
icki boyuntyryk wenasy (kesilen).

Soni icki uky arteriyasy we icki
boyuntyryk  wenasy arasynda, dil-
bokurdak  nerwi asak  giliberyir
yaygorniigli egrelyar we biz-bokurdak,
biz-dil etleri (muskullary) arasynda one
dilin  kokiine wugrayar. Dil-bokurdak
nerwin ahyrky sahalary dilin arkasynyn
yzky {i¢iinji boleginin nemli bardasynda (dil sahalary) sahalanyarlar.

Gulak perdesi nerwi (n. tympanicus) duyujy we (parasimpatik) oniim
ondiiriji — sekretor siiymleri saklayar. Dil-bokurdak nerwin asaky diiwiininden
dasly oOyjagaza we cekge slnkiin gulak perdesi kanaljygyna ayrylyar. Gulak
perdesi boslugyn nemli bardasynda nerw (uky-baraban (deprek) nerwlerin simpatik
postganglionar siiymleri bilen bilelikde) baraban (deprek) oriimini emele getiryér.

Gulak perdesi Oriiminii duyujy sahalary gulak perdesi boslugyn nemli
bardasyny, emzikgornisli Osiintginin 6yjiklerini, esidis turbasyny (turba sahasy)
nerw bilen iipjlinlesdiryirler. Baraban (deprek) 6riiminin siiymleri kigi dasly nerwe
toplanyp, ki¢i dasly nerw kanalyn ysy arkaly gulak perdesi boslugyndan ¢ekge
siinkiin piramidasynyn oOiki T{stiine ¢ykyp, ondan son yyrtyk desik arkaly
kelleganak boslugyndan ¢ykyar we gulak diiwiine giryar.

Kici dasly nerw (n.petrosus minor) asaky tiiykiilik boliip ¢ykaryjy manzyn
oyjiikleriniit aksonlary gulakyany mézi licin preganglionar parasimpatik (Onim
ondiiriji) — sekretor stiymleri emele getirip, yyrtyk desiginn kekirdewiigi boyunca
gulak diiwiine baryarlar.

Sinus sahasy (r.sinus carotici) ya-da Geringin nerwi, duyujy, asak gidip
arteriyanynn  boliinydan (biburkasiya) toweregine we su yerde yerlesydn uky
yumagyna baryar.

Bokurdak sahalary (rr.pharyhgei) iki-ii¢ sany bolup, das-gapdal
tarapyndan bokurdagynn diwaryna giryérler. Aylanyp yordn (azasan) nerwin we
simpatik siitlinin sahalary bilen bilelikde bokurdak 6riimini emele getiryérler.

Biz-bokurdak etinin (muskulyn) sahasy (r.musculi stylopharyndei),
hereketlendiriji, 6iie gidip adybir ete (muskula) baryar.

86



Badamjyk sahalary (rr.tonsillares), duyujy, dil-bokurdak nerwinden diliii
kokiine girmédnkd ayrylyp, bu sahalar kentlewiikk yaylaryna we kentlewiik
badamjygyna ugrayarlar.

Aylanyp yoran (azasan) nerw (X) (m.vagus) beyniniii perdelerini,
boynun we dos (gursak) boslugynyn agzalaryny, garyn agzalarynyn kop bolegini
nerwilesdirydr. Aylanyp yordn nerwiil siiymleri boyunca impulslar gidip, yiiregin
ursyny hayalladyarlar, bronhlary gysyarlar, iceginin gasyn-gasyn bolup
yygrylmasyny (peristaltikasyny) giiyclendiryirler we igegdniii gysgyclaryny
gowsadyarlar, mézlerin oniimini (sekresiyasyny) giiy¢lendiryirler we beylekiler.
Aylanyp yordn (azasan) nerwin diiziiminde duyujy, hereketlendiriji we sekretor
siiymler bolyarlar. Duyujy siiymler aylanyp yorin (azasan) nerwini yokarky we
asaky diwiinlerii psewdounipolyar neyronlarynn Osiintgileri bolup duryarlar.
Aylanyp yorin (azasan) nerwin yokarky diiwiini boyuntyryk desigin detlinde,
asaky diiwiin — az-kem asak yerlesydr. Aylanyp yordn (azasan) nerwin
hereketlendiriji siiymleri, sliyri beynininn gapagynda yerlesyén ikilenen maniyzdan
baslanyarlar. Wegetatiw preganglionar (diiwiine c¢enli) parasimpatik siiymler
aylanyp yordn (azasan) nerwin yzky (arka) manyzdan baslangyjyny alyarlar.
Aylanyp yordn (azasan) nerwiil diiziiminde bulardan basga simpatik siitlinden
birlesdiriji sahalar boyunga girydn simpatik siiymler bolup duryarlar. Aylanyp
yordn (azasan) nerw zeytunyn yzyndan dil-bokurdak we gosmaga nerwlerin
yanynda 10-18 kokjagaz bolup siiyri beyniden ¢ykyar. Aylanyp yordn (azasan)
nerwin kokjagazlary bir siitiine birlesip, boyuntyryk desigin onki bolegi arkaly
gidyar. Desikden ¢ykyp, aylanyp yordn (azasan) nerw ilki dil-bokurdak nerwin
yzynda we gosmaga nerwden we icki boyuntyryk wenadan onide, dilasty nerwden
das-gapdalda we onde yerlesydr. Boyunda aylanyp yoran nerw igki boyuntyryk
wenasy we icki uky arteriyasy, asakda — sol wena we umumy uky arteriyasy
arasynda gecydr. Umumy uky arteriyasy, aylanyp yordn (azasan) nerwi we igki
boyuntyryk wenasy boyunda umumy birlesdiriji dokuma waginasy (gylaby) bilen
gursalan damar-nerw dessesini emele getiryarler. Asaky aylanyp yordn (azasan)
nerw dos (gursak) boslugyna, yzky Oykenaralyga (gursakara) gecyir. Sagky
aylanyp yordn (azasan) nerwi sagky vayjykasty arteriyanyn oOniinden, c¢epki
aylanyp yoOrdn (azasan) nerwi — aortanyn yayynyn Oniinden gecyir. Asakda
aylanyp yordn (azasan) nerwi 0z tarapyndan oyken kokiiniii yzky {isti boyunca
gidyar. Son iki nerw gyzylodegin dasky {istiine yatyarlar. Cepki aylanyp yorin
(azasan) nerw kem-kemden gyzylodegin onki {istiine, sagky - onunl yzky iistline
stiysydr. Aylanyp yordn (azasan) nerwler gyzylodek bilen bilelikde diafragma
arkaly garyn boslugyna gecyirler. Cepki aylanyp yordn (azasan) nerw asgazanyn
onki diwarynda, sagky — yzky diwarynda yerlesyar.

Aylanyp yoridn (azasan) nerwinl diiziiminde topografiki taydan kelle, boyun,
dos (gursak) we garyn boliimleri seljerilyarler.

Aylanyp yoran (azasan) nerwin kelle boliiminden (boyuntyryk desigine
cenli) meningeal we gulak sahalary ayrylyarlar.

Meningeal sahasy (r.meningeus) aylanyp yorin (azasan) nerwiil yokarky
diiwlininden ayrylyp, kellecanagynn yzky oyy boleginde kelle beyninin gaty
perdesine, yense we kese sinuslara baryar.
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Gulak sahasy (r.auricularis) aylanyp yorin (azasan) nerwinl yokarky
diiwiininden ayrylyp, ¢ekge siinkiin emzikgorniisli kanaljygyndan gecip, dasky
esidis gegelgesiniii yzky diwarynyn derisini we gulak rakowinasynyin (yelkeniniti)
dagky tistlini nerw bilen {ipjlinlesdiryar.

Aylanyp yordn (azasan) nerwiii boyun boliiminden birndge sahalar
ayrylyar.

Bokurdak sahalary (rr.pharyngei) iki-li¢ sany bolup, bokurdagyn
diwarlaryna, dil-bokurdak nerwin we yokarky simpatik diiwiininn sahalary bilen
bilelikde bokurdak oriimini emele getiryérler. Bokurdak 6riiminden bokurdagy
gysyjy etlere (muskullar), yumsak kentlewiigi galdyryan, ete (muskul), diljagaz eti
(muskuly), kentlewiik-dil eti (muskuly), kentlewiik-bokurdak eti (muskuly) nerw
bilen {ipjiinlesdirilyarler. Bokurdak oOriiminin duyujy sahalary bokurdagyn we
dilin kokiinii nemli bardasyny, seyle-de galkangorniisli we galkangorniisliyany
mazleri nerw bilen Upjiinlesdiryérler.

Yiiregiii yokarky boyun sahasy (r.caroticus cervicalis superior) aylanyp
yoran (azasan) nerwden ya-da yokarky kekirdek nerwden ayrylyp, umumy uky
arteriyanynn ugry boyunga goyberilydr. Saha galkangorniigli mézin yzky isti
boyunga, ondan soft aortanyn yayynyn oOnki iistiinden gidyiar we yiirek oriiminii
diiziimine girydr. Cepden yiiregin yokarky boyun sahasy yiizley agzadasy yiirek
oriimini emele getirmége gatnasyp, sagdan — cuii yiirek 6riimine giryar. Yiiregiii
yokarky boyun sahalary timusy we galkangorniisli méidzi nerw bilen
tpjunlesdiryarler.

Yokarky kekirdek nerwi (n.laryngeus superior) aylanyp yorin (azasan)
nerwiil asaky diiwilininden ayrylyar. Bokurdagyn gapdal iisti boyunca o6iie, icki we
dasky uky arteriyalardan yzda gidyar. Dilasty siinkiin deniinde yokarky kekirdek
nerwi dasky we icki sahalara boliinydr. Dasky sahasy bokurdagyn asaky
gysgyjyny, yiiziik-galkangorniisli eti (muskuly) nerwilesdirip, galkangorniisli mize
stiymleri beryér. I¢ki sahasy, diiziimi boyunga duyujy, yokarky kekirdek arteriyasy
bilen bilelikde galkan-dilasty perddni bowiisydr we ses ysyndan Yokarda
bokurdagyii nemli bardasyny we dilint kokiiniii nemli bardasyny tipjiinlesdiryar.

Kekirdegin yzyna gaydyp gelyin nerwi (n.laryngeus recurrens) sagdyn
we ¢epden baslangyjy diirli bolyar (44-nji surat).

Kekirdegin yzyna gaydyan sagky nerwi aylanyp yordn (azasan) nerwden
sagky vyayjykasty arteriyanyn deniinde ayrylyp, ony asakdan we yzdan egip,
traheyanyn das-gapdal {isti boyunga galyar. Kekirdegin yzyna gaydyan ¢epki nerwi
aortanyn yayynyn deninde baslanyar. Ony asakdan 61ki — yzky ugur boyunca egip,
gyzylodek we traheya arasyndaky kesde yokary gidyar. Kekirdegin yzyna gaydyan
nerwden traheya sahalary ayrylyarlar. Yzyna gaydyan nerwin ahyrky sahasy asaky
kekirdek nerwi bolup, ol ses ysyndan asakda kekirdegiin nemli bardasyny we
(yiizlik-galkangorniigliden basga) kekirdegin &hli etlerini (muskullaryny) nerw
bilen {ipjiinlesdiryarler.

Aylanyp yorin (azasan) nerwin dos (gursak) boliiminden icki agzalar
licin sahalar ayrylyarlar:

Yiiregin dos (gursak) sahalary (rr.cardiaci thoracici) agzadasy yurek
oriimlerine ugradylyarlar.
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44-nji surat. Aylanyp yorin (azasan)

nerw we onui sahalary (boyun

boliiminde).
1- aylanyp yorédn (azasan) nerwi, 2 — dilasty stink,
3 — yokarky yiirek sahasy, 4 — simpatik siitiin, 5 —
kekirdegin galkangorniisli kekirdewiigi, 6 — gal-
kangorniisli méz, 7 — ¢epki yzyna gaydyan nerw,
8 — ortaky yiirek sahasy, 9 — ¢epki umumy uky
arteriyasy (kesilen), 10 — asaky yiirek sahasy, 11
— ¢epki yayjykasty arteriyasy, 12 — aorta yayy, 13
— egin-kelle siitiini, 14 — sagky yayjykasty arteri-
yasy, 15 — sagky umumy uky arteriyasy, 16—o6nki
basgancgak eti (muskuly), 17-sagky ofurgalyk
arteriyasy, 18 — sagky yzyna gaydyp gelyan nerw,
19-sagky yokarky kekirdek nerwi, 20 — sagky
dilasty nerwi, 2Il-biz-bokurdak eti (muskuly),
22—yokarky boyun diwiini (aylanyp yordn
(azasan) nerwinki).

Bronhial sahalar (rr.bronchiales) 6yken kokiine ugradylyp, simpatik
nerwler bilen bilelikde oyken (bronhial) Oriimini emele getiryérler, bronhlary
gursap, olar bilen bilelikde 6ykene giryar.

Gyzylodek sahalar (rr.oesophageales) gyzylodegin {istiinde verlesydn
orimi emele getirméige gatnagyarlar, sahalary onun diwaryna, etlerine
(muskullaryna), nemli bardasyna baryarlar.

Aylanyp yoOrdn (azasan) nerwin garyn boliimi gyzylodek Oriiminden we
onun sahalaryndan ¢ykyan aylanyp yordn (azasan) nerwin 0nki we yzky sutiinleri
bolup duryandyr.

Aylanyp yoridn (azasan) nerwin onki siitiini (truncus vagalis anterior)
gyzylodegin onki lstiinden asgazanyn onki diwaryna gegip, onun kici egriliginii
ugrunda yerlesyar. Aylanyp yorin (azasan) nerwin onki siitiininden aggazana onki
asgazan sahalary we bagyr sahalary ayrylyp, ki¢i i¢yagyn yapraklarynyn arasynda
bagra baryarlar.

Aylanyp yoridn (azasan) nerwin yzKky siitiini (¢runcus vagalis posterior)
asgazanyn yzky diwaryna gecip, agdyklayyn onun ki¢i egriliginin ugrynda
yerlesyar.

Yzky siitiin yzky asgazan sahalaryny we garyn (i¢) sahalaryny berip, ¢ep
asgazan arteriyasynyn ugry boyunga garyn (i¢) oriimine baryarlar. Aylanyp yorin
(azasan) nerwinl siiymleri garyn (i¢) Oriiminit simpatik siiymleri bilen bilelikde
bagra, dalaga, asgazanasty médze, ince icegd we yogyn icegd, onunl aylawly
(gursawly) icegénin iniji defiine ¢enli baryarlar.

Gosmaca (XI) nerw (n.accessorius), ya-da Williziyew nerwi, siiyri
beyninin gapagynda we onlurga beynisinde yerlesydn hereketlendiriji manyzlaryn
Ostintgilerinden emele gelipdir. Gosmaca nerwin kelleganak kokjagazlary siiyri
beyninin yzky das-gapdal kesinden, zeytunyn yzyndan g¢ykyarlar. Oturgabeyni
kokjagazlary onurga beynininn yzky das-gapdal kesinden yiize ¢ykyp, uly yeiise
desigi arkaly kellecanak boslugyna galyarlar we beynijigin yarymtogalagynyn

89



bolejiginit  (beynijigin badamjygy) yzyndan kelleganak kokjagazlary bilen
birlesyarler. Boyuntyryk desiginden ¢ykandan soni gosmaca nerw icki we dasky
sahalary beryir. Icki saha, has ince, aylanyp yordn (azasan) nerwinl diiziimine
onun asaky diiwiinin istiinden girydar. Gosmaca nerwiil dasky sahasy cekge
stinkiin birgdrniisli Oslintgisinin we ondan baslanyan etii (muskulyil), yzyndan,
ikigarynjykly etiii (muskulyil) yzky garynjygynyil yzyndan gidyiar we dos-yayjyk-
emzikgorniisli ete (muskula) ugrayar. Dagky sahanyn siiymlerinin bir bolegi dos-
vayjyk-emzikgorntsli eti (muskuly) bowseydr we trapesiyagdrniisli etin
(muskulyn) 61iki gyrasyna giryar, ony nerw bilen iipjlinlesdiryar.

Gocmaga nerw III we IV-nji onurgabeyni nerwlerin 6iki sahalaryna, dilasty
nerwine birlesdiriji sahalary beryér.

Dilasty (XII) nerw (n.hypoglossus), hereketlendiriji manzyn

siiymlerinden emele gelip, dilin etlerini (muskullary) we boynuii birnice
muskullaryny nerw bilen {ipjiinlesdirydar. Beyniden nerw piramida we zeytun
(oliwa) arasyndaky kesden ¢ykyp, oiie we das-gapdala gidip, yeinise siinkiin dilasty
nerwi kanalyna ugrayar. Kanaldan ¢ykyp, dilasty nerw asak we onie gidip, aylanyp
yorin (azasan) nerw we icki uky arteriyany das-gapdal tarapyndan egyér. I¢ki uky
arteriyasy we icki boyuntyryk wenasy arasyndan gecip, dilasty nerwi asaky &n
ticburclugynda ikigarynjykly etin (muskulyil) yzky garynjygynyn asagyndan we
biz-dilasty etit (muskulyn) astyndan ugrap, asak goyberilyén yayy emele getiryar.
Ondan son dilin jiimmiisinde 6fie we yokary ugrap, onuil etlerine (muskullaryna)
baryar.
Dilasty nerwden iniji saha ayrylyar. Ol hereketlendiriji siiymleri saklap, birinji we
ikinji onflurgabeyni nerwlerin oOnki sahalaryndan ayrylyan siiymler bilen
birlesyérler. Netijede, emele gelen boyun halkasy (ansa cervicalis) umumy uky
arteriyadan onde ya-da icki boyuntyryk wenanyn onki iistiinde (seyrek — ondan
yzda) yerlesydr. Boyun halkanynn sahalary pilge-dilasty, ddos-dilasty, dos-
galkangorniisli we galkan-dilasty etleri (muskullary) nerw bilen {ipjiin edyairler.
Dilasty nerwin diiziiminde duyujy siiymler (aylanyp yordn nerwin asaky
diwiininden) bolyarlar, olar dilasty kanalynda ayrylyarlar we yzky boliimde kelle
beyninin gaty perdesini we yense sinusyny nerw bilen tipjlinlesdiryarler.

ONURGABEYNI NERWLER

Onurgabeyni nerwler (nn.spinales) metamer yerlesyin jiibiit nerw siitiinleri
bolup duryarlar. Adamda oniurga beynisinin 31 segmentine layyklykda, 31 jiibiit: 8
jiibiit boyun, 12 jibiit dos (gursak), 5 jiibiit bil, 5 jlbiit tirre we 1 jiibiit uja
onurgabeyni nerwlerdir. Her onlurgabeyni nerwi gelip ¢ykysy boyunga bedenin
kesgitli segmentine gabat gelyar we sol segmentden Osiip yetisyan (dermatomdan
emele gelen) derinih meydanyny, (miotomdan emele gelen) etleri (muskullary) we
(sklerotomdan emele gelen) siinkleri nerw bilen iipjiin edyar. Her oniurgabeyni
nerwi hereketlendiriji we duyujy kokjagazlar bilen baslanyar. Otiurgabeyni nerwin
onki (hereketlendiriji) kokjagazy (radix ventralis, s.anterior), bedenleri oniurga
beyninin oOnki sahlarynda yerlesydn hereketlendiriji neyronlaryn aksonlaryndan
emele gelipdir. Yzky (duyujy) kokjagazy (radix dorsalis, s.posterior), bedenleri
onturgabeyni diiwilini emele getirydn, psewdounipolyar Oyjiiklerin  merkezi
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ostintgilerinden emele gelyarler. Psewdounipolyar neyronlaryn g¢etki Osiintgileri
gyra gidip, agzalarda we dokumalarda olaryn kabul ediji enjamlary (apparatlary) —
reseptorlary yerlesyérler. Kokjagazlaryni oflurga beynisinden ¢ykyan deni onurgara
desikleriii yerlesisi bilen gabat gelmeyar, sebédbi ofiurga beynisi onlurga kanalyny
tutus doldurmayar. Kokjagazlar asaky boyundakylardan baslap, 0zlinin onurgara
desiklerine iniji ugur boyunga baryarlar. Asaky bil we tiirre oflurgabeyni nerwlerin
kokjagazlary “atyn guyrugyny” emele getiryérler.

Her yzky kokjagazyn oniurgabeyni diiwiin (ganglion spinale) — ginielmesi
bolyar. Onurgabeyni diiwiinleri emele getiryén, neyronlaryi sanlary, 6rdn kopdiir.
Boyun we bil oflurgabeyni diiwiinlerde 50 miifi nerw Oyjiiklerit bedenleri, dos
(gursak) diiwilinlerde — 25 miin, tiirrdnin bir diiwiininde — 3,5 miin neyronlar
sanalyar. Onurgabeyni diiwiinleri onurgara desiklerii yanynda, beynininn gaty
perdesiniit dasynda yerlesyarler. Birinji we ikinji boyun onurgabeyni nerwleriii
diiwiinleri atlantyn yayyna gérd yokarda we asakda yerlesyérler. Her onurgabeyni
diiwiini birlesdiriji dokuma kapsulasy (haltasy) bilen gursalandyr. Kapsuladan
(haltadan) diiwiinit dokumasyna onun siiymlerinini inge desseleri bowsiip diiwiinin
karkasyny (esasyny) emele getirip, ofla gan damarlary geciryérler. Onurgabeyni
diiwiinlerde neyronlar toparlayyn yerlesip, agdyklayyn diiwilinii gyrasyny
eyeleyarler. Onurgabeyni diiwiinin  merkezi esasanam nerw oyjuklerin
ostintgilerinden duryar. Diiwiiniii neyronlary glial 6yjiikler — mantiynyly gliositler
bilen gursalandyrlar.

Onurgara desikde onki we yzky kokjagazlar birlesip ofiurgabeyni nerwin
siitiini emele getiryarler. Ol gysga (uzynlygy 0,5-1,0 sm) we onurgara desigi doly
doldurman, gan damarlar geger yaly ginislik galdyryar. Her ofiurgabeyni nerwi
hem hereketlendiriji hem duyujy siiymleri saklayar. VIII-nji boyundan, &hli dos
(gursak) we yokarky iki bil segmentlerden ¢ykyan 6iiki kokjagazlaryn diiziiminde
oniurga beynisinin gapdal sahlarynyi neyronlaryndan baryan, wegetatiw (simpatik)
preganglionar (diiwline ¢enli) siiymler elmydama bolyarlar.

Onurgabeyni nerwi onurgara desikden g¢ykandan son birndce sahalara:
onki, yzky, meningeal saha, seyle-de (dos (gursak) — bil bdéliiminde) ak
birlesdiriji saha boliinyér.

Ak birlesdiriji saha yeke VIII boyundan td II bil onurgabeyni nerwlerii
dentinde bolyar. Onurgabeyni nerwlerin 6niki we yzky sahalary garysyk bolup
duryarlar. Ak birlesdiriji sahalar simpatik siitiinin ~ diiwiinlerine baryan
preganglionar (diiwiine ¢enli) simpatik stiymleri saklayarlar.

Onurgabeyni nerwlerii meningeal sahalary (rr. meningeales) layyk
gelydn onurgara desikleri arkaly ofiurga kanalyna gegydrler. Onurga kanalyn
diwarlaryny, onurga beyninin perdelerini, gan damarlary nerw bilen
tipjiinlesdiryarler.

Ahli oturgabeyni nerwlere simpatik siitiinden cal birlesdiriji sahalar (rami
communicantes grisei) gelyirler. Olar simpatik siitiinin dhli diiwiinlerinden
gelyén, postgabglionar (diiwiinden soniky) simpatik nerw stiymleri bolup duryarlar.
Ahli ofurgabeyni nerwlerii we olaryf sahalarynyfi diiziiminde postganglionar
(diiwiinden soniky) siiymler olaryn islerini we ¢alysma hadysalaryny (iymitlendiriji
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nerw Upjlingiligi) tlipjiin edydn gan we limfa damarlara, derd, skelet muskullara
(etlere) we beyleki dokumalara ugradylyarlar.

Onurgabeyni nerwlerin yzky sahalary (rr.dorsales, s.posteriores) das-
gapdal we ic-gapdal sahalary berip, olar arkanyin cun (hususy) etlerini
(muskullaryny), yenise etlerini (muskullaryny) we kelldnin we gOwradnin yzky
tistlerinin derisini nerw bilen {ipjlinlesdiryérler (45-nji surat).

o, »

g7 Ry 45-nji surat. Gowrinin yzKy iistiinin
\ deri nerwleri.
l—oflurgabeyni nerwleriit yzky sahalary, 2—
sagrylaryn yokarky nerwleri, 3- sagrylaryn
ortaky nerwleri, 4—sagrylaryin asaky nerwleri,
S5-budun yzky deri nerwi, 6—dasgapdal deri
sahasy (bil Orliminini  yanbas-garynasty
nerwinden), 6— i¢gapdal deri sahasy, 7—
dasgapdal deri sahasy, 8—yayjykiisti nerwler.

Yzky sahalar onlurgabeyni nerwlerini siitiinlerinden ayrylyp, ofiurgalaryn
kese Osiintgilerinin arasyndan yza gidip, bogun oOslintgiler1 egyirler. Tiirre
onurgabeyni nerwlerin yzky sahalary arka tiirre desikleri arkaly ¢ykyarlar. Boyun
dos (gursak), bil, tiirre we uja nerwlerini yzky sahalary seljerilyarler.

Birinji ofiurgabeyni nerwin yzky sahasy yenseasty nerwi (n.suboccipitalis)
diylip atlandyrylyar. Ol yenise siinki we atlant arasynda, onunl yayynyn yokarky
isti boyunga yza gidyar.

Bu nerw tutuslygyna diyen yaly hereketlendiriji, ol kellinin yokarky we
asaky gysyk etlerini (muskullaryny), kelldnin yzky uly we kici goni etlerini
(muskullaryny) nerwilesdiryédr. Onuni kopsanly bolmadyk duyujy siiymleri atlant
we okly omnurgadan emele gelen bogunlary, seyle-de atlant — yefise bognun
haltasyny (kapsulasyny) nerw bilen iipjiinlesdiryir. Yenseasty nerwin ikinji boyun
oniurgabeyni nerwin sahasy bilen hemiselik baglanysygy bellenilyir.

Ikinji boyun onurgabeyni nerwin yzky sahasy - uly yefise nerwi
(n.occipipalis major), yogyn, ikinji boyun onlurgabeyni nerwden kelldninn asaky
gysyk muskulynyn (etinifl) asaky gyrasynda ayrylyar. Ondan son nerw kelldnin
asaky gysyk we yarymokly etlerinin (muskullarynyl) arasyndan boyun
baglayjysynyn gapdal ustiine gidyar. Bu nerw gysga et (muskul) sahalary we uzyn
deri sahany beryar. Muskul (et) sahalary kelldnin yarymokly we uzyn etlerini
(muskullaryny), kellinin we boynuni kemer etlerini (muskullaryny) nerw bilen
lipjiin edyarler. Bu nerwin uzyn sahasy kelldnin yarymokly etin (muskulyil) we
trapesiyagorniigli eti (muskuly) bowslip, yense arteriyasy bilen bile gidyar.
Arteriya bilen bilelikde nerw yokary galyar we yeiise boleginin derisini nerw bilen
lipjiin edyarler.

Onurgabeyni nerwlerin onki sahalary (rr.anteriores, s.ventrales) boynun,
dosin (gursagyn) garnyn we ahyrlaryn onki we gapdal boliimlerinin etlerini
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(muskullaryny) we derisini nerw bilen iipjiin edydrler. Metamer gurlusyny yeke
dos (gursak) oniurgabeyni nerwleri saklayarlar.

Boyun, bil, tiirre we uja ofturgabeyni nerwlerin 61ki sahalary oriimleri emele
getirip, gonisy onurgabeyni nerwlerin birlesmeleri, omurga beyninin diirli
segmentlerine degisli siiymlerifi calysmasy bolup duryarlar. Oriimlerde duyujy
stiymlerin tdzeden boliinmesi netijesinde derinifi bir bolegi onlurga beynisininl
birnd¢ce segmentleri bilen 6zara baglansygyny amala asyryar. Sonunl ii¢in dasky
faktorlaryil tdsirinden jogap signallary kop etlere (muskullara) gecirilyérler,
netijede cetki nerw {ipjlingiligin berkligi yokarlanyar we bedenin ¢ylsyrymly
reflektor reaksiyalary bilen {ipjiin edilyérler.

Boyun, egin (¢igin), bil, tiirre we uja oOriimler seljerilydrler. Bil we tiirre
ortimlerini bil-tiirre 6riimine birlesdiryérler.

BOYUN ORUMI.

Boyun oriimi (plexus cervicalis) dort yokarky boyun ofiurgabeyni nerwlerini
(Ci-Cyy) onki sahalaryndan emele gelipdir (46-njy surat).

46-njy surat. Boyun we egin
oriimleri we olaryi sahalary. Oriden
gorniisi. Yayjygyn ortaky bolegi,
yayjykasty arteriya we wena, pilce-
dilasty muskulyn yokarky
garynjygy ayrylan. Uly dos muskuly
kesilen we asak serpilen.

I-boyun  Oriimi; 2-boyun halkasy; 3-
diafragma nerwi; 4-azasan (aylanyp yorén)
nerw; 5-0nki basgancak muskul; 6-umumy
uky arteriyasy; 7-egin (¢igin) Orlimi; 8-
yayjykasty arteriya (kesilen); 9- dasgapdal we
icgapdal dos nerwleri; 10-6nki deri sahalar
(gapyrgara nerwler); 11- uzyn dos nerwi; 12-
gapyrgara egin nerwler; 13-egin Orliminin
icgapdal dessesi; 14-dasgapdal desse; 15-
golkut arteriyasy; 16-yayjykiisti nerwler; 17-
ortaky basagangak muskul; 18-kici yense
nerwi; 19-dasky uky arteriyasy, 20-icki
boyuntyryk wena (kesilen); 21- dilasty nerw.

Oriim (ii¢-gapdaldan) oriki basgancak etii (muskulyi) baslangyjy we
boynun uzyn eti (muskuly), das-gapdaldan — ortaky basgangak eti (muskuly),
pilgdni galdyryan eti (muskuly) we boynun kemer eti (muskuly) arasynda
yerlesyar.

Boyun oOriimi birinji we ikinji boyun oflurgabeyni nerwlerin oOnki
sahalarynyin komegi arkaly dilasty nerwi bilen; gosmaga nerwi bilen; dordiinji
boyun onlurgabeyni nerwin 6iiki sahasy arkaly egin (¢igin) 6riimi bilen; simpatik
stitlinin yokarky boyun diiwiini bilen birlesmesi bolyar.
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Boyun 6riiminden et (muskul) sahalary (rami musculares) ¢ykyarlar, olar
kelldnin we boynunl etlerini, 6nki we yzky basgancak etlerini (muskullaryny),
kelldnin das-gapdal we onki goni etlerini (muskullaryny), pil¢dni galdyryan eti
(muskuly), seyle-de trapesiyagorniisli we dos-yayjyk-emzikgorniigli eti (muskuly)
nerw bilen Upjiinlesdiryédr, boyun oriimi (seyle-de (¢un) boyun halkanyii asaky
kokjagazyny (radix inferior) emele getirmidge slymleri berydr. Bu halkanyn
yokarky kokjagazy dilasty nerwint iniji sahasyndan emele gelipdir (“Dilasty
nerwi” seret). Cunl boyun halkasyndan ayrylyan, siiymler, boynui yiizley etlerini
(muskullaryny), dilasty siinkiinden asakda yerlesydnleri nerw  bilen
iipjiinlesdiryarler.

Uly gulak, ki¢i yense nerwleri, boynunt kese nerwi we yayjykiisti nerwleri
boyun Oriiminin duyujy sahalary bolup duryarlar (47-nji surat).
47-nji surat. Boyun oriimin
nerwleri we kellecanak nerwlerin

deri sahalary.

1- boynun kese nerwi; 2-yayjykiisti
nerwler; 3- uly gulak nerwi; 4- kici yenise
nerwi; 5- uly yense nerwi (ikinji boyun
nerwii yzky sahasy); 6- gulak-cekge
nerwi; 7-duluk-yiiz saha; 8-duluk-cekge
saha; 9- gozhanaiisti nerw; 10-toynukiisti
nerw; 11-gbézhanaasty nerw; 12- enek
nerwi.

Bu nerwler oOriimden ayrylyp,
dos-yayjyk-emzikgorniisli etin
(muskulynl) yzky gyrasyny egyirler
we onun astyndan deriasty klet-
catka ¢ykyarlar.

Uly gulak nerwi (n.auricularis) agdyklayyn boyun onlurgabeyni nerwlerin
liclinjisinin, az derejede dordiinjisinin siiymlerinden duryar. Bu nerwin boyuna
cykyan yeri dos-yayjyk-emzikgorniisli etin (muskulyn) yzky gyrasynyn tlicden
yokarky we ortaky arasynda yerlesyar. Uly gulak nerwi o6nki we yzky sahalara
boliinip, yokary ugradylyarlar. Onun yzky sahasy dikligine yokary gidyér we gulak
rakowinasynyn (yelkeninil) yzky we das-gapdal ustlerinin derisini, gulagyn
yumsak yeriniii derisini: siiymlerin bir bolegi gulak rakowinasyny bowliisyiar we
dasky esidis gegelgesinin derisini nerw bilen tipjiin edyér. Uly gulak nerwin onki
sahasy gysyk one gidyar we gulakyany tiiykiilik mazin boleginde yiiziin derisini
nerwilesdiryar.

Kici yense nerwi (n.occipitalis minor) agdyklayyn ikinji we {i¢iinji boyun
onurgabeyni nerwlerinn (C,-C;) o6nki sahalaryndan emele gelyér. Derinin asagyna
dos-yayjyk-emzikgorniigli etin (muskulynn) yzky gyrasyndan c¢ykyp, yokary
ugradylyar we gulak rakowinasyndan (yelkeninden) yzda we onui {istiinde derini
nerw bilen lipjiinlesdiryér.

Boynun kese nerwi (n.transversus colli) dort (C,-C,) boyun oniurgabeyni
nerwlerin onki sahalarynyn stiymlerinden duryar. Nerw dos-yayjyk- emzikgorniisli
etii (muskulyfl) yzky gyrasy boyunca ¢ykyar. Ofie ugrap, boynuni deriasty etine
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(muskulyna) bowslip, yiiz nerwint boyun sahasy bilen anastomozlagyp (seplesip)
boynun yiizley halkasyny emele getiryiar. Nerw boynun onki boleginin derisini
nerw bilen tipjiinlesdiryar.

Yayjykiisti nerwler (nn.supraclaviculares) agdyklayyn dordiinji we
bolekleyin iigiinji (C3;-C4) boyun onurgabeyni nerwlerin sahalaryndan emele
gelipdirler. Yayjykiisti nerwler dos-yayjyk-emzikgormniisli etii (muskulyi) yzky
gyrasynyn orta deniinde boynun deriasty etinii (muskulyil) iistiinde yiize ¢ykyp,
asak gidip, yelpewacg gorniisinde yayrayar we yayjygyn Ustliniii derisini we dosiin
yokarky — oOnki bdlegini (liciinji gapyrganyn defiine c¢enli) nerw bilen
ipjiinlesdiryarler.

Gulak-garyn germew (diafragmal) nerwi (n.phrenicus) agdyklayyn
iclinji we dordiinji boyun ofiurgabeyni nerwlerini 6nki sahalaryndan emele gelip,
sallanylyp asak goyberilip, yiti bur¢ astynda o6nki basgancak eti (muskuly) 6nden
atanaklayar. Dos (gursak) boslugynda nerw plewranyil giimmeziniii yanynda asak
gidip, 6yken kokiinden onde, oykenaralyk plewranyn asagynda gidyédr. Sagky
diafragmal nerwi yokarky gowalc (bos) wenanyn das-gapdal {isti boyunga gecip,
perikarda yanasyar, ¢cepki diafragmal nerwine seredende has 6iide yerlesyéar. Cepki
diafragmal nerwi sifiir merkezi we onuil gapyrga bolegi aracdginde diafragma
bowiisyér. Diafragmal nerwin hereketlendiriji siiymleri diafragmany nerw bilen
Upjin edyarler, duyujy siymleri plewra we perikarda (perikardial sahasy)
baryarlar. Diafragmal nerwin sahalarynyn bir bolegi — garyn sahalary, garyn
boslugyna gec¢yarler we diafragmany Ortydn, seroz (bryusinany) bardany
nerwilesdiryérler. Sagky diafragmal nerwin sahalary (iiziilman) tranzit gecip, garyn
(i¢) ortimi arkaly bagra baryarlar.

EGIN (CIGIN) ORUMI

Egin (cigin) oriimi (plexus brachialis) dort asaky boyun (Cs-Cg)
ofturgabeyni nerwlerii ofiki sahalaryndan emele gelipdir. Oriimifi diiziiminde
topografiki taydan yayjykiisti we yayjykasty bolekleri seljerilyarler. Basda egin
oriimi basgancakara aralykda (yayjykiisti bolegi) yerlesip, onda egin Oriiminiii
yokarky, ortaky we asaky siitlinleri saygarylyarlar.

Basgangakara aralykdan bu siitiinler pilge-trapesiyagorniisli ticburcluga ¢ykyarlar.
Yayjygyti defiinde we asakda egin Oriiminifi siitiinleri ii¢ dessdni (yayjykasty
bolegi) emele getirip, goltuk oyunda goltuk arteriyany gursayarlar. Bu goltuk
arteriyasyna gatnasygy boyunga egin Oriminiii i¢-gapdal, das-gapdal we yzky
desseleridir (46-njy surata seret). Egin Orlimine simpatik siitiinin 6z tarapyndan
ortaky we asaky boyun diiwiinlerden birlesdiriji sahalar gelyérler. Egin 6riiminden
gysga we uzyn sahalar ayrylyarlar. Gysga sahalary agdyklayyn egin Oriiminin
yayjykiisti boleginden gidyérler.

Egin Orliminit uzyn sahalary onun yayjykasty boleginden ayrylyarlar we erkin
yokarky ahyry (eli) nerw bilen {ipjlinlesdiryérler.

Egin Oriiminin gysga sahalary. Egin orliminini gysga sahalaryna pil¢énin
arka nerwi, uzyn dos, pilgeiisti, pilgeasty, dos-arka, das-gapdal we i¢-gapdal dos
nerwleri, seyle-de goltuk nerwi degislidirler. Egin orliminii gysga sahalaryna
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seyle-de et (muskul) sahalary degislidirler, olar basgangak etleri (muskullary) we
boynun kemer muskulyny nerw bilen iipjliinlesdiryarler.

Egin Oriiminin  diiziimine girmink&, pilcinin arka nerwi (n.dorsalis
scapulae) V-nji boyun oniurgabeyni nerwin (Cs) onki sahasyndan baslanyar. Nerw
pil¢dni galdyryan etit (muskulyn) oiiki {istlinden ge¢yar. Ondan soni nerw ortaky
we yzky basgangakara etlerin (muskullaryn) arasyndan gecyér we uly we kici romb
gorniisli etlerde (muskullarda) we pilgéni galdyryan etde (muskulda) sahalanyar.

Uzyn dos nerwi (n.thoracicus longus) bisinji we altynjy onurgabeyni
nerwlerin (Cs-Cq) Omiki sahalaryndan baglanyp, egin Oriiminin yzyndan gidyar.
Ondan soni nerw pilceasty we onki disli etlerin (muskullaryil) arasynda yerlesip,
onden das-gapdal dos arteriyasy we yzdan dos-arka arteriyasy arasynda asak
gidyir. Onki disli eti (muskuly) nerwilesdiryir.

Yayjykasty nerwi (n.subclacvius) bisinji otiurgabeyni nerwitt (Cs) 6nki
sahasyndan emele gelipdir. Nerw gysga yol bilen 61iki basgancak etint (muskulyil)
dasky gyrasy boyunca yayjykasty ete (muskula) baryar. Kopleng yayjykasty nerw
diafragma nerwine sahajyk beryir.

Pilgeiisti nerwi (m.suprascapularis) bisinji we altynjy onurgabeyni
nerwlerin (Cs-C¢) onki sahalarynyin hasabyna emele gelyidr. Egin 6riiminin
yokarky dessesinden goniimel ayrylyar. Basga nerw egin oériiminin yokarky
gyrasynyi yakynynda trapesiyagorniisli etin (muskulyn) we pil¢ce-dilasty etin
(muskulyn) yzky garynjygynyi astynda gecyir. Ondan son yayjygyn yzynda
nerw das-gapdal tarapa we yza egrem emele getirip, pil¢inin gadigi arkaly
onuin yokarky kese baglayjysynyn astyndan gecisiisti oyuna gecyér. Son
pil¢inin kese arteriyasy bilen pilgeiisti nerwi akromionyn esasyndan deriasty
oyuna gecyir (48-nji surat).Gerisiisti we gerisasty etleri (muskullary) we cigin
bognyin haltasyny (kapsulasyny) nerw bilen iipjiinlesdiryr.

Pilceasty nerwi (n.subscapularis) basinji — yedinji ofturgabeyni nerwlerinl (Cs-
C,) onki sahalaryndan iki-ii¢ siitiinjikler bolup ayrylyp, pilgeasty etii (muskulyn)
onki TUsti boyunga gidyédr. Pilgeasty we uly tegelek etleri (muskullary)
nerwilesdiryar.

Dos-arka nerwi (n.thoracodorsalis) bésinji-yedinji oflurgabeyni nerwlerin
(Cs-C;) omki sahalaryndan emele gelip, pil¢dnin dasky gyrasy boyunca asak
arkanyn gin (inli) etine (muskulynda) ugrap, ony nerwilesdiryér. Dag-gapdal we ic-
gapdal dos nerwleri (nn.pectorales lateralis et medialis) egin Oriiminini (Cs-T)
das-gapdal we i¢-gapdal desselerinden baslangyjyny alyarlar. Nerwler one gidip,
vayjyk-dos fassiyany bowlsyarler we (ig-gapdal nerw) uly dos etinde
(muskullarynda) we (das-gapdal nerw) kici dos etinde (muskulynda) gutaryarlar.

Goltuk nerwi (n.axillaris) egin 6riiminin (Cs-Cg) yzky dessesinden baslanyp,
pilceasty etin (muskulyn) onki iisti boyunca asak we das-gapdala gidip, soil yza
owrulyédr. Cigin sinkiinin egyédn, yzky arteriya bilen dort taraply desik arkaly
gecydr we ciginin arka {istiine ¢ykyar. Ondan sofi nerw ¢igin siinkiin hirurgiki
boyunjygynyn das-gapdal iisti tarapyndan deltagorniigli ete (muskula) giryér,
sondan onde kici tegelek ete (muskula) we ¢igin bognyn haltasyna (kapsulasyna)
uly bolmadyk sahany beryir.
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48-nji surat. Egin (cigin) oriiminin
pilceiisti, goltuk we beyleki nerwleri.
1- gerisiisti muskuly (eti); 2- pilgelisti nerwi; 3-
pilgelisti arteriyasy; 4- ¢igin siinkiini egyidn
arteriya; 5- goltuk nerwi; 6- egnin dasgapdal
deri nerwi; 7- ¢iginin ¢unl arteriyasy; 8- bilek
(gol) nerwi; 9- bileginn yzky deri nerwi; 10 —
bilegiii (gol) sowagapdal arteriyasy; 11- tirsek
nerwi; 12- uly tegelek muskuly (eti); 13-pil¢ani
egyan, arteriya; 14- pilce gersi.

Goltuk nerwin ahyrky (sonky)
sahasy egnin das-gapdal deri nerwi
(n.cutaneus brachii lateralis) bolup,
deltagérniisli et (muskulyn) yzky
gyrasy we c¢ignil ii¢ kelleli etinin
(muskulynynl) uzyn kellejigi arasyndan
cykyar we deltagorniisli etint (muskulyi)
listiinin derisini we egninn das-gapdal
bolegini nerwilesdiryar.

Egin Orliminii uzyn sahalary. Egin
Ooriiminin  uzyn sahalary egin
oriiminin yayjykasty boleginin das-
gapdal, i¢c-gapdal we yzky desselerinden ayrylyarlar. Uzyn sahalaryn arasynda et
(muskul) — deri, ortaky, tirsek nerwleri, ¢igniii i¢-gapdal deri nerwi, bilegin ic-
gapdal deri nerwi we bilek (gol) nerwi saygarylyarlar.

1) Et (muskul) — deri nerwi (n.musculocutaneus) egin oriiminiii das-
gapdal dessesinden ayrylyp, ol bédsinji-sekizinji onurgabeyni nerwlerin (Cs-Cy)
onki sahalaryndan emele gelipdir. Et (muskul) deri nerwi asak we das-gapdala
gidip, ciink-egin (¢igin) etini (muskulyny) bowiisydr we ona sahalary beryir.
Basda nerw ortaky nerwden das-gapdalda yerlesip, soni asaklygyna ondan
daslagyar. Ciginde et (muskul) — deri nerwi egin we ¢igniil ikikelleli etinin
(muskulynyni) arasynda yerlesip, olary nerw bilen iipjlinlesdiryéar. Tirsek bognyn

......

(muskul) — deri nerwi ¢igin fassiyasyny bowiisyar we bilegin das-gapdal deri
nerwine dowam edip, bilegini das-gapdal iisti boyunca asak deriastyna goyberilyar.

Bilegin das-gapdal deri nerwi (m.cutaneus antebrachii lateralis) su
toweregin derisini td bagam barmagyn belentligine ¢enli nerw bilen tipjlinlesdiryar.

2) Ortaky nerw (n.medianus) egin Oriminii das-gapdal we ig-gapdal
kokjagazlarynyn birlesyan yerinden ayrylyp, basinji-altynjy boyun we birinji dos
(gursak) (Cs-Th;) omiurgabeyni nerwlerin Onki sahalarynyn siiymlerinden emele
gelipdir. Iki kokjagaz yiti bur¢ astynda goltuk arteriyadan onde birlesyarler.
Ciginde ortaky nerw basda c¢igin arteriyasy bilen bir fassial ortiikde gecip, ondan
das-gapdalda yerlesyar. Ortaky nerwiii proyeksiyasy cigniii i¢-gapdal kesinin
yerlesisine gabat gelyédr. Su deiide ortaky nerwiil et (muskul) — deri nerwi bilen
birlesdiriji sahasy bolyar. Son asakda ortaky nerw baslangyjynda ¢igin arteriyany
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dasyndan egyar. Cignil asaky yarysynyii defiinde ortaky nerw ¢igin arteriyadan ig-
gapdalda yatyp, kem-kemden ondan ige siisyar. Derinin tirsek gasynynyi deninde
ortaky nerw gigin arteriyadan 1-1 5 sm aralykda }'/erlesyéir Son ortaky nerw
pronatoryn kellejikleri arasynda goyberilip, ondan soni barmaklaryii yiizley we ¢un
epijilerinin arasynda asak gidyér. Bilegin asaky bdleginde ortaky nerw gosaryn gol
(bilek) epijisinint sifliri we uzyn aya etit (muskulyil) arasynda yerlesyar (49-njy
surat).

49-njy surat. Bilekde egin Oriimin ortaky
we beyleki nerwleri. Otiden gorniisi. Yiizley
etleri  (muskullary) ayrylan, tegelek
pronator kesilen we serpikdirilen.

I-ortaky nerw; 2-bilek nerwi; 3-i¢gapdal ¢isiisti; 4-
cigin arteriyasy; S-tegelek pronator (kesilen we
dasgapdal tarapa serpikdirilen); 6-tirsek arteriyasy; 7-
onki silinkara nerwi we Onki siliikara arteriyasy; 8-
yiizley aya yayy (arteriya); 9-bilek arteriyanyn yiizley
sahasy; 10-bilek arteriyasy; 11-bilek nerwin yiizley
sahasy; 12- bilek nerwin ¢uni sahasy.

Ciginde we tirsek oyunda ortaky nerw
sahalary bermeyéar. Bilekde ondan tegelek we
kwadrat (inedordiil) pronatorlara, barmaklaryn
yuzley epijisine, basam barmagyn uzyn
epijisine, uzyn aya etine (muskulyna, gosaryn
bilen gol (bilek) epijisine, barmaklaryn cun
epijisine (onun das-gapdal bolegine) et
(muskul) sahalary ayrylyarlar. Ortaky nerw
barmaklaryin  cuil  epijisinin  i¢-gapdal
boleginden we gosarynn tirsek epijisinden
bagga  bilegin  onki topar etlerini
(muskullaryny) iipjiin edyér. Ortaky nerw seyle-de tirsek bognuna duyujy sahalary
beryar. Bilekde ortaky nerwin has iri sahasy onki siinkara nerwi (n.interosseus
anterior) bolup, ol bilegin siifikara perdesinin onki tistiinde onki stliikara arteriyasy
bilen yatyar. Ol bilegin 61iki topar ¢un etlerini (muskullaryny) we bilek (gol)- gosar
bognun haltasyny (kapsulasyny), silinkara perdesini we bilek siifiklerini nerw bilen
tipjlinlesdiryar.

Gol (bilek) — gosar bognui denlinde ortaky nerwden aya sahasy
(r.palmaris) ayrylyar. Ol bilegin fassiyasyndan zowwam gec¢yédr we gosaryn bilek
epijisinin  sinirlerinin we uzyn aya etinii (muskulynyil) arasynda ugradylyar.
Ortaky nerwin aya sahasy gosaryn das-gapdal yarysynyn derisini we basam
barmak belentliginini derisiniii bélegini nerw bilen {ipjlinlesdiryér.

Penjede ortaky nerw basam barmagy gyra ¢ekyédn, gysga etini (muskulyny),
basam barmagyn garsy goyyan etini (muskulyny), basam barmagyn gysga
epyjisinin  yiizley kellejigini, birinji  we ikinji  gurcukgdrniisli  etlerini
(muskullaryny) nerw bilen iipjlinlesdirydr. Aya aponewrozynyn astynda ortaky
nerw ic umumy aya barmak nerwlerine (nn.digitales palmares communes)
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boliinyar. Olar birinji, ikinji we 1lgilinji ayara aralygyklardan (50-nji surat)
gecydrler we penjaniii aya tarapyndan barmaklaryn ii¢ yarysynyn derisini nerw
bilen tipjiin edyarler.

50-nji surat. Penjanin aya tarapyndan
umumy we hususy barmak nerwleri.
l-ortaky nerw; 2-tirsek nerwi; 3-tirsek
arteriyasy; 4-nohutgodrniisli  silink; 5-tirsek
nerwin yiizley sahalary; 6-ylizely aya yayy; 7-
hususy aya barmak nerwleri (tirsek nerwin
sahalary); 8-hususy aya barmak nerwleri
(ortaky nerwin sahalary); 9-umumy barmak
nerwleri (ortaky nerwinki); 10-epiji etlerin
(muskullaryn) siirlerinin = saklayjysy; 11-

7 barmaklaryn yiizley epijisiniii siniri; 12-bilek
(gol) arteriyasy.

Birinji umumy aya barmak nerwi birinji gur¢ukgorniisli eti (muskuly)
nerwilesdiryir we Uic deri sahalary — hususy aya barmak nerwleri (nn.digitales
palmares proprii) beryir. Olardan ikisi basam barmagyn bilek (gol) we tirsek
tarapy, lcinjisi — sliyem barmagyn bilek (gol) tarapy boyunga gec¢yar. Ikinji we
liclinji umumy aya nerwleri iki sanydan barmaklaryn hususy nerwlerini beryar. Bu
nerwler I, II barmaklaryn bir-birine yilizlenen tarapynyn derisine we II-III
barmaklaryn soniky (distal) we ortaky falanglaryii arka tarapynyn derisine
baryarlar. Ikinji umumy aya barmak nerwi seyle-de ikinji gurcukgorniisli eti
(muskuly) nerw bilen lipjiinlesdiryér. Ortaky nerw gosar bogunlary we ilkinji dort
barmaklary nerw bilen iipjiinlesdiryar.

Tirsek nerwi (n.ulnaris) egin Oriiminin ig-gapdal dessesinden ayrylyp,
sekizinji boyun-birinji doés (gursak) (Cg-Th;) ofiurgabeyni nerwlerinn 6nki
sahalarynyn stiymlerinden duryar. Basda tirsek nerwi ortaky nerwin yanynda we
cigin arteriyadan az-kem i¢-gapdalda yerlesyar. Cignin tigden bir ortasynda tirsek
nerwi i¢-gapdal tarapa gysaryar, ondan sonl ¢iginiii etara (muskulara) germewinin
i¢-gapdalyny bowiisydr we ¢igin siifikiiniil i¢-gapdal ¢islistiininn yzky lstiine ¢enli
asak gidyar. Ciginde tirsek nerwi sahalary bermeyér. Son tirsek nerwi kem-kemden
bilegin onki iistiine siiysiip, bolekde ol ilki bilen gosaryn tirsek epijisinin baglangyc
boleginde et (muskul) desselerin arasyndan gecyir. Asakda nerw gosaryn tirsek
epijisi we barmaklaryn yiizley epijisi arasynda yerlesyér. Bilegin licden bir asaky
deniinde tirsek nerwi adybir arteriyalaryit we wenalaryn yanynda we az-kem ig-
gapdalynda gidyar. Tirsek stnkiinin kellejigine yakyn tirsek nerwinden onunl arka
sahasy (ramus dorsalis) ayrylyp, ol penjédnin arkasynda su siilk we gosaryn bilek
epijisinin sifiri arasynda gidyér. Bilekde tirsek nerwi gosaryn tirsek epijisini we
barmaklaryn ¢uii epijisinin i¢-gapdal bolegini nerw bilen iipjlinlesdiryar.

Tirsek nerwin arka sahasy penjdnin arka tarapynda bds arka barmak
sahalaryna (rr.palmares dorsales) bolinyar. Bu sahalar tirsek tarapyndan
penjdnin arkasynyn derisini, IV we V proksimal falanglaryin derisini we III
barmagyii tirsek tarapyny nerw bilen Upjiinlesdiryérler.
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Tirsek nerwin aya sahasy (r.palmaris) tirsek arteriyasy bilen epijileri
saklayjynynn i¢-gapdal boleginddki ysdan, nohutgdrniigli siinkiin das-gapdal
tarapyndan aya gec¢yir. Ganyrcakgorniigli siinkiin ganyrcakgdrniigli Osiintgisinin
yanynda aya sahasy Viizley we cuii sahalara bolinydr. Yizley sahasy aya
anonewrozyn astynda yerlesyiar. Ondan basga gysga aya etine (muskulyna) saha
ayrylyp, sont ol umumy aya barmak nerwine (n.digitalis palmaris communis) we
husuy aya nerwine —n.digitalis palmaris proprius (kiilbikd) boliinyar. Umumy
aya barmak nerwi aya anonewrozyn astyndan gecydr we ayanyi ortasynda iki
sany hususy barmak nerwlere boliinyar. Olar IV we V barmaklaryn bir-birine
yiizlenen taraplarynyn derisini, seyle-de olarynn ortaky we sonky (distal)
falanglarynyn arka {sti boleginiin derisini nerw bilen {ipjiinlesdiryarler.
(Kiilbikénin) hususy aya nerwi kiilbikdniii aya {istlinini tirsek tarapynyn derisini
nerw bilen {ipjiinlesdiryar.

Tirsek nerwiii ¢un sahasy (r.profundus) baslangyjynda tirsek arteriyanyn
cun sahasyny ugradyp, kiilbikini gyra ¢ekyén etiit (muskulyil) we kiilbikédniii gysga
epijisi arasynda gecydr. Son cuil saha gapdala gysaryp, kiilkdni gyra ¢ekyén etiil
(muskulynl) desselerini arasynda gysyk gidyédr we barmaklary epijilerini siftirleriniii
sonky (distal) boliiminin astynda, siifikara aya etlerde (muskullarda) yerlesyar.
Tirsek nerwin ¢un sahasy kiilbike belentliginin &hli etlerini (muskullaryny)
kiilbikdanin gysga epijisini, kiilbikdni gyra c¢ekyidn we garsy goyyan etlerini
(muskullaryny), arka we aya siifikara etlerini (muskullaryny), seyle-de basam
barmagy yakynlasdyryjy etini we bagsam barmagyn gysga epijisinin ¢un kellejigini,
liclinji we dordiinji gurgcukgorniisli etlerini (muskullaryny), penjinin siinklerini,
bogunlaryny we baglayjylaryny nerw bilen iipjiin edyir. Cun aya sahasy bilen
ortaky nerwin sahalaryny birlesdiriji sahalar baglanysdyryar.

4) Ciginin ic-gapdal deri nerwi (n.cutaneus brachii medialis) sekizinji
boyun — birinji dos (gursak) onurgabeyni nerwleriii (Cg — Th;) 6niki sahalaryndan
emele gelip, egin 6rlimininl i¢-gapdal desseden ayrylyp, ¢igin arteriyany ugradyar.
Goltuk boslugynyn esasynda egnint (¢ignini) deri nerwi ikinji-liclinji gapyrgara
nerwlerin das-gapdal deri sahalary bilen birlesip gapyrgara —egin (¢igin) nerwleri
(nn.intercostobrachiales) diyilyan ady alypdyrlar. Son ¢ignin i¢g-gapdal deri nerwi
goltuk we c¢igin fassiyalaryny bowiisydr we ¢ignin i¢-gapdal {istiiniii derisinden ta
cigin siinkiin i¢-gapdal cislistiine we tirsek siinkiin tirsek Osilintgisine c¢enli
sahalanyar.

5) Bilegin i¢-gapdal deri nerwi (n.cutaneus antebrachii medialis) sekizinji
boyun — birinji dos (gursak) (Cs — Th;) ofiurgabeyni nerwlerii 6niki sahalaryndan
emele gelyar. Nerw egin Orliminin i¢-gapdal dessesinden ¢ykyp, ¢igin arteriyasyna
yatyar. Basda nerw c¢iginde cun yerlesydr. Ondan soni ¢igin fassiyasyny elin ig-
gapdal deri wenasynyn gosulyan yerinde bowiisyédr. Bilegin ig-gapdal deri
nerwinifl sahalary ¢ignin asaky boliiminin ig-gapdal iistiinin we bilegint yzky-ic-
gapdal {istlinin derisini nerw bilen iipjlinlesdiryérler.

6) Gol (bilek) nerwi (n.radialis) egin 6riiminin yzky dessesinii dowamy
bolup, ol bisinji — altynjy boyun we birinji dos (gursak) (Cs — Th;) ofiurgabeyni
nerwleriii 6niki sahalarynyii siiymlerinden duryar. Yogynlygy boyunga gol (bilek)
nerwi gin Oriiminiil in iri sahasy bolup duryar. Ol ki¢i dos etininn (muskulynyi)
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asaky gyrasynyn deninde baslanyar. Basda nerw goltuk arteriyasynyn yzynda, soii
cignin U¢ kellejikli etinin (muskulynyn) das-gapdal we i¢-gapdal kellejiklerinin
arasynda cigin-et (muskul) (egrem-bugram) kanalynda gec¢yir. Kanala girminka
gol (bilek) nerwinden eginin (¢ignin) deri nerwi (n.cutaneus brachii posterior)
ayrylyp, ol yza gidip, ¢iginin ti¢ kellejikli etiniii (muskulynyn) uzyn kellejigini we
deltagorniisli etit (muskulyn) sifiriniii yanynda ¢igin fassiyasyny bowsiip, ¢ignii
yzky-das-gapdal derisini iipjlinlesdiryar.

Cigin — et (muskul) kanalynda gol (bilek) nerwi bilegin yzky deri nerwini
(n.cutaneus antebrachii posterior) berip, ol ilki gol (bilek) nerwi bilen gidip, soii
tickellejikli etin (muskulyil) das-gapdal we ig¢-gapdal kellejiklerinini arasyndan
gecydr. Nerw bilegin arka tistiine ¢gykyar we onun yzky tistiinii derisini gol (bilek)
— gosar bognynyn denine ¢enli nerw bilen {ipjiinlesdiryar.

Ciginde gol (bilek) nerwi ¢ignin ti¢ kellejikli etini (muskulyny)
nerwilesdiryédr. Cigin-et (muskul) kanalyndan g¢ykandan soni, gol (bilek) nerwi
cignin das-gapdal etara (muskulara) germewini bowslp, ¢igin we ¢igin — gol
(bilek) etin (muskulyil) arasynda goyberilydr. Tirsek bognyn deiiinde gol (bilek)
nerwi yizley we cunt sahalara boliinydr. Gol (bilek) nerwin yiizley sahasy
(r.superficialis) bu nerwin ¢un sahasyndan in¢ce we uzyndyr. Basda nerw ¢igin-gol
(bilek) etin (muskulyn) astynda asak, soni ¢igin-gol (bilek) etin (muskulyn) we
gosaryn gol (bilek) uzyn yazyjysynyn arasynda gidyédr. Bilegin tigden bir
asakysynda yiizley saha derininn astynda yerlesip, kem-kemden das-gapdal ugura
gysaryp, son gol (bilek) stinki we ¢igin-gol (bilek) etin (muskulyn) sifir1 arasynda
bilegin arkasyna ge¢yar. Gol (bilek) stinkiin bizgorniisli Ostintgisinin defiinden 4-5
sm yokarda bu saha arka (dorsal) tstiininn derisine we basam barmagyn esasynyn
das-gapdal tarapyna sahalary beryar we bas arka barmak nerwlerine (nn.digitales
dorsales) boliinyér (51-nji surat).

-
S51-nji surat. Sagky penjinin deri
nerwleri.
1 — tirsek nerwin arka sahasy, 2 — bilek
fassiyasy, 3 — bilegin yzky deri nerwi, 4 —
bilegiit das-gapdal deri nerwi, 5 — gol (bilek)

nerwin vyiizley sahasy, 6 — arka barmak
nerwleri, 7 — hususy aya barmak nerwleri
(ortaky nerwden).

Bu nerwlerden ikisi basam barmagyn gol (bilek) we tirsek iistlerine ugrap,
arka tarapyndan onun derisini nerw bilen {ipjiinlesdirydr. Galan {i¢ barmaklaryn
arka nerwleri II we gol (bilek) tarapyndan III barmaklaryn derisinde proksimal
falanglaryn deniine cenli sahalanyarlar. II we III barmaklaryn ortaky we sonky
(distal) falanglaryn arkasynyn derisini ortaky nerwden aya barmak nerwleri nerw
bilen iipjiin edyarler.
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Gol (bilek) nerwin cun sahasy supinator — eti (muskuly) bowsiip, ona we
gosarynn gol (bilek) gysga yazyjysyna gysga et (muskul) sahalary beryir. Gol
(bilek) stinkiin deniinde ¢unl saha bilegiil arka tarapyna gecip, bilegin galan arka
etlerine (muskullaryna) et (muskul) sahalary beryir. Bu sahalardan has uzyny
yzky siinkara nerw bolup duryar. Ol bilegin arkasynda yiizley we c¢un etlerin
(muskullaryil) gatlaklarynyn arasynda gecip, siiikkara perddni we yanynda
yerlesyén etleri (muskullary) nerw bilen iipjiinlesdiryar.

DOS (GURSAK) NERWLERIN ONKI SAHALARY.

Oiiki sahalar (rr.ventrales, seu anteriores) dds (gursak) ofurgabeyni
nerwlerift (Th;-Th;,) metamer (segent) gurlusyny saklayarlar. Yokarky onbir
jubiitlerinn 6nki sahalary gapyrgara nerwleri, onikinji sahasy — gapyrgasty nerwi
diyip atlandyryarlar. Gapyrgara nerwler dosini we garnyn diwarlarynyn dhli
etlerini (muskullaryny), gapdal we onki boliimlerin derisini, diwar plewrany we
garnyn seroz bardasyny, seyle-de siiyt médzini nerw bilen iipjiin edyarler.

Gapyrgara nerwleri (nn.intercostales) das-gapdala we One gapyrga
aralyklaryna, gapyrgasty nerwi — 12 gapyrganyil astyna ugradylyarlar. Her
gapyrgasty nerwi adybir arteriyanyn we wenanyil asagynda degisli gapyrganyn
asaky gyrasynda gecyar (52-nji surat).

52-nji  surat. Gapyrgara
nerwleri we olaryn sahalary.
l—gapyrgara nerwler (dos
ofturgabeyni nerwleriil onki
sahalary, 2—dasgapdal deri sahasy,
3—-icki gapyrgara muskuly, 4-6nki
deri sahasy, S5-dasky gapyrgara
muskuly, 6—gapyrgara arteriyasy
we wenasy, 7-simpatik siitiini, 8-
simpatik siitiinifi gapyrgara nerwler
bilen birlesdiriji sahalary, 9—omiurga
beynisi, 10—-d6s  onurgabeyni
nerwin yzky sahasy.

Nerwler baslanyan yerinden td gapyrganyi burguna cenli icki dos fassiyasy
we plewranyn gapyrga bolegi bilen ortiilendir. Ondan soni her nerw 6nie dasky we
icki gapyrgara etlerin (muskullaryn) arasynda gidip, asaky alty jiibiit gapyrgara
nerwleri diafragmanyni gapyrga boleginden gecgyirler. Soni olar onie we asak
gysaryp garnyil icki gysyk we kese etlerin (muskullaryil) arasynda gecip, olara
sahalary beryir.

Gapyrgasty nerwi bilin inedordiill (kwadrat) etin (muskulyn) onki isti
boyunga gecyir.

Yedi yokarky gapyrgara nerwleriii et (muskul) sahalary dasky we icki
gapyrgara etleri, gapyrgasty etleri, gapyrgalary galdyryan etleri, doslin kese etini
(muskulyny) yzky yokarky disli etleri (muskullary nerw bilen iipjiin edyirler. Yedi
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asaky nerwlerii et (muskul) sahalary asaky gapyrgara etlerine (muskullaryna)
garnyn dasky we icki gysyk, kese we goni etlerine (muskullaryna) baryarlar.

Gapyrgara nerwlerinn deri sahalary. Her gapyrgara nerwi 6nki we das-
gapdal deri sahalaryny beryir. Yerlesislerine gord dosiin we garnyn onki we das-
gapdal deri sahalaryny seljeryirler. Das-gapdal deri sahalary (rr.cutanei
lateralis) 6z ugrunda deriasy kletcatkasynda, oiiki disli etin (muskuly) diglerinin
arasynda (dos boleginde) gecyérler, asakda — garnyn dasky gysyk etini
(muskulyny) bowiisyérler. III-IV gapyrgara nerwleriii das-gapdal deri sahalary siiyt
mézini nerw bilen iipjlinlesdirmédge gatnagyarlar. Bu sahalaryil diiziiminde méze
oniim ondiiriji (sekretor) wegetatiw (simpatik) siiymleri gegyarler. Ikinji we iiglinji
gapyrgara nerwleriit das-gapdal deri sahalary ¢ignin (egnifl) i¢c-gapdal deri nerwi
bilen birlesyédrler. Bu birlesmeler gapyrgara — cigin (egin) nerwleri diylip
atlandyrylyarlar.

Onki (wentral) deri sahalary (rr.cutanei anteriores) yokarky alty
gapyrgara nerwleri dosiin gyrasynyn yanynda uly dos etini (muskulyny) bowsiip,
derd ¢ykyarlar. II-1II gapyrgara nerwlerin Onki sahalary ayallarda siiyt mézine
sahalary beryirler. Yedinji — onikinji gapyrgara nerwlerii 6fiki sahalary garyn
boleginde garnynn goni etini (muskulyny) we onunl gylabynyn (waginasynyi) onki
yapragyny bowiisyarler we su etin (muskulyn) tistiiniii derisinde sahalanyarlar.

Gapyrgasty nerwin onki deri sahasy gowek we cat (gasyk) aralygyndaky
gecirilen ¢yzykdan, az-kem asakda deriastyndan ¢ykyar.

Gapyrgara nerwleriil sahalary plewranyn gapyrga we diafragmal boleklerint,
garyn boslugynyn onki-das-gapdal diwarynyn diwar seroz bardasyny (bryusinany)
we diafragmany nerw bilen lipjiinlesdiryérler.

Bil, tiirre we uja nerwlerin onki sahalary. Bil, tiirre onurgabeyni
nerwlerin 6nki sahalary 6z arasynda birlesdiryar we bil we tiirre oriimlerini emele
getiryarler. Bu iki oriim bil-tiirre siitiini birlesdiryar. Netijede, iki oriim biitewi
bil-tiirre 6riimine birlesdirilyarler.

BIL ORUMI.

Bil oriimi (plexus lumbalis) ii¢ yokarky bil (L;-L;), bolekleyin XII dos
(gursak) (Th;;) we dordiinji bil (L4) ofurgabeyni nerwleriii 6iiki sahalaryndan
emele gelipdir. Dordiinji we bédsinji bil oflurgabeyni nerwlerin 6nki sahalarynyn
beyleki bolegi bil-tiirre siitiini (fruncus lumbosacralis) ady bilen birlesip, ol
canaklyk boslugyna goyberilydr. Bil Orlimi onurgabeyni nerwlerin o6nki
sahalarynyn bir-biri bilen birlesme gorniisi bil onurgalaryn kese Osiintgilerinden
onde we bilin inedordiil (kwadrat) etinin (muskulynyn) onki iistiinde, uly bil etinii
(muskulynynl) jimmiisinde yerlesyar. Bil oriimini sahalary bu etin (muskulyn) das-
gapdal gyrasynyn astyndan yiize ¢ykyarlar ya-da ony bowiisyérler we etin
(muskulyil) bolegini we garyn diwarynyi derisini, dasky jyns agzalaryi derisini
budun onki i¢-gapdal tarapynyn derisini we etlerini (muskullaryny), injigin ic-
gapdal iistiiniil derisini nerw bilen tipjlinlesdiryérler.

Et (muskul) sahalary, yanbas-garynasty nerwi, yanbas-gasyk, but-jyns
nerwleri, budun das-gapdal deri nerwi, yapyjy we but nerwleri bil oriimini sahalary
bolup duryarlar (53-nji surat).
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53-nji surat. Bil we tiirre oriimleri we

olaryn sahalary.

1-bil 6riimi, 2-bilin inedordiil (kwadrat) muskuly,
3—simpatik  siitiini,  4-gapyrgasty  (12-nji
gapyrgara) nerwi, S—yanbas — garynasty nerwi, 6 —
yanbas-gasyk nerwi, 7- uly bil muskuly, 8-budun
dasgapdal deri nerwi, 9 —but-jyns nerwin jyns
sahasy, 10 — but-jyns nerwin but sahasy, 11- gasyk
baglayjysy, 12 — but nerwi, 13 — tiirre Oriimi, 14-
yapyjy nerwi, 15 — budun dasgapdal deri nerwi, 16
— but nerwi, 17 — bil-tlirre siitiini.

Et (muskul) sahalary (rr.musculares) hili olaryn Ozara birlesmelerine
cenli, bil 6rlimini emele getirydn, dhli onki sahalardan baslanyarlar. Bu sahalar
bilin inedordiil (kwadrat) etine (muskulyna), kici we wuly bil etlerine
(muskullaryna), biliii keseara das-gapdal etlerine (muskullaryna) ugradylyarlar.

Yanbas-garynasty nerwi (n.iliohypogastricus) uly bil etii (muskulyn)
yokary — gapdal bdlegini bowsiip, (bilin inedordiil etinin (muskulynyi) onki
istiinden) bowregin yzyndan gecyér. Onson nerw O0ne we asak gidydr we yanbas
stinkiin kekejiniii defiine yetmankd garnyn kese etini (muskulyny bowsiip, su et
(muskul) we garnyn icki gysyk eti (muskuly) arasynda yerlesip, olara et (muskul)
sahalary beryérler. Soni yanbas-garynasty nerwi yanbas kekejinin orta defiinde das-
gapdal deri sahany (ramus cutaneus lateralis) beryir, ol garyn diwarynyn etlerini
(muskullaryny) bowiisyar we budunl uly aylawajynyn {istiinin das-gapdal boleginin
derisinde sahalanyar. Oiiki deri sahasy (ramus cutaneus anterior) garmyn dasky
gysyk etinin (muskulynyn) aponewrozy arkaly gecip, gasyk kanalynyn dasky
halkasynyii yakynynda derini nerw bilen iipjiin edyér. Yanbas-garynasty nerwiti
ahyrky sahasy garnyn asaky boleginin ¢at simfizi {istiinini derisinde sahalanyar.

Yanbas-gasyk nerwi (n. ilioinguinalis) birinji bil ofiurgabeyni nerwiti oiki
sahasynyn siiymlerinden emele gelipdir. Nerw uly bil etit (muskulyil) das-gapdal
gyrasynyn astynda ¢ykyar we yanbas-garynasty nerwden asakda yanbas stnkiin
kekejine parallel diyen yaly bilin inedordiil etinifi (muskulyny1) 6iiki iisti boyunga
gidyir. Oriimin baslangy¢ boliiminde nerw garnyi kese fassiyasy bilen ortiilip, sof
garnyn kese we icki gysyk etleri (muskullary) arasynda gidip, olary nerw bilen
lipjiin edyar. Ondan son nerw gasyk kanalyna ugrap, onun dasky halkasy arkaly
yiuze cykyar we yamzyn derisinde erkeklerde yumurtganyn haltasynda (oriki
Yumurtgahalta sahasyna — r. scrotalis anterior) ya-da ayallarda uly jyns
dodagynda (oriki dodak sahasyna — r. labialis anterior) sahalanyar.

But-jyns nerwi (n. genitofemoralis) birinji we ikinji bil oflurgabeyni
nerwlerin O0nki sahalarynyn sliymlerinde emele gelipdir. Nerw uly bil etinin
(muskulyny) jiimmiisinden onui 61iki listiine gecip, derrew iki - jyns (r. genitalis)
we but (. femoralis) sahalara boliinyar.
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Jyns sahasy (dasky tohumlyk nerwi) uly bil etinit (muskulynyn) onki tsti
boyunca asak, dasky yanbag arteriyadan das-gapdalda we onde gidip, gasyk
kanalyn c¢un halkasyndan azajyk i¢-gapdalda onun yzky diwaryny bowlisyar.
Tohum tanapjygy bilen jyns sahasy gasyk kanalynda gidip, yumurtgany galdyryan
eti (muskuly), yumurtga haltasynyn derisini, etli bardasyny we budyn yokarky — i¢
—gapdal boleginin derisini nerw bilen iipjlinlesdiryér. Ayallarda bu saha yatgynyn
tegelek baglayjysy bilen gasyk kanalynda gidydr we onun yiizley halkasynyi
yanynda we uly jyns dodagyi derisinde gutaryar.

But-jyns nerwitt but sahasy uly bil etinit (muskulynyti) 6nki {isti boyunca
asak ugrayar. Sonl bu saha dasky yanbas arteriyadan das-gapdalda gasyk
baglayjysynyn astyndan ge¢yir we su baglayjydan azajyk asakda budyn derisinde
sahalanyar.

Budyn das-gapdal deri nerwi (n. cutaneus femoris lateralis) birinji we
ikinji bil onurgabeyni nerwlerin (L,,) oOnki sahalarynyn siiymlerinden emele
gelipdir. Nerw uly bil etiniii (muskulynyi) das-gapdal gyrasynyn astyndan (ya-da
sol etii jimmiisinden) ¢ykyar. Soft nerw yanbas etii (muskulyn) {iisti boyunca
(onun fassiyasynyn astynda) gidip, onki yokarky yanbas gylcygyna yetyér. Tikin
etinin  (muskulynynl) baslangyjyndan das-gapdalda nerw gasyk baglayjysynyi
astyndan buda gec¢yar. Butda nerw ilki budyn inli (gin) fassiyasynyin astynda, sonl
sahalara boliinip, su fassiyany bowiisyérler we budyn das-gapdal derisinde dyz
bognyna ¢enli sahalanyarlar.

Yapyjy nerwi (n. obturatorius) birinji we ikinji bil ofiurgabeyni nerwlerii
(L,,) onki sahalaryndan emele gelipdir. Onson nerw uly bil etinin (muskulynyi)
i¢c-gapdal tarapynyn astyndan ¢ykyp, ol aracidk ¢yzykdan asakda kici canaklygyn
gapdal diwaryna yatyar. Adybir arteriya bilen nerw yapyjy kanal arkaly budyn i¢-
gapdal tarapyna gidyar. Kanala girmédnka dasky yapyjy ete (muskula) saha beryér.
Yapyjy kanalda ya-da ¢ykandan ondan son yapyjy nerwi derrew oiki we yzky
sahalara boliinyar. Yapyjy nerwin oniki yiizley sahasy uzyn we gysga getiriji
(Yakynlasdyryjy) etlere (muskullara), ndzik (ince) ete (muskula) sahalary we deri
sahasyny berip, ndzik (inge) we uzyn getiriji (Yakynlasdyryjy) etleriii
(muskullaryil) arasyndan budyn i¢-gapdal iistiinin derisine baryar (54-nji surat).

Yapyjy newin yzky sahasy dasky Vapyjy eti (muskuly) jimmiislip gecyir
we su ete (muskula), seyle hem ¢anaklyk-but bognyna, ete (muskula) we dyz
bognyn haltasynyn (kapsulasynyn) yzky iistiine sahalary beryar.

But nerwi (n. femoralis) — bil oriiminin has iri, yogyn nerwi, uly bil etinin

(muskulynyil) jimmiisinde birlesydn II-IV bil onurgabeyni nerwlerin o6nki
sahalarynyn stiymlerinden duryar. But nerwi yokardan asak, uly bil we yanbas
etlerin (muskullaryn) arasynda one we az-kem das-gapdala gidyar. Nerw canaklyk
boslugyndan buda et (muskul) lakunasy arkaly yanbas-bil etiniti (muskulynyn)
jimmiisinde ¢ykyar.
But ticbur¢lugynda nerw but damarlaryndan das-gapdalda yerlesip, budyn gin
fassiyasynyn ¢un yapragy bilen ortiilydr. Gasyk baglayjysyndan 3-4 sm asakda but
nerwi derrew ya-da kem-kemden et (muskul), deri sahalaryna we deriasty nerwe
boliinyar.
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54-nji surat. Yapyjy we but nerwleri we
olaryn sahalary.

I-yapyjy nerwi; 2-uzyn getiriji eti (muskuly); 3-
vapyjy nerwin deri sahasy; 4-dyzcanakoni sahasy; 5-
deriasty nerwi; 6-but wenasy; 7- but arteriyasy; 8-but
nerwi; 9- gasyk baglayjysy; 10-uly bil eti (muskuly).

Et (muskul sahalary) vyanbas ete
(muskula), budyn dort kellejikli etine
(muskulyna), tikin we darak sekilli etlerine
(muskullaryna), canaklyk-but  bognyn
haltasyna (kapsulasyna) baryarlar.

Deri sahalaryn sanlary we yerlesisleri
tiytgeyar. Olar budyn 61ki tarapynyinl derisini
td dyzcanagyn denine cenli nerw bilen
tpjunlesdiryirler.

Deriasty nerwi (n. saphenus) but
nerwiil in uzyn deri sahasy bolup, ol but
arteriyasy we wenasy bilen bir fassial
gylapda (waginada) yerlesydr. Basda deriasty
nerwi but arteriyadan das-gapdalda

yatyp, soil onun oOniki listiine ge¢ydr. Nerw but arteriyasy bilen getiriji kanala girip,
kanaldan ol onun 6nki diwaryndaky desik arkaly (dyzyn iniji arteriyasy bilen)
¢ykyar.

Dyz bognyn deninde ya-da az-kem asakda deriasty nerwinden dyzganakasty
saha we injigin i¢-gapdal deri sahalary ayrylyarlar. Dyzc¢anakasty sahany berip,
deriasty nerwi uly injik siinkiin bitekizliginiii defiinde injik fassiyasyny bowsiip,
injigin i¢-gapdal tarapy boyunga ayagyn uly deriasty wenasy bilen goyberilyir.
Nerw wenadan das-gapdalda yerlesyar we oiiki —i¢-gapdal {istiiniii derisini nerw
bilen lpjiinlesdirydr. Deriasty nerwi asakda ig-gapdal topugyn onunden gecip,
dabanyn i¢-gapdal tarapyna, basam barmaga c¢enli gidyar.

TURRE WE UJA ORUMLER

Tiirre oriimi (pexus sacralis) bolekleyin dordiinji we basinji bil (Lys we
birinji- liclinji tiirre (S,.3) oflurgabeyni nerwlerin 6nki sahalaryndan emele gelyar.
Oriim ki¢i canaklyk boslugynda, armytgorniisli etifi (muskulyfl) 6riki {istiini drtyin
fassiyada goniimel yerlesydr. Oriimin esasy ¢anaklygyn tiirre desiklerini
birlesdirydn c¢yzyga gabat gelip; Oriimin sahalary wuly otyryer desigine
ugradylyarlar. Tiirre Orliminin uzyn we gysga sahalary saygarylyarlar. Gysga
sahalary canaklyk gusaklygy boleginde gutaryarlar. Uzyn sahalary ayagyn (asaky
ahyryn) erkin bdleginin etlerine (muskullaryna), bogunlaryna, siinklerine we
derisine baryarlar (55-nji surat).
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55-nji surat. Tiirre oriiminin nerwler. Sagry
we otyryer nerwleri. Sagry etleri (muskullary)
kesilen we gapdala serpikdirlen.

1- yokary sagry arteriyasy we wenasy; 2-yokarky sagry
nerwi; 3-armytgorniigli eti (muskuly); 4-asaky sagry
nerwi; 5-asaky sagry arteriyalary we wenalary; 6- budun
inedordiill (kwadrat) eti (muskuly); 7- otyryer nerwi; 8-
bowlisydn arteriyalar we wenalar; 9- umumy kigi injik
nerwi; 10-dyzasty wenasy; 11-uly injik nerwi; 12- budun
yzky deri nerwi (kesilen); 13-otyryer timmisi; 14- uly
sagry eti (muskuly) (kesilen we serpikdirilen).

Gysga salalary. Tirre Oriiminin gysga
sahalaryna 1i¢ki yapyjy we armyt gorniisli
nerwleri, budyn ineddrdil (kwadrat) etinin
(muskulynyn) nerwi, seyle-de yokarky we asaky
sagry we jyns nerwleri degislidirler.

Yokarky sagry nerwi (n.gluteus superior)
dordiinji we bésinji bil (Lg4.s), birinji tiirre (S;)
onurgabeyni nerwlerii 6nki sahalarynyn siiymleri
emele getiryar.

Nerw adybir arteriya bilen bilelikde armytiisti desigi arkaly canaklyk
boslugyny taslayar. Bu nerwint yokary sahasy onie kici sagry etine (muskulyna)
baryar we ony nerw bilen iipjiinlesdiryir. Yokarky sagry nerwiti asaky sahasy kigi
we ortaky sagry etilerin (muskullarynl) arasynda gecyar we olary nerw bilen
tpjlnlesdirydr, seyle-de budyn gin bfassiyasyny dartyan, ete (muskula) saha
beryir.

Asaky sagry nerwi (n. gluteus inferior) bisinji bil (Ls) we birinji-ikinji
tirre (S;,)onurgabeyni nerwlerin 6nki sahalarynyn siiymlerinden emele gelipdir.
Ki¢i ¢anaklyk boslugyndan nerw adybir arteriyasy bilen bilelikde armytasty desigi
arkaly cykyar. Yelpewac gorniisinde sahalanan gysga sahalar bolup, nerw uly
sagry etine (muskulyna) girip, ony iipjlinlesdiryir, seyle-de canaklyk-but bognyn
haltasyna (kapsulasyna) saha beryir.

Jyns nerwi (n. pudendus) birinji-dordiinji tiirre (S;.4) ofturgabeyni nerwlerinl
onki sahalarynyn siiymlerinden emele gelendir. Canaklyk boslugyndan nerw
armytasty desigi arkaly c¢cykyp, sofi otyryer gylgygyny egyar. Kigi otyryer desigi
arkaly nerw otyryer-goni igege oyyna giryir we onun das-gapdal diwarynda
yerlesyar (56-njy surat).

56-njy surat. Jyns nerwi we erkeklerde

onui sahalary.

I-yumurtga haltasy; 2- yamyzyn (catalbanyil)
yiizley kese eti (muskuly); 3-otyryer timmisi; 4-
artbujagy galdyryan eti (muskuly); 5-artbujak
desigi; 6-asaky goni igege nerwleri; 7-jyns nerwi;
8-jyns arteriyasy we wenasy; 9-jyns agzasynyn
(ujydyn) arka nerwi; 10-yzky yumurtgahalta
nerwleri.
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Icki yapyjy eti (muskuly) ortydn fassiyanyil jiimmiisinde onie ugrap, jyns nerwi
Ozilinin ahyrky sahalaryna boliinyar. Otyryer-goni i¢ege oyynda jyns nerwi goni
icege we catalba nerwlerini beryar. Asaky goni icege nerwleri otyryer-goni icege
oyyna bowsiip, artbujagyn dasky gysgyjyny (sfinkterni) we artbujak towereginiii
derisini nerw bilen ipjiinlesdiryirler. Yamyz nerwleri catalbanyii etlerini
(muskullaryny) we derisini, erkeklerde yumurtganyn haltasyny ya-da ayallarda uly
jyns dodagyny nerw bilen {ipjiinlesdiryérler. Jyns nerwin ahyrky (sofiky) sahasy
ujydyn (kinnigin) arka (dorsdal) mnerwi bolup duryar. Ol pesew —jyns
diafragmasyndan adybir arteriyasynyin yanynda ujydyn (ya-da kinnigiil) arka
lstline gecydr. Bu nerw gowsakly bedenlere, ujydyn kellejigine (kinnige),
(erkeklerde) ujydyn derisine, (ayallarda) uly we kici jyns dodaklarayna, seyle-de
yamyzyn cun kese etine (muskulyna) we uretranyn gysgyjyna (sfinkterine)
sahalary ugrugyar.

Tiirre oriiminin uzyn sahalary. Tirre Oriiminiii uzyn sahalaryna budyn
yzky deri nerwi we otyryer nerwi degislidirler.

Budyn yzky deri nerwi (n. cutaneus femoris posterior) birinji-liglinji tiirre
oniurgabeyni nerwleriil (S;;) Onki sahalarynyn siiymlerinde emele gelipdir. Nerw
canaklyk boslugyndan armytasty desigi arkaly c¢ykyar we otyryer nerwinii
vanynda asak goyberilyar. Uly sagry etinin (muskulynyinl) asaky gurasynyn
yanynda budyn yzky deri nerwinden asaky sagry nerwleri (n. clunium inferiores)
we (yamyzyn derisine) yamyz sahalary ayrylyarlar. Sagrylaryn asaky nerwleri
sagry tOwereginii asaky boleginii derisini nerw bilen {pjiinlesdiryarler.
Sagrylaryn asaky nerwlerini berip, budyn yzky deri nerwi yarymsiiirli we budyn
iki kellejikli etlerinin (muskullarynyil) arasynda asak gidyar. Onun sahalary gin
fassiyadan goniimel gecip, budyn yzky-das-gapdal derisinden td dyzasty oyyna we
baldyryn yokarky bolegine ¢enli sahalanyarlar.

Otyryer nerwi (n. inchiadicus) adam bedenin in1 iri nerwi bolup duryar. Ol
dordiinji we bisinji bil (L4s), birinji we ikinji tiirre (S;,) oflurgabeyni nerwlerin
onki sahalarynyn siiymlerinden emele gelipdir. Canaklyk boslugyndan asaky
sagry, jyns nerwleri we adybir arteriyasy we budyn yzky deri nerwi bilen bilelikde
armytasty desigi arkaly cykyar. Sonl otyryer nerwi otyryer tiimmiisi we but
sinkiinil uly aylawajy arasynda ekizekler etleriniii (muskullarynyn) yzky {iisti, icki
vapyjy we budun inedordiil (kwadrat) eti (muskuly) boyunca asak gidyar. Uly
sagry etinin (muskulynyn) asaky gyrasynyn astynda otyryer nerwi uzyn getiriji
(vakynlasdyryjy) etin (muskulyn) yzky istiinde we budyn iki kellejikli etinii
(muskulynyn) uzyn kellejiginin onitinde gecyér. Dyzasty oyyn yokarky burgynyn
deniinde, kdte yokarda otyryer nerwi uly injik we umumy ki¢i injik nerwlere
bollinyar.

Canaklyk boleginde we butda otyryer nerwinden icki yapyjy, ekizekler
etlerine (muskullaryna), budyn inedordiill (kwadrat) etine (muskulyna),
yarymsinirli, yarymperdeli etlerine (muskullaryna), budyn iki kellejikli etinin
(muskulynyn) uzyn kellejigine we uzyn getiriji (yakynlasdyryjy) etit (muskulyi)
yzky bolegine et (muskul) sahalary ayrylyarlar.

Uly injik nerwi (m.tibialis) umumy ki¢i injik nerwinden has yogyn, ol
dyzasty oyyna dik goyberilip, baldyr etinin (muskulyny) kellejiklerinin arasynda,
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dyzasty arteriyadan we wenadan yzda we az-kem das-gapdalda gecyir. Nerw yzky
uly injik arteriyasy bilen bilelikde kalkan etinin (muskulynyn) astynda injik
dyzasty kanalyna ugrayar. Injik uly injik nerwi das-gapdaldan-basam barmagy
epiji uzyn etin (muskulyn), i¢-gapdaldan-barmaklary epiji uzyn etin (muskulyn)
arasynda yerlesyar. (57-nji surat).

57-nji surat. Uly injik nerwi we onun uly injik gan
damarlary we etleri (muskullary) bilen 6zara gatnasygy.
I-otyryer nerwi; 2-umumy ki¢i injik nerwi; 3- dyzasty arteriyasy; 4-
dyzasty wenasy; 5- uly injik nerwi; 6-injigin ti¢ kellejikli eti (muskuly)
(kesilen we serpikdirilen); 7- dabanyn uly (basam) barmagyny epiji,
uzyn eti (muskuly); 8-yzky uly injik arteriyasy; 9- dabanyn
barmaklarynyi uzyn epijisi.

Injik-dyzasty kanalyn agsaky boliimlerinde uly injik nerwi has
yiuzley gecyir. I¢c-gapdal topugyn yzyndaky kesde ol 6ziinin
ahyrky sahalaryna — i¢-gapdal we das-gapdal dabanasty
nerwlere bollinyar.

Uly injik nerwi 6z ugrynda kop sanly et (muskul)
sahalaryny injigin  ic kellejikli etine (muskulyna),
barmaklaryn we dawanyn basam barmagynyin uzyn
epijilerine, dabanasty we dyzasty etlere (muskullara) beryar.
Uly injik nerwin duyujy sahalary dyz bognyn haltasyna
(kapsulasyna), 1njigin suilkara perdesine, injik-daban
bognyna, injik stinklerine baryarlar. Uly injik nerwin has iri

duyujy sahasy baldyryii i¢c-gapdal deri nerwi (n. cutaneus surae medialis) bolup
duryar. Ol uly injik nerwinden dyzasty oyynyn deiiinde ayrylyp, soil uzyn we inge
saha gornisinde ilki injigin fassiyasynyn astynda, baldyr etinin (muskulynyi)
kellejiklerinin arasynda gecydr. Baldyr etinin (muskulynyn) distal sifirinin
arasynda gidyér. Baldyr etinin (muskulynyil) distal sifirinin baglanyan deninde
fassiyany bowiisyiar we derinini agagyna ¢ykyar we (umumy kici injik nerwinden)
baldyrynn das-gapdal deri nerwi bilen birlesydr. Bu iki nerwini birlesmesinden
baldyr nerwi (n. suralis) emele gelyir. Baldyr nerwi ilki das-gapdal topugyn
uzynda, son-dabanyn das-gapdal gyrasy boyunca das-gapdal arka deri nerwi (n.
cutaneus dorsalis lateralis) ady bilen gecyir. Bu nerw su boleklerin derisini
nerwilesdirip, 0kje stinkiiniii yanynda das-gapdal 6kje deri sahalarynyn beryar.

I¢c-gapdal dabanasty nerwi (n. plantaris medialis) dabanda barmaklaryn
gysga epijisinin sifiriniil ig-gapdal gyrasy boyunca i¢-gapdal dabanasty arteriyanyn
yanynda i¢-gapdal dabanasty kesde gidyér. (58-nji surat).

Dabanda bu nerw barmaklarynn gysga epijilerine we dabanyn basam
barmagyna, basam barmagy gyra ¢ekyan (daslagdyryan) ete (muskula) et (muskul
sahalaryny beryir, seyle-de iki i¢-gapdal gur¢ukgorniisli  etleri (muskullary)
nerw bilen {ipjiinlesdiryar. Daraklyk siinklerininn esaslarynyii defiinde dabanyn
ic-gapdal gyrasyna we we basam barmagyn derisine birinji hususy dabanasty
barmak nerwini (n. digitalis plantaris proprius), seyle-de barmaklaryii umumy
nerwlwrinifn lgiisini beryédr. Olar dabanasty daraklyk arteriyalary bilen bilelikde
dabanasty anonewrozyn asagyndan gecyérler.
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58-nji surat. I¢gapdal we dasgapdal dabanasty

nerwler.

1- iggapdal Okje sahalary; 2-yzky uly injik arteriyasy; 3-
dasgapdal dabanasty nerwi; 4-icgapdal dabanasty nerwi; 5-
dabanasty inedordiill (kwadrat) eti (muskuly); 6-umumy
dabanasty barmak nerwleri (dasgapdal dabanasty nerwden);
7-umumy dabanasty barmak nerwleri (iggapdal dabanasty
nerwden); 8-dabanyn basam barmagyny daslasdyryan et
(muskul).

Barmaklaryn umumy dabanasty nerwlerin her
haysysy daraklyk —falang bogunlarynn deninde iki
hususy dabanasty barmak nerwilerine boliinyar.

Das-gapdal dabanasty nerwi (n. plantaris
lateralis) i¢-gapdalkydan has incedir. Dabanastynyn
inedordiil eti (muskuly) we barmaklaryn gysga
epijisi arasynda das-gapdal dabanasty kesde yerlesydar. Nerw dabanastynyn
inedordiil (kwadrat) etine (muskulyna), ki¢i barmagy gyra ¢ekyéan (daslasdyryan),
ki¢i barmagyn gysga epijisine we ki¢i barmagy garsy goyyan, etine (muskulyna)
we dordiinji gurcukgdrniisli etine (muskulyna), stifikara etlerine (muskullaryna),
dabanyin basam barmagyny getiriji (yakynlasdyryjy) etine (muskulyna) we
dabanynn basam barmagynyn gysga epijisinin das-gapdal kellejigine sahalaryny
beryar. Seyle-de das-gapdal dabanasty nerwi (onun yiizley sahasy) ki¢i barmagyn
das-gapdal tarapyna deri sahalaryny we dabanyn IV we V barmaklarynyn bir-
birine yiizlenydn taraplaryna (umumy barmak nerwini, ikd bolliinyin
barmaklaryn hususy nerwini) beryair.

Umumy Kigi injik nerwi (n. peroneus communis), otyryer nerwin ikinjii iri
sahasy bolup, gysaryp asak we dasgapdala ugrayar. Nerw dyzasty oyynyin das —
gapdal bolegini eyeldp, dyz we injikara bogunlara, budyn iki kellejikli etiniii
(muskulynynl) gysga kellejigine sahalaryny beryar. Dyzasty oyynyn deninde
baldyryn das-gapdal deri nerwini (n. cutaneus surae lateralis) berip, ol injigin
das-gapdal tarapynyn derisine sahalaryny berip, injigit yzky iistiinini orta deninde
fassiyany bowsiip, deriniii astyna ¢ykyar we baldyryn i¢-gapdal deri nerwi bilen
(baldyr nerwini emele getiryér) birlesyér.

Umumy ki¢i injik nerwi dyzasty oyynyn das-gapdal burcunyii yanynda kigi
injik sinkiin boyunjygyny yzdan one egip, uzyn kic¢i injik etii (muskulyi)
baslangy¢ bolegini bowsiip, yiizley we cuil kici injik nerwlerine boliinyar (59-njy
surat).

Yiizley Kici injik nerwi (n. peroneus superficialis) yokarky et (muskul) —
kici injik kanalynda das-gapdala we asak gidip, gysga we uzyn kigci injik etleri
(muskullary) nerw bilen {ipjliin edyar. Injigin ortaky we asaky tligden birinini
aracidginde et (muskul) ki¢i injik kanalyndan ¢ykyp, injik fassiyasyny bowsiip,
dabanyn arasyna ugrayar. Dabanyn yokarky-das-gapdal boleginde (ya-da az-kem
yokarda) i¢-gapdal we aralyk arka deri nerwlerine boliinyar. I¢-gapdal arka deri
nerwi  (n. cutaneus dorsalis medialis) dabanyn arkasynyi derisini, onul ig-
gapdal gyra yanyny we II we III barmaklaryn bir-birine yilizlenyédn arka iistlerinin
derisini nerw bilen {ipjiin edyér.
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59-njy surat. Cun we yiizley Kici injik
nerwleri.

1- umumy kigi injik nerwi; 2- 61iki uly injik arteriyasy;
3- onki uly injik eti (muskuly) (6iie serpikdirlen); 4-
cun kici injik nerwi; 5-yiizley kig¢i injik nerwi; 6-
(dabanyn) i¢-gapdal arka deri nerwi; 7- aralyk arka
nerwi; 8- dabanyn barmaklarynyn arka nerwleri; 9-
dabanyn dasgapdal arka nerwi; 10-baldyr nerwi; 11-
dabanyn basam barmagynyin uzyn vazyjysy; 12-
barmaklarynn uzyn yazyjysy; 13- uzyn kici injik eti
(muskuly) (kesilen).

Aralyk arka deri nerwi (n. cutaneus
dorsalis intermedius) dabanyn arkasynyn
yokarky —dag-gapdal iistiinini derisini, seyle-de
I, IV we V barmaklaryn bir-birine yilizlenyéin
taraplaryny (dabanyii barmaklarynyii arka
nerwleri- n. digitales dorsales pedius) nerw
bilen tipjlinlesdiryar.

Cun Kici injik nerwi (n. peroneus profundus)
baslanyan yerinden i¢-gapdal ugur boyunca
gidip, injigin  onki etara (muskulara)
germewindéki desigi arkaly gecip, barmaklary
yazyjy, uzyn etiii (muskulyn) jiimmiisinde gidyir. Onki uly injik arteriyasy bilen
bilelikde injigin silinkara perdesiniii onki iistiinden goyberilyar. Biraz aralykda
damarly-nerw desse onki uly injik eti (muskuly) we barmaklary yazyjy uzyn etin
(muskulyn) arasynda gecyar. Sonl ¢un ki¢i injik nerwi basam barmagy yazyjy uzyn
etin (muskulyn) sifirinin yanynda asak gidyar. Dabanyn arkasynda nerw basam
barmagy vazyjy gysga etin (muskulyn) astynda, son-birinji daraklykara kesde
gecyar. Injikde cun kici injik nerwi onki uly injik etine (muskulyna), barmaklary
yazyjy, uzyn ete (muskula), seyle-de dabanyn basam barmagyny yazyjy, uzyn etine
(muskulyna) sahalaryny berydr. Dabanynl arkasynda cunt ki¢i injik nerwi
barmaklary we basam barmagy yazyjy gysga etlerini (muskullaryny nerw bilen
tipjlinlesdiryar. Injik-daban bognyna, dabanyn bogunlaryna we siinklerine duyujy
sahalaryny beryir.

Birinji daraklykara ginisligin distal gyrasynyi deiinde cuil kici injik nerwi
iki arka barmak nerwilerine boliinip, I we Il barmaklarynl bir-birine yiizlenyin
taraplarynyn derisine nerw bilen lipjiinlesdiryérler.

UJA ORUMI

Uja oriimi (plexus coccygeus) dordiinji we bisinji tiirre (S4.5) ofiurgabeyni
nerwlerin Onki sahalarynyn siiymlerinden we uja onlurgabeyni nerwin Onki
sahasyndan emele gelipdir. Oriim uja etinifi (muskulynyti) baslangyjynda we onki
istiinde we turre-uja baglayjysynda yerlesydr. Uja oriiminden ayrylyan artbujak-
uja nerwleri (nn. anococcygei) uja etin (muskulyn) onki istiinden td ujanyi
softyna ¢enli gidydrler. Olar uja boleginii we artbujagyn derisini nerw bilen
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tipjlinlesdiryérler. Bu oOrtimin et (muskul) sahalary uja etini (muskulyny) we
artbujagy galdyryan, etin (muskulyn) yzky bolegini nerw bilen {ipjiin edyérler.

CETKI (PERIFERIK) NERW ULGAMYNYN
YAS AYRATYNLYKLARY

Doglandan son ¢etki (periferik) nerwlerin diiziiminde nerw desselerinn sany
artyar, olaryn sahalanylysy c¢ylsyrymlasyar, nerwara baglanysyklar yayrayarlar,
reseptor enjamlary (apparatlary) ¢ylsyrymlasyarlar. Yasyli dowamynda nerw
stiymlerin 6l¢egleri artyp, neyrogliya yayrayar.

Gartanlyk we garrylyk yasda onurgabeyni we wegetatiw gangliyalaryn
neyronlarynyi bir bolegi atrofirlenyér (arryklanyar).

KELLECANAK WE ONURGABEYNI NERWLERIN
WARIANTLARY (GORNUSLERI) WE NADOGRY OSUSLERI

Kelleganak we ofiurgabeyni nerwlerin gurlusy, hdsiyeti we sahalanyan
meydanlary 6rdn {iytgidp duryandyr. Oriimler emele getirilende nerw siitiinlerin,
desselerin  biri-birine ¢olasmagy kelleganak we ofiurgabeyni nerwlerden,
oriimlerden sahalaryil ayrylyan yerleri diirli wariantlarda bolyarlar. Etleriii
(muskullaryil) nerw iipjiingiligi we deri nerwlerin sahalanylysy hem seyle-de diirli
warlantlarda bolyarlar. Kellecanak we onurgabeyni nerwlerin diirli yerlesisi we
uzynlygynda gonisy nerlwerin bir-biri bilen birlesmeleri, nerw siiymlerinin
desselerinin diirli gorniislerine calysmalary yzarlanylyarlar. Asakda nerwlerin
warlantlarynyn we anomaliyalarynyn mysallary getirilyérler.

Kelleganak nerwlerinn siiymlerinii sany, diiziimi o6rdn diirli wariantlarda
bolyarlar. Kop kellecanak nerwlerin birlesdiriji sahalary bolyarlar. Kellecanak
nerwleriii duyujy nerw iipjiinlesdirydan meydanlary has diirli bolup bilyarler.

Uly yenise nerwi kite gulak yelkeniniii (rakowinasynyi) derisine gulak
sahasyny, seyle-de ki¢i yenise nerwine birlesdiriji sahany beryér. Uly yense nerwi
yense- mailay etinn (muskulyn) yeiise garynjygyny nerw bilen iipjiinlesdirip bilyar.
Ki¢i yerise nerwi bolman hem bilydr ya-da ikilenen bolup bilyér, onda ol
bolmadyk uly yense nerwin ornyna bolup duryar.

Gosmaca diafragmal nerwlerifi bolmaklygy miimkin, olar III-nji boyun
onurgabeyni nerwin onki sahasyndan, egin oriiminden ya-da (has yygy) yayjykasty
nerwinden ayrylyarlar. Diafragmal nerw 38% yagdaylarda IV-nji boyun
onurgabeyni nerwden, 16% - IV —nji we V-nji, 22% - III-IV-nji we 19% - III-IV
boyun ofiurgabeyni nerwlerden baslanyar.

Egin 6riiminin gurlusynyn iki esasy gorniisi bellidir. Birinji licin has adatysy
sahalaryn gin aralygy we uly burg¢ bilen gosulysy, inge we uzyn boyunly adamlar
licin egin Oriimi otnositellikde ince we gysga bolmaklygy adatydyr. Ikinji
gorniisinde, gysga we yogyn boyunly adamlar {i¢cin Oriimint nerw sahalary yakyn
yerlesip, bir-biri bilen yiti bur¢ arkaly birlesyérler, 6rtimini 6zi otnositellikde gin we
uzyn bolyar.

Pilceiisti nerwi ortaky ya-da yzky basgancak etleri (muskullary) nerw bilen
Uipjiinlesdirip bilydr. Bileginn i¢-gapdal deri nerwi kéte tirsek bognyna duyujy
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sahalaryny beryar. Et- (muskul) deri nerwin seyrek bolmazlygy, ortaky nerwin
sahalary bilen calsyrylyarlar. Kopleng et (muskul) deri- nerwi tirsek bognyna
sahalary beryar.

Goltuk nerwi pilceasty etint (muskulynl) jiimmiisinde yerlesip bilyér, ony we
ciginin ii¢ kellejikli etinint (muskulynyi) uzyn kellejigini nerw bilen iipjiin edyar.

Ortaky nerw kopleng boyun onflurgabeyni nerwlerden baslangyjyny alyar.

Tirsek nerwi kopleng V-VIII boyun omurgabeyni nerwlerin oiki
sahalaryndan emele gelyir.

Gol (bilek nerwi) kopleng asaky boyun onurgabeyni nerwlerini oiiki
sahalarynyn siiymlerinden emele gelendir. Takmynan 50% yagdaylarda penjinin
arkasynda tirsek we gol (bilek) nerwleriii deri sahalarynyn nerw iipjlingiliginiii
anatomiki aracdgi Ill-nji barmagyn ortasyna gabat gelmin, taraplaryn birine
suysyar.

Bil-turre oriiminin yerlesisi, onun gorniisi we Olcegleri durnuksyzdyr.
Yanbag-gasyk nerwifi bolmazlygy miimkindir. But-jyns nerwiii but we jyns
sahalary goniimel bil 6riiminden ayrylyp bilyérler. Bil 6riiminiii orta boleginden
kite budun o6nki we ortaky i¢-gapdal deri nerwleri ayrylyarlar. Buduii das-gapdal
deri nerwi 6% yagdaylarda but nerwi bilen bilelikde gasyk baglayjysynyn
asagyndan gecyir. 10% yagdaylarda gosmaca yapyjy nerwi bolup, uly bil etiniii
(muskulynyn) i¢-gapdal gyrasynyn yanynda darak sekilli etin (muskulyil) yzyndan
gecyar.

But nerwin boliinisinin 1ki adaty gorniisi bellidir. Birinjisinde — but nerwi
kopsanly bolmadyk, yone iri sahalara boliinyér, ikinjisinde —ol has kopsanly uzyn
we ince sahalary berydar. But nerwi ahyrky sahalaryny gasyk baglayjysynyn
deniinden yokarda berip bilyar.

Otyryer nerwi kite armytgorniisli eti (muskuly) bowsiip gegyér, kopleng
kici canaklyk boslugynda ya-da uly otyryer desigi boleginde uly injik we umumy
kici injik nerwlere boliinydr. Umumy ki¢i injik nerwit sahalarynyn sanlary we
ugurlary durnuksyzdyr. Kédte dabanyn aralyk arka nerwi barmaklara yetméin,
dabanynn arka {istlinde gutaryar. Ig-gapdal dabanasty nerwi (das-gapdal
dabanastynynn deregine) barmaklary epiji gysga ete (muskula) sahalaryny berip
bilyar.

WEGETATIW (AWTONOM)
NERW ULGAMY

Wegetatiw (awtonom) nerw ulgamy (systema nerwosum autonomicum)
nerw ulgamynyni bolegi bolup, ol icki agzalaryn, mazlerin, damarlaryn, islerini
barlap, adamyn &hli agzalaryna uygunlasdyryjy-trofiki (iymitlendiriji) tésirini
amala agyryar. Wegetatiw nerw ulgamy bedenin i¢ki gursawynyn (gomeostazynyn)
hemigeligini goldayar. Wegetatiw (awtonom) nerw ulgamynyii isi aftyn barlgynda
bolmayar, yone ol oflurga beynisinin, beynijigin, hypotalamusyn, ahyrky beyninin
esas (bazal) manyzlarynyn, limbiki ulgamyn, torly formasiyanyn we uly beyninin
yarymtogalaklarynyn garamagynda bolmaklygydyr.
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Nerw ulgamynda animal we wegatatiw boliimlerininn boliinip cykarlysy,
nerw ulgamynyil anatomiki we funksional taydan iki bodlege boliinisi diyip
diisundirilmeyér. Bedenini biitewiliginin esasy bolup duryan, merkezi nerw
ulgamynyn bas roly saklananda, difie onunl yoritelesdirlendigi bildiryar. Nerw
ulgamyntynt animal (somatik) bolegi gannyl etlerinin  (muskullarynyn)
hereketlendiriji reaksiyasyny we bedene dasky gursawyn tésirini barlag astynda
anyn kabul etmegini iipjiin edydér.

Wegetatiw (awtonom) nerw ulgamynyn boliinip ¢ykarlysy onun gurlusynyn
kdbir ayratynlyklary bilen sertlendirilendir. Bu ayratynlyklara asakdakylar
degislidirler:

1) Nerw stiymlerinini 6lgegleri kigirdk, oyatmany geciris tizligi pesrik, kop
nerw gecirjjilerde  miyelin bardasynynn bolmazlygy, &hli beden boyunga
neyronlaryn yayramagys;

2) Merkezi nerw ulgamynda wegetatiw manyzlaryi ojaklayyn yerlesisleri;

3) Effektor neyronlaryn bedenlerinii diiwiinler (gangliyalar) gorniisinde
wegetatiw Orlimlerii diiziiminde toplanyarlar;

4) Merkezi nerw ulgamynyil maiizyndan nerw bilen iipjiin edyidn agza ¢enli
nerw yolunyn iki neyronlygy.

Wegetatiw (awtonom) nerw ulgamy merkezi we c¢etki (periferik)
boliimlere boliinyar. Merkezi boliimine: 1) beyni siitiinde (ortaky beyni, kopri,
siiyri beyni) yerlesyan III, VII, IX we X jiibiit kellecanak nerwlerin parasimpatik
manyzlary; 2) oflurga beynisinini li¢ tiirre segmentleriniin (S,4) cal maddasynda
yatyan parasimpatik tiirre manyzlary; 3) oniurga beynisininn VIII boyun, dhli dos we
iki yokarky bil segmentlerinin (Cg, Thy15, L.;;) gapdal aralyk siitiininde yerlesyan
(das- dapdal aralyk (¢al) maddasy) degislidirler.

Wegetatiw (awtonom) nerw ulgamynyn cetki (periferik) boliimine:

1) Kelle we onurga beynisinden ¢ykyan wegetatiw (awtonom) nerwler,
sahalar we nerw siiymler; 2) wegetatiw (awtonom) wisseral oriimler; 3) (awtonom,
wisseral) oriimlerin wegetatiw diiwiinleri; 4) simpatik siitiini (sagky we cepki) we
onun diiwiinleri, diiwiinara we birlesdiriji sahalary we simpatik nerwleri bilen; 5)
wegetatiw nerw ulgamynyn parasimpatik boleginii diiwiinleri; 6) wegetatiw
siymler (parasimpatik we simpatik, wegetatiw diiwiinlerden cete (periferiya)
(agzalara we dokumalara) gidip, icki agzalaryn jiimmiisinde yerlesyan oriimlerin
diizimine giryanler; 7) wegetatiw reaksiyalara gatnasyan, nerw sonlary
degislidirler.

Merkezi nerw ulgamyndan (ofiurga we kelle beynisinden) nerw bilen {ipjiin
edilydn agza cenli, yollaryndaky wegetatiw nerw ulgamynyn merkezi boliiminini
manyzlarynynn neyronlary, birinji efferent neyronlar bolup duryarlar. Bu
neyronlaryn oOslintgilerinden emele gelen, nerw siiymler, diwiine ¢enli
(preganglionar) siiymler diyilydn ady goteryarler, sebdbi olar wegetatiw nerw
ulgamynyn ¢etki boleginin diiwlinlerine ¢enli baryarlar we bu diiwiinlerii
oyjiiklerinde sinapslar bilen gutaryarlar.

Wegetatiw diiwlinler simpatik siitiinleriit duziimine girip, garyn boslugynda
we canaklykda, seyle-de wegetatiw nerw ulgamy bilen {pjiinlesdirilydn iymit
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sidiris agzalaryn, dem alys ulgamynyn we pesew-jyns enjamynyn (apparatynyn)
jimmiisinde ya-da yanynda iri wegetatiw oriimler yerlesyarler.

Wegetatiw diiwiinlerin 0lgegleri olardaky yerlesydn 6yjiliklerin sanlaryna
bagly bolup, olar 3-5 den td kop mine yetyiar. Her diiwilin birlesdiriji dokuma
kapsulasyna gabalyp, onun slymleri diiwiinii cunilugyna bowslp, bolejiklere
(sektorlara) boliip, kapsula bilen diiwiinin arasynda glial 6yjiikleriii diirli gorntisli —
satellit- Oyjiikler yerlesendirler. Glial 6yjiiklerine (Swannowsk) cetki nerwlerin
bardalaryny emele getirydn neyrolemmositler degislidirler. Wegetatiw
gangliyalaryil neyronlary iki esasy gorniise: Dogelii yjliklerinin I gérniisine we 11
gorniisine  boliinydrler. Dogelin  6yjiklerinin 1 gorniisi efferent, olarda
preganglionar Osiintgiler gutaryarlar. Bu oyjiikler iigin gangliyadan ¢ykyan uzyn
ince sahalanmayan akson we neyronyi bedenin yanynda sahalanyan kopsanly (5-
den birnédge onlar¢a) dendritler adatydyr. Dogelini II gorniisli efferent neyronlary,
dokumalarda reseptorlary (nerw somlaryny) emele getiryérler. Bu oOyjiiklerin
birndgesi az sahalanyan oOslintgiler bolup, olaryn i¢inde aksony bolyar. Olar
Dogelin I gorniisli neyronlaryndan iridir. Olarynn aksonlary Dogelit I gorniisli
efferent neyronlary bilen simpatik baglansyga girisyarler.

Preganglionar (diiwiine cenli) siiymlerii miyelin bardalary bolyanlygy
ticin, olar agymtyl refiki bilen tapawutlanyarlar. Olar beyniden tabyn kellecanak
we onurgabeyni nerwlerin kokjagazlarynyn diiziiminde cykyarlar. Nerw bilen
tpjlinlesdirilydn agzalaryn yolynda yerlesydn, wegetatiw nerw ulgamynyn cetki
boleginin diiwiinleri ikinji efferent (effektor) neyronlaryn bedenlerini saklayarlar.
Bu ikinji neyronlaryn ostintgileri, wegetatiw diiwiinlerden is¢1 agzalara (yylmanak
ete (muskula), mézlere, damarlara, dokumalara) nerw impulsyny alyp baryanlar,
diiwiinden soiiky (postganglionar) nerw siiymler bolup duryarlar. Miyelin
bardasy bolmayanlygy ii¢in, olar cal renikli bolyarlar.

Simpatik preganglionar siiymlerint impulslary gecirijilik tizligi — 1,5-4 m/s,
parasimpatiklerinki — 10-20 m/s. Postganglionar (miyelinsiz) siiymleriii impuls
gecirijilik tizligi 1 m/s galmayar.

Wegetatiw nerw ulgamynyn afferent nerw siiymleriniii cesmeleri:

1) Ofurgabeyni diiwiinlerin neyronlary; 2) Kellecanak  nerwlerin duyujy
diiwiinlerinin neyronlary; 3) Dogelin II gorniisli oyjiikleri — wegetatiw nerw
ulgamynyn hususy duyujy neyronlary bolup duryarlar. Onurgabeyni diiwiinlerin
we kelleganak nerwlerin diwiinlerinin duyujy neyronlaryndan emele gelyén,
afferent sliymlerin miyelin bardasy bolyar. Olar boyun¢a impulsyn gecirijilik
tizligi 12-120 m/s yetyar. Dogelin II gorniisli 6yjiiklerinden emele gelen afferent
siymler, miyelin bardasyndan mahrumdyr. Olaryn diametri- 2 mkm artyk
bolmayar. Bu siiymler boyunca impulsyn gegirijilik tizligini 1-2 m/s duzyar.

Wegetatiw reflektor yayyn gurlusy nerw ulgamyi somatik bdleginin
reflektor yayynyi gurlugyndan tapawutlanyar. Nerw ulgamyn wegetatiw boleginin
reflektor yaynda efferent (isci) zwenosy bir neyrondan dédl-de iki neyrondan
duryar. Tutuslygyna yonekey wegetatiw reflektor yayy 3 neyrondan duryandyr
(60-njy surat).
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60-njy surat. Wegetatiw
reflektor yayyn shemasy.
Nerw impulslarynyn yay-
rayys yollary gorkezijiler
bilen gorkezilendir.

1- radix dorsalis (posterior); 2-

ganl. spinale; 3-columna
intermediolateralis
(autonomica); 4-neurofibrae

preganglionares birinji (oturtma)
neyronlaryniky (6nki kokjagazyn
diizuminde); 5- n.spinalis; 6-
r.communicans albus; 7-gangl.
trunci sympathici;

8-r.communicans griseus; 9-neurofibraec postganglionares ikinji (effektor) neyronyiky
(onlurgabeyni nerwin duziiminde); 10- neurofibrae postganglionares ikinji (effektor) neyronynky
(icki agzalaryn nerwlerininn diiziiminde); 11- gangl. plexus autonomicum; 12-neurofibrae
postganglionares ikinji (effektor) neyronyilky (wisseral we damar oriimleriii diiziiminde); 13-
derinin der mézlerine, saclaryn etlerine (muskullaryna) we damarlaryna postganlionar siiymler.

Reflektor yayyn birinji zwenosy — duyujy neyron, onuil bedeni onurgabeyni
diuwiinlerde ya-da kellecanak nerwlerin diwiinlerinde yerlesyir. Seyle neyronyn
cetki Oslintgisinii, duyujy sofly reseptor, 0z baslangyjyny agzalardan we
dokumalardan alyar. Ofiurgabeyni nerwlerin yzky kokjagazlarynyn diiziimindéki
merkezi osiintgi ya-da kellecanak nerwlerin duyujy kokjagazlary omurga ya-da
kelle beyninii tabyn wegetatiw manyzlaryna ugradylyar. Wegetatiw reflektor
yayyn efferent yoly iki neyrondan duryandyr. Bu neyronlardan birinjisi, yonekey
wegetatiw reflektor yayda hasap boyunca ikinjisi, merkezi nerw ulgamyn
wegetatiw manyzlarynda yerlesyar. Ony oturtma diyip atlandyrsa bolyar, sebébi ol
reflektor yayynyn duyujy (afferent) zwenosy we efferent yolun iigiinji (effektor)
neyrony arasynda yerlesyar. Effektor neyrony wegetatiw reflektor yayynyn ii¢iinji
neyrony bolup duryar. Effektor (iiclinji) neyronlaryn bedenleri wegetatiw nerw
ulgamynyn ¢etki (periferik) diiwiinlerinde (simpatik siitiinde, kellegcanak nerwlerin
wegetatiw diiwiinlerinde, agzadasy we agzai¢i wegetatiw Oriimlerin diiwiinlerinde)
yatyar. Bu neyronlaryn oOsilintgileri agza wegetatiw ya-da garysyk nerwlerin
diiziiminde agzalara we dokumalara ugradylyarlar. Postganglionar nerw siiymleri
yylmanak etlerde (muskullarda), mizlerde, damarlaryin diwarynda we beyleki
dokumalarda nerw enjamlarynyn (apparatlarynyii) tabyn sonlary bilen gutaryarlar.

Wegetatiw manyzlaryn we diiwlinleriii topografiyasy, efferent yolun birinji
we ikinji neyronlaryn uzynlygynyn tapawutlary, seyle-de wegetatiw nerw
ulgamynyn islerininn (funksiyalarynyn) ayratynlyklary esasynda iki: simpatik we
parasimpatik boleklere boliinyér (61-nji surat).
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61-nji surat. Icki agzalaryn
wegetatiw (awtonom) nerw
iipjiinciliginin shemasy.

a) parasimpatik bolegi; b)
simpatik bolegi.

I-gangl, cervecale superius; 2-
columna intermediolateralis; 3-
n.cardiacus cervicalis superior; 4-
nn. cardiaci et pulmonales
thoracici; 5-n. splanchnicus major;
6-plexus  coeliacus;  7-plexus
mesentericus  inferior; 8-plexus
hypogastricus ~ minor;  10-nn.
splanchnicus  lumbales; 11-nn.
splanchnic  sacrales;  12-nuclei
parasympathici sacrales; 13-nn.
splanchnici  pelvini;  14-gangll.
pelvina;15-gangll. parasympathici
(agza oOriimlerin duzliminde); 16-
n.vagus; 17-gangl. oticum; 18-
gangl. submandibulare;
19-gangl. pterygopalatinum; 20-gangl. ciliare; 21-nucl dorsalis n. vagi; 22-nucl. salivatorius
inferior; 23- nucl. salivatorius superior; 24 — nucl oculomatorius accessorius.

WEGETATIW (AUTONOM) NERW ULGAMYNYN
SIMPATIK BOLEGI

Simpatik bdolegi (pars sympatica): 1) onurga beynisinin VIII boyun
segmentinden (Cg) ikinji bil (L,) bilen bilelikde gapdal aralyk siitiinlerddki
dasgapdal aralyk (¢al) maddasy (wegetatiw manyz); 2) dasgapdal aralyk maddanyn
(gapdal siitiinden) o&yjliklerinden simpatik siitiinin = diiwiinlerine we garyn
boslugynyit we canaklygyin Oriimlerine gelydn nerw sliymleri we nerwleri; 3)
sagky we cepki simpatik siitiinler; 4) birlesdiriji sahalar; 5) garyn bolsugynda we
canaklyk boslugynda onurgalykdan onde yerlesydn wegetatiw Oriimlerii
diiwiinleri, iri damarlaryii (damaryany Oriimleri) yanynda yerlesyan, nerwler; 6) bu
orimlerden agzalara ugradylyan nerwler; 7) somatiki nerwlerin diiziiminde
agzalara we dokumalara baryan, simpatik siymler degislidirler. Simpatik
preganglionar nerw siiymleri postganglionar siiymlere seredende gysgadyr.

Simpatik siitiin (fruncus sympatikus)- onurgalygyn gapdallarynda
yerlesyén jiibiit emele gelmedir.

Diiwiinara sahalar (rr. interganglionares) bilen birlesen 20-25
diiwiinlerden duryar. Simpatik siitiiniii diiwiinleri yumak sekilli, siiyri we nadogry
(kopburgly) gorniisleri bolyarlar. Simpatik siitiine yeke bir gorniisli sahalar-seyle
atlandyrylyan ak birlesdiriji sahalar baryarlar. Simpatik siitinden cal birlesdiriji
sahalar, seyle-de icki agzalara, gan damarlara we garyn boslugynyii we ¢anaklygyn
ir1 Oriimlerine nerwleri ¢ykaryarlar.

Ak birlesdiriji saha (ramus communicans albus) onurga beyni nerwinden
sahalanyan we simpatik siitiinin yanynda yerlesydn diiwiine giryan preganglionar
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nerw slymlerin dessesine diyilydr. Oflurga beynisiniii gapdal siitiinlerinin
neyronlarynynl osiintgileri preganglionar siiymler bolup, ak birlesdiriji sahalaryn
diiziiminde gidyarler. Bu siiymler ofiurga beynisiniii 61iki sahy arkaly ge¢yarler we
ondan Onki kokjagazlaryn diiziiminde ¢ykyp, soft oflurga beyni nerwde gidip,
onurgaara desikden ¢ykandan son, ondan ayrylyarlar. Ak birlesdiriji sahalar yeke
VIII boyun, dhli dos (gursak) we iki yokarky bil onturgabeyni nerwlerde bolyarlar
we simpatik siitiininn yeke &hli dos (gursak) (Boyun-gursak hem giryir) we yokarky
iki bil diiwiinlere gelyérler.

Simpatik siitiinin boyun, asaky bil, tlirre we uja diiwiinlere preganglionar
stiymler bu siitiiniii diiwiinara sahalary arkaly giryérler.

Simpatik siitiinin dhli dowamuyndaky diiwiinlerden ¢al birlesdiriji sahalar
(rami communicantes grisei) ¢ykyp, olar yakyndaky onurgabeyni nerwlere
ugradylyarlar. Simpatik siitiinin diiwiinlerinde yerlesyan Oyjiiklerinn osiintgileri —
postganglionar nerw siiymler cal birlesdiriji sahalary saklayarlar. Postganglionar
simpatik siiymler onurgabeyni nerwlerin we olaryn sahalarynyil diiziiminde dera,
etlere (muskullara), dhli agzalara we dokumalara, gan we limfa damarlara, der we
yag mazlere, saclary galdyryan, etlere (muskullara) ugradylyp, simpatik nerw
ipjiingiligini amala asyryarlar. Simpatik siitiinden, cal birlesdiriji sahalardan basga,
icki agzalara we damarlara (yurek, gyzylodek, aorta we beylekilere) nerwler
ayrylyarlar. Bu nerwler postganglionar siiymleri saklayarlar. Seyle-de simpatik
sitlinden ayrylyan nerwler, wegetatiw Orlimlerin diiwiinlerine baryarlar we
simpatik siitiinin  diiwiinleri arkaly tranzit (liziilmédn) gec¢ydn preganglionar
siymleri saklayarlar. Topografiki taydan simpatik siitlinin dort: boyun, dos
(gursak), bil, tiirre boliimleri seljerilyar.

Simpatik siitiinin boyun béliimi ii¢ diiwiin bolup, olary diiwiinara sahalar
birlesdirip, boyun fassiyasynyn onurgadni gatlagyndan yzda, boynuil ¢uni etlerinde
(muskullarynda) yerlesyarler. Simpatik siitiiniit dos (gursak) boliiminin diiwiinara
sahalary boyunca boyun diiwiinlerine preganglionar siiymler baryp, olar onlurga
beyninin VIII boyun we alty-yedi yokary dos (gursak) segmentlerin dasgapdal
aralyk (cal) maddanyn wegetatiw manyzlaryna giryérler (62-nji surat).

1) Yokary boyun diiwiin simpatik siitiinifi ifi iri diiwiini bolup duryar.
Onun yumak sekilli gorniisi bolup, onun uzynlygy 2 sm we has koprak (10 sm
¢enli) yetip, galyiilygy- 0,5 sm cenlidir. Yokarky boyun diiwiini I-III boyun
onurgalaryn kese Osiintgilerininn 6nilinde yerlesydr. Diiwiinden 6fide uky arteriya,
aylanyp yordn (azasan) nerwin baslangy¢c bolegi, yzda- kelldnii uzyn eti
(muskuly) yerlesyir. Yokarky boyun diiwiinden postganglionar siiymleri saklayan,
asakdaky sahalar ayrylyarlar:

1) cal birlesdiriji sahalar, boyun onlurgabeyni nerwlerine;

2) icki uky nerw adybir arteriya ugradylyp, onun ugry boyunga icki uky
oriim (plexus caroticus internus) emele gelyir. Icki uky arteriyasy bilen bilelikde
bu 6riim uky kanalyna, son kellecanak boslugyna giryar. Uky kanalynda 6riimden
ortaky gulagyil nemli bardasyna uky-gulak perde nerwler ayrylyarlar. Igki uky
arteriyasy kanaldan ¢ykandan son icki uky oriiminden cuisi dasly nerw (n. petrosus
profundus) ayrylyar. Ol yyrtyk desiginl siiymli kekirdewiiginden bowsiip gecyér
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we pahnagorniisli siinkiin ganatgorniisli kanalyna diisiip, ol yerde uly dasly nerw
bilen birlesip ganat gorniisli kanal nerwi emele gelyir.

62-nji surat. Simpatik siitiiniin boyun we
dos boliimleri, 6nden gorniisi.

I-gangl. cervicale superius; 2-gangl. cervicale
medum; 3-gangl. cervicothoracicum; 4-plexus
subclavius;  5-  gangll.  Thoracica;  6-r.
communicans griseus; 7- n. splanchnicus major;
8-n. splanchnicus minor.

Ganatgorniigli  kanalyn nerwi  ganat-
kentlewiik Oyyna girip, ganat-kentlewiik
diiwiine  gosulyar.  Ganat-kentlewiik
diiwiinden tranzit (iiziilmdn) gecip,
simpatik stiymler ganat-kentlewiik
nerwleri boyunca yokary &n nerwe
girydrler we onunl sahalarynyn diiziiminde
yayrap, damarlary, dokumalary, agyz
boslugynyin we burun boslugynyin nemli
bardasynyn maizlerini, asaky gabygyn
konyuktiwasyny we yiiziin  derisini
simpatik nerw  bilen  {pjiin¢iligini

amala agyryar. Simpatik siiymler gdzhana igki uky arteriyanyn sahalary — goz
arteriyanyn periarterial oOriimleri gornlisinde disyarler. G6z oriimden kirpikli
diiwiine simpatik kokjagaz ayrylyar. Bu kokjagazyn siiymleri gysga kirpikli
nerwlerii  diiziiminde kirpikli diiwiinden tranzit (lizilmin) gecip, gozln
babenegine yetip, goziin damarlaryny we goreji gineldiji, eti (muskuly) nerw bilen
tipjinlesdiryarler. Icki uky oriim kellecanak boslugynda damar toweregi Oriimler
icki uky arteriyanyn sahalaryna dowam edyar.

3) dasky uky nerwler (2-3 siitlinjik) dasky uky arteriya ugradylyarlar we
onunt ugry boyunca adybir simpatiki Oriimi (plexus caroticus externus) emele
getirydrler. Dasky uky oOriim adybir arteriyanynn sahalary boyiinga Vayrap,
damarlaryni, méizlerii, yylmanak et (muskul) elementlerin, kelldniii agzalarynyn we
dokumalarynyn simpatik nerw {ipjiin¢iligini amala asyryar. Icki we dasky uky
oriimler umumy uky arteriyada, umumy uky oriimin (plexus caroticus communis)
yerlesyan yerinde birlesyarler.

4) Boyuntyryk nerwi (n. jugularis) icki boyuntyryk wenan diwary
boyunca boyuntyryk desigine galyp, dil-bokurdak nerwinn yokarky we asaky
diiwiinlere we dilasty nerwe baryp, sol yerde sahalara boliinyér. Sonui netijesinde
simpatik stiymler IX, X we XI —nji jlbiit kellecanak nerwleriii sahalarynyn
diiziiminde yayrayarlar.

5) Kekirdek-bokurdak nerwler kekirdek-bokurdak Oriimi  emele
getirmige gatnasyp, damarlary (simpatiki nerw {ipjlingiligi), bokurdagyn we
kekirdegin nemli bardasyny, etlerini (muskullaryny) we beyleki dokumalary nerw
bilen iipjiin edyarler.
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6) Yiirek yokarky boyun nerwi (n. cardiacus cervicalis superior)

simpatik siitiine parallel, boyun yorkasynyn (fassiyasynyin) onurgaoni gatlagyndan
onde goyberilydr. Sagky nerw egin-kelle siitiiniii ugry boyunca ge¢yir we aortanyi
yayynyh yzky tstinde yiirek Sriimifi cufi bolegine giryir. Yokarky boyun cepki
yurek nerw ¢epki umumy uky arteriya yatyp, aortanyn yayy we oyken siitiinin
bifurkasiyasy arasynda yerlesip, yurek oriiminini yuzley bdlegine goyberilyar (63-
nji surat).
63-nji surat. Simpatik siitiinin boyun
boliimi we yurek oriimi.
I-gangl. cervicale superius; 2-n. cardiacus
cervicalis superio; 3-gangl. cervicothoracicum,;
4-plexus cardiacus (ylizely); 5-plexus cardiacus
(cunl); 6-n. cardiacus cervicales inferior; 7-rr.
cardiaci cervicales superiores; 8- gangl. cervicale
medium; 9-n. vagus.

Ortaky boyun diiwiin hemiselik dal,
VII boyun onurganyn kese Osiintgisinden
onde yerlesydar. Has yygy bu diwin
simpatik siitliinit boyun boliimi we asaky
galkangorniigli arteriya bilen kesisyédn
yerinde yerlesydr. Onun uzynlygy 0,75-
1,5 sm dendir, galyilygy — 0,4-0,5 sm
cenlidir. Diiwiin siiyri ya-da tigburgluk
gorniiginde bolyar. Ortaky boyun diiwiin

yokarky boyun diiwiin bilen bir duwiinara saha bilen, boyun-dos (gursak) (yyldyz
gorniisli) diiwiin bilen — 1ki —ii¢ diiwlinara sahalar birlesdiryar.

Bu sahalarynn biri yayjygasty arteriyanyn oOnunde, beyleki — yayjygasty
halkany (wessenow halka) emele geitirp, yzynda gec¢yir.Ortaky boyun diiwiinden
cal birlesdiriji sahalar V we VI boyun onurgabeyni nerwlere, yiiregiri ortaky
boyun nerwi (n. cardiacus cervicalis medius) ayrylyarlar. Bu nerw yokarky boyun
yurek nerwden das-gapdalda gidyar. Sagky boyun yiirek nerw egin- kelle siitiiniii
ugry boyunga, ¢epki umumy uky arteriyanyn ugrynda yerlesyér. Iki nerw hem
yurek oriimin ¢un bolegine giryérler.

Ortaky boyun diiwiinden 2-3 in¢e nerwler ayrylyp, umumy uky 6riimi we
asaky galkangOrniigli arteriya 6riimi emele getirmége gatnasyp, galkangorniisli we
galkanyany maézleri nerw bilen iipjiin edyirler. Ortaky boyun diiwiin bolmazlykda
dhli atlandyrylan sahalar VI boyun ofturganyii kese 0siintgisinint deflinde diiwiinara
sahalardan ayrylyp, diiwiinden soiiky sliymler bu sahalara boyun-dos diiwiinden
diisyarler.

Boyun-dos (yyldyz gorniisli) diiwiin yayjygasty arteriyadan yzda, onurga
arteriyanyn ondan ayrylyan yerinde yatyr. Diiwiin asaky boyun diiwnif birinji dos
(gursak) diiwiin bilen gosulugsmasy netijesinde emele gelipdir. Boyun-dos (gursak)
diiwiin onki-yzky ugur boyuncga yasylanan, niddogry (yyldyzgorniisli) gorniisli
bolup, onui keseligi ortaga 8 mm diizyar.

Diiwiinden ayrylyan topar sahalar: VI, VII, VIII onurgabeyni nerwlere ¢al
birlesdiriji sahalar ugradylyarlar. Yayjygasty arteriya birnige siitiinjikler ayrylyp,
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yayjygasty oriimi emele getirip, egin gusaklygynyn we elin  damarlaryna dowam
edyérler. Birndce simpatik sahalar aylanyp yordn (azasan) nerwe we Onuil
sahalaryna, seyle-de diafragmal nerwe gosulyarlar. Oriurga nerw (n. vertebralis)
onurga arteriya gelyir we onurga orlimini emele getirgdme gatnasyp, ondan kelle
we ofiurga beyninift damarlary nerwilesdirilyérler. Yuregisi asaky boyun nerwi (n.
cardiacus cervicalis inferior) sagdan egin-kelle siitiinden yzda, ¢cepden — aortadan
yzda gecyar. Sagky we ¢epki nerwler yurek oriimini ¢uil bélegine giryarler.

Simpatik siitiinin  dés (gursak) boliimi yasylanan, ik gorniisli ya-da
kopburgluk gorniisli 9-12 dos (gursak) diwiinler bolup duryér. Diiwiinlerin
lcegleri ortaga 3-5 (1-den ti 16) mm dendir. Yokarky dos (gursak) diiwiinler
(altynjy dos (gursak) otlurganyn defline ¢enli) gapyrgalaryn kellejiklerinint ¢yzygy
boyunca gapyrga aralykda segmentar yerlesydrler. Asaky dos (gursak) boliiminde
diiwiinler onurga bedenlerinini gapdal tistiinde yerlesendirler. Simpatik siitiiniti dos
(gursak) boliimi dosici yorkasy (fassiyasy) we diwar (pariyetal) plewra bilen
ortiilendir. Simpatik siitlinden yzda kese ugur boyunga yzky gapyrga ara damarlar
gecydrler. Simpatik siitiinin  dos (gursak) diwiinlerine &hli dos (gursak)
oniurgabeyni nerwlerden preganglionar siiymleri saklayan ak birlesdiriji sahalar
golaylasyarlar. Oz nobatynda simpatik siitiiniii dos (gursak) diiwiinlerinden birniice
gornusli sahalar ayrylyarlar.

Postganglionar siiymleri saklayan ¢al birlesidirji sahalar, olaryn yaynda
yerlesyén onurga beyni nerwlere gosulyarlar.

Dos (gursak) yiirek nerwler (nn. cardiaci thoracici) ikinji-basinji dos
(gursak) diiwiinlerden ayrylyp, 6nie we i¢-gapdala ugradylyp, yiirek 0riimini emele
getirmige gatnasyarlar.

Simpatik siitinin  dos (gursak) diiwiinlerinden inge simpatik (6yken,
gyzylodek, aorta diiwiinlerinde nerwler ayrylyp, olar aylanyp yordn (azasan)
nerwin sahalary bilen bilelikde sagky we c¢epki dyken oriimleri, gyzylodek
oriimleri, dos (gursak) aorta oriimleri emele getiryarler. DOs (gursak) aorta
Oorimin sahalary gapyrga ara damarlara we dos (gursak) aortanyn beyleki
sahalaryna dowam edip, olaryn ugry boyunca periarterial Oriimleri emele
getiryarler. Simpatik nerwler seyle-de tik we yarymtik wenalaryn, dos (gursak)
akarynyn diwarlaryna golaylasyarlar we olaryn nerw lipjiingiliklerine gatnasyarlar.

Simpatik siitiinit dos (gursak) boliiminde has iri sahalar, uly we ki¢i i¢gos
nerwleri bolup duryarlar. Uly i¢-gos nerw (n. splanchnicus mojor) simpatik
stitlinin V-X dos (gursak) diiwiinlerden ayrylyan birndge sahalardan emele gelyir.
Nerwinn umumy siitiini asak we i¢g-gapdal ugrap, asaky dos (gursak) onurgalaryn
bedenlerine yatyar. Soni nerw garyn boslugyna sagdan tik wenanyn we ¢epden —
yarymtik wenanyn yaynda diafragmanyn bil boleginint et (muskul) desselerinii
arasyndan syzyp ge¢yar we garyn (i¢) 6riimini diiwiinlerinde gutaryar.

Kig¢i i¢cgos nerw (n. splanchicus minor) simpatik siitiinin dos (gursak)
boliiminint X-XI (kdte (XII) diiwiinlerden ayrylyan, sahalar bilen baslanyar. Nerw
uly icgos nerwden dasgapdalda goyberilip, diafragmanyn bil bdleginin et (muskul
desseleriniit arasyndan (simpatik siitiin bilen bilelikde) gecydr. Bu nerwin
stiymlerininl bolegi garyn (i¢) 6riimin aorta-bowrek diiwiinde gutaryar.
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Uly we ki¢i i¢gos nerwler esasan hem preganglionar parasimpatik, biraz
mukdarda postganglionar sliymler bolup duryarlar. Olaryn diiziiminde
effektorlardan basga, icki agzalardan ofiurga beynd impulslary gecirydn duyujy
siiymler bolyarlar.

Simpatik stitiinin XII (kdt XI) dos (gursak) diiwiinden baslanyan we béwrek
oriiminde gutaryan, hemiselik dal pes iggos nerw (n. splanchnicus minor) kigi
iggos nerwinl yaynda gidydér.

Simpatik siittinitt bil boliimi kopleng 3-5 (2-den 7-4 ¢enli) bil diiwiinlerden
durup, olar diiwiinara sahalar bilen birlesyérler. Bil diiwiinler ikgorniisli bolup,
olaryn o6g¢egleri 6 mm artyk déldir. Diiwiinler bil onurgalaryin bedenlerinin 6m-
gapdal ustlinde, uly bil etden (muskuldan) i¢gapdalda yerlesyérler we garynici
yorka (fassiya) bilen oOrtiilendir. Sagky simpatiki siitiinifi bil diiwiinlerine asaky bos
(gowalg) wena yatyar, cepki siitiinin diiwlinleri ¢epden aortanyni garyn bdlegine
yanagyarlar (64-nji surat).

64-nji surat. Simpatik siitiininn bil we
tiirre boliimleri.
1- gangll. lumbalia; 2-rr. communicantes
(keselleri), 3- gangll. sacralia; 4- gangl. impar;
5-r. communicans (grasens); 6-nn. splanchnici
lumbales.

Sagky we cepki simpatik siitlinlerin bil
diiwiinleri  ugry kesgitlenen  kese
birlesdiriji sahalar bilen birlesip, bil
onurgalaryn oOnki iistiinde aortadan we
asaky bos (gowalg) wenadan yzda
yerlesyarler.

I we II bil ofiurgabeyni nerwlerden
simpatik siitinin  yokarky 1ki bil
diiwiinlere  ak  birlesdiriji  sahalar

golaylasyarlar. Bil diiwiinlerin
galanlarynynn ak birlesdiriji sahalary
bolmayar.

Her bil diwiinden iki gorniisli
sahalar ayrylyarlar:

1) postganglionar siiymleri saklayan, ¢al birlesidirji sahalar, bil onurgabeyni
nerwlere ugradylyanlar;

2) bil icgos nerwler (nn. splanchnici lumbales) olar hem preganglionar, seyle
hem postganglionar nerw siiymler bolup, garyn (i¢) Oriimi we agzalar
(damarlar) wegetatiw Oriimler (dalak, asgazan, bowrek, bowrekiisti)
ugradylyarlar.

Simpatik siitiinin ¢anaklyk boliimi diwlinara sahalar bilen birlesip,
hersiniil 6lcegleri 5 mm ¢enli, ik gorniisli, dort tiirre diiwiininden emele gelipdir.
Turre diiwiinler tiirrdnin ¢anaklyk {istiinde, canaklyk desiklerden i¢- gapdalda
yerlesyarler. Asakda sagky we c¢epki simpatik siitiinler yakynlasyarlar we birinji
uja onurganyn oOnki ustiinde gutaryarlar. Canaklyk boslugynda turre simpatik
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diiwiinlerden 6nde goni igege yerlesip, ondan yag oOyjiiklik gatlagy we canaklyk
yorkasynyn (fassiyasynyi) diwar yapragy bilen ayrylyandyr.

Edil bil boliiminddki yaly, simpatik siitiinleriii sagky we ¢epki taraplarynyn
diiwiinleri arasynda kese birlesmeler bolyarlar. Turre diiwiinlerden iki gorniisli
sahalar ayrylyarlar: 1) ¢al birlesdiriji sahalar, olaryn diiziminde diiwiinden soniky
simpatik siiymler tiirre we uja onurgabeyni nerwlere ugradylyarlar. Bu nerwlerii
duziiminde simpatik siiymler, somatik tiirre nerwlerii sahalanyan tdoweregine
ugradylyarlar; 2) tiirre i¢gos nerwler (nn. splanchnici sacrales), olar yokarky we
asaky garynasty (¢canaklyk) wegetatiw Oriimlere dowam edyérler; 3) agza sahalar
(rr. viscerales) — kici canaklygyn agzalaryna we damar oriimlerine.

Garyn boslugyn we canaklygyn wegetatiw oriimleri.

Garyn boslugynda we canaklyk boslugynda wegetatiw diiwiinlerden we
olary birlesdirydn nerw siiymlerii desselerinden duryan, olgegleri boyunca durli
wegetatiw nerw Oriimleri yerlesyérler.

Wegetatiw diiwiinlerde efferent yolun ikinji neyronlaryn bedenleri yerlesip,
olaryn Oslintgileri (postgangleonar siiymler) bu Oriimlerden igcki agzalara we
damarlara olaryi nerw tipjlingiligi licin ugradylyarlar.

Garyn boslugynyn inl iri wegetatiw Orlimleriniii biri  garyn aorta oriimi
(plexus aorticus abdominalis) bolup, aortada yerlesydr we onun sahalaryna
dowam edyarler.

Garyn (i¢) oriimi (plexus coeliacus) garyn aorta Oriimin dliziiminde
dhmiyeti boyuncga il iri we it wajyp bolup, ony “gilines Oriimi” ya-da ‘“‘garyn
boslugyn beynisi” diyip atlandyryarlar (65-nji surat).
65-nji surat. Garyn (i¢) orumi.
l-gangl. coeliacum (¢epki); 2- plexus
suprarenalis; 3-gangl. aortorenale (¢epki); 4—
gangl. mesenterium  superius; S-plexus
intermesentericus; 6-gangl. aortorenale
(sagky); 7-plexus renalis; 8-gangl. coeliacum
(sagky); 9-truncus vagalis posterior; 10-n.
splanchnicus major; 11-truncus vagalis
anterior.

= Oriim aortanyfi garyn boleginifi otiki
istiinde, garyn (i¢) siitiinin towereginde
yerlesyér. Garyn (i¢) Orlimi birnége iri

diwiinlerden (kopleng bds) we bu diiwiinleri birlesdirydn kopsanly sahalardan
duryar. Garyn (i¢) Orimin diiziimine garyn (i¢) siitiininden sagda we c¢epde
yerlesyan, yarymay gorniisli iki garyn (i¢) diiwiinler giryarler.

Cepki garyn diwlini aorta, sagky-bagryn asaky iistiine, onde-asgazanasty
mizin kellejigi yatyar. Garyn (i¢ Oriimin diiziimine seyle-de iki aorta-bowrek
diiwiini  giryirler, olardan hersi tabyn bowrek arteriyanyn aortadan ayrylyan
yerinde, we bitay yokarky ¢oz diiwiini, adybir arteriyanyn baslangyjynda yatyar.
Garyn (i¢) 6riimine sagky we c¢epki uly we ki¢i icgos nerwler, simpatik siitiinini bil
diiwiinlerden bil iggos nerwler gosulyarlar. Garyn (i¢) Orlimine, yone ondan
lizlilmén (tranzit) gecydn aylanyp yordn (azasan) nerwiil yzky siitiiniil siiymleri,
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seyle-de sagky diafragmal nerwin duyujy siiymleri gosulyarlar. Garyn (i¢) Oriimiii
diiwiinlerinden postganglionar simpatik nerw siiymleri saklayan nerwler ayrylyp,
olar damarlar bilen bilelikde agzalara ugradylyarlar. Damarlarynn towereginde
yerlesip, seyle atlandyrylyan damar (periarterial) wegetatiw ériimler emele
gelyarler.

Kopsanly sahalar garyn (i¢) Orlimine we onuil sahalaryna baryp, umumy
bagyr, dalak we cepki asgazan arteriyalaryn towereginde adybir Oriimleri emele
getiryérler. Agza Orlimler dykyz (parenhimatoz) agzalaryn gan damarlarynyi
towereginde we agzalaryn birlesdiriji dokuma esasynda (stroma) yerlesyérler.

Boslukly (i¢gos) agzalaryn nerw oriimleri: asgazanda, inge we yogyn
icegelerde seyle-de Ot haltada — agzalaryn diwarlarynyil gatlaklarynyii arasynda
yatyarlar. Seylelikde, serozasty, etara (muskulara) we nemliasty oriimler seljerilip,
agzalaryn we mazlerin diwarlaryndaky etlerin (muskullaryil) nerw iipjiingiligini
amala asyryarlar. Her garyn (i¢) diiwiinden bowrekiisti méizlere sahalar ayrylyp,
jiibiit bowrekiisti oriimi emele getiryar.

Bowrekiisti sahalarynn diiziiminde bowrekiisti mézlerin beyni maddasyny
nerw bilen {ipjiin edydn, preganglionar nerw siiymleri bolyarlar. Seylelikde,
bowrekiisti mézlerin beyni maddasy wegetatiw nerw ulgamynyn diiwiinleri bilen
umumy gelip ¢ykysy bolyanlygy ii¢in, islendik beyleki agzalardan tapawutlykda
preganglionar simpatik stiymlerin hasabyna goniimel nerw {ipjiin¢iligini alyar.

Hususy garyn aorta oriimi garyn (i¢) oriminii goniimel dowamy bolup
duryar. Plastinka gorniisli nerw siiymlerden we diiwiinlerden duryan, aortanyn onki
ustiinde yokarkydan td asaky ¢0z arteriya c¢enli yerlesyarler. Garyn aorta oriimi
bowrek damarlara inge sahalary berip, olaryn adwentisiyasynda jiibiit bowrek
oriimi emele gelirydar. Bowrek orlimi emele getirméige seyle-de simpatik siitiinin
bil boliimininn yokarky diiwiinleriniii sahalary gatnasyarlar. Bowrek Oriiminde
hemise bir-iki has iri diiwiin we kop sanly mayda diwiinler dus gelyirler. Iri
bowrek diiwlinler bowrek arteriyadan 6iide we yzda yerlesyérler. Bowrek oriimi
adybir arteriyanyn sahalary boyunca bowrege bowiisyir, seyle-de pesewakara
(siyidikakara) gecip, pesewakar oriimi emele getirmédge gatnagyar.

Garyn aorta Orlimin sahalary jyns mézlerin gan damarlaryny ugradyarlar.
Erkeklerde yumustga arteriyanynn ugry boyunca yumurtga oriimi yerlesip,
ayallarda —yumurtgalyk arteriyanyn ugry boyunca kici ¢anaklyga yumurtgalyk
oriime goyberilyar.

Yokarky ¢6z diiwiinifi, seyle-de garyn aorta Sriimiii sahalary yokarky ¢oz
arteriya gecip, yokarky ¢oz oriimi (plexus mesentericus superior) emele getiryar.
Topografiki taydan yokarky ¢6z 6riim yokarky ¢6z arteriyanyn esasynda, birinji bil
oniurganyn deniinde yerlesydr. Bu oriim icege we aylawly (gursawly) arteriyalara
dowam edip, ince, kor, galyjy we kese aylawly (gursawly) icegelere yetip, olaryn
diwarlarynda serozasty, nemliasty we etara (muskulara) wegetatiw Oriimler
bolyarlar.

Garyn aorta Oriiminit dowamy, ¢6z arteriyalarynl arasynda yerlesip, adybir
arteriyanyn we onuil sahalarynyn ugry boyunca gidyin, asaky ¢oz oriimi (plexus
mesentericus inferior) bolup duryar. Arteriyanyn baslanjygynda asaky ¢6z diiwiin
bolyar. Bu oOriime seyle-de simpatik siitiinin yokarky bil diiwiinlerden nerw
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sahalary diisyérler. Asaky ¢Oz arteriyanyn sahalary boyunca bu 6riimin nerwleri
sigma gorniisli, iniji we kese aylawly igegelerinn ¢ep yarysyna yetip, sol yerde
olaryii diwarlarynda oOriimleri emele getiryirler. Asaky ¢6z Oriimden adybir
arteriyany ugradyan yokarky gonicege oriim baslanjygyny alyar.

Garyn aorta Oriimi umumy yanbas arteriyalara sagky we cepki yanbag
oriimler gorniisinde dowam edip, seyle-de birndce has iri nerwleri berip, olar
yokarky garynasty oriime (plexus hypogastricus superior) gecyirler (66-njy
surat).
66-njy surat. Canaklygyn wegetatiw
oriimleri, gapdaldan gorniisi.
1-plexus hypogastricus superior; 2-n.
hypogasticus; 3-plexus hypogasticus inferior; 4-
plexus vesicalis; 5-plexus prostaticus; 6-nn.
cavernosi penis; 7-nn. splanchnici pelvini.

Bu Ortim aortanyn oOnki {istiinde, onun
bolinmesinden (bifurkasiya) son — asaky
bil onurgalaryin bedenlerinde we tiirrede
yerlesendir. Yokarky garynasty 6riim
plastinka gorniisli bolup, nerw siiymleriii
yvasy desselerinden duryar. Bu Oriime
seyle-de sagky we c¢epki simpatik
sitlinlerin asaky bil we {i¢ yokarky tlirre
diiwtinlerin 1¢gos nerwleri gosulyarlar.
Sommakdan (mys) az-kem asak
yokarky garynasty oriim iki desse nerwlere

(sagky we cepki garynasty nerwler) boliinydar. Garynasty nerwler garyn
perdesinden (bryusina) yzda kici ¢anaklyk boslugyna goyberilydr we jiibiit asaky
garynasty oriimi (¢anaklyk 6riim) emele getiryérler.

Asaky garynasty oriim (plexus hypogastricus inferior) simpatik siitiinin
tiirre boliiminin diiwilinlerinden gelydn sahalardan, canaklyk (parasimpatik) i¢gos
nerwleriil siiymlerden emele gelipdir. Sagky we ¢epki asaky garynasty ériimleri
kici canaklygyn yzky diwarynda yerlesendirler. Erkeklerde oriimin i¢gapdal bolegi
goni igegdnin ampilasynyn (ginelme) dasgapdal iistiine yatyp, oniden tohum
gabarcyklaryna cenli yetyir. Oriim pesew halta we tohum mize pesew halta,
tohum midizi we beyleki agza oriimler gorniisinde dowam edyér. Ayallarda asaky
garynasty Orim seyle-de goni icegeden gapdalda yerlesip, Ofiden yatgynyi
boyunjygyna we waginanyn giimmezine yatyp (vatgy-wagina oriimi) emele getirip,
pesew halta gegyir. Asaky garynasty oriimini das-gapdal gyrasy ki¢i ¢anaklygyn iri
damarlaryna yetydr. Asaky garynasty Ortiminn diwiinleri dirli 6lcegde we
gorniisde bolyarlar. Diiwiinlerden basga, nerw desselerde kop ayratyn neyronlar
bolyar.
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WEGETATIW (AWTONOM) NERW ULGAMYNYN
PARASIMPATIK BOLEGI

Wegetatiw  (awtonom) nerw ulgamyn parasimpatik bélegi (pars
parasympatica) kelle we tiirre boliimlerine boliinyar. Kelle boliimine wegetatiw
manyzlar we gozi hereketlendiriji (III jiibiit), yiiz (VII jiibiit), dil-bolkurdak (IX
jiibiit), we aylanyp yorédn (azasan) (X jiibiit) nerwlerin parasimpatik stiymler, seyle-
de kirpikli, ganat-kentlewiik, asaky &nasty, dilasty, gulak we beyleki diiwiinler we
olaryn sahalary degislidirler (67-nji surat).

67-nji surat. Gozyas we tiiykiilik

maizlerin, kellanin nemli
bardalarynyn we goz bibeneginin
s T : damarly perdesinin  etlerinin

(muskullarynyn) parasimpatik
nerw lipjiing¢iliginin shemasy.

1- n. oculomotorius accessoriusl; 2-gangl.
trigeminale; 3-nucl. salivatorius superior;
4- nucl. salivatorius inferior; 5-n.vagus; 6-
n. tympanicus; 7-gl. parotidea; 8-chorda
tympani; 9-gangl. submandibulare; 10-gl.
submandibularis; 11-gl. sublingualis; 12-
gangl. oticum; 13-n. petrosus minor; 14-n.
petrosus major; 15-ganlg. Pterygopa-
latinum; 16-r. communicans (cum n.
zygomatico); 17-m. ciliaris;  18-m.
sphinter pupillae; 19-gl. lacrimalis; 20-
nn. ciliares breves; 21-gangl. ciliare; 22-
radix oculomotoria (parasympathicus).

Parasimpatik bolegin tiirre béliimi oniurga beyninin 11, Il we IV tiirre segmentlerin
(S,-S,) tiirre parasimpatik maiyzlar, i¢cgos ¢anaklyk nerwler, olaryn sahalary bilen
parasimpatik ¢anaklyk diiwiinler emele getiripdir.

Gozi hereketlendiriji nerwin parasimpatik bolegi gosmaca (parasimaptik)
manyzdan, kirpikli diiwunden we Oyjiiklerin Osiintgilerinden durup, olaryn
bedenleri su manyzda we diwiinde yatyarlar. Go6zi hereketlendiriji nerwin
gosmaga manzynyi Oyjiikleriniii aksonlary, ortaky beyninini gapagynda yerlesip,
IIT jiibiit kelleganak nerwlerin diiziiminde preganglionar siiymler gorniisinde
gecydrler. Bu siiymler goézhana boslugynda gozi hereketlendiri nerwin asaky
sahasyndan goézi hereketlendiriji kokjagaz (kirpikli diiwilinini gysga kokjagazy)
gorniisinde ayrylyp, kirpikli diiwiine onuil yzky boleginden giryérler we onun
oyjiiklerinde gutaryarlar.

Kirpikli diiwiin (ganglion ciliare), yasy, uzynlygy we galyilygy 2mm
golay, yokarky gozhana ysynyn (yargygy) yanynda, goriis nerwinl das-gapdal
yarym toweregininl yag oyjlkliginiii jimmiisinde yerlesyar. Bu diiwiin wegetatiw
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nerw ulgamynyil parasimpatik bodleginiii ikinji neyronlarynn bedenlerinii
toplumyndan emele gelipdir.

Preganglionar parasimpatik siiymler kirpikli bedenin oyjiiklerinde sinapslar bilen
gutaryarlar. Postganglionar nerw siiymler ii¢-bds gysga Kkirpikli nerwlerin
diiziiminde kirpikli diwiinin 61iki boleginden ¢ykyp, goziin bédbeneginin yzky
bolegine ugrayarlar we ona syzyp gecyarler. Bu siiymler kirpikli eti (muskuly) we
gorejin gysgyjyny (sfinkterini) nerw bilen {ipjlinlesdiryérler.

Kirpikli diiwlinden {iziilméin (tranzit) gecyédn sliymler, umumy duyujylygy
(burun-kirpikli nerwint sahalary) gecirydn, kirpikli diiwnin uzyn (duyujy)
kokjagazyny emele getiryérler. Diiwiinden tranzit simpatiki postganglionar
stiymler (icki uky oriimden) gecyérler.

Yiiz nerwili parasimpatik bélegi yokarky tiiykiilik bolip cykaryjy
manyzdan, ganat-kentlewiik, asaky é&nasty we dil asty diwlinlerden we
parasimpatiki nerw siiymlerden duryar. Koprinit gapagynda yerlesyédn, yokarky
tiykiilik boliip ¢ykaryjy manzyn oOyjiklerinii aksonlary, preganglionar siiymler
gorniisinde yuz (aralyk) nerwint diiziiminde gegyirler. Yiiz nerwini dyzjagaz
boleginde parasimpatik siiymleriii bolegi uly dasly nerw gorniisinde ayrylyar we
yuz kanaldan c¢ykyar. Uly dasly nerw (m.petrosus major) cekge siinkiin
piramidasynyn adybir kesinde yatyp, son yyrtyk desigi dolduryan siiymli
kekirdewiigi bowusyir we ganatgorniisli kanala giryar. Bu kanalda uly dasly nerw
simpatik cun dasly nerw bilen bilelikde ganatgorniisli kanalyn nerwini
(n.canalis pterygoidei) emele getiryarler we ganat — kentlewilk diiwiine
(ganglion pterygopalatinum ugradylyar.

Olgegi 4-5 mm bu diiwiin, nidogry gomiisli, ganat-kentlewiik oyda, yokarky
an nerwden asakda we i¢cgapdalda yerlesyar. Bu diiwiininl 6yjiiklerinin ostlintgileri —
postganglionar parasimpatik stiymler — yokarky &n nerwe gosulyarlar we onun
sahalarynyii duziiminde dowam edyédrler. Duluk nerwden parasimpatik nerw
siymler duluk nerw bilen birlesdiriji saha arkaly gézyas nerwe gecyir we
gbzyas mizi nerw bilen {ipjiinlesdiryérler. Ondan basga, nerw siliymler ganat-
kentlewiik diiwiinden onuni sahalary arkaly (burun-kentlewiik, uly we kigi
kentlewiik, yzky dasgapdal burun nerwleri, bokurdak saha) burun boslugynyn
nemli bardasyndaky mazleri, kentlewiigi we bokurdagy nerw bilen
tpjlinlesdirméige ugradylyarlar.

Uly dasly nerwin diiziimine girmedik, preganglionar parasimpatiki
siymlerin sol bolegi, onunl beyleki—gulak perde Kirsi (chorda tympani)
sahasynyn duziiminde yuz nerwden ayrylyar. Gulak perde kirsi dil nerwe
birlesenden soni (“Ugiirdik (iigsahaly) nerw” seret) parasimpatik siiymler onufi
duziiminde asaky dnasty we dil asty diiwiinlere baryarlar.

Asaky dnasty diiwiin (ganglion submandibulare), nddogry gorniisli dlcegi
3-3,5 mm, dil nerwin siitiinin astynda asaky anasty tliykiilik mézin i¢gapdal
istiinde yerlesendir. Asaky dnasty diiwiinde parasimpatik nerw Oyjiiklerin
bedenleri yerlesip, olaryn Osiintgileri (postganglionar nerw siiymler) miz sahalaryn
duziiminde agsaky é&nasy tliykiilik méze, onun sekretor (oniim Ondiiriji) nerw
ipjiinciligine ugradlyarlar.
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Dil asty diiwiin (ganglion sublinguale), hemiselik dil, dilasty tiiykiilik
mazin dasky tistlinde yerlesyédr. Asaky anasty diiwiine seredende onun oOlgegleri
ki¢i bolyar. Dil asty diiwiine dil nerwden diiwiin sahalary gosulyp, ondan adybir
tiiykiilik mdze méz sahalar ayrylyarlar.

Dil-bokurdak nerwin parasimpatiki bolegi asaky tiiykiilik boliip ¢ykaryjy
manyzdan, gulak diiwiinden we olaryn dyjiiklerinde yerlesen Osiintgilerden emele
gelipdir. Siiyri beynide yerlesydn asaky tlykiilik boliip c¢ykaryjy manzyn
aksonlary, dil-damak nerwin diiziminde boyuntyryk desigi arkaly kellecanak
boslugyndan ¢ykyarlar. Boyuntyryk desigin asaky gyrasynyn deninde diiwiinden
onki parasimpatik nerw siiymler gulak perde nerwin (n.tympanicus) diiziiminde
ayrylyp, gulak perde boslugyna syzyp, sol yerde oriim emele getiryérler. Son kigi
dasly nerw kanalynyn ysy arkaly adybir (kici dasly nerw — n.petrosus minor)
gornlisinde bu siiymler gulak perde boslugyndan ¢ykyarlar. Bu nerw yyrtyk
desigin kekirdewiigi arkaly kelleganak boslugyny taslap, gulak diiwiine gosulyp,
preganglionar nerw siiymler gulak diiwiinin 6yjliklerinde gutaryarlar.

Gulak diiwiini (ganglion oticum), tegelek gorniisli, 6lgegli 3-4 mm, siiyri
desigin astynda asaky dn (eniek) nerwin i¢-gapdal {iistiine yatyar. Bu diiwiin
parasimpatik nerw Oyjiiklerin bedenlerinden emele gelip, olaryil postganglionar
siymleri gulak-cekge nerwin gulakyany sahalaryn diiziiminde gulakyany tiiykiilik
maze ugradylyarlar.

Aylanyp yorin (azasan) nerwii parasimpatik boélegi aylanyp yordn
(azasan) nerwin yzky (parasimpatik) manyzdan, agza wegetatiw Oriimlerin
diiziimine girydn kopsanly diiwiinlerden, manyzda we bu diiwiinlerde yerlesyédn
oyjiklerin osiintgilerinden duryar. Siiyri beynide yerlesyan aylanyp yoran (azasan)
nerwin yzky manzynyn Oyjiklerinin aksonlary onunl sahalarynyn diiziiminde
gidyarler. Preganglionar sliymler agzayany we agzai¢i wegetatiw oriimlerin (yiirek,
gyzylodek, oOyken, asgazan, icege we beylekiler) parasimpatik diiwiinlere
gosulyarlar. Agzayany we agzaig¢i Oriimlerin parasimpatik diiwiinlerinde efferent
yoluii ikinji neyronyn Oyjiikleri yerlesyirler. Bu Oyjiklerin  Osilintgileri
postganglionar siiymleriii desselerini emele getirip, boynufl, gursagyn we garnyn
icki agzalarynyn yylmanak etlerini (muskullaryny) we mézlerini nerw bilen iipjiin
edyiérler.

Wegetatiw nerw ulagmynyn tiirre boliimifi parasimpatik bélegi onurga
beyninin II-IV tiirre segmentlerin dasgapdal aralyk maddada yerlesyan, tiirre
parasimpatik manyzlar, seyle-de c¢anaklyk (parasimpatik) diiwiinler we olaryn
oyjiklerinde yerlesyan Osiintgiler bolup duryarlar. Tiirre parasimpatik manyzlaryn
aksonlary onki kokjagazlaryn diiziiminde onurga beyniden ¢ykyp, sonl tiirre
onturgabeyni nerwlerin onki sahalarynyn diiziiminde gidyérler. Canaklyk tiirre
desiklerden cykandan sofi, ¢anaklyk icgos nerwleri (nn.splanchnici pelvini)
emele getirip, olar ayrylyarlar. Bu nerwler asaky garynasty Oriimin parasimpatik
diiwilinlerine we kici ¢anaklyk boslugynda yerlesyén icki agzalaryn yanynda yatyan
wegetatiw  Orlimlerin  diiwiinlerine gosulyarlar. Bu diiwiinlerin  dyjiiklerinde
canaklyk i¢-gos nerwlerin preganglionar siiymleri tamamlanyarlar. Canaklyk
diiwilinlerin oyjiiklerinint Osiintgileri postganglionar parasimpatik siiymler bolup,
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agzalara ugradylyarlar we olaryii etlerini (muskullaryny) we maézlerini nerw bilen
lipjliin edyarler.

WEGETATIW (AWTONOM) NERW I"JLGAMYNYN
WARIANTLARY WE NADOGRY OSUSLERI
(ANOMALIYALARY)

Simpatik siitiinin yokarky boyun diiwiini gorniisi we Olcegi boyunca
durnuksyzdyr. Ol kéte sahalar bilen birlesen ii¢ diiwiine (aralyk diiwiinlere)
boliinendir.

Yokarky boyun yiirek nerw simpatik siitinden baslanyp bilyar. Kopleng
yokarky boyun yiirek nerw, nerwinn sahalary, simpatik siitiinin asaky boyun
diiwiinii sahalary bilen birlesendir.

Simpatik siitiinin boyun boéliimi kite ikilenyar. Ortaky boyun diiwiin
kopleng birlesdiriji saha bilen 6z tarapyndan diafragmal nerwi baglanysdyryar.
Boyun — dos (yyldyzly) diiwiin kite ikilenyar, seyrek ticelydr, kite diafragmal
nerw bilen birlesdiriji saha emele getirydr. Dasky uky oriim ganat-kentlewiik
diiwiine sahalary berip bilyér.

Gosmaca yokarky ya-da asaky kirpikli diiwiinlerin bolmaklygy bellenilyar.
Kirpikli diiwiinin uzyn kokjagazlary (diiwiine ¢enli parasimpatik siiymler)
tgtlirdik (iigsahaly) diiwiinden, marilay nerwin baslangy¢ bdleginden ya-da (6rdn
seyrek) gozyas nerwinden baslangyjyny alyarlar.

Simpatik siitliniit dos diiwiinlerinin sahalary 5-den ti 13 ¢enli bolup bilyar.
Kopleng birinji dos diiwiinden asaky boyun yiirek nerwe birlesdiriji saha ayrylyar.

Uly ic-gos nerw kite ikinji we tglinji dos simpatik diiwiinlerden
baslanjygyny alyar. Aorta dos (gursak) oriim kopleng yzky 6yken 6riimi bilen
baglanysyklydyr. Ahyrky bil we birinji tlirre oflurgalarynl aralygynyi defiinde kéte
simpatik siitliniii arasy boliinyér. Simpatik siitiinde bil diiwiinlerini sanlary 1-den 7-
a cenli, tiirreleriniki — 2-den 6-a ¢enli (kdpleng 4 diiwiin) sahsy lytgeyar.

DUYGY AGZALAR
GIRIS

Dagky tasirden energiyany kabul edip, ony nerw impulsyna owiirip we ol
impulsy beynd gecirydn anatomiki emele gelmelere (apparatlara) duygy agzalar
diyilip atlandyrylyarlar.

Dirli hilli dagky tésirleri deri ortiigi, duygy agzalar: goriis agzasy
denagramlyk-esidis agzasy, ys alys we tagam duygy agzalar kabul edyérler. Duygy
agzalaryn komegi arkaly beynd gecirijilige we kesgitlemédge ukyply hésiyeti we
giiyji boyunca bir hili bolmadyk dagky tésiri nerw impulsyna éwriilmegine, adamy
dasky gursawa ugrukdyryp, olara 6zlerinifi sol we beyleki tisirleri bilen jogap
beryar. Kabir dasky tésirler adam bedenine abzallar (kontakt duyujylyk) bilen
bolan goniimel galtasmasyny kabul edyirler. Deride yerlesydn duyujy nerw
sonllary galtasmany, basysy (taktil duyujylyk), agry tdsirini we dasky gursawyi
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temperaturasynyii (agry we temperatura duyujylyk) tdsirligini duyyarlar. Dilin
nemli bardasynda yerlesydn tagam agzasynyn yorite duyujy enjamlary iymitifi
tagamyny kabul edyérler. Beyleki dasky tasirleri beden aralykdan (distant
duyujylyk) tutyar.

Seyle isi (funksiyany) yoritelesdirilen duygy apparatlary bolup duryan
duygy agzalar yerine yetiryarler. Goriis agza yagtylygy, esidis agza sesi tutup,
defiagramlyk agza - gifiislikde bedenifi (kelldnifi) yagdayynyn iiytgeyisini, yslary-
ys alys agza kabul edyér. Duygy agzalarynyfi dagsky gursaw bilen 6zara tésirinin
hakykaty duygy apparatlaryn yoriitelesdirilen nerw Oyjiiklerinifi dasky diiwiingek
yapragyndan (ektodermadan) gelip ¢ykanlygy hakyndaky oOziinifi diisiinjesini
tapyar. Duygy agzalar dasky gursawyn yagdayynyn {ytgeysinde, bedenii
uygunlasmagynyn dowamynda Oslipdirler, durklanypdyrlar, merkezi nerw
ulgamynyn ¢ylsyrymlasmagy we Osmegi bilen 6zara baglangykda olaryfi gurlugy
we is1 (funksiyasy) c¢ylsyrymlasypdyr. Kelle beynisinifi 0smegi bilen deneger
duygy agzalar Osyérler. Duygy agzalaryfi gabykasty nerw merkezleri bilen
saklanylyp galan we Oslip yetisen nerw baglansyklarynyfi gatnagsmagynda
“awtomatik™ (bizifi afiymyzdan 6zge) reflektor isleri amala asyrylyarlar we uly
beyninifi gabygy bilen baglansyklary yiize cykarylyarlar. Yeke uly beyninii
gabygynda dasky tdsirler barlanylyarlar, bedenifi dasky gursaw bilen 0©zara
gatnasyklaryna an yetirilyar.

Duygy agzalar yeke dasky tésirleri kabul edyirler. Olaryii yokary barlagy
uly beyninifi gabygynda bolup gecip, duygy agzalaryin kelle beynisi bilen
baglanysdyryp duryan nerw siiyiimleri (newrleri) arkaly ofia nerw impulslary
baryarlar. J.P.Pawlow duygy agzalary, olaryn gifiisleyin diijiinjesinde analizatorlar
diyip totdnden aytmandyr.

Her bir analizatorlar 6z igine:

1) gyraky (¢etki) apparaty, dasky tésiri (yagtyny, sesi, tagamy,
galtagsmany) kabul edyér we olary nerw impulsyna owiiryan;

2)  geciriji  yoly, ol arkaly nerw impulsy tabyn (anyk) merkezine
getirilyér;

3)  nerw merkezi, uly beyninifi gabygynda (analizatoryii gabyk soily).

Duygy agzalardan uly beyniniii gabygyna nerw impulslary gecirydn gegiriji
yollary kelle we ofiurga beynisinifi uzyn (proyeksion) ekstraseptiw duyujy yollaryi
toparlaryna degislidirler. Duygy agzalaryfi komegi arkaly adam dasky diinya
barasynda &@hli taraplayyn habary alyp, bizi gursap duryan abzallar we hadysalar
hakyndaky takyk diislinjani emele getirip Owrenyar we ony bilydr. F.Engels duygy
agzalary beyninifi “ifi yakyn guraly” diyip atlandyrypdyr.

Duygy agzalaryni komegi arkaly adam dasky diinyani “duyyar”. “Duymak-
hakykatdan afiyn dagky diinyd bilen gonlimel baglansygy bolup, dasky
gyjyndyrmany energiya dwiirmek anyn hakykatydyr (faktydyr)”.

Duygy agzalaryn gatnagsmagynda bedenifi dasky gursaw bilen 6zara tasiri
netijjesinde  dagsky dinydnii hakykaty adamyf afiynda serpikdirilyér
(serpikdirmegiii lenin nazaryeti); adam dasky téisirlere 6ziinifi gatnasygyny diiziip,
olaryn her bir yagdayyna anyk hereketler (isler) bilen jogap beryir.
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GORUS AGZASY

Goriis agzasy, organim visus, adam durmusynda onufi dasky gursaw bilen
gatnasygynda wajyp orun tutyar. Ewolyusiya hadysasynda ol haywan bedenifi
ustiindaki yagty-duyujylyk oyjliklerinden ti ¢ylsyrymly gurlusly agza g¢enli yoly
gecip, yagty dessesinifi ugryna hereketi amala asyrmaga ukyply, gara-ak we refkli
sekili kabul edip alyan g6z almasynyn yzky diwarynyil jimmiisinde yatyan yoriite
yagty duyujy Oyjiiklere ugradyar. Adamda goriis agzasy kémilligine yetip, dasky
diinyédnin suratlaryny saygaryp, yagtylyk gyjyndyrmany nerw impulsyna owiirip,
uly beyninifi gabygynda yokary analiz amala asyryar.

Goriis agzasy gozhanada yerlesip, ofla goz we goziii komekei agzalary
giryarler.

Goz

Goz, oculus (grek. ophthalmos), gozun babeneginden we goriis nerwi bilen onufi
bardalaryndan duryar. Goéziiii babenegi, bulbus oculi, tegelek gorniisli bolyar.
Onda oinki we yzky polyuslary (polus anterior et polus posterior) seljeryirler.
Birinjisi buynuzly perdinin has ¢ykyp duran nokadyna gabat gelyar, ikinjisi gozin
babeneginden goriis nerwif ¢ykyan yerinden das-gapdalda yerlesyir. Bu nokatlary
birlesdiryin ¢yzyk goziiii dasky oky (axis bulbi externus) diyip atlandyrylyar, ol
takmynan 24 mm barabardyr we goOziin bdbeneginin meridian tekizliginde
yerlesyar.

GOz bédbeneginin icki oky, axis bulbi internus (buynuzly perdinin yzky
istiinden torly perdesine ¢enli), ol 21,75 mm defidir. Igki okufi has uzyn
bolmaklygy yagtylyk sohlelerin goziin bibeneginde dowiilenden sofi, olar torly
perddnin oniinde fokusda toplanyarlar. Zatlaryn seyle gowy goriinmekligi yeke
yakyn aralykda bolup bilyér (yakyndan goriijilik-miopiya; grek. myops-¢iiyjeryan
g6z). Yakyndan goryénlerin fokus aralygy goZ bibeneginifi icki okundan
gysgadyr.

Eger-de goziin biabeneginiii igki oky otnositel gysga bolsa, onda yagtylyk
sOhleleri dowiilenden sofl torly perddniii yzynda fokusa toplanyarlar. Uzakdan
gorljilik  yakyndan gorijilikden gowy (uzakdan goriyjilik, hipermetropiya; grek
metron-6l¢eg, ops-(bas. opos) -goriis). Fokus aralygy uzakdan goriijilerinki goziin
babeneginin icki okundan uzyndyr. Goziin bibeneginiii dik (vertikal) 6lcegi —23,5
mm, kese Olgegi —23,8 mm dendir. Bu iki 6l¢eg ekwator tekizlikde yerlesyérler.

Goziin bibeneginin goriis oky (axis opticus) seljerilip, ol onufi 6fiki
polyusyndan torly perddnin merkezi oyuna c¢enli uzalyp ge¢ydn- has gowy
gorijilik nokadydyr (68-nji surat).

Goziin bédbenegi perdelerden (bardalardan) durup, olar goziifi mafiyzyny
(ofiki we yzky kameralaryfi suwly yzgary, goz jowheri, ciiyse gorniisli beden)
gursayarlar. Ug perde: dasky fibroz perde, ortaky damarly we igki duyujy perdeler
seljerilyarler.

Goziin bibeneginin fibroz perdesi, tunica fibrosa bulbi, gorayjy isini
yerine yetirtydr. Onufl 6nki bolegi dury we buynuzly perdesi diylip, uly yzky

......
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68-nji surat. Goziin bidbeneginin
kese kesimi (shemasy).
Kirpikli etin (muskulyn)
yygrylmagynda we gowsamagynda
gz jowherinin egreminin iiytgeysi
gorkezilendir.
1 — cornea; 2 — camera anterior bulbi; 3 —
lens; 4 —iris; 5 — camera posterior bulbi;
6 — conjunctiva; 7 — m.rectus lateralis; 8
—sclera; 9 — choriodea; 10 —retina; 11 —

fovea centralis; 12 — n.opticus; 13 —
excavatio disci; 14 — axis bulbi externus;
15 — mrectus medialis; 16 — goz

babeneginin kese oky; 17 — corpus
ciliare; 18 — zonula ciliaris; 19 — axis
opticus.

Buynuzly perde bilen skleranyil aragégi bolup, skleranyi cuii dil tegelek
(sirkulyar) kesi, sulcus sclerae hyzmat edydr. Buynuzly perde, cornea, goziiii
dury gursawlarynyfi birisi bolup duryar we damarlary bolmayar. Ol o6iiden
pokgeren we yzdan oyylan sagat aynasy gorniisinde bolyar. Buynuzly perdinin
diametri — 12 mm, galyfilygy — 1 mm golayrakdyr. Buynuzly perdinifi c¢etki
(periferik) gyrasy (limb), limbus (corneae), skleranyii 6fiki boliimine goyulan
yaly bolup, buynuzly perde ofia gecyar.

Gozun agy (sklera), sclera, dykyz siliyiimli birlesdiriji dokumadan duryar.
Onuii yzky boleginde kop sanly desikler bolup, olardan goriis nerwifi stiyiimlerinifi
desseleri ¢ykyarlar we damarlar gecyarler. Goriis nerwil ¢ykyan yerinde gozin
agynyn galyfilygy 1 mm golay bolup, goziin babenegininn ekwator boleginde we
ofiki boleginde- 0,4-0,6 mm diizydr. Buynuzly perde bilen aragdkde goziin agynyn
jimmisinde dar tegelek kanal, ol wena gany bilen doldurylan- goziin agynyn
(skleranyfi) wena sinusy (boslygy), sinus venosus sclerae, ya-da slemmow kanal
yatyar.

Goziin bibeneginin damarly perdesi, tunica vasculosa bubli, gan
damarlara we pigmenta baydyr. Ol goniimel goziin agynyn (skleranyfi) icki
istiinde yatyp, onuil bilen goriis nerwini goziii babeneginden c¢ykyan yerinde we
gozin agy bilen buynuzly perdinin aracaginde berk bitisydar. Damarly perdede
(bardada) ti¢: hususy damarly perde, kirpikli beden we édlemgosar bolekleri
seljerilyarler.

Hususy damarly perde, chorioidea, goziin agynyn uly yzky bdélegini ortiip,
gorkezilen yerlerden basga onun bilen gowsak bitisip, icinde perdelerifi aralygynda
bolyan, seyle atlandyrylyan damaryany giiisligi, spatum perichoroidale,
cikleyar.

Kirpikli beden, corpus ciliare, damarly perdinifi galyfilasan orta bdlegini
diiziip, tegelek oklawjyk gorniisinde, buynuzly perddnii goziini agyna geg¢yin
boleginde, dlemgosardan yzda, onuil kirpikli gyrasy bilen kirpikli bedeninl bitisyan
yerinde yerlesydr. Kirpikli bedenifi yzky boliimi - kirpikli tegelegi, orbiculus
ciliaris, ini 4 mm galyfilasan sirkulyar zolak gorniisli bolyar we hususy damarly
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perdd gegyar. Kirpikli bedenini 61iki bolegi 70 golay radiar ugrukdyrylan, sonlary
yognalan, her birinifi uzynlygy 3 mm ¢enli — Kkirpikli osiintgilerden, processus
ciliares, esasan hem gan damarlardan we kirpikli ti¢cden, corona ciliaris diyilyin
diiziijilerden emele gelipdirler. Kirpikli bedenifi jiimmiisinde kirpikli et (muskul),
m. ciliaris, yatyr, ol ¢ylsyrymly Oriilen yylmanak et (muskul) 6yjiklerinden durup,
olaryfi yygrylmasynda bolyan goziiii akkomodasiyasy — diirli aralykda
yerlesyin zatlary aydyn gormekligifi ulanylysyna tayyarlamadyr. Bu et
(muskulyii) meridional (dik, uzaboy) siiyiimleri, fibrae meridionales (lon-
gitudionales) buynuzly perde gyrasyndan we goziin agyndan baslangyjyny alyp,
hususy damarly perdanifi 6iiki boliimine oriilyarler. Olar yygrylanda bu perde o6fie
sliysydr, sonufi netijesinde ofia berkidilen goziii jowheri kirpikli zolajygyii
(zonula ciliaris), dartylmasy peselip, goziin jowherinin kapsulasy gowsap, jowher
oziinifi yagdayyny iiytgedip, has giibergek bolup, onufi déwiiji ukyby artyar.
Sirkulyar (aylawly) siiyiimler (fibrae circulares), icgapdal siiymler bilen
bilelikde baslanyp ahyrkylardan aylawly ugur boyunca ice garsy yatyarlar, 6ziinifi
yygrylmasynda siliar bedeni gysyar, ony goz jowherine yakynlasdyryp, seyle hem
jowherin kapsulasyny gowsatmagy usullasdyryar. Radial (dik) siiyiimler, fibrae
radiales, buynuzly perdeden we goOzin agynyn &dlemgosar-buynuzly burcy
boleginden baslanyp, kirpikli etin (muskulyfl) merdional we sirkulyar (aylawly)
desselerinifl arasynda radiar ugur boyunca yerlesip, 6z yygrylysynda bu desseleri
yakynlasdyryarlar. Onun eti (muskuly) gowsanda siliar etlerin (muskullaryil)
jimmiisinde bar bolan maysgak siiyliimler, siliar bedeni yazyarlar.

Alemgosar, iris damarly bardanyfi ifi 6fiki bélegi, dury buynuzly perdeden
goriinyan, disk gorniisi bolup, galyiilygy 0,4 mm golay, frontal tekizlikde goyylyp
we merkezinde tegelek desik-gorec (pupilla) bardyr. Gorejifi diametri hemiselik
dil, ol giiycli yagtyda daralyar we garafikyda gifielydr we goziin babeneginin
diafragmasynyi isini yerine yetirijidir. Gore¢ dlemgosaryii gore¢ gyrasy (margo
pupillaris) bilen ¢idklenendir. Dagky, kirpikli gyra, margo ciliaris, kirpikli beden
we gozin agy bilen kekec¢ baglayjynyii [lig. pectinatum iridis (ABN)] komegi
arkaly birlesip, dlemgosar we buynuzly perdeden emele gelen &lemgosar-
buynuzly bur¢y, angulus iridocornealis, dolduryar. Alemgosaryfi ofiki iisti
goziin babeneginin oOnki kamerasyna, yzkysy-yzky kamera we goz jowherine
yiizlenendir. Alemgosaryifi birlesdiriji dokumasynyii esasynda (stromasynda) gan
damarlar yerlesyérler. Yzky epiteliyanynn oyjiikleri pigmenta baydyr, onufi
mukdaryndan (goziif) dlemgosaryfi refiki bagly bolyar. Pigment kép mukdarda
bolanda gozlerin refiki garamtyl (gofiur, mele) ya-da gara yakyn diymekdir. Eger-
de pigment az bolsa (albinoslar), onda dlemgosar agyk-cal ya-da agyk-gok refikli
bolup bilydr. Pigment bolmadykda (albinoslar) gan damarlarynyfi yagtylandyryl-
yandygy ii¢in dlemgosar gyzylymtyl refikli bolyar. Alemgosaryf jiimmiisinde iki et
(muskul) yatyr. Gorejifi towereginde tegelek yerlesydn yylmanak et (muskul)
oyjuklerinii desseleri-gorejii gysgyjyny, m. sphincter pupillae, dlemgosaryi
kirpikli gyrasyndan td gore¢ gyrasyna cenli radiar yerlesydn, goreji gineldyin
etlerin (muskullaryn), m. dilatator pupilae (goreji gineldiji) inge desseleri
uzalyp gidyérler.
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Goziin béibeneginin icki (duyujy) perdesi (torly), tinuca interna
(sensoria) bulbi (retina), goriis nerwin ¢ykyan yerinden td gorejiii gyrasyna genli
damarly gatlagyf icki tarapyndan onudi 4hli uzaboyuna dykyz yatyar. Ofiki beyni
gabar¢cygyn diwaryndan 6siip gelyan torly perdede, iki gatlak (yaprak): daskysy -
pigment (tegmil) bolegi (pars pigmentosa) we nerw bolegi (pars nervosa)
adyny alyan yagta guygur ickisi seljerilyirler. Yerine yetiryin isine (funksiyasyna)
gord duyujy elementleri — tayajyk gorniisli we kiiyzejik gorniisli ( “tayajyklar” we
“kiiyzejikler”) goriis Oyjiikleri saklayan yzky uly bolegi, torly perdiniii goriis
bolegi (pars optica retinae) we kicirdk - torly perdénin kirpikli bolegi (pars
ciliaris) we dlemgosar bolegi (pars iridica retinae) birlesdiryin tayajyklardan we
kiiyzejiklerden mahrum torly perdidnin kic¢i “kor” bolegi tapawutlandyrylyarlar.
Goriis we “kor” boleklerinifi arasynda aracdg bolup, damarly gatlagyin hususy
damarly perdesinii kirpikli tegelegine (orbiculus ciliaris) gecyan yerine gabat
gelydr. Janly adamda g6z bibeneginin diiybiinde oftalmoskopyni komegi arkaly
torly perdanifi yzky béleginde diametri 1,7 mm yakyn, gyralary yassyk gorniisli
galyp duran, merkezinde uly bolmadyk cutilasma (excavatio disci), agymtyl renikli
tegmil - goriis nerwinyn yasy tegelegi (diski), discus nervi optici gérmek bolyar
(69-njy surat).
69-njy  surat. Goz  diiybiinin
oftalmoskop suraty (sekili); Torly
perdinin yzky boliimi
1 - macula; 2 - fovea centralis; 3 - discus n.
optici; 4 - gan damarlary.

Disk goziin bdbeneginden goriis
nerwiil siiymlerinin ¢ykyan yeri bolup
duryar. Ahyrky, perdeler bilen gursalan
(kelle beynisininl perdelerinin dowamy), goriis nerwinn dasky we icki gylaplaryny
(waginalaryny), vagina externa et vagina interna n. optici emele getirip,
kellecanak boslugyna acylyan goriis kanalyna tarap ugradylyar. Yagtylyk duyujy
tayajyk gorniisli goriis oyjikler: we kiiyze gorniishi goriis 6yjiikleri bolmayanlygy
{igin yasy tegelek (disk) bolegini kor tegmil diyip atlandyryarlar. Yasy tegelegiii
merkezinde torly perdd girydan onun merkezi arteriyasy, a. centralis retinae
goriinyar. Gorlis nerwinden dasg-gapdalda (takmynan 4 mm), gozin yzky
polyusyna gabat gelyin, uly bolmadyk cuilasma - merkezi oyjagazly (fovea
centralis) sarymtyl renkli tegmil, macula yerlesyar.

Merkezi oyjagaz has gowy goryan yeri bolup duryar: bu yerde yeke
“kiiyzejikler” toplanandyrlar. “Tayajyjklar” bu yerde bolmayarlar.

Goz bibeneginin icki bolegi géz bdbenegin onki we yzky kameralarynda
yerlesyédn suwly yzgap, géz jowheri we c¢iiyse gorniisli beden bilen doldyrylandyr.
Buynuzly perde bilen bilelikde dhli bu emele gelmeler goz bibeneginde yagtylygy
dowyin gursawlar bolup duryarlar. Suwly yzgary (humor aquosus) saklayan goz
bibeneginin o6nki kamerasy, camera anterior bulbi, 6niden buynuzly perde we
yzdan dlemgosaryn onki {isti bilen arasynda yerlesyar.
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Buynuzly perde we dlemgosaryn gyralaryna toweregi boyunca galtasyan
yerinde kamerany (keke¢) daraklyk baglayjysy [lig. pectinatum iridis (ABN)]
cakleyar, siiym desselerinin arasynda yasy Oyjikler bilen ¢édklenen yslar -
dlemgosar - buynuzly bur¢ ginisligi (ciiwdiirimler), spatia anguli
iridocorneales yerlesip, suwly yzgary 61iki kameradan skleranyn wena sinusyna
(slemmow kanala), sinus venosus sclerae, akdyryp, ondan 6iki kirpikli wenalara
diisyirler. Onki kamera ilemgosardan yzda we yzda gdz jéwheri bilen ciklenen
goziin babeneginiii yzky kamerasy (camera posterior bulbi) gorejin desigi
arkaly gatnasyar. Yzky kamera Kkirpikli gysajygyn siiymlerinin (fibrae
zonularis) arasyndaky giflislik bilen gatnasyp, goz jowherinin  kapsulasyny
kirpikli beden bilen birlesdiryérler. Gusajyk ginisligi, spatia zonularia, goz
joOwheriniii gyrasynda yerlesip, tegelek ys (petitow kanal) gérniisinde bolyar. Olar
hem edil yzky kamera yaly, kirpikli bedenin jimmiisinde yatyan, gyrasy boyunga
caklenyin, yzky kameranyn kop sanly gan damarlarynynn we kapillyarlarynyfi
gatnagsmagynda emele gelen suwly yzgary bilen doldurulandyrlar.

Gozin béabeneginin kamerasynyii yzynda goz jowheri, lens, yerlesip, iki-
giibercekli linza goriisinde bolup, uly yagtylyk dowulijilik ukybyna eye bolyar.
Goz jowherinin ofki iisti, facies anterior lentis, we onuil has ofie ¢ykyan
nokady-onki polyusy, polus anterior lentis, gbziin bibeneginiii yzky kamerasyna
agza tarap yuzlenipdir. Has giibercek yzKky iisti, facies posterior lentis we yzky
polyusy, polus posterior lentis, ciiyse gorniisli bedenifi ofiki listiinde yatyar. Goz
jowheriniil 6fiki we yzky polyuslaryny birlesdirip duryan sertli ¢cyzyk, uzynlygy
ortaca 4 mm bolyan, goz jowherinin oky (axis lentis) diyilip atlandyrylyar. Goz
jowherininn oky goziin babeneginin optiki okuna gabat gelyar. Goz jowherinin
tegelenen cetki gyrasy, onufl ofiki we yzky Ustlerinifi gabatlagyan yeri, ekwatory
(equator lentis) diyilyar. Jowherin maddasy, substantia lentis, refiksiz, dury,
dykyz, damarlary we nerwleri saklamayar. Icki bolegi — jowherin mafizy, nuclens
lentis, cetki bdlegine - jowheriih gabygyna, cortex lentis, seredende has
dykyzdyr. Jowher dasyndan maysgak kapsula (capsula lentis) bilen Ortiilip,
jowherin yzky we ofiki iistlerinifi tarapyndan gidyén kirpikli gusajygyi (fibrae
zonulares) (sinnow baglayjy) komegi arkaly kirpikli bedene birlesyér. Kirpikli et
(muskul) yygrylanda hususy damarly perde one siiysiip, kirpikli beden jowheriii
ekwatoryna yakynlasyp, kirpikli gysajyk (sinnow baglayjy) gowsanda jowher
yasylanan yaly bolyar; onufi 61iki — yzky dlgegi artyp has giiber¢cek bolup, jowherini
dowiilijilik ukyby artyar. Kirpikli et (muskul) gowsanda, kirpikli beden jowherin
ekwatoryndan daslasyp, kirpikli gusajyk dartylyp jowher yasylanyar. Onun
dowiilijilik ukyby peselyar.

Ciiyse gorniisli beden, corpus vitreum, dasy barda bilen ortiilip, jowherden
yzda goziin bidbeneginin ciiyse gorniisli kamerasynda (camera vitrea bulbi)
yerlesip, torly perddniii igki lstiine dykyz yatyér. Ciiyse gorniisli bedenifi 6iki
boliiminde jowher az-kem basylan yaly, su yerde onuil ¢ukurjygy bolup, ciiyse
gorniisli cukurjygy (bossa hyaloidea) diyilydn ady alypdyr. Ciiyse gorniisli beden
dury, damarlary we nerwleri bolmadyk, goyaldylan madda gorniisinde bolup
duryar. Ciiyse gorniisli bedeniii dowiilijilik ukyby goz kameralaryny dolduryan
suwly yzgaryn dowiilijilik gorkezijisine yakyndyr.
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GOZUN KOMEKCI AGZALARY

Goziin bibeneginin etleri (muskullary). Goziii bibenegine 6 c¢yzylan (kese
zolakly): 4 goni-yokarky, asaky, dasgapdal we i¢-gapdal, we 2 gysyk — yokarky
we asaky etler (muskullar) berkidilyérler (70-nji surat).

70-nji surat. Goziin
bibeneginin etleri (muskul-
lary) (gozhananyn yokarky
diwary ayrylan); yokardan
gorniisi.

1 - gbz bébenegi; 2 - m. rectus
superior; 3 - gl. lacrimalis; 4 - m.
rectus lateralis; 5 - m. levator
palpebrae superioris (kesilen); 6 -
annulus tendineus communis; 7 -
n. opticus; 8 - m. rectus medialis;
9 - m. obliquus superior; 10 -
trochlea.

Ahli géni we yokarky gysyk etler (muskullar) pahnagorniisli siifike we goriis
kanalyfi toweregine we slifikil gabygyna (siifikiistine) we bolekleyin gozhananyi
yokarky ysynyn gyrasyna berkidilip, gozhananyni diiybiinde umumy sifir
halkasyndan (annulus tendineus communis) baslanyarlar. Bu halka goriis
nerwini we g0z arteryany gursayar. Seyle-de umumy sifiir halkasyndan yokarky
gabagy galdyryan et (muskul), m. lewator palpebrae superiores baslanyp, ol
gozhanada goziint babeneginin yokarky goni etiniii (muskulynyi) listiinde yerlesip,
yokarky gabagyi jiimmiisinde gutaryar. Goni etler (muskullar) gozhananyi tabyn
diwarlarynyfi ugry boyunca goriis nerwinyn gapdallarynda goziin bibeneginin
gylabyny (waginasyny) (vagina bulbi) bowsip gec¢yirler we ekwatordan 6nde
gysga sifiirler gorniisinde goziini agyna oriilip, buynuzly perdénifi gyrasyna 5-8 mm
yetmianka oriilyirler. Goni etler (muskullar) goziinn babenegini iki 6zara kesisyén:
dik (wertikal) we gorizontal (kese) oklaryni towereginde aylayarlar. Dasgapdal we
icgapdal goni etler (muskullar), m. m. recti lateralis et medialis, goz
biabenegini dasary ya-da iceri dik (wertikal) okufi towereginde her haysysy 6z
tarapyna owiiryirler, sofia layyklykda gore¢ hem dwriilyér. Yokary we asaky goni
etler (muskullar), mm. recti superior et inferior, goziit bibenegini kese okufi
towereginde owiirydrler. Yokarky goni et (muskul) tisir edende goreji yokary we
az-kem dasary, asaky goni etint (muskulyn) tisirinde — asak we iceri ugrukdyrylyar.
Yokarky gysyk et (muskul), m. obliquus superior, yokarky we asaky goni
etlerin (muskullaryf) arasynda gézhananyfi yokarky icgapdal bdleginde yatyar.
Toynuk oyynyfi yakynynda ol sinowial gylap (wagina) bilen ortiilen inge tegelek
sifire gegip, siiyiimli kekirgewiikden guralan halka goérniisli toynuga, trochlea
gecydr. Toynukdan gegenden sofi, sifiir yokarky goni etin (muskulyf) astynda
yatyar we g0z bdbenegine ekwatordan yzda, onufi yokarky gapdal bdlegine
birlegyar.

136



Asaky gysyk et (muskul), m. obliquus inferior, goziii bibeneginin
beyleki etlerinden (muskullaryndan) tapawutlylykda, yokarky &fifi gozhana
istliinden, goézhananyn asaky diwaryndaky burun-gézyas kanalynyfi yanynda
baglanyp, ol bilen we asaky goni etii (muskulyfi) arasynda gysyk yokary we yza
ugradylyar. Onuil gysga sifiri goz bibenegine ekwatordan yzda onufi gapdal
tarapyna birlesydr. ki gysyk etler (muskullar) 6fiki-yzky ok boyunga goziin
biabenegini aylayar: yokarky gysyk et (muskul) goziin biabenegini we goreji asak
we gapdala Owiirydr. Sagky we ¢epki goOziii bébeneginiii hereketleri gozi
hereketlendiriji  etlerin = (muskullaryfi)  arkalagykly tésirinin  ylalasygy
barlygyndadyr.

Gozhananyn fassiyalary (yorkalary). Goziiii babeneginini yerlesyédn yeri
gézhana boslugy gozhananyii siifikgabyk gatlagy (periorbita) bilen oOrtiilip,
goriis kanaly we yokarky gozhana ysy boleginde kelle beynisinifi gaty perdesi
(bardasy) bilen bitigydr. Onunl perdeleri goz bibenegin gylaby (wagina bulbi),
yada agy (sklera) bilen gowsak birlesen tenonow kapsulany gursayar. Goziin
biabenegi we onuil waginasy bilen aralykdaky jayryk episklera (tenonow) ginisligi
(spatium episclerale) adyny aldy. Go6ziin bibeneginini yzky ustiinin gylaby
(waginasy) goriis nerwnyni dasky gylaby (waginasy) bilen bitisip, oiiden gylap
(wagina) konyuktiwanyfi glimmezine yakynlasyar. Goziin babeneginin perdesine
damarlar we nerwler, seyle-de gozi hereketlendiriji etler (muskullar) bowsip geg¢ip,
olaryfi hususy fassiyalary bu ortiik bilen bitigyarler. Goziin babeneginiii gylaby we
gozhanan sufikiisti gatlagy arasynda gozi hereketlendiriji etlerit (muskullaryil) we
goriis nerwiil towereginde jimiislesdirilen birlesdiriji dokuma soyeglerinde yag
dokumasy- gozhanafi yag bedeni, corpus adiposum orbitae yatyp, gozin
bibenegi ii¢in maysgak yassygyi isini yerine yetiryir. Ofiden gdzhana onuii i¢inde
saklanylyan diiziimi gozhana germewi (septum orbitale) bilen bolekeyin
yvapylyp, ol gozhanafi sliik gabygy gatlagynyi yokarky we asaky gyralaryndan
baglangyjyny alyp, yokarky we asaky gabaklaryii ketirdewliklerine berkidilyarler
we goziin icki burg boleginde gabygyf iggapdal baglayjysyna birlesyérler. Septum
orbitale damarlar we nerwlar geger yaly desikler bolyar.

Gabaklar. Yokarky gabak, palpebra superior, we asaky, palpebra
inferior, gozin babeneginden oOfide yatyan, ony yokardan we asakdan yapyan,
gabaklar yumulanda onunl tutuslygyna yapyjy we gorayjy emele gelmeleri bolup
duryarlar. Gozhanafi gyrasynynn defiinde gabaklaryn derisi yiiziii yanasyk
boleklerinii deri ortiiklerine gegyir. Yokarky gabak bilen mafilay aragiginde
sagjagazlar bilen ortiilen, ¢ykyp duran kese ugrukdyrylan deri yassyk, - bu gasdyr,
supercilium.

Gabagyii oiiki iisti, facies anterior palpebrae, gysga tiiy sacjagazlary, yag
we der mézleri bilen pokgerip duran, yuka deri ortydr. Gabygyh yzky iisti, facies
posterior palpebrae, goziili bdbenegine tarap ylizlenen, oyylan, konyuktiwa
(tunica conjuctiva) bilen ortiilendir.

Yokarky we asaky gabaklaryfl jiimmusinde goziifi tegelek (aylawly) etiniti
(muskulynyfi) gabak bolegi we dykyzlygy boyunca kekirdewiigi yada salyan
birlesdiriji dokuma gatlagy yerlesyir, sonufl licin gabagyfi yokarky ketirdewiigi
(tarsus superior) we asaky gabagyn kekirdewligi (tarsus inferior) adyny alypdyr.

137



Yokarky we asaky kekirdewiiklerden ofiki we yzky gozyas kekeclerine bu
kekirdewiikler ii¢in umumy gabygyi icgapdal baglayjysy, lig. palpebrale
mediale ugradylyp, ol gozyas haltajygyny 6iiden we yzdan gursayar. Gozhanaii
gapdal diwaryna kekirdewiiklerden gabagyii dasgapdal baglayjysy, ligamentum
palpebrale laterale gidip, ol dasgapdal tikine (raphe palpebralis lateralis)
gabat gelyir. Yokarky gabygyii kekirdewiiginifi yokarky gyrasyna we 6iki istiine
ince gin sifiir — yokarky gabygy galdyryan et (muskul) (m.levator palpebrae
superioris) berkidilyédr. Onufi yzky we 6nki iistleri bilen ¢éklenen, gabagynyi erkin
(bos) gyrasyna layyklykda, ofiki we yzKy gyralaryny (limbi palpebrales
anterior et posterior) emele getiryir we Ofiki gyrasyna yakyn 2-3 hatar yerlesen
sacgjagazlary, Kkirpikleri, cilia 6ziinde saklayar. Yzky gyrasyna yakyn liytgesik yag
(meybomyiew) tarsal mézlerifi, (glandulae tarsales) desikleri acylyp, olar
Ozlerinin baslangy¢ bolekleri bilen gabaklaryfi kekirdewiik gatlagynyfi i¢inde
yerlesyérler.

Seyle mizler asaky gabaga (20-30) seredende, yokarky gabagyn jiimmusinde (30-
40) kopdiir. Yokarky we asaky gabaklaryfi gyralary kese goz yar¢cygyny (rima
palpebrarum) c¢ékleyirler, olar iggapdal we dasgapdal tarapdan gabaklaryfi
seplesmeleri - gabaklaryn i¢gapdal we dasgapdal seplesmeleri (comissura
palpebrarum medialis et comissura palpebrarum lateralis) yzyny sofilayar.

Konyuktiwa solgun-giilgiine refikli birlesdiriji dokuma perdesi bolup duryar.
Onda gabaklary i¢inden ortiip duryan gabaklaryii  konyuktiwasy (tunica
conjunctiwa palpebrarum) we buynuzly perdede yuka epiteliya Ortiigi
gorniisinde goziin bibeneginin konyuktiwasy (tunica conjuktiva bulbi)
tapawutlandyrylyarlar. Yokarky we asaky gabaklaryfi konyuktiwalarynyii goziin
biabenegine gecilyidn yerinde konyuktiwanyi yokarky we asaky giimmezleri,
fornix conjunctivae superior we fornix conjunctivae inferior c¢unlagmalary
emele gelyirler. Goziin bibeneginden onde yerlesydn konyuktiwa bilen ¢idklenen
dhli ginislige konyuktiwa haltasy, (saccus conjunctivae) diyilip atlandyryp,
gabaklar yumulyar. Goziifi dasgapdal burcy, angulus oculi lateralis, i¢c-gapdal,
angulus oculi medialis seredende has yiti, ol tegelenen we icki tarapdan cuiilagsma
— gozyas koliini (lacus lacrimalis) ¢ékleydr. Su yerde gozif i¢gapdal bur¢unda
uly bolmadyk belentlik — gozyas etjagazy, caruncula lacrimalis, ondan das-gap-
dalda oslisi boyunca il pes onurgalylarynn (ili¢inji) gypyjy gabagyfi galyndysy —
konyuktiwanyfi yarymay gasyny, plica semilunaris conjunctivae bolyar.
Yokarky we asaky gabaklaryfi erkin (bos) gyrasynda, goziifi icgapdal burgyna
yakyn, gozyas koliinden gapdaldaky belentlik - gozyas emzijigi, papulla lacrimalis,
ol depesinddki desik bilen (gozyas nokady, punctum lacrimale), gozyas
kanalynyn baslangyjy bolup duryar (asakda yazga seret).

Gozyas apparaty. Gozyas apparatyny, apparatus lacrimalis, gozyas
maizi, konyuktiwa haltany, agza acylyan cykaryjy kanaljyklary we goziin yasyny
akdyryjy yollary 6z i¢ine alyar (71-nji surat).

Gozyas mizi, galandula lacrimalis, - ¢ylsyrymly alweolyar — turba sekilli méz,
bolek-bolek gurlusly, gézhanafi yokarky diwarynyn das-dasgal burcynda adybir
oyunda yatyr. Yokarky gabagy galdyryan etii (muskulyii) sifiri mizi yokary uly
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gbzhana (orbita) boliimine (pars orbitalis) we konyuktiwanyfi yokarky giimmezinifi
yakynynda yatyan ki¢i asaky gabak boliimine (pars palpebralis) bolyar.

71-nji surat. Sag goziin
gozyas apparaty (enjamy).
1 - gl. lacrimalis; 2 - palpebra
superior; 3 - canaliculus lacrimalis;
4 - lacus lacrimalis; 5 - saccus
lacrimalis; 6-ductus nasolacrimalis.

Kéhalatlarda konyuktiwanyfi
giimmezinde uly  Olgegli
bolmadyk gosmaca gozyas
miézleri, glanduae lacrimales
accesoriae dusyarlar. Gozyas
miézinifi ¢ykaryjy kanallary,
ductili excretorii, 15 sanysyna
golayy konyuktiwanyfi yokar-
ky giimmezinii dasgapdal
boliiminde konyuktiwal halta
acylyarlar. Olardan c¢ykyan goézyas (gozyas suwuklygy) gbéz bdbenegin ofiki
bolimini yuwyar. Ondan sofi goézyas suwuklygy kapullyar jayryklary arkaly
gabaklaryfi gyralaryna yakyn gozyas cesmesi (rivus lacrimalis) boyunca goziifi
icgapdal burcunyii boleginde gozyas koliine (lacus lacrimalis) akyar. Su yerde
gysga (1 sm toweregi) we (0,5 mm c¢enli) dar bolup, ayratynlykda ya-da bir-biri
bilen birlesip gozyas haltajygyna acylyan egri yokarky we asaky gozyas
kanaljyklar, canaliculi lacrimales, 0z baslangy¢laryny alyarlar.  Gozyas
haltajygy, saccus lacrimalis, gozhanafi asaky — icgapdal bur¢yndaky adybir
oyunda yatyar. Asaga garsy Ordn gifi (4 mm c¢enli) burun-gozyas akaryna,
ductus nasolacrimalis gecip, burun boslugynyfi asaky burun gecelgesinifi onki
boliiminde gutaryar. Gozyas haltanjygynyn onki diwary bilen goziin aylawly
(tegelek) etinin (muskulynyii) gozyas bolegi seplesip, Oziinifi yygrylmasynda
gozyas haltany gifieldip, gozyas kanaljyklar arkaly ofia gozyas suwuklygyny
sormaga ukyplasdyryar.

{ ]

n e 4O

Goriis agzanyn damarlary we nerwleri

Gozinn  bdbenegi we onufi komekei agzalary gany 6z gezeginde icki uky
arteryanynl sahasy bolup duryan goz arteryanyfi (a. ophtalmica) sahalaryndan
alyarlar. Goriis agzasdan wena gany 0z wenalary (vv. ophtalmicae) arkaly
gowakly sinusa akdyrylyar. Torly perdidni goziin biabenegini i¢gine goriis nerwyi
jimmiisinde gecyin a. centralis retinae gan bilen iipjin edyar we yasy tegelek
(disk) boleginde yokarky we asaky sahalary beryar. Torly perddnin merkezi
wenalary, vv.centralis retinae we olaryfi sahalary adybir arteryalara yatyarlar.
Damarly perdede gysga we uzyn yzky we onki kirpikli arteryalar (aa.ciliares
posteriores, breves, longae et aa.ciliares anteriores) sahalanyarlar. Bu
arteryalaryii sahalary dlemgosaryfi jiimmiisinde bir-biri bilen seplesyarler
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(anastomozlasyarlar) we iki arteriya aylawyny: dlemgosaryi kirpikli gyrasynda,
uly, circulus arteriosus iridis major, we gore¢ gyrasynda, Kici, circulus
arteriosus iridis minor emele getiryérler. Gozin agyny (sklerany) yzky gysga
kirpikli arteriyalar gan bilen lipjlinlesdiryérler. Hususy damarly perdede giir wena
torlaryndan 4-6 wortikoz wenalar (v.v. vorticosae) emele gelip, gozin agyny
(sklerany) bowsip gecyirler we goz wenalaryna diisyérler. Ofiki kirpikli wenalar
vv.ciliares anteriores, kirpikli bedenden, &dlemgosardan we goziin agyndan
(skleradan) gany yygnayarlar. Gabaklar we konyuktiwa i¢cgapdal we dasgapdal
gabak arteryalaryndan (a.palpebralis medialis we a. palpebralis lateralis), olaryn
arasyndaky seplesmeler gabaklaryfi jimmiisinde yokarky gabak yayyny (arcus
palpebralis superior) we asaky gabak yayyny (arcus palpebralis inberior), emele
getirip, onki we yzky konyuktiwa arteriyalardan (a conjunctivales anteriores et
posteriores) gany alyarlar. Adybir wenalar goz we yiiz wenalara diisyérler.
Gozyas mézine adybir arteriya — a. lacrimalis ugradylyar.

Seylede, gozhanafi etlerini (muskullaryny), yorkalaryny (fassiyalary, yag
bedeni g6z arteryanyfi sahalary gan bilen ({ipjiinlesdiryédrler.  Gabaklardan,
konyuktiwdan limfa damarlar asaky &n, asaky &fasty, seyle-de yiizley we cuii
gulakyany (gulakoni) limfa diiwiinlere ugradylyarlar. G6zhanafi i¢inde saklanylyan
diziim duyujy nerw lpjiin¢iligini tigiirdik (lic sahaly) nerwil birinji sahasy — goz
nerwden (n. ophthalmicus) alyar. Onufi sahasy — burun — kirpikli nerwden (n.
nasociliaris) gozin babenegine gelydn uzyn kirpikli nerwden — nn. ciliares longi
ayrylyarlar. Ugiirdik (ii¢ sahaly) nerwiii ikinji sahasynyf sahasy bolup duryan,
gozhanaasty nerwi asaky gabagy nerwilesdiryar. m. sphincter pupillae we m.
ciliaris lcin parasimpatik siiylimleri gozi hereketlendiriji nerwin (kirpikli
diiwiinden gysga kirpikli nerwler) diiziiminde, m. dilatator pupillae goziin
bidbenegine  gan damarlar bilen bilelikde yetirilydn icki uky Oriimifi simpatik
stiyiimleri iipjiin edyérler. Goziin yokarky, asaky, icgapdal goni, asaky gysyk etleri
(muskullary) we yokarky gabagy galdyryan eti (muskuly) gézi hereketlendiriji
nerwden, dasgapdal goni-gyra ¢ekyin (daslasdyryjy) nerwden, yokarky gysyk —
toynuk nerwden, hereketlendiriji nerw {ipjiin¢iligini alyarlar.

Goriis analizatornyn geciriji yollary

Torly perdd diisyan, yagtylyk, ilki bilen goziin bibeneginii yagtyny dowliji dury
gursawlardan: buynuzly perdeden, 6iki we yzky kameralarynn suwly yzgaryndan,
g0z jowherinden, ¢iiyse gorniisli bedenden gegyar (72-nji surat).

Yagtylyk dessesinii yolunda gore¢ yerlesyar. Alemgosaryfi etlerinifi
(muskullarynyii) tdsirinden (mm. sphincter pupillae et dilatator pupillae) gorec ka
daralyar ki gifielyar. Yagtylygy dowiiji gursawlar yagtylyk dessini torly perdénii
has duyujy yeri, has gowy gorydn yeri — tegmile, onufi merkezi oyyna
gontikdiryérler. Munda wajyp orun goz jowherine degisli bolup, kirpikli etii
(muskulyn) komegi arkaly uzak ya-da yakyn aralykdan gormége 6ziinifi egriligini
ulaldyp ya-da kigeldip bilyir. Oziinifi egriligini iiytgedip bilyin (akkomodasiya) —
gbzin jowherinini seyle ukybyna syn edyédn abzal bilen bir ¢yzykda yerlesyin
yagtylyk dessesini elmydama torly perddniini merkezi oyuna goniikmegini {ipjiin
edydr. Gozin bdbeneginin dasky diinyd hakykata tarap seredydn ugryny gozi
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hereketlendiriji etler (muskullar) {ipjin edip, uzakdan gérende sag we c¢ep gozlerifi
goriis oklaryny denecer ornasdyryarlar ya-da abzala yakyn aralykda seredilende
olary yakynlasdyryarlar (konwergensiya).

72-nji surat. Goriis analiza-
toryn geciriji yoly.

1- torly perddniii gurlus we goriis
nerwin durklanmagynyn (formirir-
lenmeginii) shemasy (uzyn
gorkeziji bilen torly perdeden
yagtylygyn ugry gorkezilen); 2-nn.
ciliares breves; 3-gangl. ciliare; 4-
n. oculomotorius; 5-nucl.
oculomotorius (accessorius); 6-
tractus tectospinalis; 7-radiatio
optica; 8-corpus  geniculatum
laterale;  9-tractus opticus; 10—
chiasma opticum; 11-n. opticus;
12-bulbus oculi; gysga gorkezijiler
nerw impulslarynynn hereketlerinin
ugurlaryny gorkezyérler.

Torly perda diisen
vagtylyk onufi ¢uil gatlaklaryna
cenli  gecydr we  goris
tegmillerifl (pigmentleriil)
cylsyrymly fotohimiki owril-
sigi bolup, netijede yagtylygy
duyujy Oyjiiklerde (tayajyk gorniisli goriis Oyjiklerde) — tayajyklarda,kiiyze
gorniigli oyjiklerinde kiiyzejiklerde nerw impulsy yiize ¢ykyar. Ondan son nerw
impulsy torly perddnin indiki neyronlaryna: bipolyar Oyjiklere (neyrositlere),
olardan — ganglioz gatlajygyfi neyrositlerine (ganglioz neyrositlere) gecirilyar.
Ganglioz neyrositleriii Osiintgileri yasy tegelege (diska) tarap ugradylyarlar we
goriis nerwiny emele getiryirler (73-nji surat).

73-nji surat. Goziin torly perdesinii
17— gurlus shemasy.

l/é(ﬁéf :ﬁh *]-|"1‘"'f\|‘};{ ((— 1-yasy tegelegii (diskin) cufilasmasy; 2-nerw
/bT)\\ e S oA I I|‘||! H | stiymleri (ganglioz Oyjiiklerin Osiintgileri); 3-
= 7”"‘r"‘f'v'3"‘i?9';§f& - MH“ i hususy damarly perdidnii gan damarlary; 4-
s 9 ?é TL@ : hq ||i ‘ pigment gatlagy; 5-kiiyze gorniisli we tayajyk
o AL X 1111 M gorniigli goriis Oyjiikleriniii gatlagy; 6-bipolyar
[ofL (11T 1]Lo] '|!!:- (| neyrositlerin  gatlagy; 7-ganglioz  gatlak
A ooyl ABLAT & i ‘ l!ii|. | | (ganglioz dyjiikler).
{ ML TEE L) [[{] ; Y]
gP” Hg !ngmg '.|| | Hususy gylap (wagina) bilen gursalan
ol Relig 1] |,I;_ | ‘ goriis nerwi  gozhana  boslugyndan
':“'il‘ kellecanak boslugyna goriis kanaly arkaly
!;I|i[iH ! ¢ykyar we beyniniil asaky {istiinde goriis

T atanagyny (chiasma opticum) emele
‘ getiryir. Gorus nerwifi dhli  siiyiimleri
kesismeyarler, yeke torly perdanin
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icgapdal, burun tarapa yiizlenen bdleginden gelydnleri kesisyarler.Seylelikde,
hiazmadan sof, goOriis yoluny (traktyny) goziin bdbenegin 0z tarapyndan torly
perdenin daggapdal (cekge) bolegin ganglioz oOyjikleriniii we goziin béabenegin
beyleki tarapyndaky torly perdesinin i¢gapdal (burun) boleginden gelydn nerw
siiyiimleri diizyarler. Hut sonufi licin hiazma zeper yetende iki goziini i¢gapdal
boleklerinden, goriis yoluna (traktyna) zeper yetende torly perdidnin dasgapdal
(lateral) boliiminin 6z tarapyndan we beylekinifi i¢gapdal bdleginden impulslary
gecirijilik islerin (funksiyalaryfl) yitmegi bolup gecydr. Goriis yolunyii (traktynyfi)
diiziiminddki nerw siiyiimleri gabykasty gorlis merkezlerine: dasgapdal
dyzgorniisli bedene we orta beyninifi yokarky depejiklerine baryarlar. Dasgapdal
dyzgoriisli bedeninde goriis yolunyfi 3-nji neyronlaryn (ganglioz neyrositlerii)
stiyumlerinifi bir bolegi gutaryar we olar indiki neyroyfi oyjikleri bilen gatnasyga
girisydrler. Bu neyrositlerifi aksonlary igki kapsulanyn merjemekgorniisliasty
bolekden gecip, goriis sOhleligini (radiatio optica) emele getiryiler we gabygyi
yefise boleginde syfirak kesinifi yanyna yetyarler, sol yerde goriis duygurlygyi
yokary barlagy amala asyrylyar.

Ganglioz oyjiklerii  aksonlarynyfi bir bolegi-das gapdal dyzgorniisli
bedeninde gutarman, yone ondan tranzit gecyir we eljagazlarynynn (brachium
colliculi superioris) diiziiminde yokarky depejiklere (tiimmejiklere) yetyar.
Yokarky depejigift (timmejigifi) ¢al gatlagyndan impulslar gozi hereketlendiriji
nerwnyi mafizyna we go0zi hereketlendiriji nerwifi gosmaca mafizyna
(Yakubowigiti mafizyna) gelip, ondan gozi hereketlendiriji etlerii (muskullaryii),
seyle-de goreji gysyjy we Kkirpikli etin (muskulyn) nerw iipjlingiligi amala
asyrylyar. Bu siiyiimler boyunga yagtylyk gyjyndyrma jogap bolup gorejifi
daralmasy (gorec, pupillyar refleks) we goziin babeneginiii gerek ugurlar boyunga
Oowrlilmegi bolup gecyar.

Goriis agzalarynyi osiisi we yas ayratynlyklary

Goriis agzasy filogenezde ektodermadan emele gelen yagtylygy duyujy
oyjiiklerden (igegebosluklylarda) sliydemdirijilerde c¢ylsyrymly gurlusly, jiibiit
gozlere c¢enli yoly gecyér. Ofiurgaly haywanlarda gozler ¢ylsyrymly Osyérler:
beyniniii gapdal ¢ykyntgylaryndan yagtylyk duyujy - torly perde emele gelyar.
Ortaky we dasky perdeler, ciliyse gorniisli beden mesodermadan (orta diiwiingek
yapragyndan), emele gelyirler, goziifi jowheri ektodermadan emele gelipdir. Igki
perde (torly) gorniisi boyunga iki diwarly bulgury yada salyar. Bulguryii yuka
dasky diwary torly perdanin pigment boliiminden Osyér. Goriis (suratrepertor,
vagtylygy duyujy) Oyjikler bulguryfi has galyfi icki gatlagynda yerlesyar.
Balyklarda tayajyk gorniisli (tayajyklar) we kiiyze gorniishi (kiiyzejikler) goriis
oyjikleri  gowsak seikillenen, siiyrenjilerde difie  kiiyzejikler  bolup,
stiydemdirjilerifi torly perdesinde agdyklayyn tayajyklar bolyar, suwdaky we gijeki
haywanlaryn torly perdesinde kiiyzejikler bolmayarlar. Balyklarda ortaky
(damarly) perdénin diiziiminde bir eyyam kirpikli beden formirirlenmége baslanyp,
guslarda we siiydemdirjilerde 6ziinifi Osilisinde ¢ylsyrymlasyar.

Alemgosarda we kirpikli bedende etler (muskullar) ilkinji bolup
amfibiylerde yiize ¢ykyp baslayarlar. Goziin bédbeneginn dasky perdesi pes
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ofiurgaly haywanlarda (balyklarda, amfibiylerde, kdhalatlarda bélekleyin, kopleng
suwulgan sekilli we birgecelgelilerde) agdyklayyn kekirdewik dokumadan duryar.
Stiydemdirjilerde ol yeke siiyiimli (fibroz) dokumadan guralandyr. Fibroz
perdinifi (buynuzly) 6fiki boliimi durydyr. Balyklarda, amfibiylerde géz jowheri
tegelek gorniisinde bolyar. GOz jowherint siiysmegi we goz jowheri siiysiryin
ayratyn etin (muskulyn) yygrylmagy netijesinde akkomodasiya gazanylyar.
Stiyrenjilerde we guslarda g6z jowheri yeke siiysmine ukuply bolman, hatda
Oziinifi egriligini lytgedydr. Siiydemdirijilerde g6z jowheri hemiselik yerini
eyeldp, goz jowherin egriligini tiytgetmegi netijesinde akkomodasiya amala
asyrylyar. Ciiyse gorniisli bedenin, ilki bagda siiytimli gurlusy bolup, kem-kemden
durlanyp baglayar.

Sol bir wagtda goz bédbenegin gurlusynynl ¢ylsyrymlasmagy bilen goziifi
komeke¢i agzalary Osydrler. Ilkinji  bolup 1ti¢ jiibiit kelle somitlerinifi
miotomlaryndan owrlilip emele gelen 6 sany gozi hereketlendiriji etler (muskullar)
yize ¢ykyarlar. Balyklarda gabaklar bir halka gorniisli deri epini sekilinde
durklanyp baslanyar. Yerdiki ofiurgaly haywanlarda yokarky we asaky gabaklar
emele gelyirler, seyle-de olaryn kopiisinde goziifi i¢gapdal bur¢unda gyrpma
perdesi (licinji gabak) bolyar. Maymynlarda we adamda bu perdénini galyndysy
konyuktiwanyfi yarymay epini gorniisinde saklanyp galyarlar. Yerddki ofiurgaly
haywanlarda gézyas méazi 6siip, gozyas apparatyny emele getiryar.

Adamda goziin bibenegi seyle hem birnige ¢esmelerden 6syar. Yagtylyk
duyujy perdesi beyni gabarcagynyii gapdal diwaryndan (geljekki aralyk beyni),
goziin bas linzasy-goz jowheri — goniimel ektodermadan; damarly we fibroz
perdeleri-mezenhimadan gelip ¢ykyar. Diiwliingegii Ostisinifl irki dowiirlerinde
(prenatal Omrii 1-nji ayynyfi ahyrynda, 2-nji ayyn basynda) ilknji beyni
gabarcagynyfi (prosencephalon) gapdal diwaryndan uly bolmadyk jiibiit pokgerme
— g0z gabargyklary yuze ¢ykyar. Olaryn ahyrky boliimleri gifielip, ektoderma tarap
Oslip, beyni bilen birlesyin ayajyklary gysylyarlar we sofia baka goriis nerwlerina
owriilydrler. Osiisin  dowamynda gz gabargagyl ofiki diwary onufl icine
pokgeryédr we gabarcak ikigatlakly g6z bulguryna owriilyar. Sofia baka bulguryi
dasky diwary yukalyar we owriilip (transformirlenip), dasky pigment boliimine
(gatlagyna) oOwrllyar, icki diwaryndan ¢ylsyrymly gurlusly torly perdénin
(suratsensor gatlagy) vagtylygy kabul edyin (nerw) bodlegi emele gelyir. Goz
bulgurynyfi durklanyan we onufi diwarlarynyn takyklanyan dowriinde, prenetal
oOslisifi 2-nji aylygynda g6z bulguryna 6iilinden yatyan ektoderma ilki galynlasyar,
ondan sont goz jowheriil oyy emele gelip, g6z jowheriniii gabar¢agyna owriilyér.
Ektodermadan ayrylyp, gabarcak goz bulgurynyfi i¢ine ornasyp, boslugyny yitiryar
we sona baka ondan goziifi jowheri emele gelyar.

Diiwiingek 0mriinil 2-nji aylygynda gz bulguryna onufi asaky tarapyndan
emele gelen jayryk arkaly mezenhima 6yjiikleri gegip, bu yerde emele gelen ¢iiyse
gorniisli bedene we Osiip gelyin goz jowherin towereginde bulguryil icinde gan
damarlaryn toryny emele getirydrler. GOz bulguryfi icki tarapyna yatyan
mezenhima Oyjiiklerinden damarly perde, bulguryfi dasky tarapynda — fibroz perde
emele gelydr. Fibroz perddnin 6nki boliimi durlanyp baslap, buynuzly perda
(buynuza) owriilyar. 6-8 aylyk diiwiingcekde goz jowherini kapsulasynda we ¢iiyse
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gornligli bedende gan damarlar yitydrler, gore¢ desigini yapyan perde (goreg
perdesi) sorulyar.

Yokarky we asaky gabaklar diiwiincek omriinifi 3-nji aylygynda, ilki basda
ektodermanyfi epinleri gorniisinde Oslip baslayarlar. Konyuktiwany, sol sanda
buynuzlyny o6fiiinden oOrtydn epiteliya ektodermadan yiize ¢ykyar. GoOzyas mézi
diiwiingek Omriinini 3-nji aylygynda emele gelyidn yokarky gabagyii dasgapdal
bolegindiki konyuktiwa epitelyasynyii ¢ykyntgylaryndan osyar.

Biébekde goziin bibenegi otnositellikde uly, onun 6fiki — yzky dlgegi — 17,5
mm, agramy (massasy — 2,3g). GoOziiii babeneginin goriis oky uly adamlarynka
seredenifide dag-gapdaldan gegyar. Goziin bdbenegi caganyn beyleki yyllaryna
seredende birinji yasyn dowamynda calt Osyér. 5 yasda goziini bdbeneginiii agramy
70%, 20-25 yasda béabegifki bilen defiesdirilende 3 esse artyar.

Biabekde buynuzly perdesi (buynuzy) otnositellikde galyfi, onufi egriligi
omriinin dowamynda diiybinden diyen yaly iiytgemeyir, goziin jowheri tegelek
diyen yaly, onufi egriliginin 6fiki we yzky radiuslary takmynan defi bolyarlar.
Ayratyn hem goziifi jJowheri 1-nji yasyfi dowamynda tiz 6slip, sofia baka onufi Gsiis
tizligi peselyir. Alemgosar ofie giiberip, onda pigment az, gorejiii diametri (lgegi)
2,5 mm dendir. Caganyn yasy ulaldygyca dlemgosaryii galyfilygy artyp, onda
pigment kopelip, gorejifi diametri uly bolup duryar. 40-50 yasda gore¢ az kem
daralyar.

Kirpikli beden babekde gowsak osendir. Kirpikli etit (muskulyl) siisi we
durklanmasy Ordn tiz amala asyrylyar. Bébeklerde goriis nerwi inge (0,8 mm)
kelte. Omriifi 20 yasynda diametri takmynan iki esse artyar.

Béabekde goziin babeneginini etleri (muskullary), olary sifiir boliimlerinden
basga, yeterlikli gowy Osendirler. Sonuii tigin gozlerifi hereketleri dogulandan sofi
derrew amala asyrylyarlar, yone ¢aganyfi Omriinifi ikinji ayyndan bu hereketlerii
sazlagygy baslanyar.

Bébekde gozyds mizinin uly bolmadyk 6lcegi bolup, ¢ykaryjy kanaljyklary
incedirler. Caganyfi 6mriinif ikinji ayynda gozyas bolup ¢ykarma isi yiize ¢ykyar.
Bibekde we siiyt emydn yasly cagalarda goziin babeneginini gylaby (waginasy)
yuka, gozhanafi yag bedeni gowsak Osendir. Gartasan we garry yasly adamlarda
gozhanai yag bedeniii 6l¢egleri azalyar, bolekleyin atrofiyasy (horlanmasy) bolup,
goziin babenegi g6z hanasyndan 6iie az cykyar.

Béabekde goz ysgalany dar, goziifi iggapdal burgy tegerlenendir. Sofia baka
g0z ysgalany tiz ulalyar. 14-15 yasly cagalarda ol gifi, sonuil ii¢in uly adamlarytika
seredende goz uly yaly bolup goriinyar.

Goziin babenegin nidogry osiisleri (anomaliyalary)

Goziun babeneginini ¢ylsyrymly 0Osiisi doga yetmezgiliginn yiize ¢cykmagyna
getiryar. Beylekilerden yygy buynuzyfi ya-da goz jowheriniil nddogry egriligi dus
gelyir, sonufi Uicin torly perdede sekil iiytgeyir (astigmatizm). Goziint babeneginin
gatnasyklarynda (proporsiyalarynda) doga yakyndan goriijilik (goriis oky uzalan)
ya-da dasdan gorijjilik (goriis oky gysgalan) Viize c¢ykyarlar. Alemgosarda ys
(koloboma) kopleng onufi 6iiki — i¢gapdal segmentinde bolup bilyar. Ciiyse
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gorisli bedenin arteryalarynyfi (a. hyaloidea) galyndy sahalary ¢iiyse gorniisli
bedende yagtylygyni gecmekligine pdsgel beryirler. Kdhalatda géz jowherinin
durulygynyii bozulmasy (doga katarakda) dusyar. Goziini agynyi (skleranyfl) wena
sinusynyfi (slemmow kanal) Osiip yetyismezligi ya-da dlemgosar — buynuz burcufi
ginigligi (fontanow gifiiglikler) doga glaukomany emele getiryérler.

ESIDIS - DENAGRAMLYK AGZASY

Esidis - denagramlyk agzasy, organum vestibulacochleare, haywanlarda
ewolyusiyanyii dowamynda ¢ylsyrymly guralan deniagramlyk agzasy, (kelldnifi)
bedenii gifiislikde onuifi yerini iiytgetme yagdayyny kabul edyian we esidis agzasy
gorniisinde yiize ¢ykypdyr (73-nji surat) Olarynn ilkinjisi primitiw (yOnekey)
gurlusly emele gelmesi, (statik gabarcak) gorniisinde ilki bilen ofurgasyzlarda
yize ¢ykyar.

73-nji surat. Esidis we
defiagramlyk agzasy.
l-auricula; 2-meatus acusticus
externus; 3—membrana tympany;
4—cavitas tympanica; S—malleus;
6-incus; 7-stapes; 8—vestibulum;
9—cochlea; 10—n. vesti-
bulocochlearis; 11-tuba auditiva.

Balyklarda olaryn herek-
etlendiriji isinil  ¢ylgyrym-
lasmagy bilen baglansykda
ilki birinji, ondan sofi ikinji
yarymaylaw kanal emele gelyir. Yerdiki ofiurgalylaryfi ¢ylsyrymly hereketlerin-
den olarda apparat emele gelip, ol adamda denagramlyk we 3 sany Ozara
perpendikulyar tekizliklerde yerlesydan we bedenin ginislikddki we onuil goni
ugurda yerini iliytgetmegi we diirli tekizliklerddki hereketleri (beden 6wriilmeleri)
kabul edyian 3 yarymaylaw kanallaryndan duryar (74-nji surat). Esidis agzasy
defiagramlyk agzasyndan ayrylma arkaly gi¢rék yiize ¢cykyar.
74-nji surat. Yarymaylaw kanallaryii
yerlesis shemasy.

I-yzky  yarymaylaw  kanaly; 2—dasgapdal
yarymaylaw kanaly; 3 — oOnki yarymaylaw
kanaly; 4—esidis perdesi (ulitka).
Ofwurgalylaryn guraklyga c¢ykmagyndan
esidis agzasy esli gliycli Osiisi geciryar we
jaber apparatynyfi has kop iytgedip
gurmagyn hasabyna durklanyar
(formirirlenyér). Icki gulaga degisli sesi
kabul edyan apparat bilen bir hatarda, ses
geciryin apparat, ofia giryan ortaky gulak
perde  boslugy we onui  esidis
sifikjagazlary, esidis turbasy) Viize
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¢ykyar. Dagky gulak, onuil sesi tutyan apparaty gulak yelkeni (rakowinasy) kop
siydemdirjilerde hereketli we sese garsy oOwriilydndir. Esidisifi gabykasty we
gabyk merkezleri yiize ¢ykyp, adamyf uly beynisinii gabygynda 6ziinifi yokary
Oslisine yetip, onda esidis agzasyndan beynd gelydn yeke nerw impulslarynyii
barlagyny gecirméin, hatda ikinji signal ulgamynyn ayratynlygy bilen baglansykda
abstrakt “sese” diisiinme hem barlagy gecirilyar.

Denagramlyk — esidis agzasy anatomiki we is yerine yetirijiligi bilen berk
baglangygy bolyanlygy ii¢in {ic boliime boliinyérler: bu dasky, ortaky we icki
gulakdyr. Dasky gulaga gulak yelkeni (rakowinasy) we dagky esidis gecelgesi,
ortaky gulaga — gulak perde boslugy emzik Oyjiikleri bilen we esidis
(yewstahiyew) turba giryérler. Has ¢ylsyrymly gurnalan igki gulak, onda siifik we
perdeli egri owriimleri seljerilip, hususy esidis agzasyny we defiagramlyk agzasyny
emele getiryanlerdir. Deflagramlyk agzasy yeke icki gulakda yerlesendir. Dasky,
ortaky gulak we icki gulagyn bir boliimi (ulitka) esidis agza degislidirler.

DASKY GULAK

Dasky gulak, auris externa, gulak rakowinasyndan we dasky esidis
gecelgesinden durup, sesleri tutmak iicin we ses tolkunyny gulak perdesine
ugratmak {licin 6zbolusly guygujy emele getiryirler. Gulak rakowinasy (yelkeni)
auricula, 6zlinii esasynda ¢ylsyrymly gorniisli maysgak kekirdewiik (cartilago
auriculae) bolup, kekirdewiige dykyz yatyan deri bilen Ortiilendir (75-nji surat) .
Gulak yelkenifi asaky boliiminde kekirdewilik bolmayar; ofia derek icinde yag
dokumasyny saklayan deri epini — gulak rakwinanyn boélejigi bolejigi (gulagyii
yumsajyk etli yeri), lobulus auriculae bolyar. Gulak rakwinasynyn erkin gyrasy
dolanyp, burum, helix emele getiryir, gulak yelkeninifi 61iki boliimi dagky esidis
gecelgesiniii listiinde burumyifi ayajyklary (crus helicis) gorniisinde gutaryar.
Burumyn icki tarapynda, onuii yzky yokarky boéleginde, elmydama gowy
sekillenmedik ¢ykyp duran yeri, gulak rakwinasynyn tiimmiisi (darwinow
tiimmi) tuberculum auriculae bolyar. Rakwinanyn igki tarapynda buruma
parallel beygelme — burumagarsy, anthelix yerlesendir. Esidis gecelgesinden
ofide ¢ykyp duran yeri — gulak gapy - tragus yerlesydr. Onufi garsysynda,
tragusyn asaky boliiminde gulak gapagarsy (tragusgarsy), antitragus goriinyér.
Ofiden tragus we yzdan antitragus arasynda cuillasma — rakowina boslugy —
cavum conchale yerlesip, ol dasky esidis gecelgesine dowam edyar.

Dasky esidis gecelgesi, meatus acusticus externus, dasary acylan, ¢uiilygynda
kor gutaryan, ortaly gulagyn boslugyndan ony gulak perdesi ayyryar. Uly
adamlarda esidis gecelgesinifi uzynlygy ortaca 35 mm defi, diametri baslangyjynda
9 mm we iidar yeri; kekirdewlikli dasky esidis gegelgesi siifike gecyén yerinde
6 mm yetydr. Kekirdewiikli dasky esidis gecelgesi gulak yelkeninifi
(rakowinasynyii) dowamy bolup duryan, ternaw gorniisli bolup, yokary agylyan we
tutus esidis gecelgesinifi 1/3 uzynlygyny diizydr, 2/3 bolegi ¢ekge siifikinifi siifk
esidis gecelgesine degislidir. Esidis gecelgesi agdyklayyn kese tekizlik boyunca S-
gorniigli egrelendir. Gulak perdesine seredilende ony goneldirmek iigin gulak
yelkenini yza we yokary ¢cekmek gerekdir. Esidis gegelgesi deri bilen ortiilyér, ol
yukalyp, gulak perdesine dowam edyar.
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75-nji surat. Cep gulak rakowinasy.
1-helix; 2-crura anthelicis; 3—anthelix; 4-—
scapha; S5-crus helicis; 6—antitragus; 7—
lobulus auriculae; 8—incisura intertragica;
9—tragus; 10—porus acusticus externus; 11—
fossa triangularis.

Esidis  gecelgesinii  kekirdewiik
boliimini ortydn deride, yag we gulak
kikiirdini Ondiiri;ji ayratyn gorniishi

seruminoz maizler (glandulae
ceruminosae) kopdiir.
Gulak perdesi, membrana

tympani, - yuka, yarymdury siiyri

gorniisli perde bolup, 6lcegleri 11 we 9 mm, dasky esidis gegelgesini deprek perde
boslugyndan (ortaky gulakdan) ayyryar.

Gulak perdesi esidis gecelgesiniii ahyrynda cekge siifikinifi deprek boleginifi
kesinde berkidilendir. Perdédnin uly asaky boliimi dartylan bolegi (pars tensa)
bolup, yokarkysy ini takmynan 2 mm, c¢ekge slinkinifi tefifieli boliimine yatyan,
gecelgesinifi okuna seredende yapgyt yerlesen we onufi asaky diwary bilen dasary
acylyp 45-55° defi bur¢ emele getirydr. Perdédniii merkezinde guiilasmasy - gowek,
umbo membranae tympani bolup, ¢ekigjigifi sapynyfi sofiunynl igki tarapynyfi
birlesmesine gabat gelyir. Gulak perdesi fibroz dokumadan durup, stiyiimleri ¢etki
boliimlerinde agdyklayyn radiar, merkezinde bolsa — aylawly (sirkulyar)
ugrykdyrylandyrlar. Gulak perdesi dasyndan epidermis (deri gatlagy, stratum
cutaneum), gulak perde boslugy tarapyndan — nemli barda, stratum mucosum bilen
ortiilipdir. Gulak perdesiniii dartylmadyk bdleginde fibroz gatlagy yok, we deri
gatlagy goniimel nemli gatlagyna yatyar.

ORTAKY GULAK

Ortaky gulak, auris media, nemli barda bilen ortiilen we howadan doldurylan
gulak perde boslugyny (gowriimi 1 sm?® cemesi) we esidis (yewstahiyew) turbasyny
0z i¢ine alyar. Ortaky gulagyn boslugy emzikgorniisli gowak we ol arkaly
emzikgorniigli Osilintginifi jlimiisinde yerlesydn emzikgorniisli 6yjikler bilen
gatnagyar.

Gulak perde boslugy, cavum tympani, cekge siinkiniii piramidasynyi
jimmiisinde, das-gapdaldan dasky esidis gecelgesi we i¢cgapdaldan icki gulagyii
stifik egri owrlimi aralygynda yerlesydr. Gulak perde boslugynda, 6 sany diwary
seljerilip, gorniisi boyunca gapyrgasyna goyulan we dasary garsy egilen deprek
bilen denesdiryirler.

1. Yokarky gapak diwary, paries tegmentalis, yuka siifik maddaly plastinkadan
(tegmen tympani) emele gelip, gulak perde boslugyny kellecanak boslugyndan

ayyryar.
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2. Asaky - boyuntyryk diwary, paries jugularis, fossa judularis yerlesyin
yerinde, piramidanyfi asaky diwaryna gabat gelyar.

3. Icki — egri owriim (labirint) diwary, paries labyrinthicus, c¢ylsyrymly
gurlusly, gulak perde boslugyny icki gulagyn siifikli egri 6wriiminden ayyryar. Bu
diwarda deprek boslugyna tarap ¢ykyp duryan sommak (mys), promontorium
bolyar. = Promontoriumdan yokarda we az-kem yzda siifik egri Owriimin
denagramlygyna alyp baryan siiyri gorniisli denagramlyk &pisgesi, fenestra
yokarda we ondan yzda keseligine yiiz kanalynyn ¢ykyp duran yeri (yiiz nerwi
kanalynyfi diwarlary), prominentia canalis facialis yerlesip, ol gulak perde
boslugyny gulak perde merdiwanyndan ayryp duryar. Promontariumdan yzda we
asakda esidis dpisgesi, fenestra cochleae yerlesip, ikinji esidis perdesi
(membrana tympani secundaria) bilen ortiilyér.

4. Yzky — emzik gorniisli diwary, paries mastoideus, asaky bdliiminde
piramida belentligi (eminentia pyramidalis), bolup, onuil icinde iizeiii eti
(muskuly), m. stapedius baslanyar. Gulak perde boslugyn yzky diwarynyn
yokarky boliiminde emzik gorniisli gowaga (antrum mastoideum) dowam edyir,
ofia seylede adybir dsiintginifi emzik gorniisli 6yjlikleri agylyarlar.

5. Oiiki - uky diwary, paries caroticus, 6ziinifi asaky boleginde gulak perde
boslugyny uky kanalyndan ayyryar, onda a. carotis interna gecyir. Diwaryi
yokarky boleginde gulak perde boslugyny bokurdagyn burun bolegi bilen
birlesdiryan esidis turbasynyi desigi yerlesyar.

6. Dasky - perdeli diwary, paries membranaceus, gulak perdesi we ony
cakleyin cekge siinkiinifi boleklerinden emele gelipdir.

Gulak perde boslugynda nemli barda bilen ortiilen 3 sany esidis siifijagazlar,
seyle-de baglayjylar we etler (muskullar) yerlesyarler.

Esidis siifikjagazlar, ossicula auditus, olgcegleri boyunca has kigi, 6zara
birlesip, jynjyry diizydrler, gulak perdesinden td denagramlyk &pisgesine c¢enli
cekilip icki gulaga agylyar. Siifikjagazlar 6zlerinifi gorniisleri boyunca: cekicjik,
sandal, lizenfiatlaryny aldylar (76-njy surat).

76-njy surat. Esidis siifikjagazlar.
I—corpus incudis, 2— crus breve incudis, 3—crus
longum incudis, 4-caput stapedis, S5-basis
stapedis, 6—manubrium mallei, 7—processus
anterior mallei, 8—collum malei, 9- caput
mallei.

a8

Cekicjik, malleus, tegelek gorniisinde kellesi (caput mallei), bolup, ol ¢ekicjigifi
iki Ostintgili: dasgapdal we ofiki (processus lateralis et anterior) uzyn sapyna
(mamibrium mallei) gecydr. Sandal, incus, cekigjigii kellesi bilen birleser yaly
bogun Oyjagazly, bedenden (corpus incudis) we iki ayajyklardan duryar. Biri
gysga ayajygy, crus breve, beylekisi — uzyn, crus longum, ujy yognalan, ol
sandalyn kellesi bilen birlesmek ii¢in merjimek gorniisli osiifitgisi, processus
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lenticularis adyny alypdyr. Uzeiiiii, stapes, kellesi (caput stapedis), bosaga
dpisgesine goyulyan sandalyi esasy (basis stapedis) komegi arkaly birlesen iki-
onki we yzKy ayajyklary (crus anterius et crus posterius) bolyar. Cekigjik
Oziinifi sapy bilen &hli dowamynda gulak perdesi bilen seyle birlesen, onufi
sapynyn ahyry perdénifi dasky tarapyndaky gobegi gabat gelyar. Cekigjigin kellesi
bognyfi kdmegi arkaly sandalynt bedeni bilen birlesip (sandal- ¢ekicjik bogny, art.
incudomallearis), 6z gezeginde sandal 6zilinifi merjimek gorniigli Gsiintgisi bilen
tizefininifi kellesi birlesip (sandal-iizefifii bogny, art. incudostapedia) emele
getiryir. Bogunlar 6rin kici 6lcegli baglayjylar bilen berkidilendirler. Ug sany
esidis stlifikjagazlardan duryan hereketli bogun zynjyrlaryn komegi arkaly ona ses
tolkunyn tdsiri netijesinde yiize ¢ykyan gulak perdesinifi yrgyldylary deniagramlyk
dpisgesine gecirilyérler, onda iizeffiinifi esasy iizeiifii halka baglayjysynyi (lig.
annulare stapedis) komegi arkaly hereketli berkidilydr.  Sifikjagazlaryn
hereketlerini kadalasdyryan we giiycli tolkunda c¢endenasa yrgyldylardan gorap
saklayan, esidis slifikjagazlaryna berklesyin iki et (muskul): gulak perdesini
dartyan et (muskul)y m. tensor tympani, adybir et (muskul) - turba
yarymkanalynda yerlesydr we onufi uzyn sifiri ¢ekigjigin sapynyii baslangy¢
boliimine berkidilydr. Bu et (muskul) ¢ekigjiginn sapyny c¢ekip, gulak perdesini
dartyar. Ikinjisi, lizefifii eti (muskuly), m. stapedius, piramida belentliginden
baslanyp, inge siiiirli bolup, lizefininifi yzky ayajygyna, onuil kellesinifi golayynda
berkidilydr. Uzefifii eti (muskuly) yygrylanda deflagramlyk dpisgesine goyylan

Esidis (yewstahiyew) turba, tuba auditiva, ortaga uzynlygy 35 mm, ini
2mm, howany bokurdakdan gulak perde boslugyna alyp barmak we ses geciriji
apparatynl (gulak perdesi we ses siifikjagazlary) kadaly is1 ticin wajyp bolup duryan
dasky basys bilen boslugynn basysynyn birhililigini goldap durmak ii¢in hyzmat
edyiar. Esidis turbasy siifik boliimden (pars ossea tubae auditivae) we
kekirdewlik boliimden (maysgak, kekirdewiik), pars cartilaginea tubae auditivae
duryar. Olaryf birlesyén yerinde turbanyn ysy — esidis turbasynyi incelen yeri,
isthmus tubae auditivae, 1 mm c¢enli daralyar. Turbanyfi yokarky siifik bolegi
cekge siinkinifi et (muskul) — turba kanalynyfi adybir yarymkanalynda yerlesyér we
gulak perde boslugynyfi ofiki diwarynda esidis turbasynyi gulak perde desigi
(ostium tympanicum tubae auditive) bilen acgylyar. Asaky, kekirdewiik bolegi
turbanyn 2/3 uzynlygyna gabat gelydn, ternaw gorniisli bolup, asakdan agyk,
kekirdewiigin icki we dasky gatlaklardan emele gelip, olary perdeli gatlak bilen
birlesdiryar. Sol yerde esidis turbasy bokurdagyn burun boliiminii gapdal
diwarynda, esidis turbasynyii bokurdak desiginifi (ostium pharyngeum tubae
auditive) acylyan yerinde turbanyn maysgak kekidewliginii i¢gapdal (yzky)
gatlagy galyfilagyar we bokurdak boslugyna yassyk (walik) (torus tubarius)
gorniisinde galyp duryar. Esidis turbasynyfi dik oky onufi bokurdak desiginden
yokary we i¢cgapdala ugrykdyrylan, kese we sagittal tekizlikler boyunca 40-45° dend
bolan burcy emele getiryar.

Esidis turbasynyfi kekirdewtiik boleginden: kentlewiik perdesini dartyan we
galdyryan etler (muskullar) baslangyclaryny alyarlar. Olar yygrylanda turbanyfi
kekirdewiigi we onufi perdeli gatlagy, lamina membranacea dartylyar, turba
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kanaly gifielyar we howa bokurdakdan gulak perde boslugyna gecyér. Turbanyfi
nemli bardasy dik gasynlary emele getirydr we yrgyldyly epiteliya bilen ortiilip,
kirpiklerinifi hereketleri bokurdaga tarap ugrukdyrylyarlar. Esidis turbanyi nemli
bardasynda nem mazler (glandilae tubariae), limfoid dokuma k&p bolup, burnyii
bokurdak boliimindiki turba yassygynyn (waliginifi) yanyndaky toplumy - turba
badamyny emele getiryar (“Gan 6ndiirydn agzalara we immun ulgamyna” seret).

ICKI GULAK

Icki gulak, auris interna, cekge siifikinii piramidasynyf jiimmiisinde yerlesip,
gulak perde boslugyndan ony siiiikli egri-owriim (labirint) diwary ayyryar. Ol
stifikli we onud i¢ine goyulan perdeli egri 6wriimlerden duryar.

Siifikli egri 6wriim (labirint), babyrinthus osseus, onufi diwarlary ¢ekge
sinkiniii piramidasynyn dykyz siiik maddasynsan emele gelip, dasgapdal
tarapyndan gulak perde boslugy we i¢gapdaldan icki esidis gecelgesi arasynda
yerlesyar. Stfikli egri 6wriiminn  ululygy onufi uzyn okunyf ugry boyunca 20 mm
yakyndyr. Siifkli egri 6wrlimde detlagramlyk tapawutlandyrylyar; ondan 6nde
esidis perdesi (ulitka), yzdan — yarymaylaw kanallar yatyar (77-nji surat) .

Denagramlyk, vestibulum, nidogry gorniisli, olcegleri uly bolmadyk
bosluk bolup duryar. Sufkli egri dwriimin dasgapdal diwarynda iki apisgesi
bolyar. Olaryi biri siiyri gorniisli we denagramlyga acylyar. Gulak perde boslugy
tegelek, ol esidis perdesinin aylanyan ok kanalyfi baslangyjyna agylyar we ikilenji
gulak perdesi bilen yapylyar. Denagramlygyn yzky diwarynda bds mayda desikler
goriinyar, olar arkaly denagramlyk yarymaylaw kanallara agylyp, ofki
diwaryndaky has iri desik - esidis perde (ulitka) kanalyna alyp baryar.
77-nji surat.  Sinkli  egri owriim
(l1abirint).

I-vestibulum; 2—fenestra vestibuli; 3—cochlea; 4—
fenestra cochleae; 5—ampulla ossea posterior; 6—
canalis  semicircularis  posterior;  7—canalis
semicircularis lateralis; 8-ampulla ossea lateralis;

9—canalis semicircularis anterior; 10— ampulla
ossea anterior.

Denagramlygyn icgapdal diwarynda onui gersi, crista vestibuli bolup, iki oyy bir-
birinden ayyryp duryar. Olardan oOnkisi togalak gorniisli, togalak (sferiki)
cuiilasma (recessus sphericus) adyny aldy. Yzky oyy siiynmek, yarymaylaw
kanallara yakyn yatyar. Bu ellips gorniisli cufilasma, recessus ellipticus. Ellipts
gorniisli cuiilasmada denagramlyk suwakaryi icki desigi, apertura interna
aqueductus vestibuli (BAN) yerlesyar.

Esidis perdesi (ulitka), cochlea, slinkli labirintin onki boliimi, esidis
perdesiniii aylaw-aylaw kanaly, canalis spiralis cochlea gorniisinde bolup,
balykgulagyni okunyfi towereginde iki yarymaylawy emele getirydr. Esidis
perdesiniii esasy — basis cochleae, icgapdala, icki esidis gecelgesine tarap
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yizlenen; ujy-esidis perdenin giimmezi, cupula cochlea, gulak boslugyna
ugrukdyrylandyr. Kese yerlesyin esidis perdédnin oky, siifikli aylanyan ok (sterjen)
modiolus bolup duryar. okui towreginde siifikiin burum plastinkasy (gatlagy),
lamina spiralis ossea, towlanyar, ol esidis perdesiniin aylaw-aylaw kanalyny doly
germewlemeydr, giimmez bodleginde burum plastinkanyn (gatlagyi
gaiiyrcagynyii (hamulus laminae spiralis) komegi arkaly siiyri gorniisli esidis
perde desigi (helicotrema) cédkleyir. Aylawly okdan (sterjenden) okuii ince dik
kanallary (canales longitudinales modioli) desip gegyirler, olarda defiagramlyk -
esidis nerwifi esidis boleginini siiyiimleri yerlesyérler. Siifikli aylaw-aylaw
plastinkanyn (gatlagyil) esasynda aylawly okuii (sterjen) aylaw-aylaw kanaly,
canalis spiralis modioli yerlesip, onda esidis nerwiil diiwiini (esidis perdanii
aylaw-aylaw diiwiini) yatyr. Esidis perddniii esasynda, gulak merdiwanyf
baglangyjynda esidis perdesinin kanaljygynyi icki desigi, apretura interna
canaliculi cochleae (BAN) yerlesyar.

Siifikli yarymaylaw kanallar, canales semicirculares ossei, lic yay sekilli
egrelen turba gorniisli bolup, ii¢ ozara dik (perpendikulyar) tekizliklerde yatyarlar.
Her siink yarymaylaw kanalyfi ysynyfi ini (gifiligi) kese kesimde takmynan 2mm
toweregidir.

Oiiki (sagittal, yokarky) yarymaylaw kanal, canalis semicircularis
anterior, piramidanyfi dik okuna perpendikulyar gabatlagsyar. Ol beyleki
yarymaylaw kanallardan yokarda yerlesip, onufi yokarky nokady cekge stifikinifi
piramidasynyn Ofiki diwarynda yay gorniigli belentligi emele getiryar.

Yzky (frontal) yarymaylaw kanal, canalis semicircularis posterior,
kanallarynl ifi yzyny, piramidanyii yzky {iistiine deneger yerlesydn yaly yatyr.
Dasky (lateral) (kese) yarymaylaw kanal, canalis semicircularis lateralis, gulak
perde boslugynyii labirint diwaryndaky pokgerme-dasky yarymaylaw kanalyii
one ¢ykyp duran yeri, prominentia canalis semicircularis lateralis emele
getiryar. Bu kanal beyleki yarymaylaw kanaldan gysgadyr. Yokarda bellenilsi
yaly, li¢ yarymaylaw kanallar detlagramlyga bids desikler bilen agylyarlar.
Diymek, 6iki we yzky gofisy yarymaylaw kanallarynn siifik ayajyklary, crura
ossea, umumy siiiik ayajyga (crus osseum commune), gosulusyp galan
yarymaylaw kanallaryfi dort ayajyklary denagramlyga 6zbasdak agylyarlar. Her
siifik yarymaylaw kanallarynyfi ayajyklarynyf biri, onufi defiagramlyga diismezden
ofiirti siiik ampulasy (ampulla ossea) gorniisinde gifielmesi bolyar. Sonufi ii¢in
seyle ayajyk ampulyar siifik ayajygy (crus osseum ampullarae) adyny aldy.
Dagky yarymaylaw kanalyn ampulasy bolmadyk ayajyklaryii bir1 yonekey siifik
ayajygy (crus osseum simplex) adyny aldy we seyle hem denagramlyga
0zbasdak acgylyar.

Perdeli egri owriim, labyrinthus membranaceus, siifkifi i¢inde yerlesip,
esasan hem onui sekilini gaytalayar (78-nji surat).

Perdeli egri owriimin diwarlary yuka birlesdiriji dokuma perdeden durup, yasy
epiteliya bilen Ortiilendir. Stfikli egri owriimin igki tisti we perdeli egri dwrliiminl
arasynda dar ysalga-perilimfa ginisligi, spatium perilymphaticus yerlesyér, ol —
perilimfa (perilympha) siiwiiklugy bilen doldyrlandyr. Bu gidislikden esidis
perdesi kanaljygyndan gecyin perilimfa akary (ductus perilymphaticus) arkaly
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perilimfa ¢ekge siinkinifi piramidasynyfi asaky Ustiinddki kerepasty ginislige akyp
bilyar. Perdeli egri 6wriim endolimfa bilen doldyrylan, piramidanyn yzky tstiinde
denagramlyk suwakaryndan gecyin endolimfa akary (ductus endolymphaticus)
arkaly piramidanyn yzky iistlinde gaty beyni bardasynyn jiimmiisinde yerlesyan
endolimfa haltasyna (saccus endolymphaticus) akyp bilyar.

78-nji surat. Suikli we perdeli egri
owriimlerin (labirintlerin) shemasy.

1—utriculus; 2— sacculus; 3- ductus
endolymphaticus; 4—saccus endolymphaticus; 5—
ductus cochlearis; 6—ampulla membranacea
anterior; 7-ampulla membranacea lateralis; 8-
ampulla membranacea  posterior;  9—ductus
semicircularis anterior; 10—ductus semicircularis
posterior; 11—ductus semicircularis lateralis; 12—
crus membranaceum communae; 13— ductus
utriculosaccularis; 14— ductus reuniens; 15—
canalis  semicircularis  anterior, 16-canalis
semicircularis lateralis; 17-canalis semicircularis
posterior; 18— vestibulum; 19— scala vestibuli;
20— scala tympani; 21—canaliculus cochleae; 22-
membrana tympani secundaria; 23 - stapes.

Perdeli egri o6wriimde ellips we togalak (sferik) haltajyklar, {ic yarymaylaw

akarlar we esidis perde akary seljerilyarler.
Ellips gorniisli haltajyk (yatgyjyk), utriculis, denagramlygyn adybir
cufilasmasynda yerlesyar, armyt gorniisli togalak (sferik) haltajyk, sacculus,
sferik cufilasmasyny eyeleyar. Ellips haltajyk we togalak haltajyk bir-biri bilen
ince kanaljyk-ellips we togalak haltajyklaryii akarlarynyii (ductus
utriculosaccularis) komegi arkaly gatnasyarlar, ondan ductus endolymphaticus
ayrylyar. Togalak haltajyk 0ziinifi asaky boleginde esidis perde akaryna diisyédn
birlesdiriji akara, ductus reuniens gecyir. Ellips haltajygyna adybir siifik
yarymaylaw kanallarynda yerlesydn onki, yzky we dasgapdal yarymaylaw
akarlaryfi bis desikleri agylyarlar. Yarymaylaw akarlar, ductus semicirculares,
siifik kanallaryndan ingedir. Siifik yarymaylaw kanallaryfi gifielyan yerlerinde —
siifik ampulalarda-her perdeli yarymaylaw akaryfi perdeli ampulasy bolyar.
Akarlara gabat gelyin ofiki perdeli ampula (ampulla membranacea anterior),
yzky perdeli ampula (ampulla membranacea posterior) we dasgapdal
perdeli ampula (ampulla membranacea lateralis seljerilyarler.

Ellips we togalak haltajyklarda, seyle-de yarymaylaw akarlaryn perdeli
ampulalaryfi diwarlarynynn icki {istiinddki sacjagaz sensor (duyujy) oyjikleri
saklayan goyaldylan gorniisli madda bilen ortiilen emele gelmeler bolyarlar. Ellips
we sferik haltajykda agymtyl refikli menekler (tegmiller) (maculae): ellips
haltajygyn menegi, macula utriculi, we togalak haltajygyii menegi, macula
sacculi bolup, olarda endolimfanyfl yrgyldysynyi gatnagsmagynda kelldnin statiki
yagdayyny we goni ¢yzyk hereketlerini kabul edyirler. Yarymaylaw akarlaryfi
perdeli ampulalarynda kelldnifi diirli ugurlar boyunca aylawlaryny tutyan ampula
kekerleri (cristae ampullares) bolyarlar. Meneklerde we kekeclerde yerlesyan
sagjagaz sensor Oyjlklerifi gyjyndyrmasy, su Oyjlklerden denagramlyk - esidis
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nerwifl deflagramlyk bdleginiii duyujy sonlaryna gegirilyarler. Bu nerwiil birinji
neyronlarynyn bedenleri, icki esidis gecelgesinifi diiybiinde yerlesyan detiagramlyk
diiwiininde yatyp, onufi birinji neyronlarynyfi merkezi Osiintgileri denagramlyk -
esidis nerwin diiziiminde igki esidis gegelgesi arkaly kellegcanak boslugyna, ondan
sofl romb goOrniisli oyynyni deniagramlyk meydany (area vestibularis) boleginde
yerlesydn beyninit deniagramlyk manyzlaryna ugradylyarlar. Denagramlyk
maiyzlaryfi dyjlkleriniii dsiintgileri (2-nji neyron) beynijigiii cadyr mafiyzlaryna
we ofiurga beynisine ugradylyp, tractus vestibulo-spinalis emele getirip, seyle-de
kellebeyni siitiinifi dorsal (arka) dik dessesine (behterewiil) giryarler. Denagramlyk
-esidis nerwint detlagramlyk boleginifi siiylimlerinii  boliimi  denagramlyk
mafiyzlardan ge¢min, goniimel beynijige (diiwiinjige-nodulus) ugrayar (79-njy
surat).

79-njy surat. Denagramlyk
apparatyi geciriji yollarynyi
shemasy.

I-beynijik; 2-kopri; 3—¢adyr mafizy; 4—
yzky dik desse (bogdam); 5—denagramlyk
mafiyzlar; 6-denagramlyk- esidis nerwiii (
VIII-nji jibiit ) denagramlyk bolegi; 7—
denagramlyk mafzy; 8-icki gulak; 9-
denagramlyk— ofiurga beyni yoly; 10—
ofiurga beyninin kesimi.

Esidis  perddnin  perdeli  egri
owriminin — esidis perde akary,
ductus cochlearis, denagramlykda

kor baglanyp, birlesdiriji akaryfi ofa diisydn yerinden yzda esidis perdinin
aylanyan ok kanalyfi iginde Ofie dowam edyéar. Esidis perdesinin depe
boleginde esidis perde akary kor gutaryar. Kese kesimde onufi {icburglyk gorniisi
bolyar (80-nji surat).

80-nji surat. Aylawly
okunn (sterjenin) ugry
boyunca esidis perdinin
kesimi

I-helicotrema; 2-scala vesti-
buli; 3—ductus cochlearis; 4—
scala tympani; 5—modiolus; 6—
lam.  spiralis ossea; 77—
organum  spirale;  8—paries
tympanicus ductus cochlearis
(membrana spiralis); 9—paries
externus ductus cochlearis;
10—paries vestibularis ductus
cochlearis (membrana vesti-
bularis).

Esidis perdesinin akarynyii dasky diwary, paries externus ductus cochlearis,
esidis perdesinin aylanyan ok kanalyfi dasky diwarynyn siifik gabygy (stfikiisti)
bilen bitigyér, beylekisi — esidis perdesi akarynyi (aylawly okun perdesi) gulak

153



perde (asaky) diwary paries tympanicus ductus cochlearis (membrana
spiralis) siifik aylanyan ok plastinkanyfi dowamy bolup duryan yalydyr. Ugiinjisi
— esidis perdesi akarynyn yokarky denagramlyk diwary (denagramlyk
perdesi, Reyssneriii perdesi), paries vestibularis dustus cochlearis (membrana
vestibularis), ol siifikk aylawly okun plastinkasyndan gysyk, yokary esidis perde
akarynyn dasky diwaryna cenli ¢ekilyar. Esidis perdesi akary (ulitka) akary esidis
perdesininn  siifik aylanyan ok kanalynyfi orta bolegini eyeleydr we aylawly okun
perdesi bilen cdklenydn onufl asaky bolegi — gulak perde merdiwany (scala
tympani), deflagramlyk perdesine yatyan yokarky denagramlyk merdiwandan
(scala vestibuli) ayyryar. Esidis perddniii glimmez boleginde iki merdiwan bir-biri
bilen ozaldan agzalan esidis perde desigi (helicotrema) arkaly gatnasyarlar.
Esidis perddnin  esasynda gulak perde merdiwany ikilenji gulak perdesi bilen
yvapylan dpisgede gutaryar. Detlagramlyk merdiwany detiagramlygyn perilimfatik
ginigligi bilen gatnasyar. Esidis perddniii akarynyfn i¢inde, aylawly okun
perdesinde aylanyan ok (kortiyew) agzasy, organum spirale yerlesyir. Aylanyan
ok agzanyi esasynda 24 000 golay inge kollagen (yelim emele getiryédn) siiyiimleri
(tarlary) saklayan bazilyar (esasy) perde yatyr, siiik aylanyan ok plastinkanyn
soniundan ti esidis perde aylanyan ok kanalyfn garsy tarapyndaky diwaryna c¢enli
onuil esasyndan td glimmez aralygyna c¢enli dartylyar we kiris (tar) rezonatorlaryfi
15ini yerine yetiryirler. Bazilyar (esasy) perdede saklayjy (dayang) we reseptor
sagjagazlar (sensor) Oyjiikler yerlesip, denagramlyk merdiwanynda we gulak perde
merdiwanynda Verlesydan perilimfanynn mehaniki yrgyldysyny kabul edyarler.

ketlerini emele getirip, ol i¢ki gulakda perilimfa bilen galtagyar (81-nji surat).

81-nji surat. Esidis
agzasynda sesii yayrayys
shemasy (gorkezijiler bilen
gorkezilen).

l-meatus acusticus extermis; 2—
membrana tympani; 3—ossicula
auditus; 4-scala vestibuli; 5-scala
tympani; 6—membrana tympani
secundaria.

Denagramlyk merdiwanynda perilimfanyfi yrgyldylary esidis perde giimmezine
tarap, ondan sofi esidis perde desigi (helicotrema) arkaly — esidis perdesinin
esasynda ikilenji gulak perdesi bilen yapylan gulak perde merdiwanyn
perilimfasyna yayrayarlar. Bu perddnifi maysgaklygy esasynda amaly taydan
gysylmayan suwuklyk-perilimfa herekete gelyar. Gulak perdesindiki perilimfanyfi
ses yrgyldylary bazilyar (esasy) perdede yerlesydn aylanyan ok (esidis) agza we
esidis perde akaryndaky endolimfa geg¢irilydrler. Endolimfa we bazilyar perdéanin
yrgyldylary sesi kabul edydn apparaty, nerw impulsyny mehaniki herekete
owlrydn sagjagazlar duyujy (reseptor) oyjiikleri herekete girizydrler. Bedenleri
esidis perde diwiinde (esidis perde aylanyan ok diiwiinde) yerlesydn bipolyar
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oyjiiklerifi sonllary impulsy kabul edyir, olaryii merkezi Oslintgileri esidis perde
bolegini emele getiryirler we denagramlyk - esidis nerwin denagramlyk bolegi
bilen bilelikde icki esidis gecelgesi arkaly beynd, romb gorniisli oyyfi denagramlyk
boleginde we slyri beynide yatyan oOniki (ventral) we yzky (dorsal) esidis
mafnyzlaryna ugradylyarlar. Bu yerden impulslar indiki neyrona, esidis
mafiyzlarynyn 6yjiliklerine gegirilydr (82-nji surat).

82-nji surat. Esidis
analizatorynyi geciriji
yoly.

l—colliculus caudalis (inferior);
2— tractus tectospinalis;  3—
nucleus corporis trapezoidei; 4—
nucleus  cochlearis  dorsalis
(posterior); 5—nucleus
cochlearis ventralis (anterior);
6—pars cochlearis n.
vestibulocochlearis; 7— cochlea;
8 corpus trapezoideum; 9—
lemniscus lateralis; 10— corpus
geniculatum mediale. III, 1V,
VI-kelleganak nerwler. Nerw

impulslarynyn yayrayyslarynyi
yollary  gorkezijiler ~ bilen
gorkezilendirler.

Onki mafizyfi 6yjiikleriniii Osiintgileri garsysyndaky tarapa ugradylyp, nerw
stiyiimlerinifi dessesini (bogdamyny) emele getirip, trapesiya gorniisli beden
(corpus trapezoideum) adyny alypdyr. Yzky maifizyii aksonlary romb gorniisli
oyyil lstiine ¢ykyarlar we IV - nji garynjygyfi beyni zolaklary gorniisinde romb
gomisli oyyn ortaky kesine ugradylyp, ondan sofi beyni maddasynyni ig¢ine
cimyarler we trapesiya gorniisli bedenifi siiyiimlerine birlesyarler. Koprinifi garsy
tarapynda trapesiya gorniisli bedenifi siiyiimleri gapdal tarapa yiizlenen egrem
edip, dasgapdal halka (lemniscus lateralis) baslangyc beryir, we ondan sofi
esidisiii  gabykasty = merkezlerine: i¢gapdal dyz gorniisli bedene (corpus
geniculatum mediale) we ortaky beyninin gapagynyii asaky alafjyk (tiimmi)
gatlagyna baryarlar. Esidis yolunyfi siiyiimlerinii bolegi (esidis manyzlarynyi
aksonlary) i¢cgapdal dyz gorniisli bedeninde gutaryp, impulsy indiki neyronlara
gecirydrler, olaryn Osiintgileri icki kapsulanyfi merjimekasty boliiminden gegip,
yokarky cekge gasynynyn, (kese c¢ekge gasynlary ya-da Geslyanyii gasynlary)
gabygynda yerlesydn esidis merkezine (esidis analizatorynyfi gabyk sony)
ugradylyarlar. Bu yerde ses kabul ediji apparatyndan gelydn nerw impulslaryii
yokary barlagy gecirilydr. Nerw siiytimlerinifi beyleki bolegi icgapdal dyz gorniisli
bedeninden goniimel (tranzit) gecip, ondan sofi asaky alafijygyn eljagazy arkaly
onuil mafizyna yetydr we sol yerde gutaryar. Bu yerde ekstrapiramida yollarynyfi
biri (tractus tecto-spinalis) baslanyp, ortaky beyni gapagynyi asaky alafijyklaryn
gatlagyndan (dort alafjygyfi asaky tiimmejikleri) ofiurga beyninifi 6fiki
sahlaryndaky (hereketlendiriji) mafiyzlaryfi oyjiiklerine impulslary geciryér.
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Denagramlyk - esidis agzasynyii damarlary we nerwleri. Denagramlyk
- esidis agza birndce cesmelerden gan bilen tipjiinlesdirilydr. Dasky gulaga dasky
uky arteryalar ulgamyndan: r.r. auriculares anteriores (yiizley ¢ekge arteryanyii
sahalary): r. r auriculares (yeiise arteryanyn sahalary) we a. auricularis posterior
gelydrler. Dasky esidis gecelgesiniil diwarynda a. aurucularis profunda (yokarky
an arteryasyndan) yayrayar. Su arteryanyn 0zi gulak perdesini gan bilen {ipjiin
etmige gatnasyar. Ahyrky, seyle-de gulak perde boslugynyn nemli bardasyny gan
bilen iipjlin edyédn arteriyalardan gan alyar. Netijede perdede iki damarly torlar:
birisi deride, beylekisi - nemli bardasynda emele gelyarler.

Wena gany dasky gulakdan adybir wenalar boyunga asaky efiekyzy wena,
dasky boyuntyryk wena akyar.

Gulak perde boslugynyfi nemli bardasynda a. tympanica anterior (yokarky
an arteriyasynyfl sahasy) a. tympanica superior (orta meningeal (perde) -
arteriyanyi sahasy), a. tympanica posterior we a. stylomastoidea (yzky gulak
arteriyasynyfi sahalary) a. tympanica inferior (galyjy bokurdak arteriyadan) aa.
caroticotympanici (igki uky arteriyadan) sahalanyarlar.

Esidis turbasynyn diwarlary a. tympanica anterior we damak sahalary
(galyjy bokurdak arteriyadan) r. petrosus (orta meningeal perde arteriyadan) gan
bilen lipjiin edilyirler. Turba a. canalis pterygoidei (yokarky af arteriyanyfi
sahasy) sahajyklary beryiar. Ortaky gulagyfi wenalary adybir arteriyalary
ugradyarlar we bokurdak wena Oriimine, plexus venosus pharyngeus, meningeal
perde wenalaryna (icki boyuntyryk wena) we asaky efiekyzy wena diisyarler.

Icki gulaga denagramlyk-esidis nerwini ugradyan we denagramlyk,
yarymaylaw kanallara we esidis perde sahalary beryan a. labyrinthi (bazillyar
arteriyanyf sahasy) baryar. Wena gany adybir kanallarda yerlesyan we yokarky
dasly sinusyna ya-da goniimel icki boyuntyryk wena agylyan adybir wenalar
arkaly yokarky dasly sinusyna, esidis perde kanaljygynyfi  wenasyna we
deniagramlyk suwakarynyf wenasyna akdyrylyar.

Dasky we ortaky gulakdan limfa asakdaky: emzikgorniisli, gulakyany, ¢uil
dasgapdal boyun, i¢ki boyuntyryk, seyle-de bokurdakyzy (esidis turbasyndan)
limfa diiwlinlere baryar.

Esidis we denagramlyk agzanyn nerwleri birndce c¢esmelerden emele
gelyarler. Dagky gulagyn duyujylyk nerw {ipjiingiligi uly gulak nerwden, azasan
we gulak — ¢ekge nerwlerden baryar. Deprek perdesine gulak-cekge we aylanyp
yoran (azasan) nerwlerifi sahajyklary, seyle-de adybir boslugyfi gulak perde
oriiminden gelyérler. Gulak perde boslugynyfi nemli bardasynda adybir nerwifi (n.
tympanicus — dil — bokurdak nerwin sahasy) sahalaryndan, yiiz nerwii gulak
perde oriimine birlesdiriji sahadan (r. communicans cum plexus tympanico), uky
- gulak perde nerwlerin simpatik siiyiimlerinden (icki uky oriiminden) emele
gelen Oriim (plexus tympanicus) bolyar. Plexus tympanicus esidis turbanyfi
nemli bardasyna dowam edydr, ofia seyle-de bokurdak Oriiminini (plexus
pharyngeus) sahalary bowsilip gecyérler. Gulak perde kirsi (chorda tympani)
gulak perde boslugyndan goniimel (tranzit) gecyédr, yone onufi nerw iipjlingiligine
gatnasmayar.  Esidis silifikjagazlaryna, berklesydn etler (muskullar), diirli
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cesmelerden nerw {lpjlingiligini: m. stapedius- yiiz nerwden, m. tensoris
tympani — asaky efiek nerwden adybir sahalary alyarlar.

DENAGRAMLYK - ESIDIS AGZASYNYN OSUSI
WE YAS AYRATYNLYKLARY

Adamda esidis we defiagramlyk agzasy embriogenezde has ir goyulyar. Perdeli
esidis perdesiniin 6zeni diiwiingek Oomriinii  3-nji hepdesinde nerw gatlagynyii
gapdallarynda diiwiingegin kelle boliiminif iistlinde ektodermanyn galynlagmasy
gornlisinde yize ¢ykyar. 4-nji hepdede ektoderma gatlagy esidis oyuny emele
getirip egilyar, esidis gabargygyna owriilip, sofia baka ektodermadan ayrylyar we
icine ornasyar (6-njy hepdede). Cylsyrymly durklanmak yoly bilen gabar¢ykdan
lic yarymaylaw kanallar, yatgyjyk we haltajyk emele gelyérler. Her bir emele
gelmede yoritelesdirilen meydanlar: duyujy neyroepitelial 6yjlikleri saklanyan
yarymaylaw kanallardaky kekecjik, yatgyjykda we haltajykda menek (tegmil)
ocyar. Gabarjygyni ofiki boleginden onufi uzalmagy we aylanyan ok gorniisinde
dolanmagyndan esidis perde akymy emele gelyar. Embrionezifi 3-nji ayynda
esasan hem perdeli egri 6wriim durklanyar. Sol wagtda sesi kabul edyéin apparat —
aylanyan ok (kortiyew) agza durklanyp baslayar. Esidis perde akarynyfi
galyfilagsan epiteliyasyndan Ortliji perde, membrana tectoria emele gelip, onufi
asagynda neyroepitelial (sagjagazlar) sensor (duyujy) oyjiikler kesgitlenilyérler;
IV-nji ayda aylanyan ok (kortiyew) agzanyfi gurlusy kem-kemden ¢ylsyrymlasyar.
Meneklerii we kekecjiklerin duyujy oOyjlkleri seyle-de aylanyan ok agza VIII
jubiit kellecanak nerwlerin ¢etki boliimlerinifi sahalary bilen birlesyarler. Perdeli
egri Owrlimin Osiisi bilen bir wagtda onuii towereginde merzenhima (esidis
kapsula) toplanyp, ondan soil kekirdewiige owriilyar. Kekirdewiik bilen egri
owriimin arasynda stiwiiklyk bilen doldurylan perilimfatik gifislik yiize ¢ykyar.
Sofia baka egri owriimin kekidewtiik haltasy siifike owriilyar. Sesi kabul edyin
apparat (icki gulak) bilen bir hatarda sesi geciriji apparat (ortaky gulak) emele
gelydr. Birinji jaber (wisseral) jiibliden, onufi asaky bdleklerinden gulak perde
boslugynynl 6zeni yiize ¢ykyp, onuil yokarky bolegi daralyar we esidis turbasyna
owrilyar. Esidis siifikjagazlar birinji  we ikinji  wisseral yaylarynyf
kekirdewliklerinden &syérler. Gulak yelkeni (rakowinasy) ektoderma kesine
yatyan mezenhima adajyklaryndan emele gelyr.

Bébeklerde gulak yelkeni (rakowinasy) yasylanan, kekirdewligi yumsak,
ony ortyan deri yukadyr.

Gulak yelkenifi bolejiginifi (yumsagynyil) Olcegleri uly bolmayar. Gulak
yelkeni has tiz ¢gaga dmriinif ilkinji 2 yasyfi dowamynda we 10 yasdan sofi Osyar.
Inine seredefide ol uzynlygyna ¢altrak osyar. Dasky esidis gecelgesi babeklerde
dar, uzyn (15 mm c¢enli), yiti egilen, onuii icki we dasky bdleginiii gifielen
aracdginde daralmasy bolyar. Dagky esidis gegelginifi diwarlary gulak perde
halkasyndan basgasy kekirdewiikdir. Dasky gecelgini ortyan deri yuka, nédzik. Bir
yasly cagada onuil uzynlygy 20 mm ¢emesi, bids yasly cagada 22 mm .

Gulak perdesi babekde otnositellikde ulydyr. Onufi beyikligi 9 mm dendir,
ini uly adamlaryfiky yaly 8 mm. Gulak perdesi bdbeklerde uly adamlaryfika
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seredende giiycli egilendir. Onufl dasky esidis gegelgesinin asaky diwary bilen
emele getirydn burcy 35-40° defidir.

Gulak perdesinini boslugy babekde oOlcegleri boyunca uly adamyiikydan az
tapawutlanyar. Birden-kd su yasda nemli bardanyfi galyilygy ii¢in dar yaly bolyar.
Doguljak pursatynda deprek boslugynda stiwiiklyk bolup, dem alyp baslandan
esidis turbasy arkaly bokurdaga diisyar we yuwdylyar.

Gulak perdesinin boslugynyfi diwarlary yuka, ayratyn hem yokarkysy.
Asaky diwarynyfi ayratyn yerleri birlesdiriji dokuma bolup duryar. Yzky
diwarynda emzikgorniisli gowaga alyp baryan gifi desigi bolyar. Emzikgorniisli
Oslintginifi gowsak Osenligi {i¢in, bdbeklerde emzikgoriisli dyjlikler bolmayarlar.
Esidis siifikjagazlaryn Olcegleri uly adamyika yakyn bolyarlar. Esidis turbasy
bibekde goni, gif, gysga (17-21 mm) . Esidis turbanyn kekirdewiik bolegi gowsak
osendir. Esidis turbasy caganyfi 1-nji yasynyi dowamynda hayal, 2-nji yasynda
giiycli osyar. Esidis turbanyn uzynlygy 1 yasly ¢cagada 20 mm, 2 yasly 30 mm, 5
yasly 35 mm, uly adamda 35-38 mm defidir. Esidis turbanyfi ysy kem-kemden
daralyar: 6 aylykda 2,5 mm-den 2 yasda td 2 mm cenli we 1-2 mm 6 yasly cagada.

Icki gulak bibekde gowy Osen, onuil Olg¢egleri uly adamyifika yakyndyr.
Yarymaylaw kanallaryfi siifik diwarlary yuka, ¢ekge siifikifi piramidasynda
sufiklesme mafiyzlarynyf gosulmasynyi hasabyna kem-kemden galyfilagyarlar.

ESIDIS WE DENAGRAMLYK AGZASYNYN OSUS
YETMEZCILIKLERI (ANOMALIYALARY)

Reseptor apparatynynn (aylanyan ok agzasynyf) Osiisiniii bozulmasy, esidis
sufikjagazlaryfi yeterlikli 0smezligi, olaryii hereketlerine yetirilyan pasgelgilikler
doga kerlige alyp baryar. Dagky gulagyii yerlesisleri, gorntisleri we yetmezgilikleri
(doga mayyplyklar), diizgline gord, asaky efiegin yeterlikli Osmezligi
(micrognatiya) ya-da hatda onufi bolmazlygy (agnatiya) bilen baglansyklydyrlar.

YS ALYS AGZASY

Yerde yoreyan haywanlaryii omriinde dasky gursaw bilen gatnasygynda ys alys
wajyp rol oynayar. Ol yslary bilmeklige, howada saklanylyan gaz gorniisli ysly
maddalary kesgitlemige hyzmat edyir. Ewolyusiyanyn dowamynda ys alys
agzasy, ektodermadan (dasky ortiilkden dordp), ilki agyz desiginiii yanynda emele
gelip, ondan sonl agyz boslugyndan ayrylyp, yokarky dem alys yollaryii baslangy¢
boliimine siiysyar. Kéabir siiydemdiriji haywanlarda ys algsy Ordn gowy Osen
(makrosmatikler). Bu topara mor-mojekler, giwseyjiler, toynaklylar, yyrtyjy
haywanlar giryarler. Beyleki haywanlarda ys alsy diiybinden bolmayar
(anosmatikler). Olara delfinler giryirler. Uciinji topar haywanlarda ys alsy bolup,
yone gowsak 0sen (mikrosmatikler). Olara primatlar degisldirler. Adamda ys alys
agzasy burun boslugynyn yokarky boliiminde yerlesyar.

Burnun nemli bardasynyn ys alys bolegi, regio olfactoria tunicae mucosae nasi,
yokarky burun nowajygy we burnun germewininn yokarky bolegini 6rtydn nemli
bardany 6z i¢ine alyar. Nemli bardanyn reseptor gatlagy ysly maddanyn barlygyny
kabul edyan ys alys neyrosensor oyjiikler (cellulae neurosensorial olfactoriae)
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gornilisinde goyylandyr. Ys alys Oyjiliklerin asagynda goldayjy oyjiikler (cellulae
sustentacularae) yatyarlar. Nemli bardada ys alys (boumenow) maézler, gll.
olfactoriae yerlesyiarler, olaryn onlimi reseptor gatlagyn iistiini Olleyar. Ys alys
Oyjiiklerini cetki (periferik) Osiintgileri 6ziinde ys alys gyllaryny (kirpikleri) alyp
baryarlar, merkezi 6siintgileri bolsa 15-20 ys alys nerwlerini (nn. olfactorii) emele
getirydrler. Ys alys nerwleri adybir stifikiin gozenekli gatlagynyii desikleri arkaly
kellecanak boslugyna bowlisyirler, ondan soni ys alys diiybiine (gifidn yerine)
gecydrler, ol yerde ys alys neyrosensor Oyjiiklerini aksonlary ys alys yumajyklarda
mitral Oyjlikler bilen baglansyga giryarler. Mitral Oyjliklerin Osiintgileri ys alys
yolynyn jiimmisinddki ys alys licburclygyna ugradylyarlar, ondan son ys alys
zolaklarynyn diiziminde [aralyk we i¢cgapdal] o6nki desilen madda, gabargakasty
meydan (area subcallosa) we diagonal zolak (Broka) (bandaletta diagonalis,
Broca) giryarler. Dasgapdal zolaklaryn diiziiminde mitral 6yjiiklerii Osiintgileri ys
alsyin gabyk merkezlerinin yerlesydn yerleri bolan paragippokampal gasyna we
ganyrgaga baryarlar (83-nji surat).

- —— 83-nji surat. Ys alys
agzanyn geciriji yoly
I-concha nasalis superior; 2-nn.
olfactorii; 3-bulbus olfactorius; 4-
tractus  olfactorius; 5- area
subcallosa; 6- gyrus cinguli; 7-
corpus callosum; 8- corpus
mamillare; 9-fornix;  10-
thalamus; 11-gyrus dentatus; 12-
gyrus parahippocampalis; 13-
uncus.

YS ALYS AGZASYNYN OSUSI WE
YAS AYRATYNLYKLARY

Ys alys agza nerw ulagmy bilen bilelikde umumy embrional plastinkada
goyylyar. Sofira ys alys agza emele gelen kelle beyniden oiide jiibiit ys alys
cukurjyklar gorniisinde yerlesyar. Kelldnin osiisinden ys alys ¢ukurjyklary yokarky
we ortaky burun nowajyklar boliimine siiysyarler. Diiwiingegin Osilisinit 4-nji
ayynda ys alys cukurjyklaryn elementlerinden saklayjy epiteliositler we reseptor
oyjikler emele gelyarler. Caganynn diinyd inmesi pursatynda ys alys agzanyn
umumy hésiyetde is yerine yetirijiligi 6sendir. Reseptor oyjiiklerini ys alys ukybyny
yitirmegi, olaryn sanlarynyn azalmagy, reseptor epiteliyanynn osmegi gorniisinde ys
alys agzanyn yasyn dowamynda (garrylykda) tiytgemegi yuze ¢ykyarlar. Bu
uytgemeler kopleng ¢isme keselleri (rinitleri) gecirmek bilen baglanysyklydyrlar.

TAGAM AGZASY

Tagam agzasy, organum gustus, cktodermadan Osyédr. Balyklarda “tagam
duygyrlygy” kabul edydn pyndyklar (diypler) yeke agyz boslugynyn epiteliy
ortiiginde bolman, deri ortiiginde (deri himiki duygyrlyk) hem bolyarlar. Yerde
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yoreyan onurgalylarda tagam pyndyklar yeke iymit sifidiris turbasynyn baslangyc¢
boliiminde yerlesip, il yokary siiydemdirijilerde yokary Osiise yetyar.

Adamda tagam pyndyklar (caliculi gustatorii) 2000 golay bolup, esasan
hem gilint nemli bardasynda, seyle-de kentlewiikde, bogazda, kekirdek gapagynda
yerlesyérler. Has kop tagam pyndyklar yassyjyk (ternaw) gorniisli (papillae
vallatae), we yaprak gorniisli emzijeklerde (papillae foliatae) yygnanypdyrlar;
dilin arkasynyin nemli bardasynda komelek gorniisli emzijeklerde (papillae
fungiformes), olaryn sany azdyr. Sapak gorniisli emzijeklerde olar diiypden
bolmayarlar.

Her bir tagam pyndygy tagam we ony goldayan Oyjiiklerden duryar. Pyndygyi
depesinde nemli bardanyn iistiine agylyan tagam desigi, porus gustatorius, bolyar.
Tagam Oyjiiklerinin {iistlinde tagam duyujylygyny kabul edydn nerw soillary
yerlesyérler. Dilin 6nki 2/3 boleginde tagam duyujylygy yiiz nerwini gulak perde
kirsinin stiymleri, dilini tigden bir yzky we yassyjyk gorniisli emzijikler boleginde —
dil - bokurdak nerwin sonlary arkaly kabul edilyidr. Bu nerw seyle-de yumsak
kentlewligiit we kentlewiik yaylarynyn nemli bardasynda nerw iipjiingiligini amala
asyryar. Bokurdagyn gapagynyn nemli bardasynda we susak gorniisli
kekirdewtiiklerini igki iistiinde Ordn seyrek yerlesen tagam diiyplerinden tagam
impulslary aylanyp yoridn (azasan) nerwin sahasy - yokarky kekirdek nerwi arkaly
giryarler. Agyz boslugyn tagam nerw {ipjiin¢iligini amala asyryan neyronlaryi
merkezi Osiintgileri tabyn kellegcanak nerwlerinin (VII, IX, X) diiziiminde siiyri
beyninin yzky bdliiminde siiynmek 0yjik tanapy gorniisinde yatyan, olar {i¢in
umumy duyujy manza (nucleus solitarius) ugradylyarlar. Bu manzyn oyjiiklerinin
aksonalary goriis tlimmisine (talamusa) ugradylyp, impuls indiki neyronlara
gecirilip, olaryn merkezi Ostintgileri uly beyninini gabygynda, paragippokampal
gasynynda gutaryarlar (84-nji surat). Bu gasynda tagam analizatorynyn gabyk sofy
yerlesyar.

84-nji surat. Tagam
agzasynyn geciriji yoly.
I-thalamus;  2-talamysy  we
gafiyrgagy (uncus) birlesdiryin
stiylimler; 3—yeke-tik mafiyz yoly
we talamusy birlesdiryan
siiylimler; 4—nucleus solitarius; 5—
yokarky kekirdek nerwiii (n.
vagus) diiziminde tagam
stiytimleri; 7—gulak-perde kirsinin
(tarynyn) diiziminde tagam
stiylimleri; 8- lingua; 9—uncus;

TAGAM AGZASYNYN OSUSI
WE YAS AYRAYNLYKLARY

Ilkinji tagam pyndyklary uzynlygy 60 mm embrionda tagam emzijikleri kop
gatlaklyk epiteliyasy gorniisinde madlim bolyarlar. Caganynl diinyd inmesi
pursatynda tagam agzasy esasan hem durnuklanandyr. Garrylygyn dowamynda
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tagam pyndyklarynyfi sany azalyar. Ahli tagam maddalara, esasan hem siiyjilere
duyujylyk ¢aganyn artmagy bellenilyar.

UMUMY ORTUK
DERI

Adam bedeniit umumy oOrtiigini (integumentum commune) emele getiryian deri,
cutus, dasky gursaw bilen goniimel galtasyp, bir topar isleri yerine yetiryar. Ol
bedeni dasky, sol sanda mehaniki tisirlerden gorap, bedenin termoregulyasiyasyna
we madda calysma hadysasyna gatnasyp dasary der, deri yagyny boliip ¢ykaryp,
dem alys isini yerine yetirydr, energiya cesmelerini (deriasty yagy) saklayar.
Bedenin dlgeglerine gord deri 1,5-2 m? meydany eyeldp, deri duyujulygynyn diirli
gorniisleri: taktil, agry, temperatura iicin has uly meydan bolup duryar.

Deride ektodermadan emele gelen - viizley gatlak, epidermis we
mezodermadan emele gelen - cufi gatlak, derma (hususy derini) seljeryirler.
Epidermis, epidermis, kopgatlakly yasy buynuzlasan epiteliya bolup, onun dasky
gatlagy kem-kemden sypyrylyar. Epidermisifi tizelenmegi cufi Osiis gatlagynyil
hasabyna bolup ge¢yir. Epidermisifi galyfilygy durliidir. Butda,ciginde, bilekde,
dosde, boyunda we yiizde ol yuka (0. 002 — 0. 05 mm). Has kop fiziki agramy
goteryan ayalarda we dabanlarda ol galyfidyr — 0,5 — 2,4 mm. Derma (hususy
deri) [dermis (corium)], bir ndge mukdarly mayysgak siiyiimler we yylmanak et
(muskul) oyjiikleri bilen birlesdiriji dokumadan duryar. Bilekde dermanyi
galyilygy (ayallarda) 1 mm we (erkeklerde) 1,5 mm-den ge¢gmeyir, kébir yerlerde
galyfilygy 2,5 mm yetyar (erkeklerde arkanyn derisi). Deride has yiizley emzik
(dugiirjik) gatlagy (stratum papillare) we has cuii torly (stratum reticulare)
gatlagy tapawutlandyryarlar. Emzik gatlagy goniimel epidermisiii asagynda
yerlesip, gowsak siiyiimli durklanmadyk birlesdiriji dokumadan durup, gan we
limfa kapillyarlaryi halkalaryny, nerw siiylimlerini saklayan pokgermeler,
emzikler (diigiirjikler) (papillae) emele getiryar. Emziklerin yerlesisine gora
epidermisii Ustiifide deri kekecjikleri, cristae cutis goriinyérler, olaryfi arasynda
siiynmek ¢uiilagmalar, deri kesleri, sulci cutis yerlesyérler. Kekecjikler we kesler
has gowy dabanda we ayada sekillenendirler, ol yerde olar ¢ylsyrymly sahsy surat
emele getiryérler, kriminalistikada we kazyyet lukmancylygynda sahsyyeti
kesgitlemekde (daktiloskopiya) iistiinlikli ulanylyar. Emzik gatlagynda sagjagaz
diiypleri bilen baglanysan yylmanak muskul &yjlklerinin desseleri yerlesyérler,
birndge yerlerde seyle desseler 6zbasdak yatyarlar (yiiziifi derisi, siiyt mézinii
emzigi, yumurtga haltasy).

Torly gatlak durklanmadyk dykyz birlesdiriji dokumadan durup, kollagen
(yelim emele getirydn) siiyiimlerin desselerini we kop mukdarda bolmadyk
retikulyar siliylimleri saklayarlar. Bu gatlak birdenkd aragéksiz deriasty esasa
(0yjiiklige) (tela subcutanea) gecip, kop ya-da az mukdarda yag toplumlaryny
(panniculi adiposi) saklayarlar. Yag gatlagyii emele gelsiniii galyflygy #hli
yerlerde bir hili ddl. Maiilay, burun boleklerinde yag gatlagy gowsak sekillenen,
gabaklarda we yumurtganyfi haltasynda ol diiybiinden bolmayar. Sagrylarda we
dabanlarda yag gatlagy ayratyn hem gowy 0sen. Bu yerde ol mehaniki isi yerine
yetirip, mayysgak diisek bolup duryar. Ayallarda erkeklere seredende yag gatlagy
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osendir. Yag gatlagynynt emele gelis derejesi bedenifi gurlus gorniisine,
iymitlendirilisine (semizligine) baglydyr. Yag gatlaklary (Yag 6yjikligi) yylylygyti
gowy gorayjysy bolup duryarlar.

Derinifi refiki epidermisii bazal gatlagynyfi 6yjiiklerinde bolyan, seyle-de
dermada dus gelydn pigmentii (tegmilii) barlygyna baglydyr. Bedeniii birndge
boleklerinde (siiyt mazinin emziginiii emzikyany aylawjygy, yumurtga haltasy,
artbujak toweregi) pigment has gowy bildiryér.

SACLAR

Saclar, pili, dhli derini diirli derejede (ayalardan, dabanlardan, dodaklaryfi gegelge
boliimlerinden, ujydyn piir¢iginifi igki iistiinden, kici jyns dodaklaryndan basga)
ortydrler. Saclar edil dyrnaklar yily epidermisden emele gelen bolup duryarlar.
Olaryil derinif iistiine ¢ykyp duran aylanyan oky (sterjeni) we koki bolyarlar.
Ahyrky, derinifi jimmiisinde yerlesip, sagyii 0siis bolegi - sa¢ diiybi (bulbi pili) —
gifielmesi bilen gutaryar. Sagyn koki — radix pili, birlesdiriji  dokuma torbada
yerlesip, ofia yag mizi agylyar. Sagyi torbasyna (bursa pili) oriilyin — bu et
(muskul) - sacy galdyryan, m. arrector pili, deri dermasynyii torly gatlagynyfi
cuii gatlaryndan baslanyar. Et (muskul) yygrylanda sa¢ gonelyir, yag mizi
gysylyar we 0zlinifi 6nlimini boliip ¢ykaryar. Diiwiingegiii bedeni tiiy siitiigi bilen
ortiilen, dogurlandan son ol ikilenji tiiy oOrtiigi bilen calsyrylyar. Uzyn (tiiyler)
saclar kellede, gaslarda,gabaklaryi gyralarynda osyérler. Jyns kdmilligi dowriinde
gyl (tiiy) ortiigi goltuk cukurynda, yamyzda yiize ¢ykyp, erkeklerde sakgal, murtlar
osyarler. Sacyn refiki pigmentifi (tegmilin) barlygyna baglydyr. Sacyn
Jjimmiisinde howa kopiirjikler: yiize ¢ykanda we pigment (tegmil) yitende saglar
calaryarlar.

DYRNAKLAR

Dyrnak, unguis, buynuzlasan gatlak bolup, birlesdiriji dokumada dyrnak
matriksynda (loja) (matrix unguis) yerlesip, sol yerden dyrnagyfi Osiisi amala
asyrylyar. Dyrnakda dyrnak jayrygynda yerlesyin koki, radix unguis, bedeni,
corpus unguis we dyrnak yatagynyn c¢idginden ¢ykyp duryan erkin gyrasy, margo
liber tapawutlandyrylyarlar. Deri gasynlary, dyrnagy onun koki tarapyndan we
gapdallaryndan ¢éklendirydnler dyrnagyn yassygy (vallum wunguis) adyny
aldylar.

DERI MAZLER

Yag, der we siiyt mézler derinifi emele gelmeleri bolup duryarlar.

Yag mizler, glandulae sebacae, gurlusy boyunca yonekey oyjiikli, dermanyii
emzik we torly gatlaklarynyfi aragdginde bolup, ¢iifi yerlesmeyirler. Olaryii
akarlary adaty sa¢ haltajygyna acylyarlar. Sol sa¢laryfi yok yerinde (dodaklaryfi
gecelge boleklerinde, ujudyii kellejiginde) yag mézlerinii akarlary goniimel
derinifi istline c¢ykyarlar. Dabanlarda we ayalarda yag mizler bolmayarlar.
Boliinip ¢ykarylyan deri yagy saglar we epidermis ii¢in ¢algy bolup hyzmat edip,
ony suwdan, yokang bedenjiklerden gorap, derini yumsadyar.
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Der miizler, glanduale suboriferae, yonekey turba sekilli, dermanyfi guil

boliimlerinde yatyp, ahyrky boliimi yumak gorniisli dolanandyr. Uzyn ¢ykaryjy
akary hususy derini we epidermisi syzyp gecip, derinin Ustiinddki desik — der
desigi arkaly acylyar. Der mézler deride defi yayramayarlar. Olar goltuk we gasyk
boleklerde, ayalaryii we dabanlaryfi derisinde kopdiir.
Kéabir yerlerde der mizler bolmayarlar (ujugyn kellejiginde we pilirgiginiii icki
istiinde, dodaklarynn gecelge boliminde). Der mézler suw bilen bilelikde
bedenden madda calysmanyii Oniimleri: mogewinany, kébir duzlary, pesew
kislotasyny boliip ¢ykaryarlar. Derifi bugarmasy bedenifi temperaturasynyii
peselmegine getiryar.

Derinifi damarlary we nerwleri. Derd yiizley (deri) we deriniii jimmiisinde
cuii dermal we ylizley emzikasty arteriya torlaryny emele getirydn et (muskul)
arteryalaryfi sahalary gecyérler. Cuf deri tor hususy deri we deriasty yag esasynda
yerlesydr. Olardan ayrylyan inge arteryalar sahalanyarlar we yag bolejikleri, deri
dermany, der mizleri, saglary gan bilen iipjiin edyirler, seylede emziklerii
esasynda emzikasty arteriya toryny emele getiryérler. Ahyrkydan emzijiklerin gan
iipiingiligi amala asyrylyar, olara kapillyarlar gecip, emzijiklerifi depesine yetip,
emzikici kapillyar halkalaryny emele getiryirler. Yiizley tordan yag mizleer we
saclaryfi koklerine inge arteryalar ayrylyarlar. Wena gany kapillyarlardan wenalara
akdyrylyar, yizley emzikasty, ondan sofi derma we deriasty yag gatlagynyfi
aracdginde yatyan ¢uil emzikasty wena Oriimlerini emele getiryarler. Bu 6rtimden
wena gany ¢ufi derma wena Oriimine, ondan sofi deriasty wena Oriimlerine akyar.

Derinin limfa kapillyarlary dermanyfi torly gatlagynda yiizley tor emele
getiryarler, ofia emzijiklerde yerlesyan kapillyarlar guyylyarlar we ¢unl - deriasty
yag gatlagyn aracdginde yerlesydrler. Cufi tordan emele gelydn limfa damarlar,
damarlaryii fassiyalary, etler (muskullar) bilen birlesip, regionar (bolek) limfa
diiwiinlerine ugradylyarlar.

Derinifi nerw {ipjiin¢iligi somatik duyujy nerwleri (kellecanak, ofiurgabeyni),
seyle hem wegetatiw ulgamynyfi nerwleri arkaly amala asyrylyar. Deride,
epidermisde, dermanyn emzik we torly gatlagynda gurlusy boyunga diirli, siirtiilme
taktil duyujylygy, basys, agry, temperatura duyujylygy (sowuk, yyly) kabul edyéin
kop sanly nerw soillary bolyarlar. Deride nerw sonlary dendlgegli yayradylandyr.
Olar yiiziini, ayalaryii we penje barmaklaryn, dasky jyns agzalaryfi derisinde has
kopdir.  Mazlerinn, saglary galdyryan etlerin (muskullaryfi), gan we limfa
damarlarynyfi nerw {pjilingiligi somatik nerwleriii diiziiminde, seyle-de gan
damarlar bilen derd baryan diiwiinden sofiky (postganglionar) simpatik siiyiimler
arkaly amala agyrylyar. Nerw siiyiimler deriasty yag kletcatkasynda, we derinifi
emzik gatlagynda, seyle hem mézlerin we saglarynn koklerinifi towereginde oriim
emele getiryérler.

SUYT MAZI

Siiyt miizi, mamma, glandula mammaria (grek-mastos), - jiiblit agza, emele
gelsi boyunga gorniisi tiytgdn der mizi bolup duryar. Erkeklerde médz 6smedik
bolup galyar.

Stiyt mézi [I1 —den td IV gapyrgalaryii defiinde, m. pectoralis major ortyén
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yorkada (fassiyada) yerlesyér, sonuil bilen baglylykda ony dos (gowiis) mézi diyip
atlandyryarlar. D6s yorkasy (fassiyasy) siiyt mizi bilen gowsak birlesip, onufi
hereketliligini iipjiin edyar. I¢ gapdal tarapdan siiyt mazi 6ziinifi esasy bilen dostf
(stinkifi) gyrasyna yetyar. Takmynan maiziii ortasynda emzik, papilla mammaria
yerlesip, onunl ujynda nokat desikler arkaly 10-15 cykaryjy siiyt akarlar (ductus
lactiferi) dasary acylyarlar. Emzigin toweregindéki deri meydany emzigin
yanyndaky aylawjyk, areola mammae, edil emzik yaly,ol hem pigmentlenen
(tegmillenen), gyzlarda onuf giilgiine (gyzgymtyl), caga doguran ayallarda — gofiur
(gonurrak) renkli bolyar. Aylawjygyn derisi tekiz dél, onda tummejikler
goriinyérler, iistinde emzigin yanyndaky aylawjygyii mézlerinin (glandulae
areolares) akarlary acylyarlar, olaryn yanynda yag méazleri yerlesyarler. Emzik we
emzigin yanyndaky aylawjygyfi derisinde yylmanak et (muskul) Oyjiiklerii
desseleri yatyarlar, emzigin jiimmisinde ayry bolegi aylawly (sirkulyar), ayry
bolegi dik ugrykdyrylandyrlar. Bu etlerin (muskullaryfl) yygrylmasy emzigi
gataldyar. Siiyt miziii bedeni, corpus mammae 15-20 béleklerden (lobi gl.
mammariae) durup, bir-birinden yag dokumanyn gatlajyklary bilen ayrylyp,
gowsak birlesdiriji dokuma  desseleri jiimmiislenip, siiyt mézi saklayjy
baglayjylar (ligamenta suspensoria mammaria) adyny alypdyrlar. Bdlekler,
gurlusy boyuncga c¢ylsyrymly alweolyar - turba mézler bolup, emzige garsy
dikligine (uzaboyuna) yerlesyarler; ozlerinifi ¢ykaryjy akarlary (her bolekden bir
sany) arkaly olar siiyt méizinii emziginifi ujynda agylyarlar. Emzigii yolunda
(onuii esasynda) her akaryn gifielmesi — siiyt sinusy (boslugy), sinus lactiferi
bolyar. Cagalyk yasynda siiyt mazi Oslip yetismedik, onufl yetismegi jyns
yetisenligine baglydyr. Gowrelilikde médz dokumasy Osyar, midz oOlceglerinde
artyar. Emzik we emzik aylawjygy garalyarlar. Gifielen gan damarlar (wenalar)
mizii yuka dersinden goriinyarler. Méz has yokary (maksimal) Osiisine
gowreliligifi ahyrynda yetyar.

Stiyt Ondiirip baslandan sofi (laktasiyadan) maézini Olgegleri kigelyirler
(kemelyirler).  Klimakterik (generatiw ukybyn gutarmagy) dowilirde maéz
bolekleyin inwolyusiya (yzyna gaytma) sezewar bolyar. Siiyt mizinin isi jyns
mazlerini igleyisleri bilen berk baglansyklydyr.

Siiyt miiziii damarlary we nerwleri

Stiyt médzine rr. mammarii (III-IV yzky gapyrgaara arteryalaryndan), icki dos
arteryasyndan bowsilip gecydn sahalar (III-V rr. perborantes,), rr. mammarii
laterales (icki dos arteryasyndan) gelyérler. Cufi wenalar adybir arteryalary
ugradyarlar, yilizley wenalar derinii astynda yerlesip, sol yerde gifi halkaly
oriimleri emele getiryirler.

Limfa damarlar siiyt médzinden goltuk limfa diiwiinlerine, désyany (6z we
garsy tarapyndaky), c¢ufi asaky boyun (Vayjygiisti) limfa diwiinlerine
ugradylyarlar.  Maézin (derinifi) duyujy  nerw {pjunciligi yzky gapyrgara
nerwlerden (II-1V), yayjygiisti nerwlerden (boyun oOriiminden) amala asyrylyar.
Duyujy nerwler we gan damarlar bilen bilelikde médze sekret (simpatik) siiyiimler
bowlisyarler.
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Siiyt miiziin osiis yetmezcilikleri (anomaliyalary)

Bir ya-da iki mazini Osiip yetismedik yagdaylary dusyarlar, (bir jubiit mézden
basga) gosmaca mizler (polimastia) ya-da yone gosmaca emzikler doreyérler.
Erkeklerde kdhalatlarda méazler ayal tipli (adaty) (ginaecomastia) osyarler.
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