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GARASSYZ, BAKY BITARAP
TURKMENISTANYN DOWLET SENASY

Tiirkmenbagyni guran beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baglaryi tdji sen, diller senasy,

Dinyéd dursun, sen dur, Turkmenistanym!

Janym gurban saia, erkana yurdum,
Mert pederleni ruhy bardyr kontilde.
Bitarap, garagsyz topragyn nurdur,

Baydagyn belentdir dunyan oniinde.

Gaytalama:

Tiirkmenbasyn guran beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baglaryn taji sen, diller senasy,

Diinyd dursun, sen dur, Tirkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir bizin ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymyz.

Gaytalama:

Turkmenbasyn guran beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baslaryn taji sen, diller senasy,

Diinyd dursun, sen dur, Tirkmenistanym!

Arkamdyr bu daglar, penamdyr diizler,
Ykbalym, namysym, togabym, Watan!
Sana sek yetirse, kor bolsun gozler,
Gegmisim, geljegim, dowamym, Watan!
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SOZBASY

Gistologiva — dokumalar baradaky ylym bolup.
biologivanyin bir pudagydyr. Ol anatomiya we fiziologiya
ylymlaryny 6zara baglanysdyryar. Biologivanyn esasy
meselelerinin birt hem jandarlaryn yasayys kanunalayyklyklaryny
owrenmekdir. Bu meselini ¢6zmekde gistologivanyn hem 6z orny
bar. Ol organlar sistemasynyn dokuma we oyjik gurlusyny
hem-de verine yetiryén igini (funksiyasyny) éwrenyén ylym.

Gistologiya dersinin esasy meselesi — janly organizmlerin
dokumalarynyn gurlusyny. osiisini. madda ¢alsygyny hem-de
verine vetiryin islerini (funksiyvasyny) 6wrenmekden ybarat.

Dokumalaryi mikroskopiki gurlugynyn éwrenilmegi, janly
organizmifi organlarynyi kadaly ya-da keselli yagdayyny
anyklamak ii¢gin morfologiki esas bolup duryar. Sebibi
dokumalaryii gurlugy tutug we bir bitewilikde bolup, olaryii yerine
yetiryédn isine baglydyr. Sonun ii¢in, bu dersi okamagyn esasy
maksady dine bir dokumalaryn mikroskopiki we submikroskopiki
gurlugyny gorkezmek dil-de. eysem fiziologiki meseleleri
¢ozmekde hem dhmiyetlidir.

Talyplar nazary bilim bilen. mikroskopiki preparatlary
elektron mikroskopyn asagynda gérenlerinde, dwrenenlerinde
yokary netije gazanyarlar.

Gistologiya dersi boyunga umumy okuwlara dine bir 6iiki
maglumatlar dil-de. eysem tize gapma-garsylykly we entek
gaytadan gecgirilen barlaglar netijesinde berkidilmedik
maglumatlar hem girizilyir. Seyle maglumatlaryn girizilmegi,
talyplaryn hizirki zaman ylmy barlaglaryi ugruny, koptaraplayyn
gyzyklanmalary, tapmaca vagdaylary séhlelendiryédndigini,

7

HenoawwuTblie 3ameTkn Ctp.7



gistologiki ylymda usuly miimkingilikleri, soraglary diizmekligi
kepillendiryir. Talyplar ti¢in seyle maglumatlar hem zerur, hemem
onuil ylmy barlaglara gyzyklanma déretmekde dhmiyeti uly.

Gistologiya morfologiki ylym bolup, onun in esasy
meselesi. dili bolup duryar. Gistologiyany éwrenmeklik dine bir
taze dersi dal, eysem tize dili hem 6wrenmek divmekdir. Talyplar
gistologiva dersinde mikroskopyn agagynda gériilyén organlaryn
dokumalarynyn gurlugynyn atlary bilen tanysyarlar. Alymlar her
gezek tize agys edenlerinde, ona at berenlerinde ylmy dili
saklamak ii¢in olar gadymy latyn we gadymy grek dilinden ugur
alypdyrlar. Su wagt hem alymlar sundan ugur alyarlar.

Bu gistologiva boyunga okuw gollanmasy Magtymguly
adyndaky Tirkmen dowlet uniwersitetinin tebigat-geografiya
fakultetinde, Seyitnazar Seydi adyndaky Tiirkmen dowlet
mugallymgylyk institutynda, S.A Nyyazow adyndaky Tirkmen
dowlet oba hojalyk uniwersitetinde we Tiirkmen doéwlet
lukmangylyk institutynda umumy gistologiyvanyn amaly
sapaklaryny gecirmeklik ii¢in yazyldy. Bu okuw gollanmasyna
okuw meyilnamasynda gorkezilen temalar girizildi.

Gollanmada 6wrenilyin dokumanyi gurlugy we funksional
ayratynlyklary gysgaca beyan edilenden son, mikropreparatlaryn
vazgysy getirilyir. Okuw gollanmasyndaky sekiller. suratlar we
elektron mikroskopynda alnan suratlar 6wrenilyan maglumaty has
gowy we takvk ozlesdirmek tigin niyetlenendir, Alnan bilimleri
barlamak we maglumaty has ¢un 6zlesdirmek iigin her bir temanyn
yzynda soraglar getirilyér. Bu soraglara tayyarlanmak iigin esasy
we gosmaca edebiyatlary ulanmaklyk maslahat berilyér.

Su okuw gollanmasynyn nesir edilmegine yardam berenlere
6z uly minnetdarlygymyzy bildiryiris. Bu okuw gollanmasy
tirkmen dilinddki birinji nesirdir. Sol sebédpli hem. kibir
kemgilikler we sidwlikler bolup biler. Oz belliklerifizi we
isleglerinizi habar berseniz, biz olary uly minnetdarlyk bilen kabul
ederis. Bizin salgymyz: 744000 Asgabat, Saparmyrat Tiirkmenbasy
sayoly. 31, Magtymguly adyndaky Tiirkmen déwlet uniwersiteti.

8

HenoawwuTblie 3ameTkn CTp.8



SAPAKLARY YERINE \”r;_TlRMEK UCIN
USULY (METODIKI) GORKEZMELER

Su gollanmada her bir tema énde goylan esasy mesela.
yagny biologiva hiinérini 6wrenyin talyplaryi gistologiya
boyunga amaly sapaklarynda ozbasdak isjeiligini
yokarlandyrmak maksadyna layyklykda beyan edilyr.

Maglumaty has onat 6zlesdirmeklik ii¢in talyplaryi is
vagdayynyn dogry guralmagynyn we 6zbagdak islemekligin
kibir amallaryny bilmekligin uly dhmiyeti bar.

Gistologiki preparatlary difie bir mikroskopda gérmeklik
veterlik dildir. Olara gowy edip seretmeli. diigiinmeli we
okamagy basarmaly.

Gistologiki preparaty ozlesdirmek iigin ilki su
gollanmanyi temasy bilen. soiira preparatyii yazgysy we sol bir
wagtda hem onun suraty bilen tanysmaklyk hokman. Dine
sundan son gistologiki preparaty onun yazgysyndaky ahli usuly
gorkezmeleri hasaba almak bilen mikroskopirlemége girismeli.

Gistologiki preparaty éwrenmekligin indiki i wajyp
talaby bolsa, onun suratyny ¢ekmeklikdir.

Gollanmadaky ya-da atlasdaky suratlary gos-goni
gogiirmeli déldir. Yagny. preparatyn suraty ¢ekilende, preparata
seredip, sonui suratyny goés-goni alboma ge¢irmeklik zerur.
Suratlary preparatlaryn renklerine layyklykda, renkli galam bilen
verine yetirmeklik maslahat berilyir. Preparaty 1-nji suratdaky
valy onarmak zerur (1-nji surat). Biolog ii¢in barlag edilyin
obyektin suratyny ¢ekmeklik — bu wajyp usuly (metodiki)
amaldyr. Suratyny ¢ekme hadysasy preparaty has ¢un we takyk
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1-nji surat. Albomda gistologiki
preparatlary sekillendirmek

owrenmeklige, barlag gecirilyiin dokumanyn gurlug-funksional
avratynlyklaryna diisiimmige we nazaryyet maglumaty has onat
ozlesdirmekligi Gipjiin etmige miimkingilik bervir.

Preparatyni suratyny ¢ekmek ii¢in surat albomynyi, renkli
galamlaryn toplumynyn, yumsak yonekey galamyn, galamlary
arassalamak we ujuny yiteltmeklik ii¢in almazyn bolmagy
hokmandyr.

Suratlary sahypanyi bir tarapyna we her sahypada 1-2
sanysyny ¢ekmek bolyar.
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I BOLUM. GISTOLOGIKI TEHNIKA

Gistologiki anyklama (analiz) iigin preparat
tayvarlamaklyk isi, haywandan material almaklyk bilen
baslanyar. Sonun iigin su asakdaky diizgiinlerden ugur
almalydyr. Owreniljek bolyan materiallar ozaly bilen tize
bolmalydyr. Bolejiklerin dlgegleri. olaryn sekili we mukdary isin
maksadyna gord kesgitlenilyir. Bélejikler bilen igldninde. calt
we sol bir wagtda hem seresaply cemelesmelidir. Yagny, olary
(bolejikleri) basmaklyga, siiyndiirmeklige. dowmeklige. seyle
hem, organyi iistiini barmaklar, instrumentler we beyleki zatlar
bilen arassalamaklyga yol bermeli déldir.

Mikroskopiki barlaglar tigin materialy tayyarlamaklygyi
ilkinji talaby — berkitme (latynga fixus — gaty. iiytgemeyin)
bolup duryar. Berkitmede dokuma gurluslarynyn
(strukturalarynyii) berklesmesi bolup gegyir. Yagny bolejikler
berkidiji suwuklyga salnan badyna olaryn gurluslary sol
vagdayynda berklesyirler we sol bir wagtda hem sonraky
dargamaklykdan goralyarlar. Gurluglaryn seyle berklesmesi
beloklaryn ¢6kmesi (koagulyasivasy) netijesinde bolyar. Gowy
berkidilen bélejik dendlgegli berklesen we ol iist tarapyndan
edilen kesikde, seyle hem. barlag kesikde birmenzeg gorniise
eve bolmaly.

Berkitmdnin  fiziki  we  himiki  usullaryny
tapawutlandyryarlar. Berkitminin fiziki usullaryna liofil
guratmaklyk — materialy ilki dondurmaklyk, sofira bolsa,
wakuuma salmaklyk degisli. Liofilizasiya 3 sany talaby 6z igine
alyar: suwuk azotda dondurmaklyk (-195°C) va-da propan we
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izopentanyn garyndysynda dondurmaklyk (-190°C); wakuum
sertlerinde (10°-10"* mm s.s) guratmaklyk -26°-dan -40°C-a
cenli temperaturada amala asyrylyar, seyle temperaturada
dokumalaryn gurlusy maksimal gowy saklanyar (parafine
guymaklyk). Liofil guratmada belok molekulalary bozulmayar
diyen valy, dyjiiklerifi himiki diiziimi saklanyar we dokumalaryn
gurlugy tytgemin galyar diyen yaly.

Berkitmanin himiki usullary himiki maddalaryn kémegi
bilen amala asyrylyar. Yonekey (metanol, etanol, aseton,
sulema, formaldegid, sirke. tichlorsirke, pikrin kislotalary we
beylekiler) we ¢ylsyrymly (Bekerin. Myullerin, Karnuanyi,
Flemmingin, Sabadasyn suwuklygy. Buenanyn., Razanyii.
Safferin  garyndysy we beylekiler) berkidijileri
tapawutlandyryarlar. Ondan basga-da esas (natriy karbonaty we
beylekiler). tursy (iighlorsirke kislota we beylekiler) we bitarap
(etanol we beylekiler) berkidijileri tapawutlandyryarlar.

Formalin (formol) — has ginden ulanylyan berkidiji
suwuklyk bolup, ol morfologiyada we gistohimiyada berkidiji
hokmiinde ulanylyar, yagny beloklary, nuklein kislotalary, kabir
uglewodlary, enzimleri, mineral birlesmeleri we beylekileri
owrenmek ii¢in niyetlenen materialyn berkitmeginde ulanylyar.
Adaty formalin formaldegidin (garynja kislotasynyn aldegidi
HCHO) 35-40%-l1 suw ergini bolup duryar. Formalin ansatlyk
bilen dokumalara aralagyar. Ony otnositel iri dokumalary
berkitmek ti¢in ulanyp bolvar. Galynlygy 0.5-1 sm bolan organ
bolejiklerini otag temperaturasynda 24-48 sagadyn dowamynda,
ya-da 0-5°C temperaturada birndge giiniin dowamynda
formalinin 10-20%-li ergininde berkidyirler. Formaliniii beyleki
berkidijilerinden artykmaglygy hem onda bolejiklerinn uzak
wagtlap saklanyp bilyinligindedir (berkitminin wagty
tamamlanandan son hem, bu yagday dowam edyir). Adatga,
materialy berkitmek ti¢in formalininn 10-15-20%-1i erginini
ulanyarlar. Képleng. formalinin gerekli erginini suwda
12
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tayyarlayarlar. Formalinde berkidilen materialy islip
bejermezden oniirti akar suwda yuwmaly (birndge sagatdan |
giine ¢enli), yagny formalini distillirlenen suwda gowsatmaklyk
dokumalaryn ¢igsmegine sebip bolyar. Formalini garaiiky hem
vyly verde saklamaly.

Etil spirti (etanol). Glikogen, sivdik kislotasy.
glikoproteinler, kibir fermentler we mineral birlesmeler (Fe, Ca)
iigin berkidiji bolup hyzmat edyir. Dokumalary we organlary
berkitmek iigin absolyut we 96° etil spirt ulanylyar. Absolyut
spirtifi berkidiji hokmiinde 96° spirtden artykmaglygy bar. Ol
calt koagulirleyji tasiriniin bardygy sebipli, 6yjilk diiziimlerini az
iiytgedyéir. Formalin bilen denesdirilende spirtin dokumalara
aralasmak ukyby pesrdk. Sonun ii¢in hem, berkitme figin
galynlygy 0.3-0.5 sm bolan bélejikleri almaly. Berkitminin
dowamlylygy bélejiklerin dlgegine. fiksirlenyin dokumalaryi
dykyzlygyna we spirtin tésirine baglylykda birnéce sagatdan |
giine genli bolup bilyir.

Berkidiji hékmiinde etil spirtini ulanmaklyk. sol bir
wagtyn oziinde, dokumalaryi suwuny yitirmekligine getiryir. Bu
bolsa, materialyn parafine va-da selloidine guyulmagy boyunga
dhli sonraky isin belli bir derejede kemelmegine getiryir.

Aseton (dimetilketon). Berkitmek tigin difie suw bilen
onat garysyan renksiz va-da suwsuz asetony ulanmaly.
Suwsuzlandyrmada, seyle hem, absolyut spirtii alnysynda mis
kuporosy ulanylyar. 2-3 mm galynilyvkdaky bélejiklen berkitmek
iigin 2-3 sagada golay wagt gerek.

Tiz barlag gecirilmeli bolan yagdaylarda asetony calt
berkidiji serisde hékmiinde ulanyarlar. Ol guduzlamany
anvklamak, beyni dokumalaryny berkitmek, seyle hem,
dokumalary gistohimiki barlag etmeklik ti¢in ulanylyar.

Beyleki yonekey berkidiji suwuklyklara distillirlenen
suwda ya-da nahar duzunyn fiziologiki ergininde tayyarlanan
sulemanyn doygun erginini degigli etmek bolar. 0.3 sm
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galyilykdaky bolejiklerin berkidilisinin dowamlylygy 6-12
sagada barabar.

Cylsyrymly berkidiji suwuklyklardan Myullerin, Ortonyii,
Regonyn. Senkerin, Bueni, Karnuanyn, Landranyn, Sabadasyn,
Flemmingin we beylekilerin terjibe eden suwuklyklary has
ginden ulanylyar. Olaryi kabirlerine seredelin.

Karnuanyn suwuklygy nuklein kislotalar, beloklar.
glikogen, glikoproteinler. kop fermentler, mineral maddalar tigin
onat berkidiji (diiziimi: absolyut spirt — 60 ml, hloroform — 30
ml, sirke buzly kislota — 10 ml) bolup hyzmat edyir. Materialyn
bolejikleri (3-5 mm) 20-25°C temperaturada ya-da 18-24
sagatlap 3-5°C temperaturada berkidilyar. Materialyn
berkidilmesini pes temperaturalarda ge¢irmek amatly.
Berkitmekden son. ony bada-bat arassa spirte gegirvirler. sofira
bolsa guyvarlar.

Myulleriin suwuklygy (diziimi: ikihromtursy kaliy —
2,5 g, kiikiirttursy natriy — 1 g, distillirlenen suw — 100 ml).
Hizirki wagtda nerw dokumasyny (miyelin siiyiimleri
boyamaklyk bilen) berkitmek iigin ulanyarlar. Bolejiklerin
berkidilisi — (0.5 sm genli ululykdaky) otag temperaturasynda
1.5-2 aylap va-da 37°C temperaturada 1-2 hepdeldp gecirilyir.

Buenii garyndysy (diiziimi: pikrin kislotasynyn doygun
ergini — 15 ml, gowsadylan formalin — 5 ml. ledyanaya sirke
kislotasy — I ml) — glikogen. glikoproteinler ii¢in onat berkidiji
bolup durvar. Bu berkidijide material uzak wagtlap saklanyp bilvar.

Berkidilmede asakdaky diizgiinlere eyermeli:

1. Berkidiji suwuklyklary yazgysy boyunca tayyarlamaly.
Olary pes temperaturaly garanky vyerlerde, siipiirilen
dykyly gara gaplarda saklamaly;

. Berkidiji suwuklygyn mukdary dokumalaryn 6lgeginden
20-100 esse kop bolmaly;

. Berkidijinin temperaturasyny, pH gorkezijisini, materialyn
berkidijidiki berkitme wagtyny berk gozeggilik astyna
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almalydyr. Berkitminin dowamlylygy berkidijinn hiline we

berkidilyin dokumalaryi dykyzlygyna bagly. Kopleng,

berkitmini otag temperaturasynda gegiryirler. Ol 37-40°C
temperaturada has ¢alt gegyir. Hayallyk bilen dokumalara
aralasvan berkidijiler (meselem, ikihromtursy kaliy) iigin
gyzdyrmaklyk ayratyn ahmiyetli;

4. Berkidiji suwuklygy bir gezekden artyk ulanmaly dil:

5. Barlag gegirilyan dokumany berkidija salmazdan oiirti
suw bilen yuwmak bolmayar. Eger berkidiji material
salnandan son berkidiji bulanyan bolsa va-da onun reiki
tivtgeyin bolsa. onda ony tazesi bilen ¢alysmaly:

6. Berkidijin demir (metal) zatlar bilen galtasmagyna yol
bermeli daldir.

Siik dokumasy bilen islenende berkitmeden sonra
barlanylyan materialy dekalsinasiya (dokumalardan hekli duzlary
ayyrmak) sezewar etmekligin zerurlygyny yatlamak gerek.
Dekalsinasiya ti¢in azot, duz, garynja, tg¢hlorsirke, pikrin we
beyleki kislotalary ulanylyar. Azot kislotasy has giin yayran
dekalsinirleyji suwuklyk hasaplanyar. Gubka sekilli sinkleri we
beyleki dykyzlygy pesrik materiallary azot kislotasynyn 3-5%-li
ergininde, dykyz materiallary (disler, dykyz stinkler) onun
10-15%-li ergininde dekalsinirleyirler. Azot kislotasynyi erginini
suwda tayyarlayarlar. Galynlygy 0.5-1 sm ¢enli bolan bélejikleri
dekalsinasiya sezewar edyirler. Dekalsinirleyji suwuklygyn
gowriimi bolejiklerin gowriiminden 25-50 esse kop bolmalydyr.
Dekalsinirleyji suwuklyk vygy-vygydan calsyrylyp durlanda,
dekalsinasiva galtrak gecyir. Eger bilejik yumgak we ¢eve bolsa,
onda dekalsinasiya hadysasy tamamlanan divip hasaplavarlar.
Bolejigin yumsanlygyny preparat innesinii komegi bilen barlamak
bolar. Dekalsinasiya tamamlanandan son bélejikleri alyumo-kaliy
kwasslarynyn 5%-li erginine geciryarler we olary onun iginde
12-24 sagatlap saklayarlar. Ondan soii bolsa, materialy akyp duran
suwda 24-48 sagadyn dowamynda gowy edip yuwyarlar.
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Materialy yuwmaklyk berkitmeden sonky ikinji
talapdyr. Materialy yuwmaklygyn wagty, gursawy we
dowamlylygy berkidijinii diiziimine. onun dowamlylygyna.
owrenilyin dokumanyn gurlus ayratynlyklaryna hem-de
dwrenilyin maddanyn himiki hisiyetlerine bagly. Yuwmaklygy.
kopleng, 1 sagatdan 2 giine ¢enli bolan wagtyn dowamynda
akyp duran suwun asagynda gegiryirler. Pikrin we ti¢hlorsirke
kislotasyny, sulemany saklayan garyndylarda berkidilen
materialy sofira 70-90%-li etanolda yuwmak gerek. Yokary
temperaturadaky materialyn berkitmesi has dowamly
yuwmaklygy talap edyir.

Akyp duran suwda yuwlandan sonra. materialy
distillirlenen suwda caykayarlar we suwsuzlandyryarlar
(suwuny ayyryarlar) we dykyzlandyryarlar (berklendiryirler).
Suwsuzlandyrma konsentrasivasy 50-60°-dan absolyuta genli
yokary galyan spirtlerde amala asyryarlar. Bu bolsa, materialy
gos-goni giiygli spirte salnanda bolup geg¢yin gurlus
iiytgesmelerinin bolmagynyn oniini alyar. Spirtlerde
suwsuzlandyrmanyn maksady dokumalara selloidini ya-da
parafini sindirmekdir. Materialyi spirtde saklanmasynyn wagty
onuf 6lgegleri, barlag ge¢irilydn maddalaryi tebigaty we
dokumanyii hisiyetleri bilen kesgitlenyir. Yagny 5 mm olgegli
bolejikler 50% we 60%-li etanollarda 2-4 sagat, indiki spirtlerde
bolsa 12-24 sagat saklanylyar. 1| mm &l¢egli material
bolejiklerini her bir spirtde 1-4 sagat suwsuzlandyrmak bolar.
Barlag gecirmekligi tizlesdirmek iicin suwsuzlandyrmanyin
aseton usulyny ulanyarlar.

Material spirtde suwsuzlandyrylandan soira, parafini
ya-da selloidini (vagtylyk mikroskopy), sintetik sepbikleri
(elektron mikroskopivasy) sindirmeklik vyoly bilen
dykyzlandyrylyar. Bolejiklerin parafini we selloidini kem-
kemden gowy sindirmegi ticin ksilol, toluol, hloroform. efir we
bevleki eredijileri ulanyarlar. Bélejiklerin yagtylandyrylmasy —

16

HenoawwuTblie 3ameTkn CTp.16



materialyii eredijilerde veterlik islenip bejerilmegi iigin kriteriy
bolup duryar.

Materialy parafine guymak isi 60-70°C temperaturada
amala asyrylvar. Materialyin guyulmasy iigin selloidini, zelatini
ulanmak bolyar. Yone parafin kesimleri has yukadyr. Materialy
guymak ii¢in ereme temperaturasy 52-56°C bolan parafinleri
ulanyarlar. Ceyeligi (plastikligi) ti¢in parafine 5% arassalanan
ary balynyn mumyny we skipidaryn birnig¢e damjasyny
gosyarlar. Materialy parafine guymak igi birndge bolimlerden
duryar: kagyz gutujyklaryna geg¢irmeklik, materialyn
sowadylmagy (gatadylmagy) we nusgalaryn agag kolodkalaryna
yelmemek (blogyn tayyarlanylysy).

1-nji shema

Materialy parafine guymak isi

1. Berkitme 10%-li formalin - 24 s
% Y'uwmaklyk Akar suw - 24 s.
3. Suwsuzlandyrma 96%-ly spirt - 24 s
(Suwuny ayyrmak)  Absolyut spirt - 24 s
(50°, 60°, 70°, 96°, — birnige
100° hem miimkin) sagatdan
I giine cenli
4. Materialy Spirt-hloroform - 6-12 s,
parafine (spirt-ksilol hem bolyar) - 1-3 s
guymak Hloroform - 6-12 s,
(ksilol hem bolyar) - 1-3-6 s.
37° T-da hloroform-parafin — 2-3 s.
(ksilol-parafin hem bolyar) - 23 s,
Parafin I 54-56°C T-da - 1,5-2 s.
Parafin 11 54-56°C T-da - 1-1,5 s.

Parafine guymak,
agag boleklere yelmemek
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Selloidine ya-da parafine guylan materialdan kesimleri
tayvarlayarlar. Galynlygy 4-20 mkm bolan kesimlerin
tayyarlanylysy sann ya-da aylanyan mikrotomlarda, yarymyuka
(1-2 mkm) we ultrayuka (400-800 nm) kesimlerini tayyarlanysy
bolsa, ultramikrotomlarda ayna py¢aklaryn kémegi bilen amala
asyrylyar. Kesimleri tizlesdirip almak iicin kriostaty we
donduryjy mikrotomy ulanvarlar. Doindurma isi kémiir
kislotasynyn va-da hlor-etilin kémegi bilen bolup gegyir.
Donduryjy mikrotomlarda, kopleng. formalinde berkidilen
dokumalary (berkidilenden we suwda ¢aykalandan soiira).
seyrek yagdaylarda spirtde berkidilen (suwda yuwulandan soi)
we ahyrda zelatine guylan dokumalary kesyirler. Alnan
kesimleri pakiden preparat infiesinin ya-da yumsak ¢otgajygyn
komegi bilen ayyryarlar we yyljajyk (40°C) gaynag suwa
gegirvirler. Olary suwda goneldip, preparat innesinin komegi
bilen suwdan ¢ykaryarlar we istiine belogyn hem gliserinin
garyndysynyn vukajyk gatlagy (yumurtga belogynyn 1 bélegi +
gliserinin 1 bolegi we timolyn birndge kristaljyklary) ¢alnan
predmet aynasyna gegiryirler. Kesimlerde ayratyn gurluglary
boliip almak iigin ony vorite boyaglar bilen bovayarlar. Ahli
boyaglar ii¢ esasy topara boliinyirler:

Esas va-da yadro bovaglary (gematoksilin, kwas karmini,
safranin, metil gogi, toluidin gogi we beylekiler) esaslaryn
boyagey (renkleyji) duzlary bolup duryarlar. Bu boyaglar
gistologiki gurluglaryn kislota birlesmeleri bilen garysyp. olary
gok renke owiirvirler. Esas boyaglaryny kabul edyin gurluglara
bazofiller diyilvir.

Gematoksilini kampes agajyndan tayyarlayarlar,
Gematoksilinin okislenme 6niimi bolan gematein boyayan
madda bolup duryar. Sunun bilen baglanysykda gematoksilin
boyaglarynyi bir bélegini dine belli bir wagtyn dowamynda ig
ticin ulanyp bolyar. Erlihin. Byomerin, Karasinin, Weygertin
gematoksilinleri has ginden ulanylyar.
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Tursy ya-da protoplazmatiki boyaglar (eozin, pikrin
kislotasy, lihtgryun, mdamisi we beylekiler) kislotalar yva-da
olaryn duzlary bolup duryarlar. Seyle bovaglar gistologiki
gurluglaryn esas birlesmeleri bilen garysyp, olary boyagyn
renkine boyayarlar. Tursy boyagyn renkini kabul edyin
gurluglara oksifiller diyilyar.

Eozin — sintetiki boyag. fluoressinin tetrabrom oniimi.
Suwda erevin K, H eozinleri, spirtde ereyin Ba eozini. dine
spirtde ereyan eritrozini biri-birinden tapawutlandyryarlar.
Eozinlerin 0,25 — 0,5%-li suw we spirt erginleri ulanylyar. Spirt
erginlerini tayyarlamak iigin eozinii islendik gornislerini
ulanyp. diirli berklikdédki (40°-dan 70°-a g¢enli) spirtleri almak
bolyar.

Eozinin erginleri giilgiine renkli bolup, olar dokumalary
hem seyle renke boyavarlar. Boyag islerin wagtlary boyagyn
gorniisine, tayyarlanys usulyna we boyagyn prosent mukdaryna
baglylykda, 5-10 sekuntdan 3-5 minuta ¢enli bolup bilyir.

Boyag isinden soinra gistologiki preparatlary
suwsuzlandyryarlar we kesimleri yagtylandyryarlar.
Yagtylandyrma isi preparatlary dury, giin séhlesi gegip biler yaly
edyir. Yagtylandyryjy maddalara kesimleri spirtden soii
vagtylandyryan — ksilol, toluol, anilin yagy, efir yaglary, kreozot,
skipidar we kesimleri suwdan son yagtylandyryan — gliserin,
gliserin-Zelatin, sirketursy kaliniit doygun ergini degisli.
Gistologiki preparatlary tayvarlamagyn ahyrky talaby kesimleri
tamamlamakdyr. Tamamlayjy serisdelere: kanad balzamy, kedr
va-da pihta balzamy, damarlak polistirol, kanifol we beylekiler
giryar.

Gistohimiki usullar himiki diziimi dokuma, 6yjiik,
oyjiik organellalary, ultragurlus we molekula derejesinde
owrenmége miimkingilik beryédr. Gistohimiki preparatlary
tayvarlamagyin tehnikasy hem gistologiki preparatlary
tayyarlamagyn tehnikasy valydyr. Birnige yagdaylarda
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gistohimiki preparatlarda himiki birlegmelerin mukdar
kesgitlenigini geciryirler. Haysy himiki diiziijileri yiize
cykarmalvdygyna gord. berkidijileri we bovaglary saylap
alyarlar.

2-nji shema

1. Deparafinirleme Ksilol 1 — 2-3 min
Ksilol 11 -~ 2-3 min
Spirt 100° — 2-3 min
Spirt 96° — 2-3 min
Spirt 70° — 2-3 min
Distillirlenen H,0 - 1-2 min
2. Boyamaklyk Gematoksilin -~ — 2-3 min
Akar H.O — 5-10 min
Distillirlenen H.0 — 1-2 min
Eozin ' — 1-2 min
Distillirlenen H.,0 - 1-2 min
3. Suwsuzlandyrma Spirt 70° ' ~ 1-2 min
Spirt 96° — 1-2 min
4. Y'agtylandyrmak Ksilol 1 —~ 2-3 min
Ksilol 11 — 2-3 min
5. Tamamlamak Balzam -~ 2-3 min

Nuklein kislotalary Eynarsonun usuly (berkidiji —
Karnuanyn suwuklygy, 96%-li eranol va-da formalinin 10%-li
ergini: bovag — gallosianin), Felginin usuly (Buenyi
garyndysyndan basga dhli berkidijiler: boyag — fuksinkiikiirtli
kislota iigin esasy fuksin), Brasenin usuly (berkidiji — Karnuanyii
suwuklygy va-da formalinin 10%-li ergini; boyag — meril yasyl)
boyunga, tursy glikoproteinleri Stidmenin usuly (berkidiji —
Karnuanyi, Senkerin suwuklygy va-da Buenin garyndysy: boyag
— alsian gogi)y boyuncga, neytral yaglary Daddinin usuly
(berkidiji — Bekerin suwuklygy ya-da formalin; boyag — sudan
3) boyunga viize ¢ykaryarlar. Uglewodlary metahromaziya yoly
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bilen viize ¢ykaryarlar. Merahromaziyva — oyjiiklerde we
dokumalarda hromotroplaryin (tursy glikoproteinler, seyrek
vagdaylarda nuklein kislotalar, yokary spirtleriniii kiikiirtturgy
efirleri we beylekiler) bardygyna baglylykda riazin boyaglarynyn
(tionin, azur A, toluidin gok, metilen gok we beylekiler) suw
erginlerinin reiikini iiytgedyir. Metahromaziyanyn intensiwligi
we hiisiyeti kislota toparlarynyn tebigatyna we yokary polimer
substratyn himiki gurlusy bilen kesgitlenyin boyagyn
polimerlesme derejesine baglydyr. Metahromaziya boyagyn
molekulalarynyi substratyi iistiinde tertipli yerlesmesi
netijesinde bolyar. Glikoproteinler diirli 6wiisginlere, yagny
méamigiden iilje-gyzyla ¢enli bolan boyaglara renklenyirler.

Esasy soraglar

1. Gistologiki preparatlary tayyarlamagyn esasy talaplary nime?
Berkitmanin manysy, usullary we diizgiinleri nimeden
ybarat?

Berkidijiler we olaryn tisir edigi barada giirriin berin
Gistologik tehnikada ulanylyan boyag toparlary haysylar?
Gistohimiki barlaglaryn usullary haysylar?

=

U

Gosmaca soraglar

1. Oyjiiklerdiki nuklein kislotalaryny viize ¢ykarmak iigin

berkitminin we boyamaklygyn haysy usullaryny ulanmagy

maslahat bermek bolar?

Oyjiiklerdiki vagy viize ¢ykarmak iigin nihili berkidijiler we

boyaglar zerurdyr?

Karnua suwuklygynda berkidilen materialy isldp bejermegin

etaplary.

4. Organyn bolejiklerini dondurmaklygy ulanmaklygyn maksady
nime?

2

L]
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. Metahromaziya derejesi niméd bagly? Depolimerlesen
glikoproteinler metahromaziya reaksivasyny beryérlermi?

Ozbasdak is

Sann we donduryjy mikrotomlaryn gurlusyny dwrenmek.
Parafin kesimlerini tayyarlamagyn usullaryny éwrenmek.
Parafin kesiminin gematoksilin-eozin bilen bovalys usulyny
ozlesdirmek.

4. Elektron mikroskopiyasy ii¢in preparatlary tayyarlamagyn

L 2

boliimlerini dwrenmek.
Edebiyat

. Kucemn 1. [MpakTtiueckas MHKPOTEXHMKA M THCTOXHMHA. —
bynanemt: AH Benrpus, 1962,

Konounckuit AWM. I'ncroxumusa. — Kues: Bucua wkona, 1976,
Mepkynos ["A. Kypc natanoroructonornieckoil TeXHuk1, —
JIO.: Meauuuna, 1961,

. IMape 3. NicToxuMua TeopeTHteckas ¥ nmpuKmagHas, — M.
WHuoctp. nurtepatypa, 1963,

. Pomeiic b. Mukpockonnueckas texunka. — M.: Huoctp.
nuTepatypa, 1953,

. Pockun ['H., JleBuncon JI.b. — Mukpockonuyeckas TeXHHKa.
— M.: Coe.Hayxka, 1957.
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11 BOLUM. EPITELIAL DOKUMA
(TEXTUS EPITELIALIS)

Epitelial dokumalar bedenii iistiini we onui bosluklaryny
ortiip. mizleri emele getiryarler. Olar aragik yagdayy
eyeleyirler, vagny olar organizmiii icki we dasky gursawynyn
aragédginde verlesyirler. Epitelial dokumanyn oyjiigara maddasy
orin az mukdarda we ol dine epiteliosit dyjitklerden duryar. Iki
tarapdan ybarat bolan (apikal we bazal taraplary) bu éyjiiklerin
bazal membrananyn istiinde yverlesme hisiyeti bar. Bazal
membrana ya-da bazal gaty iki gatlakdan durvar: epiteliy asty
plastinka (20-40 nm) we beloklary, glikoproteinleri saklayan
retikulyar gatlak (2-nji surat).

Oyjiiklerin bir-birleri bilen baglanysyklary dykyz.
adgeziw we ysly galtasyklaryn (kontaktlaryn) komegi bilen
amala asyrylyar (3-nji surat). Epiteliy dyjiikleri bazal membrana
bilen varymdesmosomalaryn kémegi arkaly baglanysyarlar.
Epitelial dokuma gan we limfa damarlaryny saklamayar. Onun
gyjiiklerinin iymitlenigi birlesdiriji dokumadan bazal
membrananyn tstiinden syzmak voly bilen gegyidn ivmit
maddalarynyn hasabyna bolup gegyir.

Epitelileriin gurlusy bovunga toparlara béliinisi iic
sany alamata: oyjiklerin gorniigine (sekiline), oyjiik
gatlaklarynyn sanyna we oyjiklerin apikal iistiinin gurlusg
ayratynlyklaryna esaslanyar (4-nji surat). Oyjiikler gérniisi
boyunca yasy, kub, silindr (prizma) sekilli epitelini
tapawutlandyryarlar. Bir gatlakly kub sekilli epitelinin
oyjiklerinin kub sekilli gorniisi bolmayar, yone ol 6z adyny
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2-nji surat. Epitelinii bazal ustine degsip duran bazal membrananvii
duziijileri. 1 — retikulvar stivimler, 2 — bazal plastinka. 3 — glikokaliks.
4 — bazal 6yjugin plazmatik membranasy. 5 - sitoplazma. 6 — gongy ovjiklerin
gapdal membranalary

3-nji surat, Ovjiigara galtagyvklarvi (kontaktlanvii) gurlusynyva sekili,
A — lenta sekilli desmosoma (1 — plazmalemma. 2 — mikrofilamentler):
B — hakvky desmosoma (1 — plazmalemma. 2 — tonofilamentler): ¢ — dvkyz
vapyjy galtasvk (1 — plazmalemma. 2 — plazmalemmanyni belok hatarlary).
D - vsly galtasyk (1 — plazmalemma. 2 — konneksonlar)
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4-nji surat. Darli epitelilerin gurlusynvi sekili. A — bir gatlakly vasy.
B — bir gatlakly kub sekilli. ¢ — bir gatlakly silindr gekilli. D — kop hatarly.
E - iivtgdp durvan va-da geciji (sivnen gorniisinde). F — kép gatlakly
buvnuzlagmavan. G - kép gatlakly buvnuzlasvan
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5-nji surat. Dem alvs vollanvnvia nemli gabyjveyvnvii epitelial ovyiklerinia
ultramikroskopik gurlugynyvi sekili: | — kirpikli ovjukler. 2 - bulgur gorniigli
ovjiik. 3 — endokrin évjikler. 4 — bazal 6vjik. 5 — kirpiksiz éyjik. 6 — sekretor
ovjuk (Klaranyn ovjigi). 7 — mikrotpurjikli ovjik. 8 = nerw stviimi,
9 — bazal membrana

perpendikulyar bolan kesimlerde oyjiiklerinin gorniigine
(sekiline) gori alyar.

Oyjiik gatlaklarynyii mukdary bovunga epiteliy bir
gatlakly (bir hatarly we kop hatarly) we kop gatlakly bolyar.
Bir gatlakly, bir hatarly va-da izomorf epitelinin (tiiykiilik
miizlerinin, asgazanasty mézin, bagryn akalgalary, bowrek
kanaljyklary, yumurtga gecirijiler, yatgy) dhli oyjikleri
birmenzes gorniisli we 6lgegli bolyar. yadrolary bir derejede
yerlesyir. Kop hatarly epitelinin (siydemdiriji haywanlaryn we
adamynyn dem alys yollary, yerde-suwda yagayanlaryn
gyzylodegi we bevlekiler) dyjiiklert diirli gorniisli bolvar we
yadrolary diirli derejede yerlesyir (5-nji surat).

Kop hatarly epitelinin dhli éyjiikler: erkin iiste vetip
bilmeyir. Bu bolsa ona kop gatlakly yaly gorniisi beryar. Suna
gord kibir kitaplarda onui ikinji adyna yvalan kop gatlakly
divilyir.
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Kop gatlakly epitelilerin atlarynda onun iistki
gatlagyndaky oyjiklerin gorniisi we buynuzlasma derejesi
sekillendirilyir. Kiop gatlakly yasy buynuzlasmayan epiteliy
gdziin buynuz perdesinin iistiini, agyz boslugyny, plasentaly
stivdemdiriji haywanlaryn we adamyn gyzylodegini ortyar. Kop
gatlakly kub sekilli buynuzlasmayan epiteliy vag we der
mézlerinin ¢ykaryjy béliimleriniin akarlarynda, guslaryn
yumurtgalygynyn follikullarynyn diwarjygynda verlesyir. Kop
gatlakly prizma sekilli buynuzlagsmayan epiteliy tohumlygyn
gosundysynyi kanalyny, plasentaly siiydemdiriji haywanlaryii we
adamyn tohum geg¢irijilerini ortyar. Gosa toynakly gawmig
getirvin stiydemdirijilerin we guslaryn vatgysynda, yumurtga
gecirijisinin tistki gatlagynyn oyjiiklerinin kirpijekleri bolyar.
Seylelik-de, kép gatlakly epiteliniii buynuzlagmayan gérniigi
¢yelandyrylan istler iigin hisivetlidir. Kop gatlakly yasy
buynuzlasyan epiteliy, esasan, yeriisti onurgalylaryn we
adamyn derisine hasiyetlidir.

Epiteliy ¢alt dikelydn, éwezini dolyan dokumalara
degislidir (méazli epiteliy kadadan g¢ykyar). Dikelyin
(proliferatiw) ukyby, miimkingiligi boyunga epiteliy iki gorniise:
osyin (oyjiiklerinin 0,8-1,5%-1 mitotiki — bagryn epitelisi) we
tizelenyén (oyjiiklerinini 2%-i mitoz voly bilen — deri we igege
epitelisi) epiteliye boliinyir.

Epiteliy' ektodermal (derinin, agyz boslugynyi, tiiykiilik
mézlerinin epitelisi), entodermal (asgazanyin, igegéinin, bagryi,
asgazanasty mizin epitelisi) we mezodermal (mezoteliy.
bowreklerin, jyns mézlerinin epitelisi) gelip ¢ykysa eyedir.

Epiteliy gorayjy (deri epitelisi), sorujy, sekretor (igege we
mizli epiteliy), bolip ¢ykaryjy (béwreklerin we derinin
epitelisi), osmoregulirleyji va-da osmosy sazlayjy (bowrek
kanaljyklarynyn epitelisi) we beyleki isleri yerine yetiryér.
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Owrenilmeli dokumalar

1. Bir gatlakly kub sekilli we prizma sekilli epiteliy.
Towsanyit bowregininn ¢yvkaryjy kanaljygvnyit kesimi (6-njy
surat). (ematoksilin — eozin bilen boyalan.

Nefronyn diirli béliimlerinde kub ya-da prizma sekilli
epitelive gozeggilik edilvir. Kub sekilli epitelinini 6vjiiklerinin
yvadrolary togalak bolup, olar &yjiklerin merkezinde
verlesendirler. Prizmatik epitelinin 6yjiiklerinde bolsa, yadrolar
bazal membrana golay yerlesyarler. Oyjiiklerin apikal tarapy
kanaljygyi boslugyna bakyp duryarlar. Yapyjy plastinkalar
dyjiiklerin apikal taraplarynyn arasynda verlesvirler we dokuma
suwuklygynyi igeri girmegine pasgelgilik beryirler. Epitelinin
asagynda gan damarlaryna bay bolan gowsak siiyiimli birlesdiriji
dokuma vyerlesyar.

Suratyny cekmeli we bellemeli:

1. Bazal membrana. 2. Epiteliositler. 3. Kanaljygyn
boslugy. 4. Birlesdiriji dokuma.

2. Bir gatlakly prizma sekilli mikroiipiirjikli epiteliy.

6-njy (a) surat. Bowrek kanaljvklarynyvi bir gatlakly kub sckilli (A) we
prizma sekilli (B) epitelisi. | — kanaljvgyvii boslugy. 2 — kub sekilli (A) we
silindriki (B) ovjiikler. 3 — bazal membrana. 4 — birlegdiriji dokuma
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6-njy (b) surat. Béwrek kanaljvklarynya bir gatlakly
kub sekilli (A) we prizma gckilli (B) epitelisi
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Pisigin ince igegesinin kesimi (7-nji surat). Gematoksilin-cozin
bilen boyalan.

Inge i¢egénin icki @isti nemli gabyjagyn ¢vkyndylary
tipiirjik we gasynlardan, ¢oketlikleri bolsa, kriptalardan duryar.
Sol tiptirjiklerin, kriptalaryn tisti bir gatlakly prizma sekilli epiteliy
bilen ortillendir. Oyjiiklerin bazal tarapynda siiyri yadrolary
verlesyir, apikal tistlerinde bolsa mikroiipiirjikler bolyar.
Ultramikroskopiki gurlug mikroiipiirjiklerin i¢inde aktin, miozin
we a-aktinin fibrillalaryn verlesvandigini goérkezdi.
Mikroiipiirjiklerin iistiinde lipoproteidleri we glikoproteinleri
saklayan glikokaliks (plazmalemma gegyin siiyiimjiklerin tory)
verlesyar. Oyjiiklerin apikal taraplarynyn arasynda yapyjy

7-nji (a) surat. Stivdemdirijilerin inge igegesinin nemli gabvjagyvnyni
gurlusyoyvi sekili: 1 — apurjikler. 2 — epiteliv, 3 — kripta. 4 — birlesdiriji
dokuma. 5 — gan damarv. 6 — nemli gabvjagyvii myssa gatlagy
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7-nji (b) surat. Stvdemdirijilerifi inge igegesinif
nemli gabyjagynvin gurlugynyva sekali

plastinkalar bolyar. Mikroiipiirjikli epiteliositlerin arasynda agyk
dury sitoplazmasy bolan bokal gorniisli oyjiikler yerlegyirler. Olar
epitelini mehaniki we himiki sikeslenmelerden gorayan nemi
ondiirydn bir oyjikli endoepitelial mazlerdir. Bokal gémiisli
dyjiklerin sekili onui nem bilen dolmagynyi derejesine baglydyr.

Igege kriptalarynyn epitelial 6rtgiisinde mikrotipiirjikli,
bokal gorniisli 6yjitklerden basga-da, mikrotipiirjiksiz, endokrin
(argirofil) oyjiikleri bar. Olar Panet dyjiiklerini (asidofil dineli
oyjiikler) saklayar. Oyjiikler kripta-iipiirjik ulgamynda kemala
gelmeginin diirli derejesinde bolyarlar. Kriptalarda az
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differensirlenen bolimyéan oyjiikler, iipiirjiklerde bolsa, mitoza
ukypsyz voritelesen dyjiikler yerlesyirler.

Suratyny cekmeli we bellemeli:

1. Upiirjikler. 2. Kriptalar., 3. Bazal membrana.
4. Mikroiipiirjikli epiteliositler. 5 Bokal gorniigli dyjiikler,
6. Birlesdiriji dokuma.

3. Bir gatlakly yasy epiteliv — mezoteliy (selomik
epiteliy). Towsanyi Yag mdzinin biitin preparaty (8-nji surat).
Azot-tursy kiimiis bilen impregnasiva.

Mezoteliy ikinji beden boslugyny ya-da selomy ortyir.
Mezotelinin iisti mikrotipiirjikler, pes gurlusly hordalylarda
bolsa. ol kirpijekler bilen drtillydar we éyjiklerm arasynda
desmasom gorniisli galtasyklar bolyar. Organyn iistiinde
mezotelinin bolmagy organlaryin garyn, plewral we perikardial
bosluklarda erkin stiysmegine pisgel bervin gasynlaryn emele
gelmeginin 6niini alyar.

8-nji (a) surat. Yag mizinin bir gatlakly vasy epitelisi (mezotelisi)
(vokarsyndan gormigi). | — epitelial ovjikler. 2 — vadro. 3 — 6vjik aragikleri
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8-nji (b) surat. Yag mézinifi bir gatlakly Yasy epitelisi
(mezotehisi) (vokarsyndan gorniisi)

Yokarsyndan seredilende mezoteliniii dyjiikleri poligonal
(kopburgly) gorniisli bolup, olaryn gyralary géni dil-de, kesilen,
yadrolary togalak ya-da suyri gorniigdedir. Yadrolaryi amitotik
boliinmeginin netijesi hokmiinde iki yadroly we kép yadroly
dyjiikler hem dugvar. Kihalatlarda epitelinin vadrolary 6yjiik
aragiklerinin kesigyan yerinde yatan valy bolup gériinyér. Bular
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yag mizinin beyleki agaky tstiinin epitelial 6yjiikleri ya-da ik
sekilli gorniigi we has goyy reiki bilen tapawutlanyan birlesdiriji
dokuma oyjiiklerininn yadrolary bolup biler.

Suratyny ¢ekmeli we bellemeli:

1. Mezotelial éyjiikler. 2. Birlesdiriji dokuma oyjiiklerinin
yadrolary.

4. Bir gatlakly kip hatarly tirpildeyin (kirpikli)
epiteliy. Pisigin (raheyasynyi kesimi (9-njy surat).
Gematoksilin-cozin bilen boyalan.

Traheyanyn igki iistiini ortydn kop hatarly epiteliniin
diiziimine beyikligi we gormiisi diirli bolan tirpildeyin we aralyk
oyjikler giryirler. Tirpildevin epiteliositler — prizma sekilli
beyik oyjiklerdir. Olaryi asagy inge bolup, apikal istlerinde
kirpijekleri saklayarlar. Bokal gorniigli oyjiiklerin iigburg
vadrolary bolyar we has agyvk renkleri we gorniisleri bilen

9-njy (a) surat. Trahevanvi bir gatlakly kép hatarly prizmatik kirpikli
cpitelisi. | — birlegdiriji dokuma: 2 — bazal membrana: 3 — aralvk epiteliositler:
4 — tirpildevin epiteliositler: 5 — bazal bedenjikler: 6 — kirpijekler: 7 — bulgur
corniigh ovjik
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9-njy (b) surat. Trahevanyi bir gatlakly
kop hatarly prizmatik kirpikli epitelisi

tapawutlanyarlar. Aralyk epiteliositler has ownuk we pes
bolyarlar. Olaryin gifielen esaslary bolanson, epitelinin erkin
iistiine yetip bilmeyirler. Bular kambial &yjikler bolup
duryarlar. Oyjiiklerinin diirli gérniiglerinin we beyikliginin
bardygyna goré, olaryn yadrolary diirli derejelerde yatyarlar:
vadrolaryn bazal membrana golay in asaky hatary — bokal
goriighi oyjiiklerin yadrolarydyr: has yokary derejede yatan
vadrolar — aralyk ovjiiklerin yadrolarydyr: yadrolaryn yokarky
hatary bolsa tirpildeyin epiteliositlere degiglidir.

Suratyny cekmeli we bellemeli:

1. Bazal membrana. 2. Aralyk epiteliosit. 3. Tirpildeyin
epiteliosit. 4. Bokal gorniishi oyjik. 5. Kirpijekler.

5. Owriilyiin, iiytgiip duryan epiteliy. Towsanyit pesew
haltasynyn diwarjygy (10-njy surat). Gematoksilin-eozin bilen
boyalan.

Pegew haltanyn diwarjygy 3 sany : bazal, aralyk, viizley
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10-njy surat. Pesew haltanvi Gvtgip durvan epitelisi (epiteliv organyvi
stivnmedik diwarjvgynda). 1 — epitelinii asti kutikulaly értigji gatlagynvia
avyukleri. 2 — epitelinii bazal we aralvk gatlagynyvi 6vjikleri. 3 — mitoz we
amitoz dergjesindiki évjikler. 4 — stiyvumli birlesdiriji dokuma

(iistki) gatlaklardan duryar. Yiizley 6yjiikler. kopleng, poliploid
(endomitozyii netijesinde) va-da kép vadroly (amitozyn
netijesinde) vagdaydadyr. Bazal gatlagyn oyjiikleri ownujak, kop
gorniislt bolup. olaryn takyk bolmadyk aragékleri bar.
Sitoplazmasy bazofil yagdaydadyr (kop mukdarda RNK
saklayar). Oyjiikler mitoz ugry bilen bélinyirler. Aralyk
gatlagyn oyjikleri. adatga, armyt gorniigli bolup. olaryn
araciikleri onat bildiryar. Sitoplazma bazofiliya yagdayyny
yitiryir, reiki agyklagvar we kopiirjikli yagdava gelvir. Ustki
(viizley) gatlagyn oyjiikleri iri we piramida gorniislidir. Ustki
epitelial oyjiikkler buynuzlasmadan soiira kem-kemden aralyk
zonanyn vas ovjiikleri bilen g¢alsyrylyar.
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Uytgip duryan epiteliy éyjiiklerinin gorniigi pesew
haltanyn dolulyk mukdaryna baglydyr. Pesew halta dolan
wagtynda diwaryil 6yjiikleri sitynyér. aralyk gatlagyn oyjiikleri
togalaklanyarlar. yiizley gatlagynky bolsa yasylanyarlar. Pesew
halta bos wagtynda diwarlar yygrylyarlar, dyjiikler ik sekilli
gorniisde bolyar.

Oyjiiklerii iisti kutikula bilen ortiillen. Ol suwuii
dokumalardan pesewe syzmagynyn we tersine pesewin
organizme sorulmagynyi 6niini alyar.

Suratyny ¢ekmeli we bellemeli:

1. Bazal membrana. 2. Bazal gatlak. 3. Aralyk gatlak.
4. Yiizley gatlak.

6. Kop gatlakly yasy gowsak buynuzlasyan epiteliy.
Svgryin goziinin buynuz perdesi (11-nj1 surat). Gematoksilin-
eozin bilen boyalan.

Preparatda gogiimtil-melewse renki bolan epitelial gatlak

11-nji surat. Gozin buvnuz perdesinii kop gatlakly vasy gowsak
buvnuzlagvan epitelisi. | — yuzley gatlagyi ovjukleri. 2 — ortaky gatlagyvi
ovjiikleri. 53 — bazal gatlagyn évjitkleri. 4 — bazal membrana. 5 — buvnuz
perdanin hakvky maddasy (birlesdiriji dokuma)
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giilgiin renke boyalan bazal membrana arkaly birlesdiriji
dokumadan tapawutlanyar. Gowsak buynuzlasyan epiteliler iigin
bazal membrananyn ¢yzyk gorniisli bolmagy hasiyetlidir
(bunuzlasyan epitelilerde bazal membrana egn ¢yzyk gémiisinde
bolyar). Bazal gatlak apikal taraplary togalaklanan prizmatiki
gorniigli dyjiiklerin bir hataryndan emele gelyir. Bazal gatlagyn
gyjiklerinin yadrolary siiyri g6rniigli bolup, olar yokarsyna
golay yerlesvir. Bazal gatlakdan son ¢ykyntgyly gatlagy emele
getirvin poligonal we osiintgi gorniigli oyjiiklerin birnige
gatlagy verlesyar. Cykyntgyly oyjiiklerinn yadrolary togalak we
olar merkezde verlesvirler. Cykyntgyly gatlakdan sonky iistki
gatlak vasy oyjiiklerden duryar. Bu dyjiiklerin yadrolary dar we
epitelinin Gstine ugurdas (parallel) yerlesyérler. Birlesdiriji
dokumany ortyin epitelide kese (gorizontal) tekizlikde gysylan
fibrosit vadrolary we kollagen siiyiimleriniin desseleri bolyar.

Suratyny cekmeli we bellemeli:

1. Bazal membrana. 2. Bazal gatlak. 3. Aralyk gatlak.
4. Yiizley gatlak. 5. Birlesdiriji dokuma.

7. Kip gatlakly yasy (teniieli) buynuzlasyan epiteliy.
Adamyn barmagynyn derisiniit epidermisi (12-nji surat).
Crematoksilin-cozin bilen boyalan.

Epidermisde bis gatlagy: bazal, ¢ykyntgyly, dineli,
valpyldawuk, buynuz gatlaklary tapawutlandyryarlar.
Kihalatlarda birinji iki gatlagy — bazal we ¢ykyntgyly gatlagy
olaryn kambiallygyna esaslanyp, dsiis gatlagyna birlesdiryirler.
Gatlaklara boliinmeklik epidermisde buynuzlasma hadysanyn
yzygiderliligini sohlelendiryir.

Bazal gatlak bazal membrananyn iistiinde verlesvir. Bazal
membrana gan damarlaryna bay birlesdiriji dokumanyn
béliimlerinin epidermise ¢okmegi netijesinde egri ¢yzyk
gorniisde bolyar. Bu ¢okmelere birlesdiriji dokumanyn
emzijekleri diyilviar. Goni bolmadyk aragak bu dokumalaryn
tirkelmeginin berkligini belli bir derejede vokarlandyryar we
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12-nji surat. Derinini kép gatlakly vasy buynuzlagyan epitelisi. 1 — buynuz
gatlagy. 2 — valpvldawuk gatlak. 3 - daneli gatlak. 4 - ¢vkyntgyly gatlak.
5 — bazal gatlak, 6 — bazal membrana. 7 — der mazini ¢vkarvan akalgasy.
8 — stvumli birlesdiriji dokuma
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epitelinint iymitlenigini gowulandyryar. Bazal gatlagyn 6yjiikleri
silindr sekilli we bir hatar bolup yerlesvirler.

Bazal gatlagyn iistiinde verlesyan ¢ykyntgyly (ganatly
va-da “gyleykly™) gatlak nadogry osiintgi gorniish dyjiklerm
4-8 hataryndan duryar. Cykyntgyly gatlakda dikeldilménin
(proliferasiyanyin) ukyplylygy bazal gatlagynkydan pes.

Dineli gatlak yasy sekilli éyjiiklerin 2-3 hataryndan
emele gelyiar. Olar sitoplazmasynda goyy-melewse reinke
boyalyan keratogialin dineleri saklayarlar. Sunun bilen
baglanysyklylykda, preparatda dineli gatlak beyleki gatlaklardan
goyy melewse renkliligi bilen tapawutlanyp duryar.

Preparatda giilgiin renkli valpyldawuk gatlak gomogen
yaly goriinyir. Yalpyldawuk gatlak iginin yagtylygy giycli
dowiiji eleidin bilen doldurylan has yasy oyjiiklerin 1-2
hataryndan duryar. Bu gatlagyn oyjiiklerinin aragikleri gala
bildiryir, vadrolary bolsa asla goriinmeyirler.

Dasky buynuz gatlagy buynuz tennejiklerden durvar. Olar
buynuzlasma hadysasyny tamamlan dyjiikler bolup duryarlar.
Buynuz tennejik aralarynda amorf a-keratinden bolan, elektron-
dykyz matriks yerlesen, a-keratinin fibrilleri (siiviimleri) bilen
doldurylandyr. Tennejigin merkezinde bolsa, gidroliziin pes
molekulyar oniimleri toplanyar. Preparatlary tayyarlamakda, bu
maddalaryn yuwulmagy netijesinde kép buynuz tennejiklerde
bosluk emele gelyar. Buynuz gatlakda desijikler goriinyar — olar
der mizlerinin akalgalarynyn kesimidir (uzynlygy 30-90 mm
bolan yonekey turba sekilli sahalanmadyk mézler).

Suratyny cekmeli we bellemeli:

1. Bazal membrana. 2. Birlesdiriji dokuma emzijekleri.
3. Bazal gatlak. 4. Cykyntgyly gatlak. 5. Dineli gatlak.
6. Keratogialin dineleri. 7. Yalpyldawuk gatlak. 8. Buynuz
gatlak. 9. Der mizlerinin akalgalarynyn desigi. 10. Birlesdiriji
dokuma.

8. Yinekey alweolyar mizler. Yerde-suwda
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13-nji surat. Derinin vonekey alweolvar mézi. | — derinin kop gatlakly
epitelisi. 2 — mazin akalgasy. 3 — mazli ovjukler. 4 — pigment ovjukler.
5 — birlesdiriji dokumanyi siiviimleri

Yasayanlaryit derisi (13-nji surat). Gematoksilin-eozin bilen
boyalan.

Yerde-suwda vasayanlaryi derisiniii birlesdiriji dokuma
boleginde — dermada mizlerin iki gérniisi, yagny éwnuk nemli
we iri belokly mizler verlegyirler. Belok mizleri nemli
mizlerden tapawutlylykda, has ¢unlukda yerlesyirler. Preparatda
kop oyjiikli yonekey sahalanmadyk alweolyar miz bolan nemli
mizin gurlugyny éwrenmek gerek. Cvkaryjy akalga bir va-da iki
hatar oyjikler. ¢ykaryjy boliimi bolsa oyjiiklerinn bir gatlagy
bilen drtiilyar. Cykaryjy akalgada kub sekilli ya-da pes prizma
sekilli dyjiikler (uly togalak yadrosy bolan) yerlesyirler.
Oyjiiklerin birneme asagragy konus sekilli bolup, sitoplazmada
sekretiin gilgiin damjalary arkaly tapawutlandyrylyar. Nem
mazin boslugyna dyjiiklerinin yokarky tistiinin yyrtylmagy bilen
boliinip ¢vkyar. Mazlerin epitelisi yylmanak myssalaryn yukajyk
gatlagy we aralarynda pigment 6yjiikler dus gelyin birlesdiriji
dokuma siiytimlerinin has galyn gatlagy bilen gursalgydyr.
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Suratyny ¢ekmeli we bellemeli: 1. Derinin epidermisi.
2. Nemli miz we ondaky: a) Mézin akalgasy. b) Mizli Gyjiikler.

9. Yonekey turba sekilli miizler. /i aggazanynyn din'bi
(14-nji surat). Gematoksilin-eozin bilen boyalan.

Asgazanyn nemli gabyjagynyn iisti tekiz dil we onda
mikroskopiki ¢oketliker — asgazan oyjagazlary bar. Asgazan
boslugy bir gatlakly prizma sekilli epiteliy bilen értiilen.

Asgazanyn dilybiinin miézleri (fundal) nemli gatlagyn

14-nji (a) surat. Asgazanyii divbinin vénckeyv turba sekilli mazi. 1 — bir
gatlakly prizma gckilli mazh epiteliv. 2 — gowsak birlesdiriji dokuma.
3 — aggazan ovjagazlary. 4 — bazal membrana. 5 — vadrolar, 6 — mukoid
sekreti. 7 = gvkaryjy akalgalar (bovunjveyvia). 8 — ¢vkaryjy bolumler.
9 — mizler (gvvak kesimde). 10 — ug béliimlerin arasvndaky aralvklar.,
11 — darajvk bosluklar. 12 — ownujak gowsak (gala) ¢vkarvan ayvjikler.
13 — beden bolegi. 14 — divp bélegi. 15 — bas ovjikler. 16 — gosmaca 6yjiikler.
17 = gursap alvan oyjikler
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kev turba sekilli mazi

i vonel

divbiini

14-nji (b) surat. Asgazanyvii
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hususy (hakyky) gabyjagynda verlesyirler we asgazan
oyjagazlarynyn diiybiine olaryi 2-3-si agylyarlar. Mézler turbajyk
sekilli bolup, olar, kopleng, sahalanyarlar we olarda ii¢ boliimi:
miizin boyunjygyny, bedenini we diiybiini tapawutlandyryarlar.
Gysgajyk boyunjyk asgazan oyjagazyna acylyar, beden —
stiyndiirilen we mizin esasy bolegini diizyir, mazin diivbi onun
koér ujy bolup duryar. Mézi béliimlerinii arasynda ¢iirt-kesik
aracik yok. Mézin diiziimine oyjiiklerin iic gémiisi — gosmaca,
esasy (bas) we gursap durvan dyjiikler girvar.

Gogmaca oyjiikler mézin boyunjygyny emele getirvirler.
Olar bazal béliimde verlesen yasy vadroly ownujak éyjitklerdir.
Bas (esasy) dyjiikler mézin bedeninde we diiybiinde verlesyirler
we olar merkezinde togalak yadrolary hem-de dineli bazofil
sitoplazmasy bolan kub sekilli ya-da nadogry gorniisli
dyjiiklerdir. Gursap durvan éyjiikler méizin boyun we beden
boliiminde yerlesyarler. Olar oksifil sitoplazmasy we merkezde
verlesen togalak vadrosy bolan togalak. siiyri ya-da képburgly
sekilli oyjiiklerdir. Preparatda bu oyjikler 6zlerinin uly
olgeglerine. ag¢yk renkinin bardygyna we yerlesisine géri
tapawutlanvarlar.

Suratyny cekmeli we bellemeli: 1. Asgazan oyjagazlary.
2. Yonekey turba sekilli miz we ondaky: a) Boyunjyk.
b) Beden. ¢) Diiybi. d) Gosmaca ovjiikler. e) Bas oyjiikler.
a) Gursap duryan oyjiikler.

10. Yag miizi. Adamyn derisi (15-nji surat). Gematoksin-
eozin bilen bovalan.

Kigirak mikroskopda saglaryn kokiinin kesimlerini we
olaryn golayyndaky yag mézlerini tapmak (gérmek) bolvar. \."ag
mizleri yonekey sahalanmadyk alweolyar (togalak) mazler
bolup duryarlar. Mikroskopyn has ulurak ulaltmasynda vag
mazinin ugdaky ¢ykaryjy boliimini gérmek zerur. Ugdaky boliim
cykaryjy akalgada asylysyp duran birndge haltajyklar gérniisine
eye. Mizin periferivasyndan (gyrasyndan) akalga ¢enl 6yjiiklere
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15-nji surat. Derinin vag mézi. | — epidermis. 2 — siviimli birlesdiriji
dokuma. 3 — mazin gvkarvjy akalgasv. 4 — mazin sahalanan ug¢ bolimi.
5 — vag bilen doldurvlan mézli dvjiikler, 6 — méizhi 6vjiiklerin dargamagy we
sekretin emele gelmegi. 7 — sagyi koki
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yzygiderli seredip, olarda sekretin kem-kemden toplanmasyny
yzarlap bolyar. Mizin periferiyasynda (gyrasynda) togalak
yadroly ownuk bazofil dyjiiklerden emele gelen bazal gatlak
verlesyir. Bu dyjiikler kambialdyrlar, muna olarda bolup gegyin
mitozlar sayatlyk edyirler. Bazal gatlagyn yzyndan yag toplayan
(sebositler) uly dury 6yjiiklerin birnidge gatlagy yerlesyir.
Cykaryjy akalganyn golayynda weyran bolyan (dargayan)
oyjikler yerlesydrler. Ilki olaryi yadrolary béliinip dargayarlar,
sofra bolsa vityirler. Bu oyjiiklerii gabyjyklary dargayarlar we
sitoplazmasynda vag damjalaryny toplan oyjiikler sekrete
owriilyirler.

Suratyny cekmeli we bellemeli:

1. Cykaryjy akalga. 2. Boliip ¢cykaryan boliim we ondaky:
a) Bazal oyjiikler, b) Sekretor oyjiikler. 3. Dargayan (weyran
bolyan) dyjiikler. 4. Bazal membrana.

Elektron mikroskopda alnan suratlar

Kirpijegin ultramikroskopiki gurlugy.

Inge igeginin epitelisinin sorujy mikrotipiirjikleri.

Epitelial oyjiiklerin galtagyklary. Desmosoma.

Epidermisin we kutikulanyi ultragurlusy.

Mér-méjeklerin kutikulasynyn iisti.

Deri mézlerinin 6yjiikleri.

Pes gurlusly onurgalylaryn epidermisi.

Bokal (bulgur) gorniisli oyjiigin ultramikroskopiki gurlusy.
Deiiz donuzjygynyin asgazanasty mézinin asinar 6yjiigi.

0 W NS YR W~

Esasy soraglar

1. Epitelial dokumanyn gurlus-fiziologik hésiyetnamasy.
Bazal membrana, onufi gurlusy, yerine yetirvan igi we gelip
cykysy.

]
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18.

19.
20.
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Epitelial oyjiklerin arasyndaky oyjik galtagyklarynyn
gorniisleri.
Epitelial dokumanyn toparlara boliinisi.
Ortiiji epiteliy (gurlusy. verine yetiryan isi, Osiigi, toparlara
boliinisi).
Kop gatlakly epitelinin buynuzlagma hadysasy.
Ortiiji epitelinii tizeden (gaytadan) dikelmegi.
Ortiiji epiteliniii deiesdirme gistologiyasy.
Igege epitelisi we onun gurlug-igjen hisiyetnamasy.
Icege epitelisinin osiisi we tizelenisi.

. Igege epitelisiniin denegdirme gistologiyasy.

Mazli epiteliy, onun hisiyetnamasy. Mazlerin toparlara
béliinisi.

. Sekretor ovjiigin gurlusy we isi.

Sekretor hadysasynyn esasy fazalary.

Sekreti boliip ¢vkarmagyn gorniisleri.

Mizlerin 6siigi we gaytadan dikelisi.

Mezotelininn gurlusy, yerine yetiryan isi, tizeden dikelmegi
we deiiegdirme gistologiyasy.

Nemli gabyjyklaryn tirpildeyidn epitelisi we onui
hdasiyetnamasy. Kirpijeklerin ultragurlusy (elektron
mikroskopda goriinyin gurlugy).

Uytgap duryan epiteliniii gurlus-fiziologik hisiyetnamasy.
Epitelial dokumanyn tizeden emele gelmegi.

Gosmaga soraglar

Haysy mor-méjeklere epikutikulanyn emele gelsi
hisivetlidir?

Mér-mdéjeklerin gemolimfasynda mugthorluk edyin
nematodlarda gipoderma kdpsanly mikroiipiirjikleri emele
getirvir, Mikrotiptirjikler haysy isi yerine yetiryir? Bu
nematodyn ortiiginde kutikula barmy?
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Assidiyalaryn kutikulyar epitelisinin 6yjiiklerinde
polisaharidleri emele getirmek hadysasy hemiselik yokary
derejede gegvir. Bu dyjiiklerde haysy organoidler gowy osen
bolmaly?

Yerde-suwda yasayanlaryn embriogenezden sonky haysy
dowriinde ortiiji epitelisinde nemli we belok méazlerinin kép
mukdary bolyar? Liginkalardamy ya-da uly osoblarda?
Onurgaly haywanlaryin haysysyna ortiiji epitelinin giiycli
buynuzlagmasy hasiyetlidir?

Epitelinin buynuzlasma hadysasy asakdaky sertlerin tésiri
astynda nihili bolup geger? Tizlesermi va-da hayallar? A
witamini vetmezgilik edermi? Rentgen sohleleri bilen
sohlelendirermi? CO, yetmezgilik edermi?

Ozbasdak is

Onurgasyz we onurgaly haywanlaryn epitelial dokumasynyn
gaytadan dikelisi baradaky soragy dwrenmeli.
Haywanlaryn diirli toparlarynda ortiiji, icege we mizli
epitelinin gurlus-igjen avratynlyklaryny ozlesdirmek.
“Basysy sazlayan we boliip ¢ykaryan epiteliler we olaryn
aurlug-igjen hisiyetnamasy” diyen golyazmany tayyarlamaly.
“Epitelial dokuma™, “Ortiiji epiteliy”, “Maizler”, “Igege
epitelisi” diyen temalar boyunga bilimleri EHM (HEM)-in
komegi bilen barlamaly.

Esasy edebiyat
Benem V., Hltopx @. Beenenuto B umronoruto. — M.: Mup,
1976.
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3. ICKI GURSAWYN DOKUMALARY

I¢ki gursawyin dokumalary — bu organizmii igki
gursawyny emele getirydin we onufi hemigeligini saklayan
dokumalaryn toplumydyr. Dayang isi agdyklyk edyan icki
gursawyn dokumalaryna davang (skelet), iymitlendiris igi
agdyklyk edyin igki gursawyn dokumalaryna bolsa — interstisial
dokumalar diyilyir. Yone olaryn arasynda takyk aragik yokdur.

I¢ki gursawyn dokumalaryna ozlerinin gurlusy we
ayratynlygy boyunga kopdiirli bolan dokumalaryn diirli
gorniigleri degislidir. Yone umumy gelip ¢ykysy we dayang-
ivmitlendiris hem-de gorag islerini verine yetirmekligi valy
umumy alamatlary, olary bir dokuma birlesdirmige esas beryir.

Igki gursawyi dokumalarynyn dhli gérniigleriin umumy
gurlus alamaty olaryn oyjiigara maddalarynyn giiygli dsenligi,
seyle hem, polyarlygy (iki tarapy) bolmadyk oyjiiklerinin
bolmagydyr. Bu dokumalar dasky gursaw bilen. hem ikilenji
selomiki bosluklaryn gursawy bilen hem aragiklesmeyirler,
vagny olar organizmde (janly-jandar) “igki” yagdayda
verlesyirler.

Isjen gatnasykda igki gursawyn dokumalary yerine
yetirvian funksiyasy boyunga kopdiirlidir. Olar tutus organizmin
oyjiiklerinin iymitlenisini tipjiin edyirler, fagositoza we
antibedenleri islip ¢ykarmaklyga ukyplydyrlar, 6vjiigara
maddanyi himiki we kolloid-dispers diiziiminin hemigeligini
saklamaga gatnasyarlar, mehaniki funksiyany yerine vetiryirler
we §.m.

Icki gursawyn dhli dokumalary ontogenezde
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mezenhimadan déreyarler. Mezenhima — ditwiingegin irki osiig
dowriinde oyjiiklerin mezodermadan gogme yoly bilen emele
gelyin az differensirlenen birlegdiriji dokumadyr.

Icki gursawyn dokumalary kambial oyjiiklerdir. Gurlus-
igjen alamatlary boyunga icki gursawyn dokumalary asakdaky
toparlara boliinyirler:

1-nji gekil

Igki gursawyvin dokumalary
|

f |
gan. limfa hirlc;&dilriji dokuma
T T 1
hakvky stink dokumasy ketirdewnk dokuma
birlesdin  (tertipsiz seonmli. (grahin. spasmili,
dokuma vasy sekilli) elastik (1ene))

| I
sbosmli vorite hasiyveth birlegdirp

(retikular, pigment, »ag. nemli)

gowsak dykyz

A

tertiph tertipsiz
3.1. GAN (SANQUIS, HAEMA)

Gan i¢cki gursawyn dokumalarynyn bir gornisidir. Ol
suwuk gorniishi bolup iki bolekden: dyjiigara madda plazmadan
(ganyn gowriiminin 60-64%-1) we ondaky oyjiiklerden (ganvi
gowriiminin 36-40%-1) duryar.

Eritrositler — gemoglobin saklayan (oyjiigin
massasyndan 33%-e golayy) gyzyl gan bedenjikleridir. Olar iki
tarapy oyulan sekilli bolvarlar, yéne sekili eritrositlerin birniige
gorniisleri boyunga tapawutlanyarlar. Yetisen eritrositlerii
kopiisi oksifildir. Ahli onurgalylaryi eritrositlerinii
(stiydemdirijilerden basgasy) vadrolary bar. Suydemdirijilerde
eritrositler gan doérediji organlarda asidofil eritroblast
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2-nji gekil

Ganyi o jekleri

] |
Eritrositler Leskositler Trombositler (gan
plastinkalary)

Granulositler Agranulositler
Nestrofiller  Eozinofiller Limfositler Monositler
Bazofiller

(normablast) derejesinde yadrolaryny yitiryirler. Eritrositlerin
esasy funksiyasy dem alys bolup yasaysynyn dowamlylygy 120
giine golaydyr.

Leykositler — vadrosy bolan sar gérniisli ak gan oyjiikler
bolup. fagositoza ukyplydyr. Granulositleri (dineli leykositler)
we agranulositleri (dédnesiz leykositleri) tapawutlandyryarlar.

Granulositler bdleklere bodlimen yadrony we
sitoplazmasynda yorite dineliligi saklayarlar (16-njy surat) we
boliinmége ukypsyzdyrlar. Dinelerinin reiikine baglylykda
leykositler 3 gorniige boliinyirler:

1) eozinofil (asidofil) granulositler — dineleri eozin bilen
agyk-giilgiin renke boyalyar, 2) bazofil granulositler — daneleri
esas boyaglary bilen govy-gok va-da melewse reike boyalyarlar,
3) neytrofil granulositler — déneleri tursy we esas boyaglary
bilen giilgiin-melewse reiike boyalyarlar.

Eozinofiller, umuman, iki bélekli vadrony saklavan
togalak. siiyri ya-da poligonal granulositlerdir. Ahli déneli
leykositler bilen denesdirilende, eozinofillerin danelert has ir
bolyar. Sonkular tursy fosfatazany. peroksidazany, gidrolitiki
fermentleri, fosfory, seyle hem, dhtimal demri we lipoproteid
tebigatly kristal pisint maddalary saklayarlar. Eozinofiller ¢isme
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16-njy surat. Granulositleriii ultramikroskopik gurlugynyvi sekili. A — bolek
vadroly nevtrofil granulosit. B — cozinofil granulosit. ¢ — bazofil granulosit.
| — vadronvi bélekleri, 2 — jynsy hromatin, 3 — ilkinji (azurofil) danejikler.
4 — ikilenji (vorite) dingjikler. 5 — kristalloidleri saklavan vetigen vériite
dangjikler. 6 — bazofilin diirli 6lgegdaki we dvkyzlvkdaky déanejikleri.
7 — mikroiipiirjikler we valanayaklar

we allergiya reaksiyalarynda sazlayjy roly oynayar diylip hasap
edilvar.

Bazofiller togalak ya-da dsiintgili gérniige evedir.
Yadrolary eozinofillere garanynda az boleklenen, yone olar
iridirler. Bazofillerin déneleri gistidini we gistidinin gistamine
Owriillmegi tigin zerur bolan gistidin dekarboksilazany
saklayarlar. Bazofiller ganyn lagtalanma hadysalaryna we
damarlaryn syzyp gegirijiligini iipjiin etmige gatnasvarlar.

Nevtrofiller — bu 6z sekillerini ansatlyk bilen iiytgedyin
togalak Gyjiiklerdir. Yadro bolekleriniii sanyna baglylykda: vas
(kosiik gorniisli yadroly). tayajyk yadroly (tayajyk goérniish va-
da nal gorniigli vadroly), bolek vadroly (kép bélekli yadroly)
neytrofilleri tapawutlandyryarlar. Siiydemdirijilerde beyleki
onurgalylardan tapawutlylykda azurofil dinelerden basga-da
vorite déneler hem bolyarlar. Neytrofillerin danelerinde
gidrolitiki we okislendiriji fermentlerin kép mukdarynyn barlygy
olaryi yokary fagositar ukyplylygyna sayatlyk edyir.

Agranulositler boleklere boliinmedik yadrolarynyn
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A

17-nji surat. Agranulositlerin ultramikroskopiki gurlugyvnyn sekili:
a — limfosit. b — monosit. | — vadro. 2 — ribosomalar. 3 — mikrotpirjikler.
4 — lizosomalar (azurofil danejikler). 5-6 Goljinin toplumy.
6 — mitohondrisalar. 7 — pinositoz dewmejiklen: (kuperjikleri. gabarsaklary)

barlygy, vorite déineliliginin yokdugy (17-nji surat) we olarvi
kibirlerinin boliinmége ukyplydygy bilen hasiyvetlendirilyir.
Agranulositlere limfositler (kigi. orta, uly) we monositler degislidir.

Limfositlerin togalak yadrosy we organellalara garyp
bolyan bazofil sitoplazmasy bar. Kiabir limfositlerin
sitoplazmasynda azurofil dineler — lizosomalar saklanyar.
B-limfositleri we T-limfositleri tapawutlandyryar. B-limfositler
guslaryn fabrisiy torbasynda ya-da bevleki ofiurgaly
havwanlardaky onun analoglarynda emele gelviarler.
B-limfositlerin reseptorlary (duyujy funksiyany yerine yetiryin
verler) immunoglobulin beloklarydyr. Olar limfositlerin
membranasynda verlesyirler ya-da gursawa sekretirlenyirler.
B-limfositler gumoral (ganyn) immunitetin sazlagygyna
gatnasyarlar. B-limfositler yetisenlerinde antibedenleri (organizme
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diisvin del maddalara gargy) sekretirleyin plazmatiki 6yjiiklere
dwriilyirler.

T-limfositler timusda yetigyirler. Olar 6yjitk immunitetine
gatnagyan T-killerlere (6ldiiryan oyjiiklere), gumoral immunitetin
sazlasygyna gatnasyan T-helperlere we T-supressorlara dwriilip
bilydrler. T-limfositleriin reseptorlary gursawa bélinip
¢ykmayarlar, véne olaryn ayratyn subbirliklert vérite gumoral
sertlerin diiziimine giryér diyip ¢aklayarlar.

Monositler bazofil sitoplazmany, kopdiirli sekilli (kosiik
gornisli. nal gekilli, iiligleyin) yadrolary, umumy niyetli dhli
organoidleri saklayarlar. Sitoplazmasynda azurofil daneler, yag
damjalary we iodofil dineler dusyar. Monositler ameboid
herekete we fagositoza ukyplydyrlar. Monositler birlesdiriji
dokumanyn makrofaglaryny emele getiryan oyjiiklerdir.

Stiydemdirijilerin gan plastinkalary we pes gurlusly
onurgalylaryni trombositleri, yagny gany lagtalandyrmaga
gatnasvan gan elementleri bar. Gan plastinkalary (18-nji surat)

18-nji surat. Gan plastinkasy kadada we vokary igjenlikde. | — mikro-
turbajvklarvi skelet halkasy. 2 — agvk kanaljvklarva ulgamy. 3 — dvkyz
tubulyar ulgam. 4 we 5 dangjikler
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vadrosyz bolup, iki bélime bolinyir: merkezi boliiminde
(granulomer va-da hromomer) azurofil dineler, tor guralynyi
elementleri, mitohondriyalar yerlegyir, ¢etki bdliiminde
(gialomer) bolsa, dineler bolmayar.

Owrenilmeli dokumalar

1. Adamyn ganynyii ¢yrsyntgysy (19-njy surat). Gimza-
Romanowsk boyunca boyalan,

Preparata seredilende, giilgiin renke bir gyraden
boyalmadyk. yagny merkezi bélegi gyrasyna garanynda vagtyrak
reiiklenen eritrositlerin kép mukdary goriinyér. Olaryn arasynda
leykositler hem goriinyar. Leykositler eritrositlerden
tapawutlylykda irirdkdir, olaryn vadrolary hem bolyar. Kopleng
goyy-melewse bolek vadroly vadro we immersion ulaltmada
dineliligi ¢ala tapawutlanyan gowsak — giilgiin sitoplazma
dusyar. Yag neytrofillerde egri tayajygy yadyiia salyan vadro nal
ya-da latyn S harpy gormiisinde bolyar. Eozinofiller — 2-3 bolek
yadroly. gowsak bazofil sitoplazmaly we giilgiine refike boyalyan
iri dianeliligi bolan iri 6yjiiklerdir. Bazofiller 6rin seyrek
dusyarlar. Olar refiklenen togalak va-da bolek yadroly, melewse
granulalary saklayan gowsak oksifil (tursy bovaglarda
renklenyin) sitoplazmaly 6yjiikler bolup duryarlar. Monositler —
iri kosiik gorniisli ya-da nadogry sekilli goyy reikli vadrosy
hem-de gowsak bazofil sitoplazmasy bolan 1 iri yjiiklerdir.
Limfositler — preparatlarda goyy-melewse reike boyalan togalak
vadrosy we sitoplazmasy bolan éyjiikler. Kigi, orta we uly
limfositler bir-birlerinden 6lgegleri we yadrolarynyn dykyzlygy
bilen tapawutlanyarlar. Kigi limfositler tutug 6yjiigi eyeldp duran
valy ir1 kosik gorniigli vadrolarynyn bardygy bilen
tapawutlanyarlar. Onun sitoplazmasy ya-ha diiybiinden
goriinmeyér. va-da bir tarapyndan gok orajyk gorniisinde
goriinyér. Orta limfositlerin ir1 togalak vadrosy we vadrony
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19-njy (a) surat. Adamyii ganynyvi oyjikleri. 1 — eritrositler. 2 — bolek
vadroly nevrtrofiller. 3 - tavajvk vadroly nevtrofiller. 4 — kigi limfositler.
5 — orta limfositler. 6 — uly himfositler. 7 — monositler. 8 — cozinofiller,
9 — bazofiller, 10 — gan plastinkalary

19-njy (b) surat. Adamyi ganynyi 6vjikleri
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20-nji (a) surat. Gurbaganvii gany. | — eritrositler. 2 — sitoplazma. 3 — vadro.
4 — trombositler. 5 — limfositler. 6 — monosit. 7 — monositii vadrosy.
8 — nevtrofil. 9 — eozinofil. 10 - bazofil

:

20-nji (b) surat. Gurbaganyii gany
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hemme tarapyndan gursap alan bazofil sitoplazmasy bar. Uly
limfositler has iri yadrosy we sitoplazmasynyn has uly géwriimi
boyunga hisiyetlendirilyir. Gan plastinkalary diyip, cala-melewse
refike boyalan togalak, ik gorniishi va-da nadogry sekilli ownujak
bedenjiklere aydylyar. Toparlayyn ya-da yekelikde yerlesyarler.

Suratyny cekmeli we bellemeli:

1. Eritrosit. 2.Tayajyk vadroly neytrofil granulosit.
3. Bolek yadroly neytrofil granulosit. 4. Eozinofil granulosit.
5. Limfosit. 6. Monosit, 7. Gan plastinkalary.

2. Gurbaganyn gany (20-nji surat). Gematoksilin —
eozin bilen bovalan.

Preparatda ki¢i ulaltmada oksifil sitoplazmaly we bazofil
yadroly siiyri sekilli eritrositler goriinyar. Togalak sekilli
ownujak dyjiikler — leykositler dugyarlar, Trombositler bazofil
sitoplazmasy we iilje-gyzyl refike boyalan vadrosy bolan. siiyri
sekilli oyjiiklerdir. Olar dasyndan gériymige eritrositlere
meinzes, vone has ownuk dlgegleri bilen tapawutlanyarlar,
Preparatda monositleri, limfositleri, granulositleriin arasynda
bolsa, eozinofilleri, bazofilleri. neytrofilleri gérmek bolyar.

Suratyny cekmeli we bellemeli:

1. Eritrosit. 2. Monosit. 3. Limfosit. 4. Eozinofil.
5. Bazofil. 6. Neytrofil. 7. Trombosit.

Elektron mikroskopda alnan suratlar

1. Adamyn eritrositi. Kadaly we gémiisim 6zgerdyin sekilleri.
Adam ganynyn limfositi (“yylmanan™ we “mikroiipiirjikli”
gorniisler).

Bolek yadroly neytorfil granulosit.

Bolek yadroly asidofil granulosit.

Bolek yvadroly bazofil granulosit.

Monosit.

Adamyn trombositleri, igjen we igjen dal gorniisleri.
Alakanyn trombositlert.

L

® N W
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Esasy soraglar

Ganyn plazmasy.

Ganyn oyjiikleri, olaryn gurlugy. ultragurlugy we funksional
ahmiyeti: a) Eritrositler: b) Dineli leykositler; ¢) Dénesiz
levkositler: d) Trombositler.

Limfoid dokuma.

Uly vasly organizmde ganyi déreysi.

Diiwiingekde ganyn déreysi.

Gosmaca soraglar

Eritrositlerin boyalysynyn dendlg¢egsizligi (bir gyraden
bolmazlygy) nidme bilen diistindirilyir?

Granulositlerin yadro bélekleniginiin &hmiyeti.

Bazofillerin granuldlarynyn metahromatiki boyalysy nime
bilen sertlendirilyir?

Ganda eozinofillerin kop mukdarda saklanmagy niime sebapli?
Organizmde ¢isme hadysalary bolanda. vas neytrofillerin
sany {ytgeyirmi?

Limfositlerin mukdarynda vas tapawutlyklar barmy?

Ozbasdak is

. Asakdaky temalary biri boyunga nutuk (doklad) tayyarlamaly:

Ganyi oyjiikleri. Osiisin diwiingek (embrional) we
ditwiingekden sonky (postembrional) déwriinde ganyn déreysi;
Gemopoezi éwrenmegin taryhy:

Gemoglobinlerin gorniiglert we eritrositlerin gurlusy:

Dem alys pigmentleri:

Organizmin immunologiki reaksiyalarynda T- we B-
limfositlerin dhmivyeti.

“Ganyn oyjiikleri”, “Gan éyjiiklerinin déreysi” diyen temalar
boyunga bilimleri EHM-in (HEM-1i1) kémegi bilen barlamak.
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3.2. BIRLESDIRIJI DOKUMA
(TEXTUS CONJUNCTIVUS)

Birlegdiriji dokumanyn #hli gorniigleri (hakyky —
birlesdiriji, ketirdewiik we siink dokumasy) tigin dyjiigara
maddanyn 6vjiik diiziimlerinden belli bir derejede mukdar
taydan agdyklyk etmegi hisivetli.

Oyjiigara madda aralary uglewod-belok toplumlaryny
(proteoglikanlar we glikoproteinler) saklayan esasy madda bilen
doldurylan siiyiimli diiziijilerden (kollagen. retikulyar we geve
(elastik stiyiimler) duryar. Kollagen siiyiimleri ti¢ gorniisde
bolyar: hakyky kollagen, prekollagen we kollagen belogyndan
gurlan retikulyar stiyimler. Kollagenin molekulasy spirala
towlanan ii¢ polipeptid zynjyrdan duryar (2 I-nji surat). Kollagen
geterogendir. Kollagenin biri-birinden tapawutly 10 sany gomiisi
bar, I gorniish kollagen bolsa has gin vayrany hasaplanyar.

Hakyky kollagen siiyiimleri | gérniisdaki belokdan
ybaratdyr. Kollagen molekulasynyii polipeptid zynjyrlarynyn
spiral verlesisi kollagen siiyiimleri iicin hisivetli bolan cala
siiyniijiligi we uly mehaniki berkligi bilen sertlendirilyér. Ol
kese ¢vzykly bolyar. Prekollagen siiytimleri vetismedik kollagen
gurluslaryndan ybaratdyr. Olar iigin argirofiliya, yagny kiimiis
bilen impregnirlenmeklige (renklenmek) ukyplylyk hisivetlidir.
Prekollagen styiimleri yetigdigice kiimsi gaytarmaga
ukyplylygyny vitiryvirler we gowsak kislotalarda eremeyirler.
Retikulyar siiyitm III gorniishi fibrillyar kollagenden we
glikoproteinden ybarat bolup. tosap halyndaky (amorf)
matriksden duryan iki diiziijili ulgamdyr. Argirofiliva hem-de
fuksinofiliyanyn bolmazlygy retikulyar siiytimlerin esasy
ayratynlygy bolup duryar. Retikulyar siiviimler galynlygynyn
yukalygy, sahalanyanlygy, siiyiimleriii toruny emele getirmek
bilen anastomozirlenyindigi (biri-birine towlanyan) bilen
tapawutlanyarlar. Limfatiki diiwiinlerde. dalakda, asgazanasty
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2.86 HM |

u Gonce

21-nji surat. Kollagen stiviiminin gurlugy. A - kollagen stivimlerii
gurlusynyi sekili: 1 — polipeptid zynjyrjvk. II — kollagenii molekulasy
(tropokollagen). 111 - protofibriller, IV — minimal vogynlykdaky fibrilla bolup.
onda kese ¢vzyklvk gorinvar. V - kollagen sivimi. B — kollagen
makromolekulasynyn spiral gurlusy (Rig boyunga): ownuk yagty tegelejikler-
glisin. in vagty tegelejikler-prolin. strihlenen tegelejikler — gidroksiprolin
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22-nji (a) surat. Fibroblast. 1 - biidiir-siidiir endoplazmatik tor. 2 — Goljinin
guraly. 3 - gvkanjy wakuollar. 4 - tropokollagenin molekulalary. 5 — kollagen
stviimlerinii dessesi

mizde, dermanyn emzikli gatlagynda we beylekilerde dusg
gelyir. Ceye siiviimler ingejik siiyiimlerden we sementleyji
maddadan (elastomusinden) duryar. Ceye siiyiimler ¢ala berklige
we yokary geyelige eyedirler. Yagtylygy giiygli dowmige
ukyplydyrlar we dowiirleyin ¢yzyklyga evedirler.

Birlesdiriji dokumanyn oyjiikleri.

Fibroblastlar (22-nji surat). Esasy isi kollagen
dndiirmekden ybarat bolan, yetismedik we vetisen (aktiw
funksionirleyin) fibroblastlary tapawutlandyryarlar. Yetismedik
dyjiiklerin togalak va-da ik gorniisi we has bazofil sitoplazmasy
bolyar. Yetisen fibroblastlaryn yyldyz sekilli, ik sekilli gowsak
bazofil ektoplazmasy we agyk siiyri vadrosy hem gowy osen
organoidleri bolan bazofil endoplazmasy bolyar. Fibrositler —
fibroblastlaryn vokary differensirlenen az igjen sekilidir. Olara
metabolizmin sazlagygy we birlegdiriji dokumanyn mehaniki
tavdan durnuklylyk funksiyalary hasiyetlidir. Fibrositler ik
gorniglidir. Seyle hem, kollagen siiyiimleri dargadyan
fibroklastlary we varanyn yygrylmagynda rol oynayan
miofibroblastlary tapawutlandyryarlar.

Gistiositler — makrofaglar (23-nj1 surat). Birlesdiriji
dokumanyn esasy oyjiitk diiziimleri bolup duryarlar (gorag.

64

HenoawwuTblie 3ameTkn CTp.64



nji (b) surat. Fibroblast. Elektron mikrofotogramma

22
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23-nji (a) surat. Makrofag. 1 — vadro. 2 — sitoplazma. 3 — granulyvar
endoplazmatik tor. 4 — mitohondrivalar. 5 — lizosomalar

iymitlendiris we orun tutujy funksiyalar hasiyetli bolan).
Gistiositler togalak ya-da siiyri sekilli, 6yjiigara maddadan ¢iirt-
kesik aragiklenen bazofil sitoplazmasy (wakuollara, pinositoz
ditwmejiklere bay), siivri ya-da kosiik gorniishi vadrosy bolan
oyjiklerdir.

Dykyz dyjiikler (labrositler, mastositler, dokuma
bazofilleri ya-da geparinositler) (24-nji surat). Bularyi nerw
uclary we kapillyarlaryn endotelisi bilen gatnasygy bolyar.
Dykyz oyjiiklerin olgegleri diirli-diirliidir (meselem. adamda
3.5-dan 14 mkm-e ¢enli, sycanlarda 17-27 mkm, alakalarda
21-31,5 mkm). Dykyz oyjiklerin sitoplazmatiki siintgileri,
togalak vadrosy bar. Olar geparinin, gistaminin, kdbir
haywanlarda bolsa, seratoninin hem toplumyndan duryan
kopsanly bazofil metahromatiki dinelerin bardygy bilen
hasiyetlendirilyar. Dykyz oyjiiklerin isi dasky gursawa birnige
biologiki isjen maddalaryin bolinip c¢ykarylyandygy:.
kollagenazanyn igjenligine tasir edvindigi bilen baglanysyklydyr.
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23-nji (b) surat. Makrofag, Gistiositlerde renkin vvgnanmagy

Plazmatiki dyjiikler (25-nji surat). Bular togalak ya-da
siiyri sekilli ownujak oéyjiikler bolup. olaryn merkezde verlesen
vadrosy. giiy¢li bazofil sitoplazmasy bar. Plazmositler dalakda,
bagyrda, i¢eginin nemli gabyjygynda. tiykilik méazlerinin
stromasynda we beyleki organlarynda yerlegyirler. Bu
gyjiklerde antibedenlerin islenip ¢ykarylmagy bolup gegyar.
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24-nji (a) surat. Dvkvz 6vjuk. | — Goljinii guraly, 2 — vérite danejikler

24-nji (b) surat. Dvkyvz ovjik. Elektron mikrofotogramma
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25-nji (a) surat. Plazmatik 6vjik. | — vadro. 2 — Goljinin guraly.
3 - endoplazmatik tor (ET)

Retikulyar dyjiikler. Bular dineli maddalary bolmadyk.
gowsak bazofil sitoplazmaly, Gsiintgili 6yjiiklerdir. Yadrolary
ownuk dianeli hromatinli siiyri sekillidirler. Gyjvndyrylanda
togalaklanmaga we gonsy oyjiikler hem retikulyar siiyiimler
bilen galtagyklardan iiznelesmige, yagny fagositoza
ukyplydyrlar, Limfatiki diiwiinleri, dalagy. gyzyl siink yiliginin
stromasyny emele getirvirler, i¢eginin nemli gabyjvgynda,
bowreklerde we beyleki organlarda dus gelvirler.

Yag oyjiikleri (adipositler, lipositler) (26,27-nji suratlar).
Sitoplazmasynda vag toplanyan ovjiiklerdir. Isjen we gurlug
taydan tapawutlanyan bir damjaly we kop damjaly adipositleri
tapawutlandyryarlar. Bir damjaly yag oyjiikleri tiliish gurlugy
bolan ak vag dokumasyny emele getiryirler. Uliisler biri-
birlerinden siiyiimli birlesdiriji dokumanyi gatlajyklary bilen
boliinyirler. Uliigdiki her bir vag 6yjiigi retikulyar we kollagen
siiytimlerinin tory bilen gursalgy, olaryn halkalaryndan bolsa,
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25-nji (b) surat. Plazmatik u3jsk elektron mikrofotogramma

kop kapillyarlar gegyir. Bir damjaly adipositler sitoplazmasy
(periferiya) ingejik gyradaky bolek gorniiginde gysylan yasy
vadrosy bolan we bir uly yag damjasyny saklavan dvjiiklerdir.
Oyjiik hasiyetli yiizitk gomiigse eyedir. Kép damjaly adipositler
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26-njy surat. Yag ovjikleri: A — ak vag 6vjiigi: B — gofur vag 6vjigi.
| = yylmanak endoplazmatik tor: 2 — lipid wakuollary

27-nji surat. Ak vag dokumasynyvi Gvjitklerinin vagyi ondiirilmesinde we
toplanmasynda tyvtgemesimin gekili. | - vadro, 2 — sitoplazma

gonur yag dokumasyny emele getiryirler we poligonal sekilli
dvjiikler bolup duryarlar. Olar ortada verlesen togalak yadrony.
kopsanly mitohondrivalary we vag damjalaryny saklayarlar. Ak
vag dvjiigi energetiki we dayang. gonur yag dokumasy bolsa,
yvlylyk ondiirijilik isini amala asyryar.

Pigment oyjiikler (hromatoforlar) (28-nji surat).
Sitoplazmasynda kop mukdarda pigment daneleri saklanyan
oyjiikler bolup, olaryn gorniisi tiytgdap duryar. Olar diizgiin
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3

28-nji surat. Derinin epidermisindaki melanositin gurlugynyi sekili,
I — melanositin éstntgilert. 2 — Goljinin toplumy. 3 — premelanosomalar.
4 — melanosomalar. 5 — bazal membrana

boyunga osiintgi sekilli we ik gorniisli bolyar. Oyjiikler
hereketlenmige ukyply. Pigment oyjiiklerin arasynda pirmenti
ondiirvdn we tayyar pigmenti yuwudyan o&yjiikleri
tapawutlandyryarlar.

Perisitler (29,30-njy suratlar). Osiintgi sekilli dyjiikler.
Perisitlerin vadrolary olaryn ininden birniige esse uzyn bolyar.
Kapillyaryn bazal membrana gatlaklarynyn arasyndaky ys
gorniish ginislikde verlesyirler we kapillyaryn boslugynyn
ginliginin tiytgemegini iipjiin edyirler.

Seylelikde, birlegdiriji dokumalar biomehaniki (dayang).
trofiki (metaboliki), gorayjy, seyle hem, dikeldis iglerini yerine
yetirydrler. Birlesdiriji dokumanyn biomehaniki isi onun
(stnkler, ketirdewiik, bagjyklar, smiir) mygsa ulgamy bilen
bilelikde organizmin herekete ukyplylygyny iipjiin edyir. Ondan
basga-da, birlesdiriji dokuma icki organlary we olaryi ayratyn
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29-njy surat, Stivdemdirijilerin perisitleri. a — kese-kesimi. b — vokarsyndan
gorniisi. ¢ — ultragurlugy. | - vadro saklavan bolegi, 2 — perisitin ostntgileri.
3 — endotelial 6yjik. 4 — bazal membrana. 3 — kollagen stuviimlerinin desseleri.
6 — pinositoz dawmejikleri (képurjikleri)

30-njy surat. A — Uzniiksiz gérniisdiki kapillvar (myssa dokumasyndan).
B — Penjire gorniigddki kapillvar (wisseral), | — perisit. 2 — pinositoz
ditwmejikleri. 3 — bazal plastinka. 4 — penjirejikler va-da poralar.
5 - gvkyndylaryi tirkegmegi
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gurlus diiziimlerini 6z aralarynda baglanysdyryar, organlaryn
yerlesiglerini durnuklagdyryarlar we olary mehaniki taydan sikes
yetmeginden gorayar. Birlegdiriji dokuma i¢inden gegyin gan
we limfa kapillyarlary bilen bilelikde, organizmin icki gursawy
bolan dhli beyleki dokumalary ivmit maddalary bilen tipjiin
edvir. Iymitlendiriji isi 6yjik diiziimleri we proteoglikanlar
verine yetiryérler. Birlegdiriji dokumanyn gorag funksiyasy
makrofaglaryn fagositar igjeniligi bilen amala agyrylyar. Dokuma
bosluklaryny dolduryan glikozaminoglikanlar infeksiyanyi we
toksinlerin yayramagyna ters tisir edyirler. Olar bakterial
fermentleri inaktiwirlemége ukyplydyrlar. Birlesdiriji dokumanyn
dikeldis funksivasy yaralanma netijesinde dorin dokuma
yetmezgiliklerini aradan ayyryar. Birlesdiriji dokuma &yjiik
proliferasiyasy yoly bilen tizeden dikelmige ukyplylygynyn
vokarydygyna gérid, dine bir birlesdiriji  dokuma
yetmezgiliklerinin dil, eysem parenhimatoz organlaryii hem
yetmezgiliklerinin 6wezini dolduryar.

a) Hakyky — birlesdiriji dokuma

(Textus conjunctivus proprio nomine)

Hakyky birlesdiriji dokuma iki diirli gérniisden: siiyiimli
we yorite hisiyetli birlesdiriji dokumadan duryar. Siiytimli
birlesdiriji dokuma gowsak siiyiimli we dykyz siiyiimli
birlesdiriji dokuma degislidir. Gowsak birlesdiriji dokumada
oyjiikler we esasy madda. dykyz birlesdiriji dokumada bolsa,
siiyimli diiziijiler agdvklyk edyirler. Dykyz tertipli birlesdiriji
dokumada bitertip dokumadan tapawutlylykda, siiyiimler biri-
birlerine parallel yerlegyirler. Haysy siiyiimlerin dokumanyn
esasy massasyny diizydndigine baglylykda dykyz tertipli
birlesdiriji dokuma kollagene we elastige (¢eyi) boliinyir.

Gowsak siiyiimli bitertip birlesdiriji dokuma deriasty
kletcatkany emele getiryir. oyjiiklerin. dokumalaryn we
organlaryn arasyndaky boslugy dolduryar, damarlaryn, nerwlerin
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we akalgalaryn gapdaly bilen gelvir, Dykyz, bitertip birlegdiriji
dokuma derinin torly gatlagy, bogunlary we kibir igki
organlaryn ortydn gabyjyklaryi birlesdiriji dokumasy degislidir.
Dykyz tertipli birlegdiriji dokuma sinirler, bagjyklar, fassiyalar,
aponewrozlar we goziin buynuz perdinin hakyky gatlagy giryir.

Yorite hasiyetli birlesdiriji dokumalara retikulyar, yag,
nemli, pigment dokumalary degislidir. Olara dyjiiklerin kesgitli
goriisinin agdyklyk etmegi hasiyetlidir,

Owrenilmeli dokumalar

1. Mezenhima. Jivjianin diwiingeginden alnan kese-
kesim (31,32-nji suratlar). Gematoksilin-eozin bilen bovalan.

Mezenhima dine diiwiingegiii 6siisinin (embriogenezii)
irki déwiirlerinde bolyar we ol diiwiingek vaprajyklary bilen ok
organlaryn arasynda verlesyir.

Mikroskopda, kigi ulaldylmada diiwiingek yadrojyklary
(ekto-ento- we mezoderma) we ok organlar (nerw turbajygy,
horda, somitler) goriinyérler. Mezenhimanyi 6yjiiklerini
mikroskopyii uly ulaltmasynda éwrenmeli. Mezenhima &yjiikleri
osiintgi sekilli va-da ik gorniish bolup, olaryn togalak ya-da
siiyri yadrolary bardyr. Oyjiikler osiintgileri bilen galtagyarlar we
mezenhimanyn seyle bélegi (sinsitiy) gorniisde bolup duryar.
Sonraky kemala yetis hadysasynda mezenhima o6yjikleri
gsiintgilerini yitiryérler.

Suratyny cekmeli we bellemeli:

1. Mezenhima 6yjiikleri. 2. Mezenhima oyjiiklerinin
ostintgileri. 3. Oyjiigara madda.

2. Retikulyar (torly) dokuma. Pisigin limfatiki diiwiini
(33-nji surat). Gematoksilin-eozin bilen boyalan.

Limfatiki diiwiin — ganyn doreydn we immunologiki
goragyn cetki (gyraky) organy. Limfatiki damarlaryii ugrunda
verlesyir. Ol birlesdiriji dokuma gabyjygy bilen ortiilen.
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horda

nerw turbajvey. 4

-
3-

Mezenhima (kigi ulaldylmada). 1 — ektoderma,

mezenhimanyvi ovjikleri.

nji surat.

31-
P
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32-nji surat. Mezenhima (uly ulaldvimada). 1-3 — mezenhima 6yjikleri,
4 — mezenhima ovjiklerinin mitoz béliinisi

Diiwiinin esasyny retikulyar dokuma diizyir we ol limfositler
bilen bilelikde limfoid dokumany emele getiryar.

Retikulyar dokuma &wrenilende preparatda limfositlerin
(uly goyy vadroly togalak oyjiikler) has az mukdardaky has
vagty verini tapmak zerur. Retikulvar dokuma tor gérniisde
(sinsitiy) bolup. ol retikulyar oyjiiklerden we 6yjiigara
maddadan duryar. Retikulvar 6yjiikler osiintgi sekilli, togalak
ya-da siiyri yadroly, gowsak refnklenen sitoplazmaly éyjiiklerdir.
Retikulyar dyjiikler gyjyndyrylanda ostintgilerini vitiryirler we
togalaklanyarlar. Retikulyar dyjiiklerin arasynda has yagty (agyk)
vadroly we gowsak bazofil sitoplazmaly az vetisen kambial
oyjiikler yiize gykyar. Bu oyjikleriin hasabyna retikulyar
dokumanyn fiziologiki we gaytadan dikeldis (reparatiw) isi
amala asyrylyar.
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33-nji surat. Retikulsar dokuma (limfatiki dswsn),
I — retikulaar dokumanyn 6yjiikleri. 2 — retikulvar dokuma

Gematoksilin-eozin bilen boyalan preparatlarda retikulyar
siiviimler yiize ¢ykmayar.

Mallori boyunga boyamakdan sonra ya-da kiimgiin
duzlary bilen impregnasivasynda retikulyar siiyiimlerin diirli
ugurlara sahalanyan we tor emele getirvin diirli galynlykdaky
sapaklardygy goriinyir.
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34-nji b surat. Ak vag dokumasy

4. Pigment dokumasy (renkli dyjiikler). Gurbaga
licinkasynyn kellesi (35-nji surat). Reiklenmedik preparal.

Mikroskopyi kigi ulaltmasynda éstintgili iri pigment
oyjiikler (melanoforlar) goriinvér. Mikroskopyii uly ulaltmasynda
melanoforlaryii bedeninmifi we osiintgileriniii sitoplazmasynda
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35-nji surat. Gowsak siiviimli birlesdiriji dokumadaky pigment &yjikler.
I — pigment &yjikleri. 2 — birlesdiriji dokumanyii dyjitkleriniii yvadrolary.
3 — kollagen we geve suyiimleriii tory

kop mukdarda melanin danejikleri yiize ¢ykarylyar. Sonuii iigin
kibir oyjuklerde yvadrolar gérinmeyir.

Suratyny cekmeli we bellemeli.

1. Pigment 6yjiigi: a) Yadro, b) Melanin danejikleri,
¢) Osiintgiler.
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5. Gowsak siiyiimli bitertip birlesdiriji dokuma.
Alakanyn deriasty kletcatkasy (Gyjiijekleri) (36-njy surat). Demir
gematoksilin bilen boyalan.

Kigi ulaldylmada (mikroskopda) preparatyn has dury
bélegini tapmaly we ofa uly ulaldylmada (mikroskopda)
seretmeli. Oyjigara madda siiyiimli gurlusy yogyn

36-njy surat. Gowsak birlesdiriji dokuma. 1 - kollagen siiviimi. 2 — geve
stivim. 3 — limfosit. 4 — plazmatiki 6vjik. 5 — fibroblast, 6 — nevtrofil,
7 — gistiosit, 8 — monosit, 9 — ivmit sindiriji wakuolly makrofag, 10 — vag
damjaly (gara reikli) vag éyjigi. 11 — dvkyz évjiik. 12 - tosap haldaky
avjiigara madda. 13 — perisit. 14 — endotelial wajpk. 15 — eritrositler
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sahalanmayan kollagen siiyiimlerden we inge, goni, sahalanyan,
ceye (elastiki) sityiimlerden ybarat esasy maddanyn belli bir
mukdaryny saklayar. Oyjiigara maddada gowsak siiyiimli bitertip
dokumanyn esasy oyjikleri bolan fibroblastlar we gistiositler
verlesyirler.

Fibroblastlar dsiintgi sekilli bolup acyk siiyri yadrolary
bilen  tapawutlanyarlar.  Gistiosit-makrofaglar -
psewdopodiyalary (yalanayajyklary) emele getirip bilydn
togalak, stiyndiirilen ya-da nadogry sekilli oyjiklerdir.
Fibroblastlardan tapawutlylykda, gistiositlerin goyy renkli
wakuolly sitoplazmasy we has ownujak togalak, siiyri va-da
kostik gorniigli gara yadrolary bolyar. Bu 6yjiklerini aragéakleri
ciirt-kesik tapawutlanyarlar.

Seyle hem, gowsak siiyiimli bitertip birlesdiriji dokumada
leykositler, limfositler, plazmatiki dyjikler, dykyz oyjikler
bolyar. Plazmatiki oyjiikler togalak ya-da siiyri sekilli bolup,
gurlus taydan limfositlere vakyndyrlar. Yéne olar yadrosynyn
gurlusynyii 6zbolusly hisiyeti bilen tapawutlanyarlar. Yagny
olaryi yadrolary hromatinin 6zbolusly yerlesigine, “welosiped
tigir’” gorniisine eye bolyarlar. Dykyz éyjikler gan damarlaryi
ugrunda yerlesyarler we iri olgegleri, togalak ya-da siiyri sekilli
hem-de ydorite islenip bejerilende yiize ¢ykarylyan bazofil daneli
sitoplazmasy bilen tapawutlanyarlar.

Suratyny cekmeli we bellemeli:

1. Kollagen siiyiimleri. 2. Ceye (elastiki) siiyiimler.
3. Fibroblast. 4. Gistiosit.

6. Dykyz, tertipli yerlesen kollagenli birlesdiriji
dokuma. (élejigin sifiivininn uzaboyuna kesimi (37-nji surat).
Gematoksilin-eozin bilen bovalan.

Kig¢i ulaldylmada (mikroskopda) preparatdaky biri-
birlerine parallel yverlesen ingejik kollagen sayiimlerden duryan
sifiir desseleri gorinyar. Sifiir siytimleriniii arasynda yokary
yetisen fibroblastlar — siiir 6yjikleri (tendinositler) yerlesyirler.
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37-nji a surat. Siiir (uzabovuna kesimi). 1 — kollagen siviimlerii desseleri.
2-3 — fibrositlerin vadrolary. 4 — endotenoniy. 5 — ikinji tertipli kollagen
stiviim desseleri. 6 — birlesdiriji dokuma 6vjiklerinin vadrolary. 7 — gan
damary

37-nji b surat. Sifir (uzabovuna kesimi)

Olaryi sitoplazmasy gowy goriinmeyir. Dine olaryn yadrolary
gowy goriinyir.

Aralarynda siiir 6yjiikleri yerlesyan kollagen desselerine
I tertipli desseler diyilyar. Gowsak bitertip birlesdiriji
dokumanyn yukajyk gabyjyklary (endotenoniy) bilen gursalan
birinji tertipli desseleriii toparyna II teripli desseler diyilyar.
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Birnidce 11 tertipli desseler dasy gowsak bitertip yerlesen
birlesdiriji dokumanyn has galyn gatlagy (peritenoniy) bilen
gursalan I1I tertiphi desseleri emele getiryarler. Endotenoniy we
peritenoniy gan damarlaryny saklayarlar.

Suratyny cekmeli we bellemeli:

1. Sinir stiiytimleri, 2. Sinir gyjikleri, 3. I tertipli desse,
4. 1I tertiph desse, 5. III tertipli desse, 6. Gan damary.

7. Dykyz tertipli verlesen kollagenli birlesdiriji
dokuma. Golanin sifirinini kese-kesimi (38-nji surat).
Gematoksilin-eozin bilen boyalan.

Preparaty mikroskopyn kigi ulaldylmasynda éwrenmeli.
Sinir I tertipli dessdni ¢éklendirydn peritenoniy bilen
gursalandyr. Ondan sinirifi igine endotenonini emele getiryin
gowsak birlesdiriji dokuma gabyjyklary ayrylyp gidyérler.
Endotenoniy bolsa, II tertipli dessiini ¢dklendiryar. II tertipli
desselerin i¢inde [ tertipli desseler biri-birlerinden sinir oyjikleri
bilen bolunip ayrylyarlar. Siiir 6yjikleri tigburg, yyldyz sekile

38-nji a surat. Sinir (kese-kesimi). | — peritenoniz. 2 — endotenonis.
3 — fibrositler, 4 — 1 tertiph desse. 5 — 11 tertipli desse. 6 — I tertipli desse.
7 — gan damarlarv. 8 — nerwler
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39-njy a surat. Onurgalaryn arasyndaky bagjvgyn ¢eve dokumasy
(uzabovuna kesimi). 1 — ¢eve stiviimler. 2 — fibrositlerif vadrolary. 3 — gowsak
siiviimli birlesdiriji dokuma
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eyedirler. Umuman, sinir évjiiklerine — birnage plastinka sekilli
osintgileri bolan styndiirilen 6yjuklerdir diyip aytmak bolar.
Olaryn osiintgileri I tertipli yerlesen desselerin arasyna giryirler.
Endotenoniyde we peritenoniyde gan damarlary bolvarlar.

Suratyny cekmeli we bellemeli:

1. Sinir sityiimleri. 2. Siir éyjikleri. 3. I yerlesen tertipli
desse. 4. II verlesen tertipli desse. 5. III tertiph desse. 6. Gan
damary.

8. Elastiki (ceye) dokuma. Okiiziii onurgalarynyn
arasynda Yerlesydn bagjvgynyi uzaboyuna kesimi (39-njy surat),
Gematoksilin-eozin bilen boyalan.

39-njy b surat. Ofurgalaryii arasvndaky bagjveyvii
¢eve dokumasy (uzabovuna kesimi)
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(Ceye bagjyk peritenoniy bilen ortillen ¢eyve siyimlerii
sapajygy bolyar. Preparata mikroskopyi uly ulaldylmasynda
seredilende, sary yva-da mamisi renkli bir-birlerine parallel
yerlesen, yogyn, ¢eye siiytimler goriinyar. Olaryn arasynda
giilgiin renke boyalan ingejik kollagen siiyiimleri we fibrositlerii
siyri yadrolary verlesyarler. Sofikularyn sitoplazmasy preparatda
gowy goriinmeydr.

Suratyny cekmeli we bellemeli:

l. Ceye siiyiimler. 2. Kollagen siyimler. 3. Fibrositler.

9. Elastik ya-da ceye dokuma. Okiizifi ofurgalarynyi
arasynda yerlesydan bagjygynyn kese-kesimi (40-njy surat).
Gematoksilin-cozin bilen hoyalan.

Ceye siiyviimler onurgalaryi arasynda verlesyin bagjykda
desse emele getirmeyarler. Ceye sityiimler kese-kesimde siiyri,
togalak, kopburcly gémiisde bolyarlar. Kollagen siiyiimleri uly
bolmadyk galyiilygynyn bardygy sebipli, gowy tapawutlandyryp
bolmayar. Ceye styiimlerin aralary iginde fibrositlerifi yadrolary
goriinyan gowsak birlesdiriji dokuma bilen doldurylyar. Gowsak
birlesdiriji dokumada gan damarlary we nerwler bolyarlar.

40-njy surat. Onurgalarvii arasvndaky bagjvgvii ¢eve dokumasy
(kese-kesimi). | — ¢eve siiviimler. 2 — fibrositler. 3 — gowsak siviimli
birlesdiriji dokuma. 4 — gan damarlarv. 5 — nerwler
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Suratyny cekmeli we bellemeli:
1. Elastiki (¢eye) siiyiimler. 2. Kollagen siiyiimler.

. Fibrositler.
Elektron mikroskopynda alnan suratlar
Fibroblast.
Fibrosit.
Dykyz oyjiik.
Dykyz oyjiigiit degranulyasiyasy.
Limfatiki diwiindiaki makrofag.
Plazmatik dyjik.
Alakanyn peritoneal suwuklygyndaky dokuma bazofili,
Retikulyar oyjikler.
Alakanyni yag oyjiikleri.

Alakanyn aortasynyn endotelisi.

. Alakanyi yzky wenasynynyi endotelisi.
. Alakanyi sinirindaki kollagen fibrillalar.

13.

Kollagen we elastiki (¢eye) siiyiimler. Adam derisinin
dermasy.

Esasy soraglar

Birlesdiriji dokumanyin gurlusynyn we igjenliginin
hisiyetnamasy.

Birlesdiriji dokumanyii toparlara bolinisi.

Birlesdiriji dokumanyn oyjilk diiziimleri (mikroskopiki,
ultramikroskopiki gurlusy we igjenligi).

Birlesdiriji dokumanyii éyjigara maddasy (gurlugy, igjenligi
we himiki diziimi).

Oyjiigara maddanyn emele gelsi.

Gowsak stiytimli birlesdiriji dokuma (gistogenez, gurlusy we
funksivasy).
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Dykyz stuviimli birlesdiriji dokuma. Sifir we bagjvklar.
Yoritelesdirilen funksiyany verine yetiryin birlesdiriji
dokuma (gistogenez, mikroskopiki, ultramikroskopiki
gurlusy we isjenligi).

Gosmaca soraglar

. Fibroblastlaryn gorniisleri. Olaryn gurlus we funksiyasy

boyunga tapawutlary.

Plazmatik oyjiigin sitoplazmasynyii bazofiliyasy nime bilen
disiindirilyar?

Gan damarynyn diwarjygynda yerlesyan birlesdiriji dokuma
oyjiiklerininn gurlusy we funksiyalary.

Makrofaglar we olaryii diicli gorniisleri.

Ozbasdak is

Asakdaky temalaryn biri boyunga golyazma tayyarlamaly:
a) Makrofaglaryn tebigy we yorite immunitetde ahmiyeti;
b) Yag dokumasynda lipogenez we lipoliziii gegisi.
“Birlegdiriji dokumanyn 6yjik diiziimleri” temasy boyunga
bilimleri kompyuterini kémegi bilen barlamaly.

Esasy edebiyat

Bemem V., MItopx ®. Beeneruro B upronormo. — M.: Mup,
1976.

Iuctonmorus. [lox pex. Emuceesa B.I., Adanacesesa 0.,
Hpunoit H A, — M.: Meauuuna, 1983,

lopemmuea E.H., Yara O.}0. CpasHuHTETBHAS THCTONOTHA
TKAHEIH BHYTPEHHEH cpeapl ¢ OCHOBAMH UMMYHOIOTHH. — JL.:
JITY, 1990.

3asap3uH A.A. OcHOBBI cpaBHUTENBHON rucTooruu. — JI.:
JITY, 1985,
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Xem A., Kopmak . I'mctomorua. — M.: Mup, 1983, 1.3.
[Myonukosa E.A. OyHkunoHambHas MOPQONOTrH TKaHEH. —
M.: MI'Y, 1981.

Gosmaca edebiyat

ATnac CKaHMPYROLIEH W 3IEKTPOHHON MHKPOCKOIMM KIIETOK,
TkaHeii u opranos. llog pen. Bonkosoit O.B.,
LHlaxmamosa B.A., Muponosa A.A. — M.: MenumiHa, 1987.
Bunorpanos B.B., BopoOeera 11.@. TyuHble KIETKH
(renesuc, cTpykrypa, Qpyukuuu). — Hosocubupek: Hayka,
1973.

[auko I'I" YKuposasa TkaHe npu cTapenun. — Munck: Hayxa
M TexHuka, 1985,

3ydpapos K.A. JleHKOUMTH H KICTKH PBIXIOH
COEIUHHUTEIBHOH TKaHH (YApTpacTpyKTYpHO-
(yHkuHOHANBHBIE acnekTsl). — Tamkent: GAH, 1979,
Kapp . Makpogarn: 0030p yABTPACTPYKTYPEI H (BY HKLHH.
— M.: Menuumna, 1978,

Cepos B.B., llextep A.b. CoequHuTenbHAA TKAHD.
dOyHKUHOHAMBHAA MOP(ONTOTHA U 00mas matonorus. — M.
Megupna, 1981.

Xpywos H.I. Tucrorenes coenunurensHoi Tkanu, — H.:
Hayka, 1976.

Opuna H A., Pamoctuna A M. TydHble KIETKH H HX POJb
B opranusme. — M.: w3n, VJIH, 1977.

FOpura H.A., Pamoctuna A M. Makpodarnueckas cHeTema.
— M.: u3n. V/H, 1978,

IOpuna H.A., Pagoctuna AU, CoenuHHTENbHAA TKAHb:
Passurre, cTPOEHHE M (PYHKIMA KIETOK U MEKKIETOMHOTO
penrecTsa. — M.: m3n. YJIH, 1987,
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b) Ketirdewiik dokumasy
(Textus cartilagineus)

Ketirdewik dokumasy — birlesdiriji dokumanyii bir
gorniisi bolup, onui mehaniki alamatlary (mayysgaklyk,
gysmaklyga we siiyndirmeklige garsylygy, ceyelik) aydyn yiize
¢vkyar. Sonui fi¢in, oyjiklerde belli bir mukdarda dusvar we
gowy Osen oyjiigara maddasy bolyar.

Ketirdewiik dokumasynyn oyjiikleri hondroblastlardan,
hondrositlerden we hondroklastlardan ybaratdyr.

Hondroblastlar — ketirdewiigin 6yjiigara maddasyny islip
¢cvkaryan vas oyjiikler. Olar ketirdewiigin tistinde verlesyarler we
ketirdewiigifi (appozision preferiki) dsiigini iipjiin edvirler.

Hondroblastlaryin gowy &sen granulyar endoplazmatiki
tory, Goljinini guraly we kopsanly glikogen toplanmalary bar.
Hondrositler (41-nji surat) —togalak ya-da owoid sekilli 6yjiikler
bolup, olaryn diizgiin boyunga osiintgileri bolan biidir-siidiir digli
iistleri bar. Sitoplazmasynda 1 ya-da 2 yadro, mitohondriyalar,
granulyar endoplazmatiki tor, gowy dsen Goljiniii guraly, yag we
glikogen maddalary bolyar. Hondrositler ketirdewiikde, kopleng,
bir hondroblastyn bélilnmegi netijesinde emele gelen izogen
toparlar diyilyan 2-4 we 8-12 sany 6yjiik toparlary gorniisinde
yerlesyirler. Her bir hondrosit vorite boslukda verlesvir. Boslugy
gyradan gursayan (“kapsula™) gérniisinde ¢iklendiryin 6yjigara
madda oksifildir. Izogen toparlar 6yjiigara maddanyn ayratyn
bazofil yerleri va-da oyjiik bilen gursalyar. Olaryi arasyndaky
giislik bolsa, gowsak bazofildir. Hondrositlerini bolimmeginif
hasabyna ketirdewtigifi dsiisi bolup gecyar.

Ketirdewiigin dyjiigara maddasy glikozaminglikanlar
(Awe S hondroitinsulfatlar, keratosulfatlar) bilen sulfatirlenen
kollagenden (molekulasynda birmenzes polipeptid zynjyrlary
bolan II gorniisli kollagen), garassyz mukopolisaharidlerden,
kollagen dil beloklardan we lipidlerden duryar.
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Ketirdewiigii iistiinde gan damarlaryny we kambial yas
oyjiklerini saklayan dykyz birlesdiriji dokumanyn gatlagy —
ketirdewiigin iisti yerlegyir. Ol ketirdewiigin &siisini we
iymitlenigini tipjiin edyar.

Oyjiigara maddasynyn gurlusy boyunga ketirdewiik
dokumasynyn ii¢ gérniisini: gialin, elastiki (ceye ) we siiyiimli
ketirdewiigi tapawutlandyryarlar. Gialin ketirdewiiklerdaki esasy
maddanyn gowrimi ketirdewiigi diizyin oyjiklerii
gowriiminden kopdir. Ol kelleayakly mollyuskalaryii kelleganak
kapsulasynda we ahli ofiurgalylaryn skeletlerinde dusyar. Ceye
ketirdewiigin 6z esasy maddasynyn (matriksinin) diiziiminde
kollagen stuytimlerinden basga-da ¢eye stiytimler hem bar. Bu
bolsa, ketirdewiige sol bir wagtda berklik we g¢evelik bervir.
(Ceye ketirdewiitk gulak yelkenlerinde dugyar. Stiyimli

41-nji surat. Stuvdemdirijinii hondrositinin gurlugy. | - vadro.
2 - budiir-siidiir endoplazmatiki tor, 3 — Goljinin guraly. 4 — 6vjiik dsiintgileri
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ketirdewik sinirlerin ketirdewiik dokumasyna berklesyin
yerlerinde emele gelydar. Ondan basga-da, siyimli
ketirdewiikden gasyk sinkleriniin simfizleri we onurgalaryn
arasyndaky ketidewiikde emele gelyérler. Olarda kollagen
siyumlerii desseleri bar. Seyle hem, polihetlere, garynayakly
mollyuskalara, kelleayakly mollyuskalaryn we tegelek
agyzlylaryn skeletiniin ayratyn yerlerine degisli bolan kopiirjikli
(diiwmejikli) ketirdewiigi tapawutlandyryarlar. Ol onurgaly
haywanlaryi skeletinin irki 6siis dowriinde dus gelyir.

Owrenilmeli dokumalar

1. Gialin ketirdewiigi. (Goldnin gapyrgasy (42-nji surat).
Gematoksilin-eozin bilen boyalan. Mikroskopyil kigi
ulaltmasyndan gialin ketirdewiigii kop mukdarda oyjigara
maddadan we onda yerlesen oyjiklerden duryandygyny gérmek
bolyar. Preparatda dyjiigara madda siiyiim saklamayan birmenzes
yagdayda (gomogen) valy bolup goriinyar, hakykatda bolsa, onda
kop kollagen siiyiimleri bar we olar hondromukoid ayrylanda
yiize ¢ykarylyarlar. Kopleng, ketirdewiik oyjiiklerini berkidilmesi
netijesinde gysylyarlar ya-da yuwulyarlar we preparatda bos
vagty bosluklar goriinyarler. Ketirdewiigi das tarapyndan eozin
bilen giilgiin reitke boyalyan ketirdewiik uisti (perthondr) értyar.
Ketirdewiik aisti dykyz birlesdiriji dokumadan emele gelip, iki
gatlakdan duryar. Ketirdewiigin iistiinifl icki (hondrogen) gatlagy
dagky (fibroz) gatlakdan has gowsak (seyrek) verlesen, kollagen
stiyimlerinifi aralaryndaky amorf halyndaky maddada yerlesen
kambial dyjiiklerdir-(hondroblastlar). Ketirdewiigiii fistiinde gan
damarlary yerlesydrler, ketirdewiigin 6zi bolsa, damarsyz ulgam
bolup duryar.

Ketirdewiigini iistinini asagynda, ketirdewiigini iistki
gatlagynda yeke-yekeden ik sekilli yas ketirdewiik oyjiikleri
yverlesvarler. Olar sofira kem-kemden ozgeryirler we
hondrositlere dwralyérler. Ketirdewiigin ¢un gatlaklarynda
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42-nji a surat. Gialin ketirdewtigi. 1 — ketirdewtigii iisti. 2 — gialin
ketirdewtigt, 3 — 6vjiigara madda. 4 — hondroblastlar. 5 — ketirdewiigi tistiinii
oyjikleri, 6 — hondrositler, 7 — kapsulalar bilen gursalan bosluklar, 8 — bazofil
verler, 9 — izogen toparlar. 10 — 6vjitk meydany. 11 — mevdanara madda.
12 - ketirdewiik tistiinin dagky gatlagy. 13 — ketirdewiik istiinin igki gatlagy.
14 — gan damary

hondrositler togalaklanyarlar we 2-4, kiamahal ondan hem
koprak oyjukleri o6zinde jemlap, izogen toparlary emele getirip
verlegyirler. Olar bir ketirdewiik oyjiigin amitotik boliinmegi
netijesinde yiize ¢ykyar. Emele gelen gyzlyk dyjikler bir-
birlerinden ketirdewiik dokumanyi &yjiigara maddasynyi uly
dykyzlygynyi bardygy sebapli ayrylysyp bilmeyarler.
Ketirdewiik oyjiklerini 1zogen toparlarynyn toweregindiki
oyjigara maddada yagty oksifil bolek, yagny “ketirdewiik
bardasy” emele gelyar. Onuii dagynda 6yjiik meydanyny emele
getiryan bazofil (kapsulasy) giilislik yerlesyar. Preparatda olaryi
arasynyn agyk-melewse reiike boyalandygyny gormek bolyar.

Suratyny cekmeli we bellemeli:

1. Ketirdewiigiii iisti. 2. Hondroblast. 3. Yas hondrosit.
4. Hondrositlerii izogen topary. 5. Oyjik meydanlary.
6. Oyjiigara madda. 7. Gan damarlary.

95

Henoawuntele 3ametkn C1p.95



42-nji b surat. Gialin ketirdewtigi

2. Elastiki (ceye) ketirdewiik. Towsanyit gulak yelkeni
(43-nji surat). Orsein bilen boyalan.

Elastiki (¢eye) ketirdewiik gialin ketirdewiige meifizes,
yone ondan tapawutlylykda, kop mukdarda ceve stiyiimleri
saklayandygy tigin yokary ¢eyelige eyedir. Olar ketirdewiikde
dhli ugurlardan gegyirler, sahalanyarlar we giir tory emele
getiryirler. Ketirdewtigiii merkezi boleginde ¢eye siiyiimler kop
we olar gyradakylara garanyiida has yogyn. Suyndiirilen yasy
gorniisdidki hondroblastlar yeke-yekeden yerlesvirler.
Hondrositler togalak sekillidir. Ceye ketirdewiikde izogen
toparlar gialin ketirdewiige garanyiida az bolup, olar kopleng,
2-3 ketirdewiik dyjiiklerden duryarlar. Ceve ketirdewiigin iisti
(gurlugsy bovunga) gialin ketirdewiiginin iistiine analogik bolan
ketirdewiigii tisti bilen ortiilgidir.

Suratyny cekmeli we bellemeli:

1. Ketirdewtigin iisti. 2. Hondrositlerin izogen toparlary.
3. Ceve suyimler. 4. Hondroblast. 5. Hondrosit.
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43-nji a surat. 3eae ketirdewsk. | - ketirdewsgin iisti, 2 — ¢eve siiyiimler.
3 — hondroblastlar, 4 — vetigen ketirdewiigin aralvk bolegi. 5 — hondrositler,
6 — garry (kone) ketirdewiigin cuii bélegi, 7 — izogen toparlar

3. Siiyiimli (birlesdiriji dokuma) ketirdewiik. Onurga
ara ketirdewik (44-nji surat). Gematoksilin-eozin bilen boyalan.
Siiyiimli ketirdewiigiii esasy maddasy biri-birine parallel
gidyén kollagen siiyiimlerinii vogyn desselerini saklayar, ol
bolsa, ony siilir bilen (dykyz tertipli verlesen birlesdiriji dokuma)
birlesdiryir. Yone, siftiirden tapawutlylykda, siyiimli
ketirdewiikde kollagen desselerinini arasynda fibrositler dil-de,
gysylan hondrositler verlesyirler. Ketirdewtigin tstki boleginde
vekelevin hondrositler vyerlesyiarler. Garry adamyn
ketirdewiiginiii has cuf boleginde 2-4 &yjitkden duryan izogen
toparlar biri-birlerinden das aralyklarda yverlesyirler.
Suratyny cekmeli we bellemeli:
1. Kollagen stiyiimlerifi desseleri. 2. Hondrositler.
. Izogen toparlar.

(%]

Elektron mikroskopynda alnan suratlar

Lakunadaky hondrosit.
Burun germewinii gialin ketirdewiigi.
Gulagyn c¢eve ketirdewiigi.

Wk =
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43-nji b surat. 3ese ketirdewsk

Esasy soraglar

Ketirdewitk dokumasynyn gurlusynyn we igjeiliginin
hisiyvetnamasy.

Ketirdewiik dokumasynyfi toparlara boliinigi.

Ketirdewiik oyjikleriniii mikroskopik we ultramikroskopik
gurlusy.

Ketirdewiigin ustinin gurlugy we fiziologivasy.
Ketirdewiik dokumasynyii ostisi we tazeden dikelmegi.

Gosmaca soraglar

Yasa gord ketirdewiik dokumasynda nahili uytgesmeler
bolup gecyir?

HenoawwuTblie 3ameTkn CTp.98



44-nji a surat. Suvimli (birlesdiriji dokuma) ketirdewiik.
| - kollagen stiviimlerinii desseleri. 2 — hondrositler, 3 — izogen toparlar

44-nji b surat. Kollagen siiviimli ketirdewiik
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Ketirdewiigin 6vjiigara maddasy ii¢in hisivetli bolan
birlesmelert aydyin.

Ketirdewiigin 6siigi niddip amala agyrylvar? Ketirdewiik
dokumasynyn Ostisiniii her bir gérniisini hésiyetlendirin.
Mollyuskalaryn ketirdewiik dokumasynyi gurlus
ayratynlyklary (takyk mysallary getirmeli).

Ozbasdak is

. Ketirdewiik dokumasynyil siigini we tidzeden dikelmegini

owrenmeli.
“Ketirdewitk dokumasy”™ temasy boyunca bilimleri
kompyuterin komegi bilen barlamaly.

Esasy edebiyat

Bempmn V., ltopx ®. Beenenuro B upronorur. — M.: Mup,
1976.

INicronorus. Ilon pen. Enuceesa B.I', Adanacsesa 10.H.,
HOpunoit HA. — M.: Memumna, 1983.

Topemuuna E.H., Yara O.K). CpasauTensHas THCTONOIHS
TKAHEH BHYTpeHHEeH cpelibl ¢ OCHOBAME UMMYHONOTHH. — J1.:
JITY, 1990.

3apap3ud A.A. OCHOBBHI CpaBHUTENBbHOH THCTONOTHH. — J1.
JITY, 1985,

Xem A., Kopmak . l'ucronorusa. — M.: Mup, 1983, 1.3.
[lyornkosa E.A. ®yHKUHOHAIBHAA MOPQONOrHA TKAHEH. —
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¢) Siink dokumasy
(textus osseus)

Suik dokumasy mehaniki hésiyetler aydyn yiize ¢ykyan
birlegdiriji dokumanyi bir gomiigi bolup duryar. Stk dokumasy
dyjiklerden we ovjigara maddadan duryar. Oyjiigara
maddasynda kollagenii we mineral duzlaryn kop mukdarynyn
saklanmagy siink dokumasynyn berkligini we ceveligini
sertlendiryar. Sink dokumasynda éyjiklerini i gorniisini:
osteoblastlary, osteositleri, osteoklastlary tapawutlandyryarlar.

Osteoblastlar — togalak ya-da siiyr1 sekilli yadrosy
ortada verlesen we gowy 0Osen beloklaryin hem-de
polisaharidlerin sintez guraly bolan képdiirli sekilli Gyjiiklerdir.
Osteaoblastlar yetigensofilar osteositlere Gwriilyarler we oyjiigara
maddanyn emele gelmegi kesilyir.

Osteositler (45-nj1 surat) siink bosluklarynda ya-da
lakunalarda yatan &siintgi sekilli oyjuklerden durvarlar. Olar
osteoblastlardan ovjiik organoidlerinifi sany we gowriimi
boyunga tapawutlanyarlar. Osteositler dyjiigara maddanyn
calsygyny saklayarlar. Osteoklastlar — esasy maddanyi
rezorbsivasyna gatnasyan iri kop yadroly oyjiklerdir. Rezorbsiva
ukyplylygy bilen baglanysyklylykda kopsanly wakuollary we
lizosomalary saklayarlar.

Oyjiigara maddanyi gurlusy boyunga bitertip sityiimli
we plastinka sekilli siink dokumasyny tapawutlandyryarlar.
Yokary gurlugly haywanlarda siiitk dokumasynyi iigiinji gorniisi
bolan dis dentinini tapawutlandyryarlar. Dis dentini tigin
odontoblast éyjiiklerin (46-njy surat) dokumadan dasarda
verlesmegi hasiyetlidir. Bitertip stiviimli siink dokumasy tigin
sityiimlerin bitertip yerlesme hésiyeti bardyr.

Bitertip stiyiimli siink dokumasyndan amfibiyalaryn we
balyklaryii skeleti gurulyar. Yokary gurlusly oiturgalylarda bolsa
bu dokuma diie embriogenezde we embriogenezden sofiky birinji
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45-nji a surat. Osteosit. 1 — sadro. 2 — beder-seder endoplazmatik tor.
3 — Goljini guraly. 4 — wajpk usentgileri

dowriinde dus gelyar. Oyjiiklerden (osteositlerden) we tertipli
yerlesen kollagen fibrillerini saklayan dyjiigara maddadan duryan
siink plastinkasy plastinka sekilli sinkin gurlus birligi bolup
duryar. Plastinka sekilli siink dokumasy gubka sekilli we dykyz
bolyar. Dykyz siiik dokumasy gubka sekilliden tapawutlylykda,
bir gan damaryny gursap alyan siifik plastinkalaryii toplumy bolan
osteonlardan (gawers ulgamy) duryar. Osteonlaryii arasynda
yerlesyan aralyk plastinkalary we siink istiine (periosit)
galtagyan dasky general plastinkalary tapawutlandyrylyar. Siink
iisti kambial 6yjikleri saklayar. Olaryi isti bilen, siifik
dokumasynyii osiisi, kollagen, elastiki stiyiimlerifi, ownujak gan
damarlaryii we nerwlerin dsiigi amala agyrylyar.

Embriogenezde siinkiin osiisi iki yol bilen, yagny
mezenhimada (meselem, kelleganak stiikleri) we ketirdewtigin
yerinde (turba, sekilli stinkleri) bolup gegyir.
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45-nji b surat. Osteosit. Elektron mikrofotogramma

Siifikiin mezenhimadan ésiisi (membranoz) asakdaky
dowiirlerden duryar: mezenhimada skeletogen baslangyclaryn
emele gelmegi; Skeletogen baslangyjyii dyjiklerinden
preosteoblastlaryin emele gelmegi; Preosteoblastlaryi
osteoblastlara dwriillmegi; Osteoblastlaryn osteositlere dwriilisi;
Skeletogen baglangygdan bitertip stiiyiimli stink dokumasynyn
emele gelmegi; Osteoblastlaryii sintezleyin fosfotazain komegi
bilen ¢yjigara maddanyfi gatamagy; Bitertip siiyimli
dokumanyin ornuny plastinka sekilli dokumanyn tutmagy (birinji
osteonlaryi déremegi).
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46-njy surat, Odontoblast. 1 — dentin. 2 — odontoblastvi distal 6stintgisi.
3 — predentin. 4 — mitohondrivalar, 3 — Goljinifi toplumy, 6 — endoplazmatiki
tor. 7 — vadro

Ketirdewiigin yerinde siinkiin osiisi (ketirdewik
osteogenezi) gialin ketirdewiikden gurlan we indiki (geljekki)
stinkiii sekilinde bolan ketirdewiik nusgalaryi baslangy¢laryndan
baslanyar. Ketirdewilk dokumanyn siiiike gecmegi perihondral
stiniklesmeden baglanyar. Diafizin ortaky béleginin ketirdewiiginin
iistiinde bitertip styiimli sitiik dokumasynyn oyjiigara maddasyny
emele getirvin osteoblastlar peyda bolyarlar we soiira olar
osteositlere owriilyarler. Perihondral siiiklesme hadysasy stk
halkasynyn emele gelmegi (perihondral) bilen tamamlanyar. Siink
halkasynyni emele gelmegi netijesinde ketirdewiik
baslangy¢larynyn iymitlenigi bozulyar, bu bolsa, endohondral
stiitklesma alyp baryar. Diafizifi ketirdewiiginde tiytgesmeler bolup
gecyir. Oyjiigara maddada duzlar toplanyarlar (gatama
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nokatlarynyii yiize cykmagy bilen). Embrional birlesdiriji dokuma
bilen gursalan stink dstiinin gan damarlary diafize siiysyérler.
Mezenhima oyjiklerinden osteoblastlar ddreyéarler. Olar
perihondral siifikden ketirdewtigii gatylagan 6yjigara maddasynyin
galyndylarynyi bardygy bilen tapawutlanyan, endohondral siiiiki
emele getirip baslayarlar. Ketirdewiigin dargama hadysasy
dokumasynyn emele gelme hadysasy bilen bir wagtda onuil
osteoklastlar bilen dargadylma hadysasy bolup ge¢yir. Onui
netijesinde bolsa, siik yilik boslugyny déredyén bosluklar emele
gelyérler. Su yerde mezenhima oyjiiklerinden siink yiligi kemala
gelyar. Ketirdewilk dokuma uzak wagtlap epifizlerde saklanyar.

Owrenilmeli dokumalar

1. Tertipsiz siiyiimli siink dokumasy. Balvgyn Zabra
gapajygy (47-nji surat). Total boyalmadyk (renklenmedik)
preparat.

Kigi ulaldylmada (mikroskopda) siiiik dokumasynyi
gomogen, yagny vagty (a¢yk) esasy maddadan we siiyri sekilli
stifik bedenjiklerinden duryandygy goriinyar. Esasy madda amorf
maddadan we dine yorite igldp bejermekde (kiimiislemekde)
yiize ¢ykarvlyan ossein siiytimlerinden emele gelendir. Ossein
siyiimleri kollagene golay bolup, diirli ugurlarda goniikdirilen.
Siifik bedenjikleri dhli ugurlara ayrylyp gidyén sink kanaljykly
bosluklar bolup, olaryfi kanaljyklary 6z aralarynda we goiigy
bosluklaryni kanaljyklary bilen anastomoz (baglanysmak) emele
getiryirler. Sink bosluklarynda siik oyjikleri, sink
kanaljyklarynda bolsa, olaryni dsiintgileri yerlesyir. Preparat
tayyarlananda ayjikler dargayarlar we siiik bosluklarynda
olaryi galyndylary daneli massa gérniisinde goriinyar.

Suratyny cekmeli we bellemeli:

1. Siink bogluklary. 2. Siiiik kanaljyklary. 3. Oyjiigara
madda.
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47-nji a surat. Tertipsiz stiviimli stk dokumasy. 1 — bogluklar.
2.4 - sunk kanaljvklary. 3 — aralvk madda

2. Plastinka sekilli siink dokumasy. {rint turba sekilli
stinkiinifi diafiziniit kese-kesimi (48-nji surat). Tionin we pikrin
kislotasy bilen boyalan.

Kigi ulaldylmada (48-nji surat) sary, mele ya-da yasyl reitke
boyalan siiik iisti (periost) gérimyar. Periost siinkiin das tarapyny
ortyar, siifik, kollagen (sarpeyew) suyiimleri, gan damarlary bilen
berk baglanysyklydyr. Ozi-de yarymdury birlesdiriji dokuma
gabyjygy (obologka) gorniisindedir. Siink tistiinifi agagynda ofia
parallellikde birnige hatar bolup, dasky umumy ya-da general siiiik
plastinkalary yerlegyarler. Stunkiii i¢ tarapyndan stk yilik
boslugyny i¢inden értyén siiyiimli gabyjyga, endoosta, i¢ki general
plastinkalar galtasyarlar, General plastinkalaryn yerlesisi beyleki
siitik plastinkalardan tapawutlylykda, gan damarlarynyn yayraysy
bilen baglanysykly dal. Siink maddasyna damarlar ya siink iisti
tarapdan, ya-da siink yilik boslugy tarapdan folkman kanalynyn
iisti bilen (stink plastinkalaryn ulgamy bilen gursalmadyk) giryérler
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47-nji b surat. Tertipsiz siiyiimli siiik dokumasy

(aralagvarlar). Turba sekilli siinkiii diafizinde gan damarlary,
esasan, siinkiin uzynlygy boyunca gidyirler we gawers
kanallarynda yerlesyirler. Gawers kanallarynyn das-towereginde
bir-birlerine bakyp duran we gawers ulgamlaryny ya-da osteonlary
emele getirydn silindrler gorniisindédki sink plastinkalary
verlesvirler. Osteonar bir-birlerinden, esasan, osseomukoidden
duryan g¢yzyklar bilen aragiklesyirler. Osteonlaryn arasynda
avlawly halkalary emele getirmeyin aralyk (interstisial)
plastinkalar yatyarlar (yerlesyarler). Aralyk plastinkalar — bu siink
dokumasynyn tiytgedip gurulmak hadysalarynda weyran bolan
osteonlaryn galyndylary. Olaryii verlesisi gan damarlarynyii ugry
bilen baglanysykly daldir.

Uly ulaldylmada osteonyii gurlugynyii gérniisi (48-nji b
surat). Gawers ulgamlarynda goiigy siink plastinkalary biri-
birlerinden tapawutlanyar. Olaryni kabirleri has gii, goyy, déneli,
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48-nji surat. Plastinka sekilli siiik dokumasy. Turba sekilli siifikiin diafizi.
A — kigi ulaldvlmada: | — osteonlar. 2 — gawers plastinkalary. 3 — gawers
kanaly, 4 — gowsak sivimli birlesdiriji dokuma, 5 — aralyk meydanlar.
6 — oturtma aralyk stifik plastinkalary. 7 — dagky umumy va-da general siifik
plastinkalary, 8 — suikiisti (periost). 9 — i¢ki umumy va-da general
plastinkalar, 10 — endoost. 11 — siiik bosluklary, 12 — folkman kanallary.
B — uly ulaldylmada: 1 - déneli plastinkalar, 2 — siiyimli plastinkalar,
3 — kebsirleme ¢vzygy. 4 — siiik bogluklary, 5 — siiik kanaljvklary

beylekileri — agyk (yagty) siiyiimli bolyar. Olaryi arasyndaky
tapawut ossein stiytimlerinin siink plastinkalarynda yerlesisi
bilen sertlendirilyir. Siiyiimli plastinkalarda stiyiimler aylawly
yerlesvirler, dianelilerde bolsa, gawers kanalynyi uzyn okunyn
ugruna gidyérler. Ossein siiyiimlerinin desseleri bir siink
plastinkasyndan beylekisine gecip bilyarler. Bu bolsa, olaryi
birlesmeleriniin berkligini iipjiin edyar. Stk plastinkalarynda
va-da olaryi arasyndaky preparatda gara renike boyalan siink
bosluklary we olardan ayrylyp gavdyan sahalanan siink
kanaljyklary bar. Bu kanaljygy bolan bosluklarda osiintgili siink
oyjiikleri yerlesyar. Daneli plastinkalarda siink bosluklary
togalak, sityiimlilerde bolsa, siiyri sekillidir. Siiik bogluklarynyf
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dasky hataryndan ayrylyp gaydyan kanaljvklar, gawers
ulgamynyi gyrasyna ¢enli baryarlar we yok bolyarlar, yzyna
dolanyan siimk bogluklaryna ya-da gongy siiik bosluklaryna
acylyan halkany emele getirvarler. Sevlelik bilen, kanaljyklar
ahli plastinkalary igine aralasyp, radial ugurda siiyndiirilen
biitewi bir tory emele getiryérler. Siiik bosluklaryndaky we
kanaljyklaryndaky aralyk maddanyn yerleri ossem siiyiimlerini
saklamayarlar. Intensiw boyalan bu gabyjyklara ruzencyman
gabyviyklary (obolocka) diyilyar.

Suratyny cekmeli we bellemeli:

1. Sunk usti. 2. Endoost. 3. Siunk yilik boslugy.
4. Folkman kanallary. 5. Dasky general plastinkalar. 6. Igki
general plastinkalar. 7. Osteon. 8. Siiik plastinkalary. 9. Déneli
sifik plastinkalar. 10. Siiyiimli siink plastinkalary. 11. Gawers
kanaly. 12. Kanaljykly stink bogluklary. 13. Birlesdiryan ¢yzyk.
14. Aralyk plastinkalar.

3. Embrional birlesdiriji dokumadan siinkiin osiisi.
Daonzun ditwiinceginin kellesi (49-njy surat). Gematoksilin-cozin
bilen boyalan.

Osteogen dokuma mezenhimadan emele gelvar. Ol
oyjuklerinin dykyz yerlesyandigi we kop mukdarda kollagen
sityiimlerini saklayandygy bilen tapawutlanyar. Skeletogen
baslangyglar nadogry sekilli adajyklar gomiisinde, giilgiine renke
birmenzes (gomogene) boyalgydyr. Olaryfi merkezi bolegi
gyrakydan tapawutlylykda, has goyy boyalypdyr. Bu bolsa, siiiik
dokumasynyn osseomukoid bilen doydurylandygy sebiplidir.
Adajyklaryi iist yiiziinde hatar bolup osteoblastlar-bazofil
sitoplazmaly kub va-da poligonal sekilli oyjukler yerlesyir.
Osteoblastlar éyjiigara maddanyn i¢inde galyp, dasy gatayar we
olar osteositlere dwrillyirler. Bu yagdayda olaryn boliinmige
bolan ukyby yityar. Preparatda osteositler osseoid dokumanyn
iginde ayratyn oyjiikler bolup verlesvirler. Soiira plastinka sekilli
stk dokumasyna gecgyir. Onun tiytgedip gurulmasy dyjiigara
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49-njy surat. Sinkin mezenhimadan 6siisi (divwiingegin agaky dfii).
| — mezenhima. 2 — stnk ovjukli (osteositli) stink trabekulalary, 3 — sk
trabekulalarvn iistiindiki osteoblastlar

maddany dargadyan osteoklastlaryii (osteoblastlardan kemala
gelmeginin hasabyna emele gelen badyna) gatnagsmagynda amala
agyrvlyar. Osteoklastlar — bu oksifil sitoplazmaly iri kép yadroly
oyjiikler bolup, olar galtagyan yerinde c¢oketlikleri (lakunalar)
emele getirydn siink dokumasynyn adajyklarynyn iist yiiziinde
yerlesvirler.

Suratyny cekmeli we bellemeli:

1. Skeletogen baslangyglar. 2. Osteoblast. 3. Osteosit.
4. Osteoklast. 5. Mezenhima.

4. Ketirdewiigin  verinde siinkiin  dsiisi.
Stiydemdirijilerinn ditwiingeginin turba sekilli sinki (50, 51,
52-nji suratlar). Gemartoksilin-eozin bilen boyalan.

Preparaty kici ulaldylmada (mikroskopda) éwrenmek
gerek. Preparatda turba sekilli siuikiin ketirdewiik baslangyjynyfi
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sitik halkasy (perihondral siiik halkasy) gorinyin diafiz
bolegini tapmaly. Ol gubka sekilli gurlusa eye bolup, bitertip
siyimli siink dokumasyndan ybarat. Onda 6yjigara madda
oksifil, osteoblastlar we osteositlerin yadrolary bolsa, bazofil
boyalyar. Suiik halkasynyii emele gelmeginden soiira
endohondral siinklesme baslanyar. Diafizin merkezi béleginde
ketirdewiik ¢yjuklerinin dargama prosesi bolup gecyir.
Ketirdewtigin dyjiigara maddasynda kalsiy duzlary toplanyar we
gatama nokady emele gelyir. Gatama kem-kemden iki epifize
hem vayrayar we ketirdewiigin iisti siinkiistiine gegyar. Siink
ustindaki sink halkasynyn igcinden we ony gursap alyan
mezenhimadan gan damarlary gegyiarler. Ketirdewiik dargasa-da,
yone saklanyp galan verlerin iistiinde osteoblastlar gubka sekili
boyunga gurlan plastinka sekilli siik dokumasyny emele
getiryidr. Sevlelik bilen. endohondral osteogenezde oksifil
Oyjigara madda stink plastinkalary gorniisinde duz toplap,
gatayan ketirdewtigin ¢lirt-kesik bazofil dyjiigara maddasynyi
galyndylaryny saklayarlar. Ayratyn bosluklaryn emele gelmegi
we soiira olaryil gosulysmagy, umumy siink yilik boslugynyn
emele gelmegine getiryir. Sinkin bosluklarynda gyzyl siiik
vilik éyjuklerinin bir yere jemlenyandigi gérinyar. Preparatda
melewse refike boyalan ketirdewiik epifizleri (siikiin iki ujy)
tapmak hokmandyr, Epifizin gyraky bolegi entek tivtgemedik
gialin ketirdewiik bolegi bolup duryar. Ondan soni proliferasiya
bolegi gelydr we hondrositler dury diwmejikler gorniiginde
bolyarlar. Diafizde ketirdewiigifi rezorbsiya bélegi bolup, ol
ketirdewitk dokumanyn siinke owriilmek hadysasyny viize
cykaryar.

Suratyny cekmeli we bellemeli:

L. Siink tsti. 2. Sink halkasy. 3. Endohondral siink:
a) Minerallagan ketirdewiik. b) Osteoblast. ¢) Osteosit.
4. Rezorbsiya bolegi. 5. Gipertrofiya bolegi. 6. Proliferasiya
bolegi. 7. Uytgemeyin ketirdewiigiii bélegi. 8. Gan damarlary.
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50-nji surat. Stk gialin ketirdewiigin verinden 6siisi. | — epifizar gialin
ketirdewiigi. 2 — ketirdewiigui iisti, 3 — proliferasiva bolegl, 4 — gipertrofiva
bolegi, 5 — perihondral siifik manzetkasy (perihondral siiik), 6 — endohondral
stnk, 7 — siik iisti
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S1-nji surat. Perihondral stinklesme. 1 — siink Gstinin osteoblastik gatlagy.
2 - sink ustinin fibroz gatlagy, 3 — perihondral siink halkasy. 4 - siink
balkalary, 5 — osteositler. 6 — osteoblastlar. 7 — osteoklastlar, 8 — gan damary
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52-nji surat. Endohondral siinklesme. | — endohondral siifiklerin germewleri.
2 — ketirdewngin galvndylarv, 3 — osteositler. 4 — osteoblastlar.
5 — osteoklastlar, 6 — mezenhima. 7 - siik viliginiii éyjukleri. 8 — gan

damarlary
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9. Geljekki turba sekilli siifikiiii boslugy. 10. Emele gelyin siiik
yiligi.

S S B

N R

(%)

Elektron mikroskopda alnan suratlar

Kigi injik siiiki. Epifiz. Gubka sekilli madda.
Kigi injik siki. Osteon.
Dig siinkiin.

Esasy soraglar

Sink dokumasynyn gurlugsynyn we funksiyasynyn
hisiyetnamasy.

Stink dokumasynyii toparlara bolinisi.

Siink dokumasynyn 6yjiklerininn inge gurlusy.

Gawers ulgamynyn ince gurlugy.

Suink wstiiniit gurlugy we funksiyasy.

Siink tstiinin deiiesdirme gistologiyasy.

Sunkiin mezenhimadan we ketirdewiigiii yerinden §siisi.
Stink dokumasynyni gaytadan dikelmegi (regenerasiva).

Gosmaca soraglar

Yasa gori siiik dokumasynda nihili iiytgesmeler bolup
gecyér?

Guslaryn siink dokumasynda osteonlaryi bolmazlygy niame
bilen diisiindirilyar?

Derisi iinelilerde skeletin tizeden emele gelmeginin
mehanizmi nahili?

Onurgalylarda disin 6siigi nahili bolup gegyir?
Gemrijilerin diglerinii biitin 6mriinin dowamynda yzygiderli
6smegi name bilen sertlendirilen?

Siink dokumasynyi dhli gorniisleri ikilenji osiise ukyplymy?
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Ozbasdak is

Asakdaky temalaryn birinden golyazma tayyarlamaly:

a) Yeriisti onurgalylaryi sink istleriniii gurlusynyn
defiesdirme syny.

b) Siikii sorulyp ayrylma hadysalary.

“Sunk dokumasy”, “Sunk dokumasynyn osiisi” temasy
boyung¢a bilimleri kompyuterin komegi bilen barlamak.

Esasy edebiyat
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4. MYSSA DOKUMASY
(TEXTUS MUSCULARES)

Myssa dokumalary icki organlaryi yygrylmagyny we
organizmin giiiglikdéki hereketini tipjiin edydr. Myssa
dokumasynyil yygrylma hasiyetini miofibriller sertlendiryarler.

Gurlusy boyun¢a yylmanak, kese ¢yzykly (skelet we
yvirek) we gytak g¢yzykly myssa dokumasyny
tapawutlandyryarlar. Yerine yetiryin isleri boyunga toniki,
tetaniki we “vapyjy isleri yerine yetiryin” myssa dokumasyny
tapawutlandyryarlar. Gelip ¢vkysy boyunga ekto, ento we
mezodermal myssa dokumasyny tapawutlandyryarlar.
Organizmde verlesigi boyunga bolsa, igki organ, yiirek we
somatiki myssa dokumasyny tapawutlandyryarlar.

Yylmanak myssa dokumasy (53-nji surat) icki
organlaryn myssasyny emele getiryar. Ol gan we limfa
damarlarynda hem bolvar. Wegetatiw nerw stiyiimleri bilen
innerwirlenyéar. Yylmanak myssa dokumasy oyjikli we ik sekilli
vylmanak miositlerden (54-nji surat) duryar. Yylmanak miositler
yyerylmaga we oyjiigara gurluglary (esasy maddany, kollagen
we elastiki stiyimleri) ondirméage ukyplydyrlar. Barmak gomigli
oylaryn (coketliklerin, giibergeklerini), desmosomlaryii we
neksuslaryn komegi bilen yylmanak miositler desselere
birlesyérler. Yerine yetirvin funksivalary boyunga yylmanak
myssa dokumasy toniki, yagny yygrylmagy islegiiie bagly
bolmadyk mygsa degisli bolup, mezenhimadan &syir.

Kese c¢yzykly skelet myssa dokumasy (55-nji surat)
organizmiii hereket guralynyn diiziimine giryar. Onurga vyilik
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53-nji surat. Yvlmanak myssa dokumasynyii gurlugvnya gekili. | — miosit.
2 — nuositii vadrosy, 3 — sarkoplazmadaky miofibrillalar, 4 — sarkolemma.
5 — endomiziv. 6 — nerw. 7 — gan kapillvary

nerwleri bilen innerwirlenyar. Ol simplastlardan ybarat bolan
siyimlerden durvar. Z-¢yzyjaklar, T-ulgamyii kanallary (myssa
siiyliminin membranasynyi onumleri) kese ¢yzykly myssa
stiyiminin dayang diiziimleri bolup duryar. Myssa stiyiimini
iymitlendiryén diiziijiler — gialoplazmada erdn pigment,
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S4-nji surat. Yylmanak myssa dokumasynyii miositleri: a — iiznelesdirilen
vyvlmanak miositler (vagtyvlyk optiki derejede): 1 — vadrolar. 2 — sitoplazma.
3 — sitolemma: b — miositler (ultramikroskopiki derejede): I — kese-kesimi.
II — uzabovuna kesimi. 1 — vadrolar, 2 — sitolemma, 3 — bazal membrana,
4 — kaweolalar, 5 — oyjugara galtasvklar, 6 - mikrofilamentler,
7 — endoplazmatiki tor. 8 — mitohondrisalar

mioglobin (esasy funksivasy — kislorody toplamak) we
sarkoplazmatik retikulumdyr. Kese ¢yzykly myssa siiyiiminii
miofibrillert kese ¢yzyklylara degisli (56-njy surat). Funksional
ayratynlyklary boyunga skelet myssa dokumasy tetaniki, yagny
islegine gora yygrylvan myssa degislidir. Ol miotomlardan
emele gelyir.

Kese ¢yzykly virek myssa dokumasy (57-nji surat)
viiregin miokardyny emele getiryir. Yiirek myssasyny wegetatiw
nerw ulgamynyi tasiri astynda bolan geciriji ulgam
aktiwlesdiryir. Oyjiikli gurlusa eye we kardiomiositlerden
duryar. Yirek myssasyna aralyk diskler, iki goiigy
kardiomiositleriii (58-nji surat) galtasvan vyerleri degisli. Aralyk
diskler béleginde miositlerin plazmalemmasynyn barmak
gornisli oylaryny, desmosom gorniigindidki emele gelmeleri,
dykyz ya-da ys gomiisli galtasyklary tapawutlandyryarlar. Yiirek
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55-nji surat. Kese ¢yzvkly myssa dokumasynyii gurlugynyi sekili. 1 — myssa
siiviimleri. 2 — olarvii vadrolarv. 3 — miofibrillalar. 4 — sarkolemma.
5 — endomiziy, 6 — gan kapillvarlary. 7 — siiiir sapagy. 8 — wegetatiw nerw
stvami, 9 — somatiki (hereketlendiriji) nerw siiviimi, 10 — motor blvagkasy
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56-njy surat. Kese 3yzykly miofibrillada inse (aktin) we s0gvn (miozin)
miofilamentlerin verlegisi. [ — uzabovuna kesimi: 11 - kese-kesimi. 1 — izotrop
diskler: A — anizotrop diskler: M — mezofragma. T - telofragma.
H - vagtvlanyan ¢vzyjvk. 1 — vogyn (miozin) miofilamentler. 2 — inge (aktin)
miofilamentler
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57-nji surat. Yirek myssasvovii gurlugvnyi gekili. 1 -
2 — myssa siiviimlerinia vadrolary,
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myssa stivtimleri.

— miofibrillalar, 4 — sarkolemma.
5 — aralvk disk. 6 - endomiziv. 7 — gan kapillvarlary. 8 — wegetatiw nerw
siiviimleri
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58-nji surat. Kardiomiositlerifi arasvndaky aralvk diskler. 1 — myvssa
sivimleriniii gabyjvklary. 2 — aralvk disk. 3 — mitohondrivalar.
4 — miofibrillalar, 5 — A disk (anizotrop disk). 6 — J disk (izotrop disk).
7 — sarkoplazma

myssa dokumasyndaky miofibrillalar ¢yzylanlara degisli. Isci we
geciriji viirek myssasyny tapawutlandyryarlar (59-njy surat).
Gegiriji ulgamyi miositleri gegiriji myssalary emele getiryarler.
Gegiriji miositler hakyky miositlerden irirakdir. Gegiriji
miositlerin sitoplazmasy acygrak boyalyp, onda miofibrillalar az
sanly bolyar we umumy kese ¢yzyklylygy emele getirmeyarler.
Olaryin granulyar endoplazmatiki tory gowsagrak osen,
ribosomalary, mitohondriyalary azdyr we T-ulgam yok diyen
valy. Gegiriji miositler gowsak yygrylyjylvgy bilen
hasiyetlendirilyar. Yone olar impulslary yiirek oilerinden
garynjyklara gegirmeklige ukyplydyrlar. Yiirek myssa dokumasy
toniki, yagny yygrylmagy islegifie bagly bolmadyk myssa bolup
duryar. Ol mezodermal gelip ¢ykysa eve.

Henopgwmntble 3ameTkn Ctp.123



%
by

'.:" 'Ih (¢

59-njy surat. Yvegrvlvan we gegiriji kardiomiositler. a — viiregin
diwarjvgynda gegiriji ulgamyi sivimlerinia verlesiginin sekili:
b — miokardyvii Yyvgrvlvan we gegiriji stiiviimlerinifi gurlusy vagtvlvk optiki
derejede: ¢ — miokardyn yvgryvlyan we geciriji stiyiimlerinin gurlusy elektron-
mikroskopiki derejede. I — vvgrvlvan myssa stviimleri. II - sinus we
atriowentrikulyar ditwiinlerin geciriji myssa savimleri, IIT — virek oni —
garynjyk ulgamynyi siitininifi sahalaryvnyii geciriji myssa stiviimleri
(Purkinyenin siviimleri). 1 — vadro. 2 — aralvk disk. 3 — miofibrillalar
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Miofibrillalaryn gurlusy. Ultramikroskopiki derejede
miofibrillalaryil diiziiminde inge (aktin) we yogyn (miozin)
miofilamentleri tapawutlandyryarlar. Inge sapaklarda aktinden
basga-da tropomiozin we troponin beloklary bolyar. Yogyn we
inge miofilamentlerin san gatnasyklary 1:2-i deii. Yogyn
miofilamentler ikileyin sohle dowiijiligi bilen hasiyetlendirilyin
anizotrop diski (A zolajyk) emele getiryarler. A diskii ortasyndan
iginde mezofragma-M zolajyk verlesen vagty (agyk) zona (H-disk)
gecvir. Inge miofilamentler ikileyin sohle dowiiji hasiyete eve
bolmadyk izotrop diski (I zolajyk va-da ¢yzyk) emele getiryirler.
I diskin ortasyndan 6z diziiminde a-aktim we desmini saklayan
telofragma we Z-zolajyk gegyir. Kese ¢yzykly myssa siytiminiii
miofibrillalaryi gurlus — funksional birligi — sarkomer. Sarkomer
(miomer) —iki Z-¢yzygyi arasyndaky yer bolup, ol tutus anizotrop
diskden we ony iki tarapyndan c¢iklendiryén yvarym izotrop
disklerden duryar. Anizotrop we izotrop disklerin dogry gezeklesip
gelmegi, olaryii gonigy miofibrillalarda tertipli yerlesmegini,
miofibrillalarynn we biitewilikde tutus sityiimin hem kese
¢yzyklylygyny déredyiir. Yylmanak mygsa dokumasynda aktin we
miozin miofilamentleriniii sarkomer yerlesisi bolmavar. Olar
parallel yerlesyirler. Yone olaryii kese ugurda yerlesisi
kanunalayyk hasaplanmayar.

Owrenilmeli dokumalar

1. \’(ylmanak myssa dokumasy. Siiydemdirijinifi inge
icegesinin kese-kesimi (60-njy surat). Gematoksilin-eozin bilen
boyalan.

Kigi ulaldylma arkaly preparatda iiziielesdirilen yylmanak
myssa dyjitklerini tapmak we olary uly ulaldylmada éwrenmek
zerurdyr. Yylmanak myssa 6yjiikleri uzaboyuna kesimde ik sekilli
bolyar. Oyjiigin merkezinde, onufi gif béleginde hromatine bay
tayajyk gorniisli yadro yerlesyir. Kopleng, sarkoplazma
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60-njy surat. Pesew haltanvii vylmanak myssa dokumasy. 1 — vvlmanak
myssa ovjikleri uzabovuna kesimde. 2 — vvlmanak myssa 6yvjikleri
kese-kesimde, 3 — gan damarly birlesdiriji dokuma gabyvjvklary

gomogendir. Emma gowy reiiklenen preparatlarda, asak digtirilen
kondensorda, oyjiiginn gyralarynda giilgiine nokatjyklar
gorniiginde yerlesyén miofibrillalary gormek miimkin. Yylmanak
myssa Oyjiiklerin sarkoplazmasynda kese ¢yzykly myssa
dokumasynyi sarkoplazmatiki retikulumyna analogik bolan
ownujak ditwmejikler (kalsiy ionlary) saklanyar. Oyjiikler iist
tarapyndan ingejik gabvjyk-miolemma bilen ortilvirler.
Yylmanak myssa 6yjiikleriniii arasyndaky galtasyk desmosom
yoly bilen amala asyrylyar. Yylmanak miositler gan damarlary
we nerwler bilen gursalan birlesdiriji dokuma gabyjyklary arkaly
birlesen biitewi gatlaklar bolup durup bilyirler. Gan
damarlaryndan we nerwlerden basga onda myssaara (Auwerbah)
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nerw oriiminiii nerw Gyjiikleri yerlesyérler. Yylmanak myssa
dyjiikleri mitotik we amitotik béliinméage ukyplydyrlar.

Suratyny cekmeli we bellemeli:

1. Yylmanak miosit. 2. Sarkoplazma. 3. Yadro.
4. Gowsak sityiimli birlesdiriji dokumanyi gabyjagy.

2. Kese ¢yzykly skelet myssa dokumasy. Siivdemdirijinin
dili (61-nj1 surat). Demir gematoksilini bilen boyalan.

Dilin tisti dilin emzijeklerini emele getirvan kop gatlakly
yasy buynuzlagyan epiteliy bilen ortiilen. Epiteliniii asagynda
gowsak sitylimli birlesdiriji dokuma yerlesyar. Onufi asagynda
bolsa, kese ¢yzykly myssa siiyiimleri vatyar. Sonkular siyri
silindr sekilli bolup, olar simplast-kop vadrolylygy emele
getiryirler. Her bir siiyiim gabyjak — sarkolemma bilen ortiilen.
Elektron mikroskopivada sarkolemmada 2 sany gatlagy: i¢ki —
plazmalemmany we dasky-bazal membranany
tapawutlandyryarlar. Myssa stiyiimlerinini kese-kesimlerinde
myssalaryn desseli gurlusy gowy goriinyar. Her bir myssa
siyiimini birlesdiriji dokuma gabyjvegy — endomiziy, siiyiimlerin
toparyny bolsa, perimiziy gursap alyar. Tutug mygsa bolsa,
biitewilikde epimiziy bilen gursalan.

Uly ulaldylmada seredilende stuyiimlerin merkezi
boleginde gara nokatjyklar gorniisinde miofibrillalar goriinyarler.
Miofibrillalar siyiimlerin uzaboyuna g¢yzyklylygyny
sertlendiryarler. Her bir miofibrilla 6z gezeginde garaiiky
anizotrop we yagty izotrop diskleriin gezeklesmegi bilen
baglanysykly kese ¢yzyk arkaly hisiyetlendirilyar. Preparatda
vagty disklerin ortasyndan ge¢yin Z-zolajvk gowy gériinyér.

Suratyny cekmeli we bellemeli:

1.Myssa stuytimleri kese we uzaboyuna kesimde.
2 Sarkolemma. 3.Sarkoplazma. 4.Yadrolar. 5.Miofibrillalar.
6.Anizotrop disk. 7. Izotrop disk. 8. Z-zolajyk. 9. Endomiziy.
10. Perimiziy. 11. Yag 6yjikleri. 12. Gan damarlary.
13. Nerwler.
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61-nji surat. Dilifi kese ¢yzykly myssa dokumasy. 1 — mygsa siiyiimleri
uzabovuna kesimde. 2 — myssa siiviimleri kese-kesimde. 3 — birlesdiriji
dokuma gabyjvklary (endomiziv). 4 — gan damarlary. 5 — vag &vjiikleri

3. Yiirek myssa dokumasy. Goynun yiiregi (62-nji
surat). Demir gematoksilin bilen bovalan.

Yiiregin diwarjygy ii¢ sany gabyjykdan: dasky-
epikarddan, ortaky — miokarddan we i¢ki (gowy refiklenen
¢cvzyjyklar gérniiginde) — endokarddan duryar.

Has galyn mygsa gatlagy miokard myssa siiyiimlerinden
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62-nji a surat. Yirek myssa dokumasy. 1 — viirek miositleri, 2 — vadro.
3 — aralyk diskler. 4 — birlesdiriji dokuma. 5 — kapillyarlar, 6 — birlegdiriji
dokumanyn oyjiklerinini vadrolary. 7 — sarkoplazma

duryar. Myssa siiytimleri yukajyk gabyjak — sarkolemma bilen
ortialen. Olaryn arasynda gan damarlaryny, yag ayjiklerini,
kollagen we elastik (¢eye) styiimlerini saklayan birlesdiriji
dokuma verlegyar.

Uzaboyuna kesimlerde uly ulaldylmada mysgsa
stiyiimlerin kardiomiosit déyjiklerden duryandygyny gérmek
bolyar. Oyjiigin merkezinde siiyri yadro, gyrasynda bolsa,
kardiomiositlerin kese ¢yzyklylygyny sertlendiryan miofibrillalar
verlesyarler. Miofibrillalar kese-kesimde gara nokatjyklar
gorniisinde goriinyérler. Miofibrillalar kese ¢yzykly bolup,
gezeklesyan yagty (izotrop) we garatiky (anizotrop) disklerden
duryar. Iki gonisy kardiomiositi aralyk diskler boliip ayyryarlar.
Olar siiyiimi kese-kesyén ingejik cyzyklar gérniiginde bolyar.
Aralyk diskleri asak disiirilen kondensorda gérmek miimkin.

Suratyny cekmeli we bellemeli:

1. Myssa siiviimleri uzaboyuna we kese-kesimde.
2. Kardiomiositler. 3. Sarkoplazma. 4. Yadro. 5. Miofibrillalar.
6. Izotrop disk. 7. Anizotrop disk. 8. Aralyk diskler.
9. Birlegdiriji dokuma. 10. Gan damarlary.
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62-nji b surat. Yiirck mygsa dokumasy

Elektron mikroskopda alnan suratlar

1. Skelet myssasynyii miofibrillalarynyii uzaboyuna kesimi.
2. Skelet myssasynyil miofibrillalarynyn kese-kesimi.

3. Sarkomerin gurlusy.
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Aralyk diskler.

Alakanyn diafragmasynyn kese ¢yzykly myssa sityiimi.
Yerde-suwda yasayanlaryii kese ¢yzykly myssa siiyiimleri.
Akulanyn yiirek mysgsasy.

Alakanyi yirek myssasy.

Esasy soraglar

Myssa dokumalarynyii gurlus-funksional ayratynlyklary.
Myssa dokumasynyn toparlara béliinisi.

Onurgaly we onurgasyz haywanlaryn kese ¢yzykly myssa
dokumasy (yygrylyjy, dayang we iymitlendiriji diiziimleri).
Miofibrillalaryn ultramikroskopiki gurlusy.

Skelet we yylmanak mygssa dokumalarynyi yygrylmak
mehanizmi,

Onurgaly haywanlaryin vyirek myssa dokumasy
(mikroskopiki, ultramikroskopik gurlugy we funksiyasy).
Onurgasyz we onurgaly haywanlaryi yylmanak myssa
dokumasy (mikroskopik, ultramikroskopik gurlusy we
funksivasy).

Ornurgasyz haywanlaryfi gytak ¢yzykly myssa dokumasy.
Myssa dokumalarynyfi dsiisiniii gesmeleri.

.Myssa dokumalarynyn gavtadan dikelmegi (regenerasi).

Gosmaca soraglar

T-ulgamyn dargamagy myssa siiyiiminifi yygrylmaga bolan
ukybyny tytgedermi?

Haysy myssalarda (toniki ya-da tetaniki) sarkoplazmatiki
retikulum we T-kanallar gowy dsen?

Haysy skelet myssalary (gyzyl ya-da ak) dowamly we
tzniiksiz yygrylmaga ukyply?
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Yylmanak myssa oyjiiklerinde gowy 6sen endoplazmatiki
torunt bolmagy name bilen digiindirilyar?

. Nahili mygsalar askaridanyn deri-muskul haltajygyny emele
getiryarler?

Ozbasdak is

. Myssa dokumasynyn regenerasiyasyny (tizeden dikelmegini)
owrenmeli.

. Asakdaky temalaryii birinden golyazma tayvarlamaly:
Myssa dokumalarynyii ewolyusiya dowiirlerinde tiytgeysi.
Kese zolak ¢yzykly myssa dokumasynyi molekulyar
derejesinde yygrylmasynyii ayratynlyklary.

“Myssa dokumasy™ temasy boyunca bilimleri kompyuterin
komegi bilen barlamak.

Esasy edebiyat

. Benpw VY., Ultopx @®. BBeaeHHW B LUTOIOIHK H
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5. NERW DOKUMASY
(TEXTUS NERVOSUS)

Nerw dokumasy nerw sistemasynyi esasy gurlusy we
funksional birligi bolup duryar. Ol organizmde dokumalaryn we
organlaryn arabaglanysygyny sazlagdyryar. Nerw dokuma nerw
hem glial oyjiklerden duryar.

Neyronlar (neyrositler) gyjyndyrmalary kabul etmige,
olary gaytadan igleméasge we beyleki neyronlara ya-da effektor
organlar bilen galtasykdaky nerwlaryna gegirmige ukyplydyrlar.
Nerw oyjiginde bedeni (perikarion), ostintgileri we nerw
uglaryny tapawutlandyryarlar (63, 64-nji suratlar). Neyronlar
bedeninin gurlusy boyunga kdpdirlidirler: piramida sekilli,
togalak, siivri, kopburcly. Neyronyii periokarionynda yadro we
oyjik organoidleriniii esasy saklanyar. Sitoplazma tigin
granulyar endoplazmatiki torufi toplanmagyny emele getiryin
hromatofil maddanyn (Nisliya maddasy, tigroid) bolmaklygy
ozbolugly hasivete eyedir. Kiimiis bilen impregnasiya edilende
neyrofilamentleriii dessesi bolup duryan neyrofibrillalar vize
cykarylyar.

Osiintgileriniin mukdary boyunca unipolyar (ofurgasyz
haywanlaryii gangliyasy), psewdounipolyar (ofiurgaly
haywanlaryi gangliyalary), bipolyar (gyraky duyujy neyronlar),
multipoelyar (onurgaly haywanlaryn beynisi) neyronlary
tapawutlandyryarlyar (65-nji surat). Osiintgilerifi iki gorniisi
tapawutlandyrylar. Akson ya-da neyrit neyronyi bedeninden
impulslary geciryan, uzyn sahalanmayan osiintgi bolup duryar.
Aksonyn sitoplazmasy aksonemma membrana ya-da
aksolemma bilen ¢iklendirilydr. Ol mikroturbajyklary,
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63-nji surat. Multipolvar nerw &6vjigi. 1 - perikarion, 2 — vadro, 3 — akson.
4 — dendritler

64-nji surat. Nerw ovjliginin we sinapslaryii ultramikroskopiki gurlusy.
1 — mivelin gabyjvgy. 2 — akson. 3 — Grey bovunga I gérnusli sinaps (siiyri
ditwmejikli). 4 — vadro. 5 — lizosoma. 6 — Greyv bovunga I gérniish sinaps
(togalak diwmejikli), 7 — granulvar endoplazmatik tor. 8 — Goljinifi guraly.
9 — mivelinli siiviim
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65-nji surat. Dirli havwanlaryin nevronlarvnyi has hasivethi sekili.
1-4 — ortiiji epiteliv bilen baglanysan reseptor nevronlary (sofikvnyi ¢akleri
punktir bilen sekillendirilen). 5 — izopolyar neyron. 6-8 — motoneyronlar.
1 — bosigegevalylarvii vizley ortiminifi has yoénekev nevrony.
2 — ofiurgasyzlarvi hasivetli reseptor neyvrony. onuii dendriti we ujunda ika
sahalanvan uzyn aksony bolvar. 3 — ofiurgasyzlaryi reseptor bipolvar nevrony.
onui gahalanvan uzyn dendriti we dihotomiki sahalanvan aksony bolyar.
4 — onurgalylaryvii spinal ganglivasyndaky sahalanvan dendriti bolan has
hasivetli reseptor nevron: sevle 6vjiik ikilen¢ unipolvarlyga eve bolsar.
5 — meduzanvn nerw 6riminddki izopolvar bipolvar nevron.
6 — onurgalyvlarvit MNS-nda has ginden vavran multipolvar nevron. Bu
ovjugin dendritleri “gvkyvntgylar™ bilen gursalan, 7-8 — vokary ofurgasyzlaryvin
MNS-sv iigin has hisivetli bolan unipolvar motonevronlar (olarvi
dendritlerini gahalanan aksonlarvndan tapawutlandvrmak kyn)

135

Henopgwwntble 3ameTkn Ctp.135



neyrofilamentleri, mitohondrivalary, sinaptiki diiwmejikleri
saklayar. Ribosomalar seyrek dus gelyir. granulyar endoplazmatik
retikulumy we Goljinin ditwmejikleri asla bolmayar. Aksonyn
baslangy¢ bolegi — akson depejigi nerw impulslarynyn déreyin
yeri bolup duryar. Dendrit — impulsy neyronyn bedenine tarap
gecirvan gysgajyk sahalanyan &siintgidir. Iri dendritler 6z
duzaminde aksonlardan tapawutlylykda, ribosomalary, granulyar
endoplazmatiki retikulumyi sisternalaryny, mitohondriyalary,
neyroturbajyklary we neyrofilamentleri saklayarlar. Merkezi
neyronlaryni dendritlerinifi iisti “¢yvkyntgylaryn (sipik apparat)”
hasabyna ulalyar. Olarda mikroturbajyklar we neyrofilamentler
bolmayar. “Cykyntgylarda” sinapslar (iki neyronyfi birlesyan veri)
yerlesyirler.

Neyronlaryn glial gabyjakly dsiintgilerine nerw sityiimleri
diyilyar. Gurlusy boyunca miyelinsiz we miyelinli nerw
stivimlerini tapawutlandyryarlar. Mivelinsiz nerw siiyiimi
neyron ostintgisinden we neyrolemmositlerden emele gelen
gabyjykdan duryar. Miyelinli nerw siiyiimi ok silindrden,
miyelin gatlakdan we neyrolemmadan ybarat. Ok silindr gwann
oyjuklerinin mezaksonynyn képsanly aylawly belok-lipid
gatlaklary bilen gursalandyr. Olaryii jemi yumsak gabyjvey
emele getirydr. Miyelin gatlagynda ditwiinli boglan ya-da
Ranwyenin boglan yerleri (iki neyrolemmositinn arasyndaky
aragik) we miyelinii kertiklerini (mezakson sargylarynyii
gowsak yerlesyan veri) tapawutlandyryar. Diiwiinli boglan yerde
miyelin gatlagy bolmayar. Miyelinsiz siiyiimler iigin impulsyf
izniiksiz, miyelinli siiyiimler iigin bolsa iizniikli (bdkiis
eorniigli) gecirilisi amala asgyryar.

Funksional taydan reseptor (afferent) nerw oyjiikleri —
duyujy oyjiikleri, effektor (efferent) — impulslary yerine yetiriji
organlara geg¢iryidn nerw oOyjiikleri we assosiatiw (aralyk)
neyronlary — neyronlary 6z aralarynda baglanysdyryan oyjikleri
tapawutlandyryarlar.
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4
66-njy surat. Nevroglivanvn képdirliligi. | — plazmatik astrositler.

2 — siiviimli astrositler. 3 — mikrogliva (Gorteganyi ovjikleri).
4 — oligodendrositler

Neyrogliva oyjikleriniii arasynda (66-njy surat)
makrogliva oyjiklerini va-da gliositleri (ependimositler,
astrositler, oligodendrogliositler) we mikrogliya dyjiiklerini ya-
da glial makrofaglary tapawutlandyryarlar. Makrogliya ovjiikleri
ivmit, sekretor, ¢iaklendiriji we dayan¢ funksivalaryny,
mikrogliya dyjiikleri bolsa gorag funksiyasyny yerine yetiryirler.
Gliositler nerw turbajygynyi elementlerinden, glial makrofaglar
bolsa mezenhimadan Gsyirler.

Ependimositler (67-nji surat) kub sekilli 6yjiikler bolup,
olar kirpijekleri we bazal Osiintgileri saklayarlar. MNS-nyn
bosluklaryny ortyérler. Astrositler yyldyz sekilli bolyarlar.
Protoplazmatiki (plazmatiki) we stiyiimli (fibrillyar) astrositleri
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67-nji surat. Ependim glivasy. | — onurga vilik kanaly, 2 — ependim ovjiiklerii
kirpijekleri we mikroiipiirjikleri, 3 — ependim oyvjikleri. 4 — ependim
Gvjitklerin dsiintgileri, 5 — onurga viliginiii ¢al maddasy

biri-birinden tapawutlandyryarlar. Plazmatiki astrositler. esasan,
MNS-nyii ¢al maddasynda, sityiimli astrositler bolsa ak maddada
verlesyirler. Oligodendrogliositlerin kopdiirli sekili we gysga,
agag gomiisli sahalanyan osiintgileri bardyr. Beyninin ak we gal
maddasynda verlesyirler. Nevronlaryii gabyjaklaryny we olaryii
ostintgilerini emele getiryirler.

Neyronlaryn neyron bilen effektoryn (tyjitklerden bagga)
hem-de reseptoryn arasyndaky galtasyklara, birlesmelere sinaps
divilyir. Gurlusy we verlesyan yeri boyunga sinapslar ii¢ topara
béliinyarler:

1. Neyronara.

2. Reseptor-neyronal.

3. Neyroeffektor.

Neyronara sinapslar aksosomatiki, aksodendriki,
aksoaksonal sinapslara béliinyrler.

Aksosomatiki sinapslar — bir neyronyi aksony bilen
beyleki neyronyn bedeniniii arasyndaky birlesme.
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Aksodendriki sinapslar — bir neyronyn aksony bilen
beyleki neyvronyi dendritinin arasyndaky birlesme.
Aksoaksonal sinapslar — neyron bilen aksonlaryn
arasyndaky birlesme (68-nji surat).
Sinapsyn gurlusy (69-njy surat):
1. Aksonyn sinaptiki diwmejikleri we kopsanly
mitohondriyalary saklayan ginelen ujy;

2. Bir nerw oyjigin dstintgisinifi gutaryan yeri
(6stuntginiin  plazmolemmasy - presinaptiki
membrana);

3. Kabul ediji neyronyn plazmolemmasy (postsinaptiki
membrana).

4. Osiintginin plazmalemmasynyii we kabul ediji
neyronyii plazmallemmasynyn arasyndaky meydan
(12-30 nm);

Sinaptiki diwmejikler sitoplazmatiki membranalar bilen
gursalan (1-40-50 nm). Olar mediatorlary — pes molekulyar,
fiziologiki aktiw we yenil gecyidn maddalary saklayarlar.
Neyronyn her bir gorniisi (holinergiki, monoaminergiki,
peptidergiki, purinergiki) kesgitli mediatory islap ¢ykaryarlar.
Nerw impulsyny gecirvan mediatoryn kémegi bilen amala
asyrylyan sinapslara himiki sinapslar diyilyar. Himiki sinapslar
tolgundyryjy we togtadyjy bolup bilerler. Elektriki sinapslarda
(vapyk) sinaptiki meydan bolmayar we dykyz galtagyk onuil
gurlusynyii esasy bolup duryar. Sevle sinapsda tolgundyryjy gos-
goni (mediator gatnasmazdan) gecirilyar. Elektriki sinapslarda
presinaptiki membrana desijekli bolyar. Yéne ondaky desijekler
himiki sinapslarynikydan 5 esse azdyr. Elektriki sinapslaryi
desijekleri galtasyan oyjikleri birlesdiryan oyjiigara diffuzion
kanal bolup duryar.

Reseptor-neyronal sinapslar neyronlara meiizes reseptor
oyjiklerin, yoritelesen epitelial éyjikleriii, bir tarapdan
neyroglial oyjiklerin we beyleki bir tarapdan duyujy
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68-nji surat. Aksoaksonal sinapslar. 1 — bir nevronyvii aksony. 2 — bevleki
nevronyi aksony, 3 — sinaptiki dinwmejikler, 4 — mitohondriva. 5 — sinaptiki
membranalar

69-njy surat. Sinapslarvii ultrastruktur gurlugynyii sekili. 1 — elektrotoniki.
2 — himiki sinaps. 3 — sinaptiki ditwmejikler. 4 - sinapsdan sonky berklesme.
5 — nevroturbajvklar, 6 — vvlmanak EJ-vii sisternalary. 7 — sinapsdan oiiki
sitoplazmanyi submembran berklesmesi. 8 — sinaptiki vs
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neyronlaryn dendritlerinin arasyndaky sinapslar bolup duryarlar.
Funksional taydan reseptor uclary eksteroreseptorlara (dasky
gyjyndyrmalary kabul edyirler) we interoreseptorlara (igki
organlardan gyjyndyrmalary kabul edvirler) boliinyirler.
Eksteroreseptorlara goris, esidis, ys alys, galtasmany (taktil)
we temperaturany hem-de agyryny duyujy reseptorlar degislidir.
Interoreseptorlara wisseroreseptorlar, westibuloreseptorlar,
proprioreseptorlar degislidir. Reseptor nerw uglary erkin we
erkin dal bolup bilyirler. Erkin nerw uclary difie duyujy nerw
sityiiminifi ugdaky (terminal) sahalanmasyndan duryar. Erkin
dil gaplanmadyk ucglar gliositlerin ya-da haysy-da bolsa
voritelesen dyjikleriii toplanmagy bilen baglanysyklydyr. Erkin
dil gaplanan ug¢lar nerw siiyiiminiii u¢larvndan we glial
preparatdan basga-da, birlesdiriji dokuma gabyny saklayarlar.

Gaplanmadyk duyujy nerw uglary, duyujy menniskler
va-da Merkelyanyn diskleri, yagny galtasmany duyyan
(mehanoreseptorlar) bolup hyzmat edyirler. Gaplanan nerw
uclary — plastinka sekilli bedenjikler ya-da Fater-Pagini
bedenjikleri (70-nji surat) — galtasmany duyyan
(mehanoreseptorlar); siyririk bedenjikler ya-da Golji-Massoni
bedenjikleri; duyujy bedenjikler va-da Meysnerin bedenjigi
(71-nj1 surat) — galtasmany duyyan (mehanoreseptorlar);
Krauzenin ug kolbalary — termoreseptorlar (temperaturany
duyyan reseptor); Ruffini bedenjikleri — termoreseptorlar:
Dogelii jyns bedenjikleri — mehanoreseptorlar we
baroreseptorlar; Herbstyn bedenjikleri (72-nji surat) we
Grandrinin bedenjikleri (73-nji surat) — mehanoreseptorlar.

Yylmanak myssa dokumasynyii reseptorlary
mehanoreseptorlar bolup duryarlar. Olar duyujy nerw
oyjiklerinifi yukajyk birlesdiriji dokuma gaby bilen gursalan
dendrit gsahalarvndan emele gelen diwmejikler we sahajyklar
gorniigindedir.

Nerw-myssa ikleri — skelet myssalarynyn duyujy nerw
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70-nji surat. Fater-Pagini
bedenjigi. |1 — merkezi kolba,
2 — birlesdiriji dokuma
kapsulasy, 3 — birlesdiriji
dokuma kapsulasynyi
dvjiiklerinin vadrolary,
4 — bedenjige barvan nerw
stiviimi. 5 — ok silindr

71-nji surat. Meysneriil
bedenjigi. | — bedenjige
baryvan nerw siiviimi.

2 — nerwifi gahalanmasy.
3 = duvujy ovjiklerin
vadrolarynyfi nerw Griimi
(torv). 4 — kapsula



72-nji surat. Herbstyii
bedenjigi. 1 — nerw stiviimi,
2 — ok silindr. 3 - ok silindrif
vognan verl. 4 — kapsula.
3 = birlegdiriji dokuma
ovjiklerinin vadrolary,
6 — svzyjv (dusuyy) Gyjikler

73-nji surat. Grandrinii
bedenjigi. 1 — nerw siiviimi,
2 — ok silindriii
sahalanmasvndan emele gelen
disk. 3 — syzyjv (duyujy)
gyjitkler, 4 — svzyjy ovjiklerin
vadrolary. 3 — birlesdiriji
dokuma gabyjagy
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uclary, sol bir wagtda gaplanan mehanoreseptorlar we effektorlar
bolup duryarlar. Nerw-myssa iginifi dasgky birlesdiriji dokuma
gabyny miofibrillalary az bolan, vagty sitoplazmaly we siiyiimin
yagty boleginde kop yadrolary bolan birnage kese g¢yzykly
myssalar gursap alyar. Yadrolaryii toplanmagy myssa
siiyimleriniin yognamagyna getiryar (ekwatorial bélek).
Ekwatorial bolegin giklerinden dasynda hereketlendiriji nerw
oyjuklerin effektor nerw uglary yerlesyarler. Styiimlerin
arasyndaky &dhli erkin bosluklar suwuklyk bilen doldurylan we
icki birlesdiriji dokuma gabyjygy bilen ciklendirilendir.
Mionewral sinapslar skelet mygsalaryn hereketlendiriji
nerw uglary bolup duryarlar (74-nji surat). Olar kese ¢yzykly
myssa siiyiimlerinde verlesyarler. Myssa siiyiimlerine tarap
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74-nji surat. Hercketlendiriji ug plastinkanya sekillendirilisi. Hereketlendiriji
u¢ plastinkanyii mikroskopiki (A.B) we ultramikroskopiki (C) gurlusynyii
sekili. A — uzabovuna kesimi. B — vokarsvndan gorniisi. | — miofibrillalar.
2 — mivelin gabyjyvgy. 3 — akson. 4 — myssa 6yjiginiii vadrolary. 5 — bazal
membrana, 6 — nerw ujy., 7 — sinaptiki ditwmejikler

144

Henogwwutble 3ameTkn Ctp.144



miyelin gatlagyny yitiryan we ujunda sahalanyan miyelinli nerw
sitylimi baryar. Nerw ujy myssa sityiiminifi plazmalemmasyny
asak basyp, onun sarkoplazmasyna girvir. Nerw ujy asetilholin
mediatorly sinaps diwmejiklerini saklayan presinaptiki
membranasy bolup durvar. Akson ujunyin plazmolemmasy
presinaptiki membrana, myssa siiyiiminiil plazmolemmasy
postsinaptiki membrana, olaryi arasyndaky bosluga sinaps
meydany diyilyér. Postsinaptiki membrana yygyrt emele getirvar.

Owrenilmeli dokumalar

1. Multipolyar nerw éyjiikleri. Atynn goziinin torjagazy
(75-nji surat). Metifen gogi bilen boyalan.

Gozin torjagazynyn preparatynda, esasan, ganglioz
gatlagyii neyronlary renklenen. Glial elementler renklenmeyér
(boyalmayar) diyen valy. Preparaty uly ulaltmada sazlamaly we
nerw oyjugininn gurlusyna seretmeli.

Perikarion (beden) dziinin ostintgileri bilen yyldyz sekili
emele getirydr. Osiintgilerin biri has inge, uzyn we
sahalanmayan — neyrit va-da aksondvr. Galan ostintgiler —
dendritlerin bedenden ayrylyp gavdyan yerlerinde gifi esaslary
emele getirydr. Soira ol ingelyér, sahalanyar we ingejik
sapajyklar bilen tamamlanyar.

Suratyny cekmeli we bellemeli:

1. Multipolyar nerw &yjiikleri. 2. Neyronyii perikariony.
3. Neyronyi yadrosy. 4. Akson. 5. Dendrit.

2. Hereketlendiriji nevronlardaky tigroid (hromaiofil
madda ya-da Nisslya maddasy). Oy towsanynyn ormirga yiligi
(76-njy surat). Nisslyanyi usuly boyun¢a boyalan.

Kig¢i ulaltmada iri multipolyar neyrony tapmaly we oia
uly ulaltmada seretmeli. Yagty diwmejik gorniisli yadro, 1-2
bazofil yadrojyga we neyroplazmada yerlesyan hromatofil
maddanyn déinejiklerine iins bermeli. Sonkular degisli granulyar

145

Henopgwmntble 3ameTkn Ctp.145



75-nji surat, Multipolyar nerw &yjiikleri we géziii torjagazynyi nerw
stiyvumleri. | — multipolyar 6vjikler: a— évjigin bedeni. b — vadro. ¢ — neyrit.
d — dendritler: 2 — nerw spabpmleri
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76-njy surat. Onurga viliginin hereketlendiriji nerw &yjiklerinii
sitoplazmasyndaky tigroid. 1 — neyroplazmasvnda tigroid maddasy bolan
nerw ovjikleri (Nisslvanyi bedenjikleri). 2 — vadro we vadrojvgy bilen.
3 — dendritler. 4 — neyrit. 5 — gliositlerin vadrolary
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endoplazmatiki torun erkin ribosomalarvii toplanan veri bolup,
onda Nisslya maddasynyi bazofiliyasyny sertlendiryin
ribonukleoproteidlerin kop mukdary saklanyar. Hromatofil
maddanyn danejikleri nadogry képburglyk sekilinde bolyar we
olar yadronyi téwereginde has dykyz yerlesyarler. Perikarionyn
gyrasynda we dendritlerde olar ownugrak, bimeme uzynrak we
seyregrik yagdayda yerlesyarler. Aksonda we aksonal depejikde
tigroidin bolmazlygy neyriti dendritden tapawutlandyrmaga
mumkingilik bervir. Nisslva dinelerininn ululygy, yayraysy we
mukdary neyronyii yagdayyny bilmage mimkingilik beryar.

Suratyny cekmeli we bellemeli:

1. Multipolyar neyron, 2. Yadro. 3. Yadrojyk.
4. Perikarion. 5. Dendritler. 6. Aksonal depejik. 7. Nisslya
maddasy.

3. Neyronlardaky neyrofibrillalar. Onurga yiligi (77-nji
surat). Kimiis bilen impregnasiya etmeklik arkaly boyalan.

Mikroskopyii ki¢i ulaltmasynda ofiurga yiliginini 6idaki
sahalaryndaky iri neyrony tapmaly we onun gurlusyny uly
ulaltmada owrenmeli. Neyrofibrillalar diyip, perikarionda we
nerw oyjiginin ésiintgilerinde yerlesyan sapak gérniisli
gurluglara aydylyar. Neyrofibrillalar kiimiis bilen
impregnasiyada mele ya-da gara refike boyalyarlar. Nevronyn
bedeninde neyrofibrillalar tor emele getirmek bilen diirli
ugurlarda, dstntgilerde bolsa bir-birlerine parallel yerlesyirler.

Suratyny cekmeli we bellemeli:

1. Beden. 2. Osiintgiler. 3. Yadrojyk. 4. Neyrofibrillalar.

4. Mivelinsiz nerw siiyiimleri. Simpatiki nerw (78-nji
surat). Gematoksilin-eozin bilen boyalan.

Kig¢i ulaltmada iizielesdirilen nerw &yjiiklerini tapmaly
we olaryi gurlugyny uly ulaltmada éwrenmeli.

Miyelinsiz nerw sityiimi ingejik giilgiine sapajyklar
gorniisine evedir. Olar miyelinli siytimlerden has ingedirler we
nerw oyjiklerii kopsanly ostintgilerinden (7-den 12-d genli) we

148

Henopgwmntble 3ameTkn Ctp.148



77-nji surat. Onurga viliginin éndéki sahalarynyvii nerw dvjiklerindaki
neyrofibrillalar. 1 — évjigin bedeni: a — neyroplazma: b — nevrofibrillalar:
2 — vadro: 3 - &yjiigin dstintgileri: ¢ — dendritler. d — neyrit
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78-nji surat. Mivelinsiz nerw siiviimleri. 1 — ok silindrleri,
2 — lemmositleriniii vadrolary (Swann &yjikleri)

zynjyrjyk bolup verlesyian lemmositlerden duryarlar.
Lemmositlerinn yadrolary sityri sekilde we gok-melewse refike
boyalan. Yagtylyk mikroskopiyasynda lemmositlerin arasyndaky
aragakler yiize gykarylmayar. Nerw siiyiimi dag tarapyndan
birlesdiriji dokuma bazal membranasy bilen ortiilen.

Suratyny cekmeli we bellemeli: 1. Miyelinsiz nerw
stiyiimi. 2. Lemmositlerin yadrolary.

5. Miyelinli nerw siiyiimleri. Gurbaganyi otyryer nerwi
(79-njy surat). Osmiy kislotasy bilen igldp bejermek.

Kigi ulaltmada tiznielesdirilen yumsak siiyiimleri tapmaly
we uly ulaltmada tutus uzynlygyna onun gurlugyna seretmeli.
Styumin merkezinden goyy refiklenen ok silindri gegyir. Ol
hereketlendiriji neyronyi aksony ya-da duyujy neyronyi dendriti
bolup bilyir. Neyronyi osiintgisi hakyky plazmatiki membrana
(aksolemma) bilen ortiilen. Sonra ol zynjyrjyk gorniisinde
yerlesyidn, lemmosit dyjiklerden emele gelen goyy renkli
miyelin gabyjygy bilen gursalyar. Miyelin gabyjyeyii gara renki
(osmiy bilen iglenip bejerilende) onda lipidlerin bardygy bilen
sertlendirilen. Nerw siiyiimin dowamynda miyelin gabyjygy
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79-njy surat. Y’umgak nerw saviimleri. 1 —newrilemma., 2 — yumsgak gabyjvk.
3 — halka baglan veri (Ranwye). 4 — newrillemanyn kertigi. 5 — ok silindr.
6 — birlegdiriji dokumanyn siiviimleri (endonewriv)

151

Henoawwutbie 3ameTkn Ctp.151



bolmadyk we gongy lemmositlerin galtagyan veri bolup duran,
halka va-da diiwiin boglan yeri (Ranwye boglan yeri) diyilyan
verler dusyar.

Immersion ulgamy ulanyp mivelin gabyjykda gytak
cyzyklar gorniisindaki agyk gurluslary — mivelin kertikleri ya-da
newrilemmanyn kerkitlerini gérmek bolyar.

Cala asak disiirilen kondensorda siiyiimin gyrasynda
vagty ¢yzyk gomiisinde newrilemma gortinyar. Ol ayratynam
ditwiin boglan yerde gowy goriinyir.

Suratyny cekmeli we bellemeli:

1. Ok silindr. 2. Miyelin gabyjyk. 3. Nerw siiviiminii
ditwiin boglan yeri. 4. Miyelinii kertigi. 5. Newrilemma.

6. Beynijigin neyronlaryndaky sinapslar. [tifi beynijigi
(80-nji surat). Kiimiis bilen impregnasiya.

Mikroskopyn kici ulaltmasynda preparata seretmeli.
Beynijigifi Gstinde ¢al madda, asagynda bolsa ak madda
yerlesyir. Bevnijigin gabygynda dasky agyk reikli molekulyar
gatlagy we icki goyy refkli dineli gatlagy tapawutlandyrvarlar.
Olaryn arasynda bolsa, ortaky gatlak — ganglioz ya-da armyt
gorniisli neyronlaryil gatlagy verlesyar. Uly ulaltmada kop
mukdarda dendritleri bolan armyt gorniisli neyrositleri (Purkinye
oyjiikleri) tapmak we olaryn gurlugyny dwrenmek zerurdyr.

Purkinye oyjiginin perikarionynda goyy yadrojykly, iri,
merkezde verlesen yadrosy gdriinyidr. Neyroplazmada
neyrofibrillalar yerlesyar. Neyronyn dendritleri molekulyar
eatlakda agac gorniisli sahalary emele getiryir, neyrit bolsa, daneli
gatlaga girvir we beynijigii yadrolarynyil birinifi neyronlaryna
gelyar. Armyt gomiisli oyjiklerin bedenini gursap alan gurluslara,
yagny sinapsyi sinapsdan 6iiki polyusy bolup duryan “sebetjige”
seretmeli. Sinapsdan soilky polyus Purkinye 6yjiiklerinin
bedenlerininn we dendritleriniii sahalaryndan emele gelyir.

Armyt gérniisli oyjikler beynijigiii neyrositlerinden we
onuii ¢iklerinden dasarda yatan neyronlardan nerw impulslaryny
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80-nji surat. Bevnijigin nevronlarvndaky sinapslar. 1 — Purkinye dyjiginin
bedeni: 2 — vadro: 3 — nevrofibrillalar. 4 — dendritler: 5 — nevrit:
6 — molekulvar gatlak: 7 — daneh gatlak: 8 — Purkinve 6vjiiginii bedenindiki
sinapslar

kabul edydrler hem-de ony neyritleri boyunga beynijigin
yadrolarynyn oyjiiklerine we onuii ¢éklerinden dasyna gegiryirler.

Suratyny cekmeli we bellemeli:

1. Molekulyar gatlak. 2. Ganglioz gatlak. 3. Dineli gatlak.
4. Purkinye oyjiikleri. 5. Armyt goriigh oyjiklerin bedeni we
ondaky: a) Yadro, b) Neyrofibrillalar. 6. Armyt gorniisli
oyjiklerin dendritleri, 7. Armyt gérniisli 6yjiklerii neyriti.
8. Purkinye oyjliginiii bedenindaki nerw siiyiimlerinii “sebetjigi”.

7. Duyujy nerw siiyiimi. Oy fowsanynyit goziinin
buynuz perdesi (81-nji surat). Kiimiis bilen impregnasiva edilen.
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81-nji surat. O¥ towsanynvii gozinin buynuz perdesi. 1 — birlesdiriji dokuma,
2 — mivelinli nerw siiviimi. 3 — kép gatlakly epiteliv. 4 — erkin duyujy nerw
uglary

Preparatdaky ki¢i ulaltmada buynuz perdianiin kop
gatlakly epitelisine we onuf agagyndaky gowsak stiyiimli
birlesdiriji dokuma gatlagyna seretmeli. Aga¢ gornigli
sahalanmany emele getiryin ingejik goyy reiikli nerw
siiyiimlerini tapmaly. Miyelinli nerw siiyiimi (duyujy neyronyii
dendriti) epitelive birlesdiriji dokumanyi tisti bilen baryar. Sol
yerde ol yumsak gabyjygyny vitiryar we agac¢ gorniisinde
sahalanyar. Ok silindri epitelial ¢yjiklerii arasynda yerlesyan
we erkin duyujy nerw uglary va-da reseptorlar bolup duryan
ingejik ug (terminal) sahalaryna boliinyir.

Duyujy nerw uglary duyujy neyronyfi basga dokumalar
bilen baglanysygyny tipjiun edyérler. Olar reseptor neyronal
sinapslara degisli.

Suratyny cekmeli we bellemeli:

1. Buynuz perdanii kop gatlakly epitelisi. 2. Gowsak
sitytimli birlegdiriji dokuma. 3. Duyujy neyronyn dendriti.
4. Duyujy nerw uglary.
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8. Cylsyrymly gaplanan reseptorlar. Adamyn
barmagynyn derisindaki Fater-Pacini bedenjikleri we Mevsnerir
bedenjikieri (82, 83-nji suratlar). Gematoksilin-eozin bilen
boyalan.

Deriniii torly gatlagynda Fater-Pacini bedenjiklerini
tapmaly we oia uly ulaltmada seretmeli. Fater-Pacini
bedenjikleri yogyn dasky gatdan we igki merkezi gatdan duryar.
Dasky gat gowy goriinydn yadrolary bolan fibrosit gorniisdaki
vasy, biri-birine aylawly (konsentriki) galtasvan birlesdiriji
dokuma dyjiiklerinden ybarat. I¢ki gat silindr sekilli. OI
vadrolara mikroskop astynda seredilende, yaramaz goriinyén,
gorniisini 6zgerden glial éyjiklerden emele gelendigini gormek
bolyar. Yumsak nerw plastinka sekilli bedenjigine baranda
miyelin gabyjygyny vitiryar, dasky gatdan we igki gatyn tutus
boyundan (uzynlygyndan) gegvar. Soiira ol sahalara bolinyar we
ol elektron mikroskopiya gord, icki gatyn glial oyjikleri bilen
sinaptiki yagdayda galtasyar. Preparatda kiimis bilen
impregnasiya etmeklik usulynyn ulanylmandygy ii¢in, bedenjigin
igindaki nerw siiyiimi we nerw uglary (terminallary)
goriinmeyirler.

Derinifi epidermisiniii asagyndaky emzijekli gatlakda
Meysnerin bedenjigini tapmaly we uly ulaltmada ofia seretmeli.
Meysnerin bedenjigi elastiki (¢eye) siyiimlere bay we
epidermisifi bazal membranasy bilen aracaklesyin yukajyk
birlesdiriji dokuma gabyjygy bilen ortilen siiyri sekile eye.
Reseptoryii igki bolegi onuil uzaboyy okuna perpendikulyar
sityndiirilen yasy glial dyjiklerden duryar. Bedenjige bir ya-da
birnage nerw siiyiimleri baryarlar we olar bedenjige girmezden
onarti, mivelin gabyjygyny vitiryéarler. Bedenjigiii icinde ok
silindri yasy spiral gérniisinde sahalanyar. Bu spiralyn
tekizliginde kop neyroglial dyjiikler verlesyar.

Suratyny cekmeli we bellemeli:

1. Fater-Pagini bedenjigi: a) Dasky gat, b) Fibrositlerin
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82-nji surat. Deridéki Fater-Pacini bedenjikleri. 1 — plastinka sekilli
bedenjiginii kese-kesimi. 2 — dagky kolba. 3 — igki kolba

83-nji surat. Deridiki Mevsner bedenjikleri. 1 — gialin évjikleri.
2 — birlesdiriji dokuma gabyjvgy. 3 — epidermis
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yvadrolary. ¢) Kollagen stiyiimler. d) I¢ki gat. 2. Meysnerin
bedenjigi: a) Glial oyjikler, b) Birlesdiriji dokuma gabyjygy.

Elektron mikroskopda alnan suratlar

1. Alakanyn kelle beynisiniii gabygynyii nerw oyjigi.

Alakanyii embrionynyii spinal gangliyasyndaky nerw oyjiigi

we satellit oyjiikler.

Alakanyi beynisinini uly varym sarlarynyn glial oyjikleri.

Alakanyn beynisinifi gapdal garynjygynyil ependimasy.

Ependim ovjiginifi bedeninden mikrokirpijekleriit ¢ykysy.

Ependim oyjiklerinin mikrokirpijiklerinin kese-kesimi.

Alakanyn kelle beynisi.

Nerw oyjiigindiki tigroid madda.

Yyldyz sekilli neyrondaky aksosomatiki sinapslar. Adamyi

uly yarym sarlarynyn gabygy.

9. Aksodendrik we aksoaksonal sinapslar. Dasky dyz sekilli
beden.

10. Aksonlaryn ugdaky sahalary we dendritleriii arasyndaky
sinapslar. Adamyii kelle beynisi.

11. Dendritin ¢ykyntgy gorniisli ¢ykyndylaryndaky sinapslar.
Dasky dvz sekilli beden.

12. Stiytimli astrogliosit.

13. Alakanyn  kelle beynisinii ak maddasyndaky
oligodendrogliosit.

14, Alakanyn miyelinlenen aksony.

15. Mehanoreseptorlar.

16. Siiydemdirijilerin duyujy apparatlary.

(] (9]

S

«

Esasy soraglar

1. Neyronlaryi we neyrogliositlerii gurlusynyn we
funksivasynyi ayratynlyklary.
2. Neyronlarynn we neyrogliositlerin toparlara boliinigi.
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Neyrosekretor oyjiikler.

Neyronlaryii yorite organellalary.

Nerw dyjiginin dsiintgileri we olaryn gurlusynyn igjenliginin
hisiyetnamasy.

Nerw sitytimlerinin gérntsleri we olaryi gurlusy.
Miyelinsiz we miyelinli nerw siiyiiminiii emele gelst.
Reseptor nerw uglarynyi toparlara boliinisi, olaryn gurlusy
we funksiyasy.

Sinapslaryfi toparlara boliinisi.

Sinapsyn ultramikroskopiki gurlugy.

Nerw dokumasynyn dasisi we tizeden dikelmegi
(regenerasiyasy).

Nerw dokumasynyn deiiesdirme gistologiyasy.

Gosmaca soraglar

Neyronlaryi sitoplazmasynda lipofussiniii kop mukdarda
bolmagy niama sayatlyk edyér?

Haysy nerw siiyimlerde (miyelinsiz, miyelinli) impulsyii
gecirilis tizligi has vokary?

Neyroplazmada tigroid maddanyin mukdarynyn iiytgemegi
nami sayatlyk edyir?

Ozbasdak is

“Nerw dokumasynyn osiigi we tidzeden dikelmegi
(regenerasiva)”, “Reseptorlar (funksional gurlus)”
temasyndan golyazma tayyarlamaly.

“Neyrogliya”, “Sinapslar” temasy boyunga bilimleri
kompyuteriit komegi bilen barlamaly.

Esasy edebiyat

. Bemem V., MTopx @. Beexennio B upronoruto. — M.: Mup,

1976.
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[ucronorus. Ilox pen. Enuceesa B.I', Adanacsesa 0.1,
HOpunoit HA. — M.: Menuuuna, 1983,

3aBap3uH A.A. OCHOBBI CPaBHHUTENBHON ructonorun. — JI.:
JIT'Y, 1985.

Xem A, Kopmak J1. I'mctomorua. — M.: Mup, 1983, T1.3.
[IIyonukoea E.A. @yHKUMOHANBHAA MOP(ONOTHA TKAHEH, —
M.: MT'Y, 1981.

Gosmaca edebiyat

ATNIaC CKAHMPYHOIIEH M JIEKTPOHHOH MHKPOCKOIIHH KIIETOK,
Traneit u opranos. [lox pen. Bonkosoit O.B., Hlaxnamosa
B.A., Muponosa A.A. — M.: Meouumuna, 1987.
boronenoe H.H. YnerpacTpykrypa cHHANcOB B HOpME H
naronoruu. — M.: Menununa, 1976.

HKaborunckuii 1O.M. Hopmanbras u maTomorudeckas
mopdonorus meitpona. — JI.: Memuuna, 1965.

3apapsun A.A. Tpyasl mo Teopuu mapanneiMiMa W
IBOMIOLMOHHON AuHaMuke TkaHel. — JIO.: Hayka, 1986,
Kamanos B.H. buonorua (akropos pocta HepBHOI TKaHH.
— M.: Hayka u texnuka, 1986.

Kysneuos C.JI., Mymkambapoe H.H. Topsauxun B.JI. Arnac
M0 FHCTONOTHH, UMTOAOMHH M 3MOponorum. — M.
Memuupnckoe uH(pOpMALMOHHOE areHTcTBO, 2002,

. Kydbdnep C., Huxonc dx. Ot HeiipoHa k mo3sry. — M.:

Mup, 1979.

. Iutepe A., Tlanei C., Vsdcrep I VuprpacTpykTypa

HepBHO# cuctembl. — M. Mup, 1972.
ITonaxor I'M. O mpuHuunax HeHPOHHOH OPTaHH3ALHH
mo3ra. — M.: Hayka, 1965.

. Xetoben J., Crtuserc Y., Kenmen 2. u ap. Mosr. — M.:

Mup, 1984.
Xbroben [. [ma3, mosr, 3penua. — M.: Mup, 1990.
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GISTOLOGIKI SOZLUK
A

Adamantoblastlar va-da Ameloblastlar
(adamantoblastus) [grekge adamas, eyelik digim adamantos —
polat, blaste — ditwiingek] — syrca (emal) emele getiryian ondiiriji
oyjiikler. Silindr kesbinde bolyarlar. Syrcanyi sekresiyasy
oyjiklerin bazal uistiinde bolup gegyir. Ameloblastlar epiteliden
emele gelvirler. Ser — odontoblastiar:

Adenogipofiz — gipofizin ondéaki ulisi. Adenogipofizde
ondaki, aralyk we tuberal bolekler tapawutlandyrylyar. Gipofizii
ondaki ialist hromofob we hromofil (asidofil we bazofil)
endokrinositlerden duryar. Asidofil endokrinositlere somatotropik
gormonyny (organizmifi boy almagyny sazlayar) islip ¢ykaryan
somatotrop endokrinositler we prolaktin gormony (siiyt mazlerinin
igjenligine yardam edyar we yumurtgalykda sary bedenlerin
funksiyasyny giyglendiryar) isldp ¢ykaryan mammatron
endokrinositler degislidir. Bazofil endokrinositlere dyjiiklerin 3
gorniigi: tirotropin gormonyny (galkan goérniisli mizin
sekresiyasyny gityclendiryir) islap ¢ykaryan tirotrop oyjikler;
follikulostimulirleyji we Iyuteinizirleyji gormony islap ¢ykaryan
gonadotrop oyjikler; adrenokortikotrop gormony (bowrek iisti
mazif gabygyny aktiwlesdirvar) islap ¢ykaryan kortikotrop
oyjikler degislidir.

Adipositler va-da Lipositler (adipocyti) [lat. adeps
(adipis) — Yag, grekce kvios — ayjiik] — yag dokumasynyii oyjikleri.
Ak vag dokumasynyn éyjiklerinde (bir damjaly adipositlerde)
lipidler uly wakuolda verlesyirler we olar organoidleri we yasy
sekilli yadrony Gyjigin gyrasyna gysyarlar (vakynlagdyryarlar).
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Ovyjiik viizik gorniisli kesbi alyar. Goiiur vag dokumasynyn
oyjiikleri (kop damjaly adipositler) ownugrak (kigirak) bolup,
olarda merkezde yerlesen togalak yadro, képsanly mitohondriyalar
we birndge yag damjalary bolyar. Ovjiikleriin gonur reiiki
mitohondriyalaryin Fe-saklayan pigmentleri — sitohromlar bilen
sertlendirilen.

Adrenokortikositler [lat. ad — 6niinde, renalis — bawrek,
cortex — gabyk] — bowrek tisti mazifi gabyk maddasynyn dyjikleri.
Olaryn epitelial gelip ¢vkysy bar. Gabvk maddasynyil diiwiinli
béleginin dyjiikleri has ownuk bolup, olar siiyri gorniisde
bolyarlar. Olar biri-birlerine gosulysyp, togalak yagdayda bir vere
toplanyarlar we olar suw-duz ¢alsygyny sazlayan aldosteron
gormony islap gykaryarlar. Gabyk maddasynyii desseli boleginin
oyjikleri irt 6lgegli bolup, kub sekilli ya-da prizma kegbinde
bolyarlar. Olar uglewodlaryn, beloklaryii we lipidlerin ¢algygyna
tasir edydan we ¢ise garsy hem immunodepressiw igjefilige eye
bolan glyukokortikoidleri (kortikosteron, kortizol, kortizon) islip
cykaryarlar. Gabyk maddasynyn torly béleginin éyjiiklerinin kegbi
kopdirlidir, yagny olar kub sekilli, togalak, képburgly bolup
bilerler. Olar jyns gormonlary (androgen, estrogen, progesteron)
islap ¢vkaryarlar. Ser. — hromaffinositler.

Adwentisial oyjiikler [tize lat. adventitia, lat.
adventiticius — dagky] — ownuk damarlar bilen bile gelyan,
fibroblastin hataryii az differensirlenen 6yjiikleri. Yasy ya-da ik
sekilli gorniigleri bar. Perisitlerden tapawutlylykda, endoteliy bilen
gowsagrak baglanysykda bolyandygy iigin ornuny iiytgetmége
ukyplydyrlar. Ser. perisitler.

Agranulositler (agranulocyti) [grekge “a” — inkér etme
bolejigi, latynca granulum — danelilik, grekce kytos — oyjiik] —
sitoplazmasynda dzbolusly daneliligi bolmadyk leykositler.
Bolege (segmente) bolinmedik yadrosy bar. Kébir agranulositler
boliinméage we bir gorniigden beyleki gorniige gegmige
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ukyplydyrlar. Dinesiz leykositlere limfositler we monositler
degislidir. Ser. — limfositler, monositler.

Akson ya-da neyrit (axon), [grekge axon — ok] — neyronyn
uzyn (1 m genli) ingejik sahalanmayan stntgisi bolup, ol nerw
impulsyny nerw oyjiginifi bedeninden gyrasyna gegiryir. Ol
merkezden gaydyan osintgidir., Aksonyi sitoplazmasy
(aksoplazma) membrana bilen (aksolemma) g¢aklendirilendir.
Dendritlerden tapawutlylykda, aksonda ¢ykyntgyly gural (apparat)
bolmayar. Aksonyii giin basglanyan yeri — akson depejigi nerw
impulslaryf islenip ¢ykarylyan yveri bolup duryar. Sonui iigin, ol
bazofil maddanyn yoklugy we kdp mukdarda mikroturbajyklaryn
we neyrofilamentlerinn barlygy bilen hasiyetlendirilyér. Ser. —
dendrit.

Amakrin dyjiikler ya-da amakrin neyronlar (neuronum
amacrinum) [grekge “a” — inkir etmek, makros — uzyn we is,
evelik. diis inos — stiyiim] — ofiurgalylaryn goziinin torjagazynyii
interneyronlary. Ganglionar gatlagyn nerw ovjiikleri boyunga
tolgunmanyn yayrama hasiyetini tiytgedyar. Kopdiirli sekilli
dyjiiklerde aksonlar bolmayar. Ser. — torjagaziar.

Analizatorlar [grekce analysis — dargama, bogunlara
béliinme] — reflektor yayynyn afferent boliimleri bolup duryan
cvlsyrymly neyrodinamiki ulgamlar. MNS-nyi dagky we icki
gursaw bilen baglanysygyny amala asyryar. Ug bélekden duryar:
periferiki ya-da getki (gyjyndyrmanyii kabul edilisi bolup gegyir)
duyey organlary: aralyk (impulsyii gecirilmesi bolup gegyir)
geciriji yollar we gabykasty emele gelmeler; merkezi (kabul edilen
duymanyi sintezi we analizi bolup gegyir) kelle beynisinin
gabygy. Analizatorlar organizmifi dasky we i¢ki gursawynyn
iiytgemegine uygunlasma reaksiyalary tpjiin edyirler. Ser. —
reflektor yayy.

Anastomoz [grekge anastomosis — desik, ¢ykalga] — iki
gan ya-da limfatiki damaryii hem-de iki neyronyf arasyndaky
birlesme.
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Anizotrop disk va-da A ¢yzyjvk (discus anisotropicus,
stria A) [grekc¢e anisos — den dil, rropos — hasiyet] —
miofibrillalaryn ikileyin sohle dowiiji hisiyete eve bolan we yagty
izotrop disk bilen gezeklesyan garanky bolegi. Anizotrop diski
oziinde yokary molekulyar belok miozini saklayan vogyn
miofilamentler diizyarler. Anizotrop diskin ortasyndan H ¢yzyjyk
va-da Genzen ¢yzyjygy gegyvir. Onui iginde bolsa, mezofragma
va-da M ¢yzyk yerlesyar. Ser. — izotrop disk.

Apokrin mizler (glandulaye apocrine) [grekee apo —
ondan, i¢den, krino — boliip ayyryaryn] — sekresiya hadysasynda
oyjiklerin apikal taraplarynyn boélinip ayrylmagyny amala
asyryan maizler. Makro we mikroapokrin sekresiyany
tapawutlandyryarlar. Apokrin méazlere stiyt mazleri, goltugyii der
maézleri we beylekiler degislidir. Ser. — merokrin, golokrin mdzler:

Aponefroz [grekge apo — igden, ondan, neuron — ¢ylgym]
— kollagen we elastiki siiyiimlerden duryan gin sinir plastinkasy.
Olaryn kémegi bilen kidbir gifi myssalar siifiklere we bedenin
beyleki dokumalaryna berklegyarler.

Appozision ya-da yizley (iistleyin) dsiis [lat. appositio —
towereginde; gosmaga] — dokumalarvii emele gelen tize
gatlaklaryn toplanmagy bilen 6siisi. Bu yagdaya ketirdewtigin we
siunkiin dsiig hadysasynda gozegeilik edilydr. Ketirdewiik
dokumasynyi appozision siisi ketirdewiigini iistiinin az
differensirlenen oyjiklerinifi (hondroblastlaryn kokbasysy)
catlaklary bilen iipjiin edilyir. Siiik dokumasynyii &siigi dine
gyralaryndaky appozision yol bilen bolup gecyér. Bu siifk iistiinin
kambial Gyjiikleri — preosteoblastlaryi (osteoblastlaryn éniindaki)
hasabyna bolyar. Ser. — interstisial osiis.

Aralyk diskler ya-da eberta ¢yzyklary (discus intercalatus)
— miokardyn aralyk myssa dyjiklerinin (kardiomiositlerin)
galtasyan yerinddki mikroskopiki gurluslar bolup. olar myssa
oyjiklerinifi myssa toplumlaryna birlesmegini we tolgunmanyn
oyjiikden ovjiige geemegini iipjiin edvarler.
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Aralyk yva-da interstisial gatbarlar (plastinkalar) ({amella
intercalatae) [lat. interstitium — aralyk] — siifik dokumasynyn
gaytadan guralys hadysasynda bélekleyin dargan osteonlaryn
galyndylary bolan stink plastinkajyklary. Biri-birlerine parallel
yatyarlar we Gawers ulgamynyi diiziimine girmeyérler. Olaryn
yerlesisi gan damarlaryn ugry bilen baglanysykly dildir. Ser. —
gawersow Ifl’gﬂﬂ?.

Argirofil dyjiikler ya-da Kulgiskinin oyjikleri — icege
kriptalarynyil we asgazanyn nemli gabyjaklarynyii epitelisinii
endokrin oyjiikleri. Serotonini, sekretini, holesistokinini,
somatostatini, endorfim bolip ¢ykaryarlar,

Astrogliva (astroglia) [grekce astron — vyldyz, glia —
velim; klev] — makrogliyanyii bir gérniisi. Dayang-trofiki
funksiyany yerine yetirydr. Ektrodermal gelip ¢ykysa eye.
Astrogliva oyjikleri. vagny astrositler yyldyz sekilli bolvarlar.
Protoplazmatiki (plazmatiki) we siiyiimli (fibrillyar) astrositleri
tapawutlandyryarlar. Protoplazmatiki astrositlerde kdpsanly
sahalanyan gysga we yogyn dsiintgileri bolyar. Esasan, beyninii
we onurga yiliginin ¢al maddasynda dus gelyarler. Stiyiimli
astrositleriil bolsa, uzyn we inge Ostintgileri bolup, olar, esasan,
onurga yiliginin we ak maddasynda dus gelyirler.

Asgazanyn bas dyjikleri (glandulocyti principales) —
onurgalylaryn aggazanyndaky hakvky mazlerin bedeninde we
diyp boleginde yerlesyan mazli éyjikler. Bu oyjikler az
mukdarda asgazanyin kardial mizlerinde hem dusvarlar.
Oyjiiklerinde merkezde yerlesen togalak sekilli yvadrosy, bazofil
sitoplazmasy, gowy dsen granulyar endoplazmatiki tory, Goljinifi
guraly bar. Oyjikleriniii apikal iistiinde bolsa, gysgajyk
mikroiipurjikleri bolyar. Pepsinogen profermentini
sekretirleyarler. Pepsinogen profermenti bolsa, duz kislotasynyi
tasiri bilen igjen (aktiw) gorniise owriilyar. Ser. — asgazanyn
hususy mdzleri.

Asgazanyn hakyky mizleri (glandulae gastricae
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propriae) — asgazanyn diybiinde we bedenindiki yonekey
sahalanmadyk, kdhalatlarda gowsak sahalanan turba sekilli
mazleri. Mazde boyunjygy (¢ykaryjy akalga), bedeni we diiybi
(sekretor bolimi) tapawutlandyryarlar. Mazlerde bas, periyetal
(goyma), nemli (mukositler) we argirofil (endokrin) &yjiikler
bolyarlar. Mézler 2-3 sany bolup, asgazan oyjagazyna agylyarlar.
Ser. — bas, parivetal, argirofil, nemli oyjiikier.
Auerbah 6riimi ya-da myssanyn igindaki nerw oriimi
(plexus nervorum mesentericus) — myssa arasyndaky wegetatiw
nerw oriimi. Ol iymit sindirig turbasynyf myssa gabyjagynyi
sitkulyar we uzaboyuna (dikligine) bolan gatlaklaryn arasynda
yatyar.
B

Badam sekilli miz (tonsillae) [grekge. antydale — badam]
— nemli gabyjagyn yygyrtlarynda (gasynlarynda) limfoid
dokumasynyii toplanmagy. Yerlesvin veri boyunga kentlewiik
(taiilay), bokurdak, dilin istindiki, kekirdek badam sekilli
mazlerini tapawutlandyryarlar. Olar gorag funksiyany verine
yetiryarler we limfositopoeze gatnasyarlar.

Bagjyklar (/igamenota) — skelet elementlerini we ayratyn
organlary birlegdiryan dykyz birlegdiriji dokuma sapajyklary,
elastiki hem-de kollagen siiytimleri kop bolan plastinalar. Mysal
tigin, gayys viipi.

Bagyr (hepar) — 6t béliip ¢ykaryan ekzokrin maz. Uliisli
gurlugy bar. Bagyr madda calgygynyii zyyanly oniimlerini
zyyansyzlandyrmaga, organizmii gorag reaksiyasyna, holesterinin
we witaminleriin calsygyna, gormonlaryin we biogen aminlerin
hem-de beylekilerii inaktiwirlenmegine (igjenliginin
peselmegine) gatnagyar. Embriogenez (diiwiingek) dowriinde
bagyr gan dorediji organ bolup duryar. Ser. — bagyr iiliigjigi.

Bagyr iiliisjigi (/obulus hepaticus) — bagryn gurlus-
funksional birligi. Bagvr balkalaryndan (trabekulalardan) we
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ilugjigin i¢indaki sinusoid gemokapillyarlardan emele gelyir.
Bagyr balkalary radial yerlesen gepatosidlerden duryar.
Gemokapillyaryn diwarjygynda endoteliositlerin arasynda yyldyz
sekilli oyjikler ya-da Kupferin 6yjiikleri bolyar. Olar bilen bagryi
gorag funksivasy baglanysvkly. Ser. — gepatositler we Kupferin
avytikleri.

Baslangy¢ oyjiikler — iizniiksiz dziini saklamaga we
differensirlenmige hem-de dirli 6yjiklere 6wrilmige ukyply
bolan éyjiikler. Differensirlenménii ugruny baslangye¢ Gyjiikler
saylayarlar.. Olar sazlayjy mehanizme eyedirler. Baslangyc
oyjuklerin mitotiki aylawy dran hayal amala agyar.

Bazal gatlak (siratum basale) epidermisii bazal gatlagy
— bazal membrananyi tstiinde yatyan, pes prizmatiki 6yjiiklerden
duryan gatlak. Bazal dyjiklerin sitoplazmasynda kdpsanly erkin
ribosomalar, prototonofibrillalar (tonofilamentler) saklanyar.
Oyjiikler 6z aralarynda desmosomalar bilen, bazal membrana
bolsa, yarymdesmosomalaryii kémegi bilen baglanysyarlar. Bazal
gatlak kambial oyjiiklerden (kopelip bilyén dyjiikler) duryar.
Cykyntgyly gatlak bazal gatlak bilen bilelikde epidermisin dsyan
zonasyna giryir. Ser. — epidermis.

Bazal membrana ya-da bazal plastinka (membrana
basalis) — 50-100 nm galynlykdaky dyjiigara maddanyii gatlagy.
Ol epitelial Gyjiklerin esasy we onufi asagyndaky birlesdiriji
dokumanyii arasynda yerlesyar. Iki sany gatlakdan duryar: 20-40
nm galyilykdaky epiteliy asty plastinkadan (epiteliy we birlesdiriji
dokumanyn arasyndaky ion calsygy we olaryi berk birlesmesini
iipjiin edyar) we beloklary hem glikoproteinleri saklayan 20-60
nm galyilykdaky retikulyar gatlakdan duryar. Bazal membrana
caklendiriji, bowet (baryer) wezipelerini yerine yetiryar.

Bazofiliya [grekge basis — esas, phileo — sdyyirin] — dyjitkk
diiziyjilerininl esas (aggar) boyaglary — gematoksilinde, toluidin
gokde, metil gokde, azurda, pironinde we beylekilerde
reiiklenmige ukyplydyr. Oyjiigini bazofiliyasynyn yokarlanmagy
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ondaky bolup gecyian intensiw belok ¢alsygyna savatlyk edyar.
Ser. oksifiliva.

Bazofiller (granulocitus basophilicus), [grekge basis —
esas, phileo — soyyirin] — dineli leykositlerin (granulositler) bir
gorniisi. Yadrosy segmentirlenen. Sitoplazmatiki dinelilik
metahromatiki taydan renklenyar. Danelerin metahromaziyasy
olardaky glikozaminglikan — gepariniii barlygy bilen baglanysykly.
Seyle hem, granulalarda gistamin, serotonin we beylekiler
saklanyar. Bazofiller ganyn uyama hadysalaryna gatnasgyarlar. Ser.
— granulositler:

Besa dyjiigi va-da icki uly piramida neyrony (neuronum
pyramidale magnum internum) — uly beyninin gabygynyn igki
piramida sekilli plastinkasynyii iri neyrony. Ol neyronlaryi
aksonlary gabyk-ofurga yiligi (piramida gekilli) yollarynyn esasy
balegim emele getiryir.

Beynijik (cerebrellum) — hereketini sazlagygynyn we
denagramlylygynyn merkezi organy. Beynijigifi iist yiziinde kop
gasynlar bolup, olaryn i¢inde ak madda yatyar. Cal madda
beynijigin tist yiziinde yerlesvar we gabygy (kora) emele
getiryir. Gabykda dasky — molekulyar, ortaky — ganglionar, igki
— dineli gatlaklary tapawutlandyryarlar. Molekulyar gatlakda
togtadyjy yyldyz sekilli we sebet sekilli neyronlar, ganglionar
gatlakda — armyt gorniigh oyjikler ya-da Purkinye oyjikleri,
daneli gatlakda — dane oyjikler we uly yyldvz sekilli neyronlar
(togtadyjy) verlesyirler. Armyt gérniisli neyronlar afferent
impulslary yokary galyan nerw sityiimleri boyunga ya-da dine
ovjuklerin parallel stiyimleri boyunga alyarlar. Parallel stiyiimler
bir wagtyfi 6ziinde hem armyt gorniisli dyjiklerin dendritlerine
hem-de bu oyjikleri togtadyjy neyronlaryin dendritlerine
impulslary geciryarler. Beynijigin gabygynyi togtadyjy
ulgamynyi neyronlary armyt gérniishi dyjiklerin tolgunmagyna
pasgel bervarler we soiikularyfi beynijigifi yadrosyna togtadyjy
tésirini ayyryarlar.
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Birlesdiriji dokuma (rextus consunctivus) -—
mezenhimadan gelip ¢ykys umumylygy boyunca birlesen
dokumalaryi topary. Oyjiiklerinifi képdiirliligi we amorf (esasy)
hem siiyiimli maddalardan duryan 6yjiigara maddasynyn gowy
osenligi bilen hasivetlendirilyar. Mehaniki, dayang, sekil emele
getiriji, trofiki, ¢eyelik (plastiki) wezipeleri verine yetirydr.
Hakyky birlesdiriji dokumalary (gowsak we dykyz, tertipli we
bitertip), yorite hasiyetli birlesdiriji dokumalary (retikulyar, yag,
nemli) we skelet birlesdiriji dokumalary (ketirdewiik we siuiik)
tapawutlandyryarlar, Ser. — yag, retikulyar, nemfi, ketirdewiik, siiik
dokumasy.

Bitertip yerlesen siiyiimli ya-da birinji siink dokumasy
(textus osseus rudifibrosus) — embrional siiik dokumasy. Ol
yokary gurlusly ofurgalylarda dorédp, plastinka sekilli stink
dokumasyna éwrilyarler. Uly vasly osoblarda bitertip yerlesyin
siyimli stink dokumasy dine sinirlerin siifiklere birlesyan
yerlerinde we kellecanak tikinlerinin 6syin yerlerinde dus
gelyirler. Pes gurlugly onurgalylaryn skeleti (bitertip yerlegen)
dykyz stiytimli siink dokumasyndan gurlan. Bu siink dokumasy
plastinka sekilli siiik dokumasyndan tapawutlylykda, kollagen
(ossein) sitytimlerinde bitertip yerlesyarler. Ser. — plastinka sekilli
stink dokumasy.

Bokal (bulgur) girniisli éyjiikler (exocrynocylti
caliciformes) — deri we icege epiteliylarynda yerlesyan bir oyjiikli
nemli mizler. Ovjitkde Goljinii guraly gowy 6sen. Bokal gorniisli
oyjiiklerin sekili olaryil nem bilen doldurylysynyn derejesine
baglydyr. Sekretin toplanyan fazasynda bu 6yjiiklerini apikal tarapy
giiielen bokal gorniisde bolyar (ol yerde bolsa sekretor granulalar
yerlesvir). Su yagdayda olaryii yadrosy we organoidleri 6yjligin
i asaky tarapynda yerlesyirler. Bokal gorniish dyjiiklerin islap
¢vkaryan nemi gorag, pasgel¢ilik (bowet) funksiyalary yerine
yetiryar.

Bolla dyjiikleri ya-da yyldyz gorniisli mioepiteliositler
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(myoepitheliocytus stellati) — sitoplazmasynda miofibrillalary
saklayan we yygrylmaga ukyply bolan ektodermal gelip ¢ykysly
oyjikler. Bu ayjukler siiyt, der we tiykiilik méazlerinin sekretor
bolimlerinin diiziimine giryérler we sekretin ¢ykarylmagyna
gatnagyarlar.

Boumen mizleri ya-da ys alys mazleri (glandulae
olfactoriae) — nemli turba sekilli alweolyar mazler. Olar ys alys
epitelisiniii asagyndaky gowsak birlesdiriji dokumada yerlesyar.
Olaryii sekreti nemli iisti ¢yglandyryar we ys alys oyjiklerin
kirpijeklerini gvjyndyryan maddalary eredyar.

Boumen-sumlyanskiy kapsulasy yva-da bowrek
diwunjiginin kapsulasy (capsula glomeruli) — nefronyi
baslanyan boliimi. Ol okarajyk kesbine eyedir. Onuii bir
gatlakly vasy epiteliden diiryan dasky diwarjygyny we
podositlerden duryan icki diwarjygyny tapawutlandyryarlar,
Ser. — podositler.

Brunnerow mizleri ya-da uodenal mizler (glandulae
duodenales) — onikibarmak igeganin we inge igeginin baslangyg
béleginin nemasty esasynda verlesyin ¢ylgyrymly turba sekilli
mizler. Mazlerin ¢ykaryjy akalgalary kriptalara ya-da siitiiklerin
arasyndaky bosluklara acylyarlar. Olar icege siresini isldp
¢ykarmaga gatnagyarlar. Duodenal méazlerin sekretinde amilazalar,
dipeptidazalar, mukoidler saklanyarlar.

Buynuz perde (cornea) — gbz almasynyn dasky
gabyjygynyii (skleranyii) oniimi. Oiidéki kop gatlakly yasy gowsak
buynuzlasan we yzdaky bir gatlakly yasy epiteliden, fibrillyar
gurlugly oindéki, yzdaky aragik plastinkadan hem-de parallel
verlesen kollagen siiytiimlerden duryan buynuz perdanii hakyky
maddasyndan duryar. Buynuz perdanii iymitlenisi géziif 6ndaki
kamerasyndan we limfa damarlaryndan diffuziya yoly bilen bolup
gegyar. Buynuz perde goz almasynyil dioptriki va-da yagtylyk
déwiiji guralynyn diiziimine giryar.
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D

Dalak — gan damarlarynyn ugrunda yerlesyan tik gan
dorediji organ. Ol birlesdiriji dokuma kapsulasy we garnyn icki
bardasy (bryusina) bilen ortiilen. Kapsulanyii iginden elastiki
siiyimlerden we yylmanak myssa oyjiklerinden duryan
germewaglar (trabekulalar) ayrylyp gaydyarlar. Dalakda ak we
gyzyl pulpany tapawutlandyryarlar. Olaryn esasynda retikulyar
dokuma vatyar. Ak pulpa limfatiki diiwiinleriii jemi bolup, onda
ii¢ sany bolegi: periarterial, mantiya gatlagyny we gyra (marginal)
zonany tapawutlandyryarlar. Gyzyl pulpada eritrositler we
kopsanly gan damarlary yerlesyir. Dalakda limfositler emele
gelyarler, balyklarda, verde-suwda yasayanlarda, guslarda we
siydemdirijilerifi ditwiingeklerinde bolsa eritrositler hem emele
gelyir, Dalagyn limfoid dokumasy gumoral gérniisdiki immun
reaksiyalara gatnagyar.

Damarly gabyjak (runica vasculosa) — goz almasynyi
gabyjagy bolup, torjagazyii iymitlenisini amala asyryar. Ol: 1) Kop
mukdarda elastiki stiytimleri, fibroblastlary we melanositleri bolan
gowsak birlesdiriji dokumadan emele gelen damar iisti
plastikadan; 2) Arteriyalary, wenalary we melanositleri saklayan
birlesdiriji dokuma bolan damarly plastinkadan: 3) Damarly —
kapillyar gatlakdan; 4) Bazal plastinkadan duryar. Alemgosarjyk
we kirpikli beden hem damarly gabyjykdan emele gelyar.

Dendrit (dendrinum) [grekee dendron — agag] — neyronyii
agac gorniishi sahalanyan osiintgisi. Ol nerw impulsy kabul edyéar
we ony nerw oyjigin bedenine gegiryir. Merkeze ymtylyan
osiintgidir. Dendritde onui distiini belli bir derejede ulaldyan
cykyntgyly guraly (sipik apparat) bolyar. “Cykyntgylarda”
mikroturbajyklar we neyrofilamentler bolmayar, emma
plastinkalar bilen gezeklesydn parallel ugrukdyrylan
sitomembranalaryn toplanmasy bolyar. “Cykyntgylaryn” iistiinde
sinapslar verlegyir. Ser. — akson.

Dentin (dentinum) [lat. dens (dentis) — dis] — dislerin
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koronkasynyi (disin 6zi), boyunjygynyi we kokiiniii kop bolegini
emele getirydn sink dokumasynyn bir gérniisi. Dentin
turbajyklary i¢inden gecyén esasy maddadan ybarat. Esasy madda
radial we uzaboyuna yerlesen kollagen sitytimlerinden we olaryi
arasyndaky koép mukdarda hek saklayan yelimleyji maddadan
emele gelydr. Sunk dokumasynyn beyleki gérniislerinden
tapawutlylykda, dentin Gyjiiklerin, dokumanyn dasynda verlesvar.
Dokumadan dentin turbajyklaryn tisti bilen difie oyjiklerii
osiintgileri gecyar. Dentinii madda ¢alsygynda onuil periferiki
gyra boleklerinde yerlesen interglobulyar bosluklar wajyp rol
oynayarlar. Ser. — siink dokumasy.

Deri (cutis) — organizmin dasky ortiigi. Dasky-epidermis
we icki — derma gatlagyndan duryar. Ol epidermisiin st
derejesine baglylykda ayagyi we dabanyi kiiti derisini we bedenin
galan béleklerininn yuka derisini tapawutlandyryar. Saglar (tiiy,
gvl), dyrnaklar, vag, der we siiyt mazleri — derinini 6niimleri.
Deride reseptorlar yerlesyirler. Deri gorag funksivasyny yerine
vetirip, suw-duz ¢alsygyna. termoregulvasiya we beylekilere
gatnagvar, Ser. — epidermis we derma.

Derma va-da hakyky deri (dermis) [grekee derma — deri]
— onurgalylaryi derisiniin birlesdiriji dokuma esasydyr. Ol
epidermisin asagynda yerlesyar. Derma iki sany gatlakdan: emzikli
gowsak bitertip birlesdiripn dokumadan emele gelen) we deriasty
vag kletcatkasyna (gipoderma) geg¢vién torly (dykyz bitertip
birlesdiriji dokumadan emele gelen) gatlakdan duryar. Emzikli
gatlak trofiki wezipani yerine yetiryidr. Torly gatlak derinin
berkligini iipjiin edyar. Deri asty kletgatka yag toplayjy bolup
duryar we ol yylylygy sazlayjy (termoregulyator) funksiyasyny
yerine yetiryir, derinifi hereketini tipjiin edyér, ony dilinmekden,
yyrtylmakdan hem-de beyleki mehaniki sikeslerden gorap
saklayar. Derma dermatomlar (somitlerifi oniimleri) arkaly emele
gelyar.

Der mizleri(glandulae sidorifera) — adamyi we
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siiydemdirijilerii derisindéki yonekey turba sekilli sahalanmayan
mizler. Bu méazler artykmag suwy we duzlary béliip ¢ykarma,
vylylygy sazlayjy, signal we beyleki funksiyalary yerine
yetiryarler. Deri asty yag kletgatkasynyn aragagindiki torly
gatlagyni cun béleklerinde verlesyirler. Olar apokrin (mailay
derisinde, goltuk béliiminde, anusyn towereginde) we merokrine
(bedemini galan yerlerinde) bélinyarler. Der mazinin ahyrky
boliminde agyk ekzokrinositleri (suwy we duzlary bolap
¢cvkaryarlar) we goyy ekzokrinositleri (belok-polisaharid sekretini
sekretirleyirler) tapawutlandyryarlar. Apokrin méazlerinin ahyrky
bolimleri has iri, sekretor oyjikleriii oksifil sitoplazmasy bar.
Bular merokrin mézler bilen deiiesdirilende asgar fosfatazasynyn
yokary igjeiiligi bilen tapawutlanmavar. Apokrin mézlerinin
funksiyasy jyns mazlerin funksiyasy bilen baglanysyklydyr.

Desmosoma (desmosoma) [grekge desmos — baglanysyk,
soma — beden] — dyjiiklerin biri-birleri bilen mehaniki taydan berk
we dykyz birlesmesini iipjiin edyin ultragurlus (elektron
mikroskopda goriinyér).

Dogel ya-da genital bedenjigi (corpuscula genitalia) —
jyns synalaryii birlesdiriji dokumasyndaky inkapsulirlenen
(gaplanan) duyujy nerw uglary. Olar koép sahalanyan kékjagaz
gorniigindedir. Dogel bedenjigi mehano- we baroreseptor (basysy
duyyan) hisiyete eyedir.

Dogel dyjiigi. Dogel dyjiikleri iki hili tapawutlandyrylyar:
1) Uzyn aksonly neyron (neuronum longiaxonicunt) — multipolyar
effektor wegetatiw neyron bolup, aksony impulslary yylmanak
va-da yiirek mygsa dokumasyna gecirvir. 2) Den 6siintgili neyron
(neironum equisurculatun) — az mukdarda, az sahalanyan
osiintgisi bolan afferent wegetatiw neyron.

Dokuma [lat. rextus, grekge hisios] — ewolyusiyada
(filogenetiki) gurlusy we yerine yetiryan funksivalary boyunca
birmeiizes bolan oyjukleriit we olaryi islap ¢ykaryan oyjiligara
maddalaryii umumylygy. Dokumalaryii 4 toparyny: epitelial, igki
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gursawyi dokumalaryny, myssa we nerw dokumalaryny
tapawutlandyryarlar. Haywanat diinyasinin organizmlerinin
dokumalaryny gistologiya ylmy owrenyar.

Dokumalaryn diwergent osiisi — bu taglymat boyunca
dokumalaryin hem-de organizmlerii ewolyusiyasy sol bir
kanunalayyklyklar esasynda, yagny diwergent ugry bilen ge¢yar
(haywanat diinyasinin alamatlary diirli ugurlar bilen gidyéar). Bu
taglymaty N.G.Hlopin (1946) esaslandyrdy. Ser. — gastrey
taglymany, perallelizm taglymaty, fagositella taglymaty.

Dokuma kambiallygy — bu taglymata gord, kambial
(kopelip bilyan dyjiikler) dokumalar dinamiki ulgamlardan ybarat
bolup, olarda kambial elementlerini kopelme we differensirlenme
voly bilen 6len, véritelesen 6yjiklerin ornuny ¢alsyrma hadysasy
tiznitksiz bolup gegyér. Bu bolsa, janly gurluglaryfi 6z-6ziini
tazelemegini Gipjiin edyin mehanizmlerin biri bolup duryar. Bu
taglymat A. A Zawarzin tarapyndan dizaldi.

Duyus (duygy) organlary (organa sensuum) —
analizatorlaryn periferiki (¢etki) bélekleri. Duyus organlary 3
topardan ybarat: 1) Goriis we ys alys organlary — nerw
plastinkadan dsyarler we olarda birlenji-duyujy va-da neyrosensor
reseptor gyjukleri bolyar; 2) Tagam bilis, deflagramlylyk we esidis
organlary — ektodermanyn (plakoid) galiian yerinden osyirler
hem-de olarda ikinji-duyujy sensoepitelial reseptor dyjikler
bolyar; 3) Syzys we myssa — kinetiki duyujylygyn organlary —
inkapsulirlenen (gaplanan) we inkapsulirlenmedik (gaplanmadyk)
reseptor bedenjiklerin topary.

Dykyz dyjikler ya-da labrositler, mastositler,
geparinositler, dokuma bazofilleri (granulocytus basophilus
textus) [grekce basis — esas, phileo — soyyarin] — birlesdiriji
dokumanyn &yjiikleri. Olaryn sitoplazmasynda metahromatiki
daneler bolyar. Biologiki isjen maddalar — geparini, serotonini,
gistamini we $.m. sintezleyir we toplayar, kollagenazanyn
igjeniligine tasir edyirler. Olar nerw uglary we kapillyarlaryin
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endotelisi bilen kontakty iipjin edyin periwaskulyar vagdayy
eveleyirler.

E

Effektor nerw uclary — somatiki ya-da wegetatiw nerw
ulgamynyii effektor oyjiiklerinin aksonlarynyi ug gurallary. Olara
hereketlendiriji (motor) we boliip ¢ykaryjy (sekretor oyjiikler)
uclar degighdir.

Ekzokrin mizler ya-da dasky sekresiya mizleri [grekce
exo — dagy, krino — bolip ayyryaryn] — cykaryyy akalgalaryii iisti
bilen 6z sekretlerini — 6niimlerini beden iistiine ya-da nemli
gabyjyklara boliip ¢ykaryan mizler. Sekretor bélimden we
¢vkaryjy akalgadan duryarlar. Bu mézlerin ¢ykaryjy akalgalarynyii
curlugy boyuncga yonekey we cylsyrymly, sahalanyan we
sahalanmayan ekzokrin mizleri, sekretor boliminiin gurlysy
boyunga bolsa, turba, alweolyar we turba-alweolyar sekilli
ekzokrin mézleri tapawutlandyryarlar. Olara bagyr, aggazan asty
miz, der, yag, gozyas mizleri we beylekiler degislidir. Ser. —
endokrin mdzler.

Elastiki ketirdewiik (cartilago elastica) [grekce elastikos
— elastiki] — ketirdewiik dokumasyny1i bir gorniisi. Gurlusy
boyunga gialin ketirdewiige menzesdir. Yone ondan
tapawutlylykda, elastiki ketirdewiigin matriksinini diiziimine
kollagen sityiimlerinden basga-da, onuii hisiyetini sertlendiryin
elastiki soylimler giryarler. Elastiki kekirdewiikde hi¢ hagan
gatama hadysasy bolup gecmeyar. Ol kekirdegii stiinde, gulak
rakowinasynda, burunda we beyleki yerlerde dusyar. Ser. —
ketirdewiik dokuma.

Elastin siiyiimi (fibrae elasticae) [grek. elastikos —
elastiki] — birlesdiriji dokumanyn sitytimlerinifi bir gorntisi bolup,
olar iki bélekden: amorf elastinden we sapak gorniisli
mikrofibrillalardan duryarlar. Elastin aminokislota diiziimi
boyunca kollagenlere meizesdir. Yone onda polvar
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aminokislotalar az we gidrooksiprolin hem gidrooksilizin yok
diyen yalydyr. Mikrofibrillalar kollagenden we elastinden
tapawutlanyan belokdan duryarlar. Ol polyar aminokislotalara bay
we gidrooksilizinden hem gidrooksipeolinden mahrum.
Suyamlerin elastikligi saytimin diiziimindéki protofibrillalaryi
gowsan dowriinde berk dil tertipde yerlesendigi bilen
sertlendirilendir. Dayang-mehaniki funksiyasyny yerine yetiryar.
Ser. — kollagen siyiimleri.

Endokard (endocardium) [grek. endon — ki, kardia —
yiirek] — yiiregii icki gabyjagy. Ol yiirek kamerasynyii i¢ yiiziini,
myssa emzijeklerini, sifiir sapaklaryny, yiirek klapanlaryny (agylyp
vapylyan gapagy) értyir. Dasy yvylmanak myssa siiytimli gowsak
birlesdiriji dokuma bilen 6rtiilen endoteliyden emele gelyir. Ser.
— miokard, epikard.

Endokrin miizler ya-da icki sekresiya mazleri [grek.
endon — igki, krino — béliip ayyryaryn] gormonlary, diirh himiki
tebigatly biologiki isjein maddalary — beloklary, peptidleri,
aminokislotalaryfi 6niimlerini, steroidleri isldp ¢ykaryan we gos-
goni gana ya-da gemolimfa boliip géyberyan voritelesen organlar.
Endokrin mézler gormonlaryii iisti bilen organizmdaki ahli
vasayys iigin wajyp hadysalaryi — dsiisii, boy alsyii, kopelisin,
madda calsygynyi regulyasyyasyna gatnagyar. Endokrin méazlerin
¢ykaryjy akalgalary yokdur. Olara gipofiz, epifiz, galkan gérnigh
miz, galkan yany miz, asgazan asty miz, bowrek iisti midz we
basg. degislidir. Ser. — ekzokrin meizler:

Endost (endosienm) [grek. endon — igki, osicon — siink] —
sufiki stk yiligi tarapyndan ortyén birlesdiriji dokuma gabyjygy.
Siiyimli  birlesdiriji dokumadan, osteoklastlardan,
osteoplastlardan emele gelyar. Ser. — siifik disti.

Endotelial dyjiikler (endotheliocyii) [grek. endon — igki,
thele — emzijek] — gan, limfatiki damarlary we yiiregii i¢ki istiini
ortyan yasy sekilli oyjiikler. Oyjiiklerinin sitoplazmasynda kop
glikogeni saklayan inge protofibrillalar saklanyar. Endotelial
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oyjuklerin (limfatiki kapillyarlaryi endotelisi kadadan ¢vkyar)
bazal tarapy bazal membrana bilen gursalan. Arterial
kapillyarlardaky endotelial dyjiiklerin erkin isti tekizdir. Wena
kapillyarlaryndakylaryn erkin iistinde bolsa ¢gykyndylar we
coketlikler bolyar. Bu oyjiikler ¢ismige ukyplydyrlar. Kibir
endotelial oyjiikler iiziielesip we makrofaglara dwriilip bilyirler.
Maddalaryn gandan dokuma we tersine transportyny ipjiin
edyirler. Endoteliy mezenhimadan emele gelvar.

Enterositler [grek. enferon — igege, kytos — oyjik] —
iipuirjikleri (worsinkalar) ortyan prizmatiki sekilli epitelial
oyjiikler. Oyjiikleriniii bazal we apikal taraplary bar. Oyjiiklerinin
apikal istinde mikrotipiirjikler verlesyar. Enterositleriin apikal
taraplary agyp-yapyan plastinkalar we dykyz kontaktlar, bazal
taraplary bolsa, desmosomalar we barmak gorniisli igine ¢oken
balekler bilen birlegyirler. Iymit maddalarynyn i¢eginin
boslugyndan gana we limfa sorulmagyny amala asyryarlar. Ser. —
mikroiipiirjikler

Eozinofiller (granulocytus eosinophilus) [grek. cos — dan
sapagy, phileo — soyyarin] — daneli leykositlerin bir gérniisi.
Olaryi sitoplazmasynda eozin bilen gowy reklenyén iri danelilik
bolyar. Bular togalak béleklere boliinen yadroly 6yjiklerdir. Olar
fagositoza ukyplydyrlar. Sitotoksiki tasire evedirler. Allergiki
reaksiyalara gatnagyarlar.

Ependima (ependyvma) [grek. ependyvma — yokarky ortiik]
makrogliyanyii bir gérniisi. Ependima 6yjiikleri — ependimositler
kub sekilli bolup, kirpijekler bilen &rtiilen. Olarda sahalanan we
sahalanmadyk bazal ésiintgileri bolup bilyar. Onurga vilik
kanalynyii we kelle beynisinitt garynjyklarynyii diwarjygyny
ortydr. Epindima c¢aklendiriji, dayang, sekretor funksiyalaryny
yerine yetiryar.

Epidermis (epidermis) [grek. epi — tisti, yokarsy. derma
— deri] — derinini tstki gatlagy. Kop gatlakly yasy buynuzlagyan
epitelivden duryar. Epidermisde bis gatlagy: bazal, ¢ykyntgyly,
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dineli, valpyldawuk we buynuz gatlagy tapawutlandyryarlar.
Epidermis ektodermadan emele gelvir. Ser. — bazal, cvkynigyly,
déineli, Yalpyldenvik, buynuz gatlak.

Epidermisin buynuz gatlagy (statum corneum) —
kopsanly buynuz tenfiejiklerinden emele gelyén tistki gatlak.
Buynuz tennelerin dasynda plazmatiki membrana bolup, onun
asagynda kap mukdarda S-S — baglanysygy bolan belok gatlagy
verlesydr. Buynuz tennejigin igki bolegi a-keratin bilen
doldurylan. Ser. — epidermis.

Epidermisiii ¢cykyntgyly ya-da ganatly gatlagy (strarum
spinasum) — 4-8 hatar poligonal dyjiklerden emele gelyan gatlak.
Ovyjiiklerinde ganat gorniisli ¢ykyndylar bardyr. Cykyntgyly
gatlagyn oyjikleri mitoza ukyplydyrlar. Cykyntgyly gatlak bazal
gatlagyn tistiinde yerlesyar. Ser. — epidermis.

Epidermisin déneli gatlagy (straium gramilosum) — yasy
oyjiiklerin 3-4 gatlagyndan emele gelvin gatlak. Yasy oyjiiklerin
sitoplazmasynda keratogialin daneleri, fragmentirlenen (boleklere
baliinen) tonofibrilla dessejikleri we gidrolitik fermentleri we
lipidler1 saklayan keratosomalar (lamellyar bedenjikler)
saklanyarlar. Keratogialiniii tonofibrillalar bilen birlegyan toplumy
buynuzlasma hadysasyny gorkezyar. Daneli gatlak ¢ykyntgyly we
valpyldawuk gatlagyn arasynda yerlesyir. Ser. — epiderniis.

Epidermisin yalpyldawuk gatlagy (stratum lucidum)
1-2 hatar bolup verlesyén, giiy¢li yasylanan yadrosyz oyjiiklerden
duryan gatlak. Ol gyjiiklerin sitoplazmasynda eleidin ditfuz yoly
bilen siiidirilen. Eleidin vagtylygy gowy déwyar. Yalpyldawuk
gatlak déneli we buynuz gatlaklaryn arasynda yerlesyar. Ser.
epidermis.

Epikard (epicardium) [grek. epi — usti, yokary, sofi, kardia
— vyiirek] — yiiregini dagyny ortyan seroz gabyjak. Mezoteliyden
we gowsak birlesdiriji dokumadan duryar.

Epitelial dokuma (rexrus epitelialis) [grek. epi-iisti,
vokary, soii, thele-emzijek] — beden wistiini we beden bogluklaryny
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ortyan dyjiklerin jemi (6vjiigara madda kemelendir). Epiteliy
oyjiikleri organizmde aragidk yvagdayy eyeleyarler. Olaryn bazal
we apikal taraplary bar. Epitelinin i¢ine gan damarlary girmeyir.
Onun iymitlenisi bazal membrananyn iisti bilen asagyndaky
birlesdiriji dokumadan diffuziya arkaly amala asyrylyar. Oyjiikler
biri-birleri bilen yorite kontaktlaryii — desmosomlaryni, yvapyjy
plastinkalar bolsa, yarym desmosomalaryn komegi bilen
birlesyirler. Epiteliy yokary dikelme (regenerasion) ukyplylyga
evedir. Gorayjy, trofiki, sekretor, boliip ¢ykarys we bevleki
funksiyalary yerine yetiryar. Epiteliy ekto-, ento- we mezodermal
gelip gykysa eyedir. Ortiiji, mazli, igege, osmosy sazlayjy we béliip
¢cvkaryjy epiteliyleri tapawutlandyryar.

Eritropoez (ervthropoesis) [grek. ervihros — gyzyl, poiesis
— doredijilik] — eritrositlerin dsiisi. Esasan, gyzyl siifik yiliginde
(gemmjilerde dalagynda hem) bolup gecyar: baslangye 6yjik —
gemositoblast — proeritroblast — eritroblast (bazofil —
polihromatofil — oksifil) — retikulosit — eritrosit.

Eritrositler ya-da gyzyl gan bedenjikleri (ervtrocytus)
[grek. ervthros — gyzyl, kytos — dyjik] — ganyn gemoglobinh
(Fe-saklayan pigmenti) 6éyjiigi. Ahli ofiurgaly haywanlaryn
eritrositleri (siiydemdirijilerden basga) yadrolydyr. Eritrositlerin
sitoplazmasy oksifildir. Esasan, iki tarapy oyulan disk sekilli
(diskositler) bolyarlar. Eritrositlerin dlgeglert iiytgip duryar, sunui
bilen baglylykda normositleri, mikrositleri we makrositleri
tapawutlandyryarlar. Eritrositler kislorodyni 6ykenlerden
dokumalara we komiirturgy gazynyfi dokumalardan dykenlere
gecmegini amala asyryar.

F

Fagositella ya-da parenhimella taglymaty — bu taglymat
boyunga ilkinji kop oyjiikli organizm dasky Zgutiklilerden we igki
ameboid oyjiklerden duryan kolonivadyr (fagositella). Sevle
differensirlenme sorfira birinji dokumalaryi — ortiiji epitelinii we

178

Henopgwmntble 3ameTkn Ctp.178



icki gursawyil dokumalarynyni déremegine getirvir. Igege epitelisi
fagositoblastyn merkezi béleginiii epitelizasiyasy netijesinde
ikileng doreyar. Periferiki fagositoblast iymit sindirig
funksiyasyndan bosanyndan son, igki ¢alsygyn, gurlus we gorag
wezipelerinin saklanmagyna komek edyir. Bu taglymata gor, icki
gursawyn dokumalarynyn oyjitkleri (ameboid herekete we
fagositoza ukyply) yvonekey kop oyjikli organizmlerin
fagositoblastynyn dyjiiklerinden nesle ge¢yir we yokary guralan
kép oyjikli haywanlaryii immun reaksiyalaryfi esasvnda yatyar.
I.I.Me¢nikow bu taglymatyn awtorydyr. Ser. — gastrei taglymaty,
parallelizm taglymaty, dokumalaryi diwergent dsiis taglymaty,

Fassiya [lat. fascia — dany, zolak] — onurgalylaryn igki
organlaryny we myssalaryny 6rtyan birlegdiriji dokuma gabyjagy.
Dayang we trofiki funksiyany yerine yetirydr. Olaryfi iisti bilen
organlara damarlar we nerwler baryarlar.

Fater-Pacini bedenjigi ya-da plastinka sekilli yasy
bedenjik (corpusculum lamellosum) — duyujy inkapsulirlenen
nerw ujy. Ol duyujy nerw siiyaminin ugdaky sahasyndan, igki glial
kolbadan we kdp mukdardaky birlegdiriji plastinkalardan emele
gelen kapsuladan duryar. Olar siiyt méazinde, gan damarlarynyi,
sifiirlerif, bogunlaryn towereginde, derinin birlesdiriji dokumynyi
esasynda, igceginin ¢oziinde (bryjeyka) we beyleki yerlerde
verlegvir. Bular mehanoreseptorlar bolup duryarlar.

Fibroblastlar (fibroblastocytus) [lat. fibra — siiyiim we
blaste — baslangyc] — beloklary we polisaharidleri (diirli
gorniiglerin kollagenleri, elastin, glikoproteidler, proteoglikanlar)
produsirleyén birlesdiriji dokumanyn ayjukleri. Beloklardan we
polisaharidlerden siiytimler hem-de birlesdiriji dokumanyi esasy
maddasy emele gelyir. Fibroblastlar ik gorniisli ya-da osiintgi
sekilli gowsak bazofil ektoplazmaly we agyk siiyri yadroly hem
gowy dsen organoidleri bolan bazofil endoplazmaly bolyarlar.
Mezenhimadan emele gelyirler.

Fibroklatkar (fibroklastocyti) [lat. fibra — siyum, grek.
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klao — weyran edyirin] — birlesdiriji dokumanyn éyjikleri. Olar
oyjigara maddanyn dargamagyna gatnasyarlar. Kop mukdarda
lizosomalary saklayar. Fagositoza ukyply.

Fibrositler (fibrocyti) [lat. fibra — siiyam, grek. kytos —
oyjiik] — fibroblastlaryn differensirlenen gérniisi. Ik sekilli
oyjukler. Fibroblastlar bilen denesdirilende fibrositlerde
kollagenin we beyleki maddalaryn sintezi guirt-kesik pesdir. Ser.
— fobroblastlar.

Folkman kanaly — turba sekilli sinklerin dykyz
maddasyndaky 6z aralarynda birlesyin we osteon kanallary bilen
gatnasyk saklayan kanaljyklar. Bu kanaljyklaryii ulgamynyi
tistiinden stiiklerifi damarlary we nerwleri gegyar.

G

Gawers ulgamy ya-da osteon (osteonum) [grekce osteon
— siink] — turba sekilli stnkiinn okuna tarap parallel gegvan bir
gan damarynyn dasyndaky konsentrik verlesen siifik
plastinkajyklarynyii toplumy. Gawers kanaly diyip, osteonyii icki
stitk plastinkasynyn boslugyna aydylyar. Ondan gan damarlary
we nerwler gegydr. Gawers ulgamlar biri-birlerinden, esasan,
osteomukoidden duryan ¢yzyklar bilen ¢iklendirilvar. Osteonyi
guralysy suiikti berkligini tipjin edyar. Ser. — siifik plastinkasy.

Gan (sanguis, haema) — igki gursawyi dokumalarynyii bir
gorniisi. Ol suwuk oyjiigara madda — plazmadan (ganyn
gowriiminin 60-64%) we ondaky sekilli elementler (gan
gowriminiii 36-40%) — eritrositlerden, leykositlerden we gan
plastinkalardan (trombositlerden) duryar. Bedendiki ganyn sekilli
elementlerinin kesgitli mukdar gatnasyklaryna ganyn formulasy
va-da gemogramma divilyar. Gandaky diirli gérnisli leykositlerin
prosent gatnasyklaryna bolsa, leykositar formula diyilyir. Mysal
iicin, adamda kadaly leykositar formulasy su agakdaky yagdayda
bolyar: neytrofiller — 65-70%, eozinofiller — 1-5%, bazofiller —
0-1%, limfositler — 20-35%, monositler — 6-8%. Gan
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mezenhimadan emele gelyar. Ganyi esasy funksivasy — geciriji
(transport), dem alys. trofiki, gomeostatiki, gorayjy. Ser. — ganyn
plazmasy, eritrositler; leykositler, gan plastinkalary.

Gan déredijilik va-da gemopoez [grek¢e haema — gan,
poiesis — doredijilik] — adam hem-de haywan organizminde
vzygiderli differensirlenme netijesinde, gan oyjiklerinii osiigi
hem-de kemala gelsi. Tegelek agyzlylarda gan doredijilik igege
diwarjygynda, balyklarda dalakda, béwrekde, kdhalatlarda jyns
synalarynda hem jemlenyér. Gan doredijilik yerde-suwda yasayan
guyrukly jandarlarda, sityrenijilerde we guslarda dalagyii, siink
yiliginin, siyt méazlerinin isti bilen amala asyrylyar. Uly vasly
siydemdirijilerde eritrositler, granulositler, monositler we
trombositler siink viliginde emele gelyir. Limfositler ¢arsak sekilli
mizde [T — limfositler], gyzyl siifik yiliginde [B — limfositler],
dalakda, limfatiki diiwiinlerde, iymit sindiris we dem alys
yollaryndaky limfoid follikulalarda yiize ¢ykyarlar. Embrional
(ganyin dokuma hokmiinde emele gelme hadysasy) we
postembrional gan déredijilik (ganyn fiziologiki tizeden dikelig
hadysasy regenerasiya) bolyar,

Gan plastinkalary ya-da trombositler (rrombocyfits)
[grekee trombos — lagtajyk, kytos — oyjik] — ganyil sekilli
elementlerinii bir gérniisi. Trombositler we gan plastinkalary —
gan uyamasyna gatnagyan gan elementlerinini iki sany ugrudyr.
Trombositler — bu siiyriimtil ya-da ik gérmiisli (formaly) yadroly
oyjiklerdir. Gan plastinkalary stunk yiliginin éyjikleri —
megakariositlerif sitoplazmasynyfi yadrosyz fragmentleri (6lgegi
2-3 mkm) bolup duryarlar. Tegelek disk sekilli (yasy hem tegelek)
bolyarlar. Gan plastinkalarynyii we trombositlerin kesbi
membrananyi asagynda verlesen mikroturbajyklaryi halkasy
bilen saklanyar. Isjenlik derejesine baglylykda trombositleriii we
gan plastinkalarynyn sekili tiytgdp duryar. Gan plastinkalary
yyerylmaga we hereket etmige ukyplydyr. Yasaysynyi
dowamlylygy 5-8 giin.
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Gastrei taglymaty — bu taglymat boyunga ahli kopoyjiikli
haywanlaryn gadymy kowumlary blastula menzes bir gatlakly
sferik topary emele getirydn yonekey kolonial hasaplanyar,
Soiraky ewolyusiya ondiki diwarjygyi igine ¢okmek yoly bilen
gitdi. Bu kabir hdzirki zaman kép ovjikli haywanlaryn
embriogenez hadysasyndaky inwaginasivasyna analogikdir (i¢ine
cokmek). Netijede, gastrula menzeg iki gatlakly organizm —
gastreya emele gelyir. Ovjiiklerin dasky gatlagy (ektoderma) kop
oyjiukli haywanlaryii ortiji epitelisi bolyar. I¢ki gatlagy
(entoderma) bolsa, ilkinji igegénii diwarjygy bolyar. Gastrei
taglymaty boyunga bos igege yalylara kdp oyjiikli haywanlaryi
ilkinji gorniisi hokmiinde seredilyar. Gastrei taglymaty 1872-nji
yylda E.Gekkel tarapyndan formulirlenyar. Ser. — parallelizim
taglymaty, fagositella taglymaty, dokumalaryin diwergent osiig
taglymaty.

Gemositoblastlar [grekce haima — gan, kytos — 6yjik] —
ganyil sekilli elementleriniii baslangyclary. Bular baslangy¢
oyjiikler. Olar amyoba yaly hereket edip bilyirler. Olgegleri
hemiselik dél. Bu 6yjiiklerin bazofil sitoplazmalary bar.

Gepatositler (hepatocyti) [grekge hepar — bagyr, kyios —
oyjik] — bagyr iiliigjiklerinini diiziimine giryan mézli oyjikler. Olar
merkezinde togalak yadrosy bolan kdpburgly dyjiiklerdir. Bular
gana glyukozany, mogewinany. beloklary we yaglary bolup
¢vkaryarlar. Ser. — bagyr uliigjigi.

Gialin ketirdewiigi (cartilago hyalina) [grekce hyalos —
ayna] — ketirdewitk dokumasynyi bir gorniisi. Gialin
ketirdewiiginde matriksin gdwriimi ketirdewiik éyjiiklerin tutyan
géwriiminden uly bolyar. Oyjiigara maddada amorf maddaly
birmeinzes dowiilme gorkezijisi bolan ingejik kollagen siiytimleri
yerlesyirler. Gialin ketirdewiigi gapyrgalaryii dos stinki bilen
birlesydan yerlerinde, bogunlaryfi iist yizinde dusyar.
Embrionlaryii skeletiniii kép bolegi gialin ketirdewiiginden emele
gelendir. Ser. — ketirdewiik dokuma.
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Gipofiz [grekce hypophysis — 6suintgi] — onurgalylaryi
kelle beynisinin esasynda yerlesen igki sekresiya mazi. Bu mazler
gelip ¢vkysy boyunga iki bolekden: epitelial gelip gykysly
adenogipofizden we neyrogliyadan emele gelen neyrogipofizden
duryar. Ser. — adenogipofiz we neyrogipofiz.

Gistiositler (histiocyti) [grekege histos — dokuma, kyros —
oyjiik] — gowsak birlesdiriji dokumanyn &yjiikleri, makrofaglaryn
bir gorniisi. Oyjiikleri togalak, siiyri ya-da nadogry sekilli bolup,
siiyri ya-da késiik gorniisli yadrony saklayarlar. Psewdopodiy
emele getirip bilydrler. Sitoplazmasy dyjiigara maddadan
céklendirilen. Sitoplazmasynda kopsanly lizosomalary saklayar.
Gistiositler gorag funksiyasyny yerine yetiryérler. Olar mitoz ugry
bilen boliinmige ukyplydyrlar.

Gistogenez [grekce histos — dokuma, genesis — gelip
¢vkys] — kop oyjikli organizmlerin ontogenezinde gorniigine
mahsus ayratynlyklary bolan dokumalaryi emele gelmegini,
vasaysyny we dikeldilisini tipjiin edyin filogenezde tertiplesdirilen
hadysalaryii jemi. Organizmde dokumalar kesgitli embrional
baslangyglardan 6syarler. Embrional baglangyclar bolsa,
ontogenez hadysasynda diiwiingegiri irki dsiis dowiirlerinde, onui
oyjiklerinifi proliferasivasy, ornuny iivtgetmegi we adgeziyasy
(yelmesmek) netijesinde emele gelyir.

Gistologiya [grekge histos —dokuma, logos — 5oz, diisiinge,
taglymat] — haywanat dinyasinin organizmleriniii diirli
dokumalarynyi gurlugynyii, 6sisinii we funksiyasynyi
kanunalayyklyklaryny dwrenyin ylym. Gistologiya umumy we
yorite gistologiva baliinyar. Umumy gistologiya dokumalaryil we
oyjiklerin gurlusynyi, ostsinifi we funksiyasynyi esasy
ugurlaryny, yorite gistologiya bolsa, kop oyjiikli organizmlerin
bedenindaki organlaryn diiziimindaki dokuma toplumlarynyn
gurlusyny we verine yetirydn funksiyalaryny éwrenyar. Ser. —
dokuma.

Glikokaliks [grekee glykys — suyji, lat. callum — yogyn
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deri] 6yjiiklerin plazmatiki membranasy bilen assosirlenen belok-
polisaharid materialyfi toplumy. Mikroiipiicjiklerin iistiinde
verlesyar we ol mukopolisaharid we lipoproteid bolup duryar.
Mikrotupiirjiklerin membrana iisti toplumynyn
mukopolisaharidleri diwaryvany ya-da “membrana™ iymit sifidiris
isine gatnasyar. Glikokaliks iizniiksiz tazelenip duryar.

Golji-massoni bedenjigi va-da sogan sekilli bedenjik
(corpusculum bulboideum) — gaplanan (inkapsulirlenen) duyujy
nerw ujy. Ol duyujy nerw siiyiiminii sahalanmasyndan, glial icki
kolbadan we birlesdiriji kapsuladan duryar. Ol deride, goz
almasynyn birlegdiriji gabyjygynda, dodagyn derisinde, seyle hem,
bedenin beyleki ortiklerinde dus gelydr. Mehanoreseptor bolup
durvar.

Golokrin mizler (glandulae holocrina) [grekge holos —
tutug, butin, krino — bolip ayyryaryn] — sekretor igjenligi
sekretirleyan oyjugin 6lmegi bilen baglanysykly bolan mazler.
Bulara derinin yag mazleri mysal bolup biler. Ser. — apokrin we
merokrin mazler.

Gowsak sityiimli birlesdiriji dokuma (fexius connectivis
fibrosus laxis) — birlesdiriji dokumanyii bir gérmiisi. Oyjiiklerden
we gowy osen Oyjiigara maddadan (siiyiimli we amorf madda)
duryar. Dykyz birlesdiriji dokuma garanynda 6yjiik diiziimi has
kopdurlidir. Esasy dyjiuk elementleri — fibroblastlar. Gowsak
birlesdiriji dokumanyii matriksinden hereketli oyjikler geg¢ip
bilyarler we bu yere gan akymyndan monositler, gistiositler,
limfositler, nevtrofiller, eozinofiller, dykyz 6yjiikler migrirleyérler.
Stiytimleri bitertip yerlesen. Bitertip siiyiimli gowsak birlegdiriji
dokuma gan we limfa damarlarynyii gapdaly bilen bile gelyar.
Organlaryni arasynda germewijikleri emele getirvir. Dayang, trofiki
we gorag wezipeleri yerine yetiryérler.

Goziifi reikli yorkasy (iris) — géz almasynyn damarly
gabyjagynyi ondaki bolegi. Ol goziifi refikini kesgitleyian pigment
oyjiklerden duryar. Gozin reikli yorkasynyii merkezinde goreg
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bolup, onun ginelme ya-da daralma yoly bilen yagtylygyn
torjagaza diigmesi regulirlenyér (sazlanyar). Géreji daraldyan
myssa (sfinkter) yylmanak miositlerden, géreji gifieldyén
(dilatator) myssa bolsa, miopigmentositlerden duryar. Goziii
renkli yorkasy ondiki bir gatlakly yasy epiteliyden, dasky we icki
aracidk gatlaklardan duryar. Olaryn arasynda kép mukdarda
fibroblastlar we hromotoforlar bolyar. Ondan bagga-da damarly
we pigment gatlaklar bolyar.

Goziini tayajyklary (baciflus) — adamyii we oiurgaly
haywanlaryi goziiniii torjagazyndaky yagtylygy duyujy oyjiikler
(fotoreseptorlar). Olar 6z aralarynda kirpijek bilen baglanysan igki
we dasky segmentlerden duryarlar. Dasky segment silindrik
gornislidir. Dagky segmentiii disklerinii membranalarynda goriis
pigmenti — rodopsin saklanyyar. Tavajyklar gijeki goriisi iipjiin
edyarler. Ser. — kolbajykiar

Granuloesitler (granulocyti) [lat. granulum — danejik,
grekege kytos — oyjiik] — sitoplazmasynda spesifiki dianeliligin
bardygy bilen hasiyetlendirilydn leykositler. Granulositlerifi
vadrosy egri ya-da béleklenen sekillidir. Granulositler ganda
bolyarlar. Olar dagyndaky dokumalara hem gégiip bilvirler. Dineli
leykositlere neytrofiller, eozinofiller, bazofiller degislidir. Ser. —
neytrofiller, eozinofiller, bazofiller.

Granulositopoez (granulocytopoesis) [lat. gramilum —
danejik, grekce kyros — oyjik, poiesis — doredijilik] —
granulositleriii osiisi. Esasan, gyzyl siuik yiliginde (gemrijilerde
— seyle hem, dalakda) agakdaky bevan boyunga bolup gegyir:
baslangy¢ 6yjilk — gemositoblast — promielosit (miyeloblast) —
miyelosit (bazofil, neytrofil, eozinofil) — metamivelosit (bazofil,
neytrofil, eozinofil) — granulosit (bazofil, neytrofil, eozinofil).

Gytak zolakly myssa dokumasy — myssa dokumasynyn
bir gdrniisi bolup, ol yylmanak we kese ¢yzykly muskulaturanyn
arasyndaky aralyk gérniis bolup duryar. Yylmanak myssa
dokumasy bilen umumy alamatlaryna — Z — zolajygyii (onui
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analoglary — dykyz bedenler bar), miofilamentlerin geksagonal
gaplamasynyn bolmazlygy we hayal yygrylmaga bolan ukyplylygy
degisli. Inge we yogyn sapaklaryi gezeklesmesi bolsa, ony kese
zolakly myssa dokumasyna birlesdiryar. Miofibrillalar stiyiimin
okuna parallel yerlesyirler. Aktin we miozin miofilamentleri biri-
birinden asak siiysiip, 6zbolusly “gytak™ sarkomerleri emele
getiryéarler. Gytak zolakly myssa dokumasy annemedlerin,
priapulidleriii, nematodlaryn we kabir mollyuskalaryn
myssalarynda dus gelyir.

H

Hondroblastlar (chondroblastocytus) [grek. chondros —
ketirdewiik, blaste — baslangyg ditwiingek] — hondrositlere Gwriilip
bilyan ketirdewik oyjukler. Olar ketirdewiigin osiis hadysasynda
hondrositlere éwriilyirler. Olarda gowy ¢sen Goljiniii guraly we
biidiir-siidiir endoplazmatiki tor bolyar. Hondroblastlar oyjiigara
maddany aktiw boliip ¢ykaryarlar. Ketirdewiigini iistiinifi gun
gatlagynda yerlesyarler we olaryii komegi bilen ketirdewiigii
periferiki (appozision) ésiisi amala agyrylyar.

Heondroklastlar (chondroclasti) [grek. chondros —
ketirdewiik, klao — weyran edyérin] — tizeden emele gelyan
ketirdewiik dokumasyny dargadyjy kop yadroly &yjukler.

Hondrositler (chondrocyti) [grek. chondros — ketirdewiik,
kytos — dyjik] — 6yjiigara maddanyn lakunalarynda yeke-yekeden
va-da topar (izogen toparlar) bolup verlesyin we yetisyan
ketirdewiik oyjikleri. Togalak, siiyri ya-da poligonal sekilli
bolyarlar. Oyjiiklerif iisti tekiz dal-de, dis-dis bolyar. Hondrositler
suwa baydyr.

Hromaffinositler va-da beyni endokrinositleri
(endocrinocytus medullaris) [grek. chroma — reilk, lat. affinus —
garyndas, grek. kytos — oyjik] — neyral gelip ¢ykysy bolan bowrek
iisti mazin beyni maddasynyn dyjiikleri. Olar iri, togalak sekilli
oyjiklerdir. Bu éyjitkler gorniisini ézgerden simpatiki
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neyronlardyr. Adrenalini b6liip ¢ykaryan acyk epinefrositleri we
noradrenalini iglap ¢ykaryan goyy norepinefrositleri
tapawutlandyryarlar. Kateholaminler (adrenalin we noradrenalin)
damarlaryn daralmagyna tisir edyirler, arterial basysy we beyl.
vokarlandyryarlar. Ser. — adrenckortikositler:

Hrustaljyk (/ens) — goziin gorejinii yzynda yerlesen, dury,
iki tarapy giibergek beden (linza). Hrustaljygyn siiyiimlerinden
duryar. Ol kapsula bilen értiilen. Onidéki kapsulanyii iistiinde yatan
diwarjyk bir gatly vasy epitelivden duryar. G6z almasynyii
dioptriki guralynyn diiziimine giryér. Hrustaljyk 6ziine diisydn
sohlelen dowvar we olary torjagazda jemleyir (fokusirleyir).

I

Icege iipiirjikleri (worsinkalary) (villi intesiinales) —
iceganini nemli gabyjygynyn polimorf ¢siintgileri. Olaryn hususy
nerw, myssa we damarly guraly bolan mikroorgan gurlugy bar.
Upiirjikler bir gatlakly, iisti mikroiipiirjikli prizmatiki gaymaly
epiteliy bilen ortilen. Olar sorujy istiii umumy meydanyny
ulaltmaga hyzmat edyirler. Upiirjiklerin diwarjygynyi iistinden
iymit maddalaryn gana we limfa aktiw sorulma hadysasy bolup
gecyar. Upiirjikleriii myssa yygrylmasynda iymit siiysiirilyr,

Icege kriptalary ya-da liberkyun mizler (crypiac
intestinales) — igeganiii nemli gabyjagynyn hakyky gatlagyndaky
tipiirjiklerin esasyndaky turba sekilli coketlik. Kriptalaryn epitelial
ortiigi gavmaly we gaymasyz mikroiipiigjikleri, bokal sekilli,
argirofil we Panet oyjiklerden duryar. Kriptalaryii diiybiinde tize
epitelial oyjiiklerin emele gelme hadysasy bolup gegyar (mysal
icin, adamda bu tizelenme her 5-6 giinden bolup gecyir).
Kriptalaryi icindaki migrasiya toplanan gyjiikleriii basysy bilen
baglanysyklydyr. Ser. — hokal gorniisli, argirofil we panetow
ovytikler:

Interstisial ya-da igki osuis [lat. inferstitium — aralyk]
ketirdewiigifi hondrositlerinin képelisinii we olaryin
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sekresivasynyii hasabyna 6siigi. Ser. — appozision osiis
(towerekleyin)

Intima (/ntima) [lat. intimus — 1gki] — gan damarlarynyn
(kapillyarlardan basga) diwarjyklarynyn igki gabyjygy. Ol
endoteliy gatlagyndan, onui asagvndaky gowsak birlesdiriji
dokuma gabyjygyndan we icki elastiki membranadan duryar. Ser.
— endotelial ayjiikler.

Izotrop disk ya-da ¢yzyjak (discus isotropicus), [grek. isos
— dei, birmetizes tropos — hasiyet] — miofibrillalaryn ikilevin séhle
dowiijiligi bolmadyk yagty bolegi. Pes molekulyar aktin belogyny
saklayan ingejik miofilamentlerden emele gelyéar. Izotrop diskin
ortasyndan Z-¢yzyk (telofragma) gegyir. Ser. — anizoirop disk.

K

Kalsitoninositler ya-da parafollikulyar endokrinositler
(endocrinocyti parafolliculares) — galkan gorniisli mazin
follikullarynyn diwarjygynda va-da follikullarynyi arasynda
yerlesyan we kalsitonin ya-da tirokalsitonin gormonyny (gandaky
Ca derejesini peseldyir) islap ¢ykaryan oyjiikler. Bu siiyri ya-da
togalak sekilli iri oyjiiklerde gowy 6sen granulyar endoplazmatiki
tor we plastinka sekilli toplum bar. Bu dyjiiklerde belokly sekretor
granulalary hem saklanyar. Tipositlerden tapawutlylykda
kalsitoninositler yody sindirmige ukypsyzdyr. Kalsitoninositler
neyral gelip ¢ykyslydyrlar. Ser. — tirositler.

Kardial mizler (glandulae cardiacae) — onurgalylaryin
yonekey sahalanan, turba sekilli méazleri bolup, olar mazli
asgazanyn kardial boliminifi nemli gatlagynda yerlegyarler.
Sekretor boliimler, esasan, nem sekretirleydan mukositlerden
durvarlar. Az mukdarda bag (esasy) we parietal oyjiikler dus gelip
bilyar. Ser. — nemli, bas we parivetal dyjiikier.

Kardiomiositler (cardiomyocytus) [grek. cardia — yirek,
kytos — dyjuk] — yirek myssa dokumasynyn oyjikleri. Adaty
yygrylvan iggi mysgsa oyjiklerini hem-de adaty dél gegiriji
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miositleri tapawutlandyryarlar. Adaty miositlerii sityndirilen sekili
bolup, olaryn képsanly mitohondrivalary we merkezde yerlesen
stiyri yadrosy bolyar. Zolaklanan miofibrillalar 6yjiigin gyrasynda
verlesyirler. Yirek miositleriniii aragiginde (serheti) oturtma
diskleri yerlesyarler. Adaty dal miositlerin siiyri ik we iri armyt
gorniigli 6yjiikleri bolyar. Olaryi merkezinde iri élgegdéki togalak
vadrosy verlesvar. Seyle hem, ol dyjiklerde gowsak Gsen
granulyar endoplazmatiki tor, az mukdarda ribosomalar,
mitohondrivalar we kese zolaklary bolmadyk miofibrillalar bolyar.
Gegiriji miositlerde T-ulgamynyi kanallary dus gelmeyir. Gegiriji
miositler yiiregin gegiriji ulgamyny (sinus — yirek 6ni ditwiin
va-da Kis-Flaka diwiini; yiirek 611 — garynjyk diwiini ya-da
Asoft-Tawara; viirek o — garynjyk dessesi ya-da Gissa dessesi
— ol garynjvklaryf arasyndaky germewin iisti boyunca gidyan 2
sany ayajyga sahalanyar) emele getiryarler.

Kese zolakly myssa dokumasy (fextus muscularis
striatus) — gurlug elementlerinde kese ¢yzykly miofibrillalar bolan
vyerylyan myssa dokumasy. Onun iki diitli gérniisi: skelet we
viirek mygsa dokumasy bardyr. Skelet myssa dokumasy
simplastlardan — kop vadroly myssa siiyiimlerinden duryar. Skelet
myssalaryny emele getiryirler. Erkin, tetaniki hasiyete eye bolup,
miotomlardan Gsyar. Yiirek myssa dokumasy yiirek myssa
oyjiiklerinden, yagny kardiomiositlerden duryar. Yiirek
miokardyny emele getiryar. Erke bagly dal toniki hisiyetli
bolyarlar we wentral mezodermanyii wisseral yaprajvgyndan
osydrler. Ser. — myssa stiviimi, kardiomiositler.

Ketirdewiik dokumasy (fextus catilageneus) — kibir
ofturgasyzlaryih we ahli oilurgalylaryn organizminde dayang-
mehaniki funksiyasyny yerine yetirvan birlesdiriji dokumanyi bir
gorniigi. Oyjiiklerden (hondroblastlar, hondrositler,
hondroklastlar) we 6yjiigara maddadan duryar. Ketirdewiik
dokumasynyii matriksinde onufi ¢eyeligini tipjin edyin
proteoglikanlar kop mukdarda (8-15%-e ¢enli) saklanyarlar.
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Sklerotomanyin mezenhimasyndan emele gelyiar. Ketirdewik
dokumasynda gan damarlary bolmayar we onuil iymitlenisi
ketirdewiigin iisti arkaly diffuziya yoly bilen amala asyrylyar.
Oyjiigara maddanyn gurlusyna baglylykda, gialin, elastiki (¢eye)
we siyimli ketirdewiigi tapawutlandyryarlar. Ser. — gialin,
elastiki, siiyiimli ketirdewiik.

Ketirdewiigin iisti ya-da perihondr (perichondriun)
[grek. peri — towereginde, golayynda, gapdalynda, chondros —
ketirdewiik] — ketirdewiigiii dasky birlesdiriji dokuma gabyjygy
(siiniklerini bogun iistlerinii ketirdewiiginden basga). Ketirdewiigin
iistiinde dagky fibroz we igki hondrogen gatlagy bolyar. Dagky
fibroz gatlak dykyz birlesdiriji dokumadan duryar we damarlary
saklayar. Icki hondrogen gatlak hondroblastlary saklayar. Olaryii
hasabyna ketirdewiigini periferiki (appozision) 6siisi amala
agyrylyar.

L

Laktositler ya-da siiytekzokrinositleri (exocrinocyti
lacti) [lat. lac (lactis) - siyt, grekee kyios — 6yjik] — siivt mazinin,
derinin der mazlerinin gorniigini 6zgerden ¢ylsyrymly alweolyar
mizli oyjikleri. Olar alweolalary (adenomerleri) artyirler.
Laktositlerde endoplazmatiki tor, plastinka sekilli toplum gowy
Osen. Seyle hem, olarda mikrotubulalar we mikrofilamentler
bolyar. Apikal dyjiigin yokarky istiinde mikroiipiirjikler bolyar.
Laktositler desmosomlaryin we vapyjy (6yjik aralaryny yapyan)
plastinkalaryn tisti bilen birlegyarler. Apokrin gorniisde i¢indaki
maddasyny boliip ¢ykaryarlar (sekretirlenyirler). Yone belok
ontimlerinin ¢ykarylysy ekzositoz yoly bilen, yagny merokrin
usuly bilen amala agyrylyar.

Leydigin dyjiikleri ya-da tohumlygyi glandulositleri
(glandulocytus festis) — tohumlygyii tohum kanaljyklarynyn
arasyndaky birlesdiriji dokumada toparlar bolup yerlesyin
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oyjukler. Erkek (androgen) we ayal (estrogen) jyns gormonlaryny
sintezleyirler.

Leykositler (leucocytus) [grekege lenkos — ak, kyvtos —
ovjuk] — ganyn ak oyjiikleri. Bular togalak gorniish yadroly
dyjiikler bolup, yalanayajyklarynyn kémegi bilen ornuny aktiw
iiytgetmage ukyplydyrlar. Difie bir ganda hereket etmén, eysem,
olar dagyndaky birlesdiriji we epitelial dokumalara hem girip
bilyir. Iki topara: granulositlere (daneli leykositler) we
agranulositlere (danesiz levkositler) bolinyirler. Leykositler
gorayys funksiyany yerine yetiryérler we gumoral hem-de 6yjiik
immunitetini ipjiin etmeklige gatnagyarlar. Ser. — agranulositier
we granulositler

Limfa [lat. /limpha — arassa suw, ¢yg] — onurgalylaryi
limfatiki ulgamynda aylanyan belok tebigatly sarymtyl suwuklyk.
Limfa plazmadan we gekilli elementlerden (limfositler, monositler
we beyl. leykositler, kihalatlarda eritrositler) duryar. Esasy
funksiyasy gorayys we trofiki (iymitlendiriji).

Limfositler (lymphocytus) [lat. limpha — cyg, grekee kytos
— oyjiik] — organizmifi immun ulgamynda (gorayys ulgam)
funksionirleyin dinesiz leykositlerifi bir gérniisi. Olgeglerine
baglylykda kici [4,5-6 mkm], orta [7-10 mkm] we uly [10 mkm
we ondan hem uly] limfositleri tapawutlandyryarlar. Funksiyasy,
gelip ¢ykysy boyunga T-limfositleri we B-limfositleri
tapawutlandyryarlar. T-limfositler timusda emele gelyarler, limfa
dawinlerinde we dalakda 6yjik immunitetiniii reaksiyalaryny
tipjiin edyan T-killerlere hem-de gumoral immunitetin sazlanysyna
gatnagyan T-helplere, T-supressorlara differensirlenyarler. B-
limfositler guslarda Fabrisius torbasynda, adamda bolsa, gyzyl
siik yiliginde emele gelyar. Olaryn bas funksiyasy — gumoral
immuniteti tipjiin etmekden ybarat. Ser. — leykositler.

Limfositopoez (lymphocytopoesis) [lat. lvmpha — ¢yg,
grekge kyios — dyjik, poiesis — déredijilik] — limfositlerin osiisi.
Esasan, gyzyl sunk yiliginde, dalakda, limfa diiwiinlerinde,
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timusda, alkym mizinde (tize doglan ¢agalarda) asakdaky tertip
boyunga dsyar: baslangye (stwolowaya) oyjikk — gemositoblast
(limfoblast) — limfosit (uly, orta, kigi).

M

Merkelin diski (yasy tegelek) ya-da duyujy menisk
(meniscus tactus) — derinin epidermisindaki kapsulirlenmedik
duyujy nerw uglary. Olar duyujy neyronyn dendritleri bilen
sinaptiki baglanysykda bolyan syzyjy éyjiklerin jemi we
mehanoreseptorlar hasaplanyar.

Merokrin miizler (glandulaye merocrinae) [grekge meros
— bolek, iliis, krino — boliip ayyryaryn] — sekret boliinip ¢ykanda
sekretor Gyjiikleri dargamayan miézler. Bulara tiivkiilik mézleri,
asgazan asty maz we beylekiler mysal bolup bilerler. Ser. —
apokrin we golokrin mdzler.

Meysner bedenjigi ya-da duyyan bedenjikler
(corpusculum tactus noncapsulatum) — derinini emzikli
gatlagyndaky duyujy inkapsulirlenen (gaplanan) nerw uclary.
Bedenjigin uzaboyy okuna perpendikulyar yerlesen
oligodendrogliositlerden duryarlar. Gliositlerif iisti bilen
bedenjige girydan miyelinli siiyiimin sahalanan miyelinsiz uglary
galtagyarlar. Bedenjigifi dasy yuka birlesdiriji dokuma
membranasy bilen ortiillen. Ol taktil (galtagmany duyujy)
reseptordyr.

Mezakson [grek¢e mesos — ortaky, aralyk, avon — merkezi
oky] — swann oyjliginifi plazmalemmasynyi gasyny (yygyrt). Ol
swann dyjigin sitoplazmasyna gysylyar. Ona ok silindr asylgvdyr.
Ok silindri swann gyjiiklerin mezaksonynyii képsanly konsentrik
belok-lipid gatlaklary bilen gursalgy. Olaryn jemi yumsak
gabyjagy emele getiryarler. Ser. — swann oyjiigi.

Mezenhima (mesenchyma) [grekge mesos — ortaky,
enchima — guyulan] — birlesdiriji dokuma bolup, onda irki
embriogenezde icki gursawyi dokumalary. yylmanak we yiirek
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myssa dokumasy, mikrogliya emele gelyir. Mezenhima
oyjuklerinin osiintgileri differensiasiya hadysasynda yitip
gidyirler. Oyjiikleriii yyldyz sekili we olaryii 6z aralarynda
ostintgilerinini galtagsmaklygy dokumanyn torly gurlusyny emele
getiryir. Oyjiiklerin sitoplazmasynda togalak yadro, kopsanly
mitohondriyalar, gowy 6sen endoplazmatiki tor saklanyar.
Mezodermadan emele gelyin mezenhima entomezenhima,
ektodermadan (nerw zolajygyndan) emele gelyane ekto ya-da
neyro mezenhima diyilyér (8-nji surat).

Mezoteliy (mesothelium) [grekge mesos — ortaky, thele —
emzijek] — mezodermadan gelip ¢ykyan bir gatlakly yasy epiteliy
(pes gurlusly ofurgalylarda — kub sekilli, silindrik). Ust tarapyndan
(vokardan) seredilende, bu &yjikler poligonal gornuglidir.
Mezotelinif tisti mikroiipiitjikler ya-da kirpijekler bilen ortilyér.
Olar igki organlaryn 6zara amatly typmasyny (taymasyny) amala
agyryarlar we arasyndaky birlesdiriji dokuma gasynlarynyn emele
gelmegine pasgel beryirler. Fagositoza ukyply.

Maizler (glandulae) — adamyn we haywanlaryin yokary
yariitelesdirilen sekretor organlary. Olar organizmin fiziologiki
dolandyrylysyna gatnagyan maddalary islap boliip ¢ykaryarlar.
Sekretor dyjiklerin mukdaryna gora bir we kop 6vjikli mézleri;
epitelial gatlakda yerlesisi boyunca endo- we ekzoepitelial
miézleri; sekresiya tipi boyunga apokrin, merokrin we golokrin
mizleri; sekretiil diiztimi boyunga belok, nem, garysyk mizleri;
sekreti bolip ¢ykarmagyii ugry boyunga ekzo- we endokrin
mézleri tapawutlandyryarlar.

Mikroiipiirjikler — sorujylyk hasiyeti bolan epitelial
oyjukleriii plazmalemmasynyfi mikroskopiki ¢ykyndylary.
Mikroiipiirjikler belli bir derejede Syjiigii tistiini ulaldyarlar.
Mikroiipiirjiklerini i¢inde aktin, miozin we a-aktin fibrillalar
bolyar. Avratyn-da mikroiiptirjikler (¢otga kayomkany) inge
icegede we nefronlaryfi egrem-bugram kanaljyklarynda bir gat
gorniisinde goriinyérler. Ser. — glikokaliks.
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Miofibrillalar [grekge mys (myos) — myssa, lat. fibrilla
sitylim] — myssa gurluslarynyn yygrylmagyny iipjiin edyén
fibrillyar (sapak sekilli) emele gelmeler. Miofibrillalar
gezeklesyan garanky we vagty boliimlerden duryarlar. Garanky
bolimlere anizatrop diskler diyilydr. Olar yogyn miozin
miofilamentlerden duryarlar. Yagty bolimler inge aktin
miofilamentlerden duryan izotrop disklerden emele gelyirler.
Yylmanak myssa dokumasynyi miofibrillalary zolakly dil, kese
zolakly myssa dokumasynyiiky bolsa zolaklydyr. Miofibrillalaryi
yyerylma hadysasynda izotrop diskin anizotrop diske tarap
dartylma hadysasy bolup gegyir. Yagny inge we yogyn sapaklar
biri-birlerine otnositellikde typyarlar we sarkomer kigelyir.
Netijede, miofibrilla hem gysgalyar. Ser. — sarkomer:

Miofibroblastlar [grekge niys (myos) — myssa, lat. fibrilla
— sityiim, grekce hlastos — sine] — gowsak birlesdiriji dokumanyn
oyjikleriniii bir gorniigi. Gurlugy boyunga yylmanak myssa
dokumasynyi miositlerine mefnizesdir. Miofibroblastlaryn
sitoplazmasynda yygrylyan aktomiozin filamentlerini képsanly
dessejikleri bardyr. Fibroblastlardan tapawutlylykda, bularyn
yyerylyan dayang guraly gipertrofirlenyar. Esasan, I hili
kollageni sekretirlemige ukyplydyr. Miofibroblastlar
regenerirleyén (dikeldiji) birlesdiriji dokumada, igege tipiirjiklerin
birlegdiriji dokumasynda, timusyn stromasynda we basga yerlerde
yerlesvirler.

Miokard (myvocardeum) [grekge mys (myos) — myssa,
kardia — vyiirek] — kese zolakly myssa oyjikleri —
kardiomiositlerden emele gelyéan, viiregii myssa gabyjyay.
Kardiomiositler 6z aralarynda kontaktlasyp (galtasyp) myssa
siiytimlerini emele getirydrler. Miokardyil myssa siyiimleri
gowsak birlesdiriji dokumanyn uly gatlajyklary (prosloykalary),
her bir siiyiim bolsa, iginde kopsanly gan damarlary yerlesyin
yuka germewler bilen gursalgydyr. Miokardyfi mygsa siiyiimleri
yiiregiil birlesdiriji dokuma gatlagyna berkidilyirler.
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Miosatellitler (myosartelliti) [grekge mys (myos) — myssa,
lat. satelles (saiellitis) — hemra] — kese zolakly myssa
dokumasynyn az differensirlenen kambial 6yjiikleri. Siiyndirilen
bir yadroly dyjiikler gérniisinde bolyarlar. Olar myssa siiyiimine
gysylyp 6z hakvky plazmalemmasy bilen bélinip ayrylyarlar.
Miosatellitlerin mukdary yasa we myssalaryn igjenligine gora
liytgdp duryar.

Miositler (myvocytus) [grekge mys (myos) — myssa, lat.
kytos — oyjik] — yylmanak myssa dokumasynyii oyjikleri.
Oyjiikleri ik sekilli bolup, merkezinde siiyndirilen tayajyk gérniigli
vadrosy verlesyir. Oyjiigii polyuslarynyi golayynda 6yjiik
organoidleri jemlenyir. Miofibrilalar 6yjigin uzaboyuna
(dikligine) oky boyunca verlesvarler. Olaryn sarkoplazmasynda
kdp pinositoz (ditwmejikleri) kopiigjikleri bolyar. Miositler
gowsak birlesdiriji dokumanyn kémegi bilen mygsa gatlaklaryna
birlesyarler. Ser. — miofibriller

Miyeliniii ya-da Lantermanyi kertigi (incisio myelini)
[grekge myelos — siik yiligi] — nerw siiyiiminii miyelin
gabyjagyny keseligine kesip gegvan yagty (agyk) gyzyjaklar.
Mezaksonyii sarylarynyfi gowsak yerlesyin veri. Ser. — nerw
siyiini.

Monositler (monocyius) [grekge monos — bir, yeke-tak,
kytos — oyjik] — dénesiz levkositlerin bir goérniigi. Monositlerde
kastik gormiisli yadro, ownujak dykyz granulalar (lizosomalar),
uly bolmadyk togalagrak mitohondriyalar bar. Monositler ameboid
herekete we fagositoza ukyplydyr. Olar damarlaryil diwarjygyndan
gecip bilyirler we diirli organlarda, dokumalarda diirli tipli
makrofaglara dwrilyéarler. Organizmde gorag we trofiki
funksivany yerine yetiryarler. Ser. — agranulositler

Monositopoez (monocytopoesis) [grekge monos — bir,
veke-tak, kytos — 6yjik, poiesis — doredijilik] — monositleriii emele
gelmegi. Esasan, bu yagday gyzyl stifik yiliginde asakdaky diizgiin
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boyunga bolup gecvir: baglangy¢ (stwol) 6vjiikk — gemositoblast
(monoblast, monositoblast) — monosit.

Motor diiwiinjigi va-da aksomyssa sinapsy — kese
¢cvzykly myssa sityiimindiki hereketlendiriji (effektor) nerw ujy.
Ol mediatorly (asetilholinli) sinaptiki diwmeleri saklayan
sinapsdan 6iki polyusdan (terminal), sinapsdan sonky
membranadan (terminalyn plazmolemmasy), sinapsdan soiniky
polyusdan (myssa siiyiiminifi yoritelesdirilen ugastogy),
postsinaptiki membranadan (myssa siiyiiminiii plazmalemmasy)
we sinaptiki ysdan duryar. Myssa siiyiiminiii membranasy yygyrt
emele getiryér,

Myssa dokumasy (fextus muscularis) — funksional
alamaty: yygrylyjylygy boyunga birlesdirilen dokumalaryii topary.
Yygrylyjylyk mehanohimiki aktin-miozin yygrylyjy ulgama
esaslanyar. Olar diirh gurluga we gelip ¢ykysa evedir. Gurlugy
boyunga yylmanak, kese ¢yzykly we gyyak ¢yzykly myssa
dokymalaryny; funksiyasy boyun¢a — toniki, tetaniki we yapyjy
wezipeli myssa dokumalaryny; organizmde yerlesisi boyunca —
igki organlaryn, yiirek we somatiki myssa dokumalaryny; gelip
¢ykysy boyunga — ekto-, ento-, we mezodermal myssa
dokumalaryny tapawutlandyryarlar. Myssa dokumalary
organizmin gifigleyin hereketini we icki organlaryi yygrylmagyny
iipjiin edyar. Ser. — yylmanak, kese we gvtak zolakly myssa
dokumasy.

Myssa siiyiimi ya-da mion (miofibra) — skeletini myssa
dokumasynyn gurlugynyi we igjeniligininn birligi. Ol kopyadroly
emele gelme — simplast bolup duryar. Onui yygrylyan
(miofibrillalaryi ulgamy), trofiki (vadrosy, sarkoplazmasy,
organellalary), 6zbolusly membrana (sarkoplazmatiki tor we
T-ulgam), dayan¢ (myssa sityiiminin birlesdiriji dokuma torbasy,
telofragma, mezofragma) we nerw (motor blyagkalar, nerw-myssa
isi) bolyar. Her bir myssa stiyiimi sarkolemma gabyjvgy bilen
ortiilyar. Sarkolemma 2 sany gatlakdan: igki-plazmalemmadan we
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dziinde amorf maddany, ingejik fibrillalary saklavan dasky bazal
membranadan duryar. Mygsa sityiimint birlesdirydn dokuma
gabyjygyna endomiziy diyilyar. Ony myssa sityiimlerinin toparyny
birlesdiryan dokumanyii yogyn gabyjagy (perimiziy) gursap alyar.
Tutug myssa bitewiilik epiteliy bilen 6rtiilgidir.

N

Nemli ya-da goyy dokuma (texius micosus) — dine
ditwiingeklerde dus gelyin gowsak birlesdiriji dokuma. Ol uly
osuntgi sekilli oyjiklerden we 6yjiigara maddadan duryar.
Kollagen siiytimleriniii sanynyn artmagy bilen onufi ornuny uly
organizme mahsus bolan siiyiimli birlesdiriji dokuma tutyar.

Nemli dyjiikler ya-da asgazanyi mukositleri (mycocyti)
[lat. mucus — nem, grek. kytos — oyjik] — aggazanyn hakyky
miizlerinii boyunjygynda we bedeninde yerlesyin mizli 6yjiikler.
Beden mukositlerinii dykyz, boyunjyk mukositlerinifi bolsa, yasy
we t¢burgluk sekilli vadrolary bolyar. Mukositler asgazan
oyjagazlarynyn we mazlerifi sekretor epitelisinin gaytadan
dikelmeginiin ¢esmesi bolup duryar. Ser. — asgazanyi hususy
mizleri,

Nerw dokumasy (rfexius nervosus) nerw sistemasynyn
gurlug elementi. Ol iki darli gorniisli oyjiiklerden: neyronlardan
(nerw oOyjiikleri) we gliositlerden (glial oyjiiklerden) duryar.
Oyjiigara madda neyrogliya 6yjiikleri tarapyndan emele gelyir.
Ol glial stiyiimlerden, membranalardan we oyjigara suwuklykdan
duryar. Nerw dokumasynyii esasy funksiyasy — dasky we igki
gursawdan informasiyalary almakdan, saklamakdan we gaytadan
islemekden: organizmin dirli ulgamlaryn isjenligini
koordinirlemekden we regulirlemekden (sazlamak we
ugrukdyrmak) ybaratdyr. Ol ektodermadan emele gelyar
(mikrogliya kadadan ¢ykyar). Ser. — neyron we neyrogliva.

Nerw diiwiini ya-da gangliy [grekce ganglion — timmejik,
¢is] — merkezi nerw ulgamynyi dagynda nerw oyjiikleriii, nerw
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siyumlerin we gliositlerii toplanmagy. Gangliyalar nerw
siitiinlerinin ugrunda yerlegyarler. Nerw diiwiinlerinii duyujy we
wegetatiw gorniisi bolup bilyar. Onurga yiliginifi ditwiinlerindaki
neyronlar psewdounipolyar, duyujy, wegetatiw nerw
dawiinlerinde bolsa, multipolyar (kép osiintgili) bolup, verine
yetiryan funksiyasy boyuncga efferent neyronlar.

Nerwler (nervus) [grekge neuron — siiir] — miyelinli we
meyelinsiz nerw siiyiimlerinden hem-de birlesdiriji dokuma
gabyjvklaryndan (endonewriy — ayratyn nerw siiyiimi; perinewriy
— nerw siiylimlerinifi dessesi; epinewriy — tutus nerwi gursayan
birlegdiriji dokuma gabyjaklary) duryan periferiki nerw siitiinleri.

Nerw siiyiimi (newrofibra) — nerw oyjigin glial gabyjyk
bilen gursalan 6siintgisi . Meyelinli we miyelinsiz (yumsak gatsyz)
nerw siiyiimlerini tapawutlandyryarlar. Oziinde miyelin
saklamayan nerw siiyiimi difie neyron dsiintgisinden hem-de
lemmositlerden emele gelen glial gabyjakdan duryar. Esasan,
adamyn we stiydemdirijilerin bedeninin icki organlarynda yvavran.
Miyelinli (yumsak gatly) nerw siiyiimleri mezakson gatlaklary
bolup duryan miyelin gabyjagyny saklayar. Miyelin gabyjakda
belok gatlaklary bilen gezeklesyan we bimolekulyar gatlaklary
emele getiryan serebrozidler, holesterin, fosfolipidler bolvar.
Miyelin gabyjakda Ranwye boglan yerini we miyelin ¢yzyklaryny
(nasegki) tapawutlandyryarlar. Merkezi we periferiki nerw
sistemasynda yayran. Miyelinli nerw siiyiimi i¢in impulsyn
saltator geciriligi, yagny bir Ranwye boglan yerinden beylek
bokyan sekilli gegirilisi hasiyetlidir. Miyelinsiz siiyiime hisiyetli
bolan impulsyn iizniiksiz gegirilmesinden impulsyn saltator
gecirilisi has galt, amatly we tygsytlydyr. Ser. — Ranwye boglan
Yveri, mislin zolajygy.

Nerw uclary (ferminationes nervorum) — nerw siiyiimlerin
ug guraly. Olaryih miyelin gabyjaklary bolmayar. Signallaryn kabul
edilisini we gegiriligini iipjiin edyarler. Funksional taydan effektor,
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(hereketlendiriji), duyujy we nevronara nerw uclaryny
tapawutlandyrvarlar.

Neyroblastlar [grekge newron — nerw, blastos — gine — yas
neyronlara &wrillydn oyjikler. Kigi dlgegleri, gowsak Gsen
organoidleri, belogy we RNK-ny az saklayanlygy, durnukly
osiintgilerinin we neyrofilamentlerinii yoklugy bilen
tapawutlanyarlar. Ser. — spongioblasilar:

Neyrofibrillalar [grek¢e neuron — nerw, lat. fibrilla —
siiyiimjik] — perikariondaky we nerw Oyjigin 6siintgisindiki
dayang funksiyany verine vetiryin sapak sekilli strukturalar,
Neyrofibrillalar neyrofilamentlerini dessesi bolup duryarlar. Olar
kiimiis bilen impregnasiya edilende viize ¢vkyarlar.

Neyrogipofiz — gipofizii yzky iiliigi. Nerw siiytimlerinden
we Osiintgi sekilli ya-da ik sekilli dyjiklerden — pituisitlerden
duryar. Yzky uliisin gormonlary (wazopressin we oksitosin)
ondaki gipotalamusyii neyrosekretor yadrolarynyn neyronlary
tarapyndan sekretirlenyirler. Neyrosekret bu yadrolaryin
neyronlarynyi aksonlary boyuncga yzky iiliise diisyar we ol yerde
toplanyp neyrosekretor bedenjiklerini emele getiryir, Olar yzdaky
tliisint kopsanly gan kapillyarlaryna bolinip ¢ykyarlar,

Neyrogliya (neuroglia) [grekee neuron — nerw, glia —
velim] — gliosit dyjiiklerden duryan nerw dokumasynyn diiziim
bolegi. Makroglivany we mikrogliyany tapawutlandyryarlar.
Makrogliva dayang, trofiki, sekretor, ¢aklendiriji funksiyalary
yerine yetirydn osiintgi sekilli otnositel iri 6yjiiklerden ybarat.
Makroglivanyi diiziimine astrogliya, ependima, oligodendrogliya
girvar. Mikroglivanyi 6yjiiklerinini 6siintgi sekilli uly bolmadyk
olgegi bolup, olar amyoba valy herekete ukyplydyrlar. Olaryi
funksiyasy — fagositoz we dtivaglyk vagyny toplamakdyr.
Makrogliya ektodermadan, mikrogliya bolsa mezenhimadan
emele gelyar. Ser. — astrogliva, oligodendrogliya, ependima.

Neyron va-da neyrosit (neurocyti) [grekee newron — nerw,
kvtos — dyjuk] — nerw impulslarynyn generirlenmegini we
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yayramagyny amala asyryan nerw 6yjikleri. Neyronda bedeni
(perikarion), osiintgileri (akson we dendrit) we nerw uclaryny
tapawutlandyryarlar. Osantgilerinin mukdary boyunga unipolyar,
psewdounipolyar, bipolyar, multipolyar neyronlary
tapawutlandyryarlar. Funksiyasy taydan neyronlary reseptor
(afferent) — duyujv neyronlara we isci organlaryn dokumalaryna
impulsy geciryin effektor (efferent) neyronlara bélyirler.
Assosiatiw (oturtma) aralyk neyronlar neyronlaryfi arasynda
baglanysygy amala asyryarlar. Neyrosekret isldp ¢ykaryan
neyrosekretor neyronlary hem tapawutlandyryarlar. Ser. —
perikarion, akson, dendril, nerw uglary.

Neyropil [grekge neuron — nerw, pilos — kege] — beyninin
cal maddasyndaky nerw tory. Ol neyronlardan we olaryii
ostintgilerinden, sinapslardan, gliya dyjiiklerinden we damarlardan
duryar (emele gelendir).

Neyrosekretor éyjiikler (newroni secretorii) —
sitoplazmasynda mukoproteid we glikoproteid tebigatly sekret
granulalaryny saklayan neyronlar. Nevrosekret, esasan,
neyrosekretor dyjiiklerin dstintgilerinin nerw uglaryndan
(terminallardan) gemolimfa, gana, dokuma va-da oiurga yilik
suwuklygyna bolunip ¢ykvar we wisseral organlaryii hem
MNS-nyn sazlayjy funksivasyna téasir edyarler. Neyrosekretor
dyjukler irt bolup, olaryfi niddogry sekilli yadrosy bolyar.

Neytrofiller (granulocyius neutrophilicus) [lat. neutrum
— ol hem, beyleki hem dil, phileo — séyyirin] — ofurgaly
haywanlaryn we adamyi déneli leykositlerinifi bir gorniisi.
Neytrofillerin granulalary ne tursy, ne-de aggar boyaglarvny kabul
edyarler. Nevtrofiller — 6z sekillerini yeiil uytgedvan togalak
oyjikler. Adatga yetisen neytrofillerini sitoplazmasynda belok
sintezleyji organellalar we Goljiniit guraly bolmayar. Emma az
sanly mitohondriyalary we glikogenii kop zapasy (glikoliz-
neytrofiller tigin wajyp energiya ¢esmesi) bolyar. Neytrofiller
bolinmiage ukypsyzdyrlar. Olar amyoba valy herekete
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ukyplydyrlar. Olaryn esasy funksivasy— bakteriyalary
vuwutmakdyr (fagositoz). Neytrofil leykositlerin yas segment
vadroly we tayajyk vadroly sekillilerini tapawutlandyrvarlar, Ser.
— gramulositler

Nisslya maddasy ya-da tigroid madda (substantia
basophila) — neyronlaryn sitoplazmasynda bélejik ditwmejikler
(mysal iigin, onurga yiliginin ondiki sahlaryndaky
motoneyronlarda) we ownuk danejikler gormiisindiki (mysal Gigin,
onurga yiliginiii duyujy ganglivalarynda) bazofil madda.
Granulyar endoplazmatiki torui yasy sisternalarynyn
toplanmasyny saklayar. Bazofil madda neyronlaryn
perikarionlarynda we dendritlerinde toplanyar, aksonlarda hem-
de akson depejiklerinde bolsa, dus gelmeyir.

O

Odontoblaslar ya-da dentinoblastlar (odontoblastis)
[grek. odus (odontos) — dis, blastos — sine] — dentin emele getiryin
armyt gorniigli kop osintgili oyjikler. Olarda dentin kanaljygyna
giryan uzyn Osiintgi bolyar. Gapdal 6stintgileri gysga bolyar.
Osiintgiler dentini we syrcany mineral duzlar bilen iipjiin etméige
gatnagyarlar, Digifi pulpasynda verlesyarler. Adamantoblastlardan
tapawutlylykda, dmriinin biitin dowamynda saklanyarlar.
Odontoblastlar mezenhimadan emele gelyirler. Ser. —
adamantoblastiar.

Oksifiliya [grek. oxys — turgy, phileo — soyyirin] — dyjik
gurlusglarynyil tursy boyvaglary (eozin, pikrin kislotasy, oranz,
lihtgryun, kongorot we beylekiler) kabul etmige bolan ukyby. Ser.
— bazofiliya.

Ologodendrogliya (oligodendroglia) [grek. oligos — az,
kop dal, dendron — agag] — makrogliyanyii bir gornusi.
Oligodendrogliositler - sitoplazmasynda kopsanly
mikroturbajyklary  bolan durli = sekilli  &yjikler.
Oligodendrogliositler beyniniii ak we ¢al maddasynda yerlegyirler

201

Henopgwmntble 3ameTkn Ctp.201



hem-de neyronlaryii, olaryii ¢siintgilerinin gabyjaklaryny emele
getiryirler. Damarlarda ayajvk emele getirmeyirler, yone olaryn
dagyny gursap alyarlar. Oligodendrogliositler ¢ismige
ukyplydyrlar. Trofiki funksiyany yerine yetirvirler we nerw
oyjuklerin madda ¢alsygyna gatnagvarlar. Ser. — neyrogliva.

Onurga yiliginin ak maddasy (subsiantia alba medullae
spinalis) — onurga yiliginiii periferiki bolegi. Ol miyelinli
stiyimlerden durvar. Ser. — ofurga viliginiii ¢al maddasy.

Onurga viliginin ¢cal maddasy (substantia grisea
medullae spinalis) — ofiurga yiliginii merkezi bélegi (“N” harpy
va-da kebelek gérniisinde bolyar). Ol multipolyar nerw yjiikleri
bolan neyrogliositlerden, miyelinsiz we meyelinli nerw
sayumlerinden duryar. Ser. — ofurga yiliginin ak maddasy.

Osteoblastlar (osfeoblasti) [grek. asteon — siink, blastos
— sine] — stk dokumasynyn oyjiiklert. Olar siinkiin 6sme, tizeden
emele gelme we gaytadan dikelme hadysalaryna gatnasyarlar. Kub
sekilli, piramida sekilli, burcly 6yjikleriin ekssentrik yerlesen
togalak ya-da siiyri vadrosy we gowy osen belok hem
polisaharidlerin sintez guraly bolyar. Olar yetisip, osteositlere
owrilyirler we netijede 6vjiigara maddanyi sintezi tamamlanyar.
Ser. — siirik dokumasy.

Osteoklastlar (osteoclasti) [grek. osteon — sink, klao —
weyran edyirin, dargadyaryn] — sink dokumasynyn iri, kop
yadroly oyjiikleri. Olar gan dorediji dyjiiklerden gelip ¢ykyarlar.
Osiintgi sekilli 6yjiiklerde gowsak bazofil, kiwagt bolsa, oksifil
sitoplazmasy, gowsak 6sen granulyar endoplazmatiki tory we
kopsanly mitohondriyalary bolyar. Sitoplazmasyndaky gidrolitiki
fermentleriii yokary igjefilik hasiveti bar. Stk dokumasynyfi dsme
we gaytadan emele gelme hadysasynda onun 6vjigara maddasyny
we siinklesen ketirdewiigi eretmége ukyplydyr. Ser. — siiitk
dokumas).

Osteositler (osteocyti) [grek. osteon — suik, kytos — 6yjik]
— siifik dokumasynyii osteoblastlardan emele gelen
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differensirlenen oyjikleri. Bu &yjukler ostintgi sekilli bolup,
olarynl gowsak bazofil sitoplazmasy, az sanly mitohondriyalary
we gowsak dsen plastinka sekilli guraly bolyar. Osteositler siifik
bosluklarynda (lakunalarda), olaryn dstintgileri bolsa, siifik
kanaljyklarynda (bularyn usti bilen gan damarlaryndan siink
dyjiklerine iymit maddalaryn gegmegi amala agyrylyar) yatyarlar.
Osteositler oyjiigara maddanyn ¢alsygyny sazlayarlar, Ser. — siiik
dokumasy.

P

Panet oyjiikleri ya-da asidofil granulaly enterosit (enferocytus
cum granulis acidophilicus) — siiydemdirijilerin ince igegesinin
kriptalarynyni diiybiinde yekeleyin yva-da topar bolup yerlesyin
enterositler. Bular gowy dsen granulyar endoplazmatiki tory we
Goljiniii toplumy bolan yokary differensirlenen oyjiklerdir.
Oyjiiklerin apikal tarapyny icege siresinif fermentlerini saklayan
asidofil granulalary eyeleyirler. Ser. — kriptalar:

Pankreatik ekzokrinositler va-da asinositler
(exocrinocyti pancreatict) [grek. pankreas — asgazan asty miz,
exo — dasy, dasynda, krino — bolip ayyryaryn, kytos — dyjik] —
aggazan asty mizii (¢vlgyrymly sahalanan turba sekilli alweolyar
miz) ekzokrin boleginin asinusynyil 6yjiikleri. Asinosit konus
gorniigli bolyar. Asinositin sitoplazmasy apikal zimogen (oksifil)
we bazal gomogen (bazofil) taraplara boliinyar. Bazal tarapynda
gowy Osen endoplazmatik tor verlesyir. Apikal tarapy bolsa
profermentlerii asidofil togalajyklaryny (granulalaryny) saklayar.
Asgazan asty miazifi ekzokrin bolegi pankreatik siridni islip
¢ykaryar. Pankreatik sire tripsin, lipaza, amilaza yaly iymit sindiris
fermentlerine baydyr. Ol ¢ykaryjy akalgalar boyunga onikibarmak
i¢ega diigyar.

Pankreatik endokrinositler ya-da insulositler
(endocrinocyti pancreaticr) [grek. pankreas — aggazan asty méiz,
endo — igki, krino — boliip ayyryaryn, kyros — 6vjik] — asgazan
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asty miziii endokrin béleginin Langergans adajyklarynyi
oyjikleri. Alfa-endokrinositleri, Beta-endokrinositleri, Delta-
endokrinositleri tapawutlandyryarlar. A-Gyjiikleri oksifil hdsivete
evedir (tursy boyagda renklenyir). Olar adajyklarda periferiki
vagdayy eveleyirler. Ganda glyukozanyn derejesini
yokarlandyryan glyukagon gormony isldp ¢ykaryarlar. B-gyjiikler
bazofil hasiyeti yiize ¢ykaryarlar (esas bovaglarda reniklenyér).
Adajyklaryfi merkezinde yerlesyirler. Gandaky glyukozanyni
derejesini peseldyan (azaldyan) insulin gormony islap ¢vkaryarlar.
D-oyjiikler iigin mawy danelilik mahsusdyr. Adajyklaryn
periferivasynda verlegyarler. Olar belok-sekretleriii sintezini
togtadyan somatostatin gormony islip ¢ykaryarlar.

Parallelizm taglymaty (bir ugur boyunca) — bu taglymata
gord, birmenzes funksiyalary verine yetiryén haywanlaryfi diirli
gorniiglerinde gurlusyn umumy alamatlary we ewolyusiyanyn
parallel ugurlary (¢iklendiriji dokumalar, i¢ki gursawyn
dokumalary, myssa we nerw dokumalary) bolyar. Havwan
organizmlerinii diwergent dsiisinde, olaryi funksional analogiki
dokumalarynyn liytgeme hadysasy, esasan, dhli haywan toparlary
ticin umumy bolan bir ugur boyunga (6yjiik sekilleriniii sanynyii
ulalmagy we olaryn yoritelesis hatary boyunca) bolup gecyir.
Parallelizm (bir ugur boyunga gidyén) taglymaty 1925-nji yylda
A A Zawarzin tarapyndan dizillyiar, Munda A A Zawarzin
haywanlaryn 6zara das toparlarynyil (leiiie¢ sekilliler,
mollyuskalar, mér-méjekler, pes onurgalylar) wekilleriniii merkezi
nerw sistemalarynyn barlaglaryna esaslanyar. Ser. — gasirey
taglymaty, fagositella taglymaty, dokumalaryn diwergent osiiginin
taglymaty.

Paratirositler (endocrinocyti parathyroides) [grek. para
— golayynda, thyreos — galkan gornisli, kytos — oyjik] —
galkanyany mazin oyjikleri. Olar paratirin ya-da paratireoid
gormony (ganda Ca derejesini yokarlandyrvar) iglap ¢ykaryarlar.
Sapajvklar va-da toplanmalar gorniisinde yerlesvirler. Bas
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(bazofil) aralyk we asidofil (oksifil) paratirositleri
tapawutlandyryarlar. Sonikulary garrayan hasaplanyar.

Pariyental ya-da dasyny gursayan oyjikler (glandulocyii
parietales) [lat. parietalis — diwara soyelgi] — onurgalylaryn
asgazanynyn hakyky maézlerinin boyunjyk we beden boleginde
verlesydn miazli oyjitkler. Togalak sekilli oyjitkkde merkezde
verlesyan togalak yadro, dineli gurlusly oksifil sitoplazma,
kopsanly mitohondriyalar we kopsanly mikrotipiirjikli oyjiik
icindiki sekretor kanaljyklaryii ulgamy bolyar. Asgazanyii kardial
mizlerinde az mukdarda dugyar. Olar hloridleri isldp ¢ykaryarlar.
Hloridlerden bolsa duz kislotasy emele gelyiér. Ser. — Asgazanyn
hususy mdizleri.

Perikarion va-da neyronyn bedeni (corpus neuroni)
[grek. peri —towereginde, golayynda, karyon — hoz, hozui maiizy]
— Oyjligin yadrosyny we esasy 0yjiik organoidlerini saklayan nerw
bolegi. Perikarionyii sekili we olgegleri diirli-dirliidir. Onui
sitoplazmasynda bazofil madda toplanyar. Bu madda nisslya
baélejiklerinden we neyrofibrillalardan ybarat. Ser. — Niss/ya
maddasy we neyrofibriller

Perisitler ya-da perikappillyar oyjikler (pericyius) [grek.
peri — towereginde, golayynda, kytos — 6yjik] — ownuk
arteriolalaryn, kapillyarlaryn we wenulalaryn iistiinde verlesyén
ostntgi sekilli oyjikler. Olaryn 6siintgileri damarlaryi bazal
membranasyna berklesyarler. Perisitlerii dasy hakyky bazal
membrana bilen gursalgy. Perisit polyarlasandyr we ¢ismige
ukyplydyr. Perisitler maddalary damarlaryn diwarjygynyn
istiinden gegirilmige gatnagyarlar, damarlarvi giinliginin
tytgemegini iipjin edyarler we endoteliniil 6yjiklerinii kopelisini
sazlayarlar.

Peyvyerow ya-da toparlanan limfoid diiwiinjikler (nodili
limphatioi aggregati) — inge igegede (has takygy vanbag igegede)
we appendiksde (koricege) yerlesyan limfoid dokumalarynyii iri
toplanmalary. Kopsanly follikulalardan duryar.
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Pigment oyjiikler ya-da hromatoforlar (desmocyti
pigmentosum) [grek. chroma (chromatos) — reik, phoros —
saklayan] — gara we gonur reikli pigmentleri — melaninleri
saklayan neyroektodermal (nerw gersijiklerinden ybarat) oyjiikler.
Melaninler deri ortiiklerini we olaryii éniimlerini, bedenin igki
ortgiilerini we gozlerin refikini emele getiryirler. Oyjiikleri dsiintgi
sekilli va-da ik gorniislidir. Pigment &yjiklerini arasynda
melaninleri sintezleyan oyjikleri (melanositleri) we tayyar
pigmenti  alyan  dyjiukleri  (melanomakrofaglary)
tapawutlandyryarlar.

Piloriki mizler (glandulaec pyloricae) [grek. pyloros —
derwezeban] — onurgalylaryn asgazanynyi piloriki boliminii
nemli gatlagynda yerlesydn yonekey sahalanan turba sekilli
mizler. Olar mukositlerii we endokrin dyjiiklerinin kop
mukdarynyn bolmagy hem-de pariyetal dyjiiklerin bolmazlygy ya-
da az mukdarda bolmagy bilen hasiyetlendirilyar. Ser. — asgazanyi
kardial we hususy mdzleri.

Pinealositler (endocrinocyti pineali) — epifizii (g1s
gorniigli va-da pineal méz) aralyk beynide verlesyan mizh
dyjikleri. Olar serotonin, melatonin, pineal antigonadotropin we
ganda maddalaryii konsentrasiyasyny yokarlandyryan gormony
islidp gykaryarlar. Oyjiikleri kopburg sekilli we ésiintgilidir. Agyk
ya-da bas, goyy pinealositleri tapawutlandyryarlar. A¢yk (vagty)
pinealositlerden tapawutlylykda, goyy (garaiiky) pinealositlerii
sitoplazmasynda asidofil (kiwagt bazofil) granulalar bolyar.

Plastinka sekilli ya-da ikilenji siink dokumasy (rexrus
osseus lamellosus) — stk dokumasynyi bir gorniisi. Onui esasy
gurlus komponenti siifik plastinkasydyr. Plastinka sekilli siiiik
dokumasy gubka sekilli (turba sekilli stikleriin epifizlerinde)
va-da dykyz (stinklerin diafizlerinde) bolup biler. Gubka sekilli
siink dokumasynda stnk plastinkalaryii topary diirli ugurlara
gidyan perekladinalary (germewleri) emele getiryér. Germewlerifi
arasynda gyzyl sink yiligi we képsanly kapillyarlar bilen
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doldurylan bosluklar yerlesyir. Dykyz stuik dokumasyndaky siuik
plastinkalaryfi aralarynda oturma plastinkalar yerlesyan gawers
ulgamlaryndan (osteonlary) duryarlar. Ser. — ganwers ulgamy; stk
we oturtina plastinka.

Plazma [grek. plasma — yelmesdirip yasalan] — ganyi
suwuk oyjiigara maddasy. Ganyi géwriiminii 60-64%-ni diizyar.
90-93% suwy we 7-10% gury maddany (6,6-8,5% belok, 1,5-3,5%
organiki we mineral birlesmeler) saklayarlar. Ganyn plazmasynyii
beloklary gorag, fermentatiw funksiyany yerine yetiryarler we
ganyi uyama (lagtalanma) hadysasyna gatnagyarlar. Plazma ganyn
uyamagy we fibrinin ¢okmegi netijesinde, gan syworotkasyna
(uyan gana) owrilyar.

Plazmatiki dyjiikler ya-da plazmositler (plasmocytus)
[grek. plasma — yelmesdirip yasalan, kyios — oyjiik] — birlesdiriji
dokumanyii Gyjikleri, Olar organizmde gumoral immuniteti {ipjiin
edyirler. Olarda del beloklara, mikroorganizmlere we olaryn
toksinlerine garsy antibedenlerii — gamma-globulinlerin islenip
cykyrylma hadysasy bolup gegvir. Togalak ya-da siiyri sekilli
ownuk dyjitkler bolup, olarda ekssentrik yerlesen togalak va-da
styri sekilli yadro, bazofil sitoplazma we gowy dsen
endoplazmatiki tor bolyar. Olar mindalinalarda (badamlarda),
dalakda, limfa diiwiinlerinde, bagyrda, icegidnifi nemli
gabyjagynda, tiykilik mézlerinin stromasynda (i¢ki gatynda) we
beyleki organlarda yerlesyarler.

Podositler (podocyti) — nefron yumajygynyi kapsulasynyii
icki diwarjygyny emele getiryin epitelial oyjitkler. Podosit
bedenden we uly gifi dstintgilerden (sitotrabekulalardan) duryar.
Sitotrabekulalardan ownuk &sintgiler — sitopodiyalar
(sitopedikulalar) ayrylyarlar. Sitopodiyalaryi arasynda filtrasion
(stiziiji) yslar (varyjaklar) bolyar.

Pulpa [lat. pulpa — yumsak]: 1) disin koronka
boslugynda we kok kanallarynda yerlesyan dis yumsagy.
Gowsak sityiimli birlesdiriji dokumadan duryar. Pulpanyn su
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asakdaky gatlaklary tapawutlandyrylyar: periferiki
(odontoblastlardan we yetismedik kollagen siiyiimlerinden);
aralyk (yetismedik kollagen siiyiimlerinden we odontoblastlara
owrilyin dyjiklerden); merkezi (adwentisial oyjiklerden,
makrofaglardan, fibroblastlardan, argirofil we kollagen
stiyiimlerden hem-de gan damarlardan); 2) retikulyar dokumadan
emele gelen, dalagyn diiziim bolegi (tdk gan dorediji organ). Ak
we gyzyl pulpany tapawutlandyrvarlar. Ak pulpa limfatik
diwiinjiklerii  jemi bolup., onda ¢ sany bdélek
tapawutlandyrylyar: periarterial (B-limfositlerden), mantiya
gatlagy we marginal (iistiimi ortyan) (gyra) bolek. Gyzyl pulpada
ganynn Oyjik elementleri we kopsanly gan damarlary
verlesyirler. Ak pulpa arteriyalaryii we arteriolalaryn ugrunda
yerlesvar we limfositlerifi antigene bagly differensirlenmeginin
baglangy¢ etaplarynyn gegyin veri bolup duryar. Gyzyl pulpa
wenulalaryn ugrunda yerlesyar. Onun esasy funksivasy gan
doretmekden (guslardan we primatlardan (maymynlar) basga),
ganyil yetisen dyjiikleriniii yygnanyan yerini emele getirmekden,
limfoid oyjuklerin yetismegini amala asyrmakdan, garry
eritrositlerifi dargamagyna gatnasmakdan, del bélejiklerin
fagositozyny déretmekden ybaratdyr.

Purkinye dyjiikleri (neurocytus piriformes) — beynijigin
gabvgynyn ganglionar gatlagynyn efferent neyronlary. Armyt
eorntigli sekili, iri bedeni we 2-3 sany kuwwatly dendriti bar.
Dendritler beynijigiit gabygynyi molekulyar gatlagynyn tutus
ealyilygyna giryarler we beynijigifi yygyrtlaryna perpendikulyar
ugurdaky tekizlikde sahalanyarlar.

R

Ranwye boglan yeri ya-da halkaly boglan yer (nodus
neurofibrae) — aksonyi miyelin gabyjak bilen ortiilmedik bélegi;
gonisy swann oyjiiklerin galtasyan yeri. Oyjiigiii bu béleginde
kopsanly mitohondriyalar we mikrotipiijikler bar. Ranwyenin
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boglan yeri impulsyni saltator, yagny bokiis gorniisli gegirilisini
sertlendiryar.

Regenerasiya [gicki lat. regeneratio — tizeden déremek,
tazelenmek] — organlaryn, dokumalaryn, évjiklerin we olaryi
diiziimindiki bolekleriii (komponentlerinin) tebigy vagdayda
tizelenmegi, sikeslenen ya-da béleklerinin yitirilen (ayrylan)
pursatynda gaytadan dikeldilmegi. Tazeden dikeldilisin iki gorniigi
bar. Fiziologiki gaytadan dikeldilis — yasayys isjenliginii
dowamynda éyjikleriii we biitewi organlaryi ya-da olaryi
boleklerinin (ortiiji epiteliy, mezoteliy, gan dorediji organlar)
tebigy calgygy. Reparatiw gaytadan dikeldilis — sikeslenmi
va-da saklanyp galan dyjiiklerin gipertrofiyasyna jogap hokmiinde
tize oyjiiklerin peyda bolmagy (yviize cykmagy). Oyjiigii icindaki
we ovjigin dagyndaky gaytadan dikeldilme hadysasy
tapawutlandyrylyar. Oyjiik igindéki gaytadan dikeldilme
hadysasvnda oyjiklerin 6lgegleri, yadrolaryn gowrimi we
organoidleri ulalyar, isjeit funksionirleyin ovjik i¢indaki
gurluslarynyn sany artyar. Oyjiiklerin gaytadan dikeldiligindiki
dokumalaryn emele gelsi 6yjiklerin kopelmegi bilen bolup gegyar
(munda 6yjiiklerii 6lgegleri ulalmayar).

Reflektor yayy (dugasy) — nerw impulsyny duyujy
neyronyn reseptoryndan is¢i organdaky effektoryn ujuna cenli
gegiriligini ipjin edyén neyronlaryn zynjyry. Reflektor yayy sada
(vonekey) we ¢ylsyrymly bolup bilvir. Sada reflektor yayy 6z
icine onurga yilik ditwniinin duyujy neyronyny, assosiatiw
neyrony we ofurga viliginii motoneyronyny alyar. Cylsyrymly
reflektor yayy bolsa, duyujy we effektor neyronlardan basga
kopsanly assosiatiw (aralyk) neyronlary 6z igine alyar.

Reseptorlar [lat. recipere — almak] — nerw uglary, duyujy
neyronlaryi dendritlerinini (ahyrky) ug gurallary. Dasky gursawdan
gyjyndyrmany kabul edyin reseptorlara eksteroreseptorlar
diyilyar. Igki organlaryil vagdayy barada interoreseptorlar
(wisseroreseptorlar, westibuloreseptorlar, proprioreseptorlar)
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signal beryarler. Interoreseptorlar erkin nerw uglary, diirli gornisli
cylsyrymly inkapsulirlenen (gaplanan) uglar bolup duryarlar.
Gyjyndyrmanyn spesifikligine baglylykda mehano-, baro-
(basysy), termo- (temperaturany), hemoreseptorlary (himiki
maddany duyyan) tapawutlandyryarlar

Retikulyar dokuma (fextus connectivus reticularis) [grek.
reticulunt — torjagaz] — birlesdiriji dokumanyn bir gémiigi. Ol gan
doredyan organlaryn esasyny diizyar we mindalinalaryn
(badamlarynyi), dis yumsagynyii, igeginiii nemli gabyjagynyii we
bevleki organlaryi diiziimine giryar. Ol dsiintgi sekilli, yéne
gyjyndyrylanda togalaklanmaga ukyply bolan retikulyar
oyjuklerden we III tipddki kollagenden duryan retikulyar
siiviimlerden duryar. Retikulyar oyjiikler we siiviimler tor
gorniisinde yerlesyirler.

Ruffini bedenjigi ya-da kapsulirlenen kolbajyklar —
derinin birlesdiriji dokumasynda yerlegyan stiyndirilen gorniighi
inkapsulirlenen (gaplanan) duyujy nerw ug¢lary. Olar
termoreseptorlar bolup duryarlar. Gurlugy boyunga Krauze
kolbasynyn gurlusyna menzesdir (analogikdir). Ser. — Krauze
kolbalary.

S

Sarkomer ya-da miomer (myomerus) [grek. mys (myos)
— myssa, meros — bolek, iiliis] — miofibrillanyn gurlusynyin we
igjeniligininn birligi — iki Z-diskin aralygy. Sarkomer anizotrop
(garanky) diski we onui iki tarapyndaky yarym izotrop (yagty)
diskleri 6z igine alyar. Ser. — miofibrilla.

Sary beden (corpus luteum) — yumurtgalykda
owulyasiyadan sofi yarylan follikulyii verinde emele gelyin,
wagtlayyn icki sekresiya mizi. Progesteron gormonyny isliap
¢cvkaryar.

Sary tegmil (menek) (macula lurea) — onurgalylaryn
torjagazynyn fotoreseptorlarynyi maksimal konsentrasiyasy we
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has yokary goriis yitiligi bolan bélegi. Sary pigmentler
karotinoidleri saklayar. Ser. — kar tegmil (menek).

Sement [lat, caementum — owradylan dasg] — sank
dokumasynyii bir gorniigi. Digin kokiini we boyunjygyny Ortyar.
Gurlusy we diiziimi boyunga bitertip verlesen siiyiimli siifik
dokumasyna meizeydr. Yéne ondan tapawutlylykda, gan
damarlaryny saklamayarlar. Onufi iymitlenisi periodontyi gan
damarlarynyni tstiinden diffuziya yoly bilen amala asyrylyar.
Kokiin yokarky boleginde verlesyin oyjiksiz (birinji) we kokiin
asaky boleginde yerlesydn oyjikli (ikinji) sementi
tapawutlandyryarlar. Oyjiiksiz sement kollagen siiyiimlerden we
amorf yelimleyji maddadan duryar. Oyjiikli sement sementosit
dyjiikleri we bitertip verlesen kollagen siiyiimleri saklayar.

Seroz gabyjak (funica serosa) [lat. serum — kesilen siiyt
(syworotka)] — selomiki ya-da ikinji boslugy bolan haywan
organizmleriniil beden bosluklarynyii ortiigi. Epiteliy bilen 6rtiilen
birlesdiriji dokumadan duryar. Yerlesyin veri bilen baglanysykly.
ona garyn boslugynyi gabyjagy, plewra, perikard, epikard diyilyir.
Splanhnotomadan emele gelyar (Gsyir).

Simplaslar [grek. syn — bile we plastos — yelmenen, emele
gelen] — képsanly yadrolardan we sitoplazmanyn uly
gowriiminden duryan kopyadroly strukturalar (gurluglar).
Oyjiikleriii gosulysmagy va-da &yjiigin yadrosynyn béliinip,
sitoplazmasynyil boliinmeyan yagdayy netijesinde emele gelyar.
Kese ¢yzykly myssa siiyiimli simplast bolup duryar.

Sinaplaslar [grek. synapsis —birlesme, baglanysyk] — nerw
oyjiklerint arasyndaky nerw impulslary gegirmek we tidzeden
emele getirmek iicin hyzmat edyan yoritelesdirilen funksional
galtasyklar. Sinapsda presinaptiki we postsinaptiki taraplar
(polyuslar), olaryi membranalary we sinaptiki ys
tapawutlandyrylyar. Morfologiki taydan aksosomatiki,
aksodendriki, aksoaksonal sinapslara tapawutlandyrylyar. Gurlus
alamatlary we yerine yetiryan funksiyasy boyunga himiki
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(tolgundyryjy we togtadyjy) we elektriki sinapslary
tapawutlandyryarlar. Elektriki sinapsdan tapawutlylykda, himiki
sinapsda sinaptiki ys bolyar we impuls mediatoryn komegi bilen
gecirilyar. Asetilholin mediatory boliip ¢ykaryan holinergiki
neyronlary;, dofamin, noradrenalin, adrenalin béliip ¢ykaryan
adrenergiki neyronlary; serotonini béliip ¢ykaryan serotoninergiki
neyronlary; peptidleri we aminokislotalary béliip ¢ykaryan
peptidergiki neyronlary tapawutlandyryarlar. Iki nevronyi (olaryfi
dendritleri va-da perikarionlary) plazmolemmalarynyii dykyz
galtagygy elektriki sinapsyfi gurlusynyn esasy bolup duryar.

Sinsitiy [grek. syn — bile, kytos — 6yjik] — dokumanyn
gurlusynyi tipi. Onda protoplazmanyn ¢ykyntgylary 6z aralarynda
sitoplazmatiki germewler bilen baglanysyarlar. Duwiingegin
birlesdiriji dokumasy sinsitial gurlugly dokumanyi mysaly bolup
duryar.

Siitir (fendo) — kese zolakly mygsanyi dykyz birlesdiriji
dokuma bélegi. Onun iisti bilen myssa siiklere, fassiyalara
birlesyéar. Ol kollagen sityiimlerinini parallel desselerinden emele
gelydr. Sinir siiyimlerinini arasynda yokary differensirlenen
fibroblastlar (tendinositler) yerlesyvirler. Sitiirde 1 tertipli desseleri
— aralarynda sinir yjikleri yerlesyan kollagen stiyimleri; 11
tertipli desseleri — yukajyk gowsak birlesdiriji dokuma gabyjagy
bilen (endotenoniy) gursalan I tertipli desseleriii topary; III tertipli
desseleri — has yogyn gowsak birlegdiriji dokuma gabyjaklary
(peritenoniy) Dbilen gursalan 11 tertipli desseleri
tapawutlandyryarlar. Sinirler az siiynyérler. Olar berk we
iiziilmezek bolyarlar.

Sklera (sclera) [grek. sclera — gaty] — goz almasynyi
dasky dury dal dykyz birlesdiriji dokuma gabyjagy. Ol kollagen
we elastiki sitytimlerden, fibrositlerden we melanositlerden duryar.
Davang we trofiki funksivany yerine yetiryir. Sklerada onui
buynuz perde bilen birlesyan yerinde slemmow kanaly emele
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getiryin bogluklar bolvarlar. Slemmow kanal goziii éniindaki
kamerasyndan suwuklygyn akyp gitmegini iipjiin edyér.

Spongioblastlar ya-da glioblaslar [grek. spongia, spongos
— gubka we blaste — sine] — gliositlerin baglangyg¢lary.
Neyrofibrillyar gurlugy bolmadyk gysga 6suintgileri saklayar. 1lki
spongioblastlardan epindim oyjiikleri, sonra bolsa
oligodendrositler emele gelyar. Ser. — neyroblastiar:

Siink dokumasy (rextus osseus) — birlesdiriji dokumanyi
bir gorniisi. Ol oyjiklerden (osteoblastlar, osteositler,
osteoklastlar) we minerallasan Gyjiigara maddadan duryar. Esasy
maddada sunklere berklik beryin apatit kristallary regulyar
toplayarlar. Kollagen siiytimlerinini 6yjugara maddada verlesisine
baglylykda dykyz siiyiimli, plastinka sekilli we dentinoid siink
dokumasyny tapawutlandyryarlar. Siifik dokumasy ofiurgalylaryi
skeletini guryar, bedenifi goérniisini, onun hereket edis
funksiyalaryny kesgitleydr we organizmin mineral galsygynda
wajyp rol oynayar. Siiik dokumasy gés-géni embrional birlesdiriji
dokumadan (dermal osteogenez) emele gelyir ya-da ketirdewiigin
ornuny tutmak yoly bilen (hondral osteogenez) déreyir. Ser. —
gaodelk siyamli, plastinka sekilli siinik dokumasy we dentin.

Siink plastinkasy (lamella ossea) — plastinka sekilli
sinkin diiziim birligi. Ol tertipli yerlesen kollagen siiyiimlerini
saklayan oyjiigara maddanyn gatlagy bolup duryar. Plastinka
sekilli stink dokumasynda (gubka sekilliden tapawutlylykda) siifik
plastinkalary berk tertipde yerlesip, osteonlary emele getiryirler.
Siink plastinkalarynyii arasynda osteositler yerlesyérler. Ser. —
Gawersow ulganm.

Siink iisti va-da periost (periosteum) [grek. peri —
towereginde, golayynda, osteon — siifik] — siiikiin dasky birlesdiriji
dokuma gabyjagy (bogun iistlerinden we s.m. basga). Esasan, ol
dykyz birlegdiriji dokumadan emele gelyin dagky dykyz sityiimli
gatlakdan we diirli derejede differensirlenen osteogen 6yjiiklerini
(osteoblastlary) saklayan icki inge siiytimli gatlakdan duryar. Siifik
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iisti sinkiin ivmitlenigine, osiisine we gaytadan dikeldilisine
gatnagyar. Ser. — siiik dokimasy.

Siink yiligi (medulla ossiun) — merkezi gan dérediji organ,
Turba sekilli stinklerin epifizlerinin we yasy stiikleriin gubka
sekilli maddasyny dolduryan gyzyl siifik yiligini (gan dorediji
bélegi) hem-de turba sekilli siinklerin diafizlerinde bar bolan sary
siink yiligini tapawutlandyryar. Gyzyl siink yiliginii stromasynda
mikrosirkulyator aylawyi kopsanly gan damarlary bar. Ol gan
damarlaryn arasynda gemopoetik 6yjiiklerin adajyklary yverlesyar.
Sary siifik yiligi tizeden emele gelen retikulyar dokuma bolup,
onun oyjikleri yag maddasyny we lipohromlar gérnugdiki
pigmentleri saklayar. Sary stiik yiliginiii yagy yag dokumasynyn
yvagyndan himiki tavdan tapawutlydyr. Cinki, ol energiyanyi
cesmesi bolup hyzmat etmeyir. Onufi funksiyasy gan dérediji
dokumanyn géwriimini sazlamak we simnk yilik boglugynda
sinusoidlerin igjeiligini saklamak ticin zerur bolan basysy
doretmekden ybaratdyr.

Siiyiimli ketirdewiik (cartilago fibrosa) — ketirdewiik
dokumasynyn bir gérniigi. Munda dykyz siiyiimli birlesdiriji
dokumasynyit we ketirdewilk dokumanyn umumy gurlus
ayratynlyklary bar. Ol ketirdewiik éyjiiklerifl izogen toparlarynyi
arasyndaky parallel yerlesen kollagen siiyiimleriii desselerinii
ketirdewiik dokuma birlesyan yerlerinde emele gelyir. Gasyk
siuiklerinii simfizleri we ofurga arasyndaky diskler hem siiyiimli
ketirdewiikden emele gelyar. Ser. — ketirdewiik dokiuma.

Syrea (enamelum) [frans. smeltan — eretmek] — disin gaty
bolegi. Ol disifi koronkasyny ortyar. Ol yorite elastiki dokuma
bolup duryar. Organiki dil maddalardan (96-97%). has dogrusy
fosfatlardan. kalsiy karbonatlaryndan we organiki maddalardan
(3-4%) duryar. Desse-desse bolup verlesyan 3-5 mkm olgegli
syrc¢aly prizmalardan diziilyar. Dag tarapy yukajyk kutikula bilen
ortillgidir. Weyran bolanyndan son gaytadan dikeldilmeyir. Syrca
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iistiinden maddalary ge¢iryindir. Syr¢any adamantoblastlar
onduryarler. Ser. — adamantoblastlar:

$

Sarpeyewin siiyiimi (fibra perforans) — sunkin igine siifk
usti tarapdan giryan we ony siifike berklesdiryin kollagen stiyiimi.

Swann dyjikleri ya-da lemmositler (lemmocyti) —
oligodendrogliya éyjiklerinin bir gérniisi. Olar periferiki
nerwlerdiki we gangliyalardaky neyronlaryfi dsiintgilerinin
gabyjaklaryny emele getiryvirler. Swann gabyjygy newrilemma we
miyelin gabyjagynyn arasynda yerlesyar. $wann oyjiikleri nerw
ulgamyn merkezi boliimlerinii oligodendrositlerinden gysga agag
gorniisli dsiintgilerinin yoklugy bilen tapawutlanyarlar. Olar nerw
oyjuklerin osuntgileriniii ugrunda biri-biriniil yzyndan zynjyrjyk
gorniisinde yerlesyar.

T

Tagam sineleri (caliculus gustatorius) — tagam bilis
organy diizydn hemoreseptor. Tagam sinesinii siitynmek kegbi
bolup, ol tagam bilis dyjiiklerden duryar. Tagam bilis oyjiiklerin
apikal iistiinde mikrotipiijikler bar. Olar epiteliositleri saklayarlar,
Tagam bowreginiii bazal tarapyndaky nerw stiytiimleri sekresiya
hadysasyna gatnasyarlar. Sinanin depesi dilifi iisti bilen tagam bilis
oyjagazyna dkidydn tagam bilis desijekleriniin (poralarynyii)
komegi bilen aragatnasyk saklayar,

Timus va-da carsak sekilli (zob) miaz (thymus) —
immunogenezifi limfositopoeziniii merkezi organy. Téize doglan
cagalarda gowy osen. Ol td jynsy kimillige yetydnca dsvir. Sofira
osiis yzyna gaydyp baglayar. Onun esasynda dsintgili epitelial
dokuma yatyar. Birlesdiriji dokuma germewleri mézi iliislere
bolyar. Ulislerde bolsa, gabyk we beyni maddalary
tapawutlandyryarlar. Beyni maddasy has agyk refikli bolup, gabyk
maddasyna garanynda, limfositler1 az mukdarda saklayar.
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Tirositler ya-da follikulyar endokrinositler
(endocrinocyii folliculares) [grek. thureoeides — galkan gorniisli,
kytos — dyjuk] — galkan goérniigli mazin follikulalarynyn
diwarjyklaryny emele getiryan we tiroksin hem triyodtironin
gormonlaryny islap ¢ykaryan mazli éyjiikler. Bu oyjiikler galkan
gorniigli méazin igjenliginin derejesine baglylykda kopdiirli (yasy,
kub sekilli, prizmatiki) bolyarlar. Togalak gémiigh vadrosy, gowy
osen granulyar endoplazmatiki tory, kopsanly iri mitohondriyalary,
lizosomalary we peroksisomalary bolyar. Oyjiikleriniii apikal
iistiinde mikroiipirjikleri bolyar. Tirositlerin bazal iisti tekiz
va-da yygyrtly bolup biler. Tirositler damagyn wentral
diwarjygynyii epitelisinden emele gelyarler. Ser. -
kalsitoninositler:

Tonofilamentler ya-da prototonofibrillalar [grek. ronos
— dartylma, dartgynlylyk, gicki lat. filamentum — sapak gorniish
emele gelme] — epitelial dyjuklerdiki yogynlygy 6-10 nm bolan
sapak gorniisli strukturalar. Esasan, olar 6yjiigin uzaboyuna oky
boyunca yerlesyarler. Yokary molekulyar keratinleriii yorite
boleklerinden emele gelendir. Epidermisii bazal gatlagynda
tonofilamentleriii peyda bolmagy buynuzlasma hadysanyi
baslanandygyny gorkezyar. Bazal dyjiiklerde tonofilamentler
desmosomalara bagly bolmayar. Buynuzlasma hadysasynda,
sulfgidril toparlara we gistidin aminokislotasyna bay bolan
beloklaryfi birlesmesinifi hasabyna prototonofibrillalaryi
yognamasy bolup gecyar. Epidermisin ¢ykyntgyly gatlagynda
bolsa olaryn desseler gdrniisinde birlesmesi bolup gec¢vir,
Epidermisin déneli gatlagynda keratogialin déneleriniii yognan
prototonofibrilla desseleri bilen gosulysmagy, valpyldawuk
gatlakda bolsa, prototonofibrilla beloklarynyi sulfgidril
toparlarynyi disulfid baglanygyklarynyi emele gelmegi
netijesinde okislenme bolup gecyir. Netijede, keratin belogynyi
durnuklagma hadysasy yiize ¢ykyar.

Torjagaz (retina) — goz almasynyii icki (sensor) gabyjygy.
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Yagtylyk gyjyndyrmasyny nerw tolgunmasyna owilryir we
signalyn ilkinji islenmesini amala asyryar. Torjagaz pigment
gatlagyndan we neyronlaryii 6 sany gorniigini (neyrosensor
tayajyklary we kolbajyklary, bipolyar, gorizontal, amakrin,
multipolyar neyronlary) saklayan nerw gatlagyndan duryar.
Neyrosensor 6yjitk yagtylyk sohlelerini kabul edyér we impulsy
bipolyar (assosiatiw) neyronyn iisti bilen multipolyar (ganglionar)
neyrona gegiryar, Gorizontal we amakrin neyronlar togtadyjy roly
oynayarlar. Neyronlaryi bedenleri, olaryi dsiintgileri torjagazyi
gatlaklaryny emele getiryarler. Torjagazyn gatlaklary: fotosensor
(tayajyklar we kolbajyklar), dasky yadroly gatlak (neyrosensor
oyjiuklernin bedenleri), dasky torly gatlak (neyrosensor
dyjiklernin aksonlary, olaryii icki vadroly gatlagyfi neyronlarynyi
dendritleri bilen sinapslary), icki yadroly gatlak (bipolyar,
gorizontal we amakrin neyronlarynyin bedenlert), icki torly gatlak
(bipolyar neyronlarynyn aksonlary, olaryn multipolyar
neyronlaryni dendritleri bilen sinapslary), ganglionar gatlak
(multipolyar neyronlarynyi bedenleri), nerw siiyiimlerinin gatlagy
(multipolyar neyronlaryi aksonlary).

Trombositopoez (thrombocytopoesis) [grek. thrombos —
lagtajyk, kytos — dyjuk, poiesis — doredijilik] — stk yiliginde gan
plastinkalaryn emele gelmegi. Bu hadysa su yzygiderlilikde bolup
gecyir: baslangye 6vjik — gemositoblast — megakarioblast
(promegakariosit) — megakariosit — gan plastinkasy. Pes gurlusly
onurgalylarda vyadroly trombositlerin emele gelsi
(megakariositlerden bagga) gemositoblastlaryn goéni
differensirlenme yoly bilen amala asyrylyar. Ser. — gan
plastinkalary.

Tiiykiilik ya-da agyz boslugynyi mizleri (glandulae
salivales) — ¢ylsyrymly alweolyar we alweolyar-turba sekilli
mazler. Sekresiya tipi boyunga merokrin méiz hasaplanyar.
Sekretor bolimleriniit fermentleri bay suwuk sekreti bolip
¢ykaryan belokly (seroz), kop mukdarda musini saklayan
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siiycesmek sekreti boliip ¢ykaryan nemli we garysyk sekreti boliip
cykaryan belok-nemli bolyarlar. Cykaryjy béliimler oturtma,
¢yzykly, uliisara we uliis igindaki akalgalara we umumy ¢ykaryjy
akalga bolinyir. Uly tiykiilik mézleri: gulak yvany, an asty, dil
asty we ownuk taykalik mézlerini: dodak, yanak., dil, kentlewiik
miézlerini tapawutlandyryarlar, Tiykiilik mazleri agyz boslugyna
iymitin fermentatiw gaytadan islenilisine gatnagyan tiykiiligi
boliip gykaran wagty ekzokrin maz hékmiinde bolyarlar. Endokrin
funksiyasyndaky tiiykiilikde gormonlar tipindiki biologiki aktiw
maddalar: nerwlerinn we epiteliniii 6siis faktory, paratin, insuline
menzes madda we beylekiler bardyr.
U

Uytgip duryan (geciji) epiteliy (epitelium transitionale)
— epitelial dokumanyn bir gorniigi. Organyi funksional yagdayyna
baglylykda, epitelini emele getirydn dyjuklerin verlegigini we
gurlusyny iiytgetmige ukyplydyr. Uytgip duryan epiteliy
siynmeklige we yygrylmaklyga sezewar bolyan organlar {igin
(bowrekler, pesew akdyryjylar, pesew halta) hasiyetlidir. Ol
ektodermadan emele gelyar. Ser. — epitelial dokuma.

Y

Yag dokumasy (fextus adiposus) — birlesdiriji dokumanyii
bir gérniisi. Onun 6zbolusly (spesifiki) funksiyasy, yagny lipidleri
toplama we galysma hisiveti bar. Yag deposynyii roluny oynayan
oyjukler dine onurgalylarda tapyldy. Ak we goiur yag
dokumasyny tapawutlandyryarlar. Ak vag dokumasy derinii
astynda, yanbasda butlarda we beyleki yerlerde yerlesyir. Gonur
yvag dokumasy tdze doglan gagalarda we gys ukusyna gidyéin
haywanlaryfi pilgeleriniii arasynda. dos stnkiinin yzynda,
onurgalarynyn ugrunda we bowrek derwezelerinde dus gelyar.
Yag dokumasy toplap goymaklyk energetiki. termoregulyator we
dayang funksiyalaryny yerine yetiryir. Ser. — adipositier.
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\?agly epin (salnik) (omerfim) — sitydemdirijilerii garyn
boslugynyi wisseral yaprajygynyi gifi we uzyn gasyny (yygyrt).
Onda damarlar we yagyn kop toplanmalary bolan gowsak
birlesdiriji dokuma verlesyédr. Uly we kigi vagly epini
tapawutlandyrvarlar. Sikes yvetende we garyn boslugyndaky
organlaryn ¢isme kesellerinde gorag funksiyasyny yerine yetiryar.

Yag miizleri (glandulae sehaceae) — adamyi we
siydemdirijilerii derisindaki golokrin gorniisli sekresiyaly
yonekey alweolyar sahalanyan mézler. Dermanyii emzikli we torly
gatlaklarynyn aracidk boleklerinde yerlesyarler we kapleng,
tityjagazlar bilen baglanysyklydyr. Bu mézler yagly sekret boliip
¢ykaryarlar. Yag mizleriniii sekreti (deriniii yagy) sag we derinii
epidermisi ii¢in yag ¢yrsyntgysy bolup hyzmat edyar. Ol derini
vumsadyar, elastiki yagdaya getirydr we mikroorganizmlerin
osiisine pasgel beryir. Yag mizleri tity follikulalaryi epitelisinden
emele gelyar. Ser. — golokrin méizier.

Yylmanak myssa dokumasy (fextus muscularis
nonstriatus) — ik sekilli yylmanak mygsa dyjiikleri — miositlerden
duryan yygrylyan dokuma. Miositler zolagy bolmadyk
miofibrilalary saklayarlar. Yylmanak myssa dokumasy erksiz
vagdayda, toniki bolyar. I¢ki organlaryn diwarlarynda, gan we
limfa damarlarynda yerlesyar. Olar mezenhimadan emele
gelyérler. Ser. — miositler we miofibrilalar
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