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SOZBASY

Garagsyz, baky Bitarap Tiirkmenistan dowletimizde
geljegimiz bolan yaglarynn diinyanin inn 6sen talaplaryna layyk
gelyin derejede bilim almagy ti¢in &hli sertler doredilyar.

Hormatly Prezidentimiz dowlet basyna gecen ilkinji
giniinden bilime, ylma gii yol ag¢dy, Tiirkmenistan
yurdumyzda milli bilim ulgamyny kdmillesdirmek boyunca
diiypli 6zgertmeler gegirmége girisdi.

Tilirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowynn  «Tiirtkmenistanda  bilim  ulgamyny
kdmillesdirmek hakynda» 2007-nji yylyn 15-nji fewralyndaky
Permany bilim ulgamyndaky diiypli Ozgertmelerii basyny
baslady.

Hazirki wagtda milli bilim ulgamyndaky déwrebap
Ozgertmeler yas neslin yokary derejede bilim almagyna we
terbiyelenmegine, gin diinydgarayysly, edep-terbiyeli, tdmiz
ahlakly, kdmil hiindrmenler bolup yetismeklerine uly yardam
edydr. Okuw maksatnamasy Tédze Galkynys we Beyik
Ozgertmeler zamanasynda yokary bilimli hiindrmenleri
tayyarlamaklyga bildirilydn talaplary goz Oniinde tutup
tayyarlanyldy.

“Paleontologiyanyn esaslary we umumy stratigrafiya”
dersi -gidrogeologiya hiindrini 6wrenyén talyplar tgin ilkinji
gecilyédn yorite dersdir.



1. Paleontologiya — ylym hokmiinde. Paleontologiya
ylmynyin maksady we meseleleri

Yer gabygynyii gurlusyndaky her bir gatlagyii, emele
gelen 0z ayratyn wagty bardyr. Her bir gatlak emele gelen
wagtyna layyklykda sol zamanyn organiki (haywanat we
Ostiimlik) galyndylaryny saklayar. Gatlaklaryn yzygiderli
yatysyndan we olarda saklanan oOslimlik hem organiki
galyndylar arkaly yer gabygynyn emele gelen wagtyny bilmek
bolyar.

Yasaysyh Osils kanuny yer gabygynyi taryhy bilen
ozara baglanysyklydyr. Osiimlikler bilen haywanlaryf kibir
gorniisleri az wagtynl i¢inde yer istiinde ginden yayrap, tiz
Ostip bilyadrler we geologik dowiirlerin, zamanlaryn, gatlaklaryn
emele gelen wagtyny ¢aklamaga miimkingilik doredyar.
Meselem: paleozoy dowri ilicin — trilobitler, mezozoy dowri
iicin — ammonitler, dinozawrlar, kaynazoy doéwri licin —
stiytemdirdirijiler we giilli 6stimlikler hasiyetlidir.

Paleontologiya — gecen taryhy geologiki dowiirlerde
yasap gegen — haywanlaryin we Ostimliklerin galyndylaryny,
olaryn yzlaryny owrenydr.Ol yerin Osiis taryhy bilen
ayrylmaz baglanysyklydyr.

Paleontologiya iki sany uly bdliimden duryar:

1.paleozoologiya

2.paleobotanika

Paleozoologiya — gegmisdiki faunany, haywanat
diinyésini dwrenydr.

Paleobotanika - ge¢misdaki florany,6stimlik
diinyésini dwrenydr.

Paleontologiyanynn esasy Owrenydn obyekti organiki
galyndylar. Organiki galyndylar koplen¢ deniz ¢okiindilerinde,
kédhalatlarda bolsa metamorfoza gecen dag jynslarynyn



diiziminde dugyar. Magmatik dag jynslarynda bolsa
dusmayarlar.

Organiki  galyndylar  ¢okiindi  jynslarda  den
yayramayarlar. Kabir gatlaklarda kop, kdbir gatlaklarda bolsa
diiybiinden dus gelmeyirler.

Haywanlar olenden son, osiimlik gurandan son — olar
cliyrdp baslayarlar. Olaryn bir bolegi c¢okiindilerin arasynda
gatlaklaryn diiziiminde galyarlar.

Fossilizasiya — organizmlerin bir yere iiysmegi,
gomiilmegi, yyllaryn  gegmegi  bilen  kristallasmagy,
minerallasmagy we gatap dasa owriilmegi (1-nji surat).

1-nji surat. Fossilizasiya gecen organizmlerin galyndylary

Kalsiy, kremnezyom, demir yaly eremeydn himiki
elementler organizmlerin yumsak bedeninde aralagyarlar,
sonda Osiimlik ya-da haywan galyndylary tutuslygyna gatap
dasa owriilyarler. Organiki galyndylaryn tytgemin galmagy
icin onlar¢a, millionlar¢a yyl gerek. Meselem: dinozawrlaryn
yzlary (bioglifler).



Biosenoz — janly bedenlerin bir yere iysmegi.

Tafosenoz — 6len jandarlaryn belli bir yere toplanmagy.

Kesgitli  belli bir sertlerde yasayan bedenlere
(oraganizmlere) stenobiont, diirli sertlerde yasamaga
uygunlasan bedenlere bolsa ewribiont diyilyar.

Her bir jandarlar kesgitli yerde yasamaga, uygunlagmaga,
nesgen tutmaga uygunlasandyr. Denizin diiybiinde siiysiip
(substrata berklesip), yasayan jandarlara bentos; suw
tolkunlary haysy tarapa bolsa, sol tarapa gayyp yoren
organizmlere plankton diyilyar.

Paleontologiyanyn basga ylymlar bilen baglanysygy

Paleontologiya - biologiya ylmyna degisli bolup, neontologiya
— janly organizmleri, olaryn gurlusyny, yerine yetiryan isini,
garyndaslygyny,osiisini, dasky gursaw we biri —biri bilen
gatnasygyny Owrenyan ylym bilen ayrylmaz
baglanysyklydyr.Biologiya ylmynyn 6wrenyan dhli meseleleri,
paleontologiyada -gecmisdéki geologiki dowiirlerde ¢okiindi
gatlaklarda saklanyp galan organizmleri 6wrenilende yiize
cykyar.

Paleontologiya zoologiya ylmy bilen hem baglanysykly, sebébi
ol gegmisde yasan onurgasyz we onurgaly jandarlary
owrenyar.Botanika ylmy bilen baglanysygy - ol geologiki
eyyamlerde dsen Ostimlikleri, olaryn sporalaryny we
tozgalaryny owrenyér. Ge¢misde yasan organizmlerin dasky
gursaw bilen baglanysygy ekologiya ylmynyn iisti bilen
owrenilyar.
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2. Yonekeyler (Protozoa)

Yonekey jandarlaryhi iginde difie Rhizopoda synpy
geologiki dhmiyetli hasaplanylyar.Olardan
foraminiferler(Foraminifera) we radiolyariyalar(Radiolaria)
uruglary gadymy geologiki dowlrleriin yasyny kesgitlemekde

has wajypdyr.

Foraminiferler-bu jandarlaryn dasy yonekey we
cylsyrymly gaty ortiik (rakowina) bilen
ortiilendir.Foraminiferlerin yoritelesen

agyzjygy(ustyesi)bolyar.
Ol foraminiferlerin icki agzalarynynn dasky gursaw bilen
aragatnagygyny amala asyryar.

Kébir foraminiferlerin gabygy ownujak desijekler bilen
ortiilen.

Foraminiferlerin 6lgegi adatca ordn kici, seyrek yagdaylarda
bolsa 10-mm-e yetyar.

Foraminiferlerin icki agzalary difie bir kamera sygyan bolsa,
olara bir kameraly,

eger-de boleklere boliinen birnége kamerada yerlesen bolsa,kop
kameraly foraminiferler diyilyar.

Gabyklarynyn  diizimi  gelip ¢ykyslary boyunca
hitin,agglyutinirlenen(dagky ~ gursawdan  oziine  ownuk
bolejikleri yelmesdiren),hek bilen ortiilen
bolyar.Aylawlary(spiraly) emele getirisi boyunca bir tekizlikde
aylanan, yumak,
trohoid gornysli bolyar.

Kameralarynyn yerlesisi boyunga goni, bir hatarly,iki
hatarly, li¢ hatarly we dort hatarly yerlesen bolyarlar
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2-nji surat. Agglyutinirlenen foraminiferlerin dikligine
kesilen gorniisi

Foraminiferlerin  kébirleri dag jynslarynyn tutus
gatlaklaryny diizyérler.Fuzulinidli we numulitidli hek daslary
muila mysal bolup bilerler.

Olar suwda yasayan jandarlar bolmak bilen,olaryn bentos
we plankton gorniigleri bolyar.Kermbriy dowriinden baslap
milimdir.Asaky paleozoy cokiindilerinde foraminiferlerin az
sanly agglyutinirlenen  gabykly  yonekey  wekilleri
dusyar.Dewon dowiirlerinift ahyrynda bolsa kop kameraly, hek
gabykly gorniisleri kopelip baslayarlar.

Foraminiferler stratigrafik dhmiyetli jandarlar
hasaplanylyar.Olar ~ nebit-gaz ~ geologiyasynda, buraw
guyularynyil ¢ykaran dag jynslarynyn yasyny kesgitlemekde
we birmenzes kesimleri defiesdirmekde ulanylyar.
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3. Radiolyariyalar (Radiolaria)

Radiolyariyalar dine denizde yasayan bir Oyjikli,
plankton jandarlar bolmak bilen,bedeni kremniy skeletinden
ybaratdyr.Dasky gurlysy boyunga togalak, minara gorniisde
bolyarlar. Olgegi 0,2-0,3 mm-e cenli yetyir.

4-nji surat. Mezozoy eyydminin radiolyariyalary

Gazylyp tapylyan radiolyariyalaryil denizde we yalpak
suwly yerlerde yasayan gorniisleri dusyar. Olar ongakly cun
bolmadyk suwlarda yasayarlar. Hazirki zaman radiolyariyalary
denizin 350 m-den asak ge¢meydn ¢un yerlerinde dusylarlar.
Olar toyunsow, mergel, tuf, glaukonit ¢égesow cokiindilerin
arasynda kop gabat gelyarler.Kremnili slaneslerin, yasmanyn,
opokanyil diiziiminde dusyarlar. Radiolyariyalaryii eremeyéin
bolekleri, olar dlenden son, denzin diiybline ¢okyarler. Bu
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bolsa alymlaryn arasynda radiolyariyalaryin suwuil c¢un
gatlagynda  yasayandygy barada yalilys  diisiinjelerin
doremegine getiryér.

Radiolyariyalaryn gaty boleklerinin (skeletinin) Orin
ownuk we ¢ylsyrymly gurlusynyn bolandygy sebépli, olar az
Oowrenilendir.

Tiirkmenistanyn giinortasynda paleogen ¢okiindilerinin
diiziiminde dus gelyin radiolyariyalar gowy 6wrenilendir.

4. Gubkalar (Porifera)

Gubkalara pes gurlusly, ordn yonekey, kop Oyjikli
jandarlar degislidir. Olar difie suwda benton gorniisli, berklesip
yasayarlar. Gazylyp tapylyan gubkalaryn skeleti kremniy we
hek dasly innelerden (spikullardan) duryar. Olar dowliip, bir
yere ysip, spongolitleri emele getiryéler. Gubkalara dine bir
synpy degisli edyirler. Bu jandarlar proterezoy eyyidminden
baslap bellidir(5,6,7,8 — nji suratlar).

5-nji surat. Hazirki zaman 6-njy surat. Spikul stiymleri
bitisen gubkalary. hekli gubkalaryn galyndylary.
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7-nji surat. Hekli gubkalaryn siiymleri 8-nji surat. Hekli
gubkalarynn (Yokarky yura) kristallagsan siiymleri

Gubkalar geologiki dhmiyetli jandarlar hasaplanylyar.
Ayratyn hem yura we mel ¢okiindilerinde mahsus gorniisler
bolmak bilen, sol dowiirlerin agalyk eden wekilleridir. Hézirki
zaman deryalarynda gubkalaryn alty sohleli gorniisleri dus
gelyarler. Gazylyp tapylyan gorniisleri kopleng yalpak, kenar
yakalaryndaky zolaklaryn hek dasly ¢okiindilerinin diiziiminde

saklanyp galypdyrlar.
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Tiirkmenistanyn
caklerinde(Gézli,Garaj aowlak,Go.Yoleten,Yaslar,Minara,
Gazanly meydangalarynda) c¢un burawlaryn ¢ykaran dag
jynslarynyn  diiziiminde yokarky  yuranyn karbonat
cokiindilerinde hekli gubkalaryn inneleri (spikullary) kop
dusdy.

5. Bosicegeyalylar (Coelenterata)

Bosicegeyalylara dinne suwda yasayan, kop oyjikli
jandarlar degislidir. Olar denizde, siiyji suwly deryilarda kop
dusyarlar. Suwda yiizyan, yapysyp yasayan gorniisleri bar.
Bosigegeyalylaryn gowresi iki gat, i¢i bos haltany yadyna
salyar.Onun dasky gatlagy ekdoderma, icki gatlagy-endoderma
diylip atlandyrylyar.I¢ki boslugynda iymit
sindirig,nerw,kopelis ulgamlary vyerlesyar. Agyz boslugynyi
towereginde supalseleri yerlesip.olar giiniin sohlesi yaly car
tarapa yayrap gidyarler. Iymiti supalselerinin komegi bilen
gapyar. Dem almaklyk we boliip ¢ykarmaklyk biitin bedenin
iisti bilen amala agyrylyar (9-10 — njy suratlar).

9-njy surat. Altysohleli merjenlerin keseligine kesilen
yumsak bedeni a,b — kesim; ¢ — damagy; f — muskul galynlygy.
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10-njy surat. Sekizsohleli merjenlerin keseligine kesilen
yumsak bedeni: x — damagy; ek — ekdoderma gatlagy; en —
endoderma gatlagy; f— muskul galynlygy.

Bu jandarlaryn gorayjy,zynyjy — atyjy oOyjikleri bolyar.
Olarda zdher saklanyar.Bosicegeyalylar jynsy we jynsyz yollar
bilen kopelyirler. Yekelikde we koplik (koloniya) bolup
vasayan gorniisleri bar. Her koloniya 100-1000-e golay
bosicegeyalylary 6ziinde jemleydr. Bosigegeyalylar {i¢ synpa
boliinyérler:

- Gidroidler (Hydrozoa)
- Sifoidler (Scyphozoa)
- Merjen polipleri (Anthozoa)

Gidroidler (Hydrozoa). Gidroid polipleri
bosicegeyalylaryn  iginde germewlerin  yoklygy  bilen
tapawutlanyarlar. Bu topara koplilk bolup yasayan, 6ziinden
hek bolip ¢ykaryan polipler degislidir. Olar gazylyp tapylyan
bosigegeyalylaryn i¢inde esasy rif emele getirijiler hasaplanyar.
Dagkoémiir we perm dowiirlerinde ginden yayrandyr. Gidriod
polipleriniii i¢inde stromatoporitler we hetetidler geologiki
dhmiyetli, yitip giden toparlar hasaplanyarlar.

Gidroidler agyk denzin hereketli yerinde, kenardan
oncakly uzak bolmadyk yerlerde hek daslarynyn emele
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getirydn zolagynda mesgen tutupdyrlar. Kédhalatlarda olar
toyunsow hek daslarynyn, mergelleriii, dolomitlerinn arasynda
dusyarlar. Cégesow toprakda bolsa dusmayarlar. Hek dasly
fassiyalaryn i¢inde gatlak gorniisli, toyunsow hek daslaryn
arasynda armyt sekilli, gyrmancalaryin arasynda bolsa silindr
gorniigli stramotoporlara gabat gelmek bolyar.

Olaryn aralyk paleozoy eyyamini stratigrafik boleklere
bélmekde geologiki dhmiyeti 6rdn ulydyr. Kembriy dowriinden
baslap dusyarlar. Ordowik dowriinde Ordn seyrek, silur
dowriinde bolsa giillap 6sen wagty hasaplanyar(11-12-nji
suratlar).

11-nji surat. Cyathophullum articulatum Wahl.. Silur
dowri (Kanada)
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12-nji surat. Cyathophullum hexagonum Goldf. Dewon
dowri (Germaniya)

Gidroidler Tirkmenistanyn c¢éginde merkezi Gargum
gimmezi bilen Bokurdak monoklinalynyn aragdginde
yerlesydn Gézli meydangasyndaky guyynyn c¢uii burawlaryn
netijesinde c¢ykaran dag jynslarynyn diiziiminde,seyle hem
Tiirkmenistanyii ~ giinorta-giindogarynda  Giinorta  Yoleten,
Yaslar, Minara meydancalarynda yokarky yura ¢okiindilerinde
kop dus geldi.

Hetetidler — koplik bolup yasayarlar. Olar nddogry
gurlusly, kop granly taraplary bilen bir-birine berklesip
yasayarlar.  Ag¢yk denzin yalpak yerinde karbonat
cokiindilerinde dusyar. Karbon c¢okiindilerinde kop dus
gelyirler.

Merjen polipleri (Anthozoa). Merjen polipleri kopliik
bolup yasayarlar. Olar korallitlerden duryarlar.Aralyk kembriy
we mel ¢okiindilerinde giniden yayrandyr. Bu topara tabulyatlar
degisli. Olaryn gilldp Osen wagty ordowik, silur we dewon
dowiirleri hasaplanyar. Sonuii {igin hem tabulyatlarynn bu
dowtirlerde stratigrafik dhmiyetleri ulydyr.
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Karbon, perm dowiirlerinde bolsa olar azalyp baslayarlar.
Mezozoy eyyaminde Ordn az sanlyy gérniisleri dusyarlar.

Teliolitit, rugoza, dort sohleli merjenler yekelikde, kopliik
bolup yasayalar. Apet merjenler hem bolyar. Merjen polipleri
hizirki zaman suwlarynda hem kop dusyarlar. Merejenler
suwyn yalpak yerini halayarlar. Olaryn yasamagy {i¢in
suwun cunlugy 45m-den ge¢cmeli ddl,suw arassa, 18-22 grad.
mayyllykda bolmaly.

6. Gurguklar (Vermes)

Gurcuklar iki tarapy biri-birine simmetriya  bolan
jandarlar bolup,bedenlerininn gaty bolegi yokdyr. Bedeni uzyn
bolup, kop sanly segmentlerden (bogunlardan) duryar. Aglaba
kopiisi denizde yasap, calt hereket edip, ya-da yiiziip bilyarler.
Suwun diiybiinde siiyrenydn gorniisleri hem dugyar. Olar
gyrmancalar bilen iymitlenyarler.Gurcuklaryin arasynda dasy
hek turbajykly oturyp yasayanlary hem bar. Olaryn yokarky —
arka, asaky — garyn taraplary tapawutlandyrylyar.Ekdoderma,
endoderma gatlaklaryndan basga-da mezoderma gatlagy gowy
osendir.Halkaly = gurcuklaryn i¢inde  Annelida synpy
paleontologik d&hmiyetli hasaplanylyar.Bu gurcuklar iki topara
boliinyérler: Spirorbis we Serpula,asaky silurdan hézirki dowre
cenli dusyarlar

Gazma dag jynslarynyil arasynda gurguk yzlary seyrek
dus gelyirlerler, sebdbi olaryn bedeni gaty bolekden
mahrumdyrlar.Olar kdpleng brahiopodalaryni,mollyuskalaryn
balykgulagynda  saklanyp  galyarlar.Gurguk  yzlarynyn
cokiindilerin icinde dusmagynyn wajyp dhmiyeti bar. Halkaly
gurcuklaryn kébiri gyrmancalary 1iyip,60-sm cuiilluga cenli
yetip bilydrler. Iki yylyn dowamynda c¢okiindilerin 50-m
galyillygyny emele getiryérler. Bu hili gurcuklaryn stratigrafik
ahmiyeti uludyr(13-nji surat).

Gurcuklar dewon doéwriinde vyasap gegen tabulyatlar
bilen 6zara ylalagyklda (Simbioz) yasapdyrlar.
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13-njy surat.Asaky silur ¢okiindilerinde dus gelyédn
gurcuk yzlary

Mel, miosen dowiirlerinde hek daslarynda uly gatlaklary emele
getiripdirler. Kédbir dag jynslarynyn arasynda gyrmanga iyyin
halkaly gurcklaryn yzlary dusyar. Asaky paleosen eyyamynda
gurcuklardan konodontlar urugy giiiden yayrapdyr.

7. Innebedenliler (Echinodermata)

Inniebedenliler synpyna deniz yyldyzlary, deniz kirpileri,
deniz liliyalary degislidir. Olaryn arasynda Oliip, yitip giden we
hdzirki  dowiirde  yasayan  gOrnilisleri  dus  gelydr.
Inniebedenlilerin dhlisi deniz jandarlary hasaplanylyar. Olar
aram duzly denizde yasayarlar. Skeleti hekden we kalsitden
emele gelen, dasky gatlagy plastinkalar bilen Ortiilendir.
Ulaltgyc abzalyn komegi bilen seredilende plastinkalarynyn
tor sekilli, aralarynyn oOyjik-0yjikdigini gérmek bolyar.
Cokiindilerin diiziiminden tapylan galyndylarynda bu &yjiikler
kalsit bilen ortiilip, yalpyldawuk bolup goriinyar.
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Innebedenlilerin ayratynlygy — bedeni bds sany sohle
gorniigli bolyar. Olar radial simmetriyany emele getiryérler.
Bentos gorniisli — yapysyp yasayan we hereket edyin
gorniigleri bar. Hi¢ hacan koloniyany emele getirmeyérler,
yagny koplik bolup yasamayarlar. Yekelikde yasayan
jandarlardyr.

14-nji surat. Infiebedenliler.

A — deniz yyldyzy; B — deiiiz kirpisi; C — deniz kirpisinin
gapdaldan gorniisi; D — goloturiya; a — abaktual; o — aktinal; r —
radiusy; | — sohlelere boliinyan ugry; i — interradiuslary; t —
agyz supalsleri.

Deiniiz yyldyzlary — dasky gurlugsy boyunca bds sohleli
yyldyz gorniislidir. Merkezde agzy yerlesyar. Bedeni hek bilen
ortilen. Denzinl diiybiinde yumsak ayaklary bilen siiysyar.
Hereket edydn wagty iki hatar bag ekilen yaly goriinyér.
Bedenininn dhli yeri infe sekilli ¢ykgyntlar bilen Ortiilen.
Ayaklary dem alys we yliziis islerini yerine yetiryérler.
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15-nji surat. Asaky dewon ¢okiindilerinde dus gelyédn
deniiz yyldyzlary 1 — abaktinal gorniisi (garyn tarapy); 2 —
aktinal gorniisi (arka tarapy)

Infebedenliler iki topara boliinyérler: Pelmatozoa —
yapysyp yasayan gorniislere — olara sistoidler, karpoidler,
tekoidler, blastoidler we krinoidler degisli; Eleuterozoa -
hereket edyédn gorniislere — bu topar deniz yyldyzlaryny, deniz
kirpilerini we goloturiyalary 6ziinde jemleyar.

Ikinji innebedenliler (karpoidler) kembriy
cokiindilerinde dus gelydr. Bu dowiirde deniz kirpileri entdk
dus gelmeyirler. Silur dowriinde bolsa deniz kirpileriniii kdbir
gorniisleri giilldp 6sydr we yitip gidyérler. Sistoidlerini silur
dowriinde 80 urugynyn dinie 10-sy bellidir. Krinoidler kembriy
dowriinde  ¢ylsyrymlasyp  baslayarlar, hézirki zaman
ummanlarynda olar kopleng suwun cun gatlaklarynda dus
gelyirler. Gazylyp tapylan krinoidleriii i¢inde sahalanan we
sahalanmadyk gorniisleri dusyarlar. Silur dowriinin deniz
liliyalary geologiki &hmiyeti yok jandarlardyr. Bu dowiirde
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innebedenlileriii hereket edydn gorniisleri yiize ¢ykyp baslayar.
Olara deniz kirpileri degisli.

16-njy surat. Conoclypeus burlensis Bajarunae. Paleosen
mertebesiniii numulitid hek daslarynyn arasynda dugyar.
A — yokardan gorniisi; B — asakdan gorniisi; o nal
otwerstiyesi.
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17-nji surat. Hazirki zaman dogry gurlysly deniz kirpileri
a —ambulakrlar; an — anal otwerstiyasy; os — agzy; o —
gozi; g- plastinkasy; m — madreporit; ia — interambulakrlar.

Dewon dowriinin  infiebedenlileri  silur ~ dowriine
garanyinda tapawutlanyarlar. Das komiir dowriinde bolsa,
vapysyp vasayan gorniisleri azalyp, hereket edydn gorniigleri
kopelyarler. Blastoidler dag komiir dowriinde giilldp dstipdirler.
Krinoidler bu dowiirde gorniislerin = kopligi  bilen
tapawutlanyarlar.

Tirkmenistanynn ¢dginde Gézli meydangasynda cun
burawlaryn  ¢ykaran  (2995-3300m.) cuilugynda dag
jynslarynyn nusgalarynyn arasynda irki dagskdmiir dowriinin
wizey mertebesine degisli krinoidlerin az sanly gorniisleri
dusdy.

Mezozoy eyyaminii baslarynda paleozoy
ififiebedenlilerinifi kopiisi yitip yok bolup gidyirler. Yura
dowriinde deniz kirpiler we deniz liliyalary esasy orny
eyeleyiar. Mel dowriinde baldaksyz deniz liliyalary kopelip
baslayar we nddogry gurlusly deniz kirpileri kopelip baslayar.
Paleogen dowriinde olar esasy hasiyetli gorniisler hasaplanyar.
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18-nji surat. Dewon dowriinin deniz liliyalarynyn okara
gapajykalary

19-njy surat. Dewon we karbon dowiirlerinin deniz
liliyalary we olarynl okara gapajyklary.
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8. Graptolitler (Graptolithina)

Graptolitlere irki paleozoy dowriinden baslap,koplikk
(kolonial) bolup denizde yasan,0liip yitip giden jandarlar
degisli. Olar plankton we psewdoplankton gorniisde
vasapdyrlar. Dine gazylyp alynyan dag jynslarynyn
diiziminden tapylyar, renki grafitin refikine menzes
yylpyldylydyr. Olaryn skeleti goni we egrelip duran sahany
yvadyna salyar. Jynsly we jynszyz yol bilen kopelyirler.
Jynszyz kopelis pyntyklamak yoly bilen bolup gegyar.
Kembriy déwriinden baslap irki karbon ¢okiindilerinde dusyar.
Adatca toyunsow, gara, ownuk ddneli kremnili slaneslerde
kop dus gelyarler. Seyrek yagdaylarda hek daslarynyn
diiziminden tapylyar, i¢i hekden dolan yagdayynda, das
kespleri saklanyar.

Dasky skeleti hekden ya-da kremniden bolandygy sebipli
cokiindilerin diiziiminde gowy saklanyp galypdyrlar. Polsadan
tapylan halsedonyn diiziiminde graptolitlerin dasky gurlusyny
aydyn gormek bolyar.

Graptolitler barada alymlaryn arasynda jedelli diisiinjeler
bolupdyr. Alymlar bu synpy bosi¢egeyalylar ya-da msankalara
degisli hasap edipdirler. Soiniky barlaglaryn netijesinde
graptolitler 6zbasdak synpa Pterobranchia (kryloZabernyy) —
hordalylar tipine degisli edilyar.

Ordowik we silur ¢okiindilerin yasyny kesgitlemekde
stratigrafik &hmiyetli jandarlar hasaplanylyar.
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9. Msankalar (Bryozoa)

Denizde, siiyji suwda oturup yasayan Kkolonial (jynsyz
kopelyan) gorniisler degislidir. Koloniya osiip oturan bagy,
sahalary yadyna salyar. Kd yagdaylarda sahalar birlesip, bir
tekizligi emele getiryérler. Koloniya poliplere menzes bolup,
gowresinin ululygy birndge sm. barabardyr.

20-nji surat. Yokarky mel ¢okiindilerinde dus gelyéin
msankalar a-zooariya; b-keseligine kesilen gorniisi; ¢-dikligine
kesilen gorniisi

Hazirki dowilirde msankalaryn 4000 mife c¢enli
gorniigleri, gazylyp alynyan dag jynslarynyn diiziiminde bolsa
ondan hem k&p dusyarlar. Gowresi iki boliinip, 61 tarapy kop
sanly supalselerden emele gelen siibse gorniisli. Yz tarapy iki
bolekden — galnan kutikuladan — (kdsd menizes) duryar. Bu
boliime sistid diyilydr. Orki bélegi nizik bolup, howp

Supalsalary acylyp-yapylyan kanaljykdan duryarlar. Olar
1ymit gapmak, dem almak islerini yerine yetiryérler.
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Stiyji suwda yasayan mglankalarda supalseler iki gat
bolup yerlesyarler

21-nji surat.Oligosen ¢okiindilerinde dus gelydn
msankalar A-zooariya;B-iist yiizi;C-dikligine kesilen gorniisi.

Iymit sindiris ulgamy (hala menzes) — agzy -
gyzylodegi — halta gorniigli — V sekilli (epilen) asgazandan we
icegelerden duryar. Iymiti birdyjikli suwotulary, yonekeyler
w.b.

Nerw ulgamy: bokurdakda yerlesyar we igegd gegyar,
olardan bolsa supalsalaryna yayrayar. Dem almak biitiin
gowresi, esasan hem supalsalary bilen amala agyarlar.

Gan aylanysy yok. Boliip c¢ykarysy (sistid) yok. Iymit
sinmetik bdlegini i¢egeleril ya-da supalselerinin diwarlaryndan
(gecirydrler) dasa c¢ykaryarlar. Germofrodit yoly bilen
kopelyirler.

Yasayan Verleri: defiizde — (diirli ¢uiiluklarda), kenardaky
daglaryn arasyndan baglap, diirli cuniluklarda yasayarlar, 5-6 ay
yasayarlar. Silur dowriinden baslap bellidir.
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22-nji surat.Mel we postpliosen ¢okiindilerinde dus
gelydn msankalar

Brahiopodalar ya-da eginayaklylar
(Brachiopoda)

Denizde yekelikde yasayan,basga jandarlara mefizemeyén
Jbentos jandarlar degislidir. Yumsak bedenleri iki sany
gapaklarynyn iginde (stworkalarynda) yerlesyar.Garyn we arka
gapaklary bolyar.Gapaklarynyn ikisi biri-biri bilen dendlcegli
déldir.Gapagynyn garyn tarapy arka tarapyna garanda
giibercegirdk.Her gapak ayratynlykda iki taraplayyn
dendlcegli(simmetrik). Bu gurlus eginayaklylary basga
ikigapakly mollyuskalardan tapawutlandyryar we paleontolog
icin onat maglumat bolup bilydr. Depeleri mese-mélim
bildirip duryar.

Dine suwunl diiybiinde, kdplen¢ haysy hem bolsa suwun
diiybiindéki gaty zatlara yapysyp yasayarlar. Eginayaklylaryn
hézirki dowiirde 200-e ¢enli gorniisi yasayar, 10.000 —den
gowurak gorniisi bolsa gazylyp alynyan dag jynslarynyn
arasynda dusyar.

Icki mantiya — yumsak bolegi gyralarynda yygyrtlary
emele getirydr. Olardan bolsa hitin gorniisli kirpikler emele
gelen,bu kirpikler ys alys wezipesini yerine yetiryarler.

Yumsak boleginde icki agzalary - agyz boslugy, boliip
¢ykarys agzalary yerlesyir. Gan aylanysy gowsak dsendir. Ahli
i¢ goslary yorite suwuklyk bilen doldurylan. Bu suwuklyk gaz
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aylanysygyny yerine yetirydr. Nerw ulgamy halkalardan we
nerw siitiinlerden duryar.

Osiimlik galyndylary — detrit we mikroorganizmler bilen
iymitlenyarler.

Iki gapaklarynyn agylyp — yapylmagy ii¢in jiibiit yapyjy
we agyjy muskullary bar.

Organiki gatlaklary gazylyp tapylan eginayaklarda erén,
yagny saklanyp galmayarlar.Gapaklarynyn ol¢egi 0,1sm-den
40sm-e ¢enli yetyir, (kopleng 3-7sm.) bolyar.

Eginayaklylar kembriy dowriinde stratigrafik dhmiyetli
hasaplanylyar.Paleozoy, mezo-kaynozoy eyyamlerinde bolsa
hi¢- hili geologiki &hmiyeti yokdur.

Ulgam boyunga yeke —tidk synpy emele getiryirler.Olar
iki sany topara boliinyarler:

1) Inarticulata — (gulpsyzlar) we 2) Artigulata —

(gulplylar).

Gulpsyzlar has yonekeyleri —eginayaklylary 06ziinde
jemleyir.Olaryn gapaklary gulpsyz bolup, kembriy dowriinin
cokiindileri ti¢in stratigrafik &hmiyetli hasaplanylyar.

Ordowik ¢okiindilerinde diirli uruglary emele getirip,
silurda yuwas — yuwasdan azalyp baglayarlar.

Gulplylar gapagynda gulpy bolan eginayaklylary 6ziinde
jemleyir.Garyn tarapdaky gapaklarynyn disleri bolup,olar
yapylanda arka tarapyndaky gapagyii oytumyna giryér.

Olar yokarky kembriy déwriinden baslap, hizirki dowre
cenli dus gelyérler.
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burtini; C-Terberatella

Gadymy dowiirlerde yitip giden gorniisleri kopleng karbonat,
ka halatlarda deryanyn yalpak yeriniii toyunsow, ¢dgesow
topraklarynda dus gelyéarler.Duzly suwlarda seyrek dusyarlar.
Brahiopodalaryn gadymy gorniislerinin wekilleri tiysmek
gornligde dusyarlar.Olar seyle hem rif gatlaklarynyn arasynda
tapylyar.

Tiirkmenistanyii ¢iginde Go. Yoleten, Minara, Yaslar
meydangalarynyi yokarky yura ¢okiindilerinini karbonat
gatlaklarynda eginayaklylaryn 6rén kop sanly gorniisleri dusdy
we oksford — kellowey ¢okiindilerini stratigrafik birliklere
bolmekde uly dhmiyete eye boldy.

10. Mollyuskalar — yumsakbedenlliler

Yumsakbedenliler — Ofiurgasyz  jandarlar. Hazirki
dowiirde olaryn 100.000-e golay gorniisi bardyr. Bu topara
deniizde, sliyji suwda, yerde yasayan yumsakbedenliler degisli.
Bedenlerinin yumsaklygyna seretmezden balykgulaklary hek
gatlagy bilen ortiilendir. Olar ¢okiindilerin diiziiminde gowy
saklanyp galyarlar.

Bedeni kopleng iki taraplayyn simmetriyany emele
getirydr (garynayaklylardan basgasy).

Kelle, gowre, garyn tarapynda ayaklary bar. Biitin
gowresi mantiya — yumsak yygyrtly gatlakdan emele gelendir.
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Iymit sindiris ulgamy onat  Osendir. Agyz boslugynda
muskullak dili yerlesydr. Ol torpini yadyna salyp, hitin disler
bilen ortillen we iymiti owratmaga gatnasyar. Dem alysy
Oyken we zabralar bilen amala asyrylyar. Gan aylanysy acyk
ulgam bolup, gowsak Osen yiiregi, diiwiinlerden duryan nerw
ulgamy bar.

Balykgulagy ii¢ gatdan: organiki we iki gat hekden
duryar. Yumsakbedenler Kembriy dowiirden baslap bellidir.
Yumsakbedenlilerit  ii¢ synpy paleontologik #hmiyetli
jandarlar  hasaplanylyar:  Ikigapaklylar  (Pelecypoda),
Garynayaklylar (Gastropoda), Kelleayaklylar
(Cephalopoda).

Ikigapaklylar ( Pelecypoda)

Ikigapaklar dine suwda yasayarlar: denize, siiyji suwda
kop dusyarlar. ki sany — ¢ep we sag balykgulaklary bolup,
olar berk hek gatlagyndan duryarlar. Balykgulaklaryn biri
beylekisinden sdhelge uly bolup, bu synpy beyleki
yumsakbedenlilerden ansat tapawutlandyrmaga komek edyar.
Balykgulaklar seyle hem yylmanak we gapyrgaly (yygyrtly)
bolup bilydrler. Gapaklaryn biri — biri bilen berklesmegi tigin
dislije gulpy bolyar. Disli gapaklary boyunca ikigapaklylar
diirli uruglara boliinyérler.

Ikigapaklylar ongakly cuni bolmadyk deniz ¢okiindileriii
diirli gunluklarynda dusyarlar. Hézirki zaman ikigapaklylar
suwunt 10-80m. dasly, gyrmancaly, toyunsow ¢égeli yerinde
dus gelyirler.

Yyly suwda yasayan ikigapaklylaryi gapaklary galyi
bolyarlar.
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24-nji surat.Oksford we alb-senoman ¢okiindilerinde dus
gelyin ikigapaklylar

25-nji surat. Ortaky yura we trias ¢okiindilerinin
ikigapaklylary
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26-njy surat.Oligosen ¢okiindilerinde dus gelyan
ikigapaklylar.

27- nji surat. Pliosen we yokarky yura ¢okiindilerinde dus
gelyén ikigapaklylar.
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Garynayaklylar (Gastropoda)

Garynayaklylar suwda we gury yerde yasap bilyén yeke
tdk synp bolup, olaryn 80.000-den gowrak gorniisleri dusyar.
Agyz boslugynda torpi yaly dili bolup, olar hitini disler bilen
ortilendir. Asgazanynda bir-nace bolek bagry bar. Gury yerde
yasayanlarynyn zabralary bolyar.Gan aylanysy yapyk ulgam,
yiirekden we iki sany gan aylanyan siitiinden duryar.

Nerw ulgamyny bds jiibiit nerw diiwiinleri emele
getirydrler. Balykgulagy ii¢ gatdan: organikadan, bir nace gat
icki perlamutr — sadap gatlakdan duryar.

28-nji surat.Y okarky titon ¢okiindilerinde dus gelyin
garynayaklylar
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29-njy surat. Dewon we daskomiir ¢okiindilerinin
garynayaklylary A-Murchisonia bulineata Murch.et
Vern.(dewon); B- Murchisonia blumi Munst.; C- Murchisonia
subsulcata Kon.(daskomiir)

‘9_, -

30-njy surat.Asaky dewon ¢okiindilerinde dus gelyan
garynayaklylar.
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Kelleayaklylar (Cehalopoda)

Kelleayaklylar aktiw yasayan yyrtyjylardyr. Suwda erkin
hereket edyirler. Olara osminoglar, kalmarlar, karakatisalar,
oliip yitip giden belemnitler, ammonitler degislidir.

Kelleayaklylar yumsakbedenlilerin iginde in giiy¢li 6sen
hasaplanyar. Supalsalary hereket, goranmak, gapmak vyaly
isleru yerine yetirydr. Supalsalarynyn arasynda agyz boslugy,
torpi dili, bokurdak hitin disli. Asgazany 2 sany, 1 bdleklenyar,
2 sindirilyar.

Herw ulgamy, nerw diiwnlerinden durup, ol ketirdowiik
bilen ortiilen. Kelleganagy yadna salyar.

Goranmak {i¢in  kébirleri gara suwuklyk bdliip
cykaryarlar.

Gan aylanysy yapyk ulgam yiirek, gan damarlary

31-nji surat. Asaky karbon ¢okiindilerinde dus gelyan
ammonitler. A — icki aylaw gorniisi; B — doly gorniisi.
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32-nji surat. Titon mertebesinde dus gelydn ammonitler.

11. Trilobitler (Trilobita)

Trilobitler - bogunayaklylar tipinifi (Arthropoda) 6liip,
yitip giden wekilidir.

Olar irki paleozoy eyydminiil denizlerinde yasap
gecipdirler. Bu jandarlaryn gowresi arka tarapynda yuka hitin
pansir (ini 1mm) gapak bilen ortiilipdir. Pansir gapagy ti¢
bolekden: iki gapdalda plewradan, aralykda rahisden ybarat.
Gowresi —kelle, gowre we guyruk boéliimlerden duryar.
Gowresinin olgegi bir-ndge mm-den 75 sm — e ¢enli yetyér.

Kellesi bds sany oOzara bitisen segmentlerden duryar.
Gozlerinin 6rdn ¢ylsyrymly gurlusy bar. Olar iki hili bolup
bilyér. Golohroik — kop burgly linzalardan duryar. Linzalaryi
sany 15.000 — e cenli yetip bilyir.Sizohroik — iki tarapy
giibercek linzalardan ybarat bolup, olaryn sany 100 — den
gegmeyar.

Gowresi gysga hereketli segmentlerden diiziilip, olar biri
— birinin istiini yapyarlar. Olaryn sany 2 - den 44 — e cenli
bolyar.

In yonekey trilobitlerin gowresi iki bolekden duryar.
Bitisen dort jiiblit ujaklardan, 44 sany bolege boliinen
gowreden ybarat.

39



Yzky segmentleri birlesip, guyruk emele getiryédr. Guyruk
segmentlerinifi sany 1-den 30-a ¢enli yetyir.

Kellesinin asak yanynda dort jiibiit ayajyklary ya-da
ujaklary bar. Gowresindédki ujaklary yiizmek, dem almak,
gapmak, iymiti owratmak islerini yerine yetiryérler. Kopelmek
yumurtga — liginka dowlirlerini 6z iginde alyar.

Trilobitler in yonekey jandarlar bolmak bilen, 10.000-den
gowrak gorniisleri 0z igine alyar.

Kembriy, silur, dewon dowiirlerinde yasap ge¢mek bilen,
paleozoy eyyaminini ahyrlarynda Sliip yitip gidipdirler.

Trilobitlerin galyndylary dine deniz ¢okiindilerinde
dusyarlar. Olar defizin yalpak yerinde bentos gorniisde yasap
gecen, kembriy dowri {igin stratigrafik ahmiyetli jandarlardyr.

33-nji surat. Kembriy dowriinin trilobitleri
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12. Yer yiiziinde yasaysyi osiis taryhy

Arhey eyyami. Arhey it gadymy eyyam hasaplanyar. Bu
eyyam barada paleontologiki maglumatlar 6ridn az saklanypdyr.

Arhey eyydminden tapylan dag jynslarynda gok-yasyl
suwotularyn yzlary bar. Kéabir dag jynslarynyn (hek
daglarynynl) organiki diizimi muna sayatlyk edyér. Arhey
eyyaminin denizlerinde seyle hem yonekey bir &yjlkli
organizmler: yasyl suwotylary, bakteriyalar, yonekey jandarlar
vasapdyrlar. Bu eyydmin ahyrynda yerde kop Oyjiikli
jandarlaryn yasan bolmagy hem miimkin. Olaryn yasy ti¢ mird
vyl diyilip caklanylyar.

Proterezoy eyyami. Proterezoy eyyaminin irki
dowiirlerinde yasayys suw bilen gursalan deniz giisliginde
bolupdyr. Hazirki dowriin denizleri bilen defiesdirilende suwun
duzlulygy ongakly kop bolmandyr. Kembriy dowriinden on
dentizde suwun duzlulygy 25% bolupdyr diylip caklanylyar.
Dag jynslarynyn metamorfoza gecgendigi sebdpli organiki
galyndylar az dugyar. Proterezoy eyydminde stromatolitler
suwotulary bilen birlikde rif emele getiripdirler. Proterezoy
eyydminin ahyrlarynda bolsa  radiolyariyalar, gubkalar,
bogunayaklylar, gulpsyz brahiopodalar peyda bolyarlar.
Bakteriyalar  organiki  birlesmeleri  dargatmaga  we
okislendirmige gatnasyarlar. Yone olaryii hakyky yadrolary
bolmandyr.

Yasyl suwotulary bilen birlikde 6ziinde sporangileri
saklayan suwotulary dus gelip baslayarlar. Olaryn sporalary
gury yere howanyn {listi bilen yayrapdyr we seylelikde olar
ilkinji yerde 6syédn Osiimliklere baslangyc¢ beripdirler.

Arhey we proterezoy dowrlinin galyndylary— ¢okiindileri
Skandinawiya, Kolsk yarym adalarynda, Baltiyskde,
Ukrainanyn giinortasynda, Sibirde, Kanadada, Giinorta
Amerikada, Afrikada, Awstraliyada, Kawkazda, Tyan-San,
Altay, Gimalay daglarynda dugyar.
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13. Paleozoy eyyami

Paleozoy eyydminin bagynda ummanlaryn, kontinentlerin
, Pplatformalaryn, geosinklinallaryin emele gelmegi  bolup
gecyar.

Paleozoy eyyami - kembriy, ordowik, silur, dewon,
karbon we perm dowiirlerini 6z igine alyar.

Kembriy dowri. Bu dowiirde yer yiiziinde yasayan
ahli onurgasyz jandarlar diyen yaly dusup baslayarlar. Olara
yonekeylerden: foraminiferler, radiolyariyalar, altysohleli
gubkalar, arheosiatlar, meduzalar, gurcuklar mysal bolup
bilerler. Kembriy dowri diirli gorniisli trilobitlerin giilldp 6sen
dowri hasaplanylyar. Gulpsyz brahiopadalaryn gapaklary hitin-
fosfat gatlaklary bilen ortiilipdir. Iki gapakly mollyuskalar 6rén
ownuk bolupdyrlar. Kembriy dowriinde ilkinji tabulyatlar,
ostrakodalar, yokary gurlusly lennecgler, innebedenliler
doreydrler. Kembriy dowriinin ahyrynda graptolitler peyda
bolyarlar.

Ordowik dowri. Ordowik déwriinde kembriy dowriinde
dusyan jandarlar yasaysyny dowam edyarler.
Bosigegeyalylaryn esasy toparlary — stromatoporlar, rugozlar
giilllap osyérler. Uly guyrukly, trilobitlerin diirli gorniisleri
peyda bolyarlar.Yumsakbedenlilerii  (mollyuskalaryfi) hli
synpy, esasan hem kelleayaklylar (nautiloidler) ikigapaklylar,
garnayaklylar kopelydrler. Ordowik dowriinin  baslarynda
ilkinji msankalar peyda bolyarlar. Olar sahalanyp, koplik
bolup yasap, giden meydany tutupdyrlar.

Gulply brahiopodalar giilldp 0Osiipdir. Innebedenlilerin
icinde yapysyp yasayan gorniisleri agdyklyk edipdir. Ordowik
dowriinin ortalarynda ilkinji deniz liliyalylary, deniz kirpileri,
deniz yyldyzlary peyda bolup baslayar.
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Silur dowri. Bu dowiirde ordowik dowriinini jandarlary
0z vasaysyny dowam etdiripdirler, yone olaryn gurlusy
gitdigice  cylsyrymlagypdyr. Silurda ilkinji = dortsohleli
merjenler, suwda yasayan i¢yanlar peyda bolup baslayar, yone
trilobitlerin  sany azalyp baslayar. Yapysyp yasayan
innebedenlilerden karpoidler, graptolitler oliip yitip gidyérler,
deniz liliyalylary bolsa giillip Osiip baglayarlar. Dowriin
ahyrynda ilkinji balyklar peyda bolyarlar. Silur doéwriinde
ilkinji psilofitler-gury yere ¢ykan stimlikler peyda bolyarlar.

Bu dowrin ahyry dag emele gelmeleri bilen
baglanysykly, deniz yza c¢ekilip, gury yerler kopelip
baslayarlar. Ordowik dowriinddki yasan jandarlar silur
dowriinde hem dus gelyérler. Foraminiferlerin, gubkalaryn
stromatoporlaryn diirli gorniisleri peyda bolyarlar. Arheosiatlar
gilllip osyirler. Trilobitlerifi sany gaty azalyar. Yumsak
bedenlilerini i¢inde ikigapaklylar kopelydrler. Brahiopodlaryn,
msankalaryn kabir gorniislerininn sany azalyarlar. Ordowik
dowriinde yitip giden gadymy graptolitlerin yerine, olaryn tize
gorniisleri peyda bolupdyrlar.

Dewon dowri. Dewon dowriinde ilkinji hekli gubkalar
kopelyarler. Rif gatlaklaryny emele getirydn stromatoporlaryn,
tabulyatlaryn, msankalaryni, merjenlerin sany kopelyarler.
Trilobitler ~ yuwas-yuwasdan  azalyp, perm  dowriinde
diiybiinden yitip gidyérler. Ilkinji moyler, sakyrtgalar,
ammonitler peyda bolyarlar. Brahiopodlaryn wekillerinin sany
kopelip, olaryn gorniisleri 320-den gecyér. Innebedenlilerin
icinde deiliz liliyalylary has kopelyirler.

Dewon dowri stifikli we ketirdowiikli balyklaryn agalyk
eden dowri hasaplanylyar. Bu dowiirde olaryn sany has
kopelyarler. Siinkli balyklardan kistepyer balyklary giiden
yayrayarlar. Ketirdowiikli balyklardan ldhenlerin, skatlaryn
ilkinji gorniisleri yitip, olaryn difle disleri galypdyr. Dewon
dowriinin ahyrynda kistepyer balyklardan yerde yasayan dort
ayakly stegosefallar peyda bolyarlar.
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Suwda 06syian oOstiimliklerden yasyl suwotulary, yerde
Osyian Ostimliklerden psilofitler gifiden yayrap ugrayarlar.
lIkinji paporotnikler, tohumly &stimlikler peyda bolyarlar.
Dowriin ahyrynda psilofitler yitip gidyarler. Dewon dowriinde
ilkinji torf we komiir gatlaklary emele gelipdir .

Das komiir dowri. Das komiir  dowriinde
foraminiferlerifi uly 6lgegdédki gorniisleri — fuzulinidler ginden
yayrap baslayarlar. Olar hek ¢okiindilerini emele getirmége
gatnagyarlar. Stromatoporlaryn sany azalyp, rugozlar giilldp
Osyarler. Bogunayaklylaryn iginde moy sekilliler, i¢yan
sekilliler kopelip, ilkinji ganatlylar peyda bolyarlar.
Kelleayaklylaryn i¢inde ammonitlerin tize gorniisleri peyda
bolyarlar. Brahiopodlaryii sany karbon dowriine garanynda
azalyarlar. Krokodillere, yylanlara we hazzyklara menzes
jandarlar kopelip, olar ¢ygly batgaly yerlerde, jennelliklerde
mesgen tutupdyrlar. Osiimlikler giillip osiipdirler we uly
komiir yataklarynynyi emele gelmegine sebdp bolupdyrlar.

Perm doéwri. Perm dowriinde fuzulinidler, gubkalar
giillip  Osmegini  dowam  edyirler. Ammonitlerin,
ikigapaklylaryn, garynayaklylaryn has ¢ylsyrymly goérniisleri
kopelyarler.

Tebigy sertler tytgeyar. Colliikler, dizlikler gin
meydany tutyarlar. Dowriini ahyrynda kop jandarlar oliip yitip
gidyarler.
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14. Mezozoy eyyami

Mezozoy eyyami 3 dowri — trias, yura, mel dowiirleri
0z icine alyar.

Trias dowri. Bu dowiirde faunanyn we floranyn
diiziiminde uly tiytgesmeler bolup geg¢yir. Foraminiferlerin
tdze gornisleri: lagenidalar, ammodissidalar, miliolidalar
peyda Dbolyarlar. Rugozlardan altysohleli, sekizsohleli,
merjenler emele gelyirler. Mor-mojeklerin  gorniisleri
kopelyirler. Yumsakbedenlilerden ammonitler giilldp osyirler.
Infiebedenlilerin  iginde hereket edyidn gorniisleri -deniz
kirpileri kdpelyarler.

Balyklaryn arasynda ketirdowiikliler azalyp baslayar.
Olaryn yerine siinkli balyklar peyda bolyarlar.

Gury yerde yasayan jandarlardan stegosefallar yuwas-
yuwagdan yitip gidyérler. Stiyrenijiler agalyk siiriip baslayarlar.
Suwda deiiiz pysdyllary (anapsidler), ihtiozawrlar peyda
bolyarlar.

Gury yerde arhiozawrlar peyda bolup, olardan trias
dowriiniii ahyrynda dinozawrlar emele gelyirler.

Ilkinji stiydemdirijiler yiize ¢ykyp baslayarlar.

Trias dowriinde osiimlik galyndylary ordn seyrek dus
gelyarler. Denizde rif emele getiryin yasyl suwotularynyn diirli
gorniigleri bolupdyr. Trias dowriinii ahyrynda c¢ygly yere
mahsus bolan (mezofit) florasy agdyklyk edip, olar komiir
gatlaklarynyil emele gelmegine yardam edipdirler. Mezofit
florasy yura dowriinde ginden yayrap, mel dowriiniii
baslarynda yitip gidipdirler.

Yura dowri. Yura dowriinde denizlerde
foraminiferlerden lagenidalar diirli gorniislere eye bolup,
olardan rotalidler urugy baslangyg alyar.

Kremnili we hekli gubkalar, altysohleli merjenler bilen
rifleri emele getiripdirler. Garynayaklylaryn ~ we
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ikigapaklylaryn gorntigleri kopelip baslayarlar. Ammonitler,
belemnitler, msankalar yokary gurlusa eye bolyarlar. Dogry we
dogry dél gurlusly deniz kirpileri agalyk edyérler.

Yura dowriinifi ahyrynda yer yiiziindéki ahli haywanlar
iki topara-boreal we orta yer defizine mahsus bolan toparlara
boliinyérler. Onurgalylaryn iginde siiyrenijiler agdyklyk edip,
olar gury yerde,suwda we howada yayrapdyrlar. Gury yerde
dpet dinozawrlaryn diirli gorniisleri yasapdyrlar. Olaryn
gowresi 30m —den 2m-e cenli yetipdir. Olaryn arasynda
yyrtyjylary we ot iyyéanleri bolupdyr.

Howada ug¢yan hazzyklar peyda bolup,yura dowriinin
ahyrynda guyruksyz u¢yan hazzyklar yayrapdyrlar.

Suwda balyklara mefzes ihtiozawrlar yasapdyrlar.Yura
dowriinde tseyle hem ilkinji &dpet guyrukly guslar peyda
bolupdyrlar. Bu gadymy guslar arheopteriks  diylip
atlandyrylypdyr. Olar tokaylarda mesgen tutup, u¢maga
oncakly uygunlagmadyk bolupdyrlar.

Denizde diirli suwotulary 0siip, dowriin ahyrynda
ilkinji diatom 6stimlikleri peyda bolyarlar.

Yerddki flora dinyéniii kép bolegini tutup, onufl
diiziiminde  paporotnikler we agyk tohumlylar agdyklyk
edipdirler. Agyk tohumlylaryn i¢inde esasan hem benettitler,
ginkgler we pirli agaclar yayrapdyrlar.Diinyénin kop
yerlerinde komiir gatlaklary emele gelip baslapdyr.

Mel dowri. Mel dowriinde denizde ownuk
foraminiferlerden lagenidler, rotalidler kopelipdirler. Has uly
foraminiferlerden orbitoidler peyda bolupdyr. Suwun yalpak
yerinde altysohleli merjenler, ikigapakly, garynayakly we
kelleayakly mollyuskalar yasapdyrlar. Deniz kirpileri diirli
gorniise eye bolupdyrlar.

Onurgalylaryn iginde dpet yyrtyjy dinozawrlar, suwda
suw pysdyllary, ihtiozawrlar, krokodiller, pleziozawrlar, stinkli
balyklar yasapdyrlar. Ilkinji disli guslar peyda bolupdyrlar. Mel
dowriiniii baglarynda mezofit ostimlikleri, paporotnikleri diirli
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gorniisleri 6sen bolsa, dowrlin ahyrynda yapyk tohumlylar
peyda bolyarlar.

Mel dowriiniii ahyrynda ammonitleriii dhli gorniisleri,
belemnitler, dinozawrlar, ugyan hazzyklar, suwda yasayan
ihtiozawrlar, pleziozawrlar we yokary gurlusly 6stimliklerin
kébir gorniisleri Yer yiiziinden diiybiinden Vitip gidyarler.

15. Kaynozoy eyyami

Kaynozoy eyyami ii¢ dowre boliinyér: paleogen,
neogen we ¢etwertik ya-da kwarter dowlirler.

Paleogen  dowri.Kaynozoy  eyyami  paleogen
dowrilinden baglap, bu dowiirde denizde uly foraminiferler,
nummulitidler, seyle hem mollyuskalaryn diirli gorniisleri
(yumsakbedenliler) hokiim siirydrler. Bogunayaklylardan
tomzaklar, perdeganatlylar we tenneganatlylar kopelyarler.
Onurgasyzlar hazirki zaman girniislere ¢alymdaslyk edip
baslayarlar.

Torbaly we esenli siiydemdirijiler peyda bolyarlar.
Paleogen dowriinit baslarynda siiydemdirijiler (gadymy
primatlar) agaclarda yasapdyrlar. Denizde ldhenler, diiwlenler,
howada yelganatlar peyda bolup, olaryn kop sanly gorniisleri
yayrapdyrlar. Dowriin  ahyrynda yekegapanlar agdyklyk
edipdirler.

Osiimliklerifi arasynda yapyk tohumlylar kopelip, diirli
agaclar  (paporotnikler,  palmalar,  Kiparisler)  ginden

yayrapdyrlar.

Neogen dowri.Neogen dowriinifi defiizlerinde &hli
ofiurgasyzlar yasapdyrlar. Dowriii basynda nummulitidler
yitip,olaryn ~ yerine  miliolidler  gifiden  yayrapdyrlar.
Garynayakly,ikigapakly mollyuskalar diirli-diirli bolupdyrlar.
Balyklardan siifikli balyklar,guslardan clifikli we ¢iifiksiz guslar
,diyeguslary yasapdyrlar. Pysdyllar, Yylanlar, gurbagalar
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kopelipdirler. Gury yerde gemirijiler, atlar, yekegapanlar,
gosatoynaklylardan —diiyeler, dofiuzlar, sugunlar, ziraflar,
holtumlylardan-mastodontlar, yyrtyjylardan-gaplaiilar,
syrtlanlar we diirli maymynlar yasapdyrlar. Awstraliyada
torbalylar peyda bolupdyrlar. Siiydemdirijilerinn giilldp 6smegi
yvapyk tohumlylar bilen ayrylmaz baglanysykly bolupdyr.

Kwarter ya-da c¢etwertik dowri.Kwarter ya-da
cetwertik dowri gysga dowiir hasaplanylyar. Ol 1 min yyl
dowam edipdir. Demirgazyk yarym sarynyn buzluga
owrillmegi we adamyn emele gelmegi - kwarter dowriinin in
uly hadysalarynyil biri hasaplanylyar. Dowriin dowamynda
hézirki zaman faunasy we florasy emele gelipdir. Demirgazyk
yarym sarynda howa sertlerinin sowamagy we maylamagy
Osiimliklerin we haywanlaryn yasayan ginisligini iytgetmige
mejbur edipdir. Buzluklaryn gyralarynda garaharsaiilar, gysga
boyly beryozalar, gunortada otjumak O&siimlikler, gyrymsy
agaclar Osiipdir. Aram gusaklyklarda piller, yekegapanlar
yasapdyrlar.
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Tablisa 1

Yer yiiziinde haywanat diinyasinii osiis taryhy

Eyyam

Dowiir|

Haywanat diinyasi

Agalyk eden toparlar

Kaynozoy

Kwarter

Haywanat diinyési hizirki
dowliirdéki haywanlara mefizes
bolupdyr. Garynayakly
mollyuskalar, ofiurgalylaryifi
iginde siiydemdirijiler we guslar
kop dus gelyarler. Yewropada
we Sibirde
mamontlar,yekegapanlar
yasapdyrlar. Ilkinji adamlar
peyda bolupdyrlar.

Ostrakodalar,foraminiferler,
garynayaklylar,siiydemdirijiler

Neogen

Numulitidler yitip gidyarler.Kop
Oyjiikli onurgasyzlar hazirki
zaman ofiurgasyzlara mefzes
bolupdyr.Onurgasyzlaryi iginde
stiydemdirijilerifi tdze gorniisleri
pisikler,0kiizler,jiraflar,atlar,yek
egapanlar,diirli maymynlar
dorédp baglapdyr.

Ostrakodalar,foraminiferler,
garynayaklylar,siiydemdirijiler

Paleogen

Numulitidler,orbitoidler,
garynayaklylar, dogry dal
gurlusly defiiz kirpileri giillap
ostipdirler..Ilkinji
yyrtyjylar,gosatoynaklylar
peyda bolupdyrlar, Ték
toynaklylar,holtumlylar,
primatlaryfi ilkinji wekilleri
doripdirler, ilkinji digsiz guslar
peyda bolupdyrlar.

Ostrakodalar,foraminiferler,
garynayaklylar,siiydemdirijiler
, defliz kirpileri
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Mezozoy

Mel

Yonekeylerden foraminiferler-
orbitolinalar, radiolyariyalar
kopelyar.Gubkalar, altysohleli
merjenler,inoseramuslar,
garynayaklylar giillap
Osyéarler.Mel dowriiniii
ahyrynda ammonitler,
belemnitler 6liip yitip
gidyéarler.Deiiiz kirpileri kopliik
edyér.Ofurgalylaryii icinde
stifikli balyklar
kopelyérler.Dowriifi ahyrynda
kop sanly siiyrenijiler 6liip yok
bolup gidyirler.ilkinji dissiz
guslar peyda
bolyarlar.Siiydemdirijiler entak
ownuk we seyrek dusyarlar.

Foraminiferler,radiolyariyalar,
gubkalar altysohleli merjenler,
garynayakly mollyuskalar
ammonitler, belemnitler,
ostrakodalar.siiyrenijiler
hokiim siiryarler.

Yura

Foraminiferlerifi ownuk
gorniisleri
dusyarlar.Gubkalar,altysohlelil
merjenler rif emele
getiryérler.Brahiopodalar azalyp
baslayarlar.Mollyuskalaryil
arasynda ammonitler we
belemnitler giillap
osyéarler.Dogry gurlusly defiiz
kirpileri kopelyarler.Siiyrenijiler
agalyk edyérler.Ilkinji disli
guslar we stiydemdirijiler peyda
bolyarlar.

Foraminiferler, gub kalar
garynayakly mollyuskalar
ammonitler,belemnitler,siiyde
mdirijiler

Trias

Ownuk foraminiferlerif diirli
gorniisleri

kopelyarler. Altysohleli
merjenler peyda bolyarlar. Apet
yerde-suwda yasayanlar-
labirintodontlar dliip yitip
gidyérler.Kelleayaklardan
ammonitler giilldp
osyirler.Ilkinji belemnitler
peyda bolyarlar.

Foraminiferler,seratidler,amm
onitler,belemnitler,ostrakodala
r, yerde —suwda yasayanlar,
stiyrenijiler
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Paleozoy

Perm

Téze deiiz kirpilerinifi,
ikigapaklylaryfi,ammonitlerifi,g
arynayaklylaryii gorniisleri
giillap

osiipdirler. Trillobitler,fuzilinidal
ar,tabulyatlar, garynayaklylaryii
kop gorniisleri oliip yitip
gidipdirler.

Foraminiferler,rugozalar,brahi
opadalar

yerde —suwda yasayanlar,
stiyrenijiler

Dagkomiir

Ikigapakly yumsakbedenler
,qulply brahiopodalar,rugozlar
we tabulyatlar azalyp
baslayarlar.Groptolitler yitip
gidyérler.Fuzulinidler giilldp
Osyarler.Stratirgafik ahmiyetli
foraminiferler,
msankalar,krinoidiler, ilkinji
stiyrenijiler peyda bolupdyrlar..

Foraminiferler,rugozalar,tabul
yatlar,brahiopadalar,msankalar

Dewon

Stromatoporoidlerifi,
rugozalarufi,
tabulyatlaryfi,brahiopadlaryii
ostrakodlaryii.akulalaryi,kistep
yor balyklarynyii giilldp
ismegi.Trilobitlerifi
graptolidlerifl azalmagy.ikinji
yerde yasayan ofiurgalylaryii
emele gelmegi.

Stromatoporoidler,rugozalar,ta
bulyatlar,brahiopadlar,msanka
lar trilobitler,balyklar

Silur

Stromatoporoidler,rugozalar,
tabulyatlar, gulply
brahiopodlar,trilobitler giilldp
Osyérler.Gulpsyz brahiopodlar
azalyarlar. ikinji
efieksiz,gapakly ketirdewiikli
balyklar peyda bolyarlar.

Stromatoporoidler,rugozalar,ta
bulyatlar,brahiopadlar,msanka
lar trilobitler,balyklar

Ordowik

Trilobitleri,graptolitler,
brahiopadlar,diirli
tabulyatlar,defiiz kirpiler giillap
osyirler.Ilkinji ofiurgalylar
peyda bolyarlar.

Tabulyatlar,brahiopadlar,trilob
itler,ostrakodalar
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Arheosiatlar agdaklyk Arheosiatlar,gulpsuzlar,brahio
‘5| stryarler.Ilkinji padlar,trilobitler
@ stromatoporoidler,tabulyatlar,
| gulpsyz brahiopodalar peyda

bolyarlar.

16. Stratigrafiya ylmy,onuin maksady we meseleleri

Stratigrafiya — geologiyanyn bir bdliimi hasaplanyar.
“Stratigrafiya” — s6zi “stratum” latyncadan terjime
edilende “gatlak” diymekligi anladyar. Ol taryhy geologiki
dowiirlerde dag jynslarynyn emele getiren gatlaklaryny
owrenyar. Gatlaklaryn yasyny kesgitleydr we kesimleri uly
meydancalar boyunga denesdiryar. Diymek,stratigrafiya - dag
jynslarynyn kesimlerde yerlesisini, kesimleri meydancalar
boyunca denesdirmegi, kesimlerini yasyny kesgitlemegi
owredyan ylym.

Dag jynslarynyn otnositel yasy- kesimleri ownuk
stratigrafik birliklere  bolmeklik  arkaly kesgitlenilyar.
Kesimleri stratigrafiki boleklere bolmek, olary denesdirmek
(korrelyasiya  etmek) we dag  jynslarynyn  yasyny
kesgitlemek - olarda dus gelydn fauna, flora (6stimlik we
haywan galyndylaryna), seyle hem dag jynslarynyn
diizimine-litologiyasyna bagly. Owrenilyén gatlaklaryn
stratigrafiyasyny bilmek ti¢in:

- Kesimlerde vyerlesen dag jynslarynyn diiziimini
barlamaly.

- Olaryn diiziiminddki organiki galyndylaryny
owrenmeli.

- Organiki galyndylaryi esasynda kesimleri stratigrafik
birliklere bolmeli.

- Owrenilen kesimleri yanasyk meydangalaryi
kesimleri bilen denesdirmeli.

- Stratigrafik birliklerin yasyny kesgitlemeli.
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Stratigrafik gozlegleriii maksady we meseleleri. Diirli
dag jynslaryndan emele gelen c¢okiindilerin gatlaklarynyn
diizimini we hésiyetlerini (litologiyasyny) dwrenip,olarda dus
gelydan paleontologiki (6stimlik we haywan) galyndylaryny
kesgitlip, ~we  birmenzes kesimleri  biri-biri  bilen
denesdirip,alnan maglumatlaryn esasynda ¢okiindileriii yasyny
kesgitlemek miimkin.Stratigrafik gozleglerin esasy maksady
bolsa su aydylanlary 6z igine alyar.

Bu gozleglerin &hlisi bilelikde dag jynslarynyn emele
getirydn gatlaklarynyn stratigrafiyasyny diizmekde, olary has
anyk boleklere bdolmekde, gatlaklaryn yzygiderli yerlesisini
anyklamakda, Kkorreliyasiya etmekde we dag jynslarynyn
yasyny kesgitlemekde ulanylyar.

Stratigrafiya paleontologiya ylmy bilen hem berk
baglanysyklydyr.  Geologiki  dowiirlerde  yasap  gecen
haywanlaryn we ostimlikleriii galyndylaryny 6wrenmek arkaly
yer gabynyil yasyny kesgitleyin ylyma paleontologiya
diyilyar.. Paleontologiki barlaglaryn usuly stratigrafiki
birlikleri bélmekde esas bolup biler.

Diymek, stratigrafik gozlegler litologik we paleontologik
maglumatlary ulanmak bilen, birlikde esasy meseldni-¢okiindi
emele getiren gatlaklaryn otnositel yasyny kesgitlemek
meselesini ¢ozyar.
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17. Dag jynslarynyn kesimlerde yzygiderli yerlesisini,
olaryn otnositel yasyny kesgitlemek

Gatlaklary diizyan ¢okiindileri 6wrenip, yer gabygynyn
geologik 0slis taryhyny,gadymy dowiirlerde bolup gecen
geologik hadysalary, fiziki geografiki sertleri dikeltmek bolyar.
Yer gabygynyh gatlaklarynda sol zamanyii haywanat we
ostiimlik galyndylary saklanyp galyarlar. Solaryn hasabyna
gatlaklaryn yzygiderli yatysyndan olaryn emele gelen wagtyny
bilmek bolyar. Eger gatlaklar yzygiderli keseligine yatan
bolsalar, onda asakgy gatlak yokarky gatlakdan 6n emele
gelipdir. Inn yokarky gatlak bolsa, son emele gelen yas gatlak
hasaplanylyar.

Gatlagynn diiziimi kesgitlenende, onun etegi, basyrgysy,
uzalyp yatan tarapy, asak yatan tarapy,diisme burgy, hakyky
galynlygy,yer iistiinde goze goriinydn galyilygy,dag enfidinin
burgy goz oniinde tutulyar.

Gatlaklarda seyle hem stratigrafiki ndsazlyk — ¢okiindilerin
gatlaklary yzygiderli emele getirisi boyunga yzygiderliligif
bozulmagy bolup bilyar.

Yer gabynyii otnositel yasyny kesgitlemek iicin
geohronologiki we stratigrafiki skalalardan peydalanylyar.
Geohronologiki skalada Yer gabygynyn emele gelisiniii
otnositel geologiki wagty gorkezilyar we eyyamler, dowiirler,
asyrlar, wagt boyunca anladylyar.Olar harp alamatlary bilen
bellenilyar. Meselem: paleozoy — Pz, mezozoy — Mz,perm —
P,mel - K w.b.

Stratigrafiki skalada Yer gabygyndaky gatlaklaryi
yzygiderli yerlesisi,olaryin emele geliginin taryhy dowiirleri
gorkezilydar we  topar,ulgam,boliim, mertebe boyunca
anladylyar.

Geologiki kartalarda yer gabygynyn yasy harplar bilen
birlikde refikler bilen hem gorkezilyéar: neogen dowri — agyk
sary,yura dowri — gok, kembriy dowri — mawy.
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18. Stratigrafik gozleglerin gysgaca taryhy gelip
¢ykysy

Stratigrafiya barada ilkinji pikirler. IlIkinji stratigraf
N..Stenon hasaplanylyar. Ol ilkinji bolup ¢okiindi gatlaklaryn
yas we gadymy gatlaklara boliinyandigi daradaky pikiri aydyar.
Asakda yerlesen gatlak iistki gatlakdan ir emele gelipdir, sonun
licin asakda yerlesen gatlagyn yasy tistki gatlaga géra gadymy
bolmalydyr diyip hasaplayar.

XVII-XVIIT  asyrlarda  geologiki  gozeggiliklerin
esasynda Yerifi emele gelisi we Osiisi barada dirli pikirler
aydylyar. G.Leybnis, Z.Byuffon, R.Dekart yaly alymlarYeriii
{isti sowandan sofi suw bilen Ortilipdir. Suwyn Yerin
jimmiisine we gowaklara aralasmagy bilen suwyn derejesi
peselip baslapdyr. Gowaklaklaryn opurylmagy netijesinde
gatlaklar keseligine yerlesipdirler. Opurlan yerlerde yodalar,
aman galan yerlerde bolsa daglar emele gelipdir diyen pikiri
one siiriipdirler. G.Leybnisin pikirice opurmalarda ummanlaryi
suwlary bulanyp, olardan ¢okiindili jynslar emele gelipdir. Bu
¢okiindiler yerin sowamagyndan emele gelen jynslardan
tapawutlanypdyrlar. Seylelikde G.Leybnis dag jynsynyn
yvasyny kesgitlemekde iki hili gorniisi tapawutlandyrypdyr.

Z.Byuffon dag jynslarynyh emele gelmegine basgaca
garapdyr. Ol gowaklar opurlandan son, ¢oken jynslar giiycli
dentiz suwlarynyn akymy bilen cuniluklara aralasypdyr we
cokiindilerin emele gelen yerlerini tiytgedipdir diyen pikiri orta
atyar. Cokiindiler bir yerden bagga bir yere siiystpdirler we
keseleyin yerlesen gatlaklary emele getiripdirler. Suwyn
derejesi peselende bolsa,olaryn isti agylypdyr.

XVIII asyryfi ahyrynda yasap gegen A.Wernerifi Yerifi
emele gelisi barada seyle diisinjesi bolupdyr: Yer yiizini suw
gursapdyr, bu suwda ilki himiki ¢o6kiindiler, sofira mehaniki
¢okiindiler emele gelipdirler. A.Werner &hli ¢okiindi jynslary
dort topra bolyar:

- llkinji emele gelen ¢okiindi jynslar.
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- Ikilenji emele gelen ¢okiindi jynslar.

- Flesler.

- Pytranny jynslar.

Ahli dag jynslary ¢okiindi jynslardan emele gelipdirler.
Wulkan atylmalardan emele gelen jynslar hem A.Wernerin
pikirine gord c¢okiindi jynslara degisli edilipdir. Eger ady
agzalyp gecilen alymlaryn pikirice ¢okiindi emele getiren
gatlaklar denesdirilse, yalnys netijeler alynardy.

Stratigrafiki  gozlegleriin usullary. Dag jynslarynyn
diizimi-  litologiyasy  bilen bir menzes  gatlaklary
denesdirmeklik kopleng nddogry netijeleri beryr.

Litologiki mernzes gatlaklar hemise birmenizes yasly
bolmayarlar, sebébi sol bir yasly gatlaklar hem diirli- diirli
bolup bilerler.

1799-njy yylda W.Smit Angliyada, soiira 1807-nji yylda
ZXKiiwye, ABronyar Fransiyada c¢okiindi  gatlaklary
deiiesdirmek usuly ulanyp baslayarlar. Diiziiminde birmenzes
fauna we flora saklayan gatlaklar birmenzes yasly bolup
bilerler. ZKiwye her geologiki  weyrangylyklarda
(katastrofalarda) materikler suw bilen oOrtiilipdir, faunalar yitip
gidipdir, suwyn derejesi peselende bolsa, tdze materikler emele
gelipdir we tize faunalar yiize ¢ykypdyr diyip caklapdyr.

A.Orbinyi Yerifi emele gelis dowriinde onlarga
katastrofalaryn bolandygyny belldp ge¢ipdir. Her katastrofalar
bolsa 6z gezeginde janly-jandarlary yok edipdirler. Dag emele
gelmeler organiki diinydninn emele gelisi bilen gabat gelipdir.

XIX asyrda paleontologik usuly ulanyp baslanyar. Bu
usul sonira biostratigrafik usul diylip atlandyrylyar.

A.Gressliy bir mefizes gatlaklar litologiyasy boyunca
biri-birinden tapawutlanyp bilyar we diiri faunanyn toplumyny
Oziinde jemldp biler. Bir menzes galyndylaryn toplumy
birmenzes yasly ¢okiindileri kesgitleyér diyip hasaplapdyr.

C.Darwin  organizmlerin  ewolyusiyasy  baradaky
taglymaty one siiryar.
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Cokiindileri gatlaklara bdlmekde W.O.Kowalewskininn eden
isleri hem stratigrafiyanyn 6smeginde uly dhmiyete eye boldy.
Stratigrafiyanyn basga ylymlar bilen baglanysygy.
Stratigrafiya  ylmy basga ylymlar bilen ayrylmaz
baglanysyklydyr.

Stratigrafiki  we  paleogeografiki  barlaglar  bilelikde
cokiindilerin emele gelen wagtyny we sertini dwrenyar.
Stratigrafiyada seyle hem paleontologiya ylmy giiiden
ulanylyar.Paleontologiya ¢okiindi gatlaklarda dusyan diirli
ostimlik (flora) we haywan (fauna) galyndylarynyn osiis
taryhyny , olaryn ulgamyyetini anyklayar.Bu bolsa 06z
gezeginde stratigrafik gurlusda ownuk birlikleri  yiize
¢ykarmakda uly dhmiyete eyedir.

Denesdirme anatomiyasyny ulanmak bilen gadymy dowiirlerde
vasap gecen organizmlerin  hézirki zaman gorniisler bilen
menzesligini we garyndaslyk baglanysygyny gérmek bolyar.
Taryhy geologiya paleofauna barlaglaryny ulanyp, 6wrenilyin
dowriiil organiki diinyasini dikeltmége komek beryér.

Dag jynslarynyn himiki we fiziki hésiyetlerini 6wrenmek bilen
elektrokarotaz maglumatlaryny ulanmak 06z gezeginde
stratigrafiyada kesimleri deniesdirilende

onat netijeleri beryar.
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19. Dag jynslarynyn gatlaklarynyi emele gelisi,
kesimleri denesdirmek

Gatlaklaryn yzygiderli emele gelisi. Cokiindilerin
yzygiderli emele gelisine hemise gozeggilik  edip
bolmayar.Kdhalatlarda yokardaky gatlak gadymy hem bolup
biler.Bu disslokasiyalaryn ordn tiz ge¢megi bilen bolup
gecydr.Kdhalatlarda uzak wagtyn dowamynda emele gelen
gatlaklary stratigrafik taydan afsat kesgitlemek miimkin
bolmayar.

Meselem: uzak mohletde emele gelen gips gatlaklary.

Intruziw dag jynslarynynn hem stratigrafik yagdayyny
kesimlerde anyklamak 6zbolusly kyngylyklary doredyér.
Fassiyalaryn  yzygiderliligi  (¢dge daslaryndan  baslap,
slaneslerden hek daslaryna ¢enli).biri-birinden ongakly das
bolmadyk meydangalarda birmenzes gatlaklarda-da  diirli-
diirli bolup biler. Cokiindilerin gatlaklarda yzygiderlilgini
kesgitlemek stratigrafiki barlaglarda wajyp. Satigrafiyada
dine birmenzes gatlaklary denesdirmeklik usuly kopleng
yalilys netijeleri beryar. Meselem:

- Hek dasly mel ¢okiindilerini (maastriht mertebesinde).

- Hek daslary we mergelleri (dat mertebesinde).

- Toyun gatlagyny (ortaky we yokarky maykop
mertebelerinde).

- Mergeli(tarhan mertebesinde).
Su hili usul birmenzes kesimleri denesdirilende
ulanyldy.Egerde su gatlaklaryn haysy hem biri bolmadyk
yagdayynda, ol kesimde yuwlan hasap edilerdi.Bu hili
yagday  stratigrafik ya-da  tektonik ndsazlyk diylip
diisiindirilyérdi.
Stratigrafik  gurlusda  gatlaklaryn menzesligi  esasynda
deniesdirilende su zatlar-  (litologiya) ¢okiindilerin
diiziimi,onda dus gelydn organiki galyndylaryn toplumy,
toplumlarynn wagta gord ytgeyis yzygiderligi gz oOniinde
tutulmaly.
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Markirleyji gatlaklar.Diirli  hédsiyetddki  birmenzes
gatlakly  cokiindileri  deniesdirmek  biitin  meydancalar
boyunga yzygiderli arakesmesiz emele gelen gatlaklarda
miimkin.

Kop kesimlerde gatlaklaryn yzygiderli uly meydancalar
boyunca emele gelmegine markirleyji gatlak diyilyér.
Markirleyji gatlaklary defiesdirmek usuly omat netijeleri
beryar.

Bu wusul ulanylanda &hli gatlaklaryn kesimlerde basdan
ayak iytgemeydn gatlagy emele getirmegi hokman.
Kesimde haysy hem bolsa bir gatlagynn 6z hisiyetini
saklamagy yeterlik.

Markirleyji  gatlagy yzarlap biz stratigrafik kolonka
boyunca  yokaryk ya-da asak  siiysyéris. Meselem:
paleontologik taydan esaslandyrylan yzygiderli gatlagyn
arasynda kicirdk bazalt gatlagynyn dusmagy.

Fassial derniewler. Her bir gatlaklar diiziimi boyunca
tapawutlanyarlar. Fassial derfiewlerin  netijesinde  dag
jynslarynyn diiziimininn {iytgemeginii sebdplerini anyklamak
miimkin. Fassial derfiew kopleng strtigrafik barlaglarda
kesimler  denesdirilende onat netijeleri  beryir.Egerde
kesimlerde belli bir gatlaklar bir-birine menizes bolsa,dag
jynslarynyii yasyny kesgitlemek afisat diisyir.Yone fassial
deriewler kopleng yalilys alnyp barylyar. Sebibi:

1. Kihalatlarda kesimlerden gatlaklaryn uly bdlegi
disiip  galyar. Kopleng deryanyn yalpak yerinde emele
gelen ¢okiindilerde olary anyklamak ansat diismeyar.

2. Cokiindi emele gelen yerin oz ornuny iiytgetmegi.
Bu yagdayda fassiyal iytgemelere go6zegcilik edip
bolmayar we birmenzes kesimleri deniesdirmek  yalilys
netijeleri beryar.

3. Kesimin bir boleginde iiytgeydn fassiyalar boyunga
kanunalayyklygy yiize ¢ykarmak, onun basga bir bdleginde
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miimkin dél, sebdbi ¢okiindi emele gelende paleogeografik
sertlerin iiytgemegi miimkin.

Fassial deriilew wusuly saylanyp alnanda her anyk
kesimlerde ¢okiindilerifi haysy birinifi transgressiyada, haysy
birinit bolsa regressiyada emele gelendigini goz oOniinde
tutmaly.

Bu mesele her anyk kesimlerde dag jynslarynyn hésiyetine
layyklykda, paleontologik subutnamalar  bilen  birlikde
transgressiyanyn baglanan we regressiyanyn gutaran wagty
ahli bar bolan maglumatlar goéz oniinde tutulyp
¢oziilmelidir.

20. Cokiindi emele gelmeleri we ¢okiindi emele
gelmelerde arakesmeler

Yer gabygynyii hereketleri we tektogenez- dag
emele  gelmeleri. Tektogenez kanunlaryny  denesdirme
stratigrafiyasynda ulanmaklyk kop alymlar tarapyndan teklip
edildi.

Yygyrtly tektogenez hereketleri (dag emele gelmeleri
) galt gecip, weyran ediji hisiyete eye bolyarlar. Yygyrtly
tektoniki hereketleriii we uly bloklaryn siiysiip, jayryklaryn
emele gelmegi netijesinde gatlaklaryn yerlesis yagdayy
iiytgeyér.Netijede, ¢okiindilerin litologik diiziimi hem basga
gorniise gegyar.

A.P.Pawlow dag emele gelmeler ulgamy geologiki
formasiyalarynn ¢ékleri bilen gabat gelydr. Bu dolsa
Kyuwyeninn ¢aklamalaryny tassyklayar diyen diisiinjdni one
suryar.

Cokiindilerin emele gelmegi uzak we ¢ylsyrymly dowiirlerde
bolup gecyar.Bu dowiirler birndge basganjaklary 6z igine alyar:
-Yerin iistiinde ¢okiindilerin emele gelmegi.
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- Sedimentogenez-¢okiindilerin bir yerden basga bir yere
siiysmegi,tdzeden islenilmegi.

- Pytrayaiiny (gataiisy) dag jynslarynyn emele gelmegi.

- Diagenez.Uzak  wagtyn = dowamynda  ¢Okiindiler
dykyzlasyar,olaryn mineral diizimi iytgeyar,tize gorniisine
Owriilyarler.

- Epigenez (Katagenez).Yer gabygynyn asak c¢okmegi
netijesinde ¢okiindiler yerinn has ¢un gatlaklaryna aralasyarlar
we tdze sertlerde gatap, mineral diiziimini, Strukturasyny,
teksturasyny  iiytgedyarler. Bu hadysalar seyle hem
giibergeklerin emele gelmegi bilen baglanysyklydyr.

Diagenezden baslap c¢okiindiler yer gabygynyn
hereketleri netijisende yokaryk hem ¢ykyp bilyarler.

Diagenez - c¢okiindilerin gutarnykly emele gelmegi
bilen ¢okyan dag jynslarynyn doly ¢okiindilere Owriilmegi.
Olaryn diiziiminde mineral maddalardan bagga-da dOlen
jandarlaryn organiki galyndylaryny,janly bakteriyalary gérmek
bolyar.Cokiindiler gutarnykly dag jynslaryna
owrilyarler.Cokiindi emele gelyan wagty O2 ayrylyar, organiki
maddalaryn kopiisi dargap baslayarlar,Fe,Mg,C-yaly himiki
elementlerin  arasynda tdsirlesmeler geg¢yar.Cokiindilerin
diiziiminden Ca CO3 MgCO3, SO2-yuwas-yuwasdan erdp
baglayarlar.

Suwun diiyblinde ¢okiindi emele gelyan bolsa, CO2, H2S,
CH4- yaly gazlar ugup ¢ykyarlar. S,Mg-elementleri suwun
diiybiine ¢okyarler.

Katagenez - platformalarda,seyle hem geosinklinal
meydangalarda dusup  bilyir.Netijede temperaturanyn,
basysy, yer listi suwlaryn tésiri bilen bir mineral erdp, beyleki
minerala Swriilyir, tizeden kristallasmak bolup gegyar.Yokary
basysyn tésiri bilen ¢okiindiler dykyzlasyarlar we gatansy
bolyarlar.

Orogenez-tektogenez -geosinklinallarda emele
gelyair we yygyrtly emele gelmelere getiryir.Adatga
tektogenezde uly yokary galmalar bolup ge¢yir.Bu
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hereketler yerin iistiinde yiize cykyp,hadysalar
platformalarda aydyn goriinydr.Muna Baltik siti mysal
bolup biler.Ol belli bir ugur boyunga jayryklary emele
getiryar.

Tektogenez adatca platformalarda, selfde epinleri yliize
¢ykaryar.Rus platformasynda bolsa ol has aydyn goriinyar.
Dislokasiyalaryn tésiri netijesinde ¢okiindiler galt
hereketlenip, toyun, duz gatlaklarynyi siiysmesi
bolyar.Kdhalatlarda bolsa, gowsak boliinmeler -fleksuralar
emele gelyir.

Diktiogenez. Diktiogenez-
geosinklinallaryn,platformalaryn ciginde uly
yygyrtlanmalaryii emele gelmegi,uly meydancalaryn c¢éginde
yer gabygynyn yokary goterilmegi we uly jayryklaryn
yiize ¢ykmagy bilen bolup gegyér. Uly daglaryn arasynda
fleksuralar ~ emele gelyarler.  Alp  geosinklinaly -
diktogenezinn aydyn mysaly bolup biler.

Diktiogenezin ahyrky netijesi- dag emele gelmeler
bilen gutaryar.

Epeyrogenezde weyran ediji hadysalar bolmayar.

Netije:

- Tektogenez - daglaryn emele gelmegi , yygyrtlaryn
yiize ¢ykmagy. Bu hadysa dinie geosinklinal meydanlarda
bolup gecyar.

- Platformalaryn ¢édginde deformirlenme bolup
gegyar.

- Tektogenez hadysasynyil arakesmesinde bozulmalar
bolup gecyar.

- Dislokasiya - dine tektogeneze mahsus.

- Tektogenez hemme yerde dent bolup ge¢yir diyip
aydyp bolmayar.

- Bir dislokasiyanyn ¢édginde ,haysy meydancada
tektogenez calt gecen bolsa,dislokasiya onun c¢adginde
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deni yayrap bilmeyér. Hut sonun {i¢in hem gatlaklaryn
yasyny anyk aydyp bolmayar.

Cokiindi emele gelmelerde arakesmeler. Eger
yzygiderli birmeiizes gaytalanyan ¢okiindinin litologik diiziimi
curt-kesik tiytgese, ¢cokiindi emele gelmelerde arakesmelerin
bolandygyndan habar berydr, yone dinie bir alamat boyunca
arakesme barada aytmak bolmayar.Difle gatlagynn asaky
basyrgysynda yuwulmanyn yzlary bar bolsa, we gatlagyn
yokarky boleginde dowriin ¢okiindilerinin bolmazlygy ya-da
gatlaklaryn nisazlyk burgy aydyn goriinse,organizmlerin
toplumlarynyn diiziimi we vasayys sertleri
liytgese,transgressiya — regressia bolan bolsa, onda stratigrafik
arakesme barada aytmak bolar.

21. Stratigrafiki arakesmeler we tektoniki
nisazlyklar we olaryn 6zara baglanysygy

Stratigrafiki arakesmeler. Arakesmeler diirli-diirli ,
uzak mohletlerde , uly meydancalar boyunca yayrap

bilyarler. Diinya ummanynyn hereketlerine gora
arakesmelere gozegeilik etmek bolyar.

Epeyrogenetik hereketlerin netijesinde Yer
gabygynda uly yokary goterilmeler bolup ge¢yir. Bir ya-da
birndce materiklerin ¢dginde regressiya bolsa , basga

materigin ¢dginde transgressiya gozegcilik etmek bolyar.
Bir ya-da birndce materiklerin yokary galmagy sebépli ,
Diinyd ummanlarynynn suwy yokary galyar.Hut sonun ii¢in
stratigrafik  deniesdirmede  ¢Okiindi  gatlaklaryn  nésaz
yatmagy gatlaklary  deniesdirmekde uly  kyngylyklary
doredydr.

Suwuii asagynda Diinyd ummanynyn derejesi peselse, deiliz
suwlary yza cekilip, dhli materiklerin, &hli kontinentlerin
kenar yakalarynda arakesmeler bolyar. Su hili hadysalar
mayyl wagtlarda, buzluklaryn erdn wagtlary bolup gecyar.
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Regressiya dowriinde materiklerin weyran
bolmagy- hemme yerde birmenzes bolmayar.Denzin
josmagy ya-da yza c¢ekilmegi iki yanasyk meydancalarda
hem diirli-diirli bolup bilyér.

Tektoniki nasazlyklar. Eger ennit yatan gadym
dowriin gatkaklarynyn istiinde yas gatlaklar keseleyin yatan
bolsa, ol tektoniki ndsazlyk barada habar beryir.Tektoniki
nésazlykda birmenzes dislosirlenen gatlaklar
denesdirilydr.Meselem: Tirkmenistanyn giinortasynda Merkezi
Garagum  glmmezi  bilen  Bokurdak  monoklinalyn
aragdklerinde tektoniki bozulmalaryn istiinde yerlesen Gézli
meydangasynda ¢un burawlaryn g¢ykaran dag jynslary yura
¢okiindilerinini asaky karbon ¢okiindilerin iistiinde yatandygyna
sayatlyk edyir. Yone stratigrafik gurlusda tektoniki nisazlyklar
az maglumat beryér.

22. Litologo-paleosedimentasion usullary

Abiotik gursaw. Haywanlar yasayys gursawy bilen
baglanysykly. Haywanlar we oOstimlikler dagsky gursaw we
onun esasy diizim bdlekleri bolan suw, toprak, howa,
bakteriyalar, komelekler bilen berk baglanysykda bolyarlar.
Sebédbi olar su tebigy gursawda iymitlenyérler, Osyérler,
kopelyérler, nesillerini dowam edydrler.

Suw haywanlaryn we Ostimliklerii ilkinji dordn we
yasan gursawy hasaplanyar.Olar ewolyusiya netijesinde
suwdan gury yere yayrapdyrlar. Haywanlaryn we
Ostimliklerin 6rdn kop gorniisleri 6zlerinin dordn we yasan suw
gursawyny diiypden taglap bilméndirler. Yerde-suwda
yasayanlar, esasan, ilki gury yere gegip, sofira suwa dolanyp
baran haywanlardyr. Hézirki dowiirde hem olaryn
yumurtgalardan Oslip ¢ykyan c¢agalary belli bir yasayys
dowriinde suwda yasayarlar. Olarynl Osiip-yetisenleri bolsa
cygly toprakda yasayarlar. Mysal ligin: tenegirlerin cagalary
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suwda, uly tenegirler bolsa gury yerde, suwlardan das
bolmadyk yerlerde, Ostimliklerin istiinde yasayarlar hem-de
ucup baryan mor-mojekleri awlap iymitlenyérler.Ugyan guslar
kop wagtlaryny howada ucup geciryarler. Stiydemdirijilerden
yarganatlar ilkagsamdan dandana g¢enli ugyarlar we gijesine
ucyan mor-mojekleri awlap iymitlenyarler. Olar giindizlerine
bolsa garaiikky hem buky yerlerde bolyarlar.Seylelikde, her bir
haywan ya-da 6stimlik bir ya-da birndge yasayys gursawlary
bilen baglanysykda bolyarlar.

Haywanlara  bolyan  tésirler.Janly  bedenlere:
bakteriyalara, komeleklere, Osiimliklere hem-de haywanlara
dagky gursaw li¢ hili tdsir edyar.Olaryn birinjisine jansyzlaryn,
ikinjisine janlylaryn, ii¢linjisine bolsa adamlaryn (antropogen)
tasirleri degislidir.

Jansyzlaryn tésirine baggaca abiotik tésir diyilyar,
ofla suwui, topragyn, howanyn, Giin yagtysynyi tésirleri
degislidir. Tebigatyn bu jansyz diiziim bolekleri haywanlara
elmydama 6z tasirlerini yetirip duryarlar.

Abiotik gursawyn ewolyusiyasy. Hézirki wagta ¢enli
cokiindilerin emele gelisi barada geologiki taryhy dowiirlere
degisli kop sanly maglumatlar toplandy. Diirli dag jynslary
diirli sertlerde menzes sikllerde emele gelipdirler. Bu emele
gelmeler abiotik  gursawyn ewolyusiyasynyn  tdsirinin
bardygyny tassyklayar. Belli bir geologiki taryhy dowgiirlerde
dag jynslarynyn bellli bir gorniisleri emele gelipdir. Meslem:
jespelit magdanlarynyn, paleozoy dolomitlerinini, yaokary hek
cokiindilerinde mel gatlagynyn emele gelmegi bu aydylanlara
mysal bolup biler.

Geljekde yenede diirli dag jynslarynyn gorniisleri
acylar. Olaryn emele gelmegine abiotik, yagny jansyz

.....
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23. Howdanlaryn temperatura,gaz we duz diizgiinleri we
olaryn c¢okiindilere yetiryin tasiri

Dag jynslarynyin miniral we himiki diiziimini, olaryn
giniglikde yerlesisi, belli bir fassiyalara degisli bolmagy -
olaryn diirli sertlerde emele gelendini subut edyédr. Bu emele
gelmeler abiotik gursaw bilen baglansykly. Meselem:

- Perm dowriinde mis gatysykly cégeliklerin emele
gelmegi.

- Oligosen dowriinde margenes kénleriniin emele gelmegi
— abiotik tdsirlerinl netijesinde yiize ¢ykyar we haysy hem bolsa
bir organizmin giillap 6sendigini subut edyér.

Temperatura diizgiini: Hézirki zaman howdanlarda,
yarym acyk we yapyk denizlerde temperatura diizgiinlerinin
owrenilmegi kanunalayyklygy yiize ¢cykardy:

- Temperatura meydanlarynyil bdliinmegi suwyn we
materiklerin dikligine we  keseligine edydn hereketlerine
bagly.

- Temperatura meydanlarynyn boliinmegi difie suwyi
yokarky gatlagyna  degisli. 20-50m. cufilukdan eyydm ii¢
ululyklar boliinyér.

- Yapyk we a¢yk howdanlaryi suw istiinifi temperaturasy
sol yerin howa sertleri bilen kesgitlenyar.

Uly cunluklarda yapyk we yarym yapyk howdanlaryn
suwynyh temperaturasy yokary bolyar. Meselem: Orta Yer
denizinin temperaturasy 13°C (4000m.) gyzyl denizde 21°C
(2000m.).

Gadymy howdanlarda suwyin temperaturasy sol bir
meydancalarda gysga dowriin i¢inde ¢alt tiytgédpdir.

Yapyk howdanlaryii diiybiinde suwyfi temperaturasy
yokarky gatlagyn temperaturasyna layyklykda tiytgeyar.

Temperatura ¢okiindilerin emele gelmegine 6z tésirini
yetirydr. Kop jynslar belli bir klimatik sertlerde emele
gelyérler. Meselem: gips we duz gatlaklarynyn gurak (gumid)
sertlerde emele gelmegi, komiir gatlagynyn siiyji suwly, ¢ygly

66



(arid) sertlerde emele gelmeli. Meselem: Garabogaz koliinde
duz gatlaklarynyn emele gelmegi.

Kop ¢okiindi  jynslar 6z diiziiminde organiki
galyndylary saklayar. Bu galyndylar litologo-
paleosedimentasion barlaglarynda mohiim dhmiyete eyedir.Sol
cokiindilerin diiziiminde dusyan organizmler (foraminiferler)
toplumy sol dowriin denizlerinin temperatura,gaz we duz
diizgilinleri barada kop maglumatlary beryarler.

Bu organizmler toplumyny &wrenmek bilen ¢dkiindi

emele gelen wagtynda sol dowriin howdanlarynyn
paleoekologiki vagdayy  barada netije cykarmak
bolyar.Kellowey — oksford c¢okiindileriniii diiziiminde dus

gelydn  foraminiferlerin = paleosenozlarynyn  diizimini
derndp,paleosenozyn diiziiminde plankton toparynyn agdyklyk
edyiandigine goz yetirmek bolyar. Bu bolsa howdana agyk
denizin suwlarynyn gelip gosulandygyna, onun diiybiiniii ¢unl
bolandygyna we basga denizin suwlary bilen aragatnagykda
bolandygyna sayatlyk edyar.
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Tablisa 2

Tiirkmenistanyn giinortasynda kellowey-oksford
cokiindilerinde dus gelydn foraminiferlerin esasy
toparynyi siklogramma boyunca goterim hasabyndaky

gatnasygy

Otryad

Masgala

| Urug

Sekresion:

ND-Nodosariida

Va — Vaginulinidae

pl — Planularia

Ds - Discorbidae

ds - Discorbis

Agglyutirlenen:

AM-Ammodiscida

Hp -
Haplophragmoididae

ab - Ammobaculites
kt — Kutsevella

hp —
Haplophragmoides
tp — Triplasia

AT-
Ataxophragmiida

Tr - Trochamminidae

tr - Trochammina

At -
Ataxophragmiidae

m - Marssonella
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Duz diizgiini: Hézirki zaman howdanlarynda duzyi
mukdary diirli-diirli. Deryalardaky suwlar 6z diiziiminde diirli
duzlary saklayar. Diirli duzlaryn géterim hasaby ummanlarda
birmenzes:

NaCl — 78,32%

MgCI2 — 9,44%

KCI - 1,69%

MgSO4 — 6,40%

Ca SO4 — 3,94%

CaS03-0,21%

Hloridler — 89,45%

Sulfatlar — 10,34%

Karbonatlar — 0,20%

Eger suw yagyan yagyndan kop bugarsa ,duz gatlaklary

emele gelyar.

Gaz diizgiini: Diirli suw howdanlarynda erén gazlaryn
diiziimi gazlaryn basysyna yagny olaryn atmosferadaky
diiziimine bagly.

Kislorod — suwda erén yagdayynda bolyar. Ol suwyn i¢indaki
organizmlerin yasaysy t¢in zerur (anaerob bakterialaryna
degisli ddl) dine erkin kislorodyn hasabyna organiki
galyndylaryn minirallasmagy bolup gecyar. Kislorod suwa iki
hili yagdayda diistip bilyér:

Atmosferadan we hlorofil saklayan yasyl osiimliklerden (20-
50m. ¢unlukda).

Kiikiirtwodorod — kislorodyn yok yerinde kiikiirt emele gelyar.
Ol diziiminde kiikiirt saklayan organiki maddalarynyn
dargamagy netijesinde emele gelyir.
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24. Biohimiki dag jynslarynyn klassifikasiyasy we
diagenezi

Hemogen dag jynslary. Yerin ustki bodleginde suw
erginlerinin bugarmagy netijesinde  kristallasma
gecydr,topragyn istiinde duz gatlagy emele gelip baslayar.

Ownuk kollerin  bugarmagy netijesinde duz ¢okup
bilydr.

Galoidler-das,kaliy duzlary,sulfatlar-gips,
angidrit.duzlar- durli ¢okundi dag jynslary degisli. Kopleng
hemogen gelip ¢ykysly bolyar.Galoid-sulfat minerallary -
yata suwlarda, kollerde ,deftiz  yakalarynda,arid klimat
sertlerde, hacanda yagyn az yagyp, suw ko&p bugaryan
bolsa,denize suw az hem bolsa gelip gosulyan bolsa emele
gelyar.

Hlorid jynslar galogenler -ala renkli, angidrit-gal,
gematit-gyzyl,galit — gok renkli bolyar. 200 m ¢unilukda gips
angidride Owrulydr.

Biogen dag jynslary. Osumliklerii, haywanlaryii we
bakteriyalarin  igjeniligi netijesinde emele gelen dag
jynslary.

Kihalatlarda hemogen we biogen emele gelmeleri
bilelikde hemobiogen diylip atlandyrylyar.
karbonatlar - hekdasy, dolomit, mergel, hekdasly tuf.

- silikatlar —silisitler-opoka, trepel,diatomit,kremen, yasma.

fosfatlar — demir, alyuminiy , marganesli  apatit,
fosforitler,boksitler.

- galoidler-das,kaliy duzlary,sulfatlar-gips, angidrit.
- peydaly gazylyp alynyan yangyclar- kaustobiolitler.

Karbonatlar — hek daslary,dolomitler,mergeller,mel-
tebigatda kop yayrandyrlar.

Biogen hekdaslary  Oyjuk-Oyjuk,kawernozly, durli
refikli  bolyarlar,olaryin  diiziminde kalsit artykmaglyk
edyér,organizmlerin  skeleti kdhalatlarda doly saklanyp
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galyarlar,kdhalatlarda bolsa owrap, kristallagyarlar. Biogen
hek daslary duz kislotasynyn gowsak ergininde gaynayarlar.

Owran yada butin balykgulakly hek daslaryna —
rakusecnikler diyilyér.

I¢inde haysy organizmin artykmaclyk edyandigine
layyklykda-numulitli, fuzulinli,  krinoideyli , msankaly
hekdaslary dusyar.Biogen dag jynslarynyn adyny bilmek
ucin organiki galyndylaryn ndhili yagdayda saklanyp
galandygyny anyklamaly.Eger organiki galyndylar aydyn
gérunydn bolsa, biomorf gurlusly,janly organizmlerin
owralan boleklerinden duryan bolsa — detritus gurlusly
diyilyar.

Mel — ak  renkli, yumsak, 6rdn ownuk Kkalsit
kulkelerinden, foraminiferlerden, bir dyjukli suwotularyndan
duryar. Duzumi Oyjuk-6yjuk bolyarlar, duz kislotasynyn
gowsak ergininde gaynayarlar.

Mergel — hekdasly-toyunsow dag jynsy,30-50 —
gbterimi  toyun,durli refikde bolyar. we duz kislotasynyn
gowsak ergininde gaynap, gara tegmili emele getiryar.

Dolomit — gizlin kristal gurlusly,berk teksturaly,
(6riimli)ak,cal,sary reikli.Duzuminde dolomit, kalsit, toyun
bar. duz kislotasynyn gowsak ergininde ordn hayal
gaynayarlar.

Kremnili — opoka,,diatomit,trepel,yasma, kremnili tuf.

Opoka - toyunsow-kremnili duzumli,berk,
,yenil,agyk-cal,sary renkli, duz kislotasynyn gowsak ergininde
gaynayarlar.

Diatomit — gowsak sementlesen ,pytranny, diatom

suw otularyndan emele gelen,yeiil, Oyjuk-0yjuk,
yumsak,ak,cal-sary renkli.
Trepel — duzuminde organiki galyndylar,

opal,kremniy kristallary bar.

Fosfatlar — ¢okundi emele getiren fosfatlar; denizde,
gatlaklarda,platformalarda emele gelen,durli  sunkler, duz
kislotasynyn gowsak ergininde gaynayarlar.
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Galoidler - das, kaliy duzlary,sulfatlar-gips,
angidrit.duzlar — durli ¢okiindi dag jynslary degisli, kopleng
hemogen gelip ¢ykysly, Galoid-sulfat minerallary yata
suwlarda, kollerde ,deniz yakalarynda,arid klimat sertlerde,
hacanda yagyn az yagyp, suw kop bugaryan bolsa, deflize
suw az hem bolsa gelip gosulyan bolsa.

Hlorid jynslar galogenler —ala renkli, angidrit-cal, gematit-
gyzyl, gok —galit demirli natriyli, 200 m c¢unlukda gips
angidride Owrulyér.

Kaustobiolitler - torf-doly ¢uyremedik, komurlesen
osumlik  galyndylaryndan duryar.cal gara renkde,gatlak
gornusde emele gelyir, batgalyklarda

25. Stratigrafiki carcuwlar (shemalar)

Islendik stratigrafik ¢carcuwlar isle yerli, regional ya-da halkara
bolsun, tapawudy yok. Dag jynslarynyn diiziimindéki organiki
galyndylara ¢okiindi emele gelmelerin sertlerine bagly bolyar.
Stratigrafik carguwlaryn dhlisi paleontologik taydan
esaslandyrylan bolmaly.

Yerli, regional ,halkara carcuwlar. Yerli
meydangalarda yerli c¢okiindilerini emele gelis sertlerini
anladyar. Bu meydangalaryin guyularyndan ¢ykarylan dag
jynslarynyin nusgalary yerli carguw diizmekde uly dhmiyeti
eyedir. Bu gatlaklaryn stratigrafik yerli carcuwyny diizmek
iicin onun litologik diiziimini we onda dus gelydn flora we
faunay galyndylaryny 6wrenmeli. Bu organiki galyndylaryn
paleoekologiyasyny dikeltmek maksady bilen onun diiziiminde
dus  gelydn  mikroorganizmlerin ~ gdterim  hasabynda
masgalarynynn  uruglarynyn we  gorniislerinin  hasabyny
¢ykarmaly. Gadymy howdanyni howa sertlerinin duz we gaz
diizglinlerini 6wrenmeli we bir menzes yasly yanasyk
meydangalar bilen deniesdirmeli.
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Regional car¢uwlar haysy hem bolsa bir yerli
meydangada diiziilen ¢arguwa esaslanyar we kesimleriii
litologik ayratynlygyny gbz 6niinde tutyar.
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1- galit 6 - organogen hek dasy
2- angidrit 7 - oolit hek dagy

3- hekdasy 8 - psewdoolitl hekdasy
4- dolomit

9 - “ruhlyak” hek dagy

5- ownuk déneli hek dagy 10 -toyun

Yerli, regional carcuwlar diizillenden sof,halkara
carguwlar diiziilip baslanyar.Ol halkara mogberinde etalon
hasaplanylyan,in  ownuk stratigrafik birlige c¢enli bdliinen
meydancalar boyunca deniesdirilydr.Meselem: asaky paleogen
mertebesinin  kumsk switasy Giinbatar Tirkmenistanda,
Krymda,Demirgazyk Kawkazda,Kawkaz yurtlarynyi
kopiisinde stratigrafik deniesdirme gecirmekde uly &hmiyete
eyedir.
Stratigrafik kodeks. Stratigrafiyada ulanylyan esasy
adalgalar(terminler),atlar, diizgiinler stratigrafik kodeks bilen
kesgitlenyar. Stratigrafik kodeks — yorite Halkara stratigrafik
(komiteti ) genesi tarapyndan kesgitlenyar.
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