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TURKMENISTANYN
DOWLET SENASY

Janym gurban sana, erkana yurdum,
Mert pederlen ruhy bardyr koniilde.
Bitarap, garassyz topragyn nurdur,

Baydagyn belentdir diinyan oniinde.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baglaryii tdji sen, diller senasy,

Diinya dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir bizin ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymyz.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baglaryii tdji sen, diller senasy,

Diinya dursun, sen dur, Tlirkmenistanym!



Tiirkmenistnyi Prezidenti
Gurbanguly Berdimuhammedow:

— Yas neslimizin bilim, ylym we hiindr tayyarlygynyi diinyd
derejesinde yokary goterilmeginin esasynda Watanymyzyn hal-
kara jemgyyetciliginin in osen kuwwatly yurtlarynyn birine
owriiljekdigine berk ynanyaryn.

Suzbally

Oftalmologiya lukmangylyk ulgamynyn ayratyn 6zbasdak pudagy bolup, ol
mundan 200 yyla golay ozal doredi. Gelip ¢ykysy boyunga ol umumy hirurgiya
ylmynyn bir bolegi bolup duryar. Hézirki dowiirde oftalmologiya gifi hiindrmen-
lige dwriilmek bilen, ol hirurgiyanyii hem-de terapiyanyn alamatlaryny 6z igine
alyar. Seyle-de bolsa, ol bizin giinlerimize ¢enli, esasan, hirurgiya hasiyetliligini
doly saklap galdy. Sonun bilen baglylykda umumy hirurgiya dersine mahsus bolan
diizgiinler oftalmologiya ylmyna hem degislidir. Sol diizglinlerin biri hem goziin
anatomiyasyny hem-de topografik anatomiyasyny hokmany suratda bilmek bo-
lup duryar. Yone topografiya bilen baglanysykly maglumatlary ditie hirurgyn dal,
eysem ony her bir lukmanyn bilmegi zerurdyr. Ciinki bu maglumatlar kesellerin
alamatlarynyn yiize ¢ykysyna dogry diisiinmek {i¢in yenillik doredyar.

Adamyn g6z agzasy gosadyr we ol adam tigin tebigat tarapyndan berlen in
uly baylyk bolup, uly &hmiyete eyedir. Birinjiden, diirli sebéplere gord, adamyn bir
gbzi gormin galan wagtynda, beyleki gozi korliige dugar bolan géziinin ukybyny
0z Ustline alyar. Ikinjiden, goziin gosalygy adama das-toweregindiki diinyéni biite-
wi gormek miimkingiligini doredyar.

Ynsanyn goriis ukybyny goramagyn uly ahmiyeti bar, ¢linki ol bedenin optiko-
-wegetatiw ulgamynyn it ahmiyetli béleklerinin biri bolup, adam doglandan baslap,
onun agzalaryny we ulgamlaryny dasky sertlere uygunlasdyryar, kédmillesdiryér,
madda calsygy (metabolizmi), 6siis hadysalaryny kadalasdyryar we ruhubelentligi
doredyar.

Toweregimizi gursap alan hakykat baradaky maglumat kelle beynisine hut
goriis ukybynyn seljermesinin isti bilen baryar. Hemme duygy agzalary, sonui
bilen birlikde hem goriis seljermesi habarlary kabul edis gurallary bolup hyzmat
edyar. Torly perdede yagtylyk giiyji (energiyasy) nerw tolkunlara owriilydr we
goriis nerwinin Usti bilen kelle beynisine — goriis merkezine baryar. Kelle beynisine
baryan maglumatlar seljerilyar we goriis sekili doreyar.
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Go6ze mahsus bolan hadysa das-towerekde yerlesyin zatlaryn ¢cukurlygyny, he-
reketini, daslygyny kabul edip almakdyr. Adam adaty yasayysda gézden basga hig
hili giiy¢li hem ynamly gorayjynyi yokdugyny duymayar.

Anatomik-funksional tarapdan adamyn goriis agzasy biri-biri bilen baglany-
sykly birnd¢e gurlus diiziiminden duryar:

— komekg¢i we gorayjy agzalary (gabak, konyunktiwa, gézyas agzalary, gozi
hereketlendiriji muskullar, g6z hanasynyn yorkasy — fassiyasy);

— optik ulgamy — buynuzly perde, goziin i¢cinddki suwuklyk, géz jowheri,
cliyse gorniisli beden;

— goriis sekili kabul edyin ulgam;

— goriis seljermesinin esasy ukyplaryny {ipjiin edydn ulgamlary (gan iipjlin-
ciligi, innerwasiyasy, gozin icki suwuklygynyn we gozyasyn islenilisi, gidro we
gemodinamikanyn sazlasygy);

Adamyn goriis agzasynyn yokarda sanalyp gecilen anatomik-funksional ayra-
tynlyklary kitabyn degisli bolimlerinde anyk beyan ediler.
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I BAP

Guzsl | embriogenezi

Yatgynyii turbasynda yumurtga 6yjiiginii tohumlanmasyndan sofira, onuit
yzygiderli mitotik boliinmeleri netijesinde, 12-16 sany Oyjiiklerden duran sar
gornilisli morula diylip atlandyrylyan dykyz toplum emele gelyir. Altynjy giin-
de blastomerleriii bir bolegi suwuklygy boliip ¢ykarmaga baslayar we embri-
onal Oyjiikleri siiysiirydr. Emele gelydn blastosista yatgynyn nemli bardasy-
na implantirlenydr (inydr) we sol yerde boliinmesini dowam etdirip, geljekki
embrionyn (embrioblastyn) Oyjliklerini onuil haysy hem bolsa polyuslarynyn bi-
rine yerlesdirmek ii¢in doly siiysiirydr. Embrioblastyn 6yjlikleri hem 6z gezeginde
blastosistany amniotik boslugyn we sarylyk haltasynyn gifiisligini doéreder yaly iki
sany: epiblast we gipoblast gatlaklara boliinyér.

Gowreliligin tigiinji hepdesinin dowamynda iki gatly emrioblast gatlaklarynyn
arasyndaky epiblastyn merkezi boliiminde yerlesydn oyjliklerin gliycli boliinmesi
arkaly li¢ gatly embriona owriilydr. Epiblastyn merkezinde yerlesen oyjiiklerin inwa-
ginasiyasy «ilkinji zolajyk» diylip atlandyrylyan, uzalyp gidyén gunlugy emele ge-
tiryér. Epiblastynl 6yjiiklerinden diiwiingeginl gatlaklarynyn emele gelyédn dowriine
gastrulyasiya diyilyar (1-nji, 2-nji suratlar). Basda ilkinji mezodermany emele ge-
tirmek {i¢in epiblastdan go¢yén Oyjiikler epiblastyil we gipoblastyn aralygyndaky
blastosistanyn tutus boslugyny dolduryarlar. Gowreliligini dordiinji

1-nji surat. 17 giinlik embrionyn epiblast we gipoblast gatlaklarynyn arasyndaky epiblast
Oyjiiklerinin inwaginasiyasyny gorkezyan kese kesimi:
1 — ilkinji zolak; 2 — epiblast; 3 — amnion; 4 — epiblastyn inwaginirlenyén &yjiikleri;
5 — sarylyk haltasy; 6 — gipoblast
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hepdesinin dowamynda gastrulyasiya kranial we kaudal ugurlara yayramak bilen
bolyar. Epiblastyn inwaginirlenyian oyjiikleri entodermany emele getirmek bilen
gipoblastynn oyjiiklerini hem stiysiiryérler. Seylelikde, epiblastyn oyjiikleri basda
diiwiingek gatlaklarynyn tutus tigiisine-de: ektoderma, mezoderma we entoderma
0z baslangyjyny beryar.

Gastrulyasiyanyn ahyrynda ilkinji zolagyn 611 yanyndan ektoderma dokumasy
neyroektoderma dokumasyna differensirlenydr, onun silindrik Oyjiikleri bolsa
nerw plastinkasyny emele getiryédr we bir tapgyrda nerw ternawy bilen kelle bey-
nisinifl baglangyjyny beryir. Seylelikde, neyroektoderma nerw ternawynyn hemme
tarapynda beygelmini (nerw gasynlaryny) emele getirydr. Nerw plastinasynyn
gyralarynda ektoderma yasylygyna galyar we yiizley (deri) ektoderma mahsus
bolan geksagonal 6yjliklerinden duryar.

2-nji surat. 18 giinliik embrionyn nerw plastinkasynyn gabadyndan edilen kese kesim.
Nerw ternawynyn gabadyndaky ektoderma (goyaldylan 6yjiikler) neyroektoderma dokumasyna
differensirlenyér. Beyleki boliimler bolsa yiizley ektoderma dokumasy bolup galyarlar:
1 —yiizley ektoderma; 2 — neyroektoderma; 3 — endoderma; 4 — mezoderma

Gowreliligin 21 giinliiginde, yagny heniz nerw turbajygy doly yapylmanka,
gozlerin baglangyjynyn ilkinji alamatlary bildirip baslayar. Goriis joyajyklary ya-da
kesjagazlary nerw gasynlarynyi i¢ tarapynyn inwaginasiyasy arkaly emele gelyér-
ler. Goriis gasynlarynyn cufnilasmasyndan basga-da, nerw gasynlarynyin merkezi
bolekleri golaylagyarlar we biri-birine birikmek bilen doly yapylyp, uzaboyuna
nerw turbajygyny emele getiryérler. Nerw gasynlarynyn birlesmegi geljekki boynun
towereginde baslanyar we ortaky ¢yzyk boyunca kaudal hem kranial ugurlar bilen
dowam edyir. Nerw turbajygynyn doly yapylmagyndan soiira neyroektoderma we
goriis joyajyklary yiizley ektodermadan ayratynlykda bolup galyar.

Sol bir wagtyn 0Oziinde ektodermanyn bir béleginden neyroektodermanyn
we deri ektodermasynyn arasyndaky yorite mezenhimanyn oyjliklerinden gangli-
oz plastinkasy — nerw gersi emele gelydr. Nerw gasynlarynyn doreyis oyjiikle-
r1 multi-potentdirler we ektodermanyn 6yjlklerini, nerw gersini we nerw tur-
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bajygyny 6z igine almak bilen, ektodermanyn diirli 6niimlerini emele getirmage
ukyplydyr. Bu oyjiiklerinn 6ziini alyp barsy nerw plastinkalarynynn we epidermisin
0z aralaryndaky hereketleri bilen kesgitlenilyir. Bu yyldyz gorniisli 6yjiikler yiiz-
ley ektodermanyii asty boyunca tutus embrionyn ¢agine siiysmek bilen, olar osiip
gelydn goriis oytumjyklaryny hem oOrtyérler. Nerw gersiniii 6yjiikleri goziin Osiip
emele gelmeginde 6ridn wajyp orna eyedir, ¢linki ol goziin buynuz perdesiniii hu-
susy gatlagynyn, dlemgosar perdesinifi, kirpik muskulyny, hususy gan damarly
perdesinin, skleranyn, géz hanasynyn siiikli we kekirdewiikli dokumalarynyn
doremeginin baslangyjyny beryir. Nerw gersiniii Oyjiiklerinin emele gelmeginin
we siiysiisiniii (migrasiyanyn) hésiyeti oslip gelydn beyniniii segmentleyin (bo-
lekleyin) topografiyasyna gabat gelydr. Nerw gersiniii 0yjiiklerinini yerlerinden tiyt-
gemegi we differensirlenmegi gialuron tursusyna (kislotasyna) bay bolan ekstrasel-
lyulyar matriksi we goriis giibergejikleriniii bazal membranasy bilen kesgitlenilyar.
Bu 0yjiiksiz matriks yiizley epiteliy oyjiikleri, seyle hem nerw gersininn 6yjiikleri
bilen sekretirlenydr (boliinip ¢ykarylyar) we olaryn yerlesmeli gifiisliklerini eme-
le getiryédr. Nerw gersinin oyjlikleriniii emele gelmesine gatnasmayan fibronektin
mezenhimanyn Oyjiiklerinint siiysmelerinin ¢éklerini kesgitleydr. Nerw gersi we
gongy mezoderma aralygyndaky arabaglanysygy bolsa, nerw gersinin kadaly diffe-
rensirlenmesinde uly dhmiyete eyedir.

Nerw ternawynyn Osiis we yapylys dowriinin dowamynda paraaksial mezo-
derma embrionyn merkezinde bellibir 6lgegde ulalyar we somitleri emele ge-
tiryar. Olarynl sany, takmynan, 40-a ¢enlidir. Sol bir wagtyn 6ziinde hem, diiwiin-
cek gatlaklarynyn arasyndaky ginisligi doldurmak {igin, dyjiikler mezodermanyn
icinde 6z yerlerini tiytgedyarler. Seylelikde, gowridnin, elin we ayagyn siifiklerini,
kekirdewiikleri, muskullary, birlesdiriji dokumalary emele getirydin mezoderma ke-
mala gelyir. Geljekki beyninifi gabadyndaky mezodermanyn segmentleri (bolekle-
ri) — somitomerler, kaudaldaky yerlesenleri bolsa somitler diylip atlandyrylyar.
Somitomerler gozi hereketlendiriji muskullaryn mioblastlaryna, goziin i¢indéki
we onuil dag-tdwereginddki gan damarlarynyi endoteliy 6yjiiklerine baslangyc
beryirler. Yone gowre, el we ayaklardan tapawutlylykda, gozhananyii siitikleri we
g0ziin babeneginin dokumalary mezodermadan dél-de, eysem nerw gersinden gelip
cykyar.

Islendik embrional dokuma ii¢in mezenhima adalgasynyn ulanylyandygyna
garamazdan, mezodermanyn diiwiingegin ortaky gatlagyna goniiden-goni galtas-
yandygyny bellip gegmek yerliklidir. Ofiler mezoderma aglaba goziiti dokumalary-
na we goziiil gosmaca agzalaryna baslangyc beryar diylip hasaplansa, hizirki wagt-
da kelldnin we boynun birlesdiriji dokumalarynyn gelip ¢ykysynda diiwiingegin
ortaky gatlagynyi tutyan ornunyi sihelcedigi doly subut edildi. Ahtimal, ol gdziiii
babeneginin kese zolakly muskullarynyn we gan damarlarynyn endotelisiniit emele
gelmegindiki gatnasygy bilen ¢éklenyandir. Ciinki goziini bibeneginin birlesdiriji
dokumasynyn aglabasy nerw gersinin 6yjiiklerinden gelip ¢cykyar.
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3-nji a surat. 23-26 giinlilk embrionyn nerw turbajygynyn yapylys dowriindaki goriis
kesjagazlarynyn gabadyndan edilen 6ndaki beyninin kese kesimi. Neyroektodermadan gozbas
alyan nerw kesjagazlary (has goyaldylan 6yjiikler), yiizley ektoderma tarap inwaginirlenyér (sol-
gun dyjiikler), sol bir wagtyn 6ziinde hem beyninin giibergejikleri biri-birinin garsysyna
tarap Osyarler (okly ¢yzyklar).
1 — neyroektoderma; 2 — yiizley ektoderma; 3 — goriis kesjagazlary

3-nji b surat. Nerw turbajygynyn doly yapylmagy we neyroektodermanyn goz giibergejiginin i¢
yliziinde yerlesmegi. G6z giibercejiklerini ortyén yiizley
ektoderma irki jowherin ortiilmesini emele getirmek bilen galnayar.
1 — yiizley ektoderma; 2 — goriis baldajygy; 3 — neyroektoderma; 4 — jowherin ortiilmesi

Nerw ternawynyn yapylmagyndan basga-da, «beyni giibercejiklerini» emele
getirmek bilen, kranial boliiminde nerw turbajyklarynyn gifielmesi bolup gegyar.
Uciinji hepdelikde nerw turbajygynyi kranial boliiminifi giiy¢li depginde, dei-
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Olcegsiz Osyandigi sebdpli, yzygiderlikde yiizley ektodermasy bilen ortiilen iic
sany: ondaki (prosencephalon), ortaky (mesencephalon) we yzky (rhomben-
cephalon) beyni giibercejikleri arkaly gifielmeler peyda bolyar. Ondiki beyni
giibercejiklerinin neyroektodermasynyn gapdal taraplaryndan ilki jiibiit pokgerme-
ler gorniisinde — gorlis kesjagazlary (oytumjyklary) gozlerinn baslangyglary bolup
kemala gelip baslayar (3-nji a, 3-nji b suratlar).

Gortis oytumjyklarynyin yiizley ektoderma tarap dlgeglerinin ulalmagy we ola-
ryii esasynda neyroektodermanyn yapylmagy, takmynan, 25-26 giinliikde (embrio-
nyn dlgegi 3 mm) goz giibercejiklerinin emele gelmegine getiryér. Nerw turbajyk-
larynyn yapylmagy we goriis giibergejiklerinin emele gelmegi 6yjik gurlusly
(sitoskelet) we Oyjiikli ddl matriksinn mehaniki tésir etmegi, yerli proliferasiyanyn
we Oyjlklerin dsmekleri netijesinde bolup gegyar.

Gowreliligin 25-nji gilinlinde galiama giibercejiklerin yokarsynda gowy bil-
diryér, bu bolsa onun dagky iistiinin glibergejiklerinin boslugyna inwaginirlenyéin-
digini gorkezyir (3-nji a surat). Ahtimal, goz giibergejikleri geljekki goz ysynyn,
seyle hem orbital we paraorbital gurluslarynyn 6silisini we 6l¢egini kesgitlemekde
dhmiyetli orna eyedir.

4-nji surat. 28 giinliik embrionyn keseligine kesimi. Jowherin ortiilmesinin
we goz glibercejiklerinin inwaginirlenmegi (okly ¢yzyklar bilen gorkezilen)
g6z bulgurynyn emele gelmegine eltyr.
1 — ondéki beynijik; 2 — goz haltajygy; 3 — yiizley ektoderma; 4 — neyroektoderma;
5 — jowherin ortiilmesi

Gowreliligint 27-nj1 gilinlinde diyen yaly, yiizley ektoderma goz giibergejikle-
rine galtagyan yerinde jowherini Ortiilmesini emele getirmek bilen galinayar
(4-nji surat). Onun 6yjlklerinii dendlgegsiz 6sydndigi sebdpli, jowherin Ortiilme-
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si we onla yanasyk neyroektoderma inwaginirlenyér (4-nji surat). Netijede, goz
giibercejiklerinin 6ndaki diwary yzky diwar hokmiinde yzlygyna yazylyp gidyér
we neyroektodermadan iki gatly g6z bulgury emele gelyér (5-nji a, b suratlar).
Onun gatlary sonundan torly perdidninn neyrosensor bolegine (icki gatlagy) we
torly perdinin pigmentli epitelisine (dasky gatlagy) differensirlenyérler (5-nji su-
rat). Goz bulgurynyn emele gelmek dowiirleri yerli apikal gysgalma we Oyjliklerin
bellibir boleginin yasaysynyi fiziologik togtamagy (apoptoz) yaly yagdaylar bilen
birlikde bolup gecyéir. Seyle hem su yagdayyn (faktoryi) torly perdanin pigmentli
epitelisinin dyjliklerinin differensirlenmesini basmak bilen goz bulgurlarynyn eme-
le gelmek yagdayyna hem gatnagyan bolmagy miimkin. Dasky gatlagynyn ndadog-
ry differensirlenmegi torly perdénin neyrosensor gatlagynyn nddogry dsmeginin
sebébi bolup biler.

Goz bulgurynyn emele gelmegi onuil agaky boliimlerinde tikinin (g6z ysynyn,
embrional ya-da horioidal ysy, 5-nji surat) yuwas-yuwasdan yapylmak hadysasy
bilen eksentrik (umumy merkezsiz) bolup gec¢yir. Mezenhimanyi dokumasy (nerw
gersinden ¢ykyan) goz bulgurynyn dasyny ortyar we basinji hepdelikde, gialoid
arteriyasyna baslangy¢ bermek bilen, ondan géz ysyna gecyér. Bu arteriya goriis
baldajygynyn deninde baslanyp (gorlis nerwinii doreysinin baslangyjy), goz
ysyndan g6z bulguryna ge¢ip gidyar we Osilip gelydn jowherin yz tarapyna yetyar.
Jowher giibergejiginiii yiizley ektodermadan sypyrylyp ayrylmagy, g6z ysynyn
yvapylmagy bilen bir wagtyn 6ziinde diyen yaly, takmynan, altynjy hepdelikde bo-
lup gegyir. Goz bulgurynyn gyralarynyn birlesmegi ilki ekwatoryn towereginde
baslanyar, sonira ol onuf yz we 61 taraplary boyunca dowam edyar.
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5-nji surat. Goz jowherinin giibercejiginin we goz bulgurynyn emele gelsinin sekili.
Embrional goz ysy entek doly yapylmadyk (asakda). Mezenhima (M) inwaginirlenyén
jowher ortiilmesinin dasyny yapyar. Goz giibergejikleri 6ndaki beyni tarapa 6smegini dowam edyar.
a— 1 — gbz bulgury; 2 — goriis baldajygy; 3 — goriis (horioidal) ysy;
4 — jowher ortiilmesi; 5 — yiizley ektoderma; b — 1 — yayylan goz giibergejigi;
2 — torly perddnin neyrosensor gatlagy; 3 — torly perdinin pigmentli epitelisi; 4 — jowherin giibergejigi
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Sonunn yz yanyndan, kirpik bedenini epiteliy tarapyndan yonekey bolan
suwuklygyn geljekki nusgasy hokmiinde suwuklygyn boliinip ¢ykmagy baslanyar
we netijede goz bulgurynyn Ol¢eginin ulalmagyna zerur bolup duryan goziin igki
basysy (GIB) peyda bolyar. Edil kirpik bedeninini gasynlylygyna denlenisi yaly,
horioideyanyn we skleranynn 6smegi hem dhmiyetli derejede GIB-e garagly bolup
duryar. Sondan biraz son bolsa, goz ysynyn yapylys mowriti ya-da bu hadysanyn
bozulmasy diiwiingek dowriinde GIB-nin kadaly ugrukmagyna péasgel beryir we
kolobomalar bilen utgagyan mikrooftalmiyalary yiize ¢ykaryp bilyér.

Gowreliligin yedinji hepdeliginin ahyrynda goz ysy yapylyar we sondan son
doreydn goziin sekili 6-njy suratda gorkezilendir. Embrional dowriiniii  yedinji
hepdeliginde torly perddnin neyrosensor gatlajygy we pigmentli epiteliy galtasma
vagdayynda, gorlis nerwi bolsa 0slis tapgyrynda bolyar. Netijede geljekki buynuz
perdesinden jowher giibercejiginiii ayratynlasmagy bilen goziin alyn kamerasy
emele gelydr. Mezenhimanyn dokumasy (nerw gersininn 6nlimi) basdaky torly
perdinifi dasyndan aylanyp horioideyany we sklerany emele getiryir. Osiip gelyin
gbzin bébeneginin periferiyasy boyunga goziin hereketlendiriji muskullarynyn
baslangyjy bolup duryan mioblastlaryn (mezodermadan gelip ¢ykysly) ¢yzyklayyn
toplanmagy bolup ge¢yir. Osiip gelyin goziit bibeneginde gabaklar onuii yo-
karsyndan we asagyndan dasky ektodermada uly bolmadyk adajyklaryn sekiline
eyedir. Gialoid damarlary basdaky gorlis nerwinden gozbas alyp, jowherin yzky
kapsulasyna ¢enli dowam edyar.

6-njy surat. Yedi hepdelik embrionyi goziiniii shemasy. Osiip gelydn goz nerw gersiniti
Onlimi — mezenhima bilen Ortiilen.
1 —ilkinji ¢iiyse gorniisli beden; 2 — muskul; 3 — ikilenji ¢liyse gorniisli beden; 4 — torly perdanin
pigmentli epitelisi; 5 — torly perddnin neyrosensor gatlagy; 6 — gialoid arteriyasy;
7 — goriis nerwi; 8 — muskul; 9 — mezenhima 10 — gabagyn baglangyjy; 11 — jowherin epiteliy
gatlagy; 12 — buynuzly perde; 13 — jowherin siiytimleri; 14 — alyn kamera

GOZUN KLINIKI ANATOMIYASY 15




Adamyn goz jowheriniii gallamasyny eyyadm diiwiingeklik dowriinin 27-nji
giiniinde goriip bolyar. Yiizley ektoderma goz giibergejigine galtasyan, jowheriit
induktorlaryna duygur bolyar. Ol géz jowherininn dogry emele gelmegi iicin ze-
rur bolan ysaratlary nerw plastinkasyndan alyar. Jowherin doly differensirlenmegi
ticin goriis glibercejiginden ¢ykyan induktor ysaratlary we nerw gersinden ¢ykyan
ingibirleyji ysaratlary almak mohiimdir. Ingibirleyji ysaratlaryn esasy maksady
jowherin yakynynda yerlesyan deri ektodermasynyn ysarat galyndylaryny basyp
yatyrmakdan ybaratdyr. Yiizley ektodermanyi mitotik hadysasynyii netijesin-
de siiynen Oyjiikleri jowher ortiilmesini emele getiryérler. Gorilis glibergejiginin
we jowher Ortiilmesinin aralygyndaky adgeziyasy optiki okunyn gabadynda
yerlesmegini iipjiin edyar.

Sonra jowher Ortiilmesi i¢i bos bolan jowher giibergejigini emele getirmek
bilen inwaginirlenyar. Bu giibercejigin 6lgegi goriis giibercejiginiii yiizley ekto-
dermasyna galtasyan meydany bilen kesgitlenyar. Jowheriii baglangyjynyn yiizley
ektodermadan ayrylmagy embrionynn 33-nji giinlinde bolup gecyér (embrionyn
uzynlygy 7-9 mm), ondan sonra goziin kameralarynyn emele gelmesi baglanyar.
Sonun bilen birlikde keratolentikulyar birlesmeden epiteliy oyjiiklerin isjen
stiysmeleri, 0yjiikk nekrozy we bazal membrananyn ayrylmasy bolup gecyér. Aslyn-
da apoptoz (meyillesdirilen 6yjligin yasaysynyn togtamagy) jowheriit déoremeginde
kadaly hadysa hasaplanyar, emma aga ya-da dowamly 6yjiik yasaysynyin togtamagy
afakiya yagdayyna getiryir. Dasky ektodermadan jowher giibergejiginin ayrylmak
hadysasynyn bozulmagy kadadan kigi 6l¢egli jowherlerin (mikrofakiya) emele gel-
megine getiryar.

Ondiki lentikonus, 6ndiki kapsulyar katarakta, goziin 6nidiki segmentinii dis-
geneziyasy we buynuz-jowher adgeziyasy hem buynuz perdesiniii jowherden ni-
dogry ayrylmasynyn netijesi bolup biler.

I¢i bos bolan giibergejikli jowher bir gatly epiteliy dyjiiklerden ybarat bolup,
olaryn depeleri ulgamyn (sar gorniisli tist) merkezine tarap goniikdirilendir. Jéwher
giibergejigi yiizley ektodermadan ayrylandan sonra, ol dasky, geljekki kapsulasy
bolan bazal plastinka bilen ortiilyar.

Bazal membrananyn bozulmasy jowherin nidogry Oslisine we yz yanyndan
afakiyanyn emele gelmegine getirip bilyar. Gowreliligin, takmynan, 37-nji giiniin-
de jowher giibercejiginin boslugyny dolduryan yzky epitelinini dyjiikleri stiynmek
gorniisde ilkinji jowher siiylimlerini emele getiryér. Jowherin epiteliy oyjiiklerinden
ilkinji jowher siiylimlerinini emele gelmesini olaryn yakynynda yerlesyan torly per-
de indusirleyar. Seylelikde, torly perde jowhere baglanysyksyz 6syén bolsa, onda
sontkynyn Oyjiik differensirlenmesiniin hem torly perdénin yerlesisine goni bagly
bolyandygyny gorkezyér.

Ilkinji siiytimler bilen doldurylan jowher, 6z yanyndan jowherini embrional
maiizy (yadro) hokmiinde hereket edyar. Yzky epiteliy dyjiikler jowherin manzyny
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emele getireninden sofira olar yzky kapsuladan yuwas-yuwasdan ayratynlasyarlar,
sonun netijesinde hem ol 6yjiiksiz gurlusa eye bolyar. Embrional manzy yetisen
vagdayynda Y-gorniisli tikinlerin arasynda merkezde yerlesen cala garamtyl ulgam
gornilisinde saklanyp galyar. Jowherin siiylimleri dyjligara ginisliksiz diyen yaly
Ozaralarynda kop sanly «gulp» gorniisli birlesmelerin komegi arkaly jebis galtas-
yarlar. Buynuz perdesine bakyp duran linzanyn 6ndiki epitelinin 6yjiikleri jowherin
ondaki kapsulasynyn diiztiminde ilki ikilenji fetal, sofira bolsa definitiw kortikal
jowher siiyiimlerine baglangy¢ bermek bilen, hemige 6ziinii kub sekilini we mitotik
igjenligini saklap galyar.

Ondiki kapsulanyn béliinyin epiteliy oyjiikleri periferiya tarap siiysyirler
we jowheriil ekwatorynyn yanynda uzalyp, embrional manzynyn das-towereginde
ikilenji jowher siiyiimlerini emele getiryarler. Ekwatoryn yanyndaky jowherini bu
gecis zolagy «manzyn gusagy» diylip atlandyrylyar. Jowherin ikilenji siiyiimleri
bolsa ondaki we yzky ugurlar boyunca embrional manzynyn das-towereginden
uzalyp, jowherin 6ndéki we yzky zolaklarynyn towereginde birlesyarler (7-nji su-
rat). Jowher siiytimleri biri-birine kop sanly «gulp» gorniigli birlesmeler bilen gaty
jebis birlesyérler (6yjligara ginislik diiyblinden bildirmeyér diysen hem boljak).

—

— gbni, yzky — yzyna gaydyan.
1 — embrional manzy (yadrosy); 2 — yzky y-gorniisli tikin; 3 — diwiingek manzy (yadrosy); 4 — joéwherin
ikilenji siiytimleri; 5 — 6ndaki gornisli tikin; 6 — jowherin epiteliy gatlagy

Yiti konus gomiisli ugly ilkinji jéwher siiyiimlerinden tapawutlylykda, iki-
lenji stiyiimler kiitek ucludyr, sol sebédpli hem olar zolagyn towereginde jowherin
Y-gorniisli tikinini emele getiryérler: 6ndéki zolagynda goni, yzkysynda yzyna
gaydyan gorniisde (8-nji surat).

Adam doglanda, jowher cala bildiryén gabyk gatlagy we manzy bilen bilelikde
tutuslayyn biitewi diyen yaly bolyar. Gabyk gatlagy postnatal dowri bilen ondaki
epiteliniii 6yjliklerinden adamyn tutus Omiir boyuna 6smegini dowam edyar. Ilkinji
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va-da ikilenji jowher sliylimlerinini nddogry emele gelmegi netijesinde yiize ¢ykyan
dogabitdi kataraktalar hem Y-gorniisli tikin bilen yanyndaky manzyn aralygyndaky
ciklenmeler sebépli doreydn bolmagy dhtimaldyr. Goz giibercejiginin yiizley ekto-
dermadan nadogry ayrylmagy, onun alyn kapsulasyndaky epitelisiniii kemisligi bi-
len utgasmagy miimkin, seyle hem ol 6ndaki kapsulyar ya-da polyar kataraktanyn
doremegine getirip biler. Gore¢ membranasynyn doly sorulmazlygy hem jowherin
ondiki boliiminin ikilenji iimezlemesine getirip biler. Yiizley ektodermany ya-da
bazal membranasynyn kemisligi hem 6ndéki ya-da yzky lentikonus (merjimekli
jowher) bilen utgasyan kataraktany getirip bilyar.

I.1. Goz jowherinin gan damarly perdesi

Jowher gialoid arteriyalardan — goz arteriyalarynyn ilkinji sahalaryndan
iymitlenyér. Gialoid arteriya (¢liyse gorniisli bedenin arteriyasy) goze onuil em-
brional ysyndan gecyér we goriis nerwinin diski (tegelegi) bilen gatnagsygyny goz
bulgurlarynyn gyralarynyn yapylmagyndan soni saklayar. Gialoid damarlar jow-
herin yzky iistiinde tor emele getiryéirler we sofira gére¢ membranasynyn damarlary
bilen anastomozlagyarlar (birlesyarler, 8-nji surat). Gore¢ membranasy damarlar-
dan we olary gursap alyan mezenhimadan duryar we jowherin ondéki tistiini ortyar.
Netijede, jowherin dag-towereginde, «jowherin damarly perdesi — tunica vasculosa
lentis» diylip atlandyrylyan damarly tor emele gelyir. Gialoid damarlar ulgamy
diiwiingegin, takmynan, 10-njy hepdeliginde 6ziinin ahyrky Osiisine yetyar.

8-nji surat. Gialoid gan damarly ulgamy we jowheriil damarly perdesi bilen iki aylyk embrionyn
goziinin gurlugynyn sekili
1 — ilkinji ¢iiyse gorniisli beden; 2 — ikilenji ¢liyse gorniisli beden; 3 — gialoid arteriyasy; 4 — gorlis nerwi;
5 — muskul; 6 — jowherini damarly perdesi; 7 — gore¢ membranasy; 8 — jowher; 9 — alyn kamera;
10 — buynuzly perde; 11 — gabaklaryn baslangyjy; M — mezoderma
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Dordiinji ayyn ahyrynda jowheriit damarly gatlagy ciliyse gorniisli bedenin arte-
riyasy bilen bilelikde yza gaydymly ostise sezewar bolyar. Kdmahal jowherin yzky
kapsulasynyn ¢dginde uly bolmadyk bulangak yer (fibroz zolagy, 1-2 mm diametrli)
— «Mittendorfyn nokady» peyda bolyar. Bu gialoid arteriyasynyn yzky kapsula
galtagyan yerindiki doly dél regressiyanyn goyyan yzy bolmagy miimkin. Goreg
membranasynyn regressiyasy (0siisiil yza gaytmagy) gowreliligiil altynjy ayyndan
baslanyp, sekizinji ayynda hem tamamlanyar. Persistirleydn gore¢ membranasy
onun doly sorulmayanlygynyn netijesi bolup biler. Bu membrananyn diiziimine
giryan dlemgosaryn siiyiimleri 6ndaki kapsulyar katarakta ya-da buynuz perdesinin
endotelisinin fibrozy bilen galtasmagy miimkin.

Jowher giibercejigi ayrylandan somira diiwiingek icki Gsiisinin, takmynan, 33-
-nji gliniinde yiizley ektodermanyi we mezenhimanyn asagynda g6z bulgurlarynyn
gyralary yakynlasmagyny dowam edyir. Yiizley ektodermanyii bir bolegi goriis
bulgurynyn we ilkinji jowherin lstiinde gaty matriksi (ilkinji buynuzly perdédnin
hususy gatlagyny) boliip ¢ykaryan (sekretirleydn) buynuz perdesiniii epitelisinifi
goniiden-goni baslangyjy bolup duryar. Bu &yjiliksiz madda (material) kollagen
siiytimlerinden, gialuron kislotasyndan we glikozaminoglikanlardan diiziilendir.
Nerw gersinin Oyjikleri jowher giibergejiginiii bazal plastinkasyny ugrukdyryjy
hokmiinde ulanylmagy bilen, yiizley ektoderma we g6z bulgurynyn arasyna
stiysyér. Gialuron kislotasynyn gidratasiyasy oyjiiklerin ginisleyin siiysmesini
ukyplandyryar. Bu lagsan mezenhima ilkibasda geljekki goziin alyn kamerasyny
dolduryar we buynuzly perdédnin stromasyna, onuii endotelisine (yzky epitelisine),
seyle hem dlemgosar perdesinin stromasyna, kirpik muskula we aglaba iri dokorneal
burcunyn gurlus diiziimlerine baslangyc¢ beryar. Buynuzly perdinin (neyroektoder-
madan gelip ¢ykysly) jowherden ayrylmagy (dasky ektodermanyn oniimi) goziin
alyn kamerasynyn emele gelmegine getirydr. Jowheri gursap alyan mezenhimanyn
dokumasy jowherini gan damarly perdesini we onuil 6iiden dowamy bolan goreg
membranasyny emele getirydr. Bu damarly perdénin kapillyarlary bolsa, gialoid-
li damarly ulgam bilen anastomozlagyar. Damarlaryn yylmanak muskul 6yjiikleri
we perisitler nerw gersinden gelip ¢ykyan hem bolsa, mezodermadan gelip ¢ykyan
damarly endoteliy, goziin 6ndéki kesiminin yeke-ték diiziim bolejigi bolup duryar.

Buynuzly perdinin hususy gatlagyndaky (stromasyndaky) subepitelial bolim-
leri Oyjiiksizligine-de galyar we sol durkunda ulalanyndan sonn hem Boumen
membranasy gorniisinde saklanyp galyar. Seylelikde, buynuzly perdinin epiteli-
si yiizley ektodermanyn oniimi bolup duryar, Boumen membranasy bolsa, nerw
gersinden neyroektodermadan gelip ¢ykysly bolmak bilen, buynuzly perdénin
ondaki stroma gatlagynyn galnamasy hokmiinde bolyar. Keratositler hem edil
sular yaly denlikdedir. Bular 6siigin barsynda buynuzly perdénin ikilenji stro-
masyny emele getirmek bilen, bir gorniisli kollagen siiylimlerini we fibronektini
sekretirleyindirler. Yz yanyndan buynuzly perdénin suwsuzlanmagy fibronektinin
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kop mukdarynyn yitmegine we onunl galyilygynyi 50%-e ¢enli yukalmagyna ge-
tirydr. Stromanyn degidratasiya hadysasynda buynuzly perdédnin endoteliy gatlagy
wajyp orny eyeleyar. Ilkibasda endoteliniin dagynyk yerleri gowreliliginn dordiinji
ayyndan birlesip baslayar, sol mohletin ortalarynda bolsa, gonsy oyjiikleriil apikal
boleklerinin arasynda jebis galtagmalar emele gelydr. Altynjy aylykda Dessemet
membranasynyin we endoteliniii gurlus we funksional yagdayy, buynuzly perdédnin
azda-kénde durlanmagy bilen yiize ¢ykyp baslayar. Bulardan basga-da buynuzly
perddnin durulygynyi saklanmagynda we iipjiin edilmeginde proteoglikanlaryn
(esasan hem, keratansulfat) hem 6ziine degisli ayratyn orny bardyr.

Gortis bulgurynyn iki gatlagy (neyroektodermadan gelip ¢ykysly) igki pig-
mentlenmedik we dasky pigmentlenen gatlaklar bilen gorkezilendir. Goriis bul-
gurynyn ondaki boliimleri kirpik bedeniii pigmentlenen we pigmentlenmedik
epiteliy gatlaklaryna we dlemgosar perdesinii eyyam pigmentlenen gatlagynyn iki-
sine-de baslangyjyny beryar. Bulguryn yzky boliimleri bolsa, torly perdénin goriis
ukyply boleklerini diizyér. Goz giibercejigini emele getiryédn dyjiikler 6zlerinin de-
pelerini onun merkezine tarap goniikdiryérler (4,5-nji surat). G6z bulgurlarynyn
oOsiisint barsynda icki we dasky gatlaklaryn Oyjiikleriniii depelerinin inwaginirlen-
megi netijesinde yakynlagyarlar we sofira depeler 6zaralarynda birlesyérler.

Ingejik bazal plastinkasy i¢ tarapdan (¢liyse gorniisli beden tarapdan) kirpik
bedenin pigmentsiz epitelisine we torly perda icki aragik membranasy hokmiinde
diiselyéar. Takmynan, 4,5 aylykda ol Oyjiigara ginigligine goniikdirilen apikal kir-
pikleri emele getiryar. Edil sonun yaly-da, Goldjyn toplumy (kompleksi) we onun
bilen baglanysykly kirpik we epiteliy oyjiiklerin wezikulalary hem aydyn dereje-
de yiize cykyarlar. Su tytgesmeler, seyle-de apikal iistlerin arasyndaky «kirpik
kanaljyklaryn» bolmagy, dhtimal, nemjimek suwuklygyn ilkinji Oniiminin ala-
matydyr.

Alemgosar perdesi, has takygy, onuil epitelisi goreji daraldyjy we gineldiji
muskullary bilen bilelikde, 0siip gelyan iki gatly goz bulgurynyn 6niinden doreyar.
Onun stromasy nerw gersinii oniimi bolan mezenhima dokumasynyn ondaki
segmentinden emele gelyir. Alemgosar perdesiniii yylmanak muskullary neyro-
ektodermanyn yeke-tdk dniimi bolup duryar. Kirpik bedenin epitelisi neyroektoder-
madan (has takygy, géz bulgurynyn 6ndéki gasynyndan) doreyér, onun asagyndaky
mezenhima bolsa, kirpik muskula baslangy¢ beryir. Ugiilen;ji ¢iiyse gorniisli beden
kirpik dsiintgilerin towereginde Sinni (zonulyar) baglayjylary doredyar.

Iridokorneal burgy birndce yagdaylaryn (proseslerin) netijesinde gowreliligin
15-nji hepdesiniit dowamynda emele gelyér. Damarly gatlagyil dendlgegsiz dsmegi
trabekulyar torunyn yzyndan dlemgos perdesiniit we kirpik bedeninin azda-kénde
yerlerinin iiytgemegine getiryar we sonun isti bilen hem goziin icki suwuklygy-
na (GIS) akar yollaryny acyar. Slemm kanaly bolsa 16-njy hepdiniin dowamynda
emele gelyér. Soira geljekki trabekulanyn yerinde oyjiiklerin soniraky ugurlarynyn
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ugrukmasy we kop sanly gindn ginisliklerin emele gelmegi bolup gecyir. Seyle
hem olar 6z aralarynda birlesménkaler we alyn kamera tarap agylmankalar, mezen-
hima dokumanyn c¢ékli atrofirlenmesi (ukybynyn yitmegi) bolyar. Sol bir wagtyn
Oziinde hem trabekulanyn korneoskleral boliimi 6lgegleri boyunca ulalyar, burca
diiselyan buynuz perdesiniii endotelisi bolsa 6¢iisyar (redusirlenyar).

Embrional 6stisiit has gigki tapgyrlarynda alyn kameranyn burguny oOrtydan
Oyjuklerin arasynyn iiziilmegi we kop sanly lakunalaryn bolmagy drenaz yolla-
rynyn kadaly 6siisi we nemjimek suwuklygyn akymynyi yenillesmeginin artmagy
bilen baglanysyklydyr. Eger iridokorneal burgundaky diiselen endotelide yzygi-
derli lizniiksizlik bolsa, GIS-ninn bowetlenmegi dhtimaldyr. Tutus embrional dow-
rinde seyle yagdayyn bolmagy, dogabitdi glaukomanyn patogenezi iigin wajyp
hasaplanyar. Goziin drenaz ulgamynyn postnatal gurlusyny 6yjiik nekrozy we
makrofagal lizisi bilen baglanysdyryarlar, onun netijesinde hem Fontanyn ginisligi
(trabekulara yslary) bilen bilelikde onun akar yollary-da agylyar.

Iridokorneal burcunyn aglaba diiziim bolekleri neyroektodermadan (nerw
gersinden) gelip ¢ykyar, yone Slemm kanalyndaky endotelinint gurlusy bolsa, edil
damar endotelisi yaly mezodermadan doreyar.

Horioideya yaly skleranyn gelip ¢ykysy hem nerw gersi bilen baglydyr. Soiiun-
dan buynuzly perdéni dowam edyan skleranyn ondéiki bolimleri mezenhima do-
kumasynyn galiiamasy netijesinde emele gelyér. Yzky boliimlerinde gatap galiian
mezenhima dokumasy goriis nerwine ¢enli baryp yetydr we takmynan, 12 hepde-
likde diyen yaly goriis nerwinin dagyny gursap alyar. Seyle hem goriis nerwine
climiip gidyan gozenekli plastinkanyn gelip ¢ykysy hem mezenhima 6yjiiklerinden
ybaratdyr. Buynuzly perdédnin hem dasky ektodermadan doéreyén epiteliy gatlagyn-
dan galanlary, edil skleranynky yaly, mezenhima dokumasyndan gelip ¢ykyar.

Horioideya — juda waskulizirlenen (damarlasan) we pigmentlesen bardadyr —
damary gursayan (mezodermadan) mezenhima dokumasyndan (nerw gersinden)
gelip ¢ykyar. Mezoderma embrional horiokapillyarlaryna ikinji ayynda baslangyc
beryér. Takmynan, dordiinji aylykda, horiokapillyarlar yzky gysga kirpik arteriya-
lary we dort girdap wenasyna gan alyp gidyédn dasky wenoz gatlagy bilen birlesyar.
Horiokapillyarlaryii dasyndan kdp sanly anastomozlar bilen birlesyan arteriolalar
we wenulalar ilkinji horioidal toruny emele getiryérler.

Torly perde neyroektodermadan doreyar: onun pigmentli epitelisi — géz bul-
gurynyn dasky gatyndan, neyrosensor boliimi bolsa — onun icki gatyndan Onyar.
Icki pigmentsiz gatlagynyn &yjiiklerinin depesi goniiden-goni dasky pigment-
li epitelisinin dyjiklerinini depesine bakyp duryar we olar bilen galtasyar. Torly
perdinin pigmentli epitelisiniii dyjlikleri ilkibasda silindr, bésinji hepdede bolsa
olar kub gorniise eye bolyarlar we bir gatlaga diiziilydr. Olarda ilkinji pigmentin
dénejikleri peyda bolyar. Sol bir wagtyn 6zlinde-de (g6z bulgurynyn 0siis dowriin-
de) pigmentli epitelisiniii bazal plastinkasy we bazal membranasy bilen gursalan
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horiokapillyarlarynn peyda bolmagy bilen bilelikde, Bruh membranasynyn galan
diizim bolejikleri hem altynjy hepdede gowy 6sen yagdayda bolyar. Dordiinji
aylykda pigmentli epitelisinin Oyjiikleri geksagonal gorniise oOwriilydrler we
icki neyrosensor gatlagyndaky fotoreseptorlara goniikdirilydn barmak gorniisli
mikrotiptirjiklere eye bolyarlar.

Osiisin altynjy hepdesinde goz bulgurynyi icki pigmentsiz gatlagynda dasky
manyzly (yadroly) we icki gyraky zolaklar differensirlenyidr. Manyzly zolagyn
proliferirleyji 6yjlkleri neyroblastlaryn igki we dasky gatlaklaryny emele getir-
mek arkaly emay bilen marginal zolagyna siiysyarler. Ol gatlaklaryii hem adajyk-
laryndan aragék gatlagy, has dogrusy, Chievitzin {iplirjikli tranzitor gatlagy arkaly
béliinendir. Oyjiiklerit sofiky Verlerini iiytgetmekleri dsiisift 8-10-njy hepdesinde
bu gatlagyn kem-kemden yitip gitmegine eltyir. Osiisii yedinji hepdesinde nerw
stiytimlerinin ilkinji gatlagyny emele getiryan neyroblastlaryn i¢ki gatlagynyil gan-
glionar gatlagynyn differensirlenmesi bolup gecyar.

16-njy hepdelikde mitozyn togtamasyndan basga-da torly perdédnin neyron-
larynyn differensirlenmesi baglanyar we olaryn arasynda sinaptik galtasmalar yiize
¢ykyar. Oyjiiklerini differensirlenmesi tolkunlayyn icki gatlakdan dasky gatlaga
we merkezden cetki (periferik) tarapa ugrukmagy arkaly bolup ge¢yir. Ganglio-
nar oyjiiklerin aksonlary gorilis nerwinin tegelegini emele getiryérler. Neyroblastyn
dasky gatlagynyn icki boliminden Myullerinn bedenleri we amakrin 6yjiikleri
differensirlenyar. Bipolyar dyjiikler, gorizontal &yjiikler we torly perdinin dasky
gatlagynyn il soflunda kemala gelyin fotoreseptorlar neyroblastyn gatlaklarynyn
ortasynda yerlesydrler. Alty aylykdan baslap, makulyar (sary tegmil) zolagynyn
oOsiisi az-kem gijirdk bolup gecyar. Ilkibasda ganglionar oyjiikler we doly kema-
la gelmedik kolbajyklar toplanyar, periferiyada bolsa tayajyklaryn osiisi bolup
gecyir. Yedinji aylykda, torly perdanin icki gatlaklary (ganglionar 6yjiikleri bilen
bilelikde) sary tegmilinn merkezi oyjagazyny emele getirmek bilen, 6z yerlerinden
stiysyarler. Kolbajyklar uzynlasmak we dykyzlasmak bilen, elbetde, sol zolagyn
ukyplaryny artdyryarlar. Kolbajyklardaky bu tiytgesmeler adam diinya ineninden
soit hem dowam edyédr. Doglan wagtynda torly perdénin sary tegmilii merkezi
oyjagazy yeterlik derejede Gsen, bir hatarly ganglionar we bipolyar dyjiiklerden,
seyle hem Genlenin dagky gorizontal torjumak gatyndan ybaratdyr. Adam doglan-
dan son, birndce aydan ir bolmadyk mdhletde ganglionar we bipolyar &yjiikler mer-
kezi oytumjygy doly taslayarlar.

1.2. Torly perdénin gan iipjiingiligi
Embrional dowriinde goz arteriyasy (icki uky arteriyasynyn sahasy) goriis

baldajygynyn (6stip gelydn goriis nerwi) embrional goz ysyndan géz bulguryna
gecmegi arkaly, ol son gialoid arteriyasy bolup dowam edyir. Osiisifi, takmynan,
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altynjy hepdeliginde géz ysynyn yapylmagyndan sofira bu arteriya tutuslygyna
gbzin bédbeneginin i¢inde galyar. Gialoid arteriyasynyn bir bolegi goriis balda-
jygynyin c¢dginden soiira torly perddnin merkezi arteriyasyna owriilyér, onun ahyr-
ky boliimleri bolsa 0siip gelydn jowherinl yz tarapyndan sahalanyar.

Son gialoid arteriyasynyn sahalary kem-kemden makrofagal okklyuziya hady-
sasyna dugar bolyar. Onun yzyndan bolsa arteriyanyn 6zi-de ters Osilise sezewar
bolyar. Adamyn ¢iiyse gorniisli bedeniniii gan damarlar torunyn ters 6siisi embrio-
nal dowriinin bésinji ayynda tamamlanyar.

Gialoid damarly tor — embrional torly perdénin ilkinji iymitlendiriji cesmesidir.
Gialoid damarly torui yza gaydymly Osiisi torly perddnin gan damarlarynyn do-
remeginin mehanizminiil (angiogenezinii) stimulirleyjisi bolup hyzmat edyér. Tk
gorniisli mezenhima 6yjiikleri Osiisint dordiinji ayynyn dowamynda goriis nerwinin
ciginde gialoid wenasynyn diwaryndan nerw siiyiimlerine pyntyklayarlar. Takmy-
nan, bésinji aylykda dykyz mezenhima 6yjiiklerinin desselerinden torly perdénin
icki gatlaklarynyn icinde yeke-tdk eritrositler iicin niyetlenen desijekler emele
gelyar. Pyntyklasmalaryin we damarlaryn differensirlenmesinin dowam etmeginini
netijesinde torly perddnin kapillyarlarynyn has cun tory emele gelydr. Baslangyc
kapillyarlaryn kop gatly diwarlary bazal membranasyny sekretirleydn mitotiki isjen
Oyjiiklerden diiziilendir. Aylanyan gan bilen goniiden-goni galtasyan Gyjiikler en-
dotelid oyjliklerine differensirlenyér, dagkylary bolsa perisitlere owriilyarler.

Gowre icki Osilisinin bésinji ayyna c¢enli torly perddnin ekwatoryna cenli
baryp yetydn onuil merkezi arteriyasy ¢ekge we burun damarly hatarlaryny (to-
runy) emele getirmek bilen, goriis nerwinden periferiya tarap 0syar. Ol wagta ¢enli
horioideyanyn ondéki we yzky boliimlerini gan bilen {ipjiin edyan uzyn we gysga
kirpik (siliar) arteriyalary doly durkuna gelyérler. Torly perdénin arteriyalary goriis
nerwinden dis-dis ¢yzyga tarap Osyérler we ilkibagda burun gapdal gyrasyna ¢enli
baryp yetyirler (sekizinji aylykda). Yone diinyd inmeli wagtynda torly perdiniii
cekge gyrasynyn yarym ay gornilisinde bir bolegi damarsyz bolyar, has takygy,
doly Osiip yetismdn galyar. Munun esasynda 6z mohletinden ir doglan gagalaryn
retinopatiyasynyn yiize ¢ykyandygyny diislindirse bolar.

Ilkinji ¢liyse gorniisli beden goéwre icki Osiliginiii basinji hepdeliginde eme-
le gelydr we ol mezenhima Oyjiikleri, kollagen fibrillalary we makrofaglary bilen
ortiillen gialoid damarlaryndan duryar. Mezenhima Oyjiikleriniii aglabasy nerw
gersiniil oniimidir. Ikilenji ¢liyse gorniisli bedenin emele gelmegi Osiisin sekizinji
hepdeligindiki embrional g6z ysynyn yapylmagy bilen baglanysdyrylyar. Ol dykyz
fibrillyar toruny, baslangyc gialositleri, monositleri we az-kem mukdarda gialuron
kislotasyny saklayan gelden diiziilendir. Baglangy¢ gialositler kollagen fibrillerini
islap cykaryarlar (sintezleyarler), onun hasabyna ikilenji ¢iiyse gorniisli bedenin
gowriimi ulalyar. Ugiinji ayynyfi ahyrynda kollagen siiyiimleriniii jdwher we goz
bulgurynyn arasynda dykyz yerlesmegi bilen {i¢iilenji ¢iiyse gorniigli beden eme-
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le gelyir. Bu siiyiimler «Drualtyin marginal desseleri» diylip atlandyrylyar. Ol
goriis bulgurynyn icki gatlagy bilen jebis baglanysykly we ¢iliyse gorniisli bedenin
esasynyil we Sinni baglayjylaryn ilkibasdaky ugrukdyryjysy bolup duryar. Sinni
baglayjylar ilkibasda i¢cki aragdk membranasynyn pigmentsiz epiteliy gatlagyndaky
kirpik ostintgilerin dowamy bolyar.

Gowreliligin basinji ayynyn dowamynda c¢iiyse gorniisli bedeninn we jowherin
arasynda birlesme doreyir (WeydZerin baglayjysy ya-da kapsulo-gialoid bag-
layjysy). 5-6-njy ayyn dowamynda gialoid ulgamy doly ters dsiise sezewar bolyar
we gan akary ¢iiyse gorniisli bedenin arteriyasy boyunga kesilyar. Caganyn diinya
inmeli wagtynda Kloket kanaly gorlis nerwinin tegelegi bilen jowherin yzky isti
aralygynda optiki dury yodajyk gorniisinde saklanyp galyar. Caganyi diinyi inen
wagtynda goziin icki gel gorniisli diiziiminin aglabasy ikilenji ¢iiyse gorniisli beden
bilen gorkezilyér, onun 6zeni we Sinni baglayjylary bolsa tigiilenji ¢iiyse gorniisli
beden bilen gorkezilyandir.

Ilkibagda goz giibergejigini 6ndaki beyni bilen birlesdirydn goriis baldajygy
yarym turba gorniigli bolyar. Takmynan, Oslisin altynjy hepdeliginde ganglionar
Oyjuklerinden 6syan aksonlar goriis baldajygynyn icki diwaryndaky wakuolizir-
lenen Oyjiiklerinden bowsilip zowwam gegyir. GOriis nerwinin tegeleginin mer-
kezi boleginden glial bardasy bilen ortiilen ¢iiyse gorniisli bedenin arteriyasy 06z
baslangyjyny alyp gaydyar. Bergmeysterin emzijegi 6z yanyndan glial bardasy
bilen oOrtiilen ¢iiyse gorniisli bedenin arteriyasynyn baslangyjy bolup éne ¢ykyar.
Onun aydyn derejede goze ilmegi ony emele getirydn dokumalaryn ters Osiisinin
(reduksiya) derejesine baglydyr. Bu yerdaki glial ¢yjlikleri goriis nerwine tarap
stiysyarler we ilkinji goriis nerwini emele getiryarler. Goriis nerwinin das-towe-
reginddki glial dyjikler we gozenekli plastinkanyn glial bdlegi (neyroektoderma-
dan gelip ¢ykysly) goriis baldajygynyii icki gatlagyndan emele gelyér. Biraz gijirdk
gozenekli plastinkanynn mezenhimal bolegi (nerw gersininn dyjiiklerinden) eme-
le gelyir. Ugiinji ayda goriis nerwini ¢ekge boleginifi yzky zolagynyi 6lgeginii
ulalmagynyn agdyklyk etmegi zerarly, ol burun tarapa siiysmeli bolyar.

Gorlis nerwinin gozigki boliiminin dasyny gursap alyan we onun bilen torly
perdédnin arasynda bowet hokmiinde hereket edyén Kuntunn dokumasy 6z baslan-
gyjyny goriis tegeleginin towereginden we Osiip gelydn torly perdadniii damarla-
rynyil mezenhimasyndan alyp gaydyar. Gorlis nerwinini miyelinlesmegi, takmy-
nan, Oslisin yedinji ayynda hiazmanyn (goriis nerwlerinin ¢atrygy) towereginden
baslayar we postnatal yagsaysynyn birinji ayynda diyen yaly gdzenekli plastinkanyn
deniinde togtamak bilen, goze tarap ugrugyp Osyér. Adam diinya inen wagtynda
miyelin ortligi yukadyr, yone yetginjeklik dowriine ¢enli yuwas-yuwasdan onun
gatlarynyn sany artyar.

Gabaklar deri ektodermasyndan Osyérler, sol ektoderma gabaklaryi epidermi-
sine, kirpiklere we konyunktiwanyn epitelisine baslangyc¢ beryir. Nerw gersinden
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bolan mezenhimanyn oyjlkleri bolsa has ¢unda yerlesydn gurluslara: deri gat-
lagyna we kekirdewiik plastinkasyna baslangy¢ beryir. Gabaklaryn muskullary
(aylawly we yokarky gabagy galdyryjy) gabagyn mezodermasyndan Osyéar. Altynjy
hepdelikde mezenhima dokumasynyn tiysmegi hokmiinde «frontonazal (yokarky
gabak) we an (asaky gabak) Osiintgisi» diylip atlandyrylyan yokarky we asaky
gabaklaryn baslangyclary gorniip baslayar. Gabaklaryn epinleri biri-birine tarap
Oosmek bilen, goziin babeneginin listlini yapyarlar we olaryn gyralary, takmynan,
onunjy hepdelikde birlesyar. Altynjy aylykda mizjimek gurluslar, kirpikler we ga-
baklar yuwas-yuwasdan agylmak bilen bolyar.

I.3. Gozi hereketlendiriji muskullar

Gozi hereketlendiriji muskullar gowreliligin 5-nji we 7-nji hepdeliklerinin
aralygynda baslangy¢ muskul siiyiimleri gorniisinde mezodermadan (gulagyn 6n
yanyndaky somitomerlerden) emele gelyirler. Gozi hereketlendiriji nerwler bilen
innerwirlenyan muskullar birinji we ikinji somitomerlerden, yokarky gysyk muskul
ticiinji somitomerden we dasky goni muskul bdsinji somitomerden emele gelyér.
Embrional émriiniii birinji ayy towereklerinden baslap, hereketlendiriji nerwler
beyniden goziin babenegininn muskullaryna tarap osyérler.
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Goz hanasy (orbita)

Gozin bidbenegi goz hanasynda yerlesydar (9-njy surat). Gozin hanasy
dortgyraly piramida sekilli bolup, onuii depesi yz tarapa — kellecanagynyn igine,
gin esasy hem One — yiiz tarapa owriilendir. G6z hanasynyn piramida oky yz
tarapda konwergirlenyar (birlesyar) we 6n tarapda diwergirlenyér (yayrayar, 10-njy
surat). Diwergensiyanyn derejesi yasyna gora liytgeyar. Cagalarda diwergent burgy
kici, uly adamlarda uly bolyar. Bu bolsa klinikada bellibir derejede d&hmiyetlidir
we kabir halatlarda, mysal ii¢in, goz casylygy (Strabizmus) diizedilende lukman
muny goz o6niinde tutmalydyr. Eger-de cagada burun tarapa gysaryan goz casylygy
dordnde (strabizmus konvergens s. internus), ony diizetmdge howlukmaly
dil. Sebidbi, caganyn yasy ulaldygyca, gozhana oklarynyn diwergensiyasy-
-da ulalyar we goziin biabeneklerininn g6z hanasyndaky yerlesisi tiytgeyar. Gozlerin
gysarys burcunynl derejesi has uly bolsa, onda operasiyany gijd goyman gecirmeli
bolyar, emma casylygy biitinleyin diizetmeli dél, ¢ilinki caganyn yasy ulaldygyca,
babeneklerin gbz hanasyndaky yerlesisinin iiytgeyandigi goz oniinde tutulmalydyr.
Eger-de cagada ¢ekge tarapa gysaryan casylyk bar bolsa (strabizmus divergens s.
externus), onda bejeris usuly diiybiinden basgaca bolyar. Bu ¢asylyk gorniisini has
ir dowiirde we doly diizetmeli, ¢ilinki yyl gecdigice kelleganagyi 6smegi zerarly ol
azalman, gaytam kopelyar.

Go6z hanasynyn c¢unlugy uly adamlarda 4-5 sm, onun girelgénin (aditus or-
bitae) keseligine 6l¢egi, takmynan, 4 sm, dikligine 3-5 sm. Goz hanasynyn dort
diwarynyn ti¢lisi (dagskysyndan basgasy) gosmaga bosluklar bilen araciklesyér. Ol
hem g6z hanasynda patologiyanyn (kopleng alawlama keselleriniil) déremeginin
sebdplerinin seyrek bolmayandygyny gorkezyar.

Go6z hanalarynynl i¢ gapdal diwarlary, hakykatda ugurdas bolyarlar, olaryn
Ozara aralygy 25 mm den (11-nji b surat). Goz hanalarynyii dag gapdal diwarlary
uly adamlarda biri-birine 90° burg astynda yerlesyérler. Seylelikde, goz hanasynyti
diwergent oky 45° —yn yarsyna den, basgac¢a aydanda, 22,5%a den bolyar (11-nji a,b
suratlar).

G0z hanasynyn uzynlyk we gowriim Olgegleri gin ¢dkde tiytgép duryar. Muna
garamazdan, ortaca gorkezijileri su asakdaky ululykda bolyarlar. Goz hanasynyn
has gin bolegi (40 mm-e deil) onun 6ndéki gyrasyndan 1 sm aralykda yerlesyir.
In uly belentligi, takmynan, 35 mm-e den, ¢uillugy bolsa — 45 mm. Seylelikde, uly
adamlarda gz hanasynyn gowriimi, takmynan, 30 sm? den bolyar.
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9-njy surat. G6z hanasy
1 — goriis kanaly (canalis opticus); 2 — gzhana tisti desigi (foramen supraorbitalis);
3, 4 — gozenekli stnkiin 6ndéki we yzky desikleri (foramen ethmoidale anterius et posterius);
5 — gbzenekli siinkiin gozhana plastinkasy (lamina orbitalis ossis ethmoidalis);
6 — gozyas siinki (os lacrimale) we gozyas haltasynyn yzky gersi (crista lacrimalis posterior);
7 — anin manlay Ostintgisi (processus frontalis maxillae);

8 — gbzyas haltasynyn cukurjygy (fossa sacci lacrimalis); 9 — anin gézhana tsti (facies orbitalis maxillae);
10 — g6zhana asty desigi (for. infraorbitale); 11 — duluk siifiki we onufi marilay Gsiintgisi
(processus frontalis 0s. zygomaticus); 12 — g6z hanasynyti asaky ysy (fissura orbitalis inferior);

13 — pahna gorniigli stinkiin uly ganaty (ala major ossis sphenoidale); 14 — g6z hanasynyn yokarky ysy
(fissura orbitalis superior); 15 — mailay stinkiiniii gozhana isti (facies orbitalis ossis frontalis)
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11-nji a surat.
Go6z hanalarynyn kabir
geometrik gorkezijileri:

a — gbzhana diwarlarynyni doredyan
burglary: 1 — gdz hanasynyn oky,
2 — goriis oky,

3 — senrik,

b — gbziin bibeneginin oklary we
tekizlikleri:

1 — aylanmanyn merkezi,

2 — frontal tekizligi,

3 — aylanmanyn oklary

2.5¢cm

11-nji b surat. G6z hanalarynyti kabir geometrik gorkezijileri
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Goz hanasyny 7 siink emele getiryar: gozenekli stink (os ethmoidale), manlay
stinki (os frontale), gozyas stinki (os lacrimale), an stinki (maxilla), kentlewiik
stinki (os palatinum), pahna gorniisli stink (0s sphenoidale) we duluk siinki (0s
zygomaticum).

Goz hanasynyn das gapdal diwary (paries lateralis orbitae) (12-nji a, b,
suratlar) has berk, ony duluk siifikiinifi gézhana tsti (facies orbitalis ossis zygo-
maticus, 13-nji surat), pahna gorniisli  stnkiin uly ganatynyn gozhana {sti
(facies orbitalis ala majora ossis sphenoidale, 14-nji surat) we marnlay stinkiinin das
gapdal bolegi doredyirler. Gozhananyn das gapdal diwary 6zlinin yzky boliminde
gozhananyn we ortaky kellecanak ¢ukurjygynyn igindékileri bolyér. Duluk stinkiin
gozhana tstliinde kigirdk duluk-gozhana kanaly (canalis zygomaticoorbitalis)
yerlesyar, ol arkaly duluk nerwi (n.zygomaticus) gecyar. Ondan basga-da, manlay-
-duluk tikininin asagynda, goz hanasynyn gyrasynyn yzynda uly dél siiik timmejigi
(tuberculum orbitale) bolyar, ona gabaklaryn dasky seplesigi berkidilyar.

12-nji a surat. Goz hanasynyn das gapdal diwary:

1 — g6z hanasynyn asaky ysy (fissura orbitalis inferior); 2 — pahna gorniisli stinkiin uly ganaty
(ala majore ossis sphenoidale); 3 — géz hanasynyn yokarky ysy (fissura orbitalis superior);
4 — maflay-pahna gorniisli tikin (sutura frontosphenoidalis); 5 — manilay-duluk tikini
(sutura frontozygomatica); 6 — pahna gorniisli-duluk tikini (sutura sphenozygomatica);

7 — gbz hanasynyn timmejigi (tuberculum orbitale); 8 — duluk siifiki (0s zygomaticum);

9 — duluk-yiiz desigi (foramen zygomaticofaciale)
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12-nji b surat. Goz hanasynyi das gapdal diwary:
1 — manlay stifikiinin gézhana tsti (facies orbitalis ossis frontalis);
2 —marilay sinusy (sinus frontalis); 3, 4 — duluk-yiiz desigi (foramen zygomaticofaciale);
5 — duluk siinki (os zygomaticum); 6 — goz hanasynyn asaky ysy (fissura orbitalis inferior);
7 — gozhana asty kes (sulcus infraorbitalis); 8 — ganat-kentlewiik ¢ukurjygy (fossa pterygopalatina);
9 — pahna gorniisli sinus (sinus sphenoidalis); 10 — goz hanasynyn yokarky ysy (fissure orbitalis superior),
11 — pahna gorniisli stnkin uly ganaty (ala majore ossis sphenoidale)

13-nji surat. Duluk siifikiinifi gézhana {isti 14-nji surat. Pahna gorniisli stinkiin uly ganatynyn
(facies orbitalis ossis zygomaticus) gozhana iisti (facies orbitalis ala majora ossis
sphenoidale)

G0z hanasynyn das gapdal diwary orbitanyn i¢inde yerlesyan agzalaryny ¢ekge
cukurjykdan (fossa temporalis) ¢iaklendiryér (15-nji surat). Goz hanasynyn dasky
diwarynda her hili patologik hadysalaryn, meselem, duluk siinkiinde (0s zygomati-
cum) yerlesyén siink ingekeseli, pahna gorniisli stinkiin uly ganatynyn (ala majore
ossis sphenoidale) giperostozynyn yiize ¢gykmagy miimkin. Ok yarasy we beyleki
sikesler bolan yagdayynda, bu diwaryn biitewiiligi bozulyar.
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15-nji surat. Gz hanasynyn dasky diwarynyn das gapdal gorniisi:
1 — duluk stiniki (0s zygomaticum); 2 — duluk-gekge desigi (foramen zygomaticotem-
poralis); 3 — duluk stnkiinifi manlay ostintgisi (processus frontalis ossis zygomaticus);

4 — manilay-duluk tikini (sutura frontozygomatica); 5 — duluk-yiiz desigi (foramen zygomaticofacialis);
6 — matlay stiniki (os frontale); 7 — pahna gorniigli stinkiin uly ganaty (ala majore ossis sphenoidale);
8 — g6z hanasynyn asaky ysy (fissura orbitalis inferior); 9 — an sinusy (sinus maxillaris);

10 — duluk yayy (arcus zygomaticus); 11 — ¢ekge siifiki (0s temporale)

Go6z hanasynyn dasky diwarynyn yagdayy oftalmohirurglarda siibhesiz amaly
gyzyklanma doredyiér, sebédbi orbitotomiya operasiyasy yerine yetirilende, gozhananyn
dasky diwarynda wagtlayyn rezeksiya (bdlegini kesip ayyrmak) gecirmeli bolyar.

Cekge cukurjygy (fossa temporalis) tarapyndan patologik hadysalaryn
g6z hanasynyn dagsky diwaryna gecmegi bilen baglylykda oftalmologlaryn amaly
isinde bu yer 6rdn seyrek dus gelyir. Su nukdaynazardan, g6z hanasynyn dasky
diwary beyleki siinkli diwarlary bilen deiesdirilende, onun has asudalygyny
gorkezyar.

Burun yanynyn gosmaca sinuslarynda (bosluklarynda) (pahna goérniisli sinus
- sinus sphenoidalis, gozenekli sinus - sinus ethmoidalis, mailay sinusy - sinus
frontalis, 41 sinusy - sinus maxillaris seu antrum Highmori) bolup ge¢yin diir-
li patologik hadysalaryn, esasan-da, yokan¢ hadysalaryn, géz hanasyna gos-goni
yayramagy miimkin we haysy hem bolsa gézhananyn dokumalary tarapyndan kli-
nik alamatlar (gzhananyn yag bedeniniii alawlamasy (¢ismesi), gozhananyn fleg-
monasy we beylekiler) yiize ¢ykyp biler.

Goz hanasynyn yokarky diwary (paries superior orbitae), esasan, marnlay
stinkiinin gdzhana bolegini (pars orbitalis ossis frontale, 16-njy surat) emele
getirydr, onun galynlygynda sinus (bosluk) bar (sinus frontalis) we géz hanasynyn
yzky bolegi pahna gorniisli siinkiin ki¢i ganatynyn gézhana boleginden (pars
orbitalis ala minora ossis sphenoidale) duryar (17-nji surat). Pahna gorniisli
stinkiin ki¢i ganatynyn yzky iisti kellecanagyn boslugyna yiizlenendir. Sonuii ii¢in
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16 -njy surat. Maiilay siifikiiniit gdzhana bolegi 17-nji surat. Panha gorniisli siifikiin kici
(pars orbitalis ossis frontale) ganatynyn gozhana bolegi
(pars orbitalis ala minora ossis sphenoidale)

bu siinkiin kici ganatynyn towereginde bolup ge¢yin hadysalar géz hanasy tarapyn-
dan we ki¢i ganatynyn koklerinin arasyndan ge¢yan goriis nerwiniil alamatlary bi-
len bilelikde, sonuni yaly hem beyni tarapyndan yiize ¢ykyarlar. G6z hanasynyn
yokarky diwarynyn yzky bolekleri 6nidéki boleklerine garanda, kdpleng, has yuka
bolyar. Onun galynilygy ortaca 1,5 mm bolyar. Bu diwar kelleganagyn éndéaki gukury
bilen aracdklesyir we sona gori, ona sikes yetende, ¢ynlakay keselini agyrlagsmagy
kesgitlenilyar. Manlay siinkiinin i¢ki yliziiniii asaky gyrasynda uly bolmadyk siiftk
Ostintgisi (spina trochlearis) bar, ona kekirdewiik halkajygy birlesyar. Sol hal-
kajykdan goziin babeneginin yokarky gysyk muskuly gegyar.

Maiilay siinkiinin gozhana boleginin das gapdal burcunda gézyas mazinin ¢u-
kurjygy (fossa glandulae lacrimalis) gowy goriinyar. Cukurjykda dine bir gozyas
mazi dil, eysem onun yzky boleginde uly bolmadyk yag klet¢atkasy hem yerlesyar
(gosmaga Ros Dowinye kletcatkasy, Roch on-Duvigneaud. Gozyas cukurjygy
asakdan duluk-manlay tikini (s. frontozygomatica) bilen ¢édklenendir.

Yokarky diwarynyii i¢ gapdal diwaryna gegyin gyrasynda gozhana iisti kesi-
gi (incisura supraorbitalis, 18-nji surat) ya-da gozhana tsti desigi (foramen sup-
raorbitalis) bar, adybir (gozhana {isti)
arteriyanyn we nerwin ¢ykyan yeri (a. et
n.supraorbitalis). Bu kesigi, kopleng, deri
ortiigi arkaly aydynlyk bilen barlap gor-
mek bolyar we yokarda agzalan nerwin
sahalarynyn duyujylygynyn yagdayyny
elldp géormek iicin nokat bolup hyzmat
edyar. Kesigin yzynda 5 mm aralykda
uly bolmadyk toynuk ¢unlasmasy (fossa
trochlearis) ya-da toynuk ¢ykgydy (spina
trochlearis) yerlesyar. Toynuk (trochlea)

18-nji surat. G6zhana iisti kesigi oY ; . ' )
(incisura supraorbitalis) gialin kekirdewiikden duryar, ol kes bilen
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tipjiin edilendir. Onun uzynlygy 6 mm, ginligi bolsa 4 mm-e dendir. Gysga goldayjy
stiytimler (ligamentum suspensorium trochlea) ¢ykyda ya-da ¢unlasma, seyle hem
gozhana iisti gyrasynyn siinik iisti gabygyna berkidilyérler. Kekirdewiigin ternawyn-
dan yokarky gysyk muskulyn (m. obliquus superior) sifiri gegyar.

Yokarky gabagy galdyryan muskulyfi (m.levator palpebrae superior) bélegi
bolan muskul dessejiginden yokarky gabagyn kekirdewiiginin muskulyn — (m. tar-
salis superior) sinriniii asaky gatyndan toynuga saha ayrylyar. Bu muskul dessejigi
m. tensor trochleae Budi adyna eye boldy. Bu yere giiy¢li kiitek urgusy (sars-
ma sikesi) yetende ya-da goz hanasynyn yokarky gyrasy bilen goziin babeneginin
aralyk zolagy zeperlenende, toynuk (trochlea) kawagt 6z yerinden gysaryp yykylyar.
Sonun bilen birlikde, ki yagdayda toynugyn halkasy hem {iziilyar. Toynuk 6z hal-
kasy bilen biitinlikde yerinden ayrylan yagdayynda netijesi agyr zyyan yetirmeydr.
Stink iisti gabygy we toynuk 6z muskuly bilen towereginddki dokumalarda 6ziine
tdze dayang tapyar. Eger-de cala bildiryan diplopiyany (iki bolup gériinmek) hasap
etmesen, softy bilen onat bolyar. Elbetde, téze yere toynuk berkidilyanci, ol kesellini
ynjalyksyzlandyryar. Eger-de halkanyn 6zi Uiziilse, yagday ep-esli agyrlasyar, sebébi
onun i¢inden ge¢ydn muskul ¢ykyp ayrylyar we 6z ukybyny yitiryir.

Mailay siinkiinin gozhana bdleginint yzky gyrasy pahna gorniisli stinkiin kigi
ganatynyn 6ndaki gyrasy bilen birlesyar.

Goz hanasynyn yokarky diwarynyn klinik patologiyasyna uly {ins berilyér,
¢linki manlay sinusy tarapyndan yiize ¢ykyan her hili patologik hadysalaryn (alaw-
lama, cisler) g6z hanasyna yayramagy miimkin. Seyle yagdaydan basga-da, goz
hanasynyil yokarky diwary gdzhanany ondéki kellecanak cukurjykdan cédklen-
diryar. Bu hakykaty goz oniinde tutmagyn uly amaly dhmiyeti bar. Gozhananyn
stinklerinin hemme sikesleriniii arasynda has howplusy onun yokarky diwarynyn
biitewiiliginiii bozulmagydyr (19-njy surat).

Maiilay siinkiinin dowiigi

19-njy surat. Cep goz hanasynyn yokarky diwarynyn dowiigi
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Goz hanasynyn i¢ gapdal diwaryny (paries medialis orbitae, 20-nji surat)
gozenekli stinkiin yukajyk gézhana plastinkasy (lamina orbitalis osis ethmoida-
lis) doredyér (21-nji surat). Ona 6n tarapyndan pahna gorniisli siinkiin bedenjigi
(corpus ossis sphenoidalis, 22-nji surat) birlesyar. I¢ gapgal diwarynyn yokarky
boleginin emele gelmesine mailay stinkiiniii gézhana tsti (facies orbitalis ossis
frontale, 23-nji surat), oniindaki — gozyas stinki (0s lacrimalis), asaky boéleginin
anin manlay Ostintgisi (processus frontalis ossis zygomatici) we kentlewiik (0s pa-
latinum) siifiklerinin gézhana {isti (24-nji surat) gatnasyarlar.

Gozyas siinkiinin (25-nji surat) yzky gozyas gersi (crista lacrimalis posterior)
bilen dnin manlay oslintgisinin 6ndéki gozyas gersinin (crista lacrimalis anterior)
aralygynda gbzyas haltasynyn ¢ukurjygy bar (fossa sacci lacrimalis); onun olge-
gi 7-13 mm, sol yerde gdzyas haltasy (saccus lacrimalis) yerlesyir. Ondiki we
yzky gozyas gerisleri gozyas kesini emele getiryarler. Ol tiz wagtda & sinusynyn i¢
gapdal diwarynyn galynlygynda burun-gézyas kanalyna (canalis nasolacrimalis)
ya-da burun-gozyas akaryna (ductus nasolacrimalis) owriilyar. Onun i¢ gapdal
diwary bellibir aralykda nemli barda bilen ortiilendir. Bu perdeli burun-gozyas
kanaly siink iisti gabygy bilen seplesip, asaky burun gecelgesine baryar. Burun-
-gbzyas akarynyn uzynlygy 12 we 24 mm aralykda tiytgdp duryar. Onun ginligi,
ortaca, 4 mm-e golay bolyar. Burun-gozyas kanalynyi ugry yokardan asak, yz-
dan one we i¢inden dasyna gidyar. Amaly taydan burun-gozyas kanalynyn ugruny
goni ¢yzyk boyuncga anlatmak bolyar, ol gabaklaryn 6ndaki seplesiginiil ortasynyn
we burun-dodak epininifi baglangyjynyi arasyndan ge¢yir. Yaity doglan ¢agalarda
kanalyn igki ini 1,5-2 mm-e dendir.

20-nji surat. G6z hanasynyn i¢ gapdal diwary:

1 — gozenekli-an tikini (sutura ethmoideomaxillaris); 2 — yzky gozyas gersi (crista lacrimalis posterior);
3 — ondaki gozyas gersi (crista lacrimalis anterior); 4 — gozyas haltasynyn gukurjygy (fossa sacci lacrimalis);
5 — gbzenekli siinkiin gozhana plastinkasy (lamina orbitalis osis ethmoidale);

6 — gozenekli siinkiin ondaki desigi (foramen ethmoidalis anterior);

7 — gozenekli stinkiin yzky desigi (foramen ethmoidalis posterior); 8 — goriis kanaly (canalis opticus)
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21-nji surat. Gozenekli stinkiin gézhana 22-nji surat. Pahna gorniisli stinkiin bedenjigi
plastinkasy (lamina orbitalis osis ethmoidalis) (corpus ossis sphenoidalis)

23-nji surat. Afi siinkiiniii manlay dsiintgisi 24-nji surat. Kentlewiik siinkiiniii g6zhana
(processus frontalis ossis zygomatici) bolegi (partis orbitalis ossis palatini)

Gozyas yollarynyn gegirijilik ukybyny barlamak {i¢in burun anyklayys barlagy
(burun synagy) yerine yetirilende lukman burun-gozyas akarynyn c¢ykaryjy desi-
ginin duryan yerini yatda saklamaly. Ol burun girelgesinden 3-3,5 sm we asaky
burun nowajygynyn ondédki gyrasyndan 1,5-2 sm uzaklykda yerlesyir. Hagan-da
burun-gdzyas akarynyn ¢ykaryjy desigi siink kanalynyn desigi bilen gabat gelende,
ol ginl bolup biler we yiti gyrasy bilen {ipjiin edilyir. Desigin asagrakda yerlesen ma-
halynda ol, kdpleng, dikligine ys gorniisini emele getirydr. Akaryn asaky ujy yitigsi
gutaryp biler, sonda onun desigi gapdalyndan agylyar ya-da hatda iki sany, asaky
we gapdal desigi dus gelyér. Desigin giiligi 3-6 mm-e den bolyar. Akaryn ¢ykaryjy
desiginin toweregini, kdpleng, burnun nemli bardasynyn wena 6riimi gursap alyar.
Gan damarlary artdyrylan gan bilen doldurylanda nemli bardanyn ¢ismesi yiize
¢ykyar we burnun icinddki desigini gysyar. Kdwagt burnuin nemli bardasynda
desikden asakda uzak aralyga kesjagaz hem ¢ekilyir. Desigi i¢ gapdaly yapyan
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. nemli bardanyn bdlejigi gozyas epini
. (plica lacrimalis Hasneri) adyny go-
teryar. Sol oyun asaky bolegi burun-
gbzyas akaryna (ductus nasolacrima-
lis seu canalis nasolacrimalis) gecyar
(26-njy surat), onun uzynlygy 10-
-12 mm. Anin (maxilla) burun iistiin-
de (facies nasalis) gozyas kesi (sulcus
lacrimalis) dikligine yerlesyir. Bu
gozyas kesi gozyas stinki (0s lacrima-
| le) we asaky burun nowajygy (concha
nasalis inferior) bilen birlesip, burun-
gbzyas slink kanalyny emele getiryar.
Asaky burun gegelgesinin (mea-
tus nasi inferior) 6ndaki boleginde goziifi hahanasyndan baslanyan burun-gozyas
akarynyn (ductus nasolacrimalis) desigi agylyar. Burun-gozyas akarynyn ginligi
4 mm-e ¢enli bolyar. Asaky burun gegelgesi yokarsyndan asaky burun nowajygy
(concha nasalis inferior) bilen, asagyndan bolsa &nin kentlewtik ostintgisinin (pro-
sessus palatinus), kentlewiik siinikiinin gorizontal plastinkasynyn (lamina horizon-
talis ossis palatini) burun tistleri bilen ¢dklenyérler.

G0z hanasynyi i¢ gapdal diwary difie 6rén yuka bolman, kdmahal onun kagyz
gorniisli gabygy iki gatlagyna ya-da birlesdiriji dokumasyna cenli redusirlenyar. On-
dan bagga-da, kadaly sertlerde bu diwaryn bir topar desikleri bolyar, olar damarlary we
nerwleri gegirmek ii¢in niyetlenendir. I¢ gapdal diwary g6z hanasynyn i¢indéki agza-
lary g6zenekli sinuslardan boliip ayyryar. Bu yagdayyn uly klinik dhmiyeti bar, ¢iinki
burnun bu gosmaca sinuslary kdawagt her hili patologik hadysalaryn ojaklary bolup
duryarlar (esasan, yiti we dowamly yo-
kang alawlamasy). Olar g6z hanasynyn
dokumalarynyn iiytgemegine (sellyu-
lit, cellulites orbitae), géz hananyn
flegmonasyna (phlegmonae orbitae),
. g6z hananyn wenalarynyn trombo-

“* . flebitine (trombophlebitis orbitalis),
| gOriis nerwinif toksiki newritine (neu-
ritis n.optici)] getirip bilyérler.

G0z hanasynyn i¢ gapdal diwa-
rynynl ayratynlygy — sikes bolanda,
ona tiz zyyan yetyénligidir (27-nji su-

25-nji surat. Gozyas stnki (os lacrimalis)

26-njy surat. Burun-gozyas akary
(ductus nasolacrimalis seu canalis nasolacrimalis) ~ rat) we gabakda ya-da géz hanasynda
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yellenme (emphizema) déreyanligidir. Mundan basga-da, burun boslugynda pato-
logik hadysasy dorese, ol gbz hanasyna erkin yayrap bilyar.

Gozyas cukurjygynyn gurlusynyn ayratynlyklary uly amaly dhmiyete eyedir.
Gozyas cukurjygy, kopleng, iki stinkdaki — gbzyas we dnin mainlay dsiintgisindaki
cunlagsmasy bolup duryar. Sonda siifikara tikini gozyas siinkiinin ortasy boyunca
va-da anin manlay Gsiintgisinin listiinden gegyir. Hagan-da gézyas cukurjygy, esa-
san, yuka gozyas siinkiinin hasabyna emele gelen bolsa, onda gozyas siinkiinin di-
wary arkaly dakriosistorinostomiya operasiyasyny yerine yetirmek tehnik tarapdan
yenilrdk bolyar. Eger-de, gdzyas cukurjygy has galyn, berk mailay osiintgisinde
yatyan bolsa, onda trepanasion desigi gecirmek has kop wagty we giiyji talap edyar.

27-nji surat. Goz hanasynyi i¢ gapdal diwarynyn dowiigi

Oftalmohirurg ti¢in burun boslugynda gozyas cukurjygynyn suduryny (proek-
siyasyny) goz oniine getirmek O6rdn mohiimdir. Dakriosistorinostomiya operasi-
yasyny gecirydn hirurg siinkiin gozyas cukurjygynda trepanasion desigi emele
getirmek hem-de burun boslugyna girmek ii¢in ol trepanasion desiginiii burun
nowajyklaryna bolan topografiyasyny we yagdayyny aydyn goz oOmniine getirme-
li bolyar. K&p yagdaylarda gozyas oyunyn siink oyulmagyna burun boslugy ta-
rapyndan kigijik ennit belentligi — gézyas belentligi (torus lacrimalis, 28-nji surat)
layyk gelyar. Gozyas belentligi, kopleng, ortaky burun nowajygynyn oéndaki ujunyn
oniinde yerlesyar. Diymek, dakriosistorinostomiya operasiyasy gecirilydn wagtyn-
da hirurgyn emele getiryan desigi adaty ortaky burun gegelgesinin derejesinde we
ortaky burun nowajygynyn oiilinde yerlesyar (28-nji surat). 10% yagdayda ortaky
burun nowajygynyn 6ndéki ujy gézyas belentliginini derejesinde tebigy trepanasion
desigin ¢iginde yerlesyér. Bu yagdayda hirurg burnun ortaky nowajygynyn ondaki
ujuny gysgyc bilen dowmaége borgly bolyar.
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Gozenekli siinkiin (os ethmoidale) gézhana plastinkasy (lamina orbitalis) goz
hanasynyn i¢ gapdal diwarynyi has uly bolegini emele getirip, onun it gowsak
yeri bolyar we gézhanany gozenekli sinusdan ya-da labirintden ¢éklendiryér. Goze-
nekli labirintin 6ndéki 6yjiikleri embrional dsiisinin 13-nji hepdesinde ortaky burun
gecelgesinin 61idiki gyrasyndan 6zbasdak bolup béliinyrler. Yaity doglan cagalar-
da gozenekli stinkiin labirinti nemli barda bilen ortiilen birnige oyjiiklerden duryar;
12-14 yasa golay ol gutarnykly emele gelyér we onda, kdpleng, 8-10 6yjiik bolyar.
Seyrek yagdaylarda Oyjiikleri biri-birinden ¢éklendirydn germewler bolmayar,
sonda Oyjliklerin toplumynyn yerine bir uly 6yjiik bolyar (cavum ethmoidale).

Gozenekli labirintin dagky bolegi yuka gozhana plastinkasy — kagyz plastin-
kasy bilen ¢éklendirilendir. Gozhana plastinkasynyn kortikal gatlagynyn kdwagt
kemgiligi bolyar, sonun netijesinde gdzenekli siinkiin oyjiikleri tarapyndan alawla-
ma hadysalar gézhananyn towereginde yeiil gecip biler. Gozenekli siinkiin gdzha-
na plastinkasy 6rdn yuka (0,2-0,4 mm) bolyandygy {igin ol kagyz plastinkasy (la-
minae papyraceae o0s. ethmoidei) diylip atlandyrylyar.

28-nji surat. Burun boslugynyn dag gapdal diwary:
1 — an (maxilla), 2 — asaky burun nowajygy (concha nasalis inferior),
3 — ortaky burun nowajygy (concha nasalis media), 4 — gozyas belentligi (torus lacrimalis),
5 — burun siifiki (0s nasale), 6 — matilay siinki (os frontale), 7 — manlay siifikiinin boslugy (sinus frontalis),
8 — yokarky burun nowajygy (concha nasalis superior), 9 — pahna gorniisli siifikiin boslugy
(sinus sphenoidalis), 10 — anif boslugy (sinus maxillaris), 11 — kentlewiik siifiki (0s palatinum)
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29-njy surat. Af siifikiiniii gdzhana iisti 30-njy surat. Gozhana asty kes
(facies orbitalis maxillae) (fissura orbitalis inferior)

31-nji surat. G6zhana asty kanaly
(canalis infraorbitalis)

Goz hanasynyn asaky diwary (paries inferior) sol bir wagtda gaymor sinu-
synyn (boslugynyn) «gapagy» hem bolup duryar. Bu diwar, esasan, dniin gézhana
istiini (ligcburgly 6ne we das gapdala eglen tekiz plastinkasy, 29-njy surat) emele
getirydr. Onun i¢ gapdal gyrasy sagittal ugurda duryar we gozyas siinki (0s la-
crimale) hem-de gozenekli siinkiin gozhana plastinkasy (lamina orbitalis os.
ethmoidale) bilen birigydr. Ondiki gyrasy duluk siifikiinin asaky-cekge {isti bi-
len aracidklesyir, yzky gyrasy bolsa kentlewiik siinkiinin gézhana Osiintgisi bilen
aragiklesyar. Yzky gyrasyndan gozhana asty kesi (sulcus infraorbitalis, 30-njy
surat) baslanyar, ol one tarap adybir kanalyna (canalis infraorbitalis) owriilyar
(31-nji surat). Sikes yetende dowiilmelerin bolmagy miimkin, ol goziin babeneginin
asak diismegine, onun hereketinin yokary we das gapdala, asaky gysyk muskulyn
gapjatmasy bilen ¢dklenmelerin yiize gykmagyna getirip bilyéar (32, 33-nji suratlar).

Gaymor boslugynda doreyén alawlama we ¢isme hadysalary yeterlik derejede
ansatlyk bilen gbzhana tarap yayrap bilyér.
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33-nji surat. Goz hanasynyn asaky diwarynyn dowiigi, goziin babeneginin
0z yerinden siiysmegi
1 — g6z hanasynyn asaky diwary (paries inferior orbitae)

Go6z hanasynyn diwarlary, kopleng, kem-kemden biri-birine gecyirler.
Olaryn gyralary (margo orbitalis) berk, gabaraly siinklerden emele gelendir. Bu
gyra goz hanasyna girelge (aditus orbitae) emele getiryér. Stinklerin gozhanadan
yiize ¢ykan yerinde, bu girelgidnin yokarky we asaky i¢ gapdal, asaky we yokarky
das gapdal gyralaryny Ordn afisat saygarmak bolyar.
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G0z hanasynyn i¢ gapdal gyrasy biraz ¢ylsyrymlyrakdyr. Topografik-anato-
mik we klinik nukdaynazary boyunca g6z hanasynyn girelgesinin gyralary diylip
tarzoorbital fassiyanyn (fascia tarsoorbitalis) berkidilen ¢yzygy (erriegi) hasap
edilyar.

Go6z hanasynyn yokarky i¢ gapdal gyrasy yokarky we i¢ gapdal diwarlarynyn
arasyndan geg¢yér. Onun mailay-gozenekli tikin (sutura frontoethmoidalis) zola-
gynda iki desik — 6ndéki we yzky gozenekli desikler (foramen ethmoidale ante-
rius, 34, 35-nji suratlar) yerlesyérler. Sol desiklerden burun-kirpik nerwin (n. naso-
ciliaris) sahalary: 6ndéki we yzky gozenekli nerwler (nn. ethmoi dales anterius et
posterius), adybir arteriyalar we wenalar gegyarler.

Goz hanasynyn asaky i¢c gapdal gyrasy, beylekilere garanynda, ¢ala bildiryér,
¢linki i¢ gapdal diwarynyn asaky diwara gecmesi aydyn goze ilmeyar. Asaky das
gapdal gyrasy tutus uzynlygyna diyen yaly gozhananyn asaky ysy (fissura orbi-
talis inferior, 36-njy surat) bilen eyelenyar (onun ginligi 1-mm-den 5-mm-e ¢enli
tiytgdp duryar).

34-nji surat. Ondiki gozenekli desik 35-nji surat. Yzky gozenekli desik
(foramen ethmoidalis anterior) (foramen ethmoidalis posterior)

Bu ys g6z hanasynyn asaky gyrasyndan 6-14 mm aralykda baslanyar we 42%
vagdayda innebagjygyn kellejigi yaly diametrde 4-mm-den 10 mm-e ¢enli gifielip
gutaryar. Gozhananyn asaky ysy bir tarapdan @n bedeninin yzky gyrasy (margo
posterior corpus maxillae) we kentlewiik siinkiinin gézhana Osilintgisi (proces-
sus orbitalis ossis palatini) we beyleki tarapyndan pahna gorniisli stinkiin uly
ganatynyn gozhana gyrasy (margo orbitalis ala majora ossis sphenoidale) bilen
caklendirilendir. Ol gdzhanany hem ganatly-kentlewiik (fossa pterygopalatina)
we ¢ekge cukurlary (fossa temporalis) bilen birlesdiryar. Ol ysyn yiizi birlesdiriji
dokumasynyn yukajyk bardasy bilen ortiilen we ondan géz hanasynyii igine gdzha-
na asty nerwi hem arteriyasy (n. et a. infraorbitalis) giryar we gézhana asty wenasy
(v. infraorbitalis) ¢ykyar.
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Duluk siinkiininn gézhana tisti (facies orbitalis ossis zygomatici) géz hana-
synyn das gapdal — asaky diwaryny we gozhana asty gyrasynyn das gapdal bole-
gini emele getiryar. Bu siinkiin gézhana iistinde duluk-gézhana desigi (foramen
zygomatico orbitale) yerlesyar. Bu desik kanala alyp baryar, ol duluk siinkiinin
galynlygynda ika boliinyar we iki desik arkaly dasyna ¢ykyar. Biri duluk-yiiz desigi
(foramen zygomaticofaciale) siinkiin yiiz tstiine, beylekisi duluk-cekge desigi
(foramen zygomaticotemporale) ¢ekge tistiine agylyar.

GOz hanasynyn asaky ysy (fissura orbitalis inferior, 36-njy surat) 6z yzky
yarymynda ganat gornisli-kentlewiik c¢ukurjygy (fossa pterygopalatina) bilen
birlesyar. Bu ys birlesdiriji dokumaly yorka bilen yapylan (membrane orbitalis),
ona bolsa inge gdzhana muskuly (m. orbitalis, m.Landshtremi) gosulyp oriilyir, ol
ganat gorniisli — kentlewiik diiwiinden (ganglion pterigopalatinum) gézhana sahalary
(rr. orbitalis) bilen innerwirlenyér. G6zhana muskuly adamlarda gowsak 6sen, emma
g0z hanasynda goziin yerlesisine tasir edyar (ekzoftalm, enoftalm). Bu yorka irinli—
alawlama hadysalarynyn ganat-kentlewiik ¢ukurjygyndan g6z hanasynyi boslugyna
erkin yayramagyna pasgelcilik beryir. Seyle hem bolsa, bu yorkanyn galyilygy uly
bolmandygy sebipli, pasgelcilik gatybir ygtybarly bolmayar.

- GOz hanasynyn asaky ysyndan
gozhana muskuly (m.orbitalis) desip,
asaky goz wenasy (v.ophthalmica in-

. ferior) gdozhanadan ¢ykyar we ganat
| gorniisli wena oriimi (plexus veno-
sus pterygoideus) we ¢un yiiz wenasy
| (v. facialis profunda) bilen birlesyar
(miimkin, g6z hanasynda muskulyn
tonusy wena gan aylanysygyna tasir
edip bilyindir). Gdzhananyn icine
gbzhana asty nerwi we arteriyasy
(n. et a. infraorbitalis), duluk nerwi
(n. zygomaticus) we ganat gorniisli-
-kentlewiik diiwniin gozhana sahalary
(rr. orbtales) giryér. Damarlar we nerwler yorkanyn yzky tigden bir bdlegini desip
gecydrler. Sonun tigin, goz ysyny ortydn yorkasynyn ondéki tigden iki boleginde
gerek bolan hirurgik usullary gecirmige lukman {i¢in miimkingilik doreyar.

Asaky gbzhana ysy (fissura orbitalis inferior) yokarky gozhana ysy (fissura
orbitalis superior) bilen denesdirilende has yayban bolyar. Asaky gézhana ysynyn
ondéki gyrasy onun yzky gyrasyna garanda has giil, géz hanasynyn girelgesine
goniikdirilen we ondan 6-20 mm daglykda bolyar, (¢agalarda — 8 mm) we 42%
vagdaylarda infiebagjygyn kellejigi gorniisli giielmesi bilen tamamlanyar, diametri
4-mm-den 10 mm-e ¢enli bolyar.

36-njy surat. Goz hanasynyn asaky ysy
(fissura orbitalis inferior)
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Goz hanasynyn alawlama kesellerininn sebéplerininn biri patologik hadysa-
synyi ganat gornlisli—-kentlewiik cukurjygyndan yag beden giilisligine yayramagy
bolup biler. Oftalmologlar, kopleng, ganat gorniisli-kentlewiik ginisliginiii topo-
grafiyasy (37-nji surat) bilen yeterlik derejede tanys déldirler, sol sebapli patologik
hadysalary we olaryn agyr gayriiziilmegini anyklamak kyn bolyar.

Ganat gorniigli-kentlewiik ¢ukurjygynyn ginisligini: yokarsyndan pahna
gorniisli stinkiin bedeni, 6itinden anin tiimmejiginin tisti we kentlewiik sitinkiinin
gbzhana Osiintgisi, yzyndan — pahna gorniisli stinkiin uly ganaty we ganat gorniisli
Oslintginin ondaki tsti, igden — kentlewlik siinkiinin perpendikulyar plastinkasy,
onun gézhana we ganat gorniisli osiintgileri ¢éklendiryérler. Ganat gorniisli kent-
lewiik cukurjygy asagyndan daralyar we ganat gorniisli-kentlewiik kanalyna gecyir,
dasyndan ¢ekge asty ¢ukurjygyna gecyar.

37-nji surat. Ganat gorniisli — kentlewiik cukurjygynyn topografiyasy:
1 — ganat-kentlewiik ¢ukurjygy (fossa pterygopalatina); 2 — pahna gorniisli stifikiin
ganat Ostintgisi (processus pterygoidea ossis sphenoidale); 3 — duluk yayy (arcus zygomaticus);
4 — gdzhananyn asaky ysy (fissura orbitalis inferior); 5 — anin timmegi (tuber maxillae)

GOz hanasynyn yokarKky ysyny (fissura orbitalis superior, 38-nji surat)
pahna gorniisli siinkiinin bedenjigi (corpus ossis sphenoidalis) we onun ganatlary
(alamajoretminorsphenoidalis) emele getiryarler. Buys gézhanasyny kellecanagyn
ortaky cukurjygy bilen birlesdiryir. Yokarky gozhana ysy goz hanasynyi
yokarky-dasky gyrasynyn siinkli burgundan 2,5 sm aralykdan baslanyar, onun
uzynlygy 22 mme-e deil bolyar. Ysda icki we dasky boleklerini saygarmak bolyar.
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38-nji surat. Goz hanasynyn yokarky ysy
(fissura orbitalis superior)

39-njy surat. Gozhana depesinin anatomik-topografik gurlusynyn ayratynlyklary:
1 — gbzyas nerwi (n. lacrimalis); 2 — yokarky goz wenasy (v.ophthalmica superior);

3 — toynuk nerwi (n.trochlearis); 4 — gozi hereketlendiriji nerwin yokarky sahasy (ramus superior nervi
oculomotorii); 5 — das gapdal géni muskul (m. rectus lateralis); 6 — g6zi hereketlendiriji nerwifi asaky sahasy
(ramus inferior nervi oculomotorii); 7 — gozhananyt asaky ysy (fissura orbitalis inferior);

8 — asaky goni muskul (m. rectus inferior); 9 — sowyan nerw (n.abducens); 10 — Sinni halkasy (annulus
Sinni); 11 — burun-kirpik nerwi (n. nasociliaris); 12 — i¢ gapdal goni muskul (m. rectus medialis);

13 — goriis nerwi (n. opticus); 14 — yokarky gysyk muskul (m. obliquus superior); 15 — yokarky géni muskul
(m. rectus superior); 16 — yokarky gabagy galdyryan muskul (m. levator palpebrae superior);

17 — matilay nerwi (n.frontalis)
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Olardan icki (ya-da asaky) bolegi has gin bolyar, ol gysyk-dikligine yerlesyir,
dagky (yokarky) insiz boleginin ugry gysyk — gorizontal (6iie-yokary) tara-
pa gontikdirilendir. Ysyn, takmynan, ortaralygynda, onuil agaky gyrasynda siink
gyleygy (spina m. recti lateralis) goriinyar; ol goziin das gapdal goni muskulyn
(m. rectus lateralis) dasky ayajygynyn berkidilyédn yeri bolyar.

G0z hanasynyn yokarky ysynyn iisti birlesdiriji dokumanyn yukaja perdesi
bilen ortiilendir, sony desip goz hanasynyn icine duyujy nerwler (n. lacrima-
lis, n. nasociliaris, n. frontalis), gozi hereketlendiriji nerwler (n. trochlearis, n.
abducens, n. oculomotorius) gecyéar we goz hanasynyn dasyna v. ophthalmica
superior ¢ykyar (39, 40, 41-nji suratlar). Seyle darajyk aralykdan (g6z hanasynyn
yokarky ysyndan) goziin esasy nerwleriniit we gan damarlarynyi gegmeginii-de
uly klinik &hmiyeti bar: géz hanasynyn su zolagy sikeslenende, gozde 6zbolusly
alamatlar toplumy doreyar — gézhananyn yokarky ysynyn sindromy: doly of-
talmoplegiya (goziin bibenegi hereketsiz), ptoz (yokarky gabagyn sallanmasy),
midriaz (gorejin ginelmegi), duyujylygynyn yitmegi, torly perdiniii wenalarynyn
ginelmegi, yeniljek ekzoftalm (goziin babeneginin 6ne sliysmegi). Emma kébir
halatlarda bu gorkezilen alamatlaryn &hlisiniii bolmazlygy-da miimkindir.

40-njy surat. Gozhanada yerlesydn duyujy nerwlerinl topografiyasy:
1 — gbzhana asty nerwi (n. infraorbitalis); 2 — burun-kirpik nerwi (n. nasociliaris);
3 — yzky gozenekli nerw (n. ethmoidalis posterior); 4 — 6ndéki gozenekli nerw (n. ethmoidalis anterior);
5 —toynuk asty nerwi (n. infratrochlearis); 6 — toynuk tisti nerwi (n. supratrochlearis);
7 — gbzhana Usti nerwi (n. supraorbitalis); 8 — g6zyas nerwi (n. lacrimalis);
9 — duluk-gekge nerwi (n. zygomaticotemporalis); 10 — duluk-yiiz nerwi (n. zygomaticofacialis)
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41-nji surat. Gozhanadan ge¢yédn gan damarlary we olaryn arabaglanysygy:
1 — duluk-yiiz arteriyasy (a. zygomaticofacialis); 2 — gézhana asty arteriya (a. infraorbitalis);
3 — bur¢daky arteriya (a. angularis); 4 — burnun arkasynyn arteriyasy (a. dorsalis nasi);

5 — gabaklaryn i¢ gapdal arteriyalary (a. palpebralis medialis); (b. 6 — yzky kirpik arteriyalar (a.a. ciliares
posterior); 7 — torly perdénin merkezi arteriyasy (a. centalis retinae); 8 — goz arteriyasy (a. ophthalmica);
9 — gabaklaryn das gapdal arteriyalary (a.a. palpebrales laterale); 10 — dolanyan (yza gaydyan) meningeal
arteriyasy (a. meningeus reccurens); 11 — gozyas arteriyasy (a. lacrimalis); 12 — yzky gozenekli arteriya

(a. ethmoidalis posterior); 13 — 6nddki gozenekli arteriya (a. ethmoidalis anterior);

14 — toynuk {isti arteriyasy (a. supratrochlearis); 15 — gézhana iisti arteriyasy (a. supraorbitalis);

16 — ortaky meningeal arteriya (a.meningeus media); 17 — duluk-cekge arteriyasy (a. zygomaticotemporalis)

42-nji surat. Goriis kanaly (canalis opticus)
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Goriis kanaly (canalis opticus) goz hanasynyn boslugyny kellecanagyn ortaky
cukurjygy bilen birlesdiryér (42-nji surat). Sol kanal arkaly g6z hanasyndan beyna
tarap gOriis nerwi (n. opticus) we beyni tarapdan géz hanasyna goz arteriyasy
(a. ophthalmica) ge¢yar. Goz hanasynyn depesinde, i¢ gapdal diwarynyn burgunda
tegelek gozhana desigi (foramen opticum) yerlesyér, onun keseligine 4 mm-e go-
lay ini bar, ol gysga (5-9 mm) goriis kanalyna (canalis opticus) alyp baryar, keseli-
gine onun ini 3,5-6 mm bolyar. Bu kanaly, bir tarapyndan, pahna gorniisli stinkiin
bedeni we, beyleki tarapyndan, onun ki¢i ganatynyn iki kokiinin birlesmeleri eme-
le getiryar. Gorlis kanaly gozhana desigi zolagynda dik-siiyri gorniisinde, ortaky
boleginde — tegelek we kellecanagyn icinde — gorizontal-siiyri bolyar. Ol yapgyt
(gysyk) ugurda bolup, ortaky kellecanak ¢ukurjygyna agylyar. Goriis kanalynyn
gbzhana desigi, kelleganak i¢inddki desiginden birneme gin, sonuf netijesinde ol
guyguge sekilli gorniisde bolyar.

Gorilis kanaly arkaly g6z hanasyndan goriis nerwi (n.opticus) ¢ykyar we
g6z hanasyna g6z arteriyasy (a@. ophthalmica) giryar. Goz arteriyasy icki uky
arteriyasynyn (a. carotis interna) sahasy bolup, goz hanasynyn hemme dokuma-
laryny gan bilen iipjiin edyér. Goriis kanalynyn stinikli ¢dginde g6z arteriyasy goriis
nerwinin astynda yatyar. Goriis kanaly gosa bolup biler. Onun iké boliinmegi stink
germewinin 6smegi bilen sertlendirilendir. Bu yagdayda bir kanaldan goriis nerwi,
ikinji kanal arkaly g6z arteriyasy ge¢yar.

Tegelek desik (foramen rotundum) pahna gorniisli stinkiin uly ganatyndaky
tegelek desik. Ol gdzhananyn depesinin yz yanynda yerlesyar we kellecanagyn
ortaky cukurjygyny ganat gorniisli-kentlewiik ¢ukurjygy bilen birlesdiryar. Bu
desikden ti¢lirdik nerwinin ikinji sahasy (n. maxillaris) ge¢yar, ondan hem ga-
nat gorniisli—-kentlewiik ¢ukurjygynda gbzhana asty nerwi (n. infraorbitalis) we
duluk nerwi (n. zygomaticus) ayrylyp gaydyar. G6zhana asty nerwi (n. infra-
orbitalis) an nerwininn géni dowamy bolyar. Bu nerw goz hanasynyn asaky ysy
arkaly g6z hanasyna giryir, ol ilki gdzhana asty kesinde yatyar, sofira dnin gozha-
na asty kanalyndan geg¢yar. Kanaldan, gbzhana asty desiginden (for. infraorbi-
tale) ¢ykyp, an stinkiinin {istiinde birndge sahalara boliinyéar. Gozhana asty desik
g6z hanasynyn asaky gyrasynyn ortasynda, ondan 4-12 mm asakda yerlesyar.
Gozhana asty nerwin sahalaryna hem asaky gabak sahalary (rr. palpebrales in-
feriores) degisli bolyarlar, olar asaky gabagyn derisinde yayrayarlar. Duluk ner-
wi (n. zygomaticus) an nerwinden ganat gorniisli kentlewiik ¢ukurjygynda we
adybir parasimpatik diwniin (gangl. pterygopalatinum) yanynda baslanyar we
g6z hanasynyn asaky ysy arkaly goz hanasyna girydr. géz hanasynda duluk
nerwinden parasimpatik siiyiimlerini saklayan birlesdiriji saha gozyas nerwi-
ne (r.communicans cum nervo zygomatico) boliinip ayrylyar. Bu nerw sahasy
gbzyas mézini sekretor innerwasiyasy bilen iipjiin edyédr. Sonra duluk nerwi du-
luk stinkiininn duluk-g6zhana desigine giryar.
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2.1. Goz hanasynyn oklary we tekizlikleri

Go6z hanasynyi anatomik oky g6z hanasynyn girelgesinin merkezinden gegip,
gorlis nerwinin kanalynynl desigi bilen birlesdiryér, ol diwergirgent (Yayrayan)
ugurda bolyar we yiiziin tekizligine 22°-28° burga golay yerlesyar.

G0z hanasynyn klinik oky g6z hanasynyn girelgesinin merkezini (ortasyny)
gozlin dag gapdal goni muskulyn kellejiginini berklesydn yeri - spina musculi recti
lateralis we g6z hanasynyn yokarky ysynyn dasky gyrasy bilen birlesdiryér. Bu ok
yiiziin tekizligine perpendikulyar yerlesyar.

Gorizontal tekizligi (gorizontal gdzhana-yefise tekizligi — GGYT). Ony gur-
mak li¢in standart nokatlardan peydalynylyar: inion — kelleganagyn standart noka-
dy bolup, yokarky yenise ¢yzygynyil dasky yeiise ¢ykydy bilen emele gelen ¢at-
rygynda yerlesyar.

Sagittal tekizligi. Ony gurmak ii¢in iki nokatdan peydalanylyar:

1. Gz hanasynyn yokarky gyrasynda yerlesyén standart nokady we ona layyk
gozhana tisti desiginin (kesiginin) dasky gyrasy.

2. GOz hanasynyn asaky gyrasynda yerlesydn standart nokadynyn duluk-an
tikini bilen kesigyan yeri.

Bu iki nokady birlesdirydn ¢yzyk gorizontal tekizligine perpendikulyar ugur-
da yerlesyir we gozhananyn girelgesini ikd den bolyér. Bu ¢yzyk arkaly sagittal
tekizligi gurulyar, ol nazionyn (nazion; yokarky burun nokady — antropometrik
nokat: burun-maiilay tikininin 6ndéki ortaky ¢yzygy bilen kesisyén yeri), bazionyn
(bazion; antropometrik nokat: uly yenise desiginin 6ndaki gyrasynyi ortaky ¢yzygy
boyunga in asaky nokady) we inionyn (inion; antropometrik nokat: yokarky yenise
cyzygynyn kellecanagyn ortaky sagittal tekizligi bilen kesigydn yeri) iisti bilen
gecyén standart sagittal tekizligine parallel bolyar.

Frontal tekizligi gorizontal we sagittal tekizliklerine goni burg gorniisinde gu-
rulyar we pterion (Pt) — maiilay, depe we ¢ekge siifikleriniii pahna gorntisli siinkiin
uly ganaty bilen birlesyin yeri arkaly gecyar.

2.2. Goz hanasynyn diwarlarynyn sekili

Gozhananyn sekili frontal (yiiz tarapynyn) kesiminin 6ndéki boleginde tege-
lege yakyn gorniisinde bolup, onun burclary sdhelge bildiryér. Beyleki burglara
garanyiida, yokarky-i¢ki burgy aydynrak yiize ¢ykyar, yokarky-dasky burcy bol-
sa has tegelek gorniisde bolyar. Gz hanasynyn ¢unllagsmagyna goréd, onuil depe-
sine golaylasdygyca das gapdal we i¢ gapdal diwarlary kem-kemden 6z aralaryn-
da yakynlasyarlar we goz hanasynyn 28-32 mm ¢unlugynda ol 4 diwarly dal-de,
eysem 3 diwarly bolup galyar. Frontal kesiminde gdzhananyn gorniisi licburclu-
ga yakynlagyar. Sol zerarly onuil asaky diwary tigburclugyn sekilini yatladyar we
onun ¢lir depesi goz hananyn depesine bakyp duryar we softundan géz hananyn
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asaky ysynyn proksimal bolegine geg¢ip gidyar. Onun beyikligi bolsa, takmynan,
30-35 mm-e dendir.

Asaky diwarynyi sekili nddogry gorniisde bolyar. Onun 6ndaki bolegi oytum
bolup, yzynda asaky ysyna enitli bolan gézhananyii pokgerip duran iistiinin ta-
rapyna gecyar. Seylelikde, asaky diwary sagittal kesiminde emay bilen egri ¢yzygy
gorkezyar, latynca «S» harpynyn arkan yatan gdrniisine ya-da el ayasyna menzeyar.

GOz hanasynyn asaky icki burgy, asaky dasky burca garanynda, yokarda
yerlesyér. Sonun {i¢in asaky diwarynyn frontal kesimi dasky bur¢undan i¢ki burgu-
na tarap yokaryk galyjy ugurda bolyar. Bu bur¢ gézhananyn depesine tarap ugurda
barha ulalyar we takmynan, 30°%a den bolyar.

GoOzhananyn diwarlarynyn arasynda yokarky diwary in giibergeklidir. Das
gapdalky diwarynyin egriligi ofla goréd az-kem pesrikdir. I¢ gapdal diwary, adatga,
tekiz bolyar, kdwagt ol gbzhana tarap yay hem berip bilyir, bu, ayratyn hem, onun
yzky boéleginde mese-mélim bolyar.

Asaky we i¢ gapdal diwarlaryn uly bolmadyk (0,2-1,0 mm) galyiillygy we ola-
ryn sekiliniii ayratynlyklary (icki tekiz-giiberceklik we asaky oyuk-giiberceklik)
bilen utgasyklygy olarynt dowiilmeklerinini yokary yygylygyny ayan edyér.

Gozhananyn diwarlarynyn kadalylygy rentgen sohle usullary bilen gegi-
rilydn barlaglaryil netijelerine dogry diislinmige miimkingilik beryér. Koplenc,
g6z hanasynyn stifikli diwarlarynyn bitewiiliginint bozulmagy dél-de, eysem olaryn
sekilleriniii Giytgemegi dowiilmanin bardygyny tassyklayar. Eger-de sagittal ke-
siminde asaky diwarynyin kompyuter tomogrammasynda 6zbolusly «S» sekilli
gornilisi bolman, tutus uzynlygy boyunca bir ugurly giiber¢ek bolup, ona layyk
gelyin klinik alamatlary (goziin babeneginiii yerinden iiytgemegi, hereketlerinin
caklenmesi) bar bolsa, onda onun zeperlenendigini dsgar edyar.

Frontal kesiminde asaky diwarynyn 30°-a ¢enli yokary ya-da asak tarapa tiyt-
gemegi dowiigin bardygyny gorkezyar.

G0z hanasynyn yokarky we das gapdal diwarlarynyn giliber¢ekligininn bozul-
magy sikes yetmesinin ya-da ¢isin (tdze doreménii) basysy netijesinde olaryn ze-
perlenendigini tassyklayar.

2.3. Goz hanasynyn olcegleri

G0z hanasynyn olgegleri: ¢unlugy (4,0-5,0 sm), beyikligi (3,5 sm) we girel-
gesinin ginligi (4,0 sm).

GOz hanasynyn diirli ¢unluklaryndaky dik we kese ol¢egleriniini ortagca gor-
kezijileri.

Goz hanasynyi girelgesinden baslanyan olcegler (mm-de)
0 3 6 9 |12 |15 |18 | 21 | 24 | 27 | 30 | 33 | 36 | 39 | 42 | 45
Dikligine |33,6|35,1|36,2|37,2|37,4|36,635,633,6(31,7(28,7[24,7|20,1|15,0|11,6| 84 | 4,5
Keseligine| 34,8 | 34,8 | 36,5 | 36,2 | 35,8 | 35,1|33,7|31,4|29,0| 26,1 |23,1]19,7|16,9|13,8|10,1| 4,4

4. Sargyt Ne 2907
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Gozhana kesilen piramida gorniisde bolup, onun diwarlary depesine tarap
galtagyarlar. G6z hanasynyn gyralary bir tekizlikde yerlesmeyarler. Clinki onuni yokarky,
das gapdaldaky we az-kem asakdaky gyralary birneme one giibergekldp durandyr we
olara yanagyk yerlesyéan diwarlar géz hanasynyn okundan ya-da i¢ gapdal diwaryndan
uzynrakdyr. I¢ gapdal diwarynyn gyrasy yiiziin tekizliginitn yzynda yerlesyér. Sonun
ticin gézhananyn oky boyunga Olgenen ¢uillugy baradaky maglumatlar onuil yapgyt
diwarlary boyunca olgenen ¢uilugynyin maglumatlary bilen gabat gelmeyar. Ciinki
gbzhananyn ¢unlugyna hakyky giryan dl¢egi almak {igin onuii diwary boyunca 6l¢enen
aralygy yakynyndaky burgun koeffisiyentine kopeltmek zerurdyr.

Goz hanasynyi anatomik dlcegleri

Olgeglerii proyeksiyasy Oklar ﬁ?il.lvdi.‘jvar Olgeglerinif
koeffisiyentinin tizeden hasaplanysy
Anatomik oky 1,0
Asaky-das gapdal burgy 0,85
Asaky-i¢ gapdal burgy 0,9
Yokarky-das gapdal burgy 0,81
Yokarky-i¢ gapdal burgy 0,92

2.4. Goz hanasynyn fassiyalarynyn arasyndaky
kébir ginislikler

1. Supralewator ginisligi ys gorniisli bolup, yokarky gabagy galdyryan
muskulyn istiinde yerlesydr, yokarsynda siink iisti gabygy, oOniinde tarzoorbi-
tal fassiyasy bilen c¢dklenendir. Onuil baslanyan yeri yokarky gabagy galdyryan
muskulyil yokary-6ne tarapdan asak-one gecydn yerine layyk gelyir, gutaryan
yeri bolsa yokarky gabagy galdyryan muskulyn gabaga berklesyin yerine gabat
gelyir. Bu ginisligiit das gapdal boleginde gozyas mizinin orbital bolegi yerlesyar,
galan boslugyny gz hanasynyn yag bedenininl bir bolegi (yag haltajygy) eyeleyar.

2. Oiidiki peribulbar ginisligi goziifi bibeneginiii perimetri boyunga onufi
ondaki ticden bir boleginde yerlesyar. Bu ginislik goziin bidbeneginin yokarsyn-
da sublewator ginigligi gorniisinde peyda bolyar we yokarky gabagy galdyryan
muskul we Tenon kapsulasy bilen ¢iklendirilyir. Ondiki peribulbar gittisliginit
yokarky bolegi goziin biabeneginiii dagyna aylanyp, gabaklaryn seplesiginiii zo-
lagynda daralyar, das gapdal we i¢c gapdal goni muskullaryn fassial dsiintgilerinin
arasyndan gecydr. Sonira Tenon kapsulasynyn gatlagara boslugyna tarap agaklygyna
ugrayar. Seylelikde, ondéki peribulbar ginisliginini asaky bdlegi, aslyyetinde Te-
non kapsulasynyn dasky gatlagynyn galynlanan 6ndéki gosa boleginden emele
gelydr. Bu giniglik 6niinden konyunktiwanyn giimmez bolekleri bilen ¢éklenendir.
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40% yagdayda ondiki peribulbar ginisliginin yokarky we asaky bolekleri 6zara
birlesmeydrler. Oftalmohirurg supralewator boslugynda meyillesdiryén hirurgik
usullary tarzoorbital fassiyasy tarapyndan amala agyrmaly, 6iidéki boslugynda bol-
sa konyunktiwanyin gummezi tarapyndan operasiyany gecirmek amatly bolyar.

G0z hanasynda yerlesydn fassial giniglikleri baradaky maglumatlary irinli
hadysalarynn yayramagyna diistinmekde, sonun yaly hem olarda hirurgik usullary
meyillesdirmekde peydalanyp bolar.

Go6z hanasynyn bu ginigliklerinin esasy fiziologik &hmiyeti barada aydylanda
bolsa, takmynan, géziin bibenegininl ¢ylsyrymly hereketlerini {ipjiin etmekde uly
ornunyn bardygyny gliman etmek miimkindir.

2.5. Goz hanasynyn siink iisti gabygy (periorbita)

G0z hanasynyn siink diwarlary yukajyk bolsa-da, olar yeterlikli dykyz we
berk siink {iisti gabygy (periorbita) bilen diiselendir. Stink isti gabygy dine bir
g6z hanasynyn gyralary bilen berk seplesmin, eysem goz hanasynyn asaky we
yokarky yslarynyn gyralaryny gursap alyan Sinni sinirli halkasy bilen seplesendir
(annulus tendineus communis Zinni). G6z hanasynyn siink iisti gabygy burun-
-gozyas kanalyndan (canalis nasolacrimalis) burun siink {isti gabygyna gegyar,
goriis kanalyndan (canalis opticus) bolsa kelle beynisinin gaty bardasyna gegyar.

Goz hanasynyn girelgesinini perimetri boyunca stiiik iisti gabygy has aydyn
anladylandyr, ol 4-8 mm ginliginde dykyz agymtyl sary gusak gdrniisinde bolyar.
Goz hanasyna c¢uilagsma derejesine baglylykda siifik {isti gabygy yukalanyar we
stinklere berk berkidilydr. Bu anatomik ayratynlygy hirurglar hokman goz oniinde
tutmalydyr.

Duluk stinkiinin tistiinde we dnin dagky tistliinin das gapdal yarymynda stiik
listi gabygy gowy anlanyar. Afifi i¢ gapdal yarymynyn iistiinde siifik iisti gabygy
yukalyar we yokarky dodagy galdyryan muskulyn boleginde (burna yakynrakda) ol
kén anyklanmayar.

Goz hanasynyn germewi (fassia tarsoorbitalis, septum orbitale) galyn dl,
emma yeterlik derejede dykyz birlesdiriji dokumadan duryar (43-nji surat). Onun
g0z hanasynyn siiniklerine berkidilydn ¢yzygy diylip orbitanyil 6nidéki serhedi ha-
sap edilyér. Bu fassiya goz hanasynyn ondaki, basinji diwarynyn diiziimine girip
uly dhmiyete eyedir. gz hanasynda n gabagyn deriastyna we ylize cykyan damarlar
hem-de nerwler bu fassiyany desip gegyarler.

Tarzoorbital fassiyasy goz hanasynyn gyralaryna we kekirdewiiklere berk-
lesyér. Ol gozhanasyny 6ndéki we yzky boleklere bolydr. Onun 6ndaki boleginde
gdziin babeneginin dasky muskullarynyn 6ndéki boliimleri, yzky boleginde — gortis
nerwi, goziin bébeneginin dasky muskullarynyi yzky boliimleri, gan damarlaryn
we nerwlerin toplumy hem-de yag bedenjigi yerlesyar.
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Tarzoorbital fassiyanyn gozhananyn diwarlaryna berkidilyin ¢yzygy i¢ gapdal
tarapyndan ondaki gozyas gersi (crista lacrimalis anterior) boyunga dil, eysem,
esasan, yzky gozyas gersi (crista lacrimalis posterior) arkaly ge¢yir. Bu fassiya
g0z hanasynyn asaky gyrasyndan, 6ndaki gozyas gersin anyrsyndan yokar-lygyna,
gabagyn i¢ gapdal baglayjysyna (lig. palpebrale mediale), sonra gozyas kesiginin
(incisura lacrimalis) tstiinden gbozyas haltasyna (saccus lacrimalis) gegyar we
yzky gozyas gersinin yzynda gozyas stlinkiine birigyar, ondan son ol géz hanasynyn
yokarky gyrasyna gidyér. Diymek, tarzoorbital fassiyasy gdzyas haltasynyn yokarky
gyrasynyn yzynda ya-da gozyas haltasynyn dine asaky yarymy g6z hanasynyn
icinde, yokarky yarymy bolsa biitinleyin géz hanasynyn dasynda yerlesyar.
Bellenilen anatomik-topografik ayratynlygyn yokary derejede klinik dhmiyeti
bar, sonun netijesinde ondiki we yzky gozyas gerisleriniin arasynda yerlesyan
gbzyas haltasy, 6zlinin esli bolegi bilen gozhana germewinin oniinde, baggaca aydy-
landa, goz hanasynyn dasynda yerlesyar. Sonui {i¢in kdbir yagdaylarda gozyas

15

43-nji surat. Tarzoorbital fassiyasy (septum orbitale):

1,7 — tarzoorbital fassiyasy (septum orbitale), 2 — kekirdewiigini yokarky gyrasy (margo superior cartilagineum),
3 — yokarky gabagym kekirdewtigi (tarsus superior), 4 — gabaklaryi das gapdal seplesigi (comissura palpebrarum
lateralis), 5 — asaky gabagyn kekirdewtigi (tarsus inferior), 6 — kekirdewtigin asaky gyrasy (margo inferior carti-

lagineum), 8 — g6zhana asty nerw (n.infraorbitalis), 9 — &n (maxilla), 10 — goz ysy (rima palpebrarum),

11 — gabaklaryi i¢ gapdal seplesigi (comissura palpebrarum medialis), 12 — gézyas haltasy (saccus lacrimalis),

13 — anin manlay ostintgisi (processus frontalis maxillaris), 14 — toynuk tsti nerwi (n.supratrochlearis),
15 — manlay nerwi (n.frontalis), 16 — gézhana tisti nerwi (n.supraorbitalis)

52 GOZUN KLINIKI ANATOMIYASY




haltasy germewin oniinde (preseptal) yerlesyar diylip hasaplanylyar. Klinikada kop
dus gelyédn gozyas haltasynyn irinli hadysalary (yiti we dowamly dakriosistitler) kop
vagdayda goziin dokumasyna gayriiziilmeleri beryér, sebdbi gozyas haltasy, hakykat-
dan-da, g6z hanasynyn dasynda yerlesyar. Ol goz hanasynyi icki diiziiminden galyn
fassial germew bilen boliinip ayrylan, sonuil 6zi hem infeksiyanyn yza, géz hanasyna
yayramagyna tebigy bowet bolup duryar. G6z hanasynyn das gapdal gyrasynda tar-
zoorbital fassiyasy biraz duluk stifkiinin {istiine gecip, duluk-marlay tikinine ¢enli
uzalyp gidyir, sonun netijesinde, bu yerde fassiya bilen siinkiiil arasynda ¢uiilugy
3-4 mm-e ¢enli kowek emele gelyir, ona gz hanasynyn yag bedeni gegyar.

Goziin babenegi gozhananyn boslugynyn difie bir bolegini tutyar, galan ginislik
yag bedeni, baglayjy apparat, muskullar, damarlar we nerwler bilen doldurylandyr.
Sonun bilen baglylykda goziin bébeneginin gézhanada yerlesisine tdsir edydn ana-
tomik faktorlar barada sowal yiize ¢ykyar. Tenon kapsulasy (vagina bulbi, fassia
bulbi seu capsula Tenoni) we fassial baglayjylar gézhananyn siink iisti gabygyna
berklesip, gozi edil «asylgy» yagdayda g6z hanasynyn ic¢inde saklap duryarlar. Goz
hanasynda birlesdiriji dokumadan duryan Tenon kapsulasy goziin babeneginin hem-
me uzynlygyna (buynuzly perdd degisli bolekden basgasyny) gursap alyar. Goziin
bibeneginin yzky boleginde Tenon kapsulasy goriis nerwiniin dasky gylaby bi-
len seplesyér. Goziin bdbenegininn gylaby (Tenon kapsulasy) sklera bilen gowsak
seplesen. Emma goziin ekwator towereginde gozi hereketlendiriji muskul sifiirlerinifi
skleranyn tistiine gecip birigydn yerlerinde Tenon kapsulasy has dykyz we galyn
bolyar we olara dykyz fassial gylaby beryar. Su zolakdan dykyz fassial bagjyklar (fas-
ciae musculares) baslanyar, olar goziin hereketlendiriji muskullaryny g6z hanasynyn
diwarynyn siifik listi gabygyna birlesdiryarler. Umuman, olar halka gorniisli bardany
(membranany) emele getiryarler we goziin ekwatoryna ugurdas (parallellikde) bolup,
goziin babenegini gdzhanada durnukly yagdayda saklayarlar. Goziin i¢ gapdal, das
gapdal we yokarky goni muskullarynyn hem-de yokarky gabagy galdyryan muskulyn
gylaplary we bagjyklary has berk bolyar. Ustesine-de yokarky géni muskulyi we yo-
karky gabagy galdyryan muskulyn fassial gylaplary 6zara gosulysyarlar we yokarky
konyunktiwanyn giimmezine Osiintgilerini beryirler. Goziin babeneginin asagynda
yene-de bir dartgy bagjygy bolyar (Lokwudyn baglayjysy), ol goldayjy baglayjynyn
wezipeseni yerine yetiryar. Bu baglayjy, bir tarapyndan (das gapdal), duluk stiikiinin
(os zygomaticum) gozhana tiimmejigine (tuberculum orbitae) berkidilyar, beyleki
tarapyndan bolsa, gézyas oyunyn (fossa lacrimalis) yzynda birigyér, ondan basga-
-da gbzlin asaky goni muskulynyn fassial bagjygy bilen aragatnasykly bolyar. Bu
iki bagjykdan we asaky gysyk muskulyn bagjyklaryndan baslanyan Gsiintgiler asaky
konyunktiwanyn giimmezine yayrayarlar we goziin babeneginin hereketlerinde ony,
adat boyunca, duryan ornunda saklayarlar.

Tenon kapsulasy goziin babeneginin duryan yerini bellibir yagdayda saklayan
bolsa-da, onun erkin hereketini ¢éklendirmeyir. Tenon kapsulasy goziin babenegi
bilen berk birikme emele getirmedik yagdayynda hem onun hereketi saklanyar.
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2.6. Goz hanasynyi yag bedeni (corpus adiposum)

G0z hanasynyn yag bedeni gozilin babeneginin asagynda we gapdallarynda
yerlesyir (44-nji surat). Goziin bdbenegi yag bedeninde edil yassygyn lstiinde
yaly yerlesyir, yag bedeni ony diirli sikes yetiriji tisirlerden (esasan, sarsmadan)
gorayar. GOz hanasyny1 depesine tarap gitdigice yag bedenininn mog¢beri azalmak
bilen bolyar, sol sebdpli muskullar bilen siink iisti gabygynyn arasynda ol yok
bolyar we muskullar g6z hanasynyn diwarlaryna yakyn yanasykda bolyarlar.

1
12 2
1 .
1

0 4 2
9 : 3
8

6
7
A B

44-nji A, B surat. Goz hanasynyn yag bedeni:
A. 1, 7 — gbzhananyn i¢indéki yag — merkezi bolegi; 2 — bolyan plastinka gatlajyk:
3,5 — B gbozhananyn i¢inddki yag — icki bolegi; 4 — gabagyn i¢ki seplesigi; 6 — asaky gysyk
muskul; 8 — baglayjylar; 9, 11 - gozhananyn i¢indéki yag — dagky bolegi; 10 — gabagyn dasky
seplesigi; 12 — gbzyas mézi.
B. 1 — gdzhananyn i¢inddki yag; 2 — gdzhana asty yag, 3 — yanak yagy.

Gozhananyn yag bedenini gurlugy we yerlesisi boyunga parabulbar we ret-
robulbar bdleklere bolmek bolyar. Olaryn aydyn tapawutlandyryjy alamatlary
bolyar. Yag bedeniniii retrobulbar bélegi (guygu¢ yagy) muskul guygujynda,
has dogrusy, Tenon ginisliginiii retrobulbar zolagynda yerlesyar, ol yumsak siiyri
bolejiklerden emele gelen gdrniisde bolyar. Olar hatda kiitek guralynn komegi bilen
hem Tenon ginisliginin retrobulbar boleginden yenil boliinip ayrylyar. Gozhananyn
diwarlarynyn we muskul guygujynyn arasynda yerlesen parabulbar yag bedeni, re-
trobulbar boéleginden tapawutlylykda, has dykyz, 6z diiziiminde birlesdiriji dokuma
germegleri saklayar we olary, kdpleng, kesme arkaly ayryp bolyar. Gzhananyn
ondiki boleklerinde yag bedeninii parabulbar bélegininn galynlygy has uludyr.
Ol gbézhananyn depesine yakynlasmagy bilen ingelip gidydr we yzky tligden bir
boleginde gyraden dél gutaryar. Sona gord-de gozhananyn depesinden 15-20 mm
aralygynda goziint muskullary siifik iisti gabygyna yakyn yanasykda bolyarlar. Para-
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bulbar yag bedeninin birlesdiriji bagjyklary arkaly muskullaryn fassiyalary we stiitk
iisti gabygy Tenon kapsulasyna berklesyérler.

Stink iisti gabygy we yokarky gabagy galdyryan muskul (m. levator palpebrae
superior) bilen aralykda yukajyk yag gatlary gowy bildiryar. Ol dury birlesdiriji
dokumasy bilen ortiilmek bilen, yarym suwuk yagly haltajyga mefizeyir. Yokar-
syndan bu yagly haltajygyn diwarlary gézhananyn yokarky diwarynyn siink tsti
gabygyna berklesyarler, asagyndan bolsa, yokarky gabygy galdyryan muskula ber-
kidilendir. Yagly haltajyk takmynan gozhananyi yokarky diwarynyn ortasyndan
baslanyar we gozhanadan yokarky gabagy galdyryan muskulyn we tarzoorbital
fassiyasynyn aralygynda yokarky gabaga gecydar hem-de olara 6zlinin diwarlary
bilen berklesyir. Ol yokarky gabagy galdyryan muskulyn yokarsyndaky ginisligi
dolduryar we orbitopalpebral epini berjay edyér. Goziin bibeneginin asak we yza
siiysmegi bilen yagly haltajyk hem siiysyar we orbitopalpebral epinini ¢okmesini
doredyar.

Yokarky gabagyii yagly haltajygy 6ziinifi yerlesisi boyunga yokarky gabagyii
sekilini we wezipesini kesgitleydr, sonuil licin goz hanasyna zeper yeten syrkawyn
dasky gorniisi liytgeyar we goziin biabeneginin agak inmesi hem-de ¢okmesi bilen
utgasykly gegyar. Orbitopalpebral epinin ¢okmesine mahsus bolan alamatlary hut
su anatomik iiytgemeler bilen sertlendirilendir.

Yag bedeniniii parabulbar we retrobulbar bolekleri morfologik tarapdan bir-
menizes bolmanlygy sebdpli, olarda doreyian alawlama hadysalar hem-de sikesler
0zlerine mahsus bolan ayratynlyklary bilen tapawutlanyarlar. Muskul guygujyny
dolduryan yumsak yag dokumasy umumy retrobulbar yag bedeninin esasy bolup
duryar, ol tiz ¢igydr we ep-esli pokgeryir, irinili hadysalaram tiz yayrayar, muskul
guygujynyn biitin ginisligini eyeleyar. Onda emele gelyin gan tiysmeler goriis ner-
wini basyp, ysgynsyzlygyny doredip biler. Parabulbar yag bedeni birlesdiriji doku-
masyna bay bolup, onda déreyén gan liysmeler, ¢isme we irilleme hadysalar gonsy
dokumalardan ¢dklenen bolyar.

G0z hanasynda yag bedenin yerlesmesiniii 6zboluslygynyn mohiim klinik dh-
miyeti bolyar. Hakykatdan-da, yag bedeninin parabulbar bdleginin goz hanasynyn
mehaniki zeperlenmesine garsylyk ukyby uludyr. Sikes yetende goziin bibeneginin
muskullary yag dokumasy bilen gowsak ya-da umuman ortiilmedik bolanda, sol
muskullarynl bolekleri kdp derejede ejir cekyérler. Goz hanasynyin asaky diwarynyn
dowiilmeginde, ylayta-da, onun ortaky we yzky ticden bir boleklerinde asaky
goni muskula zeper yetyindigini klinik tejribe gorkezydr. Munun sebdbi goziin
bibeneginin asaky goni muskulyn {isti yag bedeni bilen yapylmayanlygyndadyr,
ol gos-goni goz hanasynyn asaky siink diwaryna birikdirilyir. Bu yagdayda goz
hanasynyn asaky diwarynyn dowiikleri gaymor sinusyna (boslugyna) siiysmegi ne-
tijesinde kédwagt ona birikdirilen agaky géni muskuly hem 6zi bilen alyp gidyar we
gbzin babeneginin duryan yerini we onun hereketini tiytgedyar.
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Burun boslugy we burnun yanyndaky bosluklar

GOz hanasynyn yokarky, asaky we i¢ gapdal diwaryny emele getiryan siink
plastinkalary burun boslugy bilen yakyndan baglanysykly bolyar (45-nji surat).
Bu siinkler i¢i howaly bolup, burun boslugy bilen birigyéan sinusy (boslugy) emele
getiryérler. Burun boslugynyn we onun yanyndaky bosluklaryn patologik hady-
salaryn ylize ¢ykmagynyn amaly dhmiyetini oftalmolog elmydama yatda sakla-
maly, sonun bilen birlikde, olaryil gurlugyny birin-birin bilmeli, ylayta-da goz
hanasynda operasiya edilende, ony bilmek zerur bolup duryar.

45-nji surat. Burnun yanyndaky sinuslar (bosluklar):
1 — maiilay boslugy (sinusy) (sinus frontalis); 2 — gzenekli sinus (sinus ethmoidalis);
3 — an sinusy (sinus maxillaris), 4 — pahna gorniisli sinus (sinus sphenoidalis)

3.1. Burun boslugy

Burun boslugynyn (cavum nasi) we burnui yanyndaky sinuslaryn (bosluk-
laryn) (sinus paranasales) anatomiyasyny bilmek oftalmologa ordn zerurdyr.
Sebibi, kopleng, sol bosluklarda bolup gec¢yédn patologik hadysalar goz hanasyna
yayrayar. Ondan bagga-da g6z hanasynyn enceme kesellerinde endonazal (burnun
icinden) operatiw girelgesi (aditus operativus) ulanylyar.
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Burun boslugynyn we burnuni yanyndaky sinuslarynn embriogenezin irki dow-
rinde emele gelmesi baslanyar, emma bu hadysanyn gutarnykly tamamlanmagy
diirli wagtlarda bolup gecyar.

Burun boslugy burnun germewi arkaly hemise diyen yaly iki den bolege
boliinyar (46-njy surat).

Burun boslugynyn dasky diwarynyn (47-nji a, b suratlar) has ¢ylsyrymly
gurlusy bolyar. Onun diiziimine burun siinki, dnii bedeninii we manlay 0siintgisinifi
burun {isti, gozyas stinki, gozenekli siinkiin labirinti, asaky nowajyk, kentlewiik

10
9

46-njy surat. Burun boslugynyn gurlusy:
1 — agaky burun gegelgesi (meatus nasi inferior); 2 — &1 sinusy (sinus maxillaris);
3 —agaky burun nowajygy (concha nasalis inferior); 4 —burun boslugynyti stifikli germe-
wi (septum nasi osseum); 5 — ortaky burun gegelgesi (meatus nasi medius); 6 — ortaky burun nowajygy
(concha nasalis medius); 7 — yokarky burun gecelgesi (meatus nasi superior); 8 — gdzhana (orbita);
9 — gozenekli siinkin i¢i howaly dyjikleri (cellulae ethmoidales); 10 — yokarky burun nowajygy
(concha nasalis superior)

stinkiiniii perpendikulyar plastinkasy we pahna gorniigli stinkiin ganat gorniisli
Ostintgisinin i¢ gapdal plastinkasy girydr. Burun boslugynyi dasky diwarynda ii¢
sany nowajyk yerlesyir. Yokarky we ortaky nowajyklar (conchae nasales superior
et media) gozenekli siinkiin diiziimine giryarler. Asaky nowajyk (conhca nasalis
inferior) 6z gezeginde 6zbasdak siiik bolyar.

Nowajyklar agaky, ortaky we yokarky burun gecelgelerini ¢éklendiryérler. Asa-
ky burun gecelgesi (meatus nasi inferior) asaky nowajyk bilen burun boslugynyn
asaky diwarynyn arasynda yerlesydr. Asaky burun gegelgesiniii ondiki bolegine
g6zyas-burun kanaly agylyar. Ortaky burun gecelgesi (meatus nasi medius) asaky
we ortaky nowajyklaryn arasynda yerlesyar. Ortaky nowajygy kesip ayyrsan, yarym
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11 — ortaky burun nowajygy (concha nasalis medii); 12 — yokarky burun gegelgesi (meatus nasi superior)
13 - yokarky burun nowajygy (concha nasalis superior); 14 — manlay sinusy (sinus frontalis);

tubae auditivae); 25 — bokurdagymn burun bélegi (pars nasalis pharyngis); 26 — kentlewiik siifikiinifi gorizon-

ay sekilli epin anyklanylyar, ona manlay boslugynyn (sinus frontalis) desigi
(apertura sinus frontalis) agylyar. Sol epinde, yone biraz yzrakda desik (hiatus
maxillaris) yerlesyar, ol 4n boslugyna (sinus maxillaris) alyp baryar. Ortaky burun
gecelgesine mundan basga-da gozenekli stinkiin labirintinin 6iidédki we ortaky i¢i
howaly oOyjiikleri (cellulae ethmoidales anterior et media) agylyar. Ortaky we
yokarky nowajyklaryn arasynda yokarky burun gegelgesi (meatus nasi superior)
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47 —nji a surat. Burun boslugynyn dasky diwarynyn gurlusy:
1 —dil (lingua); 2 — 6iddki dis kanaly (canalis incisivus); 3 — énin kentlewiik ostintgisi
(processus palatines maxillae); 4 — asaky burun gecelgesi (meatus nasi inferior);
5 — burnun alyn yeri (vestibulum nasi); 6 — burnun bosagasy (limen nasi); 7 — asaky burun
nowajygy (concha nasalis inferior); 8 — ortaky burun gecelgesi (meatus nasi medius);
9 — ortaky gecelgénin alyn yeri (atrium meatus medii); 10 — burnui depejigi (agger nasi);

15 — pahna gorniisli-gozenekli ¢uiilagma (recessus sphenoethmoidalis);
16 — pahna gorniisli sinusyn desigi (apertura sinus sphenoidalis);

17 — tiirk eyerinin i¢inddki gipofiz (hypophysis in sella turcica); 18 — pahna gorniisli bosluk

(sinus sphenoidalis); 19 — bokurdak badamjygy (tonsilla pharyngealis);

20 — yetise siinkiinin esas bolegi (pars basilaris ossis occipitalis); 21 — bokurdagyi fassiyasy
(fascia pharyngealis); 22 — burun-bokurdak gegelgesi (meatus nasopharyngeus); 23 — turba

belentligi (torus tubarius); 24 — esidis turbasynyi bokurdak desigi (ostium pharyngeum

tal plastinkasy (lamina horizontalis ossis palatini); 27 — yumsak
kentlewiik (palatum molle (xelum palatinum))

s

yerlesyér. Ona pahna gorniisli sinus (bosluk) (sinus sphenoidalis) we gozenekli
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47-nji b surat. Burun boslugynyn dasky diwarynyn gurlusy:
1 — anin desigi (hiatus maxillaris); 2 — asaky burun gegelgesi (meatus nasi inferior);
3 — burun-gozyas akarynyti desigi (ostium ductus nasolacrimalis);
4 — asaky burun nowajygy (concha nasalis inferior); 5 — gaiyrgak gorniisli dstintgi
(processus uncinatus); 6 — yarym ay gorniisli desik (hiatus semilunaris);
7 — gozenekli Gyjiklerint i¢ gapdal desikleri (ostium celullae ethmoidales mediales);
8 — gozenekli kopiirjik (bulla ethmoidalis); 9 — ortaky burun nowajygy (concha nasalis media);

10 — manlay-burun akary arkaly malay sinusynyfi yarym ay desigine zond gegirilen (specillum induction
hiatus semilunaris in sinus frontalis trans ductus frontonasalis); 11 — mailay sinusy (sinus frontalis);
12 — gbzenekli siinikiin gézenekli plastinkasy (lamina cribrosa); 13 — pahna gorniisli sinusyfi desigi arkaly
zond gegirilen (specil lum induction in sinus sphenoidalis trans apertura);

14 — pahna gorniisli sinus (Sinus sphenoidalis); 15 — yokarky burun gegelgesi (meatus nasi superior);
16 — yenise siinkiinin esas bolegi (pars basilaris ossis occipitalis);

17 — turba belentligi (torus tubarius); 18 — esidis turbasynyn bokurdak desigi
(ostium pharyngeum tubae auditivae); 19 — birinji boyun ofiurgasynyti 6fidéki timmejigi
(tuberculum anterius atlantis); 20 — ikinji burun ofiurgasynyi dis oky (dens axis)

stinkiin labirintinin yzky 6yjiikleri (cellulae ethmoidales posteriores) agylyar. Yzda
nemli bardanyn astynda pahna gorniisli-kentlewiik desigi (foramen sphenopala-
tinum) yerlesyar, ol burun boslugyny ganat gorniisli-kentlewiik ¢ukurjygy (fossa
pterygopalatini) bilen birlesdiryr.

Burun boslugynyn i¢ gapdal diwaryny ya-da stinkli germewini (septum nasi
osseum) gozenekli stinkiin perpendikulyar plastinkasy we azal (vomer) emele ge-
tiryar (46, 48-nji suratlar).
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48-nji surat. Burun boslugynyn i¢ gapdal diwarynyn gurlusy:
1 — kentlewtiik 6siintgisi (processus palatinus); 2 — 6ndaki dis kanaly (canalis incisivus);
3 — burun gersi (crista nasalis); 4 — 6ndéki burun gylgygy (spina nasalis anterior);
5 — burnun ganatynyn uly kekirdewiigi (cartilago alaris nasi major); 6 — burnun germewinin kekirdewiigi
(cartilago septi nasi); 7 — azalyn kesi (sulcus vomeris); 8 — azal (vomer);
9 — burun stnki (0s nasalis); 10 — burun gylgygy (spina nasalis); 11 — manlay sinusy (sinus frontalis);
12 — teninie (squamay); 13 — horaz kekeji (crista galli); 14 — gozenekli plastinka (lamina cribrosa);
15 — perpendikulyar plastinka (lamina perpendicularis); 16 — geris (crista); 17 — beden (corpus);
18 — sinus (sinus); 19-20 — ganat gorniisli 6siintgi, das gapdal we i¢ gapdal plastinkalary (processus pterygoi-
deus, lamina lateralis et medialis); 21 — yertise stifikiinin esas bolegi (pars basilaris ossis occipitalis);
22 — bokurdak tiimmejigi (tuberculum pharyngeum); 23 — perpendikulyar plastinka (lamina perpendicularis);
24 —burun gersi (crista nasalis); 25 — burnun yzky gylcygy (spina nasalis posterior);
26 — horizontal plastinkasy (lamina horizontalis); 27 — kigirdk kentlewiik desigi
(foramen palatinum minus); 28 — ulurak kentlewiik desigi (foramen palatinum major)

Burun germewinin yokarky bdleginin emele gelmeginde manlay siifikiinin bu-
run boleginin gylgyk gorniisli 6siintgisi (spina nasalis), sonun bilen birlikde pah-
na gorniisli stinkiin bedeninin gersi (crista sphenoidalis) gatnagyarlar. Germewin
asaky bolegini anin burun gersi (crista nasalis) we kentlewiik siifiki (0s palatinum)
emele getiryarler.

Burun boslugynyn yokarky diwaryny maiilay siifikiininn burun bdlegi, goze-
nekli siinkiin gorizontal plastinkasy we pahna gorniisli siinkiin bedeninini 6ndaki
ustlinin kekeji emele getiryar. Gozenekli siinkiin gorizontal plastinkasy bilen pahna
gorniisli stinkiin bedeninin 6ndéki tstiinin aragdginde pahna gorniisli bosluk (Sinus
sphenoidalis) burun boslugyna agylyar.
xillae) we kentlewiik stifikiinifi gorizontal plastinkasy (lamina horizontalis os. pa-
latinum) emele getiryir.
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Burun boslugynyn yzky diwarynyn yokarky boleginde uly bolmadyk aralyk
kesgitlenilyar. Ol pahna gorniisli stifikiin burun iisti bolegi bilen emele gelyér. Onda
gosa desik (apertura sinus sphenoidalis) yerlesyar. Burun boslugy bokurdagyn bu-
run bolegi bilen birlesyar. Burun boslugy yokarsynda ondéki kellecanak ¢ukurjygy,
asagynda — agzyn boslugy, gapdallarynda goziin hanalary we aniin boslugy bilen
aracdkde bolyar.

Burun boslugy nemli barda bilen 6rtiilen, onun astynda yaybanlanan gan da-
marlarynyn we nerwlerint ulgamy yerlesyir. Sonun bilen birlikde wena oriimleri
emele gelyir, olar arteriyalardan yiizley yerlesyérler. Asaky we ortaky nowajyk-
laryn istiinde olar ayratyn gowy anladylan. Gurlusy boyuncga olar &yjiikli bedeni
yatladyarlar.

Burun boslugynyn yzky bdleklerinden gan ganat gorniisli driimine, yokarky
boleklerden géz hanasynyn wenalaryna we gowakly wena sinusyna (Sinus caver-
nosus) akyar. Burun boslugynyn 6ndéki boleklerinden gan burnun arkasynyn we-
nalaryna, sofra yliz wenasyna akyar.

Arterial gan ipjiingiligi pahna gorniisli-kentlewiik arteriyasy (a. sphenopa-
latina) arkaly amala asyrylyar, ol dn arteriyasynyn (a. maxillaris) sahasy bolyar.
Yokarky, das gapdal we i¢ gapdal diwarlary, seyle hem gozenekli siinkiin ici howaly
oyjlikleri (cellulae ethmoidales) g6z arteriyasynyn (a. ophthalmica) sahalary
— yzky gozenekli arteriyasy (a. ethmoidalis posterior) we 6ndaki gozenekli arte-
riyasy (a. ethmoidalis anterior) arkaly gan bilen tipjiin edilyar.

Ys alys duygusy ys alys nerwleri (nn.olfactorii) arkaly amala agyrylyar. Burun
boslugynyi nemli bardasynyi duygur nerw iipjiingiligi ticiirdik (ii¢ sahaly) nerwin
(n. trigeminus) sahalary (n. ophthalmicus et n. maxillaris) arkaly iipjiin edilyar.

3.2. Burnui yanyndaky sinuslar (bosluklar) (sinus paranasales)

Burnun yanyndaky sinuslar (bosluklar) (sinus paranasales) kelleganagyn yiiz
we beyni boliimlerinin siifklerinde yerlesyérler we olar nemli barda bilen ortiilen-
dir. Olar burun boslugy bilen birlesyarler.

Burnun yanyndaky sinuslar (bosluklar) géwriimi boyunga burun boslugynyn
gowriiminden, takmynan, iki esse artdyrylan bolyar. Burnuii yanyndaky sinuslaryi
Olcegi we gowriimi ginden 6zgeryér. Olar erkeklerde ayallarynkydan, kopleng, uly
Olcegde bolyar.

3.3.1. Aii (gaymor) sinusy (boslugy) (sinus maxillaris)
At sinusynyn gowriimi 5 sm® defidir (46-njy surat). Al sinusynyi emele

gelmesinii alamatlary embriogenezini 10—11-nji hepdelerinde ¢ukurjyk gorniisinde
ortaky burun gecelgesinde bellenilyar. Caganyn doglan wagty an sinusynyn gow-
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rimi 0,1 sm® den bolyar. Sofira ol 6ne we asaklygyna osyar. Onun géwriiminii
ulalmasy dislerin ikinji gezek doremesinini mohletine ¢enli togtamayar, onun sekili
ulularda boslugyn diiybiinde gowy goriinyar.

An sinusynyn yokarky diwary sol bir wagtda géz hanasynyi asaky diwary
bolyar. Ol i¢ gapdal tarapyndan has yukalyar. Sol sebépli bu towerekde yygy-
-yygydan dowiikler Viize ¢ykyar. Yokarky diwaryn has galyn yeri gapdalrakda
yerlesydr we gozhana asty kanalynyn (canalis infraorbitalis) gecyan yerine layyk
gelyar. Gozhana asty kanalynda gbzhana asty nerwi we arteriyasy (n. infraorbitalis
et a. infraorbitalis) yerlesyar. G6zhana asty kanalynyn asaky diwary &n (gaymor)
sinusyna oklaw gorniisinde ¢ykyp duryar, diwary orén yuka ya-da asla yok bolyar,
seyle hem nerw we damarlar nemli bardadan difie siifik tisti gabygy bilen ¢éklen-
dirilendir. Sol sebipli gaymoritde alawlama hadysasy g6z hanasyna yenil yayrap
biler. Al sinusynyf yokarky diwary (g6z hanasynyii asaky diwary) i¢ gapdal di-
waryna degisli 30° burg astyna egilendir.

Gaymor sinusynyn ondiki-dasky diwary ordn yuka bolyar. Ol gozhana asty
gyrasy bilen dnin alweolyar Osilintgisiniii arasynda yerlesyar. Diwaryn galynly-
gynda gbzhana asty nerwin (n. infaorbitalis) sahalary yerlesyar.

Gaymor sinusynyn yzky-dasky diwary aniin duluk osiintgisinden ganat gor-
niigli-kentlewiik ¢ukurjygyna ¢enli uzalyar. Ol yokarsyndan géz hanasynyn asaky
ysy (fissura orbitalis inferior) bilen aracidklenendir. Sinusyn diwarynyn yzyndan
an arteriyasy (a. maxillaris) we onun sahalary hem-de wenalar yakynyna baryar-
lar. Ona ganat gorniisli — kentlewiik diiwni (ganglion pterigopalatinum) hem
yanagykda bolyar.

Gaymor sinusynyn i¢ gapdal diwarynyn (burun boslugynyn das gapdal diwary)
ortaky burun gecelgesinin derejesinde desik bar, ol burun boslugyna tarap agylyar.
I¢ gapdal diwarynyn o6ndiki i¢ gapdal bolegine i¢inden gdzyas-burun kanaly yana-
sykda bolyar. Sinusyn yzky-yokarky diwary gozenekli stinkiin i¢i howaly 0yjiik-
leri bilen yanasykda bolyar.

Gaymor sinusynyn diiybiini diin alweolyar Osiintgisiniii yokarky iisti emele
getiryér.

3.3.2. Maiilay sinusy (boslugy) (sinus frontalis)

Marlay sinusy rentgen barlagynda diiie 6 yasda aydyn saygarylyar. Ol mailay
stinkiiniil tenieli boleginde yerlesyér (48-nji surat). Maiilay sinusy bir ya-da iki
tarapynda yok bolup biler ya-da 6rén kigi bolyar.

Marlay boslugynyn dort diwary bar. Onun 6ndéki diwary, ayratyn-da, gas iisti
vayyn towereginde has galyn bolyar. Yzky diwary ordn yuka bolyar we boslugy
ondéki kelleganak ¢ukurjygyndan boliip ayyryar. Asaky diwary hem yuka bolyar.
Ol 6ziinin i¢ gapdal bolegi bilen burun boslugynyn {iistiinde yerlesyar we mailay
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boslugynyn desigi (apertura sinus frontalis) arkaly onun bilen birlesyér. I¢ gapdal
diwary manlay boslugyny iki: cep we sag boleklere bolyar.

Mairilay boslugynyi das gapdal bolegi gbz hanasynyn iistiinde yerlesyér. Sonun
bilen baglylykda mailay boslugynyn alawlamasynda (frontit) irifilleme hadysasynyn
g0z hanasyna we kellecanagyn ondéiki ¢ukurjygyna gegmegi miimkindir. Kéwagt
mailay boslugynda nemli bardanyn kistasy (mukosele) emele gelyar.

3.3.3. Gozenekli sinus (bosluk) ya-da gozenekli ici howaly oyjiikler
(sinus ethmoidalis seu cellulae ethmoidales)

Gozenekli sinus (bosluk) burun boslugynyn dasky diwarynyn icki tarapynyn,
gozenekli stinkiin gozhana plastinkasynyn we gozyas stinkiininn dasky tarapynyn
arasynda yerlesyar.

Gozenekli sitinkiin labirintinin dyjiiklerini (46-njy surat) yokarsyndan manlay
stinkiinin goézhana bolegi, asagyndan anin bedeni, yzyndan bolsa pahna gorniisli
stinkiin bedeni ¢éklendiryar.

Gozenekli siinkiin labirintininn oyjiiklerinin 6smeginin birinji alamatlaryny
gowreddki caganyn 5 aylygynda yiize ¢ykarmak bolyar. Olaryn 6smegi jyns
agzalarynyn yetismegi bilen tamamlanyar.

Labirint i¢i howaly 8-10 6yjiikden duryar, olaryn arasynda 6ndaki (cellulae
ethmoidales anteriores), ortaky (cellulae ethmoidales mediae) we yzky &yjiikleri
(cellulae ethmoidales posteriores) tapawutlanyarlar.

Gozenekli stinkiin (os ethmoidale) gozenekli labirintinin (labyrintus ethmo-
idalis) i¢i howaly gozenekli dyjiikleri (cellulae ethmoidales) 6zara we burun bos-
lugy bilen birlesyir. Ondiki we ortaky gdzenekli dyjiikler ortaky burun gecelgesine
acylyar. Ondiki gozenekli yjiikler dlgegleri boyunca ifi kigi we burun boslugyna
acylyan desigi dar bolyar. Sol sebipli yygy-yygydan onun dykylmasy bolyar, sonuni
netijesinde alawlama hadysasy yiize ¢ykyar. Yzky gozenekli oyjiikler yokarky bu-
run gegelgesine agylyarlar. Olar goriis nerwinini kanalyna gaty golay yakynlasyp,
onun diwaryny emele getirmége gatnasyp bilerler.

Gozenekli stinkiin labirintinin 6ndéki gozenekli dyjiikleriniin gézyas haltajy-
gynyn oyuna bolan anatomik gatnagyklaryny oftalmologa bilmek zerur bolyar,
ol dasky dakriosistorinostomiyany gecirmegi yenillesdiryar. 93% vyagdaylarda
oyjiikler yzky gozyas gersine ¢enli 6ne uzalyp gidyar, 40% yagdayda bolsa diin
manlay ostintgisine yayylyp gidyar.

3.3.4. Pahna gorniisli sinus (bosluk) (sinus sphenoidalis)
Pahna gorniisli sinus (bosluk) pahna gorniisli stinkiin bedeninde yerlesyar we

onufl 6 diwary bolyar (47-nji a, b we 48-nji suratlar). Ondiki diwary i¢ gapdal tara-
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pyndan pahna gorniisli sinusyn desigi (apertura sinus sphenoidalis) arkaly burun
boslugy bilen birigyar. Asaky diwary 6niinden burun boslugynyn giimmezinin yzky
bolegini emele getirydr. Onun galan uzynlygyndaky aralygy bolsa bokurdagyn
giimmezinin sink bolegini emele getiryar. Asaky diwarynyn astynda, onui das
gapdal boleginde ganat gorniisli (Widiyew) kanal (canalis pterygoideus) yerlesyar.
Yzky diwary yeiise stiiikiiniii bazal (esas) bolegi bilen ¢éklenyar. Sinusyn yokarky
diwarynda tiirk eyeri (sella turcica) yerlesyar, oniinde bolsa goriis nerwlerinin
catrygy (chiasma opticum) yerlesyar.

Pahna gorniisli sinusynyn istiinde i¢ki uky arteriyasy (a. carotis interna) we
gowakly sinusy (boslugy) (sinus cavernosus) yanasykda bolyarlar. Das gapdal di-
war sinusy iki bolege bolyir, olar, kopleng, ayry 6l¢eglerde bolyarlar.

Pahna gorniigli bosluk gowrediki ¢aganyn 5-nji ayynda burnui depesinin has
yzky boleginin bolejiginden emele gelip baslayar. Boslugyn 6siisi uly yaslara ¢enli
dowam edyir. Boslugyn howa saklayys derejesi (pnewmotizasiyasy) her hili bol-
yar.

Burun boslugy yaly, burnuin yanyndaky sinuslar (Sinus paranasales) nemli
barda bilen ortiilen, ol burnuil nemli bardasynyn gds-géni dowamy bolyar. Nemli
barda nem islép ¢ykaryan silindrik kirpik epitelisi bilen ortiilendir. Epiteliy 6yjiikleri
jebis yerlesen kirpikler bilen diiselen, olar nemin ¢ykysyna yardam edyérler. Nem-
li bardanyn sklerotik {iytgemeleri nemin ¢ykysyna pésgel beryarler we patologik
vagdaya sebép bolup bilyérler. Burun boslugynyin we burnun yanyndaky sinuslaryn
nemli bardasynyn yiti alawlamasy ¢igsmesine, seylelikde, nemin ¢ykmasyna bowet
bolyar we irinli sinusitift dsmegine getiryar.

Sonun bilen birlikde su asakdakylar ayratyn bellenmelidir: burnun ganatynyn
kekirdewtiikli stinkiinin das gapdal bolegini Ortydn nemli barda tiiylerini sak-
layandygyny belldp gegmeli. Sol sebépli ony gabaklarda rekonstruktiw operasiya-
lary gecirilende ulanmayarlar, onuil yerine burnui i¢ gapdal diwarynyn nemli bar-
dasyny peydalanyarlar.
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Goziin gosmaca agzalary (organa oculi accessoria)

Halkara anatomik adalgalar yazgysynyi sanawyna layyklykda, géziin gosmaga
(komekei) agzalaryna: gabaklar, konyunktiwa, goziin babenegininn muskullary, goz
hanasynyn fassiyalary we gozyas apparaty degisli bolyar.

4.1. Gabaklar (palpebrae)

Gabaklar (palpebrae, grekge — blepharon, sondan — blefarit — gabagyn
alawlamasy) 61 tarapdan goziin babenegine gorag bolyarlar (49-njy surat) hem-
-de onun gyrpma hereketleri netijesinde gozyas suwuklygyny goziin biabeneginin
iistiinde denn mukdarda yayradyp, buynuzly perdini we konyunktiwany gura-
makdan saklayarlar. Olaryn erkin gyralary burun we g¢ekge tarapda birlesip,
gabaklaryn seplesiklerini (baglayjylaryny emele getiryar (comissura palpebrarum
medialis et laterialis). Gabaklaryn i¢ gapdal baglayjysy (ligamentum palpebrale
mediale) dnin (maxilla) manlay 6stintgisinden (processus frontalis) baslanyar we
gozyas haltasynyn ondaki diwary boyuncga goni das gapdala goniigyar. Sonra ol
gozyas haltasynyn ondéki we dasky diwarlary boyunca halka sekilli aylaw edip,
yza, gbzyas siinkiinin yzky gersi (crista lacrimalis posterior) tarapa yonelyar. Sona
goréd gabagyn i¢ gapdal baglayjysynda iki ayajyk tapawutlandyrylyar, olar 6wriim

49-njy surat. Gabaklaryn gurlusy:
1 — kirpikler (cilia), 2 — gabaklaryn dag gapdal
burgy (angulus oculi lateralis),

3 — gas (supercilium), 4 — yokarky gabagyi
gbzhana bolegi (palpebra superior, pars orbita-
lis), 5 — yokarky gabagyn kekirdewiik bolegi
(palpebra superior, pars tarsus),

6 — gabaklaryn i¢ gapdal burgy (angulus oculi
medialis), 7 — gbz ysy (rima palpebrarum),
8 — agaky gabak (palpebra inferior),

9 — gabak asty kes (sulcus infrapalpebralis)

5. Sargyt Ne 2907
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yerinde bilelikde gegyirler. Ondiki ayajyk giiycli kollagenli bagjyk gorniisinde
gbzin aylawly muskulyn sinrinden emele gelyir, ona kekirdewiiklerin i¢ gapdal
boleklerinin kollagenli siiylimleri we tarzoorbital fassiyasy gosulyar. Ol gézyas
haltasynyn onilinde gorizontal ugurda gabagyn i¢ gapdal bur¢cundan anin éndaki
gbzyas gersine (crista lacrimalis anterior) gecyir. I¢ gapdal baglayjynyn yzky
ayajygy gabagyn bur¢undan biraz daslykda, sinir gorniisinde gozyas haltasynyn
dasyndan we yzyndan aylanyp gecyar hem-de gozyas siinkiinin yzky gozyas gersine
birigyar. Seylelik bilen, gabagyn i¢ gapdal baglayjysy gozyas haltasyny oniinden
we yzyndan gursap alyar. Iki ayajyklar gozyas stinkjagazy bilen bilelikde ticburgly
ginigligi emele getiryérler, ol yerde bolsa gdzyas haltasy yerlesyar.

Gabagyn das gapdal baglayjysy (ligamentum palpabrale laterale) i¢ gapdal
baglayjysy bilen denesdirilende gowsak 6sen, ol yokarky we agaky gabaklaryn ay-
lawly muskulyn das gapdal boleklerinin sinirlerini birlesdiryér. Kekirdewtiiklerin
das gapdal boleklerininn kollagen siiylimleri we tarzoorbital fassiyasy baglayja
gosulyp oriilydrler we ony berkidyérler. Bu baglayjy gabagyn das gapdal burgun-
dan duluk stinkiinin gozhana tiimmejigine (tuberculum orbitae ossis zygomatici)
gecyar we goz hanasynyn gyrasyndan 2-3 mm aralykda onia birigyér.

Gabaklar agyk wagtynda 6z gyralary bilen badam gorniisinde ginisligi ¢iaklen-
diryérler. Onun gapdal uzynlygy 25-30 mm-e deni (uly adamlarda) we orta bole-
ginde beyiklik ginligi 10-12 mm aralygynda bolyar. Goni seredilende yokarky
gabak buynuzly perdéni yokarky gyrasyna c¢enli yapyar, asakdan — buynuzly perde
bilen gabagyn arasynda darajyk (1-2 mm) bosluk galyar. Buynuzly perdiniin we
skleranyn yapylmadyk, agyk bolegi goz ysy diylip atlandyrylyar (rima s. fissure
palpebrarum, 50-nji surat). Hakykatdan-da, bu yerde goziin babenegi goramakdan
mahrum edilen, sonun {i¢in bu zolak her hili kesellere dugar bolyar.

50-nji surat. Goz ysy:
1 — gabaklaryn i¢ gapdal baglayjysy (ligamentum palpabrale mediale);
2 — gabaklaryn das gapdal baglayjysy (ligamentum palpabrale laterale)
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Goz ysynyn das gapdal gyrasy viti ugly, i¢ gapdal gyrasy tegelek, nal sekilli,
gbzyas koliinin toweregine aylanandyr (canthus s. comissura externa et interna, la-
teralis et medialis). G6z ysynyn i¢ gapdal gyrasynda gabaklaryn erkin gyralary kiitek
burg¢ astynda egrelip, biri-birine yay gorniisinde gegyarler, sol sebdpli-de bu gyra
tegelek bolyar. Gabaklaryn egrelydn bolegi — gozyas bolegi (pars lacrimalis), has
uly das gapdal bolegi goziin babeneginin bolegi (pars bulbosa) diylip atlandyrylyar.
Gabaklaryn erkin gyralarynyn yay sekilli dowam edip c¢éklenen ginisligi gozyas koli
(lacus lacrimalis) diylip atlandyrylyar, sofia gérd munda elmydama biraz gozyas
suwuklygy yygnanyar. Onun ¢unlugynda kicijik gyzylrak belentlik — gozyas eti (ca-
runcula lacrimalis), (latyn soziinden «caro» — et) yerlesyar. Ol derinin {iytgén te-
gelejik bolegi bolup, kop gatlakly buynuzlanmayan epiteliden duryar. Gézyas etinin
clir depesinde epiteliy kop gatlakly we kop sanly nemli dyjiikler bilen iipjiin edi-
lendir. Onda deri emzijekleri, yylmanak we kese zolakly etlerin ayratyn dessejikleri
bolyar. Gozyas etinin ¢un gatlaklary i¢ gapdal goni muskulyn (m. recti medialis)
we gozhananyn germewinin (Septum orbitale) stiytimli fassiyasy bilen baglanysykda
bolyar. G6zyas etinini ini (gorizontal ululygy) diirli hili bolyar: ki¢i 2 mm, orta 3-4 mm
we uly 5-6 mm. Gdzyas etinifl ininiil orta ululygy 3,48 mm-e den bolyar, gipermetro-
piyada ol 3,65 mm bolyar, miopiyada — 3,40 mm, emmetropiyada — 3,46 mm, yagny
gipermotropik gozlerde, emmetropik we miopik gozler bilen denesdirende uly bolyar.
Miimkingadar gipermetropik gozlerin ki¢i ululygyny g6z ysynyn céginde dwezini
dolmagyi maksadalayyklygyny sertlendiryér.

Gozyas koliinin diiybiinde yarymay epin (plica semilunaris seu palpebra ter-
tia) yerlesyar. Bu epin 6z erkin gyrasy bilen gozyas koliinin gapdalynda yatyar.
Gabaklaryn gyralarynyn kiitek burgy astynda 6ziinin ugruny iiytgedyan yerinde, i¢
gapdal burcundan biraz aralykda (5-10 mm) yokarky we asaky gabagyn her birinde
ki¢i bolan konus sekilli belentlik — gbzyas emzigi (papilla lacrimalis) yerlesyr,
onun ¢ilir depesinde kigijik desik gbzyas nokady (punctum lacrimale) gozyas
akarynyn (ductus lacrimalis) baslanyan yeri goriinyér. Asaky gozyas nokady yo-
karky gozyas nokadyndan uly we biraz das gapdal tarapynda, goziin i¢ gapdal bur-
cunda yerlesyir. Bu topografik gatnasygyn bozulmagy, kdwagt, durnukly gézyas
akmasynyn sebdbi bolyar.

G0z ysy her hili sertlerde {iytgép biler: 1) adaty nazar salmakda (seredisde)
g0z ysynyn zolagy buynuzly perdinin yokarky boleginden basgasynyin hemmesi-
ni, sonun yaly buynuzly perddniii iki gapdalyndaky ticburglukly sklerany tutyar;
2) goziini siizlip garamakda (meselem, hacan-da yagysa we semala garsy yordnde
ya-da tlisseli howada bolanda) goz ysynyn zolagy kicelyar we buynuzly perdénin
asaky yarymy asaklygyna siiysyar. Asaky gabak biraz yokary galyar we buynuzly
perdinin merkezinden, séhelge yokardan gegyir. Sonda goz ysynyn ginligi 4-6
mm-e ¢enli daralyar we buynuzly perdidnin asaky yarymyny we uly bolmadyk
skleranyni bolegini tutyar. Goz ysynyn bu zolagy bolsa dasky gursawyn tisir et-
megine ducar bolyan we in sikeslenyén zolagy bolup duryar. Skleranyn hut su
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boleginde konyunktiwa tiz-tizden gyzaryar we pingwekulanyn hem pterigiumyn
yiize ¢ykyan yeri bolyar; 3) uky wagtynda goziin babenegi adaty yokary aylanan
bolyar; eger-de gabaklar ukuda doly yapylmadyk bolsa, onda géz ysynyi zolagyna
buynuzly perdinin agsagynda yerlesydn konyunktiwasy diisyéar. Konyunktiwanyn
bu boleginin zeperlenmegini, kopleng, lagoftalmda synlamak bolyar.

Gabak iki gatdan duryar: dasky (deri-muskul) hem-de icki (kekirdewiik-nemli
barda). Gabagyn derisi 6rén nézik, yeniljek epin alyar we yag hem-de der mézjagazlary
bilen {ipjiin edilendir. Deri astynda yag bolmayar. Gabaklaryn derisi difie erkin gyra-
larynda asakdaky dokumalar bilen berk baglanysyar. Gabaklar agylanda, deri yygrylyp,
epin emele getiryir, edil sonun yaly, olar yapylanda hem epin yazylyar. Derinif yiiziinde
hemise iki orbito-palpebral kes (epin) aydyilyk bilen goriinyér. Gz ysy agyk bolan ma-
halynda yokarky gabagyn deri kesi (Sulcus orbitopalpebralis superior, 51-nji surat) 6iie
¢ykyp duryar, g6z ysy yapylanda ol ¢ala goriinyar. Kesin emele gelmesi yokarky gabagy
galdyryan muskulyn (m. levator palpebrae superioris) tonusy bilen sertlendirilendir.
Bu muskulyn funksiyasynyn gowsamasy ya-da pese diismesi bu kesin diizelmesine ge-
tirydr. Gabaklar agylanda, bu yerde deri biraz cunluga dartylyar, ol yokarky gabagy
galdyryan muskula berkidilen siiyiimleri arkaly amala asyrylyar. Yokarky kes gabagyii
erkin gyrasyna ugurdas (parallel) bolup, biraz yokaryk (1-1,5 sm aralykda) gidyar. Onun
iistiinden deri epini abanyp duryar, ol yaslarda gowsak méalim bolyar, garrylarda— derinin
miirsiikligi sebépli, galapyn gabagyn erkin gyrasynyn dziine asaklanyar. Asaky gabakda
degisli kes (sulcus orbitopalpebralis inferior) bolyar, ol asak seredisde one ¢ykyar
(51-nji surat).

51-nji surat. Gabaklaryn deri kesleri:
1 — asaky gabagyn deri kesi (sulcus orbitopalpebralis inferior);
2 — yokarky gabagyn deri kesi (sulcus orbitopalpebralis superior)

Diizgiin boyunca epinler (kesler) kekirdewiigin gyralaryna layyk gelyir. Ga-
baklaryn derisiniii yukalygy, mayysgaklygy we derasty dokumalardan yenil siiys-
megi plastik operasiyalary gecirmige gowy sert bolup duryar.
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Gabaklaryn erkin gyralarynda goziin i¢ gapdal bur¢una tarap kletcatka gatlagy
az bolyar we ol deri astynda yatan muskullary bilen berk baglasyar. Gabaklaryn
esasyna tarap gitdigige deri asty klet¢atkanyil mukdary kopelyér. Diiie gaslaryn ya-
nynda deri asty kletcatkanynl yerine yuka fassiya emele gelyir, ol arkaly gaslaryn
derisinde gutaryan kelleganak {isti muskulyf manlay garnynyn (venter frontalis m.
epicranii) sonky siiytimleri ge¢yar. Bu muskul stiyiimleri siiike birikmeyér, dine
kellecanak iisti muskulyn manlay garnynyn ¢un fassiyasy gozhananyn yokarky
gyrasynyn siifik tisti gabygyna berkidilyér, ol bolsa mailayyn towereginden gan
inmelerinin yokarky gabaga yayramagyna pasgel¢ilik beryar.

Deri asty kletcatkanyn gowsaklygy sebépli, bu yerde yerli alawlama hady-
sasynda, wena gan aylanmasynyn bozulmagynda, sonuil yaly-da birni¢ce umumy
kesellerde (angionewrotiki ¢isme, bowrekleriii keseli) yenil we agyk bildirydn
cigsmeler yiize ¢ykyar. Hatda oftalmolog bolmadyga hem gowy belli bolan hakyky
mysaly gorkezmek bolar, yagny ittirsekde, gabaklaryn derisinin abssesinde gabagyn
uly cigmeleri yiize ¢ykyar. Cisme suwuklygy 6ziiniii yayramagy {li¢in gabagyn deri
astynda anatomik pésgelcilik gormeyar, sonui ligin edil su yerde ¢isme yenil yiize
cykyar we irinili alawlamanyn ojagy bilen ¢éklenmeyar. Skrofulyozly kesellilerde
gabaklaryn ep-esli ¢ismeleri we gabaklaryn uzak wagtlayyn gysylmasy lukman-
lara mélimdir. Bu keselinl esasynda wenalaryn gysylmasy we gabaklaryn aylawly
muskulyfi uzaga ¢ekyin yygrylmasy yatyar. Yiiziii beze keselinde gabaklaryi
cismesi, gozhananyn flegmonasynda yassyk sekilli dgirt uly ¢cismeler we gowakly
sinusyn (boslugynl) trombozynda sonun yaly yagdaylar oftalmologlara mélimdir.
Sikesden soni gabaklarda yenil gandymeler yiize ¢ykyar. Gozhananyn i¢ gap-
dal diwarynda ¢at dordnde, gozenekli siinkiin oyjiiklerinden gabaklaryii deri asty
kletcatkasyna howanyn ge¢gmegi miimkin (gabaklaryn emfizemasy).

Gabaklarynn hereketini biri-birine garsy hereket edyidn muskullaryil topary
iipjiin edyar: gozun aylawly muskuly (m. orbicularis oculi) we yokarky gabagy
galdyryan muskuly (m. levator palpebrae superioris). Gozin aylawly muskuly
esasan iki bolekden duryar (52-nji surat):

1 — gbzhana bolegi (pars orbitalis);

2 — gabak bolegi (pars palpebralis).

52-nji surat. Goziin aylawly muskuly
(m.orbicularis oculi):

1 — kelleganak iisti muskulyn marnlay garny
(venter frontalis m.epicranii), 2 — goziini aylawly
muskulyn gézhana bolegi (pars orbitalis m.orbicularis
oculi), 3 — goziin aylawly muskulyn gabak bolegi (pars
palpebralis m.orbicularis oculi), 4 — goziin aylawly
muskulyn gabak béleginif pretarzal (cuit we yiizley)
stiytimleri (fibrosum pretarsalis — profundus et superfi-
cialis pars palpebralis m.orbicularis oculi)
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Aylawly muskulynn gdzhana bolegi gdz hanasynyn i¢ gapdal diwaryndan
baglanyp, gézhana gyrasynyn toweregi bilen aylanyp, yzyna gaydyp, gabaklaryn
ic gapdal baglayjysyna seplesydr. Bu muskul yygrylanda, gabaklar jebis yu-
mulyar. Goziin aylawly muskulyn gézhana bolegininl ayratyn siiylimleri gozhana-
dan ¢ykyarlar we yelpewag sekilli manlay, ¢ekge we dn toweregine dargayarlar,
bu yerde elastik siiyiimlere dwriilyirler we derd berkidilyirler. Oz gezeginde kel-
lecanak iisti muskul gozhana toweregine gecip, olaryn siiyiimleri bilen birlesyér.

Aylawly muskulyn gabaklar bolegi gabagyn {lstiini layyk yapyp duryar we
birnige sliylimlerden ybarat bolyar. Ol gabaklaryn i¢ gapdal baglayjysynyil yerin-
den baglap, yay gorniisinde gbz hanasynyn gyrasy bilen gidip, gabaklaryn das gap-
dal baglayjysyna berklesyar.

Aylawly muskulyn gabaklar bolegi preseptal we pretarzal siiylimlerinden
duryar. Aylawly muskulyn preseptal we pretarzal bolekleri siitike birigyén yerlerin-
den basga yerlerde siiysegen bolyarlar. Seyle yerleri gabagyn das gapdal tikininini
zolagynda, yokarky gdzhana gyrasynda, burun-gézhana towereginde, seyle hem
yanak epininin zolagynda yuze ¢ykarmak bolyar.

Aylawly muskulyil preseptal bolegininn sliylimli dessejikleri gabagyn das
gapdal tikininin (raphe palpebralis lateralis) emele gelmegine gatnasyarlar
(53, 54-nji suratlar). «Tikin» adalgasynyn hakyky, doly, dogry gelyan manysy yok,
sebédbi muskul stiylimlerinin arasy boliinmeyérler we olar biri-birinifi arasyndan
geemeyarler. Muskul siiyiimleri beyleki gabaga gecende, dine das gapdal gyrasyn-
dan aylanyp gegyirler. Sonunl bilen birlikde olar gabagyn das gapdal baglayjysy
(lig. palpebre laterale) bilen seplesen bolyarlar.

53-nji surat. Gabagyn dasky «tikini»:
1 — gozin aylawly muskulyti yokarky pretarzal bolegi (pars palpebralis superior m. orbicularis oculi);
2 — goziin aylawly muskulyni yokarky preseptal bolegi (pars orbitalis superior m. orbicularis oculi);
3 — muskul siiyiimlerinin egrimi (curvae fibrae musculus)
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Pereseptal muskulynn i¢ gapdal ujy i¢ gapdal baglayjynyn (lig. palpebre
mediale) erkin gyrasynyn asagyndan gec¢yir we sifirin asaky bolegine we gozyas
diafragmasyna berkidilyar. Sonun bilen birlikde preseptal muskulyn asaky bolegine
muskul stiytimlerinin (Merkeliii muskuly) birazy gosulyar.

54-nji surat. Goziin aylawly muskulyn dagky sifiri:
1 — pretarzal muskulyn kesilen bolegi; 2 — preseptal muskulyil kesilen bolegi;
3 — yokarky we asaky pretarzal muskullaryni umumy sifiri

Yokarky preseptal muskuly i tarapa gabagyn i¢ gapdal baglayjysynyi yo-
karky gyrasyna we gozyas fassiyasynyi (gézyas haltasynyn diafragmasyna) das
gapdal bolegine gegyar (55, 56-njy suratlar). Sonun bilen birlikde siiyiimleriii bole-
gi yzky gozyas gersine birigyar (57-nji surat).

55-nji surat. Gozin aylawly muskulyn i¢ gapdal seplesigi:
1 — gabaklaryn i¢ gapdal baglayjysynyn 6ndaki bolegi; 2 — gabagyn i¢ gapdal baglayjysynyn dasky bdlegin-
den yokarky we asaky gabaklaryn yiizley pretarzal muskullary 6ziinin baslangyjyny alyarlar;
3 — yokarky we asaky gabaklaryn yiizley pretarzal muskullary; 4 — yokarky we asaky gabaklaryn
muskullarynyn ¢un pretarzal bolekleri; 5 — muskulyn 6ndéki tistiinde yerlesyén burcdaky wena
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56-njy surat. Goziin aylawly muskulyn i¢ gapdal tarapyndan berkidilmesinin ayratynlygy:
1, — yokarky we asaky gabaklaryn aylawly muskulyn pretarzal boleginin berkidilyén
yerinin ¢uilukda yerlesisi; 2, — aylawly muskulyn pretarzal boleginin berkidilyan yerinin
cutilukda yerlesisi; 3, — yokarky we asaky gabaklaryil aylawly muskulyn pretarzal
boleginin berkidilyén yerinin yiizley yerlesisi; 4, — aylawly muskulyn pretarzal boleginin berkidilyén yerinin
yiizley yerlesisi; 5 — yokarky gabagyn aylawly muskulyn gézhana
boleginin berkidilyédn yerinin yiizley we ¢uillukda yerlesisi; 6 — asaky gabagyn aylawly
muskulyn gézhana boleginin berkidilyén yerinin yiizley we ¢unlukda yerlesisi;
7 — kanaljygyn gézyas diafragmasyna birigyin yeri

Aylawly muskulyn pretarzal bolegi kekirdewiige jebis berkidilendir. Bu bolegi
difie yiti gural bilen boliip ayyrmak miimkin. Yokarky gabagyti aylawly muskulyi
pretarzal boleginin difie yokarky zolagynyii gowsak baglanysygyny yiize ¢ykarmak
bolyar. Su yerde ona yokarky gabagy galdyryan muskulyii aponewrozy birigyar. Sol
sebdpli muskulyn bu bolegi aponewroz ginisligi (58-nji surat) arkaly kekirdewiigin
yokarky gyrasyndan boliinip ayrylandyr.

Aylawly muskulyil pretarzal bolegi das gapdal tarapyndan gdzhana tliimme-
jigine umumy siflir bilen berkidilyér. I¢ gapdal tarapynda ol yiizley we ¢unl des-
sejiklere boliinyér (55, 56-njy suratlar).

Yiizley dessejikler has ulurak bolup, Riolanyn muskulynyf kirpik bolegini 6z
i¢ine alyar. Olar gabagyni i¢ gapdal baglayjysyny emele getiryérler we gézhananyn i¢
gapdal gyrasyna berkidilyarler. Riolanyn muskulyni pretarzal stiyiimleri kirpiklerin
gyrasy boyunca yerlesen gyl follikulalaryndan boliinip ayrylan. Riolanyn muskuly
Meybom maézlerini gursap alyar.

72 GOZUN KLINIKI ANATOMIYASY




57-nji surat. Gabagyi gurlusynyn gozyas kanaljygyna gatnasygy:
1 — stink tsti gabygy (periosteum); 2 — yzky gozyas gersi (spina lacrimalis posterior);
3 — gozyas ¢ukurjygy (fossa lacrimalis); 4 — gozyas diafragmasy (diaphragmatis lacrimalis);
5 — muskul-sinir arasyndaky ginislik (intermusculus-tendineus spatium);
6 — ondéki gozyas gersi (spina lacrimalis anterior); 7 — gabaklaryti icki baglayjysy (ligamentum internus
palpebrale); 8 — gozin aylawly muskulyn pretarzal bolegi (pars palpebralis m. orbicularis oculi);
9 — kekirdewiik (tarsus); 10 — Gornerint muskuly (m. Gorneri); 11 — gozhananyti yagly kletcatkasy
(cellulae lipos orbitale); 12 — gozhana germewi (fascia tarsoorbitalis, septum orbitale)

s
B\

58-nji surat. Yokarky gabagy galdyryan muskulyi yygrylmasy wagtynda aponewrozyi oitiindaki
we yzyndaky ginisliklerde iiytgemeler (sekil suraty):
1 — aponewrozyn oniindaki ginisligin yag kletcatkasy; 2 — aponewrozyn yzyndaky
ginislik, ol éniinden aponewroz bilen, yzyndan bolsa kekirdewiik (tarsal) muskulyn
yokarky bolegi we kekirdewiigin asaky bolegi bilen ¢iklendirilen
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Cun dessejikler (Gorneriii, Duwerneyin muskullary, kekirdewiigin dartgysy
va-da gozyas bolegi diylip atlandyrylyar) muskulyn pretarzal boleginini stiyliim-
lerinden emele gelyirler, olar kekirdewiigiii i¢ gapdal uglaryndan baslanyar. Yo-
karky gabakda olar gbzyas kanaljygynyn yokarsyndan, asaky gabakda — asagyndan
gecyar we gozyas gersinin yzynda gozyas siinkiine birigyérler.

Yiizley we cuii dessejikler her bir gozyas kanaljygynyn das gapdal iisti bi-
len jebis seplesyirler. Yokarky yiizley dessejigi kanaljygyn ondiki iistiine birigyr,
sol wagtda ¢un dessejigi kanaljygyn yzky-yokarky iistiine birigyar. Asaky gabakda
vizley dessejigi gozyas kanaljygynyn ondéki istiine, cun dessejigi kanaljygyn
yzky-asaky tistiine birigyarler.

Gozin aylawly muskulyn yzky iisti fassiya bilen jebis seplesen, sol fassiyada yiiz
nerwinin nerw sonllamalary we an nerwinin duyujy nerw siiyiimleriniii uly bolmadyk
ortimleri saklanyar. Hut sol sebdpli fassiyanyn zolagynda seresapsyz yerine yetirilyan
her hili operasiya muskullaryn innerwasiyasynyn bozulmagyna getirip biler.

Fassiyadan siiytimli dartgy baglar ayrylyar, olar muskul dokumasy arkaly
derasty fassiyasyna yayrayarlar, seyle yol bilen olar preseptal zolakda deriniii we
gozin aylawly muskulyn seplesigine gatnagyarlar. Hut su sebdpden derini musku-
llardan boliip ayyrmagy amaly taydan géz 6niinde tutmak miimkin dal.

Aylawly muskulyn yokarky pretarzal we preseptal bolekleri yokarky gabagy
asak goybermek hereketine gatnasyarlar, sol wagtda bolsa asaky preseptal muskul
asaky gabagy galdyryar. Aylawly muskulyn bu bolekleri gosmaga funksiyany hem
yerine yetiryérler, yagny gabagyn burun gyrasyny burun tarapyna siiysiiryérler we
gabaklaryn jebis yygrylmasynda gabaklary goziin bibenegine basyarlar. Ondan
basga-da, pretarzal bolegi gozyasynyn gozyas koliine tarap stiysmegine yardam edyar,
sonun bilen birlikde olary gysmak bilen, gbzyas kanaljyklarynyn girelgesini yapyar.

Gozyasy gecirip goybermek mehanizminde Gornerin muskul dessejikleri-
ne dhmiyetli orun degisli bolyar. Gabaklar gyrpylanda bu muskul hem dartgynly
vagdaya eye bolyar, yzyndan gowsayar we gozyas haltasynda howa boslugyny
doredyéar. Netijede, gozyas koliinden (lacus lacrimalis) gozyas nokatlary we ka-
naljyklar arkaly gozyas sorulyp, gézyas haltasyna (saccus lacrimalis) diistirilyar.

Kekirdewtigin muskulynyn ¢un bolegi (m. tarsalis seu.m. Horneri) yzky gézyas
gersinden we gabaklaryn icki seplesiginin yzky dyzyndan baslanyar, goziin i¢ gapdal
burgy boyunca iki dessejige boliinyar: yokarky we asaky gabaklar ticin (57, 59-njy

suratlar). Gornerint muskul siiytimleri yza we asak ugrukdyrylandyr. Bu muskul
gabagyn gyrasynda yerlesydr we onuii derisine gecyér, kekirdewiigin listlinde
vatyan aylawly muskulyn gabak boleginin esasy siiyiimlerine gosulyp Oriilyar,
yone ol goziin das gapdal burguna yetmeyar. Goziin babeneginin we gabaklarynyn
Ozara gatnagyklaryny kekirdewiigin muskuly {ipjiin edyar. Sol sebépli bu muskula
gabaklaryn berkligini iipjiin edyan muskul hokmiinde seredilyar, kite kekirdewiigi
gataldyan (tensor tarsi) diylip atlandyrylyar. Gozyasy dkitmédge yardam edydni
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icin ony seyle hem gozyas muskuly (m. lacrimalis, pars lacrimalis m. orbicularis)
diyip atlandyryarlar. Kébirleri Gornerii we Riolanyn muskullary bir umumy at-
landyrylyp, goziin aylawly muskulyn gozyas dessejigi hem diyyirler. Goziin
aylawly muskulyn «gozyas» dessejigi gozyas kanaljyklaryny (canaliculi lacrima-
lis) berk gursap alyp, gozyasy gecirmek isine gatnasyar. Dasky gyjyndyryjylaryn,
meselem, sowugyn tésiri arkaly bu sliylimlerin yygrylmasy gézyas nokatlarynyn
we kanaljyklarynyn daralmasyna, sonun netijesinde wagtlayyn gozyas akmasyna
getirip biler, bu adat¢a durmusda bolyan yagday kop adamlara belli.

Aylawly muskulyn gabaklar boleginin bagga birndge siiylimleri gabagyn gyrasynyn
biitin uzynlygynda yerlesyérler, olar kirpiklerin koklerini, Meybom mézlerini gursap,
kirpiklerin muskullaryny (m. Riolani) doéredyarler (59-njy surat). Onuni 6zi muskul
dessejiklerinin kigi topary bolup, kirpiklerin kokiininn yanynda galapyn gabagyn
hemme galynlygyny doldurmak bilen onun gyrasynyn oziinde yerlesyér. Kirpiklerin
muskuly kirpiklerin arasyndan gecip, konyunktiwanyn asagyna giryar. Olar galapyn
yagdayda gabagyn muskullarynyi beyleki muskul toparlaryndan kirpikler we méazler
arkaly doly suratda boliinip ayrylandyr. Kirpiklerin muskuly asaky gabakda has
giiycli bolyar. Ol gabagyn yzky gapyrgasyny goziin bébenegine gysmasyna gatnasyar,
patologik yagdaylarda onun i¢ tarapa dwriilmesine yardam edyér. Muskul stiyiimleri-
niil uly bolegi Meybom maézlerinin dasyna ¢ykaryan akarlarynyn oniinde, azrak bolegi

59-njy surat. Gabaklaryn i¢ gapdal seplesiginin zolagynda aylawly muskulyn
siiylimlerinin anatomik-topografik arabaglanysyklary:

1 — kirpiklerin muskuly (m.Riolani); 2 — goziin aylawly muskulyn gabak boleginifi ¢iin pretarzal desseji-
gi (fassiculus profundus praetarsalis pars palpebralis m. orbicularis oculi); 3 — gozyas haltasy (saccus
lacrimalis); 4,5 — goziin aylawly muskulyn gabak boleginifi yiizley pretarsal we preseptal bolejikleri (porsio
superficialis praetarsalis et praeseptalis pars palpebralis m. orbicularis oculi); 6 — goziin aylawly muskulyn
gozhana boleginin yiizley bolejigi (porsio superficialis pars orbitalis m. orbicularis oculi)
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yzynda yerlesyér. Bu siiylimlerinn yygrylmasy maizlerinn sekretinin (isldp c¢ykaryan
maddalarynyn) gabaklarynn gyrasyna, gapyrga ara ginisligine ¢ykmagana yardam
edydr. Riolanynn muskulyn hetdenasa yygrylmasy gartasan yasyndaky adamlarda
gabaklarynn spazmatik Owriilmesine getirip biler. Gartasan adamlarda muskulyn
tonusynynl peselmesi, asaky gabagyn yzky gapyrgasynyn goziii bdbeneginden
daslagsmasy gozyasyn durgunlygyna we akmasyna getirydr, ondan bagga-da Meybom
mazlerinde sekretin durgunlygyna we blefaritinl yiize ¢gykmasyna yardam edyar.

Aylawly muskulyn siiyiimlerinin anatomik gurlusynyn tapawutlylygyna bag-
lylykda onun yerine yetiryédn isleri hem tiytgesikdir. Muskulyn gabaklar bolegi
yygrylanda, goziin gabaklary edil ukuda yatanda yumulysy yaly yumulyar, we
gabaklaryn gyrpmagyny iipjiin edyir. Gozhana bdleginin siiylimleri yygrylanda
gabaklar jebis berk gysylyar (blepharospazm). Aylawly muskuly yiiz nerwinin
(n.facialis) bir sahasy innerwirleyar we onun ysgynsyzlygy dordnde, gabaklaryn
gyrpma hereketleri gowsayar ya-da diiybilinden yityér, gabaklar yumulmayar we
g0z cala ya-da doly acyklygyna galyar (lagophthalmus). Bu yagday kop wagt
dowam edende, adamyn yiiziinin kesbini bozyan kemgcilik doreyir we yuwas-
-yuwagdan goziin guramagyna (kserophthalmia) eltyar, ¢iinki gabaklaryn gyrpma
hereketleriniii yoklugy zerarly, gozyas gozin yliziine yayraman, gabagyn asaky
gyrasy bilen burun tarapa akyar.

Gozin aylawly muskulynn (m. orbicularis oculi) siiyiimlerinin ugurlaryna
dikligine (perpendikulyar) yerlesyén yaralarda, hatda kigi yaralaryn erkin gyralary
galapyn diyen yaly biri-birinden ayrylmaga meyilli bolyarlar. Ayratyn-da gabagyn
hemme galyilygyndan zowwam ge¢ydn yaralanmada yaranyn gyralary giiycli
acylyar. Sular yaly yagdayda yaranyn gyralaryny hokmany berk yakynlasdyryp,
ayratynlykda iki hatarly (konyunktiwal-kekirdewiikli we deri-muskul gatlaklary-
na) yeterlikli tikinleri goymak hirurgdan talap edilyér. Gabagyn i¢ gapdal bur¢un-
da yyrtylan kese yaralaryn gyralaryny has berk yakynlasdyrmak (hatda gabagyn
kekirdewiigini i¢ gapdal baglayjysyna i¢inden tikmek) talap edilyir. Tersine,
gbziin aylawly muskulyn siiylimlerinifi ugry boyunca yerlesyin yaralaryii gyralary,
kopleng, 6zbasdak yakynlasyarlar, sonui iicin tikinlerin goyulmagy talap edilmeyar.

Yokarky aydylanlardan ¢ykyan netije seyle, nahili bolsa-da, gabaklarda hi-
rurgik operasiyalar gecirilende, gabaklaryn derisinde kesisleri goziin aylawly
muskulyi siiyiimlerine ugurdas edip yerine yetirmeli bolyar.

Yokarky gabagy galdyryan muskul (m. levator palpebrae superior) goz
hanasynyn depesinde yerlesydn gozi hereketlendiriji muskullaryn sitir halkasyn-
dan (annulus tendineus communis) goziin babeneginin goéni muskullary bilen
bilelikde baslanyp, gozhananyn depesiniii asagynda Onie ugrayar we suborbi-
tal gyrasynyn deniinde gil sitire gegyir we yelpewag sekilli ti¢c bolege bollinyér
(60-njy surat). Her bolegi ganat yaly yayylyp yokarky gabagyn ayry-ayry gat-
laklaryna, yagny yokarky bolegi — gabagyn derisine, ortaky bolegi kekirdewtiigin
yokarky gyrasyna berklesydr. Muskulyn asaky bdlegi goziii bdbeneginiii nemli
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bardasynyn yokarky birlesdiriji dokuma bdlegine — giimmezine (conjunctiva for-
nicis superioris) birigyar. Onun seyle yayrap berklesmesinin uly fiziologik &h-
miyeti bar: bu muskulyn hereketleri netijesinde yokarky gabak biitinleyin yokaryk
goterilydr we asaga goyberilydr. Yokarky gabagy galdyryan muskulyii 6ndaki
bolejiginin ujy gin aponewroza owriilydr we tarzaorbital fassiya tarapa ugrayar;
yokarky orbitopalpebral kesinden biraz asakda ol ayratyn dessejikleri bilen tarso-
orbital fassiyasynyi i¢ine aralagyp, gabak kekirdewiiginin ondéki iistiine yetyar we
gabagyn derisine ¢enli yayrayar.

17
60-njy surat. Gozin babeneginin 6ndaki boleginiit we
gabaklaryn sagittal kesimi: 2
1 — yokarky gabagy galdyryan muskul (m.levator palpebrae superioris);
2, 10 — yokarky we asaky goni muskullaryn sifiirleri (m. rectus superior
et inferior); 3 — sklera (sclera); 4, 9 — konyunktiwanyn yokarky we 16
asaky giimmezleri (fornix conjunctivae superior etinferior); 5 — goziin 15
bébeneginin konyunktiwasy (conjunctiva bulbi); 6 — dlemgosar 6
perdesi (iris); 7 — goz jowheri (lens); 8 — buynuzly perde (cornea); 8 7
11 — asaky gysyk muskul (m. obliquus inferior); 12, 17 — tarzoorbital
fassiyasy, yokarky we asaky bolegi (septum orbitale superior et inferior);
13, 16 — goziin aylawly muskulyi gabak bolegi 14
(pars palpebralis m. orbicularis oculi); 14, 15 — asaky we 8 10
yokarky gabaklaryn kekirdewiigi (tarsus inferior et superior); 13
18 — gozhananyn yag bedeni (corpus adiposum orbitae);
19 — mafilay siinki (os frontale); 20 — &n (maxilla) 12 18 11

20

Yokarky gabagy galdyryan muskulyfi yzky iistinden onuii Oziinifi sifirine
gecydn yerinden, takmynan, 2 mm yzynda Myullerin muskuly (m. H.Mulleri) ya-
-da yokarky kekirdewiigin muskuly (m. tarsalis superior) baslanyar (61-nji surat).
Myullerin muskuly yylmanak siiyiimlerden duryar we boyun simpatik nerwle-
rinin icki uky oriimi (plexus caroticus internus) bilen innerwirlenyar, sol wagt
yokarky gabagy galdyryan muskulyn beyleki bolekleri kese zolakly siiyiimlerden
duryar we gozi hereketlendiriji nerwi (ramus superior n. oculomotorius) arkaly
innerwirlenyér. Gurlusy boyunga Myulleriit muskuly tor gdorniisinde bolup, onun
dessejikleriniii difie bir bolejigi kekirdewligin gyrasyna perpendikulyar ugurda
yerlesyiar we lewatoryn siiylimlerinifi arasyna gegip, olary kdyerde kekirdewiigin
yokarky gyrasyna ¢enli ugrukdyryar.

Sunlukda, yokarky gabagy galdyryan muskulyil sifiri yylmanak muskul
stiylimleri arkaly gatlaklara boliinydr. Siiyiimlerin beyleki bolegi gysyklygyna
gecydr. Stiylimlerin tigiinji bolegi gowy bildirydan kese dessejigi emele getiryir we
lewatoryn aponewrozyna gosulyp Oriilyédr. Lewatoryil aponewrozy bilen sunuii yaly
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gatnagykda bolmagy sebipli, gabagyn dinie bir yokary galmasyny iipjiin etmén,
eysem gabagyn yygrylmagyna pasgel beryir. Lewatorynn gapdal dsiintgileri ony
gbzhana asty gabygyna (periorbita) berkidyarler. Muskulyn yygrylmagy netije-
sinde bir wagtyn 6zlinde deri, kekirdewiik we konyunktiwanyn giimmezi yokaryk
dartylyar.

61-nji surat. Yokarky gabagyn sagittal kesimi:
1 — kekirdewiik we Meybom mazleri
(tarsus, glandula Meibomiae);
2 — yokarky gabagyn kekirdewiik muskuly, Myullerit muskuly
(m.tarsalis superior, m. Mulleri);
3 — yokarky gabagy galdyryan muskulyn birinji
3 2 (6ndaki) boleginin aponewrozy
(aponevrosis m.levator palpebrae superior);
1 4 — yokarky gabagy galdyryan muskul
(m. levator palpebrae superior);
5 — tarzoorbital fassiyasy (septum orbitale)

Yokarky gabagy galdyryan muskulyi kadaly yagdayynda (tonusynda) yokarky
gabagyn gyrasy buynuzly perdesinin {istiini takmynan 2 mm yapyar. Bu muskulyn
funksiyasynyn bozulmagynyn esasy alamaty — yokarky gabagyn asak inmesi we
yokarky orbito-palpebral kesinin tekizlenmesi bilen anladylyar. Oftalmohirurglar
gozin newrektomiya we enukleasiya yaly operasiyalary yerine yetirenlerinde
yokarky gabagy galdyryan muskulyf zeperlenmesiniii miimkinligini géz 6iitinde tu-
tup, yokarky orbito-palpebral kesinifi tekizlenme alamatyna iins bermelidirler. Yaity
ise baslayan hirurglar operasiyany niddogry yerine yetirende, bu gayriiziilmegin
sikesli ptozyn (yokarky gabagyn sallanmagy) yokarky gabagy galdyryan muskulyn
sikeslenmesinde ylize ¢ykyandygyny bilmelidirler.

Asaky gabakda yokarky gabagy galdyryan muskula menzes, gabagy «asak goy-
beryan» muskul bolmayar. Seyle-de bolsa asaky gabak biraz hereketlenyér, emma
onun mehanizmi yokarky gabakdan tapawutlanyar. Asaky gabagyn galynlygynda
we konyunktiwanyn giimmezinde goziin asaky goni muskulyn gylabyndan bas
alyan we gabagyn kekirdewligine berklesyan fassial Osiintgiler bar. Olara yylma-
nak muskul siiyiimleri gosulyp garysyarlar we asaky gabagyn kekirdewiik muskuly
(m.tarsalis inferior palpebrae H.Muller) diyen ada eye bolyarlar. Bu muskulyn
gysylmasynda g6z asak tarapa aylanyar we gabak hem sol bir wagtyn 6ziinde he-
reketlenyar (62-nji surat).

Gabagyn kekirdewiigi (tarsus palpebrae) gabaklaryn erkin we berk esasy
hokmiinde hereket edyir. Yokarky gabakda kekirdewiik gowy bildiryér we ol gii-
ber¢ek yukajyk gatlaga menzeyir; onun uzynlygy takmynan 20 mm, beyikligi —
10-12 mm, galyiilygy — Imm. Asaky gabakda kekirdewtigif ini beyikligine 5-6 mm
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62-nji surat. Asaky gabagyn sagittal kesimi:
1 — g6zin babenegi (bulbus oculi); 2 — asaky goni muskul (m.rectus inferior);

3 — agaky gabagyn kekirdewiik muskuly (m. tarzalis inferior); 4 — asaky gysyk muskul (m. obliquus inferi-
or); 5 — Lokwudyn baglayjysy (ligamentum Locvudi); 6 — tarzoorbital fassiyasy (fascia tarsoorbitale, septum
orbitale); 7 — aylawly muskulyn gabak bolegi (m. orbicularis oculi, pars palpebralis);

8 — kapsula-gabak fassiyasy (fascia capsulopalpebralis); 9 — konyunktiwa (conjunctiva);

10 — asaky gabagyn kekirdewiigi (tarsus inferior palpebrae)

63-nji surat. Gabaklaryn
gyralarynyn seplesikleri:

1 — gabaklaryn das gapdal baglayjysy
(ligamentum palpebrarum lateralis); 2 —
g0zyas arteriyasy we wenasy
(a. et v. lacrimalis); 3 — yokarky gabagy
galdyryan muskuly sifiri (tendo m. le-
vator palpebrae superioris); 4 — yokarky
gabagyn kekirdewiigi (tarsus superior);
5 — asaky gabagyn kekirdewiigi
(tarsus inferior);

6 — gbzhana iisti arteriyasy, wenasy we
nerwi (a., v. et n. supraorbitalis);

7 — gbzyas haltasy (saccus laccrimalis);
8 — gabaklaryi i¢ gapdal baglayjysy
(ligamentum palpebrarum medialis)

(63-nji surat). Kekirdewiik dykyz birlesdiriji dokumalardan duryar we onda haky-
ky kekirdewlik Oyjiikleri yok. Gabaklar 6z baglayjylary bilen we kekirdewiikler
arkaly g6z hanasynyn diwarlaryna berk birlesyéarler (63-nji surat).
Kekirdewtiklerin galynlygynda Meybom maézleri (glandulae tarsales Meibo-
mi) yerlesyarler, olar yokarky gabakda 35-¢ ¢enli, asaky gabakda 24-e ¢enli bolyar-
lar. Uzyn alweolyar mézleri bir hatarda yerlesyérler we kekirdewiigin hemme
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ginigligini tutyarlar. Olar gabagyin gyrasyna perpendikulyar yerlesyarler we uza-
boyuna gidyén gozyasy dasyna ¢ykaryan uzyn akarlardan duryarlar (64-nji surat).

Gabaklar ¢owriilende gabaklaryn erkin gyrasyna perpendikulyar biri-birine
ugurdas yerlesydn Meybom maézlerini konyunktiwanyn galynlygynyn i¢inde gor-
mek bolyar. Kekirdewiigin méazlerinini dagyna ¢ykaryan akarlary gabaklaryn yzky
gapyrgasynda inge nokat gorniisinde agylyarlar. Gabaklaryn mézlerinin maddasy
(sekreti) (sebum palpebrae) dury suwuk garyndysy sekilli bolup, guranda yag
gatlagyna mefizes bolyar.

64-nji surat. Meybom maézleri:
1 — gbzyas nokatlary
(punctum lacrimale);

2 — asaky gabagyn konyunktiwasy

(conjunctiva palpebrale inferior);

3 — Meybom maézlerinin akarlary
1 3 (glandulae tarzales);

4 — gbzyas mizi

2 (glandula lacrimalis)

Meybom mézleri, hakykatyny aydanda, 6ziinin gurlusy boyunga yagly mézle-
rin lytgeyis gorniisi bolyar: olardan boliinip ¢ykyan madda gabaklaryn gyra
gaymasyny yaglap, bu gyradan gozyasynyn agyp dokiilmesine pésgel beryar.
Ondan bagga-da yagly madda (miide siresi) gabaklarynl gyrasynyn biri-birine je-
bis yanasykda bolmagyna yardam edyar we uky wagtynda gabaklaryn gyslysykly
yapyklygynda konyunktiwal haltajyklarynyn jebisligini iipjiin edyér.

Gabagyn yz tarapy birlesdiriji perde konyunktiwa (conjunctiva) bilen ortiilen.
Ol kekirdewtige berk seplesyér we iki sany konyunktiwal boslugy: yokarky cuiniur
glimmezi we biraz ownugrak, yenil barlap bolyan asaky glimmezi emele getiryar.

Gabagyn erkin gyrasynyn (margo palpebralis) ondéki we yzky cakleri-
ni onun 6ndaki we yzky gapyrgalary (limbus palpebralis anterior et posterior)
diylip atlandyrylyar. Sol gapyrgalaryn arasynda yerlesen ginislige gapyrga ara (in-
termarginal) ginislik diyilyir. Onufi ini 2 mm-e deni. Oidiki gapyrgada 2-3 ha-
tar kirpikler Osyér, yokarky gabakda olaryn sany 150, asakda 70. Cagalarda we
ayallarda kirpikler erkekler bilen denesdirilende kop. Olaryn koki gabagyn erkin
gyrasyndan 2 mm ¢uilukda yatyar. Her bir kirpigiii yanynda 3-4 sany yagly mézler
yerlesyar. Her kirpik 3-5 ay gecenden soni gagyp ayrylyar we tézesi bilen calysyar.
Kirpiklerin yasayys omriinit dowamlylygy 6 aya golay bolyar. Iki gabagyn kir-
pikleri giibergekligi bilen biri-birine degip gecip, ya-da gabaklaryn gyslysmasynda
biri-biri bilen galtasyp, tozana, ¢ana, deri damjajyklaryna garsy ynamly goranysy
emele getiryar.
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Kirpiklerin kadaly gérniisi nokat sekilli diiwiinjiklerin (trichorrexis nodosa)
emele gelmegi bilen bozulyar. Kirpikler kadasyz 6rdn uzalmaklygy (hypertricho-
sis), kdwagtda, tersine olaryn Osmeginifi birden 6rdn peselmegi (hypotrichosis)
bolup bilyar. Kirpiklerin hatarynyn kopelmegi (politrichia) miimkin, iistesine-de
kédwagt kirpikler Meybom maizlerinin akarlarynyn ¢ykyan yerinde (districhiasis)
yerlesyirler. Kirpiklerin kadasyz osiisine degislilikde olaryn éwriimi — trihiaz kop
dus gelyir. Kabir kirpikler has seyrek derd eplenyérler we ona ¢iir depesi bilen Osiip
igine batyarlar (cilia inversa) ya-da epitelinin yiizley gatlagynyn astynda uzyn yol
gecip, ol onuii i¢inde inkapsulirlenen yaly (cilia incarcerata) gorniip duryar. Oriin
seyrek hem bolsa, kidte buyralanyan kirpikler (Byrenstadyn sindromy) hem dus
gelyir. Sol hili patologiya, kdpleng, kellesinini buyralanyan saglary we gaslary, gu-
lagy agyrlyk bilen bile yiize ¢ykyar we nesil yzarlayjy kesellere degislidir.

Kirpikler 6zbolusly datcik bolup hyzmat edydér, olara ¢alaja degme gabaklaryn
gysylmasyna getiryar. Bu yagday gabaklaryn gyra zolagynda yerlesyin iiclirdik
nerwin duyujy siiyiimlerinin gyjyndyrmasy esasynda doreyér.

Kirpiklerin gyl haltajyklaryna yagly mézlerin (Zeysin mizleri) ¢ykaryjy akar-
lary agylyarlar. Bir wagtyn 6zilinde ol yere der mézleriniil liytgeyis gorniisli bo-
lan kirpik (Molli) mézlerinin (glandula ciliaris seu Molli) akarlary akyp baryarlar
(65-nji surat).

65-nji surat. Gabagyn erkin gyrasynyn gurlusy: 8
1 — lewatoryn (yokarky gabagy galdyryan muskul) aponewrozy
(aponevrosis m.levator palpebrae superioris);
2 — Wolfringin mézleri (glandule Wolfringi);
3 — Meybom mazleri (glandule tarsales Meibomii); 3
4 — aylawly muskulyn gabak bolegi
(pars palpebralis m.orbicularis oculi);
5 — kirpiklerii der mézleri (glandule ciliares seu Molli);
6 — kirpikler (cilium);
7 — kirpiklerini yagly mézleri (glandule sebaceus Zeys);
8 — gabagyn deri gatlagy (stratum cutis palpebrae)

4.1.1. Gabaklaryn gan bilen iipjiinciligi

Amaly lukmangylyk bilen mesgul bolyanlar, hususan hem, oftalmohirurglar,
gabaklaryn gan bilen nahili iipjiin edilyéndigini, gan damarlarynyn gecis yollaryny,
sonun yaly-da gabaklaryn duyujy we hereketlendiriji innerwasiyasyny aydyn goz
oniinde tutmaga borg¢ludyrlar.

Gabaklaryn gan bilen {ipjiin¢iligi 6rdn ajayyp: ony iki gan ulgamynyn biri-biri

6. Sargyt Ne 2907
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bilen seplesen kop arteriyalar iipjlin edyérler — a. ophthalmica (goz arteriyasy, igki
uky arteriyasynyn sahasy), a. facialis (yliz arteriyasy) we a.maxillaris (an arte-
riyasy) - dasky uky arteriyasynyn sahalary (66-njy a, b suratlar).

Gabaklaryn seyle gan {ipjunciligi bolany sebédbli, olara sikes yetende yaralary
bejermegin dgirt uly amaly &hmiyeti bolyar. Is tejribdnin gorkezisi yaly, gabagyn
sikeslenen dokumalarynyn hem dikelmige (regenerasiya) ukyplary bar. Sonun {igin
gabaklarda sikesden son gecirilyin hirurgik bejergi wagtynda dtiyacly habardar bo-
lup, gaty agyr sikes yetip mynjyran dokumalary bar bolsa, onda olary kesip ayyr-
man, 0z yerine goyup tikmelidir.

Gabagyn ¢unlugynda, aylawly muskulyn yz tarapynda, kekirdewiigin edil 6i
yiiziinde arterial gan damarlarynyil yaylary — arcus palpebralis superior (yokarky
gabagyn yayy) we arcus palpebralis inferior (asaky gabagyn yayy) yerlesyér. Ar-
terial yaylar gabagyn erkin gyrasyndan takmynan 3 mm uzaklykda kekirdewiigin
yzky konyunktiwasyndaky cunnur bolmadyk kesin (sulcus subtarzalis) gabadynda
yerlesyirler. Yokarky gabakda agyk bildiryan bu kes, kopleng, gabak asty kon-
yunktiwal haltajyga diisen ownuk 6zge zatlaryn batyp galyan amatly yeri bolyar.

11 4
66-njy a surat. Gabagyn gan bilen {ipjlingiligi:
1 — gdzhana tsti arteriya we wena (a.et v. supraorbitalis); 2 — burnufi arka arteriyasy (a. dorsalis nasi);
3 — burg¢daky arteriya (a. angularis), yiiz arteriyasynyi sahasy; 4 — yiiz arteriyasy (a. facialis);

5 — gbzhana asty arteriya (a. infraorbitalis); 6 — yiizley ¢ekge arteriyasynyn maiilay sahasy (r. frontalis a.
temporalis superficialis); 6 a — yiiziin kese arteriyasynyi sahasy (ramus a. transversa faciei); 7 — gozyas
arteriyasy (a.lacrimalis); 8 — yokarky gabagyi yayy (arcus palpebralis superior); 8 a — yokarky
gabagyi ikinji (gosmaga) yayy (arcus tarseus periphericus); 9 — gozhana Uisti arteriyasy-
nyn, yiizley ¢ekge arteriyasynyn, yiiziin kese arteriyasynyn we gozyas arteriyasynyn
anastomozlary (seplesikleri); 10 — asaky gabagyn yayy (arcus palpebralis inferior);

11 — yiiz wenasy (V. facialis); 12 — bur¢daky wena (v. angularis); 13 — yiizley ¢cekge
wenasynyn sahalary (rr. vena temporalis superficialis)
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66-njy b surat. Gabagyn gan bilen iipjlingiligi:
X —icki we dasky uky arteriyalarynyn seplesigi (anastomozlary):
1 — gozhana asty arteriya (arteriya infraorbitalis); 2 — yiiziin kese arteriyasy (a. transversa faciei);
3 — duluk-yiiz arteriyasy (a.zygomaticofacialis); 4 — gabagyn das gapdal asaky arteriyasy (a.palpebralis late-
ralis inferior); 5 — gabagyn das gapdal yokarky arteriyasy (a.palpebralis lateralis superior);
6 — yiizley ¢ekge arteriyasynyn manlay sahasy (r. frontalis a. temporalis superficialis);
7 — gbzhana isti arteriya (a.supraorbitalis); 8 — toynuk iisti arteriya (a.supratrochlearis);

9 — burun arka arteriyasy (a.dorsalis nasi); 10 — gabagyn i¢ gapdal yokarky ateriyasy (a.palpebralis medialis
superior); 11 — burg¢daky arteriya (a.angularis); 12 — gabagyn i¢ gapdal asaky ateriyasy (a.palpebralis medi-
alis inferior); 13 — asaky we yokarky gabaklaryi yaylary (arcus palpebralis inferior et superior);

14 — yiiz arteriyasy (a.facialis)

Oftalmohirurg her hili operasiyalary gecirende arterial yaylaryin yerlesyin
yerlerini yatda saklap, olary goramaly. Yokarky gabakda iki arterial yayyi
bolyandygyna iins berilmeli. Olar dikleyin seplesmeler bilen birlegyérler. Bu ar-
terial yaylaryn emele gelmeginde burun tarapyndan gabaklaryn i¢ gapdal yokarky
we asaky arteriyalarynyn (aa.palpebrales mediales superiores et inferiores) gos-
-goni seplesmeleri bolyar, olar géz arteriyasynyn soiiky deri sahalary bolup, goz
hanasynda n gabagyn i¢ gapdal baglayjylarynyn iistiinden we astyndan ¢ykyarlar.
Cekge tarapynda bolsa gabaklaryn das gapdal yokarky we asaky arteriyalary (aa.
palpebrales laterales superiores et inferiores) gozyas arteriyasynyn (a.lacrimalis)
sahalary bolyarlar. Bu yerde yene-de yygy-yygydan gozhana {iisti arteriyasynyn
(a.supraorbitalis), yiizley c¢ekge arteriyasynyn (a.temporalis superficialis),
kese yiliz arteriyasynyn (a.transversa faciei) gozhana asty arteriyasynyn
(a.infraorbitalis) we burg arteriyasynyn (a.angularis) sahalary 6zara birigyéarler
(66-njy a, b suratlar).

Su gorkezilen arterial yaylar gabagyn hemme dokumalaryny iymitlendiryér.
Yokarky we asaky arterial yaylardan kop mukdarda ingejik arteriyalar ayrylyp
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gaydyar we olar kekirdewiigi oénden-yza desip gecip, konyunktiwal dokumasyna
yayrayar, muna ondaki we yzky konyunktiwal arteriyalar (aa.conjunctivales ante-
riores et posteriores) diyilyar.

Yokarky gabagy gan bilen iipjiin edyn iri arteriyalar (66-67-nji suratlar):

— mailay arteriyasy (a. frontalis), goz hanasynyn yokarky i¢ boleginden

¢ykyar;

— gozhana Usti arteriya (a. supraorbitalis), ol goz hanasynyn mailay siin-

kiinin adybir kesiginden (gdzhana {isti yiriginden) ¢ykyar;

— gOzyas arteriyasy (a.lacrimalis), ol gbz hanasynyn yokarky das gapdal

boleginden derinin asagyna ¢ykyar;

— burun arka arteriyasy (a.dorsalis nasi) — uly bolmadyk arteriya, ol burnun

arkasy bilen asak inyér.

Hemme bellenilip gecilen arteriyalar géz arteriyasynyn (a.ophthalmica)
sahalary bolyarlar we g6z hanasynyn cunlugyndan baslanyp, tarzoorbital fas-
siyasyny desip gecip, gabagyi mailay bolegine we burnun deri astyna ¢gykayarlar.
Gozin i¢ gapdal bur¢unda uly bolmadyk burg arteriyasy (a.angularis, yiiz arte-
riyasynyn dowamy) yerlesyér, ol dasky uky arteriyasynyn (a.carotis externa) ul-
gamyna degislidir. Burg arteriyasy gabagyn i¢ gapdal arteriyalary (aa.palpebrales
mediales) we burun arka arteriyasy (a.dorsalis nasi) bilen seplesyar. Asaky ga-
bagy gozhana asty arteriyasyny (a.infraorbitalis) gan bilen iipjiin edyar, ol &an
arteriyasynyn (a.maxillaris) sahasy bolup, ganat gorniisli — kentlewiik gukuryndan
baslanyar, ondan adybir wena gézhana asty kesinden (sulcus infraorbitalis) gegip,
gbzhana asty kanalynda (canalis infraorbitalis) yatyar. Seylelikde, gabaklarda iki
arterial ulgamyn: igki uky arteriyasyndan baslanyan g6z arteriyasynyn (a. opht-
halmica) we dasky uky arteriyasyndan baslanyan yiiz arteriyasynyn (a.facialis)
ulgamynyn seplesmesi bolup gegyar.

Yokarda ady tutulan gabagyti arteriyalary bilen bir hatarda ol yerden adybir
wenalar (v. angularis, v. lacrimalis we v. temporalis superficialis) hem gegyarler.
Ondan hem bagga, 6rdn kop seplesmelerit bolmagyna garamazdan, bu wenalarda
klapan yok. Sonun iigin bu wenalardan gan yiiz we gozhana wenasyna tarap akyp
bilyar. Inn uly seplesme v. angularis bu yerde bolup duryar. Su zatlara baglylykda,
birndge kliniki yagdaylarda, mysal {i¢in, gabaklarda bolyan irinli diiwlirtikleri el
bilen gysyp ayyrmak gadagandyr, ¢iinki beyle edilende, infeksiya (kesel dorediji
mikroblar) wenalar arkaly yayrap, géz hanasynyn flegmonasyny, kelle beynisinin
bosluklarynyn irinli kesellerini doéretmekleri miimkin. Bu bolsa, kdpleng, 6liim
howpuny doredyar.

Gan damarlary yaly gabaklarda hem limfatik damarlar gowy Osendir. Olar
kekirdewiigin 6i1 we yz Viiziinde yerlesendir. Yokarky gabagyi limfatik damarlary
baryp gulak 6niindiki limfatik diiwne gosulyar, asaky gabagyn dn asagyndaky lim-
fatik diiwne gosulyar.
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4.1.2. Gabaklaryn nerw iipjiingiligi

Yokarky gabagyi hem-de maiilay derisinifi duyujylyk innerwasiyasyny
ticiirdik nerwininn (n. trigeminus) birinji sahasy — goz nerwi (n. ophthalmicus)
iipjiin edyir, sol bir wagtda asaky gabagyn duyujylygyny ticlirdik nerwinin ikinji
sahasyndan — an nerwinden (n. maxillaris) baslanyan gozhana asty nerwi (n.infra-
orbitalis) tipjiin edyar (67-nji surat).

Ugiirdik nerwiniii (n. trigeminus) birinji sahasy — géz nerwi (n. ophthalmicus)
heniz yokarky gozhana ysyna girmezden ozal ya-da sol arkaly gecende, li¢ saha:
mailay nerwine (n. frontalis), gozyas nerwine (n. lacrimalis) we burun-kirpik ner-
wine (n. nasociliaris) boliinyar.

Manlay nerwi (n. frontalis) gozhananyn diwarynyn asagyndan oOne gidyér.
Marnlay nerwinin sahalarynyn biri — gézhana iisti nerwi (n. supraorbitalis) yokar-
ky gbzhana gyrasynyn ortasyndan biraz i¢ gapdalda gozhana iisti kesigi egip,
g0z hanasyndan ¢ykyp, i¢ gapdal we das gapdal sahalara boliinydr we mailayyn
derisinde sonlanyar. Gozhana iisti nerwin birndge inge sahalary yokarky gabagyn
merkezine layyklykda, onun derisini, kekirdewiigini we nemli bardasyny nerw
bilen iipjiin edyadr. Gozhana iisti nerwiil ¢ykyan yeri gozhananyn yokarky
gyrasynyn kesigi boyunca, kdpleng, gowy takyklanyar we iigiirdik nerwinin
bu sahasynyn duyujylygynyii barlanyan yeri bolup hyzmat edyér (mysal {i¢in,
newralgiyada).

Gozhana tsti nerwin ikinji sahasy — toynuk iisti nerwi (n. supratrochlearis)
yokarky gysyk muskulyn (m. obliquus superior) toynugynyn (trochlea) tistiinden
gidyar we burnun kokiinini derisinde, manlayyn asaky boleginde, goziin i¢ gapdal
burcunyn toweregindéki deride we yokarky gabagyn konyunktiwasynda gutaryar.

67-nji surat. Gabaklaryn gan
we nerw bilen iipjiin edilisi:

1 — burc¢daky arteriya (a. angularis); 2 — goz arte-
riyasy (a. ophthalmica); 3 — burun arka arteriyasy
(a. dorsalis nasi); 4 — yiizley cekge arteriyasy
(a.temporalis superficialis); 5 — yiizley cekge
arteriyasynyi mailay sahasy (r. frontalis arteria
temporalis superficialis); 6 — yiizley ¢cekge we-
nasy (v.temporalis superficialis); 7 — yiiz wenasy
(v.facialis); 8 — manlay wenasy (v. frontalis);

9 — yiiz nerwi (n.facialis); 10 — uly gulak nerwinin
oniindéki sahasy (r. anterior n.auricularis mag-
num); 11 — gozhana asty nerw (n.infraorbitalis);
12 — gbzhana tsti nerw (n. supraorbitalis);

13 — toynuk tisti nerwi (n.supratrochlearis);

14 — toynuk asty nerwi (n.infratrochlearis);

15 — 6ndaki gozenekli nerw
(n.ethmoidalis anterior)
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Bu nerwden asakda, toynugyn astynda toynuk asty nerwi (n.infratrochlearis)
cykyar, ol i¢ gapdal baglayjysynyn astynda derinin bolegini we burnun gapdal
diwarynyn az-kem derisini innerwirleyér. Ol gz nerwi ulgamyndan burun-kirpik
nerwin (n.nasociliaris) deri sahasyna degisli bolyar.

Goz hanasynyn yokarky das gapdal burguna layyklykda, gdzhana iisti nerw-
den das gapdalda gabaklaryn das gapdal baglayjysynyn istiinden géz nerwinin
sahasy gozyas nerwi (n.lacrimalis) ¢ykyar. Ol yokarky gabagyn biraz zolagyny we
konyunktiwany, sonuil yaly-da das gapdal baglayjysynyn astynda asaky gabagyn
derisinin 6rdn azajyk bolegini innerwirleydr. Gozyas nerwi gozyas mazine girmez-
den 6n duluk nerwinden (n.zygomaticus) birlesdiriji sahany (ramus communi-
cans cum nervo zygomatico) alyar. Duluk nerwi ganat-kentlewiik ¢ukurjygynda
an nerwinden (n.maxillaris) baslanyar we asaky gézhana ysy arkaly g6z hanasyna
giryér. Ol gdozhanada gdzyas mizinifl sekretor innerwasiyasy iicin gozyas nerwine
diwunden (ganglion pterygopalatinum) sofiky parasimpatik siiyiimlerini saklayan
birlesdiriji sahasyny beryr.

Gozhana iisti nerwin we gozyas nerwinii sahalarynyi arasynda yokarky
gabagyn galyilygynda duluk nerwinin (n.zygomaticus) duluk-¢cekge sahasy
(r.zygomaticotemporalis) adybir desikden ¢ykyp, towereginin derisinde we goziin
das gapdal bur¢unda gutaryar.

Asaky gabak 6ziinin duygur innerwasiyasyny, esasan, gézhana asty nerwinden
(n.infraorbitalis) alyar, ol tiglirdik nerwin ikinji sahasynyn, an nerwininn (n.maxil-
laris) gos-goni dowamy bolup duryar. Gézhana asty nerwi yiiziin iistiine gézhana
asty desikden (foramen infraorbitalis) ¢ykyar, ol asaky g6zhana gyrasynyn or-
tasyndan 4-12 mm asakda yerlesyir. Bu yeterlikli uly nerwin agaky gabak sahalary
(rr.palpebrales inferiores) asaky gabagyn derisine, esasan, onun ortaky bdlegine,
burnun gapdal diwarynyn derisine (rr.nasales externi), biraz gézyas-burun akary-
na we goOzyas haltasyna, yanagyn derisine layyklykda &i bolegine we yokarky
dodagyn derisine baryar.

Asaky gabagyn derisiniii we konyunktiwasynynl das gapdal bolegi 6ziinin in-
nerwasiyasyny an nerwinin sahasy bolan duluk nerwinden (n.zygomaticus) bas-
lanyan duluk-yiiz sahasyndan (r.zygomaticofacialis) alyar. Cekgénin 6ndaki bole-
ginin we duluk boleginin derisini  duluk-¢ekge sahasy (r.zygomaticotemporalis)
innerwirleydr. Beyan edilen ayry-ayry nerwleriit sonky sahalary biri-biri bilen
az-kem kesisip gegyarler.

Her bir lukman, ayratynam, oftalmohirurg gabakdaky nerw sahalaryii zolagy
bilen gowy tanys bolmalydyr. G6z hirurgiyasynda umumy beyhus etmek 6rdn
seyrek ulanylyar. Kop operasiyalarda, has hem gabakda yerli agyrysyzlandyr-
ma (anesteziya) ulanylyar. Sol sebdpli, yerli agyrysyzlandyrmany dogry gecirip,
agyryny doly ayyrmak ii¢in, duyujy nerwlerin ge¢yin ugurlaryny bilmek gerek.

Gabagyn hereketlendiriji nerwi yiiz nerwi (n. facialis) bolyar. Ol nerwin sa-
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halary goziifi aylawly muskulyna gegyir. Yiiz nerwiniii sahalary goziii aylawly
muskulyn dasky-asaky tarapyndan giryarler. Goziin ysynyn yokarsynda yerlesyan
goziin aylawly muskulyn yokarky yarymy yiiz nerwinin ¢ekge sahalary (rami
temporales) bilen innerwirlenyir. Yiiz nerwinifi duluk sahalary (rami zygomati-
ci) bolsa, goziiti aylawly muskulyn asaky yarymyny innerwirleyér. Yiiz nerwinii
hemme sahalary her hili hem bolsa, siiiike yakyn yerlesyir. Yiiz nerwiniii hereket-
lendiriji sahalary ti¢iirdik nerwinini (n. trigeminus) duygur sahalary bilen birlesyr.
Ondan basga-da gulak-¢ekge nerwinden (n. auriculotemporalis) anastomoz arkaly
gecen duygur nerw siiyiimleri yiiz nerwinifi diiziiminde bolyarlar. Yiiz nerwi icki
uky arteriyasynyn (a. carotis interna) ériiminden (plexus caroticus) simpatik nerw
stiylimlerini alyar. Bu simpatik nerw siiyiimleri trofiki wezipesini (isini) yerine ye-
tiryar.

Yiiz nerwinifi goze gecyin sahalary zeperlense, goziin aylawly muskulyny ys-
maz yagdaya getiryar we lagoftalm doreyér (gabaklar yapylmayar).

4.2. Konyunktiwa — goziin birlesdiriji nemli bardasy
(tunica conjunctiva)

Konyunktiwa goziin yuka, dury birlesdiriji bardasy. Konyunktiwany {i¢ bolege
bolyarler: 1) gabagyn konyunktiwasy (conjunctiva palpebrarum), ol gabaklaryn
icki Ustlini Ortydr; 2) goziih babeneginin konyunktiwasy (conjunctiva bulbi),
ol buynuzly perdd cenli skleranyn 6ndaki bolegini ortydr; 3) ondéki epin ya-da
konyunktiwanyn giimmezi (fornix conjunctivae), ol gabagyn konyunktiwasynyn
sebibi yokarky gabagy yokaryk galdyranda ya-da asaky gabagy asak goyberende,
kekirdewtigin g¢etki (periferiki) gyrasy giimmezlere yetyir, listesine-de konyunkti-
wa eplenip, epin emele getiryir. Yokarky we asaky giimmezleri tapawutlandyryar-
lar, bu yerde bolsa gabagyn konyunktiwasy goziin konyunktiwasyna gecyar.

Konyunktiwanyfi umumy meydany 16 sm? def bolyar. Konyunktiwanyn hal-
tasy gozyas koli bilen birlikde gdzyas mizinin we gdzyasy dkidyan ulgamyn aralygy
bolup duryar. Onda elmydama sihelge gozyas suwuklygy saklanyar, ol adaty yag-
dayda gosmaca gézyas mizinden konyunktiwanyn haltasyna dyngysyz ge¢yir we
g6zi 6lldp, gozyasy dkidyan ulgam boyunga burun boslugyna akyp dokiilyér. Yaity
doglan cagalarda konyunktiwanyn haltasy, kopleng, yygy-yygydan arassalanan
bolyar ya-da onda saprofit bakteriyalary, ayratyn hem, ak bedenli stafilokokklar
bolyar. Emma giin-giinden mikroblaryn sany konyunktiwanyn haltasynda kopelyar,
onun solgun-agyk gyzyl renkliligi, onun istiinin durulygy, yumsaklygy we yyl-
manaklygy buynuzly perde boyunga gabaklaryn yakymsyz godek siirtiillmegine
miimkingilik bermeyar.
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Konyunktiwayn 6zi yuka we ndzik nemli barda bolmak bilen ii¢ gatlakdan
— epiteliden, hususy dokumadan we nem asty ya-da konyunktiwa asty kletcatka-
dan duryar. Nemli bardanyn epitelisi yagda ereyén dermanlary 6z i¢ine sindirip,
dermanlarynn mukdary azalan wagtynda, ol ony yzyna gbzyas yorkasyna gaytaryp
bermége ukyply bolyar.

Uly adamlarda konyunktiwanyn galynlygy 0,2 mm, tarzal boleginini yokarky
ticden bir boleginde we gecis epininde 0,3-05 mm bolyar. Hususy nemli doku-
mada limfoid elementler we her hili mézler saklanyar, olar az sanly, emma seyle-
-de bolsa gozyas mizi ayrylan yagdayynda konyunktiwanyn haltasynda saklanyan
gerekli ¢yglyk yeterlik bolyar. Kadaly konyunktiwada az differensirlenen bol
oyjiikleri we gorniisi boyunca diirli-diirli gistiositar elementleri bellemek bolyar.
Konyunktiwanyi ¢uni gatlagy hem adaty birlesdiriji dokumadan duryar, seyle-de az
differensirlenen oyjlikleri we gistiositar elementleri bol bolyar. Konyunktiwanyn
adenoidli dokumasy mikroskopik limfatik dyjiiklerini we uly adamlaryn kopiisinde
has mayda ayry-ayry follikulalary saklayar.

Yatly doglan gagalaryii we yetginjekleriii konyunktiwasy gurlusy boyunca ulu-
laryn birlesdiriji dokumasyndan diiypli tapawutlanyar. Cagalarda konyunktiwanyn
birlesdiriji dokumasy nazikligi, yumsaklygy we Oyjikli elementlerinn ujypsyzlygy
bilen tapawutlanyar.

Konyunktiwanyi birlesdiriji dokumasynyn gurlusy onuni ayry boéleklerin-
de birmenzes bolmayar. Konyunktiwada hususy dokumany (substantia propiria)
we konyunktiwa asty (subkonyunktiwal) dokumany tapawutlandyryarlar. Kon-
yunktiwa asty dokuma konyunktiwanyn kekirdewiiginin towereginde bolyar, ol
kekirdewiigin 6z dokumasy bilen berk birlesmeyir, onun galynlygynda gabakla-
ryi gyrasyna perpendikulyarlykda has uly damarlar gegyar.

Gabagyn gyrasyna konyunktiwanyn hususy dokumasynyn yakynlagmagy
bilen gabaklaryn kekirdewtiikleri galynlasyar we has yumsak bolyar, sonun bilen
birlikde konyunktiwa asty dokumanyn aracégi ¢alaja saygarylyar. Emzijeklerin
zolagynda we geg¢is epininin towereginde konyunktiwanyii hususy dokumasynyn
yumsaklygy barha ayan bolyar.

Irki ¢aga yasynda konyunktiwa azrak ¢ygly, yuka we nézik, seyle-de onda
gbzyas we nemli mizleri yeterlikli 6smedik hem-de az sanly bolyar. Konyunkti-
wa asty dokumada follikulalar we emzijekler yok. Konyunktiwanyn yokary duy-
gurlygy bolmayar.

4.2.1. Gabaklaryn konyunktiwasy
Gabagyn konyunktiwasy ¢ygly bolyar, solgun agyk gyzyl refikli, emma yeter-

lik derejede dury bolyar, sol sebépli onuil i¢inde yerlesyin gabagyn kekirdewiiginin
mézlerini (Meybom mézleri) gormek bolyar. Gabagyn kekirdewtiigine, gabaklaryn
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gyrasyna in yakyndaky gyrany we onun ortaky zolagyny tapawutlandyryp bolyar.
Yokarky gabagyti gyra zolagynyi epitelisi, gabagyn gyrasynyi 6ziindiki yaly kop
gatlakly, tekiz, emma gatamak alamatlary bolmayar. Ortaky zolakda epiteliy 6yjiikli
gatlaklaryn sany kem-kemden 2 - 3-e ¢enli azalyar.

Buynuzly perdinin {igiirdik nerwininn (n. trigeminus) sonlamasy bilen bol
ipjiin edilmegine garamazdan, silindrik epitelisi yumsak we ¢ygly bolany {i¢in
gabaklaryn gyrpyldayys hereketleri duyulmayar. Konyunktiwanyn patologik yag-
dayynda gabaklaryn epitelisi 6ziiniil hdsiyetini tiytgedip bilyir, tekiz, kop gatlaklyk
emele gelyér, barha galiayar we gabaklaryn gyrpyldayys hereketleri, onuii buynuz
perdesine siirtiilmesi «goziin hapalanan duygusy» yaly duygyny yiize ¢ykaryar.

Gabaklarynn konyunktiwasynyn cuil gatlaklary tegelek gorniisli yjiiklerden,
yiizley gatlaklary bolsa beyik dil silindrik oyjiiklerden duryar. Epitelinin diiziimin-
de kop sanly bokal gorniisli 6yjiikler bolup, olar nem islédp ¢ykaryarlar. Kadaly
fiziologik yagdayda bu nem azajyk bolyar. Yokarky gabagyi konyunktiwasynyi
kekirdewtliginin epitelial gatlagy ayrybasga ayry sanly nemli bokal gorniisli 6yjiikle-
11 saklayar, olar epitelininl yiizley we ortaky gatlaklarynda yerlesyarler (bazal gat-
laklarynda olar yerlesmeyérler). Kdmahal yokarky gabagyn konyunktiwasynyn
kekirdewtiiginde nemli dyjlikler doly suratda yok bolup bilerler, emma olaryn sany
gojalyk yasynda, ayratyn-da, dowamly konyunktiwitlerde mese-mélim kopelyar.
Asaky gabagynn konyunktiwasynyn kekirdewiiginde nemli oOyjiikler yokarky
gabagyn konyunktiwasynyn kekirdewiigine garanda ep-esli kdp bolyar. Bokal
gorniisli oyjiikler alawlama hadysasyna 6ziinin san taydan kopelmegi we boliip
cykaryan maddasynyn artmagy bilen tdsirlenyérler (reagirlenyérler). Gabaklaryn
konyunktiwasynyn birlesdiriji dokumasy has dykyz konyunktiwanyn we yumsak
konyunktiwa asty dokumalaryna boliinyar. Olaryn ikisi hem elastik siiyiimlerine
bay bolyar. Gabagyn kekirdewlik (tarsal) boleginde konyunktiwa asty dokumasy
yok, onunl yerini tiytgesen kekirdewiik dokumasy tutyar. Hususy konyunktiwanyn
dokumasy retikulyar dokumasyndan duryar, nem asty gatlagyn bolmazlygy sebipli,
ol kekirdewlik bilen berk birlesendir.

Cagalaryn omriininl ilkinji yyllarynda konyunktiwanyn yiiziinin isti tekiz,
yylmanak bolyar, sebibi bu yerde adenoid dokumalar bolmayar. Yas ulaldygyca,
follikulalaryn ojaklayyn toplanmasy emele gelyér.

Maizli dokumanyin ulalmasy epinlerin, ¢unlagsmalaryini we belentliklerin (em-
zijeklerin) ylize cykmagyna getiryér.

Gabagyn konyunktiwasy iki bolege boliinyar — kekirdewiik (tarzal) bolegi
(conjunctiva tarsi), ol kekirdewiige berk berklesendir hem-de gozhana (orbital)
bolegi — ol gecis epin gorniisinde bolyar. Gabaklar yapylanda, konyunktiwanyn
boleklerinin arasynda ys gorniisli bosluk emele gelyar; ona konyunktiwa boslugy

Konyunktiwanyi haltasy (boslugy) i¢c gapdal tarapyndan goziin i¢ gapdal bur-
cuna yetydr, ol yerde gozyas emzijegi (papilla lacrimalis) we gozyis epini (pli-
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ca lacrimalis) yerlesyir. Konyunktiwanyn haltasynyn bu i¢ gapdal bolegi has kigi
bolek diylip hasap edilydr. Konyunktiwanyn haltasynyn das gapdal tarapyndaky
aragégi gabagyn das gapdal burgundan anry uzalyp gidyér, yokarsynda — gézhana-
-gabak kesinin anyrsyna biraz gecydr, asagynda takmynan asaky gozhana-gabak
kesine den gelyir. Seylelikde, yokarky gliimmez asakydan cun bolyar, yokarky
giimmezin ¢uiilugy 10 mm bolyar, asaky gimmezin ¢unilugy — 8 mm. Sonui {i¢in
oftalmohirurg konyunktiwada her hili gozellik (plastiki) operasiyalary gecirende,
bu yagdayy goz oniinde tutmaga borg¢ludyr. Goziin babeneginin konyunktiwasynyn
yerini iiytgetmeli bolan halatda (operasiya gegirilende) konyunktiwanyn cuii we uly
yerinden, yagny yokarky ya-da das gapdal boleginden almak aiisat bolyar.

68-nji surat. Konyunktiwanyn boslugy:
1 — asaky gabagyn konyunktiwasy
(conjunctiva palpebralis inferior);

2, 4 — konyunktiwanyn haltasy
(saccus conjunctivae); 3 — yokarky gabagyn
konyunktiwasy (conjunctiva palpebralis superior);
5 — konyunktiwanyn yokarky giimmezi
(fornix conjunctivae superior);

6, 7 — goziin babeneginin konyunktiwasy
(conjunctiva bulbi);

8 — konyunktiwanyn asaky glimmezi
(fornix conjunctivae inferior)

Gabaklaryn konyunktiwasynyn diiziiminde mézlerin birnidge gorniisleri bolyar.
Genléinin mizjagazlary — bu haltajyga meiizes silindrik — turba gorniisli insiz bo-
sanlykly, 0,3 mm-e ¢enli ¢unilukda konyunktiwanyn g¢unlagsmasynda goni ya-da
gysyk yerlesyiler. Olar iki gatlakly, ¢un, tekiz we yiizley silindirik ya-da kub
gorniisli epiteliy oyjiikleri bilen ortiilendir. Mézjagazlar, kopleng, Genléinin kripti
diylip atlandyrylyan emzijeklerinn arasynda yerlesyérler. Mazler ¢ykaryjy akarlar
bilen {ipjiin edilen, olar kese kesjagazlara acgylyarlar. Kesjagazlar epitelinin iki gat-
lagy bilen emele gelendir. Bu mézler goziin iistiine ¢yglandyryjy suwuklygy boliip
cykaryarlar.

Konyunktiwanyn tarzal we orbital arasynyn aragdginde asinozly tarzal gozyas
miizleri (glandula tarsalis tubulosae, Waldeyeriii mézjagazlary) dus gelyérler,
olar Krauzyn mézlerinin gurlusyna calym edyérler. Olar Meybom mazlerinin
we kekirdewligiili orbital gyrasynyn aralygynda yatyp, olarynn dokumalarynyii ga-
lyiilygynda yerlesyarler. Médzjagazlaryn turba gorniigli uglary bir gatlakly tekiz epi-
teliy oyjiikleri bilen ortiilendir we konyunktiwanyn iistiine agylyarlar.

Buyerde kekirdewiigin yokarky gyrasynyn yanynda, tarzal we orbital bolekle-
rinin arasynyn aracdginde Wolfringin 3 sany gosmaga gdzyas maézleri yerlesyar,
yene-de biri bolsa asaky gyrasynyil asagynda bolyar (69-njy surat).
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7 1 69-njy surat. Gosmaca gozyas mizleri:
1 — yokarky kekirdewiik muskuly
2 (Myullerinh muskuly — m. tarsalis palpebrae
superior, m. H. Mulleri);
2 — Krauzyn mézjagazy (gl. Krause);

3 — Wolfringini méizjagazy (gl. Wolfringi);
4 — Meybom mézjagazy (gl. tarsales Meibomi),
4 5 — Riolanyn kirpik muskuly (m. ciliaris Riolani);
6 — yagly mézjagazlar (gl. sebaceae Zeis),
7 — yokarky gabagy galdyryan muskulyn
6 aponewrozy (aponevrosis m.levator palpebrae

superioris)

Halta goOrniisli nemli méizjagazlar (Manzyn maézjagazlary) o6rdn ownuk
(0,2-0,3 mm diametrli), tegelek we siiyri gorniisinde bolyarlar, olaryn aydyn cikle-
nen desikleri epitelinin i¢inde agylyarlar, sol wagtda mézjagazlaryn 6zi epitelinin
astynda yerlesyérler (69-njy surat).

Gabaklaryn konyunktiwasyna yonekey goz bilen seredilende ol doly suratda
tekiz, yylmanak goriinyér. Gabaklaryn tiytgemedik konyunktiwasy biomikroskopiya
usuly bilen barlanylanda, tekiz, yalpyldayan, epinsiz we galnamadyk {isti yarym dury
bolup goriinyér, ol bolsa onun adenoidli gatlagyny gérmige miimkingilik beryar.
Dine bir giiycli ulaldylanda, kesjagazlaryn nizik ulgamyny kesgitlemek bolyar.

Konyunktiwanyn tarzal bolegi kekirdewtik bilen seplesendir. Ony pinset bilen
epinldp tutmak ya-da boliip ayyrmak miimkin daldir.

4.2.2. Konyunktiwanyn giimmezleri

Konyunktiwanyil gecis epini tekiz bolyar we 5-6 gat silindrik epiteliy we kop
sanda bokal gorniisli nemli dyjiikler bilen ortiilendir (musin islép ¢ykaryarlar, 68-
nji surat). Epitelinin asagyndaky yumsak birlesdiriji dokuma elastik siiyiimlerden
duryar, plazmatik 6yjiikleri we limfositleri saklayar, olar follikullary ya-da lim-
fomalary emele getirmdge ukyply bolyarlar. Onat yaybanlanan konyunktiwa asty
dokumanyn hasabyna konyunktiwanyn bu bolegi juda ykjam bolyar.

Konyunktiwanyii kekirdewiik we gozhana boleklerinii arasynyn c¢dginde
gosmaga gozyas mazleri (glandulae lacrimales accessoriae) yerlesyarler. Olardan
3-si yokarky kekirdewtigin yokarky gyrasynyi golayynda yerlesyarler, yene-de biri
asaky kekirdewiikden asakda — Wolfringin mizi (gl. Wolfringi) yerlesyar. Yokar-
ky gabakda konyunktiwanyn yokarky giimmezinde 40-a golay méizler — Krauzyn
mizleri (gl. Krause) yerlesyérler, asaky gabagyn konyunktiwasynyi giimmezin-
de bu méizlerii sany 6-8-e yetydr. Olar 6z gurlusy boyunga esasy gozyas mizine
menzes bolyar, olaryn akarlary konyunktiwanyil giimmezinin yokarky bdleginde
agylyar (69-njy surat).
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4.2.3. Goziin biabeneginin konyunktiwasy

Goziin babeneginin konyunktiwasy nézikligi, tekizligi we durulygy bilen ta-
pawutlanyar, onun i¢inden skleranyn ak renki goriinydr. Ony iki bdlege bolmek
miimkin. Birinji bolegi goziin bdbenegini ortydn we ikinji limbin (limbus cor-
nea, limbus conjunctivae) towereginde ini 1-3 mm bolan yuka, dury bdlegi, ol
asagyndaky dokuma bilen berk seplesendir. Konyunktiwa limbden buynuzly
perddnin ondéki lstiine gecyér, onun epitelisi 6rdn dury optiki gatlagyny emele
getiryédr. Buynuzly perdinin epitelisi, dagky aracék gatlajygy (plastinkasy, mem-
branasy) we stromanyn i yiizley gatlaklary embriologik taydan konyunktiwa
degisli bolyarlar. Yone bu yerde ol buynuzly perde bilen yakyn arabaglanysykly
bolany sebédpli, ona klinikada birlesdiriji barda hokmiinde seredilyar.

Konyuktiwanynl epitelisinifi, skleranyfn we buynuzly perdédninn genetik we
morfologik umumylygy patologik yagdaylaryn bir bdleginden beyleki bolegine
gegmeginin miimkingiligini sertlendiryér. Sular yaly yagdaylar trahoma keselinin
baslangyc dowriine hidsiyetlidir. Goziin konyunktiwasynyn gurlusynda tapawut-
landyryjy ayratynlyklary synlamak bolyar, yagny onui ¢un gatlagynda adenoidli
apparat gowsak bolyar, we buynuz perdesininl tdwereginde doly suratda bolmayar.
Skleranyn konyunktiwasyna gecis epininiii epitelisi 6ziinin gurlusyny {iiytge-
dip baslayar, onun yiizley gatlary kem-kemden yaybailanyar we skleranyin kon-
yunktiwasynyn kop gatlagy tekiz epitelisine gegyar.

Gozln babeneginin konyunktiwasy tekiz epiteliy bilen ortiilendir, sklera bilen
bolsa gowsak seplesendir, sonui ii¢in ol onui iistiinde yeiil stiysyédr. Konyunkti-
wanyn limbal bdleginin silindrik epiteliy musin boliip ¢ykaryan Beherin 6yjiik-
lerini saklayar (70-nji surat). Bu zolakda limb ugurda (ginligi 1-1,5 mm) musin
islap ¢cykaryan Manzyn &yjiikleri hem yerlesendir.

2 70-nji surat. Beherin yjiiklerinin
yerlesisleri (sekili):
Uly nokatlar — gosmaga gdzyas mizjagazlary,
ki¢i nokatlar — Beherin 6yjiikleri
1 — yokarky gabagyn gapyrga ara ginisligi
(spatii interpalpebralis superior);
4 2 — yokarky gabagyn kekirdewiiginiil yokarky gyrasy
(marginis superior tarsus);
3 — yokarky gozyas nokady
(puncti lacrimalis superior),
4 — gbzyas etjagaz
(caruncula lacrimalis)
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Konyunktiwanyn gan {lipjiingiligi iki gan damar ulgamy boyunca amala asyryl-
yar, olary tapawutlandyrmak kliniki nukdaynazardan 6rdn mdohiimdir. Gabagyn
konyunktiwasynyn gecis epinleri we az-kem goziin bdbeneginin konyunktiwasy
gan iipjlngiligini gabaklaryn arterial ulgamyndan, yagny gabaklaryn i¢ gapdal we
das gapdal arteriyalaryndan (aa.palpebrales mediales et laterales) we gabaklaryn
esasy arterial yaylaryndan (arcus palpebralis superior et inferior, 66-njy surat)
alyar. Arterial yaylaryndan gabaklaryn kekirdewiiklerinin ondéki iistiinde kekir-
dewiik asty keslerin (sulcus subtarsalis) derejesinde desip ge¢yén kop sanly arte-
rial sahalary (rr.perforantes) kekirdewiigin iginden yza, konyunktiwanyn istiine
gecyan gabaklaryn i¢ gapdal we das gapdal arteriyalarynyn sahalary bilen bilelikde
gabagyn konyunktiwasynda, giimmezlerinde we goziin biabeneginin konyunkti-
wasynda sonky sahalaryna boliinyarler. Emma bu sahalar limba yetmeyérler. Bu ar-
teriyalar yzky konyunktiwanyn arteriyalary (aa.conjunctivales posteriores) diylip
atlandyrylyarlar.

Gozin bibenegininl limba yanasyan konyunktiwa bolegini konyunktiwanyn
ondiaki arteriyalary (aa.conjunctivales anteriores) gan bilen iipjiin edyarler. Olar
ondaki kirpik arteriyalaryndan (aa.ciliares anteriores) baslanyp, goz arteriya
(a.ophthalmica) ulgamyna degisli bolyarlar.

Ondéki kirpik arteriyalar (aa.ciliares anteriores) goz hanasynyi ¢uiilugynda
g0z arteriyasyndan baslanyp, ilki goziin dort goni muskullarynyni ugry boyunca
gidyarler, yone bu muskullaryi sinirlerinin skleral birlesmesinde gutarman 6ne, limb
tarapa ugrayarlar. Olar limba 2-3 mm yetmén boliinyarler we goziin i¢ine, buynuzly
perdédnin gyrasyna (limbasyna), episklera, géziin babeneginin konyunktiwasynyn
perilimbal zolagyna sahalarynyn bellibir bolegini beryarler (71-nji a, b suratlar).

Konyunktiwanyi 6ndiki gan damarlaryny perilimbal gan damarlarynyn tory
bilen garysdyrmaly déldir. Bu damarlar tory hem 6ndaki kirpik arteriyalaryndan ge-
lip ¢ykyp, limbin towereginde yerlesyérler, emma ¢unirakda we limba yakyn bolyar-
lar. Patologik yagdayda (keratitler, iritler) bu gyra torunyn damarlarynyn ginelmesi
netijesinde perikorneal gyzarmasyny emele getiryar, ol dagsky gorniisi we 6zlinin
hisiyeti boyunga konyunktiwanyn gyzarmasyndan tapawutly bolyar.

Konyunktiwanyn 6ndaki we yzky arteriyalarynyn (aa.conjunctivales anterio-
res et posteriores) soniky sahalary goziin babeneginiin konyunktiwasynda Ozara
seplesyérler. Bu arteriyalaryn sahalanmasy dihotomik goérniisinde (ikd boliinen)
bolyar.

Konyunktiwal we perikorneal gyzarmalary biri-birinden tapawutlandyrmak
kyn dél, yone alawlama hadysasynyn baslangyc dowiirlerinde kdmahal ansat
bolmayar. Eger-de lukman dine konyunktiwanyil gyzarmasyny kesgitlese, onda
baslangyc konyunktiwit barada giirriin gidyar, eger-de perikorneal gyzarmasy
kesgitlense, onda goziin bibeneginin (buynuz perdesinin, dlemgosar perdesinin
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71-nji a surat. Limb zolagynyn gan {ipjiingiligi:
OKA - episkleral (Ep) we desip gecyin ulurak sahalaryna (1) boliinyéin ondiki kirpik
arteriyasy. Episkleral sahalar konyunktiwal (9) we sklera i¢i (4) sahalarynyn baslangyjyny beryar.
Episkleral sahalar goziin buynuz perdesinin yuzley gyraky oriimi (11) emele getirydr. Ondan gan
damarlarynyn iki ulgamy doreyér: birinji — 6iie (buynuz perdesine tarap) yayrayan ¢etki yaylar (12), ikinjisi
— yzyna gaydyan we konyiinktiwany gan bilen tipjiin edyén arteriyalar (10). Sonra iki ulgamynyn gan
damarlary konyunktiwanyn giimmez zolagynda birlesyarler (anastomozlasyarlar). Kirpik arteriyasynyn
sklerany desip gecyén uly sahalary (3) dlemgosar perdesinin uly gan aylawy (16) bilen birlesyarler. Sol
arteriyasynyn basga sahalary limb zolagynda intraskleral (4) we episkleral (2) damarlaryny emele getiryar.
Wenalar gok renk bilen gorkezilendir. Limb zolagynyi wenalary ilkibagda episkleral (6), sofira géz wenasyna
diigyarler. Skleranyn ¢ui wena 6rlimi (14) Slemm kanaly (15) bilen birigydr. Suwukly wenalar (7) ¢un skleral
oriiminden gozbas alyp, episkleral wenalar bilen seplesyérler. Intraskleral wena 6rtimi (8, 13) limb zolagynda
gan damarlarynyn giir toplumyny emele getiyér

Yzky konyunktiwal arteriyasy

Yiizley gyraky gan

Buynuzly damarlarynyi tory Yiizley episkleral gan

damarlaryii tory

Cuni episkleral gan
damarlaryi tory

Ondiki kirpik arteriyasy

——— Sklera

Horioideya (hususy
gan damarly gatlagy)

Alemgosar perdesi Alemgosar perdesiniii

uly gan damar aylawy

71-nji b surat. Limb zolagynyti gan tipjlingiligi
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ya-da gozin yzky bolekleriniit) hususy keselinii bardygyny anladyar. Peri-
korneal gyzarma konyunktiwanyn gyzarmasyndan tapawudy dine cuilukda
(konyunktiwanyn astynda) yerlesmegi bilen dil-de, eysem has gara renki bilen
hem tapawutlanyar. Goziinh babeneginin konyunktiwasynyn ginelen damarlaryny
konyunktiwa bilen birlikde siiysiirip bolyar, sol wagtyn 6ziinde ginielen perikorneal
damarlar 6ziinint duryan ornuny iiytgetmeyérler, difie barmagy basmak bilen gany
gagcyrmak miimkindir.

Konyunktiwanyii wenalary arteriyalara layyk bolyar. Konyunktiwanyn wena
ganynyn yzyna gaytmagy deri we gabak wenalary boyunga yiiz wena ulgamyna
gidyér. Gozin konyunktiwasyndan wena ganynyn orédn az mukdary 6ndéki kon-
yunktiwanyn wenalary (vv.conjunctivales anteriores) boyunga ondaki kirpik we-
nalara (vv.ciliares anteriores) akyp baryarlar (yokarky g6z wena ulgamyna).

Konyunktiwany nemli barda diylip hem atlandyrylmagynyn sebébi, onda yer-
lesen kop sandaky mizjagazlar (Krauze, Wolfring, Manz) gézyasynyn hatar dii-
zlimine giryan gerekli wajyp maddany (¢ylpygy-nemi) isldp ¢ykaryarlar. Bu yag-
day cylpygyn diiziiminde buynuzlanyan dyjiiklerin yoklugy sebdpli, goziin yiiziine
sikes yetirmeyéar we adam ukuda yatanda-da wajyp perde hokmiinde goziin buynuz
perdesinin iistiini ortydr we ony guramakdan gorap saklayar.

Konyunktiwa limfatik damarlaryii torlaryna hem orén baydyr. Yokarky
gabagyn konyunktiwasynyn limfatik akarlary gulagyn yanyndaky limfatik diiwiine
birlegyarler, asaky gabagynky - &iin asagyndaky limfatik diiwiine birlesyérler.

4.3. Goziin babeneginin muskullary (musculi bulbi)

Goziin hereketlendiriji ulgamy kese zolakly muskullardan duryar:

1. Yokarky goni muskul (m. rectus superior);

2. Asaky goni muskul (m. rectus inferior);

3. I¢ gapdal goni muskul (m. rectus medialis);

4. Das gapdal goni muskul (m. rectus lateralis);

5. Yokarky gysyk muskul (m. obliquus superior);

6. Asaky gysyk muskul (m. obliquus inferior).

Asaky gysyk muskuldan basga goziin babeneginii muskullarynyin hemme-
si gbz hanasynyn depesinden, goriis kanalynyn towereginddki sinir halkasyndan
(annulus tendineus communis) baslanyarlar, yokarky gabagy galdyryan muskul
hem edil solar yalydyr (72-nji surat).

Dort sany goni muskullar 6ne tarap gidip, gozin gylabyny (vagina bulbi)
yva-da Tenon kapsulany desip gecenden son, limbden diirli uzaklykda, yagny i¢
gapdal goni muskul — 5,5-5,75 mm, asaky goni muskul — 6,0-6,5 mm, das gapdal
goni muskul — 6,9-7,0 mm we yokarky goni muskul — 7,7-8,0 mm (73-nji surat)
uzaklykda berklesyirler. Yokarky gysyk muskul goz hanasynyf asaky - i¢ gapdal
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burgundan baslanyp, ofie - gbz hanasynyn yokarky - i¢ gapdal diwarynyn yany bi-
len gegip, onun burgunda siink halkajygynyn iistiinden epilip gegip, yza we das
gapdal tarapa Owrliilip, goziin bibeneginin ekwatorynyn yz yanynda, limbden
18 mm uzaklykda sklera berklesyér. Asaky gysyk muskul géz hanasynyn asaky
siink diwaryndan baslanyp (burun-gézyas akarynyi das gapdal tarapyndan), son
g0z hanasynyn yzky-das tarapyna 6wriilip, goziin bibeneginin ekwatorynyn yz ya-
nyndan, limbden 16 mm uzaklykda sklera berklesyéar (73, 74-nji suratlar).

"5"}.-/3"” o e 7
3 -— ~18
72-nji surat. Go6zi hereketlendiriji muskullaryn baslanyan yeri:
1 — das gapdal goni muskul (m. rectus lateralis); 2 — burun-kirpik nerwi (n. nasociliaris);
3 — gozhananyn yokarky ysy (fissura orbitalis superior); 4 — yokarky g6z wenasy (v. ophthalmica superior);
5 — gbzyas nerwi (n. lacrimalis); 6 — marilay nerwi (n. frontalis);
7 — toynuk nerwi (n. trochlearis); 8 — yokarky géni muskul (m. rectus superior);

9 — yokarky gabagy galdyryan muskul (m. levator palpebrae superioris); 10 — gozi hereketlendiriji nerwin
yokarky sahasy (n.oculomotorius, r. superior); 11 — goz arteriyasy (a. ophthalmica); 12 — yokarky gysyk
muskul (m. obliquus superior); 13 — goriis nerwi (n. opticus); 14 — i¢ gapdal géni muskul
(m. rectus medialis); 15 — gozi hereketlendiriji nerwin asaky sahasy (n oculomotorius, r. inferior);

16 — asaky goz wenasy (v. ophthalmica inferior); 17 — asaky goni muskul (m. rectus inferior);
18 — asaky gysyk muskul (m. obliquus inferior); 19 — gézhananyn asaky ysy (fissura orbitalis inferior);
20 — sowyan nerw (n. abducens)

Gasa gozellik (kosmetiki) boyunca operasiyany gegiryan hirurg muskullaryn
birigy4n yerlerini yatda saklamalydyr. Yene-de bir topografik yagdayyti jikme-jikli-
gini yatda saklamaly: i¢ gapdal goni muskulyn fassial (yorka) gylabyndan gozyas
etjagazyna (caruncula lacrimalis) dartgy bagjyk gidyér. Eger-de i¢ gapdal goni
muskulyii sifiri operasiya arkaly kesilip gecilende bu birlesdiriji dokumada dartgy
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73-nji surat. Goziin babeneginin dasky muskullarynyn
sklera berklesyén yerleri (Tilloksyn spiraly)

74-nji surat. G6zi hereketlendiriji muskullar:
A: 1 —asaky gysyk muskul (m.obliquus inferior); 2 — das gapdal géni muskul (m.rectus lateralis);
3 —sklera (sclera); 4 — yokarky goni muskul (m.rectus superior); 5 — yokarky gysyk muskul (m. obliquus
superior); 6 — i¢ gapdal géni muskul (m.rectus medialis); 7 — konyunktiwa (conjunctiva).

B: 1 — asaky goni muskul (m. rectus inferior); 2 — asaky gysyk muskul (m.obliquus inferior); 3 — i¢ gapdal
g6ni muskul (m. rectus medialis); 4 — toynuk (trochlea); 5 — yokarky gysyk muskul (m. obliquus superior);
6 - yokarky goni muskul (m.rectus superior); 7 — das gapdal goni muskul (m.rectus lateralis);

8 — goriis nerwi (n.opticum); 9 — goriis nerwinii gabyk ara ginisligi (cavitas subarachnoidalis);

10 — goriis nerwinin gaty bardasy (dura mater n. opticum)

7. Sargyt Ne 2907
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bagjyk abat galaysa, onda kesilip gecilen muskul yygrylyp, 6zi bilen gozyas etja-
gazyny cekmegi netijesinde gbzyas etjagazynyn cuilugyna diismeginiin bolmagy
miimkin. Onuil bolmazlygy ti¢in i¢ gapdal goni muskulyn tenotomiya opera-
siyasyny geciren wagtynda hirurg konyunktiwanyn arasyny bolende, gaygy bilen
gbzyas etjagazynyn asagyna girip, bu dartgy bagjygyny kesip gecmegi zerurdyr.

Das gapdal goni muskuldan basga hemme muskullar bir ayajyk bilen
baslanyarlar. Das gapdal goni muskul bolsa iki ayajygy bilen baslanyar, olaryn biri
umumy sinir halkasyndan gidyér, beylekisi bolsa yokarky gézhana ysynyn das gap-
dal stk timmejigine baryar. Bu iki ayajyk uly bolmadyk arka emele getiryér, ol
bolsa yokarky gdzhana ysynyn asaky (icki) boleginden gecyiér.

Gozin muskullarynyn galynlygy we giiyji seyle tertipde peselyir: i¢ gapdal
goni muskul, das gapdal goni muskul, asaky géni muskul, yokarky goni muskul,
sonra yokarky gysyk muskul we asaky gysyk muskul. Seylelikde, in giiy¢cli muskul
i¢ gapdal géni muskul bolyar.

Yene-de bir yylmanak siiyiimli gézhana muskuly (m. orbitalis) barada bil-
mek gerek. Ol asaky gozhana ysyny Ortyén fassiyasyna birlesip oriilyar. Adam-
da bu muskul gowsagrak osendir. Ony goziin bébeneginii gz hanasynyn iginde
yerlesisine tédsir edyér diyip hasaplayarlar. Bu muskulyn tonusynyn yokarlanmasy
ekzoftalmyn doremegine getirip biler. Onuil funksiyasy bozulanda, mysal {i¢in,
boyun simpatik nerwine zeper yetende (icki uky arteriyasynyn simpatik oriimin-
den bu muskul 6ziiniili innerwasiyasyny alyar) enoftalmyn doremegine getiryér, ol
Gornerin — Klod — Bernaryn alamatlarynyn biri bolyar. Bu muskulyn stiyiimlerinin
arasynda wena seplesmelerinint bolyandygy {li¢in gbz hanasynyn wenalary ganat—
kentlewiik wena Oriimi bilen birlesyérler, sonun {i¢in bu muskulyni tonusy goz ha-
nasynda ganyn aylanysyna tédsir etmegi miimkindir.

Go6z hanasynda goziin muskullary sinir halkasyndan (Sinni halkasy) baslanyp,
On tarapa ugrap, guyguja menizes ya-da depesi kesilen konusy («muskul guygujy»)
emele getiryarler, onunl esasy 0n tarapa agyk bolyar (75-nji a, b suratlar). «Muskul
guygujynyi» dasynda doreyén cisler ligin haysy-da bolsa bir tarapa siiysen ekzo-
ftalm alamaty bolyar. Seyle-de kidwagt goziinn hereketi ¢dklenen bolyar we c¢isini
baslangy¢ dowriinde goziin diiybi hem-de gorsiin yitiligi tiytgemeyér. Bu zolakda
doreyan cislerin arasynda, kdpleng, howply tidze doremeler (esasan, sarkomalar)
dus gelyér. «Muskul guygujynyi» icinde doreyén ¢isler, kopleng, howpsuz tize
doremeler (goriis nerwinin gliomalary we beylekiler) bolyar.

Anatomik-topografik nukdaynazaryndan, gan damarlarynyn we nerwlerinl
«muskul guygujyna» hem-de umumy sinir halkasyna bolan gatnasyklarynyn amaly
dhmiyeti bar. Belli bolsy yaly, goziin muskullarynyn umumy sifiir halkasy goriis ka-
nalyny (canalis opticus) we yokarky gdzhana ysynyn bolegini gursap alyar. Sonun
ticin «muskul guygujynyn» ¢iginde goriis nerwi we goz arteriyasy bilen bilelikde
goriis kanaly arkaly goz hanasyna giryirler. Yokarky gézhana ysynyi i¢ gapdal
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75-nji a surat. Goz hanasynyn depesinin anatomik-topografik
gurlugynyn ayratynlyklary («muskul guygujy»):
1 —sowyan nerw (n. abducens); 2 — das gapdal goni muskul (m.rectus lateralis)

75-nji b surat. G6z hanasynyt depesinin
anatomik-topografik gurlugynyn ayratynklary
(«muskul guygujy»):

1 — gbzhananyn asaky ysy (fissura orbitalis inferior);
2 — gbziin babaneginin asaky goni muskuly
(m.rectus inferior);

3 — gbziin babeneginin das gapdal goni muskuly
(m.rectus lateralis); 4 — g6zhananyn yokarky ysy
(fissura orbitalis superior); 5 — yokarky g6z wenasy
(v.ophthalmica superior); 6 — gbzyas nerwi
(n. lacrimalis); 7 — mailay nerwi (n.frontalis);

8 — toynuk nerwi (n.trochlearis);

9 — gdziin babeneginif yokarky goni muskuly (m.rectus
superior); 10 — yokarky gabagy galdyryan muskul
(m.levator palpebrae superior);

11 — goriis nerwi (n.opticus); 12- yokarky gysyk muskul
(m.obliquus superior); 13 — goziin biabeneginin i¢ gap-
dal goni muskuly (m.rectus medialis);

14 — gbz wenasy (v.ophthalmica);

15 — burun-kirpik nerwi (n.nasociliaris);

16 — gozi hereketlendiriji nerw, onun asaky we yokarky
(17) sahalary (n.oculomotorius — rr.superior et inferi-
or); 18 — sowyan nerw (n.abducens),

19 — asaky goz wenasy (v.ophthalmica inferior)

boleginden gozi hereketlendiriji nerw, burun-kirpik sahasy we sowyan nerwi goz
hanasynyi i¢ine giryarler we das gapdal goni muskulyil iki ayajygynyn arasyn-
dan «muskul guygujyna» diisyarler. Kellecanagyn ortaky ¢ukurjygyndan yokarky
gbdzhana ysy arkaly goz hanasyna ge¢yin goz nerwinin sahalary: manlay nerwi
we gOzyas nerwi, sonun yaly toynuk nerwi we yokarky gézhana wenasy «muskul
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guygujyi» dasynda galyarlar. Bu topografik-anatomik gatnasyklar baradaky
diisiinjani gozhananyn depesinde bolup gegyin keselleri (¢isler, alawlama hadysa-
lar) we sikesli zeperlenmeleri kesgitlemekde peydalanmak miimkin.

Yokarky, i¢ gapdal we asaky goni muskullary hem-de asaky gysyk muskuly
g6zi hereketlenlendiriji nerwin (n.oculomotorius) sahalary, das gapdal goni
muskuly — sowyan nerw (n. abducens) we yokarky gysyk muskuly — toynuk nerw
(n. trochlearis) innerwirleyarler.

4.3.1. Goziin babeneginiin muskullarynyi hereketleri (isleri)

Muskullarynn komegi bilen goziin bdbenegi goziin aylanma merkezi diyilydn
nokadyin towereginde her hili taraplara aylanyp bilyér. Goziin aylanmasynyn mer-
kezi ¢liyse gorniisli bedeniii boslugynda gz jowherinin yzky iistiine yakynlykda,
gbziin buynuz perdesinin ondaki tistiinden 11mm aralykda yerlesyar (gipermotrop-
larda biraz yakynrakda, mioplarda — uzagrakda).

Muskullarynn hereketlerini aydyilasdyrmak ticin muskulyn tekizligi we
muskulyn tekizligi onun baglanyan we birigydn yeri boyunca hem-de goziin
bibenegininl aylanma merkezinin iistiinden gegyér. Dine yokarky gysyk muskulyn
tekizligi onun sklera birigydn yerinden, goziin aylanma merkezinden we bu
muskulyn sifiriniii toynukdan eplenme yerinden gecyén tekizlik bolyar. Goziin
aylanma oky diylip haysy hem bolsa bir muskulyn tekizligine perpendikulyar
cyzyga aydylyar. Iki géziin aylanma okuny birlesdiryén ¢yzyga esasy ya-da bazal
aralygyna takmynan den bolyar.

Gozde gorizontal (kese) we wertikal (dik) meridianlary tapawutlandyryarlar.
Gorizontal meridian gozi yokarky we asaky yarymyna bolyar. Wertikal meridian
bolsa gozi das gapdal we i¢ gapdal yarymyna bolyér. Gorizontal ya-da wertikal me-
ridiany boyuncga goziin hereketleri esasy hereketi diylip atlandyrylyar.

Goziin goz ysynda ortaky yagdayda duryan ornuna ilkinji orun diylip aydylyar,
onuil esasy hereketlerininl birini yerine yetiren yagdayynda duryan (eyeleyéin) or-
we yokary, saga we asak, ¢epe we yokary, ¢epe we asak) bolanda, onun iigiinji
yagdayda duryan orny diylip aydylyar.

Gozin bibeneginiii haysy hem bolsa bir muskuly yygrylanda, goziin here-
ketinin ugry muskul tekizliginiin ugrunyi, onui ok aylanmasynyn, goziii meri-
dianlarynyn we ekwatorlarynyn tekizliklerine bolan 6zara gatnasyklaryna bagly
bolyar.
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Gozin das gapdal we i¢ gapdal goni muskullarynyn has yonekey hereketleri
bolyar. Olaryn tekizligi goziin gorizontal meridiany bilen gabat gelyér, sonuil ne-
tijesinde olaryn ok aylanmasy wertikal ugurda bolyar. Sol sebépli goziin das gap-
dal ya-da i¢ gapdal goni muskullarynyni yygrylmasynda géz goni i¢ gapdala (burun
tarapa, adduksiya) ya-da goni das gapdala (¢ekge tarapa, abduksiya) aylanyar. Das
gapdal we i¢ gapdal goni muskullarynyn hereketi biri-birine antogonistik hésiyetde
(gapma-garsy) bolyar (76-njy a, b suratlar).

Gozin yokarky we asaky goni muskullarynyn hereketi ep-esli ¢ylsyrymly
bolyar. Olaryn tekizligi goziint wertikal meridian tekizligi bilen gabat gelmeyiér, on-
dan 27° gysarylan gorniisde bolyar (77-nji surat).

Gozin birinji yagdayda duryan ornunda yokarky goni muskul goziin bébe-
negini yokaryk we biraz i¢ gapdala aylayar, sonun yaly wertikal meridianyn yo-
karky ujuny i¢ gapdala gysardyar (78-nji @, ¢ suratlar). Asaky goni muskulyn tésiri
gbziin biabenegini asaklygyna we az-kem i¢ gapdala aylamakdan, sonun yaly hem
wertikal meridianyn yokarky ujunyi uly bolmadyk das gapdala gysartmasyndan
ybarat bolyar. Seylelikde, bu iki muskul goziin gapdal hereketlerinde biri-birine
gatnasygy boyunca sinergist, géziin wertikal we aylanys hereketi boyunca gapma-
-garsy bolyarlar (78-nji a, b suratlar).

Eger-de yokarky we i¢ gapdal goni muskullaryn tekizlikleri goziin wertikal
meridianasyna gabat gelende ya-da takmynan gabat gelende, goziin das gapdala
aylanmasyny synlamak bolyar, bu muskullaryn yygrylmasy goziin babeneginin
dinie yokaryk ya-da asak gysarmasyna getiryér, aylama (rotasiya) we yakynlagdyrma
(adduksiya) tdsiri amaly taydan bolmayar. Tersine, goz i¢ gapdala aylanmasynda
bu aydylan muskullaryn maksimal (il yokary) aylanma tésiri yiize ¢ykyar, yone
wertikal boyunca hereketli galapyn bolup gegmeyir.

76-njy a surat. Adduksiya 76-njyi b surat. Abduksiya
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77-nji surat. Goziin yokarky we asaky goni
; ; muskullarynyn hereketi:
PP S N N I/ S A/ \ d 1 — g6zhananyn i¢ gapdal diwary (paries medialis
orbitae); 2 — gézhananyn das gapdal
1 : diwary (paries lateralis orbitae); 3 — goziini i¢ gap-
3 ; dal goni muskuly (m.rectus medialis);
' 2 f 4 — goziin das gapdal géni muskuly
4, (m. rectus lateralis); ¢d — ekwator tekizligi;
ab — wertikal (dik) meridian tekizligi; ef — gorizontal
meridian tekizligi;
ik — yokarky we agaky goni muskullaryn tekizligi;
t — toynuk (spina trochlearis)

78-nji a surat. Yokarky goni muskulyi 78-nji b surat. Asaky géni muskulyn
hereketleri hereketleri

Gozin gysyk muskullarynyii tekizlikleri hem wertikal meridian tekizliginden
we ekwator tekizliginden gysarylan bolyar, iistesine-de ekwatoryn tekizligi bilen
39° burg emele getirydr. Seylelikde, olaryn ok aylanmasy gozin ondaki-yzky oky
hem sonuil yaly bur¢ gatnasygynda yatyar (79-njy surat).

Gozin birinji yagdayda duryan ornunda yokarky gysyk muskulyi yygrylmasy
gbzlin bibeneginii agak we biraz das gapdala aylanmasyna, sonunl bilen birlikde
wertikal meridianynyn yokarky ujunyi azrak egilmesine getiryér (80-nji a surat).
Asaky gysyk muskul bu yagdayda goziin bibenegini yokaryk we biraz das gapdala
aylayar hem-de wertikal meridianynyn asaky ujuny das gapdala egyér (80-nji b
surat). Seylelikde, géztint wertikal we aylanma (rotasiya) hereketleri gapma-garsy
gorniisde hyzmat edyérler.
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78-nji ¢ surat. Goziin babeneginin
baslangy¢ ornuna baglylykda yokarky goni
muskulyni hereketiniil gorniisleri:
a — bazis (esas) ornunda
(g0ni 6ne tarap seredis);
b — optiki oky we g6z oklarynyn gabat gelsi;
¢ —adduksiya (yakynlagsdyryan) ornunda
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79-njy surat. Goziin bibeneginin baglangyg¢
ornuna baglylykda yokarky gysyk muskulyil
hereketinin gérniigleri: a — bazis ornun-
da (goni one tarap seredis); b — adduksiya
(yakynlasdyryan) ornunda; ¢ — abduksiya
(daslagdyryan) ornunda

80-nji a surat
Yokarky gysyk muskulyn
hereketleri
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80-nji b surat
Asaky gysyk muskulyn
hereketleri
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Goziin yakynlagyp duryan ornunda, hagan-da gysyk muskullaryn tekizligi
wertikal meridianyn tekizligine yakynlasanda ya-da onuil bilen gabat gelende, bu
muskullaryil yygrylmasy goziin yokaryk ya-da asak aylanmasyna getirydr, yone
aylanma hereketini doretmeyar. Tersine, goziin daslasyp duryan ornunda, kopleng,
gysyk muskullarynn aylanma tésiri ylize ¢ykyar, gozin dikligine hereketi bolsa
amaly taydan yok bolyar.

Gozin 6 sany dasky muskullarynyn her biri, kopleng, 6zbasdak yygrylyp bil-
meyar, sonuil ligin gozlerin hereketlerinde hemme muskullarynt umumy yygryl-
masy synlanylyar. Sag tarapa seredisde cep gozde icki goni muskul we biraz yo-
karky hem-de asaky goni muskullar yygrylyar, sag gozde bolsa dasky goni muskul
we gysyk muskullaryi ikisi hem biraz yygrylyar. Goziin hereketi yokaryk bolanda,
yokarky goni we asaky gysyk muskullar yygrylyar. Bu hereketlerin hemmesinde
gozlerin ikisinin hem wertikal meridianlary 6zlinin kadaly yagdayynda, biri-birine
parallellikde galyarlar. Sebibi biri-birine gapma-garsy bolyan muskullaryn bir wagt-
da yygrylmalarynda basga meridianlarda olaryn tasirleri gliycden gacyar. Eger-de
gozin ikisi hem yokaryk we sag tarapa goniikdirilen bolsa, sag goziin asaky gysyk
muskuly we ¢ep goziin yokarky goni muskuly hereket edyérler, sonda sagky meri-
dian dag gapdala, ¢cepki i¢ gapdala gysaryar, yone biri-birine parallellikde galyarlar.

4.3.2. Goziin bibeneginiin muskullarynyn fassial ésiintgileri

Goziin biabeneginin goni muskullarynyn fassial gabygynyn dasky iistiinde goziin
bibenegine birigyédn yerlerinden 6-8 mm aralykda fassial bagjyklary baslanyarlar,
olar gozhananyn diwarlaryna goniikdirilip, sliik iisti gabygyna gosulyp ortiilyér-
ler [G.K.Korning (1936) boyunca «fassial disgleri», A.I.Gorban we O.A.Djaliagwili
(1993) boyunca «goldayjy baglayjylar» — 81-nji surat)]. Olar goziin babenegini
gozhananyn ortarasynda saklamakdan basga-da toynuklaryn (bloklaryn) funk-
siyasyny yerine yetirydrler; goni muskullaryn tdsiri difie bir yzyna dil, eysem sag
we ¢ep taraplara-da (¢ekmek tisiri) yetyér, ol hem 6z gezeginde goziin bibeneginin
merkezi yagdayda durmagyna yardam edyér. Goziin muskullary dartylanda «gol-
dayjy baglayjylar» goziin biabeneginin aylanys hereketlerini ¢éklendiryérler.

Goziin babenegine goni muskullaryi birigyén yerlerinden 6-8 mm aralykda i¢
gapdal iistiinden yelpewag sekilli muskul—fassial-kapsulaly dessejik baglanyar we
Tenon kapsulasynyn dasky gatlajygyna birigyar (82-nji surat). Kébir yagdaylar-
da muskul—fassial gaply dessejik birlesdiriji dokuma siiyiimleri bilen ayratyn 2-3
bagjyga boliinyar. Su fassial bagjyklaryn {isti bilen muskul 6ziinin birigyin zo-
lagyny we gliyjiini gosmaca artdyryar, Tenon kapsulasy bolsa goziin babeneginin
aylanys hereketlerinin mehanizmine gosulyar.

Goziin biabenegine asaky goni muskulyn birigyén yerinden 18-22 mm aralykda
fassial bagjyk baslanyar, ol kibir yagdaylarda giiiligi we galyiillygy boyunca muskulyn
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81-nji surat. Goziin biabeneginin fassial «goldayjy baglayjylary»

Oziine den bolyar (83-nji surat). Bu bagjyk, kdpleng (62%), gowsak bildirilen we bir-
nic¢e yagdaylarda asla yok bolyar. Onun uzynlygy 20-mm-den 25 mm-e ¢enli bolyar.
Asaky goni muskuldan bu fassial bagjyk asaklygyna we one, gozlin girelgesine
gontigyar. Ol asaky goni muskul bilen gdzhananyn goldayjy baglayjysynyn arasynda
yerlesydr we gdzhananyn yag bedeninde sonlanyar. Seylelikde, géziiit babeneginin
goni muskullarynyn 6ndéki boliimlerinden baslanyan we olary gdzhananyn diwaryna
berkidyén fassiyalar goziin babeneginiil 6niinddki berkitmesinin esasyny diizyarler.

2

3
4
5

10 B 11

82-nji surat. Goziin babeneginin Tenon kapsulasy we muskul ara
fassiyalar. A — sagittal kesimi; B — ekwator kesimi:

1 — Zinni halkajygy (annulus fibrosus s. tendineus communis Zinnii); 2 — muskul {isti yag bedeni
(corpus adiposum supramuscularis); 3 — yokarky goni muskul (m.rectus superior); 4 — Tenon kapsulasy
(fassia bulbi Tenoni); 5 — das gapdal géni muskul (m. rectus lateralis); 6 — konyunktiwa (conjunctiva);
7 — muskul asty yag bedeni (corpus adiposum inframuscularis); 8 — muskul ara fassiya (fassial bagjyklar)
(fassia intermuscularis); 9 — asaky gysyk muskul (m. oblique inferior);

10 — asaky goni muskul (m. rectus inferior); 11 — i¢ gapdal géni muskul (m. rectus medialis);

12 — yokarky gysyk muskul (m. oblique superior)
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83-nji surat. Muskul ara fassial bagjyklary
(fassia intermuscularis):
1 — Tenon gabygy (fassia bulbi Tenoni);

2 — gbzhananyn siink iisti gabygy (periorbita);
3 — muskul ara fassiya (fassial bagjyklary)
(fassia intermuscularis);

4 — g6z babeneginin goni muskullarynyn sklera
berkidilydn ¢yzygy

4.4. Gozyas agzalary (apparatus lacrimalis)

Adaty yagdayda goziin funksiyalarynyn (ayratyn-da optiki) amala asyryl-
magynda gozyas apparatynyn uly &hmiyeti bar: buynuzly perddnin hakyky tekizligi
we yylmanaklygy, iistiini gézyas perdinin ortmegi bilen, onuil 6ndéki tistlinden
yagtylyk sohlelerinin dowiilmesi sertlendirilendir.

Gozyas ulgamy 6z anatomiyasy we funksiyasy boyunga iki bolege boliinyér:

1) gozyagy isldp ¢ykaryan bolegi — esasy gozyas mazi we konyunktiwada
yerlesyan gosmacga gozyas mazjagazlary; 2) gdzyasy geeiriji bolegi.

Gozyasy gozyas mazi, Krauzyn hem-de Wolfringin owunjak gosmaga gozyas
mazjagazlary isldp ¢ykaryarlar (69-njy surata seret). Kicijik mizjagazlar gozin bir
giin Ollenilmegine gerek bolan suwuklygyny ¢ykaryar. Esasan, ony gdzyas mézi
iipjlin edyar we diirli josgun yagdaylarynda hem-de bir zat konyunktiwanyn duyujy
nerwini gyjyndyrsa, onda refleks arkaly gézyas kop mukdarda boliinip ¢ykyar.

4.4.1. Gozyas apparatynyn gozyas ¢ykaryjy agzalary

Gozyas méazi (glandula lacrimalis) goz hanasynyn yokarky diwarynyn das
gapdal burgunda, manlay stinkiin gozyas boleginddki gézyas mazi ¢ukurjygyn-
da (fossa glandulae lacrimalis), géz hanasynyn az-kem sallanyp duran siink
gyrasynyn anry tarapynda, tarzoorbital fassiyanyn yzynda yerlesyar. Sonun iicin
gbzyas méazi adaty yagdayda derinin {istlinden ellenip gorlende duyulmayar, emma
patologik yagdayda (alawlamasynda we ¢is dordp, mizin ulalmasynda, mazin asak
inmesinde) ony duymak miimkin bolyar. Yokarky gabagyii ¢owrikliginde we
g0ziin babeneginin giiycli asak hem-de i¢ gapdal aylanmasynda mézin asaky {istiini
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konyunktiwa tarapyndan adaty yagdayda-da synlamak bolyar. Sonda méizin bolek-
bolek gurlusy gowy goriinyar.

Gozyas maizi geterokrin hasiyetli bolyar. Anatomik gurlugy boyunca gulagyn
gapdalyndaky siilekey mézleri bilen uly menizesligi bolyar we 15-40 bolejiklerden
toplanan ¢ylsyrymly turbajykly mézjagazlardan duryar.

Yokarky gabagy galdyryan muskulyni (m. levator palpebrae superioris) sifiri
gbzyas mézini uly (yokarky) — gbzhana (glandula lacrimalis superior, s. pars or-
bitalis) we kici (asaky) — gabak (glandula lacrimalis inferior, s. pars palpebralis)
boleklerine bolydr (84-nji surat). Gozyas mézinin gozyas bolegi oziinin giibercek
iisti bilen gdzyas cukurjygynyn siink {isti gabygyna yanasyk bolyar. Ol birlesdiriji

3

84-nji surat. Gézyas mazi (gl.lacrimalis):
1 — gbzyas mézinin gabak bolegi (glandula lacrimalis inferior, s. pars palpebralis); 2 — yokarky gabagy
galdyryan muskulyn sifiri (tendinis m.levator palpebrae superioris); 3 — gozyas mézinin gézhana bolegi
(glandula lacrimalis superior, s. pars orbitalis)

dokumanyn haltasy bilen gursap alnan, onun yokarky béleginden siink iisti gabygyna
dessejikler gidyarler we saklayjy-baglayjy apparat (lig. suspensorium gl. lacrima-
lis superior) hokmiinde hereket edyérler hem-de mézin yokarky bolegini 6z duryan
yerinde saklayarlar. Ondan basga-da gbz hanasynyn das gapdal tarapyna ugrayan
g0ziin bibeneginin saklayjy baglayjysy 6ziinin gapdal softy bilen (Lokwudyn bag-
layjysy) gozyas mézinin agsaky bolegini saklayar. Bu baglayjy gozyas mizini hem
kadaly yagdayda saklayar.

Gozyas médzi onilinden tarzoorbital fassiyasy bilen ortiilendir, yzyndan or-
bital klet¢atkasyna degip duryar, ondan yuka fassiya arkaly boliinip ayrylyar. Ol
yuka fassiya birlesdiriji dokumasy bolup, dartgy yiipi (retinaculum laterale) gor-
nlisinde Tenon kapsulasyndan (goziin babeneginin gylaby) we gozin das gapdal
goni muskulyndan gozhananynn dagky diwaryna gidydr. Tarzoorbital fassiyasy
gbzyas mizinin orbital bolegini géz hanasynyin girelgesinden doly boliip ayyryar.
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Seylelikde, ol gozhananyn i¢indéki bolek bolyar we onia dasyndan seredip, gormige
golaylasyp bolmayar.

Gozyas mizinin asaky iisti yokarky gabagy galdyryan muskulyn aponewrozy-
na yiizlenendir. Mézin 6ndaki bolegininl bolejikleri yzky bolegi bilen deniesdirilende
has jebis gyslysdyrylan, yzky boleginini bolejikleri bolsa yagly dokumalary bilen
yumsadylandyr.

Gozyas miazinin yokarky bolegi gozhananyn yokarky gyrasynyn uzynlygy
boyunga yerlesyir. Onun 6lgegleri: uzynlygy 20-25 mm, ini 10-14 mm we galynilygy
5 mm-e golay. Onun agramy 11 grama yetyir. Ayratyn bolejiklerinii ¢ykaryjy akar-
lary gosulysyp, 3-7 sany bolup, gozyas mizinin asaky boleginin maddasynyn igin-
den gecydrler, 6ziiniin diiziimine onun kigirdk ¢ykaryjy akarlarynyn bolegini  ka-
bul edip, birlesdiriji bardanyi iistiine, yokarky glimmezin dagky bolegine desikleri
bilen agylyarlar. G6zyas mézinin yokarky boleginiii ¢ykaryjy akarlary 6ziiniin gidis
yolunda konyunktiwanyn asaky boleginiii arasyndan gegyirler, bu amaly taydan
wajyp dhmiyete eyedir. Gozyas akmasy sebdpli, gozyas mizinii ekstirpasiyasy
(ayyrmak usuly) gegirilende oftalmohirurga mézin dine asaky bolegini ayyrmak bi-
len ¢éklenmége miimkingilik beryér, ¢iinki bu operasiya yerine yetirilydn wagtynda
yokarky bolegin ¢ykaryjy akarlary bozulyarlar, seylelikde, ol hem islemegini bes
edyaér.

Gozyas mizinin yokarky bolegi gozhananyn gbzyas ¢ukurjygyna gowsak ber-
kidilendir, sonun {igin ol kiimahal 6z yerinden siiysyar. Bu yagdayda, mézii 6zi tar-
zoorbital fassiyasyny one pokgertmek bilen, gabagyn kekirdewiiginin ondaki iisti
boyunga asak siiysydr. Has agyrlasan yagdaylarynda méz yokarky gabagyn dasky
ticden bir boleginin deri astyna siiysyar we salparyp duryan haltany yatladyar.

Gozyas mézinin asaky boleginin (pars inferior glandula lacrimalis) anato-
miyasyny P. Sappey (1877) jikme-jik barlap dwrenipdir, sonun ii¢in ony kdwagt
onun ady bilen atlandyryarlar. Ol gozyas mézinin yokarky boleginden birneme
onde we asakda, yokarky giimmeziil gés-goni iistiinde yerlesyar.

Gozyas mézinin asaky bolegini yokarky bdlegi bilen deiiesdireniiide, 2-2,5
esse kici bolyar. Onun bolejikleri yygy-yygydan uly aralyk bilen ayrylyarlar. Onun
uzynlygyna ululygy 9-11 mm, ini 7-8 mm we galyiillygy 1-3 mm. Mézin 6ndaki
gyrasy konyunktiwa bilen yapylan we ony elldp gérmek bolyar.

GoOzyas mizinin asaky bolejikleri (15-40) 6z aralarynda gowsak birlesendir,
olarynl akarlarynyn bir bolegi yokarky bolegin akarlary bilen gosulyar, ayratyn-da,
kébirleri (3-15) 6zbasdak konyunktiwanyn haltasyna agylyar. Seylelikde, gozyas
maézinin yokarky we asaky boleklerinini jemi bolyan 6-22 ¢ykaryjy arkaly yokarky
giimmezin biraz oniinde, kekirdewiigin yokarky gyrasyndan 4-6 mm aralykda
konyunktiwanyn haltasynyn dasky boleginde sonlanyarlar.

Gozyas mizine sekretor nerw siiylimleri gézyas nerwinin (n.lacrimalis)
diiziiminde baryar. G6zyas nerwi gdz hanasynyn ¢uillugynda, yokarky g6z ysynyn
golayynda goz nerwinden (n.ophthalmicus) baslanyar (85-nji surat). Ol goz
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hanasynyn yokarky-das gapdal boleginden gegyir. Gozyas nerwi Oziinin belli-
bir boleginde garysyk nerw hokmiinde hereket edyir, ol gézyas mézinde sekre-
tor nerw siiyiimlerinden basga yene-de derinin we gabagyn das gapdal burgunyn
golayyndaky konyunktiwanyn duyujy nerw siiyiimlerini saklayar. Gozyas mézi-
ne baryan sekretor parasimpatik nerw siiylimleri kopriidde (pons) yerlesyén yiiz
nerwinin yokarky siilekey boliip ¢ykaryjy manzyndan (nucl.salivatorius superi-
or) baslanyp, gozyas nerwine difie goz hanasynyn i¢inde birigyérler. Parasimpatik
nerw siiyiimleri kdpriiden yiiz nerwinifi diiziiminde ¢ykyar, sofira ¢ekge siinkiinin
yiiz kanalynda (canalis facialis) yiiz nerwinden uly dasly nerw (n.petrosus major)
boliinip ayrylyar. Uly dasly nerw ganat gorniisli kanalynda (canalis pterygoideus)
icki uky arteriyasynyn simpatik ériiminden basglanyan ¢un dasly nerwi (n.petrosus
profundus) bilen birlesip, ganat gérniisli kanalyn nerwini (n.canalis pterygoidei)

85-nji surat. Gozyas méizinin nerw iipjlingiligi:

1 — tigtirdik nerwinin hereketlendiriji sityiimleri (fascicula motoria n.trigeminum); 2 — tiglirdik nerwinifi
duyujy stiyiimleri (fascicula sensoriae n.trigeminum); 3 — efiek nerwi (n. mandibularis); 4 — &i nerwi
(n. maxillaris); 5 — goz nerwi (n. ophthalmicus); 6 — toynuk nerwi (n. trochlearis); 7 — gozi hereketlendiriji
nerw (n. oculomotorius); 8 — goriis nerwi (N. opticus); 9 — igki uky arteriyasy we uky arterial 6riimi (arte-
ria carotis interna et plexus caroticus); 10 — gozi hereketlendiriji nerwin yokarky sahasy (ramus superior
n.oculomotorium); 11 — burun-kirpik nerwi (n. nasoiliaris); 12 — manlay nerwi (n. frontalis); 13 — yokarky
g6ni muskul (M. rectus superior); 14 — kirpik nerwleri (nn.ciliares); 15 — gozyas nerwi (n. lacrimalis);
16 — asaky gysyk muskul (m. obliquus inferior); 17 — asaky goni muskul (m. rectus inferior);

18 — duluk nerwi (n.zygomaticus); 19 — gozi hereketlendiriji nerwini asaky sahasy (ramus inferior
n.oculomotorium); 20 — das gapdal géni muskuly (m. rectus laterale); 21 — sowyan nerw (n. abducens)
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emele getirydr. Bu nerwin diiziminde parasimpatik siiylimleri ganat gorniisli-
-kentlewiik diiwiinde (ganglion pterygopalatinum) gutaryar. Bu diiwiinden ikinji
neyronyi parasimpatik sliylimleri baslanyar, olar ii¢lirdik nerwinin ikinji sahasyna
— an nerwine (n.maxillaris) gecyar. Ganat gornisli-kentlewiik cukurjygynda
(fossa pterygopalatina) an nerwinden duluk nerwi (n. zygomaticus) baslanyar,
ol asaky gozhana ysyndan g6z hanasyna gecyér. géz hanasynda parasimpatik
nerwinin stiyiimleri duluk nerwinin birlesdiriji sahasy (r.communicans cum ner-
vo zigomatico) arkaly gozyas nerwine (n.lacrimalis) gosulyar we gbzyas mazini
innerwirleyar.

GoOzyas mizi parasimpatik innerwasiyasyndan (gbz nerwinden) basga-da sim-
patik innerwasiyasyny (i¢ki uky arteriyanyn oriiminden) alyar.

Gozyas mizi ¢aga dogandan son ikinji ayyn ahyrynda igldp baslayar. Sonun
ticin iki aylyk ¢aga aglan wagtynda goziinden gozyas ¢ykmayar.

Gozyas (lacrima) gowsak asgar hésiyetli we ¢ylsyrymly biohimiki diiziimli
dury suwuklyk bolup, onun kép mukdaryny suw tutyar (98% — 99%). Kada boyun-
ca az mukdarda islenip ¢ykyar (gije-giindizin dowamynda 0,5 ml-den 1,0 ml-e
cenli). Gozyas birndce mohiim wezipeleri yerine yetiryar:

— goraw (tozan bolejiklerini ayyryar, usak del jisimlerin sikes yetirmeginden
gorayar, kesel dorediji mikroblara garsy tdsiri onunl diiziiminde bar bolan lizosim
fermenti bilen baglanysyklydyr);

— gbziin buynuz perdesinin mikroskopik gorniisde tekiz dal {isti denleyar, listlin
nemliligini, yalpyldawuklygyny iipjlin edyér;

— trofiki — gzl buynuz perdesiniii dem algyna we iymitlenisine gatnasyar.

Gozyas suwuklygy buynuzly perdédnin iistiinde galyillygy 6-10 mkm bolan
dury prekorneal yukajyk perdesini emele getiryir. Su yukajyk perde buynuzly
perdéni tozanly bolejikler bilen hapalanmakdan, ownuk del jisimlerden gorayar.

Ol buynuzly perdénin {iistiinin mikroskopiki diiz dalligini diizldp yylmayar,
onun ¢yglylygyny, tekizligini, yylmanaklygyny {ipjiin edip, goziiti optiki hésiyetini
has yokarlandyryar.

Prekorneal yukajyk perde ii¢ gatlakly bolyar (86-njy surat):

1) dasky lipidli gatlak (Meybom, Seysinn we Mollin mézleriniit maddalaryn-
dan duryar), ol buynuzly perdénin epitelisi bilen yakyn gatnasykda bolyar;

2) ortaky suwly gatlak — g6zyas mézinin, Krauzyn we Wolfringin méazlerinin
maddalaryndan emele gelyir;

3) icki musinli (nemli) gatlak — buynuzly perddnin epitelisinin gos-goni
istiinde yerlesyér (buynuzly perdinin epitelial we bokal gorniisli dyjiikleri, sonun
yaly hem Genlinin we Mansyn mézjagazlary ony emele getiryérler).

Lipidli yiizley gatlak asagyndaky suwly gatlakdan ¢yglylygyn bugarmasyny
hayalladyar we yylylyk bersi azaldyar; yiizley dartgynlygy ulaldyp, yukajyk per-
dénin durnuklylygyna yardam edyir, ayratyn-da ol bedenin dik (wertikal) yag-
dayynda dhmiyetli bolyar, ¢iinki bu yuka perde gabagyn gyrasy arkaly gézyaslaryn
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togalanyp ge¢cmesine pdsgel beryir,
gbziin bdbeneginin {isti boyunca
gabaklaryn tyrpyp sypmasynda olar
licin yaglama bolup hyzmat edyar.
Bu gatlak suwly gatlagyn iistiinde
«ylzydry» we hususy gozyas yuka
perdesinin  durnuklylygyny {ipjiin
edydr. Onun bozulmagynda ya-da
yeterliksizliginde, bugarma 10-20
gezek caltlagyar. Lipidler holesterinini
molekulalaryndan diiziilen, ol lipidli
gatlagyn asagyndaky suwly gatlak bi-
len arabaglanysygy tipjiin edyar.

Ortaky gatlagyn (ini 7 mkm)
birsyhly tdzelenmegi atmosferadan
(dasky howadan) kislorody, mézlerden
we gan aylanys damarlaryndan fer-
mentleri, aminokislotalary we metabolizminl beyleki 6ntimlerini buynuzly perdénin
epitelisine eltip bermige yardam edyidr; yene-de onda laktoferinifi, lizosimin,
immunoglobulinleriii barlygy netijesinde onun infisirlenmesine bowet bolup, gorag
zolagy bolup hyzmat edyér.

Cunlukda yerlesen 6rdn yukajyk musinli gatlak detergent yaly bolup, buynuzly
perdénin Ustiini gidrofob héasiyetini gidrofillige owiiryar. Ol epiteliy dyjliklerinin
dasky gatlagynyn gidrofobly iisti bilen perdinin ortaky suwly gatlagynyn arasynda
«kopri» bolup hyzmat edyir. Musinini yoklugynda buynuzly perde gézyas bilen
6llenmek ukybyny yitiryér, sebédbi onun iisti gidrofobly bolup galyar. Seyle iiste
yzgaryn bolejikleri diisiip, ondan birden iteklenyarler, yygnanyp damja owriilyér-
ler. Buynuzly perde sintezlenyén we boliip ¢ykarylyan musin mukoproteinlerinii
molekulalaryndan duryar, olar epitelinin gyldyrganlarynyn (microvilli) istiinde
yukajyk bazal gatlajygyny emele getiryirler. Ol suwda eremeyir we sonun iigin
gidrofob bolyar. Sol gatlajygyn gatnagmagynda gozyasyn suwly gatlagy ayratyn
damjalara boliinip pytrayar. Epitelinin gyldyrganlarynyn arasyndaky ginislikde bo-
kal gorntigli oyjikler galynlygy 0,02-0,05 mkm bolan yukajyk musinli perdini
boliip ¢ykaryar. Sonda epitelininl isti gidrofil bolup galyar, gézyasly yuka perde
bolsa ayrylmaz birliginiii gurlusyny gazanyar.

Buynuzly perde

86-njy surat. Prekorneal perdesinin diiziimi

4.4.2. Gozyasy ¢ykaryjy yollar

Konyunktiwanyn haltasyna giren gézyasyn 10-25%-i gozin istiinde buga
owriilyér, galany bolsa gozyasy ¢ykaryjy yollar arkaly burun boslugyna akyar.
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Gozyasy cykaryjy yollar anatomik we fiziologik ayratynlygyn esasynda sertli
yokarky we asaky boliimlere boliinydr. Yokarky ya-da gorizontal boliime gozyas
cesmesi, gozyas koli, gbzyas nokatlary we gozyas kanaljyklary, asaky (dikligine)
boliime gozyas haltasy we gozyas burun akary degislidir. Gézyas ¢ykaryjy yol
konyunktiwanyi haltasyndan gdzyasy dkitmége niyetlenendir. Konyunktiwanyn
haltasynda 6—7 mkl gozyas suwuklygy hemise bolyar. Gabaklarynl yzky iistiini
kapillyar gozyas ysy (fissura lacrimalis) c¢iklendiryir. Bu yerde gozyas cesmesi
(rivus lacrimalis) emele gelyir, ol gyl kapillyar gorniisli bolyar.

Gabaklaryi hereketleri bilen gdzyas cesmesi goziin i¢ gapdal burguna tarap yeri-
ni Giytgedyar. Bu yerde gozyas koli (lacus lacrimalis) yerlesyir, ol gabaklaryi i¢ gap-
dal zolagy we yarymay epini bilen ¢iklendirilendir. Ol gozyas ¢esmesinin dowamy
bolyar we sonuii bilen birlikde, kadaly yagdayda kapillyar gorniisini alyar. Yarymay
epin bu gbziin i¢ gapdal burcundaky konyunktiwanyn yarymay gorniisindaki epini-
dir. Yarymay epininifi yanynda we nal sekilli oyun diiybiinde uly dél sarymtyl gyzyl
yalpyldayan 6yjiikli belentlik yerlesyar. Ol anyrsy gorniip duran (dury) nemli barda
we kicijek Krauzyin mézleri bilen {ipjiin edilen uly dil adajyk bolyar.

Gozyas ulgamynyn gozyas gegiriji bolegi gdzyas nokatjyklaryndan (punctum
lacrimalis) baslanyar. G6zyas nokady adaty yagdayda gbézyas emzijeginin (papil-
la lacrimalis) depesinde gysarnyksyz gabagyn yzky gyrasy boyunga yerlesyar
we gozyas koliine (lacus lacrimalis) batyp duryar. Bu bolsa gozyasyn sorduryp
alynmasynyn miimkingiligini lipjiin edyér (87-nji surat). Gozyas nokatlarynyn dia-
metri gabaklar agcyk bolanda 0,25-0,5 mm bolyar.

Lukmanlara — oftalmologlara kop keselliler durnukly gbzyas akmasyna arz-
-sikayat edyirler. Yeterlik tejribesi bolmadyk lukman gézyas akmasynyii mese-
-mdlim sebédbini tapman, {lizniiksiz konyunktiwit kesgitlemesini goyup derman
beryir; olar bolsa nésaga asla kdmek etmeyér ya-da az komek beryir. Gozyagyn
akmasynyn sebébi, esasan, gozyas nokadynyn patologiyasy bolyar. Bu yag-
daylarda gozyas nokadynyn 6z yerinden siiysmesi (dislocatio puncti lacrimalis),
kopleng, onun asak ¢owriilmesi (eversio puncti lacrimalis), daralmasy (stricture
puncti lacrimalis) ya-da yeterlik derejede 6smezligi (aplasia) yiize ¢ykyp biler.

Gozyas nokatlary 6ni bilen gysga gysyk-dik, sofira has uzyn-kese yerlesyin
g6zyas kanaljyklarynyii (canaliculi lacrimales) bolegine gegyirler. Yokarky we
asaky gozyas kanaljyklar i¢ gapdal tarapa ugrap, gozyas haltasynyn (saccus lac-
rimalis) yokarky bolegine ayrybasga ya-da kopleng, oningd gosulysyp diigyarler.
Gozyas kanaljyklarynyn gozyas haltasyna gecyan yeri adaty gabaklaryn i¢ gapdal
baglayjysynyn deninde yerlesyér (87, 88-nji suratlar). Gézyas kanaljyklaryn ini
0,5-1 mm-e golay, diametri dik boleginde 0,3 mm-e golay, gorizontal boleginde
— 0,5 mm. Seyle hem, olaryn diwarlarynyn yukalygy we mayysgaklygy sebdpli
1,5 mm-e ¢enli siiyniip ginelip biler. Gozyas kanaljyklarynyn uzynlygyna aralygy
dik boleklerinde 1-2 mm, gorizontal boleklerinde 6-14 mm bolyar (88-nji surat).
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87-nji surat. Gozyas apparatynyn gurlusy:

1 — asaky gbzyas emzijegi (papilla lacrimalis inferior); 2 — agsaky g6zyas nokady (punctum lacrimale
inferius); 3 — asaky gabak (palpebra inferior); 4 — konyunktiwanyf asaky giimmezi (fornix conjunctivae
inferior); 5 — goziin babeneginiii konyunktiwasy (tunica conjunctiva bulbi); 6 — konyunktiwanyn yokarky

giimmezi (fornix conjunctivae superior); 7 — gozyas mézi (glandula lacrimalis); 8 — yokarky gabak

(palpebra superior); 9 — yokarky gozyas emzijegi (papilla lacrimalis superior); 10 — yokarky g6zyas nokady
(punctum lacrimale superius); 11 — yokarky gozyas kanaljygynyni ampulasy (ampulla canaliculi lacrimalis
superioris); 12 — gas (supercilium); 13 — yokarky gozyas kanaljygy (canaliculus lacrimalis superior);

14 — gbzyas haltasynyn depesi (fornix sacci lacrimalis); 15 — gozyas etjagazy (caruncula lacrimalis);

16 — gbzyas koli (lacus lacrimalis); 17 — gozyas haltasy (saccus lacrimalis); 18 — asaky gozyas kanaljygy
(canaliculus lacrimalis inferior); 19 — asaky g6zyas kanaljygynyi ampulasy (ampulla canaliculi lacrimalis
inferioris); 20 — burun-gozyas akary (ductus nasolacrimalis); 21 — dn siifikiiniin manlay Ostintgisi
(processus frontalis maxillae); 22 — & sinusy (sinus maxillaris)

Gozyas haltasy (saccus lacrimalis) gozyas ¢ukurjygynda (fossa sacci lacri-
malis) yerlesyar. Onun 6zi badam gorniisli perdeli turbajyga menzes bolup, uzyn-
lygy 10-16 mm, sagittal ugrunda ginligi 2-10 mm, frontal ugrunda 4 mm bolyar.
Onun yokarky ujy korliik bilen gutaryar we bu zolak «gdzyas haltasynyn glimme-
zi» adyny goterydr. Ol bu yerde ep-esli daralyar we gozyas ¢ukurjygynyn siiitk
iisti gabygy bilen berk birlesydr. Gozyas haltasynyn asaky bdleginde akaryn gap-
dal diwarynda yygy-yygydan gapak (klapan) sekilli epin — Krauze-Beronyn epini
(valvula lacrimalis inferior) yerlesyér. Gozyas haltasynyn bosanlygy kadaly yag-
daylarda diiypsiiz bolup, garalyp goriinmeyér, sebdbi onuil diwarlary biri-birine
yanasykda bolyar.

8. Sargyt No 2907
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3-5mm

gbzyas haltasynyn
depesi
10 mm
gbzyas haltasynyn
bedeni
2 mm dik 12 mm
bolejigi — stk ara
8 mm bolegi burun-gozyas
kese boleji 5Smm kanaly
| burun
gecelgesinde
gozyas
kanaljyklary agaky burun nonowajygy
20 mm — \ asaky burun gegelgesi
asaky burun Ay gesels
gegelgesi

88-nji surat. Gozyas apparatynyn gurlusy (shema)

Gozyas haltasynyn fassial gabygy bolyar, ol onufi iginde manzyn 6z gabygynda
bolsy yaly yatyar. Gozyas haltasy licburgly ginislikde yerlesyér, i¢ gapdal tarapynda
stink (gozyas cukurjygy), oniinde — gabaklaryn i¢ gapdal baglayjysy we ona birigyan
aylawly muskul, yzynda tarzoorbital fassiyasy duryar. Seylelikde, gbzyas haltasynyn
fassial gabygynyn ondéki diwaryny goziin aylawly muskulyn fassiyasynyn cun
gatlagy (fascia profunda m. orbicularis oculi), i¢ gapdal diwaryny — gbzyas cu-
kurjygyny ortyan siink iisti gabygy, yzky diwaryny — tarzoorbital fassiyasy emele
getiryar. Sonun ticin, gdzyas haltasynda operasiya gecirilende, pycak (skalpel) bilen
yzygiderli gatma-gat kesmek zerurdyr: derini, goziin aylawly muskulyn yiizley fas-
siyasyny i¢ gapdal baglayjysy bilen bilelikde we muskulyn siiyiimlerini, it sofilunda
muskulyn yzyndan ortydn fassiyanyn ¢un gatlagyny kesmeli. Sol ¢un gatlak bir wagt-
da gozyas haltasynyn gabygynyn 6ndéki diwaryny emele getiryar.

Gozyas haltasynyn diwary nemli bardadan, nemli barda asty dokumadan we
yuka gozyas fassiyasyndan (fascia lacrimalis) duryar. G6zyas haltasy burun-goz-
yas akaryna (ductus nasolacrimalis) ge¢yér we ys gorniisli desik arkaly asaky bu-
run nowajygynyi asagynda asaky burun gecelgesine agylyar. Gozyas haltasynyn
burun-gozyas akaryna geg¢yan yeri juda insiz (istmus ductus nasolacrimalis)
bolyar (3 mm), kdyarym siink {isti gabygynyn galyiilanmagy bilen onun das gap-
dal diwarynda epin emele gelydr. Burun-gézyas akary caganyn doglan wagtyn-
da eyyam osendir, emma ol gysga bolyar. Yedi aylyk cagada ol akaryi uzynlygy
8 mm-e golay, yedi yasynda 12 mm-e cenli bolyar. Yaity doglan ¢agalarda akaryn
ysgalanly 1,5-2 mm bolyar (88-nji surat).
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Gozyas ¢ukurjygy gos-goni siinkli burun-gozyas kanalyna gegyir, ol {i¢ sany
stinkden: an, gozyas stinklerinden we asaky burun nowajygynyn gozyas Osiintgi-
sinden emele gelyér. Burun-gozyis kanalynyn emele gelmegine, esasan, an siinki
gatnasyar. An siifikiinifi bedeninif icki iistiinde, mafilay dsiintgisiniii yakyn yzyn-
da gbzyas kesini (sulcus lacrimalis) géormek bolyar, ona 6niinden manlay Osiint-
gisinin siink ¢ykydy (eminentia lacrimalis), yzyndan bolsa gozyas ayjagaz ¢yky-
dy (lunula lacrimalis) siiysiirilendir. Bu kes yokarky boleginde gbzyas siinki bilen
calaja ortiilyir, asaky boleginde asaky burun nowajygynyn gozyas Osiintgisi bilen
seplesyér. Burnun gapdal diwaryny emele getirmekde manlay Osiintgisinin yzyn-
daky kigijek uzynlykdaky gozyas siinki gatnagyar.

Stinkli burun-gézyas kanalynyn uzynlygy 6 mm-den 25 mm-e ¢enli liytgép
duryar. Onun ysgalaity 1-8 mm-e den bolyar. Kanalyn asaky desigi kopleng yag-
daylarda tegelek gorniisinde we asaky burun nowajygynyn astynda, asaky burun
gecelgesinin guygujy atlandyrylyan yerinde yerlesyér.

Burun-gozyas akary dykyz birlesdiriji dokumadan duryar, ol siinik {isti gabygy
bilen gursap alnan, i¢cinde bolsa nemli barda bilen birlesendir. Alawlama hadysa-
lary burun-gozyas akarynyn nemli bardasynda bagyn doremegine, bitigiii emele
gelmegine we akaryn durnukly daralmagyna getirip biler. Akaryn icki iisti tekiz,
emma seyrek dil epinler emele gelyir, olar zond bilen barlananda garsylyk gorke-
zip bilerler. Burun-g6zyas akary siink kanaly bilen gutarmayar, yene-de agaky burun
gecelgesinin nemli bardasy boyuncga biraz aralygy ge¢yir. Burun-gézyas akarynyn
stink diwary bu yerde dine gapdalynda bolyar, galan boleginde bolsa burnun nem-
li bardasy bilen ortiilendir. Sonufi bilen baglylykda, akaryn siinkli we birlesdiriji
dokumaly (perdeli) boleklerini tapawutlandyryarlar. Akaryn stinikli boleginin ini
4,5 mm, uzynlygy 12,5 mm, perdeli boleginin uzynlygy — 14,2 mm (88-nji surat).
Burun-gozyas akary asaky burun nowajygynyn astynda gutaryar. Burun-gozyas
akarynyn ¢ykaryjy ujy ys gorniisli bolyar, onun desigi asaky burun gecelgesinin
ondaki boleginde, burnun girelgesinden 2,4-3,5 mm aralykda yerlesyar. Cykaryjy
desigin ginligi 3-8 mm-e dendir. Bu desigin iistiinde yorite gozyas epini — Gasnerin
klapany (valvula Hasneri) yerlesyar. Ol nemli bardanyn epini bolup, gozyas
suwuklygynyn yzyna akyp gaytmasyna péasgel beryar.

Burun-go6zyas akarynyn bu perdeli bolegi siink tisti gabygy bilen berk seplesip,
burun-godzyas akarynyn siink desiginin derejesine ¢enli ya-da, kopleng, ondan bi-
raz asak digyar. Burun-gozyas akarynyn ¢ykaryjy desigi burnunt nemli bardasynyn
wena Oriimi bilen gabalyp alnandyr. Yiti dimewlemekde burnuii nemli bardasynyii
damarlary ¢igip, burun gozyas akarynyn cykaryjy desigini gysyar we gozin
¢cendenasa yasarmasyna getiryar.

Gozyas cykaryjy yollaryn arteriyalary we wenalary yakynda yerlesydn gan
damarlaryndan gelip ¢ykyarlar (a. palpebralis we basgalar). Gozyas haltasynyn
we burun-gozyas kanalynyin wena tory asaky burun nowajygynyil wena torunyn
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dowamy bolyar. Gozyas haltasynyn yerlesydn yerine layyklykda, onui uly dél
bur¢daky arteriya (a.angularis) we has uly burgdaky wena (v. angularis) gecyir,
bu yagdayy gozyas haltasynda hirurgik bejergi gecirilende, goz 6niinde tutmalydyr.

Gozyas haltasynyn depesi duyujy innerwasiyasyny goz nerwinin (n. opht-
halmicus) ulgamyna degisli toynuk asty nerwinden (n. infratrochlearis) we bu-
run-kirpik nerwden (n. nasociliaris) alyar. Gézyas haltasynyn asaky bolegi we
burun-gézyas akarynyn yokarky bolegi duyujy innerwasiyasyny 4n nerwinin
(n. maxillaris) ulgamyna degisli gézhana asty nerwinden (n. infraorbitalis) alyar.
Burun-gozyas akarynyn agaky bolegi bolsa duyujy innerwasiyasyny géz nerwinin
ulgamyna degisli 6ndaki gézenekli nerwin sahalaryndan (rr.nasales n. ethmoidalis
anterior) we burun-kirpik nerwin sahalaryndan (rr. nasociliares) alyar.

Barlanys usullary:

- gbzyas nokatlaryny wizual hem-de lupa bilen barlamak;

- yoritelesdirilen usul bilen gozyasyn akaryny barlamak: burun-gozyas

akarynyn barlagy.

Patologiyalarynyn esasy gorniisleri:

- gbzyas nokadynyn bozulmagy, onun bitmegi, yerinden iiytgemegi ya-da

daralmagy;

- burun-gdzyas akarynyn daralmagy;

- gbzyas haltasynyn atreziyasy (tebigy desiginin bitikligi);

- burun-gdzyas akarynyn seplesmesi;

- yany dogan cagajyklaryn burun-gozyas akarynyn burna agylyan desiginin

embrional perde bilen yapylmagy.
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V BAP

Goziin biabenegi (bulbus oculi)
5.1.Tenon kapsulasy

Goziun babenegi Tenon kapsulasynda (géziii babeneginin gylaby, (vagina
bulbi) yerlesyér. Bu kapsula iki gatdan duryar we goziin bdbeneginin siiysmegini
iipjlin edyédr we ony merkezi yagdayda berkidyar.

Icki gat 6rdn yuka, gozhananyn depesinden limba ¢enli goziin babenegini ort-
yar, birlesdiriji stiyiimleri bilen beyninin gaty bardasyna (dura mater) gegip, goriis
nerwine berkidilydr. Goni muskullaryn sinirleri gosulyp oOriilydn ¢yzygy boyun-
ca icki gat sklera berkidilydr. Dinie bir yokary-das gapdal kwadrantda (¢iryekde)
(gysyk muskullaryn birigydn zolagynda) ol yok bolyar. Episklera bilen icki gatyn
arasynda kédbir fassial bagjyklar bar bolsa-da, Tenon kapsulasy her hili hem bolsa,
g0ziin bibeneginin siiysmegine pasgel bermeyér. Goriis nerwinin perimetri boyun-
ca desikler arkaly syzyp gecyén perinewral suwuklygy bu herekete yardam beryar.

Tenon kapsulasynyn dagky gaty limbden 2-3 mm aralykdan baglanyar we skle-
ra boyunca goziin biabeneginin yzky polyusyna gidyér. Seylelikde, konyunktiwanyn
epitelisi buynuz perdesine gecyédn yeri we Tenon kapsulasy aralygynda buynuz—
skleral «hirurgik» halkasy emele gelyir. Bu yerden kesiji enjam bilen kirpik bedeni-
ne sikes yetirmin diirli operasiyalar amala asyrylyar. Goziin bidbeneginin yokarky
boleginde bu halkanyn buynuzly perde bolegi orak gorniisli we yeterlik inli bolyar.
Bu bolsa konyunktiwanynn asagynda nemli barda we Tenon kapsulasyna sikessiz,
limbde gecirilen kesisin gyralaryny infe bilen birlesdirmegi ansatlagdyryar.

Tenon kapsulasynyn dagky gaty goziin muskullaryna osiintgileri beryar, edil
solaryn 6zi bu muskullaryn fassiyal gylabynyn emele gelmegine hem gatnagyarlar.
Olar goziin biabeneginden 10-12 mm aralykda onat anladylan we goziin bdbe-
neginin konyunktiwasyna, konyunktiwanyn glimmezine, parabulbar yag bedenine
we siink iisti gabygyna berkidilyar.

Birlesdiriji dokumanyn kop sanly bagjyklarynyn hasabyna Tenon kapsulasynyn
dasky we icki gatlarynyn 6zara siiysmegi ¢éklendirilendir. Gorlis nerwine 2-3 mm
yetmdn, dasky gatlak Owriilip, epini (dublikaturany) emele getiryar, ol «yakay
gorniisinde goriis nerwiniin dasyna aylanyar. Sonra ol goziin biabeneginin yzky
zolagynyn dasyna ¢alaja aylanyar we muskul guygujynyn gidisini gaytalap,
gbzhananyn depesine dolanyar.
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Tenon kapsulasy skleral halkanyn yanynda goriis nerwinin «yakasynay» inli
Oslintgileri beryér, olar Tenon ginisliginin bulbar we retrobulbar boleklerini ayry
ginigliklere bolyarler.

Tenon ginisliginin bulbar bélegi icki gaty bilen skleranyn arasynda yerlesyar.
Retrobulbar bélegi icki we dasky gatlaryn arasynda yerlesydr we oziinde goz-
hananyn esasy damarlaryny, nerwlerini, kirpik diiwniini, bolejikli gurlusy bolan
yumsak yag bedenini saklayar. Tenon kapsulasynyn dasky gatynyi yzky bolegi
gbzhananyn depesine tarap ugurda yukalanyar, ol sol yerde yukajyk perde gorniisli
bolyar we Tenon giflisliginin retrobulbar boleginini diwaryny emele getiryén tertip-
li yerlesen yag bolejiklerini ortyir. Tenon kapsulasynyn dasky gatynyn retrobul-
bar bolegi 18% yagdayda goni muskullaryn i¢ gapdal tarapyna gos-goni yanasyar,
82%-¢ golay ol yag bedeninini yuka gatlagy bilen boliinyar. Dasky gatynyn bul-
bar bolegi retrobulbar boleginden has berk bolyar. Ylayta-da, ol 6ndéki boleginde
galyndyr we ony goziin muskullary desip gecyérler.

5.2. Goziin berkidiji apparaty

Goziin biabenegi muskullaryn, fassiyanyn, baglayjylaryn kdmegi bilen goz-
hananyn diwarlaryna birigyar, olar kop tésirli, kadalasdyrylan we hereketli bolyar-
lar, sonun bilen birlikde, is tejribdnin gorkezisi yaly, goziin babeneginin berkidiji
ulgamy mehanik sikeslere az ¢ydamlydyr. Goziin baglayjy apparatynyin esasyny
Tenon kapsulasy tutyar, ol fassial gatlaryn we 6slintgilerin komegi bilen ony gursap
alyan muskullara, peribulbar yag bedenine, siifik iisti gabygyna, konyunktiwa ber-
kidilyar. Gozhananyn das gapdal diwaryndan Lokwud baglayjysy iki dessejik bolup
baslanyar, ol Tenon kapsulasynyn yokarky we asaky boleklerine gosulyp oralyar.
Lokwud baglayjysynyn ¢ekiji ugry goziin yokarky we asaky gysyk muskullarynyn
i¢c gapdal tarapa goniikdirilen ¢ekiji ugurlaryny denlesdiryar.

Gozhananyn depesinddki sinirli halkadan bas alyan goziin bdbeneginin
muskullarynyn ¢ekiji ugry onden yza goniikdirilen — bu goziiii yzky berkitme-
si. Gozhananyn girelgesinin towereginde yerlesyédn goziin ondaki berkitmesi ona
yeterlik derejede garsylyk edyér. Tenon kapsulasyny desip ge¢ydn muskullaryn
gylaplarynyn dasky tistlerinden fassial bagjyklary (fassial dsiintgileri, dasky muskul
baglayjylary) baslanyar, olar 6iie we gapdala gidip, gozhananyn girelgesinin ya-
nynda siink {isti gabygyna berkidilyarler. Bu bagjyklar yokarky gabagy galdyryan
muskulyn fassiyasy bilen, goni muskullaryn birlesdiriji dokumasynyn muskul-
ara germewleri hem-de Tenon kapsulasynyn Osilintgileri bilen berklesyirler we
gabaklaryn baglayjylary bilen bilelikde lizniiksiz sifiirli halkany emele getiryérler.
Bu halka gézhananyn girelgesinin perimetri boyunca goziin babenegi (onun Tenon
kapsulasy) bilen siink iisti gabagyn arasynda yerlesyar we goziin bdbenegini asma
yagdayda saklayar. Ondiki sinirli halka goziint géni muskullary ii¢in siifik-sifiir hal-
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kany emele getiryar. Muskullar ondan (blokdan) gegip, 6zleriniii kese ugruny dikli-
gine lytgedip, goziin babeneginin dine merkezde durmagyny iipjiin etmén, eysem
cekiji tdsirinin netijesinde onun aylanma hereketine-de yardam edyir. Goziin
bibeneginin berkidilmegine goziin gysyk muskullary hem gatnasyar, olaryil ¢ekiji
ugry On tarapa goniikdirilen bolup, gézhananyn girelge toweregine birigyéar. Sonun
ticin goziin babeneginin 6ndaki berkidilmesini — 6ndéki sinirli-muskully halkasyny
ayratyn bellemek maksadalayykdyr.

Gozhananyn birlesdiriji dokumasynda ticbur¢luk gorniisli plastinka tapawut-
landyrylyar, ol gozhananyn asaky {isti bilen siifik iisti gabygynyn arasynda yerles-
var. Ol kdbir yagdaylarda torly gurlusda bolyar. Bu plastinka 6ziininl gin esasy bilen
gbzhananyn asaky gyrasynyn siifk iisti gabagyndan baslanyar, gapdal gyralary bi-
len gabaklaryn das gapdal we i¢ gapdal baglayjylarynyn toéwereginde berklesyér we
daralyp, gozhananyn depesine ugrayar. Soiira ol Sinni sinirli halkasyna yanasykda
gbzhananyn asaky diwaryna berkidilydr. G6zhananyn asaky i¢ gapdal gyrasynda
ony goziin agsaky gysyk muskuly desip gegyar.

Bu fassial plastinka gozhananyn agza toparlarynyn asaky diistiinde yerlesip,
onun ayratyn goldayjy fassiyasyna degisli bolyar. Bu fassiyanyn gozhananyn asaky
diwarynyi dowiilmeginiil netijesinde gayriiziilmegin doreysinde kesgitli orny bolyar.
Goziin babeneginin gdzhanada berkidilmeginin ¢ylsyrymly mehanizmi bolyar. Ayratyn
hem, ginden milim bolan Lokwud baglayjysy sallangak gérniisinde gdziin bébenegini
goldayar. Gozhananyn asaky diwaryna zeper yetip, kemgilik (defekt) emele gelende,
g0ziin babeneginin asak inmegine getiryar. Eger-de fassial plastinka saklanan bolsa,
hatda g6zhananyn asaky diwarynyn kemgiligi bolanda hem, goziin babeneginin hakyky
yagdayyny eyeldp bilyéndigini klinik gozegciligi gorkezyir. Tersine, asaky diwaryn
dowiilmegi bilen bu fassiya zeper yetende, gozhananyn agza toparlarynyn hemmesinin
asak an sinusyna (boslugyna ) inmesine gutulgysyz getiryar.

5.3. Goziin bibeneginiin umumy gurlusy

Goziin babenegi goriis seljermesinin dasky reseptory hokmiinde bolup, goz
hanasynyn iicden iki bdlegini tutyar (eyeleyér). Goziin babeneginiil yz tarapynda
vag bedeni (corpus adiposum orbitale) yerlesyar. Sonun i¢inden gozi hereket-
lendiriji muskullar, yokarky gabagy galdyryan muskul, gan damarlary, duyujy we
hereketlendiriji nerwlerin sahalary gegyar.

Tutuslayyn goziinn bibeneginin anatomiyasy, esasan, li¢ - gatlakdan (stiytimli,
gan damarly, torly) we goriis ulgamyndan (buynuzly perde, gozicki suwuklygy,
g0z jowheri we cliyse gorniisli beden) duryar (89-njy surat). Goriis ulgamy dagky
gursawyn jisimlerininn gekillerini ters we kiceldilen gorniisde torly perdesi bilen
kabul etmige yol beryir. Beyle gorse akkomodasion apparaty (goz jowheri, kirpik
muskuly, birlesdiriji baglayjylar) sert doredyér.
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89-njy surat. Goz bibeneginin kese (sagittal) kesigi:
1 — kirpigin kokiinin haltajygy (sacculus radicis cilii); 2 — Meybom mézleri (glandula Meybomian);

3 — kirpikler (cilia); 4 — asaky gabak (palpabra inferior); 5 — kirpik bedeni (corpus ciliare); 6 — gorejin
daraldyjy muskuly (m. sphincter pupillae); 7 — goz jowheri (lens); 8 — gz jowherinifi 6ndaki kapsulasynyfi
epiteliy gatlagy (Ilamina epithelii capsula anterior lentis); 9 — gz jowherinini 6ndaki kapsulasy (capsula
anterior lentis); 10 — buynuzly perde (cornea); 11 — dlemgosar perdesi (iris); 12 — alyn kamera (camera
anterior bulbi); 13 — yzky kamera (camera posterior bulbi); 14 —limb (limb); 15 — skleranyfi wena
sinusy, Slemmifi kanaly (sinus venosus sclerae, canalis Schlemmii); 16 — konyunktiwa (birlesdiriji barda)
(conjunctiva); 17 — Zinni baglayjylarynyn zolagy (zonulyar siiyiimleri) (fibrae zonulares); 18 — sklera
(ak barda), goziini bibeneginiii fibroz perdesi (sclera); 19 — torly perde (retina); 20 — pigment epitelisi
(epithelium pigmentorum); 21 — yokarky goni muskul (m. rectus superior); 22 — hususy gan damarly
perde (horoidea); 23 — wena (vena); 24 — torly perdénin arteriolalary (arteriolae retinae); 25 — yzky kirpik
arteriyalar (aa.ciliares posteriores); 26 — torly perdénin merkezi wenasy (v. centralis retinae); 27 — torly
perdénin merkezi arteriyasy (a.centralis retinae); 28 — goriis nerwi (n. opticus); 29 — goriis nerwinifi yumsak
bardasy (pia mater n. opticus); 30 — gériis nerwinin kerepli bardasy (arahnoidea n. opticus); 31 — goriis
nerwinin gaty bardasy (dura mater n. opticus); 32 — skleranyi gézenekli gatlajygy (plastinkasy) (lamina
cribrosa sclerae); 33 — goriis nerwinin tegelegi (diski) (discus n. optici); 34 — damar asty (perihorioidal)
boslugy (spatium perihoroidale); 35 — agaky goni muskuly (m. rectus inferior); 36 — sary tegmil (macula
lutea); 37 — sary tegmilii merkezi ¢ukurjygy (fovea centralis); 38 — ¢iiyse gorniisli beden (corpus
vitreum); 39 — 6ndéki kirpik wenalary (vv. ciliares anteriores); 40 — kirpik arteriyalary (aa. ciliares);
41 — ora serrata (dis-dis ¢yzyk) (ora serata)
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Uly adamlaryin emmetropiya refraksiyaly gozleri (agramy 6,3 gr-dan 7,8 gr-a
cenli) togalak gorniisli sekilde bolyar (anatomik okunyil uzynlygy 24,3 mm, beyikli-
gi 23,6 mm, keseligine 24,3 mm) we iki sany zolagy bar: 6ndiki we yzky. Ondiki
zolagy buynuzly perdanin merkezine gabat gelyér, yzky — gapma-garsy tarapdaky
nokat. Gozlin babeneginin sol zolaklarynyn tsti bilen kesilisini goz 6niine getirsen,
meridianlar emele gelyar. Olaryn ikisi — dikligine (wertikal) we kese (gorizontal)
g6zi dort bolege bolyéar: yokarky we asaky (burun tarap), yokarky we dasky (¢ekge
tarap).

OKklar we tekizlikler. Gozlin babenegi sekili boyunga sara menzesdir. Goziin
ondiki zolagy (polus anterior oculi) buynuzly perdénin merkezinde yerlesyar.
Goziin o6ndaki zolagyndan baslanyan we geometriki merkezinden (12 mm ondaki
polyusdan yzda) gecydn ¢yzygyn skleranyil yzky zolagy bilen kesisydn nokady-
cetrikde yerlesydr (90-njy surat). Ondiki we yzky zolaklary birikdiryin ¢yzyk
gbzin geometriki oky (goziin babeneginiin dasky oky, axis bulbi externus) diylip
atlandyrylyar.

90-njy surat. Goziin babeneginin esasy oklary we tekizlikleri:
A — ondéki zolak; B — yzky zolak; W — geometrik oky; G — aylanma merkezi;
D — diiwiinli nokat; C — goriis oky; E — kese diametri (tekizlik); K — geometrik ekwator;
L — dik diametr (tekizlik); Z - meridian

Gozin bibeneginin icki oky (axis bulbi internus) diylip, buynuzly perdédnin
yzky tstiini we torly perdénin igki Uistlini birikdiryin ¢yzyga aydylyar.
Nazary dikilyan nokadyndan, goziin diiwiinli nokadyndan we torly perdinin
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sary tegmilinin merkezi ¢ukurjygyndan gegirilydn ¢yzyk gozin goriis oky (axis
opticus) diylip atlandyrylyar.

Skleranynn hemme nokatlary 6ndiki we yzky zolaklaryna gyraden aralykda
yerlesyar, geometrik ekwatory (aeuqator oculi) emele getiryér, ol geometrik okuna
perpendikulyar bolyar. Eger-de gdziiii bdbenegi hakyky sar gorniisli bolyan bolsa,
onda geometrik ekwator hakyky tegelek bolardy. Sklera ¢ekge tarapyndan biraz
pokgeren, sol sebédpli anatomik ekwator, ndhili-de bolsa, ¢ekge tarapyndan yza
we burun tarapyndan one siiystirilen gorniisde bolyar we geometrik oka gatnasygy
boyunga gysyk yatyar (91-nji surat).

Goziii meridianlary (merediani oculi) yarym tegelek sekilli bolup, goziin
bibeneginin iki zolagyny birlesdirydr we gdzliil anatomik hem geometrik ekwa-
torlary kesip, olara goni burg astynda gecyar (91-nji surat).

Sagittal meridian gozi burun we ¢ekge boleklere, gorizontal meridian bolsa
yokarky we asaky boleklere bolyar.

Frontal (koronar) tekizlik ekwator arkaly gecyédr we gozi ondéki we yzky
yarysyna bolyar.

91-nji surat. Goziin babeneginin sekilinin (formasynyii)
skleral tegeleginden gysarmasy:

AE — anatomiki ekwator; DSK — das gapdal skleral kesi; GE — geometriki ekwator; STGM - skleral tegelegin
geometriki merkezi; SPAM — skleral pokgermesinini approksimirlenen (siiysen) merkezi; TP — temporal (das
gapdal) pokgermesi. Punktirli ¢yzyk nazary taydan bolayjak goziin sekilini afiladyar,
iizniiksiz ¢yzyk hakyky sekilinden gysarmasyny gorkezyar.

5.4. Goziin bibeneginin siiyiimli perdesi (tunica fibrosa bulbi)
5.4.1. Goziin buynuz perdesi (cornea)

Goziin buynuz perdesi dury, dasky siiylimli perdesininni 1/5 bdlegini tutyar.

......
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sinde, ini 1 mm. Onun yarym dury bolmagynyn sebébi buynuzly perdédnin ¢unnur
gatlaklary skleranyn biraz yz tarapyna gegyar.

Buynuzly perdinin yaslaryna gora kadaly dlcegleri (mm)

yaiiy bolan i ]
cagalarda 1 yas 6 yas uly adamlarda
Gpnzonﬁal 0.62 1129 36 o
diametri
Merlfezmln 0.56 0.5 053 0s
galyilygy

Goziin buynuz perdesininl 6l¢egi kadadan kici bolsa — bu mikrokorneanyi
(goziin dogabitdi 6smekden yza galmaklygynyi) alamatydyr. Eger-de onui 6lgegi
kadadan uly bolsa, onda ol makrokorneanyn (buftalm — 6kiiz gozi) alamatydyr.
Beyle bolanda buynuzly perdinin yiiziinde doreyédn yagtynyn owiisginligi dowiik
sekilde goriinyédr. Bu alamat buynuzly perdininl epitelisi syrylanda, onuni hususy
gatlagynda infiltrasiyalar dordnde-de yiize ¢ykyar. Gozlin goriis ukyby peselyir,
gozde ¢ydamsyz agyrynyn yiize ¢ykmagy hem miimkindir. Kéwagtlar buynuzly
perddnin duyujylyk ukyplary-da peselydr ya-da diiybiinden yityér. Kopleng, buy-
nuzly perdédnin zayalanan yerlerinde limbden gelyén gan damarlary goriinyar. Bu
tiytgesikliklerini &hlisi goz ticin gaty howpludyr.

Buynuzly perdidninn gyzgynlygy — cetki gyrasynda +35.4°C, merkezinde
+35,1°C, gabaklaryn agyk yagdayynda +30°C. Sonun ti¢in ol yerde henli kome-
lejikler Gsiip, mahsus bolan keratitinn déoremegine sebdp bolup biler. Buynuzly per-
dénin iki esasy: optik — s6hldniil ugruny tiytgetmeklik (giiyji 43,0 D) we goraw
funksiyasy bolyar.

Buynuzly perddniil optiki hasiyetini onuil durulygy, menisk gorniisi we sohle
dowiis giiyjiininn has yokary (1,377) gorkezijisi [howa (1,0) bilen denesdirilende]
kesgitleydr. Goziin buynuz perdesinii we alyn kamerasynyn suwly yzgarynyn
optiki dykyzlygy bir derejede (1,366) bolyandygy sebipli, yagtylyk sohlelerinii
dowiilmesi, esasan, buynuzly perddnin 6ndéki iisti belen amala asyrylyar. «<Howa
gursawynda» (mysal li¢in, kataraktanyn ekstraksiyasyndan soil goziiii alyn kame-
rasyna howa koplirjigi girende) buynuzly perde 6ziini eyydm gowsak minusly lin-
za (ondaki tstiinin egriliginiil radiusy 7,7 mm, yzKy istiinin — 6,8 mm) yaly alyp
baryar.

Buynuzly perdede gistologik taydan bds gatlak tapawutlandyrylyar (92-nji su-
rat), olaryn her biri kesgitli orny eyeleyér. Buynuzly perdénin dasky epiteliy gat-
lagy (galynlygy — 30-50 mkm) 5-6 gat cagsamayan polimorfly dyjliklerden ybarat
bolup (93-nji surat), asaky wezipeleri yerine yetiryar:

1. Optiki — diiz dal iisti tekizlemek.
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2. Osmotiki — buynuzly perddnin hususy gatlagynda suwuklygyn gecmegini
tertiplesdirmek.

3. Tektoniki — dokumasynyn ¢uil kemgiliklerini doldurmak.

4. Dem alys — gozyas perdesinde erdn kislorody 6ziine ¢ekmek.

92-nji surat. Buynuz perdesinin gistologik gurlusy:
1 — alyn kamera (camera anterior); 2 — endoteliy (endothelium corneale);
3 — Dessemet plastinkasy (lamina limitans posterior); 4 — hususy gatlagy (substantia propria);
5 — Boumen plastinkasy (lamina limitans anterior); 6 — epiteliy (epithelium anterius)

93-nji surat. Buynuzly perdénin epiteliy gatlagy:
1 — Boumen plastinkasy (lamina limitans anterior); 2 — bazal (esas) plastinkasy (lamina basalis);
3 — germentatiw ya-da ene 6yjiikler (cellulae germentativus); 4 — ortaky kop gyraly Gyjiikler (cellulae
multus margo media), 5 — yiizley oyjiikler (cellulae superficialis), 6 — gozyas perdesi, prekorneal perdesi
(tunica lacrimalis, tunica precornealis)

Buynuzly perdédnin aragidk plastinkalarynyn ikisi hem (lamina limitans an-
terior seu Boumen et posterior seu Descemet) gomogen we 6z diiziimi boyunca
0yjiiksiz bolyar, yone Boumen plastinkasy 6ziiniil yokary stiyngii¢ligi sebépli,
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94-nji surat. Epitelinin germentatiw &yjiikler bilen Boumen plastinkasynyn arabaglanysygy:
1 — epitelinin bazal (esas) plastinkasy (lamina basalis); 2 — Boumen plastinkasy (lamina limitans anterior);
3 — buynuzly perdénin hususy gatlagy (substantia propria)

sikeslere garsylyk gorkezme ukyby bilen hisiyetlenydr (94-nji surat). Ondiki
epitelinin  we Ondéki aracdk (Boumen) plastinkanyn arasyndaky gatnasyk
buynuzly perdinin kadaly yagdayynda-da gowsak bolyar. Sonun {i¢in her bir gu-
ral (enjam) bilen seresapsyz galtasylanda epitelinin gatlagynyn gopmasy dowam
edyidr, emma epitelinin in igki, germentatiw 6yjiigi (ene Oyjligi) gaty, 6z yerinde
galyar, sebibi onidéki aragék plastinkasy bilen 6rdn jebis seplesendir (95-nji surat).

95-nji surat. Buynuzly perdinin yzky boleginin gurlusy:
1 — endoteliy (endothelium corneale); 2 — Dessemet plastinkasy (lamina limitans posterior);
3 — hususy gatlagy (substantia propria)

Y zky apacdk (Deccemet) plastinkasy berk dokumalaryt hataryna degisli bolyar,
onun galynlygy gartasan adamlarda 20-30 mkm, yany doglan ¢cagalarda 2-3 mkm-e
yetydr. Seyle hem bolsa goziin alyn kamerasynda ¢ylsyrymly we sikesleyji opera-
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siyalar gegirilende, yzky aracék plastinkasy yyrtylyar. Sonda ol hususy gatlagyndan
boliinip ayrylyar we Ozilinin elastiki giliyji bilen adaty «turbajyga» owriilyéar. Bu
«turbajyk», kopleng, howply dil. Dine ep-esli uzynlykda onun ujy yzky epiteliya
agram salyp, dowamly zeperlenmesini doredip biler. Dessemet plastinkasy kesel
doredijilerin we irifiin erediji tdsirininl 6ntinde 6rén berk duryar. Hususy gatlagynyn
tutuslayyn bozulmasynda (¢un yanyk, irinli hadysa) gozigi basys tisiri bilen Desse-
met plastinkasy kicijek kista gorniisinde 6ne pokgeryar (dessemetosele).

Dessemet plastinkasy swalbe aracék halkasynyn ondiki zolagyndan baglan-
yar, ol alyn kameranyn filtrasiya zolagynyn burguna layyk gelyir. Goziin alyn
kamerasynyn diiybi hakyky tegelek gorniisinde bolandygy iicin, ondédki aracdk
swalbe halkasy we dessemet plastinkasynyn gyrasy galapyn yagdayda kadaly, tege-
lek bolyar (diametri 12 mkm-e yakyn). Difie gorizontal meridianyii ¢yzygy boyun-
ca goze gorniip duran dury buynuzly perdinin diametri i ¢un gatlarda-da onun
inliligine layyk gelyar.

Wertikal meridianda Dessemet plastinkasynyi ¢etki gyrasy buynuz perdesinin
iistline siiyrenip gecyén sklera bilen ortiilendir. Ol bolsa alyn kamerada operatiw
gatysmaklyga, goziin bibeneginin hut yokarky we asaky boleklerinde kesis arkaly
konyunktiwany uly uzynlyk aralygy boyunca boliip ayyrmakda amatly bolyar.

Seylelikde, buynuzly perdinin sklera gegyin towereginde siiylimli perdénin
gurlusynyn dendlcegsizligi sebapli, goziin bédbenegini limb zolagynda kesip agmak
biraz kynrak bolyar. Has giil yayran operasiyalary goziin yokarky meridianynda
va-da boleginde (in bolmanda, asaky bdleginde) gecirmek gapdal meridianlardan
amatly bolyar. Birinjiden, buynuzly perde-sklera zolagynyn gapdal meridianlaryny
synlamak {i¢in has acyk bolyar hem-de kesige goylan tikinler gdrniip duryar. Ikinji-
den, bu boleklerden (meridianlardan) subkonyunktiwal kesigi arkaly operasiyalar
gecirilende, skalpelinn yiizi alyn kameranyn burcunyn drenaz zolagyna ¢ykmagy
miimkin. Sol bir wagtyn 6ziinde yokarky we asaky boleklerinde limbin kese gurlusy
we uly ginligi sebépli, islenilen kesigi we operasiyadan son tikinleri goymaga ye-
terlik yenilligi tipjiin edyar. Sonun bilen birlikde buynuz perdesinin kesiginin icki
gyrasy drenaz zolagyna ¢ykmayar, ondan bellibir daslykda bolyar.

Buynuzly perde alyn kamera tarapyndan yzky epiteliy (endoteliy) bilen ortii-
len (96-njy surat). Onun bir gat bolup yerlesen geksagonal Oyjiikler arkaly alyn
kameranyn yzgary buynuzly perdd wagtly-wagtynda zerur mukdarda ge¢megi
amala agyryar. Alyn kamerany kesip agmak bilen gegirilyan her bir operasiyada bu
oyjiklerinn bellibir mukdary sikeslenyér. Yzky epitelinint yaranyn bitiriji (regene-
rasiya) ukyby ordn pes bolyar. Ona sikes yetenden son, ol 6iki kaddyna gelmeyar
(dikelmeyir) we endotelininl funksiyasy bozulyar. Sonun netijesinde buynuzly per-
dede suw denagramlylygy bozulyar we 6rdn agyr gayriiziilmek — epitelial-endote-
lial distrofiyasy yiize ¢ykyar.
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96-njy surat. Buynuzly perdénin endotelisi

Buynuzly perddnin hususy maddasy ya-da gatlagy (substantia propria) ter-
tipli yerlesen (biri-birine ugurdas, parallel), yukajyk plastinkalardan (97-nji surat)
we buynuzly oyjiiklerden duryar (97-nji a surat). Her plastinka 6rdn yuka (dia-
metri 0,3 mm-e ¢enli) kollagenli siiyiimlerden duryar, olar aralyk madda arkaly
bir bitewiilige yelmesendir. Bu plastinkalar gorizontal gatlary bilen yokarlygyna
we asaklygyna kop sanly dokuma birlesmeleri berip, hususy gatlagyn hemme cun-
lugynda yerlesyar. Kollagenli stiytimlerin ugry hag gorniisli bolyar.

Seylelikde, buynuzly perdede 3, 6, 9 we 12 sagat ulgamlary boyunga meridio-
nal kesimlerde yaranyil diiypsiiz bolup goriinmesi has ki¢i bolyar. Edil bu zolak-
larda limbe parallellikde gecirilydn kesimlerde yaralaryn gyralary daglasmaga meyil-
li bolyar. Buynuzly perddnin zowwam ge¢yidn yaralanmasynyn zolagynda zeper
yeten gyralarynda c¢isme hadysasynyn anlatmasy gyraden déldir. Merkeze yakyn
yaranyn gyralarynda ¢isme hadysasy giiy¢li bildiryar. Buynuzly perdinin patologik

97-nji surat. Buynuzly perdéin_ifl hususy gatla_gy: 97-nji a surat. Buynuzly perdinin oyjiikleri:
1 — kollagen plastinkasy (lamina collagenosis) 1 — hususy gatlak (substantia propria),
2 — buynuz 6yjiigi (keratosit)
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vagdayyna c¢ekilmesi yiize ¢yksa, onun igki gatlarynyn ozara baglanysyklary
bozulyar we ysgalain gorniisinde ginislik emele gelyér, sebdbi ol suwuklyk bilen
doldurylyar. Zerurlyk bolan yagdayynda bu bosluga derman serisdelerini yeterlik
derejede ornasdyryp bolyar.

Buynuzly perdinin durulygy tertibe getirilen gistologik gurlusy, kesgitli
mukdarda saklanyan suwuklygy we yagtylygy dowiiji gorkezijileriin birmenzesligi
bilen tipjiin edilyér.

Buynuzly perdénin ii¢ gorniisli duyujylygy bolyar: taktil (n. nasociliaris, goz
nerwinin sahasy), agyry we gyzgynlyk. Taktil duyujylygynyn derejesi pes bolyar,
gyzgynlyk duyujylygy bolsa ordn yokarydyr.

Buynuzly perdiniin hususy gatlagyna giryian nerw sliylimlerininn sahalarynda
mielin Ortiigi bolmayar we sonun iicin yonekey barlag gecirilende, olar goriinme-
yarler. Olaryn ahyrky boliinyan sahalary epiteliniii asagynda giir tory emele ge-
tiryar.

Buynuzly perddnin madda calysmak hadysasyny trofiki nerw, yagny plexus
pericornealis (uzyn we gysga kirpik nerwleriii birlesmeleri) kadalasdyryar. Sol
nerwe ya-da li¢iirdik nerwin diiwniine zeper yetse, onda buynuzly perde-de agyr
distrofik 6zgerisin bolmagy miimkindir.

Buynuzly perdidninn iymitlenisi (metabolizimi) li¢ ¢esmeden: Ondédki kir-
pik arteriyalarynyin doéreden perilimbal gan damar torundan (71-nji a, b suratlar)
diffuziya yoly bilen, alyn kameranyn suwuklygyndan osmos yoly bilen hem-de
gbzyas suwuklygyndan amala agyrylyar.

Kada boyunca buynuzly perdidnin ayratyn alamatlary: togalak gorniisli, iisti
valpyldawuk, dury, gan damarlary yok we yokary derejeli duyujylyga eyedir. Buy-
nuzly perdénin tekizligi we yalpyldawuk alamatlary her bir optik linza ti¢in hok-
many sertleriil biridir. Aynanyn yiiziinin tiflinde bug bilen tutulysy yaly, gézde ke-
ratitler dordnde buynuzly perdénin bu kadaly alamatlary-da bozulyar.

5.4.2. Sklera (gbz agy)

Sklera gbziin babeneginin dagky siiyiimli perdesinin i uly bolegidir, onun
gaty dykyz kollagen siiyiimlerinden duryandygy sebépli renki akdyr. Sklera 6n
tarapda buynuzly perdd geg¢yir, olaryin yarym dury gusak gorniisindiki aragégine
limb (limbus) diyilyar. Birndge sebdplere gord, su anatomik zolaga ayratyn kliniki
iins berilyér. Birinjiden, bu yerde ii¢ sany diiziimi boyunca biri-birinden diiypgdter
tiytgesik dokumalar — buynuzly perde, sklera we konyunktiwa birlesip gecyér. Sona
gord, bu zolak kop patologiyanyn, yagny alawlama we allergik kesellerinin, ¢is
kesellerinin (papilloma, melanoma) hem-de doreyis nésazlygy bilen baglanysykly
(dermoid) kesellerin yiize ¢ykyandygy {i¢in ayratyn bir zolak hokmiinde tapawut-

lanyar. Ikinjiden, limb o6nddki kirpik arteriyalaryn (muskullaryn arteriyalarynyn
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sahalary) hasabyna gan damarlaryna baydyr. Limbden 2-3 mm uzaklykda ondéki
kirpik arteriyalary 6z sahajyklaryny dine goziin icine dil, eysem ii¢ tarapa hem
beryir: edil limbin 6ziine (limbin gan damar toruny emele getiryir), episklera we
yanagyk konyunktiwa ¢yrmasyp, 6iidéki konyunktiwanyi gan damarlaryny emele
getiryir. Uciinjiden, limbifi tdweregi giir nerw siiyiimleriniii birlesyén yeri, kelte we
uzyn kirpik nerwlerin sahalary sonira buynuzly perda giryér (71-nji a, b suratlar).

Goziin bdbeneginin yzky zolagynda sklera goriis nerwininn gaty bardasyna
gecydr, onun icki gatlaklary gézenekli gatlagy (lamina cribrosa) doéredyér, onun
kop sandaky desiklerinden torly perdadniii ganglioz dyjliklerinin aksonlary we gan
damarlary gecyér. Skleranyn galynlygy 0,3 mm-den 1 mm-e ¢enlidir: goriis ner-
winin gegyan yerinin galynlygy 0,3-0,5 mm bolsa, limbdéki boliimin galynlygy 0,8
mm-e, gorlis nerwinin tdwereginde onun galyilygy 1,1 mm-e dendir. Skleranyn
hususy dokumasy dykyz kollagen siiyiimlerinden duryar we olaryin arasynda
oyjikler — fibrositler yerlesyar. Olaryn Oslintgileri birlesip, 6zbolugly 6riimi emele
getiryar (98-nji surat). Skleranyn dasky gatlaklary yumsak we olar ayratyn episkle-
ral gatlak diylip kabul edilyar. Episklera gan damarlary bilen gowy iipjiin edilen
we kop sahaly birlesdiriji dokumanyn baglayjylary bilen goziint Tenon kapsulasyna
birlesyar. Skleranyn icki gatlagy gonur renkli yukajyk gatlakdan (lamina fusca)
ybarat. Ol skleranyn ince siiyiimlerinden we pigment saklayan &yjiiklerden
(hromatofor) duryar we endoteliy bilen ortiilendir.

98-nji surat. Skleranyn gurlusy:
1 — buynuzly perde (cornea); 2 — limb (limbus); 3 — sklera (sclera)

Skleranyn 6ndédki gyrasy boyunga onun icki tarapyndan tegelek gorniisli ter-
nawjyk (ginligi 0,75 mm-e ¢enli) ge¢yér. Skleranyn yzky gyrasy biraz 6ne ¢ykyp
duryar, ol skleranyn syfiragy (sporasy) adyny alyar, ona bolsa kirpik bedeni ber-
kidilyar (6nddki halkasy damarly perdd berkidilydr). Ternawjygyn ondiki gyrasy
buynuzly perdidnin Dessemet plastinkasy bilen céklenydr. Onun diiybiininn yzky
gyrasynda skleranyn wena sinusy (Slemm kanaly) yerlesyér. Skleranyn cunlag-
masynyn galan bolegini trabekulyar diafragmasy eyeleyar.

Skleranyii dokumalary gan damarlaryna garylyar we onunt duyujy nerwleri yok
diyen yalydyr.

9. Sargyt Ne 2907
GOZUN KLINIKI ANATOMIYASY 129




Skleranyn galyiillygyna gozi hereketlendiriji 6 muskulyn siiytimleri gosulyp
ortiilyar. Bulardan bagga onda ayratyn dhmiyetli kanallar hem bar (¢ykaryjy, emis-
sariya). Olaryn birinden gan damarly gatlaga tarap kébir arteriyalar we nerwler
gegydr, beylekisinden diirli-diirli 6lgegli wena damarlary ¢ykyar (goni, yanyn
va-da egri). Cykyan dort sany wortikoz wena goziin ekwatorynda yerlesyér hem-de
sklerany gaty yanyn kesip gecyar.

Skleranyn esasy wezipesi esas hokmiinde bolup, ol goraw isini yerine yetiryar.
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Goziin biabeneginin gan damarly perdesi
(tunica vasculosa bulbi)

Gozin ortaky gatlagy ya-da gan damarly perdesi (tunica media, tunica vas-
culosa bulbi) ti¢ boliime: dlemgosar perdesine (iris), kirpik bedenine (corpus ci-
liare) we hususy gan damarly perdd (choroidea) boliinyér (99-njy surat). Goziin
gan damarly perdesi goziin hakyky iymitlendiriji esasy ¢esmesi bolyar. Sol wagtyn
Oziinde goziin gan damarly perdesinin her bir boliimi olara degisli we olara mahsus
bolan yorite anatomik we fiziologik wezipeleri yerine yetiryar.

99-njy surat. Gan damarly perdénin gurlusy:
1 — dlemgosar perdesi (iris), 2 — kirpik bedeninif osiintgileri (processus ciliares);
3 — kirpik bedeninin tekiz bolegi (pars planum corpus);
4 — hususy gan damarly perde (choroidea)

6.1. Goziin dlemgosar perdesi (iris)

Goziun dlemgosar perdesi (iris) goziin babeneginin gan damarly perdesinin
ondaki boliimi bolyar. Ol kirpik bedeninin (corpus ciliare) gos-goni dowamydyr
we goziin stiylimli perdesine (tunica fibrosa bulbi) hemise diyen yaly yanasykda
bolyar. Alemgosar perdesi limbii derejesinde gziifi siiyiimli perdesinden daslasyar
we frontal tekizlikde yerlesyir. Alemgosar perdesi bilen goziift buynuz perdesinii
(cornea) arasynda ginislik — goziin babeneginin alyn kamerasy (camera anteri-
or bulbi) bolyar, ol bolsa suwuklyk — kameranyn suwly yzgary (humor aquosus)
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bilen doldurylandyr. Dury buynuzly perde arkaly goziin dlemgosar perdesini goz
bilen gowy seredip gérmek bolyar. Alemgosar perdesinifi difie afiry cetindiki, kok
diylip atlandyrylyan cetki boleginin iisti, yarym dury limbin (limbus) halkasy bilen
ortiilendir.

Goziin dlemgosar perdesinin ondaki tistiine seredip gorlende (an face) ol yuka,
galapyn tegelek, calaja elliptik plastinka sekilli goriinyér: onuil gorizontal diametri
12,5 mm-e den bolyar, wertikal diametri 12 mm. Onui erkin gyrasy tegelek gorniisli
desigi — goreji (pupilla) emele getiryir, ol takyk merkezde yerlesmeyér, azrak burun
tarapa we asak siiysendir. Gore¢ goze syzyp geeyan yagtylyk sohlelerini ugrukdyr-
mak tigin hyzmat edyir. Yas adamlarda gorejifi (pupilla) diametri 1,5-8 mm ¢éginde
tytgdp duryar. Ol gartasan adamlarda goreji daraldyjy (gysyjy) muskulda (m. sphinc-
ter pupillae) fibroz tiytgemelerinint bolmagy sebépli we goreji gineldiji muskulyn
(m. dilatator pupillae) atrofiyasy (ukybynyn kiitelmegi) bilen baglylykda biraz kigi
bolyar. Midriatikler ulanylanda goziin goreji 9 mm-e ¢enli ginelip biler.

Gorejin gyrasyndaky halka gorniisli gara disli gyrasy (cégi) dlemgosar per-
desinin pigmentli gatynyn yzky ¢cowriilen {stiini sekillendiryéar (100-nji surat).

100-nji surat. Alemgosar perdini ondiki {isti:
1 — kirpik nerwler (nn. ciliares); 2 — horioideya (choroidea); 3 — gore¢ (pupilla);
4 — dlemgosar perdénin kirpik gyrasy (margo ciliaris iridis); 5 — sklera (sclera);

6 — dlemgosar perdanin uly halkasy (annulus iridis major); 7 — dlemgosar perdanin goreg gyrasy
(margo pupillaris iridis); 8 — dlemgosar perdanin ki¢i halkasy (annulus iridis minor); 9 — géz jowheri (lens);
10 — damarlar zolagy (striae vasculosae); 11 — dlemgosar perdénin 6ndaki tsti (facies arterior iridis);

12 — dlemgosar perdéniii uly arterial aylawy (circulus arteriosus iridis major);

13 — dlemgosar perdénin epini (plicae iridis)

Gozin dlemgosar perdesinin goreg zolagy g6z jowherine yanasykda bolyar,

ona dayanyar we onuii iisti boyunca gérejifi hereketinde erkin typyp duryar. Alem-
gosar perdédnin gorec zolagy ona yanasykda bolan goz jowherinii pokgerip duran
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iisti bilen biraz 6ne gysyp siiysiirilendir. Sonui netijesinde dlemgosar perdesi biitin-
likde kesik konus gorniisli bolyar. G6z jowheri bolmadyk yagdayynda [doga ya-da
gazanylan (operasiyadan son) afakiyada], dlemgosar perdesi has tekiz goriinyar we
g0ziin babeneginin hereketinde mese-mélim titreyar (iridodones).

Alemgosar perdénin esasy alamatlary (suraty, sekili, refiki, goziifi gofisy gur-
luslaryna garanda, yerlesisi we gorejin yagdayy) 6z gurlusynyn anatomik ayra-
tynlyklary bilen sertlendirilendir.

Gorejin gyrasynaugurdas (parallellikde), onatowerekleyin (konsentriki) 1,5 mm
aralykda pesrik disli oklawjyk — Krauzyn halkasy yerlesyar (101-nji surat), bu
yerde dlemgosar perdesi il uly galyiilykda (0,4 mm) bolyar (gorejin 3,5 mm ortaky
ginliginde). Goreje tarap dlemgosar perdesi yukalyar, yone onun has yukalan yeri
dlemgosar perdanin kokiine degislidir (galynlygy — 0,2 mm, 102-nji surat). Goziin
bibeneginin agyr sarsma sikese sezewar bolan yagdayynda, bu yerde cala yyrtylma
ya-da doly ddl arany agma (kirpik bedenden yolunmagy (iridodialysis) bolup
gecyar.

5 10

2 12
14

101-nji surat. Alemgosar perdesi we kirpik bedeni:
1 — pigmetntli epiteliy gatlagy we onufi asagyndaky gorejinifi gifieldiji muskuly (epithelium pigmentorum,
m.dilatator pupillae); 2 — gorejinini daraldyjy muskuly (m.sphincter pupillae);

3 — Krauzyi halkasy ya-da belentligi (annulus Krause); 4 — dlemgosar perdesinini ondéki tistiinin
kontraksion kesleri (contracsion sulci iridis); 5 — dlemgosar perdesinin 6ndaki tistiinin ¢iinlagmalary
(lacuna iridis); 6 — trabekula (trabecula); 7 — geris gorniisli baglayjy (ligamentum pectinatum);

8 — buynuzly perde (cornea); 9 — Slemm kanaly (canalis Shlemmi);

10 — skleranyn synragy (calcarinus sclerae); 11 — sklera (sclera); 12 — Bryukke muskuly
(m. Brucke, m. tensor choroideae); 13 — Myulleriii muskuly (m. Mulleri); 14 — dlemgosar perdesinifi uly
arterial halkasy (circulus arteriosus iridis major)

Krauzyn halkasyna layyklykda, dlemgosar perdinin hususy gatlagynda (stro-
masynda), seyle hem goreje konsentriklikde (towerekleyin), damarlaryn oriimi
yerlesyar, damarlar bir-biri bilen birlesip, dlemgosar perdédnin kici arterial hal-
kasyny (circulus arteriosus iridis minor) emele getiryir. Alemgosar perdénin iki
topografik zolagyny tapawutlandyrmak iicin Krauzyn halkasyny ulanyarlar: icki
has insiz, gorec zolagy we dasky has inli, kirpik zolagy. Alemgosar perdiniii
ondaki ustiinde radial ¢yzyklar (kesler, 101-nji surat) bellenilyér, olar kirpik zola-
gynda onat anladylandyr. Olar damarlaryn radial yerlesmeleri bilen sertlendirilendir.
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102-nji surat. Alemgosar perdesinini koki

Alemgosar pedinifi {istiinde Krauzyn halkasynyf iki tarapy boyunga hem ys
gorniisli cuillagmalar — kriptler ya-da lakunalar goriinyérler (101-nji surat), olar
onun stromasynyn igine ¢un giryarler. Solar yaly kriptler, yone kigirdk 6l¢egde
dlemgosar perdédnin kokiinin ugry boyunga-da yerlesyarler. Miozyn (gorejin da-
ralmasynda) sertlerinde kriptler biraz daralyar.

Alemgosar perdini yzky iistiinde, kirpik zolagynyn dasky boleginde yygyrt-
lar (sirkulyar kesler) gorniip, olar kéke konsentriki baryarlar. Yoéne olar dlemgosar
perddnin hemme toweregini gursap almayarlar, kopleng, dine yayyi bdlejiginde
bolyarlar. Gorejin yygrylmasynda (daralmasynda) olar tekizlenyérler, giielmesinde
bolsa olar has gowy anladylan.

Gozin dlemgosar perdesinin iistiinddki sanalyp gegilen emele gelmeler onun
suratyny, sonun yaly-da giiber¢ek nagyslylygyny (sekilini) sertlendiryér.

Goziin dlemgosar perdesinde iki gatlagy tapawutlandyrylyar: 1) éndiki, me-
zodermal ya-da uweal gatlak, ol umumy gan damarly gatlagyn dowamyndan
ybarat bolyar; 2) yzky, ektodermal ya-da retinal, ol embrional torly perdédnin
dowamydyr.

Ondiki mezodermal gatlagy 6ndéki aracik gatyndan we dlemgosar perdesinifi
damarlarynyn gatyndan — hususy gatlagyndan (stromasyndan) duryar.

YzKky ektodermal gatlagy gorejin gineldiji muskuly (m. dilatator pupil-
lae) bilen, yzky aragék gatyndan we pigmentli epitelisi arkaly emele gelen. Ona
dlemgosar perdesinin hususy gatlagyna embrional 6slis dowrunde siiysen gorejin
daraldyjy muskuly (m.sphincter pupillae) hem degisli bolyar.

Alemgosaryhh mezodermal boleginin 6nidiki aracik gatlagy (101-nji surat)
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giir oyjikleriii yygnanmasyndan duryar, olar biri-birine yakynlykda, dlemgosar
perdesinin iistiine ugurdas (parallellikde) yerlesyarler. Onuil stroma &yjlikleri sliyri
manyzlary saklayar. Olar bilen bir hatarda kdp sanly inge sahalanan Ostintgileri
bilen birlesen dyjikler — melanoblastlar (kone adalga boyunca hromatoforlar)
gorilinyér, olaryn protoplazmasynda we Osiintgilerinde kop gara pigmentler sak-
lanyar. Ondiki aracik gaty kriptleriii gyrasynda kesilyir (103-nji surat).

Alemgosar perdesinifi refiki birndige yagdaylar bilen kesgitlenilyir, olardan
esasysy — onun ondiki aracik gatynyn pigmentasiyasynyi derejesi. Ondiki aragik
gatynyn hromatoforlarynyn mukdary séhelce derejede bolsa, dlemgosar perdesi ¢al
(ala gozler) ya-da gok-mawy (mawy gozler) bolup goriinyar. Onuil goyy pigmenta-
siyasynda ol goyun gdz ya-da gonur-gok dwiisginine eye bolyar. Ondiki aragik
gatynda pigmentin biitinley bolmadyk yagdayynda dlemgosar perdesi, onun yzky
pigmentli boleginin reniksiz stromasy boyunga sohle gegmegi sebipli gok-mawy
renikli (gok gozler, mawy gozler) bolup goriinyarler.

103-nji surat. Alemgosar perdiniii gorec zolagy:

1 — yzky pigmentli gatlajyk (stratum pigmentosa posterior); 2 - 6ndéki aragik plastinkasy (gatjagazy)
(lamina limitans anterior); 3 — hususy gatlak (stroma); 4 — dlemgosar perdéanin 6nddki aragik gatlagy; kripta,
guygug sekilli cunilagma, ol yerde aracék gatlagynyn arasy boliinyar; 5 — gorejin gyrasyndaky yzky pigmentli
gatlajygyn ¢cowriilen gorniisi — gorejifi gyra gaymasy; 6 — gorejin daraldyjy muskuly (m. sphincter pupillae)

Alemgosar perdinin refikine, ondan basga-da, hususy gatlagyi (stromanyi)
galynlygy we dykyzlygy tisir edyér. Sonun bilen baglylykda, tize doglan ¢aga-
larda stroma gatlagy gowsak bolyandygy {i¢in ol goyy gok (gok gozler) goriinyar.
Garrylykda dlemgosar perddniil stromasy yuka bolsa-da, ol dykyz we gaty bolyar,
sonuil licin ¢al mawy reiikde gorilinyar.

Alemgosar perdinifi yzky iisti gara-gomur refikli bolyar we beyikli-pesli
goriinydr, sebdbi ondan kop sanly tegelek gorniisli (sirkulyar) we radial yygyrt-
lar gegyir (104-nji surat). Alemgosar perdidnii meridianal kesiminde yzky
pigmentli gatlagynyn difle azajyk bolegi gorlinyér, ol onuil hususy gatlagyna
yanasyar we inge gomogen zolak gorniisinde bolyar (yzky aracék plastinkasy,
105-nji surat), pigmenti bolmayar, gatlak ara ginisliginde bolsa oyjiikler giir pig-
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mentirlenendir. Sona gord dlemgosar perdédnin yzky pigmentli gatlagy goziin torly
perdénin differensirlenmedik bdleginin dniimi bolyar, ol géz bulgurynyn 6iidéki di-
waryndan gelip ¢ykyar we torjagazyn dlemgosar perde bolegi (pars iridica retinae
seu pars retinalis iridis) diylip atlandyrylyar.

7 6 3 4
1
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104-nji surat. Alemgosar perdiniii yzky iistiinin gistologik suratlary:
a — pigmentli epitelinin elektron-mikroskopiki gorniisi: dlemgosar perdesiniil yzky Ustiinun yygyrtlary.
Ugur gorkezijisi bilen eritrositler gorkezilendir.
b — dlemgosar perddnin yzky tstiinifi sekil gorniisli suraty:
1 —kapillyar; 2 — hususy gatlagyin melanositleri; 3 — pigmentli epitelinin birinji gaty; 4 — pigmentli epitelinin
ikinji gaty; 5 — pigmentli epiteliniii gatlak ara ginisligi; 6 — pigmentli epitelinin esasy membranasy;
7 — gorejin gineldiji muskulyn stiyiimleri.
¢ — dlemgosar perdédnin yzky istiinin koke golay zolagy: 1 — gorejin gitieldiji muskuly; 2 — pigmentli
epitelinin birinji gaty; 3 — pigmentli epitelinin ikinji gaty; 4 —hususy gatlagyn gan damary.
d — iki gatly pigmentli epitelinini elektron suraty: 1 — gorejin gineldiji muskuly; 2 — pigmentli epitelinin
birinji gaty; 3 — pigmentli epitelinin ikinji gaty
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105-nji surat. Alemgosar perdinin gistologik suraty (depigmentlenen):
1 — hususy gatlagy (stroma); 2 — gorejin gineldiji muskuly, onunt yylmanak siiylimlerin 6yjiiklerinin uzyn
manyzlary (yzky aragdk plastinkasy); 3 — pigmentli epitelinin 6yjiiklerinin ikinji gaty

106-njy surat. Alemgosar perdénin gurlusy:

1 — goreji gineldiji muskul (m. dilatator pupillae); 2 — makrofag we onui i¢inde pigment (pigmentum
macrophage); 3 — goreji daraldyjy muskul (m.sphincter pupillae); 4 — dlemgosar perdinin esas plastinkasy
(lamina basalis iridis); 5 — gorejin gyrasy (margo pupillae); 6 — beyijekler we oyjagazlar (kriptler);

7 — fibroblastlar; 8 — melanositler; 9 — fibroblastlar we melanositler;

10 — birlesdiriji yumsak dokuma; 11 — endoteliy; 12 — mioepitelial 6yjiikler (mioepithelial cellulae)

Embrional 6siis dowriinde pigmentli gatlagyn dasky boleginden dlemgosar
perdanin iki: daraldyjy (m.sphincter pupillae) we gineldiji (m.dilalatator pupillae,
106-njy surat) muskullar emele gelyir. Osiis hadysasynda daraldyjy muskul 6z ye-
rini Uytgedyir — yzky pigmentli gatlakdan dlemgosar perdinini hususy gatlagynyn
cun gatlaryna gecyiar we gorejin gyrasynda yerlesip, gorejin toweregine halka
gorniisinde aylanyar. Onun siiylimleri gés-goni pigmentli gaymagyna yanasykda
bolup, gorejin gyrasyna ugurdas (parallellikde) gecyér (106-njy surat). Gorejin da-
raldyjy muskuly bilen yanagykda, dlemgosar perdédnin hususy gatlagynda (stroma-
da) kop sanly uly, tegelek, giir 0siintgilerden mahrum bolan pigmentirlenen oyjiikler
bolyar, olar dasky pigmentli gatlakdan pigmentirlenen dyjiikleriii hususy gatlagyna
(stromasyna) siiysmekleri netijesinde yiize ¢ykyarlar.

Alemgosar perdiniii stromasyna siiysen gorejifi daraldyjy muskuldan ta-
pawutlylykda gorejin gifieldiji muskuly 6ziiniii emele gelen yerinde yzky pigment-
li gatlajygynyn dasky gatlagyn diiziiminde galyar. Ondan basga-da gineldijinin
oyjiikleri doly differensirlenmége dugar bolmayarlar, olar, bir tarapdan, pigmenti
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ondiirmek ukybyny saklayarlar, beyleki tarapdan, muskul dokumasy ti¢in mahsus
miofibrillalary saklayarlar. Sonun bilen baglylykda, gifieldijinini 6yjiikleri mioepi-
telial gorniislerine degisli bolyar (106-njy surat).

Gorejin gineldiji muskuly yuka plastinka gorniisli bolyar (105, 106-njy suratlar).
Ol daraldyjy muskulyn kirpik boleginin we dlemgosar perdesinifi kokiinin arasynda
yerlesyar we bu yerde trabekulyar apparaty we kirpik muskuly bilen birlesdirilendir.
Gineldiji muskulyn oyjiikleri bir gatda bolup, goreje radial ugurda yerlesyérler. Olar
miofibrilleri saklayar we 6z diiyp esaslary bilen dlemgosar perdiniil stromasyna yiiz-
lenydr we pigmentlerden mahrum bolyar. Giieldiji muskulyn 6yjiikleriniil jemi yzky
aracdkdiki plastinka diylip atlandyrylyar. Gorejin gineldiji muskulynn dyjiiklerinin
sitoplazmasynyii galan bolegi (depelerinde) pigmentlenendir.

Alemgosar perdiniii mezodermal béleginini yiizley gatynyn gurlusy gowsak
bolanlygy sebédpli, ona birlesdiriji tikinleri goymak miimkingiligi bolmayar.
Ayratyn siiyiimlerinn 6zara baglanysygy berk dél. Sonufi netijesinde, bu zolakda
operasiya gegirilende, siiyiimleriii boliinip ayrylmagy miimkindir. Bu bolsa dist-
rofik yagday dorinde siiyiimleriii dargamagyna sebép bolyar. Alemgosar perdini
mezodermal bolegi cuit damarlardan, siiyimlerden we dyjliklerden duryar, proto-
plazmada hromaforlary saklayar we has berk gurlusy bilen hisiyetlenyir. Eger-de
dlemgosar perddnin anyrsyna gecyédn cuil kemgiligi meridional (ya-da ona yakyn)
ugrunda yerlesen bolsa, onda difie mezodermal gatyny tikin halkasyna almak bilen
ciaklenmek bolyar. Sonun yaly cuilukda tikin halkasy gecirilende, hemise diyen
yaly, yaranyn gyralaryny gowy denlemek bolyar. Limba parallellikde kesis gegiri-
lende, tikin halkasy bilen gorejin gifieldiji muskulyn stiytimlerini gursap alyp, ony
dlemgosar perddnin hemme gatlaryndan gecirmeli bolyar. Basgaga edilende, bu
muskulyn gysylmasynda we gysyjy muskulyin merkeze ymtylyan hereketi netije-
sinde yaranyn gyralarynda gifielme howpy dorép biler.

Gorejin daraldyjy muskulyn téwereginde dlemgosar perdédnin kesilisi gegirilen-
de ya-da sikes diisende, sonun yaly gorejiit gyrasynyn kesip gecilmesinde elmyda-
ma yaranyi gyralarynyn aralygy giiielmek bilen dowam edyér. Gorejin daraldyjy
muskulyn towereginde dlemgosar perddnin hemme gatlaryndan gecirip, dogry
goylan tikin halkasy yarany#i ynamly yapylmasyny iipjiin edyir. Yone sonda elmyda-
ma gorejin sekili iiytgeyar, tikin goylan diiwnilin tdwereginin depesinde ligburg
gorniisinde oyulandyr. Gogmaga tikin goymak bilen bu yagdayy diizetmek bolyar.

Alemgosar perdinifi {istiinde kriptlerifi arasynda duran zolak endoteliy bi-
len Ortiilendir we buynuzly perdédnin endotelisiniii dowamy bolyar, yone kriptin
cunlugynda ol yok bolyar. Bu anatomik ayratynlyk dlemgosar perdd gozigki
suwuklygy sorup ¢ekmége miimkingilik doredyédr we alyn kameranyn esasy «hapa
yygnayany» bolyar. Alemgosar perdiniti mezodermal gaty alyn kameranyh su-
wuklygyndan dinie bir owunjak keseki jisimleri fagositirlemén, eysem her hili uly
keseki bedenleri, yagny intraokulyar linzalaryn 6ndéki séyeg elementlerine ¢enli
Oziine ¢ekip biler (10-15 yylda dlemgosar perdesi 0,2 mm galynlygy bolan intra-
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okulyar linzasynyn kapronly halkasyny «disldp tiziip» bilyér). Gorejin hemigelik
hereketlerinde linzalaryn onddki soyeg elementleri dlemgosar perdesinin {iistki
gatyna sikes yetirende endotelinift degenerasiyasynyn déremegine getirip biler, ol
bolsa alyn kameranyn burcunyn dokumalary boyunca buynuzly perdd gegyiar we
netijede epetelial-endotelial distrofiyanyn yiize ¢gykmagyna sebép bolyar.

Alemgosar perdiniii umumy duyujy siiyiimleri, [uzyn kirpik nerwlerini (nn.
ciliares longi) sahalary] goz nerwine (n. ophthalmicus) degisli bolyar. Olardan
basga-da gbz hanasynda simpatik siiyiimler géz arteriyasynyn periarterial 6riimini
emele getirydr. Goz orliminden simpatik koki (radix symphaticus) kirpik diiwne
(ganglion ciliare) ayrylyar. Bu kokiin stiytimleri kirpik diiwiin arkaly gegip, gysga
kirpik nerwlerii (nn. ciliares breves) diiziminde géziin bébenegine yetyar. Sim-
patik siiylimler goziin damarlaryny we gorejin gineldiji muskulyny (m.dilatator
pupillae) innerwirleydr. Hereketlendiriji innerwasiya gozi hereketlendiriji nerw
(n. oculomotorius) arkaly amala asyrylyar. Hereketlendiriji stiyiimler hem kirpik
nerwler bilen gelyér. Postganglionar parasimpatik nerw siiyiimleri gysga kirpik
nerwlerin diiztiminde kirpik muskula (m.ciliaris) we gorejin daraldyjy muskulyna
tarap (m.sphincter pupillae) ugrayarlar.

Alemgosar perdini gan bilen iki yzky uzyn we enceme ondiki kirpik arte-
riyalar iipjiin edyarler, olar jemlenip, uly arterial halkany déredyarler (circulus ar-
teriosus iridis major). Uly arterial halkanyn ownuk sahalary dlemgosaryn gorec
zolagynda gorejin towereginde kigi arterial halkany (circulus arteriosus iridis mi-
nor) doredyar.

Alemgosar perdinin yagdayyna birniice gorkezijiler esasynda baha bermek
bolyar:

— reniki boyunga (kadaly ya-da liytgan);

— sekili boyunca (aydyn, cala goriinyén);

— gan damarlary boyunca (goriinmeyén, giielen, tize emele gelen);

— gozilin bagga diizlimleri bilen aragatnasygyna gord (buynuzly perdd, goz

jOwherine yelmesen);

— dokumanyn dykyzlygy (kadaly, ingelen).

Goreje baha bermegin gorkezijileri: ululygy, sekili, yagtylyga bolan hereketi,

konwergensiya we akkomodasiya.

Alemgosar perdinii barlanys usullary:

— gapdaldan yagtylandyryp seredip gérmek;

— biomikroskopiya;

— flyuoressent angiografiya.

Dogabitdi nasazlyklar (kemislikler):

— embirional perdénin galyndysy (membrane pupilliaris perseverans);

— dlemgosar perddnin ojaklayyn kemisligi (coloboma iridis);

— dlemgosar perddnin bolmazlygy (aniridia);

— kop goreglilik (polycoria);
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— gorejin yerinden tiytgemegi (corectopia);

— albinizim, yagny dlemgosar perdénin dokumasynda we pigment epitelisinde
pigmentin doly bolmazlygy;

— geterohromiya, dlemgosaryn renikinin bir gdzde tiytgemegi

Gazanylan bozulmalar:

— yzky seplesmeler (yzKy sinehiyalar);

— gorejin towereklap jowherin kapsulasy bilen bitismegi (sinechia circularis
seu seclusion pupillae);

— gorejin bitismegi (oclusio pupillae);

— tidze dordn gan damarlarynyn peyda bolmagy (rubeoz);

— g0z hereket edende, dlemgosar perdesinin sandyramasy (iridodonesis);

— dokumalaryn gatlaklara boliinmegi (iridoschisis);

— dokumalaryn mezodermal distrofiyasy.

Gorecdiki ozgermeler:

— gorejin daralmagy (mioz);

— gorejin ginelmegi (midriaz);

— gbrejin birmenzes ginelmezligi (anisocoria)

— gorejin yagta bolan hereketinin, konwergensiyanynn we akkomodasiyanyn
bozulmagy.

6.2. Kirpik bedeni (corpus ciliare)

Kirpik bedenini yonekey goz bilen, guralsyz barlap bolmayar: onuii ¢etki bole-
gini dury dal sklera, 6ndéki iistiini bolsa dlemgosar perdesi we halka gorniisli limb
zolagy yapyar.

Goziin ekwatory boyunca gegirilen kesimde kirpik bedeninin, esasan, iki bole-
gi goriinyar (107, 108-nji suratlar): 1) yzky — tekiz bolegi (pars plana corporis cili-
aris, orbiculus ciliaris), yanasykda yatyan horioideyadan ol 6ziinin gara renki bilen
aydyn caklendirilen; 2) 6ndaki — osiintgi (yygyrtly) bolegi (pars plicata corporis
ciliaris, corona ciliaris), onun ginligi — 2 mm.

Yasy tekiz bolegi yygyrtly boleginden iki esse gin bolyar, ortaca — 4 mm.
Yygyrtly bolegi dlemgosar perdesine yanasyk bolup, 6ziinde 70-80 siiyri aksowult
Owlisginli Osiintgileri saklayar; olar goziin i¢cinde radial duryarlar we géz jowhe-
rinift ekwator bolegininl towereginde halka gdrniisinde yerlesyérler. Goz jowherinin
ekwatory we kirpik bedeniniii dsiintgilerinin depesinin aralygy 0,5 mm-e den
bolyar, dsiintgilerinifi belentligi — 0,5-0,8 mm. Osiintgilerifi depesi (erkin gyrasy)
gowsak pigmentirlenen we calaja ¢al refikde bolyarlar, olaryn gapdal iistleri we
gongy Osiintgi ara kesleri bolsa intensiw gara reiiki bilen tapawutlanyar (106-njy
surat). Osiintgileri biri-birinden ayyryan kesiti diiybiinde Sinni baglayjysynyi
stiylimleri gecyar, olar goz jowherinin ekwatoryndan gidyérler we kem-kemden
kirpik bedeninin igki iisti we onun aracidkdidki membranasy bilen gosulyarlar.
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107-nji surat. Kirpik bedeninin gurlugy (gistologik suraty):
1 — kirpik bedeninin dsiintgi bolegi (pars plicata corporis ciliaris, corona ciliaris);
2 — kirpik bedeninin muskullary (m.ciliaris); 3 — pigmentli epiteliy (epithelium pigmentorum);
4 — pigmentsiz epiteliy (epithelium depigmentorum); 5 — kirpik bedeninif tekiz bolegi
(pars plana corporis ciliaris, orbiculus ciliaris)

10

1

108-nji surat. Kirpik bedeniniil gurlusy:
1 — dlemgosar perdanin yzky tisti (facies posterior iridis); 2 — torly perdénin kirpik
bolegi (pars ciliaris retinae); 3 — dis-dis ¢yzyk (ora serrata); 4 — torly perde (retina),
5 — kirpik bedeninin tekiz bolegi (pars plana corporis ciliaris, orbiculus ciliaris);
6 — kirpik bedeninin 6siintgi bolegi (pars plicata corporis ciliaris, corona ciliaris);
7 — Sinni baglayjylarynyn zolagy (fibrae zonulares); 8 — goreg (pupilla);
9 — Gsiintgara yygyrtlar (plicae ciliares); 10 — kirpik bedeninin dsiintgileri (processus ciliares)
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Kirpik bedenininl yzky tekiz bolegini dsiintgi bolegi bilen denesdireninide has
yylmanak bolyar. Seyle hem bolsa onda kigijek beyik bolmadyk yygyrtlar bar, olar
Ostintgilerininl arasyndaky keslerine layyklykda bolyar. 3-4 yygyrt bir kesine layyk
bolyar. Kirpik bedeninin tekiz boleginin istiinde dis-dis gyrasyndan (ora serra-
ta) baslanyan gara zolaklar (striae ciliaris) goriinyér, olar siintgilerin arasyndaky
kesleriii baglanyan yerine ¢enli uzalyarlar (108-nji surat). Kirpik bedeniniii meridia-
nal kesimi tigburgluk gérniisli bolyar, onun esasy dlemgosar perdesine yiizlenen we
depesi — horioidea (hususy damarly perdd) tarapa ugrukdyrylandyr (107-nji surat).
Kirpik bedenin tekiz boleginde kidn damarlar bolmayar, sol sebépli bu zolakda ope-
rasiya edilende, agyr gan inmesi we torly perdinin sikeslenmesi dus gelenok.

Kirpik bedenini mikroskopiki 6 gatlaga bolmek miimkin (109, 110-njy suratlar):

1. Suprasiliar gatlagy (suprahorioidal ginislik);

2. Kirpik muskuly;

3. Damarlaryn gatlagy;

4. Dagky esas (bazal) membranasy;

5. Epiteliy;

6. Icki esas (bazal) membranasy;

Kirpik bedenini embriologiki iki bolege (gata): icki (neyroepitelial) we dagky
(uweal, mezodermal) bolege bdlmek bolyar.

109-njy surat. Kirpik bedeninin tekiz bolegi:
1 — sklera (sclera); 2 — Brukke muskuly (fibrae meridionales m. Brucke); 3 — kirpik bedenininn damarly gaty
(stratum vasis corporis ciliaris); 4 — pigmentli epiteliy (epithelium pigmentosa);
5 — kirpik (pigmentsiz) epitelisi (epithelium ciliaris)

Neyroepitelial bolegin 6zi epitelial 6yjliklerin iki gatyndan duryar (111-nji su-
rat). Dasky (pigmentli) gat torly perddnin pigmentli epitelisinii dowamy bolyar
we amaly taydan ondan hi¢ tapawutlanmayar. Epitelinin icki gatynyn oyjiikleri
torly perdénin duygy (sensor) boleginin dyjiiklerine menzes yagdayda bolyar. Torly
perdédnin duygy (sensor) bolegi dis-dis ¢yzygyn (zolagynyn) gapdalynda togtayar,
one, kirpik bedenine tarap dowam edip, onun icki pigmentsiz epiteliy gatyny eme-
le getiryér.
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110-njy surat. Kirpik bedeninin osiintgi bolegi:
1 — kirpik bedeninin damarly gaty (Strati vasi corpus ciliare);
2 — pigmentli epiteliy (epithelium pigmentosus); 3 — kirpik (pigmentsiz) epitelisi (cilium epithelium);
4 — kop gan damarlary bilen kirpik bedeninin dsiintgileri
(processi corpus ciliare cum multus vasculosus)

Pigmentsiz oyjiiklerin gapdal iistleri kop sanly sitoplazmatik membrananyn
epinlerini emele getiryér, olar gonisy Oyjiiklerin sitoplazmasyna ¢limdiirilendir.

Kirpik bedeninini epitelisinin wezipesini (funksiyany) amala asyrmagynda
Oyjiigara, edil pigmentsiz oyjiiklerin arasyndaky, sonun yaly-da pigmentli we pig-
mentsiz dyjiiklerii arasyndaky seplesikleriii uly dhmiyeti bar. Oyjiikleriii depesinde
yerlesyan gapdal seplesikleri funksional manysynda has dhmiyetli bolyar.

111-nji surat. Kirpik bedenininl neyroepitelial gaty

Bu seplesikler epitelial oyjiiklerin 6zara «elektriki» baglanysygyny iipjiin
edydr. Hut sunun yaly gorniisli 6zara baglanysyk epitelial gatyni sekretor funk-
siyasyny hem iipjiin edyér (112-nji a, b suratlar).

GOZUN KLINIKI ANATOMIYASY 143




ysly seplesik

H,0

H,0

2

H,O
H,O

berk seplesik desmosoma

112-nji a surat. Epitelial oyjiikleriniil 6yjiigara  112-nji b surat. Epitelial oyjikleriniii 6yjiigara
seplesikleri seplesikleri

Kamera yzgarynyn (suwuklygynyn) isldp ¢ykarmasyny (sekresiyasyny), esa-
san, kirpik bedeninin pigmentsiz epithelial 6yjiikleri iipjiin edyar. Olar kirpik bede-
niniil hususy gatlagyndan (stromasyndan) natrinini ionlaryny saylap soryarlar we
olary dyjiigara ginislikler arkaly dkidyirler. Bu yagdayyi netijesinde dyjligara gifis-
liklerde yiize ¢ykyan giperosmotiklik, ilki bilen stromadan &yjugara giiisliklere,
sofira bolsa kameranyn yzgaryna (suwuklygyna), suwuil ostmotik akymyna ge-
tiryér.

Kamera yzgaryny emele getirmekden basga-da epiteliositler kop hadysalara
hem gatnasyarlar. Olar ¢iliyse gorniisli bedenint komponentlerini — her hili gorniisli
kollagenleri we glyukuron kislotasyny, seyle hem kollagen dil beloklary sintezir-
leyérler we ¢iliyse gorniisli bedenin diiziimini kadalasdyryarlar.

Pigmentli epitelisi esasy sekretor wezipesinden basga-da engeme repara-
tiw (birinji) we adaptasion (uygunlasma) hadysalara gatnasyar. Ol Tlimfositlerin
proliferatiw isennirligini we wezipesini togtatmaga ukyply, seylelik bilen, goziin
babeneginin i¢inddki immun mehanizmlerini ugrukdyryar.

Kirpik bedeniniii pigmentli epitelisi géziin yzky boleklerinin ugry bilen torly
perdénin pigmentli epitelisine ge¢yér, emma 6ndéki ugry boyunga bolsa dlemgosar
perdinin pigmentli epitelisine gegyér. Olaryn sitoplazmasynda melaninin iri déne-
leri bolyar, seylelik bilen, olar torly perdinin pigmentli epitelisiniii 6yjliklerinden
amaly taydan tapawutlanmayar (113-nji surat).

Kirpik bedeniniii mezodermal (uweal) béleginin ¢ylsyrymly gurlusy bolyar
we damarlardan, muskul dokumadan we stromadan duryar.

Kirpik bedeninin uweal boleginiit damarlarynyni gaty horioideyanyin damar-
lar gatynynn dowamy bolyar. Onun we esas (bazal) membrananyn epitelisinin ara-
synda kollagenli siiyiimlerinn gaty yatyar. Damarly dokumanyn o6ne tarap yonelt-
mesiniil 6lgegi boyunga kirpik Osiintgileriniii birlesdiriji dokuma esasyny emele
getirip epinlere yygnanyar.
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Pigmentli epiteliy

113-nji surat. Kirpik bedenin 114-nji surat. Kirpik bedeniniil dsiintgisinin
pigmentli epitelisi gurlugy: 1 - kapillyarlar

Kirpik bedenine yzky uzyn kirpik arteriyalar (aa.ciliares posteriores longa)
suprahorioidal ginisliginden gecyarler we dlemgosar perdanin kokiiniii golayynda
ondéki kirpik arteriyalar (aa.ciliares anteriores) bilen uly arterial aylawy (circu-
lus arteriosus iridis major) emele getiryar. Ondan kirpik beden biitiinleyin arteri-
al sahalary bilen {ipjiin edilyar. Kirpik bedeninini dsilintgilerinde kapillyarlaryn gin
tory goriinydr, olar epitelinin agsagynda gos-goni yerlesyérler (110, 114-nji suratlar).

Suprahorioidal ginisligi sklera bilen kirpik bedeniniii arasyndaky ys bolup,
kirpik bedeniniil towereginde hususy damarly perdédnin tdweregine garanda, biraz
gin bolyar. Sol ginislikde orédn yuka plastinkalar yapgyt ugurda gecyérler we kirpik
bedeni sklera bilen birikdiryadrler. Olar elastik stiyiimlerden emele gelen we skle-
ranyi synragyna yetmain yitip gidyar.

Kirpik bedende alawlama hadysalar bar bolanda suprahorioidal ginisligi ¢is-
ginlik suwuklygynyn yygnanmasynyn hasabyna aydyn ulalyp biler, sonda supraho-
roidal plastinkalary siiysyédr hem-de kirpik bedenini i¢ tarapa gysyar.

Kirpik bedeninini stromasy siiylimlerden, dyjiiklerden we 6yjiigara madda-
lardan duryar. Stromanyn Oyjlikleri, esasan, fibroblastlardan we melanositlerden
duryar (113-nji surat). Sonunl bilen birlikde, monositler, makrofaglar, limfositler
we dentritik 6yjiikler tapylyar, olar goziin dokumasynyn immun yagdayyny kes-
gitleyirler.

Yerlesislerine baglylykda stromada birnice gatlaklar tapawutlandyrylyar.

I¢ki gatlak kirpik muskulyn we pigmentli epitelinin esas (bazal) mem-
branasynyn (perdesinifl) arasynda yerlesyir. Kirpik bedeninin tekiz boleginde ol
yeterlik halda yukajyk bolyar, emma 0Osiintgili boleginde galiayar. Bu gatlagyn
yiizley gatlarynyn kollagenli siiyiimleri kirpik muskulynl has dykyz birlesdiriji
dokumasynyn siiyiimleri bilen garysyar we oiie tarap ugur bilen dlemgosar perdédnin
stromasyna gegyar.

Kirpik bedeninin birlesdiriji dokumasynyn ondéki gatlagy kirpik muskuly
bilen goziin alyn kamerasynyin arasyndaky c¢ikde yerlesyar.

10. Sargyt Ne 2907
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Kollagenli we elastik siiyiimler muskul siiyiimlerini dolap alyp, muskul
ara birlesdiriji dokumany emele getiryarler. Hut muskully, kolagenli we elastik
stiytimlerinl birlesmesi kirpik muskulyn kadaly islemegine yardam edyér.

Akkomodasion ya-da kirpik muskuly kese kesiminde iicburcluk gorniisde
goriinyar, onun 6ndéki bolegi gin, yzky bolegi bolsa hususy damarly perde ugruna
kem-kemden yukalyar.

Kirpik bedeniniii akkomodasion muskuly yylmanak siiytimlerden duryar, olar
ti¢ hili — meridional, radial we sirkulyar dessejikleri emele getiryarler.

Akkomodasion muskulyn in dasky gatyny meridional siiyiimler diizyr, olar
goziin dasky siiylimli gatlagyna (sklera) ugurdas (parallellikde) gidyar. Bu siiyiim-
ler horioideyanyn icki gatlaryndan elastik sinirler gorniisinde baslanyar, ayratyn
dessejikler ciiyse gorniigli plastinka (lamina vitrea) birigyarler (yzky birikmesi).
Stiytimlerin sany kem-kemden kdpelyér we skleranyn syfiragyna tarap ugrayar we
sol yerde berklesyér (oridiki birikmesi). Stiytimlerin kibir bolegi trabekulyar ap-
paraty bilen birigyér. Kirpik muskulyn meridional stiylimlerininn yygrylmasynda
horioideya one cekilydr we sol sebépli, ony horioideyanyn c¢ekijisi (fibrae meri-
dionales, m. tensor choroideae) diylip atlandyryarlar; beylekisinin ady — Bryukke
muskuly (m. Brucke) (ony birinji gezek beyan eden awtoryn ady, 115-nji surat).

115-nji surat. Kirpik bedeninint muskullary:
1 — meridional siiytimler (fibrae meridionales,
m. Brucke, m. tensor choroideae);
2 —radial stiytimler, Iwanowyn muskuly
(fibrae radiales);
3 —aylawly stiytimler
(fibrae circulares, m. Mulleri)

Bryukke muskulyn i¢ gapdalynda radial siiylimleri yerlesydr (Iwanowyn
muskuly — pars reticularis), olar skleranyn synragyndan kirpik bedeniniii dstint-
gilerine we kirpik bedeninin tekiz bolegine tarap yelpewag sekilli dargayarlar
(115-nji surat). Muskul siiyiimleri biri-birinden birlesdiriji dokumanyi gini gatlagy
bilen boliinyar.

Aylawly ya-da sirkulyar siiylimler (Myullerifi muskuly, fibrae circulares,
m. Mulleri) kirpik bedenin i¢ gapdal gyrasynda yerlesydr. Olar dykyz muskul
stiylimleriil toplumyny emele getirmeyarler, ayratyn stiyimler gorniisinde gegyr-
ler (115-nji surat). Muskul siiyiimleriniii arasynda kollagen siiyliimler bilen
utgasyklykda 6rdn kop nerw siiylimleri yerlesyar.
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Muskulyn ii¢ dessejikleriniii arasynda talap edijilikli tapawut bolmayar, has
dogrusy, meridional siiylimler kem-kemden egrelip, aylawly (sirkulyar) gorniisli
ugry kabul edyir. Bu sliylimler bir ugurdan basga ugra ge¢cmekde radial ugry
eyeleyérler. Meridional we sirkulyar siiytimlerin arasyndaky arabaglanysyk goziin
refraksiyasynyi gorniisine gord iiytgeyar. Gipermetropiyaly gozlerde meridional
stiytimler has ukyply bolyar, mioplarda bolsa olaryi sany azdyr.

Kirpik bedeninini mezodermal gatlagynyn yzky iistiinini aracigi hokmiinde
Bruh membranasy (esas, bazal membranasy) hereket edyir. Ol ii¢ gatdan duryar:
1) elastiki gat, 2) ndzik kollagen siliylimlerden diiziilen aragdkdiki gat, 3) epi-
telial 6yjiiklerin (Myullerin oyjiikleri) gurlusyny iipjiin edyén torly gat.

Pigmentsiz epitelinin istiinde, ¢iliyse gorniisli bedeni ¢dklendirip, gomogen
(bir kysymly) diiziimsiz i¢ki ¢éklendiriji membrana (membrane limitans interna)
yerlesyar. Ona Sinni baglayjysynyn (zonulae Zinni) siiyiimleri birigyar.

Kirpik bedeninin igki iisti kirpik zolagy (zonula ciliaris) arkaly g6z jowhe-
ri bilen baglanysykly, ol bolsa 6rén yukajyk kop stiyiimlerden (fibrae zonulares)
duryar. Bu zolak g6z joéwherinin saklayjy baglayjysynyil wezipesini yerine yetiryar,
seyle hem kirpik muskuly bilen birlikde goziin bir biitewi akkomodasion appa-
ratyny diizyar.

Kirpik bedeninden gaydyan kop sandaky orén inge siiylimler (fibrae meridio-
nales) kirpik zolak (zonula ciliaris) ady bilen goz jowherinin ekwatoryna berk-
lesyar we ony asylgy yagdayda saklayar. Kirpik bedeniniii Zinni baglayjylaryn sii-
yiimlerinifi 6ndiki we yzky zolaklary tapawutlandyrylyar. Ondiki siiyiimler kirpik
Oslintgilerin esasyndan gidyirler we goz jowherinin 6ndéki kapsulasyna, ekwa-
toryn yzky bolegine birigyérler. Yzky siiytimler torly perdinin disli ¢yzygyndan kir-
pik Osiintgilerin arasyndaky keslerin ugry boyunca c¢ekilmek bilen géz jowherinin
ondaki kapsulasyna we ekwatoryii Giiine birigyér. Yokarky beyan edilen 6ndaki
we yzky zolak stiylimlerinin biri-birini kesip gecmegi netijesinde gdz jowherinin
ekwatorynda ligburg gorniisde ys ginisligi emele gelydr. Emma bu ginislik yapyk
bolmasa-da, ol kanal (Petitow) diylip atlandyrylyar.

Kirpik bedeninin gan bilen {ipjiinciligi goz arteriyasynyn sahalary bolan uzyn
iki yzky kirpik arteriyalaryn (aa. ciliares posteriores longus) hasabyna amala
asyrylyar. Olar goziin yzky zolagynyn golayynda skleranyn i¢inden gegyérler we
soiira suprahorioidal ginisliginde meridianyn 3 we 9 sagady birliginde gidyér. Olar
ondaki we yzky gysga kirpik arteriyalaryn sahalary bilen seplesyar.

Kirpik bedeni gan bilen yene-de dlemgosaryin hem-de hususy gan damarly gat-
lagyn gan damarlary tarapyndan iipjiin edilydr. Kirpik bedeninin zolagynda gaty
dykyz nerwlerin 6riimi (plexus ciliaris) bar, olar duyujy gysga kirpik nerwlerinden
(nn. ciliares breves) duryarlar.

Kirpik (akkomodasion) muskuly gozi hereketlendiriji nerw (n. oculomoto-
rius) bilen innerwirlenyér. Simpatik nerwin siiyiimleri ony wazomotor we trofik in-
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nerwasiyalar bilen iipjiin edyér. Seylelikde, kirpik muskulyn (m. ciliaris) ikitarap-
layyn, yagny parasimpatik we simpatik innerwasiyalary bardyr.

Kirpik bedeniniil esasy wezipesi goziin i¢indaki suwuklygy isldp ¢ykarmakdan
we akkomodasiya hadysasyny amala agyrmakdan ybaratdyr. Mundan basga-da ol
oziinin yakynynda yerlesydn dokumalary gan bilen {ipjiin edydr we goziin icki
basysyny kadalasdyrmak, goziin i¢inddki suwuklygyn goziin bidbeneginiii dagyna
akyp ¢ykmak hadysasyna gatnagyar.

Yafly doglan cagalarda kirpik muskuly gaty inge bolyar, emma olaryii iki
vasyna c¢enli ep-esli ulalyar we akkomodasiya hadysasyna isjent gatnasyp baslayar,
onunl duyujy we hereketlendiriji nerwleri giiyclenyar. Caga 7 yasyna yetende, kir-
pik bedeninin gurlusy ulularynky bilen denlesyar.

Barlanys usullary:

— asak goyberilen yokarky gabak arkaly elldp barlananda, syrkawyn agyryny

duysuna baha bermek;

— sikloskopiya;

— alyn kameranyn suwuklygynyn durnuklylygyna biomikroskopiya usuly ar-

kaly baha bermek (belok we pigment gosantlary).

Funksiyasynyii bozulmalary:

— akkomodasiyanyn gysylmasy ya-da ysgynsyzlygy;

— yas boyunga akkomodasiyanyn gowsamagys;

— suwuklygyn gipo ya-da gipersekresiyasy.

Alawlama keselleri: siklit (goziin babeneginiil perikorneal gyzarmasy, kirpik
bedeninin agyrysy, alyn kameranyii suwuklygynyi bulanmagy, buyunzly perdédnin
yz tarapyna presipitatlaryil yygnanmagy).

6.3. Hususy gan damarly perde (choroidea)

Horioideyanyn doly yeterlikli yazyp beyan edilmesi (teswirlenmesi) 100 yyl
toweregi mundan ozal Leber (Leber T., 1903), Wolfrum (Wolfrum M., 1908),
Salzmann (Salzmann M., 1912 — B.B.Bur kitabyndan, 2003) tarapyndan yerine
yetirildi. Hut sonun i¢in horioideyanyn engeme gurlus diizlimlerinini atlary bu
awtorlaryn hatyrasyna atlandyrylandyr.

Hususy gan damarly perde gara pigmentlere bay bolyar, olar birlesdiriji doku-
ma Gyjiiklerinde (hromatoforlarda) saklanyar. Eger-de sklerany emay bilen boliip
ayryp, damarly perdédnin istiini agsan, sonda goziin babeneginin dasky gorniisi
gorlis nerwinin «baldagyndan» asylyp duran garamtyl bir hosa iizime menzes
bolyar. Sol sebdpli hem ol uweal yoly (uvea — iiziim miwesi) diyen ada eye boldy.

Hususy gan damarly perde ya-da horioideya skleranyn biitin yzky tistiini, disli
gyrasyndan (ora serrata) goriis nerwinin goriis kanalyndan ¢ykyan yerine ¢enli
ortydr. Ol yzky kirpik arteriyalaryndan (8-12) emele gelyar. Horioideya birnice
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gatlardan duryar: damaryn yanyndaky ginislikden (spatium perichorioidale) we
plastinkalaryn hatarlaryndan — damar ftsti plastinka (lam. suprachorioidea), da-
marly plastinka (lamina vasculosa, lam. chorioidocapillaris) we esasy plastinka
(lam. basalis). I¢ yiiziinden horioideya pigmentli epiteliy bilen ortiilen, ol bolsa
torly perdinin gatlagyna degisli bolyar.

Hususy gan damarly perdininn yanyndaky (perishorioidal) ginislik skleranyn
icki Usti bilen damarly plastinkanyn (lam. vasculosa) arasynda 6rén insiz ys bolyar.
Ol yzda goziin burun tarapynda goriis nerwinin skleradan ¢ykyan yerinden 2-3 mm
aralykda gutaryar, ¢cekge tarapynda torly perdanin merkezi ¢ukurjygynyn (fovea cen-
tralis) golayynda, oniinde — kirpik bedeninin skleranyn synragyna berkidilydn ye-
rinde gutaryar. Hakykatda, hususy gan damarly perdidnin gapdalynda erkin ginislik
bolmayar, ¢linki onuii i¢cinden ndzik endotelial plastinkalary gecyar, olar 6ridn yapgyt,
biri-birine ugurdas (parallel) ugurda gidyarler we 6-8 gat bolup yerlesyérler. Olar
saygarylan ginisligin diwarlaryny 6zara baglasdyryarlar. Bu baglanysyk, ayratyn-da,
damarlaryn horioideyadan sklera gegenlerinde (wortikoz wenalary) ya-da yzky ugru-
na gaydyan yerlerinde (yzky gysga kirpik arteriyalar) berk bolyar.

Perihorioidal ginisligi boyunca goziin yzky zolagyndan uzaboyuna kirpik
bedenine yzky uzyn kirpik arteriyalar (aa. ciliares posteriores longi) gegyarler.
Olaryn ikisine-de kollagen dokumasynyn dartgy yiipleri bilen yylmanak muskulyn
stiylimlerinin gosantlary birigyarler, olar kirpik muskuly bilen baglanysyklydyr.
Her bir arteriyanyinl yany bilen kirpik nerwi gidyar.

Damar {isti plastinka (lam. suprachorioidea) perihorioidal ginisliginde yer-
lesyar we ii¢ sany esasy diiziim birliginden (elementlerinden) duryar: endoteli-
al plastinkasyndan, elastik siiyiimlerinden we hromatoforlardan. Elastiki siiyiim-
leri, skleranyn sular yaly stiylimlerinden galynrak, hemiseki goni ¢yzyk boyunca
va-da yay gorniisli bolup gidip, 6riim emele getiryarler. Hromatoforlar tekiz sahaly
oyjiiklerden duryarlar we 6ziinde pigmentli ddneleri saklayarlar.

Damarly plastinka (lamina vasculosa) — yumsak gonur renkli perde, galynlygy
0,2 mm-den 0,4 mm-e ¢enli (gan bilen doldurylmasyna baglylykda). Ol Iki gatdan
uly (dasky-Hallerin gaty) we orta ginlikdaki (Sattlerinn gaty) damarlardan duryar
(116, 117, 118-nji suratlar). Birinjisinde — arteriyalar, ikinjisinde — wenalar kop
bolyar. Horioidal stroma (substansia propria) suprahorioidal dokumalaryndaky
yaly elementleri, seyle-de kollagen fibrilleri saklayar. Onun ayratynlygy, hroma-
toforlaryn (melanositlerin) sany dasyndan icki ugurda tiz azalyar, horiokapillyar
gatynda bolsa olar umuman bolmayar. Suprahorioideyada yerlesydn Oriimden
baslanyan nerw siiylimleri esasan arteriyalar bilen gidyar.

Damarly — kapillyarly plastinka (lam. choroidocapillaris) funksional garayys-
da hususy gan damarly perdédnin dhmiyetli gatlagy bolyar. Ol ownuk arteriyalaryn
we wenalaryn hasabyna emele gelyir, olar dagyndan galapyn dikligine we yyldyz
gorntisli kapillyarlara boliinyarler (118-nji surat). Olaryn ayratynlygy bir tekizlikde
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yayrayarlar we ginligi boyunga eritrositlerin birndgesini bir hatarda ge¢cmége
miimkingilik beryir. Kapillyarlaryn tory, ayratyn-da, torly perdénin tegmil bolegin-
de giir bolyar. Damarly-kapillyarly plastinkanyn stromasy ordn inge kollagen we
elastik siiytimlerden duryar.

116-njy surat. Hususy gan damarly perdanin gurlusy:

1 —sklera (sclera), 2 — damaryn yanyndaky ginislik (spatium perichorioidale);
3 — uly gan damarlarynyn gatlagy (Halleriri gatlagy); 4 — orta gan damarlarynyn
gatlagy (Sattleriii gatlagy); 5 — horiokapillyar gatlagy; 6 — Bruh membranasy
(lamina vitrea); 7 — pigmentli epiteliniii gatlagy (epithelium pigmentorum)

2 damarsyz
zolagy

117-nji surat. Hususy gan damarly perdinin gurlusy:

a — ¢ep goziin hususy damarly perdesinin (horioideyany we goriis nerwinin tegeleginin (diskinin) retrolaminar
bdlegini gan bilen iipjiin edydn ¢ekge we igki gysga kirpik arteriyalar (1) goriinyér. Paraopiki sahalar (2)
Sinna-Gallerinl halkasyny emele getirydr, ol goriis nerwinin retrolaminar bélegine sahalary we dolanyan

horioidal sahalary yzyna gaytaryar; b — 6ndaki suratyn uly ulaltmasy; ¢ — sary tegmil (makulyar) zolagynda
horioideyanyn gurlusynyn ayratynlygy [iri damarlaryn yok bolmagyny bellemek bolyar (damarsyz zolagy)].
Dine horiokapillyarlaryn tory goriinyar
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118-nji surat. Hususy gan damarly
perdanin gurlusy (sekili):
1 — torly perddnin pigmentli epiteliy gatlagy
(epithelium pigmentorum);

2 — Bruh membranasy (lamina basalis Bruch);
3 — horiokapillyarlaryn gatlagy
(lamina choroidocapillaris);

4 — wenajyklar (venulae);

5 — girdaply ulgam (sistema vorticis);

6 — gysga kirpik arteriyasy (a. ciliaris posterior breve);
7 — gysga kirpik nerwi (n. ciliaris breve);

8 — hususy gatlak, stroma (substansia propria);
9 — stromanyn melanositleri

119-njy surat. Hususy damarly perdénin (horioideyanyn) gurlusy (ekwator zolagy):
1 — arteriolalar (arteriolae); 2 — wenajyklar (venulae);
3 — horiokapillyarlar (choriocapillaris)

On horiokapillyar gatlagy dzara seplesyin we bir tekizlikde yerlesyin gan
damarlarynyn iizniiksiz tory diylip hasaplanyardy. Seyle hem bolsa, tejribe barlag-
larynn netijesinde, horioideyanyn damarlarynynn bdlekleyin yerlesyéndigi yiize
cykaryldy (Dollery C.T. et al, 1968; Hayreh S.S., 1974, 1975, 1990; Torczynski
E.etal., 1976). Horioideyanyi her bir bolejigi ayratyn 6zbasdak arteriola arkaly gan
bilen iipjiin edilyar (119, 120-nji suratlar).
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120-nji surat. Hususy gan damarly perdinin gurlusy (goriis nerwinden yakynlykda):
1 - arteriya (arteria); 2 — wena (vena); 3 — horiokapillyarlar (choriocapillaris)

Her bir bolejik merkezde yerlesen arteriolardan, kapillyar akymyndan we
¢etde yerlesen wenajyklardan (venulae) duryar. Sular yaly bolejikler arteriosen-
triki diylip atlandyrylyar (121-nji surat). Olaryn yerlesisine baglylykda 6zlerinin
gurlusynda aydyn tapawudy bolyar.

Gortis nerwinden 3 mm we sary tegmil zolagyndan 2 mm aralykda hususy
damarly perde ayratyn bolejiklerden (lobulus) duryar, olar, takmynan, den derejeli
ululykda we tegelek sekilde bolyarlar. Peripapillyar zolagynda ya-da sary tegmilin
astynda yerlesyén zolakda bolejikli gurlusy yok bolyar ya-da ony saygarmak kyn
bolyar. Goziin yzky polyusynda bolejikli gurlus aydyn ailadylandyr.

Bu yerde bolejikler tegelek ya-da kopburgly (polygonum) sekilde bolyar. Dis-
-dis ¢yzyga yakynlagsmagy bilen bdlejikler uzalyarlar, sekili we 6l¢egi boyunga
diirli-diirli bolup galyarlar (122-nji surat).

Ilkibasda her bolejik 6z diiziiminde merkezde yerlesyédn bir arteriolany we
bir wenajygy (venula) saklayar diylip ¢ak edipdirler. Sofira horioideyanyn ondaki
gatlaklarynda bolejiklerin ¢etinde bir arteriola, merkezinde bolsa wenajygyii ya-
da birndce wenajyklaryn yerlesydndigi anyklanyldy. Sonun yaly («wentrosen-
tral» — merkezde yerlesydn wenajyklar) bolejiklerini gurlusy ekwatoryn zolagyn-
da hem bolyar. Bolejiklerin arasynda seplesiklerini (anastomozlaryn) yetmezgiligi
sebdpli, horioideyanyn diirli zolaklarynda doreyan isemiki ojaklaryn yerlesisini
we sekilini diistindirip bolyar. Meselem, yzky gysga kirpik arteriyalarynyn dykyl-
masy («occlusio») goriis nerwin tegeleginin yokarsynda we asagynda tligburcly
sekilli ya-da dikligine yerlesyan isemik ojaklaryn yiize ¢ykmasyna getiryér.

Horioideyanyn arteriolalarynyn dykylmasy uly isemik ojagyn (Elsnigin teg-
mili) ylize ¢cykmasyna getiryar.

I¢ gapdal (burun) we das gapdal (¢ekge) kirpik arteriyalar damarly perdénin
burun we ¢ekge yarsyny gan bilen {ipjiin edyérler. Yzky das gapdal kirpik arteriya
damarly perdénin tigden iki bdlegini gan bilen iipjiin edip bilyar. I¢ gapdal we das
gapdal arteriyalarynyil gan bilen iipjiin edyén zolaklarynyn aracdgi dikligine we
kopleng, goriis nerwinin tegeleginin yokarsynda yerlesyar.
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121-nji surat. Horioideyanyi bolejikli gurlusyny sekillendiryan sekili:
a — horiokapillyarlaryn ti¢ dl¢egli sekillendirmesi;
1 — arteriyalar; 2 — horiokapillyarlar;
3 — Bruh membranasy; 4 — pigmentli epiteliy; 5 — wena;
b — bolejigin anatomik gurlugynyn sekili.
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122-nji surat. Hususy damarly perdénin horiokapillyarlary:
a— gbzin yzky zolagynda horiokapillyarlaryn birmeiizes boliinmesi;
b — ekwatoryn zolagynda bolejikli gurlus diiziimi has gowy anladylan;
¢ — horioideyanyn getinde (periferiyasynda) yelpewag sekilli dargayan bolejikler aydyn goriinyar.
1- birmenzes kapillyar tory; 2 — torly perdénin damary; 3 — bélejikli gurlus; 4 — drenirleyji wena

Damarly perde simpatik we parasimpatik nerw siiyiimleri bilen innerwir-
lenyar, olar kirpik, tigiirdik, ganat gorniisli-kentlewiik we yokarky boyun diiwiin-
lerinden gelip ¢ykyar (123-nji surat). Olar goziin babenegine kirpik nerwler bilen
bilelikde giryar. Damarly perdénin stromasynda her bir nerw siitiini 6ziinde 50-100
aksonlary saklayar, olar onui icine gecende miyelinli gabygy Vitiryéarler.

Damarlaryn towereginddki (periwaskulyar) ganglioz nerw oriimler gan da-
marlaryny gineldyar, seyle hem arterial basysyn liytgemesinde horioideyada gan
aylansygyny miimkin boldugyca ugrukdyryar. G6z ysyklandyrylanda, ol torly per-
déni yylylyk energiyasynyn sikesinden gorayar.

123-nji surat. Goziin wegetatiw
innerwasiyasynyn ayratynlygy:
1 — ganat gorniisli-kentlewiik diiwiin
(ganglion pterygopalatinum);
2 — yokarky simpatik boyun diiwiini (ganglion cervica-
lesympathicus superius);
3 3 — kirpik diiwiin (ganglion ciliare); 4 — iglirdik diiwiin
1 (ganglion trigeminale);
5 —ligilirdik nerwi (n. trigeminus)
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Damarly perdinin kapillyarlary 6z diwaryndan uly molekulalary ansatlyk bi-
len geciryir. Damarlaryn diwarynyn sular yaly yokary syzyjylyk (gecirijilik) uky-
bynyii bolmagy netijesinde damarly perdédnin stromasynda, sonun yaly-da kirpik
bedeninin dsiintgilerinii stromasynda IgG konsentrasiyasy (toplanmasy) 60-70 %-e
yetyar. Bu alamatlar damarly perdaniii dokumasynda yokary osmotik basysy eme-
le getriyédr (torly perdinin basysyndan takmynan simap siitiinin 15 mm artdyrylan
derejesi bolyar). Osmotik basysyn bu tapawudy torly perdeden damarly perdi tarap
suwuklygyn syzylyp gecmegini (filtrasiyasyny) doredydr.

Esas plastinka (lam. basalis) — ¢iiyse gorniisli gabyk, ol horoideyanyn horio-
kapillyar gatlagy bilen berk birlesendir. Onun gistologik gurlusynda iki plastinkany
tapawutlandyryarlar — dagky (elastiki) we icki (kutikulyar).

Hususy gan damarly perdinin anatomik ayratynlyklary:

— duyujy nerwlerin sonlary bolmayar, sol sebipli onda yiize ¢ykyan patologik

hadysalar agyry duygusyny doretmeyir;

— ony emele getirydn damarlar 6idéki kirpik arteriyalar bilen seplesmeyir we

sol sebépli horioiditlerde goziin 6ndédki boleginin gatnagsmazlygy goriinyar;

— horioideya yayban arterial diisegi bolandygy we gany yzyna gaytaryan
damarlaryn az sanlydygy (4 wortikoz wenalary) sebépli, gan aylanys tizligi-
nin peselmegine we bu yerde her hili keseli doredijilerin ¢okmesine yardam
edyar;

— torly perde bilen yakyn baglanysykda bolmagy sebépli, onda doreyén pato-
logik hadysalara hem hemise ¢ekilyér;

— perihorioidal ginisliginiii bolany ii¢in skleradan yenil gat-gat boliinip ayryl-
yar;

Barlag usullary:

— oftalmoskopiya;

— biomikroskopiya;

— flyuoresent angiografiyasy (gan damarlaryn yerlesisine baha bermek);

— reooftalmografiya (wagt birliginin i¢inde perdesine gelydn we gidyan ganyn

mukdaryny kesgitlemek).

Dogabitdi kemislikler:

— hususy gan damarly perdinin kemisliligi (koloboma);

— membranada druzyn doremegi.

Gazanylan bozulmalar:

— alawlama ojagynyn 0smegi, pigmentli we pigmentsiz déremeler;

— yyrtylmak we gan inmek;

— gopmak;

— ¢liyse gorniisli bedene ekssudatyn gecmegi.
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Goziin bibeneginin icki perdesi (torly perde)
[tunica interna (sensoria) bulbi — (retina)]

Gozln babeneginin icki (yagtylyk duyujy) perdesi (dury, yumsak, yone elas-
tiki ddl) gurlusy boyunga torly bolyar we sonuf ti¢in, kopleng, «torly perde» (reti-
na) diylip atlandyrylyar. Torly perdédnin goriis ukyply bolegi (pars optica retinae)
yagtylyk sohleleri kabul ediji bolup, goriis nerwinin tegeleginden kirpik bedeninin
tekiz bolegine ¢enli ginden yayrayar we dis-dis zolagynda (disli gyrasynda ora ser-
rata) gutaryar. Sonra yukalan gorniisinde, goriis ukybyny yitirip, ol kirpik bedeninin
(pars ciliaris retinae) we goziin dlemgosar perdesinini (pars iridica retinae) igki
iistiini Ortyar.

Torly perdinin galynlygy birmenizes dal: goriis nerwinin tegeleginin gyrasynda
0,4-05 mm, sary tegmiliii (menegin) merkezi oyjagazynyn boleginde 0,07-0,08 mm,
dis-dis zolagynyn golayynda 0,14 mm. Onun asagynda yerlesydn gan damarly
perdd dine birndge zolaklarda: gorlis nerwin tegeleginiin toweregine, sary tegmilin
gyrasyna we dig-dis zolagyna mékam berkidilendir. Beyleki boleklerde berklesmesi
gowsak bolyar we sonun {i¢in ol hut sol yerde 6ziiniii pigmentli epitelisinden yenil
gatlaklanyar. Ekwatoryn zolagynda torly perdanin dikligine diametri 24,08 + 0,94 mm
we gorizontal diametri 24,06 = 0,60 mm bolyar. Goriis nerwinii tegeleginin
gyrasyndan ekwatoryn yokarky bolegine ¢enli aralygy 14,71 + 1,08 mm-e den bolyar,
asaky bolegine ¢enli 14,51 £ 1,01 mm, burun tarapdan 13,27 + 1,11 mm, g¢ekge
tarapdan 17,29 + 1,6 mm. Gorkezilen ¢éklerde torly perddnin meydany 1206 mm?
dent bolyar. Torly perddnin goziin ekwatoryndan dis-dis gyrasyna cenli yerlesydn
bolegi onun ondédki bolegi diylip hasap edilyér. Sonun bilen birlikde, ekwatordan
dis-dis gyra aralygy c¢ekge tarapdan 6,0 £ 1,22 mm-e deni bolyar, burun tarapdan —
5,8+ 1,11 mm, asakdan —4,79 £ 1,22 mm. Torly perdédnin éndéki gyrasyndan Swalbe
halkasyna ¢enli aralygy yokardan 6,14 + 0,85 mm-e den bolyar, asakdan 6,2 £ 0,76 mm,
burun tarapyndan — 5,73 + 0,8 1mm we ¢ekge tarapdan 6,52 + 0,7 mm.

Torly perdédnin goriis boleginin hemme ginligi galapyn 11 gatdan duryar. Pig-
mentli epitelisine yilizlenen onun fotoreseptorlary kolbajyklardan (7 min-a golay)
we tayajyklardan (100-120 mln) duryar. Birinjiler torly perddnin merkezi bolegin-
de toplanyarlar, ikinjiler — ¢etki boleginde.

Torly perdénin gistologik diiziimi (124-nji surat):

1. Bruh membranasy (perdesi).
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124-nji surat. Torly perdanin gistologik gurlusy:
1 — pigmentli epiteliy gatlagy (stratum pigmentorum); 2 — fotoreseptorlaryn dasky osiintgileri;
3 — fotoreseptorlar (stratum neuroepiteliale); 4 — dasky pleksiform (torly) gatlagy (stratum plexiforme
externum); 5 — icki dénejikli gatlak (stratum granulosum internum); 6 — icki pleksiform gatlagy (stratum
plexiforme internum); 7 — diwiinli (ganglioz) we multipolyar 6yjiiklerinin gatlagy (stratum ganglionarae);
8 — nerw siiyliimlerinifi gatlagy (stratum fibrarum nervosarum).

Pigmet
_ Esas (bazal)
‘ plastinkasy

Horiokapillyarlar == i
125-nji surat. Bruh membranasy (perdesi)
2. Pigmentli epiteliy gatlagy (stratum pigmentorum). Ol ikilenji géz ysynyn
das gapdal diwaryndan emele gelydr we genetik tarapyndan torly perda degislidir,

emma horioideya bilen berk seplesyénligi ii¢in torly perdénin gopmagy dordnde bu
gatlak horioideya bilen galyar; onda fussin pigmenti bar.
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3. Neyroepiteliy gatlagy (stratum neuroepiteliale) tayajyklardan (bacilli) we
kolbajyklardan (coni) duryar.

4. Dasky aragdk gatlagy (membrana limitans gliae externa) — Myullerin
stiylimlerinin uglaryndan ybarat bolup, torly perdénin esasy hokmiinde hereket edyar.

5. Dasky dinejikli gatlak (stratum granulosum externum) — tayajyklaryn we
kolbajyklaryii 6zenlerinden (manyzlaryndan) duryar.

6. Dasky pleksiform (torly) gatlagy (stratum plexiforme externum) —
tayajyklaryn we kolbajyklaryn bipolyar dyjiikleri bilen gatnagyan bolimi.

7. Icki dinejikli gatlak (stratum granulosum internum) — bipolyar, gorizon-
tal oyjiiklerin, amakrinleriit we multipolyar dyjiiklerin gatlagy.

8. I¢ki retikulyar ya-da pleksiform gatlagy (stratum plexiforme internum) —
bipolyar we multipolyar 6yjiikleri bilen gatnagyan bolimi.

9. Ganglioz we multipolyar oyjiiklerin gatlagy (stratum ganglionarae).

10. Nerw siiytimlerinin (aksonlaryn) gatlagy (stratum fibrarum nervosarum).

11. Igki aracdk gatlagy (membrana limitans gliae interna).

Pigmentli epiteliy gonur iizniiksiz plastinka gdrniisinde bolyar, ol goriis ner-
winden dis-dis gyrasyna ¢enli uzalyp gidyar. Sonra ol kirpik epiteliy gorniisinde
kirpik bedenine gecydr. Has pigmentirlenen epiteliy sary tegmilifi (macula) zola-
gynda bolyar. Pigmentli epiteliy her hili wezipeleri (fiziki, optiki, metaboliki we
transport) yerine yetiryar.

Torly perdédnin pigmentli epitelisi damarly perdédnin horiokapillyar gatynyn
we torly perddnin duyujy boleginin arasynda yerlesendir (124, 125-nji suratlar).
Ol yokary derejede pigmentlenen biri-birine jebis birigisyan geksagonal gorniisli
Oyjiiklerin yayban bir gaty bolyar. Periferiyada (¢etde) yerlesyan dyjiikler yayban-
lanan we azrak pigmentli bolyar.

Pigmentli epitelinin we damarly perddniin horiokapillyar gatynyn arasyn-
da ¢iiyse gorniisli plastinka [lamina vitrea comlexus (lamina) basalis (Bruch)]
yerlesydr. Bruh membranasynyn 5 gatyny tapawutlandyrmak bolyar: pigmentli
epiteliniii bazal (esas) membranasy, icki kollagenli gat, elastiki gat, dagky kolla-
genli gat, horiokapillyarlaryn endotelisinin 0yjiikleri (126-njy surat). Hakykatdan-
-da, Bruh memebranasy dine ii¢ icki gatdan duryar diylip hasap edilyir, ¢iinki dasky
gatlary 6zge emele gelmelere degisli bolyar.

Bruh membranasy her hili we mohiim wezipeleri yerine yetiryir, yagny yo-
kumly maddalary we suwy torly perda tarap se¢ip geciryér. Hut Bruh membranasy,
horiokapillyar gaty we pigmentli epitelininn &yjiikleri bilen 6zbolusly gurlusyny
— funksional birligini emele getiryér, ol, esasan, bowet wezipesini lipjiin edyar.
Membrananyni gurlusynyin bozulysy pigmentli epitelinii zeperlenmesinii (torly
perdénin gat-gat ayrylmasy) we torly perdinin duyujy boleginin her hili degenera-
tiw kesellemelerinin (tapetoretinal degenerasiyasy, sary tegmil zolagynyn degene-
rasiyasy we beylekilerii) sebébi bolyar.
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126-njy surat. Gan damarly perdénin icki tstiiniit we torly perdénin pigmentli
epitelinin géwriimli sekili, olaryn arasynda Bruh membranasy yerlegyar: 1- pigmentli epitelinifi
oyjliklerinin sitoplazmatik Osiintgileri; 2— tayajyklaryn dasky segmenti; 3 — yapyjy zolak; 4 — desmosoma;

5 — pigmentli epiteliy oyjiiginiit manzy; 6 — mitohondriyalar; 7 — Goljun apparaty; 8 — pigmentli dénejikler
(granulalar); 9 — fagosomlar; 10 — yylmanak endoplazmatik torly dokuma (reticulum); 11 — esas (bazal) mem-
branasy; 12 — Bruh membranasynyi elastik zolagy; 13 — Bruh membranasynyn kollagenli siiytimleri;

14 — damarly perdénin horiokapillyarlary; 15 — damarly perdénin kapillyarlarynyn arasynda yerlesyan kolla-
genli stiyiimler

7.1. Torly perdénin duyujy bolegi

Torly perdanin duyujy bolegi yuka, dury, yagtylygy duyujy 6yjiikleri saklayar;
olar yagtylyk sohlesiniii energiyasyny nerw galpyldylaryna (impulslaryna) dwiir-
yarler. Torly perdanin fotoreseptorlary 6z diiziiminde goriis pigmentini (rodopsin)
saklayar, sol sebapli ol goyy gyrmyzy-gyzyl bolup goériinyér (diatanoskopiya usuly
bilen barlananda). Jesedin goziinde bolsa ol ak we yarymdury bolyar.

Torly perdéanin duyujy bolegi, esasan, nerw Oyjiiklerinden, fotoreseptorlardan, bi-
polyar we diiwiinli (ganglioz) 6yjiiklerden, birlesdiriji gorizontal neyronlardan, amakrin
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oyjiklerinden, sonuil yaly hem glial elementlerden (Myullerin 6yjiigi, siiyltimli we pro-
topoplazmatik astrositler, mikrogliya we oligodendrositler) ybarat bolyar.

Fotoreseptorlar (tayajyklar we kolbajyklar). Tayajyklar we kolbajyklar
torly perdédnin in dasky gatlagy bolyar (124-nji surat). Ol tayajyklaryn we kol-
bajyklaryn sitoplazmatik oOsilintgilerinden diiziilyar. Fotoreseptorlar yokary de-
rejeli yoritelesdirilen neyroepitelial dyjiiklerdir. Olaryn bedenleri dasky aragdk
membranasynyn dasky tekizliginde yerlesyér, icki segmentleri bolsa bu membra-
nanyn dine das yiiziinde yatyar.

Fotoreseptorly dyjiiklerin yerlesis tertibini we giniglikde eyeleyén yerini anyk-
lamak bellibir derejede torly perddnin goriis ukybyny diisiinmige komek edyér.
Fotoreseptorlarynn dykyzlygyny we olaryn goriis okunyii uzaboyuna yerlesisini
takyklamak goriis meydanyny seljermegini iipjiin edyir. Fotoreseptorlaryn yer-
lesiginin her hili iiytgemesi gorsiin bozulmagyna getriyir. Eger-de fotoresep-
torlaryn arasynda ginislikler (bosluklar) emele gelse (merkezi serozly retinopa-
tiyasynda) ya-da olaryn nadogry yerlesisi bolsa, onda mikropsiya yaybanlanyar.
Fotoreseptorlaryin goriis okunyn uzaboyuna duryan yerinin bozulmagynda meta-
morfopsiya alamaty doreyar.

Fotoreseptorlar mozaika gorniisinde kanunalayyk yerlesyar (127-nji surat).
Sary tegmiliil zolagynda dinie kolbajyklar yerlesyér, onun dasynda bolsa tayajyklar
kolbajyklary halka gorniisinde gursap alyar.

a b

127-nji surat. Torly perdénin merkezi we getki zolaklaryn gurlusynyn ayratynlyklary:
a— sary tegmil zolagy (macula lutea); b — torly perdénin cetki zolagy (area perifericim).
1 — tayajyklar (bacilli); 2 — kolbajyklar (coni)

Torly perdede 77,9-dan 107,3 min-a ¢enli (ortaga 92 mln) tayajyklar we 4,08
— 5,29 miln (ortaca 4,6 mln) kolbajyklar bar. Merkezi ¢cukurjygyn zolagynda kol-
bajyklar has giir (1 mm?199.000 kolbajyklar) bolyar. Merkezi ¢ukurjykdan daslas-
magyna gori, olaryn giirliigi azalyar, yagny merkezi ¢ukurjykdan 130 mkm daslykda
kolbajyklaryn giirliigi 1 mm?-den 75.000-¢ ¢enli azalyar. Merkezi ¢ukurjygyn or-
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tasyndan, takmynan, 3 mm aralykda tayajyklaryn has kop dykyzlygy bellenilyar,
kolbajyklarynn dykyzlygy bolsa azalyar. Bu azalmagyn derejesi torly perdénin to-
pografiyasyna baglylykda tiytgesik bolyar. Kolbajyklaryn burun tarapyndan dy-
kyzlygy c¢ekge tarapy bilen denesdirende 40-45% yokary bolyar. Torly perdénin
cetki boleklerinde kolbajyklaryn dykyzlygy yene-de artyar.

Sary tegmiliii zolagynda kolbajyklaryn aralyk ginisligi gozin goriis yitilik
ukybynyf yagdayyny aydyilasdyryar. Yagny, kolbajyklaryii merkezlerinini orta-
ca aralygy 2,53 £ 0,29 mkm-e den, 6,16 £ 04 mkm-e ¢enli liytgdp duryar. Sary
tegmilin zolagynda kolbajyklaryn aralygy has kigi bolyar. Bu bolsa torly perdédnin
sary tegmil zolagyny aydynlasdyrmakda has uly ukybynyn bardygyny tassyklayar.

Fotoreseptorlaryi bellikleri:

Tayajyklar: uzynlygy 0,06 mm, diametri 2 mm, reiikli maddasy (pigmenti) —
rodopsin.

Kolbajyklar: uzynlygy 0,035 mm, diametri 6 mkm. Olar 6ziine mahsus bolan
renkli maddany (pigmenti) saklayar: gok—mawy (yagtylygyn spektri 435-450 nm),
vasyl (525-540 nm) we gyzyl (565-570 nm). Esasy renkli maddasy (pigmenti) —
yodopsin. Yodopsin we rodopsin pigmentleri kolbajyklary we tayajyklaryn dasky
diiziim boleklerinin tegelek gorniisli perdelerinde (membranalarda) yerlesyir we
protein toparyna degisli bolyar.

Duygurlyk bosagasy — 30 kwant, energiya bosagasy — 120 x 10-19 dj. Olaryn
atlandyrylysy: S — (gysga tolkunly), M — (orta tolkunly) we L — (uzyn tolkunly).
Tayajyklaryn we kolbajyklaryn duyu- P (AT REEe I
jylyk derejesi biri-birinden tapawut- - W N R \‘ {15
lanyar: tayajyklar yagtylygyn 1 kd m? d1q 0/ . ’; X
mdgberinde  gyjyndyrylyar (gijeki- | I 4 44770
-skotopik gorsi), kolbajyklar bolsa S % | - Wi \
10 kd m? mdgberinde gyjyndyrylyar ¥15
(giindizki-fotopik goriisi). Hacan-da §
yagtylyk 1 kd m?-den 10 kd m?-e ¢en-
li aralykda bellibir derejede tiytgip
duranda, hemme fotoreseptorlar gy-
jyndyrylyar (alagaranky-mezopik
gorsi).

Fotoreseptoryn iki gorniisinin
hem meiizes gurlusy bar. Olar uzalan
gorniisinde bolyar (128-nji surat) we
0zlerine mahsus bolan hadysalar (pro- % . g,
sesler) sitoplazmalarynyn ayry-ayry X% B
yerlerinde, ayry-ayry segmentlerinde 128-nji surat. Fotoreseptorlaryn gurlusy:
bolup gecyir. 1 — kolbajyk; 2 — tayajyk

11. Sargyt Ne 2907
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Fotoreseptorlarynn dasky segmentlerinini goriis pigmentine yagtylyk diisende,
olaryn gurlugy tytgeyir we netijede hromoformly bdlegi belokdan ayrylyar.
Tayajyklaryn bu yagdayyna renkini gagyrma diyilyar we goriis pigmentinin rodop-
sini retinola we opsin belogyna boélinmegine getiryar (129-njy surat). Pigmen-
ti tdzeden dikeltmek ii¢cin zerur gerek bolan fermentleri torly perdinin pigment-
li epitelisinde yerlesyar. Seylelikde, goriis hadysasynda pigment epitelisi mohiim
orny eyeleyér. Pigmentli epiteliniii her dyjiigi makrofag yaly hereket edyar, olar
hemise 0z golayynda yerlesyén tayajyklaryn we kolbajyklaryn depejiklerini gursap
alyarlar we lizosomyn tésiri esasynda dargamaga dugar bolyarlar. Ondan sonra ga-
lan maddalar yanadan fotoreseptorlara ugrugyarlar ya-da horiokapillyar gatlagyna
diigyarler (130-njy surat). Adamyn yasy artdygyea, bu ulgam kem-kemden az islap
(funksionirldp) baslayar we boliinip ayrylan maddalar lipofussin gorniisinde pig-
mentli epitelisinde toplanyar. Torly perdédnin sary tegmiliniii merkezi ¢ukurjygynda
bir pigmentli 0yjiige fotoreseptorlarynyn has uly mukdary (konsentrasiyasy) gabat
gelyir, hut sonun ii¢in su yerde lipofussinin jemlenmesi has kop bolyar, ol tegmilin
degenerasiyasynyn howply sebébi diylip hasap edilyar.

Pigment epitelisi tarapyndan fagositirlenen diskler

Pigment
epitelisi

Melanin
dénejikleri

- Diskler

seplesik

. u_-mitohondri}'lala_r' | Rodopsinin
Goldjuii molekulasy
I¢ki segment apparaty

manyzlar __JLo

tayajyk

: Bipolyar
oyjukler

129-njy surat. Tayajygyn dasky segmentinde rodopsinin yerlesisi
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tayajyk disklerinin
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tayajygyn dasky
segmenti
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melanosomlar
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apparaty
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lipofussiniti ) , L ® ° X
danejikleri ® ® o @ agosoma
oyjligara
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130-njy surat. Torly perdede fotohimik hadysalaryn amala asyrylysy.

Pigmentli epiteliy 6yjiiklerinin berk seplesikleri horiokapillyarlardan torly perdd tarap amala asyrylyan
diffuziya hadysasynyn 6niini alyar. Bu seplesikler her bir pigmenli yjiigin tdweregini jebis gursap alyar
we yanasykdakylar bilen baglasdyryar. Jebis dyjiigara seplesikler we aktiw (isenir) transport mehanizmi

(maddalaryn gegiriji ukyby) bilelikde dasky «gematoretinal bowedini» emele geriryérler, ol difie yorite secip
alnan molekulalaryn fotoreseptorlara barmagyny iipjiin edyér

Fotoreseptorlaryi icki we dasky segmentleri yagtylyk energiyasynyi nerw
impulsyna gec¢yin yeri bolyar. Olaryn gurlusy seyle bolyar: fotoreseptorly 6y-
jiiklerin bedeninden sitoplazmatik Osilintgi baslanyar. Bu 6siintgi ikd: icki we das-
ky boleklere (segmentlere) boliinyar (129, 130, 131-n;ji suratlar). Dasky segmentler
pigmentli epiteliy 6yjliklerinini apikal (yokarky) iistiine yiizlenendir (130-njy surat).
Olaryn esasy funksiyasy (isi) yagtylyk energiyasyny elektrik galpyldysyna owiir-
mekden ybaratdyr. Sofira nerw impulslary torly perdédnin derejesinde seljerilyar we
goriis nerwi boyunca beyninin gabygynyn goriis merkezine gecirilyar.

Kolbajyklar sary tegmil zolagynda sany, gorniisi we 6lgegi boyunca tayajykla-
ra menzeyarler.

Tayajyklaryn dasky segmentleri silindrik sekilde bolyarlar we dykyz gap-
lanan iki gat disk gorniisli plastinkalary saklayarlar, olaryn sany 600-den 1000-¢
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cenli Uytgdp duryar (129, 130, 131, 133, 134-nji suratlar). Disklerde 90% -e ¢enli
goriis pigmentiniit molekulalary saklanyar. Tayajyklaryn icki segmentleriniii hem
silindrik gorniisleri bolyar. Dagky we icki segmentler «kirpik» gorniisli seplesikler
arkaly birlesyirler. Dagky segmentin hut icki segmente gecyén yerinde sitoplazma
daralyar.

Tayajyklaryn icki segmentleriniii esasy funksiyasy (isi) metabolik we sintez
funksiyalaryny amala asyrmakdan ybarat bolyar.

Kolbajyklaryn dasky segmentlerinin gurlusy torly perdede yerlesyéin yerine
baglylykda tiytgesik bolyar (129, 131, 133, 134, 135-nji suratlar). Dig-dis gyrasynyn
(ora serrata) towereginde we torly perdinin periferiyasy (¢etki zolagy) boyunca
olar kelte we konus sekilli bolyarlar, merkezi ¢ukurjygynda (fovea centralis) siiyri
bolup, tayajyklaryn dasky segmentlerine menzeyarler.

tayajyk kolbajyk

manyz

icki
segmenti dasky céklendiriji

membrana
kirpigin
kokjagazy

kirpigin bedeninin
depesi

kirpigin
stiytimleri

dasky
segmenti

pigmentli
epiteliy

131-nji surat. Fotoreseptorlaryn gurlusy.
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Fotoreseptor su asakdaky boleklerden duryar:

* Fotoreseptoryn dasky segmenti yagtylyk sohlelerini kabul edyan bolegi bo-
lup, diskleriii gatyndan duryar, olaryit membranalary goriis pigmentiniii moleku-
lalaryny saklayarlar. Her tayajygyn 1000-e golay diski bolyar, olar biri-biri bilen
we fotoreseptoryn dasky membranasy bilen baglanysykly bolmayarlar. Tayajygyn
dagky segmenti siitiinjik gorniisinde diiziilendir. Kolbajyklaryn dasky segmentinden
tapawutlylykda hemme diskler desik arkaly dasky membrana bilen birlesyarler we
dasyndaky ginislik bilen, seyle hem biri-biri bilen baglanysygy saklayarlar. Sonun
ticin bir diski kolbajygyn dasky segmentinden boliip ayyrmak miimkin dal.

 Daralan zolaga kirpijek diyilyér, ol gurlusy boyunca beyleki kirpijeklere
calym edyar, sebdbi birnige jiibit mikroturbajyklary saklayar.

* Fotoreseptoryn i¢ki segmenti — sintez hadysasynyn amala agyrylyan yeri; 6z
gezeginde icki segmentin iki bolegini tapawutlandyrmak bolyar: dasky ellipsoid,
icki mioid. Ellipsoid 6ziinde mitohondriyalary saklayar we dasky segmentiil sig-
nalyny (maglumatyny) bermek iicin energiya bilen {ipjiin edyér. Mioidte Goljiin ap-
paraty we ribosomlar yerlesen, olarda oyjiiklerin komponentleri (diiziim bolejikle-
ri) we olarynn membranalary sintezlenyar.

* Fotoreseptorlaryn icki segmentinden mariza tarap gidydn dagky birlesdiriji si-
yiimler. Kolbajyklarda ol kigirdk bolyar, ¢linki manyz 6ziinin dagky gatlagynyn dasary
boleginde, dasky céklendiriji membrananyn golayynda yerlesyar. Tayajyklarda dasky
birlesdiriji stiylimleriii uzynlygy maiizyi yerlesisine baglylykda her hili bolup biler.

* Fotoreseptorlaryn manzy.

* Icki birlesdiriji siiylimler manyzdan sinapslar tarapa gontikdirilendir. Kol-
bajyklarda bu bolim uzynlanan, sebébi sary tegmil zolagynyn Oyjliklerinin icki
siiytimler1 merkezi ¢ukurjygy taslap gidyirler (Genli gatlagynyn diiziiminde) we
cetki zolagyna (periferiya) siiysiirilen neyronlar bilen sinapslary emele geriryérler.

* Fotoreseptorlaryni sinaptik bolegi. Tayajyklarda bu bolege kdmahal «sferula»
— kolbajygyn ayajygy. Fotoreseptorlaryn si-
naptik zolagynda neyromediatorlar signalyi
gecirmegini lipjiin edyér. Fotoreseptorlaryn
iki gérniisi hem aralyk neyronlaryn element-
leribileninwaginirlenen (biri-birinin igine gi-
rip) birlesmeleri emele getiryéarler. Sular yaly

inwaginirlenen sinapslara triada (132-nji
surat) diyilyar, sebébi olaryn diiziiminde ii¢
Ostintgi bolyar: biri bipolyar 6yjliginden we
ikisi — gorizontal dyjliklerinden ybaratdyr.
Tayajyklarda bir, kolbajyklarda — 20-4 golay

triada bolyar . o
132-nji surat. Fotoreseptorlaryn sinapslary
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la

| dasky céklendiriji
membrana

icki segmenti

dasky segmenti

133-nji surat. Fotoreseptorlaryn gurlusynyn 134-nji surat. Kolbajygyn we tayajygyn
ayratynlyklary: dasky segmentinin gurlugy:
a — sary tegmil zolagynyn merkezi ¢ukurjygynyi kol- 1 — tayajygyn dasky segmenti; 1 a — kolbajygyn
bajyklary; b — dig-dis gyrasynyn (ora serrata) we goriis dagky segmenti;
nerwinin tegeleginin aralygynda yerlesen kolbajyk; 2, 2a — birlesdiriji kirpijek; 3 — disk
¢ — dis-dis gyrasynyil towereginde yerlesen kolbajyk;
d - tayajyk

~ w N -

4

135-nji surat. Kolbajygyn we tayajygyn gurlusy:
a— 1 —tayajygyn i¢cki segmenti; 2 — tayajygyn dasky segmenti; 3 — kolbajygyi i¢ki segmenti; 4 — pigmentli
epitelinin oyjlikleri. b — 1 — pigmentli epitelinil ortiigi; 2 — fotoreseptorlaryn dagky segmentleri; 3 — melano-
somlar; 4 — pigmentli epitelinin &yjiikleri. ¢ — 1 — pigmentli epitelinin i¢inde tayajyklaryil fagosirlenen dasky
segmentleriniil toplumy; 2 — melanosomlar.
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Fotoreseptorlar neyronlardan tapawutlylykda, omriin dowamynda Oziinin
ep-esli gdwriimini tdzeden dikeldyérler (regenerirleyérler). Kolbajyklarda we taya-
jyklarda bu hadysanyn 6ziinin ayratynlyklary bolyar. Tayajyklaryn tize diski kirpi-
jeklerinn zolagynda 1-5 sagada golay tizlikde emele gelyar. Hagan-da konelisen
diskler kem-kemden pigmentli epiteliyé tarap siiyseninde tize disk emele gelyar.
Orin kép yasan diskler tayajyklaryii depesinden, takmynan, 30 topbagy taslayarlar,
olaryil ayrylma hadysalary tayajyklaryn uzynlygyna diiypli tdsir etmeyarler.
Tayajyklaryn diskleri gaplamasy dan bilen ya-da dowamly garankylykdan son
yagtylygyn sohlesinin yiize ¢ykmasy bilen ayrylyar. Ayrylan diskler pigmentli epi-
teliy bilen fagositirlenyér. Seylelikde, tayajyklaryn dasky segmenti her bir §8-14
gije-giindizde doly ¢alysyar. Kolbajyklarda diskler elmydama calysyarlar, yone bu
vagday tayajyklaryiikydan has hayallyk bilen gecyar. Dasky segmentin disklerinifi
doly calysmalary 9-12 ayyin dowamynda bolup gegyar.

Dasky aracik membrana torly perdénin tayajyklarynyn we kolbajyklarynyn
gatyny dasky dénejikli gatdan boliip ayyryar. Ol goriis nerwin tegeleginden disli
gyrasyna ¢enli dowam edyir, ol yerde bazal plastinkasyna owrilyér, seydip pig-
mentirlenen we pigmentsiz kirpik epitelisinini arasynda yerlesyar.

Dasky dénejikli gaty (136-njy surat) dasky aracdk membrananyn icki tara-
pynda yerlesyédr we fotoreseptorly dyjlkleriit bedenini we manyzlaryny saklayar.
Torly perdénin topograsfiyasyna baglylykda bu gatyn ginligi iiytgeyér, ol ozaly bi-
len, Oyjiiklerin hatarlarynyn sanynyn iiytgemegi sebapli bolyar.

Dasky torly (pleksiform) gaty (136-njy surat) birinji we ikinji neyronlaryn
birlesyén yeri bolyar, baggaca aydylanda, ol birinji neyrondan (fotoreseptorlardan)
ikinji neyrona (bipolyar 6yjiliklerine) maglumatyn berilyén yeri bolyar. Gatyi ticden
iki bolegi fotoreseptorlaryn igki stiylimlerinden duryar, olar Myullerin 6yjiiklerinini
Oslintgileri bilen gursalyp alnandyr. Gatyn i¢indéki bir bolegi bipolyar we gorizon-
tal dyjiiklerin dendtritlerinden (gysga Osiintgilerinden), sonun yaly hem Myullerin
oyjiiklerinin Osiintgilerinden duryar.

I¢ki dinejikli gaty bipolyar, plek-
siform we Myullerii 6yjikleriniii jebis s
gaplanan maryzlarynyf 8-12 hataryndan |
duryar (136-njy a, b suratlar). Ysykly /=
mikroskopiyada 4 gaty tapawutlandyrmak
miimkin, onda haysam bolsa bir dyjiigii
gorniisi aglaba diiziilen bolyar. -

1. Gorizontal &yjiiklerinifi gaty (has g
dasky).

2. Bipolyar oyjiiklerinin gaty (dasky
aralyk gaty). AL A o

3. Myullerint dyjiikleriniii gaty (icki 136-njy a surat. Torly perdénifi mikro-
aralyk gaty). skopik gurlusy
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4. Amakrin oyjliklerinin we pleksiformly dyjiiklerin gaty (hut igki).

I¢ki torly (pleksiform) gaty (124-nji surat). Bu yerde torly perdanin ney-
ronlarynyn ikinji (bipolyar 0yjiigi) we li¢linji (ganglioz 6yjligi) neyronlary ara-
gatnasykda bolyarlar. Bu gatyn ¢éginde amakrin we pleksiform oyjiikleri 6zara
gatnagykda bolyarlar.

Gangliozly (diiwiinli) dyjiiklerin
gaty (124, 136-njy b suratlar), esasan,
4 ¢ ganglioz (diiwiinli) 6¥jiiklerinden duryar.
* Bu gatda sonufi yaly hem Myullerifi 6y-
. jiklerinin Ostintgileri, neyrogliya we
¢ torly perddnin damarlary bolyar. Gan-
A4 glioz (diiwiinli) oyjiikler onddki iki
~ neyrondan seljerilen goriis signallaryny
¢ (maglumatlaryny) tdzeden seljerip, olary
i merkezi nerw ulgamyna gegiryir.

Ganglioz dyjiikler torly perdédnin
cetki zolagynda bir gat oyjikleri eme-
le getiryarler; goriis nerwin tegeleginin
cekge tarapynda — iki gatly we sary tegmilin gyralarynda 6-8 gatly bolyar. Sary
tegmilin merkezinde we goriis nerwin tegeleginde ganglioz dyjiikler bolmayar.

Nerw silyiimlerinin gaty (124-nji surat) ganglioz oyjlikleriii aksonlaryndan
(afferent we efferent siiylimleri), glial elementlerden we kop sanly kapillyar da-
marlardan emele gelyér. Torly perddnin ganglioz 6yjliklerinin aksonlary gézenekli
plastinkasyna yetyén yerine ¢enli miyelinsiz bolyar.

Afferent siiyiimler igki aragdk membranasyna ugurdas (parallel) radial one
gidyirler we goriis nerwin tegeleginin towereginde yygnanyarlar. Papillomakulyar
dessejiginin stiyimleri yay kimin yayrayar. Sary tegmilden torly perdinin in ¢etki
bolegine ¢enli uzalyp gidyédn yokarky we asaky siiyiimleri gorizontal (kese) «tiki-
ni» bilen boliinip ayrylandyr.

Goriis nerwin burun tarapyndan gyrasynda (20-30 mkm) nerw siiylimlerinin
gaty has galyn bolyar. Onun galynlygy disli gyrasyna yakynlagsmasynyn dlcegi-
ne baglylykda kigelyar. Gorlis nerwinin tegeleginin tdwereginde yerlesyan nerw
stiylimlerininn gatynyn has yuka bolegi papillomakulyar (emzik-tegmil) dessejigi
bolyar. Gorlis nerwin tegeleginiii burun tarapynda aksonlar has uly mocberde yyg-
nanyarlar, sonun ti¢in olar ¢iiyse gorniisli bedene goniikdirilen belentligi (emzik)
emele getiryarler.

I¢ki aracik membranasy torly perdénin in icki gatyny emele getirip, ¢iiyse
gorniisli bedenin aracdginde yerlesydar. Membrananyn doremeginde torly perde
we cliyse gorniisli beden gatnasyar. Ol dort elementden duryar: ¢iiyse gorniisli
bedenin 1) kollagen siiyiimleri; 2) proteoglikanlar (esasan, gialuron kislotasy);

dipolyar
I oyjukler

136 -njy b surat. Torly perdamn mikro-
skopik gurlusy
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3) bazal membranasy; 4) Myullerin 6yjiiklerinin plazmatik membranasy. I¢ki aragik
membranasynyn igki bolegine kdwagt ¢iiyse gorniisli bedenin ¢liyse gorniisli mem-
branasy hem diyilyar.

7.2. Torly perdinin topografik gurlusynyn ayratynlygy

Torly perdénin merkezi we ¢etki zolaklary 6z wezipeleri we gurlusynyn ayra-
tynlyklary bilen tapawutlanyarlar.

Merkezi torly perde. Torly perdanin merkezi zolagynyn iit ahmiyetli yeri sary
tegmil (macula lutea) zolagy (137-nji surat). Sary tegmil zolagy gararak renki bi-
len tapawutlanyar, sebébi agsagyndaky pigmentli epitelisi has intensiw yagdayda
pigmentirlenendir. Sary tegmiliit merkezinde yene-de barha gararak tegmil takyk-
lanylyar, merkezi ¢ukurjyk (fovea centralis) diylip atlandyrylan, onufi ortasynda
yagty nokat, ¢ukurjagaz (foveola) bolyar (138-nji surat). Merkezi gukurjygyn we
cukurjagazyn arasynda damarsyz zolak yerlesyar.

2

=

g B

g

60

40

tayajyklar we kolbajyklaryi sany (X103)

20

~tayajyvklar—kolbajyklar- dyjiikleriii dykyzlygy

137-nji surat. Sary tegmil zolagy (macula lutea)
Jeset preparaty: tegmilin sary renki pigment bilen sertlendirilen, sol sebépli ol «sary tegmil» diylip
atlandyrylyar. Bu pigment fotoreseptorlary gysga tolkunly gok refikden gorayar (¢cepde).
Gistologik preparaty: Genli gatlagynyn zolagynda pigmentini yygnanmasy (sagda).

138-nji surat. Goziin diiybiinin oftalmoskopik gorniisi
we onun gurlusynyn torly perdénin mikroskopik
gurlusynyn ayratynlyklaryna layyklygy:
1 — ¢ukurjagaz (foveola);
2 — merkezi ¢ukurjyk (fovea centralis);
3 — qukurjygyn yanyndaky towerek (regio parafoveola);
4 — cukurjygyn dasky toweregi (regionis externus foveola)

1.5
0,5
0,75
0,35
0,75
0,5
1,5
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Sary tegmiliil diametri, takmynan, 5,5 mm-e den bolyar.

Merkezi ¢ukurjyk (139-njy surat) torly perdénin icki iistiinde kigijik cun-
lagsmadyr. Merkezi ¢ukurjygy gorlis nerwin tegeleginin 4,0 mm ¢ekge tarapynda
we 0,8 mm asagynda yerlesyar. Torly perdinin bu zolagy gos-goni goriis okunda
yerlesen bolyar.

I 1000 mkm

=
- =

100 mkm

B e ——

g~ wnN

m—

139-njy surat. Torly perdénin ¢ukurjyk towereginin gurlusynyn sekili:
1 —i¢ki aracék membranasy (membrana limitans gliae interna); 2 — ganglioz (diiwiinli) 6yjiiklerinin gaty
(stratum ganglionarae); 3 — igki ddnejikli gat (stratum granulosum internum); 4 — dasky dénejikli gat
(stratum granulosum externum); 5 — torly perdanin pigmentli epitelisi (Stratum pigmentorum)

Merkezi ¢ukurjygyn diametri 1,5-1,8 mm-e deni bolyar (goriis meydanynyn
5 %-1), gorus nerwin tegeleginiii ululygyna yakynlasyar. Cukurjygyin merkezi
zolagynyn diametri 0,4 mm bolyar. Merkezi ¢ukurjygyil cunlugy ayry-ayry adam-
larda tapawutlanyar, emma ortaga 0,25 mm-e den bolyar. Merkezi ¢ukurjygyil hut
merkezinde torly perde 0,13 mm-e ¢enli yukalyar (138-nji surat)

Merkezi ¢ukurjykda kolbajyklar agdyklyk edyér, bu bolsa gorsiinn has uly yi-
tiligi tipjiin edyanligini tassyklayar. Edil su yerde 10% -e ¢enli kolbajyklar yer-
lesyér. Kolbajyklaryn dykyzlygy (giirliigi) cukurjygyn merkezine tarap, esasanam,
burun tarapy ugrunda kopelyér (140, 141-nji suratlar).

Cukurjagaz (foveola) (137, 138, 139-njy suratlar) merkezi ¢ukurjygyn mer-
kezinde yerlesen ¢unilagmadyr. Onun giilligi, takmynan, 0,35 mm, merkezi zolagyn
galynlygy — 0,10 mm-e den bolyar. Cukurjagazyn aracigi aydyn kesgitlenilyir we
ol merkezi ¢ukurjyga bildirmén ge¢yér. Bu towerekde dinie kolbajyklaryn dasky
segmentleri yerlesyir, olar gyzyl we yasyl renikleri kabul edyir, sonun yaly gialinli
oyjiikler we Myulleriii 6yjiikleri hem bar. Cukurjagazyin merkezi zolagy damarly
perdénin horiokapillyar gatynyn yokumly maddalarynyn diffuziyasynyn hasabyna
iymitlenyar.

Cukurjagazyn damarsyz zolagy damarlaryii doly bolmazlygy bilen ta-
pawutlandyrylyar. Bu zolak merkezi ¢ukurjygynn we cukurjagazyn arasynda
yerlesyir.
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140-njy surat. Torly perdénin sary tegmil
zolagynda kolbajyklaryn yerlesis tertibi

ganglioz
oyjukleri
icki manyzly
gatlak
icki birlesdiriji
stiytimleri

141-nji surat. Torly perdénin sary tegmil zolagynyi kolbajyklary
Merkezi cukurjygyn kolbajyklarynyn torly perdénin iytgeden icki neyronlary bilen birlesip biler yaly,
kolbajyklaryn icki birlesdiriji stiyiimleri ulalyar we bilelikde Genli gatyny emele getiryar.

Tegmilin sary pigmenti bu gatda saklanyar we gok refiki sorup alyar, ol fotoreseptorlara zeper yetirip biler.
Bu zolakda patologik ¢isme we ekssudasiya (bdliinip ¢ykyan suwuklyk) tiz bir yere yygnanyar, sebébi icki
birlesdiriji siylimler 6z arasynda jebis dél birikdirilendir. Klinikada bu ayratynlyklar sary tegmilin ¢igsmesinde
ya-da tegmil yyldyzy hokmiinde radial kista ginislikleri yaly yiize ¢ykyar.

Damarsyz zolagyn diametri 250—den 600 mm-e cenli 6zgeryar. Onun uly
amaly dhmiyeti bolyar, yagny neowaskulyar subretinal membranalar dorénde, la-
zer-koagulyasiya usulynyn gecirilyan yeri hokmiinde hereket edyar.

Torly perdinin cetki bolegi. Torly perddnin g¢etki boleginiii gurlusy onun
merkezi zolagyndan diiypli tapawutlanyar. Ayratyn-da, bu torly perdéniin duyujy
bolegininn kirpik bedeniniii tekiz bolegine gegyan yerinde aydyn anyklanyar.
Bu zolak dis-dis ¢yzyk (gyra) gorniisli bolyar, ol burun tarapyndan has aydyn
anladylan. Cekge tarapyndan onun ginligi 2,1 mm we burun tarapyndan
0,7-0,8 mm bolyar. Disli gyra burun tarapyndan limbden 6,0 mm we ¢ekge tara-
pyndan 7,0 mm aralykda yerlesyar. Ol ekwatordan 6-8 mm daslykda, burun ta-
rapyndan goriis nerwinden 25 mm aralykda yerlesyar.
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Torly perdinin duyujy boleginini ¢etki boliimleri digli gyrasynyn toweregin-
de birden yukalanyar we kirpik bedeniniii pigmentli epitelisininn pigmentirlenme-
dik gatyna geg¢yir. Sonufi bilen birlikde nerw siiylimlerinit we ganglioz (diiwiinli)
Oyjiiklerinin gatlary yok bolyar, dasky tor gorniisli (pleksiformly) gat 6rdn yukalyar.
Dasky danejikli gat bolsa iki gat dyjiiklerine ¢enli yukalyar.

7.3. Torly perdiinin damarly ulgamy

Torly perde kislorody juda yokary derejede sindiryénligi bilen tapawutlanyar.
Torly perdinin gan iipjiingiligi iki cesmeden amala asyrylyar. Onui igki 6 gatlagy
g0z arteriyasynyn sahasy bolan torly perddnin merkezi arteriyasyndan (a.centralis
retinae), neyroepiteliy bolsa hususy gan damarly perdanin horoideokapillyar gatla-
gyndan iymitlenyér (kislorod bilen {ipjlin¢iligi Bruh membranasy we pigmentli epi-
teliy arkaly diffuziya yoly bilen bolup gecyér).

Torly perdénin merkezi wenasyna garanynda, merkezi arteriyasy burun tara-
pynda yerlesyar. Arteriya we wena esasy dort: yokarky we asaky burun we yokarky
we asaky cekge sahalara boliinyér. Soiira arteriyalar dihotomiki (ikd) boltinyér,
sonda olar esasy siitiinden goniiburg astynda sahalanyar we kem-kemden arteriola-
lara we ondan sonra kapillyarlara 6wriilyérler (142-nji surat).

Torly perddnin merkezi arteriyanyn (a.centralis retinae) we wenanyn
(v.centralis retinae) sahalary nerw sliyiimlerinin gatlagyndan we biraz dinejikli
Oyjiklerin gatlagyndan gecyér, olar yzky boleklerde has giiy¢li 6sendir. Sonun bi-
len birlikde, birinji arterial gatlagy nerw siiyiimlerinin gatlagynda yerlesyar. Ondan,
0z gezeginde, icki dadnejikli gatlaga galyjy sahalar gidyar. Onun 6ndaki we yzky
iistlerinde olar wenulo-kapillyar tory emele getiryarler. Ol torlardan bolsa nerw
stiylimlerinin gatlagyna wena kokleri gidyar. Sofira gan aylanysygy uly wenalaryn
tarapyna gidyér, in sonunda bolsa — torly perdédnin merkezi wenasyna (v.centralis
retinae) baryar.

Torly perddniii damarlary disli gyrasyndan 1 mm aralykda ndzik damarly
vaylary bilen gutaryar. Torly perdédnin arteriyalarynyn we beyleki gan aylanys
ulgamynyn arasynda anastomozlaryn bolmazlygy sebipli, torly perdénin arterial
ulgamy hakyky terminal (ahyrky) ulgamyna degisli bolyar. Sonun iigin arteriowe-
noz anastomozlary bolmayar. Merkezi arteriyanyin her bir sahasy torly perdédnin
kesgitli ¢aryegini (kwadranty) gan bilen iipjlin edyar.

Torly perdénin gan aylanysynyn ulgamy beyleki agzalarynyn we dokumalary-
nyn gan tipjilingiliginden diypli tapawutlanyar. Torly perdéninn gan aylanysygy
Ozbasdak sazlagyar. Damarly perdeden tapawutlylykda torly perde simpatik nerw
stiylimlerini saklamayar. Wegetatiw nerw siiylimleri goz arteriysynyi ugry boyun-
ca dine gozenekli plastinka ¢enli yayrayar. Damarlarynl i¢indéki hemiselik gan
basysyny goldamasy dine yerli mehanizimler bilen amala asyrylyar.
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142-nji surat. Torly perdinin gan damarlary:
a — arteriyalar; b — wenalar

Torly perdeden ganyn gaytgyna akmasyny lipjiin edyén torly perdiniin mer-
kezi wenasy bolyar. Birlesdirydn wena (silioretinal wenalar) arkaly goriis nerwin
tegeleginin towereginin we damarly perdiniii wenalary anastomozlasyar.

Torly perdanin danejikli 6yjiikleriniii aksonlary uzaboyuna mielin ortiikkden we
duyujy nerw siiylimlerinden mahrum, sonui ii¢cin-de torly perde 6z dokumasyny
dury yagdayda saklayar. Bu bolsa onunl anatomik ayratynlygydyr.

Torly perdinin esasysyny ii¢ hatar neyronlar emele getiryar: olardan birinji-
si — tayajyklar we kolbajyklar, ikinjisi — bipolyar dyjiikler we ii¢iinjisi — ganglioz
Oyjlkler; olaryn aksonlary bellibir tertipde iistlerine yayrayar. Ilkinji iki neyron 6rén
kelte, tigilinjisi bolsa kelle beynisinint das gapdal tirsek (dyz) gorniisli bedenjigin
Oyjiiklerine baryp gutaryar.

Torly perdinin funksiyasy (wezipesi): yagtylygy we renki kabul etmek,
towerek we merkezi goriisi amala agyrmakdyr. Torly perddnin tayajyklary yag-
tylygy kabul etmige we toweregi gormége, kolbajyklar — merkezi goriise hem-de
renk saygarmaga jogapkardir.

Barlanys usullary:

— oftalmoskopiya;

— biomikroskopiya;

— angiografiya;

— ehoskopiya.

Funksional yagdaya baha bermek:

— perimetriya;

— kolorometriya;

— wizometriya,

— elektroretinografiya.
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Dogabitdi nasazlyklar:

— goriis nerwinin yanynda torly perdénin yumsak mielin siiytimleri;

— ekstramakulyar koloboma we sary tegmilin (menegii) kolobomasy;
— giperpigmentasiya;

— goziin diiyblinin albinos gorniisi;

Gazanylan bozulmalar:

— gan damar patologiyasy (arteriyalaryn daralmagy, gysylmasy, sklerozy,
emboliyasy, wena damarynyn trombozy we s.m.);

— diirli gérntisdéki, ginislikdéki, renkdaki 6zgeris ojaklary;

— torly perdénin yyrtylmagy we yyrtylman gopmagy (ablatio retinae);
— torly perdénin dokumasynyn bulanmagy (sarsmadan son);
Funksional bozulmanyii yiize cykmagy:

— merkezi yiti gorsiin peselmegi;

— gazanylan renk gorsiin bozulmagys;

— goriis meydanynda diirli 6zgeriglerinn peyda bolmagy: skotoma;

— towerek gorsiin ¢dginin daralmagy.
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VIII BAP

Goziin bibeneginin icki diiziimi

Goziin babeneginin icinde yagtylyk geciriji we yagtylyk duyujy agzalary bar:
alyn we yzky kameralar, g6z jowheri we ¢iiyse gorniisli beden.

8.1. Goziin biabeneginin alyn kamerasy
(camera anterior bulbi)

Goziin babenegininn alyn kamerasy ginislik bolup, ol buynuzly perdéniin yzky
iisti, dlemgosar perdesinin ondéki iisti we goz jowherinin 6ndéki kapsulasynyn
merkezi bolegi bilen ¢dklenendir. Alyn kameranyi géwriimi, takmynan, 220 mkl-e
den bolyar, ortaga cunlugy — 3,15 mm (2,6-4,4 mm). Alyn kameranyn diame-
tri 11,3-mm-den 12,4 mm-e ¢enli liytgdp duryar. Kameranyn cunlugy bir yyl-
da 0,01 mme-e ¢enli kigelyédr. Miopik gozde bu kigelme gipermetropik gozi bilen
denesdirenide uly derejededir (sowa gozde her bir dioptriya li¢in 0,06 mm-e ¢enli
alyn kamera ¢unlasyar). Akkomadasiya hadysasynda hem kameranyn ¢unlugynyn
iiytgemegini bellemek bolyar. Bu yagday géz jowherinin ondéki tistiinil egriliginin
ulalmagyna we onun 6ie siiysmegine bagly bolyar.

Kameranyn yzgarynyin (suwuklygynyn) syrygyp ¢ykyan ulgamynyn gurlusyny
beyan etmezden 61, drenaz zolagynyn gurlugynyn iistiinde durmak gerek (143, 144-
nji suratlar).

Limb (limbus cornea), takmynan, 1,5 mm ginlikde bolup, buynuz perdesinin
we skleranyn arasynda yerlesydr. Limbin aracdgi Boumen membranasynyn gu-
taryan yerinden we Dessemet membranasynyi lizlilyédn yerinden gegirilen ¢yzykdan
gecydr. Cet gyrasyndan bolsa limb skleral syniragyndan gecyén parallel ¢yzyk bilen
caklendirilendir (143-nji surat).

Cunlugy boyunca limbi ii¢ gata bolmek miimkin (143-nji surat): muna ¢un
gatyn diiziimine Slemm kanaly we trabekulyar tory giryér; ortaky gatlar korneo—
skleral stromasyndan we onda yerlesyan intraskleral (sklera icki) wena oriimin-
den duryar. Yiizley gatlaryn diiziimine episklera, Tenon kapsulasy, hususy gatlak
(stroma) we konyunktiwanyn epitelisi giryar.

«Limby» adalgasynyn diisiinjesi entek doly kesgitlenmedik bolup galyar. Pa-
tologik anatomlar limb yzky aragégi diyip, Boumen membranasynyn {iziilyan ye-
rinden 1,5 mm aralykda gecyén ¢yzygy hasaplayarlar. «Hirurgik» limbin ginligi
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2 mm-e deni bolyar we ony iki zolaga bélmek miimkin. Birinjisi-dury buynuzly
perdénin lstiinde yerlesen, Swalbe ¢yzygyndan skleral syiiragyna cenli yayrayan
ondéki cal zolak, ikinji — Swalbe ¢yzygyndan dlemgosar perdénin kokiine cenli
yayrayan yzky ak zolak. Bu bellikleri katarakta we goze garasuw inme kesellerine
garsy operasiyalar amala agyrylanda bilmek zerur bolyar.

Buynuz perdesinin sklera gecyén yeri, dlemgosar perdesinin kirpik bedenine
gegyan yeri alyn kameranyn bur¢y (angulus iridocornealis) (143-nji surat) diylip
atlandyrylyar.

15

10

143-nji surat. Alyn kameranyn gurlusy we limb zolagynyn aragikleri:
A —limb zolagynyn konyunktiwasy; B — goziini babeneginin gylaby (Tenon kapsulasy);
C — episklera; D — limbin skleral zolagy:
1 — konyunktiwanyf damarlary (vasis conjunctivae); 2 — episkleranyn damalary (vasis episclerale);

3 — skleranyn ¢uni damarlary (vasis profundus sclerae); 4 — skleral sytiragy (calcar sclerae); 5 — kirpik
muskuly (m. ciliaris); 6 — Slemm kanalynyn bosanlygy (cavitas canalis Schlemmi); 7 — trabekulyar tory
(reticulum trabeculare); 8 — trabekulyar toruna gegyén dlemgosar perdesinin dstintgileri (processus iridis

meatus retis trabecularis); 9 — Boumen membranasynyi tiziilyan yeri (locus rupture membranae Bowman);
10 — Dessemet membranasynyi liziilyédn yeri (locus rupture membranae Descemett)

Alyn kameranyn girelgesi Dessemet membranasynyi iizlilen (gutaran) dereje-
sinde baslanyar; 6ndéki diwary (aylagy) trabekulyar torjagazyndan (germewden)
we skleral synragyndan duryar, yzky diwary — dlemgosar perdéanin kokiinden, onun
depesinden we taggasyndan ybaratdyr (143-nji surat). Alyn kameranyi burgunyn
girelgesi Orédn insiz bosluk bolup, bir tarapyndan ol buynuzly perdiniin Dessemet
membranasynyn sony bilen, beyleki (garsy) tarapyndan skleral syiiragy bilen ¢ékle-
nendir. Bu girelgénin yzyndan burgun kicirdk aylagy (buhta) yerlesyér, ol éniinden
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halkaly trabekulyar torjagazy bilen, yzyndan — dlemgosar perdénin diiybi (koki) bi-
len ¢dklenendir. Alyn kameranyn bur¢unyn depesi kirpik bedeni bilen ¢éklenendir.

Alyn kameranyn burgundan yzyna gaydyan yagtylyk sohlelerinin buynuzly
perdédnin ondéki istiinden doly serpikmesi sebipli, kadaly yagdayda burg go-
riinmeyar. Yoritelesdirilen optik gurallar (goni we goni dil gonioskoplar) alyn
kameranyn burguny gérmége miimkingilik doredyér, olar klinik tejribede ginden
ulanylyar. Gonioskopyn kdmegi bilen burcuil gurlugynyn ayratynlyklaryny gérmek

miimkin bolyar (143, 144, 145-nji suratlar).
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144-nji surat. Alyn kameranyn bur¢unyn gonioskopik suraty:

1 — Slemm kanaly (sinus venosus sclerae Schlemmi); 2 — buynuzly perde (cornea); 3 — Swalbe ¢yzygy
(lineae Schwalbe); 4 — trabekulyar tory (reticulum trabeculare); 5 — skleral syfiragy (calcar sclerae);

6 — burcuil gunilagsmasy ya-da girelgesi (aditus anguli); 7 — gorec (pupilla);
8 — dlemgosar perdesinin ondéki tisti (facies anterior iridis); 9 — sklera (sclera)

145-nji surat. Korneoskleral zolagynyn meridional kesimi:
1 — dasky skleral kesi; 2 — icki skleral kesi;

é% 3 — skleral syniragy

12. Sargyt Ne 2907
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Alyn kameranyn burcunyn dagky diwarynda gozicki suwuklygynyn akar (dre-
naz) ulgamy yerlesyar, ol icki skleral kesden, trabekulyar germewden, skleranyn
wenoz boslugyndan (Slemm kanaly), kollektor kanaljyklaryndan we wena gan
damarlarynyn toplumyndan duryar (146, 147, 148, 149-njy suratlar).

Icki skleral kes limbin yzky iistiinde yerlesyin tegelek gorniisli cunlasma
bolyar (145-nji surat). Icki skleral kesinn yzky aracégi kollagenli siiytimlerin des-
sejikleridir, olar skleral syfiragyny ya-da yzky aracdk halkasyny (Swalbe halkasy)
emele getiryarler. Kesin dasynda Slemm kanaly, i¢inde bolsa trabekulyar torunyn
«korneoskleral bolegi» yerlesyér.

Swalbe halkasy (anuli Schwalbe) trabekulyar zolagyn 6ndaki aragdgi bolyar.
Bu yerde kollagenli siiyiimler elastik siiyiimler bilen garysyarlar. Buynuzly perdédnin
endotelisinin trabekulyar toruny ortyin Oyjiiklere gecyin yerine Swalbe halkasy

147-nji surat. Trabekulyar torunyn gurlusy:
1 — uweal (damarly) bolek (pars uvealis reticulum trabeculare); 2 — korneoskleral bolek
(pars corneoscleralis reticulum trabeculare); 3 — Slemm kanalynyti endotelial diisegi;
4 — Slemm kanaly (Sinus venosus sclerae Schlemmi)
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Skleral synragy (calcar sclerae) — pahna gorniisli depeden ybaratdyr, ol
gbzin boslugyna yiizlenen kollagenli we elastik stiyiimlerden duryar. Skleral
syiiragyna kirpik bedeninin muskulyn meridional siiyiimleriniii (fibrae meridi-
onales m.Brucke) sinri we trabekulyar apparatynn korneoskleral bolegi birlesyar.
Synragyn ondiki-i¢ gapdal gyrasy skleral kesin yzky gyrasyny emele getiryar
(143, 144, 145-nji suratlar).

Trabekulyar torjagazy (reticulum trabeculare; lig. pectinatum; spongium
iridocorneale) tigburgly torjagaz gorniisinde bolyar (143-nji surat). Onun depe-
si icki skleral kesin igki gyrasyna berkidilyar. Ol buynuzly perddnin Dessemet
membranasynyn gyrasy bilen ¢éklenydr we ondaki Swalbe halkasyny emele ge-
tirydr. Onun esas bolegi bolsa skleral synragy bilen baglanysykly we biraz kirpik
muskulyn dik siiyiimleri we dlemgosar perdanin koki bilen baglanysdyrylandyr.
Gurlusy boyunca trabekula yukajyk gatlaklaryi toplumy gérniisinde (tor gorniigsinde)
(146-njy surat) bolyar we esasan {i¢ bélekden — damarly — (uweal) (pars uvealis
reticulum trabeculare), buynuzly—skleral (6l¢egi boyunga uly) (pars corneoscle-
ralis reticulum trabeculare) we nazik kanaljyklaryn yanyndaky bolekden ybarat
(147, 148-nj1 suratlar).

b

148-nji surat. Alyn kameranyn (a) gurlusynyn topografik (mikroskopik) ayratynlyklary (b):

1 — Slemm kanaly (sinus venosus sclerae Schlemmi); 2 — yukstakanalikulyar torjagazy; 3 — Dessemet mem-
branasy (lamina limitans posterior, membrana Descemett); 4— trabekulyar torunyn korneoskleral bolegi
(pars corneoscleralis reticulum trabeculare); 5 — trabekulyar torunyn uweal (damarly) bélegi (pars uvealis
reticulum trabeculare); 6 — skleral syniragy (calcar sclerae); 7 — dlemgosar perdanin koki (radicis iridis)
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Trabekulyar torunyn korneoskleral bolegininn we Slemm kanalynyn diiseginin
asagynda bol 6yjikli zolak — yukstakanalikulyar birlesdiriji dokumasy yerlesyar
(148-nji surat).

Birinji iki trabekulyar bolekler gat-gat gorniisli bolyar. Kollagen dokumalaryn-
dan duryan her bir gatjagaz iki tarapyndan hem bazal (esas) plastinkasy we endoteliy
Oyjukleri bilen ortiilendir we olaryn i¢inden Orén inge desikler gegyar (149-njy surat).

Biri-birine ugurdas hatar bolup yerlesen gatjagazlaryn arasynda suwly yzgar
(suwuklygy) bilen doldurylan ysalgalar bolyarlar (spatia anguli iridocornealis
Fontana).

Icki skleral kesin ondéki gyrasyndan skleral syiiragyn depesine gidyan uweal
trabekula galyilanyp, dlemgosar perdanin kokiine baryar; uweal trabekula yokar-
da agzalan 1-3 gatjagazlardan duryar we uly siizgii¢c yaly gozigi suwuklygy erkin
geciryar (149-njy surat).

14

149-njy surat. Alyn kameranyf burgunyn gurlusy:

1 — Zinni baglayjylar ya-da kirpik zolagy (zonula ciliaris); 2 — kirpik bedeninin 6siintgileri (processus cilia-
res); 3 — dlemgosar perdesinin pigmentli epitelisi (stratum pigmentorum iris); 4 — dlemgosar perdesi (iris);
5 — trabekulyar torunyn uweal bolegi (pars uvealis reticulum trabeculare); 6 — Swalbe ¢yzygy (Schwalbe

linea); 7 — buynuzly perde (cornea); 8 — trabekulyar torunyt korneoskleral bolegi (pars corneoscleralis
reticulum trabeculare); 9 — skleral syiiragy (calcar scleralis); 10 — Slemm kanaly ya-da skleral sinusy (Sinus
venosus sclerae Schlemmi); 11 — intraskleral akary (ductus intrascleralis); 12 — sklera (sclera);
13 — dlemgosar perdénin uly gan aylawy (circulus arteriosus iridis major); 14 — hususy gan damarly
perdénin (horioideyanyti) wenalary (venae chorioidea); 15 — kirpik bedeninin siintgilerinini kapillyarlary
(capillare processus ciliare); 16 — kirpik bedeniniin muskullary (musculi ciliaris)
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Buynuzly-skleral trabekulasy 14-e golay gatjagazdan ybarat bolup, olaryn
endoteliy dyjiikleriniii Osiintgileri her derejede bdliimgelere (seksiyalara) boliinip,
ysalga gorniisli giniglikleri emele getiryérler (150-nji surat). Bu yerden gozigi
suwuklyk iki tarapa — keseligine (gatjagazlaryn desikleri boyunca) we uzaboyu-
na (gatjagazlaryn aralygyndaky ysalgalar boyunga) akyar. Trabekulyar torjagazyn
kanaljyklarynyn yanyndaky boleginin yumsak siiyiimli gurlusy bolyar we ol kanal
tarapyndan yuka perde we endoteliy bilen ortiilendir. Onda aydyn bildiryan gaytgy-
na akar yollary saklanmayar, sonun ii¢in ona uly garsylyk gorkezyar. Skleranyn
wena sinusyna ya-da Slemm kanalynyi i¢ine siiziilip ge¢yéin gozici suwuklygy ti¢in
soniky pésgel berydn yeri — wena sinusynyn (Slemm kanaly) endoteliy 6yjlikleri
(olaryn 6rdn uly wakuolylary) bolyar. Sonikular &yjliklerin i¢indédki kanaljyklaryn
ornuny yerine yetiryér, netijede olaryn i¢inden suwly yzgar Slemm kanalyna giryar
(Kayes I., 1967).

e

o
a,:

150-nji surat. Slemm kanalynyn we trabekulyar torunyn ii¢ 6l¢egli shematik suratlandyrmasy:
1 — kanalyn bosanlygy (cavitas canalis Schlemmi); 2 — endotelial 6yjiigi (cellulae endothelium);
3 — kanalyn dasky diwary (parietis externus canalis Schlemmi); 4 — kanalyn icki diwary (parietis internus
canalis Schlemmi); 5 — trabekulara gifiisligi (spatium intertrabecularis); 6 — i¢ki birlesdiriji kanallar
(canales connectivus internus); 7 — korneoskleral trabekulalary (pars corneoscleralis reticulum trabeculare)

Skleral wena sinusy ya-da Slemm kanaly (Sinus venosus sclerae Schlemmi)
icki skleral kesinin ginisliginin ¢dginde yerlesyén ince halka gorniisli ysalga bolyar.
Onun ginligi ortaga 300-500 mkm, beyikligi 25 mkm, i¢ki diwary, kopleng, diiz
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dél, kowekli we yuka hem-de uzyn endotelial 6yjiikleri bilen ortiilendir. Kanalyn
ysgalany yeke-tik bolup, emma kop boliimge germewleri bilen bolinmegi miimkin-
dir. Slemm kanalynyn uzynlygy 36 mm bolup, ol inge turba ya-da turbalaryn top-
lumy gorniisinde bolyar (150-nji surat). Onun esasy funksiyasy (isi) kollektorly
kanallar arkaly kameranyn yzgaryny (suwuklygyny) trabekulyar torundan episkle-
ral wena toruna ikitmekden ybaratdyr. Yukstakanalikulyar birlesdiriji dokuma
trabekulyar torundan we skleradan Slemm kanalynyn icki we dagky diwarlaryny
boliip ayyryar.

Skleral wena sinusynyn ¢ykaryjylarynyn (akarjyklarynyi) sany 37-den 49-e
cenli bolyar, olar diirli gorniigli bolup, suwly yzgary esasy ii¢ ugur boyunca akidyar
(151, 152-nji suratlar):

1) ¢un intraskleral we yiizley skleral wena orlimlerine tarap (inge we gysga
kollektor kanaljyklary arkaly);

2) episkleral wenalaryna tarap (skleranyn iistiine ¢ykyan uly yeke-tik «suwukly
wenalar» arkaly, ony K. Ascher 1842 y. yazyp beyan etdi);

3) kirpik bedeninin wena torlaryna tarap. Sonun bilen birlikde kollektorlaryn
barlygy hem maélimdir, olar sinusdan gidyirler, sofnira biraz dasda yene-de onun
Oziine guyulyarlar.

151-nji surat. Slemm kanalynyn icki gurlusy:

1 — «g0ni dély akarlary («indirectus» ductus); 2, 4 — «goni» akarlary («rectus» ductus); 3 — Slemm kanaly
(sinus venosus sclerae Schlemmi); 5 — kanalyn i¢indéki germewler (septula internus canalis Schlemmi);
6 — endotelial 6yjiikleri (cellulae endothelium); 7 — skleral germew (septuli sclerae); 8 — sitirlerifi tory
(rectis tendineum); 9 — kirpik muskulyn sinirleri (tendinea musculi ciliaris)

Korneoskleral trabekulasy bilen kirpik muskulynn arasynda gatnasyk bar.
Kirpik muskulyn dhli 4 stiytimli dessejikleriniii trabekulanyn yzky bodlegi bolan
skleral synragyna berklesmegi sebépli, muskullaryn dartgynlyklary trabekulanyn
gurlusynynn sdhelce bozulmasyny (mikrodeformasiyany) doredyar (153-nji su-
rat). Trabekulanyn gatlajyklarynyn kada durnuklygynyn (tonusynyi) yzygiderli
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tiytgdp durmagy, onun mayysgaklygyna we berkligine uly tésirini yetiryar. Gozigi
suwuklygyn trabekulanyn iistiinden akyp gecmegi netijesinde trabekulyar boslugy
hemise arassalanyar we gozicki suwuklygyn akymyny gowulandyryar. Alyn
kameranyn ¢uiilugy 2,75-3,5 mm-e den bolyar.

Gozden suwly yzgaryn esasy akys yolundan (Slemm kanaly arkaly) bagga-da
yene bir yol (gosmaca), uweoskleral yoly bar (154, 155-nji suratlar). Onui is¢i
bolegi 5-15% cédginde iiytgdp duryar. Bu yagdayda gozi¢i suwuklyk alyn kame-
ranyn burgundan kirpik bedenine tarap hereket edydr we onun muskulyn meridi-
onal siiyiimleriniii ugry boyunga siiysiip gegmegi bilen suprahorioidal ginisligine
diisyar. Ol yerden her hili yollar bilen goziin ¢dginden tersine akyp baryar: emissar-
lar (¢ykaryjy) boyunga, gds-goni sklera arkaly, hususy gan damarly perdédnin wena
kapillyarlary arkaly sorma hadysasy bolup geg¢yar.

152-nji surat. Kameradaky yzgaryn (suwuklygyn) aylanysy
Kameranyn 85% yzgarynyn (suwuklygynyi) tersine syrykmasy transtrabekulyar yoly boyunga bolup
gecyar. Trabekulalardan gegenden son suwuklyk pinositozyn kdmegi bilen we &yjiigara limfatik ginisligi
arkaly Slemm kanalyna giryér. Ol yerden goziin i¢indéki suwuklyk tersine syrygyp «goni» kanaljyklar
arkaly wenalara ya-da «goni dél» kanaljyklar arkaly intra — episkleral wena 6riimlerine diigyédr. Kameradaky
suwuklygyn dine 15%-i gosmaca ulgam arkaly, kirpik muskulyn dessejikleriniit uzaboyuna, perihoriodal
ginisligine akyp gecyar. 1 — tersine syrykmasynyn «goni» kanaljyklary (canalis «rectus» flexus inversus);
2 — tersine syrykmasynyi «goni dil» kanaljyklary (canalis «indirectus» flexus inversus); 3, 7 — trabekulyar
tory (reticulum trabeculare, ligamentum pectinatum); 4 — sinir tory (reticulum tendineum); 5 — Swalbe
¢yzygy (lineae Schwalbe); 6 — kanaljyklaryn endotelial diwary (parietis endothelium canalis Schlemmi);
8 — kirpik muskullar (m. ciliaris); 9 — perihorioidal ginislik (spatium perihoroideale); 10 — skleral syfirak
(calcar sclerae); 11 — suwuklykly wena (vena fluidi)
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Alyn kameranyi burcunyn barlagy yoritelesdirilen optiki guralyn (gonioskop
ya-da goniolinza) komegi bilen gegirilyér. Kadaly yagdayynda alyn kameranyn
burgunyn gonioskopiya suraty (buynuzly perdeden dlemgosar perdd): ondaki aragak
Swalbe halkasy (agymtyl refikde), trabekula (tekiz dél, cal renikli zolak), skleranyi
wenoz boslugy (sinusy), yzky aracidk Swalbe halkasy we kirpik bedeninden ybarat
bolyar.

Biomikroskopiyada «suwukly wenalary» suwuklygy we gany saklayan dury da-
marlar gorniisinde gortinyarler. Olary has yygy-yygydan limbden 2 mm asakda we
burun tarapda konyunktiwanyn astynda gérmek miimkin.

Ondiki kirpik wenalarynyii sahalary cuiilukda yerlesyin skleral wena oriimi
emele getiryarler, olar ortaky skleral 6riimi bilen birlesyarler. Bu ulgam sonun bilen
birlikde kirpik wena oriiminden hem gan alyar.

Intraskleral o6riiminden suwuklyk episkleral 6riimine tersine akyar we ondan
son ondaki kirpik wenalara gegyér. Episkleral wena 6riimi ondan basga-da, kon-
yunktiwanyn damarlaryndan hem gan alyar.

9 10
8 11
7
6
5
12
4 13
3 18 14
A
2 16

153-nji surat. Trabekulyar apparatynyn gurlusy we funksiyasy:
A — dezakkomodasiya (atropinin tésiri); B — akkomodasiya (pilokarpinii tésiri)

1 — insiz Slemm kanaly (canalis Schlemmi angusta); 2 — gowsan yzky skleral oklawjygy (skleral synragy)
(calcar sclerae); 3 — trabekulyar gatlajyklary (plastinkalary) (stratum trabecularis); 4 — dlemgosar perdénin
koki (radix iridis); 5 — dlemgosar perdénin trabekulasy (pars uvealis reticulum trabeculare, trabeculae
iridis); 6 — kirpik bedeninin trabekulasy (pars uvealis reticulum trabeculare, trabeculae corpus ciliaris);
7 — korneoskleral trabekulasy (pars corneoscleralis reticulum trabeculare);

8 — Swalbe halkasy (anuli Schwalbe); 9 — skleral germewi (septuli sclerae); 10 — Dessemet membranasy
(lamina limitans posterior Descemett); 11 — buynuzly perde (cornea); 12 — kirpik muskuly (m. ciliaris);
13 — gozenekli trabekula (trabeculae ethmoidalis); 14 — trabekulyar dokumasyna gec¢yén kirpik bedeninin
muskulyn Ostintgileri (processus musculi corpus ciliaris permeabilis textus trabecula);

15 — goneldilen trabekulyar gatjagazlar (plastinalar) (stratum trabecularis extensionis);

16 — yzky skleral oklawjygy (skleral syfiragy) ¢ete ¢ekilen yagdayynda (calcar sclerae posterius);

17 — ginelen Slemm kanaly (canalis Schlemmi dilatationis); 18 — sklera (sclera)
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8.2. Goziin biabeneginin yzky kamerasy
(camera posterior bulbi)

Goziin biabeneginin yzky kamerasy dlemgosar perdesinin yz tarapyndaky bos-
luk, dlemgosar perde onun 6ndaki diwary bolyar. Yzky kameranyn dasky diwary —
kirpik bedeni, yzky diwary — ¢liyse gorniisli bedenin o6ndéki tarapynyi iisti hasapla-
nylyar (154, 155-n;ji suratlar). Yzky kameranyi boslugyndan kirpik baglayjysynyn
(ligamentum Zinni) siiyiimleri gegyér, olaryn bir ujy kirpik bedenine, beylekile-
r1 — goz jowherinil ekwatoryna berkidilyarler we seylelikde, bu baglayjylar goz
jowherini asylgy yagdayynda saklayarlar.

8.3. Gozi¢i suwly yzgar (suwuklygy) (humor aquosus)

Gozi¢i suwly yzgar periwasal, perinewral, perihoroidal, retrolental, yzky we
alyn kameralaryny dolduryar. Diiziimi boyuncga ol ganyn plazmasynyn syzmagyna
calym edyér. Gozi¢i suwuklyk 99% suwdan duryar, onun diiziiminde proteinler (al-
buminler), glyukoza, B,, B, C witaminleri, gialuron tursusy, fermentler, kislorod,
natriy, kalsiy, sink, magniy, mis, fosfor, hlor we beyleki serisdeler bar. Cagalarda
g06zici suwuklygynyn mogberi — 0,3 sm?, ulularda — 1,23-1,32 sm?, udel agramy —
1,0036 dendir. Onunl s6hliani dowiis ukyby gaty pesdir.

10

G0z jowheri Goreg

Sinni baglayjylar

154-nji surat. Gozici suwuklygyn akar yollary:
1 — kirpik bedeninin 6stintgileri (processus corpus ciliare); 2 — kirpik beden (corpus ciliare);
3 — yzky kamera (camera posterior); 4 — 6ndéki kirpik wenasy (v. ciliaris anterior);
5 — skleral icki gan damarlarynyn 6riimi (plexus venosus episcleralis);
6 — umumylasdyrylan kanal (canalis communis); 7 — suwukly wena (v. fluidi);
8 — Slemm kanaly (sinus venosus sclerae Schlemmi); 9 — buynuzly perde (cornea);
10 — alyn kamera (camera anterior); 11 — trabekula (reticulum trabeculare, lig. pectinatum)
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Goz jowheri

155-nji surat. Gozin igindéki suwuklygyn tersine syrykmasynyn uweoskleral yoly

Gozin igki suwuklygyny, esasan, epiteliy bilen ortiilen kirpik bedenin dstintgi-
leri isldp c¢ykaryar. Natriy duzlary gozi¢i suwuklygynl gipertonik diiziimini dore-
dip, osmos hadysasyny amala asyryar. Emma suwuklygy isldp ¢cykarmakda az-kem
ultrafiltrasiyanyii-da orny bardyr. Gozici suwuklygynyn isldp ¢ykarylmagynyn
ortaga tizligi A.P.Nesterowyn maglumaty boyunca 1 minutda 2 mm?3-e dendir,
beyle bolanda bir gije-gilindizde goziin 6ndaki boliiminden 3 ml yakyn suwuklyk
islenip ¢ykyar. Akyp gelyén we akyp ¢ykyan goziin icinddki suwuklygyn arasynda
detlagramlylyk saklanyar. Eger-de, haysam bolsa bir sebébe gord, ol denagramlylyk
bozulsa, onda ol goziinl icki basysynyn derejesinin liytgemegine alyp baryar; onun
yokarky cdgi kadaly yagdayda Maklakowyn diizglini boyunca simap siitiinin
27 mm-den ge¢meydr.

Gozici suwuklygyn akymynyn diizgiini. Kirpik bedenin dstintgileri tarapyn-
dan isldp ¢cykarylyan gozi¢i suwuklyk oniirti yzky kamerany dolduryar. Yzky kame-
radan suwuklygyn birnd¢ce mukdary kirpik bedeniniii boslugyna gidyar. Ol goziin
gdwriimini we gorniisini hemiselik bir derejede saklap durmak {igin gerekdir (on-
suz goz gowy goriip bilmez). Suwuklygynl kop mukdary yzky kameradan gére¢cden
ge¢ip, alyn kamerany dolduryar we buynuzly perdénin sferiki gérniisini saklap dur-
maga yardam edyér. Ondan bagga-da suwuklyk buynuzly perdéni, goz jowherini
iymitlendirydr we olaryn durulygyny goldayar. Goze gerek bolmadyk suwuklygyn
bolegi alyn kameranyn bur¢undaky akar yollarynyn iisti bilen akyp ¢ykyp, ilki bi-
len «suwukly wenay, sonundanam episklerada, sklerada yerlesen wena gan damar-
laryna diisyér. Akar yollarynda dogabitdi kemgilikler bolanda ya-da Slemm kanaly
protein, gan, pigment bilen dykylanda, gére¢ bitisende we alyn kameranyn yok
bolan mahalynda, suwuklygyn kadaly hereketi bozulyp, goziin basysy yokarlanyp,
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glaukoma (garasuw) keseli doreyar. Tersine, gozici suwuklyk az mukdarda islenip
¢ykarylanda ya-da gbz yaralananda, goziin igki basysy peselyiar we gipotoniya

doreyar.
Barlag usullary:
— alyn kameranyi pahimetriyasy;
— gonioskopiya.

Gidrodinamik hadysasyna baha bermek:
— tonometriya (aplansion ya-da impression);

— tomografiya.

Dogabitdi niasazlyklar (kemislikler):
— alyn kameranyn bur¢unyn aplaziyasy;
— sorulyp ayrylmadyk embrional dokumanyn galyndysy bilen alyn kameranyn

burcunyn dykylmagy;

— dlemgosar perdesinin kadadan 6nrdk berklesmegi.

8.4. Goziin bibeneginin ¢iiyse gorniisli kamerasy
(camera vitrea bulbi)

Goziin ¢liyse gorniigli kamera ¢liyse gorniisli beden bilen doldurylandyr we ol
gbzin boslugynyn yzky boleginde yerlesyéar. Ciiyse gorniigli beden goz jowherine
yanasykda bolyar we bu yerde uly bolmadyk ¢iiyse gorniisli oyy (fossa hyaloidea,
patellaris) emele getiryar, galan uzynlygyna torly perde bilen yakyn aragatnasykda
bolyar. Bergerin ginisligi arkaly goz jowheri c¢iliyse gorniisli bedenden
boliinip ayrylyar. Ciliyse gornlisli beden halka gorniisli 8-9 mm giilikde bo-

lan «baglayjynyn» komegi bilen
(Weygerin gialoidokapsulyar baglay-
jysy) goz jowherinin kapsulasyna
oyjagazyn (fossa hyaloidea) gyrasy
boyunga birigydr. Olaryn arasynda
anatomik nukdaynazardan seplesik
yok, seyle-de bolsa bu «seplesik»
yeterlik giliy¢cli bolyar, ayratyn-da,
kidmillik yasyna yetmedik yasdaky
adamlarda. Yasaysyn altynjy onyyl-
lygynda bu «seplesik» gowsayar. Hut
su sebépli goz jowherinin iimezleme-
sinde intrakapsulyar ekstraksiyasy
gecirilende, cliyse gorniisli bedenin
dasyna (6nie) ¢ykmagy amaly taydan
peselyér.

156-njy surat. Goziin perdeleri ayrylandan son
¢liyse gorniisli bedenin mikroskopik gorniisi
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Ciiyse gorniisli beden (corpus vitreum) goziin i¢inin yzky bolegini tutyar,
gbzin gowriimini, sekilini saklamaga yardam edyir we madda ¢alysma hadysa-
syna gatnagyar. Ol dury, reiiksiz we gel gorniisinde bolyar (156-njy surat).

Ciiyse gorniisli beden goziin boslugynyn 4/5 bolegini dolduryar. Ol arka ta-
rapdan torly perdd, oniinden hem kirpik bedene, Zinni baglayjylara we g6z jow-
herine berkidilendir (157-nji surat).

157-nji surat. Cliyse gorniisli bedenin we onun towereginde yerlesyan agzalarynyn
arabaglanysygy (sekil):

1 — kirpik bedeninin 6siintgilerinin 6ndéki sityiimler bilen birlesmesi; 2 — kirpik bedeninin 6siintgilerinin
yzky siiytimler bilen birlesmesi; 3 — ¢liyse gorniisli bedenin ondéki tistiiniil géz jowherinini yzky kapsulasy
bilen birlesmesi; 4 — ¢liyse gorniisli bedenin kanalynyn (Kloket kanalynyn) ondéki bélegi; 5 — ¢liyse gorniisli
bedenin 6ndiki (absolyut) diiybiinin kirpik bedeninin tekiz bolegi bilen birlesmesi; 6 — ¢iiyse gorniisli bedenin
diiybiinin zolagy; 7 — ¢iiyse gorniisli bedenin torly perde bilen has gowsak baglanysyan zolagy; 8 — ¢iiyse
gorniisli bedenin torly perde bilen has giiycli baglanysyan zolagy; 9 — ¢liyse gorniisli bedeniit we sary tegmil
zolagyn jebis birlesmesi; 10 — ¢iiyse gorniisli bedenin we goriis nerw tegeleginin zolagynyn jebis birlesmesi;
11 — Kloket kanalynyn yzky béleginde ¢iiyse gorniisli bedenin siiylimlerinii dykyzlanmasy; 12 — ¢iiyse
gorniisli bedenini gabyk bolegi; 13 — ¢liyse gorniisli bedenin merkezi bolegi (zolagy)

Makroskopik gurlusy boyunca ¢iiyse gorniisli beden ii¢ bolekden: ¢iiyse
gorniisli bedenin 6ziinden, aracdk membranasyndan we ¢iiyse gorniisli kanaldan
(kloket kanaly) duryar. Ciiyse gorniisli bedende elmydama goziin icki suwuklygyn
akymy bolyar. Ony kirpik bedeni islép ¢ykaryar. Soiira ol suwuklyk goziin yzky ka-
merasyna we az mukdarda ¢iliyse gorniisli bedenin 6ndiki bolegine diisyédr. Ondan
suwuklyk torly perdé tarap hereket edyér we goriis nerwin icki diiztiminden hem-de
torly perddniii gan damarlarynyn periwaskulyar boslugyndan tersine akyar.

Yaily doglan ¢agalarda ¢iiyse gorniisli bedenii merkezinden i¢i bosan ¢iiyse
gorniisli bedenin arteryasynyn (a. hyaloidea) deregine gialoid yoly gecyir. Caga
3 yasyna yetende ¢liyse gorniisli bedende preretinal gatlagy ya-da yoly doreyir,
onun if galyn yeri yokarky-dasky boliimidir, ol ¢ak bilen 3 mm-e dendir. Caga
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5-7 yasyna yetende, ¢liyse gorniisli bedende, onun absolyut we otnositel diiypleri
emele gelyér. Absolyut diiybiinini 6l¢egi 2 mm-e deni bolup, onun ¢iiyse gorniisli
perdeleri disli gyrasyna (ora serrata) berklesyar. Absolyut diiybiinit 611 tarapyn-
da yerlesyén ginligi 4 mm-e barabar bolan, ¢iiyse gorniigli bedenin perdeleri kir-
pik bedeninin tekiz boliime berklesmesini iipjiin edyar. Bu zolagyn cliyse gorniigli
bedeniniii otnositel diiybi diyen ady bar. Ciiyse gorniisli bedeninini bu otnositel
diiybiinin yz tarapynda, ginligi 4 mm-e deni bolan, ¢iiyse gorniisli bedenin torly per-
de bilen berklesyan yzky otnositel diiybi yerlesyar. Caga 12 yasyna yetende, ¢iliyse
gorniisli bedenin dhli gdwriimi witreal yollarynyn gatlaryna boliinyér.

Ciiyse gorniigli bedenin ndzik ulgamlary (perdeleri) asakdaky yollary (trakt-
lary) emele getiryar (158-nji surat):

— ¢liyse gorniisli beden bilen yakyn gatnagykda bolyan preretinal trakty;

— ondaki gialoid perdesinden torly perdanin sary tegmil (makulyar) zolagyna

gidyin «tie» trakty;

— ondaki gialoid perdesiniil zonulyar béliiminden baslanyp, «té¢» we preretinal

perdelerinin (traktlarynyn) aralygyndan gecyén ortaky trakt;

— ¢liyse gorniisli oydan goriis tegelegine tarap gidyéin gialoid trakty.

158-nji surat. Ciiyse gorniisli bedenin yollary (traktlary):
1 —retrolentar trakty (tractus retrolentalis); 2 — retrolentar baglayjysy (ligamentum retrolentalis);
3 — tég trakty (tractus coronalis); 4 — ti¢ baglayjysy (ligamentum coronalis);
5 — ortaky trakt (tractus medius); 6 — ortaky baglayjysy (ligamentum medius);
7 — preretinal trakty (tractus preretinalis); 8 — disli ¢yzyk (ora serrata)
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Ciiyse gorniisli bedende 6z dykyzlygy bilen tapawutlanyan birndce boliimler
bar, olar zolak diylip atlandyrylyarlar: gabyk zolagy (preretinal zona) we merkezi
zolak (retrolentar zona). Kébir awtorlar, sonun bilen birlikde, aralyk zolagyny
hem tapawutlandyryarlar (159, 160-njy suratlar).

Ciiyse gorniisli beden torly perde bilen gowsak baglanysyar, emma onuii kdbir
yerlerde yoritelesdirilen «baglayjylary arkaly has berk birlesmeleri hem bar. Ciiyse
gorniisli bedenin preretinal traktynyn pes dykyzly yerleri «lakunlary diylip atlan-
dyrylyar (161-nji surat).

Ciiyse gorniisli bedenin torly perdd berkidilmesinin giiyji dinie bir baglayjy-
laryn barlygynda dil, eysem torly perddnin icki aragdk membranasynyn galynlygy
bilen hem kesgitlenydr. Torly perddnin aracidkdéki membranasynyn galynlygy
20 mm-den 100 mm-e ¢enli iiytgdp duryar. Sary tegmilint merkezi ¢ukurjygynyn
we gorlis nerwinin tegeleginin (diskininl) zolagyndan basga torly perdinin yzky
boleginiin membranasy galyn bolyar. Hut sol zolaklarda birlesdirme gowsak bolyar,
sonuil netijesinde lakunalar (bosluklar) yiize ¢ykyarlar. Kirpik bedeninin tekiz
boleginde we kirpik dsiintgilerin tdwereginde membrananyi tizniiksizliginin arasy
boliinyér. Cliyse gorniigli bedenin fibrillalary bu yerlerde epitelial yjlikleriin mem-
branasy bilen gos-goni gatnasykda bolyar.

159-njy surat. Ciiyse gorniigli bedenin topografik boliimleri:

1 — torly perde bilen ¢éklenen preretinal zolagy; 2 — aralyk zolagy, ol 61 tarapyndan 6ndéki gialoid
membranasynyn episiliar zolagy we kirpik epitelisi bilen ¢éklenen; 3 — g6z jowheri bilen ¢éklenen retrolentar
zolagy. Aralyk zonasy retrolentar zolagyndan retrolentar trakty (RT) bilen ¢éklendirilen, preretinal zolagyn-
dan — preretinal trakty (PT) bilen

Ondiki gialoid membranasy ¢iiyse gorniisli bedenif iisti bolup, ol onufi diiy-

biinin 6ndiki gyrasyndan disli ¢yzyga cenli uzalyp gidyér (162-nji surat). Gialoid
membranasynda retrolentar we kirpik iisti boleklerini tapawutlandyryarlar. Bu to-
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werekde baglayjylaryn ii¢ topary (retrolentar, tdg we ortaky) bolyar, olar ¢iiyse
gorniisli bedenin ondaki zolagyna birigyérler.

Uzak wagtyn dowamynda c¢iiyse gorniisli beden 6ziininl tisin fizik we optik
hésiyetleri bilen alymlaryi {insiini 6ziine ¢ekip geldi. Onun gurlusy boyunca kép na-
zaryyet teklip edildi. Olar Demorsyn (Demours, 1741) «alweolyar nazaryyet, Zinnii
(Zinn, 1780) «gatlakly nazaryyeti», Hannowerin (Hannover, 1845) «radial gurlugynyn
nazaryyeti», Boumenin we Retziusyn (Boumen, 1848; Retzius, 1871) «fibrillyar
nazaryyeti» we beylekiler (B.B.But, 2003 kitabyndan). Ciiyse gorniisli beden 99%
suwdan duryar. Onun suwuklyk bdlegi gialuron kislotasyny we ndzik kollagenli
stiytimleri saklayar. Kollagen-gialuron toplumy ¢iiyse gorniigli bedenin difie diiziiminin
durulygyny {ipjiin etmédn, eysem bagga-da fiziologik dhmiyete eye bolyar. Gurlusy
boyunca ¢iiyse gorniisli beden gele menzes bolup, uly molekulalaryin yayramasyna
pisgel beryar we birlesdiriji dokumalaryn we damarlaryn 6smeklerini togtadyar.

Ciiyse gorniigli bedenin durulygy bowet hisiyetli birndge diiziimler, yagny
torly perdénin gan damarlarynyn diwarlary, i¢cki aracdk perdesi we ¢iliyse gorniisli
bedenin preretinal gatlaklary tarapyndan {ipjin edilyir. Ciiyse gorniigli beden,
buynuzly perde, goziin icki suwuklygy, géz jowheri bilen bir hatarda goziin optik
ulgamyna degislidir, emma onun s6hle dowiiji giiyji, goziin icki suwuklygynky yaly
gaty pesdir, olaryn ikisinifl optik giiyji bary-yogy 1,5-2,0 D dendir. Ciiyse gorniisli
bedenin kadadan diismegi, kdpleng onda doreyan ekssudat, irin, gan tiysmeler bilen
baglanysyklydyr. Bularyn dhlisi ¢liyse gorniisli bedenin durulygyny iiytgedyéarler
we gozin ukyplarynyn peselmegine getiryar.

Ciiyse gorniisli bedenin funksiyalary:

— goziin babeneginin gdwriimini, sekilini we tonusyny saklayar;

— torly perdé yagtylyk geciryar;

— goziin icki maddalarynyn ¢alysmasyna gatnagyar.

Barlag usullary:

— goziin icinden gecyén yagtylyk;

— biomikroskopiya;

Dogabitdi nazaslyklar (kemislikler):

— ¢liyse gorniisli arteriyanyn galyndysy (arteria hyaliodea persistens);

Gazanylan kemcilikler:

— ¢liyse gorniisli bedenin alawlamasy (synchisis corporis vitrei);

— ¢liyse gorniisli bedenin timezlenmegi,

— ¢liyse gorniisli bedenin gurlugynyil bozulmagy;

— afakiyaly gozde ¢liyse gorniisli bedenin ilkinji we ikilenji ingisi;

— gan lysmeler;

— ¢liyse gorniisli bedenin soylup gopmagy;

— endogen (ehinokokk, sistiserk) we ekzogen (ekssudat) del jisimleri.
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160-njy surat. Ciliyse gorniisli bedenin anatomik ayratynlyklary:
1 — gialoidokapsulyar baglayjysy (ligamentum hyaloidocapsulare); 2 — retrolentar gitiisligi
(spatium retrolentalis); 3 — retrosiliar sisternalarynyti halkasy (circulus cisternalis retriciliaris);
4 — lentikomakulyar kanaly (canalis lenticomacularis); 5 — optikosiliar kanaly (canalis opticociliaris);

6 — ekwatordaky sisternalarynyi halkasy (circulus cisternalis equatorialis); 7 — giilyaprak sisternalarynyii
halkasy (circulus cisternalis petaliformis); 8 — gézenekli membrana (membrane cribrosa); 9 — premakulyar
haltajygy (bursa premacularis); 10 — 6yjiikli gat (stratum spongiosum); 11 — birlesdiriji kanaljyk
(canaliculus communicans)
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161-nji surat. Ciliyse gorniisli bedenin yzky boliminin gurlugynyn sekili:

1 — torly perdénii nddogry (anomal) siisinin zolagynda yerlesyén lakuna; 2 — prewaskulyar laku-
na; 3 — sary tegmiliil tdweregindéki lakuna; 4 — swartlaryn toweregindaki lakuna; 5 — degeneratiw
iiytgemelerin toweregindéki lakuna. Ciiyse gorniisli bedenin ¢etki bolegi (periferiyasy) merkezi
boéleginden preretinal trakt bilen boliinip ayrylan

4

162-nji surat. Cliyse gorniisli bedenin goziin 6ndéki boliiminin
diiztimler bilen birlesmesinin ayratynlyklary:

1 —disli ¢yzyk (torly perdénin goriis ukyply (duyujy) boleginin kirpik bedeniniii pigmentli epitelisine gecydn
yeri); 2 — ¢iiyse gorniisli bedenininl diiybi (kirpik bedeninin iistiiniit 2 mm we torly perdénin iistliniit 4 mm
dowamlylygynda yayrayar). Cliyse gorniisli bedenin kollagenli siiyiimleri kirpik bedeninin yakynynda
parallel yerlesyérler, torly perddnin zolagynda bolsa goni burg arkaly goniikdirilen bolyar; 3 — ¢liyse gorniigli
bedenin siiytimlerinin kirpik halkasynyn oéndaki boleginin siiytimleri bilen birlesmesi; 4 — ¢liyse gorniigli
bedeninin siiyiimlerinin kirpik halkanyn yzky bdleginin stiyiimleri bilen birlesmesi; 5 — trabekulyar torjagazy
(ligamentum pectinatum); 6 — Bergerin ginisligi (spatium Bergeri)

13. Sargyt Ne 2907
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8.5. Goz jowheri (lens)

Uly adamlarda goz jowheri dury, yarymgaty, gan damarsyz, gorniisi boyunga
iki tarapy giibercek linza sekilinde, diametri 9 mm-den 10 mme-e ¢enli we galynlygy
(akkomodasiya baglylykda) 3,6 mm-den 5,0 mm-e ¢enli bolyar. Oziinini éndiki
ustiinin egrilik oky akkomodasiyanyn rahat yagdayynda 10 mm, yzkysynyn — 6 mm,

akkomodasiya doly dartylanda 5,33 mm-e we 6 mm-e dendir. Sonun {i¢in birinji
yagdayda goz jowherinini séhle dowiiji giiyji ortaga 19,11 D we ikinji yagdayda —
33,06 D dendir.

Yaity doglan ¢agalarda gz jowheri mayysgak we togalak gorniisinde bolyar,
onun s6hle dowtiji giiyji 35,0 D ¢enli yetyar.

G0z jowheri adamyn bedeninin yeke-tdk «agzasy» bolyar, ol 6ziiniii dsiisiniil
hemme dowiirlerinde — embrional Osiisinden td Olydncd, bir gorniisli (tipli)
oyjiiklerden duryar. Onda gan damarlary we nerwleri bolmayar. G6z jowheri 6z
madda calyslygynyn (metabolizmin) ayratynlygy boyunga-da tapawutlanyar (ana-
erob okislenmesi agdyklyk edyér), himik diiziimi boyunca hem tapawutly bolyar
(mahsus bolan [spesifik] protein — kristallin bar, ola adamyn organizmininl garsylyk
ukyby bolmayar).

G0z jowheri gozde dlemgosar perdesinin anyrsynda, ¢liyse gorniisli bedenin
ondéki istiinde ¢liyse gorniisli oyda (fossa hyaloidea) yerlesyér (163-nji surat). Ol
bu yagdayynda kop sanly siiylimlerin komegi bilen saklanyar, olaryn dhlisi birigip,
asma baglayjyny we kirpik zolagyny (zonula ciliaris) emele getiryér. Bu siiytimler
kirpik bedeninin tekiz boleginden we onun Oslintgilerinden géz jowherinin ekwa-
toryna uzap gidyar (164-nji surat). Olar bolekleyin yagdayda biri-birini kesip gecip,
ekwatorynl 2 mm oniinden we 1 mm yzyndan g6z jowherinin kapsulasyna gosulyp
ortiilyarler we Petit kanalyny emele getiryérler hem-de zonulyar gatjagazyny
doredyirler.

163-nji surat. G6z jowheri
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164-nji surat. Zinni baglayjylary

G0z jowherinin yzky isti, seyle hem 6ndéki iisti suwly yzgar bilen yuwulyar,
¢linki ol ¢iiyse gorniisli bedenden, takmynan, hemme uzynlyk aralygyna inge ysalga,
retrolental ginisligi (spatium retrolentale) (Bergerin ginisligi, Berger, 1982) arkaly
boliinip ayrylandyr. Seyle bolsa-da, bu ginislik dasky gyrasy boyunca Wigerin hal-
ka gorniisli baglayjysy bilen ¢dklendirilendir, ol géz jowherini ¢iiyse gorniisli be-
dene berkidyar.

G0z jowheri giieldilen goreg bilen biomikroskop arkaly barlanylanda onun gurlus
ayratynlygyny tapmak miimkin (165-nji surat). Birinjiden, goz jowherinin gatlaklylygy
yiize ¢ykarylyar. On tarapyndan merkeze tarap hasaplap, asakdaky gatlary tapawut-
landyryp bolyar: kapsula; agyk renkli (yalkymly) kapsula asty zolak (kapsylyar zo-
lagy Cla); yalkymly insiz zolak (C1); maddasynyn yarym dury zolagy (C2). Sanalyp
gecilen zolaklar goz jowherinifi yiiziisti maddasyny diizyérler. Yene-de iki sany has
cunl yerlesen madda zolaklary bolyar, olary perinuklear (C3 we C4) zolaklar diylip at-
landyryarlar. G6z jowheriniii embrional 6zeni hem gatlakly bolyar. Biomikroskopiya
usuly bilen barlag gegirilende g6z jowherinin tikinlerini tapmak miimkin.

a b ¢
165-nji surat. Yas bilen baglanysykly goz jéwherinii gurlusynyi ayratynlyklary
(biomikroskopik suratlar):

a— 20 yasda; b — 50 yasda; ¢ — 80 yasda; 1— kapsula; 2 — gbz jowherininn maddasynyi birinji agyk renkli
(yalkymly) zolagy (C1 alfa); 3 — arasy tiziilyan birinji zolak (C1 beta); 4 — gbz jowheriniit maddasynyii ikinji
acyk renikli zolagy (C2); 5 — goz jowheriniit maddasynyn yagtyny yayradyan g¢uil gatlaklarynyn zolagy (C3);

6 — gz jowheriniit maddasynyil ¢un gatlaklarynyn acyk reiikli zolagy; 7 — g6z jowheriniil 6zeni
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G0z jowherinin diiziim bolekleri agakdaky yaly kesgitlenilyér (166-njy surat):
1) kapsula;

2) epiteliy;

3) siiyiimler.

166-njy surat. G6z jowherinin mikroskopik gurlusynyn sekili:

1 — gbz jowherinin kapsulasy (capsula lentis); 2 — goz jowherinifi merkezi zolagynyi epitelisi (epithelium
lentis); 3— g6z jowherinin aralyk zolagynyn epitelisi (epithelium zonae centralis lentis); 4 — g6z jowherinii
ekwator zolagynyn epitelisi (epithelium zonae equatoris lentis); 5 — embrional 6zeni (nuclei embryonalis);

6 — fetal manzy (nuclei fetalis); 7 — uly adamyn g6z jowherinin 6zeni; 8 — gabyk (cortex)

Goz jowherinin kapsulasy (capsula lentis). G6z jowheri hemme tarapyndan
kapsula bilen ortiilen, ol hem epiteliy 0yjiiklerinin bazal (esas) membranasy bolup
duryar. Goz jowherinin kapsulasy adamyn bedeninin in galyn kapsulasydyr.

G0z jowherinin kapsulasy adaty ciliyse gorniisli gabyk bolyar. Ol gatangsyz
bolup, onunl yagtylyk sohlelerini dowiiji giiyji o6rdn uludyr we diirli patologik
sebdplerin tasirine durnuklydyr. Gz jowherinin kapsulasy kesilende kesigin gyrasy
dasyna owriilmage meyil edyér. Bu hisiyet lazer arkaly kapsulotomiya edilende
ulanylyar. Hirurgiyanyn dhmiyeti {icin ekwator zolagy boyunca kapsulanyn éndaki
we yzky bolekleri tapawutlandyrylyar.

Kapsulanyn o6ndéki bolegi, onun yzky boleginden galyn bolyar (layyklykda
0,008 — 0,02 we 0,002—0,004 mm), bu onui astynda bir hatar epiteliy oyjiiklerinin
yerlesmegi bilen sertlendirilendir. Kapsulanyn has galyn yerleri ekwatoryn go-
layynda gusak gorniisinde yerlesyar: ondéki boleginde zolakly siiytimlerin berki-
dilen yerinden 1 mm ic¢de yerlesyéar we yzky boleginde — kirpik zolagynyn berki-
dilen yerinden i¢de yerlesyar. Seylelikde, zolakly siiyiimler gz jowherinin ondaki
kapsulasynyii iistiinden has anyrrakdan gecyérler.

G0z jowherinin yzky boleginin merkezinde we onun towereginde kapsula has
yuka bolyar. Belli bolsy yaly, zonulyar siiyiimlerin (Zinni baglayjylaryn) ber-
kidilyan yerinde kapsulanynn bolegini 6rdn yukajyk gatjagaz gdrniisinde bolmek
bolyar (Bergerin plastinkasy ya-da perikapsulyar membranasy, Berger, 1882).
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Goz jowherinin epitelisi (epithelium lentis). G6z jowherinin epitelisi bir
gatly bolyar. Ol birndce wezipeleri yerine yetirydr — iymit (trofiki), bowet (baryer)
we kambial (dokuma dorediji). Kapsulanynn merkezi zolagynda (giiielen gorejin
gapdalynda) epitelinin Oyjlikleri yasy, biri-birine jebis yanasykda bolyarlar we
olarda mitoz yok diyen yalydyr. Merkezi zolakdan c¢etrikde (dlemgosar perdesinin
anyrsynda) epiteliy Oyjiiklerininn dlgegi kicelydr, yone olar has giir yerlesyarler.
Onsonam, ekwator bdleginde epiteliy Oyjlikleri prizmatik we siiyiimleri emele
getiriji (dorediji) Oyjiklere owriilyarler. Aralyk zolagyn we sliylimleri emele getiriji
zolagynyn arasyndaky giniglikde yokary mitotik hasiyeti bolan Oyjlkler yerlesyar
(167, 168-nji suratlar).

167-nji surat. Goz jowherinin ekwatorial zolagynyn gurlusynyn ayratynlyklary:
1 — gbz jowherinin kapsulasy (capsula lentis); 2 — ekwator zolagynyn epiteliy oyjiikleri
(epithelial cells zonae equatoris lentis); 3 — goz jowherinin stiyiimleri (fibrae lentis).

Ekwator zolagynyn epiteliy o6yjliklerinin proliferasiyasy netijesinde, olar
stiyiimlere owriilip merkeze siiysyarler.

G0z jowherinin epitelisi we yiizley siiyiimleri Na+K-nasosynyn igleysinin ne-
tijesinde natriy ionlarynyn ¢ykarylmasyna gatnasyarlar. Goz jowherinin yzky bole-
ginde natriy ionlary yzky kameranyn suwuklygyna pes tizlikde yayrayar.

Goz jowherinin siiyiimlerinin doreysi. Goz jowherinin siiyiimleri iki bolejik-
den duryar, olar ekwatordan garsy tarapdaky jowherin iki polyusyna Osyarler. Bu
Oslis seyle gecyar: gz jowherininn yas siiylimleri has konelisen siiyiimlerini ige
gysyp siiysiirydr we olar bilen bilelikde kapsulanyn arasynda yerlesyar. Sona gora,
ekwatoryn towereginde dgirt kop yas stiylimler yiize ¢ykyar, netijede olar géz jow-
herinin maddasynyn téze gatlagyny emele getiryarler (167, 168-nji suratlar). Her
hili meridianlar boyunga 6syédn siiylimlerin ¢atysyan yerinde jowherin tikinleri
emele gelyér, olar uly adamlarda 9-12 s6hleli yyldyz gorniisli bolyarlar.
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168-nji surat. Goz jowherinin gurlusy:

2 — boliinyén epiteliy 6yjikler (cellulae epithelium divisus); 3 — goz jowherinifi kapsulasy (capsulae lentis);
4 — g6z jowherinin stiytimlerinin kese kesimi (fibrae lentis incisionis transversus); 5 — goz jowherinin 6ndaki

G0z jowherinin siiyiimlerinin emele gelmegi adamyii biitin 6mriinint dowamyn-
da bolup gecyér. Sonun ii¢in gbz jowherinin géwriimi ulalyar. Seyle hem bolsa,
bu hadysa has konelisen merkezi siiylimlerin dykyzlanmasynyii hasabyna bolup
gecyir. Netijede, goz jowherinin 6zeniniii gowriimi we dykyzlygy hemme wagtda
ulalyar. Yaily doglan ¢agalarda goz jéwherinifi 6zeni uly bolmadyk yumsak embri-
onal dokumadan duryar, uly adamlarda (20-30 yaslylara degisli) aydyn tapawuda
eye bolyar, sofira skleroz bolmaga we saralyp gitmége (garrylarda) ¢enli 6zgeryar.

GOz jowherinin maddasy, merkezi boleginden baggasy, meridional (radial)
gatlajyklardan duryar, olar adamyn yasy boyunca gatlaklayyn yerlesirler. G6z jow-
herinin 6ndaki we yzky lstlerinde her bir gatlagyn siiyiimleri boliimlere (sektor-
lara) boliinyér, olar biri-biri bilen tikin arkaly baglanysykly bolyarlar. Ol hem géz
jowheriniii yyldyzy diylip atlandyrylyan sekili emele getiryir. Ustesine-de, bu
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vyldyz sekili goz jowherininn ¢uiilugynda yerlesyan gatlaklarda yzygiderli gayta-
lanyar, yone dura-bara yonekey gorniisde bolyar. Ahyrky netijede ii¢ sohleden
(6niinde goni gorniisinde, yzynda bolsa agdarylan «Y» gorniisinde) duryan yyldyza
owriilyér, olar biomikroskopiyada gowy goriinyarler (169-njy surat).

Goz jowherinin siiylimleri we olaryii tikinleri 6z aralarynda seplesdiriji madda
bilen birlesdirilendir.

169-njy surat. Goz jowherinii her bir siiyiimi lenta (zolag) gdorniisinde bolup, onun uglary éndaki
zolagyndan (polyusyndan) yzky zolagyna (polyusyna) cenli yayrayar we beyleki stiyiimleri bilen
birlesyar

Kirpik halkasy (zonulyar apparat, Zinni baglayjysy, géoz jowherinin gol-
dayjy baglayjysy, zonula ciliaris) kirpik bedenden g6z jowherinin ekwatoryna
¢enli yayrayan siiyiimlerden duryar. Olar goz jowherini 6rdn berk we kesgitli yag-
dayda berkidyéarler we akkomodasiya hadysasyna isjent gatnasyarlar, yagny kirpik
ya-da akkomodasion muskuly yygrylanda g6z jowherinii 6z gdwriimini liytgetmage
miimkingilik doredyarler. Kirpik halkasyny emele getirydn Sinni baglayjylaryn
meridional kesiminde tigbur¢ly gorniisde bolyarlar. Bu iigbur¢lugyn diiybi (esasy)
egik we gbz jowherinin ekwatoryna garsy
duryar, depesi bolsa kirpik bedeninin dsiint-
gilerine tarap, onun tekiz bolegine we disli
¢yzyga goniikdirilen bolyar.

GOz jowherinin ekwator zolagynyn
kapsulasynyn dasky gatyndan zonulyar ap-
paraty gelip ¢ykyar (170-nji surat). Ondiki
kapsulasynda Zinni baglayjylar 2,5 mm
ginislik zolagynda berklesyarler, yzkysynda
bolsa 1 mm. Go6z jowherininn ekwatorynyin

Zonulyar zolagy
Kapsula

Stytimler

170-nji surat. Zonulyar zolagy
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ondaki istiinden ¢ykyan baglayjylaryn fibrillalary yza ugrayarlar we onun kir-
pik Osiintgilerine berklesyarler. Olar «ondéki baglayjylar» diylip atlandyrylyar.
Kapsulanyn yzky iistiinden baslanyan fibrillalar kirpik bedeninin tekiz bolegine we
disli ¢yzyga tarap uzayarlar we «yzky baglayjylar» adyna eye bolyarlar. «kEkwator
fibrillalar» kirpik osiintgilerinden gés-goni ekwatora yayrayarlar.

Goz jowherinden gaydyan baglayjy siiylimlerin arasynda suwly yzgar bilen dol-
durylan ginislikler (spatia zonularis) emele gelyar. Bu Ganower (Hanover) kanaly
(«ondéki» we «yzky» baglayjy sliylimlerinin arasynda) we Petit (Petit) kanalydyr
(«yzky baglayjy siiylimleriniii» we ¢iiyse gorniisli bedenin 6ndéki isti bilen).

Skanirleyji elektron mikroskopiya usuly Sinni baglayjysynyn goz jowheri-
ne berkidilmesine we gurlusynyn ayratynlygyna diisiinmiage miimkingilik beryar
(171-nji surat).

171-nji surat. Kirpik bedeninin 6siintgilerinin arasyndan Zinni baglajylarynyn stiyiimleri bas alyp
(¢epde), gdz jowherinin kapsulasyna berklesyérler (sagda)

172-nji surat. Goz jowherinin ekwator zolagy (skanirleyji elektron mikroskopik suraty):
1 — goz jowherinii ekwatory (lentis equator); 2 — Zinni baglayjylary (ligamentum zonularis);
3 — kirpik Ostintgileri (processus ciliaris)
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Siiytimlerin aglabasy kirpik bedeninin tekiz boleginin disli ¢yzygynyn 1,5 mm
on yanyndan baglanyarlar. Bu yerde olar icki aracdk membranasynyn epiteliy 6y-
jukleri bilen biri-birine oriiligyérler ya-da ¢iiyse gorniisli bedenin 6ndéki boliiminin
stiylimlerine tarap uzap gidyarler. Siiylimleriii kopiisi 2-5 fibrillalardan duryan des-
sejikleri tysiirip saklayarlar (172-nji surat). Kébir siiylimler epiteliy Oyjiiklerinin
arasyna giryérler we Bruh membranasynyn elastiki plastinkasyna girip oriilyérler.

Barlag usullary:

— goziin icinden gecyén yagtylyk;

— biomikroskopiya;

— US-fakometriya

Dogabitdi nasazlyklar:

— afakiya;

— mikrofakiya;

— jowherin yerinden sliysmegi;

— koloboma;

— lentikonus (6ndéki we yzky);

— sferofakiya (Marcezani we Fransua alamatlarynda, sindromlarynda);

— diirli gérniisli bulangaklar.

Gazanylan nasazlyklar:

— yas bilen baglanysykly bulangaklar;

— gayriiziilen kataraktalar;

— sikesden son jowherin yerinden siiysmegi;

— afakiya;

— ikilenji katarakta.
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Goriis nerwi (nervus opticus) we goriis yollary

Adamyn goriis seljermesi torly perdeden, goriis nerwlerinden, goriis nerwlerinin
catrygyndan (nerwlerin kesisyén yeri), goriis yolundan, das gapdaldaky dyz gorniisli
bedenlerden, goriis sohleliginden, goriis we baglanysdyryjy (assosiatiw) gabykdan,
sonun yaly-da beyninint yarym boleklerini (sarlaryny) birlesdirydn arabaglayjylar-
dan ybaratdyr. Bu yoritelesdirilen merkeze ymtylyan ulgam, goriis yoly ady bilen
kese (gorizontal) tekizlikde yerlesyiar we beyninint yarym sarynyin esasy afferentli
(duyujy) we efferentli (hereketlendiriji) ulgamlary bilen ¢atyryklasyar (173-nji su-
rat).

173-nji surat. Goriis seljermesinii yoly:
1 — torly perde (retina): 2 — goriis nerwi (n. opticus); 3 — goriis catrygy (chiazma opticum); 4 — goriis yoly
(tractus opticus); 5 — das gapdaldaky dyz gorniisli beden (corpus geniculatum lateralis) we talamusyt (goriis
tiimmejiginin) goriis zolagy (visual area thalami); 6 — gabyk goriis merkezi (visual cortex)

Gortiis yolunyn 6ndéki bolegi beyninin esasynyi (dilybiiniil) damarly ulgamyna
we stifiklere jebis yanasyk bolyar, yzky bolegi bolsa beyninin gapdal garynjygynyn
yakyn golaylykdan gecydr. Seyle aragatnasygyi barlygy sebépli, goriis yolunyn gur-
lugynyn we funksiyasynyn bozulmagy (goriis meydanynyn iiytgemegi) beyniniii
kop boliimleriniii sagdynlygyna bagly bolyar, ol merkezi nerw ulgamynyn keselle-
rini tapawutlandyryp anyklamakda uly dhmiyete eye bolyar.

Goriis yolunyn anatomik gurlusy yeterlik ¢ylsyrymly bolyar, ol birndge neyron
gatlaryny 0z igine alyar, yagny her bir goziin torly perdinin ¢dginde tayajyklaryn
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(bacilli) we kolbajyklaryn (coni) gatlagyny — I neyron, sonra bipolyar 6yjiiklerin —
IT neyron we ganglioz 6yjiiklerin uzyn aksonlaryny 6ziinde jemleyér — I1I neyron.
Ganglioz oyjiikleriniil (neyrositleriil) osiintgileri (aksonlary) goriis nerwinin tege-
legine tarap uzayarlar we goriis nerwini emele getiryérler.

Goriis nerwleri, olarynl catrygy we goriis yollary goriis seljermesinin cetki
bolegini emele getirydrler. Gorls yollary das gapdal dyz gorniisli bedenin (cor-
pus geniculatum lateralis) 6yjiiklerinde gutaryar. Ol gabyk asty goriis merkezinifi
ilkinji ornuny tutyar. Das gapdal dyz gorniisli bedende III neyronyn (ganglioz
neyrositlerin) stiytimleri indiki neyronyn Oyjiikleri bilen yakyn arabaglanysyga
girydrler. Bu nerw 6yjiiklerinini siiylimleri ahyrky beyninin (telencephalon) igki
kapsulasynyn yzky ayajygynyn (crus posterior capsula interna) iginden gegip
(radiatio optica) emele getiryar we uly beyni gabygynyn (cortex cerebri) goriis
boleginin synrak joyasyna (sulcus calcarinus) yetyérler. Ol yerde goriis seljerme-
sinit merkezi yerlesyar (duygy goriis merkezi ya-da Brodmanyn 17-nji gabyk
meydany). Ko6p halatlarda goriis merkezi gabygyn i¢ gapdal {istiinde yerlesyar we
yeiise polyusyna (zolagyna) yetyir (Brodman K., 1909). Kéte onun uly bolmadyk
bolegi hut sol wagtda yense boleginin das gapdal iistiine girip ¢ykyar. Gabyk mey-
danyn yzky bolekleri torly perdénin sary tegmilin zolagyndan, 6ndaki bolekleri —
cetki zolaklardan galpyldylary (impulslary) kabul edyar. Meydanyn ortaky zolagy
bolsa binokulyar gorse gozegeilik edyar, yagny torly perddnin simmetrik nokat-
laryndan galpyldylary alyar. Yene-de goz otiinde tutulmaly zat, torly perdini
yokarky bolekleri syfnirak joyasynyn asaky dodagyna, asaky bolekleri — yokarky
dodagyna salgylanyar.

9.1. Goriis nerwi

Gorils nerwi (II kelleganak nerwi, n. opticus) — ol torly perdinin gangli-
oz Oyjuklerinin aksonlarynyn emele getiren tegeleginden (diskden) baslanyar we
catrykda gutaryar.

Goriis nerwine nerw diyilydn hem bolsa, onun periferik (¢etki) nerw ulgamyna
hig bir gatnasygy bolmayar. Yone olaryii gurlusynda kéinbir tapawut yokdur. Gériis
nerwinde we periferik (cetki) nerwlerde miyelinli perddniii arasynyn boliinyén

Yokarda bellenilip gecilisi yaly, torly perdinin ganglioz &yjiikleriniii akson-
lary goziin yzky zolagynda (polyusynda) ahyrky netijede birlesip, gorlis nerwine
owrlilydr. Goriis nerwinin gozin i¢indédki yerlesyin baslangyc bdlegine tegelek
(disk) diyilyér (174-nji surat).

Goriis nerwinin tegeleginin (diskinin) agyk gyzyl refikde bolmagynyii sebébi
hem onui téwereginde kop sanly kapillyarlaryn bolmagydyr. Damarlaryn sany te-
gelegin asagynda we onun ¢ekge tarapynda kop bolyar. Skleranyn gézenekli plas-
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tinkasynyn yagtylyk sohlelerini dagytmagy netijesinde goriis nerwinin fiziologik
oyjagazy ak refikde bolyar. Ganglioz 6yjliklerinin aksonlarynyi miyelinli perdédnin
bolmanlygy sebipli, olar hem yagtylygy dagynyk edyérler. Nerw siiyiimlerinin
azalmasynda (goze gara suw inme keselinde) gozenekli plastinkany gowy saygar-
mak miimkin.

174-nji surat. Goriis nerwinin tegelegi

Goriis nerw tegelegininn gorniisi, kdpleng, siliyriirdk bolyar, emma tegelek hem
bolup biler (174, 175, 176-njy suratlar). Tegelegin diametri (jesetdéki gozlerde) 1,67
+ 0,29 mm-e dei bolyar. Dikligine (wertikal) diametri gorizontal (keseligine) diame-
trinden 9%-den uly bolyar. Oyjagaz (excavatio) gorizontal tekizliginde 8%-de gin
bolyar.

Tegelegin meydany kadada 0,86 mm? -den 5,54 mm?-e ¢enli tiytgeyar we, tak-
mynan, skleral kanalynyi icki bolegine layyklykda bolyar.

Gorus nerw tegeleginin icki bolegi nerw tegeleginin fiziologik oyjagazy (exca-
vatio) diylip atlandyrylyar (175, 176, 177-nji suratlar). Ol ¢ekge tarapynda yerlesyan
peripapillyar «atrofiki» zolagyndan Elsnigin skleral halkasy bilen boliinyar.

Fiziologik oyjagazy (ekskawasiya) her diirli ululykda bolyar we onuii meydany
goriis nerw tegeleginifi meydany bilen 6zara baglanysyklydyr. Ugden bir géterim yag-
dayynda Oyjagazynn bolmazlygy miimkindir. Diizglin boyunga emmetroplarda fiziolo-
gik oyjagazy 86%, gipermetroplarda 34% we mioplarda 5% yagdaylarda dus gelyar.
Ekskawasiya ownuk (23%), orta ¢unlukda (31%) we ¢uiiiiur (25 %) bolup biler.

Alfa zolagy (176, 177, 178-nji suratlar) biraz das gapdalda yerlesyar we onun
0z1 gipo we giperpigmentasiyanyil zolagy bolyar. Alfa zolagynyn c¢etki gyralary
torly perde bilen, merkezi gyralary bolsa beta zolagy bilen ¢iklenyar.

Beta zolagy tegelege yanasykda yerlesyér we alfa zolagy bilen gursalandyr, ol
«skleral yarym ayy» diylip hem atlandyrylyar. Alfa zolagy hemise beta zolagyn-
dan has uly we kop dus gelyér.
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175-nji surat. Goriis nerwinin tegeleginin oftalmoskopik suraty:

1 — sag gdziin goriis nerwinin tegelegi. Skleral halkasy (gara ugur gorkeziji), alfa zolagy (uzyn ak ugur
gorkezijileri) we beta zolagy (gysga ak ugur gorkezijileri) anyk goriinyér; 2 — gdze gara suw inme keselin-
de ¢ep goziin goriis nerwinin tegelegi. Oyjagazyn ulalmasy, beta (ak uzyn gorkezilileri we alfa — (gysga ak

gorkezijileri) zolaklaryn gorniislerinin birmenzesliginin iiytgemegi takyklanylyar; 3 — géze gara suw inmede
¢ep goziin goriis nerwinin tegelegi. Uly glaukomatoz oyjagazy, ony gursap alan gin beta—zolagy (ak uzyn
gorkezijileri) we cala bildiryén alfa—zolagy (gysga ak gorkezijileri) goriinyar
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176-njy surat. Fiziologik oyjagazyn
(ekskawasiyanyn) oftalmoskopik we
gistologik suratlary:
1 — skleral oragy; 2 — pigmentli orak;
3 — skleral kanaly arkaly goriis nerwinin ¢ekge
ugurdan gegmesi;

4 — skleral kanaly arkaly goriis nerwinin

asaklygyna yapgyt ugurdan gegmesi
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177-nji surat. Goriis nerwinin tegeleginin fiziologik oyjagazyn
(ekskawasiyanyn) gornisleri (tipleri):
1 —silindrik; 2 — temporal (¢ekge taraplayyn); 3 — kuba menzes

Gorlig nerwi dort boliimden: géziin babeneginin igindiki, goz hanasyndaky, goriis
kanalynyn i¢inden gegyén (intracanalicular) we kelleganagyn igindéki (intracrani-
al) nerwlerden ybarat. Uly adamlarda goriis nerwinin uzynlygy 35 mm-den 55 mm-¢
cenli bolyar. Onun uzynlygynyn kop bolegini gézhana boliimi tutyar (25-30 mm) we
ol «w» gorniigli 6wriim edyéar (178-nji surat). Sol sebépli, goziin bibenegi hereket
edende, nerwin dartylyandygy
duyulmayar. Gurlusy boyunca
nerwint  uzynlygynyn ep-esli
bolegi, yagny gdzhana bolegi,
beynd menizes bolup, lig: gaty,
kerepli we yumsak bardalardan
ybaratdyr (179, 180-nji surat-
lar).

Goziin bdbeneginin  ya-
nynda nezwin gaty bardasy sklera bilen hem-de Tenon kapsulasy bilen goriis ka-
nalyna barandan son siifik listi gabyk bilen bitisip gidyar. Nerwin kelleganagyn i¢in-
déki boliimi we hiazma boliimi difie yumsak barda bilen ortiilendir. GOriis nerwinin
gbdzhana boliimini Ortydn yumsak bardadan kop sanly Osiintgiler ayrylyarlar we
olar nerw siiyiimlerini ayratyn dessejiklere (800—1200) bolyarler (180-nji surat).
Yone nerw siiyiimleriniii sany adamyfi yasy artdygyca yuwas-yuwasdan azalyar.
Yumsak bardanyi osiintgileri germewleri emele getiryirler we olaryi aralygyn-
dan goriis nerwine gan damarlary giryarler. Her bir dessejik kollagenli siiyiimler
bilen gursap alnan bir arteriyany saklayar. Gan damarlary nerwin igine girip, ika
boliinyarler (dichotomicus) we 6z aralarynda birlesyér (anastomozlasyarlar).

178-nji surat. Goriis nerwinin gézhana bolegi
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179-njy surat. Goriis nerwinin mikroskopik gurlusy:
1 — nerw siiylimleri (fibrae nervi opticus); 2 — merkezi arteriya
(a. centralis retinae); 3 — merkezi wena (v. centralis retinae);
4 — subdural ginislik (spatium subduralis); 5 — subarahnoidal
ginislik (spatium arachnoidalis); 6 — gaty barda (dura mater);
7 — kerepli barda (arachnoidea); 8 — yumsak barda (pia mater)

Goriis nerwinin goziin icindiki
bolegi (180, 181-nji suratlar) ciiyse
gornlisli bedenden skleranyn dasky
: kerepli barda iistline c¢enli uzalyp gidyér. Nerwin bu
—"\*ﬁf‘\ : ;’M\,—d == boleginde damarly perde tiziilyar (arasy

A boliinydr) we goriis nerwi skleral ka-
: nalyna goni burg astynda gecyér.

Goziin icinde goriis nerwiniii su
& asakdaky zolaklary tapawutlandyrylyar:
; 1. Nerw siiytimlerininl yilizley gaty
# (prelaminar bélegi), Bruh membra-
2 nasynyn yerlesisinini derejesine degisli
bolyar (pars retinalis);

2. Damarly perdénin (pars choroi-
dalis) derejesinde (tekizliginde) prela-
« minar bolegi yatyar;

_ 3. Gozenekli plastinkanyn yerle-
K sigine degisli bolyan goriis nerwinifi
* bolegi;
4. Gozenekli plastinkanyn gos-goni
yzynda yerlesydn retrolaminar bolegi.

Tegeleginl nerw siiyiimleri astrositlerden duryan Elgnigin (Elschnig) icki aragcdk
membranasy bilen Ortiilendir. Bu membrana kem-kemden torly perdénin icki aragdk
membranasyna ge¢yér (182-nji surat).

Goriis nerwinifi prelaminar béleginde aksonlaryn dessejikleri fibrozly as-
trositler bilen gursalan, yone glial dokumasy olary baglamayar, sonui {i¢in nerwin
stiytimleri biri-birinden yeiil ayrylyar. Bu bolsa goriis nerwinin tegeleginiii tiz 6syén
cismesini diislindirydr, emma sol bir wagtyil 6ziinde torly perdede ¢isme bolmayar.

180-nji surat. Goriis nerwinin bardalary
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181-nji surat.
10 Goriis nerwinin gurlusy:

9 1 — torly perdénin merkezi arteriyasy
we wenasy (a. et v.centralis retinae);
2 — goriis nerwinin stiylimleri (fibrae

nervi opticus); 3 — gylabara ginislik

(spatium intervaginalis); 4 — gaty
barda (dura mater); 5 — kerepli

6 barda (arachnoidea); 6 — yumsak

barda (piamater); 7 — yzky gysga

54 kirpik arteriyasy we wenasy (a. et v.
ciliaris brevis posterior); 8 — sklera
3 (sclera); 9 — horioideya (choroidea);

2 1 10 — skleranyn gozenekli gatlajygy
(spatium ethmoidalis sclerae)

1524

12

182-nji surat. Goriis nerwinin gozin i¢inddki we gézhananyn i¢indaki bélekleri:
Myullerin 6yjiikleri (1a) astrositler bilen torly perdinin iiziilydn yerine ¢enli yayrayarlar we Elsnigin icki
aracdk membranasyny emele getiryérler (1b). Kébir yagdaylarda Elsnigin membranasy goriis nerwinin
tegeleginin (diskinii) merkezi boleginde ep-esli galhayar we Kuntuni merkezi meniski (oyjagazy) emele
getiryér (2). Cekge tarapynda damarly perdénin tiziilyédn yerinde Elsnigin aracék dokumasy.
(3) astrositlerint we horioideyany arasynda yerlesyar. Burun tarapynda bolsa horioideya astrositler bilen
g6s-goni yanasykda bolyar. Goriis kanalynyii towereginde astrositlerifi yygnanmasy (4) Yakobyii aragik
dokumasy diylip atlandyrylyar. Bu dokuma torly perdénin {iziilyan yerine Kunt dokumasy (5) goérniisinde
yayrayar. Ganglioz (diiwiinli) 6yjiiklerii aksonlary astrositler (6) arkaly 1000 dessejiklere boliinyérler.
Gozenekli plastinkanyn (yokarky punktirli ¢yzyk) iginde astrositler we birlesdiriji dokuma nerw dessejiklerini
(7) gursap alyarlar. Astrositler kem-kemden birlesdiriji dokuma bilen doly calgyrylyarlar. Birlesdiriji
dokumanyn emele gelmeginde skleranyn kollagen dokumasy we damarly perde gatnasyarlar. Gozenekli
plastinka dasky tarapyndan (asaky punktirli ¢yzyk) goriis nerwinin aksonlary miyelin bilen ortiilyéar. Sonra
birlesdiriji dokumalar bilen gursap alnan dessejikler goriis ¢atrygyna ¢enli yayrayarlar. Bu bilresdiriji dokuma
gOriis nerwininn yumsak beyni bardasyndan ¢ykyar we ona germew (septal) dokumasy diyilyar.
8 — Sinni halkasy; 9 — gaty barda; 10 — yumsak barda; 11 — kerepli barda; 12 — torly perde; 13 — hususy gan
damarly perde; 14 — sklera; 15 — germew
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Gorts kanalynyn (skleral desiginin) towereginde skleranyn iiziilydn yerine
Elsnigin aracik dokumasy diylip at berilyér.

Gozenekli plastinkanyn derejesinde gorus nerwinini gurlugynyn ayratynlygy
bolyar.

Skleranyn gozenekli plastinkasynyn (lamina cribrose sklerae) 6zi birles-
diriji dokumadan duryar, olarynl kollagenli dessejikleri skleral kanalyna keseligine
goniikdirilendir (183-nji surat). Bu gozenege menzes dokumasy arkaly aksonlar,
sonuil bilen birlikde torly perdininl arteriyasy gec¢yér. Plastinkanyn igki iistiiniii
desiklerinin sany ortaca 227,0 + 36,0-dan ybarat bolyar. Gozenekli plastinkany uly
bolegi dykyz birlesdiriji dokumanyii 3-10 gatlaryndan duryar, ol periferiya boyun-
ca sklera bilen seplesyar.

a b

183-nji surat. Skanirleyji elektron mikroskopik suraty:

a — gozenekli plastinka. Desikleri gorlinydr, olar arkaly torly perddnin ganglioz 6yjiikleriniii aksonlary
gecyér. Skleranyn tekizligine goniikdirilen birlesdiriji dokumanyn dartgy yiipleri desikleri emele getiryér;
b — goriis nerwinin tegelegi arkaly uzaboyuna kesim. Ganglioz 6yjiikleriniii aksonlaryny gursap alyan glial

we birlesdiriji dokumanyn dartgy yiipleri goriinyar

Adamyn yasy yokarladygyca gdzenekli plastinkanyn gurlusynynt we biohimik
diizimininl Giytgemesini bellemek bolyar, ol kop awtorlaryn pikiri boyunga, goziin
gara suw inme keselinde gorus nerwinin zayalanmasynyn otligmegine getiryar.

Yeri gelende aytsak, torly perdinin ganglioz (diiwiinli) 6yjiiklerinifi akson-
larynyn hemmesi gozenekli plastinka arkaly ge¢cmeyér, olaryn kébirleri gysaryp
gecydr we nerw sliylimlerinin gysardylan bolegi diylip atlandyrylyar. Kébir
alymlaryft maglumaty boyunga siiyiimlerinn 8%-den 12%-e cenlisi gozenekli plas-
tinkanyn dagyndan, goriis nerwinin tegeleginiii merkezinden ya-da periferiyasyn-
dan (¢etinden ) gegyar.

Gorlis nerwinin prelaminar bolegininn aksonlaryndan tapawutlylykda, retro-
laminar boleginiii aksonlary miyelin bilen ortiilen, sonun ti¢in olaryn galynlygy
galapyn iki esse artdyrylandyr. Nerwin retrolaminar bolegi géz hanasynyn igine
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dowam edyér we beyni bardalary (gaty beyni bardasy, kerepli we yumsak bardalar)
bilen gursalyp alynyar.

Torly perddnin gatlary Kuntun (Kuhnt) aracik dokumalary arkaly goriis
nerwinden ayrylyarlar. Sonuii 6ziinde (Kuntuin dokumasynda) gliositlerin
arabaglanysygy uly bolmayar. Sol sebépli-de peripapillyar zolagynyn kapillyar-
larynyn we goOrus nerwinin tegeleginii arasynda gematoensefalik germew
islemeyar (184-nji surat).

184-nji surat. Goriis nerwinin tegeleginin
zolagynda gematoensefaliki germewin
gurlusynyn we isleyisinin ayratynlyklary
(sekil): germewin yok yerleri we yokary
molekulyar metabolitlerin hereket edydn
ugurlary gorkezijiler bilen bellenilendir

Goriis nerwinin tegelegi we torly perdédnin arasyndaky aracgigi, kopleng, asak
gysaryar. Burun tarapyndan gysarma burgy has uly bolyar.

Gorus nerwiniin gan bilen iipjiingiligi beyninini gan {ipjlin¢iligine menzeyr.
Goriis nerwi, goriis catrygy, gérus yoly yumsak beyni bardasy bilen ortiilen bolup,
ol beyninin bardasyna menizesdir.

Gorilis nerwini gan bilen {ipjlin edyén hemme arteriyalar hut beyninint yumsak
bardasynyn damar oriiminden baslanyar (185-nji surat). Gan damarlary goriis
nerwine yumsak barda bilen gecyidr we germewleri emele getirydr. Germewlerin
boliinmesi hakyky gan damarlarynyn bdliinmesine layyk bolyar. Gorus nerwini
gan bilen esasan i¢ki uky arteriyasy iipjiin edyar.

Goriis nerwinin tegelegi torly perdinint we goriis nerwinin arasyndaky aragigi
bolyar. Goriis nerwinini damarlarynda we torly perdede gidrostatik basysy ayry bol-
yar. Tegelek we torly perde goziin i¢indéki basysyna garsy duryar, emma nerwin
retrolaminar we proksimal bolekleri bolsa beyni we onurga yiliginini suwuklygynyn
basysyna garsy duryar. Bu goriis nerwinin tegeleginin kesellerinin ylize ¢ykarmakda
uly dhmiyete eye bolyar.
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185-nji surat. Goriis nerwinin tegeleginin we goriis nerwinin gan damarlarynyn arabaglanysygy:
A — kerepli barda (arachnoidea); C — horioideya (horoidea); CRA — torly perdénifi merkezi

arteriyasy (arteria centralis retinae); Col.Br. — kollateral sahalar; CRV — torly perdénin merkezi
wenasy (v. centralis retinae); D — gaty barda (dura mater); LC — g6zenekli plastinka (lamina
cribrosa); NFL — nerw stiyiimlerinin gatlagy; OD — goriis nerwinin tegelegi (discus n.optici);

ON — goriis nerwi (n.opticus); P — yumsak barda (pia mater); PCA — yzky kirpik arteriya (arteria

ciliaris posterior); PR, PRL — prelaminar zolagy; R — torly perde (retina); RA — torly perdanin
arteriolalary; S — sklera (sclera); SAS — subarahnoidal ginislik (spatium arachnoidalis)

Gan tpjlingiligi iki esasy ayratynlygy bilen tapawutlanyar. Nerwin retrolami-
nar bdlegi beyninin yumsak bardasynyii arteriyalary arkaly gan bilen iipjiin edilyar.
gan damary ¢ykyar. Ondan arteriolalar we kapillyarlar baslanyar, olar 6nie gozenekli
plastinkanyii damarly perdesine we prelaminar bdlegine ugrayar (185-nji surat).

Tegelegin gan bilen {ipjiingiligi «yzyna gaydyan skleral yzky gysga kirpik ar-
teriyalar» (yzky gysga kirpik arteriyalaryn sahalary) bilen amala asyrylyar. Olar
goriis nerwini, yumsak beyni bardasyny, episklerany we damarly perddni gan bi-
len iipjlin edyérler. Sonun bilen birlikde, arteriyalar 6z aralarynda anastomozlaryi
ulgamyny emele getiryirler we yumsak barda arkaly goriis nerwinin retrolaminar
bolegine ugrugyarlar (186-njy surat).
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Gorlis nerwinin retrolaminar bolegini Sinna-Gallerin halkasyndan baglanyan
sahalar hem gan bilen iipjiin edyér (186-njy surat). «Halka» diylip, yzky gysga
kirpik arteriyalaryn i¢ gapdal we das gapdal paraoptik sahalarynyn arasyndaky in-
traskleral anastomozlaryna aydylyar (185, 186-njy suratlar).

186-njy surat. Goriis nerwinin tegeleginiin damar ulgamy:
A — yzyndan gorniisi: damarly perdédnin peripapillyar boliimlerine,
gOriis nerwiniil retrobulbar bolegine we goriis nerwinin prelaminar bolegine
(yzyna dolanyan nerwleri) baryan Sinna — Gallerin halkasynyf sahalary goriinyar.
B — gapdaldan gorniisi: torly perddni we gorus nerwinin retrobulbar bolegini gan bilen
iipjlin edydn Sinna-Gallerin halkasy goriinyér.

A: 1 —yzky gysga kirpik arteriyalarynyn siitlinleri; 2 — gorus nerwinin kapillyarlary; 3 — torly perdénin
sahalary; 4 — Sinni halkasy; 5 — goriis nerwinift yzyna dolanyan sahalary; 6 — Sinna-Gallerin halkasy.
B: 1 — yzky gysga kirpik arteriyalarynyn siitlinleri; 2 — torly perdénin sahasy; 3 — damarly perde;

4 — gbriis nerwinin retrobulbar boleginin kapillyarlary; 5 — gorlis nerwinin retrobulbar bdlegine gidyén saha;
6 — Sinna-Gallerin halkasy.

Sinna — Gallerin halkasy su agsakdaky sahalary yzyna gaytaryp beryir:

1. Yumsak beyni bardasyna ugrugyan kép sanly sahalar. Olaryn birnigesi
nerwin retrolaminar bdlegine tarap gidyar.

2. Kop sanly horioidal sahalar damarly perdénin peripapillyar bolegini gos-
-goni gan bilen iipjiin edyér we ekwatoryn tarapyna yayrayar. Bu arteriyalaryn mer-
keze ymtylyan kicirdk sahajyklary we damarly perdénin arteriyalarynyi sahajyklary
goriis nerwinin gdzenekli plastinkasyny we onuil yzynda yerlesydn bolegini gan
bilen iipjiin edyér.
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Sinna-Gallerin halkasy hemise doly bolmayar. Onun bolmazlygynda gan iip-
jungiligi gysga kirpik arteriyalarynyn sahalary bilen amala asyrylyar. Olar gorus
nerwinin tegeleginin bir bolegini, kdmahal torly perdani hem gan bilen {ipjiin edyar.

Gorilis nerwinii skleranyn i¢inddki boleginin gan aylanysynyin ayratynlyklaryny
bilmek torly perdede we goriis nerwisinde her hili patologik hadysalaryn patogene-
zine dogry diisiinmek ti¢in gerek bolyar.

Gorlis nerwinin tegeleginiii zolagynda ganyn tersine syrykmasy, esasan, torly
perdinin merkezi wenasy arkaly amala agyrylyar.

Goriis nerwinin gozhana boéleginin barda asty (subdural we subarahnoidal)
giniglikleri beynin menizes ginislikleri bilen birlesyarler, emma biri-birinden ayry-
basga bolyarlar. Olar ¢ylsyrymly diiziimi bolan suwuklyk (goziin i¢indiki onurga—
beyni suwuklygy) bilen doldurylandyr. Goziin icki basysynyn giiyji kellecanagyn
icki basysyndan (10-12 mm simap siitiini) kadaly yagdayda iki esse artdyrylanlygy-
na gord, kite onun akysynyn ugry basysyn gradiyenti bilen gabat gelyar. Kadadan
¢ykma yagdayda, hacan-da kelleganagyn icki basysy diiypli yokarlananda (my-
sal li¢in, beynide ¢isin 6smeginde, kellecanak boslugynda gan inmesinde), ya-da
tersine, gozin icki basysy gaty peselende yiize ¢ykyar. Goriis nerwinin subdural
ginigligi gaty bardadan kerepli barda gidyén germewleri bilen insiz ys gorniisinde
bolyar (187-nji surat). Subarahnoidal ginisligi subdural ginigligine gord biraz ginrak
bolyar we germewlerin ¢ylsyrymly ulgamyny 6z i¢ine alyar, olar yumsak we kerep-
li bardalary birlesdiryérler.

Goriis nerwinin gdzhana bole-
gini Ortydn yumsak bardadan (pia
mater encephali) onun igine tarap ke
kop sanly Osiintgiler (germewler) i
baslanyar, olar birlesdiriji dokuma
esasyny emele getirip, gorlis nerwi-
ni ayry-ayry dessejiklere bolyarler
(187-nji surat). Gozden 7-12 mm
aralykda goriis nerwinin siitiini-
ne merkezi birlesdiriji dokumanyn
dartgy yiipi girydr, ol yumsak
bardanyn turba goOrniisli dowa- -
my bolyar. Ol, takmynan, goni 187-nji surat. Goriis nerwiniil gozhana bdlegi
bur¢ ululygyna golay eglip, goriis
nerwinin oky tarapyna, onun tegelegine (diskine) yetyar. Ol torly perdinin mekezi
arteriyasyny, wenasyny 0z i¢ine alyar we olar bilen yumsak dokuma arkaly birlesyar
(182, 183-nji suratlar).

Gorils nerwinini goriis kanalynyn icindéki bélegi. Gorus kanalynda nerw
yumsak beyni bardasy bilen gursalyp alnandyr. Gaty beyni bardasy kanalyn stiftk
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isti gabygyna gecyar. Ol gozhana tarapynda boliinydr we periorbitasy gorniisinde
g0z hananyi siinkiine we goriis nerwiniil gaty beyni bardasyna geg¢yér (188-nji surat).

54 3 2

1
188-nji surat. Goriis nerwinin goriis kanalynyn diwar-
a lary bilen aragatnasygy (a) we nerwin bardalarynyn
yerlesislerinin ayratynlygy (b):
1 1 — gaty beyni bardasy; 2 — yumsak beyni bardasy;
2 3 — kerepli barda asty ginislik; 4 — Tenon kapsulasy;
3 5 —kerepli beyni bardasy; 6 — gaty barda asty ginislik
4
5
b

Gorus nerwinii kellecanagyn icindiki bolegi. Gorlis kanalyndan ¢ykandan
son goriis nerwi goz arteriyasynyn (arteria ophthalmica) iistiinde we igki uky ar-
teriyasyndan (arteria carotis interna) biraz dasrakda yatyar. Goriis nerwine asa-
gyndan gozenekli siinkiin oyjiikleri (cellulae ethmoidales) we pahna gorniisli
stinkiin sinusy (sinus sphenoidalis) yanasykda bolyar. Nerwin iistiinde beyninin
manlay boleginin asaky iisti (gyrus recti), ys alys yoly, ondaki beyni arteriyasy (ar-
teria cerebri anterior) we ondaki birlesdiriji arteriya (arteria communicans anteri-
or) yatyar. Goriis nerwi sonira yza ugrayar we gowakly boslugyn (sinusyn) iistiinden
gecip, goriis catrygynyn yakynyna baryar.

Kelleganagyn icinde, «tiirk eyerinde» goriis nerwleri birlesip, catrygy eme-
le getiryarler (chiazma opticum). Ol yumsak perde bilen ortiilen we onun 6lgegi:
uzynlygy 4mm-den 10 mm-e ¢enli, ini 9-11 mm-e we yogynlygy 5 mm-e bara-
bardyr. Onui aragdgi: asakdan — «tiirk eyeriniii» diafragmasyndan (saklanyp galan
beyni ortligi), yokardan — III garynjygyn diiybiinden, gapdaldan — i¢ki uky arteriya-
laryndan, yzyndan — gipofiziin guygujyndan ybaratdyr.

Gorlis nerwinde torly perddnin diirli zolaklaryndan yygnanysyan ganglioz
Oyjuklerinin aksonlary gysarnyksyz kesgitli gérnlisde yerlesyérler we 6z retino-
topik hisiyetini saklayarlar. Olardan has amaly dhmiyetlileri:

1. Sary menekden gidyén papillomakulyar dessejigi.

2. Torly perdénin burun yarymyndan gidyén, kesisyén siiylimler.

3. Torly perdénin ¢ekge yarymy bilen baglanysykly, kesismeyin siiyiimler.

4. Torly perdénin burun yarymynyn periferiyasynynl anry c¢etinddki cekge
yarymay siiytimleri.

Papillomakulyar dessejiginde-de sary tegmiliii ¢ekge we burun yarymy bilen
bagly bolan kesisyin we kesismeyén stiytimleri tapawutlandyrylyar.

Yokarda sanalyp gegilen dessejikler goriis nerwiniii uzaboyuna 6z yerlesislerini
tiytgedyirler. Gozlin babeneginin golayynda kesismeyén siiyiimler papillomakulyar
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189-njy surat. Torly perdede (A) we goriis nerwinde (B) ganglioz dyjiiklerinin siiyiimlerinin
topogragiyasy
we — torly perdénin cetki zolaklarynyn siiyiimleri

papillomakulyar dessejigi

A — ganglioz 6yjiiklerinifi aksonlarynyn goriis nerwinin tegelegi (D) tarapyna gidisi.

Torly perdénin c¢ekge tarapynyn aksonlary sary tegmilii merkezi ¢ukurjagazyndan (foveola) ¢ykyan
stiytimlerini aylaw edip gecyér (F), sol sebipli olar egrem-bugram gérniisinde bolyar. Cukurjagazyn (foveola)
cekge tarapynda torly perdénifi gorizontal (kese) tikini yerlesyér (T). Tikinin towereginde tii¢c gorniisli: dikli-
gine gidydn, gysyk we tigburcly aksonlary tapawutlanyar. Dikligine gidyan aksonlaryn sany has kdp bolyar.
Punktirli ¢yzyk torly perdédni burun, ¢ekge (temporal), yokarky we asaky meydancalara bolyér.

B — goriis nerwinin sliyiimlerinin topografiyasy (sekili):

1 —torly perde we goriis nerwinin tegelegi; 2 — g6ziin babeneginin yzyndaky goriis nerwinin bélegi; 3 — gan
damarlarynyfi gériis nerwine giryan yerinin bolegi; 4 — goriis nerwinift gézhana boliminin yzky bolegi;

5 — goriis nerwinin kellecanagyn icindéki bolegi.

dessejigi bilen iki ayratyn dessejiklere boliinyirler we goriis nerwinin ¢etki zo-
laklarynda yerlesyédr. Sofira kesismeyian siiyiimler yakynlasyarlar we birigip, orak
gorniisli dessejigi emele getiryarler. Papillomakulyar dessejigi bolsa goriis nerwinin
merkezinde yerlesyar (189, 190-njy suratlar). Kesisyédn siiylimler goriis nerwinin
hemme uzaboyuna bir dessejik bolup, dorzomedial yerlesyar.

Torly perdéniil nerw siiyiimlerinin goriis nerwinde yerlesisininl ayratynlyklary
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goriis nerwinin we goriis yolunyit hemme uzynlygynda zeperlenménin topik kesgit-
lemesini gecirmége miimkingilik beryar (191-nji surat).

Gorus nerwinin goziin i¢inddki boleginiii patologiyasyna tiz-tizden getiryin
sebéplerininn biri Sinna-Galleriii ulgamynda gan aylanysygynyn bozulmasydyr.
Gorilis nerwiniil goz hanasynyn i¢indéki (intraorbital) boleginin her hili patologik
vagdaylaryndan zeperlenme, ilki bilen ¢ise menzeslerde (gan inmesi, kistalar, en-
dokrin oftalmopatiya) we ¢islerde bolup biler.

2
190-njy surat. Gorilis nerwinin sliylimlerinin topografiyasy:

1 — papillomakulyar dessejik (fasciculi papillo — maculae); 2 — torly pedanin asaky siiyiimleri
(retinae fibrarum inferior); 3 — torly perdénin yokarky siiyiimleri (retinae fibrarum superior);
4 — nerwin 6ndaki bolegi (pars anterior nervi); 5 — nerwin ortaky bolegi (pars media nervi);
6 — nerwin yzky bolegi (pars posterior nervi)

1 2 191-nji surat. Goriis yolunyn zeperlenen yeri bi-
len baglylykda goriis meydanynyn daralmagynyn
ayratynlyklary:
3 1 — goriis meydanynyn doly yitmegi; 2 — bitemporal
gemianopsiya; 3 — diagonal ugurly kwadrantly cekge
4 (temporal) boleginin kemisligi bilen ipsilateral burun
gemianopsiyasy; 4 — yokarky kwadrantly anopsiya;
5, 6 — asaky kwadrantly anopsiyanyn diirli gorniisleri;
7 — merkezi gorsiin saklanmasy bilen kongruentli gomonim
gemianopsiyasy; 8 — merkezi gorsiinn saklanmazlygy bilen
6 gomonim gemianopsiyasy; 9 — garsy tarapyndan goriis
9 meydanynyn ¢ekge (temporal) boleginin yitmegi;
7 10 — zeperlenen tarapynda merkezi gorsiin saklanmagy
10 we garsy tarapynda goriis meydanynyn ¢ekge boleginin
saklanmagy bilen gomonim gemianopsiyasy;
11 11 — kongruentli gomonim gemianopsiki skotomasy
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9.2. Goriis catrygy

Goriis catrygy (chiasma opticum). Goriis catrygynda torly perdédnin gan-
glioz oyjiikleriniii aksonlarynyni doly dil kesismesi bolup gecyér (192-nji surat).
Catrygyn ginligi 12 mm (10-20 mm) bolyar, 6ndéki-yzky dl¢egi 8 mm (4-13 mm),
galynlygy bolsa 3-5 mm. Ol goriis nerwlerinin dowamy bolup, gorizontal tekiz-
ligine 45° burg astynda gysyk yerlesyar (193-nji surat).

192-nji surat. Goriis nerwlerinif catrygynda siiylimleriil gecisi:
I — goriis nerwleri; II — goriis yollary

Catrykda, takmynan, 53%-e golay siiylimler kesisyérler: torly perdénin i¢ gap-
dal yarymynyn siiylimleri kesisyér, das gapdalyiiky bolsa kesismeyér. Sonun {i¢in
her bir goriis yoly 6ziinint das gapdal boleginde bir goziin torly perdesinin ¢ekge
yarymyndan gidyan sliyiimleri saklayar. I¢ gapdal boleginde beyleki goziin torly
perdédnii burun yarymyndan gidyan siiyiimleri yerlesyar (192, 194, 195-nji surat-
lar).

Kesisyan siiyiimlerinn gidisi has ¢ylsyrymly bolyar. Torly perdédnin her bir zo-
lagyndan gidyén siiylimler ii¢in kesisme iiytgesik bolup ge¢yir. Gorilis nerwinin
asaky boleginin siiyiimleri ¢atrygyn ondaki gyrasynyn yakynynda we onun asaky
iistiinden beyleki tarapyna gecyérler. Bu siiylimler catrygyn ortaky ¢yzygyny ke-
sip gecip, garsy tarapdaky goriis nerwine gosulyarlar (gorus nerwlerinin ¢atry-
gynyn ondaki tirsegi). Gorlis nerwinin yokary boleginiii kesisen siiyiimleri goriis
nerwlerinin ¢atrygynyn yzky gyrasynda, onuil yokarky listiine yakynrak basga ta-
rapyna gegyarler (192, 194, 195-nji suratlar). Catrygyn oiiinde olar sol tarapda
goriis yolunyn diiziimine giryérler (gorus nerwlerinin catrygynyn yzKky tirsegi).
Kesisen siliytimlerin esasy mukdary goriis nerwlerinin ¢atrygynyn i¢ gapdal bole-
ginde toparlara boliinyér (194-nji surat).
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193-nji surat. Goriis nerwlerinin catrygynyi we gipofizin sagittal kesimi:
a — goriis nerwlerinin ¢atrygynyn we gipofizin gan damarly ulgam bilen arabaglanysygy:
1 — pahna gorniisli bosluk (sinus sphenoidalis); 2 — gaty beyni bardasy (dura mater encephali);
3 — kerepli barda asty ginislik (spatium infraarachnoidea); 4 — gipofiz (hypophysis);
5 — gowakly boslugyn 6nidéki bolegi (partis anterior sinus cavernosus); 6 — kerepli barda (arachnoidea);
7 — goriis nerwi (n.opticus); 8 — igki uky arteriyasy (a.carotis interna);
9 — insiz yer boslugy (spatii locus angustus); 10 — yzky birlesdiriji arteriya (a.communicans posterior);
11 — 6ndéki beyni arteriyasy (a.cerebri anterior); 12 — 6ndéki birlesdiriji arteriya (a.communicans anterior); 13
— goriis nerwlerinin gatrygy (chiasma opticum); 14 — ¢al tiimmi (tuber cinereum);
15 — emzik gorniisli beden (corpora mamillaris); 16 — gozi hereketlendiriji nerw (n.oculomotorius);
17 — yokarky beynijik arteriyasy (a.cerebelli superior); 18 — bazilyar (esas) arteriya (a.basilaris);
19 — yzKky beyni arteriyasy (a.cerebri posterior); 20 — beynijik ¢adyry (cerebelli fastigi).
b — goriis nerwlerinin ¢atrygynyt dlgegi (ululygy): 1 — ondéki pahna gorniisli 6siintgi (processus sphenoidalis
anterior); 2 — goriis nerwi (n.opticus); 3 — goriis nerwlerinin ¢atrygy (chiasma opticum);
4 — yzky pahna gorniisli 6siintgi (processus sphenoidalis posterior)

4 5 6

194-nji surat. Goriis nerwlerinin ¢atrygynda siiytimlerin gidisinin ayratynlyklary:
1 — goriis nerwinin kellecanagyn igindéki bolegi; 2,3 — goriis catrygynyn ondaki bolegi;
4,5,6 — goriis catrygynyn yzky bolegi.
(Suratda ak renkde kesismedik siiyiimler, gara refikde — kesisen siiyliimler we punktir ¢yzygy bilen papillo-
makulyar dessejigi gorkezilen)
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1 a
2
a b
3 b
5
a
4
3
5 b
a b

195-nji surat. Goriis nerwlerinin ¢atrygynda nerw stiyumlerinin gidisi (a)
we gorus meydanynyn kemgilikleri (b):
a: 1 — goriis nerwleri; 2 — gorlis catrygynyn ondaki tirsegi; 3 — goriis catrygy;
4 — g0riis catrygynyn yzky tirsegi; 5 — goriis yollary:

b: 1 — Goris catrygynyti icki tarapyndan gysylmasy — bitemporol gemianopsiya; 2 — goriis nerwinin dasyndan
gysylmasy, soillugynda patologiyanyn catryga yayramagy bilen iki goziiii kesisen sliyiimlerinin zayalanmasy:
a) ipsilateral goziin burun (nazal) gemianopsiyasy bilen beyleki goziin goriis meydanynyn ¢ekge (temporal)
yarymynyn daralmasy; b) ipsilateral goziin goriis meydanynyn doly dusmesi we ipsilateral goziin ¢ekge
(temporal) gemianopsiyasy; 3 — goriis ¢atrygynyn dagky tarapyndan gysylmasy: a) diagonal kwadrantly ¢cekge
(temporal) yetmezgiligi bilen ipsilateral burun (nazal) gemianopsiyasy; b) goriis meydanynyn doly ipsilateral
diismesi we kontrlateral ¢ekge (temporal) gemianopsiyasy; 4 — goriis catrygynyn oniinden we i¢ tarapyndan
gysylmasy: a) kontrlateral yokarky ¢ekge (temporal) kwadrantapsiyasy bilen ipsilateral ¢ekge (temporal)
gemianopsiyasy; b) kontrlateral cekge (temporal) gemianopsiyasy bilen goriis meydanynyi ipsilateral doly
diismesi; 5 — goriis catrygynyi yzyndan we dasyndan basylmasy — ¢ekge (temporal) gemianopsiyasy bilen
bile gidyén ipsilateral burun (nazal) gemianopsiyasy

Kesismedik siiylimler c¢atrygyn wentrolateral bdleginde (6fiunde-das gap-
dalynda) yerlesyér. Soiira olar goriis catrygynyn gapdal boleginde dykyz dessejik
gornilisinde yza gidyérler we torly perdédnin ipsilateral ¢cekge yarymynyn akson-
laryndan duryarlar. Torly perddniii yokarky boéleginden gidyén siiylimler goriis
yolunyn arkasynda we azajyk i¢ gapdalynda yerlesyér. Olar soiira goriis yolunyn i¢
gapdal boleginden gegip, das gapdal tirsek bedenine yetyérler.

Torly perdénin asaky bdleginden gidyin siiylimler wentral we azrak i¢ gapdal
ornunda duryar. Sol yagdayda olar goriis yoluna giryar. Olar goriis catrygynda diie
0z tarapynyn burun (nazal) yarymynyn siiyiimleri bilen garysman, eysem garsy ta-
rapyndaky burun yarymynyi stiytimleri bilen hem utgasyar.

Papillomakulyar dessejigi goriis nerwiniii gézhana boleginii merkezinde
yerlesyar we uly mogberi tutyar (188, 189-njy suratlar). Catrykda bu dessejik iki
bdlege boliinyir, olar kesisydn we kesigsmeyédn stiytimleri saklayarlar. Kesismeyéin
stiylimler tutus 6z uzynlygynda goriis ¢atrygynyn das gapdal boleginin merkezinde
yerlesyiler, kesisyanler bolsa kem-kemden 6iidéki iistiine sliysyarler we biri-birine
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yvakynlagyarlar. Siiyiimlerin kesismeleri yokarky iistiine golay yzky boleginde bo-
lup gegyar (192, 194, 195-nji suratlar).

Goriis nerwlerinin ¢atrygy 6z arasynda seplesydn (anastomozirlesyin) kop
sanly arteriyalar arkaly gan bilen iipjiin edilydr (193, 196-njy suratlar), sona bag-
lylykda haysy bolsa-da bir damaryn gan aylanysynyn bozulmasy wajyp gan iipjiin-
ciliginiil bozulmagyna getirmeyar.

Gortis catrygynyn gan iipjiingiligi su asakdaky yollar bilen amala agyrylyar:

1. Catrygyn arka (dorsal) bolegi, esasan, 6ndiki beyni arteriyalarynyn prok-
simal segmentleri arkaly gan bilen {ipjiin edilyar. Ondan bagga-da bu yagdaya ki-
mahal icki uky arteriyalary we ondaki birlesdiriji arteriya hem gatnagyar.

2. Catrygyn wentral bolegi icki uky arteriyalary we o6ndaki birlesdiriji arteriyalary
ganbilen iipjlin edyér. Sonun yaly-da gan iipjlingiligine gipofizin yokarky arteriyalarynyn
we ortaky beyni arteriyalarynyn kigijik gogsmaca sahalary hem gatnagyarlar.

196-njy surat. Goriis gegiriji yollarynynl gan bilen iipjiingiligi:
1 — torly perddnin merkezi arteriyasy (a. centralis retinae); 2 — goz arteriyasy (a. ophthalmica); 3 — i¢cki uky
arteriyasy (a. carotis interna); 4 — 6ndéki beyni arteriyasy (a.cerebri anterior); 5 — zolakly bedenin gapdal
arteriyasy (a. lateralis corpus striatum); 6 — ortaky beyni arteriyasy (a. cerebri media); 7 — goriis schleligi
(radiatio optica); 8 — goriis gabygy (cortex opticus); 9 — yzky beyni arteriyasy (a. cerebri posterior);
10 — das gapdal dyz gorniigli beden (corpus geniculatum laterale); 11 — gapdal horioidal arteriyasy (a. cho-
roidea lateralis); 12 — gériis yoly (tractus opticus); 13 — bazilyar (esas) arteriya (a. basilaris);
14 — 6ndéki horioidal arteriyasy (a. choroidea anterior); 15 — yzky birlesdiriji arteriya (a. communicans
posterior); 16 — gipofizini arteriyasy (a. hypophysarius); 17 — 6ndiki beyni arteriyasy (a. cerebri anterior);
18 — 6ndéki birlesdiriji arteriya (a. communicans anterior)
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9.3. Goriis yoly

Goriis yoly (tractus n. optici) ¢atrygyn yzky béleginden baslanyar, beyninin
ayajyklarynyn das tarapyndan owriilyar we dasky dyz gorniisli bedende, goriis de-
pesinin yzky boleginde (thalamus opticus) we yokarky depejikde (colliculi supe-
rior) gutaryar. Dasky dyz gorniisli beden gabyk asagyndaky goriis merkezi bolup
hereket edyar.

Goriis yolunynl uzynlygy uly adamlarda 30-40 mm-e yetyér, papillomakulyar
dessejik merkezde yerlesyir, kesisen we kesismedik siiylimler 6nikiisi yaly 6zbasdak
dessejik bolup gidyarler. Kesisen siiyiimler catrygyn ondaki-i¢ gapdal, kesismedik
stiyiimler yzky-das gapdal zolagynda yerlesyér.

Goriis yolunyn (tractus opticus) gan tipjiingiligi yumsak beyni bardasynyn da-
mar Oriimi tarapyndan amala asyrylyar. Esasan gan iipjiincilik 6ndéki gyldyrganly
arteriyanyn (arteria choroidea anterior) sahalary (rr. tractus optici) tarapyndan
amala asyrylyar. Goriis yolunyn i¢ine girydn arteriyanyn sahalary goriis nerwinin
kesisen we kesismedik siiylimleriniii arasynda yerlesyar.

Goriis yolunyn zayalanmasynda merkezi goriisiii saklanmagy bilen gomonim
gemianopsiyasy doreyir (194-nji surat). Ugiinji garynjygyn (ventriculis tertius)
ontindéki boleginde, seyle hem gipotalamusda (hypothalamus) yerlesyén patologik
yagdaylarda goriis yoluna yygy-yygydan zyyan yetyar.

9.4. Das gapdal dyz gorniisli beden
(corpus geniculatum laterale)

Goriis nerwlert, olaryn catrygy we goriis yollary gorsiini gegiriji yolunyn cetki
bolegini emele getiryérler. Gorlis yollary das gapdal dyz gorniisli bedenin 6yjiik-
lerinde gutaryar. Onun 6zi belentlik bolup, goriis timmeginiin manzynyn birinii
yerlesyan yerine layyk gelyar (197, 198, 199-njy suratlar).

Das gapdal dyz gorniisli beden (corpus geniculatum laterale) goriis yolunyn
«ikinji neyronynyi» yerlesydn yeri bolyar. Onuii komegi bilen goriis yolunyn
70 %-e ¢enli stiytimleri gecyér (1 800 000 neyronlar, olarynn dendritlerinde torly
perddnin ganglioz Oyjiiklerinin aksonlary gutaryar). Das gapdal dyz gorniisli
bedenin ganglioz neyrositlerinin siiyiimleri yzyndan gelydn neyronyn dyjiikleri bi-
len yakyn arabaglanysyga giryar. Bu nerw Oyjiiklerinin siiytimleri ahyrky beyninin
(telencephalon) icki kapsulasynyn yzky ayajygynyn (crus posterior capsula in-
da goriis nurlulygyny (radiatio optica) emele getirydar we uly beyni gabygynyn
(cortex cerebri) goriis boleginin syirak joyasyna (sulcus calcarinus) yetyar.
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a b

197-nji surat. Cep das gapdal dyz gorniisli bedenin nusgasy:
a —yzyndan we i¢ yiiziinden gorniisi; b — yzyndan we das yiiziinden gorniisi.
1 — goriis yoly (tractus opticus); 2 — eyer (sella); 3 — goriis sohleligi (radiation optica);
4 — kellejik (capitatum); 5 — beden (corpus); 6 — insiz zolak (area angustus)

a

198-nji surat. Das gapdal dyz gorniisli beden we onun yerlesisinin topografik ayratynlyklary:
a — beyninif gorizontal kesimi; 1 — dag gapdal dyz gorniisli beden (corpus geniculatum laterale);
2 —igki kapsula (capsula interna); 3 — goriig timmeginin yassygy (pulvinar);
b — beyninin sagittal kesimi (gematoksilin we eozin bilen refiklenen gistologik kesimi),
DDYB — dag gapdal dyz gorniisli beden (corpus geniculatum laterale)

Das gapdal dyz gorniisli beden dorzal we wentral maiiyzlardan duryar. Dorzal
manzy das gapdal dyz gorniisli bedenin esasy bolegini diizydr we onun 6zi kép
gatly bolup, eyer gorniisinde ¢iir depeli tegelejik bolyar (198, 199-njy suratlar).

Her bir dasky dyz gorniisli beden alty gatlakdan duryar. «Sary maddaly» alty
gatlagy tapawutlandyrylyar, olaryn arasy «ak gatlakly» aksonlardan we dentrit-
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lerden duryar (199—njy surat). Olaryi 1-nji, 4-nji we 6-njysynda kesisen siiytimler,
2-nji, 3-nji we 5-njisinde bolsa kesismedik siiyiimler yerlesyar.

Birinji gatlak diylip wentral tarapynda yerlesen gatlaga aydylyar. Iki icki gatlary
uly oOlcegli Oyjiiklerden duryar (magnosellyulyarly gatlaklar 1-2). Magnosellyul-
yarly gatlagyn neyronlarynyn aksonlary difie bir goriis sohleligini emele getirmén,
eysem olar dort depejigin yokarkylaryna (colliculi superiores) hem uzayarlar.
Dagky dort gatlagy kigi we orta ululykdaky oyjiiklerden duryar (parwosellyulyarly
3-6 gatlaklar). Olar torly perdeden informasiyany (maglumatlary) alyan we olary
dinie beyniniit gabygynyn goriis seljermesininl (analizatorynyi) manyzlaryna ge-
¢iryan neyronlary saklayarlar (goriis sohleligini emele getiryarler, 197—nji surat).

Iki goziin torly perdanin diirli-diirli zolaklaryndan gidyén stiytimleri sanalyp
gecilen neyronlaryn gatlaryna proyesirlenyéndigine bellemek mohiimdir.

10

199-njy surat. Das gapdal dyz goérniisli beden:

1 — gipokamp (beynidaki ammon sahy) (hypocampus); 2 — subarahnoidal ginislik (Spatii subarachnoidalis);
3 — beyninifi ayajygy (pedunculi cerebri); 4 — birinji gat; 5 — ikinji gat; 6 — gapdal garynjygynyn asaky sahy
(cornu inferior ventriculi lateralis); 7—iigiinji gat; 8 — dordiinji gat; 9 — bésinji gat; 10 — altynjy gat.

Das gapdal dyz gorniisli beden goriis timmeginin manzy bolyar. Neyronlarynl yygnanmasynyn alty gara gatyn
barlygy aydyn goriinyir, olar nerw siiyliimlerinden duryan yagty gatlak arkaly boliinendir. Birinji we ikinji
gatlary iri neyronlardan, tiglinji-altynjy gatlary bolsa ownuk &yjiiklerden iiysiirilip goylandyr

Sonun yaly, goriis yolunyn kesisen siiytimleri 1-nji, 4-nji we 6-njy gatlarynda,
kesismedik siiyiimleri — 2-nji, 3-nji we 5-nji gatlarynda gutaryar. Su hadysa indiki
tertipde bolup gecyér, yagny torly perdénin iki yarymynyn (mysal iicin sag cekge
we ¢ep burun yarymy) korrespondirlenyén boleklerinde nerw siiyiimleri gongy gat-
larda gutaryar.

Torly perdininn yokarky-¢ekge kwadrantyndan gidydn kesismeyén siiyiimler
goriis catrygynyn dorsomedial (arka-i¢ gapdalynda) yerlesyirler we das gapdal dyz
gorniisli bedenin i¢ gapdal bolegine proyesirlenyérler. Torly perdédnin asaky-cekge
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kwadrantyndan gidyéin kesismeyén siiylimler gorlis catrygynyn asagynda we das
gapdalynda yerlesyérler. Olar das gapdal dyz gorniisli bedenin das gapdal bole-
gine proyesirlenyérler. Torly perdidnin sary tegmil zolagy das gapdal dyz gorniisli
bedenin yzky iigden iki ya-da dortden ug boleginde yerlesen pahna gorniisli boleji-
ginde (sektoryna) ugrukdyrylyar (200-nji surat).

Das gapdal dyz gorniisli bedenin gan {ipjlingiligi yzky beyni arteriyasy (arte-
ria cerebri posterior) we yzky gyldyrganly arteriya (arteria choroidea posterior)
arkaly amala agyrylyar (201-nji surat) Das gapdal dyz gorniisli beden, ayratyn-da,
onun yzky-igki {istlini, esasan, yzky beyni arteriyasy gan bilen iipjiin edyéar. Kédma-
hal bu arteriya saha beryir (yzky gyldyrganly arteriya, arteria choriodea posterior).
Bu arteriyada gan aylanmasynyn bozulmagynda torly perdénin yokarky gomonim
kwadrantynda kemgilikler doreyar.

torly perde das gapdal dyz gorniisli beden

60

40 2 .

20 i¢ gapdal tarapy 4 0%0 das gapdal
1 200 tarapy

20° 40° 60° 60 80

20 40 A$0
40 20 20

60 8 8

1

200-nji surat. Das gapdal dyz gorniisli bedene torly perdénin proeksiyasy:
1 — sary tegmil zolagy; 2 — monokulyar yarym ayy

201-nji surat. Das gapdal dyz gorniisli bedenin
iistlinin arterial gan tipjlingiligi:
1 — 6ndéki gyldyrganly arteriya (arteria choroidea
anterior): 2 — gyldyrganly 6riim (plexus choroidea):
3 — beyninin ayajygy (pedunculus cerebri):
4 — das gapdal dyz gorniisli bedenin derwezesi (hilum
corpus geniculatun laterale): 5 — das gapdal dyz
4 5 gorniisli beden (corpus geniculatum laterale):
6 — i¢ gapdal dyz gorniisli beden (corpus genicula-
6 2 tum mediale); 7 — gozi hereketlendiriji nerw (nervus
oculomotorius): 8 — gozi hereketlendiriji nerwin
10 mafizy (nucleus n. oculomotorii): 9 — yzky beyni
arteriyasy (a. cerebri posterior); 10 — gara madda
(substantia nigra)
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Ondiki gyldyrganly arteriya (arteria choroidea anterior), galapyn, das gapdal
dyz gorniisli bedenin 6ndiaki we gapdal listlini gan bilen {ipjiin edyéar. Sol sebapli
onda gan aylanmasynyn bozulmagy torly perdanin asaky kwadrantyndan ¢ykyan
stiylimlerin zayalanmagyna getiryar (202-nji surat). Bu arteriya icki uky arte-
riyasyndan (arteria carotis interna) baslanyar (kéte ortaky beyni arteriyasyndan)

we diirli-diirli sahalara boliinyér.
120 105 90

@(é %Q

Koronar kesigi

Ondski

240 256 270

e e e 51§ merdanynyii gorizontal meridiany —
_____ goriis merdanynyn asaky gysyk meridiany [ ]

a b
202-nji surat. Sag das gapdal dyz gorniisli bedenin gan iipjiingiliginin sekili we gyldyrganly
arteriyada gan aylanmasynyn bozulmagynda doreyin goriis meydanynyi kemeilikleri (gomonim
gemianopsiya). Ondiki gyldyrganly arteriyanyh meydancasy.
a — torly perde (retina): b — dag gapdal dyz gomiisli beden (corpus geniculatum laterale).

1 — 6nddki gyldyrganly arteriya (arteria choroidea anterior): 2 —i¢ gapdal sti (facies medialis);

3 — das gapdal iisti (facies lateralis): 4 — yzky gyldyrganly arteriya (arteria choroidea posterior):
5 — beyninin yzKky arteriyasy (arteria cerebri posterior)

9.5. Goriis sohleligi

Goriis sohleligi (radiatio optica) dyz gorniisli bedenin ganglioz dyjiiklerinin
bisinji we altynjy gatlaklaryndan baglanyar. Ilki bilen, ol &yjliklerin aksonlary
ak maddalarda sohle gorniisinde One-yza yayrayar. Merkezi neyron syfirak joya-
jygynda (sulcus calcarinus) gutaryar.

Das gapdal dyz gorniisli bedenii siiyiimlerinin retinotopik gurlusy goriis soh-
leligine-de yayrayar, emma siiyiimlerininl yerlesisi iiytgeyér (203-nji surat).

Torly perddnin yokarky periferik (cetki) kwadrantyna degisli bolyan dorzal
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(arka) dessejiginin siiytimleri das gapdal dyz gorniisli bedenin i¢ gapdal boleginden
aylanyp ¢ykyar we synrak joyasynyn dorzal dodagyna gec¢yér. Wentral dessejiginin
stiytimleri torly perdénin asaky periferik (¢etki) kwadrantyna degisli bolyar. Ol das
gapdal dyz gorniisli bedenin das gapdal boleginden gecyar we syirak joyasynyn
wentral dodagyna baryar. Tegmil siiylimleri 6ne yayrayarlar, goriis sohleliginin
pahna gorniisli uly merkezi bolegini eyeleyérler.

das gapdal dyz gorniisli beden

torly perde
3
1
4
&
~
S
) ,§‘” beyni gabygynyn
i) L o0l
% syfirak joyasy
3
3
1
2
1
2 2

203-nji surat. Torly perdénin diirli boliimlerinin goriis yolunyn ayry-ayry derejelerinde
proeksiyasynyn topografiyasy:
1 — sary tegmil téweregi; 2 — torly perddnin yokarky dasky kwadranty;
3 — torly perddnin asaky dasky kwadranty; 4 — «monokulyar yarym ay»

Goriis sohleliginini ¢etki we merkezi proeksiyalaryna boliinmegi netijesinde
onun zeperlenmesi goriis meydanynyn kwadrant gérniisli kemgiliklerine getirip biler.

Has ¢etde yerlesen «monokulyar yarym ay» gorniisinde torly perdiniii burun
proyeksiyalary goriis sohleliginde dorzal (arka) we wentral dessejiklerinini yokarky
we asaky aracgéklerinin golayynda yygnanysyarlar.

Gortis sohleliginin zolagynyn zeperlenmesi goriis meydanyna mahsus bolan
(spesifik) birndge bozulmalara getiryér, olaryn kibir bolegi 204-nji suratda geti-
rilendir. Gorlis meydanynyn kemgilikleri (hususy ayratynlygy), kopleng, sikesin
yerlesisine bagly bolyar. Bu hili bozulmalaryn sebébi beyninini her hili keselleme-
leri bolup biler (tromboz, emboliya, insult, glioma).
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204-nji surat. Goriig yolunda, das gapdal dyz gorniisli bedende we goriis sohleliginde siiyiimlerin
yayramasynyi sekili. Goriis catrygynyn yzynda yerlesen zeperlenmelerin doredyédn goriis
meydanynyn kemgilikleri:
1 — goriis yolunyn gysylmasy — nitakyk gyrasy bilen gomonim gemianopsiya;
2 — goriis yolunyn proksimal boleginin, das gapdal dyz gorniisli bedenin ya-da goriis s6hleliginin asaky
boleginin gysylmasy — merkezi gorsiinn saklanmazlygy bilen gomonim gemianopsiya;

3 — goriis sohleliginin ondéki halkasynyn gysylmasy — néitakyk gyrasy bilen yokarky kwadrant anopsiyasy;
4 — goriis sohleliginin yokarky boleginifi gysylmasy — nétakyk gyralary bilen asaky kwadrant anopsiyasy;
5 — goriis sohleliginin ortaky béleginiil gysylmasy — nétakyk gyralary bilen gomonim anopsiya we merkezi
gorsiinl yitmegi; 6 — goriis s6hleliginin yzky boleginin gysylmasy — merkezi gorsiin saklanmagy bilen
kongruentli gomonim gemianopsiyasy; 7 — syfirak zolagynda uly beyninin gabygynyn 6ndaki boleginin
gysylmasy — garsy tarapda gorlis meydanynyn temporal (¢cekge) skotomasy; 8 — synrak zolagynda uly
beyninin gabygynyn ortaky boleginin gysylmasy — zayalanan tarapyndan merkezi gorsiinn saklanmasy we
garsy tarapyndan temporal (¢cekge) goriis meydanynyn saklanmasy bilen gomonim gemianopsiyasy;

9 — yeiise zolagynda beyninini gabygynyn yzky béleginin gysylmasy — kongruentli gomonim
gemianopsik skotomasy

9.6. Goriis gabygy (visus cortex)

Torly perddnin we das gapdal dyz gorniisli bedeninn neyronlarynyn ulgamy
gorlis impulslaryny (galpyldylaryny) seljeryér, yagny olaryn reiik ayratynlyklary-
na, ortaky yagtylma derejesine, jisimlerin ginislik gatnasyklaryna baha beryar.
Seljerisin ikinji tapgyry ilkinji goriis gabygynyn (visus cortex) neyronlarynyn ul-
gamy tarapyndan yerine yetirilyar.

Brodman beynininn gabygynyn ayry-ayry towereklerininn sitoarhitektoni-
kasyny beyan edip, 47-nji meydany teswirldpdir. Ilkinji goriis toweregini ol 17-nji
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belgi (gabyk meydany) diyip belldpdir. Soiira beyleki goriis towerekleri hem yiize
cykaryldy. Ilkinji goriis gabygy «VI» meydanga belligini aldy (I goriis zolagy),
vanasyk zolaklar V2,V3,V4 diylip bellenildi. Seylelikde, «ilkinji goriis gabygy»,
«17-nji meydanga» we «V1» manydas s6z (sinonim) bolyar.

Uly beyni gabygynyn (cortex cerebri) goriis bdleginini syiirak joyasynda
(sulcus calcarinus) goriis seljermesinin merkezi — duygy goriis merkezi ya-da
Brodmanyn 17-nji gabyk meydancasy yerlesyédr. Kop halatlarda goriis merkezi
gabygyn i¢ gapdal istiinde yerlesyar we yense tOweregine yetyar (Brodman K.,
1909). Kéte onun uly bolmadyk bdlegi hut sol wagtda yense bolegin das gapdal
iistiine girip ¢ykyar. Gabyk meydancasynyin yzky bolekleri torly perdédnin sary
tegmilin towereginden, 6ndéki bolekleri bolsa — ¢etki towereklerden galpyldylary
(impulslary) kabul edyir. Meydanganyn ortaky toweregi bolsa binokulyar gorsiini
tipjiin edyér, yagny torly perdénin simmetrik nokatlaryndan galpyldylary alyar.
Torly perdinin yokarky bolekleri syfirak joyasynyn asaky dodagyna, asaky bolekle-
ri yokarky dodagyna salgylanyar.

Torly perdénin her bir toweregi gorus gabygynyn kesgitli towereginin wekili
bolyar. Sol bir wagtda nerw siiylimlerinin ugrunyn (proyeksiyasynyn) esasy diiz-
giini — «nokat nokada degisliligi» saklanyar. Torly perdédnin korrespordirleyin
yarymlaryndan hemme goriis signallary bir dyz gorniisli bedenine berilyir, sofira sol
tarapyn birinji goriis gabygyna baryar. Seydip, sag goziin torly perdesinin temporal
(cekge) tarapyndan gidydn nerw siiylimleri sag goriis yoly arkaly gegyarler. Cep
goziin torly perdesiniii nazal (burun) yarymyndan nerw siiytimleri goriis ¢atrygynda
kesigyarler. Sofira olar sag goziin kesisen siiyiimlerine birigyarler we sag das gapdal
dyz gorniisli bedene yetyirler. Ondan son olar uly beyninii sag tarapdaky yarym
sarynyn birinji gorlis gabygyna ugrugyar (203-nji surat).

Torly perdénin yokarky we asaky kwadrantlary synrak joyasynyn yokarky we
asaky boleklerinde sekillendirilyar. Torly perdénin getki towerekleri (periferiyasy)
ondéki boleginde, tegmil toweregi bolsa yenise zolagyna yakynrak yerlesyar. Goriis
gabygynyn has 6ndéki bolegine torly perdénin in ¢etki bdlekleri proyesirlenyir. Ol
monokulyar «cekge yarym ayynay» layyk gelyar.

Gortis gabygynda sary tegmil towereginiit meydancasy torly perdesininké ga-
randa ep-esli uly bolyar. Sol sebépli kite yense gabygynyn yeterlik uly zeperlenme-
leri merkezi gorsiin bozulmagyna getirmeyar.
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Kellecanak nerwleri (nervi craniales)

Kellecanak nerwlerinin manyzlarynyn yerlesislerini, nerw siliylimlerinin
kelleganagyn i¢inde we géz hanasynda yol gecisini anyk bilmek patologik ojagyn
yerlesisini anyklamaga miimkingilik beryar. Bu bilimleri ele almak degisli towe-
reklerde agyrsyzlandyrmagy dogry geg¢irmek ii¢in Orén zerur bolyar.

Kellecanak nerwleri beyninin siitiin (truncus) boleginden ¢ykyar. Beyninin
siitiin boleginde nerwleriit manyzlary hem yerlesyér (205-nji surat).

Kellecanak nerwlerininn yzygiderli ¢ykysyna baglylykda, olary bir jibiit I, II,
I, 1V, V, VI, VII, VIII, IX, X, XI, we XII belgiler bilen belleyarler. Bu anatomik
klassifikasiyasy nerwlerin gelip ¢ykysynyn we funksiyasynyn ayratynlygyny doly
gorkezmeyér. Sol sebédpli morfofunksional klassifikasiyasy hem gerek bolyar, ol
olaryn gelip ¢ykysynyn ayratynlyklaryny hasaba alyar. Sona layyklykda kelleganak
nerwlerini asaky tertipde bolyarler:

1. Somatik (beden) hereketlendiriji nerwler. Hakyky somatik hereketlendi-
riji nerwlerine toynuk nerwi (IV), sowyan nerwi (VI) we dilasty nerw (XII) degisli
bolyar. Goziin hereketlendiriji nerwi (IIT) hem olara degisli bolyar, yone ol 6ziinde
parasimpatik stiyiimleri hem saklayar (206-njy surat).

Go0zi hereketlendiriji nerwin (III jiibiit kelleganak nerwinin) manzynyn gurlusy
ordn ¢ylsyrymly we hereketlendiriji motoneyronlaryndan duryar, parasimpatik
manyzlary (Edinger-Westfal, Yakubowic) goreji innerwirleydr we biraz yokar-
rakda yerlesyar. Goziin asaky goni, i¢ gapdal goni hem-de asaky gysyk muskul-
lary manyzlaryn dine ipsilateral boliimleri innerwirleyérler; yokarky goéni muskul
oziinifi innerwasiyasyny garsy tarapdaky maiiyzdan alyar. Yokarky gabagy gal-
dyryan muskullaryn ikisi hem yokarky kaudal manzyndan innerwirlenyar.

2. Wisseral garysyk nerwleri. Olara ii¢iirdik nerwi (V), yiiz nerwi (VII), dil-
-bokurdak nerwi (IX) we aylanyp yoren nerw (X) degisli bolyar.

3. Yorite duyujy nerwler. Olara ys alys nerwi (I), gorus nerwi (II) we westi-
bulyar (denagramlylyk) — esidis nerwi (VIII) degisli bolyar. Bu nerwler 6zlerinin
gelip ¢ykyslary, sonuin yaly hem gurluslary we funksiyalary boyunca tapawut-
lanyarlar.
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205-nji a surat. Kellecanak nerwlerinin manyzlary: dkidyan (efferent)
stiytimleri gyzyl renik bilen, getiryéin (afferent) stiyiimleri — mawy retik bilen,
garysyk (mixtus) stiyiimleri — melewse refik bilen aniladylandyr.
Oniiinden gorniisi: 1 — yuka (nizik) matyz (nucleus gracilis); 2 — aylanyp yoren nerwiti arka (dorsalis)
marizy (nucleus dorsalis nervi vagi); 3 — yalilyz yoluin manzy (nucleus tractus solitarius); 4 — tgtirdik
nerwiii ofiurga beyni martizy (nucleus spinalis nervi trigmeni); 5 — aylanyp y6ren nerw (nervus vagus);
6 — dil-bokurdak nerwi (nervus glossopharyngeus); 7 — westibulyar (denagramlylyk) manyzlary (nuclei
vestibularis); 8 — 6ndiki we yzky esidis manyzlary (nucleus cochlearis ventralis et dorsalis);
9 — westibulyar (denagramlylyk) — esidis nerwi (nervus vestibulocochlearis);
10 — yiiz nerwi (nervus facialis); 11 — ti¢iirdik diiwtin we tgtirdik nerw (gangilion trigeminale et nervus
trigeminus); 12 — tigtirdik nerwin duyujy manyzlary: kopri mafizy we ofiurga-beyni manzy (nucleus pontinus
et nucleus spinalis nervi trigemini); 13 — tigtirdik nerwiii orta beyni manzy (nucleus mesencephalicus nervi
trigemeni); 14 — das gapdal dyz gorniisli beden (corpus geniculatum laterale); 15 — goriis yolunyn siiyiimleri
(fibrae tractus opticus); 16 — ortaky beyninin tigeginin yokarky depejikleri (colliculi superiores tectum
mesencephali); 17 — gozi hereketlendiriji nerw (nervus oculomotorius);
18 — gyzyl manyz (nucleus ruber); 19 — g6zi hereketlendiriji nerwin manzy (nucleus nervi oculomotorii);
20 — gozi hereketlendiriji nerwin gogsmaga marzy (nucleus accessorius nervi oculomotorii); 21 — toynuk
nerwinl manzy (nucleus nervi trochlearis); 22 — toynuk nerwi (nervus trochlearis); 23 — iigiirdik nerwinin
hereketlendiriji manzy (nucleus motorius nerwi trigemini); 24 — ticiirdik nerw we tigiirdik diiwiin (nervus
trigeminus et gangilion trigmenale); 25 — sowyan nerwin manzy (nucleus nervi abducentis);

26 — yiiz nerwinin manzy (nucleus nervi facialis); 27 — yiiz nerwinin dyz gorniisli ditwni (gangilion geniculi
nervi facialis); 28 — yokarky we asaky tiykiilik ¢ykaryjy manyzlar (nuclei salivatorii superior et inferior);
29 — dil-bokurdak nerwi (nervus glossopharyn-geus); 30 — aylanyp yoren nerw (nervus vagus);

31 — gosmaga nerw (Nervus accessorius); 32 — gosa maryz (nucleus ambiguus); 33 — aylanyp yoren nerwin
arka (dorsal) manzy (nucleus dorsalis nervi vagi); 34 — dilasty nerwinit manzy (nucleus nervi hypoglossii);
35 — gosmaga nerwiil oflurga-beyni marizy (nucleus spinalis nervi accessorii)
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205-nji b surat. Kelleganak nerwlerinifi manyzlary:
akidyan (efferent) siiytimleri gyzyl reiik bilen, getiryén (afferent) stiyiimleri — mawy refik bilen,
garysyk (mixtus) siiytimleri — melewse reiik bilen afladylandyr.
Gapdalyndan gorniisi: 1 — ti¢tirdik nerwin ofiurga beyni maizy (nucleus spinalis nerwi trigemini);
2 —oliwa (oliva); 3 — gosmaga nerw (Nervus accessorius); 4 — aylanyp yoren nerw (nervus vagus);
5 — dilasty nerw (nervus hypoglossus); 6 — dil — bokurdak nerwi (nervus glossopharyngeus);

7 — sowyan nerwi (nervus abducens); 8 — westibulyar (defiagramlylyk) — esidis nerwi (nervus
vestibulocochlearis); 9 — yiiz nerwi (nervus facialis); 10 — Gigiirdik nerwin hereketlendiriji marizy (nucleus
motorius nervi trigemini); 11 — ti¢iirdik nerwin duyujy manyzlary — tigiirdik nerwin kopri mafizy we tg¢iirdik
nerwii oflurga-beyni mazy (nucleus pontinus nervi trigmeni et nucleus spinalis nervi trigmeni);

12 — tigtirdik diiwiin we tgiirdik nerwi (gangilion trigmenale et nervus trigeminus); 13 — tiglirdik nerwin
orta beyni matizy (nucleus mesencephalicus nervi trigmeni); 14 — g6zi hereketlendiriji nerw (nervus
oculomotorius); 15 — gyzyl manyz (nucleus rubor); 16 — gozi hereketlendiriji nerwin gosmaca maizy (nucleus
accessorius nervi oculomotorii); 17 — gozi hereketlendiriji nerwiti manzy (nucleus nervi oculomotorii);

18 — toynuk nerwinint manzy (nucleus nervi trochlearis); 19 — sowyan nerwin yoly (tractus nerwi abducentis);
20 — sowyan nerwin maizy (nucleus nervi adducentis); 21 — yiiz nerwiniii dyz gorniisli diwni (ganglion
geniculi nervi facialis); (nuclei vestibularis); 24 — 6idéki we yzky esidis manyzlary (nucleus cochlearis
ventralis et dorsalis); 25 — yokarky we asaky tiiykiilik ¢ykaryjy manyzlar (nucleus salivatorii superior et
inferior); 26 — yaliiyz yolui marizy (nucleus tractus solitorius); 27 — aylanyp yoren nerwif arka mafizy
(nucleus dorsalis nervi vagi); 28 — dilasty nerwii marizy (nucleus nervi hypoglossi); 29 — gosa maryz
nucleus ambiguus), gogsmacga nerwif ofiurga-beyni marizy (nucleus spinalis nervi accessorii)
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Guyruk (kaudal) Ciunk (rostral) Kirpik (giliar)
tarapy — tarapy diwiin

206-njy surat. Gozi hereketlendiriji nerwiil manyzlary:

1 — agaky goni muskul (m.rectus inferior); 2 — asaky gysyk muskul (m. obliquus inferior);
3 —i¢ gapdal goni muskul (m.rectus medialis); 4 — yokarky goni muskul (m. rectus superior);
5 — yokarky gabagy galdyryan muskul (m. levator palpebrae superior);

6 — goreji innerwirleyian Edinger-Westfal siiytimler

10.1.1. Gozi hereketlendiriji nerw (nervus oculomotorius)

Gozi hereketlendiriji nerw (III kelleganak nerwi, nervus oculomotorius) goziin
dasky muskullarynyn hemmesini, yokarky gysyk muskuldan (m. obliguus superi-
or) we das gapdal goni muskuldan (m. rectus lateralis) 6zgesini nerw bilen {ipjiin
edyér. Gozi hereketlendiriji nerwinl kellecanagyn we g6z hanasynyn iginden yol
gecisini lukmanlar yatda saklamaly. Bu anatomik-topografik maglumatlar gozi he-
reketlendiriji apparatyn kesellerini dogry tapawutlandyrys kesgitlemesini bermek
ticin zerur bolyar.

Gozi hereketlendiriji nerwin her bir manzy orta beyninin (mesencephalon)
clink (rostral) boleginde uly bolmadyk multipolyar neyronlarynyn toplumy bolup
duryar. Bu 6yjiiklerin toplanmasy orta beyninin suw gegirijisinin (aqueductus me-
sencephali) wentral diwarynyn asagynda dort depejigin yokarky depejiklerinin de-
rejesinde yerlesyér (205, 206, 207-nji suratlar).

Olar menzes bolmadyk, bds topardan durup, uly oyjiiklerin iki gapdal (sag we
¢ep) manyzlaryndan (nucl. n. oculomotorii) we gapdal manyzlaryn i¢ gapdalyndaky
mayda Oyjiiklerin gosmaca iki jlibiit manyzlaryndan (nucl. oculomotorius accesso-
rius, Yakubowycyii matizy) we jiibiit dél, bir mafiyzdan (Perliyanyi manizy) duryar.

Iki gapdal uly 6yjiikli manyzlardan ii¢ goni (yokarky, asaky we i¢ gapdal) we
asaky gysyk go6zi hereketlendiriji muskullar, seyle hem yokarky gabagy galdyryan
muskulyn iki dessejigi iigin nerw siiyiimleri baslanyar. Ustesine-de i¢ gapdal we
asaky goni muskullary, seyle hem asaky gysyk muskuly innerwirleyin nerw siiytim-
leri bir wagtda kesisyérler.
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207-nji surat. Gozi hereketlendiriji (IIT), toynuk (IV) we sowyan (VI) nerwler (sekil):

1 — yokarky goni muskul (m.rectus superior); 2 — yokarky gabagy galdyryan muskul (m. levator palpebrae
superioris); 3 — yokarky gysyk muskul (m. obliquus superior); 4 — 6nidéki gézenekli nerw (n. ethmoidalis
anterior); 5 — gysga kirpik nerwler (nn.ciliares breves); 6 —uzyn kirpik nerw (n. ciliaris longus); 7 — kirpik
diwin (ganglion ciliare); 8 — yzky gozenekli nerw (n. ethmoidalis posterior); 9 — kirpik diiwiin {igin burun-
-kirpik koki (radix nasociliaris ganglion ciliare); 10 — kirpik diiwiin ti¢in simpatik koki (radix sympathica
ganglion ciliare); 11 — gozi hereketlendiriji nerwin yokarky sahasy (ramus superior n. oculomitoria);

12 — matilay nerwi (n. frontalis); 13 — gézyas nerwi (n. lacrimalis); 14 — burun-kirpik nerwi
(n. nasociliaris); 15 — goz nerwi (nervus ophthalimucus, V,); 16 — gozi hereketlendiriji nerw (nervus
oculomotoris, 111); 17 — toynuk nerwi (nervus trochlearis, 1V); 18 — gozi hereketlendiriji nerwin gosmaga
mafizy (nucleus accessorius nervi oculomorii); 19 — gozi hereketlendiriji nerwin matizy (nucleus nervi
oculomotorii); 20 — toynuk nerwint manzy (nucleus nervi trochlearis); 21 — sowyan nerwift matizy (nucleus
nervi abducentis); 22 — sowyan nerw (nervus abducens, VI); 23 — efiek nerwi (nervus mandibularis, V,);
24 —igki uky arteriya (a. carotis interna) we icki uly 6riim (plexus caroticus internus); 25 — & nerwi
(nervus maxillaris, V, ); 26 — das gapdal géni muskul (m. rectus lateralis) we sowyan nerw (nervus
abducens); 27 — gowakly oriim (plexus cavernosus); 28 — umumy siiirli halka (annulus tendineus
comunnis, Zinn); 29 — ganat-kentlewiik diiwiin (ganglion pterigoplatinum); 30 — gozi hereketlendiriji
nerwii asaky sahasy (ramus inferior nervi ogulomotorii); 31 — i¢ gapdal goni muskul
(m. rectus medialis); 32 — asaky goni muskul (m. rectus inferior); 33 — kirpik diiwiin {igin parasimpatik koki
(radix parasymphatica ganglion ciliare); 34 — duluk nerwi (n. zygomaticus); 35 — gézhana asty nerw
(n. infraorbitalis); 36 — asaky gysyk muskul (m. obliquus inferior); 37 — kirpik muskuly (m. ciliaris);

38 — gorejin gineldiji muskuly (m. dilatatorpupillae); 39 — gorejin daraldyjy muskuly (m. sphincter pupillae).

Jibilit mayda Oyjiikli manyzlardan (parasimpatik) baslanyan nerw siiyiim-
leri gorejin daraldyjy muskulyny (m. sphincter pupillae) innerwirleyar, jiibiit
dil manyzdan (parasimpatik) baslanyan nerw siiyiimleri kirpik (akkomkdasion)
muskulyny (m. ciliaris) innerwirleyér.

Go0zi hereketlendiriji nerwin manyzlary i¢ gapdal uzaboyuna dessejik arkaly
toynuk we sowyan nerwii manyzlary, denagramlylyk-esidis nerwinn manyzlary,
yliz nerwin manyzlary we onurga beynisiniit 6ndéki sahasynyn manyzlary bilen
baglanysyklydyr. Sol sebipli her hili galpyldylara (ayratyn hem denagramlylyk -
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esidis we goriis) goziin babeneginin, kelldnin we gowrinin sazlasykly refleks tasir-
lenmesini lipjiin edyar.

Go6zi hereketlendiriji nerwin siiyiimleri beyninin esasyna gec¢yén yolunda dort
depejigin derejesinde gyzyl manzy kesip gegyér we ayajygara ¢ukurjygyna (fossa
interpeduncularis) ¢ykyar (208-nji surat). Sonira gozi hereketlendiriji nerw yzky
beyni arteriyanyn (a. cerebri posterior) we yokarky beynijik arteriyanyn (a. cerebelli
superior) arasy bilen gowakly sinusa (Sinus cavernosus) gidydr we onun dasky
diwarynyn galynlygyndan ge¢yir. Bu yerde ona igki uky arteriyanyn oriiminden
simpatik stiyiimleri we g6z nerwinden (n. ophthalmicus) duyujy siiyiimler gosulyar.
Sonra gozi hereketlendiriji nerw yokarky gozhana ysy arkaly gz hanasyna gegyir,
ol yerde muskul guygujynyn ¢dginde yokarky (ramus superior) we asaky (ramus
inferior) sahalaryna boliinyér. Yokarky saha inge bolyar, ol yokarky goni muskul
(m. rectus superior) bilen yokarky gabagy galdyryan muskulyn (m. levator
palpebrae) arasynda yerlesip olary innerwirleyér. Asaky saha has uly bolup, goriis
nerwinin agagyndan ge¢yar we ii¢ (dasky, ortaky we igki) sahalara boliinyar. Dagky
sahasyndan kirpik diiwne (ganglion ciliare) kokjagaz we asaky gysyk muskul
tarapa (m. obliquus inferior) nerw siiytimi gidyéar. Ortaky saha asaky goni
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208-nji surat. 1 — sowyan nerwi (nervus abducens, V1); 2 —iigiirdik nerwi (nervus trigeminus, V);
3 —toynuk nerwi (nervus trochlearis, 1V); 4 — gozi hereketlendiriji nerw (nervus oculomotorius, 111);
5 — gowakly boslugyn das gapdal diwary (paries lateralis sinus cavernosi); 6 — igki uky arteriya
(arteria carotis interna); 7 — ortaky beyniniii kesiminin Gsti (faciei portionis mesencephali);

8 — beynijik (cerebellum).

Go0zi hereketlendiriji nerw (III kelleganak nerwi) we toynuk nerwi (IV kelleganak nerwi) kelle beynisinii
esasynyi 6ndéki (wentral) tistiine ¢ykyarlar we gowakly boslugyna (Sinus cavernosus) girmezden 61 ayajyk
ara howdany (cisterna interpeduncularis) arkaly gegyar. Sowyan nerw (VI kelleganak nerwi) dikligine
yokaryk gidyér. Toynuk nerwi (IV kelleganak nerwi) beyni siitiininifi yzky (dorsal) iistiinde kelle beynisini
taglap gidyar we orta beyninint uzynlygyna, yokarky beynijik arteriyasynyti (a. cerebelli superior) we yzky
beyni arteriyasynyi (a. cerebri posterior) arasyndan kerepli perde asty gifiisligine gidyér, ondan soit gowakly
bosluga (sinus cavernosus) giryér.
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muskuly (m. rectus inferior) innerwirleyar. I¢ki sahasy i¢c gapdal goni muskuly
(m. rectus medialis) innerwirleyir. Yokarda bellenilip gecilen gozi hereketlendi-
riji kokjagaz (radix oculomotoria, parasympathicus) gézi hereketlendiriji nerwin
gosmaca manzyndan 6ziinde siiytimleri alyp baryar. Olar kirpik muskuly (m. cilia-
ris) we goreji daraldyjy muskuly (m. sphincter pupillae) innerwirleyarler (207-nji
surat). Bu siiyiimlerin yiizley yerlesisleri sebdpli olaryn nerwe bolan basys giiyjiine
garsylyk ukyby gowsayar. Seylelikde, nerwin gysylmasynda has irki klinik alamaty
hokmiinde gorejin hereketinin iiytgemegi yiize ¢ykyar.

Goziin hereketlendiriji nerwinin ysmazy bolanda, birndce alamatlar yiize ¢yk-
yar.

Gozin hereketlendiriji nerwiniii birtaraplayyn ysmazy bolan mahalynda, su
asakdaky alamatlar yiize ¢ykyar:

1. Yokarky gabagy galdyryan muskulyfi (m. levator palpebrae superior)
ysmazy netijesinde zeperlenen tarapynda yokarky gabagyn asak inmegi (ptosis);

2. Goziin das gapdala gysarmasy we onuil zeperlenen tarapynyn asak inmegi;

3. Asak we i¢ gapdala seredisinde intorsiya (towlamasy) yiize ¢ykyar (yokar-
ky gysyk muskulyn tasiri);

4. Yagtylyga gorejin az-kem ginelmegi;

5. Akkomodasiyanyn peselmegi.

Gozin hereketlendiriji nerwinin we kelle beyninin beyleki diiziim bdleklerinin
zeperlemesinde birndge sindromlar (alamatlar toplumy) yiize ¢ykyar. Oila Weberin
(Weber) sindromy degisli bolup, ol zayalanan tarapynda go6zi hereketlendiriji
nerwin ysmazyndan, garsy tarapynda yiiziin muskullaryin ysmazyndan we gemi-
plegiyadan ybaratdyr. Bu sindrom yiiz nerwinifi stiyiimlerinii we orta beyninii
zayalanmagynda doreyér. Benediktin (Benedikt) sindromy Weberini sindromy-
na menzeyér, yone onda gyzyl manzyn (nucleus ruber) zayalanmasy netijesinde
gosmaga titreme alamaty (tremor) yiize ¢ykyar.

Gowakly boslukdan (sinus cavernosus) gozi hereketlendiriji nerw gegen-
de, ol, kopleng, patologik tisiri etmige ducar bolyar. Edil bu towerekde nerwin
zayalanmasynyn sebdpleri karotid-kawernoz yara 6tiigi (fistula), anewrizma, tize
doremeler, alawlama hadysalaryna (gerpes zoster) getirydr. Diabetde kite nerwin
infarkty yuze ¢ykyar. Sonun netijesinde gozi hereketlendiriji nerwin ysmazynyn
alamatlary, yagtylyga gorejin hereketlerinin her hili bozulmagy bolup, gézhananyn
towereginde agyrylaryn yiize ¢ykmagy bolup gecyar.

10.1.2. Toynuk nerwi (nervus trochlearis)
Toynuk nerwi (n. trochlearis, 1V jubUt) orta beyninin suw gegirijisinin diiy-

biinde yerlesyan hereketlendiriji manyzdan (nucl. n. trochlearis) baslanyar (205-
nji surat). Bu manyz (uzynlygy 1,5-2,0 mm) gozi hereketlendiriji nerwin manzynyn
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gutaran yeriniii yzynda yerlesyar. Toynuk nerwiniii manzyndan baslanyan siiyiim-
ler ilki beyninin siitiininifl arka tarapynda peyda bolyar, sonuil bilen beyleki kelle-
canak nerwlerinden tapawutlanyar. Olar yokarky beyni yelkenli (velum medullare
superius) boleginden doly biri-birini kesip gegyarler (decussatio nn. trochleari-
um). Sonra nerwin siitiini beyninifi ayajygynyn gapdal tisti boyun¢a onun esasyna
asak diigyar, gowakly boslugyn (sinus cavernosus) dasky diwarynda (208-nji surat)
one gecydr we yokarky gozhana ysy arkaly muskul guygujyn das gapdalynda goz
hanasyna giryar. Toynuk nerwi (n. trochlearis) gz hanasynda one we i¢ gapdal
tarapa ugrayar. Sol bir wagtda ol yokarky gabagy galdyryan muskuldan (m. levator
palpebrae superioris) we goziin yokarky goni muskulyndan (m. rectus superior)
yokarda yerlesyér. Sonira toynuk nerwi ii¢ ya-da dort saha boliinyar. Nerwin bu
sahalary yokarky gysyk muskuly (m. obliquus superior) yokarsyndan desip ge¢ip,
ony innerwirleyar. Nerwin ondaki sahasy muskulyn yzky tigden bir boleginin or-
taky bolegine gecyin yerinden giryir. Nerwin yzky sahasy muskulyin baslanyan
yerinden, takmynan, 8 mm aralykdan giryar.

Toynuk nerwi yygy-yygydan dinie bir gézhananyn her hili kesellerinde pato-
logik tdsire ducar bolman, eysem yokarky gozhana ysynyf, gowakly boslugynyn
(sinus cavernosus) we beyni siitiininin towereginde hem dugar bolyar. Toynuk
nerwiniii manzynyn ayratyn zayalanmagy juda seyrek dus gelyér, sonda su asak-
daky alamatlar utgasyarlar:

1. I¢ gapdala we asak seredisde goziin hereketi has ¢éklenyar.

2. Asak seredisde gomonim gemianopsiya yiize ¢ykyar.

10.1.3. Sowyan nerw (nervus abducens)

Sowyan nerwinin (n. abducens, VI jubit) manzy (nucl. n. abducentis; nucl.
abducens) romb goriisli ¢cukuryn diiybiinde kopriide (pons) yerlesyéar (205-nji
surat). Sowyan nerwler beyninin stiinde ilkibada ayrybasga yerlesyérler. Olaryn
arasyndan esas (bazilyar) arteriyasy gecyér. Her bir sowyan nerwin dag gapdalynda
yiiz nerwi (n.facialis) yerlesyér (209-njy surat).

Beyninin yumsak bardasy bilen o6rtiilen sowyan nerwi (n. abducens) kerepli
barda asty ginislikde beyninit howdanyna (cisterna pontis) tarap yokaryk galyar.
Hut su yerde ol beyninint we koprinin tdze doremesi (esidis nerwiniii neyromasy,
burun-bokurdak faringiomasy ya-da meningiomasy) bilen gysylyp biler. Sonda das
gapdal goni muskulyn ysmazynyn alamatlaryndan basga-da esidisin yitmegi hem
duyulyar. Sowyan nerwin funksiyasynyn (isiniil) bozulmagy kellecanagyn icki
basysynyn yokarlanmasy, sonun yaly-da beyni siitiininini asak siiysmesi netijesinde
yiize ¢ykyp biler.

Sowyan nerw beyninin esasynda, kdprini asaky gyrasynyn yanynda, koprinin
we siiyri beyninin arasynda yerlesydr (208-nji surat). Sowyan nerw gowakly
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boslukda (sinus cavernosus) icki uky arteriyasynyn yokary galyan bdleginin i¢
gapdalynda we onuil uzaboyunda yatyar, olaryii arasynda bolsa uky arteriyanyn
simpatik nerw 6riimi yerlesyar. Bu towerekde sowyan nerw yiti epin edyar we kel-
lecanagyn icki basysynyn yokarlanmasy kdwagt onuil bozulmagyna getiryr.

209-njy surat. Kelleganagyn esasynyn towereginde siinik kanallarynyn, nerwlerinn we damarlaryn
arasynda Ozara gatnagyklar a, b, ¢:

1 — ondéki eglen 6stintgi (processus clinoideus anterior): 2 — yzky eglen 6siintgi (processus clinoideus pos-
terior); 3 — tiirk eyeri (sella turcica); 4 — goriis kanaly (canalis opticus); 5 — uky kanaly (canalis caroticus);
6 — yokarky gozhana ysy (fissura orbitalis superior); 7 — tegelek desik (foramen rotundum);

8 — siiyri desik (foramen ovale); 9 — 6nidéki kelleganak oyy (fossa cranii anterior); 10 —ys alys nerwleri
(nervi olfactorii); 11 — goriis nerwi (nervus opticus); 12 — gozi hereketlendiriji nerw (nervus oculomotorius);
13 — toynuk nerwi (nervus trochlearis); 14 — tigiirdik nerwi (nervus trigeminus); 5 —iigiirdik nerwinin diiwni
(ganglion trigeminale); 16 — g6z nerwi (nervus ophthalmicus); 17 — an nerwi (nervus maxillaris);

18 — eniek nerwi (nervus mandibularis); 19 — sowyan nerw (nervus ab-ducens); 20 — esasy arteriya
(a.basilaris); 21 — yzky beyni arteriya (a.cerebri posterior); 22 — yzky birlesdiriji arteriya (a. communicans
posterior); 23 — ortaky beyni arteriya (a.cerebri media); 24 — 6ndaki birlesdiriji arteriya (a. communicans
anterior); 25 — goz arteriyasy (a..ophthalmica); 26 — igki uky arteriya (a. carotis interna)

Gowakly boslukda sowyan nerw igki uky arteriyasynyn simpatik nerw
orim (plexus cartoris internus) bilen birlesyér. Bu birlesigin komegi bilen sim-
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patik siiytimler iiclirdik nerwin birinji sahasy arkaly gorejinii gineldiji muskuly-
na (m.dilatator pupillae) gegyar. Seyle baglanysygyn barlygy Gornerinn alamat-
laryny sowyan nerwin ysmazy bilen utgagmasyny diisiindirmek bolyar, ol gowakly
boslugyn diirli patologiyasynyn yagdayynda yiize ¢ykyar.

Sowyan nerw kellecanak boslugyndan yokarky gozhana ysgalany arkaly
g6z hanasyna giryir, gozi hereketlendiriji nerwin iki sahasynyn arasynda, muskul
guygujyn icinde yerlesyar. Sowyan nerw (n. abducens) goziin das gapdal goni
muskulyny (m. rectus lateralis) innerwirleyér.

Nerwin funksiyasynyin bozulmagy nerwin merkezi, sonun yaly-da periferik
(¢etki) boleginin zayalanmagy bilen bagly bolyar.

Sowyan nerwinn manzynyn (nucleus nervi abducentis) zayalanmagy bilen
gbziin das gapdal goni muskulyn ysmazy 6syir, ol ¢agy gozliilik bilen bile doreyr.
Sol bir wagtda zayalanan tarapyna asak garayysda gomonim diplopiya (gosa goriin-
mek) yiize ¢ykyar. Ndsag kellesini ¢alaja zayalanan tarapa aylamak bilen diplo-
piyany azaldyar (kompensirleyér).

10.1.4. Uciirdik nerwi (nervus trigeminus)

Uciirdik nerwi (n. trigeminus), V jiibiit nerwi has uly kelleganak we garysyk
nerwlere degisli bolyar (85, 210-njy suratlar). Ol hereketlendiriji, duyujy we wege-
tatiw stiylimleri 6z diiztiminde saklayar.

Oftalmologlar iicin ti¢iirdik nerwinifi anatomiyasyny bilmek 6rdan dhmiyetli-
dir, sebébi onun patologiyasy kop sindromlar (alamatlaryn toplumy) bilen baglany-
sykly bolyar. Ugiirdik nerwiniii zeperlenmeleri, kdpleng, agyry alamatlary bi-
len utgasykly bolyar we olary anyklamak we bejermek islerine newropatologyn
gatnasmagy talap edilyir. Uciirdik nerwi reflekslerii kdpiisini (gyrpma, korneal we
beylekiler) iipjiin edyér.

Ucgiirdik nerwinii dort matizy bolyar: ii¢ duyujy mafyz — orta beynide (nucle-
us mesencephalicus n. trigemininalis), kopriide (nucleus pontinus n. trigemini-
nalis), siiyri we onurga beynide (nucleus spinalis n. trigemininalis) yerlesyar we
bir hereketlendiriji manyz (nucleus motorius n. trigemininalis) kopriide yerlesyar
(205, 211, 212-nji suratlar).

Ucgiirdik nerwi kelle beyninifi kopriisinifi ortaky beynijigini ayajygyna gecyin
yerinde iki kokjagazy (duyujy we hereketlendiriji) bilen ¢ykyar. Duyujy kokjagaz
(radix sensoria) hereketlendiriji kokjagazdan (radix motoria) has yogyn bolyar
we ondan biraz asakda hem das gapdalda yerlesyar (85, 212, 213, 214-nji surat-
lar). Ugiirdik nerwi 6iie we biraz das gapdala gidyir, kelle beyniniii gaty bardasyn-
dan emele gelen tigiirdik boslugyna (cavum trigeminale) giryér, ol ¢ekge siinkiinin
giimmezinin (piramidanyi) ondédki Ustiinin oyugynda yerlesydr. Bu boslukda
tigiirdik nerwinin yognaltmasy — liglirdik diiwiin (ganglion trigeminale) yerlesyér

238 GOZUN KLINIKI ANATOMIYASY




210-njy surat. Ugiirdik nerw (sekil):

1 —efiek nerwi (n. mandibularis); 2 — eniek dilasty nerw (n.mylohyoideus); 3 — efiek asty diiwiin (ganglion sub-
mandibulare); 4 — dil nerwi (n. lingualis); 5 — asaky dis ortimi (plexus dentalis inferior); 6 — alkym asty nerw
(n. mentalis); 7 — yanak nerwi (n. buccalis); 8 — i¢ gapdal ganat gorniisli nerw (n. pterygoideus medialis), kent-
lewiik tutusyny ¢ekiji muskulyn nerwi (n. musculi tensoris veli palatini); 9 — das gapdal ganat gorniisli nerw (n.
pterygoideus lateralis), ceyneyis nerwi (n. massetericus); 10 — ¢uni gekge nerwleri (nn. temporales profundi);
11 —kentlewiik nerwleri (nn.palatini); 12 — bokurdak sahasy (ramus pharyngeus); 13 — ganat gorniisli kanalyn
nerwi (n. canalis pterygoidei); 14 — burnuil yzyndaky sahalar (rami nasales posteriores); burun-kentlewiik
nerwi (n.nasopalatinus); 15 — yokarky alweolaly sahalar (rami alweolares superiores); 16 — ganat gorniisli-
-kentlewiik diiwni (ganglion pterygopalatinum); 17 — gozhana asty nerw (n. infraorbitalis); 18 — duluk nerwi
(n.zygomaticus); 19 — duluk-yiiz sahasy (ramus zygomaticofacialis); 20 — duluk-¢ekge sahasy (ramus zygoma-
ticotemporalis); 21 — beyni bardasynyf sahasy (ramus meningeus); 22 — ai nerwi (n. maxillaris); 23 — dagky
burun sahasy (ramus nasalis externus, n. ethmoidalis anterioris); 24 — icki burun sahalary (rami nasales inter-
ni, n. ethmoidalis anterioris); 25 — toynuk asty nerw (n. infra-trochlearis); 26 — toynuk iisti nerw (n. supra-
trochlearis); 27 — gbzhana tisti nerw (n. supraorbitalis); 28 — 6ndéki gozenekli nerw (n.ethmodalis anterior);
29 — gysga kirpik nerwler (nn. ciliares breves); 30 — uzyn kirpik nerwi (n. ciliaris longus); 31 — yzky g6zenekli
nerw (n.ethmoidalis posterior); 32 — kirpik diiwiin (ganglion ciliare); 33 — marilay nerw (n. frontalis);

34 — kirpik diitwniin duyujy koki (radix sensoria gangli ciliare, n. nasociliaris); 35 — gézyas nerwi
(n. lacrimalis); 36 — burun-kirpik nerwi (n. nasociliaris); 37 — cadyr sahasy (ramus tentorii); 38 — goz nerwi
(n.ophthalmicus); 39 — ti¢tirdik diwiin (ganglion trigeminale, Gasser); 40 — hereketlendiriji manyz (nucleus
motorius); 41 — ortaky beyni manzy (nucleus mesencephalicus); 42 — kdpri matizy (nucleus pontinus);

43 — ourga beyni marizy (nucleus spinalis); 44 — yiiz nerwi (n. facialis); 45 — gulak perdesinin kirsi (chorda
tympani); 46 — yiizley ¢ekge nerwleri (nn. temporales superficiales); 47 — dasky esidis gecelgesinin nerwi
(n. meatus acustici externi), 6ndéki gulak nerwleri (nn. auriculares anteriores); 48 — gulak-¢ekge nerwi
(n. auriculotemporalis); 49 — gulagyn gapdalyndaky mézin sahalary (rami parotidei), yiiz nerwi bilen
birlegdiryén gahalar (rami communicantes cum nervo faciali); 50 — beyni barda sahasy (ramus meningeus);
51 —kigi dagly nerw (n. petrosus minor); 52 — gulak perdesini ¢ekyén etifi nerwi (n. musculi tensoris tympani);
53 — gulak diiwiin (ganglion oticum); 54 — asaky alweolaly nerw (n. alveolaris inferior)
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(85, 209, 213, 214, 215, 216-njy suratlar). Ol psewdounipolyar duyujy nerw
Oyjuklerinin yygnanmasydyr, olaryn merkezi osiintgileri duyujy kokjagazy eme-
le getiryirler we onun duyujy manyzlaryna gidyérler. Bu nerw oyjiiklerinin getki
osiintgileri {igiirdik nerwiniii sahalarynyfi diiziiminde gidyérler. Ugiirdik nerwiniii
hereketlendiriji kokjagazy ticlirdik diiwniin asaky iistiine yanagykda bolyar, onun
siiyiimleri bu nerwin III sahasynyfi emele gelmegine gatnasyar. Uciirdik nerwinifi
esasy sahalary: birinji sahasy ya-da goz nerwi (n.ophthalmicus), ikinji sahasy, ya-
da &n nerwi (n. maxillaris) we tiglinji sahasy ya-da enek nerwidir (n. mandibularis)
(213, 214, 215-nji suratlar).

Uguirdik
diwni we
nerwi

211-nji surat. Ugiirdik nerwinifi manyzlarynyii yerlesisleriniii derejesinde beyniniii siitiin
boleginin kese kesigi:

1 — tigtirdik nerwinin ortaky beyni yolunyn manzy (nucleus tractus mesensephalicus nervi trigemini);
2 — tigiirdik nerwinin hereketlendiriji manzy (nucleus motorius nervi trigemini); 3 — t¢tirdik nerwinifi
siiylimleri (fibrae nervi trigemini); 4 — liclirdik nerwinin nerw stiylimleri (fibrae nervus nervi trigemini);
5 —t¢lirdik nerwinifi képri nanizy (nucleus pontinus nervi trigemini)

Ucgiirdik nerwinin ii¢ esasy sahasy parasimpatik nerw diiwiinleri: géz nerwi
(n.ophthalmicus) — kirpik diiwni (ganglion ciliare) bilen, dn nerwi (n. mandibu-
laris) — ganat-kentlewiik diiwni (ganglion pterigopalatinum) bilen we enek ner-
wi (n. mandibularis) — gulak diiwni (ganglion oticum), eniek asty diiwni (gangli-
on submandibulare) we dil asty diiwiin (ganglion sublinquale) bilen (210, 216,
217-nji suratlar) baglanysykly bolyar.
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Ugiirdik nerwi kelle beynisiniii gaty bardasyny (dura mater encephali) desip
gecgyér we ortaky kellecanak oyunda Gasseriil diiwniinil yzky oyuk iistiine birigyar.

Uciirdik nerwinii diiwni (ganglion trigeminale) cekge siitikiinifi (0s tem-
porale) dasky boleginin das gapdal depesinde yerlesen gukurjygynda yatyar (209,
210,213,214, 215,216, 217-nji suratlar). Diiwniinl yzky oyuk iisti duyujy kok bilen
lizniiksiz baglanysandyr. Diiwniin 6ndaki pokgerip duran iistiinden goz, i we eniek
sahalary gidyér (207, 209, 210, 213, 214, 215, 216, 217-nji suratlar).

Ugiirdik diiwni (Gasserin diiwni) icki uky arteriyasynyii simpatik driiminden
stiylimleri alyar (216-njy surat). Cete (periferiya) goniikdirilen siiyiimleri ti¢iirdik
nerwinin ti¢ sahasynyn (goz, an we enek) diiziiminde gidyar (207, 210, 213, 214,
215,216, 217, 218, 220-nji suratlar).

Goz nerwi (n.ophthalmicus) tigilirdik nerwinin in kigi sahasy bolup, gowak
boslugynyn (Sinus cavernosus) gapdal diwarynyn galynlygynda, icki uky arteriya-
synyn das gapdalynda, toynuk we an nerwlerinin arasynda yerlesyar (207, 209,
210, 214, 217, 219-njy suratlar). G6z nerwi géz hanasyna yokarky gdzhana ysy
arkaly girydr we sol yerde li¢ sany esasy saha — gdzyas, manlay we burun-kirpik
nerwlere boliinyar (75-nji a, b, 85, 217, 218, 219-njy suratlar).

212-nji surat. Ugiirdik nerwinifi mafyzlarynyt yerlesisinifi we arabaglanysygynyi sekili:

1 —tigtirdik nerwinin ofiurga beyni yolunyn (asaky) maizy (nucleus tractus spinalis (inferior) nerwi
trigemini); 2 — tiglirdik nerwinifi kdpri matizy (nucleus pontinus nervi trigemini); 3 — ticiirdik nerwinin
hereketlendiriji manzy (nucleus motorius nervi trigemini); 4 — tiglirdik nerwinif ofiurga beyni yolunyi

mafizy (nucleus tractus spinalis nervi trigemini); 5 — {iciirdik-talamus yolunyi wentral siiyiimleri

(trigeminothalamicum tractus fibrae ventralis); 6 — \igiirdik-talamus yolunyn dorsal (arka) siiytimleri
(trigeminothalamicum fibrae dorsalis); 7 — hereketlendiriji kok (radix motoria); 8 — duyujy kok (radix
sensoria); 9 — tigtirdik diiwiin (ganglion trigeminale); 10 — mafizyn ofiurga beyni bolegi (pars medulla

spinalis nuclei); 11 — siiyri beyninifi we ofiurga beynisinin birlesmesi (communicantis medulla oblongata et
medulla spinalis); 12 — ti¢iinji boyun segmenti (segmentum colli tertius)

16. Sargyt Ne 2907
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213-nji surat. Ortaky kellecanak ¢ukurynda kelle¢anak nerwlerinin yerlesis tertibi:

1 — tgiirdik nerwi (nervus trigeminus); 2 — icki uky arteriyasy (a. carotis interna); 3 — 6idédki eglen dstintgi
(processus clinoidei anterior); 4 — goriis nerwi (nervus opticus); 5 — gozenekli siinkiin 6yjiikleri (cellulae
o0s ethmoidale); 6 — martilay nerwi (n. frontalis); 7 — hereketlendiriji kok (radix motoria); 8 — goziiii yokarky
g6ni muskuly (m. rectus superior); 9 — gdzyas nerwi (n. lacrimalis); 10 — g6z wenasy (v.ophthalmica);
11 —igki uky arteriyasy (a. carotis interna); 12 — iigiirdik nerwinin ikinji sahasy, aii nerwi (ramus secundus
nervus trigeminum, nervus maxillaris); 13 — gozi hereketlendiriji nerw (nervus oculomotorius);

14 — ortaky meningeal arteriyasy (a. menigea media); 15 — tigiirdik nerwinif tigiinji sahasy, efiek nerwi
(ramus tertius nervus trigeminalum, nervus mandibularis); 16 — uly yokarky dasly nerw (n. petrosus major
superior); 17 — tigiirdik nerwi, duyujy (nervus trigeminus, sensoria); 18 — iiglirdik nerwi, hereketlendiriji
(nervus trigeminus, motoria); 19 — sowyan nerw (nervus abducens); 20 — dasly pahna gorniisli baglayjy,
Gruberini baglayjysy (ligamentum petrospenoidale, ligamentum Gruberi);

21 — toynuk nerwi (nervus trochlearis); 22 — sowyan nerw (nervus abducens)

Gozyas nerwi (n. lacrimalis) goz hanasyna girip, onun yokarky—das gapdal
iistlinden, goziin dasky goni muskulyn isti bilen gidip, asaky we yokarky sahalara
boliinyér. Uly bolmadyk asaky sahasy gozhananyn das gapdal diwaryna yakyn gegip,
duluk nerwinin (n. zigomaticus) birlesdiriji sahasy (ramus communicans, cum n.
zygomatico) bilen birigydr we ondan gozyas maizi ligin postganglionar parasimpa-
tik sekretor siiylimlerini alyar. Gozyas nerwinin yokarky sahasy iri we esasy siitlinin
dowamy bolyar. géz hanasynda ol gbzyas mézine (85, 207, 210, 217, 218, 219-njy
suratlar) we konyunktiwanyn das gapdal bolegine 6z sahasyny beryar.
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214-nji surat. Kelleganak nerwlerinin we ondéki kellecanak ¢ukurynda
yerlesyan kelle beynisinini diiziiminin aragatnasygy:

1 — beynijik (cerebellum); 2 — yokarky beynijik arteriyasy (a.cerebelli superior); 3 — dort depejigin
yokarky we asaky tiimmejikleri (colliculus superior et colliculus inferior quadrigemina); 4 — toynuk
nerwi (nervus trochlearis); 5 — yzky beyni arteriyasy (a.cerebri posterior); 6 — gozi hereketlendiriji nerw
(nervus oculomotorius); 7 — ortaky beyni arteriyasy (a.cerebri media); 8 — ondaki eglen osiintgi (processus
clinoideus anterior); 9 — yokarky gozhana ysgalany (fissura orbitalis superior); 10 — tigiirdik nerwinifi
g0z sahasy (ramus ophthalmicus nerwi trigeminus, nervus ophthalmicus); 11 — tigiirdik nerwinif ikinji
sahasy, ai nerwi (rami secundus nervi trigeminus, nervus maxillaris); 12 — tigiirdik nerwinifi Gigiinji sahasy,
efick nerwi (rami tertius nervi trigeminus, nervi mandibularis); 13 — ortaky meningeal (beyninin gaty
bardasynyn) arteriyasy (a. meningea media); 14 — Giciirdik diiwiin (ganglion trigeminale); 15 — icki uky
arteriyasy (a. carotis interna); 16 — ti¢iirdik nerwi (nervus trigeminus);

215-nji surat. Ugiirdik diiwiin:

1 — burun-kirpik nerwi (n. nasociliaris); 2 — ii¢tirdik diiwiin (ganglion trigeminale); 3 — igki uky arteriasy we
ony Oryén simpatik siiylimler (a.carotis interna et plexus sympathicus fibrae); 4 — simpatik kokjagaz (radix
symphaticus); 5 — goriis nerwi (nervus opticus); 6 — burun-kirpik kokjagaz (radix nasociliaris);

7 — kirpik diiwiin (ganglion ciliare); 8 — g6ziin babenegi (bulbus oculi);

9 — gysga kirpik nerwler (nn. ciliares breves).
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216-njy surat. Gz babeneginin hereketlendiriji we duyujy innerwasiyasy:
1 — kirpik diiwiin (ganglion ciliare); 2 — g6zi hereketlendiriji nerwin asaky sahasy (ramus inferior nervi
oculomotorius); 3 — tiglirdik diwiin (ganglion trigeminale); 4 — simpatik 6riim (plexus sympathicus);
5 — gozi hereketlendiriji nerw (nervus oculomotorius); 6 —icki uky arteriyasy (a. carotis interna);

7 — toynuk nerwi (nervus trochlearis); 8 — gozi hereketlendiriji nerwin yokarky sahasy (ramus superior nervi
oculomotorius); 9 —uzyn kirpik nerwler (nervi ciliares longi); 10 — gysga kirpik nerwler (nervi ciliares
breves); 11 — yokarky gysyk muskul (m. obliquus superior); 12 — yokarky gabagy galdyryan muskul
(m. levator palpebrae superioris); 13 — yokarky géni muskul (m. rectus superior);

14 — gbziin dlemgosar perdesi (iris); 15 — asaky gysyk muskuly (m. obliquus inferior);

16 — asaky goni muskuly (m.rectus inferior)

Mundan basga hem onun sahalary tarzoorbital fassiyadan gecip, gabaklaryn
das gapdal birlesyan yerinden ¢ykyp, yokarky gabagyn derisinifi innerwasiyasyna
gatnasyarlar (218-nji surat).

Maiilay nerwi (n. frontalis) (210, 2213, 217, 219-njy suratlar) gz hanasynyn
icinde 6zlinin uly sahasyny — gbzhana tisti nerwi (n. supraorbitalis) beryar (85, 210,
217, 218, 219-njy suratlar); bu nerw goz hanasynyn siink {isti gabygyn asagyndan
we yokarky gabagy galdyryan muskulyn iisti bilen gecip, tarzoorbital fassiyany
bowsiip, marnlayyn derisinin asagyna ge¢yar. Manlay nerwin ki¢i sahasy — toynuk
iisti nerwi (n.supratrochlearis) gézhanada bolinip, yokarky gabagyn derisinin
asagyndan ¢ykyar (217, 218, 219-njy suratlar).

Seylelik bilen, yokarky gabagyn derisi duyujylyk innerwasiyasyny gabagyn
in dasky boleginden — gozyas nerwinden alyar; gabagyn ortaky bdlegi — gozhana
iisti we maiilay nerwlerinden alyar, gabagyn igcki bolegi — toynuk {isti nerwinden
(n. supratrochlearis) alyar (67, 218-nji surat).
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217-nji surat. Ugiirdik nerwinin sahalary:

1 — ganat gorniisli-kentlewiik ditwniini sahalary (rami ganglionares pterygopalatini); 2 — kentlewiik nerwleri
(nn. palatini); 3 — ganat gornisli-kentlewiik diiwni (ganglion pterygopalatinum); 4 — ganat gorniisli kanalyt
nerwi (n. canalis pterygoidei); 5 — duluk nerwi (n.zygomaticus); 6 — di nerwi (n. maxillaris);

7 — enek nerwi (n. mandibularis); 8 — siiyri desik (foramen ovale); 9 — tegelek desik (foramen rotundum);
10 — beyninin gaty barda sahasy (ramus meningeus); 11 — ticiirdik nerwi (nervus trigeminus); 12 — ti¢tirdik
diwin (ganglion trigeminale); 13 — géz nerwi (n. ophthalmicus); 14 — ¢adyr sahasy (ramus tentorii);

15 — marilay nerwi (n. frontalis); 16 — burun-kirpik nerw (n. nasociliaris); 17 — gézyas nerwi (n. lacrimalis);
18 — kirpik diiwiin (ganglion ciliare);19 — uzyn we gysga kirpik nerwler (nn.ciliares longi et breves);

20 — yzky gézenekli nerw (n. ethmoidalis posterior); 21 — duluk nerwi bilen birlesyan saha (ramus
communicans cum nervo zygomatico); 22 — 6ndéki gozenekli nerw (n. ethmoidalis anterior);

23 — gbzhana tisti nerw (n.supraorbitalis); 24 — toynuk sti nerw (n. supratrochlearis); 25 — gézyas mazi
(glandula lacrimalis); 26 — toynuk asty nerw (n. infratrochlearis); 27 — gbzyas nerwinin deri sahasy (ramus
cutaneus nervi lacrimalis); 28 — duluk-¢ekge sahasy (ramus zygomaticotemporalis); 29 — duluk-yiiz sahasy
(ramus zygomaticofacialis); 30 — 6nidaki gozenekli nerw, dasky burun sahasy (n.ethmoidalis anterior,
ramus nasalis externus); 31 — gozhana asty nerw (n.infraorbitalis); 32 — ondéki yokarky alweolaly nerw
(n.alveolaris superior anterior); 33 — burun sahasy (ramus nasalis); 34 — anin gowakly boslugynyi nemli
bardasy (tunica mucosa sinus maxillare); 35 — yokarky disleriii sahalary (rami dentales superiores);

36 — yokarky dis 6riimi (plexus dentales superior); 37 — gozhana asty nerw (n.infraorbitalis);

38 — ortaky yokarky alweolaly nerw (n.alveolaris superior medius); 39 — yzky yokarky alweolaly nerw
(n.alveolaris superior posterior)
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Goz nerwi

gbzhana Usti nerwi 1
toynuk asty nerw 2

gbzyas nerwi 3
toynuk tsti nerw 4

ondéki gozenek nerwi 5

AT nerwi

gbzhan asty nerwi 6
duluk-yiiz sahasy 7
duluk-¢ekge sahasy 8

Enek nerwi

alkym asty nerw 9
yanak sahalary 10
gulak-cekge nerwi 11

218-nji surat. Ugiirdik nerwinifi ahyrky sahalary:
1 — gbzhana isti nerw (n. supraorbitalis); 2 — toynuk tisti nerw (n.supratrochlearis); 3 — gbzyas nerwi
(n. lacrimalis); 4 — toynuk asty nerw (n.infratrochlearis), ol gabak sahalaryny (rr. palbebrales) beryar;

5 — burun sahalary (rr. nasales), olar 6ndiki gozenekli nerwinl (n. ethmoidalis anterior) sahalary bolyarlar;
6 — gbzhana asty nerw (n. infraorbitalis); 7 — duluk sahalary (rr.zygomatici), olar duluk nerwinin (n. zygoma-
ticus) sahalary bolyarlar; 8 — yiizley cekge sahalary (rr. temporales superficiales); 9 — alkym asty nerw
(n. mentalis); 10 — yanak sahalary (rr.buccales), olar efiek nerwinifi (n.mandibularis) sahalary bolyarlar;
11 — gulak-¢ekge nerw (n. auriculotempiralis), ol efiek nerwinifi sahasy bolyar

Gozhana iisti nerwi (n. supraorbitalis) — manlay nerwinifi soiky uly sahasy.
Ol gozhana iisti arteriyasy bilen bilelikde yokarky gabagy galdyryan muskulyn
iistlinden gegyir, arteriyadan i¢ gapdalda yerlesyér, sofira yokarky gozhana kesigi
ya-da desigi arkaly gézhanadan ¢ykyar (85, 210, 217, 218, 219-njy suratlar). Kite-
-de gozhana iisti nerwi goz hanasynda iki saha —i¢ gapdal we das gapdal sahalaryna
boliinyér (210-njy surat). Sol yagdaylarda das gapdal sahasy yokarky gozhana ke-
siginden ¢ykyar, i¢ gapdal sahasy bolsa toynugyn we yokarky gdzhana kesiginini
arasyndan gozhananyn gyrasy arkaly yokaryk gecydr. Adat yagdayda i¢ gapdal
sahasy ayratyn kesigi eyeleydr, seyrek — desik arkaly geg¢yar.

Gozhana 1isti nerwi manlayy, yokarky gabagy galdyryan muskuly we
konyunktiwany innerwirleyér (67, 210, 218-nji suratlar).
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Toynuk iisti nerw (n. supratrochlearis) — manlay nerwinin ikinji sahasy,
kopleng, 6lgegi boyunga, ol gozhana iisti nerwiden kigi bolyar. Toynuk {isti nerw
goziin yokarky gysyk muskulyn toynugyin lstiinden gecydr we bu yerde burun-
-kirpik nerwinin asaky gozhana sahasy bilen gatnasykda bolyar. Toynuk iisti ar-
teriyasy bilen bilelikde nerw goziin aylawly muskulynl ¢unlugynda gézhananyn
gyrasy boyunca yokaryk galyar. Toynuk {isti nerwin sahalary burnun kokiinin de-
risini, manlayyn asaky bolegini, géziin i¢ gapdal burcunyn téweregini, yokarky
gabagyn derisini we konyunktiwany innerwirleyir (67, 208, 210, 219-njy suratlar).
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219-njy surat. Goz hanasynyn nerwleri (yokarsyndan gorniisi; yokarky gabagy galdyryan muskul,
yokarky goni muskul we yokarky gysyk muskul bdlekleyin kesip ayrylan):
1 — sowyan nerw (n. abducens); 2 — gozi hereketlendiriji nerw (n.oculomotorius); 3 — toynuk nerwi
(n. trochlearis); 4 — igki uky 6rtimi (plexus caroticus internus); 5 — burun-kirpik nerwi (n. nasociliaris);
6 — gozi hereketlendiriji nerw, yokarky sahasy (n.oculomotorius, ramus superior); 7 — yzky gézenekli nerw
(n.ethmoidalis posterior); 8 — goriis nerwi (n.opticus); 9 — 6ndaki gézenekli nerw (n.ethmoidalis anterior);
10 — toynuk asty nerw (n.infratrochlearis); 11 — gozhana isti nerw (n.supraorbitalis); 12 — toynuk tisti nerw
(n.supratrochlearis); 13 — uzyn kirpik nerwler (nn.ciliares longi); 14 — gysga kirpik nerwler (nn.ciliares
breves); 15 — gézyas nerwi (n. lacrimalis); 16 — kirpik diiwiin (ganglion ciliare); 17 — parasimpatik kok, gozi
hereketlendiriji nerwe degisli (radix parasympathica, oculomotoria); 18 — simpatik kok (radix simpathica);
19 — diiyyjy siiylimler — burun-kirpik nerwinin sahalary (fibrae sensoria, ad. n.nasociliaris);

20 — muskul sahalary, asaky we i¢ gapdal muskullar ii¢in (rami musculares ad. mm.recto inferiore et
mediale); 21 — sowyan nerw (n. abducens); 22 — gozi hereketlendiriji nerw, asaky sahasy (n. oculomotorius,
ramus inferior); 23 — gbzyas nerwi (n. lacrimalis); 24 — manlay nerwi (n. frontalis);

25 — g6z nerwi (n. ophthalmicus)

Burun-kirpik nerwi (n. nasociliaris) (75-nji a, b, 85, 207, 210, 217, 218,
219-njy suratlar) goz nerwinin li¢iinji iri sahalarynyn biri; ol i¢ gapdal géni muskulyn
we goziin yokarky gysyk muskulyn arasyndan 6nie ugrugyar we onun ¢ylsyrymly
boliinmeleri bar. Ona gozenek nerwleri (n.n. ethmoidales anterior et posterior,
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217, 219-njy suratlar) giryandigi sebépli, ol burun nerwi diylip atlandyrylyar. Ol
nerwler gdz hanasynyn icki diwaryndaky adybir desiklerden ¢ykyar. Ondiki goze-
nek nerwin burun sahalary (rr. nasales) burun boslugynyn 6ndéki boleginin nemli
bardasyna baryar. Yzky gozenek nerwi, duyujy nerwi hokmiinde, yzky gozenek
oyjuklerinin nemli bardasyna tarap gidyir we kelleganagyn icine gegyar. Ol yerden
g6z hanasynyn gozenek gatjagazynyn ondaki desiginden gulagyn igki esidyan bole-
gine hem-de burun boslugyna giryar.

Burun-kirpik nerwi goziin bébeneginin duyujy nerw sahalaryny berenligi sebépli,
ona «kirpik» nerwi ady berlipdir. Ol sahalaryn gidisi: ilkibada kirpik diiwntine (gangli-
on ciliarae) radix longa diyen atly nerw sahajygy iberilyar, ondan hem goziin bébe-
negine kelte kirpik nerwler (nn. ciliares breves) gidyar. Mundan basga-da burun-kir-
pik nerwinden bdliinip uzyn kirpik nerwler (nn. ciliares longae) gidyér, olar 3-4 sany
bolup, kirpik diiwniine barman, goziin yzky boleginde sklerany desip, goriis nerwine
yakyn giryérler (220-nji surat). Suprahorioidal boslugynyn i¢i bilen olar 6nie gidydr we
kelte kirpik nerwler bilen gosulysyp, kirpik bedende giir nerw driimlerini emele getiryér
(plexus ciliares) hem-de buynuz perdesinin towereginde halka gorniisli nerw 6rtimini
doredyar. Sol 6riimden buynuz perdesinin i¢ine duyujy we trofiki nerwler gecyr.

Toynuk asty nerwi (n.infratrochlearis) (67, 217-nji suratlar) burun-kirpik
nerwin sonky sahasy bolup, goziin yokarky gysyk muskulyn asaky gyrasy boyun-
ca we toynugyn asagyndan gecyér. Toynugyn yanynda ol toynuk iisti nerwi bilen
birlesyér we yiizde peyda bolyar. Onun sahalary derini we goziin i¢ gapdal burgunyn
konyunktiwasyny, sonun yaly-da burnun diiybiini, gézyas haltasyny, gozyas ka-
naljyklaryny we gozyas muskulyny innerwirleyér (218-nji surat).

Toynuk asty nerwinl gurlusynyn birndge gorniisi bolyar. Kédte-de ol asla bol-
mayar we onun funksiyasyny (isini) toynuk iisti nerw 6z iistiine alyar. Seyrek bol-
madyk yagdayda toynuk asty nerwin sahasy 6ndéki gozenek nerwden baglanyar we
yokarky gabagy galdyryan muskula, gézi hereketlendiriji we sowyan nerwlerine,
seyle-de manlay bosluga (sinus frontalis) tarap ugrayar.

Ondiki gozenek nerwi (n.ethmoidalis anterior) (67, 207, 210, 218, 219-njy
suratlar) — burun-kirpik nerwiniii sahasy. Ol goziin yokarky gysyk we i¢ gapdal goni
muskullarynyn arasyndan gec¢ydr. Bu nerw ondiki gozenek kanaly arkaly gecip,
ondiki gozenek arteriyasy bilen bilelikde gozhanadan ¢ykyar we gozenekli boslugyn
(sinus ethmoidalis) i¢ gapdal we ondiki boleklerini innerwirleyir. Ofie ugrap, go-
zenek stinkiinii desilen plastinkasy arkaly burun boslugyna ge¢ydr we mailay
boslugynyn (sinus frontalis) nemli bardasyna saha beryar. Bu yerde das gapdal burun
sahalary burnun dasky diwarynyn o6ndidki we yokarky boleklerini innerwirleyér, i¢
gapdal burun sahalary bolsa burun germewinin bir bolegini innerwirleyar.

Yzky gozenek nerwi (n.ethmoidalis posterior) — burun-kirpik nerwin kigi
sahasy. Ol yzky gozenek desigi arkaly yzky gozenek 6yjiiklerine giryér we pahna
gorniisli boslugyn (sinus sphenoidalis) nemli bardasyny innerwirleyér (207, 210,
219-njy suratlar).
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Uzyn kirpik nerwleri (nn. ciliares longi) — burun-kirpik nerwin sahalary. Olar
2-4 siitiinden ybarat bolup, goriis nerwinii i¢ gapdalyndan geg¢yir (216, 217, 219,
220-nji suratlar). Sonra surpahorioidal boslugynyn i¢i bilen 6ne gidyar we kirpik
diiwiinden ayrylyp gaydyan gysga kirpik nerwler bilen gosulysyp, kirpik bedeninde
(corpus ciliare) giir nerw 6riimini emele getiryér (plexus ciliaris) hem-de buynuzly
perdénin towereginde halka gorniisli nerw 6rtimini déredyar. Sol 6riimden buynuz
perdénin i¢ine duyujy we trofiki nerwler gecyar.

Kirpik diiwiin (ganglion ciliare) (207, 216, 217, 219, 220-nji suratlar) — sim-
patik nerwininl ¢etki diiwni bolyar. Onun 6yjiikleri duyujy, hereketlendiriji we simpa-
tik stiytimleri bilen baglanysyklydyr. Duyujy siiyiimler, radix longa, nerw sahasynyn
diiztiminde kirpik diiwne giryar. Hereketlendiriji (parasimpatik) stiyiimlerini gozi he-
reketlendiriji nerwin asaky sahasyndan (radix breves), simpatik siiyiimlerini bolsa igki
uky arteriyasynyn oriiminden (plexus caroticus internus) (220-nji surat) alyar.

13 1> 17 18

12 \ 14 16

220-nji surat. Kirpik diiwni:
1 — asaky boyun diiwni (ganglion cervicale superius); 2 — icki uky arteriyasy (a. carotis interna);
3 —igki uky 6riim (plexus caroticus internus); 4 — tiglirdik diiwiin (ganglion trigeminale);

5 — gbz nerwi (n. ophthalmicus); 6 — goz arteriyasy (a. ophthalmica); 7 — simpatik kok (radix sympathica);
8 — burun-kirpik nerwin duyujy koki (radix sensoria n.nasosiliaris); 9 — uzyn kirpik nerw (n. siliaris longus);
10 — burun-kirpik nerw (n. nasociliaris); 11 — goriis nerwi (n. opticus); 12 — goreji daraldyan muskul (m.
sphincter pupillae); 13 — goreji gineldydn muskul (m. dilatator pupillae); 14 — kirpik muskuly (m. ciliaris);
15 — kelte kirpik nerwler (nn. ciliares breves); 16 — kirpik diiwiin (ganglion ciliare);

17 — gozi hereketlendiriji nerwifi parasimpatik koki (radix parasympathica oculomotoria);

18 — gozi hereketlendiriji gosmaga nerwi (n. oculomotorius accessorius); 9 — yokarky timmejik (colliculus
superius); 20 — das gapdal dyz gorniigli beden (corpus geniculatum laterale); 21 — 6rtgi-ofiurga beyni yoly
(tractus tectospinalis); 22 — ofiurga beynisi, gursak bolegi (medulla spinalis, pars thoracica)
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Kirpik diiwniinden goziin bébenegine tarap ingejik kelte kirpik nerw saha-
jyklary ayrylyp gidyar. Olara kirpik diiwniinden goze gidydn yolunda icki uky
arteriyasynyn oOriiminden gaydyan simpatik siiylimler hem gosulyar. Kelte kir-
pik nerwler goriis nerwinin towereginde sklerany desip, goziiii bdbeneginiil igine
gecyédr hem-de sanyny 20-30-a ¢enli kopeldip, goziin dokumalaryna, esasan hem
gan damarly perdesine dargayar. Seylelik bilen, uzyn we kelte kirpik nerwler duyujy
siiyiimler bilen goziin babeneginiil i¢inddki hemme dokumalary, esasan hem gan da-
marly perdéni we buynuz perdesini {ipjiin edyir; hereketlendiriji stiytimleri — kirpik
muskullary we kirpik bedeni, wazomotor stiytimleri goziin bdbeneginin gan damar-
laryny {ipjlin edyar. Mundan basga-da simpatik siiyiimler kirpik bedeninin pigment
gatlagynyn iymit hadysasyny kesgitleyarler. Kirpik muskuly we goreji daraldyan
muskuly gozi hereketlendiriji nerwin parasimpatik siiyiimleri innerwirleyar. Goreji
gineldyan muskuly boyun simpatik nerwin siiyiimleri innerwirleyar.

Kirpik diiwniifi topografiyasy. Onun ululygy 2 mm-e golay we gézhananyn
cuillugynda goziin dagky goni muskulyn asagynda, goziin yzky boleginden 10-18
mm-likde goriis nerwiniii yokarky das gapdal bolegine yakyn yerlesyir. Goziin
bibeneginin duyujy nerw siiyiimleriniii esasy mukdary bir yerde (kirpik diiwniin-
de) jemlenen, sonun ii¢in, sol yerde gabaw (blokada) bolsa, onda goziin biabene-
gi biitinley 6z duyujylygyny yitiryar. Bu yagdayyn goziin i¢inde hirurgik usullary
gecirmekde uly kliniki &hmiyeti bar.

A nerwi (n. maxillaris) — duyujy nerw (207, 209, 210, 213, 214, 217,
218-nji suratlar). Ol gowakly boslugyn asagynda we das gapdalynda, pahna
gorniisli stinkiin uly ganatynyn kesinde yerlesyar. Tegelek desik (foramen rotun-
dum) arkaly nerw ganat-kentlewiik ¢ukurjygyna (fossa pterygopalatina) gecyér
(209-njy surat).

Gozhananyn duyujy nerwlerinin arasyndan gdzhana asty nerwini (n. infra-
orbitalis) we duluk nerwini (n. zygomaticus) (67, 85, 207, 209, 210, 217, 218-nji
suratlar) bellemeli. G6zhana asty nerwi ganat-kentlewiik cukurjygynda &i nerwden
(n. maxillaris) boliinip, gézhananyn igine asaky goz ysyndan giryar we asaky
gabagyn merkezi bolegini, burnunl derisini we yokarky dodagyn nemli bardasyny
innerwirleyar.

Ganat-kentlewiik ¢ukurjygynda an nerwinden duluk nerwi boliinyér. Ol ganat-
-kentlewiik diiwniinden saha alyp, gbzhananyn i¢ine asaky g6z ysyndan giryar. Ol
iki saha boliinyar: yokarky sahasy duluk-¢cekge nerwi (n. zygomaticotemporalis),
ol manlayyn gapdal boleginin derisini innerwirleyar, asaky sahasy duluk-yiiz nerwi
(n. zygomaticofacialis) duluk siinkiinin iistiine ¢gykyar we dulugyn derisinin kesgitli
zolagyny innerwirleyar (210, 218-nji suratlar).

Enek nerwi (n.mandibularis) (85, 207, 208, 209, 210, 213, 214, 217, 218-nji
suratlar) tgiirdik nerwinin (n.trigeminus) has yogyn sahasy bolyar we {igiir-
dik diiwniinden (ganglion trigeminale) gidyin uly duyujy sahanyn we iciirdik
nerwiniil hereketlendiriji sahasynyn birlesmegi netijesinde emele gelyar. Enek ner-
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wi kelleganagyn boslugyndan siiyri desik (foramen ovale) arkaly ¢ykyar, sofira ol
duyujy we hereketlendiriji sahalara boliinyar.

Uciirdik nerwiniii refleksleri. Goziiii korneal (buynuzly perdinir) reflek-
si. Oftalmologlar iicin bu refleks uly dhmiyete eyedir. Buynuzly perdid calaja
galtasmak bilen gabaklaryn gyrpmagyna we yumulmagyna getirydr. Bu refleks
ticiirdik diiwniinden gecyén iiclirdik nerwinin géz sahasy arkaly amala asyrylyar.

Gorejin agyry refleksi. Giiycli agyryly gyjyndyrma gorejin daralmagyna getiryar.

Gozyas refleksi ticlirdik nerwinifl birinji ya-da ikinji sahasynyn gyjyndyrma-
synda doreyér. Sonun bilen birlikde gozyas akmasy giliyclenydr. Bu refleks yiiz
nerwiniil gézyas manzynyn funksiyasy bilen baglanysykly bolyar.

Burun ya-da «asgyrdyan» refleks burnun nemli bardasynyn mehanik we himik
taydan gyjyndyrmasynda doreyir.

10.1.5. Yiiz nerwi (nervus facialis; nervus intermedio-facialis) (VII jiibiit)

Yiiz nerwi diiziimi boyunga garysyk bolyar, 6z icinde hereketlendiriji siiyiim-
lerden basga duyujy, tagam we sekretor siiylimlerini saklayar, olar has dogrusy,
aralyk nerwine (n. intermedius) degisli bolyar. Aralyk nerwi beyninin esasynda yiiz
nerwinin dag gapdalynda yatyar we ndhili-de bolsa onun yzky kokjagazy bolyar
(205-nji surat).

Yiiz nerwinifi hereketlendiriji manzy (nucl. n. facialis) IV garynjygyin diiy-
biinde, kdprinin asaky boleginde yerlesyir. Ondan baglanyan siiyiimler arka tarapa
romb gorniisli cukuryn diiybiinde galyarlar we bu yerde yerlesyén sowyan nerwin
manzynyn dagyndan aylanyp gecip, tirsek, basgaca aydylanda, dyz (genu n. faci-
alis) emele getiryér. Sonira olar asaklygyna ugrap, kopri-beynijik burgunda kokja-
gaz gorniisinde beyninin esasyna ¢ykyarlar. Ondan son yiliz nerwi aralyk nerwi bi-
len igki esidis desigi we gegelgesi arkaly ¢ekge siinkiinin yiiz kanalyna (canalis
facialis) giryir. Bu yerde olar siitiine gosulyarlar. Yiiz kanalynyii dwriimi boyunca
yiiz nerwinin 6wrlimi — dyzjagazy (tirsegi), yiiz nerwinin dyzjagazy (genu n. facia-
lis) we dyzjagazyn diiwni (ganglion geniculi) emele gelyér (205, 221-nji suratlar).
Dyzjagazyn diiwni aralyk nerwinin (n. intermedius) duyujy bélegine degisli bolyar
we psewdounipolyar nerw 0yjliklerinden emele gelyar.

Yiiz kanalynda dyzjagazyn diiwniinden (gangl. geniculi) uly dasly nerw
(n. petrosus major) baslanyar, ol 6ziinde gozyas manzyndan (nucl. lacrimalis)
baslanyan gozyas boliip ¢ykaryjy stiyiimleri saklayar (205, 221-nji suratlar).
Goz-yas mafzy yiiz nerwiniii matizynyfi golayynda yerlesyir. Yiiz nerwi yiiz
kana-lyndan ¢ekge stinkiinini biz-emzik gorniisli desigi (for. stylomastoideum)
arkaly ¢ykyar. Yiiz nerwi biz-emzik gorniisli desikden ¢ykanyndan son hereket-
lendiriji sahalary — yzky gulak nerwini (n. auricularis posterior), yzky yense
sahasyny (r. occipitalis), iki garynly sahasyny (r. digastricus) we dilasty sahasyny
(r. stylohyoideus) beryir (221, 222-nji suratlar). Ondan son yiiz nerwi gulagyn
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221-nji surat. Yuz nerwi (sekil):

1 — gulak perdesiniii gersi (chorda tympani); 2 — dil nerwi (n. lingualis); 3 — efiek asty diiwiin (ganglion
submandibulare); 4 — eniek asty miz (glandula submandibularis); 5 — dil asty méz (glandula sublingualis);
6 — boynun deri asty muskuly (platysma); 7 — yanak muskuly (m. buccinator); 8 — alkym asty muskuly (m.
mentalis); 9 — asaky dodagy asak cekydn muskul (m. depressor labii inferioris); 10 — agzyi burguny asak
cekyédn muskul (m. depressor anguli oris); 11 — agzyi aylawly muskuly (m. orbicularis ori); 12 — burnufi
germewini asak cekydn muskul (m. depressor septi); 13 — burnuit muskuly (m. nasalis);

14 — agzyn burcuny galdyryan muskul (m. levator anguli ori); 15 — yokarky dodagy we burnun ganatyny
galdyryan muskul (m. levator labii superioris et alaeque nasi); 16 — yokarky dodagy galdyryan muskul
(m.levator labii superioris); 17 — buysanjafi muskul (m. procerus); 18 — kigirdk duluk muskuly
(m. zygomaticus minor); 19 — ulurak duluk muskuly (m. zygomaticus major); 20 — gasy yygyryan muskul
(m. corrugator supercilii); 21 — goziin aylawly muskuly (m. orbicularis oculi); 22 — yefise-mailay
muskulyi manlay garny (m. occipitofrontalis, venter frontalis); 23 — ganat-kentlewiik diiwni (ganglion
pterygopalatinum); 24 — gulak diiwni (ganglion oticum); 25 — ganat gorniisli kanalyn nerwi (n. canalis
pterygoidei); 26 — ki¢i dasly nerw (n. petrosus minor); 27 — ¢ufi dasly nerw (n. petrosus profunda);

28 — uly dasly nerw (n. petrosus major); 29 — i¢ki uky arteriyasynyn ériimi (plexus caroticus internus);
30 — dyzjagaz diiwni (ganglion geniculi); 31 — yiiz nerwi (n. facialis); 32 — i¢ki esidis gecelgesi (meatus
acusticus internus); 33 — aralyk nerwi (n. intermedius); 34 — yiiz nerwinifi manzy (nucleus nervi facialis);
35 — yokarky tiiykiilik ¢ykaryjy manyz (nucleus salivatorius superior); 36 — yalityz yolufi mafizy (nucleus et
tractus solitarius); 37 — yenise-manlay muskulyn yefise garny (m. occipitofrontalis, venter occipitalis);
38 — yenise sahasy (ramus occipitalis); 39 — gulak sahasy (ramus auricularis); 40 — yzky gulak nerwi
(n. auricularis posterior); 41 — tizeninijik nerwi (n. stapedius); 42 — biz-emzik gorniisli desik (foramen
stylomastoideum); 43 — esidis perde oriimi (plexus tympanicus); 44 — esidis perde nerwi (n. tympanicus
(Jacobson)); 45 — dil-bokurdak nerwi (n. glossopharyngeus); 46 — iki garynly nerwiti yzky garny
(n. digastricus, venter posterior); 47 — biz-dil asty muskuly (m. stylohyoideus); 48 — uky-esidis perde nerwi
(n. caroticotympanicus)
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gapdalyndaky tiiykiilik mézine (glandula parotidea) giryar we onun galyilygynda
birndce sahalara boliinyér, olar biri-biri bilen birlesip, gulagyn gapdalyndaky 6riimi
(plexus parotideus) emele getiryar. Bu ortim dine hereketlendiriji siiylimlerden
duryar. Ondan mimik muskullara sahalar, sol sanda goziin aylawly muskulyny
(m. orbicularis oculi) innerwirleyén sahalary (rr. temporales et rr. zygomatici)
baslanyar (222-nji surat). Aylawly muskula (m. orbicularis oculi) baryan sahalar
onun dagky-asaky tarapyndan giryar. Bu muskulyn yokarky yarymyny yiiz nerwinii
yokarky sahasy, asaky yarymyny onufi ortaky sahasy innerwirleyir. Yiiz nerwinifi
hemme sahalary cuiilukda, siifike yakyn yatyar. Yiiz nerwinifi sahalary ti¢iirdik
nerwin (n. trigeminus) duyujy sahajyklary bilen ginden seplesyér. Lukmanlaryn
amaly islerinde, kopleng, goziin aylawly muskulyn tésirini wagtlayyn, yagny
garagylmadyk yagdayda alagsyz gabagyn yumulmazlygy ii¢in (operasiya wagty)
gowsatmak zerur bolyar.

222-nji surat. Yiiz nerwi we gulagyi gapdalyndaky tyiikiilik mézi:

1 — biz-dil asty sahasy, iki garynly saha (ramus stylohyoideus, ramus digastricus); 2 — yiiz nerwi, esasy siitiin
(n. facialis, Y11); 3 — yzky gulak nerwi (n. auricularis posterior); 4 — gulagyn gapdalyndaky tiiykiilik mézi
(glandula parotidea); 5 — ¢cekge sahasy (ramus temporalis); 6 — duluk sahalary (rami zygomatici);

7 — gulagyn gapdalyndaky tiiykiilik mazii akary (ductus parotideus); 8 — yanak sahalary (rami buccales);

9 — efiegin gyra sahasy (ramus marginalis mandibulae); 10 — boyun sahasy (ramus colli)

Yiiz nerwinifi sag we ¢ep hereketlendiriji maiiyzlary gabyk-maiiyz siiyiimleri
(fibrae corticonucleares) arkaly beyninin yarym sarynyn gabygy, hut 6ndaki mer-
kezi gasyn (gyrus precentralis) asaky dortden bir bolegi bilen baglanysyklydyr.
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Seyle hem yiizin asaky yarymynyn muskullary innerwirlemegine gatnagyan
maiizynn bolegi dine garsy tarapdaky yarym togalagyn (saryn) gabygy bilen
baglanysyklydyr. Yiiziifi yokarky yarymynyfi mimiki muskullaryny innerwirleyin
maiizyn bolegi bolsa ikitaraplayyn gabyk-manyz siiyiimlerine eye bolyar.

Yiiz nerwinii funksiyasynyii (isiniit) bozulmagy. Yiiz nerwinii ¢ylsyrymly
gurlusy we onun kop sanly beyleki kellegcanak nerwleri bilen arabaglanysygy
ayry-ayry kesellerde diirli-diirli kliniki alamatlara getiryédr. Doreyén alamatlaryn
ayratynlyklary onun zayalanmagynyn derejesine bagly bolyar.

Oftalmologlaryn koptisi yiiz nerwinin funksiyasynyn bozulmagyny onun dine
bir hereketlendiriji ukybyny Vityandigi diyip nidogry hasap edyir. Yiiz nerwiniii
garysyk diiziimini goz 6niinde tutsak, onda duyujy we wegetatiw innerwasiyanyn
bozulyandygyny ontinden kesgitlap bolar. Hereketlendiriji funksiyasynyin bozul-
magy nidsagyn ylziinin assimetriyasyny (den gelmezligi) anladyar. Nerwin ysmazy
bolan tarapda goz ysgalany gin bolyar, bu bolsa aylawly muskulyn tonusynyn pe-
selmegi netijesinde yiize ¢ykyar.

10.1.6. Goziin wegetatiw (awtonom) innerwasiyasy

Wegetatiw nerw ulgamy hemme agzalaryn (organlaryn) gan damarlaryny,
yiregin yylmanak muskullaryny, seyle hem maizleri innerwirleyar we bedenin
(organizmin) islerini sazlayar. Goreg refleksini, akkomodasiyany, gézyas mazinini
sekretor funksiyasyny wegetatiw nerw ulgamy tiipjiin edyandigini oftalmologlar
yatdan ¢ykarmaly déldirler.

Wegetatiw nerw ulgamynyn ¢etki (periferik) bolegi simpatik we parasimpatik
boliimlerine boliinyar.

Simpatik ulgamy gorejin gineldiji muskulyny (m. dilatator pupillae),
gbzhananyn yylmanak muskulyny (m. Mulleri) innerwirleyér, parasimpatik ul-
gamy — goziin akkomodasiyasyny we gorejiit yagtylyga bolyan hereketini, onun
daraldyjy muskulyny (m. sphincter pupillae) nerw bilen iipjiin edyar.

Aralyk nerwi (n. intermedius) 6ziinde gozyas mézine niyetlenen parasimpatik
(sekretor) siiytimleri saklayar. Olar gézyas manzyndan (nucl. lacrimalis) baglanyar
we dyzjagazyn diwni (ganglion geniculi) arkaly uly dasly nerwe (n. petrosus
major) diisyar (221-nji surat). Uly dasly nerw yiiz kanalyndan ¢ekge siinkiinin
glimmezinin (piramidasynyn) ondéki iistiine uly dasly nerw kanalynyn ysy arkaly
¢ykyar. Bu nerw adybir kes boyunca gecip, sofira yyrtyk desik (for. lacerum) arkaly
ganat gorniisli kanala (canalis pterygoideus) giryar we igki uky oriiminde simpatik
nerw, ¢un dasly nerw (n. petrosus profundus) bilen birlesip, ganat gorniisli kanalyn
nerwi (n. canalis pterygoidei) adyny alyar we ganat-kentlewiik ¢ukuryna ¢ykyp,
ganat-kentlewiik ditwniine (ganglion pterygoplatinum) giryar (221-nji surat).
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Ganat-kentlewiik diiwiin (ganglion pterygopalatinum) wegetatiw nerw
ulgamynyn parasimpatik bolegine degisli bolyar (210, 217. 221-nji suratlar). Bu
diiwniin ululygy 4-5 mm bolyar, ol ganat-kentlewiik ¢ukurynda dn nerwinden
asakda we i¢ gapdalda yerlesyér. Bu diiwniin oyjiiklerinini dsiintgileri (postgangli-
onar parasimpatik siiytimleri) an nerwine (n. maxillaris) birlesyar we ondan son
onufi sahasynyn, duluk nerwinifi (n. zygomaticus) diiziimine giryéar. Duluk nerwi
ganat-kentlewiik cukurynda dn nerwinden baslanyar we asaky gézhana ysy arkaly
g0z hanasyna girydr. Ol gbz hanasynda godzyas nerwine parasimpatik (sekretor)
stiyimleri saklayan birlesdiriji sahany (ramus communicans) beryar.

Ganat-kentlewiik diwniin (gl. pterygopalatinum) multipolyar 6yjiiklerinden
birndge sahalar, sol sanda gdzlin innerwasiyasyna gatnasygy bolan gézhana saha-
lary (rr. orbitales) baslanyar. Umuman aydylanda, ganat-kentlewiik diiwniinin
duyujy sahalary, olaryn atlaryndan belli bolsy yaly: gézhana sahalary (rr. orbita-
les), das gapdal yokarky yzky burun sahalary (rr. nasales posteriores superiores
laterales), i¢ gapdal yokarky yzky burun sahalary (rr. nasales posteriores supe-
riores mediales), burun-kentlewiik nerwi (n. nasopalatinus), bokurdak sahasy
(r. pharyngeus), uly kentlewiik nerwi (n. palatinus major), ki¢i kentlewiik nerwleri
(nn. palatini minores) gin yayrayarlar (210-njy surat).

Gozhana sahalary (rr. orbitales) asaky gozhana ysalgasyndan g6z hanasyna
gegydr. Olar gdzhananyn stink iisti gabygyny, gdzhananyni yylmanak muskulyny,
goriis nerwinin gabyklaryny we onuni merkezi arteriyasyny (torly perdénin mer-
kezi arteriyasy muna degisli dél) innerwirleyir. Sonira yzky gozenekli nerw bilen
gozhananyn boslugyndan c¢ykyar we gozenekli egri owriiminn (labirintinl) yzky
oyjiklerinin (cellulae ethmoidales) we pahna gorniisli boslugyn (sinus sphenoida-
lis) nemli bardasyny innerwirleyar.

Ganat-kentlewiik diiwniinin newrologiyasynda gézhananyn golayynda 6zbo-
lusly agyry alamaty yiize ¢ykyar. Ony burnun das gapdal diwarynyn ortaky nowa-
jygynyi yzyndaky nemli bardasyna prokainini 3% erginini ya-da melhemini ¢almak
arkaly ayryp bolyar. Beyleki anestetikleri hem ulanmak miimkin.

Nazary dikmegiii innerwasiyasyna degisli meseleler ayratyn seredilmége
mynasypdyr. Belli bolsy yaly, goziin babeneginin dik salgysynyn ¢dginde erkin we
reflektor hereketleri (nazar saga, ¢epe, yokary, asak) bolup gecydr. Olar birlesikli
we birwagtda bolup gegyirler. Sonun yaly sazlagyklylyk, birinjiden, beyninifi
her bir yarym boéleginde birndge gabyk (manlay we yeiise) we mailyz listi nazary
merkezleriniii bardygy, ikinjiden, ayratyn innerwirleyji ulgamyn, i¢ gapdal uza-
boyuna dessejigin (fasc. longitudi-nalis medialis) bardygy bilen amala agyrylyar.
Degisli tarapda Darksewicin we Kahalyin (Ramony Cahal) manyzlaryndan
baslanyp, iki dessejigifi her birinden siiylimler kelle beynisinii siitiini boyunga III,
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IV, we VI jiibiit kelleganak nerwlerine gapdal sahalaryny berip, asaklygyna ugrayar.
Bu bolsa goziin baglanysykly hereketini iipjiin edyédr. Ondan basga-da i¢c gapdal
uzaboyuna dessejigin diiziimine denagramlylyk manyzlarynyn we Deytersin
(Deiters) manzynyn oyjiiklerinin stiyiimleri gegyér. Olar 6z gezeginde galyjy we
iniji sahalara boliinydr. Birinji gozi hereketlendiriji nerwlerin mafyzlary bilen
aragatnasykda bolyar, ikinji oflurga beynisine diisydr we onuil 6nddki sahasynyn
oyjuklerinde gutaryar. Bu baglanysyklaryin esasynda kelldnin marnlay egmeleri
deniagamlylyk bilen sertlendirilen gozlerin aylanmalaryna getiryar.

Nazary dikmegin sazlanmasy seyle gorniisde bolyar. Manlayyin we yensanii
beyni gabyklarynyn merkezlerinden ¢ykyan siiyiimler koprinin oiidéki bolegi-
ne ugrayar, ol yerde kesisyiar we garsy tarapda sowyan nerwiil maiizynyn yanyn-
da gutaryar. Gelen galpyldylar (impulslar) bu yerden dessine dine degisli goziin
das gapdal goni muskulyna ge¢yir, seyle hem gosa goziin i¢ gapdal goni musku-
la nerw siiylimlerini beryidn gozi hereketlendiriji nerwini gapdal manyzlarynyn
oyjuk toparlaryna gegyir. Netijede, gozin bdbenekleri utgasykly aylanmasyny
kelle beynisinin yarym bdleginde galpyldynyii (impulsyn) emele gelen yerinden
garsy tarapda yerine yetiryar (yone nazary dikmek kopri merkezinin yerlesyén ta-
rapynda bolyar). Sona gori-de, nazary dikmegini gabyk merkezinin funksiyasynyn
diismesinde nazary dikmek ysmaza garsy tarapda yiize ¢ykyar we sonun {i¢in go-
zliil babenekleri zayalanan ojagyn tarapyna gysaryar. Seylelikde, kopri merkezinin
patologiyasynda nazary dikmegin ysmazy zayalanan tarapda bolup ge¢yir we
ojagyn garsy tarapyna gozilin babeneklerinin gysarmasyna sebédp bolyar. Nazary
dikmegin merkezlerininn gyjyndyrmasynda bolsa hadysalar tersine - garsy tarapa
uytgeyar. Sonun bilen birlikde, topiki kesgitlemekde Landouzyn kadasyny ulan-
mak peydaly bolyar (JKuskos E., 1963 - Kancku k. /1. kitabyndan, 2009): «Nésag
ozlinin ysmaz bolan ayaklaryna seredende, zayalanma kelle beynisinin siitiininde
yerlesyér; hagan-da ol beyniniil zeperlenen tarapyna seredende, zeperlenme ojagy
beyninii yarym boleklerinde yerlesydr». Bu kadany degisli goriis merkezlerinin
funksiyasynyn diismesine getiryan hadysalarynda hem ulanmak bolyar. Belli bolsy
yaly, goziin babenekleriniii gapdal taraplara hereketlerinin gabyk merkezi ikinji
mailay gasynynyn yzky boleklerinde yerlesyér. Goziin dikligine tarap hereketinin,
onun yokary we asak aylanmasynyn manyz iisti, gabyk asty merkezleri yokarky iki
depejikde (colliculus superior), goziin gorizontal tarapa hereketinin, sag we ¢ep
tarapa aylanmasynyn — kopriisinde yerlesyar.

Ganglioz Oyjiklerinin dsiintgilerinint bir bolegi das gapdal dyz gorniisli be-
dende gutarmayar, eysem onufi iginden goni (transit) ge¢yar we yokarky depejigin
eljagazynyn (brachium colliculi superioris) diiziiminde yokarky depejige
(colliculi superior) yetyir. Yokarky depejigiii cal gatlagyndan galpyldylar gozi he-
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reketlendiriji nerwin mafizyna we gozi hereketlendiriji nerwin gosmaga manzyna
(Yakubowicili mafizyna) giryir, ol yerden gozi hereketlendiriji muskullaryi,
seyle hem gorejin daraldyjy muskulyn (m.sphincter pupillae) we kirpik muskulyn
(m.ciliaris) innerwasiyasy amala asyrylyar.

Gorejin  daraldyjy muskulyn innerwasiyasynyin hereketlendiriji  yoly
Yakubowiciii — Edingerili — Westfalyii matizyndan baslanyar we gozi hereket-
lendiriji nerwini (n.oculomotorius) diiziiminde ayrybasga dessejik bolup gidyar.
Goreji innerwirleyin dessejigin stiytimleri géz hanasynyn i¢inde gozi hereketlen-
diriji nerwin asaky sahasyndan ayrylyar we gozi hereketlendiriji kokjagaz (radix
oculomotoria) gorniisinde kirpik diiwne giryarler we onun dyjiiklerinde gutaryar.

Kirpik diiwiin wegetatiw nerw ulgamynyn parasimpatik bolegininl ikinji ney-
ronlarynynn yygnanmasy bilen emele gelendir. Preganglionar (diiwniin oiiinde
yerlesen) parasimpatik stiylimleri kirpik diiwniin oyjlikleri bilen aragatnasykda
(sinapsda) bolup gutaryar. Ikinji neyronyn postganglionar (diiwniii yzynda
yerlesen) nerw siiyimleri kelte kirpik nerwlerin (nn.ciliares breves) diiziiminde
kirpik muskullaryna (mm.ciliares) we gorejin daraldyjy muskulyna ugrugyar. Kir-
pik diiwiin arkaly ti¢iirdik nerwinini (n.trigeminus) birinji sahasyndan (n.ophthal-
micus) umumy duyujylygy gegiryén tranzit sitytimleri (ramus communicans cum
ganglio ciliari) we i¢ki uky postganglionar simpatik siiylimleri gecyar.

Goreje baryan sitylimler sklerany desip gecip, perihorioidal gifiisligine diigyarler
we ol yerde nerw 6rtimi emele gelyar. Onun ahyrky sahalanmalary dlemgosar perde-
sine ornagyar we ayry-ayry radial dessejikleri bilen daraldyjy muskuly1 i¢ine giryar
we ony bolekleyin innerwirleyér. Gorejin daraldyjy muskulynda sol boleklerin jemi
sany 70-80-e golaydyr.

Goreji gineldyan muskul (m.dilatator pupillae) tgin simpatik innerwa-
siyasynyn hereketlendiriji yoly VII boyun we gursak onurgasy aralygynda,
onurga beynisinin 6ndaki sahasynda yerlesyédn kirpik-onturga beyni (ciliospinal)
merkezinden baslanyar (Budge J., 1851). Bu yerden birlesdiriji sahalar ugrayar,
olar asaky we ortaky simpatik boyun diiwiinlerine, yokarky diiwne (II-IV boyun
onlurgalarynyn derejesinde) yetyér. Bu yerde birinji neyronyin yoly gutaryar we igki
uky arteriysyanyn oriiminin diiziimine giryén ikinji neyronyin stiylimleri baslanyar.
Kellecanagyn boslugynda goreji gineldydn muskuly innerwirleyén siiyiimler icki
uky arteriyanyn simpatik oriimlerinden ¢ykyp, t¢iirdik diiwniin (ganglion trige-
minale) i¢ine giryar, sofira géz nerwinin (n.ophthalmicus) diiziiminde diiwiinden
cykyp gidyér. G6z hanasynyn depesinde olar burun-kirpik nerwine (n.nasociliaris)
gecyidrler we goziin biabeneginde soira uzyn kirpik nerwleri (nn.ciliares longi) bi-
len gidyir.

Goreji gineldyidn muskulyn yerine yetiryén isi beyniniii III garynjygynyin de-
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rejesinde, guygujyn (infundibulum) 6niinde yerlesyan supranuklear gipotalamiki
merkezin komegi bilen amala agyrylyar (I.P.Karplus, A.Kreidi, 1909). Retikulyar
dokuma (formation reticularis) arkaly ol Budgenin siliospinal merkezi bilen
aragatnasykda bolyar.

GOz yakyn aralyga goniikdirilende (konwergensiya we akkomodasiya),
goreglerin hereketlerinin (tisirlegsmesinin) 6z ayratynlyklary bolyar we olaryn re-
flektor yaylary tapawutlanyar. Konwergensiya hadysasynda gorejin daralmagyny
gozlerinl i¢ gapdal goni muskullarynyn yygrylmagynyn netijesinde déreyan impuls-
lary howeslendiryir. Akkomodasiya hadysasynda bolsa — torly perdede doreyian
sekillerin aydyn daldigi gorejin daralmagyny howeslendirydr. Goreg refleksinini
vayynyn hereketlendiriji (efferent) bolegi bu hadysalaryn ikisinde-de birmenzes
bolyar.

Goziin yakyn aralyga goniikdirilmeginin merkezi kelle beynisinin yense bole-
ginin goriis merkezinit Brodmanyn 18-nji meydanynda yerlesyér. Gorejin hemme
belli hereketlerini (reaksiyalaryny) uly ii¢ topara bolmek miimkin:

1) goriis ukyplary (funksiyasy) bilen baglylykda gorecleriii yagtylyga bolan
hereketleri, gozlerin yakyn aralyga goniikdirilmegi, gabaklaryn yumulan mahalyn-
da gozlerin gapdala aylanmagy;

2) kelle beyni-onurga beyni merkezleriniii gaytargy jogaby bilen sertlendi-
rilen (duygy-hereket we ruhy-hereket tasirlesmeleri — refleksleri): giiycli agyranda,
syggyldyda, asa agram salmakda goreclerin ginelmegi; ticlirdik nerwini gyjyn-
dyrmada, oyandyrmagyn peselen derejesinde, agyrysyzlandyrmada — gorejiii da-
ralmasy;

3) gumoral gaytargy jogabynyn mediatorlaryil tasir etmegi arkaly doremegi.
Gorejin daralmagyna ya-da ginelmegine getiryan icki galpyldylaryn (impulslaryn)
bolmazlygynda, her hili «mediatorly zdherler» géze damdyrylanda, gbze gorniip
duran tésirini beryar, ol ndsazlyklaryn kesgitlenmegi ligin peydalanylyar.

Goreclerin yagtylyga bolan hereketi (reaksiyasy) goni (goziin gos-goni yagty-
landyrylanda) we arkalasykly (jiibiit gozde we pupillomotor siiyiimlerinii ¢atrygyn-
da [hiazmada] kesismeleri arkaly) yiize ¢ykyar.

Yagtylyga, akkomodasiya we konwergensiya hadysalaryna goreclerif tisirlen-
mesiniil (reaksiyasynynl) gérniisiniii bozulmagy goriis yolunyn zeperlenme yeri bi-
len bagly bolyar:

1- sag goziin goriis nerwi: yagtylyga bolan gorejin goni hereketinini yitmegi,
konwergensiya, akkomodasiya hadysalaryna we gabaklar yumulanda arkalasykly
tésiri saklanyp galyar. Bu yagdayda cep goziin gorejinin yagtylyga arkalasykly
tasirlenmesi (reaksiyasy) yityar;

2- hiazmanyn (goriis nerwlerinin kesisydn yeri — catrygy) merkezi bolegi:

258 GOZUN KLINIKI ANATOMIYASY




goreglerin bitemporal gemianopik hereketsizligi bilen bitemporal gemianopsiyasy
(Wernicke O., 1872, B.B.But, 2003 kitabyndan);

3- hiazmanyi gapdal bélekleri: goreglerin binazal gemianopik hereketsizligi
we binazal gemianopsiyasy (Wernicke O., 1872);

4- sag goriis yoly: cep taraplayyn gomonim anopsiyasy we goreglerin ¢ep ta-
raplayyn gomonim gemianopik hereketsizligi;

5- sag das gapdal dyz gorniisli beden: goreclerin yagtylyga bolan here-
ketlerinii kadalylygynda ¢ep taraplayyn gomonim gemianopsiyasy;

6- pretektal (6rtiigoni) bolegi: gomonim gemianopsiyasyz gorecleriii gemi-
anopik hereketsizligi;

7- pretektal (ortiigoni) bolegi: gabaklaryn yumulmasyna we psihosensor
tdsirine gaytargy jogabynyn saklanmagy bilen ikitaraplayyn Arjil — Robertsonyn
(Argile — Robertson, 1868) alamaty;

8- pretektal (ortiigoni) bolegi: birtaraplayyn Arjil — Robertsonyii alamaty;

O- pretektal (ortiigoni) bolegi — sag goziin adaty dil birtaraplayyn Arjil —
Robertsonynl alamaty we arkalasykly tdsirlenmesinin (reaksiyasynyn) saklanmagy
bilen goni tisirlenmesinin (reaksiyasyny) yitmegi;

10. Yakubowiciii-Edingeriii-Westfalyli maiizy: birtaraplayyn gorejin
ginielmesi (midriaz) we gorejin hereketsizligi (“fiksirlenen» gorec);

11. Yakubowicii-Edingeriii-Westfalyii maiizy: Arjil — Robertsonyf alama-
tynyn ters gorniisi (yagtylyga bolan goreglerin hereketlerinin saklanmagynda goziin
yakyn aralyga goniikdirilmesinin yitmegi);

12. goziin hereketlendiriji nerwi — birtaraplayyn «fiksirlenen» gorec we
degisli goziin hereketlendiriji muskullarynyn ysmazlygy;

13. kirpik diiwiin: midriaz ya-da «fiksirlenen» gorec bilen birtaraplyyn Arjil-
Robertsonyil alamaty.

Goregler tarapyndan yiize ¢ykyan patologik yagdaylar:

— refikin, ululygyn we gérniisin iiytgemegi;

— patologik tésirlenmeler;

— goreglerin amawrotik hereketsizligi (iki gézde-de yagtylyga bolan goni we
arkalagykly hereketlerininn bolmazlygy, konwergensiya, akkomodasiya hadysalary-
na we gabaklarynn yumulmasyna bolan hereketlerinin saklanmagy);

— goreclerin asla (absolyiit) hereketsizligi (goziin yakyn aralyga goniik-
dirilmesiniii we yagtylyga bolan hereketlerininn bozulmagy);

— goreglerin gemianopik hereketsizligi (Wernike);

— goreclerin reflektor hereketsizligi — Arjil-Robertsonynl alamaty (yagtylyga
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goni we arkalasykly hereketleriniit bozulmagy, akkomodasiya we konwergensiya
hadysalaryil saklanmagy; mioz, anizokoriya we goreglerin sekilleriniii bozulmagy);

— Eddinin alamaty (Adie W., 1931): ayaklarda sinir refleksleriniii bozulmagy
bilen gorejiit miotonik (konwergensiya hadysasynda) ya-da neyrotonik (akkomo-
dasiya hadysasynda) hereketinin utgasmagy; zeper yeten tarapynda midriaz bilen
anizokoriyanyi bar bolmagy;

— Gippus alamaty (birndce sekunt dowam edydn gorejin ritmli daralma we
ginelme hereketlerinin bolmagy);

— «titreyédn gorecler» (duydansyz biri-biriniii yzyndan gozde, kéte-de beyleki
gozde gorejin sazlasykly daralmasy we ginelmesi, sol wagtda gorecleriii beyleki
hereketlerinii saklanmagy).

Gortis yolunyn diirli boleklerinde patologik ojagy bar bolanda ya-da sikes-
lenende, onla mahsus bolan goriis meydanynda tiytgesikler doredyar. Eger-de zeper
dine goriis nerwinde dorese, onda patologik hadysa birtaraplayyn bolyar. Eger-de
patologiya catrykda ya-da goriis yolunyn yokarky boleklerinde bolsa, onda goriis
meydanynda 0zgerisler ikitaraplayyn bolyar. Catrygyn ortaky béleginde patologiya
bolsa (mysal iigin, gipofizde ¢is dorese, kellecanagyn icki basysy yokarlansa ya-
da III garynjyk ginelse), onda kesisen sliylimler azar goryér, gorlis meydanynyn
cekge yarym bolegi yitydr, yagny bitemporal gemianopsiya yiize ¢ykyar. Sebibi
catrygyn yokarky boleginde torly perdédnin yokarky tarapky siiyiimleri, asaky bole-
ginde asaky bdleginin siiylimleri yerlesyérler. Sonun iicin catrykda patologiya
asakdan yayrasa, onda goriis meydanynyn ¢ekge boleginini yokarysy yityér; zeper-
lenme kopelse (progressirlense) onda goriis meydanynyi ¢ekge boleginin asagy
hem yityér. Eger-de catrygyn dasky bolegine zeper yetse (i¢ki uky arteriyasynyn
sklerozy) onda zeperlenen tarapynda goriis meydanynyn igki bolegi yityér. Eger-
de patologiya catrygyn iki tarapynda hem bolsa, onda binazal gemianopsiya yiize
cykyar.

Gorilis yolunyn ayry-ayry boleklerinin kesellerinde we sikeslerinde gorus
meydanyna mahsus bolan (adaty) iiytgesikler yiize ¢ykyar. Eger-de patologik
hadysasyna difie goriis nerwi gatnassa, ol elmydama birtaraplayyn, goriis nerw-
lerinin catrygynyn we has yokarky goriis yolunyn boleklerinin zeperlenmesi bolsa,
onda ikitaraplayyn hisiyetde bolyar.

Duke — Elder S. (1949) usuly boyunca goriis yollarynyn ayry-ayry boleklerinin
sikeslerinde goriis meydanynyn adaty liytgemeleri:

1. goriis nerwi: ¢ep tarapdan amawroz;

2. goriis nerwlerinin ¢atrygy, sofira Meyeriil halkasynyn diiziimine giryan nerw
stiytimleri bilen: kontralateral temporal gemianopsiya bilen ¢ep tarapdan amawroz;

3. goriis nerwlerinin catrygy: bitemporal gemianopsiya;
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4. goris yoly: layyk (kongruentli) dil sag tarapdan gemianopsiya;

5. goriis yolunyn soiiky bolegi, dyz gorniisli bedeninn das gapdal bolegi
ya-da goriis sohleliginin baslangy¢ bdlegi: makulyar zolagy bitewtiliksiz sag tarap-
dan doly gomonim gemianopsiya;

6. goriis sohleliginin 6ndéki halka gérniigli bolegi: layyk (kongruentli) dil sag
tarapdan yokarky céiryek (kwadrant) gomonim gemianopsiya;

7. goriis sohleligininl igki bolegi: layyk (kongruentli) dél asaky caryek (kwa-
drant) gomonim gemianopsiya;

8. goriis sohleliginin ortasy: kongruentli dil sag tarapdan gomonim anopsiya;

9. goriis sohleliginin yzky bolegi: makulyar zolagy saklanyp galmak bilen sag
tarapdan doly gomonim gemianopsiya;

10. goriis beyni gabygynyn ondaki bolegi: gorlis meydanynyn temporal ta-
rapyndan kontralateral orak gorniisli kemisligi;

11. gorlis beyni gabygynyn orta bolegi: gorlis meydanynyn temporal bole-
ginin kontralateral tarapda insiz orak gorniisinde we sag tarapdan makulyar zolagy
saklanyp gomonim gemianopsiya;

12. goriis beyni gabygynyn yense bolegi: sag tarapdan gomonim merkezi sko-
tomadan ybaratdyr.

Sonun bilen birlikde gomonim gemianopsiyalary ti¢ gérniisde bolup bilyandi-
gini gdz 6ntinde tutmaly: goriis yollarynda (hadysalaryn esasy yerlesisi), intersereb-
ral (goriis sohleliginin zeperlenmesi) we beyni gabygynda.
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Goziin arterial gan iipjiinciligi

Kelle beyniniit we goriis seljermesinini gan bilen iipjlingiligi, esasan, ii¢ ¢es-
meden — icki we dasky uky arteriyalaryndan we yayjyk asty arteriyadan (onun
sahasynyn hasabyna — onurgalyk arteriyasyndan, a. vertebralis) amala asyrylyar.
Sonun bilen birlikde, yayyndan gos-goni difie ¢cep umumy uky arteriyasy we ¢ep
yayjyk asty arteriyalarynynn baslanyandygy goz oiilinde tutulmaly. Sag umumy
uky arteriyasy we sag yayjyk asty arteriyasy cigin-kelle siitiininden (truncus
brachiocephalicus) baslanyar. Galkan gorniisli kekirdewiigin derejesinde her
bir umumy uky arteriyasy (a. carotis communis) iki saha — dasky we icki uky
arteriyalaryna (aa.carotis externa et interna) boliinyar.

I¢cki uky arteriyasy kelleganagyn boslugyna dasky uky desigi (for. caroticum
externum) arkaly girydr we uky kanalyna (canalis caroticus) diisyar, ol yerde giir
wena we simpatik 6riimi bilen gursalyp alnandyr. Icki uky arteriyasy kanaldan ¢ykan
badyna egrem emele getirydr we pahna gorniisli stinkiin gysga kesinde yatyar we
derrew tiirk eyerinin derejesinde wena sinusyna — kelle beyninin gaty bardasynyn
gowakly boslugyna (sinus cavernosus) diisyar. Bu yerde ol yene-de egrem emele
getiryar we gaytadan bu gowakly boslugyn diwaryny desip gecip, gorlis nerwinin
asagyndan ya-da birnd¢e millimetr onuil yanyndan kellecanagyn esasyna ¢ykyar. Bu
yerde icki uky arteriyasy sofiky sahalaryna boliinyar. Goz arteriyasy (a. ophthalmica)
birinji boliinip ayrylyar, goriis kanalynda (canalis opticus) goriis nerwinin asaky-
-das gapdalyndan gecyér. Goz hanasynyn boslugyna giren derejesinde ondan esasy
sahalary: torly perddnin merkezi arteriyasy, gézyas arteriyasy, gysga yzky kirpik
arteriyalar, uzyn yzky kirpik arteriyalar, muskul arteriyalary, 6ndaki konyunktiwal
arteriyalar, yzky konyunktiwal arteriyalar, episkleral arteriyalar, gézhana {isti
arteriyasy, yzky gézenekli arteriya, ondéki gézenekli arteriya, gabaklaryn i¢ gapdal
arteriyalary, toynuk iisti arteriyasy we burnun arka arteriyasy baslanyar (196-njy
surat).

11.1. Goziin we onun komekgci agzalarynyn arterial gan iipjiinciligi
1. Gozyas arteriyasy (a. lacrimalis, 66-njy, 223-nji suratlar). Diizgiin boyun-

¢a ol goz arteriyanyn (a. ophthalmica) goriis nerwinin dasyndan 6wriim edyan we
yokarsyna ¢ykyan yerinden baslanyar. Bu arteriya goz arteriyasynyn in c¢etki sa-
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hasy bolyar. Ol géziin das gapdal we yokarky goni muskullarynyn arasyndan gecip,
birndge sahalara boliinip, goz hanasynyn dagky bolegine: gozyas mézine, dasky we
yokarky goni muskullara baryar. Soiira tarzoorbital fassiyany desip, gabagyn deri-
sine ¢ykyar. Gabaklaryn das gapdalda birlesyan yerinin yokarky yanynda ol gabaga
das gapdal arteriyalaryny (aa.palpebrales laterales) beryér (66-njy a, b suratlar).

223-nji surat. Goziin babeneginiit we onun gosmaca agzalarynyn gan bilen {ipjiingiligi:

1 — goriis nerwi (n. opticus); 2 — goz arteriyasy (a. ophthalmica); 3 — torly perdénin merkezi arteriyasy
(a. centralis retinae); 4 — yzky gozenekli arteriya (a. ethmoidalis posterior); 5 — das gapdal géni muskulyfi
arteriyasy [ramus muscularis (m.rectus lateralis)]; 6 — yzky gysga kirpik arteriya (a. ciliaris posterior bre-
ve); 7 — ondaki gozenekli arteriya (a. ethmoidalis anterior); 8 — toynuk iisti arteriya (a. supratrochlearis);

9 — burnun arka arteriyasy (a. dorsalis nasi); 10 — gabaklaryti i¢ gapdal arteriyasy (a. palpebralis medialis);
11 — gbzhana iisti arteriya (a. supraorbitalis); 12 — gabaklaryn das gapdal arteriyasy (a. palpebralis lateralis);
13 — gbzyas mézi (gl. lacrimalis); 14 — yzky uzyn kirpik arteriya (a. ciliaris posterior longa);

15 — dag gapdal goni muskul (m. rectus lateralis); 16 — gozyas arteriyasy (a. lacrimalis);

17 —igki uky ateriyasy (a. carotis interna)

2. Torly perdiniin merkezi arteriyasy (a. centralis retinae) — gowriimi boyun-
¢a uly bolmadyk arteriyadyr. Ol diizgiin boyunc¢a goz arteriyasynyn (a. ophthalmi-
ca) 6wriim edip baslanyan yerinden boliinyér (223-nji surat). Ol goziin babeneginin
7-14 mm aralygyndan keseligine goriis nerwinin igine giryar we goziin diiybiinde
goriis nerwinin tegeleginden ¢ykyar (224-nji surat). Torly perdede saha yayradyp,
bu arteriya onuii i¢ki gatlaklaryny iymitlendiryér (beyni gatlagyny). Goziin diiybiin-
de torly perddnin merkezi arteriyasy esasan iki saha: yokarky we asaky emzik ar-
teriyalara (a. papillaris superior et inferior) boliinyér. Olar boliinmek yoly bilen
hersi {i¢ ownuk sahany emele getiryér: a. nasalis retinae superior et inferior, a.
temporalis retinae superior et inferior, a. macularis superior (225-nji surat).
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Torly perdinin i¢ gapdal (burun) yarym bdlegi das gapdal (¢cekge) yarym bolegi
bilen denesdirilende gan damarlaryna has bay. Torly perdinin merkezi arteriyasy
0z sahalary bilen birlikde, torly perdénin icki gatlaklaryny gan bilen {ipjiin etmekde
yeke-tik cesmedir. Sonun tigin hem gan iipjiingiliginin sdhelge bozulmagyna torly
perde 6rdn duygur bolyar.

224-nji surat. Goziin babeneginin gan damar ulgamy:

1 — muskul arteriyalary (aa. musculares); 2 — ondéki kirpik arteriyasynyt gaydys sahasy (a. ciliaris
arteriores, ramus recurrens); 3 — torly perdénin pigmentirlenen we pigmentirlenmedik zolaklary
(pigmentosus et inpigmentatio regionare retinae); 4 — ondéaki kirpik wenalar (vv. ciliares anteriores);

5 — ondéki kirpik wenalaryil Slemm kanalyna girmegi; 6 — skleranyn wenaly boslugy, Slemm kanaly (sinus
venosus sclerae); 7 — dlemgosar perdesinifi arteriyalary we wenalary (aa. et vv. iridis); 8 — konyunktiwa we
buynuzly perde (conjunctiva et cornea); 9 — dlemgosar perdénin kigi arterial aylawy (circulus anteriosus
iridis minor); 10 — dlemgosar perdénii uly arterial aylawy (circulus anteriosus iridis major);

11 — 6ndéki kirpik wenalar (vv. ciliares anteriores); 12 — yzky konyunktiwal arteriyalar we wenalar
(aa. et vv. conjunctivales posteriores); 13 — sklera (sclera); 14 — goziini yokarky goni muskuly, sifiri
(m. rectus superior, tendo m. rectus superior); 15 — ondaki kirpik arteriyalar (aa. ciliares anteriores);

16 — girdap wenasynyn ondéki yygnanmasy (vv. vorticosae anteriores); 17 — sklera iisti wena
(v. episcleralis); 18 — suprahorioidal damarlar yygnanmasynyn girdap wenasyny emele getirmegi
(v. suprahoroidea accessorius formationis v. vorticosae); 19 — yokarky goz wenasy (v. ophthalmica
superior); 20 — girdap wenasynyn koki (v. vorticosae radicis); 21 — girdap wenasy (v. vorticosa);

22 — yzky uzyn kirpik arteriyasy (a. ciliaris posterior longus); 23 — yzky gysga kirpik arteriyasy (a. ciliaris
posterior brevis); 24 — goriis nerwinifl dasky bardasy (vagina externa, dura mater n. opticus);

25 — goriis nerwinin icki, yumsak we kerepli bardasy (vaguna interna, pia mater et arachnoidea n. opticus);
26 — yzky gysga kirpik arteriyalar (aa. ciliares posteriores breves); 27 — torly perddnini merkezi arteriyasy we
wenasy (a., V. centrales retinae); 28 — goriis nerwinifi gan damarlary we onun igki bardasy (tunica vascularis
et vagina interna n. opticus); 29 — yzky gysga kirpik arteriyalar (aa. ciliares posterior breves); 30 — sklera
isti wenanyn bolegi (segmentum v. episcleralis); 31 — asaky g6z wenasy
(v. ophthalmica inferior); 32 — girdap wenasynyn yzky yygnanmasy (vv. vorticosae posterior)
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225-nji surat. Torly perdinin merkezi arteriyasy we wenasy

Torly perdénin merkezi arteriyasy (a. centralis retinae) goriis nerwinin
cunlugynda yeke-tik siitiinjik bolup, onunl tegeleginin tarapyna ugrugyar. Goriis
nerwinin gézhana bolegini merkezi arteriyanyn uly bolmadyk sahasy (a.centralis
nervi optici) gan bilen tipjiin edyér (224-nji surat). Onun topografiyasy durnukly bol-
mayar. Kébir yagdayda ol torly perddnin merkezi arteriyasyndan (a. centralis reti-
nae) baslanyar, beyleki yagdaylarda gos-goni goz arteriyasyndan (a. ophthalmica)
gidyar. Goriis nerwinin merkezinde bu arteriya «T» gorniisli boliinenden son, kese
(gorizontal) yagdaya eye bolyar we arterial tor tarapyna kop kapillyarlary iberyar.

Torly perddniii merkezi arteriyasy goriis nerwinin galynlygyndan gecip, goz
diiybiine goriis nerwinin tegeleginden ¢ykyar, ol yerde iigiinji tertipli arteriyala-
ra ¢enli dihotomiki boliinyar we damar toruny emele getirydr. Bu arteriya torly
perdédnin merkezi gatlaklaryny we gorlis nerwinin tegeleginiil torly bolegini gan
bilen {ipjiin edyar. Oftalmoskopiya usuly bilen seyrek bolmadyk yagdaylarda torly
perdédnin menek zolagynyn kirpik-torjagaz arteriyalary (a. cilioretinalis) gérniisinde
gosmaca gan iipjiin¢iligini gérmek bolyar. Emma indi ol goz arteriyasyndan dil-
de, yzky gysga kirpik arteriyadan ya-da Sinni-Gallerin arterial yayyndan baglanyar.
Torly perddnin merkezi arterial ulgamynyn gan aylanysynyil bozulmagynda onun
abatlygynyn dhmiyeti 6rdn uludyr.

3. Muskul arteriyalary (aa. musculares) goz arteriyasynyn (a. ophthalmica)
sahalary bolyar (223, 224-nji suratlar). Olaryn sany diirli yagdaylara gori iiytgeyar.
Kopleng iki: yokarky (yokarky gabagy galdyryan, yokarky goni we yokarky gysyk
muskullar {icin) we asaky (i¢ gapdal goni, asaky goni, das gapdal goni we asaky
gysyk muskullar {i¢in) siitiinden duryar. Sonuni bilen birlikde, goziin dort goni
muskullary gan bilen iipjiin edyén arteriyalar 6ndéki kirpik arteriyalar (aa. ciliares
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anteriores) diylip atlandyrylyan sahalary beryérler. Her sahadan iki sany arteriya
gidyir, das gapdal goni muskulynda bolsa bir sahasy bolyar. Ondiki kirpik arteriya-
lar limbden 3-4 mm aralykda kigi sahalara boliinyarler. Olaryn bir bolegi limb tara-
pa ugrayar we tize sahalara boliinmek bilen iki gatly egrem-bugram torlary: yiizley
episkleral tory (plexus episcleralis superficialis) we ¢un skleral tory (plexus scle-
ralis profundus) emele getiryir (71-nji a, b suratlar). Ondéki kirpik arteriyalaryii
beyleki sahalary goziin diwaryny desip gecyir we dlemgosar perdesinini gyrasynyn
yakynynda yzky uzyn kirpik arteriyalar (aa. ciliares posteriores longae) bilen bile-
likde dlemgosar perdanin uly arterial halkasyny emele getiryér (224-nji surat).

4. Gozenekli arteriyalar (aa. ethmoidales) goz arteriyasynyn ozbasdak
sahalary bolyar. Olardan birisi, 6ndéki gézenekli arteriya (a. ethmoidalis anterior)
(223-nji surat) adybir desikden, g6z hanasynyn icki diwaryndan gecip, kelleganagyn
igine baryar, sofira gézenekli stinkiin gozenekli gatjagazyndan (lamina cribrosa
os ethmoidale) gecip, burun boslugyna diisydar. Yzky gozenekli arteriya (a. et-
hmoidalis posterior, 223-nji surat) adybir desikden we sol bir diwardan gegip,
g0z hanasyny taslayar we yzky gbézenekli oyjiiklere baryp, sahalara boliinyar. Egri
owrlimin (labirintin) yzky bolegini we burun boslugynyn yokarky yarysynyn nemli
bardasyny gan bilen iipjiin edyar.

5. Gozhana iisti arteriya (a. supraorbitalis), gz arteriyasynyn iri sahalarynyn
biridir. Ol g6z hanasynyil yokarky bdleginden ge¢yér we mailay stitkdéki adybir
kesikden (incisura supraorbitalis) yokarky gabagyn derisiniil asagyna we manlaya
¢ykyar. Ol goz hanasynyn muskullary, siink {isti gabygyny, manlay stinkiini, yo-
karky gabagyii dokumalaryny iymitlendiryér (66-njy surat).

6. Toynuk iisti arteriya (a. supratrochlearis) goz hanasynda oniingd goz
hanasynyn germewini (Septum orbitale) desip gegcip, toynugyn yanyndan adybir
nerwi bilen ¢ykyar (66-njy surat).

7. Gozhana asty arteriya (a. infraorbitalis) an arteriyasynyn (a. maxillaris)
sahasy bolyar. Ol goz hanasyna asaky gdzhana ysalgasy arkaly gec¢yér we siifik iisti
gabygyn astynda yerlesip, onun asaky diwarynyn gézhana kesi we gozhana asty
kanaly (canalis infraorbitalis) boyunga ge¢yéir we an siinkiinin yiiz {istiine goz-
hana asty desigi (for. infraorbitale) arkaly ¢ykyar. Bu arteriya asaky gabagyn do-
kumalaryny iymitlendiryér (66-njy surat). Gozhana asty arteriyasyndan baslanyan
ownuk sahalary asaky goni we asaky gysyk muskullaryn, gézyas mézinin we
gbzyas haltajygynyn gan lipjiingiligine gatnagyar.

8. Yiiz arteriyasy (a. facialis) yeterlik giiycli damar, ol goz hanasynyii i¢
gapdal bolegine girilydn yerde yerlesyir. Yokarky boleginde ona burg arteriyasy
(a. angularis) ady berilyér (66-njy surat).

9. YzKky gysga kirpik arteriyalar (aa. ciliaris posteriores breves). «Yzky»
diylip atlandyrmaklarynyn sebébi, olar géz arteriyasyndan ayrylyp, goziin babene-
ginin yzky boleginde, goriis nerwiniil towereginde sklerany desip gegip, gdziin gan
damarly perdesinde yerlesyérler (223, 224, 226-njy suratlar). Yzky gysga kirpik ar-
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Cekge tarapy Burun tarapy

Yzky horioideya
Ondiki horioideya

1
Kirpik arteriyarlar 2

226-njy surat. Kirpik arteriyalarynyn yerlesis tertibi:
1 — muskulyn i¢indéki kirpik arterial aylawy (circulus arteriosus ciliaris intramuscularis);
2 — dlemgosar perdanin uly arterial aylawy (circulus arteriosus iridis mayor); 3 — yzky kirpik arteriyasy
(a. ciliaris posterior); 4 — yzky gysga kirpik arteriyalar (aa. ciliares posteriores breves);
5 — 6ndéki kirpik arteriyalar (aa. ciliares anteriores):
A — kirpik muskulyn icinddki arterial aylawyn ondéki horioidal sahasy; 6 — yzky gysga paraoptiki kirpik
arteriyalar (paraoptici aa. ciliares posteriores breves); 7 — torly perdénifi damarlary (vasa retinae);

8 — yumsak perde (pia mater); 9 — gaty perde (dura mater); 10 — proksimal aylawy (circulus proksimalis);
11, 16 — yzky uzyn kirpik arteriya (a. ciliaris posterius longum); 12 — Zinni aylawy (circulus Sinni);
13 — yzky uzyn kirpik arteriyasynyn gaydys sahalary (rami recurrentes a. ciliaris posterius longum);

14 — goz arteriyasy (a. ophthalmica); 15 — yzky kirpik arteriyalar (aa. ciliares posteriores); B — muskulyfi

icindéki kirpik arteriyasynyn sahasy (ramus a. ciliaris intramuscularis); C — ondéki kirpik arteriyasydan
horioideya tarap ugrayan saha; D — horioideyanyn o6nidéki bélegine niyetlenen uly arterial aylawyn sahasy

teriyanynl gidisi we boliinisi tapawutlydyr. Yzky kirpik arteriyalaryn sany 4-6,
kdmahal goziin yzky boleginiii sklerasyna 6-12 bolup baryarlar we ony goriis
nerwinin towereginde desip, birinjiden, Sinni — Gallerin intraskleral arterial ayla-
wyny, ikinjiden, hususy gan damarly perddni doredyir. Horioideya skleranyn
asagynda yerlesyér we goziin yzky boleginden kirpik bedenine ¢enli ortiilip duryar,
hem-de torly perddniii neyroepitelial gatlagyny iymitlendiryar (tayajyk we kol-
bajyk gatlagy). Yzky gysga kirpik arteriyalar goziin beyleki gan damarlary bilen
seplesmeyarler. Hut sol sebépli hususy gan damarly perdede alawlama doérese-de,
ol bagga boliimlere yayramayar. Yzky gysga kirpik arteriyalar hususy gan damarly
perdede giir gan damar 6riimini déredyérler. Olar {i¢ gatdan: uly, orta we kici gan
damarly gatlak ya-da horiokapillyar gatlakdan ybaratdyr. Seylelikde, torly perde
arterial gan {lipjiingiligini iki ulgamdan: i¢ki gatlaklary torly perdanin merkezi arte-
riya ulgamyndan, dasky gatlaklary — hususy gan damarly perdédnini horiokapillyar
gatyndan, yagny yzky gysga kirpik arterial ulgamyndan alyar.
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10. Yzky uzyn Kkirpik arteriyalar (aa. ciliares posteriores longae) sany
boyunga elmydama ikidir. Olar goz arteriyasyndan ayrylyp, yzky gysga kirpik arte-
riyalar bilen ugurdas (parallel) gidyirler. Yone goziini yzky bolegine yetip baryarka,
goriis nerwinin iki gapdalyndan gegyir we sklerany desip, goziin igine, suprahorioi-
dal ginislige giryar hem-de horioideya boliimine saha bermin, kirpik bedene baryp
yetyér (223, 224, 226-njy suratlar). Bu yerde sahalara boliinip, olar kirpik bedeni
hem-de dlemgosar perdéni arterial gan bilen {ipjiin edyér. Bu sahalar yzda gysga
kirpik gan damar ulgamy bilen, 6nde bolsa 6ndaki kirpik arteriyasy bilen seplesyar.
Her bir arteriya dlemgosar perdénin kokiine yakyn sahalara boliinyar we emele ge-
len sahalar bir-biri bilen tapysyp, dlemgosar perdanii uly kirpik arterial halkasyny
(circulus arteriosus iridis major) doredyar (224, 226-njy suratlar). Sofira ondan
hem radial tarapa tdze sahajyklar ayrylyarlar we 6z gezeginde dlemgosar perdéanin
kigi arterial halkasyny (circulus arteriosus iridis minor) emele getiryar (224-nji
surat). Alemgosar perdesinifi 6zi bolsa iymiti radial arteriyalarynyn doreden giir
damar Oriiminden we kigi arterial halkadan alyar. Gan damarly perdédnin ayry
boleklerininn gan {pjlingiliginin topografik ayratynlyklary, yagny horioideyanyn,
kirpik bedenint we dlemgosar perdesiniii gan iipjlingiliginin 6zbagsdak bolmagy
sebépli, bir biitewi uwea yolunyi her bdleginde ayry patologiyanyn déremegine
getiryar (mysal ti¢in, irit, iridosiklit, horioidit). Sonun bilen birlikde, seplesmelerin
barlygy sebépli, tutus gan damarly perdénin patologiyasy hem bolmagy miimkin-
dir. Yzky uzyn kirpik arteriyalar (aa. ciliares posteriores longae) yzky gysga kir-
pik arteriyalardan cetridkde yerlesyar. Olar goriis nerwininn gapdal tarapynyn dere-
jesinde sklerany desip gecyér, 3 we 9 sagat salgysyna layyklykda suprahorioidal
ginisligine girip, kirpik bedene yetyirler. Yzky gysga kirpik arteriyalar we 6ndéki
kirpik arteriyalar (aa. ciliares posteriores breves et aa. ciliares anteriores) muskul
arteriyalarynyn (aa. musculares) sahalary bilen birlesyérler. Bu yagday iritlerde
we iridosiklitlerde goziin babeneginiii perikorneal ya-da garysyk gyzarmasynyn
(giperemiyasynyn) bolyandygyny diisiindiryér.

Alemgosar perdesinifi uly arterial halkasy kirpik bedenifi gan {ipjiingiligine
gatnagyar we yza gaydyan arteriyalaryn hasabyna torly perddnin disli gyrasyny
(ora serrata) iymitlendiryar.

Sklerada yzky uzyn kirpik arteriyalary gozin i¢ gapdal we das gapdal goni
muskullarynyn ge¢yin zolagynda salgylanyarlar. Garasuw inme keselinin (glauko-
ma) kébir gorniislerinde gdzde suwly yzgaryn 6niimini azaltmak tigin kirpik bedenin
gansyzlygy (anemizasiya) arkaly kesellini bejermekde (damarlaryn krio- ya-da ter-
mokoagulyasiyasy) aydylan anatomik-topografik ayranyklaryn goz oniinde tutul-
magy zerurdyr.

11. Ondiki kirpik arteriyalar (aa. ciliares anteriores) muskul arteriya-
larynynt dowamy bolyar (223, 224, 226-njy suratlar). Ol arteriyalar muskullaryn
sklera berklesyén yerine baryp gutarmayarlar we one gidip, 6ndéki kirpik arte-
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riyalar diyen ady alyarlar. Olar limba 3-4 mm yetmén, sklerany desip, goziin igine
girydr we dlemgosar perdénin kokiinin gabygynda yzky uzyn kirpik arteriyanyn
sahalary bilen birlesyarler, hem-de olar bilen bilelikde kirpik bedeni we dlemgosar
perdiini gan bilen iipjiin etmige gatnasyar. Ondiki kirpik arteriyalar goziin ondiki
bolegini gan bilen iipjiin etmekde uly dhmiyete eyedir: olar sklerany desip, goziin
igine girydn sahalaryndan basga-da buynuzly perdédnin limbine, onun toweregin-
déki konyunktiwa we episklera gan damar sahalaryny beryar. Goziin igine gir-
mezden ozal, buynuzly perdanin limbine tarap olardan birndge saha ayrylyar we
olar limbin toweregine aylanyp hem-de seplesip, buynuzly perdinin gyraky halka
toruny emele getirydr. Bu torun gan damarlary iki gatdan ybarat bolyar: yiizley
yerlesen gan damarlary buynuzly perdianin ondiki gatlaklaryny iymitlendiryar we
cunl yerlesen gan damarlary bolsa onui ¢un gatlaklaryny gan bilen tipjiin edyéar (71-
-nji surat). Buynuzly perdéni iymitlendirmekde bu gyraky torun 6rén uly dhmiyeti
bar (osmos yoly bilen). Gyraky gan damar torunyn gyzarmagy patologik yagdayda
(buynuzly perdinin we gan damarly perdédnin alawlama kesellerinde) yiize ¢ykyar
we perikorneal gyzarmasy (inyeksiya) diyen ady alyar. Bu torun kibir gan damar-
lary yonekey goz bilen seredilende goriinmeyar. Olary biomikroskop guraly bilen
gormek bolyar. Cun kirpik gan damarlary buynuzly perdd 6siip gecende, «Cogdum
stibse gorniisli» 6zbolusly alamat emele gelyar. Bu alamatyn buynuzly perdinin
yiizley gyzarmasyndan tapawudy bolyar. Mundan basga, 6ndiaki kirpik arteriyalary
goziin babeneginin  konyunktiwasyna 6z sahalaryny beryérler we olar buynuzly
perdd yakyn yerlesyin konyunktiwany gan bilen {ipjiin edyarler. Ahyrsony ondaki
kirpik arteriyalary «yzyna gaydyan» sahalaryny episklera beryir. Olar skleranyn
iisti bilen yza gidyarler we yzky kelte kirpik arteriyalar bilen birlesyérler.

12. I¢ gapdal gabak arteriyalary (aa. palpebrales mediales) yokarky we
asaky saha gorniisinde gabaklaryn derisine, olaryn igki birlesyén yerine baryar.
Sonra kese (gorizontal) yerlesip, olar das gapdal gabak arteriyalary (aa. pal-
pebrales laterales) bilen ginisleyin seplesyéar. Bu gan damarlar gabagyn arterial
halkasyny doredyiar — arcus palpebralis superior et arcus palpebralis inferi-
or. Olaryn déremegine basga-da birnd¢e gan damarlaryn seplesmeleri gatnagyar:
a. supraorbitalis (goz arteriyasynyn sahasy), a. infraorbitalis (a1 arteriyasynyn
sahasy), a. angularis (yiiz arteriyasynyn sahasy), a. temporalis superficialis (dasky
uky arteriyasynyn sahasy, 66, 67-nji suratlar). Iki halka hem gabaklaryin muskul
gatlaklarynda kirpiklere 3 mm yakyn yerlesydr. Emma yokarky gabakda, kdpleng,
bir arterial halka deregine ikisi bolyar. Olaryn ikinjisi hem kekirdewiigiin yokarky
gyrasynda yerlesyir. Ol halkalardan kekirdewiigin yz tarapyna we gabagyn kon-
yunktiwasyna usak arteriyalar gidyar (aa. perforantes). Goz {listi arteriyasynyn
hem-de gozyas arteriyasynyi sahajyklary birlesip konyunktiwanyi yzKky arte-
riyalaryny emele getiryar. Bu arteriyalar gabagyn konyunktiwasynyn we az muk-
darda goziin bébeneginin konyunktiwasyny iymitlendiryédr. Olar onddki kirpik
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arteriyalaryndan gaydyarlar we yzky konyunktiwal arteriyany garsylamak ii¢in
konyunktiwal giimmeze tarap dwriilyérler.

Gabaklaryil nemli bardasyny gos-goni iymitlendiryin yzky konyunktiwal arte-
riyalaryn (aa. conjunctivales posteriores) bolegi, siitiinler bilen dikligine yerlesen
bolup, gapdallaryna diirli 6lgegli kop sanly sahalary beryir. Yokarky gabakda olar
lic damarly zolagy emele getiryér, asaky gabakda bolsa dine bir zolagy, ol hem bu
yerde yerlesyan yeke arterial yay bilen baglanysykly bolyar.

Ondiki konyunktiwal arteriyalary (aa. conjunctivales anteriores) difie gdziin
babeneginin nemli bardasyny iymitlendiryar. Olar 6ndiki kirpik arteriyalardan
baslanyar we yzky konyunktiwal arteriyalarynyn (aa. conjunctivales posteriores)
garsysyna, konyunktiwanyn giimmez tarapyna ugrayarlar.

Goziin babeneginin 6ndiaki we yzky bolekleriniii gan {ipjlingiliginint yokarda
gorkezilen ayratynlyklary onunt miimkin bolan alawlama gyzarmasynyn (giperemi-
yasynyn, inyeksiyasynyn) ii¢ ayry gorniiglerinin (konyunktiwal, perikorneal we
garysyk) yiize ¢ykmagynyn sebiplerini gorkezyar.

Gozin nemli bardasynyn kesellemeleri {igin konyunktiwal gyzarmasy (gipe-
remiyasy) 0zbolusly hisiyete eye bolyar. Ol elmydama yiizley, acyk gyzyl renkli
bolyar we onun giiycli depginliligi konyunktiwanyn glimmezine tarap barha
ulalyar. Perikorneal gyzarmasy, tersine, ¢un, bagiil-benewse reikli, insiz tigja-
gaz gorniisinde bolup, biitin limbi ya-da onuii bolegini gursap alyar. Ol dlemgosar
perdénin, kirpik bedenin we buynuzly perdédnin kesellemelerinde yiize ¢ykyar.
Gozin babeneginin garysyk gyzarmasy alawlama gyzarmasynyn beyleki iki gor-
niisinin alamatlarynyn utgasyklygy bilen hésiyetlendirilyar.

11.2. Goriis seljermesinin merkezi boleginin arterial gan iipjiinciligi

Gorlis yolunyn hemme boleklerini (goriis nerwlerini, olaryn kelleganakdaky icki
bolegini we gatrygy, goriis yollaryny, das gapdal dyz gorniisli bedeni, goriis sohleligini
we goriis gabygyny) galapyn diyen yaly icki uky arteriyasynyn sahalary — ondéki
gyldyrganly arteriya (a. choroidea anterior), 6ndaki we ortaky beyni arteriyalary we
yzky beyni arteriyasynyn (esas arteriyadan baslanyar, ony bolsa onurga arteriyalary
emele getiryarler) sahalary arterial gan bilen tipjiin edyarler (209-njy surat).

Goriis nerwlerinin kelleganagyn i¢inddki bolegi (pars intracranialis) ondaki
beyni arteriyasynyn (a. cerebri anterior) sahalaryndan emele gelyén arterial tor-
laryndan we gos-goni icki uky arteriyasyndan (a. carotis interna) iymitlenyér (209,
213-nji suratlar).

Goriis nerwlerinin ¢atrygy (chiasma opticum) uly beyninin arterial (williziye-
win) halkasyny (circulus arteriosus cerebri) emele getirydn damarlaryn kopiisin-
den gan bilen {ipjlin edilydr. Sonun {ligin 6nddki beyni arteriyalarynyn (aa. cere-
bri anteriores) has wajyp dhmiyeti bolyar. Olar igki uky arteriyasyndan baglanyar
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we oOndéki birlesdiriji arteriya (a. communicans anterior) arkaly birlesyérler
(209-njy surat). Seyle hem yzky birlesdiriji arteriyalaryn (aa. communicantes pos-
teriores) dhmiyeti hem az déldir, ¢iinki olar igki uky arteriyasynyn sahalaryny we
onurga arteriyasynyn ulgamyna degisli bolan yzky beyni arteriyalary (aa.cerebri
posteriores) bilen seplesdiryar. Sanalyp gegilen arteriyalaryn sahalary birlesyar.
Netijede gorlis nerwlerinin catrygynda kapillyarlarynn 6rtmesinini 7 zolagy emele
gelyir, sonun iicin olar damar keselleriniii doreysine ¢ydamly (durnukly) bolyar.
Gortis yolunyn su boliiminde gan damarlarynyil tory goriis nerwlerinin ¢atrygyny
ortyan yumsak beyni bardasynda yerlesendir. Goriis nerwlerinin ¢atrygynyn asaky
we ¢ekge iisti icki uky arteriyasynyn sahalaryndan (sol sanda yokarky gipofizar
arteriyasyndan — a. hypophysialis superior) iymitlenyar, 6ndaki we yokarky isti
bolsa 6ndéki beyni arteriyalaryndan (aa. cerebri anteriores) we 6ndéki birlesdiriji
arteriyadan (a. communicans anterior) gan {ipjiingiligini alyar. Bu maglumatlar
keselin topiki anyklanysynda g6z oniinde tutmak ii¢in &hmiyetli bolyar.

Goriis yolunyn (tractus opticus) her bir tarapy yzky birlesdiriji arteriyanyn
(a. communicans posterior) we ondaki galdyrganly arteriyanyn (a. choroidea an-
terior) hasabyna iymitlenyér. Bu iki arteriyalar goriis yollarynyn 6ndéki bolegini
gan bilen {ipjlin edyér, yzky bolegini bolsa dine 6ndiki galdyrganly arteriyanyn
sahalary — goriis yolunyn sahalary (rr. tractus optici) gan bilen iipjiin edyar.

Das gapdal dyz gorniisli bedenlerin (corpus geniculatum laterale) gan
ipjiingiligine 6ndéki gyldyrganly arteriyanyn sahalary — das gapdal dyz gorniisli
bedenin sahalary (rr. corporis geniculati lateralis) we yzky beyni arteriyasy (arte-
riya cerebri posterior) gatnasyar. Sonun bilen birlikde, 6ndaki gyldyrganly arteriya
(a. choroidea anterior) olaryn, esasan, ondiki-das gapdal boleklerini iymitlen-
diryédr, yzky beyni arteriyasy (a. cerebri posterior) —olaryn yzky-i¢ gapdal bolekle-
rini gan bilen {ipjiin edyar.

Goriis sohleligi (radiatio optica), goriis yolunyn merkezi neyrony, 6ziinin
baslangy¢ boleginde gan iipjiingiligini 6nddki galdyrganly arteriyanyn (a. cho-
roidea anterior) sahalaryndan alyar. Ondan sofira uzagrakda, gapdal garynjygy-
nyn (ventriculus lateralis) yzky sahasyndan das gapdalragynda ol ortaky beyni
arteriyasynyn (a. cerebri media) sahalaryndan iymitlenyar. Gabyk asty bolegi
bolsa esasan yzky beyni arteriyasynyn (@. cerebri posterior) synrakly sahasynyn
(r. calcarinus) we ortaky beyni arteriyasynyn (a. cerebri media) sahalarynyn ha-
sabyna iymitlenyér.

Gabyk goriis seljermesinin merkezi hem ortaky we yzky beyni arteriyalarynyn
hasabyna gan bilen iipjiin edilyar. Goziin torly perdesindédki sary menegin (macula
lutea) gabyk wekilgiligini yerine yetirydn beyninin yense boleginin yzky polyusy
yzky beyni arteriyasynyn sahalary—synirakly sahasy (r. calcarinus) we yense-cekge
sahasy (r. occipitotemporalis) arkaly gosmaga gan bilen {ipjiin edilyr.
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11.3. Gozun wena ulgamy

Gozln bibeneginden wena ganynyn akymy, esasan, torly perdédnin (igki) we
kirpik (dasky) gan damar ulgamynyn {isti bilen amala asyrylyar. Birinjisi — torly
perddnin merkezi wenasy (v. centralis retinae), ikinjisi dort sany girdaply we-
nalar (vv. vorticosae) arkaly yerine yetirilyédr (224, 227, 228-nji suratlar). Dine
kirpik muskulynyn oidéki boleginden ganyn akymy ondéki kirpik wenalar (vv.
ciliares anteriores) arkaly yerine yetirilydr we olar gz hanasynyn wenalary bi-
len seplesyirler. Mundan basga-da onddki kirpik wenalar, 6nddki konyunktiwal
we episkleral wenalary bilen bilelikde giir damar toruny emele getiryar hem-de
buynuzly perddnin gyraky aylawly torundan we yanasyk konyunktiwadan 6ziine
akyp gelyédn gany kabul edyar.

227-nji surat. Yiiz tdwereginin we goziin wenalary:

1 — enegin yzyndaky wena (v. retromandibularis); 2 — &1 wenasy (v. maxillaris); 3 — ganat gorniisli 6riim
(plexus pterygoideus); 4 — asaky g6z wenasy (v. ophthalmica inferior); 5 — gowakly bosluk (sinus caver-
nosus); 6 — yokarky g6z wenasy (v. ophthalmica superior); 7 — gbzhana iisti wenasy (v. supraorbitalis);
8 — toynuk iisti wena (v. supratrochlearis); 9 — burun-manlay wenasy (v. nasofrontalis);

10 — bur¢daky wena (v. angularis); 11 — girdap wenalar (vv. vorticosae); 12 — yiiz wenasy (v. facialis);
13 — yiiziin gun wenasy (v. profunda faciei)

Torly perddniii merkezi wenasy (v. centralis retinae) adybir arteriyany yzar-
layar we edil sondaky yaly hem sahalara boliinyér. Ol gos-goni gowakly boslugyna
ya-da oniingd yokary gz wenasyna guyulyar.

Kop girdaply wenalar (v.v. vorticosae) gany hususy gan damarly perdeden,
yagny kirpik bedenin Gsiintgilerinden we onuil muskulyndan hem-de dlemgosar
perdeden alyp gaydyar (224-nji surat). Olar goziin bédbeneginin her bir ¢irye-
ginden sklerany bowsiip, ekwatoryii gabadyndan ¢ykyarlar. Yokarky jiip wena yo-
karky goz wenasyna, asakysy asaky wena gosulyar. Gozlin komekei agzalaryndan

272 GOZUN KLINIKI ANATOMIYASY




hem-de géz hanasynda wena ganynyn akymy gan damar ulgamynyn i¢ine diisyar
(228-nji surat). Ol ¢ylsyrymly gurlugy we birndge mohiim klinik hésiyetleri bilen
tapawutlanyar. Birinjiden, bu ulgamyn hemme wenalarynda wena gapagy bol-
mayar. Ikinjiden, sol sebdbe gord olaryn gan akymy gowakly bosluga tarap, yagny
kellecanagyn igine — beyni tarap ya-da yiiziin listiinde yerlesydn wena ulgamy-
na baryar (227-nji surat). Bulardan bagga-da, gbz hanasynyn wenoz birlesmeleri
gozenekli stinkiin boslugynyn wenalary bilen seplesyér. Bu ayratynlyklar yiizde
howply irinli infeksiyalaryn (furunkul, absses, beze ¢isi) yayramak miimkingiligini
doredyér. Kirpik bedeniit wena gan akymyny iki sany: yokarky we iki sahaly asaky
g6z wenalar Verine Vetirydr. Yokarky géz wenasy, asakysyna gord kin kuwwatly
we ona oOrdn kdp wenoz gan damar siitiinleri guyulyar: iki yokarky gyldyrganly
wena, burun-manlay wenasy (v. nasofrontalis), gozenekli wenalar (v.v. ethmoida-
les), gbzyas wenasy (v. lacrimalis), 6ndaki kirpik wenalar (vv. ciliares anteriores),
skleral wenalar (vv. sclerales), episkleral wenalar (vv. episclerales), gabak wenalar
(vv. palpebrales), konyunktiwal wenalar (vv. conjunctivales).

228-nji surat. Goziin babeneginin gosmaca agzalarynyn wenalary:
1 — yarym aylawly (ipsidal) wenalar (vv. semicirculatus); 2 — gézyas wenasy (v. lacrimalis);
3 — girdap wenasy (v. vortex); 4 — yokarky kok (radix superior); 5 — goz arteriyasy (a. ophthalmica);
6 — asaky kok (radix inferior); 7 — goziin yokarky gysyk muskuly (m. obliquus superior);
8 — yokarky gz wenasy (v. ophthalmica superior); 9 — asaky g6z wenasy (v. ophthalmica inferior);
10 — yliz wenasy (v. facialis)

Asaky gbéz wenasynyn (dlizgiin boyunca) iki sahasy bar. Olaryn birisi yokarky
g6z wenasy (v.ophthalmica superior) bilen seplesip, gowakly bosluga guyulyar,
ikinjisi — goz hanasyny taglap, gozhanadaky goziin asaky ysyndan ¢ykyp gidyar.
Asaky gz wenasyna asaky jiip girdaply wena, az-kem muskul wenasy hem-de
kabir beyleki wenalar guyulyar. Kelle beynisinin gaty bardasynyn boslugy (sinus
durae matris) wena ganyny saklayar. Beyninin gaty bardasynyn bosluklaryndan
we gdzhana boleginiit dokumalaryndan wena gany ahyrky netijede icki boyuntyryk
wenasy (v.jugularis interna) boyunca yzyna syrygyar.
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Goze degisli tiirkmence-latynca-rusca anatomik adalgalar

KELLECANAK
Gozhana

Gozhananyn girelgesi
Gozhana gyrasy
Gozhana tisti gyra
Gozhana asty gyra
Yokarky diwar

Asaky diwar

Dag gapdal diwar

I¢ gapdal diwar
Ondiki gozenekli desik

Yzky gozenekli desik

Gozyas kesi
Gozyas haltajygynyn cukurjygy

Yokarky gozhana ys
Asaky gozhana ys

KELLECANAK
SUNKLERI

Pahna gorniisli stink
Pahna gorniisli belentlik
Catryk oni kes

Tiirk eyeri

Eyerin timmejigi
Gipofiz ¢ukurjyk

Yzky eglen 6siintgi

Eyerin arkasy

Uky kesi

Pahna gorniisli diljagaz
Pahna gorniisli kekeg

CRANIUM
Orbita

Aditus orbitae

Margo orbitalis

Margo supraorbitalis
Margo infraorbitalis
Paries superior

Paries inferior

Paries lateralis

Paries medialis
For.ethmoidale anterius

For. ethmoidale posterius

Sul.lacrimalis
Fossa sacci lacrimalis

Fissura orbitalis superior
Fissura orbitalis inferior

OSSA CRANII

Os sphenoidale
Jugum sphenoidale
Sul.prechiasmatis
Sella turcica
Tuberculum sellae
Fossa hypophysialis
Processus clinoidens
posterior

Dorsum sellae
Sulcus caroticus
Lingula sphenoidalis
Crista sphenoidalis

YEPEII
Tma3zHuna

Bxoa B maznuny
I'ma3uuunblil Kpai
Hanrmasuuunelil kpai
[lonrnazHuyHbIN Kpai
Bepxusis crenka
Hwmwxusas crenka
JlaTepanbHas cTreHka
MennanbpHas CTEHKA
[lepennee pemeruaroe
OTBEpCTHE

3amHee pemeTyaroe
OTBEpCTHE

Crnesnas 6oposna
SIMKa cI1e3HOTO MEIIKa

BCpXHHH TJIa3HUYHas IICIIb
Hwxwss rmazangaHast IeIb

KOCTH YEPEIIA

KiunoBugnas kocThb
KnuHOBUAHOE BO3BLIIICHHE
[Ipenmpexpectras boposna
Typeukoe cenio

Byropok cenina
l'mmoduzapuas smka
3aHui HaKJIIOHCHHBIH
OTPOCTOK

CrmHKa cemia

Connas 6opozna
KiuHOBUIHBIN S3BIY0K
KnnroBuaHEI TpedeHn
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Pahna gorniisli ¢link

Pahna gorniisli sinus (bosluk)
Kici ganat

Goriis kanal

Ondiki eglen dsiintgi

Uly ganat

Gozhana tisti
Tegelek desik

Stiyri desik
Gylgykly desik
Ganat gorniisli kanal

Cekge siinki
Piramida (gaty bolek)

Yiiz kanaly

Yiiz kanalynyn dyzjagazy
(tirsegi)

Uky kanal

Piramidanyn 6ndaki tisti

Icki esidis desigi
Icki esidis gegelgesi
Piramidanyn agaky {isti

Biz-emzik gorniisli desik

Maiilay siiniki
Gas isti yayy
Gozhana iisti kesik (desik)

Gozhana bolegi
Gozhana iisti (toynuk gyleygy)

Toynuk cukurjygy
Gozyas mazinin ¢ukurjygy
Maiilay sinusy (boslugy)

GozenekKli siink
Gozenekli plastinka
Gozenekli 6wriim
Gozenekli dyjiikler
Gozhana plastinkasy

Rostrum sphenoidale

Sinus sphenoidalis

Ala minor

Canalis opticus

Processus clinoideus anterior

Ala major

Facies orbitalis

For. rotundum

For. ovale
For.spinosum
Canalis pterygoideus

Os temporale
Pars petrosa

Canalis facialis
Geniculum canalis facialis

Canalis caroticus
Facies anterior partis petrosae

Porus acusticus internus
Meatus acusticus internus
Facies inferior partis petrosae

For. stylomastoideum

Os frontale
Arcus superciliaris
Incisura (foramen)
supraorbitalis
Pars orbitalis
Facies orbitalis
(spinatrochlearis)
Fovea trochlearis
Fossa glandulae lacrimalis
Sinus frontalis

Os ethmoidale
Lamina cribrosa
Labyrintus ethmoidalis
Cellulaec ethmoidales
Lam. orbitalis

KNnnHOBUIHEBIN KITIOB
KinnoBuanas nasyxa
Manoe kpbu1o
3pUTETHHBIN KaHaT
Ilepennuii HaKJIOHEHHBII
OTPOCTOK

Bonbiioe kpbLio
I'masHnyHas MOBEPXHOCTH
Kpymioe orBepcrue
OBanbHOE OTBEpCTHE
OcTtHcToe oTBEpCTHE
KpbutoBuaubiii kaHai

Bucoynas kocthb
[Mupamuna (kameHUCTAS
JacTh)

JlumeBoit kaHam
Konenta nunesoro kanaja

CoHHBII KaHaN
IlepenHss moBEpXHOCTD
TTUPaMHIBI
Bnytpennee ciyxoBoe
OTBEpCTHE
BuyTtpennuii ciayxoBoit
TIPOXOTT

Hwxusis noBepxHOCTD
TTUPaMHIBI
[IInnococueBuaHOE
OTBEpCTHE

JloOHas1 KocTh
HanOposnas myra
Hanrnasauunas BeIpe3ka
(oTBepcTHE)

I'masnnunas yactob
I'ma3HuyHas MOBEPXHOCTH
(bnokoBast ocTh)
briokoBas siMka

SIMKa cie3HoM kKee3bl
Jlo6Has ma3zyxa

Pemeruarasi KocTh
Pemeruaras mmactunka
Pereruarsrit mabupuHT
Pemeruarsie sueikn
I'ma3anyHas macTuHKA
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Gozyas siinki
Yzky gozyas kekeji
Gozyas ganyrgagy

Ai
Aiii bedeni
Gozhana isti
Gozhana asty kanal
Gozhana asty kes
Ondiki iisti
Gozhana asty desik
Gozhana asty tikin
Burun isti
Gozyas kesi
Gozyas gyrasy
Mailay Osiintgisi
Ondiki gozyas kekeji
Gozyas kesigi

Kentlewiik siinki
Perpendikulyar plastinka
Gozhana Osiintgisi

Duluk siinki
Gozhana isti
Mailay Osiintgisi
Duluk-gdzhana desigi
Duluk-yiiz desigi

Goz bibeneginiit muskullary
Gozhana muskuly

Yokarky goni muskul

Asaky goni muskul

I¢ gapdal goni muskul

Das gapdal goni muskul

Das gapdal goni muskulynyn
dartylmasy

Umumy sinirli halka

Yokarky gysyk muskul
Toynuk

Yokarky gysyk muskulyii
sinowial gylaby

Asaky gysyk muskul
Yokarky gabagy galdyryan
muskul

Os lacrimale
Crista lacrimalis posterior
Hamulus lacrimalis

Macxilla
Corpus maxillae
Facies orbitalis
Canalis infraorbitalis
Sulcus infraorbitalis
Fasies anterior
For. infraorbitale
Sut. Infraorbitalis
Facies nasalis
Sul. lacrimalis
Margo lacrimalis
Processus frontalis
Crista lacrimalis anterior
Insisura lacrimalis

Os palatinum
Lamina perpendicularis
Processus orbitalis

Os zygomaticum
Facies orbitalis
Processus frontalis
For.zygomaticoorbitalis
For.zygomaticofaciale

Musculi bulbi
M.orbitalis
M.rectus superior
M.rectus inferior
M.rectus medialis
M. rectus lateralis
Lacertus m. recti lateralis

Annulus (Anulus) tendeneus
communis

M. obliquus superior
Trochlea

Vag.sinovialis m. Obliquus
superior

M. Obliquus inferior
M.levator palpebrae superioris

Cne3Hnasi KOCTh
3amHUi CIIe3HbII rpeOeHb
Crne3Hblil KPHOYOK

Bepxuss 4emocTb
Teno BepxHeil yenntocTu
I'masHu4Has MOBEPXHOCTH
ITonrnasHuYHBINA KaHa
[Moarnasnuunas 6oposna
[lepennss noBepxHOCThb
[MoarnazHuuHOE OTBEpCTHE
ITonrnasHUYHBIM TOB
HocoBas noBepxHoCTb
Cresnas Oopozzna
CnesHblii kpaii
JIoOHBIIT 0TpOCTOK
[Tepenuuii cie3nblii rpedeHb
Cne3Has BbIpe3Ka

Heb6nas xoctb
[epnennukynsipHast
MJIaCTHUHKA
[Mma3HuuHkI OTPOCTOK

Cky10Basi KOCTh
I'ma3Hu4Has MOBEPXHOCTH
JIoOHBII 0TpOCTOK
CKynornasHUYHOE OTBEPCTHE
CkynonuueBoe 0TBepcTue

MpImmsI 171a3H0T0 s1I0JI0Ka
I'Mma3HuYHas MBbIIIIA
BepxHsist mpsimMast MbIIIa
HwxHsis npsiMasi MbIIa
MenuansHast psiMast MBI
JlarepanpHas mpsiMasi MBIIIIIA
CyXOKMUIBHOE PaCTSKCHUE
JIaTepagbHON NPSIMONMBIIILIEI
O01ee CyXOKUITBHOE KOJIBIIO

Bepxwsist kocas Mblina
biok

CHHOBHAJIBLHOE BiIaraIuIIe
BEpXHEW KOCON MBILIIIbI
Hxuss kocast MbIIa
Mplna, DoJHIMAaIOIIast
BEpXHEE BEKO
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Yiizley plastinka
Cun plastinka

Yiiziiii etleri
Goziin aylawly muskuly
Gabak bolegi
Gozhana bolegi
Gozyas bolegi
Gasy yygyryan muskul

Gagsy goyberyan muskul

Gaoziin gosmacga
agzalary

Gozhananyn fassiyalary
Gozhananyn stink {isti gabygy
Gozhana germewi
Et fassiyalary
Go6z bébeneginin gylaby
Episkleral ginislik

Gozhananyn yagly bedeni

Gas
Gabaklar
Yokarky gabak
Asaky gabak
Gabaklaryn ondaki tisti
(Gabak-burun yygyrdy)
Gabaklaryn yzky iisti

Gabak ysy, g6z ysy
Gabaklaryi das gapdal

seplesigi
Gabaklaryi i¢ gapdal seplesigi

Goziin dag gapdal burgy

Goziin i¢ gapdal burgy
Gabaklaryn ondaki gyralary
Gabaklaryn yzky gyralary
Kirpikler

Gabagyn yokarky kekirdewtigi
Gabagyn asaky kekirdewtiigi
Gabagyn i¢ gapdal baglayjysy
Gabagyn das gapdal tikini
Gabagyn das gapdal baglayjysy

Lam.superficialis
Lam.profunda

Musculi faciales
M.orbicularis oculi
Pars palpebralis
Pars orbitalis
Pars lacrimalis
M. corrugator supercilii

M. depressor supercilii

Organa oculi
accessoria

Fasciae orbitales
Periorbita
Septum orbitale
Fasiae musculares
Vag. bulbi
Spatium episclerale

Corpus adiposum orbital

Supercilium
Palpebrae
Palpebra superior
Palpebra inferior
Facies anterior palpebrarum
(Plica palpebronasalis)
Facies posterior palpebrarum

Rima palpebrarum
Commissura palpebrarum
lateralis

Commissure palpebrarum
medialis

Angulus oculi lateralis
Angulus oculi medialis
Limbi palpebrales anteriores
Limbi palpebrales posteriores
Cilia

Tarsus superior

Tarsus inferior

Lig. palpebrale mediale
Raphe palpebralis lateralis
Lig. palpebrale laterale

IToBepxHOCTHAs MIIACTUHKA
I'myOoxast ruTacTHHKA

MbpIIIIBI JIHIA
Kpyrosas mblmina rnaza
BexoBas gacth
I'ma3anyanas gacTh
Crne3Has 4acThb
Mp1na, cMOPIIHBAOILIAs
OpoBB
Mpina, oTnycKaromas
OpoBB

BcenomoraresibHble
oprasbI rjia3a

daciyn ra3HUIBI
HankoctHuIa rita3HuisI
Ileperoponka riazHuLbl
Mermeunsie (aciym
Biaramme maszoro soimoka
OmuckieparsHOe
TIPOCTPAHCTBO
KupoBoe Teno nia3HuLbl

Bposb

Beku
Bepxnee Bexo
Hwxnee Bexo
IlepenHss moBEpXHOCTb BEK
(BexoHOCOBas CKIaIKa)
3aHsS TOBEPXHOCTH BEK

Lllens Bek, ra3Has menb
JlarepanbHas craiika BeK

MenuanbHas cnaika BEK

JlarepanbHblil yron rasza
MeauaneHelil yroa masza
Ilepennue kpas Bek
3amHue Kpas BEeK
PecHurpr

Bepxuuit xpsi Beka
Hwxuuit xpsig Beka
MenuanbHasl CBSI3Ka BEKa
JlarepanbHblil 1110B BEeka
JlarepanbHast cBsI3Ka Beka
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Gabaklaryn kekridewtigin
mézleri

Gabagyn kekirdewiiginin
yokarky muskuly

Gabagyn kekirdewtiginin asaky
muskuly

Konyunktiwa

(goziin nemli bardasy)
Konyunktiwanyn yarym ay
sekilli yygyrdy
Gozyas etjagazy
Goziin babeneginin konyukti-
wasy
Gabaklaryn konyunktiwasy
Konyunktiwanyn yokarky
giimmezi
Konyunktiwanyi agaky
glimmezi
Konyunktiwa haltasy
Kirpik méazler
Yag mizler
Konyunktiwa mézleri

Gozyas apparaty
Gozyas miazi
Gozhana bolegi
Gabak bolegi
Cykaryjy kanaljyklar
(Gozyas méaziniil)
(Gosmaga gozyas mazleri)
Gozyas cesmesi
Gozyas koli
Gozyas emzijegi
Gozyas nokady
Gozyas kanaljygy
Gozyas kanaljygyn
ampulasy (ginelmesi)
Gozyas haltasy
Gozyas haltasynyn giimmezi
Burun-gozyas akary
Gozyas yygyrdy

GORUS AGZASY
GOz

GOriis nerwi
Kellecanagyn i¢indéki bolegi

Gl.tarsalis
M .tarsalis superior

M. tarsalis inferior

Tunica conjunctiva
Plica semilunaris conjunctival

Caruncula lacrimalis
Tun. conjunctiva bulbi

Tun .conjunctiva palpebrarum
Fornix conjunctivae superior

Fornix conjunctivae
inferior

Saccus conjunctivae
Gll.ciliares
Gll.sebaceae

Gll. Conjunctivales

Apparatus lacrimalis
Gl.lacrimalis
Pars orbitalis
Pars palpebralis
Ductuli excretorii
(gl.lacrimalis)
(Gll.lacrimales accessorial)
Rivus lacrimalis
Lacus lacrimalis
Papilla lacrimalis
Punctum lacrimale
Canaliculus lacrimalis
Ampulla canaliculi lacrimalis

Saccus lacrimalis
Fornix sacci lacrimalis
Ductus nasolacrimalis
Plica lacrimalis

ORGANUM VISUS
(VISUALE)
Oculus
N.opticus
Pars intracranialis

JKenessl xpsia BeK
Bepxwusist mplina xpsia Beka

HuxHsis Mpliina xpsiiia Beka

KonbroHKTHBA

[MonmynyHHas ckinaaka
KOHBHOHKTHUBBI

Cne3Hoe MsCIIo
KoHbroHKTHBa T1a3HOTO
s10J10Ka

KoHbIOHKTHBA BEK

BepxHuii cBoJ1 KOHBIOHKTHUBBI

HwxHuii ¢cBoi KOHBIOHKTUBBI

KOHBIOHKTHUBAIBHBIN MEIIOK
PecHuunbIe Kenessl
CanbHbIC KeJIe3bl
KOHBIOHKTHBAIbHEIE JKEIE3bI

Cae3nplii anmapar
Cre3nas xxeiesa
[masuuyHas 4yacTh
BrikoBas yactb
BrIBOIHBIE KAHAIBIIHI
(ce3HOM Kenesbl)
(JIoGaBoUHbBIE CTIC3HBIE YKEJIE3hI)
CnesHslil pyueit
Crne3noe 03epo
Cre3HbIit cocouek
Cre3Has Touka
Cre3HbIl KaHaell
AmMItyna clIe3HOro KaHalbla

Ce3HbIi MEIIOK
CBOJI CJIE3HOTO MEIIIKa
Hococie3nslii npoTok
Crne3Has cKiaaka

OPI'AH 3PEHUSI
I'maz

3puUTEnbHBIN HEPB
BuyTtpuuepenHas yacTtb
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Kanal i¢i bolek

Gozhana bolegi

Gozigi bolek

Gatlagyn yzyndaky bolek
Gatlagyn icindéki bolek
Gatlagyn oniindaki bolek
Goriis nerwinin dagky gylaby

Gylabara ginislikler

Goz bibenegi
Ondiki polyus
Yzky polyus
Ekwator
Meridianlar
Goziin babeneginin dasky oky

Goziin babeneginin icki oky
Gortiis oky

Goziin bibeneginin siiyiimli
perdesi
Sklera
Skleranyn kesi
Limb (gyra, erniek)
Trabekula torjagazy

Buynuzly perde-skleral bolegi

Damarly perde bolegi
Skleranyi wena sinusy
Episkleral plastinka
Skleranyi hususy maddasy

Skleranyn garamtyl plastinkasy
Gozenekli plastinka

Gaoziin buynuzly perde
Konyunktiwanyi halkasy

Limb (gyra, erniek)
Goziin buynuzly perdénin
depejigi

Ondiki tisti

Pars intracanalicularis
Pars orbitalis

Pars intraocularis
Pars postlaminaris
Pars intralaminaris
Pars prelaminaris
Vag. externa n. optici

Spatia intervaginalia

Bulbus oculi
Polus anterior
Polus posterior
Equator
Meridiani
Axis bulbi externus

Axis bulbi internus
Axis opticus

Tunica fibrosa bulbi
Sclera

Sul. sclerae

Limbus

Reticulum trabeculare
(Lig.pectinatum)

Pars corneoscleralis

Pars uvealis

Sinus venosus sclerae
Lam.episcleralis
Substantia propria sclerae

Lam. fusca sclerae
Lam. cribrosa

Cornea
Annulus (Anulus) conjunc-
tivae
Limbus
Vertex corneal

Facies anterior

BHyTpukaHanmbieBas 9acTb
I'ma3Hn4Has yacth
BnyTtpumniasznas yactb
ITocmiamMmunapHast yacThb
MurtpanamuHapHas 4acThb
IIpenamunapHas yacTb
Hapy»xHoe Bnaranuiie
3pHUTENBEHOTO HEPBa
MesxBrnaraiuiHbie
MIPOCTPAHCTBA

I'maznoe s16;10x0
Ilepennuii nomoc
3aHUH TOITF0C
DkBarop
Mepunnanbt
Hapy»xHas ocb mazHoro
sS0II0Ka
BnyTpenHss och a3Horo
sS0IIOKa
3puTenpHas 0Ch

®ubpo3Has 060J109Ka
IJIA3HOTO S10/10Ka
CkJiepa
Boposna cknepsr
JImmo6 (xpaif)
TpabexymsapHas ceTouka

PorosuuHo-cknepanbHast
Y4acTh

‘VBeanbHas 9acTh

Beno3sublil cuHYC CKIEpbI
OnuckiepanbHas MIaCTHHKA
COOCTBEHHOE BEIIECTBO
CKIIEPHI

TeMHas MIaCTHHKA CKIICPHI
Pemeruaras mractunka

Porosuia
Koib110 KOHBIOHKTHBBI

JImmo6 (xpaif)
Bepimna porosuist

IlepenHss moBEpXHOCTD
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Yzky tsti
Ondiki epiteliy
Ondiki aragik plastinka

Hususy maddasy (goziin
buynuzly perdénii)
Yzky aracék plastinka

Yzky epiteliy (goziin buy-
nuzly perdesinin endotelisi)

Goziin bibeneginin damarly
perdesi

Hususy damarly perde
(horiodea)
Damar sti plastinka
Horiodeyanyn toweregindiki
ginislik
Damarly plastinka
Damarly-kapillyarly plastinka

Esas plastinka

Kirpik bedeni
Kirpik tdji
Kirpik dsiintgileri
Kirpik yygyrtlary
Kirpik tegelejigi
Kirpik muskuly
Meridional siiyiimler
(Uzaboyuna siiyiimler)
Tegelek siiytimler
Radial stiyiimler
Esas plastinka

Goziin dlemgosar perdesi
Goreg gyrasy
Kirpik gyrasy
Ondiki iisti
Yzky tsti
Alemgosar perdéniti uly
halkasy
Alemgosar perdénit kigi-
halkasy
Alemgosar perdiinif yygyrdy
Goreg

Facies posterior
Epithelium anterior
Lam. limitans anterior

Substantia propria
(corneac)
Lam.limitans posterior

Epithelium posterius
(Endothelium corneale)

Tunica vasculosa bulbi

Choroidea

Lam.suprachoroidea
Spatium perichoroideale

Lam.vasculosa
Lam. choroidocapillaris

Lamina basalis

Corpus ciliare
Corona ciliaris
Processus ciliares
Plicae ciliares
Orbiculus ciliaris
M. ciliaris
Fibrae meridionales
(Fibrae longitudinales)
Fibrae circulares
Fibrae radiales
Lam. basalis

Iris
Margo pupillaris
Margo ciliaris
Facies antirior
Facies posterior
Annulus (anulus) iridis major

Annulus (anulus) iridis minor

Plicae iridis
Pupilla

3a/IHs151 TOBEPXHOCTh
[lepenuuit anurenuit
[Tepenusist norpaHuaHast
TUTACTHHKA
CoOCTBEHHOE BEIIECTBO
(poroBwuiibl)

3aHss TOTpaHuYHAS
TUTACTHHKA

3anHui anUTenuit
(DHIoTENMH POTOBUIIBI)

Cocynucrasi 000/104Ka
IA3HOTO 10J10Ka

Co0OcTBeHHO cocynucTas
000/10uKa

Haucocy)mcmﬂ IJIaCTUHKa
OKoJ0CcOCYAUCTOE
IIPOCTPAHCTBO
COCYI[I/ICTaH IIJ1aCTUHKA
COCYI[I/ICTO-KaHI/IJ'UIHpHaSI
IJIaCTUHKa
bazanpHas macTUHKA

Pecnn4noe Tes10
PecHuunblil BeHel
PecHuunbIe OTpOCTKH
PecHnunsble ckiaaku
PecHuuHbIl KpyKOK
Pecununas Mpimima
MepuaroHaIbHbIE BOJIOKHA
(ITpomosnbHBIE BOJIOKHA)
LlupKynsipHBIC BOJIOKHA
PannansHble BOJOKHA
bazanbHast rutacTuHKa

Pany:xka
3paukoBBIif Kpaii
PecHuunbli kpait
[lepennss noBepxHOCTh
3aHss TOBEPXHOCTh
BonbIioe Kombo pagyKKu

Mautbie Koblia paayKKu

CKIIQJIKH pajiyKKQ
3padok
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Gorejin daraldyjy muskuly
Gorejin gineldiji muskuly
Alemgosar perdiniii hususy
gatlagy (stromasy)

Pigmentli epiteliy
Alemgosar-buynuzly perde
burcunyn ginisligi
Alemgosar perdinii uly arterial
aylawy

Alemgosar perdinin kici arte-
rial aylawy

Goreg perdesi

Gaoziin bibeneginin icki
(duyujy) perdesi

Goziin torly perdesi
Goziin torly perdénin goriis
bolegi
Pigmentli bolek
Nerwli bolek
Disli gyrasy
Torly perdénin kirpik bolegi
Torly perdénin dlemgosar
bolegi
Goriis nerwinin tegelegi (diski)
Tegelegii ¢unilagmasy
Tegmil (menek)

Merkezi ¢ukurjyk
Cukurjagaz

Torly perdinin gan
damarlary

Goriis nerwinin damarly
aylawy
Torly perdénin yokarky ¢cekge
arteriolasy/wenulasy
Torly perdénin asaky ¢ekge
arteriolasy/wenulasy
Torly perdénin yokarky burun
arteriolasy/Wenulasy
Torly perdénin asaky burun
arteriolasy/wenulasy
Tegmilin (menegin) yokarky
arteriolasy/wenulasy
Tegmilin (menegin) asaky
arteriolasy/wenulasy

M. sphincter pupillae
M. dilatator pupillael
Stroma iridis

Epithelium pigmentorum
Spatia anguli iridocornealis

Circulus arteriosus iridis
major

Circulus arteriosus iridis
minor

Membrana pupillaris

Tunica interna (sensoria)
bulbi

Retina
Pars optica retinae

Pars pigmentosa
Pars nervosa

Ora serrata

Pars ciliaris retinae
Pars iridica retinae

Discus n. optici
Excavatio disci
Macula
Fovea centralis
Foveola

Vasa sanguinea retinae
Circulus vasculosus n. optici

Arteriola /Venula temporalis
retinae superior

Arteriola /Venula temporalis
retinae inferior

Arteriola /Venula nasalis tem-
poralis retinae superior
Arteriola /Venula nasalis tem-
poralis retinae inferior
Arteriola /Venula macularis
superior

Arteriola /Venula macularis
inferior

Ccunkrep 3pauxa
Hunararop 3pauka
Crpoma pagyxKu

IIurmeHTHbII 3n1UTENnNil
IIpocTpancTBO pagyxkHO-
POTOBHYHOTO yIJIa
Bonbioit aprepranbHbli
KPYT pagyKKa

Manblii aprepralibHbIN KpyT
pagyxKa

3paukoBasi IeperoHKa

Buyrpenusis
(4yBCTBHMTEIbHAS)
000J104KA IJ1a3HOTO s10/10Ka
CeTuarka

3puTenpHas 9acTh CETYATKH

IIurmenTHast yacTh
HepBHas actb

3y0OuaThIii Kpait

PecHudnas gacth ceTuaTku
PamysxkoBast 4acTh CETUATKH

JIuCK 3pUTENBHOTO HEPBA
VYrryOnenue mucka
IIsatao

LlentpanbHas sMka
SImouka

KpoBeHnocHblie cocyabl

ceTYaTKHU

CoCymucTalif KpyT

3pUTENBEHOTO HEpBa

Bepxuss Bucounas

aprepurona /Benyrna ceTdaTku

Hwxusist Bucounas

aprepurona /Benyrna ceTdaTku

BepxHss HOocoBast aprepuona

/BeHyna ceTdaTKu

Hwxusist HOcoBast aprepuona

/BeHyna ceTdaTKu

Bepxusis aprepuona /Benymna

Hwxasas apreprona /Bernyna
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Torly perdénin i¢ gapdal arteri-
olasy/wenulasy

Goziini bibeneginin alyn
kamerasy
Alemgosar-buynuzly perde
burgy
Suwly yzgar

Gaoziin bibeneginin yzky
kamerasy
Suwly yzgar

Gaoziin bibeneginin ciiyse
gorniisli kamerasy

Ciiyse gorniisli beden
(Cliyse gorniisli bedenin ar-
teriyasy)

Ciiyse gorntisli kanal

Cuyse gorniisli cukurjyk
Ciiyse gorniisli perde

Ciiyse gorntsli bedenii stro-
masy

Goz jowheri

G0z jowherinint maddasy

Go6z jowherinin gabygy

Go6z jowherinint manzy

Go6z jowherinin siiytimleri

G06z jowherinin epiteli

Go6z jowherinin kapsulasy

G06z jowherinin o6ndaki polyusy
Go6z jowherinin yzky polyusy
G06z jowherinin ondaki tisti

G06z jowherinin yzky tisti

Go6z jowherinin oky

Go6z jowherinin ekwatory
G0z jowherinin gohleleri
Kirpik zolajyk

Zolajygyn stiytimleri
Zolajygyn ginislikleri

Arteriola /Venula medialis
retinay

Camera anterior bulbi
Angulus iridocornealis
Humor aquosus

Camera pasterior bulbi
Humor aquosus

Camera vitrea bulbi

Corpus vitreum
(A. hyaloidea)

Canalis hyaloideus
Fossa hyaloidea
Membrana vitrea
Stroma vitreum

Lens

Substantia lentis
Cortex lentis

Nucl. lentis

Fibrae lentis
Epithelium lentis
Capsula lentis

Polus anterior lentis
Polus posterior lentis
Facies anterior lentis

Facies posterior lentis

Axis lentis
Equator lentis
Radii lentis
Zonula ciliaris
Fibrae zonulares
Spatial zonularia

MenunansHas aprepuona /
Benyna cetuatku

Ilepennsisi kamepa r1a3HOIO
f10J10Ka
PanyxHO- pOroBUYHBIN yrou

Bopsaucras Biara

3aguaa KaMepa IJ1a3HOTO
010K
Bopsaucras Biara

CTekJIOBHIHASI KaMepa
IJ1a3HOIr0 s10J1I0Ka

CTEKIIOBUIHOE TEIIO
(ApTepus CTEKIOBHUIHOTO
Tema)

CTeKIJIOBHUIHBIN KaHal
CrekIIoBHUIHAA SIMKa
CrexnoBuaHas MeMOpaHa
CrexiIoBUIHAS CTpOMa

Xpycraauk

BemectBo xpycranuka
Kopa xpycranuka

Snpo xpycranuka
Bonokna xpycranuka
DIUTENNil XpycTannka
Karncyna xpycranuka
[lepennuit momtoc xpycrajinka
3aHWIA TTOTIOC XPyCTaINKa
[lepenHsiss noBepxXHOCTD
XpycTaauKa

3amHs TOBEPXHOCTH
XpycTaauKa

Ocp xpycTananka
DKBaTOp XpycTaanKa
Jlyun xpycranuka
PecHuuHbIi OsICOK
Bosnokna mosicka
[IpoctpancTBa nosicka
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ARTERIYALAR

Dasky uky arteriyasy
Yiiz arteriyasy
Burg arteriyasy
Yiizley gekge arteriya

Yiiziin kese arteriyasy
Duluk-gdzhana arteriyasy
An arteriyasy

Ortaky meningeal arteriya

Gozhana sahasy
Birikdiriji saha

(gbzyas arteriyasy bilen)
Gozhana asty arteriya

I¢ki uky arteriyasy

Gowakly bolek

Meningeal sahasy

Ugiirdik diiwniin sahasy
Ugiirdik we toynuk nerwlerifi
sahalary

Beyni bolegi

Goz arteriyasy
Torly perddnin merkezi ar-
teriyasy
Gozyas arteriyasy
Birikdiriji saha
Gabaklaryn das gapdal ar-
teriyasy
Yzky gysga kirpik arteriyalar

Yzky uzyn kirpik arteriyalar

Et arteriyalar
Ondiki kirpik arteriyalar

Ondiki konyunktiwal ar-
teriyalar

Episkleral arteriyalar
Gozhana iisti arteriya
Yzky gozenekli arteriya
Ondiki gozenekli arteriya

ARTERIAE

Arteria carotis externa
Arteria facialis
Arteria angularis
Arteria temporalis superfi-
cialis
A. transversa faciei
A. zygomaticoorbitalis
Arteria maxillaries
A.meningea media

R.orbitalis

R. anastomoticus
(cum. a. lacrimali)
A.infraorbitalis

Arteria carotis interna
Pars cavernosa
R.meningeus
R.ganglionis trigemini
Rr. trigeminales et trochleares

Pars cerebralis

Arteria ophthalmica
A.centralis retinae

A. lacrimalis

R. anastomoticus
Aa.palpebrales laterals
Aa.ciliares posteriors breves

Aa.ciliares posteriors longal

Aa. musculares
Aa.ciliares anteriores

Aa. conjunctivales anteriores

Aa.episclerales

A. supraorbitalis
A.ethmoidalis posterior
A. ethmoidalis anterior

APTEPUU

Hapy:xnas connas aprepust
Jluueast aprepust

Yriosas aprepust
[ToBepxHOCTHAs BUCOYHAS
apTepus

[onepeunas aprepust UL
CkynornasHU4Has apTepust
BepxneuemocTHas aprepust
CpenHsisi MEHHHT €aJIbHAsT
apTepus

I'ma3zHuyHas BeTBb
AHacTOMOTHYECKasi BETBb
(co cite3Hol aprepueii)
[oarnasunyanas aprepus

BuyTpenHnss connas
aprepus

[Nemepucras yacth
MeHnuHreanabHas BETBb
BetBb TpoitHHYHOTrO y31a
BetBu TpoitHU4YHOrO U
0JI0KOBOTO HEPBOB
Mos3roBas uacTb

I'na3nas aprepus
LenrpanbHas aprepust
ceTyaTku
CnesHas aprepus
AHacTOMOTHYECKas! BETBb
JlarepanbHble apTepun BeK

Koporkue 3anHue pecHUUHbBIE
apTepun

JUInHHBIE 3aHUE PECHUYHbIE
apTepun

Mpl1euHble apTepun
Ilepennue pecHuuHBIE
apTepun

IlepenHue KOHBIOHKTHBATb-
HBIC apTepUH
OnucknepanbHble apTepHu
Hanrmaznuunas aprepust
3ajHss peleryaras apTepHst
Ilepennss pemeryaras
apTepus
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Ondiki meningeal arteriya

Gabaklaryi i¢ gapdal
arteriyalary

Gabagyn yokarky yayy
Gabagyn asaky yayy
Toynuk {isti arteriya
Burnuii arka arteriyasy
Burnuil dasky arteriyasy

Ondiki gyldyrganly
arteriya
Ondiki desilen maddanyi
sahalary
Goriis yolunyn sahalary
Das gapdal dyz sekilli bedenin
sahalary

Ondiki beyni arteriyasy

I¢ gapdal mailay-esas
arteriyasy

I¢ gapdal gbzhana-manlay
sahasy

Ortaky beyni arteriyasy
Das gapdal gzhana- mailay
sahasy

Yzky beyni arteriyasy
I¢ gapdal yeiise arteriyasy

Depe-yense sahasy
Synrakly sahasy

Kelle beyninii arterial
aylawy
Catrygyn sahasy
G06zi hereketlendiriji nerwin
sahasy
Goriis timmdsinin sahasy

WENALAR
Icki boyuntyryk wenasy
Yiiz wenasy
Bur¢ wenasy
Toynuk tisti wenalar

A. meningea anterior
A.palpebrales mediales

Arcus palpebralis superior
Arcus palpebralis inferior
A.supratrochlearis

A. dorsalis nasi

A. nasi externa

Arteria choroidea
anterior
Rr.substantiae perforantal
anterioris
R.tractus optici
Rr.corporis geniculati lateralis

Arteria cerebri anterior
A. frontobasalis medialis

R. orbitofrontalis medialis

Arteria cerebri media
R. orbitofrontalis lateralis

Arteria cerebri posterior
A. occipitalis medialis

R. parietooccipitalis
R. calcarinus

Circulus arteriosus
cerebri
R. chiasmaticus
R. n. oculomotorii

R. thalamicus

VENAE
Vena jugularis interna
Vena facialis
V. angularis
Vv. supratrochleares

[Nepenusis MEHUHTEATbHAS
apTepus
MennaneHble apTepuu BEK

Jlyra BepxHero Beka

Jlyra HI>KHETO Beka
HanbmoxoBast aprepus
HopcanbHas aprepus HOca
HapyxHnast aprepust Hoca

Ilepennsisi BOpcuHYaTasA
aprepust
BerBu nepennero
MIPOJBIPSBICHHOTO BEIIECTBA
BetBu 3puTenbHOro TpakTa
BertBu narepanbHOro KojieH-
4aToro Teia

Ilepennsisi mo3rosas
aprepust
MennansHas 100HO-
OazaipHas apTepus
MennanbsHas I71a3HAYTHO-
JTI0OHAast BETBh

Cpennsisi MO3roBasi apTepus
JlaTepanbHas mIa3HUYHO-
700Has BETBb

3agHaa Mo3roBasi apTepus
MennanbHast 3aTbUIOYHAST
apTepus
TeMeHHO-3aThIIIOUHAST BETB
[lInopHast BeTBb

ApTepUaJIbHBII KPyr
00/1B11IOT0 MO3ra
BerBb nepekpecra
BeTBb mmazonBuraTtenbHOTO
HepBa
Tanamuyeckasi BETBb

BEHBI
BuyTpeHnHsisa sipeMHasi BeHa
JIuneBasi BeHa

‘Vrinosas BeHa
Hax0mokoBele BeHa
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Gozhanatisti wena

Yokarky gabagyi wenalary
Dasky burun wenalary
Asaky gabagyil wenalary
Yiiziii guit wenasy

An wenalary

Ganat gorniisli (wena) 6riim

Ortaky meningeal wenalar
Gowakly (kowekli) sinus

Kelle beyni wenalary
Yokarky g6z wenasy
Burun-maiilay wenasy
Gozenekli wenalar
Gozyas wenasy
Girdaply wenalar
Goziin hususy damarly
perdesiniii wenalary
Kirpik wenalary
Ondili kirpik wenalary
Goziin babeneginin stiylimli
perdinin wenalary
Goziin torly perdénin merkezi
wenasy
Episkleral wenalary
Gabaklaryin wenalary
Goziin birlesdiriji perdesinin
wenalary
Asaky goz wenasy

KELLE BEYNISI

Kopri
Koprinin 6ndéki (esas) bolegi

Koprinin yzky bolegi
Ucgiirdik nerwif ofiurga beyni
yoly

Ucgiirdik nerwin ofiurga

beyni yolunyil manzy (asaky)
Ucgiirdik nerwin kdpri manzy

Ucgiirdik halkasy (iigiirdik —
talamus yoly)

V. supraorbitalis

Vv. palpebrales superiores
Vv. nasales externae

Vv. palpebrales inferioes
V.faciei profunda

Vv. maxillares

Plexus (venosus) pterygoideus

Vv.meningeae mediae
Sinus cavernosus

Venae cerebri
Wena ophthalmica superior
V.nasofrontalis
Vv. ethmoidales
V.lacrimalis
Vv. vorticosae
Vv. choroideae oculi

Vv. ciliares
Vv. ciliares anteriores
Vv. sclerales

V. centralis retinae

Vv.episclerales
Vv.palpebrales
Vv.conjunctivales

Vena ophthalmica inferior
ENCEPHALON

Pons
Pars ventralis (basilaris
pontis)
Pars dorsalis pontis
Tr. spinalis nervi trigemini

Nucl.spinalis (inferior) nervi
trigemini
Nucl. pontinus nervi trigemini

Lemniscus trigeminalis
(Tr. trigeminothalamicus)

Haparmasanynas Bena
Bensl BepxHero Beka
Hapy>xHBIe HOCOBBIC BEHBI
Benb! HUKHETO BEKa
I'myOoxas BeHa nwma
BepxHeuentocTHbIE BEHBI
KpeimoBnaaoe (BeHO3HOE)
CIUTCTCHHE

CpemHrie MEHIHTEATEHBIE
BEHBI

Ilemepuctelii cunyc

Mo3roBblie BeHbI
BepxHss riiazHast BeHa
HoconoOnast Bena
PemeTruaTsic BeHBI
Cne3nas BeHa
BopTuko3Hble BeHbI
XopuonanbHbIE BEHbI

Pecununblie BeHbI
[lepennue pecHUYHbBIE BEHBI
CkiiepabHbBIC BEHBI

HCHTpaHLHaH BCHA CCTYATKH

OrucKieparbHble BEHBI
Benrn! Bex
KoHbrOHKTHBaIBLHBIE BEHBI

Hwxusas rma3Has BeHa
I'OJIOBHOM MO3T

Moct
[epennsst (6azumspHast)
4acTh MOCTa
3aHAs 9acTh MOCTa
CIMHHOMO3TOBOM MTyTh
TPOMHUYHOTO HEPBA
SAnpo (HwKHEE) CIITHHOMO3TO-
BOTO ITyTH TPOMHUYHOTO HEPBa
MocToBoe€ s11p0 TPOMHUYHOTO
HEpBa.
TpoiiHMYHas NETISA
(TpoiitHUYHO-
TaJaMAYCCKHUH MTyTh)
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Ucgiirdik nerwit ortaky
beyni yoly (orta beyni
iictlirdik yoly)

Ucgiirdik nerwit ortaky
beyni yolunyn manzy
Sowyan (gyra ¢ekyin) nerwin
manzy

Yiiz nerwiniit mafizy

Yiiz nerwinii dyzy
Yokarky tiiykiilik ¢ykaryjy
manyz

Gozyas manzy

Ortaky beyni
Beyninii ayajygy
G06zi hereketlendiriji kes

Orta beyninin gapagy
Yokarky depejik

Yokarky depejigin eljagazy

Orta beyninin kesimleri
Tor (retikula) formasiya
Gabyktor (retikula) siiytimleri

I¢ gapdal uzaboyuna desse

Yzky uzaboyuna desse
Ucgiirdik nerwiniii ortaky beyni
yolunyn manzy

G06zi hereketlendiriji nerwinin
manzy

G06zi hereketlendiriji nerwinin
gosmaga manzy

Toynuk nerwin manzy

Aralyk beyni
Yzky talamus
Yassyk

Metatalamus
I¢ gapdal dyz sekilli beden

Tr. mesencephalicus nervi
trigemini (tr.mes. trigemi-
nalis)

Nucl. motorius nervi trigemini

Nucl. n. abducentis.

Nucl. n. facialis

Genu. n. fasialis

Nucl. salivatorius cranialis
(superior)

Nucl. lacrimalis

Mesencephalon
Pedunculus cerebri
Sul. Oculomotorius

Tectum mesencephali
Colliculus cranialis (superior).

Rachium colliculi cranialis
(superioris)

Sectiones mesencephalicae
Formatio reticularis
Fibrae corticoreticulares

Fasc. longitudinalis medialis

Fasc.longitudinalis dorsalis
Nucl. tractus mesencephalici
nervi trigemini

Nucl. oculomotorii

Nucl. oculomotorii acces-
sories
Nucl. n. trochlearis

Diencephalons
Thalamus dorsalis
Pulvinar

Met thalamus
Corpus geniculatum laterale

CpemHeMo3roBoif MyTh
TPOHHUYHOTO HEepBa (CpeaHe-
MO3TOBOH TPOWHUYHBIH ITyTh)
Snpo cpenHeMo3roBoro myTH
TPOMHUYHOIO HEPBA
JlBurarenbHOE PO TPOK-
HUYHOTO HEpPBa

Snpo oTBOSAILIETO HEPBA
Snpo nuneBoro HepBa
Koneno nuuesBoro Hepsa
Bepxnee cinoHoOTAETUTEND-
HOE SIIpo

Crnesnoe sapo

Cpennmii mo3r
Hosxka mo3ra
I'mazonBurarensHas 60po3na

Kpsia cpeasero mosra
Bepxuuii xonmuk

Pyuka BepxHero xonmuxa

Pa3zpe3nl cpegHero Mmo3ra
Peruxymspras ¢popmanus
KopkoBo-peTukyinsipasie
BOJIOKHA
MeauanbHbIi IPOAOABHBIN
My9I0K
3aIHUA TPOIOIBHBIHN ITy9OK
Snpo cpenHeMo3roBoro myTH
TPOMHUYHOTO HEPBA
Snpo mazonBUraTeIbHOTO
HepBa
Jlo6GaBodHOE AP0 TIa30/1BH-
raTe>HOTO HEPBa
Snpo 610K0BOTO HEpBa

IIpomexyTOUHBII MO3T
3agHuii Tanmamyc
[Nomymka

Meraranamyc
JlarepanbHOE KoJIEHUATOE
TEJo
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Gipotalamus
Goriisoni meydan
Gorts catrygy
Gortis yoly
Das gapdal kdkjagaz
I¢ gapdal kokjagaz
Emzik gorniisli beden
Guygug

YzKky talamusyn we
metatalamusyn kesimleri
Das gapdal dyz sekilli bedenin
manzy (arka bolegi).

Onidiki talamusyii
kesimleri
Das gapdal dyz sekilli bedenin
maizy (6ndaki bdolegi)

CETKI NERW ULGAMY
KELLECANAK
NERWLERI

Goriis nerwi (IT)
Gozi hereketlendiriji nerw (I11)
Yokarky saha
Asaky saha
Kirpik diwiin
Gozi hereketlendiriji kdkjagaz
(parasimpatik)
Gysga kirpik nerwleri
Simpatik kokjagaz (sahasy)

Burun-kirpik kdkjagazy
(sahasy)

Toynuk nerwi (IV)
Toynuk nerwlerin gatrygy

Uciirdik nerwi (V)
Duyujy kokjagaz
Ucgiirdik diiwiin
Hereketlendiriji kokjagaz

Goz nerwi
Tentorial (barda) sahasy

Hypothalamus
Area preoptica
Chiasma opticum
Tr.opticus
Radix lateralis
Radix medialis
Corpus mamillare
Infundibulum

Sectiones thalami dorsalis et
metathalami

Nucl. corporis geniculati

lateralis (Pars dorsalis)

Sectiones thalami
ventralis

Nucl. corporis geniculati

lateralis (pars ventralis).

SYSTEMA NERVOSUM
PERIPHERICUM
NERVI CRANIALES

Nervus opticus (II)
Nervus oculomotorius (I1T)
R. superior
R. inferior
Gangl. ciliare
Radix oculomotoria (para-
sympathicus)

Nn. ciliares breves
Radix sympathicus

Padix nasociliaris

Nervus trochlearis (IV)
Decussatio nn. trochlearium
(trochlearis)

Nervus trigeminus (V)
Radix sensorial
Gangl. trigeminale
Radix motoria

Nervus opthalmicus
R. tentorii (meningeus)

I'mnoranamyc
IIpenzpurensHoe mosne
3puUTenbHBIN NEPEKPeCcT
3puUTeNnbHBIN TPAKT
JlarepanbHbIN KOpPELIOK
MenuanbHblil KOPELIOK
CocueBuaHoe Teno
Boponka

Pa3pe3a 3agnero Taaamyca
U MeTaTajaMmyca
SInpo narepanbHOTO KOJIeHYa-
TOro Teja (JopcaibHas 4acTh)

Paspe3a nepeaunero
TajJaMmyca
SInpo narepaisbHOro KojaeH4a-
TOTO TeJia (BEeHTpasIbHAas YacTh)

HEPUOEPUYECKASA
HEPBHAS CUCTEMA
YEPEITHBIE HEPBbI

3purennnslii Heps (1)
I'mazonsurarensusiii veps (I11)
BepxHsis BeTBb
Huxwusist BeTBB
Pecuuunslii y3en
I'mazonBurarenbHbIi KOPEIOK
(mapacuMIaTHYeCKHi)
Kopotkue pecHUuHBIE HEPBBI
CuUMnaTu4ecKuil KOperoK
(BeTBB)

Hocopecuuunslii kopoiex
(BeTBB)

Baoxkosoii neps (IV)
ITepekpecT OIIOKOBBIX HEPBOB

Tpoitnnunslii Heps (V)
UyBCTBUTENBHBIIN KOPEIIOK
TpoltHNuHBIH y3en
JIBUraTenbHbIi KOpemox

I'na3uoii HepB
TenTopuanbHas
(obonoueHHas) BETBb
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Gozyas nerwi
Birlesdiriji saha

(duluk nerwi bilen)
Maiilay nerwi

Gozhana tisti nerwi
Dasg gapdal saha

I¢ gapdal saha

Toynuk {isti nerw
Burun-kirpik nerwi
Birlesdiriji saha
(kirpik diiwni bilen)
Uzyn kirpik nerwler
Yzky gozenekli nerw
Ondiki gozenekli nerw
Burun gahalary (6ndaki
gbzenekli nerwin)

Icki burun sahalary
Dasg gapdal burun sahalary
I¢ gapdal burun sahalary
Dasky burun sahasy
Toynuk asty nerw
Gabaklaryn sahalary

Afi nerwi
Meningeal sahasy (ortaky)

Diiwntinn sahalary
Ganat-kentlewiik diiwni
Gozhana sahalary

Duluk nerwi

Duluk-cekge sahasy
Duluk-yiiz sahasy
Gozhana asty nerw
Gabaklaryn asaky sahalary
Dasky burun sahalary

Yiiz nerwi (VII)
Aralyk nerw
Dyzjagazyn diiwni

Ganat-kentlewik diiwni

(yiz kokjagazy)
Uly dasly nerw
Cun gaty nerw

Sowyan (gyra ¢ekyan) nerw(VI)

Ganat gorniigli kanalyn nerwi

N. lacrimalis

R. communicans

(cum n. zygomatico)
N. frontalis

N. supraorbitalis

R. lateralis

R. medialis

N. supratrochlearis

N. nasociliaris

R. communicans

(cum ganglio ciliari)
Nn. ciliares longi

N. ethmoidalis posterior
N. ethmoidalis anterior
Rr. nasales

(n. ethmoidalis anterior)
Rr. nasales interni

Rr. nasales laterales
Rr. nasales mediales
Rr. nasales externus

N. infratrochlearis

Rr. palpebrales

Nervus maxillaris
R. meningeus (medius)

Rr. ganglionares

Gangl. Ptetygopalatinum
Rr. orbitales

N. zygomaticus

R. zygomaticotemporalis
R. zygomaticofacialis

N. infraorbitalis

Rr. palpebrales iferiores
Rr. nasales externi

Nervus abducens (VI)
Nervus facialis (VIII)
Nervus intermedius

Gangl. geniculi (geniculatum)

Ganglion pterygopalatinum
N. canalis pterygoidei
(adix facialis)

N. petrosus major

N. petrosus profundus

Crne3HsbIif HEpB
CoeMHHUTENIbHAS BETBb

(CO CKyIIOBBIM HEPBOM)
Jlo6HeIiT HEpB
Hanmia3uuunuii HepB
JlarepanbHast BETBb
MennanbHasi BETBb
HanOmoxoBsrit HEPB
HocopecHuunslii HEpB
CoeMHHUTENIbHAS BETBb

(C peCHHYHBIM Y3JIOM)
JInMHHBIE peCHIYHBIE HEPBBI
Pemeruarsii 381011 HEPB
Pemeruarslii 381011 HEPB
Hocoseie BeTBH (TIepeHero
permeTyaToro HepBa
BHyTpeHHIE HOCOBBIC BETBH
JlarepanpHBIE HOCOBBIE BETBH
MenuaiabHble HOCOBBIC BETBH
Hapy:»xHast HocoBast BETBb
[TonbmoxoBeIi HEPB

BetBu Bek

BepxHeuenocTHbIN HepB
MenuHreanpHas BETBb
(cpenmmss )

V3110BBIe BETBH
KprimoneOnsit y3en
['mazanynbIe BeTBU
CkymoBoii HepB
CKynOBHCOYHAS BETBh
CKymnomnuieBasi BETBb
[lonrnazHuuHbIi HEPB
HwmwxHue BeTBU Bek
Hapy»xHble HOCOBBIE BETBU

OtBomsiuii Heps (V)
Jlnmesoit neps (VII)
[IpomMexyTouHblil HEPB
V3e1 koneHIa

KprimoneOHsIit y3en
HepB kpbIIOBUIHOTO KaHAIA
(JTMTIEBOM KOPEIIOK)
Bonb110il KaMEHUCTHII HEPB
['myGoxwmii KaMeHHUCTHIN HEPB
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