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Bu okuw gollanmasynda organizmleriii nesle ge¢ijiliginin

we lytgeyjiliginin esaslary, kanunlary, kanunalayyklyklary,
monogibrid, digibrid, poligibrid ¢aknysdyrmalar, allel hem-de
allel dil genlerin 6zara tésiri, sitoplazmatiki neslegecijilik, jyns
bilen bagly alamatlaryn nesle gecijiligi, tirkelen genler, hro-
mosom kartalary, organizmlerde garyndaslyk seljermelerinin
gecirilis kanunalayyklyklary, populyasiyanyn genetikasy ba-
rada maglumatlar berilydr. Okuw gollanmasynda beyan edil-
yén her bir tema meselelerinin Gsti bilen berkidilydr hem-de
barlag meseleleri berilyér.

Okuw gollanmasy yokary okuw mekdeplerinin talyplary

licin niyetlenip, ondan orta mekdeplerinin okuwgylary, orta
hiindr okuw mekdeplerinin talyplary hem gollanma hokmiinde
peydalanyp bilerler. Seyle hem gollanmadan aspirantlar, mu-
gallymlar, biologlar, ekologlar, lukmanlar we oba hojalyk
ekinlerinin haywanlaryn secgigiligi bilen mesgullanyan hiinér-
menler peydalanyp bilerler.
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TURKMENISTANYN
DOWLET SENASY

Janym gurban sana, erkana yurdum,
Mert pederlen ruhy bardyr koniilde.
Bitarap, garagsyz topragyn nurdur,

Baydagyn belentdir diinyan oiiinde.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baslaryn tdji sen, diller senasy,

Diinya dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir bizin ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymyz.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baglaryn téji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!



GIRIS

Genetika ordn yas ylym bolup, XXI asyryn basynda onun do-
rdnine 100 yyl boldy. Emma genetikleriii yeten sepgitleri hayran
galdyryjydyr. Eger 1956-njy yylda nesle ge¢yén kesellerin 700 gor-
niisi belli bolan bolsa, 1992-nji yylda olaryn sany 5710-a baryp
yetdi. Barlagyn tdze usullary oylanyp tapyldy. Meselem, mediko-
-genetiki maslahat (konsultirlemek) usuly bilen berlen organizmin
Ostisinin baglangy¢ dowiirlerinde keselleri we patologiyalary anykla-
mak miimkindir. Sonuil yaly hem ultrases barlagy arkaly embrionyn
7—9-njy hepdesinde yiireginin, bowreklerinin, beynisinif, siinklerinii
nésazlyklaryny, igegeleriniii deffektlerini kesgitlép bolyar. 15— 16-njy
hepdede bolsa enédnin we ¢aganynl ganynyn seljermesi arkaly madda
calsygy, Daunyn sindromy yaly keselleri anyklamak miimkingiligi
déredi.

Genetika — bu janly bedenlerii nesle gecijiligini we liytgeyjiligi-
ni 6wrenyén ylymdyr. Genetika ady latynca «geneo» — «dogurmak»,
grekee «genetikos» — «gelip ¢ykysy» diymegi anlladyar. Gen diylip
bir alamata jogap berydn DNK-ny1 bir bolegine aydylyar.

Tebigatda janly materiyanyn Osiisi nesilleriil tizniiksiz calysmagy
netijesinde bolup gecyir. Yasayys organizmiti kopelisi bilen tizniiksiz
baglanysyklydyr. Kopelise bagly bolmazdan, gorniislere mahsus bo-
lan alamatlar we hésiyetler geljekki nesillere gecirilydndir. Basgaca
aydylanda, nesiller bellibir derejede 6zlerinin enelik we atalyk sekil-
lerine menzesdirler. Kopleng, janly-jandarlar kopelende alamatlary
we hisiyetleri indiki nesle takyk gecyir, yagny cagalary 6z ene-atasy-
na 6rin mefizes bolyar. Yéne olaryi arasyndaky menzeslik 100% dal-
dir, bir endnin hem-de bir atanyn ¢agalary biri-birinden kabir alamat-
lary we hiésiyetleri boyung¢a tapawutlanyandyrlar.



Neslegecijilik diylip bedenlerin 6z alamatlaryny we hdsiyetlerini
indiki nesillere ge¢irmek ukybyna aydylyar. Neslegecijilik netijesinde
ahli osoblar gorniisin ¢éklerinde 6zara menzesdirler. Nesle gecijiligin
esasyny jyns Oyjikleri tutyar. Neslegecijilik edil onki yaly nesil al-
mak dil, eysem, ol elmydama beyleki tisirlere bagly bolmak bilen
tdze nesilde liytgeyjiligi hem yiize ¢ykaryar.

Uytgeyjilik — bu organizmleriti 6z ene-atasyndan tapawutly ala-
matlara eye bolmak hisiyetidir. Uytgeyjiligiii netijesinde osoblar gor-
niigin ¢éklerinde 6zara tapawutlanyarlar. Diymek, neslegecijilik we
iytgeyjilik bedenlerin gapma-garsylykly, seyle hem bir-birine bag-
lanysykly ukybydyr. Neslegecijilik kopelis we tiytgeyjilik bilen bag-
lanysyklydyr.

Yer yiiziinde janly bedenler dyngysyz képelyirler we nesil ¢a-
lysyarlar. Yasayys kopelmek, alamatlaryii nesle gecijiligi arkaly do-
wam etdirilyar. Kopelis netijesinde bir nesilden beyleki nesle ala-
matlar we hisiyetler gecirilyir. Basgaca aydylanda, tize emele gelen
nesiller 6z alamatlary we hésiyetleri boyunca ene-atasyna menzes
bolyarlar.

Genetikanyn esasy meseleleri — nesle gecijiligi ¢un barlag et-
mekden, genetiki kodun we geninl diiziimini, genotipi barlamakdan,
seyle hem nesle ge¢ydn maglumatyn hereketini 6wrenmekden yba-
ratdyr.

Genetikanyn osiisinde C. Darwinii ewolyusion taglymatynyn
dhmiyeti uludyr, ol ewolyusiyanyin hem-de seleksiyanyn esasynda
iytgeyjiligin, nesle gegcijiligin we secginin tdsirini yatandygyny
subut etdi. C. Darwin ilkinji bolup tebigatda sec¢ginin 2 gorniiginii
bardygyny kesgitledi.

1. Tebigy secgi — bu tebigatda dasky gursawyn tisirinde adam
gatnagmazdan bolup gecyér. Onun esasy hereketlendiriji gliyji te-
bigatyn diirli sertleridir. Tebigatda yasayan dasky gursawynyn sert-
lerine ¢ydamly osoblar saklanyp galyar, ejiz osoblar bolsa 6lyr.

2. Emeli se¢gi — bu se¢gi adam tarapyndan gecirilyar. Bu se¢gide
gymmatly osoblar saklanyp, yaramaz osoblary yok edilyar.

Genetikanyn taryhy we 6siis dowiirleri. Osiimliklerde, haywan-
larda neslegegijilik we tliytgeyjilik hadysasy adamlary gadym wagt-
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lardan bari gyzyklandyrypdyr. Kop asyrlaryin dowamynda adamlar bu
hadysanyn kanunalayyklyklaryny 6wrenmek ii¢cin synanysypdyrlar.

XVII asyryn ikinji yarymynda we XIX asyryn birinji yarymyn-
da birndce alymlar (I. Kyolreyter, K. Gertner, O. Sazre, S. Neden,
T. Nayt we basgalar) Ostimlikleri ¢aknysdyrmak (gibridlesdirmek)
boyunga diirli tejribeleri gegiripdirler we kdpsanly ylmy maglumat-
lary toplapdyrlar. Bu ugurda esasy aygytly isler ¢ehiyaly alym Gre-
gor lTogan Mendele (1822-1884 y.) degislidir. G.Mendel geciren
tejribe islerininl iisti bilen genetikanyn esasyny goyyar, yagny nesle
gecijiligi kesgitleyar we nesle gegyian alamatlaryn sonky nesillerde
dargayandygyny anyklayar. Seyle hem bu alym bedenlerde bar bolan
alamatlaryn we hésiyetlerin jyns oyjiikleri arkaly ya-da jyns gameta-
lar birlesende (tohumlanmada) bir-biri bilen baglanysyksyz tize nesle
gecyandigini subut edydr. G. Mendel geciren tejribeleriniil netijesinde
nesle gegijiligin li¢ sany kanunalayyklygyny yiize ¢ykaryar (1865 y):

1. Dominirleme (agdyklyk etme) ya-da gibridlerin birinji nesil-
leriniii birmenzeslik kanuny;

2. Dargamak ya-da gibridlerifi 2-nji neslinifi (F,) dargamak ka-
nuny,

3. Gametalaryn arassalyk kanuny ya-da genlerin bir-birine bagly
bolmazdan, indiki nesle gegmek kanuny.

G. Mendelinn agan kanunlary genetikanyn esasy bolup duryar,
onun ulanan usullary (gibridologik seljeris usuly) su dowiirde hem
genetika ylmynda we seleksiyanyn tejribesinde giniden peydalanylyar,
yone sol dowlirde dowiirdesleri onui islerine diistinméandirler hem-de
ona kembaha garapdyrlar. Sonui ticin hem G. Mendelinl agyslary 6z
dowriinde kabul edilméndir we tinsden disiirilipdir.

Soiira 30 yyldan son ekerangylykda we maldargylykda seleksi-
yanyn 0smegi bilen nesle gecijiligi we tiytgeyjiligi, bu hadysalaryn
kanunalayyklyklaryny éwrenmége zerurlyk yiize ¢ykyar. Sol sebépli
1900-nji yylda gollandiyaly tejribeci Hugo De Friz, Germaniyada
K. Korrens we Awstriyada E. Cermak diyen alymlar biri-birinden habar-
syz bir wagtda, her haysy bir 6siimlikde G. Mendelin kanunlaryny gay-
tadan agyarlar we tassyklayarlar. Seylelikde, G. Mendelin 6z déwriin-
de ulanylmadyk islerini diinyédnin alymlary makullayarlar we sonun
esasynda 1900-nji yylda genetika ylmy doreyar. Genetika ady bolsa



1906-njy yylda inlis alymy Betson tarapyndan goyulyar. Genetika
ylmynyn Osiisinde esasy li¢ dowiir tapawutlandyrylyar:

I déwdr (1900 — 1910 y.). Bu dowiirde neslegecijilik biitewi be-
dende Owrenilydr we G. Mendelinn kanunlary agylyar. Gollandiyaly
alym Hugo De Friz mutasiya nazaryyetini esaslandyryar (1901-1903 y).
Daniyaly alym genetik W. Iogansen bolsa noybanyn arassa liniyasyny
acyar we ylma genetikanyn esasy adalgalaryny girizyar (1909y.).

Bu dowriin tapawutly ayratynlygy Mendelin gegiren tejribelerini
takyklamakdan we nesle gegijiligin kanunlaryny seljermekden yba-
ratdyr. Su maksat bilen medeni we yabany 6siimlikleri, oba hojalyk
mallaryny caknysdyrmak boyunca giit goéwrlimli tejribeler gecirilip,
nesle gecijiligin kanunalayyklyklarynyn organiki diinyéanin &hli janly-
-jandarlary ti¢in birdigi subut edilyir, dowrebap genetikany esaslandyr-
maga, ewolyusiya taglymatynyn, galyberse-de, biologiyanyn beyleki
pudaklarynyn, hususan-da, seleksiyanyn téze usullarynyn akym esa-
synda dsmegine yardam etdi.

Il dowidr (1911-1953 y.). Bu dowiir nesle gegijiligin ma-
terial esaslaryny kesgitlemek bilen baglanysyklydyr. T. Boweri,
U. Setton we E. Bilson (1902 — 1907 y.) nesle gecijiligiit hromosom
taglymatynyn esasyny goyyarlar. Amerikan alymy, genetik Tomas
Morgan bolsa hromosom taglymatyny agyar we onuni kanunlaryny
esaslandyryar, yagny ol seyle diyyar:

— hromosomlarda genler yerlesyéarler we olar goni yagdayda
bolyar;

— her gorniisde nége jiibiit gomologiki hromosom bar bolsa, son-
ca-da baglanysykly topar bolyar;

— bir toparda yerlesen genler krossingower hadysasynyi esasyn-
da rekombinirlesyar;

— rekombinasiyanynn mogberi genlerini biri-birinden tapawutly
aracdkde yerlesisine bagly bolyar.

XIX asyrynn 20-nji yyllarynda miwe sifiegi drozofilada 4 jibiit
hromosom toplumy kesgitlenildi. Sofira seyle agyslar 6stimliklerde we
haywanlarda kesgitlenildi. 1925-nji yylda rus alymlary G.A.Nadson
we G.S.Filipow diinyade ilkinji bolup radiy sohlesinin tdsiri bilen
maya komeleklerinit mutasiyasyny aldylar. 1927-nji yylda amerikaly
genetik P. Myuller Rentgen sohlédnin tésirinde drozofil sinieginiit mu-
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tasiya yygylygynyn artysyny subut edyér. Seylelikde, dasky sertlerin
tasirinde genlerin tiytgeyjiligi subut edilydr. 1928 — 1932-nji yyllar-
da bolsa A.A. Sapegin we L.N. Delon bugdayyn mutant gérniiglerini
alyar.

Diirli sohlelerin nesle gecijilige tésir etmegini radiasion genetika
owrenyar. 1930-njy yylyn basynda W.W. Saharow, M.E.Lobasew kabir
himiki birlegsmelerin tisirinde nesle gegijiligin liytgeysini owrendiler.
1940-njy yylda rus genetigi I.A.Rapoport we iflis genetigi S.Auerbah
nesle gecyan iiytgeyjiligi doredyan himiki birlesmelerin birndce gor-
niislerini agyar we himiki mutagenez taglymatyny esaslandyryar.

1920-nji yylda rus alymy N.I.Wawilow bedenlerin nesle gecyéan
tiytgeyjiliginin gomologik hatarynyn kanunyny agyar. I.W.Migurin
daglagdyrylan ¢aknysdyrmak taglymatyny esaslandyryp, miweli
agaclaryn birnédge tdze sortlaryny doredyir. Genetikanyn tdze usul-
laryny (eksperimental mutagenez, poliplodiya) ulanyp, seleksionerler
oba hojalyk ekinlerinin birndge tize sortlaryny doredyirler, seyle hem
geterozisii netijeli tdsirini ulanyp, mekgejowenin nesilsiz atalyk li-
niyalaryny almagy yola goyyarlar.

Bu dowrin tapawutly ayratynlygy, nesle gegcijiligin material
esaslarynyn dyjiigicre tebigatynyn bardygy, 0yjiik baradaky sitologiya
ylmynyn 6smegi netijesinde bolsa nesle gecijiligin janly bedenlerin
Oyjiiklerinin yadrolarynda jemlenen hromosomlardaky nuklepro-
teyidler bilen baglanysyklydygy anyklanyar. Alymlar tarapyndan
gecirilen tejribeler hromosomlarynn genlerden duryandygyny, sol
genlerinl bolsa ol ya-da beyleki alamaty we hésiyeti kesgitleyandigini
anyklamak basardyar.

11 déwir 1953-nji yyldan son baslanyar. Bu dowiir biolo-
giya ylmynda himiya, fizika, matematika, kibernetika we s.m. takyk
ylymlaryni usullaryny ulanmak bilen baglanysyklydyr. III dowiirde
nesle gecijiligin material esaslarynyn seljermesi molekulyar esasda
owrenilyir, seyle hem neslegecijilikde DNK-nyn dhmiyeti kesgitle-
nilydr. Sondan son bolsa amerikaly D. Uotson we iflis fizigi F. Krik
DNK-nyi molekulasynyn gurlus modelini doredyérler. 1961 — 1962-
-nji yyllarda alymlar M. Nirenberg, F. Krik nesle gecijiliginn koduny
we belok molekulalarynyn diiziimine giryan 20 sany aminokislotanymn
diizimini kesgitleyérler.



Genetikanyn 6siisinint bu dowri molekulyar biologiyanyi tistiin-
liklerine esaslanyandyr. Bu dowiirde genetika sitologiki tejribeler bi-
len ¢édklenmeyir, yasaysyn birndge hadysalary, sol sanda neslegeciji-
lik molekulyar derejede Owrenilyar.

Hazirki wagtda genetikanyn Osiisinde asakdaky meseleleri 6w-
renmek gin gerime eye boldy:

— emeli usulda geni sintezlemek;

— mutasiyanyn molekulyar tebigatyny wrenmek;

— somatiki oyjiikleri gibridlesdirmek;

— genlerin igjenlligini sazlamak;

— nuklein kislotalarynyn emeli sintezini ge¢irmek;

— gen inzeneriyasyny ulanmak.

Gorniisi yaly, hézirki dowiirde genetika 6rén uly amaly dhmiye-
te eye bolup, biologiya ylmynda nazary gyzyklanma doredyéndir.
Genetikanyn usullarynyn seleksiyada ulanylmagy oba hojalyk ekinle-
rinden yokary hasylly sortlaryn, mallaryn tohumlarynyn déredilmegi-
ne we azyk bolculygyny doretmége miimkingilik beryar.

Genetikanyn esasy wezipesi. Genetika bedenlerin nesle gecijili-
gini we iiytgeyjiligini 6wrenmek bilen diirli usullary ulanyp, oba ho-
jalyk ekinlerinin tdze sortlaryny, mallaryn tohumlaryny doéretmekden
we olaryn 6zbasdak Osiigini, yetisisini 6wrenmekden ybaratdyr. Ge-
netika ylmy nesle gecydn kesellerin oniini alys ¢drelerini we olara
garsy goresmegin usullaryny hem owredyir. Nesle gecijiligin we
iytgeyjiligin kanunlaryny bilmek bolsa nesle ge¢yian agyr kesellere
garsy goresmége we olary bejermage uly miimkingilik beryér.

Genetika bedenleriii nesle gecijiligini we lytgeyjiligini 4 yag-
dayda owrenyir:

1. Molekulyar derejede — nukleotidlerin calsygyny, beloklaryi
diiziiminin kod ulgamyny (sistemasyny), DNK-nynn molekulasynyn
replikasiyasyny dwrenmek, genetiki kody okamak, yiize ¢ykyan mu-
tasiyalary kesgitlemek;

2. Beden ya-da syna derejesinde — organizmlerin dokumalarynyn
nesle gecijiligini 0wrenmek;

3. Oyjiik derejesinde — beloklaryii emele gelsini, yadro bilen
sitoplazmanyn aragatnasygyny, 6yjiiklerin boliinisini (mitoz, meyoz),
hromosomlaryn reduksiyasyny, transformasiyasyny owrenyar.
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4. Populyasiya derejesinde — populyasiyalarda gecydn mik-
roewolyusiyalar, olaryn genetiki mehanizmini, gomeostazyn genetiki
sertlerini Owrenyar.

Hazirki zaman genetika ylmy téze ugurlaryn, yagny molekulyar,
biohimiki, fiziologiki, medisina, radiasion, weterinar, kosmos ugur-
larynyn doremegine getirdi.

Genetika dersinin yorite usullary bar:

1. Gibridologik usuly — G.Mendel nesle gecijiligi 6wrenmegin
gibridologik usulyny ilkinji gezek 6z tejribesinde ulandy we nesle
gecijiligin kanunalayyklyklaryny 6wrendi. Bu usul hizirki wagtda
genetikada we seleksiyada ginden ulanylyar.

2. Sitologik usuly — bu usul arkaly bedenlerin kopelisi we nesle
gecijiligi bilen baglylykda 6yjiigin diiziimi dwrenilydr. Onuil esasyn-
da hromosomlaryn gurlusy 6wrenilip, téze sitogenetika ylmy doredi.

3. Ontogenetiki usuly — bu usul bedenlerin hususy 6siisinde, yeti-
sisinde dagky gursawyn diirli sertlerininn genlere edyin tésirini ow-
renyar.

Osiimliklerini genetikasy ekerangylyk we maldargylyk ylym-
laryny 6wrenmekde uly orny eyeleyir. Genetikanyn diirli deriiew-
lerini peydalanyp, seleksiya islerini netijeli gurnap bolyar. Genetika
ylmy biologiyanyn sistematika, sitologiya, embriologiya we selek-
siya boliimleri bilen berk baglanysyklydyr. Hazirki wagtda gene-
tikada barlaglaryn tdze usullary yiize ¢ykaryldy. Olara organizmin
emele gelsinde keselleriii we patologiki alamatlaryn yiize ¢ykysynyn
baslangyc dowriinde kesgitlenyidn metodiko-genetiki maslahat usuly
mysal bolup biler.

«Adamyn genomy» atly halkara taslamada seredilen meseleler-
de adamyn genomynda 100 miin gen dil-de, 30 miinn gen bar diylip
gorkezildi. Bu taslamanyin esasy maksady genlerin gurlugyny dwren-
mekden ybarat. Mdlim bolsy yaly, her bir gen hromosomda bellenen
yerde, bellibir lokusda (bdlekde) yerlesyéar. Hromosomlardaky genlerin
uzaklygyny kesgitlemek arkaly hromosom kartasy diiziilyar. Ol yer-
de dhli hromosomlar belgilenyér (markirlenyér) we bellenen boleklere
boliinyar. Taze tehnologiyalar boyunca hromosomlaryi kesgitli fragment-
leri boliinip ayrylyar we organizmden dasda kopeldilyar. Barlaglaryi
beyleki bir ugurlary genlerinn gurlug — funksional baglanysygyna esas-



lanyar. Yagny nisaz (deffekt) ferment — belok boyunca emeli yagdayda
i-RNK-ny, onun esasynda bolsa DNK-ny sintez edip bolyar. Hromosom
kartasy boyunca bu ndsaz fermente jogap beryédn geniil yerini kesgitlap
bolyar. Bu usul bilen distrofiyanyn, stiyt méazlerinin rak keseline jogap
berydn genler dwrenildi. Genetikanyn hézirki zaman tehnologiyalary
hromosomlaryn bellibir boleklerini boliip almak bilen ony organizmden
dasda kopeltmége miimkingilik beryar. Hazirki dowiirde diirli biologiki
gorntiglerin klonirlenmegi jedelli mesele bolup galyar.

«Adamyi genomy» atly taslama kép meyilnamalayyn bolup, ol
nesle gegyidn we gazanylyan kesellere jogap beryan genlerin identi-
fikasiyasyndan baslap, sol keselleri bejermek usullaryny hem islép
diizmegi 6z icine alyar. Bu usullar organizme genetiki ndsazlyk-
lary korrektirleydn tidze maglumatlary girizmek (gen terapiyasy),
anyklanysyn genetiki ndsazlyklary yilize ¢ykarmaga esaslanyan isjen
usullaryny ulanmak, seyle hem anyklayysda populyasiyalaryi has gii
barlaglaryny gecirmége esaslanyar.

Hazirki wagtda genetikanynn miimkingiliklerine doly diisiinil-
meyéar. Geljek asyrda bolsa genetikanyn diirli usullaryny ulanmak
bilen dsiimlik¢ilikde, maldar¢ylykda, medisinada, arassa himiki mad-
dalary we elementleri almakda onunl netijeli usullary peydalanylar.
Sebébi genetika geljegin i gowy arzuwlaryny amala asyrmakda
esasy bil baglanyan ylym bolup duryar. Biz genetikada hem edil fizi-
ka, himiya derslerinddki yaly mesele goymaga we ony ¢dzmége yany
owrenisip basladyk. Emma genetikanyn 6zi seyle bir calt depginler
bilen 6syar, hatda orta we yokary okuw mekdeplerinde indi mesele
¢ozmek adaty yagdaya owriildi.

Genetiki meselelerin ¢oziiliginiil bir gérniisine seredelin:

Mesele. Mele gozli saglakay ayal mele gozli saglakay erkege
durmusa ¢ykdy. Olaryn gok gozli, ¢cepbekey ogly bolyar. Geljekde
olaryil ndhili alamatly ¢agalary bolup biler?

Ene-atanyn her birinin, belki, gok gozli ata-babalary bolandyr.
Sonun {igin genetikada nesle ge¢yin alamatlar diirli bolup, genetiki
alamatlaryn difie ene-atadan gecisini dil-de, umuman, ge¢is meha-
nizmini éwrenyir. Yokardaky meselede mele hem-de gok gozliilik
we saglakaylyk, cepbekeylik barada giirrin gidydr. Mele gozde
reikleyji pigment bolup, ol alamata jogap berydn gen 0z tésirini yiize
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¢ykaryar. Emma gok gozde ol pigment yok, yagny ol gen 6z tésirini
yiize ¢cykarmayar. Beyle yagday ¢epbekey ya-da saglakay bolmagyna
hem degisli. Diymek, bu yerde mele gozli hem-de saglakay bolmagy
alamatlandyryan gen 6z tisirini yiize ¢ykarmady. Sol sebdpli hem gok
g0zli ¢epbekey caga diinyd indi. Emma biz gipoteza esaslanyp bil-
meyéris, difie anyk subutnamalar esasynda ony yiize ¢ykarmak bolar.
Indi yokardaky berlen meseldnii ¢ozgiidini tapyp bileris.

a) A gen goziin dlemgosar sekilli bardasynda renkleyji pigment-
lerin bolmagyna, a gen bolmazlygyna jogap beryir;

b) B gen sag el, b gen ¢ep el bilen isjen dolandyrmagy sertlen-
diryér.

Gen berlen alamatyn yiize ¢ykmagyna ya-da ¢ykmazlygyna jo-
gap beryir. Genler 6yjligin yadrosyndaky hromosomlarda saklanyar
we alamatlary ylize ¢ykaryar. Her gen 6z alamatyny yiize ¢ykaryp
va-da ¢ykarman biler. Eger gen 6z alamatyny yiize ¢ykarsa, ol domi-
nant gen, yiize ¢ykarmasa, onda ol resessiw gen diylip atlandyrylyar.
Dominant genler allellerde uly latyn harplary (A, D, H, N), reses-
siw genler bolsa setir harplar (a, d, h, n) bilen belgilenyar. Onda
allel ndme? Allel — bu hromosomyn bellibir kesgitlenen boleginde
yerlesip, sol bir deii hukukly alamata jogap beryan hromosomyn bole-
gi. Genlerin sany allel bolanda iki, allel dil yagdayda ikiden kép bolup
biler. Eger allel genler bolsa, olar elipbiy yzygiderliginde yazylmaly
we dominant alamatlar bas harplar, resessiw alamatlar setir harplar
bilen belgilenmeli (AA, Aa, BB, Bb). Eger allel dil genler bolsa, do-
minant alleli bas harplar bilen, galanlaryny bolsa indeksli setir harplar
bilen belgilemeli (A a, a, a, ..... ). Genin alamatlary anyklanandan
son, seyrek yiize ¢gykyan alamatlary resessiw diyip, kop yiize ¢ykyan-
laryny bolsa dominant alamaty diyip kabul etmek bolar. Meselem,
daltonizm (gyzyl, sary, yasyl renkleri goriip bilmeyir) keselinde bu
alamata jogap beryédn geni d harpy bilen belgileyarler. Emma domi-
nant allel hokmiinde kadaly gortijilige jogap beryan geni uly D harpy
bilen, daltonizm keselini yiize ¢ykaryan geni bolsa ki¢i d harpy bilen
belgileyérler.

Organizmiil genotipi seredilyén genlerin yiize ¢ykys we yiize
cykman galmak yagdayy bilen kesgitlenyar. Bu genleriii toplumy or-
ganizme buyruk hkmiinde berilyér diyip caklanyar.



Bedende her bir gen, dinie jyns Oyjiiklerinden basgasynda, iki
allelde berlen. Jyns dyjiiklerinde (gametalarda) her genin dinie bir alleli
bolyar. Bizin seredydn meseldmizde ene-atanyn ikisinde hem alleller-
daki genler geterozigot yagdaydadyr, yagny AaBb. Eger enc-atada
genler gomozigot yagdayda bolan bolsalar (AABB), onda nesilde bu
alamatlar saklanardy we olaryn ¢agasy gok gozli cepbekey bolmazdy.
Indi biz meselénin ¢yzgydyny gorkezip, sofira diistindirip bileris.

Adatca, ¢yzgytlarda su asakdaky belgiler ulanylyar:

Q@ — weneranyi aynasy sekil bilen enelik osob;
& — marsyn galkany sekil bilen atalyk osob;

P — ene-ata;

F — gagalar;

F,— 1-nji nesil;

F, — 2-nji nesil;

F_— sofiky nesiller;

x — belgi bilen ¢aknysdyrmak belgilenyir.
Eger ¢yzgytda jynsy gorkezilmedik bolsa, onda ilki enelik oso-
by genotipi ya-da fenotipi yazylyar.
Onda yokarda berlen meseldnin ¢yzgydy seyle bolar:

P Q AaBb X 3 AaBb
mele gozli mele gozli
saglakay saglakay

G AB, Ab, aB, ab

AB, Ab, aB, ab

aabb
gok gozli
cepbekey

Indi bolsa gametalaryn gosulysmagy netijesinde nesillerin yiize
cykys dhtimallygyny R.K.Pennetin gozeneginde yerlesdirip gorelin.
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el AB | Ab aB ab

AB | AABB | AABb | AaBB | AaBb
Ab AABb | AAbb | AaBb | Aabb
aB AaBB | AaBb | aaBB | aaBb
ab AaBb | Aabb aaBb aabb

Bu yerde nesilleriii jemi 16 wariantynyil yiize ¢cykmagy dhtimal.
Olaryn 9-sy dominant allel, yagny 16-dan 9 sanysy mele gozli sag-
lakay, 3-si mele gozli cepbekey, 3-si gok gozli saglakay, 1-1 hem gok
g0zli ¢epbekey bolar.

Yokarda berlen meselede biz G. Mendeliii kanunlaryna esaslan-
dyk. Seylelikde ¢aknysdyrmada her bir alamaty beyleki bir alamata
garassyz yagdayda nesle gecyir diylip kabul edilyar.

Pennetin gozeneginde mesele islemek kén bir kyngylyk doret-
meyir. Emma alamatlaryn sany kopeldigice gézenek bilen islemek
kynlasyar. Beyle yagdayda bolsa meseleler kombinator elementlerin,
yonekeyje anlatmalaryn iisti bilen ¢oziilyér.

Genetikada meseleler ¢oziilende dhtimallyklar taglymatyny pey-
dalanmak bolar. Ahtimallyklar taglymatynda diirli yagdaylaryi yiize
¢ykmak miimkingilikleri esaslandyrylyar. Genetikada seyle yagdaylar
berlen hromosomyn, allelin, genin, alamatyil fenotipde ya-da olaryn
bir organizmdaiki gatnasygynda yiize ¢cykyar. Geljekde genetikada me-
seleleri ¢cozmek {igin dhtimallyklar taglymatynyn iki sany teorema-
syny bilmek zerurdyr.

Ahtimallyklaryfi jemi teoremasy — bir-birine garagsyz bolan iki sany
yagdayyn (A we B) ylalasyksyz ylize ¢cykmagynyn jemi bu yagdaylaryi
her birinin 6zbasdaklykda yiize ¢cykmak dhtimallygyna dendir:

P(A+B)=P(A)+P(B)
Ahtimallyklaryn kopeldilmek teoremasy — iki sany garassyz
yagdayyn ylalasykly ya-da biri-birinin yzygiderliginde yiize ¢ykmak

ahtimallygy bu yagdaylaryn her birinin ayratynlykda yiize ¢ykys éh-
timallygyna dendir:

P(AXB)=P(A)x P (B)

2. Sargyt Ne 3167 "B _
=



Bu iki teoremanyn ulanylysyny yokarda berlen meselede gor-
mek miimkin. Gametalaryn diirli gorniisleri bedende den &htimal-
lykda emele gelyar, yagny gametalar dhli yumurtga oyjiliklerinin we
spermatozoidlerin 1/4 boélegini tutyar. Seyle hem dhtimallyklaryn
kopeldilmek teoremasyny ulanyp, yumurtga oyjiiklerinin sperma-
tozoidler bilen gosulysmak dhtimallygyny kesgitldp bolyar. Mese-
lem, AB yumurtga dyjiiginden we Ab spermatozoidden ybarat bolan
cylsyrymly yagdayyn gosulysmak &htimallygy olaryn her birinin ay-
ratynlykda yiize ¢cykmak dhtimallygynyn oniimliligine dendir. Bas-
gaca aydylanda,

P (AB x Ab) = P (D) = P (AB) x P (Ab)

bu yerde P (D) — yagdayyn yiize ¢ykmak dhtimallygy. Seylelikde,
P (AB x Ab) =P (AB) x P (Ab)=1/4x 1/4 = 1/16.

Ahtimallyklary jeminifi teoremasy, meselem, bizifi sereden me-
selamizdédki maggalada mele gozli ¢cepbekey ¢agalaryn dogulmak &h-
timallygyny kesgitleyédr: P (Aabb + Aabb + AAbb) = P (Aabb) +
+ P (Aabb) + P (AAbb) = 1/4 + 1/4 + 1/4 = 3/4 (Pennetin gdzenegin-
de Aabb elementi iki gezek dus gelyar).



| BAP
OYJUKLERIN BOLUNISL
ALAMATLARYN NESLE
GECLJILIGI

Genetika — bu janly bedenlerin nesle gecijiliginin we lytgey-
jiligininl kanunalayyklygyny 6wrenyin ylymdyr.

Neslegecijilik diyip bedenlerin 6z alamatlaryny we hisiyetlerini
indiki geljek nesillere gecirmek ukybyna aydylyar. Neslegecijilik ne-
tijesinde &hli osoblar gorniisin ¢iklerinde birmenzesligini saklayarlar.
Nesle gecijiliginl esasyny jyns Oyjlikleri diizydr. Organizmlerin nesle
gecijiligininl birndce gorniisleri bardyr (1-nji tablisa).

Uytgeyjilik diyip organizmleriii 6z ene-atasyndan tapawutly
alamatlara eye bolmak hisiyetine aydylyar. Uytgeyjiligiii netijesinde
osoblar gorniisin ¢éklerinde 6zara tapawutlanyarlar, bu bolsa geljekde
ewolyusion 0siis licin miimkingilikleri doredyar.

Genetikany esaslandyryjy c¢ehiyaly alym Gregor Mendelin
(18221884 y.) 1865-nji yylda «Osiimlik gibridlerinde tejribeler»
atly isi capdan ¢ykyar. Bu isinde Mendel nohudy ¢aknysdyrmak bilen
jynsy kopelisde alamatlaryn nesle gegis kanunalayyklygyny gorkezdi.
Emma genetikanynn dordn yyly diylip, 1900-nji yyl hasaplanylyar.
Mendelin tejribeleri sol dowiirde hi¢ kimin iinsiini ¢ekmedi. Onun
ylmy agyslary 1900-nji yylda biri-birinden habarsyz bolan {i¢ aly-
myn, yagny Hugo De Friz, K.Korrens, E.Cermak tarapyndan gegiri-
len tejribelerin iisti bilen gaytadan esaslandyryldy. Bu yas ylma 1906-
-njy yylda inlis alymy W. Betson tarapyndan «Genetikay» diylip at be-
rildi («geneo» — latyncadan «ddretmek, dogurmak» diyen diisiinjéni
beryir). 1909-njy yylda bolsa genetik W. logansen genetika ylmyna
«geny, «genotipy», «fenotip» diyen diislinjeleri girizdi.

1.1. Nesle gecyan maglumaty goterijiler

Yadronyi nesil baradaky maglumatyny gegirijiler bolup yadroda
yerlesen hromosomlar hyzmat edyér. Her bir hromosomda DNK-ny1
(dezoksiribonuklein kislotasy) uly gigant molekulasy bar diylip ¢ak-
lanylyar.



Nesle gecijiligin esasy gorniisleri

1-nji tablisa

Neslegecijilik
Sitoplazmatiki neslegegijilik — sitoplazmanyi Yadro nesle
organoidleriniin DNK-synyi i¢indéki genlerin tisiri bilen gecijiligi
baglanysykly (plazmidalar, plastidalar, mitohondriyalar) Yadrodaky hro-
bolyar. Bu genler 6zbasdak (awtonom) replikasiya we mosomlar bilen
oyjik bolinisiginde dyjiiklerin deti boliinisini tipjiin etmége | baglanysykly
ukyplydyrlar. bolyar. Yadronyii
Plazmidalar Plastidalar Mitohondrial diiziminde DNK
arkaly neslegeci- | arkaly neslegeci- | neslegecijilik we belok kompo-
jilik jilik Mitohondrija- | hentleri saklanyar.
Plazmidanyi Gije gozelinii daky DNK bilen | Yadro arkaly
icindéki halka yapraklarynyn baglanysykly nesle gegyan
gorniisli DNK alabeder bolmagy | maglumatlaryn alamatlaryi
molekulasy bilen | plastidalardaky | gegirilmegini we hasiyetlerii
baglylykda yiize | DNK-da sak- ipjiin edyar. kanunalayyklygy
¢ykyar. Kolhi- lanyan maglumat- ylmy t_a}”dal_l doly
sina belogynyi lar bilen kesgit- Owrenilendir.
gorayjylyk lenyar.
tésirinde olaryn
antibiotiklere
durnuklylygy
yokarlanyar.

Oyjiigin mikroskopiki olgeglerinde DNK-ny#i birnice santi-
metrlere yetyén gorniisleri-de bardyr. Her bir hromosom DNK-ny
bir molekulasyny saklayar. Adamyn hromosomynyn i uly ilkinji
molekulasynyti uzynlygy 7 sm-e genli baryp yetyir. Ahli hromosomla-
ryfl jeminiil uzynlygy bolsa 170 sm-e barabardyr.

DNK-nyn &girt uly molekulasynyn bardygyna garamazdan,
olar hromosomlarda 6rdn dykyz saralan yagdaydadyr. Sunui yaly
yoritelesen gurlus giston beloklarynyn hasabyna tipjiin edilyir, yagny
DNK belok molekulasynyn dasyna oralyar we olar bir-birine jebis
yerlesendirler. Mundan basga-da seyle gurlusy emele getirmek {igin
yorite funksiyalary yerine yetirydn fermentatiw, gurlus, regulyator
beloklar we RNK-nyn az mukdary gatnagyar.

Eukariot organizmlerii hromosomy DNK-dan, belokdan we
beyleki himiki maddalardan ybarat bolup (diiziilip), 6yjiigiit 99%-ni
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beloklar bilen baglanysan DNK tutyar. Yokary gurlusly siimliklerii
we haywanlaryn hromosomlaryndaky beloklaryii mukdary onun 65%-ni
tutyar.

Prokariotlarda hromosomyn ornuna bir sany halka gorniisli DNK
saklanyar. Wiruslarda bolsa neslegecijilik maglumaty goteriji bolup
DNK molekulasy ya-da RNK hyzmat edyar.

Hromosomlar dine 6yjiik boliinisiginin profaza, metafaza, anafa-
za dowiirlerinde yagtylyk mikroskopynda gowy goriinyar. Olar tayak
gorniisli sekili emele getiryarler. Hromosomlar biri-birinden DNK-
-daky nukleotidlerin yzygiderligi hem-de hromosomy iki egne bolyan
ilkinji ingelmesi — sentromerasy bilen tapawutlanyarlar.

Hromosomlar bir nukleoproteid sapajygyndan — hromatidlerden
(bir hromatidli hromosomlar) ya-da iki sany hromatidden (jiibiit hro-
mosom) duryar (1-nji surat).

Sentromeranyn yerlesigine gord, hromosomlaryn asakdaky bir-
nice gorniigleri bardyr: metasentrik — sentromera hromosomy den
iki egne bolyér, submetasentrik — sentromera hromosomy den dél iki
egne bolyér, akrosentrik — senromera hromosomyi haysy-da bolsa bir
tarapyna yakyn yerlesydr, telosentrik — sentromera hromosomyn bir
tarapynda yerlesyér, sentrik — hromosomyn ikinji ingelmesi bolyar,
hemraly — hromosomyn hemrasy bolyar (2-nji surat).

1 1
1-nji surat. Hromosomyn gurlusy:

1 — sentromera; 2 — DNK sapagy;
3 — hromatidler; 4 — hromosomyn eginleri
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2-nji surat. Hromosomyin esasy gorniisleri:

1 — metasentrik; 2 — submetasentrik; 3 — akrosentrik;
4 — telosentrik; 5 — sentrik; 6 — hemraly

Her bir hromosom morfologiki we genetiki taydan tapawutly bo-
lup, beyleki hromosom bilen ¢alsyrylyp ya-da yiten yagdayynda ony
tdzeden dikeldip bolmayar. Hromosomyny yitiren 6yjiik heldk bolyar.
Her bir gorniis 6ziine mahsus hromosom toplumyny saklayar.

Kop bedenler hromosomynyni bir tayyny eneden, beylekisini ata-
dan alyar. Sonu ii¢in bu organizmlerde her hromosom 6ziine gomo-
logik (morfologiki, genetiki metizes hromosomlar) jiibiite eye bolyar.
Bu organizmlerii diploid 6yjiikleridir. Oyjiiklerii seyle diploid
gorniisi jiibiit hromosomly bolup, jiibiit hromosomlaryn birini yu-
murtga Oyjliginden, beylekisini spermatozoidden ya-da spermiyadan
alyar. Bu jiibiit hromosomlar bir-birine meiizes gomologik bolyar. Bu
somatik (beden) dyjiiklerine degisli bolup, hromosomlaryi jiibiit yag-
dayda yerlegsmegi 2n bilen belgilenyir. DNK-nyn replikasiyasyndan
(gosalanmasyndan) sof, ol 4n bolyar, oyjlikleriit mitoz bdliinisinden
sofl bolsa, yene-de 2n bolyar. Bu yerde n harpy bilen hromosomlaryn
esse toplum sany (kariotipi) belgilenyar.

Kariotip — bu hromosomyii pasporty. Yagny beden 6yjiiklerinii
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diiwilingegin we embrionyn heldk bolmagyna getirydn nesle gecyén
keselleri yiize ¢ykaryp bolyar.

Kop bedenlerini enelik we atalyk sekilleri beden hem-de jyns
oyjlklerinin hromosom toplumy bilen tapawutlanyarlar.

Bedenlerin hromosom toplumy

Autosomalar — enelik we atalyk Geterohromosomlar — enelik
sekillerin menzes we atalyk sekillerin diirli
horomosomlary (mes:XX) hromosomlary (mes:XY)

3-nji surat. Bedenleriii hromosom toplumy

Yene-de bir hromosom toplumy barada hem aytmak orén ze-
rurdyr. Ol hromosomlaryn gaploid toplumy — (n) bolup duryar. Bular
tdk hromosomlaryn diirli goérniislerinden we sekillerinden durandyr.
Bu jynsy kopelise gatnasyan gametalar we sporalar li¢in hisiyetlidir.
Birinji meyoz boliiniginden sof, jiibiit hromatidlerde hromosomlaryn
sany 2n, ikinji meyozdan son, tdk hromatidli gaploid hromosomlarda
1n bolyar. Jyns genetikasy barada maglumatlar soiiky degisli boliim-
lerde has ginisleyin berilyar.

2-nji tablisada diirli organizmlerin somatiki oyjiiklerinde hromo-
som toplumynyn sany berlendir.

2-nji tablisa

Diirli organizmlerde hromosomlaryi san toplumy

Organizmin gorniisi Hromosomlaryn diploid sany

1 2

adaty arpa 14

stile 42

pomidor 24

yer almasy 48

drozofila sinegi 8

Oy sinegi 12

derya lenneji 118

towuk 78




2-nji tablisanyn dowamy

1 2
towsan 44
geci 60
simpanze maymyny 48
adam 46

1.2. Oyjiiklerii béliinisi
Organizmlerin 6siisinde, regenerasiyasynda, kopelisinde alamat-
laryn gecirilmegini 6yjiik boliinisigi arkaly hromosomlar amala agyryar.
Oyjiik boliinisinin {i¢c gdrniisini tapawutlandyryarlar (4-nji surat).

Oyjiiklerin boliinisi
Mitoz-yadronyii Amitoz- Meyoz-
goni dal -yadronyi goni -gametalaryn
bolinmesi boliinmegi emele gelmegi
Bedenlerin somatiki Orin seyrek dus Osiimliklerin
oyjiklerinde bolyar. gelyan bolunis sporangiyalarynda,
Bir 6yjiik boliinip, bolup, ondan soit haywanlaryn
iki sany menizes 6yjiik mitoza we adamyi jyns
oyjiik emele gelyar. sezewar bolmayar. maézlerinde bolup

Boliinmeden son,
hromosomlaryn sany
iytgemeyar.

Bu dyjiigin kadaly
dal boliinmesidir.
Stiydemdirijilerin
diwiingcek

gegyar.

oyjiklerine mahsus.
4-nji surat. Oyjiik boliinisiginiti gorniisleri

Esasan hem, dyjiik boliiniginiit mitoz we meyoz gorniislerine gy-
zyklanma uludyr. Sebébi beden oyjiikleri mitoz, jyns Oyjiikleri bolsa
meyoz arkaly bilen béliinyérler.

Mitoz
Oyjiigin yasayys aylawy — bu 6yjiigiti emele gelmeginden ti
ozi iki &yjiige boliinyin dowriine cenli bolan aralygydyr. Oyjiigiit
yasayys dowamlylygynda su dowiirleri tapawutlandyryarlar. Interfa-
za —bu faza hem 6z i¢inde ii¢ dowre boliinyir, olar J, G, S, G,. Mitoz
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— beden oyjiikleriniii hususy boliinisi. Mitoz hem 4 dowre boliinyar.
Olar profaza, metafaza, anafaza, telofaza (5-nji surat).

5-nji surat. Oyjiigi yasayys aylawy: J — interfaza (tayyarlyk déwri),
G, — interfazanyn presintetiki dowri, S — interfazanyii sintetiki dowri,
G, — postsintetiki dowiir, M — mitoz, p — mitozyi profazasy, m — mitozyi
metafazasy, a — mitozyin anafazasy, t — mitozyn telofazasy

Oyjiik boliinmesinin dowamlylygy 6yjiigii yagdayyna we
dasky gursawa (temperatura, iymit maddalaryna, kisloroda we §.m.)
baglydyr. Bakterial oyjiikler her 20 minutdan, igege epitelisiniii
oyjukleri her 10 minutdan, soganynl kok uclary her 20 sagatdan
boliinyirler. Oyjiik béliinmesine tayyarlyk — interfaza déwri 20-22
sagat dowam etmegi miimkin. Mitoz bolsa, kopleng, 2 sagada ¢ekyér.
Mitozyil yygylygy Ostimliklerin, haywanlaryii hem-de adamyn diir-
li-diirli dokumalarynda diirli bolyar. Meselem, adamyn gyzyl yilik
dokumalarynda her sekuntda gyzyl gan 6yjiikleri bolan eritrositlerini
10 min sanysy mitoz arkaly emele gelydr. Emma nerw dokumasyn-
da oyjiiklerin mitoz boliinisi Ordn seyrek dus gelyér. Esasy nerw
ulgamlary bolan beynide, onurgada oOyjiikler, eyydm, organizm
doglandan bir aydan son, boliinméni goyyar. Gyzyl siink yiligin-
de, icege epitelisinde, bowreklerde dyjlikler Omriin ahyryna cenli
boliinyérler.



S

Organoidler
gosalanyar,

gurlus beloklaryn,
fermentlerin, iRNK,
iRNK, tRNK sintezi,
madda calsygy
yokarlanyar, 6yjiigin

Interfaza dowri

G

1

DNK-nyn
gosalanmasy, giston
beloklaryn sintezi
bolup, (her DNK
sapajygy onun
bilen baglanyar),
her hromosom

G

2

Beloklaryn,

ATF-in igjen sintezi,
sentriolalaryn
replikasiyasy we
boliinme yumajygy
peyda bolup
baslayar.

sentromera bilen
baglanan iki
hromatidden duryar.

gowriimi ulalyar.

6-njy surat. Interfazanyn dowiirleri

Mitoz — bu eukariot dyjlikleriii esasy boliinis usuly bolup, ol
4 dowiirden duryar. Onuil esasy hadysasy genetiki maglumatyn we
yadronyn denl boliinmegi hasaplanyar. Ol kariokinez diylip atlandy-
rylyar.

Téze emele gelen Oyjliklere organoidlerin, sitoplazmanyn den
paylanmagyny bolsa telofazada bolyan sitokinezi {ipjlin edyér. Mito-
zyn dowiirleri has ginisleyin 3-nji tablisada berlendir.

Seylelik bilen, mitozda enelik Oyjiikden iki sany tdze Oyjik
emele gelyér. Ol oyjiikleriii her biri enelik 6yjiigine mefizes bolan
nesil baradaky maglumaty we hromosom toplumyny saklayar (3-nji
tablisa).

Mitozyn biologiki dhmiyeti 6rdn uly bolup, ol ilki bilen 6yjiikle-
rit sanynyil artmagyna getiryér, bu bolsa synalaryn, onun bilen bag-
lylykda tutus organizmii dsiigini kemala getiryér. Ikinjiden, tdze eme-
le gelen oyjiiklerde hromosomlaryn denl paylanmagyny tipjiin edip, ol
oyjlikler genetiki maglumata doly eye bolyarlar. Muna totipotentlik
liklerde we kibir haywanlarda (leiifieclerde, suwulganlarda we s.m.)
regenerasiyany, ostimliklerin ayratyn synalarynda wegetatiw kopelisi
lipjiin edyar.

. _



3-nji tablisa
Mitozyn dowiirleri

Dowdrler Berlen dowiirde bolup ge¢yin hadysalar | Hadysalaryn
sekilleri
1 2
Profaza Yadro gabygynyii we yadronyi eremegi,
(it dowamly hromosomlaryn yognamagyna getiryén
dowiir) spirallagma, sentriolalaryn polyuslara

ayrylysmagy (haywanlarda), sentriolalaryn
mikroturbajyklaryndan bolan boliinme yu-
majygynyn emele gelmegi bolyar.

Metafaza Her bir hromatidiil sentromerasyna boliinme
yumajygynyn sapaklary oralyar, iki hroma-
tidli hromosomlar 6yjiigiit merkezinde bir ha-
tara bolinme yumajygynyi sapajygyna per-
pendikulyar bolup yerlegyirler.

Anafaza (in Her bir hromosomyn sentromerasy ikd boliin-
gysga dowlir) | yér, her bir hromatida 6zbasdak bolyar we
boliinme yumajygynyn sapajyklary olary pol-
yuslara ¢ekyar.

@ DO |

Telofaza Boliinme yumajyklarynyn yitmegi, polyusla-
ra ¢ekilen hromosomlaryn dasynda téze yadro
gabyjaklarynyn emele gelmegi, DNK-nyn
despiralizasiyasy, yadrojyklaryn emele gel-
megi, kariokinezin tamamlanyp, sitokinezin
baslanmagy, iki sany Oyjligiin emele gelmegi
bolyar. Osiimlik &yjiiginde, 6yjiigiii merke-
zinde hem fragmoplast — dyjiik diwary eme-
le gelydr we sitoplazmany doly ikd bolyar.
Haywan oyjliginde ekwatoryn tekizliginde
ingelme peyda bolup baslayar we ol dowamly
ingelmek bilen &yjiigi doly iké bolyar.

Amitoz
Amitozda Oyjiigin yadrosy interfaza yagdayyny saklayar. Hro-
mosomlar spirallasmayarlar we boliinme yumajygy peyda bolmayar.
Oyjiikde incelme peyda bolyar we ol iki béliinip baslayar. Den yag-
dayda iké boliinmek bolmayar, yagny dyjiikler den dél yagdayda ika
boliinyar. Kéhalatlarda oyjiilkde iki yadro emele gelyar. Sitokinez
hadysasy bolmazdan, 6yjiigini boliinmesi gegyar.



Oyjiiklerifi amitoz boliinisi 6rin seyrek dusyar, amitoza sezewar
bolan Oyjliklerde sofira mitoz boliinisi bolmayar (stiydemdirijilerin
diiwiingek bardasy). Amitoz bilen boliinen Oyjiikler tiz garrayarlar
we tiz olydrler. Emma muna garamazdan, meselem, infuzoriyalarda
ya-da pes derejeli komeleklerde iki we kop yadroly oyjlikleriit emele
gelmegi dine amitozyn hasabyna bolup gegyar.

Meyoz

Meyoz — jynsy oyjlklerin boliinmek usuly bolup, onunl netije-
sinde bir sany enelik 6yjiikden hromosom toplumy iki esse azalan
4 sany tdze 0yjiikk emele gelydr. Seylelikde, gaploid jyns oyjiikleri —
yumurtga ¢yjlikleri we spermatozoidler, 6stimliklerde spermiy emele
gelyar. Meyoz yzygiderli amala agyan 2 sany &yjiik boliinisiginden
ybaratdyr. Her bir béliinme 4 déwiirden duryar. Oyjiik meyoz boliinma
tayyarlyk gorydn dowri edil mitozdaky yaly interfaza dowri bolyar
(4-nji tablisa).

Meyozyn dhmiyeti sulardan ybarat:

1. Janly-jandarlaryn yasayys dowamlylygynda gaploid 6yjiikle-
rin (gametalaryi, sporalaryil) emele gelmegi;

2. Gomologiki hromosomlaryn tStdnleyin orunlaryny ¢alysmagy
bilen, yagny krossingower netijesinde gametalaryii we sporalaryn 6rin
uly genetiki diirliilige eye bolmagy.

4-nji tablisa
Meyozyn dowiirleri

Meyozyi Her bir déwurde bolyan hadysalar Her bir
dowdrleri fazada
bolyan
hadysanyn
sekili
1 2 3
Meyozyii 1-nji dowri
Profaza I (ifi bir dowamly we ¢ylsyrymly dowiir) 5 basgan-
cagy 0z
icine alyar
1 Leptonema (inge sapaklarynn dowri) — bu dowiirde hromo- =
somlar — hromatinler gysgalyarlar (spirallasyarlar), yadro- 7S

t——

jyklar we yadro gabyjagy yityar.
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4-nji tablisanyn dowamy

1 2 3

2 Zigonema (sapajyklaryn gosulysmak dowri) — bu dowiir-

de gomologiki hromosomlar bir-birine yakynlasyarlar we =;é
jibiit-jibiitden konyugirlenyarler hem-de biwalentleri zZ
emele getiryirler. Yagny biwalentler — bular konyugirle-
nen gomologiki hromosomlaryn jiibiitleridir. 1 biwalentde
4 sany hromatida saklanyar, baggaca olara tetradalar
diyilyar.

3 Pahinema (yogyn sapaklar déwri) — biwalentlerddki go-
mologiki hromosomlar bolekleyin biri-birinden daslas-
yarlar. Sol biwalentlerddki gomologiki hromosomlaryn
den boleklerinde atanaklasma bolyar we olar ayrylysanda
orunlaryny ¢alysyar. Yagny krossingower bolyar. Krossin-
gower netijesinde genlerin diirli hromatidlere diismek

hadysasy bolyar.
4 Diplonema (ikileyin sapajyklar dowri) — hromosomlar
ylalasykly ayrylysyp, baslayarlar we hiazmlar emele
gelyér. Hiazmlar — bular gomologiki hromosomlaryn bir- s=
lesen nokadydyr.
5 Diakinez (yoritelesen ikileyin sapajyklaryit dowri) — bu
dowtlirde hiazmlaryi sany azalyar, biwalentler kompakt
yagdaya gelyérler. ==
Metafaza I

Biwalentler &yjiiginn ekwatorynda boliinme yumajygynyn
sapajyklaryna perpendikulyar yerlesyéarler. Her bir gomologiki
hromosomlar ekwatoryi bir tarapynda, beylekisi hem beyleki
tarapynda yerlesyérler. Her hromosomyn senrtromerasyna bo-
liinme yumajygynyn bir sapajygy oralyar.

Anafaza |

Sentromeralar boliinmeyérler. Gomologiki hromosomlaryn
jubiiti ayrylysyar. Konkret jiibiitit doly hromosomlary bdliinme
sapajyklaryn kdmegi bilen 6yjligint polyuslaryna cekilyérler. Bu
dowiirde her bir hromosomda 2 sany hromatida saklanyar.

Telofaza I

Hromosomlar uzayarlar (despirallagyarlar) we olaryn dasynda yadro
gabyjagy emele gelyér. Boliinme yumajygynyn sapajyklary yityar.
Sitoplazmanyn hereketi baslanyar (haywanlarda) ya-da 6yjik diwary
ckwatorda emele gelip baslayar we bu dowriin ahyryna ¢enli doly
emele gelyar. Bu bolsa iki sany 6yjligi emele getiryar.




INTERKINEZ — birinji hem-de ikinji boliinménin aralygyndaky
dowiir bolup, munda S déwri bolmayar we DNK-nyn replika-
siyasy ge¢meyar.

Profaza I1
Hromatinler spirallasyp, gysgalyarlar. Yadro gabyjaklary ereyir.
Sentriolalar polyuslara tarap hereket edyérler we boliinme yu-
majygy peyda bolyar.

Metafaza I1

Iki hromatidli hromosomlar ekwatorda den tekizlikde boliinme
yumajygynyn sapajyklaryna perpendikulyar yerlesyarler. Boliin-
me yumajygynyn sapajyklary hromosomlaryn sentromeralaryna
oralyarlar.

Anafaza Il

Hromosomdaky sentromeralar 2-d boliinyér. Boliinme
yumajygynyn sapajyklary hromatidleri polyuslara gekyir.

Telofaza I1

Hromatidler uzayarlar (despirallagyarlar). Boliinme yumajygy-
nyh sapajyklary yityir. Oyijiikde sitokinez bolup ge¢yir we 4 sany
yasajyk 6yjik emele gelyar.

Adamlaryn we haywanlaryn gametogenezi

Gametogenez — bu jyns oyjiikleriniii, yagny gametalaryn —
haywanlaryn we 6stimliklerin reproduktiw 6yjiikleriniii kemala gelmegi.

Gametalaryn kemala gelsi yumurtga dyjliklerinde we spermato-
zoidlerde birmetizes bolyar diyen yalydyr. Emma oogenez (yumurtga
oyjliklerinin emele gelmek hadysasy) spermatogenezden biraz ta-
pawutlydyr. Sebdbi spermatogenezde meyozda emele gelen gaploid
oyjiiklerin dhlisi kemala gelip, gameta owriilyir. Yone difie bir sany
yumurtga 0yjiigi emele gelyar (5-nji tablisa). Bu bolsa yumurtga
Oyjliginin sitoplazmasynyn uly bolup, iymit maddalaryny 6ziinde kop
toplamagyny {ipjiin edyar.

Gametogenezin dowiirleri we enelik hem-de atalyk jyns 6yjiik-
leriniii kemala gelsininl ayratynlyklary 6-njy tablisada berlendir.
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Yumurtga 6yjiikleriniii, spermatozoidleriii (6siimliklerde spora-
larynl) kemala gelsi, oogenezin kdbir ayratynlyklaryny nazarda tut-
masak, birmenzes diyen yalydyr. Gametogenezii netijesinde her bir
gametogoniyadan 4 sany spermatozoid (spermatogenez) ya-da bir
sany yumurtga Oyjiigi (oogenez) emele gelydr. Oogenezde den dél
boliinménin bolmagy yumurtga 6yjiiginde in kop mukdarda sito-
plazma suwuklygynyn, RNK-nyn, diiwiingegin 0siisi ligin zerur bolan
beyleki iymit — gurlus maddalaryn emele gelmegini iipjiin edyar.

Gametogenez hadysasynyn gegisi 7-nji suratda, gametogenezii
gorniisleri 8-nji suratda berlendir.

7-nji surat. Gametogenez hadysasynyn gecisi
(cepde spermatogenez, sagda oogenez): A — oyjiiklerini kdpelyén zonasy;
B — dyjiiklerin 6syédn zonasy; G — dyjiiklerinn kemala gelyédn zonasy; D — dyjiiklerin
yetisydn we tohumlanma gegyén zonasy



Gametogenez

Diffuz — gametalar bedenin diirli
boleklerinde emele gelip bilyar.

Lokallasan — jyns mézlerinde
gonadalarda emele gelyérler.
Enelik gonadalar — yumurtgalyklar,
atalyk gonadalar tohumlyklar (kop
haywanlarda) emele gelyérler.

8-nji surat. Gametogenezin gorniisleri

5-nji tablisa

Adamyn we haywanlaryi gametogenezi

Gameto- | Spermatogenez — to- Oogenez — tohumlyklarda gonosit-
genezin humlyklarda gonositlerden | lerden (ilkinji jyns Oyjiikleri) yu-
dowri (ilkinji jyns Oyjiikleri) murtga Oyjiiklerinin kemala gelmegi.
spermatozoidlerin kemala
gelmegi.
Oyjiiklerini | Gonositler diploid 6yjiikle- | Gonositler diploid dyjiikleri bolan
kopelydn | ri bolan spermatogoniyala- | oogoniyalara (2n4c) baslangyc
dowri ra (2n4c) baslangyg¢ beryédr. | beryar. Oogoniyalar kdp gezek
Spermatogoniyalar mitoz | mitoz arkaly boliinydr. Emele gelen
arkaly kop gezek boliinyar. | dyjiiklerin bellibir bolegi dlyar.
Oyjiikleriii | Spermatogoniyalar profaza | Oogoniyalar profaza I dowriin-
Osiisi I dowriinde dsyédrler we de dsyérler we diploid oyjiiklere,
diploid &yjiiklere, yagny yagny 1-nji derejeli oositlere (2n4c)
1-nji derejeli spermatositle- | dwriilyarler.
re (2n4c) owriilyérler.
Yetisis Birinji derejeli spermatosit- | Birinji derejeli oositler meyoz arkaly

ler meyoz arkaly boliinyér.
Meyozyi 1-nji boliinme-
sinden son, 2 sany ikinji
derejeli (n2c) gaploid sper-
matosit emele gelyir. Tkinji
boliinmanin netijesinde 4
sany gaploid spermatosida
(nc) emele gelyar.

boliinydr. Meyozyn 1-nji béliinmesin-
den soii, 2 sany ikinji derejeli (n2c)
gaploid oosit we 1-nji polyar reduk-
sion bedenjik (n2c) emele gelyar.
Meyozyi ikinji boliinmesinden sof
bolsa yumurtga &yjiigi — ootida we
ikinji polyar bedenjik emele gelyar.
Netijede, 4 sany gaploid 6yjiik, yagny
1 sany yumurtga yjligi we 3 sany
polyar bedenjik emele gelyér.




5-nji tablisanyn dowamy

Emele Spermatidler bolinmeyar-
gelis ler. Olaryn her birinden
(spermi- spermatozoid emele gelyar.
ogenez —
dine atalyk
jynslar
tcin
mahsus)

Seylelik bilen, organizmlerin yasayys aylawynda oyjiiklerin
iki dirli gorniisi bolyar: diploid 2n we gaploid 1n. Haywanlarda
yasaysynyin dowamynda olaryii beden oyjiikleri diploid bolup, gap-
loid oyjikler bolup jyns agzalarynda emele gelydn difie gametalar
hyzmat edyirler.

Adamlaryin we haywanlarynl jynsy kopelisini asakdaky suratda
gorkezmek bolar (9-njy surat).

Caga, licinka, gus Jynsy taydan

Meyoz
cagasy we s.m kopelyén osoblar Y
Embrion diploid Yumurtga 6yjiigi Spermatozoid
yagdayda b(I:lyar gaploid yagdayda gaploid y,a gdayda
bolyar bolyar
Mitoz Zigota Tohumlanma

9-njy surat. Haywanlarda jynsy kopelisin
cyzgydynyn sekillendirilisi

1.3. Giilli o6siimliklerde jyns oyjiiklerinin
kemala gelmegi

Osiimliklerde yadro dowiirlerinifi yzygiderli calsygy bolup geg-
yar. Esasan hem, Yer yiiziinde gin yayran giilli 6stimlikler bu babatda

3. Sargyt Ne 3167 l_ —



uly iinsi ¢ekyér. Giilli dstimliklerini yasaysynyin dowamynda iki sany
dowriin ¢algygy, yagny nesil calsygy bolyar. Olar gametofit we spo-
rofit dowiirlerdir. Gametofit — bu uly bolmakdyk 6stimlik bolup, ol jyns
agzalarynyn, produsirlenydn gametalaryin emele gelyén yeri. Gameto-
fitde enelik we atalyk gametalar emele gelyar. Tohumly 6siimliklerde ga-
metofitler 6zbasdak yasamak ukybyny yitiren diyen yalydyr. Esasy nesil
bolup sporofit hyzmat edyér (olaryn kop oyjiikleri diploid yagdayynda).
Ol kopleng, iri yaprakly ostimlik bolup, uzak yasayar. Sporofit atalyk we
enelik gaploid gametalar gosulysandan son emele gelyar.

Gl — yapyk tohumly ostimliklerin esasy kopelis organydyr. Giili
hem sporofit, hem gametofit hasaplasa bolar. Sebébi sporofit hokmiinde
onda mikrosporalar hem megasporalar emele gelyér, gametofit hokmiin-
de bolsa mikrosporalardan atalyk gametalar — spermiyalar, megaspora-
lardan bolsa enelik gametalar — yumurtga 6yjiikleri emele gelyir.

Gul

enelik bolekleri — miwe yany ya-da
miwe yapragy — megasporofillalar
1. Miwe yapraklarynyn toplumy —
genisey

2. Miweligin gurlusy

atalyk bolekleri — tyginkalar —
mikrosporofillalar

1. Tyginkalaryn toplumy — androsey
2. Tozanlygyn sapajygy

10-njy surat. Giiliin bolekleri

1 1

2

2 3

11-nji surat 12-nji surat

Tozanlygyn gurlusy: Miweligin gurlusy:
1 — tozan dénejikli tozanlyk; 1 — tumsujak;
2 — tyginka sapajygy 2 — siitiinjik;

3 — duwiingek
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Tozan dénejikleriniii kemala gelsi tozanlyklaryn haltajyklarynda
— mikrosporangiyalarda 2 dowiirde emele gelyar.

1-nji dowiir — mikrosporogenez — mikrosporalaryn emele gelmek
hadysasy. Sporogen dokumasynyn sporogen oyjlikleri (2n) mitoz arkaly
boliinydr we mikrosporalaryn &yjiikleri — mikrosporositler (2n) emele
gelyar. Mikrosporositler meyoz arkaly boliinydr we mikrosporalar
emele gelyér (mikrosporalaryi tetradasy).

Mikrogametogenezii ikinji dowri — bu mikrogametofitiin kemala
gelmegidir. Her bir mikrospora (n) meyoz bilen boliinydr we mikro-
gametofiti (atalyk gametofit) ya-da tozan dénejigini emele getiryar.
Ilki sporofitini jynssyz kopelisi bolyar, onun iicin ownujak sporalar
ulanylyar. Sonra tozan haltajygynyn i¢inde dsiip baryan (boliinyén)
sporadan mikroskopiki atalyk gametofit emele gelyar we ol téze nesil
hasaplanyar (13-nji surat).

A. Mikrosporogenez

meyoz @

©
=L .

sporogen 0yjiik (2n) meyoz

m1krosp0r051tler (2n)

mikrosporal (n)

B. Mikrogametogenez
wegetatiw yadro

‘ A ( Kemala gelip baryan spora

Kemala gelen spora ) v ‘

iki sany spermiy

Generatiw yadro

13-nji surat. Mikrosporogenez we
mikrogametogenez



Mikrogametofitin ya-da tozan dénejiginin diizimi:

— gabyjakdan (sporoderma) duryar, gabyjak dasky ekzinadan,
icki intinadan ybaratdyr;

— wegetatiw ya-da sifonogen 6yjlik bolup, ondan tozan turbajygy
emele gelyér;

— generatiw 0yjilk mitoz arkaly boliinyér we iki sany atalyk ga-
meta — spermiyalary emele getiryar.

Miwelikdéki diiwiingek haltasynyi kemala gelsi tohum pynty-
gynda (megasporangiyada) 2 dowiirde emele gelyar.
sporalar emele gelyir. Sporogen Oyjlikleri (2n) mitoz arkaly boliinyar
we megasporalaryn oyjikleri — megasporositler (2n) emele gelyér.
Megasporositler meyoz arkaly boliinip, megasporalary (1n) emele
getiryar. Her bir baslangy¢ enelik 0yjiilk 4 sany megaspora beryr.
Megagametofitde megasporalaryn difie biri kemala gelyér, galanlary
degenerirlenyar (14-nji surat).

2-nji dowiir megagametogenezdir. Ol megagametofitii — diiwiin-
¢ek haltasynyn kemala gelmegi. 4 megasporadan galan biriniil yadrosy
3 gezek mitoz arkaly sitokenez bolmazdan boliinyar. Her polyusda
4 sany yadro, yagny 8 yadroly diiwiingek haltasy emele gelyar.

Iki yadro polyuslardan merkeze siiysydr we merkezi yadrony
(2n) emele getiryérler. Polyuslarda galan yadrolar antipodlara (n), si-
nergidlere (N) hem-de yumurtga 6yjligine (N) owriilyar. Seylelikde,
megagametofit — diiwiingek haltasy kemala gelyar.

Megametofit ya-da diiwiingek haltasynyn diiziimi:

— dagky ortiigi (integument) bolup, onda mikopile desijegi bar-
dyr. Mikopileden 6siip gelen tozan turbajygy giryar, sofira atalyk sper-
miyalar diiwlingek haltasyna giryir;

— yumurtga 0yjiigi, sinergid oyjiikleri, antipodlar, merkezi yadro
bolyar.

Emma bir zada {ins bermeli, haywanlardan tapawutlylykda, yo-
kary gurlusly 6siimliklerde jyns dyjiikleriniii emele gelmek hadysasy
mitoz arkaly bolyar.

Ahli kép 6yjiikli haywanlarda we adamlarda onufi {igin meyoz ula-
nylyar. Giilli stimliklerde atalyk gametofitde 3 sany yadro bolyar, emma
muna garamazdan, dinie bir sany spermiy diiwiingek haltasyndaky yu-
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murtga 6yjiigini, beylekisi merkezi yadrony tohumlandyryar. Yagny
diiwiingekde ikileyin tohumlanma hadysasy bolyar. Bu hadysany rus
sitology we embriology S.G.Nawasin 1898-nji yylda agyar.

sporogen Oyjik (2n)

mikrosporositler (2n)

Megagametogenez

megaspora

Kemala gelen spora

mitoz

8 yadroly tohum
haltajygy—megagametofit

14-nji surat. Megasporogenez we
megagametogenez

Ilkinji spermiy (n) + yumurtga 6yjiigi (N) bilen gosulysyp, zigo-
tany (2n), ikinji spermiy (N) bolsa merkezi yadro bilen birlesip, en-
dosperme (3n) baslangy¢ beryar.



Bu hadysanyn yzygiderligini seyle sekillendirse bolar

Tozan danejigi miweligin tumsujagyna diisyar (tozanlanma).
Tozan dinejiginin wegetatiw yadrosynda tozan turbajygy emele gelyar.

Iki sany spermiya tozan turbajygy arkaly hereket edip, diiwiingege giryar.
Birinji spermiy yumurtga dyjiigi bilen gosulysyar we diploid zigota emele gelyar.
Ikinji spermiy iri merkezi yadro bilen gosulysyar we triploid yadro emele gelyar.

Tohumlanmadan son, tohumyn we miwénin emele gelme hadysasy baslanyar.

Gilli 6stimliklerdéki jynsy kopelisde diploid zigota we iri trip-
loid yadro emele gelydr. Olaryil mitoz bilen bdliinmegi tohumy we
oziinde atiyaglyk iymit maddalaryny saklayan endospermi baslangy¢
beryiar. Tohum dowri — bu sporofitin tize nesliniii emele gelyin
dowriidir (15-nji surat).

Tohumlanma

tohumlanmanyn gegisi ‘ A (

AN

Megasporosigfe,

3 sany antipos
Merkezi yadro

Wegetatiw yadro

Enelik yumurtga oyjigi
2 sany senergid



Wegetatiw Tozan turbasy
yadro
Spermiyalar

Antipodlar

15-nji surat. Giilli 6siimliklerde tozanlanma ()
we ikileyin tohumlanma (b)

Zigota Tohum
Iri triploid 6yjligi Endosperm
Tohum pyntygynyn Tohumyn
gabygy gabygy
Miveligin Miwe
diiwiingeginin Jan
diwary yany
“Mi.yvelig.iﬁ' 9 Miwe
diiwilingeginin o
gabygy 84y

16-njy surat. Tohumyi we miwinin
emele gelis cyzgydy

Sporaly osiimliklerin yasayys aylawy

(mohlar, paporotnikler, hwoslar, plaunlar)

Sporaly 6siimliklerin yasayys aylawynda sporofit (2n) bolup, spo-
rangiyalardan sporofit emele gelyar. Cygly toprakda sporalarda game-
tofitler emele gelydr. Olardan bolsa spermatozoidler we yumurtga 6y-
jiikleri yetisydr. Ahli sporaly dsiimliklerde tohumlanma hadysasynyii
gecmegi licin suw ya-da ¢ygly gursaw zerur bolup duryar. Suwda he-
reketli spermatozoidler hereketsiz yumurtga 6yjliklerine tarap yiiziip
baryarlar we birlesyérler. Emma sporaly Ostimliklerin gametofitleri
diiybiinden 6zbasdak ostimliklerdir. Sporaly dstimliklerin yasayys ayla-
wynda mitozyni we meyozyn bolmagy jynssyz (sporofit) we jynsly (ga-



metofit) kopelisin gezeklesip gelyandigini gorkezyir. Sporaly osiim-
liklerin yasayys aylawy asakdaky suratda berlendir (17-nji surat).

Spora ya-da sporofit

emele getirydn ostimlik , Spora
(kop oyjiikleri Meyoz (gaploid — 1n)
diploid 2n)
Mitoz Mitoz
Spermotozoid

Zigota (diploid — 2n) (eaploid— 1 n)

Gametalary ya-da

Tohumlanma . gametany emele
Mitoz 5 em mom g
(¢ygly gursawda) getirydn ostimlik

(Oyjukleri gaploid — 1n)

Yumurtga 6yjiigi
(gaploid — 1 n)

17-nji surat. Sporaly osiimlikleriii yasayys aylawy

Meseleler we olaryn ¢oziilisi

1. Bal arysynyn atalyk sekilleriniii tohumlanmadyk baslangyc¢
oyjiilkden emele gelyandigi bellidir (n=16). Olaryii somatiki 6yjiik-
lerinint hromosom toplumy nége bolar we spermatozoidler nihili eme-
le gelyérler?

Coziilisi: Bal arysynyn atalyk sekillerinin 6zbasdak (hususy)
Oslisinde somatiki oyjiiklerde hromosom toplumynyn esseleyin ko-
pelmesi bolyar. Yagny, somatiki 6yjiikler 2n = 32 bolyar. Jyns méz-
leri (gonadalar) gaploidligine galyar. Sonun ti¢in bularda meyoz bol-
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mayar we spermatozoidler meyozyn ekwasion boliinmesi, has takygy,
mitoz arkaly bolyar.

2. Iri sahly mallarda we zebuda 60 hromosom bar. Bulary ¢ak-
nysdyryp alnan gibridler nesil beryar. Onda ikinji neslindédki gibrid-
lerin oositlerinde nd¢e hromosom bolar?

Céoziilisi: Ikinji neslin oositleri birinji neslin gibridlerinden me-
yozyn reduksion boliinmesi arkaly emele gelyérler. Sonun ti¢in ikinji
neslin oositlerinde hem 30 hromosom bolar.

3. Adam dokumasynyn bdliinydn dyjiikleriniii birinde hromo-
somlar polyuslara tarap ¢ekilmén, bir yadronyi i¢inde galdylar, mun-
dan bagga-da beyleki hromosomyi elimenisiyasy (yok bolmagy ya-
-da 6lmegi) boldy. Onda tdze dyjliklerde nd¢e sany hromosom bolar?

Coziilisi: Jibit hromatidlerin ayrylysmazlygy netijesinde 3 sany
21-nji hromosom bolyar, emma 15-nji hromosom yetmeyar. Netijede, bu
Oyjiikde hromosomyn sany 46 bolar. Emma beyleki 21-nji hromosomy
we 15-nji hromosomy almadyk 6yjiikde hromosomlaryn sany 44 bolar.

4. Garpyzyn baslangy¢ 6yjliginiii 22 hromosomy bolyar. Meyoz
netijesinde iki jiibiit gomologik hromosomlaryf atanaklagmasy bolup
gecdi. Baglangyc 0yjliginden nége diirli mikrospora emele geler?

Coziilisi: Baslangyc 6yjliikden meyoz netijesinde 4 sany mikro-
spora emele gelyar. Reduksion boliinmede 2 sany diirli 6yjiik eme-
le gelyar. Ol oyjiikleriit her birinde iki sany hromosomyn bolekleri
calsylan bir hromatidi bolar. Sebébi her biwalentdéki atanaklagsma ne-
tijesinde 4 sany hromatidin dine ikisi 6z bolekleri bilen ¢alysyarlar.
Sonun tigin ekwasion boliinménin netijesinde her dyjiikde diirli hro-
mosom toplumy emele geler. Seylelik bilen, enelik 6yjiikden 4 diirli
mikrospora emele gelyar.

5. Caganyn enesinden kakasy arkaly 23 hromosom almak ahti-
mallygyny kesgitlan.

Coziilisi: Caganyn enesinden onun kakasyna hromosomlaryi
yarysy gecdi, yarysy bolsa atasyndan gec¢di. Caganyn enesinden 23
hromosom almak &htimallygy 1/2 x 1/2 x ..... 1/2 x (23 gezek) =
=(1/2)%. Eger kakasynyn jyns oyjiiklerinifi emele gelis hadysasy bo-
lan spermatogenezinde hromosomlaryn atanaklagsmasy bolan bolsa,
cagada enesinin hromosom toplumy edil kakasynyiky yaly arassa
vagdayda galyp bilmez.



Barlag meseleleri

1. Haywanda 6-a den bolan diploid hromosom toplumy bar diyelin.
Emele gelen gametalaryn nigesiniii sentromeralary atalyk osobyinka
menzes bolar?

2. Oy towsany 44 sany hromosom toplumyny saklayar. Onda 1-nji de-
rejeli spermatosidlerde nidce sany hromosom bolar?

3. Atalyk osobyn jiibiit hromosomynyn 10 sany spermatozoidi ene-
lik osobyn 10 sany yumurtga 6yjiigini tohumlandyryar. Eger meyoz
netijesinde enelik osobyn jyns &yjiikleri emele gelende gomologik
hromosomlaryi atanaklasmasy bolup, atalykda bolsa bu hadysa bol-
madyk yagdayynda, néce diirli zigota emele geler?

4. Tozgada 100 sany tohum emele geldi diyelin. Onda bu tohumlaryn
emele gelmegi licin nége sany spermiya we megasporalarynn enelik
oyjukleri gatnasdy?

5. Eger atalyk osobyn jiibiit hromosomlarynyn 100 sany spermatozoidi
enelik osobyn 100 sany yumurtga 0yjiigini tohumlandyrsa, onda enelik
we atalyk hromosomlarynl zigotada nice sany kombinasiyasy emele
geler?

6. Gaty basly bugdayyn 28 hromosomy bar. Diyelin, meyozda &hli
gomologik hromosomlaryn arasynda atanaklagsma bolupdyr. Onda
8 yadroly enelik diiwiingek haltasynyn nige diirli gérniisi emele geler?
7. Glinebakaryn baslangy¢ Oyjiigi 34 hromosom saklayar. Diyelin,
meyozda gomologik hromosomlaryin bir jiibiitinin arasynda ata-
naklagsma bolupdyr. Onda gametofitde nidge diirli yumurtga 6yjiigi
emele geler?

8. Salynyn kok ujy Oyjliklerinde 24 hromosom bar. Onda megaspora-
nyn baslangy¢ 6yjiiginde ndge sany hromosom bolar?

9. Mekgejowenin endosperm &yjiikleri triploid hromosom toplumyny
saklayar. Endospermin &yjiikleri mitoz usuly arkaly boliinip bilermi?
10. Hindi towugy 82 hromosom saklayar. Onda partenogenez usuly
bilen emele gelen hindi towugynda nid¢e hromosom toplumy bolar?
11. Itde 78 hromosom bar. Onda onun 1-nji derejeli oositleri ndge sany
hromosom saklayar?

12. Atda 64 hromosom, esekde bolsa 62 hromosom bar. Onda olary
caknysdyryp alnan gibridlerde nége sany hromosom bolar?

13. Oy érdeklerini we muskus drdeklerini caknysdyryp alnan gibrid-
lerin hromosom toplumy den bolsa-da, nesilsiz bolupdyr. Néame {i¢in?
14. Adamyn 2-nji derejeli saylanyp alynmadyk 100 sany spermatosi-
dinde ni¢e sany X hromosom bolmaly?
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15. Kadaly 6sen 100 sany spermatosidden nége sany 1-nji derejeli ga-
meta we 2-nji derejeli oositler emele gelyar?

16. Adamyn jyns Oyjiiklerinin profaza I boliinisinde nige sany biwa-
lent emele gelyér?

17. Adamyn jyns dyjiiklerinin meyoz boliinigsinde hromosomlaryn biri
iki polyusa ¢ekilmén, bir polyusda galdy. Onda meyoz boliinisi netije-
sinde emele gelen dyjiiklerde ndge hromosom bolar?

18. Itin jyns 6yjiiginin 39 hromosomy bar bolsa, onuil 38-si autosoma
bolup bilermi?

19. Drozofilanyn erkek osoblarynyn gomologik hromosomlarynyn
meyozdaky atanaklasmasy bolmayar. Onun spermagoniyasynda bol-
sa 8 hromosom bar. Bu spermatogoniyadan nége diirli spermatozoid
emele geler?

20. Altynsow homyagyn oogoniyasynda 44 hromosom bar. Meyoz
boliinisi netijesinde gomologik hromosomlaryn birinii arasynda
atanaklasma bolupdyr. Onda bu oogoniyadan nége diirli enelik jyns
oyjugi emele geler?

21. Caganyn mamasyndan ejesi arkaly 23 hromosom, atasyndan ka-
kasy arkaly 23 hromosom almak dhtimallygyny kesgitlan.

22. Caganyn mamasyndan ejesi arkaly 10 hromosom, babasyndan hem
13 hromosom, enesinden bolsa kakasy arkaly 13 hromosom, atasyndan
hem 10 hromosom almak dhtimallygyny kesgitlan.

23. Eger haywanlaryn emele getiren spermatozoidleriniii sany 1000,
diploid 6yjiiklerinde hromosom sany 2 bolsa, onda nige diirli sperma-
tozoid emele geler we ol ndge mukdarda hromosom toplumyny saklar?
24. Drozofila 4 jiibiit hromosom saklayar. Urkagy drozofilanyn game-
tasynda enelik jyns oyjiiklerinin hromosom toplumynyn dus gelmek
vygylygyny kesgitléan.

25. Eger beden 0Oyjligi 4 jiibiit hromosom saklayan bolsa, onda to-
zanlykda néce diirli tozan dédnesi bolar?

26. Mekgejowenin 20 sany hromosom saklayan somatiki &yjiiklerin-
den 200 tohum emele geldi. Olaryn emele gelmegine néce sany sper-
miya gatnasypdyr?

Barlag soraglary
1. Oyjiigin haysy gurlusy nesle gegijiligi iipjiin edyér?
2. «Oyjiik aylawy» we «mitoz» diisiinjeleriniii arasynda nime tapawut
bar?
3. Alymlaryn maglumatlaryna goré, gije yasayysly haywanlaryn 6y-
jiiklerinde mitozyn yokary derejesi irden, pes derejesi gije, gilindiz



vasayysly haywanlaryn oyjiiklerinde bolsa mitozyn yokary derejesi
agsam, pes derejesi giindiz bolupdyr. Bu maglumata seljerme berin.

4. Name ii¢in diploid toplumynda hromosomlaryn sany takyk berlen?
5. Oyjilk boliinmezden &n, genetiki maglumatyfi gosalanmagy,
beloklaryn, ATF-in mukdarynyn artmagy bolup ge¢yar. Bu iiytgesma-
nin biologik &hmiyeti ndmeden ybarat?

6. Name ligin mitozyn profazasynda yadro gabygynyn eremegi bolup
gecyar?

7. Nesil baradaky maglumaty gegirmekde mitozyn dhmiyeti ndimeden
ybarat?

8. Taze emele gelen Gyjiiklerin nesil baradaky maglumaty baslangyc¢
Oyjuk bilen birmenizes bolyar. Onda ndme {li¢in adamyn &hli bedeninin
Oyjukleri diirli bolyar (yerine yetiryén isi we gurlusy boyunga)?

9. Jynsy we jynssyz kdpelisin tapawudy ndmeden ybarat?

10. Oyjiiklerii mitoz we meyoz boliinisine seljerme beriii. Bu bo-
liinislerin menzes we tapawutly yerlerini aydyn.

11. Name {igin kop bedenlerin spermatozoidleri ki¢i, yumurtga 6yjikle-
ri bolsa uly bolyar?

12. Bedenlerin gametogenezinde mitoz we meyoz nahili orny eyeleyar?
13. Néme tg¢in sol bir erkek adamyn spermatozoidleri gen diiziimi
boyunca biri-birinden biraz tapawutlanyarlar?

14. Enelik jyns Oyjlklerinit emele gelmeginde peyda bolyan polyar
bedenjikler ndme ii¢in ki¢i bolyar? Olar bolmadyk yagdayynda néhili
yagday yiize ¢ykar?

15. Eger hromosomlaryn iki esse azalmagy meyoz I-de bolyan bolsa,
nidme ii¢in meyozyn ikinji boliinmesi zerur?

16. Spermatogenez bilen oogenezin tapawudyny gorkezin.

17. Néme ti¢in jyns Oyjliklerinin diploid dédl-de, gaploid toplumy bol-
yar?

18. Néme ii¢in giilli 6stimliklerin tohumlanmasyna ikileyin tohumlan-
19. Néme ii¢in yokary gurlusly dstimliklerde jyns dyjiikleri mitoz ar-
kaly boliinyér?



Il BAP
ALAMATLARYN
NESLEGECIJILIK
KANUNLARY

Miinlerce yyllarynn dowamynda nesle ge¢ijiligin mehanizmi syr
bolup gelyirdi. Dine 1865-nji yylda ¢ehiyaly monah Gregor Mendel
nesle geg¢ijiligin ilkinji kanunlaryny esaslandyrdy. G.Mendel alamatlar
nesle gecende, bir-birine garassyz yagdayda indiki nesle gecmek bi-
len emele gelen diiwlingegin dyjiiklerinde hromosomlaryn tize kom-
binasiyalaryny emele getiryandigini aytdy. Sol esasda hem genetika
ylmyna «gen» diisiinjesi girizildi. Gen — bu nesle gecijiligiii material
birligi, ol iki jiibiit nukleotidlerden diiziilip, RNK-nyn gurlusyna, sol
esasda beloklarynl biosintezine gozegeilik edyén, bir alamata jogap
berydn DNK molekulasynyii bellibir bolegi. Her gen DNK-da belli-
bir yeri — lokusy eyeleyir. G.Mendel 6z tejribelerini nohudyn diirli
gorniislerinde geciripdir. Ol tejribeleri ticin nohudyn 34 sortundan
7 sany alternatiw alamaty boyunca tapawutlanyan 22 sany sortuny
saylap alyar (6-njy tablisa).

6-njy tablisa

Nohudyn alternatiw alamatlary

Alamaty Dominant alamat Resessiw alamat
1 2 3
Tohumlaryn renki sary yasyl
Tohumlaryi gornisi tekiz yylmanak
Gtllerin renki gyzyl ak
Giillerin yerlesisi goltugynda depesinde
Esasy baldagyn uzynlygy uzyn gysga
Kostiklerin gorniisi gisen bolek-bolek
Kostiklerin renki yasyl sary

Esasy bellemeli zat, G. Mendelin gegiren tejribeleri boyuncga ykrar
edilen neslegecijilikde alamatlary sertlendiryén A, B, D genler durli go-
mologik ddl hromosomlarda yerlesyérler. Sonui ligin ikinji nesilde yiize
¢ykyan liytgesmani gérmek tigin gegirilyan tejribede kdpsanly 6stimlik



almaly bolyar. Sol bir wagtda nége jlibiit alamat ya-da gen ikinji nesilde
alynsa, songa-da seljerme bermek kyngylygy azalyar.

2.1. Monogibrid caknysdyrma

Caknysdyrma — bu iki ya-da birndge sany alternatiw alamatlary
bilen tapawutlanyan osoblarynn caknysdyrylmagydyr. Caknysdyrma

Bir jiibiit alternatiw (bir-birini inkdr edyén) alamatlaryn nesle
gecisini Owrenmek li¢in gecirilydn caknysdyrma monogibrid cak-
resessiw) Owrenilydr. Allel bir genin diirli yagdayydyr. Mysal iigin,
G. Mendel nohut tohumynyi renkini kesgitleydn geni iki allel boyun-
ca alypdyr, bu yerde genint dominant alleli tohumyn sary renkini, re-
sessiw alleli yagyl refikini kesgitleyar. Mundan basga-da, nohutlaryii
birinin giili ak, beylekisininki al gyzyl reiik bolupdyr. Dominant iistiin
¢ykmak diyen manyny berip, dominant gen resessiw geniil tésirini
basyp yatyryar. Caknysdyrmany yazyp beyan etmek {i¢in yorite belgi-
ler girizilendir. Enelik-atalyk sekiller «P» harpy bilen, enelik orga-
nizm «», atalyk organizm «3», nesiller «F» bilen, ¢aknysdyrma «x»
(kopeltmek) belgisi bilen belgilenilyar. Alamatlary kesgitleydn genler
latyn harpy bilen belgilenip, dominant gen bas harp, resessiw gen bol-
sa setir harpy bilen anladylyar.

P Q aa X 3 AA
ak guller al gyzyl guller
Gametalar a A
F, Aa
al gyzyl glller

Yokarda getirilen mysalda yiize ¢ykan al gyzyl renikli alamat
dominant bolup duryar, yiize ¢ykmadyk ak reiikli alamat bolsa re-
sessiwdir. Bu yerde alamatlar bir allelde yerlesendirler we olara allel
da — yerinde yerlesip, sol bir alternatiw ya-da menizes alamata jo-
gap beryérler. Allel genler alternatiw alamatlara gozeggilik edyérler.
Bedenlerin arassa liniyalary ya iki sany dominant, ya-da iki sany re-
sessiw alleli saklayar. Genler bedende jiibiitdir, sebédbi hromosomlar
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jubiitdirler, genler bolsa hromosomlarda saklanyarlar. Geniil sol bir
allellerinin iki sany dominant allelini ya-da iki sany resessiw allelini
saklayan organizmlere gomozigotlar, genin diirli allellerini (domi-
Diirli alamatly ata-eneden alnan nesle gibrid nesil diyilyér. Gibridin
0z ene-atasy bilen ¢aknysdyrylmagyna yzyna gaydyan ¢aknysdyrma
diyilyér. Eger-de gibrid 6ziinin alnan kdkleri bilen ¢aknysdyrylsa, oiia
seljeriji caknysdyrma hem diyilyar.

Seylelik bilen, bir jiibiit alternatiw alamaty boyunga tapawutlanyan
iki sany gomozigot organizmin ¢aknysdyrylyp alnan 1-nji neslinde
birmenzeslik yiize ¢ykyar. Bu G. Mendelin 1-nji kanuny bolup, ona
1-nji neslin birmenzeslik ya-da dominirleme kanuny diyilyar.

Organizmin dhli genlerinin jemine genotip diyilydr. Organizmin
dagky alamatlarynyn jemine fenotip diyilyér. Bir meselénin mysalyn-
da aydylanlara seredip gegelin.

Diyelifi, nohut dsiimligininl giiliinin gyzyl reiki ak refkinin iis-
tiinden dominirleyar. Eger gomozigot gyzyl giilli 6siimlikler ak giilli
ostimlikler bilen ¢caknysdyrylsa, onda 1-nji nesil nihili bolar?

Meseldnin sertinden gorniisi yaly, giilin gyzyl refiki dominant
alamat, sonun ii¢in ony bas A harp bilen belleyiris. Giiliin ak renki
resessiw alamat, ony setir a harpy bilen belleyaris. Bedende genlerin
jubiitdigine gord ak we gyzyl giilli ostimliklerin gomozigotdygyna
esaslanyp, olaryn genotipini seyle yazyarys: AA. Resessiw genleriii
dominant geniii yok wagtynda 6z tasirini yiize ¢ykaryp bilyandigine
gord, ak giilli 6siimlikler hem gomozigotdyrlar we olaryn genotipleri-
ni aa diyip yazmak bolar.

Ene-atanyi ikisi hem gametalaryn (jyns oyjliklerii) dine bir gor-
niigini, yagny gyzyl giilli 6siimlikler dominant alleli saklayan, ak giilli
ostimlikler resessiw alleli saklayan gametalary emele getiryarler.

Belgilerden peydalanyp, ¢aknysdyrmany yazyarys:

A -gyzyl a-ak

P Qaa X 3 AA
ak guller gyzyl glller
Gametalar a A
F, Aa
al gyzyl guller




1-nji neslin osiimlikleri gyzyl giilli bolyar. Sebébi dominant
gen resessiw geniil tdsirini basyp yatyryar we 0z alamatyny yiize ¢y-
karyar. Bu kanun 1-nji neslil gibridlerinini birmenizeslik kanuny ady-
na eye boldy. Yagny, Mendelifi 1-nji kanuny diirli alternatiw alamata
eye bolan gomozigot organizmlerin ¢caknysdyrylmagynda 1-nji neslini
gibridleri (F,) genotipi we fenotipi boyunga birmefizesdirler.

Gibridlerin 1-nji neslinde yiize ¢ykyan alamatlar dominant ala-
mat diylip atlandyrylyar, yagny beyleki alternatiw alamatyndan {istiin
cykyan alamatdyr. Gibridlerin 1-nji neslinde yilize ¢cykman galan ala-
matlara bolsa resessiw alamat diyip aydylyar. Tejribe ge¢irmek iigin
saylanyp alnan alternatiw alamatlar bir allelde yerlesyar.
sa, onda saylanyp alnan alamatlar allel genlerde yerlesyiar. G.Men-
delifi indiki tejribesinde 1-nji gibrid nesilleri (F,) 6z-6ziinden tozanla-
nyp, alnan 2-nji gibrid nesilde (F,) ene-atanyt ikisinil alamatlary yiize
cykypdyr.

1-nji nesli 6z arasynda caknysdyryp, 2-nji nesli alyarys. 1-nji
neslin gibridlerinin geterozigotdygyna gord, gametalaryn iki gorniisi
emele gelyér:

P Q@ Aa X d Aa
Gametalar Aa Aa
Fz AA, Aa, Aa, aa

2-nji nesildaki osiimliklerin 3/4 bolegi (AA, Aa, Aa) gyzyl giilli,
1/4 bolegi (aa) ak giilli bolyar. Diymek, nesilleriii fenotipi boyunca
dargamasy 3:1 gatnasykda bolyar. 2-nji nesilde alnan 6siimliklerin 1/4
bolegi dominant geni boyunca gomozigotlar, 2/4 bolegi geterozigot-
lar, 1/4 bolegi resessiw gomozigotlardyr. Onda 2-nji neslini genotipi
boyunca dargama 1:2:1 gatnasygy yiize ¢ykaryar. Diymek, bu yerde
iki sany geterozigot organizmlerin alamatlarynyn 2-nji nesilde dargama
hadysasy yiize ¢ykyar. Muiia G.Mendelin 2-nji kanuny diyilyér.

Caknysdyrmany Pennetin gozeneginden peydalanyp hem yaz-
mak bolyar:
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1-nji nesil F,

I A a
?
AA Aa
Aa aa
2-nji nesil F, gibrid
AA Aa Aa aa
gulglne gllgiine gulgline gulglne
3-nji nesil F, gibrid
AA Aa Aa aa
AA AA AA aa
AA Aa Aa aa
AA Aa Aa aa
AA aa Aa aa

Bu yerde 6n tarapda enelik organizmin gametalary, yokarda ke-
seligine atalyk organizmin gametalary, olaryn kesisyén yerinde ga-
metalaryn utgasmagyndan emele gelen neslin genotipi yazylyar.

Caknysdyrmanyi netijeleri seljerme edilende, birnidce netijeleri
cykarmak bolar:

— 2-nji neslin gibridlerinde birmenzeslik yiize ¢ykmayar. Gibrid-
lerin bellibir bolegi 6ziinde dominant hem resessiw alamaty saklayar;

— dominant alamaty saklayan gibridlerin sany resessiw alamaty
saklayana seredende 3 esse kop bolyar. Bu gatnasyk her bir jiibiit
allelde dhli 6siimliklerde yiize ¢ykyar;

— resessiw alamat yitip gitmeyar, ol 1-nji nesilde dominant ta-
rapyndan dinie basylyp yatyrylyar we 2-nji nesilde yiize ¢cykyar;

— alamatlar nesle gegmin, nesle ge¢ijiligi kesgitleyén sertler bo-
lan genler nesle gecyar.

2-nji neslin gibridlerininl bir bélegi dominant, beyleki bir bole-
gi resessiw alamaty saklayar we ol alamatlaryn dargamagy diylip at-
landyrylyar. Gibridlerddki dargama toténlik dildir, alamatlaryn dar-
gamagy bellibir kanunalayyklyga boyun egyar.

4. Sargyt Ne 3167 T _
el



Mendelin ikinji kanuny: geterozigot organizmlerii monogibrid
caknysdyrmasynda nesillerde fenotip boyunga 3:1, genotip boyun-
ca 1:2:1 gatnagyk yiize ¢ykyar. Dominirleménin we 2-nji nesilddki
dargamanyn yiize ¢ykysyny diigiindirmek {i¢in Mendel gametalaryn
arassalygy gipotezasyny hodiirleyar. Gibridler bir neslegecijilik fak-
tory atalyk osobdan, beylekisini enelik osobdan alyar we olar jiibiit
allelleri emele getiryér. F, neslifi gibridlerinde bolsa difie bir faktor —
dominant alamat 6ziini yiize gykaryar. Emma F, neslini gibridlerinde
0z baglangyc¢ koklerine metizes bolan osoblar hem yiize ¢ykyar. Bu
bolsa:

— gibridlerde neslegecijilik sertlerinin {iytgewsiz bolyandygyny;

— jynsy oyjiiklerin dine bir neslegecijilik yagdayyny saklayan-
dygyny gorkezyar.

Genlerin jiibiitlesmek hadysasyna G.Mendel allelizm, jiibiit gen-
lere bolsa alleller, her jiibiitiii bir genini bolsa allel diyip atlandyrdy.

Hazirki wagtda dine iki dél, eysem, kop allelleriii bardygy hem
bellidir. Gende kop sanly allelleriii bolmagyna kdpgiilikleyin allelizm

......

sezewar bolmagynda emele gelyar.

Barlag soraglary

......

......

3. Gara saglar we giir saclar — bu alamatlary alternatiw alamat hasaplap
bolarmy?

4. Monogibrid ¢aknysdyrmada osoblar nidce sany alternatiw alamat
boyunca tapawutlanyarlar?

6. Eger gara sagly ayal bilen sary sagly erkek adamdan gara sacly ¢a-
galar dogulsa, haysy alamat dominant hasaplanar?

7. AA, Aa, aa genotipe eye bolan osobda néce sany gameta emele geler?
8. BB, Bb, bb genotipli osob nige sany gameta emele getirer?

10. Allel diyip ndma aydylyar?

11. Bedenin reiikine jogap beryén gen bilen ganyn lagtalanmagyna jo-
gap beryén genler allel genler bolup bilermi?

12. Kopgiilikleyin allelizm nédme?

13. Kopgiilikleyin allelizminn déremeginin sebépleri nimeden ybarat?
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14. Nihili osob gomozigot hasaplanyar?

15. Nihili osob geterozigot hasaplanyar?

16. Gomozigot osob nége sany gameta emele getiryar?
17. Geterozigot osob nice sany gameta emele getiryér?
18. Itlerin tiiylinin gaty bolmagy dominant, yumsak bolmagy resessiw
bolyar. Onda:

a) gaty tiyli itlerde;

b) gaty tiiyli gomozigot itlerde;

¢) gaty tiiyli geterozigot itlerde;

d) yumsak tiiyli itlerde nédhili gametalar emele geler?
19. Mendelin 1-nji we 2-nji kanunyna diisiindiris berin.
20. Tablisany dolduryn.

Caknysdyrylyan Caknysdyrylyan Nesilde Nesilde
osoblaryn gameta- osoblaryn gametalaryn | genotiplerin | fenotiplerin
lary Enelik sk A;tea glk gatnasygy gatnasygy
1 2 3 4 5

AA X AA

AA X Aa

AA X aa

aa X aa

Aa x Aa

Aaxaa

21. Eger nesillerde:

a) birmenzeslik yiize ¢yksa;

b) 1 : 1 gatnasykda dargama bolsa;

¢) 3: 1 gatnagykda dargama yiize ¢yksa, caknysdyrylyan osoblar néhili
genotipe eye bolar?

22. Monogibrid ¢aknysdyrma diyip ndma aydylyar?

a) iki sany diirli osobyn caknysdyrylmagyna;

b) bir jiibiit alternatiw alamaty bilen tapawutlanyan iki sany osoby1
caknysdyrylmagyna;

¢) iki jiibiit alternatiw alamaty bilen tapawutlanyan iki sany osobyn

caknysdyrylmagyna.




......

a) genotip;

b) fenotip;

¢) kariotip;

d) genofond;

24. Dargama — bu nime?

a) nesillerde enelik we atalyk osoblaryn birinin alamatynyn yiize ¢yk-
magydyr;

b) nesillerinn bir bolegi dominant, beyleki bir bolegi resessiw alamaty
saklayan hadysa;

¢) alamatlaryn ylalasykly nesle gecmegidir;

d) alamatlaryn enelik osobda bir gorniisde, atalyk osobda basga bir
gorniigde yiize ¢cykmagydyr.

25. Alternatiw alamatlar diyip ndma aydylyar?

a) organizmin islendik iki sany alamatyna;

b) biri-birinin {istiini dolduryan iki sany alamatyna;

¢) gibrid neslin alamatlaryna;

d) bir hromosomyi sol bir lokusynda yerlesen genleriin jogap beryin
alamatlary.

26. Dominant alamat diyip ndméi aydylyar?

a) organizmin islendik alamatyna;

b) geterozigot osoblarda yiize ¢ykyan alamatyna;

¢) bir osoby beyleki bir osobdan tapawutlandyryan alamatyna;

d) geterozigot osoblarda yiize ¢gykmayan alamatyna.

27. Resessiw alamat diyip ndma aydylyar?

a) organizmin islendik alamatyna;

b) geterozigot osoblarda yiize ¢ykyan alamatyna;

¢) bir osoby beyleki bir osobdan tapawutlandyryan alamatyna;

d) geterozigot osoblarda yiize ¢gykmayan alamatyna.

28. Dominirleme diyip ndmé aydylyar?

a) alamatlaryn ylalagykly nesle gegmegine;

b) alamatyn yiize cykmagynyn jynsa bagly bolmagyna;

¢) gibridlerde enclik we atalyk osoblaryn birinin alamatynyn yiize ¢yk-
magyna,

d) alamatyn yiize ¢ykys derejesine.

29. Allelizm — bu néhili hadysa?

a) genlerin jiibiitlesme hadysasy;

b) gibridlerde alamatlaryn dargama hadysasy;

¢) alamatlaryn ylalasykly nesle gecmegi;
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d) gibridlerde ene-atanyn birinin alamatlarynyn yiize ¢cykmagy.

30. Allel genler diymek ndme?

a) bir hromosomda lokallasan genler;

b) diirli hromosomda lokallasan genler;

¢) gomologiki hromosomlaryn sol bir lokusynda lokallasan genler;

d) gomologiki hromosomlaryn diirli lokusynda lokallagsan genler.

31. Allel bu ndme?

a) genin hromosomdaky orny;

b) hromosomdaky genlerin sany;

¢) geninl yasayys sekili;

d) gomologiki jiibiitlerin hromosomynyn biri.

32. Kadaly yagdayda somatiki Oyjiiklerde bir genini nige sany alleli
bolyar?

a) 1;

b) 2;

¢)3;

d) 6.

33. Kopgiilikleyin allelizm — bu ndme?

a) genlerin jiibiitlesmegi;

b) genin dine bir yagdayda (bir alamat) yiize ¢cykmagy;

¢) genin iki sany sekilde (iki sany alamat) yiize ¢cykmagy;

d) gende birndge allellerin bolmagy.

34. Gomozigot osob diyip nihili osoblara aydylyar?

a) bir genin iki sany birmenzes allelini saklayan osoblara;

b) bir genin iki sany diirli allelini saklayan osoblara;

¢) bir genin kop sanly allelini saklayan osoblara;

d) islendik osoblara.

35. Geterozigot osob diyip nihili osoblara aydylyar?

a) bir genin iki sany birmenzes allelini saklayan osoblara;

b) bir genin iki sany diirli allelini saklayan osoblara;

¢) bir genin kop sanly allelini saklayan osoblara;

d) islendik osoblara.

36. Garabas keseline durnukly arpa 6siimlikleri (durnuklylyk durnuk-
syzlygyn listiinden dominirleyér) durnuksyz 6siimlikler bilen ¢aknys-
dyranlarynda, nesilde durnukly 6siimlikler alnypdyr. Onda enelik we
atalyk sekillerin genotiplerini anyklan.

a) AA X Aa;

b) Aa x Aa;

¢) AAXaa;



d) aa x aa.

37. Nohudyn tohumynyn sekiline jogap beryén genler ndge sany go-
mologiki hromosomda saklanyar?

a) 1; b) 2; ¢) 3; d) 4.

38. Aa x Aa ¢aknysdyrmadan alnan gibridlerii ndge bolegi geterozigot
bolar?

a) 1/2; b) 1/3; ¢) 2/4; d) 3/4.

39. Aa x Aa ¢aknysdyrmadan alnan gibridlerin nidge bdlegi gomozigot
bolar?

a) 1/2; b) 1/3; ¢) 2/4; d) 3/4.

40. Aa x Aa caknysdyrmadan alnan gibridlerin nd¢e bolegi dominant
alamat boyun¢a gomozigot bolar?

a) 1/2; b) 1/3; ¢) 1/4; d) 3/4.

41. Aa x Aa caknysdyrmadan alnan gibridlerin ndge bdlegi resessiw
alamat boyun¢a gomozigot bolar?

a) 1/2; b) 1/3; ¢) 1/4; d) 3/4.

42. Aa x AA c¢aknysdyrmadan alnan gibridlerin nédge bolegi geterozi-
got bolar?

a) 0%; b) 25%; ¢) 50%; d) 100%.

43. Aa x AA c¢aknysdyrmadan alnan gibridlerin nédge bolegi gomozigot
bolar?

a) 0%; b) 25%; ¢) 50%; d) 100%.

44. Aa x AA caknysdyrmadan alnan gibridleriii nége bolegi dominant
alamat boyun¢a gomozigot bolar?

a) 0%; b) 25%; ¢) 50%; d) 100%.

45. Aa x AA gaknysdyrmadan alnan gibridlerini ndge bdlegi resessiw
alamat boyun¢a gomozigot bolar?

a) 0%; b) 25%; ¢) 50%; d) 100%.

46. AA x AA c¢aknysdyrmadan alnan gibridlerini ndge bdlegi gomozi-
got bolar?

a) 0%; b) 25%; ¢) 50%; d) 100%.

47. AA x AA ¢aknysdyrmadan alnan gibridlerin nige bolegi geterozi-
got bolar?

a) 0%; b) 25%; ¢) 50%; d) 100%.

48. aa x aa ¢aknysdyrmadan alnan gibridlerin nége bdlegi gomozigot
bolar?

a) 0%; b) 25%; ¢) 50%; d) 100%.

49. Iki sany geterozigot dsiimlikler caknysdyrylyp alnan gibridlerin
genotipiki gatnagygy nége bolar?
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a)l:1;

b)y1:2:1;

¢)1:3;

d) dargama yok.

50. Iki sany geterozigot dsiimlikler ¢aknysdyrylyp alnan gibridlerin fe-
notipiki gatnasygy néce bolar?

a)l:1;

b)y1:2:1;

¢)1:3;

d) dargama yok.

51. Dominant alamaty boyunga gomozigot we geterozigot dsiimlikleri
caknysdyryp alnan gibridlerin genotipiki gatnasygy néhili bolar?
a)l:1;

b)y1:2:1;

¢)1:3;

d) dargama yok.

52. Dominant alamaty boyunga gomozigot we geterozigot dsiimlikleri
caknysdyryp alnan gibridlerin fenotipiki gatnagygy néhili bolar?
a)l:1;

b)y1:2:1;

¢)1:3;

d) dargama yok.

53. Dominant alamaty boyunca geterozigot we resessiw alamatly
ostimlikleri caknysdyryp alnan gibridlerin genotipiki gatnagygy nahili
bolar?

a)l:1;

b)y1:2:1;

¢)1:3;

d) dargama yok.

54. Dominant alamaty boyunca geterozigot we resessiw alamatly
ostimlikleri ¢aknysdyryp alnan gibridlerin fenotipiki gatnagygy nahili
bolar?

a)l:1;

b)y1:2:1;

¢)1:3;

d) dargama yok.

55. Iki sany gomozigot dsiimlikleri ¢aknysdyryp alnan gibridlerin ge-
notipiki gatnasygy nédhili bolar?

a)l:1;



b)yl1:2:1;

¢)1:3;

d) dargama yok.

56. Iki sany gomozigot dsiimlikleri caknysdyryp alnan gibridlerin fe-
notipiki gatnasygy néhili bolar?

a)l:1;

b)yl1:2:1;

¢)1:3;

d) dargama yok.

Meseleleri ¢6zmek endiklerini berkitmek

1. Meselanin berlisini iins bilen okan. Genetiki belgileri (simwol-
lary) ulanyp, onun sertini yazyil. Genlerin allellerini yazyp, olaryi fe-
notipini gorkezin. Eger meselede dominant we resessiw genler beril-
medik bolsa, olary 6zbasdak belgildn. Gen latyn elipbiyiniii islendik
harpy bilen belgilenip bilner. Sonunl yaly-da dominant gen bas harp,
resessiw gen setir harpy bilen belgilenyir.

2. Enelik we atalyk sekillerin caknysdyrmasynyn ¢yzgydyny ya-
zyi. Eger meselede ¢aknysdyrylyan osoblaryn fenotipi berlen bolsa,
olaryii genotipini kesgitldfi. Yatda saklaii: 1) gomozigot osob gende
iki sany menzes alleli saklayar (AA, aa), geterozigot osob bolsa diir-
li alleli saklayar (Aa); 2) ¢epde enelik osobyn, sagda atalyk osobyn
genotipi yazylyar. Enelik we atalyk osoblaryii genotipinii yanynda
hékman fenotipini yazyn.

3. Enelik we atalyk osoblaryii emele getirip biljek gametalarynyn
sanyny kesgitldn. Gomozigot osobyn bir diirli gameta (AA => A,
aa => a), geterozigot osobyn iki diirli gameta (Aa => A, a) emele
getirydndigini unutman. Enelik we atalyk osoblaryn gametalaryny
yazyn.

4. 1-nji nesilde (F,) ndhili genotiplerifi emele gelyéndigini kes-
gitlan. Tohumlanmanyn den &htimallyk hésiyeti bolup, islendik sper-
matozoid islendik yumurtga 6y;jiigini tohumlandyryp bilyar.

S. F, nesle seljerme berii. Onufi genotipini we fenotipini anyk-
lail. Eger zerur bolan yagdayynda fenotipi we genotipi boyunca ¢aknys-
dyrmanyn ¢yzgydyny yazyn.
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6. F -ifl nesillerini 6zara gaknysdyryp, F,-nifi gibridlerini alyf.
Nesillerin fenotipini hem-de genotipini we fenotipi boyunca cak-
nysdyrmanyn ¢yzgydyny yazyi.

7. Meseldnin soraglaryna jogaplary berini. Dargamanyi totin-
leyin hidsiyete eyedigini nazarda tutup, teoretiki netijeler esasynda
jogaplary berin.

Meseleler we olaryn coziilisi
1. Nohudyn tohumynyn sary renki yasyl reiike gérd dominantdyr.
Gomozigot sary tohumly nohutlar bilen yasyl tohumly nohutlary
caknysdyryp, F.-de 158 tohum, F-de 3256 tohum alyndy.
1) F,-de nidge tohum gomozigot bolar?

2) F-ifi tohumlarynyil ndge sanysy diirli genotipe eye bolar?
3) F_-int tohumlarynyfi néd¢e sanysy diirli fenotipli bolar?

4) F-ifi tohumlarynyii ndge sanysy gomozigot bolup biler?
5) F-de nd¢ge sany yasyl tohum emele geler?

Berlen:

A — sary renk
a— yagyl renk
F, — 158 tohum
F,—3256 tohum

1) F,-de niige tohum gomozigot bolar?

2) F -ifi tohumlarynyi nége sanysy diirli genotipe
eyedirler?

3) F,-ift tohumlaryny1i nége sanysy diirli fenotipli
bolar?

4) F_-ift tohumlarynyfi néige sanysy gomozigot
bolup biler?

5) F,-de néce sany yasyl tohum emele geler?

Coziilisi:
1. Caknysdyrmanyn
¢yzgydyny yazyarys.
Meseldnin serti boyunca
caknysdyrylyan ostimlikler
gomozigot, sol esasda sary
tohumly 6slimligin geno-
tipi AA, yasyl tohumly
Ostimligin genotipi aa.
P QAA x @&aa
sary yasyl
2. Caknysdyrylyan
osoblaryn gametalarynyn
gorniislerini kesgitleyaris.
P QAA x &aa

sary yasyl

3. F, neslinl genotiplerini we fenotiplerini kesgitleyiris:



P Q AA X & aa
sary yasyl

©® ©

F Aa
sary 100%

4. F, neslifi gaknysdyrmasyny yazyarys:

P Q Aa X 38 Aa
sary sary

5. Gametalaryn gorniiglerini kesgitleyiris: F -ifi nesli geterozigot
bolup, olar iki diirli gameta emele getiryér.

P Q Aa X 38 Aa
sary sary

OO W®

6. F_-nifl nesillerini alyarys:

P Q Aa X & Aa
sary sary
OO W
F, AA Aa Aa aa
sary sary sary yasyl

7. Caknysdyrmanyf seljermesini edyéris. F,-de genotipi boyun-
ca dargama 1 AA : 2 Aa : 1 aa gatnasykda yiize ¢ykdy. Fenoti-
pi boyunca osiimliklerin 3/4 bolegi sary, 1/4 bolegi yasyl boldy,
yagny 3:1 gatnasyk alyndy.

8. Meselénin soraglaryna jogap beryaris:

1) F.-de dhli 6siimlikler geterozigotdyrlar. Sonuii li¢in F -de go-
mozigot dsiimlikleriii sany 0.

2) F -de genotiplerini sany 1.

3) F,-de fenotipi boyung¢a dargama 3:1 gatnasykda bolup, 2 diirli
fenotip emele geldi.

- -



4) F,-de 3256 tohum bolup, gomozigot tohumlar AA we aa ge-
notiplileridir. Olar dhli tohumlaryn 1/2 boélegini tutyar, yagny go-
mozigot tohumlar 3256 : 2 = 1628 sany bolar.

5) F,-de yasyl tohumlar &hli tohumlaryii 1/4 bolegini tutyar, yag-
ny 3256 : 4 = 814 sany boldy.

Meselinin gysgaca coziilisi

P Q AA X &8 aa

sary yasyl
’ ® @
F, Aa

sary 100%

P Q Aa X 3 Aa

sary sary
© WE ol
F AA Aa Aa aa

i sary sary sary yasyl

Genotip boyunga: 1 (AA) : 2 (Aa): 1 (aa).

Fenotip boyunca: 3 (sary tohumly) : 1 (yasyl tohumly).

1) F,-de dhli 6stimlikler geterozigotdyrlar. Sonui tigin F -de go-
mozigot dsiimlikleriii sany 0.

2) F, -de genotiplerifi sany 1.

3) F,-de fenotipi boyung¢a dargama 3 : 1 gatnasykda bolup, 2 diirli
fenotip emele geldi.

4) F,-de 3256 tohum bolup, gomozigot tohumlar AA we aa ge-
notiplileridir. Olar dhli tohumlaryn 1/2 bdlegini tutyar, yagny gomo-
zigot tohumlar 3256 : 2 = 1628 sanydyr.

5) F,-de yasyl tohumlar dhli tohumlaryfi 1/4 bélegini tutyar, yag-
ny 3256 : 4 = 814 sany boldy.

Jogaby:1)0; 2)1; 3)2; 4)162§; 5) 814.

2. Kadaly ganaty bolan drozofila siieklerini ¢aknysdyryp alnan 5347
sinekden 1338 sinegin ganatlary yokary aylawly bolupdyr. Alamatlaryn
néhili yagdayda nesle gecendigini we ene-atanyn genotipini anyklan.

Coziilisi: Ene-ata sifieklerin geterozigot bolandygy sebépli,
nesilde dargama yiize ¢ykypdyr. Geterozigot yagdayda dine domi-



nant alamatyn yiize ¢ykyandygyny nazarda tutsak, bu yagdayda do-
minant kadaly ganatlylyk alamata jogap berydn gen yokary aylawly
ganatlylyk alamata jogap beryan genin iistiinden dominirlépdir. Men-
delin 2-nji kanuny esasynda bu yerde 3:1 gatnasyk alnypdyr.

P Q Aa X & Aa
kadaly ganatlylyk kadaly ganatlylyk
F, AAAaAa aa
kadaly ganatlylyk aylawly ganatlylyk

Genotipi boyun¢a dargama 1:2:1, fenotipi boyunga 3:1. Geno-
tipi we fenotipi boyunga dargamanyil gabat gelmeyindigi zerarly,
alamatlaryn nesle ge¢is hisiyeti boyunca doly dominirlemd degisli
bolup duryar.

3. Iki sany gara ene sycan mele erkek sycan bilen ¢aknysdyrylyp,
olarynl birinden 19 sany gara, 17 sany mele sycan, beylekisinden 33
sany gara sycan alynyar. Alnan nesilleriit we ene-atasynyii genotipini
anyklan.

Coziilisi: Ikinji ene sycanyn neslinde dargama bolmady, yag-
ny dhlisi gara boldy. Diymek, bu yerde gara renk mele renki domi-
nirledi we sol esasda ikinji ene sycan gomozigotdyr. Birinji sy¢an-
dan alnan nesilde dargama 1:1 gatnagykda bolup, ol geterozigotdyr.
Caknysdyrma su yagdayda gecer:

P Q Aa X 3 Aa
gara mele
O (D
F, Aa Aa aa aa
gara mele
AA X & aa
gara mele
CW® 00
F Aa Aa Aa Aa

dhlisi hem gara bolyar



4. Maldargylyk fermasynda norkalar alyndy. Olaryn 148 sanysy
ak, 454 sanysy gara renkli boldy. Alnan neslin ene-atasynyn fenotipi-
ni we genotipini anyklan.

Coziilisi: Alnan nesilde dargamanyn yiize ¢ykandygyny na-
zarda tutup, geterozigot bolmaly. Mendelin kanuny esasynda darga-
ma 1 (AA): 2 (Aa) : 1 (aa) bolyar. Tebigatda gara renikler ak renkleri
dominirleydr — 1/4 gara (dominant alamat), 1/4 ak (resessiw alamat).

P Q Aa X & Aa
gara gara

OO o0

F, Aa Aa
gara ak
3/4 1/4

5. Kiimiigsow renikli norkalar bilen mele renkli norkalardan el-
mydama kiimiissow renkli norkalar alynyar. Mele norkalary 6z-6z1
bilen caknysdyrylanda kiimiigsow renikli norkalar hi¢c wagt yiize ¢yk-
mayar. Onda kiimiigsow renikli norkalary 6z-6zi bilen ¢aknysdyryp,
néhili nesillere garagmak bolar?

Coziilisi: Mele renkli norkalary 6z-6zi bilen ¢aknysdyrylanda
dargama yiize ¢cykmayar, emma kiimiissow renikliler bilen ¢aknys-
dyrylanda, kiimiissow retikli norkalar alynyar. Taglymat esasynda
resessiw alamat, elmydama, gomozigot (aa) yagdaydadygy belli-
dir. Sonun licin hem alamatlarda dargama yiize ¢ykyar. Diymek,
bu yerde mele renkin resessiwdigi belli. Kiimiigséw renkli norka-
lar mele renkli norkalar bilen ¢aknysdyrylanda, alamatlarda dar-
gama hadysasy yiize ¢ykyar. Diymek, bu yerde kiimiissow reik
geterozigot (Aa) yagdaydadyr, yagny gomozigotlar (AA) diiwiin-
cek dowrilinde bolyanlygy sebépli, diiybiinden dus gelmeyairler.
Sonun {li¢in kiimiigséw renikli norkalar 6zaralarynda ¢aknysanda,
2:1gatnasykda, yagny 2 sany kiimiissow we 1 sany mele renkli
osoblar alynyar.

P Q Aa X & aa
kiimiissow mele



OO ©

F, aa
kiimiigsow mele
P Q Aa & Aa
kiimiissow mele
(W@ 00
F, AA Aa Aa aa
kiimiissOw mele

6. Dayhan birlesigii ekin meydanynda pomidor ekilipdir. 31760
Ostimligin miwesi armyt sekilli, 95150 dsiimligii miwesi togalak bo-
lupdyr. Pomidor miwelerinin alamatlarynyn neslegecijilik hésiyetleri-
ni we ¢aknysdyrylyan ésiimliklerifi genotipini kesgitlif. Osiimliklerif
icinde négesi geterozigot yagdayda bolar?

Coziilisi: Yokardaky berlen meselede dargama 3 togalak:
1 armyt sekilli bolupdyr. Bu monogibrid ¢aknysdyrmadaky F, nes-
le degisli. Diymek, bu yerde ene-atanyni ikisi hem geterozigotdyr.
Miwénin togalak alamatyny kesgitleydn gen armyt sekilli genin
istiinden dominirleyar. Sebdbi gibridlerin ikinji neslinde dominant
alamat resessiw alamatdan 3 esse kop bolmalydyr. Genotip boyunca
F,-de (1AA : 2Aa : 1aa) dargama bolup, geterozigot ostimliklerifi
san gatnasygy 2/3 bolyar, yagny (LAA+2Aa) 95150 x 2/3 = 64433
geterozigot osumlik.

Caknysdyrmanyn ¢yzgydy:

P Q Aa X & Aa
togalak togalak
©WE ol
F, AA Aa Aa aa
togalak sekilli armyt sekilli

Fenotip boyunca dargama — 3:1

Genotip boyunca dargama — 1:2:1

Dargama netijesinde fenotipde aralyk alamat yiize ¢cykmayar, sol
sebipli ol doly dominirlema degisli bolyar.

"o | -



7. Tey-Saksyn masgalada kemakyllyk keseli resessiw alamat
hokmiinde nesle gegyar we adatca, cagalaryn 4 — 5 yaslarynda 6lme-
gine getiryér. Ilkinji ¢caga ikinji caganyn dogulmaly déwriinde 6lyar.
Ikinji keselli caganyn dogulmak dhtimallygyny kesgitlan.

Coziilisi: Caganyn ene-atasy, elbetde, sagdyn, eger olar kesel
bolsalar, onda gagalar yas wagty olerdiler. Bu yerde keselin gorniisi
resessiw alamat we kesel ¢caga nesilde dargamanyn yiize gykmagynyn
netijesidir. Ene-atanyn ikisi hem keselin sol bir gorniisi boyuncga gete-
rozigotdyr, yagny F, nesildédkd mefizes. Ondan sonky nesillerde F,-de
dargama 3/4 bolegi kadaly caga, 1/4 bolegi bolsa kesel ¢aga boldy.
Ikinji ¢aganyn kesel bolup dogulmak &htimallygy 25%-e (nesilleriii
1/4 bolegi) dendir.

8. Sindaktiliya keselli ayal kadaly erkege durmusa ¢ykyar. Olaryi
kadaly ogly, gyzy we sindaktiliya keselli ogly bolyar. Erkek adamyn
ahli dogan-garyndaslary kadaly barmakly. Endnini we atanyn genoti-
pini kesgitlan.

Coziilisi: Atanyn dogan-garyndaslary kadaly barmakly bolany
ticin, ol geterozigot bolup bilmez. Cagalarda dargama yiize ¢ykan
bolsa, onda sindaktiliya dominant alamat we ene geterozigot bolyar.

P Q Aa X 4 aa
sindaktiliya kadaly barmakly

OO )

F, Aa aa
sindaktiliya kadaly barmakly

Dargama 1 : 1 gatnagykda yiize ¢ykyar.

Barlag meseleleri
27. Pomidoryn yapragynyn gyrasynyn kertikli bolmagy, gyrasy

tekiz bolmak alamatyna seredende dominantdyr. Yapragynyii gyrasy
darak sekilli dominant gomozigot 6stimlik bilen yapragynyn gyrasy
tekiz ostimlikler ¢aknysdyryldy. F,-de 354 6stimlik, F,-de 1659 6stiim-
lik alyndy.

1) F,-déki ostimlikleriii ndge sanysynyil yapragynyh gyrasy da-

rak sekilli boldy?

2) F,-ddki osumliklerin ndge sanysy geterozigot boldy?



3) F,-ddki ostimliklerifi ndge sanysynyh yapragynyil gyrasy da-
rak sekilli bolar?

4) F,-déki ostimlikleriii nége sanysynyil yapragynyf gyrasy tekiz
bolar?

5) F,-daki 6stimliklerini ndge sanysy nesillerinde dargama yiize
¢ykarmayar?

28. Yer tudanasynyn miwesinii giilgiine refiki (R) ak refikiniii
(r) tistinden dominirleyar. Gomozigot giilgline reiikli miweli yer
tudanasyny ak miweli gomozigot 6siimligi bilen ¢caknysdyrdylar.
F,-de 35 6stimlik, F,-de 412 6siimlik alnypdyr.

1) F,-de nége 6stimlik geterozigot bolar?

2) F,-de nége diirli fenotip alyndy?

3) F,-de niige ostimlik giilgiine miweli bolup, alamatlary darga-
mayan nesilleri berer?

4) F,-de ndge Osiimlik giilgline miweli bolup, alamatlary dar-
gayan nesilleri berer?

5) F,-de ndge diirli genotip alnar?

29. Kisirde miwe kokiiniii sary bolmagy gyzyl bolmagynyn
tistinden dominirleyér. Gyzyl miwe kokli kdsir dsiimligini go-
mozigot sary miwe kokliiler bilen ¢aknysdyrdylar. F -de 315
ostimlik, F-de 1180 6stimlik alyndy.

1) F,-déki 6stimlikler nége diirli gameta emele getirer?

2) F,-diki ndge sany Ostimlik resessiw alamatly bolar?

3) F,-de nige sany geterozigot dsiimlik bolar?

4) 2-nji nesilde nége sany gomozigot dsiimlikler emele geler?

5) F,-diki ostimliklerifi nége sanysy gyzyl kokli miwe emele getirer?
30. Bugdayyi basynyn gyzyl renkli bolmagy ak renkine gord do-
minant. Geterozigot gyzyl basly bugday ak basly bugday bilen
caknysdyryldy. F -de 128 6stimlik alyndy.

1) Geterozigot gyzyl basly bugday nége diirli gameta emele ge-
tirer?

2) Ak basly bugday nége diirli gameta emele getirer?

3) F -déki ostimliklerin ndge sanysy geterozigot bolar?

4) F -déki ostimliklerifi ndge sanysy gyzyl basly bolar?

5) F -de ndge diirli genotip bolup biler?

. _



31. Pomidoryn kadaly boyy D allel bilen kesgitlenydr we gysga
boylulyga — d gord dominant bolup duryar. Dominant alamata
eye bolan gomozigot Osiimlik bilen resessiw alamatly 0stim-
likler gaknysdyrylanda, F -de 125 sany 6siimlik, F,-de 1104 sany
osumlik alyndy.

1) F,-ddki 6stimlikler nidce diirli gameta emele getirer?

2) F -diki ostimlikler nige diirli fenotip emele getirer?

3) F,-déki ostimlikler nége diirli genotip emele getirer?

4) F -de dominant alamat boyun¢a garasylyan gomozigot dstim-
liklerin sany nége bolar?

5) F, neslift Ostimliklerini resessiw baglangy¢ Osiimlik bilen
caknysdyranlarynda 136 gibrid alyndy. Olaryn nicesi kadaly
boyly dstimlikler bolar?

32. Bugdayyn Vrn alleli 6stimliklerin yazlyk bolmagyny kesgit-
leyir we vrn — giiyzliige gord dominant hasaplanyar. Yazlyk go-
mozigot bugdayy giiyzliik bugday bilen ¢aknysdyryp, F,-de 80
ostimlik, F,-de bolsa 1263 6stimlik aldylar.

1) F,-déki 6stimliklerifi ndge sanysy yazlyk gorniisli bolar?

2) F -diki 6stimlikler nége diirli gameta emele getirer?

3) F,-déki ostimlikler ndge sany genotip emele getirer?

4) F,-diki 6stimliklerifi ndge sanysy giiyzlik gorniisli bolar?

5) F,-déki nesillerifi nége sanysy alamatlary dargamayan yazlyk
ostimlikler bolar?

33. Pomidoryn togalak miweli gorniisi siiyri gorniislisini domi-
nirleyir. Gomozigot togalak miweleri bolan pomidory siiyri mi-
welisi bilen ¢aknysdyryarlar we F -de 48 6stimlik, F,-de bolsa
490 6stimlik alyndy.

1) Stiyri miweli 6stimliklerde nége diirli gameta emele geler?

2) F,-diki 6stimliklerifi ndge sanysy togalak miweli bolar?

3) F,-ddki ostimliklerifi ndge sanysy togalak miweli bolar we ala-
matlary dargamayan nesil berer?

4) F,-diki 6stimliklerifi ndge sanysy togalak miweli bolar?

5) F,-de nige diirli fenotip yiize ¢ykar?

34. Lyupinin Nemg¢inowskiy 846 (NrNr — acylyan kostikli ge-
notipli) sorty bilen Unikrop (nrnr — agylmayan kostikli geno-
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tipli) sortuny caknysdyrdylar. F.-de 115 ostimlik, F,-de 2321
osumlik alyndy.

1) F,-déki 6stimliklerde nédge diirli genotip yiize gykar?

2) F,-nji nesilde nége sany ostiimlik alamatlary dargamayan agyl-
van kosiikli nesil berer?

3) F,-daki ostimlikleriii ndge sanysy agylyan kosiikli nesil berer?
4) F -déki ostimliklerde ndge diirli genotip yiize gykar?

5) F,-de nége sany geterozigot dsiimlik alnar?

35. Siildnin ir bisekligi gi¢ bigekliginin listinden dominirleyar.
F, neslifi geterozigot ir bisydn ostimlikleri gi¢ bisydn ostimlikler
bilen ¢aknysdyrylyp. F -de 163 6stimlik alyndy.

1) F -déki 6stimliklerde nége diirli fenotip emele geler?

2) F -diki 6stimliklerde nége diirli genotip emele geler?

3) F -de ndge sany ir bigydn ostimlikler alnar?

4) F -de nige sany gomozigot dsiimlikler alnar?

5) F -déki ir bisyan 6stimlikler nége diirli genotipe eye bolar?
36. Siilénin iki hatarly gomozigot sortuny (dominant) kop hatarly
(resessiw alamat) sorty bilen ¢aknysdyrdylar. F -de 123 iki ha-
tarly ostimlik, F-de 595 sany 6stimlik alyndy.

1) F,-déki iki hatarly dsiimliklerde ndge diirli gameta emele geler?
2) F -diki 6stimliklerifi ndgesi iki hatarly geterozigot bolar?

3) F,-daki ostimliklerin ndgesi kop hatarly bolar?

4) F -déki ostimlikler nége diirli gameta emele getirer?

5) F,-ddki iki hatarly osiimliklerifi négesi alamatlary boyunga
dargamayan nesil berer?

37. Dénegercek Ostimliginin giiliinin giilgiine renki ak reikine
gord dominantdyr. Onun gomozigot giilgiine renkli giilli ostim-
ligi bilen ak refikli giili bolan 6stiimligini ¢aknysdyrdylar. F. -de
120 6stimlik (dhlisi giilgiine refikli), F -de 147 6stiimlik alyndy.
1) Geterozigot 6siimlik néce diirli gameta emele getirer?

2) F -de nige diirli genotip yiize ¢ykar?

3) F,-de nédge diirli fenotip yiize ¢ykar?

4) F -déki ostimliklerifi ndgesi geterozigot bolar?

5) F,-daki 6stimliklerinl ndgesi ak giilli bolar?

38. Darynyn yayrap duryan basy onun dykyz gérniisinin iistiin-
den dominirleyér. Darynyin yayran basly gomozigot 6stimligi bi-
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len dykyz bagly ostimligini ¢aknysdyrdylar we F -de 122 sany,
F,-de 1170 osiimlikler alyndy.

1) F,-déki 6stimliklerini négesi yayran basly 0syén gomniisli bolar?
2) F -diki ostimlikler nidge diirli gameta emele getirer?

3) F,-déki ostimliklerde nége diirli genotip emele geler?

4) F,-de nice sany dykyz basly dsiimlikler emele geler?

5) F,-de nige sany geterozigot dsiimlikler emele geler?

39. Arpanyn déneleri dagy gabykly we gabyksyz bolyar. Dasy
gabyklylyk N allelin geni, gabyksyzlyk n alleliii geni bilen kes-
gitlenyar. Arpanyn gabyksyz 6stimligi gomozigot gabykly 0stim-
ligi bilen tozanlandyryldy. F -de 150 sany, F,-de 766 sany 6stim-
lik alyndy.

1) F,-déki 6stimlikler nége diirli gameta emele getirer?

2) Gabyksyz ostimlikler ndce diirli gameta emele getirer?

3) F,-déki ostimliklerin ndgesi geterozigot bolar?

4) F,-diki ostimliklerifi ndce sanysy gabyksyz bolar?

5) F,-déki Ostimliklerifi ndge sanysy geljekde dargamayan ala-
matly nesil berer?

40. Nohudyn Le dominant alleli 6siimliklerin boyunyn uzyn
bolmagyny (120 — 180 sm), le resessiw alleli gysga boylulygy
(40 — 70 sm) kesgitleyir. Gomozigot boyy uzyn ostimlikler gysga
boylular bilen ¢aknysdyryldy. F -de 26 6siimlik, F,-de 189 6siim-
lik alyndy.

1) F,-de emele gelen dsiimlikler nége diirli gameta emele getirer?
2) F-diki gysga boyly ostimlikler néce diirli gameta emele getirer?
3) F,-déki ostimlikler nége diirli gameta emele getirer?

4) F,-diki 6stimliklerifi ndge sanysy pes boyly bolar?

5) F, gibridleri pes boyly ostimlikler bilen ¢aknysdyranlarynda
124 sany 6siimlik alnypdyr. Bu 6siimlikleriii ndce sanysy uzyn
boyly bolar?

41. Itlerin tiiylinin gara reniki mele renkiniil tistiinden dominir-
leyér. Mele renkli urkagy it birndge gezek gara renkli geterozi-
got erkek it bilen ¢aknysypdyr. Onuil netijesinde bolsa 15 sany
giijiijek alyndy.

1) Mele renkli enelik it nid¢e diirli gameta emele getirip biler?
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2) 15 sany giijiijegiil ndgesinin mele reiike eye bolmak &htimal-
lygy bar?

3) Gara erkek it ndge diirli gameta emele getirer?

4) Sol gara geterozigot erkek it basga bir urkacy mele it bilen
caknysdyrylanda, 9 sany giijiijek alnypdyr. Olaryi négesi mele
tiiyli bolar?

5) Bu ¢aknysdyrmada nége sany giijiijek geterozigot bolar?

42. Sary sycanlar ¢aknysdyrylyp, 1795 sary, 617 ¢al nesil al-
nypdyr. Bu sary syc¢anlary ¢al sycanlar bilen ¢caknysdyryp, néhili
nesil we nége gatnasykda alyp bolar?

43. Pomidoryn gyzyl miweli F, neslini sary miweli pomidor bi-
len ¢aknysdyryp gyzyl hem sary miweli dsiimlikleri alypdyrlar.
Bularyn gatnasygyny tapyn.

44. Uzyn baldakly bugdaylary ¢aknysdyranlarynda, nesilde 1/4
bolegi girdenek boyly bolupdyr. Bugdayyi boyuna jogap beryin
genin neslegecijilik hdsiyeti ndhili bolar? Enelik we atalyk se-
killerini genotipini anyklan.

45. Seleksioner pomidoryn 5000 sany tohumyny aldy. 1210 sany
tohumdan gdgeren dsiimlikler girdenek boldy. Osiimlikleriii bo-
yunyn alamatyna jogap beryin geniil neslegecijilik hésiyetini,
sonuil yaly hem tohumlary yygnanan 6stimliklerini fenotiplerini
we genotiplerini anyklan.

46. Sildnin ir bigyan gorniisi gic bigyanin listinden dominirleyér.
Tejribe meydanynda siilénin ir bisyin geterozigot dsiimlikleri-
ni 6zarasynda gaknysdyryp, F -de 59789 ir bigydn Ostimlikler
alnypdyr. Ortaga tejribe meydanynda nige gi¢ bisyédn dsiimlikler
Ostlip yetigipdir.

47. Burma gorniigli tiiyi bolan iki sany ene dofuzlaryi birini yyl-
manak tliyli, beylekisini burma tiiyli erkek dotuzlar bilen cak-
nysdyrdylar. Birinji caknysdyrmadan 27 burma tiiyli, 25 yylmanak
tiyli, ikinji ¢aknysdyrmadan 35 burma tiiyli we 12 yylmanak tiiyli
donuz ¢agajyklary alnypdyr. Donuzlaryi genotipini anyklan.

48. Iki sany it caknysdyrylyp, olardan 675 sany nesil alnypdyr.
Olaryn 501 sanysy mele renkli, 174 sanysy bolsa gogiimtil cal
refikli bolupdyr. Caknysdyrylyan osoblaryni fenotiplerini we ge-
notiplerini anyklan.
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49. Ug sany erkek we iki sany ayal doganlaryn ikisi ¢epbekey
bolan saglakay erkek adam saglakay ayala dylenipdir. Olaryn
cepbekey ogly doglupdyr. Ene-atanyn genotipini anyklan.

50. Gemeralopiya (sowa korliik) keselli ene-atanyn sagdyn c¢a-
gasy doglupdyr. Gemeralopiya keselininn nesle gegijiligini we
ene-atanyn genotipini kesgitlan.

51. Sagdyn ene-atadan anemiya keselli ¢aga doglupdyr. Onda
sagdyn ¢aganyn dogulmak dhtimallygyny kesgitlan?

52. Mekgejowen osiimliginiii yapraklary inli, uzyn we aralyk
vaprakly bolup bilyér. Aralyk yaprakly mekgejowen Ostimligi-
ni ¢caknysdyryp, inli, uzyn yapraklydan basga-da aralyk ululykly
yaprakly dstimlikler hem yiize ¢ykypdyr. Ikinji nesilde dargama
ndme licin we néhili yagdayda yiize ¢cykypdyr?

53. Fermada bir ene sygryn 5 sany golesi bolupdyr. Olaryn biri
gyzyl renkli, ikisi ala, ikisi hem ak renkli bolupdyr. Caknys-
dyrylyan osoblaryn genotipini anyklan.

54. Fermada kekegli ordekleri 6z-6ziinden ¢aknysdyryp alnan
gibridleriii 25%-i 6liipdir. Olmiin galanlaryndan bolsa kekegli
ordekler emele gelipdir. Alnan nesil 6limsiz bolar yaly kekecli
ordekleri néhili edip kdpeltmeli?

Ene-atanyn genotipi we fenotipi boyunca nesillerin
genotipiniin hem-de fenotipinin kesgitlenilisi
Meseleleri cozmek endiklerini
berkitmek

1. Meseldni dykgat bilen okan. Genetiki belgileri ulanyp, mese-
lanin sertini yazyn. Eger meselede dominant we resessiw genler beril-
medik bolsa, olary 6zbasdak belgildn. Gen latyn elipbiyiniil islendik
harpy bilen belgilenip bilner. Sonuii yaly-da dominant gen bas harp,
resessiw gen setir harpy bilen belgilenyar.

2. Enelik we atalyk sekillerint ¢caknysdyrmasynyn ¢yzgydyny ya-
zyn. Eger meselede ¢aknysdyrylyan osoblaryn fenotipi berlen bolsa,
olaryn genotipini kesgitlin. Yatda saklaii: 1) gomozigot osob gende iki
sany menzes alleli saklayar (AA, aa), geterozigot bolsa diirli alleli (Aa);
2) ¢epde enelik osobyn, sagda atalyk osobyn genotipi yazylyar. Enelik
we atalyk osoblaryn genotipinin asagynda hokman fenotipini yazyn.



3. Enelik we atalyk osoblaryni emele getirip biljek gametala-
rynyi sanyny kesgitlan.

Gomozigot osobyn bir diirli gameta (AA => A, aa => a), gete-
rozigot osobyn iki diirli gameta (Aa => A, a) emele getiryandigini
unutman.

4. Enelik we atalyk osoblarynn gametalaryny yazyn.

S. 1-nji nesilde (F,) ndhili genotiplerifi emele gelyédndigini kes-
gitlan. Tohumlanmanyn den dhtimallyk hésiyeti bolup, islendik sper-
matozoid islendik yumurtga 6yjiigini tohumlandyryp bilyér.

6. F,-ifi genotiplerini yazy.

7. F -ddki genotiplerifi asagynda fenotipini yazyri.

8. Eger meseldnin sertinde berlen bolsa, F,-nifi nesillerini alyn.
Onun tgin F -daki nesilleriii ¢aknysdyrmasyny yazyn.

9. Caknysdyrma seljerme berin.

10. Meselénin sertinde berlen soraglara jogaplary berin.

Meseleler we olaryn ¢oziilisi
1. Garpyzyn yasyl reiiki ala renkinin iistiinden dominirleyar.
Aa we aa genotipli dsiimlikleri ¢aknysdyryp alnan nesillerinl refikini
kesgitlan.

Berlen: Coziilisi:
A — yagyl reiik 1. Caknysdyrmanyn ¢yzgydyny yazyarys:
a— ala renk
Fenotip F -? P Qaa X 3 Aa
ala yasyl

2. Caknysdyrylyan osoblaryil gametalarynyn gorniislerini kesgit-
leyéris:

P Qaa X 48 Aa
ala yasyl

0 W®

3. F, nesli alyarys:

o § -



P Q aa X & Aa

ala yasyl
‘ (=) ()
F, Aa aa
yasyl ala

4. F nesle seljerme beryiiris:
F.-de genotip boyunca dargama 1 (Aa) : 1 (aa) boldy; fenotip
boyunca 1/2 (yasyl) : 1/2 (ala) boldy.

Meselidnin gysgaca c¢oziilisi

P Qaa X 3 Aa
ala yasyl
O W
F, Aa aa
yasyl ala

Genotip boyuncga: 1 (Aa) : 1 (aa).

Fenotip boyunga: 1/2 (yasyl) : 1/2 (ala).

Jogaby: F neslin 6stimlikleriniii 1/2 bolegi yasyl we 1/2 bolegi
ala boldy.

2. Adamyn yakyndan goriijiligi kadaly gorijiliginin Gistiinden do-
minirleyar. Geterozigot yakyndan gowy goryén ayal kadaly goriijiligi
bolan erkek adam bilen durmus guryar. Bu nikadan néhili ¢agalaryn
dogulmagyna garassa bolar?

1. Genlerin belgilerini girizyéris: A — yakyndan gérmek, a — ka-
daly gormek.

2. Ene-atanyn genotiplerini kesgitleyiris: Ayaly geterozigot bo-
landygy sebipli, oiia Aa genotipi goyyarys. Erkek adamyn kadaly go-
rlijiligi bar, sonun iicin ony aa genotip bilen belgileyiris.

3. Meselénin gysgaga sertini goyup, ony ¢ozyéris:



Berlen:
A — yakyndan gérmek
a — kadaly gormek

Fenotip F -?

Coziilisi:
4. Caknysdyrmanyn ¢yzgydyny
yazyarys.

P Q Aa X & aa
yakyndan kadaly
goérmek gormek

5. Ene-atanyn gametalaryny kesgitleyaris.

P Q Aa
yakyndan gérmek

OO

6. F_ nesilleri alyarys:

P Q Aa
yakyndan gérmek

OO

F, Aa
yakyndan gérmek

& aa
kadaly gérmek

O

& aa
kadaly gérmek

©

aa
kadaly gérmek

7. Caknysdyrmanyti seljermesini edelifi. F -de genotip boyunga
1(Aa) : 1(aa), fenotip boyunca 1 (1/2 yakyndan goryan) : 1 (1/2 ka-
daly gorijjiligi bolan) dargama yiize ¢ykdy.

Meselinin gysgaca coziilisi

P Q Aa
yakyndan gérmek

OO

F, Aa
yakyndan gérmek

X & aa

kadaly gormek

O

aa
kadaly gérmek

Genotip boyunca: 1 (Aa) : 1 (aa);

e B



Fenotip boyunca: 1 (1/2 yakyndan goryén) : 1 (1/2 kadaly goriiji-
ligi bolan) dargama boldy.

Jogaby: 1/2 bolek yakyndan goriijiligi, 1/2 bolek kadaly goriiji-
ligi bolan ¢agalaryn dogulmak dhtimallygy bar.

3. Deniz donuzjyklarynyn tliylinin uzyn bolmagy A, gysga
bolmagynyn a iistiinden dominirleyéar. Uzyn tiiyli urkacy deniz do-
fuzjygyny gysga tiiyli erkek donuzjyk bilen ¢aknysdyrdylar. 1) F,
nesillerifi; 2) F, nesillerifi; 3) F.-ifl nesillerinifi gaytadan uzyn tiiyliler
bilen ¢aknysdyrmakdan alnan nesillerinin; 4) F -ifi nesillerinifi gayta-
dan gysga tiiyliiler bilen ¢aknysdyrmakdan alnan nesillerinin genotip-
lerini we fenotiplerini kesgitlan:

1. Enelik we atalyk sekilleriii genotiplerini kesgitleyéaris. Enelik
sekil gomozigot we ol dominant alamata eye. Sonui ligin onuf geno-
tipi AA bolar. Atalyk sekil gysga tiiyli, yagny resessiw alamatly. Onda
onun genotipi aa.

2. Meselédnin gysgaga sertini yazyp ¢Ozyaris:

Berlen: Coziilisi:
A —uzyn tiyli 3. Caknysdyrmanyn ¢yzgydyny
a— gysga tiyli: yazyarys:
P Q AA X & aa
uzyn tiyli gysga tiyli
Fenotip F -?
F,F -?

4. Ene-atanyn gametalaryny kesgitleyaris:

P Q AA X & aa
uzyn tiiyli gysga tiiyli

©® ©

5. F, nesilleri alyarys:

P Q AA X d aa
uzyn tiyli gysga tiiyli
0 ® )
F, Aa
uzyn tiiyli



6. Caknysdyrmanyn seljermesini edelin:

F.-de nesillerifi dhlisi birmefizes: genotip boyunga Aa, fenotip
boyuncga uzyn tiiyli boldular.

7. F-nifi nesillerini alyarys:

P Q Aa X 3 Aa
uzyn tiiyli uzyn tiiyli
©WE o0
F, AA Aa Aa aa
uzyn tiiyli gysga tiiyli

8. Caknysdyrmanyn seljermesini edyéris:

F-de genotip boyunga 1 (AA) : 2 (Aa) : 1 (aa), fenotip boyunga
3 (3/4 uzyn tiiyli) : 1 (1/4 gysga tiiyli) dargama boldy.

9. F,-ddki nesilleri gaytadan uzyn tiiyli dofiuzjyklar bilen gak-
nysdyryp, nesilleri alyarys:

P Q Aa X 3 AA
uzyn tiyli uzyn tiiyli

’ ®)

F, Aa AA
uzyn tiyli uzyn tiiyli

10. Caknysdyrmanyi seljermesini edyéris:

F,-de genotip boyunga dargama 1 (AA) : 1 (Aa), fenotip boyunga
bolsa alnan nesiller birmenzes, yagny uzyn tiiyli boldy.

11. F,-ddki nesilleri gaytadan gysga tiiyli dofiuzjyklar bilen gak-
nysdyryp, nesilleri alyarys:

P Q Aa X & aa
uzyn tiiyli gysga tiiyli

OO O

F, Aa aa
uzyn tiyli gysga tiiyli

r .



12. Caknysdyrmanyn seljermesini edelin:
F,-de genotip boyunga dargama 1 (Aa) : 1 (aa), fenotip boyunga
1 (1/2 uzyn tiiyli) : 1 (1/2 gysga tiiyli) dargama yiize ¢ykdy.

Meselinin gysgaca coziilisi

P Q AA X & aa
uzyn tiyli gysga tiyli
0 ® )
F, Aa
uzyn tiiyli
P Q Aa X & Aa
uzyn tiiyli uzyn tiiyli
©WE o0
F, AA Aa Aa aa
uzyn tiiyli gysga tiyli

Genotip boyunca: 1 (AA) : 2 (Aa) : 1 (aa);
Fenotip boyunca: 3 (3/4 uzyn tiiyli) : 1 (1/4 gysga tiiyli) dargama
yiize ¢ykdy.

P Q Aa X 3 AA
uzyn tiyli uzyn tiyli

OO ®

F, Aa AA
uzyn tiiyli uzyn tiiyli

F,-de genoFip boyunga dargama 1 (AA): 1 (Aa), fenotip boyunca
bolsa alnan nesiller birmenzes, yagny uzyn tiiyli boldy.

P Q Aa X & aa
uzyn tiiyli gysga tiiyli

OO @

F, Aa aa
uzyn tiyli gysga tiiyli



F_-de genotip boyunga dargama 1 (Aa) : 1 (aa), fenotip boyunga
1 (1/2 uzyn tiiyli) : 1 (1/2 gysga tiiyli) dargama boldy.

Jogaby:

1) F,-de nesillerii dhlisi birmefizes: genotip boyunca Aa, fenotip
boyunga uzyn tiiyli boldular;

2) F,-de genotip boyunga 1 (AA) : 2 (Aa) : 1 (aa), fenotip boyun-
¢a 3 (3/4 uzyn tiyli) : 1 (1/4 gysga tiiyli) dargama yiize ¢ykdy;

3) F,-de genotip boyunga 1 (AA) : 1 (Aa) dargama, fenotip
boyunga bolsa alnan nesiller birmenzes, yagny uzyn tiiyli boldy;

4) F,_-de genotip boyunca 1 (Aa) : 1 (aa), fenotip boyunga 1 (1/2
uzyn tliyli) : 1 (1/2 gysga tiiyli) dargama boldy.

Barlag meseleleri
55. Yer tudanasynyh murtjagazlarynyii bolmagy olaryii osiim-
liklerde yok bolmak alamatynyn iistiinden dominirleyédr. Onda
asakda berlen ¢aknysdyrmalardan alynjak nesilleriii genotipiniil
we fenotipininl gatnasygyny kesgitlan.
1) QAaxdAa 3) Qaax 3 AA
2) QAAxJZAa 4)Qaaxd aa
56. Adamda goziin kadaly bolmagy casy bolmagynyn iistiinden
dominirleydr. Cc genotipli kadaly gozli ene-atalardan nihili ¢a-
galara garagsa bolar?
57. Goni burny bolan ayal (Pp) burnunyn ujy egik erkek adama
(pp) durmusa ¢ykyar. Bu nikadan doguljak cagalaryn nihili bu-
runly bolmak &htimallygy bar?
58. Donuzjyklaryit murtjagazynyn gara renki ¢al renkinin tistiin-
den dominirleyér. FF genotipli gara ene doniuz bilen Ff genotip-
li gara erkek domiuz ¢aknysdyryldy. Bu ¢aknysdyrmadan néhili
nesillere garassa bolar?
59. Dominant A gen adamda kadaly eritrositlerin bolmagyny,
a gen bolsa orak sekilli eritrositlerint bolmagyny kesgitleyar. Aa ge-
notipli erkek adam edil sonun yaly genotipi bolan ayala &ylenyar.
Bularyn ¢agalary eritrositlerint ndhili gorniisine eye bolarlar?
60. Adamda kerligiii bir gorniisini yiize ¢ykaryan gen kadaly
esidisi kesgitleydn gene gord resessiwdir. Kadaly esidisi bolan
AA genotipli ayal bilen aa genotipi bolan ker erkek adamyi ni-
kasyndan néhili ¢cagalara garagsa bolar?

- -



61. Adamda D gen ganyn diiziiminde rezus faktoryn «+» bol-
magyny kesgitleydr we ol dominant alamat hokmiinde nesle
gegyar. dd genotipi bolan rezus «—» faktory bolan ayal Dd geno-
tipi bolan geterozigot rezus «+» erkek adama durmusa ¢ykyar. Bu
nikadan rezus faktora baglylykda nihili nesillere garagsa bolar?
62. Drozofilanyn bedenininl cal reniki gara reiikine gord domi-
nantdyr. bb genotipi bolan iki sany gara sinegi ¢aknysdyryp,
nihili nesillere garassa bolar?

63. Nohudyn sary renki yasyl reiikiniil listlinden dominirleyar.
AA genotipli sary nohutlary ¢caknysdyryp, néhili nesiller alnar?
64. Adamyn goziinin gonur renkli bolmagy gok renkin iistiin-
den dominirleyér. Gok gozli ene-atalardan gdziinin renki néhili
cagalaryn dogulmak miimkingiligi bolup biler?

65. Adamyn goziinin gonur renkli bolmagy gok renkin tistiinden
dominirleyar. Geterozigot gonur gozli ene-atanyn gok gozli gyzy
bar. Eger olaryn gyzy geterozigot gonur gozli oglana durmusa
¢yksa, nihili agtyklara garagsa bolar? Eger durmusa c¢ykjak
adamy gomozigot gonur gozli oglan bolsa, néhili nesle garagsa
bolar?

66. Miweleri kop hanaly bolan iki sany pomidor ¢siimliginiii bi-
risi gomozigot, beylekisi geterozigot. Kop hanalylyk dominant
alamat bolup, bu iki pomidor 6siimligi ¢caknysdyrylanda, néhili
nesil alnar?

67. Garpyzyn togalak miweli bolmagy dominant, siiyri miwelili-
gi resessiw alamat. Togalak miweli gomozigot dsiimlik siiyri mi-
weli 6stimlik bilen ¢aknysdyryldy. 1) F,-nji nesil gaytadan siiyri
miweli 6stimlik bilen ¢aknysdyrylanda, alnan nesillerin genotip-
lerini we fenotiplerini kesgitlan.

68. Drozofilanyn kadaly ganatlylygy dominant, eglen ganatlylygy
resessiw alamat. 1) Kadaly ganatly gomozigot sineklerde; 2) ka-
daly ganatly geterozigot sifieklerde; 3) eglen ganatly siiieklerde
seljeriji caknysdyrma gegirilende, néhili nesiller alnar?

69. Kéadinin togalak miweli bolmagy dominant (A), sliyri miwe-
liligi resessiw (a) alamat. Togalak miweli gomozigot Osiim-
lik siiynmek miweli 6siimlik bilen gaknysdyryldy. 1) F -nji neslin;



2) F-nji neslin; 3) F,-nji nesli gaytadan stiyri miweli Ostimlikler
bilen caknysdyryp alynjak nesilleriii fenotiplerini kesgitlén.

70. Cowdarynyn garabas keseline durnuklylygy dominant (A),
durnuksyzlygy resessiw (@) alamat hasaplanyar. Garabas kese-
line durnukly bolan gomozigot dsiimligi durnuksyz Ostimlikler
bilen ¢aknysdyrdylar. Bu ¢aknysdyrmadan nahili 6siimlikler alnar
we F -nji nesiller 6zaralarynda gaknysdyrylanda, nahili dargama
yiize ¢ykar?

71. Arpanyn ir bigyanleri A dominant gen, gi¢ bisyanleri a reses-
siw gen bilen kesgitlenydr. Geterozigot ir bigyan Ostimlikler 6za-
rasynda ¢aknysdyryldy. Bu ¢aknysdyrmadan alnan neslin genotipi
we fenotipi boyunca gatnasygyny kesgitldn we ¢aknysdyrmanyn
¢yzgydyny yazyn.

72. Kelemin gara kok cliyreme keseline durnuklylygy durnuk-
syzlyk alamatyna gord dominantdyr. Gara kok ¢iiyreme keseline
durnukly bolan gomozigot dstimlikler bilen durnuksyz 6siimlik-
ler gaknysdyrylanda, F -nji we F,-nji neslifi ndge bolegi bu kesele
durnukly bolar? Jogaplary géterimde we birlik sanda gorkezii.
73. Pomidoryn miwesiniil gyzyl refki sary refikinin iistiinden do-
minirleydr. Gyzyl geterozigot 6stimlikleri 6zara ¢aknysdyrylanda,
alnan nesillerin nid¢e goterimi (ya-da bolegi) geterozigot bolar?

Nesillerdiki dargama ya-da fenotipi boyunca
nesillerin genotipinin we fenotipinin kesgitlenisi

Meseleleri cozmek endiklerini berkitmek

1. Meseldni dykgat bilen okan. Genetiki belgileri ulanyp, mese-
lanin sertini yazyn. Eger meselede dominant we resessiw genler beril-
medik bolsa, olary 6zbasdak belgildn. Gen latyn elipbiyiniil islendik
harpy bilen belgilenip bilner. Sonuii yaly-da dominant gen bas harp,
resessiw gen setir harpy bilen belgilenyar.

2. Caknysdyrmanyn ¢yzgydyny yazyn. Caknysdyrylyan osobla-
rynl genotipini kesgitldn. Gomozigot we geterozigot dominant osoblar
fenotipi boyunga birmeiizes bolyar. Sonun ii¢in sunun yaly osobyil
dominant genini goyup, ikinji geninin ornuna bolsa ¢yzyjak goyyarlar
(A.). Enelik we atalyk sekillerin asagyna fenotipi goyulyar.
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3. Edil su usulda F_ -nji neslifi genotipleri yazylyar.

4. Nesillerin genotipi we fenotipini boyunca seljerme edip, ene-
lik, atalyk sekillerde malim bolmadyk genleri kesgitlén:

a) F -nji neslint her enelik we atalyk sekilden bir geni alyandy-
gyny;

b) gomozigot osoblary (AA x AA, aa x aa, AA x aa) we ge-
terozigot osoblary dominant alamaty boyunca gomozigot osob bi-
len caknysdyrylanda (Aa x AA), alnan nesillerini birmetizes bolyan-
dygyny;

¢) 1:1 gatnagygyn geterozigot osoby resessiw alamaty boyunga
gomozigot osob bilen ¢aknysdyrylanda yiize ¢ykyandygynys;

d) fenotip boyunca 3:1 gatnasygyn iki sany geterozigot osoby
caknysdyrylanda yiize ¢ykyandygyny unutmar.

5. Enelik we atalyk sekillerinn genotiplerini kesgitldp, ¢aknys-
dyrmanyn ¢yzgydyny yazyn. Sofira meseléni ¢ozii.

6. Meselénin sertine gabat gelyin jogaby yazyn.

Meseleler we olaryn c¢oziilisi
1. Nohudyn tohumynyn dasynyn gara reiiki (A) ak renikinin (a)
tistiinden dominirleydr. Gara tohumly 6stimlikleri ak tohumly 6stim-
likler bilen ¢aknysdyrylanda, dhli 6stimlikler gara tohumly boldular.
Enelik 6siimligin genotipini kesgitlan.

Berlen: Coziilisi:

A — gara renkli 1.Enelik we atalyk sekilleriii genotip-

a — ak renkli lerini kesgitleyaris: Enelik Ostimligin

P — @ gara tohumly fenotipiki dominant alamaty yiize ¢y-
& ak tohumly karyar.

Genotip -?

Dominant alamata eye bolan 6slimligin iki diirli genotipi bol-
magy mumkin — AA we Aa. Sonun tigin enelik osiimligin takyk ge-
notipini kesgitldp bolmayar, emma ol it bolmanda bir sany dominant
gene eyedir. Sona esaslanyp, genotipi A_ gorniisde yazyarys. Atalyk
sekilde fenotipiki resessiw alamat yiize ¢ykyar, sonun tigin onun ge-
notipini aa gorniisde yazyarys.

2. Caknysdyrmanyn ¢yzgydyny yazyarys:



P RA_ X & aa
gara renkli ak renkli

3. Nesillerii genotipini we fenotipini yazyarys:

Alnan nesiller birmetizes gara tohumly boldular. Fenotipiki yag-
dayda nesillerde dominant alamat yiize ¢ykdy. Sonun iig¢in genotipde
i1 bolmanda bir sany dominant gen saklanyar. Seylelik bilen, A_-nyn
neslinin genotipini su asakda beryaris:

P QA X & aa
gara renkli A ak renkli
F, gara refikli

4. Enelik, atalyk sekilleriii hem-de nesillerint genotipine seljerme
berelin:

F, neslifi ostimlikleri hem enelik, hem atalyk sekilden bir gen
alyar. Atalyk sekilden ol dine resessiw gen alyp bilyédr, sonun {igin
F, nesil geterozigotdyr. Ahli birinji nesil birmefizes we dominant
alamata eye boldy. Seyle nesli difie iki sany osobyn biri dominant,
beylekisi resessiw gomozigot bolanda, olary ¢caknysdyryp alyp bolyar.
Atalyk 6stimlik resessiw alamat boyunga gomozigot bolsa, onda ene-
lik 6stimlik dominant alamaty boyunca gomozigot — AA bolar.

5. Caknysdyrmanyn ¢yzgydyny enelik we atalyk sekillerin kes-
gitlenen genotipleri bilen yazyarys:

P Q AA X & aa
gara renkli ak renkli
6. Caknysdyrylyan 6stimliklerin gametalaryny kesgitleyéris:

P Q AA X 38 aa
gara renkli ak renkli

c® ©
7. F-nji nesli alyarys:

P QAA X & aa
gara renkli ak renkli

~e0 B -
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F Aa
gara renkli 100%

Meselinin gysgaca coziilisi

P QA X d aa
gara renkli ak renkli
™ O
F A_
! gara renkli

F, neslifi ostimlikleri hem enelik, hem atalyk sekilden bir gen
alyar. Atalyk sekilden ol dinie resessiw gen alyp bilydr, sonun {i¢in
F, nesil geterozigotdyr. Ahli birinji nesil birmefizes we dominant
alamata eye boldy. Seyle nesli dine iki sany osobynl biri dominant,
beylekisi resessiw gomozigot bolanda, olary ¢caknysdyryp alyp bolyar.
Atalyk 0stimlik resessiw alamat boyunc¢a gomozigot bolsa, onda ene-
lik 6siimlik dominant alamaty boyunca gomozigot — AA bolar.

P Q AA X & aa
gara renkli ak renkli
o ® O
F, Aa
gara renkli
100%

Jogaby: Enelik dsiimligiii genotipi AA bolar.

2. Drozofilanyn ¢al renki B, gara renkinin b Ustinden domi-
nirleydr. Cal sifiek bilen gara sinegi ¢aknysdyranlarynda, nesillerin
ahlisi ¢al refikli bolupdyr. F -nji nesli gaytadan ¢al sifiekler bilen
caknysdyranlarynda nihili nesillere garasmak bolar?

6. Sargyt Ne 3167 T —
e



Berlen: Coziilisi:

B — ¢al renkli 1- 3. Enelik, atalyk sekilleriii we
b — gara renkli nesillerin genotiplerini kesgitleyaris:
P- Qcal, & gara Onuii Gigin yokardaky meseldnifi

1 — 3-nji boliimlerindéki yaly isleri
yerine yetirmeli.

Genotip -?

4. Enelik-atalyk sekillerint hem-de nesillerini genotipine seljerme
berelin:

F, neslifi ostimlikleri hem enelik, hem atalyk sekilden bir gen
alyar. Atalyk sekilden ol difie resessiw gen alyp bilyér, sonufi li¢in F,
nesil geterozigotdyr. Ahli birinji nesil birmetnizes we dominant alama-
ta eye boldy. Seyle nesli difie iki sany osobyn biri dominant, beylekisi
resessiw gomozigot bolanda, olary ¢aknysdyryp alyp bolyar. Atalyk
Ostimlik resessiw alamat boyunca gomozigot bolsa, onda enelik
Ostimlik dominant alamaty boyunc¢a gomozigot — BB bolar.

5. Gaytadan ¢aknysdyrmagyn ¢yzgydyny yazyarys:

P QBb X & bb
cal renkli gara renkli
OO )
F, Bb bb
cal renkli gara renkli
12 1/2

6. Caknysdyrma seljerme beryiris: F -de genotip boyunga-da,
fenotip boyunca-da 1 : 1 dargama yiize ¢ykdy.

Meselénin gysgaca coziilisi:

P ?Bb X 4 bb
cal renkli gara renkli
OO )
Fb Bb bb
cal renkli gara renkli
12 1/2

Genotip boyunca 1 (Bb) : 1 (bb);
Fenotip boyunca 1 (¢al renikli) : 1 (gara renikli) yiize ¢ykdy.

~ A



Jogaby: F_ neslinn 1/2 bolegi ¢al renkli, 1/2 bolegi bolsa gara
renkli boldy.

3. Towuklarda ayaklarynyn yelekli bolmagy dominant (O), ye-
leksiz bolmagy resessiw (0) gen bilen kesgitlenyir. Yelekli ayaklary
bolan horaz bilen yeleksiz ayaklary bolan towuklar ¢caknysdyrylanda,
ayaklary yelekli bolan jiiyjeler alyndy. F -ddki horaz bilen ayagy ye-
lekli towuklary ¢aknysdyryp, néhili nesle garassa bolar?

Berlen: Coziilisi:

O — yelekli ayaklar 1 — 4. IIki horazyn we towugyn geno-
0 — yeleksiz ayaklar tiplerini, sonra ¢aknysdyrmadan alnan
P - Q yeleksiz ayakly nesillerin  genotiplerini  kesgitleyéris:
& vyelekli ayakly Onun licin yokarda berlen 1-nji me-
F,- yelekli ayakly seldnin 1 — 4-nji boliimlerindaki yaly is-

leri yerine yetirmeli. Horazyn genotipi
OO0, towugyiiky 00, F -nji nesillerifiki
bolsa Oo0 bolar.

Genotip -?

Meseldnin serti boyunca ayagy yelekli towugyn genotipi belli daldir.
Onun genotipi iki yagdayda bolmagy miimkin: OO we Oo0. Sonuil
ticin bu iki yagdayyn hem c¢aknysdyrmasyna seredyaris.

6. F -nji nesilden alnan horazyn ayagy yelekli towuk bilen gak-
nysdyrma ¢yzgydyny yazyarys. Caknysdyrylyan osoblaryii genotipi-
ni kesgitleyiris we nesilleri alyarys:

P Q00 X 8 o0
yelekli yeleksiz

© o © ()

F, Oo
yelekli

P Q Oo X 8 0o

yelekli yelekli
RO @)
F, 0]0] Oo Oo 00

yelekli yeleksiz



7. Caknysdyrmanyn seljermesini edyaris. Eger towuk OO ge-
notipli bolsa, onda genotip boyunga dargama 1 : 1, fenotip boyunga
birmenzes nesil alnar. Eger towuk O0 genotipli bolsa, onda genotip
boyunga dargama 1 : 2 : 1, fenotip boyuncga 3 : 1 gatnagyk yiize ¢ykar.

Meselinin gysgaca coziilisi

Ilki osoblaryni genotiplerini 1-nji meseledéki yaly kesgitleyéris.
Ayagy yelekli towuk iki diirli genotipe eye bolup biler — OO, Oo.
Sonun {i¢in iki yagdaya hem seredyaris:

P Q 00 X 3 0o
yelekli yelekli
O 00
F, (0]0) Oo
yelekli yelekli
P Q Oo X 3 Oo
yelekli yelekli
OO @)
F, 0o Oo Oo 00
) yeleksiz
yelekli

Genotip boyunca dargama:

1)1 (00):1(00);2)1(00):2(00): 1 (00)

Fenotip boyunga dargama: 1) 100% ayagy yelekli; 2) 75% ayagy
yelekli, 25% ayagy yeleksiz.

Jogaby: Eger towugyn genotipi OO bolsa, onda nesillerii dh-
lisi ayagy yelekli, eger O0 bolsa, onda 75%-1 yelekli, 25%-1 yeleksiz
bolar.

4. Nohudyn kosiiginini sary bolmagy dominant, yasyl bolmagy
resessiw alamat. Sary kostiigi bolan noyba dstimlikleri 6zaralarynda
caknysdyrylanda, alnan neslin 3/4 bolegi sary, 1/4 bolegi yasyl boldy.
Caknysdyrylyan siimlikleriii genotiplerini kesgitlan.

1. Genlerin belgilerini girizyaris:

A — kosiiklerin sary renki, a — kostiklerinl yagyl renki.
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2. Meselédnin gysgaca yazgysyny edip, ony ¢0zyaris:

Berlen:

A — sary kostikli tohumlar

a— yasyl kosiikli tohumlar

P-Qsary x & sary

F, —3/4 sary kosiikli , 1/4 yasyl kostikli

P genotip -?

Coziilisi:

3. Caknysdyrmanyn ¢yzgydyny
yazyarys:

P Q sary X
F, — 3/4 sary kosiikli,
1/4 yasyl kosiikli

& sary

4. Nesillerde dargamanyn yiize ¢ykysy boyunca ¢caknysdyrylyan
osoblaryn genotipine seljerme beryéris. Mendelin II kanuny esasyn-
da 3:1 gatnasykda dargama geterozigot osoblary caknysdyryp alyp
bolyar. Sonuii li¢in (P) enelik we atalyk sekilin genotipi Aa.

P R Aa
sary
e
F, AA Aa
sary

X & Aa
sary
Aa aa
yasyl

2 sany sary kostikli nohut : 1 sany yasyl kosiikli nohut.

Meselénin gysgaca ¢oziilisi

A — sary kostikli tohumlar, a —

P Q sary

vasyl kostikli tohumlar

X & sary

F, — 3/4 sary kosiikli, 1/4 yasyl kostkli

Nesillerde dargamanyn yiize ¢ykysy boyunca ¢aknysdyrylyan
osoblaryil genotipine seljerme beryéris. Mendelin II kanuny esasyn-
da 3:1 gatnagykda dargama geterozigot osoblary ¢aknysdyryp alyp
bolyar. Sonui iicin P enelik we atalyk sekilini genotipi Aa.

P Q Aa
sary

Q0

G

X 8 Aa
sary

o0



F AA Aa Aa aa
sary yasyl

3 sany sary kosiikli nohut : 1 sany (yasyl kosiikli nohut)

Jogaby: Enelik we atalyk sekilini genotipi Aa.

5. Nohudyn kadaly boylusy karlik boylusynyn {istiinden do-
minirleyér. Kadaly boyly ostimlikler bilen karlik boyly ¢stimlikler
caknysdyryldy. Nesillerde dargama Viize ¢ykypdyr. Yagny 123
sany kadaly boyly ostimlikler, 112 sany karlik boyly ostimlikler
alnypdyr. Enelik, atalyk sekillerin we nesillerini genotiplerini kes-
gitlan.

1. Genlerin belgilerini yazyarys: A —kadaly boyly, a—karlik boyly.

2. Meselédnin gysgaca sertini yazyp, ony ¢0zyaris:

Berlen: Coziilisi:

A —kadaly boyly 3. Caknysdyrmanyn ¢yzgydyny yazyarys:
a — karlik boyly P Q kadaly X & karlik
P - Q kadaly x & karlik F, — 123 kadaly, 112 karlik

F.- 123 kadaly, 112 karlik boyly
P we F, genotip - ?

4. Nesillerde dargamanyn yiize ¢cykysy boyunca ¢aknysdyrylyan
osoblaryn genotipine seljerme beryéris:

Alnan nesillerde 1:1 gatnasyga yakyn dargama alnypdyr. Seyle
dargama geterozigot osob bilen gomozigot resessiw osob ¢aknysdy-
rylanda alynyar. Atalyk 6stimlik karlik boyly, yagny fenotipiki tay-
dan onda resessiw alamat ylize ¢ykyar. Sonui {igin onuii genotipi aa.
Sundan ugur alsak, enelik 6siimlik geterozigot bolup, ol Aa genotipe
eyedir.

P Q Aa X & aa
kadaly karlik
T WE o0
F, Aa aa
kadaly karlik



Meseliinin gysgaca coziilisi
A — kadaly boyly, a — karlik boyly
P Q kadaly X & karlik

F, — 123 kadaly, 112 karlik boyly

Alnan nesillerde 1:1 yakyn dargama alnypdyr. Seyle dargama
geterozigot osob bilen gomozigot resessiw osob caknysdyrylanda
alynyar. Atalyk osiimlik karlik boyly, yagny fenotipiki taydan onda
resessiw alamat yiize ¢ykyar. Sonuil iigin onun genotipi aa. Sundan
ugur alsak, enelik 6stimlik geterozigot bolup, ol Aa genotipe eyedir.

P Q Aa X & aa
kadaly karlik
OO O

F, Aa aa
kadaly karlik

Jogaby: @ —Aa, 8 —aa; F, — Aa, aa.

Barlag meseleleri

74. Adamyn kadaly esidis geni S gen, nesle gecyén kerlik bol-
sa s gen bilen kesgitlenen. Ker ayal bilen kadaly esidydn erkek
adamyn nikasyndan ker ¢aga diinyi inipdir. Ene-atanyn genoti-
pini kesgitlan.

75. Adamda albinizme jogap beryén alamat resessiwdir (b), beden-
de kadaly renkifi bolmagy bolsa dominantdyr (B). Bedeninin reiiki
kadaly bolan ene-atanyn albinos ¢agasy bar. Onda ene-atanyn ge-
notipini anyklaii.

76. Sygyrlaryn gara refiki (A), gyzyl refikinin (@) listiinden domi-
nirleyar. Iri sahly mallaryn siiriisinde gara renkli okiiz, gyzyl we
gara renikli sygyrlar bar. Bu siiriide dogulyan gdleleriii dhlisi gara
refikli bolyarlar. Okiizifi genotipini kesgitlé.



77. Sycanlaryn gulagynyn uzyn bolmagy dominant L, gysga bolmagy
resessiw | bilen kesgitlenyar. Erkek uzyn gulakly sycany urkagy gys-
ga gulakly sygan bilen gaknysdyrdylar. F -nji nesilde uzyn gulakly
sycanlary aldylar. Erkek sycanyn genotipini anykla.

78. Itlerde tiiylinin gaty bolmagy D dominant, yumsak bolmagy
d resessiw gen bilen kesgitlenyér. Gaty tiiyli it bilen yumsak tiiyli
it caknysdyrylanda, gaty tiiyli giijiijekler alnypdyr. Bu nesillerde
seljeriji caknysdyrma gegirilse, néhili nesilleri alyp bolar?

79. Adamda yasynyn ge¢cmegi bilen sagynyil agarmagy (ak sa-
¢ynyn bolmagy) dominant A gen, bu alamatyn bolmazlygy bolsa
resessiw a gen bilen kesgitlenyar. Ejesi sagcy agarmak alamatyna
eye, emma bu alamat kakasynda we oglunda yok. Ejesinin geno-
tipini anyklan.

80. Nohudyn sary renki yagyl refnkiniil iistiinden dominirleyar.
Sary nohut bilen yasyl refikli nohut ¢aknysdyryldy we F,-de sary
ostimlikler alyndy. Alnan nesillerde seljeriji ¢aknysdyrmak gegi-
rilende, néhili nesillere garagsa bolar?

81. Noybanyn tohumynyn gara renki ak renkinin tistinden domi-
nirleyédr. Gara tohumly Osiimlikler bilen ak tohumly dsiimlikler
caknysdyrylanda, difie gara tohumly ostmlikleri aldylar. F. -nji
nesilleri 6zarasynda ¢aknysdyrylanda, ndhili nesiller alnar?

82. Adamyn mele go6zli bolmagy dominant alamat bolup, ol K
gen, gok gozli bolmagy bolsa resessiw alamat bolup, K gen bilen
kesgitlenyiar. Mele gozli erkek adam gok gozli gyza oylenyar.
Bu nikadan iki sany mele gozli oglanjyk dogulyar. Olaryii birinji
ogly gok gozli gyza oylenyiar we gok gozli ogly bolyar. Ikinji
ogly mele gozli gyza 6ylenydr we olaryn mele gozliije gyzjagazy
bolyar. Bu masgalanyn her bir agzasynyn genotipini anyklai.
83. Adamda polidaktiliya (alty barmaklyk) dominant alamat, bis
barmaklylyk resessiw alamat hokmiinde nesle ge¢yar. Ejesi bés
barmakly, kakasy alty barmakly bolan masgalada 7 ¢aga bar. Bu
cagalaryn dhlisi hem alty barmakly boldular. Bularyn alty bar-
makly ogly béds barmakly gyz bilen, alty barmakly gyzy bolsa
geterozigot alty barmakly erkek adam bilen durmus gursa, néhili
nesillere garasmak bolar?
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84. Nohudyn tohumynyn dasynyn ¢al refiki ak renkinin listiinden
dominirleydr. Su asakdaky caknysdyrmalarda enelik we atalyk
sekillerin genotiplerini anyklan.

T/b Enelik-atalyk sekiller Nesiller
1 2 3
1. Q cal refikli x & ak refikli 32 cal, 38 ak renkli
2. Q cal refikli x & cal renkli 118 ¢al, 39 ak renkli
3. Q ak retikli x & ak refikli 0 cal, 50 ak renkli
4. Q cal refikli x & ak refkli 74 ¢cal, 0 ak renkli
5. Q cal refikli x & ¢al renikli 90 cal, 0 ak renkli

85. Donuzlaryn towlanan tiiyli (B) bolmagy yylmanak tiiyli (b)
bolmagynyii iistiinden dominirleyir. Su asakdaky ¢aknysdyrma-
lardaky dhli osoblaryni genotipini anyklan:

1) @ towlanan tiiyli x & yylmanak tiiyli => ahli nesiller towlanan
tiiyli boldular;

2) Q towlanan tiiyli x & yylmanak tiiyli => nesillerini 1/2 bdlegi
towlanan tiiyli, 1/2 bélegi yylmanak tiiyli boldular;

3) Q towlanan tiiyli x & towlanan tiiyli => nesiller mydama tow-
lanan tiiyli bolyarlar;

86. Pomidor 6stimliklerininn kadaly boyly (A) bolmagy gysga
boyly (a) bolmagynyn iistiinden dominirleyir. Eger nesillerde
sol alamatlar boyunga 1) 1 : 1; 2) 3 : 1 dargama ylize ¢yksa, cak-
nysdyrylyan 6stimliklerin genotiplerini anyklan.

87. Drozofilanyn bedeninin ¢al reiki (B) gara renkinin (b)
istiinden dominirleyér. Iki sany cal drozofilany caknysdyryp al-
nan nesilleriit 1/4 bdlegi gara bedenli boldy. Enelik we atalyk
sekillerin genotiplerini kesgitlan.




88. Arpanyn ir bisekligi (P) gi¢ bisekligin (p) tistiinden dominir-
leyér. Iki sany gorniisi ¢caknysdyrylyp alnan nesillerde ir bisyén
Ostimliklerin sany gi¢ bisyinlere seredende 3 esse kop boldy.
Caknysdyrylan 6stimliklerii genotiplerini we fenotiplerini anyk-
lan.

89. Oy towsanlarynyii gal refiki dominant (B), gara refiki (b) reses-
siw alamat. 6 sany c¢al ene towsan gara atalyk towsan bilen ¢ak-
nysdyryldy. Caknysdyrmalaryn &hlisinde-de ¢al towsanlar alnypdyr.
Emma olaryn birinde ¢al towsanlar bilen bilelikde gara towsanlar
hem alnypdyr. Yagny 9 sany towsandan 5-si ¢al, 4-si gara bolupdyr.
Towsanlaryin we alnan nesilleriii genotiplerini anyklaii.

90. Oy towsanlarynyn tiiyiiniii kadaly uzynlygynyi bolmagy
dominant (B), gysgalygy resessiw (b) alamat. Gysga tiiyli ene
towsanyn 7 sany towsanjygy bolup, olaryn 4-si gysga tiiyli, 3-si
kadaly tiiyli. Atalyk towsanyn genotipini we fenotipini kesgitlan.
91. Itlerde tliyiinin gara renki (B) mele renikinin (b) tistiinden do-
minirleyar. Gara urkagy it bilen mele erkek it caknysdyrylanda
nesilde 4 sany gara, 3 sany mele giijiijekler alyndy. Enelik, atalyk
sekillerin we nesilleriii genotipini kesgitlan.

92. Donwuzlaryin uzyn barmaklarynynt bolmagy dominant (M),
kadaly barmaklarynyn bolmagy bolsa resessiw (m). Uzyn bar-
maklary bolan ene dofiuzdan 17 sany jojuk alyndy. Olaryn 4-si
kadaly barmakly boldy. Erkek donizun genotipini anyklan.

Alamatyn dominantlygynyn ya-da resessiwliginin
kesgitlenilisi

Alamatyn dominantlygyny ya-da resessiwligini kesgitlemek ti¢in
su asakdakylary bilmek zerurdyr:

1) dominant alamat elmydama 6ziini fenotipiki yiize ¢ykaryar;

2) alternatiw alamatlary bolan iki sany osob c¢aknysdyrylanda,
ahli nesiller birmeiizes bolyar we enelik ya-da atalyk sekilin birisinifi
alamatyna eye bolyar, ol alamat dominant hasaplanyar;

3) Eger ¢aknysdyrylan osoblaryn nesillerinde dargama yiize
cykan bolsa, onda olar geterozigotdyrlar we dominant alamata eyedir.
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4) Eger fenotipiki birmenizes osoblar caknysdyrylyp alnan nesil-
ler alternatiw alamata eye bolsalar, onda enelik we atalyk sekilleriii
alamatlary dominantdyr.

Meseleleri ¢6zmek endiklerini
berkitmek

1. Meseldni dykgat bilen okan. Genetiki belgileri ulanyp, mese-
1dnin sertini yazyil.

2. Enelik we atalyk sekilleriii fenotipini gorkezip, ¢aknysdyr-
magyi ¢yzgydyny yazyi.

3. Nesillerini fenotipini yazyn. Eger meseldninl sertinde darga-
manyn ailatmasy ya-da nesillerit mukdary berlen bolsa, ol maglu-
matlary yazyn.

4. Alamatlaryn haysy biriniii dominant ya-da resessiwdigini kes-
gitldn. Bu alamatlara jogap beryén genlerin belgilerini girizii we
onuil yazgysyny yazyn. Genifl latyn elipbiyinint haysy-da bolsa bir
harpy, sonuil yaly-da dominant genin bas harp, resessiw genin setir
harpy bilen belgilenyindigini yadyiniyzdan ¢ykarman.

5. Enelik we atalyk sekilleriii genotiplerini hem-de fenotiplerini
gorkezip, ¢aknysdyrmanyn ¢yzgydyny yazyn. Meseldni ¢oziin:

a) enelik we atalyk sekillerint emele getiryédn gametalarynyi sa-
nyny kesgitlan. Gomozigot osoby1 bir diirli gameta (AA => A ya-da
aa => a), geterozigot osobyn iki diirli gameta (Aa => A, a) emele
getiryandigini unutmai;

b) enelik we atalyk sekilleriin gametalaryny yazyi;

¢) F,-nji nesilde ndhili genotipleriil emele gelyéndigini kesgitlén.
Tohumlanma hadysasynyn den dhtimallykly hésiyete eyedigini, yagny
islendik spermatozoid islendik yumurtga 6yjiigini tohumlandyryp
bilyandigini unutman;

d) F_-nji nesliii genotipini we fenotipini yazyn,

¢) Eger meseldnini sertinde berlen bolsa, F,-nifi genotipini we
fenotipini kesgitlan. Onunl {igin bolsa F -nji neslifi ¢aknysdyrma
¢yzgydyny yazyi.

6. Meseldnin serti boyunca dogry gelyédn jogaby yazyi.



Meseleler we olaryn ¢oziilisi
1. Yorunjanyfi gi¢ bisydn gorniisini ir bisy4n gorniisi bilen gak-
nysdyrdylar. Alnan nesillerin dhlisi gi¢ bisyin boldy.
a) haysy alamatyn dominirleyandigini;
b) caknysdyrylyan dsiimliklerini we nesillerini genotipini kesgitlan.

Berlen: Coziilisi:

P Q gi¢ bisyén 1. Caknysdyrmanyn ¢yzgydyny

& ir bisyin yazyarys:

F, gi¢ bisyén ostimlikler P @ gi¢ bisyén X & ir bisyin

2. Nesillerin fenotipini yazyarys:
P Q gic bisyén x & irbisyin
F, gi¢ bisydn

Dominant alamat - ?
P we F, genotip - ?

3. Haysy alamatyii dominantdygyny kesgitleyaris:

Caknysdyrmadan alnan nesillerini dhlisi birmenzes. Diymek, bu
alamat dominant hasaplanyar. Gi¢ bisekligi kesgitleyén geni A harpy
bilen, ir bisekligi setir a harpy bilen belgilalii.

4. Genlerin degisli sertli belgilerini ulanyp, ¢aknysdyrmanyn ¢yz-
gydyny yazyarys:

P QAA 'S & aa

gic bisyan ir bisyan

5. Caknysdyrylyan osoblaryii emele getirjek gametalaryny kes-

gitleyaris:

P Q AA X & aa
gi¢ bisyin ir bisydn

Gametalar @ @

6. F -daki nesillerini genotiplerini we fenotiplerini kesgitleyaris.

P Q AA X & aa
gi¢ bisyin ir bisydn
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Gametalar @

O

Aa
gi¢ bigyin

Meseliinin gysgaca coziilisi

P Q gig bigyin
F

1

X & ir bisyin
gi¢ bigyin

Gig bisyénlik dominant alamat, sebébi dhli alamatlary birmenzes,
yagny gi¢ bisyin boldy. A — gi¢ bisyén, a — ir bisyén.

P Q AA
gi¢ bigyin
Gametalar @
Fl
Jogaby:

X & aa

ir bisyan

©

Aa
gic bisyin

1) Gig bisyédnlik — dominant alamat.

2) Genotipler: P— @ AA, & aa; F,— Aa.

2. Darynyn ak siibselikli gorniisi bilen siibseligi siiyt renkli gor-
niisleri caknysdyryldy. Alnan nesillerii dhlisi ak refikli stibselikli boldy.

1) alamatlaryn haysy birinift dominirleyandigini;

2) enelik we atalyk sekillerii hem-de F -daki nesillerifi genotip-

lerini;

3) F,-daki ostimliklerint genotipi we fenotipi boyunga dargama

gatnasygyny kesgitlan.

Berlen:

P Q ak renkli
& siiyt renkli
F, ak refikli

Haysy dominant alamat bolar?

Coziilisi:

1. Caknysdyrmanyn ¢yzgydyny
yazyarys:

P Qakrenkli x & siiyt renkli
2. Nesillerin fenotipini yazyarys:

P Qakrenkli x & siiytrenkli

F, ak renkli



P we F -ifi genotiplerini kesgitlan.

Fenotipi we genotipi boyunca F -déki 6stimliklerifi dargama gat-
nasygy nahili bolar?

3. Haysy alamatyn dominantdygyny kesgitleyéris. Ak siibselikli
ostimlikler stiyt renikli siibselikleri bolan dsiimlikler bilen ¢aknysdyry-
landa, F,-nji nesilde dhlisi ak siibselikli boldy. Yagny, birinji neslin &h-
lisi birmenizes. Diymek, siibseligin ak renkli bolmagy dominant, siiyt
reniklilik bolsa resessiw alamat. Caknysdyrmadan alnan nesillerin &h-
lisi birmenzes. Diymek, bu alamat dominant hasaplanyar. Siibseligin
ak renkli bomagyna jogap berydn geni A harpy bilen, siiyt renkliligi
setir a harpy bilen belgildlin.

4. Genlerin degisli sertli belgilerini ulanyp, ¢aknysdyrmanyn ¢yz-
gydyny yazyarys:

P Q AA X 3 aa

ak renkli stiyt renkli

5. Caknysdyrylyan osoblaryn emele getirjek gametalaryny kes-
gitleyaris:

P Q AA X 3 aa
ak renkli stiyt renkli

Gametalar @ @

6. F -ddki nesillerifi genotiplerini we fenotiplerini kesgitleyiris:

P Q AA X daa
ak renkli stiyt renkli
Gametalar @ @
F, Aa
ak renkli

7. F, nesillerin gaknysdyrmasynyn ¢yzgydyny yazyarys:

Q Aa 'S & Aa
ak renkli ak renkli



8. Gametalaryn gorniislerini kesgitleyéris:

P Q Aa X $Aa
ak renkli ak renkli
Gametalaryn
gorniisleri
9. F-ddki nesilleri alyarys:
P Q Aa X 3Aa
ak renkli ak renkli
Gametalaryn
gorntisleri
F, AA Aa Aa aa
ak renkli stiyt renkli

1 (AA):2(Aa): 1 (aa)
3 (ak renikli) : 1 (siiyt refikli)

Meselinin gysgaca coziilisi

P Q ak X & siiyt
renkli renkli
F, ak
renkli

Ak siibselikli 6stimlikler stiyt renkli stibselikleri bolan 6stimlik-
ler bilen ¢aknysdyrylanda, F -nji nesilde Osiimliklerifi dhlisi ak siib-

selikli boldy.
A — siibseligin ak reniki, a — siibseligin siiyt refiki

P Q AA X & aa
ak renkli stiyt renkli
Gametalar @ @
F, Aa
ak renkli



P Q Aa X 3 Aa

ak renkli ak renkli
Gametalaryn
gorniisleri
F, AA Aa Aa aa
ak renkli stiyt renkli

1 (AA):2(Aa): 1 (aa)

3 (ak renkli) : 1 (stiyt renkli)

Jogaby:

1) Siibseliginl ak reniki — dominant alamat.

2) Genotipler: P— Q AA, & aa; F_ -ifi genotipi — Aa.

3) F,: genotipi boyunga dargama 1 (AA) : 2 (Aa) : 1 (aa), fenotipi
boyunca dargama 3 (ak renkli) : 1 (siiyt refikli) boldy.

3. Kadaly ganatlary bolan drozofilalary ¢aknysdyranlarynda, 75%
kadaly ganatly, 25% gysga ganatly sinekler alnypdyr.

1) alamatlaryn haysy birinifi dominirleyandigini;

2) enelik we atalyk sekillerii hem-de F.-ddki nesillerifi genotip-
lerini kesgitlan.

Berlen: Coziilisi:
P @ kadaly ganatly 1. Caknysdyrmanyii ¢yzgydyny
& kadaly ganatly yazyarys:
F, 75% kadaly ganatly P Qkadaly ganat x & kadaly ganat
25% gysga ganatly 2. Nesillerin fenotipini yazyarys:
P @ kadaly ganat  x & kadaly ganat
F, 75% kadaly ganatly
25% gysga ganatly
Dominant alamat — ?
P we F -ifi genotipleri — ?

3. Haysy alamatyn dominantdygyny kesgitleyris:

F.-de 3:1 gatnagykdaky dargama bar. Diymek, ¢aknysdyrylyan
osoblar geterozigot we yiize ¢ykan kadaly ganatlylyk alamaty domi-
nant bolar.

A —kadaly ganatly, a — gysga ganatly.

4. Genlerin degigli sertli belgilerini ulanyp, ¢aknysdyrmanyn ¢yz-
gydyny yazyarys:
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P Q Aa X & Aa
kadaly kadaly
ganatly ganatly

5. Caknysdyrylyan osoblaryn emele getirjek gametalaryny kes-
gitleyaris:

P Q Aa X & Aa
kadaly kadaly
ganatly ganatly

Gametalaryn
gorniisleri

6. F -ddki nesillerifi genotiplerini we fenotiplerini kesgitleyiris:

P Q Aa X 3 Aa
kadaly kadaly
ganatly ganatly

Gametalaryn
gorniisleri
AA aa

F, Aa Aa
kadaly gysga
ganatly ganatly

75% kadaly ganatly, 25% gysga ganatly boldy.
Meselidnin gysgaca coziilisi

P Q kadaly X & kadaly
ganatly ganatly

F, 75% kadaly ganatly, 25% gysga ganatly.

F-de3:1 .gatnasykdaky dargama bar. Diymek, gaknysdyryl;’/ap
osoblar geterozigot we yiize ¢ykan kadaly ganatlylyk alamaty domi-
nant bolar.

A —kadaly ganatly, a — gysga ganatly.

7. Sargyt Ne 3167 T _
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P Q Aa X 4 Aa

kadaly kadaly
ganatly ganatly
Gametalaryn
gorniisleri
F, AA Aa Aa aa
kadaly gysga
ganatly ganatly

F, 75% kadaly ganatly, 25% gysga ganatly.

Jogaby:

1) Kadaly ganatly — dominant alamat.

2) Genotipler: P — Aa; F_ -ifi genotipi 1 (AA) : 2 (Aa) : 1 (aa).

4. Oy towsanlarynyn cal renklileri 6zarasynda caknysdyrylanda
11 sany towsanjyklar alnypdyr. Olaryn 8 sanysy cal tiiyli, 3-si gara
tiiyli bolupdyr. Dominant alamaty we ¢aknysdyrylyan towsanlaryn
genotipini kesgitlan.

Berlen: Coziilisi:

P Q cal towsanlar 1. Caknysdyrmanyn ¢yzgydyny

& cal towsanlar yazyarys:

F, 8 sany cal towsanlar 1 R

1 P 1 tiiyl 1 tiiyl

3 sany gara towsanlar @ al tiyli x & gal tigli

Dominant alamat - ?

P genotipi - ?

2. Nesillerin fenotipini yazyarys:

P Q cal tiiyli X & cal tiiyli
F, 8 sany ¢al towsanlar

3 sany gara towsanlar

3. Haysy alamatyf dominantdygyny kesgitleyiris. F -de 3 : 1 gat-
nasyga yakyn dargama bar. Diymek, ¢aknysdyrylyan osoblar getero-
zigot we yiize ¢ykan cal tiiyliilik alamaty dominant bolar.

A — ¢al tliyli, a — gara tiiyli.
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4. Genlerin degigli sertli belgilerini ulanyp, caknysdyrmanyii ¢yz-
gydyny yazyarys:

P Q Aa X & Aa
cal tiiyli cal tiiyli

5. Caknysdyrylyan osoblaryn emele getirjek gametalaryny kes-
gitleyaris:

P Q Aa X & Aa
cal tiiyli cal tiiyli

Gametalaryn
gorntisleri

6. F -diki nesillerifi genotiplerini we fenotiplerini kesgitle-
yaris:

P Q Aa X & Aa
cal tiyli cal tiyli
Gametalaryn
gorniisleri
F, AA Aa Aa aa
cal tiiyli gara tiiyli

1 (AA):2(Aa): 1 (aa)
3 (cal tiiyli) : 1 (gara tiiyli)

Meselinin gysgaca coziilisi

P Q Aa X & Aa
cal tiiyli cal tiiyli
F, 8 sany ¢al towsan 3 sany gara
towsan

F,-de 3 : 1 gatnagyga yakyn dargama bar. Diymek, ¢aknys-
dyrylyan osoblar geterozigot we yiize ¢ykan cal tiiyliilik alamaty
dominant bolar.



A —cal tiiyli, a — gara tiiyli.

Q Aa
cal tiiyli
Gametalaryn
gorniisleri
F AA Aa

1

cal tiiyli

1 (AA):2(Aa): 1 (aa)
3 (gal tiiyli) : 1 (gara tiiyli)
Jogaby:

& Aa
X cal tiiyli
Aa Aa
gara tiiyli

1) Cal tiyliilik — dominant alamat.

2) Caknysdyrylyan genotipler: P — Aa.

5. Bégiil kekecli horazlary iki sany towuk bilen ¢aknysdyrdylar.
Towuklaryn biri bagiil kekecli, beylekisi yonekey (bu towugyn tohu-
mynda &hlisi yonekey kekecli bolan) kekecli. Birinji gaknysdyrmadan
alnan nesillerin dhlisi béagiil kekecli bolupdyr, ikinji ¢aknysdyrmadan
alnan nesillerinn 1/2 bolegi bagiil kekecli, 1/2 bolegi yonekey kekegli
bolupdyr. Bu horazy geterozigot towuk bilen ¢aknysdyryp, néhili ne-

sillere garasmak bolar?

Berlen:

P @ bagiil kekegli

& bigiil kekegli

F, bégiil kekegli

P @ bagiil kekegli

& yonekey kekecli
F, 50% bigiil kekecli
50% yonekey kekecli

Coziilisi:

1. Caknysdyrmanyi ¢yzgydyny
yazyarys.

P Q bégiil kekegli x & bigiil kekegli
Q bigiil kekegli  x & yonekey kekegli

2. Nesilleriii fenotipini yazyarys.
P Q bégiil kekegli x & bigiil kekegli

Horazy geterozigot towuk bilen
caknysdyryp, alynjak nesiller F, —?

Q bigiil kekegli

F, bégiil kekegli

X & yonekey kekecli

50% bagiil kekegli, 50% yonekey kekegli

3. Haysy alamatyin dominantdygyny kesgitleyaris. Onun tigin ilki
bilen ¢aknysdyrylan osoblaryii genotipini seljerme edelin. Ikinji towu-
gyn tohumyndaky dhli osoblar yonekey kekegli bolupdyr. Diymek, ol
arassa ugurly gomozigot bolar. Horazyn bu towuk bilen ¢aknysmasyn-
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da dargama yiize ¢ykypdyr, diymek, horaz geterozigot we ol dominant
alamaty saklayar. Onda bégiil kekeclilik dominant alamat.

A — bigiil kekeclilik, a — yonekey kekeglilik.

4. Towugyn genotipini kesgitleyéris:

Horaz geterozigot, onun birinji towuk bilen ¢caknysmasyndan al-
nan nesillerin dhlisi birmenzes boldy, diymek, towuk dominant ala-
mat boyunga gomozigot. Onun genotipi AA. Ikinji towugyn yonekey
kekeji bolup, onun genotipi aa.

5. Genlerin degisli sertli belgilerini ulanyp, ¢aknysdyrmanyn ¢yz-
gydyny yazyarys:

P Q AA X 3 Aa
bagiil bagiil
kekecli kekecli

6. Caknysdyrylyan osoblarynn emele getirjek gametalaryny kes-
gitleyéris:

P QAA X 3 Aa
bagiil bagiil

kekecli kekecli

Gametalaryn
gorniisleri

P Qaa X 3 Aa
yonekey bagiil

kekegli kekegli

Gametalaryn
gorniisleri

7. F,-déki nesillerin genotiplerini we fenotiplerini kesgitleyaris:

P Q AA X 3 Aa
bagiil bagiil
kekegli kekegli
Gametalaryn
gorniisleri
F AA Aa

1

Bigiil kekegli — 100%



P Qaa X 3 Aa

yonekey bigiil
kekegli kekegli
Gametalaryn
gorniisleri
F, Aa aa
bagiil kekegli — 50% yonekey kekegli — 50%.

8. Caknysdyrmanyn ¢yzgydyny yazyarys:

P Q Aa 'S & Aa
bagiil bagiil
kekecli kekecli

9. Caknysdyrylyan osoblaryn gametalaryny kesgitleyéris:

P Q Aa X & Aa
bagiil bagiil
kekegli kekegli

Gametalaryn
gorniisleri

10. Caknysdyrma netijesinde nesilleri alyarys:

P Q Aa X & Aa
bagiil bagiil
kekecli kekecli

Gametalaryn
gorniisleri

F, AA Aa Aa aa
bagiil yonekey
kekecli kekecli

1 (AA):2(Aa): 1 (aa)
3 (bagiil kekegli) : 1 (yonekey kekecli)
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Meselédnin gysgaca coziilisi

P Q X
bagiil
kekegli
F, bigiil
kekecli
P ?
bagiil
kekecli

F, 50% bagiil kekegli, 50% yonekey kekegli.

3
bagiil
kekegli

3
yonekey
kekecli

Ikinji towugyn tohumyndaky &hli osoblar yonekey kekecli bo-

A — bégiil kekeglilik, a — yonekey kekeclilik.

lupdyr. Diymek, ol arassa ugurly gomozigot bolar. Horazyn bu towuk
bilen ¢caknysmasynda dargama yiize ¢ykypdyr, diymek, horaz getero-
zigot we ol dominant alamaty saklayar. Onda bagiil kekeclilik domi-
nant alamat.

Horaz geterozigot, onui birinji towuk bilen ¢caknysmasyndan al-

nan nesillerin dhlisi birmenzes boldy, diymek, towuk dominant ala-
mat boyunga gomozigot. Onun genotipi AA. Ikinji towugyn yonekey

kekeji bolup, onun genotipi aa. Horazyiky bolsa Aa bolar.

P

Gametalaryn
gorniisleri

F

1

Gametalaryn
gorntisleri

Fl

bagiil kekegli —50%

QAA b 3 Aa

bagiil bagiil

kekecli kekecli
AA Aa

bagiil kekegli —100%

Qaa X 38 Aa

yonekey bégtil

kekecli kekecli
Aa aa

yonekey kekecli —50%



P Q Aa X 3 Aa
bagiil kekecli bagiil kekecli

Gametalaryn
gorniisleri
AA Aa Aa aa

bégiil kekegli yonekey kekecli

1 (AA):2(Aa): 1 (aa)

3 (bagiil kekegli) : 1 (yonekey kekegli)

Jogaby: Alnan jlyjelerin 75%-i bégiil kekegli, 25%-1 bolsa yo-
nekey kekegli bolar.

Barlag meseleleri

93. Pomidoryn togalak we armyt sekilli gorniisleri ¢aknysdy-
rylyar, olaryn dhli nesilleri togalak miweli bolyar:

1) haysy alamatyn dominirleyandigini;

2) nesillerin genotiplerini anyklan.

94. Masgalada 5 ¢aga bar, olaryn &dhlisi hem bugday renkli. Em-
ma cagalaryi ejesi akyagyz:

1) haysy alamatyn dominantdygyny;

2) cagalaryn kakasynyn bedeninin reiikini kesgitla.

95. Bugdayyi kok cliyreme keseline durnukly gorniisi bilen dur-
nuksyz gorniisi caknysdyrylanda, durnukly nesiller alyndy:

1) haysy alamat dominirleyir;

2) enelik we atalyk sekilleriii genotipini anyklai.

96. Nohudyn giiliiniii renki gyzyl we ak bolyar. Ak we gyzyl giil-
li nohut 6siimlikleri caknysdyrylanda, dine gyzyl giilli nohutlar
alnypdyr:

1) alamatlaryn haysy biri dominant;

2) alnan gibrid nesli gaytadan ak giilli stimlikler bilen cak-
nysdyrylanda, alnan neslifi fenotipini kesgitlai.

97. Kédi 6siimliginin siiyri miweli gorniisi bilen togalak miweli
gbrniisini caknysdyryp, siiyri miweli dstimlikler alyndy:

1) alamatlaryn haysy birinit dominantdygyny;

2) enelik, atalyk sekillerifi hem-de F,-nji neslifi genotiplerini;

3) F,-nji neslinl genotip we fenotip boyunga dargamasyny kesgitlan.
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98. Sarymsagyn ak gabykly gorniisi bilen gyzyl gabykly gorniisi
caknysdyrylyar we ak gabykly nesiller alynyar:

1) haysy alamatyn dominirleyandigini;

2) F -nji nesliii gibridlerinde seljeriji ¢aknysdyrma gegirilende
nihili dargamanyn yiize ¢ykyandygyny kesgitlan.

99. Iki sany kadaly ganatly drozofila sinekleri caknysdyrylanda
330 sany sinekden 80 sanysy gysga ganatly, 250 sanysy kadaly
ganatly boldular:

1) haysy alamat dominant bolup biler?

2) ¢aknysdyrylyan osoblarynl we nesillerin genotiplerini anyklan.
100. Fermada birndce yyllaryn dowamynda sol bir jiibiit gara
mallardan 225 osob alnypdyr. Olaryn 167 sanysy gonur tiiyli,
57 sanysy gogiis-cal tliyli bolupdyr:

1) alamatlaryn haysy birinit dominantdygyny;

2) caknysdyrylyan osoblarynn we nesillerin genotiplerini hem-de
fenotiplerini anyklan.

101. Pomidoryn miwesinin dasy yylmanak ya-da calaja tiiyjimek
bolup bilyar. Olary ¢aknysdyranlarynda, yylmanak miweli nesiller
alnypdyr. F,-de 174 6stimlik tiiyjimek miweli, 520 dstimlik yylma-
nak miweli bolupdyr. Tiiyjiimeklik ndhili yagdayda nesle gecyar?
102. Gonur renkli gara mallar bilen ¢al reiikli mallar ¢ak-
nysdyrylanda nesiller gofur refikli bolupdyrlar. F,-de 47 sany
gonur, 15 sany cal bolupdyr. Alamatlaryn haysy biri dominir-
leyiar? 47 sany gonur reiikli we 15 sany ¢al refikli osoblaryn igin-
de négesi gomozigot bolar?

103. Gara tegmilleri bolan 6y towsanlaryny tiiyi ak renkli tow-
sanlar bilen ¢aknysdyrdylar we nesilde tegmilli towsanlary aldylar.
F_-nji nesilde 23 sany tegmilli, 8 sany ak refikli towsanlar alyndy:
1) alamatlaryn haysy birinit dominantdygyny;

2) 23 sany tegmilli towsanlaryn nége sanysynyn gomozigotdygy-
ny kesgitlan.

104. Ene-atasy gara sacly bolan sary sagly gyz ene-atasy gara
sacly bolan gara sagly oglana durmusa ¢ykyar. Bu nikadan 5 sany
gara sacly caga dogulyar:

1) haysy alamatyii dominantdygynys;

2) dhli maggala agzalarynyn genotiplerini kesgitlan.



Berlen alamatlaryn nesillerde yiize ¢ykys
dhtimallygynyn kesgitlenilisi

Caknysdyrmalarynl netijeleri nazaryyetde garasylyan netije-
ler bilen, kopleng, gabat gelmeydr. Meselem, ene-atanyn ikisi hem
geterozigot gonur gozli, olaryn maggalasynda gok gozli ¢aganyn
dogulmak dhtimallygy bar, emma olaryn &hli cagasy gonur gozli
bolyar. Garasylyan dargamadan gysarma birnédge sertlere bagly bo-
lup duryar. Yagny:

— organizmleri emele getirmekde &hli gametalar den dhtimallyk-
lara eyedir;

— tohumlanmada gametalaryii gosulysmak miimkingiligine hem-
-de miimkin bolan &hli kombinasiyalara deni hukuklydyr;

— ahli genotipler menzes yasayys ukyby bolan zigotalary emele
getiryérler;

—alamatyn doly yiize ¢cykmagy organizmin yasayys sertine bagly
bolmazlygy we s. m.

Dargamanyn gecisine seljerilyén (analizlenyidn) osoblaryn
sany hem tdsir edyér. Seylelik bilen, dargama biologiki hadysa
bolup, ol totdnleyin hisiyete eyedir. Haysydyr bir alamatyn (ala-
matlaryn) ylize ¢ykmak &htimallygy su asakdaky anlatma bilen
kesgitlenyar:

Garasylyan dhtimallyklaryin sany

Ahtimallyk= Ahli garasylyan dhtimallyklaryn sany

Su asakdakylary yadynyzdan ¢ykarmaii:

— yagdayyn (alamatyn) yiize ¢ykys dhtimallygy goterimde ya-da
birlik sanlarda ailadylyar;

—yagdayyn (alamatynl) yiize ¢ykmak miimkingiligi nola (0) denl
bolup biler.

Seyle meselelerin takyk ¢oziilis ¢cyzgydyny berip bolmayar.
Sebidbi meseleler diirli yagdayda berlip bilner. Emma koép yag-
dayda meselelerin esasy berlen alamatyn yilize ¢ykys &htima-
llygyny kesgitlemekden ybarat. Sonuii {icin meseldni ¢6zmége
giriseninizde, ilki bilen meseldnin haysy gorniise degislidigini
anyklafi, sofira bolsa degisli algoritmler arkaly ony ¢oziifi. Yat-
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da saklan, meseleler ¢oziilende jogaplar meseldnin sertine dogry

gelmelidir.

Meseleler we olaryn ¢oziilisi
1. Kédinin miwesinin sary refiki ak renkinin iistiinden domi-
nirleyar. AA we Aa genotipli ostimlikler caknysdyryldy. Nesilde ak
miweli 6stimliklerint emele gelmek dhtimallygyny kesgitlan.

Berlen:
A — sary renkli miweler
a — ak renkli miweler

F,-de ak miweli 6stimliklerifi yiize ¢yk-
mak dhtimallygy — ?

Coziilisi:

1. Caknysdyrmanyn ¢yzgydyny

yazyarys. Meseldnin serti boyunca

caknysdyrylyan ostimlikler AA we Aa

genotipli.

P Q AA X
sary

& Aa
sary

2. Caknysdyrylyan osoblaryin emele getirjek gametalaryny kes-

gitleyéris:
P QAA
sary
Gametalaryn
gorniisleri

X & Aa
sary

W

3. F,-déki nesillerini genotiplerini we fenotiplerini kesgitleyaris:

P Q AA
sary
Gametalaryn
gorntisleri
F AA

1

X & Aa
sary

QL0

sary miweli kidi ostimlikleri — 100%

4. Caknysdyrmany seljerme edydéris:
Ahli nesiller birmefizes sary miweli bolyar.



Meselédnin gysgaca c¢oziilisi

P Q AA X 4 Aa
sary sary
Gametalaryn
gornisleri
F AA Aa

1
sary miweli kadi 6stimlikleri — 100%

Ahli nesiller birmetizes sary miweli bolyar.

Jogaby: Ak miweli 6siimliklerin yiize cykmak &htimallygy 0-a defi.

2. Temmaékinin giiliininn A giilgiine renki, a ak renkinin iistlinden
dominirleyir. Giilgline giilli dstimlikleri 6zarasynda ¢aknysdyrdylar.
Alnan nesillerini &hlisi giilgtine giilli boldy. F,-nji nesilde gomozigot
ostimliklerin yiize ¢ykys dhtimallygyny kesgitlan.

Berlen: Coziilisi:

A — gllgune gdilli 1. Enelik we atalyk sekillerin genotipini
a—ak gulli kesgitleyaris. Meseldnin serti boyunca
P Q gulguine x & gulgtine caknysdyrylyan 6siimlikler dominant
F, - gulgtne gulli alamatlara eye. Alnan nesiller hem do-
F -de gomozigot Ssiimliklerin Jiize minant alamatly birmenzes bolupdyr.
¢ykmak dhtimallygy — ?

Beyle ¢aknysdyrmany dominant alamat boyunca iki sany gomozigot
Ostimlikleri ya-da dominant alamat boyunga biri gomozigot, beylekisi
geterozigot Ostimlikleri ¢aknysdyryp alyp bolyar. Sonu ligin bu meseld
iki usul boyunca seredyiris. @ AAX3AA  we QAAXxJ Aa

P Q AA X 3 AA Q AA X 4 Aa
gulgune gulgiine gulgune gulgiine

3. Caknysdyrylyan osoblaryn emele getirjek gametalaryny kes-
gitleyaris:

P Q AA X 3 AA
gulgtne gllgine
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Gametalaryn
gorniisleri

P Q AA X 4 Aa
gulglne gulgtine

Gametalaryn
gorniisleri

4. F, nesilleri alyarys:

P Q AA X 8 AA
gulgtne gulgine
Gametalaryn
gorniisleri
F, AA

giilgline giilli 6siimlikler — 100%

P Q AA X 3 Aa
gulgine gulgine
Gametalaryn
gorniisleri
F, AA Aa
giilgiine giilli — 50% giilgiine giilli — 50%

5. Caknysdyrmany seljerme edyaris:

Birinji ¢aknysdyrmada d@hli nesiller genotipi boyunca hem, feno-
tipi boyunca hem birmenzes, ikinji ¢aknysdyrmada fenotipi boyunca
birmetizes, emma genotipi boyunca 1 (AA) : 1 (Aa) dargama yiize
cykdy.

Meselinin gysgaca coziilisi

P-it we F -ifi dominant alamatly bolmagy Ugin iki usulda gak-
nysdyrma geg¢irmek bilen almak miimkin:

QAAX 3 AA; QAAX 3 Aa

P Q AA X 8 AA
gulglne gulglne



Gametalaryn
gorniisleri

F, AA
giilgline giilli 6siimlikler — 100%
P Q AA X d Aa
gulgtine gulgtine
Gametalaryn
gorniisleri
F, AA Aa
giilgiine giilli — 50% giilgiine giilli — 50%

Jogaby: Iki dirli usulda almak mimekin:

1) @ AAx 3 AA, F -diki gomozigotlar — 100%-¢ defi.

2) @ AAX 3 Aa, F -diki gomozigotlar — 50%-e def.

3. Adamyn albinizm keseli resessiw alamat hokmiinde nesle geg-
yar. Masgalada ene-atanyn biri albinos, beylekisi kadaly renkli. Ca-
galaryn birinjisi kadaly, ikinjisi albinos. Bu masgalada tigiinji caganyn
sagdyn dogulmak dhtimallygyny kesgitlan.

1. Genlerin sertli belgilerini yazyarys:

A —kadaly pigmentasiya, a — albinizm.

2. Meselédnin gysgaca sertini yazyp, ony ¢cozyaris.

Berlen: Coziilisi:

A — kadaly pigmentasiya 3. Caknysdyrmanyn ¢yzgydyny

a — albinizm yazyarys:

P Q albinos x & kadaly P Q albinos X 3 kadaly
F, — 1 kadaly, 1 albinos F, — 1 kadaly, 1 albinos

Sagdyn ¢aganyn dogulmak dhtimallygy —?

4. Cagalaryn fenotipi esasynda ene-atanyil genotopini kesgit-
leyéris:

Ejesi resessiw alamaty saklayar. Diymek, ol gomozigot we onuil
genotipi aa. Cagalarynyn biri sagdyn, beylekisi albinos. Onda kakasy
geterozigot we onun genotipi Aa.

5. Caknysdyrmanyn ¢yzgydyny yazyarys we F, nesilleri alyarys:

P Qaa X & Aa
albinos kadaly
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6. Caknysdyrylyan osoblaryn emele getirjek gametalaryny kes-

gitleyaris:

P Qaa X & Aa
albinos kadaly

Gametalaryn
gorniisleri

7. F, nesilleri alyarys:

P Q aa X 38 Aa
albinos kadaly
Gametalaryn
gorniisleri
F, aa Aa
albinos — 50% kadaly — 50%

8. Bu nikadan alnan nesillere seljerme beryaris:
50% albinos cagalar, 50% kadaly cagalar boldy.

Meselinin gysgaca coziilisi

A — kadaly pigmentasiya, a — albinizm
P Q albinos X & kadaly
F, — 1 kadaly, 1 albinos

F -de dargama bar, @ resessiw alamaty saklayar, onuni genotipi

aa, & genotipi Aa.

P Q aa X & Aa
albinos kadaly
Gametalaryn
gorniisleri
F, aa Aa
albinos — 50% kadaly — 50%

Jogaby: Uciinji sagdyn ¢aganyi dogulmak ihtimallygy — 50%-¢

dendir.



4. Towuklarda kadaly yeleklilik yylmanak yiipek sekilli yelekli-
ligin Gistlinden dominirleyér. Iki sany geterozigot kadaly yelekli towuklar
caknysdyryldy, nesilde 98 jiiyje alyndy. Bu jliyjelerden nigesi kadaly
yelekli we négesi yiipek sekilli yelekli bolar?

1. Genlerin sertli belgilerini girizyaris:

A —kadaly yelekli, a — yiipek yelekli.

2. Caknysdyrylyan osoblaryn genotipini kesgitleyéris:

Towuklar we horazlar — fenotipi boyunca kadaly geterozigotlar,
diymek, olaryi genotipi Aa.

3. Meseldnin gysgaca sertini yazyp, ony ¢Ozyaris:

Berlen: Coziilisi:

A —kadaly yeleklilik 4. Caknysdyrmanyn ¢yzgydyny

a — yiipek sekilli yeleklilik yazyarys:

PQAaxd Aa P Q Aa X & Aa
kadaly kadaly kadaly kadaly
F, — 98 jiiyje 5. Caknysd}'/rylr}'lneu.l osoblaryf gameta-
Kadaly we yiipek yeleklilik laryny kesgitleyaris:

ahtimallygy — ?

P Q Aa X & Aa
kadaly kadaly

Gametalaryn
gorniisleri

6. F, nesilleri alyarys:

P Q Aa b 3 Aa
kadaly kadaly
Gametalaryn
gorniisleri
F, AA Aa Aa aa
kadaly yiipek
yelekli yelekli

7. Caknysdyrmanyi netijelerine seljerme beryéris:
Nesilde dargama yilize ¢ykdy: genotipi boyunga — 1 (AA):
2 (Aa): 1 (aa), fenotipi boyunca 3 sany kadaly : 1 yiipek yelekli.
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8. Meseldnin soraglaryna jogap beryéris:

Nesilde 3 : 1 gatnasykda iki diirli fenotipiki nesil emele geldi.
Kadaly yelekli jiiyjeler dhli nesillerinn 3/4 bolegini, yiipek sekilli ye-
lekliler 1/4 bolegini tutyar. Nesilde 98 jliyje alyndy. Onda kadaly ye-
lekli jiiyjelerin sanyny kesgitleyéris: 98 x 3/4 = 73,5 = 74 jiiyje.

Meseliinin gysgaca coziilisi
A — kadaly yeleklilik, a — yiipek sekilli yeleklilik

P QAa X & Aa
kadaly kadaly
Gametalaryn
gorniisleri
F, AA Aa Aa aa
kadaly yipek yelekli

yelekli

1 (AA):2(Aa):1 (aa)

3 sany kadaly yelekli : 1 sany yiipek sekilli yelekli

98 x 3/4 = 73,5 = 74 jlyje kadaly yelekli,

98 x 1/4 = 24,5 = 24 jiiyje yiipek sekilli yelekli.

Jogaby:F, =74 jiiyje kadaly yelekli we = 24 jiiyje yiipek sekilli
yelekli bolmak dhtimallygy bar.

Barlag meseleleri

105. Adamda polidaktiliya (alty barmaklyk) dominant alamat
hokmiinde nesle gegyar. Ejesi alty barmak, kakasy we ogly bis
barmakly. Bu maggalada yene-de bir bds barmakly ¢aganyi hem-
-de alty barmakly caganyn dogulmak dhtimallygyny kesgitlan.
106. G. Mendel nohudyn tohumynyi yylmanak we yygyrtly gor-
niisini caknysdyrdy, ondan yylmanak tohumly 6siimlikler alyndy.
F.-de 7324 sany 0siimlik alnyp, olaryfi 5474 sanysy yylmanak we
1850 sanysy yygyrtly tohumly boldular. F,-nji neslifi yylmanak to-
humly geterozigot ostimliklerinde seljeriji ¢caknysdyrma gegirilende,
nesillerde yylmanak tohumly &siimliklerin yiize ¢ykys dhtimallygyny
kesgitlan.

107. Hyyaryn bir gorniisinin giilleri agylmayar, yone olary acyp,
emeli usulda ¢aknysdyrmak miimkin. Giilleri agylmayan 0stim-
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lik bilen giilleri agylyan 6stimligi gaknysdyrdylar. F -nji nesilde
giilleri agylyan stimlikler alyndy. F,-nji nesilde gaytadan selje-
riji caknysdyrmak gecirilende, yapyk giilli 6stimliklerin yiize
¢ykmak dhtimallygyny kesgitlén.

108. Misin kadaly boyly gomozigot 0stimligi bilen gysga boyly
gomozigot Ostiimligini ¢aknysdyrdylar. F -de 125 sany kadaly
boyly 6stimlikler alyndy. F,-nji nesilde gysga boyly dstiimliklerifi
yiize ¢ykys dhtimallygyny kesgitlan.

109. Mésin Hywa-5 sorty (genotpi NrNr — kostikleri agylyar)
bilen Yoldten-35 sortuny (genotipi nrnr - kosiikleri agylmayar)
caknysdyrdylar. F -nji neslifi gibridlerinde seljeriji ¢aknysdyr-
mak gecirip, gaytadan agylmayan kostikli ostimlikler bilen ¢ak-
nysdyrylsa, agylmayan kosiikli 6stimliklerin yiize ¢ykys dhtimal-
lygyny kesgitlan.

110. Gara mallaryn tliyiinin refiki ak, gara we ¢al bolup bilyar hem-
-de bu alamatlar doly dél dominirleme esasynda nesle geg¢yir. Go-
mozigot genotipli ak we gara tliyli mallar ¢aknysdyrylanda, nesil-
ler elmydama cal refikli bolyar. Gara renkli goyunlary cal renkli
goclar bilen ¢aknysdyranlarynda, nesilde 28 sany gara guzular,
32 sany ¢al guzular alyndy. Alnan nesilde cal renkli guzularyi do-
gulmak dhtimallygyny kesgitlan.

111. Mekgejoweniil kadaly 6sen Osiimliginiii endospermi we to-
zanlygy yoduf tisirinde gok reiike gecyir. Yalpyldawukly en-
dosperm we tozanlyk bolsa gyzyl refike eye bolyar. Mekgejowen
semal arkaly tozanlanyan Ostimlik. Eger mekgejoweninn gomo-
zigot kadaly (dominant alamat) hem-de yalpyldawuk endos-
permli (resessiw alamat) Ostimliklerini hatarlar boyunga ge-
zeklesdirip eksent (bir hatar kadaly, bir hatar yalpyldawukly),
bu 6stimliklerin 6zara ¢aknysmagy netijesinde emele gelen gib-
ridleriii tohumlarynyn we tozanlyklarynyn gok renke boyalmak
dhtimallygyny kesgitlan.

112. Adamyn fenilketonuriya keseli resessiw alamat hokmiinde
nesle gegyir. Berlen gen boyunga ene-atanyin ikisem geterozigot
sagdyn bolsalar, onda bu masgalada kesel ¢agalaryn dogulmak
dhtimallygyny kesgitlan.
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113. Adamyn kerliginini bir gorniisini yiize ¢ykaryan gen ka-
daly esidisi iipjiin edydn gene goréd resessiwdir. Eger ene-ata
ker bolsa, olardan sagdyn ¢agalaryn dogulmak dhtimallygyny
anyklan.

114. Noybanyn tohumynyn dagynyn gara reniki ak refikinin tistlin-
den dominirleyér. Gara reikli tohumy bolan Ostimlikler 6zara
caknysdyrylanda, alnan neslin 3/4 bolegi gara, 1/4 bolegi ak
refikli boldy. Gara renkli tohumlary bolan gomozigot 6stimlikler-
de seljeriji caknysdyrma gegirilende, ak tohumly Ostimliklerin
yiize ¢ykys dhtimallygyny kesgitlan.

115. Sahy gysga bolan o6kiizi uzyn sahly sygyr bilen ¢aknys-
dyrdylar we F -nji nesilde 18 sany gole alnyp, olaryfi dhlisi gysga
sahly boldular. F_-nji nesilde bolsa 95 gole alyndy. F_-nji nesilde
nége sany gysga sahly goleler bolupdyr?

116. Sycanlaryn ¢al we ak refiklileri ¢aknysdyryldy. F,-nji nesil-
de dhlisi ¢al syganlar boldy. F,-nji nesilde 199 sany ¢al we 70
sany ak syganlar alyndy. F_-nji nesildéki syganlaryn nige sanysy
dargamayan nesil berer?

Letal we subletal genlerin
nesle gecijiligi

Garagylyan dargamada gysarmalaryn yilize ¢ykmagy emele ge-
len zigotalaryn diirli yasayys ukyplylyga eye bolyanlygy bilen ba-
glydyr. Meselem, Norwegiyada gyzgylt renkli geterozigot tilkileri
Ozara caknysdyranlarynda, alnan nesilde 2 (gyzgylt renkli) : 1 (kii-
miissow renkli) gatnasykda dargama yiize ¢ykarypdyr. Berlen kanuna-
layyklyk esasynda 3 (gyzgylt refikli) : 1 (kiimiigsow renkli) gatnasyk
bolmaly. Bu dominant allel boyunga gomozigot gorniigler Osiiginin
diiwilingek dowriinde olyénligi bilen disiindirilydr. Organizmin Oniip
Osiisinde nésazlyklary yilize ¢ykaryp, onun 6lmegine getiryén genlere
dowriinde bolyar, esasan hem, zigota dowriinde seyle yagdaylar yiize
cykyar. Subletal (yarym letal) genler bolsa osoblaryn yasayys ukybyny
pese gacyryar we kop halatda olar jyns taydan yetisis dowrline yetmén
helék bolyarlar.



Letal we subletal genler dominant hem resessiw bolup bilyér. Letal
genleri goteriji geterozigot osoblar, kopleng, yasaysa ukyply bolyarlar.

Letal genleriii nesle gecijiligine degisli bolan meseleler ¢oziilen-
de, ilki bilen meseldnin gorniisi anyklanyar we sofira degisli algoritm-
ler ulanylyp ¢oziilydr. Letal genlere degisli bolan dargama Mendelini
klassyky nesle ge¢ijiliginden we dargamadan diiypli tapawutlanyar.

Meseleler we olaryn ¢oziilisi

1. Kekecli 6rdekler A gen boyunga geterozigotdyrlar. Gomozi-
got osoblar embrionlaryn dliimine getiryédr. Bu genin resessiw alleli
kekegsizlik alamatynyi kadaly yilize ¢cykmagyna getiryar. Kekegli or-
dekleri ¢aknysdyryp, 38 jiiyje alyndy.

1) Kekecli 6rdekler nige diirli gameta emele getirer?

2) Nége sany Ordejik yumurtgadan ¢ykman galar?

3) Bu caknysdyrmadan nége sany ordejik kekegli bolar?

4) 38 jiiyje almak ti¢in inkubatora ni¢e sany yumurtga goymaly
bolar?

Berlen: Coziilisi:
A — kekeclilik 1. Caknysdyrmanyn ¢yzgydyny
a — kekecsizlik yazyarys:

AA — embrionyi §lmegi P Q Aa X 3 Aa
PR Aaxd Aa kekegli kekecli
kekecli kekecli 2. Caknysdyrylyan osoblaryn gameta-

F, — 38 ordejik laryny kesgitleyaris:

1) Kekegli érdekleriii gametalarynyi | P Q Aa ) X ) Ae}
gorniisleri — ? kekegli kekecli
2) Nige érdejik dliipdir — ? s @ @ @ @
3) Nége ordejik kekecli — ?

4) 38 ordejik almak ti¢in ndge yumurtga

gerek — ?

3. F, -njinesilleri alyarys we olaryfi genotipini hem-de fenotipini
kesgitleyaris:

P Q Aa X & Aa
kekecli kekecli

Gametalaryn
gorniisleri
ml



F, AA Aa Aa aa
6len ordejikler kekegli ordejikler  kekegsiz drdejikler

4. Caknysdyrmanyn netijelerine seljerme beryéris:

Nesilde garasylyan dargama: genotipi boyunca 1 (AA) : 2 (Aa): 1 (aa),
fenotipi boyunga 3 sany kekecli : 1 kekegsiz. Emma dominant gomo-
zigotlaryn diiwlingek dowriinde 6lyéndigi sebépli dargama: genoti-
pi boyunga 2 (Aa) : 1 (aa), fenotipi boyunca 2 sany kekecli, 1 sany
kekegsiz ordejikler alyndy.

5. Meselénin soraglaryna jogap beryaris:

1) Kekecli 6rdegin genotipi Aa, sonu ii¢in ol 2 diirli gameta eme-
le getiryar.

2) 38 ordejik ¢cykdy. Emma 6len ordejikleri nazarda tutsak, onda
bu garasylyan sanyn 3/4 bolegidir. Yagny 38 : 3 = 12,7 = 13. Seylelik
bilen, yumurtgadan 13 6rdejik ¢ykman galdy.

3) Yumurtgadan ¢ykan ordejiklerifi 2/3 bolegini kekegli boldy.
Onda kekecli 6rdejiklerin sany 13 x 2 =26 sany bolar.

4) 38 sany Ordejik almak {i¢in inkubatora nédge sany yumurtga
goymalydygyny kesgitlemek iicin 6len we ¢ykan ordejiklerii sanyny
gosyarys. Onda: 38 + 13 = 51 yumurtga goymaly bolar. Seylelik bi-
len, 38 6rdejik almak ti¢in inkubatora 51 yumurtga goymaly.

Meseliinin gysgaca coziilisi

P Q Aa X 3 Aa
kekegli kekegli
Gametalaryn
gorniisleri
F AA Aa aa

1
6len ordejikler kekegli 6rdejikler  kekegsiz ordejikler

Nazary taydan garasylyan dargama: genotipi boyunca

1 (AA) : 2 (Aa) : 1 (aa), fenotipi boyunga 3 sany kekecli :
1 kekecsiz ordejik. Tejribede alnan dargama: genotipi boyunca
2 (Aa) : 1 (aa), fenotipi boyunga 2 kekegli : 1 kekegsiz drdejikler.

1) @ Aa=>2 diirli gameta;



2) 38 :3=12,5 = 13 ordejikler diiwiingek dowiirde Slyar.

3) 13 x 2 =26 sany kekecli ordejikler alyndy.

4) 38 + 13 = 51 sany yumurtga inkubatora goymaly (38 jiiyje
almak {i¢in).

Jogaby:1)2; 2)=13; 3) 26; 4)51.

Barlag meseleleri
117. Arpanyn albinos, yagny renksiz bolmagyna jogap beryén
resessiw geni Ostimliklerin gogerip ¢ykyan dowriinde guramagy-
na getiryar, yaprakda kadaly hlorofilin bolmagyna pasgel beryar.
Iki sany geterozigot yasyl ostimlikleri ¢aknysdyryp, 670 sany
osumlik alyndy:

1) geterozigot dstimlikler nige diirli gameta emele getirer?

2) gogerip ¢ykyan dowriinde nidce sany dsiimlik gurar?

3) nd¢e sany Osiimlik dargamayan nesil berer?

4) geterozigot osiimlikler gomozigot yasyl ostimlikler bilen

caknysdyrylyp, 122 sany Ostimlik alyndy. Bu 6stimliklerin

ndgesi geterozigot bolar?

5) bu caknysdyrmadan alnan ostimliklerin négesi yasyl renkli

Ostimlikler bolar?

118. Gara mallarda dominant gen geterozigot yagdayda yiifiiinin
cal renkli bolmagyna jogap beryar. Bu gen gomozigot yagdayda
letal hasiyetlidir. Resessiw alleli bolsa yiiniinin gara retkine jo-
gap beryir. Geterozigot cal goyunlar edil 6zi yaly goclar bilen
caknysdyryldy. Jemi 73 sany diri nesil alyndy:

1) cal gog¢ ndge diirli gameta emele getirer?

2) diri guzularyn négesi ¢al tiiyli bolar?

3) bu ¢aknysdyrmakdan nége sany gara guzy alnar?

4) nice sany gomozigot genotipli diiwiingek heldk bolar?
119. Norkalarda dominant gen geterozigot yagdayda kiimis
renikliligi yiize ¢ykaryp, gomozigot yagdayda letal hésiyetlidir.
Bu genin resessiw alleli goyy gonur renki yiize ¢ykaryar. Kiimiis
renkli norkalary 6zara ¢aknysdyryp, 32 sany nesil alyndy:
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1) kiimiis renkli norkalar nége diirli gameta emele getirer?

2) alnan nesillerin négesi diiwiingek dowriinde Oler?

3) nesillerin négesi geterozigot bolar?

4) nesillerin néagesi kiimiis renkli bolar?

5) alnan nesillerde nége diirli genotip yiize ¢ykar?
120. Tilkilerde dominant gen gyzgylt reklilige jogap berip, go-
mozigot yagdayda letal hésiyetlidir. Bu genin resessiw alleli
kiimtis renkli tiyliligi yiize ¢ykaryar. Gyzgylt renkli tilkileri
Ozara caknysdyryp, 70 sany tilki cagajyklary alyndy:

1) gyzgylt renikli tilkiler ndge diirli gameta emele getirer?

2) caknysdyrmadan alnan nesillerini négesi diiwlingek dow-

riinde oler?

3) seyle caknysdyrmadan alnan diri nesillerde nige diirli ge-

notip yiize ¢ykar?

4) alnan nesillerin nigesi kiimiis renkli bolar?

5) alnan nesillerin négesi gyzgylt renikli bolar?
121. Tilkilerin Pp genotiplisi gyzgylt renkli, pp genotiplisi bolsa
kiimiis refikli bolyar. Gyzgylt refikli tilkiler 6zara caknysdyrylanda
2 sany gyzgylt renkli, 1 sany kiimiis renikli tilkiler alyndy. Kéha-
latlarda bolsa ak renkli tilkiler hem alnyp, olar tiz wagtda Sliip-
dirler. Bu ak renkli tilkileriii ndhili genotipi bolmagy miimkin?
122. yy genotipli sycanlar cal reiikli, Yy genotiplileri bolsa sary
refikli bolyar. YY gomozigotlar diiwiingek dowriinde Slyér:

1) @ sary x &al;

2) @ sary x & sary gaknysdyrmalardan nihili nesillere garas-

mak bolar?
123. Kekecli 6rdekler A dominant gen boyunga geterozigot, bu
gen gomozigot yagdayda diiwiingegini 6lmegine getiryar. Resessiw
gen bolsa ordeklerin kekegsizligine jogap beryédr. Kekegli 6rdekle-
ri 0zara caknysdyranlarynda, adatca, goylan yumurtgalaryn 3/4
bdleginden ordek jiiyjeleri ¢ykyar, galan 1/4 boleginden bolsa ¢cyk-
mayar. Yumurtgadan ¢ykan ordek jiiyjelerinini 2/3 bolegi kekecli,
1/3 bolegi bolsa kekegsiz bolyar. Kekecli ordekleri kekegsiz or-
dekler bilen ¢aknysdyryp, néhili nesillere garagsmak bolar?



124. Ttlerin dominant geni tliylinin bolmazlygyna jogap beryir,
bu gen gomozigot yagdayda bolsa nesillerin dlmegine getir-
yar. Kadaly fenotipi bolan itler 6zara ¢aknysdyrylanda, alnan
nesilleriil bellibir bolegi heldk bolupdyr. Sol atalyk iti bagga bir
enelik it bilen ¢aknysdyrylanda bolsa sagdyn nesil alnypdyr.
Caknysdyrylyan osoblaryn we alnan nesillerin miimkin bolan
ahli genotiplerini kesgitlén.

2.2. Digibrid caknysdyrma

Tebigy sertlerde osoblarynl arasyndaky c¢aknysma kop ala-
matlar boyunca bolyar. Onda birnd¢e alamatlary boyunga tapawut-
lanyan osoblarda nesle gecijiligin kanunalayyklygy nihili bolyar?
Bu soraga dine digibrid we poligibrid ¢aknysdyrmada alamatlaryn
dargamagynyn kanunalayyklygy esasynda jogap tapmak miimkindir.

Iki jiibiit geninl ya-da iki alamatyn nesle gecijiligini d0wrenmek
digibrid ¢caknysdyrma — bu iki jiibiit alternatiw alamatlary boyunca
organizmlerin ¢aknysdyrylmagydyr. Digibrid c¢aknysdyrmada her
bir alamaty kesgitleydn gen diirli harplar bilen belgilenyir. Mysal
ticin, nohut tohumynyn refikini kesgitleydn gen A we a latyn harpy,
tohumyn dasky gorniisini kesgitleydn gen B hem-de b latyn harpy
bilen belgilenip biler. Su bapda alnan meselelerinn dhlisinde genler
baglanysyksyz bir-birine garagsyz yagdayda nesle gecyar. Sebdbi diir-
li alamatlary kesgitleyin genler diirli hromosom jiibiitlerinde yerles-
yar. Birinji neslin gibridlerine iki alamaty boyunca hem geterozi-
gotdygy ucin digeterozigotlar diyilyar.

G.Mendelin nohutda geciren tejribelerine seredelin. G.Mendel
alamatlaryn garassyz nesle gecijiligini nohutda iki alamat boyunca
geciripdir. Ol tejribede nohudyn sary, tohumynyn sekili blidiir-siidiir
Ostimligi bilen yasyl, yylmanak tohumly 6stimligini ¢caknysdyrypdyr.
Birinji neslin dstimliklerinin dhlisi sary we yylmanak bolupdyr.

A — tohumyn sary reniki

a — tohumyn yasyl renki

B — tohumyn yylmanak sekili

b — tohumyn yygyrtly sekili
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P Q AABB X & aabb

Gametalar:

F AaBb

Sortira birinji nesli yene-de 6z-6zi bilen ¢aknysdyrypdyr. Game-
talary ¢cykaryp, ¢aknysdyrmany Pennetin gdzenegine yerlesdiripdir.

3 ? AB Ab aB ab
AB AABB AABD AaBB AaBb
Ab AABD AAbDb AaBb Aabb
aB AaBB AaBb aaBB aaBb
ab AaBb Aabb aaBb aabb

Yagny, 315 sanysy sary yylmanak, 108 sany yasyl yylmanak,
101 sany sary yygyrtly, 32 sany yasyl yygyrtly bolupdyr. Fenotipi
boyunga dargama 9 : 3 : 3 : 1 gatnasykda ylize ¢ykypdyr. Netijede, A
gen beyleki a genin {istiinden, B gen bolsa beyleki b genin tistiinden
dominirlapdir.

Tohumlaryn renkine we sekiline jogap beryian genlerin jiibiit
gomologik hromosomlarda saklanyandygyny yatlalyn. Sondan ugur
alyp, caknysdyrmany gen we hromosom diiziimde yazalyn:

A B a b
P = = X = =
A B a b
P: sary yasyl
yylmanak yygyrtly

Her bir enelik we atalyk sekil iki sany gen bilen hésiyetlendi-
rilyér.
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Her gameta tohumyi refikine we sekiline jogap beryin bir gen
diisyar.

F

1

o |
o || =

Iki dominant geninn hem tésiri yiize ¢ykan digeterozigot orga-
nizm alynyar. Bu yerde gibridlerin birinji neslinde birmenzeslik
yiize ¢ykypdyr. Soiira birinji neslin gibridlerini enelik we atalyk
sekil hokmiinde alyp, caknysdyrypdyr. Bu yagdayda iki jiibiit alleller
4 diirli kombinasiya beryér. Digibrid ¢aknysdyrmada her jiibiit alamat
bir-birine garassyz yagdayda indiki nesle gegipdir.

A

a

Gametlar (38) () (12) (1) (32) (a0) (a8 (i)

Her gameta tohumyn refikine we sekiline jogap beryin bir gen
digyar.

Digibrid ¢caknysdyrmada digeterozigot dsiimlikler 4 diirli ga-
meta emele getirydn bolsa, tohumlanma netijesinde jyns 6yjik-
lerinin gosulysmagynyn diirli usullaryny yazmakda kyncylyklar
doreyar.

Digeterozigot enelik-atalyk sekillerin gametalarynyn gosulys-
magynda emele gelyin zigotalaryn 16 gorniisi emele gelyar. Game-
talaryn gosulysmagyny yazmakda amatly bolar yaly Pennetin go-
zenegi ulanylyar. Pennetin gézenegini gowy dwrenmek bilen alnan
16 neslin:

— 9 sanysy dominant A we B genleri saklayar;

— 3 sanysy dominanat A geni saklayar;

— 3-s1 B geni;

— 1-1 bolsa hig hili dominant alleli saklamayar — aabb.
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Gametalar AB Ab aB ab
3
?
Gametalar
AB AABB AABb AaBB AaBb
Sary Sary Sary Sary
yylmanak yylmanak yylmanak yylmanak
Ab AABD AADbDb AaBb Aabb
Sary Sary Sary Sary
yylmanak yygyrtly yylmanak yygyrtly
aB AaBB AaBb aaBB aaBb
Sary Sary Yasyl Yasyl
yylmanak yylmanak yylmanak yylmanak
ab AaBb Aabb aaBb aabb
Sary Sary Yasyl Yasyl
yylmanak yygyrtly yylmanak yygyrtly

Digibrid caknysdyrmada

Pennetin gozenegi

Gysgaca gornlisde nohudyn ikinji neslini 9:3:3:1 gatnagykda

yazmak bolar.

Bu hadysa G.Mendel tarapyndan ilkinji gezek subut edilyir. Di-
gibrid ¢caknysdyrma 2 sany monogibrid ¢aknysdyrma hokmiinde se-
retmek bolar. Mufia g6z yetirmek kyn dil. Yagny tohumlaryii sary
we yagyl renki, yylmanak hem-de yygyrtly gorniisi boyunca hasaba

almak bolar.

~12s



Tohumlaryn refiki boyunga F,-dédki dargamany bolsa seyle yaz-
mak bolar: 3/4 sary (9/16 + 3/16) we 1/4 yasyl (3/16 + 1/16);

Genotip boyunga dargamany seyle yazmak bolar: 1AABB :
2AABD : 2AaBB : 4AaBb : 1AADbb : 2Aabb : 1aaBB : 2aaBb :
laabb

Seljeriji caknysdyrmada dargama gatnasygy 1:1:1:1 bolyar. On-
da néhili gametalar emele geler?

P Q AaBb X & aabb
sary yasyl
yylmanak yygyrtly

s

F, AaBb Aabb aaBb aabb
sary sary yasyl yasyl
yylmanak  yygyrtly yylmanak yygyrtly

1/4 1/4 1/4 1/4

G. Mendel ayry-ayry alamatlary boyunga seljerende F -de ortaca
106 yylmanak, 102 yygyrtly, 104 sary, 104 yasyl nohut tohumyny
alypdyr.

Bunesilde F - de 1 : 1 dargama yiize ¢ykyar. Caknysdyrma netije-
sinde alamatlaryn tdze utgasmalarynyn emele gelmegine kombinatiw
ostimliklerin tdze gorniislerini almak iicin ¢aknysdyrma gegirilende
ginden peydalanylyar.

Caknysdyrmada alamatlaryn jiibiitinin garassyz nesle ge¢me-
gi, erkin kombinirlenmegi ya-da utgasmasy Mendeliii III kanuny
adyny aldy.

Doly dominirlemede gomozigotlar fenotipi boyunga geterozi-
gotlardan tapawutlanmayar. Meselem: AABB, AABb we AaBb-den
tapawutsyzdyr. Genetikada metizes fenotipli osoblara fenotipiki radi-

......
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ni diizydr. Yokardaky 4 genotip ii¢in fenotipiki radikal A_B_ hasap-
lanyar.

F.-de fenotipiki radikal: 9A_B_ : 3A_bb : 3aaB_ : laabb
gorniisde bolyar.

Sitolog alymlar meyozda gomologiki dél hromosomlaryn
Oziini alyp bargy bilen genlerii garassyz utgasmasynyin arasynda
parallellizmin bardygy hakyndaky garaysy one siirdiiler. Bu bolsa
nesle geg¢ijiligin hromosom nazaryyetiniin déremeginde ilkinji bas-
gangak boldy.

Meyoz boliinisiit profaza I-de gomologik hromosomlar konyu-
gasiya geg¢yar, anafazada bolsa gomologik hromosomlaryn biri enelik
Oyjligin sag polyusyna, beylekisi ¢ep polyusyna cekilyirler, sol pur-
satda gomologik dadl hromosomlar dyjiigiii polyuslaryna dartylanda
biri-birinden garagsyz erkin kombinirlenyarler. Tohumlanmada gap-
loid diiziimli gametalar gosulysyp, zigota emele getiryédr. Bu dowiir
meyozda biri-birinden ayrylysan gomologik hromosomlar tézeden
birigyarler we netijede, hromosomlaryn diploid sany dikelyar.

Gibrid organizmlerde (AaBb) meyoz dowriinde anafazada her
bir jiibiit gomologik hromosomlar polyuslara tarap dartylyarlar, go-
mologik dil hromosomlar bolsa polyuslarda &hli miimkin bolan yag-
daylarda totidnleyin kombinirlenydrler. Atalyk we enelik gametalar
emele gelende digeterozigotada dort diirli utgasma AB, aB, Ab, ab
mumkindir.

Tohumlanysda gametalaryn birikmegi tétdnleyin utgasma arkaly
ahli gametalar li¢in deni dhtimallykda bolup gegyar.

Doly dominirlemede her bir jiibiit alamatdan birinji nesilde dinie
bir alamat yiize ¢ykyar.

Doly dominirlemede ikinji nesilde F, fenotip boyunga dargama
her bir jiibiit hromosom boyunga 3:1 gatnasykda, genotip boyun-
ca 1:2:1 gatnasykda, seljeriji ¢aknysdyrmada bolsa 1:1 gatnasykda
bolyar. Eger her bir jiibiit alamat boyun¢a dominirlemaniii hésiyeti
tapawutly bolsa, onda umumy dargama her bir anyk yagday ti¢in kes-
gitli sekil bilen modifisirlenyar.

Seylelik bilen, jiibiit alternatiw alamatlaryn diirli sanynda hem sol
bir kanunalayyklyk yiize ¢ykyar. F -de fenotip boyunga alamatlaryi
dargamasy we gatnasygy Nyutonyn binomyna gabat gelyér, yagny



(3 + 1)", seljeriji ¢aknysdyrmada (1 + 1)", genotipinde (1 + 2 + 1)"
bolyar. Bu yerde n — jiibiit alternatiw alamatlaryn sany.

Juibiit alternatiw alamatlaryf garassyz utgasmasy F -de fenotipi-
ki dargamany suratlandyrmaga miimkingilik beryar.

Monogibrid ¢aknysdyrmada: (3+1)' =3 : 1, 2 diirli;

Digibrid ¢aknysdyrmada: (3+1)2=9:3:3: 1, 4 diirli;

Seljeriji gaknysdyrmada F : 1 :1:1:1, 4 diirli fenotip emele
gelyér.

Sunun yaly yol bilen gibridlerin birinji neslinde emele gelydn
gametalaryfi gorniislerinifi sanyny, F,-de gametalaryfi kombinasiya-
larynynn sanyny hasaplap bolyar. Monogibrid ¢aknysdyrmada (2")
2t =2, 2 diirli gameta emele gelyir, digibrid ¢aknysdyrmada 2% = 4,
4 diirli gameta alynyar. F -de emele gelydn gametalaryn sany 2"
anlatma bilen anladylyar.

Gibridlerde doreyian gametalaryn gorniisleri bilen olardan eme-
le gelydn genotiplerin utgagmalarynyn sany den gelmeyir. Mese-
lem, monogibrid ¢aknysdyrmada gametalaryn iki diirli gérniisi we (4").
4'= 4 sany utgasma emele gelyir.

1AA:2Aa:laa

Digibridde 42 = 16, trigibridde 4° = 64 utgasma alynyar.

Caknysdyrmanyn diirli gorniislerinin gibridlerinde
gametalaryn emele gelmegininn we olaryn nesillerde
dargamasynyin mukdar kanunalayyklygy

7-nji tablisa

Hasaba alynyan hadysa Caknysdyrmanyn gorniisi
Monogibrid Digibrid
1 2 3
F.-de gibridiii emele
getirydn gametalarynyn 2 2?

gorniislerinin sany

F,-de emele gelyin
gametalaryi 4 44
utgagmalarynyn sany

F,-diki fenotiplerif sany 2 22

26 I B




7-nji tablisanyn dowamy

1 2 3
F,-diiki genotipleriii sany 3 32
F,-déki fenotipiki dar- 341 (3+1)
gama
F,-déki genotipiki dar- 142+1 (142+1)2
gama

Adamda bar bolan 23 jiibiit hromosomyn her haysy 1 jiibit alle-
li saklayar diysek, onda gibridin gametalarynyn gorniisleriniii sany
8388608-¢ barabar bolyar, olaryn miimkin bolan utgasmalarynyn
sany 70368744177664-¢ yeter. Yokarda agzalan mysallar alamatlaryti
garassyz utgasmalarynyn, nesillerddki kopdiirliiliginiii bas ¢esmesi-

digini gorkezyar.

Barlag soraglary
1. Digibrid ¢aknysdyrma diyip ndmaé aydylyar?
2. Digibrid ¢aknysdyrmada organizmin ni¢e sany alamaty seljerilyar?
3. Digibrid ¢caknysdyrmada seljerilyédn nesle gecyédn alamatlara jogap
beryén hromosomlar nége jiibiit genleri goteryar?
4. Digeterozigot organizmlerde 4 diirli gametalaryn emele gelmek
dhtimallygynyn esasy ndme?
5. AABB, AaBb, AaBB genotipi bolan osoblar nége diirli gameta
emele getiryar?
6. Su asakdaky osoblar nége diirli gameta emele getirer?
a) 1-nji we 2-nji alamaty boyung¢a gomozigot;
b) 1-nji alamaty boyunca gomozigot, 2-nji alamaty boyunca getero-
zigot;
¢) digeterozigot.
7. BBCc, BbCc, bbCc genotipli osoblar nige diirli gameta emele
getirer?
8. Su agakdaky osoblar nig¢e diirli fenotipi yiize ¢ykarar?
a) 1-nji we 2-nji alamaty boyung¢a gomozigot;
b) 1-nji alamaty boyunca gomozigot, 2-nji alamaty boyunca geterozigot;
¢) digeterozigot.
9. Adamyn gonur gozliiligi we sagynyn gara renkli bolmagy domi-
nant, gok gozliiligi we sary sacly bolmagy resessiw alamat. Onda:
a) geterozigot gonur gozli sary sacly adamda;
b) gok gozli sary sacly ayalda;



¢) digeterozigot gonur gozli gara sacly adamda nahili we nége diirli
gameta emele geler?

10. Mendelin III kanunyna diistindiris berin.

11. Mendelin III kanunynyn sitologiki esasy ndmeden ybarat?

12. Néhili sertlerde Mendelin III kanuny yerine yetyar?

13. Digibrid ¢aknysdyrmada osobyn fenotipi boyunga onun genotipi-
ni kesgitldp bolarmy?

14. Digibrid ¢aknysdyrmada F -de nesillerifi fenotipi we genotipi bo-
yunga dargama gatnasygyny yazyi.

15. Digibrid ¢aknysdyrmada gametalaryn arassalyk kanuny esasynda
F,-déki gibridlerii fenotipi we genotipi boyunga dargamany diisiin-
dirin.

16. Tablisany dolduryn.

Caknysdyrylyan | Caknysdyrylyan Nesildaki Nesildaki
osoblaryfi genotipi | osoblaryn gametalary | fenotiplerin genotipleriil
o < gatnagygy gatnasygy
B o Z o
= M =
=g ==
o O [P
o U o U
O v O
3= =
= e
— < AN <
1 2 3 4 5
AABB x AaBB
AABB x AABb
AABB x AAbb
AABB x AaBB
AABB x AaBb
AABB x Aabb
AABB x aaBB
AABB x aaBb
AABB x aabb
AABb x AABb
AABDb x Aabb
AABb x AaBB
AABb x AaBb
AABD x Aabb
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AABDb x aaBB

AABD x aaBb

AABD x aabb

Aabb x Aabb

Aabb x Aabb

Aabb x AaBB

Aabb x AaBb

Aabb x Aabb

Aabb x aaBB

Aabb x aaBb

Aabb x aabb

AaBB x AaBb

AaBDb x Aabb

AaBDb x aaBB

AaBDb x aaBb

AaBDb x aabb

Aabb x Aabb

Aabb x aaBB

Aabb x aaBb

Aabb x aabb

aaBb x aaBb

aaBb x aabb

aabb x aabb

17. Digibrid ¢aknysdyrmada F_-nji neslifi gibridleri nége diirli genoti-
piki we fenotipiki klaslary emele getiryér?

18. Digibrid caknysdyrmada Mendelin I kanuny yerine yetyarmi?

19. Digibrid ¢caknysdyrmada alamatlaryn bir-birine garagsyz yagdayda
nesle gegyéndigini subut edin.

20. AaBDb genotipli nohutda nége diirli gameta emele geler?

a) l; b) 2; ¢)3; d) 4.
21. Aabb genotipli kiddide ndge diirli gameta emele geler?
a) l; b) 2; ¢)3; d) 4.

9. Sargyt Ne 3167 l ‘_



22. AaBDb genotipli noybada nége diirli gameta emele geler?

a) l; b) 2; ¢)3; d) 4.

23. AABB genotipli mekgejowende ndge diirli gameta emele geler?

a)l; b) 2; ¢)3; d) 4.

24. aabb genotipli arpada nége diirli gameta emele geler?

a)l; b) 2; ¢)3; d) 4.

25. aaBb genotipli danegergek osiimliginde nége diirli gameta emele geler?
a)l; b) 2; ¢)3; d) 4.

26. Aabb genotipli pomidor dstimliginde nige diirli gameta emele geler?
a)l; b) 2; ¢)3; d) 4.

27. AaBB genotipli kelemde nége diirli gameta emele geler?

a)l; b) 2; ¢)3; d) 4.

28. aaBB genotipli yer tudanasynda nége diirli gameta emele geler?

a)l; b) 2; ¢)3; d) 4.

29. AAbb genotipi bolan osoblar ndhili gametalary emele getiryar?

a) AA, bb; b) Ab; ¢)A,b; d) A, b, Ab.
30. Aabb genotipi bolan osoblar néhili gametalary emele getiryar?

a) AA, bb, aa; b) Ab, ab; ¢) Aa, bb; d) Aa, ab, Ab, bb.
31. aabb genotipi bolan osoblar néhili gametalary emele getiryér?

a) bb, aa; b) ab; ¢)a,b; d) a, b, ab.
32. AaBb genotipi bolan osoblar nihili gametalary emele getiryér?

a) Aa, Bb; b) AB, Ab, aB, ab; ¢) AB, ab; d)A, a, B,b.
33. AABD genotipi bolan osoblar néhili gametalary emele getiryar?

a) AA, Bb; b) AB, AA, Bb, ab; ¢) AB, Ab; d) A, B, b.
34. aaBb genotipi bolan osoblar néhili gametalary emele getiryar?

a) AA, Bb; b) AB, AA, Bb, ab; ¢) aB, ab; d)A, B, b.
35. AABB genotipi bolan osoblar nihili gametalary emele getiryar?

a) AA, BB; b) A, B; ¢) AB; d) AA, BB, AB.
36. AaBB genotipi bolan osoblar néhili gametalary emele getiryar?

a) AA, Bb, aa; b) AB, aB; ¢)AB,aa,AA, aB; d)A,a, B.
37. aaBB genotipi bolan nihili gametalary emele getiryar?

a) aa, BB; b) aB, aa, BB; ¢) aB; d) a, B.

38. Nohudyn tohumynyn renkine we sekiline jogap beryan genler nége jiibiit
gomologik hromosomda saklanyar?

a) 1 b) 2; 03 d) 4.
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39. Nohudyn dominant digeterozigot dsiimligi bilen iki alamaty boyunga-da re-
sessiw alamatly Osiimligini ¢aknysdyrylanda alnan nesillerde nige diirli fenotip
yiize ¢ykyp biler?

a) l; b) 2; ¢)3; d) 4.

40. Noybanyti kosiiginin refiki gara, tohumy sary (dominant alamatlar) AABb
genotipli dstimligini kosiigi ak tohumy yasyl ostimlikler (resessiw alamatlar)
bilen ¢caknysdyrylanda, nesillerde néce diirli fenotipe garassa bolar?

a) l; b) 2; ¢)3; d) 4.

41. Kddinin gomozigot ak renkli togalak miweli (dominant) sorty bilen sary
renkli siynmek miweli gérniisini caknysdyrdylar. Bu ¢aknysdyrmadan nége
diirli fenotipi bolan nesillere garasmak bolar?

a) l; b) 2; ¢)3; d) 4.

42. Pomidoryn digeterozigot gyzyl renikli togalak miweli iki sany osiimligini
caknysdyrdylar. Bu ¢aknysdyrmadan nige diirli genotipli nesillere garagsmak
bolar?

a) l; b) 2; ¢)3; d) 4.

43. Pomidoryi gomozigot gyzyl miweli kop kameraly (dominant alamatlar)
6sumligini AABD genotipi bolan 6siimlikler bilen ¢aknysdyrylanda, alnan
nesillerde nige diirli genotip emele geler?

a) 1; b) 2; ¢)9; d) 12;

44, Pomidoryn dagy yylmanak togalak miweli digeterozigot dsiimligi-

ni tiiyjiimek sallanyp duran miweli 6stimligi bilen ¢aknysdyrdylar. Bu
caknysdyrmadan ndge diirli genotipli nesillere garagmak bolar?

a) l; b) 2; ¢)3; d) 4.

45. Stiynmek ala miweleri bolan iki sany gomozigot (resessiw alamatlar)
genotipli garpyzy caknysdyryp, nége diirli genotipi bolan nesiller alnar?

a)9; b) 12; o) 1; d) 2.

46. Nohudyn uzyn boyly (B — dominant) giilgiine giilli (A — dominant)
6siimliginin genotipini kesgitlan.

a) Aabb; b) AABD; ¢) Aabb; d) aaBb.

47. Pomidoryt uzyn boyly (A — dominant) darak sekilli yaprakly (B — domi-
nant) 0stimliginin genotipini tapyi.

a) Aabb; b) AABD; ¢) Aabb; d) aaBb.

48. Eger danegercek 6siimliginin giiliinin ak renkli (A) we sekilinin siiynmek
(B) bolmagy dominant alamatlar bolsa, jiirdek sekilli siiyt renkli giilleri bolan
Osiimliginin genotipini kesgitlan.

a) Aabb; b) AABD; ¢) aaBb; d) aabb.



49. Eger girdenek boylulyk we ir biseklik dominant alamatlar bolsa, siilanin ir
bisydn girdenek boyly dsiimliginin genotipini kesgitlan.

a) Aabb; b) AABDb; ¢) aaBb; d) aabb.

50. Eger ene-atanyn biri gomozigot mele gozli saglakay, beylekisi gomozigot
mele gozli ¢cepbekey (mele gozliilik — A, gok gozliilik — a, saglakaylyk — B,
¢epbekeylik — b) bolsa, mele gozli saglakay ¢aganyn dogulmak dhtimallygyny
kesgitlan.

a) 0%; b) 25%; ¢) 50%; d) 100%.

51. Eger ene-atanyn biri gomozigot mele gozli gara sagly, beylekisi gomozigot
mele gozli sary sacly (mele gozliilik — A, gok gozliilik — a, gara saglylyk — B,
sary saclylyk — b) bolsa, gok gozli sary sagly caganyn dogulmak &htimallygyny
kesgitlan.

a) 0%; b) 25%; ¢) 50%; d) 100%.

52. Digeterozigot gara renkli buyra tiiyli erkek deniz donzy bilen gomozigot
gara reikli yylmanak tiiyli urkagy donizy caknysdyrylanda (gara renklilik — A,
ak reniklilik — a, burma tiyliilik — B, yylmanak tiylilik — b), ak reiikli burma
tiiyli donuzjyklaryn dogulmak dhtimallygyny kesgitlan.

a) 0%; b) 25%; ¢) 50%; d) 100%.

53. Eger kakasy geterozigot kadaly renkli goni sacly, ejesi gomozigot fenotipi
boyunga edil caganyn kakasynynky yaly alamatlara eye. Bu masgalada albinos
goni sacly caganyn dogulmak dhtimallygyny kesgitldn (kadaly pigmentasiya — A,
albinizm — a, tolkun sa¢lylyk — B, goni saglylyk — b).

a) 0%; b) 25%; ¢) 50%; d) 100%.

54, Giilgiine giilli tohum gozalary tikenli bolan didnegercek 6stimligini ak giilli
tohum gozalary yylmanak bolan 6stimligi bilen caknysdyrdylar we giilgiine
giilli tohum gozalary tikenli nesilleri aldylar (giiliinin giilgiine renki ak renkinii
iistiinden, tikenli gozalary yylmanak gozalaryn istiinden dominirleyér).
Caknysdyrylyan ostimliklerin genotipini anyklan:

a) @ AaBb x & aabb; ¢) Q AABb x & aabb;

b) Q@ AaBB x & aabb; d) Q AABB x & aabb.

55. Nohut sekilli kekeji we yelekli ayaklary bolan towuklary yonekey kekeji
hem-de yeleksiz ayaklary bolan horazlar bilen ¢aknysdyrdylar. Olardan alnan
nesillerde genotipi boyunca 1 (nohut sekilli kekeji we yelekli ayaklary) : 1 (yonekey
kekeji hem-de yelekli ayaklary) dargama yiize ¢cykdy (nohut sekilli kekeclilik
— A, yonekey kekeglilik — a, yelekli ayaklylyk — B, yeleksiz ayaklylyk — b).
Towugyn we horazyn genotipini kesgitlan:

a) @ AaBb x & AAbb; ¢) @ AaBb x & AaBb;
b) @ AaBB x & aabb; d) @ AABB x & aabb.
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56. Arpanyn gylgykly iki hatarly gorniisini gylgyksyz kop hatarly gorniisi bi-
len ¢aknysdyranlarynda, nesillerinde fenotipi boyunga 1:1:1:1 dargama yiize
cykypdyr (gyleyklylyk — A, gyleyksyzlyk — a, iki hatarlylyk — B, kop hatarlylyk
—b). Onda enelik we atalyk sekillerin genotipi néhili bolar?

a) @ AaBb x & AAbb; ¢) @ AaBb x & AaBb;

b) Q@ AaBB x & aabb; d) @ AaBb x & aabb.
57. Siilanin gylgykly dykyz baslary bolan 6stimligini 6zarasynda ¢aknysdyrylan-
da, nesilde fenotipi boyunga 9:3:3:1 gatnasyk alnypdyr (gylcyklylyk — A,
— gyleyksyzlyk a, bagynyn dykyzlyk — B, seyreklik — b). Enelik we atalyk
sekillerin genotipini kesgitlan:

a) @ AaBb x & AAbb; ¢) @ AaBb x & AaBb;

b) Q@ AaBB x & aabb; d) @ AaBb x & aabb.
58. Pomidoryn miwesinin togalak gérniigi armyt gorniisinin, gyzyl miweli gorniisi
sary miweli gérnliginin iistinden dominirleyar. Togalak gyzyl miweli pomidor
Ostimligini armyt sekilli sary miweli pomidor 6siimlikleri bilen ¢aknysdyrdylar.
Nesillerint 50%-i togalak gyzyl miweli, 50%-i bolsa togalak sary miweli boldy.
Caknysdyrylyan 6stimliklerin genotipini anyklai:

a) @ AaBb x & aabb; ¢) @ AABb x & aabb;

b) @ AaBB x & aabb; d) @ AABB x & aabb.
59. Noybanyin miwesinin refikine we sekiline jogap beryin genler nige jiibiit
hromosomda yerlesyéar?
a) l; b) 2; ¢)3; d) 4.

Meseleleri ¢ozmek endiklerini berkitmek

Digibrid caknysdyrma degisli meseleler edil monogibrid ¢aknys-
dyrmadaky yaly gecirilydr. Emma digibrid ¢aknysdyrmanyn 6ziine
mahsus ayratynlyklary bar. Yagny, digibrid caknysdyrmada bir jiibiit
alamat dédl-de iki jlibtit alternatiw alamatlar seljerilyar.

Yatda saklaii:

— Mendelin IIT kanuny esasynda digibrid ¢aknysdyrmada alamat-
laryn nesle gecijiligi bir-birine garassyz yagdayda amala asyar;

— genotipler yazylanda genleri ailladyan latyn harplary biri-bi-
riniil yanynda elipbiy yzygiderliginde yazylyar;

— alamatlaryn ylize ¢ykmagyna jogap beryédn genler gomologiki
hromosomlaryn diirli jiibiitlerinde yerlesyérler, sonun ii¢in bir gameta
jubiit allelin bir genini 6ziinde saklayar;



— Iki alamaty boyun¢a hem gomozigot bedenler bir diirli game-
talary emele getiryar;

— Hromosomdaky genlerini gatnasygy totanleyin we den hukukly
hisiyete eye. Sonui {i¢in bir alamaty boyunga geterozigot bedenler
iki diirli gametany (AaBB = > AB, aB), digeterozigot bedenler bolsa
4 diirli gametany (AaBb = > AB, Ab, aB, ab) emele getiryérler. Be-
dende emele gelydn gametalaryn sany su ailatma bilen kesgitlenyéar
2", bu yerde n — geterozigot yagdaydaky genlerii sanydyr;

— Gomozigotlaryn ¢aknysdyrylmagynda Mendelin I kanuny esa-
synda 1-nji neslin gibridlerinin birmenzesligi yiize ¢ykyar;

— Digeterozigot bedenler ¢caknysdyrmak netijesinde alnan nesil-
lerde fenotipi boyunga 9:3:3:1, genotipi boyunga 1:2:1:2:4:2:1:2:1
gatnasykdaky dargama yiize ¢ykyar. Yagny, organizmlerii 4 sany
fenotipiki we 9 sany genotipiki klaslary emele gelyér. Sonun ii¢in
diirli genotipiki klaslara degisli bolan bedenler bir diirli fenotipe eye
bolmagy miimkin. Sary yylmanak tohumly digeterozigot osiimlikle-
ri ¢aknysdyrmakdan alnan nesillerin AABB, AABb, AaBB, AaBb
genotiplileri sary yylmanak tohumly, Aabb, Aabb genotiplileri sary
yygyrtly tohumly, aaBB, aaBb genotiplileri yasyl yylmanak tohumly
we aabb genotipi bolanlary yasyl yygyrtly bolyarlar. F_-diki genotiple-
ri we fenotipleri kesgitlemek tigin Pennetin gézeneginden peydalanyn.

— Digeterozigot organizmlerde seljeriji caknysdyrmak gecirilen-
de, nesillerde 1 : 1: 1: 1 dargama we iki sany 1 : 1 gatnasykdaky feno-
tipiki klaslar yiize ¢ykyar;

— F,-déki bolyan dargamada alamatlar bir-birine garassyz yag-
dayda nesle gecip, olar ayratynlykda alnanda Mendelin II kanunyna
boyun egyir (her bir ayratyn alamat boyunca 3 : 1 gatnasykda dar-
gama alynyar). Sonun bir alamatyny beyleki bir alamata seretmez-
den seljerme etmek bolar, yagny iki alamat boyunga-da monogibrid
caknysdyrmany ulanyp, iki gezek ¢aknysdyrmanyn ¢yzgydy yazylyar.

Meseleler we olaryn coziilisi
1. Nohudyn tohumynyn sary renki (A) yasyl refikine (a), dasynyn
yylmanaklygy (B) yygyrtlylyga (b) gérd dominantdyr. Sary yylmanak
tohumly gomozigot dsiimlikler bilen yasyl yygyrtly tohumly 6siim-
likler ¢aknysdyryldy. F -de 115 6stimlik, F,-de 1717 6stimlik alyndy.
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1) F,-de nége diirli genotip emele geler?

2) F,-déki siimlikler nége diirli gameta emele getirer?

3) F,-déki ostimliklerifi ndgesi sary yylmanak tohumly bolar?
4) F,-ddki 6stimliklerifi négesi yagyl yylmanak tohumly bolar?
5) F.-de niige diirli fenotip emele geler?

Berlen:

A — sary renkli

a— yasyl renkli

B — yylmanak tohum
b @ AABB x 3 aabb
sary yyl. yasyl yygyrt.
F, — 115 6stimlik

F,— 1717 6simlik

1) F,-de nige diirli genotip emele
geler?

2) F,-diki siimlikler ndge diirli game-
ta emele getirer?

3) F,-diki 6stimliklerifi ndgesi sary
yylmanak tohumly bolar?

4) F,-daki osiimlikleriii négesi yasyl
yylmanak tohumly bolar?

5) F,-de nige diirli fenotip emele
geler?

F, AaBb
sary yylmanak

Coziilisi:
1. Caknysdyrmanyn ¢yzgydyny
yazyarys:

P Q AABB X & aabb
sary yyl. yasyl
yygyrt.
2. Caknysdyrylyan osoblaryn gameta-
laryny kesgitleyaris:
P Q AABB X & aabb
sary yyl. yasyl
yygyrt.

o

3. F, nesilleri alyarys we olaryi geno-
tipini hem-de fenotipini kesgitleyéris.

P Q AABB X & aabb
sary yyl. yasyl
yygyrt.

o

F,-déki nesillerifi dhlisi birmefizes — sary yylmanak tohumly bolyar.

4. F -diki nesilleriii caknysdyrmasynyi ¢yzgydyny yazyarys:

P Q AaBb X
sary yylmanak

& AaBb
sary yylmanak

5. Gametalaryn gorniislerini kesgitleyaris:
F,-daki nesiller digeterozigot bolyar, sonufi li¢in olar 4 diirli gameta emele getiryar.

P Q@ AaBb X
sary yylmanak

Gametalaryi
gorntisleri

& AaBb
sary yylmanak



6. Pennetifi gozenegini ulanyp, F,-nji nesilleri alyarys:
P Q AaBb X 3 AaBb
sary yylmanak sary yylmanak

Q AB Ab aB ab
3
AB AABB AABD AaBB AaBb
sary yylm. sary yylm. sary yylm. sary yylm.
Ab AABDb AAbb AaBb Aabb
sary yylm. sary yylm. sary yylm. sary yylm.
aB AaBB AaBb aaBB aaBb
sary yylm. sary yylm. sary yylm. sary yylm.
ab AaBb Aabb aaBb aabb
sary yylm. sary yylm. sary yylm. sary yylm.

7. Caknysdyrmanyn netijesine seljerme beryaris:

F,-de dargama yiize ¢ykdy: genotip boyunca — 1 (AABB):
2 (AABD) : 2 (Aabb) : 2 (AaBB) : 4 (AaBb) : 1 (AADbD) : 1 (aaBB):
2 (aaBb) : 1 (aabb).

8. Meseldnii soraglaryna jogap beryiris:

1) F,-ddki genotiplerifi sany — 1;

2) F -diki ostimliklerde emele gelip biljek gametalaryn sany — 4;

3) F,-nji nesilde sary yylmanak tohumly osiimlikler &hli neslin
9/16 bolegini tutyar, sonuil iicin olaryn sany 1717 x 9 /16 = 965,8 =
~ 966 6stimlik bolar;

4) F,-nji nesilde yagyl yylmanak tohumly ostimlikler &hli neslifi
3/16 bolegini tutyar, sonuil iicin olaryn sany 1717 x 3 /16 = 321,9 =
~ 322 6stimlik bolar;

5) F,-nji nesilde fenotip boyunga 9:3:3:1 dargama boldy, yagny
4 diirli fenotip alyndy.
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Meselédnin gysgaca coziilisi

P Q AABB X & aabb
sary yylmanak yasyl yygyrtly
Gametalar
F, AaBb
sary yylmanak — 100%
P Q AaBb X & AaBb
sary yylmanak sary yylmanak
F,-nji neslin genotipi we fenotipi
Q AB Ab aB ab
3
AB AABB AABb AaBB AaBb
sary yylm. sary yylm. sary yylm. sary yylm.
Ab AABDb AADbDb AaBb Aabb
sary yylm. sary yygyrt sary yylm. sary yygyrt
aB AaBB AaBb aaBB aaBb
sary yylm. sary yylm. yasyl yylm. vasyl yylm.
ab AaBB Aabb aaBb aabb
sary yylm. sary yygyrt yasyl yylm. yasyl yyg

F,-de dargama yiize ¢ykdy: genotip boyunga — 1 (AABB) :
2 (AABD) : 2 (Aabb) : 2 (AaBB) : 4 (AaBb) : 1 (AADbb) : 1 (aaBB) :
2 (aaBb) : 1 (aabb).

1) F,-déki genotipleriii sany — 1;

2) F,-diki ostimliklerde emele gelip biljek gametalaryfi sany — 4,

3) F,-nji nesilde sary yylmanak tohumly dsiimlikler &hli neslin
9/16 bolegini tutyar, sonui ii¢in olaryn sany 1717 x 9 /16 = 965,8 =
=~ 966 Ostimlik bolar;

4) F,-nji nesilde yagyl yylmanak tohumly dsiimlikler &hli neslifi
3/16 bolegini tutyar, sonun {igin olarynl sany 1717 x 3 /16 =321,9 =
~ 322 6stimlik bolar;



5) F,-nji nesilde fenotip boyunca 9:3:3:1 dargama boldy, yagny
4 diirli fenotip alyndy.

Jogaby:1)1; 2)4; 3)=966; 4)=322; 5)A4.

2. Pomidoryn baldagynyn al gyzyl renki yasyl renkinin, darak
sekilli yapraklylary bitin yaprakly alamatynyn tistiinden dominir-
leyédr. Al gyzyl baldakly darak sekilli yaprakly osiimlikleri yasyl
renkli darak sekilli yaprakly 6stimlikler bilen ¢aknysdyryp, 642 sany
al gyzyl darak sekilli yaprakly, 202 sany al gyzyl bitin yaprakly, 620
sany yasyl darak sekilli yaprakly we 214 sany yasyl bitin yaprakly
ostimlikler alnypdyr. Netijesini diistindirin.

Coziilisi: Birndge jiibiit alamatlar boyunga seljerme gegirmek
ticin ilki bilen her jiibiite mahsus kanunalayyklyga seretmeli. Bu
meselede reiiki boyunga dargama 1 : 1 (844 al gyzyl : 834 yasyl),
yapraklaryn sekili boyunca 3 : 1 (1262 darak sekilli : 416 bitin yap-
rakly) gatnasykda bolupdyr. Yagny refiki boyunca dargamada selje-
riji caknysdyrmak, yapraklarym sekili boyunca bolsa F, nesilde yiize
¢ykyan yagday doreyar.

P Q AaBb X d aaBb
al gyzyl yasyl darak
darak sekilli sekilli

Gametalar

F, 3/8 1/8 3/8 1/8
AaB- aabb aaB- Aabb
al gyzyl da-  yagsyl bitin yasyl darak al gyzyl bitin
rak sekilli yaprakly sekilli yaprakly

1/4 1/4 1/4 1/4

3. Hojalyk yiipek gurgugynyn yumurtgalarynyn tize tapgyryny
aldy. Olardan 12770 sany sary yiiplilk sarayan ala gundag, 4294
sany ak yipliik sarayan ala gundag, 4198 sany sary yiipliik sarayan
bir renikli gundag, 1382 sany bir refikli ak yiipliik sarayan gundag
¢ykypdyr. Caknysdyrylyan osoblarynn fenotipini we genotipini
anyklan.
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Coziilisi: Bu yerde dargamanyn 9:3:3:1 yiize ¢ykyanyny bilmek
kyn dil. Gundaglaryn ala renki bir renkli alamatyn iistiinden domi-
nirleyir, yagny renki boyunca dargama 3/4 ala : 1/4 bir renkli (17068
ala : 5580 bir refikli). Yiipliiklerini sary refiki ak refkinii {istinden
dominirleydr, yagny dargama 3/4 sary : 1/4 ak (16968 sary : 5678 ak).
Seylelik bilen, ¢aknysdyrylyan osoblaryn fenotipleri — sary yiipliik
sarayan ala gundag, genotipi bolsa AaBb:

P Q AaBb X & aaBb
ala sary ala sary
Fl
A B_ A _bb aaB_ aabb
ala sary ala ak bir renkli bir renkli ak
sary

Olardan alnan tohumlar ekilip, sary we yasyl tohumly ostimlikler
yiize ¢ykypdyr. Emma tohumlaryn dhlisi yygyrtly bolupdyr.

4. Gelip ¢ykysy nébelli bolan sary yygyrtly nohut ekilipdir. Bu
nohutdan emele gelen tohumlar néhili bolar?

Coziilisi: Nohudyn sary reiiki yagyl refikinin tistiinden domi-
nirleyir, yygyrtly tohumlar bolsa resessiw alamat. Bu yerde dominant
alamat gomozigot (AA) we geterozigot (Aa) yagdayda bolup biler.
Sonun {igin nohudyn alnan tohumlarynda hem sary, hem yasyl renk
yiize ¢ykdy, emma tohumalaryn dhlisi yygyrtly.

P Q AAbb X & AAbb

sary yygyrtly sary yygyrtly
Gametalar
F, AAbb
sary yygyrtly
ya-da

P Q Aabb X & Aabb

sary yygyrtly sary yygyrtly

Gametalar



F AADbDb Aabb Aabb aabb
sary yygyrtly yasyl yygyrtly

5. Garpyzyn uzyn ala miweli Ostimligini yasyl togalak miweli
ostimlikler bilen ¢aknysdyryp, nesilde uzyn yasyl miweli we toga-
lak yasyl miweli Osiimlikleri alypdyrlar. Uzyn ala garpyzy togalak
ala garpyz bilen ¢aknysdyryp, togalak ala garpyzlary alypdyrlar.
Caknysdyrylyan osoblaryn genotipini kesgitlan.

Caoziilisi: Her bir jliblit alamat boyunca ayratynlykda seljer-
me berelin. Ikinji ¢aknysdyrmada miwesiniii sekili boyunca c¢ak-
nysdyrmak netijesinde nesilde difie togalak garpyzlar alnypdyr. Bi-
rinji ¢aknysdyrmanyi netijesi esasynda miwelerinn yasyl reniki ala
reniklileriii, miwesinifi uzyn bolmak alamaty togalak miweliliginifi
{istinden dominirleyir. Yagny, ¢aknysdyrmadan alnan nesilleriii &h-
lisi yagyl reiikli uzyn bolupdyr. Diymek, ¢aknysdyrylyan ostimlikler
miwesinif refiki we sekili boyunga gomozigot genotipli bolyar. Ikinji
caknysdyrmada miwesininl sekili boyunca nesillerini yarysy togalak,
yarysy hem uzyn bolupdyr. Bu bolsa uzyn miweli 6stimligiii berlen
alamat boyunga geterozigotdygy, togalak miweli dstimligin resessiw
gomozigotdygyny gorkezyar.

P Q Aabb X & aaBB
uzyn ala togalak yasyl
Gametalar
F, AaBb aaBb
uzyn yasyl togalak yasyl
P Q AAbb X & aabb
uzyn ala togalak ala
Gametalar
F, Aabb
togalak ala

6. AabbCCDdee we AaBbccDdEe genotipli iki sany organizm
caknysdyrylyar. Onda AabbCcDDEe genotipli organizmin yiize ¢yk-
mak dhtimallygyny kesgitlén.

il -



Coziilisi: Bu yerde diirli genotipli bedenler ¢aknysdyrylyar,

sonun ii¢in ilki bilen her bir jiibiit allelde yiize ¢ykjak dargamany kes-
gitlalin:

dal.

AaxAa=1/4AA:2/4 Aa: 1/4 aa,

bbxBb=1/2Bb: 1/2 bb

CCxcc=1Cc

DdxDd=1/4DD:2/4Dd: 1/4 dd,

eexEe=1/2Ee: 1/2ee.

Indi diirli genotipin yiize ¢ykmak dhtimallygyny kesgitlemek kyn

2/4Aax1/2bbx1Ccx 1/4DDx 1/2 Ee=2/64=1/32 AabbCcDDEe

Seyle ¢ylsyrymly bolmadyk «genetiki algebrany» ulanyp, diir-

li gorniisli caknysdyrmada alamatlaryn nesle gecijiligini kesgitldp
bolyar.

Barlag meseleleri
125. Nohudyn uzyn boylulygy gysga boylulygyn, giiliiniii giil-
giine renki ak renkinin listiinden dominirleyér. Nohudyn ak giilli
uzyn gomozigot Osiimligini gysga boyly giilgiine giilli gomozi-
got Ostimligi bilen ¢aknysdyrdylar. F -nji nesilde 126 sany uzyn
boyly giilgiine giilli, F,-de bolsa 1722 sany nesil alyndy.
1) F,-nji nége diirli fenotip bolar?
2) F-ddki ostmliklerin i¢inde nédgesi gomozigot bolar?
3) F,-de né¢e diirli fenotip yiize ¢ykar?
4) F,-de nige sany Osiimlik giilleri ak reiikli, uzyn boyly bolup,
nesillerinde dargama yiize ¢ykarar?
5) F-de nd¢e sany Ostimlik giilgiine giilli, gysga boyly bolar?
126. Arpanyn basynyn dykyz hem-de iki hatarly bolmagy domi-
nant, bagynyn kop hatarly selgent bolmagy bolsa resessiw alamat.
Iki hatarly selgeil baslary bolan gomozigot arpa dsiimligini kop
hatarly dykyz basly gomozigot dsiimligi bilen ¢aknysdyrdylar
we F - de 122 sany, F-de bolsa 1140 sany iki hatarly dykyz basly
nesil aldylar.
1) F -nji neslinl 6stimlikleri ndge diirli gameta emele getirer?
2) F-de ndge sany 0siimlik kop hatarly selgent bagly bolar?
3) F,-de né¢e diirli fenotip yiize ¢ykar?



4) F -de nige diirli genotip yiize ¢ykar?

5) F,-daki 6stimliklerin ndgesi kop hatarly dykyz basly bolar?
127. Mekgejowenin kadaly boyy gysga boyunyn, gelmintos-
porioza durnuklylygy durnuksyzlygyn iistinden dominirleyar.
Kadaly boyy we gelmintosporioza durnukly bolan F. -nji nesliii
ostimlikleri edil sonuil yaly, emma geterozigot dsiimlikler bilen
caknysdyryldy. F -de 493 6stimlik alyndy.

1) F -diki 6stimlikler nége diirli genotip emele getirer?

2) F -diki 6stmlikler nége diirli fenotip emele getirer?

3) F -ddki ostimliklerifi négesi gelmintosporioza durnukly bolar?
4) F -daki 6stimliklerifi ndgesi gelmintosporioza durnukly we ka-
daly boyly bolar?

128. Arpanyn basynyn gyleyklylygy gyleyksyzlyga gord, garabag
keseline durnuklylygy durnuksyzlyga goérd dominantdyr. Ar-
panyn gylgyksyz garabas keseline durnukly gomozigot dstimligi-
ni gyleykly durnuksyz gomozigot dsiimligi bilen caknysdyrdylar.
F,-de 112 6stimlik, F,-de 1174 6stimlik alyndy.

1) F,-déki 6stimlikler nége diirli gameta emele getirer?

2) F,-diki 6stimlikler nége diirli genotip emele getirer?

3) F,-déki ostimliklerii ndgesi gomozigot dominant alamatly
Ostimlikler bolar?

4) F -déki ostimliklerifi ndgesi garabas keseline durnukly bolar?
5) F,-de nége sany gylgykly durnuksyz dsiimlikler alnar?

129. Danegercek osiimligininl giiliinin giilgiine renki ak renkinin,
tikenli gozaly bolmagy yylmanaklygyn iistinden dominirleyér.
Dominant gomozigot Osiimligi resessiw alamatlara eye bolan
dénegergek Ostimligi bilen g¢aknysdyrdylar. F -de 145, F,-de
2199 6stimlik alyndy.

1) F,-de nége sany geterozigot siimlikler bolar?

2) F -diki 6stimlikler nége diirli gameta emele getirer?

3) F,-de ndge diirli genotip ylize gykar?

4) F,-daki ostimliklerini ndgesi giilgiine giilli yylmanak gozaly
bolar?

5) F,-déki 6stimliklerinl ndge sanysy ak giilli bolar?

130. Pomidoryn uzyn boylulygy gysga boylulyga gora, kop ka-
meralylygy iki kameralylyga gord dominantdyr. Uzyn baldakly
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iki kameraly miweleri bolan gomozigot dstimlikleri gysga boyly
kop kameraly gomozigot dsiimlikler bilen ¢aknysdyranlarynda,
F.-de 122 sany uzyn boyly kop kameraly miweli, F_-de bolsa
1240 sany diirli fenotipli 6stimlikler alyndy.

1) F.-de nice sany geterozigot dsiimlikler bolar?

2) F -diki ostimlikler nige diirli gameta emele getirer?

3) F,-de nige diirli fenotip yiize ¢ykar?

4) F,-déki 6siimliklerin nigesi alamatlary dargamayan nesil be-
rer?

5) F,-déki ostimlikleriii ndge sanysy gysga boyly iki hatarly mi-
weleri getirer?

131. Garpyzyn yasyl reniki we miwelerinii togalak bolmagy do-
minant, ala renkli hem-de siiynmek miweli bolmagy resessiw
alamatlar. Stiynmek yasyl miweli gomozigot dstimlikleri togalak
miweli ala garpyzlar bilen ¢aknysdyrdylar. F -de 120 sany, F,-de
966 ostimlik alyndy.

1) F,-diki 6stimliklerde nége diirli fenotip yiize ¢ykar?

2) F. -daki ostimliklerin négesi geterozigot bolar?

3) F,-de nige diirli fenotip yiize ¢ykar?

4) F -diki ostimliklerin nigesi digeterozigot bolar?

5) F,-diki ostimliklerin nice sanysynyn miweleri ala we stiyn-
mek bolar?

132. Uziimin un-gani we kok ¢iiyreme keseline durnuklylygy do-
minant alamatlar, bu kesellere durnuksyzlygy bolsa resessiw ala-
matlardyr. Un-¢an keseline durnukly we kok ¢iiyrema durnuksyz
gomozigot Oslimlikleri un-gan keseline durnuksyz kok ¢liyremé
durnukly gomozigot 6stimlikler bilen ¢aknysdyrdylar. F,-de 116
sany, F,-de 1111 sany 6stimlik alyndy.

1) F,-ddki 6stimliklerifi négesi un-cait we kok ¢liyreme keseline
durnukly bolarlar?

2) F -diki 6stimlikler nége diirli gameta emele getirer?

3) F,-daki ostimliklerii négesi un-¢ail we kok ¢liyreme keselleri-
ne durnukly bolup, alamatlary dargamayan nesil berer?

4) F,-diki 6stimlikler nége diirli fenotipi yiize ¢ykarar?

5) F,-daki ostimliklerii négesi un-¢ait we kok ¢liyreme keselleri-
ne durnukly bolar?
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133. Kelemin giiltinin ak reniki siiyt renkliliginn we giil yapragynyn
siynmek bolmagy nayza gorniisli giil yapraklylygyn iistiinden
dominirleydr. Ak giilli siiynmek giil yapragy bolan dstimlikle-
ri stiyt renkli nayza sekilli giil yapragy bolan dsiimlikler bilen
caknysdyrdylar. F -de 110, F,-de 675 6siimlik alyndy.

1) F,-ddki ostmliklerini négesi siiyt refikli giilli we nayza sekilli
giil yaprakly bolar?

2) F -ddki ostimliklerifi ndgesi giil yapragynyn sekili boyunga
gomozigot bolar?

3) F,-ddki ostimliklerii ndgesi giil yapragynyn sekili boyunga
gomozigot bolar?

4) F -déki Ostimliklerifi négesi ak giilli we stiynmek sekilli giil
yapragy bolar?

5) F,-daki 6stimliklerinl ndgesi digeterozigot bolar?

134. Kddide miwelerin ak renki sary renke gori, disk sekili bolsa
togalak sekile gord dominantdyr. Ak renkli togalak miweli go-
mozigot Ostimlikler sary renkli disk gorniisli miweli gomozigot
ostimlikler bilen gaknysdyryldy. F,-de 122, F -de 813 &slimlik
alyndy.

1) F,-déki 6stimliklerde nége diirli genotip emele geler?

2) F -déki 6stimliklerin nagesi ak miweli we disk gorniisli bolar?
3) F,-déki 6stimlikleriii négesi ikileyin resessiw alamatly bolar?
4) F -ddki ostimliklerin nigesi sary disk miweli bolar?

5) F_-ddki 6stimlikler nége diirli genotipi yiize ¢ykarar?

135. Mekgejoweninn gelmintosporioza we poslama kesellerine
durnuklylygy durnuksyzlyga gord dominantdyr. Iki alamat hem
garagsyz yagdayda nesle gecyir. Gelmintosporioza durnukly,
emma poslama durnuksyz bolan gomozigot dstimlikleri gelmin-
tosporioza durnuksyz, emma poslama durnukly bolan ésiimlikler
bilen ¢aknysdyrdylar. F.-de 116, F,-de 1477 6siimlik alyndy.

1) F,-déki 6stimlikler nége diirli gameta emele getirer?

2) F-ddki ostimliklerii négesi gelmintosporioza we poslama
durnukly bolar?

3) F,-ddki oOstimliklerii négesi gelmintosporioza we poslama
durnukly bolup, alamatlary dargamayan nesil berer?

4) F -déki ostimlikler nége diirli fenotipi yiize ¢ykarar?
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5) F,-ddki ostmliklerii négesi gelmintosporioza we poslama
durnukly bolar?

136. Gara kekegli horaz gara kekegsiz towuk bilen ¢aknysdy-
rylypdyr hem-de olardan iki jiiyje alnypdyr. Yagny, olaryi biri
gara kekecli, beylekisi gara kekegsiz bolupdyr. Caknysdyrylyan
osoblaryni genotipini anykla.

137. Pomidor miwesinin gyzyl refki sary renkinin iistiinden, ka-
daly boyy gysga boylusynyn iistiinden dominirleyar. Hojalykda
sary miweli kadaly boyly geterozigot Ostimlikler 6zarasynda
caknysdyrylyar. Bu ¢aknysdyrmadan gyzyl miweli kadaly boyly,
sary miweli gysga boyly nesilleriii yiize ¢ykys dhtimallygyny
kesgitlan?

138. Dénegercek Osiimliginiii yylmanak gozalylygy tikenli go-
zalylyga gord, al gyzyl gilliiligi ak giillillige gord dominantdyr.
Yylmanak gozaly al gyzyl giilli danegercek ostimlikleri tikenli
gozaly al gyzyl giilleri bolan 6stimlik bilen ¢aknysdyrylyp, nesil-
de 3/8 al gyzyl tikenli, 3/8 al gyzyl yylmanak, 1/8 ak tikenli,
1/8 ak yylmanak alamatly 6stimlikler alnypdyr. Caknysdyrylyan
Ostimliklerin genotiplerini anyklan.

139. Ak renkli giil sekilli miweli kédi dstimliklerini sary siiyn-
mek sekilli miweli 6stimlikler bilen ¢caknysdyryp, nesilde 4 diirli
fenotip alypdyrlar. Olar ak giil sekilli miweli, ak siiynmek miwe-
li, sary giil sekilli miweli we sary stiynmek sekilli miweli bo-
lupdyr. Caknysdyrmanyn ¢yzgydyny yazyn.

140. Yer tudanasynyii miwesi ak (resessiw) we giilgiine (do-
minant) reiikli bolyar. Murtly bolmak alamaty bolsa murt-
suzlyga gord dominantdyr. Yer tudanasynyn giilgiine miweli
murtly gornlisini 0zara ¢aknysdyryp, nesilde murtsuz giilgiine
miweli we murtly giilgiine miweli alamatlar yiize ¢ykypdyr.
Caknysdyrylyan 6stimliklerint genotipini kesgitlan.

141. Mele gozli saglakay ayal fenotipi boyunga edil 6zi yaly erkek
adama durmusa g¢ykyar. Olaryn gok gozli ¢epbekey cagasy dog-
lupdyr. Geljekde olaryn néhili cagalarynyi bolmak dhtimallygy bar?
142. Ene-atasynyn ikisi hem buyra sagly yiizi sepgilli, emma
gyzy goni sagly we yiizi sepgilsiz. Bularyn gyzy buyra sagly yiizi
sepgilli oglana durmusa ¢ykyar. Oglanyn ejesi goni sagly yiizi
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sepgilsiz. Téze dordn masgalada ndhili ¢agalaryn dogulmak dh-
timallygy bar.

143. Arpanyn ir bigyan kadaly boyly gérniisiniii 33558 sany 6stim-
ligini 6zara c¢aknysdyryp, nesilde 8390 sany uzyn boyly we
sonca-da gi¢ bisyan dstimlikler yiize ¢ykypdyr. Uzyn gi¢ bisyén
Ostimliklerin sanyny anyklan.

144. Hojalykda yygnalan pomidor miwelerinini 18 tonnasy yyl-
manak gyzyl, 6 tonnasy yygyrtly gyzyl miweli bolupdyr. Eger
enelik we atalyk sekillerin ikisi hem geterozigot bolsalar, ber-
len hasylda néig¢e sany sary yygyrtly miweli 6stimlik yiize ¢ykar
(gyzyl renklilik we yylmanaklyk dominant alamatlar)?

145. Yakyndan gérmeyin ¢epbekey erkek adam kadaly goryin
saglakay ayala 6ylenyér. Olardan 8 ¢caga dogulyar. Cagalaryn dh-
lisi yakyndan gormeyir we yarysy cepbekey, yarysy saglakay
bolyar. Ene-atanyn genotipini kesgitlan?

146. Kekegli ¢cypar towugy kekegsiz ¢ypar horaz bilen ¢aknys-
dyryp, 8 sany nesil alnypdyr. Olaryn 2-si ¢ypar kekegli, 1-si gara
kekecli, 2-si gypar kekegsiz, 1-si gara kekegsiz, 1-si ak kekegli,
1-si ak kekegsiz boldy. Alamatlaryn neslegegijilik hasiyetini we
ene-atanyn genotiplerini anyklan.

147. Yasyl bedenli gozli hlamidomonadalary sary gozsiiz hlami-
domonadalar bilen ¢aknysdyryp, sary gozsiiz, sary gozli, yasyl
gozsliz we yasyl gozli nesilleri alypdyrlar. Sary gdzsiiz hlami-
domonadalary 6zara caknysdyryp, difie sary gozsiiz hlamidomo-
nadalar alynyar. Caknysdyrylyan hlamidomonadalaryn we nesil-
leriit genotipini kesgitlan.

148. Yiipek gurcugynyh ak ganatly murtlary uzyn bolan kebe-
leklerini ganatlarynda gara ¢yzyk bolan gysga murtly kebelekleri
bilen ¢aknysdyryp, nesilde ala ganatly aralyk murtly kebelekler
alnypdyr. Alnan kebelekleri 6zara ¢aknysdyryp, néhili nesillere
garasmak bolar?

149. Yakyndan gormeyin saglakay ene-atadan kadaly goryin
cepbekey ogul doglupdyr. Indiki doguljak ¢agalaryn birinji caga
menzes bolmak dhtimallygyny kesgitlan?

150. Hojalykda gara sahsyz mallardan birndg¢e yylyn dowamynda
1462 nesil alnypdyr. Olaryn i¢inde 384 sanysy sahly, 366 sany-
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sy gyzyl mallar bolupdyr. Su iki alamat boyunca nige sany nesil
emele gelipdir?

151. Pomidorynt miwesi gyzyl we sary, yylmanak we tiiyjiimek
bolyar. Gyzyl reiikiil geni dominant, tiiyjimekligiii geni reses-
siwdir. Gyzyl yylmanak miweli (digeterozigot) osiimlik bilen
sary tiiyjimek miweli 6siimlik ¢caknysdyrylsa, nesillerin miwesi
nihili bolyar?

152. Siilanin kadaly boyy we ir bisekligi dominant, uzyn boyy
(has uzyn) hem-de gi¢ bisekligi resessiw alamatlar. Kadaly boy-
ly ir bigydn Oslimlikler 6zaralarynda ¢aknysdyrylanda, 22372
Ostimlik alnypdyr. Olaryn 5588-isi uzyn boyly yene songasy gic
bisydn Ostimlik bolupdyr. Uzyn boyly gi¢ bisyén Ostimliklerin
sanyny kesgitldn?

153. Garpyzyil miwesinin gabygynyi reiiki yasyl ya-da ala, mi-
wesinin sekili siiyri ya-da togalak bolyar. Siiyri yasyl miweli go-
mozigot dstimlik togalak ala miweli gomozigot 6siimlik bilen
caknysdyrylypdyr.

Alnan F_ -nji nesil togalak yasyl miweli bolupdyr. F,-nji nesil néhili
bolar? Haysy alamatlar dominant, haysylary resessiw bolup biler?
154. Pomidoryn miwesiniii gyzyl refikli P gen, sary refiki p gen
bilen, 6stimligin kadaly boyy D gen, gysga boylulygy d gen bilen
kesgitlenyar. Synag gecirmek iicin sary miweli kadaly boyly we
gyzyl miweli gysga boyly gorniisleri bar. Su gorniisleri peyda-
lanyp, gomozigotlaryn (gyzyl miweli kadaly boyly ya-da sary
miweli gysga boyly) haysysyny almak amatly?

155. Kédininn miwesinin ak reniki W gen, sary renki W gen bi-
len, miwesinin yasylygy S gen, togalaklygy s gen bilen kesgit-
lenyar. Kédinin ak yasy miweli 6stimligi bilen ak togalak miweli
osiimligi ¢caknysdyrylypdyr. Alnan nesillerin 38-si ak yasy, 36-sy
ak togalak, 13-si sary yasy, 12-si sary togalak miweli bolupdyr.
Caknysdyrylyan 6siimliklerinn we nesilleriil genotiplerini tapmaly?
156. Gara hiizziik tiiyli, iki geni boyunga-da geterozigot atalyk 6y
towsany bilen ak yylmanak tiiyli enelik 6y towsany ¢caknysdyry-
landa, nesillerde fenotipi boyunga néhili dargama yiize ¢ykar?

157. Iri sahly mallarda gulagynyn kesik bolmagy dominant gen
bilen, yelninin sikesliligi bolsa resessiw gen bilen kesgitlenyér.



Siiriidéki kabir sygyrlaryn gulagy kesik, kébirleriniii bolsa yel-
ni sikesli. Okiizlerde yelnin yokdugyny nazarda tutup, siirini bu
nesle gegyin sikeslerden nédip ¢alt arassalap bolar?

158. Yiipek gurgugynyi iki tohumy ¢aknysdyrylypdyr, ikisi hem
gomozigot genotipli. Olaryn birinini gurgugy bir renkli, sary pile
sarayar. Beylekisinin gurgugy ala, olar bolsa ak pile sarayar. Birinji
nesilde gurcuklar ala bolup, sary pile sarapdyrlar. Ikinji nesilde
néhili dargama garasmak miimkin?

159. Iri sahly mallarda keleklik geni sahlylyk geninin, gara renki-
nin geni gyzyl refkinin geninin listiinden dominirleyar. Iki ala-
maty boyunca-da geterozigot kelek gara okiiz bilen sahly gyzyl
sygyrdan nihili gdleleri alyp bolyar?

160. Itlerde tiiyiinin gara renki mele renkinin istiinden, tliylinin
gysgalygy uzynlygynyn {stinden dominirleyér. Awgy oOziine
gara gysga tiiyli it satyn alypdyr, ol itinde mele renkin hem-de
uzyn tiiylin geninin bolmazlygyny isleydr. Muny barlamak ii¢in
161. Buyra sacly yiizi sepgilsiz erkek adam tekiz sagly yiizi sep-
gilli ayal bilen masgala gurupdyr. Buyra saglylyk we yiiziinde
sepgilin bolmaklygy dominant alamatlardyr. Bu masgalada ii¢
caga doglup, olaryn &hlisi buyra sa¢ly we yiizi sepgilli bolupdyr.
Ene-atanyn we ¢agalaryn genotiplerini yazmaly?

162. Eger gara gozli (dominant) ¢epbekey (resessiw) adam mawy
gozli saglakay gyza Oylense we olardan mawy gozli ¢epbekey
caga dogulsa, erkek adamyn, ayalyn, caganyn genotipleri barada
nidme aytmak bolar?

163. Masgaladaky ér-ayalyn ikisi hem gara renkli buyra sacly.
Olaryn birinji ¢agalary sary buyra sa¢ly bolupdyr. Eger ene-ata
bu alamatlar boyunga geterozigot bolsalar, onda olaryn indiki
boljak ¢agalarynyn sagy nahili bolar?

164. Gara sacly (dominant alamat), gara gozli (dominant alamat)
ayal sary sagly gara gozli erkek adama durmusa ¢ykypdyr. Eger
olaryn dominant genleri geterozigot yagdayda bolsa, cagalaryn
sacy we gozi nahili renikli bolar?

165. Adamda nesle gecyén gunliigin iki goérniisi dusup, biri re-
sessiw a gen, beylekisi resessiw b gen arkaly kesgitlenyér. Eger
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masgalada erkek adam a gen boyunga giin bolsa, ayal b gen
boyunca giin bolsa (AAbb x aaBB), beyleki genleri boyunga iki-
si hem gomozigot bolsalar, olaryi ¢agalary nihili bolar?

166. Adamda nesle gegyin korliigin iki gdrniisi dusup, ol hem
edil glnliigin nesle gegisi yaly nesle gecydr. Eger ayal a geni
boyunga kor, beyleki geni boyunca geterozigot, erkek adam
b geni boyunga kor, beyleki geni boyunga geterozigot bolsa
(Aabb x aaBDb), olaryn ¢agalary néhili bolar?

167. Polidaktiliya (altybarmaklyk) we ki¢i azy dislerin bol-
mazlygy dominant genler arkaly nesle gecyér. Eger ene-atanyn
ikisinde hem bu sikesler bar bolsa, 6zleri hem geterozigot bolsa,
sikessiz ¢cagalaryn dogulmak dhtimallygy nihili bolar?

168. Gozin uly bolmagy we gara renki dominant, goziin kici bol-
magy we mawy refiki resessiw alamatlar bilen kesgitlenyér. Uly
gara gozli ayal bilen ki¢i gara gozli erkek adam nikalagypdyr.
Eger olar dominant genleri boyunca geterozigot bolsalar, caga-
lary ndhili gozli bolar?

169. Sycanlarda guyrugynyn uzynlygy a gen, gysgalygy A gen
bilen kesgitlenyar. Allellerin gomozigot yagdayy diiwiingegin
O0lmegine getiryar. Geterozigotlaryn guyrugy gysga (Aa), go-
mozigotlaryn guyrugy uzyn (aa) bolyar. Guyrugy gysga sy¢anlar
bilen uzyn guyrukly sycanlar 6zarasynda ¢aknysdyryldy. Olaryn
nesillerinin genotiplerini we fenotiplerini kesgitlemeli.

170. Norkalarda P — yabany gonur renki, Pp — gyzgylt renki,
p — ak refki kesgitleyar. Eger Pp" x Pp cakysdyrma gegirilse,
nesilleriil genotipleri we fenotipleri nhili bolar?

171. Oy towsanlarynyi tiiyiinifi refikini kesgitleyin gen allellerini
birndgesini 6ziinde jemleyar: C — gara (yabany), ¢ — sinsilla,
¢" — gornostay, ¢ — albinos. Yabany refikifi geni beyleki dhli
genlerinl iistlinden dominirleydr. Singilla we gimalay renklerin
geni albinizm geninin iistlinden dominirleyar. Singilla we gima-
lay renklerin gibridleri agyk-¢al renikli bolyar. Onda asakdaky
caknysdyrmalaryn netijeleri ndhili bolar:

1.Cex Cec 3. Ce x Cc"

2. cheM x ¢ et 4. chexce



172. ABO ulgam boyunga II we III gan toparly ene-atadan gany
I toparly caga diinyé inipdir. Ene-atanynl genotiplerini anyklan.
173. Bibekhanada iki oglan bébejikler calsylypdyr. Olaryn bi-
riniil ene-atasynyn gany I we II topar, beylekisiniil ene-atasynyn
gany II we III topar. Barlaglar ¢agalaryn biriniii ganynyn I topa-
kiminki?
174. Eger 1 toparly gany dhli adamlara, II toparly gany II, III,
IV gan toparly adamlara, III toparly gany Il we IV gan toparly
adamlara, I'V toparlyny bolsa, difie IV gan toparly adamlara goy-
berip bolyan bolsa, ejesinii ganyny elmydama cagasyna goy-
berip bolarmy?
175. Kazyyetde aliment almak baradaky ise seredilyér. Ayalyn
gany I toparly, caganyn gany II toparly. Giindkérlenydn erkek
adamyn gany III toparly. Kazyyet nihili karara geler? Bu caganyn
kakasynyn gany négenji topar bolup biler?
176. a) Masgalada erkek adamyn gany rezus «+» III toparly
(onun ejesinin gany rezus «—» I toparly), ayalynyil gany rezus
«» I toparly. Olaryn ¢agalary ndhili gan toparly bolar?
b) Gara gozli ene-atalaryn dort sany ¢agasy bolup, olaryi ikisi
mawy gozli, gany I we IV topar, beyleki ikisi gara gozli gany I1
we III toparly bolupdyr. Gara gozli gany I toparly ¢aga doglup
bilermi?
177. Hojalykda ferma midirinin iki ogly bardy. Birinji ogly
midirin yas wagty diinya inip, owadan, palwansypat yigit bo-
lup yetisdi. Miidir bu ogluna guwanardy. Ikinji ogly has son
doglup, keselbentdi, iglidi. Gonsulary miidiri ikinji oglunyn
oziininkidigini anyklamak ticin kazyyete yiiz tutmagy maslahat
berip giinline goymadylar. Miidiriti 6zi hem keselbent oglanyn
oziininkidigine ikirjeiilenyérdi. Bu bolsa ona kazyyete yiiz tut-
maga esas boldy. Maggala agzalarynyn ganynyn toparlary seyle:

fermerinki — O, rh~rh-

ayalynynky — AB, Rh* rh*

birinji oglunynky — O, Rh* Rh*

ikinji oglunynky — Rh* rh-
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Masgala agzalarynyn gan toparlaryna we rezus-faktorlara esasla-
nyp, kazyyet ndhili netija geler?
Ene-atanyn genotipi we fenotipi boyunca nesillerin
genotipini hem-de fenotipini kesgitlemek

Meseleler we olaryn ¢oziilisi
1. Nohudyn tohumynyn sary reniki (A) yasyl reikinii (),
yylmanaklygy (B) yygyrtlylygyn (b) dtstinden dominirleyar.
Q aaBb x & aabb genotipli dsiimlikleri gaknysdyryp alnan nesillerif

tohumlarynyn dasky sekilini we renkini kesgitlan.

Berlen:

A — sary renkli

a— yasyl renkli

B — yylmanak tohum

b — yygyrtly tohum

P Q aaBb x  Qaabb
yasyl yylm. yasyl yygrt.

F,-de nige diirli fenotip emele geler?

Coziilisi:
1. Caknysdyrmanyn ¢yzgydyny
yazyarys:

P Q aaBb X & aabb
yasyl yasyl
yylmanak yygyrtly

2. Caknysdyrylyan osoblaryn gameta-

laryny kesgitleyéris:

Enelik 6stimlik birinji alamat boyunca gomozigot, ikinji alamat
boyunga geterozigotdyr. Sonun ti¢in ol iki diirli gameta emele getiryar.
Atalyk 6stimlik birinji hem-de ikinji alamatlary boyunca gomozigot
we ol bir diirli gameta emele getirer.

P Q aaBb
yasyl yylmanak

3. F,-déki nesilleri alyarys:

Gametalar

P Q aaBb
yasyl yylmanak
Gametalar
F aaBb

yasyl yylmanak — 50%

X & aabb
yasyl yygyrtly

X & aabb
yasyl yygyrtly

aabb
yasyl yygyrtly — 50%



4. Caknysdyrmanyfi netijesine seljerme beryiris: F -de fenoti-
pi boyunca dargama yiize ¢ykdy: 1 sany yasyl yylmanak tohumly :
1 sany yasyl yygyrtly tohumly.

Meselinin gysgaca coziilisi

P Q aaBb X & aabb
yasyl yylmanak yasyl yygyrtly
F, aaBb aabb
yasyl yylmanak — 50% yasyl yygyrtly — 50%

Jogaby: F -nji neslifi 50%-i (1/2 bolegi) yasyl yylmanak to-
humly we 50%-i (1/2 bolegi) yasyl yygyrtly tohumly dsiimlikler boldy.

2. Adamyn mele gozliiligi K gok gozliiligin K tstiinden, sag-
lakaylygy N ¢epbekeyligini n iistiinden dominirleydr. Gok gozli sag-
lakay adam (ikinji alamaty boyunga geterozigot) mele gozli ¢gepbekey
ayala (birinji alamaty boyunga geterozigot) dylenyar. Bu nikadan ni-
hili ¢agalara garagmak bolar?

1. Ene-atanyil genotipini kesgitleyaris: Ayaly mele gozli ¢epbekey
(birinji alamaty boyunga geterozigot) bolup, onun genotipi Kknn. Adam-
sy gok gozli saglakay (ikinji alamaty boyunca geterozigot) bolup, onun
genotipi kkNn.

2. Meseldnin gysgaca yazgysyny yazyp, ony ¢Ozyaris:

Berlen: Coziilisi:

K — mele gozli 3. Caknysdyrmanyn ¢yzgydyny

k — gok gozli yazyarys:

N — saglakay P Q@ Kknn X & KKkNn

n — ¢epbekey mele gozli gok gozli

P Q@ Kknn x & KKkNn cepbekey saglakay
mele gozli gok gozli | 4. Caknysdyrylyan osoblaryn gameta-
cepbekey saglakay laryny kesgitleyéris:

F,-de nége diirli fenotip emele geler?

Iki ene-ata hem bir alamaty boyunca gomozigot, beyleki alamaty
boyunca geterozigot bolsa, olar iki diirli gameta emele getirer.
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P Q@ Kknn X 3 kkNn
mele gozli gok gozli
¢epbekey saglakay

T @k () )

5. F,-déki nesilleri alyarys:

P Q@ Kknn X & kkNn
mele gozli gok gozli
cepbekey saglakay

° () () () ()

F1 KkNn Kknn kkNn kknn

mele gozli mele gozli gok gozli gok gozli
saglakay  ¢epbekey saglakay cepbekey

6. Caknysdyrmanyfi netijesine seljerme beryiris: F -de fenotipi
we genotipi boyuncga 1:1:1:1 dargama yiize ¢ykdy.

Meseliinin gysgaca coziilisi

P Q@ Kknn X 3 kkNn
mele gozli gok gozli
¢epbekey saglakay

° ()(lr) () ()

F, KkNn Kknn kkNn kknn

mele gozli mele gozli gok gozli gok gozli
saglakay ¢epbekey saglakay cepbekey
1 : 1 o1 : 1

Jogaby: Berlen maggalada 1:1:1:1 gatnasykda mele gozli sag-
lakay, mele gozli ¢cepbekey, gok gozli saglakay, gok gozli cepbekey
cagalara garagmak bolar.

Barlag meseleleri
178. Nohudyn tohumynyn sary renki (A) yasyl renkiniii (a),
yylmanaklygy (B) yygyrtlylygyn (b) tstiinden dominirleyar.



Asakdaky caknysdyrmalarda tohumlaryn renkini we sekilini kes-
gitlan.

1) @ Aabb x & Aabb 4) @ AAbb x & aabb
2) @ AaBB x 3 AaBb 5) Q aaBb x & aabb
3) @ AABb x & aabb 6) QAABDb x 3 AABDb

179. Bugdayyn gylcyksyzlygy (A) gyleyklylyga (a) gord, ba-
synyn gyzyl renkliligi (B) ak renklilige (b) gord dominantdyr.
Berlen ¢aknysdyrmalarda gibridlerin bagynynl dasky gorniisini
kesgitlan.

1) @ AAbb x 3 aaBB 4) Q AaBb x & aabb
2) @ AaBb x 3 Aabb 5) @ AaBbx 3 AaBB
3) @ AaBB x & aabb 6) @ AaBb x 3 AABb

180. Drozofilanynn bedeninin ¢al reiiki hem-de kadaly ganat-
lylygy dominant A we B genler, bedeninifi gara reiki hem-de
gysga ganatlylygy a we b genler bilen kesgitlenyér. Berlen ¢ak-
nysdyrmalarda enelik-atalyk sekillerii, nesillerin dasky gornii-
sini anyklan.

1) @ AaBb x 3 Aabb 3) @ AaBb x & aabb
2) @ AaBb x 3 AABDb 4) Q aaBb x & aaBb
181. Doiuzlaryn burma tiiylininn (B) bolmagy yylmanak tiiylii-
ligin (b), gara renki (A) bolsa ak renkliligin (a) tistiinden domi-
nirleydr. Ak burma (geterozigot) tliyli ene doniuz edil 6zi yaly
erkek donuz bilen ¢aknysdyryldy. Caknysdyrma esasynda nesil-
lerdéki dargamany kesgitlan.

182. Nohudyn giiliinint gyzyl reiiki we uzyn boyly bolmagy do-
minant, giiliinin ak refiki hem-de gysga boylulygy resessiw ala-
matlardyr. Gomozigot dominant we resessiw alamatly ésumlikler
caknysdyryldy. Olardan alnan nesillerde seljeriji ¢aknysdyrma
gecirilende, néhili nesillere garasmak bolar?

183. Pomidoryn miwesinin togalaklygy armyt sekilliligine gora,
gyzyl renikli bolmagy sary refikine gérd dominantdyr. Armyt se-
killi, refiki boyunca geterozigot gyzyl miweli pomidor dstimligi-
nin 6z-6ziinden tozanlanmagy netijesinde ndhili nesillere garas-
mak bolar?

184. Arpada hlorofillin kadaly bolmagy we dénelerin doklugy
dominant, albinizm hem-de baslarynyn kop boleginiii bos bolma-
gy resessiw alamatlardyr. Geterozigot yasyl dinelerinin kop
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bolegi bos bolyan dsiimlik bilen gomozigot yasyl renkli dok we
doygun tohumlary emele getiryin (ikinji alamaty boyunca gete-
rozigot) Osiimlik bilen ¢aknysdyryldy. F -nji neslifi genotipini we
fenotipini kesgitlan.

185. Adamyn sagynyn gatylygy we yiiziinii sepgilli bolmagy
dominant, yumsak sa¢lylygy hem-de yiiziiniil sepgilsiz bolmagy
resessiw alamatlar. Yumsak sagly yiizi sepgilli (ikinji alamaty
boyunca geterozigot) gyz gaty sagly (geterozigot) yiizi sepgil-
siz oglana durmusa ¢ykyar. Bu nikadan néhili ¢agalara garassa
bolar?

186. Yumsak yuka (B) we gogiis refikli (A) dyrnaklar dominant,
kadaly galynlykda (b) hem-de renki adaty (a) bolan dyrnaklar
resessiw alamatlar. Yumsak yuka adaty reiikli dyrnaklary bo-
lan ayaldan we kadaly galynlygy hem-de gogiis dyrnakly erkek
adamdan néhili dyrnakly ¢agalara garagsa bolar (ene-ata domi-
nant alamatlary boyunca geterozigot)?

187. Kédinin miwesininl ak reiiki (A) sary (&) retikinin, disk se-
killi (B) gorniisi togalak (b) gérniisinin iistinden dominirleyar.
Gomozigot ak togalak miweli kddi 6siimligi bilen gomozigot sa-
ry disk gorniisli miweleri bolan dsiimlikler caknysdyrylyar.

1) F -nji gibridlerifi genotipini,

2) F,-nji gibridlerifi fenotipini;

3) F,-nji nesli gaytadan enelik sekil bilen ¢aknysdyrmak netije-
sinde alnan nesillerin genotipini;

4) F -nji nesli gaytadan atalyk sekil bilen ¢aknysdyrmak netije-
sinde alnan nesillerin fenotipini kesgitlan.

188. Siilénin kadaly boyy uzyn boyunyn, ir bisekligi gi¢ bisekligin
iistlinden dominirleyar. Digeterozigot dsiimlikleri birinji alamaty
boyunga geterozigot ikinji alamaty boyunga gomozigot resessiw
Ostimlikler bilen ¢aknysdyryp alnan gibridlerde néhili fenotipe
garagmak bolar?

189. Dénegergek Ostimliginin giilgiine renki ak renkinin, goza-
larynyn tikenli bolmagy yylmanaklygyn iistiinden dominirleyér.
Muny g6z oniinde tutmak bilen, asakda berlen ¢aknysdyrma-
lardan néhili nesillere garagmak bolar:

1) Q@ gulgtne gulli tikenli gozaly gomozigot 6stimlikler x & ak
giilli yylmanak gozaly gomozigot dsiimlikler;



2) Q giilgiine giilli yylmanak gozaly gomozigot dsiimlikler x &
ak giilli yylmanak gozaly dstimlikler;
3) @ 1-nji gaknysdyrmadan alnan gibrid nesiller x &' 2-nji ¢ak-
nysdyrmadan alnan gibrid nesiller.
190. Pomidoryn miwesinin gyzyl renki (R) ak renkine (r) gora,
baldagynyn uzyn bolmagy (N) gysga boylulyga (n) gord domi-
nantdyr. Digeterozigot gyzyl miweli uzyn boyly dstimlikler sary
miweli gysga boyly Ostimlikler bilen gaknysdyryldy. F_ gibrid-
lerinini genotipini we fenotipini kesgitlan.
191. Kelemin un-cai we fuzarioz kesellerine durnuklylygy domi-
nant, durnuksyzlygy bolsa resessiw alamatlardyr. Birinji alamaty
boyunga geterozigot, ikinji alamaty boyunca gomozigot, yag-
ny un-¢an keseline durnukly, emma fuzarioza durnuksyz kelem
Ostimligi fuzarioza durnukly geterozigot, emma un-c¢an keseline
durnuksyz dsiimlikler bilen ¢aknysdyryldy. F  gibridlerinifi feno-
tipini kesgitlan.
192. Adamyn gonur gozliiligi we saglakay bolmagy dominant
alamatlar. Iki alamaty boyunca-da gomozigot gonur gozli sagla-
kay oglan gok gozli cepbekey gyza dylenyar.

1) Bu nikadan néhili ¢cagalara garassa bolar?

2) Bu yas catynjalaryn a) ogly edil 6z ejesinin alamatlaryna eye

bolan gyza 6ylense, b) gyzy bolsa edil 6z kakasynyn alamatlaryna eye
bolan oglana durmusa ¢yksa, nihili nesillere garasmak bolar?

Nesillerin genotipi we fenotipi ya-da alamatlaryn
dargamagy boyunca enelik-atalyk osoblaryn genotipini
hem-de fenotipini kesgitlemek

Meseleler we olaryn ¢oziilisi
1. Kéidinint miwesiniil ak renki we togalak sekili dominant, sary

reiiki hem-de uzyn siiynmek sekili resessiw alamatlar. Kédinini ak
renikli togalak miweli dstimliklerini sary renkli uzyn stiynmek miweli
ostimlikler bilen ¢aknysdyrdylar we F -nji nesilde ak togalak miweli
gibridleri aldylar. Caknysdyrylyan osoblarynl genotipini kesgitlén.

1. Genlerin sertli belgilerini girizyéris:
A — miwelerin ak renki, a — miwelerin sary renki;
B — togalak miweler, b — uzyn siiynmek miweler.
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2. Meselédnin gysgaca sertini yazyp, ony ¢0zyaris:

Berlen: Coziilisi:

A —ak miweli Enelik we atalyk sekillerin genotipini
a—sary miweli kesgitleyaris: Enelik 6siimlik dominant
B — togalak miweli alamatlary 6ziinde saklayar. Onda bu
b — uzyn stiynmek miweli 6siimlikde in bolmanda dominant allel
P @ ak togalak miweli genlerin birisi saklanyar. Ikinjisi do-
& sary uzyn miweli. minant hem bolup biler, resessiw hem
F-de niige diirli fenotip emele geler? bolup biler. Sonui {i¢in onun genotipini

A_B_ gorniisde yazyarys.

Atalyk 6stimlikde fenotipiki taydan resessiw alamatlar saklanyp,
onun genotipi aabb gérniisde bolar.

4. Caknysdyrmanyn ¢yzgydyny yazyarys:

P QA B_ X & aabb

F, ak togalak miweli sary uzyn

stiynmek miweli

5. Nesillerini genotipini we fenotipini yazyarys:

Nesillerde fenotipiki taydan dominant alamatlar yiize ¢ykypdyr.
Onda genotipde in bolmanda dominant allel genlerin birisi saklanyar.

Seylelik bilen, A_B_.

P QA B_ X & aabb
ak togalak miweli sary uzyn
siiynmek miweli
F, AB_
ak togalak miweli

6. Nesillerin we enelik-atalyk ostimlikleriii genotipini hem-de fe-
notipini seljerme edyaris:

F,-ddki her bir osob enelik we atalyk dstimlikden bir geni alyar.
Atalyk ostimliklerden olar dinie resessiw genleri alyp bilyérler. Sonui
licin F_ -ifi genotipi AaBb bolar. Bu genotipli nesli iki sany gomozigot
organizmi ¢aknysdyryp alyp bolyar. Atalyk 6siimlik resessiw alamat-
lar boyunga gomozigot, diymek, enelik 6siimlikler dominant alamat-
lar boyunga gomozigot bolar.

7. Caknysdyrmanyin ¢yzgydyny yazyarys:

P Q AABB X & aabb

ak togalak miweli sary uzyn
stiynmek miweli



8. Caknysdyrylyan osoblaryn gametalarynyn gorniiglerini kesgit-
leyéris:

P Q AABB X & aabb
ak togalak miweli sary uzyn sliynmek
miweli

’

9. F, -ddki nesilleri alyarys:

P Q AABB X & aabb
ak togalak miweli sary uzyn stiynmek
miweli
’
F, AaBb
ak togalak

miweli — 100%

Meselinin gysgaca coziilisi

A — miwelerin ak renki, a — miwelerin sary refki;
B — miwelerin togalak sekili, b — miwelerin uzyn siiynmek sekili.

P QA B_ X & aabb
ak togalak miweli sary uzyn
stiynmek miweli
F, A_B_
ak togalak
miweli

F.-déki her bir osob enelik we atalyk sekillerden bir geni alyar.
Atalyk ostimlikler resessiw alamatlary saklayarlar, sonuf ticin genoti-
pi aabb bolar. Atalyk dsiimliklerden F, nesiller difie resessiw genleri
alyarlar. Sonu iigin F -ifi genotipi AaBb. Digeterozigot organizmi
iki sany gomozigot organizmleri ¢aknysdyryp alyp bolyar. Atalyk
Ostimlik gomozigot resessiw alamatlary saklar, onda enelik 6stimligin
genotipi AABB bolyar.
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& aabb
sary uzyn
siiynmek miweli

P Q AABB X
ak togalak miweli

’

F AaBb
ak togalak miweli — 100%

Jogaby: P- 2 AABB & aabb

2. Towuklarda ayaklarynyn yelekli (O) we nohut sekilli ke-
keclerinin (N) bolmagy dominant, ayaklarynyn yeleksiz (0) hem-de
yonekey kekecliligi (n) resessiw alamatlar. Yelekli ayakly yonekey
kekecli towuklary yeleksiz ayakly yonekey kekecli horazlar bilen
caknysdyrdylar. Nesilde yonekey kekecli jiiyjeler alyndy. Emma
ol juyjelerin 50%-1 yelekli ayakly, 50%-1 yeleksiz ayakly boldy.
Horazlaryn we towuklaryn genotipini kesgitlan.

1. Caknysdyrylyan osoblaryii genotipini kesgitleyaris:

Towuklaryn yelekli ayaklary (dominant alamatlar) we yonekey
kekecleri (resessiw alamatlar) bar. Birinji alamat boyunga ol hem go-
mozigot OO, hem geterozigot O0 bolup biler. Ikinji alamat boyunca
gomozigot bolar, sebdbi ol resessiw alamaty nn saklayar. Sonun ii¢gin
towugyn genotipini O_nn gornilisde yazyarys. Horaz resessiw ala-
matlary saklayar we onunl genotipi oonn.

Berlen: Coziilisi:

O - yelekli ayaklar 2. Caknysdyrmanyn ¢yzgydyny yazyarys:

0 — yeleksiz ayaklar P Q0O_nn x & oonn

N — nohut sekilli kekegler yonekey kekecli yonekey

n — yonekey kekecler yelekli ayakly kekecli

P Q yonekey kekegli yeleksiz

yelekli ayakly ayakly

& yonekey kekecli 3. Nesillerit genotipine seljerme berip,
yeleksiz ayakly ony yazyarys: Nesillerin 50%-1 yelekli

F. — 50%-i yonekey kekegli ayakly we yonekey kekecli boldy. Birinji
yelekli ayakly alamaty boyunga olar hem gomozigot, hem
50%-1 yonekey kekecli geterozigot bolup bilyar.
yeleksiz ayakly Yonekey keke¢ — resessiw alamat,

F -de niige diirli fenotip emele geler? sonun ii¢in ikinji alamaty boyunca nesil-

ler gomozigot bolyar.



Yagny, nesillerifi 50%-inif genotipi O_nn bolar. Nesilleriii galan
50%-i resessiw alamatlary saklayar, sonufi {i¢in olar gomozigotdyr.
Olaryn genotipi oonn.

P Q0_nn X & oonn
yonekey kekegli yonekey kekegli
yelekli ayakly yeleksiz ayakly
F, O_nn oonn
yonekey kekecli yonekey kekegli
yelekli ayakly yeleksiz ayakly

4. Nesillerin we towugyn genotipini seljerme edyaris:

Nesilde resessiw alamatly gomozigot osoblar bolup, olar bir re-
sessiw geni atalyk osobdan, beylekisini enelik osobdan alyar. Sonun
ticin towuk yelekli ayaklylyk boyunca geterozigot bolup, onun genotipi
Oonn bolar.

5. Caknysdyrmanyn ¢yzgydyny yazyarys:

P Q@ Oonn X & oonn
yonekey kekegli yonekey kekegli
yelekli ayakly yeleksiz ayakly
6. Caknysdyrylyan osoblaryil gametalaryny kesgitleyris:
P Q@ Oonn X & oonn
yonekey kekegli yonekey kekegli
yelekli ayakly yeleksiz ayakly

’

7. F -ddki nesilleri alyarys:
P Q Oonn X & oonn
yonekey kekegli yonekey kekegli
yelekli ayakly yeleksiz ayakly
)
F, Oonn oonn
yonekey kekegli yonekey kekegli
yelekli ayakly yeleksiz ayakly



Meselédnin gysgaca coziilisi
Towuk birinji alamaty boyunga gomozigot, seyle hem getero-
zigot, ikinji alamat boyunga gomozigot bolar. Onuni genotipi O_nn.
Horaz iki alamaty boyung¢a hem gomozigot, onui genotipi oonn.
F -1t 50%-i hem gomozigot, hem geterozigot bolar. Sonufi ligin
olaryni genotipi O_nn. F -i galan 50%-i resessiw alamatlary sak-
layar, olarynl genotipi oonn.

P Q@ Oonn X & oonn
yonekey kekegli yonekey kekegli
yelekli ayakly yeleksiz ayakly
F, O_nn X oonn
yonekey kekegli yonekey kekegli
yelekli ayakly yelekli ayakly

F, nesiller bir resessiw geni atalyk osobdan, beylekisini enelik
osobdan alyarlar. Towugyn genotipi Oonn bolar.

P Q@ Oonn X d oonn
yonekey kekegli yonekey kekegli
yelekli ayaklar yeleksiz ayakly
’
F, Oonn oonn
yonekey kekecli yonekey kekegli
yelekli ayakly yeleksiz ayakly

Jogaby: Genotip — @ Oonn, & oonn.

3. Itlerde tiiyiinin gara reiiki gonur reiikinin, tutus &hli yeriniii
refikli bolmagy tegmilli bolmagynyn iistiinden dominirleyir. Gara
urkacgy itde seljeriji caknysdyrmak gecirilende nesilde gara, gonur,
gara tegmilli, gonur tegmilli giijiijekler 1:1:1:1 gatnasykda alyndy.
Caknysdyrma gegirilen ene itifi genotipini kesgitlan.

1. Genlerin sertli belgilerini girizyéris:

A — gara renk, a — mele reik;

B — &hli yerinin renkli bolmagy, b — tegmilli bolmak.

2. Caknysdyrylyan osoblaryn genotipini kesgitleyiris: Gegi-
rilydn ¢aknysdyrmak seljeriji bolany {i¢in atalyk osob resessiw ala-
matlar boyunga gomozigot bolar. Yagny, onuii genotipi aabb.

11. Sargyt Ne 3167 B -
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Enelik osob dominant alamatlary saklayar. Onun genotipinde do-
minant alamatlaryf ifi bolmanda biri saklanyar. Yagny, onuii genotipi
A B .

3. Meselédnin gysgaca sertini yazyp, ¢Ozyaris:

Berlen: Coziilisi:

A — gara renkli 4. Caknysdyrmanyn ¢yzgydyny

a — gonur renkli yazyarys:

B — tegmilli P QAB_ X & aabb

b — tegmilli &hli yerinif reiikli bolmagy gararenkli  gonur tegmilli

P Q gara renkli 5. Nesillerifi genotipine seljerme ber-

& gotur refkli mek bilen yazyarys:

F,—25%-i gara renkli Gara tegmilli itler dominant alamaty
25%-1 gotiur tegmilli saklayarlar, sonun ii¢in olar hem go-
25%-1 goniur renkli mozigot, hem geterozigot bolup biler.
25%-1 gotiur tegmilli Genotipi bolsa A_B_ bolar.

Q genotipini kesgitlan — ?

Gorur reikli itler birinji alamaty boyunga gomozigot (sebibi ol
resessiw alamat), ikinji alamat boyunga hem gomozigot, hem getero-
zigot bolup biler. Onda olarynl genotipi aaB_ bolar.

Gara tegmilli itler birinji alamaty boyunca hem gomozigot, hem
geterozigot, ikinji alamat boyunca bolsa gomozigot (resessiw alamat)
bolup biler. Onda olaryn genotipi A_bb bolar.

Gorlur tegmilli itler resessiw alamata eyedirler. Olaryn genotipi
aabb bolar.

P QA B_ X & aabb
gara renkli gonur tegmilli
F, A B _ A bb aaB aabb
gara renkli gara tegmilli gonur renkli gonur tegmilli

6. Enelik osobyn genotipini kesgitleyaris:

1-nji usul (dargama esasynda):

Seljeriji caknysdyrmakda 1:1:1:1 gatnasyk, hacanda, seljerilyan
osob digeterozigot bolanda yiize ¢ykyar.

2-nji usul:

Nesiller her jiibiit allelifi bir genini atalyk osobdan, beylekisini
enelik osobdan alyarlar. Onda enelik osob digeterozigot AaBb bolar.
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7. Caknysdyrmanyn ¢yzgydyny yazyarys.

P Q AaBb X & aabb
gara renkli gonur tegmilli

’

F, AaBb Aabb aaBb aabb
gara renkli gara tegmilli gonur renkli  gonur tegmilli
25% 25% 25% 25%

Meselénin gysgaca c¢oziilisi
A — gara renkli, a — gonur renkli;
B — 4hli yerinin renkli bolmagy, b — tegmilli bolmak.
Q@ dominant alamatlary saklayar, onuf genotipi A_B_.
& resessiw alamatlar boyunga gomozigot, yagny onufi genotipi aabb.

P QA B_ X & aabb
gara renkli gonur tegmilli
F, A B_ A_bb aaB_ aabb
gara renkli gara tegmilli gonur renkli gonur tegmilli

Nesiller her jiibiit allelifi bir genini atalyk osobdan, beylekisini
enelik osobdan alyarlar. Onda enelik osob digeterozigot AaBb bolar.

P Q AaBb X & aabb
gara renkli gonur tegmilli

’

F, AaBb Aabb aaBb aabb
gara renkli gara tegmilli gonur reiikli  gonur tegmilli
25% 25% 25% 25%

Jogaby: P-Q AaBb.

4. Darynyn siibseliginin ak renki siiyt renkinin listiinden, stiyn-
mek sekilli gérniisi romb sekilli gérnilisinin iistiinden dominirleyér.
Ak giilli romb sekilli siibseligi bolan dary dstimliklerini siiyt renkli



romb sekilli siibseligi bolan Osiimlikler bilen caknysdyrdylar we
83 ostimlik alyndy. Alnan stimliklerin 42 sanysy ak romb stibselikli,
41 sany siiyt reiikli romb sekilli boldy. Caknysdyrylyan dstimliklerin
genotipini kesgitlan.

1. Genlerin sertli belgilerini girizyaris:

A — ak renkli stibselikli, a — siiyt renikli siibselikli;

B — stiynmek sekilli siibselikli, b — romb sekilli siibselikli.

2. Caknysdyrylyan osoblaryn genotipini kesgitleyéris:

Bir 6siimlik ak giilli romb sekilli siibselikli. Ak reiik dominant
alamat, bu gen boyunc¢a 6stimlikler hem gomozigot, hem geterozigot
bolup biler. Siibseligiii romb sekilli bolmagy resessiw alamat. Bu gen
boyunga 6siimlik gomozigot bolar. Onda bu 6siimligin genotipi A_bb.

Ikinji 0stimligin siiyt reikli giilleri bolan romb sekilli stibselikle-
ri bar, yagny resessiw alamatlary saklayar. Diymek, bu 6stimlik go-
mozigot bolup, onun genotipi aabb.

3. Meseldnin gysgaca yazgysyny yazyp, ony ¢Ozyaris:

Berlen: Coziilisi:

A — ak renkli 4. Caknysdyrmanyn ¢yzgydyny

a — syt renkli yazyarys:

B —siiynmek sekilli siibselik P QA bb X & aabb

b — romb sekilli siibselik ak refikli romb  stiyt reiikli

P Q ak romb siibselikli stibselikli romb stibselikli

& siiyt refikli romb siibselikli
F,—42 sany ak romb sekilli
41 sany siiyt renikli romb sekilli

P genotipini kesgitlan — ?

5. Nesillerini genotipini seljerme bermek bilen yazyarys:

Ak romb sekilli — birinji alamaty dominant, sonun {igin bu gen
boyunca hem gomozigot, hem geterozigot bolup biler. Ikinjisi resessiw
alamat. Onda 6stimliklerin genotipi A_bb bolar. Stiyt refikli romb sekilli
ostimlikler resessiw alamata eyedirler. Olaryi genotipi aabb bolar.

P Q A_bb X & aabb

ak renkli romb siibselikli stiyt refikli romb siibselikli
F, A _bb aabb

ak renkli romb siibselikli 1 : stiyt refikli romb siibselikli 1
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6. Enelik osobyn genotipini kesgitleyéris:

Nesillerde birinji alamat boyunca 1:1 gatnagykdaky dargamany
gormek bolyar. Bu gatnasyk geterozigot osob bilen resessiw alamat
boyunga gomozigot osob ¢aknysdyrylanda yiize ¢ykyar. Eger atalyk
osob gomozigot bolsa, onda enelik osob birinji alamaty boyunca ge-
terozigot bolar. Yagny, onufi genotipi Aabb bolar.

7. Caknysdyrmanyn ¢yzgydyny yazyarys:

P Q Aabb X & aabb
ak renkli romb sekilli siibselikli stiyt renkli romb sekilli siib-
selikli
’
F, Aabb aabb
ak renkli romb stibselikli 1 : syt renkli romb siibselikli 1

Meselénin gysgaca c¢oziilisi

A — ak renkli, a — siiyt renkli;

B — siiynmek sekilli siibselik, b — romb sekilli siibselik.

& resessiw alamatlar boyunca gomozigot bolup, genotipi aabb.

Q birinji alamaty dominant bolup, bu gen boyunga hem gomozi-
got, hem geterozigot bolup bilydr, ikinji alamaty boyunga gomozigot.
Genotipi A_bb. Syt renkli romb sekilliler gomozigot bolup, olaryi
genotipi aabb.

P Q A_bb X & aabb
ak renkli romb siibselikli stiyt renikli romb siibselikli
F, A bb aabb
ak renkli romb siibselikli 1 : sliyt renkli romb siibselikli 1

Birinji alamat boyunga 1 : 1 gatnasykdaky dargama yiize ¢ykyp,
ikinji alamat boyunga nesiller birmenzes bolyar. Birinji alamaty bo-
yunga geterozigot, ikinji alamaty boyunca gomozigot osob iki ala-
maty boyunga hem gomozigot osob bilen ¢aknysdyryldy. @ genotipi
Aabb.



P Q Aabb X & aabb

ak renkli romb siibselikli stiyt renikli romb siibselikli
’
F, Aabb aabb
ak renkli romb siibselikli 1 : siiyt renkli romb siibselikli 1

Jogaby: P- Q Aabb, 3 - aabb.

Barlag meseleleri
193. Ejesininl gulagy gysga we tiiysiiz, kakasyny bolsa tiiyli gu-
lagy bolup, gulagy uzyn (gulagy uzyn we gulagyn tiiyli bolmagy
dominant alamatlar). Bu nikadan uzyn, tiiysiiz gulagy bolan
oglan hem-de gysga, tiiyli gulagy bolan gyz dogulyar. Cagalaryi
genotipini we fenotipini kesgitlan.
194. Adamyn buyra saglylygy we kellesinini iki gapdalynda
(gulagynynn yokarsynda) ak saglaryil bolmagy dominant ala-
matlar, goni sa¢ly hem-de ak saglaryin bolmazlygy resessiw
alamatlardyr. Kakasy buyra sagly (geterozigot) ak saglary yok,
ejesi goni ak sagly (ikinji alamaty boyung¢a hem gomozigot).
Masgalada cagalaryn dhlisi ejesiniii alamatyna eye. Bu nikadan
yene-de nihili ¢agalara garagmak bolar?
195. Drozofilanyni bedeninin ¢al refiki gara refikine, kadaly ga-
natlary egilen ganatlaryna gord dominantdyr. F -nji nesillerifi
dahlisi cal bedenli kadaly ganatly boldy. Onda c¢aknysdyrylyan
osoblaryn we nesilleriit miimkin bolan genotiplerini anyklan.
196. Nohudyil tohumynyn sary reniki (A) yasyl reikinin (a), yyl-
manaklygy (B) yygyrtlylygyn (b) iistinden dominirleyér. Sary
yygyrtly tohumlardan Osiip yetisen Ostimlikler yylmanak yasyl
tohumlardan osiip yetisen dstimliklerini tozanlyklary bilen tozan-
landyryldy. Alnan nesillerini 1/2 bdlegi sary yylmanak, 1/2 bolegi
bolsa yasyl yylmanak boldy. Enelik we atalyk sekillerini genotip-
lerini anyklan.
197. Nohudyn tohumynyn sary renki (A) yasyl renkinin (a),
yylmanaklygy (B) yygyrtlylygynn (b) tstinden dominirleyar.
Yasyl yylmanak tohumlardan 6sdiirilen siimlikler sary yygyrtly
tohumlardan Osdiirilen nohudyn tozanlyklary bilen tozanlan-
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dyryldy. Alnan gibrid neslini 1/4 bdlegi sary yylmanak, 1/4 bole-
gi sary yygyrtly, 1/4 bolegi yasyl yylmanak, 1/4 bolegi yasyl
yygyrtly boldy:

1) enelik we atalyk sekillerin genotipini kesgitlan;

2) birinji alamaty boyunca geterozigot sary yylmanak tohumlary
bolan ostimliklerde seljeriji caknysdyrmak gecirip, néhili nesillere
garagsa bolar?

198. Kédinin miwesinin ak refiksiz bolmagy W gen, renkliligi w
gen bilen, miwesininl sekilinin disk gorniisinde bolmagy S gen,
togalak bolmagy s gen bilen kesgitlenyar. Ak disk gorniisli miwe-
leri bolan 6stimlikleri fenotipi boyunca menzes ak disk gorniisli
Ostimlikler bilen ¢aknysdyranlarynda, 28 sany ak disk gorniisli,
9 ak togalak gorntisli, 10 sary disk gorniisli, 3 ak togalak gorniigli
miweleri bolan dstimlikler alyndy. Caknysdyrylyan 6stimliklerin
genotipini anyklan.

199. Siilanin ir bisekligi gi¢ bisekligin, kadaly boylulygy uzyn
boylulygyn tistiinden dominirleyér. Ir bisyan kadaly boyly 6siim-
likler gi¢ bisydn uzyn boyly Ostimlikler bilen ¢aknysdyryldy.
Nesillerde 1:1:1:1 gatnagyk boyunca degislilikde ir bisyan ka-
daly boyly, ir bisydn uzyn boyly, gi¢c bisyan kadaly boyly, gi¢
bisyén uzyn boyly ostimlikler alyndy:

1) caknysdyrylyan ostimliklerin genotipini;

2) F -daky neslini gi¢ bisyén kadaly boyly (geterozigot) dstimlik-
lerini digeterozigot Ostimlikler bilen ¢aknysdyrylanda, alynjak ne-
sillerini genotipini anyklan.

200. Dinegercek osiimliginin giilgiine reiiki (P) ak renkinin (p),
tohum gozalarynyn tikenliligi (S) yylmanaklygyn (S) iistiinden
dominirleydr. Tohum gozalary yylmanak giilgiine giilli dédne-
gercek Ostimligi ak giilli tohum gozalary tikenli 6stimlik bilen
caknysdyryldy. Alnan neslin 320 sanysy giilgline giilli tohum
gozalary tikenli, 312 sanysy giilgline giilli tohum gozalary yyl-
manak boldy. Nesilleriii ndhili genotipleri we fenotipleri bolar?
201. Bugdayyn basynyn gyleyksyzlygy (A) gyleyklylygynyn
(a), dénelerin gyzyl renki (B) ak renkinin (b) iistiinden domi-
nirleyar. Gylgyksyz gyzyl basly bugday gylcykly ak basly bug-
day bilen ¢aknysdyrylyar. Nesillerini 1/4 bolegi gylgyksyz gyzyl



basly, 1/4 bolegi gyleyksyz ak basly, 1/4 bolegi gyleykly gyzyl
basly, 1/4 bolegi gylgykly ak basly bolyar. Alnan nesillerde
gylcyksyz ak dineli we gyleykly gyzyl ddneli bugday dstimlikle-
ri gaknysdyryldy. Nesillerini genotiplerini anyklan.

202. Drozofilanyn bedeninin ¢al renki we kadaly ganaty B hem-
-de V genler, bedeninin gara renki we gysga ganatlylygy b hem-
-de v genler bilen kesgitlenyér. Gara renkli bedenli kadaly ga-
natly drozofilanyn gara renkli bedeni bolan gysga ganatly drozo-
filalar bilen ¢aknysdyrdylar. Sineklerin dhlisi gara bedenli bolup,
olaryn 1/2 bolegi kadaly ganatly, 1/2 bolegi bolsa gysga ganatly
boldy. Enelik we atalyk sekillerini, alnan nesillerini genotiplerini
anyklan.

203. Drozofilanyn bedeninin ¢al renki, kadaly ganatly bolmagy
dominant B we V genler bilen, bedeninin gara bolmagy, gysga
ganatlylygy b we v genler bilen kesgitlenyar. Iki sany gara be-
deni bolan kadaly ganatly sinekleri ¢aknysdyryp alnan nesillerin
ahlisinin bedeni gara bolupdyr. Emma olaryn 3/4 bdleginin ga-
natlary kadaly, 1/4 bolegininn ganatlary gysga bolupdyr. Enelik
we atalyk sekillerin genotiplerini kesgitlan.

204. Towuklarynl yeleklerinini gara renkli bolmagy E gen, cal
refikli bolmagy e gen, kekegliligi C, kekecsizligi ¢ gen bilen kes-
gitlenyar:

1) cal yelekli kekeji bolan horaz gara yelekli kekecsiz towuk bilen
caknysdyryldy. Olaryn nesillerinini yarysy gara yelekli kekecli,
yarysy bolsa cal yelekli kekecli boldy. Horazyn we towugyn ge-
notiplerini kesgitlén.

2) towuk we horaz gara yelekli kekecli. Olardan 13 jiiyje alyndy:
10 sany gara kekegli, 3 sany cal kekecli. Horazyn we towugyn
genotipleri néhili bolar?

3) cal yelekli kekegli towugy gara yelekli kekegsiz horaz bilen
caknysdyranlarynda gara yelekli kekegli jiyjeler alyndy. F -nji
neslin fenotipi boyunca dargama gatnasygyny tapyn.

205. Donuzlaryn tiytlinin gara reiiki C gen, ak renki ¢ gen,
tiylinin uzyn bolmagy D gen, gysga bolmagy d gen bilen kes-
gitlenydr. Uzyn gara tiiyi bolan atalyk dofiuzy gysga gara tiiyli
enelik donuz bilen ¢aknysdyrylanda 1-nji gezekde 15 sany gara
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gysga tiiyli, 13 sany gara uzyn tiliyli, 2-nji gezekde 4 sany gara
gysga tiiyli, 5 sany gara uzyn tiiyli donuzjyklar alyndy. Enelik we
atalyk osoblaryn genotipini kesgitlan.

206. Donuzlaryn burma tiiyliiligi (B), yylmanaklylygyna (b) goré,
gara renkli bolmagy (C) ak renkine (C) gord dominantdyr. Bur-
ma tiiyli gara renkli donuzlary 6zarasynda ¢aknysdyranlarynda,
iki diirli nesiller alnypdyr: burma tiiyli bolan ak we gara renkli
donuzjyklar alnypdyr. Caknysdyrylan bu donuzlardan geljekde
yene-de nihili nesillere garagsmak bolar?

207. Itlerin gara renki dominant B gen, mele renki resessiw b
gen bilen kesgitlenyér. Gara we mele renkli itlerden 6 sany gii-
jijek doguldy. Olaryn dhlisi hem gara renkli. Enelik we atalyk
osoblaryn miimkin bolan genotiplerini kesgitlan.

208. Gara mallaryn gara renkliligi ak renkliligine, sahlylygy
sahsyzlygyna gord dominantdyr. Gara renkli sahly gog¢ bilen
ak renkli sahsyz goyun caknysdyryldy. Nesillerin 1/4 bolegi ak
sahly, 1/4 bolegi gara sahly, 1/4 bolegi gara sahsyz, 1/4 bole-
gi ak sahsyz boldy. Enelik we atalyk osoblaryn genotiplerini
anyklan.

209. Adamyn tolkun sagly we kadaly pigmentli bolmagy domi-
nant, goni sagly hem-de albinizim hésiyetli bolmagy resessiw
alamatlardyr. Maggalada iki caga bar: ogly kadaly pigmentliligi
bolan goni sagly, gyzy tolkun sagly albinos. Bu ¢agalaryn ejesi
we kakasy ndhili genotipli bolup biler?

Alamatlaryn dominantlylygynyn
we resessiwliliginin kesgitlenilisi
Digibrid caknysdyrma degisli meseleler ¢oziilende hem alamat-
laryft dominant ya-da resessiwligini kesgitlemek iicin monogibrid
caknysdyrmada ¢oziilisi yaly ¢ozilyar.

Barlag meseleleri

210. Kédinin disk gorniisli ak miweleri bolan dsiimligi edil 6zi
yaly genotipi bolan dsiimlikler bilen ¢aknysdyryldy. Nesilde 48
sany ak disk gorniisli miweli, 13 sany ak togalak miweli, 12 sany



sary disk gorniisli miweli we 5 sany sary togalak miweli 0siim-
likler alyndy:

1) haysy alamatlar dominant bolar?

2) nesillerin genotipi boyunca alamatlaryn dargama gatnasygyny
kesgitlan.

211. Garpyzyn miwelerinin renki yasyl ya-da ala, sekili siiyn-
mek ya-da togalak bolyar. Siiynmek yasyl miweli gomozigot
ostimlikler ala togalak miweli gomozigot dsiimlikler bilen ¢ak-
nysdyryldy. F -nji nesilde togalak yasyl miweleri bolan siim-
likler alyndy. F -nji neslifi gibridlerinde seljeriji ¢aknysdyrma
gecirip, alnan nesillerinl fenotipini we genotipini anyklan.

212. Patlagyn ak jiirdek sekilli giilleri bolan 6siimligini siiyt refikli
kiirek gekilli giilli 6stimligi bilen ¢aknysdyrdylar. F -nji nesliii
ostimlikleri ak kiirek sekilli giilli boldy. F,-nji neslifi 6stimlikleri-
ni nébelli alamatlary bolan dsiimlikler bilen ¢aknysdyrdylar. Bu
caknysdyrmadan alnan neslinn 1/4 bolegi ak kiirek sekilli giilli,
1/4 bolegi ak jiirdek sekilli giilli, 1/4 bolegi siiyt renkli kiirek
sekilli giilli, 1/4 bolegi stiyt renkli jlirdek sekilli giilli 6siimlikler
boldy:

1) haysy alamatlaryn dominantdygyny;

2) F -nji neslifi gaknysdyrylan nébelli genotipli siimliginifi fe-
notipini we genotipini kesgitlan.

213. Yiipek gur¢ugynyii bir gorniisinini ¢yzykly gurcuklary bo-
lup, olar ak pile sarayarlar, beyleki bir gorniislerininn gurguk-
lary bir refikde bolup, olar sary pile sarayarlar. Bu iki gorniisi
caknysdyrdylar. F -nji neslifi dhlisinifi gur¢uklary ¢yzykly boldy
we olar sary pile sarayarlar:

1) haysy alamatlaryn dominantdygyny kesgitlan;

2) F -nji neslin gibridini bir retikli gur¢uklary bolan we sary pile
sarayan gomozigot osoblar bilen ¢aknysdyrylanda nihili nesille-
re garagmak bolar?

214. Gyzyl sdhra tohumyndan bolan gara renkli uzyn tiiyli sygyr
ala-gonur tohumyndan bolan sary renkli gysga tiiyli 6kiiz bilen
caknysdyryldy. F,-nji neslifi gbleleri gara refikli uzyn tiiyli boldy.
F,-nji nesilde 75 sany gole alyndy. F_-nji nesilde nidge sany gole
sary renkli uzyn tiiyli bolar?
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Seljerilyin alamata eye bolan nesillerin
yiize cykmak dhtimallygy
Digibrid ¢aknysdyrmada berlen alamatlara eye bolan nesillerin

yiize ¢ykmak dhtimallygy edil monogibrid ¢aknysdyrmadaky yaly
kesgitlenyar.
Meseleler we olaryn ¢oziilisi
1. Kéadinift miwesinin sary renki A ak refikinin a, miwelerin disk
gornilisi B togalak gorniiginin b lstiinden dominirleyar. AABb we
Aabb genotipli dsiimlikler caknysdyryldy. Nesilde ak renkli togalak
miweli ostimliklerin yiize ¢ykmak &htimallygyny kesgitlan.

Berlen: Coziilisi:
A — sary renkli 1. Caknysdyrmanyn ¢yzgydyny
a — ak renkli yazyarys:
B —disk gorniisli miweler P Q@ AABb x & Aabb
b — togalak miweler sary disk sary togalak
P QAABDb X & Aabb miwe miwe
sary disk miwe sary togalak | 2. Caknysdyrylyan osoblaryn gameta-
miwe laryny kesgitleyéris:
F,-de ak togalak miweli Ostimlikleriii
emele gelmek dhtimallygy — ?

P Q AABb X & Aabb
sary disk miwe sary togalak miwe

’

3. F, nesilleri alyarys:

P Q AABb X & Aabb
sary disk miwe sary togalak miwe
’
F, AABb AAbb AaBb Aabb
sary disk sary togalak sary disk  sary togalak

4. Caknysdyrma seljerme beryiris: F -de fenotipiki taydan 1:1
gatnasykdaky dargama yiize ¢ykyar. Yagny, alnan nesilleriii 1/2 béle-
gi sary disk gorniisli, 1/2 bolegi sary togalak gorniisli miweli bolyar.



Meselédnin gysgaca c¢oziilisi

P Q AABD X & Aabb
sary disk miwe sary togalak miwe
°
F, AABb AAbb AaBb Aabb
sary disk sary togalak sary disk  sary togalak
1 (sary disk gorniisli) : 1 (sary togalak gorniisli)

Jogaby: Ak renkli togalak miweli 6stimliklerin yiize ¢ykmak
dhtimallygy 0-a den.

2. Temmaikinin giiliininn giilgiine refiki A ak renkine a, un-gan
keseline durnuklylygy B durnuksyzlyga b gérd dominantdyr. Getero-
zigot giilgiline giilli un-can keseline durnuksyz 6siimlikler 6zaralaryn-
da c¢aknysdyrylyar. F,-de ak giilli un-¢an keseline durnuksyz 6stim-
liklerin yiize ¢ykmak &htimallygyny kesgitlan.

1. Caknysdyrylyan 6stimliklerinn genotiplerini kesgitlélin:

Caknysdyrylyan stimlikler geterozigot giilgline giilli un-can ke-
seline durnuksyz. Un-can keseline durnuksyzlyk resessiw alamat, diy-
mek, bu alamat boyunga 6stimlik gomozigot. Meselénin sertinde siim-
likler giiliinin refiki boyunca geterozigot giilgiine giilli. Seylelik bilen,
osumlikler Aabb genotipli bolar.

Berlen: Coziilisi:

A — giilgiine renkli 2. Caknysdyrmanyn ¢yzgydyny

a — ak renkli yazyarys:

B —un-¢aii keseline durnukly P Q Aabb x & Aabb

b — un-¢an keseline durnuksyz gilgine gllgine

P Q Aabb X & Aabb durnuksyz durnuksyz
gulgune gllgiine 3. Caknysdyrylyan osoblaryin gameta-
durnuksyz durnuksyz | laryny kesgitleyris:

F,-de ak togalak miweli Ostimliklerii

emele gelmek dhtimallygy — ?

P Q AaBb X & Aabb
gilgune durnuksyz giilgune durnuksyz

)
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4. F, nesilleri alyarys:

P Q Aabb X & Aabb
gulglne durnuksyz gulglne durnuksyz
’
F, AAbb Aabb Aabb aabb
gulgune gulgitine gulgune ak
durnuksyz durnuksyz durnuksyz  durnuksyz

5. Caknysdyrma seljerme beryaris:

Fl-dg fenotipiki tayd?n 3 o1 gatnasykdaky dargarpa yize
¢ykyar. Yagny, alnan nesillerin 3/4 bolegi giilgiine giilli un-c¢an
keseline durnuksyz, 1/4 bolegi bolsa ak giilli un-can keseline dur-
nuksyz bolar.

Meselénin gysgaca coziilisi

P Q Aabb X & Aabb
gulgune durnuksyz gulgune durnuksyz
’
F AAbb Aabb Aabb aabb
gulglne gulgtne gulgiine ak
durnuksyz durnuksyz durnuksyz  durnuksyz

Jogaby: Ak giilli un-gan keseline durnuksyz osiimliklerin yiize
c¢ykmak dhtimallygy alynjak nesillerin 1/4 bolegine ya-da 25%-ne
den.

2. Adamda albinizm a we podagra b (madda ¢alsygynyn bozul-
magy) keselleri resessiw alamatlar hokmiinde nesle gegyir. Catyn-
jalaryn biri albinos, beylekisi podagra keselinden ejir ¢cekyar. Bularyn
birinji ¢agasy sagdyn we kadaly pigmentasiyaly, ikinji ¢cagasy albinos
hem-de podagra keselli boldy. Masgalada sagdyn albinos ¢aganyn do-
gulmak dhtimallygyny kesgitlan (%)?



Berlen: Coziilisi:
A —kadaly pigmentasiya 1. Caknysdyrmanyn ¢yzgydyny
a — albinizm yazyarys:
B —sagdyn P Q albinos X & kadaly
b — podagra keselli sagdyn podagraly
P Q albinos sagdyn F, — 1 sagdyn kadaly pigmentasiyaly,
& kadaly pigmentasiyaly 1 albinos podagraly.
podagraly
Sagdyn albinos ¢aganyn dogulmak dh-
timallygy — ?

2. Ene-atanynl genotipini we nesilleriil fenotipini seljerme edyéris:

Ejesi albinos (resessiw alamat). Bu alamat boyunca gomozigot.
Ikinji alamat dominant bolup, ol fenotipiki yiize ¢ykyar. Diymek, bu
alamat boyunca ol ya gomozigot ya-da geterozigot bolar. Sonui {igin
onun genotipi aaB_. Podagra keseli resessiw alamat we ol kakasynda
yiize ¢ykyar, yagny ol gomozigot. Kakasy kadaly pigmentasiyaly (do-
minant alamat). Berlen alamat boyunca kakasy ya gomozigot ya-da
geterozigot bolup biler. Onda kakasynyn genotipi A_bb.

3. Caknysdyrmanyn ¢yzgydyny we F, nesillerini fenotiplerini
yazyarys:

P QaaB _ X dA bb
albinos sagdyn kadaly pigmentli podagraly
F, 1 sany kadaly we 1 sany albinos, podagraly

4. Nesillere seljerme berip, ene-atanyn genotiplerini kesgitle-
yaris:

Cagalaryn birisi resessiw alamatlary saklayar, diymek, ol go-
mozigot we onun genotipi aabb. Bu ¢aga bir resessiw geni kakasyn-
dan (albinizme jogap beryér), beylekisini ejesinden (podagra jogap
beryér) alyar. Onda ejesinin genotipi aaBb, kakasynynky Aabb.

P Q aaBb X & Aabb
albinos sagdyn kadaly pigmentli podagraly

5. Ene-atanyn gametalaryny kesgitleyaris:
P Q aaBb X & Aabb
albinos sagdyn kadaly pigmentli podagraly
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6. Bu nikadan nesilleri alyarys:

p Q aaBb X & Aabb
albinos sagdyn kadaly pigmentli podagraly
’
F, AaBb aaBb Aabb aabb
kadaly pigmentasiya albinos kadaly albinos
sagdyn sagdyn pigmentasiya podagraly
podagraly

7. Nesillere seljerme beryéris: 25% kadaly pigmentli we sag-
dyn, 25% albinos sagdyn, 25% kadaly pigmentli podagraly, 25% al-
binos podagraly ¢agalaryn dogulmak &htimallygy bar.

Meseliinin gysgaca coziilisi
P Q albinos sagdyn x & kadaly pigmentli podagraly

F, — lsagdyn, kadaly pigmentasiyaly, 1 albinos podagraly. Bir
caganyn genotipi aabb. Bu ¢aga bir resessiw geni kakasyndan (al-
binizme jogap beryir), beylekisini ejesinden (podagra jogap beryir)
alyar. Onda ejesinin genotipi aaBb, kakasynynky Aabb.

P Q aaBb X & Aabb
albinos sagdyn pigmentli podagraly
’
F, AaBb aaBb Aabb aabb
kadaly pigmentasiya albinos kadaly albinos
sagdyn sagdyn pigmentasiya podagraly
podagraly

Jogaby: Sagdyn albinos ¢aganyn dogulmak dhtimallygy 25%.



Barlag meseleleri
215. Itlerin gara renki gonur renkinin, gysga tiyliiligi uzyn
tiyliiliginin Gistlinden dominirleyér. Iki alamaty boyunca hem
geterozigot itleri caknysdyryp gara gysga tiiyli giijiijekleri almak
bolarmy?
216. Goze gara suw inme we kerlik kesellerinin kébir gorniisleri
autosom resessiw genler arkaly kesgitlenydr. Eger magsgalada
ene-atanyi ikisi hem bu alamatlary geterozigot goteriji bolsalar,
sagdyn ¢agalarynl dogulmak dhtimallygyny kesgitlén.
217. Masgalada ene-atanyn biri sowa korliikk we kerlik keselin-
den ejir ¢ekip, beylekisi bu keseller boyunca geterozigot sag bol-
sa, onda masgalada sagdyn ¢agalaryil dogulmak dhtimallygyny
kesgitlan.
218. Masgalada ene-atanyn biri sowa korliik we kerlik keseline
eye, beylekisi sag, emma sowa korliik boyunca goteriji bolsalar,
onda iki keselden hem ejir ¢cekyén cagalaryn dogulmak &htimal-
lygyny kesgitlan.
219. Adamyn tolkun saclylygy goni saglylyga gord, kadaly pig-
mentliligi albinizme gord dominantdyr. Eger ejesi we kakasy di-
geterorigot tolkun sacly, kadaly pigmentliligi bolsa, masgalada
tolkun sacly albinos ¢caganyn dogulmak dhtimallygyny kesgitlan.
220. Bugdayyn gyleyklylygy (A) gyleyksyzlygynyii (@), basy-
nyn gyzyl renki (B) ak renkinin (b) istiinden dominirlenyar.
Gyleyksyz ak renkli bugday ostimligi gyzyl basly gylgykly bug-
day bilen ¢aknysdyryldy. 32 sany gylcyksyz gyzyl basly, 33 sany
gyleykly gyzyl basly bugdaylar alyndy. Nesilde alnan gyl¢gyksyz
gyzyl basly we gylcykly gyzyl basly bugdaylary 6zarasynda
caknysdyryp, gyleykly ak basly bugdaylaryn yiize ¢ykmak dhti-
mallygyny kesgitlan.
221. Drozofilanyi bedeninin ¢al reiiki B gen, kadaly ganatlylygy
V gen bilen kesgitlenyér. Bedeniniii gara refikine hem-de gys-
ga ganatlylygyna degislilikde b we v resessiw genler jogap
berydr. Gysga ganatly biri ¢al, beylekisi gara bedenli sinekler
caknysdyrylanda cal bedenli, gysga ganatly nesiller alyndy. Al-
nan gibridleri 6zarasynda ¢aknysdyryp, edil su fenotipli nesilleri
almak dhtimallygyny kesgitlan.
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222. Gara kekegsiz horazy cal kekegli towuk bilen ¢aknysdy-
rylanda, nesiller gara kekecli boldy. Enelik-atalyk sekillerinn we
nesilleriii genotiplerini anyklan. Haysy alamatlar dominant hasap-
lanar? F_-nji neslifi gibridlerinifi ndge bolegi gal kekegsiz bolar?
223. Iri sahly mallaryn gara reniki gyzyl reiikine goré, kelekligi
sahlylyga gord dominantdyr. Gara renkli sahsyz okiizi iki sany
gyzyl sahsyz sygyr bilen ¢aknysdyrdylar. 1-nji sygyrdan al-
nan nesillerin &hlisi hem gara renkli sahsyz boldy, emma 2-nji
sygyrdan alnan golelerinl iginde hem sahsyz, hem sahlylary yiize
cykyp, olaryn dhlisi gara refikli boldy. Okiizifi we sygyrlaryn ge-
notipini anyklan.

224. Adamda yakyndan gérmekligin bir gérniisi kadaly gérmek-
lige gori dominantdyr. Yakyndan goryin gotur gozli erkek
adam (AaBb) gok gozli kadaly goryén (aabb) ayal bilen durmus
guryar (gonur gozliilik dominant alamat). Bu nikadan gok gozli
yakyndan goryén ¢aganyin dogulmak dhtimallygyny kesgitlan.
225. Adamda korliigin iki gorniisi bar we olaryn her biri ayratyn
resessiw autosom genler bilen kesgitlenydr. Iki alamatyin hem
genleri diirli jiibiit hromosomlarda yerlesyér:

1) eger ene-atanyn ikisem korliigin sol bir gérniisinden ejir ¢ekip,
beyleki bir gérniisinden sag we gomozigot bolsalar (genotipi -
AADDb);

2) eger ene-ata korliigin diirli gérniisinden ejir ¢ekip, beyleki
bir gorniisinden sag we gomozigot bolsalar (genotipi — AAbD,
aaBB);

3) eger ene-atanyn ikisi hem digeterezigot bolsalar (AaBb);

4) eger ene-atasy kadaly gorydn, emma mamasy we enesi sol
bir korliigin gorniisinden ejir ¢ekip, beyleki bir gorniisi boyunga
sag we gomozigot, atasynyn we babasynyn alamatlarynyn seljer-
mesinde korliigin bu gorniisleri yiize ¢ykarylmadyk bolsa, kor
caganyn dogulmak dhtimallygyny kesgitlan?

226. Adamda glaukoma keselinin iki gdrniisi dus gelip, olaryn bi-
risi dominant (A), beylekisi resessiw alamat (b) hokmiinde nesle
gecyar. Eger ejesinde bu keselin bir gorniisi, kakasynda beyleki
gorniisi dus gelip, geterozigot bolsa (genotipi — AaBb, aabb),
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masgalada sag cagalaryn dogulmak &htimallygyny kesgitlan
(sagdyn caganyn genotipi — aaB_ bolmaly).

227. Adamda korliigin iki gorniisi dus gelip, olar resessiw alamat
hokmiinde nesle gegyir. Eger ejesi korliigin bir gorniisinden, kakasy
beyleki gorniisinden ejir ¢ekydn bolsa, masgalada sagdyn caganyn
dogulmak dhtimallygyny kesgitlan (genotipi — Aabb, aaBB).

228. Adamda beynini gursap alyan dagky stifiklerinin gysga bol-
magy dominant, uzyn bolmagy resessiw alamatdyr. Edil sonun
valy gaslarynyn ¢atyk bolmagy dominant, gagsynyn arasy agyk
bolmagy resessiw alamatdyr. Digeterozigot erkek adam bilen
beyni siifiki uzyn gasynyn arasy agyk zenan durmus guryar. Bu
masgalada beyni siinki uzyn gasynyn arasy acyk ¢aganyn dogul-
mak dhtimallygy nahili bolar?

Letal we subletal genlerin nesle gecijiligi
Digibrid ¢aknysdyrmada-da letal we subletal genlerin nesle gecijili-
gine degisli meseleler hem monogibrid ¢caknysdyrmakdaky yaly ¢oziilyér.

Meseleler we olaryn ¢oziilisi

1. Sycanlarynl gara renikli bolmagy A gonur reiikliligin a {istiin-
den dominirleyér. Guyrugynyn uzyn bolmagy B genin goézeggiliginde
bolup, bu dominant allel gomozigot bolanda, guyrugynyi kadaly bol-
magyny Upjin edyar. Resessiw alleller bb bolsa letal hasiyetlidir. Bu
gen geterozigot Bb yagdayda bolanda, onda sy¢anlar gysga guyrukly
bolyarlar.  AABb we 3 AaBb genotipli osoblary ¢aknysdyryp, néhili
nesillere garasmak bolar?

Berlen: Coziilisi:

A — gara renkli 1. Caknysdyrmanyn ¢yzgydyny

a — gonur renkli yazyarys:

BB —kadaly guyrukly P QAABD x & AaBb

bb — letal hasiyetli gara gysga gara gysga

P QAABb x JAaBb guyruk guyruk
gara gysga gara gysga 2. Caknysdyrylyan osoblaryn gameta-
guyruk guyruk laryny kesgitleyiris:
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P Q AABDb X 3 AaBb
gara gysga guyruk gara gysga guyruk
’
3. Nesilleri alyarys:
P Q AABDb X 3 AaBb
gara gysga guyruk gara gysga guyruk
’
Fn
3 AB Ab aB ab
?
AB AABB AABb AaBB AaBb
gara kadaly gara gysga gara kadaly gara gysga
guyruk guyruk guyruk guyruk
Ab AABb AAbb AaBb Aabb
gara gysga letal gara gysga letal
guyruk guyruk

4. Caknysdyrmadan alnan nesillere seljerme beryiris: F -déki
iki sany genotipiki klas letal hisiyetlidir. Galan nesiller gara reiikli
kadaly guyrukly boldy.

G

Meselénin gysgaca ¢oziilisi

Q AABD

gara gysga guyruk

X

& AaBb
gara gysga guyruk




I AB Ab aB ab
?
AB AABB AABb AaBB AaBb
gara kadaly gara gysga gara kadaly gara gysga
guyruk guyruk guyruk guyruk
Ab AABb AADDb AaBb Aabb
gara gysga letal gara gysga letal
guyruk guyruk

Nesillerin 2-si letal hésiyete eye bolup, galan dhlisi gara kadaly
guyrukly boldy.
Jogaby: Diri galan nesillerin dhlisi gara kadaly guyrukly bolar.

Barlag meseleleri

229. Towuklarda ayagynyn yelekli bolmagy dominant alamatdyr. Onui
gomozigot yagdayy letal (6liim howply) hisiyete eye. Resessiw m
gen yeleksiz ayaklara jogap beryir. Geterozigot yelekli ayaklary bo-
lan towuklary edil sonun yaly horazlar bilen ¢aknysdyryp, 300 jiiyje
alyndy:

1) ¢aknysdyrylyan osoblarda nége diirli gameta emele gelip biler?

2) diri galan jiiyjeler nége diirli fenotipe eye bolar?

3) juyjelerin nice sanysy inkubasiya dowriinde dominant gomozigot
genotipe eye bolar we dler?

4) jiyjelerin nigesi yelekli ayakly bolar?

5) jiiyjelerin ndgesi yeleksiz ayakly bolar?

230. Iri sahly mallaryn bir geni beden gurlusynyn dykyz, beyleki bir
geni bolsa 6yjiik-6yjiik bolmagyna jogap beryir. Oyjiik-6yjiikli beden
dokumasynyn gurlugy bolan iri sahly mallar ¢aknysdyrylanda, elmyda-
ma 2:1 gatnasykdaky dargama alynyar. Eger beden dokumasy dykyz we
0yjlik-0yjikli bolan iri sahly mallar caknysdyrylsa, 1:1 gatnasykdaky
dargama alynyar. Beden dokumasy dykyz bolan iri sahly mallar 6za-
rasynda ¢aknysdyrylanda, edil 6zi yaly nesiller alynyar:

1) iri sahly mallarda beden dokumasynyn bu alamatynyn neslegecijilik
hésiyetini kesgitlan.

2) digeterozigot beden dokumasy 6yjiik-6yjiikli sahsyz iri (sahsyzlyk
sahlylyga gord dominant) mallary 6zarasynda ¢aknysdyrylanda, néhili
nesillere garagmak bolar?
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231. Sycanlaryn bedeninin gara renki (A) mele renkine (a) gord do-
minandyr. Guyrugynyn uzynlygy dominant (B) gen bilen kesgitlenip,
resessiw gomozigot (bb) osoblar letal hisiyete eyedir, yagny sycanlar
diiwiingek dowriinde dlyarler. Bu gen geterozigot yagdayda bolanda,
sycanlar gysga guyrukly bolyarlar. Onda:

1) AaBb x aaBb;

2) digeterozigot osoblar ¢aknysdyrylanda;

3) bedenin renkine jogap berydn gen boyunc¢a dominant gomozigot,
guyrugynyn uzynlygyna jogap berydn gen boyunc¢a dominant getero-
zigot osoblar 6zarasynda ¢aknysdyrylanda;

4) gara renkli (gomozigot) gysga guyrukly osob bilen mele renkli gys-
ga guyrukly osob ¢aknysdyrylanda nesillerin ndge bolegi 6liim howply
bolar?

232. Sycanlarda A" alleli gomozigot yagdayda letal hisiyete eye. Bu
genin resessiw alleli gara refike, dominant alleli bolsa ¢al refike jogap
beryar. Cal renkli geterozigot we gara renkli sycanlary ¢aknysdyrdylar.
Bu ¢aknysdyrmadan néhili nesillere garagmak bolar?

233. Goyunlarda sahlylygyn (A) sahsyzlyga gord (a), yininin cal
renki (B) gara reikine (b) gord dominantdyr. Gara goyunlary 6z-6zi
bilen ¢aknysdyrylanda dine gara renkli nesiller alynyar, ¢al renklileri
bilen ¢aknysdyrylanda alnan nesillerin yarysy gara, yarysy cal bolyar.
Iki sany ¢al renkli goyunlar caknysdyrylanda, ¢al hem-de gara renkli
guzular alynyar, c¢al renkli guzularyn sany gara renklilere seredende
2 esse kop bolyar:

1) goyunlarda yiiniinin renikinin neslegecijilik ayratynlyklaryny kes-
gitldn;

2) AaBb x aabb genotipli osoblary ¢aknysdyryp, néhili genotipli nesil-
lere garagsa bolar?

3) iki sany digeterozigot osoblary ¢aknysdyryp, nihili nesillere we nige
gatnagykda garagsmak bolar?

234. Kadaly yagdayda adamyn ertirositlerinde dinie A gemoglobin be-
logy (HbA) sintezlenyir. Geterozigot (HbAHDS) organizmin genotip-
de gen mutasiya ge¢di. Mutasiya netijesinde eritrositlerde 60% HbA
we 40% HDbS sintez edildi. HbS ganda kislorodyn transportyny yerine
yetirip bilmeyér, onun netijesinde bolsa agyr kesel — orak sekilli ane-
miya (az ganlylygyn bir gorniisi) yiize ¢ykyar, yagny eritrositler orak
sekilli gorniise gegyér. Orak sekilli anemiya bilen keselldin adamlar
yasaysa ukypsyz bolyar we olar ¢agalyk dowriinde olyér. Eger gonur
gozlulik gok gozliilige gord, kadaly eritrositlerini bolmagy orak sekilli



eritrositlerin bolmaklygyna gord dominant bolsa, digeterozigot yas
catynjalaryn nikasyndan sagdyn gok gozli caganyn dogulmak dhtimal-
lygyny kesgitlan.

Barlag soraglary

1. G.Mendelin kanunlaryny doly disiindirin.

2. Gametalaryn arassalygy diyip ndma diislinyarsiniz?

3. Allel genlere haysy genleri degisli etmek bolar?

4. «Genotip» we «fenotip» ndme? Bularyn 6zara baglanysygyny dii-
stindirin.

5. Seljeriji caknysdyrmada nihili gatnasyklar yiize ¢ykyar?

6. Nahili alamatlar G.Mendelin kanunlaryna gabat gelyar?

7. Seljeriji ¢aknysdyrmak diyip ndmé aydylyar? Bu ¢aknysdyrmak
ndme ii¢in ulanylyar?

8. Eger seljerme edilydn genler gomologik hromosomlarda saklanyan
bolsalar, digibrid caknysdyrmagyn netijesinde nihili iiytgesmeler bo-
lar?

9. Seljeriji caknysdyrmanyn nahili amaly &hmiyeti bolup biler, 6niimgi-
likde bu ¢aknysdyrma haysy yerlerde isjent ulanylyar?

10. Yasyl nohut tohumyndan sen 6siimlik 6z-6ziinden tozanlanyp,
nhili tohumly nesilleri berer? Bu tohumlaryn fenotipi we genotipi
nahili bolar?

11. Eger tebigatda iiytgeyjilik bolman, dine neslegecijilik bolyan bolsa,
bu yagday néhili netijeleri yiize ¢ykarardy we nime ti¢in?



111 BAP
ALLEL GENLERIN
OZARA TASIRI

3.1. Doly we doly dal dominirleme

Doly dominirleme — bu neslegecijilikde caknysdyrylyan osob-
laryn biriniit dominant alamatyny fenotipde doly yiize ¢ykarmagydyr.
Yagny geterozigotlaryn fenotipinde bir geniii alamatynyi yiize ¢yk-
magydyr.

Emma dominant genin beyleki genin tistiinden doly dominirle-
mesi elmydama bolup durmayar.

Dominant genifi resessiw genin tdsirini doly basyp yatyryp
bilmeydn halatlary hem dusyar. Beyle yagdayda gibridleriii ala-
maty ene-atasynyiika mefizemeyir. Yagny, munda geniti iki alle-
li hem 6z tdsirini 50% yiize ¢ykaryar. Ona doly dédl dominirleme
gatnagygy bilen denl bolyar. Mysal li¢in, yer tudanasynyn iymisiniil
renki gyzyl, giilgiine we ak bolyar. Gyzyl we ak iymisli gorniisleri
caknysdyrylanda nesillerinn iymisi giilgline renikli bolyar. Hagan-
da, birinji neslin gibridleri 6zaralarynda, ¢aknysdyrylsa nesilleri: 1
gyzyl : 2 giilgiine : 1ak gatnasykda dargama beryér. Caknysdyrmany
seyle yazmak bolar:

P RAA, X dAA,
gyzyl iymisli ak iymisli
G A A,
FZ AlAl Al A2 AlAZ AZAZ
1 2 1
gyzyl gulgine ak

Doly dél dominirlemede yer tudanasynyn miwesiniil renkinin
nesle geeijiligi. (A, — miwelerini gyzyl reiiki, A, — miwelerin ak refiki).



Gorstimiz yaly, ikinji nesildédki fenotipi boyunca dargama geno-
tipi boyunca dargama bilen gabat gelyir. Yagny, her bir genotipifi 6z
fenotipi bar.

P A, A A A

Gametalar P .. “
N

F

1
Gametalar F* ‘
9 9 cs' \'
7 \\
& ‘
18-nji surat. Yer tudanasynyii iymisiniii

doly dil dominirlenmegi

Doly dil dominirlenméni digibrid ¢aknysdyrmada-da yzarlap bolar.
Doly dil dominirlenme dhli janly bedenlere mahsusdyr (18-nji surat).

Hazirki wagtda doly dil dominirleménin birndge gorniisi bellidir.
Doly dél dominirleme — bu geterozigot bedenlerde iki sany dominant
genin ikisinii hem alamatlarynyn yiize ¢ykyp, aralyk alamata eye
bolmak hadysasydyr. Ilkinji gezek bu hadysa gije gozeli atly giilde
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19-njy surat. Doly dél dominirleménin
gije gozelinde yiize cykysy




Seylelik bilen, bir jlibiit alternatiw alamata jogap beryin iki sany
geterozigot osob ¢aknysdyrylanda fenotipi we genotipi boyuncga 1:2:1
gatnasyk alynyar (/9-njy surat).

Mundan bagga-da, G.Mendel janly bedenlerini genotipini anykla-
mak {ligin yzyna gaydyan, yagny seljeriji caknysdyrmany girizdi. Seljeriji
caknysdyrmak nesillerin 6iki ene-atalary bilen ¢aknysdyrylmagyndan
ybaratdyr. Bu yerde dominant ya-da resessiw ene-ata bilen ¢aknys-
dyrylmagy miimkin. Muny alnan nesilde yiize ¢ykaryp bolyar.

P Q AA X & aa
gyzyl ak
Gametalar ? @
E, A_
Al gyzyl
P Q Aa X & aa
al gyzyl ak
S ORC O
F, Aa aa
Al gyzyl 1/2 Ak 172

F bilen seljeriji ¢aknysdyrmak netijesinde alnan nesil belgi-
lenyér. Birinji nesilde birmenzeslik yiize ¢ykyar.

Doly dil dominirlenme gifi yayran hadysadyr, ona towuklaryn
yeleklerinin renikinifi, adamyn sacynyn buyralygynyn kdpsanly 6siim-
liklerin we haywanlaryn hem-de adamlaryn morfologiki we fiziologi-
ki alamatlarynyn nesle gecijiliginde syn edip bolyar.

3.2. Allel genlerin kodominirleme
hésiyeti
Geterozigotlarda iki allel genin hem alamatynyn 100% yiize ¢yk-

okiizler we ak sygyrlar caknysdyrylanda ala goleler alnypdyr. Yagny,
bu yerde golede okiizin gara reiiki 100%, sygryn ak reniki 100% yiize
¢ykdy. Seyle-de, adamyn we kdbir 6y haywanlarynyn gan toparlary
owrenilende, F, gibridlerde alternatiw alamatlar defi derejede yiize
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iki allel genin hem alamaty yiize ¢ykyar. Allel genlerin kodominirle-
me hisiyetine adamlaryn gan toparlary mysal bolup biler.

Eger-de, enelik organizmin gan topary A, atalyk organizminki
B bolsa, ¢agalarynda AB bolup bilyér. Bu yerde dominirlenme bol-
yanlygyna garamazdan, F, gibrid birmefizesdir, yagny Mendelini I ka-
nuny yerine yetirilyér.

Elmydama dargama seyle dogry hésiyete eye bolup durma-
yar. Kabir halatlarda Mendelinn dargama kanuny esasynda diirli ha-
dysalaryn yiize ¢ykmak &dhtimallygy bolyar. Bu gametalaryn diirli
vasayys igjenligi ya-da yasayjylyk ukyby, nesillerde gametalaryn
gosulysmagy bilen diirli yasayys ukybyna eye bolan zigotalaryi
emele gelmeginin esasynda bolup bilyar. Meselem, monogibrid ¢ak-
nysdyrmada gametalaryn 2 diirli gérniisi emele gelyér: A we a hem-de
3 durli zigota AA, Aa, aa yiize ¢ykyar. Eger allellerin birisi yasayys
ukybyna ya-da igjenligine tdsir etse, onda dargama tytgir. Mysal
icin, Norwegiyada (1930y.) tilkilerde seyle yagday yiize ¢ykypdyr:

P Q Aa X 3 Aa
gyzgylt renkli gyzgylt renkli
OO ® ©
F AA Aa Aa aa

olyarler gyzgylt renkli  2/3 kiimiigsdw-gara renkli 1/3

Genotip boyunca 2/4 Aa : 1/4 aa (genotip AA bolmayar) dargama
ylize ¢ykyar.

P Q Aa X & aa
gyzgylt renkli kiimiissdw-gara renkli
Gametalar @ @
F, Aa Aa aa
gyzgylt renkli 1/2 kiimiigsow-gara renkli 1/2

Tilkilerde gyzgylt renklilik gomozigot (AA) halda dus gelmeyén-
digini nazarda tutup, genotip boyunca dargamany yazmak bilen
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(1/4 AA : 2/4 Aa : 1/4 aa) gomozigot dominantlar (AA) 6zbasdak
Oslisinin diiwilingek diiwriinde 6lyarler. Bu gowreli ene tilkilerde bar-
lag edilende, yiize ¢ykaryldy we takmynan, nesillerinn 1/4 bdleginin
6li bolyandygy yiize ¢ykaryldy.

Hromosomlaryi jiibiit yagdayda bolyandygy we meyozda olaryn
dargap, tohumlanmada birlesyanligi dominirleménin, dargamanyi si-
tologiki esaslaryna layyk gelyar.

Barlag soraglary

1. Allel genlerin 6zara tésirlerinin néhili gorniisleri bar?

2. Doly dél dominirleme diyip ndmé aydylyar?

3. Geterozigot organizmleri ¢aknysdyrmak netijesinde gibrid nesiller-
de yiize ¢ykyan dargama esasynda dominirleménin goémiisini nédip
kesgitlemeli (doly ya-da doly dal)?

4. Name ti¢in doly dél dominirlemede ikinji neslinn gibridlerinde feno-
tipi we genotipi boyunca gatnasyklary den bolyar?

5. Kodominirleme diyip ndma aydylyar?

6. Geterozigotlaryn fenotipi iki allel genin tasiri netijesinde yiize ¢yk-
a) doly dél dominirleme;

b) doly dominirleme;

¢) komplementar tésir;

d) kodominirleme.

7. Geterozigotlaryn fenotipi iki allel genin tésiri netijesinde aralyk hé-
a) doly dél dominirleme;

b) doly dominirleme;

¢) komplementar tésir;

d) kodominirleme.

8. Allel genleriii 6zara tésiri netijesinde geterozigotlaryii fenotipinde
a) doly dél dominirleme;

b) doly dominirleme;

¢) komplementar tésir;

d) kodominirleme.

9. Genlerin nahili tdsiri allel genlerin 6zara tasirine degisli déldir?



a) doly dil dominirleme;

b) doly dominirleme;

¢) kodominirleme;

d) epistaz.

10. Ikinji gan topary bolan adamyn genotipini tapyn:
a)1°1%

b) I* I° ya-da 1414,

¢) IB I° ya-da IBI®,

dy 18I~

11. Ugiinji gan topary bolan adamy# genotipini tapy:
a)I°1°

b) 1" 1° ya-da IAIA,

¢) IB I° ya-da IBI®,

d) IBIA,

12. Dordiinji gan topary bolan adamyn genotipini tapyn:
a)Il°1°%

b) I* 1° ya-da IA1A,

¢) IB I° ya-da IBI®,

d) IBIA,

13. 121”4 genotipi bolan adamyn gan toparyny aydyi:
a)l; b) II; ¢) I1I; d) IV.
14. 1*1® genotipi bolan adamyn gan toparyny aydyi:
a)l; b) II; ¢) III; d) IV.
15. IBI® genotipi bolan adamyn gan toparyny aydyn:
a)l; b) II; ¢) III; d) IV.
16. 1°I° genotipi bolan adamyn gan toparyny aydyii:
a) I; b) II; o) II; d) V.
17. 1*1° genotipi bolan adamyn gan toparyny aydyii:
a)l; b) II; ¢) III; d) IV.
18. IBI° genotipi bolan adamyn gan toparyny aydyn:
a)l; b) II; ¢) III; d) IV.
19. Birinji gan toparyna eye bolan adamyn genotipini belldn:
a)I°1°

b) I 1° ya-da TAIA,

¢) I I° ya-da IBI;

d) IBIA,
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Meseleleri ¢ozmek endiklerini
berkitmek

Allel genlerin 6zara tisirine degisli meseleler ¢oziilende mono-
gibrid we digibrid caknysdyrmadaky yaly gorkezmelere salgylanyp
¢oOziilmeli. Esasy iins, allel genlerin doly didl dominirleme we kodo-
minirleme hésiyetlerinde genlerin sertli belgilerine, gibridlerdéki dar-
gama gonukdirilmelidir.

Meseleler we olaryn ¢oziilisi

1. Yer tudanasynyfi murtly gyzyl miweli gorniisini murtsuz ak
miweli gorniisi bilen ¢aknysdyrylanda F -nji nesilde murtly giilgiine
miweli 6stimlikler alyndy. F,-de dargama boldy, yagny 16 sany murtly
gyzyl miweli, 5 sany murtsuz gyzyl miweli, 32 sany murtly giilgiine
miweli, 11 sany murtsuz giilgiine miweli, 14 sany murtly ak miweli,
4 sany murtuz ak miweli 6stimlikler alyndy:

1) miwelerin renkinin we murtly bolmak alamatlarynyn nesle-
gecijilik hisiyetini;

2) F,-ddki ahli fenotipiki gorniislerifi genotipini kesgitlan.

1. Alamatlaryn neslegecijilik hasiyetini kesgitleyaris.

F,-de dhli ostimlikler birmefizes — murtly giilgiine miwe-
li bolupdyr. F -déki osiimlikler enelik we atalyk sekiline mefizes
bolmadyk alamaty — miwelerinn giilgline renkine eye. Murtlaryn
bolmagy bolsa doly dominirleme, miwelerinn reiiki bolsa doly
didl dominirleme esasynda nesle gecyir. Gelen netijdmizin dog-
rudygyny ikinji nesildidki dargama esasynda barlap goryaris. Her bir
alamatyn nesle geg¢ijiligini seljerme edyéris. F,-de 62 sany murtly
we 20 sany murtsuz Osiimlikler alyndy. Bu bolsa 3:1 gatnasyga
dogry gelyir. 21 sany gyzyl miweli, 43 sany giilgiine miweli,
18 sany ak miweli 6stimlikler alyndy, bu hem 1:2:1 gatnasyga dog-
rudygyny tassyklayar.

2. Genlerin sertli belgilerini girizyéris:

A — murtly, a — murtsuz;

B, — gyzyl miweli, B, — ak miweli, B,B, — gllgiine miweli.

3. Meseldnin gysgaca sertini yazyp, ony ¢0zyaris:



Berlen: Coziilisi:

A —murtly 4. Caknysdyrmanyn ¢yzgydyny

a— murtsuz yazyarys: Meseldnin serti boyunga

B, - gyzy! mlwell ostimlikler gomozigot.

B, — ak miweli P QAABB, X d aaB,B,

B,B, — gtilgiine miweli murtly gyzyl murtsuz ak

F,—? 5. Caknysdyrylyan osoblaryn gameta-
laryny kesgitleyaris:
P QAABB, X d aaB,B,

murtly gyzyl murtsuz ak

o

6. F, nesillerinl genotipini we fenotipini kesgitleyéris:

P Q AAB,B, X d aaB,B,
murtly gyzyl murtly ak
Gametalar
F, AaB B,
murtly

giilgiine 100%
7. F -nji neslifi ¢aknysdyrmasynyn ¢yzgydyny yazyarys:

P Q AaBB, X d AaBB,
murtly gilgine murtly gulgune

8. Caknysdyrylyan osoblaryil gametalaryny kesgitleyris:

P Q AaB B, X AaBB,
murtly gulgine murtly gllgiine

Gametalar

9. Pennetin gozenegini ulanyp, F,-nji nesilleri alyarys:
P Q AaB,B, X d AaBB,
murtly gilgine murtly gulgune
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Gametalar
FZ
AB, AB, aB, aB,
AB, AAB B, AABB, AaB B, AaB,B,
murtly gyzyl murtly giilgiine murtly gyzyl murtly gilgtine
AB, AABB, AAB,B, AaB B, AaB,B,
murtly giilgiine murtly ak murtly giilgiine murtly ak
aB, AaB B, AaB.B, aaB,B, aaB.B,
murtly gyzyl murtly gulgtne murtsuz gyzyl murtsuz gulgtine
aB, AaB B, AaB,B, aaB B, aaB,B,
murtly gilgiine murtly ak murtsuz giilgiine murtsuz ak

10. Caknysdyrma seljerme beryiris: F,-de murtly gyzyl miwe-
li 6sumlikler A_B.B., murtly giilgiine miweliler A_B.B
miweliler A_B

miweliler aaB B,,

B

1

27

murtsuz gyzyl miweliler aaB.B

1

Meseliinin gysgaca coziilisi

12

murtly ak
murtsuz giilgiine
murtsuz ak miweliler aaB,B, alyndy.

F.-de &hli 6stimlikler birmefizes — murtly giilgiine miweli. F -dé-
ki 6siimlikler enelik we atalyk sekiline meiizes bolmadyk alamaty —
miwelerin giilgline reiikine eye. Murtlaryn bolmagy bolsa doly domi-
nirleme, miwelerin renki bolsa doly didl dominirleme esasynda nesle
gecyar.

A — murtly, a — murtsuz;

B, — gyzyl miweli, B, — ak miweli, B,B, — gllgtine miweli.

& aaB,B,
murtsuz ak

P Q AAB B, X
murtly gyzyl

Gametalar



N AB, AB, aB, aB,
AB, AAB B, AABB, AaB,B, AaB B,
murtly gyzyl murtly giilgline murtly gyzyl murtly giilgtine
AB, AAB B, AABB, AaB B, AaB,B,
murtly giilgtine murtly ak murtly giilgtine murtly ak
aB, AaB B, AaB B, aaB B, aaB,B,
murtly gyzyl murtly gtilgiine murtsuz gyzyl murtsuz gilgiine
aB, AaB.B, AaB,B, aaB.B, aaB,B,
murtly gtilgtine murtly ak murtsuz gulgtine murtsuz ak

F,-de murtly gyzyl miweli dsiimlikler A_B, B,, murtly giilgline

miweliler A_B, B,, murtly ak miweliler A_B,B,, murtsuz gyzyl miwe-
liler aaB,B,, murtsuz giilgiine miweliler aaB,B,, murtsuz ak miweli-
ler aaB,B,.

Jogaby: 1) Murtly bolmak alamaty doly dominirleme, miwele-
rin refiki bolsa doly dél dominirleme esasynda nesle gecyir;

F-déki nesillerini genotipi:

murtly gyzyl miweli - AAB.B,, AaB B ;

murtly gllgine miweli — AAB, B, AaB.B,;

murtly ak miweli — AAB,B,, AaB,B.;

272!
murtsuz gyzyl miweli — aaB, B ;
murtsuz gulgline miweli — aaB.B

1 2;
murtsuz ak miweli — aaBsz.

Barlag meseleleri
235. Gije gozeli ostimliginin giiliinifi gyzyl refiki R, ak refikinin R,
tstiinden doly dél dominirleydr. R, we R, genleriii 6zara tésiri giilgiine
renki beryar.
I. Gomozigot gyzyl giilli (R,R,) tut 6siimligini gomozigot ak giilli
(R,R,) osiimlikler bilen gaknysdyranlarynda, nesillerifi dhlisi giilgiine
giilli boldy:
1) F,-nji nesilde giillerifi refiki boyunca nahili dargama yiize ¢ykar?
2) gyzyl giilli tut 6stimligi ak giilli 6siimlikler bilen ¢aknysdyryldy:
a) F,-nji neslif;
b) F-nji neslin;
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¢) F,-nji nesli gaytadan ak giilli 6stimlikler bilen ¢aknysdyrmakdan
alnan nesillerin;

d) F -nji nesli gaytadan gyzyl giilli 6siimlikler bilen ¢aknysdyrmakdan
alnan nesillerin fenotipini kesgitlan.

I1. Tut 6siimligini 6zarasynda ¢aknysdyryp, alnan nesillerin 1/4 bolegi
gyzyl, 1/2 bolegi giilgiine, 1/4 bdlegi ak giilli boldy. Caknysdyrylan
ostimliklerin genotipini we fenotipini kesgitlan.

I11. Gije gozeli osiimligini 6zarasynda ¢aknysdyryp alnan nesillerin
varysy giilgiine giilli, yarysy ak giilli boldy. Caknysdyrylan Osiim-
liklerin genotipini we fenotipini kesgitlan.

V. Giilgiine giilli gije gozeli dsiimligini gyzyl giilli dstimlikler bilen
tozanlandyrdylar. Caknysdyrmak netijesinde alnan nesillerin genotipi-
ni we fenotipini kesgitlan.

V. Gije gozeli 6stimligini 6zarasynda ¢aknysdyryp alnan nesillerii &h-
lisi ak giilli boldy. Caknysdyrylan &siimliklerin genotipini we fenoti-
pini kesgitlan.

236. Iri sahly mallar R,R, genotipli bolanda gyzyl refikli, R,R, geno-
tipli bolanda ak renkli, R|R, genotipli bolanda bolsa, ¢al retikli bolyar:
1) fermada cal renkli okiizler we cal, ak, gyzyl renkli sygyrlar bar.
Sygyrlaryn tiglisinii haysy birinden ¢al renkli golelerin dogulmak &h-
timallygy yokary bolar?

2) eger ¢aknysdyrylyan osoblardan dinie gyzyl renikli gdleler dogulyan
bolsa, onda bu osoblaryn genotipini kesgitlan.

237. Towuklarynyn yelekleriniii gara refiki dominant B, gen, ak refiki
B, gen bilen kesgitlenydr. BB, genotipli osoblaryii yelekleri bolsa
acyk gok renkli bolyar:

1) berlen yagdayda nesle gegijiligin haysy gorniisini gérmek bolyar?
2) gomozigot gara horaz bilen ak towugy ¢aknysdyrmak netijesinde
F.-nji we F,-nji nesillerifi yeleklerinin refiki néhili bolar?

3) eger nesilde dine gara jiiyjeler alynyan bolsa, onda ¢aknysdyrylyan
horaz bilen towugyn néhili genotipi bolar?

4) agyk gok renkli towugy we horazy ¢aknysdyrmak netijesinde gara
juyjelerin dogulmak dhtimallygyny kesgitlan.

238. Yer tudanasynyii miwesinifi gyzyl refiki ak refikinif {istiinden
doly dil dominirleydr. Geterozigot osoblar giilgline renkli bolyarlar.
Eger nesillerinin yarysy gyzyl miweli, yarysy hem giilgiine miweli bo-
lan bolsa, onda ¢aknysdyrylan 6stimliklerin genotipini kesgitlan.

239. A, gen goz almajygynyn kadaly yagdayyna, A, gen bolsa onuil
bolmazlygyna, yagny anoftalmiya keselinin yiize ¢ykmagyna jogap
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beryir. A, A, genleril gosulysmagy nesilde goz almajygynyi kigelme-
gine, yagny mikroftalmiya keselinin déremegine getiryér. Eger anof-
talmiyaly erkek adam kadaly g6z almajygy bolan ayala 6ylense, onda
bu maggalanyn cagalarynyn goziinin gurlusy néhili bolup biler?

240. Sary donuzlar ak donuzlar bilen ¢aknysdyrylanda, elmydama
stiyt renkli nesilleri beryér. Siiyt renkli donuzlary 6zarasynda ¢aknys-
dyrylanda, 1 sary : 2 siiyt renkli : 1 ak gatnasykdaky dargama yiize
cykyar:

1) donuzlaryn renkine jogap beryan genin neslegegijilik hésiyetini;

2) siyt renkli donuzlary ¢aknysdyryp, ak donuzlaryn dogulmak dhti-
mallygyny kesgitlan.

241. Sugundyryn kok miwesi uzyn, togalak we siiynmek bolup bilyér.
Su asakdaky ¢aknysdyrmalar gegirilipdir:

Enelik we atalyk sekillerin Nesillerin kok miweleri
kok miweleri
uzyn x stiynmek 159 — uzyn, 156 — sitynmek
togalak x siiynmek 199 — togalak, 203 — siiynmek
stiynmek x siilynmek 121 — uzyn, 119 — togalak, 243 — siiynmek

1) alamatlaryn neslegecijilik hasiyetini kesgitlan.

2) uzyn kok miweleri bolan ostimlikleri 6zaralarynda ¢aknysdyran-
larynda, néhili nesillere garagmak bolar?

242. Gusculyk fermasyndaky horazlary we towuklary caknysdyran-
larynda 46 jiiyje alnypdyr. Olaryn 24-si ala, 12-si gara we 10-sy ak
bolupdyr:

1) ala yelekliligin neslegecijilik hésiyetini kesgitlan,

2) dine ala yelekli jiiyjeleri almak {i¢in néhili enelik we atalyk osoblary
saylap almak bolar?

243. Yer tudanasynyii murtly bolmak we miwelerinifi refikine jogap
berydn alamatlary bir-birine garagsyz yagdayda nesle gecyar. Murtly
ak miweli gomozigot dsumlikleri murtsuz gyzyl miweli gomozigot
ostimlikler bilen gaknysdyrdylar. F.-de 112 6stimlik alyndy. Olaryn
dhlisi murtly we giilgiine miweli boldy. F,-diki dstimlikleri ak miwe-
li murtsuz gomozigot ostiimlikler bilen ¢aknysdyrylanda, F,-da 680
osumlik alnypdyr.

1) F,-déki ostimlikler nége diirli gameta emele getirip biler?

2) F,-daky ostimliklerde nége sany genotip yiize ¢ykar?

3) F,-daky osiimliklerde nége sany fenotip yiize ¢ykar?

4) F,-daky ostimliklerini ndgesi giilgiine miweli murtsuz bolar?

5) F,-daky ostimlikleriii négesi ak miweli murtly bolar?
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244. Gara horaz bilen ak towugy ¢aknysdyrdylar. Nesilde ala jiiyjeleri
aldylar. F,-de bolsa 1 gara : 2 ala : 1 ak gatnagykdaky dargama yiize
cykdy:
1) yeleklerin renkinin neslegeg¢ijilik hisiyetini;
2) ala towuklary gara horazlar bilen ¢aknysdyrylanda;
3) ala towuklary ak horazlar bilen ¢aknysdyrylanda, alynjak nesillerin
fenotipini kesgitlan.
245. Manyrsak 6stimliginin giiliinin renki we sekili bir-birine garagsyz
yagdayda nesle gegyér. Giilinin sekili kadaly, gyzyl giilli gomozigot
ostimlikleri bogdak sekilli ak giilli 6stimlikler bilen ¢aknysdyrdylar.
F,-de 122 6stiimlik alyndy. Olaryn dhlisi kadaly sekili bolan giilgiine
giilli boldy. F -de 894 6stimlik alyndy.
1) F.-de nédge sany Ostimlik geterozigot bolar?
2) F,-déki 6siimlikler ndge diirli gameta emele getirer?
3) F,-déki 6stimliklerifi ndgesininl kadaly sekili bolar?
4) F,-diki ostimliklerde nége diirli fenotip yiize gykar?
5) F-déki ostimlikleriii ndgesinin giilgiine refikli kadaly sekilli giili bo-
lar?
246. Sygyrlarda sahynyn bolmazlygy (keleklik) sahlylygyn iistiinden
dominirleyér, gyzyl we ak renkliligi kodominirleme esasynda nesle
gecyir. Yagny, geterozigotlar cal refikli (ak-gyzyl) bolyar. Gomozi-
got sahsyz ak renkli sygyrlary gomozigot sahly gyzyl okiizler bilen
caknysdyrdylar. F -de 6 gole, F,-de 33 gole alyndy.
1) F,-ddki sygyrlar ndge diirli gameta emele getirer?
2) F,-ddki mallar ndge diirli fenotipi yiize ¢ykarar?
3) F,-déki mallar nége diirli genotipi yiize ¢ykarar?

2

2

1
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4) F,-déki mallaryn négesi sahsyz cal renkli bolar?

5) F,-dédki mallaryn ndgesi sahly ¢al renkli bolar?

247. Genotipde R, we R, genlerifi dususmagy 6siimliklerini giilgiine
giilli bolmagyna getiryér. Giillerin kadaly bolmagy (N) bogdak sekilin
(n) tistiinden dominirleyar.

1) Asakdaky caknysmalardan alnan nesillerin fenotipini kesgitlan:

a) R R Nn X R,R nn; d) R,R,NN x R,R NN;
b) R,R,Nn X R,R Nn; ¢) R R)NN x R R,NN;
¢) R.R.Nn X R R nn; z) RRnn xR R nn.

2) giiliinin renki we sekili boyunga digeterozigot dsiimlikleri 6zarasyn-
da caknysdyrdylar. Alnan nesillerini genotipini we fenotipini kesgitlan;
3) giilgiine giilli bogdak sekilli 6stimlikler 6zaralarynda caknysdyryldy.
Alnan nesillerin genotipini we fenotipini kesgitlén;



4) giilgiine gilli bogdak sekilli giilleri bolan dsiimlikleri ak bogdak
sekilli giilleri bolan &siimlikler bilen ¢caknysdyrdylar. Alnan nesillerin
genotipini we fenotipini kesgitlén;

5) ak giilli giilinin sekili boyunca kadaly giilli geterozigot dstimlikleri
Ozaralarynda ¢aknysdyrdylar. Alnan nesillerin genotipini we fenotipini
kesgitlan.

248. Adamyn gan topary ABD ulgam boyunca nesle gecyér we 12, 14,
I® genlerin gozegeiliginde saklanyar. Bu genler 6 diirli genotipi emele
getirip bilyar. 1°1° - | topar, I1*1* ya-da 1*1° — I topar, IBI® ya-da IB1° —
111 topar, I*1B - 1V topar gan toparlaryny emele getiryér.

1) eger ejesi | gan toparly, kakasy Il gan toparly bolsa, onda ¢agalary
haysy gan toparyna degisli bolar?

2) maggalada 2 ¢aga bar. Olaryn birinjisi Il gan toparly, ikinjisi 111 gan
toparly bolsa, bu ¢agalaryn ene-atasynyn gany haysy toparlara degisli
bolup biler?

3) ejesi | gan toparly, cagasy Il gan toparly bolsa, onda ¢aganyn kakasy
haysy gan toparyna degisli bolar?

4) gaganyn IV gan topary bar. Bir masgalada endnin gan topary 111,
atanyiky 1V, beyleki bir maggalada enénin gan topary I, atanynky V.
Onda masgalalaryn haysy biri ¢aganyi ene-atasy bolup biler?

5) eger ejesi 1V, kakasy 111 gan toparly bolsa, onda bu masgalada haysy
gan toparyna degisli ¢agalar doglup biler?

6) ene-atasy Il we 111 gan toparly, ogly bolsa | gan toparly. Onda ene-
-atanyn we oglunyn gan topralary boyunca genotipini kesgitlan.

7) ejesinin | gan topary, kakasynyn IV gan topary bar. Onda bu mas-
galanyn ¢agalary ene-atasynyn birinifi gan toparyna eye bolup bilermi?
8) caga dogrulyan 6yde 2 sany oglan bibejigi calysdylar. Bir ¢aga I
gan toparly, beyleki ¢aga II gan toparly. Degisli masgalalaryin ene-
-atalarynyn gan toparlarlary bir masgalanynky | we 11, beylekisininki
kesgitlan.

249. Gyzyl we giilgiine renkli giilli 6stimlikleri caknysdyryp, gyzyl we
giilgiine renkli, giilgiine we ak renkli giilli dstimlikleri ¢caknysdyryp
bolsa giilgiine hem-de ak renkli giilli 6stimlikleri alypdyrlar. Giilgiine
giilli 6siimlikleri 6zarasynda ¢caknysdyryp, néhili nesle garasmak bolar.
250. Cal towuklary we horazlary 6z-6ziinden ¢aknysdyryp, 1488 sany
ak, 2001 sany gara, 4044 sany cal jiyjeleri alypdyrlar. Caknysdyrylan
cal towuklaryn genotipini kesgitlan.
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251. Mioplegiya keselli (wagtal-wagtal parali¢ bolmak) ene-atadan
sagdyn caga doglupdyr. Geljekde bu masgalada sagdyn we keselli
cagalaryn dogulmak &htimallygyny kesgitldn (mioplegiya dominant
alamat).

252. Ak towsanlar bilen gara towsanlary caknysdyryp, ak towsanlary
alypdyrlar. F,-nji nesilde bolsa 46 sany ak, 16 sany gara towsan
alnypdyr. F,-nji nesilde nége sany gomozigot towsan bolar?

253. Melewse gyzyl renkli towuklardan we horazlardan 22 melewse
gyzyl, 10 sany gara, 9 sany ak jiiyjeler alnypdyr. Dinie melewse gyzyl
towuklary almak ti¢in néhili horazlary we towuklary ¢aknysdyrmaly?
254. Garabas keseline durnukly bugday gorniisini durnuksyz gorniis
bilen ¢aknysdyryp, F,-de difie durnukly gibridleri alnypdyr, F,-de 634
durnuksyz, 2002-si durnukly bolupdyr. Enelik we atalyk sekillerin,
nesillerin alamatlarynyn nesle gegijiligini hem-de genotipini anyklan.
255. Iri sahly mallaryn gara we gyzyl renklilerini ¢aknysdyryp, 321
sany gara we 312 sany gyzyl renikli nesil alypdyrlar. Gyzyl refikli alnan
bu goleleri ulalandan son ¢caknysdyryp, dine gyzyl renklilerini alypdyr-
lar. Bu hadysany néhili diisiindirip bolar?

256. Pomidoryn miwesi gyzyl we sary renkli bolyar. Gyzyl renk sary
renikin iistiinden dominirleyar. Gyzyl we sary miweli gomozigot 6siim-
likleri ¢aknysdyryp, néhili nesil alyp bolar? Ikinji nesil nihili bolar?
257. Pomidoryn miwesi togalak we armyt sekilli bolyar. Dominant
gen togalak bolmaklygy kesgitleyér. Nesillerin yarysy togalak, beyleki
yarysy armyt sekilli miweli bolsa, enelik-atalyk sekillerin genotipini
we fenotipini tapmaly?

258. Gok ekerangylyk dayhan hojalygynda pomidoryn gibrid to-
humyndan sitiller yetisdirilipdir. Bu sitillerin 31750-si armyt sekilli
miwe, 95250-si togalak miwe beripdir. Oturdylan sitilleriit ndgesi ge-
terozigot?

259. Pomidoryi bir gorniisinin miwesi yylmanak, beyleki gorniisininki
bolsa tiiyjimek bolyar. Bu gorniisler ¢aknysdyrylanda F -de alnan
nesiller yylmanak miweli bolupdyr. F,-de bolsa 174 dsiimlik tiiyjiimek
miweli, 520 6stimlik yylmanak miweli bolupdyr. Tiyjimeklik nahili
nesle gecyar?

260. Bugdayda pes boylulyk (goydiiklik) geni kadaly boyy {ipjiin
edyin genin iistiinden dominirleyér. Eger nesillerin 3/4 bdleginin boyy
pes bolsa, enelik-atalyk sekiller barada ndme aytmak bolar?

261. Arpanyn ir bisekligini kesgitleydn gen gic bisekligini kesgit-
leyén genin Ustiinden dominirleyar. Ir bisyan arpa bilen gic bigyan arpa



caknysdyrylyp alnan nesillerin yarysy ir bisyén, yarysy gi¢ bisyén bo-
lupdyr. Enelik-atalyk sekillerinn we nesillerini genotiplerini kesgitlan?
262. Drozofila sineklerinin bedeninin ¢al reiiki gara renikinin iistiinden
dominirleyér. Cal we gara sinekler ¢aknysdyrylyp gecirilen tejribe-
de 117 gal we 120 gara nesil alnypdyr. Caknysdyrmanyn ¢yzgydyny
yazyn?

263. Towuklaryn ¢al we ak renklilerini ¢caknysdyryp alnan nesillerin
dhlisi ¢al refikli bolupdyr. Bu nesiller ak renklileri bilen caknysdyrylyp,
jemi 172 nesil alnypdyr. Olaryin 85-isi ak we 87-isi ¢al bolupdyr.
Caknysdyrmany yazyn?

264. Iri sahly mallaryn tiiyiinin gara renkinii geni dominant, gyzyl
renkinin geni resessiw. Gyzyl okiizden we geterozigot gara sygyrdan
néhili renkli goleler alnar?

265. Iri sahly mallarda keleklik (sahsyzlyk) geni sahlylyk geninin
iistinden dominirleyar. Kelek 6kiiz bilen sahly sygyr (61 su sygyr bilen
su Okiizden sahly gole bolupdyr) ¢aknysdyrylsa, nesiller ndhili bolar?
266. Itlerin tiiylinin gara renki mele renkinin dstiinden dominir-
leyéar. Gara ene iti birndge yyllaryn dowamynda mele kdpek bilen
caknysdyrypdyrlar. Netijede, 15 sany gara we 13 sany mele nesiller
alnypdyr. Enelik-atalyk sekilleriit we nesillerint genotipini tapyn?

267. Deniz donuzjyklarynyn hiizziik tiiyi yylmanak tiiylin {istiinden
dominirleyér. Hiizziik tiiyli deniz donuzjyklary 6zaralarynda cakys-
dyrylanda, 36 hiizziik we 11 yylmanak tiiyli nesil alnypdyr. Onda
olaryn nédgesi gomozigot dominant bolar?

268. Maldargylyk fermasynda 225 sany guzy alnypdyr. Olaryn 167
sanysynyn tiiyi gonur, 58 sanysynyn tiiyi mawymtyl-cal refikde bo-
lupdyr. Gonur renk mawymtyl-¢al renikin listiinden dominirleyar. Ene-
lik-atalyk sekillerin we nesillerini genotiplerini tapmaly?

269. Oy towsanlarynyn tiiyiinifi kadaly uzynlygy dominant, gytyklygy
resessiw alamat. Gytyk tiiyli ene towsandan 7 ¢ebsek doglup, solaryn
4-si gytyk tliyli we 3-si kadaly tiiyli. Erkek towsanyn genotipini we
fenotipini tapmaly?

270. Iri sahly mallaryn ak renkli tohum siiriisine téze okiiz getirilipdir.
Ona héwre goylan sygyrlardan 26 gole alnyp, olaryn dhlisi gyzyl-ala
bolupdyr. Gyzyl-ala renkin yiize gykmagy okiize baglymy ya-da sygyr-
lara? Muny néhili anyklamaly? Getirilen 6kiizin, sygyrlaryn, gélelerin
genotipini we fenotipini kesgitlan.
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271. Towuk fermasynda towuklary resessiw hisiyetli yaprak sekilli
kekecden arassalamak ansatmy ya-da ayaklarynyn dominant hisiyetli
yeleklerinden?

272. Yabylarda kekirdeginiii nesle gecyén iki diirli keseli bar. Olaryi
ikisi hem resessiw autosom gen arkaly nesle gecyar. Keselli yabylar yl-
ganda harlayarlar. Keselli yabylardan (AAbb x aaBB) yygy-yygydan
sagdyn taylar dogulyar. Nesillerin genotipini kesgitlan.

273. Norkalaryn kiimiissow renkini kesgitleydn dominant gen gomo-
zigot yagdayda diiwiingegin 6lmegine getiryar. Eger kiimiligsow ge-
terozigot norkalar 6zaralarynda ¢aknysdyrylsa, fermalar her gezekde
nesillerin ndge goterimini yitiryar?

274. Garakoli goyunlaryndan alynyan cal (sirazy) baganalar yokary ba-
hadan gegyér. Cal goyunlar ¢al goglar bilen ¢aknysdyrylanda guzularyn
2/3 bolegi gal, 1/3 bolegi gara bolyar. Cal renkleri bilen gara renkleri
caknysdyrylanda bolsa, nesillerde reniki boyunga 1 : 1 gatnasykdaky
dargama yiize ¢ykyar. Cal renk nihili nesle gegyar?

275. Ene-atasy gara gozli bolan mawy gozli yigit ejesi gara gozli
kakasy mawy gozli bolan gara gozli gyza dylenipdir. Eger gara goziin
geni mawy goziin geninin Ustiinden dominirleydn bolsa, bu nikadan
boljak ¢agalaryn goziinin renki ndhili bolar?

276. Adamda saglakaylyk ¢epbekeyligin iistiinden dominirleyér. Ejesi
¢epbekey bolan saglakay yigit dort doganynyn ikisi ¢epbekey bolan
saglakay gyza Oylenipdir. Bu masgalada ¢epbekey cagalaryn doglus
dhtimallygy nihili bolar?

277. Adamda polidaktiliya (altybarmaklylyk) geni bds barmaklylyk
geninin iistlinden dominirleyér. Eger ene-atanyn ikisi hem geterozigot
altybarmakly bolsalar, alty barmakly ¢agalaryn doglus dhtimallygyny
kesgitlemeli.

278. Adamda nesle gegydn glnliigin bir gérniisini kesgitleydn gen
sagdynlygyn genine gord resessiw. Giin ayaldan we sagdyn erkek
adamdan giin ¢aga diinya inipdir. Ene-atanyn genotipini tapmaly?
279. Albinizm (deride, sagda, goziin torly gatlagynda renk beriji
pigmentin bolmazlygy) adamda autosom resessiw alamat hékmiinde
nesle gecyir. Ar-ayalyn biri albinos, beylekisi kadaly refikli (gomozi-
got). Indiki ¢agalaryn albinos bolup dogulmak dhtimallygy nége %-e
dei bolar?

280. Ahondoplaziya (nesle ge¢yédn girdeneklik — goydiiklik) domi-
nant gen arkaly nesle ge¢yar. Maggalada ér-ayalyn ikisi hem goydiik.



Olaryn kadaly cagasy doglupdyr. Ene-atanyn we ¢aganyn genotipini
anyklamaly?

281. Kigi azy dislerinn bolmazlygy dominant gen arkaly nesle gegyér.
Masgalada dr-ayalyn ikisinde-de kigi azy disleri yok. Olaryn 5 gagasy
bolup, birinin kigi azy digleri bar. Ene-atanyn we ¢agalaryn genotiple-
rini tapmaly?

282. Dodaklaryii yuka bolmagy resessiw gen arkaly kesgitlenyir. Yuka
dodakly ayal galyn dodakly erkek adam bilen nikalagypdyr. Eger erkek
adamyn ejesi yuka dodakly bolan bolsa, onun ¢agalary nihili bolar?
283. Adamyn gany rezus «+» Rh* (dominant) we rezus «—» rh™ (re-
sessiw) bolup bilyar. Rezus «—» otrisatel ayaldan we rezus «+» polozitel
(geterozigot) erkek adamdan nahili ¢agalar bolup biler?

284. Gije gozelinin ak giilli 6stimlikleri dine ak gilli nesil beryér,
gyzyl giillileri hem elmydama gyzyl giilli nesil beryar. Haganda, ak we
gyzyl giilli 6siimlikler ¢caknysdyrylanda, alnan gibridlerin giili giilgiine
renikli bolyar. Eger birinji neslin gibridleri ak giilli 6stimlikler bilen
caknysdyrylsa, nesiller ndhili bolar?

285. Rediskanyn kok miwesi uzyn, togalak we siiyri (aralyk) bolyar.
Uzyn we togalak kok miweli dsiimlikler ¢caknysdyrylsa, nesiller siiyri
kok miweli bolyar. Eger siiyri kok miweli &siimlikler 6zaralarynda
caknysdyrylsa, nesiller ndhili bolar?

286. Yer tudananyn iymisi gyzyl, ak we giilgiine refikde bolyar. Giil-
giine iymisli 6stimlikler caknysdyrylyp, olaryn nesilleri yetisdirilende,
ostimliklerin 15745 diiybi (takmynan 25 %-1) gyzyl miweli bolupdyr.
Gilgiine we ak iymisli diiypler ndge bolyar?

287. Atgulagyn yapragyn ini diirliige bolup biler, yagny inli, insiz, orta
inlilikde. Inli we insiz yaprakly dsiimlikler ¢aknysdyrylanda, elmyda-
ma orta inlilikdéki yaprakly ostimlikler emele gelyar. Orta inlilikdaki
vaprakly osiimlikleri 6zarasynda ¢caknysdyryp, insiz yaprakly dstiimlik
almak miimkinmi?

288. Gowaganyn senagat gorniisleriniii siiyiimi ak bolyar. Yaba-
ny gowaganyin siyliminin reiiki mele bolyar. Gowaganyn senagat
gorniigleri bilen yabany gorniisi ¢aknysdyrylanda, gibridler sarymtyl
siiytimli bolyar. F,-de néhili dargama garagmak miimkin?

289. Tudun yapragy giiycli, ortaga, gowsak kertilen bolup biler. Eger
nesillerin 25%-i gowsak kertilen yaprakly bolsa, caknysdyrmanyn ¢yz-
gydyny yazmaly?

290. Yer tudanasynyn gyzyl iymisli we murtly gorniisi bilen ak iymisli
murtsuz gorniisi ¢aknysdyrylypdyr. F -nji nesil giilgiine iymisli we
murtly bolupdyr. F,-nji nesil néhili bolar?
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291. Andaluz tohumyndan bolan towuklarynn mawy renklileri 6zara-
larynda ¢aknysdyrylanda, 1 gara : 2 mawy : 1 ak gatnasykda nesil-
ler alnypdyr. Eger mawy reiikli towuklar gara renkli horazlar bilen
caknysdyrylsa, nesiller ndhili bolar?

292. Goyunlaryn sahy uzyn, ¢iiri ya-da diiybiinden sahsyz bolyar.
Uzyn sahly goclar sahsyz goyunlar bilen ¢caknysdyrylanda, ¢iiri sahly
guzular dogulyar. Bu guzular yetisenson, olaryn nesilleri nhili bolar?
293. Goldstin tohumyndan bolan sygyr siiriisinden alnan golele-
rin 25%-i gara, 25%-i ak, 50%-i ¢alymtyl-mawy renkli bolupdyr.
Calymtyl-mawy renk ndhili yagdayda yiize ¢cykyar?

294. Adamyn sacynyn buyralygy dominant, goniiligi resessiw gen
arkaly kesgitlenyir. Genotipde bu genin iki alleli hem bar wagtynda
sa¢ gowsak buyralanan, yagny tolkun sekilli bolyar. Eger buyra sagly
adam tolkun sacly ayala 6ylense, olaryi ¢agalarynyii sagy nahili bolar?
295. Towuklaryn yelekleri gara, mawy, ak renkli we towlanan, gowsak
towlanan, tekiz bolyar. Bu alamatlaryn ikisi hem doly dél dominirlen-
me tipinde nesle gegyir. Mawy gowsak buyralanan yelekli towuklar ak
tekiz yelekli horazlar bilen caknysdyrylsa, nesillerddki dargama nahili
bolar?

296. Gowagca siliyliminin renki mele, sarymtyl we ak bolyar. Gowa-
canyn yapragy giiycli, ortaga, gowsak kertilen bolyar. Sarymtyl siiyiim-
li we yapragy ortaga kertilen (digeterozigot) osiimlikler 6zaralarynda
cakysdyrylsa nesiller ndhili bolar?



IV BAP
POLIGIBRID
CAKNYSDYRMA

Poligibrid ¢aknysdyrma — bu seljerilydn organizmleriii 3 jii-
biit ya-da ondan hem kop alternatiw alamatlary boyunca c¢aknys-
dyrylmagyna aydylyar. Iki, tic we ondan kop alternatiw alamatlaryn
nesle gecijiliginin mehanizmi bir jiibiit tapawutlanyan alamatlaryn
nesle gecijiliginifi mehanizmine mefizes bolyar. Yagny, bu ¢aknys-
dyrmalaryn dhlisinii esasynda bir kanunalayyklyk yatandyr.

Doly dominirlemede her bir jiibiit alamatdan birinji nesilde dine
bir alamat, doly ddl domonirlemede bolsa aralyk alamat yiize ¢ykyar.

Doly dél dominirlemede ikinji nesilde F, fenotip boyunga darga-
ma her bir jiibiit hromosom boyunca 3:1 gatnasykda, genotip boyun-
ca 1:2:1 gatnasykda, seljeriji ¢aknysdyrmada bolsa 1:1 gatnasykda
bolyar. Eger her bir jiibiit alamat boyunca dominirleménini hésiyeti
tapawutly bolsa, onda umumy dargama her bir anyk yagday ti¢in kes-
gitli sekil bilen modifisirlenyar.

Edil yokardaky yzygiderlikde, eger enelik we atalyk sekiller
3 jiibiit alternatiw alamatlary (A — al gyzyl, B — yasyl, C — yylmanak,
¢ — yygyrtly) boyunga tapawutlanan yagdayynda hem bolyar. Munda
li¢ jiibtit allel ii¢ jiibiit hromosomda saklanyar.

P Q AABBCC X & Aabbcc
al gyzyl, ak, yasyl
sary yylmanak yygyrtly
Gametalar
F, AaBbCc
al gyzyl, sary
yylmanak
P(F) Q AaBbCc X & AaBbCc
al gyzyl, al gyzyl sary
sary yylmanak yylmanak
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Gametalar ABC Abc ABc ABc AbC abC

aBC AbC ABC Abc
abC abc abc aBc
aBc aBC

A-B-C | A-B-cc | A-bb-C | aa-B-C | A-bb-cc | aa-B-cc | aa-bb-C | aa-bb-cc

27/64 99/64 9/64 9/64 9/64 3/64 3/64 1/64
> |2

52182 3=F|2% |3=%|2% |22 |%E
REIRE |3Z2:|188 |372E|8% |85 |S%
3% |3 |TTR|LE (TR |z |2z
2 =~ Z < N S < >~ > <\ <

Bu yerde dargama her bir jiibiit alamat boyuncga 3 : 1 gatnagykda
ylze ¢ykyar.

Gillerin refiki boyunca dargama:

3/4 al gyzyl (27/64 + 9/64 + 9/64 + 3/64) : 1/4 ak (9/64 + 3/64 +
+3/64 + 1/64);

Tohumlaryn reniki boyunga dargama:

3/4 sary (27/64 + 9/64 + 9/64 + 3/64) : 1/4 yasyl (9/64 + 3/64 +
+3/64 + 1/64).

Tohumlaryn sekili boyunca dargama:

3/4 yylmanak (27/64 + 9/64 + 9/64 + 3/64) : 1/4 yygyrtly
(9/64 + 3/64 + 3/64 + 1/64).

Seylelikde, jiibiit alternatiw alamatlaryn diirli sanynda hem sol bir
kanunalayyklyk yiize ¢ykyar. F,-de fenotip boyunga alamatlaryf dar-
gama gatnagygy Nyutonyi binomyna gabat gelyir, yagny (3 + 1)", seljeriji
caknysdyrmada (1 + 1)", genotip boyunga bolsa (1 +2 + 1)" bolup, bu
yerde n — jiibiit alternatiw alamatlaryii sany. Sunluk-da, gametalaryn
we fenotiplerin — 2", genotiplerin — 3", gametalaryni (Pennetini goze-
negindéki gézeneklerin sany) — 4" kesgitli sanyny tapmak mimkin.

Jubiit alternatiw alamatlaryfi garagsyz utgasmasy F,-de fenotipi-
ki dargamany suratlandyrmaga miimkingilik beryar.

Trigibrid ¢caknysdyrmada: (3+1)*=27:9:9:9:3:3:3: 1.
Diymek, bu yerde 8 diirli fenotip emele gelyar. Sunun yaly yol bi-
len gibridleriii birinji neslinde emele gelydn gametalaryn sanyny,



F,-de gametalaryn kombinasiyalarynyii sanyny hasaplap bolyar. F -de
emele gelydn gametalaryn sany 2" anllatma bilen anladylyar. Trigibrid
caknysdyrmada 2% = 8, yagny 8 diirli gameta alynyar.

Gibridlerde doreyian gametalaryn gorniisleri bilen olardan eme-
le gelyén genotiplerin utgasmalarynyi sany den bolmayar. Meselem:
trigibrid caknysdyrmada 4%= 64 utgasma alynyar.

Caknysdyrmanyn diirli gorniislerinde gibridlerde gametalaryi
emele gelmeginii we olaryn nesillerde dargamasynyn mukdar

kanunalayyklyklary
8-nji tablisa
Hasaba alynyan hadysa Poligibrid ¢aknysdyrma
1 2
F, - de gibridiil emele getirydn 2"
gametalarynyn gorniislerinin sany
F, - de emele gelyin gametalaryii 4n
utgagmalarynyn sany
F, - diki fenotiplerifi sany 2
F, - diki genotipleriii sany 3
F, - diki fenotipiki dargama 3+1)"
F, - déki genotipiki dargama (1+2+1)"

Poligibrid ¢aknysdyrmakda meseleler digibrid ¢aknysdyrmaga de-
gisli meselelerin ¢oziilisi yaly ¢6ziilyar. Emma poligibrid caknysdyrmaga
degisli meseleler ¢oziilende su asakdakylara tins bermeli:

— gomologiki hromosomlaryn diirli jiibiitlerinde yerlesen genler
bir-birine garagsyz yagdayda nesle gecyar;

— organizmlerde emele gelydn gametalaryn mukdaryny 2" ailat-
ma boyunca kesgitlenyér. Bu yerde n — geterozigot yagdayda bolan
genleriil sany ya-da gametalaryn sanyny asakdaky cyzgyt esasynda
hem kesgitldp bolyar:

AaBbCc
[ ]

A a
I I I I
B b B b

ol b

20-nji surat. Gametalaryn kesgitlenisinin ¢yzgydy
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Meseleler we olaryn ¢oziilisi
1. AaBbCc genotipli osob nége diirli gameta emele getirer?

Berlen: Coziilisi:

AaBbCc Bedende emele gelydn gametalaryn
sanyny 2" anlatma bilen kesgitleyiris.
Bu yerde n — geterozigot yagdaydaky
genlerin sany: 2% = 8 deil.

Gametalaryn sany — ?

Jogaby: AaBbCc genotipli organizm 8 durli gameta emele ge-
tirip bilyar.
2. AABDCCDd genotipli osob nége diirli gameta emele getirer?

Berlen: Coziilisi:

AABbCCDd Bedende emele gelydn gametalaryn
sanyny 2" anlatma bilen kesgitleyéris.
Bu yerde n — geterozigot yagdaydaky
genlerin sany: 22 =4 defl.

Gametalaryn sany — ?

AABbCCDd
|
[ ]
10

ABCD ABCd AbCd AbCd

Jogaby: AABbCCDd genotipli organizm 4 diirli gameta —
ABCD, ABCd, AbCd, AbCd emele getirip bilyar.

3. Deniz donuzjyklarynyn tliylinin burum-burum bolmagy
A yylmanak tiyliiligin a, gara reiiki B ak renkinin b, uzyn tiyliligi
C gysga tiiyliiligin ¢ iistinden dominirleyir. @ AABbcc x $Aabbcc
caknysdyryp, néhili nesillere garagsmak bolar?



Berlen: Coziilisi:

A — burum-burum tiyli 1. Caknysdyrmanyn ¢yzgydyny

a — yylmanak tiiyli yazyarys:

B — gara refikli P Q@ AABbcc x & Aabbcc
b — ak renkli burum tiiyli burum tiyli
C —uzyn tiyli gara renkli ak renkli

C — gysga tiyli gysga tlyli gysga tiyli
P Q@AABbce X dAabbcc | 2. Caknysdyrylyan osoblaryfi gameta-
F,-? laryny kesgitleyiris:

Ilki bilen 2" afilatma boyunca gametalaryn sanyny kesgitleyéris.
Onda ¢aknysdyrylyan organizmlerde bir genini geterozigot yag-
daydadygyny nazarda tutsak, gametalaryn sany 2* = 2-d defi bolyar.
Cyzgytdan peydalanyp, gametalary kesgitleyaris.

AaBbcc Aabbcc
| |
e
B b b b
| | | |
C C c c
ABc Abc  Abc abc
P Q@ AABbcc X & Aabbcc
burum tiiyli burum tiyli
gara renkli gysga tiiyli ak renkli gysga tiiyli
°
3. Nesilleri alyarys:
P Q@ AABbcc X & Aabbcc
burum tiiyli burum tiyli
gara renkli gysga tiiyli ak renkli gysga tiiyli
°
F, AABbcc AaBbcc AAbbcc Aabbcc
burum tiiyli  burum tiiyli  burum tiyli burum tiiyli
gararenkli  gara renkli ak renkli ak renkli
gysga tiiyli  gysga tliyli gysga tiiyli gysga tiiyli
25% 25% 25% 25%
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4. Caknysdyrmadan alnan nesillere seljerme beryéris:

Nesillerde genotipi boyunga 1(AABbcc) : 1(AaBhbcc) : 1 (Aabbcc) :
1 (Aabbcc), fenotipi boyunga burum-burum gara gysga tiiyli we bu-
rum-burum ak gysga tiiyli osoblar alnyp, 1:1 gatnasykdaky dargama
yiize ¢ykdy.

Meselinin gysgaca coziilisi

P Q AABbcc X & Aabbcc
burum tiiyli burum tiiyli
gara renkli gysga tliyli ak renkli gysga tiiyli
°

F, AABDbcc AaBbcc AAbbcc Aabbcc

burum tiiyli burum tiiyli burum tiiyli burum tiiyli
garareikli  gara renkli ak renkli ak renkli

gysga tiiyli  gysga tiyli gysga tiiyli gysga tiiyli

25% 25% 25% 25%

Jogaby: F, - Nesillerde genotipi boyunga

1 (AABDbcc) : 1 (AaBbcc) : 1 (Aabbcc) : 1 (Aabbcc), fenotipi
boyunga gara gysga burum tiiyli we ak gysga burum tiiyli osoblar
alnyp, 1:1 gatnagykdaky dargama yiize ¢ykdy.

Barlag meseleleri

297. Pomidoryn miwesinin togalak (A) bolmagy armyt (a) sekillilige
gord, refikinin gyzyl (B) bolmagy ak (b) refikine gérd dominantdyr.
Sonunt yaly hem miwesinin yylmanak (C) bolmagy cala yygyrtly
(c) bolmagynyn iistiinden dominirleyar. Onda su asakdaky genotipli
ostimlikler néhili fenotipe eye bolar?

1) AABBCC 3) aabbCc 5) AaBbCC

2) AabbCc 4) aabbcc 6) Aabbcc

298. Noybanyn kosiiklerinin sary reikli bolmagy yasyl refikinin, to-
humlarynyn gara reikliligi ak refikli bolmagynyn, kosiik gabygynda
stiylimlerin bolmagy bolmazlygyn iistiinden dominirleyar. Asakdaky fe-
notipli 6siimlikler ndhili genotipe eye bolarlar?

1) sary kosiikli, gara tohumly, kosiigi siiyiimli, dhli alamatlary boyunca
geterozigot dsiimlik;



2) sary kosiikli we bu alamat boyunca geterozigot, gara tohumly, ko-
stigi stiyiimli, sonky iki alamaty boyunga gomozigot;

3) yasyl kosiikli, gara tohumly we bu alamat boyunga gomozigot,
kosiigi stiylimsiz;

4) yasyl kosiikli, gara tohumly gomozigot, kosiikleri stiyltimli, ikinji
alamaty boyunca geterozigot 6stimliklerin;

5) yasyl kosiikli, ak tohumly, kostikleri stiyiimsiz ostimlikler.

299. Su agakdaky genotipli osoblar nige diirli gameta emele getirer?

1) AaBbCC;

2) AABBCCDD;

3) AaBBCCDD;

4) AaBbCCdd;

5) AaBbCc;

6) Aabbcc;

7) AabbcceDD;

8) AaBbCcDD.

300. Deniz donuzjyklarynyn burma (B) tiiylininn bolmagy yylmanak
(b) tiylillige goré, gara renki (C) ak refikine (C), tiyiiniii uzyn (D)
bolmagy gysga (d) bolmaklyga gord dominantdyr. Uzyn gara burma
tityi bolan urkagy deniz donzuny ak yylmanak gysga tiiyli erkek doiuz
bilen ¢aknysdyrdylar. Alnan nesillerinn yarysy uzyn gara burma tiiyli,
yarysy hem uzyn ak burma tiiyli boldy. Caknysdyrylyan donuzlaryn
genotiplerini kesgitlan.

301. Deiniiz donuzjyklarynyin burma (B) tiiyiinin bolmagy yylma-
naklygyn (b), gara renki (C) ak renkinin (C), uzyn tiiyinin (D) bol-
magy gysga tiyiinii (d) Ustinden dominirleydr. Burma gara renki
bilen gysga tiiyli dontuzlary ¢aknysdyryp, nesilde 9 sany gysga gara
burma tliyli : 3 sany gysga gara yylmanak tiiyli, 3 sany gysga ak burma
tiiyli : 1 sany gysga ak yylmanak tiiyli osoblar alyndy. Caknysdyrylyan
osoblaryn genotipini kesgitlan?

302. Deniz donuzjyklarynyn burma tiiyliiligi (B), yylmanak tiiyliilige
(b), gara renki (C) ak renkine (C) gord, uzyn tiyliligi (D) gysga (d)
tiiylillige gord dominantdyr. Gara uzyn burma tiiyleri bolan donuzda
seljeriji gaknysdyrmak gecirdiler. Alnan nesillerin 1/4 bolegi uzyn gara
tiyli, 1/4 bolegi gysga gara tiiyli, 1/4 bolegi ak uzyn tiiyli, 1/4 bole-
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gi gysga ak tiiyli bolup, osoblaryn &hlisi burma tiiyli boldy. Seljeriji
caknysdyrma gegirilen donizun genotipini anyklan.

303. Nohudyn tohumynyin sary renki, tohumlaryn yylmanaklygy,
giiliinin  gyzyl renki dominant, tohumlaryn vyasyl renki, olaryn
yygyrtlylygy, giiliinin ak renki resessiw alamatlar. Gyzyl gilli, sary
yylmanak tohumly oOsiimlikler ak giilli yasyl yygyrtly tohumlary
bolan Gsiimlikler bilen ¢aknysdyryldy. Nesiller sary yylmanak to-
humly bolup, olar renki boyunca yarysy gyzyl, yarysy ak giilli boldy.
Caknysdyrylyan 6stimliklerin we nesilleriii genotipini anyklan.

14. Sargyt No 3167 l_



V BAP

ALLEL DAL
GENLERIN
OZARA TASIRI

Gegen boliimlerde biz haysydyr bir alamata jogap beryén allel
genlerin Ozara tésirlerine seredip gecdik. Emma dhli alamatlar doly
dominirleme, doly dil dominirleme, kodominirleme yaly hésiyetle-
r1 yiize ¢ykarmayarlar. Allel genlerin miimkin bolan 6zara tisirleri
asakdaky cyzgytda getirilyér:

Allel genlerin 6zara tésirleri

Dominirleme — bu Doly dél dominirleme Kodominirleme — bu
bir allelini alamaty — bu iki dominant geterozigot yagdayda
beyleki bir allelin allelin ikisinii bolan iki genii hem
alamatyny doly basyp hem alamatlarynyn 0z alamatlaryny doly
yatyryar (G. Mendelifi yarymynyf deft muk- (100%) yiize ¢ykar-
nohutda gegiren darda (50%/50%) ylize =~ magyna aydylyar.
tejribest) ¢ykmagyna aydylyar (Meselem: her bir ayra-
tyn gen bellibir belogy

sintez edyar we ol tize

geterozigot organizmde
ylize ¢ykyp, beloklaryn
ikisi hem sintez edilyar)

21-nji surat. Allel genlerin 6zara tésirlerinin
¢yzgydy

Bu boliimde allel dél genlerin 6zara tésirlerine serederis. Her bir
alamatyn yiize ¢ykmagy tutus genotip boyunca {ipjiin edilyir we ge-
notipddki dhli genler bir alamatyn ylize ¢gykmagyna tasir edyir. Sonun
yaly-da, bir gen birnd¢e alamatyn yiize ¢ykmagyna getirip bilyar.
Nesle gecijiligin dhli mehanizmleri hem G.Mendelin kanunlaryna
esaslanyar.
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Iki genif tésiri bilen F_-de fenotip boyunca su asakdaky umumy
anlatma ulanylyar:

9/16 A_B_:3/16 A_bb:3/16 aaB_: 1/16 aabb;

seljeriji gaknysdyrmak tigin F -ddki dargama su gatnasykda bolyar:

1/4A B :1/4A bb:1/4aaB_: 1/4 aabb

Eger iic gen alamaty boyunga Ozara tdsirlesydn bolsa, onda
F,-ddki dargama fenotip boyunga seyle bolyar:

27/64 A B_C_:9/64 A_B_cc:9/64 A_bbC_:9/64aaB_C_:
3/64 aabbC_ :3/64 aaB _cc : 1/64 aabbcc;

Seljeriji ¢aknysdyrmada bolsa, F -de dargama seyle yagdayda
bolyar: 1/8 A B C_:1/8 A B cc:1/8 A bbC_:1/8aaB_C_:

1/8 aabbC_: 1/8 aaB cc: 1/8 A bbcc : 1/8 aabbcc.

Allel dél genlerin 6zara tésirine mahsus hdsiyet nesilde tize ala-
matlaryn yiize ¢ykmagydyr. Kopleng, alamatlarda dargama yiize ¢y-
kanda, modifikasiya sezewar bolyar, yagny kdbir nesiller dasky ala-
maty boyunga tapawutlanyarlar. Meselem, iki genii 6zara tasirinde
dargamada 9:3:3:1 gatnasyga derek, 12:3:1; 9:7; 9:6:1; 9:3:4 we s.m
bolup bilyér. Edil sonun yaly netijeler {i¢ geniil 6zara tésirinde hem
yiize ¢ykyar. Genlerin 6zara tisirlesme héasiyetleri diirli bolup biler.
Klassyky genetikada allel dil genler komplementar, epistaz, polimer
tasiri yaly Ozara tasirleri ylize ¢gykaryandyr. Bu genler organizmleriii
kop alamatlaryny kesgitleyar.

5.1. Genleriin komplementar
tasiri

Genlerin komplementar tésiri — iki sany allel dil genin alamatyny
yiize ¢ykarmakda biri-birinin yiize cykmagynda yardam bermek, biri-
-birinin Ustiini doldurmak hadysasydyr. Allel dél genlerin komple-
mentar tdsirinde bir alamata iki sany allel dil gen jogap beryir. Bu
tasire nohudyn mysalynda seredelin. Gyzyl giilli nohut bilen ak giilli
nohut ¢caknysdyrylanda, Mendelift monogibrid ¢aknysdyrmasyndaky
yaly F, nesilde birmefizeslik yilize ¢ykyar, yagny difie gyzyl giil-
li ostimlikler alynyar. Ikinji nesilde 3:1 gatnasykda dargama yiize
¢ykyar. Emma gelip ¢ykysy boyunca diirli bolan iki sany ak giillini
caknysdyryp, kéhalatda nesle gegijiligiii adaty bolmadyk yagdayyny
hem gormek bolyar.



P Q ak gulli X & ak gl
F al gyzyl gulli
(alnan nesli 6zara ¢aknysdyryarlar)

Hakyky maglumatlara esaslansan, dargama bu yerde 1:1 gat-
nasyga golay bolyar, bu gatnagygy monogibrid ¢aknysdyrma esas-
lanyp, diisiindirip bolmayar. Sebdbi 1:1 gatnasyk seljeriji c¢ak-
nysdyrmada yiize ¢ykyar. Emma bu yerde dargama F -de yiize ¢ykyar.
F -de téze renkin ylze ¢ykmagy Ugin haysydyr bir enelik we atalyk
sekillerinn genleri birlesip, al gyzyl renki yiize ¢ykaryar.

Bu yerden gorniisi yaly dominant A we B genler bir genotipde
bolmasa, giillerin al gyzyl renki yiize ¢ykmayar. Sonun tigin A_bb
we aaB_ fenotipler aabb fenotipden tapawutlanmayar. Difte A_B
genler bir genotipde bolsalar, al gyzyl giillerin renkinii yiize ¢yk-
magyna getiryar.

A we B genler pigmentin sintezinin diirli etaplaryna jogap beryér-
ler, bu genlerin resessiw allelleri bolsa jogap berip bilmeyérler. Sonun
iicin berlen caknysdyrmanyn ¢yzgydyny seyle yazmak bolar.

P AAbb X aaBB
ak gulli ak gulli
F, AaBb
al gyzyl gulli

P AaBb X AaBb

al gyzyl galli al gyzyl gilli
F, A B _ (3/16 A_bb+3/16 aaB_+1/16 aabb)

9/16 7/16
al gyzyl galli ak galli

Seylelikde, iki sany allel ddl genini komplementar tésirinde al
gyzyl refik yiize cykyar (AaBb). Yagny, bu yerde A gen refiksiz —
propigmenin ylize ¢ykmagyna getirydn bolsa, B gen propigmentin
tasirinde Ostimliklere reiik beryin pigmentin yiize ¢ykmagyna ge-
tiryar. Bu yagdayda resessiw genler gomozigot yagdayda dominant
alellerinn yiize ¢ykmagyna pésgel beryér, yagny pigmentin sintezini
togtadyar.
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Yene-de bir mysala seredelifi: bakteriya 6yjiigindiki kibir ami-
nokislotalaryn sintezi li¢in dinie bir gen dil-de, birndge gen jogap ber-
yar. Munda biositez hadysasy tapgyrlayyn amala asyar. Her gen 6z
isine oniindédki gen 6z isini tamamlanson baglayar.

A B C
=>P, =>P, =>  Aminokislota

A, B, C genler bilelikde belogyi sintezinini dhli tapgyrlaryna jo-
gap beryiérler.

P,, P, aralyk oniimler — aminokislotalaryfi emele getiryén mad-
dalary.

Genlerin komplementar tdsiri iki sany ak renkli bolan 6stimlik
ya-da haywan caknysyp, F -de renkli nesil yiize ¢ykanda, has-da
anyk goriinyar. Munda iki sany dominant allel dil gen, yagny A we B
genlerin Ozara tésirinde tize bir alamaty yilize ¢ykaryarlar.

Genlerin komplementar tisirine mysal bolup adamlarda immu-
nokompitent 6yjliklerde yoritelesen belok interferonyn emele gelme-
gi iki sany allel ddl genlerin 6zara tésiri netijesinde bolup gecyar.

Yene bir mysal, adamy# kadaly esidisi ti¢in iki sany dominant
allel dil genin A we B-nin diploid toplumda bolmagy zerur. Olaryn
Ozara tisiri netijesinde adamyn kadaly esidisi yiize ¢ykyar. Eger olaryn
haysy-da bolsa biri resessiw yagdayda bolsa, kerlik yiize ¢ykyar.
Kadaly esidisi iipjiin edydn genotipler seyle diiziimde bolup biler:
AABB, AABDb, AaBB, AaBb. Nesle ge¢yin kerligi yiize ¢ykaryan
genotipler: aabb, Aabb, aaBb, aaBB, AAbb. Mendelin alamatlaryn
garassyz neslegecijilik kanuny ker ene-atadan sagdyn ¢agalaryn, sag-
dyn ene-atadan kesel cagalaryn bolyandygyny gorkezyar.

P AaBb X AaBb
kadaly esidyan kadaly esidyén

F, 9A B_ : 3A bb:3aaB_:1aabb
9 sany esidyén 7 sany ker

Genlerin komplementar tésirini towuklaryn kekejiniii sekilinifi
yiize ¢ykmagynda hem gérmek bolyar.

Komplementarlygyn bu gorniisine towuklaryn kekejinin seki-
linif nesle ge¢ijiliginde hem syn edilyar.



Berlen:

R — bagiil sekilli kekeg
P — nohut sekilli kekeg
RP — hoz sekilli kekeg
pr — yonekey kekeg

Yagny, bu yerde iki sany dominant alel dil R we P geniii 6zara
tasiri hoz sekilli kekecli towuklaryn emele gelmegine getirdi.

P RRpp X rrPP
bagiil sekilli kekecli nohut sekilli kekegli
Gametalar
F, RpPr
hoz sekilli
kekegli

Hoz sekilli kekecli genotipleri bolan nesiller 6zara ¢aknysdyrylanda
F,-de asakdaky dargama alynyar:

F, SR P_ : 3rrP_ : 3R pp : 1rrpp
hoz sekilli nohut sekilli bagil sekilli yaprak sekilli
kekecli nesil

Mundan basga-da, komplementarlygyn su gorniisi norkalaryn
tiiylinin, burgun miwesinin renkinin nesle geg¢ijiliginde hem yiize
cykyar.

5.2. Genlerin epistaz tasiri

Epistaz — allel dil genlerifi 6zara antogonik tisiridir. Yagny,
bir gen allel dél yagdayda beyleki bir genin tésirini basyp yatyryar.
Yagny, beyleki genifi alamatyny yiize ¢ykarmayar. Beyleki geniit
alamatyny basyp yatyryan gene epistatik (ingibitor ya-da supressor)
gen, alamaty basylyan gene gipostatik gen diyilyar.

Genlerin epistaz Ozara tdsiri iki diirli bolyar. Olar dominant
epistaz we resessiw epistaz. Bir dominant gen beyleki bir dominant
ya-da resessiw genin tdsirini basyp yatyrmagyna dominant epistaz

------

genin dominant ya-da resessiw bolmagyna garamazdan, tésirini basyp
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yatyrmagyna resessiw epistaz diyilyir. Resessiw genlerii gomozigot
yagdayda her birinifi dominant genini basyp yatyrmagyna ikileyin re-

Dominant epistazy adaty yagdayda towuklaryn yeleklerinin
renki boyunca caknysdyrmada seredip bolar. Renkli towuklary ak
towuklar bilen ¢aknysdyrylanda, birinji nesilde ak gibridleri aldylar.
Sol renikli towuklary beyleki bir ak towuklaryn tohumlary bilen ¢ak-
nysdyrylanda, renikli towuklary aldylar. Haganda, ak leggornalary
beyleki ak towuklar bilen ¢aknysdyrylanda, kop bolmadyk renkli to-
wuklar hem alyndy.

P ak leggornalar X ak towuklar
F, (P) ak towuklar
F 13/16 ak towuklar : 3/16 renkli towuklar

2

Bu yagdaydaky dargamany 3:1 gatnasyk diyip hem kabul etse
bolar. Emma monogibrid ¢aknysdyrma esasynda bu netijeleri diisiin-
dirmek miimkin dildir. Sebdbi monogibrid ¢aknysdyrmada enelik
we atalyk sekiller biri-birinden bir jiibiit alternatiw alamaty boyun-
ca tapawutlanmaly. Sonun ii¢cin towuklaryil bu goérniisleri biri-birin-
den iki geni boyunca tapawutlanyar diyip kabul etse bolar. Bu bolsa
gorniislerin birinin reiiki basyp yatyryan dominant geninin bardygyny
gorkezyir. Haysydyr bir alamaty basyp yatyryan geni | harpy ya-da
Su («ingibitor» ya-da «supressor» sozlerinin bas harplary) bilen bel-
leyérler. Bu genleriil resessiw allelleri:

¢ — renkin bolmazlygy;

i —reniki basyp yatyrmayan gen;

Bu yerde leggorna towuklarynda renke jogap beryédn genin we
ingibitor genin yokdugyny anladyar. Sebdbi olar reiikli towuklar bilen
caknysdyrylanda, reiiksiz towuklary berdi. Onda ¢aknysdyrmanyn
cyzgydy seyle bolar:

P cclil X ccil
ak leggornalar ak towuklar



Gametalar Cl ci

F, (P) Ccli X Ccli
ak renkli ak renkli
Gametalar CiClclci CiClclci
F, (9/16 C_1_+3/16 ccl_+ 1/16 ccii) 3/16 c_ii
ak towuklar 3/16 renkli towuklar

Reiike jogap berydn gen C bolup, basyp yatyryan gen yokdur.
Beyleki gorniisler fenotipi boyunca biri-birinden tapawutlanmayar-
lar. Olaryn dhlisi ak reniklidir. Sebébi olarda ingibitor gen saklanyar
(C_L) ya-da olarda renkin bolmazlygyna jogap berydn gen (ccl_,
ccii) bolyar.

Dominant epistaza mysal bolup 6y towsanlarynyn refikiniil nesle
gecijiligini aydyp bolar:

HAA, l1Aa, liAa, liAA, liaa — albinoslardyr (ak renkli), yagny
genotipde renki basyp yatyryan | — ingibitor gen saklanyar.

11Aa, i1AA — ¢al renkli bolyar, sebdbi genotipde renki basyp ya-
tyrmayan i gen bolyar.

liaa — gara renkli bolyar.

Ikileyin resessiw epistaz nohudyn ak giilli dsiimliklerini (Aabb
we aaBB) ¢aknysdyrylanda, genlerint komplementar tisirinde gérmek
bolyar. Berlen mysalda resessiw genler biri-birinit dominant genini
basyp yatyryar, yagny bb > A we aa > B bolyar.

5.3. Genlerin polimer tésiri

Birnége allel dil genlerin 6zara tisirinde bir alamatyn yiize ¢yk-
ler déldiler, olar birmeiizes, bir ugur boyunca tisir edyirler. Orga-
nizmlerde mukdar taydan baha berilyén alamatlara — haywanlaryn
agramy we Osiis depgini, gusun yumurtgalarynyil sany, uzynlygy, giil
tdjinin yapraklarynyi sany, mekgejoweniit basyndaky déneleriii ha-
tary we agramy, Oslimligiii tohumynda, kok miwelerinde saklanyan
witaminleriii beloklaryn mukdary we beylekiler degislidir.
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Genotipde diirli sanda bolan bir genin allellerinin tasiri 6zbolusly
ayratynlyklara eyedir. Polimer (poligen) genleri, adatga, bir harp bilen
belleyirler (A, A,, A,).

Allel ddl genlerin polimer tisirine swesiyaly genetik we seleksio-
ner G.Nilson-Eleninn 1908-nji yylda bugdayda geciren synaglaryny
mysal getirmek bolar.

G.Nilson 6z tejribesinde gyzyl hem-de ak déneli bugday gor-
niiglerini ulanypdyr. Gyzyl we ak déneli bugdaylary ¢aknysdyrylanda,
Nilson ikinji nesilde 3:1 gatnagykda dargamany alypdyr. Emma kébir
vagdaylarda ak déneli 6stimliklerin sany 6rdn az bolupdyr, yagny dar-
gama 15:1 gatnagykda alnypdyr. Hatda, kdhalatlarda 63:1 gatnasyk
hem yiize ¢ykypdyr. G.Mendeliii 2-nji kanuny boyunga birinji yag-
dayy diistindirmek kyn didl. Emma ikinji we ii¢ilinji yagdayda muny
diisiindirip bolmayar.

Gelin suna menzes ¢aknysdyrmany gecirip gorelin. Bugdayyn
dénesiniil gyzyl we ak renkli alamatlary boyunca tapawutlanyan gor-
niisleri ¢caknysdyrylanda, F,-de 15/16 gyzyl, 1/16 ak renkli déndnin
emele gelmegine getirydn dargama syn edilyar.

Birinji topar nesillerde déninin reiiki garamtyldan agyk gyzyla
cenli aralykda tiytgeyar (12-nji surat).

Dénénin renkiniii garamtyl gyzyldan, agyk gyzyla ¢enli bolma-
gyny sohlelendiryén ¢aknysdyrmanyn ¢yzgydy:

P RAAAA, X daaaa,
gara gyzyl dane ak déne
Gametalar AA, a,a,
Fl Al al A2 aZ
gyzyl dane

Bugdayyn diinesinin renkinin
nesle gecisi (polimeriya)

Gametalar AA, A a, a,A, a,a,
Al A2 Al A1A2 AZ Al AlAZ a'2 Al alAZ A2 Al alAZ a'2
Gara gyzyl Gara gyzyl Gara gyzyl Gyzyl dane
déne dane déane




Al a2 Al A].AZ a2 Al A1a2 aZ Al alAZ aZ Al alaZ aZ
Gara gyzyl Gyzyl déne Gyzyl déne | Al gyzyl déne
déne
al A2 Al a’lAZ AZ Al alAZ a2 al a’lAZ AZ a’l alAZ aZ
Gara gyzyl Gyzyl déne Gyzyl déne | Al gyzyl déne
déne
al a'2 Al a'lAZ a2 Al a'la'2 a'2 a'1 alAZ a'2 al alaZ a‘2
Gyzyl dane | Al gyzyl dane | Al gyzyl dane ak dane

Cyzgyt boyunca gyzyl dédneli dsiimliklerde A harp berilyir. Bu
bolsa islendik geninn dominant allelli gyzyl renki kesgitleyandigini
gorkezyir. G.Nilson-Elenifi F,-de alan nesllerinifi dédneleriniii gyzyl
reiiki goyy gyzyldan acyk al gyzyla cenli tiytgépdir. Ol renikin yiize
cykmagy genotipdédki dominant allelleriii sanyna bagly diyip ¢aklapdyr.

Diymek, A /A AA, genotip dédndniil has intensiw gara gyzyl
refikini (1/16), A A A A, goyy gyzyl reiikini (4/16), Aa,A,a, gyzyl
refikini (6/16), A,a,a,a, al gyzyl refikini kesgitleyédr. Bu genotipler
gara gyzyldan al gyzyl refike ¢enli aralyk reiiki alyar. Onda genotipde
dominant allelin sany ddnénin refikinin yitiligini kesgitleyér.

Yene-de bir mysala seredelifi, mekgejoweniii ddnesinifi diiziimin-
déki A witaminin mukdary genotipdéki Y dominant genlerini sanyna
bagly bolup duryar. Genlerin tésirinini bu gorniisine kumulyatiw poli-
meriya diyilydr we F, 1 :4: 6 : 4 : 1 gatnasyk yiize ¢ykyar.

Meselem, mekgejowenin dénesiniit endosperminde A witami-
ninin saklanys mukdary Y genifi dominant allelleriniii mukdaryna bag-
lydyr.

Diirli genotiplerddki mekgejowende saklanyan A witamininii
mukdary asakdaky yaly bolyar:

Endosperm yyy ...... 0,05 (isjen birligi).

Endosperm Yyy ..... 2,25

Endosperm YYy ...... 5,00

Endosperm YYY ...... 7,50

Bu maglumatlara gord, dominat Y genin bir birligi takmynan
A witamininin 2,25-2,50 igjen birligine deni bolyar. Genin sanynyn
artmagy bilen onun tésiri yokarlanyar ya-da kumulirlenyar.

Adamlarda deriniii pigmentasiyasy, boylarynyn uzynlygy poli-
mer genler arkaly nesle gec¢yér. Garayagyz adam, akyagyz gyz bilen
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nikalagsa, cagalarynyn reiki aralyk (mulat) bolyar. Mulatlar nika-
lagsalar olaryn cagalarynyn bedeninin renki garadan ak reiike ¢enli
liytgemegi miimkin, sebdbi bu masgalada renk iki jiibiit allelin utgas-
magynyn hasabyna kesgitlenyar.

P QA A, X dAaAa,
mulat mulat
Fl
Al Al AZ AZ Al Al AZ a2 Al al AZ aZ Al al aZ aZ al al aZ a2
garayagyzlar acyk gara mulatlar acyk mulatlar ak renk
1/16 4/16 6/16 4/16 1/16

Polimeriyany 6wrenmekligin difie bir nazary taydan dal, eysem,
amaly taydan hem #hmiyeti uludyr. Osiimliklerde we haywanlarda
hojalyk taydan gymmatly alamatlary bolan sygyrlarda siiydiin yag-
lylygy, towuklaryn yumurtga berijiligi, bugdayyn siimmiilleriniii uzyn-
lygy, sugundyryin kok miwesinde gandyn mukdary we beyleki kop
sanly alamatlar polimeriya gorniisinde nesil yzarlayarlar.

Polimer alamatlaryn yiize ¢ykysy organizmin Osiisiniil sertleri
bilen kesgitlenilyir. Meselem, sygyrlaryn oOniimliligi, dowarlaryn
yuniiinin uzynlygy olarynl bakylysynyn, saklanylysynyn yagdayy bi-
len baglydyr. Gowacanyn gozalarynyni sany, mekgejoweniil bagynyi
uzynlygy, yer almasynyn klubeninini 6l¢egi, olara berilydn mineral
dokiinlerin hiline, suwarylysyna we beyleki sertlere baglylykda kes-
gitlenilyar.

Kumulyatiw dil polimeriya. Birmenzes tésirli genler mukdar
alamatlary bilen birlikde, alternatiw alamatlarynl yiize ¢ykmagyny
hem anladyp biler. Meselem, ¢opan torbanyn tohum gozalarynyn nes-
le gegijiligine garap gegelin.

P a,a,a,a, X SAAAA,

togalak gorniisli iicbure gornisli
Gametalar a,a, AA,
F.(P)
Al al AZ aZ
ticburg gorniisli

F, A a,a,a,a,

15/16 tigburgluk 1/16 tigburgluk



Tohumlary togalak we ticburg sekilli 6siimlikler caknysdyrylanda
F.-de alnan nesillerini tohumlary tigburg sekilli bolyar. Ikinji nesilde
alnan Ostimliklerin 15/16 boleginini tohumy ticburg, 1/16 bolegininki
togalak sekilli bolyar. Bu yerden gorniisi yaly, tohumyn tigburg sekili
iki jiibiit dominant allel dél genler (A,A A A,), togalak sekili iki jiibiit
resessiw allel dil genler tarapyndan kesgitlenyar.

F -nji gibrid A a A,a, genotipli geterozigot bolyar. Iki genifi
dominant allellerinin haysy hem bolsa birinini genotipde bolmagy,
tohumyn sekilinifi tigburg bolmagyny kesgitleydr. Sonuf ligin A,_ A, _
(9/16), A,_a,a, (3/16) we a,a,A,_(3/16) genotipler tohumyn ligburg
sekilli, a a,aa, (1/16) genotip tohumyn togalak sekilli bolmagyny
kesgitleyar.

Bu ¢aknysdyrmada her genin dominant alleli tohumyn sekilinin
birmenzes ticbur¢ bolmagyny anladyar, olaryn sanynyn artmagy ala-
matyn ylize ¢ykmagyny iiytgetmeyér. Sonun iicin alamatyn dore-
megi U¢in iki geniil haysydyr birinit dominant allelinini bolmagy
yeterlikdir. Genlerin 0zara tésirinin bu gorniisine kumulyatiw dil po-

......

Barlag soraglary

1. Allel dél genlerin nahili tasirleri bar?

2. Allel dél genlerin komplementar tasiri diyip nima aydylyar?

3. Allel dél genlerinn komplementar tésirinde nesle gecijiligin hdsiyeti
nédmd bagly bolup duryar?

4, Epistaz ndme?

......

......

7. Dominant epistazyn resessiw epistazdan tapawudyny aydyn.

8. Polimeriya diyip ndmé aydylyar?

9. Kumulyatiw polimeriyanynn kumulyatiw dél polimeriyadan ta-
pawudyny aydyn.

10. Genlerin néhili tésiri allel dél genlerin 6zara tésirine degisli daldir?
a) doly dominirleme;

b) polimeriya;

¢) epistaz;

d) komplementarlyk.

11. Genlerinn komplementar tisiri diyip ndma aydylyar?
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a) iki sany allel dil genin 6zara tédsirinde fenotipiki taydan tize alamatyn
yiize ¢ykmak hésiyetine aydylyar;

b) genlerin allel dél yagdayda birinin beylekisinin tésirini basyp yatyr-
magyna aydylyar;

¢) genlerin allel dil yagdayda birnége genin bir alamaty yiize ¢ykar-
mak hésiyetine aydylyar;

d) allel genlerin 6zara tisirinde geterozigotlarda iki genin fenotipiki
taydan téze bir alamaty yiize ¢ykarmak hésiyetine aydylyar.

12. Genlerin polimer tésiri diyip ndméa aydylyar?

a) iki sany allel dél genin 6zara tasirinde fenotipiki taydan tize alamatyn
yiize ¢ykmak hésiyetine;

b) genlerin allel dil yagdayda birinini beylekisinin tdsirini basyp yatyr-
magyna;

¢) genlerin allel ddl yagdayda birndce genin bir alamaty yiize ¢ykar-
mak hésiyetine;

d) allel genlerin 6zara tésirinde geterozigotlarda iki genin fenotipiki
taydan tdze bir alamaty yilize ¢ykarmak hisiyetine.

13. Genlerin epitaz téisiri diyip ndmé aydylyar?

a) iki sany allel dél genin 6zara tasirinde fenotipiki taydan tdze alamatyn
yilize ¢cykmak hésiyetine;

b) genlerin allel dil yagdayda birinin beyleki genin tdsirini basyp
yatyrmagyna;

¢) genlerin allel dél yagdayda birndge genin bir alamaty yiize ¢ykarmak
hisiyetine;

d) allel genlerin 6zara tésirinde geterozigotlarda iki genin fenotipiki
taydan téze bir alamaty yilize ¢cykarmak hisiyetine.

14. Kodominirleme diyip nimé aydylyar?

a) iki sany allel dil genin 6zara tdsirinde fenotipiki taydan tize alamatyn
yiize gykmak hésiyetine;

b) genlerin allel dél yagdayda birinin beylekisinin tésirini basyp yatyr-
magyna;

¢) genlerin allel dil yagdayda birndce genin bir alamaty yiize ¢cykarmak
hisiyetine;

d) allel genlerin 6zara tédsirinde geterozigotlarda iki genini fenotipiki
taydan yiize ¢cykmak hésiyetine.

15. 1ki sany allel dél genin Ozara tésirinde fenotipiki taydan téze

......

a) polimer tésir;



b) epistaz tésir;

¢) komplementar tésir;

d) pleyotrop tasir.

16. Genlerin allel ddl yagdayda birinin beylekisinin tasirini basyp ya-
tyrmagyna nime diyilyar?

a) polimer tasir;

b) epistaz tésir;

¢) komplementar tésir;

d) pleyotrop tasir.

17. Genlerin allel dél yagdayda birndce genin bir alamaty yiize ¢ykar-
a) polimer tésir;

b) epistaz tésir;

¢) komplementar tésir;

d) pleyotrop tésir.

18. Genotipde allel dél genlerin iki jiibiiti hem dominant yagdayda bo-
landa mekgejowenin dinesi gara gyzyl renkli, resessiw yagdayda bo-
landa ak renkli, iki sany dominant, iki sany resessiw gen bolsa, gyzyl
renkli, iic sany dominant, bir sany resessiw bolanda, acyk gyzyl renkli
bolyar. Mekgejowenin dinesininn refkinin nesle gegijiligi genlerin
haysy tésirine degisli?

a) polimeriya;

b) epistaz tésir;

¢) komplementar tisir;

d) pleyotropiya.

19. Genotipde A dominant allel siilénin dénesinin dagky gabygynyn
gara refikini, B dominant allel ¢al renkini kesgitleyar. Emma genotipde
A dominant allel bolan yagdayynda B allelin alamaty yiize ¢ykman
galyar we gabyklar gara refikli bolyar. a resessiw allel ak gabykly,
b resessiw allel bolsa refike jogap bermeyar. Allel dil genlerif bu tasi-
a) polimer tasir;

b) epistaz tésir;

¢) komplementar tésir;

d) pleyotrop tasir.

20. Dominant A allel yer almasynyn giil yapraklarynyn gofrirlenen
sekiline jogap berip, | genin tésirinde bu alamaty yiize ¢ykaryp bil-
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meydr, a resessiw allel bolsa giil yapraklarynyn tekiz bolmagyna jogap
berip, i allel giil yapraklarynyn sekiline 6z tésirini yetirmeyér. Onda
yer almasynyn giil yapragynyn sekiline jogap beryén genlerin dzara
tasirini kesgitlan.

a) polimer tasir;

b) epistaz tésir;

¢) komplementar tésir;

d) pleyotrop tasir.

21. Kadinin miwesinin reiiki A dominant allel genotipde bolanda sary,
a resessiw allel bolsa yasyl, B gen bolsa ak bolyar, b allel renkin yiize
c¢ykmagyna jogap bermeyér. Onda allel dél genlerin bu nesle gecijiligi
genlerin haysy tdsirine degisli?

a) polimer tésir;

b) epistaz tésir;

¢) komplementar tésir;

d) pleyotrop tisir.

22. Genotipde Ac allellerii bolmagy yer almasynyn giillerinifi we
klubeninin gyzylymtyl melewse reiikini, ac allellerin bolmagy bolsa
ak renkini kesgitleydr. Emma | genin tédsirinde klubenler ak reiikli bo-
lup, giiller gyzylymtyl melewse refikini saklayar, i allel bolsa renkin
ylize ¢ykmagyna tdsirini yetirmeydr. Onda genleriii bu tasiri allel dél
genlerin 6zara tésirinin haysy gorniisine degisli?

a) polimer tésir;

b) epistaz tésir;

¢) komplementar tisir;

d) pleyotrop tasir.

23. Eger ccpcecccc, genotipli mekgejowenint  golgurlary
8 hatarly, C,C,C,C,C,C,C,C, genotiplileri bolsa 24 hatarly bolsa,
onda genlerin bu tésiri allel dél genlerin 6zara tasirinin haysy gorniisine
degisli?

a) polimer tésir;

b) epistaz tésir;

¢) komplementar tésir;

d) pleyotrop tasir.

24. Bugdayyn boyy 18 sm (genotipi | LLLLLII,) bolan gérniisi
bilen boyy 120 sm (genotipi L L LL,L.L.,L,L,) bolan gornisi
caknysdyryldy. Onda alynjak nesillerinn boyy nd¢e Sm bolar?



a) 18 sm;

b) 25,5 sm;

¢) 51 sm;

d) 76,5 sm.

25. Bugdayyi kébir gorniisleri I LLLILLI I, genotipli bolup, olaryn

17122334

boyy 18 sm, kibirleri bolsa L L L L,L.L.L L, genotipli bolup, boyy
120 sm bolyar. Onda genlerin bu tésiri allel dal genlerin 6zara tésirinin
haysy gorniigsine degisli bolar?

a) polimer tésir;

b) epistaz tésir;

¢) komplementar tésir;

d) pleyotrop tasir.

26. Eger mulat adam A a,A A, genotipli bolsa, onda onuil bedeni néhi-
li renkde bolar?

a) ak renkli;

b) acyk gomur renkli;

¢) gonur renkli;

d) goyy gonur renkli.

27. A bb ya-da aabb genotipli osiimliklerifi yapraklary ak, aaB_
genotiplilerinki sary, A_B_ genotipli ostimliklerinn yapraklary bolsa
yasyl renkli bolyar. Genlerin bu tasiri allel ddl genlerin 6zara tasirinin
haysy gorniisine degisli bolar?

a) polimer tasir;

b) epistaz tésir;

¢) komplementar tisir;

d) pleyotrop tasir.

28. A_bb ya-da aabb genotipli yer almasy ostimliginin giili ak, aaB_
genotiplilerinki giilgline, A_B_ genotiplilerinki bolsa agyk gok renkli
bolyar. Genlerin bu tdsiri allel didl genlerin 6zara tdsirinin haysy
gorniisine degisli bolar?

a) polimer tésir;

b) epistaz tésir;

¢) komplementar tésir;

d) pleyotrop tasir.

29. L_P_ genotipli guzygulak osiimliginifi giilleri gyzyl, |P_ geno-
tiplilerinki yasylymtyl gyzyl, beyleki genotiplerin &hlisinin giilleri
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ak bolyar. Genlerin bu tésiri allel ddl genlerin Gzara tdsirinin haysy
gorniigine degisli bolar?

a) polimer tésir;

b) epistaz tdsir;

¢) komplementar tésir;

d) pleyotrop tésir.

Meseleleri ¢6zmek endiklerini
berkitmek

Allel dél genlerin 6zara tésirine degisli meseleler monogibrid we
digibrid ¢aknysdyrmadaky yaly gorkezmelere salgylanyp ¢oziilmeli.
Esasy iins, allel dil genleriii polimer tésirinde genlerin sertli belgileri-
ne, gibridlerddki dargama goniikdirilmelidir.

Meseleler we olaryn ¢oziilisi

1. Ak deniz donuzlary gara donuzlar bilen ¢caknysdyrylanda, cal
dotiuzjyklar alnypdyr. F,-de bolsa 9 (¢al) : 3 (gara) : 4 (ak) dargama
yiize ¢ykypdyr:

1) dofiuzlaryn tiiyiinini renkiniii neslegeg¢ijilik hidsiyetini kes-
gitlan;

2) digeterozigot erkek deniz donuzlary birinji alamaty boyunga
gomozigot, ikinji alamaty boyunga geterozigot urkacy donuzlar bilen
caknysdyrylanda, nihili nesillere garagmak bolar?

1. Alamatlaryii neslegegijilik hasiyetini kesgitleyaris:

F.-de dhli nesiller birmenizes — ¢al refikli bolyar. F, nesiller ene-
-atasyndan tapawutly alamata eye boldy, yagny tdze bir alamat yiize
¢ykdy. Donuzlaryn tiiyiiniil reiiki doly dél dominirleme ya-da genlerini
komplementar tésiri esasynda nesle gegyir. F,-de alamatyfi nesle geci-
jiligine seljerme berydris. F-de 9 : 3 : 4 gatnasykdaky dargama yiize
cykypdyr. Bu gatnasyk genleriit komplementar tisirine mahsusdyr.
A_B_ genotipli osoblar ¢al, A_bb genotipliler gara, aaB_, aabb ge-
notipliler bolsa ak renkli bolyarlar.

2. Caknysdyrylyan osoblaryn genotipini kesgitleyéris:

Atalyk osob digeterozigot, onun genotipi AaBb. Enelik osob bi-
rinji alamaty boyunga gomozigot, ikinji alamaty boyunca geterozigot
bolup, onun genotipi aaBb.

3. Meselédnin gysgaca sertini yazyp, ony ¢Ozyaris:

15. Sargyt Ne 3167 T —
| 285



Berlen: Coziilisi:
A_bb — gara renkli 1. Caknysdyrmanyn ¢yzgydyny
aaB_, aabb —ak renkli yazyarys:
A B_ —cal renkli P Q aaBb X & AaBb
P Q aaBb X & AaBb ak cal

ak cal
F -?

2. Caknysdyrylyan osoblaryin gametalaryny kesgitleyéris:

P Q aaBb

ak

’

X

& AaBb
cal

3. F, nesillerifi genotipini we fenotipini kesgitleyaris:

P Q aaBb

ak

’

& AaBb
cal

Fl
3 AB Ab aB ab
?
aB AaBB AaBb aaBB aaBb
cal cal ak ak
ab AaBb Aabb aaBb aabb
cal gara ak ak

4. Caknysdyrmadan alnan nesillere seljerme beryaris:
F,-de 3 (cal) : 1 (gara) : 4 (ak) dargama yiize ¢ykdy.
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Meselinin gysgaca coziilisi
F.-de &hli nesiller birmenizes-gal refikli bolyar. F, nesiller ene-
-atasyndan tapawutly alamata eye boldy, yagny tdze bir alamat ylize
¢ykdy. F.-de alamatlaryfi nesle gegijiligine seljerme beryiris. F-de
9:3:4 gatnagykdaky dargama yiize ¢ykypdyr. Bu gatnasyk genleriii

komplementar tésirine mahsusdyr.

8 AB Ab aB ab
?
aB AaBB AaBb aaBB aaBb
cal cal ak ak
ab AaBb Aabb aaBb aabb
cal gara ak ak
3 (cal) : 1 (gara) : 4 (ak)
Jogaby:

1) donuzlaryn tiiyiiniii refiki genlerin komplementar tésiri esa-
synda nesle ge¢yar;

2) Ifl-de 3 (cal) : 1 (gara) : 4 (ak) nesiller alnar.

2. Ostimliklerin yapragynyn sekili genlerin epistatiki tdsiriniil go-
zegciliginde saklanyar. A gen gofrirlenen yapraklara, a gen yylmanak
yapraklara jogap beryar. | epistatik gen A genin tésirini basyp yatyryar,
I gen bolsa tisirini yiize ¢ykaryar. Geterozigot gofrirlenen yaprakly
ostimlikleri digeterozigot siimlikler bilen ¢aknysdyrdylar. Nesilde gof-
rirlenen yaprakly 6siimliklerin yilize ¢ykys dhtimallygyny kesgitlan.

1. Caknysdyrylyan osoblaryn genotiplerini kesgitleyaris:

Gofrirlenen yaprakly geterozigot 6stiimligin genotipi Aaii, sebabi
epistatik genin iki resessiw alleli bolanda 6stimlik gofrirlenen yap-
rakly bolyar. Digeterozigot dstimligin genotipi Aali.

2. Meseldnin gysgaca sertini yazyp, ony ¢0zyaris:

Berlen: Cozilisi:

A — gofrirlenen yaprakly 3. Caknysdyrmanyn ¢yzgydyny

a — yylmanak yaprakly yazyarys:

| - epistatik gen P Q Aaii X & Aali

i — gipostatik gen gofrirlenen yylmanak

P Q Aaii X & Aali 4. Caknysdyrylyan osoblaryil game-
gofrirlenen yylmanak talaryny kesgitleyiris:

F,-de goftirlenen yaprakly osiimlikleriii yii-

ze ¢ykmak dhtimallygy — ?




P Q Aaii 3 Aali
gofrirlenen yylmanak

’ X

5. F, nesillerifi genotipini we fenotipini kesgitleyaris:

P Q Aaii & Aali
gofrirlenen yylmanak

’ X

Fl
3 Al Ai al ai
?
Al AAli AAii Aali Aaii
Yylmanak Gofrirlenen Yylmanak Gofrirlenen
ai Aali Aaii aali aaii
Yylmanak Gofrirlenen Yylmanak Yylmanak

Jogaby: Gofrirlenen yaprakly ostimliklerin ylize ¢cykmak dhti-
mallygy &hli nesillerin 3/8 bolegine den.

3. Bugdayyn stimmiilinin dykyzlygy onun 10 sm diisydn basja-
gazlaryn sany bilen kesgitlenyar. Bugdayyn basynyn dykyzlygynyi
3 gorniisini tapawutlandyryarlar: selgenn — 17 sany basjagazly, orta
dykyzlykly — 17 — 20 basjagazly, orta yokary dykyzlykly — 20 — 23
basjagazly, dykyz — 23 — 26 basjagazly, 6rdn dykyz — 26 basjagazdan
kop bolyar. Diyeli, bugdayyn basynyn dykyzlygy iki jiibiit polimer
allel dil genler arkaly kesgitlenip, olar kumulyatiw hasiyetli. Yagny,
genotipde dominant genleriii sany nége az bolsa, song¢a-da bugdayyn
basy dykyz bolyar. Orta dykyz basly we yokary orta dykyz basly bug-
day ostimliklerini ¢aknysdyrdylar (A /A a,a, X A .a, AA). F -de orin
dykyz bagly bugday 6stimliklerinin yiize ¢cykmak dhtimallygyny kes-
gitlan.
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Berlen:
A A AA, - selgeit basly
AaAA, AAAa —orta

171" 20 207 1 1 272

dykyzlykly

a,aAA, AAaa, AAaa,— yokary

orta dykyzlykly

Aaa,a, aaAa,-dykyz

basly

a,a,a,a, — orin dykyz basly

P QAAaga, x  JdAaAA,

orta yokary orta

dykyzlykly dykyzlykly

F,-de gofrirlenen yaprakly dstimliklerii
yiize ¢cykmak dhtimallygy — ?

Coziilisi:
2. Caknysdyrmanyn ¢yzgydyny
yazyarys:

P QAAaa x JdAaAA,
orta yokary orta

2. Caknysdyrylyan osoblaryn gameta-

laryny kesgitleyéris:

P QAAaa x JdAaAA,
orta yokary orta

(a2

3. F, nesillerini genotipini we fenotipini kesgitleyiris:

P QAAaa,
orta dykyzlykly
)
F AAAa

1 11 272

X dAaAA

1" 2" 2

yokary orta

AaAa

171 272

Meseliinin gysgaca coziilisi

P QAAaa

17272

orta dykyzlykly

G

F AAA2

1T 272

yokary orta
dykyzlykly

X dAaAA

12 2

yokary dykyzlykly

AaAa

171 272

orta dykyz basly

Jogaby: Nesillerde yokary orta dykyzlykly we orta dykyzlykly
stimmiili bolan bugday dstimlikleri alynyar.



4. Gara towuk bilen ak horazy caknysdyryp, gara jiiyjeler alyndy.
Seljeriji caknysdyrmada 44 ak, 15 gara jiiyje aldylar. Alnan netijeleri
diisiindirin.

Coziilisi: Seljeriji caknysdyrmada 3:1 gatnagyk alnypdyr. Bu
yerde alnan nesil bir jiibiit alleller bilen tapawutlanyar. Seljeriji cak-
nysdyrma ti¢in 1:1 gatnagyk hésiyetli. Bu yerde gara renk genotipde
iki sany dominant genin 6zara tésirinde yiize ¢ykyar diyip ¢aklanyar.
Eger dominant genin haysy-da bolsa biri ya-da ikisi hem yok bolsa
renk ylize gykmayar.

P Q AABB X & aabb

gara renkli ak renkli
’
F, AaBb

gara renkli

P Q AaBb X & aabb

gara renkli ak renkli
F, AaBb Aabb aaBb aabb

1/4 gara 3/4 ak
AB Ab aB ab
?
ab AaBb Aabb aaBb aabb

Diymek, berlen meselede allel genlerin komplementar tésiri ya-
-da ikileyin resessiw epistazy gérmek bolyar (aa > B we bb > A).

5. Bugdayyn ak déneli gorniisi bilen gyzyl déneli gérniisini ¢ak-
nysdyrdylar we nesilde 584 gyzyl, 86 sany ak dédneli 6stimlik aldylar.
Bu yerde alnan nesildéki ak déneli 6stimlik resessiw alamat. Caknys-
dyrmadan alnan nesillerde diirli alamatlaryn yiize ¢cykmak hésiyetini
diistindirin.

Coziilisi: Buyerde caknysdyrma netjesinde alnan nesillerin gat-
nasygy 7:1 boldy. Bu gatnagyk monogibrid ¢aknysdyrmada-da, digibrid
caknysdyrmada-da ylize ¢ykmayar. Eger resessiw alamaty nazarda tut-
sak, onda berlen ¢caknysdyrmada seljeriji ¢aknysdyrmak ulanylypdyr.
Trigibrid seljeriji gaknysdyrmakda 8 diirli nesil emele gelip, olaryn 7-si
gyzyl, birisi ak boldy. Bu yagday polimeriyada yiize ¢ykyar.
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p RAaARAA X $aaaa

1" 272 373 1717272

gyzyl daneli ak déneli
F, A a,a,a,a,a,a,
7/8 gyzyl déneli 1/8 ak déneli

6. Kédinin disk gorniisli miweli 6siimligini 6zara ¢caknysdyryp,
240 sany disk gorniisli, 154 sany togalak, 26 sany siiynmek miweli
kadi ostimlikleri alyndy. Kédi 6stimliginde miwesinin sekiline jogap
beryén alamatlaryn nesle gecijiligini kesgitlén.

Coziilisi: Bu ¢aknysdyrmada gatnasyk 9:6:1 bolupdyr, yagny
dargama iki jlbiit alamat boyunca yiize ¢ykypdyr. G.Mendelinn 3-nji
kanuny esasynda gatnasyk 9/A_B_:3/16A bb:3/16aa B_: 1/aabb
gatnasyk bolmaly. Berlen tejribede togalak gorniisli dsiimliklerin iki
hili genotipi, yagny 3/16A_aa we 3/16aaB_ bolyar. Bu yagday her
bir dominant geniil 6zi ayratynlykda miwénin togalak sekilli bol-
magyna jogap berende yiize ¢ykyar. Dominant genlerin genotipde
dususmagy kédininin disk miweli gorniisini yiize ¢ykaryar. Reses-
siw allellerin 6zara tdsirinde miwénin siiynmek gorniisi emele gelyar.
Dargamanyn iki gen boyung¢a hem yiize ¢ykmagy bu ¢aknysdyrylyan
kadi 6stimliklerinin ikisinin hem geterozigotdygyny gorkezyar.

P Q AaBb X & AaBb
disk gorntsli disk gorniisli
F, A_B_9.16:A_bb3/16 we aaB_3/16:aabb 1/16
disk gorniigli togalak gorniisli siiynmek gorniisli

Diymek, bu mysal genlerin komplementar tisirine degislidir.

7. Gonur itlerin arassa ugurlaryny ak renkli arassa ugurlary bilen
caknysdyrdylar we nesilde dine ak renkli itleri aldylar. Ikinji nesilde
236 sany ak, 64 sany gara, 20 sany gonur itleri aldylar. Bu netijani
genetiki taydan ndhili diisiindirse bolar?

Coziilisi: Ikinji nesilde 12:3:1 gatnasyk alnypdyr. Muny di-
gibrid ¢caknysdyrmak esasynda diisiindirip bolmayar. Bu yerde 1/16
gonur nesil aabb genotipe eye bolmagy miimkin. Gara renike jogap
berydn dominant gen bolsa arassa ugurly ak itlerde bolup, beyleki
epistatiki gen tarapyndan onun alamaty basyp yatyrylandygy anyk,
yagny dominant epistaz yiize ¢ykypdyr. Gontur hem-de gara renk ala-
matlary bolsa allel genlerde yerlesyar diyip c¢aklasa bolar. Sebdbi B



gen b genin istiinden dominirleyér. Ak renk bolsa beyleki dominant
gen tarapyndan kesgitlenip, ol bir wagtda B we b genin ingibitory
bolup hyzmat edydr. Emma onun resessiw a alleli gara hem-de gonur
renkleri basyp yatyrmayar.

P Q aabb X 3AABB
gonur ak
F, AaBb
ak
F, (9/16 A_B_+3/16 A_bb) : 3/16 aaB_: 1/16 aabb
12/16 ak 3/16 gara 1/16 goiur

8. Kelemin iki gorniisini ¢aknysdyrdylar. Caknysdyrylan 6stim-
liklerint biri mymyk gyzyl giilli, beylekisi mymyk ak giilli. F, gibrid-
ler gyzyl yonekey giilli boldular. F, gibridlerde bolsa dargama ytize
cykyp, olaryn 68 sanysy mymyk ak giilli, 275 sanysy yonekey gyzyl
giilli, 86 sanysy yonekey ak we 213 sanysy mymyk gyzyl giilli boldy.
Alnan netijani diisiindirin.

Coziilisi: Bu meselede iki sany alamat getirilen. Sonui {igin
hem her jiibiit alamatda dargamanyn néhili gecendigini bilmek
amatly. Alamatlarynn 1-nji jibiitinifi F, neslinde 361 sany yonekey
giilli 6siimlikler, 281 mymyk giilli 6stimlikler peyda boldy, bu yer-
de gatnagyk 3:1 bolup, monogibrid ¢aknysdyrmanyii F, neslinde
yiize ¢ykyar. Gibridleriii 1-nji neslinde giillerin tdze gérniisinin yii-
ze ¢ykandygyny nazarda tutulyp, berlen yagdayda genlerii 6zara
tasiriniil, bardygy ¢aklanylyar. Bu yerde biz iki sany genin tisirinifi
bardygyny goryairis, sebébi gatnasyk 9:7 boldy.

Hasaplama gecirmek bilen muia goz yetirmek kyn dil. Nesilde
642 osiimlik alyndy. Eger gatnasyk 9:7 bolyan bolsa, onda yonekey
giiller 9/16 = 361, mymyk giiller 7/16 = 281 bolyar.

Indi alamatlaryn nesle gecijiliginini hasiyetlerini diistindirip bol-
yar. Yagny, kelemeiti diirli gorniislerindiki mymyk giilliilik resessiw
genler (a we b) arkaly kesgitlenyir. Yone F, gibridlerde dominant
genlerint dususmagy yonekey giilleri yiize ¢ykaryar. F -de dargama
yiize ¢ykanda, dstimlikleriii genotipinde sol dominant genlerin ikisi
(Awe B) hem bolup, G.Mendeliit kanuny esasynda9/16 A_B_ yonekey
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giilli bolar. Galan 6stimliklerin bolsa (3/16 A_bb + 3/16 aaB_ +
+1/16 aabb) mymyk giilleri bolar.

Giilleriniii refiki boyunga dargama 3:1 gatnasykda (488 gyzyl
giilli we 154 ak giilli) yiize ¢ykyp, bu monogibrid ¢aknysdyrma mah-
susdyr. Suna gori-de osiimlikleriil giiliinin sekilini ylize ¢cykarmakda
iki sany komplementar genin 0zara tésiri bar diyip netije ¢gykarmak
bolar. Her alamatyt yiize ¢ykys dhtimallygyny nazarda tutup, F,-daki
(9/16 yonekey : 7/16 mymyk ; 3/4 gyzyl : 1/4 ak) gatnasygy kesgitle-
mek mumkin.

P Q AAbbCC X & aaBBcc
mymyk gyzyl mymyk ak
F, AaBbCc
yonekey gyzyl
P Q AaBbCc X & AaBbCc
yonekey gyzyl yonekey ak
F, 7/16x1/4 : 9/16x3/4 : 9/16x1/4 : 7/16x3/4
7/64 27/64 9/64 21/64

Barlag meseleleri

304. Arpada hlorofillin emele gelmegi komplementar. A we B genler
arkaly kesgitlenydr. Eger 6siimlikler A_bb ya-da aabb genotipli bol-
sa, hlorofill emele gelmeyir we Gsiimlikler ak bolyar. aaB_ genotipli
osiimlikler bolsa sary refikli bolyar. Yasyl geterozigot dsiimlikleri 6za-
rasynda ¢aknysdyryp 516 sany nesil alyndy:

1) gibridlerin nédce sanysy ak renkli bolar?

2) gibridlerin nége sanysy sary renikli bolar?

3) yasyl 6stimliklerin nége sanysy iki allel boyunca-da geterozigot bo-
lar?

4) geterozigot yasyl Osiimlikleri gomozigot yasyl Ostimlikler bilen
caknysdyryp, 124 6simlik alyndy. Bu ostimlikleriii ndgesi yasyl renkli
bolar?

5) bu 6siimliklerin négesi yasyl refikli gomozigot bolar?

305. Yorunjanyh giiliini refikine komplementar A we B genler jogap
beryar. Giilgiine giilli gomozigot osiimlikler bilen sary giilli gomozi-
got Osiimlikleri ¢aknysdyrdylar. F -nji nesilde yasyl giilli 6stimlikler
alyndy. F,-nji nesilde bolsa 190 6siimlik alnyp, olaryn 12-si ak giilli
boldy:

1) F,-de nége diirli fenotip emele geler?



2) F,-de nége diirli genotip emele geler?

3) F_-diki yasyl giilli 6stimliklerin ndg¢esi dominant gomozigot bolar?
4) F,-ddki sary giilli dstimliklerini nédgesi gomozigot bolar?

5) F,-diki giilgiine giilli dstimlikleriii ndgesi bir geni boyunga getero-
zigot bolar?

306. Mamamgdregin giiliinin refiki komplementar genlerin 6zara tési-
rinde yiize ¢ykyar. Eger 6siimlik A_B_ genotipli bolsa, onda giiller
acyk gok renkli, A_bb genotipli bolsa giilgiine reiikli, aaB_ we aabb
genotipli bolsa ak giilli bolyarlar. A¢yk gok giilli (AABB) siimlikleri
ak giilli (aabb) 6siimlikler bilen gaknysdyrdylar we F -de 115 6siimlik
aldylar. F,-de bolsa 632 6siimlik alyndy:

1) F -ddki ostimlikleriii négesi agyk gok giilli bolar?

2) acyk gok renkli giili bolan dsiimlikler ndge diirli genotipi emele ge-
tirip biler?

3) F,-de nige diirli fenotip emele geler?

4) F,-daki ostimlikleriii négesi giilgtine giilli bolar?

5) F,-déki 6stimliklerifi ndgesi ak giilli bolar?

307. Mekgejowenin dénesininn aleyron gatlagynyn renkli bolmagy
komplementar A we P genlerini 6zara tésirinde ylize ¢ykyar we olar
dominant yagdayda méamisi renki emele getiryar, resessiw yagdayda
renksiz bolyar. Eger genotipde dominant A allel we resessiw p allel
saklanyan bolsa, aleyron gyzyl renkli, galan yagdaylarda bolsa ak
renikli bolyar. AaPp we AApp genotipli dsiimlikleri caknysdyryp, al-
nan gibridlerin aleyron gatlagynyn renkini kesgitlan.

308. Esek yorunjasynyn sianidi kop we az mukdarda saklayan gor-
niigleri bellidir. Sianidler proteaza, amilaza we beyleki fermentlerin
igjenligini yokarlandyryar, onun netijesinde Ostimlikleriin yeriisti
massasy we ot-iymlik dhmiyeti artyar. Osiimliklerde L we H komp-
lementar genlerin tdsirinde sianidin in kop mukdary yiize g¢ykyar.
Sianid Ostimliklerin yapraklarynda linamaraza fermentinin tisirinde
linamarinin glikozidinden emele gelydr. H gen linamarinin sintezine,
L gen linamaraza fermentinin emele gelmegine jogap beryar. Genotip-
de bu dominant genlerin haysy-da bolsa birinint bolmazlygy sianidin
mukdarynyn az bolmagyna getirydr. LIhh we IIHh genotipli 6siim-
likleri ¢aknysdyryp, néhili nesillere garagmak bolar?

309. Nohudyn yapragynyn sekili genlerin komplementar tésiri netije-
sinde ylize ¢ykyar. Genotipde Af we T1 genler dominant yagdayda bo-
landa, yapraklary jiibiit-jiibiitden emele gelyir, af hem-de T1 genler
bolanda tik yaprakly we murtly bolyar. Galan dhli yagdaylarda-da
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yapraklar tig-ticden yerlesyar. AfafTItl we afafTItl genotipli 6sim-
likler caknysdyryldy. Bu ¢aknysdyrmadan alnan nesiller néhili yap-
rakly bolar?

310. Yer almasynyi klubeninifi antosian reiikliligi R we P genlerifi
gbzeggiliginde saklanyar. Emma bu genler 6z tésirini difle dominant
D gen bolanda yiize ¢ykaryar. Klubenlerin gék melewse renkli bol-
magy ucin P_rrD_, gyzyl melewse bolmagy tigcin P_R_D_, giilgiine
bolmagy iicin ppR_D_ genotiplerin bolmagy zerur. Galan dhli yag-
daylarda 6stimliklerinini klubenleri ak bolyar. P we D genler boyun-
¢a geterozigot, R gen boyunca gomozigot gyzyl-melewse klubenle-
ri bolan Osiimlikler ak klubenleri bolan resessiw Osiimlikler bilen
caknysdyryldy. Caknysdyrmadan nahili nesillere garasmak bolar?
311. Badamjanyin miwesinin goyy gok gyzylymtyl renkli bolmagy
genotipde P we D dominant genlerini tasirinde yiize ¢ykyar. Genlerin
beyleki gatnagyklarynda dhli yagdayda-da miweler ak renkde bolyar.
Iki sany ak miweli 6stimlikleri ¢aknysdyrdylar. Caknysdyrylyan ak
miweli 6siimligin birisi D gen boyunca geterozigot, beylekisi P gen
boyunca geterozigot. Onda bu ¢aknysdyrmadan nahili nesillere garas-
mak bolar?

312. Drozofilanyn gdziinin renki genlerin komplementar tésiri netije-
sinde ylize ¢ykyar. Sonun bilen baglylykda A_B_ genotip gyzyl gozlii-
lige, aabb genotip ak gozliilige, aaB_ genotip acyk gyzyl gozliilige,
A_bb genotip bolsa gonur gozliilige jogap beryir. Geterozigot gyzyl
gozli sinekleri B geni boyunga geterozigot agyk gyzyl gozli sinekler
bilen ¢aknysdyrdylar. Bu ¢aknysdyrmakdan nahili nesillere garagmak
bolar?

313. Guzygulagyn giilleri ak, gyzyl, gara gyzyl bolup bilyér. Giillerin
reniki komplementar L we P genlerin tisirinde yiize ¢ykyar. Eger ge-
notipde L_P_ genler gyzyl bolsa, IIP_ genler gara gyzyl bolsa, ga-

lan yagdaylarda ak renkli giiller emele gelyar. LIP we 1P, genotipli

ostimlikleri caknysdyryp, néhili nesillere garasmak bolar?

314. Yiipek gurgugynyi pilesinii sary reiikli bolmagy dominant A we
B genlere baglylykda yiize ¢ykyar. Eger bu genlerin haysydyr biri ya-da
ikisi hem resessiw yagdayda bolsa, pileleri ak renkli bolyar. Aabb we
aaBB genotipli yiipek gurcuklary ¢aknysdyryldy. Nesillerde sary pile
sarayan yiipek gurcuklarynyi emele gelmek dhtimallygyny kesgitlén.
315. Itlerde tiiyilinin renki iki komplementar genlerin 6zara tdsirin-
de yiize ¢ykyar. Eger iki gen hem A_B_ dominant yagdayda bolsa,
onda tiiylerin reniki goiur, eger difie bir gen dominant yagdayda bolsa,



A_bb cal, aaB_ siiyt renkli, eger ikisi hem resessiw bolsa, onda ak
renkli bolyar. Geterozigot siiyt renkli itleri ¢aknysdyryp, nesilde ak
renkli giijiijeklerin dogulmak dhtimallygyny kesgitlan.

316. Samara tohumyndan bolan norkalaryi gyzgylt refiki P gen, Yug-
ra tohumyndan bolan norkalaryiiky bolsa D gen tarapyndan kesgit-
lenyédr. Seyle hem p we d resessiw genler norkalaryn gyzgylt renkli
bolmagyna jogap beryir (komplementar yagdayda). Norkalaryn gonur
(standart) renki genotipde iki sany dominant P we D genlerin bolmagy
bilen yiize ¢ykyar. Digeterozigot gonur renkli norkalary ¢aknysdyryp,
nesilde gyzgylt renkli norkalaryn dogulmak &htimallygyny kesgitlan.
317. Towuklaryn bégiil we yaprak sekilli kekeglerinin bolmagy
degislilikde P we C dominant genlerin tdsirinde yiize ¢ykyar. Eger
genotipde iki dominant gen P_C_ hem bar bolsa, onda nohut sekilli
kekecler yiize ¢ykyar. Bu genlerinn ppce resessiw yagdayy yonekey
kekegli bolmagy kesgitleyar. Nohut sekilli kekegleri bolan horaz bilen
towugy ¢aknysdyrdylar. Alnan nesillerin 1/16 bolegi yonekey kekegli
boldy. Caknysdyrylyan osoblaryn genotipini kesgitlan.

318. Soya ostimliginde alkoloidlerin emele gelmegi komplementar A
we L dominant genlerin tésirinde yiize ¢ykyar. Genotipde bir ya-da
iki jlbiit allellerin resessiw yagdayda bolmagy netijesinde alkoloidler
emele gelmeyér we haywanlaryn ot-iymligi {i¢in ulanylyar. Diiziiminde
alkoloidleri bolmadyk gorniisler fenotipi taydan menzes, emma genoti-
pi taydan diirli bolup biler. A gen boyunca geterozigot, L gen boyunga
gomozigot Oslimlikleri digeterozigot 6stimlikler bilen ¢aknysdyrdylar.
Bu ¢aknysdyrmadan alnan nesillerde alkoloidsiz gibridler néhili geno-
tipe eye bolar?

319. Uzyn yaprakly soya 6siimliginin giillerinin refiki R we B komple-
mentar genlerin gozeggiliginde saklanyar. Eger-de, genotipde iki gen
hem dominant yagdayda bolsa, onda giiller gok renkli; eger genotipde
resessiw b we dominant R genler bar bolsa, onda giiller giilgiine renkli
bolyar. Galan &hli yagdaylarda-da genlerin diirli gatnagyklary giillerin
ak renkini ylize ¢ykaryar. Ak giilli soya Ostimliginin hasylly sortuny
(BBrr genotipli) giilgiine giilli Demirgazyk 3 sorty (bbRR genotipli)
bilen gaknysdyrdylar. F -déki gibridleri gaytadan giilgiine giilli gete-
rozigot osiimlikler bilen ¢aknysdyryp alynjak nesillerde giilgiine giilli
ostimliklerin yiize ¢ykmak dhtimallygyny kesgitlan.

320. Alabay tohumyndan bolan itlerin genotipinde A_B_ dominant
genlerin bolmagy gara renki, A_bb genlerin bolmagy agyk sary renki,
aaB_ genlerin bolmagy agyk mele renki, aabb genlerin bolmagy bolsa
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goyy mele renki yiize ¢ykaryar. Tohumyn gara renki bolan itleri goyy
mele renkli itler bilen ¢aknysdyrylanda nesillerin yarysy agyk mele
renikli boldy. Alabay tohumyndan bolan gara itler edil 6zi yaly genotip-
li itler bilen ¢aknysdyrylanda alynjak nesiller néhili renikli bolar?

321. Nohudyn ak giilli gelip ¢ykysy boyunga diirli genotipli dstimlikle-
rini ¢aknysdyrdylar. F -de giilgiine giilli gibridleri aldylar. F,-de 16
Ostimligin 7-si ak giilli boldy. Caknysdyrylyan 6stimlikleriii genotipini
kesgitlan.

322. Siilanin kébir gorniislerinin giil tennejiklerinin refiki genlerin epistaz
tasirine baglylykda yiize ¢gykyar. Dominant allelin A geni teninejiklerin
gara renkli bolmagyna jogap berip, ol B dominant gene goré gipos-
tatikdir. B epistatik dominant gen tenfiejiklerin ¢al renkli bolmagyna
jogap beryar. Resessiw a gen teninejiklerin ak reiikli bolmagyna, b gen
bolsa hig hili reiike jogap bermeyar. Aabb genotipli 6stimlikleri aaBb
genotipli 6stimlikler bilen ¢aknysdyryldy we 443 sany gibrid alyndy:
1) bu ¢aknysdyrmadan alnan gibridlerde nége diirli fenotipin yiize ¢yk-
magy miimkin?

2) caknysdyrmak netijesinde alnan gibridlerde néce diirli genotipin
yiize ¢gykmagy miimkin?

3) AaBDb genotipli 6siimliklerinn 6z-6ziinden tozanlanmagy netijesinde
alnan gibridlerin nédgesinin nesillerinde dargama yiize ¢ykmaz?

4) bu nesillerin nigesinin giilleri gara tennejikli bolar?

5) bu nesillerin négesi giilleri ¢al tennejikli bolar?

323. Mekgejowenin dédnesinin renki genlerin epistaz tésirine bag-
lylykda kesgitlenydr. A dominant gen déndnin giilgline, a reses-
siw gen bolsa didndnin ak renkini kesgitleyir. Epistatik B gen
déndnin giilgiine renkine jogap berydn genin tdsirini basyp Va-
tyryar, b resessiw gen bolsa bu renkin yiize ¢ykmagyna tasiri-
ni yetirydr. AABB we aabb genotipli ugurlary caknysdyrylyp,
F,-de 116 6stimlik alyndy. Bu dsiimlikler 6z-6ziinden tozanlanyp, 1965
sany nesil alyndy:

1) F,-ddki 6stimliklerifi ndgesi ak daneli bolar?

2) F,-de nége diirli fenotip yiize ¢ykar?

3) F,-déki 6stimliklerifi ndgesi giilgline déneli bolar?

4) ak ddneli tohumlaryn nigesi bu alamat boyunga dargamayan nesil
berer?

5) F,-ddki ostimlikleriii négesi ak déneli bolar?

324. Soganyn giilgiine reiiki dominant allelin P geni, ak renki bolsa
resessiw p geni arkaly kesgitlenyér. Ingibitor | genif tésiri netijesin-



de soganlygyn giilgiine renki yiize ¢ykmayar. Ingibitor geniil resessiw
alleli renkin yiize ¢ykmagyna 0z tdsirini yetirmeyir. Ak soganlykly
1IPP genotipli gomozigot dstimlikleri iipp genotipli 6stimlikler bilen
caknysdyrdylar we F -de 112 6siimlik alyndy. F -ddki dstimlikler 6z-
-Oziinden tozanlanyp, F,-de 1630 6siimlik alyndy.

1) F -ddki ostimlikler ndge diirli fenotipe eye bolar?

2) F,-ddki ostimlikleriii nédgesi 6z genotipinde fenotipiki yiize ¢ykyp
bilmedik giilgiine renkin genini saklar?

3) F,-didki 6stimliklerifi ndgesi giilgiline refikli soganlykly bolar?

4) olaryn négesi dargamayan nesil berer?

5) ak soganlykly ostimliklerin nid¢esi dargamayan nesil berer?

325. Gowacada B dominant gen siiyiimlerini gonur refikli, b resessiw
geni bolsa siiytimlerin ak renkli bolmagyny kesgitleyir. A gen stiyiim-
lerde gonur we ak renkin yiize ¢ykmagyny basyp yatyryar hem-de
stiytimlerin yasyl refikli bolmagyna jogap beryér. Resessiw a allel bol-
sa silylimin renkinin yiize ¢ykmagyna 6z tésirini yetirmeyér. Aabb we
aaBb genotipli 6stimlikleri ¢aknysdyryp néhili renkli siiyiimleri bolan
nesillere garagmak bolar?

326. Yer almasynyn A geninifi dominant alleli antosianyfi ka-
daly sintezine jogap beryir, onun netijesinde klubenler we giiller
gyzylymtyl-melewse renkli bolyar. Resessiw a allel bolsa klu-
benlerin we giillerin ak bolmaklygyna jogap beryir. | gen klubenler-
de we giillerde antosianyn sintezini ingibirleyar. | resessiw allel
refikin ylize ¢ykmagyna 6z tédsirini yetirmeyar. AAii we aall geno-
tipli dsiimlikleri ¢caknysdyryp alnan gibridlerin klubenleri we giil-
leri ndhili renkli bolar?

327. Cakjagunduz Ostimliginin tohumlary gonur, ¢al we ak bolyar.
P gen tohumlaryn gomur bolmagyna jogap beryar we A gene gora epis-
tatik hasiyetlidir. A gen ¢al renkli tohumlaryn bolmagyna jogap beryar.
aresessiw gen tohumlaryn ak renkini, p gen bolsa tohumlaryn reiikinin
yiize gykmagyna yardam edyar. AAPP we Aapp genotipli sumlikleri
caknysdyryp néhili gibridleri alyp bolar?

328. Nohudyn tohumlarynyn togalak bolmagy D gen, disk yaly
gysylan bolmagy d gen arkaly kesgitlenydr. Bu genlerifi fenotipi-
ki yiize ¢ykmagy siiynmek tohumlara jogap berydn R genin téisirin-
de basylyp yatyrylyar. Epistatik genin resessiw r alleli tohumlaryn
sekiline 0z tésirini yetirmeyar. Domianant alamatly digeterozigot
Ostimligi 1-nji alamaty boyunca dominant geterozigot, 2-nji alamaty
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boyunca dominant gomozigot genotipli dsiimlik bilen ¢aknysdyrdylar.
Bu ¢aknysdyrmadan néhili nesillere garasmak bolar?

329. Kédinin A dominant geni miwelerin sary refikine, a resessiw geni
yasyl renikine jogap berydr. Epistatik B gen miwelerde renkin yiize
¢ykmagyny basyp yatyryar we 0stimlikler ak miweli bolyar. Epistatik
genin b resessiw alleli renkin yiize ¢ykmagyna 0z tésirini yetirmeyar.
Asakdaky caknysdyrmalardan enelik we atalyk sekillerin hem-de al-
nan nesillerin genotipini kesgitlan:

1) ak miweli x sary miweli, nesillerinin 61 sanysy ak miweli,
40 sanysy sary we 19 sany yasyl miweli boldy;

2) ak miweli x yagyl miweli, nesillerinin 145 sanysy ak miweli,
72 sanysy sary miweli, 66 sany yasyl miweli boldy;

3) ak miweli x ak miweli, nesillerinin 851 sanysy ak miweli,
218 sanysy sary we 68 sanysy yasyl miweli boldy.

330. Itlerde A genin dominant alleli gara renkini, a resessiw alleli mele
renikini kesgitleydr. Dominant | ingibitor gen bu iki geniin hem tisiri-
ni basyp yatyryar we itlerin refiki ak bolyar. Ingibitor genin resessiw
i alleli itlerin renikine 0z tésirini yetirmeyéar. Geterozigot gara itler bilen
digeterozigot ak itler ¢aknysdyryldy. Bu ¢aknysdyrmadan néhili nesil-
lere garagsmak bolar?

331. Atlarda C geninn dominant alleli ¢al reiitke hem-de tiiytlinin ir
agarmagyna (ak renke gegmegine) jogap beryar. Sonun yaly hem bu
gen B gene gora epistatikdir. B dominant gen gara refike, b resessiw
gen acgyk sary renke jogap beryir. Resessiw ¢ gen renkin yiize ¢yk-
magyna 0z tdsirini yetirmeyar. A¢yk sary renkli at bilen geterozigot
gara aty ¢aknysdyryp, ¢al renkli taycanagyn dogulmak dhtimallygyny
kesgitléan.

332. Hindi towuklarynda C genin dominant alleli gara yeleklilige,
c resessiw alleli bolsa ak yeleklilige jogap beryir. | gen pigmentlerin
emele gelmegini basyar, bu genin resessiw alleli bolsa pigmentlerin
emele gelmegine 6z tésirini yetirmeyér. Ccii genotipli gara horaz bilen
Ccll genotipli ak towugy ¢aknysdyryp, gara jiiyjelerin dogulmak dhti-
mallygyny kesgitlan.

333. Kadide miwesinin ak renkli bolmagy dominant W gen, sary renkli
bolmagy dominant ingibitor | gen arkaly kesgitlenyar. | gen W gene
goréd epistatikdir. Bu genlerin resessiw allelleri gomozigot yagdayda
miwelerin yasyl renkli bolmagyna jogap beryar. Asakdaky yumuslary
yerine yetirin:



1) iki sany sary miweli dstimlikleri caknysdyryp, sary we yasyl miweli
gibridleri (3:1 gatnagykda) aldylar. Enelik we atalyk sekilleriin genotip-
lerini anyklan;

2) ak miweli kéddi 6stimliklerini yasyl miweli dsiimlikler bilen ¢aknys-
dyrdylar. Alnan gibridlerin yarysy yasyl, yarysy ak miweli boldy. Ene-
lik we atalyk sekillerin genotiplerini kesgitlan;

3) sary miweli kddi dsiimlikleri ¢caknysdyrdylar we nesilde 3:1 gatna-
sykda sary we ak miweli gibridleri aldylar. Enelik we atalyk sekillerin
genotiplerini anyklan;

4) genotipinde miwelerin yagyl renkli bolmagyna jogap beryin geni
saklayan sary miweli kddi ostimlikleri caknysdyryp, nesilde yene-de
sary miweli Ostimlikler alyndy. Enelik we atalyk sekillerin genotipini
kesgitlan.

334. Siilanin tohumlarynyn gara renki dominant A gen, cal reiki do-
minant B gen arkaly kesgitlenyar. A gen B gene gora epistatikdir. Ge-
notipde bu iki gen hem bolmadyk yagdayynda resessiw genler ak renki
yiize gykaryar:

1) iki sany ¢al tohumly osiimlikler ¢aknysdyryldy we nesilde 3:1
gatnagykda ¢al hem-de ak tohumly 6siimlikler alyndy. Enelik we atalyk
sekillerin genotipini anyklan;

2) gara tohumly dstimlikleri ak tohumly &siimlikler bilen ¢caknysdyryp
alnan nesillerinn yarysy gara tohumly, yarysy ak tohumly &siimlikler
boldy. Enelik we atalyk sekilleriii genotiplerini anyklan;

3) iki sany gara tohumly 6stimlikleri ¢aknysdyryp, nesilde 3:1 gat-
nasykda gara we cal tohumly Ostimlikler alyndy. Enelik we atalyk
sekillerin genotipini kesgitlan;

4) ¢al tohumly Gsiimlikleri 6z arasynda caknysdyrdylar we nesilde
cal tohumly gibridleri aldylar. Enelik we atalyk sekillerin genotipini
kesgitlan.

335. Towuklaryni kop tohumlarynda C gen reiikli yeleklere, ¢ resessiw
gen bolsa yeleklerin renksizligine jogap beryér. | gen epistatik bolup,
bu gen renkin yiize ¢ykmagyny basyp yatyryar. Epistatik genin reses-
siw i alleli bolsa C gene 6z tdsirini yiize ¢ykarmaga yardam edyar.
IICC genotipli towuklar iice genotipli horazlar bilen ¢aknysdyrylanda,
renksiz yelekli jiiyjeler alynyar. Sebébi birinji epistatik | genin tésiri
yiize ¢ykyar:

1) IICC genotipli yapon towuklary iice genotipli hytay horazlary bilen
caknysdyryldy. F -déki gibridlerde yiize ¢ykyan dargamany kesgitlan;
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2) digeterozigot ak hytay towuklary bilen renkli yelekli yapon ho-
razlary caknysdyryldy. Jiyjelerin yarysy ak, yarysy renkli yelekli
boldy. Yapon tohumyndan bolan towugyii genotipini kesgitlisi;

3) digeterozigot ak hytay towuklary renkli geterozigot yapon ho-
razlary ¢aknysdyryldy. Alnan jiiyjelerde 5 sany ak, 3 sany renkli ye-
lekli dargama Viize ¢ykdy. Yapon horazlary genotipini kesgitla:
4) digeterozigot ak hytay towuklaryn bilen resessiw genotipli ak ya-
pon horazlary ¢aknysdyryldy. F -de refikli jiiyjeleriii dogulmak &hti-
mallygyny kesgitlan.

336. Bugdayyn dénesinin gara gyzyl renkli bolmagy iki jiibiit polimer
dominant A A A A, genler, ak refikli bolmagy bolsa iki jiibiit reses-
siw a,a,a,a, genler arkaly kesgitlenyér. Eger genotipde dort dominant
gen (A/A/A,A)) bolsa gara gyzyl, lic dominant gen (A3, AA, ya-da
A A A3, bolsa goyy gyzyl, iki dominant gen (A,a,A8, : A/Aaa,
: a,aAA,) bolsa gyzyl, bir dominant gen bolsa (Aaa,a, ya-da
a,a,Aa,) al gyzyl bolyar. Birinji jiibiit geni boyunca geterozigot al
gyzyl déneli Osiimlikleri ak déneli dstiimlikler bilen ¢aknysdyrdylar
F,-da 85 6stimlik alyndy:

1) bu ¢aknysdyrmada nige diirli genotip alnar?

2) nesillerin nédge bolegi dédnesi al gyzyl renkli bolar?

3) nesillerin nige bolegi ak déneli bolar?

4) F,-da nége sany fenotip ylize gykar?

337. Copan torbasy ¢siimliginin iki diirli gorniisi bellidir. Bu gorniisler
biri-birinden miwesinin (strugok) sekili bilen diiypli tapawutlanyar-
lar. Bir gorniisi a,a,a,a, genotipe eye bolup, miweleri togalak sekilli
bolyar, beyleki gorniisinin genotipinde in bolmanda bir dominant
alleli bolup (kumulyatiw dal polimeriya gorniisinde nesle ge¢yir), ol
miweleril licbur¢ bolmagyna jogap beryér. Genlerin dhlisi dominant
yagdayda bolan miweleri tigburg sekilli ostimlikleri tegelek miweli
ostimlikler bilen ¢aknysdyrdylar. F -de 122, F,-de 642 6stimlik alyndy:
1) F,-déki 6siimliklerin ndge sanysy iigbur¢ miweli bolar?

2) F,-ddki 6siimliklerin nége sanysynyn miwesi togalak sekilli bolar?
3) F,-déki 6stimliklerin ndge sanysy gomozigot ticbur¢ miweli bolar?
4) F -de nége diirli fenotip yiize ¢ykyar?

5) F,-de nége diirli genotip yiize ¢ykyar?

338. Arpanyn diirli gorniislerine degisli bolan birnd¢e miin 6stimlikleri
barlag edildi. Onun netijesinde bir gérniisin baldaklarynyn tiiyjiimek
bolmak alamaty yiize ¢ykaryldy (baldagyfi 1sm2-ynda 60 tiiyjagazdan
baldakda tiiyiin doly bolmadyk yagdayyna cenli). Diyeli, bu alamat
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kumulyatiw hésiyetli ii¢ jliblit polimer gen arkaly kesgitlenyar. Geno-
tipinde dort sany dominant geni saklayan dsiimliklerin baldaklarynyn
1 sm? meydanynda ortaga 40 sany tiiyjagaz yiize ¢ykaryldy (6 sany
dominant gen bolsa 60 sany, 5 sany dominant gen bolsa 50 sany,
3 sany dominant gen bolsa 30 sany, 2 sany dominant gen bolsa 20 sany,
1 sany dominant gen bolsa 10 sany tiiyjagaz bolyar). A A AAa.a,
x aaAAAA, genotipli dsiimlikler gaknysdyrylyp, F,-de 17 sany,
F,-de 68 sany siimlik alyndy:

1) F,-déki 6siimliklerin baldaklary nahili tiiyjiimeklige eye bolar?

2) F,-de nége diirli genotip bolar?

3) F,-de nége diirli fenotip bolar?

4) F,-diki ostimlikleriii négesi enelik-atalyk sekillere goréd yokary tiiy-
jimeklige eye bolar?

5) F,-diki ifi az tiiyjiimeklige eye bolan nége sany osiimlik yiize ¢ykar?
339. Bugdayyn kébir sortlarynda (Séhrayy, Juwan) gysga baldaklylyk
lic jubit resessiw polimer genler arkaly kesgitlenyér. Diyeli, bu
genlerinn her biri baldagyn uzynlygynda birmenzes mukdar dhmiye-
te eye we kumulyatiw hisiyetli. Genotipde ii¢ jiibiit resessiw genler
(LLLLLL) bolsa, dsiimliklerii boyy 18 sm, eger bu genler dominant

(L,L,LL,L.L,) yagdayda bolsa, onda Osiimliklerifi boyy 120 sm

2233)

bolyar. L L LLL.I, (69 sm) genotipli dsiimlikler bilen L LI LLLI,
(52 sm) genotipli 6stimlikler ¢aknysdyryldy. Bu ¢aknysdyrmadan nahi-
li nesillere garagsmak bolar?

340. Arpanyn bagynyn merkezi siitiinjigindéki bogunjyklaryn uzyn-
lygy polimer genlerin kumulyatiw tésirine bagly yiize ¢ykyar. Re-
sessiw yagdayda saklayan (a,a,a,a,a,a,) arpanyf bagy orin dykyz.
Merkezi siitiinjigin uzynlygy 1,15 sm. Beyleki bir ugrun genlerinin
dhlisi dominant (A A A,AAA,) yagdayda bolup, merkezi siitiinjigin
uzynlygy 3,33 sm. A AAAaa, we aaa,aAA, genotipli 6sim-
likleri ¢aknysdyryp alynjak nesillerin baslarynyn merkezi siitiinjiginin
miimkin bolan uzynlyklaryny kesgitlan.

341. Copan torbasy Osiimliginin togalak we iigburg sekilli miweli
(strugok) gorniisleri bar. Ugburg miweli gomozigot dsiimligi togalak
miweli stimlikler bilen gaknysdyrylanda, F -de, elmydama, tigburg
miweli ostimlikler alynyar. Nébelli genotipli ¢opan torba stimlikle-
rini ¢aknysdyrdylar we nesilde 15 sany {igbur¢ miweli : 1 sany toga-
lak miweli dstimlikler alyndy. Caknysdyrylan dsiimliklerin genotipini
kesgitlan?
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342. Altay tohumyndan bolan towsanlaryn gulagynyn uzynlygy
28 sm, beyleki tohumlarynky bolsa 12 sm bolyar. Diyeli, towsanlaryn
gulaklaryndaky bu tapawut genotipdidki dominant genlerin sanyna
baglylykda yiize ¢ykyar. L L L,L, we L L LI, genotipli towsanlary
caknysdyrdylar. F -de bolup biljek &hli genotipleri kesgitlan.

343. Altay tohumyndan bolan towsanlaryn gulagynyn uzynlygy
28 sm, beyleki tohumlaryiky 16 sm bolyar. Diyeli, gulagynyi uzynlygy
dominant genlerin kumulyatiw hésiyetine bagly. Altay towsanlarynyn
genotipi D,D,D,D,, beyleki tohumlarytiky d.d,d,d,. Her bir dominant
gen gulagyn 7 sm, resessiw gen 4 sm uzynlygyny iipjlin edyar. Altay
towsany (gulagynyn uzynlygy 28 sm) bilen adaty towsan (gulagynyn
uzynlygy 16 sm) ¢aknysdyryldy. Bu ¢aknysdyrmadan alnan nesillerin
gulagynyn uzynlygy takmynan néige bolar?

344. Polimer genler alternatiw alamatlary hem gozeggilikde saklap
bilydr. Bu yagdayda olar kumulyatiw dél polimer hédsiyetde nesle
gegyér. Towuklaryn ayaklarynyn yelekliligi iki jiiblit kumulyatiw dél
polimer genler arkaly kesgitlenyér. Genlerin haysy-da bolsa biri domi-
nant yagdayda bolanda towuklaryn yelekli ayaklary bolyar. Eger dhli
genler resessiw bolsa, onda towuklaryn ayaklary yeleksiz bolyar. Di-
geterozigot ayagy yelekli horaz bilen bir dominant geni saklayan bir
jiibiit geni boyunga geterozigot ayagy yelekli towugy ¢aknysdyrdylar.
Bu ¢aknysdyrmadan ayagy yeleksiz jiyjelerin dogulmak dhtimally-
gyny kesgitlan.

345. Adamyn bedeninin renki iki jlibiit genler arkaly kesgitlenip, ku-
mulyatiw polimeriya gorniisde nesle gegyér. Yagny genotipde do-
minant gen nédge kop bolsa, songa-da adamyn bedeninin renki gara
bolyar. Diyeli, bedenin renki jiibiit allel dél genler arkaly kesgitlenyar.
Genlerin diirli gatnagygy 5 diirli fenotipi yiize ¢ykaryar: garayagyz
jynslar (A A AA,), gotur mulatlar (A, a, AA,, A/AAa), mele mulat-
lar (@, @, AA,, AAa,a,AaAa) bugday refkliler (A aaa,, aa,a,a,)
we ak adamlar (a,a,a,a,).

1) garayagyz ayal bilen ak adamyn nikasyndan néhili cagalara we nége
gatnasykda garagmak bolar?

2) digeterozigot mulatlardan garayagyz we akyagyz ¢agalaryn dogulmak
dhtimallygyny kesgitlan.

3) gonur mulatlaryn nikasyndan ene-atasyna gora agyk renkli cagalaryn
dogulmak dhtimallygyny kesgitlan.



346. Ejesi bugday refikli (A a,a,a,), kakasy gofiur mulat (A;A A,a,) bol-
sa, bu masgalada mele mulat cagalaryn dogulmak dhtimallygy néhili
bolar?

347. Yiipek gurugynyi ak pile sarayan gorniisleri caknysdyrylanda,
F,-nji nesilde dhlisi sary pile sarayan gurcuklar alyndy. Alnan gibridler
6zarasynda caknysdyrylanda 9 sany sary pile sarayan, 7 sany ak pile
sarayan gurcuklar alyndy.

1) pilelerin renikinin neslegegijilik hésiyetini;

2) enelik we atalyk sekillerifi F , F, nesillerifi genotipini kesgitlén.
348. Norkalaryn cal we siiyt refikli gorniisleri ¢aknysdyryldy. F -ddki
gibridleriii tityi mele refikli boldy. F,-de dargama yiize ¢ykdy: 14 sany
cal, 46 sany mele, 5 sany agyk sary, 16 sany siiyt renkli boldy.

1) norkalaryn tiiyilinin renkinii neslegecijilik hisiyetlerini kesgitlan;
2) geterozigot mele norkalar bilen agyk sary norkalary ¢aknysdyryp,
nahili nesillere garassa bolar?

349. Cowdarynyn yasyl dineli gorniisi ak ddneli gorniis bilen gak-
nysdyrylanda, F -de yasyl déneli dstimlikleri beryér. F,-de bolsa dar-
gama yiize ¢ykyp, 89 sany yasyl, 28 sany sary, 39 sany ak tohumly
osumlikler alyndy.

1) cowdarynyn neslegecijilik hasiyetini kesgitlan;

2) F,-nji nesilde ndge sany gomozigot sary tohumly we gomozigot ak
tohumly 6siimlikler emele geler?

350. Ak kadaly tiiyli 6y towsanlaryny ak gysga tiiyli 6y towsanlary bi-
len ¢aknysdyrylyp, gara kadaly tiiyli towsanlary aldylar. Gara kadaly
tiiyli bu towsanlarynda seljeriji ¢caknysdyrma gegirildi.

1) Towsanlaryn tiiyiinin uzynlygynyn we renkinin neslegecijilik hési-
yetini kesgitlan;

2) Nesillerin néhili genotipleri bolup biler?

351. Reiksiz aleyron gatlakly dénesi bolan mekgejowenin diirli gor-
niisleri ¢aknysdyrylanda, F -de Ostimliklerifi &hlisinifi danesi renkli
aleyron gatlakly, F,-de bolsa 9 sanysy refikli, 7-si refiksiz bolyar. Aley-
ron gatlagynyn renkine jogap berydn genin neslegegijilik hdsiyetini
kesgitlan.

352. Kéadinin ak we yasyl miweli Ostimlikleri 6zarasynda ¢aknys-
dyrylanda, F -de &hli osiimlikler ak miweli boldy, F -de dargama bo-
lup, 12 sany ak miweli, 3 sany sary miweli, 1 sany yasyl miweli 6siim-
likler alyndy.

1) Kédinin miwesinin renkinin neslegecijilik hisiyetini;

i _



2) enelik we atalyk sekillerin F, F,-ddki gibridlerii genotiplerini
kesgitlan.

353. Mekgejowenini ak déneli gorniisleri ¢aknysdyrylanda, F -de ak
déneli ostimlikler alyndy. F,-de bolsa 125 ak, 29 giilgline miweli 6stim-
likler yiize ¢ykdy.

1) dénelerin renikinin neslegegijilik hésiyetini;

2) giilgiline déneli 6stimlikleriii genotipini kesgitlan.

354. Gije gozelinde iki sany gen — Y we R genler bellidir. Bu genlerin
Ozara tasirinde giillerin diirli reniki yiize ¢ykyar:

YYRR - acyk gyzyl;

YYRYr — sarymtyl gyzyl;

Yyrr — sary;

VYRR, yyRY, yyrr — ak;

YYRR — siiyt renkli;

YYRr — giilgiine;

Yyrr —agyk sary.

Renki nibelli bolan iki sany gije gozeli 6siimligi ¢aknysdyrylanda,
nesillerin 1/8 bolegi agyk gyzyl, 1/8 bolegi sarymtyl gyzyl, 1/4 bolegi
siiyt renkli, 1/4 bolegi glilgiine we 1/4 bolegi ak renkli giilli boldy.
Caknysdyrylyan dsiimliklerin genotipini we fenotipini kesgitlan?

355. Tiiyi gonur renkli norkalary 6zarasynda ¢aknysdyryp, 28 sany ¢al,
92 sany gonur, 10 sany ak we 32 sany siiyt reikli norkalary aldylar.
Caknysdyrylyan osoblaryn genotipini kesgitlan?

356. Drozofilanyn F, -déki gyzyl gozli gibridlerini 6zara ¢aknysdyryp,
nesilde gyzyl gozli sineklerden basga-da acyk gyzyl gozli hem-de ak
gozli sitiekleri alypdyrlar. Onda F, gibridlerifi ene-atasynyii genotipini
kesgitlan.

357. Ak dotiuzlary gara dofiuzlar bilen ¢aknysdyryp, F,-de cal refikli
dofuzlary aldylar. F,-de bolsa 9 sany ¢al, 3 sany gara we 4 sany ak
donuzlar alyndy. Donuzlaryn tiiyiinin refikine jogap beryén genin nesle
gecijiligini diigiindirin.

358. | gan toparly rezus «+» (geterozigot) mulat erkek adam (A A a,a,)
geterozigot 111 gan toparly resuz «—» bugday reiikli zenan (A A a,a,)
durmus gurdy. Bu masgalada nahili ¢agalaryn dogulmak &htimallygy
bar? Alamatlar nahili yagdayda nesle gecyéar?

359. Diirli tohumdan bolan ak yelekli towuklary ¢aknysdyryp, F,-de
ak yelekli jiiyjeleri aldylar. F,-de bolsa 78 sany ak yelekli, 18 sany
sary yelekli jiiyjeler alyndy. Alamatyn neslegecijilik hisiyetini, ¢ak-
nysdyrylyan osoblaryit we F_-nji neslifi genotipini kesgitlédn.



360. Copan torbasy Ostimliginin miwesinin sekili ticbur¢ we togalak
bolup bilyér. Copan torbasynyn miwesinin iigburg sekilli gorniisi bi-
len togalak sekilli gorniisini gaknysdyryp, F -de &hlisi tigburg sekilli
miweli boldular. F,-de bolsa 426 sany tigbur¢ we 28 sany togalak sekilli
miweli 6stimlikler alyndy. Copan torbasynyn miwesinin sekiline jogap
beryén genlerin neslegecijilik hisiyetini kesgitlan.

361. Altay tohumly towsanynyn gulagynyn uzynlygy 30 sm, towsan-
laryn beyleki tohumlarynda bolsa 10 sm. Gulagyn seyle tapawutlylygy
polimer genlerin tdsirine bagly bolup duryar (her dominant gen gu-
lagyn 7,5 sm, resessiw gen bolsa 2,5 sm uzalmagyna getiryar). Altay
towsanlarynyfi genotipi — L L L,L,, beyleki gorniislerinifiki bolsa
[,LLL, bolyar. Onda F, we F,-niii &hli miimkin bolan genotiplerinde

r:elsizllzerifl gulaklarynyn uzynlygyny kesgitlan.

362. Siildnin dénesinin reiiki gara (dominant A gen), ¢al (dominant
B gen) bolyar. Gara renkin geni cal renkin geninin tésirini basyp
vatyryar. Iki genin hem resessiw allelleri dénénin ak renkini kesgit-
leyér. Gara déneli siile 6stimlikleri ¢aknysdyrylanda nesillerin 12 bole-
gi gara, 3 bolegi ¢al we 1 bolegi ak dédneli bolupdyr. Caknysdyrmany
yazyn?

363. Sary we ak miweli kddi 6stimlikleri caknysdyrylanda nesillerin dh-
lisi ak miweli bolupdyr. Alnan nesiller 6zaralarynda ¢aknysdyrylanda,
F,-nji nesilleriii 204 sanysy ak, 53 sanysy agyk yasyl we 17 sanysy
sary miweli bolupdyr. Caknysdyrylyan ostimliklerifi, F -nji we F,-nji
nesilleriniil genotipini kesgitlan.

364. Soganda dominant gen soganlygyn gyzyl renkini, resessiw gen
sary refikini kesgitleydr. Yone soganlygyn reiikini kesgitleyin genin
yiize ¢ykmagy resessiw ingibitor gene baglydyr. Ingibitor gomozigot
yagdayda renkin genini basyp yatyryar we soganlyk ak renkli bolyar.
Gyzyl soganlykly ostimlikleri 6zaralarynda ¢aknysdyrylanda nesiller
gyzyl, sary we ak soganlykly bolupdyr. Caknysdyrylyan dstimliklerin
genotiplerini kesgitlan?

365. Nohudyn ak giilli iki sany gérniisini ¢aknysdyryp, F,-nji nesilde
gyzyl giilli nohutlary alypdyrlar. F-de bolsa 6stimliklerifi 9/16 bolegi
gyzyl we 7/16 bolegi ak giilli bolupdyr. Berlen alamatyi neslegecijilik
hisiyetini we ¢aknysdyrylyan osiimlikleriii genotipini kesgitlan.

366. Totyguslarda bir genin dominant alleli sary renki, beyleki genin
dominant alleli mawy renki, iki dominant gen bilelikde yasyl reiki,
resessiw gen ak renki kesgitleyir. Yasyl totyguslar caknysdyrylanda
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nesillerin 55-si yagyl, 18-si sary, 17-si mawy we 6-sy ak renkli bo-
lupdyr. Caknysdyrylyan osoblarynn we nesillerini genotipini kesgitlan?
367. Kadinin miwesinin sekili togalak, yasy, stiyri bolyar. Diirli gelip
¢cykysly yasy miweli dstimlikler caknysdyrylanda, nesillerini 9/16 bole-
gi yasy, 6/16 bdlegi togalak, 1/16 bolegi siiyri miweli nesil bolupdyr.
Berlen alamatyn neslegecijilik hésiyetini kesgitlan.

yiize gykmagyna tésir edyér, a resessiw gen bolsa gomozigot yagdayda
bu genin yiize ¢cykmagyny basyp yatyryar (giilleri ak renkli bolyar), B
(digeterozigot) ostimlikler ¢aknysdyrylanda 9/16 mawy, 3/16 giilgline
we 4/16 ak giilli nesiller alnypdyr. Giillerin renkine jogap beryin genin
neslegegijilik hisiyetini kesgitlan.

369. Diirli gelip ¢ykysly ak renkli donuzlar bilen gara renkli dontuzlar
caknysdyrylanda F. -de nesiller gal refikli bolupdyr. F,-de bolsa 9/16
cal, 3/16 gara we 4/16 ak nesil alnypdyr. Caknysdyrylyan osoblaryn
we nesilleriil genotiplerini kesgitlan.

370. Sycanlarda bir genin dominant alleli tiiyin ¢al renkini, onun
resessiw alleli gara renkini kesgitleydr. Basga genini dominant alleli
renkin yilize ¢gykmagyny iipjiin edyér. Onun resessiw alleli reiiki basyp
yatyryar. Cal syganlar 6zaralarynda ¢aknysdyrylanda nesillerin 82-si
cal, 35-isi ak we 27-si gara bolupdyr. Caknysdyrylyan osoblaryn we
nesillerin genotiplerini tapmaly?

371. Alabay tohumyndan bolan gara itler ¢akysdyrylanda dort diirli
nesil alnypdyr: 9 sany gara, 3 sany ¢ypar, 3 sany mele, 1 sany sarymtyl
bolupdyr. Alamatlaryn neslegecijilik héasiyetini we ¢aknysdyrylyan
osoblaryn genotipini kesgitlan.

372. Horazlaryn kekeji yaprak, nohut, bagiil, hoz sekilli bolyar. Hoz
sekilli kekec¢li horaz bilen towuk cakysdyrylanda seyle nesiller al-
nypdyr: 9 sany hoz sekilli, 3 sany nohut sekilli, 3 sany bagiil sekilli,
1 sany yaprak sekilli kekegli. Alamatlaryn neslegegijilik hisiyetini we
caknysdyrylyan osoblaryn genotipini kesgitlan.

373. Gyjy-gyjy 6stimliginin kosiikjagazy ticburgluk ya-da siiyri bolyar.
Kosiikjagazyn sekili allel dél genlerin polimer tdsirinde nesle gegyér.
Iki 6stimlik ¢caknysdyrylanda nesillerin 15 bolegi tigburg, 1 bolegi siiy-
ri kosiikjagazly bolupdyr. Caknysdyrylyan osiimliklerin we nesillerin
genotiplerini hem-de fenotiplerini tapmaly?



374. Goyunlaryn bir tohumynyn yiiniinin uzynlygy ortaca 30 sm
(AAAA,),basgabirtohumynyiky 10sm(a,a,a,a,). Yiftfiuzynlygyn-
daky tapawut iki jiibiit polimer genlerin tésirine baglydyr. Her bir do-
minant gen goyunlaryn yliiinin 7,5 sm, her resessiw gen bolsa 2,5 sm
uzalmagyna getirydr. Bu tohumlar 6zaralarynda ¢aknysdyrylsa F, -déki
we F,-ddki nesiller néhili bolar?

375. Adamda dogabitdi kerlik A we B genler arkaly kesgitlenyar.
Kadaly esitmek ticin genotipde iki dominant allelift hem bolma-
gy zerurdyr (AB). Ene-atanyn ikisi hem ker bolup 7 ¢agasynyn
ahlisi kadaly esidyar. Ene-atanynl we ¢agalaryii genotiplerini tap-
maly?

376. Adamda derinin renki kumulyatiw polimeriya gorniisinde nes-
le gecyir. Yagny, genotipde dominant gen nige kdp bolsa derinifi
renki has-da garalyar. Garayagyzdan we akyagyz adamdan bolan
adam (a,a,a,a,) bilen nikalagsa, gagalar ejesine menizirmi ya-da
kakasyna? Eger mulatlar (A ,a,A,a,) 6zara nikalagsa gagalary nd-
hili bolar?

377. Adamyn boyy birnige jiibiit gen arkaly kesgitlenip, poli-
meriya gorniisinde nesle gecyir. Dasky gursawyn tésiri hasaba
alynman, difie sertleyin ii¢ jiibiit geninl tésiri bilen il pes boyly
adamlar dhli resessiw genleri saklayarlar we olaryn boyy 150 sm,
i1 uzyn boylular bolsa &hli dominant genleri saklap, olaryn boyy
180 sm bolyar. Ug jiibiit geni boyunca geterozigotlar nikalassa,
olaryn ¢agalarynyn boyy néhili bolar?

378. Genotipi a,a,a,a, bolan akyagyz ene-atadan Ozlerine gord
gara gagalara garagyp bolarmy? Muna diisiindiris berin.

379. Ak renkli towuklar bilen gara horazlary 6zara ¢aknysdyryp,
nesilde 230 sany gara, 76 sany ak jiyjeler alyndy. Alamatlaryn
nesle gegcijiligini diisiindirin.

380. Gara sycanlar bilen ak sycanlary ¢aknysdyryp, nesilde cal
sycanlary aldylar. Bu ¢al sycanlary 6zara c¢aknysdyryp bolsa,
82 ¢al, 35 ak, 27 gara sycganlary aldylar. Sy¢anlaryn refikinin nes-
le gegijiligini kesgitlan.

381. Yasyl refikli totygusjagazlary 6zara caknysdyryp, nesilde
56 sany yasyl, 17 sany sary, 18 sany acyk gok we 6 sany ak
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gusjagazlar alyndy. Totyguslaryn yeleklerinin reiiki ndhili genler
arkaly kesgitlenyar?

382. Mekgejowenin iki sany yasyl Osiimligini ¢aknysdyryp,
nesilde 156 sany yasyl, 119 sany yasaysa ukypsyz albinoslar
alyndy. Alnan netijéni ndhili diistindirip bolar?

383. Gowaganyn gonur siiyiimli gorniigi bilen agyk yasyl siiylim-
li gorniisi gaknysdyryldy we F -de gofiur siiyiimli gowagalar
alyndy. Alnan gonur siiyiimli gowagalar yene-de acyk yasyl
stiytimli gowagalar bilen ¢aknysdyryldy we nesilleriii 1/4 bolegi
gonur, 1/4 bolegi sary, 1/4 bolegi ak we 1/4 bolegi acyk yasyl
stiytimli boldy. Muny néhili diisiindirse bolar?

384. Gusculyk fermasynda ak towuklary edil 6zi yaly horazlar
bilen ¢aknysdyrdylar we nesilde 5065 sany ak hem-de 1688
gyzyl juyjeleri aldylar. Alamatlaryn neslegegijilik hésiyetini we
caknysdyrylyan osoblaryii genotipini kesgitlan.

385. Cigildem giiliinin merkezi allel ddl komplementar genler
arkaly kesgitlenip, bir gérniigin giiliinin merkezi giilgline renkli,
beylekisinifiki bolsa sary refikli. Bu iki giili ¢aknysdyryp, F, -nji
nesilde dhli giillerin merkezi giilgiine renikli boldy. F,-de bolsa
41 sanysy giilgiline, 32 sanysy sary merkezliboldy. Caknysdyrylyan
Ostimliklerinn we nesilleriii genotipini kesgitlan.

Barlag soraglary

1. Allel dil genlerin 6zara tasirine hisiyetnama berin.

2. Allel dil genlerin Ozara tisirinin &hli gorniisinin adamda yiize
¢ykysyna mysallar getirii.

3. Janly bedenlerde mukdar alamatlaryil nesle gecijiligi ndhili kesgit-
lenyar?

4. Mukdar alamatlaryn nesle gecijiligine diisiinmekde polimeriyany
owrenmegin dhmiyeti nimeden ybarat?

5. Komplementarlyk tisiriniit molekulyar mehanizmi néhili bolar?

6. «Alamatyn poligenliligi» diyen termine diisiindiris berin. Bu yag-
dayy nahili mysallar arkaly diistindirip bolar?

7. Gen ingibitorlaryn 6wrenilmeginin medisinada we biotehnologiya-
da nahili ahmiyeti bolup biler?

8. Genlerin polimer tdsirini oba hojalygynda haysy yagdayda ulanyp
bolar?

9. Genlerin pleyotrop tasiri nimeden ybarat?



10. Atlaryn diirli reiki birndge genin utgasmasyndan yiize ¢ykyar.
Atlaryi renki seyle genotipler bilen kesgitlenyar:

aaB_E_ — dor; A_B_E_ — gara guyruk semendi; A_bbE_ — mele
gara yal; A_bbee — guyrugy agymtyl mele; A_B_ee — ¢al; aaB_ee —
gyzylymtyl gonur; aabbE_ — mele; aabbee — mor. Geterozigot gara

guyruk semendi at bilen mor at ¢akysdyrylypdyr. Olaryii nesillerinin
retiki néhili bolar?



VI BAP
GENLERIN
PLEYOTROP WE
MODIFIKASION
TASIRLERI

6.1. Genlerin pleyotropiyasy

Diirli synalarda we dokumalarda bir-birine garassyz ya-da yla-
lagykly (awtonom) yagdayda bir geniili birndce alamatyn ylize ¢yk-
magyna tisir etmegine genlerii pleyotrop tésiri ya-da pleyotrop
effekti diyilydr. Bu yerde genin kopgiilikleyin tésiri yiize ¢ykyar.
Pleyotropiya, dogry dél genleriii polimer 6zara tdsirine garsy bolan
hadysadyr.

Genlerin pleyotrop tésirini su asakdaky gorniisde goz oOniine
getirip bolar. Meselem, adamda «mdy barmaklylyk» (ingeden uzyn
gelsiksiz barmaklar) genine jogap berydn gen bu alamatdan basga-
-da goz hrustaljygynyn defektini yilize ¢ykaryar ya-da drozofilanyi
ak gozliiligine jogap beryén gen sinieginl icki organlarynyn renkinii
liytgemegine hem-de yasayys ukybynyn peselmegine getiryar.

Nesle gec¢yén patologiyalaryil kdpiisi pleyotrop tésire eyedirler.
Metabolizmin kesgitli dowiirlerine yorite genler jogap beryir. Me-
taboliki tdsirleriii 6nlimleri 6z gezeginde beyleki metaboliki tésirleri
gozegeilikde saklayar. Sonun {i¢in kesgitli dowiirde metabolizmde
nédsazlygyn yilize ¢ykmagy beyleki metaboliki hadysalara zyyanly
tasirini yetiryar. Yagny bir geniii ekspressiyasynyfi bozulmagy bir-
nice sany alamata tdsirini yetirmek bilen nédsazlygy yiize ¢ykaryar.
Genlerin bu tésirine adamyn ganynyn nesle gegijiligi hem degislidir.

Genin pleyotrop tésiriniit mysalyna garap gecelin. Adamda reses-
siw nesle gecyédn anemiya (az ganlylyk) keseli dus gelyér. Bu keselde
ilkinji ndsazlyk gemoglobiniii molekulasyndaky aminokislotalaryn
ornunyn ¢alysmagy zerarly yiize ¢ykyar. Gemoglobiniii molekulasyn-
da yiize ¢ykyan, uly bolmadyk iiytgesme adamyn yiirek-damar, nerw,
iymit sindirig, bolip ¢ykarys, dem alys ulgamynyn isiniii guiifiur
bozulmalaryna alyp baryar. Netijede, anemiya keseli boyunca gomo-
zigot adamlar ¢agalyk dowriinde dlyérler.



Genlerin tésirinin ¢uiniur dwrenilmegi, juda kopsanly genlerin
pleyotrop tdsirinii bardygyny gorkezdi.

6.2. Genlerin modifikasiyasy

Janly bedenlerinl genotipinde 6zi alamata jogap bermeyén, emma
beyleki bir genin alamatyny yiize ¢cykarmagyny {ipjiin edyédn genler
bar diyip ¢aklanyar. Yagny genotipde haysydyr bir modifikator genler
olara tésir edydr. Soniky ylmy maglumatlara gord, yorite gen — modi-
fikatorlar yok, haysydyr bir alamata jogap beryin genin 6zi beyleki
bir genin alamatynyn yiize ¢gykmagyny liytgedyar diyen caklama bar.
Seyle hem ewolyusiyanyn dowamynda amatly resessiw mutant genler
gen — modifikatorlarynn se¢gmegi bilen dominant yagdaya gecyérler
diyen gipotezany oOiie siiryarler.

Hazirki wagtda dominant genleriii alamaty yilize ¢ykarmayan-
dygyna birnidce mysallar bar ya-da dominant genii alamatynyn yiize
cykmagy diirli derejede bolup biler. Mélim bolsy yaly, genin ala-
matynyn yiize ¢ykmagy, onun yiize ¢ykys derejesi anyk (konkret)
genotipe we dasky gursawa bagly. Rus genetigi N.B.Timofeyew-Re-
sowskiy (1927) genin alamatynyn fenotipde yilize ¢ykmak derejesine
N.B.Timofeyew — penentrantlyk, alamatyn yiize ¢ykmazlygyna tésir
etmek derejesini (alamatyn yiize cykmagyny basmak, yatyrmak) bol-
sa ekspressiwlik diyip atlandyrdy.

Penentrantlyk geniii alamatynyn yilize ¢ykys derejesi bolup,
ol % - de anladylyar. Ekspressiwlik bolsa berlen modifikator genini
beyleki bir genin alamatynyn yiize ¢ykmagyna tisir edis derejesi-
dir (yagny yiize ¢ykman galan bolegi). Emma su wagta cenli biziil
sereden mysallarymyzda genler doly penentrantlyga eye bolyarlar
(100%). Indi basga bir mysala seredelin. Adamda yiize ¢ykyan poli-
daktiliya (kop barmaklylyk) keseli dominant gen arkaly kesgitlenip,
ol alamat her bir goteriji bedende yiize ¢ykyp durmayar (doly dél pe-
nentrantlyga eye). Bu alamat her adamda diirliice yiize ¢cykyar, yagny
gosmaca barmaklar elinde, ayagynda, ¢ep ya sag elinde, yene birinde
bolsa ¢ep ya-da sag ayagynda, bir el, bir ayakda ya-da iki ayakda,
iki elde we s.m. yagdayda yiize ¢ykyp bilydr. Umuman aydylanda,
gosmaca barmaklarynl yiize ¢cykmagy diirli derejede bolyar. Adatea,
doly dél penentrantlyga eye bolan genler diirli ekspressiwlige-de eye
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bolyarlar. Resessiw genini doly dél penentrantlygyna gomozigot yag-
dayda drozofilanyn gozsiizlik (eyeless) mutasiyasy mysal bolup bi-
ler. Bu resessiw gen gomozigot yagdayda sineklerde diirliice, yagny
g6z fasetkalarynyn doly bolmazlygyndan bellibir derejede bar bol-
maklygyna ¢enli yiize ¢ykyar.

Kop genlerin alamatynyn yiize ¢cykmagynda genleriit modifisir-
leyji tdsiri uly dhmiyete eye bolup, ol genotipe we dasky gursawa
bagly bolup duryar.

Meseleler we olaryn coziilisi

1. Eger masgalada ene-atanyn biri arahnodaktiliya keseline jo-
gap beryidn autosom dominant geni boyunga kesel, beylekisi sagdyn
bolsa, doguljak ¢agalaryn fenotiplerinde bu keselin yiize ¢ykys éhti-
mallygyny kesgitlan. Berlen kesel geniil penentrantlygy 30%. (A gen
arahnodaktiliya jogap beryéar. Berlen meselede kesel geterozigot yag-
dayda).

Coziilisi: Eger arahnodaktiliya jogap beryin genin penentrant-
lygy 100%-e deni bolsa, onda bu keseliii yiize ¢cykmak dhtimallygy
asakdaky yaly bolar:

P Qaa X & Aa
kadaly arahnodaktiliya
F, aa : Aa
0,5 kadaly 0,5 arahnodaktiliya

Emma bilgimiz yaly, arahnodaktiliya jogap beryén geni goteriji
cagalarda bu kesel difie 30% yiize ¢ykyp bilyir. Yagny, bu yerde arah-
nodaktiliya dine 15% cagalarda yiize ¢ykar (0,5 x 0,3 = 0,15). Galan
cagalaryn 85%-1 kadaly barmakly bolar.

2. Dogabitdi siiyji keseli resessiw autosom d gen bilen kesgit-
lenydr. Bu gen ayallarda 90% penentrantlyga, erkeklerde 70% pe-
nentrantlyga eyedir. Eger ene-atanyi ikisi hem bu genin geterozigot
goterijileri bolsalar, onda masgalada kesel cagalaryin dogulmak dhti-
mallygyny kesgitlan.

Coziilisi: Genin nesle gegcmek dhtimallygy oglanlarda we gyz-
larda 25% (0,25) bolar.



p Q Dd X 3bd

sagdyn sagdyn
F, DD, Dd, Dd : dd
3/4 sagdyn 1/4 siiyji keselli

Emma oglanlarda we gyzlarda alamat diirli penentrantlyga eye
bolany ti¢in onun fenotipiki taydan yiize ¢ykmagy diirli bolyar.

Yagny, gyzlarda 22,5% (0,25 x 0,9 = 0,225), oglanlarda bolsa
17,5% (0,25 x 0,7 = 0,175). Oglanjyklaryit hem-de gyzjagazlaryii
dogulmak dhtimallygy 0,5-e¢ den bolany {icin siiyji keselli cagalaryn
bolmagy 20% (0,225 + 0,175) x 0,5 =0,2). Diymek, fenotipiki taydan
sagdyn cagalar 80%, kesel ¢agalar 20% bolup biler.

Barlag meseleleri

386. Sagdyn oglan we gyz durmus gurdular. Oglanyn ejesi, gyzyn
kakasy dogabitdi psoriaz (derinin torlamagy) keselinden ejir ¢ekyar.
Eger psoriaza jogap beryén resessiw genin penentrantlygy 20%-e deii
bolsa, onda tédze gurlan masgalada doguljak c¢agalaryn fenotiplerinin
yiize ¢ykys miimkingiligini kesgitlan.

387. Aniridiya boyunca (gdz dlemgosarjygynyn bolmazlygy) sag-
dyn kakasy bolan kesel gyz edil 6zlininki yaly genotipi bolan oglana
durmusa ¢ykyar. Bu masgalada sagdyn cagalaryn dogulmak miim-
kingiligi néhili bolar? (berlen meselede kesele jogap berydn dominant
genin penentrantlygy 80%).

388. Adamyn ptoz (gabagynyn sallanmagy) keseline jogap beryén re-
sessiw genin penentrantlygy 60%. Eger maggalada ene-atanyn ikisi
hem sagdyn genotipi boyunga geterozigot bolsalar, olaryn ¢cagalarynda
bu kesel fenotipiki taydan yiize ¢ykarmy?

389. Orak sekilli eritrositlerinn bolmagyna jogap berydn gen autosom
pleyotrop gen hokmiinde nesle gecydr. Ol anemiyany, yiirek-damar
damar keselini, asgazan-icege keselini yiize g¢ykaryar. Alamatlaryn
penentrantlygy diirli bolup, anemiyada 100%, yiirek-damar keselinde
63%, asgazan-igege keselinde 60% -e dendir. Orak sekilli anemiya jo-
gap beryén geni saklayan sagdyn geterozigot, emma beyleki alamat-
lary yok bolan erkek adam edil 6zi yaly ayal bilen durmus guryar. Bu
masgalada doguljak cagalarda berlen kesellerin yilize ¢ykmak dhtimal-
lygyny kesgitlan.

390. Otoskleroz keseli dominant gen hokmiinde nesle gegyér. Onun pe-
nentrantlygy 30%. Bu gen boyunga geterozigot kesel oglan sagdyn gyz
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bilen durmus guryar. Masgalada doguljak ¢agalarda berlen alamatyn
yiize ¢gykmak dhtimallygyny kesgitldn.

391. Kakasy gonur gozli retinoblastoma keselli (gdzde ¢isin doreme-
gi), ejesi gok gozli sagdyn bolan retinoblastoma keselli gonur gozli
erkek adam gok gozli sagdyn (kesel geni goteriji) gyza 6ylenyér. Eger
retinoblastoma keseline jogap beryédn resessiw genin penentrantlygy
60% bolsa, onda tdze emele gelen masgalada keselli ¢cagalaryn dogul-
mak dhtimallygyny kesgitlan.

Barlag soraglary

1. Allel genlerin 6zara tasirlerine (dominirleme, doly ddl dominirleme,
kodominirleme) mysallar getirin.

2. Kopgiilikleyin allellere giryéan genlerin diirli wariantlary 6zara néhili
tasirlegyarler?

3. Bir genin kdp alamata jogap bermek hisiyeti genin haysy tisirine
degisli?

4. Genin pleyotrop tésiriniil dwrenilmeginin dhmiyeti nimeden ybarat?
5. Penentrantlyk ndme?

6. Ekspressiwlik diisiinjesi ndmeden ybarat?

7. Modifikator genlerin we olaryn tdsiriniit 6wrenilmeginin dhmiyeti
nimeden ybarat?
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13.b 18.a 23.a 28.¢
14.d 19.b 24.¢ 29.¢

MESELELERIN JOGAPLARY

1. Atalyk osobdan alnan gametalarynn dhlisiniii sentromeralary
menzes bolar.

2. 44 sany hromosom bolar.

3. 10 sany zigota emele geler.

4. 200 spermiya we 100 sany megaspora 100 sany tohumyn eme-
le gelmegine gatnasdy.

5. 1:1:1:1 proporsiyada hromosomlaryii 4 kombinasiyasy emele
geler.

6. 1 diirli yumurtga 6yjiigi emele geler.

7. 1 diirli yumurtga 6yjiigi emele geler.

8. 24 sany hromosom bolar.

9. Endospermin 6yjiikleri mitoz yoly bilen boliinip biler.

10. Partenogenez usuly bilen emele gelen hindi towugynda
82 sany hromosom toplumy bolar.

11. Itin 1-nji derejeli oositleri 78 sany hromosom saklayar.

12. Gibridler emele gelmeydrler.

13. Tohumlanmada zigotada gomologiki hromosomlaryn jiibiit-
leri emele gelmeyir, sebdbi yasaysa ukypsyz bolyar.

14. 50 sany X hromosom bolmaly.

15. 400 sany 1-nji derejeli gameta we 100 sany 2-nji derejeli
oositler emele gelyar.

16. 23 sany biwalent emele gelyér.

17. Meyoz boliinisi netijesinde emele gelen oyjiliklerde 24, 24,
22, 22 sany hromosom bolar.

18. Yok bolup bilmez.

19. 2 sany spermatozoid emele geler.

20. 1 sany enelik jyns 0yjiigi emele geler.

21. (0,5)46.

22.~(1/4)92.

23. 2 diirli 500 sany hromosom toplumy bolan spermatozoid
emele geler.

17. Sargyt Ne 3167 l_



24. Hromosom toplumynyn dus gelmek yygylygy 1/16-e den bolar.
25. Tozanlykda 16 diirli tozan dénesi bolar.

26. 200 tohumyn emele gelmegine 400 sany spermiya gatnasypdyr.
27. 1) F -de 354 ostimligif dhlisinifi yapragynyn gyrasy kertikli
bolar;

2) F.-de 354 6stimligin dhlisi geterozigot bolar;

3) F,-de 1244 ostimligin yapragynyn gyrasy kertikli bolar;

4) F -de 415 6stimligifi yapragynyn gyrasy tekiz bolar;

5) F,-daki ostimliklerin 829 dargama yiize ¢ykmayar.

28. 1) F -de 35 osiimlik geterozigot bolar;

2) F,-de bir diirli fenotip alnar;

3) F,-de 103 sany giilgiine miweli dstimlikler alamatlary darga-
mayan nesilleri berer;

4) F,-de 206 sany giilgline miweli 6stimlikler alamatlary darga-
yan nesilleri berer;

5) F,-de tig diirli genotip alnar.

29. 1) iki diirli gameta emele getirer;

2) 295 osiimlik resessiw alamatly bolar;

3) 590 sany geterozigot 0stimlik bolar;

4) 590 sany gomozigot Ostimlikler bolar;

5) 295 sany gyzyl miwe kokli 6stimlikler bolar.

30. 1) iki diirli gameta emele getirer;

2) bir diirli gameta emele getirer;

3) 64 sanysy geterozigot bolar;

4) 64 sanysy gyzyl basly bolar;

5) iki diirli genotip bolup biler.

31. 1) iki diirli gameta emele getirer;

2) iki diirli fenotip emele getirer;

3) Ug¢ diirli genotip emele getirer;

4) 276 bolar;

5) 68-si kadaly boyly bolar.

32. 1) 80 osiimlik yazlyk bolar;

2) iki diirli gameta emele getirer;

3) Ug¢ diirli genotip emele getirer;

4) 316 sanysy gliyzliik gorniisli bolar;

5) 315 sanysy dargamayan yazlyk alamatly bolar.
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33. 1) bir diirli gameta emele getirer;

2) 48 ostimlik togalak miweli bolar;

3) 122 sany togalak miweli dargamayan nesil berer;
4) 367 sanysy togalak miweli bolar;

5) iki diirli fenotip yiize ¢ykar.

34. 1) bir diirli genotip ylize ¢ykarar;

2) 580 sany osiimlikleri agylyan nesil berer;

3) 1740 sany 6stimlikleri agylyan nesil berer;

4) ¢ dirli genotip yiize ¢ykarar;

5) 115 sany geterozigot dstimlikler alnar.

35. 1) iki diirli fenotip yiize ¢ykar;

2) iki diirli genotip yiize ¢gykar;

3) 81 sany ir bigyan ostimlikler alnar;

4) 82 sany gomozigit 6stimlikler alnar;

5) bir diirli genotipe eye bolar.

36. 1) iki diirli gameta emele getirer;

2) 123 sany iki hatarly geterozigot bolar;

3) 149 sany kop hatarly bolar;

4) gomozigotlar bir diirli, geterozigotlar iki diirli gameta emele
getirer;

5) 148 sanysy dargamayan alamatly iki hatarly bolar.
37. 1) iki diirli gameta emele getirer;

2) ug diirli genotip yiize ¢ykarar;

3) iki diirli fenotip yiize ¢ykarar;

4) 73-si geterozigot bolar;

5) 37-si ak giilli bolar.

38. 1) 877 6stimligin basy dargap duryan gorniisli bolar;
2) iki diirli gameta emele getirer;

3) ¢ diirli genotip emele getirer;

4) 292 sany bagy dykyz 6stimlikler emele geler;

5) 585 sany geterozigot Ostimlikler emele geler.

39. 1) iki diirli gameta emele getirer;

2) bir diirli gameta emele getirer;

3) 150 sanysy geterozigot bolar;

4) 191 sany gabyksyz bolar;

5) 383 sanysy dargamayan alamatly nesil berer.



40. 1) iki diirli gameta emele getirer;

2) bir diirli gameta emele getirer;

3) gomozigot dsiimlikler bir diirl, geterozigotlar iki diirli gameta
emele getirer;

4) 47 sanysy pes boyly bolar;

5) 62 sanysy uzyn boyly bolar.

41. 1) bir diirli gameta emele getirer;

2) 7 ya-da 8-sinin mele reiike eye bolmak dhtimallygy bar;

3) iki diirli gameta emele getirer;

4) 4 ya-da 5-si mele tiiyli bolar;

5) 4 ya-da 5 sany giijiijek geterozigot bolar.

42. Alynjak nesillerin yarysy sary, yarysy cal renkli bolar, yagny
1:1 gatnagyk yiize ¢ykar.

43. Geterozigot gyzyl miweli 6siimlikler bilen sary miweli 6siim-
likleri caknysdyryp, 1:1 gatnagykda nesiller alynyar.

44. Uzyn boylulyk dominant we geterozigot yagdayda, girdenek
resessiw alamat. Enelik we atalyk sekillerini genotipi Aa bolar.
45. Uzyn boylulyk dominant, girdenek boylulyk resessiw alamat.
Fenotipi boyunga 3:1, genotipi boyunca 1:2:1 gatnasyk yiize ¢ykar.
46. Ortaca 19930 gi¢ bisyan Ostimlikler yetiser.

47. Birinji ¢aknysdyrylan doftuzlaryn genotipi: enelik dofiuz Aa,
atalyk donuz aa. Ikinji caknysdyrylyan doniuzlaryn genotipi: ene-
lik dofiuz Aa, atalyk dotiuz Aa.

48. Caknysdyrylyan osoblaryil genotipi: Aa we Aa. Caknysdy-
rylyan osoblaryni fenotipi: mele tiiyli we cal tiiyli bolar.

49. Ene-atanyn genitipini: Aa we Aa.

50. Gemoralopiya keseline dominant gen jogap berip, geterozi-
got yagdayda kesel bolanda (Aa X Aa), sagdyn cagalaryn dogul-
mak dhtimallygy bar.

51. Sagdyn caganyn dogulmak dhtimallygy 3 (sag) : 1 (keselli)
gatnasykda bolar.

52. Bu meselede alamatlaryii doly dil dominirlenmegi yiize ¢yk-
yar. F -diki geterozigot aralyk yaprakly ostimlikler 6z arasynda
caknysdyrylanda, 1(inli) : 2 (aralyk) : 1 (uzyn) gatnasyk alnar.
53. Bu meselede alamatlaryii kodomirlenmegi yiize ¢ykypdyr.
Caknysdyrylyan iri sahly mallaryni genotipi A A, bolar.

. _



54. Kekecli gomozigotlar (AA) bilen kekegli geterozigotlar (Aa)
caknysdyrylanda, 6liimsiz nesil alyp bolar.

55. 1) genotipi— 1:2:1, fenotipi — 3 murtjagazly : 1 murtsuz bolar;
2) genotipi — 1:1, fenotipi — dhlisi hem murtjagazly bolar;

3) genotipi we fenotipi birmeiizes 6stimlikler, yagny murtjagazly
bolar;

4) ghlisi hem murtsuz, yagny genotipi we fenotipi birmeinizes bolar.
56. 3 kadaly gozli, 1 casy gozli ¢agalarynn dogulmak &htimallygy
bar.

57. 1 goni burunly, legik burunly cagalaryn dogulmak &htimal-
lygy bar.

58. Nesillerin dhlisi gara murtly bolar.

59. Cagalaryn 3-si kadaly eritrositli : 1-si orak sekilli eritrositli
gatnagykda dogulmak dhtimallygy bar.

60. Kadaly esidyan cagalar diiny4 iner.

61. 1 sany rezus «+» : 1 sany rezus «—» gatnasykda cagalaryn
dogulmak dhtimallygy bar.

62. Bedeni gara renkli sineklere garassa bolar.

63. Sary nohutlary bolan nesiller alnar.

64. Dine gok gozli cagalaryn dogulmak dhtimallygy bar.

65. Eger gyzy geterozigot gonur gozli oglana durmusa ¢yksa,
1 gonur gozli : 1 gok gozli gatnagykda ¢agalaryin dogulmak &dhti-
mallygy bar. Eger gomozigot gonur gozli oglana durmusa ¢yksa,
onda cagalarynyn dhlisi gonur gozli bolar.

66. Miweleri kop hanaly pomidorlar alnar.

67. Genotipi — 1 Aa: 1 aa gatnasyk alnar; Fenotipi — 1 sany toga-
lak miweli : 1sany siiynmek miweli 6stimlikler alnar.

68. 1) dine kadaly ganatly sinekler alnar;

2) sineklerinl yarysy egilen, yarysy kadaly ganatly bolar, yagny
1:1gatnasyk alnar;

3) dinie egilen ganatly sinekler alnar;

69. 1) togalak miweli bolar;

2) nesillerin 3/4 bolegi togalak, 1/4 bolegi sitynmek miweli bolar;
3) nesillerinn 1/2 bolegi togalak, 1/2 bolegi siiynmek miweli bolar.
70. 1) F -nji nesilde garabas keseline durnukly dstiimlikler alnar;
2) F,-njinesilde 3 (durnukly) : 1(durnuksyz) gatnasyk alnar;



71. Genotipi boyunga gatnasygy: 3 (ir bisydn) : 1 (gi¢ bisydn).
72. 1) F -nji neslifi 100%-i hem durnukly bolar;

2) F,-nji neslint 75%-i kesele durnukly bolar.

73. Nesillerin 50%-1 geterozigot bolar.

74. Enédnin genotipi — aa, atanyn genotipi — Aa.

75. Ene-atanyn genotipini — Bb.

76. Okiizinl genotipi — AA.

7'7. Sycanyn genotipi — LL.

78. Nesillerin 1/2 bolegi gaty tiiyli, 1/2 bolegi yumsak tiiyli bolar.
79. Enénin genotipi — Aa.

80. Nesillerin 1/2 bdlegi sary tohumly, 1/2 bolegi yasyl tohumly
bolar.

81. Nesillerin 3/4 bolegi gara tohumly, 1/4 bolegi ak tohumly bolar.
82. — Enénin genotipi — KK;

— Atanyn genotipi — KK;

— Ogullarynyn genotipi — KKk;

— Birinji agtygynyn genotipi — KK;

— Ikinji agtygynyn (gyzjagaz) genotipi — Kk ya-da KK bolar.
83. 1) 1:1 gatnasykda, yagny 50% alty barmakly we 50% bis
barmakly ¢agalaryn dogulmak dhtimallygy bar;

2) 3:1 gatnasykda, yagny 75% alty barmakly we 25% béas bar-
makly cagalaryn dogulmak dhtimallygy bar.

84. Enelik we atalyk sekillerin genotipleri:

1) Aax aa;

2) Aa x Aa;

3)aaxaa;

4) AA X aa;

5) AA X AA ya-da Aax AA.

85. Osoblaryn genotipleri:

1) BB x bb;

2) Bb x bb;

3) BB x BB ya-da Bb x BB.

86. Osiimliklerini genotipleri: 1) Aa X aa; 2) Aa x Aa.

87. Caknysdyrylyan osoblaryn genotipleri: Bb x Bb.

88. Caknysdyrylyan sekillerin genotipi: Pp X Pp, fenotipi ir bis-
yéan osiimlikler caknysdyrylyar.
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89. 5 sany ene towsanyn genotipi — AA; nesillerinin genotipi Aa.
1 sany ene towsanyn genotipi — Aa; nesillerinin genotipi Aa we aa.
Atalyk towsanyn genotipi — aa.

90. Atalyk towsanyn genotipi Bb, fenotipi kadaly tiiyli bolar.
91. Enelik itifi genotipi — Bb;

Atalyk itin genotipi — bb;

Gara giijiijeklerin genotipi — Bb;

Mele giijiijeklerin genotipi — bb.

92. Erkek donzun genotipi — Mm.

93. Pomidoryn miwesinin togalak bolmak alamaty dominantdyr.
Nesillerin genotipi — Aa.

94. Dominant alamat bugday renklilik. Cagalaryii kakasy bugday
renkli.

95. 1) kok cliyreme keseline durnuklylyk alamaty dominant;

2) enelik sekiliniii genotipi — AA, atalyk sekilininki — aa.

96. 1) gyzyl giilli bolmak alamaty dominant;

2) nesillerin fenotipi —1/2 bolegi gyzyl giilli,1/2 bolegi ak giilli
bolar.

97. 1) miwelerin siiynmek bolmagy dominant alamat;

2) enelik sekilint genotipi — AA, atalyk sekiliiiki — aa;

3) F,-nji nesillerifi genotipi — Aa bolar. F -daki dargama genotip
boyunga 1:2:1; fenotip boyunca 3:1 gatnasyk yiize ¢ykar.

98. 1) ak gabyklylyk dominant alamat;

2) 1:1 gatnagykdaky dargama yiize ¢ykyar.

99. 1) kadaly ganatlylyk dominant alamat;

2) ¢aknysdyrylyan sifieklerin genotipi — Aa, nesillerin genotipi —
AA, Aa, aa bolar.

100.1) gonur tiiyliillik dominant alamat;

2) Caknysdyrylyan osoblaryn genotipi — Aa, fenotipi gonur tiiy-
lilik, nesillerint genotipi — AA, Aa, aa, fenotipi boyunca 3 sany
gonur : 1 sany gogiis-cal gatnasykda nesiller yiize ¢ykyar.

101. Tuyjimeklik alamaty resessiw yagdayda nesle gecyar.

102. 1) gonur renklilik dominant alamat;

2) takmynan, 31 sany gomozigot osob bolar.

103. 1) tegmilli bolmak dominant alamat;

2) takmynan, 8 sanysy gomozigot osob bolar.



104. 1) gara sacly bolmak alamaty dominant;

2) gyzyn ene-atasynyi genotipi — Aa, oglanyi ene-atasynyn ge-
notipi AA ya-da Aa we AA bolar. Gyzyn gepotipi — aa, oglanyn
gepotipi — AA bolar. Masgaladaky ¢agalaryn genotipi — Aa bolar.
105. Masgalada alty barmakly cagalaryn dogulmak dhtimallygy 50%.
106. Nesillerin 50% yylmanak, 50% yygyrtly tohumly bolmak &h-
timallygy bar.

107. 50% giilleri agylmayan dstimliklerin yiize ¢cykmak dhtimal-
lygy bar.

108. 25% gysga boyly osiimlikleriil yiize ¢ykmak &htimallygy
bar.

109. 50% kosiikleri agylmayan dsiimliklerin yiize ¢ykmak &hti-
mallygy bar.

110. 50% cal renkli guzularyn dogulmak dhtimallygy bar.

111. Mekgejowenin dhlisinit hem tohumlary we tozanlyklary gok
renike boyalar.

112. 25% kesel cagalaryn dogulmak dhtimallygy bolar.

113. Ker ene-atadan ker ¢agalar diiny4 iner.

114. 100% ak renkli 6siimlikler alnar.

115. F -nji nesilde, takmynan, 71 sany gysga sahly géleler bolar.
116. Takmynan, 134 sanysy dargamayan nesil berer.

117. 1) iki diirli gameta emele getirer;

2) takmynan, 167 sany 6stimlik gégerip ¢ykandan son gurar;

3) takmynan, 335 sany 6stimlik dargamayan nesil berer;

4) takmynan, 61 sany 6siimlik geterozigot bolar;

5) alnan 6siimliklerin dhlisi hem yasyl renkli bolar.

118. 1) iki diirli gameta emele getirer;

2) 48 sany cal tliyli bolar;

3) 24 sany gara guzy alnar;

4) gomozigotlyk letal hésiyetli bolup, 24 sany diiwiingegin helik
bolmagyna getirer.

119. 1) iki diirli gameta emele getirer;

2) takmynan, 11 sanysy diiwiingek dowriinde dler;

3) takmynan, 21 sanysy geterozigot bolar;

4) takmynan, 21 sanysy kiimiis renkli bolar;

5) iki diirli genotip yiize ¢ykar.
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120. 1) iki diirli gameta emele geler;

2) takmynan, 23 sanysy diiwiingek dowriinde oler;

3) takmynan, 23 sanysy kiimiis renkli bolar;

4) takmynan, 46 sanysy gyzgylt reiikli bolar.

121. Ak renkli tilkilerinn PP genotipi bolar.

122. 1) Yy we yy genotipli, sary hem-de ¢al sy¢anlara garasmak
bolar;

2) nesillerin 25% ¢al, 50% sary bolar. 25% nesiller bolsa domi-
nant (YY) genotipli bolup, olar oler.

123. Nesillerin 1/2 bolegi kekecli, 1/2 bolegi kekegsiz bolar.
124. 1) birinji caknysdyrylan itlerinn genotipi: Aa we Aa;

2) nesillerin genotipi: AA (dlyir), Aa, aa;

3) ikinji ¢aknysdyrylan itleriii genotipi: Aa we aa;

4) nesillerin genotipi: Aa we aa.

125. 1) F,-de bir diirli fenotip ylize ¢ykyar;

2) takmynan, 215 dsiimlik gamozigot bolar;

3) takmynan, 4 diirli fenotip yiize ¢ykyar;

4) takmynan, 215 ostimlik ak giilli, uzyn boyly geterozigot bolar
we nesillerinde bu alamatlar dargar;

5) takmynan, 323 ostimlik giilgiine giilli pes boyly bolar.

126. 1) 4 diirli gameta emele getirer;

2) takmynan, 127 stimlik kop hatarly selgen basly bolar;

3) takmynan, 4 diirli fenotip yiize ¢ykyar;

4) takmynan, 9 diirli genotip yiize ¢ykyar;

5) takmynan, 213 6stimlik kop hatarly dykyz basly bolar.

127. 1) 4 diirli genotip emele getirer;

2) bir diirli fenotip emele getirer;

3) 493 sanysy gelmintosporioza durnukly bolar;

4) 493 sanysy gelmintosporioza durnukly kadaly boyly bolar.
128. 1) 4 diirli gameta emele getirer;

2) 9 diirli genotip emele getirer;

3) takmynan, 73 0stimlik gomozigot dominant alamatly 6stimlik
bolar;

4) takmynan, 880 6slimlik garabas keseline durnukly bolar;

5) takmynan, 220 ostimlik gyl¢cykly durnuksyz bolar.

129. 1) 145 geterozigot 6stimlikler alnar;



2) 4 diirli gameta emele getirer;

3) 9 diirli genotip yiize ¢ykar;

4) takmynan, 412 giilgiine giilli yylmanak gozaly bolar;
5) takmynan, 549 6siimlik ak giilli bolar.

130. 1) 122 sany geterozigot Ostimlikler bolar;

2) 4 diirli gameta emele getirer;

3) 4 diirli fenotip yiize ¢ykar;

4) takmynan, 155 6stimlik;

5) takmynan, 77 stimlik.

131. 1) bir diirli fenotip yiize ¢ykarar;

2) Ahlisi hem geterozigot bolar;

3) 4 diirli fenotip yiize ¢ykar;

4) takmynan, 241 sanysy digeterozigot bolar;

5) takmynan, 60 sanysy ala siiynmek bolar.

132. 1) 116 sanysy iki kesele hem durnukly bolar;

2) 4 diirli gameta emele getirer;

3) takmynan, 69 sanysy iki kesele hem durnukly bolup, alamat-
lary dargamayan nesil berer;

4) 4 diirli fenotipi yiize ¢ykarar;

5) takmynan, 625 sanysy kesellere durnukly bolar.

133. 1) F,-de siiyt renkli giilli we jiirdek giil yaprakly ostimlikler
emele gelmeyir;

2) F,-de gomozigot dsiimlikler emele gelmeyir;

3) takmynan, 337 6stimlik bolar;

4) takmynan, 379 0stimlik bolar;

5) takmynan, 169 digeterozigot bolar.

134. 1)F,-de bir diirli genotip emele geler;

2) dhlisi hem disk gorniisli ak miweli bolar;

3) takmynan, 51 sanysy ikileyin resessiw alamatly bolar;
4) 152 sanysy sary disk miweli bolar;

5) 9 diirli genotipi yiize ¢ykarar.

135. 1) 4 diirli gameta emele getirer;

2) dhlisi hem kesellere durnukly bolar;

3) takmynan, 92 sany siimlik;

4) 4 diirli fenotipi yiize ¢ykarar;

5) takmynan, 831 sany &siimlik.
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136. Caknysdyrylyan osoblaryn genotipi: AABb we AADD.
137. Gyzyl miweli kadaly boyly 6stimliklerin yiize ¢ykys éhti-
mallygy 0%, sary miweli gysga boyly ostimlikleriiiki bolsa 25%.
138. Cakysdyrylyan stimliklerin genotipi: AaBb we Aabb.
139. AaBb x aabb.

140. Caknysdyrylyan osiimliklerin genotipi: AABb x AABD.
141. Mele gozli saglakay, mele gozli ¢epbekey, gok gozli sag-
lakay, gok gozli gepbekey cagalaryn dogulmak dhtimallygy bar.
142. Buyra sacly yiizi sepgilli, buyra sa¢ly yiizi sepgilsiz, goni
sacly yiizi sepgilli, goni sagly yiizi sepgilsiz cagalaryn dogulmak
dhtimallygy bar.

143. Uzyn boyly gi¢ bisyén dsiimlikleriii sany 2097 bolar.

144. Bu meselede digibrid ¢aknysdyrmak berlen. Onda yylma-
nak gyzyl miweli 18 tonna, yygyrtly gyzyl miweli 6 tonna bolsa,
yylmanak sary miweli hem 6 tonna, yygyrtly sary miweli bolsa
2 tonna bolar.

145. Ene-atanyn genotipini: AAbb we aaBb.

146. Guslaryn reiki genleriit kodominirleme, kekecliligi domi-
nirleme hasiyetinde nesle ge¢yar. Caknysdyrylyan osoblaryn ge-
notipi: AaBb we Aabb.

147. Caknasdyrylyan hlamidomonadalaryn genotipi: AaBb we
aabb. Nesillerin genotipi: AaBb, Aabb, aaBb, aabb.

148. 1 sany ak ganatly uzyn murtly, 2 sany ak ganatly aralyk
murtly, 2 sany ala ganatly uzyn murtly, 4 sany ala ganatly aralyk
murtly, 1 sany ak ganatly gysga murtly, 2 sany ala ganatly gys-
ga murtly, 1 sany gara ganatly uzyn murtly, 2 sany gara ganatly
aralyk murtly, 1 sany gara ganatly gysga murtly nesillerini bol-
mak dhtimallygy bar.

149. Cepbekey we kadaly goryan caganyn dogulmak dhtimallygy
1/16.

150. Takmynan 91 sany sahly gyzyl mallar alnypdyr.

151. Gyzyl yylmanak, gyzyl tiiyjiimek, sary yylmanak, sary tiiy-
jimek miweli ostimlikler alnar.

152. Uzyn boyly gi¢ bigyan dsiimlikleriii sany, takmynan, 1397
bolar.



153. Nesillerin 9/16 bolegi togalak yasyl miweli, 3/16 bolegi to-
galak ala miweli, 3/16 bolegi siiyri yagyl miweli, bolegi siiyri ala
miweli bolar.

154. Gyzyl miweli kadaly boyly sortlary almak amatly.

155. Caknysdyrylyan ostimliklerini genotipi: WwSs we Wwss.
Nesillerin genotipi: WWSs, WWss, WwSs, WwsS, wWwSs, Wwss.
156. Gara hiizziik tiiyli, gara yylmanak tiiyli, ak hiizziik tiyli, ak
yylmanak tiiyli nesiller alnar.

157. Gulagy kesik sygyrlary, gulagy kesik ddl okiizler bilen ¢ak-
nysdyrylanda, nesillerin 50%-iniii gulagynyi sikessiz dogulmak
dhtimallygy bar. Sol alnan nesiller resessiw alamata eye bolyar.
Yelni sikeslilik boyunca 6kiizleri yelni sikessiz sygyrlar bilen
caknysdyranynida, siirini bu keselden ¢alt arassalap bolyar.

158. Nesilleriii 9/16 bolegi ala refikli bolup, sary pile, 3/16 bolegi
ala renikli bolup, ak pile, 3/16 bolegi bir renkli bolup sary pile,
1/16 bolegi bolsa bir renkli bolup, ak pile sarar.

159. Nesilde kelek gara, kelek gyzyl, sahly gara, sahly gyzyl mal-
lary alyp bolar.

160. Mele uzyn tiiyli iti saylap almaly.

161. Ene-atanyn genotipi: AAbb we aaBB. Cagalaryn genotipi:
AaBDb.

162. Ene-atanyn genotipi: Aabb we aaBb. Caganyn genotipi: aabb.
163. Gara buyra sagly, gara goni sagly, sary buyra sagly, sary goni
sacly ¢agalaryn dogulmak dhtimallygy bar.

164. Gara gozli gara sagly, gok gozli gara sagly, gara gozli sary
sacly, gok gozli sary sa¢ly cagalaryin dogulmak dhtimallygy bar.
165. Cagalar sagdyn esidyin bolar.

166. 1:3 gatnagykda sagdyn we kor ¢agalaryn dogulmak &htimal-
lygy bar.

167. Sagdyn cagalaryn dogulmak dhtimallygy 1/16.

168. Uly gara gozli, uly mawy gozli, kici gara gozli, kici mawy
g0zli ¢agalaryin dogulmak dhtimallygy bar.

169. Nesillerin genotipi: Aa we aa. Nesillerin fenotipi: gysga guy-
rukly we uzyn guyrukly bolar.

170. Nesillerin: PP, Pp. Nesillerin fenotipi: yabany renkli (3sany) :
ak renkli (1sany) bolar.
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171. 1) CC — gara, Cc — gara, cC — albinos;

2) chceh — agyk-¢al; cheh — gornostay;

3) CC — gara; Cch — gara; Cch — gara; Ccch — gara; cchch — agyk-gal,
4) chch — gornostay; chc — gornostay; cc — albinos bolar.

172. Ene-atanyn genotipleri: 1*1° we 181° bolar.

173. | gan toparly babejik birinji ene-atanynky, IV gan toparly
bibejik ikinji ene-atanynky bolar.

174. Guyup bolmayar. Sebdbi onuni genotipinif, gan toparynyn
denl gelmezligi dhtimal.

175. Kazyyet bu ¢aganyn giindkirlenyin erkek adamyn ogly dal-
digi, caganyn kakasynyn dinie Il gan toparly bolmalydygy bara-
daky karara geler.

176. a) I11 gan toparly rezus «+», 11 gan toparly rezus «—», | gan
toparly «+», I gan toparly «—» ¢agalaryin dogulmak dhtimallygy
bar;

b) gara gozli | gan toparly ¢agalar doglup biler.

177. Kazyyet fermerin ikinji ogly 0ziininki, birinji ogly bolsa 6zii-
ninki dil diyen netija geler.

178. 1) ostimliklerin 3/4 bolegi sary yygyrtly tohumly, 1/4 bolegi
vasyl yygyrtly tohumly bolar;

2) ostimliklerin 3/4 bolegi sary yylmanak, 1/4 bolegi bolsa yasyl
yylmanak tohumly bolar;

3) ostimliklerinn 1/2 bolegi sary yylmanak, 1/2 bolegi sary yy-
gyrtly tohumly bolar;

4) osiimliklerin dhlisi sary yygyrtly tohumly bolar;

5) ostimliklerin 1/2 bolegi yasyl yylmanak, 1/2 bdlegi bolsa yasyl
yygyrtly tohumly bolar;

6) ostimliklerin 3/4 bolegi sary yylmanak, 1/4 bolegi bolsa sary
yygyrtly bolar.

179. 1) ostimliklerin dhlisinin basy gylcyksyz, gyzyl renkli bolar;
2) ostimliklerin 3/8 bolegi basy gylcyksyz ak renkli, 3/8 bole-
gi basy gyleyksyz gyzyl renkli, 1/8 bolegi basy gylcykly gyzyl
renikli, 1/8 bolegi basy gyleyksyz ak renkli bolar;

3) ostimliklerini 1/2 bolegi basy gyleykly gyzyl renikli, 1/2 bolegi
basy gylcykly gyzyl reikli;



4) osiimliklerin 1/4 bolegi basy gyleyksyz gyzyl renkli, 1/4 bo-
legi bagy gyleykly gyzyl, 1/4 bolegi gylgyksyz, 1/4 bolegi gyl-
¢cyksyz ak renikli bolar;

5) ostimliklerin 3/4 bolegi basy gyleykly gyzyl reiikli, 1/4 bolegi
basy gyleykly gyzyl reiikli bolar;

6) ostimliklerin 3/4 bolegi basy gyleyksyz gyzyl renkli, 1/4 bole-
gi bagy gylcyksyz ak reiikli bolar.

180. 1) nesillerin 3/8 bolegi ¢al renikli kadaly ganatly, 3/8 bolegi
cal renikli gysga ganatly, 1/8 bolegi gara renkli kadaly ganatly,
1/8 bolegi gara renkli gysga ganatly bolar;

2) nesillerinn 3/4 bolegi cal renkli kadaly ganatly, 1/4 bolegi cal
refikli gysga ganatly bolar;

3) nesillerin 1/4 bolegi cal renkli kadaly ganatly, 1/4 bolegi
cal renikli gysga ganatly, 1/4 bolegi gara renkli kadaly ganatly,
1/4 bolegi gara renkli gysga ganatly bolar;

4) nesillerin 3/4 bolegi gara renkli kadaly ganatly, 1/4 bolegi gara
renikli gysga ganatly bolar.

181. Nesillerini 3/4 bolegi ak burma tiiyli, 1/4 bolegi ak yylmanak
tiiyli bolar.

182. Nesillerin 1/4 bolegi gyzyl giilli uzyn boyly, 1/4 bolegi
gyzyl giilli gysga boyly, 1/4 bolegi ak giilli uzyn boyly, 1/4 ak
giilli gysga boyly bolar.

183. Nesillerin 3/4 boleginin miwesi armyt sekilli gyzyl miweli,
1/4 bolegininki bolsa armyt sekilli ak miweli bolar.

184. Genotipi boyunga 1 AABb : 1 AaBb : 1 AAbb : 1 Aabb
gatnasyk alnar. Fenotipi boyunga 2 sany yasyl dok we doygun
tohumly, 2 sany yasyl dénelerininn kop bolegi bos bolyan dsiim-
likler alnar.

185. 1 sany gaty sacly yiizi sepgilli, 1 sany yumsak sagly yiizi
sepgilsiz, 1 sany gaty sacly yiizi sepgilsiz, 1 sany yumsak sacly
yiizi sepgilli ¢agalaryin dogulmak dhtimallygy bar.

186. 1 sany yumsak yuka gogiis reiikli dyrnakly, 1 sany yumsak
yuka kadaly renkli dyrnakly, 1 sany kadaly gogiis renikli dyrnakly,
1 sany dyrnaklarynyn galyilygy we renki boyunga kadaly bolan
nesillerin ylize ¢ykmak dhtimallygy bar.

187. 1) gibridlerin fenotipi ak disk gérniisli, genotipi AaBb;
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2) nesillerin 9/16 bolegi ak disk gorniisli, 3/16 bolegi ak togalak
gorniisli, 3/9 bolegi sary disk gorniisli, 1/16 bolegi sary togalak
gorniisli bolar;

3) 1 AABb : 1 AAbb: 1 AaBb : 1 Aabb;

4)1 AaBB :1 AaBb:1aaBB:1aaBb.

188. 3 sany kadaly boyly ir bisyén, 3 sany kadaly boyly gi¢ bis-
van, 1 sany uzyn boyly ir bisyédn, 1 sany uzyn boyly gi¢ bisyin
stile 6stimlikleri alnar.

189. 1) giilgiine giilli tikenli gozaly;

2) giilgiine giilli yylmanak gozaly;

3) nesillerin 3/8 bolegi giilgiine giilli tikenli gozaly, 3/8 bolegi
giilgiine giilli yylmanak gozaly, 1/8 bolegi ak giilli tikenli gozaly,
1/8 bolegi ak giilli yylmanak gozaly bolar.

190. 1 sany gyzyl miweli uzyn boyly, 1 sany gyzyl miweli gys-
ga boyly, 1 sany ak miweli uzyn boyly, 1 sany ak miweli gysga
boyly nesillerin yiize ¢gykmak dhtimallygy bar.

191. 1 sany iki kesele hem durnukly, 1 sany un-¢an keseline dur-
nukly, emma fuzarioza durnuksyz, 1 sany un-can keseline dur-
nuksyz, emma fuzarioza durnukly, 1 sany iki kesele hem durnuk-
syz nesillerin yiize ¢ykmak &htimallygy bar.

192. 1) Dine gonur gozli saglakay ¢agalara garasmak bolar;

2) a) 1 sany gonur gozli saglakay, 1 sany gonur gozli ¢epbekey,
1 sany gok gozli saglakay, 1 sany gok gozli cepbekey cagalaryi
dogulmak dhtimallygy bar.

b) genotipi boyunga tapawutlanyan gonur gozli saglakay caga-
laryn dogulmak &htimallygy bar;

193. Ejesinin genotipi aabb, kakasynyn genotipi AaBb.

194. 1 sany buyra ak sacly : 1 sany goni ak sa¢ly ¢agalaryn dogul-
mak dhtimallygy bar.

195. Caknysdyrylyan sifieklerin genotipi AABB we aabb. Nesil-
lerin genotipi AaBb.

196. Aabb we aaBB.

197. 1) AaBb we aabb;

2) 1 sany sary yylmanak: 1 sany yasyl yylmanak osiimliklerin
yiize ¢cykmak dhtimallygy bar.

198. AaBb.



199. 1) AaBb we aabb;

2) AaBB, AaBb, Aabb, aaBB, aaBb, aabb.

200. Nesillerinn genotipi: PPSs, PPss, PpSs, Ppss.

201. Nesillerin genotipi: AaBb, Aabb, aaBb, aabb.

202. Enelik we atalyk osoblaryn genotipi: bbVv we bbvv. Nesil-
lerini genotipi: bbVv, bbvv.

203. Enelik we atalyk osoblaryn genotipi: bbVv.

204. 1) horazyn we towugyn genotipi: eeCC we Eecc;

2) horazyn we towugyn genotipi: EeCC,;

3) F,-nji neslin dargama gatnagygy: 9:3:3:1, yagny, 9 sany gara
yelekli kekecli, 3 sany gara yelekli kekecsiz, 3 sany ¢al yelekli
kekecli, 1 sany cal yelekli kekegsiz bolar.

205. Caknysdyrylyan dofuzlaryn genotipi: DACC we ddCC.
206. Dine burma sekilli tiiyli ak we gara donuzlara garassa bolar.
207. Enelik we atalyk osoblaryn genotipleri : BB we bb.

208. Enelik we atalyk osoblaryn genotipleri : AaBb we aabb.
209. Masgalada : Aabb we AaBb ya-da aabb we AaBb bolup biler.
210. 1) dominant alamatlary kddi miwesinin ak renkli we disk
sekilli gorniisi bolar;

2) genotip boyunca dargama: 1:2:2:4:1:2:1:2:1.

211. Genotipi boyunga gatnasygy: 1:1:1:1 bolar. Fenotipi boyun-
ca gatnasygy nesillerin 1/4 bolegi yasyl togalak, 1/4 bolegi ala
stiynmek, 1/4 bolegi ala togalak, 1/4 bdlegi yasyl siiynmek bolar.
212. 1) giillerin ak renikli we kiirek sekilli giillillik dominant ala-
matlar.

2) ¢aknysdyrylan dstimliklerin genotipi: AaBb we aabb.

213. 1) Gurguklaryn ¢yzykly bolmagy we sary goza saramagy
dominant alamatlar;

2) 1 sany ¢yzykly sary goza sarayan, 1 sany ¢yzykly ak goza sa-
rayan, 1 sany bir renkli sary goza sarayan, 1 sany bir reikli ak
goza sarayan nesillere garagmak bolar.

214. Takmynan, 14 sany gdle sary renkli uzyn tiiyli bolar.

215. Gara gysga tiiyli giijiijekleri alyp bolar.

216. Sagdyn ¢agalaryn dogulmak dhtimallygy 9:3:3:1 gatnasykda,
yagny, fenotipi boyunga 9 sany sagdyn, 3 sany gdze gara suw inme
keselinden ejir ¢cekmeyén, emma ker, 3 sany goze gara suw inme
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keselli, emma esidyén, 1 sany hem gdze gara suw inme hem kerlik
keseline eye bolan cagalaryn dogulmak dhtimallygy bar.

217. Cagalarynn 1/4 bolegininn geterozigot sag, 1/4 bolegi sowa
korliik boyunga geterozigot sag, emma ker, 1/4 boleginii sowa kor-
lik keselli, emma kerlik boyunga geterozigot sag, 1/4 bdleginin
sowa korliik keselli we ker bolup dogulmak &htimallygy bar.

218. Tki kesele hem eye bolan ¢agalarynn dogulmak dhtimallygy
0%. Emma sowa korliik boyunca 1 sag : 1 kesel caganyn dogul-
mak dhtimallygy bar.

219. Masgalada albinos tolkun sacly ¢caganyn dogulmak éhtimal-
lygy 3/16-e den.

220. Nesilde gyleykly ak basly bugdaylaryn yiize ¢ykmak dhti-
mallygy 3/8-e den.

221. Cal bedenli gysga ganatly nesilleriil yiize ¢cykmak &htimal-
lygy 75%-¢ den.

222. Caknysdyryan osoblaryn genotipi: AAbb we aaBB. Nesil-
lerini genotipi: AaBb. Osoblaryn bedeninin gara renikli we kekecli
bolmak alamaty dominant bolar. F,-nji neslifi 3/16 cal kekegsiz
bolar.

223. Okiizin genotipi — AABb, 1-nji sygryh genotipi aaBB, 2-nji
sygryn genotipi aaBb.

224. Gok gozli yakyndan goryédn caganyn dogulmak &htimallygy
25%-e den.

225. 1) gagalaryn dhlisi hem kor bolar;

2) cagalaryn dhlisi hem sagdyn bolar;

3) kor ¢agalaryn dogulmak dhtimallygy 7/16-4 den;

4) kor cagalaryn dogulmak dhtimallygy 25%-e den.

226. Sag ¢agalaryn dogulmak dhtimallygy 25%-e den.

227. Sag ¢agalaryn dogulmak dhtimallygy 50%-e den.

228. Beyni siifiki uzyn, gasynyn arasy acyk caganyn dogulmak
dhtimallygy 25%-¢ den.

229. 1) 2 diirli gameta emele gelip biler;

2) 2 dirli fenotipe eye bolar;

3) 100 sanysy oler;

4) 200 sanysy yelekli ayakly bolar;

5) 100 sanysy yeleksiz ayakly bolar.

18. Sargyt No 3167 l_



230. 1) beden gurlugynyn 0yjiik-0yjiikli bolmagy dominant ala-
mat, onunl degisli geni gomozigot yagdayda bolanda letal hasiyet-
lidir;

2) alynjak nesillerini 1/4 boleginini genotipinde beden gurlugynyn
Oyjuk-oyjikli bolmak alamaty gomozigot yagdayda gelip, olar
letal hésiyete eye bolar.

231. 1) nesillerin 1/4 bolegi letal hasiyetli bolar;

2) nesillerin 4/16 (ya-da 1/4 ) bolegi letal hésiyetli bolar;

3) nesillerin 25%- mi diiwiingek dowriinde 6ler;

4) nesillerin 1/4 bolegi letal hisiyete eye bolar.

232. Nesillerin yarysy cal renkli, yarysy gara reiikli bolar.

233. 1) goyunlaryn cal reikli bolmak alamatyna jogap beryén
dominant B gen gomozigot yagdayda letal hisiyete eye bolar;
2) AaBb, Aabb, aaBb, aabb genotipli nesillere garassa bolar;
3) 4 sanysy letal hisiyetli, 6:2:3:1 gatnagykda 6 sany cal sahly,
2 sany cal sahsyz, 3 sany gara sahly, 1 sany gara sahsyz mallaryn
dogulmak dhtimallygy bar.

234. Masgalada sagdyn gok gozli caganyn dogulmak dhtimally-
gy 3/16 den.

235. 1. 1) 1:2:1 gatnasykdaky dargama yiize ¢ykar;

a) giilgiine giilli nesiller alnar;

b) nesilleriit 50% giilgiine, 25% -i gyzyl, 25%-i ak giilli bolar;
¢) nesillerin 50% -i giilgline, 50%-1 ak giilli bolar;

d) nesillerin 50%-i giilgiline, 50%-1 gyzyl giilli bolar.

I1. Caknysdyrylyan 6stimliklerifi genotipi: R, R, X R, R,, fenoti-
pi ikisi hem giilgiine bolar;

I11. Caknysdyrylyan 6siimliklerifi genotipi: R, R, X R, R,, feno-
tipi glilgline we ak giilli bolar;

IV. Nesillerini genotipi R, R,, R, R,, fenotipi giilgiine we gyzyl
giilli bolar;

V. Caknysdyrylyan dsiimliklerifi genotipi R, R,, fenotipi ak giilli
bolar.

236. 1) cal renkli okiizler sygyrlaryii dhlisi bilen ¢aknysdyry-
landa nesillerin 50%-i cal renkli bolar;

2) eger fermada dine cal Okiizler bar bolsa, onda bu oOkiizlerin
genotipi R R,, sol okiizler gyzyl sygyrlar bilen ¢aknysdyrylanda

25
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1:1 gatnasykda ¢al we gyzyl golelerin dogulmak &htimallygy bar.
Sygryn genotipi R|R, bolyar. Diymek, ¢al okiizler bilen gyzyl
sygyrlar ¢aknysdyrylanda her gezek okiizin hem-de sygryn sol
bir R, gametasy gosulysyp, R|R, genotipli gyzyl golelerin diinya
inmegine getiryar.

237. 1) doly ddl dominirleme;

2) F -nji nesillerin dhlisi agyk gok refikli, 25% gara, 50% acyk
g0k, 25% ak reiili bolar;

3) towuk bilen horazyn B, B, genotipi bolar;

4) gara jiiyjelerin dogulmak éhtimallygy 25%-e den.

238. Caknysdyrylyan ostimlikleriii genotipi: R, R, we R, R..
239. Masgalada doguljak cagalaryn dhlisi mikroftalmiyaly bolar.
240. 1) donuzlaryn renkine jogap beryan gen doly dél dominirle-
me yagdayynda nesle geg¢yar;

2) ak donuzlaryn dogulmak dhtimallygy 25%-e den.

241. 1) eediskanyn miwesinii sekili doly ddl dominirleme hasi-
yetinde nesle gegyar;

2) difie uzyn miwe kokli nesillere garagsa bolar.

242. 1) towuklaryn ak we gara refiklerine jogap beryéin genlerinin
6zara kodominirlenme hisiyetinde ala yeleklilik yiize ¢ykyar;

2) dinie ak we gara renkli towuklary, horazlary 6zarasynda ¢ak-
nysdyryp, ala yelekli nesilleri alyp bolar.

243. 1) 4 dirli gameta emele getirip bilyér;

2) 4 diirli genotip yiize ¢ykar;

3) 4 diirli fenotip yiize ¢ykar;

4) 170 6siimlik giilgline miweli murtsuz bolar;

5) 170 6siimlik ak miweli murtly bolar.

244. 1) yeleklerin reiikine jogap beryén genler kodominirleme
hisiyetinde nesle gegyr;

2) nesillerin yarysy ala, yarysy gara yelekli bolar;

3) nesillerin yarysy ala, yarysy ak bolar.

245. 1) 122 6stimlik geterozigot bolar;

2) 4 dirli gameta emele getirer;

3) 670 sany osiimligin kadaly sekili bolar;

4) 6 diirli fenotip yiize ¢ykarar;

5) 335 osiimligin giilleri kadaly we glilgiline renkli bolar.



246. 1) 4 dirli gameta emele getirer;

2) 6 diirli fenotip yiize ¢ykarar;

3) 9 diirli genotipi emele getirer;

4) 12-si sahsyz ¢al renkli bolar;

5) 4-isi sahly ¢al renkli bolar;

247. 1) a) nesillerin 1/2 bolegi giilgiine kadaly giilli, 1/2 bolegi
giilgiine bogdak sekilli giilli bolar;

b) nesillerin 3/4 bolegi ak kadaly giilli, 1/4 bdlegi bolsa ak bog-
dak sekilli giilli bolar;

¢) 1 gyzyl kadaly giilli, 1 gyzyl bogdak giilli, 2 giilgiine kadaly
giilli, 2 giilgline bogdak sekilli giilli, 1 ak kadaly giilli, 1 ak bog-
dak sekilli giilli bolyar;

d) giilgtine kadaly giilli 6stimlikler alynyar;

e) 1 gyzyl kadaly giilli, 2 giilgiine kadaly giilli we 1 ak kadaly
giilli 6siimlikler alynyar;

z) gyzyl bogdak sekilli giilli 6stimlikler alynyar.

2) R.R NN, R R Nn — gyzyl kadaly giilli, R,R,NN, R,R,Nn
— giilgiine kadaly giilli, R,R)NN, R,R,Nn — ak kadaly giilli,
R, R,nn — gyzyl bogdak sekilli giilli, R,R,nn - giilgiine bogdak
sekilli giilli, R,R,nn — ak bogdak sekilli giilli bolar;

3) nesillerini genotipi: R,R,nn, R,R,nn, we R,R,nn. Fenotipi
boyunga gyzyl bogdak sekilli giilli (1 sany), giilgline bogdak
sekilli giilli (2 sany), ak bogdak sekilli giilli (1 sany) nesiller al-
nar;

4) nesillerini genotipi R,R,nn, R,R,nn bolar. Fenotip boyun¢a
nesillerinl 1/2 bolegi giilgline bogdak sekilli giilli, 1/2 bdlegi ak
bogdak sekilli giilli bolar.

5) Nesillrini genotipi: R,R,NN, R,R,Nn, R,R,nn bolar. Fenotipi
boyunca ak kadaly giilli we ak bogdak sekilli giilli 6siimlikler
alnar.

248. 1) eger ene-atasy gomozigot genotipli bolsa, onda dine |1
gan toparly. Eger geterozigot bolsalar, | we Il gan toparlary bo-
lup biler ya-da geterozigot Il we I11 gan toparly bolar;

2) IV we | gan toparlary bolup biler;

3) caganyn kakasy ya IV ya-da Il gan toparly bolup biler;

4) birinji masgala ¢aganyn ene-atasy bolup biler;

. _



5) dinie | gan toparly ¢agalar bolup bilmeyir;

6) ene-atasynyn genotipi 1*1°, IB1°, caganyn genotipi 1°1°;

7) eye bolup bilmez;

8) | gan topary ¢aga 1-nji masgalanyniky, Il gan toparlary caga
2-nji masggalanynky:.

249. Osiimliklerini 1/4 bolegi ak giilli, 1/2 bolegi giilgiine giilli,
1/4 bolegi gyzyl giilli bolar.

250. Caknysdyrylyan osoblaryfi genotipi R,R, bolar.

251. Masgalada 75% mioplegiya kesselli, 25% sagdyn cagalaryi
dogulmak dhtimallygy bar.

252. Takmynan, 31 sany gomozigot towsan bolar.

253. Gara we ak renkli horazlary hem-de towuklary ¢aknysdy-
rylanda, dinie melewse gyzyl renkli jiiyjeler alnar.

254. Alamatlaryn nesle gecijiligi doly dominirleme hisiyetli bo-
lup, enelik we atalyk sekilleriii genotipi AA — durnuksyz, aa —
durnukly, F,-nji nesillerifi genotipi Aa, F,-nji nesillerifi genotipi
bolsa AA, Aa, aa bolar.

255. Iri sahly mallaryn bedeninii gyzyl renikli bolmagy resessiw
alamat.

256. F -nji nesilde difie gyzyl miweli dstimlikler, ikinji nesilde
bolsa 75% gyzyl miweli, 25% ak miweli 6siimlikler alnar.

257. Enelik we atalyk sekillerinn genotipi Aa we aa, fenotipi to-
galak hem-de armyt sekilli miweli bolar.

258. 127000 6stimlik geterozigot bolar.

259. Pomidoryn miwesinin tiiyjimekligi resessiw alamat hok-
miinde nesle gegyar.

260. Enelik we atalyk sekiller geterozigot dominant genotipli bolar.
261. Enelik we atalyk sekillerin genotipi Aa, aa nesilleriin geno-
tipi hem Aa, aa bolar.

262. PAax aa

GAaa

Fl Aa aa

263. P AA x aa

GAa

F, Aa

P Aaxaa



GAaa

Fl Aa aa

264. Nesillerin yarysynyi tiiylinin renki gara, yarysynynky gyzyl
bolar.

265. Nesiller sahly hem sahsyz bolup bilerler.

266. Enelik we atalyk osoblaryn genotipi Aa, aa, nesillerinin ge-
notipi Aa, aa bolar.

267. Takmynan, 12 sanysy gomozigot dominant bolar.

268. Enelik we atalyk osoblaryn genotipi Aa, nesilleriii genotipi
AA, Aa, aa bolar.

269. Atalyk towsanyi genotipi aa bolup biler. Fenotipi gytyk
tiiyli bolar.

270. Okiizif genotipi A A, sygyrlaryn genotipi A A, golelerin
genotipi A /A, bolar.

271. Towuklary resessiw alamat bolan yaprak sekilli kekecden
arassalamak yenil bolar.

272. Nesillerin genotipi AaBb bolar.

273. Fermalar her gezek nesillerin 25%-ini yitirer.

274. Goyunlaryn ¢al reiiki kodominirleme esasynda nesle gegyar.
Genotipde ak renke jogap beryan geni gomozigot yagdayda sak-
layan osoblar yasaysa ukypsyz bolyar.

275. 1:1 gatnagykda cagalaryn 50%-1 gara gozli, 50%-1 mawy
g6zli bolup dogulmak dhtimallygy bar.

276. 25% cepbekey cagalaryin dogulmak dhtimallygy bar.
277.75% 6 barmakly cagalaryn dogulmak dhtimallygy bar.
278. aa, Aa.

279. Cagalaryn albinos bolup dogulmak dhtimallygy 0%-e dei.
280. Ene-atanyn genotipini Aa, ¢aganyn genotipi aa.

281. Ene-atanyn genotipini Aa, ¢aganyn genotipi aa.

282. Cagalaryn 50%-i yuka dodakly, 50%-i galyn dodakly bolup
dogulmak dhtimallygy bar.

283. Cagalaryn 50% gany rezus «+», 50% rezus «—» bolup do-
gulmak &htimallygy bar.

284. Nesillerin 50%-1 giilgiine, 50%-1 ak giilli bolar.

285. 1:2:1 gatnasykda nesillerin 1/4 bolegi uzyn, 2/4 bolegi siiyri,
1/4 bolegi togalak miweli bolar.

. _



286. Takmynan, 31490 diiybi giilgiine we 15745 diiybi ak iymigli
bolar.

287. 25% insiz yaprakly ostimliklerin ylize ¢ykmak &htimallygy
bar.

288. F,-de 1 (ak) : 2 (sarymtyl) : 1 (mele) gatnasykdaky dargama
garagmak mimkin.

289. Caknysdyrmanyii ¢yzgydy: A A, XA A,.

290. F,-de nesilde 3 (ak murtly) : 6 (giilgline murtly) : 1 (ak murt-
suz) : 2 (giilgline murtsuz) : 3 (gyzyl murtly) : 1 (gyzyl murtsuz)
gatnagykdaky dargama yiize ¢ykyar.

291. Nesillerin yarysy mawy renkli, yarysy gara reiikli bolyar.
292. Nesilleriit 50%-i ¢iiri gulakly, 25%-1 uzyn gulakly, 25%-i
gulaksyz bolup dogulmak dhtimallygy bar.

293. Golelerin ¢alymtyl-mawy renki ak we gara refike jogap ber-
yan dominant genlerini kodominirleme tésirinde yiize ¢ykyar.
294. Cagalaryn 50%-1 buyra sacly, 50%-i tolkun sa¢ly bolup do-
gulmak dhtimallygy bar.

295. Nesillerde 1 (mawy gowsak buyralan) : 1 (mawy tekiz ye-
lekli) : 1 (ak gowsak buyralan) : 1 (ak tekiz yelekli) gatnasykdaky
dargama yiize ¢ykyar.

296. 1 (ak stiytimli giiycli kertilen yaprakly) : 2 (ak stiytimli orta
kertilen yaprakly) : 2 (sarymtyl siiytimli giiy¢li kertilen yaprakly)
: 1 (ak stiyiimli gowsak kertilen yaprakly) : 4 (sarymtyl siiyiim-
li orta kertilen yaprakly) : 2 (sarymtyl siiyiimli gowsak kertilen
yaprakly) : 1 (mele siiyiimli giiy¢li kertilen yaprakly) : 2 (mele
stiytimli orta kertilen yaprakly) : 1 (mele siiyiimli gowsak kerti-
len yaprakly) gatnasykdaky dargama yiize ¢ykyar.

297. 1) togalak yylmanak gyzyl miweli;

2) togalak yylmanak ak miweli;

3) armyt sekilli yylmanak ak miweli;

4) armyt sekilli yygyrtly ak miweli;

5) togalak yylmanak gyzyl miweli;

6) togalak yygyrtly ak miweli.

298. 1) AaBbCec;

2) AaBBCC;

3) aaBBcc;



4) aaBBCc;

5) aabbcc.

299. 1) 4 diirli gameta emele getirer;

2) 1 diirli gameta emele getirer;

3) 2 diirli gameta emele getirer;

4) 4 diirli gameta emele getirer;

5) 8 diirli gameta emele getirer;

6) 2 diirli gameta emele getirer;

7) 2 diirli gameta emele getirer;

8) 8 diirli gameta emele getirer.

300. Caknysdyrylyan osoblaryn genotipi AABBCc, aabbcc.
301. Caknysdyrylyan osoblaryi genotipi BbCcdd.

302. Donuzlaryn genotipi BBCcDd we bbccdd.

303. Caknysdyrylyan ostimliklerin genotipi AaBBDD we
aabbdd. Nesillerin genotipi AaBbDd, aaBbDD.

304. 1) takmynan, 129 6stimlik ak renkli bolar;

2) takmynan, 97 0stimlik sary refikli bolar;

3) takmynan, 129 6stimlik iki allel boyunga hem geterozigot bolar;
4) takmynan, 124 6siimlik yasyl refikli bolar;

5) takmynan, 31 sany dstimlik yasyl renikli gomozigot bolar.
305. 1) 4 diirli fenotip emele geler;

2) 9 diirli genotip emele geler;

3) takmynan, 12-si dominant gomozigot bolar;

4) takmynan, 12-si gomozigot bolar;

5) takmynan, 24 ostimlik bir geni boyunga geterozigot bolar.
306. 1) 115 ostimlik agyk gok giilli bolar;

2) 4 diirli genotipi emele getirip biler;

3) 3 diirli fenotip emele geler;

4) takmynan, 118 6stimlik giilgiine giilli bolar;

5) takmynan, 158 &siimlik ak giilli bolar.

307. Nesilleri 1/2 boleginin aleyrony mémisi, 1/2 boleginii aley-
rony bolsa gyzyl renkli bolyar.

308. Nesillerinl 1/4 bolegi sianidin it kdp mukdaryny emele getirer.
309. Nesillerin 3/8 bolegi jiibiit yaprakly, 3/8 bolegi tik yaprakly,
1/4 (2/8) bolegi ii¢ yaprakly bolar.

. _



310. Nesillerin 1/4 bolegi gyzyl-melewse renkli, 1/4 bolegi giil-
giine renkli, 1/2 (2/4) bolegi ak renkli bolar.

311. Nesillerin 1/4 boleginin miwesinin renki goyy gok gyzy-
lymtyl, 3/4 bolegininki bolsa ak refikli bolar.

312. Nesillerin 3/8 bolegi gyzyl gozli, 3/8 bolegi agyk gyzyl goz-
1i, 1/8 bolegi gonur gozli, 1/8 bolegi ak gozli bolar.

313. Nesillerinl 3/8 bolegi gyzyl, 3/8 bolegi gara gyzyl, 1/4 (2/8)
bolegi bolsa ak bolar.

314. Sary pile sarayan yiipek gurcuklaryn emele gelmek dhtimal-
lygy 50%.

315. Ak renkli giijiijeklerin dogulmak dhtimallygy 1/4.

316. Nesillerint 7/16 boleginin gyzgylt refikli bolmak dhtimally-
gy bar.

317. Caknysdyrylyan osoblaryii genotipi PpCec.

318. Alkoloidsiz gibrid nesillerin genotipi aaL.L, aall.

319. Giilgiine giilli 6stimliklerin yiize ¢ykmak dhtimallygy 50%.
320. Nesillerin 3/4 bolegi gara renkli, 1/4 bolegi bolsa agyk mele
renikli bolar.

321. Caknysdyrylyan 6siimliklerini genotipi: aaBB, AAbD.

322. 1) 3 diirli fenotipiki klasyn yilize ¢ykmagy miimkin;

2) 4 diirli genotipin ylize ¢cykmagy miimkin;

3) 4/16 (1/4) boleginin nesillerinde dargama yiize ¢ykmaz;

4) takmynan, 3/16 boleginin giilleri gara tennejikli bolar;

5) takmynan, 12/16 boleginin giilleri cal tennejikli bolar.

323. 1) ahlisi ak dineli bolar;

2) 2 diirli fenotip yiize ¢gykar;

3) takmynan, 368 sanysy giilgiine dineli bolar;

4) takmynan, 368 sanysy dargamayan nesil berer;

5) takmynan, 1597 ostimlik ak déneli bolar.

324. 1) 1 diirli fenotipe eye bolar;

2) takmynan, 917 6siimlik 6z genotipinde fenotipiki yiize ¢ykyp
bilmedik giilgiine renkin genini saklar;

3) takmynan, 306 6siimlik giilgiine soganlykly bolar;

4) takmynan, 102 sanysy dargamayan nesil berer;

5) takmynan, 306 6siimlik dargamayan nesil berer.



325. Gibridlerinn 2/4 boleginin siiyiimi yasyl, 1/4 boleginin sii-
yiimi ak, 1/4 boleginin siiylimi gonur renikli bolar.

326. Ak reikli bolar.

327. Alnan nesillerinl hlisinini tohumlary gour renkli bolar.
328. Osiimliklerin dhlisi tohumlary siiynmek gérniisde bolar.
329. 1) ¢aknysdyrylyan ostimliklerin genotipi AaBb, Aa dogry.
Nesillerinn genotipi AABb, AaBb, aaBb — ak, AAbb, Aabb -
sary, aabb — yasyl miweli;

2) caknysdyrylyan 6stimliklerin genotipi AaBb, aabb. Nesillerin
genotipi AaBb, aaBb — ak renkli, Aabb — sary renkli, aabb —
yasyl miweli;

3) caknysdyrylyan 6stiimliklerin genotipi AaBb. Nesillerin ge-
notipi AABB, AABb, AaBB, AaBb, aaBB, aaBb — ak, AAbD,
Aabb — sary, aabb — yasyl miweli bolar.

330. Nesillerin 1/2 (4/8) bolegi ak, 3/8 bdlegi gara, 1/8 bolegi
bolsa mele renki yiize ¢ykarar.

331. Nesillerint 50% gara, 50% ag¢yk sary reiikli bolup dogulmak
dhtimallygy bar. Cal renkli tay¢anaklar dogulmayar.

332. Gara yelekli jiiyjeler dogulmayar.

333. 1) caknysdyrylyan dstimliklerin genotipi: wwlij;

2) caknysdyrylyan ostimliklerin genotipi: Wwii, wwii;

3) ¢aknysdyrylyan dstimliklerin genotipi: WWIi;

4) ¢aknysdyrylyan ostimliklerin genotipi: Wwl|.

334. 1) enelik we atalyk sekillerii genotipi: aaBb;

2) enelik we atalyk sekillerin genotipi: Aabb, aabb;

3) enelik we atalyk sekillerinn genotipi: AaBB,;

4) enelik we atalyk sekilleriii genotipi: aaBB.

335. 1) 13 : 3 gatnasykda, 13 sany reniksiz, 3 sany renkli yelekli
nesiller alnar.

2) yapon tohumyndan bolan towugyn genotipi: iiCC.

3) yapon horazlaryn genotipi: iiCc.

4) nesillerin 1/4 bolegi renkli yelekli bolar.

336. 1) Iki diirli genotip alnar;

2) nesillerin 1/2 bolegi dédnesi al gyzyl reiikli bolar;

3) nesillerin 1/2 bolegi ak déneli bolar;

4) F -da iki diirli fenotip yiize ¢ykar.

. _



337. 1) F -déki 6stimliklerini dhlisi hem ligbur¢ miweli bolar;

2) takmynan, 40 sanysy togalak miweli bolar;

3) takmynan, 120 sanysy gomozigot ticbur¢ miweli bolar;

4) 2 diirli fenotip yiize ¢ykar;

5) 9 diirli genotip yiize ¢ykar.

338. 1) F,-de dineli 6siimlikleriii baldaklarynyi 1 sm*-da ortaga
40 sany tliyjiimeklige eye bolar;

2) F,-de 9 diirli genotip yiize gykar;

3) F-de 5 diirli fenotip bolar;

4) takmynan, 29 6stimligin baldagy enelik-atalyk sekillere gora
yokary tiiyjiimeklige eye bolar;

5) 4 sany Ostimligin baldaklary i1 az tiiyjiimeklige eye bolar.
339. Boyunyii uzynlygy 86 sm (1 sany L L. LLL.L.), 69 sm (3 sany

1227373
LLoLL L, LLLLLLLLLLL L), 52 sm (3 sany L L LLLI,
L L LLLL, LLLLL.L), 35 sm (1 sany L LLLIL) Ostimlikleriii

ylze ¢ykmak dhtimallygy bar.

340. Alnan 6stimliklerini baslarynyn merkezi siitiinjiginin uzyn-
lygy 2,9 sm bolar.

341. Caknysdyrylan dstimlikleriii genotipi: A, a, A, a,A.a,.

342. F,-diki nesillerin genotipi: L L LI,

343. Towsanjyklaryn dhlisiniii gulagynyn uzynlygy 22 sm bolar.
344. Ayagy yeleksiz jiiyjelerint dogulmak dhtimallygy 1/8.

345. 1) mele mulat ¢agalara garagsmak bolar;

2) garayagyz cagalaryin dogulmak ahtimallygy 15/16-a den,
akyagyz cagalaryn dogulmak &htimallygy hem 1/16-a den.

3) gonur mulatlaryn nikasyndan ene-atasyna gord acyk renkli
cagalaryn dogulmak dhtimallygy 1/4-e den;

346. Mele mulat c¢agalaryn dogulmak dhtimallygy 2/4 (1/2)-e
den.

347. 1) gozalaryn renkine jogap berydn genler komplementar
hisiyetde nesle gecyir;

2) enelik we atalyk sekillerii genotipi AAbb, aaBB. F,-nji nesil-
lerifi genotipi AaBb, F,-nji nesillerifi genotipi AABB, AaBDb,
AABb, AaBB, Aabb, AAbDb, aaBB, aaBb, aabb.

348. 1) alamat genlerin komplementar tisirinde yiize ¢ykyar;



2) nesillerin 1/4 bolegi mele, 1/4 bolegi sary, 1/4 bdlegi ¢al, 1/4
bolegi siiyt renikli bolar.

349. 1) ¢owdarynyn déinelerinin refiki genlerin komplementar
tasirinde nesle gecyar;

2) Takmynan, 9 sany gomozigot sary tohumly we 19 sany gomo-
zigot ak tohumly osiimlikler emele geler.

350. 1) towsanlaryn tiiyiinin uzynlygyna jogap beryian genler do-
minirleme, refikine jogap beryin genler bolsa allel dil genlerin
komplementar tésiri esasynda nesle geg¢yar;

2) F -nji neslifi genotipi AaBbDd; F,-nyii genotipi AaBbDd,
AabbDd, AaBbdd, Aabbdd, aaBbDd, aabbDd, aaBbdd, aabbdd.
351. Mekgejowenin ddnesinin aleyron gatlagynyn renkine jogap
beryéin genler komplementarlyk hésiyetinde nesle gecyir.

352. 1) kddiniit miwesi allel dal genlerin epistaz hisiyetinde nes-
le gecyir;

2) Enelek we atalyk sekillerin genotipi 11BB, iibb.

F_-nji gibridlerifi genotipi 1iBb, F,-nji nesilleriii genotipi I11BB,
IIBb, IiBB, IiBb, Iibb, IIbb — ak renkli, iiBB, iiBb — sary renkli,
libb — yagyl reiikli miweli bolar.

353. 1) mekgejowen dénelerinin reikine jogap beryin gen epis-
tatik hisiyetde nesle gecyar;

2) giilgiine ddneli 6stimliklerin genotipi: 1iBB, 1iBb.

354. Genotipi we fenotipi: YYRr — giilgiine, YYRR — siiyt renkli
bolar.

355. Caknysdyrylyan osoblaryn genotipi: AaBb.

356. Caknysdyrylyan osoblaryn genotipi: AaBb.

357. Donuzlaryn yiiniinin refikine jogap beryédn gen allel dél gen-
lerin komplementar hisiyetinde nesle gecyar.

358. Adamyn gan topary dominirleme we kodominirleme, rezus
faktory dominirleme, renki allel dél genlerin polimer tdsiri esa-
synda nesle gegyar.

359. Towuklarynl yeleklerinin refikine jogap beryén genin ala-
maty epistatik genin tisirine baglylykda yiize ¢ykyp ya-da ¢yk-
man galyar. Caknysdyrylyan osoblaryn genotipi: 1IBB, iibb.
F_-nji nesilifi genotipi: liBb.

. _



360. Copan torbasynyil miwesiniil sekiline jogap beryin genler
allel dél genler kumulyatiw dil polimeriya gorniisinde nesle gecyar.
361. F -nji neslif genotipi we gulagynyii uzynlygy L | LI

I'1—2'2

20 sm, F,-nji neslin genotipi hem-de gulagynyni uzynlygy L L L L~

ig sm, L, L LI -25sm, L LLlL-20sm,LLLL-15sm,1LLIL -
sm.

362. Caknysdyrmanyn ¢yzgydy: AaBb x AaBDb.

363. Caknysdyrylyan ostimliklerifi genotipi: IIBB, iibb. F, -nji
neslift genotipi: 1iBb. F,-nji neslifi genotipi: 11BB, 11BDb, 1iBB,
I1bb, IiBb, Iibb — ak renkli, iiBb, iiBB — agyk yasyl renkli, iibb
— sary renkli miweli bolar.

364. Caknysdyrylyan 6siimliklerin genotipi: Aali.

365. Nohudyn giiliinin refikine jogap beryan gen allel ddl genlerin
komplementar tésiri we ikileyin resessiw epistaz tésiri esasyn-
da nesle gec¢ydr. Caknysdyrylyan dsiimliklerin genotipi: AAbD,
aaBB.

366. Caknysdyrylyan osoblarynn genotipi: AaBb. Nesillerin ge-
notipi we fenotipi AABB, AABb, AaBB, AaBb — yasyl, AAbb,
Aabb - sary, aaBB, aaBb — mawy, aabb — ak yelekli totyguslar
alynyar.

367. Berlen alamat allel dél genlerin komplementar tisiri esasyn-
da nesle gecgyir. Sol esasda A_B_ oOstimlikler yasy miweli,
A _bb we aaB_ genotipliler, togalak, aabb genotipliler bolsa
stiyri bolyar.

368. Giillerin renkine jogap beryin gen epistatik resessiw genii
tasirine baglylykda yiize ¢ykyar, yagny, epistatik resessiw gen
gomozigot yagdayda onui tisirini basyp yatyryar.

369. Caknysdyrylyan osoblaryn genotipi AAbb, aaBB. F -nji
nesillerifi genotipi AaBb — cal reiikli bolar. F_-nji nesillerini ge-
notipi AABB, AABDb, AaBB, AaBb — ¢al, AAbb, Aabb — gara,
aaBB, aaBb, aabb — ak renkli bolar.

370. Caknysdyrylyan osoblaryn genotipi AaBb — ¢al, nesillerin
genotipi AABB, AABb, AaBB, AaBb — ¢al, AAbb, Aabb, aabb
—ak, aaBB, aaBb — gara renkli bolar.



371. Itlerin refikine jogap beryén genler allel dél genleriii komp-
lementarlyk hisiyetinde nesle ge¢yér. Caknysnysdyrylyan 0stim-
liklerin genotipi AaBb.

372. Horazlaryn kekejinin sikesine jogap beryédn genler allel dil
genlerin komplementarlyk hisiyetinde nesle gecyér. Caknys-
dyrylyan osoblaryn genotipi AaBb.

373. Caknysdyrylyan ostimliklerin genotipi A.a A a,, fenotipi
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ligburg sekilli kosiikjagazly bolar. Nesillerini genotipi: A/A A A

AAAQ, ,AAQa3, Aaaa, - lcburg sekilli, a,a,a,a, : s1'213’/§i
kosiikjagazly bolar.

374.F -njinesillerifi genotipi A,a, A, a,, fenotipi boyunga yiiniiniii
uzynlygy 20 sm bolar.

F_-nji nesillerini genotipi we fenotipi A/ A AA,—30sm, A A Aa,—25
sm, A /Aaa, - 20 sm, Aaaa, - 15 sm, alala,a, — 10 sm yiifiinifi
uzynlygy bolar.

375. AADbDb, aaBB. Cagalaryn genotipi AaBb.

376. Cagalaryn renki ejesine-de, kakasyna-da menzemez. Olar
Aa,A,a, genotipli mele renkli mulatlar bolar. Mulatlaryfi ni-
kasyndan A A A A, —garayagyz, A /A A,a,—goyy mele, A A aa,
—mele, A a,a,a,, — bugday rekli, a a,a,a, — akyagyz cagalaryn
dogulmak dhtimallygy bar.

377. Cagalaryn boyy: 180 sm - A AAAAA, genotipli,
175 sm - A A A A A a, genotipli, 170 sm — A A A A.a.a, ge-
notipli, 165 sm - A A A,a,a,a, genotipli, 160 sm-A A a,a,a.a,
155 sm - A a,a,a,a,a,, 150 sm-a,a,a,a,a.a, bolar.

378. Akyagyz ene-atadan 6zlerine goré, garayagyz ¢agalara gara-
syp bolmayar, sebédbi resessiw polimer genlerden ybarat bolup
duryar.

379. Towuklaryn renki allel ddl komplementar genleriii we bir-
leyin epistazyi tésirinde yiize ¢ykyar.

380. Sycanlaryn renikine jogap beryan gen allel dil genlerin komp-
lementarlyk hasiyetinde nesle gecyar. Gara sycanlaryin genotipi
AADD, cal sycanlaryn genotipi AaBb, AABb, AABB, AaBB, ak
sycanlaryn genotipi bolsa aaBB, aaBb bolar.

381. Totyguslaryn yeleklerinin renki allel dil genlerin komple-

mentar tésiri netijesinde yiize ¢gykyar we yagyl reikin yiize ¢yk-
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magy Ucin genotipde A we B dominant genlerin bolmagy zerur
bolyar.

382. Mekgejowenin genotipinde dominant A we B (A_B ) gen-
lerin bolmagy hlorofilin sintezlenmegine jogap beryir. Bu
genlerin haysy-da bolsa birinini ya-da ikisinin resessiw yagdayy
refiksiz Gstimliklerini yiize ¢ykmagyna getiryir. Yagny, berlen
allel dal genler komplementarlyk hésiyetinde nesle geg¢yar.

383. Gowaganyn siiyliminin refikine jogap beryén genler allel dil
genleriit komplementarlyk hisiyetinde nesle gecyér.

384. Towuklaryn renikine jogap berydn genler epistatik genin
tasiri bilen baglylykda 6z alamatyny yiize ¢ykaryar.

385. Caknysdyrylan Ostimliklerin genotipi we fenotipi AABB
— giilgiine, aabb — sary refikli bolar. F,-nji neslifi genotipi we
fenotipi AaBb — giilgiine refikli bolar. F,-nji neslifi genotipi we
fenotipi AABB, AaBB, AABb, AaBb — giilgiine, AAbb, Aabb,
aaBB, aaBb, aabb — sary renkli bolar.

386. Masgalada kesel ¢agalaryn dogulmak &htimallygy 25%
(0,25 bolegi), Eger berlen genin penentrantlygy 20% (0,2) bolsa,
onda aa genotipi ¢agalaryn 5%-inde keselin yiize ¢ykmak ahti-
mallygy bar.

387. Masggalada AA we Aa genotipli ¢agalar aniridiya keselli
bolyar. Kesele jogap berydn genini penentrantlygy 80% bolsa,
onda 60% kesel ¢agalaryn dogulmak dhtimallygy bar.

388. Ptoz keselinin fenotipiki taydan yiize ¢cykmagy 15%-e den
bolar.

389. Masgalada 25% aa genotipli kesel ¢agalarda keselin feno-
tipki yiize ¢cykmak dhtimallygy: anemiya boyunca 25%, yiirek-
-damar keseli boyunga 15,7%, asgazan-igege keseli boyunca bol-
sa 15%-e den bolar. Ilkinji maggalada kesel cagalaryn dogulmak
dhtimallygy 50%.

390. Maggalada 50% kesel geni saklayan ¢agalaryii dogulmak
dhtimallygy bar. Keselin fenotipiki yiize ¢ykmagy 15%-e dent
bolar.

391. Gok gozli kesel cagalarynn dogulmak dhtimallygy 30%.



GENETIKI ADALGALARYN
SOZLUGI

Allel — bir jiibit genin alternatiw sekilinifi biri. Olaryn her biri
nukleotidlerin yzygiderliginden durandyr.

Allel genler — alternatiw alamatlary (dominant gen-A, resessiw
gen-a) gozegeilikde saklayan gomologik hromosomlaryn sol bir lokusynda
yerlesen jiibiit genler.(Aa).

Alternatiw alamatlar — organizmin den hukukly gapma-garsy ala-
matlary. Kop halatlarda alternatiw alamatlaryn biri dominant, beylekisi re-
sessiw bolyar.

Amitoz — 6yjiigiii goni ikd boliinmek usuly. Oyjiigin amitoz béliinisinde
yadro Oziininn interfaza yagdayyny saklayar, hromosomlar spirallasmayar,
genetiki material tdze emele gelen &yjlklerde den paylanmayar, bu 6yjiik
boliinmesi 6rén seyrek dug gelyar.

Seljeriji caknysdyrma (Fb) — organizmlerin gaytadan ¢aknysdyryl-
magynyn bir gorniisi. Seljeriji c¢aknysdyrmada caknysdyrylyan orga-
nizmlerin biri dominant, beylekisi resessiw bolyar. Seljeriji ¢aknysdyr-
ma netijesinde organizmlerin gomozigot ya-da geterozigot genotipliligi kes-
gitlenyr.

Anemiya orak sekilli (drepanositar) — ganda yiize ¢ykyan kesel. Gi-
poksiya sertde ganyn eritrositleri orak sekilli gorniise gegyar we A gemo-
globin S gemoglobine owriilyar.

Aneuploidiya (geteroploidiya) — hromosomlaryn sanynyn kemelme-
gi ya-da artyk bolmagy.

Antikodon — transport RNK-nyn sonky halkasynda bolyan nukleotid-

lerin tripleti. Ol beloklaryn biosintezinde iRNK-nyn nukleotidlerinden dii-
ziilen tripletleri bilen komplementarlyk yagdayda birlesyar.
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Autosom-dominant neslegecijilik — nesle gecijiligin bu gorniisinde
alamatyn yiize ¢ykmagy ii¢in autosomada bar bolan mutant allelin biri ye-
terlik bolyar.

Autosom genler — autosomlardaky genler.

Autosomlar — gurlus we genetiki taydan menizes hromosomlar (jynsy
hromosomdan beylekileri).

Biwalent — meyozda konyugirlenyén, her biri 2 sany hromatidi sak-
layan gomologik hromosomdyr.

Biopolimerler — janly organizmlerin Oyjiiklerinin, olaryn yasayys
igjenligi netijesinde boliip ¢ykaryan oniimlerinint diizlimine giryén organiki
birlesmeler. Olara beloklar, lipidler, uglewodlar, nuklein kislotalary, ATF we
basgalar degislidir.

Gameta — jyns 0yjiigi, yumurtga 0yjiigi, spermatozoid, spermiy. Jyns
oyjiikleri gaploid hromosom toplumyny saklayar.

Gametogenez — jyns dyjiiklerinin emele gelis, siis, yetisis dowri.

Gametofit — yokary gurlusly dsiimliklerin jynsy nesli. Hromosomlaryii
gaploid toplumyny saklayar.

Gaploid — hromosomlaryn birleyin toplumyny saklayan organizm
(Byjik).
Gemizigotyk — geni difie bir hromosomda bolup, beyleki hromosom-

da onun allelinin bolmazlygy. Mysal iicin, jyns bilen bagly kabir alamatlar
difie X ya-da Y hromosomda saklanyar.

Gemofiliya — ganyn lagtalanmazlygy. Gemofiliya keseliniii birnédce
gorniisi bardyr. Kop halatda gemofiliya A dus gelyar. Bu kesel jyns bilen
bagly resessiw alamat hokmiinde nesle gegyir. Beyleki gorniisleri autosom-
resessiw ya-da autosom-dominant yagdayda nesle gegyar.

Gen — bedende bellibir funksiyany sertlendirydn ya-da beyleki bir
genin transkripsiyasyny iipjiin edyin DNK-daky nukleotidleriii yzygider-
ligi.

Genetika — janly organizmlerin nesle gegijiligini we tytgeyjiligini
Owrenyén ylym.

Genetiki kod — beloklardaky aminokislotalaryn yzygiderligini kesgit-
leyan informasion RNK-daky nukleotidlerin yzygiderligidir.
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Gen mutasiyalary — DNK-daky nukleotidlerin yzygiderliginin tiytge-
megi bilen yiize ¢ykyan mutasiyalar.

Genom — hromosomlaryn gaploid toplumynda saklanyan genlerii
jemi.

Genom mutasiyalary — hromosom toplumynda hromosomlaryi sany-
nyn iiytgemegi bilen ylize ¢cykyan mutasiyalar.

Genotip — 1) organizmin dhli genetiki maglumaty; 2) bir ya-da iki
lokusyn dwrenilmegi bilen organizmin genetiki hisiyetnamasy.

Genofond — populyasiyadaky osoblaryn ya-da gorniisinn osoblarynyn
genotipindéki genleriniil jemine aydylyar.

Genlerin tirkelmegi — hromosomyn bir hromatidinde bar bolan gen-
lerin tirkelip indiki nesle gegmegi.

Genin ekspressiyasy — genin transkripsiyasynyn igjeillesmeginde
DNK-nyn iRNK-dan emele gelmegi.

Geterogamet (digamet) jyns — jynsy hromosomlarynda gametalaryn
diirli gorniiglerini emele getiryédn jyns (X we Y hromosomlar).

Geterozigotlyk — genotipde seljerilydn genin diirli allellerinin bolmagy.
Geterozigot bedenler caknysdyrylanda dargama yiize ¢ykyar.

Geterohromosomlar — jynsy hromosomlar.

Gibrid — iki sany organizmin ¢aknysmagy ya-da ¢aknysdyrylmagy ne-
tijesinde alnan nesil. Gibrid nesliii ayratyn osoby.

Gibridlesdirme — alternatiw alamatlary bilen tapawutlanyan iki sany
organizmin ¢aknysdyrylmagy.

Gibrid nesil — gibridlegsdirmeden alnan nesil.

Gipertrihoz — erkeklerde gulagynyn tliyli bolmagy. Esasanam, 17
yasdan son yiize ¢ykyar. Gen Y hromosomda yerlesyér (golandrik alamat).

Gipostaz — genin allel dil yagdayda beyleki bir genin tdsirini basyp
yatyrmazlygy.

Golandrik alamat — dinie Y hromosomda saklanyan genlerin yiize ¢y-
karyan alamaty. Erkek adamlaryn golandrik alamatlary Y hromosom bilen
bagly bolup, bu alamatlar erkek adamlardan dhli ogullaryna gecyir.

Gomogamet jyns — gametalaryn diiie bir gorniisini (X — hromosom)
emele getiryan jyns.
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Gomozigotlyk — bir genin birmenzes allelleri bilen kesgitlenyén ala-
mat. Gomozigot bedenler caknysdyrylanda, nesilde birmenzes fenotipi yiize
¢ykaryar (dargama bolmayar).

Gomologiki hromosomlar — morfologiki we genetiki taydan birmen-
zes gelip ¢ykysy bolan hromosomlardyr.

Gonada — haywanlaryn jyns mézleri: yumurtgalyk, tohumlyk.

Goteriji — haysydyr bir alamata (ya-da kesele) jogap beryén resessiw
geni we kadaly dominant geni saklayan indiwid.

Daltonizm — renik saygarmazlyk (ahromatopiya), gyzyl renki saygar-
mazlyk (protanopiya), yasyl renki saygarmazlyk (deyteranopiya), gok renki
saygarmazlyk (tritanopiya). Jyns bilen bagly nesle gecydn resessiw alamat.
Autosom resessiw yagdayda nesle ge¢yédn gorniigleri-de bar.

Delesiya — hromosomyn boleginin yitirilmegi.

Defisensi — hromosomyn ujundan (“guyrujagyndan”) bir bolejigin yi-
tirilmegi.

Digibrid caknysdyrma — organizmlerin iki jiibiit alternatiw alamaty
boyunca ¢aknysdyrylmagy.

Diploid — 6yjiklerinde hromosomyn ikileyin toplumyny saklayan or-
ganizm (0yjik).

DNK — (dezoksiribonuklein kislotasy) — tebigy, yokary molekulyar
organiki birlesme, azotik esasdan (adenin, guanin, timin, sitozin), 5 ugle-
rodly monosaharid — dezoksiribozadan, fosfor kislotasynyn galyndysyndan

diiziilen biopolimer. Ikileyin spiral gérniisli molekulasy bolyar. DNK nesle-
gecirijilik maglumaty saklayar, geciryar we Oyjlikde ylize ¢ykaryar.

Dominant gen — nesilde genin beyleki allelini yiize ¢ykarman, 6z
alamatynyn ylize ¢ykmagyny iipjiin edyar.

Dominirleme — bir alamatyn beyleki alamatdan {istiin gykmagy.

Doly dominirleme (d harpa gegirmeli) — gibridlerde ene-atasynyi ala-
matynyn fenotipiki ylize ¢ykmagy.

Doly dél dominirleme — birinji neslinn gibridlerinde enelik we atalyk
sekillerin alamatlaryna gora aralyk alamatyin yiize ¢cykmagydyr.

Dublikasiya — hromosomy bellibir béleginin gaytalanmagy netijesin-
de bir hromosomyn iginde bolyan iiytgesme.



Zigota — iki sany jynsy hromosomlaryn (gametalaryn) — yumurtga
Oyjluginin we spermatozoidin gosulysmagyndan emele gelen 6yjiik.

Jynsy hromosomlar (geterohromosomlar) — osoblaryn jynsyny kes-
gitleyén bir jiiblit hromosom ( XY).

Jynsyn program kesgitlenisi —jynsyii tohumlanmadan 61 kesgitlenisi.
Bu yagdayda enelik osob dl¢egi boyunca iki diirli yumurtga 0yjiigini eme-
le getiryar: irilerinden enelik osoblar, ownuklaryndan atalyk osoblar emele
gelydr. Jynsyn program kesgitlenisinde jynsyn yiize ¢ykmagy i¢in sito-
plazmanyi mukdarynyn we ondaky iymit maddalarynyn dhmiyeti uly bolup
duryar.

Jynsyii epigan kesgitlenisi — yumurtga 6yjiiginin tohumlanmadan son
jynsyn kesgitlenmegi.

Inbred nika (garyndaslyk nikalary) — gan gatnasykly bolan garyn-
daslaryn nikasy.

Inbriding — bir masgaladan bolan osoblaryn ¢aknysmagy.

Inwersiya — bir hromosomyi sentromera tarapyndaky icki bolekleriniii
180°C-de ornunyn calysmagy. Inwersiyada hromosomlar 6nki yagdayyna
goré ters yerlesyérler. Inwersiya bir eginde (parasentrik) we iki eginde (pe-
risentrik) hem bolup bilyar.

Ingibitor (supressor) — bir gen allel dil yagdayda beyleki bir genin
tésirini basyp yatyryar.

Kariokinez — yadronyn goni dil boliinmegi. Bu boliinme mitozyn te-
lofazasynda bolup geg¢yar.

Kariotip — organizmin ya-da dyjiigiit hromosom toplumy.

Kodominirleme — geterozigot yagdayyndaky iki sany allel genlerifi
jogap beryidn alamatlarynyn 100% yiize ¢cykmagy.

Kompaund — bir lokusyn iki mutant alleli boyunga geterozigot orga-
nizm.

Komplementarlyk — iki sany allel dél genin dominant ya-da resessiw
yagdayda téze bir alamaty yiize ¢ykarmagy.

Kris-kros neslegecijilik — alamatlaryn «atanaklayyn» nesle gegmegi.
Mysal ti¢in: ejesinden ogullaryna, kakasyndan gyzlaryna gecmegi.
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Konyugasiya — gomologik hromosomlaryn (ya-da gomologik hromo-
somlaryin menzes yerinif) 6zara dartysmasy, onun netijesinde gomologik
hromosomlar bir-biri bilen berk baglanysykda bolyarlar.

Kopciilikleyin allelizm — populyasiyanyn (ya-da gorniisin) osoblaryn-
da sol bir lokusda ikiden artyk allellerin bolmagy.

Krossingower (hromosomlaryn atanaklasmagy) — konyugasiyada go-
mologiki hromosomlaryn boleklerininn (we genleriil allellerinifi) orunlaryny
calysmagy.

Krossower gametalar (fenotipiki klaslar) — krossingower hadysasy
bolup gegen gametalar.

Letal gen — organizmin (genotipin) heldk bolmagyna getiryén gen.
Lokus — hromosomda genin yerlesyan yeri.

Makrosporalar (megasporalar) — diirli jynsly sporaly dstimliklerin
makrosporangiyalarynda emele gelip, olardan enelik gametofitler Osiip
yetigydr. Olar makrosporalaryn dyjiiklerinden meyoz netijesinde emele
gelyar.

Matrisa tésirlesmeler — 6iiki makromolekulalardan tisirlesme netije-
sinde tdze birlesmelerin emele gelmegi.

Meyoz — replikasiyanyn bir aylawynda 6yjligini yadrosynyn yzygiderli
iki gezek boliinmek hadysasy. Meyozyn netijesinde gaploid jyns oyjiikleri
emele gelyar.

Mitoz — 6yjiigin dogry ddl boliinmek hadysasy. Onun netijesinde onki
enelik Oyjlige meinizes bolan iki sany yas dyjiik emele gelyar.

Modifikasion iiytgeyjilik — dasky gursawyn tdsiri astynda ylize ¢yk-
yan, genotip tarapyndan kesgitlenyén, tisirlesménin ¢dginde bolup gecyin
organizmlerin nesle gegmeyan liytgeyjiligi.

Monomerler — biopolimerleri emele getirydn yonekey birlesme gor-
niigli maddalar.

Monosomiya — kariotipde bir hromosomyi yetmezligi.
Morganid — iki genin arasyndaky uzaklyk, krossingowerin yygylygy.
Mukowissidoz — aggazanasty méazin kistofibrozy.

Mutagen — mutasiyanyn yiize ¢ykmak yygylygyny yokarlandyryan fi-
ziki, himiki we biologiki agentler.



Mutant — mutant alleli géteriji organizm.

Mutasiya — nesle gecyin iiytgeyjilik (DNK, gen, hromosom, ge-
nom mutasiyalar bolyar). Mutasiyalaryin genom (poliploidiya), hromosom
(inwersiya, dublikasiya, translokasiya, delesiya), gen ya-da nokat (transsi-
ziya, transwerziya) mutasiyalar yaly gornisleri bar.

Nesle gecyén iiytgeyjilik — genotipde kesgitlenip, nesilden-nesle gec-
yan organizmii alamatlarynyn nesle ge¢yén iiytgeyjiligi.

Neslegecijilik — organizmin alamatlaryny we hésiyetlerini nesilden-
-nesle gegirmek hadysasy.

Nesle gecmeyin iiytgeyjilik — munda organizmlerde bolyan iiytgey-
jilik nesilden-nesle gecmeyir. Nesle gegmeyén lytgeyjilige modifikasion
iytgeyjilik degisli bolup duryar.

Nonens mutasiyalar — many anladyan kodona derek kodon-termina-
torlary emele getirydn gen mutasiyalar.

Nuklein Kkislotalary — yokary molekulyar tebigy organiki birlesme.
Nuklein kislotalary janly organizmleriil nesle gecydn genetiki maglumatyny
saklayar we nesilden-nesle gegiryar. Janly organizmlerin esasy ayratynlygyny
kegitleydn wajyp polimerler. Tebigatda 6ziinin diiziimi, gurlusy, yerine ye-
tirydn isi bilen tapawutlanyan nuklein kislotalarynyn 2 gorniisi bellidir.
Olaryn biri 5 uglerodly seker dezoksiribozany (DNK), beylekisini ribozany
(RNK) saklayar.

Oogenoz — yumurtgalyklarda enelik jyns 6yjliginiii emele gelmegi, 6s-
megi we kemala gelmegi.

Oogoniy — haywanlaryn yumurtgalygynyn diploid &yjiigi. Mitotik yol
bilen kdpelydn yumurtga 6yjiigine baglangy¢ beryan 6yjuk.

Oosit 1 — haywanlarynn yumurtgalygynyn diploid 6yjiigi. Ol ooga-
niyanyn 0siis dowri tamamlanandan son emele gelyar.

Oosit 2 — haywanlaryni yumurtgalygynyn gaploid Oyjligi. Oosit 2
meyoz boliinisinden son emele gelip, bu 6yjiikden yumurtga 6yjiigi kemala
gelyar.

Ontogenoz — organizmin zigota dowriinden 6lydn déwriine ¢enli ara-
lykda bolyan 6zbasdak Gsiisi.

Oyjiik aylanysygy — Oyjiigiii emele gelen pursadyndan béliinmek
arkaly téze yas Oyjiikleri emele getirmek pursadyna cenli aralygy.
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Panmiksiya — atanaklayyn caknysyan (tozalanyan) populyasiyada
diirli genotipli osoblaryn toténleyin we erkin ¢aknysmagy.

Partenogenez — tohumlanmadyk yumurtga 6yjiiginden tohumlanmaz-
dan organizmin emele gelmegi.

Penentranlyk — osobyn genotipinde genin yiize ¢ykmak &htimallygy,
berlen alamata eye bolan osoblaryn gdteriminde ailadylyar. Dominant ya-
-da resessiw (gomozigot) gen bilen kesgitlenyér.

Pleyotroplyk — bir genin birndce alamatyn yiize ¢ykmagyna tésir et-
megi.

Poligibrid caknysdyrma — ii¢ ya-da ondan kop jiibiit alternatiw ala-
matlar boyunga organizmlerin ¢caknysdyrylmagy.

Polidakfiliya — kop barmaklylyk. Autosom dominant nesle gegijilige
degisli. Doly dil penentrantlyga, liytgeyan ekspressiwlige eyedir.

Polimeriya — alamatyn yiize ¢ykmagyna iki ya-da ondan kop jiibiit
genlerin birtaraplayyn tésiri. Genlerini polimer tésiri dagsky gursawa bag-
lylykda yiize ¢ykyar.

Poliploid — birnd¢e hromosom toplumyny saklayan organizm.

Populyasiya — kesgitli ginislikde we wagtda yayran erkin ¢aknysyan
bir gérniisin osoblaryn toplumy.

Prokariotlar — yadrosyz bir 6yjiikli organizmer. Prokariotlara bak-

teryalar, kébir suwotular degisli.

Psoriaz — derinin torlamagy, kdhalatlarda derinin dartylmagyna ge-
tirydr. Alamat autosom resessiw, seyrek yagdayda, dominant ya-da jyns bi-
len bagly alamat hokmiinde nesle gecyar.

Ptoz (dogabitdi) — adamyn goziinin gabagynda myssalaryil bolmazlygy
yva-da kadaly Osmezligi ya nerwin nésazlygy zerarly gozlerin yokarky
gabagynyn sallanmagy. Alamat autoson resessiw, seyrek yagdayda, dominant
ya-da jyns bilen bagly alamat hokmiinde nesle gegyr.

Dargama — nesilde fenotipiki we genotipiki taydan biri-birinden ta-
pawutlanyan osoblaryn yilize ¢cykmagy.

Reduksion béliinme — hromosom toplumynyi iki esse azalmagy bilen
Oyjlklerin meyoz arkaly boliinisi.

Replikasiya — DNK-nyn (ya-da RNK-nyn) gosalanmagy.



Retinoblastoma — goziin torjagazynyi nerw elementlerinden baglan-
gy¢ almagy bilen ylize ¢ykyan kesel.

Resessiw gen — berlen genin alleli tarapyndan dominirlenyin we ala-
maty ylize ¢ykyp bilmén galyan gen. Resessiw gen gomozigot yagdayda 6z
alamatyny ylize ¢ykaryp bilyar.

Ressiprok ¢aknysdyrmak — bu ¢aknysdyrma enelik we atalyk sekil-
lerifi 6zara gaknysdyrylmagy degislidir. Yagny bir caknysdyrmakda enelik
sekil hokmiinde ulanylan organizm beyleki bir ¢caknysdyrmada atalyk sekil
hokmiinde ulanylyar.

Ribosoma — uly we ki¢i subbirlikden ybarat bolan 6yjiik organoidi.
Ribosomada beloklaryn sintezi amala agyrylyar.

Spermatogoniy — haywanlaryn tohumlygyndaky mitoz yoly bilen
kopelyén diploid 6yjiik. Spermatozoidlerin baglangy¢ oyjligi.

Spermatozoid — hereketli erkeklik jyns 0yjiigi.

Spermatidler — haywanlaryin tohumlyklarynda meyozyn ekwasion
boliinmesi arkaly emele gelyén gaploid oyjiikdir.

Spermotosidler 1 (1-nji derejeli spermotositler) — haywanlaryn to-
humlyklarynda spermotogoniyalaryn ésmegi netijesinde emele gelyin dip-
loid dyjlikler.

Spermotosidler 2 (2—-nji derejeli spermotosidler) — haywanlaryn
tohumlyklarynda meyozyn reduksion bdliinmesi netijesinde emele gelyén
gaploid oyjiikler.

Spermiy — hereketsiz erkeklik jyns Oyjiigi (tohumly Ostimliklerde
emele gelyar).

Spora — hromosomlaryn yekeleyin toplumyny saklayan hereketsiz
oyjiik. Yokary gurlusly ostimlikleriii jynssyz kopelisini amala asyryar.

Zoosporalar — suwotularyn hereketli sporalary.

Sporangiy — yokary gurlusly Ostimliklerii sporofit synasy. Onda
meyoz boliinme arkaly sporalar emele gelyar.

Sporogenez — sporalaryn emele gelmek hadysasy.
Sporosit — sporalaryn baslangye¢ diploid 6yjligi.

Supressor — allel dil bir geniit dominant ya-da resessiw yagdayda
beyleki bir genin tdsirini basyp yatyrmagy.

i _



Transwerziya — gen mutasiyanyi bir gorniisi bolup, purin esasynyn pir-
midin esasy bilen ¢alysmagy ya-da tersine (adeninin sitozin bilen, guaninin
timin bilen ¢alysmagy) bolyan hadysa.

Transsiziya — gen mutasiyanyn bir gorniisi bolup, purin esasynyi pu-
rin esasy (adeninin guanin), pirmidin esasynyn pirmidin (sitozinif timin)
bilen ¢alysmagy.

Transkripsiya — DNK bagly RNK polimerazanyn tdsirinde DNK-dan
iRNK-nyn emele gelmegi.

Translokasiya — hromosom mutasiyanyn bir gorniisi, yagny hromo-
somyn bir boleginin ayrylyp, gomologik dél hromosom ¢atylmagy.

Translyasiya — ribosomada beloklaryti sintezinif amala agmagy.

Triplet — DNK-—nyn 3 sany nukleotidinden diiziilen nesle gec¢yin
maglumatyn in kic¢i birligi. Bu birlik belokdaky bir aminokislotany kesgit-
leyar.

Fen — organizmin genetiki taydan sertlenen alamaty ya-da hésiyeti.
Genin yiize ¢ykmak yagdayydyr (ekspresiyasy).

Fenotip — organizmin 6zbagdak osiisinde dasky gursawyi we genotipin
tasirinde yiize ¢ykyan genetiki taydan kesgitlenen organizmin alamaty ya-
-da hésiyeti.

Fertillik — organizmin reproduktiw usul bilen nesil ondiirmegi.

Hiazmlar — hromatidlerin arasyndaky atanaklagyan bolekler.

Hromatidler — interfazanyi sintetiki dowriinde bolup ge¢yén redubli-
kasiyadan son emele gelydn baslangy¢ hromosomyn nusgasy (kopiyasy).
Sintetiki dowiirden son her bir hromosom sentromera arkaly birlesen iki
sany hromatidden duryar.

Hromatin — DNK-nyn giston belogy bilen emele getiryan toplumy. Ol
oyjuklerin boliinmesi tamamlanandan son hromosomlaryn despirallasmagy
netijesinde emele gelip, yadroda saklanyar.

Hromosom — eukariotlarynn dyjiiklerinde bolup, tayak ya-da tegelek
gorniislidir. Oyjiik boliinmesinde mikroskopda goriinydr. Hromosomyti
esasy neslegecijilik maglumatyny saklayar we oyjiiklerin yadrosynda bolyar.

Hromosom mutasiyasy — hromosomyn gurlugynyi {iytgemegi.



Hromosom toplumy — kadaly gametalardaky ya-da zigotadaky
hromosomlaryi jemi.

Hromosomlaryii redublikasiyasy — hromosomlaryn gosalanmagy.
Bu hadysadan son her bir hromosomda iki sany hromatida bolyar. Hromo-
somlaryn redublikasiyasy interfaza dowriinde bolyar.

X hromasom bilen bagly neslegecijilik — X hromosomda saklanyan
genlerin nesle ge¢ijiligi.

Sitokinez — mitozyn telofaza dowriinde yas yjiiklere sitoplazmanyn
den paylanmagydyr.

Sentromera — hromosomyn hereketine jogap berydn onun ilkinji
gysylan yeri. Sentromerasy bolmadyk hromosom hereket edip bilmeyar.
Sentromera bdliinme yumajygynyn sapajyklary saralyar.

Ekwasion bolinme — 6yjiikleriii meyoz béliinmesinin ikinji dowri.
Ekspressiwlik — genin alamat hokmiinde yiize ¢ykmagy. Berlen gen
tarapyndan kesgitlenyén alamatyn yiize ¢ykys derejesi.

Epistaz — allel dél genlerin 6zara antogonik tdsiri. Bu hadysada bir
allel dal gen dominant ya-da resessiw yagdayda beyleki bir genin tésirini
basyp yatyryar.

Eukariotlar — Gyjiiklerinde yadro saklayan organizmleriii topary.
Eukariotlara dhli haywanlar, dsiimlikler, komelekler degislidir.

Euploidiya — organizmlerini doly hromosom toplumly dyjiikleri.

Yumurtga 6yjiigi — urkacy jynsyi hereketsiz 6yjiigi.
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