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SOZBASY

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyn
yolbascylygynda Garassyz Bitarap Tiirkmenistan dowletimiz
gin — glinden Osyér, ozgerydr. Tirkmenistanyin Prezidenti
Gurbanguly Berdimuhammedowyn ilkinji permanlarynyn biri
yurdymyzda bilim we ylym ulgamyny dsdiirmek barada boldy.
Sonda orta mekdeplerinde okuwyn mohletini 10 yyla, yokary
okuw mekdeplerinde bolsa 5 yyla, kébir hiindrler boyunga 6
yyla cenli uzaltmak g6z oOniinde tutuldy. Bu kararlaryn
durmusa gecirilmegi yaslara berilydn bilimlerin diinya
derejesine layyk gelmegine miimkingilik berdi.

Hormatly  Prezidentimiz  tarapyndan  gol  ¢ekilen
“Tlirkmenistanda bilim ulgamyny kdmillesdirmek hakyndaky”
Permany, “Bilim — terbiyecilik baradaky edaralaryn isini
kdmillesdirmek  hakyndaky”,  “Tiirkmenistany  Ylymlar
akademiyasynyn isi hakyndaky” taryhy Kararlary her bir bilim
isgérlerini tdzege, yhlasly islemége ruhlandyrdy.

Yer isti dag islerinde ulag masynlarynyii tutyan orny
ulydyr. Olar karyer islerinde dag magdanlaryny, yangy¢c we
yag Ontmlerini, &tiyaclyk saylaryny dasayarlar. Ulag
magynlary esasan yiikini 6zi disiiryan ulaglardan ybaratdyr.

Dersin esasy maksady — Yer iisti dag islerinde ulanylyan
ulag masynlaryn gorniislerini, olaryn gurlusyny, isleyisini,
ayratynlyklaryny owrenmek.

Dersi 6wrenmekligii meseleleri - Yer iisti dag islerinde
Oontiimgiligin  ulylygyna baglylykda gerek bolan ulag
masynlaryny saylap almak we olary ulanmak

Okatmagyn esasy usuly hokmiinde umumy sapak ulanylyar.
Amaly we tejribe sapaklarynda bolsa tehnologiki masynlaryn
bolekleri, olaryn berkligi, yiize ¢ykyan ndsazlyklaryn omniini
almak yaly meseleleriii toplumyna seredilyar.



GIRIS

Yer iisti dag islerinde, karyerlerde ulag masynlary diirli
yikleri bir yerden basga bir yere gecirmek {i¢in ginden
ulanylyarlar.

Karyerlerde yiikler esasy we gosmacga gorniislere
boliinyarler. Esasy yiiklere peydaly dag magdanlary, gazuw
islerinde emele gelen gumlar giryérler.

Gosmaga yiiklere  enjamlar, yag hem-de yangyclar,
atiyaclyk saylary giryérler. Esasy yiikleri dasamak ii¢cin esasan
awtomobil ulagy, demir vyol wulagy, konweyer ulagy
ulanylyarlar.

Gogmaca yiikleri ulanmak {i¢in awtomobil ulagy ulanylyar.

Magynlar dagalyan yiikitt mocberine baglylykda alynyarlar.

Yer iisti dag islerinde iki gOrniisli  masynlar
peydalanylyarlar: belli bir wagtda isledilydn masynlar we
mydama igledilydn magynlar.

Belli bir wagtda isledilydn masynlara ulag masynlary, yiik
yikleyji masynlar lokomotiwler, yerin yiiziini diizleyji
ekskawatorlar, skreperler giryérler.

Mydama dyngysyz isleydn masynlara diirli gorniishi
konweyerler giryérler.



BIRINJI BOLUM
AWTOMOBIL ULAGY

§1 Karyerlerde ulanylyan awtomobil ulag masynlary.

Tiirkmenistanda yer iisti dag islerinde esasan yiikini 6zi
distirydn “KpA3” we “benA3” kysymly awtomobil ulaglary
ulanylyarlar. Asakda ulanylyan awtomobillerin suratlary,
¢yzgalary we tehniki hisiyetnamalary berilyérler.

Kuzowly awtosamoswallar yiikini yzyna diisiiryér.

Yarym prisepli awtosamoswallar bolsa yiikini yza, gapdala
va-da asagynda disiirip biler. Hazirki zaman samoswallar 12-
180 t yiik alyp bilydr.

Eger-de karyer awtosamoswallarynyn yiikk goterijiligi uly
bolanda, onda magynlaryn ondiirijiligi ulalyar, olary seretmége
goyberilydn c¢ykdayjylar. Ulanylyan awtosamoswallarynyn
kuzowlary, ramalary, podweskasy berk yasalyar. Olar kigi
radius bilen owriilip bilyarler (8,5...9,5 m).

Hazir  karyerlerde su  asakdaky  awtosamoswallar
ulanylyarlar:

KpA3 -256 b - 12t
BbenA3 — 540 - 30t
benA3 - 548 - 45t
BbenA3 — 549 - 86t
benA3 - 7519 - 110t
benA3 - 7521 - 180t
KpA3 awtosamoswallary kicigdk karyerlerde

peydalanylyarlar. Olar susagy 3 m® ¢enli bolan ekskawatorlar
bilen isleyarler. Olaryn tigir formulasy 6x4.

benA3 — 540, benA3 - 548 samoswallary (tigir formulasy
4x2) V — gorniisli kuzow bilen {ipjiin edilendir. Seyle bolanda
onuil agram merkezi peselydr, hem-de beyikligi peselyir.



Olaryn kuzowlarynyn diiybi iki gatdyr. Sol gatyn arasyndan
dwigatelin gazlary goyberilydr, sowukda c¢yg yiikin asagy
donmaz yaly.

Yokarda agzalan awtosamoswallaryi hemmesi dizel
dwigatelleri bilen iipjiin edilendir. Olaryn kuwwaty 175, 275,
365, 770, 955, 1690 kWt dendir.

10



b)

1950

¢)

Surat 1. Ulag awtomobilleri
a) KAMA3 - 65115 we KAMA3 — 6540

b) KpA3 — 256 B
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¢) benA3 - 548 A

§2. Awtomobil ulag masynlarynyn dizel
hereketlendirjilerinin toparlara boéliinisi.

Yylylyk hereketlendirijileri, sol sanda hem dizeller, gurlusy,
isleyis usuly, ulanylyan yeri boyunga birndce gorniise
boliinyarler:

Niyetlenen yeri boyunca:

- stasionar (belli bir yere berkidilen) hereketlendirijiler;

- ulag magsynlarynyn hereketlendirijileri.

Ulanylyan yangyjy boyunga:

- yenil yangycda ( benzin, kerosin ) isleyén;

- agyr yangycda ( dizel yangyjy, mazut ) isleyén;

- gaz gornlisli yangycda (tebigy gaz, suwuklandyrylan gaz,
emeli gazlar) isleyin;

- diirli yangyglarda isleyan.

Yylylyk energiyasyny mehaniki energiya gecirmek usuly
boyunca:

- porsenli hereketlendirijiler;

- gazoturbin hereketlendirijileri;

- utgasdyrylan ( porsenli we gazoturbin ) hereketlendirijiler.
Iymit garyndysyny emele getirmek usuly boyunga:

- iymiti silindrden dasda emele getirmek usuly bilen
(karbyurator, gaz );

- iymiti silindrifi iginde emele getirmek usuly bilen ( dizel ).
Yangyc garyndysynyh tutasmak usuly boyunca:

- elektrik u¢gyny bilen ( karbyurator, gaz );

- gysys bilen 6z-6ziinden tutagyan (dizel ).

Is prosesinin ge¢yin usuly boyunca:

- dorttaktly hereketlendirijiler;

- ikitaktly hereketlendirijiler.

7. Hereketlendirijinifi is reZiminin sazlayys usuly boyunca:

- yangyc garyndysynyi hili boyunca ( dizel );

- yangyc¢ garyndysynyn mukdary boyunga ( karbyurator, gaz).
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Hereketlendirijinini konstruksiyasy boyunca:

- porsenli;

- rotor-porsenli.

Hereketlendirijiniit sowadys ulgamynyn gorniisleri boyunga:
- suwuklyk bilen sowatmak (suw, antifriz);

- howa bilen sowatmak.

§ 3. Porsenli hereketlendirijilerin gurlusy.

Kriwosip—satun mehanizmi. Bu mehanizmiin yerine
yetiryén isleri: porsenin asak-yokaryk edyan hereketini tirsekli
walyn aylaw hereketine dwiirmek {i¢in.

Kriwosip—satun mehanizmine tirsekli wal, porsen, satun,
mahowik, silindrlerin gilzalary, blok, golowka, tayyjy
podsipnikler ( wkladyslar ) giryarler (Surat.2).

Dizel bilen karbyurator hereketlendirijiniii porsenlerinin
tapawudy ulydyr.

Dizelin  porsenlerinde, olaryn  yokarsynda, yangyc
garyndysyny emele getirer yaly yorite oyyklar (yanys
kameralary) bardyr. Her dizel i¢in sol oyyklar diirli-diirlidirler.

Hereketlendirijilerin porsenlerinde iki gorniigli halkalar
oturdylyarlar. Olarynn yokarky 3 setirine kompesion halkalar
diyilyédr. Sol halkalar yokarky yanys kamerasyndan gazlaryn
asak kartere gecmezligini iipjlin edyérler.

Kopleng kompesion halkalardan asakda 1 setir yag saklayjy
halka yerlesydr. Ol asakda, karterde sycyrayan yaglaryn
yokaryk yanys kamerasyna ge¢mezligini iipjiin edyar.

Satunyn yokarky bolegi palesin komegi bilen porsene
birikdirilyar. Asagy bolegi bolsa, tirsekli wala birikdirilyar.
Asaky birikmede tayyjy yarym halka podsipnikler (wkladyslar)
oturdylyarlar. Porsen hereket eden dowriinde sol podsipnikler
hoékmany yagdayda yaglanmalydyrlar.
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Surat.2. Calthereketli IM3 — 236 dizeli.

1 — klapan; 2 — yag nasosy; 3 — tirsekli wal; 4 — satun; 5 —
gazpaylawjy wal; 6 — porsen; 7 — silindrin gilzasy; 8 —
silindrlerin golowkasy; 9 — ¢ykaryjy turba; 10 — suw kdynegi,
11 — ¢ykaryjy klapan; 12 - forsunka; 13 — koromyslo; 14 — giris
turbasy; 15 — howa arassalayyjy; 16 — yokary basysly nasos; 17
— silindrlerin golowkasynyn gapagy; 18 — giris klapany; 19 —
kartere howa beriji turba.
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Tirsekli wal kriwosip-satun mehanizminin esasy detalydyr.
Onda waly hereketlendirijini blogynda oturtmak {i¢in niyetlenen
eginler we satuny wala birikdirmek {i¢in eginler yerlesyarler.
Walyn i¢inde yag kanallary yerlesyérler.

Tirsekli walynn yz tarapynda wuly agramly mahowik
yerlesydar. Onun esasy wezipesi porsenleri asaky we yokarky
butnawsyz nokatlardan ¢ykarmakdan duryar. Sonuni yaly hem
mahowigiin dasynda disli halka oturdylyar, hereketlendiriji ise
girizilende starter bilen ony aylar yaly.

Gaz paylawjy mehanizm. Ol hereketlendirijinin
silindrlerinddki klapanlarynn wagtly-wagtynda agylmagyny we
yanylmagyny iipjlin edydr. Onla giryén detallar: gaz paylawjy
wal, giris we ¢ykarys klapanlary, koromyslalar, stangalar. Bu
mehanizmde esasy detallar gaz paylawjy wal we klapanlar
hasaplanyarlar. Gaz paylawjy walda her klapana niyetlenen
gulajyklar yerlesyérler. Gulajygyn beyik tarapy stangany itip
koromyslanyn komegi bilen klapany agyar (Surat. 3).

Eger, her silindre 4 klapan niyetlenen bolsa, onda
hereketlendirijide 2 sany gaz paylawjy wal oturdylyarlar.
Klapanlar 6z aralarynda diametrleri bilen tapawutlanyarlar.
Giris klapanynyn diametri ¢ykarys klapanynyn diametrinden
ulydyr.
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Surat.3. Gazpaylawjy mehanizm.

1 — yag gaytaryjy klapan; 2 — tarelka; 3 — wtulka; 4 — suhar; 5 —
klapanyn oturyan yeri; 6 — Klapan; 7 — ugrukdyryjy wtulka; 8 —
silindrlerin  golowkasy; 9 — sayba; 10 — pruzina;, 11 -
koromyslo; 12 — gayka; 13 — bolt; 14 — koromyslonyn oky; 15 -
stanga; 16 — silindrlerin golowkasy; 17 — itiji; 18 —
gazpaylawjy walyn gulajygy.

§ 4. Gazoturbin hereketlendirijileri.

Bu hereketlendirijiler has uly kuwwatly bolup (1000 at giiyji
toweregi), karyer awtomobillerinde, harby masynlarynda
ulanylyarlar. Bu hereketlendirijilerde  gazlaryn kinetiki
energiyasy mehaniki energiya Owriilydr. Olar esasy {i¢
bolekden ybarat bolup duryarlar, yagny:

berilydn howany gysyan kompressordan;

yanys kamerasyndan (bu yerde gysylan howa bilen yangy¢

garysyp yanyar);
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turbinadan (bu yerde gazlaryn yylylyk energiyasy mehaniki
energiya owriilyar).

Yonekey awtomobil gazoturbin hereketlendirijisi (Surat.4)
merkeze ymtylyjy kompressordan 12, yanys kamerasyndan 3,
kompressordan 10 we c¢ekis 9 turbinalaryndan ybarat bolup
duryar.Cekis turbinasynyn 9 diski 6 walda 7 oturdylan. Wal 7
reduktoryn 8 {isti bilen awtomobilini transmissiyasyna
birikdirilydr. Turbinanynn 10 diski 4 we kompressoryn 12
ganaty 1 walda 11 yerlesyérler.

Surat.4.Awtomobil gazoturbin hereketlendirijisi.

Cyzgyda gorkezilen gazoturbin hereketlendirijisinde bir-biri
bilen baglanysyksyz 7 we 11 wallaryn bolmagy sebdpli ona
ikiwally diyilyar.

Bu boleklerden basga hereketlendirijide aylawy sazlayyjy,
yag nasosy, starter we beyleki gosmaca enjamlar yerlesdirilyar.

Gazoturbin hereketlendirijisinint isi seyle amala asyrylyar.
Kompressor 12 gysylan howany yanys kamerasyna beryar.
Howa bilen bir wagtda forsunkadan 2 yanys kamerasyna
yangyc piirkilyér, garyndy emele gelip elektrik u¢cgyny bilen
otlanyp yanyar. Yanan yangyc garyndysynyi gazlary turbina
10 baryp giyelyirler, belli bir basysda kompressoryn walyny
we beyleki gogsmaca mehanizmleri aylayarlar.

Gazoturbin hereketlendirijisinin walynyn aylaw sany 1
minutada 25000 — 40000 aylawa yetyér. Bu hereketlendirijinin
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peydaly tésir koeffisiyenti (P.T.K.) 0,92 + 0,94 yetyir.
Hereketlendirijini ise girizmek yenil, iglenilen gazlarda zyyanly
gazlaryn mukdary porsenli hereketlendirijilerifikiden birnédge
esse az.

Gazoturbin hereketlendirijileriniii kemgiligi olaryn yangyjy we
howany kop sarp etmegi, kompressora baryan howanyn
arassalygyna, tizlik gecirijinin isine edilyan uly talap.

§ 5. Dorttaktly dizelin is prosesi.

Birinji takt — howanyn silindre girisi (Surat.5).

Surat.5. Dorttaktly dizelini is prosesi.

Porsen 1 yokardan asak hereket edende silindrin giris
klapany 3 agylyp, silindre belli bir basys bilen howa 2 sorulyar.
IKinji takt — silindre giren howanyn gysylmagy. Porsen
asakdaky butnawsyz nokatdan yokardaky butnawsyz nokada
tarap siiysydr. Sonda silindrdéki howanyn temperaturasy we
basysy ulalyar, sebdbi giris 3 we ¢ykarys 5 klapanlary yapyk
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bolyarlar. Bu taktyn ayagynda silindre piirkiji (forsunka) 4
bilen belli bir basysda dizel yangyjy piirkilyér.

Uciinji takt — yangyc garyndysynyii yanmagy we gitelis
prosesiniii bolup ge¢megi. Bu taktda silindrin i¢inde basysyn
artmagy bilen porsen yokardan asakdaky butnawsyz nokada
tarap siiysyar we satunyin komegi bilen tirsekli wal herekete
getirilyér, yagny mehaniki is yerine yetirilyar.

Dordiinji takt — islenilen gazlaryn silindrden ¢ykarylmagy.
Porsen asakdan yokaryk hereket edip, cykaryjy klapan 5
acylyp, islenilen gazlar dagyna ¢ykarylyarlar.

Her taktda dizelde belli bir yylylyk prosesi bolup ge¢yar.

§ 6. Dizelde bolup gecyén yylylyk prosesleri.

Is proseslerinin gecisi dizelinn gorkezijilerine yetirydn tésiri
ulydyr.

Giris prosesi. Girigde silindre howa nige kop girse, songa
dizelin kuwaaty uly, gorkezijileri onat bolyar. Girig prosesinin
derejesi su asakdaky faktorlara baglydyr:

1. Girisde howanyn silindre girmegine doreyan garsylykdan.
Howa sorulyan kollektoryil (turbanyn) garsylygy howanyn
kici bolsa, songa sorulyan howanyin mukdary azalar. Netijede,
dizelin gorkezijileri, sol sanda kuwwaty peseler. Hazirki
wagtda dizellerinn aglabasynda howa silindrlere yorite enjamyn
— nasosyi ya-da kompressoryin komegi bilen berilydr. Seyle
edilende dizelin kuwwaty belli bir derejede ulalyar.

2. Silindrde galyan islenilen gazlaryn tdsiri. Her gezek bolup
gecyin dort taktlar gaytalananda silindrde islenilen gazlaryn az
mukdary dasyna ¢ykman galyarlar. Bu bolsa silindre girjek
howanyn mukdaryny azaldyar. Sonda dizelin gorkezijilerinin
peselmegi bolup gegyar.

3. Girigde silindre giren howanyn gyzmagy. Silindre howa
sorulanda, yanys kamerasynyn gyzgynlygy sebédpli, porsenin
temperaturasy 20 + 40°C yokarlanyar. Howa gyzanda onuii
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dykyzlygy peselyir we silindre girydn howanyn mukdary
azalyar. Dizelin gorkezijileri, sol sanda kuwwaty peselyar.

Gysys prosesi. Gysys prosesinde silindrddki howanyn
temperaturasy we basysy yangy¢ garyndysynyi 6zi-6ziinden
tutasyp yanmagyna tdsir edydr. Gysysyn ayagynda
temperaturanyi we basysyf derejesi: temperatura 750 =+ 950°K,
basys 3 — 5 MPa.

Yanys prosesi. Yanys prosesi dizellerde esasy prosesdir. Bu
prosesin gegisine dizelin gorkezijileri, sol sanda kuwwaty
baglydyr.

Dizellerde yanys prosesi 4 tapgyrdan ybarat bolup duryar:
yanysyi sdginydn tapgyry ()
yanysyh calt ge¢yén tapgyry (I1)
yanysyi hayal ge¢yén tapgyry (1)
yanysyn gutaryan tapgyry. (IV)

Asakda dizelde yanysyn tapgyrlary P — ¢° diagrammasynda
gorkezilyar (P — silindrddki basys, @° — tirsekli walyn aylaw
sany).

Surat.6. Dizelifi P - ¢° diagrammasy
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1 — yangyjyil silindre piirkilydn pursady; 2 — yangyg
garyndysynyil 0z-Oziinden tutagyan pursady; 3 — cykarys
klapanynyn agylyan pursady; ¢p — piirkmegi 6niirdyén burg; T
— yanysyn temperaturasy; Y.B.N. — yokarky butnawsyz nokat;
P, — yanysda iil uly basys; Tmax — yanysda il uly temperatura.

Dizellerde in uly kuwwaty almak iigin berilen yangyg
garyndysynyil esasy bolegi yokarky butnawsyz nokadyn
(Y.B.N.) golayynda yanmalydyr. Eger-de yangyjyi kop bolegi
4-nji tapgyrda yansa, onda ol dizelin kuwwatyny peselder.
Sebdbi yanys yokarky butnawsyz nokatdan porsen asak
stiysende bolup gecydr. Soii bolsa ¢ykarys klapany agylyar.
Seylelikde yangye silindrde doly yanyp bilmeyar.

Dizellerin yanys prosesine birndge faktorlar tdsir edip biler :

plirkmegi 6nlirdyan burg;

yangyjyn piirkilisinin hisiyetnamasy.

Olara seredelifi. Yangyjyn berilmegini ondiirysn burg
yanysy yokarky butnawsyz nokatdan oile ya-da yza siiysirip
biler. Eger yanys oOfie siliysse, onda ol porseniit yokaryk
hereketine zyyanly tisir eder. Sonda dizeliit kuwwaty peseler.
Eger yanys prosesi Y.B.N.-dan soii bolup gecse, onda hem
yangyc doly yanman kuwwat peseler. Sonuil {icin yangyc
beriligini oniirdydn bur¢ amatly bolmalydyr. Asakda P — ¢°
diagrammada diirli burclaryii mysaly berilyar.

b ]
I 2

MPa

o', grad.




Surat.7. Yangyjyii berilis pursadynyfi yanysa tésiri.

¢p — yangy¢ berlisini 6niirdydn burglar; 1 — yangyc ir berilip
bur¢ uly bolanda; 2 — yangy¢ amatly bur¢cda berilende; 3—
yangye¢ gi¢ berilende (ki¢i burg).

Yanysa tisir edyin faktorlaryii biri hem yangyc berilis
hésiyetnamasydyr. Dizellerde az wagtyn uginde yangyjy belli
bir hdsiyetnama bilen bermek kyn meselelerin biri bolup
galyar. Hézir dizel dwigatellerinde yangyc su asakdaky
hdsiyetnama bilen berilyér.

AQs

mm?/grad
0,6 T
04 T

02 T

[
0 5 10 15 ¢%

Surat.8. Yangyjyi silindre berilisiniii hisiyetnamasy.
AQq — dort taktda piirkiilydn yangyjyi mukdary; ¢% — yokary
basysly yangy¢ nasosynyn walynyi aylawy.

Seyle hidsiyetnama bilen isleydn dizelin sesi giiy¢li bolyar
we titreme doredydr. Sebédbi yangye garyndysy 0z-6zinden

tutasanda porsene uly urgy tisir edyédr. Sol urgyny peseltmek
icin yangyjy silindre ikileyin ya-da basgancakly bermeli.
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b) basgangakly piirkis

a) ikileyin piirkis
A Qg ArQ¢
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Surat.9. Yangyg berilisinifi diirli hasiyetnamalary.

Cyzgylardan gorniisi yaly piirkilis basynda silindre az
vangyc pirkilydr. Seyle bolanda, yanysyn basynda (yangye
garyndysy 0z-0ziinden tutasanda) porsene bolan urgy pes
bolyar. Sonuil ligin gorkezilen hisiyetnamalar ulanylanda
dizelinl sesi we titremesi peselydr. Seyle hdsiyetnamalary almak
belli bir kyngylyklary doredyér, yangyc beris ulgamynyn
konstruksiyasyny tiytgetmeli bolyar.

Islenilen gazlary silindrlerden c¢ykarys prosesi. Bu
prosesde silindriii ¢ykarys klapany acylanda, islenilen gazlar
silindrden atmosfera ¢ykyarlar. Gazlaryn temperaturasy 600 —
700°C dendir, basysy bolsa 0,105 - 0,11 MPa dendir. Cykyan
gazlaryn sesini peseltmek ii¢in ses peseldijiler ulanylyarlar. Ses
peseldijiler silindrden ¢ykyan gazlara garsylyk doredyér. Ol
bolsa yanan gazlaryi silindrden doly ¢cykmagyny kynlasdyryar.
Netijede, dizelin kuwwaty az derejede peselyar. Dizellerden we
karbyurator (benzin bilen isleydn) hereketlendirijilerinden
c¢ykyan gazlar atmosferany hapalayarlar. Esasy howany
hapalayan gazlar karbyurator hereketlendirijilerinden ¢ykyar.
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Sebidbi sol hereketlendirijiler bay yangyc garyndysynda islép
yangyc silindrde doly yanyp bilmeyér. Seyle bolandan son
yanmadyk yangy¢ uglerodyn okisine (CO) Owriilyar.
Atmosfera g¢ykyan islenilen gazlaryn diiziminde 170 golay
zyyanly himiki elementler bar. Solardan dasky gursaw {igin,
adam fi¢in in zyyanlysy uglerodyin okisidir. Ol renksiz gaz
bolup, onun udel agramy howanyiika golaydyr. Sonun {i¢in ol
howada saklanyp bilydr. Norma boyunca karbyurator
hereketlendirijilerinden ¢ykyan CO gazynyini mukdary 2
goteriminden k&p bolmaly dildir. Ol gazyn mukdary yorite
gazyn diiziimini kesgitleyji enjamlar bilen 6lgelyar.

§ 7. Dizelini ulgamlary.

lymitlendiris ulgamy. Dizellerde yangy¢ beris enjamlary
onuii esasy bolegi hasaplanyar. Yangyjyi berilisi dizelifi onat
islemegini kesgitleyar.

Yangyc beris enjamlarynyfi esasy wezipesi yangyjy yokary
basys bilen yanys kameralaryna plirkmekdir.

Iymitlendiris ulgamyna giryin bolekler we detallar: yokary
basysly yangyc nasosy, yangyjy yangyc bakyndan yokary
basysly nasosa beryin pompa, yangye filtrleri, yokary we asak
basysly turbalar, forsunkalar (Surat.10).

Yangy¢ yanys kamerasyna ownuk piirkilende belli bir
Olgegde bolmalydyr. Eger seyle bolmasa yanysyn kadaly
gegmegi bozulyar, dizelin kuwwatynyn peselmegine getiryar.

Yokary basysly yangyc nasosy birnice boleklerden we
detallardan duryar: wal, plunjer we onun wtulkasy, bir tarapa
geciriji klapan, sazlayyjyi mehanizm. Yanysa berilyin dizel
yangyjynyn mukdary plunjeriit 6z okunyil dagynda aylanmagy
bilen iiytgedilydr. Dizelinn silindrlerinin sanyna baglylykda
yokary basysly yangyc nasosynda songa seksiyalar bolyar.
Dizelin isleyis reZimine baglylykda berilydn yangyjyit mukdary
nasosyil hemme seksiyalarynda plunjerler bir tarapa siiysirilip
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tiytgedilyér. Sona bir tarapy disli yangyc reykasy miimkingilik
doredyir.

Plunjerin iistiinde bir tarapa geciriji klapan yangyjyn basysy
5 MPa den bolanda agylyp yangyjy forsunka tarap goyberyar.

Nasosyn walynyn gulajyklary plunjerlerin sanyny dendir.

Yangyc beriji pompa (nasos) yangyjyii bakdan yokary
basysly yangy¢ nasosyna berilmegini iipjiin edyar.

Pompa yokary basysda nasosa berkidilip sondan herekete
getirilydr. Pompada seyle hem yangyc beris ulgama diisyan
howany ayyrmak ii¢in niyetlenen el nasosy bardyr.
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Surat.10. Dizelin iymitlendirig ulgamy.

1 — yangy¢ baky; 2 — iri hapalary saklayjy filtr; 3 — yangyc
pompasy; 4 — ownuk hapalary saklayjy filtr; 5 — yokary basysly
yangyc nasosy; 6 — yokary basysly yangy¢ turbasy; 7 —
forsunka.

Yangyc beris ulgamynyi esasy detallarynyii  biri
forsunkadyr. Ol belli basysda yangyc¢ piirkiip baslayar: tiz
hereketli dizel dwigatellerde forsunkanyn piirkiisi 17,5 MPa
basysda baslayar, orta we hayal hereketli dizel
hereketlendirijilerde 15,0 MPa basysda.

Forsunkanyi yokary boleginde onunl agylysynyn sazlayjysy
yerlesydr.

Sowadys ulgamy. Bu ulgam dizelin is temperaturasyny
belli bir derejede (90°C golay) saklamak iicin gerek. Howanyii
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yssy wagtlary, mysal iicin tomus aylary, ulgamyn dhmiyeti
ulydyr.

Hereketlendirijilerde sowatmagyi iki gorniisi ulanylyar.
Olar suwuklyk bilen we howa bilen. Suwuklyk bilen
sowadysda suw ya-da antifriz ulanylyar. Antifriz esasan
donaklyk wagtlary, gys aylary hereketlendirijinini i¢indaki
suwuklyk dofimaz yaly ulanylyar.

Hereketlendirijinin  bu ulgamynda suwuklyk nidce calt
hereket etse, suw nasosy ndce saz islese, sonca-da onun
temperaturasy belli bir amatly derejede saklanar. Sowadys
ulgamy saz isldnde hereketlendirijinin kuwwaty, yangyjy sarp
edisi liytgemeyar.

Howa bilen sowadys wulgamy hem dirli dizel
hereketlendirijilerinde ulanylyar. Mysal {i¢in, oba hojalygynda
traktorlarda, iri yik magynlarynda (“Magirus Doy¢”)
oturdylyan dizellerde. Karbyurator hereketlendirijilerinde howa
bilen sowadys ulgamy kuwwat kici bolanda ulanylyar. Howa
bilen sowadysda hereketlendirijinin golowkasynda (silindrin
yokarsynda blogy yapyan bolegi) gapyrga edilyér.

Hereketlendirijilerin  boleklerlinde yaramly temperatura
bolar yaly, onunl yylylygyny belli bir derejede saklar yaly,
yorite awtomatiki enjamlar hem giniden ulanylyar. Mysal {i¢in,
hereketlendirijiniii radiatorynda, sowadyjy suwuklyk gyzanda,
ise girizilydn howa {ifleyjileri (wentilyatorlar) oturdylyarlar.
Sowadys ulgamyna girydn bolekler we saylar (Surat.11):
radiator, termostat, nasos, yag radiatory, yylylygy gorkeziji
datcik, howa iifleyiji, gosmaca howa iifleyijini ise giriziji
datcik, icinden sowadyjy suwuklyk ge¢ydn patruboklar,
kranikler.

Sowadyjy suwuklyk nasosynyin 7 komegi bilen belli bir
basysda ulgama berilydr. Nasosyil berydn basysy 0,2 MPa
toweregidir. Radiatoryn yokarky bolegine golayda thermostat 2
oturdylyar. Termostat sowadyjy suwuklygyn temperaturasy 90
+ 95°C yetende klapanyny acyp suwuklygy radiatora gegiryar.
Seylelikde, sowadyjy suwuklyk ulgamyi i¢inde hereket edyar.
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Eger-de sowadyjy suwuklygyn temperaturasy pes bolsa, mysal
licin  gysda, onda suwuklyk  radiatora = barman
hereketlendirijinin 6z iginde aylaw hereketini doredyar, yagny
termostatyn gegiriji klapany yapyk yagdayynda duryar. Sonda
sowadyjy  suwuklyk  yzyna  akdyryjy turba bilen
hereketlendiriiinini 6z icinde hereket edvér.

Surat.11. Sowadyjy ulgamyn ¢yzgysy.

1-radiator; 2-termostat; 3-yzyna gaytaryjy turba; 4-
temperaturanyn datgigi; 5-akdyryjy turba; 6-howany we suwun
bugyny akdyryjy turba; 7-nasos; 8-suwuklygy paylayyjy turba;
9-suwuklygy dokmek ii¢in niyetlenen kran; 10-yag radiatory;
11-nasosyn suwuklyk akdyryjy turbasy.

Yaglayys ulgamy. Bu ulgam hereketlendirijinifi saylarynyn
arasyndaky siirtilméni azaldyar.

Dort taktly dizeller garysyk vyaglayys ulgamy bilen
yaglanyarlar. Olarda yaglayys iki usul bilen alynyp barylyar:
basys bilen we syc¢ratma usullary bilen.
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Basys bilen tirsekli walyn podsipnikleri, satunlaryn yokarky
silindrlere birikmeleri, gaz paylawjy walyn podsipnikleri,
koromyslonyn podsipnikleri yaglanyarlar.

Sycratma usuly bilen silindrlerin diwarlary, gaz paylawjy
walyn gulajyklary, disli tigirli gecirijiler we beyleki acyk tistler
yaglanyarlar.

Yag nasosy ulgamda basys doredyir. Nasosda basysy bir
derejede saklar yaly yorite ¢ykaryjy klapan oturdylyar. Yagyn
basysy 0,5 MPa vyetende klapan agylyp, yagy kartere
goyberyir. Seyle hem, nasosyn esasy seksiyasynda reduksiyon
klapan oturdylyar. Ol bir sebdp bilen basys 0,8 MPa yetende
acylyar.

Yaglayys ulgamynyfi bolekleri we saylary: disli tigirli yag
nasosy, yagy kabul edydn filtr, yagyin akyan kanallary, yag
arassalayyjy stizglg¢ler (filtrler), uly kuwwatly dizellerde yag
radiatory.

Yag siizgiicleri iri hem kici, mayda yaga diisen hapalary
saklayarlar. Iri yag arassalayyjy slizgiliclerden karterddki yagyi
hemmesi gegydr, kici bolejikleri arassalayan siizgiicden 10%.

Filtrlerin arasynda kop ulanylyany merkeze ymtylyjy giiye
bilen yagy arassalayan sentrifugalardyr.

§ 8. Dizelin iymitlendiris ulgamynyn bdélekleri.

Yangyjy dizelifi silindrine bermek, ony piirkmek, yanys
kamerasynda piirkilen yangjyj yayratmak islerini yangy¢ beriji
enjamlar yerine yerine yetirydrler. Sonun licin dizelin
kuwwatlygy, onun yangyjy tygsytly sarp etmegi Oiii bilen
iymitlendiris ulgamynyn isine baglydyr.

Iymitlendiris ulgamyna girydn bolekler we detallar
(Surat.12):
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Surat.12. Dort taktly SIM3-236 dizelin iymitlendiris ulgamy.
1-yangyc bagy; 2, 5, 7, 8, 12, 13-ki¢i basys bilen yangyc
gecirijiler; 3-iri hapalary saklayan filtr; 4-yangyjy bakdan
yokary basysly nasosa beriji nasos (pompa); 6-ownuk hapalary
saklayjy filtr; 9-yokary basysly nasos; 10-yangyjy yokary
basysly nasosdan piirkijad (forsunka) beryin yangyg¢ turbasy; 11
— forsunka.

Yokary basysly yangyc nasosy. Dizelin iymitlendiris
ulgamynda bu bodlek esasy hasaplanyar. Nasosda dizel
yangyjynyn uly basysy doredilyar.

Yokary basysly yangy¢ nasosy diirli konstruksiyada bolup,
diirli dizel hereketlendirijileri iicin niyetlenendirler. Olaryn
arasynda in kOp ulanylyany seksiyalary setirleyin ya-da V-
gorniigli yerlesdirilen plunzerli nasoslardyr.

Nasosyn her seksiyasy bir silindre yangyc beryir. Mysal
tcin, ...... suratda gorkezilen yokary basysly nasos 6 silindrli
dizel ii¢in niyetlenendir.

Asakda yokary basysly nasosyn kese kesigi berilyér
(Surat.13).
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Surat.13. Yokary basysly plunzerli nasos.

1-nasosyn waly; 2-pruZzinanyn asaky tarelkasy; 3-aylanyan
wtulka; 4-pruzinanyn yokarky tarelkasy; 5-disli wtulka; 6-
saklayjy wint; 7-nasosyn korpusy; 8-yangyjy yzyna dkidiji
kanal; 9-stuser; 10-klapanyn pruzinasy; 11-bir tarapa gegiriji
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klapan; 12-yangy¢ beriji kanal, 13-plunzerin wtulkasy; 14-
plunZer; 15-disli reykanyn winti; 16-alyp baryjy mufta; 17-
pruzina; 18-sazlayyjy wint; 19-kontrgayka; 20-itiji; 21-roligin
oky; 22-stiysyan wtulka; 23-rolik.

Nasosyn isleyisi: Nasosyn waly 1 gulajygy bilen plunzerin
asaky ujynda yerlesydn roligi 23 itip, plunzeri 14 yokaryk
galdyryar (plunzer 10 mm yokaryk galyar). Plunzer asaky
yvagdayda duran wagty onun istinddki gowriim yangye beriji
kanaldan 12 dizel yangyjy bilen doldyrylyar. Son plunzerii
yokarlygyna hereket etdigice plunzer yzyna &kidiji 8 we
yangyc beriji kanallary yapyar. Gowriimde yangyjyn basysy
galyp 5 MPa yetende bir tarapa akdyryjy klapan 11 agylyp, uly
basysly dizel yangyjy piirkija (forsunka) baryar.

Dizel diirli rezimde isldnde silindrlere berilydn yangyjyn
mukdary nasosyn plunzeriniit 6z okynyn dasynda aylanmagy
bilen yerine yetirilydr (Surat.14). Az yangy¢ berilende plunzer
3 6z okynyn dasynda c¢epe tarap aylanyar, kop yangye
berilende — saga.

Hemme seksiyalardaky plunzerleri birden aylamak {igin
nasosda disli reyka 1 oturdylyar.

Yokary basysly yangy¢ nasosynda seyle hem dizelifi is
rezimlerinini liytgemegi bilen Yyangyjyn berlisini liytgetyin
regulyator oturdylyar.
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Surat.14. Plunzerli yangyc nasosynyn seksiyasy.

1-yangyjyn berlisini sazlayan reyka; 2-plunzerin wtulkasy; 3-
plunzer; 4-klapanyn oturyan yeri; 5-yangyjy bir tarapa
akdyryjy klapan; 6-seksiyanyn stuseri; 7-klapanyn pruzinasy;
8-disli tigir; 9-wtulka; 10-plunzerin asaky ujynyn oturyan yeri.

yangyjyny basys bilen yanys kamerasyna pilirkmekdir. Uly
hereketli dizellerde piirkijinini iffiesinin agylyan pursady 17,5
MPa, ki¢ci we orta hereketli dizellerde 15 MPa dendir.

yerine yetirilyér (Surat.15).

32



4-oturtma piirkiji; S-oturtma piirkijinin innesi; 6-sarjagaz; 7-
stanga; 8-stift; 9-wtulka; 10-siizgii¢; 11-stuser; 12-gapak; 13-
sazlayjy wint; 14-kontrgayka; 15-pruzinanyn gaykasy; 16-
pruzina; 17-gysyjy sayba; 18-pruZinanyn tarelkasy.

Dizellerde  hédzir ulanylyan  forsunkalarda  birndce
yetmezgilikler bar:

Piirkijinin  ifnesi ¢alt bolup gecydn urgylar sebipli

vvvvv

durmaly bolyar. Eger seyle edilmese, yanys kamerasyna
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berilen yangyc garyndysynyn hili peselyir. Sonda dizelin
kuwwaty we beyleki gorkezijileri peseler.

Tehnika tizelikleri. Sonky yyllarda alymlar we oylap
tapyjylar dizellerde ulanylyan yangyc¢ forsunkalarynyin tize
konstruksiyalaryny hdédiirlediler. Olaryn biri gidrawliki basys
bilen isleydn gidrozapor yangye¢ forsunkalarydyr. Sol oylap
tapys licin Moskwanyn Dowlet MADI tehniki uniwersitetine
awtorlyk sahadatnamasy (patent) berildi (SSSR-ii Awtorlyk
sahadatnamasy, kl. F02/45/08, F0247/02 No0.358539). Oylap
tapysyn awtorlary Moskwanyn Doéwlet MADI tehniki
uniwersitetinin  professorlary [.W.Astahow, M.S.Howah,
Tiirkmen Politehniki institutynyi dosenti Ya.N.Annayew.

Opylap tapylan gidrozapor forsunkasynda piirkijinin ififiesine
dizel yangyjynyn basysy bilen tisir edilyar (Surat. 16).

Téze yangyc forsunkasy birndce yylynn dowamynda yokarda
agzalan tehniki uniwersitetinin “Ulag hereketlendirijilerinin
mesele laboratoriyasynda“ synagdan geg¢irildi we oflat netijeleri

berdi.

Surat.16. Téze dizel gidrozapor forsunkasy.
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1-plirkijinin innesi; 2-uly basysly gowriim; 3-kanal; 4-latun
wtulkalary; 5-klapanyn innesi; 6-klapanyn pruzinasy; 7-kKlapan;
8-stuser; 9-bir tarapa goyberiji klapan.

Taze dizel piirkijisi yasalanda $IM3-236 dizelinin
forsunkasynyn korpusy ulanyldy. Korpusa iki klapanly geciji
detal oturdyldy. Korpusyn icine icki diametri 1mm den bolan
latun wtulkalary 4 oturdyldy.

Yokary basysly nasosdan gelyin dizel yangyjy forsunkanyi
mnesi 1 galdyranda inndnin lstinddki goéwriimde, bir tarapa
goyberiji klapanyn 9 yapylmagy sebdpli, basys ulalyp
forsunkanyn iffiesiniit galmagyna pésgelgilik doredyér. Iine
beyleki klapanyn 7 agylan pursadynda calt yokaryk galyar.
Netijede, silindre plirkilydn yangyjyit mukdary basda az bolup
belli bir basysda agylyan klapanyn 7 agylmagy bilen berilmeli
yangyjyn 75 goterimi piirkilyar.

Netijede, basgancakly piirkis hésiyetnamasy alynyar.
Asakda calt hereketi sleyf ossillografynda alynan basgancgakly
yangye piirkilisinint hdsiyetnamasynyi sekili berilyér.

£
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Surat.17. Sleyf ossillografynda alynan yangyjyn basgangakly
piirkilisinin sekili.

Eger-de klapan 7 diirli basysda agylmaga sazlansa, ya-da
basgancakly piirkis hdsiyetnamalary almak miimkin.
Gidrozapor piirkijili yangy¢ beriji ulgama seyle hem
gidroakkumulyator 3 giryir (Surat.18). On bellenip gegilisi
valy (§5) yangye silindre basgancakly berilse, dizelin sesi we
titremsi peselydr. Sonda dizelin detallarynyn ulanys mohleti

kopelyar.
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Surat.18. Gidrozapor forsunkaly ulgamyn ¢yzgysy.
1 — yangyc bagy; 2 - manometr; 3 - gidroakkumulyator; 4 —
basysy sazlayyjy klapan; 5 — gidrozapor forsunkasy.

Gidrozapor forsunkalary ulanylanda piirkijinif infiesiniii ulanys
mohleti 10 esse kopelydr. Seyle hem dizelin hemme
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forsunkalaryn inneleri den gidrawliki basysda isleyérler.
Forsunkalary sazlamak prosesi aradan ayrylyar.

§ 9. Porsenli hereketlendirijilerin is gowriimlerini,
silindrdiki gysysyn derejesinini hasaplamalary.

Hereketlendirijilerin bu gorkezijileri olaryn kuwwatyna,
yangyjyn sarp edilisine tdsir edyérler:
a) is gdwriimini hasaplamak:

2
72'*

V, = n *S i, sm?, (1)

D — silindrin diametri, sm

S — porsenin asaky butnawsyz nokatdan yokarky butnawsyz
nokada ¢enli ge¢ydn yoly, sm

| — silindrlerin sany.

Eger is gdwriimini litrde hasaplamaly bolsa, yagny

hereketlendirijinin litrazyny kesgitlemeli bolsa, onda:
D L @)
" 4*10° L

Hereketlendirijilerin i gdwriimleri iki 6l¢egde-de berilip

biliner.

b) silindrdéki gysysyn derejesini hasaplamak.

Gysysyn derejesiniil € yokarlandygyca hereketlendirijinin

kuwwatyna we yangyc tygsytlanmagyna onat tdsir edyar. Onun

hasaplanysy:

g:\ﬁzvh +Ve W

1+—, 3
VC VC VC ( )
V, — silindrifi doly géwriimi, sm?
Va = Vh + Vc

V. — silindrif yanys kamerasynyf géwriimi, sm>
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Gysysyn derejesini yokarlandyrmak ti¢cin kdpleng yanys
kamerasynyn gowriimini Kkigeltydrler. Bir tarapdan seyle
edilende ki¢i gowriimde howany (dizelde), vyangyg¢
garyndysyny (karbyurator hereketlendirijisinde) gysmak {i¢in
porsene uly gliy¢ gerek bolyar, kriwosip — satun mehanizminii
saylaryny galnatmaly,agramyny ulaltmaly bolyar. Seyle
edilende mehanizmin aylanyan we siiysydn detallarynyn
inersiya giiy¢leri hem ulalyar.

Beyleki tarapdan, karbyurator hereketlendirijilerinde yanys
kamerasynyn gowriimi kiceldilende ulanylyan benziniii oktan
sanyny hem ulaltmaly bolyar. Sebdbi 6nki ulanylyan benzin
tdze kiceldilen yanys kamerada yakylsa, detonasiya dorir,
hereketlendirijinin kuwwaty peseler.

Gysysyn derejesini ulaltmak dizel {igin peyda beryir. Sonun
iicin yangyc iki hereketlendirijide den harclananda, dizelde
alynyan kuwwat has ulydyr.

Karbyurator hereketlendirijilerinde € = 6 — 10, dizelde € = 14 —
22 dendir.

§ 10. Yanysa berilyin howanyii dolylygynyii koeffisiyenti.

Hereketlendirjjiler yanysda howany diirli mukdarda
ulanyarlar, mysal tg¢in, dizeller kop mukdarda, karbyurator
hereketlendirijileri bolsa — az mukdarda.

Yanys kamerasyna az howa berilende yanys prosesinde
howa yetmez¢ilik edyir. Sonda kislorodyn azlygy sebépli
berilen yangyjyn bir bolegi yanyp bilmén dasky gursawa
zayyanly gaz gornilisinde ¢ykarylyar.

Yanysa berilyin howanyi dolylygyny hasaplamak:

oa=— 4)

ly
| — 1 kg yangyjyn yanmagy li¢in silindre giren howanyn
mukdary
lo — 1 kg yangyjyi yanmagy ii¢in hasaplama arkaly tapylan
gerek howanyn mukdary.
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Eger-de silindre girydn howanyin mukdary hasaplama bilen
tapylanyndan kop bolsa, yagny 1 > lp bolsa, onda yangyg
garyndysyna garyp yangyc garyndysy diyilydr. Sonda o > 1
bolyar. Sebdbi garyndynyn diiziiminde yangyc¢ azda, howa kop.
Seyle bolanda silindre berilen yangyg¢ kislorodyn kop bolmagy
sebipli doly yanyar, mysal ii¢in, dizelde. Yangy¢ doly yananda
dagky gursawa ¢ykyan zyyanly gazlaryn mukdary azalyar.

Eger-de silindre girydn howanyin mukdary hasaplama bilen
tapylanyndan az bolsa, yagny 1 < lo bolsa, onda yangyg
garyndysyna bay yangyc¢ garyndysy diyilydr. Sonda o < 1
bolyar. Sebdbi garyndynyn diiziiminde yangy¢ kopde, howa az.
Seyle bolanda silindre berilen yangy¢ kislorodyn az bolmagy
sebipli  doly yanmayar, mysal icin, karbyurator
hereketlendirijileri kigi we uly agram diisiip islinde. Yangyjyi
doly yanmayanlygy sebépli dasky gursawa c¢ykyan islenilen
gazlaryn diiziiminde zyyanly gazlaryn mukdary kopdir, 6iii
bilen uglerodyi okisiniii (CO) mukdary.

Eger-de | = Ip bolsa, yagny a = 1 bolsa, onda seyle yangy¢
garyndysyna stehiyometriki garyndy diyilyr.

§ 11. Dizellerde yanys kameralarynyii gorniisleri.

Dizelde yanys kameralarynyil bolup ge¢yén proseslere tésiri
ulydyr. Sebdbi yanys kameralarynda yangy¢ bilen howa
yangyc garyndysyny emele getiryédrler. Eger-de ulanylyan
yanys kamerasy dizelde bolup ge¢ydn proseslere gabat gelse,
onda dizelinn kuwwaty ulydyr, yangyjy sarp edisi pesdir.

Dizelin tirsekli walynyn aylaw sanynyn pesliginiii esasy
sebdbi, yanys prosesinde yangy¢ garyndysynyn hayal
doreyinligidir. Sonunt {i¢in yangyc garyndysynyn emele
gelmegi nige calt gecse, songa-da peydalydyr.

Yanysyh calt gecmegi bolsa, oii bellip gegisimiz valy,
dizelde oturdylan yanys kamerasyna baglydyr.
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Dizel yasayyjy zawodlarda uzak wagtyn dowamynda tize
vasaljak dizelde diirli gorniisli yanys kameralaryny synagdan
geciryarler. Sofira solaryi birini saylap alyarlar.

Hazirki wagtda dizellerde 3 gorniisli yanys kameralary kop
ulanylyar: kici gowriimli, orta gowriimli, boliinen (Surat.24).

Surat.19. Yanys kamerasynyii gorniisleri.

Kici gowriimli yanys kameralary (Surat.19a). Seyle

yanys kamerasyna berilyin = yangy¢ pirkijinin  kigi
desiklerinden (diametrleri 0,12 — 0,15 mm) uly basys bilen
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forsunka ulanylyar. Bu kameralar hazirki wagtda teplowoz
dizellerinde ulanylyar. Yanys kamerasynyn diwarlarynyi
meydanynyn kici bolmagy yylylygyn yitgisinin azalmagyna
getiryér, yagny dizelinn peydaly tdsir koefisiyentini az 6lgegde
onatlasdyryar. Yone dizelde ses we titreme ulalyar. Sebibi
silindre piirkilen yangyjyini hemmesi birden otlanyp porsenin
depesine uly gliyc bilen uryar. Bu yanys kamerasynyi
yetmezgiligidir.

Orta gowriimli yanys kameralary (Surat.19b). Bu yanys
kameralary Russiyanyn dizellerinde koép ulanylyarlar. Mysal
ticin, KAMAZ - 740, M3 - 236, IM3 - 238, A — 03
dizellerinde. Yanys kamerasynyfi diwarlarynyti meydany
yokarda seredilen yanys kamerasynynkydan ulydyr, seyle hem
mm dendir. Dizellerde seyle yanys kameralary oturdylanda
dizelin sesini we titremesini az Olcegde peseltmek miimkin
bolyar.

Sebibi piirkilyén yangyjyn 60% golayy yanys kamerasynyi
diwarlaryna baryp yetyir we berilen yangyjyii yananda porseni
uly giliyc bilen urmagy bolup gecmeyir. Baslangye piirkisin
basysy 15 - 17,5 MPa dendir.

Boliinen gowriimli yanys kameralary (Surat.19¢, d). Bu
yanys kameralary esasan traktorlarda ulanylyan orta hereketli
dizellerde oturdylyarlar. Yanys kamerasy 2 bolekden
(gowrliimden) ybarat bolup duryar. Birinji bdlek dizelin
golowkasynda, ikinji bolek porsende yerlesyarler. Iki bolegin
arasynda olary birikdiryin kanal yerlesyir. Yangyc birinji
(yokarky) bolege berilyéir we sol yerde yanyp baslayar.

Sonda yanys (ginelis) prosesi kanalyi {isti bilen porseni
basyar. Seyle kameralara yangy¢ bir desikli piirkijiden berilyar.
Desigin diametri 1 mm dendir.

Haganda gysys prosesinde porsen yokaryk, yagny yokarky
butnawasyz nokada tarap hereket edende, silindrdédki sorulan
howa gysylyp kanaldan gec¢ydr we birinji kamerada wihr
(tiweley) doredydr.

41



Seyle bolanda yangy¢ garyndysynyil calt emele gelmegi
bolup geg¢yir. Bu bolsa yanys kamerasynyn peydaly tarapydyr.
bitmeden gorayar. Yone yanys kamerasynyn iki bolekden
durmagy hem-de diwarlarynynn meydanlarynyn uly bolmagy
vylylygynn yitgisine getirydir we dizelin peydaly tésir
koeffisiyentinin peselmegine getiryar.

Eger-de dizelde oturdylan yanys kamerasy bolup ge¢yan
yanys prosesini doly kanagatlandyrmasa, onda yangyjyn doly
yanmagyna miimkingilik doremez, dasky gursawa zyyan
yetiriler.

§ 12. Dizellerde ulanylyan yangy¢ garyndylarynyi
gorniisleri.

Dizellerde 3 gorniisli yangy¢ garyndylary ulanylyarlar.
Olaryn her biri 6z aralarynda tapawutlanyarlar:

1. Gowriimleyin yangy¢ garyndysy. Seyle yangyc
garyndysy ki¢ci gowriimli yanys kamerasynda bolup gecyir.
Uly basys bilen piirkilyin yangy¢ vyanys kamerasynyn
diwarlaryna yetmin yangyg “tozanyny” emele getiryirler. On
belldp gecisimiz yaly, gdwriimde yayran yangye birden partlap
0z-6ziinden otlanyar. Sol sebdpli, porseninn depesine uly urgy
doreyar. Netijede, dizelini sesi we titremesi ulalyar, kriwosip —
satun mehanizminii saylary tiz sandan ¢ykyarlar.

Dizellerin yangy¢ garyndylaryny gowylandyrmak iigin
silindre girydn howa, giris prosesinde, aylaw hereketi bilen
berilydr. Howa bilen piirkilen yangy¢ calt garysyarlar. Aylaw
hereketi hem 6z gezeginde dizelin tizlik reZimine we yangyg¢

2. Gowriimleyin — gatlaklayyn yangy¢ garyndysy. Seyle
yangy¢ garyndysy orta gowriimli yanys kamerasynda bolup
gecyér. Piirkilen yangyjyn 50% golayy yanys kamerasynyn
diwarlaryna berilip yangy¢ gatlagyny doredyir. Yangyjyi
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beyleki bolegi bolsa, gowrliimde “tozan” emele getiryir. Seyle
edilende dizelin sesi we titremesi orta 6lgeglere ¢enli peselyar.

Umuman, yanysda gowriimleyin — gatlaklayyn yangyc
garyndysy ulanylanda dizelin kuwwaty ulalyp beyleki
gorkezijileri onatlagyar. Sonui ii¢in hézirki zaman dizellerinde
gowriimleyin —  gatlaklayyn yangyc garyndylary kop
ulanylyarlar.

3. Gatlaklayyn yangyc¢ garyndysy. Garyndynyn bu gorniisi
ulanylanda silindre piirkilydn yangyjyn 70% golayy yanys
kamerasynyn diwarlaryna berilip yangye¢ gatlagyny doredyar.
Galan 30% bolsa, gowriimde yangy¢ garyndysyny doredyar.
Seyle edilende yanysda dizelin porsenine bolyan urgy has
peselyar.

Gatlaklayyn yangy¢ garyndysy MAN firmasynyn Ondiiryian
dizellerinde ginden ulanylyar.

Bu usulyn peydaly tarapy, ony diirli yangyclary yakyan
dizellerde hem ulanyp bolyar, sol sanda yokary oktanly benzini
yakmakda. Usulyn yetmezgiligi: sowuk hereketlendirijini ige
girizmek kyncylyk doredydr, dasky gursawa c¢ykarylyan
islenilen gazlaryn diiziminde zyyanly gazlaryn mukdary
kopelydr, sebdbi yanys kamerasynyn diwarlarynda doran
yangyc¢ gatlagy doly yanmaga yetismeyar.

Gatlaklayyn yangy¢ garyndysy ulanylanda dizel “yumsak”
isleydr, onun sesi we titremesi peselyiar. Bu bolsa dizelini
saylarynyn sandan ¢ykman kop islemegine getiryar.

§ 13. Dizelin yylylyk hasaplamasy.
Dizeller déredilende 61i bilen olaryn esasy gorkezijileri
hasaplanyarlar, solara yylylyk hasaplamalary diyilyar.

Hasaplamalardan 61 dorediljek dwigatelin  esasy gerek
gorkezijileri berilyérler.
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Yumus.
Asakda berilen gorkezijileri ulanyp dizelin yylylyk
hasaplamasyny yerine yetirmeli.

Dizelin kuwwaty
Ne = 240 kWt
Tirsekli walyn il uly aylaw sany (minutda)
n = 2800 ayl/min
Silindrlerin sany
i=8
Gysysyn derejesi
€=20,0
Howanyn artyklygynyn koefisiyenti
oa=1,5
Yanys kamerasyny# gorniisi YaMZ
(Yaraslawl motor zawody)
Dizel yangyjy (diiziimi C= 0,87; H=0,126; Ot = 0,004 )
Yangyjyn asaky yylylyk berijilik ukyby
Hu = 42 MDj/kg

1 kg yangy¢ yakmak tigin gerek howanyil mukdarynyn
nazary hasaplamasy

o =L(£+ﬂ—g} kmol howa/ kg yang
(5) 0,208\12 4 32
ya-da
I —i(§C+8H—O) kmolhowa/kg yan
° 0,233 ! Jyang

Berilydn howanyn jemi

M, =a-L,, kmolhowa/kgyang
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Islenilen gazlaryn mukdary
Mo, = % kmol CO, / kg yang
Mo2 =0.208 (a-1) Lo kmol O2/kg yang
Mo = % kmolH ,0/kg yang
My, =0,792a - L,, kmolN, /kg yang

Islenilen gazlarynn umumy mukdary

M, =M, +My o +My +M, , isl gazkmol/kgyang  (7)

Dasky gursawyn gorkezijeleri we islenilen gazlaryii

galyndysy:
Dasky gursawyn basysy

Pk = Po =0,1 MPa
Temperaturasy

Tk =To=30°+ 273° =303°K

To — dasky gursawyn temperaturasy, 30°C.

Islenen gazlaryn galyndysynyn temperaturasy
1450 1090

€ (0
Islenen gazlaryn galyndysynyn basysy

T =

r

+0,05-n-194"K (8)

Pr=Po(1+0,5n10*), Mpa

Giris prossesi.
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Howa gyzgyn silindre girende onun basky
temperaturasy 20-40°C ¢enli galyp biler, yagny AT = 20-40°C.
Girisde nowanyn dykyzlygy
PR, -10°

D = , kg/m?

R, T, (©)

R, =287 Dj/kg-grad
Rb — howany udel gaz hemiselik sany.
AT hasaba alsak,

Tk =To+ AT, °K.

Girigde basysyn yitgisi

(BZ +& )wz P -10°
APa == g 29 y MPa (10)

B - girisde nowanyn tizliginin peselmegini gorkezyédn
koefisiyent.
&g - -girige garsylyk koefisiyenti.
g - girisde nowanyi orta tizligi.
Hizikizaman dwigatellerinde
(B +&)=2.5+40
og =50+ 130 m/sek.

Dizeller iigin
APa= (0,03 +0,18) Py

Girigin ayagyndaky basys

Pa = Pk - APa , MPa.
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Galyndy gazlaryn koeffisiyenti
T.+AT P

Y, = r - (11)
" T &P-P
Girigin ayagyndaky temperatura
T = T, +AT+y, - T, oK
: 1+y ’ (12)
r
Doldyrylys koeffisienti
o= T(eP.=P)
Y (T +AT) (e-1)P, (13)
Gysys prossesi.
Gysysyn politropa gorkezijisi ng=1,371

Gysysyi ayagynda basys we temperatura
Pc =P, "™, MPa
Tc=Ta "1, K

Gysysyn ayagynda ortaga yylylyk sygymy
howa iigin

(MC,)t =20,6+2,638-10°-t,, kDj/(kmol- grad)
t =T,-273 °C (14)
islenilen gazlaryn galyndysy tigin
(MC,"); ~ 24, kDj/(kmol - grad)
¢) is garyndysy {i¢in

(15)

(mC.): = ﬁ[(mcv);; +7,mC. )¢ | kDjikmol  grad)
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(16)

Yanys prossesi.

Yangy¢ garyndysynyii molekulyar iijtgemeginiti

koefisiyenti
M,
”’ =
, i I\/Il
Ys garyndysynyn molekulyar tiytgemeginiii koefisiyenti
_ Mot
1+y,
Dizelde is garyndysynyn yanys yylylygy
H,
Hiy =—————, kDj/kmol i.g.
M, (L+y,)

Yanan gazlaryii ortaga mol yylylyk sygymy

(MCE: =Moo, (MCEZ0 )+ My o (MCE o) + M, (MC ) + M (mCE )t
2
(MCLYY = (mCLY): +8,315. (17)

Kabir iglenilen gazlaryil ortaga mol yylylyk sygymy
(CO2, H20, O2, N2)
1-nji tablisadan alynyar
Yanysda gazlar dwigateliii kriwosip-satun bolegine uly tasir
etmez yaly ifi uly basysy (P;) 11-12MPa-dan ge¢meli déldir.
Sonun iigin basysyn galys derejesi A = 2,0.

Yanysyh ayagynda temperatura

g, Hyy +|(MCL)! +8315-1) t, +2270(h—p) = - (MCH)" -t

z

Denllemeden t; tapyarys.
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Dizellerde yylylygy peydalanmagyn koefisiyenti &, = 0,82
T, =t,+273, °K.

Dizelde yanysyn i uly basysy

Pz=A-Pc, MPa

M'Tz

AT,
Dizel {i¢in bagky ginelis derejesi

p

Ginelis prossesi.

e
Dizel {i¢in sonky ginelis derejesi 0= B

Ginelis politropynyn gorkezijisini nz = 1,258 kabul edyiris.

Ginelisin softynda basys we temperatura

p - ;Z  MPa (19)
T, (20)
T=—i 'K

Galyndy gazlarynl 61 hasaplanan temperaturasyny barlamak
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Ti= Db

1
PI’

100(T -T,)
= T’

r

, °K

A %

Indikator gorkezijiler.

Nazary ortaga indikator basysy

P! = P A(p—1)+ Ap (1— nl_lj— 1 [1— nl_lJ, MPa
e-1 n,-1 o n,—1 g’

(21)

Ortaga indikator basysy
— p! P
Pi =@, P, MPa (22)

Bu yerde ¢u = 0,95.
Indikator peydaly tisir koefisiyenti (PTK)

n; =
H,-p My
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1 tablisa

t,°C Ortaca mol yylylyk sygymy, kDj/(kmol-grad)
Howa 0O, N> H» CO CO, H,O

0 20,759 | 20,950 | 20,705 | 20,303 | 20,809 | 27,546 | 25,185
100 20,839 | 21,224 | 20,735 | 20,621 | 20,864 | 29,799 | 25,428
200 20,985 | 21,617 | 20,801 | 20,759 | 20,989 | 31,746 | 25,804
300 21,207 | 22,086 | 20,973 | 20,809 | 21,209 | 33,442 | 26,261
400 21,475 | 22,564 | 21,186 | 20,872 | 21,475 | 34,936 | 26,776
500 21,781 | 23,020 | 21,450 | 20,935 | 21,785 | 36,259 | 27,316
600 22,091 | 23,447 | 21,731 | 21,002 | 22,112 | 37,440 | 27,881
700 22,409 | 23,837 | 22,028 | 21,094 | 22,438 | 38,499 | 28,475
800 22,714 | 24,188 | 22,321 | 21,203 | 22,756 | 39,450 | 29,079
900 23,008 | 24,511 | 22,610 | 21,333 | 23,062 | 40,304 | 29,694
1000 | 23,284 | 24,804 | 22,882 | 21,475 | 23,351 | 41,079 | 30,306
1100 | 23,548 | 25,072 | 23,142 | 21,630 | 23,623 | 41,786 | 30,913
1200 | 23,795 | 25,319 | 23,393 | 21,793 | 23,878 | 42,427 | 31,511
1300 | 24,029 | 25,549 | 23,627 | 21,973 | 24,119 | 43,009 | 32,093
1400 | 24,251 | 25,763 | 23,849 | 22,153 | 24,339 | 43,545 | 32,669
1500 | 24,460 | 25,968 | 24,059 | 22,333 | 24,544 | 44,005 | 33,211
1600 | 24,653 | 26,160 | 24,251 | 22,518 | 24,737 | 44,487 | 33,743
1700 | 24,837 | 26,345 | 24,435 | 22,698 | 24,917 | 44,906 | 34,262
1800 | 25,005 | 26,520 | 24,603 | 22,878 | 25,069 | 45,291 | 34,756
1900 | 25,158 | 26,692 | 24,765 | 23,058 | 25,248 | 45,647 | 35,225
2000 | 25,327 | 26,855 | 24,917 | 23,234 | 25,394 | 45,977 | 35,682
2100 | 25,474 | 27,015 | 25,063 | 23,410 | 25,537 | 46,283 | 36,121
2200 | 25,612 | 27,169 | 25,202 | 23,577 | 25,666 | 46,568 | 36,540
2300 | 25,746 | 27,320 | 25,327 | 23,744 | 25,792 | 46,832 | 36,942
2400 | 25,871 | 27,471 | 25,449 | 23,908 | 25,909 | 47,079 | 37,331
2500 | 25,993 | 27,613 | 25,562 | 24,071 | 26,022 | 47,305 | 37,704
2600 | 26,120 | 27,753 | 25,672 | 24,234 | 26,120 | 47,515 | 38,060
2700 | 26,250 | 27,890 | 25,780 | 24,395 | 26,212 | 47,710 | 38,395
2800 | 26,370 | 28,020 | 25,885 | 24,550 | 26,300 | 47,890 | 38,705

Yangyjyi indikator udel harclanysy
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= :’6& g/(kWt -sag)

u "M (24)

Indikator kuwwat

Ni _ F)I .Vh -i-n
307

V — silindrifi is gdwriimi, sm® ya-da L (litr)

| — silindrlerin sany;

T — taktlaryn sany (1 = 4).

, kwit (25)

Effektiw gorkezijiler.
Ortaca efektiw basys Pe:
Pe = Pi—Pm, MPa
Pm — mehaniki yitgilerini basysy, MPa
Pm = 0,089 +0,0118-vp, MPa

Vp — porsenin ortaca tizligi (vp= 7,6 m/s )

Mehaniki peydaly tésir koeffisiyenti: n. = Pe .
m I
Efektiw PTK ne =1 * m . P
Yangyjyi udel efektiw harglanysy ge
3600
. =—, g/(kWt-sag) (26)
Hu “Te
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Silindrin we dizelin esasy gorkezijileri.
Dwigatelin efektiw kuwwaty
N _PVin
° 30-7

Kopleng silindriit diametri D we porsenin siiysme aralygy S
seyle gatnasykda alynyar

KWt (27)

Ulw Olw
\V2
=

Hasaplamada
Porsenin diametriniii hasaplamasy

4V, mm

(S)’ (28)
Tc J—
D

Porsenin sliysme aralygy S=D-1,07, mm

Kabul edilen D-nin we S-ii bahalary ulanylyp dwigatelin
gorkezijileri hasaplanyarlar.

Dwigatelin litrda is gdwriimi (litraz)

D =100

2 -
vi=TRSd e
4.10
Porsenin ortaga tizligininl barlagy
S:n
v, = 7 m/s
3-10

Dizelin sagatda yangy¢ ¢ykdayjysy:
Gt =Ne - ge, kg/sag
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Yylylyk balansy.

Dwigatelde yanan yangyjyn yylylygynyn umumy
mukdary

_ Hu 'GT
Qo= 3,6

1 sek edilmeli ise gerek yylylyk

. Dj/ls  (30)

Qe = 1000- Ne, Dj/s

Ne — hasaplanyp tapylan kuwwat, KWt.
Sowadyjy suwa (antifrize) gidyan yylylyk:

c-i-D*".n" .
= , Dj/s (31)
Qu 14 J

Bu yerde:
C — gatnasyk koefisiyenti (4 — taktly dwigateller

ticin ¢ = 0,45+0,53);
m — dereje gorkezijisi (4 — taktly dwigateller
ticin m = 0,6+0,7).
Islenilen gazlar bilen gidyén yylylyk

) GTll\/IZ(mCtl)z; -t =My(mC, J! -th il
3,6 32)

Q

Bu yerde (mctl)‘r _ (mcfll): +8,315

(mc, ) =(mc, ) +8315



1-nji tablisadan alynyar (,,howa* grafasy), tk temperaturasynda.
Yylylygyt hasaba alynmadyk yitgileri

Qa=Qo— (Qe + Quw + Qr), Dj/s

Balansyn gorkezijileri 2-nji tablisa girizilyérler.

Balansyn gorkezijileri Q,Djls | q,%
Yangycdan alynyan yylylyk 100
Ise gecen yylylyk

Sowadyjy suwuklyga gecyin yylylyk

Islenilen gazlar bilen gidyén yylylyk

GIENTMINIEN P
=]

Hasaba alynmadyk yitgiler

§ 14. Awtomobiliih umumy gurlusy.

Awtomobil birnd¢e mehanizmlerden we ulgamlardan ybarat
bolup duryan bir ¢ylysyrymly masyndyr. Sonui iigin
awtomobillerifi konstruksiyalary hem diirli — diirlidirler. Yone
olaryl umumy gurlusy we mehanizmleriniii yerine yetiryin
isleri bir menzesdir.

Her awtomobilde esasy ii¢ bolegi tapawutlandyrylyar:
kuzowy, hereketlendirijisi we sassisi.

Kuzow dasalyan iiki yerlesdirmek ii¢in ulanylyar. Yeil
awtomobilin ya-da awtobusyn kuzowynda yolaggylar we siirtiji
yerlesyirler. Yiik awtomobilleriniii kuzowynda yiik saklar yaly
platforma we siirlijinin kabinasy yerlegyar.

Kopleng awtomobilin hereketlendirijisi 611 tarapda yerlesyar.
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Sassi kop saylardan, mehanizmlerden we ulgamlardan,
yagny transmissiyadan, mostlardan, podweskadan, tigirlerden,
rul enjamlaryndan we tormoz ulgamyndan ybaratdyr.

Transmissiya hercketlendirijiden gelydn aylaw momentini
yorediji tigirlere berydr. Transmissiya girydn gegirijiler:
sepleniye, tizlik geciriji, kardan gegirijisi we yorediji mostda
yerlesyan bas gegiriji. Yorediji mostda sonufi yaly hem
differensial we yorediji tigirlere aylaw momentini beryidn
yarym oklar yerlesyéarler (Surat. 20).

Surat.20. Awtomobilde esasy gegirijilerit we mehanizmlerinl
yerlesyén yerlerinil ¢yzgysy.

1 — hereketlendirijiniii waly; 2 — 6nki most; 3 — sepleniye; 4 —
tizlik ge¢iriji; 5 — kardan gegirijisi; 6 — bas ge¢iriji; 7 —
diferensial; 8 — yzky most; 9 — rama; 10 — ugrukdyryjy rul
ulgamy.

Ugrukdyryjy ulgam awtomobilin hereketinin ugryny

iytgetmek hem-de onun tizligini peseltmek ii¢in gerekdir. Bu
ulgama rul ugrukdyryjysy we tormoz ulgamy giryarler.
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Eger awtomobil belli bir sertlerde islemége niyetlenen bolsa,
onda kuzowyn we mehanizmlerinn yerlesisi liytgedilip biliner.
Mysal Tigin, yokary gegcijilikli magynlaryn onki we yzky
mostlary yoredijidirler. Sonda transmissiya gosmaca paylayyjy
guty giryar.

§ 15. Transmissiya.

Sepleniye hereketlendiriji bilen tizlik gecirijiniii arasynda
yerlesyar. Onun yerine yetiryan isleri:

1. Awtomobil yerinden gozgananda ony yuwas-yuwasdan
hereketlendirmek tigin.

2. Hereketlendirijiden tizlik gecirijd baryan aylaw momenti
birden yokarlananda, sepleniyanyin diskleri 6zara siiysip
(tayyp), uly aylaw momenti tizlik gecirijd gecirmeydr, yagny
sepleniyeden soiiky yerlesydn saylary dowiilmekden saklayar.

3. Sepleniyinin pedalyna basylanda, aylaw momenti beyleki
mehanizmlere gegirilmeyar, mysal tigin, tizlik galsyrylanda.

Hazirki zaman awtomobillerinde i1 kop ulanylyan
sepleniyeler friksiyon hem-de gidrawliki gorniisdedirler.

Friksiyon sepleniyede aylaw momenti aylayyjy bolekden
aylanyjy bolege siirtilméanin komegi bilen berilyar (Surat.21).
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Surat.21. Bir diskli awtomobil sepleniyesi.

Sepleniye kopleng hereketlendirijinin  blok — Karterine
berkidilyér. Sepleniye aylayjy we aylanyjy boleklerden duryar.
Sepleniydnin aylayjy bolegi mahowikden 18 we gysyjy
diskden 1 duryar. Disk 1 pruzina gorniisli plastinanyn iisti bilen
berkidilyar.

Sepleniyénin aylanyjy bolegi iistine nakladka goyulan polat
diskden 14 we stupisadan 15 duryar. Stupisa bolsa tizlik
gecirijininl birinji walynda 16 oturyar.

Disk 14 we stupisa 15 Ozara pruZzinalaryn 17 isti bilen
birikdirilyérler. Gysyjy diski 1 on alty sany pruzinalar gysyp
duryarlar. Ogiiriji mehanizm 4 rygaglardan 8, mufatadan 6,
wilkadan 7 duryarlar. Rycaglar 8 wilkanyin 10 okynda 11 we
diske 1 inneli podsipniklerin 13 we okyn 12 iisti bilen
birikdirilyarler. Wilkalar 10 sepleniyiniii korpusyna 5 sany
sazlayyjy gaykalar 9 bilen birikdirilydr. Sepleniye O¢irilende
rycaglaryn 8 ujyna siiysydn mufta 6 tisir edyér (basyar).

Gidrawliki sepleniyede (gidromuftada) aylaw momenti
suwuklygyn iisti bilen berilyar.

Friksiyon sepleniyeler aylanyjy disklerin sany boyunca bir
diskli, iki diskli we kop diskli bolyarlar.

Friksiyon sepleniyenin priwody mehaniki ya-da gidrawliki
bolup bilerler (Surat.22).




Surat.22. Sepleniyanin gidrawliki priwody.

Sepleniyéini Oclirydn pedal 1 esasy silindrin itijisi 2 bilen
porseni One siiysirydr. Sonda porsen komnensasiyon desigi A
vapyar we suwuklygy turba 5 bilen esasy silindrden 3 is
silindrine 6 beryiar. Suwuklygyn basysy bilen is silindrinin
porseni 7 saga slysydr we itiji 8 wilka 9 tésir edyar. Wilka 9
bolsa siiysydn muftany 6 itip sepleniyédni O¢iiryar. Gidrawliki
priwodyn peydaly tdsir koefisiyenti (P.T.K.) mehaniki
priwodynkydan ulydyr. Seyle hem gidrawliki priwod
ulanylanda sepleniyaniil sessiz onat islemegi {lipjlin edilyér.

Gidrawliki sepleniyede (gidromufatada) yorediji we yoreyiji
bolekler bar.

Yorediji bolekde nasos tigiri i¢i yagly yapyk géwrlimde
yerlesyir. Yoreyiji bolek bolup turbina tigiri hyzmat edyar.
Nasos hem turbina tigirlerinii arasy biri birlerine golay
yerlesdirilydrler.  Gidromuftanyn ganatlary diiz  radial
yerlesyérler.

Eger hereketlendiriji isleydn bolsa, nasos tigiri aylanyar.
Nasos tigiriniii ganatlary gidromufta guyulan yagy ganatlary
bilen turbinanyn ganatlaryna tarap ityarler. Netijede, iki tigirin
arasynda yagyn aylaw hereketi bolup gecyir. Uly tizlikde
aylanyan, nasos tigirinden gelydn yag turbina tigirinin
ganatlaryna urup, ony aylanmaga mejbur edyir. Nasos tigiri
nége calt aylansa, songa aylaw momenti uly bolyar.

Transmissiyada ulanylyan gidromufta awtomobilin yerinden
yuwas-yuwagdan gozganmagy, transmissiyanyn we
hereketlendirijinini uzak islemegi {i¢in oturdylyar.

Gidrawliki sepleniyédnin gurlusy we isi gidrotransformatoryn
gurlusyna we isine metnizesdir (§ 16).

Eger-de sepleniyinyn iistinden ge¢ydn aylaw momenti uly
bolsa, friksiyon muftalar iki ya-da kop diskli bolyarlar.
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Sepleniyénin pedalyndan sepleniydni Ocilirydn wilka c¢enli
giiyc gidrawliki priwodyn iisti bilen berilyar.

Gidrawliki priwodda pnewmatiki giiy¢lendiriji  hem
oturdylyp  biliner.  Mysal {igin, KAMAZ Kkysymly
awtomobillerinl sepleniyelerinde.

§ 16. Tizlik geciriji.

Tizlik gecirijiler yorediji tigirlerde c¢ekis giiyjini we
awtomobilin hereketininl tizligini tiytgetmek iicin ulanylyarlar.
Bulardan hem basga tizlik gecirijinin komegi bilen awtomobil
yza hereketi amala asyryar, isldp duran hereketlendirijide
tirsekli walyn hereketini yorediji tigirlere bermin saklayar
(Surat.23). x
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Surat.23. Awtomobilin tizlik gegirijisi.
1 — araky wal; 2 — birinji wal; 3 — birinji wal bilen bile yasalan
digli tigir; 4 — sinhronizator (tizlik gegirilende wallaryn

60



aylawyny denlesdirip disli tigirleri sessiz birikdiriji); 5 —
doediinji gegirijinin disli tigiri; 6 — tiglinji gegirijinin disli tigiri;
7 — sinhronizator; 8 — ikinji gecirijinin disli tigiri; 9 — birinji
gecirijinin disli tigiri; 10 — el tormozy; 11 — ikinji wal; 12 —
spidometriil priwodynyn disli tigiri; 13, 19 — yza hereketin disli
tigirlerinin blogy; 14 — araky wal bilen bile yasalan birinji
gecirijininl digli tigiri; 15 — ikinji gecirijinini araky waldaky disli
tigiri; 16 — yza hereketin disli tigiri; 17 — tg¢linji gegirijinin
araky waldaky disli tigiri; 18 — dordiinji gecirijinin disli tigiri;
20 — yza bolan hereketin disli tigirlerinin blogynyn oky; 21 —
araky waldaky disli tigir; 22 — tizlik gegirijiniii korpusy.

Bés basgancakly tizlik gegirijisinde bds Onie we bir yza
gecirijiler bar. Korpusda 22 birinji 2, araky 1 we ikinji 11
wallar we yza bolan hereketin disli tigirlerininn blogynyn oky
20 yerlesyérler. Tizlik gecirijinini yokarky boleginde fiksatorlar
we gulplar yerlesyarler. Fiksator sarik bilen pruzinadan duryar.
Ol gegirijilerini 6zbasdak ge¢mezligini lipjiin edydr. Gulplar 2
geciriijiniil birden gosa diismezligini {ipjiin edyar.

Tizlik gegirijinin i¢indédki diirli diametrli, dirli disli tigirler
yorediji tigirlere berilydn aylawyil we momentin liytgemegini
lipjiin edyérler.

Tizlik gegcirijiler 6z aralarynda basgancakly, basgancaksyz,
utgasdyrylan gorniislere boliinyérler.

Tizligi gegiris usulyna baglylykda tizlik gegirijiler
awtomatiki we awtomatiki dél gorniislere boliinyérler.

Hizirki wagtda basgancakly mehaniki tizlik gegirijiler kop
ulanylyarlar.

Tizlik gecirijinin gecirijilik ukyby nédge kop bolsa, sonca
hereketlendirijiniit kuwwaty onat peydalanyar we onuil yangyc
tygsytlamagy onatlagyar.

Disli tigirler bir-biri bilen ilisip aylananda, olaryn kigisine
disli tigir, ulysyna bolsa tigir diyilyar.

Yokary gecijilikli awtomobillerde gosmaga tizlik gegirijiler
— demultiplikatorlar ulanylyarlar. Demultiplikatoryn kici
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gecirijisi awtomobil yolsyz toprakda isldnde, uly gecirijisi gaty
ortiikli yolda isldnde ulanylyarlar.

Demultiplikator mostlara paylayyjy guty bilen birlikde
yerlesydr.  Basgancaksyz  tizlik  gecirijilere  basgaca
gidrotransformatorlar diyilydr. Eger mehaniki basgangakly
tizlik  geciriji  yzygiderlikde  gidrotransformator  bilen
birikdirilen bolsa, onda seyle birikmad utgasdyrylan tizlik
geciriji diyilyar.

Gidrotransformatoryn isleysine (Surat. 24) seredelin. Onun
gidromuftadan tapawutlykda ii¢ sany tigiri, yagny yorediji
nasos tigiri, yoreyiji turbina tigiri we sliysmeyén tigiri (reaktor)
bar.

Surat 24. Gidrotransformatoryn ¢yzgysy.
Gidrotarnsformator aylaw momenti basgangaksyz

iiytgediji. Ol nasos 1 we turbina 2 tigirlerinden duryar. Nasos
tigiri korpusyn 6 {iisti bilen hereketlendirijinin tirsekli walyna 5
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birikdirilendir. Iki tigirin arasynda urukdyryjy apparat — reaktor
3 yerlesydr. Reaktor erkin siiysiji muftanyin 4 komegi bilen ici
desikwalda 8 yerlesydar. Korpus 6 yorite yag bilen
doldyrylandyr. Energiyanyil yitmez yaly nasosyf, turbinanyi
we reaktorynyn verlesydn aralygy bir-birine golay alynyar.
Seyle bolanda yagyn sirkulyasiyasy onatlagyar.

Hereketlendirijinin  tirsekli waly aylananda nasos
tigirinin ganatlary yagy icki gyraky boleginden dasky gyraky
bolegine siiysmédge mejbur edyir. merkeze ymtylyjy giiyjin
tasiri bilen yag turbina tigiriniii ganatlaryna berilydr. Sonun
licin turbinanyn tigiri tizlik gecirijinin birinji waly bilen
aylanylyar. Yag turbina tigirinii ganatlaryndan reaktoryi
ganatlaryna berilydr. Ol yerde ugryny iiytgedip yene nasos
tigrine berilydr. Seylelikde yag is tigirlerinin iginde
sirkulirowat edyér. nasos tigirinifi tizliginiii ulaldygyca, turbina
tigiriniil tizligine garanda, reaktor turbina tigirine yagy uly
reaktiw moment bilen beryir. Seylelikde walyn aylaw momenti
ulalyar. Egerde turbina tigirine garsylyk momenti nasosyn
tigirine berilydin momentinden uly bolsa, onda awtomatiki
yagdayda reaktoryn aylawy muftanyn 4 komegi bilen
duruzylyar. Nasos tigrinde moment ulalanda, reaktorda yagyn
hereketinin ugry iiytgeyir we reaktor aylanyp baslayar, turbina
tigiri bilen birlikde. Sonda aylaw momenti tizlik gecirija
berilmeyir, gidrotransformator gidrawliki mufta yaly isleyar.

Gidrotransformator ~ mehaniki  transmissiya  bilen
utgasdyrylyp isldnde ofla gidromehaniki transmissiya diyilyar.
Seyle trasmissiyanyi peydaly taraplary: nagruzka baglylykda
berilyin momentin ululygy tizlik awtomatiki yagdayda
uytgedilyar, trasmissiya diisyan agram peselyir,
hereketlendirijinii  ulanylyan mdhleti ulalyar, magynyn
gecijilik ukyby yokarlanyar.

Bu trasmissiyanyil yetmezgilikleri: peydaly tésir
koefisienti (PTK) peselydr, yangyjyn harclanylysy ulalyar,
onuil konstruksiyasy ¢ylsyrymly, agramy uly.

63



§17. Kardan gecirijisi.

Bu geciriji tizlik geciriji bilen yzky mostyn arasynda
yerlesydar (surat 25). Onuil yerine yetirydn isleri su
asakdakylaryndan ybaratdyr:

1. Aylaw momenti tizlik gecirijiden yzky mosta belli bir
yapgytlyk bilen (burg bilen) beryar.

2. Awtomobilin yorediji mostlary beyiklige galanda ya-
da pese diisende, tizlik geciriji bilen mostyn aralygy liytgeyar.
Kardan gegciriji sol iiytgemd baglylykda 06z uzynlygyny
iytgedyar.

,7 2 /.3' :[f
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Surat 25. Kardan gegirijisinii ¢yzgysy.

Kardan gegirijisi kardan sarnir birikmelerinden 1.4.6
kardan wallaryndan 2 we 5, diregden 3 duryar. Kardan
birikmeleri aylaw momentini iliytgeydn yapgytlykda bermige,
sliysydn bolek 7 wallaryn aralygyny liytgetmige miimkingilik
beryir.

Awtomobillerde i kop ulanylyany iki sarnirli we olary
birikdirydn kardan wally konstruksiyalar. Birikme sarnirleri iki
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walkadan we olary birikdirydn kristowinadan duryarlar.
Krestowinanyn uglary infieli podsipnikde oturyar.

Yiik awtomobillerde gosa kardan  gegirijileri
ulanylyarlar (surat 26).

Surat 26. 31JI-130 awtomobilinini kardan gegirijisi.

1 — birikdiriji wilka; 2-aralyk kardan waly; 3-aralyk diregi; 4-
rezin ¢eholy; 5-krestowina; 6-birikdiriji wilka; 7-esasy kardan
waly; 8-inneli podsipnik; 9-podsipnigin gapagy; 10-birikdiriji
wilka; 11-yag saklayjylar; 12-yaglanylyan nokat; 13-araky
diregdéki sarikli podsipnik; 14-slisli wilka.

Awtomobillerde birndge yorediji most bolsa, onda most
bilen paylayjy gutynyn arasynda birndge kardan gecirijileri
oturdylyarlar.

Kardan gegirijisi 30°C ¢enli yapgytlyga aylaw momenti
gecirip bilyar.

§18. Bas geciriji. Differensial.

Bas geciriji yzky mostda kardan gegirijisi bilen

differensialyn arasynda yerlesyar. Yerine yetiryar isleri:

1. Kardan gecirijisinden yorediji tigirlere baryan aylaw
momenti artdyryar.
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2. Aylaw momenti 90° burg bilen yzky mosta beryir.

Bas gecirijinin gegirijilik sany hereketlendirijinin
kuwwatyna we tirsekli walyn aylaw sanyna, seyle hem
awtomobilin 6z agramyna, haysy ise niyetlenendigine
baglydyr. gecirijilik sany ylik magynlarynda 6.5-9.0; yeil
masynlarynda 3.5-5.5 dendir (surat 27).

Surat 27. Bas geciriji we defferensial.

1.7 — yarym oslaryil ujynda oturyan disli tigirler; 2 —
diferensialynl dasynda duryan korpus; 3 — uly disli tigir;

4 — yorediji wal; 5 — sateliter; 6 — krestowina; 8- podsibnig;

Bas gecirijiler bir jiibiit disli tigirlerden, iki jiibiit disli
tigirlerden duryar. Bas gecirijinin iki gOrnlisi hem
awtomobillerde ulanylyarlar. Koplen¢ yzky mosta uly aylow
berilydn bolsa, mysal ti¢in yiik awtomobillerde onda iki jiibiit
digli tigirler ulanylyarlar. Sonda birinji jiiblit yapgyt disli
tigirlerden duryar, ikinji jiibiit bolsa silindr sekilli disli
tigirlerden duryar.

Yeiiil awtomobillerifi bas gegirijileri kopleng bir jiibiit
yapgyt disli tigirlerden duryarlar (surat 27).

Differsial. Ol aylow momenti yorediji tigirlerin
arasynda (6wriilmelerde, beyikli — pesli yollarda) paylamak
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ticin ulanylyarlar. Mysal {igin awtomobil bir tarapa dwriilende,
onun owriilyan icki we dagky tigirleri diirli aylaw bilen hereket
edydrler, icki tigirler ki¢i aylawda, dasky tigirler bolsa uly
aylawda hereket edyérler. Eger differensial bolmasa, tigirli
magynlary 6wiirmek miimkin bolmazdy.

Diferensial dort sany birmenzes yapgyt disli tigirlerden
(satelitlerden) ybaratdyr. Differensialyn blokirowkasy hem bar.
Blokirowka ise girizilende, hemme yorediji tigirler den aylaw
hereketinde bolyarlar. Aylaw momenti diferensialdan yorediji
tigirlere yarym oklaryn {sti bilen berilyar.

§ 19. Awtomobiliin podweskasy.

Podweska awtomobilini ramasyny (kuzowyny) onun
onki we yzky oklaryna (mostlaryna) mayysgak birikdirmek
ticin gerek.

Podweska mayysgak elemetden (pruzina ya-da ressora)
urykdyryjy bolekden we yrgyldyny og¢iirijiden (amortizatordan)
duryar.

Yeil masynlarda mayysgak element bolup pruzina
hyzmat edyar. yiik magynlarynda bolsa — ressorlar.

Yiik masynlarynda ulanylyan ressorlar birnice gatlak
listlerden ybaratdyr. Olar 60C2 ressor poladyndan yasalyarlar.

MA3 — 500 awtomobilinde 6nki ressory 11 listden
duryar. Yokarky dort listlerinifi her birinii galyiilygy 10 mm,
beylekilerinin galynlygy 9 mm. (surat 28).
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Surat 28 . MA3 — 500 awtomobiliniii 61t podweskasy.

1-6nki okyn balkasy; 2-amortizator; 3,4-stremyankalar; 5-
9,11,13-15,21-ressoryn listleri; 10,17-homutlar; 12 — boltlar;
18-nakladka; 19-nakladkanyn stremyankasy; 20-nakladkanyn
yokarky bolegi; 22-¢ekilydn bolt; 23-pals; 24-skoba; 25,32-
kronsteynerler; 26-basgancakly pales; 27-yaglanylyan yer; 28-
wtulkalar; 29-bufer; 30- yokarky wkladys; 31-gapdal
wkladysy.

Kop mostly yokary gecijilikli awtomobillerde balansir
podweskalary oturdylayarlar. Olar ortaky we yzky yorediji
mostlara nagruzkany den paylamak iicin ulanylyarlar.

§ 20. Paylayjy gutylar.
Olar yorediji mostlaryn arasynda aylaw momenti
paylamak iicin yokary gecijilikli awtomobillerde oturdylyar.

Paylayjy guty awtomobillerde tizlik gegiriji bilen araky kardan
walynyn arasynda yerlesyér (surat 29).
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Surat 29. Paylayjy gutylaryn ¢yzgylary.

A — blokirowkaly priwod; b,¢ — diferensially priwod; 1 —
yorediji wal; 2 — yorediji disli tigir; 3 — araky disli tigir; 4 —
araky wal; 5 — yzky mostyn priwodynyin waly; 6 — yoreyji disli
tigir; 7 — onki mosty birlesdirydn we 6¢iliryan mufta; 8 — onki
mostyn priwodynyn waly; 9 — simmetriki diferensial; 10 —
simmetriki dél differensial.

§21. Rul ulgamy.

Awtomobil on tigirlerinin, ugrukdyryjy tigirleriniii
ko,egi bilen hereketiniii ugryny iytgedyérler. Rul ulgamy rul
mehanizmden we rul priwodyndan duryar. Rul mehanizmi
strijinin rula berydn tésirini rul priwodyna gec¢irmek {i¢in
ulanylyar. rul priwody bolsa, 6z gezeginde, ugrykdyryjy
tigirleri belli bir tarapa 6wiiryér (surat 30).
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Surat 30. Rul ulgamyn ¢yzgysy.

1 — ruly 6wiiriji tigir; 2 — burunly gegiriji; 3 — rolik (sektor); 4 —
soska; 5 — tyaga; 6 — On tigirin oturyan yeri; 7,8 — onki okyn
birikmeleri.

Cyzgydan gorniisi yaly rul mehanizmi burunly
gecirijiden 2, rolikden (sektordan) 3 we soskadan 4 ybarat
bolup duryar. Rul priwody bolsa, ugrykdyryjy tigirine berilydn
giiyji  kigeltmek {i¢in, yagny awtomobilin Owriilmegini
yenillesdirmek maksady bilen, gidrawliki (pnewmatiki)
giiyclendiriji oturdylyar. Sonda dwriilmede rula goyulyan giiye
3-5 kg ¢enli peselyir.
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Surat 31. 3WJI — 130 awtomobiliii rul ulgamynyn gidrawliki
giiyclendirijisi.

| — saga sowulanda; Il — neytral yagdayda; III — cepe
sowulanda.

1-skiw; 2-nasos; 3-bagok; 4-filtr; 5-klapan; 6-yzyna dokyan
turba; 7-klapan; 8-klapan; 9-yokarly basysly turba; 10-porsen;
11-rul mehanizmin karteri; 12-wint; 13-sarikler; 14-sariklerin
gaygasy; 15-podsibnik; 16-klapan; 17-klapan; 18- zolotnik; 19-
gayka; 20-sayba; 21-pruzina; 22-plunzer; 23-disli sektor; 24-
soska; 25-nasosyn statory; 26-nasosyn rotory; 27-SOryjy
gowrlim; 28-yagy basys bilen beriji gowriim; 29-rotoryn
ganatlary.

Nasosynn  doredydn energiyasy (yagyn basysy)
energiyany bollijad berilyar. Sol yerden rulynn walynyii haysy
tarapa aylanyandygyna baglylykda yagyi basysy porseniit 10
saga ya-da cepe siliysmegine getirydr. Porseninn disli reykasy
bolsa disli sektory 23 aylanyar we pul tyagalaryna birikdirilen
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soskanyn 24 saga ya-da ¢epe siiysmegine geitryar ( surat 31, |
we III boliimler).

Rul giiyclendirijisi ii¢ bolekden, yagny energiyanyn
cesmesinden, energiyany boliijiden we gidrohereketlendirijiden
ybarat bolup duryar. Energiyanyil ¢esmesi ayratyn nasosdan
durup biler, mysal ti¢in 31JI — 130 awtomobilinde.

Rul ulgamy awtomobilde ifi bir jogapkérli boleklerin
biridir. Awtomobil hereketde bolanda rul ulgamy saz
islemelidir. Rul ulgamyndaky boleklerin (tyagalaryn)
birikmelerinin  wagtal — wagtynda vaglanyp durulmagy
zerurdyr.

§ 22. Tormoz ulgamy.

Konstruksiyasy we gurlusy boyunca awtomobillerde
ulanylyan tormoz ulgamlary diirli-diirlidirler. Ulanylyan
tormoz mehanizmleri diskli we kolodkaly tormozlara
boliinyérler. Diskli tormazlar kopleng awtomobillerii 61
tigirlerinde oturdylyarlar.

Tormozlaryii priwodlary hem diirli konstruksiyalarda,
yagny gidrawliki, pnewmatiki (howa bilen) we utgasdyrylan
bolyarlar. Priwodlaryil arasynda ini kop ulanylyany we gurlusy
boyunca yonekey gidrawliki priwotdyr. Ol esasy gidrawliki
silindrden, tormoz suwuklygynyn akyan turbalaryndan we is
gidrawliki silindrlerinden ybarat bolup duryar. Her tigirde bir
ya-da iki is silindrleri oturdylyar ( surat 32).
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Surat.32. gidrawliki tormaz priwody.

1 — pruzina, 2,12 — kolodkalara; 3 — pruzina; 4 — porsen; 5,8,11
— tormoz suwuklygy akyan turbalar; 6 — tormoz pedaly; 7 —
esasy tormoz silindri; 9 — esasy tormoz silindrifi porseni; 10-
stok; 13 — tigirlerddki is tormoz silindri;

Gidrawliki tormoz priwodynyn peydaly taraplary:
peydaly tésir koefisienti (PTK) uly — konstruksiyasy yonekey,
agramy az. Yetmezgiligi: tozrmoz suwuklygy bir sebip bilen
dokiilende hemme tigirlerddki tormoz ulgamy islemeyir, isi
dagky sredanyi temperaturasyna bagly. Seyle hem
awtomobilin doly agramy 4-5 t uly bolsa tormozyi gidrawliki
priwody ulanylmayar.

Gidrawliki silindrlerin iginde manzetli alyuminiden
yasalan ki¢i porsenler yerlesydrler. Tormoz berilende esasy
gidrawliki silindr, ulgamynda tormoz suwuklygynda basys
doreyér. Seylelikde bu basys is silindrindédki ki¢i porsenlerin
stiysmegine getirydr. Netijede, on tigirlerddki disklerin ya-da
yz  tigirlerddki  aylanyan  boleklerin  barabanlarynyn
yuwasamagyna ya-da doly durmagyna getiryar.

Uly kuwwatly vyenil awtomobillerde ya-da yiik
awtomobillerde howa bilen isleydn pnewmatiki tormozlar
ulanylyarlar. Olarda howany basys bilen bermek {i¢in yorite
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howany gysyjy kompressor oturdylyar, is silindrlerinn yerine
bolsa howa is kameralary ulanylyarlar.

“
5

Surat 33. Howa bilen isleydn pnewmatiki priwod.

1 — kompressor; 2-basysy sazlayjy; 3-manometr; 4-gysylan
howa ballony; 5-klapan; 6-kran; 7-tormoz kamerasy; 8-kran; 9-
birikdiriji detal; 10-kran; 11-tormoz krany; 12-tormoza basys
pedaly.

Awtomobillerde ulanylyan el tormozlary masyn duran
dowiirinde, esasan hem vyapgytda duranda ise girizilyarler.
Sonda tizlik geg¢irijinin waly (3UJI - 130) ya-da yzky tigirlerin
barabanlary bytnawsyz yagdayda duruzylyar.

§ 23. Tormoz kamerasy.

Koép yik masynlarynyn tigirlerinde diyaframmaly tormoz
kameralary oturdylyarlar (surat 34).

Tormoz kamerasynyn korpusy 1 bilen gapagynyn 4

arasynda diyafragma 2 yerlesydr. Kameranyn Kkorpusy
kronsteyne boltlaryn 9 komegi bilen berkidilydr. Stoka 8
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berkidilen diski 3 iki pruzina 6 we 7 gysyp duryar. Tormoz
kalodkalaryny acyjy kulagyit walyny 16 wilka 10 bilen rycag
11 birikdirilydr. Wilka stogynn 8 ujynda yerlesydr. Rycgagda
walynt 16 slisli birikdirmesinde burumly geciriji 12 we 15
oturdylyar.

Surat 34. Tigirin diyafragmaly tormoz kamerasy.

Burumly gegiriji, seyle hem baraban bilen kolodkanyn
arasyndaky ysy sazlamaga miimkingilik berydr. Tormoz
berilende gysylan howa slanga 5 bilen tormoz kamerasyna
berilydr. Sonda stok siiysip wilkasy bilen rygagy aylayar.
Rycag bilen wal 16 aylanyp tormozyn kolodkalaryny acyar we
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olary tormozyn barabanyna gysyar. Fiksator 13 burumyn
walyny 14 6zbasdak aylanmadan saklayar.

Awtomobilleerin yzky tigirlerine oturdylyan tormoz
kameralarynynn diametleri onki tigirlerine oturdylyan tormoz
kameralarynyn diametrlerinden ulydyr. Sebébi yzky tigirlere
diisydn agram has uly.

§ 24. Awtomobillerin nazaryyeti.

1. Awtomobilin hereketine garsylyk gorkeziji giiycler.
Awtomobil hereket edende onun c¢ekis gilyji Pk garsylyk
gorkeziji giiycleri yenip gecmége harg edilydr. Sol garsylyk
gorkeziji gliycler su asakdakylardan duryar: Pf — yol tarapdan
herekete garsylyk; Ph — yapgytda yokaryk galmaga garsylyk; Pj
— masyn yerinden gozgananda doreyéan garsylyk; Pw — herekete
masynyn 61 tarapyndan doreyian howanyn garsylygy.

Yol tarapdan herekete garsylyk.

Kese yolda:

Pr=G, *f (33)
Ga — awtomobilin doly agramy
G, =G, +G,

Go — awtomobilin 6z agramy

Ge — awtomobilin yiik goterijisi

f — herekete garsylyk koefisiyenti (yolun gérniisine we
yagdayyna bagly).

Yapgyt yolda (Surat.42):

P, =G, * f xcosa

o — yolunl yapgytlygy (grad.)
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Surat.45. Awtomobilin hereketine yapgyt yolda doreyan
garsylyk giiycleri.

Pw — howanyn garsylyk giiyji; Pk — cekis giiyji; Prn, P2 —
awtomobilin 61 we yz tigirlerine yolun garsylygy; Va —
awtomobilin tizligi; hm — awtomobilin merkezi nokadynyn
beyikligi; z1, Z2 — yol tarapyndan 61 we yz tigirlerine doreyan
reaksiya.

Yapgytda yokaryk galmaga dorin garsylyk.
P, =G, *sina (34)

Yol tarapdan garsylyk dérediji giiyclerin jemi:
P, =P +R, =G,(f *cosatsina)

+ yokaryk bolan hereketde

- asak bolan hereketde

Masyn yerinden gozgananda doreyin garsylyk.
I:)j = ma * ja * 5&1
Ma — awtomobilin agramy, kg
ja — awtomobilifi tizlenmesi, m/s?
da — aylanyan detallaryi agramyny hasaba alyan koeffisiyent

Howanyn garsylygy

P, =K, *F, »V’ (35)
Kw —howanyn garsylygynyn koeffisiyenti
Fa — awtomobiliii 611 tarapynyi meydany, m?
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Va — awtomobilin tizligi, m/s

Kw X Fa —awtomobilii 611 tarapynyn meydanyny we formasyny
hasaba alyan ulylyk

Fa=HXxB

H — awtomobilin beyikligi, m

B — awtomobilin koleyasy (in tarapdan tigirlerin aralygy), m

2. Awtomobilin kuwwatynyn balansy.
Awtomobilin ¢ekis kuwwatyny herekete garsylyk déreden
hemme kuwwatlar bilen denesdirip balans denilemesini
yazyarys, KWt:

N, =N; N, +N,£N, (36)
Nk — awtomobilin ¢ekis kuwwaty
Yolun garsylygynyn kuwwaty:

N, = P, *v,
TR
Masyn yerinden gozgananda doreyin garsylygyn kuwwaty:
P, *v,
Yapgytda yokaryk galmaga dordn garsylygyn kuwwaty:
_R*v,
"10°

3. Dinamiki faktor we dinamiki hisiyetnama.
Awtomobilin dinamiki faktory:
DR

G

Dinamiki faktor awtomobilin konstruktiw gorkezijilerine

baglydyr. Sonun iicin her awtomobilin dinamiki faktoryny

ayratynlykda kesgitlemeli. Kigi tizlikde dinamiki faktor ulydyr,
uly tizlikde bolsa kigidir.

(37)

a
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Dinamiki faktoryn Da awtomobilin tizligi bilen grafiki
baglanysygyna dinamiki hisiyetnama diyilyar.

Dinamiki hésiyetnamanyi komegi bilen awtomobilin ifi uly
tizligi we in uly dinamiki faktory kesgitlenyér. Seyle hem bu
gorkezijinin  komegi bilen yol tarapyndan doreyin
garsylyklaryn jemini tapmak miimkin.

Eger awtomobiliii hereketlendirijisinin kuwwaty uly bolsa
onun dinamiki gorkezijileri hem yokarydyr.

4. Awtomobilin gecijilik ukyby.

Yokary gecijilikli awtomobiller oniimgilikde, has takygy yol —
gurlusyk islerinde, nebit — gaz gbzleg islerinde, karyerlerde,
diirli yiikleri dasamakda giiidden ulanylyarlar. Seyle masynlaryn
tigir formulalary 4x4, 6x6, 8x8 dendirler, yagny olaryn
tigirlerinin hemmesi yoredijidirler.

Awtomobilin gecijilik ukyby onun gorkezijilerinin ulylygy
bilen kesgitlenyér:

Owriiminin kigi radiyusy (R)

Awtomobilin dlgegleri

Awtomobilin agramy (Ga)

Kigi tizlikdaki dinamiki faktory (Da)

Awtomobilin bazasynyil we koleyasynyn gecijilik radiyuslary
(Surat.43)

Onki we yzky gecijilik burclary (o we B)

Yol bilen awtomobiliti asaky nokadyny aralygy (h).

Surat.35. Awtomobilin gecijiliginin gorkezijileri.
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Rnp — awtomobilin bazasyndaky geg¢ijilik radiyusy, Rnon —
awtomobilin koleyasynynl gegijilik radiyusy, h — yol bilen
awtomobilin asaky nokadynyn aralygy (yokary geg¢ijilikli
masynlarda h = 350 — 400 mm), an — 6nki gegijilik burgy, Pn —
yzky gegijilik burgy.

5. Awtomobilini durnykly hereketi.

Awtomobillerin durnukly hereketi 61ii bilen olaryn tizligine,
owriimlerde Owriilme radiyusyna baglydyr. Owriimlerde
awtomobiller koOpleng merkeze ymtylyan giiy¢ Pm bilen
agdarylyarlar.

2
p = Ga*Va (38)
g*R

Pm — merkeze ymtylyan giiyc;
Va — awtomobilini tizligi;
Ga — awtomobilin doly agramy;
g =9,81 m/s?;
R — awtomobilin 6wriilyén radiyusy.

6. Tormoz berilende awtomobiliii hereketi.

Tormoz berilende tizlik geciriji neytral Yyagdaya
gecirijilerinin  arasy ayrylyar. Seyle vyagdayda masyny
hereketlendiriji inersiya giiyji P;i bolyar. Garsylyk dorediji
giiycler tormozlaryn giliyji Pi, yolun gorkezyin garsylygy Ps,
yapgytda islinde doreyin garsylyk giiyji (yokaryk hereketde)
Ph, howanyn garsylygy Pw hasaplanyarlar:

P=R+P +B +P,. (39)
Awtomobil kese yolda hereket edende tormoz yolunyn
uzynlygy:

_mev

S=T5p (40)

M, — awtomobilinl agramy;
Va — awtomobilin tizligi;
Pt — tormozlarda doreyén giiy¢ler.
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7. Awtomobilin hereketinde doreyin yrgyldylar.

Awtomobil diirli  yollarda hereket edende birndce
yrgyldylar, ki yagdayda, mysal ii¢in diiz ddl yolda hereket
edende, titremeler emele gelyidrler. Sol doreyin yrgyldylaryn
we titremelerin kébiri awtomobilinn siirijisine we yolaggylara
zyyanly tdsir edyérler.

Awtomobil hereketde bolanda onuii kuzowy alty gorniisli
yrgyldyda bolyar (Surat.36).

N

Surat.36. Awtomobilin yrgyldy ulgamynyn ¢yzgysy.

X — X, Y —Y, Z—z oklaryn ugry bilen sx, Sy, S; yrgyldylary
doreyérler. x — X, Y — Y, Z — Z oklaryn dasy bilen ax, ay, &
aylanma yrgyldylary doreyirler. Bu yrgyldylaryn arasynda s;
we ay yrgyldylary adamyni organizmine zyyanly tdsir edyér
hasaplanyarlar.

a) z — z okynyii ugry bilen emele gelyiin sz yrgyldysy.

Bu yrgyldy awtomobilin tigirleri pdsgel¢iliklerden gecende
kuzowyn asak — yokaryk hereketinden doéreyér. Eger masynda
yumsak podweska oturdylan bolsa, onda pésgelcilikden
gecileninden sont yrgyldy dowam eder. Sonufi {i¢in yumsak
podweskanyn gapdalynda amortizator oturdylyar. Amortizator
emele gelen yrgyldyny o¢liryér.
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b) y — y okynyii dasynda emele gelen ay yrgyldysy.

Bu yrgyldy masynyn kuzowynyn oniinit we yzynyn y — y
okynyn dasynda aylanyp galmagy (yokaryk, asak) sebipli
emele gelydar. Sonun {i¢in onki we yzky podweskalaryn
gatylygy, awtomobilin merkezi nokadynyn yerlesisine
baglylykda, su asakdaky gatnasykda alynyar:

S = 9 (41)

C, a
Ci, C2 — awtomobilin onki we yzky podweskalarynyn
gatylygyny gorkeziji ulylykdyr;
a — onki okdan (mostdan) awtomobilint merkezi nokadyna ¢enli
aralyk;
b — yzky okdan (mostdan) awtomobilin merkezi nokadyna
cenli aralyk.
Sonda kuzowyn ay yrgyldysy s; yrgyldysyna owrilyar. S,
yrgyldysyny bolsa, o6n1 belldp gecisimiz yaly, amortizator
peseldyar.

§ 25. Awtomobil ulag masynynyn gorkezijilerinin
hasaplamasy.

Hasaplamadaky kébir gorkezijileri awtomobilii ¢yzgysyndan
almaly. Asakda mysal edilip KAMA3 - 5511 awtomobilinin

cyzgysy berilyar.
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1) Awtomobilinl yorediji tigirlerindéki kuwwatyn hasaplamasy.
Dwigatelin effektiw kuwwatynyn bir bolegi awtomobilin
yorediji mehanizmlerindidki mehaniki we gidrawliki
garsylyklary yenlip gegmek {igin harg edilyér. Sol yitgilerii
kuwwaty Nr mehaniki peydaly tisir koeffisiyenti (PTK) bilen
olgelyir (nm)

Onda Nr = Ne (1 - nm), kWt

Cekiji tigirlerddki kuwwat seyle hasaplanyar

NkzNe' r=Ne'Ne(1'T]M)=Ne' nm, kWit

Bu erde Ne — awtomobilin dwigatelinin effektiw kuwwaty (ol
tablisadan

ya-da sprawoc¢nikden alynyar);

nm = 0,85
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2) Awtomobilinn hemme tizlikleri {i¢in yorediji (¢ekis)
tigirlerindéki ¢ekis giiyji.

B 270- Ny

p =—— Kk
K v 9

V — awtomobilin tizligi (hemme peredagiler {i¢in)
I« — yorediji tigirin radiusy, m;
n — dwigatelin walynyn minutda aylaw sany;

=N
I -1
Ik — tizlik gegirijinin gegiriji sany;
lo — bag geg¢irijinin gegiriji sany.
Bu gorkezijilerin bahalary awtomobilin hdsiyetnamalaryndan
alynyarlar.
3) Berilen yolda awtomobil ii¢in gerek ¢ekis giiyjinii
hasaplamasy.
Awtomobil goni yol bilen yordnde ona su asakdaky garsylyklar
tasir edydrler.
Yolyh garsylygy Ps;
Howanyn garsylygy Pw;
Yerinden gozgananda belli bir tizlige yetyéngi bolyan giiyc Pj.
Onda garsylyklaryn jemi
YP =P¢+ Py + Pj, kg
Diiz yolda Pt = {-Ga, kg
f — yolyn doredyén garsylygynyn koeffisiyenti (3-nji tablisa)
Ga — awtomobilin doly agramy, kg
Ga=Go + Ge;
Go — awtomobilin 6z agramy, kg;
Ge — awtomobilin goéteryén yiikinii agramy, kg.
Eger awtomobil yapgytda yokaryk galyan bolsa

V=0377

,km/sag
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Pt =f-Ga-cosa (o — yapgyt, grad).

2
_W-V
PW =43 kg

4) Howanyn garsylygynyn hasaplamasy.

V — awtomobilin in uly tizligi, km/sag;
W — awtomobilin formasyna we 6lg¢eglerine bagly

ulylyk
W=kF
k —awtomobilin das formasyna (61 tarapdan) bagly
koeffisiyent (yiik awtomobilleri iigin k = 0,06...0,07 kg/m?;
F - awtomobilifi 611 tarapynyi meydany, m?
F =B'H, m?
B — 611 tarapdan awtomobilini tigirlerinin arasy (koleya), m;
H — awtomobilin 61 tarapdan beyikligi, m.
5) Awtomobil yerinden gozganyp belli bir tizlige baryanga ona

:Ga'S-J’ g
g

¥
doreyar garsylyk giiyji
Bu erde S — aylanyan detallaryn tésirini gorkezyén koeffisiyent
(tablisadan alynyar);

3 tablisa
Diirli tizlikde awtomobiliii aylanyan béleklerini hasaba
alyan koeffisient (S).

Tizlikler
Awtomobil 1 2 3 4
GAZ -53 1,77 1,21 1,09 1,06
GAZ - 66 6,46 2,57 1,57 1,18
ZIL -130 2,32 1,40 1,16 1,07
MAZ - 503 2,62 1,52 1,17 1,08
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g — erkin gagysyi tizlenmesi ( g = 9,81 m/sek?);
J —aylanyan detallaryn tizlenmesi.

Ol awtomobil asuda hereket edende seyle hasaplanyar:
D — awtomobilin dinamiki gorkezijisi.

j:D—_f,m/sek2
S

Dine yzky yorediji mostly awtomobiller tigin D =0,3...0,35,
birnédge yorediji mostly awtomobiller ticin D =0,6...0,8.

f- yol tarapdan awtomobilin hereketine garsylyk déretmegin
koeffisiyenti (tablisadan alynyar, 4-nji tablisa).

4 tablisa

Yol tarapyndan awtomobiliii hereketine garsylyk
doremegin koeffisienti (f).

Yolun gorniisi we | Koeffisient
onui yagdayy

Cagylly yol 0,013-0,030
Gury toprak 0,020-0,030
Ol toprak 0,050-0,150
Gar 0,025-0,300
Gury cige 0,100-0,300
Cygly cige 0,050-0,070
Buzlyk 0,016-0,020

Seylelikde awtomobilin ¢ekis giiyji
Pk = Ps + Pw + Pj, kg.
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Eger tapylan Pk dwigatelden tapylan ¢ekis giiyjinden uly ¢yksa
(61 tapylan Px-dan), onda hasaplamany kici tizlikde gecirmeli.
Awtomobilin hereketi ii¢in su asakdaky sert hokmandyr
Pk <wyz
Bu erde Pk — yorediji tigirlerdéki ¢ekis giiyji, kg;

vy — yolyn hilini, tigirlerddki basysy, olaryn tizeligini
g0z Oniine tutyan ilisme koeffisiyent (5-nji tablisa);
5 tablisa

Awtomobilifi yol bilen ilisme koeffisienti ().

Yoluii Gury yol Ol yol
hésiyetnamasy

Toprak 0,5+0,6 0,3+0,4
Cagylly yol 0,7+0,8 0,3+0,4
Gumly yol 0,5+0,6 0,3+0,4
Cage 0,5+0,6 0,4+0,5
Garly yol 0,2+0,4 -

Buzly yol 0,2+0,3 -

Z — yorediji mosta diigydn agram
_ G, -a-cosa
L—wy-h
a — awtomobilin 611 mostyndan (okdan) onyi merkezi
nokadyna cenli aralyk, m (ol awtomobilin hisiyetnamasyndan
ya-da awtomobilin ¢yzgysyndan alynyar);
L - awtomobilin 611 we yz tigirlerinin aralygy, bazasy,

m;

o — yolyi yapgytlygy, grad;

h — awtomobilin merkezi nokadynyn beyikligi, m.
Eger yorediji tigirlerddki giiye tigirlerini yol bilen iligme
giiyjinden uly bolsa, onda tigirler bos aylanarlar.
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§ 26. Karyer awtomobil yollary.

Olar wagtlayyn we hemiselik yollara boliinyarler. Hemiselik
yollar 1-2 yyl ulanmak {ii¢in niyetlenydr. Wagtlayyn yollarda
awtoulaglaryn tizligi 15 km/sag c¢enli, hemiselik yollarda bolsa
25-50 km/sag dendir.

Yolyii masyn yoreyin bolegi das ya-da asfalt bilen yapylyar.
Onun giiligi bolsa masynlarynn ulylygyna, olaryn tizligine
baglydyr.

Eger yolda ikitaraplayyn gatnaw bolsa onda 27-75 T
awtosamoswallar iicin hemiselik yollaryn ini 12-20 m,
wagtlayyn yollaryn ini 10,5-13,5 m bolup biler.

Yol birnige gatlakly bolup biler. Ol bir yokarky gatlakdan
ya-da iki yokarky gatlakdan we asaky gatlakdan bolup biler.

Yola we ofa bejeris islerine yorite yol gullugy seredyir.

Hemigelik senagat awtoyollary olardan gatnayan ulaglaryn
sanyna baglylykda 3 kategoriya boliinyarler:

Yolyn kategoriyasy

I 1 i
10 t magynlar {igin 1 100-den 100-15 | 15-den az
sag. bir tarapa ge¢cyian | yokary
masynlar
27 t magynlar {i¢in 1 85-den 85-12 | 12-den az
sag. bir tarapa ge¢ydn | yokary
masynlar
20-45 t magynlar tigin 1 | 80-den 80-11 | 11-denaz
sag. bir tarapa ge¢cyian | yokary
masynlar
65-75 t magynlar ti¢in 1 | 70-den 70-11 | 10-danaz
sag. bir tarapa ge¢ydn | yokary
masynlar
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Magsynlaryn yiik goterijiligine baglylykda

I kategoriya yylda 15 min/T
II kategoriya yylda 5-15 min/T
III kategoriya yylda 5 min/T

Karyer awtomobillerinin yiik dagsayan aralygy

Karyerini cutilygy, | Yiikiii agramy yylda we dasalyan aralyk
m 10 min t 20minT 35minT
90 5-6,5 km 5-6 km 5-5,5km
200 5-7,5km 5-6,5 km 5-6,4 km
320 6-9 km 6-8 km 6-7,5 km

§ 27. Awtoulaglaryi isini gurnamak.

Gazyw isleri gecirilydn karyerini yerlesisine we sertlerine,
usullaryna baglylykda karyere barmaklyk diirli ugurlar
boyunca amala asyrylyar. Eger karyer ki¢i ¢unlykda yerlesyan
bolsa, onda ofia goni awtoyollary bilen baryp bolar. Eger
karyer gaty uly cuillykda yerlesydn bolsa, onda ona aylaw
gorniisli yol bilen baryp bolar.

Awtoulaglaryin  Ondiirijjiligini  artdyrmak {i¢cin olaryn
ekskawatoryn yanyna dogry barmagy zerurdyr. Seyle edilende
awtomobil ulagyny yiiklemek isleri we olaryn owriilmekleri
calt bolup gecyir. Asakda vyiikiini 6zi diislirydn awtomobilin
ekskawatora barmaklygynyn diirli shemalary berilyarler.

a)goni gecip gitmek bilen barmak

89



1- Ekskawator. [
2- Awtomobil ulagy.

T I

b) Ulag masyny yiikleneninden son halka gérniisde aylanyp
cykyp gitmek

¢) dar yerde yza siiriip ekskawatorynl yanyna barmak
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d) ekskawatoryn bir tarapynda 2 ulag masyny ya-da her
tarapynda bir ulag masyny goymak. Seyle bolanda
ekskawatoryn dyngysyz islemegi {ipjiin edilyar we onui
ondiirijiligi kopelyar.
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IKINJI BOLUM
DEMIR YOL ULAGY

§28 Rels yollary.

Karyer rels yollary wagtlayyn we mydamalyk yollara
boliinyarler.

Garagsyz Dowletleriii arkadaslygy yurtlarynda kopleng ini
gin rels yollary ulanylyarlar. Olaryn ini 1520 mm dendir. Eger
karyerin kuwwaty yylda 2-3 min T pes bolsa, onda ki yerde ini
ki¢i rels yollary hem ulanylyar. Olaryf ini 750 mm dendir.

Relslerin  gorniisleri ulagyin relse basysyna, ulagyn
hereketinii tizligine we basga gorkezijilere baglydyr.

Inli relslere R43, R50, R60, R75, insiz relslere bolsa. R24,
R33 giryérler. Relslerint uzynlygy 12,5 we 25 m dendir.

Relslerit  yapgytlylygy uly bolmaly daldir. Yapgytlyk
teplowoz we elektrowoz {i¢in ayratynlykda norma boyunca
alynyar.

Rels Owrlimlerininn radiuslary teplowozlar {igin 150 m,
elektrowozlar ti¢in bolsa 80...100 m dendir.

Yer iisti karyer islerinifi siiysmegi sebdpli wagtlayyn
yollaryn yylda 6 gezege golay iiytgemegi miimkindir. Sol
islerde in kyn islerin biri rels-gpal bloklaryn siiysirilmegidir.

§ 29. Demir yol ulagynyi diiziimi.

Karyerlerde Onlimleri we enjamlary dasamak iigin
dumpkarlar, gondolalar, yiik platformalary ulanyarlar. Dag
magdanlaryny dagamak {i¢in it kop ulanylyany dumpkarlardyr.

Dumpkar pnewmosilindrleriii kdmegi bilen yiikini diisiiryar.
Onun kuzowy 45° yapgytda bortyny galdyryp yiik diistiryar.
Her wagon ayratynlykda ya-da hemme wagonlar birden
yiiklerini diisiirip bilydr. Hézirki wagtda dumpkarlaryn 6z-
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0zinin yiikini diisiirydn wagonlarynyn yiik goterijilik ukyby 50,
60, 85, 105, 180 T dendir.

Yarym wagon-gondolalaryii dik diwarlary yasy poly bardyr.
Onun yik dokyan lyuklary asakda iki gapdala agylyar. Sonda
magdan relsin iki gapdalyna dokiilydr. Gondolan yiik
goterijiligi 63, 94, 125 T dendir.

Karyerlerde kopleng teplowozlar we elektrowozlar
ulanylyarlar.

Karyerde elektrowozlar ulanmak has amatlydyr. Sonda olar
kop yiiki dasap bilyarler, ulagyn diisydn bahasy 1,5...2 esse
pesdir. Ondan basgada elektrowozlar uly beyiklige galyp
bilyar. Olaryn kemciligi kontakt setinini gerekligidir.

Elektrowoz ulagy napryazeniyesi 1500 we 3000 V bolan
mydamalyk tokda we senagat yygylykly napryazeniyesi 10
kWt bolan bir fazaly iiytgeyin tokda isleyar.

Ulanylyan elektrowozlaryit kuwwaty 2000...2500 we 6500
kWt dendir. Hazirki wagtda dizel-kontaktly elektrowozlar hem
ginden ulanylyarlar. Sol elektrowozlar mydamalyk yollarda
kontaktly elektrik setinden, wagtlasyn yollarda bolsa dizel
dwigatelleri ulanylyar. Sonuin yaly hem elektrowoz bilen
motorly dumpkarlar hem ulanylyarlar. Sonda dumpkarlan isine
elektrowozyn kabinasyndan yolbas¢ylyk edilyar. Seyle bolanda
relse basys giiyji ulalyp, elektrowozlar uly yapgytda isleyirler.
Motorly dumpkarlaryn yiik goterijilik ukyby 45...55 T dendir.

Magdan gazyan karyerlerde PE2M c¢ekis agregaty giniden
ulanylyar. Ona elektrowoz we 2 sany motorly dumpkarlar
giryérler. Olaryn kuwwaty jemi 5190 kWt dendir.

§ 30. Karyerde demir yol ulagynyii isini gurnamak.
Isi guramak we karyerde Yol ¢yzgysy ol yerde isleydn
ekskawatorlarynn sanyna baglydyr. Asakda bir we iki

ekskawator igldnde ulanylyan yol ¢yzgylary berilyarler.
bir demir yolly ¢yzgy:
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I"J(;I"JNJ} BOLUM
KONWEYER ULAGY

§ 31. Konweyerler ulagynyi gorniisleri.

Karyerlerde konweyer ulagynyil iki gorniisi ulanylyarlar.
Olaryn birinjisi yeriisti porodany dasamak iicin niyetlenendir.
Gazys islerini rotorly ya-da zynjyrly ekskawatorlar gegiryarler.
Beyleki gorniisi dag we gaty boleklenen magdanlary dasamak
ticin ulanylyar. Sonda ownadylan boleklerin ulylygy 250...400
mm dendir.

Karyerlerde it kop wulanylyan konweyer lentaly
konweyerdir. Olar yokary Ondiirjjilik we uzak aralyga
magdanlary dagamaga miimkingilik beryér. Sonun yaly hem bu
konweyerlere ¢ykdajylar azdyr. Ka karyerlerde lenta-kanatly,
has vyapgytda isleydn lenta-telezkaly konweyerler hem
ulanylyarlar. Olarda uly bdlekli dag magdanlary ulylygyna
ownadylman dasalyar.

Karyer konweyer ulagyna yerini iiytgedip bolyan, yarym
stasionar, stasionar konweyerler hem-de kédbir gosmaga
enjamlar giryérler.

Konweyer ¢yzgysynda rotorly ekskawatorlar 1 yer {isti
porodany ayryp vikleyji enjamyn iisti bilen zaboy
konweyerine 4 (sol konweyere ikinji rotorly ekskawator 1 hem
Ooniim beryar), gapdal konweyere, soiira bolsa yiikleyji enjama
berilyir.

Karyerden sont dag magdany birsusakly ekskawatoryin we
awtomobil ulagynyi komegi bilen dkidilyar.

Zaboy konweyerlere siiysirilydin we uzaltyan enjama
turnodozer diyilyar.

Eger karyerde gaty dag magdany alynyan bolsa, konweyer
ulagyny peydalanyp, onda dag magdany bir susakly
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Sonra dag magdany 6zi yoreyan yiikleyja berilip ondan
lentaly zaboy konweyerine berilydr. Das dowijininn esasy
wezipesi gazyp alynan Oniimi lentaly konweyerde dasar yaly
kici boleklere bolmek. Bu yikleyji enjamyn Ondiirijiligi
300...500 T/sag.

Asakda gaty dag magdanlaryny konweyer ulagynyn komegi
bilen dasamagyn ¢yzgysy berilyar.
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Surat 37. Konweyer ulagynyi kdmegi bilen dag
magdanlaryny dagsamagyn ¢yzgysy.
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1- ekskawatorlar, 2 - 6zi yoreyan das dowiji enjam,
3 - 0zi yoreyén yiikleyji enjam, 4 - lentaly zaboy konweyeri.

§ 32. Lentaly konweyerlerin konstruktiw ayratynlyklary.

Karyerde ulanylyan lentaly konweyerler, yerin asagynda
ulanylyan konweyerlerden konstruksiya tarapdan kin bir
tapawudy yokdyr.

Olaryn 6lgegleri tapawutlanylyarlar.

Héazirki zaman karyer lentaly konweyerler yerin yokarky
gatlagyny, yumsak gatlagy alanda onyi ondiirijiligi 30 miin
m3/sag, lentasynyf ini 3000 mm, hereketini tizligi 5...6 m/sag
deiidir. Uzynlygy uly bolan bu konweyerler o6zlerinin
kuwwatlygy bilen tapawutlanyarlar.

Karyer konweyerlerde sintetiki gatlakly, rezin gatlakly
lentalar ulanylyarlar.

Eger lentanyn ini 2000 mm ¢enli bolsa, onda 3 sany rolikli
saklayjylar (diregler) goyulyarlar. Sonda roliklerin yapgytlygy
30...45° deni bolyar.

Eger lenta has inli bolsa onda 5 sany saklayjylar
goyulyarlar.

Stysirilydn ya-da yarym stasionar lentaly konweyerler bir
yerden basga yere gecirilende ya-da siiysirilende 3 usul
ulanylyar: bolekleyin, yerin istiinden siiyrdp, tigirin ya-da
zynjyrly yoreyjiniit komegi bilen.

Kopleng konweyerler bdleklere boliinmén bir yerden
beyleki yere gecirilyérler.

Bulardan basga iisti telezkaly konweyerler hem ulanylyarlar.

Karyer konweyerlerinifi iistiini basdyrma bilen yapyarlar,
howanyn {iytgemegi sebdpli konweyerin istini yapyp, dag
magdany dofimaz yaly, konweyer yoluny gyzdyryp bolyar.
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