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Giris

Hormatly  Prezidentimizin parasatly yolbas¢ylygynda
Garassyz, Baky Bitarap Tiirkmenistan Dowletimiz giin-glinden
pajarlap 6sydr. Halk hojalygynyin hemme ugurlarynda diiypli
Ozgertmeler amala agyrylyar.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyn
»Garagsyzlyga guwanmak, Watany, halky sdoymek bagtdyr*
atly kitabynda "Gilygli dowletde ylym esasy orny eyeleyir,
diymek, biz ylmyn in tize gazananlary bilen ayakdas
gitmelidiris“diyip belleydr we ylym dlemine aralagsmaga yagty
yol gorkezyar.

Seyle-de Hormatly Prezidentimiz bilim ulgamyndaky tdze
ozgertmeleri ylym-bilimi 6sdiirmegin mohiim, usullaryny
saylamak babatynda aydan ,,Ylym yurdumyzy 6sdiirmegin ileri
tutulyan ugurlarynyn biridir, su jihtden tebigy serisdelerden,
yerden we suwdan, yelin we giniin energiyasyndan
peydalanmak ayratyn dhmiyete eyedir diyip aydyar.

Biz 0zbasdaklygymyzy alanymyzdan sofl
Tiirkmenistanda tdze-tdze kop gurlusyklar we akabalary
arassalamak hem-de Tirkmenistanda Tirkmen koliinin
gurlusyk islerine uly iins berilip baslandy. Tiirkmenistanyn
Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedowyn yolbascylygynda
bu isler iicin Dasary dowletlerden kdp gorniisli tdze tehnikalar
alynyp isledilip baslandy. Yer isleri masynlaryny we
enjamlaryny kéabir boéleklerini kdmilesdirip bu masynlaryn
isleysini kop we gowy islir yaly hem-de bu masgynyn
ondirjiligini artdyryp baslandy yer isleri licin masynlar téze
gurlusyk yerlerini arassalamak, gazmak we basga isleri {icinem
ulanylyarlar.

Mundan bagsgada yer isleri masynlary zey suwlaryny
akitmek {i¢in yorite akabalar gazymynda, onki akabalary
arassalamakda uly isler gecirmekler ulanyarlar.

Soniky wagtda yer isleri ligin ulanyan masynlaryn tize
gornliglerini  alynyp baslandy meselem: goni susakly
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ekskawatorlar susagynyn ini inlisi, 6nlimiii uzynlygyny uzyn
bu magynlar bilen gin we uly akabalary arassalamak hem-de
gazmak li¢in ulanylyar. Mundan basgada kuwwatly buldozerler
alynyp tidze Tirkmen kolinin gurlusygyny her welayat
boyunca gazyp gelyirler. Yer isleri masynlary we enjamlary
bilen Tirkmen deryalarynyn i¢ini arassalamak we suw
howdanlaryin  i¢ini  arassalamak hem-de howdanlaryn
gurallarynda tekizlemek isleri tigin ulanylyan masynlardyr.Yer
isleri {icin masynlar yol gurlusygynda-da kop ulanyan
magynlardyr. Meselem: Asgabat-Tlirkmenbagy. Asgabat-
Dasoguz.



1. Yer isleri iicin isleysin masynlaryn konstruktiw-
ekspluatasion hisiyetnamasy

Bu masynlaryn esasy gorkezijileri ekspluatasion
hisiyetnamasy (susagynyi gowriimi, yiik goterijiligi, dartyan
giiycleri, ondiirjiligi )

Masynyn esasy Olcegleri hasaplananda onun agramy
kuwwaty, das gorniisinin Olgegleri, islanddki we hereket
edendéki tizligi, is rejimi basysy.

Yer isleri iigin isleyin masynlaryn is gerekli
hisiyetnamasy. Su asakdaky ondiirjiligidir.

1. Nazary (konstruksiyasyny hasaplamak)
ondiirjiligi tehniki ondiirijiligi

2. Tehniki 6ndiirijiligi

3. Ekspluatasion ondiirijiligi

Yer isleri iigin isleyin masynlar iki usul bilen

isleyénler.

1. Wagtal-wagtal isleydn masynlar.
2. Yzygider isleydn magynlar

| - wagtal-wagtal isleydn masynlaryi nazary ondiirjiligi
Io= 60-q'n = 3600q/ts (M?/sag)

Bu yerde:
q - susagyh goéwriimi (m°);
n - siklinin sany;
ts - siklinin dowamlylygy
t=tith+B+l
Bu yerde:
t1 - susagyn gazyan wagty (sek);
t2 - susagyn yiikli wagty (sek);
t3 - susagyn yiiky diisiiren wagty (sek);
t4 - susagyn yiiki disiirip yzyna gelyan wagty (sek)
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Il - yzygider igleydn magynlaryn nazary ondiirjiliginin
hasaplanysy.

ITo=3600-S-V (m®/sag)

Bu yerde:

S - dkidilyan materialyn keseligine kesilenddki

meydany (m?);

W - dkidilydn materialyn tizligi (m/sek).
Il - tehnikaly ondiirijiligi

[T = ITo'k (m*/sag)
Bu yerde:
’ k - ondiirjiliginin arassyndaky koeffisient.
Yagny konstruksiyasy bilen masynyn arasyndan
IV - ekspluatasion Ondiirijiligi.

ITs= kw1t (M®/sag)

Bu yerde:
kw= 0,85 - magyny saklanandaky koeffisient.

Udel kuwwaty sarp edilisi.
Ns=N/TIs (kWt-sag/m®)
Bu yerde:
N - masyn isldinde enjamlaryna sarp edilydn

kuwwaty (kWt).

Udel metal sarp edilisi.
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Gs=m /ITs (kg-sag/m®)

Bu yerde:
m - masynyn agramy (kg).

2. Topragy pytratmagyn usullary

Toprak ki¢ijek mineral boélejiklerden diziilip onun
aralarynda suw we howa arkaly doldurlandyr.

Sol sebdpldm toprak 3 - hisiyete boliinyarler.

1 - gaty héasiyet; 2 - ergin hésiyet; 3 - gaz gorliisli
hisiyeti.

Gaty hisiyeti - bu 6ziinde topragyn diirli olgeglerinde
boliip toyun gdrniisli iriligi 0,05...0,005 mm we ¢ége gorniisli
2...0,05 mm aralygynda.

Topragyn fiziki hésiyetlerinift gérnusi.
1. Cyglylygy:

w =9 100
g,
Bu yerde:

b - topragyn ¢yglylygy agramy;
gz — topragyﬁ gyry agramy.

2. Dykyzlygy:
o
§y = ———-g/sm’
1+ﬂ
100

bu ¢yg topragy géwriimi (g/sm’)

3. Baglanysygy - kébir bolejigin birek-birekden
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ayrylysy.

4. Ilismeklik - kébir boleginin molekula arkaly
baglansyk.

5. Sepbesikligi - topragyn basga bir materiala
yelmesmegi.

6. Yylylyk gecirijiligi - topragyii himiki hisiyetine we
diiziimine bagly.

7. Oyijikler - topragyh arasynda we dziidan &yjikler.

Topragyn mehaniki hdsyetleri.

1. Gatylygy - Topragy aljak bolanda onun enjama
gorkezyin garsylygy.

2. Berkligi - Toprak alynanda onun berkligi.

3. Gysarma burg - Yumsadylan topragy dokiilende onuii
gysarma burgy.

4. Topragyn diiziimi - Topragy alynanda boélejiklerin
iriligin dlcegleri.

5. Yumsadylmagy - Topragy Yyorite enjam bilen
yumsadylmagy.

6. Topragy kesilende - Toprak kesilende onun.

Toprak 06z aralarynda prof. Dombrowskiy 9-topara
boliindi 6zilinin gatylygy, berkligi, bilen tapawutlanyar.
Dag magdanlary alynanda asakdaky usular bilen

alynyar.

1. Mehaniki - Sarp edilyan energiya 0.2-1.7
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kWt-sag/m?®.

2. Gidrawliki usulda - Yorite suw bilen yuwulanda 0.-
4-kWt-sag/m?®,

3. Partladyp alynanda - Sarp edilyan energiya 0.8-1.1
kWt-sag/m?®.

Is enjamlarynyn gorniisleri:
1. Dis, buldozerinn susagy, ekskowatoryn disli susagy,
ekskowatoryn yarym ay sekili enjamy skreperiii susagy.

Bu masynlaryn esasy enjamlarynyn gorniisleri.

1. Goni disli —uzynlygy - L, ini - B.
2. Tegelek disli — Tegelegin - D.
3. Susak - susagyn goéwriimi - ¢, ini - B, beyikligi - H

uzynlygy — L.
4. Dis — ini - B, uzynlygy - L we disleri aralygy.

3. Bir susakly ekskowatorlar

Bir susakly gurlusyk ekskowatorlary gifiden yayradylyp
kop ulanylyan yer isleri iicin masyndyr. Ol topragy isldp
bejermek iicin, onitinddki pili bilen topragy itekldp dkitmek, yiik
yiiklemek Tgin, isldp bejerydn topragy I-IV topar we
yumsadylan don toprak we gaty daslar. Mundan bagga-da
ekskowatorlar siitiinleri urmak ti¢in, yiiklemek we diistirmek
licin gurnaw isleri we beyleki, onun her hili is organlary
calsyrylyar. Ekskowatorlar ulanylsy boyunga bdliinyérler.
Uniwersalnyy we yorite isler ti¢in.

Uniwersalnyy ekskowatorlar — bir ndge gorniisli is
enjamlary bilen abzallasdyrylan.
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Yorite isler tigin tayynlanyan ekskowatorlar — bir is
enjamly.

Onda seredyiris uniwersalnyy ekskowatorlara, olar
toparlara boliinydrler. Onda oturdylan hereketlendirijilerini sany
bilen, gecirijinin gorniisi, platformanyn, aylansy yorediji
mehanizmin konstruksiyasy boyunca, enjamlaryn agylsy we is
enjamlarynyn gorniisi. Ekskowatorda gurnalan
hereketlendirijisiniii sany boyunga bir we kdp motorly

Bir motorly ekskowator diylip hemme is enjamlaryny
bir we birnédge hereketlendiriji dolandyryar, ol islinde bir okda
isleyirler.

Kop motorly ekskowatorlarda is enjamlaryny
dolandyryar bir ndce motorlar,ol motorlar biri birine bagly dal.
Ekskowatorlar  herekete getirijisi boyunga tapawutlanyar:
Mehaniki, gidromehaniki, gidrawliki, elektriki we garysyk
herekete getirijili.

Aylanyan bolegi boyunca (platforma) ekskowatora
bolyar, doly aylanyan we doly aylanmayan aylanyan burcly
cékli.

Yoredyin mehanizmi: Ekskowator bolinyir zynjyrly,
pnewmotigirli,yorite tigirli, 6zi yoreyén masynda.

Asylyan is enjamlarynyn gorniisi boliinyar

Ekskowator mayysgak elementli (ayratyn tanaply) we
berk elementli ayratynlygy gidrawliki silindrli (berk asylan)

Is enjamlarynyn gorniisi: goni susakly, mayatnikli goni
susakly, zarba urujy enjamly goni susakly. Goni susakly iki tay
gawsaly, ters susakly, gapdal ters susakly, yiikk diislirydn
enjamly, teleskopiceski okly, vyerleri tekizleydn enjamly,
garyndyly okly garyan, draglayn, gapdal gysaryan. Tanap bilen
isleydn grefer, berk berkidilen grefer, kran enjamly. Siitlin
kakyan masyn.

GoOni  susakly. Garyan topragy duran yerinden
yokarlygyna garyar, susak sapyna berkidilen ekskowatoryn
ugruna garyar.
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Garyar, olar tapawutlanyarlar mayatnikde we zarba
urujy enjamly goni susakly ekskowatorlar. Mayatnikli ok
hereke edyér. Mayatnikde hereketini oka baglylykda.

Ters susakly ekskowatorlar. — olar ulanmak tigin gazyan
topragy 0z duran yerinden asaklygyna gazyar, susak sapa
berkidilen, gazanda ekskowatora tarap gazyar, Oziine tarap.
Cunn yerden toprak gazmak ii¢in, duran yerinden asak,
ulanylyar ekskowator draglayn. Susagynyn komegi bilen ol
tanapdan asylan kanallar gapdal susakly draglayn arassalayar.
Diistirmek yiiklemek operasiyalary {irgiin topraklary owradylan
das jynslaryny, guyulary gazmak iicin dik diwarly cukurlary
gazmak {i¢in greyfer enjamly ekskowator ulanylyar, ol gysyp
alyan susakly.

Yumsadylan berk we doi topraklary garmak iigin ters
susakly ekskowatora gidromolotok oturdylan. Garymlary
kakmak ti¢in siitiin kakyan ekskowatorlar ulanylyar.

Surat 1. Ters susakly gidrawliki ekskowator
pnewmotigirli
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Surat 2. Ters susakly gidrawliki zynjyrly ekskowator a) EO-
3122; b) EO-3221
1-yorediji teleska; 2-aylayjy platforma; 3-kapot; 4-giiyc
beriji enjam; 5-kabina; 6-ok; 7-sapy galdyryjy
gidrosilindr; 8- sap; 9-susagy isledyén gidrosilindr; 10-
susak; 11- oky galdyryan gidrosilindr
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Surat 3. Goni susakly gidrawliki zynjyrly ekskowator a) EO -
5124; b) EO-6123

1-yorediji telska; 2-agramlyk; 3-kapot; 4-kabina; 5-oky
galdyryan gidrosilindr; 6-0k; 7-sap; 8-susagy isledydn
gidrosilindr; 9-sapy galdyryan gidrosilindr; 10-susak; 11-
aylayjy platforma
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Surat. 4. Greyfer enjamly ekskowator

1,7-gidrogecirijiler; 2-sap; 3-okunt yokarky bdlegi; 4-sapyi
gidrosilindri; 5, 11- dartyjylar; 6- okyn baza boliimi; 8-depesini
aylayjy; 9-rama; 10-polzun; 12-susagyn yanagy; 13-susagyn
disi; 14-oslar

Surat 5. Ter ssusakly mehaniki gecirijili zynjyrly
ekskowator EO-3211E
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Surat 6. Greyfer enjamly mehaniki gecirijili zyjyrly

ekskowator

7. Goni susakly mehaniki gecirijili zynjyrly

Surat.
ekskowator EO-5111B
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Surat. 8. Zynjyrly ekskowator kran
1-yorediji teleska; 2-aylanyan mehanizm; 3-iki ayakly
direg; 4- ok; 5- ganyrgak

Surat. 9. Ekskowator Draglayn
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Bir susakly ekskowatorlar yer gazman iigin ulanyan
magynlaryin kép yayranydy. Bu magyn su boleklerden duryar:
magyny O0ne- yza etdiriji mehanizm, gegirijiler, masyny aylayan
boliimi, metal konstruksiyasy, kuzowdan we kabinadan, ya-da
ekskowatory isledilydn boliimden.

Bir susakly ekskowatoryii esasy isleydn enjamy bolup
durmak ii¢in masynyn susagy.

Bir susakly ekskowatoryn esasy gorniisleri masynyn
isleysi ulanysy we tertibe boliinisi. Bu masynyn gorniisleri:
goni susakly ekskowator draglayn ters susakly ekskowator we
basga isleri yerine yetirmek licin yorite enjamly: greyferler,
yonujylar, gomiji masynlar. Bir susakly ekskowatorlar
konstruksiyasy boyunga su tertibe boliinyérler.

| - Isleyisi boyunga:

1. Mehaniki.
2. Gidrawliki we pnewmatiki.

Il - Herekete getirijileri boyunga:Bir,kdp
dwigatelli,elektrik bilen isleyén, i¢cinden yandyrylyan
dwigateller bilen isleyan, gidrawliki we dizel-elektrik bilen
isleyén.

Il - Hereket ediji enjamlar bilen: zynjyrly,
pnewmokolyosnyy, ddimlép yoreyan, relisin iistiinde yoreyin,
adimldp-relsin tistiinde yoreydn we suwda yiizyénler.

Isleydn enjamynyn konstruksiyasy boyunga:

1. Mayysgak asgycdan acylyan (yOrite tanap)
2. Gaty asgy¢dan agylyan.
Ekskowatorlar 6ziinin yorediji enjamlary.
I - ekskowator zynjyrly (EZ).
OI'Y - ekskowatoryn zynjyrynyi iisti beygeldilen (EZB).
DI - ekskowator pnewmatigirli (EP).
OCII - ekskowator yorite awtomobile oturdulan.

Bir susakly ekskowatoryn susaklarynyi gowriimi.

Su agakdaky toparlara boliinyar: 0,4, 0,65 1,0 1,25 1,6
we 2,5m?

Bir susakly ekskowator ulanylysy boyunca 06z
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aralalarynda boliinyérler.
1. Gurlusyk isleri iigin.
2. Karyer- Gurlusyk isleri tigin.
3. Gazylyp alynyan magdanlaryn tistiini
arassalamak ticin.
4. Karyer isleri ligin.
5. Adimlip yoreyir draglayyn.

Gurlugyk  we  gurlusyk—karyerlerinde  ulanyan
ekskowatorlaryfi susagynyn goéwriimi g = 0,06...6 m® isleyin
topragynynn  kategoriyasy Ill-IV  ekskowatoryn agramy
1,5...250 t.

Karyerler isleri tii¢in ulanyan ekskowatorlaryn
susagynyh gowriimi g=2...20 m® masynyf agramy 76...1000 t
, igleydn topragynyn kategoriyasy IV-VI gazylyp alynyan
magdanlaryn {istlini arassalamak iicin onufi susagynyil
gdwriimi g=6...160 m® agramy 550...13000 t.

Adimlip yoreyin draglayynyi — susagynynyi gdwriimi
g=4...100 m® okunyn uzynlygy 40...100 m ¢enli bolup bilyir.

Bir susakly ekskowatoryn esasy Olceglerinin
hasaplanylysy we saylanyp alnysy.

Bu magynyn esasy Olcegleri susagynyn gowriimi (g),
islande sarp edilyan wagty (t), masynyn agramy (G), enjamlar
islinde oma sarp edilyan kuwwaty (N), ekskowator yoridnde
onun tizligi (v), topraga tésir edyan udel basys (p).

Susag kesmek {igin téisir edyan giiyc (p1).

Susagy galdyrmak ti¢in tisir edyén giiyc (Sr).

Beyik gazyp bilijiligi (H) in uly gazyp bilijiligi radusy
(Rk) in yokary dokiip bilijilik beyikligi (Hp), dokiip bilijilik
radiusy (Rp).

A.R.Dombrowskiy 06ziinin menzeslik kanuny oylap
tapdy we emprigeski formula getirdi

Bu formulada bir susakly ekskowatoryn lineyni

Olgeglerini, agramyny, kuwwatyny, tésir edyin giiyclerin
gorkezijilerini, sarp edyin wagtyn gorkezijileriniii gatnasygyna
esasynda diiziilen.
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N R R e N )

Egerde ekskowator az kuwwatly susagynyiiam
gowriimi q=0,1...1,75 m?, is agram G (t) susagyn kesiji giiyji
P1(t) we susagy galdyryjy giiyj Sn (t) bularyn susak goéwriimi
bilen baglanysygy.

G=(15+31)q; P1=(6,5+6,0)q; Sn=(20+18)q

Is enjamlar bilen ekskowatoryn arasyndaky baglansyk

Hi=(2,15+2,05)G; Ri=(2,65+2,52)G;
He=(1,6+1,5)G; Re=(2,35+2,25)G.

Gurlusuk isleri ti¢in uly kuwwatly ekskowatorlar {i¢iin
susagynyh gowriimi g=2+5 m>

G=4(20+36)q; P1=(6,5+6,0) /0" ; Si=(18+15)q;
Hi=(2,05+1,95)G:; Ri=(2,05+1.95)G;
Hu=(1,5+1,35)G; Rv=(2,5+2.,2)G.

Goni susakly ekskowatoryn susagynyi agramy
Gs=Cq.
Bu yerde C - topraga bolan koeffisient:
1. Yeriil toprak ticin C=0,7+1,2.
2. Aralyk toprak ticin C=0,9+1,7.

3. Agyr toprak ti¢in C=1,1+2,1.
Ekskowator-draglayyn ti¢in onun okunyn agramy

Co=(0,25-0,06)qls

Ekskowatoryi esasy 6l¢eglerini biri bolup magyn
isldnde onun sarp edydn wagtyna bagly bolup duryar. Bu
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baglansyk

ya-da
t, =a/(R, -BY),
Bu yerde b, A, a, B - gurlusyk ekskowatorlary topary
ugin berilen koeffisient b~ 1,58; a=1; A=10;

B =6,8.
Goni susakly ekskowatorynl susagyny doldurmak {igin
sapyny itekleyan basys giiyjiniii hasaplynylysy

H=(1+1,15) VG

Susagyn topragy soyup ya-da kesip alyan galynlygy.

he 4K

b-H, K,

Bu yerde:

g - susagyn gowrlimi;

KH - susagy doldurjilik koeffisienti;

Kp - topragyn yiimsaklyk koeffisienti.

Susak topragy kesende ona tésir goltasyan giiye

P1=Kibh
Bu yerde:
Ki - topragyn garsylygy (topragyn topara bdliininde
bagly koeffisient):

1. Yenil toprak iicin K1=1,6...1,8 kg/sm?.

2. Aralyn toprak ii¢in K1=2,6...2,6 kg/sm?.

3. Agyr toprak ii¢in K1=3,2...3,5 kg/sm?.
Susak toprag kesende ona tésir edyan hormatly giiy¢

P>=0,1P1
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3.1. Bir susakly ekskowatoryii esasy dlcegleri

Bir susakly ekskowator wagtal-wagtal isleydn masyn
bolup onun hisiyetnamasynda yiik goterende uly yrgyldy
bolyar bir siklin dowamlygynda. Bu operasiyada birnage isi
yerine yetiryar. Ol susagy galdyryar, ony aylap yiik distiryar,
gazyar zarba bilen gazyar ondan ona gerek bolan kuwwaty, her
mehanizma sarp edilyin kuwwat, ayratyn tapmaly bolyar.

Has sarp edilydn kuwwat ekskowator topragy gazanda
kop garsylyk giiyclerini yenliip ge¢meli bolyar. Ekskowator
topragy garanda onun susagyna iki sany giliyc tdsir edyir:
Galtagyan giliyc Po1 we normal giliyc Po2. Galtagyan garsylyk
giiyjiini diizydn umumy gorniisinin baglanysygy (surat 10.)

Surat 10. Ekskowator islinde onun is organlaryna tasir edyin
giiyclerin sekili
a) goni susakly; b) ters susakly; w)draglayn

Po1=Pp+Pt+Py
Bu yerde Pp- topragy kesendéki garsylyk giiyji
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Pt-susagy toprakdan dolduranda we hereket edende susagyn
topraga siirtiilme garsylygy
Pp-topragyn prizma gorniigli towlanma garsylygy
Onda N.G. Dombrowskinin igldp diizen usulynda galtagyan
giiyji, topragy garanda diizijjilerini gysgaldylan usulda su
formula bilen hasaplanyar.

Po1=Ko ‘b-c (kg)
Bu yerde Ko-topragy garanda udel garsylygy, hasaba alyarys
komekgi garsylyk, susagy doldurmak bilen baglabsan. Kg/sm?.
Ko-topragyn gorniisine bagly we is enjamlaryn gorniisine
bagly.

Toprak garylanda bu diiziiju garsylyk Poi yzygider
iytgeyéir dent dél toprakda we garyan galyilygy iiytgdnde su
sebdplem hasaplananda ortasyny almaly bolyar. Bu usul doly
netije beryir. Sebébi topragyn udel garsylygy kop synaglaryn
netijesinde tapyldy. Bu usula E.R. Retersom azrak liytgesik
girizdi defileménin iki tarapynam uzyn yola L, kopeldyéris

Poi'L=Kob'Cc'L, kg

Denleméni cep tarapy, edilen isi denesydr. Ajs sag
tarapy topragy kesydn gowriime V-den. Hagcanda V=1 A=0
onda udel kesijilik garsylygy, isi gorkezydr. Ol hokmany
yagdayda topragyn bir gowriimi guralmagy bu usul
hasaplamaga kyng¢ylyk doredyér su sebdplem ulanylmayar.

Gonit susakly ekskowatoryn susagynyn disine tdsir
edyén giliyji (surat 10. a. )

Baryan giiyji hasaplamak {i¢in kesydn gOwrliminiii
denillemesi kesydn gowrlimi bilen susagyin i¢indéki topragyn
géwriliminin arasyndaky baglanysyk

g'Kn+gp=b-c'L-Ko

bu yerde g-susagyn gdwriimi m?

gp-toprak prizma gorniisli towlanandaky géwrlim, m

Kn-susagy doldurmak ii¢in koefisient

b-susagyi ini,m

c-kesyén galynlygy,m

3
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Kp-yumsaklyk koeffisienti deiidir yumsadylan topragyn
gowriiminin onun hakyky gatlak gowriiminii gatnasygyna
dendir.

Doldurmak garsylygy iki sany diisiirijiden duryan
giiyjiin il sonunda gazmagy hasaplansy haganda susak zarba
uryan okuni deninde bolanda yagny Hn hasaplansy onda bu
yerde susak doly toprak bilen doldurylan. Onda kabul edyaris

Kn=1; qp=0 we L=H4 onda

= 9 ,m
b-H, K,
onda C- ululygy hasaplap bolyar we umumy diiziiji
garsylyk giiy¢lerinden Pox
— Ko g
Po1=

kg
p H

Hasaplamalarda ortaca toyun iigin Ko=1,6 kg/sm? agyr
toyun iicin Ko=2,5 kg/sm? dag jynslary ii¢in Ko=3,5 kg/sm?

Normal diiziiji giiy¢ Poz ol galtagyan Poy giiyjin
istiinden:

Po2= ¢ Po1, kg

Bu yerde ¢ —topragyn gorniislerine bagly

Is organlaryn gérniisine bagly, susagyn yagdayyna
geciji diibiil yagdayyna bagly. Goni susakly enjamlar {igin
kabul edyiris ¢=0,5 garyp baslanda ¢=0,2 garyp gutaryp
baryarka

Ters susakly ekskowatoryn susagynyn disine tésir

edyin giiycler

Berilyin giiycleri hasaplamak iicin kesydn goéwriiminin

denillemesi: kesydn gowriimi bilen susagyn i¢indéki

topragyn géwriiminini agramyna baglanysygy.(surat. 10.

b.)

q'KH+qp:b'C'L'KO
bu yerde g-susagyn géwriimi, m?
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Qp-topragyn prizma gorniisli towlanandaky géwriimi,

Kh-susagy doldurmak ii¢in koeffisient

b-susagyn ini, m

C-kesyidn galynlygy, m

Kp-yumsaklyk koeffisienti dendir yumsadylan topragyn
géwriiminin, onun hakyky gatlak géwriiminin gatnasygyna
dendir.

Doly gurmak garsylygy iki sany diiziijiden duryar in
sonunda guranda tésir edyan giiyjiin hasaplansy, hagan-da
susak zarba uryan okun deilinde bolanda yagny Hk hasaplansy,
onda kabul edyiris Kn=1; qp=0 we L=Hn

Onda
= —q , m
b-H, K,
Onda topragyn udel garsylyk giiyji kabul edilyar
Ko=3,5 kg/sm?

Ekskowator draglaynis disine tasir edydn giygler

Ekskowator draglaynin susagyna doldurma uzynlygy L.

Su formula bilen tapylyar
L=1, cos y

COS

Bu yerde L-susagy doldurmak ii¢in uyznlzk, m

Lc-okun uzynlygy, m

(z-dartyjy zynjyryn uzynlygy,m

ls-susagyn uzynlygy

Kabul edyiris

e A

L~(3+5) Lc, m
Ekskowator draglayn islande yapgyt yerii gysarma
burcy 0>25° yokary bolanda draglaynyn disinifi beryin giiyji
Po1=Ko'b-C, kg
Bu yagdayda onuil kesyén galyiillygy defileme bilen
hasaplanyar
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q'Kn+g=b'CLKp
Hagan-da Kn=1
Onda draglaynin susagynyn disiniil giiyji su formula
bilen hasaplanyar
_Kq(@+4q,)
K,L

p
Normalnyy diiziiji garanda garsylyk giiyji Po2 su
formula bilen hasaplanyar

Po1 kg

Po2=¢Po1, kg

Bu yerde ¢=0,6 kabul edyiris. Hasaplamalar ii¢cin
tablisadan 1 kabul edilyar.

Onda bu baglanysykdan ¢ozlip bolyar we ters
meseleleri  yagny, berilen susagyn agramyny, topragyn
gorniisini hagan-da susak islinde ise yaramlylygyny bu
topragyn gorniisi guranda udel garsylygyny hésiyetlendiryir,
dendir

Kmax= qs—KpL , kg / sm?
P(a+9,)

Onda tapyp bolyar susagyil agramy bilen we dartys
giiyjiin arasyndaky gatnagygy. Munuii ii¢in susak garmandan
ontirti onun den agramlylygyny seretmeli. (Surat 10 w. ). Onda
hemme giiycleri dartys Sq giiyje tarap proektirleyiris we osyn
ugryna tarap perpendikulyar, onda

Po1+gs+tsina=Sq
Po2=gs+t*Cosa
Bu yerde Sq-dartys ululygy, deniagramlylyk sertinden 0-
nokada baglylykda
Sdt'9d=0s+t ‘Us
Onda :—S = 2 onda S¢=gs+t yagny maksimal darts giiyji
d
toprak bilen doldurlan susagyi agramyndan iki esse kop
bolmaly dil, erbet yagdayda susagy agdarmagy miimkin
netijede Sd.max<gs=tt'sina, kg
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Olgegini hasaplamak ii¢in bahalar.

Tab.1.
T/b Gorkezijiler Toprak
yenil | aralyk | agyr
1 Cukuryn yapgyt burgy, 45 40 30
grad
2 | Yumsaklyk koeffisienti 1,2 1,3 | 14
Kp
3 Towlananda prizma 0,59 0,29 | 0,1q
gowriimi
4 Okun gysarandaky burgy, 30 30 30
grad
5 Gurandaky garsylygy 1-15 | 2,0-30 | 3,5-
kg/sm? 5,0

3.2. Ters susakly mehaniki gegirijili ekskowatoryi
esasy olcegleriniii hasaplanylsy

Onda metizeslik kanunyndan

Bu yerde

Ai-taslayan ekskowatoryn linya 6lgegi,m
Ni-taslayan ekskowatora gerek bolan kuwwat

G1- taslayan ekskowatoryn agramy, tonna

S1- taslayan ekskowatoryn tésir edyén giiycleri, H
Ax-baza ekskowatoryn liniya 6lgegi,m

N2- baza ekskowatoryn kuwwaty,kwt

Go- bara ekskowatoryn agramy,tonna

S2- baza ekskowatoryngiiycleri, H

T2- baza ekskowatoryn sinilinit dowamlylygy
Onda taslayan ekskowatoryn agramyny hasaplayarys.

[
G,
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Gi= M
Q.

Bu yerde G- taslayan ekskowatoryi agramy, tonna
G2-baza ekskowatoryi agramy, tonna
g:-taslayan ekskowatoryn susagynyi gowriimi,m
O2-baza ekskowatoryi susagynyi gowriimi, m*
Onda ters susakly ekskowatoryn esasy 6l¢eglerini
hasaplangy

1). Aylanyan platformanyn uzynlygy Bp2=K1 3\/61 bu
yerde Ki-aylanma koeffisienti K;=1-1,25
2). Zynjyrly tigirin beyikligi
H=K23/G,
Bu yerde Kz-zynjyryn beyikligi ii¢in koeffisient
K2>=0,1+0,3
1. zynjyryn hereket edyén burasi
A=K33[G,

Kazynjyrly hereket edyén bura ligin koeffisient
Ks=1,0+1,15

L=Ky3/G

Bu yerde K4 zynjyryi uzynlygyna bolan koeffisient

3

2. zynjyryi uzynlygy

Ky=1-1,2
3. Zynjyryi halkasynyn ini
Bzn=Ks3/G
Bu yerde Ks-zynjyryn halkasyna bolan koeffisient
Ks=0,1-0,2

6 Aylanyan okundan onun aylanyan okuna cenli aralyk

Bo=Ks3/G,
Bu yerde K6=0,2-0,4 —okun koeffisienti
7 kuzowyn beyikligi
HEK G,

Bu yerde K7 kuzowyn beyikligi {icin koeffisient
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K7z=1,0-1,2

Ho=Ke3/G,
Bu yerde Kg=0,2-0,45
9. Kuzowyn i¢ki diwarynyn radiusy

Ri=Ko3/G,
Bu yerde K9 -kuzowyi yzky diwarynyi radiusyna
bolan koeffisient Ko=0,1-0,9
10. Platformanyn asagyndaky enjama ¢enli aralyk

Hk=K1o %/El

Bu yerde Kio-enjama ¢enli aralyk koeffisienti
K10=0,1-0,3

11. Ekskowatoryn yokarsynda duran iki ayak

Hi=Ku13/G,

Bu yerde Ki:-iki ayak ii¢in berilen koeffisient
K11:0,8-l,0

Lok=K123/G,
Bu yerde Ki2- okuni uzynlygyna bolan koeffisient
K12=1,8-2,1
13. sapynyn uzynlygy
Lsap:K13 3\/51
Bu yerde Ki3-sapa berilen koeffisient
Ki3=1,4-1,6
14. Diisliryéan beyikligi
Hb=K14 i/gl
Bu yerde Kis-diisiirydn beyikligi iicin koeffisient
K14=1,4-1,6
15. Garyan beyikligi
Hg=Ks Q/El
Bu yerde Kis —garyan beyiklik koeffisienti
16. Topragy dokyan radiusy
32
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R=K163/G,
Bu yerde Kie-topragy dokyén radiusyna bolan
koeffisient

K16=1,9-2,3

Rg=K17 3\/51
Bu yerde Ki7-garyan radiusyn berilen koeffisienti
K17=2,0-2,6
Susagyn we onun 6l¢egleri (surat-2.3)
1. susagyn beyikligi
H=Ka13/q,

Bu yerde Ki-beyiklik koeffisienti
K1=0,8-0,87

B=Ka3g,
Bu yerde K»-inine boan koeffisient
K2=0,9-1,03
3. Susagyn uzynlygy
L=Ks3/q,

Bu yerde Kz-uzynlyga bolan koeffisient
Ks3=1,0-1,08

17. Garyan radisusy

2. Susagyn ini

Ekskowatoryn esasy boleklerinin agramyny
hasaplayarys
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Tabl.2

agramy
Umumy
T/b Uzellerin ady is Tonna
agramy,
%
I Is enjamlary: 4,2
1. | susak
2 Susagyn blogy 0,5
3 Sapy 3,5
4 | Ok blogy bilen 4,76
Hemmesi 12,96
Il | Aylanyan platformanyn 6,1
1. | mehanizmleri:
Hereketlendiriji ramasy bilen
2 Bas rewersirimi reduktor bilen 5,4
3 | Aylanyan 1,2
4 Yé’)re}'/éin 0,5
5 Bas lebyadka 14
6 Platforma iki ayak bilen 12
7 Oky galdyryan tebyotka 8
8 | Dolandyryjy we dasynyn aylawy | 0,8
bilen
9 Kuzow 1,2
Hemmesi 49,2
1 | Agramlyk 8
2 | Yoredyin teleska 29,84
jemi 100
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3.3. Ters susakly ekskowatoryn esasy
mehanizmlerini hasaplayarys

Ters susakly ekskowatoryn okuny galdyryan Sox. gliye
hasaplanyar, ekskowatoryn soiiky garan yagdayynda
hasaplanyar. (surat. 10. b. ) okuii 0 nokadyndan sarnir
bilen birikmesinin defileme momenti

Sok=

Gs+t A T Gsap(a +ag, — asap) + Gok (a +ag, — a‘ok)

a‘o.k

Bu yerde
Gs+=Gs+Gt- susagyn we onui i¢indéki topragyn
agramy
Gs-susagyn agramy, kg
Gt-susagyn i¢indéki topragyn agramy, kg

Gi= q- KH VY

Ky

g-susagyn gdwriimi,m?
Kk- susagy dolduryjylyk koeffisienti topragyn
gategoriyasyna baglylykda koeffisient
y -topragyn gowrim agramy
Kp-topragyn yumsaklyk koeffisienti topragyn
kategoriyasyna bagly
Gsap-ekskowatoryn sapynyn agramy
Gok-ekskowatoryn okunyn agramy
(a+ds+t-asap)-sapy galdyryan Ssep garymyn egni,m
(a+dsst-aok)-okun galdyryan G%giiyji egni, m

Oky galdyryan mehanizma gerek bolan kuwwatyn
hasaplansy.
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Sok ‘Vok

102-¢&,,
Bu yerde Vok-oky galdyrmak iigin tizlik V=0,25+0,3
m/s

Nok=Nz-nd- Mmehanizm P.T.K.

Nz-zynjyrly gecirijininn P.T.K. 1,=0,95

nd-disli gecirijinin P.T.K. n¢=0,96

Nok—

Ekskowator oky galdyranda ondaky tanapy
hasaplayarys
Tanapyn maksimal dartylmasy ikeldilen polispawtada
okun galdyrylysy
Smax= ﬁ . _1 _ ﬂt;:
a 1-mn,
Bu yerde Sok-oky galdyryan giiye (H)
a-polispastalaryn sany
noi-bloklarda yityan koeffisient
m-polispastanyil kratnosti
Tanapyn hasaplangy.
P>Smax'K
Bu yerde K-dhtiyaclyk koeftisienti, tanapyn is sertine
bagly
P-tanapy boliiji giiye tablisadan alynyar
Hakyky dhtiyaclyk berkligi

Kn= i
S

max

Barabanyn aylaw sanyny we esasy Olgeglerini
hasaplayarys
Barabanyn diametrini, tanap ii¢in barabanda kesilen oy
yerinden hasaplayarys we formula bilen hasaplanyar.

D1>(£-1)
Bu yerde I-koeffisient yiik galdyryjy masynlaryi is serti

ticin berilen.
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Barabanyn diametrini ulaltdygymyz boyung¢a onda
tanapy kop ulanyp bolyar, tanapy baraban ortasyndan sarap
baglayar.

Sarymyn sany barabanyn bir yerindidki oyuk yerinden
baslayar

H-m
- D,

Bu yerde H-galdyryan beyikligi,m

m-polispastanyn kratnosti

Dp- barabanyn diametri

Barabanyi bir yarty boleginde oy yerinini uzynlygy

L=z -tp-oy kesilen yerin drdimi

Onda barabanyn her tarapyndan tanapy berkidyaris S-
aralykda, uzynlygy dort drdimden, oy yeriii kesiminde Onda
sagky we cepki kesiklerin aralygynyn oOlgegi €1 Onda (1
tanapyn doly yoremegini barabanda, in yokarky yagdayda
ipjiin edilyér

Onda barabanyil umumy uzynlygy

Lp=20+2S+01
Barabanyn diwarynyn galyilygy ¢oyun C4-15-32
yasalyar, onda onunl gysylan yagdayyny hasaplayarys
S
5= max
1:b [O-]gys

bu yerde [c]gys-goyberlen gysylma napraZeniyasy olam

hasaplanyar baglanysykda

/7=

+(15+2)

0
O

[0 ]gys = K

bu yerde c%-materialyh predel naprazeniyasy onda
coyun C4-15=32 %= 6,=65 kg/mm?
K-dhtiyaclyk koeffisienti
Onda baraban guyulanda onun diwarlary ki¢i bolmaly
dil, ol yorite empriceski baglansan
6=0,02Dp+(0,6 +~1,0)
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Mundan  basga-da  baraban  synagdan  gegyir
maysgaklyk we towlanma naprazeniya. Mayysgaklyk
naprazeniya barabanyi ortasyna goyulan tanapyn iisti bilen
hasaplamaly sekilde mayysgaklyk we towlanma momentin
epyuri gorkezilen.

Mmax=Smax 62,5

D
Mtow=2Smax 7b

Cylsyrymly naprazeniya mayysgakly we towlanma

M2 +(aM,,)’

w
bu yerde a-getirilen koeffisient
w-barabanyn keseligine kesilen ekwatorial moment

garsylygy

O =

Yy [y
W:O’]_M

1
Bu yerde Di-barabanda kesilen oy yere ¢enli diametr
D2-barabanyn igki diwarlarynyn diametri Barabanyn oy
yerinde tanapyn tizligi, oky galdyrandaky tizlikden
Vo=3Vy
bu yerde vy-oky galdyryan tizlik barabanyn aylaw sany
minutda
_1000- 9,
- D,
Barabany aylamak {i¢in hereketlendirijinint kuwwaty
— Sok ) ‘90k
102-60-7
Bu yerde Sok-oky galdyryan giiye
Vok-oky galdyrmak ti¢in gerek bolan tizlik
n-reduktoryn P.T.K. n=0.9

Np

38



3.4. Galdyryjy- dartyjy mehanizm

Ters susakly ekskowatoryn susagyny dartyjy Sq
hasaplangy susagy dartanda sonky yagdaylary (surat-11)
denileme momenti sapynyn sarnirinin “O” nokada bagly bolyar

Surat 11. Ters susakly ekskowatoryn hasaplayys sekili

- POl "8y, t POZ "8, Gs+t A, T Gsap : asap + Sok =

Sa
8y
Bu yerde Poi=galtagyan garsylyk diiziiji gliy¢, H
Po1i=K1'B-C

Ki-guranda udel garsylyk koeffisienti, topragyn
kategoriyasyna bagly

B-susagyn ini, m

C-kesyién galyilygy, m

C= q- KH
B-H,-K,

g-ekskowatoryi susagynyi géwriimi, m

Kn-susagy dolduryjylyk koeffisienti, topragyi
kategoriyasyna bagly

B-susagyi ini

3
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Hn-zarba urujy mehanizma ¢enli beyiklik
Kp-yumsaklyk koeffisienti, topragyn kategoriyasyna
baglylykda
Po2-Normalnyy garsylyk diiziiji gliye, H
Po2=¢"Po1
Bu yerde ¢=0,2-normal giiy¢ ti¢in berilen koeffisient.
Gs+-susagyn we susagyi icinddki topragyn agramy
Gs+=Gs+Gt

Gs-susagyn agramy
Gt—suasgyn i¢inddki topragyin agramy

Gi= q- KH d

K

p
Bu yerde g-suasgyn gowriimi, m
y-topragyh gowriim agramy, kg/m?
Gsap-ekskowatoryn sapynyn agramy
Gok-ekskowatoryil okunyn agramy
ao1-galtasyan garsylyk giiyjiin egni,m
aoz-normal garsylyk giliyjlin egni, m
asap-sapyn agramy Ssap €gni, M
aok-okun agramy Sekx egni,m
da-dartys giiyjiin Sq-egni,m
Onda dartmak ticin sarp edilydn kuwwaty hasaplayarys
Ng= S, -V,
102 -7,

Bu yerde Vg- ters susakly ekskowatoryn susagyny
dartmak {i¢in gerek bolan tizlik
V¢=0,35+0,45 m/sek
Ne=n*n*=0,96:0,95=0,87
Nz-zynjyryn P.T.K. nz=0,95
n'e-disli gegirijifi P.T.K. 14=0,95
Onda galdyrmak we dartmak {i¢in gerek bolan kuwwat
Nn=Nok+Nd

3
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Ekskowator susagy galdyranda ondaky tanapy
hasaplayarys
Tanapyn maksimal dartyan ikilendirilen polspastada

susagyn dartylysy

bagly

bu yerde
Sd-susagyi dartyan , galdyryan giiye
a-polispastanyn yityén koeffisienti
Nbe-blokda yityan koeffisient
m-polispastanyinl kratnosti
tanapyn hasaplansy
Ptzslmax'K
Bu yerde K-dhtiyaclyk koeffisienti, tanapyn is sertine

Pt-tanapy boliiji gliye tablisadan alynyar
Hakyky dhtiyaclyk berkligi

max
Barabanyn aylaw sanyny olgeglerini hasaplayarys.
Barabanyn diametrini, tanap ii¢in barabanda kesilen oy
yerinden hasaplanyar su asakdaky formula_bilen

D1>(0)
Bu yerde (- koeffisient yiik galdyryan masynlar is serti

ti¢cin berilen

Barabanyn diametrini ulaltdygymyz boyunga onda

tanapy kop ulanup bolyar, tanapy baraban ortasyndan sarp

baslayar.
Sarymyn sany barabanyn bir yerindiki oyuk yerinden
baslayar.
z=HM 154+2)
- D,
Bu yerde

H-galdyrylyan beyiklik
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m-polispastanyn kratnosti

Dp-barabanyn diametri

Barabanyi bir yarty boleginde oy yerin uzynlygy

{=z-tp

bu yerde tp-oy kesilen yerin drdimi

Onda barabanyn her tarapyndan tanap berkidyaris

S-aralykdan uzynlygy dort &dimden, oy yerin
kesiminde

Onda sagky we ¢epki kesiginin aralygynyn ol¢egi £1
Onda £; tanapyn doly yoremegi barabanda, in yokary yagdayda
iipjiin edyéris

Onda barabanyn umumy uzynlygy

Lp=20+2S+01

Barabanyn diwarynyn galynlygy coyun C4-15-32

yasalyar onda onun gysylan yagdayyny hasaplayarys

Smax

tb [O-]gys
bu yerde [c]gys-goyberlen gysylma napraZeniyasy olam
hasaplanyar baglanysykda

o=

0
o

[0 ]gys = K

bu yerde o%-materialyn predel naprazeniyasy onda
¢oyun C4-15=32 ¢°= 6,=65 kg/mm?

K-dhtiyaclyk koeffisienti

Onda baraban guyulanda onun diwarlary ki¢i bolmaly
dil, ol yorite empriceski baglansan

6=0,02Dp+(0,6 +~1,0)

Mundan bagga-da baraban synagdan ge¢yar
maysgaklyk we towlanma napraZeniya. Mayysgaklyk
naprazeniya barabanyn ortasyna goyulan tanapyii {isti bilen
hasaplamaly sekilde mayysgaklyk we towlanma momentin
epyuri gorkezilen.

Mmax=Smax'62,5
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D
Mtowzzsmax7b

Cylsyrymly naprazeniya mayysgakly we towlanma

JMZ + (M)’

w
bu yerde a-getirilen koeffisient
w-barabanyn keseligine kesilen ekwatorial moment

garsylygy

o =

y _ y
W:O,lu

1
Bu yerde Di-barabanda kesilen oy yere ¢enli diametr
D2.barabanyn icki diwarlarynyn diametri Barabanyn oy
yerinde tanapyn tizligi, oky galdyrandaky tizlikden
Vo=3Vy
bu yerde vy-0Ky galdyryan tizlik barabanyn aylaw sany
minutda
_1000- 9,
7D,
Barabany aylamak {i¢in hereketlendirijinit kuwwaty
— Sok ) I90k
102-60-7
Bu yerde Sok-oky galdyryan giiy¢
Vok-0Ky galdyrmak vcin gerek bolan tizlik
n-reduktoryn P.T.K. n=0.9

Nb

3.5. Ekskowatory yoredyin mehanizmlerine tésir
edyin garsylyk giiyji hasaplansy

Zynjyrly ekskowator hereket edende onun detilemesi
umumy yagday ti¢in su formula bilen hasaplanyar.
> W=w1+W2+W3+W4
bu yerde wi-ekskowator hereket edende doreyin
garsylyk giiyji (H)
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wo-ekskowator yokaryk galanda doreyén garsylyk giiyji
(H)

ws-ekskowator yerinden gozgananda doreyan garsylyk
giigji (H)

W3- ekskowator tasir edyan yelin giiyji (H)

Onda 1) ekskowator hereket edende doreyédn garsylyk
giiyji su formula bilen hasaplanyar

W1=G:-f, H

Gi-taslayan ekskowatoryn agramy (kg)

f-zynjyrly tigir hereket edende doreyén garsylyk
koeffisienti

f= 9810G, (1+Gl)
4B,,-L2-0

bu yerde Gi- taslayan ekskowatoryn agramy, kg

Bzn-zynjyryn halkasynyi ini ,m

Lz-zynjyryi uzynlygy, m

C-ekskowatoryi is agramynyi eksentrigi aylanyan
platformanyn, aylanyan osa baglylykda €=1,2 m

O-topragyn udel garsylygy dent mayysgaklykda
topragyn katigoriyasyna bagly

2.Ekskowatoryn yokaryk galanda doreyéin garsylyk

guyjt

w2=G1-tga
bu yerde a-ekskowator gorizontal hereket edendiki
beyikligi a=15°
1. ekskowator yerinden gozgananda doreyin garsylyk
guyji
_G-9
T

p
bu yerde 9 -ekskowatoryn hakyky hereket edyén tiyligi

W3

h-

H o
Z 1 o
[ ( 100)
bu yerde Hz-zynjyrly tigiriii beyikligi
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d-bos aylanma koeffisienti % zynjyrly hereket edijiler
ticin 6=12%
Tp- yerinden gozganan wagty Tp=2 sek
I-transmissiyanyn gegirijilerin sany

1=

Zy, _Zip _Zy Zy Zy 96 27 40 11 19

Z, Z, Z, Z, Z, 2318 17 17 10
onda hereketlendirijisiniit kuwwaty ekskowator hereket
edende su formula bilen hasaplanyar
_ 2w
1027,

Bu yerde nn-Transmissiyanyn P.T.K.
nhn?n= 0,95%-0,96°=0,74

2

Ekskowatoryn hereketlendirijisini saylayarys

Hereketlendirijinin kuwwaty saylananda bir wagtda ol
asakdaky operasiyalary yerine yetirmeli: galdyrmaly we
dartmaly, aylanmaly, susagyny galdyrmaly, aylanyan
platformany aylamaly, ekskowatoram hereket etmeli

1. Naw=Nok+Ng

2. Naw=Nok+Nay

3. NdW:Ng

Bu saylanan kuwwatyn haysy uly bolsa sony saylap

alyp kitapdan soil deni hereketlendirijini saylap alyarys.

Ekskowatoryn dartys giiyjiini hasaplayarys

Ekskowatoryn dartys giiyji iki usulda barlanyar
saylanyp alynan hereketlendirijinin kuwwaty we zynjyrly
masyn toprakdan yordande 61 iyilmesi.

1) Po>w

2) T=Gro>w
Bu yerde Po herekede getiriji yyldyzyn aylanma giiyji, H

T-topraga iylende nominal dartys giiyji, H
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¢- topragyn iyilme koeffisienti, zynjyrly enjamlar iigin
dartys serti ¢=0,7
Po= N, -102-9,81- 7,
Y
Bu yerde V-herekete getiriji yyldyzyn tizligi m/sek

V=0,008 ndw_Hz

[

Ters susakly ekskowatorys: durnuklylygyny iki

yagdayda hasaplanyar

Birinji yagday susak c¢ykaryan erginlerinden ayratyn
wagty. Bu  yagdayda  dartyjy  baraban  saklanyar
hereketlendirijinin hemme kuwwaty galdyrmak {icin sarp
edilydr. Bir motorly gecirijilerde hereketlendirijinin kuwwaty
hasaplananda, yiikki maksimal galdyranda kabul edilydn
dinamiki  koeffisient dendir 1,3. Hemme gegirijilerin
momentiniii defilemesi okufl sarnirinii osyna baglylykda.
Topragyin reaksiyasy Po:1 hasaplayarys onuii ugry goni
perpendikulyar, okyn birikdiriji sarniriniii osyna susagyi disi
bilen (surat-12.a.)

Surat 12. Ekskowatoryn durnuklylygynyn
hasaplanylysy
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a) gazyp bolandan sonky; b) yelmesyan topraklary
diistirende

Snrnax T = Qo Tok — gsap : rsap -0 K
rO
Masynyn agdarylmasy A-nokatda bolyar. Agdaryjy
momenti Ma. Su formula bilen hasaplayarys
Ma=0sap(r's-a2)+gok"(r3-a2)+gs(r4-a2)+Po1"ro1
(Surat 12.b.)

Po1=

Saklayjy moment

Ms=gn(r1+a2)+ga(r2+az2)+gm"az
Ikinji hasaplama yagdayda sepbesik topragy diislirende

susagyn maksimal uzynlygy (surat-12. b. )
Ma=0sap(r's+a2)+Jok(I3+a2)+0s(r4-a2)+Po1 o1

Saklayjy giiye

Ms=Qn(r1+az)+0a(r2+a2)+gm-az

Onda Kqg= M, =11+12
M

S

Ekskowatoryn ondiirijiligini hasaplayarys
1) Teoretik ondiirijiligi
Ilo=q 'n , m%/sag
Bu yerde
g-susagyn gowrliimi
n-masyn bir sagatda isldnde sikilin dowamlylygy

n=28% 1 gidin dowamlylygy

Ts=t1+to+tz+s
Bu yerde t1- ekskowator susagy doldurmaga goyandaky
wagt, sek
To-ekskowator doly susagyny doldurandaky sarp
edilydn wagt ,sek
Ts-ekskowator doly susagy dokmek ii¢in sarp edilydn
wagt, sek
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Ts-ekskowator susagy dokiip yzyna gaydan wagt, sek
Onda teoretiki ondiirijiligi

o= 3600q , m¥/sag

2) tehniki ondiirijiligi
Ii=ITo'’K m®/sag

Bu yerde K-belli bir is sertde ulanyan koeffisient
(ulanyan enjamyn géwriiminin doly ulanylmaylylygy
ya-da guyulan materialy enjamdan dokiilmegi sebébi
materialyil yumsaklygyna bagly)
3.Eksplatasion 6ndiirijiligi

Hc: Ht'KW
Bu yerde Kw- masynyn ulanylandaky koeffisienti

4. Goni susakly mehaniki gecirijili ekskowatoryn
esasy oOlceglerini hasaplayarys

Onda menizeslik kanunyndan

£~N1~G1~q1~\/8_1~t13

Bu yerde

Aus-taslayan ekskowatoryi liniya 6lgegi , m
Ni-taslayan ekskowatora gerek bolan kuwwat
Gi-taslayan ekskowatoryn agramy, tonna
Si-taslayan ekskowatoryn tisir edyéin giiyeler, H
Ti-taslayan ekskowatoryn sikilinit dowamlylygy
Ar-baza ekskowatoryi liniya 6l¢egi, m

N2-baza ekskowatoryn kuwwaty, kwt

G2-baza ekskowatoryn agramy, tonna

S2-baza ekskowatoryn giiycleri, H

T2-baza ekskowatoryn siklininn dowamlylygy
Onda taslayan ekskowatoryil agramyny hasaplasak
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,
Bu yerde G- taslayan ekskowatoryii agramy, tonna
G2-baza ekskowatoryn agramy, tonna
qi-baza ekskowatoryn susagynyn géwriimi, m
02-baza ekskowatoryi susagynyn gowriimi, m*
Onda ters susakly ekskowatoryn esasy dl¢eglerininl
hasaplangy

3

1) Aylanyan platformanyn uzynlygy Bpo=K1 3\/61 bu
yerde Ki-aylanma koeffisienti K1=1-1,25
2) Zynjyrly tigirin beyikligi
H.= K23/G,
Bu yerde K2-zynjyryn beyikligi ticin koeffisient
K2=0,1+0,3
3.zynjyry hereketlendiriji bura A= K3~°’\/€l
Ks-zynjyrly hereket edilyén bura {li¢in koeftisient
Ks=1,0+1,15
4. zynjyryh uzynlygy
L= Ka3/G,
Bu yerde K4-zynjyryn uzynlygyna bolan koeftisient
Ks=1-1,2
5.Zynjyryn halkasynyn ini
B.h= Ks3/G,
Bu yerde Ks-zynjyryn halkasyna bolan koeffisient
Ks=0,1-0,2
6.aylanyan okundan, onuil aylanyan okuna ¢enli aralyk
Bo= Ks Q/El
Bu yerde K6=0,2-0,4-okun koeffisienti
7.Kuzowyn beyikligi
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Ho= Kr3/G,

Bu yerde K7-kuzowyn beyikligi ii¢in koeffisient
K7=1,0-1,2

Ho= Ka3/G,

Bu yerde Ks-okun beyiklik koeffisienti
Ks=0,2-0,45

9. Kuzowyn yzky diwarynyn radiusy

Ri= Ks3/G,
Bu yerde Ko-kuzowyn yzky diwarynyi radiusyna
bolan koeffisient Ko=0,1-0,9
10.Platformanyn asagyndaky enjama cenli aralyk

Hi= Kio 3\/51

Bu yerde Kio-enjama ¢enli aralyk koeffisienti
K10=0,1-0,3

11. Ekskowatoryn yokarsynda duran iki ayak

Hi= K113/G,

Bu yerde Ki1-iki ayak ti¢in berlen koeffisient
K11=0,8-1,0

Lok= K12 3\/61
Bu yerde Kiz2-okun uzynlygyna bolan koeffisient
K12=1,8-2,1
13.Sapynyn uzynlygy
Lsap: K13 3\/51
Bu yerde Ki3-sapa berilen koeffisient
K13=1,4-1,6
14.Diisiiryén beyikligi
Hp= K143\/El
Bu yerde Kis-diisliryan beyikligi tigin koeffisient
K14:1,4-1,6
15.Garyan beyikligi

8.okuit beyikligi

12.0kunl uzynlygy
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Hg= K153\/€1

Bu yerde Kis-garyan beyiklik koeffisienti
16.Topragy dokyan radiusy

Ri= Kis 3\/61
Bu yerde Kie-topragy dokyén radiusyna bolan
koeffisient

K16=1,9-2,3

Rg= K17 3\/51

Bu yerde Ki7- garyan radiusyna berilen koeffisient
K17=2,0-2,6

Susagyn we okun Olgegleri (surat. 2.3)

1.Susagyn beyikligi

H= K13/q,
Bu yerde Ki- beyiklik koeffisienti
K:1=0,8-0,87

B= K23/q,
Bu yerde K»-inine bolan koeffisient
K2=0,9-1,03
3.Susagyn uzynlygy
L= Ks3/q,
Bu yerde Ks- uzynlyga bolan koeffisient
K3=1,0-1,08
Ekskowatoryn esasy boleklerinin agramyny
hasaplayarys

17 Garyan radiusy

2. susagyi ini
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Tabl.3.

agramy
Umumy
T/b Ugzellerin ady is
agramy,
%
I Is enjamlary: 4,2
1. susak
2 Susagyn blogy 0,5
3 Sapy 3,5
4 Ok blogy bilen 4,76
Hemmesi 12,96
I Aylanyan platformanyi 6,1
1. mehanizmleri:
Hereketlendiriji ramasy bilen
2 Bas rewersirimi reduktor bilen 5,4
3 Aylanyan 1,2
4 Yéreyéin 0,5
5 Bas lebyadka 14
6 Platforma iki ayak bilen 12
7 Oky galdyryan tebyotka 8
8 Dolandyryjy we dasynyn aylawy bilen | 0,8
9 Kuzow 1,2
Hemmesi 49,2
1 Agramlyk 8
2 Y6redyin teleska 29,84
jemi 100
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4.1. Goni susakly ekskowatoryn esasy
mehanizmerini hasaplayarys

Onda goni susakda ekskowatoryn yiik galdyryan we
zarba uryan mehanizmini, hokmany hasaplamaly. Polisastany
galdyryan giiye Sn tanapy galdyryan giiye St, galdyryan tizligi
Vg, kuwwat, galdyryan Nn dargaysy, aktiw we passiw zarba
uryan giiye Sp® we SP, zarba uryan mehanizmin kuwwaty Nh.
Onda hasaplamaly sekil (surat 10.a) Galdyryan giliy¢ Sn
hasaplayarys III yagdayynda hacgan-da susagyn disi, zarba
uryan okuni deninde bolanda bu yagdayynda sap goOnirdk
duryar. Onda hasaplayarys hemme giiyji momentiniii jemini,
zarba uryan okun osyna baglylykda, onda ol

I:)01 T+ Qg T+ gsap ) rsap

SH=
l‘l'I
Bu yerde Po1- galtasyan garsylyk giiyji 9H)
Po1=K1-Bc
Ki- guranda wudel garsylyk koeffisienti topragyn
kategoriyasyna bagly.
B-susagyn ini,m
c-kesyén galynlygy, m
C: q ' KH
B-H, K,

g-ekskowatoryfi susagynyfi gdwriimi, m?

Kh-susagy dolduryjylyk koeffisienti, topragyn
kategoriyasyna bagly

B-susagyn ini

Hu-zarba urujy mehanizma cenli beyiklik

Kp-yumsaklyk koeffisienti, topragyil kategoriyasyna
baglylykda

Os+t=Cstq-susagyn we onun icinddki topragyn

agramlylygy
gs-ekskowatoryn susagynyn agramy, kg
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gr-ekskowatoryn susagynyn igindéki topragyn agramy,
kg
N q- KH Y
K

p
bu yerde g-susagyn gowriimi

y-topragyn géwriim agramy, kg/m

Is+-susagyil we onuil i¢inddki topragyn agramynyn
egni, m

Osap-ekskowatoryn sapynyil agramy, kg
Rsap-ekskowatoryn sapynyi agramynyi egni,m

Tanapynh maksimal giiyji IV- yagdayda hagan-da
doldurylan susak yokarky yagdayda, sap bolsa il sonky
yagdaya ¢enli ugradylan. Bu yagdayda galdyryan giiy¢ Sn sol
usul bilen tapylyar. Maksimal giliyji alyp bolyar viikiin
dinamiki hisiyeti boyunca. Bir motorly gecirijide

Snmax=1,5Sn

Ko6p motorly gegirijilerde bu koeffisient asaklayar 1,3 cenli
onda tanaply mehanizmi galdyryan giiyji maksimal yagdayy su
formula bilen hasaplanyar.

St:SnﬂJ(g

m-n

Bu yerde m-polispastanyil kratnosti
Nn-polispastanyn P.T.K.

Susagy galdyryan tizlik Vg-zarba uryan mehanizma
bagly dil. Synaglar netijesinde masynyn gorniisine bagly
(m/sek) az —0,40+0,50, ortalyk 0,50-0,90, agyr 0,90-1,60
Egerde susagy galdyryan tizlik zarba urujy mehanizma bagly
onda tizligi 10-15% artdyrylyar. Onda ona gerek kuwwaty,
hagan-da yiikk galdyryan mehanizm islénde, su formula bilen
hasaplanyar.

g

n

S, -9,
a.g.

Nn: ]
75-1,,
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Bu yerde V,-yiik galdyryan mehanizmin tizligi m/sek
nn-polispastanyn P.T.K.

Aktiw zarba urgy giiy¢c yagny islemek {i¢in gerek bolan
zarba urujy mehanizmin giiyji, hasaplanyar ii¢ yagdayda.
Birinji hasaplanyan yagdayy I, garyp baslayan wagty. Okun
gysarmasy 60% sap asaklygyna goyberilen susak bos. Aktiw
zarba urujy giiyc hokmany topragyn reaksiyasynda Po2
geemeli, diiziiji gliyc St, tdsir edydn susagy galdyrmak iicin
polispatlar. Susagyn ¢unlasmagyna onun agramy we sapynyi
agramy komek edyir. Giiy¢ St hasaplanyar momentin
denlemesinden, zarba uryan S% tapmak bolyar aralyk usulda
grafik edydr susaga, susagyn sapyna onda IIl hasaplamaly
vagdayda (surat 90) az gowriimde ekskowator li¢in okun
yapgytlyk burcy kabul edyiris 60° uly ekskowatorlar iicin —45°
hodiirleyaris sapy doly onie siiysiirlen, goni yagdayda duryar.
Aktiw zarba giiyji hokmany Poz gliyji yenip gegmeli we
galdyryan polispastanyn dartyjy giiyjlini diizyér

San:P02+Sntg(p
Bu yagdayda zarba urujy mehanizm az isleyar
P02=0,2 Po1

Passiw zarba urujy mehanizm hasaplanyar, tormoz
sazlayjy mehanizm hasabyna, onda sap doly ugradylan, susak
maksimal yagdayda cenli galdyrylan. (IV-yagdayda) Bu
giiycler denagramlylyk vagdayyna yetydr,, Bu giiyclerin
proeksiyasy polispastanyn giiyji sapa tarap ugradylan.

Hasaplananda (IV) vyagdayy sap ulaldylan, okyn
gysarmaga 60°, susak ifi yokary yagdayda. Bu yagdayda Po1 we
Po2 denidir nula. Polispastany galdyryan Sn giiye, yerlesyér
denilemede hemme giiy¢lerin momenti zarba uryan mehanizmin
hasaplananda az bahasyny S%, alynyar. Hag¢an-da ii¢ yagdayda
alyarys zarba uryan mehanizmin V%-tizligi saylanyar,
ekskowator duranda sapyn doly ¢ykmagyny {ipjiin etmeli.

F < I—s,m/ sek
tk
bu yerde {s- sapyn uzak ¢ykyan aralygy,m

55



tk-gurmak ticin dowamlylygy
Sapyil yzyna gayyma tizligi kabul edilyér 1,5-2 gezek calt.
Zarba urujy mehanizmin kuwwaty
S, -9
751,

a.g.

n—=

Bu yrde nn-zarba urujy mehanizmin P.T.K.

Ekskowator susagy galdyranda ondaky tanapy hasaplayarys
Tanapyi maksimal dartylmasy ikeldilen polispawtada

susagyn galdyrylysy

Bu yerde Ss-susagy galdyryan giiyc (H)

a-polispastalaryn sany

noi-bloklarda yityén koeffisient

m-polispastanyn kratnosti
Tanapyn hasaplansy.

P>Smax' K

Bu yerde K-dhtiyaglyk koeffisienti, tanapyn is sertine
bagly

Pi-tanapy boliiji giiyc tablisadan alynyar

Hakyky ahtiyaclyk berkligi

Barabanyn aylaw sanyny we esasy olceglerini hasaplayarys
Barabanyi diametrini, tanap tlicin barabanda kesilen oy
yerinden hasaplayarys we formula bilen hasaplanyar.

D1>(€-1)
Bu yerde I-koeffisient yiik galdyryjy masynlaryi is serti
ii¢in berilen.
Barabanyn diametrini ulaltdygymyz boyunca onda
tanapy kop ulanyp bolyar, tanapy baraban ortasyndan sarap
baslayar.
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Sarymyn sany barabanyn bir yerindidki oyuk yerinden
baslayar

Z:H-m

+(@15+2)
b

Bu yerde H-galdyryan beyikligi,m

m-polispastanyn kratnosti

Dy- barabanyn diametri

Barabanyn bir yarty boleginde oy yerinifi uzynlygy

L=z -tp-oy kesilen yerinl drdimi

Onda barabanyn her tarapyndan tanapy berkidyéris S-
aralykda, uzynlygy dort drdimden, oy yeriii kesiminde Onda
sagky we c¢epki kesiklerinn aralygynyn oOlgegi €1 Onda {1
tanapynn doly yoremegini barabanda, it yokarky yagdayda
ipjiin edilyér

Onda barabanyil umumy uzynlygy

Lp=20+2S+01

Barabanyin diwarynyn galynlygy c¢oyun C4-15-32

yasalyar, onda onun gysylan yagdayyny hasaplayarys

5= Smax

tb [O-]gys
bu yerde [c]gys-goyberlen gysylma naprazeniyasy olam
hasaplanyar baglanysykda

0
(o2

[O-]gys = ?

bu yerde c’-materialyi predel naprazeniyasy onda
coyun C4-15=32 ¢%°= 6,=65 kg/mm?

K-dhtiyaglyk koeffisienti

Onda baraban guyulanda onun diwarlary ki¢i bolmaly
dal, ol yorite emprigeski baglansan

3=0,02Dp+(0,6 +1,0)

Mundan bagga-da baraban synagdan ge¢yir
maysgaklyk we towlanma napraZeniya. Mayysgaklyk
naprazeniya barabanyin ortasyna goyulan tanapyi iisti bilen
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hasaplamaly sekilde mayysgaklyk we towlanma momentii
epyuri gorkezilen.
Mmax=Smax 62,5

D
Mtow=2Smax 7b

Cylsyrymly naprazeniya mayysgakly we towlanma
\} Mriax + (al\/lto)2
- w
bu yerde a-getirilen koeffisient
Ww-barabanyn keseligine kesilen ekwatorial moment
garsylygy

Y _NY
W:O,]_M

1
Bu yerde Di-barabanda kesilen oy yere ¢enli diametr
D2.barabanyi i¢ki diwarlarynyil diametri Barabanyil oy
yerinde tanapyn tizligi, susagy galdyrandaky tizlikden
V0=3vqg
bu yerde vg-susagy galdyryan tizlik barabanyn aylaw
sany minutda
_1000- 9,
np="—""--"2
- D,
Barabany aylamak ii¢in hereketlendirijininn kuwwaty
- Sok ) ‘90k
""102-60- 7
Bu yerde Ss-susagy galdyryan giiyc
Vy¢-susagy galdyrmak {icin gerek bolan tizlik
n-reduktoryn P.T.K. n=0.9

4.2. Oky galdyryan mehanizmi hasaplayarys

Goni susakly ekskowatoryn okuny galdyranda Sok giiyji
hasaplayarys.  Ekskowatora  sofiky garyan  wagtynda
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hasaplanyar. Okun “0” nokatda sarnir bilen birikmesinii
denlemesinin momenti (surat 10. a.)

Sok= Gs+t nt Gsap Lt Gok I

Ty

Bu yerde Gs#=Gs=Gt-susagyin we onun icindéki
topragyn agramy
Gs-susagyi agramy
Gt-topragyil agramy
G — q ' KH ' 7
(= H /7

p
Bu yerde g-ekskowatoryi susagynyn gowriimi,m
Kk- susagy dolduryjylyk koeffisienti topragyn
gategoriyasyna baglylykda koeffisient
y -topragyn gowriim dykyzlygy
Kp-topragyn yumsaklyk koeffisienti topragyn
kategoriyasyna bagly
Gsap-ekskowatoryn sapynyn agramy
Gok-ekskowatoryn okunyn agramy
r-susagyn we onun i¢indéki topragyil agramynyn
egni,m
r-ekskowatoryil sapynyn agramynyn egni,m
rs- ekskowatoryn okunyn agramynyn egni,m
rs-galdyryan Sek-egni,m
Oky galdyryan mehanizma gerek bolan kuwwatyn
hasaplansy.

3

Sok 'Vok
102-&,,

Bu yerde Vok-oky galdyrmak ii¢in tizlik , m/s
Nok- mehanizm P.T.K.

ok=
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Ekskowator oky galdyranda ondaky tanapy

hasaplayarys

Tanapyin maksimal dartyan ikilendirilen polspastada
susagyn dartylysy

bu yerde

Sd-oky dartyan , galdyryan giiye

a-polispastanyn yitydn koeffisienti

Nbe-blokda yityan koeffisient

m-polispastanyii kratnosti

tanapyn hasaplangy

PtESImaX'K

Bu yerde K-dhtiyaclyk koeffisienti, tanapyi is sertine
bagly

Pt-tanapy boliiji giiye tablisadan alynyar

Hakyky dhtiyaclyk berkligi

Barabanyn aylaw sanyny olgeglerini hasaplayarys.
Barabanyi diametrini, tanap tlicin barabanda kesilen oy
yerinden hasaplanyar su asakdaky formula bilen

D1>(0)

Bu yerde (- koeffisient yiik galdyryan magynlar is serti
ti¢in berilen

Barabanyn diametrini ulaltdygymyz boyung¢a onda
tanapy kop ulanup bolyar, tanapy baraban ortasyndan sarp
baglayar.

Sarymyn sany barabanyi bir yerindiki oyuk yerinden
baglayar.

H-m

7D,

Z= +(@1L5+2)

Bu yerde
H-galdyrylyan beyiklik
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m-polispastanyn kratnosti

Dp-barabanyn diametri

Barabanyn bir yarty boleginde oy yerin uzynlygy

{=z-tp

bu yerde ty-oy kesilen yerin drdimi

Onda barabanyn her tarapyndan tanap berkidyaris

S-aralykdan uzynlygy dort &dimden, oy yerii
kesiminde

Onda sagky we ¢epki kesiginin aralygynyn o6l¢egi £1
Onda {; tanapyn doly yoremegi barabanda, in yokary yagdayda
ipjiin edyéris

Onda barabanyil umumy uzynlygy

Lp=20+2S+01

Barabanyn diwarynyn galyilygy coyun C4-15-32

yasalyar onda onun gysylan yagdayyny hasaplayarys

Smax

tb [O-]gys

bu yerde [c]gys-goyberlen gysylma napraZeniyasy olam
hasaplanyar baglanysykda

o=

0
O

[0 ]gys = K

bu yerde o%-materialyi predel naprazeniyasy onda
¢oyun C4-15=32 ¢’= 6,=65 kg/mm?

K-dhtiyaclyk koeffisienti

Onda baraban guyulanda onun diwarlary ki¢i bolmaly
dil, ol yorite empriceski baglansan

6=0,02Dp+(0,6 +1,0)

Mundan bagga-da baraban synagdan ge¢yar
maysgaklyk we towlanma napraZeniya. Mayysgaklyk
naprazeniya barabanyi ortasyna goyulan tanapyi {isti bilen
hasaplamaly sekilde mayysgaklyk we towlanma momentin
epyuri gorkezilen.

Mmax=Smax 62,5
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D
Mtow=2Smax 7b

Cylsyrymly naprazeniya mayysgakly we towlanma

M2 +(aM,,)’

w
bu yerde a-getirilen koeffisient
Ww-barabanyn keseligine kesilen ekwatorial moment

garsylygy

O =

y _ y
W:O’]_M

1
Bu yerde Di-barabanda kesilen oy yere ¢enli diametr
D2.barabanyi icki diwarlarynyn diametri Barabanyii oy
yerinde tanapyn tizligi, oky galdyrandaky tizlikden
Vo=3Vy
bu yerde vy-oky galdyryan tizlik barabanyi aylaw sany
minutda
_1000- 9,
- D,
Barabany aylamak {i¢in hereketlendirijinint kuwwaty
— Sok ) ‘90k
102-60-7
Bu yerde Sok-oky galdyryan giiye
Vok-0ky galdyrmak vcin gerek bolan tizlik
n-reduktoryn P.T.K. n=0.9

Np

4.3. Ekskowatory yoredyian mehanizmlerine tésir
edyin garsylyk giiyji hasaplansy

Zynjyrly ekskowator hereket edende onun denlemesi
umumy yagday iicin su formula bilen hasaplanyar.
> W=w1+W2+W3+W4
bu yerde wi-ekskowator hereket edende doreyéan
garsylyk giiyji (H)
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w»-ekskowator yokaryk galanda doreyin garsylyk giiyji
(H)

ws-ekskowator yerinden gozgananda doreyan garsylyk
glyji (H)

Ws- ekskowator tisir edyén yelin giiyji (H)

Onda 1) ekskowator hereket edende doreyén garsylyk
giiyji su formula bilen hasaplanyar

Wi1=G;1-f, H

G:-taslayan ekskowatoryn agramy (kg)

f-zynjyrly tigir hereket edende doreyén garsylyk
koeffisienti

- 98106, (L+Gl)
4B, -L2-0

bu yerde Gi- taslayan ekskowatoryn agramy, kg

Bzn-zynjyryn halkasynyi ini ,m

Lz-zynjyryn uzynlygy, m

£-ekskowatoryn is agramynyn eksentrigi aylanyan
platformanyn, aylanyan osa baglylykda {=1,2 m

O-topragyn udel garsylygy den mayysgaklykda
topragyn katigoriyasyna bagly

2.Ekskowatoryn yokaryk galanda doreyédn garsylyk

guyji

w2=G1tga
bu yerde a-ekskowator gorizontal hereket edendéki
beyikligi o=15°
1. Ekskowator yerinden gozgananda doreyéin
garsylyk giiyji

bu yerde 4 -ekskowatoryn hakyky hereket edyén tiyligi

9 =0,08

h-H o
Z 1__
i ( 100)
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bu yerde Hz-zynjyrly tigiriii beyikligi

0-bos aylanma koeffisienti % zynjyrly hereket edijiler
ticin 6=12%

Tp- yerinden gozganan wagty Tp=2 sek
i-transmissiyanyn gegirijilerifi sany

i=
Z, Zy, Zy Zy Zp 96 27 40 11 19

onda hereketlendirijisiniii kuwwaty ekskowator hereket
edende su formula bilen hasaplanyar
_Zw- S
1027,
Bu yerde nn-Transmissiyanyii P.T.K.
Mm% m’= 0,95%0,96°=0,74

Ekskowatoryn hereketlendirijisini saylayarys.

Hereketlendirijinin kuwwaty saylananda bir wagtda ol
asakdaky operasiyalary yerine yetirmeli: galdyrmaly we
dartmaly, aylanmaly, susagyny galdyrmaly, aylanyan
platformany aylamaly, ekskowatoram hereket etmeli

5. Naw=Nok+Ng

6. Now=Nok+Nay

7. Naw=Ng

Bu saylanan kuwwatyn haysy uly bolsa sony saylap

alyp kitapdan soni deni hereketlendirijini saylap alyarys.
Ekskowatoryn dartys giiyjiini hasaplayarys

Ekskowatoryn dartys gliyji iki usulda barlanyar

saylanyp alynan hereketlendirijinin  kuwwaty we

zynjyrly magyn toprakdan yorénde 61 1yilmesi.

3) Po>w

4) T=Gro>w
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Bu yerde Po herekede getiriji yyldyzyn aylanma giiyji,
H

T-topraga iylende nominal dartys giiyji, H

@- topragyil iyilme koeffisienti, zynjyrly enjamlar {i¢in
dartys serti ¢=0,7

bz New102-981 7

\Y
Bu yerde V-herekete getiriji yyldyzyn tizligi m/sek
V=0,008 - ik

Goni susakly ekskowatorys: durnuklylygyny hasaplayarys

Goni susakly ekskowatoryn is enjamlary agramlygyn
darts giiyji, hacan-da aylanma platforma oOne agdarylanda,
hasaplanyar. Okuii gysarmasy defidir 35-40°. Susak doldurylan
vagdayynda, sap gorizontal goni 2/3 06zi siiysende, kici we
aralyk magynlar iicin we doly siiyseni uly masynlar iicin
gazandaky garsylyk giiyji hasaba alynmayar yagny ol rolik
bilen gapjadylyp alynan yaly. Agramlygyn agram gn1 bu
yvagdayda tapylyar den denagramlylykda, yagny ondéki tizlige
bagly. (B nokat) yiiklenen ekskowator (surat 13)

Surat 13. Goni susakly ekskowatoryn durnuklylygynyn
hasaplanys sekili

a) hacan-da aylanyan platforma 6fie bolanda; b) hagan-
da aylanyan platforma yza bolanda
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On1=
Os.t (rs+t — a) = 95(25 — a) + gok(rok — a) B ga(ra — a)
r,+a
bu yerde gs+=Qst+Qt-Susagyn we onun icindéki topragyn
agramy
gs- Susagynyn agramy, kg
gr-ekskowatoryn susagynyn igindéki topragyn agramy,

kg
tq'KH'7
K

p
bu yerde g-susagyn géwriimi, m
Kh-susagy  dolduryjylyk  koeffisienti,  topragyn

kategoriyasyna bagly
y-topragyn géwriim agramy, kg/m
Kp-yumsaklyk koeffisienti, topragyn kategoriyasyna

baglylykda
(rs+t-a)-susagyn we onun icindéki topragyn agramynyn

g

3

egni

(rs-a)-susagyn agramynyn egni, m

(rok-a)-okun agramynyn egni, m

ga-aylanyan platformada yerlesydn enjamlaryn
hemmesinif agramy

(ra-a)- aylanyan platformada yerlesydn enjamlaryn
hemmesinin agramy egni

(atrn)-ekskowatoryn agramlylygynyn egni

a-ekskowatory aylayan platformanyn olgegi

Hasaplanyan sekilde, agramlylygyn darts giiyjiini
hasaplayarys. Hacan-da aylanyan platforma iza agdarlanda. Bu
yerde bur¢ bilen duran okuii gorizontaly 55-60° susak
dokiilydr, onunn yokarsynda duran topraga dayanyar.
Agramlylygyn darts giiyji tapyarys momentini denilemesinden
hemme giiy¢ yzky tigirin katodyna baglylykda (nokat. A)

Qok - (r/‘)k + a) - ga(ra B a)
r,+a
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bu yerde

Qok-okun agramy

(rok-a)-okun agramynyn egni, m

ga-aylanyan platformada yerlesyédn enjamlaryn
hemmesinin agramy

(r--a)- aylanyan platformada yerlesydn enjamlaryn
hemmesinin agramy egni

(at+rn)-ekskowatoryn agramlylygynyii egni,m

Egerde netijede On2>Qn1-bolan yagdayynda
platformanyn agyrlyk giliyjiini bu iki bahanyn arasynda
saylamaly bolyar, baha gni-yakyn bolmaly. Hacan-da gn1>Qn2
bolanda platforma yza agdarylyar. Bu gorkezyir platformada
oturdylan enjamlar 6ne siiysiiren kop burclylygy ulanyp gygit
boyunca agramlylygy hasaplap bolyar.

Ekskowatoryn éndiirijiligini hasaplayarys.

1) Teoretik ondiirijiligi

[lo=g-n , m%/sag

Bu yagdayda

g-susagyi gowriimi

n-masyn bir sagatda isldnde siklin dowamlylygy

= 3600q

Ts-siklin dowamlylygy
Ts=t1+to+tz+4

Bu yerde ti-ekskowator susagy doldurmaga goyandaky
wagt , sek
t2- ekskowator susagy doldurandaky sarp edilydn wagt
, sek
t3- ekskowator doly susagy dokmek ii¢in sarp edilyédn
wagt , sek
t4- ekskowator susagy dokiip yzyna gaydan wagty , sek
Onda teoretiki ondiirijiligi
3600q

T

S

2) Tehniki ondiirijiligi

o= , m¥/sag
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Io=TTo-K , m®/sag
Bu yerde K-belli bir is sertde ulanyan koeffisient
(ulanyan enjamyn gowriiminin doly ulanylmazlygy ya-
da guylan materialy enjamdan dokiilmegi sebabi
materialyn yumsaklygyna bagly 3. ekspluatasion
ondiirijiligi

Hc: HT'KW

Bu yerde K masynyn ulanylandaky koeffisienti.

4. magynyn esasy Olcegleri we gowriimi
5. Tésir edyén gliycler

5. Ekskawator draglaynyn esasy olceglernin hasaplanylsy

~ — R — R — R Y/ N —

bu yerde

A:- taslayan ekskawatoryn liniya 6l¢egi,m.

N1- taslayan ekskawatora gerek bolan kuwwat.
G1- taslayan ekskawatoryil agramy,tonna.

Si1- taslayan ekskawatora tdsir edyén giiy¢ler,H
t1- taslayan ekskawatoryn siklinih dowamlylygy
A2- baza ekskawatoryn liniya dlgegi,m

N2- baza ekskawatoryn kuwwaty, kwt

G2- baza ekskawatoryi agramy, tonna

S2- baza ekskawatoryn giiycleri.

to- baza ekskawatoryn siklinin dowamlylygy.
Onda taslayan ekskawatoryi agramy:

Glzi

G, q

Gl - GZ 'ql
4,
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bu yerde Gi- taslayan ekskawatoryn agramy, tonna
G2- baza ekskawatoryn agramy, tonna

0: — taslayan ekskawatoryil susagynyn gowriimi, m
02 — baza ekskawatoryi susagynyn géwriimi,m?

3

Onda ters susakly ekskawatoryin esasy Olgeglernin hasaplanysy:
1) Aylanyan platformanyn uzynlygy

Bpi= K13/G,
bu yerde K1 — aylanma koefisienti Ky = 1-1.25
2) Zynjyrly tigrin beyikligi

Hz = K23/G,
Bu yerde K> — zynjyryn beyikligi ligin koefisient , Ko= 0.1 den
0.3
3) Zynjyryn hereket edyin bazasy
A= K33[G,
Kz — zynjyrly hereket edyén baza ii¢in koefisient, K3 = 1.0 den
1.15
4) Zynjyryi uzynlygy
L. = Ka3/G,
Ks=1-12
5) Zynjyrly halkanyn ini
Bzn = K53\/G_1
Ks — zynjyryn halkasyna bolan koefisient.
Ks=0.1-0.2
6) Aylanyan okundan okun aylanyan aralygy
Bok = K63/G,
bu yerde Ks = 0.2-0.4 okun koefisienti.
7) Kuzowyn beyikligi
Hi = K73/G,
bu yerde K7 = 1.0-1.2 - kuzowyn beyikligi ti¢in koefisient.
8) Okun beyikligi
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Ho = Ks3/G,
bu yerde Kg=0.2-0.45 - okun beyiklik koefisienti.
9) Kuzowyn yzky diwarynyi radiusy

Ri= Ko3/G;

K9=0.1-0.9 - kuzowyn yzky diwarynyn radiusyna bolan
koefisient.
10) Platformanyn asaky enjamyna ¢enli aralyk

Hk = K103{/G—l

K10=0.1-0.3 - enjama ¢enli aralyk koefisienti.
11) Ekskawatoryn yokarsynda duran iki ayak

Hi = K113\/G—1
K11=0.2-1.0 — iki ayak {i¢in berlen koefisient.
12) Okun uzynlygy
Lok = K123/G,

Ki2=1.8-2.1 - okunl uzynlygyna bolan koefisient.
13) Sapyn uzynlygy
Lsap = K3 3\/G1

Kz =1.4-1.6 - sapa berlen koefisient
14) Diisiiryan beyikligi
Hp = K14§/G_l

K14 = 1.4-1.6 — diisiiryén beyiklgi li¢in koefisient.
15) Gazyan beyikligi
Hg = K153\/G_l

bu yerde Kis — gazyan beyiklik koefisienti.
16) Topragy dokyén radiusy

Ri= K163{/G_l

Kis = 1.9-2.3 - topragy dokyén radiusyna bolan koefisient.

17) Gazyan radiusy
Rg = K17 3\/G_1
K17 = 2.0-2.6 - gazyan radiusyna berlen koefisient.
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Susagyn esasy olgegleri:
1) Susagyn beyikligi
H = Kugfa,

bu yerde K1 = 0.8-0.80 - beyiklik koefisienti.

2) Susagyn ini

B =K3/q,
K2=0.9-1.03 - ini {i¢in berlen koefisient.
3) Susagyn uzynlygy

L = Ks3/q,

Kz =0.9-1.08 - uzynlyk koefisienti.

Esasy enjamlaryn agramy.
1) Ekskawatoryi is enjamynyn agramy, ekskawatorynl umumy
agramynyn 20% den.
Gi.enj. = 0.2:Gek

2)Ekskawatory aylayan platformanyi agramy, ekskawatoryn
umumy agramynyn 50% den

Gpl = 05 Gek
3)Ekskawatory herekete getirydn yoreyian mehanizminl agramy,
ekskawatoryn umumy agramynyn 30% den .
Ekskawatoryn is enjamlarnyn agramy.
1) Ekskawatoryn susagynyil agramy, onufl enjamlarnyil 20%
den.
2) Ekskawatoryn okunyn agramy, onufl enjamlarnyn
agramynyi 50% den.

Esasy mehanizmi hasaplayarys:
a) susagy dartys giiyji
Sd = Po1+Qs+-sina+Po2
bu yerde Po1 — galtagyan garsylyk diiziiji giiye.
Po1 = Ki"B-C
bu yerde K1 — gazanda udel garsylyk koefisienti, topragyn
kategoriyasyna bagly.
B — susagyn ini, m.
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C- kesyin galynlygy.
C= q- KH
B-H, -Kp
bu yerde q- susagyh géwriimi, m>.
Kn — susagy dolduryjylyk koefisienti, topragyn kategoriyasyna
bagly
B — susagyi ini.
Hu — zarba uryan mehanizma ¢enli beyiklik.
Kp — yumsaklyk koefisienti, topragyn kategoriyasyna bagly.
gs+t— susagyn we i¢inddki topragyi agramy.
gs — susagyn agramy.
gt— susagyn i¢indéki topragyn agramy.
o — gazanda yapgytlyk burcy.
Po2 — normal garsylyk diiziiji giiye.
Poz =¥ Pn
Onda susagy dartmak ti¢in gerek bolan kuwwatyi hasaplanysy.
d= Sd -vd
102 - n,
bu yerde Vq— susagy dartyan tizlik.
Nd — dartmak ticin PTK.

5.1. Ekskawator susagy galdyranda ondaky tanapyn
hasaplanylsy

Tanapyn maksimal dartyan ikilendirilen polspastada susagyn
dartylysy:

S'max =
bu yerde Sq— susagy dartyan, galdyryan giiyg.
a — polstpastanyn sany.
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Nove - blokda yityédn koefisient.
m — polstpastanyil kratnosty.

Tanapyn hasaplanysy:
Pt > S'max-K
bu yerde K — étiyaclyk koefisienti, tanapyn is sertine bagly.
Pt — tanapy boliiji giiye, tablisadan alynyar.
Hakyky étiyaclyk berkligi:
Pt
KH -

S max

Barabanyi aylaw sanyny, 0lceglerni hasaplayarys:
Barabanyn diametrni, tanap ti¢in barabanda kesilen oy yerinden
hasaplanyar, su asakdaky formula bilen:
D1 > (e-1)
bu yerde e — koefisient, yiik galdyryan masynlaryi is serti ii¢in
berlen.
Barabanyin diametrini ulaltdygymyzca tanapy kop ulanyp
bolyar, tanapy baraban ortasyndan sarap baslayar.
Sarymyi sany barabanyi bir yerindédki oyuk yerinden
hasaplanyar.
H-m

- D,

/=

+(@1.5+2)

bu yerde H — galdyrylyan beyiklik.
m — polspastanyil kratnosty.
Dy — barabanyn diametri.
Barabanyn bir yarty yerinde oy yerin uzynlygy:
L=zt
bu yerde tp — oy kesilen yerin ddimi.
Onda barabanyn her tarapyndan tanap berkidyaris.
S —aralykdan, uzynlygy 4 — adimden.
Onda sag we cep kesiginin aralygynyn dlcegi {1
Onda 01 — tanapyn doly yoremegini barabanda, i yokary
yagdayda tipjiin edilyér.
Barabanyn umumy uzynlygy:
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Lo = 2¢+2S+01
Barabanyn diwarynyn galyilygy ¢coyun C4-15-32 yasalyar,
onun gysylan yagdayyny hasaplayarys:

_ Smax

tb [G] gys
bu yerde [c]gys — goyberlen gysylma naprazeniyasy. Ol
hasaplanyar, baglansyk

O_O

[o]gys = K

bu yerde 6° - materialyn predel naprazeniyasy, onda ¢oyun C4

15-32 6°=0,=65kg/mm?
K- étiyaclyk koefisienti.
Onda baraban guyulanda onun diwarlary kici bolmaly. Ol
yorite empirigeski baglangyk

0 =0.02Db + (0.6 —1.0)
Mundan basgada baraban synagdan gegyar:
mayysgak we towlanma naprazeniyi. Mayysgaklyk
naprazeniyini barabanyn ortasynda goyulan tanapyn {isti bilen
Mma}’/ = Smax 62.5

Db

Mtow = 2Smax 7

Cylsyrymly naprazeniyd mayysgaklyk we towlanma:

2
5o JM?2may + (o - Mtow)

W
bu yerde a — getirlen koefisient.
W — barabanyn keseligine kesilen ekwatorial moment

garsylygy.

4 4

1
Bu yerde D:- barabanda kesilen oy yere ¢enli diametr.
D2- barabanyn i¢ki diwarlarnyn diametri
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Barabanyn oy yerinde tanapyn tizligi, oky galdyrandaky
tizlikden:

Vo = 3vy

bu yerde vy — oky galdyryan tizlik.

. . 1000-v
Barabanyn aylaw sany minutda np = ——=

7-Db
Barabany aylamak {i¢in hereketlendirijiniit kuwwaty:
N Sok "Vok
"=102.60-7

bu yerde Sok— oky galdyryan giiye.
ok — oky galdyrmak {i¢in gerek bolan tizlik.
n — reduktoryn PTK-sy. n=10.9

Ekskawator draglaynyn okuny galdyrmagyn hasaplanysy.
Ekskawator draglaynyn oky sarnir arkaly berkidilen, “O”
nokada
XMo=0

Gok Tk T Gs+t T

+t

Sok=
rok
bu yerde Gok — ekskawatoryn okunyn agramy.
rok — ekskawatoryil okunyn agramynyn egni, m.
Gs+t — susagyn we susagyn icinddki topragyn agramy.
Gs — susagyn agramy
Gt — susagyn i¢indiki topragyn agramy.
Gi= q-Ky -7
Kp
bu yerde q — susagyn géwriimi, m*
Kn — susagy doldurmak ticin koefisient, topragyn
kategoriyasyna bagly.
y — topragyn gowriim agramy
Kp — yumsaklyk koefisienti, topragyil kategoriyasyna bagly.
Is+t — topragyil gdwriim agramynyn egni, m.
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Onda oky galdyrmak ii¢in gerek kuwwaty hasaplayarys:
_ Sok -Vok
102-n
bu yerde Vok — ekskawator draglaynyn okuny dartmak tigin
gerek bolan tizlik
1N — mehanizmin PTK-sy.

ok

Surat 14. Ekskowator draglaynyn hasaplanys sekili
Ekskawator oky galdyranda ondaky tanapy hasaplayarys.
Tanapyi maksimal dartylmasy ikeldilen polistpastda okunl
galdyrlysy:
Sk ) 1-1y,

a 1-7"w

S'max =

bu yerde Sok— oky galdyryan giiyc.
a — polstpastanyn sany.

Noe - blokda yityédn koefisient.

m — polstpastanyn kratnosty.

Tanapyn hasaplanysy:
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Pt> S'max-K
bu yerde K — étiyaclyk koefisienti, tanapyn is sertine bagly.
Pt — tanapy boliiji giiye, tablisadan alynyar.
Hakyky étiyaclyk berkligi:
Pt
Kh=z ——

S max

Barabanyn aylaw sanyny, 6l¢geglerni hasaplayarys:
Barabanyn diametrni, tanap ti¢in barabanda kesilen oy yerinden
hasaplanyar, su asakdaky formula bilen:
D1 > (e-1)

bu yerde e — koefisient, yiik galdyryan masynlaryn is serti ti¢in
berlen.
Barabanyin diametrini ulaltdygymyzca tanapy kop ulanyp
bolyar, tanapy baraban ortasyndan sarap baslayar.

Sarymyi sany barabanyi bir yerindédki oyuk yerinden
hasaplanyar.

72 H-m

+(@1.5+2)
b
bu yerde H — galdyrylyan beyiklik.
m — polspastanyn kratnosty.
Dy — barabanyn diametri.
Barabanyn bir yarty yerinde oy yerin uzynlygy:
L=zt

bu yerde tp — oy kesilen yerin ddimi.
Onda barabanyn her tarapyndan tanap berkidyaris.
S —aralykdan, uzynlygy 4 — ddimden.
Onda sag we ¢ep kesiginin aralygynyn dlgegi €1
Onda 01 — tanapyn doly yoremegini barabanda, i yokary
yagdayda tipjiin edilyér.
Barabanyn umumy uzynlygy:

Lp = 2¢+2S+01
Barabanyn diwarynyn galyilygy coyun C4-15-32 yasalyar,
onun gysylan yagdayyny hasaplayarys:
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S

tb [O-] gys
bu yerde [c]gys — goyberlen gysylma naprazeniyasy. Ol
hasaplanyar, baglangyk

max

O_O

[o]gys = K

bu yerde ¢° - materialyn predel naprazeniyasy, onda ¢coyun C4
15-32 o¢°=cp=65kg/mm?
K- dtiyaglyk koeffisienti.
Onda baraban guyulanda onun diwarlary kici bolmaly. Ol
yorite empiriceski baglangyk
0 =0.02Db+ (0.6 -1.0)
Mundan basgada baraban synagdan ge¢yar:

Mayysgak we towlanma naprazeniyd. Mayysgaklyk
naprazeniyini barabanyn ortasynda goyulan tanapyn iisti bilen
hasaplamaly. Sekilde mayysgaklyk we towlanma momentin
epyury gorkezilen

Mmay = Smax- 62.5
Db

Mtow = 2Smax 7

Cylsyrymly naprazeniyd mayysgaklyk we towlanma:

5 JM2may + (- Mtow)2

W
bu yerde a — getirlen koefisient.
W — barabanyn keseligine kesilen ekwatorial moment

garsylygy.

4 4
W=O.1ﬁ

1
Bu yerde D:- barabanda kesilen oy yere ¢enli diametr.
D»- barabanyn icki diwarlarnyn diametri
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Barabanyn oy yerinde tanapyn tizligi, susagy galdyrandaky
tizlikden:

Vo = 3vd
bu yerde vg — susagy galdyryan tizlik.
. . 1000-v,
Barabanyn aylaw sany minutda Np= ——
102-60-7

bu yerde vg — susagy galdyryan dartyan tizlik.
n — reduktorynt PTK-sy. n=10.9

5.2. Ekskawatory yoredyin mehanizmlerine tésir edyin
garsylyk giiyjin hasaplanylsy

Zynjyrly ekskawator hereket edende onufi defilemesi umumy
yagday li¢in su formula bilen hasaplanyar:
W = W1+W2+W3+W4
bu yerde W1 — ekskawator hereket edende doreyén garsylyk
glyji. (H)
W, — ekskawator yokaryk galanda doreyin garsylyk giiyiji,
W3 — ekskawator yerinden gozgananda doreyén garsylyk giiyji
W4 — ekskawatora tisir edydn yelin giiyji
Onda: 1) ekskawator hereket edende doreyin garsylyk giiyji su
formula bilen hasaplanyar:
Wi= Gi-f H

G1 — taslayan ekskawatoryi agramy (kg)
f- zynjyrly tigir hereket edende doreyén garsylyk koefisienti.

f= 9810G, (1+Ge)

4B,, -Lz°-0

bu yerde G1 — taslayan ekskawatoryn agramy.
Bzn — zynjyryn halkasynyi ini.
Lz — zynjyryn uzynlygy (m)
e — ekskawatoryn is agramynyn eksentrik aylanyan
platformanyi, aylanyan osa baglylykda e=1.2m
0 — topragyn udel garsylygy dent mayysgaklykda topragyn
kategoriyasyna bagly.
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2. Ekskawator yokaryk galanda doreyén garsylyk giiyji
W2=G1-tga
bu yerde a — ekskawator gorizontal hereket edende beyikligi o
=15°
3. Ekskawator yerinden gozgananda doreyén garsylyk giiyji:
W= G-v
Tp
bu yerde v — ekskawatoryi hakyky hereket edyan tizligi.
v=0081 M2y 2
i 100
bu yerde Hz — zynjyrly tigrin beyikligi.
o —bag aylanma koefisienti %, zynjyrly hereket edijiler tigin ¢ =
12%.
Tp — yerinden gozganan wagty Tp=2sek
| — transmissiyanyn gegirijilernin sany.
i_ Zy Z1p 230 Zpp Zpq 96 27 40 11 19

L Ly Ly I I
Onda hereketlendirijisinin kuwwaty ekskawator hereket edende
su formula bilen hasaplanyar:

N, = ZW v

97 1029,

bu yerde nn — transmissianyin PTK-sy.
nn - %z n°a = 0.95%:0.96°=0.74

Ekskawatoryn hereketlendirijisini saylayarys:
Hereketlendirijinin kuwwaty saylananda bir wagtda ol

asakdaky operasiyalary yerine yetirmeli, galdyrmaly we
dartmaly, aylanmaly,susagyny  galdyrmaly,  aylanyan
platformany aylamaly, ekskawator hem hereket etmeli.

1. Naw = Nok+Nd

2. Ngw = N0k+Na}} 3.

3. Naw = Ng
Bu saylanan kuwwatynl haysy uly bolsa sony saylap alyp,
kitapdan sona den hereketlendirijini saylap alyarys.
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Ekskawatoryn dartys giiyjini hasaplayarys:

Ekskawatoryn dartys giiyji iki usulda barlanyar.

Saylanyp alnan hereketlendirijinin kuwwaty we zynjyrly
masyn toprakdan yordnde onun ilismegi

1) Po=W

2) T =Grop=>W

bu yerde Po — herekete getiriji yyldyzyn aylanma giiyji,H.

T- topraga iylende nominal dartys giiyji, H

¢ — topragyn iyilme koefisienti, zynjyrly enjamlar tigin dartys
¢=0.7

_ Ndw-102-9.81-5h
Y,

Po

bu yerde V — herekete getiriji yyldyzyn tizligi . m/sek

v = 0,008 NAW- Hz
|

Ekskawator draglaynyii durnuklylygyny hasaplayarys.

Ekskawator draglayn barlanyar, haganda susagyny
aylanyp dokende. Okun yapgytlyk bur¢cy minimalny (amin =
25...30°) . Bu yagdayda susak okun depesine ¢enli galdyrylan,
ekskawator isleyan yapgyt burcy y= 10...12°. Bu yagdayda
masynyn kuwwaty yokary, bur¢ Kabul edyiris 7°. Agdaryjy
moment tapylyar, merkeze ymtylyan giiyji hasaba alnanda
aylanmany ¢agyrylyar. Mo = Ms+Mi
bu yerde Ms — A —nokada baglylykdaky moment giiy¢, hemme
i$ enjamynyn agramy topragyn we yelin giiyji.
Mi — inersiya giiyjiniii momenti.

Mi = [gs+t(rk+hk-tgy)+gok(rok+hok tgy)]cosy

Inersiya giiyji (merkeze ymtylyan) hasaplananda hemme
aylanyan giiycleri hasaba alman, uzeller aylayjy mehanizmde
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yerlesdirilen okuil agramy, okun uzynlygyna bdliinen, inersia
giiyji susak bilen onui i¢indiki topragyn agramy

P- — gs+t W2 'rk

In
bu giiyjin inersi amomenti Mes= —- W - I, - hk
Onda okun elementar giiyji su formula bilen hasaplanyar:
gok ) dX(al—|— X)W2

g-/. -COScx
Onda inersiya giiyjin hasaplanysy Mo=K"Ms

Surat 15. Ekskwator draglaynyn durnuklylygynyn
hasaplanylysy

Ekskawatoryn ondiirijiligini hasaplayarys.
1) Teoretiki ondiirijiligi.
ITo = g'n m®/sag.
bu yerde q — susagyil gdwriimi.
N — masyn bir sagat isldnde siklin dowamlylygy.
3600
n="——
Ts

Ts — sikliit dowamlylygy.
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bu yerde ti1- ekskawator susagyny doldurmaga goyandaky wagt
to- ekskawator susagyny doldurandaky sarp edilydan wagt, sek
t3- ekskawator doly susagy dokmek ticin sarp edilyan wagt, sek
t4 — ekskawator susagy dokiip yzyna gaydan wagty, sek

Onda teoretiki ondiirijiligi

3600-q

I, = m3/sag

2) Tehniki ondiirijiligi:
It = [I'’K m3/sag
bu yerde K — belli bir is sertde ulanyan koefisient.
3) Ekspluatasion ondiirijiligi
Ile = Il -Kw
Bu yerde Kw — masynyi ulanylandaky koefisienti.

6. Ekskawator kranyn esasy dlceglerniii hasaplanylsy

Menzeslik kanunyndan

~ —— N — N — N —

bu yerde

A:- taslayan ekskawatoryi liniya 6l¢egi,m.

N1- taslayan ekskawatora gerek bolan kuwwat.
G1- taslayan ekskawatorynl agramy,tonna.

S1- taslayan ekskawatora tésir edyan giiycler,H
t1- taslayan ekskawatoryn siklinit dowamlylygy
A>- baza ekskawatoryi liniya 6lgegi,m

N2- baza ekskawatoryn kuwwaty, kwt

Go- baza ekskawatoryn agramy, tonna

So- baza ekskawatoryn giiycleri.

t2- baza ekskawatoryn siklininn dowamlylygy.
Onda taslayan ekskawatoryn agramy:

G L%
G, q
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Gl - GZ 'ql
P

bu yerde Gi- taslayan ekskawatoryn agramy, tonna
Go- baza ekskawatoryn agramy, tonna

0. — taslayan ekskawatorynl susagynyn gowriimi, m
02 — baza ekskawatoryf susagynyi géwriimi,m?

3

Onda_ters susakly ekskawatoryn esasy olgeglernin hasaplanysy:
1) Aylanyan platformanyn uzynlygy Bpi= K1 3\/G_1

bu yerde K1 — aylanma koefisienti K1 = 1-1.25

2) Zynjyrly tigrin beyikligi Hz = K23/G,

Bu yerde K3 — zynjyryn beyikligi ligin koefisient , Ko= 0.1 den
0.3

3) Zynjyryn hereket edyédn bazasy A,= Kgi/G_l

Kz — zynjyrly hereket edyén baza tigin koefisient, K3 = 1.0 den
1.15

4) Zynjyryn uzynlygy L; = K43\/G—1
Ks=1-12
5) Zynjyrly halkanyi ini Bzh = Ks 3\/6—1

Ks — zynjyryn halkasyna bolan koefisient.
Ks=0.1- 0.2

6) Aylanyan okundan okun aylanyan aralygy Bok = Ks 3\/6_1
bu yerde K = 0.2-0.4 okun koefisienti.

7) Kuzowyh beyikligi H = K73/G,

bu yerde K7 = 1.0-1.2 - kuzowyn beyikligi ti¢in koefisient.
8) Okuii beyikligi Ho = Kg3/G,

bu yerde Kg=0.2-0.45 - okun beyiklik koefisienti.

9) Kuzowyn yzky diwarynyi radiusy Rk = Ko 3\/G_1
K9=0.1-0.9 - kuzowyn yzky diwarynyin radiusyna bolan
koefisient.
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10) Platformanyn asaky enjamyna ¢enli aralyk Hk = K103\/G—l
K10=0.1-0.3 - enjama ¢enli aralyk koefisienti.

11) Ekskawatoryn yokarsynda duran iki ayak Hj = K1 3‘\/G—1
K11=0.8-1.0 — iki ayak {i¢in berlen koefisient.

12) Okunl uzynlygy Lok = K12 3'\/(3_1

K12=1.8-2.1 - okun uzynlygyna bolan koefisient.

13) Sapyn uzynlygy Lsap = K133\/G_1

K13 =1.4-1.6 - sapa berlen koefisient

14) Diisiiryin beyikligi Hp = K143/G,

K14 = 1.4-1.6 — diisiiryédn beyiklgi ti¢in koefisient.

15) Gazgan beyikligi Hg = K153/G,

bu yerde Kis — gazyan beyiklik koefisienti.

16) Topragy dokydn radiusy Rt = Kie i/G_l

Kis = 1.9-2.3 - topragy dokyan radiusyna bolan koefisient.
17) Gazyan radiusy Rg = K17 3'\/(3—1

K17 = 2.0-2.6 - gazyan radiusyna berlen koefisient.

Ekskawator kranyn enjamlarynyn agramy.
1) Okun agramy ekskawatoryi agramynyn 6-10% der.
Gok:0.06Gek.
2) Ekskawatory aylayan mehanizmin agramy
ekskawatoryn agramynyn 45-50% den
Gp = 045Gek
3) Zynjyrly teleskdnin agramy, ekskawatoryn agramynyn
35-40% cenli
Gz =0.35-Gek
4) Tanap asylyan enjamyn agramy, ekskawatoryn
agramynyn 14% den
Gt = 0.14-Gek

Ekskawator yiiki galdyranda ondaky tanapy hasaplayarys.
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Tanapyn maksimal dartylmasy ikeldilen polistpastda susagyn
dartylysy:

. Sy 1=y
S'max = ) m
a 1-n"w

bu yerde S¢— susagy dartyan giiye.
a — polstpastanyi sany.

Nve - blokda yityén koefisient.

m — polstpastanyi kratnosty.

Tanapyn hasaplanysy:
Pt > S'max-K
bu yerde K — dtiyaglyk koefisienti, tanapyn is sertine bagly.
Pt — tanapy boliiji giiye, tablisadan alynyar.
Hakyky atiyag¢lyk berkligi:
Pt

H= ——

S max

Barabanyn aylaw sanyny, 6l¢eglerni hasaplayarys:
Barabanyn diametrni, tanap {i¢in barabanda kesilen oy yerinden
hasaplanyar, su asakdaky formula bilen:
D1 > (e-1)

bu yerde e — koefisient, yiik galdyryan magynlaryn is serti iicin
berlen.
Barabanyn diametrini ulaltdygymyz¢a tanapy kop ulanyp
bolyar, tanapy baraban ortasyndan sarap baslayar.

Sarymyn sany barabanyn bir yerindidki oyuk yerinden
hasaplanyar.

7= H-m

+(1.5+2)
b

bu yerde H — galdyrylyan beyiklik.

M — polspastanyn kratnosty.

Dp — barabanyn diametri.

Barabanyn bir yarty yerinde oy yerin uzynlygy:
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=zt

bu yerde tp — oy kesilen yerin ddimi.
Onda barabanyn her tarapyndan tanap berkidyaris.
S —aralykdan, uzynlygy 4 — adimden.
Onda sag we ¢ep kesiginin aralygynyn olcegi {1
Onda {1 — tanapyn doly yoremegini barabanda, in yokary
yagdayda iipjiin edilyar.
Barabanyn umumy uzynlygy:

Lo = 2¢+2S+01
Barabanyn diwarynyin galyilygy coyun C4-15-32 yasalyar,
onun gysylan yagdayyny hasaplayarys:

S
1:b [G]gys

bu yerde [c]gys — goyberlen gysylma naprazeniyasy. Ol
hasaplanyar, baglangyk

max

60
[oloys = K

bu yerde 6° - materialyn predel naprazeniyasy, onda coyun C4

15-32 ¢°=0,=65kg/mm?
K- dtiyaglyk koefisienti.
Onda baraban guyulanda onun diwarlary ki¢i bolmaly. Ol
yorite empirigeski baglangyk

0 =0.02Db+ (0.6 -1.0)
Mundan basgada baraban synagdan gecyér:
mayysgak we towlanma naprazeniyd. Mayysgaklyk
naprazeniyani barabanyn ortasynda goyulan tanapyn iisti bilen
hasaplamaly. Sekilde mayysgaklyk we towlanma momentin
epyury gorkezilen

Mma}’/ = Smax" 62.5
Db

Miow = 2Smax 7

Cylsyrymly naprazeniyd mayysgaklyk we towlanma:
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2
52 JM?2may + (o - Mtow)
- W

bu yerde a — getirlen koefisient.
W — barabanyn keseligine kesilen ekwatorial moment
garsylygy.

4 4
W=O.1ﬁ

1
Bu yerde D:- barabanda kesilen oy yere ¢enli diametr.
D>- barabanyn igki diwarlarnyn diametri
Barabanyn oy yerinde tanapyn tizligi, susagy galdyrandaky
tizlikden:

o = 30d
bu yerde vg — susagy galdyryan tizlik.
Barabanyn aylaw sany minutda Np = 1000 v,
b — —
nay Y 102-60-7

bu yerde vg — susagy galdyryan dartyan tizlik.
n — reduktoryin PTK-sy. n = 0.9

6.1. Ekskawator kran okuny galdyranda ona tisir edyéin
giiyclerin hasaplanylsy

2Mo=0
Sgal' 'r3:Q ‘11-Gok+Gok 12
onda galdyryjy giiyc:
Q-r,+Gok-r,
SgaI:
r3

bu yerde Q — galdyrylyan yiikiin agramy.
r, — galdyrylyan yiik agramynyi egni
Gok —okunyn agramy

I, — okun egni.
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rs — yik galdyryan giiyjiil egni.

Surat 16. Ekskowator kranyn hasaplanys sekili
Galdyrylyan yiike gerek bolan kuwwaty hasaplayarys:

N = Sgal -Vgal
10007

bu yerde Vgai— galdyrylyan yiikiin tizligi.
n —mehanizmin PTK-y.

Ekskawator oky galdyranda ondaky tanapy
hasaplayarys.
Tanapyn maksimal dartylmasy ikeldilen polistpastda susagyn
dartylysy:
Sk ) 1-my,
a 1-n"w

S'max =

bu yerde Sok— oky galdyryan giiye.
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a — polstpastanyn sany.
Mot - blokda yityan koefisient.
m — polstpastanyn kratnosty.

Tanapyn hasaplanysy:
Pt > S'max-K
bu yerde K — dtiyaclyk koefisienti, tanapyn is sertine bagly.
Pt — tanapy boliiji giiye, tablisadan alynyar.
Hakyky atiyaclyk berkligi:
K= L
S max

Barabanyn aylaw sanyny, 0l¢eglerni hasaplayarys:
Barabanyn diametrni, tanap {li¢in barabanda kesilen oy yerinden
hasaplanyar, su asakdaky formula bilen:
D1 > (e-1)

bu yerde e — koefisient, yiik galdyryan masynlaryi is serti iicin
berlen.
Barabanyn diametrini ulaltdygymyzga tanapy kop ulanyp
bolyar, tanapy baraban ortasyndan sarap baglayar.

Sarymyn sany barabanyn bir yerindidki oyuk yerinden
hasaplanyar.

7= H-m

+(1.5+2)

b
bu yerde H — galdyrylyan beyiklik.
M — polspastanyn kratnosty.
Db — barabanyn diametri.
Barabanyi bir yarty yerinde oy yerin uzynlygy:
L=zt
bu yerde t, — oy kesilen yeriil ddimi.
Onda barabanyn her tarapyndan tanap berkidyaris.
S —aralykdan, uzynlygy 4 — ddimden.
Onda sag we cep kesigininl aralygynyn 6lcegi €1
Onda {1 — tanapyn doly yoremegini barabanda, in yokary
yagdayda iipjiin edilyér.
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Barabanyin umumy uzynlygy:

Lp = 2¢+2S+01
Barabanyn diwarynyn galyilygy ¢coyun C4-15-32 yasalyar,
onun gysylan yagdayyny hasaplayarys:

S

tb [6] gys
bu yerde [c]gys — goyberlen gysylma naprazeniyasy. Ol
hasaplanyar, baglangyk

max

GO

[o]gys = K

bu yerde ¢° - materialyn predel naprazeniyasy, onda ¢oyun C4
15-32 ¢°=0o,=65kg/mm?,
K- dtiyaglyk koefisienti.
Onda baraban guyulanda onun diwarlary ki¢i bolmaly. Ol
yorite empiriceski baglangyk
0 =0.02Db+ (0.6 -1.0)
Mundan baggada baraban synagdan geg¢yir:
mayysgak we towlanma naprazeniyid. Mayysgaklyk
naprazeniyani barabanyn ortasynda goyulan tanapyn iisti bilen
hasaplamaly. Sekilde mayysgaklyk we towlanma momentin
epyury gorkezilen

Mma}'/ = Smax' 62.5

Db

Miow = 2Smax 7

Cylsyrymly napraZzeniyd mayysgaklyk we towlanma:
2
5o JM?may + (o - Mtow)

W
bu yerde a — getirlen koefisient.
W — barabanyi keseligine kesilen ekwatorial moment

garsylygy.
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4 4
W=O.1ﬁ

1
Bu yerde Di- barabanda kesilen oy yere ¢enli diametr.
D»- barabanyn i¢ki diwarlarnyn diametri
Barabanyn oy yerinde tanapyn tizligi, susagy galdyrandaky
tizlikden:

vo = 30y
bu yerde vy — oky galdyryan tizlik.
- : 1000 - v,
Barabanyn aylaw sany minutda Np= ——
- D,
Barabany aylamak {i¢in hereketlendirijiniii kuwwaty:
— Sok “Vok
p=—ok ok
102-60-7

bu yerde Sok - oky galdyryan giiye.
vok — oky galdyrmak {i¢in gerek bolan tizlik.
n — reduktoryin PTK-sy. n = 0.9
Ekskawatory yoredydn mehanizmlerine tdsir edydn garsylyk
Zynjyrly ekskawator hereket edende onuni defilemesi umumy
yagday ii¢in su formula bilen hasaplanyar:

W = Wi+Wo+W3+W4
bu yerde W1 — ekskawator hereket edende doreyén garsylyk
giigji. (H)
W — ekskawator yokaryk galanda doreyan garsylyk giiyji,
W3 — ekskawator yerinden gozgananda doreyén garsylyk giiyji
W — ekskawatora tésir edyan yelin giiyji
Onda: 1) ekskawator hereket edende doreyén garsylyk giiyji su
formula bilen hasaplanyar:

Wi= Gy-f H

G1 — taslayan ekskawatoryn agramy (kg)
f- zynjyrly tigir hereket edende doreyéan garsylyk koefisienti.

92



9810G, (1+Ge)
4B, -Lz°-0

bu yerde G — taslayan ekskawatoryn agramy.

BzH — zynjyryi halkasynyn ini.

Lz — zynjyryi uzynlygy (m)

e — ekskowatoryn is agramynyn eksentrik aylanyan

platformanyn, aylanyan osa baglylykda e=1.2m

0 — topragyn udel garsylygy den mayysgaklykda topragyn

kategoriyasyna bagly.

2. Ekskowator yokaryk galanda doreyén garsylyk giiyji
W2=G1-tga

bu yerde a — ekskowator gorizontal hereket edende beyikligi o

=15°.

3. Ekskowator yerinden gozgananda doreyén garsylyk giiyji:
o G

Tp
bu yerde v — ekskowatoryn hakyky hereket edyén tizligi.

n- Hzl_i
i 100

bu yerde Hz — zynjyrly tigrin beyikligi.
o —bas aylanma koefisienti %, zynjyrly hereket edijiler ticin
c = 12%.
Tp — yerinden gozganan wagty Tp=2sek
| — transmissiyanyn gegirijilernin sany.
. 22 212 220222 %24 9627401119
2,20, 71, 25, Z,3 2318171710

f=

v =0.08

Onda hereketlendirijisininn kuwwaty ekskawator hereket edende
su formula bilen hasaplanyar:

_ZW 1%
No= o2 n.

bu yerde nn — transmiSSianyn PTK-sy.
Mn - % 1P = 0.952-0.96°=0.74
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Ekskowatoryn hereketlendirijisini saylayarys:
Hereketlendirijinint kuwwaty saylananda bir wagtda ol
asakdaky operasiyalary yerine yetirmeli, galdyrmaly we
dartmaly, aylanmaly,susagyny galdyrmaly, aylanyan
platformany aylamaly, ekskowator hem hereket etmeli.

1. Naw = Nok*+Nq

2. Naw = Nok+Nay

3. NdW = Ng
Bu saylanan kuwwatyn haysy uly bolsa sony saylap alyp,
kitapdan sona den hereketlendirijini saylap alyarys.

7. Gidrawliki ekskowatoryii esasy élceglerinin
hasaplanylysy

Onda mertizeslik kanunyndan :

~N R R R N

Bu yerde A: - taslayan ekskowatoryn liniya dl¢egi

G1 - taslayan ekskowatoryn agramy

G2 — Baza ekskowatoryn agramy

g1 — taslayan ekskowatoryn susagynyn gowriimi

g2 — baza ekskowatoryn susagynyn gowriimi

N1 — taslayan ekskowatoryn hereketlendirijisinin kuwwaty
N2 — baza ekskawatoryil hereketlendirijisinifi kuwwaty
t1 — taslayan ekskowatoryn is siklinit dowamlylygy

t2 — baza ekskowatoryn is siklininn dowamlylygy

S1 — taslayan ekskowatoryi tisur edyén giiyji

S2 — baza ekskowatoryn tisir edydn giiyji.
Ekskowatoryn esasy él¢eglerni hasaplayarys:

1) Aylanyan platformanyn uzynlygy By = K %/G_l

2) Zynjyrly tigirifi beyikligi H, = K3/G,

3) Zynjyry hereketlendirydn baza A; = K3/G,
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4) Zynjyryn uzynlygy L; = K3;/G—1

5) Zynjyrly halkanyi ini B.n = K3/G,

6) Aylanyan okundan okun aylanyan aralygy Bok = K%/G—1
7) Kuzowyii beyikligi Hk = K3/G,

8) Okuii beyikligi Ho = K3/G,

9) Kuzowyn yzky diwarynyi radiusy Rk = K 3\/6—1

10) Platformanyn asaky enjamyna ¢enli aralyk Hx = K3\/G—1
11) Ekskowatoryn yokarsynda duran iki ayak Hi = K3\/G—1
12) Okun uzynlygy Lok = K%/G—1

13) Sapyn uzynlygy Lsap = K?’\/G—l

14) Diisiiryin beyikligi Hp = K3/G,

15) Gazjan beyikligi Hy = K3/G,

16) Topragy dokydn radiusy Rt = K 3\/G_l

17) Gazgan radiusy Ry = K3/G,

Susagyn esasy Olcegleri.
1. Susagyn beyikligi H = K3/G,
2. Susagyi ini B = K3'\/G—1

3. Susagyn uzynlygy L = K Q/G_l
Ekskawatoryn enjamlarnyn agramy.

1) Ekskowatoryn is enjamlarnyn agramy, ekskawatoryn
umumy agramynyn 20% denl

2) Ekskowatory aylayan platformanyn agramy
akskowatoryn umumy agramynyn 50% den

3) Ekskowatory herekete getiryan yoredyidn mehanizmin
agramy, ekskowatoryn umumy agramynyn 30% den

Ekskowatoryn is enjamlarynyn agramy
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1) Ekskowatoryn susagynyi agramy onui is enjamynyn
agramynyn 20% ¢enli.

2) Ekskowatoryn okunyn agramy onufi enjamlarynyn
agramynyn 50% e ¢enli

3) Ekskowatoryn susagynyi agramy onui enjamlarnyn
agramynyn 30% e ¢enli.

Ekskowatoryn esasy is mehanizmlerini hasaplayarys.
a). ekskowatoryn susagy topragy gazanda ona tasir edyan
giiycleri hasaplayarys.

>Mo=0

Surat 17. Ekskowatoryn susagy isldnde tésir edyén giiyclerin
hasaplanys sekili

Po1-14+P02:13+Gs+t'12-Sg 11=0
Onda

Po1TatFo2 3Gt
n

Sg=
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bu yerde Po1=K1'B-C
Po1 — galtasyan garsylyk diiziiji giiyc
K1 — gazanda udel garsylyk koefisienti, topragyn
kategoriyasyna bagly.
B — susagyn ini.
C — kesyién galynlygy

C= &

B-H, -Kp
bu yerde g- susagyi géwriimi.
Kk- susagy dolduryjylyk koefisienti, topragyn kategoriyasyna
bagly.
B — susagyn ini.
Hn — uryan mehanizme cenli beyiklik.
Kp — yumsaklyk koefisienti, topragyn kategoriyasyna
baglylykda.
Po2 — normal garsylyk giiyji.
Po2=¢-Po1
r3 - normal garsylyk giiyjinl egni.
Gs+t— susagynl we onuil i¢indéki topragyn agramy.
Gs — susagyn agramy.
Gt — topragyn agramy.
Gt= q- KH 4
Kp

bu yerde y — topragyn gdwriim agramy.
I, — susagy we onufl i¢cindéki topragyin agramynyi egni

Susagy galdyrmak ticin gerek kuwwaty hasaplayarys.

N = S max-v
1027
bu yerde Smax = 1.5-Sg — maksimal galdyrmak tici gerek

bolan giiye.
v — galdyryan tizligi
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1N — mehanizmin PTK-sy.
Susagy galdyrmak iigin ona gerek gidrosilinderi hasaplayarys:

Ds = /go-Smax
TP

bu yerde p — gidrosilindere berilyan basys.
Gidrosilinderin stogynyn diametri : d; = 0.7Ds

S

Surat 18. Ekskowator sapyny galdyrandaky hasaplanys sekili

I1) Ekskowatoryn susagyny galdyranda ona tdsir edyin
giiygleri hasaplayarys

>Mo=0
Sy = Py, +1, +P, 1, +G,,, -1, +Gs-r;
r1
bu yerde Gs —sapyn agramy.
I's — sapyi agramynyil egni.
S'max = 1.5'Sg'

Ekskowatoryn sapyny galdyrmak ii¢in gerek bolan kuwwaty
hasaplayarys.



bu yerde S'max- sapy galdyrmak {i¢in maksimal giiy¢. v — sapy
galdyrmak ti¢in tizlik.

1N — mehanizmin PTK-sy.

Sapy galdyrmak ii¢in gidrosilindrik diametrni hasaplayarys:

Ds= |2 S'max
A-p
bu yerde S'max — susagy galdyrmak iicin maksimal giiy¢

p — gidrosilindere berilyan basys.
Gidrosilinderin stogynyn diametri dy = 0.7Ds

I11) Ekskowator okyny galdyranda ona tasir edyan giiy¢lerin
hasaplanysy:
>Mo=0
S0°14-Gsap 12-Gok 11-Gs+'13=0
_ Gsap-r, +Gok-r, +Gs+t-r,
r4
bu yerde Gsap — ekskowatoryn susagynyn agramy.
r> — ekskowatoryi susagynyn agramynyn egni
Gok — ekskowatoryn okunyn agramy
r. — ekskowatoryi okunyn agramynyn egni.
Gs+t — ekskowatoryn susagynyn we onuf i¢indaki topragyn
agramy
r3 — ekskowatoryn susagynyn we onui i¢indéki topragyn egni.

.....

onda: So

S%max = 1.5So — maksimal oky galdyryan giiyg.
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Surat 19. Ekskowator okuny galdyrandaky hasaplanys sekili
Ekskawatoryn okuny galdyrmak iicin gerek bolan kuwwaty
hasaplayarys:

_ Smax-V

1027

bu yerde V — oky galdyrmak ii¢in berlen tizlik.
N — mehanizmin PTK-y.
Oky galdyrmak ti¢in gidrosilinderini diametrini hasaplayarys:

0
Ds = /(p S” max
I1-p

bu yerde S%max —oky galdyrmak ii¢in maksimal giiyc.

p — gidrosilindere berilyan basys.

Gidrosilinderin stogynyn diametrini hasaplayarys:
ds = 0.7Ds

bu yerde Ds — gidrosilinderin diametri.

7.1. Ekskowatory yoredyin mehanizmlerine tisir edyfin
garsylyk giiyjin hasaplanylysy

Zynjyrly ekskowator hereket edende onun denlemesi umumy
yagday li¢in su formula bilen hasaplanyar:
2W = W1+Wo+W3+Wy
bu yerde W1 — ekskawator hereket edende doreyén garsylyk
giifji. (H)
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W, — ekskowator yokaryk galanda doreyan garsylyk giiyji,
W3 — ekskowator yerinden gozgananda doreyén garsylyk giiyji
W, — ekskowatora tasir edyan yelin giliyji
Onda: 1) ekskowator hereket edende doreyan garsylyk giiyji su
formula bilen hasaplanyar:
Wi=Gi-f H

G: — taslayan ekskowatoryn agramy (kg)
f- zynjyrly tigir hereket edende doreyén garsylyk koefisienti.

fo 9810G, (1+Ge)

4B, -Lz°-0
bu yerde G1 — taslayan ekskawatoryn agramy.
Bz — zynjyryi halkasynyn ini.
Lz — zynjyryn uzynlygy (m)
e — ekskawatoryn is agramynyn eksentrik aylanyan
platformanyi, aylanyan osa baglylykda e=1.2m
0 — topragyn udel garsylygy den mayysgaklykda topragyn
kategoriyasyna bagly.
2. Ekskawator yokaryk galanda doreyan garsylyk giiyji
W2=G11ga

bu yerde o — ekskawator gorizontal hereket edende beyikligi a
=15°.
3. Ekskawator yerinden gozgananda doreyén garsylyk giiyji:

bu yerde v — ekskawatoryn hakyky hereket edyén tizligi.
v=008" 2y O
i 100
bu yerde Hz — zynjyrly tigrin beyikligi.
o —bas aylanma koefisienti %, zynjyrly hereket edijiler licin ¢ =
12%.
Tp — yerinden gozganan wagty Tp=2sek
| — transmissiyanyn gegirijilernin sany.
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i=Z2 Lo _Za Zyp Zp 96 27 40 11 19 .
Z, Z,, Zun Z, Z, 2318 17 17 10

Onda hereketlendirijisinin kuwwaty ekskawator hereket edende
su formula bilen hasaplanyar:

N, = ZW-V
°7 1029,

bu yerde nn — transmissianyn PTK-sy.
M M’z M°a = 0.95%0.96°=0.74

Ekskowatoryn hereketlendirijisini saylayarys:
Hereketlendirijinitt kuwwaty saylananda bir wagtda ol
asakdaky operasiyalary yerine yetirmeli, galdyrmaly we
dartmaly, aylanmaly,susagyny galdyrmaly, aylanyan
platformany aylamaly, ekskawator hem hereket etmeli.

1. Naw = Nok+Ng

2. Ndw = Nok+Nay 3.

3. Ndw = Ng
Bu saylanan kuwwatyi haysy uly bolsa sony saylap alyp,
kitapdan sona deii hereketlendirijini saylap alyarys.

Ekskowatoryn dartys giiyjini hasaplayarys:
Ekskowatoryn dartys giiyji iki usulda barlanyar.
Saylanyp alnan hereketlendirijinin kuwwaty we zynjyrly
masyn toprakdan yordnde onun ilismegi
1) Pe>W
2) T =G>
bu yerde Po — herekete getiriji yyldyzyn aylanma giiyji,H.
T- topraga iylende nominal dartys giiyji, H
¢ — topragyn iyilme koefisienti, zynjyrly enjamlar ii¢in dartys
¢=0.7
_ Ndw-102-9.81-7h

\Y
bu yerde V — herekete getiriji yyldyzyn tizligi . m/sek

Po
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v = 0,008 NAW- Hz
|

Ekskawatoryn ondiirijiligini hasaplayarys.
1)Teoretiki ondiirijiligi
ITo=qn m®sag
bu yerde q — susagyin gdwriimi.
N — masyn bir sagat isldnde siklin dowamlylygy.
_ 3600
n_ [
Ts
Ts = trtto+a+y
Ts — siklin dowamlylygy.
bu yerde t1- ekskawator susagyny doldurmaga goyandaky wagt
t2- ekskawator susagyny doldurandaky sarp edilydn wagt, sek
t3- ekskawator doly susagy dokmek {igin sarp edilydn wagt, sek
ts — ekskawator susagy dokiip yzyna gaydan wagty, sek
Onda teoretiki ondiirijiligi
_ 3600-q
S

0=

m3/sag

2) Tehniki ondiirijiligi:
I, = T,-K m®/sag
bu yerde K — belli bir is sertde ulanyan koefisient.
3) Ekspluatasion ondiirijiligi
ITe = IT+"Kw
Bu yerde K— masynyn ulanylandaky koefisienti.
Ekskawatoryn dartys giiyjini hasaplayarys:
Ekskawatoryn dartys giiyji iki usulda barlanyar.
Saylanyp alnan hereketlendirijiniii kuwwaty we zynjyrly
masyn toprakdan yordnde onun ilismegi
1) Po>W
2) T =G>l
bu yerde Po — herekete getiriji yyldyzyn aylanma giiyji,H.
T- topraga iylende nominal dartys giiyji, H
¢ — topragyi iyilme koefisienti, zynjyrly enjamlar ii¢in dartys
¢=0.7
103



no = Ndw-102-9.81-7h

\Y
bu yerde V — herekete getiriji yyldyzyn tizligi . m/sek
v = 0,008 NW-Hz

|
Ekskawator kranyn ondiirijiligini hasaplayarys.
1)Teoretiki ondiirijiligi
I[To=Q'n tonna/sag.
bu yerde Q — galdyrylyan yiikiin agramy
N — masyn bir sagat isldnde siklin dowamlylygy.
3600
n="—"-
Ts
Ts — sikliit dowamlylygy.
2) Tehniki ondiirijiligi:
[T = Il,'K tonna/sag
bu yerde K — belli bir is sertde ulanyan koefisient.
3) Ekspluatasion ondiirijiligi
ITe = I1-Kw
Bu yerde Kw— masynyn ulanylandaky koefisienti.

8. Kop susakly ekskowatorlar

Ko6p susakly ekskowatorlar 6ziinifi is enjamlary bilen is

gurallarynyni ugry we susagynyn gowriimi tapawutlanyarlar.
Bu ekskowatorlar is gurallary 6z arasynda boliinyarler
zynjyrly, rotorly gorniisli ekskowator yorite is enjamly
(meselem frezerny)

Is organlarynyn ugry boyunca ekskowatorlar 2 topara
boliinyarler:

1) Dikligine gazyan ekskowatorlar

2) Keseligine gazyan ekskowatorlar

1. Dikligine  gazyan  ekskowatorlar  diylip  gazyan

enjamlarynyn ugryna ekskowatoryn hereketi gabat
gelmegine aydylyar.

104



2. Keseligine gazyan ekskowatoryin gazyan enjamlary
ekskowatoryn hereketine perpendikulyar ya-da keseligine
gabat gelyir. Bu ekskowatorlar aylanyan akskowatorlardyr
yvagny ekskowatoryn enjamy aylanyp bilyar.

Dikligine gazyan ekskowatorlar (transeyny) garym ya-da
cukur gazyan

ckskowatorlara diyilyar. Olar zynjyrly ya-da tigirli bolup

bilyarler. Bu ekskowatorlar gazyan ¢ukurynyn ini 0,15+2,0m

bolup cunlugy 1,2+8,0 m. Zynjyr bilen gazyan ekskowatoryn
zynjyry aylaw birlesdirilen we ona belli bir aralykda susak
goyulan ya-da yorite siipiiriji enjam ekskowatorda asylan ya-da
yorite tirkewler arkaly birikdirilen. Zynjyrly ekskowator
keseligine gazyan olar yorite demiryolyn iistiinde gurnalan ya-
da zynjyrly bolyarlar. Bu ekskowatorlary yorite dag
magdanlaryny we kanallary arassalamak iicin ulanylyar.

Seredilen ekskowatorlar yeri islinde 6z duran yerinden

yokaryk we asak isldp bilyérler.

Keseligine gazyan ekskowatorlar aylanyp we aylanman
bilyérler. Rotar gorniisli ekskowator difie trangeyn ya-da ¢ukur
gazmany bilyirler. Rotor gorniisli cukur gazyan ekskowatoryn
esasy enjamy, rotor bolup rotoryn disine yorite disli susak
oturdylan bu ekskowatoryn tapawudy zynjyrla seredeniiide
P.T.K. yokar we yokary Ondiirijilikli bolup ¢ukurlary gazmak
tcin ulanylyar. Bu ekskowatorynn enjamlary oziinde asylgy
bolup ya-da yorite tirkewli bolyar. Rotor gorniisli karyerde
isleydn ekskowatora karyerde islemek bilen esasy isleyidn
enjamy rotordyr. Rotoryil diametri 1,8+18 m. Bolup bilyér. Bu
ekskowator topragyn II-11I kategoriyasynda isldp bilyérler. Bu
ekskowatorlar yzygider isldp 0zi yoreyan yer islerinde
ulanylyan masyndyr. Munun is enjamlary bir wagtyn 6ziinde
topragy garyaram ony belli bir aralyga dkidydrem we onunl 6zi
yoreyiar. Masynynl yzygider gazmagy netijesinde ofiki bir
susakly ekskowator bilen denesdirilende masynyn hemme is
organlary bir wagtda isleyirler. Kop susakly yzygider isleyan
masynyn Ondiirijiligi yokary bolyar hem-de udel gorkezijisem
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gowulanyar. Ko&p susakly ekskowatoryn harplar bilen
belgilenilisi: ETS-165 (16- garyan cunlugy, dm, 5-modelin
yzygiderliligi), ETS- transey gazyan zynjyrly ekskowator, EM-
keseligine garyan zynjyrly ekskowator, EM-201 (20-susagyn
gowriimi . 1-modelin yzygiderliligi) ETR-transeyn rotorly
ekskowator, ETR-204 (20-gazyan cunlugy. Dm, 4-modelin
yzygider sany ) , ER-radial garyan ekskowator (okly) ER-1001
(100-susagynyn gowriimi £) —1 modul yzygiderliligi), ETS-
transey gazyan zynjyrly ekskowatorlar turbalary gecirmek iigin
ulanylyar. EM-keseligine gazyan zynjyrly ekskowatorlar
esasanam peydaly magdanlary gazmak {i¢in kanalyn diiybini
arassalamak 1iicin, kanalyn yokarky we asaky boleklerini
arassalamak iicin ETR-transeyni rotorly ekskowatorlar.
Trangeni gazmak {¢in ulanylyar. ER-radius gazyan
ekskowatorlar karyerlerde gazylyp alynyan magdanlary
almakda, kanallary 6zlesdirmekde. ETS-transe gazyan zynjyrly
ekskowatoryn gazyan ini 0,5+1,2m gazyan cuilugy 4m.
koprak. Topragyn kategoriyasy I-1ll. ETR- transeyni rotorni
ekskowator gazyan ini 0,8+2,5 cunlygy 2,5m topraga I-1V
egerde don toprak bolsa 0,5m. Kop susakly
ekskowatorlar Oniimgilikde agyk dagmagdanlaryny hem-de
gurlusykda ginden ulanylyar. Kop susakly ekskowatoryn, bir
susakly ekskowatordan tapawudy bu masyn  yorite
enjamlasdyrylan, onunn  konstruksion gurlugy ulanylya
baglylykda biri-birinden  tapawutlanyar. Kop  susakly
ekskowatoryn konstruksiyasy, dirli-diirli Giytgesik, ¢ylsyrymly
kompleksli mehanizmler, metalkonstruksiyasy, elektromehanik
enjamlary, dolandyryjy barlayys sistemasy
dowrebaplasdyrylan. Onunl gifidden ulanylyan yerleri, gazylyp
alynyan peydaly zatlaryn istiinddki gerekmejek jynslary
ayyrmak isleri, gazyp alyan isler li¢in, dagmagdanlary gazyp
alyan senagatda, gurlusykda we yorite isleri yerine yetirmekde
giiiden ulanylyar.

Kop susakly ekskowatoryn toparlara boliinisi

106



Tabl.4

Ekskow | Ondiiriji | Susagy Giiyg
Ady atoryn ligi (calsyry | Yoreyin beryin
gorniisi | m¥sag. an) is enjamy | enjamlary
enjamy
Rotorly:
Gazylyp Elektrik,
alynyan Grawitas | Zynjyrly dizel-
Kop peydaly 630 — ion relisde elektri
susakl | zatlaryn 10000 (merkez | yoreyan dizel-
y iistiindak e gidrawliki
eksko i ymtylya , elektro-
watorl | gerekme n) rotor gidrawliki
ar jek is
jynslary enjamly
ayyrmak
isleri
iicin
(ER)
Gazyp Grawitas Elektrik,
alyan ion Zynjyrly dizel-
(ERP) 630- (merkez | relisde elektri
ya-da 10000 e yoreyan dizel-
(ER-D) ymtylya gidrawliki
n) rotor , elektro-
is gidrawliki
enjamly
- Zynjyrly Elektrik,
Zynjyrly | 640-660 is Relisde, dizel-
halkaly; enjamly relis- elektri
- zynjyrly dizel-
Zynjyrly ardimldp | gidrawliki
-Relisde Grawitas | yoreyan | ,elektro-
yoreyan 1350- ion gidrawliki
9300 (merkez
e
ymtylya
n) rotor
s
enjamly

Kop susakly ekskowatorlar

tapawutlanyar:

107

asakdaky gorniisleri bilen



-ulanylysy: karyerlerde, gurlusykda we yorite yerlerde

ulanylyar

-is enjamlarynynn organy: zynjyrly, siipiirip ékidyén susakly,

rotorly, kesydn kowusli, susaksyz kesyén is enjamly;

Maksimal teoretiki ondiirijiligi — az (630 m®/sag. Cenli) ortaca

(2500m%/sag.  Cenli) uly  (5000m%sag)  kuwwatyly

(10000m%/sag ¢enli) yokary kuwwatly (10000m?/sag yokary)

-Gazyan ugry: -yokarsyndan gazyar, asagyndan gazyar we

yokarsyndan we asagyndan gazyar.

Gazyan is enjamlarynyn hereketinini hisiyetnamasy:

- uzynlygyna gazyar, onun isldp yoOreydn ugry, gazyan
ugruna gabat gelyar.

- Keseligine gazyan, onun is hereketinini ugry (rotor, zynjyr
siptirip #kidydn) gazyan ugryna perpendikulyar gabat
gelyir.

- Radial gazyan, onun is enjamlary (rotor, zynjyrly susak)
yokarky gazyan enjamlary, masyna baglylykda aylanyar.
Agyk dag magdanlaryny almakda kop ulanylyany rotorly
we zynjyrly

keseligine gazyan we radial gazyan ekskowatorlar. Uzynlygyna

gazyan ekskowatorlar: (gukur) transey, frezerny we yer

islerinde ulanylyan masynlarda ulanylyar. Gurlusykda
kanallary gazmak ti¢in ulanylyar.
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Surat 20. Ekskowator ETS-165

1-ig organyny galdyryp diislirydn mehanizm; 2-aylayjy wal; 3-
komekei 15 enjamy; 4-is organy; S-arassalayjy; 6-is zynjyry; 7-
snek; 8-is organlaryny hereketlendirydn reduktor; 9- yoredisini
hayallandyryan enjam; 10-traktor; 11- buldozer

Surat 21. Ekskowator ETS-252

109



Surat 22. Ekskowator ETR-204

8.1. Zynjyrly ekskowatorlar

Kop susakly zynjyrly ekskowator keseligine gazyan
cukurynyn gyrasynda yoreyar. Ol gazanda susak-1 bilen susup
alyar, olam yzygider zynjyra berkidilen. Susak rama-2 hereket
edydrm onam yyldyz-3 hereketlendiryér. Susak ¢ukuryn i¢inde
aylanmak bilen toprakdan dolyar we yokaryk galdyrylyp kabul
edilydn ternaw —4- getiriji baraban bilen gelyir, ol yerde toprak
bunkere guyulyar ya-da aralykdaky konweyere gecirilydr. Ol
yerden &kidiji enjamlar bilen dkidilip dokiilyar.

Surat 23. Zynjyrly ekskowator
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Zynjyrly keseligine gazyan ekskowatorlar bellikleri
boyunca asakdakylara boliinyérler:

-is enjamlaryn kostruksiyasy zynjyryn ugryna susak berk
berkidilen zynjyryn bir sahasynda sylgy dur we
kombinirlenen bolyar.

- cukurdan ¢ykaranda is enjamlarynyn eltip berisi- bir yerde
durup isldn yerini gazyp bilyar ya-da parallel gazyp bilyar.

- Dokyédn enjamynyil konstruksiyasy- merkezde dokyéin
bunkerli, yzygider dkidip dokyén, konusly lentaly dkidip
dokyian we konusly oka meiizes pilde.

- Yoredyin is enjamllary-zynjyrly, relisde, relisli zynjyrly

- Yoredyin is enjamlary bilen — aylanyan we aylanmayan
keseligine gazyan zynjyrly kop susakly ekskowatorlar
aralyk  we uly kuwwatlylary ¢ykaryan dowletler
Germaniyada, Cehslowakiyada c¢ykarylyar. Bu ¢ykyan
ekskowatorlaryn teoretiki ondiirijiligi yumsadylan topragy
gazanda. 300-den 14500 m®/sag.

Germaniyada ¢ykyan kop susakly ekskowatorlaryn bellenilisi:

Meselem: ES-3150.26/29.6600. Zynjyrly yarym aylanyan

ekskowator relsde yoreydn susagynyn gowrimi 3150 litr.

Beyikligi 26m. Gazyan cuillugy 29m. Teoretiki Ondiirijiligi

6600m®/sagatda yumsak topragy gazanda.

Stipiiriji susakly ekskowatorlar.

Stiptirip dkidyéan ekskowatorlar ulanylyar: komiir alyan
senagatda dowiilegen we Yyumsak topraklary gazmak ii¢in
ulanylyar. Yer islerinde ulanylanda bu masyn yokarda durup
isleydr. Onun is enjamlary, siiplirip dkidydn zynjyrly halka,
stipiirip urujy stangalar ony tayynlayan 6lcegleriniii predeli az,
aralyk Ondiirjilikli. Onuni isleyis prinsipi siipiiriji susakly
ekskowatorlar topragy kesende siipiiriji zynjyrly halkanyn disi
bilen kesyidr, ondan son ony susup alyp zynjyrly &kidiji bilen
yiikleyji rotor tigire gegiryar. Siipiirip dkidiji urujy stanga kébir
topraklary ¢ukurdan ¢ykaranda siipiirip &kidiji uryjy stanganyn
iistiinden amala asyrylyarm, ya-da snekli uzyn osyn dasynda
aylanyar. Ol okunl podsipnigine berkidilen. Gagyan topragy
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akidiji zynjyrly halkadan ¢ykyar ya-da rotor we konweyerin

piline diisydr.Masyny yorediji mehanizmler: zynjyrly we

relisde yoreyan.

Rotorly ekskowator.

Rotorly ekskowator 6zi yoreydn masyn bolup yzygider
isleydn susgujy bilen topragy susupm olam rotorly tigire
birikdirilen , bir wagtda 6zlesdirmek tigin we hazylyp alynyan
peydaly zatlaryn istiinddki gerekmejek jynslary ayyrmak isleri
ya-da gazylyp alynyan magdanlary almak {i¢in ulanylyar.

Rotorly ekskowatorlar asakdaky esasy uzellerden
duryar, rotor-1 geg¢iriji bilen, ok-2 rotorly konweyer bilen,
dolandyrmak ii¢in kabina-3, sazlayjy-4 okun pili-5 konweyer
bilen aylanyan platforma —6 ekskowatoryn aylayjy gecirijileri
bilen, aylayjy dayan¢ enjamy-7 yorediji enjamlary-8. Esasy is
enjamynyn hereketi, rotorynn aylanyp islemegi dik tekizlikde,
okun rotor bilen gorizontal tekizlikde aylanmasy.

Rotor ekskowatorlar acyk yerlerde islemek {i¢in 6z
arasynda boliinyérler:

- 0z arasynda dursy we cukury yokardan gazanda (6z duran

yerinden ¢un gazyar rotoryn diametrinden '4 uly dél) yokardan

we agakdan gazanda

- ulanylysy boyunca: gazylyp alynyan peydaly zatlaryn
ustiindéki gerekmejek jynslary ayyrmak isleri, gazylyp
alynyan yerlerde.

- Maksimal teoretiki ondiirijiligi — az (630m*/sag. Cenli )
aralyk (2500m®/sag.) uly (5000m%/sag cenli) kuwwatly
(10000 m?/sag) yokary kuwwatly (10000m?/sag) yokary

- Is organlarynyin cukura berilisi- Ofie siiysydn we One
sliysmeyéan

- Yorediji mehanizmli- zynjyrly, drdimlép- relisde yoreyin,
rels-zynjyrly we relisin iistiinde yoreyan

- Gazanda diisyin garsylyk ululygy- aralyk (0,7 MPa ¢enli),
yokary (1,4 MPa- ¢enli) we beyik (2,1 MPa ¢enli) Rotorly
ekskowatorlarynn gorniisleri: ER-karyerlerde ulanylyan
rotorly (bds baza modeli bar). Gazylyp alynyan peydaly
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zatlaryn ustlinddki gerekmejek jynslary ayyrmak ileri,

ondiirijiligi Q¢ dendir 630, 1250, 2500, 5000 we 10000

m®/sag. Gazanda hasaplanan garsylyk 0,7 MPa az dil.

ERP-ER-modifikasiyasy, gazanda yokary garsylykly (1,4
MPa az dil), ondiirijiligi, ulanylysy we 1is sertleri baza
masynynynky bilen gabat gelyir.

Surat 24. Rotorly ekskowator

Kop susakly ekskowatoryn ondiirijiliginin hasaplanylysy

Yzygider isleyin ekskowatoryn ondiirijiliginin
hasaplanylysy. Ona diisydn material yzygider akdyrylyp
akidilyar.

[1o=3600-q'n , m%/sag

Bu yerde q-susagyn gOwriimi ya-da bir is siklinde
ondiirilyin &niim, m®

n-susagyny bir minutda diigiiryin sany

n=v/{  bu yerde v-tizligi (m/s) , £-susagyn drdimi (m)

K&p susakly zynjyrly ekskowator iigin h=0,33.....0,66 sek™
rotorly ekskowatorlar iigin 2,7....2,9 sek™

Tehniki Ondiirijiligi hasaplanyar yzygider islemegi is
organlarynynn hakyky tizligini hasaba alynyar, susagynyn
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dolmasy gazyan c¢ukurynyn hésiyetnamasy, topragyn
hasaplanyan serti topragyn doly géwriimi anladylar:
IT1=IIo'Kn Ks/Kp

Bu yerde — Kn- susagy doldurmak {i¢in koeffisient. Kp-
topragyn yumsaklyk koeffisienti, Ks- siklin dowamlylyk
koeffisienti. Ekspluatasion Ondiirijiligi. Hakyky is sertini yerine
yetirmek {i¢in hasaplanyar, durany we arakesme wagtlary
hasaba almaly (yag guylanda, yaglananda, mehanizmleri
yaglananda, 1is organlary arassalananda, is organlaryny
dogurlananda, kone yerden tize yere gecirilende, tayynlamak
ticin sarp edilydn wagty is wagtynyi yoklugyny) — onda masyn
hakyky bir ig wagty bilen hasaplanyar. ( sagatda, smenada, bir -
gije giindizde, aydakwartalda, yylda) onda ekspluatasion
ondiirijilik

He:HT'Kb'Ku: Ho'KH'KS 'Ku/KP

Bu yerde Kp-masyn ulanylandaky koeffisient. Yzygider

magsynlar ti¢in K»=0.85....0,9

Ku-magynyi tehniki yagdayyny hasaba alynan koeffisient

Yyldaky ondiirijiligi

=TIti'n"Ky/

Bu yerde i-yyldaky is smeniniii sany i=200-300 smen,

n-smenadaky is sagasynyn sany. Ky-bir yylda masyn

wagtynyn ulanylan sany koeffisienti.

Stipiiriji  susakly ekskowatorlar iicin, &kidilydn toprak

prizma gorniisli towlanyar, onun teoretiki Ondiirijiliginin

hasaplanylysy (m®/sag)

I1,6=3600b; ‘h¢'vse

Bu yerde bg-siiplirip #kidijinin ini (M), he- siipiirip
akidijiniil beyikligi. vs-stiptirip dkidiji zynjyrly halkanyn tizligi
(m/sek). vs=1,5.... 2,5 m/sek. ¢ - slipiirip dkidijiniii arasyndaky
bosluk ginigligi toprak bilen doldurylanda onun derejesini
hasaba alyan koeffisient (m?/sag).
Tehniki ondiirijiligi (m®/sag)

HT:3600bt 'ht'Up: HoAKp_l
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Bu yerde br-transeyniil ini (m), hr-trangeyniil cunlugy (m),
vp-trangey gazanda hereket edyén tizligi (m/sek), A-toprak
silkinip dokiilendéki hasaba alynyan koeffisient.

9. Buldozerler

Buldozer — 6zi yoreyan masyn, olar zynjyrly we tigirli
traktorlardyr, tegac, beyleki 6zi yoreydn masynlar, ramada ya-
da brusokda asylan is enjamly — pil (otwal) gysyk profelli pil,
yoreydn mehanizmin 6nilinde yerlesen.

Buldozer hyzmat edyir — gatlaklayyn gazmak iicin
yerleri tekizlemek {igin hem-de topragy 60-180 metr dkitmek
ticin ulanylyar, onilin yerine yetirydn isler gazylyp alynyan
magdanlary almak {i¢in, demir magdanlary almak igin,
gurlusyk we beyleki materiallary almak ii¢in, gurlusykda we
yollaryn bejergisinde, kanal gazmak iicin, guyulary galdyrmak
ticin, katlawan gazmak iicin we beyleki yer islerinde ulanylyan
gurlusyklar iicin ulanylyar.

Ol 6zlinin kuwwatyna we konstruksiyasyna baglylykda
her hili toprakda we materialda isldp bilyar. Palgyk yerlerde,
cage vyerlerde, partladylan yerlerde, yumsadylan dag
magdanlarynda we demir magdan alynyan yerlerde ol
ykdysady tarapdan topragy dkidyén aralygy yokary uzak , olam
dartys klasyna bagly, gorniisine, berkligine we ulanylys
sertlerine umuman ol 40-60m ulalanok.

Buldozer ulanylysy boyunca ikd boliinyar:

Umumy we yorite.

Umumy ulanylys — gatlaklayyn kesmek ii¢in toplamak,
topragy we materially kop halatlarda gabat gelydn toprak we
kilometriki serti, ortaca gabat gelydn toprak, cage, toyun
bularyn her hili gorniisi, yenil dag magdanlary, hek dasy,
mergel, kop halatlarda gabat gelydn howa sertleri - 40 we
+40°C.
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Yorite ulanylys — bular ayratyn isleri yerine yetirmek
iicin ulanylyar. Meselem yol gurmak, yollary tekizlemek, yer
asty isler ligin. Ayratyn howa sertleri tigin — 60° dan + 60°C
cenli.

Ayratyn igleri yerine yetirmek iicin buldozerin pili sferik
forma, yagny 3-5- bolekden duryar. Olaryn gurnalsy 15°dan
biri-birinden iri we cage materiallar {igin.

- yanak sekilli alanda gidrawliki usulda alyar, cage

materiallary uly aralyga dkitmek ii¢cin

- iki pilli Gstli 6ne-yza hereket edende gerek.

- pili masyna tarap 6z listiinden aylap yiiklemek

- ozone tarap ya-da 6ziinden yza tarap aylanyan.

Yoreyan mehanizmi boyunca buldozerler tapawutlanyar:

zynjyrly we tigirli.

Dartys giiyji boyunca boliinyar: yokary agyr — nominal
dartys giiyji 30 tonna (kuwwat 400 A.g); agyr — 20-30 tonna
cenli (250-400 A.g); aralyk — 13.5 — 20 tonna genli (160-249
A.g); yenil - 2.5-13 tonna ¢enli (kuwwaty 60-150 A.g); az
goéwrliimli — 2.5 tonnadan az (kuwwaty 60 A.g. den az).

Konstruksiya ayratynlyklary.

Buldozerin tapawudy:

- pili aylanmayan (umuman muna yonekey bulldozer
diyilyér), pili masynyn osuna keseligine perpendikulyar
oturdylan, ol aylanyp bilmeyir.

- aylanyan pilli, pil gurnalanda bur¢ bilen goyulyar.
Masynyn osy iki tarapynda keseligine ya-da ona
perpendikulyar.

Magsynyn mehanizminiii dolandyrylysy — tapawutlanyar

gidrawliki we top bilen dolandyrylyan.

Aylanmayan pilli bulldozer, asma enjamly, ol itekleyji
pilden -1, itekleyji brusdan-7, hyrly kese goyulan diregden-2,
pili dolandyryjy gidrosistemadan duryar.

Pil yorite polat listden kewsirlenip yasalan, onun arka
tarapy giliyclendirilen, berk, gaty, i¢ci hem gapyrga. Onun agagy
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gontimel egri ¢yzykly formadaky list, ofla towlanyp eltilen
kesiji enjam onun pili yorite enjamlasdyrylan, itekleyji brusy
we kese goyulan diregi sarnir arkaly berkitmek ti¢in gulak.

Baza traktorda brusyn sarnir bilen berkitmesine yorite
mehanizmi saklamak ticin dikligine direg dayang sapfani
keseligine goyulan direg (balka). Buldozer pilini galdyryp
diisiirende gidrosilinderin komegi bilen yorite kronsteyne -3
berkidilen. Hyrly kese goyulan direg -2 keseligine duran burgy
tytgedip bilyar +6°.

Asma ig enjamly buldozer aylanyan pilli, ol yorite pil -
3, uniwersal rama — 2, kese goyulan direg — 4,5 we gidrawliki
dolandyryjy enjamdan duryar.

Uniwersal rama gurlusy I gorniigli kewsirlenen balka-
6, guty gornlisli kesilen merkezi sar-8 munun {stiinden
itekleyji giliyc pile berilydr. Pil itekleyji rama kesgitli ugur
alyar. Iki sany sarnirda gurnalan kese goyulan direg arkaly
onunn yokarsy hyrly kesme burcuny we pilin keseligine
durmasyny ayryp, dogrulamak tii¢in ulanylyar.

P 7o ) :, ¢

*.-"Aw Aok~ BIRLA

Surat 25. Aylanmayan p1111 bulldozer

a) umumy gorniisi ; b) pilin konstruksiyasy
1-pil; 2-hyrly kese direg; 3-kransteyn; 4-gidrosilindr; 5-tarktor;
6-dayang; 7-itekleyji; 8-direg; 9-gysyk duran list; 10-diwaryn
yzy; 11-sweller; 12,13- gulak; 14-diiybi; 15-calsyrylyan kesiji
enjam
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Surat 26. Aylanyan pili bulldozer
a) umumy gorniisi; b) uniwersal rama

Kesekigine gysyk duran buldozeriii konstruksiyasyna
seredydris, piliit gysarma burguny el bilen dogrulanyar. Bu ka
halatlarda masynyn Ondiirijiligini azaldyar. Bu modelli
buldozerlerde bu maksady ayyrmak ii¢in yorite gidrosilinder

goyulyar.
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Surat 27. Aylanmayan pilli buldozer
1-pil; 2-gidrawliki direg; 3-pili galdyryp diisiiryan gidrosilindr;
4-traktor; 5-itekleyji brus; 6-gidrogulp; 7 mayysgak enjam;

Aylanmayan  pilli  bulldozer @we  mehanizmin
gidropriwody pile keseligine gysyk dur, ulanylyan iki kese
goyulan direg: ¢ep tarapygidrawliki — 2, sag tarapy hyrly, hyrly
kese goyulan direg, pilinin kesme burcuny dogrulayar.
Gidrawliki kese goyulan direg c¢epdiki itekleyji brusada
gurnalan. Onunl diiziimi gidrosilinder, iki tarapa hereket edyin
stokly we gidrogulp. Gidrawliki kese goylan direg bilen
bulldozer dolandyryjy pilin keseligine gysarmasyny, magynyn
kabinasyndan ¢ykman dolandyryp bilyar.

9.1. Buldozerini hasaplanylysy

Buldozerin esasy Ol¢egleri onuii nominal dartys giiyji.

Ol hasaplanyar: doly toprakly wagty baza masynynyn is
enjamlaryny doly hasaba alnanda.
Onda nominal dartys giiyji: Fkss= Mp *g “Km “@ss
Bu yerde mp= mm+ma — buldozerin agramy. (kg.)

Mm — baza masynyn agramy

Ma — asylan enjamyn agramy

Km — ilisme koefisienti, ulanylyan agramda.
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Zynjyrly buldozerler ticin Km = 1.0

¢ss - ilisme koefisienti,

g = 9.81 m/sek?

Buldozerin yoreme tizligi 2.5 ... 3.5km/sag aralygynda.
Esasy olgeglerinin birine degisli udel gorkeziji ugry Pr we dik
diisyén giiyji Pb — pilin kesiji enjamynda ornasdyrmak, ol her
hili toprakda , her hili gazandaky garsylykda hasaplanyar.

Dik diigydn basys Pb pilin kesiji gyrasyna kesiji enjamyn
kiitekligine bagly we pili dolandyryjy sistema bagly.

Topragyn kategoriyasy:

I I i v
Pg(H/sm) 150 genli 200-300 400-5000 600
yokary
Po (Mpa) 1,0¢enli 1,2-2,0 2,5-3,5 3,5
yokary

Buldozerin piliniit esasy olgegleri: B-pilin uzynlygy, H-
pilin beyikligi, o-pilifi esasy duranda kesyén burgy, B-agdarma
burgy, pil esasy gurnalanda. e-pil esasy gurnalanda yapgytlyk
burgy. Buldozerin pilinin 6l¢egleri tabl.

Tabl.5.
T/b Olgegleri Pili
aylanyan aylanmayan

1 o -grad 55 50-55
2 e —grad 75 75
3 B —grad 70-75 60-75
4 Bk -grad 90-100 90-100
5 Pilin gysyk R~ R=(0.8-0.9) H

Uistlinin

radiusy
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Pilin kdmekgei profel dlgegleri Hk — pilin artykmac beyikligi, Bk
— pilin esasy yagdaydaky , onun artykmag beyikliginii
gurnalan burgy, 0 — pilin esasy gurnalandaky berlen burg.
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- . VR \ \ /1%
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Surat 28 Pilinl esasy dlgegleri
a) goyulyan burg; b) kesilen dlceg

Pilin beyikligi, uldozerinl dartys giiyjini empirgeski formula
bilen hasaplanyar:

- Aylanmayan pilli bulldozer ti¢in:

H.= 230 \/F, —0.5F,
- Aylanyan pilli bulldozer ii¢in:
H.= 210%/F, —0.5Fn

Bu yerde Fn- baza magynyn nominal dartys giiyji (KH).
Buldozerler umumy ulanylanda hdkmany yagdayda pilin
artykmag beyikligi bolmaly, toprak pilin yokarky boleginden
dokiilmez yaly pilinn artykmag beyikligi dikligine 0.1 — 0.3
pilin beyikliginii gatnasygynda bolmaly.

Pilin esasy gurnalandaky burg saylanyar 20° az bolmaly

dal.

Gysaryan boleginiil radiusy pilinin isti R, piliii beyikligi H,
kesydn burcy o , agdarmasy [ we pilin gysarmasy & 0z
arasyndaky baglansygy:
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sin(e — o)
sing[l-sin(f+o—rl2)]

Onda aylanmayan pilli tistiin hodiirlenyén burgy
(6=55° p=75° we e=75°) R= 0.95H.
Aylanyan pilli iicin (6=55°, f=70°, e=75°) R= 0.81H
Pilin meyilnama aylanma burgy a bir predelde saklanyar. 25-
30°. Bu burgy ulaltmak buldozere gorizontal tekizlikde
aylanmaga getiryar.
Buldozerin dartys garsylyk giiyjinin hasaplanylysy:
Buldozerin dartys garsylyk giiyji hasaplanyar, hacanda
buldozer topragy kesip pilinin 6iiine toplanda
Onda umumy dartys garsylygy (H)
F= Fi+Fy+Fs+Fs+Fs

bu yerde F1- topragyn esasy massadan ayrylandaky déreyin
garsylyk (H).
F2— topragyin prizma gorniisli towlanyp yerini iiytgetme
garsylygy.
F2—yorinde pilin yokarsynda doreyén topragyn garsylyk giiyji.
Fs4— bulldozer enjamly yoreyén baza masynyn garsylyk giiyji.

l. Topragyn esasy massasyndan ayyrandaky doreyin

garsylyk giiyji.
Fi1=K-p-cosp

bu yerde K-kesmek iicin udel garsylygy H/m? , B —pilifi ini,
h — kesyén cunilugy (h=0.07-0.11), H — dykyz toprak ii¢in
(h=0.09-0.15) H-yumsak toprak {i¢in , 0. — meyilnama boyunga
pilin goyulyan burgy.

Il. Topragyn prizma gorniisli towlanyp yerini iytgetme

garsylygy.
Fo=mp-g-fr-cosa

bu yerde mp — topragyn prizma gorniisli towlanandaky agramy.
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B-H?

Mp=Vp-p= 2Kp

bu yerde B — pilifl ini (m)
H- pilin beyikligi (m)
Kp — pilinn formasyna gora topragyn hésiyetine baglylykdaky
koefisient.
Baglansykly toprak ii¢cin Kp = 0.8-0.9
Baglansyksyz toprak {i¢in Kp = 1.3
y — yumsadylan topragyh dykyzlygy kg/m®
g =9.81 m/sek? - erkin gagma
fr — topragyn topraga siirtiilme koefisienti.
a — pil oturdylandaky burg, grad.

I1I. Yoréinde pilifi yokarsynda doreyén topragyhi garsylyk
glyji.

F3 = myp-g-fe-cos®c - cosa

bu yerde fc — topragyil metala siirtiilme koefisienti. 6 — kesyin
burgy (grad)

4) Yorande doreyan pilii uzynlygyna topragyhi garsylyk giiyii:
Fa=mp-gfcfrsina
5) Buldozer enjamly yoreyin baza masynyn garsylyk giiyji
Fs=(mp g +Rq) (fo+i)
bu yerde m p — buldozerin agramy (kg)

R4 — buldozerin piline diigydn dik reaksiya (H)
fo — baza masyn hereket edende garsylyk koefisienti.

| — yordnde yapgytlyk iisti.
Onda gerek bolan kuwwaty hasaplayarys.
Ndw = 2
3.6-7;

bu yerde F — tisir edyéin dartys garsylyk giiycleriil jemi, v —
buldozerin is tizligi km/sag, nt — mehanizmlerin PTK —i.
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Buldozere tdsir edydn giiy¢ler.

Aylanmayan pilli buldozere isldn wagty su giliycler tésir edyar:
agyrlyk giiyji, asylan enjamlaryn agramy Ga, pile tarap
topragyn reaksiya giiy¢leri Ror We Rop - diirli giiycler, gosmak
iicin gerek bolan sarnir X,, we Zy, pilin mehanizmini
dolandyrmak ii¢in giiy¢ F,' we F, , hacanda pil ¢unn gazanda F.
Baza masyn yorinde doreydn garsylyk giiyji Fs we yoreyéan
mehanizma den taraply diisydn topragyn dik reaksiya giiyji,
merkezi basys R1 goyulan.

Hacanda, kadaly is sertinde nokada goylan giiy¢ Ror we
Rob - pilden dayang tekizliginin arasynda yerlesydn aralygy
hr= (0.17...0.27)H — is wagtynda bulldozer her hili
pasgelcilige gabat gelip bilydr (daslara we s.m.). Bu yagdayda
jemleyji garsylyk giiyji asak diisyar. Berkligi hasaplananda
nokat onuil kesyin enjamynda yerlesyér.

Pile diisydn topragyin maksimal gorizontal diiziji
giiyclerninn reaksiasy hasaplanyar, tyagacyn ildirip miimkin
boldugyca iteklemesi:

Ro. = Fkss— Fs
bu yerde Fikss = Mp g Km" ¢ss
Fkss - 1ylip galtagyan dartys giiyji.
Fs — bulldozer enjamly yoreyan baza masynyn garsylyk giiyji.
Fs= (mp'g £ Ra) (fo+ 1) hacanda i=0 iylip galtagyan dartys
giiyji is enjamynyi iki yagdayynda tapylyar.
- pili dolandyryjy mehanizm saklanok, ol topraga
dayanya. Onda Fk.ss = Go* @ss
- pili dolandyryjy mehanizm saklayar, bu yagdayda F.ss
= (GG + GO + Rob) Qss
bu yerde @ss — tyagacyi yoreydn boleginin topraga ilisme
koefisienti.
kabul edilyér, dinamiki giiyclerem hasaba alynyar.
FkP.ss = Frss'Kd
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bu yerde K4 — dinamiki koefisient 1.5...1.7. Dik diizydn
topragyn reaksiasy is wagtynda 6z bahasyny we ugruny
iytgedyar.

Hagan-da pil basda cuiilagsanda, ol yokaryk goniikyar.
(R'ob) we ony yakyn formula bilen hasaplap bolyar

R'ob = K"XB
Bu yerde K' — topragyfi ukyply goteriji koefisienti (H/m?)
aralyk sert ii¢cin K'= (5...6)-10°H/m?
X —kesiji enjamyn (pycagyn) asaky meydanyn iistliniil ini
kesiji enjamyn kiitelmegini hasaba almaly (m) , X =
0.007...0.010m.
B — kesiji enjamyn uzynlygy (m).
Hacan-da reaksiya asak ugrukdyrylanda :
Rob = Rozctg (o+¢s)
bu yerde o — pilini kesiji enjamynyi burgy (grad), @s- topragyil
pile siirtiilme burgy (grad).
Reaksiyalar Zm we X — gosmak {i¢in gerek bolan sarnirler is
enjamynyn deflagramlylyk deiilemesi bilen hasaplanyar.
2X = Ror—Fs'cosp'— Xu =0

IMo=Zutr—Xu " hu+ Go ((r—lom) + F's- 2 =0
bu yerde Go — is enjamlarynyn agramy, ol az yagdayda
bolmaly, tdsir edyin standartda 25% uly bolmaly déil baza
masynyn agram giiyjiinden Go . Go<0.25 Go

Sol bir wagtda tanap bilen doldurylyan buldozerlarda pilin
topraga giryan cuilugy yeterlik bolmaly, 6ziinin yeterlik
agramynda . Asylyan enjamyn minimal dartys giiyji Go
min-{em- R'ob€R + R'ob “ fo - hu =10
bu yerden asylyan enjamyil minimal dartys giiyjini alyarys:
Gomin = K' XB (R - fehu) €am

Buldozerin 1§ enjamynyn darys giiyjini hasaplananda pili
mejbury ¢uiilasdyrlanda hokmany hasaba almaly F'ii — giiyji,
gontikdirlen asak. Tyagacyn durnuklylygy céklendirlen bahada,
yzky liniyanyf agdarylmazlyk bahasynda we miimkin moment
giiyjin deilemesinden tapylyar, tyagacin B nokadyna
baglylykdaky tésiri (sur 37).
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Yiik galdyryan mehanizmi dolandyryan iki is sertde
bolyar: Buldozer hereket edende onui pili guit gazmaga
girende ony galdyrmak, pili bilen denilkde saklamak topragy
kesydn wagty. Bu iki yagdayda mehanizmi dolandyrys giiyjini
gerek bolan sarnira baglylykda.

Birinji sertinde
2Myu=Fy,-t,—Golom—F¢ - R —Ror - huu—Rob - €tr =0
bu yerde F¢ — siiysiirilydn topragyn garsylyk giiyji.
Buldozerin pili bilen galdyrylan, beyleki topraga baglylykda
(H) Fc= Fk.ss'fr + KcSc
fr — topragyn topraga bolan siirtiilme koefisienti.
Fikss = Go - ¢ss,
K¢ — toprak hereket edende ilisme koefisienti. H/m?.
Sc- siiysydn meydany, m?
Sc ~HB
Hacan-da ikinji sertinde Fi1 — dolandyrys mehanizmde
tyagacyn durnuklylygy ¢éklendirilen predele baglylykda ya-da
yzky agdaryjylyk liniyasynda (nokat A we B)
Buldozerin piline diisyéan dik giiye:
R'ob = Go - tee/ts Rob = Go - aa/ €A
Onda gidrosilindriki giiyji
Hacanda pil ¢uillasan yagdayynda
F,' =R'o - (r/L,
Hacanda pil guillasmadyk yagdayynda
Fy, = Rob - (r/¢,
Pili galdyrmak ii¢in tisir edyén tizlik tésiri standart yagdayda
bolmaly 0.25m/sek yokary bolmaly, zynjyrly buldozerler {i¢in
aylanma garsylyk momentinifi jemi (H-m)
Tp = 0.25 pn* R1-L
bu yerde pn - getirlen zynjyrly aylanma garsylyk koefisienti.
= 0.7...1.0. R1 — yoreyan mehanizma topragyn jemlesyan
reaksiyasy.
R1 = Go + Go + Rop
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Surat 29 Buldozera tasir edyén giiyclerin hasaplanys sekili
a) toprakdan pilini galdyryp baslandaky yagdayy; b) buldozerii
durnuklylygy; w) pilini ¢unilasdyryp baslandaky durnukylylygy
Buldozerin ondiirijiligini hasaplayarys.
Buldozer topragy kesip , ony dkidende su formula bilen
hasaplanyar.
3600V, -K, -Ky

7= ma/sag.
Ts ¥%ag

Bu yerde Vp — topragyn géwriimi prizma gorniisli towlananda
(m°)

L-H?

Vo > Kp
bu yerde L — pilift uzynlygy (m)
H — pilin beyikligi (m)
Kp — toprak ii¢in koefisient
Kb — bulldozer ulanany ii¢in koefisient
Ku — bulldozer yapgyt yerlerden yordandaki koefisient.
Ts — siklin dowamlylygy.

Bu yerde {p - kesydn uzynlyk yoly (m)

£n — topragy dkidende yerini liytgedyan uzynlygy (m)
Lo — yzyna gaydyan hereket aralygy.

V1 — kesyén uzynlygynyn tizligi (m/sek)

Vn — topragy dkidendéki tizligi (m/sek)

Vo — yzyna gaydandaky tizligi (m/sek)
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ts — bir gecirijiden basga gecirija gegende sarp edilyan wagt

to — pilini agsak goyberende gerek bolan wagt (sek)

Eger-de buldozerin pili aylanyan bolsa onda siklin
dowamlylygynda hasaba almaly

Buldozer planlasdyrys isinde onuil 6ndiirijiligi su formula bilen
hasaplanyar:

_3600¢(Lsin @ —0.5)Kb

I m?/sag.

n(ty+t,
1 %4

{ -planlasdyryan bolegmizin uzynlygy , m.

L — pilitt uzynlygy

¢ — pil aylanandaky burgy

v — bulldozer hereket edendiki tizlik (m/sek)
n- bir yerden gegen sany.

10. Skreperler

Skreperler yer gazyan dkidydn masynlar bolup onun is
enjamy susagydyr. Ol topragy gatlaklayyn kesip, bir wagtyn
Oziinde susagy dolduryar hem-de sol wagtyn Oziinde ony
niyetlenen yerine dkidip dokydr. Gatlaklayyn belli bir
galynlykda. Skreper masyn wagtal-wagtal isleydn masyn.
Hemme sikilifi operasiyasy skreper yoridnde yerine yetirilyar.
Tizligin tytgemesi ol bagly masyn hereket edende garsylyk
giiyclerin  liytgemesine. Skreperin isleydn topragy I-lI-
kategoriya ulanylyan yerleri suwarys islerinin kanallaryny
topragy c¢ykaryp almak, doly dokmek {igin, kanalyn gyralaryna
topragy dkidip dokmek {icin, yol gurlusygynda, guyylary
galdyrmakda, yerleri tekizlemekde ulanylyar. Skreperler 6z
arasynda, Ozlini herekedi bilen, dartys giiyji gecirjisi bilen,
osyil sany bilen, susagyn doldurylysy we dokiilisi bilen,
dolandyrys sistemasy bilen tapawutlanyar. Hézirki zamanda
ulanylyan skreperler Hewme — tigirli.
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Slreperler is enjamynyn usuly boyunga boliinyarler: tirkewli,
yarym tirkewli we 6zi yoreyin, osynyn sany boyunca bir osly
we iki osly.

Tirkewli skreperii susagyna yerlesisi Olcegleri boyunca
gabat gelmegi: 3, 4, 5, 8, 10, 15, 25 m3 Maksimal
cuilagsmasynyn susagynyi yerlesisi boyunca baglansygy
100...250mm. Dokiip gidyéan gatlak galynlygy 300...550mm.

Yarym tirkewli skreperiii tapawudy, berilyin agramlygyn
yarty bolegi yzky hereketlenydn tigire berilydr. Yzky
hereketlendirydan osunl bolegi, iki osly tigirli tyaga¢ sarnir
arkaly seplenip traktora birlesdirilen.

Ozi yoreyin skreper bir osly tyagac we skreperenjamly yzky
hereketlenyin tigirli, ona bir matorly diyilydr. Onun susagyna
geometriki yerlesisi dlceglerini diizydr. 8, 10, 15, 25, 40m?,
hz¢znda onun maksimal tizligi 50km/sag az, gazyan cunlygy
150...300mm.

Onda ortaga tizlik skreperlerde; zynjyrly traktoryn tizligi
8...12km/sag. ki osly tigirli tyagacyn tizligi 35...45km/sag. Bir
osly tyagacyn tizligi 45...60km/sag. Topragy alyan sertine
baglylykda.

Skreperiii doldurylysy iki toparda doldurylyar:

Skreperin susagy birinji toparda doldurylyar.

Skreperinl herketiniii ugruna (dartys) giiyji esasynda

Skreperin ikinji toparyn doldurylysy — mejbury.

Elewatoryn komegi bilen (doldurmak garsylygy azalyar
20...25%). Kop skreperler birinji topara degisli.

Skreper susagyny dolduranda dartys giiy¢ arkaly doldurylysy
esasanam ¢ faza degisli doldurylyar. Her etap ayratyn.
Hacanda mayysgak toprak gatlagy kesilende kesyin enjam,
baslangyjy garsylyk giiyjin netijesinde gysyp susagy
dolduryar. Skreperin hereket edydn tarapynynl ters tarapynyn
ugruna galyp yzky diwara tarap goniikdirilydr. Onuii galma
burgy 75...85° genli yetyar. Ondan son toprak One tarap hereket
edyar. (II faza). Ondiki gapak dolandan sofi ondan sofi toprak
Oziine gegmek {ligin yer yasayar yokarlygyna. (III faza).
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Netijede toprak gaynayan yaly bolyar (¢ogup ¢ykyar). Susak
doly dolar yaly moment bolyar.

Skreper mejbury elewator bilen yiliklenyan yopragy kesyéan
garsylyk giliyji dartma giiy¢ yenip gecydr. Is organlarynyn
caltlygy siipriip elewator topragy susaga beryir, bu susagyn
dolmasyny azajyk caltlandyryar.

Skreperini topragy diistiris usuly, azat diisiirmek 6ne ya-da
yza mejbury ya-da yarym mejbury one.

Skreperin dolandyrys sistemasynda boliinyar:

Tanap bilen dolandyryar, gidrawliki we elektrogidrawliki.

Ozi yoreyin skreperii yokary #kidijilik derejesi, tirkewli
skreper bilen denesdirilende onuii Ondiirijiligi  yokary.
Akidilyin aralygy 1,5-2,0 km.

Tirkewli  skreperler.  Traktora tirkelydn skreperlerin
tapawudy dartyan giiyji yokary, yoreyjiligi gowy, bu zatlaryn
artykmaglygynda susagyny 6zbasdak dolduryar. Islinde agyr
toprakda we vyol gurlusygynynn kyn sertlerinde isleyar.
Kawagtlar onun yokary effektiwnosti bolyar, esasanam
hacanda agyr toprakda isldnde, ony ¢ekmek iicin traktorlar —
iteleyjiler ulanylyar.

Zynjyrly traktoryn tirkewli skreperin dkidijilik tizligi hayal.
Tirkewli skreperin topragy &kidydn aralyklary (400-500m)
bellenendir.

Tigirli tirkewli skreperler dartyjylyk giiyji az kédwagtlar ol
basdan topragy traktorsyz susagyny dolduryp bilydr. Onun
yoreyin tizligi Ordn yokary. Tigirli tirkewli skreperlerin
topragy dkidijilik aralygy orén yokary (1000-1200m).

TiSrkewli skreperlerin susagynyn oOlcegleri 4; 5; 8; 10 we
15m°.

DZ - 1Il A (D3 - 1l A) gorniisli skreper. Bu skreper topragy
gatlaklayyn kesmek tigin we dkidyédn topragyny tekiz dokmek
iicin ulanylyar. Isleyén topragy I-Il topar topraklar. Iginde das
bolmaly déil. Gys mowsiiminde skreperler ulanylanda toprak
oniinden yumsadylyar. Gazyan ¢unlugy 100mm c¢enli.
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Magynyii gorniisi tirkelydn skreper iki osly tigirli is
enjamynyn dolandyrylysy gidrawliki dartyan traktory T —
4AI12. Susagyndaky topragy dokende mejbury, yzky diwary
one hereket edyiar. DZ — 172 (D3-172) gorniisli skreper. Bu
cykarylyan skreperler el bilen we awtomatiki usulda
dolandyrylyar. Traktoryn modifikasiyasyna baglylykda onun
birndge gorniisi

Tab.6
El bilen Awtomatik Baza traktor
dolandyryly usulda Model Konstruktor
sy dolandyrylys i uytgesikligi
y
A3-172-1 A3-172.5 T- Bortda oturdylan
170,01 | reduktor,
-2 gecirjilik  sany
14, 79. Goyberiji
diwigateli
J3-172.1-02 | ]13-172.5-02 T- 1
170,41 -
-2
3-172.1-03 | J13-172.5-03 T- Bortda oturdylan
170,00 | reguktor
-2 gecirjiligi  sany
9,94. Goyberiji
diwigateli
n3-172.1- | 13-172.5-04 T- 1
04 170,40 -
-2
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Surat 30 Skreper DZ-172.1.

1- traktor; 2-gidrosistemalar; 3-6ndéki osy; 4-dartyjy rama; 5-
gapagyny dolandyryjy mehanizm; 6-gapak; 7-susak; 8-yzky
diwar; 9-tigir

W N SRR BT " QR >N TN W N R .n\

L. W

Surat 31. Skreper DZ 149-5

1- traktor K-701; 2-ondaki osy; 3-dartyjy rama; 4-gapagyn
mehanizmi; 5-gidrosistema; 6-susak; 7-pnewmosistemalar; 8-
tigir; 9-elektrik enjamlary

Ozi yoreyin skreperler. Bu skreperlerifi tirkewli skreperlerden
tapawudy az. Eyldk-beylik yoreyir. Yol islerinde oOziinii
talabyny onat sertlerde yerine yetiryir. Dartys giiycleri bir okly
tega¢ we traktor. Onunl susagyny doldurmaga doly yeterlikli
dal, sonun ti¢in ol susagyny toprak bilen doldurmaga itekleyji
traktorlar gerek. Akitme tizligi yokary (8-12m/sek). Ozi
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yoreyan skreper topragy effektiw isldp, topragy uzak aralyga
dkidyir (500-5000m). Akidilydan toprak 80-90% is wagtyny
diizyir. Ozi yoreyin skreperiii ondiirijiligi 2-2,5 esseyokary,
tirkewli skreperii Ondiirijiliginden 6zi yoreydn skreperlerin
susagynyh 6lcegleri: 4, 5, 8, 10, 15 we 25m?°,

Skreperler DZ 87-1 (4,5m3-q) we DZ 81-1A (q = 5m®). Ozi
yoreyan tii¢ okly tigirli traktor. Traktoryn barasy T-150K.
Skreper DZ 87-1A, skreper 87-1 — tdze modefikasiyasy onun
onkiden tapawudy susagynyn géwriimi ulaldylan.

SkreperDZ 87-1 (surat) — yarym tirkewli skreperdir. Bu
skreperini hilinin gowy ¢ykmagy bilen. Traktoryn kuwwatynyi
yokary bolanlygy iicin Ozbasdak susagyny dolduryar. Bu
magynyn yokary tizligi bolup yeterlik effektli, yerislerinini uly
bolmadyk goéwriimini yerine yetirydr. Skreperi itekleyji
hokiimnide traktor DT-75 we DT-4AIl2 ulanmak bolyar.
Skreper effektiwni isldp bilydr. Das-toweregiii temperaturasy
40-dan + 40° aralykda. Bu skreperin is dolandyryjy organy —
gidrowlikidir. Susagynyn topragy dokiisi mejbury. Susagynyn
gapagyny dolandyryjy rycagli mehanizm.

Surat 32. Skreper DZ-87-1.
1-Susagy oturdyp ildiriji enjam; 2- Dartyjy rama; 3-
Gapagyn rygagli mehanizmi; 4-Gidrosistema; 5-Susagyn
gapagy bilen we yzky diwary bilen; 6-Pnewmatiki tormoz;
7-Tigir; 8-Elektrik enjamlary; 9-Traktor T-150 K
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Skreper MoA3-601A — 6zi yoreydn skreper DZ-11A —nyn
yerine ¢ykarylan skreperler. Bu masynyn effektiwliligi topragy
dkidyan aralygy 0,5 — Skm. Itekleyji hokiiminde zynjyrly
traktorlar kuwwaty 7,6 — 132,5kwt bolan ya-da tigirli traktorlar
kuwwaty. 147-220kwt yorite iteklemek enjamy bilen
enjamlasdyrylan ya-da buldozerin pili bilen iteklemeli. Skreper
Mo0AZ-6014 bu iki okly masyn bolmak bilen bir osly MoAZ-
6442 tegacdyr — olam ondiki osydyr. Skreperiit dolandyryjy
enjama gidrawlikidir. Susagy topragy dokiisi mejburydyr.
Skreperin  susagynyn gapagyny dolandyrylysy yzygider
gidrosilindr tdsirinde. Skreperin howpsyzlygy tli¢in onda
seredilen iki kantakotny sistema seredelin.

Surat 33. Skreper MoAZ-6442

1-Iki osly tegag MoAZ-6442; 2-Dartyjy rama; 3-Susagy,
gidrosilindri;  4-Susagyn  gapagy; 5-Susak; 6-Gapagyn
gidrosilindri; 7-Yzky diwar; 8-Yzky diwaryn gidrosilindri; 9-
Ildirgi¢ oturdylan enjam.

10.1. Skreperlerin hasaplanylysy
Skreperiii esasy Olcegi onunt maksimal hereketlendirijisinin
kuwwaty, skreperin susagynyn gowriimi 6zi yoOreyan tigirli

skreperin esasy Ol¢egleri maksimal dkidijilik tizligi hasaplansy,
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yiikli skreperin agramy. Osa diisydn yiik goterijiligi, tigriniii
Olgegleri, birinji hasaplanan tizlik, transmissiyanyn gegirijilik
sany. Susagyi goriimi (m°)

Vk=Gr Ky Kptjt

Bu yerde Gt — susak doldurylandaky topragyn agramy (KH).
Kp — yumsaklyk koeffisenti, Kn — susagy dolduryjylyk
koeffisenti. j — topragyi udel agramy (KH/m?).

Susagyn Olcegini saylayarlar, onun uzynlygyna profeli,
topragyn uzynlyk profeli bilen gabat geler yaly susak
doldurylar yaly yzky diwaryn beyikligi hc = 0,45ht, ht —
susagy dolmak iicin beyiklik. Hacanda Vk = 3,6, 10, 15m?®
gabat gelmegi hr=1,0...1,13, 1,25-1,50, 1,18...2,0...2,3...2,4m.

Susagyn uzynlygynyn gatnasygy lk onun beyikligine hk onun
goriimine baglanysygy Vk. Haganda Vk = 4...6; 6...8; 10...12;
15...18m° gabat gelmegi I/hk = x = 1,0...0,8; 0.9...0.8;
0,96...0,85; 1,0.

Uzynlygy (m) we beyikligi (m) susagyn miimkin ony
hasaplap bolyar yakyndan

=XV, b, h= WV, (x)b*
bu yerde Ik — susagyn icki ini (m).
Gabaryt ini (m)
br = bk + Ab

Bu yerde bk — susagyn igki ini (m) hdodiirlenyar.
bk=b1+b2+b3. b1 — tyagacyn tigrinin yzynyn ini, onun sinan we
sina bilen susagyn icki diwarynyn arasyndaky bosluk, m bz =
0,03...0,06m. Ab — gapdal diwarynyn galyilygynyn jemi. Ofia
gapdaldan dartmak ticin berkidilen ortiikk we azajyk is, dartyan
rama calsyrylyp yerleser yaly we susak, m

Ab =0,35...0,53m.

Udel garsylygy yeiileder yaly, hacanda Vk = 3;6;10;15m®
kabul edyiris, gabat gelyén gatnagyk O«/hk = 1.7; 1.9; 2.2; 2.5.
Ozi )’/%re}'/éin skreper biro sly tyagec (liniya 6lgegi- m, Cc-KH,
Vi-m
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Gabarit uzynlygy (m) we susagyn ini

0k = (0.87—1.13)(1050--7653/Vk + 2.5)-107% )

bx = (0.87—1.13)(400+10603/Vk) -107° )
Gapdal diwarynyn beyikligi

hg = (0.9—1.1)(250+520) 3/Vk -10%)
Skreperin agramy
Gs = (0.81—1.19)(1920Vx)- 1073
yiikli skrepere yiikiin diisydn agramy yzky osa diigyéar 50-55%
we tyagagyn osuna 50-45%, yiiksiz yagday gabat gelydr 40—
30 we 60-70%.
Skreperi dolandyryan mehanizmin giiy¢lerini hasaplayarys.

Susagy galdyrmak ti¢in hokmany gerek bolan giiy¢
akidip baryan yagdayynda, susagy galdyryan momenti
hasaplayarys. Onun aylanmasy, sarnirin “O”’nokadynyn
dagyndan.

Susagyn deiilik sertinden, toprak bilen doldurylan
agramy Gstt giiyji tapyarys, susagyn “O” nokada gora
aylanmasy

Gg (1 +Ry Lo +R N +Ry- L

Frix=—3*1

f4
bu yerde Gs+ — susagyn we susagyi i¢indaki topragyn agramy.
Gs- skreperin susagynyn agramy
Gt- susagyn i¢indéki topragyi agramy.

Gi= qK—H}/

Kp
bu yerde q — susagyh gdwriimi (m®)
Kn — susagy doldurmak {i¢in koefisient, topragyn
kategoriyasyna bagly.
Kp — topragyn yumsaklyk koefisienti.
y — topragynl gowrim agramy.

r = K1-B-C — galtagyan garsylyk giiyji.
K1 — topragyn udel garsylyk koefisienti, topragyn
kategoriyasyna bagly.
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B — susagyn ini

C — kesyén galynlygy.

Rb — normal tésir edyén giiyg.

Rb = lPl{r

bu yerde ¥ — normal garsylyk giiyjin koefisienti.

R2- yzky tigire diisyan giiye.

{1 — susagyn we onun i¢inddki topragyn agramynyn egni

....

.....

{4 — susagy galdyryan giiyjin egni.
s — yzky tigre diisyén giiyjiii egni.

Glyc — Fu3 — gapagny galdyryan giiyc, az bahasy
bolup, basdaky galdyrmasy, hacanda susak doly depesine cenli
doldurylanda. Bu momentde gapak G — tésir galdyryan
garsylyk agramy, gapakdaky topragyn agramy Gz we
strtiilme Fyp toprak tekizlikde bolinyar. Gapak bilen bile
galmagy, toprakda susagy diizyar. Onda gapakdaky topragyn
agramyny yakyndan hasaplap bolyar.

G . = Ky-5-hy-by-y

mp-3 K
p

bu yerde K3 — gapagyn konfigurasiyasyny hasaba alyan
koefisient. hs= 0.8—bhs, f3,hs — gapagyn gabat gelyédn ini,
uzynlygy we beyikligi, gapagyn icindédki topragyn depesine
cenli gelydn bolegini hasaba almaly, y — topragyn udel
dykyzlyk agramy. KH/m?2,

Kp- topragynl yumsaklyk koefisienti.

Topragyn topraga bolan koefisienti kabul edilyér,
haganda gapagy galdyranymyzda onuil gowriimi susakdaky
topragyn agramyny basyar we AC iiste ¢dklenen, depesine ¢enli
galyan toprak. Hakyky yapgyt meydan BC igki siirtiilme giiyjin
burgy bilen ¢r, dik tekizlik AB siirtiilménin iistiinden gecyar.
Munun gowriim agramy (KH)
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— 05h3 ) bk grj/
Kp

stirtiilme tekizliginde normal giiye (KH)

N=G'rtge

G'r

stirtiilme giiyji (KH)

N fr —0.5h,-b, -7, -y -t9°p,
Kp

fr — topragyn topraga bolan siirtiilme koefisienti.

fr=tgo
Gapagyn denagramlyk sertinden sarnirii osyna baglylykda “O”

gapagyn aylanma giiyjini aldy

Ftp -

_(G3-03+Gs+t-0,+ Fp 29
n3—
ly
susak yarym mejbury disiirilende yzky diwarynyn diiybini
galdyrandaky giiyc, ol basdaky galdyrmak ti¢gin uly bahasy bar,

onda denlik sertinden diiybinl sarnirda aylanandaky baglansygy
we yzky diwary

F

K(@G, -¢,+G,-1,)
f 3
bu yerde K — yelmesyéan topragy hasaba alnan koefisient.
K=1.2...1.3
Gr — topragyn agramy (Kn)
Gd — yzky diwary bilen diiybinin agramy.
Haganda mejbury diisiirilende toprak susakdan doly
diistirilende yzky diwarda hereket baslanyar we yokary
garsylyk emele gelyér, gapak agylanda susakdaky topragy
hokman iteklép diigiirmek ti¢in gerek bolan giiyc
Fp.k = FrptFrotFi+Fr
bu yerde Frp, Frs — topragyn siirtiilme koefisienti. Susagyil
diiybine we gapdal diwaryna Frp = Gilc =

Vk-y-K, - fc

Kp
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bu yerde Kn — susagy doldurmak {i¢in koefisient.
Vi — susagyi géwriimi. m®, Ky — yumsaklyk koefisienti.
fc — topragyn diiybine siirtiilme koefisienti.
vy — topragyii udel agramy Kn/m?®
Fro=2fc- E=f;-y-Kplktg?(45°-0.5¢7)
E — gapdal diwara dik diisyan aktiw giiyc.
Lk — susagyn uzynlygy,m. ¢t-hakyky gysarma burgy.
Fk — susagyn diiybi rolikda yrgyldayan garsylygy we gapdal
diwarynky.
Fk = Gerfo
Bu yerde Ger- yzky diwaryi agramy.
fo-roligin yrgyldama garsylyk koefisienti. fo=0.1...0.15
Fn — agramyn hereketlendiryin inersia giiyji
FH:(Gr"'GcT)gl ver -t

bu yerde Gr we Ger —KH

vct —toprak diisiirilende diwaryn hereket edyén tizligi m/sek.
g — erkin gagma tizligi, m/s?

t — diwaryn tizlik almadyk wagty siiysydn wagty.
t=4...5sek.

Surat 34. Skrepwer mehanizmleri dolandyranda ona tésir edyin
giiycleriii hasaplanys sekili
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a) susagyny galdyranda; b) gapagyny galdyranda; w) susakdan
topragy yarm mejbury diisiirende; g) susakdan topragy mejbury
diistirende
Skreperin dartys giiyjini hasaplayarys.
Doly dartys garsylygy (H) skreper susagyny dolduran
wagtynda emele gelyar.
F=F1+F+F3+F4+Fs

bu yerde F1 — yiikli skreper yerini iiytgedende doreyédn garsylyk
glyji.
F2 — skreper kesiji enjamy bilen kesende doreyin garsylyk
guyji.
Fs — kesiji enjamyn topraga siirtiilme garsylygy.
F4 —skreperiil susagyny toprak bilen doldurylanda doéreyén
garsylyk guyji.
Fs — toprak prizma gorniisli towlanyp édkidilende déreyéin
garsylyk guyji.

1) Yiikli skreper yerini iiytgedende doreyén garsylyk

guyji
Fl = (Gc+Gr) (fOl + l)

bu yerde (Gc+Gy) — yiikli skreperin agramy.
fo'- yorande doreyén garsylyk koefisientini jemi. i = tgoy.  oy-
hereket edendéki iistiin yapgyt burgy.

1) Skreper kesiji enjamy bilen kesende doreyéin

garsylyk giiyji
F2 = Kk-Sc

bu yerde S¢ — kesydn meydanynyi proeksiyasy, skreperin
hereketinifi ugruna perpendikulyar, m? Hacanda Vi=6; 10 we
15m?3 gazyan galyiilygyna gabat gelyir
0.04...0.006; 0.008...0.10 we 0.12...0.14m.
Kk — kesende udel garsylyk koefisienti.

1)  Kesiji enjamyn topraga siirtiilme garsylygy.

F3 = fc'Rb = fc'\I”Z

bu yerde fc — topragyn polada siirtiilme koefisienti.
Rp we F2 = Ry — dik we gorizontal diiziiji topragyn kesiji
enjama bolan reaksiyasy.H.
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Y =Rp/Rr=0.4...0.5 — susagyn softunda doldurmak
koefisienti.
IV) Skreper susagyny toprak bilen dolduranda déreyan
garsylyk guyji.
F4 = F4'+ F4" = bi-hk-hry+xok-hey
Bu yerde hx — kesyén galynlygy.
bk we hr — susagyn ini wwe ondaky topragyn beyikligi,m
y —H/m3. x — koefisient.
x = tgoT/(1+tg%pT) @ topragyi icki siirtiilme burgy.
V) Toprak prizma gorniisli towlanyp édkidilende doreyéin
garsylyk giiyji.
Fe = Viy-fr
Kp
bu yerde Vi — prizma gorniisli towlananda géwriimi.

Skreperin ondiirijiligini hasaplayarys.

Ekspluatasion 6ndiirijiligi m%/sag

3600-V, - K, - K,
Ts-Kp

VICES

bu yerde Vi — susagyi gowriimi m®, Ky — susagy doldurmak
ticin koefisient. Kp — is wagtynda ulanylanda koefisient. Ky =
0.8...0.9 Ts— is siklinit dowamlylygy.

g 1 E 2

b, 7
34‘ +—3+—4 +nn'€n+na‘fa+tT
1

Ts = —=
g, & Y

bu yerde {1 — topragy gazandaky gabat gelip gecyén yoly,
{2 — yliklenendéki yoreyan yoly,

{3 — topragy dokyan aralygy,

L4 — skreperin susagy bosadyp yzyna gaydyan aralygy,

v1 — topragy gazandaky gabat gelip gecyan tizligi,

vz — yukli yoreyén tizligi,

v3 — topragy dokendéki tizligi,

vs4 — skreper susagy bosadyp yzyna gaydandaky tizligi.
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_ Vi Ky Ky
Kc-Kp-Sc
bu yerde Vi — susagyn gdwriimi,m3,
Kn — susagy dolduryjy koefisient,
Kc — gazyan uzynlygynda deni ddl topragy gazanda hasaba
alynyan koefisient.
K. — hasaba alynyan koefisient.
Kp — yumsaklyk koefisienti.

4

ho ’ bk
ho — dokyén gatlagymyzyn ortaca galynlygy,m.
bk — dokyén gatlagymyzyn iki susagyn inine defi synaglaryi
netijesinde V= 5;6...8;10;15m?
61=15...25; 20...50; 30...60; 35...70m.
3=4..8; 6..15; 9..23; 12..24m.

11. Greyderler we awtogreyderler

Greyder eseasy ulanylyan yerleri — gapdaldan
tekizlemek, yol gurlusygynda topragy ékitmek, diisen topragy
yolun ugruna yazmak, suwly gazmak t¢in, pili gapdala
cykaryar, beyik dil dokiilen (beyikligi 0,6m cenli) topraklary
dargydyar, meydanlary tekizlemek {i¢in, yapgyt yerlerde
islemek we cukur yerlerde, topragy dkitmek, tekizlemek we
bejergi isleri yerine yetiryar.

Tirkewli greyderlerifi esasy isi topragy kesmek, onun
esasy is enjamynyn organy — pili, ol gurnalan, gerek bolan
bur¢yna saklayjy o herekedin ugruna goniikdirilen (toprak
gapdala dkidilyédr) ya-da dik tekizlige bur¢ belli bir ugra B
kesmek ti¢in (toprak dkidilip dokiilyar).

Greyderin we awtogreyderin esasy wajyplygy onun
piliniil tapawudy.
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Greyder 0z is enjamy usuly bilen boliinyar ( dkitmek )
pilint uzynlygy, agramy, dolandyryjysynyn gorniisi boyunca.

Akitmek usuly béliinyér: titkewli we 06zi yoreyin
(awtogreyder). Tirkewli greyderler 6z arasynda bdliinyérler
pilin uzynlygy bilen: agyry ( 3,5 ... 4,5m ) we yenili (2,5 ...
3,0m). Awtogreyder 6z agramyna baglanysykda boliinyar.
Yetiil (9t ) aralyk ( 13t ) we agyr ( 19t ). Umumy osufi sanyna
bagly (B) we herekete getiriji osun sany (b) we dolandyryan
(A) tigiri, ol tapawutlanyar aydylyan tigriniii shemasy A X b X
B.

Greyderler we awtogreyder dolandyrylysy boyunga
boliinyérler:  Mehaniki,  gidrawliki we  utgasdyrma
(kombitirlenen) usulda dolandyrylyar.

Greyderin we awtogreyderin konstruksiyasy.

Tirkewli greyderler. Bu masyn giiidden ulanylyp, gifiden
yayran agyr tirkewli greyderdir. Onun esasy is organy — pili
kesiji enjamydyr. Ol topraga bagly yerine yetiryin isi boyunga
goyberyin burcunyn tiytgeysi sulardan, saklayjy burgy ¢igi 35-
90° pilin aylanmasy, keserinde ¢igi 35-70°, kesyin enjamynyi
gorzentala gysarmasy kesme burgy B ¢dgi 0 - 25° mundan
basga-da onun pili esasy ramadan bir gapdal tarapa ¢ykyar. Ol
B — burguit ulualmagyna getirydar. 70-75° cenli. Esasy is
enjamlary esasy ramada asylan, sol yerin dolandyryjy
enjamlaram gurnalan.

Ramanyn 6nki bolegine yorediji tigirli most, bds sany
sar bilen birlesdiriji yerlesen. Yzky bolsa yzky tigirli yoredijidi
mosta dayanyar we olary yerinden gozgananda ramanyn kese
tarapyna ugrukdyrylan pilin kesiji enjamy calsyrylyar. Olam
aylanyan enjamyn iki sany kransteyende asylgy ony merkezi
dartyjy ramanyi dasyndan aylap bolyar we ony bir desikde
aylaman saklap bolyar. Greyderin oilinddki osy sar gorniisi
sarnir bilen dartyjy rama birikdirilen. Dartyjy rama birikdirilen
pil sarly sarnir arkaly 6ziininn ugruny dik we gorzental tekizlige
iytgedip bilydr we ramadan gapdal tarapa ¢ykaryp bilyér.

143



Yorediji mehanizimi iki ofiki we yzky tigirlerden
duryar. Polat ya-da pnewatiki... Greyderin durnuklylygyny
ulaltmak {i¢in yapgyt yerlerden yorinde ondiki we yzdaky
tigirler iki trapada gysaryp bilyirler.

Greyderin dartys giiyji traktordan dartyjy enjam sarnyr
arkaly ondaki osa berkidilen we dartyjy mehanizimi islendik
tarapa gysardyp bolyar.

293 a J

Surat 35. Yarym tirkewli greyder SD-105-A
1- esasy rama; 2-gidrosistema; 3-dartyjy rama; 4-aylanyan
tegelek; 5-dartyjy enjam; 6-pil; 7-yzKy tigir

Greyder mehaniki usulda dolandyrylyar. Galdyryan
mehanizimi we pil bilen dartyjy ramanyn goyberilisi iki sany
menzes toplama birlikden ¢epki we sagky onda iki sany
sturwal, ol cerwiyak gecirijilerini listiinden rygagyl[, teleskopiki
dartyjy we sarly sarnir galdyryjy we dartyjy ramanyn yzky
bolegi cepi we sagy asak goyberilydr. Kesydn galyilygy
uytgeyar we tersine... Hacanda bir storwal aylananda ya-da
onunl her haysy ayratyn tarapa aylananda, piliii bir tarapy asak
diisyér, kesyén burgy liytgeyar.

Hacanda pili gorzental tekizlikde aylananda (saklayjy
burgy o iiytginde) pales desikden cykyar. Oz tdwereginif
dasynda aylanyar, ondan son sturwal korobka dolandyryjynyn
istiinden teleskopiki kartadan ok, silindr gorniisi sestrna jlip
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konus gorniisi sestrna aylanyan sektordan tegelegin dasynda
aylanyar.

Pilin kesme bur¢yny iiytgedyirler. Is baglamazdan 6n
pili palysyn osynyn dasyndan aylamak yoly bilen liytgedyarler.

Pilde komekgi enjamlar bolyar. Uzaldyp, yapgyt goyup
bolyar. Olam boltlar bilen berkidilyér.

Awtogreyderler. Ol bir matorly gecirjili giiyc beryin
enjamly, transmssiya we dartyjy rama esasy is organy — pil,
komekei is organy — yumsadyjy we buldozer pilli, oniinde
yoredilydn enjamly we dolandyryjy mehanizymy.

Surat 36. Awtogreyder DZ-143

1- yumsadyjy enjamy; 2-motoryn asagyndaky rama; 3-
gidrobak; 4-akummulyator ii¢in gap; 5-yzky most; 6-yangyc
icin bak; 7-kabina ; 8-pilini ¢ykaryan gidrosilindr ; 9- pilini
galdyryan gidrosilindr; 10-dartyjy rama; 11-esasy rama; 12-
buldozer; 13-6ndéki os; 14- aylanyan tegelek; 15-pil; 16-
geciriji guty.

Birinji ulanyanlary yenil we aralyk awtogreyderler
tigrinin shemasy 1x2x3 ikinji agyr awtogreyderler tigrinin
shemasy 1x3x3. Ginden ulanylyany, giiiden yayrany ii¢ osly
ikisi hereketlendirydn os we o6iiddki dolandyryan tigir. 1x2x3
yeilil we aralyk awtogreyderler. 1x2x2 shemaly awtogreyder.
Yeiil awtogreyderler oniimgilikde arzan gabat gelyir.
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Shemada  3x3x3  kén ulanylanok  ¢ylsyrymly
konstruksiyaly. Hemme awtogreydere giliyc beriji enjam
hokiiminde dizel ulanylyar. Onun udel kuwwaty 7,36 — 11,0
kwt/T.

Konstruktiw toplanan shema awtogreyderinki tigirlen
shemasy 1x3x3 we mehaniki transmissiyaly.

Surat 37. Awtogreyder DZ-98A

1- giiy¢ beriji enjam; 2-kabina; 3-rama; 4-gidrosistema; 5-
dartyjy rama; 6-yumsadyjy; 7-ondédki herekete getirydn most;
8- pil; 9-aylanyan tegelek; 10-ortaky herekete getirydn most;
11- mosty asyjy enjam; 12- yzky herekete getiryén tigir

e e T _. v - “a2vep
S i P
e ' "8
) - a— ' \(ii P g)

T T T T T L7 i T 7 A A 0

Surat 38. Awtogreyder tigirinin formasy 1x3x3 mehaniki
transmissiyaly

Awtogreyderinn  hemme mehanizmi esasy ramada
yerlesdirilen ondaki tigire sarnir arkaly osa dayanyar.
Yzyndaky most balansirleyji.
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Esasy is enjamy — pili — 14 calsyrylyan kesiji enjamy —
13, berkidilen sarnira aylanyan kranstein bilen olam kranstein —
15 aylanyan tegelege — 5. Olam berkidilen aylanyan polsa
dartyjy rama — 7. Olam birlesdirilen unwersal sarly sarnir bilen
ondaki ramanyn esasy bolegine. Pil — 14 gurnalan ol doly
aylawy yerine yetirer yaly. Bu bolsa 6ne yza yoremegine gowy
ondaki esasy ramada rygagda disli yumsadyjy — 12 asylgy ya-
da buldozerinl pili 22 berkidilen bu-da komek¢i enjam bolup
duryar.

Ramanyin  yzky bolegine icinden yandyrylyan
hereketlendiriji oturdylan — 20, ondan son onda mehaniki
gecirijiler, aylanma momenti hemme tigirlere geciryir. Ondaki
dolandyryjy tigire 6iidéki dolandyrjy most — 9 goyulan, yzky
tigir yzky yorediji mosta — 17 balansirowka — 19 baglanysykly.

Gidro gowriimli sistema iki sany gidrosilindiri — 3
dolandyryar, pili galdyryp diisliryar. Dartyjy ramanyn istiinde
sarnir oturdylan we dartyjy ramanyii — 7 iki tarapyndan sarly
sarnirin listiinden stoga birlesdirilen, yagny asylgy stogyn yzky
bolegi gidrosilindirden asylan.

Pili gorzental tekizlikde gidrohereklendiriji — 6 aylayar.
Aylanyan tegelekdéki sesttnanyn iistiinden. Pili dartyjy rama
bilen gidrosilindir — 16 tarap ¢ykaryar. Sarnir esasy rama
berkidilen, stok yagny, yzygider sarly sarnir bilen baglanysykly
yzKy dartyjy rama — 7 bilen.

Yumsadyjynyii disi — 12 ya-da buldozeriii pili — 22-ni
gidrosilindr galdyryp we diisliryar. Rycag — 11 {istiinden galan
komekei is organlaryn asylysy parallelogram yaly.

11.1. Awtogreyderin hasaplanysy

Esasy we bas oOlcegleri awtogreyderiii: awtogreyderin
agramy ma, udel kuwwaty Nug, piliniti beyikligi kesyén enjamy
bilen. Pilinin uzynlygy Lo, yoreydn tizligi, pilini goterip
yoreyin yagdayynda h, kesme burgcy ¢, pilinin gapdala
c¢ykmagy 1, ¢uiilagsmasy pili dayang ilistden asakdan hy, tigirin
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formasy, yapgyt yerleri kesendéki burg, dayang {isti bilen piliii
kesyén aralygy, esasy ramanyn ¢dginden ¢ykyar we ol yapgyt
kesiji grasy dayang lste yerlesyir, beyleki tarapy maksimal
galdyrylan. (y0=0...80°)pilin yapgytlygy ya-dakesme burgy
menzes, ol pilinn yagdayynda hasaplanyar, awtogreyderiii osuna
simmetrigni (y1=0...-30°) saklayjy burcy o pilinn kesiji grasy
bilen, awtogreyderinn osynyn arasyndaky bur¢ (0=0+90°).
Haganda topragy kesende 0=30-40°. Haganda topragy dkidende
a=60-75°; topragy tekizlande 0=90°.

Pilin gysyk radiusy ro = Ho/ (COS @o + COS @) bu yerde ¢o
— pili agdarma burgy. =65 — 75°.

Dartys garsylygyny we dartysy hasaplayarys.

Awtogreyder islédnde iki is reZimi bolyar: is wagty we
bos hereket edende... Is wagtynda yokary dartys garsylygy
bolyar we az hereket edyér. Bos hereket edende pilini galdyryp
yoriande yokary tizlik bilen yoreyér az dartys gyeli.

Onda is reziminde umumy dartys garsylygy ( KH )

F=F1+Fo+F3+FstFs +Fst+F7+Fsg

Bu yerde F1 — topragy kesende doreyin garsylygy.
F2 — kesiji enjamyn topraga siirtiilme dordnde garsylygy.
Fs — dkidende prizma gorniisli towlanma garsylygy.
F4 — pil topragy uzynlygyna dkidende doreyin garsylygy.
Fs — pil topragy &dkidende toprak pilin yokarsyna siiysende
doreyian garsylygy.
Fe — awtogreyderin tigiri hereket edende doreyén garsylygy.
F7 — pasgelcilikden gecende doreyin garsylygy.
Fs — awtogreyderi gerek tizlige cenli siirilende doreyédn
garsylygy.

Fi+Fo+F3+Fa+Fs=Fg — garandaky garsylyk giiyclerin jemi
Fe+F7 dkidende doreyén garsylyk giliyclerin jemi.

I. Topragy kesende doreyan garsylygy
F1 =Kk Sc
Bu yerde Kk — topragy kesende doreyin udel koefissenti K H/

m? Sc — kesyin topragynyn keseligine kesyin topragyii
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meydany. M? haganda saklayjy bur¢y a=90° ya-da a<90°
kesme burgy =0
Sc = Lo'hp }'la-da Sc = Lo ho sin o
Lo = m hp — kesyén gunlugy.
Pilin uzynlygynyn yarsyna kesyani
Se = L2 ho sin a (4 V<% — 4 h%)?
Il. Kesiji enjamyi topraga siirtiilende doreyian garsylygy.
F2=Rzfc
Bu yerde dik diizyan giiy¢lerin jemi pycaga tisir edyin
awtogreyderin goniisine bagly.
yeiiil awtogreyderler iicin Rz = 2,5 — 40,0 KH
aralyk awtogreyderler iicin R2 = 40 — 60,0 KH
agyr awtogreyderler iicin R> = 60 — 80 KH
fc— poladyn topraga siirtiilme koefissenti
l1l. Akidende prizma gorniisli towlanma garsylygy.
F3 = Gp 'fr © sino :erO ( HO — 0,25 hp )2 ’ ( 2Kp ) tg ¢r )_1 fr
sina
Bu yerde Gp — prizma gorniisli towlanandaky agramy (KH)
jr — topragyi udel agramy KH/m?®
Kp — topragyn yumsaklyk koeffisenti
¢r— topragyn topraga siirtiilme burgy.
IV. Pil topragy uzynlygyna dkidende doreyin garsylygy.
Fa=Gp fifc cosa
V. Pil topragy dkidende toprak pilin yokarsyna
stirtlilmekde doreyan garsylygy
Fs = Gp - fc - cos?o sino.
Bu yerde Gp - fc — toprak prizma gorniisli towlanyp dkidende
doreyén garsylyk giiyji ( KH ).

Gp  fc fr — topragy uzynlygyna dkidende doreyin siirtiilme
giiyc. Awtogreyder topragy gazanda doreydan umumy garsylyk.
Fr = FitFot+Fs+FatFs = K Sc
Awtogreyder yerini hereket edip iiytgedende doreyan garsylyk
Fu = Fe+F7 = fo X R1 + ma - g sina - 103

149



fo — tigir yrgyldandaky garsylyk koeffisentin jemi. ¥ Ry —
hemme tigirddki normal reaksiyalaryn jemi. ( KH )1 ma —
awtogreyderinn agramy, kg g=9,8 m/sek ay — yapgyt iistden
yorandiki burg, grad.
Hacganda
(1y< lOOFHEZRl(fOii)iEtgyay
Hacanda
ay > 10° Fy =X R1 (fo cos ay = sin ay)

Fs — garsylygy hasaplayan inersiya giiyji yaly
F8 + (ma + mr) Vp'tp-l' 10-3

Bu yerde ma + my — awtogreyderin agramy we prizma gorniisli
topragyn towlanandaky agramy. vp — is tizligi m/sek. tp —
yerinden gozganandaky wagt.

Awtogreyderin ilisme giiyji (KH)

Gs=E Gy

Bu yerde E awtogreyderin tigirinin hdsiyetnamasy. Hacanda
shema 3x3x3, 1x3x3, 2x2x2 E=1. Hacanda shema 1x1x2 we
1x2x3 E=0,70 - 0,75.

Gr — konstruktiw agramy. Kn. Nominal iylisme dartma giiyji
(Kn), buksowaniyanyn koeffisentinin 20% gabat gelyar.
Haganda dartys kuwaty maksimal yagdaya yakyn

Pk.s.s =(0,700,73 ) ¢ssGss

Awtogreyder bos hereket edende umumy dartys garsylygy (
KH)
F = Fe+F7+F8+Fg
Bu yerde Fo — howanyn garsylygy ( KH ).
Howanyn garsylygy ( KH )
Fo=10% Ko Sa vr? 3,62
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Bu yerde Ko — siinmek koeffisenti Ko = 0,6 - 0,7 H - C?/m*.
Sa — matilay meydany m% Sp = By Ha vr — bos yorindéki
tizligi.

Hereketlendirijisinin  kuwwaty. Birinji is tizligi hacanda
maksimal dartys giiyji koeffisent buksowaniyanyn 20% hasaba
alnanda. Hereketlendiriji hokmany maksimal kuwwatda
islemeli. (kwt)

N=(070-0,73) s EfoGa vp 3,61 10° E- Ksl Kot (1-
0,01)

Bu yerde Ga-KH, vp-m/sag. E — umumy transmassiyanyn
P.T.K. Ks-hereketlendirijiden ¢ykyan koeffisent K4=0,9. Ko —
saylanan kuwwaty hasaba alynyan koeffisent. Ko=0,750,50

Hereket edende bos yordanddki kuwwat (kwt) onun yokary
tizligi vr max.

N=(for Ga+Fo)vrmax E* 361103
Bu yerde Ga we Fg— KH. vr max — m/sag.

N — yokary bahasyny 1,2-1,4 &htiyaglyk koeffisentine
kopeldilyér.

Onda NW = Ka N
Awtogreyderin ondiirijiligi.
[r= 3600V m3/sag
Bu yerde V — topragyn gowriimi, bir gezek gecende &dkidilisi,
m3
V= H02 Ly - Ky
299,

Bu yerde Ho — piliniii pycagy bilen bilelikdéki beyikligi. Lo —
pilinin uzynlygy. Kn — dolduryjylyk koeffisenti, K, —
yumsaklyk koeffisenti. 1 — hakyky gysarma burgy. o1 = 30-
40°. T — sikilin dowamlylygy (sek)

=£_p+£_n+£_x+tc +1t,+2t,
Vp WX
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Bu yerde I, — topragy kesendéki yolunyn uzynlygy (m)
In — topragy dkidendéki yolun uzynlygy (m)
Ix — yzyna gaydandaky uzynlygy (m)
vp — topragy kesende gerek bolan tizlik (m/sek)
vn — topragy dkidenddki gerek bolan tizlik (m/sek)
vx — yzyna gaydandaky gerek bolan tizlik (m/sek)
tc — gecirijiden gecirijd gerek bolan wagt t=5 sek
to — pili galdyranda ya-da diisiirende gerek bolan wagt
t,=1,52,5 sek
th — meydanyn sonunda yzyna aylanyan wagty (sek)
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Mazmuny

GIILS =mmm-mmmmm e m oo oo
Yer isleri iigin isley4n masynlaryi
konstruktiw-ekspluatasion hisiyetnamasy-----
Topragy pytratmagyn usullary------------------
Bir susakly ekskowatorlar------------- --
Bir susakly ekskowatoryn esasy Olcegleri-----
Ters susakly mehaniki gecirijili
ekskowatoryn esasy Olgeglerini hasaplansy --
Ters susakly ekskowatoryn esasy
mehanizmlerini hasaplayarys--------------------
Galdyryjy- dartyjy mehanizm--------------
Ekskowatory yoredydan mehanizmlerine tasir
edyén garsylyk giiyji hasaplangy----------------
Goni susakly mehaniki gegirijili
ekskowatoryn esasy Olgeglerini hasaplayarys
Goni susakly ekskowatoryn esasy
mehanizmerini hasaplayarys --------------------
Oky galdyryan mehanizmi hasaplayarys ------
Ekskowatory yoredydn mehanizmlerine tasir
edyédn garsylyk giiyji hasaplangy ---------------
Ekskowator draglaynyin esasy 6lgeglerinin
hasaplanylgy--------==-==-===-mmmmmmm oo
Ekskowator susagy galdyranda ondaky
tanapy hasaplayarys -------==-===-====-=mmmnumom--
EkSkOwatory yoredyan mehamzmlerme tasir

.....

Ekskowator kranyn esasy dlgeglerni
hasaplayarys ------==-=-==nmmmmmmmmmemee oo
Ekskowator kran okuny galdyranda ona tasir
edyén gliycleriil hasaplanysy -------------------
Gidrawlik ekskowatoryn esasy 6l¢eglerinin
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Kop susakly ekskowatorlar------
Zynjyrly ekskowatorlar----------

Buldozerler---- -

Buldozerin hasaplanylysy --------

Skreperler
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