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Giris

Hormatly Prezidentimiz déwlet basyna gegen ilkinji
giinlinden bilime, ylyma gin yol ag¢dy, Tiirkmenistan
yurdumyzda milli bilim ulgamyny kémillesdirmek boyunca
diiypli 6zgertmeler gegirmége girisdi.

Hazirki zaman himiya 6niimgiligi bilen magynlaryn we
enjamlaryn c¢ylsyrymly toplumy olaryn i¢inde esasy bolup
duryanlar: himiki we fiziki-himiki prosesslerin suwuklyk we
gaz saklayan sygymly enjamlar {i¢in niyetlenen himiya
onumgcligin magynlary we enjamlary, suwukluklary we gazlary
gecirmek licin we s.m. Enjamlaryn dhli  gdrniislerinin
wajyplygyna seretmezden himiki enjamlar we masynlar has
wajyp bolup duryarlar. Yagny olar diiziilip durlanda indiki
prinsiplere esaslanyarlar:

1. Tehniki maksimal Gsusi yagny is¢i tistin 6smegi yylylyk
calysma iist faza kontakty filtrleme yylylyk ¢alysmanyn Osusi
bilen we s.m. arkaly yetirilyar.

2. Eger-de osiisin yagdayy tiikenen bolsa onda Olgegini
ulaltmaly, yone ulaltma tagtayan déldir.

3. Himiya Onlimciliginde masynlarynyn we enjamlaryn
¢ydamlylygyny vyokarlandyrmak sebdbi awariya yagdayda
hézirki ondiirijilikli tehnilogiya diiziimi duruzmak, kdwagt 6z
bahasyndan yokary ge¢yén yitgini emele getiryar.

Himiya 6niimg¢iliginin enjamlarynyn we magynlarynyn diiziilisi
olaryn tehnologiki niyetlemeleri bolsa bellenilyér. Reagirlesyéan
maddalaryn agregat yagdayy we prosesini gegis usuly bolsa
bellenilyar. Sebabi iizniikli we tizniiksiz gecis usullary enjamyn
gurlusyna Orén tisir edyar.



1. Masyn gurlusyk senagatyny osdiirilmekde
Turkmenistanyn maddy tehniki bazasyny
doretmekdiiki dhmiyeti
1.1. Himiki enjamlara bolan esasy talaplar

Himiya enjamlary bir ndg¢e mehaniki hésiyetlerin
talaplaryny kanagatlandyrmaly. Sona gord enjamlaryn we
masynlaryn gurlugy prosesiii 6lgeglerine (P we T) sredanyn
poslamak hésiyetlerine maddalaryin gurlus hésiyetine bagly
bolup duryar.

Enjamyn gurlugyna onun diiziilis usulyny saylamak
sekiline we esasy Olgegini kesgitlemekden baslanyar. Enjamyn
Olgeglerini tehnologiki massa calysma, yylylyk we gidrawliki
hasaplamalar bolsa kesgitleyar. Ol esasy icki Olgegini, igki
gowriim, magynyn is¢i boleklerinin Slgegini, yylylyk gecirigin
isti we s.m. ybaratdyr. Enjamlaryn sekili onun tehniki
niyetlemesi we prosesin gidrodinamikasyna bagly bolup duran
is¢i boleklerin gurlusy bilen kesgitlenyr.

Enjamlaryn  sekiline  konstruksion  materiallaryi
hésiyetleri we masyn gurlusynyn miimkingilikleri diypli tésir
edyar.

Kada bolsy yaly himiya enjamlary silindrik sekilde
yasayarlar. Sebdbi ol basys astynda islinde rahat bolyar we
enjamyn germetikasyny 6ridn gowy iipjiin edyir. Oniimgilikde
kese yerlesdirilen enjamlar kop ullanylsada dik yerlesdirilen
enjamlar has kop vyayrandyr. Gurlusy we esasy Olcegi
kesgitlenenden son  materialy saylap we  gurlusyn
elementlerininn jikme-jik gaytadan islép baslayarlar.

Himiya Onlim¢iliginde masynlary we enjamlary kop
halatda agyr yagdayda islenilydr: yokary temperatura we
korroziya astynda yangy¢ we partlayjy maddalary oziinde
jemleydr. Sona gord hasap edilende umumy masyn
gurlusygyndakydan dtiyaclygy, berkligi yokary edip alyarlar.
Himiya 6nlimgiliginin enjamlarynyin we masynlarynyn dhlisine
diyen yaly berk germetikasy gerekdir, yone gaty tésir edyin
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zdherli we ucgyan maddalar bilen islenende hem-de wakuum
astynda isleyan enjamlar ii¢in has zerurdyr.

Germetikanyn kebsirleyji sepin yokary hilliligi bilen
gazanylyar. Ondiirjiligin yokarlanmasyny we
awtomatizasiyasyny ginden ornasdyrylmagy masynlaryn we
enjamlaryn talaplaryny yokarlandyrmagyn enjamlaryn berkligi
we ¢ydamlylygy yokary temperatura we Korroziya ¢ydamly
materiallary ullanylmagyna baglydyr.

Orin wajyp faktor-enjamyn ykdysadyyeti materiala we
tayyarlayysa harclanan harajata gérd gymmat diiziilyér. Sonun
ticin hem gymmat bahaly gyt materialaryn hem enjamlaryn
cykdayjysyny azaltmak iicin olary miimkin bolandan metal dél
karroziya durnukly uglerodly polada materiallara galysyarlar.

Himiya enjamlaryna bolan talaplar asakdaky normatiw
dokumentler bilen reglamentirlesyarler.

1. Tehnadzoryn diizgiinlerine goérd basys astynda
isleyan gurluslaryin howpsyz islemegi.

2. Tehniki howpsyzlygynyn diizgiinlerine gord
himiya we nebit himiya senatynda taslamanyn we
ullanylysynyn, partlayjy we otlayjy ontimgilikleri.
Agzalyp  geciren  dokumentler  enjamlaryn
gurlusynyi tayyarlayys we  materiallaryn
gurlusynyn esasy talaplarynyn kesgitleyar.

1.2. Metal dil himiki durnukly materiallar

Metal ddl konstruksion materiallar organiki dal
materiallar emele gelendir.
Himiya we nebiti gaytadan igldp beryin senagatynda ginden
peydalanyar oraniki didl emele gelen materiallara Kislota
cydamly tebigy materiallar girydr, olara yokary himiki
durnukly we mehaniki berk, 6ziinde 55%-den az bolmadyk Si
jemleyin (andezit, granit, bazalt we s.m.) dag magalanlary
giryar.
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Bazalt- doly kristallagmadyk dykyz 6yjiik gara ya-da
garamtyl cal renklerde wulkanik dag jynsy, diiziiminde awgit,
dewin we magnetit bar. Bazaltyn afanitler, anazenitler we
doleritler yaly gorniisi dusyar. Bazalt kislota ¢ydamlydyr, ol
izolyasiya we yol gurlus materialy hokmiinde ullanyarlar. Olar
absorbirleyji (sindiriji) basnyalar, konsentrirleyjiler (jemleyji)
icin  Ozbasdak konstruksion material hokmiinde we
sowadyjylar otstoynikler (yygnayjy) sbornikler {i¢in ftorlayjy
material hokmiinde Kkislotalary we duzlary o6ndiirmekde
ullanylyar. Eredilen metal dil organiki materiallara silikat
aynalar (6zlinde borun okisini saklayar) girydr. Olar mineral
we organiki kislotalara durnuklydyrlar. Yoéne asgar
erginlerinde dargayar olar himiki abzallaryny we olar himiki
turbalary we tejribehanalar {i¢in priborlary, gaplary yasamak
ticin ulanylyar.

Kwarsly ayna - 6ziinde 98-99% - ti saklayar. (SiO2)
yokary termomayysgaklyga eyedir we 1000°C cenli
temperaturada ullanylyar we durnukly bolup (plawiki we
fosforitliden basga) asgarlara durnukly déldir.

Agaclar - ginden ullanylmayan sosna listwennisa
agaclary diirli gaplary (ramaly germewler taralary we s.m.)
yasamak {i¢in ullanylyar. Agaglar organiki kislotalara we
birnidce duzlara garsy durnuklydyrlar.

Sitallar we Slaksitallar- yokary gyzgynyn we
temperaturanyii birden calt iiytgemegine ¢ydamly. Yokary
mehaniki berkligi ullanylys mdhletinin yokary bolan himiki
durnukly konstruksion materialdyr. Hazirki wagtda himiya we
nebit himiya oniimgiliginin abzallary we enjamlaryny yasamak
icin gorag we konstruksion material hokmiinde organiki
materialynn ullanylysy gin gerime eye bolyar. Mysal iigin
plastmasallar sindiriji we rektifikasion tarelkalaryn sorujylaryn
detallaryny yasamak {i¢in salnikli nabiwkalar we koneslerin
prokladkaly —materiallar hokmiinde ullanylyar. Organiki
materiallar detallaryn karroziya cydamlylygyny
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durnuklydygyny artdyrmaga yardam edyir we abzallaryn icki
gurlusynynn umumy agramyny ep-esli azaldyar.

Winiplast -  termoplastikdir ~ (temperaturanyn
yokarlanmagy bilen yumsayar, gaty halyndan plastiki hala
gecydr) temperaturanyn peselmegi bilen 6z hésiyetini yitirmin
ilkibasdaky vyagdayyna dolanyp gelydr. Mehaniki berkligi
yokarydyr we okislendirilmedik sreda-da himiki durnuklydyr,
onun mehaniki igldp bejerilmekligi amatly. Gyzgyn howa bilen
birlesydr. Konstruksion materiallar hokmiinde 0°-dan 60°C-a
cenli temperaturada gaplary wentilyasion sistemalary detallary,
turbalary we s.m. yasamak ii¢in ullanylyar.

Polietilen - termoplastilin (gyzgynda yumsayar) etileni
polimerlesdirmek arkaly alynyar, sowuga Orédn ¢ydamly, yone
gyzgyna c¢ydamlylygy ongakly uly déldir. Kislotalaryn,
asgarlaryn we duzlaryii erginlerine ¢ydamly. Yokary himiki
durnyklylyga eyedir. Dielektrik hésiyetleri yokary, yanmayar,
mehaniki igldp bejerilmége amatly 200-220°C temperaturada
onat bigydr. Onda diirli gaplary (bankalar, ciiyseler, kanistrler
we s.m.) yasalyar. Diirli 6niimler {i¢in haltalar (dokiinler tigin)
tikilyar. Gorag materialy hokmiinde ullanylyar.

Ftoroplast- etilenlerin polimerleridir. Olar yeterlikce
gyzgyna ¢ydamlydyr. Himiki tdsire basarnyksyzdyrlar.
Yeterlikge yokary berklige onat dielektrik we antiflasion
hésiyetlere eyedirler. Ftoroplast - 4, giiden yayrandyr. Yokary
autiflaksion we dielektrik hisiyetlerre eyedir. Sowuga ordn
¢ydamlydyr. Kislotalaryn okislendirijileriii, asgarlaryn tisirine
durnuklydyr. Okislendirijilerde eremeyir. Suwda ezilmeyir,
yanmayar.

Diirli dykyzlandyryjylar we himiki durnukly Ontimlerin,
prokladkalarynn, nabiwkaly salniklerii, =~ membranalaryn
turbalaryn we s.m. detallary yasamakda ullanylyar.

Getinaks - kagyz we sintetik madalaryn esasynda
tayyarlanyan gatlaklary plastikdir. Yelmesdiriji hokminde
kopleng fenol, formaldegid smolalary hyzmat edyar.
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Aynaplastik- termoreaktiwlerdir  (das-tdwereginde
torlayyn emele gelmegi netijesinde seyle bir gatayar, olar hatda
tizeden gyzdyrylanda hem yumsamayar. Yagny olar 6zlerinifi
ilkibasdaky hasiyetlerini yitirydr). Himiki durnuklygyny
kesgitleyan ayna siiymli doldurgyjynda we birlesdiriji
termoreaktiw we termoplastiki (epoksid we
fenolformaldegilde) smolalardan duryan materiallardyr. Onat
mehaniki we fiziko-himiki hésiyetlere eyedir. Turbalaryn we
listleri s.m. yasamak {i¢in ullanylyar.

Fayolit-termoreaktiwdir. Fenolformaldegidlidir
smolalar esasynda alynyar. Kislota durnukly dolduryjylar
(asbest, grafit we s.m.) i¢in siiymli formalayjy materialdyr.
Okislendirmeyén tursy sreda we organiki eredijilerin kdpiisine
durnukly. Yone asgarlaryn tisirine ¢ydamsyz. Faolitinin iistleri
metaldan yasalyar abzallary futnowka etmek {igin agressiw
sredada isleydn himiki abzallara ayratyn bolyaniiygyni we
detallaryny yasamak ii¢in peydalanyar.

Aminoplastlar - karbid plastikadlary termoreaktiw
sintetik smolalaryn esasynda mogewina we beyleki birlesmeleri
Ozara tésir etdirip alynyan plasmassalardyr.

Mogewina-  formaldegid smolasynyn esasynda
tayyarlanan aminoplastlar bilen sulfat selyuzasynyh garyp
preslenen oniimin dykyzlygy 1400 kg/m* dartga berkligi 35-40
m/m?> den kagyzda azbestden, nah matadan we ayna
stiymlerinden dokalan materialdan tayyarlanan gatlakly
materiallaryn dykyzlygy 1400 kg/m? agralma ¢ydamlylygy 100
Mn/m?.

Tekstolit- termoreaktiw gatlakly materiallar. Matalary
gatlap preslemek arkaly alynyar. Fenolformaldegidli smola
sindirilen plastiki termoreaktiw gatlakly materialdyr. Faolitden
ep-esli berkdir.

Yone onun bilen denesdirilende himiki durnuklygygy pesdir.
Esasan hem olardan turbalar yasalyar.

Antegmit-  termoreaktiwdir  Himiki durnukly

antifraksion yylylyk geciriji metal. Kislotanyn, duzlaryn
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tisirine durnukly, yone okislendirijilere asgarlara ¢ydamsyz
himiki islip bejermeklige ukyply. Yylylyk calsyryjy
temperaturanyn  peseltmek  arkaly  agressiw  sredada
temperaturanyn peseltmek arkaly agressiw sredada isleyéin
sanjylary we abzallaryn detallaryny yasamak tii¢in ullanylyar.

Arzamit- (¢almak tigin)-poslamazlyga ukyply. Porosok
gorniisli tursy gatadyjy fenolformaldegidli smolalar esasynda
suw gecirmeyin calt gursap alyan, 6zi gatayan zamaskalardyr.
Abzollar silikat ya-da komiir grafit materiallar arkaly
futerowka edilende berkidiji material hokmiinde peydalanyar.
Sonun yaly-da silikat zamazkalary bilen ortiilen (sellerin)
oylarynn Ortiilen zatlaryn oblisowkalarynn islerini yanakley
bejermek ii¢in peydalanylyar.

1.3. Erginler (Splawlar)

Babbit - esasy galayy ya-da gursun bolan antifraksion
ergin. Babbit podsibniklerin wkladyslaryny guymak iicin
ullanylyar. Babbitlerinn kébirleri surmadan misden, nikelden,
mysyakdan, kaminden we s.m. ybarat bolyar. Babbidi 1839y-
da 1.Babbid (ABS) oylap tapyar. Babbidini yokary antifraksion
hisiyete eye bolmagy sebédpli onun gurlusyny ayratynlygy
bilen diisiindirilyar. Yagny erginii yumsaklygy, ceyeligi
esasynda gaty formalary bolyar. Babbit asaky temperaturada
300-440°C  ereyanligi we gowy islenilydndigi  bilen
tapawutlanyar. Galayy esasan hem Babbit has berk
podsibnikleri yasamakda ullanylyar. Galayy, Babbit gursynly
babbite gord poslama ¢ydamly. Durnuklygy yylylyk gecirjiligi
hem-de siirtiilme koffisentin azlygy bilen tapawutlanyar.
Gursunly babbit galayy babite garanda podsibnigy yokary
temperaturada hem islép bilyar.

Berriliy erginleri (Splawlar)

Berillinin  diirli metallar bilen erginleri (splawlara).
Berriliy erginlerin has gin yayrany biirlingleri bolup diiziiminde
mis  2,5% berilliy bar. Berilliy erginlerin berkligi
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mayysgaklygy gowy elektrik we yylylyk gecirjiligi bilen
tapawutlanyar. Ondan kop metellary uly tizliklerde yokary
basysda  we temperaturada isleyan antifraksion detallar
yasalyar. Berriliyniii magniy erginleri az mukdarda gosulmagy
olaryn suwda, howada poslamazlygyna yardam edyar.

Alyuminiynii erginleri

Esasy splawlar olar az dykyzlygy yokary elektrik we
yylylyk gegirjiligi, poslama ¢ydamlylygy yokary udel
pugtalygy bilen tapawutlanyar. Tehnikanyn diirli pudaklarynda
alyuminiy erginleri gitdigige artyar.

Bronza - misin diirli metallar (galayy, alyuminiy,
gursyn, kremniy, marganes, berilliy) erginlerdir.

Latun - mis we sinkin 10-15% erginidir.

1.4. Oda ¢ydamly materiallar

Dasyna saralyan materialyn galynlygynyn hasaplanysy.
Prosesinn yokary temperaturada alynyp barylyan himiya we
nebiti gaytadan isldp bejerydn onun yokary tempaturanyn
goniden-goni edyén tdsirini ayyrmak maksady bilen abzallary
futerowka etmek ti¢in oda ¢ydamly materialar ulanylyar. Oda
¢ydamlylyk diymek yokary temperaturada materialyn mehaniki
hisiyetlerini saklap bilmekligi diymekdir. Olar Ontimleri
yumsatmak {igin temperaturanyn hasiyetleri. Oda ¢ydamly
materialar klaslara boliinyérler:

1.Himiki we minerologiki diiziimi bolsa asakdaky
toparlara boliinyar:

a) Dinasly-92%, SiO»-da ¢ydamlylyk -1700°C ¢enli.

b) Samotly-oda ¢ydamly palgykdan ya-da kaolin bilen
samotdan duryan ozlerinde 45%-¢ ¢enli Al,Os saklayar oda
cydamlylygy -1700°C.

w) Yokary glinozyomly - yer, toprak ya-da yokary toyunly
palcyk. Yokary toyunly palcyk 6ziinde saklayan (boksit, emeli
toyunly palgyk we s.m.) tebigy ddl materialyn minerallaryndan
tayyarlanylyar. Oziinde Al,Os-i saklayys derjesine baglylykda
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yokary toyunda palgyklardan yasalan Oniimlerinin 3 klasy
tapawutlandyrylyar:
BG-45, BG-62, BG-72 (sanly belgileri Al>Os-ii prosentini
gorkezyar).
Oda ¢ydamlylyga 1700°C-dan 2000°C-¢enli.
¢) Hromlylardan we kopleng toyun garmak arkaly yakylan
magnezitlerden tayyarlanylyar. Eger-de sihta diiziiminde 50%-
den artyk hromit saklayan bolsa, onda olara hromly
magnezitler diyip atlandyrylyar.Olaryn oda c¢ydamlylygy
2000°C.

2.0da ¢ydamlylygy boyunca materiallar 3 topara
boliinyarler.
a) Oda ¢ydamlylar-1560°C-dan 1770°C-¢enli
b) Yokary oda gydamlylar 1770°C - 2000°C cenli.
w) Has yokary oda ¢ydamlylar 2000°C-dan yokary. Hili, dlgegi
we gorniisi diirli bolanda, oda ¢ydamlylary dogry secip almak
we yerlikli ulanmak  yylylyk agregatlarynyn mehaniki
durnuklylygyny artdyryar we olaryil bejeris mdhletini
uzaklagdyryar (yokarlandyryar sonun yaly-da olarda bolup
gecyan prosesin oniimgiligini  artdyryar). Gosmaga yokary
tempatura cenli gyzdyrmak arkaly oOntimlerin goéni ¢yzykly
Olgeglerinin gaytalanmajak Ozgerislikleridir. Abzallarda sreda
bilen  c¢altlasyan  ¢etlesdirilmelere  (izolyasiya  agyk,
galtasmayanlara yapyk diyilydr). Oda ¢ydamly materialyn
esasy hésiyetleri agakdaky tablisada gorkezilyér:

Tablisa 1
Oda Dykyzlygy Oda Ulanylyan
¢ydamly materiallar kg/m? cydamlylygy °C | yylylyk °C
1.Sirkoninin okisi 3300 24000 2000-2200
2.Magnezialy 2600-2800 1900-2000 1650-1700
hromit 2800 1900-2000 1650-1670
3.Hromomagnezit
Yokary palcyk
klsslar 2800 1800 1500
BG-72 2650 1800 1500
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BG-62 2500 1750 1500
BG-45
Samot klaslary 2150 1730 1450
A 2050 1760 1250
B 1900 1610 1250
W

1.5. Uglegranit materiallar

Reaksion we yylylyk calsyryjy abzallary (farfor, fosfor
kislotasyny ondiirmek ii¢in) ullanylyar yylylykealsyryjylar we
gorag tigin futerowkaly materialary yasamak tigin konstruksion
material hokmiinde Oniimlere zat geg¢meklik, syzdyrmazlyk
hésiyetlerini we berkligini giiy¢clendirmek iicin sintetiki
smolalar ya-da basga maddalar sindirilen emeli grafitden
yasalan Oniimler peydalanyar. Emeli grafit nebit koksyny we
das koprijigini 2000°C ¢enli temperaturada yakmak, uzak
waglayyn grawitizasiya etmek arkaly alynyar. Sihtany
tayyarlamagyn sertine, usuluna preslemeklige we yanmak
rezimine gord diirli markaly grafit (emeli) alynyar. Emeli grafit
mehaniki isldp bejermeklige ukyply (yaramly) we Oziinin
termiki we himiki ¢ydamlylygy, yylylykgegirijiligi, yylylyk
ginelme koeffisentinifi pesligi sol sebdpden temperaturanyn
calt iytgemegine durnuklylygy bilen tapawutlanyar. Emeli
grafitden diirli reaksion we yylylyk ¢alsyryjy abzallar sorujylar,
rektifikasion kolonnalar, abzallary futerowka edilyan plitalar
we s.m. yasalyar.

Lakly - renkli 6rtmeler metallary poslamakdan gorayar,
ordn arzan we ygtybarly serisdedir. Atmosfera we suwly
sredada  gorag serisdesi bolup ginden ulanylyar. Himiya
ontimgiliginde metallara gorag serisdesi hokmiinde himiki
durnukly lak renkli materialar (toprak, reiik, lakdan duryan)
esasynda kopgatlakly kompleks o6rtmeler ullanylyar.

Laklar - ugyan organiki erginlerin  {stiine
plastifikatorlar gosulan gury smolalaryin garyndylarynyn
erginleridir. Ustiine materiallar piirkmek arkaly ortiilyar.
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Rezinler we etonitler - diirli goyumly jebisli detallar we
konstruktiw metallar gorniisinde sonun yaly-da polatdan,
coyundan we s.m. yasalan abzallary we gaplary agressiw
sredanyn tdsirinden gorag ortmeleri hokmiinde ulanylyar.

Rezin- agramynyn 2-den, 4-¢ ¢enli kiikiirdin bolekleri
tutyar we mayysgaklyk biri-birinden boliinip ayrylmazlyk
stirtiilma garsylykly himiki durnukly hasiyete eyedir.

Ebonitler- agramynyn 30-dan 60-a ¢enlisini kiikiirdiin
bolegi tutyar. Ordn himiki durnuklylyga eye duryan gaty
okislenmd we ¢igsmé garsylygy durnukly yetmezgiligi - port,
strtiilmé garsylygy pes, termoplastikligi, temperatura birden
liytgese jayrylyar.

Gorag ortiikleri hokmiinde ullanylanda oilinden degisli
kleyleri ¢almak arkaly ol rezinlerin we ebonitlerii listlerini
goralyan  materialyn  istiine  siirtydrler sonra  bolsa
wulkanizasiya (kaugugy yokary temperaturada gyzdyryp,
rezine dwiirmek prosesi) gegirilyar.

1.6. Yylylyk saklayjy materiallar

Nebiti gaytadan isldp bejeryén himiya we nebithimiya
senagatynda yokary temperaturaly yylylyk goretijiler sonun
yaly-da pes temperaturaly (0°-dan pes) peydalanmak g¢ykyan
gyzgyn we sowuk yitgileri ayyrmaklyk enjamlarda abzallarda
turba gegirjilerde yylylyk saklayjylara edilydn esasy talaplar
yylylyk we sowuklyk yitgileri miimkin boldugyca azaldyp
tilsimat prosesin berlen temperaturany saklamakdan ybaratdyr.
Bulardan basgada yylylyk saklayjylar hyzmat adyan adamlaryn
sanitar-gigiyena (arassagylyk) sertlerine kadalagdyrmak olaryn
hi¢ bir yerinin yanmazlygyny goramak iigin zerurdyr.

Yylylyk saklayjynyh hisiyetnamasy.

1 sagatda cetlesdirme materialyn gatlaklaryndan ge¢yin
yogynlygy 1 metr bolan meydany 1m?® garsylykda yerlesyin
gatlaklarynyn {stleriniit temperaturanyn tapawudy 1°-sa deni
bolan anlatmada bilen yylylyk gecirijilik koeffisenti
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A =kkal - m/m*°C- sag:
Sl sistemasynda 0Olcegi
L=1J-M/M? - sek’C =BT/M - °C afiladylyar.

Ullanylyan temperaturada we basysda metallar onat, gazlar in
yaramaz gecirijilerdir

Seylelikde (0°-da) A -nin

a) Cu — 340 kkal, m/m? °C, sag.

b) Ct3 — 45 kkal , m/m? °C sag. Polat iigin

¢) X18HIT polat ii¢in — 22 kkal m/m? °C sag.

d) howa ti¢in — 0,022 kkal m/m? °C sag.

e) yylylyk saklayjy materialar — 0,005 — 0,00+ kkal m/m? °C
sag.

1.7. Yylylyk saklayjy materiallaryi galyiilygynyii
hasaplansy

Yylylyk saklayjylaryih we gurlusyk materialyii yylylyk
gecirijiliginin pes bolmagy olaryn gurlusynyil 6yjiikli bolmagy
seyle-de olaryn gozeneklerinde yylylygy yaramaz geciryin
howanyn berkligi bilen diisiindirilyér.

Yylylyk saklayjy materialyi 6yjiikli bolmagy iigin olaryi esasy
gaty maddalaryn  howa Dbilen (gury materialaryn
gozeneklerinde) mehaniki garyndysydyr.

Cyg yylylyk saklayjy materialyn yylylyk gecirijilik
koeffisenti ~ gurylara  goranda  yokarydyr.  Yylylyk
(temperaturanyn) yokarlanmagy bilen yylylyk saklayjy
materialyn  yylylyk koeffisenti artyar. Yylylyk saklayjy
materialar asakdaky yaly bolmalydyr.

a) Yylylyk gegirijilik koefisenti pes
b) Gowrlim agramy az
w) Yokary yylylyk (temperaturada durnukly)
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¢) Mehaniki berkligi
d) Smola gegiriji we sormaklygy pes

Cetlesdiriji ~ konstruksiyalar tygsytly gyt bolmadyk
arzan nyrhly materialdan edilendir yerine yetiriji we montaz
islerini alyp saralanda yonekey oda ¢ydamly material
bolmalydyr.

Bulardan basga-da yylylygy tygsytlayjy materiallar
himiki durnukly we metallardan yasalan Oniimlere ortiilende
olarda poslama doretmeli déldirler. Diiypli sowadyjy gurallar
ticin  bolan  yylylyk saklayjy materiallara  gosmacga
poslamaklyga durnuklylyk hésiyetleri talap edilydr. Seyle
materialar 6z hésiyetlerini iytgetmeli ddldirler. Pes yylylygyn
tasiri netijesinde dargamaly we zayalanmaly daldirler.

Yylylyk saklayjylary hasaplap ¢ykarmak.

Yylylyk  saklayjylary — hasaplap  ¢ykarmaklygyn
wezipeleri cetlesdirmelerin gerekli galynlygyny
kesgitlemekdir. Ingce diwarly abzallar {gin  yylylyk
cetlesdirmeleri hasaplap ¢ykarmak den berlen abzallary igki
we dagky diametrlerin yarym tapawudyna diwaryn galyilygy
“B” deni bolan tekiz diwarly abzallarynky yaly alnyp barylyar.
Diwaryn galyilygynyn gatnagygy T/D = 0,3 - 0,4 den bolyar.

Gegirmeyin abzallarynn icki diametrlerine gord bolsa
onda abzalaryn diwarynyn egriligine iins berilmesede bolyar.
Sonun bilen birlikde tekiz diwarly abzallary hasaplap ¢ykarlysy
yaly alyp barmak bolar. Bu gatnasyk uly bolan mahaly
hasaplamaklygy ep-esli kynlasdyrylan ¢ylsyrymlasdyrylan
dogry denilleme arkaly alyp barmak bolar. Eger deii wagtda sol
bir mukdardaky yylylyk has gaty gyzdyrylan sredadan diwara,
diwarynl i¢inden we diwardan az gyzdyrylan sreda berilydn
bolsa onda yylylyk calysma prosesi durnuklasan diyilyér.
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Tablisa 2
Yylylyk saklayjy materiallaryni esasy hisiyetleri

V agram Yylylyk gegirjiniti Ullanylyan
Materiallar kg/m? koeffisenti kkal yylylyk °C
m/m? °C sag A

Asbest 625 0,22+0,00014 To 500
Sawelit 230 0,077+0,00005 To 450
Asboslyuda 400 0,155+0,00013 To 800
Diatomit 300 0,143+0,0002 To 900
Aynapamyk 200 0,048+0,00014 To 450
Slakpamyk 200 0,052+0,00014 To 600

Asbest- (grek s6zi asbeston dargamayan) inge we berk
siymli kem oda ¢ydamly minerallarynyit umumy ady seyle
hésiyet minerallaryn 2 tarapynda serpendinde we amfitolda bar.
Azbestden oda ¢ydamly tayyarlayarlar.

Diatomit- infuzor topragy, aglaba diaton suw otlaryna,
cokiindiden, rakobinadan emele gelen dag jynsy. Ona dag uny
hem diyilyar.

Kaolin- aglaba kaolinit minerallaryndan diiziilen dag
jynsy. Onun diiziiminde kwarsityni, meydan spatynyn,
slyudanyn dénejikleri we beyleki minerallary dus gelyar.
Kaoliden oda ¢ydamly materiallar tayyarlanylyar. Kaolin
kopleng gaytadan islenilydr. Onun esasy bolegi kagyz, rezin,
farfor, fayans, himiya senagatyndan bagga-da medisinada
ullanylyar.

Dolomit- karbonat toparyna degisli mineral himiki
diiziimi bolsa dolomit Ca bilen Mg-n komiirtusy duzy.
Kaolinit- Al-n suwly silikatlar toparyndaky toyunly mineral
himiki diiztimi: Al4[Si4010](OH)g 6ziinde
39,5% Al203
46,5% SiO2
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14% H>O saklayar. 500-600°C ¢enli gyzdyrylanda
diiziminddki suw gidraty 1000-1200°C-de yylylyk bolup
¢ykarmak bilen ilki sillamit we mullite dwriilydr. Bu reaksiya
keramamika Oniimgiliginin  esasynda duryar. Kaolinit
toyunlarynyn komponentidir. Ol farfor, kagyz senagatynda ol
reiik Oniimgiliginde we basgada ¢ig mal Oniimgiliginde
ulanylyar.

Glinozyom - Al;Osz-alyuminiy okisi  alyumininin
kislorod bilen birlesmesi renksiz kristal madda alyuminiy okisi
boksitden, nefelinden, kaolinden alynyar. Alyuminiy okisi
esasan hem alyumininii metalyny we oda ¢ydamly
materiallary almak ii¢in ullanylyar. Onuni bilen armirlenen
metallar 6rdn berk has yokary hem-de pes temperatura ¢ydamly
bolyarlar.

Mineral- Al;Osz-alyuminiy okisi.

Alyuminininn kislorod bilen birlesmesi refiksiz kristal
madda alyuminiy okisi boksitden, nefelinden, kaolinden
alynyar. Alyuminiy okisi esasan hem alyumininiii metalyny we
oda ¢ydamly materiallary almak {i¢in ullanylyar. Onunl bilen
armirlenen metallar Ordn berk has yokary hem-de pes
temperaturada ¢ydamly bolyarlar. Mineral yerin iistiinde ya-da
jummiisinde fiziki-himiki prosesin netijesinde emele gelyar.
himiki diiziimi hem-de fiziki hdsiyetleri koplen¢ menzes bolan
jisimdir. Ol esasan dag jynslaryndan magdanlardan diiziilyar.

Tehniki rezin - flanes arkaly berkidilen abzallary
sonunn yaly-da 100°C g¢enli bolan bug, suw, asgar, kislota,
suwuklyklar we gaz turbagecirijileri jebislemek ii¢in
peydalanylyar. Diametri 500mm we basysy 6 atmosferadan
yokary bolan flanesli seplemelerde is¢i metal karkasdan bolan
rezin ara goyulyanlar ulanylyar.

Paromit - azbestden, rezinden we diirli doldurujylardan
preslenen listlerdir. Artyk gyzdyrylan we doygunlasdyrylan
gaz we sonun yaly-da yylylygy 100°C ¢enli bolan diirli gazlar
we suwukluklar (sol bir wagtda asgarly we suwuklukly) ti¢in
grafitler alif calynan paromitler ulanylyar.
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Tekstolit - 150°C ¢enli gyzdyrylan uly basysda
preslenen kop gatlakly matadyr. Diirli sreda-da yokary
bolmadyk yylylykda sol sanda yagly we tursuly we az tursuly
isleyédn ara goyumlary yasamak ti¢in ullanylyar.

Listli turba - (preslenen ¢eye we berk kagyz) hlorly
sidirilen preslenen selyuza. Orta gaz sredasynda isleydn ara
goyulyanlary yasamak ti¢in ullanylyar. Gursun (gursunly list)
yokary bolmadyk yylylykda esasan hem kiikiirt tursy sredada
ya-da kiikiirt tursy duzlaryn erginleri bilen isleydn ara
goyumlary yasamak ti¢in ullanylyar.

Mis (listler) - list ya-da sim gorniisinde ara goyumlar
ticin ulanylyar. Mis ara goyumlaryn is¢i yylylygy 350°C ¢enli
bolanda ulanylyar. Onda uly basyslar ii¢in olar flanesli
seplemelerin aralarynda yerlesyar.

Alyuminiy (listli) - Turbagegirijiler {i¢in ara goyumlary
yasamak we uly basysda isleydn abzallary jebislesdirmek {igin
ulylyar.

Asbometalliki ara goyumlar - asbestli listden ya-da
alyuminiden yasalyar. Oréin berkligi we gyzgyna ¢ydamlygy
ticin bu ara goyumlar uly basysda we temperaturaly suw, bug,
kislota, asgar we beyleki geciriji turbalary jebislemek iigin
ulanylyar.

1.8. Abzallaryi esasy boleklerinii beyikliginin kesgitlenisi
Apparatyin diametri apparatyn erkin kese-kesigindaki
bugun maksimal harglanmasyna we onufl rugsat berilydn
tizligine baglylykda kesgitlenilyiar. Oniinden apparatyii kese-
kesiginden 1 sagatda gecydn bugun goéwriimini kesgitlemek
ticin agsakdaky denilemeden ginden peydalanylyar:
V=224T/273 - 0,101/ P £ Gi/ M;

T- ulgamdaky temperatura K
P- ulgamdaky basys MPa
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Gi- harglanan komponent kg/s

M; - komponentlerin molekulyar massasy

Eger gazyn we bugun basysy 0,4 Mpa yokary bolsa ondan
formula Z ululuk girizilyér.

V =224T/273 - 0,101/P Z X Gi/ Mi

Bugun in uly géwriimi bolsa diametriki kesgitlenyar
goni we massalayyn tizlik asakdaky formuladan hasaplanyar.
Goniileyin (Ug.m/s)

Ug=0,306/3600 - K ./ psuwuk — payk / payk
Massalayyn (kg/m?.C)
Um = 0,305/3600 - K ./ pa (ps-pa)

K- koeffisient

Pbug We psuw— absolyut dykyzlyk we suwukluk, kg/m?
Degisli apparatyn diametri agakdaky denlemeden

hasaplanandan sofira:

d=./ 4v/MU=1128./ VIU;

V - bugun gdéwriimi, m*/sek
U - bugun hereketinin tizligi, m/sek
Eger-de diametr standart berlen bilen gabat gelmese
onda getirilydn bahalardan yakyn uly diametri saylap alyarys.
1,0;1,2;1,4;1,6;1,8;2,0;2,2; 2,4;
2,4, 2,6;2,8; 3; 3,2; 3,4; 3,6;
3,8;4;4,2,4,4,46, 4,8;5;5,5;
6,0; 6,4; 7,0; 8,0; 9,0; m.
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Kopleng yagdaylarda apparatyil beyikligi gowriim ya-
da ist meydany boyunga saylanyp alynyar. Muiia mysal edip
bugardyjy apparaty, guradyjy apparaty getirse bolyar.

Mysal ii¢in, guradyjy apparatda berlen zawod nomeri 7207
diysek gowriimi 74m?*, diametri = 2,8m, uzynlygy | = 14m.
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2. Materialy owratmak we maydalamak barada umumy
diisiinje
2.1. Silikat 6niimgiliginin enjamlary

Silikat Oniimgiliginde ullanylyan esasy enjamlaryn
asakdaky gorniigleri bolmagy miimkim.
1. Mehaniki prosesi bejeryin enjamlary
2. Yylylyk prosesini bejeryén enjamlar
3. Bolek we un gorniisli maddanyn gorniislerini
tapawutlandyrmak.
4. Gazlary tozandan tidzeleydn enjamlar we dasayan
abzallar.
Enjamlar agakdaky esasy is gorkezijisi bilen hisiyetlendirilyér:
Is ondirjiligi, elektrik kuwwatynyn harglanysy, peydalanys
koeffisenti.

Hemme enjamlarda goyulyan umumy talaplar: gurlusy
yonekey,olara hyzmatyn amatlylygy, 6z-0zlinden zayalanyan
bolegini miimkin boldugyca azaltmak, miimkin boldugyca
yenil calysmak. Peydaly koefisiyenti yokary elektrik
kuwwatynyn harclanysynyn azlygy. Howanyn tozanlylygy,
sanitar-gigiyena yagdaylaryna seretmek.

Maydalamak diyilende gaty material boleklerini zerur
bolan 6lgegde ya-da materialdan senagatda peydalanmak ti¢in
zerur bolan oOlgegine disiinilydr. Materiallary maydalamak
prosesinin maydalamak we un gorniiglileri bolyar.
llki boleklerinin portlygyna garap maydalamak prosesi 6z
gezeginde iri 350/100mm aralygynda, ortaca 100/30mm,
ownuklygy 30/8mm, yumsaklygy 0,5mm ¢enli boliinyar.

Un gorniisindékiler:

Irligi — 0,5mm, yumsaklygy — 0,1mm, has yumsak — 0,01mm
cenli, su etaplardan

peydalanylyar.

Wezipesine we isleysine serdip her haysy owradyjy
agregatynda maydalanyan matetial bdleklerini  opuryan
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giiyclerin asakdaky tdsir edisinden peydalanmak miimkin.
Ezmek (giliy¢ bilen urmak) siirtmek, egip dowmek, ugry

Ezmek l - / Q

/
QO - O

—
a) Ezmek b) siirtmek  ¢) Egip dowmek d) Urgy
( basyp dowmek)

/
S
) X/
p O

/
e) Tegelek maydalayjynyn j) Konus sekilli z) (Material)Sarly
¢ylsyrymly (tegelek) maydalayjyda  degirmende
hereketi tegelekde epmek we stirtiilmek we
ezilmegi we siirtiilmegi ezmek urmak arkaly

dowmek

1-nji surat. Owratmagyn gorniisleri

Nahili giiyglerden peydalanmak zerurdygyny seyle-de
tasiri netijesinde Olcegleri boyunca masynlarynn diirliligi
maydalanan maddalaryn gorniisdeligine baglydyGarsylygyn
bahasyna seredip materialary ezip maydalamak 3 torapa
boliinyar.

1. Ezmige garsylygy 10 Mpa-dan kigi bolanda yumsak
2. 10/50 MPa orta
3. 50 MPa yokary bolanda gaty bolyar.

28



Maydalayan  masynlaryn  isinin  esasy tehniki
gorkezijilerin  biri maydalamak derejesi bolup ilkinji
tapgyrdaky ontim  bolekleri  Olceglerinin, orta Onim
boleklerinin  gatnagygyndan  ybaratdyr. Ol  material
maydalananda boleklerinii  Olgeglerini ndce kigelendigini
gorkezyar:

I = Dort /dort
D we d - ilkinji tapgyrdaky we orta dniimlerin 6lgegleri [m].

Maydalamaklyk i = 2/20 den bolyar. Maydalayjylaryn
maydalamak derejesi ki¢i bolany iicin kdép tapgyrly
maydalamak shemasy zerur bolyar.

2.2.  Owradyjy enjamlar we olaryii klasifikasyasy

Owradyjy-tiweyji ~ masynlaryn  dirli ~ gornisleri,
konstruksiyasy we klassifikasyasy boyunca esasy belgileri
bilen tapawutlanyarlar.

Olar asakdakylardan ybaratdyr.

Tehnologiya boyunca bahalandyrlysy,

a). Magynlarda ilkinji owratmak, yagny ammardan ya-da
karyerden gelydn materiallar hasaplanylyar.

b). Magynlarda ikinji owratmak, yagny bu materiallar ilkinji
owradyjydan son gelyidn materiallar hasaplanylyar.

2. Sonky tapgyrdaky ontimlerin boleklerinin ululygy boyunga,
a). Owradyjy — masyn, Oniim owradylanda bdéleklere ya-da
0,5mm —den uly bolejiklere bolméne berilyar
b). Degirmen —masyny, 0,5 mm-den kigi bolejikly oniimleri
owratmana berilyar
Esasan konstruksyyalary we tdsiri prinsip boyun¢a agakdaky
yaly birndge toparlara boliinyar.

a). Yanak sekili owradyjylar — yonekey we ¢ylsyrymly
gozganyan yrgyldyly owradyjylara bolinyérler.  Birinji
materialy basyp owradyar, ikinjide bolsa basyp (mynjyradyp)
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we biri —birine siirtiilmegi  gozganyan yanak gozganmayana
uzniiklsiz gabat gelmegi netjesinde yerine yetirilyar.
b).Konusly owradyjylar - gozganyan wally we
gozganmayan okda yerlesyar. Bu owradyjyda material basyp
we urup dowmek arkaly owradylyar.

w). Walikli owradyjylar - bu owradyjy hem materialy esasan
basyp (mynjyradyp) owradyar, ownuk bdoleklerinini biri-birine
stirtiilmegi , giyeli urgy ya-da urup dowmek arkaly iki sany
waliklerin arasynda  biri-birine gapma-garsy aylanmagy
netijesinde tekiz, budiir-siidiir, ya-da disli iist yanak arkaly
yerine yetirilyar.

¢). Yonujy- Berkidilen wertikal ya-da gorizontal disklerifi
aylanmagynda material pycaklar arkaly owradylyar.

d). Beguny — bu owradyjyda material basylyp we biri-birine
stirtiilmegi  netijesinde silindirli katoklaryn {ist yanaki we
tekiz casalaryn {ist yaiakiinini arasynda yerine yetirilyar.

e). Cekicli owradyjylar - bu owradyjyda material sarnire
berkidilen c¢ekiglerin aylanmagy netijesinde giiycli urgy we
bolekleyin cekiglerini arasynda owradylyar.

j). Dezintegrator — bu owradyjyda material gliycli urgy
arkaly gaty berkidilen ¢ekiclerin ¢alt aylanmagy netijesinde
yerine yetirilyar.

Z). Yonujy degirmen- munda material giiycli urgy arkaly
ucyan bolejikler biri-birine dugmagy netijesinde owradylyar,
gliyeli tizlik bilen basys astynda uweji kamera kowulyar.
k).Halkaly degirmen — bu degirmende material basyp we biri-
birine siirtiilip egriniil st yanaki, roliklerii ya-da sarnirlerii
arasynda yerine yetirilyar.

Materiallary 61 we gury usullarda owratmak miimkingiligi bar.
Bu iki usullarda hem yapyk we agyk sikllerde yerine yetirip
bolyar.

Yapyk sikl diyip — bu siklde owradylan materiallar
saylama gurnamalaryna ugradylyar, ol yerden bolekler ya-da
bolejikler yeterlik derejede ownuk owradylmadyk bolsa onda
tdizeden owratmak ili¢in owradyjy masyna yzyna gaytarylyp

30



berilydr. Owradylan material bolekleri ya-da bolejikleri talaba
layyklygy boyunga inge uwelen yagdayda ulanylyar.

Acyk siklde diyip - bu siklde hemme owradylan
material tehnologiki proseslere baglylykda ugradylyar yagny
indiki masyna ya-da enjama gaytadan islemek i¢in ya-da
bolmasa tayyar oniim hokmiinde ulanylyar.

g) ¢)

2-nji surat. Uweyin we owradyan masynlaryii shemasy
a— Yanak sekilli owradyjynyi yonekey gorniisi; b — Yanak seklli
owradyjynyini ¢ylsyrymly gorniisi; w — Gozganyan wally konusly owradyjy;
¢ — Gozganmayan wally konusly owradyjy; d — walikli owradyjy; g —

beguny; z - dezintegrator; z— ¢ekicli owradyjy.
2.3. Walikli we konusly owradyjylar
Walikli owradyjylar - iki wally owradyjylaryn

gurlusy boyunca bir jiibiit hereketlenyén podsibnikli boleklere
boliinyar. Walikler yylmanak, tar-tar we disli bolmagy
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miimkin. Owradyjylar biri-birine garsylyklayyn aylanyan iki
waldan ybaratdyr. Birinji jiibiit podsibnikler rama gozganmaz
yaly birikdirilyér.

IKinji jlbiit bolsa ramanyn ugruna hereket eder vyaly
birikdirilydr. Su gozganmayan podsibnigin arasynda pruzina
barlygy sebipli berk isleyar. Clinki metala layyk

gelmeydn materiallar diisse yzyna serpikydr we c¢ykyar.
Walikler diirli tizlikde aylanmagy miimkin. Ondiirijiligi 8-40
m?/sag Owratmaga eyedir.

Keramiki pudagynda tebigy ¢yglylygy kici bolan ¢ig
maly owratmak {i¢in konusly owratmakdan peydalanylyar.
Olarda material iki sany kesik konusyn arasyndaky halka
gorniisli boslukda tizniiksiz owradylyar. Konuslar biri-birinin
icine ya-da polat gaplama bilen icki owradyjyny konusyn
arasynda goyulyar. Owradyjy dasdan yakynlasanda ¢ig mal
owradylanda biri-birinden uzaklasanda maydalanan ¢ig mal
asak dusyar. Walikli owradyjynyn knematiki shemasy asakda
getirilyar.

=

—=

Walikli owradyjylar -  inge orta, ownuk
owratmak ii¢in, toyunsow materialary, samot, kwars, meydan
spaty yaly materiallary owratmakda ginden ulanylyar. Walikli
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owradyjylarda materiallary esasan basyp (mynjyradyp),
bolekleyin biri-birine siirtmek, giiy¢li urmak, ya-da egip
dowmek yaly iki waligin biri-birine gapma-garsy aylanmagy
bilen yylmanak, disli ya-da riflenen (tar-tar) st yanaklerin
arasynda owradylyar. Wallaryn arasyndaky bosluk 3-30mm
bolyar.

Walikli owradyjylar igki stanina 1 ,(gymyldamaz yaly
berkidilydn esas hasaplanylyar), walikler 2 we 3 birikdirilen,
wallar podsipnige berkidilen 4 we 5. Podsipnik 4 bolt bilen
stanina berk birikdirilen, podsipnik 5 bolsa gorayjy pruzinany
6 saklyar, bu bolsa sesternalaryn dowiilmeginden gorayar,
stanina we Dbeyleki detallar owradyja k& halatlarda
owradylmayan predmetler diisen yagdayynda yzyna serpikdirip
¢ykaryar. Birinji jlibit podsipnikler rama hereketlenmez yaly
berkidilydr. Ikinji jiibiit bolsa ramanyn ugruna hereket eder
yaly birikdirilydr. Su hereketlenmeyidn podsipnigin arasynda
pruzina barlygy sebdpli berk isleydr.Walikler remen arkaly
herekete  getirilyér, yagny skiw, 7, wal 12 we sesternalar
8,9,10,11 arkaly yerine yetirilydr. ( ya-da difie remen arkaly
yerine yetirilyar.) Walikleri herekete getirjileri
elektrodwigitelden eger wallar bir-biriden uly aralykda bolsalar
hem aylanmany ge¢irydn reduktor walyn isti bilen amala
asyryar. Walikler diirli tizlikde aylanmagy miimkin.

Ondiirjiligi 8-40m®/sag owratmana eyedir.
Walikli owradyjylar asakdaky klaslara boliinyar.

ince iiwemek iicin, ownuk we orta tiwemek {ii¢in seyle-

de ortaca tiwemekde bir wagtyn 6ziinde diisen daslary

ayyrmak isini yerine yetiryar.

- waliklerin st yanakiini igleyis seklini yagny yylmanak,
riwlenen ya-da dis-disli walikler bolmagy miimkin

- Konstruksiyasy boyunga tayyarlamak - waliklerden biri
hereketlenydn podsipnikli owradyjy, hereketlenmeyéin
podsipniklerin  iki  walikleri we herekerlenyin
podsipniklerin  hem iki walikli owradyjy. Sonky
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cylsyrymly  owradyjylaryn  konstruksiyasy  kop

yayradylmandyr.

Yylmanak iistli diirli aylanma tizlikli walikler materialy
mynjyradyp basyp we biri-birine siirtiip owradyar, waliklerin
arasy 1-2mm cenli bolyar. Inge owradyjy walikler hem birnige
markalardan ybaratdyr yagny CM-24,CM-23
dig-disli walikli owradyjylarda bolsa waliklerinn biri-birine
gapma-garsy aylanmagy netijesinde urgy we egreldip gysma
bilen owradylyar.

Orta we ownuk owratmakda toyun, samot, kerpi¢ we beyleki
materiallar gédek we ilkinji owratmany vyerine vetiryar.
Waliklerin arasy 3-30mm bolyar. CM-12, CM-5

3-nji surat. Walikli owradyjynyn shemasy

Walikli owradyjylaryn ayratynlyklary:
Enjamyn yonekeyligi, isde ygtybarlylygy, energiyanyn az
mukdarda harglanmagy.
Kemgilikleri:

Yylmanak walkaly owradyjylar difie otnositel uly
bolmadyk materiallaryit bdleklerini owradyp bilydr, uly
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bolmadyk oOndiirjilikli, yrgyldynynn bolmagy we waliklerin
effektiwliginin peselmeginini 6niini almak {i¢in ony iizniiksiz
denl iymitlendirmek hokmandyr.

Konusly owradyjylaryin asakdaky esasy alamatlaryna
gora gurlusy

1. Wertikal wal ya-da okun yerlesisine garap gozgalyan
walyn yokarky diregi bilen we gozgalyan walyn asaky
diregi.

2. Gozgalyan konusyn hereketinin hili bolsa aylanma
hereketinden konusyny gozgalmayan konusyn icki
yanakiine eksendrik gorizontal tekizligi
hereketlendiryén konus.

3. Gozgalyan walyn hili bolsa 1 taraply we 2 taraply lenta
ya-da reoluksion hereketlendiriji.

4. Tehnologiki wezipesine gord iri owradylyan konuslara,

orta owradyan, mayda owradyan konuslara boliinyarler.

Konusly owradyjylar - materialy birinji we ikinji
owratmak iicin niyetlendir. Konusly owradyjylar iki konusyn
arasynda egip dowmek we bir bdlegini biri-birine siirtiilip
owradylyar. Material iki konusyn arasynda basyp we gysyp
hemise hereketlenydn konusyn st yanagi hereketlenmeydn
konusyn iist yanakyna yakynlagyar we birinin ikinjd gatnasygy
eksentrik hereketlenip tizniiksiz owradylar.

Wal (1) owradyjy konusy (2) yokarky direg (3),
yokarky direg asaky wtulka  eksentrik  erkin gyya
yerlesdirilyar (4). Sonky baryan yeri podsipnik bolup (5) we
ahyrky gecirji arkaly aylanyp herekenlenip baslayar (6).
Hereketlenmeyén konusyn oky bilen (9)  kesisydn A
nokatdaky depe bilen koniki iist yanaga konusly wtulka
aylanmagy arkaly okly (4) wala (7) gegirilyar. Konusyn igki tist
yanaki gegirilen iist yaiaga eksentrik gantasykda bolyar.
Seylelik-de, hereketlenydn konus st yanagi hereketsiz
konusyn iist yanagyna yakynlasyar we netijede material
owradylyar, seylede hereketlenydn konusyn iist yaiagi
hereketlenmeydn konusyn st yanagyndan daglasyar we
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netijede owradylan material yiikleyjy desikden owradyja yiik
yiikklenyén ysa berilyar. (diisyar).

bilen denesdirip bolar. Eger hereket edydn konusyi doredyén
iisti boyunga edil yanak sekili owradyjynyn hereket edydn
yanagy yaly bir aylawda bir gezek, hereket etmeyidn konus
maksimal golaylagyar we bir gezek hem ondan maksimal
daslasyar, yagny bir gezek doly yzygyderli yerine yetirilyar.
Sonun ii¢in hem yanak sekili owradyja menzes hasaplanylyar.

Konusly owradyjynyn artykmag¢ taraplary: 1 t
owradylan  materialynn  netijesinde energiyanyil  az
har¢lanmagy, sebdbi owratmaklyk basmak bilen dél-de
egreldip dowmek arkaly hem yerine yetirlydr. Dag jynslarynyn
egrelmd bolan garsylygy basyp dowmé gord 10-15 esse az
bolyar.

Ondiirjiligi yokary, hereketinifi endigan bolmagy, owradylma
prosesi iizniiksiz yerine yetilmegi.
Konusly owradyjylaryn kemgilikleri:

Konustruksiyasynyn ¢ylsyrymly we gymmat bolmagy,
abatlama islerinin gymmat bolmagy, siiygesik materiallary
owratma ukybynyn bolmazlygy, owradyjynyn yiikleyjy
desiklerinin dykylmagy miimkin.

Konusly owradyjylar esasy ti¢ topara boliinyarler:

1. Yokarky diregli hereketlenyén wal bilen owratmak
2 Hereketlenmeyan wertikal ok bilen owratmak
3.Asaky diregli hereketlenydn wal bilen owratmak

Owradyjylar birndce markalardan ybaratdyr. Bu
owradyjylar esasan parametrleri bilen tapawutlanyarlar.
Meselem, KKD -1, gédek birinji owratmak ti¢in, KKD-2 iKinji
godek owratmak iigin, KMD ownuk inge owratmak {i¢in, KSD-
orta owratmak {i¢in. Bu owradyjylar esasy parametrleri yagny
diametri, yiikleyji desiklerin ini, yiiklenyan yslaryn ini hem-de
dwigatelin kuwwaty we konusyi massasy bilen tapawutlanyar.
Meselem, KKD -1, 1200mm, 600mm, 75mm 130kwt,
40t,.KKD-2 1600mm, 500mm, 60mm 210kwt, 90m.
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4-nji surat. Konusly owradyjynyi shemasy

2.4. Yanak sekili owradyjylar

Yanakly owradyjylar asakdaky yaly isleyar.
Owradylyan material ay sekilinddki we 2 sany yanakly
owradys kamerasyna salynyar. Kamera jay sekilinde bolanlygy
icin materialyn boleklerinin ulylygyna we kigiligine goéra
mono yerlesyér. Irileri yokarda owradylyar. Asakda yanaklary
yakynlasanda ¢ig mal owradylyar. Gozganyan yanak
uzaklasanda ¢ig mal bolekleri agyrlyk giiyjiinin tésirinde asak
diisyér. Sonra sikl gaytalanyar.

Owradylys derejesi 3/4 deni. Ondiiriijiligi 1/7 tonna sagatda

ondiiryér.
Kinematik hisiyetlerine gord yanakly owradyjylar asakdaky 2
topara boliinyar:
1. Gozganyan yanakly, yonekey yrgyldyly
owradyjylar.
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2. Gozganmayan yanakly, kyn hereket edydn
owradyjylar
3. Gozganyan  yanakly, yonekey  yrgyldyly
owradyjylar
Iri we orta kici materiallary owradyar. Cig malyi
cyglylygy vyokary bolsa owratmaklyk kynlagyar. Ellektrik
kuwwaty kop harcglanyan. Yanak sekilli owradyjylar gaty we
ortaga gatylykdaky materiallaryn ilkinji (gédek) owradylmagy
ticin ulanylyar.

Kinematiki shemasy
Munda kriwosipden gozganyan yanaga hereketi belli
kinematik zynjyr arkaly ugradylyar.

4

5 1- Gozganmayan yanak
a) Q 2- Gozganyan yanak
T } 3- Satun

/ y 4- Mahowi
5- Eksentrik wal
1
2 3
pai

» N
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Cig maly owratmakda enjamyn artykmaglygy:

Yanak sekilli owradyjylarda materiallaryn
owradylmagy basyp ya-da gysyp dowiilme, siirtiip owratma
hereket edyian iki yanagyn hereket etmédn duran bir yanaga
dowiirleyin  golaylasmagy arkaly amala asyrylyar. Yafak
sekilli owradyjylar konstruksiyalarynyn kopdiirliligi  bilen
tapawutlanyarlar we agakdaky esasy alamatlar boyunca klaslara
boliinyarler.

- hereket edydn yanagyn hereketinin  hésiyetinin
ayratynlygy boyungca — yonekey we kombinirlenen
hereketli bolyar.

- Yiikleme desiklerinii sany boyunga — bir we iki
gosalanan owradyjy bolyar. Gosalanan owradyjyjyi
ondirjiligi iki sany adaty owradyjylaryiikydan pes,
clinki birinin nisazlygy beylekisinit hem oturmagyna
(togtamagyna) getirydr. Tehnologiki shema we hyzmat
edis  prosesi  ¢ylsyrymlagyar.  Metalyn  kébir
tygsytlanmagy ulanys — eksploatasiya kemgiliklerinin
o6wezini dolmayar.

- Hereketi hereket etmén duran yanaga beryén (gegiryan)
mehanizmini  konstruksiyasy boyunga — eksentrik —
satunly bolyar.

Yanaklayyn owradyjylardan ulanysda has gitiden
yayranlary yonekey we ¢ylsyrymly hallanlayyn (eylak — beylak
gysaryan) hereket edyén yanakly, iki we bir ara agyjy plitasy
bolan eksentrik- satun mehanizmli yanaklayyn
owradyjylardyrlar, hut solara hem biz seredip gegeris.

2.5. Yanakly owradyjylaryii konstruksiyasy

Hereket edyin yanagynyn yonekey hereketi bolan
owradyjylaryn tutuslayyn guylan ya-da yygnalan stananinasy
bolyar. Stanina gapyrjak goérniisli guyma polat 19 gapdal
diwarjyklardan c¢ekiji boltlar bilen birikdirilen gyranlardan
ybaratdyr. 1 diwarjyga boltlar owradyjylarda bolsa, 3 pahnalar
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arkaly gapyrgajyklar is¢i 2 plita (yanak) berkidilydr. Owradyjy
4 plitaly hereket edyin 6 yanak 21 podsipniklerde montirlenen
5 oka geydirlendir. Owradyjy plitalar kopleng diizijileri egri
liniyalayyn tstli we parallel zonasy diiziiminde 12-14% Mn
saklayan polatdan ya-da agardylan coyundan  yasalyar.
Plitalaryn egri liniyalayyn {isti materialyn dargamagy tigin in
gowy sertleriii doredilmegine, owradyjylaryn ondiirjiliginini 10-
20 % yokarlanmagyna we plitalaryn gulluk (hyzmat) edis
mohletinin uzalmagyna yardam beryér, parallel zona bolsa
owradylma Onilimininn birmenizes jynslylygyny {ipjiin edyar.
Plitalaryn ziflenmege (bludir — siidiir edilmegi) disin
beyikliginiii &dime (Orkiicleriii depelerinin arasyndaky aralyga)
bolan gatnagygy hisiyetlendirydr we 1 :4 —den 1:2 -4 cenli
kabul edilyar. Dislerin ddimi nédge kigi boldugyga, sonca-da
owratma oniimi usak we bir jynsly bolyar. Bir plitanyn disleri
beyleki plitanyn c¢oketliginin (dis arasynyn) garsysynda
bolmaly, bu bolsa, materialyn epilmegini iipjiin edyar.

Herekete getiriji wal hédziki zaman owradyjysynda 20
hallanlama podsipnikleriniii i¢inde montirlenydr. Bu walyn
ekssentrik bolegine 9 satunyn basjagazy tarapyndan gursalyp
alnan  hallanlama  podsipnikleri  geydirilydr,  onun
podsipniklerinden gecip c¢ykyan wuglaryna 7 mahowikler
dakylyar, sol mahowiklerin biri skif hem bolup hyzmat edyar.
Mahowikler eksentrik wal bilen kop diskli birikydn muftalar
arkaly birikdirilydar. Bu muftalar skifi aylayan hereketlendirjini
duruzman, owradyjynyn 8 ekssentrik waly emay bilen isledip
goybermek (ise girizmek) iicin niyetlenendir. Muftanyn 27 alyp
baryjy (yorediji) disklerinin boltlar arkaly mahowige berkidilen
26 wtulka bilen slifleyin birikdirilmesi bar, yoredilydn 25
disklerinl bolsa, 8 ekssentrik wal bilen sponka arkaly birikdirlen
23 wtulka bilen slifleyin birikdirilmesi bardyr. Skifden wala
aylaw gecirilmegi 28 saybanyn iisti bilen basys tédsirini yetiryan
alty sany 29 pruzinalaryn tésiri astynda 27 yorediji we 25
yoredilyédn fraksion disklerin arasynda yanake ¢ykyan siirtiilme
giiyclerinin tisiri astynda amala asyrylyar. Yag 24 plunzere
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tarap sliysydr we 28 saybany gysyar, sunlukda disklerin
arasyndaky ilisme giliy¢leri bozulyar we eksentrik wal togtayar.
Eksentrik wal yorite polatlardan — hromnikel, hromly 6-dan ya-
da wanadiyli polatlardan yasalyar. Uly bolmadyk masynlar
{igin bolsa, CT 5 markaly polat ulanylyar. Yiik diisiirme ysynyi
inini sazlamaklyk 12 we 15 pahnalar ya-da 10 boltlar arkaly
gysylyp iteklenyar 15 pahna arkaly amala asyrylyar we 12 bolt
bilen ¢ekilyér dartylyan pahna arkaly fiksirlenydr. Pahna 12 we
10 boltlar tarapyndan yokary galdyrlanda yiik diistirydn ys
kigelyar.

Bir tarapdan hereket etmeydn 6 yanak bilen,
garsylyklayyn tarapdan — pahna 15 arkaly aralary agyjy plitalar
bilen baglanan 9 satun hereketi hereket edyian yanaga geciryar.
Owradyjynyn yiiklenydn desigine owranmayan zat diisende
arasyny agyjy plita 16 owradyjynyn beyleki has jogapkérli
detalyndan oniirti dowiilmeli ( ya-da onmiini alyjy boltlar
kesilmeli ) arany agyjy plitalar asak gacmaz yaly hereket
etmeyan yanak 6 gaykalar 13 arkaly gysylan 14 pruzmaly 17
17, 22 gayka arkaly gylajykda cekiji merkezlesdlrllyar
sentrirlenydr, bu bolsa onuni iyilmegininn Oniini alyar. Uly
owradyjylar goyy we suwuk calgy yaglaryn merkezlesdirilen
awtomatiki ulgamy bilen enjamlasdyrylyar. Owradyjynyn ise
girizilmekligini merkezi dolandyrys pultundan amala asyrylyar.
Eksentrik wal aylananda, hacanda satun yokarlygyna hereket
edende ara agyjy plitalaryil arasyndaky burc ulalyar, hereket
edyin yanak, toweregin dugasynyi ugry boyunga hereket edip,
hereket etmeydn yanaga tarap sliysydr we materially gysyp
basmak bilen owradyar. Satun asaklygyna hereket edende, ara
acyjy plitalaryn arasyndaky burg kigelyér, hereket edydn yanak
0z massasynyn hem-de Oziine ¢ekiji gurlusyk tésiri astynda
hereket etmeyidn yanakdan daslasyar we owradylan material
owradyjydan asak dokiilyar.

Yanaklayyn owradyjylarda material eksentrik walyn
yarym aylawynyin dowamynda owranyar. Yanaklayyn
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owradyjynyn isini denlesdirmek {i¢in hereket edydn yanak
daslasanda energiyany toplayan we ony owratma periodynda
(dowriinde) yzyna beryin mahowikler hyzmat edyirler.
Hereket edyéin yainagy yokardan asylgy we yonekey hereketli
owradyjylar bir menzes (gyradenl) bolmadyk Oniim beryir.
Yone bu owradyjylarynn eksentrik walyna diisydn yiik agram
beyleki konstruksiyasy bolan owradyjylaryiikydan az bolyar.
In uly owratma giiy¢ uly tokgalar yiiklenip berilydn yeri bolan
owradyjynyn yiiklenilme desiginin yokarky boleginde yanake
¢ykyar.
Ikinji gorniisi Lenner (rycag) kanuny boyuncga asakdaky yaly
yazsa bolyar:

Qmax =T-I1/a

Bu yerde Qmax > T bu bolsa owrdyjynyi isini yeileyar
we herekete getirji eksentrik wala diisyan yiiki — agramy
azaldyar.

Hereket ediji (12) yanagyn ¢ylsyrymly hereketi bolan
owradyjylarda hereket edyan yanak (2) korpuslara montirlenen
radial — sferiki podsipniklerde seykalar arkaly (4) walyn
eksentrik boleginin  podsipniklerine geydirlip oturdylyar.
Owradyjyda hereket etmeyédn (12) yanaga we sazlayjy gurlugyn
sazlayjy (10) pahnasyna gelyén ara agyjy (11) plitasy bardyr.
Boltlara towlanyp dakylan (5) yyldyzjagazlar dikligine
(wertikal) siiysmeginden (8) wintler arkaly saklanyar;
yyldyzjagazlar zynjyrlar bilen gursalyp alynyar we olar
owriilen yagdaylarynda (3) boltlaryn (9) pahna bilen bilelikde
yokaryk galmagy ya-da asak diigmegi {ipjlin edilydr. Sunlukda
(10) pahna siiysyar we yiik yiikklenyér, ysyn inini tytgedyar.
Pahnalaryn gysarmagynyn aradan ayyryan sazlayjy gurlus
gorkezilydr. Wintin 3 Owrenilmegi (towlanmagy) netijesinde
(9) pahnalar daslagyarlar ya-da golaylasyarlar.

Sonky yagdayda (10) pahna ara agyjy (11) plitany
hereket edyan (12) yanak bilen bilelikde iteryair we yiik
yiiklenyan ysyh ini kigelyér. Yanak (12) gayka bilen gysylan
(7) pruzine geydirlen (6) ¢ekiji tarapyndan dartylyar, bu bolsa
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(11) plitanyn asak gagmagynyn Oniini alyar. Walyn (4)
uclarynda (1) mahowikler berkidilydr olaryn biri skiw hem
bolup duryar. Cylsyrymly hereketli owradyjylarda hereket
edydn yanagyn Ust-yaniagynyn nokatlary onun orta boleginde
vapyk elipsleri yokarky bdleginde — towereklere yakyn egri
¢yzyklary, asaky boleginde goni ¢yzyga yakyn dugalary ¢yzyp
hereket edyirler. Sonun iicin hem seyle owradyjylarda material
gysylyp dowiilmek arkaly usadylman, eysem siirtiilip gyrylma
arkaly hem owradylyar. Hereket edyin yanagyn keseligine
uzaboyuna hereketi materialyn asak hereket etmegine we
owradyjynyn ondirjiliginin yokarlanmagyna yardam beryar.
Yonekey hereketli birmetizes ondiirjilikli owradyjylar bilen
deniesdirlende bu owradyjylaryn kici gabara Olgegleri we
massasy bolyar. Meselem, yanagy yonekey hereketli, yiik
yiikklenydn desiginin 6lgegi 400x230 mm bolan owradyjynyn
massasy 4500kg, sol bir wagtda yanagy c¢ylsyrymly hereketli,
yik yiklenydn desigi 400x250 mm bolan owradyjynyn
massasy bary-yogy 2500 kg den. Birinji owradyjynyi
ondiirjiligi 7m% sag cenli, ikinjinifiki bolsa 8m®%sag cenli
bolyar.

Hereket edyin yanagy kombinirlenen hereketli
owradyjylarynn iki sany eksentrik waly bolyar; olaryn birine
hereketli yanak, beylekisine bolsa satun yerlesdirilyér. Hereket
edydn yanagyn owradyjylaryiiky yaly dine bir c¢ylsyrymly
herekete eye bolman, eysem o6ne-yza yrgyldyly hereketi hem
bolyar. Onun owradyjynyn hem yokarky hem asaky
boleklerinde uly hereketi bar. Bu bolsa onun ondiirjiliginini
yokarlanmagyna diiypli tésirini yetirydr. B.W.Klusansew
tarapyndan yanagy kombinirlenen hereketli owradyjylaryi
beyleki den sertlerde:
a)Ondiirjiligi 40-50% -den yokary 2,5-3 esse kici
b) Hereket edyidn yanagyn iyilmeginin intensiwligini
(depginini)  kesgitleydn, onuil  hereketinin =~ wertikal
proyeksiyasy
¢) Takmynan 25% -den uly udel 6ndiirjiligi bolyar.
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5-nji surat. Gozganyan yanakly yonekey yanak sekli
owradyjynyn shemasy

Hereket edyidn yanagy kombinirlenen hereketli owradyjylar
senagatda ulanmak ticin hodirlenyér.

2.6. Yaiiak sekli owradyjynyi hasaplamasy

Dykyzlygy p = 2500kg/m® (2,5 t/m®) bolan samoty
owratmak ii¢in hereket edyin yanagy yonekey hallanlamaly we

sarnir  — rycagly (lenfierli) mehanizmli  yaiaklayyn
owradyjynyn hasaplamalaryny gecirmeli. Owradyjylaryi
ondiirjiligi

Q = 20 m¥sag. (14 kg/sek), materialydn materialyi
owradylmanka tokgalarynyn dlgegi D — 450 mm; materialyn
tokgalarynyn owradylandan sonraky oOlcegi dman. = 100mm,
dmin= 80mm; hereket edyin yanagyn yza ¢ekilme ululygy s =
20mm; diizedis koeffisiyenti u = 0,4.

Tutup alys burcunyn kesgitlensi: Materialyn tokgalary
yanaklayyn owradyjynyn yiiklenilydn desiginden zyiylyp
cykmaz yaly, yokarda bellenilisi yaly tutup alys burgy o

44



stirtiilménin ikileyin bur¢yndan ki¢i ya-da ofia dent bolmaly o >
2f. Siirtiilme koeffisenti f = 0,3 bolanda alarys: f = arctgf =
arctg 0,3 = 16° 40" a < 2f boladygy sebipli
a <2-16°40' <33°20' bolar. Is yanakda tutup alma burgy 15-
den 25° ¢enli aralykda kabul edilyir, biziii mysalymyzdaky
yagday ii¢in a = 20° diyip kabul ederis.

Eksentrik walyn burg tizliginin kesgitlensi

4,2 4,2
=" =" =29rad / sek.
@ //E / 0,02
n= 40 = 283aylaw/ min.
40
\/ / J0,02

5 + 10, yagny @ =26 rad/sek; 250 aylaw/minut ddiisiirip
alynyar.
Yiiklenilme desiginifi konstruktiw parametrleriniii kesgitlensi.
Yiiklenilyin desiginifi ini gifiligi — yatiaklaryii arasyndaky
uzaklyk.
a=D + (20 +60) =450 + 50 = 500 mm

Yiiklenme desiginini cuiilygy;

H =a— d/tgo =500 — 80/tg20° = 420/0,36 = 1166 mm
Adatga yiiklenme desiginin ¢uillugy onuin ginliginden 2 — 2,5
esse gegyar, yagny H=(2 +2,5) a; H= 1160mm diyip kabul

edyaris.
Yiiklenme desiginiil uzynlygy (yanagyn ini)
b=-
b - _ 14 ~0,67m
0,4-d-s-w-u-p 0,4-0,1-0,02-26-0,4-2500
- 20 =0,67m=670mm

b = =
150-n-d-s-u 150-250-0,08-0,02-0,5
Adaca b aracgdkde yerlesen b=(1,5+3,5)a.
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Yanaklayyn owradyjynyn dwigatelnin kuwwatynyn
kesgitlenilisi

Yanaklayyn owradyjyjyn dwigitelnifi iicin kuwwaty
takmynan oriyentirlenen yagdayda tejribe maglumatlary ya-da
kataloklardaky —maglumatlar boyunca amala asyrylyar.
Ondiirijiligin bir tonna/sagat birligine 0,75 kwt kuwwat diisyar
diyip kabul edip dwigatelin kuwwatyny alarys:

N=14"-2,65=37,2 kwt

Desga licin MA - 205 -1/6 (980 aylaw/min) nusgawy
gorniisli 40 kwt kuwwaty bolan tazandan gralan
hereketlendirjini kabul edip alarys.Giliycleriii kesgitlenilisi we
detal-saylaryn berlige bolan hasaplamalary: konstruktiw pikir
yoretmelerden ugur alyp, ekssentriginn ululygy r = 25 hereket
edyin yanagyn asylma okunyn merkezinden owradylyan tokga
bilen galtasma nokadyna ¢enli bolan aralyk a; = 500mm we
asylma okundan ara acgyjy plitanynn uzaboyuna tésir edydn T
giiyjiin goyulma nokadyna cenli aralyk L = 1300 mm diyip
kabul edyiris. Detal saylaryn berkligini maksimal giiycler
boyung¢a hasaplanylyar. Bu giiycleri kesgitlemekde ilki basky
ululyk har¢ edilyin kuwwat bolup duryar. Satunyn
hasaplanylysy: Satun asaky vyagdaydan yokarky yagdaya
gecende, haganda hereket edyidn yanak owradylyan materiala
basys tdsirini yetirende, satunda siiyndiiriji P giiy¢ yanake
cykyar. Bu giiy¢ satunyn asaky yagdayynda noldan baslap,
yokary yagdayda maksimal Pmax. baha ¢enli iytgeyar.
Satundaky giiy¢ goni proporsionallyk kanuny boyunca ulalyar
diyip hasaplasa bolyar. Bu giiyjiini ortaga bahasy;

0+P P
Pt = 2”‘“' = mzax' (H,kgo).

Bu giiy¢ tarapyndan walyn bir aylawynda yerine yetirilyén is,
A=P,,2r =2.2r = B, r(J kgg -m)
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Kuwwat yarym aylaw wagtyna boliinen ise dendir:

N_A_Av_ P [0 (wt)
t T T
N =31,8-10" P, o Fo(kwt)
An P_rn

30,75-1,36 3060

Gegirjin p.tk. (peydaly tdsir koeffisenti) n = 0,75
bolanda Nowr. = 40 kwt. bilip, yanaklayyn owradyjy tarapyndan
(har¢lanyan) sarp edilydn kuwwaty hasaplarys:

Nowr. =40 - 0,75 = 30kwt.

Pmax.= -y asakdaky formula boyunga taparys:

- N 30
"318-10°r0  31,8-10°-0,025-27

=144000H =0,144Mn(14700kgg)

Yiiklenyan yiikiin ugry hisiyetlidigini we owradyja
owranmayan zatlaryn (predmetleriil) diislip bilmeginiii
miimkingiligini hasaba alyp, satuna diisyan hasalanan giiyjiin
ululygyny (amaly maglumatlar boyunga) Pmax. Gord 3-4 esse
kop kabul edyéris, yagny

P_=4.P_ =4.0,144=0,576Mn(5888kgg)

Owradyjynyn denagramlyly déldigini azaltmak
madsady bilen satunyn agramy miimkin boldugyca yenil
bolmaly. Satuny yasamak tii¢in yokary hilli polady se¢ip alarys.
[Gp] = 110Mpa (1100kgg/cm?) bolanda satunyn kese kesiginii
meydany;

Puas - 0,576
[ap] ~ 110

>52-107*(m?)(52cm?)

bolar.
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Konstruksiyalayyn pikir yoretmeler boyunca kese-
kesigi 570 cm? bolan, has uly berklik &tiyaclygy bolan satun
alyndy. Satunuil bagjagazynyn uzynlygyny 50 cm diyip kabul
ederis. Walyn ekssentriki bolegini gursap alyan podsipnigin
gapagyny Ct5 polatdan yasalan, rugsat edilen siiyndirilme
dartgynlygy [ o, | = 130Mpa (1300kgg/cm?) bolan alty sany

bolt bilen satuna berkidyaris.
Boltlaryn hasaplamasy: boltlaryn d diametrini

2
7d P
6 = =1 ok,

4 [Gp]

Denlemeden kesgitlaris:

-3
o= [Rari/  ESTBWOCABAS s g 3mm)
6r[0,] |  6-314130

Bu yerde k1=1,35 — boltlarynl ¢ekdirilmeginden yanakda
¢ykan dartgynlygynyn bardygyny hasaba alyan koeffisiyent; k»
= 1,5 — boltlara diisydn yiiklenménin dendlgegli déldigini
hasaba alyan koeffisiyent. d =45 mm diyip kabul ederis. Ara
acyjy plitalaryil hasaplanysy ara agyjy plitalaryil uzaboyuna
tasir edydn T giliycler maksimal ululygyna, hacanda plitalar
gyraky yokarky yagdayda bolanlarynda yetyarler:

T=Phas/2 cosB (N, kgg )

B burcuii ulalmagy bilen T giiy¢ artyar, p = 90°, cos
90%= 0 bolanda, yagny ara agyjy plitalar gorizontal yagdayda
yatanda, T giiy¢ ¢éklendirilmesiz artyar. Diymek, yanaklayyn
owradyjyda ara agyjy plitalar bir liniyanyn (goni ¢yzygyn )
ugruna yatyp, verlesmeli dildirler. B bur¢ 10-12° —den az
bolmadyk ululykda kabul edilyér. Plitalaryin kese kesigi olar
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normal, hasaplanan giiycleri gegirer yaly we owranmayan
zatlar (predmetler) diisende, owradyjynyn haysy hem bolsa, bir
beyleki detalyn sayyndan oniirti dowiiler yaly edilip, saylanyp-
secilip alynyar. Hereket edydn yanagynyn yonekey hereketi
bolan owradyja ara agyjy plitalar gysylma isini yetiryarler,
Sonun tigin hem S kese-kesik

Toys=T /S (Mpa, kgg/cm?)
Formuladan kesgitldp bolyar.
B=80° diyip, kabul edip, ara agyjy plitalaryii uzaboyuna tisir
edyédn giiyji hasaplayarys.

Thas = LO =0.576/(0.1736) =1.66( MN)(169360kgQ)
2-c0s80

Ara agyjy plitalar, adatca, ¢oyunlar yasalyar. Plitanyn gerek
bolan kese kesiginiii meydany;

Smey = Thas / [ ogys ]
Coyun iicin [ ogys | = 68.5 Mpa diyip kabul edyiris,
Smeyd = 1.66 / 68.5 =242 -10* (m?) (242 cm?).
Ara agyjy plitanyn ini b1= =600 mm bolanda, onun galyilygy

-4
A= S = 242107 =0,04(m)(4cm) bolar.
b, 0,6

Yzky plitany, kopleng, oOniini alyjy berginler ya-da
boltlar bilen birikdirilip berkidilen iki bdlekden polatdan
yasalyar. Bercinleri Ct3 markaly, berklik ¢dgi o =390 Mpa
bolar yaly polatdan yasalyar. Kesilmd bolan berklik c¢dgi

(predeli) [0 ] =0.8 - 390 =312 Mpa. Berginleme ii¢in alnan
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materialyn berklik dtiyaclygy peseldilen gorniisde alarys — k
=1,5, onda rugsat berilydn dartgynlylyk

[ g |= [“g'] 312—208(Mpa)

Berginlerini i sany 8-deinl diyip, kabul edyéris.

Berg¢inlerinn diametrini kesgitleyaris.

zd? T,

i — has

4 [Tkes ]

/ 4.1,66
d = [———  ~35.10*(m)(35mm).
berg=, |2 Thas 8-3,14-208 (m)( )

I”[Tkes]

Hereket edyin yangynyi hasaplanylysy . Yainaga iki
sany T1 we T dargadyp boljak Thas giiyji tésir edyir.
Materialyn tokgalaryny owradyan T1 giiye

T1=Thas'cos y=1,660,985=1,64 (MN)(166820 kgg),
bu yerde y=a-f=20°-10"=10"

Hereket edyédn yanagyn okuny edydn we podsipniklere
basys edyan T» giiye

To= Thas'sin y=1,66sin 10°=1,660,174=0,29 (MN)(29470 kg).

Qmax gliyc yanagyn in uly olgegli bolan owradylyan
tokga bilen galtasma nokadyna goyulyar:
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Tl 16413
Qmax:L:

0 =4,26 (MN)(433.730 kgg)

Hereket edyan yanagyn uly bolmadyk massasy hem-de
yeterlik derejede berk bolmaly, sonuii tigin hem ony gatylyk
gapyrgaly yasalyar. Materialyi ini uly 6lgegli tokgalary bolanda
Qmax maksimal bolar. Eger-de owradyjynyin yanagyna
tiysiirilen yiiklemeli iki sany dayancda duran balka (piirs)
hokiiminde garalsa Meg

Meg=R1(l1-a1)
deii bolar, yone R1=T1 bolansoni
Meg=T1(l1-a1)=1,64 -0,80=1,31 (MN 'm)

Hereket edydn yanagyn howply kese kesigindiki dartgynlyk

M
o. = W"" g[a } (Mpa, kgg/sm?),

i ep

bu yerde W — hereket edyin yanagyn saylanyp-segilip
alnan profili ii¢in garsylyk momenti, m® (9-nji g surat),

Wy=lx/(h-y);

Ix — inersiya momenti, m* (sm?);
h — profilin galyilygy, m (sm);
y — agyrlyk merkezinin koordinatasy, m (sm).

Hereket edyin yanagyn okdaky agyrlyk merkezi yi,
clinki yanagyn kese-kesigin ona gord simmetriki yagdaydady.

gorkezilisi yaly, y1 X1 koordinatalary alalyi, onda y
agyrlyk merkeziniii koordinatasy asakdaky formula boyunga
kesgitlener
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_Fy+Ry,3015025:0245+07012:006
YRRR T s0Bearom oo (msssm

bu yerde Fi=b1°h, F>=b'h
XX oka gora kese-kesigii inersiya momenti:

3 3 3
x:%'3+3F1(y1_y)2 +%+ Fz(y_y2)2 :%3"'30,150, 25-

12

0,7-0,12°

. _ 2
(0,245-0,166)" +=—

+0,7-0,12-(0,166-0,06)* =

=0,00234 (m®)(11700 sm*)
Egilmeden dartgynlylyk:

Me
o, = Wg <[ o,, |=1,32/0,0117=114 (MN)(1140 kgg/sm?)

€g
X

Polat guyulma {i¢in rugsat berilyan I:O_eg ] 115-130 Mpa
den diylip alynyandygy sebépli 114 MPa dartgynlylyk doly
derejede rugsat bererliklidir, ¢iinki . o, < [aeg ]

Hereket edydn yanagyn okunyn hasplanylysy. Hereket
edydan yanagyn oky iki dayang¢da duran balkanyn (piirsiif)
hasplanylysy yaly hasplanylyar Potsipniklerini inini 180 mm
diyip kabul edyidndigimizi sebépli, reaksiyalary guradan olaryn
ininiil %5 boleginde yerlesdiryéris, oka gecirilen giiy¢ iki yerde
200 mm uzaklykda deii 6lcegli yaylanylyar.

Oka tisir edydn yiiklenme:
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4,26-(1,3-0,5)

R= Qmax(l1-a1)/ l1= 13

=2,62 (MN)(266910 kgg)

Dayanglaryi reaksiyalary:

R1=R2/2= % =1,31 (MN)(133450 kgg)

Maksimal egiji moment:

% =1,31-0,26-1,31-0,1=

Mmax: R1'2,62' ’2

N 2o

=0,21 (MN'm)(2135280 kgg'sm)

Agramy takmynan Gy=37,2-10% MN bolan bron plitasy
bilen bilelikde yanagyn agramyndan egiji momenti
kesgitleydris:

M, :w -0,26-@-0’—2@2,97-10-3 (MN'm)
(30400 kgg'm)

Eger-de M, we  Mmax momentler Ozara

perpendikulyar tekizliklerde tédsir edyirler diyip kabul edilse,
onda netije beriji moment

Mhetij= \/M riax + |\/|12max = \/0’ 212 + (2’ 97 _1073)2 ~
~21,002-10 (MN'm)(2135500 kgg'sm)

Hereket edyén yanagyil okunyn diametri 0,175 m-e deni
diyip kabul edip, alarys:
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M. _21,002-10°
o —

“~-01.d° 010175 =398 (MPa)(3980 kgg/sm?)

Uly yiiklenmelerini tésirine sezewar bolyan yanaklaryn
owradyjylaryn wallary we oklary yorite polatlardan: hromly,
hrommolibdenli, we s.m. o&,=800+900 Mpa bolan polatlardan
yasalyandygyny belldp ge¢melidir.

Mahowigin hasplanylysy. Mahowigini 6l¢eglerini aylap
gdyberme momentinifi denlemesinden kesgitleyaris:

Sl ulgamynda MKGS ulgamynda
2= H4B0000N 136 _1005ON GDZ:M?]?(?OO (kG

o

T

bu yerde m — mahowigiii massasy, kg; D — mahowigin
diametri, m; N — yanaklayyn owradyjy tarapdan sarp edilyén
kuwwat, kWt; o — eksentriki walyn bur¢layyn tizligi, rad/sek; o
— den 6lgegli dil koeffisiyenti (6=0,01+0,03).

Yokarda getirilen formula san bahalaryny goyup, alarys

10050-30

D=~ ~~
M o001

~ 1660 (kG'm?)

Mahowigin diametrini asakdaky formuladan kesgitleyaris:
v=m0D/2<15+20 (m/sek)

v=15 m/sek diyip kabul edip, mohowigin diametrini taparys:
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_2v 215
D=""= 5" =115 (m)

Mahowigiii gury tdwereginiii massasy;

_1660 _ 1660
e "5 D2~ 2115

=630 (k),

Spisalaryn massalary hasaba alynsa bolsa;
Mgury t5w—030°1,1=695 (kg) bolar.
Eksentrik walda iki sany mahowik goyulyar. Her bir
mahowigin gury towereginin kese-kesiginii meydanyny
asakdaky denilemeden taparys:

mg,mry téw:STEDp ,

bu yerde p — materialyn dykyzlygy, p=7100 kg/m?3.
Bu yerden

- mgury.tow _ 630
zDp  3,14-1,15-7100

=0,0246 (M2) (246 sm?)

Mahowiklerin biri skiw bolyar diyip, kabul edip,
mahowik-skiwin inini 20 sm diyip, alyarys, gury-toweregin
galyilygyny asakdaky yaly hasplayarys:

H = 246/20=12,3 (sm)=120 (mm).

Eksentrik walyil hasaplanylysy. Eksentrik wal iki sany
dayancda erkin yatan balka (piirs) hasaplanandaky yaly hasap
gecirilydr (9-nji e surat). Wala asakdaky yiliklenmeler tésir
edydrler:
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a) P1=0,576 MN (58800 kgg) giiyc;
b) konsollarda — mahowiklerin agram giiyji Gm=0,0068
MN (695 kgg);
c) bir konsolda, mahowigin agramyndan basga, kemerin
cekilmeginden yanake ¢ykyan Tkemer gliyii.
Tkemer giiyjiini kesgitlemek iicin mahowik-skiwdaki
towlayjy momenti taparys:

30-10°
26

Miow = N/o= =1150 (N'm)=1,15-10 (MN) (115 kgg'm).

Mahowikdéki towerekleyin giiyc;

2M,,, _2:115-10°

=0,002 (MN) (~200 kgg).

Ptéw =

Kemerinn  dartylmagyny takmynan 3-e¢ kopeldilen
towerekleyin giiyje den diyip alsa bolyar.

Tkemer = 3-Pisw=3-0,002=0,006 (MN) (~0,006 kgg).

Hasaplamalary yonekeylesdirmek {i¢in, goy, Tkemer gliye
dik (wertikal) yokaryk ugrukdyrylan diyelin. 9-nji e surat
boyunga a;=0,81 m — podsipniklerin oklarynyin arasyndaky
uzaklyk, b2=0,25 m - podsipniklerin okundan mahowigin
okuna cenli aralyk.

Ra reaksiyany tapalyil. B dayanja gord @hli giiy¢lerin
momentleril jemi

a
Gm(b2t+a2)+Rad2-Phas ?2 +Gmb2-Tkemerb2=0;
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a2
GM(bZ +a2)+ Phas'?_
R_

) a,

G,b,+T,

kemer

b,

0,0068-(0,25+0,81)+0,576-0,405-0,0068-0,25+0,006-0,25
0,81 -

=0,207 (MN) (30280 kgg)

Ekssentriki wal egiji momentden basga-da towlayjy
momentin tdsirine sezewar bolyar:

MtOW:Phas'I':O,S76'0,025:0,0144 (MNm)

Netijeleyji moment

Mnetier= M2, + M2, =40,125-0,0144 = |[0,0125’ +0,0144* = 0,126

(MN-)(1190000 kgg/sm?)

Eksentriki walyn diametrini dw=0,175 m kabul edyéris, onda

_ I\/Inetij _ 0,126 ~ 2
O = 01.d° 0LOLT5 =230 (MPa)(~2300 kgg/sm?),

bu bolsa yeterlik doly derejede rugsat ederliklidir, ¢ilinki
eksentriki waly =800-900 MPa bolan hromly polatdan
yasalyar.

Walyn diiyp seykasynyn (ingeyeriniil) diametrini
kesgitlemek ii¢in B dayanja gord egiji moment kesgitlenilyar.

Mg=(Gwu-Tkemer)02=(0,0068-0,006)-0,25=0,002 (MN*m)(2375kggsm)
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Egiji moment ujypsyz bolanson, walyn seykasynyn
towlanma gora hasaplanylyar.

Walyn seykasynyn diametrini dg=0,125 m diyip kabul
edyéris, onda

_ .M, _ 00144

owl = 02d° ~ 0.2.0 125° =36,8 (MPa) (368 kgg/sm?),

bu bolsa kabul edip alnan polat iigin doly derejede
rugsat bererliklidir.
Seykanyn diametrini udel (iiliisleyin) bolan hasaplamadan
kesgitléris.

Babbit (galayynyn mis we surma garylan ergini)
boyunca polat ii¢in rugsat edilyin udel udel basys p=900 MPa,
onda

ds=R/Ip=0,297/(0,28:900)=0,121 (m),

bu yerde 1 — diiypleyin podsipnigin seykasynyn uzynlygy,
[=280 mm.
ds=0,125 m diyip, kabul edyaris.

Walynn seykasyny (herekete getirydn bokurdagyil)
sertleyin koeffisiyent k=pU boyunga gyzdyrylyp barlanylyar,
bu yerde p — fakt boyunca (hakykatdan hem) udel basys, MPa;
L - seykanyn list-yanakiinddki towerekleyin tizlik.

Owradyjy islinde  ekssentriki  wala  periodiki
(dowiirleyin) 0-dan 0,144 MN-a c¢enli iytgeyan giliyc tasir
edyir, Phas gliyc bolsa, dine gysga period (dowiirde),
yiiklenilydn desige owranmayan gaty predmetlerinn (zatlaryi)
diismeginde, diisen wagtynda tdsir edydr. Sonun ii¢cin hem
seykanyn gyzdyrylmagynda seykany hasaplamak iicin wala
bolan Pmax giiyji Pmax=0,144 MN diyip kabul edyéris.
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A dayanja bolan basys

S0, 42,) 4P &G b, +T b,

max 2 kemer

&,

Ra=

0,0068-(0,25+0,81)+0,144-0,405-0,0068-0,25+0,006-0,25
0,81 B

=0,081 (MN) (8230 kgQ).
Seyka diisyén udel basys;

R, _ 0,087 0,081

2y (~ 2
P 025015 003 20 (MN/M?) (-235 kgg/sm®)

Sertleyin koeffisiyentin ululygy;
k=pv=2,35-1,63=3,84 (MN/m"sek) (~38 kgg/sm'sek)

bolar, bu bolsa doly derejede rugsat bererliklidir.

Staninanyn berkliginini barlanylysy. Staninanyii gulplar
bilen saklanylyan we boltlar arkaly berkidilen ayratyn
detallardan (saylardan) yasalyar. Staninanyn egilmi garsy
isleydn onki (o6n tarapky) we yzky (yz tarapky) diwarlary
gatylyk gapyrgalar bilen bilelikde polatdan guylup, yasalyar,
onun dartylyp siiyndirilméd garsy isleydn gapdal diwarlary
bolsa, listleyin polatdan yerine yetirilyar.

Staninanyn oOnki we yzky diwarlary {ysiirilen
Qmax=4,26 MN (433730 kgg) yiik yiiklenen iki sany dayancda
yatan balkalar (plirsler) yaly isleyarler diylip, kabul edilyir. Bu
diwarlaryn kesr-kesigin yiX1 oka gord agyrlyk merkezinin
koordinatasy kesgitlenilyér.
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_0,75-016-0,08 +30,18 0,1 0,25

=0,133 (m).
0,75-0,16 +3-0,18 0,1
Kese-kesigif inersiya momenti;
. 3 M 3
Ix:%+O,75-0,16'(0,133-0,08)2+%+3'0,1'0,18'

/(0,25-0,133)=0,00138 (m*) (138000 sm*)
Garsylyk momenti;

Wl _ 000138 000138

_ _ _ 3 3
h—y 0,34-0133 0,207 0,00667 (m®) (6670 sm?).

Dayanclaryn arasyndaky uzaklyk takmynan 0,74 m
bolandaky maksimal egiji moment

_Qul _4,26-0,74

= < 7 ~0.7875 (MN'm) (6670 smd).

Diwaryi materialyndaky maksimal dartgynlylyk

_M___ 0,7875
- _

“" W ~ 0,00667

=120,3 (MPa) (~1203 kgg/sm?),

bu bolsa polat guyma ti¢in doly derejede rugsat bererliklidir.

Stanina ¢ekydn boltlar siiyndirilmd we kesilmi garsy
isleyarler. Pruzinlerin we kemerleyin gecisin hasaplamalary bu
yerde getirilmeyér, ¢linki ol masynlaryn detallary (saylary)
kursunda yerine yetirilyar.
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2.7. Beguny

Begunylar yumsak we orta materiallary kdrhananyn

gaytadan isledilyan kébir zyinyndylary maydalamak we
garysdyrmak alnan gorniisde ullanylyar.
Bularyn isleyis prinsipi materiallary katogyn silindrli yanagy
jamjagazyn yanagynyn arasynda ezmek we owkalamak arkaly
owradylyar.  Begunylar iiznikli we {lzniiksiz isleyarler.
Begunylaryn katoklary metal we metal ddal materiallardan isléap
cykarylyar.

Tehnologiki wezipesine gord  begunylar owradyp
garysdyrylysy dine garysdyrmak {i¢in ulanylyar. Begunylar
konstruksion gurlusyna gord gozganyan we gozganmayan
jamjagazlara eye bolmagy miimkin.

Begunylaryn isleyis prinsipi katogyn (1) silindr gérniisli
ist meydanyn we c¢askanyn (5) tekiz {ist meydanynyn
aralygynda gysyp basmak we siirtmek arkaly owratmakdan
ybaratdyr. Katoklar kriwosipin (2) komegi bilen wertikal walda
(3) halka (4) bilen sarnirli birlesdirlen, sona gord bolsa katoklar
onun asagynda yerlesydn materiala dhli agramy bilen dayanyar
we onuil asagyna owranmayan predmetler diisende we
materialyil gatlagy artanda erkinlik bilen yokary galyar.
Begunylar esasy alamatlary boyunga toparlara boliinyar.

Herketlenyédn usuly boyunca {izniikli we iizniiksiz
hereketlenyidn begunylar.

Tehnologiki taydan niyetlensi boyunca; 61 , gury we yarym
gury owratmak {i¢in ¢ig mal garyndysyny briketlesdirmek ii¢in;
metal katokly we metal diiypli; das diiypli.

Konstruktiw taydan yerine yetirilisi boyunga: siiysmeyédn
casaly; aylanyan casaly; yokarky we asaky hereketlendirijili
bolup owratmak hem-de ¢ylsyrymly abatlamak dowamly, yone
gosmaga gidrawliki, mahowikli, pruZinli basylmagy bilen 6z
massasy  bilen materiala  siirtiilydin  katokly = massa
hasaplanylyar.

Diisiirmek usuly boyunga: el bilen diisiirilydn, asagyna
goyulyan gbzenegin Ustiinden basyrylyp gecirilydn, merkezden
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gaydyp disiirilydn, dasyndaky asagyna goyulan gdzenegin
ustiinden disiirilydin we ¢ykarylan ¢asa asak dustrilip
goyberilyar.

Aylanyan katokly begunylarda wertikal okun dasynda
merkezden gaydyan giiycler katogy yerinden ayyrmaga
ymtylyarlar, denagramlasmadyk yagdayynda wertikal walyn
gysarmagy miimkin, Yoéne merkezden gaydyan giiycler
materially dasyna zyiyar, ondan basga-da, begunylarda uly
agram dayanyan podsipnige diisyar. Walikli owradyjylar bilen
denesdirlende begunylaryn artykmaclygy: materialyn has uly
boleklerini yiiklemegin miimkingiligi; owratmagyn ingeligini
sazlamagyn yonekeyligi; katoklaryn kop sapar tasirlesmegine
gord toyun materiallarynyn plastiki hésiyetleri gosulyar.

6-nji surat. Gozganmayan jamjagazly iizniiksiz isleyén
begunyii shemasy

Begunylaryn kemciligi: dgrit ululygy; abatlamagyn ¢ylsyrymly
bolmagy gaytadan islenilydn materialyfn massasynyn birligine
diisyén energiyanyn has yokary udel har¢lanmagy.
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2.8. Begunylaryn konstruksiyasy

Wertikal okun towereginde aylanyan katokly we
siiysmeyin c¢asaly begunylara 15-16%, c¢yglylykly toyunly
massalary owratmak garysdyrmak we 6llemek ii¢cin ulanylyan
tizniiksiz hereket edyian begunylar degislidir.

Krestowina bilen baglansykly ¢oyun siitiinlerde stupisa
radial gapyrgaly bort bilen birlesdirlen ¢oyun casa oturdylan.
Gapyrgalaryna 16x50mm kesimli siiyri gozenekli polat plitalar
berkidilydar. Okjesinii asagynda dayanyan merkezi wala
basjagaz berkidilydr, 6l bolsa 6z gezeginde waldan katoklara
aylanmagy geciryéir. Basjagazyn wertikal wal oklar kriwosip
ticin gozenekleri bolyar. Wertikal waldan oklara ¢enli bolan
aralyklarda kriwosiplere katoklar geydirilyar. Katok korpusdan
we boltlar bilen c¢ekilip pahsalar bilen berkidilen ¢oyun
bandazdan ybaratdyr. Bandaz 30mm cuiilugyna ¢enli
agardylyar. Katoklaryn iist meydany kronsteynde berkidilen
skreboklar arassalayar. Begunylaryn katogynyn ini Dk = ( 3-
3,5)bk c¢asanyn diametric Dr = (4,5 -6)bx gatnasykdan
kesgitlenip bilner.

Basjagazlarynn Osiintgilerine — bortlary arassalayan
kepjeler casanyn stupisasyny arassalayan kepjeler birikdirilyér,
pruzinler bilen amortizirlenydn skreboklar bolsa plitalary
arassalayar we katogyn asagyna toyunlary ugradylyar. Gorayy
sayawan kebsirlenen suw gecirijisi boyunga suw ¢elege baryar
we turbalar boyunca Ordn ownuk desiklerin hatarynyn {isti
bilen toyuna berilydr. Celekler we suwayjy turbalar bagjagaza
berkidilydr we onun bilen bilelikde aylanyar sayawan we suw
gecirji turba hereketlenmeydr. Begunylaryn hereketlendirjisi
elektrik hereketlendirjilerden reduktordan konus gorniisli
muftadan we seplesen kopdiskli muftadan ybaratdyr. Ise
girizmek gecirmek arkaly amala asyrylyar. Sesterna diisiirmek
licin aynaly germewi bolan iki sany yarym diskli tarelka
berkidilydar. Kronsteyne berkidilen zynyjy vyayy asak
goybermek, yokary galdyrmak we Owilirmek miimkin.
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Asagynda goyulyan gozeneklerin desiginiii iistlinden gegilen
we islenen massa tarelka baryar we zynyjy yay boyunca
diisiiriji aynanyn istiinden ¢ykyar. Difle 6z okunyn dasyndan
aylanyan katokly we hereketlenmeyén ¢asaly begunylar das we
metal katokly we astly gorniisleri bolyar.

Metal podly we katokly iizniiksiz hereket edyin
begunylar gury (yarymgury) toyunlary, samotly meydan spatly,
dolomitli, kwarsy we beyleki materiallary owratmak {icin
niyetlenydr. Begunylaryn casasy wertikal wala berkidilyar.
Pahna kemerli gegirjininn we konus gorniisli gosa sesterniyanyn
iisti bilen elektrik hereketlendirji aylanmaklyga getirilyér.
Katoklar siiyssiijide we wtulkada uglary yerlesdrlen gorizontal
oklara geydirilydn siiysiiji staninanyn ugrukdyryjysy boyunca
stisyar. Katogyn asagyndaky casa plitalar bilen ortiilen, onun
dasy bolsa — 5-10mm diametrli desikli gézenekler goylandyr.
Kepjeler bilen owradylan material gbézeneklere ugradylyar.
Gozenegin  desiklerinden gecmedik material, kepjeler
(skrebkalar) bilen katogyil asagyna yygnanyp alynyar,
kronsteynlere berkidilen halkaly poddona goézenegiii icinden
gecgenleri  disyar.Kepler materialy disiiriji  desige tarap
stiystirydr. Begunylar metal kozuh bilen yapylyar. Bu
begunylarda owradylma derejesi gerekli uluykly desikli
gozenekleri oturtmak we katoklaryn asagynda metallary
dowamly bolmagy bilen sazlanyar.

Das katokly we podly {izniiksiz hereketlenyéin
begunylar owradylyan material yonusgalar bilen hapalanmagy
rugsat edilmeyin yagdaylarda ulanylyar. Olaryn guylan
staninasy das pody we das katoklary bolyar. Sonkylary
kriwosipiil oklaryna geydirilydr. Olaryn garsylyklayyn oklary
stamina bilen sarnirli birlesdirilyar. Galan zatlary boyunca
begunylar gurlusy we isleysi boyunga yokardaky seredilenlere
menzesdir. Katoga gosmaca pnewmatiki ya-da gidrawliki
gysylyan we merkezden gaydyp diisiirilyédn begunylarda suwun
ya-da howanyi basysy astynda silindre berilmegi netijesinde
doreyidn giiy¢ (p) pOrsenin we stogyn isti bilen rycaga
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berilydr. Sonda oka geydirlen katok gysylandaky giiy¢ p1
artyar:

P1="Pa/b (H, kgs)

Bu yerde a we b — rygagyn erginleri

Bular yaly begunylarda has kici massaly katoklary
ulanmak we olaryn materiala gysylma giiyjiini sazlap bolyar.
Begunylar  beyleki  konstruksyyaly = begunylar  bilen
deniesdirlende, energiyany takmynan 50% -den az harglanyar.
Pod tarelkasynyn burg¢ tizligi minutda 40-60 aylaw bolyar.
Merkezden gaydyp diisiirmek begunylaryil 6ndiirjiliginiti has
artmagyna (40 -70 t/s) getirydr. Boltlar katoklary casanyn
istiinde katoklary saklap duryan, ol bolsa begunylaryn
goyberiyan pursadyny azaldyar we bos isledilende katoklaryn
stirtiilmegini azaldyar. Owradylan material merkezden gaydyan
giiye bilen borta tarap zynylyar. Sonda skrebkalar gaytadan
owratmak iicin materialyn iri boleklerini katogyn asagyna
ugradyar, gerekli ingeligi bolan boélejikler bolsa sazlanyan
desigin iisti bilen halkaly poddona baryar we ondan skrebkalar
bilen ayrylyar.

2.9. Cekicli owradyjylar we degirmenler

Cekigli owradyjylar we degirmenler ortaga gatylykly
we yumsak, uly bolmadyk ¢yglylykly we siiygesik materiallary
owratmak ii¢in ulanylyar.

Cekigli owradyjylaryn we degirmenlerii isleyis prinsipi
kolosnikli gozenegin 10 bolmagynda gaty berk ya-da sarnir
gorniisinde berkidilen ¢alt aylanyan c¢ekiglerin 5 komegi bilen
urgular we siirtiilip, gyrlyp owratma arkaly materiallaryn
owradylmagyndan ybaratdyr.

Cekicleyin owradyjylar we degirmenler asakdaky esasy
alamatlar bilen klaslara boliinyérler:
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1) Rotorynn sany boyunga: bir rotorly we iki rotorly bolup
bilyar;

2) Cekiclerin olary saklap durujylar bilen birikdirilmeginin
konstruksiyasy boyunga: sarnir gérniisde asylan ¢ekigleri bolan
we ¢ekicleri gaty berkidilen bolyar;

3) Kolosnikli gdzenekleri bolmagy boyunca: Yiiklenilyin we
diistirilydn bdleklerinde kolosnikli gdzenegi bar bolan we
kolosnikli gozenegi yok owradyjylar;

4) Cekiclerin yasalys konstryksyyalary boyunca: IT — gorniisli,
yasy, yognaldylan we beyleki konstruksiyalary bolan g¢ekicli
owradyjylar.

Mundan basga-da c¢ekigleyin owradyjylaryin  we
degirmenlerin  diirli hili yasalysy - bronplitalarynyn,
kolosniklerinin  korpuslarynyit we sufia mefizesleriniii yasalys
gorniisleri bolup biler.

IKi rotorly owradyjylar — rotorlaryn yerlesisine we aylanma
ugruna baglylykda yzygider owradylmaly we birwagtlayyn —
parallel owradylmaly rotorly bolup bilyarler.

Tablisa 3
Asakdaky tablisada kébir owradyjylaryn hisiyetnamasy
getirilyir
Bir rotorly owradyjylar Iki rotorly
owradyjylar
Gorkeziji-
ler
CM/1-85 | CMJ/I-86 | CMJI-75 | C-599 | CMJI-
94
Rotoryn 840 1250 1000 700 1250
urguglar
boyunca
diametri,
mm
Yiiklenme | 630x500 1000x900 | 1000 600x 1250x
desiginin 400 600
6lcegi, mm

66



Yiiklenyin | 400 600 300 100-e | 400
tokgalaryn cenli
maksimal
Olcegi,mm
Kolosnik- | 30;75; 60 - - - -
lerini
arasyndaky
ys, mm
Ahyrky 18 41 20 2 -
Oniimiin
ortaca
Olcegi,mm
Rotoryil 20; 26;5;35 | 20;26;5;35 | 30;50 75194 35-42-
aylanma 50
tizligi,
m/sek
Ondiirijilik | 50 100 150 6 200
, m?/sag.
Gurnalma | 40 100 160 55 200
kuwwaty,
Kwt
Massasy, 5,52 13,85 9,02 2,53 18
tonna
Gabara 2,5x1,7x 3,2x2,3x 3,85x 2,5%x2,2 | 3,1x3,1
Olgegleri 2,15 2,7 4,2,06 x1,3 Xx2,8
tx bxh, m
Cekigleyin owradyjylaryn we degirmenlerin gowy
artykmaglygy: Konstruksiyalarynyn yonekeyligi (sadalygy),
uly bolmadyk olgeg gabaralary, uly bolmadyk massasy.
Yokary owradyjylyk derejesi (10 = 200 we ondan hem yokary),
1 tonna owradylan materiala bolan harajatlaryn azlygy.
Kemgiligi: abraziw ( c¢algy das) materiallar owradylanda
cekiglerin, kolosnikleriii we bronplitalaryn c¢alt iyilmegi we ¢ig
hem-de plastiki ( yumsak, ¢eyye) materiallar owradylanda
olaryn kolsnikli gbzenege yelmesmekleri.
Hem bir rotorly, hem iki rotorly owradyjylarda owratma
rezimi rotoryi aylanma tizligine, ¢ekicler bilen urgy plitalaryna
bagly bolup duryar. Rotor owradyjylaryny hasaplamak henize

cenli tapylmady, sonun iicin hem amaly taydan alnan we
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katoloklardan  berilydin  maglumatlardan  peydalanmagy
maslahat beryaris.

Iki rotorly owradyjylar yokary usadys (owradys) derejesi bilen
tapawutlanyar: olarda o6lgegi 1000 mm-den uly tokgaly
materiallary owratmak bolyar we 35-40 mm-e c¢enli
owradylyar.

2.10. Gaty berkidilen cekigleri bolan ¢ekicleyin
owradyjylaryn we degirmenlerin konstruksiyalary

Materialyn gaty berkidilen ¢ekigleri bolan ¢ekicleyin
owradyjylarda we degirmenlerde, esasan c¢alt aylanyan
cekiclerin urgulary bilen, yagny dhli aylanyan sistemanyn
yygnayan kinetiki energiyasynynl hasabyna amala agyrylyar.
Cekigler uly giiyji bolan urgy gecirip berklik predeli (¢dgi) 150
Mpa (1500 kgg/cm?) yumsak we ortaca gatylykly nusgalyk dil
we siiygesik dil materiallary 6rin netijeli owradyarlar.

Gaty berkidilen ¢ekigleri bolan ¢eki¢leyin owradyjy masynlara
rotor owradyjylary, dezintegratorlar we aerobil degirmenleri
degisli diyip aydylsa bolyar.

BHUU  crpoitnopmamr  konstruksiyasynyn  rotor
owradyjylaryna konstruksiyalarynyn kop diirliligi mahsusdyr.
Rotor owradyjylaryil rewersiw we rewersiw dél bir rotorly we
uzaboyuna ya-da keseligine ysly ya-da yssyz hem-de urgy
plitaly we c¢ekigleriniii diirli gorniisi bolan urgy plitasyz iki
rotorly gorniisleri bolyar.

Bir  rotorly  owradyjy seyle  owradyjylaryn
konstruksiyalayyn ayratynlyklary baradaky umumy diisiinjani
beryar. Bu owradyjylaryn is yiizi polat bronplitalar bilen
ortillen sokiilydn kebsirlenen korpusy bolyar. Owradyjynyn
korpusynda kénelyin yagdayynda zerur bolanda 180° —a dwriip
bolyan ¢ekicleri bolan uly massaly rotor (2) yerlesdirilyar.
Rotor (11) wala berkidilyar. Wal bolsa (10) korpuslary 9
kronsteynlere berkidilen sarik podsipniklerinde montirlenyér.
Kabul ediji guygucdan (7) zynjyrlar asylyar we (8) gdzenek
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montirlenydr. Zynjyrlar materialyn rotora deii 6lgegli
berilmegini {ipjiin edydr we tokgalaryn owradyjydan zynylyp
¢ykmagynyi 6iiini alyar. Yapyk (8) gézenek artykmag hic zat
Owratmaz yaly dhyrky oniimden kigi tokgaly we bolejiklekleri
bolan materialy elenyar.

Urgy plitalary (5) yokary gapaga 6 sterzenlerden asylgy
yagdayda duryar we sazlayjy boltlar (4) arkaly saklanylyar.
Kébir owradyjylarda urgy plitalary pruzin amortizatorlara
dayanyarlar.

Seredilip ge¢ilydn owradyjylarda massasy uly urgy
plitalary uzaboyuna ysly edilip guyulyar. BHHWU
cTpoitnopmani-yin owradyjylarynda uzaboyuna ysly gézenekler
ayratyn kolosniklerden yygnalyar. Cekiclerin we urgy
plitalarynyn arasyndaky ys 4 boltlar bilen sazlanyar.

Rotoryn herekete getirilmegi elektrik hereketlendirjiden
hereket gegirjinifi iisti bilen amala asyrylyar. Yiiklenme
guygujyna baryan material zynjyrlaryn komegi bilen eleyji
kolosnikli gézenek boyunca den 6lgegli gatlak bolup siiysyar.
Materialynn uly tokgalary calt aylanyan rotoryil zonasyna
diistip, ¢ekiglerin urgularynyn astynda owradylyar we uly giiye
bilen zynylyp, urgy plitalaryn istline diisyar we ol yerde olaryn
sonky usadylmagy bolup gec¢yir.

Plitalaryn yslaryndan ya-da kolosniklerin arasyndan
gecen materialyn tokgalary owradyjylardan ¢ykarylyp ayrylyar,
ge¢medikleri bolsa, rotoryn iistiine zynylyar we ilkinji gezek
owratma sezewar edilyar.

Cekicleyin owradyjylary hésiyetlendiryin esasy parametrler:

a) rotoryn L uzynlygynyn onun aylanyan cekiglerin dasky
gyrasy boyunga Olcenilen D diametrine bolan
gatnasygy; hédzirki zaman c¢ekicleyin owradyjylarynda
rotoryn diametri 400-1500 mm bolanda L: D= 0,5 —
1,33;

b) rotoryn towerekleyin tizligi 25 -60 m/c —e den diylip
kabul edilyir; Uly owradyjylarda burclayyn tizlik 300-
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800 aylaw/min, kigilerde bolsa burclayyn tizlik 1100-
2500 aylaw/min bolyar.

A

R

2
Z
Z
Z\

7-nji surat. Cekicli owradyjynyn shemasy

Cekigleyin owradyjylarynn  Ondiirijiligi materialyn fiziki
hisiyetlerine, owradylys derejesine, kolosnikleriii arasyndaky
yslaryil ululyklaryna, cekiglerin sanyna, formasyna, rotoryn
aylanma tizligine iymitlendirmegin den  6lgegliligine,
materialyn ¢yglylygyna we s.m. bagly bolup duryar.

2.11. CeKicli owradyjynyn hasaplamsy
Ceki¢li owradyjylar saylanyp-segilip alnanda ya-da

konstruirlenende,  olaryn ~ Ondiirijiligi  we  kuwwaty
kesgitlenende amalyyet maglumatlaryna we kataloglardaky
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maglumatlara gollanylmalydyr, ¢linki munun {igin nazary
esaslandyrylan formulalar yokdur.

Cekicli owradyjylary  hésiyerlendirydn esasy

parametrler:

a)

b)

Q:36OO~(i—1)_ 3600-(3—-1) 7200

rotorynl L uzynlygynyn onuii aylanyan ¢ekiclerinn dasky
gyrasy boyunca Olgenilen D diametrine bolan
gatnasygy; hézirki zaman cekicleyin owradyjylarynda
rotoryn diametri 400-1500 mm bolanda L:D=0,5-1,33;
rotoryn towerekleyin tizligi 25-60 m/s-e den diylip
kabul edilyér; Uly owradyjylarda burglayyn tizlik 300-
800 aylaw/min, bolyar.

Cekicli owradyjylarynn Ondiirijiligi materialynn fiziki
hisiyetlerine, owradylys derejesine, kolosnikleyin
arasyndaky yslaryin ululyklaryna, cekiclerii sanyna,
formasyna we Olgeglerine, bronzaly plitalaryn
formasyna, rotoryn aylanma tizligine iymitlendirmegin
(owradylyan materialyn berilmeginin)
denidlcegsizligine, materialyn c¢yglylygyna we suna
meiizeslere bolup duryar. Sanalyp gecilen faktorlary
doly derejede esaslandyrylan formula birikdirmek
henize g¢enli basartmady. Sonun igin  hem
takmynanlayyn ondiirijiligi kesgitlemek {i¢in asakdaky
amaly formulalardan peydalanylyar:

LD*n’k 1,6-1,3°-10*-2 32,448

=75 t/sag

Q=(30+45)-L-D=30-1,6-1,3=62,4 t/sag

ya-da ortaca gatylykdaky hek dasy 15+25 mm ululykdaky
tokgalar ¢enli owradylanda

Q=LDb=16-13-12=24,96 t/sag

bu yerde: L — rotoryn uzynlygy, m;
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D — ¢ekijiit aylanan wagtynda ¢yzyp emele getiryin
towereginin
diametri, m;
n — bur¢layyn tizlik, aylaw/min;
k — owradyjynyn konstruksiyasyna we owradylyan
materialyn
gatylylygyna bagly bolan koeffisiyent (k=2);
i —owradylma derejesi;
b — kolosniklerin arasyndaky ys, m.

Cekigleyin owradyjynyn hereketlendirijisinin
kuwwatyny tebribeler arkaly toplanan udel har¢lanmalar
boyunca maglumatlaryil esasynda takmynan kesgitldp bolyar.
Meselem, bir rotorly kop hatarly owradyjylaryn ortaca
gatylykdaky materiallar owradylanda we 8-12 owradylma
derejesinde owradylmadyky kuwwat 1 tonna/sagada 1-2 kwt,
iki rotorly owradyjylaryin ortaca gatylykdaky materiallar
owradylanda we 25-32 owradylma derejesinde owradylmadaky
kuwwaty 1 tonna/sagada 1,3-1,8 kWt-a dendir.

Hereketlendirijinin kuwwatyny takmynan asakdaky
empiriki formulalar boyunca hem kesgitlip bolyar:

_ N _751316.0_ .
N =7,5DL @—7,5 13-1,6 60—2,496 KWt;

N=0,15D?Ln=0,15-1,3%1,6:10=4,056 kWt;
N=0,1-7,5-25=187,5 kWt.

bu yerde: N — hereketlendirijinint kuwwaty, kWt;

D — c¢ekijin aylanandaky ¢yzyp emele getiryin
towereginin diametri, m;

L — rotorynl uzynlygy, m;

n — rotoryn aylanyan tizlik, aylaw/min;

Q — owradyjynyn ondiirijiligi, t/sag;

I —owradylma derejesi;
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2.12. Cekicli degirmenler. Dezintegrator

Cekicli degirmenler orta, gaty we yumsak, biraz ¢yg
yelmesydn materiallary iwemek {i¢in ullanylyar. Asakdaky
esasy hésiyetleri bardyr. Rotoryn sany boyunga 1 we 2 rotory
cekiclere birikdirmek boyunca sarnere yerlesdirilydr. Gozenek
emele gelende degirmene materially salmak we materialy
bosadyan bolegi gozenekli we gozeneksiz bolup bilyar.
Cekiglerin gurlusy boyunca yonekeydir.

Bir rotorly ¢ekigli degirmenlent shemasy:

RO
%/\%

Cekiclerin sany 3/300 ¢enli bolup bilydr. Rotoryn aylanys
tizligi 250 aylaw/ min. Rotoryn i¢ yiizi bronza bilen
gaplanandyr. Ondiirijiligi Q=150 t/sag.

Kemgiligi:  sol  g¢ekiglerin  yemrilmegi.,  elektrik
kuwwatnynyn kop sarp bolmagy. Cekicli degirmenlerin isleyis
prinsipi materiala giiy¢ bilen urulyp we owkalanmagy tésirinde
iwelmegine aydylyar.

Artykmaglygy: gurlusy yonekey, ykjam, yenil we iiwemek
derejesi yokary.
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Dezindegratorlar - bu enjam yumsak we orta gatylyga eye
bolan ¢ig mallary owratmak {i¢in ulanylyar. Dezintegratory
salynyan ¢ig malyn 6l¢egi 25-35 mm. yokary bolmaly daldir.
Cyglygy 8-11%-den yokary bolmaly dal.

[

|
I

| —
I
— I:_

Dezintegratorlar 2-3 we ondan hem artyk desikleri bolmagy
miimkin. Biri-birine gapma-garsy aylanyar. Ondiirjiligi
Q=0,85-2,1 m*/sag.

Kemgiligi: iki sany motor elektrige gatnasygy tekiz
bolmayar. Podsibnikler tiz

isden ¢ykyar.

Artykmaclygy: yylmanak tiwemége ukyplydyr, ykjam,

ondiirijiligi yokary.
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3. Degirmenler we olaryn Kklasifikasyyasy
3.1.Degirmenlerin gorniisleri we isleysi

Degirmenler: Gurlusyk senagatynda diirli gorniisli
degirmenler materiallary tiwemek ii¢cin ulanylyar. Iri iiweydn
degirmenler hem bolmagy miimkin. Muna degisli oniimlerin
dénelerinin 6l¢egi 1,5/0,3 mm. Ingce ownuk iiwelende dinelerin
Olcegi 0,1/0.07 mm, has inge tiwelen dénejiklerin 6lcegi 5-10
mkm we ondan hem onat bolup bilyir. Materialy iiwemekde
maksat olaryn dasky vyiiziini gowulandyrmakdyr. Munun
netijesinde materialyn reaksiya ukyby artyar.

Materialy yylmanak edip Uwédp owradyan, (una
Owiiryin) magynlara degirmenler diyilyar.

Sarly degirmenler:

Materiallary iri we ownuk Uwemek iicin sarly
degirmenler ginden ullanylyar. Materiallary tiwép owradyan
magynlaryn in gin yayran goriisden silindr sekilli we konus
sekilli degirmenlerdir. Degirmenler yapyk yagdayda yerlesen
we aylanyan barobandan ybarat bolup igine materialy ezyén,
yencydn jisimler ya-da silindler zerur mukdarda salyp
dolduryanlar.

Degirmenler barobanyn uzynlygy (boyy bilen)
diametrin arasyndaky gatnagyga gord konusly we silindrli
degirmenlere baryarlar. Konusly degirmeni baroban bilen
diametrin  arasyndaky gatnasygy 2-6 mm, silindrli
degirmenlerde bolsa 1,5-2mm emele getiryar.

Barobanyn iginddki silindrli degirmenlere disen
materiallary urgy bilen urup we siirtiip owradyarlar. Barobanyn
konusy aylanyan wagty silindrler siirtiilme giiyji we barobanyn
diwarlary emele getirydn merkezden gagma giiy¢ tdsirinde
yokary cykyar we yokary belentlikden materialaryn istiine
urgy bilen diisiip owradylyar. Uwemegiii usullary: gury we ol
tiweyédn degirmenler bolyar. Bu degirmenler sarly degirmenlere
degislidir. Gury usul ullanylanda barobanyn i¢indéki tiwelen
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materialy iwédp we guratma boliimi birlesen yagdayda
ullanylyar.

Yenijip dowvir
J1p y 5.0 B

g OO Silindrler
(ONO)

OOOOO

Isleyis prinsipi tznikli we tzniiksiz yagdaylarda isleyar.
Sement, hek dasy gips, keramiki oniimler s.m. Ondiirlende
materiallar millimetrin 1/10 béleginden hem kici boleklere
boliinyarler. Owratmak prosesi yokary energiyasynyn we
bahasy bilen tapawutlanyar.

Konus sekilli degirmenler - korpusy oyuk zonalarda
aylanyanyn igine zirk gaplanan barobandan ybaratdyr (barbaris
agajy). Barobanyn tiiyniikleri we desikleri bar. Degirmenlerin
kopriisinin  i¢gi  yiizi iyilmezligi li¢gin ona 40-50mm
galynlykdaky zirk tagtasy bilen gaplanyar. Zirk tagtalary
mylayym tolkunly bolmagy miimkin. Bu tagtalar ses
gecirmeyir. Rezin goyulyan yerleriii iistiinden yerlesdirilyér.

Cig maly yengyarler. Degrmenin basdan ahyrky tarapa
silindirin~ diametri Uytgdp olar 120-130 mm c¢enli uzalyp
baryar. Silindrleril 6l¢gegi asakdaky yaly bolmagy miimkin:

0,25x25mm
0,22x24 mm
0,20x22 mm
0,16x18 mm
0,18x20 mm

Degirmenler olarynl hereketinifi ugrunyn 2 goérniisi bar:
1. Merkezi ugurly degirmenler.
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2. Hereket getden ugradylyan degirmenler iizniiksiz
isleydn degirmenlrede 6niimi bosatmagyn gurlusynyn 3
gorniisi bar.

1. Merkezi hereketli we tiwenen oniim barobanyn
ortasyndan bosadylyp alynyar.
2. Hereket ¢etden uzadylyp we tiwelen 6niim orta
dél boliiminden bosadylyp alynyar.
3. Merkezi hereketde tiwelen ontimin bir gyradan
bosadylyp alynyan degirmenler.
Degirmenlerde 0,25 aylaw sanly formulada hasaplanyar:

[1=26/ \f I, ay/min
Burg tizligi:
W=2,6/./ I -[]/30, rad/sek

Degirmen agyk sikl boyung¢a jemi owradylan material
degirmenden 1 gezek gegydr. Bu degirmenlerde iiwelen
materialyi arasynda saylayan gosmaca abzalar
yerlesdirilmedik. Bu bolsa materialyn tiwelme hilini peseldyér.
Ciinki degirmenden 6z wagtynda boliinip alynmadyk tayyar
onim {twelmedik materialyfi dénelerinin  owradylmagy
kynlagyar. Degirmeniii is Ondiirijiligi peselyar.

Barobanly silindrsiz degirmenler.

Silindrsiz degirmende iiwemek tiigin materialyn iri
boleklerinden peydalanyar. Bular yaly degirmenler materialyn
0z-6zlini owradyar. Olarda material 61 we gury usullarda
owradylyar. Ol usulda iiwelende gidrofon diyip atlandyrylyar,
gury usulda lwelende bolsa alyrafon diyip atlandyrylyar.
Ondiirijiligi sag. 250-400t cenli iiwip bilyir. Barabanly
degirmenlerde materiallar icki aylanma barobanda owradylyar.
Baraban aylananda owradyjy bdlejikler (sarlar, sterzenler) we
owradylyan material yiikleme ilki baroban bilen bilelikde
aylanma prayektoryasy bolsa gacyarlar. Aylanma merkezine
yakyn yerlesen yiikkleménin bir bolegi diisme gatlaklary
boyunga syrygyar. Material owradyjy boleklerin we

77



materiallaryn  otnositel hereketinin seyle hem urgynyn
hasabyna owradylyar. Barabanly degirmenler isleyis rezimi
boyung¢a wagtal-wagtal we {izniiksiz herekete klasifisirlenyr;

Barabanly degirmenler Kkonstruksiyasy boyunga —
yonekey we ulanylanda amatly. Emma olar diiypli kemgiliklere
eye : owradyjy bolekleriin materiala edydn tisirinin pes tizligi,
owradyjy bolejiklerin diie bir bdlegi hereket edyérler,
barabanyn is¢i gowriimi 35-40% ulanylyar, energiyanyn
har¢lanmasy 35-40kwt dendir.

Isleysinni usuly 0z-06zlinden owradylyar we vyapyk
silindrde isleyar.
Materialy bir wagtda iiwemek we guratmak ii¢in
degirmenler.

Sarly degirmenler materialy bir wagtda guradyan,
sement zawodlarynda ullanylyar. Kémiiri ownuk iiwemek we
guratmak ti¢in ulanynyar. Bu proses aylanma peg¢inde klinker
yakylanda emele gelyédr. Guratmak tcin pecglerde (saplo) gaz
ya-da gyzgyn howa ullanylyar. Yakylan material sowadylyp

alynyar.

8-nji surat. Materialy bir wagtyi 6ziinde guratmak we
tiwemek tigin degirmen
1-baroban; 2- dinisa (diiybi); 3- ici bosluklu sapfa;4 - dikligine gegirji;
5-gyzgyn howa berilyén turba; 6 - howa ¢ykaryan turba
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3.2. Yrgyldyly we inersion degirmenler

Oniimgilikde demir-betonly, keramikanyfi aynanyh we
basga Onlimleri, inge owradylyan materiallary yrgyldyly
degirmenlerde owradylyar. Bu degirmenler adaty inge
materiallary owratmak ti¢in ulanylyar. Sarly degirmenlere
gonanda effektiwligi has yokarydyr.

Yrgyldyly degirmenler konstruksiyasy boyunca 2 topara
boliinyar.

1. [Inersion-merkezden daslasyan giiyjin tdsirinde ownuk
jisimleri we materiallary yrgyldayan korpus bilen
bilelikde aylanyar.

2. Gerasionnyy-eksentrik walynn aylanmagy netijesinde
ownuk jisimleri we materiallary degirmen korpusyn
aylanmagy netijesinde yrgyldayar.

Degirmendaki ownuk jisimlerin koeffisenti 0,7/0,8 ¢enli.
Yrgyldyly degirmenlen ullanylyan yerleri:

1. Rasional-owradylan materialyn 6lgegi bolegikleri 60
mikrobdan az bolmaly dal.

2. Effektiwliligi-owradylan materialyn ol¢eg bdlekleri
10-20 mkm az bolmaly dal.

3. Ayratyn effektiwligi-owradylan materialyn dlgeg
birlikleri 1-3 mkm az bolmaly dal.

Yrgyldyly degirmenden esasan eksentrik we inersion
degirmenleriden bagga sonky tapylanlary kop yayrandyr.
Yrgyldyly degirmenlerin prinsipial hereketi owradylyan
materiallary urgy we sirtiilme bilen ownuk jisimleri
¢ylsyrymly hereketde uly mukdardaky urgyny yrgyldyly
degirmende tolkun amplitudasy 1,7 —den 3,2 mm ¢enli bolup
vygylygy 1500 —den 3000 minuda ¢enli dowam edyar.

Inersion yrgyldyly degirmenler korpusdan 1
yrgyldayan hereket giiy¢ tasirinde inersiya den dal aylanyan
massanyn debalansy 2, aylanma okyna eksentrik gatnasyk
boyunca bolyar.
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9-nji surat. Yrgyldyly degirmen

a — umumy gorniisi; b — inersion degirmenin shemasy; B — eksentrik
degirmenin shemasy

1- kebsirlenen rama; 2 — korpus; 3 - eksentrik wal 4 - debalans 6 - korpus;
16 —gysyk gorniisli burglar; 18- amortizasion prujinler

Eksentrik yrgyldyly degirmeni radusa gora aylanyp islemegi
yerine yetiryar eksentrik wala eksentrik 3 dendir. Seyle
degrmenlerin kemgiligi balansinin den dilligi 4 isleyéin
wagtynda dinamiki giiyjin rdsiri, sol jayyn diwaryna
fundamentine tasiri giiy¢lidir.
Inersion degirmenlerin artykmaglygy:

1. gaty materiallary hem yumsak owratmak ukyby bar

2. ownuk we in¢e Oniimleri hem owradyar

3. materiallary owradanda ownuk jisimleriht hemme

gatnasyar

4. yokary koeffisentligi dolduryar

5. gowy garmagy yerine yetiryar
Yrgyldyly degirmenlerini artykmaglygy:

1. konstruksiyasy yerine yetirilmedik

2. Ondiirjiligi pes
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3. effektiw owratmagynyn artykmaglygy berilyin
materialyn iriligi kesgitlenip
berilyar.

3.3. Sar gorniisli degirmenler

Sar gorniisli degirmenler materiallary gédek we ownuk
iwemek ticin ulanylyar. Sar gorniisli degirmenlerin isleyis
prinsipi materially urmak bilen owratmak we deprek aylananda
owradylyp erkin gacyan maddalary bolekleyin siirtiip
owratmakdan duryar. Sar gorntisli degirmenler
konstruksiyasynyn diirliiligi bilen tapawutlanyarlar: gysga we
uzyn deprek, germewli we germewsiz, diili hili owradylyan
jisimli we s.m. Sar gorniisli degirmenler su asakdaky esasy
alamatlary boyunca toparlara boliinyar:

- depregin konstruksiyasy we germewlerini bolmagy
boyunga: silindriki, konus gorniisli we uzyn icki
germewli we germewsiz (bir ya-da kop kameraly);

- isleyis prinsipi boyunca: lizniikli isleyén isleyéin,
tizniikli isleyan — periferiki we boslukly safanyn iisti
bilen diisliryén;

- futerowkasynyn gorniisi we owradylyan jisimlerin
hésiyeti boyunca: metal dil futerowkaly, metal
futerowkaly, owradylyan metal bolmadyk jisimli,
owradylyan metal jisimli —sarly, gusga silindrli ya-da
Ozenli;

- Hereketlendirijinini gérniisi boyunga: sesterenkaly
hereketlendirijili, merkezden hereketlendirilyén

Degirmenler agyk ya-da yapyk aylanysly isldp bilyar

Yapyk aylanysyk bilen isleyin degirmenler hizirki zaman
talaplaryna layyk gelydr. Degirmenlerde gury we 61 usullary
bilen materially owratmak miimkin.

Sar gorniisli degirmenlerin artykmaclygy: yokary
derejede we hemise ince liwelen materially almaga we ony
sazlamak;
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Materially guratmak miimkingiligi: konstruksiyasynyn
yonekeyligi, islenende ygtybarlygy; diirli gatylykdaky jynslary
owratmak miimkingiligi.
Kemgiligi: elektroenergiyanyn kop sarp edilisi, 6lgeginin we
massasynyn ulylygy; ise goyberilydn isleydn wagtynda uly
goh doredyénligiden ybaratdyr.
Uzniikli hereket edyiin sar gorniisli degirmenler:
Uzniikli hereketedyéin futerowkasy metaldan bolmadyk
degirmenler metal garyndysy bolmadyk ordn ownuk Oniim
almak gerek bolan yagdaylarynda ulanylyar. Degirmen
podsipniklere 3 dayanyan safely iki gapdalyndan ¢éyun ya-da
polat diiypli 2 yapylan, kebsirlenen deprek 1 bolup duryar.
Deprek icki tarapyndan kremnili daglar ya-da farfor, yokary
toyun toprakly massalardan yasalan plitalar bilen ortiilyar.
Owradyjy bolekleri bolsa sol materiallardan yasalyar.
Degirmenler kozuha 6 salanan icki seplesmeli dis parlay we
planetar reduktoryn 4 iisti bilen flanesli elektrik hereketlendiriji
5 bilen aylanyp hereketegetirydr. Kébir zawodlarda bu
hereketlendiriji klinozemen gegirji bilen galgyrylyaar.
Degirmene owradylyan bdlekler bilen yiiklenyir we
yapylyan gapakly 7 lyugyn iistiinden ululygy Imm cenli
otiiinden owradylan material salynyar. Yiiklenyin materialyfi
mukdary depregifi 1m® gdwriiminde 400-500kg bolyar,
kremnili sarlaryil massasy materialynn massayndan 1,3 esse kop
bolyar. Degirmen sol yiiklenydn lyugyn iisti bilen bosadylyar.
Lyuga owradyjy bolekleri gagmaz olaryil Olgeginden kigi
Olgegi bolan gozenekli stakana 8 goyulyar. Degirmenden
diisirmegi  caltlandyrmak ticin  Iyugyn  garsylyklayyn
tarapyndan dyky bilen wintlenyéar we degirmene howa baryar.
Uzniikli hereket edyin degirmenlerifi dndiirjiligi onu
gowriimine we twelmeginii dowamlylygyna bagly bolyar.
Degirmenlerin  aylangynyii kadaly sanynda iiwelmegin
dowamlylygyna owradylyan materialynn fiziki hésiyetleri,
degirmene iiwelmédge baryan materialyin olcegi, iiwelmegin
berlenderejesi, owradyjy bolekleriii hili, formasy, Olgegi tésir
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edyér, iwelme esasan 3 + 10 sag. Dowam edyir we alnan
material Ne 006 — 0086 elegin iisti bilen gegmeli.

Moskwanyin plita zawodynyn maglumatlaryna gord
plita fayans massasyny tayyarlamak iigin 7m3 gowriimli
degirmene sular yiiklenyér: owradyjy bolekler -3900kg olardan
kremniy galkasy (dasy) 1300kg we uralit owradyjy bolekler -
2600kg; horak materiallar (gury massa % gatnasygynda), cage
28% - 840kg, toyun 6% - 180kg, plita dowiikleri 7% - 210Kkg,
erklez 11% -330kg, yakylan kaolin 12% -360kg, suw -1200 I,
soda Ne 006 (10000 desikli/sm?) elekde 3+3,5 % kop galyndy
galmaly dil. Sonra degirmene toyunly material — toyun 22 % =
kg kaolin 14 % - 420 kg,, suw 1060 1 we suwuk ayna, 0,033% -
lkg yuklenyar we iiwemek Ne 006 elekde 2-2,5% ¢enli galyndy
galyanca 50-60 min. dowamynda gegirilyir, sofira bolsa tayyar
massasy garysdyryja guyyarlar. Plita — fayans massanyny
iwemegin umumy dowamlylygy 7-8 sag.

Dmitriy farfor zawodynyn maglumatlaryna gora farfor
massasy tayyarlananda 8m? gowriimli degirmene su
asakdakylar yiiklenyér: owradyjy bolekler -4500kg, bolekleyin
pegmatite — 684kg, twelen pegmatite -720kg, guyulan
sepelenen dowiileri -252kg,util serepin dowiikleri — 150Kkg,
cage -1017kg, toyun (weselow) -140kg, toyun (trozkow) -81kg,
toyunly toprak -200kg, siiyse - 400kg 40kg we suw -
yiiklenydn massanyn 50%, yagny 4389kg. Uralitli owradyjy
bolekli tiwelménin dowamlylygy 9-9,5sag. Kremniy galkasy
bolsa 13aylaw/min. tizlikde aylanda 13 sag. golay bolyar.

Uzniiksiz hereket edyiin sar gorniisli degirmenler:
Elegin iisti bilen periferiya (dasyna) diisiiryan degirmenler
senagatda ginden ulanylyar. Olar gatylygy ortaca (gury toyun,
samot, magnezit we b.) bolan materiallary tiwemek {i¢in
niyetlenyér. Olar bolejiklerint ululygy Smm az bolan 30-40% az
bolmadyk massany almak gerekli bolanda ulanylyar.
Degirmenint polat broneplita 9 bilen ortiilen polat listlerden
gyrailly diiybi 6 we 8 bar. Diiybiine polat broneplitar
berkidilyar. Stupisa (10) we bokurdagy (13) ferenleri bilen
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birlikde guyulyar. Bokurdagyna (13) fundamentde oturdylan
iymitlendiriji guygug¢ (11) yakynlasyar. Stupisa (5) we (10)
berkidilen wal (4) podsipniklere dayanyar.

Plitalaryn (7) yerlesmegi depregi difie strelka bilen gorkezilen
ugurda aylanmaga miimkingilik beryar. Broneplitalar bir
tarapdan biraz galyiladylan, in¢e tarapyndan bolsa, materialyn
gecydn tarapy boyunca ginelydn Smm diametrli desigi bar.
Plitalaryin aralygynda materialyn uly boéleklerinin diizmezligi
iicin ony saklayan tolkun gorniisli sitoklar bilen yapylyan
desikler galdyrylyar.

Plitalaryn  (7) istiinde iki hatar elekler (3) we (1)
oturdylan. Olaryil birinjisinde ikinjd seredilende desikleri kop
bolyar. Elek 3 materialyn uly boleklerini saklayar we eleklere
artykmag¢ yiikklenmeginden we calt konelmezliginden gorap
saklayar. Elek 3 aralarynda ys goylan ayratynseksiyalardan
yerine yetirilyér. Elegin (1) gozeneginden gegmedik materialyn
bolekleri elegin (3)  seksiyalarynyn we plitalarynyn (7)
aralygyndaky yslar bilen ge¢ip gaytadan iiwelmige deprege
dolanyp baryar. Owradylan we elelen material kozuha (2)
baryar. Patrubok (15) aspirasion desga birikdirilyar. Bular yaly
degirmenlerde material iiwelydn bolekler bilen bokdiirlip
zyiyp gapmak bilen siirtiilydr owradylyar. Degirmene baryan
materialynl 50 + 40mm ululykdaky bolekleri 3 -2 —-1—-0,5we
0,088mm c¢enli owradylyar sonda it soiikky 3 % golaybolup,
kdbir oda g¢ydamly materiallar T{g¢in yeterlikli dildir.
Degirmenin sertli berkliginden degirmenin miimkin boldygyca
doldurylmagy: owradyjy bolekleri ii¢in -10-12 %, owradylyan
material Ulg¢in bolsa 15-20 % bolup duryar. Owradylyan
boleklerinhakyky  doldyrylma  koeffisenti  degirmeninl
goéwriiminden 3 -7,54 bolyar, yagny vyiiklenilmidnin 63%
diizyér. Yiiklenminiii we degirmenin tizliginifi azalmagy onuii
ondiirjiliginiii peselmegine getirydr, artmagy bolsa ehergiyanyn
kop harclanylmagyna getiryir.Asakda sarynn teklip edilen
Olcegi we mukdary getirilydr: Saryn 6l¢egi ( diametric 2,7 m
degirmenler {icin) mm ...120, 110, 100, 90, 80, 70, 60, 50.
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Sarlaryn mukdary, %. 12,9, 20, 17, 16, 17,7, 2.

5-den 12 % suw sindirydn samot iiwelende sarlaryn
harglanysyna layyklyda 0,34 -0,42 den, 0,17 -0,22 kg/t cenli
diiziiminde margansy bolan broneplitalaryn 12 -14% -den 0,09
-0,11 kg/t cenli owradylan samoty bolyar.

Oda ¢ydamlylaryn senagatynda su parametrleri:
diametri -1,9-3,m; uzynlygy -0,9 — 0,45m, sarlaryn yiiklenmesi
1-2,4t/sag, hereketlendirjinin  kuwwaty 80-30kwt, elegin
gbzeneginin uluygy -1 +3 mm bolan degirmenler ginden
ulanylyar. Boslukly sapfanyn ya-da asagynyn gyraiynyn iisti
bilen diisiirydn degirmenler (bir kameraly we kop kameraly)
gysga we uzyn degirmenli konus we silindr gorniisli bolyar. Isi
bos sapfanyn {isti bilen diislirydn konus gorniisli degirmenler
diirli gatylygy bolan gury we 6l materiallary tiwemek {i¢in
ulanylyar. Degirmenint korpusynyn silindriki bolegine 2 iki
gapdaly kesilen konuslar berkidilyr. Yiiklenyin tarapyndan
120° yokarsynda burg bilen konus 1 we diisiirilyén tarapynda
60° yokarlygynda burg bilen konus 3 oturdylyar. Degirmeniii
silindriki boleginii uzynlygy 1/4 + 1/3 diametr kremniyli
futerowkaly degirmenlerin uzynlygy silindriki bdleginde
diametrin  ululygyna yetydr. Owradylyan boleklerin Olgegi
diametri 60-120mm den bolyar. Degirmenleriin bu gérniisinde
germewler ulanylmazdan iriligi boyunca sarlary awtomatiki
bolmek we materialy owradyjy bolekler bilen boleklere ya-da
bolejiklere onunl ululygy boyunca owratmak bolup gecyar.
Sonla gord konusly degirmenler owradyjy bolekleri bir
beyiklige galdyryan silindriki degirmen bilen denesdirlende
olarynn yokary ondiirjiligi bar we energiyany az harglayar.
Degirmene material 50mm uly bolmadykoélgegli bolekler
berilydr. Olar bolsa 0,07mm ululyga cenli bolan bolejiklere
cenli liwelyédr. Material ici bos sapfalaryn {isti bilen yiiklenilyér
we distrilyar.

Kopkameraly degirmenler: yokary derejede we birsydyrgyn
tiwelen Oniim alnanda gerekli bolyan we yokary Ondiirijiligi
talap edilende samoty hromit magdanly, ¢ig we yakylan
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magnezit, ¢ig dolomit, kwars, pegmatit, hek dagy klinker,
komiir we b. materiallar tiwelende ulanylyar. Kop kameraly
degirmende ilwelménin kop tapgyrlary birlesdirilydr we
materialy hem 6l hem gury usulda iiwemek bolyar. Kamera
diirli Olgegli owradyjy bolekler bilen doldurylyar. Kop
kameraly degirmenleri ulanmak netijesinde tiwelme prosesi we
degirmenlere  hyzmat etmek yonekeylesyar komekgi
enjamlaryn mukdary has azalyar we jayyi kubaturasy kigelyar.
Bu bolsa kop kameraly degirmenleriii giiden ulanylmagyna
mimkingilik beryér. I¢i bos sapfaly we gyran diiybiinden
diisirydan merkezi hereketlendirjisy bolan degirmenler has
giiiden ulanylyar. Hazirki dowiirde yapyk aylansykda separator
bilen isleydn diiyp gyrafiynda ici bos sapfanyn {iisti bilen we
ortaky boleginden diisiirip ¢ykaryan kuwwatly turba gorniisli
degirmenler ulanylyp baslandy. I¢i bos sapfanyn {istiinden
disirydin we merkezi hereketlendirjili kop kameraly
degirmenler. Asaky diyp gyrasy (1) we (10) iki
tarapyndanyapylan galyillygy 28mm, polat listden yasalan
kebsirlenen depregi 6 bar. Babbit guyulmaly guylan ¢dyun
podsipniklere (2) we (19) dayanyan degirmenlerin diiybi solar
bilen birlikde bos sapfalar (4) we (13) guyulandyr. Sfera
gorniisli  dayancly podsipnikler suw sowadyjysy we
merkezlesdirlen  yaglamak ulgamy bilen iipjiin edilyar.
Degirmen igki tarapyndan margansowkaly polatdan bronza
bilen ortillydr we desikli germewleri (5) bolankameralara
boliinydr. Degirmenin konstruksiyasy gosmaca germewlerin
gurnamak miimkingiligini goz oOnilinde tutyar. Degirmenin
korpusynda her kameranyn vyokarsynda gapak (7) bilen
yapylyan lyuklar — siiyri desikler edilydr. Bu lyuklaryn isti
bilen degirmene owradyjy bolekler atylyar. Birinji kamerada
owradyjy bolek hokmiinde metal sarlar beylekilede bolsa
gysgajyk metal silindrler ulanylyar. Kameralar polat jismler
bilen onun géwriiminin 23-28% doldurylyar. Sapfa (4) yiikleyji
gurlusa degip dur, onuil iisti bilen material i¢i boslukly sapfa
berilydr. Sapfa materyalyn degirmene mejbury baryp
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diismegini {ipjiin edyén kebsirlenen wtulka goyulyar. Yiikleyji
gurlusyn parametrleri onun doly yiiklenilmegini iipjiin edydr,
degirmenlerin ondiirjiligini artdyryar. Kabir
konstruksiyalarynda  yiiklenilyin  akyjy we  sapfanyn
aralygynda gysylan halkaly iki gatfetr dykyzlanmasy edilyar.
Halka bilen teckanyn aralygynda goyy c¢algy iteklenyar.
Disiirilyan diiybtinde (10) konusa radial ugur boyunca
kebsirlenen perenler (11) konus (9) we desikli germewden (8)
ybarat bolan diaframma oturdylyar. I¢ki tarapyndan pereiiler
bilen wtulka yerlesdirilen sapfa (13) kozuh (17) bilen tutulan
barlag eleklerinin karkasy we aynaly (18) disiirji patrubok
berkidilyar.

10-nji surat. Kop kameraly degirmenin shemasy
a—umumu gorniisi; b - hereketlendirji
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Diistirilyan diiybiinde (10) konusa radial ugur boyunga
kebsirlenen pereniler (11) konus (9) we desikli germewden (8)
ybarat bolan diaframma oturdylyar. I¢ki tarapyndan pereiiler
bilen wtulka yerlesdirilen sapfa (13) kozuh (17) bilen tutulan
barlag eleklerinin karkasy we aynaly (18) diisiirji patrubok
berkidilydr. Degirmen iki basgancakly reduktor (21) we disli
mufta bilen iipjiin edilen merkezi hereketlendirjiniii (20) iisti
bilen herekete getirilydr. Merkezi hereketlendirjinin bolmagy
agyr hem-de gymmat disydn disli  wenssiz islemége
mimkingilik berydr. Degirmenin 6rdn arkayyn yoremegini
ipjin edydn tozandan goralyan ayry jayda reduktorly
hereketlendirjini oturtmaga miimkingilik beryar. Degirmende
iwelen material kameralaryn aralygyndaky germewlerden
gecip diafragmany (8) germewinin iisti bilen pereiie (11) baryar
we onun bilen yokary galyp olaryn iist meydany we konusyn
(7) iist meydany boyunca asak gagyp diisydr we wtulka (12)
baryar. Ol yerde pereiiler bilen alnyp gaydyr diisiiriji patrubka
(16) berilydr. Diislirydn patrupkanyin aynalarynyn (18) {isti
bilen material barlag elegine (15) baryar. Elekden gegen
material kozuha baryar, ol yerden bolsa dasalyan ulag
gurlusyna baryar. Materialynn elejiklerini we owradyan
boleklerin ownuk galyndylary elekden gecip bilmedigi
kozuhyn boliinip ayrylan yerine baryar we degirmenden
ayrylyar. Patrubok degirmeni aspirasion ulgama birlesdirmek
icin ulanylyar.

3.4.  Separator degirmenleri

Hizirki dowiirde yapyk aylangykda separatorly isleyin
kuwwatly turba gorniisli degirmenleri doredilyar. Hazirki
zaman iki kameraly seperator degirmeni oniinden we sonky
iweydn kameralary bar. Birinjisi 6zi sortlayan okjeli plitalar
bilen futerlenen, ikinjisi bolsa — basgancakly plitalar bilen
ortillendir.Degirmeninn  yiikleyji  gurlusy, i¢i bos sapfasy,
yiklenydn we digiirydn taraplarynyn diiybi diafragmasy we
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s.m. Onki degirmenlerinki yaly bolyar. Germewlere boliinen
degirmenlerini ortanjy bdélegi has tapawutlanyar. Germewlerin
arasynda  diislirydn aynalary bar, germewlerii aralygynda
yiikleyji aynalar perenler we konus yerlesydr. Degirmenin bu
bolegi kozuhyn diisiiriiriji patrubogy bar.Deprege we pereilere
baryan aynada kozuhda krupkany tutup alyan susaklar
berkidilyir we ony aynanyn isti bilen perefie ugradylyar.
Uwelmegin sertlerini gowulandyrmak {icin forsunkanyi iisti
bilen ikinji kamera suw berydn we degirmenii aspirasiyasyny
iipjiin edyin desgasy bar. Bu desga suw berilydn nasosyn we
aspirasion desganyn igledilmrgini we O¢iirilmegini iipjiin edyin
barlag-6lgeg apparurasy, bakly nasos, turbalar ulgamyndan
ybarat bolup duryar. Agregatyn isleysi: Silosdan we bunkerden
sihtanyn komponentleri lentaly dozatorlar bilen agramy
boyunca konweyere baryar, ol yerden bolsa Oniinden
owradylmaga kameranynn yiikleyji guygujyna berilydr. Bu
kameradan germewin aynanyn isti bilen ge¢ip material kozuha
baryar, ol yereden ayerozelob ya-da tecka boyunca elewatora
baryar.  Sonki materialy seperatorlara iberydr. Ol yerde
materialy ululygy boyunca bolejiklere boliinmegi bolup gecyar.
Krupka ayeroZeloblar boyunga kozuhyn yiiklenilydn guygujyna
baryar, ol yerden ol susguclar bilen tutulyp alnyp aynanyn iisti
bilen perenilere berilydr. Perenlerin komegi bilen krupka
tutulyp alynyar we konus boyunca kamera ahyrky gezek
tiwelmide ugradylyar. Ikinji kamera gereginden artyk yiiklenen
yagdayynda we alynyan gurlusyn gegirijilik ukyby krupkanyn
bir bolegi yiikleyji guygujyn isti bilen kamera ugradylmagy
miimkin. Gerekli derejede tiwelen Oniim seperatordan boliinip
ayrylyp ayeroZelob boyunca ony tayyar Oniimiii ammaryna
dasayan 1ki kameraly pnewmatiki nasosa ugradylyar.
Owradylmakdan gegen material kameradan diafragmanyn, igi
bos sapfanyn patrubokdaky aynanyn we elegin iisti bilen
kozuha baryar, ondan bolsa iki kameraly nasosa baryar.
Silindriki grohotdan  ge¢medik  materialyn uly bolekleri
kozuhdan aerozelob boyunca elewatoryn basmagyna
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ugradylyar. Owradyjy bolekler islenilenden sonelektromagnit
bilen ¢ekilip alynyar. Degirmen aspirasiya dugar edilyir, yagny
onun Ustiinden wentilyator bilen kameradan materialyi
boélejiklerini alyp gaydyan howa bilen sorulyar. Tozanly howa
akymy sahtanyn siklonyn elektriki ya-da mata filtrin Gistiinden
gecydr. Ol yerde howadan bdlejiklerin boliinip ayrylmagy
bolup gec¢yiar. Bu apparatda boliinip ayrylan materialyn
bolejikleri iki kameraly hasosa ugradylyar, wentilyator bilen
arassalanan howa atmosfera zyinylyar. Ac¢yk aylansykda
degirmen isledilende birini we ikinji  kameralarda alnan
iiwelen Oniim iki kameraly nasosa goni baryar, ol bolsa ony
tayyar 6niimifi ammaryna dasayar. Yapyk aylansykly seperator
bilen isleydn degirmenlerin isledilydin dowriinde onun
ondirjiligi 15-25% artyar. Elektroenergiyanyn udel harglangy
we tayyar oniimin 1 tonna material sygymy azalyar.

3.5. Sar gorniisli degirmenlerin detallary we bélekleri

Degirmeniit depregi takmynan galyilygy 0,01-0,015
cenli depregin diametrinden bolan polat listlerden kebsirlenyar.
Lyuklar owadan jisimleri yiiklemek we gaytadan yiiklemek,
kamera aralygyndaky germewleri we  broneplitalary
yerlesdirmek we gaytadan owrtmak {¢in {izniikli isleydn
degirmenlerde materiallary yiiklemek we diistirmek {icin
ulanylyar.

Gyraky gapaklar — degirmenin isleydn dowriinde
birikmelerin  hapalanma we asagynyn ekssentriki edilip
oturtmak  miimkingiliklerini  ayyrmak {i¢cin  korpusyn
flaneslerinin jebes girmegi we ¢ykarylmagy {ipjlin etmek ii¢in
flanesleri  bolyar. Degirmenlerin  diirli  konstruksiyalar
podsipnikleri dite asaky goyumy (wkladysy) bilen
yasalyar.Sebdbi podsibniklere edilydn basys esasan wertikal
asak tarapa ugrukdyrylyar. Merkezlesdirilen aylanysykly
yaglamak ulgamy degirmenlerin birndgesine sol wagytda
hyzmat etmegi basaryar. Yag yygnayjylda sorulyp alynyan
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yag nasos arkaly yag geg¢iriji boyunca (diameter 12mm) 1-1
2m/c. tizlik bilen iteklenip iberilyér we turba baryar . Yag
sapfany yuwup wkladysa baryar soiira karter baryar ol yerden
turba boyunga 02-03 m/c tizlik bilen torun {sti bilen yag
yygnayja baryp arassalanyar. Smeyyewikde gerekli bolanda
yagy sowatmak ticin suw ya-da yylatmak {i¢in bug berilyar.
Yagyn temperaturasy 0°C yokary bolmalydyr yone 35-45°C
kop bolmaly dal.

Ulgamdaky kadaly basysda U-gorniisli turbajygyn sag
dyzynda simabyn derejesi galtasyan wintlerden biraz pesde
yerlesyir. Yag gecirijinin ulgamynda basys asak gacanda
simap gysylan howanyn tésiri astynda simap ¢epden U-
gorniisli turbanyn sag duzuna gecyér. Galtasmalar birlesenden
soft we Oc¢iirijiler ise girizilenden son transformatoryi {isti bilen
signal lampasy yanyar transformatoryi iisti bilen sirena
isleyér. Sirenadan son 4-5 cekundyn dowamynda tok relesinde
kontakty ayrylyar we degirmenin elektrik hereketlendirijisi
awtomatiki O¢ydr. Degirmenlerin oOrtiigi (futerowkasy) metal
we metal dil bronza bilen Ortillyir. Yuka keramika
senagatynda degirmenler gddek yylmanak 200x100x100mm
Olcegli kremniy daslary farfor plitalary we dykyzlygy 3500
kg/m® we yokary dykyzlygy bolan sirkoniy we korund
materiallarynda 6rén ¢ydamly plitalar bilen ortyérler.

91



4. Materialy baylasdyrmak we saylamak iicin enjamlar
4.1. Mehaniki saylama ii¢cin enjamlar

Eleklerde ya-da gozenekler bilen iipjiin edilen
magynlaryn komegi bilen iri materyallary boleklere ya-da
bolejiklere bolyirler. Seyle masynlara sesler (grohot) diyip
atlandyrylyar. Bu prinsipde elemek netijesinde bu sesler emele
gelyar.

Gozenek - (litleyin ellik) desigi agmak metal liste stampyn
komegi bilen yerine yetirilydr. Gozenegin desikleri yonekey
tegelek, kwadratly, altyburcly we dogru burgly bolup bilyir.
Gozenegin  Olgegi 3mm. golay bolmalydyr. Gozenegin
kemgiligi listin hemme meydanynda desiklerin meydany dine
50% - golay bolmalydyr. Otnositel ululuk tigin desik
meydanlaryny yonekey sahmat gorniisde diizyarler.

Elek (setka) mis, polat, bronza we beyleki kébir
simlerden ortilydr. Eleklerin desikleri kwadrat ya-da altyburgly
bolup bilyir. Bu eleklerin kesisme meydany 70%-se golaydyr.
Yene bir kemgiligi elegifi iist yanakiinifi tekiz dalligi we olaryii
calt isden ¢ykmagy, kébir ayratyn simlardan tayyarlanan
elekler uzagrak islemei miimkin we munda materially
saylamaklygyn tassyklanlygy bozulyar. Elekler nomerleri bilen

hisiyetlendirilyir.
Tablisa 4
Ne Elek Ism?-da Desiginin 6lgegi Elek
desiginin sany mm simlarynyn
diametri
1 1 6 4
2 4 3 2
4 16 15 1
5 25 1,2 0,8
8 64 0,75 0,5
10 100 0,6 04
12 144 0,5 0,333

Materialy saylamak zerurdyr, ony saylamak gbozenegin
ya-da elegin list yiiziinde garysyar. Materialyn bolejikleri sesli
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eleklerden gecirilydr. Muna pes klaslar diyilyédr. Iri bolekli
materiallar  elekden gecirilende yokary klaslar diyip
atlandyrylyar. Material boliinmegin 6lgegi elekden gecirilende
uludyr we kigidir belgiler bilen berilyar.

11-nji surat. Eleklerif iist yiiziinin we material bolejikleriniii
Olgeglerini kesgitlenyan shemalar

Material saylananda birnige gorniisi almak miimkin.
Material elenende 1,2,3 ya-da n (n+1) diyip saylanyp alynyar.
Materiallary asakdaky usul bilen saylayarlar:

1. Mehaniki

2. Howaly (siporasiya)

3. Magnitli (siporasiya)

4. Gidrowliki Klassifikasiya)
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Yrgyldyly sesler:

Yrgyldyly sesler saylamak {i¢in gury materiallary we
suwuk massalary kabul edyérler. Olar asakdaky hésiyetler bilen
esaslandyrylyar.

1. Bu sesler yrgyldyly go6zeneklerin doly ya-da
bolekleyin dinamiki sebdpleri yanake ¢ikyar.
Uly bolmadyk tolkunly (kolebaniye) (0,5-25mm ¢enli)
Tolkunyn yygylygy uly (800-3000 min)
Ondiirijiligi yokary
Energiya harg¢lanysy uly dal.
Peydaly tasir koeffisenti (>80%) yokary.
Yrgyldyly sesler esasan 2 topara boliinyar.
Mehaniki we elektromagnit sesleri:
Mehaniki sesler 6z gezeginde yene 3 topara boliinyar:
1. Eksentrik sesler
2. Ineresion sesler.
3. Inersion yrgyldyly gorizontal sesler
1.) Eksentrik sesler iri bolekli we sepelenyidn materiallary
saylamak tii¢cin niyetlenen wertikal tekiz walyn dasynda
alynyar.

Eksentrik sesler 2-3 elekden ybaratdyr. Hereketlenyin
rama birikdirilendir. Elegin iist yiizi hemise tolkunlanmaga
baglydyr. Eksentrik wal gegirilendir. Eleklerde aylawly
hereket emele gelyar.

o UE WM

.....

eleklergm iist yanaki tekiz bolmadyk yagdayda alynyar.
3.) Gorizontal yrgyldyly sesler hereketsiz rama esasynda
isleyar.
1.Howaly (seporasiyaly):

Howa akymyndaky materiallaryﬁ saylamaga
tasirinde we merkezden daglagyan giiyjiin tdsirinde howa
astynda hereketlenyan mat-lar ticin niyetlenendir.
2.Mehaniki sesler
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Mehaniki seslerden nasyn gurlusynda diiziilip eleklere
birikdirilen. Bu sesler 2 ya-da ondan kop déneleri saylamak
ticin kabul edilendir.
3.Magnitli (seporasiya).

Bu sesler demir iigin ulanylyar. Seyle-de ¢ig malda metallar ya-
da hapalanan Oniimler bolsa solary saylamak {icin hem
niyetlenendir.
4.Gidrawliki

Didne gorniisli materialary saylamaga niyetlenen, bir
menizes bolmadyk ululykdaky diirli tizlikddki déanejiklerin
gagmagy va-da udel agram, cekilen yagdaydaky suwly sreda
esaslanan.

4.2. Barobanly sesler (grohot)

Baroban  sesleri  diirli materialary  saylamaga
niyetlenendir. Meselem sebeni bolmak iicin ¢ége, sepelenyidn
keramiki massalary sortlamak {i¢in grawileri. Baroban
seslerinin  esasy gowy taraplarynyn biri hayal we tekiz
aylamagy, Oniimcilik jaylarynyn yokary gatlarynda hem
yerlesdirmage miimkingiligi bar. Baroban seslerinin kemgiligi
eleklerin st yiizi uly bolmadyk yagdayda isleyér (10-20%).
Tozan emele getirydn gury seslerden ybaratdyr.

Barobanly seslerin artykmaglygy:
1. Hayal bir tekiz aylanmagy, yokary etazlarda hem

yerlesdirip bolyar.
2. Konstruksiyanyn yonekeyligi.
Kemgiligi:

1. Peydaly tasir koeffisenti pes (0,45- 0,6).

2. Gurlusy uly

3. Barobanyn gozeneklerinin tayyarlangynyn Kkynlygy.
Barobanly kop gramly sesler burat diyip atlandyrylyar.
Gury materiallary owradyp saylamaga niyetlenen,
ownuk bolejikleri 0,1-3,5 mm-den uly bolmaly dal.

Gorizontal walyn (1) sesi, podsiwnige (2), ¢iliysa
birikdirilen (3), birikdirilen burc¢lyk karkas buraty emele
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getirydr. Karkasa goyumlaryn komegi bilen (4) aga¢ rama
birikdirilendir (5), simden yasalan tarlar (6), sesli materalar
iicin waronka yerlesdirilen (7).

12-nji surat. Baraban sesli burat elegi

Birndge diirli gorniisdéki fraksiyalary almak ti¢in diirli
nomerddki elekler Verlesdirilen (eleklerin su usulda
yerlesdirilen) ownuk fraksiyaly materiallary almak {i¢in su
usulda yerlesdirilen. Orta we iri bolekler alynyar.
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5. Howaly seporatorlar. Tozan tutujy gurallar
5.1. Siklonlar

Gury materiallary saylamak tg¢in iriligi 0,1 mm bolan
effektiwligi ulanyan sesler birden peselydr. Bu yagdayda
materially howa saylamasy (seporasiya) ullanylyar.

Esasan iri material bolegikleri saylanylyar. Bu howa akymy
bilen agyrlyk giliyjinini tdsirinde we merkezden daslagsmagy
netijesinde ¢okydr. Ownuk bolejiklerini howa akymy alyp
gidydar. Howa seporatory gurlusyk materiallar senagatynda
tiwelyédn abz-ni yayramagy esasynda alnypdyr.

Bulara esasan inge liwelen gips, hek, sement we beyleki
materialar degisli bolyar. Howada saylamak iri material
boleklerni bolmek esasan diirli tizlikde boliminn  howa
akymyna gosulmagy hasaplanyar. Esasan howa seporatory
howa akymynyn tizligini regrelirlemek we saylanan materialy
gyraden paylamagy lipjiin edyir. Seporatorlary esasan 3 topara
boliip bolyar:

1. Gorizontal  kameraly = howa  akymy. Ol
wentilyatordan we seporatordan diiziilendir.

2. Kombinirlenen separator. Bu materialy merkezi
gayjin tisirinde paylap, howa akymyna akydayar.
Bu hem seporatordan we wentilyatordan diiziilendir.

3. Goni wertikal howa akymy. Bu hem seporatordan
we wentilyatordan diiziilendir.

2 1
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1. Gorizontal howa akymyly seporatora material guygyc
arkaly gelyar (1),turba arkaly howa berilyir (2) , materialyn
ownuk balejiklerini uzyn béliinen  germew (3) we kamera (4)
akidyar.Agyz bolejikleri tizligini yitiryar we kamerada (5)
cokyar. A-material bdlejigi agyrlyk giiyjinin tésirinde G =m-g
we howa akymynyi basysy asakdaky formula boyunca
kesgitlenyar.

Ph=U-V2 - F - Py

G - bolejigin agramy; m - bolejigin massasy; g - erkin gagma
gliyji; Pn- howa akymynyn basysy; F- boleklerin kesisme
meydany; V- howa tizliginin akymy; U- sredanyn garsylyk
koeffisenti
Kameraly seporatorda tizlik akymy gyradenn yayramayar.
Gorizontal kanal kesiminde temeraturanyn diirliligi sebépli
effektiwligi yeterlik ddl. Sonuii {igin hemme kombinirlenen we
goni wertikal akymly seporatorlar senagatda ginden yayrandyr.
Esasan hem yapyk siklde isleyin degirmenler ii¢in.
Seporatoryn artykmaglygy:
1. Inge owradylan materialary saylamak miimkinligi
2. Ise ykjamlylygy, isden ¢ykyan bdlegi az bolyar
3. Yapyk sikldiki isleyin degirmenler seporatorlaryii
ondiirjiligini artdyryar. Energiyanyn harglanysyny
peseltyar
Esasan kombinirlenen seperatorlar gurlusyk
materiallary senagatynda gifiden ullanylyar. Hazirki wagt dab u
seperatorlaryn Ondiirjiligi 40t-sag. Eleklerdédki galyndy Ne0063
15% kop dal. Goni wertikal akymly seporatorlar tozanly howa
akymyndaky materialary boleklerini iriligini bolmek iigin
hyzmat edyar. Ince ownuk materialar tozanly howa akymyndan
boliinip siklona tozanly howa akymyndan boliinip siklona ya-
da beyleki tozan tutujy gurala goyberilyar.
Tozan tutujy gurallar howadaky tozanlary bolmek iigin
niyetlenendir. Zawoda, gurlusyk materiallar senegatynda
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material owradylanda tozan emele gelydr. Sehdiki tozanyn
mukdary 5-10 mg/m? bolsa zyyanly hasaplanylyar, 30 mg/ m?
yetende howply hasaplanylyar.

Tozany 61 we gury usullarda arassalap bolyar. Gury
arassalama agakdakylar degislidir:

1. Tozan tutjy gurallar

2. Siklon we batareyaly siklon
3. Koniki inersion tozan tutjy
4. Filtrler

5. Elektrofiltrler

Ol arassalamak iicin skruberler ulanylyar.

Siklonlar we olaryi gorniisleri: Siklonlar gaz akymyny
ondaky saklayan gaty bolejiklerden esasy siklonlarda
boliinyérler. Siklon asaky konus bilen gutaryan, i¢inde
merkezi turba yerlesyén dik silindir.

Has uly tizlik bilen merkezi turba aralygynda aylanyp
baglayar. Merkezi aylanma giiyji netijesinde gaty bolejikler
silindrin feriferisiyada gosulyar we 6ziinint agramynyi tasirinde
konusa gecyar hem-de dasyna c¢ykarylyar. Gaty asylgy duran
bolejiklerinden arassalanan gaz merkezi turbadan ¢ykyp
gidyar. Siklonyn isi onuil diametrine we gorniisine bagly . Sol
siklon gazyn arassalanys derejesi onuinl tizligine bagly bolup
sekuntda 15-25 m aralygynda kabul edilyér.
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6. Iymitlendirijiler we dozatorlar
6.1. Iymitlendirjilerin Kklasifikasyyasy (dozatorlar)

Iymitlendirijiler materialyn mukdaryny tizniiksiz we
gyraden bermek iicin hyzmat edyidr. Masynyn ondirijiligini
ipjin etmek tgin ya-da materialyn diziiminini géterim
gatnagygynda iipjiin etmek hokmandyr. Dozatorlar gowriimi
Olgemek li¢in ya-da materialynn agram dozasyny we sihta ya-da
massanyn agram goéterim diiziimini anyklamak {i¢in niyetlenen.

Iymitlendiriji we dozatorlar masynlaryn dogry islemegine
tasir edyar.

Massa we sihtani (mukdary) resepti seyle-de ahyrky onilimiil
mukdaryna tdsir edyédr. Iymitlendirijiler we dozatorlar
boliinyérler; gowriime we agrama.

Yasikli iymitlendirjiler - gifiden yayran iizniiksiz gyraden
iymitlendirydn komponentleri ayratyn bir wagtyn 0Oziine
gowrim  dozaly masynlary kerpi¢ senagatynda ulanylyar.
(toyun we horak materialar). Iymitlendirji platiki transpoterden
(2) gony burcly yasyk kebsirlenen (11), yageykalara siberler
(3) we (4) verlesdirlen. Yasikden ¢ykyan desijege
transporterlenen hem-de bil bilen wal yerlesdirlen. Plastinaly
transporter we walbilen bil remen gecirji arkaly dwigitel arkaly
herekete getirilydr. Geg¢irji waldan (6) diiziilendir bos skiw
erkin yagdayda ahyryna geydirilydr (7) we is¢i skiw (8)
basgangak uzynlygy bilen saklamak {i¢in yzyndan halka (13)
yerlesdirilydr. Is¢i basgancak skiwe berkidilen yiizoyjiikli
wintli az silindrli sesterna (12) berkidilendir. I¢ki yiiz 6yjiikli
podsipnikler wala iki gecirji yyldyzjyklara (16) berk
berkidilendir we zynjyrlar plastiki transportere seplenendir.

Garsylyklayyn verlesyan waldaky wtulka (15) tigin erkin
yagdayda kulis geydirlen (10). Kulis barmaklar (18) bilen
herekete getlip mufta (17) berkidilen, we iki ildirgi¢in (9)
owrililmeginde halka (1) yyldyzjagazlar bilen yzyna yetirilyir.
Ahyrynda plastinaly transporter tolkun hereketi emele getiryar.
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13-nji surat. Yasikli iymitlendirji a-umumy gorniisi; b — isleyis shemasy

Wala (5) bil boyunga disli halka (12) we (14) arkaly
aylanma berydr. Her bir komponentden diiziilydin massa
yasiklerin (11) ayratyn oyjiiklerine yiiklenyér. Siber (3) we (4)
yokary galdyryar we asak goyberydr, komponetlerini gowriim
gatnasygy boyunca massanyn diizimini sazlamak miimkin.
Massa plastinaly transporyor komegi bilen hereketlenip diirli
materiallaryn gatlaklary ¢ykyan desijeklere tarap ugrukdyrylyp
bill bilen boleklenyir we sofiky masyna berilyar.

Jamly iymitlendirijiler: Bu iymitlendirijiler iizniiksiz
we gyraden ya-da porosok emele getirydn we bolek materialy
ululygy 20-30 mm bolan materiallar bilen masynlary
iymitlendirmek ugin ulanylyar. Coyundan yasalan direg (1) jam
(2), wertikal wala birikdirilen (3), elektrodwigatelin kdmegi
bilen hereket getirilydr (4), patron arkaly iymitlendirilyar (5),
wintinn komegi bilen yokary galyir ya-da asak diigyédr. Jamyn
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asagyndan 6nlim ¢ykyar. Jamly iymitlendirijiler porasok emele
getrydn materiallarynn gowriim dozasy ii¢in ulanylyar.

Tablisa 5
Jamly iymitlendirijilerit himiki hisiyetnamasy
Gorkeziji Iymitlendiriji
CM-274 CM-179 CM-86
Jamyn diametri, 1,0 0,75 0,5
m 70 4,27 4,27
Jamyi burg
tizligi, ay/min
Ondiirijiligi m*/s 4,5-10 3 15
Elektrodwigatelin 1 0.8 0.6
kuwwatlygy, kwt
Gabarid 6lgegleri 1,9x1,13x1,7 1,14x0,75x0,9 | 1,0x0,67x0,63
(uzynlygy, ini,
beyikligi)
Massa kg 850 250 198

Barabanly iymitlendirijiler  (dozatorlar):  Barabanly
iymitlendirijiler sepelenen we ownuk daneli material masyny
berkem dozalamak ti¢in kabul edilendir. Bu materiallara samot,
hek, sement we ¢ége we beyleki materialar degislidir.. Baraban
aylananda, onun oyjiikleri dolyar. Guygug¢ arkaly bunkere
gecyir. Owriimi-180°. Sotiky wagtlarda baroban dozatory we
iymitlendirijilere elektro yrgyldylar arasdyrylyar.
Barabanly iymitlendirijinifi tehniki hdsyyetnamasy
Barabanyn diametri toyun {igin - 50399 marka d = 0,57m

Samot ii¢in 5,3337 barabanyn diametri - 0,67m
Barabanyn ini - 0,7m

Samot {igin ini - 0,75m

Kuwwatlylygy:
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Toyun {igin - 550kwt.
Samot tigin - 550kwt.
Ondiirijiligi - 5-10 m%/s.
Gabarit olcegleri, uzynlygy:
Toyun tigin - 1,1m
Samot ii¢in - 1,3m

Ini:

Toyun ii¢in - 1,15m
Samot {igin - 1,17m
Beyikligi:

Toyun tigin - 1,15m
Samot ii¢in - 1,47m

Massasy:
Toyun ii¢in - 0,44t

Samot iigin - 0,45t

Snekli  iymitlendiriji - gurlusyk  materiallar
senagatynda ginden ulanylyar. Toyuny, sementi heki, ¢dgini
gyradenn paylamak iicin ullanylyar. Snekli iymitlendirjilerin
ondiirjiligi 20-30m?/sag.

Asakdaky suratda iymitlendiriji we agram dozatorlary
gorkezilendir.

Dozatorlar - kesgitlenen materialyn ~ mukdarynyi
gowriimini ya-da agramyny Olgemek {ig¢in niyetlenendir.
Agram dozatory gifiden Vayrandyr. Yokary takyk Olgeg
beryénligi iicin dozatorlar siklli we iizniiksiz hereket edyirler.
Ilki bilen materialyn dine bir gorniisi ¢ekilydr we materialary
gezekli - gezegine ¢ekydarler. Sonra diirli bunkerlere baryarlar.
Gurlusyk materialar senagatyndaky kirhanada esasan sikilli
hereket edyin dozatorlar ullanylyar (beton zawody, demir -
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beton &ndiryin zawoda). Uzniiksiz hereket adyin dozatorlaryii
ondiirijiligi awtomat sazlanyar.

a)-plastinaly iymitlendiriji; b)-barobanly iymitlendiriji;
¢)-jamly iymitlendiriji
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7. Materiallary garmak iicin masynlar
7.1. Garyjylar. Umumy maglumat

Materialary garysdyrmak tayyar goyberilen Oniimin
hiline bagly bolyar. Garma esasan birmenzes massa almagy
ipjiin edyar. Materialaryin mukdary we granulametrik diiziimi,
cyglygy hem menzes bolmalydyr. Garyjy masynlaryn isleyis
rezimi olaryn massa tayyarlamak usuluna, hiline tisir edyar.
Garyjy magynlar agsakdaky toparlara boliinyér:

1. Plastik we porosok emele getiryin materiallary
garysdyrmak {igin garyjylar ulanylyar (lapostly,
snekli, ergin garyjy beton garyjy we beyleki garyjylar
ulanylyar).

2. Suwuk massa garmak we tayyarlamak {i¢in garyjylar
(kranly garyjy, toyun garyjy we beylekiler.).

Isleyis prinsipi:
1. Uzniikli garyjylar.
2. Uzniiksiz garyjylar. Materiallary garmagyi usullary:
a) Materialy mejbury garmak
b) Materialy erkin garmak
Lapostly (perrikli) garyjylar
Iri wally lapostly garyjylar keramiki massa, kerpic
ondiirmekde, fayans we beyleki Oniimleri Ondiirlende
ulanylyar. Lopostly garyjylar olaryn aylanma sanynyn
birmenizes bolan garyjylar gury we ¢yg materialary we oda
¢ydamly, materiallary isldp ¢ykarmakda ulanylyar.

/

14-nji surat. Biri-birine garsylykly garyjy
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Garyjylar esasy ayratynlygy lopastly waldan (1) we
(2) dirli aylawly san nilenaylanyar. Walda az sanly aylaw
bilen aylanyan (1) lopostlary (3) berilydr seyle-de massa
berilydar, garsysyndaky desijeklerden ¢ykyan (4) metal
karobkadan (5) sol wagtda lopastly wal (2) massany garyar we
cykarylyan desijege baryar. Netjede berilen materialymyz we
yzyna gaytarylan material berk garylyar. Yiiklenyin desijegiii
(4) mukdaryny vyokarlandyrmak {i¢in garyja wertikal
gecirjiden (6) yokarky kromka (1) we (2) birndge esse
yokarak yerlesdrlendir. Bu gecirde sihta saklanyar; bir nice
wagtlap gecirjide garylyar we sonun isti bilen gegirilyar.
Garyjynyn Ondiirjiligi sagatda 10 tonna barabardyr. Garyjy
izniiksiz salynyan material birtaraplama hereketlenyén okdaky
lopostlarynn komegi bilen garylyar. Lopostlar seyle-de irilerini
hem owradyar. Massany ¢ykyan tarapyna hereketlenyir. Bir
wagtyn 6ziinde massa suw ya-da bug bilen ¢yglandyrylyar.

Gabyn uzynlygy 3-3,5m
Ginligi 1-1,6m ¢enli

Lopostly (perli) okun burg tizligi 31-32 ayyaw minut.
Lopostyii dasky diametri 600-750 m genli . Ondiirjiligi -20-
35m®/sag. Materialyn kuwwatlylygy 28-40kwt de.
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8. Sement oniimgiliginde ulanylyan enjamlar
8.1. Aylanma sement pecleri we guradyjylary

Owratmak prosessi umuman Olgeg kigeltme hokminde
ulanylyar. Dag magdangylygynda mineralary tebigy
ojaklaryndan ¢ykarmak ii¢in partlayjy maddalar ullanylyar.
Partlama mineralyn o6lgegini kiceltmegin basgancagy bilen
hasap edilydr. Onun iki basgangagy owratmadyr. Owradylma
isini yerine yetirilen masynlara bolsa owradyjy diyilyér.

Owradyjylarda owratma prosesi jisimin gaty bir istlerine
gysylmagy, hereketli gaty bir st ugry bilen ya-da jisimlerin
bir-birine ¢aknysmagy netijesinde emele gelyédr. Netijede
owradylma prosessi P we urgry iki sany esasy prinsipden
bolanlygy anykdyr.

P prinsipine goré isleyan owradylyar:
. Yanakly owradyjylar
. Aylandyryjy owradyjylar
. Saymansyi owradyjysy
. Waljagazly owradyjy

Ugry prinsipine gord isleydn owradyjy:
. Ugruly owradyjy
. Birlesik ugruly owradyjy
. Cekigli owradyjy
. Ugry ¢ekicli owradyjy
. Birlesik ugry, ¢ekicli owradyjy

Sement Onlimgilik prosesinde ulanylyan we umuman

jisimler halynda yerlesen kalker, mergel, gips dasy, trass,
pemza, klinker yaly komponentlerin 6lgeg kiceltme islerinde il
layyk  bolan  owradyjylarynn  gOrniisi-¢ekicli  rotorly
owradyjylardyr. Bulara yeke rotorly-caknasma plastinaly
gorniisde bolyar.

2. Jiibiit rotorly - saldamly gorniisde owradyjylar bolup
biler. Bu gorniisddki owradyjylarda rotorlaryn asagynda belli
aralalykda gozenekler bar bolup gozenekler bilen c¢ekic
aralyklary sazlasdyryp bilyédris. Bu aralyklar umuman
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owradyjy c¢ykaryan déne dlcegleri 0,25 mm bolmagy seklinde
sazlanyar. Umuman ¢yg mallary owradyjylara polat
konweyerlerin iisti bilen berilydr. Bu polat konweyerler belli
bir aylawly dildir. Aylawly rotor aylawlary bilen ya-da
rotloryn motor giiyji bilen proporsional peselip artayan sekilde
dizayn edildi. Polat konwerin maksimum aylawy owradyjydan
cykan dine jemleyji rezin konweyerin yik galdyryjylyk
ukybyna gord sazlanmalydyr. Sement proses basgangaklarynda
komponentleri ¢ygly bolmaly déldir. Has ayratyn tiweme
basganjaklaryndan 6n komponentleri guratmaly.

Sement sektorynda maksatlara gord liytgesik guradyjynyn
gorniisleri ulanylyar.
Bulara:
1. Trommel guradyjylar
2. Hozennal (gorniisli) guradyjylar.
3. Guratma kameraly degirmenler.

Bu sistemalarda degirmenini boliimi guratma {igin
edilydr. Aylanys guradyjylarda bolsy vyaly materially
garysdyrmak iicin we dargatma ii¢in guratma kameranyn i¢inde
sowrujy plastinalar yerlesydr. Degirmene gelen gyzgyn gazlar
we material bilelikde guratma kamerasyna gelip material
gyzgyn gaz bilen goniden-goni 6zara tésir edyar.

Waljagazly dik degirmenler.

Waljagazly dik degirmende hem guratma hem {iweme
prosesi gecirilydr. Sonky yyllarda in kop ulanylyan sistemalar
bolup energiyanyn har¢lanmagy 6ran pesdir.

8.2. Aylanma pe¢

Aylanma pegler ¢ig mallary degirmenlerde tayyarlanan
uny gezekli-gezegine gyzdyryan, kalsinasiya edilen, bisirlen
we netijesinde sowatmagy bilen klinker ondiiryan betonlardyr.
Bu proses bisirmek iicin berlen yangyclar (gaty suwuk, gaz)
sowatmak 1ticin howa ullanyar. Bisirmek we sowatmak
prosesinin dowamynda emele gelen artyk yylylyk ¢ig mallary
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guratmak ti¢in ulanylyar. Howa bolsa yangyjyn yakylmagy
ticin ulanylyar. Aylanma pegler Ttuytgesik uzynlyk we
diametrlerde silindr gorniisinde polatdan yasalan roliklerin
iistlinde 6z okunyn dasyndan aylanyar we 3-4% egmeli bir
turbadan tayyarlanandyr. Gyzagynlykdan yemserilmezligi tigin
(#1500C) rotasion peglerin i¢ yanaki gyzgynlyga durnukly
refyektor material bilen bejerilyar. Su giine ¢enli pegler 3
gornlisinde dizayn edildi.

1. Ol usul bu usul peglerin dizaynlarda ulanyldy, su wagt
bolsa ekonomiki taydan tygsytly bolmagy sebépli ulanylmayar.
Ol usulda ¢ig mal rotasion peje palgyk halynda (30-35% suw)
berilydr we onun yyladyjy bolimi yok. Sonuil {igin peclerin
uzynlygy 6rdn uzyndyr (110-120m).

Artykmacglygy: pes pul goyumlary, pes elektrik
energiyanyii  yokarylygy. Yokary hilli klinker (gowy
gomogenizasiya edilendigi sebdpli ¢ykan klinkerin yokary hilli
bolmagy).

Kemgiligi: artykmag¢ yangyc¢ harglanmagy, pes Ondiirmek
guyji.

2.Yarym Ol usuly (lepol sistemasy) gury gorniisinde
tayyarlanan farin pese girmezden 61 inge dénejikler gorniisinde
suw pirkiilmegi bilen nohut oOl¢eginde granula halyna
getirdydr. Granula goOrnilisinddki farin pese girmezden on
pecden ¢ykyan gazlar gyzdyrylyar we ¢yglylygy 14%-¢ yeten
soin 800-850°C gyzgynlykda pese berilydr. Bu usulda on
yyladyjy bolmagy sebdpli pecint uzynlygy ordn uzyndyr. 110-
120m. Kébir zawodlarda ulanylyar.

3.Gury usululyn sonky tehnolgiya dizaynlary bilen
ulanylyan sistema bolup, on yyladyjy bolandan son pegin
uzynlygy beyikligi 2 sistema gord gysgadyr (=60m), farin pece
850-900°C giryar. Bu usulda emele gelen artykmag gyzgynlyk
tazeden ulanylyar. Umuman 6niimin bahasy arzan.

Artykmaglygy uly ondirjilik giiyji pes yangy¢ har¢lanmagy
onlimin arzanlygy.
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Kemgiligi: uly pul goyumlary, das-téweredi goramagyn
gymmatlygy, uly elektro energiyanyn har¢lanmagy. Yylylyk
calsyjy pecde har¢lanyan yangyjy azaltmak we yylylygy
yokarlandyrmak  maksady bilen 61 usul  Oniimgiliginde
yylylyk calsyjynyn diirli konstruksiyalary isledilydr. Gury
usulda Oniimgilikde konwerli kalsinatorli ya-da siklonly
yylylyk calsyjylar ulanylyar. Peclerde siklon
yylylykcalsylylaryin hemmesi ginnden peydalanylyar.
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15-nji surat. Aylanma peg (5x185m)
1-tecka; 2 — gyzdyryjy filtr; 3 - zynjyrly gozenek; 4 - yylylyk calsyjy;
5 —bandaz; 6 - bandazyn asagyndaky obecayka; 7 - pe¢i gegirji;
8 - gurnama; 9 - sowadyjy

8.3. Sarly turba degirmenler

Umuman guratma we {iiweme kameraly basgaca
diyenmizde 1iki bdlumden ybarat. Pes c¢yglykly ¢ig mal
iwelende guratma kamerasyz dizayn edilip biler. Cig mallarda
¢yglylyk 7% cenli bolsa guratma kamerasyz 7-10% aralygynda
guratma kameraly we 10%-den k&p bolsa material
degirmenlerin dagynda guratmak maksady bilen dizayn edilyir.

Dik sterZenli sokly owradyjylar.

Rotoryn igine berilydn materialyn 50-85m/sek tizligine
yetirmek tli¢in tizlesdirip owratma hazynasyna oklanyar. Bu uly
tizlikli dénelerin  owratma hazynasyndaky déneleri bilen
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caknysmagy netijesinde tiweme prosesi emele gelyir. Déneler
energiyany getirip hazyna i¢inddki esasy owratma nokadyna
cekilyar we aylanyar hem-de biri-birine siirtiilip yukalanmagy
dowam edyir.

Sement degirmenleri: Sement degirmenleri iytgesik
sement gorniisleri emele getirydn komponentleri (klinker, slak,
gips, trass, pemza, ugujy kiil). In az standartlarda gorkezilen
parametrlere layyk {liweme prosesi gecirilen bloklardan
ybaratdyr. Uwemede goz otiine alynyan kriterialar, yeterle
ownuklygy ya-da spesifiki yanak, pes energiya harglanmagy,
gowy hil we yokary oOndirijilik. Bu glin sementin iiweme
prosesi liytgesik sistemalar arkaly gecirilyar. Bulara sarly turba
degirmenler-takmynan 100 vyyldan bédri sement {iweme
prosesde ullanylan sarly degirmenler sertinde mélim bolup diiie
kamera sany, boyy we plastina dizayny tytgesikler boldy.
Bular hem ¢ig mal we komiir iwemede ullanylyar.

Bu giin sarly degirmenlerde wally presler bilen uly ondirjili
separator yaly abzallaryn gosmagy bilen ondanam layyk we
ordn yokary ondiirijilikli kompleks dizaynly sistemalar edilyér.
Sistemalar, agyk sisemalar (kdne), yapyk sistemalar (tdze) iki
gornilisinde bolup bilydr. Soniky yyllarda yapyk sistemalarda,
wally pres, uly ondirjili separator, sarly degirmen we Onim
jemleyji (umuman filtr yaly) abzallaryn bir ndgesinin ya-da
hemmesinin ullanylmagy we pozisiyasyna gord iytgesik
sistemalar dizayn edilip bilmeydr. Tayyarlanan firmalar bu
sistemalary dizayn edende kapital goyylmagyn pesligi,
sertmegin amatlygy we seretmegiii baha pesligi, isletman baha
pesligi, Ondirjiligin = yokarylygy we Ondirjiligin  hilinin
yokarylygy yaly kriteriyalar géz 6niinde tutyar.

8.4. Sement 6niimgciliginin tozan tutma boliimi

Tozan jiimleyjileri ady berilen tozan tutma abzallary hem
ontimgilik yitgi hem das-toweregin goralmagy taydan, hem-de

111



kébir sement Onlimgilik prosesine layyk ulanylmagy zerur
bolan bloklardyr.

Sement oniimgilik prosesinde emele gelen tozan dénelerin
Olcegleri 0-200mkn arasyndadyr. Bu tozanlaryn tutulma
bahalary sement bahanyn takmynan 5%-ne deidir. Sement
zawodynda emele gelen tozan: ¢ig mal we farin tozan.

2. Klinker-farin tozanlary, sement tozanlary, gaty yangyg
tozanlary (gaty yangy¢ ulanylyan bolsa).

Komiir ulanylyan peslerde komiir kdlinin 60-65% klinker
tarapdan absorbsiya edilydr. Gazyn mukdary bolsa hapa
(zyniylyan) gazana garysyar.

Tozan tutma bloklary:

1. Tozan kameralaryin yonekey tozan tutujylar bolup

umuman Ondiirijiligi 30-70% arasynda bolyar. 80mkn
Olgegli tozanlary tutmaga ukyply bolan kameralaryn
basys vyitgileri 0,5 sek. Peselmek miimkingigigini
doredyar.

2. Siklonlar - sement ondirmekde kop ulanylyan
abzallardyr. Siklonlaryn gaz giris turba diametrleri,
icki turbasynyn diametri, boyy, siklon korpusyi boyy
we diametri, konik oftuminii boyy we siklonyn
asakdaky turbasynyn diametri proporsional dizayn
etmeli. Yagny siklona normal potensialyh iistiinde
tozanly gaz berlende tozanyn tutulma derejesi (siklon
ondiirijiligi) peselyar.

Sowadyjy: Gyzgyn gazlary sowatmak maksady bilen
dizayn edilen bloklar bolup, umuman elektrofiltrin
ondirjiligini artdyrmak {icin elektrofiltr Onilinden montaz
edilydr. Suw wyskalarynda gyzgyn gaz suw bilen sowadyp
durka, gazyn icinddki tozan dénejiklerin bir bdlegi suwun
asagyna ¢Oker. Suw wyskalary 5mkn o6l¢ege ¢enli tozanlary
tutup bilydr. Wyskalar c¢ykan gazyn gyzgynlygyny 150°C
yetirydr. Gyzgyn tozanly gaz bilen pulwerizasion suw bir
topara hereket edyar.
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Turbaly filtrler: 0,1-1000mkn. Olgegleri aralykdaky
tozanlary uly Ordirijilikde tutan we sement Oniimgilik
prosesinde kop ulanylyan tozan tutma bloklarydyr. Onun
adyndan belli bolgy yaly filtr hokmiinde mata ya-da sintetiki
esasly turbalar ullanylyar. Bu giin turbalar 150°C gyzgynlyga
¢ydamlylygy ondiirip bilyar. Torbaly filtrlerddki basys yitgi
150mm téweregindedir.

Torbalaryn yanakiine yygnalan tozan, ya-da mehaniki ugry
(kone sistemalar) ya-da basysly howa ugurlary (tdze sistema)
komegi bilen yygnama bunkerlerinde jemleyar. Torbaly
filtrlerde iins bersek in moéhiim talaplary korpusda ya-da filtrin
hi¢ bir yerinde gaz syzylmagy bolmayar. Soii oylap tapylan
PULS ZET torbaly filtrleri umuman torbaly arassa howa iki
bolyar. Ybarat bolup ters howa {iflemeli. Arassalanan
sistemasy we tutulan tozanyn yygnalyan yerine gegmegi
abzallaryndan mydama gelydr. Bu iki bolimin basys
tapawudyna gora isledilyar.

Basys tapawudyny gozegcilik edip, filtr torbalarynyn
dykylan, dykylmadygyny iki bolegin arasynda yitgi howa
bolmagyna anladyar we sona gord gerekli prosedura gegirilyar.
Bu filtrleri awtomatiki isletmek ti¢in ot klapan, basys
tapawudy, kontrol abzaly we mehaniki we elektriki sistemalar
bilen iipjiin edilyér.

Elektrofiltler: Elektrofiltrler 100mkn o&lgeginden kigi
tozan dénejiklerini 99% tutan tozan tutma bloklarydyr. Isleyis
prinsipi elektrostatiki meydany emele getirip tozan dédnejiklere
zaryad alyp, yygnama elektrodlaryna yapysandan son
elektrodlaryn silkmegi net-de tozanyn yygnama bunkerlerinde
jemleme prisipine esaslanandyr.

Tozanynn bu sistemada tutup bolmegi {¢in tozan
dénejiklerinin izolyasiya bolmagy gerek. Tozanlaryi izolyasiya
bolmagy {cin her tozanyn jynsyna gord iiytgdp bilyédn
izolyasiya bolup bilmek ii¢in garsylyk gorkezmesiniii ulalmagy
gerek.
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Diymek tozanlaryn bir izolyasiya garsylygy bardyr. Bu
hem 10%-10* 10m sm tozanlaryn izolyasiya garsy belli bir
gyzgynlyga (100-150°C) cenli artyar. Ol gyzynlykdan son
peselyir. On yyladyjy pe¢ sistemada 100-150°C tozan
garsylyklary 102 10m sm bolany we izolyasiya edilip
bilmedikleri igin filtr olary afsat-afisat tutup bilmez. Diie
400°C garsylyklary filtrlrtin tutup biljek ¢ékleri arasynda (108-
10 Om sm). 400°C derejede bolsa filtrii ici deformasiya
bolanlygyndan tozanlaryn ondan pes gyzgynlykda tutulmagy
ticin tozanlara gegirijilik hésiyetleri gazandyrmak gerek. Sonui
icin gazyn icine suw piirkiilip gazyn ¢yg-k derejesi artdyrylyp
gaza gecirjjilik hisiyetleri gazanylyar. Bu usul bilen
elektrofiltrlerin  120-180°C tozan tutmagy diizgiin edilyar.
Elektrofiltrleriii icinde yerlesen sim elektrodlara 40000 bilen
80000 woltly hemiselik giliyjemen berilydr. Sim elektrodlar
negatiw, plastina (yygnama) elektrodlar polozitel zaryad bilen
yiiklener. Elektrodlaryn towereginde elektriki meydan emele
gelip tozanlar lenizasiya bolyar.

Tozanlaryn kopiisi negatiw zaryad bilen yiiklenmesi
sebédpli polozitel elekrtodlara (metal plastinalara) gelip 6z
zaryadlaryny bererler. Elektrodlaryn periodiki silkemegi
netijesinde tozan dénejiklere filtr kamera asagyndaky tozan
bunkerlerinde = yygnanyar. Sim  elektrodlara  elektron
goyberilendigi iicin goyberilen elektrody, plastina elektrodlary
bolsa tozanlar gelip zaryadlaryny berip yapysandygy iigin
yygnama elektrody diyen ady dakyldy. Her hili gorniisde
elektrodlar ullanylyp bolyar.

Sement prosesinde ¢ig mallary karyerlerden getirilyér.
Bu materialar samoswallar bilen owradyjy bunkerlere
bosadylyar. Owradyjy bunkerden sofi Oniim sementiil
transtportlara yiiklenmegine cenli prosess tapgyrlarda her hili
dasama desgalary ullanylyar. Yokarda gecilen dasama
desgalary hakynda gysgaca maglumat: polat plastinaly
konweyer - polat plastinaly konweyerin hésiyeti iyilmegi,
ugrulara we gyzgynlyga (70-80°C) durnukly bolmagydyr. Bu
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konweyerler gorizontal ya-da iiytgesik usulda isldp biler,
egmelere artdygyca dasama  potensialy peselyar.
Konweyerleriii lentasy materialy dasap dokiiljek tarapynda
goyulyar. Polat plastinalary baglama plastinalary ddimlerine
layyk disinin tarapyndan aylanyar. Lentaly baraban hereketsiz
bolup tyaga baraban baryan bolsa islenende hereket etdirip
bolyar.

8.5. Rezin we snekli konweyerler

Gyzgynlyk (100° C) ordn uly ¢yglylygy kép we
yapysgan materialar rezin konweyerlerinn stiinde dasap
bolanok. Konweyerlerini yapgytlygy artdygyca dasama giiyji
peselyar. Gysga konweyerler bir lentaly baroban-biri tyaga
barobandan ybarat, uzyn konweyerler bolsa 3-nji bir dartma
barobany ulanylyar. Rezin konweyerler belli aralyklar bilen
roliklerin  Ustiinde hereket ederler. Materialy dasayan
gorniisinde dizayn edilyar. Cukuk gorniisinde bolan dizaynlar 2
esse kop material dasayar.

Snekler 10mm oOlgeginde materialynn (farin, sement,
koniir we granul gorniisddki her hili material) dasalmagynda
ulanylyar. Snekler gorizontal ya-da tytgesik yapgyt isleyar.
Kabul edilen ortaga 15° yapgyta ¢enli dasayan snekler her bir
dereje yapgyt licin ondiirjilik giiyji 2% peselyar.

Sement prosesin soniky Oniimi bolan sementin
standartlara we miisderinin (alyjy) islegine gord gaplanan ya-da
gapsyz yiiklenen bloklardyr. Gaplamak hereketsiz gapanly
mehanizmlerde (kone) aylanyan gapa uly mehanizmlerde (téze)
tutus awtomatika (it soniky tilsimat) ulgamlarda gaplanylyar
(kagyz ya-da sutia mefizes haltalar). Uytgesik konweyer
sistemalary bilen gapan mehanizmne dakylmagy, dogrucyllygy
agram we mukdar gozegeiligi we Oriisdirip masynlara
yiklemek adam giiyji ulanmazdan edilydr. Su usula gord
iytgesik sistemalary ulanyp sementii gapsyz yiiklenmegi,
awtomatik yiiklenip bolar.
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Sont tehnologiyalar ulanyp her tarapdan 6rdn Ondiirijilikli
ekologiki taydan arassa paketleme bloklary goyulyar.
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9 Gurlusyk keramiki zawodlaryn enjamlary
9.1. Keramiki massalardan yasalan oniimlerii yasalysy
we preslensi

Oniim gurlusyk keramikasyna baglanysykda asa
niyetlenen hasiyeti kabul edilen ¢ig mal we oniimgilikde
tehnologiki usullaryny 2 topara bolmek bolyar:

1. Godek keramiki Oniimleri (toyundan vyasalan
kerpi¢) oyjiikli keramiki das cerepisa, konalizasion
turba, diwaryn dasky yanakiini bezeyan plitalar).

2. Inge keramiki Oniimleri ( diwaryny ortmek {i¢in
plitalar, sanitar-gigiyenik oniimleri).

Gurlusyk keramikasyny tayyarlan birndg¢e gorniigleri bar
esasan 2 topardan ybarat:

1. Plastik usuly

2. Yarym gury usul

Kerpig, cerepisa, konalizasion turba islédp ¢ykarylyan
zawodlarda plastik usul ulanylyar. Oniimi sekillendirme
cyglygy 16-18-n 23-25% ¢enli dowam edyir.
Berlen ya-da massa tayyarlamak garyjyda garylmazdan on
toyun owradylyar (walikli owradyjy, beguny). Tayyarlan massa
oniime sekil bermek ii¢in prese gelyar.

1. Zawoda getirilen kwars, meydan spaty iri boleklerinde
bolup, olary gaytadan islemek talap edilyéar. Sular yaly wagtda
kwars, meydan spaty Yyuwulyar somira disli owradyjyda
owradylyar. Soiira owradylan kwars ya-da meydan spaty
aylanma peglerde 800-900°C yakylyar we sowadylyar. Kwars
we meydan gpatynyn bolekleri yitip, olaryn berkligi azalyar.
Netijede ownuklyk derejesi yenilyesyar. Kwars we meydan
spaty begunynyn komegi bilen owradylyp somira sarly
degirmende ownuk boleklere getirilyar. Sarly degirmende
owratmak suw bilen alnyp barylyar. Material bilen suwun 6z
ara gatnasygy 1/1, 1/3 bolyar.
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16-nji surat. Oniimgilikde kerpic we 6yjiikli keramiki dasynyf plastik usul
bilen tayarlangynyn tehnologiki shemasy

1-kop kowsaly ekskowator; 2- wagonetkalar; 3- elektrowoz;

4- owradyjy; 5- ses; 6 — iymitlendiriji; 7- toyun guyujy; 8- inge
iweydn walsalar; 9- lentaly pres 10 — kesiji stanok; 11 — guradyjy
wagonetka; 12 — elektrik gegiriji; telezka; 13 — itekleyji;

14 — guradyjy; 15 — yakylma ugradylyan wagonetka; 16 — gidrawliki
peseldiji; 17 — elektrik geg¢iriji telezka; 18 — itekleyji; 19 — yakylyan
pec; 20 — 61 iweyédn begunylar; 21 — daslary bolup; ¢akaryan wallar;
22 — yagiklere bermek

Cig malyn diiziimine, hdsyyetine galyplanys usullaryna
garap, plastik yagdaydaky massanyn ¢yglygy 18-24% bolyar.

Plastik massa tayyarlamagyn iki usuly bar:

2. Toyun we kaolin gordan getirilenden son arassalanyp
suw bilen garysdyrylyar. Bu  komponentler  owradylan
kwars we meydan spaty bilen baseynde garysdyrylyar. Emele
gelen massa ownuklyk derejesi 10000 des/sm?  Elekden
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gecirilip elekde galan galydy 1,5% gec¢meli déldir. Bu usulyn
ayratyn owradylan massa tayyarlamak usuly diyilyar. Tayyar
bolan suspenziya elekden gecirilydr. 3600-4900 des/sm?
elekden gecirilydr. Demir birikmelerden arassalamak iigin
massany elektromagnitden gegirilydr. Massa héseytine diisyar.
Ol yerden membranaly nasosyn komeginde filtr prese turba
gecirijiler arkaly gecirilyar. Filtrpresde slikerinn suwunyn 8-10
atm. Basys artynda suwy sykyp c¢ykaryar.

Filtrpresden korja yagdayda c¢ykyp onun c¢yglylygy
koprdak bolyar. Cetki ¢yglylygy 1 meerde saklamak iigin
wakuumyalka gaytadan iglenyar.

Kwars we meydan spaty toyun gorniisli material gosulyp
massa tayarlamak usuly. Bu asakdaky yaly alnyp barylyar.
Sarly degirmende begunyda owradylyp kwars we meydan
spaty salynyar, we owratmak ii¢cin suw we sarlar salynyar. 5-6
sagadyn dowamynda bu komponentler owradylyar. Sofra sarly
degirmeni toyun we kaolin salyp 2-3 sag. Dowamynda
bilelikde owradylyar. Emele gelen sliker bassayne goyberilyér.
Elekden gecirip elektromagnitiii yardamynda arassalanylyar.
Yokarda aydylysy yaly filtrpresde suwsuzlandyrylyar.

Netijede massanyn diizimindéki Oyjiklerin ownukluk derejesi
her hili bolyar. Bu bolsa yakylan oniimin diiziilisi bir tekiz
kristal bolmayar. Kristallaryn oyjiikleri uly, ki¢i bolup galyar.
Munun netijesinde Oniimlerini hésiyetleri azrak pes bolyar.
Ayratyn owradylyp massa tayyarlananda bolsa bular yaly
hadysa yanake ¢cykmayar.

9.2. Porosok gorniisli keramiki massalary preslemek

Presin ugradyjysy per sekilli waly we iymitlendiriji
waly elektrik hereketlendirijini hereketi getirip mufta
ugradyjy waly perli wal bilen digli mufta arkaly birikdirilendir.
Iymitlendiriji walyil toguny presinn yokarysynda yerlesdirilen
we snegin preslere palgyk massany ugratmany yerine yetiryar.

Wakuumsyz lentaly ( snekli) presler (CM — 294)
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17-nji surat. Lentaly pres CM -294

1 — perli wint; 2 — presin korpusy; 3 - sarnir; 4- kabul ediji korobka;
5 — elektrodwigitel; 6 — reduktor; 7- mufta; 8 — wal; 9 — disli mufta.

Iymitlendiriji wal perli waldan bir jibiat digli
podsiwniklerin arasyndaky wal mufta arkaly herekete getiryar.
Uzniiksiz sekildiki perli wal kabul edyin prese gatnasygy
birazrak uly diametere eyedir. Ilki tayyarlanan pal¢yk presin
kabul edyan guygujyna diisyar.

Iymitlendiriji wal aylananda massany iiwemaige
ugrukdyryjy sneklerin perlerine baryar. Ony dykyzlandyryp
yagny preslenip, mundstuk arkaly iizniiksiz lenta ya-da brus
gorniisinde gysyp cykarylyar. Belli berlen uzynlyga oniimler
gabat gelydr. Kabul edydn guty wintyil perleri bilen alyan
massany kabul edip almak ii¢cin hyzmat edydr. Kabul edilyidn
massa birinji we ikinji ezip ¢ykaryan wallara ugradylyar. Kébir
konstruksiyalarda iki sany ezip ¢ykaryan perler hem ulanylyar.
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Is tejribesinii gorkezmeginde kabul edyidn gutuda massa
toplanyan sertleri asakdakydan ybaratdyr:
1.Materialary bir tekiz ugratmak
2.Iki sany ezip, ¢ykaryan wallary ya-da 2 sany perli ezip
cykaryjy yerlesdirilendir

Ezip ¢ykaryjy perler kabul edydn guyguclary berkidip
iki sany wala wintin perlerini arasyndaky bosluga girip duryan
winte massanyn almagy we presil muntstuga siiysmegine
yardam beryiar. Yone iki sany ezip cykaryan wallary
yerlesdirmek miimkin dil, ¢ilinki bu yagdayda tayyar hala gelen
massany energiya harglanmasy koprék bolyar. Mundan basga-
da massanyn hésiyetini erbetlesdirmegi miimkin. Gysga
wagtyn icinde gysylma netijesinde tayyar oniimin hilini bozyan
galyndy tarapyndan giiyclenme emele gelmegine alyp
gelyar.Sol iymitlendirip duryan balgalaryn o6ziinin wint
ddimine den kabul edilmegi zerurdir. Balganyn diametri bolsa
wint diametrinden bir az ki¢i bolmagy zerurdyr.

d=(0=+5)D

Wint perleri bilen balganyn arasyndaky dartyjy 2-3mm
— dan kop bolmagy miimkin dal. Iymitlendirji balganyi
aylanys tizligi adatda darakly walyn aylanys tizligine garanda
2-3 gezek artyk kabul edilydr. Bint perleri bilen presii
Korpusynyn arasyndaky dartyjy 1-2mm —dan kop bolmaly
dildir. Munda bintyit dogry saylanan ddiminde kabul edilen
massanyn ters hereketi we ony kabul edyin gutyda
toplanmayar. Presin korpusy presii esasi is¢i  bdlegi
hasaplanyar. Onda perli wal arkaly preslenyin massa
ugradylyar we bir bolegi dykyzlanyar. Silindrli korpus — in gin
yayran yonekeyligi gapda ynancglylygy bilen tapawutlanyar.
Onda wint perlerin dasky yanakileri bilen korpusyn icki
yanakiini ~ arasyndaky 1-3mm dartmany ornantmak we
saklamak afisat bolyar. Bular yaly dartyjyda we korpusyi {li¢ine
2-2,5 balganyn oramy yerlesende massany tersine arka tarapa
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hereketlensini saklayan yagday yiize ¢ykyar. Silindir korpusly
“Layly” mayysgak palgykly preslemek ii¢in ulanylyar. Konus
gorniisli korpus massany gowy dykyzlanmagyny iipjiin edyar.
Yone onda 1:3 mm massany basgaca siiysmegine bowet bolyan
owkalanma  giiyji  artyp  baryar. Konus  goOrnisli
konstruksiyasynynn korpusda perlerin gyralary yemirlende
preslenydn massanyn ters intensiw yagdayda hereketi
yzarlanyar. Poganaly zyna gorniisli korpusyn igki boleginde
halka gorniisli zinalary bolan 2-3 seksiyadan emele gelen olar
gyrkylan konus sekline eye olara wintin perleri girip duryar.
Perler togy yemirlencd massany ters hereketlenmegine bowet
bolyar. Berlen korpus konstruksiyasy koplen¢ bezeg hokmiine
eye sonun ig¢in wertikal we gorizontal lenta gorniisli snekli
preslerde ulanylyp baglayar.

Lentaly perli pres CM — 58 bu pres difie oniimi
sekilendirmek ii¢in hiyetlenen; tayyarlanan massany prese ¢enli
ugrukdyryar. Korpusy (8) silindirden doly ol dowiilmeyar
kabul ediji korobka (5) berk berkidilendir. Perli wint (7)
korpusyn presine gord, kabul ediji korobka binice uly ddimden
we diametrden ybaratdyr.
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18-nji surat. Lentaly perli pres CM - 58
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Presin perlerini iki taraplayyn doldurylyar. Gegirji wal
(4) perli wint we wal (6) umumy we remen gegirji
elektrodiwigitelden skiw (1), fraksion mufta (2) we
birbasgangakly reduktor (3) arkaly herekete getirilyar.
Korpusyn (8) presi presleyji kellejige (9) berkidilydr we in
sonky hem mundstukdan ybararatdyr. Mundstukdan preslenen
massa alynyar.

9.3. Tarlar we darak-darak oyuk arykalar

Tarlar we oyuk aryklar massany wint perler bilen bile
aylanmakdan saklamana niyetlenen. Sonufl {icin massa
aylananda wint boylap preslerin bag tarapa siiysyar.

Saklap galyan gurulmalar presin Ondiirjiligine elektrik
energiyasy harclangy we oniimii hiline ayratyn tédsir gorkezyar.
Tarlar korpusa massa hereketinii ugryna perpendikulyar
vagdayda berkidilydar. Tarlar {icin wint perlerininn arasynda
tizlilmeler galdyrylyar. Oyuk aryklarynn toyuny massanyn
aylanyp gitmegi ligin 6niini almak ti¢in presin korpusynyi icki
gyrasyna paralel yerlesdirilydr. Aryklar presin Ondiirjiligini
artdyryar elektr energiya har¢lansyny azaltyar we onlimin hilini
gowylandyryar. Aryklaryn arasyndaky aracdk 60-90mm c¢enli
bolar, aryklaryn ginligi 10-20mm, beyikligi 5-8mm dendir.
Perli wal (Lopustly):

Perli wal lenta gorniisli presifi esasy bolegi hasaplanyar.
Aylanyan ol massany siiysiryér, dykyzlanyar we preslenyar.
Perli wal siiysirydn, dykyzlandyryan perlerded seylede gysyp
¢cykaryan perlerden ybaratdyr.

Perli walyn konstruksiyasy onunl diametri perlerini adimi
we wintint aylanma tizligi presin aylanma tizligine we Oniimin
hiline bagly bolyar. Perli walyn konstruksiyasyna goréd ayratyn
perlerden ybarat uzniikli we wint gorniisli dasky tizliiksiz
wallara béliinyir. Uzniiksiz perli wallar bir hatar artykmaglyga
eye hazirki dowiire gabat gelyidn konstruksiyalara presler
ulanylyar. Olar bir kyrkymly seyle-de iki kyrkymly
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liytgemeyin yuwas-yuwasdan perler d4dimi azalyan {izniiksiz
wintli we mylayym gorniisli tayyarlanyar. Walyn sofuna ¢enli
boylap girizip goyulyar. Walyin gysyjy diyip atlandyrylyan
ahyrky peri 1,2,3, kyrkymly bolmagy miimkin. Bir kyrkymly
sykyjy per 2-3 kyrkymly perlere garanda palgykly massany
siiysmegine kici garsylyk gorkezydr. Yone presiii basgasyna
massny bir tekiz berilmegini iiplin edyir. Gysyp cukyan
perleriun ¢et gysymyna konus birlesen ol walyn ahyry boylap
giryar. Uryp yterilydn massada erkin tolkun emele gelmegine
bowet bolyar.

Tresin bagy tresin korpusy we mundstugy arasyndaky
aralyk kici hasaplanyar. Presifi is 6ndiirjiligi energiya sygymy
we galyplanyan Ontimlerin hiline uly tésir gorkezydr. Pres
basynyn esasy wezipesi gysyp cykaryan perler arkaly pres
basyna gysyp c¢ykaryan massanyn speral gorniisli lentany
dykyzlandyrmakdan massa akymyn aylanma gOrniisli
kesimden lyuk sekildéki kesime bir meerde gegmegini iipjiin
edydr. Pres bagy bir we iki mundstukly bolmagy miimkin.
Tejribede pres bagynyn uzynlygy 50-300mm —e ¢enli kabul
edilydr. Gaty toyunlar iigin ,,mayysgak* toyuna gord gysgarak
gornliginde kabul edilydr. Presin munstugy lenta gorniisli
massa ¢ykyan brusa mylayym sekl bermek seyle-de massany
gerekli munstuga yetirilyér.

Munstugyn sekli we Olgegi presin Olgegine dogry
gelyar. Mundstugynn  konstruksiyada massanynn  gegisine
garsylygyn azalmagy tl¢in suwy gelmegi we ¢ykmagy
kanallara niyetlenen bu bolsa gowy ge¢megini iipjiin edyar. Su
maksatda demirden we polatdan yasalan disler bilen seyle
gaplanyar mundan sonky disler azyndan onki disi berkydip
bermegi gerek yagny palcygy ugrukdyrlanda desilen gyralary
bolmaly dildir. Bos diwarly oOniimleri isldp ¢ykarmakda
ulanylyan mundstuklar asakdaky tapawutlar bilen vyasalar.
Mundstuga bir ya-da birndge tayaklar kernler ornadylyar.
Olaryn sekilini we yerlesisini isldp ¢ykarylyan bos diwarly
ontimleriii boslugyna niyetlenen girip gelydn palgyk kernlerin
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towereginden akyp ge¢ydr we mundstukdan g¢ykanda sekili
palgykda kerinlerinn 6lgeginde bosluk emele gelyar. Bu bosluk
TDS boyunga hasaplanyar.

9.4. Wakuumly lenta gorniisli wintli perli presler

Keramiki massany wakuumlamak we olara birtekizligi,
plastikligi bermek fti¢in farfor we fayans, samot Oniimleri,
kerpi¢ c¢erepisa we beylekiler. Isldp c¢ykarmakda ginden
ulanylyar. Keramiki massalary wakuumlamak bolsa edilyin
islerin tejribesi asakdakylary gorkezyar:

Bular yaly massalar birndce hisiyetlere eye bolyar.
Bulara jogap edip gury keramiki massany we dyjiikli kerpicleri
we basga-da yuka diwarly oOnlimlerini isldp ¢ykarmakda
ulanylyar.

1. Kébir massalar {¢in ulanyp bolmayan
mundstuklary wakuumlasdyrylan massalarda
ulanmak bolyar.

2. Kesiji sim az deformasiyalanyar we Oniimin
gyralary belli bir tekizlikde alynyar.

3. Wakuumlagdyrylan massanyn yukalan
Oniimlerin berkligi, duygurlygy artyar.

Massanynn wakuumlasdyrylmasy presii esasy bolegi
hasaplanylyar. Pres asakdaky sert boyuca amatly bolmagy
miimkin. Wakuum gutujygyn massa ya-da bruslar gérniisinde
(oklaw) gelip diigse, munda massa gelen howa kopiirjiklerin iist
yaiakiinde yakyn yerlesen bolyar. Wakuum gutudaky howanyn
seyreklenisi massanyn hésiyetine garap giil aragéklerde yagny
720mm. sim. iytgeydr. Wakuumlananda energiya 5-6%
har¢lanyar.

Wakuum presler konstruktiw enjamlaryna garap asakdaky

esasy 2 topara boliinyar:

1. Bowetli we 0yjikli galyplamak {igin mundstuk gdrniisinde
bowetli bir wally we 2 wally wakuumpesler bolyar.
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2. Mundan basga wakuumpresler kombinasiyalanan bir
agregatda iki sany masyn yerlesdirilen.
Bir wally wakuumpresii gurlus shemasy
Isleyis prinsipi:

Massa kabul edydn guty diisydr, iymitlendiriji wal bilen
saralyp alynyar we perli walyn komeginde penjire tarapa
siiysyar. Ol arkaly massa edilyir, brus gorniisinde wakuum
kameranyn zanosyna gelip diisyar.

Howasyzlandyrylan massa snegin perlerinden mundstuk tarapa
siiysyar.

Kemgiligi:

Howasyzlandyryjylar massanyil nitekizligi yagny howa
yokardan bir bolegi gyra boleginden ¢ykyp baslayar;

Penjire massany gowy iliwemeyar.

Emele gelyén bruslar tiziilmeyédr. Cykyan bruslar egilip biri-
biriniii yiiziine gaplap howanyn ¢ykyp gitmegine pésgelcilik
doredyar.

Egilip birigbirinint yaiiakiini gaplap howanyn ¢ykyp gidmegine
pysgel beryar.

Wakuumlamak 720-420 mm.sim. siit.

e T .

19-nji surat. Lentaly wakuum pres
1,2 — korpus pres; 3 —wal; 4 - kabul ediji perler; 5 - gysyjy perler; 6 —
gozenek 7 - tutujy perler; 8 - kontrkesiji; 9 - kabul ediji karobka; 10 -
iymitlendirji wal; 11 — wakuum kamera
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Iki wally wakuumpressin gurlus shemasy

20-nji surat. Lentaly wakuum pres CM — 683
1 - ildiriji mufta; 2 — disli gegirji; 3 - iymitlenydn wal; 4 - kabul ediji
korobka; 5 - garyja beriji snek; 6 - snek pres; 7 — korpus; 8 — snekli wal; 9
- disli muftad 10 - friksionly mufta

Iki walli shema bolsa konstruksiyalaglan ownuk penjire
bilen yagny basga dykyzlandyryan ya-da owradyjy abzallar
bilen enjamlagdyrylan ~wakuumpresler azrak yatykrak
yerlesendir. Massa iymitlendirji waldan ownujak desikler
Oerlesendir we walyn igindédki kesgicler bilen owradylyar we
wakuum guta diisyar howasyzlandyryiyar we snekli wal arkaly
presleyji beylekisine siiysirydr. Sofira pres mundstuk tarapa
hereketlenydr. Bular yaly konstruksiyaly preslerde bir tekiz
howasyzlandyrylyar. Yone ownujak desikli penjireler tiz
dykylyp galyir. Seyle yagdayda presi saklamaga dogry gelyir.
Haziki wagtda isldp ¢ykarmakda CM - 443 (AB)
modifikasyyaly CMK — 168 , CMK — 133 (AB) M12-143A
gorntigli presler isledilydr. Lenta gorniisli pres CM -443B
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modifikasiyasy gurlusyk kerpijini bos taglary we beyleki sopol
keramik oniimlerini mayysgak galyplamak {i¢in niyetlenen.

Munda ¢yglylygy 18% -den az  bolmadyk
howasyzlandyrlanan massa ulanylyar. Bu pres isleyidn
wagtynda  garyar  bug  bilen  ¢yglandyryar  we
howasyzlandyrylyar 6niim galyplanyar.

Wakuum kamera adatda presin yokary bdleginde
yerlesdirlen bolyar. Wakuum abzaly filtre yerlesdirilyar.
Wakuumkameranyn palgyk bilen doldyryp barylmagy i¢inde
elektrolampa verlesdirilen sol ¢yranyn ysky arkaly yzarlanyar.
Wakuum kameranyn palgyk bilen bir tekiz  berilmegini
garyjynyi isi bilen yerine yetirilyér.

9.5. Kesiji stanoklar we kerpic iicin awtomatlar
hem-de Kigi bloklar

Presin mundstugyndan ¢ykyan palgykly brusyn (kerpig,
cerepisa, plita we beylekiler) kerpi¢c {igin niyetlenen
galynlykda (ya-da wuzynlykda) kesis diirli hili kesmek
stanoklarda yerine yetirilydr. Hézirki wagtda mayysgak
galyplamak wusuly bilen alynyan Oniimleri isldp c¢ykaryan
zawodlarda ulanylyan kesiji stanoklarda sertly yagdayda iki
topara bolmek miimkin.
1.Awtomat kesiji apparatlary
2.Bir wagtyi 6zlinde on we ondan artyk kerpiji kesiji stanoklar

Awtomat kesiji stanoklaryn bar bolan hemmesi
konstrsiyalaryn islemegi palgykly pres mundstukdan ¢ykanda
oziinin  sonky hereketinde uly bolan galynlykdaky
(uzunlykdaky) ontimleri brusdan kesip alyan mehanizimlerin
hereketlenmegine mejmur edyar. Adatda presin mundstukdan
cykanda konweyer ya-da poliklere gelip diisydr hem-de ony
brus bilen konweyer arasyndaky oykalanman hasabyna
hereketlenyir. Oz gezeginde kesiji stanoklaryti mehanizimleri
herekete gelydar. Baroban walyndaky aylanys momentini
aniklamak {i¢in asakdaky shema seredydris.
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Presinn munstykdan ¢ykyén palgykly bpus gysga lenta gorniisli
poliklere ya-da konweyer gelip diisydr we ony herekete
getiryar.

Eger haysy bir yol bilen konweyerni togtatsak ol
vagdayda brus onun yzy bilen boylap siirtiilip baslayar.
Konwer barobanyn aylanmasy boyunga guyulmagy miimkin
bolan giiyjin minimal ulalmagyny anyklayarys. Ol barobany
togtatmak hem-de brusy lentanynn boyy bilen siirtiilmegini
emele getirmek iicin gerek bolyar.

P — giliy¢ bilen ilki hereketlenydn bpus konwerni herekete
getirmek iicin ymtylyar.

P=Qf=aFLf

Bu yerde Q — konwerdaki brusyn agyrlygy

F — brus we lenta goérniisli konwer arasyndaky owkalanyi
koefisenti

o — brusyn géowriim agyrlygy

L — konweyer arasyndaky barobanyn okynyn arasyndaky
aragak

F — presin kyrkylma yiizi

ululygy konwer uzynlygy bilen owkalanma koeffisentine den
bolyar.

Konweyer lentasy bilen hereketlenydn brusyn
owkalanma giiyji brusyn herekete gelmegine tdsir gorkrzyar.
Belli bolgy yaly bpusyn 6yjiikleri owkalanma bolmazlygy ii¢in
barobanyn vyanaki boyunga  goyulan giiy¢ garama-garsy
ugrukdyrlan tormuzlayan giiy¢c T brusyn konweyer bilen
owkalanys giiyji T<P kici bolyar. T = P den bolsa aracégi
kabul edip is¢i barobanyn walyndaky aylandyrjy momentin
maksimal kummatyny tapyarys.

M=Tr=0aoFLra T=P=aoFLf
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Aylanyan momentin kymmatyny tapyp hem-de isin hakyky
koeffisentini kabul edip K=1,2,3 hasaplanyan aylanyan
momenti taplarys.

M = Ma}'/]an, K = (lFLfK

Awtomatlagdyrylan  kesiji ~ stahoklaryn ~ hemme
konstruksiyalarda  barobanyn  walyndan fakat kesme
mehanizminin hereketini brusyn hereketi bilen
ganahatlandyrmak {icin niyetlendirlen mehanizm bdlekleri
herekete gelydar. Awtomat mehanizimin hemme bdlekleri
Oziinin erkin uzatmagyndan herekete gelyér.

9.6. Porosok gorniisli keramiki massalary
oniimgilikde preslemek

1.Porosokdaky wagtyncalyk baglayjynyn mukdary
tytgdp duryar we kopleng 2-3%-den 10-12 % ¢enli bolyar.
Ayrym yagdaylarda bolsa 15-18% c¢enli artydr. Hili pes
aragdkddki mukdary mayysgak bolmadyk komponentlerden
ybarat porosoklara has yokary topraksyz yokary dispersli
materiallary parafin we basga yokary baglayjy hésiyetli
maddalar bilen yumsatmakda isledilyr.
Birinjisi pres porosogyi suw bilen ¢yglylygy iicin W = 6-12 %
aralygynda bolyar
Ikinjisi dykyz dél mineral maddanyn hakyky dykyzlygyna
seyle-de tehnologik baglayjynyn mukdaryna we porosogymyz
sistemanyn diiziilmegine bagly erkin yayradylan porosoklarda
mineral bdleginin gdwriimi illisini 30-45 % cenli wagtlayyn
baglanmanyn {iliisi 5-15% c¢enli howanyn {illisi bolsa 45-65 %
cenli.
Howa bilen doldurlan 6yjiikler sistemanyn seyle bélegini onun
hasabyna gysylmagy netijesinde gowrim iiytgeyar yagny
azalyar.
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Ucinjisi presiti  porosokgynyii zyyanly diiziimi massanyi
zyyanly diiziminden tapawut edyér, c¢linki porosokdaky
baslangyc mineral 6yjiikler giiycli ya-da giiy¢sizrak berklikdaki
agregatlar granullara birikdirilen.

Diiziiminde mayyskak mineral komponentler bolmadyk
iri 6yjukli porosoklar ii¢in yokarda getirlen tapawutlary hasaba
almasak hem bolyar. Ownuk 0yjiikli yokary dispersli
Oyjiiklerden porosok iigin bu tapawut has uly ahemyete eyedir.
Eger massanyn Oyjiklik diiziimi sistemanyn in yokary
derejeddki gysylmada su massanyn tertiplenis dykyzlygy
kesgitlense pres porosogyn Oyjiiklik diiziimi bolsa esasan
yarama dykyzlyga sunun yaly howa gecirjilik we cekijilik yaly
tehnalogiki hasiyetinin mukdaryna tésir edyar.

Dordiinji  porosogyn ¢ekijiligi pres formanyn bir tekiz
dolmagyny tiipjiin etmek figin yeterlik bolmagy gerek. Bu
prosese bolsa isldp ¢cykarmakda hemise mehanizimlesdirlen has
gysga wagt i¢inde bejerilyir. Cyg berydn yapysyan mylayym
porosoklar ulanylananda yarym gury preslemek ii¢in
yaramayar. (bolanok).
Baglamaklyk tii¢in gowy sreda emele getirydn sebipler
asakdakylardan ybaratdyr.
1.0yjiikleri sferik we oralan sekilde bolmagy
2.Presporosogyil zyyanly diiziiminii bolmagy
3. Bag hykmiinde parafin ya-da basga suwuk bolmadyk
materiallaryn ulanylmagy

Preslemek wagtynda yiiz beryan prosesler:
Bu prosesler porosogyn strukturaly elementleri baslangy¢
mineral oOyjiikleri we granullarynyn oOziini tutmagyna gord
tapawutlanyan bir ni¢e tapgyrlara bollinyar.
Pres galyba dokiilen porosogyn dykyzlanmagyny baslangyc
basysda port yerlesen Oyjikler “ark™ we ,kopriilikleri®
bozulmagyny we gerekli mukdardan uly 6yjiiklerin dolmagy 6z
yerini {iytgetyir. Oyjiikler preslenyin stampyi hereket ugryna
garap slysydr. Bu tapgyr oyjiklerin diyerli deformasyyasy
yoklygy bilen hisiyetlendirilydr. Sonky tapgyr deformasyya
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hadysasy bilen hisiyetlendirilydr. Deformasiyanyn diirli
gorniisliligi yzarlanyar. Mayysgaklyk akymy esasan granullar
iicin we port bolup bozulmagy koprik baslangyc mineral
oyjiikler licin bolekleyin granullar iigin mineral dyjliklerii port
bozulmagy yiizley hésiyete eye we massanyn Oyjlikli diiziimi
uly iiytgesiklige getirmeyéar. Bu ulgamyn dykyzlanmagy iigin
zerur bolan bu gaytmayan deformasiyadan dasary mineral
oyjiiklerin gaydyan deformasyyalary hem bize gelyar.

Gaydyan deformasyya gysylyan yarym tayyar dniimde mahsus
sertli yagdayda artyp baryar. Her taraplama gaytmayan
dykyzlanma derejesi onun tertiplenis yagdayy we suwuk
baglangygyn mukdary bilen iipjiin edilyér. Netijede basys bilen
bile dine oyjiiklerin gaydar deformasiyasynyn ululygy belki
olaryn sistemanyn umuny gysylmadaky iiliisi hem artyar. Kébir
basyslarda gaydyan deformasiya esasy bolup galyar. Sofira
bolsa tejribede yeke bolup galyar we sonun iicin presleyji
basysyil ululygy kesgitlenende bu aracdkden ge¢cmekden dgi
bolmalydyr.

1-nji gysylmada — prosesddki umumy deformasiya, 2-nji
gysylmada basys alnandan soniky galyndy deformasyya, 3-nji
gysylma gaydyan deformasyyalanyar. Gysylyan
porosokdaky danelerin 6ziini tutmagyndan dasary sistemany
suwuk gaz gbrniisini emele getiryinligi bilen bolyan hadysany
hem uly ahmiyete eyedir. Gysylma prosesinde ulanylyan
klyonka inge jay gorniisli damarlardan gowaklarda toplanan
suwuklyklaryii ge¢megine Vol beryir. Glyglerin tisirinde
oyjiiklerin arasynda toplanan suwuklyklar sistemanyn birazrak
oyjiklere gysylyp c¢cykyar. Pres porosoky gysylyp barmagy
bilen we Gyjiikler arasyndakyu umumy géwriiminiii azalmagy
bilen bu géwriimi suwuklygyn mukdary yeterli derejede uly
bolsa onuil géwriimi ¢yjiiklerin umumy goéwriimine deii bolup
galmagy miimkin. Bu halatda sistemamyz {i¢ fazaly yagdaydan
iki fazaly yagdaya gecydar. Bu yagdayda sistemanyn meeri
dykyzlanma ya-da ony kritik dykyzlanma yetyéir. Bu yagdayda
yaniak berendéki basys kritik basys diyilyar.
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Gazly faza howa presporosok bilen gysylmada
asakdaky yagdayy beryir. Presporosokgyn belli bolegini gysyp
cykarylmagy oOyjikddki gysyp ¢ykarylmadyk howanyn
gysylysy presporosogyn gdwriiminddki howanynn bir bolegi
tizeden paylangy. Munun suwuk baglansykdaky ereme
gysylma prosesinin baslanmagynda howa dasary gysyp
cykarylyar we stamp bilen pres sekl ortasyndaky aralykdan
cykyp gidydr. Munda 6yjliklerde uly basys emele gelmeyar.
Sonira dykyzlanyan sistemada gysylys we howa geciryin
kanallaryin berkliginden howanyin gysyp ¢ykarylmagy
hayalasyar. Kopleng senagatda preslerde prelemek prosesi
ahyrky basysda ona ahmiyeti bolmayan saklap durmagy bilen
yerine yetirilyar.

Tejribede tertibe salyp duryan iiytgeyén faktor bolup
basysyn tiytgeme tizligi bilen tiytgeyin sikli umumy hyzmat
edydr. Bu bolsa preslemek prosesine tdsir edyir. Seyle-de
yarym tayyar oniimin doly dykyzlygyna tisir edydr. Yone
presleyjiinyn basysy optimal dykyzlyga dogry gelyidn optimal
cyglylyk bolanda erisilydr. Preslenen yarym tayyar oOnlim
jisimde basys we dykyzlygyn dargamagy bir hatar faktoplara
bagly bir tekiz balmadyk dykyzlyk asakdaky sebdblere gord
peyda bolyar.
1.Giiyglerin massany pres sekil diwaryna dasky owkalanysyny
yenmek ii¢cin sarp bolmagy netijesinde basysyn ayyrylmagy bu
giiyc hemise tisir edydr we deni belent kesimli Oniimlerde
emele gelydn bir menzes bolmadyk dykyzlyk tiigin esasy
hasaplanylyar.
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10. Ayna oniimgiliginifi enjamlary
10.1. Gurlusyk ayna oniimgiliginde ulanylyan enjamlar
we ayna oniimleri

Gurlusyk aynasy prokat masynynda we gorizontal
cekydn ayna masynlarynda, wertikal c¢ekydn ayna
magynlarynda tayyarlanyar. Bizin senagatymyzda gorizontal
ayna ¢ekyidn masyny giiiden ulanylmayar. Esasan iki usulda
wertikal ayna ¢ekydn — lodkaly (samotdan yasalan lodkadan sel
yagny vyaryk arkaly ge¢ydan) we lodkasyz (aynanyn {ist yiizlinii
erkinligi boyunca).

Ust yiizi yalpydowyk dil ayna listini prokat magynlarynda
tayyarlanylyar, onda silflemek we polirlemek seyle-de uzorcaty
we armirlenen metel setkalary hokmandyr. Ayna listini
tayyarlamagyn tilsimaty Oziine sihta (c¢dge, sulfat, soda,
dolomit we beylekiler) aynany gaynatmak
aynagaynadyjypecde we sekil berydn masynlarda  ayna
onlimini sekilendirmek we sulary tayyarlamagy iipjiin edyar.
Ayna listinin  Oniimgilikdaky tilsimat shemasy asakda
gorkezilendir.

Materiallar siloslardan dozirleyji liniyalarynn sarplayjy
bunkerlerine wintli ya-da lentaly konweyerler we elewator
bilen berilydr. Sihtanynn komponentlerinin az mukdarlary
sarplayjy bunkerlerde saklanylyar. Kontrol elemek {i¢in,
sarplayjy  bunkerlerifi  distiinde elek-buratlar  oturdylan.
Sarplayjy beton bunkerlerini konus bolegini bazalt plitalar bilen
yapyarlar we wibratorlar bilen {ipjiin edyérler.

Materiallar awtomatiki terezd doly germetizirlenen
gayyk gorniigli yrgyldyly iymitlendirijiler bilen berilyér. Edil
sunun yaly iymitlendirijiler c¢ekilen porsiyany tereziden
yygnayys lentasyna gegirydrler. Materiallary ¢ekmeklik
dowamlylygy 3-3,5 minut, lenta seplemeklik 1,5-4 minut.

Tozanlamagy ayyrmak iicin, yygnayjy konweyere
diwarly gayyn (xoxyx) geydirydrler. Konweyerin lentasynda
yygnanan materiallar garyja (cmecutens) gelip disydrler.
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Sulfat bilen kdmri 6iiinden garmaklyk we bu garyndyny garyja
ayratyn konweyer bilen bermeklik goz 6niinde tutulyar.

§
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21-nji surat. Ayna listinifi wetikal ¢ekydn akymyn linyasy

1-sihta {i¢in bunker, 2- suhtany mehaniki yiiklemek, 3- aynagayatyan
wanna peci, 4- isldp c¢ykarjy kanal, 5- masynyn asagyndaky kamera,
6-wetikal cekiji masyn, 7- list aynasyny dowmek ii¢in awtomat, 8-list
aynasyny transportirowka etmek {icin konweyer, 9- ayna kesmek {i¢in stol,
10- aynany piramida gorniisinde goymak, 11- gaplamak {igin stol,
12- wagon

Adatga 2 garyjy oturdylyar (biri rezerw). Tarelkaly,
konus we barobanly garyjylar has gin yayrandyrlar. Kop
zawodlarda kabul edilen konusly betongaryjynyn (C-230 A)
gowrimi 2400 1, minutda aylaw sany 12,6
elektrohereketlendirijisinin kuwwaty 25,4 kwt. Garyjynyn
icinde lopost (perler) yerlesyar. Aynadan yasalan galyn diwarly
trubalary gorizontal we wertikal (lodkaly we lodkasyz usulda)
cekmek usulynda isldp ¢ykarylyar. Gorizontal usulda ¢ekmek
ticin mundstuk aylanyar, icki kanal howa beryir. Munstugyn
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sontlunda emele gelen ,,lukowisa® sofl bolmadyk truba gecyir
we masynyn komeginde siiysirilydr. Aynany wertikal ¢ekmek
dortburcly kesim sahta yaly, ayratyn seksiyalardan diiziilendir
(bds we ondan kop) asagyndan yokarsy boyunca asbestirlenen
walikler layyk gelydr. Asaky seksiyalarda sahta yylylyk
izolyasyya tg¢in goyylyar igki tarapyndaky gatlak asbestdendir.
Her paradan biri asbestirlenen walykler gozganmayan
vagdayda yerlesen, ikinjisy bolsa masynyn wertikal okyndan
ayrylyar. Asakdaky suratda gorkezilen (BBC) aynany
wertikal ¢ekydn masyn. Bu masyn lodkaly usulda isledyar we 7
sany seksiyadan diiziilen, ondan 5 sany asaky asbestly
izolyasiya birikdirilen, altynji bolsa izolyasiyasyz yerine
yetirilyér, yedinji bolsa diftie iki sany islendik diwardan we
acyk blokdan diiziilydr. Birinji alty seksiya gyralardaky
diwarlar agsaky asma gapylar we penjireler bilen garysan, talap
edilen temperatura rejimi we boylary ayyrmak iigin diizmek
hokmandyr.
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22-nji surat. Aynany wertikal ¢ekydn masynyi tehniki hisiyety asakda
getirlendir
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Tablisa 6

Aynany wertikal ¢cekyén masynyi tehniki hdsiyetnamasy

Elementler
in
hyasiyety

Magynlaryn gorniisleri

AWC
2WM

AWC
2,5W

AWC
2AM

AWC
2A

AWC
2B

AWC
3w

AWC
3B

Cekmegin
usulary

Lodkaly

Lodkasyz

Lodkaly

Cekme
tizligi m/s:

Maksimal
yagdayda

146 149

150-
200

146

146

149

120

Minimal
yagdayda

14,6 8

18,8 14,6

14,6

12

12

Ayna
lentasynyn
inim:

bortly

2,2 2,7

2,2 2,2

2,2

3,2

3,2

bortsyz

Asbestrlen
en walik
parynyil
mukdary

20 19

31 21

13

22

13

Waliklerin
diametri
mm

150 180

180 150

150

180

180

Masyna
gegyédn
elektrodwi
gitelin
kuwwaty
kwt

2,2 2,2

19 2,2

2,2

2,2

2,2

Sahtanyn
Olcegi, m

Ini

- 0,93

0,93

1,87

Beyikligi

7,85 | 7,85

11,8 8

5,45

5,45

5,45

Uzynlygy

2,53 | 2,53

2,53

2,53

6,7

Agramy t

22,6 30

30,6 21

15

32,8

20,6
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10.2. Aynany wertikal ¢ekiji masynlarynyi
gayyjaklaryny tayyarlamak, guratmak we bisirmek

Oda ¢ydamly kaolin we sol toyundan gayyjaklary
tayyarlamak iicin ¢ig mal bolup duryar. Toyun hékmiinde
esasy diiziimi 1100-1200°C gyzgynlykda gyzyp tutlusyan,
birlesydn yokary derejeli mayysgak, ceye hem-de Zegeriii
konusy  boyunga 1710°C-den  pes  bolmadyk  oda
¢ydamlylygy bolan, diiziiminde

Al> O3+TiO2-nifi 35%-den az bolmadyk mukdaryny
hem-de  FexOsz-nifi 1,2%-den  kdp bolmadyk mukdaryny
saklayan toyuny ulanmak maslahat beriyar. Toyun
Oziinifi mineralogik diiziimi boyun¢ca monotermit toyun
bolup, onda kaolinif,, kwarsyfi we sludanyfi az mukdary
saklanmalydyr. Oz ayratynlyklary boyunca toyun Oda
cydamly toyundan edilen toynuii suwy Oziine sifdirijiligi
2%-den kop bolmaly dildir. Cig mal serisdelerii bagga
gosmaca materiallar bilen hasaplanmagyna yol bermeli
dildir. Oda ¢ydamly WWS gayyjaklar tekizlenende titremeyan
we sokiilip ayrylyan demir galyplarda pnewmatik tekizleme
usuly bilen tayyarlanylyar. Galybyn diwarlary hyrlar we sineler
bilen pugta berkidilmelidir we gayyjaklar gysylanda
tekizlenende titremeklige yol berilmeli déldir.Galybyn
olcegleri gayygyn olceglerine layyk gelmelidir, ol guradylanda
we bisirilende gysylmagyna, yygrylmagyna rugsat berilyandir.
Yygnalan galybyii gysylmadan, tekizlenme hadysasyndan it
gayygyn berlen 6lgeglerine layyk gelsi we onda gysarmalaryn,
gysyklygyn yoklugy barlanylmalydyr. Galybyn berlen
olgeglerinden gysarmalar +1 mm-den koép bolmaly daldir.
Galyplaryn icki diwarlary gaty, tekiz bolmaly, diwarlarda
cukurjyklar, gadikler, yemserilen yeri, burglaryn we gyralaryn
doéwlen yeri bolmaly dildir. Gysylmadan, tekizlenmeden on
galyp is yizunde gegen gezekki gysylma, tekizlenme
hadysasyndan galan galyndylardan pugta arassalanmalydyr,
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onat edip guradylmaly we yorite calgy yagy bilen den, tekiz
edilip ¢alynmalydyr.

Bellik. Calgy yagy hokmiinde masyn yagyny, kerosini
ya-da kerosinin 1 litri, parafmin 200 gramy hem-de 100gr sabyn
gosulyp tayyarlanan garyndyny ulanmak mimekin.

Tekizlenmeden on sihtanyn ¢yglylygy boyunca
densizligin, iytgemelerin
bolmazlygy ticin onun yokarky gatlagyny kersenin iginde onat
edip bulayarlar. Gayyjaklary tekizlemek, dykyzlandyrmak TP-4
ya-da TP-6 dykyzlandyryjylarda 30x30 mm olcegdaki esasy
bolan prizmatik polat peykamyn komegi bilen amala
asyrylyar. In sonky gatlagy esasynyn meydany 60x60 mm
bolan tekiz bagmak bilen tekizleyarler,
dykyzlandyryarlar.Gysyjy howanyn basysy 6 atmosferadan pes
bolmaly daldir. Dykyzlamdyrma, tekizleme wagtynda
howanyn basysynyi tiytgemegine yol bermeli dildir. Gayyjagy
galyplamak  boyunga  &hli  isler  bir  tekizlendiriji,
dykyzlandyryjy bilen amala asyrylyar. Dykyzlandyrma isine
baslamazdan 611 galyba den, tekiz gatlak edip 1 sm yere 4 - 5 gr
garyndyny sepeleyarler. Soiira garyndyny sepelemek isleri 1sm
yvere 15 - 2,7 gram garyndyly porsiyaly gatlaklary
yerlesdirmek bilen amala asyrylyar. Gowsak garyndynyn her
bir gatlagy ilki bilen galybyn perimetri boyunga sonra bolsa
ahli tutyan meydany boyunca galybyn uzyn tarapyna parallel
hatarlar bilen, ondan somnra bolsa galybyn gysga tarapyna
parallel hatarlar bilen dykyzlandyrylyar, tekizlenilyar.
Burglarda dykyzlandyrma 5 - 6 gezek urgulary gecirmek ii¢in
saklanyar.

Dykyzlandyrmada peykamyn yagdayy sihtanyn
tekizlenilydn gatlagyna goni perpendikulyar bolmalydyr.
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Dykyzlandyrma, tekizleme isleri tamamlanandan son artykmag
garyndyny yorite pycak bilen kesip ayyrmaly we gayyjagy
galypdan c¢ykarmaly. Dykyzlandyrylan gayyjaklar adaty
sertlerde 20-35 C temperaturada yel ¢alyp durmayan, i¢inii
howasynyn c¢yglylygy 75-80% bolan jayda guradylyar. 2-3
gije-giindiz gecenden son galyplanandan sonra Oniimlerin
burclaryna, ciinklerine we gapdal taraplaryna dekstrinin,
sulfite-spirtli bardanyn ya-da agan i¢in yelimin erginini
calmalydyr. Gayyjagy guratmagyn dowamlylygy 15 gije-
giindizden az bolmaly dildir. Dykyzlandyrylan gayyjaklaryn
diwaryny, desijeklerini we erneklerini yalpyldatmak isleri olar
tayyarlanandan son 4  gije-giindizden sofira  amala
asyrylmalydyr. Gayyjaklaryn erneklerini we diwaryny
yalpyldatmak, yylmamak isleri 2 gezek gecirilydr, sonda dine
dagky dort gyraky tekiz iisti yylmanman, yalpyldadylman
galyar.

Bellik: Hi¢ hagan gury gayyjaklary yylmamaly,
yalpyldatmaly dildir. Yylmanyan, yalpyldadylyan wagtynda
biidir-siidiir  yerleri, oyjagazlary siirtmek, ¢yrsamak,siirtiip
ayyrmak, cyrsamak gadagan edilyir. Gayyjaklary yorite ayna
yylmayan c¢emgejikler bilen dhli tarapyndan 2 gezek
yylmayarlar.Demirden we toyundan yasalan gurallary ulanmak
gadagan edilyir.

Oyjagazlary,desijeklerin  bardygy we beyleki kemgilikleri
yanake c¢ykarylan gayyjaklar is yanakiinde ise yaramsyz (brak)
hasap edilyar we gaytadan islemeklige ugradylyar. Guradylan
gayyjaklaryn hili her bir 6nlimin dasyndan seretmek, synlamak
bilen kesgitlenilyar:

a)gayyjaklaryn diwarlay we lsti tekiz bolmaly,olarda biidiir-
stidiir yerlari bolmaly déldir;

b) Gayyjaklarda cat agmalar we 6yjagazlar bolamaly déldir;

c¢) Gayyjaklarda gatlaklar bolmaly daldir;
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d) Burclar we gapdal taraplary berk birlesen bolmaly we
owranyp durmaly dildir;
e) Ahli gayyjaklarda olaryn tayyarlanan wagty, gayyjagyi
belgisi we dykyzlandyryjynyn 1is ornunyn belgisi anyk
gorkezilen bellik (stamp), mohiir bolmalydyr.Guradylan
oniimleri yzygiderli herehetdédki kameraly peglerde bisiryarler.
Oniimleri kameraly peclerde bisirmek iicin Ne 4 belgili
elekden gegirilen dinasyn (oda ¢ydamly materialyn) kiilkesiniii
va-da dinasyn edilen kerpijinn lstline oturdylyar. Bisirilen
wagtynda gayyjyklaryn dasky gorniisi liytgemez yaly
asakdakylary yerine yetirmek hokmandyr:
a) pejin diiybiinin gds-goni teksiz iistiinin bolamagyny iipjiin
etmek;
b) Gayyjaklaryn eriieklerini iki gat asbest listi bilen ortmek.
Bisirmek iicin gayyjaklar peje oturdylanda olaryn
yerlesdiris meyilnamasy  diizlilmelidir we yorite yoredilydn
kitapcada belgisi hem-de gysgaca tehniki hisiyetnamasy
yazmak bilen bellik edilmelidir.

Tablisa 7

Oniimler tablisada gorkezilen tertibde bisirilyér

Ne Temperaturanyil Temperaturanyn Tapgyryn

tapawudy °C yokary galmak tizligi | dowamlylygy
cl/sag sag 26

1. 20-120 2.5 40

2. 120 C saklamak - 6

3. 120 - 600 5.0 96

4. 600 - 850 10.0 26

5. 850 -1050 5.0 40

6. 1050 - 1250 10.0 20

141



7. 1250 C saklamak - 12

Jemi - 240sag =10
gije-giindiz

Bellik: 1. Temperaturanynn yokary galmagynyn berlen
tizliginden gysarmalar +10 °C-dan ge¢meli déldir.

Bisirilen wagtynda Oniimlerin arasynda odun yalyny
denn yagdayda yayradylmagy {ipjiin edilmelidir. Bisirilyan
wagtyn biitin dowamynda okislediriji (agyk gok renkli) odun
bolmagy hokmanydyr. Kameraly peclerde temperatura 1000 °C
yetydncd pes derejeli gowsatma, 1000 °C-dan bisirmegin
ahyryna c¢enli pes basys saklanyar. Bisirmekligin
temperaturasyna gozeggilik etmeklik pejin  giimmezinde
oturdylan stasionar platino-platinirodiy yyly bugunyn (yyly
bugun gyzgyn kebsirlenmesi pegii icerki glimmezinden 80-
100mm aralykda yerlesmelidir) we wagtal-wagtal gdcme
optiki pirometriii kdmegi bilen amala asyrylyar. Gayyjaklar
masynyii asagyndaky kamera yerlesdirmek {i¢in pecden
¢ykarylanda pecifi i¢inddki temperaturany 1100-1050 °C
cenli peseltmelidir.

10.3. Aynany wertikal ¢ekiji masynynyn (WWS)
gayyjyklaryna bildirilyan tehniki sertler

Gayyjklaryni agzynyn (ganawynyii) geometriki dlgegleri
we  konfigurasiyasy zawodyn bas inzeneri tarapyndan
tassyklanan ¢yzga layyk gelmelidir. Gayyjagyn dasky dort
tarapyndan basga biitin tekiz isti pugta, onat edip yylmanan
bolmalydyr. Esasan hem gayyjagyn agzynyn we desigin igki
tekizliginin yylmanysyna iins bermelidir. Gayyjagyn agzynyn
eiirekleri gos-goni  kesgitli  eye bolmalydyr, yagny goni
zolakly yerlerin uzynlygy boyunga goni zolaklykdan 1mm-
den gegmeli daldir, konusa gecilyan yeri bolsa birsydyrgyn
bolmalydyr. Yol beriyan aiirycik derejediki kemgilikler:
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a) gayyjygyn agzynda we enregide oyjagazlaryn,
cukurjyklaryii, yemsirilen  yerinin we gopan, dowlen yerinin
bolamagyna yol berilmeyar;

b) gayyjagyii beyleki yerlerinde cukurjyklar we
yemserdilen yerlerii bolmagy dine cunlugy 5mme-e, giiligi
50-e ¢enli olgegde (bir ontimde 3-den artyk bolmadyk
kemgiliker) rugsat berilyar;

¢) gayyjagyn agzynda burglaryi  we ernekleriii
dowiigini bolmagyna yol berilmeyir (gayyjagyn diwarynyin das
tarapyndan 20 mm-e ¢enli 6lgegde we bir 6niimde 3-den
artyk bolmadyk sany bilen rugsat beriyr);

d) gayyjagyn agzynyi {stiinde demir gosundylaryn
bolmagyna yol berilmeyir;

e) gayyjagyn agzyna desigiii ini boyunca tekizligiii
bozulmagyna yol berilmeyar.

10.4. Aynany kesmekde ulanylyan masynlar we listli
aynany bolmek

Awtomat kesmek - Aynany wetikal ¢ekydn masyny
sahtanyn yokarky seksiyasyna yerlesdirlen lentadaky aynany
kesmek ticin niyetlenendir. Ol awtomat ramaly dowmegi hem
seyle islemegi miimkin, masyna birikdirmezden hem isldp
bolyar. Kesmek iki ayratyn mehanizmden diiziilen -
signalizator we ayna kesyin mehaynizmden ybaratdyr.
Signalizator aynany kesydn mehanizimine elektrodwigitele
birikdirip signal bermegi lipjiin edyér.

Kesmek {i¢in berk splaw rolikler, yagny sernire
birikdirilen aboymany ugry boyunca gecirip ulanylyar. Muny
iipjiin etmek ticin has berk gorizontal {istlinden keslende
ugryny naklon yerlesdirmegi seyle hasaplap, lentadaky ayna
we karetka onden {stlinden keser yaly birmenzes tizlikde
herekenlenyar. Elektrik shema bu mehanizmin awtomat
islemegini iipjiin edyir. Lentadaky aynany déwmek {icin
awtomat blokirlenyar.
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harakteristikasy

Tablisa 8

Elementlerin Gorniisi
hisiyety BO-21 | BO-42 | BO-50 | BO-46 | BO-30
WCA masynyn
esasy parametrleri,
kesijilere
niyetlemek iicin:
Bortsyz lentanyn 2,5 2 2,5 3 3
ini, m
Cekijinin 180 200 180 140 140
maksimaltizligi,
m/s
Karetkanynhereketi | 1 1 1 1 1
nin tizligi, m/sek
Kesijinin kuwwaty, | 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27
kwt
Gabarit razmeri, m
Uzynlygy, m 4,18 3,91 4,31 4,94 4,7
Ini, m 0,61 0,5 0,51 0,52 -
Beyikligi, m 2,5 0,52 0,5 0,68 -
Agramy t, 0,225 | 0,211 0,24 0,265 0,22
b1 ! J? §
| ! n y - M
] AR IR
I | ———,
p FEE= T e
Pl =g
1 . l__“___"_“_ H ,.‘““_ i .
R D v @'T iy AT S
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23-nji surat. BO-19 Kesiji gural

Kesilen aynany dowmek {igin awtomatlary wertikal
¢ekydn ayna masynyn iki gorniisi ¢ykarylyar — Kolesnikly
sistema we ramaly.

Asakdaky suratda awtomat dowydn BO-19 sistema
kolesnikli gorkezilendir. Ozi  yoreyin telezka, seyle-de
gecirydn karetka bilen gysylan aynaly hasaplayar. Ayna
lentasy, ¢ekyidn masyn, rolikli gysyja baryar, girende yokary
gecmini dowam edyédr hazirlikge, onun kromkasy ahyrky
sondirija  degmeli  déldir.  Zahwata  gurulan, bu
elektrodwigitelde oblomoghyy karetka vakylyar. Karetka
cekilen zahwata herketlenip baslayar, ayna dowilydr we
transpotirlenyar saylayjy konwere yiiklenyér.

Konweyer gelende rolik gurulmany agyar we
caklendirilydr, rycag owrilydr, bu gysylyp gyysaryar we ayna
konweyere diisyar. Ondan son karetka yzyna gaydyar. Aynany
gysyjy ondan son dowiikleri we tranpotirlenen wagtynda rolik

145



gysyjynynn iipjiin edilmegi bilen ayna lentasynyn ugryna
hereketlenip 6wriilyar. Dowiiji BO-18 sistema kolesnikowanyn
ayratynlygy ayratyn gosmacga gurnamak ii¢in aynany owriirmek
we ony transportirlemegydir.

24-nji surat. BO-19 Dowiiji
1-6ziyoreydn teleska, 2- relanyn yoly, 3-karetka, 4- gysyjy, 5- yoreyin
wintifi gegydn karetkasy, 6- mufta, 7- elektrodwigitel karetka gecyédn, 8-
goyberilydn gysyjy winti, 9- yokardan gaydyan wintifi gaykasy, 10-
yokardan gaydan gysyjynyn elektrodwigiteli, 11- ugrukdyrjy ustanowka,
12- rygag gysyjynyi gurlusyny agyan

Listleyin ayna zawodlarynda ayna dowiiginin we
sihtanynl adaty proporsiyasynda (ayna dowiik — 15-20%, sihta —
80-85%) dowiigin mukdaryny 30%-e ¢enli kopeltseii bolyar.
Aynadowiigin tayyarlanysy hapalary ayyrmakdan (magnit
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seporasiyasy, saylama, yuwmaklyk) we 30-60mm oOlcege cenli
owratmakdan duryar.

Listleyin ayna Ondirilydn zawodlarda aynamassaii hiline
gozegeilik etmek iigin we ol ya-da beyleki sebépleri we
kemgilikleri yanake ¢ykarmak iicin PTE boyunca aynai hilini
kontrollyk etmek asakdaky tertipde alnyp barylyar. Aynain
diiziileni az bolanda 7 gilinde bir gezek her BCM sistemada
kontrollyk edyirler; giinde bir gezek: 1m%da aynaii porogynyii
mukdaryny masynlar boyunca, diiziimin hemiseligi we
aynamassan ogHopoxHoctu fiziki metodlar bilen, aynan
yakylma hili, ayna lentasynyn hili, gaty gosulmalaryn we
swillerinl tebigaty, aynan yagtylyk gecirijiligi, demir oksidinii
mukdary kontrollyk edilydr. Gaz gosulmalaryn tebigaty we
mukdary zerurlyk yiize ¢ykanda kontrollyk edilyér.
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