TURKMENISTANYN BILIM MINISTRLIGI
TURKMEN POLITEHNIKI INSTITUTY

S.SOLTANMYRADOW
S.BABAJANOW
AJUMAHANOW

KONSTRUIRLEMEGIN
CEPERCILIK ESASLARY

Hiinér: Nebit we gaz kinlerinin mehaniki
enjamlary

Asgabat 2010 y.

6



Giris.
Masynlary doretmegiin umumy meseleleri

Tirkmenistan Dowletimizin  ylym- bilim  binyadyny
kédmillesdirmek meselesin- de “Magynlary doretmegin
esaslary” dersi, Oniimgilikde wulanylyan masynlary k-
millesdirmek, ya-da tizeden doretmek meselesinde uly orun
eyeleyar.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly
Berdimuhammedowyn goldawy esasynda yurdumyzyn ylym-
bilim toplumy kdmillesyar we yokary bilimli hiindrmenleri tay-
yarlamakda ullakan miimkingilikler déredyér. Yurdumyzyi
edara- kdrhanalary td- ze tehnologiki masynlary bilen {ipjiin
edilydr. Muna mysal hokmiinde“Katerpillar”, “Komatsu”,
“Hyundai”, ”“Kamaz” we basgada diinydde Osen tize
tehnologiki ma- synlary geterip bolar.

Magynlary doretmek meselesini 6zlesdirmek iicin asakdaky
ugurlary bilmeklik talap edilyér, yagny masynlaryn gurlusy we
is prinsipleri, konstruirlemek ¢eper¢ili- ginini esasy prinsipleri,
dizaynyn esasy ugurlary, standartlasdyrma we unifikasiya,
senagat Oniimlerinii forma doredis kadalary, oylap tapmalar
we teklipler, ylmy-barlag islerinifi esaslary we masynlaryn
ygtybarlylygynyn esaslary.

Adamzat jemgiyeti licin magynlaryn @hmiyeti gaty uly.
Masynlar adamlary agyr fiziki islerden, olaryn is
ondiirjjiliklerini maksimal derejede yokarlandyryar, Oniimin
hilini yokarlandyrmaklyga we onun bahasyny peseltmége
yardam beryar.

Masyn Ondiirilisinit  derejesi we olaryn tehniki
kdmilligi-halk hojalygynyn dhli pudaklarynyn Osiisinii esasy
gorkezijisi we islendik dowletde tehniki prosesin we
layyklykda halkyn maddy tpjiingiliginin we medeni Osiisinii
esasy bolup duryar.

Hézirki zaman masyn gurlusugynyn esasy Osiis
ugurlary:  magynlaryn  kuwwatlaryny we tizliklerini
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yokarlandyrmak, birsydyrgyn yoreyisli, awtomatlagdyrmak,
uzak wagtlayyn  buzulman isleydn (HagexxHOCTHP W
noaroseyHocTh), tehniki hyzmatlary gecirmegin golaylygy we
howpsuzlygy, ulanysdaky tygsytlylygy, minimal agram we
magyn taslamalaryn we bejermegin miimkin bolan i arzan
bahasy.

Magynlaryn kuwwatlary yokary boldugyca olaryn is
ondiirijilikleri hem yokarlanyar calt yoreyin masynlaryn dine
bir is ondiirijilikleri yokary bolmak bilen ¢dklenmén, sol bir
kuwwatly masynlar bilen deniesdirilende, olaryn gowriimleri
hem ki¢i bolyar.

Tédze doredilydn magynlar Onilimgilikde hereket edyin
tehnologiki proseslerin kdmillesmegine yardam beryir, yagny
onlimegiligi  awtomatlasdyrmakda, ulanylyan masynlaryn
ygtybarlylygyny  yokarlandyrmakda, olaryn  Omriinin
uzalmagyna, masynlaryn tygsytly ulanylmagyna, masynyn
gurlusyndaky zyyanly garsylyklary peseltmekde we tehniki
howpsyzlygyn talaplaryny berjay etmekde.

Masyn yoreysininn birsydyrgynlygy nédce yokary bolsa olaryn
isleyislerinin hili hem songa yokary bolyar.

Magyn islerini awtomatlasdyrmak, onun dine is
ondiirjjiligini we isin hilini yokarlandyrmakdan basga-da,
ondiirijilikde we tehniki hyzmatlarda adam zahmetini minimal
derejd ¢enli peseltmege yardam beryir.

Magsynlaryn ygtybarlygy we Omiir uzynlygy olaryn
saylarynyn we diiwlinlerinint berkligine bagly bolyar. Berklik,
wagtyndan o1 diwiilmeklik yiize ¢ykmayan materiallary
saylap almaklyk bilen, olaryn formalaryny we Olgeglerini
kesgitlemek arkaly gazanylyar. Magynlaryn ygtybarlyklary we
Omiirlerinin uzynlyklary olaryin bir sydyrgyn yoreyislerine,
bejerisin takyklygyna we diiwiinlerin yygnalysyna, tehniki
hyzmatlaryn hiline we basga faktorlara hem bagly bolyar.

Magsyn ulanylysynyn tygsytlylygy masynyn gurlusy
onun taslamasyny esaslandyryjy kanunlaryna layyklygyna,
materiallaryn hiline we magyn saylarynyn ykjam bejerilisine,
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dogry gurnalysyna; iins berlip hyzmat edilisine bagly bolyar,
yagny bu céréler olaryn is wagtynda ulanys tygsytlylyklaryna
we Omiir uzaklyklaryna tasir edyar.

Magyndaky zyyanly garsylyklary peseltmek onun
netijesinde heketin PTK-i artyar, hem-de saylaryn gulluk
Omiirleri kopelyar.

Masyn hereketinin peydaly tisir koeffisiyent (PTK)
asakky cérdler arkaly yokarlandyrylyar: kinematiki zynjyry
rasional saylap almak, gecirijilerin in kémillerini kédmillerini
beklemek, rasional formalary, materiallary rasional saylamak,
stirdiilip isleyén saylary rasional isldp bejermek we oturtmak,
vaglayys materiallary we yaglayysyn usullaaryny layyk saylap
almak.

Magynlaryn tehniki hyzmatlary yonekey bolmaly, yygy-
vygydan we c¢ylsyrymly abatlayjy isleri talap etmeli dal.
Islendik masyn tehniki howpsuzlyk__ talaplary  doly
kanagatladyrmaly.

Téze doredilyin ~ masynlarda  ylmy-tehnikanyn
ondebaryjy tehnologiyalary wulanylyar. Netijede, yerine
yetirilydn islerin i Ondiirtjiligi we hili yokarlanyar, siiriijiler
ticin dhli amatlylyklar doredilyar. Siirtijiniii kabinasy sowadyjy
sistemasy bilen iipjlin edilip degisli bolan is sertini doredydr.
Bu mesele, esasanda Tiirkmenistanyn klimatiki sertlerinde 6z
ornuny tapyar.

Doredilyin magyny owadan  gOrniisde yasar yaly,
ulanylysyny amatly derejede alyp barmak {cin, we
uzakmohletliligi ipjiin etmek maksady bilen psihologiyany,
anatomiyany, fiziologiyany, refikdwrenisi, swetotehnikany,
dekoratiw sungatyny g6z 6niinde tutmaly bolyar . Su meseleler
doredilydn masynlarynn tehniki estetikasynyn kadmillesmegine
ullakan gosantlaryny gosyarlar. Netijede, doredilydn masynlar
durmusyn talaplaryna layyklyk meselesine 6z ornuny tapyar.



Konstruirlemek — masyn doretmekde esasy tapgyr

Masynlary doretmek prosesi i bir c¢ylsyrymly,
0zbolusly we jogapkir meselelerin biridir. Masyn doretmek
meselesinde ylmy- barlag, taslama institutlary, tejribe- synag
kdrhanlary giniden gatnagyarlar. Bu guramalarda ondebaryjy
alymlar, oylap tapyjylar, dizaynerler, konstruktorlar,
tehnologlar we synaggylar uly isler yerine yetiryéarler.

Taze magynlary doretmek meselesinde, ilkinji
nobatda, onla bolan zerurlyk owrenilydr. Muna, esaslandyrma
hokmiinde, ulanysdaky masynlarynn moral we fiziki taydan
konelmegi, ylmy tehnikada gazanylan {iistiinlikler itergi beriji
bolup bilerler.

Doredilydn magynlar belli bir dereje is
ukyplylygyn talaplaryna layyk gelmeli. Is  ukyplylyk —
normatiw — tehniki dokumentlerinn talaplaryna layyklykda
berlen parametrleri berlen ¢igin iginde saklap, berlen
funksiyalary = yerine yetirip  bilijilik  ukypy.Doredilydn
masynlarynn i basarjaillyklarynyil esasy kriteriyalary olaryi
berkligi, gatylygy, durnuklylygy, iyilma durnuklylygy, titreméa
durnuklylygy we gyzgynlyga durnuklylyklary bolup duryar.

Berklik - doredilydn masynyn is ukyplylygyn ahmiyeti
gorkezijisi. Masynyn berkligine baha barmek ili¢in gifiden
ulanylyan wusul-bu ulanysdaky yiiklenisden yiize c¢ykyan
hasaplanylyan (is¢i) dartylmany yol berilydn datrylma bilen
deniesdirmek. Masyn detallarynyn hasaplanylyan berkliginin
serti asakdaky densizlik bilen anyklanylyér.

c<[c](1)

yva-da t<[1] (2)

bu erde : 6 — normal is¢i dartylma;
[c] - yol berilyin datrylma;
T we [1] — is¢i we yol berilydn galtasma
datrylma.
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Hasaplanylyan detalyil hakyky é&tiydclik koeffisiyentini
s atiyaclik koeffisiyenti bilen denesdirip baha berilyirler. Bu
vagdayda hasaplanylyan detalyn berkliginiii serti densizlik
arkaly anladylyar.
s> [s] (3)

Yol berilyin dartylma adat boyunca detalyn talap
edilyan Olceglerini  kesgitlemek maksat bilen taslama
(mpoekTupoBOUHKI)  U¢in  hasap  yerine  yetirilyar.
Hasaplamanyin bu deslabynda masyn detallarynyn berkligin
ahli faktorlaryny takyk nazara almak miimkin dél. Sonun ii¢in
detal taslamasyn is
cyzgysynyn esasynda takyklanan barlag hasaby yerine
yetirilydrler. Bu hasapdan san detalyn 6lgeglerine we gurlusyna
layyk diizedisler girizyarler.

Gatylyk_- detallaryn is ukyplylygyn dhmiyetli kriteriyalarynyn
biri.

Masyn detallarynyin gowriim we degisme gatylyklaryny
tapawutlandyryarlar gowriim gatylyk — detalyn tutus
materialynynn deformasiyasy bilen sertlendirilyédn siiysme,
degisme gatylyk — dine Ustki gatlaklaryn deformasiyasy bilen
sertlendirilyén, siiysméni gz Online tutyar.

Podsipniklerin we gecirijilerin kanagatlandyryjy isini
wallarynn yokary derejeddki gatylyk sertleri iipjiin edydr,
detallaryn layyk gatylyklary tayyar Oniimi talap edilyér
takyklykda ¢ykarmaklygy tlipjiin edyar.

Durnuklylyk — uzyn we inge sterzenlerin hem-de yuka
plastinalaryin is ukyplylyk kriteriyasy. Bu detallara olaryn
tekizliklerinde we gursaklarynda yatyan giiyclerin tisirlerinden
dasky basysa we ok ugry gysysa sezawar bolyarlar.
Detallarynyn durnuklylyklaryny masynlaryn garsylygy dersininl
formulalary boyunga hasaplanylyar.

Iyilise durnuklylyk — siirtiilip isleydn detallarynyn is
ukyplylygynynn esasy kriteriyasy. Masynlaryn hereketli
birikmelerinin detallarynyn 90%-e ¢enlisi 1iyilip hatardan
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cykyar. lyilménin netijesinde PTK birikméanini takyklygy,
ygtybarlyk, omiir uzynlyklary tygsytlyklary peselyar.

Iyilménin dirli gorniislerini tapawutlandyryarlar: -
yadawlykdan, abraziw, eroziyadan, erozion — mehaniki we
basgalar.

Detallaryn iyilmesinin yygylygy olaryn formalaryna,
Olceglerine we degisip isleydn istlerinin gyzgynlyklaryna,
hem-de yaglayjy materiallaryn fiziki-himiki hésiyetlerine bagly
bolyar. Disli gecirijilerde, yrgyldyly podsipniklerde we basga
birnd¢e mehanizmlerde yadawlykdan iyilme (owranmak) yiize
cykyar. Iyilménin bu gorniisi degisyén tistlerin gowy yaglanyp
isleydn masyn detallaryn esasy hésiyetidir.

Oposus - elektrik razryadynyn, mehaniki tdsirinin
netijesi metalyn yiliziinin bozulmagy, siirilmegi, gadilmiji.
Anre3uonnslii - yelmesmekden iyilmek.

Abraziw 1iyilis gaty jisimlerin we olaryn boleklerini
detalyn degisyén istlerini kesme we sypjyrma tésirinden yiize
¢ykyar. Sirtiilydn {stlerin degisydn yerlerinde mayysgak
deformasiyanynn netijesinde gysylmakdan (cxxatue) we
siysmekden gorag {st oOrtiikkler pytrayar we adgezion —
mehaniki iyilise yardam beriji, Ustlerde baglanysyk ylize
cykyar (MonexkynsipHO-aTOMHBIX CTpyKTyp). Erozion iyilme
yilisin il howply gorniisi - sirtilydn istlerin iligmesi
(3aemanue). Erozion iyilmede, iistlerin himiki tytgemesinde
yize ¢ykyar, ol Yaglayjy materiallaryn hésiyetlerine we
surtiilydn istlere, ulanysynn sertlerine, dasky gursaga,
temperatura
reZime we Ozara tisir wagta bagly bolyar. Ol agyr yiiklenilyan
we yokary tizlikli mehanizmlerde detallaryn degisydn
ustlerinin  yag ortiiklerin ~ yyrtylmasyndan vya-da yagyn
yoklugyndan emele gelydr. Ilismdnii esasy sebdbi —
temperatura.

Detallaryn iyilisini azaltmak iigin gecirilydn ¢éreler:

12



iyilydn dstlerin  iyilmd garsylyklaryny yokarlandyrmak;
yaglayjy materiallaryn fiziki-himiki hidsiyetlerini
yokarlandyrmak; yag arassalayjy ygtybarly filtleri (slizgiic)
ulanmak we siirtiilydn dstleri dagky gursakdan jebisldp
goramak.

Detallary iyilise hasaplamaklyk olaryn suwuklyk
strtiilmelerini  {ipjiin edyan sertleri kesgitlemekden.ya-da
(suwuklyk — siirtiilmédni doredip bolmajak yagdaylarda)
stirtiilydn tstlere yol berilydn layyk basyslary bellemek bilen
yeterli derejedédki omiirlerinin uzynlyklaryny kesgitlemek.

Titremd durnuklylyk, yagny gurlusyn yol berilmeyin
yrgyldylary (rezonansdan vyetrli derejede daslasyan) gerek
bolan rezim diapazonda islemekligi — calt yoreydn masyn
detallarynyn is ukyplylyklarynyn dhmiyetli kriteriyasy.
Yylylyga durnuklylyk — kop detallaryi is ukyplylygynyii
dhmiyetli kriteriyasy (0lgegi) bolup duryar. Masynlaryi
birnd¢e gorniisleriniil isi siirtiilménin netijesinde yiize ¢ykyan
yylylyk c¢ykarys bilen bolup gelyiar. Cenden asa yylylyk
cykaryan masyn detallarynyn is ukyplylyklary peselydr we isin
hili bozulyar. Polat detallara 300...400 °C-dan yokary we
yeitil splawlardan we plastmassadan yasalan detallar
100...1504 °C-dan yokary temperatura gysga wagtlayyn tisir
edende olaryin mehaniki hiésiyetleri (¢ydamlylygyn c¢éagi,
sozuly¢ c¢égi, ¢ydamlylyk cidgi we basg.) peselyiar. Detallara
yokary temperatura uzak wagtlayyn tisir edende olarda
siynmeklik prosesi baslanyar yagny hemiselik yiiklenisde
sozulma deformasiyasy (mmactuueckas nedopmarms). Yokary
temperaturada stirtiilydn detallaryil aralygynda yerlesyan yag
gatlagynyn gorayjylyk ukyby peselyir, bu detallaryn iyilmesini
yokarlandyryar ya-da olaryn ilismesine getiryar.
Mehanizmleriii temperaturalary hasaplanylanda olaryn hakyky
yokarlanmasy bilen yol berilyanleri denesdirilyar.

Ygtybarlyk-berlen layyk rezimlerde we ulanys
sertlerinde,abatlamakda, saklamakda we dasamakda berlen
wagtyit dowamynda bellenilen ulanys gorkezijileri gerek bolan
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ciklerin icinde saklamaklyk bilen, obyektin berlen fuksiyalary
yerine yetirp bilmekligine aydylyar.

Obyektin is ukyplylygy bilen bagly bolan hadysa,
bozulmak (atkaz) edilyar.

Masynyn ygytbarlylygy onuni bozulmazlygy, abatlayysa
yaramlylygy, saklanysy, hem-de onuii boéleklerinii  Omiir
uzynlyklary bilen hisyetlendirilyér.

Masgynlaryii we olaryn detallarynyn ygtybarlyklarynyn
esasy hil hdsyetnamasy-bu bozulman islemek miimkiingilikleri.
Masynlaryil wagt momentine ya-da bellenen is mogberine ¢enli
bozulmazdan islemeklik miimkingiliklerini yakynlagyam
takyklykda agsakdaky formula boyunca kesgitlenilyér.

P(t) = 1 - N(t)/N, (4)

bu yerde:

N(t) - bozulma wagt momentine ¢enli ya-da bellenen is
Omriinin ahyryna cenli t, masynlaryil sany;

N — synagdan ge¢irilydn masynlaryn (detallaryil) sany.

Meselem: egerde N=310 we N(t) = 26 bolsa, onda
bozulmazdan is
islemekligin ygtybarlygy

P(t)=1-26/310~=0,92.

Doéredilyidn magynlaryn detallarynda yol berilyin
gilyjenmédni we masyn- gurlusygynda berkligin dtiyaclyk
koeffisientini saylamak wajyp meselelerin biri bolup duryar.

Yol berilyin giiyjenméni we masyngurlusugynda
berkligin atiyaclyk koeffisiyentini saylamak {i¢in iki usuldan
peydalanyarlar: tablisa we differensial usullar.

Tablisa metod boyunga yol berilydn giliyjenmini we
berkligin dtiyaclyk koeffisiyentleri saylamaklyk takyk yonekey
we ulanmaklyga 6rdn amatly bolyar. Bu koeffisiyentler sorag-
jagap edebiyatlarde berlen we zawodlar, ylmy-barlag
institutlar, taslama edyénler sol tablisalardan peydalanyarlar.

Differensial usul hasaplanylyan detalyn berklegine
tasir edydn, diirli faktorlary hasaba alyp, yol berilydn
giiyjenmdni ya-da berklegin dtiyaclyk koeffisiyentini degisli
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formulalar boyunca hasaplayarlar.
Statiki yuklenisde yol berilydn giiyjenme [o] we [t],
asakdaky formulalar boyunca kesgitlenilyér

[6]= 6 g /] 5)
[¢]= Ty /5] ©

Bu yerde opred we tpred — layyklykda cdkli normal we
gatlagyan giiyjenmeler, hasaplanylyan detalyn yiiklenisi c¢akli
giiyjenméd yetende c¢enden asa galyndy deformasiya yize
¢ykmaklygy sebépli ol hatardan ¢ykyar ya-da pytrayar; [s] —
berklegin yol berilydn (talap edyén berlen ya-da normadaky)
atiyaglyk koeffisiyenti. Detallarda yiiklenis we olarda yiize
cykyan giiyjenme wagta gord hemiselik we iiytgeydn bolup
biler.

Cepergcilik taydan konstruirlemegin esasy tapgyr

Mayysgak materiallardan  tayyarlanan  hemiselik
giiyjenmedeki detallar ~ hasaplanylanda giiyjenménin ¢égi
hokmiinde Gpred We Tpred sozulusyn layyk c¢édgi kabul edilyér:
fiziki ot (t7) ya-da sartli co22 (10:3). Adaty sorag jedwellerde we
hasaplamalar yerine yetirilende bu diislinjel we belgiler — @hli
yagdaylarda ot ya-da tr (o1,p — sliynende, ot1s - gysylanda, o1
- egrelme, t1 - towlanmada).

Detallar uytgeyin giiyjenmede berklilleri
hasaplanylanda giliyjenménin ¢agi Gpred We Tpred ¢ydamlylyk
cigini layyklykda: or - egrelmede, orp - Sozulmada
(gysylmada), tr - towlanmada .

Berkligin yol berilyén atiyaglyk koeffisiyent.

[s1=[s] [s2] [ss]  (7)

bu yrede:
[si] - detallar yiiklenisde we olarda yiize g¢ykyan
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giiyjenminin takyklygyny koeffisiyentlemekde,
hasaba alynyan koeffisiyent;

[s2] - detalyn materialynyn diiziiminin birmenzesligini

hasaba alyan, koeffisiyent.

[s3] - hasaplanylyan detalyn howpsuzlygyn yorite

talaplaryny hasaba alyan, koeffisiyent.

Takyk hasaplamalarda [si1]= 1 kabul etmeklik we orta
takyklykda — 1,2...1,5 kabul etmeklik maslahat berilyar. [s2]
koeffisiyent yenjilip yasalan we gysylyp-siiyn diiriilip yasalan
polat detallar iicin 1,2...1,5; polatdan guyulyp yasalan detallar
ticin - 1,2...1,8; ¢oyun detallar iigin - 1,5...2,5. [S3] koeffisiyent
1,0...1,5; gummat we ygtybarlyklary yokarlandyrylan detallar
ticin ulynak koeffisiyent ulanylyar.

Giliyjenménin simmetriki sykylynda dtiyaclyk berkligin
hasaplanylyan koeffisiyenti s:

sozulmada ya-da gysylmada

Se = kd'kn'G-lp/ (kc'Ga) (8)
egrelmede
So = ka'ky'o-1/ (kc'Ga) (9)
towlanmada
St = kd'ku'T—l/ (k‘[ T a) (10)

Giliyjenménin asimmetriki sykylynda:
sozulmada ya-da gysylmada

So = 06-1p/ [Ks0a/ (Ka*Kv) + Yo Om] (1)
egrelmede

So = 6-1/ [Ko-Ga/ (Kd-kv) + Yo Om] (12)
towlanmada

St = T—l/ [kt"[ a/ (kdku) + Yz Tm] (13)
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ke we ki — giyjenme yygymynyn &hmiyetli
koeffisiyentleri;

Kd - kese kesimini absolyut oOlgeglerinin tésir
koeffisiyenti (massstab faktory);

ko - yiizley berkidilisin tasir koeffisiyenti;

Vs We Y, - gliyjenmédnin asimmetriki sykylynda giiyc
koeffisiyentler.

Giliyjenméanin  simmetriki  sykylynda polat {i¢in
¢ykamlylygyn ¢égi:

sozulmada we gysylmada

c-1p= 0,350

egrelmede uglerodly polat ii¢in
6.1=1(0,4...0,45)c,

egrelmede legirlenen polat {i¢in
0-1=0,35c: + 120 MPa

towlanmada
1-1= 0,250%

bu yerde o - berkligin ¢agi. Kq, K, Ka, Ky ys We
v, detallara degisli hasaplamalar ii¢in niyetlenen kitaplaryn
layyk boliimlerinde berlen.

Degisli esaslandyrmalar magyn doretmekdaky
tapgyrlary tayyéarlamakda ulanylyar. Ilkinji tapgyrda
dorediljek magynyn tehniki tabsyrygy tayyarlanyar.
Tehniki tabsyrykda tdze doredilijek magyna bolan
tehniki talaplar gorkezilydr. Tehniki talaplara
doredilydn masynyn we su masynyn diiziimine
giryén detallaryn hésiyetnamasy giryar.

Magynlar  doredilende  masyngurlusygyn  esasy
materiallary ulanylyar. Esasy magyngurlusyk materiallary:
polat, c¢oyun, renkli metallaryn splawlary, plastmassalar.
Bulardan basgada birndge detallary tayyarlamak tli¢in agac,
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rezin, gon, grafit we bagga materiallar ulanylyar.

Konstruksion polatlar — masyn gurlusugynda
gifiden ulanylyan materiallar. Olar uglerodly we diiziiminde
yorite (hrom, nikel we basg.) garyndylary saklayan, legirlenen
polatlar.

Uglerodly konstruksion polat iki kategoriya boliinyar:
adaty hilli uglerodly polatlar (TDS 380-71), ol 6z gezeginde
mehaniki hésiyetleri boyunga goyberilydn A topara, himiki
diiziimi boyunga tapawutlanyan. b we mehaniki hisiyetleri
boyunga we himiki diiziimi gosmaca talaplar goyulyan. B
toparlara boliinyér; yokary hilli, uglerodly konstruksion polat
(TDS 1050-74) diiziiminde margansy normal saklayjy I topara
we diiziimi yokary margansly II topara byliinydr. Diiziiminde
uglerod saklayjylygy boyunca uglerodly polatlar ayakdaky
toparlara bolliinyar: pes uglerodly 0,25 9%-e ¢enli; orta
uglerodly 0,25...0,6 % we yokary uglerodly 0,6...2 %-e ¢enli.

Legirlenen konstruksion polatlarlary (TDS 4543-71)
gliziimlerinde legirleyji gosulmalary — hromly, hromnikelli we
bas.; gosulmaly, hilli boyunca — gowy hilli we yokary hilli.

Yokarda agzalan we polatlaryii basga gorniislerinden
detal yasamak ti¢in ¢ig maly basys bilen tayyarlayarlar. Masyn
detallaryn ayratyn gorniiglerinin tayyar ¢ig malyny uglerodly
we legirlenen polatlardan tayyarlayarlar. TDS 977-75 boyunca
uglerodly  polatlaryn guymalarynyn  li¢ toparyny
tapawutlandyryarlar: 1 — adaty hilli guyma, II — hilli
yokarylandyrylan guyma we III — ayratyn hilli gliyma.

Adaty hilli uglerodly polatlary esasan gyzgynlyk bilen
yagny termiki islenip bejerilmeyidn masyn detallary iigin
ulanylyarlar, a yokary hilli uglerodly polatlary — termiki islenip
bejerilyin masyn detallary {igin ulanylyarlar. Legirlenen
polatlary ayratyn jogapkarli masyn detallaryny yasamak iigin
ulanylyarlar, bu polatlara yokary berklikden basgada onusukly
we ki¢i agramda bolmaklyklary, hem-de olaryn yorite
hisiyetlere eye bolmaklyklary, meselem gyzgynlyga
cydamlyga, korroziya durnuklylyk we basga talaplar goyulyar.
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Uglerodly polatlarynn guymalaryny ¢ylsyrymly, hemise uly
yiikklenise vya-da urgylara sezawar bolup isleydn vya-da
agramlarynyn ki¢i bolmaklyklary talap edilydn masyn
detallaryny yasamak ii¢in ulanylyarlar.

Polatlaryn we diirli metal garyndyly materiallaryi
(splawlarynyn) mehaniki we basga hisiyetlerini
yokarlandyrmak {igin isldp bejerigin termiki we himiki-termiki,
hem-de mehaniki pugtalayys usullaryny ulanyarlar.

Polady termiki isldp bejerisin esasy gorniisleri —
gyzartma (omxur),
normalasdyrmak, gowulasdyrmak, toplamak we goybermek.

Gyzartma — guyma we basyp isldp bejeris usullary bilen
alnan masyn detallarynyn galyndy giiyjenmelerini ayyrmak,
hem-de gatylygy peseltmek we isldp bejeriji gowulandyrmak
ticin ulanylyar.

Normalasdyrmak — gyzdyryp isldp bejerisin bir gorniisi
masyn detallarynynn mehaniki hésiyetlerini we kesip isldp
bejerisi gowulagdyrmak iicin ulanylyar.

Taplamak - masyn detallarynyn berkligini, gatylygyny
we iyilise durnuklylygyny yokarlandyryar. Taplamak umumy
(gdwriéni) ya-da dine yiizley bolup biler.

Goyberis - masyn detallarynyn galyndy giiyjenmelerini
we gatylyklaryny peseltmek {i¢in, hem-de taplanan detallaryn
berkligini yokarylandyrmak ticin ulanylyar.

Gowylasdyrmak iki operasiyadan duryar — taplamak we
yokary temperaturada goyberisden we masyn detallarynyi
sepbesikligini saklamak ya-da yokarylandyrmak bilen olaryn
berkliklerini yokarylandyrmak {i¢in ulanylyar.

Himiki-termiki isldp bejeris masyn detallarynyn tstki
gatlaklarynda uglerody (sementirlemek), uglerod we azoty
(sianirlemek we nitrosementlemek), azoty (azotlasdyrmak)
goyulasdyrmakdan (goygunlasdyrmak, baylasdyrmak) duryar.

Mehaniki berklesdirme masyn detallarynyn iistki
gatlaklaryny bercinlemek bilen bu gatlaklaryn istlerini
dykyzlasdyrmak we berklesdirmek. Ustleri berginlemeklik
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diirli usullar bilen yerine yetirilydt: yylmanak rolik siirmek,
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gatlaklar

Orxur — gyzartma.

Materiallaryn
hisiyetleri ¢yzgylara
TDS 2.310-68
boyunga belleyirler,
belgiler  gyzdyryp
we isldp Dbejerisin
basga gorniislerine
layyklykda

. goyulyar.  Termiki

we isgldp bejerisin
basga gorniislerine
(himiki-termiki, st
ber¢inlemek we
basg.) sezewar
edilydn  detallaryil
cyzgylarynda, islép
bejerisin  netijesinde
alnan, materiallaryn
hisiyetlerin
gorkezijilerini
gorkezyarler,
meselem,  gatylyk
(HRC, HRB, HRA,
HB, HV),
cydamlylyk ¢égi o,
mayysgaklygyn ¢égi
ay, urgy sozulma an
we s.m.

Bszkocts — sepbesiklik, 6elmesegenlik.
Haceiennocts — doygunlyk, goyulyk.
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HaknensiBanue — iistiine berginleme, yiiziine
ber¢inlemek,

Crpys — akym.

Crpyuts- gaty akmak.

Kogkuii uyryn — siiylegen, sozulagan ¢oyun.

Yactuuno — bolekleyin.

Isldp bejerisin cuiilugyny h belleyirler.

Coyunlar masyn gurlusugynda ginden ulanylyar.
coyunlar ii¢ topara boliinyér: ¢al ¢oyun, ak ¢oyun, sozulagan
coyun. Cal coyunun diiziiminddki uglerod bolekleyin grafit
gornlisinde bolyar; ak c¢oyunda uglerod sementit (FesC)
gorniisde, sozulagan ¢oyun, gyzdyrma yoly bilen ak ¢oyundan
alynyar gyzdyrma netijesinde azat sementitin yerine grafit
dorayar.

Cal g¢oyun — masyngurlusugynda ulanylyan esasy
guyma material ol gowy guyma we doly kanagatlanarly
mehaniki hésiyetlere eyedir we metal guymalaryn in arzany
bolup duryar.

Coyundan guyulyan uly jogapkérli masyn detallary iigin
gowylasdyrrylan we  yokary c¢ydamlylykly c¢oyunlary
ulanylyarlar.

Ak coyun c¢al c¢oyun bilen denesdirilende guyma
hésiyetleri pesrik, ordn gaty we kesmesi kyn. Sonun ti¢in onun
ulanylysy c¢iiklirdk, oly esasan yokary iyilise sezawar bolyar
(tormoz kolodkaly we s.m.) ya-da adyn yalyny tdsir edydn we
yokary temperaturanyin (kolosnik), hem-de himiki tisirlere
sezawar masyn detallary (himiya Omiicil. Armatura) icin
ulanylyarlar.

Sozulagan ¢oyun is wagty urguly yiiklenise sezawar
bolyan, guyma usuly bilen alynyan masyn detallary ii¢in
ulanylyar, meselem tekstil, oba hojalyk we demir yol
masyngurlusugynda. Stirtiilme sertlerinde isleydn
podsipniklerde antifriksion ¢oyunlar ulanylyar.

Retnikler taglymaty baradaky su gysgajyk synda
refik tebigatynyil diislindirilisinini diirli dhefide tapawutlanyan
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esasy u¢ dowriini getirip gokezse bolar. Birinjisi — tebigy
hadysalara takyk ylmy ¢emelesménin yoklygy bilen
hésiyetlenyin dowiir; ikinjisi — ayry — ayry boliimlerinn hususy
ylmy Owrenilis dowri we ilglinjisi — ylmy sistemalaryn
Oowrenilis dowri.

Antik Gresiyada  renk  bilen yagtymlygyn
arabaglanysygynyn barlygyny eyyam bilyén ekenler.

Renk baradaky taglymatda gadymy alymlar yagtylygy
bilen garankylygy, gara bilen agy gapma — garsy
goyulypdyrlar. Elbetde olar su iki ¢et — gyraky polhoslaryn
aralygyna &hli renklerin gaplananlygyna glirriifisiz goz
etiripdirler, yone sol hadysanyil hidsiyetini takyk sohlendirip
bilméndirler.

Grek akyldarlary goz-gorejini, goriisin tebigatyny diirli
gorniisde diislindiripdirler:

Demokrit — towerekddki zatlarda atomyn barlygyny
caklap, solardan gapyan sohle goze diisilip, gorecde sohlelenip,
sol zatlaryn sekilini doéredyér diyip diistindiripdir;

Ewklid bolsa goziin hut sonun iisti bilenem goriis
duygusyny doredyér diyipdir;

Nyuton renkleri boliigdirydr. Optiki prizma giin
sOhlesini boliisdireninden son doreydn refik zolaklarynyn
tebigatyny ilkinji bolup, ylmy jéhtden diisiindiren Isaak
Nyutondyr. Ol giiniin ak sohlesi dowiilenligin diirli giiyede
bolan yagtylykly sohlesinin toplumydyr diyip ¢aklapdyr, seyle
vagtylyk s6hlesiniii her birisi difie 6ziine mahsus bolan renk
duygusyny doredydr. Ak reilk ayna prizmanyn icinden
gecende, ol yonekey reitk sohlesine boliinydr. Linzanyn
boliisdiren renikleri sohleleri toplayjy linzalardan yamasggan
gecirilende, olar yene sol onki ak renk emele getiryéarler.
Ahyram renikli sohleleri ikinji prizmadan geciri, Nyuton
mundane anryk solaryn boliinmeyénligini anyklapdyr. Ol
ilkinji bolup reiiklerin spektoryy tegelek forma gorniisinde
yerlesdiripdir. Ol sol spektorda saz oktawasynynl (owazynyn)
edi basgangagyna calymdas, edi bolegi goriipdir. Ol gyzyl ya-
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da yasyl sohleler barada gurui etmin, gyzyl ya-da yasyl
renkleri duyduryan yagtylyk sohleleri barada aydypdyr.

Fizik alymlar, Nyutonyn sarpaly islerine salgylanyp,
sonun “ak dhli renklerin toplumydyr” diyip 6ne siiren pikirini
yeketdk dogry taglymat diyip belldpdirler. Pigmentlerin
gatysyp — garysmasynyn netijesinde, yagny renklerin yoyulan
hésiyetinin “arassa délligi” bilen diisiindiripdirler.

Ostwaldyn doreden “Reinklerin ginislikde yerlesisi”
diyen shemasy:

Renklerin takyk ylmy sistemalasdyrylsynyin
baslangyjyny goyan Ostwaltdyr. Onun esasy barlaglary fizika
jimmiisleri bilen baglansyklydyr. Ostwald, renk tdsirinii we
tolkunyn uzynlygynyn arabaglansygynyn takyk olgeglerini
gecirip, renki boyunca iki diirli yagtylyk akymlarynyn gosmaca
spectral renklerini gorjasdyryp, renklerin 24-boliinmediki
gosmaca alamaty boyunga reiik tegelelgine yerlesdiripdir

Arassa renklerin dhlisi Ostwald “absolyut” diyen ady
girizipdir. Ol reniklerin &hlisini yonekey geometric gorniisli
sistemada  dilisinmidge c¢alysypdyr. Ostwald {i¢ sany
ayratynlygy (hisiyetlenilsi), hut 6z aytmagyna gord renkin
tasirinden “li¢ diirli ulylygy” goriipdir. Sol ulylyklar bilen
islendik refiki hidsiyetlendirip bolyar: V — absolyut (arassa)
renk, W — ak renkin iilesi (payy) we S — gara renkin
meydanlary. Sol ii¢ ulylygyn baslangygyny Ostwaldyn, renk
gowresinin uzboya kesileni hokminde “yeketonally reik
tcburclygy” diyilip atlandyrylyan deintaraply tiigburglyk
hokmiinde goz oiiline getirse bolyar.

Denulylykdaky koordinatlar ayry-ayry yagdaylarda gara
ya-da ak renklerinn absolyyut den {ilesgini aniladyar. Birrenkli
renl tigbur¢lygynyn i¢inde Ostwald:

Absolyut ak renkin nokadyny — W,

Absolyut gara renikin nokadyny — S;

W-S liniyada neytral hatary;

W-V liniyada “Yagtydan arassa” refikleri;

S-V liniyada “arassa gara” renklerti,

23



Icki meydanda hemise bulanyk ¢alsuw garyndyly goriip
bilipdir.

Renklerin adama fizilogiki tésiri.

Gyzyl-gyjyndyryan, yyladyan, hereketlendiryan
energiyaly, i¢ifiden gegyén.

Sarymtylgyzyl — rahatlandyryar. Gyzyl renkin tasiri
yaly yone gowsagrak.

Sary — fiziologiki gerekli has yatyryan.Goz goriijini we
nerwini kadalasdyryar.

Yasyl — fiziologiki gerekli goriiji organa endik.

Asman gok — rahatlandyryar, gan dawleniyasynyn
kuwwatyny peseldydr, yilirek ursyny kadalasdyryar we dem
alys ritmi peseldyar.

Goyy gok — rahatlyk hereketi eziji hdsiyete gegyar.

Mawy- gyzyl we goyy gok sazlagygynyn effekti nerw
sistemany eziji yagdaya getirydr.Goriiji organyin hésiyetlerini
beyleki duyus organlaryny gyjyndyryar; esdis, tagam, ys alys.

Oylap tapmalar we teklipler

Renkli metallaryn garyndylary — masyngurlusugynda ginden
ulanylyar: mis splawlary, babbit we yeiiil splawlar. Mis
splawlary: biiriing (latundan basga &hli mis splawlary) we
latun, bularyn esasy legirleyji elementi sink bolup duryar.
Biirtingler — diiziiminde legirleyji elementleri saklayyslary
boyunca: olowa (galayy), gursun, alyiiminin esaslary
tapawutlandyryarlar. Latunlaryn ikilen dirilen (mis we sink
garyndysy) we ¢ylsyrymly diiziimlerini tapawutlandyryarlar,
olaryn diiziiminde mis bilen sinkden basgada birnice
elementler bolyar, meselem, gursun, kremniy, marganes,
alyuminiy, demir, nikel, galayy.
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Babbitler — siirtiilméa yokary garsylykly hisiyetleri bilen
tapawutlanyan renkli metallaryn splawlary — olary typma
podsipnikleri guymak ii¢in ulanylyarlar.

Yetiil splawlar — olaryn esaslary alyiimin ya-da magniy;
olaryni dykyzlyklary 3,5 g/sm® — dan uly dil. Guyma alyiimin
splawlarynyn i kop vayrany siluminler, yagny, olaryn
diizimlerinin 20 %-e ¢enlisini, kremniy tutyar. Alylimin
splawlarynyn, detal tayyarlamak ii¢in ginden ulanylyan gorniisi
— dyuralyiiminler — bu garyndynyi diiziimine alyuminiy, mis,
magniy we marganes.

Plastmassalary — sintetiki ya-da tebigy yokary -
molekulaly smololardan (polimerlerden) tayyarlayarlar, belli
derejede talap edilyén fiziki we himiki hésiyetleri bermek {i¢in
olaryn diiziimine dolduryjylary, plastifikatorlary, boyajylary
we basga zatlary gosyazlar. Plastmassalaryn  kop
gorniislerinden masyn gurlusugynda fenoplastlar, amidoplastlar
(poliamidler),  winiplastlar, etiloplastlar,  ftoroplastlar,
akriloplastlar we stekloplastlar gifiden ulanylyar.

Rezin natural ya-da sintetiki kauguklaryn
esaslarynda tayyarlayarlar. Rezinden sinleri, amortizatorlary,
muftalaryn mayysgak elementlerini, ¢ekileri, dykylary, elektrik
toguny ayry saklayjy detallary we s.m. tayyarlamak ii¢in
ulanylyar. diiziiminde 40...60 % kiikiirt saklayan gaty rezinlere
ebonit diyilyar. Ony elektrik senagatynda ulanylyarlar.

Con (koza) yokary ¢ydamly we mayysgak material.
Ony c¢ekileri, mayysgak muftalaryn detallaryny, manzetleri,
prokladkalary we s.m. tayyarlamak ii¢in ulanylyar.

Grafit gowy elektrik we yylylyk gecirijilik hasiyetleri
bilen tapawutlanyar, yokary temperatura ¢ydamly (ereyis
temperaturasy 3850 °C) we siirtiilme koeffisientini kigiligi. Ony
elektrodlary, ody saklayjy =zatlar, typma podsipniklerin
wkladyslaryny we bagsga antifriksion materiallary yasamak
licin, hem-de masyn detallarynyn siirtiiliip isleydn tistlerini
yaglamak {i¢in ulanylyar.
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W3omsmus - ayry saklama, ayry basga etme, dzbasdak
etme, ¢etlasdyrme, dasyny sarama.
Koxa - deri, ham, gayys, teletin, gon.

Su materiallar doredilydn masynyn detallary yasalanda we
ulanmaklyga teklip edilende esaslandyrma hokmiinde
ulanylyar.

Umuman, masynlar doredilinde 6z i¢inde tehniki
tabsyrygy, tehniki taslamany, masynyn synag gorniisinin is
cyzgylaryny tayyarlamakdan, masynyi synag gorniisini
yasamak we ony synagdan gecirmekden ybarat.

Ylmy barlaglaryn esaslary

Her bir pudakda yerine yetirilyén isleri kadalasdyrmak
maksady bilen degisli diizgiinleri kesgitlemek meseleleri yiize
¢ykyar. Su yerde, ylymda,tehnika-da yetilen sepgitler gifiden
ulanylyar. Standartlasdyrmanyn esasy meseleleri teh- niki
progresinin osdiirilmegine, oniimgiligin we is ondiirijiligin
yokarlanmagyna, ondiirilydn 6niimin hiliniii artmagyna
gontikdirilyar.

Standartlar 15ldp diiziilende geljekki perspektiw
meyilnamalar esas hokmiin- de ulanylyar.

Oniime bolan normatiw- tehniki talaplar her bir éniim
licin ayratynlykda be-yan edilydr. Masynlarda ulanylyan
gecirijiler 6zboluslylygy bilen tapawutlanyarlar.

Energiyany aralyga gecirmek {i¢in gulluk edyén gurluslara
gecirijiler diyilydr. Energiya gegiris usulyna baglylykda
mehaniki, elektrik, howa we suwuklyk gecirijileri
tapawutlandyryarlar. Mehaniki gecirijilerin i1 kp yayrany
aylanma hereketli gegirijiler, sebibi aylanma hereketi iizniiksiz
etmek yeilil, ykjam gurlus almak yenil we yonekey, yoreyisin
endiganlygyny gazanmak yenil, siirtiilma yitgini azaltmak
miimkingilikleri bar.
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Aylanma hereketli gecirijiler hereketlendirijinin
energiyasyny is¢i masynlara gecirmek licin hyzmat edyar, hem-
de tizlikleri, gliycleri we momentleri iiytgedyér. Ondan basga-
da, bu gegirijiler diirli mehanizmlerde tizlikleri 6wiirmek, a
kébir yagdaylarda hereketin gorniisini we kanunyny éwiirmek
ticin hem hyzmat edyér. Aylanma hereketin gegirijileri gos-
goni aylanyan jisimlere degisip we mayysgak yagny aylanyan
jisimlerin arasy mayysgak zweno bilen baglanysyan gegcirijileri
tapawutlandyryarler. Birinji agzalan gecirijilere friksion, disli
we burumly gecirijiler, ikinji topara — ¢ekili we zynjyrly
gecirijiler giryér. Eyerdiji jisimden eyeriji jisime hereketin
gecirilis usuluna baglylykda siirtiilme we ilisme gegcirijileri
tapawutlandyryarlar. Birinji topara friksion we ¢ekili
gecirijiler, ikinja — disli, burumly we zynjyrly gecirijiler giryér.
Aylanma hereketli gegirijilere burum-gayka hem giryar, munui
niyetlenilisi — aylanma hereketi ilerlenme herekete wiirmek.

Oniimgilikde ulanylyan masynlaryi kopelmegi, yagny
olaryn gdrniislerinin gi- iemegi, sol masynlaryi we
agregatlarynyn birmenzeslerini ulanmaklygy talap ed- yir. Su
yerde unifikasiya yiize ¢ykyin meseleleri ¢ozydr we 6zlinin
amatly tarapla- ry bilen tapawutlanyir. Yagny, masynlaryii
proyektirlemek, ondiirmek we abat- lamak islerini
yonekeylesdiryir.

Konstruirlemek c¢eperciliginin esasy prinsipleri.

Masynlar doretmekde konstruirlemek cepergiligi uly
orun eyeleyar. Sebébi
doredilydn masyn 6ziinin owandanlygy, amatlylygy we is
ukyplygy bilen tapawut- lanmaly.

Konstruirleme ceperciligi 6zline birndge ylymlary
jemleyir, yagny duygy diinyésini, gelsikligin esaslaryny,
kategoriyalary sekjermek we sungatyn kanunla- ryny
owrenmekligi. Netijede, adamlar tebigatyil we jemgyyetin
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kanunlaryny 6wre- nip 6z diinydgarayyslaryny
kamillesdiryarler.

Magsynlar doredilinde degisli amatlylyklary iipjiin
etmek iicin psihologi- yany, anatomiyany, reiikowrenisi we
dekorasiyanyn esasy prinsiplerini ulanmak- lygy teklip edilyar.

Konstruirleme g¢epergiliginde tehniki estetika doredilyan
masynlaryn hézirki zaman talaplaryna layyklyk meselesini
¢Ozyir we senagat onlimlerinin kdmilles-megine yardam
beryér. Is¢inint zihmete bolan gatnasygy — birinjiden we dsen
kon-kurensiya — ikinjiden, taze formalary we masynlary
doretmekde itergi beryar. Do-redilyédn masynlarynn umumy
gurlusynyil we boleklerinint shemalary yorite ylym-laryn
netijeleri esasynda islenilydr. Magynlaryn detallarynyn
yasalysy we birikme-lerin yerine yetirilisi amatlylygy tipjiin
edip gurlusyn ygtybarlylygyny yokarlan-dyryar. Ulanylyan
yerlerine we birikdirmelere bildirilyédn talaplara goré tehniki
es-tetika masyngurlusygynda ulanylyan birikmelerin
gorniislerine esaslanyar: ber¢in-1dp, kebsir, yelmenen we
galayylanan, dartylmaly, pahna we stiftli, pahna, stiftli,
sponkaly, slisli we profilli birikmeler.

Doredilydn masynlaryn detallary 6z funksiyalaryny yerine
yetirmeklikleri ti¢cin olary layyklyklasdyryp o6zara birikdirip
hereketli we hereketsiz birikmeleri doredyarler.Sokiilyan we
sokiilmeydn birikmeleri tapawutlanyarlar.Sokiilyén birikmeler
— hyrly, pahna stiftli, sponkaly diirli (slisli) we profilli
(sponkasyz).

Ber¢in ¢iiyi — kese kesimi towerek, ahyrlary kellejikler
bilen ¢éklendirlen sterzen bir tarapy omiinden diiybi tutulan,
basga tarapy bercinleme prossesi wagtynda yerine yetirilyar we
ona birikdiriji diyilyar.

: ! Bergin
A0 TN ciiyleri  birikdirilyn

! = B B2 boleklerin desigine

! | Emmsy yenil salmak igin ol

By
N/ \\lr/ desikleri birneme
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ulurakedip desyarler we bergin ciiyleri yenjilip ¢isirilip desik
doldurylyar we dykyzlasdyrylyar.

Bercin ¢iiylerinin topary bilen birlesdirilen masyn
detallarynyn birikdirilen yerine, ber¢in tikini diyilyar.

Niyetlenisi: boyunca berk we dykyz berk ber¢in
tikinlerini tapawutlandyryarlar. Berk ber¢in tikini dasky
giiycleri kabul edyédr (masynlarynn metal konstruksiyalarynda
we gurlusyk gurnamalarda ulanylyar). Dykyz berk bergin
tikinleri dagky giiclerin tdsirinden basgada birikménin
jebisligini {ipjiin edydr (bug gazanlary, gaz we suwuklyk
turbalary we gaplary we s.m.).

Dykyz berk ber¢in tikinlerinde listlerin ahyrlaryny
15...20 ° bur¢ astynda gyya edilydr, urup timarlamak tigin
(uekaHKa).

Uekanka — timarlanan bergin.

Coopysxkenue - gurma, bina etme.

Korroziyadan  goramak {i¢gin  ber¢in  ¢iiylerini
ber¢inlenilip  birikdirilydn  detallaryn = materiallaryndan
vasayarlar: polat listleri, polat ¢iiyler bilen, latyny —
latun ¢liyler we s.m.

11

Materiala baglylykda polat, alyumin, latun, mis we
basg. Ber¢inlemek iicin ¢iiyleri tapawutlandyryarlar.
Polat c¢iiyleri Ct2, Ct3 uglerodly polatdan, a yorite
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gurnamalarda — legirlenen polatlardan tayyarlayarlar, ululugy p
bergin tikininin ddimi diyilyar.

”.fff@rz == a@z@#ﬁ

2y e —————

3 surat. Bergin ¢iiyleri

Niyetlenilisi umumy bolan bergin ¢iiyleri tiliinlesdirilen.
Olaryn ginden ulanylyarlary: yarym towerek kellejiklikli;
kellejikleri yygsyrylan we kellejikleri yarym yygsyrylan.

Magyngurlusugynda ginden ulanylyan bitewi sterzenli
cliylerden basgada, meselem ugargurlusugynda, takyk
mehanizmlerde we basga ulgamlarda turba
cliyleri ya-da pistonlary ulanylyarlar. Olary polat, mis, latun we
basga metallaryn yuka diwary turbalaryndan yasalyar.
Pistonlary az giiy¢ diisydn ya-da uly jebislik talap edilmeydn
birikmelerde ulanylyarlar.

Gurlus boyunga: iistiine goyup (Haxnect) bir hatarly, iki
hatarly we koOp hatarly; degirip bir tarapyna detal goyup
(naknankoi) - bir hatarly, iki hatarly we kop hatarly; degirip iki
nakladka bilen bir, iki we kop hatarly bercin tikinleri
tapawutlandyryarlar.
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Bercin tikininiii uzynlygyna yerlesdirilen bergin
cliylerininl aralygyndaky

Kebsirleme - metal saylary birikdiryan tilsimat prosesi,
ilisdiriji molekulyar giliy¢leri ulanmaklyga esaslandyrylyp we
giiycli yerli gyzdyrmak bilen ergin yagdaya getirilyar ya-da
mayysgak yagdaya getirip mehaniki giliy¢ ulanyp (basys bilen
kebsirlemek) birikdirmek. Bu usul hizirki zaman magyn
gurlysygynda, gurlusyk we basga gurluslary almak ii¢in ginden
ulanylyan usul.

Kebsirlenen detallary birikdiriji metallar kebsirlenip
gatandan son, olara kebsir tikini diyilyar.

Kebsirlenen gurluslar, ber¢inlenen gurluslara seredende
10...20 %-e ¢enli yenil bolyar. Kebsirlenen ¢coyun gurluslaryn
agramy guyma bilen denesdirlende 50 %-e ¢enli, polat
guymalar bilen denesdirlende 30 %-e ¢enli yenil bolyar. Is
sygymy bercinlemeden ep-esli az, sebédpli ber¢inlemeden
edilydn c¢yzyp-bicme, desme, bercin ¢iiylerini bejerip
tayyarlama isleri etmek gerek bolmayar.

Kebsirlenen gurluslaryn  kemcilikleri:  kebsirleme
prosesi gutarandan son giiyjenme galyndysynyn yiize
cykmagy, tikiniii godekligi, liytgeyidn we esasan hem titreme
giiyjenméni yaramaz kabul etmesi, kebsir tikinlerin barlagynyn
(kontrol) ¢ylsyrymly we kop isliligi.

Kebsirleménin kop gorniislerinden masyngurlusygynda
asakdaky gorniislerini ulanyarlar: ereyin elektrodly el duga
kebsiri, flyus astynda ereyan_elektrodly awtomatiki dugaly
kebsir, elektroslakly kebsir, we degirip, tikinleyin we
nokatlarda kebsirlenydn kontakt kebsiri. Ilkinji ti¢ usul metaly
eredip kebsirlenyin usulyna degisli, soiiky gorniisi - eredip ya-
da basyp kebsirlemége degisli.

Elektrody duga bilen eredilyén el kebsiri, bu usulda
kebsirlenilyan gyrajyklara elektrodyn berlisi we kebsirlenilyédn
ugura siiysiirmeklik el bilen yerine yetirilydr. Kebsirlenilydn
zat bilen elektrodyn arasy elektrikturasy bilen gyzdyrylyar.
Kebsirlenende elektrod erdp, kebsir tikinini dolduryp,

31



birikdiriji material bolup hyzmat edydr. Kebsirin berlen
gorniisinde galynlygy 1...60 mm we ondan hem galyil polat
detallary kebsirlemek miimkin. Kebsirlemegin bu gorniisi
gysga tikinli we onaysyz gurluslarda, hem-de yekeleyin
bejerilyén oniimgilikde ulanylyar.

Flyus astynda ereyidn elektrodly awtromatiki dugaly
kebsirde, elektodyn berlisi we tikin ugruna siiysiirmek
mehanizirlenen. Duga kebsir flyusynyn asagynda yanyar.

Flyusyn diiziimine slak dorediji, legirleyji we tursadyjy
diizijjiler giryér, sona gordde kebsirlemegiin bu gorniisininl is
ondiirjiligi we kebsir tikininiii hilini yokary derejede {ipjiin
edilydr. Kebsirlemegiii bu gorniisinde galyilygy 2...130 mm
we ondan hem galyn detallary kebsirlemek miimkin.
Kebsirlmegin bu gorniisi
goni ¢yzykly yzy iziilmeydn we dowamlylyklary uly halka
tikinleri we ayratyn uly seriyaly we diirli gurluslaryn kop sanly
ondiirilisiginde uly &hmiyeti bar.

Slak — her hili metalurgik prosesslerde gosmaca bolup
duryan, metal ergininden galan galyndy.

Elektroslakly kebsir — kebsirlemegiii bu gorniisinde
metaly gyzdyrmak i¢in_ulanylyan yylylyk dorediji elektrik
togy slak ergininiii i¢inden gegirilip — eredilip kebsirlenyar.
Kebsirlemegin bu gornisi galunilygy 40...50 mm polat listleri
kebsirlemek ti¢in i1l yokary is ondiirijjiliklisi. Kebsirlemegin bu
usuly bilen galynlyklary 1 metre ¢enli we ondan hem yokary
polatdan we ¢oyundan yasalyan zatlar kebsirlenyar, meselem:
prokat stanoklaryn, preslerin, cekiglerin we s.m. dayang
bolekleri (staninalary ) .

Degirip birikdirilyan_(stykowaya kontaktnaya) kebsir
elektik togy gecende yiize ¢ykyan yylyk detallaryn yiizlerini
gyzdyrmaklyga esaslandyrylan. Detallarynl yiizleri ya ergin
yagdaya ya-da ¢eye yagdaya cenli gyzdyrylyar. Sofiundan
detallary gysyp birikdiryarler (basyp kebsirlemek ).

Degip tikinleyin kebsir (sownaya kontaktnaya) kebsir,
birikdirilydn elementler biri-birininn iistiine goylup aylanyan
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tigir (disk) elektrodlaryn komegi bilen aralary kesilen ya-da
bitewi tikin alynyar we yuka listlerden yasalyan gurluslarda
(diirli gaplar) jebis tikinleri almak {i¢in ulanylyar.

Nokatda  degirip  kebsirleydin  usul  (togegnaya
kontaktnaya), bu usulda boliim¢ede elementleri, yiizleri
caklendirilen elektrodlar bilen yerine yetirilydir we yuka
listlerden  tayyarlanylyan gurluslarda, tikinifi jebisligine uly
talaplar goyulmayan yerlerde ulanylyar.

Masyn gurlugynda yelmenen birikmeleri almak {i¢in
yokary hilli sintetiki yelimleri ulanyarlar. Sintetiki yelimleriii
esaslary bolup fenol, epoksid hem-de fenolkauguk we basga
kompozisiyalar duryar. Yelmenilyan birikmeler yuka diwarly
list materiallaedan gurluslarda giiden ulanylyar. Yelmenen
birikmeleri hatda jigapkdrli masynlarda we gurluslarda
meselem ugarlarda we koprilerde hem ulanylyar.

Kebsirlemekden tapawutlylykda detally diirli
materyallardan yelmép birikdirmek miimkin, meselem
metaldan yasalan detally plastmassa bilen we basgy.

Yelimlenyin birikméni déretmegiti tilsimaty detallaryii
yelmenilydn istlerini tayyarlamakdan yagny tozandan
arassalamak, yagny ayrmak we nazdak kagyz ya-da cdge
plirkiiji apparat bilen isldp bejerip istleri biidiir-siidiirlemek;
tayyarlanan {stlere yelim salmak we detallary birikma
yygnamak; birikméni talap edilydn basysda we temperaturada
saklamak.

Yelim birikmeleriii gifiden yayran gorniisleri (1 surat)-
(a) degirip yelmenen, (b) gyya kesilip yelmenen, we (w) iistiine
goyup yelmemek.

Doéwrebap masynlary konstruirlemegin ugurlary

Kesilise isleydn yelim birikmeleri, yolunysa isleydn
birikdirmelere seredende berk bolyar. Sona gordde iistiine
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goylup yemlenyén birikmeler gifi orun tutdy. Yolunusa isleyan
yelim birikmeleri yolunys denn oOlgegli bolar yaly gurnamak
maslahat berydr. Bu birikmelerin deni 6lgegsiz yolunusda
berkligini yokarlandyrmak {i¢in detal birikdirmelerin mehaniki
usuly hem gdz 6iline tutulyar.

Has berk birikmeleri doretmek ii¢in  kombirirlenen
birikdirmeleri hem ulanyarlar: yelim kebsir (nokatlayyn
kebsirldp), yelim ber¢inn we yelim hyrly.

Yelmenen birikmelerin artykmaglygy: diirli
mateliallardan yasalan detallary birikdirmek miimkingiligi, sol
sanda yuka mateliallardan yasalan, we kebsirlemek we
galayylamak miimkingilkler bolmadyk yagdaylarda, dowamly
yelim Ortiigi bilen iipjiin edilyén jebisligi; korroziya yokary
durnuklylygy; yadawlyga gowy durnuklylygy.

Yelim  birikmelerinit ~ yetmezgilikleri:  deti  dil
yyrtylmada ¢ydamlylygynyn pesligi; yylylyga durnuklysyzlygy
(gowy yelimler 250°C cenli temperaturada ¢ydamlylyklaryny);
birikmdninn  berkligi yemlenilydn detallaryin  metallaryn
tebitatlaryna (coueranus), yelmeyis temperaturasyna we is
sertlerine baglylygy; yemlenilyén detallaryi {istlerininn takyk
layyklykda talaby .

Yelim birikmelerinini  berkligi yelimifi markasyna,
birikdirilydn detallaryn materiallaryna, birikdirilydn detallaryn
ustlerinin tayyarlanyslarynyn hiline yelmenis rezimlere we
yelim tikininin galyiilygyna. Yelim tikininit galyilygy yelimii
sepbesikligine bagly we ony 0,05...0,15 mm galyilykda
etmeklik maslahat berilyar.
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5 surat. Ustiine goyulyp yelmenyénler
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Ustiine goyulup yelmenyin birikméini  berklige
hasaplanda (1,a sur. ) iistline goyulyan Olceg birikdirilyén
detallaryn berklik we yelimin tikin sertlerinden kesgitlenilyér:

(= SI_GpJ/[’CC] (14)

bu yerde:

O - yelimlenyin detallaryn galyilygy:;

I_GpJ - bu detallaryn yol berilyin dartylma
giiyjenmesi;.

T,| - yelim birikmdni keselisine yol berilyén

giiyjenme.

Yelim  birikmeleri  berklige kebsir  birikmelerifi
hasaplanylysy yaly hasaplayarlar. Adat boyunca yelim tikinini
birikdirilydn detallaryin 6lceglerine baglylykda belleyérler we
tikinifi berkligini barlamak ii¢in hasaplayarlar. Ustiine goyulyp
birkdirilen yelim tikinleri berklige formula boyunca
hasaplayarlar (1, a sur.)

T, —F/ b( [r ] (15)

bu yerde:
- yelim tikininin  kesilisine hasaplanylyan

giiyjenme;

F — birikme tésir edyén giiyc;

B - birikdirilyédn detallaryn ini (ginligi ).

Tikinin kesilise yol berilydn giiyjenmani b®-2 yelim
iigin [t* |=15...20MPa, B&-4 yelim iigin [t} |= 25...30 MPa
kabul edip almak miimkin.

Calayylamak - bu metal detallary birikdirmekligin
tilsimat prosesi. Bu proses birikdirilyén detallaryn
materiallarynyn 6zara diffuzion tasirinden himiki bilikmelerin
ya-da gaty erginlerin doremegine we galayylanan ortiigin
detalyn metaly bilen ilismesine esaslandyrylan.
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Masyngurlusygynda galaylanan birikmeleriii mysaly edip
awtomobillerin we traktorlaryn radiatorlaryny, yuka diwarly
turba gegirijileri we basga gurluslary getirmek bolar.
Calayylanan birikmeler pribor gurlusygynda ginden ulanylyar.
Calayylamagyn kebsirden tapawutlylygy difie birmeiizes
materyallary birikdirmek bilen ¢dklenmaén, diirli materiallardan
yasalan detallary hem birikdirmek miimkin, meselem polat
detaly latun bilen we s.m. ondan basgada yuka diwar elementli,
kebsir ulanyp birikdirip bolmajak detallary birikdirmeklik
miimkingiligi.

Calayylamagyn on vyanynda detallarynn stlerini
vaglardan ~ we  okislerden  arassalayarlar.  Detallaryn
galayylanyan istlerini, galayylanda doreydn okislerden
goramak {i¢in, flyuslar ulanylyar (kanifol, bura, hlorly sink).
Birikdirilydn detallar galayylamaga tayyar edileninden soni we
soiundan  yygnamak {igin  olary pripoyyl ereyin
temperaturasyna c¢enli gyzdyrylyp aralaryndaky boslugy pripoy
ergininden dolduryarlar, sol hem sowadylandan son detaly berk
birikdirydr. Calayy birikmesinini hilini gowy almak iigin
pripoyy  eredydn  temperatura  detal  birikmesindéki
materiallaryn eredilis temperaturalaryndan pes bolmaly. Kebsir
birikmeleri bilen denesdirilende galayy birikmelerinini berkligi
pes bolyar.

Yeiil eredilyin, yumsak, eredilis temperaturasy 350 °C
cenli yenil we agyr ereyin, ya-da gaty, eredilis temperaturasy
600 °C-dan yokary pripoylary tapawutlandyryarlar. Yumsak
pripoylaryin  giiden  yayran  gorniisleri  olowo-gursun
garyndylary, gaty pripoylar — mis-sink we kiimiig-mis
garyndylary.

Yumsak pripoylaryit galayy tikinleriniti berkligi
gowsagrak  bolyar, sonuil licin yumsak pripoylary
yiiklenilmeyén, az yiiklenilydn, ugry giiyclerine we titreme
tasirlerine dugar bolmayan birikmelerde ulanyarlar.

Eredilis temperaturalary pes bolanlygy sebépli, olary
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yokary temperaturada, yagny 100 °C-dan yokary gyzyan
birikmelerde ulanmaklyk maslagat berilmeyir. Yumsak
pripoylar pribor gurlusygynda ginden ulanylyar. Gaty
birikmeler giiye tdsirleri diisyan birikmelerde ulanylyar. Statiki
giiyclerde mis esasly pripoylary, ugry we titreme giiyclerini
kabul edyén birikmelerde - kiimiis esasly pripoylar ulanylyar.

Galayylanyan birikmeleri berklige degisli formular
boyunga, birmenzes kebsir we yelmenen birikmelerin
hasaplanylysy yaly hasaplayarlar. Olowo-gursun pripoylarynyn
galayy tikinleri tigin kesilise yol berilydn giiyjenméni [t'¢] =
20...30 MPa, mis-sink pripoylarda [t'¢] = 175...230 MPa
kabul edip almak miimkin.

Hyrly berkidiji detallarynn komegi bilen birlesdirilyén
birikmelere — hyrly birikmeler diyilyér. Hyr silindr ya-da konus
sterzende kese kesimi kesgitlenen profilde (iigbuglyk, trapesiya
we s.m.) kanawkalar kesmeklik arkaly doredilydr, onunt  &hli
nokatlary ~ wint  ¢yzygynyn  istiinde yerlesdirilyar.
Kanawkalaryn
aralarynda yerlesydn beyiklige hyryil sarymy diyilydr. Hyrly
detalyii 360%a ¢enli gursalyin beyikliginii bolegine sarym
diyilyédn diisiinje kabul edilen. Hyrly detaly bir gezekden artyk
gursayan, yagny 360°-dan kop, hyryi beyikligine hyryh sapagy
diyilyar.

Hyrly birikmelerin esasy berkidiji detallary bolup
boltlar, wintler, spilkalar we gaykalar bolup duryar. Bolt - bir
tarapy kelle we basga tarapy gayka towlamak iicin hyrly
sterZzen. Wint - bir tarapy kelletikli we bagga tarapy berkidilyin
detallara towlanyan hyrly sterzen. Hyrly birikmelerde
kelletiksiz wintleri hem ulanyarlar.

Spilka — iki tarapy hem hyrly sterzen; onun bir ahyrky
tarapyny bir detala we bagsga tarapyny basga bir detala
towlayarlar (2,a sur.). Gayka — bu hyrly 6tiikk detal, bolta ya-da
spilka towlanyar (2,b sur.) we birlesdirilydn detallary boltyn
va-da spilkanyn komegi bilen ¢ekdirmek ii¢in ulanylyar. Adaty
saybalar gaykalaryn, boltlaryn we wintlerin kellejikleriniii

37



asagynda olaryn dayan¢ meydanlaryny ulanmak {i¢in goyulyar.
Gayka gulplary gaykalaryn we wintlerin  0z-6ziinden
acylmaklyklaryna yol bermezlik {i¢in ulanylyar.

6 surat. Hyr we berkidiji detallar

Magyngurlusugynda  ulanylyan  birikmelerin ~ dhli
gorniiglerinin i¢inde i kop ulanylyany hyrly birikmeler, sebibi
olar kici gowriimli, yeterli derejede ygtybarly we formalary
sokup-diizmeklige golay, yasalyslary yonekey, birikdirilyén
detallary takyk oturtmaklyga we berkidiji detallary islendik
derejede dartmaklyga vyol beryar. Hyrly birikmelerini
yetmezgiligi, hyrly detallarda giliyjenménin  yygnanmagy
netijesinde, olaryn berkliklerinin peselmegi.

Hyr arkaly birlesyén iki detal (bolt we gayka, wint we
gayka we basg.) birikmelerine hyrly jiibt diyilyar.

Hyryn profili onuf sarymlarynyn ok ugry tekizlikdéki
formasy bilen kesgitlenilyér. Profiliii formasy boyunca
ticburclyk, goniburgly, trapesiya we towerekleyin hyrlary
tapawutlandyryarlar. Her kesilen sterzenin formasyna
layyklykda, silindr we konus tapawutlandyryarlar. Yasamasy
we yygnamasy yonekey bolanlygy sebépli silindr hyrlar
giiiden
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ulanylyarlar. Detalyil dasky iistiinde yerlesyén hyra dasky hyr,
icki tistiinde yerlesyé hyra icki hyr diyilyéar. Hyr emele getiriji
konturyn aylanys ugruna baglylykda, sag (1 we 3,b sur.) we
cep (3,a sur.) hyrlary tapawutlandyryarlar. Cep hyry
ulanmaklygyn ulanmaklygyna zerurlyk bolmadyk &hli
yvagdaylarda sag ugurly hyrlary ulanyarlar. Hyryn sapak sanyna
layyklykda, bir girisli (1 we 3,a sur.), iki girisli (3,b sur.), ii¢
girisli we basga hyrlary tapawutlandyryarlar. Hyrly
birikmelerin dhlisinde tututslayyn bir girisli hyrlary ulanyarlar,
sebidbi hyrly detallaryn 6z-6ziinden tagtadylyp we 6z-6zilinden
towlanyp gowsamadan goralyar we ygtybarlyklary uly. Kop
girigli hyrlar (iki girisli, ti¢ girisli we basg.) wint-gayka we
cerwyak gecirijilerde ulanylyar.

a) 0

-
<
Y

Jid, d,

7 surat. Goniburcly nurbat

Niyetlenisi boyunga berkidiji hyrlary, detallary detallary
birikdirmek ti¢cin niyetlendirilydn; berkidip-jebisleyji hyrlar,
birikdirilydn detallary berkitmek we birikmede jebisligi
doretmek ticin niyetlenen; wint-gayka we ¢erwyak gecirijilerin
cerwyaklarynda  ulanylyan  hereket  gegciriji  hyrlary
tapawutlandyryarlar. Berkitmek maksatlar tgin {i¢ burgly
hyrlary giiden ulanyarlar, sebdbi ol has berk, hyrly detallaryn
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iistlerinde uly siirtiilméani {ipjiin edyir we sonun bilen bilelikde
0z-6ziinden  agykmaklykdan  gorayysyn  ygtybarlygyny
artdyryar, yasamaklygy yonekey we onayly.

Hyryn esasy oOlcegleri (mapametpsi): profilin formasy
we oOlgegleri; hyryn dasky d (D), icki d1 (D1) we orta dz (Dy)
diametrleri; (dasky hyrlara degisli diametrler — bolt, spilka we
basg., - d, di we d2 belgilenilyar, igki hyrlara degisli diametrler
— gayka, hyrly otiik we basg., - D, D1 we D2); hyryn biirg
beygelmesi y, yagny onun ok ¢yzygyna perpendikulyar, hyryn
orta diametri boyunca wint ¢yzygynyn we tekizlik arasyndak
burg; hyryin 4dimi P — hyrynl ok ¢yzygyn ugruna dlcenilip,
hatarda yerlesdirilen sarymlaryil iki sany menzes taraplaryn
aralygyndaky uzynlyk; hyryn yoreyisi (xon pe3p0si) Ph (6.3
sur.) — sol bir sapakda yerlesydn we ok ¢yzygyn ugruna
Olcenilyin, gongy yerlesydn iki sarymyn menzes taraplarynyn
aralygyndaky uzynlyk (ony basgaca hem kesgitlemek miimkin
bolt ya-da wint hereketsiz gaykada bir aylawda okun ugruna
sliysydn aralygyn uzynlygy bilen); hyryi giris sany n, yagny
hyryn yoreyisine diisyan, hyrdaky sapaklaryn sany.

Bir girisli hyrlarda hyryn ddimi P we hyryn yoreyisi Pn
Ozara den P = Py (3,a sur.).

Hyryn dasky diametri d onuil nominal diametri bolup
duryar.

Hyryn orta diametri

d2 =0,5(d + dy),
(16)

Hyryil orta diametri boyunga wint ¢yzyny tekizlige
gecirmek (4 sur.),

onda

Ph = ndatgy,
(17)
Bir girisli hyr {i¢in
P =mndxtgy, (18)
Sebédbi Ph=P. Onda, kop girisli hyr li¢in
Ph =nP, (19)
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Hyrynl profilinin formasyny we Olceglerini
kesgitleyji parametrler (1sur. seret): P — hyryn ddimi; profilii
teoretiki beyikligi H — yiti burgly ii¢ burgly profilin beyikligi,
profilin gapdal taraplary kesisydnge uzaldylanda emele gelyir;
profiliii is¢i beyikligi h — boltynn we gaykanyi sarymlarynyn
galtasyan beyikligi; d — profilin gbnigyzykly gapdal
taraplarynyn arasyndaky burg; profilin gyya burgy -
gonicyzykly gapdal tarap Dbilen hyryn ok c¢yzygyna
perpendikulyar ¢yzygyn arasyndaky bur¢. Simmetriki profilli
hyr {i¢in bu burg profilin burgunyn yarysyna den d/2.

Ginisleyin ulanylyan hyrla, standartlagdyrylan. 1
tablisada d dasky diametriit we P hyryn ddiminin ¢éklandirilen
ululyklary getirilen.

Metriki hyr (5,a sur.) — esasy tigburglyk berkidiji hyr.
Metriki hyrlar iri we ownuk &dimi bolyar. Iri disli metriki
hyrlar ownuk ddimi hyrlara seredende ginrdk ulanylyar, sebcbi
olar iyilise we yasalandaky vyaliyclyklara az tdsir edydr.
Ownuk ddimi metriki hyrlar, sol bir diametrdéki iri disli hyr
bilen denesdirilende , detallaryn uly berkligini {i¢jiin edyir
(hyryn kanawkalarynyn cunlygy ki¢i we hyryn icki diametri
uly) we 6z-6ziinden agylmazlyga ygtybarly (hyryn ddimi kigi,
sona gordde hyry galdyryjy burg kici). Sonun ii¢in kici ddimli
metriki hyrlary yuka diwarly hyrly detallar yasalanda we uly
dinamiki giiycler diisyéan detallarda ulanyarlar.

Diiym hyry (5,b), edil metriki hyr yaly — iicburg,
berkidiji. Diiym olgegli (A.B.S., Angliya we s.m.) dowletlerden
getirilydin magynlaryil hyrly detallaryny calsyrmak iicin we
birndge ayratyn yagdaylarda ulanylyar.

Metriki  konus hyr tii¢bur¢ profilli, profiliniii
elementlerinin  6lgegleri boyunga DS 25229-82 (307-76)-ta
layyk metriki hyryn profili. Bu hr konus hyrly dykyz (jebis)
birikmeler ti¢in ulanylyar.

Togalak hyr (5,b sur.). bu hyrlar uly dinamiki
yiiklenisde, yygy-yygydan sokiilip-diiziilydan (wagon tirketleri,
yangyn armaturasy) hem-de arassa bolmadyk gursakda isleydn
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wintlerde ulanylyar, ondan basgada yuka diwarly detallarda,
meselen elektrik lampalaryn diiyp esaslarynda,
protiwogazlaryn boleklerinde we s$.m. detallarda hem
ulanylyar. Togalak hyrlaryn birndge gorniisi standartlasdyrylan.

Trapesiya gorniisli hyr (5,g sur.) — wint-gayka gegirijide
we cerwyak gecirijilerin ¢erwyaklarda ulanylyan esasy hyr. Bu
hyrlar iicbur¢ hyrlar bilen denesdirende, yasamaklyk golay we
stirtiilmé yitgi az, goniburgly hyra seredende berkligi uly.

Dayang hyr (5,d sur.) sarymlarynyn profili simmetriki
dal trapesiya gornisli.

Masyn gurlysykda hili iip¢in etmek

Ok ugry birtaraplayyn uly yiiklenisi kabul edyén,
preslerin  prokat stanlaryn basys gurluslarynyi, yik
gaityrcaklarynyn we s.m.-iii wintlerinde ulanylyar.

Silindr turba (5,e sur.), konus turba (5,z sur.) we konus
diym (5,z sur.) hyrlar, ownuk tg¢bur¢ diiym berkidiji —
jebisleyji hyrlar. Bu hyrlar esasan turbalary we turba
gecirijilerii armaturalaryny birikdirmek ti¢in ulanylyar. Konus
hyrlar yorite dykyzlagdyryjylary ulanmazdan hyrly detal
birikmelerinin jebisligini tipjiin edyér.

Gonibugly (we inedordill) hyr tokar-hyr Kesiji
stanoklarda tayyarlanylyar. Bu usul bilen tayyarlanan hyrlar
yokary takyklykda bolmayar, sonun iicin kemrék ulanylyar we
standarta salynmandyr.

Standart hyryn ylcegleri degisli DS-na baglyl;ykda
hyryn dagky diametrinden kabul edyirler.

Hyrlaryn berkliginit derfiewi ok ugry yiiklenis hyryn
sarynlaryna den paylanmayandygyny goyrkezyir, bu ditie bir,
hyryn absolyut takyklykda tayyarlamagyn miimkin bolmazlygy
bilen diisiindirilmén, boltyn we gaykanyn deformasiyalarynyn
amatsyzlyklary (bolt sozulyar, gayka gysylyar) bilen hem

42



diistindirilydr. Hyrlary hasaplamagy yonekeylesdirmek {i¢in ok
ugry yuklenisi sarymlaryn arasynda den paylanyar diyip
almaklyk kabul edilen. Hyryn berklik hasabyny adatda barlag
licin yerine yetiryarler.

Boltlaryn, wintlerin, spilkalaryii, gaykalaryn, saybalaryn
we gayka gulplaryn gurluslary we materiallary.

Boltlaryn, wintleriii, spilkalaryn, gaykalaryn,
saybalaryn we gayka gulplarynyn diirli gurluslarda ulanylyan
umumy niyetlenigli we ulanylysy ¢éklirdk, dine ayratyn
vagdaylarda ulanylyan yorite niyetlendirilen toparlaryny
tapawutlandyryarlar.

Niyetlenisli umumy boltlarynn yasalys takyklyklary
boyunga: yokary, normal we yaramaz takyklykdakylaryny
tapawutlandyryarlar. Normal takyklykdaky boltlar ginden
ulanylyar. Yokary takyklykdaky tayyarlanylan boltlary ayratyn
jogapkdrli birikmelerde, takyklygy yokary bolmadyk boltlary —
jogapkargilikleri pes birikmelerde ulanylyarlar.
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8 surat. Wintlerin gorniisleri

Umumy niyetlenisli wintleri, boltlary, spilkalary we
gaykalary yasamak ii¢in
asakdaky markaly polatlary ulanyarlar (DS 1759-70) Ct3km,
Ct5, 10, 10km, 20, 20xn, 30, 35, 45, 40I', 35X, 40X, 38XA,
30XT'CA, 16XCH, 35XI'CA, 40XHMA. Adaty hilli uglerodly
polatlary jogapkdrgilikleri kici hyrly detal birikmelerde
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gyzgynlykda isldap bejermezden yasap ulanyarlar. Uglerodly
hilli polatlary jogapkarli hyrly detallary berkitmek iigin
ulanyarlar; bu berkidilydan detallary tutuslygyna ya-da yerli
gyzdyryp bejermekligin gerek bolyandygy iigin. Legirlenen
polatlary ayratyn jogapkirli hyrly detal berkitmelerde giiidden
ulanyarlar, yagny calt aylanyan bolekleri we agyr yiiklenilydn
jogapkdérli birikmeleri berkitmek {igin.

Berkidiji hyrly detallaryn berkligini yokarylandyrmak ti¢in
olary layyk yylylykda ya-da mehaniki berkitmede islap
bejeryérler.

Dartylmaly berikmelerin gift yayran gorniisi silindr
gorniisli birikmeler, yagny silindr iist boyunca bir detal basga
bir detaly gursayar (konus iistlerde hem bir detalyn basga bir
detaly gursayan detal birikmeleri dus gelyér).

Gerek bolyar dartylma, birikdirilydin detallaryn
oturdylyan  yerlerini  talap  edilyin  tapawutlylykda
tayyarlamaklyk bilen gazanylyar birikdirilyan detallary 6zéra
hereketsizlendirmeklik, detallaryn degi¢cyén iistlerinde yiize
¢ykyan siirtiilme giiycler arkaly {ipjiin edilyér.

Dykyz silindr birikmelerin artykmaglyklary: gurlus
yonekeyligi,  birikdirilydn  detallaryn  onat  merkezles
dirilmekleri, uly yiiklenisi we dinamiki yiiklenisi kabul edip
belmek miimkingilikleri. Dykyz birikmeler sokiilmeyin
birikmelerinn hataryna gosulyan hem bolsa, silindr birikmeleri
basyp sokiip-diizmeklige yol berilyir.

Dykyz silindr birikmelerin yetmezgilikleri: birikméni
sokiip-diizmekligin ¢ylsyrymlylygy, diizmekde, birikdirilyin
detallaryn  oturdylyan  stlerinin  zaylanmaklyklarynyn
netijesinde dartylmanyn peselmek miimkingiligi, oturdylyan
ustlerin  bilidiir-stidiirliginin  pes we yokary takyklykda
tayyarlamak (yasamak) talaplary.

Dykyz birikméninl ygtybarlygy esasan goyberisleriii we
oturtmalaryn standart ulgamynda berlen, saylanyp alynyan
oturtma layyklykda kabul edilydn, dartylmanyn Olgegine
(ululugyna) bagly.
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Yygnalys usuly boyunca silindr birikmeleriti asakky
gorniislerini  tapawutlandyryarlar:  basyp  (3ampeccoBka)
yygnalyan we gursayan detaly gyzdyryp ya-da gursalyan detaly
sowadyp vyygnamaklyk. Cyzdyrylyp va-da sowadylyp
yygnanan birikminin  ygtybarlygy, preslenen birikmi
seredende 1,5 esse uly bolyar, sebdbi preslenende degisyin
istlerin naturizlikleri bolekleydn kesilydr we yylmanyar, bu
birikménii berkligini peseldyar.

Dartylma ululyk we layykdaky dykyz birikménin
oturdylysynyn gorniisi detal birikmelerinin oturdylyan iistlerine
diismekligi talap edilyin basysa baglylykda kabul edilyar.
Basys P seyle bolmaly, yagny birikménin oturdylyan {istlerinde
yiize ¢ykyan siirtiilme giiycler, detal birikmesinw tésir edyan
dasky giiyclere, doly doz gelmeli.

Cekiji halkalar we plankalaryin komegi bilen,
detallary dykyz birikdirmek (4 sur.) masyngurlusugynda seyrek
ulanylyan usul, esasan bu usul agyr masyngurlusugynda
sokiilyan mahowiklerint boleklerini, staninalary we s.m.

gowrilimleri we agramlary uly bdlekleri birikdiryérler.

Tehniki estetika
Cekiji  halkalardan  towerek  halkalary  yyfyrak

ulanylyarlar, ¢ekiji plankalardan — ikitawr formaly plankalary —
ankerleri

9 surat. Birikdirmeli yerler

Cekiji halkalar we plankalar oniimden gyzdyrylyp
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goyulyar. Olar sowandan son birikmede gerek bolan dartylma
emele gelydr, bu dartylma birikdirilydn detallaryn
hereketsizligini iipjiin edydr. Polat we c¢oyun detallary
birikdermek ii¢in polat halkalary we plankalary ulanyarlar.
Halkalary we plankalary birikmelere dasarky giiy¢ler tésir
edende, detallaryn birlesyén yerleriniii agylmaklygyna
(packpsiTue cThika) yol berilmeydr. Bu sert, birikdirilyin
detallary biri-birine gysyjy galyndy giiyji, olara dasarky giiy¢ F
tasir etdirilenden son, (0,2...0,4)F—den az bolmadyk giiy¢
kabul edyirler. Suna layyklykda ¢ekiji halkalary we

plankalary, hem-de olaryn dartyp birikdiryén elementlerini
(1,2...1,4)F-deii bolan giiyje hasaplayarlar.

Niyetlenilisi boyunga giiyc birikdiriji we oturdyjy
pahnalary tapawutlandyryarlar. Giiygli pahna berkidijiler
masyn detallaryny berk birikdirmek iicin hyzmat edyar.
Oturdyjy pahnalar magsyn detallaryny sazlap gerek bolan
orunlarda oturtmak ii¢in niyetlenen.

Giliye saklayjy pahna birikmelerin pahnalaryny is
yerlerine urup oturdyarlar, ki halatlarda wintin komegi bilen
cekip oturdyarlar.

Yygnalys  usulyna  baglylykda  giiyc  pahna
birikmelerinii iki tipini tapawutlandyryarlar: giiyjenmelei we
giiyjenmesiz giiyjenmeli birikmelerde dartylmanyn komegi
bilen dagky giiyc yok wagty birikdirilydn detallara tisir edyéan,
pahnada icki giiyc doreyir. Giiyjenme yok pahna birikmeleri
dartylmasyz yygnayarlar. Pahna  birikmelerde yiiklenisin
tytgdp  durmaklygy sebdpli, kop halatlarda birikdirilydn
detallaryn aralarynyn ag¢ykmaklygyna yo6l bermezlik iigin,
gliyjenmeli pahna birikmeleri ulanyarlar. Hemiselik ya-da
birtaraplayyn yuwasdan {iytgeydn giiycleri tdsir edyén
birikmelerde giliyjenmesiz pahna birikmeleri ulanyarlar.

Pahna birikméinin dartylmasy onuni gurlusyndaky
sterzenin burty (artyk egin) bilen iipjiin edilyér (1,a sur. seret),
yagny sterzenin ahyryny wtulkada konusda oturtmak (1,b sur.)
(seyrdkre) ya-da sterZenint manlay iistiini wtulkanyil desiginin
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asagyna dirdp oturtmak arkaly. Giiy¢ dilisydn pahna
birikmelerde hemise  birtaraplayyn kesilen  pahnalary
ulanyarlar, sebdbi iki taraplayyn kesilen pahnalaryn hig-hili
artykmaclyklarynyn yoklygyndan basgada olaryi gurluslary
cylsyrymly we gymmat.

birikdirmeler

Pahnalaryn  we olar bilen birikdirilyin masyn
detallarynyn isci dstleri adat boyunga silindr goérniisde
tayyarlayarlar (1,a,b sur. seret), sebdbi seyle tayyarlanylanda
sterzende we wtulkada giiyjenme peselydr we pahna bilen
birikdirilydn  detallaryn  arasynda  siirtiilme  kopelyar.
Pahnalaryn manlaylaryny tegeldp birndme ingerdk edyarler,
kakyp sokiip-diisende olaryn yemseren yerleri birikdirilydn
detallaryn diwarlarynyny dyrmap c¢yzyp zayalamazlyklary
ticin. Pahna Ozlimin i3 yerinde umuman siirtiilme bilen
saklanylyar. Sofia gord-de pahnanyn gyytaklygy uly bolsa onda
ony is yerinde saklamak {i¢in layyk gulplary ulanyarlar 6ziini
saklayjylyk ygtybarlygy ticin pahnanyn gyytaklygy 1 = tga-ny
gliy¢ diisyan pahna birikmelerde 1:100, ya-da 1:40, ya-da 1:30-
e den kabul edip alyarlar.
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11 surat. Oturdyjy pahnalar

Oturdyjy pahnalary 1:10, 1:6, 1:4 gyyalykda
tayyarlayarlar. 1:25-den ki¢i gyyalykdaky we hemiselik giiyc
astynda isleydn pahna birikmelerin ygtybarlyklaryny siirtiilme
giiycleri doly saklayar. Basga yagdaylarda pahnalar yorite
gulplar bilen berkidilydr. K& hatarlarda pahnalaryn gyymasyz
(ueka) gorniislerini ulanyarlar. Meselem, dyrnak (dbyHmameHT)
boltlarda, boltuii kellesini ¢alysmak {i¢in (2,b sur.). berkidiji
pahnalary adatda Crt4, Cr5, 35, 40, 45 polatlardan
tayyarlayarlar.

Pahna  birikmelerin  artykmaglyklary:  gurlusyn
yonekeyligi, onayly we calt sokiip-diizmek miimkingiligi we
uly hemiselik we {iytgeydn giiyjenméni kabul edip bilis
miimkingiligi. Yetmezgiligi: - birikdirilyén detallary pahna
oturdylyan desiklerinin gowsamaklygy, giiyc saklayjy pahna
birikmelerde ulanylmaklygyn cliklendirilyandigi.

Giiyjenmesiz birikmeleri F gliyc boyung¢a hasaplayarlar
giiyjenmeli birikmeleri pahnanynl Onilinge c¢ekilis gliyjlini
hasaba alyp, pahna birikménin
sterZenine tésir edydn dasky F giiy¢ bilen denesdirilende ony
25% artyk alyarlar.

l,a suratda gorkezilen, sterZen bilen wtulkanyn pahnanyn
komegi bilen birikdirilen, giliyjenmeli pahna birikménin
hasaplanylysyna seredip gegelifl.

Pahnanynn 6 galyilygyny sterZenin ahyryndaky d
diametre (sterZenin, wtulkanyn i¢inde yerlesdirilen boleginif)
baglylykda: 6=(1/3...1/4)d kabul edilyérler. Berkligin sozulma
sertinden (pahna iicin desiginl kese kesimi boyunca), 6=0,5d
bolanda sterZenii ahyryndaky talap edilydn diametr
densizlikden hasaplanylyar

(nd?/4) — 8d = nd?/4 - d?/4 > 1,25F[cp] (20)
bu yerden

d>1,5/F/s,], @)
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bu yerde Cr4, Cr5, 35, 40, 45 polatlardan yasalan
simmetriki dowiir (muki) boyunca iytgdp tisir edydn
giiyjenme, sterzenit sozulmasyna yol berilydn giliyjenme,
[op]=60...90 MPa.
Wtulkanyn diametri
D=(1,8...2)d (22)
Pahnanyin h beyikligini pahnany egrelme hasaplap
kesgitleyarler:
8h?/6 = M/[on],
bu yerden
h =2,45,/M/(3[5, ], (3)
Pahnany howply kesimindéki egiji moment
M = 1,25FD/8 (24)
Pahnany {¢in egiji moment yol berilydn [on]
giiyjenméni, gorayjy detal hokmiinde, yokarlandyryp, yagny
[on] = 100...150 MPa kabul edilyar.

2. Renk bilen islemek

Renkler diirli hilli bolyarlar: guas, akril, yag erginli we
akwarel renikler. Ilki bilen renik tanyslygy akwarel renkidir.
Emma guas ya-da yagda eredilen reiikler bilen isleyin
suratkeslerin akwarel refik bilen isldp bilyéan diydyjegine az dus
gelyiris.

Akwarel — fransuz soziinden “aguarelle”, latyn sdziinden
“aguasuw”; 1ilis water Colour, nemes. Suwly boyaglar —
baglasdyryjy madda hokmiinde Oslimlik yelimli we bu
boyaglar bilen suratgylyk akwareli pigmendin ¢alynsy we
yelmenyidn maddalaryn uly mukdary tapawutlandyryarlar
(velime, baly, sekeri, gliserini gosyarlar). Akwarel gaty
(plastikalr gorniisde), yarym yumsak (keramiki gaplarda) we
yumsak (tyubiklerde) bolup bilydr. Bu tilsimatda yerine
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yetirilen eserleri hem akwarel diyip atlandyrylyar. Akwareliii
asaky gorniiglerini  tapawutlandyryarlar:  lessirowkalarda
esaslanan, ak renk ulanylmadyk akwarel — dury we binaly
tilsimat —suwly boyaglaryn ak renkin ulanylmagy bilen istini
yapyan.

Akwarelin  esasy ayratynlygy kagyzyn fakturasy
bildirydr. Akwarel tilsimatynyn birndge usullary belli bolan:
galam bilen tayyarlanan surat bilen yenil dury gatlagy bilen
birlesmegi (akwarel suraty) akwarel bilen gury kagyz boyunca
islemek, kontur suratynyn cotka bilen gegirilmegi we onuf
bilen kolegelerin tayyarlanylsy (“italyan” akwarel).s

Suw bilen surat¢ylyk gadymyyetde we orta asyrlarda
belli bolan emma, arassa akwarel 15-16 asyrlaryn ahyrynda
ulanyp baslandy.

Akwarel - suwda eredilip ¢ekilydn refik. Onui bilen
kagyzyn yiiziine belkanyn ya-da kolonogyn guyrugynyn
gylyndan yasalan yumsak tiiyli ¢cotkaler arkaly surat ¢ekilyar.

Gaty gylly cotkaler dinie yapa eredilen reiikler bilen
islemége yarayar.

Egerde sen akwarel bilen surat ¢cekmeli diyen netijd gelen
bolsain onda sana refik we ¢otkadan basgada, uly banka guyulan
arassa suwam gerek bolar (suwy onardygyndan kopiirdk
calysyp dur) "Palitra"- garyan renklerinin 6wiisginini barlamak
ticin kagyz bolejigi.

Ise baslamazdan oniirti kagyzy gubka bilen mazalyja
Ollemeli we ¢alygyanca garasmaly. Sonda calan renikinn endigan
diiser.

Akwarel refik goyy bolmazlygy licin ¢otkai ilki arassa
suwa batyrmaly. Cotkalerin ujy diirli ulylykda bolmaly.
Cotkaler kagyzyn yiiziinin refiklenmeli yerinit mocberine gord
saylanylyar. Uly yer {ii¢in uly cotkai, owunjak taraslanan
bellikler {i¢in kici ¢cotka ullanmaly.
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Cotkalar san belgili bolyarlar san nige uly bolsa ¢otka uly
bolyar, az bolsa kig¢i bolyar.

Kéte suratyn esli yerine bir diirli renk calmaly bolyar.
Seyle yagdayda ayratyn gapjagazda belli mdgberde gerekli
renk garylyar we ullanyakan her batyranynda bulap durmaly.

Akwarele bir azajyk guas gosubam islemek bolyar. Yone
beytsek  akwarel  Oziinin  esasy  alamaty-durulygyny
yitirydnligini yatda saklamaly.

Sonky dowlir akwarel galamlar yorgiinli boldy. Akwarel
galamlar bilen ¢alynan renk galamy gatyrak bassain has
yagtyrak gorliner. Sofira suraty ¢ygly cotka bilen ya-da ol
gubka bilen taraglap bolyar. Doredilydn renki kop gezek

gaytalap calyp lejini ¢ykaryp durmaly dél.
AL
N
{
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Akwarel ¢otkalaryn gorniisi

Standartlasdyrma we unifisirleme

Stiftler esasan birikdirilydn detallary takyk oturtmak

ticin ulanylyar. Reduktorynn gapagyny okun korpusyna gord

ornunda saklamak {i¢in hem ulanyarlar (3,a,b sur.). Seyregrak,

uly bolmadyk giiycleri geciryin detallary berkitmek {icin hem

ulanyarlar. 3 suratda, uly bolmadyk towerekleyin giliyc bilen

yiiklenen, tigirin gabany wala stiftin komegi bilen berkidilen.

Bulardan basgada, detallary gorayjylar hokmiinde, kesilydn
yorite stiftleri ulanyarlar.

Formalary boyunca konus we silindr stiftleri
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tapawutlandyryarlar. Gurluslary boyunca olary yalmanak we
kertip hasamlap (Haceuka) yasayarlar (4,a,b sur.).

Konus stiftlerin
silindr stiftlere seredende
artykmaglyklary,

birikméniii  ygtybarlygyna
zyyan yetirmezden oilary
kop gezek sokiip-diizmek

miimkingilikleri.
Birikdirilyan masyn
detallarynyn Ozara
orunlaryny

saklamaklyklaryny  iipjiin
etmek U¢in  iki  stift
ulanyarlar. Ondada dine
yylmanak stiftleri. Kertilip
va-da giibergek hasamlanan

stiftleri dine masyn
detallaryny berkitmek {i¢in
ulanyarlar.

12 surat. Stiftler.

Stiftlerin standartlary: silindr (DS 3128-70), ahyrynda
isi desilen silindr (berginlemek ii¢in) (DS 10774-80, 3,b sur.),
konus (DS 3129-70, 3,a sur.), sapfasy hyrly konus (ornundan
c¢ykarmak ti¢in), 151 hyrly konus (DS 9464-79) ¢isirilydn konus
(DS 2074, 3,g sur.), kertilip hagsamlanan silindr (DS 10773-80,
3,asur.).

Konus stiftlera, yerinden ¢ykmaz yaly konuslyklaryny
1:50 edip tayyarlayarlar. Silindr stiftleri adatda is yerlerine
dykyz oturdyarlar, hereketli birikmelerde — ahyrtlaryny urup
cigiryarler. Adaty konus stiftleri (3,a sur.) parran gegyidn
desiklerde ulanyarlar, olary ters tarapyndan urup ¢ykaryarlar.
Parran  gecmedik  desiklerde, yerinden ¢ykarmaklyga
miimkingilik beryir bir tarapy hyrly konus stiftleri ulanyarlar.
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13 surat. Stiftleriii gorniisleri

Stiftleri Crt4, Cr15, 35, 40 we 45 polatlardan
tayarlayarlar. Kercelen stiftleri purzin polatlardan yasamaklyk
maslahat berilydr. Oturdyjy stiftii diametrini gurlus boyunca
kabul edilydr. Berkidiji stiftin diametrini stifti kesilise hasaplap
kabul edilydrler. Stifte ok ugry dik giy¢ F tésir edende,
(kesilisin z tekizliklerinde) berkligin serti

e = F/[z(nd?/4] < [1c], (25)
bu yerden stiftiii diametri
d =./Fl(z|t_], (5)

Stift ti¢in kesilige yol berilydn giiyjenme [tc] = 35...75 MPa;
urgyly giiyjenmede — ki¢i ululyk.

Sponka walyn aylaw momentini detalyil topuna
(dish tigir, skiw we s.m.) ya-da, tersine topdan wala gegirmek
ticin hyzmat edydr. Ayratyn yagdaylarda aylaw momenti
gecirmeden basgada wala oturdylan topy ok ugry berkidyarler.
Sponkalarynl esasy tipleri standartlagdyrylan. Giiy¢ diisydn we
giismeydn sponkaly birikmeleri tapawutlandyryarler. Giiye
diismeydn sponkaly birikmeleri prizma we yarym ay
(segmentnyye) gorniisli sponkalary ulanmak arkaly alyarlar,
giiy¢ birikmeleri — pahna gsponkalaryn komegi bilen.
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: I A
14 surat. Sponka oturdylyan yerler

Prizma sponkalarynn: adaty we beyik hillerini
tapawutlandyryarlar. Beyik sponkalaryn ahyrlary towereklenen
ya-da tekiz bolup, olar siiysmeydn va-da hereketsiz
birikmelerde ulanylyar; ugrukdyryjy sponkalar ok ugry
siiysmeklik gerek bolan yagdaylarda ulanylyar; siiysyan (1,b
sur.), toplary ok ugry koprdk siiystirmeklik gerek bolan
yagdaylarda, ugrukdyryjy sponkalaryn yerine ulanyarlar (TDS
23360-78) (TDS 10748-79) (TDS 8990-79) (adaty, beyik
ugrukdyryjy).

Walyn oyunda (paz) yerlesydn sponka, kesip giryén
sponka diyilydr (Prizma gorniisli sponkalar). Takmyndan bu
sponkalaryn beyikliklerininn yarysy walyn oyunda we galan
yarymy — topun okunda yerlesen. Bu sponkalaryn is
elementleri bolup, olaryn gapdal, has inge taraplary hyzmat
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edydr. Sponkaly birikmeninl diiziilmesini yonekeylesdirmek we

yenillesdirmek ii¢in, onda radial bosluk gbz Oniinde tiitulyar
(sponkanyn beyikligi boyunga).

Pahna sponkalar

al wallarda yerlesis

; usullary boyunca

Yxaon 1:100
S A

AR N ¢ tapawutlandyryar

i lar: oyulyp
=== == oturdylan (3,a,b

tnon 1100 O sur.) takyr
SAARRNANN A_ kesimde (3.b
TSI AT I I I f) sur.), friksion
S -“'—“'”—'} ) / (3,9 sur) we
i , tangens
NN burclarda.
Oylarda
oturdyryan pahna
sponkalar
gurluglary
boyunga kellesiz
tekiz ya-da
ahyrlary
towereklenin

sponkalara  (3,a
sur.) we Kkelleli
pahna sekilli

sponkalara
15 surat. Pahna gponkalar bolinyar

(3,b sur,). Takyklanan kesimlerde we friksion birikmelerde
kelleli ya-da ahyrlary tekiz pahna sponkalary ulanyarlar. Pahna
sponkalaryn &hlisini 1:100 gyyalykda tayyarlayarlar. Bu
gyyalyk topuii oky licin hem gor oOniinde tutulyar. Oylarda
oturdylyan pahna sponkalaryii hem, prizma
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sponkalar yaly beyikliklerinin yarysy walyn oyunda galan
yarymy hem-topuni okunda yerlesyiar. Takyk kesimlerde we
friksion birikmelerde pahna sponkalar @hli beyikligi boyunca
topuil pazynda yerlesyar.

Sponka tlicin walyn takyr kesiminde tekiz meydanca goz
Oniinde tutulan, ona lyska diyilyar.

Adaty prizma sponkalar ginden ulanylyar, sebdbi pajna
sponkalar bilen denesdirilende, olar wala top oturtmanyn uly
takyklygyny iipcin edyér, yarym ay (segment) sponka bilen
denesdirilende, wala ki¢i ¢unlukda giryar, bu 6z gezeginde
walyn berklik derejesini az peseldyar.

Yarym ay (segment) sponkalar (TDS 24071-30) — kesip
(9ysyp-gysylyp) giryén, prizma sponkalary yaly, gapdal dstleri
isleyar. Yarym ay (segment) sponkalaryfi tilsimatlyklary uly,
sponkalary we olaryn oylaryny yasamaklyk yenil we birikmeni
gurnamak yenil. Olaryn yerlesgiligi - oturdylyan birndme,
cunrak edilyinligi sebépli, wallaryn berkliklerini peseldyar.
Sona gord-de yarym ay sponkalary momentli ki¢i bolan
gegirijilerde ulanylyarlar.

Friksion gponkalary yylmanak silindr wal bilen toplary
birikdirmek ti¢in ulanylyarlar. Friksion sponklara aylaw
momenti dine siirtilme giiycleri bilen gecirydrler, sona
baglylykda hem olaryn atlary sertlendirilen.

Takyr tekizlikde oturdylyan we friksion sponkalaryn
prizma sekilli sponkalardan tapawutlylyklary, is¢i tistleri bolup
gin garnlary hyzmat edyér, a gapdal granlarynyn aralygynda
bosluk gor oniine tutulan, seylelikde, bu sponkalar ulanylanda
birikmede giiyjenme wal bilen topun aralygynda doreyar
(radial ugurda).

Pahna sponkalaryn arasynda giiden yayrany — Kesip
girydn sponkalar, olar takyr tekizlikde oturdylyan we friksion
sponkalar bilen denesdirilende has ygtylarly we tilsimatly
bolyar.

Kesip girydn sponkalar bilen denesdirilende takyr —
tekirlikde oturdylyan sponkalar waly arrak gowsadyar, a
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friksion sponkala asla gowsatmayar. Bu sponkalar topluryn
galyn bolmaklylyklaryny talap edyéir we olaryn ygtybarlyklary
birndme pesrdk. Sonun iicin hem olary ki¢i aylaw momentleri
gecirydn ya-da yuka diwarly i¢i bas wallara detallary berkitmek
ticin ulanylyar.

Friksion sponkalary wal boyunga bur¢ ya-da ok ugry
topun yeri ¢alsyrylyan yagdaylarda ulanylyarlar.

Tangensial sponkalar (3,d sur.) basga pahna
sponkalardan tapawutlary,wal bilen topun aralygyndaky
dartylma radial ugura bolman, galtagsyan ugurda doredilyar.

Sponkalaryil materiallary bolup berklik c¢dkleri 600
MPa-dan pes bolmadyk uglerodly polatlar hyzmat edyar.

Kéa halatlarda wal bilen topy birikdirmek {i¢in
sponkalaryin yerine walyn disli boélegini topunt oyuna salyp
(slis) birikdirilydr. Wal bilen topui bu hili birikmesine slisli we
disli birikme diyilydr. Dislerin profiline baglylykda goni
gapdatly (5 sur.) ewolwent (6 sur.) iigburg slislileri
tapawutlanyar. Slisli birikmeler hereketli we hereketsiz bolyar.

Slisli birikmelerin sponkaly birikmelerden
artykmaglyklary: uly aylaw momenti ge¢irmek miimkingiligi,
wal bilen topy has yokary takyklykda merkezlesdirmek
miimkingiligi, wal boyunca topy siiystirmekligini gowy ugry we
walyn uly berkligi.

16 surat. Slislerin merkezlesdirililsi
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Goni gapdally slisli birikmeler — gifiden yayran gorniisli
(TDS 1139-80). Olaryn toplaryny dasky diametri D (16 sur.)
icki diametr d (16 sur.) we slislerin gapdal taraplary b boyunca
merkezlesdirilyan  birikmelerde ulanyarlar. Topuii kese
kesiminini formasynyn islendik gorniisini 16,g suratdaky yaly
yerine yetirilydr. Slisli walyn kesiminiii formasy d boyunca
16,d surat boyunca, a D we b boyunga merkezlesdirilende —
16,e surat boyunga. Slis disinin ini b boyunga
merkezlesdirilende basys slislere denn Olgegli paylamaga
miimkingilik  beryiar, yone walyin we top oklaryny
gabatlagdyryp takyk yerlesdirilmeklerini {ip¢in etmeyér. Sona
goradd olar merkezlesdirme takyklyga uly talaplar bolman, uly
moment gegirijilerde ulanyarlar, meselem awtomobillerin
kardan wallarynynl slisli birikmeleri. D we d boyunca
merkezlesdirmek has takyk bolyar (ayratyn hem d boyunca),
sonia gord-de bu birikmeleri, birikdirilydn detallaryin geometriki
oklarynyn yokary takyklykda yerlesdirilmesi talap edilyin
birikmelerde ulanyarlar.

vCpr.'.‘.n R0

a)

17 surat. Ewolwent slisler

Ewolwent slisli birikmeler (TDS 6033-80) topun
slisleriniii gapdal taraplary S boyunca we dasky diametr D
boyunca merkezlesdirilyanlerini tapawutlandyryarlar (6,a we
6,b sur.) S boyunga merkezlesdirmek — ginden yayran. Coni
gapdally slisli birikmeler bilen defiesdirilende, ewolwent
birikmerin artykmagclyklary: slislerini esasa yognap
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yakylagmaklyklary, olarda has yokary bekligi lip¢in edyér we
slisli wallaryn tilsimatlylyklary yokary bolyar (slisleri
tayyarlamak yeiil we arzan). Kici we orta dlgegli slisleri
stiyrdap garmaklyk (mpoTsbkka) gymmat bolanlygy sebépli,
ewolwent slisli birikmeleri seyrikrik ulanyarlar.

32 ¢

18 surat. Ugburcly slisler

Uc burelyk slisli birikmeler (18 sur.) difie momentleri
uly bolmadyk gegirijilerde hereketsiz hokmiinde ulanyarlar. Bu
birikmeleri  dine slislerin  gapdal taraplary boyunca
merkezlesdirilyédr. Silindr ylislerden basgada konus ii¢ burg
birikmeler hem ulanyarlar, kdp halatlarda konuslygy 1:16 den
yapgytly.

Slislerin kese kesiminini dl¢egleri we olaryn sany TDS-
laryna layyklykda walyi diametri boyunca kabul edip alyarlar.
Slislerinn uzynlyklary topuil uzynlyg bilen kesgitlenilydr, eger-
de top hereketli bolsa, onda onunl siiysme ululygy bilen. Slisli
birikmelerin hasabyny adatca barlag {igin yerine yetiryérler.
Slisli birikmelere yemserme asakdaky yaly hasaplayarlar:

Osm — 2T/(chhllP) < [Gsm], (28)
bu yerde:
osm — slislerinl ig iistleriniii yemserma hasaplanylyan
giiyjenme;

T — gecirilyin aylaw momenti;
dc — birikménin slislerinin orta diametri;
Z — slis sany;
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h — slislerin degisyén tstlerinin beyikligi;
| —slislerin degisyan ustlerinin uzynlygy, topun
uzynlygyna den kabul edilyan ululyk;
Y — slislerin yiikleninilisini defi paylanylysygy hasaba
alyan, koeffisiyent:
¥Y=0,7...0,8;
[osm] — slislerin isleyan dstlerinii yemsermsine yol
berilyén gliyjenme.
dc we h Olgegleri asakdaky anlatmalardan
kesgitleyarler: goni disli slisler ti¢in (5 sur.).
dc =0,5(D+d) we h=0,5(D-d) - 2f; (29)
S boyunca merkezlesdirilyéin ewolwent profilli slisler
ticin (6,a sur.)
dc=dg=mz we h=m=dn/z; (30)
bu yerde:
dx — paylayjy diametr;
m — dislerin moduly.
D boyunc¢a merkezlesdirilydn ewolwent profilli slisler
ticin (6,b sur.)
dc=dg=mz we h=0,9m=0,9dn/z; (31)
ti¢ burg profilli slisler {i¢in (8.7.a sur.)
dc=dg=mz we h=(D-da)/2. (32)
Slisli birikménin yemserma yol berilyin gliyjenmesini
orta rezimli is ti¢in: hereketsiz termiki islenip bejerilen slisler
ticin [osm] = 100...140 MPa we termiki
33
islenip bejerilmedik slisler ligin [osm] = 60...100 MPa; yiik asty
hereketli termiki islenip bejerilyén slisler {i¢in [osm] = 10...20
MPa; hereketli siiysydn, yiiklenilmeyin termiki iglenip
bejerilyan slisler tigin [osm] = 30...60 MPa we termiki islenip
bejerilydn slisler iigin [osm] = 20...30 MPa. Isin yenil
reziminde bu ululyklary 20...40%-e ulaltmak miimkin, isiii
agyr rezimlerinde 30...50% peseltmek gerek. Goni gapdally
slislerin hasaplamalary =~ TDS 21425-75 boyunga
diizgiinlesdirilen we bu birikmeler has takyk hasaplanylanda
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peydalanylyar.

Sonky wagtlar sarikli slisli birikmeler (7,b sur.)
ulanylyp baslady, bu birikmelerde topy siiysiirmek {i¢in kigi
giiyc gerek bolyar. Yiiklenen toplary siiysiirmeklik ukyby slisli
birikmeler bilen denesdirilende birndge esse uly. Sarikli slisli
birikmelerin gurlusy c¢ylsyrymly we adaty slisli (disli)
birikmeler bilen denesdirilende gymmat bolanlygy sebébi,
olaryn ulanylysy c¢éklirdk, yorite gurluslarda ulanylyar.

Masynyi we onui elementlarynyn ygtybarlylygy

Profilli (sponkasyz) birikmelerde birikdirilyédn detallar 6z
aralarynda tdwerek bolmadyk endigan tistleriii komegi bilen
degisyar (8 sur.).

Profil birikméni dorediji tstler walyn ok ¢yzygyna
parallel (8,a sur.), sonun yaly gyytak hem bolup biler (8,b sur.).
Sonky yagdayda birikme aylaw moment bilen ok ugry giiyji
hem gecirip biler.

Profil birikmelerini ygtybarlygy gowey, yone tilsimatly
dél, sonun {gin olaryn ulanylysy c¢ékli olary berklige we
yemserma hasaplayarlar.

edydr we bir walyn aylaw momentini basga wala gecirmige
miimkingilik berydr. Kop halatlarda bir walyil geometriki oky
basga bir walyn geometriki okunyn dowamy bolup duryar.
Kabir yagdaylarda wallaryn oklary biri-birine birndge burg
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astynda yerlesen.

Muftalary ulanmaklyk asakdaky diili hili zerurlyklar
yiize ¢ykyar: ayratyn boleklerden tayyarlanan wallary uzaltmak
ticiin; oklary layyklasmayan (HecoocHocts) wallaryn zyyanly
tasirlerini ayyrmak {i¢in (yasalandaky nétakyklyk we montazda
yiize c¢ykyan); haysy hem bolsa bir wala birnime burg
hereketine miimkingilik bermek {iic¢in; dinamiki yiiklenisi
azaltmak; haysy hem bolsa bir walyn hemiselik aylanma
hereketinde bagga waly ayyryp-gosmak gerek bolan halatlarda
we basga sebdpler. Muftalary seylede digli tigirli wallary, ¢ekili
gecirijilerin gskiwlerini we basga detallary hem birikdirmek
ticin ulanyarlar. Hazirki zaman masyn gurlusygynda ulanylyan
myftalar niyetlenisi, tisir edydn prinsipleri we gorniisleri
boyunca kop sanly we kép gorniislidir.

Dolandyrylysy boyunca muftalar asakdaky toparlara
boliinyar:

1). Ayrylmayan (bolinmeydn) muftalar, hemiselik
birikmeni iipjin edyér - petiklenen, 6wezini dolujy, maysgak;

2). Dolandyrylyan ilisdiriji muftalar;

3). Oz-6ziinden tisir edyin (6z-6ziinden dolandyrylyan)
ilisdiriji muftalar, sol sanda moment boyunca (gorayjy),
hereketin ugry boyunga (o6rounsie-0zZup-ge¢iji), tizlik boyunca
(merkezden ymtylyjy-ieatpobexmunie), yoly boyunca (bir
aylawly) we s.m.

Detal magyn dersi difie mehaniki muftalary dwrenyar.
Gidrodinamiki, elektromagnit we yoritelesdirilen muftalary
yorite derslerde 6wrenyérler.

Muftalaryn kop gorniisleri norma getirilip standarta
salnan we olaryn layyk Olceglerini standart boyunga
zawodlaryn we taslayjy edaralaryi kataloglaryndan kabul edip
alyarlar.

Standart boyunca katalogdan we sorag kitaplardan
muftalary saylamak {i¢in esasy hésiyetnama - muftanyil aylaw
momentini gecirijiligi, onun i agyr yiiklenigini hasaba alyar
we hasaplanylyan aylaw momenti diyilyér:
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Tk=KkT (32)
bu yerde: T- muftanyn durnukly is reziminde (nominal
moment) ge¢irydn aylaw momenti, (5
formula) boyunga hasaplanylyar;

k - i3 reziminin ya-da gujurlylyk
koeffisienti, gosmaca dinamiki
yiiklenisi hasaba alyar; onun ululygy
hereketlendirijinin gelip ¢ykysyndan
we is masynynyn niyetlenigine bagly;
k = 1...6 (k-nyn ululygy sorag
kitapgalarda getirilen).

T=P/w (33)
bu yerde: T - N-m; P -Wt; w - rad/sek,
ya-da T - kN-m; P - KWt; w - rad/sek.

Muftalary DST-y boyunga saylanyp alynyar we olary
barlag ti¢in hasaplayarlar.

Gaty, sokiilmeyar muftalaryn in yonekeyi — wtulka
muftasy, bu bitewi wtulka bolup duryar we wallaryii
ahyrlaryna geydirilip, stiftler, sponkalar ya-da slisler bilen
berkidilyér.

Wtulka muftalar, gurluslary boyunga yonekey hem-de
arzan. Bu muftalar diametrleri 100 mm-e ¢enli wallary
berikdirmek {i¢in yenil masynlarda giiidden ulanylyar. Basga
yerlerde bu muftalaryil ulanylysy birndme c¢éklirdk, sebdbi
sokiip-diizende wallary ok ugruna kopréik siiysiirmeli bolyar,
hem-de bu muftalar ulanylanda birlesdirikyan wallaryn oklary
yokary takyklykda yerlesdirmekligi talaap edyar.

Libers sy I




20 surat. Muftalar

Wtulkalaryn materiallary — polat 35, 40, 45, uly 6l¢egdéki
wtulkalary — CH21,
CY24 coyunlardan tayyarlayarlar.

Muftanyn berkligi wala birikdirilydn = birikméanin
berkligi bilen kesgitlenilyar.

Gaty muftalaryn koprak yayran gorniisi, tekiz boliinyan
walyn okuna perpendikulyar, - flanesli mufta. Bu muftalar iki
sany yarym muftadan duryar we wallaryin ahyrlaryna boltlar
bilen birikdirilydr. Muftalaryn boltlaryny ys bilen (I wariant)
we yssyz (II wariant) goyyarlar. Birinji yagdayda moment
yarym muftalaryn seplesiginde boltlaryin ¢ekilmesinden yiize
cykyan siirtiilme giiycleri arkaly gecirilyér, ikinji yagdayda
g0s-goni boltlaryn iisti bilen gecirilydr, boltlar yemsermi we
kesilise isleydr. Boltlar bilen yssyz goyulan muftalar, uly
momentleri gegirip bilydrler. Yarym muftalary polat 40, guyma
35]1 polatdan, guyma CUY21, CY30 c¢oyunlardan we
basgalardan tayyarlayarlar. Flanesli yarym muftalaryi
gurluslary yonekey, uly yiiklenisde we ugry tisirinde hem
islemége ukyply, sonuil iicin olary diametrleri 250 mm-e ¢enli
wallary birikdirmek ti¢in ginden ulanylyarlar. Uly diametrli
wallary birikdirmek {¢in yarym muftalary wallar bilen
bitewilikde ya-da olary wallara kebsirldp tayyarlayarlar flanesli
muftalaryn boltlaryny barlag {igin berklige hasaplayarlar.
Yarym muftalaryii wallar bilen — sponka, slis ya-da dartylmada
birikdilis hasaplary.

Kompensirlenip 6z-6ziinden ise girydn muftalar,
utgasykly disli muftalar, diametrleri 40 mm-den 560 mm-e
cenli wallary birikdirmek {i¢in ginden ulanylyar.
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21 surat. Disli muftalar

Mufta iki sany dagy disli yarym muftadan 1 we 2, we
yarym muftalaryn disleri bilen ilismé giryén, i¢i disli ikd
bolinyin oboymadan 3 we 4 duryar. Yarym  muftalary
birikdirilyin ~ wallaryfi  ahyrlaryna  oturdyarlar. ~ Yarym
oboymalary, &zara boltlar bilen birlesdiryérler. Yarym
muftalaryil we yarym oboymalarynl dislerini ewolwent sekilli
edilydrler, bu normal dis kesiji gural bilen kesmige
miimkingilik doredyédr. Disli mufta wallaryn islendik o6zara
siiysmelerini  kompensirleydr — ok ugry, radial we burg
boyunga, sebébi disli ilismédni gapdal ysly edip tayyarlayarlar,
bu ilismeddki dislerin ok wugruna erkin siysmekliklerine
miimkingilik beryér, dislerin dasky iistlerini sferiki bocka
gorniisde tayyarlayarlar. Masyngurlusugynda disli muftalaryn
giiden ulanmaklygy, olarynl birgiden artykmaglyklary bilen
disiindirilydr: uly bolmadyk agramlary we gowrlimleri; bir
wagtlayyn kop dislerin

ilismd girmekliginin netijesinde uly vyiilenisde isldp
bilmek ukyplylyklary; yol berilydn towerekleyin tizliklerin
yokarylygy (> 25 m/s) we tilsimatlylyklary. Yarym muftalary
we yarym oboymalary 40, 45 polatlardan ya-da 45J1, 50J1 we
basga polat guymalardan tayyarlayarlar.

Disleri iyilise garsylyklaryny yokarlandyrmak {i¢in
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yarym muftalaryil diglerini HRC 40 we yarym oboymalaryn
dislerini HRC 35 gatylyga ¢enli yylylyk bilen isldp bejeryarler.
Yuwas yoreyan disli muftalaryti (v < 5 m/s) disleriniii
gatylyklaryny HB 280-den yokary edip tayyarlayarlar,
muftanyn dislerinin iyilmesini azaltmak ii¢in onuni oboymasyna
sepbesikligi uly yaglary guyyarlar. Disli muftalaryn olgeglerini
muftalaryi hasaplanylyan aylaw momentlere baglylykda TDS-
nyin tablisalaryndan kabul edyérler.
Tk = kikT,
(33)
bu yerde: k1 — howpsuzlyk koeffisiyenti,

ko — muftanyn is sertlerinin koeffisiyenti;

T — (2) formula boyunga hasaplanylyan,
nominal aylaw moment.

Howpsuzlyk koeffisiyentinini ululygy k1= 1...1,8 yarym
muftanyn dowilmesinden, yiize ¢ykayjak hadysalara baglykda
kabul edyirler. Muftanyn is sertlerine bagly koeffisiyent ko-ni
rahat isleyisde — 1; birsydyrgyn bolmadyk islerde — 1...1,3;
urgyly agyr islerde — 1,3...1,5 kabul edyérler.

Digli muftanyn dislerinin berklige barlag hasaplaryny
formula boyunga gegirilyér

Tkmax < Tk, (34)
bu yerde: Tkmax - muftanyi gysga wagtlayyn geciryin
i1 uly aylaw momenti;
Tk — ululyk TDS 5006-55 boyunga kabul
edilyar.

Basga kompensirleyji muftalary hem ulanyarlar, sol
sanda zynjyrly. Zynjyrly muftalary wallaryn 1%a ¢enli
gysarmasynda we 2,2 mm radial siiysmede hem ulanmaklyk
miimkin. Bularyn gurluslary yonekey, gowriimleri kici we
sokiip-diizmeklik golay, sebédbi wallaryn ok ugry siiysmekligi
talap edilmeyar.

Owezini dolujy, 6zi sazlanyan radial muftalardan, hag sekilli
muftalar ulanylyar, olar radial siiysyan wallary birikdirmek
ticin niyetlenilen, hem-de ok ugry we burg liytgemeli wallary
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hem birikdirmek ii¢in ulanylyar. Bu muftalaryn gin yayran
gorniisi yumrujakly — diska muftalar. Ok iki sany yarym
muftadan 1 we 2, aralykda yiizyin diskadan 3 we gapyrjakdan
4 duryar . Wallara oturdylan yarym muftalar 6zara, diskanyn
manlayynda we yenisesinde yerlesen giibercekleri, yarym
muftalaryn oylaryna goyup birikdiryérler — giibercekleriin 6zara
perpendikulyar yerlesmeleri, birikdirilyar.

(@G (o

Masyn diiziilende renkleri saylanylysy.

Formadoredis prosesi estetiki talaplara layyk gelydn
onlimin elementlerinin bir-birine baglylykda déredilisi. Bu
yerde, duygy bilen baglylykda oniimiii forma- synyn doredilisi
owrenilyar.

Suratkes- konstruktor , formalary, 6wrenme esasynda,
g0z Oniine getirip olaryil gorniislerini, amatly sekillerini surat
hokmiinde gorkezyér. Bu yerde forma- lary dasky gursawdaky
elementler bilen baglalykda getiryar. Mysal hokmiinde gur-
lusyk Ondiiryédn tehnologiki enjamlarynyn toplumyny geterip
bolar.
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23 surat. Gips Ondiirydn kdrhananyn ¢epercilik gorniisi

Seplesdiriji materiallary dndiirmek ii¢in tilsimat beyanlary ¢ig
malyi fizika- mehaniki hésiyetlere degisli:

a) gurlusyk gipsi tayyarlamak {i¢in tilsimat shemasy we
enjamlary suratda geti- rilyar;

Gips daglary bunkerden plastinaly konweyer — 1 bilen
yaiiakly owradyja — 2 dkidilyér, sondan soii ikinji gezek ¢ekigli
owradyja — 3 gelyar. Owradyjy boliimden elewator — 4 komegi
bilen gipsli seben bunker — 5 berilyér, ondan guygug bilen 5
asagynda peykaly zatwor — 8 (gapyjyK) bar.

Sahtaly degirmende - 7 material liwelenyiar we
gipsbisiriji gazan — 9 ¢ykyan gyzgyn gazlary bilen guradylyar,
sol gazlary gaz gegiriji — 10 bilen berilyar.

Sahtaly degirmenden gips uny separator gurala gaz
akymy bilen gelydr. Sol separator gosa siklon - 11, howa
gegiriji - 12 batareyli siklonlardan - 13, turbaly filtrden - 14
ybarat. Gosa siklonda - 11 materialyn bir bolegi galyar we
bunker - 15 diisyar. Gips unyn beyleki bolegi bolsa gaz bilen,
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sol gazlary arassalamak iicin batareyly siklonlara - 13 gelyir.
Soniky, in inge fraksiya, turba filtra - 14 gagyar. Howany
arassalmak ti¢in elektrofiltrlerem ulanyarlar.

Ug tozangagyryjydan iiwelen gips umumy bunkere - 15
yygnalyar we elewator - 16 we snek - 17 bilen gipsbisiriji
gazanyn lstiinde duran bunkere - 18 &dkidilydr. Sol bunkerden -
18 iiwelen gips iki snek - 19 we - 20 bilen aram-—ara gipsbisiriji
gazana yiiklenyér. Sol gazan gipsi degidrolizlemek — tayyar
gips alamak (yarymsuwuklyk) gerek. Gazan pe¢ (topka) — 21
bilen gyzdyrylyar we ¢ykyan bug gazg¢ykaryjy - 22 bilen tozan
gacyryja akidilyér.

Bisirip gutaran soni gyzgyn gips gazandan bunker - 22
basyrylmak ligin 6zi akyp gelyar we snek - 24, elewator - 25
we snek - 26 bilen bufer ambara - 27 dkidilyér.

Komiirli yangye gipsbisiriji gazanyn pejine — 21 lentaly
konweyer — 28, elewator — 29 bilen bunkerden — 30 gelyar.

3. Yyly we sowuk reiikler

Alymlar adamzadyn gozi jisimlere diisiirilyén yagtylygyn
we olaryil s0hlidni gaytarysyna baglylykda retikleri her kimin
g0zi 6ziige kabul edyanligini aydyarlar.

Esasy renklerin sany 7. ol renkler dlemgosaryn belli
refikleri: gyzyl, mémise, sary, yasyl, mawy, gok, syya. Emma
bu renklerin owiisginleri welin diysen kin. Meselem yasyl renk
izmrud bolup biler yada ot refikem bolup biler. Adaty biz iki
Owlisginem "yagyl" diyip atlandyryarys.
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Renkin sowuk yada yyly ow iisgini basga refikk néce
garylanyna bagly bolyar. Egerde mimise renke sary renk
garsan ol sowuk goriinydr egerde gyzyl gossain welin yyly
gorinyar.

Jisimlere diigydn s6hle hem sowuk yada yyly odwsiip biler.
Egerde sen 0yde otyrkan dasarda tukat giin bolsa onda aynadan
diisyédn yagtylyk sowuk goriiner. Yagty giinli howa bolsa welin
gysam bolsa giintin s6hlesi yyly goriiner. Sowuk sohle bilen
yvagtylandyrylan jisiminn sohle diisydn yeri sowuk goriinsede
kolegeli yeri yyly renikde gorliner. Jisimin 0z kdlegesiniii
diisydn yerem edil solar yaly yyly goriiner. Jisime yyly sohle
diisiirilen yagdayynda ondan diisydn kolegénin renki edil
yokardaky yaly yyly goriiner. Egerde yagty giinli howada
dasarda duran bolsan, giiniini sohlesi gysynada, yazynada yyly
goriiner, jisimlerden diisydn kolegeler bolsa sowuk goriiner.
Gamasyk giin dasary sowuk goriiner, emma kdlegeler tersine
yyly goriiner.

Seylelikde islendik refik Owiisgline mahsusdyr. Renk
owiisginleri diysen bay we diirlidirler.

Renk medeniyeti sistemasynda arhitektura
koloristikasy

Adam hemise tokaya, séhra, ¢ole, daragtlara, asmana
mahsus bolan renklerin tésirine dahylla bolyar. Ona giiniin
dowamynda yagtylygyn iiytgdn Ozgermeginden tebigatyn
renkleriniil hem tiytgép 6zgermegi tasir edyar.

Towerekleydn gursawyn jaydar saylanylyp alynan
vagtylygynyn ya-da refikiniii adamyn siiniiinin enledip keypini
sag edyanligi, gujurlanmykda, isewiirligini artdyrmakda,
saglygyny — saklamakda dhmiyetinifi bigak ulydygy ygtybarly
subut edilendir.

Arhitektura semanitikasy
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Islendik arhitektur eseri, diyeli sdher, ayry-ayry
jaylaryn, dine bir icki manysyny hésiyetlendirmek bilen
ciklenmdn, eysem-de bolsa formanyn kopgorniisliginin
gitdigice iytgeyandiginden ugur almaga hakyky
miimkingilikleri berydn alamatlar sistemasyna eyedir.

Semantika (grek — gorkezyin) gysarnyksyz manyly bir
zat.

Islendik arhitektura eserlerini doretméanii meylinin
esasy maksady — ginislikdir.

Binagidrligi esasy semantic dili hokmiinde manyly
daygunlasdyurlan we belli bir funksiya tabynlasdyrlan ginislik
diiziimini alsa bolar.

Giniglik, tikeniksiz kopdiirli, belli bir many bilen
doygunlasdyrlyp kesgitli funksional meselelere tabynlasdyrlan
giniglik diiztimi arhitekturanyn esasy alamatydyr.

Arhitektura eserinin funksional manysynyn durmusa
has doly girizilenligi material gabykda dil-de ginislikde esgir
bolup 6z beyanyny tapyar.

Arhitekturanyil  hédzirki 0Osiis tapgyrynda ginislik
faktoryna has uly iins berilyar.

Sol bir wagtda-da belli bir duygu renki gayylmazdan
Kabul edilyidn habarberlis maglumatlara baha bermek adama
basartmayaram. Islendik ginislik formasynda (seyle-de islendik
ceper eserin  formasynda) habarberlis maglumatlaryna
0zlesdirmage miimkingilik beryén iki aspect bolyar: semantiki
hem estetika.

Arhitektura formasynyn semantic maglumaty o6mi bilen
logiki, material we many mazmunlaryny agyp gorkezyar. Eger-
de sdher gurlusyk hisiyetine towerekleyin ginislik gursawyna
site syn edilse, sonda maglumatyn semantic aspekty sonun
many mazmunyny, funksiyay we material diiziimininn gurulus
esaslaryny 0z icine aylanyanlygyna goz yetirse olyar.

Cylsyrymly  ginislik formasynyfti ~ manysynyi
mazmunyny hisiyetlendirmek ticin sdhergurrlusyk
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praktikasynyii memorial ymaratlarynyntaryhyndan birnzge
mysala yiizlenip gorelin.

Baryp t.y. onki 4-3 — miniinji yyllaryn, 423-nji
yyllarynda Tirkmenistanyn cdklerinde Gara-depe (Gokstiyri)
yaly neolit obalarda igleri gyzyl-gara renikler reiikler arkaly
geometric kesdeler bilen hasamlanylan masgala yasan
kopotagly jaylar(Yassy-depe, Enew-I) yaly obalarda agdyklyk
edipdir. T.y. onki I-nji minyyllygyn I-nji yarymynda
Tiirkmenistanyn ~ ¢éklerinde sdherler dordp, goz-gortele
saylanyp, sofira solaryn das-tdweregi jay gurlusygyndan
doldurylyar. T.y. onki 6-4 aa. sdherlerin dagyna berk gala
diwarlary galdyrylypdyr (Kiiyzeli gyr) 5-7 aa. Tiirkmenistanyn
ciklerinde irki feudal medeniyeti Oslip baslayar. Kopsanly
berkidilen feudal — miilkleri gurulyp, emeli diisekde diwarlary
gasynlayyn edilen ikigat galalar bina edilipdir. Gurlusyk
sistemasynyn su mysallarynyn &hlisi semantic alamat bilen
anrybas doygynlasdyrylandyr. Seyle doygynlasdyrylmanyn
sdherlere tiz wagtyn iginde tertip-diizgiini we dép-dessurlary
dikeltmagi miimkingilik berenligi hem tisi yagdaydyr.

Seyle oba-sdherlerin ginislik diiziiminin  kopdiirli
derejesinden sdher i¢inifi patriarchal bayarlygynyn, sdherigi
aragatnagygynyn tdsirleri deslapdan kesgitlenilydr Memorial
arhitekturanyn jiimmislerinde semanitik dartgynlygyn mysaly
hokmiinde miisiirddki  (Yegipetdaky) Heopsyii —meshur
piramidasyny getirse bolar (t.e. oiiki II1y.)

Kébir barlaggylar piramidalar meshur faraonyn (sanyn)
jesedinifi Zaylanan yeri diyilip yiizlerce Yyl dowam edip gelen
diisiinjdni ray edip, sonda Heopsyin mumiyasynyn hichacan
bolmanlygyny tekrarlayarlar.

Heopsyn piramidasy — bu jaylamagyn ysaraty. Munda-
da dasary gadymy miisiirlilerin dlem-jahan gurulsy baradaky
diisiinjeleriil nysan gorniisinddki durmusa girizilmelidir.

Bu dpet monumentin gifiislik diizimi semantic many
bilen anrybaty doygunlasdyrylyp, gowriimi we kopgyrailygy
bilen faraon Heopsyin mumiyasynyi jaylandy diyilyén hyzmaty
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yerine yetirip yoren diigiinjéni agyp gorkezyan maglumatlaryn
caginden juda uzaga gidyar.

2. Renk garmoniyasy we utgasdyrma (kombinatorika)

Renk ¢ozgiidi saylanylyp alynanda suratkesi we
binagéri ofii bilen gyzyklandyryan zat renkin estetik tésir
edisidir.

Ayry renikin ya-da reilk toplumynyn yonekey estetik
tdsiri — bu yagtylandyrylma we ginisligin cunlugyna
baglylykda zadyn renkini 6zgertmekdir.

Umumy ¢epergilik — estetik tdsir hasda uly bolmadyk
fragmentde-de  birndge  renkler  utgasysyp  biri=irini
giiyclendiryarler ya-da gowsadyarlar. Diirli refiklerin géwnejay
diiziilen toparyna Kkombinatorika diyilydr. Eger-de reike
estetik nukday — nazardan garasaii, onda sonuil yuwas-
yuwagdan beyleki bir derejad gegisinin li¢ gdrniisini gorse olar.

— kombinatorikany, yagny adaty estetik kanunlary
boyunca renklerin toparyna.

— sazlasygy

— hereketdeligini (dinamikalygy)

Utgasdyrylys (kombinatorika)

Renkelri utgasdyrmak — beyle diymek kopdiirli
renklerden birndgeseni saylap utgasdyryp, toparlap tésirliligi
boyunga sol utgasdyrylmanyn belli ir kesgitli duygyny,
meselem janlylygy ya-da birmenzesligi, yylyny ya-da dowriin
duyar yaly etmelidir.

Renklerin sazlasygy

Renk ¢ozgiidini sazlagyklyamala asyrmak yonekey
estetiki  kanunalayyklyklaryn manysynda diirli renklerin
utgasdyrylsyny goz oniinde tutyar.

Renki gorkezmegin dinamikasy
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Kéabir renklerden we reiik utgasdyrylandan giiye,
energiya ¢ykyan yaly duyulyp, adama psihofiziologika tésirini
etirydr. Renkin tésir edisi hemme adama birmenzesdir. Reik
duyulsynyn giiycligi, yagny onui tdsir diginin derejesi
faktorlaryn birgiden hataryna bagly bolyar.

Renk toparyndaky renkin tdsiri welin yagdaylyrak
bolyar.

Renkin psihofizik tésiri: renkin az-kéin
doygunlasdyrysyna  (goyazylasdyrylsyna, renkli  yiiziin
mogeberine, refkin tdsirini yetirip bilyan aralyga tasir yetiryan
tarapynyn  ugryna, asakdanmy  yokardanmy  ya-da
gapdaldanmalygyna kdpderejede bagly bolyar.

Renkin tésir yetirisinin gliycliligi adamyn keypine,
sdhtine, gylyk-hésiyetine we ¢yzys-duygularyna bagly bolyar.

3. Kontrastlaryii ayry gorniislerinin tésiri

Giiycli kontrastlarda (goyylyklar) aydynlyk, takyklyk,
ynamlylyk, gujurlylyk we berdaslyk duygusyny doéredyér.

Gowsak (yumsak) kontrastlar yumsak, diisniiksiz,
ndmilim duygulary doredyar.

Gaytalanyan kontrastlar:

“Yylysy — sowgugy”

“Aktiwlary — passiwlary”

“Yakynlary — uzaklary”

“Owazlylary — sessizleri”

“Gurylary — ¢yglary”

“Yayrawlaganlary — jemlenyénleri” (yygjamlanyanlary)

“Agyrlary — yenilleri”

“Durgunlylary — hereketlileri”

“Qjiikdirijileri — kosesdirijileri”

4. Séaherin reiik gursawyny formirleyan faktorlar
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TEBIGY - HOWA HASIYETLERI

Tebigat landsaftyndaky reiitk howdanyn tebigy
komponentleri bile sdher gurlusyk islerinin k&pgorniisli
Oniimleri bilen bilen arabaglansygynyn barlygyny belldp
gecelin: bir tarapdan relyefin, suw howdanlarynyn, gok
ekinlerin, mikroklimatynyn, beyleki birtarapdan — sdherinl
diiztimleri we onun gurlusyklary.

Sdherin landsafty. Suna bir tebigat c¢éklerinin
maglumaty  bilen  sdhergurlusyk islerinin  netijesinde
esaslandyrylan utgasdyrylma diyip diisiinyaris. Saherin su hili
ikidirliligi onun polihromiyasyny hem ikidiirli edyér.

Tebigy atmosfera gursawyn komponenti hokmiinde ol
isIndik teigy ya-da emeli landsafty birlesdirmage ukyplydyr.

Relyef tebigy landsaftyn refik hodanynyni diiziimine
lomat tdsir edip, renk gelejegini nygtayan ginislik planyny
ugrudyryar.

Arhitektura polihromiyasynyn howa Yyagdaylaryna
sertlendirilsi

Tebigatyn ilkinjiligini nazarda tutyp, oOfii bilen giin
yagtylandyrysy soOhlesininn giiy¢lidigine bagly bolyar. Giiycli
yagtylyk hem-de tozanyn agdyk basysy reikiii doygynlygyny,
geyazylygyny we goziin seljerydn renk oOwiisgiinlerini
aksowuldyrak edip solak gorkezydr. Orta Aziyayn polihrom
kompozisiyalary (tegelekdakileri) gabat garsysyndaky vya-da
gongy renklere utgasdyrlyp gurnalyar.

Sahergulusyk formalaryn funksional dolylygy

Sahergulusyk formasynyn gowrlim-ginislik diiztimi
sdherin geljekki renk gursawynyn Osilisinin hésiyetlerini
dolylykda hem ozbasdak kesgitldp bilmeyéir ¢iinki ol
funksional  dolylykdan  “Adamlasdyrylmadan” mahrum
edilendir.
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Sdher ilatynyn ginisligi 06zlesdirmekdédki depgini
yokarylyk bilen hisiyetlenydn is — aladalarynyn esasy
prosesslerini gucdamlayjy, belli bir derejede durnukly diiziim
emelegetiriji sistemany atlandyrmak ti¢in “KARKAS” adygasy
teklip edilydr. Karkasy aydynlasdyryp yiize ¢ykaryp, sonun
formirlenilsini ugrukdyyan SG-nyn esasyny ya-da dokumasyny
emele getirydn sdher gurujy galan dhli komponentlere has
netijeli hem onleyji tasir edip bilyér.

Sdherin  “Adamlagdyrlan” gowriim-ginislik diiziimi
polihromiyadan dasary olup bilmeydr, sonuil iliginem biz
sdherin tdwerekyan gursawyn renkine — sosial wakadyr diyip
arkayyn aydyp bileris.

Reiik we sdheriil 6zenli formalary

Sdherin gursawyyin formirlenmegine bitewilik bilen
giniglik tdsir edydr. Bitewi formalar monohromiyanyn aram
boleklendirilen — has aktiw polihromiyasynyn formasyny
cakladyar.

Ayry jayyn we jaylar kompleksinini derejesinde amala
asyrylyan “menzeslikler boyunca” gegirilydn prinsipler. Renk
hasary sonuii funksional hem konstruktiw manysyny dogry
beyan etménin esasynda umumy kompozision hatara — gowriim
— ginislik diizlimine garasly bolmaly.

Kontrastda utgasdyrylsyn prinsipi

Yiiziin tektoniki gurulsy bilen kontrastlasyan refkli
suratlar biz Ispaniyanyn we Orta Aziyayn keramikasynda,
Italiyanynt mozaiki mermer buthanalarynda topyarys (goryaris).

Renk basga kanunlara tabyn bolup Oziinin ayratyn
temasy (mazmuny) bilen yanlanyp biler — forma bilen
paralelligi hokmany dil-de, yone sowun bilen keslisibem biler.

Su yerde arhitektura formirlensininn prosessinde renkin
kompozision elementi goz-gortele esgir bolyar.
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Renklisaz taglymatcylaram edil seyle netijd gelipdirler.
Solar renk liniyasynyi ses liniyasyny gaytalamaly dildir diyen
netijd gelipdirler.

Edil su yykgyn supergrafika wakany hem durmusa
girizipdir. Supergrafika formanyn, doredilen kompozision
bitewliginiil hésiyetini dinamiki 6zgerdyar.

Diirli derejeddki gowriim — ginislik formalar — jaylar,
jaylaryn  toplumy, tutus sdher —  polihromiyani
Ozbasdaklygynyn diirli cdrelerinin ¢ykarylmagyny
caklendiryir. Sol cédreler jayyn polihromiyasy licin yetermek
dereje ulam, komplekslerinn polihromiyasy iicin kicem bolup
biler. Sdherin polihromiyasynda has yjypsyzam bolup
biler.Kanunalayyklygyn 6zi seyle.

Sahergurlusyk formasyny duymak

Sahergurlusygyn kdmil frmasy séherin disiinilip
tanalynagy tg¢in aydynlygy we formanyn elementlerini
giniglikddki belli bir ya-da waka bilen baglanysdyrmany,
yeillesdirméni talap edyar. Sdhergurlugsyk formasy elementlerin
aydyn distinilydn kysymlaryna boliinydr. Seyle kysymlar bis
sanydyr: yollar, cetler ya-da serhetler (¢ékler), etraplar,
catlymlar we ugurgorkezijilerdir. Su elementlerin  &hlisi
arabaglanysykda bolup, biri-birine urnalynyar.

Hereketdidki kabuledilis. Arhitektura gursawyna heretde
diistinmek ticin (pyyada we ulag) goriilyan (gézden gegirilyén)
kadalaryn yzygiderliginin ulgamdaky konfigurasiyasynyn,
diisiirlen (dikilen) nazarlaryin nokatlaryn, sony formirleyin
gurlusygyn hem-de tomasagynyn aralygynyn, gurlusyk
gecirilginini  usulyynn dhmiyeti diysenn ulydyr. Herektdéki
arhitektura gursawynynn dowamlylygyny doretmekde sonun
polihromiyasy mohiim roly oynayandyr.
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Nyuans Kontrast

Retikleriii refik aylawynda yerlesisi. Yagtylyk we dartgynlyk
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Saherin renk owiisginliginin yzygiderli islenmeginin 1-nji
usuly
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Séherin renk owiisginliginin yzygiderli iglenmeginin 2-nji
usuly
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Forma we onun dargamagy
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Masyny cepercilik — estetiki taydan diiziilsi.

Oziinin tizeligi, ayratynlygy we dniimgilikde ulanyp
boljakdygy esasynda tapawutlanyan tehniki ¢ozgiide oylap
tapma diyilyar. Tehniki ¢6zgiit tdze diyip hasaplanyar, hagan-
da onun dordn wagtyna suna menzes tizelik tehnikada we
tehnologiyada yok bolan yagdayynda.Mysal hokmiinde
owradyjy — hilini kes- gitleyji zawotlaryn we enjamlaryn
gorniislerini dwreniliil.

Gurlusyk materiallar senagatlarynyn

kirhanalarda, 6niimgilige gelydn ¢ig mal owradylyar,

tiwelenyir we saylanylyar (baylasdyrylyar).

Seben, cagyl we cége betona gosulyar we rayat, senagat

we yol gurlugykda ulanulyar. Seben — demir yollarda ulanylyar.
39

Seben — gaty dag daslary magmatitlary granit, siyenit,
diorit, gabbro, kwars daslary, diabaz, bazalt we s.m.
magmatitlar asak diisen (izwestnyak, dolomit, c¢dgelik) we
metamorflar (gneys, kwarsit, mermer) maydalanyar.

Cagyl — dag gaty daslar 6z-ozilinde bolan dineler 5-10
mm c¢enli 10-15 mm déneler uly cagyl diyilydr we 150 mm
ululary- walunlar.

Céage - 5 mm c¢enli tebigat ¢dge diyilydr we masyn bilen
edilen.

Yeiil betonlara — i¢i bos dag materiallary, tebigi -
pemza, slak we tuflar, rakuse¢cnik we dolomitler, ya-da
yasalnan - metallurgiya we yanan slaklary, keramzit, penza,
agloporit, perlit, wermikulit.

Karyerlarda partyllap alynyan dag bolekler das
tozandan baglap max bolekler 1000-1200 mm g¢enli bolyar.
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Sonuii {i¢in harytly seben aljek bolsan, meselem ¢ 0-40 mn sol
dasy 1000/40 = 25 esse maydalamaly.

Owradyjy masynlaryn maydalawjy koeffisienti:

a) sekaly we konuslyi=3 - 5;

b) rotorly owradyjylar i = 10 - 15 abrariw dél daslary,
iki rotorly i = 30 - 40.

Egerde gaty kop esse maydalamaly bolsa, bir nége

statiya boyunca owradylyar.

Karyerden getirlen ¢ig mal birinjiden elekden

geciryirler, sofira owradyjy masynlardan gegirilyin

Acgyk sikl - materiallar masynlardan yeke gezek
gecyar.

Ry 5

O C )
QO — 0

24 surat. Acyk dowlirli

’.

Yapyk sikl - elekde galan uly fraksiya materiallary
saylanyp i¢ine gaydyar.
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25 surat. Yapyk dowiirli

Bir stadiya, iki stadiya, ii¢ stadiya we ki wagt dort
stadiya maydalajy shemalar ulanylyar.

Bir stadiyaly owradyjy shema - kici edarada daslary
400 — 450 mm bdlekleri maydalap ulanylyar 2 - sekili owrad.

i)
o

A

][lk_
W
SN NT

26 surat. Iki dowitrli
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Iki stadiyaly shema orta we uly giiycli zawodlarda,
daglary 700 — 1000 mm bdlekleri.

Uc stadiyaly shema uly zawodlarda, daslary 1000 —
1200 mm bdolekleri owradyar. Sol shema beylekilerden onat,
sebdbi hem uly hem kigi fraksiyaly materiallary ¢ykaryar we
gaty daslary maydalama {i¢in esasy shema kdrhana ulanylyar.

B

1- iymitlendirig;

2- sekili owradyjy; 5

3- elek; 3

4- konusly owradyjy:; .
5- konusly owradyjy:; -
6- bunker. l K—

6

27 surat. Ug dowiirli

Ug stadiyaly shema ifi gowy sebibi hem mayda fraksiyalar
hem iri déneli gurlusyk materiyallary ¢ykaryar.

Senagat pudagy — birmenizes Oniimi Ondiirmek {i¢in
kérhanalaryn toplumy. Sol toplumda birmetizes tehnalogiya.

Tehnologiya (tilsimat) — ¢ig maly nddip haryda
gecirmelidigini ylym.

Esasy tehnologiki prosessi — berilen edarada kirhanada
is predmetle (zatlar) tayyar oOniime gegirilyir. Oniimgilik
prosessi stadiyalardan ya-da peredelden (tdzeden diizetmek)
ybaratdyr.  Yokarky sozleri  bir  topar  tehnologiki
operasiyalardan ybarat.

Tehnologiki operasiya — ayry-ayry elementelrden
ybarat, gutarnykly is we tliytgemeyén isldp bejerilydn obyekti,
i3 yeri we isgdr. Operasiyalar edilen, masynly,
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awtomatlasdyrylan, apparatlagdyrylan.

Komekei prosessleri - sol kdrhanada basga, esasy dal
onitim oOndiirilise (enjamlary bejermek, elektroenergiya we suw
bugy ¢ykarmak we b.)

Hyzmat prosessleri - esasy we komekei prosessleri
yoretmek {i¢in prosessleri (kédrhanan i¢inddki ulaglar, barlag-
synag toplumy we b.)

Tayyarlayjy operasivalar - karyerden gelydn ¢ig mal
tayyarlamak-owratmak, artyk  gosantlaryny  ¢ykarmak,
ciglemek we b.

Komponentler  garysdyryjy  operasiva -  beton
zawodlarda seben, sement, cige, suw we basga gosantlaryny
garmak.

Galyplamak (formalamak) - alyjylara gerek formany
almak we berkitmek.

Yylylyk arkaly tayyarlamak
Mysal iicin: keramika kerpiji 950-1000 °C yakyarlar.
t%.c
1000[
600 |
200[

4 6 12 16 20 24 T, sag
28 surat. Tonnel pecde kerpiji bisirmek ¢yzygy (grafik)
Tonnel pecde kerpiji bisirmek ¢yzygy (grafik)

Bertony guratmak iigin 7...10 sutka gerek, t=20 °C
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29 surat. Bertony guratmak ii¢in 7...10 sutka gerek, t=20 °C

Gosmaca operasiyalar

Bisen kerpic - gowy bismedik ya-da yanan kerpiji
saylamak we zayalanan strukturaly kerpiji ¢ykarmak.

Beton plitalary - desiklerini ¢almak, tekizlemek we b.

I. Magdan dil gurlusyk materiallary gaytadan
islemekde magsynlary acyk dowiir (sikl) we yapyk dowiir
esasynda islép bilyirler.

1. Acyk dowiirde isleydn masyn toplumy bolsa
materiallar owradyjy enjamlaryn iistiinde bir gezek gecyirler.
2. Yapyk dowiirde eleklerden gecmedik uly daslar
ikinji gezek owradyjy magynlaryn {sti bilen gegyirler
3. Bir dowiirli owratma ¢yzgydy (shema) kigi
edaralarda peydalanyar.

4. Tki dowurli owratma ¢yzgydy (shema) orta ya-da uly
kéarhanalarda we daglaryn 6lgegleri 700-1000 mm diametre
¢enli bolsa.

5. Ug dowurli owratma ¢yzgydy (shema) uly kiirhanalarda
peydalanyarlar.

Owradyjy - paylayjy go¢me enjamlar her-bir yerde
yerlesyin gurlusyk nokatlarda ulanylyar. Déwlet 16-20 m®/sag
gowrlimli gurallar bir ya-da iki basganjakly (kopleng) ¢cykaryar.
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Dizayinin esasy ugurlary

Iki agregatly maydalawjy-paylayjy gurlusyn c¢yzgydy,
birinji we ikinji owradyjy.

Owradyjy magynlary 6z is enjamlary (organlary) bilen
gelyén ¢ig maly

basyp dowyirler, urup dowydrler, siirtlip owradyarlar we
boleklap dowyirler.

Yakynda sol usullary birlesdiryirler: basyp we urup
dowiilydr, urup we siirtiip we sonia menzes.

Materialyn fiziki-mehaniki hisiyetlerine gord owratma
usulary saylanyar (gatylyk, berklik, dowlegenlik, sepbesiklik,
palcyk bilen hapalansyk, owradyjy kamerany calmaklygy)
gelyin daslaryn ululyga we maydalama derejesine.

Gaty materiallary urup ya-da basyp effektly
maydalayarlar, ¢eye (palgyklar)gysyp we siirtiip, dowlegen
materiallary (komiir) dowiip maydalap.

Owradyjy masynlary dogry saylanan, tayyar onimin
hili we Ondiirilisi konelydr. Hi¢-hacan bir owradyjy masyn
bilen doly maydalamak gerek dél; hemmise hayyrly we amatly
basganjakly (stadiyaly) owratmak bir-ndce ayratyn gurlusly
masynlarda.

Owradyjy masynlary su talaplara layyk gelmeli:

1. Owradyjy masyn gaty berk bolmaly.

2. Ondiirijilige 15-20% gosmaca bolmaly, eger-de cig
mal kop gelse owradyjy isldp yetismeli.

3. Kuwwatyn udel ¢ykysy az bolmaly.

4. Materialy maydalap islinde tozany az bolmaly,
sebibi daslaryn arasynda yassyk yaly isleydr we Ondiirijiligini
peseldyar.

5. Owradyjy masyndan owradylan material tiz ¢ykaly,
sebdbi déineler kigelyir, tozan kdpelyir we hili peselyar.
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6. Owradyjy masynyi bolekleri tiz we ansat ¢alysmaly.

7. Owradylan materialyn déneleri birmenizes we kuba
menzes bolmaly.

8. Gorayjy mehanizmleri yeiiil we arzan bolmaly.
Hemme masynlary yaly owradyjy magyn berk, arzan we
yasalanda yeiiil bolmaly, ulanylanda yokary kwalifikasiyaly
isgir bolmaly dal.

Awtorlyk hukugy, oylap tapmany déreden rayata degisli
bolyar. Eger-de oylap tapmany déretmekde birndge rayatlar
gatnasan yagdayynda, onda awtorlyk hukugy hemme degisli
bolyar. Oylap tapma boyung¢a awtorlyk hukuk dowlet tara-
pyndan goralyan.

Senagat oniimleriniii kemala getirils diizgiinleri.

Magsynlary doretmekde her-bir detal we gurlus ylmy-
barlag islerinifi netije- sinde emele gelyér. Detallar 6z
gezeginde birigip gurlus emele getiryirler

we magynyi diiziiminde orun tapyarlar.

Ylmy barlag islerinin baglangy¢ tapgyrynda yerine
yetirilydn islerinin esaslan- dyrmalary tayar edilyar, yagny
owrenilyén obyektyn su gilinki kemgilikleri sel- jerilyar we
teklip hodiirlenilyér. Seljermeler hasaplamalar esasynda yerine
yetiril- yar. Mysal hokmiinde digli ge¢irijinin seredelin.

Yapyk disli gecirijilerde tigirler berk yapyk gutylaryi
icinde yerlesdirilip olaryn ilisydn yerlerine tozanjyklaryn,
gyryntgylaryn we basga boleklerin diigmeginden gorayar.
Ondan basgada dislerini gowy yaglanyp islemegini iipjiin edyar.
Sol yagdaylar olaryn uzak wagtlar islemegine yardam edyar.
Bir nége tejribelerin netijesinde kesgitlende yagny dislerin
degisyén yerlerinde kicijik yadawlyk jayryklaryn peyda bolyp
olaryn iistinden kicijik bolejikleriii gopmagyna alyp baryar. Sol
yagday degsirme dartgynlygynyn tésiri bilen emele gelyar.

Acgyk digli gecirijilerde olaryn arasyna basga
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predmetlerin  diismegi netijesinde {stleri basym iyilydr we
dislerin diiyplerinde dowiikler peyda bolyar. Ol hem egrelme
dartgynlygyn tdsiri bilen bolyar. Sonyn {i¢in kop halatlarda
disler egrelme dartgynlygyna hasaplanyp oOlcegler alynyar.
Dislerini isleyan yerlerinde yiize ¢ykyan yadowlyk zayalanma
gecirijilerin iki gorniisinde hem yiize ¢ykyar. Sol sebipli
taslama hasaplamalarda diglerini degisyén yerlerinde yadowlyk
organmasy bolmak yaly olar degsirme dartgynlygyna hasaplan
sonyndan egrelme dartgynlyga barlanylyar.

Yapyk disli gecirijileriti degisyan ustlerini degsirme
dartgynlygyna hasaplamak diymek sol yerde yiize ¢ykyan
degsirme dartgynlygy hasaplamak diymekdir.

Degsirme dartgynlygyny hasaplamak ti¢in iki silindrin
degismesini alalyn (31 sur.).

A
OH = Omax

A
\ 4

31 surat.

Iki silindrin degisyan yerindéki yiize ¢ykyan
dartgynlygyn esasy gorniisi degsirme dartgynlygy. Onyi il
yokary bahasy silindrini degisyan nokadynyn yada ¢yzygynyn
iistinde yerlesyar. Egerde degisme nokady meydanga boyunga
bolsa

onda onyn merkezinde bolyar.
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Esasy ergonomiki talaplar.

Masynyi hili - onun niyetlendirilen isine layyklykda
kesgitli zeruryetlikleri kanagatlandyrmaga yaramlylygyny
sertlendiryédn hésiyetlerinin jemidir.

Magynlaryn hili yonekey we ¢ylsyrymly hésiyetleri
bilen, yagny ulanylys gorkezijileri hem-de isleg bildiryin
hésiyetleri bilen, yagny ulanylys gorkezijileri hem-de isleg
bildirydn hésiyetleri (traktor we awtomobil ligin kuwwaty,
tizligi, yangyc we yag harglaysy), ygtybarlylygy,
tehnologikligi, estetiki we ergonomik
gorkezijileri,standartlagdyrys, unifisirlenis we biri-birinin
deregini tutyjylyk derejesi bilen hisiyetlendirilyar.

Gurat yagday - obyekifi normatiw-tehniki we taslama
(konstruktor) dokumentlerinde goz oniinde tutulan talaplaryn
ahli jemine layyk gelyin hisiyetlendirilyér.

Nisaz yagday -obyektin normatiw-tehniki we taslama
(konstruktor) dokumentlerinde goz 6miinde tutulan talaplaryna
(in bolmanda, yekejesine) layyk gelmeyéin yagdayydyr.

Traktoryn ~ we awtomobilin  Ondirtjiliginin  we
tygsytlylygynyn yol
bererlik c¢édklerinden asak diismegi, 6lgeg serisdelerinin we
stanoklaryn takyklygyny yitirmekleri, kuzowa ¢alnan renkin
galynlygynyn iytgemesi, awtomobilin kabinasynyn
yerlesmesi we s.m.-ler nésazlyk hasaplanylyar.

Ise ukyplylyk yagday — obyektin normatiw-tehniki
we taslama  (konstruktor) dokumentleriniii talaplaryna
layyklykda 0z niyetlendirilen wezipelerini (funksiyalaryny)
ahli parametrler boyunca yerine yetirilip bilyan
vagdaydyr. Gurat obyekt elmydama ise ukyplydyr. Ise
ukyply obyekt hem nésaz bolup biler, yone sonda nésazlyk
onun 6z wezipelerini yerine yetirigine tdsir etmeyéir. Mysal
licin , awtotraktor dwigatellerinin tirsekli walynyn
podsipnikleri we silindr-porsen toparynyn (SPT-nifl) detallary
iyilip konelisipdir diyelifi. Yone sonda dwigatelii ulanylys
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gorkezijileri tehniki sertler (TS) boyunga yol bererlik
yagdayda hasap edilyar.

Ise ukypsyzlyk yagday — obyektin 6z hisiyetlendirilen
wezipelerini  yerine  yetirip  bilijiligini  hésiyetlendirydn
normatiw — tehniki we taslama (konstruktor) dokumentlerde
gdz onlinde tutulan talaplarynn in bolmanda , yekejesine
layyk gelmeyin yagdayydyr.

Anrycik yagday — obyektin  mundan buyana
ulalmagy yol bererli dél, matly dél, onun ise ukyplylygyny
dikeltmegiii miimkin déldiginin ya-da amatly déldiginin
yagdayydyr.

Anrycik yagdayyn Kkriteriyalary — obyektin
normatiw-tehniki we taslama (konstruktor) dokumenmtlerinde
gorkezilen anrycik yagdayynyii alamaty ya-da
alamatlarynyn jemidir. Ulanylys sertlerine baglylykda  bir
obyekt tigin-de anry¢dk yagdayyn iki we ondan-da kop
kriteriyalary bellenip bilner.

Anrycdk yagdaylaryn kriteriyalary obyektlerin kesgitli
modelleri tigin, olarynn normatiw — tehniki dokumentlerinde
bellenilydr. Mysal {i¢in, yagyn har¢lanylysynynn artmagy,
kartere gazlaryn kop ge¢megi, kuwwatyn peselmegi,
vaglayys ulgamyndaky basysyn kemelmegi, giiwwiildilerin,
seslerin, titremelerii derejelerinin ~ yokarlanmagy , islenilen
gazlaryn zéherleyjiliginin artmagy we s.m.-ler awtotraktor
dwigatellerin afrycdk derejd yetenliginin kriteriyalarydyr.

Obyekti howpsyz we netijeli  ulanmagyil miimkin
déldigi we howupsyzlygyn zerur i1 kigi derejesinin {ipjin edilip
bilinmezligi, ony ulanmak we bejermek iicin har¢lanyan
cykdajylaryil artmagy (ykdysady taydan amatsyzlygy), onuf
gorniisinin  (modelinin) konelismegi obyekti ulanmagyn bes
edilmeginin  esasy sebdpleridir. Masyn ya-da onun
catyrymlagmalary anrycdk yagdaya yetende, onun detallaryny
calysmak ya-da bejermek zerurdyr. Eger-de seyle edilmese,
onda detallar c¢endenasa tiz iylip konelisyarler, olaryn
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catyrymlasyan yerindéki yslar gaty ulalyar. Bu bolsa detallaryn
dowiilmegine we awariyalara eltyar.

Zeper yetme — obyektiil guratlygynyn bozulyan, yone
ise ukyplylygynyn saklanylyan yagdayydyr.

Ikinji derejeli we diiypli zeper yetmeler gabat gelyar.
Ikinji derejeli zeper
yetmede obyektin ise ukyplylygy bozulyar. Diiypli zeper
yetmede obyektin ise
ukyplylygy bozulyar. Ilkinji derejeli zeper yetmeler wagtynda
diizedilmese, olar is ukybynyn yitmegi bilen baglanysykly
bolan has diiypli zeper yetmelere, yagny bozulmalara eltip
biler.

Bozulma- obyektin is ukybynyn bozulyan yagdayydyr.
Bozulan obyekti ulanmagy bes etmek zerurdyr, clinki dordn
tehniki nésazlyklar sebédpli onun ulanylys gorkezijileri yol
bererlikli ddl gysarmalarda isleyédr. Bozulmanyn yiize ¢cykmagy
elmydama nédsaz yagdayyn doremegi bilen baglansyklydyr.
Traktoryn dwigatelinii kuwwatynyn bellenen ¢éklerinden pese
diismegi bozulma hasaplanylyar. Sonuii bilen bir wagytda
traktor ndsaz yagdaya gecyir. Nésazlygyn yiize ¢cykmagy, onui
bozulandygyny  anlatmayar. @ Mysal  {¢in,  traktoryn
agregatlaryndan yag syzmagy onuil ndsazlygyna sayatlyk
etmeydr, yone mununl 6zi elmydama bozulma getirip durmayar.

Obyektin bir ya-da birnd¢e parametrlerinin bahalarynyn
birden {iytgemegini hisiyetlendirydn bozulma duydansyz
bozulma diyilydr. Mysal tcin, wkladyslaryn erdnligi ti¢in
dwigatelin yaglayys ulgamynda yagyn basysynyn birden gaty
pese diismegi. Obyektin bir ya-da birndge parametrleriniii
dura-bara iiytgemegi bilen baglanysykly bozulmalara dura-
bara bozulma diyilydr. Muila mysal edip, tirsekli we paylayjy
wallaryn podsipniklerinin iyilmegi sebédpli yagynl basysynyn
kem-kemden peselmegini gorkezmek bolar.

Bagsga bir obyektin bozulmasy bilen sertlenmedik
bozulma bagly didl bozulma diyilydr. Basga bir obyektin
bozulmasy bilen bagly bozulma bagly bozulma diyilyar.
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Bozulma yiize ¢gykan yagdaya goré, obyektin ise
ukyplylygy dikeldilip ya-da dikeldilmén bilner.

Dikeldilmége degisli obyekt — bozulanda ise
ukyplylygy (seredilydn yagdayda) dikeldilmége degisli
obyektdir.

Dikeldilmige degisli dil obyekt — bozulanda ise
ukyplylygy (seredilydn yagdayda) dikeldilmége degisli
bolmadyk obyektdir.

Bejerilyéin obyekt - bozulanda ya-da ona zeper
yetende guratlygy we ise ukyplylygy dikeldilmége degisli
obyektdir.

Bejerilmeyin obyekt — bozulanda ya-da zeper
yetende guratlygy we ise ukyplylygy dikeldilmége degisli
bolmadyk obyektdir.

Yaglayys materialsyz siirtiilme (gury siirtiilme) —
stirtiilyédn tstlere islendik yaglayys materialy eltilmedik iki
jisimin arasyndaky siirtiilmedir. Seyle siirtiilme gury
muftalarda we tormazlarda, ¢ekili gegcirijilerde, gury friksion
gecirijilerde, kepillendirilen dartylmaly we iistleri
yagsyzlandyrylan birikmelerde dus gelyér.

Yarym gury siirtiilme — garym-gatym siirtiilmedir.
Sonda siirtiilyan tistlerin ka yerlerinde aragék siirtiilme, beyleki
yerlerinde gury stirtiilme doreyér. Siirtiilménin bu gorniisi
dartylmaly birikdirmeler, hyrly birikdirmeler, dniimlerin
gysylyan tstleri {i¢in hasiyetlidir.

Aracik siirtiillme — yagyn yuka gatlaklarynyn (0,1
mkm we sondan-da
yuka) sertlerindédki siirtilme. Munda yaglayys materiyalynyn
gatlagynyn
hisiyetleri tiytgesikdir. Bu siirtiilme garyndyly yaglayys
materiallary ulanylanda iipjiin edilydr. Bu siirtiilme yuwas
tizlikli typma podsipniklerin we ugrukdyryjylaryin kopiisinde
aglaba gabat gelyir. Yuka aragik gatlagyn ( plyonkany)
gysylma wagtynda yiik géterijilik ukyby yokarydyr, ol yiizlerge
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Mpa bilen oOlgelyér, siirtiilme garsylygy pesdir ( siirtiilme
koeffisiyenti gury siirtiilméaninkiden 2...10 esse pesdir), iyilme
yiizlerce esse kemelyir.

Yaglayys materially siirtiilme — iki jisimifi siirtiilme
iistinde yaglayys materialynyn islendik gorniisi girizilende
doreyin siirtiilmedir. Yarym
suwuklykly siirtiilme — garym-gatym siirtilmedir. Munda
suwuklykly aracdk ya-da suwuklykly we gury siirtiilme
utgagyar. Bu siirtiilme hayal hereket edyidn dayanglarda
(podsipniklerde we ugrukdyryjylarda), seyle hem suwuklykly
strtiilmeli dayanglar ise girizilende we duruzylanda doreyar.
Stirtlilménin  bu  gorniisinde agramyil bir bolegi yag
gatlagyndaky gidrodinamik giliycler arkaly kabul edilyir,
beyleki bolegi biolsa aragdk yag gatlagy ya-da gds-goni
gecirilyar.

Suwuklykly gidrodinamik siirtiilme. Bu siirtiilmede
yag wal bilen desigin arasyndaky ysa diisyar we gidrodinamik
basys doredyér. Bu basys dasky yiiki doly denagramlasdyryar.
Seyle siirtiilme tizlik yeterlikkd, detallara diisyén yiik onaylyka
hem-de detallaryn we yaglayys materiallaryn temperaturasy yol
bererlikkd podsipniklerde, ugrukdyryjylarda doreyir.

Suwuklykly gidrostatik siirtiilme. Munda detallaryn
stirtiilydn Ustlerini bolydn yaglayys materialy ayratyn nasos
bilen basys arkaly berilydr. Yagyii mukdary yag gatlagynyi
goteris zonasynda talap edilydn goteris.

4. Reinklerin kybapdaslanmagy

Suratgylar, dizaynerler we modagylar asakdaky
kybapdaslyklary teklip edyarler.

Gyzyl - yasyl, cal, gok. Gyrmyzy - agyk-mawy, yasyl.
Miémise - syya, Ocligsi-mawy, yiti gok. Cigildem renk -
syrcaly-cal, bagiil syya refik. Goyy bédgiil renik -mawy renkin
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diirli 6wiisginleri. Yasylyrak sary, ogiigsi - bagiil, gyzymtyl
mawy. Gara gyzyl gyzymtyl gara, gaty mawy, mele. Goniras
bigiil - mawy, siifik refik. Sary - syya mawy yasyl. Ogiigsi
bégiil - hyyar refik, d¢ligsi syya, mawy. Ogiigsi-sary - yagty
syya, Ogligsi yasyl. Altyn reiik - yagty cal, yasyl, gaty gyzyl.
Ocligsi mawy - d¢ligsi syya, dgiigsi sary. Calymtyl yasyl (defiz
tolkunynyil reniki) - mawy giil reiiki, mdmise. Goyy syya -
mimise, ¢al. Gonur - mémise, gyzyl, mele. Ogiigsi yasyl - goyy
yasyl, syyalandyrylan bégiil renk. Calymtyl mawy - gyzgylt,
cal. Ogiigsi syya yasyl, cal, bigiil refikirdk syyalandyrylan.
Biégiil reiik - syya syrc¢aly yasyl, goyy gyzyl.

Iki renikin kybapdaslanmagynyn owiisginleri
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Renk we kontrast
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Renk spektry

5. Yalpyldylar we duygylar

Her jisimin 6z kesbini we 6z retiki bolyar. Ol renk esasy
hasaplanyar (lokal-gsol jisime ayratyn mahsus) meselem
yeiisizin - yasyl, koynegifi gyzyl. Emma jisimlerin refkleri
hemise we hemme yagdayda bir diirli meiizes bolmayarlar. Ol
vagtylyga, tOwereginddki jisimlerin reniklerine we s.m bagly
bolyar.

Adata gord jisimin renki yagty Owiisginden gara
Owiisgine Owrllydr. Bu owrlsilik kagyz yiiziine gegirilen
yagdayynda suratlandyrylyan zadyn géwriimi peyda bolyar.

Adamyn gozi yagtylyk tésir etmeydn yerinde yada (onun
yok yerinde) jisimiil esasy renkini goryar.

Jisimin yiti yagtylyk diisydn boleginde biz yalpyldy
goryéris - bu jisimden dowiilip yzyna gaydyan sohlanin yagty
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reniki. Garanky bdleginde - duyulyan renk, bu hélki dowiilip
yzyna gaydyan sohleden diisyan yagty renkin owiisgiini.

K& halatda vyalpyldy we duyulyan reiikk yiti
aydynlasdyrylyar, kite calaja goriinydar. Bu jisimin Ortgisine
bagly bolyar-onun yiizi tutuk yada yylmanak bolsa, ol sohlani
sol derejede yzyna gaytaryp bilyar.

Yalpyldy diisyén yerlerini refiklemesefiem bolyar. Egerde
atdanlykda yalpyldamaly yeri ¢yrsalan bolsa, onda ol yerini
kagyzyn vyiizlinden yiikajyk gatyny almaz bilen soyup
ayyrmaly. Duygylar (refleksler) peyda bolyan yerleri ayan
goriinmeydr. Sonun {ligin olaryin yanasyk yanynda sary we
gyzyl renikler yerlesdirip gor. Olaryfi galtagyan cdginde gyzyl
reik hokman miamise oOwriiler. Seyle Owiliggine bir jisimin
refikinin kdlegesinini beyleki jisime diisende berydn owiisginine
duygy renki yada (refleks) diyilyér.
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