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Sozbasy

Yokary okuw mekdebiniii okuwgylarynyi hodiirlenyén
kitapda masynlaryn we enjamlaryil ondiiriliginiii esaslary we
ony Osdiirmrgin yollary, masynlarda nésazlyklaryn yiize
cykmagnyn sebdpleri, olaryn 6niini almagynyn, kemgiliklerinin
yize ¢ykarmagynyn hem-de olary dédzetmegin usullary
berilydr. Masynlaryin hem-de enjamlaryin diiziim bdleklerini
dikeltmek héazirki zaman tehnologik hadysasyny, seyle hem
ukyplylyk yagdayyna we ulanyjylyk wagtyna seredip ge¢ilyar.
Magynlarynn  Ondiirilydin  hem-de  bejerilydin  wagtynda
tehnologik hadysalary mehanizimlesdirmegin we
awtomatlagdyrmagyn esaslary, berjay edilmeli howupsyzlyk
diizgiinleri salgy berilydr. Ondiirlen we bejerilen gurlysyk we
yol gurlusyk masynlarynynl ifi amatly hilini emele getirmegin
meseleleri, bejerig-hyzmat edis kérhanalarynyi taslamasyny
diizmeginin we gurmagyn esaslary beyan edilydr. Az harajat
bilen gurlysyk tehnikasynyn ise ukyplylygyny we ulanyjylyk
wagtyny saklamak we dikeltmek boyunga c¢éreleri isldp
diizmegint we amala agyrmagyn yollary salgy berilyar.

Bu kitap politehniki yokary okuw jaylarynda inzenergilik
hiindrler1 boyunca okayanlar, ylmy we inZiner tehniki isgérler
hemde bu ugurdan gyzyklanyan diirli hiindrmenler iicin
niyetlenilydr. Okuw kitabynyn mazmunyny kurs okuw
maksatnamasyna layyk gelyir, seyle hem awtor S.A.
Nyyazow adyndaky Tirkmen oba hojalyk uniwerstiteninii
mugallymlaryna 6z minnetdarlygyny bildiryar.



Giris

Beyik Galkynys eyyamynda yurdumyzyn yokary okuw
mekdepleri, soziin doly manysynda, tizeden galkynyar.
Diyarymyzyn yokary okuw mekdeplerinde dirli ugurlar
boyunca hiindrleri tayyarlamak {igin tize-tdze boliimler agylyp,
olarda yurdumyzyn Osilisi licin zerur bolan hiindrmenler
tayyarlanylyar. Yokary okuw mekdeplerine kabul edilyén
talyplaryin sany yyl-yyldan artdyrylyar. Mundan basgada
okuwa-bilime yhlasly yaslarmyzyn kopsanlysy diinydnin osen
dowletlerininn it abrayly yokary okuw mekdeplerinde bilim
alyarlar, hiindr Owrenyirler. Okuwgylarmyzyn diinya
derejesinde bilim almaklary, hiindr Owrenmekleri {icin
hormatly  Prezidentimiz ~ Gurbanguly  Berdimuhamedow
tarapyndan dhli miimkingilikler doredilydr. 2010-nji yylyn
fewral ayyndaky yurdumyzyn Ministirler kabinetinin
mejlisinde hormatly Prezidentimiz tarapyndan gol ¢ekilen
,»llurkmenistanynn yokary okuw mekdeplerinin  gurlusy
hakyndaky “ Karara, seyle hem aspirantura we doktorantura
kabul etmek baradaky Buyruga gol c¢ekmeginin 6zi-de
yurdumyzyn ylym we bilim ulgamynda ozgertmelri amala
agyrmagyn yolunda tdze mohiim ddim bolar.

Beyik galkynys eyyamynda Tiirkmenistanda dasary yurt
belli sereketlerinin hézirki zaman gurlusyk tehnikasynyn uly
tapgyrlary gelip gowusyar. Hézirki wagtda Tiirkmenistanyn
dhli welayatlarynda ,Katerpiller, , Komatsu* we beyleki
sereketlerinin buldozerlerine ekskawatorlaryna,
awtogreyderlerine we beyleki gurlusyk we yol gurlusyk
tehnikasyna serwis hyzmatyny edyidn merkezlerin isi yola
goyuldy.

Gurlusyk we yol gurlusyk masynlarynyn ondiirilisinini we
bejerilisinin esaslarynyn,  seyle-de ony yokarlandyrylmagyn
yollaryny: nédsazlyklaryn déremeginin sebéplerini: olaryn oniini
almagyn, olary yiize ¢ykarmagynyil we diizetmegin usullaryny,
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detallary dikeltmegin hézirki zaman tehnologik hadysalaryny,
tutus masynyn ise ukyplylygyny we ulanyjylyk wagtyny
dikeltmegin; tehnologik hadysalary mehanizmlesdirmegin we
awtomatlagdyrmagyn meselelerini, masynlarynn bejerilydn
wagtynda howpsuzlygyn we dasky tebigaty goramagynyn
diizglinlerininl berjay edilsini bilmige miimkingilik berer.

l. Dersint maksady- az harjat bilen tehnikanyn ise
ukyplylygyny hem-de ulanyjylyk wagtyny
saklamak we dikeltmek boyunca céreleri iglip
diizmegi we amala asyrmagy owretmekdir.

1. Dersi 6wrenmek

Il. Dersi bilmegint 6zi masynlary Ondiirmek we
bejermek tehnologiki hadysalary
meyilnamalagdyrmaga we onuil gorkezijilerini
kesgitlemédge, masynlaryin ndsazlyklarynyn we
onunn detallarynynn hatarlardan ¢ykmagynyn
onilini almaga, ony yiize ¢ykarmaga miimkingilik
berer.

Dersi 6wrenmegin 6zi asaky kuruslarda gegilen umumy

inzenercilik we yorite derslerde 0Ozlesdirlen bilimlere
esaslanyar.

Oniimin hili. Oniim we onun elementleri.
Oniim we onun elementleri

Oniim diylip, kirhanada 6ndiirmige degisli bolan
oniimgilik  predmetine  aydylyar.  Oniimifi  asakdaky
gorniiglerini tapawutlandyryarlar: detallar, yygnama birligi,
kompleksler.

Berlen oniimgiligin sonky tapgyryna baglylykda, , dine
bir yygnanan elementler we ayratyn detallar hem 6niim
bolup bilerler. Meselem, ekskawator zawody iigin Gnum



bolup ekskawator, motorgurlusyk zawody tiigin - dwigatel
porsen zawody ti¢in — porsen bolup duryar.

Oniimleri olarda diiziiji béleklerifi barlygyna ya-da
yokugyna baglylykda iki topara bolyérler:

a) spesifisirlenmedik - diiziiji bolekleri bolmadyk

(detallar);

b) spesifisirlenen - iki ya-da kop diiziiji boleklerden

duryan (yygnama birligi) kompleksler, komplekeler.

Detal - bu yygnama operasiyalaryny ulanmazdan, bir
gorniisli ¢ig maldan tayyarlanan 6niim.

Yygnama birligi - bu diiziiji bolekler tayyarlanyan
kdrhanada yygnama operasiyalary arkaly oO6zara birikdirilen
onlim (nurbatlamak, kebsirlemek).

Kompleks - bu tayyarlayan karhanada yygnama
operasiyalary bilen birikdirilmedik, yone 6zara baglanysykly
ekspluatasion funksiyalary yerine yetirmek tigin niyetlenen iki
ya-da kop spesifisirlenen ontiim.

Meselem: seh-awtomat, burawlayjy gurlus.

Komplekt - bu kdmekgi hésiyetli umumy ekspluatasion
niyetlenisi bolan dniimler toplumy.

Meselem: gurallar kopmplekti, dtiyaglyk saylaryn
komplekii.

Oniimgilik we tehnologiki hadysalar. Masyngurlusyk
kdrhanasynda onlimleri tayyarlamaklyk bilen baglanysykly
diirli isleri amala asyryarlar. Oniimi tayyarlamak ii¢in zerur bolan
adamlaryn we zdhmet yaraglarynyn Ozara Dbaglanysykly
hereketlerinin jemine oniimgilik isi diyilyér.

Oniimgiilik isinde difie bir tayyar oniim almak iicin
berlen serigdeleri {iytgetmek bilen bagly bolan esasy isler dil,
eysem komekgiler hem giryér.

Meselem gural dndiirmek, enjamlary bejermek, seyle-
de oniimi tayyarlamaga miimkingilik beryédn hyzmat edis isleri
(serisdeleri we detallary zawodyn icinde dasamak, ammar
operasiyalary, barlag we baggalar).
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Tehnologiki hadysa diylip, oniimgilik isinini dniimgilik
predmetini iiytgetmek we indiki yagdayyny kesgitlemek bilen
baglanysykly hereketleri 6ziinde jemleyin bdlege aydylyar.
Diymek, tehnologiki hadysa yerine yetirilende, berlen tehniki
talaplara layyk gelydn oniimi almak maksady bilen, serisddnin
ya-da  yarymtayyar  Oniimin  formasynyn,  Olgeginin
hésiyetlerinin tiytgedilmegine yetilyar. Tehnologiki hadysanyn
mehaniki gaytadan isleme, yygnama we beyleki gorniislerini
tapawutlandyryarlar.

Bir is yerinde yerine yetirilydn tehnologiki hadysanyn
gutarnykly  boliimine  tehnologiki  operasiya  diyilyar.
Tehnologiki operasiya tehnologiki prosesiii onlimgilik taydan
meyilnamalasdyrylmagy {i¢in esas bolup duryar, ciinki
hadysanynn  zdhmet talap edjjiliginin  hasabaty ii¢in
kwalifikasiya boyunga iscilerin talap edilydn sany we s.m.
Tehnologiki operasiya asakdaky elementlerden duryar:

Gurnayys - operasiyanyn gaytadan islenyin
tayyarlamasynyin = ya-da  yygnanyan uzelin iytgewsiz
berkitmesinde yerine yetirilydn bolegi. Meselem, tokar
stanogynda walyn tayyarlamasynyn toresi merkezlesdirme
operasiyasy yerine yetirilende, ilki bir toresifi, soiira beyleki
toresin merkezlesdirilyindigi {i¢in iki gurnaysy talap edyar. Bu
operasiya iki toresin merkezlesdirilmesidir wagta layyklamaga
miimkingilik berydn ikitraplayyn merkezleyji stanokda bir
gurnayysda hem yerine yetirip bolyar.

Operasiya tehnologiki we komekci gecislere
boliinydr. Tehnologiki gecis - tehnologiki operasiyanyn
gaytadan islenilip doredilydn ya-da yyganalyp birikdirilme
esasynda doredilyan gurallaryn, istlerin ulanylysynyin hem-de
1§ diizgiininin hemiseligini hésiyetlendirydn gutarnykly bolim.
Meselem, kesgi¢ bilen ilki walyn bir basgangakly, sofira
beyleki basgancakly yzygider yonulsa, onda ol iki tehnologiki
gecislerden durar. Eger-de bu basgancaklary yonmak bir
wagtyn Oziinde iki kesgi¢ bilen yerine yetirilse, onda bu bir
gecisli yonma bolar.
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Tayyarlanmanyii sol bir istiinii gaytadan islemesi
garalama, sofira saklama rezimde gecirilse, kesis reziminin
iytgeyandigi sebépli iki tehnologiki gegisden duryar.

Komekgi gecis - tehnologiki prosesin formasynyn,
istlerin biidiir-siidiirligin 6l¢eglerinin liytgemekleri bilen bile
bolup ge¢gmeyidn, yone tehnologiki gecisi yerine yetirmek iigin
zerur bolan, adamyn we enjamyn hereketlerinden diiziilen
gutarnykly bolegi.

Gegis is we komekei yoreyislerden duryar. Is yoreyisi
- tehnologiki formasynyn Olgeginin  iytgemegi ya-da
tayyarlamanyn héasiyetleri bilen bile bolup gecydn, tayyarlama
gord guralyn bir gezek yerini liytgetme gorniisindaki gutarnykly
bolegi. Her ig yoreysinde liytgemeyédn gaytadan isleme reziminde
materialyn berlen mililikdéki bir ayrylyar.

Komekei yoreyis - tehnologiki gecisin formasynyn,
Olgegininn ya-da tayyarlamanyn hésiyetleri bilen bile bolup
gegmeyin, yone is yoreysiniii yerine yetirilmegi ii¢in zerur,
tayyarlama gord guralyn bir gezek yerini iytgetme gorniisindéki
gutarnykly bolegi. Meselem, komek¢i yoreyis bolup, yonmadan
sonn tokar stanogynyn supportynyn berlen yagdayyna gelmegi
duryar.

Kabir tehnologiki operasiyalar yerine Vetirilende
gurnalan. we berkidilen tayyarlama ya-da yygnalyan uzel enjamyni is
organlaryna gord yzygider yagdaylary eyelemelidir, 6wriilyan ya-da
yerini liytgedydn gurluslaryn komegi bilen, ¢ilinki diirli pozisiyalary
eyelemelidir.

Pozisiya - operasiyanyn kesgitli bolegini yerine
yetirilmek {i¢in gural ya-da enjamyn hereketsiz bolegine gora
gurlus bilen birlikde berkidilen gaytadan islenyén tayyarlamanyn
ya-da yygnalyan uzelin fiksirlenen yagdayy. Meselem, 1.2 suratda
1 we 2 istlerin iki pozisiyada frezerlensi gorkezilen tayyarlama 4
gurlusyn 3 owriimli boleginde berkidilen. 1 iisti gaytadan islép (1-
nji pozisiya) tayyarlamany gowsatman gurlugynn owrliji boleginin
komegi bilen 180°.6wiiryarler, 5 fiksator bilen fiksirleyarler we 2
tisti frezirleyérler (2-nji pozisiya).
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Tokar-rewolwer stanogynda tayyarlama gaytadan
islenende pozisiya diyip, tdze instrumentti herekete girizmek {i¢in
rewolwer golowkasynyin her yzygider yagdayyny hasaplap
bolar. Kop pozisiyaly gaytadan islemédni ulanmaklyk, zdhmeti
ondirijiligini,  gurnayysyn  wagt ¢ykdayjylaryny = we
tayyarlamany Dberkitegin c¢ykdayjylaryny azaltmagyn
hasabyna artdyryar.

Oniimin hili we gorkezmeler.

Masynlaryn hil gorkezijileri we olary kesgitlemegin
usullary. Masynlaryn hili olaryil hisiyetleriniii toplumy bolmak
bilen, wezipelerine baglylykda kesgitli islegleri kanagatlandyrmaga
yaramlylygy bilen sertlendirilyar.

Magynyn (6niimin) hilinmin asakdaky gorkezijileri g6z
Oniinde tutulyar.

Niyetlendirilis gorkezijileri masynyn yerine yetirip
bilmeli esasy funksiyalaryny kesgitleydn hdsiyetlerini gorkezyar,
onunn ulanylyan Verlerini sertlendirilydrler. Muna masynyn
uniwersallygy, ondiirijiligi, material sygymy we energiya sygymy
degislidir.

Ykdysady gorkezijiler masyny isldp diizmek, yasamak
(bejermek) we ulanmak Ugin edilydn c¢ykdajylary, seyle hem
ulanysyn ykdysady netijeliligini: ¢ig mallaryn we serigsdelerin udel
sarp edilisini; yangyjyn, yagyn we energiyanyi udel
har¢lanysyny, masynyn peydaly tésir koeffisiyentini (PTK) we
s.m. gorkezyirler.

Ygtybarlylyk gorkezijileri masynyn ygtybarlylygynyn
mukdar hdsiyetnamalarydyr. Bu meselelere 6nde seredilipdi.
Ulanylys gorkezijileri obyektinin berlen funksiyalary:
ygtybarlylygy, dinamiki hilleri, ergonomik gorkezijileri we
ulanylys tygsytlylygy yerine yetirisinin hilini kesgitleyirler.
Ergonomik gorkezijiler ,adam-masyn“ ulgamyny
hisiyetlendiryarler hem-de adamyin oOniimgilikde we durmus
proseslerinde  yiize ¢ykyan gigiyeniki, antropometriki,
13



fiziologiki, psihologiki hisiyetlerinin toplumyny hasaba
alyarlar. Hasiyetlerifi bu toplumy operator we das -
towerekddki adamlar {g¢in gigiyena hem-de howpsyzlyk
tehnikanyn zerur kadalaryny berjay etmek, it amatly sertlerde
masyny netijeli dolandyrmak nukdaynazaryndan adam-
operator bilen 6zara tisirlerde masynyi uygunlasys derejesini
kesgitlemége miimkingilik berydr. Muna asakdakylar degisli:
ysyklandyrylys, temperatura, ¢yglylyk, magnit we -elektrik
meydanlarynyin giliyjenmeleri, tozanlylyk, sohle yayratma,
zéaherleyjilik, ses, yrgyldamak, titremek, asa giiy¢ diismek
(tizlik); masynyn konstruksiyasynynn adamyn gowresine,
giiyjine,  calasynlyk  yagdayyna, goriis we  esidis
miimkiingiliklerine layyklygy we s.m.

Estetiki  gorkezijiler Onlimii  (masynyn) das
gOrniisinin, onun ayry-ayry elementlerinin diiziiminiii &zara,
seyle hem masynyn oziinin dasky degre bilen sazlasygynyn
hézirki zaman stiline layyklygyny, masynyn sekilinin onuf
niyetlendirilen isine, renkine, seyle hem onuil dasky iistlerinin
we beyleki elementleriniii onarylys hiline hem-de kémilligine
layyklyk yagdayyny; 6zboluslylygyny (originallygyny), moda
we stile layykdygyny, (sudurlaryil) we baglanysyklaryn yerine
yetirilisinin  tdmizligini, Ortiiklerinin  we timarlanysynyn
dykgatly yerine yetirilisini, sikeslere durnuklylygyny we s.m.
hésiyetlendiryarler.

Tehnologik  gorkezijiler masynyn ~we  onun
elementlerinin  hizirki zaman Onilimgiliginin i1 amatly
sertlerine, konstruksion materiallary péhimli peydalanmaga
uygunlasys derejelerini, oniimgiligin we bejerisiii 6ndebaryjy
tehnologik wusullaryny ulanmaga masynyn tayyardygy,
merkezlesdirilen Oniimgiligi guramagyn, tehniki hyzmaty we
bejermegi  oylanysykly  guramagyn  miimkiingiliklerini;
masynyn yygnalys koeffisiyentini; 6niimciligini, ulanylysyil we
bejerisiii udel zdhmet sygymlaryny; udel serisde sygymyny 6z
icine alyarlar.
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Transportabellik gorkezijileri obyektin ulanylmak
bilen baglanysykly bolmadyk transportirlenmeginin
amatlylygy, seyle hem transportirlenmek bilen baglanysykly
bolan tayyarlygy we jemleyji operasiyalary; obyektinn birini
transportirlemdge tayyarlamagyn ortaga zdhmet sygymy;
kesgitli transport serisdesi bilen obyektiii birini 1 km aralyga
dasamagyin ortaga bahasy; obyektlerinn toplumyny diisiirmegin
ortaca dowamlylygy; transport serisdesiniii obyekt birliginde
afiladylan sygymyny peydalanmagyn i uly miimkingiligi,
transportirlenilydn dowriinde 6ziinin ilkinji hasiyetlerini berlen
ciklerinde saklayan obyektlerin bolegini we s.m.-leri
hisiyetlendiryérler.

Standartlasdyrma we unufikasiyalasdyrma
gorkezijileri berlen obyektde standartlagdyrylan,
unufikasiyalagsdyrylan we 0Ozbolusly (original) detallary,
agregatlary, bloklary hem-de beyleki diiziiji elementleri
ulanmagyn we peydalanmagyn derejelerini, seyle hem beyleki
obyektler: ulanylys koeffisiyenti K,y gaytalanys koeffisyenti
Kn obyektler topary {igin oOzara unufikasiyalasdyrma
koeffisiyenti Kwy obyektint unifikasiyalasdyrma koeffisiyenti
Ky bilen unifikasiyalagdyrma derejesini hésiyetlendiryérler.
Koeffisiyentlerin ~ bahalary asakdaky formulalar bilen
hasaplanyp ¢ykarylyar.

Krp =01 (n - no); K =nIN;

Ky = (ZH:ni —zj[ini —nmaxj ; Ky =N1ny, (1.1)

formulalardaky

n - obyektin tip olcegli diiziiji boleklerinifh umumy sany;
No - tip Olgegli 6zbolusly boleklerin sany;

N — obyektin diiziiji boleklerinii umumy;

ni —obyektdiki tip dlcegli bolekleriil sany;
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Nmax — obyektler toparyny birinden tip Olgegli diiziiji
bolekleriniii uly sany; z - toparda duryan gaytalanmayan tip
Olgegli diiziiji bolekleriniii umumy sany;

H - seredilip gecilydn obyektlerin topardaky umumy sany.

Patent—-hukuk gorkezijileri yurdun icinde we dasary
yurtlarda obyektin patent goragyny, seyle hem onun patent
arassalygyny hem-de patent ukyplylygyny hésiyetlendiryarler.
Bir yurtda ya-da yurtlarynn birndcesinde obyektin oylanyp
tapylandygyny ykrar edydn tehniki ¢ozgiitler (kararlar) bar
bolsa, onda obyekt patent ukyply hasaplanyar. Eger-de obyekt
patentleriii, ayratyn hukuk beryidn oylap tapyslaryn, senagat
nusgalarynyil astyna diisydn tehniki ¢oziiwleri, seyle hem su
dowletde  registrasiya  edilen  haryt = nysanlarynyn
sahadatnamalaryny 6ziinde saklamayan bolsa, onda ol patent
arassalygyna eyedir. Sol bir tehniki obyekt bir yurtda arassa
patente eye bolyar, onuil patentininn iistiini yapyan patenti
hereket edyian beyleki bir dowletlerinde patentin arassalygy
yityar.

Ekologiki gorkezijiler obyekt ulanylanda doreyan das-
toweregin tebigy sredasyny zyyanly tésirlerin derejesi bilen
kesgitlenydn obyektleriii ayratynlyklaryny hisiyetlendiryérler:
das-toweregiit  tebigy  sredasyna  zyiylyan  zyyanly
garyndylaryin  mukdary; saklanylanda, transportirlenende,
ulanylanda we bejerilende zyyanly boélejiklerin we gazlaryn
boliinip ¢ykmagynyn, sohlelerii yayramagynyil &htimallygy
we s.m.-ler.

Howpsuzlyk gorkezijiler obyekt ulanylanda, onun
adam  (hyzmatedydn persona) i¢in  howpsuzlygynyn
ayratynlygyny hésiyetlendiryirler. Olar awariya hadysalarynyn
sertlerinde, howp  miimkingilikli  yerlerde  obyektler
makullanmadyk we goz Oniinde tutulmadyk diizgilinlerbilen
ulanylanda adamyn goragyny {ipjiin edydn talaplary
gorkezyidrler. Olara agakdakylar degislidir: kesgitli wagt
dowamynda adamyin howpsuz islemeginin ahtimallygy;
adamyn galtasyamagynyn miimkin bolan tok gegirydn
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boleklerin  izolyasiyasynyn  garsylygy; yokary  woltly
zynjyrlaryn elektrik berkligi.

Masynlaryin hilinin  gorkezijilerini Kkesgitlemegin
usullary. Oniimifi (masynyil) hilini baha bermegini netijeleri
usulyil saylanyp alnysyna baglydyr. Sowsuz saylanyp alnan
usulynn magynlaryn hiline baha bermekde diiypli yalnyslyklara
eltmegi miimkin. Sular yaly yaliyslyklary aradan ayyrmak
maksady bilen Oniimlerin hil gorkezijilerinin bahasyny
kesgitlemegin usullary diirli normatiw-tehniki dokumentlerde,
has mohiim yagdaylarda, standartlarda gz oniinde tutulyar.

Oniimin (masynyi) hil gorkezijileri obyektiw (6lgemek,
bellemek-registrirlemek,  hasaplamak)  we  subyektiw
(organoleptik, sosialogik, ekspert) usullar arkaly kesgitlenilip
bilner.

Olcemek usuly - 6niimift (masynyf) hil gérkezijilerini
tehniki 6lceg serisdeleri: tereziler, spidometrler, rashodomerler,
titremeakustik gurallar, derneyjiler we s.m.-ler arkaly
kesgitlemek. Bu usul bilen aylanys pursaty, dwigatellerde
vangyjyn we vyagyn harclanylysy, masynlaryn yrgyldylar,
titremeleri, sesleri zdherleyjiligi we s.m.-ler kesgitlenyar.

Bellemek (registrasiya) usuly - hadysalaryn ya-da
obyektlerin bitin sanlardaky sanyny yiize ¢ykarmak we
hasaplamak (sanamak) esasynda Oniimin (masynyi) hil
gorkezijilerini  kesgitlemek. Bu usul tehniki serisdeleri
peydalanman  (magynlaryi ~ bozulmagynyn  bellenilisi-
registrasiyasy;  detallaryn, agregatlaryn ~we masynyn
resurslarynyn registrasiyasy) we giiyclendiriji serisdeleri ya-da
tehniki registrasiya serisdelerini (haysyda bolsa bir gurlusy
utgasdyrmagyn we yazdyrmagyn, masynlaryn is kadalarynyn
sanlarynyn registrasiyasy) peydalanyp ulanup bolar. Bu usul
bilen detallaryn, agregatlaryn we masynlaryn resurslary;
kesgitli wagtyn dowamynda masynyil bozulyan (yatyan)
sanlary; masynlaryn ulanylys kadalary kesgitlenilyér.

Hasaplama usuly belli formylalary ulanyp we beyleki
usullar bilen tapylan parametrlerii bahalaryny peydalanyp
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hasaplap ¢ykarmaklygy esaslanyar. Yangyjyii we yagyi udel
sarp edilisi, kuwwat, peydaly tdsir koeffisenti, masynyn
bozulman (6¢mén) islemek dhtimallygy we beylekiler seyle yol
bilen kesgitlenyar.

Organoleptik usul, tehniki serisdeler ulanylman
adamyn duygy-goris, esidis, ys alys, duyus (syzys) we tagam
bilis organlarynyin kabul edisinin seljerilisine esaslanyar. Bu
usul arkaly obyektlerin estetiki gorkezijileri, iymit onlimlerinii
tagamynyn hili kesgitlenilyér (ballarda).

Sosiologik usul, 6niimleri hakyky ya-da miimkiin bolan
peydalanyanlaryn (alyjylaryn) pikirlerini yygnamaga, hasabyny
almaga we derfiemige esaslanyar. Seyle edip halkyn islegleri
ticin Ondiirilydn ontimlerin hil gorkezijileri kesgitlenyér. Seyle
hem su wusulda alymlaryn, dowlet isgérlerinin is
basarjanlyklaryny baha bermak miimkin.

Ekspert usuly - hiindrmenlerin-ekspertlerin toparynyn
kabul eden kararlarynyn esasynda oniimin hil gorkezijilerini
kesgitlemek. Bu wusul kopleng Oniimini hilinin kompleks
gorkezijilerini kesgitlemek ticin peydalanylyar. Seyle-de ol
yenil senagatyn Onlimlerinifi, iymit Oniimlerinin hiline baha
bermekde hem ulanylyar.

Oniimifi (masynyi) hil gotkezijilerini kesgitlemegin
usuly saylanyp alnanda, her bir anyk yagdaylarda ol tehniki we
ykdysady taydan esaslandyrylan bolmalydyr.

Masynlaryii hil derejesine baha bermegiii usullary.
Oniimiin (masynyii) hil derejesi - onu hil gorkezijilerinifi
toplumyny, baza gorkezijilerit degisli toplumy bilen
defiesdirmédge  esaslanan  masynlaryl  hilinin  otnositel
hésiyetnamasydyr.

Baza gorkeziji - hil bahalary deniesdirilende deslapky
edilip, kabul edilen 6nlimin hil gorkezijisi. Bza edilip saylanyp
alnan etalon dniimin hil gorkezijisi kabul edilyér. Oziimizin ya-
da dasary yurdun in onat nusgalary, tdze islenip diiziilyén ya-da
oniimeilige goybermage niyetlendirilyédn ontimler etalon bolup
hyzmat edip bilerler. Oniimifi ondiirilyin we bejerilyin
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yagdayynda onun hil gorkezijileriniii iiytgemegi dernielende,
onki dowiirde gazanylan baha baza gorkeziji edilip kabul
edilyar.

Bir jynsy birmefizes oniimleriii hil derejesine asakdaky
usullar arkaly baha berilyar.

Wagtyii tehniki normasy.

Tehnologiki operasiyalar yerine yetirmegint zdhmet
talap edijiligi we 6ziine diisydn gymmaty taslanan tehnologiki
prosessin tésirliginin kriteriyasy bolup duryar. Operasiyalaryn
yerine yetirilisinin z&hmet edijiligi tehniki normalaryn
esasynda hasaplamalar arkaly kesgitlenyar.

Wagt normasy diyip, enjamlaryn we is¢i yerlerinii
ontimeilik miimkingiliklerinden rasional peydalanysyndan ugur
alyp, kesgitli guramagylykly - tehniki sertlerde isi
(operasiyany) vyerine yetirmek tig¢in zerur bolan wagty
atlandyrylyar. Wagt normasy sagatlarda ya-da minutlarda
anladylyar we hor tehniki operasiya {i¢in gurnalyar.

Isldp ¢ykarmanyn tehniki normasy diyip, wagt
normasynyn ters ululygyny atlandyryarlar. Isldp ¢ykarmanyn
normasy wagt birliginde goyberilydn Onlimin (detalyn)
mukdaryny ailladyar.

Normada gurnamagyn ii¢ metodyny
tapawutlandyryarlar:

1) Gozeggilik etme we is wagtynyn ¢ykdayjylaryny
owrenmek esasynda;

2) Normatiwler boyunca;

3) Tipli normalar boyunca deniesdirme we hasaplama
arkaly.

1-nji metodda wagt normasy is yerlerinde oniimgilik
sertlerinde, wagt c¢ykdayjylaryny Owrenmek vyoly bilen
gurnalyar. Bu metody onde baryjy tejribdni we normatiwleri
1sldp dlizméni birikdirmek ti¢in ulanylyar.

19



2-nji metodda isin  (operasiyanyn) ayaratyn
elementlerin yerine yetiriliginin dowamlylygynyn
normatiwlerini ayratyn elementlerin  yerine yetirilisiniii
dowamlylygynyin hasaby gecirilyar.

3-nji metodda operasiyanyin normalasdyrylysy tipli
normalaryn peydalanysyna yakynlasdyrylyp amala asyrylyar.
Normalagdyrylmagyn ilkinji iki metody seriyaly we
kopgiilikleyin ondiiriilisde ulanylyar, iiglinji metod yekelik we
0z seriyaly ontimgilikde ulanylyar. Bir tayyarlamany gaytadan
islemek boyunga ya-da bir yygnamak birligini yygnamak
boyunga operasiyany yerine yetirmegin wagt normasy yeke-
yeke wagt diyip atlandyrylyar.

Yeke-yeke wagt.
Awtomatlagdyrylmadyk Oniimgilik {i¢in  birnédge
elementlerden duryar:

t$ = to + tB + tT + torg + tn (12)

bu yerde :

to - esasy tehnologiki wagt;

ts — komekci wagt;

tr — is¢i yerinin tehniki hyzmatynyn wagty;

torg - 15¢1 yerinin guramagylyk hyzmatynyi wagty;

tn - arakesmelerin wagty.

Esasy wagt to - gaytadan islenydn tayyarlamanyn
Olgegleriniii, formalarynyn, fiziki-mehaniki hésiyetlerinin ya-
da dagky gorniisininni gos-goni iytgedilmegini sarplanyan wagt
ya-da yygnama islerinde detallary birikdirmige sarplanyan
wagt (stanok, slesar ya-da beyleki gaytadan isleme).
Stanoklarda gaytadan islenen esasy wagty hasaplama metody
bilen asakdaky formula kesgitleyérler:

To =lp|/Sm (13)
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bu yerde:

1, — gaytadan isleménin hasaplama uzynlygy mm,
(hereketinin uzynlygy);

I — guralyn is hereketlerinifi sany;

Sm — guralyn minutlayyn berlisi, mm/min.

Gural el bilen berlende gaytadan isleméniii hususy
uzynlygynyi L, guralyn kesis dl¢eginin Lg we guralyn yoreme
Olceginin 1sh jemini gorkezyar:

Lp=1+1g+1sh (1.4)

Yerik yitileme YVagdayy diigin gaytdan islemaniii
hasaplama uzynlygynyn kesgitlenis shemasy gorkezilen.

Gaytadan islemdnin awtomatiki siklinde kesisiii
basynda guralyn isini yenillesdirmek iicin guralyn tayyarlama
basysynyil bos yoluny 1, hasaba almak gerekdir. kop kesgigli
tokar yarym awtomadynda yitilendédki 1, yoly gorkezilen. Dik
frezerlenende, 1.3 g suratda — desik desilende. Bu yagdayda
hasaplama uzynlygy:

Lp=1+1+1p+1lan (1.5)

Ln, Is we 1 - ululukylaryn bahalaryny normatiw
tablisalar boyunga alyarlar. 1s — bahasyny hasaplama
yoly bilen hem kesgitldp bolyar.

Meselem shema boyunga dik yitilende

lg =tctgp, (1.6)
bu yerde:

t — kesis ¢unilugy.
Pazyn frezerlenende

1ls=Jtd-t), (@17
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bu yerde:

t - pazyn cunlugy.

d - frezanyn diametri, standart swerlo bilen desik
dislenende 1g = 0,3 d,

bu yerde d — swerlonyn diametri.

Komek¢i wagt ts — esasy wagta degisli isin
elementlerinin yerine yetirilisini tipjiin edyédn diirli hereketlere
sarplanmyan wagt, meselem tayyarlamany ya-da yygnayan
uzeli gurnamaga we duruzmaga operasiyanyn yerine yetirilis
prisesinde  gaytadan islemdnin rezimlerini {lytgetmége
sarplanyan wagt. Kdmekc¢i wagt tizeden yapma dil we tdzeden
yapma bolyar. Eger komekgi isleri gaytadan isleme prosesinde
yerine yetirmeyén bolsalar, onda beyle komekc¢i wagty tdzeden
yapma dél diyip atlandyryarlar. Eger komekei iscilerin bolegini
esasy islerin yerine yetirilisi prosesinde amala asyryan bolsalar,
onda komek¢i wagtyn bu bolegini tizede yapma diyip
atlandyryarlar. Wagt normasy hasaplananda komek¢i wagtyn
difie su bdlegini, yagny masyi wagty bilen tdzeden yapylmajak
bolegini hasaba alyarlar. Komekei wagty kdrhananda hereket
edydn normatiwler bilen layyklykda empiriki boyunca
hasaplayarlar ya-da hronometraz gozekgcilikler esasynda
hasaplayarlar.

Esasy wagtynl to we tdzeden yapma didl komekei
wagtyi t'g jemine operatiw wagt dyilyar.

Ton = to + tll (18)

Operatiw wagt her operasiyany yerine Yyetirmége
sarplanyar we tehniki normanyi esasy bolegini gorkezyér.

Tehniki hyzmatyn wagty ti is¢i tarapyndan guraly
calysmaga, guraly dogrullamaga stanogy sazlamaga sarplanyar.

Guramagylyk hyzmatyn wagty torg i$¢iniii smenanyn
dowamynda is yerine ideg edisinin wagt ¢ykdayjylaryny 6ziine
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birikdirydr (mehanizmleri yaglama we arassalama, is yerini
arassalama).

Isci yerinin tehniki we guramacylyk hyzmaty
normatiwler esasynda gurnayarlar we kop halatlarda operatiw
wagta prosentlerde (4 %) cenli kesgitleyérler.

Dyn¢ alysa Oniimgilik gimnastikasyna we sahsy
zerurlyklara arakesme wagty kanunlar bilen reglamentirlenyér
we prosentlerde gorkezydn Mehaniki sehler iigin tn = 2,5 %
operatiw wagtdan.

Yeke-yeke wagty asakdaky formula boyunca
hasaplayarlar

Tm:ton (l+(l+B+(X,) (19)

Bu yerde a, B, a — degislilikde tehniki hyzmatyni
wagtyny guramacylyk hyzmatynyn wagtyny we dyn¢ alysa
hem-de sahsy zerurlyklaryn wagtyny hésiyetlendiryén
koeffisiyentler.

Seriyaly Onilimgilikde partiyanyt wagt normasy
hasaplananda tayyarlayys — jemleyji wagty hasaba almak
zerurdyr.

Tayyarlayys — jemleyji wagt tpz 1is¢i tarapyndan
tayyarlama tapgyrynyn ya-da yygnama birliginiii tapgyrynyn
gaytadan islemesinin Oniinden we yumusy almak is bilen
tanysmak, enjamy gurnamak, sol sanda ydritelesdirilen enjamy
gurnamak, jemleyji islere degisli: yerine yetirilen isi
tabgyrmak, yoritelesdirilen guraly ya-da kesiji guraly ayyrmak,
enjamy tertiplesdirmek we s.m. Tayyarlama jemleyji wagt
yumusyn ¢ylsyrymlylygyna, hususanda, enjamy gurnamanyn
cylsyrymlylygyna baglydyr we tapgyryn 6lcegine bagly déldir.

Yekelikleyin oniimgilikde tayyarlama — jemleyji
wagty yeke-yeke wagta girizyérler.

Seriyaly oniimgilikde paylamanyn ya-da yygnama
tapgyrlaryny gaytadan islemegin wagt normasyny asakdaky
formula boyunga hasaplayarlar:
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Tp = tSh + tnz (110)

Bu yerde n — tapgyryn Olgegi.

Bir detalyn operasiyalaryny yerine yetirmegin yeke-
yeke wagty we tayyarlama — jemleyji wagty yeke-yeke
kalkulyasion wagtyn normasyny emele getiryérler

Ts.k. = ts + tn.z/h (111)

Wagt normalarynyin esasynda yerine yetirilydn
operasiyalaryn bahalaryny kesgitleyérler, programmany yerine
yetirmek iicin enjamlaryn talap edilyin mukdaryny
hasaplayarlar, 6niimgilik prosesini planlagdyryarlar.

Oniimgilikleriniii gorniisleri. Bazalar we tayyarlamalary
gurnamagyn kemgilikleri. Ustiinin hili we olara baha
bermek.

Oniimgilikleriniti gorniisleri.

Oniimgilik gorniisleri diyip, oniimgilik prosessinifi
guramagylyk - tehnologiki hésiyetnamasyna diistinilyar.
Oniimgiligin {i¢ tipini tapawutlandyryarlar, kopciilikleyin
seriyaly we yekelikleyin.

Kopciilikleyin  6niimgcilik ki¢i nomenklatura we
nomenklatura we Oniimi goyberilisin uly goéwrlimi bilen
hésiyetlendiryar. Kopcilikleyin Oniimgilikde her bir is¢i
yerinde bir liytgewsiz gaytalanyan operasiya yerine yetirilyar.
Kopgiilikleyin onlimgilige asakdaky ayratynlyklar hasiyetlidir:
enjamlaryil operasiyalaryn yerine yetirilis yzygiderliliginde
yerlesdirilisi; yokary Ondiirijilikli enjamlaryn yoritelesdirilen
gurluslaryn  we gurallaryn  ulanylmagy, tayyarlamalary
gecirmek {icin dasayjy gurluslaryiti ginden ulanylmagy,
ontimgilik siklininl it az dowamlylygy we s.m.
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Kopgiilikleyin oniimgiligi gurnamagyin has kémil
formasy bolup, tayyarlamanyn dhli operasiyalardan saklanman
gecirmegi duryar, cilinki {iznliksiz akym bilen gegmegi.
Uzniiksiz  akymly  Oniimgiligi  gurnamak  ii¢in  #hli
operasiyalarda birmenzes ya-da boliniji Oniimgilik talap
edilydr. Uzniiksiz akymly oniimeilik liniyasynda gaytadan
islenen tayyarlamalary ya-da yygnanan uzelleri goyberis takty
diyip atlandyrylyan kesgitli wagtda goyberilydr. Goyberis takty
(min/st) asakdaky formulada kegitlenyér:

r=60Fs  (1.12)

bu yerde:

Fo — planlasdyrylan periodda wagtyn hakyky fondy
(ay, sutka, smena);

I — su periodyn oniimgilik programmasy, st.

Enjamyn isininn wagtynyn hakyky fondy Fp nominal
ya-da kalendar fondundan kici

Fo = fn (1.13.)

Enjamyn isinin wagtynyn bir yylky nominal fondy bir
shemaly isde 2070 sag, iki shemaly isde — 4140 sag, ii¢
smenalyda — 6210 sag. Metal kesiji stanoklar {igin koeffisiyent
0,98...0,96.

Uzniiksiz akymly o&niimgilik has giiyclenyin we
tygsytly bolup duryar. Su prinsip boyunga gaytadan isleménin
awtomatiki liniyalary gurulyar. Awtomatiki Oniimgiligin
aycatynlygy — operasiyalaryn is¢inin g0s-goni
gatnasmazlygynda onun gozekeiliginde we kontrollygynyn
yerine yetirilmegi. Uzniiksiz akymly éniimgilik awtomatiki dél
hem bolup biler, eger tayyarlanmany gurnamagy we gaytadan
islenenden son ony ayyrmagy isci yerine yetirilyin bolsa.

Seriyaly oniimgcilik goyberilisin berlen géwriiminde
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periodiki gaytalanyan oOnlimgilik tapgyrlarynda tayyarlanyan
ya-da bejerilydn ontimlerin ¢dklendirilen nomenklaturasy bilen
hésiyetlendirilyr.

Oniimgilik tapgyry diyip, kesgitli wagt interwalynda
gaytadan islemi birwagtda ya-da {izniiksiz goyberilyén, bir atly
we tip Olgegli tayyarlamalaryn toparyny atlandyryarlar.
“Seriya” diigiinjesi Oniimgilige bir wagtda goyberilyin
masynlaryil sanyna girydr. Detallaryin tapgyrdaky sany we
masynlaryn seriyadaky sany diirli bolup biler.

Seriyaly Onilimgiligi kigiseriyala, ortaseriyala we
ulyseriyala sertli bolyirler. Oniimgiligiti seriyalylygy bir isci
yerine  operasiyalary  berkitmekligin  koeffisienti  bilen
hésiyetlendirilyar. Eger-de bir is¢i yerine 2-den 5-e ¢enli
operasiya berkidilen bolsa, cilinki koeffisient k = 2 + 5, onda
beyle oniimgilige uly seriyaly diyyarler; k = 6 + 10 orta
seriyaly, k = 10 bolanda, kici seriyaly.

Seriyaly ~ oOniimgilige  asakdaky  ayratynlyklar
hésiyetlidir: stanoklaryfn operasiyadan operasiya gecende
gaytadan diizedilmeginin zerurlygy, sebédbi bir is¢i yerine
birndce operasiyalar berkidilendir; kopgiilikleyin Oniimgilik
bilen denesdirilende yiik akymynyn has uzynlygy; Oniimi
tayyarlamagyn has uzyn sikli.

Yekelikleyin ~ oniimcilik  tayyarlanyan  ya-da
bejerilyin  Oniimlerin  gin  nomenklaturasy we olaryi
goyberiliginin =~ az  gdwriimi  bilen  hésiyetlendirilyr.
Yekelikleyin 6niimgilikli ugastoga asakdakylaryfi, uniwersal
gurluslaryn we gurallaryil ulanylmagy, enjamlaryii stanoklaryn
gorniisleri boyunca yerlesdirilmegi, detallary tayarlamaklygyn
siklinit has uzynlygy. Yekelikleyin oniimgiligifi prinsipini
boyunca tejribeli onlimgilik sehleri gurnamak.

Mehaniki gaytadan isleménin takyklygyna tisir
edyin faktorlar.
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Detalaryn tayyarlanmasy absolut takyk nominal
Olcegleri yetmek miimkin dél. Sunun bilen baglylykda, is
¢yzgylary diizlilende nominal Olgeglerden rugsat edilyin
gysarmalar bellenilydr, olar hem detallaryn tayyarlamagynyn
takyklygynyi talaplaryna jogap beryérler.

Detalaryn takyklygy hisiyetlendirydr onuin hakyky
Ol¢eglerinin nominal 6lgeglerden rugsat berilydn gysarmalary
bilen, detalyn geometriki formasynyn vya-da ayratyn
elementlerin  rugsat berilyin gysarmalary bilen detalyn
istlerinii we oklaryny olaryn Ozara yerlesisinin ya-da baza
goré yerlesisinin rugsat berilyin gysarmalary bilen.

Ozbasdak kriteriye bolup, detalyi takyklygynyi iistiif
biidir-siidiirligi boyunga bahalandyrylysy duryar.

Detalynn tayarlananda olaryn materialynyn fizika-
mehaniki hdsiyetlerinin talaplaryny berjay etmek hem zerurdyr,
ayratyn halatlarda bu talaplar detallaryn agramynyn takyklygy,
disbalansy we s.m.

Detaly tayyarlamagyn takygy diyip onun is
¢yzgysynyi, tehniki sertlerit we standartlaryn dhli talaplaryny
layyklasma derejesine diisiinilydr. Bu layyklasma nice uly
bolsa, tayyarlanysyn takyklygy hem songa yokarydyr. Real
detalyn paramerlerinii olaryil berlen nominal bahalarynda
hakyky gysarmalaryny tayyarlanysyn kemcilikleri diyip
atlandyrylyar.

Belli bolusy yaly, seredilydn parametrii predel
gysarmalarynyn tapawudyny dopusk diyip atlandyrylyarlar. Is
cyzgysynda gorkezilydn dopusklar konstruktor¢ylyk diyen ady
gorkezyarler.

Tehnologiki prosessi isldp diizmek prosessinde
tehnolog tayyarlamanyn oOlceglerine dopusklary goyyar, olary
aralyk tehnologiki operasiyalary yerine yetirilende saklamak
zerurdyr, meselem, tayyarlama kesilende onun uzynlygynyn
dopusky.

Bu dopusklary tehnologiki ya-da operasion diyip
atlandyrylyar.
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Berlen takyklygy iipjiin etmek metodlary.
Gaytalanan isleménin zerur takyklygy asakdaky metodlar bilen
yetilip biliner.

Barlag is hereketler metody. Bu metod stanoga
gurnalyan tayyarlamanyn sahsy barlangynda, garyndynyn
barlag is yoreyisler yoly bilen yzygider ayynmaklykda, alynyan
Olgegleri barlamakda jemlenyar.

Olgeglerii  netijeleri boyunga  kesiji  guralyn
yagdayyny diizedip berlen iistiin jemleyji gaytadan iglemesini
amala asyryarlar. Barlag hereketler metody tayyarlamany
barlamaga we kesiji guraly diizetmige kop wagt talap edyanligi
iicin zdhmeti kop talap edyar. Metod yekelikleyin we kdwagt
kici seriyaly oniimgilikde ulanylyar.

Berlen Olgegi awtomatiki almaklyk metody. Metodyi
diiyp manysy tayyarlamany oOniinden sazlanan stanokda
gaytadan isleydndiginde, a kesiji guraly stanok guralynda
kesgitli Olcege sazlanyandygynda jemlenydr. Berlen Olcegi
almaklyga  bir is hereketinde yetilydr, yagny bir gezek
gaytadan islemede. Bu metod barlag is metodyna garaiida has
ondiirijilikli, yoritelesdirilen desgalary we Olgegleri boyunca
has durnukly berlen tayyarlamalary talap edyar.

Berlen oOl¢egi awtomatiki almaklyk metody bilen
gaytadan islemidni seriyaly we kopgciilikleyin Oniimgilikde
ginden ulanylyarlar.

Gaytadan islemédninn seredilen iki metodynda hem
is¢cinint kwalifikasiyasy tisir edydr, yagny subyektiw faktor: 1-
nji metod bu tésir gurnalysyn takykylygyna we tayyarlamany
barlamaklyga hem-de kesiji guralyn gurnalysynyn takyklygyna
diyilydr; 1-nji metodda tayyarlamanyn tapgyryny gaytadan
islemeden 61 stanogy sazlamak prosesinde guraly we gurlusy
gurnamaklygyn takyklygyna diyilyar.

Gaytadan islemiinin takyklygynyi we gymmatynyn 6zara
baglansygy.
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Sol bir tayyarlamany takyklygyn diirli derejelerinde
gaytadan islemeklikde zdhmet talap edijiligi we O6ziine diisyan
gymmaty lytgeyér: ki¢i dopuskaly detaly tayyarlamak {iicin
gaytadan isleménin zdhmet talap edijiligi we Oziine diisyan
gymmaty Osyir. Bu gaytadan isleminiin yokary takyklygyna
yetmek {i¢in kop tehnologiki metodlary ulanmaly bolyandygy
bilen diigindirilydr, meselem, yonma, slifowaniya we s.m.
Gaytadan  islemédnin  ayratyn = metodlarynyn  detaly
tayyarlamaklygyn gymmatyny edyén tisiri gorkezilyér: 1 - egri
¢yzyk aklama yitilemeklige layyk gelyir, 2 - egri ¢yzyk
oniinden slifowaniya etmidge we 3 - egri ¢yzyk aklama
slifowaniya layyk gelyér. Getirilen aklama slifowaniyanyi orta
ekonomiki takyklygy 7...8-nji kwalitet bilen layyklasyandygy,
oniinden edilyén slifowaniya 8...9-nji kwalitet bilen, aklama
yitilemegi  10...11-nji  kwalitet bilen layyklasyandygy
goriinyédr. Seylelik bilen, gaytadan isleménin kesgitli metody
ticin orta ykdysady takyklyk - bu wagt we serisdelerin az
cykdayjylary bilen normal Oniimcilik sertlerde alynyan
takyklyk.

Bazalaryn gorniisleri.

Stanoklarda  tayyarlamalary  gaytadan islenende
asakdaky tstleri tapawutlandyryar:

- i1s¢1 guralyn tésirine sezewar bolyan gaytadan islenen
ustler;

- gaytadan islenende tayyarlamanyn yagdayyny
kesgitldp bolan iistler;

- gysyjy gurluslar bilen kontaktlagyan iistler;

- saklayan 6lcegleri 6lgeyin listler;

- péasgelsiz tstler;

Gaytadan isleydn tayyarlamanyn kesgitli yagdayyny
lipjiin etmek {i¢in stanogyn stolynda ya-da gurlusda berlen
takyklykly tayyarlamany bazalasdyrmagyn meselesini ¢ozmek
zerurdyr. Menizes meseldni masynlar yygnalanda haganda
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detallary we yygnama elementleri talap edilydn takyklykly
birikdirmek zerur bolanda, ¢6zmek zerurdyr.

Tayyarlama vya-da Oniime saylanan koordinatalar
sistemasyna gord talap edilydn yagdaylary bermeklige
bazalasdyrma diyilyar.

Tayyarlama ya-da oniime degisli we bazalasdyrma {igin
ulanylyan iiste ya-da sol funksiyany yerine yetirydn istlerin
oklaryn nokatlaryn utgasdyrma baza diyilyar.

Gaytadan islemegii we yygnamagyn tehnologiki
proseslerini  taslamaklyk, seyle-de kemgiliklerin hasaby
bazalarynn saylawy bilen baglansykly. Bazalaryn umumy
klasifikasiyasyna seredelin

Taslama konstruktor¢ylyk, tehnologiki we Olceyji
bazalaryny tapawutlandyryarlar. Taslama bazasy diyip, oniim
tayyarlamaklygyn tehnologiki prosesi ya-da sol Onlimin
bejerilis taslananda saylanan baza diyilyir. Oniim taslananda
olar onliminn beyleki elementlerine gord detalyin hasaplama
yvagdayyny kesgitleyirler, a tehnologiki prosesler taslananda
tehnologiki ulgamyn beyleki elementlerine gord gaytadan
islenydn tayyarlamanyn hasaplama, yagdayyny, yagny kesiji
gurala gurlusa we stanoga goré kesgitleyir. Cyzgylarda taslama
bazalaryny geometriki elementler gornilisinde gorkezyirler.

Konstruktor bazasy diyip, Oniimde detalyn ya-da
yygnama birligininn yagdayyny kesgitlemek ti¢in peydalanylyan
bazalara diyilyédr. Oniim yygnalanda konstruktor bazasy onufi
elementlerini  baglanysdyryar. Seylelik bilen konstruktor
bazalary onlimin elementlerinin real tistleri bolup duryar.

Tehnologiki bazalar diyip, tayyarlamanyn ya-da 6niimin
olaryn tayyarlanys ya-da bejerilis prosesindéki yagdayyny
kesgitlemek {i¢in ulanylyan bazalar diyilyér. Tayyarlama ya-da
yygnama birligi desgalara gurnalanda, desganyn gurnayjy
elementleri bilen gds-gonii kontaktda bolyan, tayyarlamanyn
ya-da yygnama birliginin istleri tehnologiki bazalar bolup
duryar.
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Olgeyji bazalar diyip, tayyarlama gaytadan islenende
Olcegleri hasaplamak licin ya-da detallarynyn {istleriniii 6zara
yagdaylaryny barlamak ii¢in ulanylyan bazalara diyilyédr. Eger
6l¢eyji baza hokmiinde detallaryn real tstleri ddl-de geometriki
cyzyklar ya-da nokatlar ulanylyan bolsa, onda kontrolyn
gosmaca metodlary ulanylyar. Gorkezilen bazalar komekei
detallaryn komegi bilen materiallasdyrylyar.

Birnédge tipli detallary bazalasdyrmagyn mysallaryna
seredelin. Bir tayyarlamanyn gurlusa esasyn ginisligi boyunga
alty direge gapdal taraplaryna gurnalysy gorkezilen.
Tehnologiki baza bolup 1, 2 we 3 istler duryar.
Bazalagdyrmagyn berlen shemasynda tayyarlama azatlygyn
ahli alty derejesinden mahrum edilen we kabul edilen koordinat
ulgamyna gord diysen kesgitli yagdayy eyeleyir.

Tayyarlamany ya-da 6nlimi azatlygyn ii¢ derejesinden —
bir koordinata okunyn ugrunda yerini lytgetmekden we
beyleki iki okunl dagyndan aylanmakdan mahrum edyéin 1 - {isti
gurnayjy baza diyip atlandyryarlar. Tayyarlamany ya-da
Oonlimin azatlygynyn iki derejesinden bir koordinat okunyn
ugrunda yerini iytgetmekden (y) we beyleki okun dagyndan
aylanmakdan mahrum edydn II iisti ugrukdyryjy baza diyip
atlandyryarlar. Tayyarlamany ya-da Oniimi azatlygyn bir
derejesinden-bir  koordinat  okunyn  ugrunda  yerini
iytgetmekden (x) ya-da okunl dagyndan aylanmakdan mahrum
edyén III iisti direg bazasy diyip atlandyryarlar.

Tayyarlamalary bazalagdyrmagyn, olaryn azatlygynyn
ahli alty derejesinden hem mahrum edilen diizgiini alty
nokadyn diizgiini diyip atlandyryarlar. waljagazy aty nokada
bazalagdyrma shemasy gorkezilen. Waljagazyn slindriki tisti
ony azatlygyn dort derejesinden mahrum edyén 1, 2, 3, 4 dort
koordinatlar, koordinatlar ginislileri bilen birikdiryérler,
waljagazyn toresli ginisligi, ony azatlygyn bir derejesinden
mahrum edydn yo-koordinat ginisligi bilen birikdirydr. A -
sponkaly pazyn {stlinin biri waljagazy azatlygyn son ky
derejesinden mahrum edyidn xoy-giiisligi bilen birikdiryar.
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Berlen waljagazyn B - prizmada gurnalysy li¢cin gurnalysyn
shemasy sekillandirilen. Waljagazyn o-gysyjy giiyc bilen
fiksirlenyér. Diskli tayyarlamanyn alty nokada bazalasdyrylys
shenasy gorkezilen, tayyarlama ii¢ nokada (1, 2, 3) toresli iist
bilen, iki nokada (4 bes)-slindriki bolegi bilen bazalagyar, a
nokat-bazyn komegi bilen bur¢ yagdayyny kesgitleyar.
Tayvarlamagyii gurnalys kemecilikleri. Gurnalysyn
kemgiligi diyip, oniim ya-da tayyarlama guralynda anyk yetilen
yagdayynyn talap edilydnden gysarmasyna diyilyar.

Bazalar we tayyarlamaly gurallar.

Umumy maglumatlar. Detallaryfi mehaniki islenip
bejerilisinin  ayratynlyklary. Umumy maglumatlar.
Mehaniki isldp bejermek, tayyarlyk we jemleyji operasiyalar
hokmiinde detallary dikeltmegini dhli usullarynda diyen yaly
ulanylyar. Mundan basga-da mehaniki isldp bejermek bilen
detallar bejeris Olceglerini layyklanyp dikeldilyér, seyle hem
bejeris detallary (gosmaca deallar) tayyarlanylyar. Detallar
dikeldilende, mehaniki isldp bejermegin, tize detaly yasamak
prosesinde ulanylyan isldp bejeris bilen kop umumylygy bar.
Mysal ii¢in, silindrik dasky iistleri yonmak, yylmamak, yylmap
tekizlemek, siirtmek, yylpyldatmak we deformirlemek, icki
ustleri burawlamak, yaymak, gyryp ulaltmak, yylmap
tekizlemek, honinglemek, yylpyldatmak, stiymek (oyup
owadanlamak) we s.m.-ler arkaly almak bolar. Tekiz iistleri
almak TU¢in detal yonulyar, frezerlenydr, bycgylynyar,
saberlenydr, yylmanyar, yylpyldadylyar. Sunlukda, zdhmeti we
dag-toweregi goramagyn yasayjy zawodlarda kabul edilen
diizgiinlerini berjay etmek bilen olardaky yaly enjamlar,
esbaplar we gurallar peydalanylyar.

Dikeldilyiin  detallary mehaniki islip bejermegin
ayratynlyklary sular:
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1) dikeldilyan detallar ilki yasalanda, olaryn islenip bejerilen
baza tstlerinin yokdugy ya-da iylen bolmagy oturdyjy
bazalaryn saylanyp alnusyny kynlasdyryar;

2) isldp bejermek ii¢in galynda garamazdan, detallary birndge
gezek yonup gecmek zerur, sebdbi detallaryn isti
dendlgegsiz iyilydir we formadan gysarmalar bolyar,
galinaldylandan son bolsa isldp bejermek iicin goybermeler
(galyndylar) diirli galynlykda bolyar;

3) detallary oturtmagyn yokary takyklygyny talap edydn kigi
goybermeler;

4) iylen gatlagyn tstiinin berginlisen yokary gatylygy;

5) detallaryn bejeris Olgeglerinin yol bermeleri, olaryii nominal
Olgeglerininn yol bermelerine deii bolmagy, sebdbi kopleng
vagdaylarda bu oOlgegler yol bermelerii we oturtmalaryn
yeke-tik ulgamy (YoOEU) boyunca 6lgeglerii bir aralygyna
giryar;

6) detallaryn stiinin bidir-siidiirliginin  klasynynn  yokary
bolmagy;

7) galnatmagn diirli usullardan soni detallary gosmaga islap
bejermekde kesiji gurallary we kesmegin kadalaryny saylap
almagyn 6z ayratynlyklarynyii bolmagy;

8) galnatmagyn (galwaniki, eredip guymagyn ayry-ayry
gorniisleri we basg.) we termiki islenip bejerilisin kabir
usullaryndan son detalyn tistki gatlagynyn yokary gatylygy
bolmagy, ony kesmegin ayratyn kadalaryny, gaty
splawlardan yasalan gurallary, seyle hem abraziw, elbor we
almaz gurallary peydalanmagy talap edyénligi,

9) eger-de dikeldilyéan detal mehaniki islenip bejerilmezinden
ozal galnadylan istler bilen bir hatarda, arassa iglenip
bejerilen iistlerin dus gelmegi miimkin.

Dikeldilydn detallaryn takyk islenip bejerilmegini
gazanmak {i¢in: iglenip bejerilyén lstlerin geometrik okunyn su
detalyn beyleki oklaryna we {istlerine gord yagdayyny
saklamak; detalyin geometrik sekillerini hem-de onun {istlerinin
we oklarynyn Ozara yerlesislerini tehniki sertlere layyklykda
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dikeltmek; islenip bejerilyén tistlerin biidiir-stidiirligini tehniki
sertlerde goz Oniinde tutulan talaplara layyk getirmek; islenip
bejerilyén iistlerin we detallaryn dhli 6lgeglerini yol berilyén
ciklerde saklamak zerurdyr.

Bu gorkezijileri: oturdyjy bazalary dogry saylamak we
basarjaiilyk bilen ulanmak; enjamlary we esbaplary esasly
saylap almak; stanok-esbap-detal (SEGD) ulgamynyn
gatylygyny (berkligini) azaltmak; dstiin gerekli biidiir-
stidiirligini emele getirmige miimkingilik berydn degisli guraly
saylap almak, gozekeilik we Olgeg serisdelerini saylap almak;
islap Dbejeris kadalaryny dogry saylap almak, is¢inin
kwalifikasiyasy arkaly {ipjiin edip bolar. Detallaryii we yerine
yetirilydn islerin 6rdn diirli gérniisli bolmagy mehaniki isldp
bejermegin merkezlesdirilmedik we oncakly uly bolmadyk
umumy mogberi, diirli esbaplary, gurallary ulanmak bilen
stanok enjamlarynyn ¢ékli nomenklaturasyny peydalanmagyil
zerurlygyna getiryar.

Oturdyjy bazalary saylap almak we doretmek.
Detallar islenip bejerilende ulanylan baza {istler, kopleng
yagdaylarda, detallarda yok ya-da sikesli bolyar. Sonun iigin
dikeldilyén detallar islenip bejerilméige goylanda, olaryn baza
iistlerini saylap almaga ayratyn ¢emelesmek talap edilyar.

Oturdyjy bazalary saylap almak. Islenip bejerilyin
detaly stanokda gurala gord kesgitli yagdayda yerlesdirmek
iicin ulanylyan iistlere oturdyjy bazalar diyilyér. Olar esasy we
komekgi bazalara boliinyar.

Esasy bazalar - detallary stanoga berkitmége, uzeller
yygnanda bolsa uzelin we agregatyin @hli detallaryny Ozara
dogry vyerlesdirmidge hyzmat edyidn detallaryn {istleri.
Detallarynn dayang iistleri, typyan podsipniklerin we wallaryn
boyunjagazlarynyn {istleri, yranyan (yrgyldyly) podsipnikleriii
we silindrleriii pesenlerinin oturdylyan yerleri esasy oturdyjy
baza bolup hyzmat edyirler. Sol bir wagtyn Oziinde esasy
bazalar baglanysyk tistler we 6lcemek ii¢in baza, yagny Ol¢eyji
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baza bolup hyzmat edyirler. Téze detal yasalanda, eyyim
oturdyjy we o0l¢eyji bazalar bolup hyzmat eden fistleri isldp
bejermeli bolyandygy ti¢in dikeldilyén detaly isldp bejermek
licin esasy oturdyjy bazany saylap almagy kynlasdyryar.
Oturdyjy tehnologik bazanyn 6lgeyji baza bilen gabat gelmegi
i1l onat gérniigidir.

Komekei bazalar - detaly stanoga berkitmek we ony
isldp bejermek tigin doredilydn yorite {iistlerdir. Detalyn
utgagmadaky yagdayyna bu iistler tdsir etmeydr. Bu bazalar
merkezleyji desiklerin istleri, yorite {ister, desiklerddki
gusajyklar we s.m.-ler - walaryn merkezleyji desikleri,
porsenlerin  yorite gyrdalyan, korpus detallaryndaky we
karterlerddki yorite tehnologik desiklerin yorite {istleri
gorniisinde bolup biler. Diiyp boyunjagazlar we mahowigin
hem-de sesternyalaryn oturdylan yerleri tirsekli walyn esasy
bazalarydyr. Merkezi desikler ya-da desiklerinn gyralaryndaky
gusajyklar bolsa komekgei bazalardyr.

Oturdyjy bazalar islenip bejerilisin takyklygyndan
basga-da, islenip bejerilydn detalyn berkidilisinini amatly,
yonekey we ygtybarly bolmagyny iipjiin etmelidir. Téze
oturdyjy baza hokmiinde detalyn utgasys yagdayyny
ugrukdyryan ya-da tekizlik bilen has takyk oOlcegler arkaly
baglanysyan tekizligi saylap almak zerurdyr. Detallary
dikeltmekde  onun  yasalan  wagtyndaky  bazalaryny
peydalanmak maksada layykdyr.

Komekci bazalaryn peydalanylysy. Islenip
bejerilende, detaly oturtmak tgin, ilki bilen, komekei
bazalardan peydalanylyar. Ké&mahallar komekgi bazzalaryn
istlerininnt deformirlenen bolmagy miimkin. Sonun ii¢in detal
stanoga oturdylmazyndan ozal, olary barlamak we diizetmek
zerurdyr. Eger-de detallarda komekgi bazalar yok bolsa ya-da
iylen esasy bazalary peydalanmak miimkin bolmasa
(koromyslolaryn walikleri, zynjyrlarynn barmaklary we beyl.),
onda wagtlayyn komek¢i bazalary doretmeli. Munui iigin
materialyil gatylygyna, detalyn konstruksiyasyna baglylykda
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detalyn 0ziinde ya-da yumsak polatdan yasalan we ona
galayylanan dykylarda tdze merkezleyji desikler desmeli ya-da
bolmasa, desiklerin icki listlerinin gyralarynda (koromyslolaryn
waliklerinde,) porsen barmaklarynda, Owriiji sapfalaryn
skworenlerinde) merkezleyji yylmanan eriiek yonmaly.

I az iylen esasy bazalary peydalanmak. Eger-de
detallarda komekg¢i bazalar yok bolsa, olary tdzeden doretmek
mimkingiligi-de bolmasa, onda ilkibasda i1 az iylen esasy
bazalary peydalanmaly; soiira iylen iistlerin birini islép bejerip,
ony esasy baza edip peydalanyp, sonunda galanlaryny isldp
bejermeli. Bu usul aralyk (wtulkalar, podsipniklerini korpusy,
stupisalar) we bazis (birlesdiriji gutynyn we yzky mostuil
korpusy, bloklar) detallary isldp bejermek ti¢in ulanarlyklydyr.

Utgasyan detallaryn komekci bazalaryny
peydalanmak. Munun ii¢in iglenip bejerilyén detaly utgagyan
detala berk oturtmaly we utgasyan detalyn bazasyny
peydalanmaly. Mysal {i¢in, awtomobilifi tormoz barabanyny
stanogyn merkezinde oturtma konuslarynda yerlesdirilen tigrin
stupisasyna berk oturdylyar. Barabany oturtmak ii¢in baza
hokmiinde stupisa preslenen konus sekili podsipniklerin
halkalarynyn igki tistleri peydalanylyar.

Detalyit goylusynda goyberilydn yalnyslyklar onun
islenip bejerilmeginin takyklygyna tisir edydr. Ol stanokdaky,
onda gurlusyn oturdylysyndaky, gurlusyn elementlerinin
yasalysyndaky, galyberse-de islenip bejerilydn detalyin 6ziinin
gurlusa ya-da g0s-goni stanoga oturdylysyndaky natakyklyklar
bilen sertlendirilydir. Hemme gorkezilen nitakyklyklar
jemlenip, oturdylys yalnyslyklary uly bahalara yetyér.

Detalyn gutarnykly islenip bejerilen silindrik istiinin
geometrik okunyi tokar stanogynyn spindelinii okuna goré
parallel siiyslisinin, oturdylys yaliitysyna tdsirine seredip
gecelin. Wtulkanyn dasky silindrik {stiinin geometrik oky
tokar stanogynyn spindelinii okuna 2 gOord e aralyga
siysiirilen. Isldp bejermegin netijesinde igki silindrik {istde
dasgky silindrik iiste gord ekssentik yerlesen wtulka alynyar.
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Oturdylysdaky suiia menzes yaliyslyk gorkezilydr. Munda
stupisa tipli detal ii¢in iglenilip bejerilen we islenilip bejerilyén
istlerin Ozara sazlasmagy bozulyar. Her bir detalyn we
utgasyan  detallarynn  istlerinin  6zara  yerlesislerindaki
takyklygyn  bozulmagy seredilip  gegilydn  oturdylys
yalilyslygyn netijesidir.

Mysal {igin, islenip bejerilen agzalan yalnyslyklary
bolan detallardan yygnalan mehanizmlerde detallaryn oklaryna
we stlerinin  6zara yerlesdirilisi onunl konstruksiyasynda
berlenlere layyk gelmeyar. Walyn we wtulkanyn difie bir
umumy geometrik oklarynyn yoklygyndan beter, olar 6zara
parallel hem dil. Sonun {i¢in walynl podsipnikleri bilen
utgagmalarynda galtagsmaklyk dine iistiin bolegi boyunga bolup
gecydr. Mehanizmin walynyn nddogry yagdayy sesternyanyi
sesternya goOrd nddogry vyagdayyny kesgitleyar. Nadogry
vagday sesternyanyn we dislerinin berlen galtagsmaklygyny
bozyar. Su hilli bozulyslar uzelin ulanys mohletini we
resursyny peseldyar. Detallaryii oturdylysyndaky
vanyslyklaryn netijesinde islenip bejerileninden son, olarda
diie bir oklaryn parallel siiysmesi bolman, eysem sekilde
gysarmalar, oklaryn istlerin parallel hem-de perpendikulyar
bolmazlygy, cliwde urgulary yaly yagdaylaryn bolyandygy g6z
onlinde tutulmalydyr. Sunlukda, detallaryn utgasmalardaky
1slemek sertleri 6nkiiden-de beter yaramazlasyar, uzelin resursy
has peselydr. Sonunl {igin masynlaryn bejerilisinde detallaryn,
baglangyklaryn, tutus masynyn resurslaryny artdyrmaga
goniikdirilen dhli ¢drelerde esasy ilins baza {istlerin takyk
koordinasiyasyny, detallarynn oklarynyn we istlerinii 6zara
takyk yerlesdirilisini, baglanysyklardaky i amatly yslary we
dartgynlary {pjiin etméige berilmelidir. Gorkezilen sertlerin
berjay edilmezligi masynlaryn bejerisgden sonky resursyny
artdyrmagyn beyleki céreleri az netijeli bolar, sebdbi olar is
sertlerinin  adaty konstruksiyalarda berlen utgasdyrmagyn
berjay edilmezliginden gelip ¢ykyar.
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Ustiinif hili saylarynyii hisiyetlerine tisir edyin
faktorlary.

Gaytadan islenen iistiin budiir-stidiirligi we detalyn st
gatlagyndaky galyndy napryazeniyalar onun ekspluatasion
hésiyetlerine ep-esli tdsir edyér: iyilmdge durnuklylyk,
korroziya durnuklylyk, berkitmelerin jebisligi.

Ustiini biidiir-siidiirligi iki baglanysykly iisrleriti hakyky
degisydn meydanyny kiceltyér, sonuil ligin hem isin baslangy¢
periodynda birikmelerde yaglanys sertlerini erbetlesdirydn ep-
esli udel basys yiize ¢ykyar netijede olar {istline has
intensiwlenmegine (kdnelmeigne) getiryar.

Ustiint mikronétekizlikleri napryazeniyalaryi
konsentrasiyasynyn yeri bolup duryar. Sonunt {igin hem has
biidiir-siidiir iistler sikliki agram sertlerinde az yadawlyk
berkligine eyedir. Ustiii ayratyn giiycli biidiir-sidiirligi
napryazeniyalarynn konsentrasiyalarynyn yerlerinde detalyn
cydamlylyk predeline tisir edydr. Kesis bilen gaytadan islenen
istler tlicin napryaZeniya konsentrasiyasynyn koeffisiyenti
1,5...2,5 denidir. Kesis bilen gaytadan islenen polat detallaryn
berkligini yylmanan detallar bilen denesdirelende iiytgeyan
agram sertlerinde 40...50 % dendir.

Godek gaytadan islenen iistler korroziya hasda
yakyndyr, ayratyn hem atmosfera sertlerinde.

Ustiin biidiir-siidiirligi gaytadan isleméniii metodyna we
rezimine, ulanylyan kesiji guralyn hiline, tehnologiki
sistemanyn gatylygyna gaytadan islenydn materialyn fizika
mehaniki hésiyetlerine, tehnologiki sistemanyn
wibrasiyalaryna we s.m. baglydyr.

Gaytadan islemdnin her metodyna {stiin biidiir-
stidlirliginin 6z diapazonyny bar tablisada poladyn we cal
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coyunyi gaytadan isleménin diirli metodlarynda iistiin biidiir-
sidiirligi gorkezilen we biidiir-siidiirligin  parametrleri bilen
orta ekonomiki takyklygynyil parametrleri denesdirilen. Su
deniesdirilen parametrlerinden olarynn Ozara gatnasygyny
gormek bolyar: alynyan dlcegin takyklygy nédge yokary bolsa,
sonc¢a-da tistlin biidiir-siidiirligi kigidir.

, . oy Takyklygyn degisli
Gaytadan islemanii metody kwalitety
Yitilenmek : 6iitinden 12 -13
Aklama 10-11
Inge, almazly 6-7
Frezerleme: 6niinden 11-12
Aklama 8-10
Inceleme 6-7
Desmek 12 -12
Zenkerleme: 6niinden 12
Aklama 11
Desigi ¢cekdirmek 7-8
Tikmek (gysga desikler 7
ticin) -
Slihoway etmek: yonma 8-10
Oniiinden 7-8
Aklama 6-7
Inge

Tablis (1.1)

Ustiinifi hilini baha bermegiii metodlary
Masynlaryn hil gorkezijileri we olary kesgitlemegin
usullary. Masynlaryn hili olarynn hésiyetleriniii toplumy bolmak
bilen, wezipelerine baglylykda kesgitli islegleri kanagatlandyrmaga
yaramlylygy bilen sertlendirilyar.
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Magynyn (6niiminl) hilimin asakdaky gorkezijileri g6z
Ontinde tutulyar.

Niyetlendirilis gorkezijileri masynyn yerine yetirip
bilmeli esasy funksiyalaryny kesgitleyan hasiyetlerini gorkezyar,
onuil ulanylyan yerlerini sertlendirilydrler. Mufia magynyn
uniwersallygy, ondiirijiligi, material sygymy we energiya sygymy
degislidir.

Ykdysady gorkezijiler masyny isldp diizmek, yasamak
(bejermek) we ulanmak ligin edilydn c¢ykdayjylary, seyle hem
ulanysyn ykdysady netijeliligini: ¢ig mallaryin we materiallaryn
udel sarp edilisini; yangyjyn, yagyn we energiyanyn udel
har¢lanysyny, masynyn peydaly tésir koeffisiyentini (PTK) we
s.m.-leri gorkezydrler.

Ygtybarlylyk gorkezijiler masynyn ygtybarlylygynyi
mukdar hésiyetnamalarydyr. Bu meselelere 6iide seredilipdi.

Ulanys gorkezijileri obyektin berlen funksiyalary:
ygtybarlylygy, dinamiki hilleri, ergonomik gorkezijileri we
ulanylys tygsytlylygy yerine yetirisinin hilini kesgitleyarler.

Ergonomik gorkezijiler ,,adam-masyn“ ulgamyny
hésiyetlendiryirler hem-de adamyi Oniimgilikde we durmus
proseslerinde  yiize ¢ykyan gigiyeniki, antropometriki,
fiziologiki, psihologiki hésiyetlerinin kompleksini hasaba
alyarlar. Haésiyetlerin bu kompleksi operator we das
towerekddki adamlar {¢in gigiyena hem-de howpsyzlyk
tehnikanyn zerur kadalaryny berjay etmek, i amatly sertlerde
masyny netijeli dolandyrmak nukday nazaryndan adam-
operator bilen 0zara tasirlerde magynyn uygunlasys derejesini
kesgitlemdge miimkingilik berydr. Muna asakdakylar degisli:
ysyklandyrylys, temperatura, ¢yglylyk, magnit we elektrik
meydanlarynyn giiyjenmeleri, tozanlylyk, sohle yayratma,
zdherleyjilik, ses, yrgyldamak, titremek, asa giiy¢ diismek
(tizlik); masynynn konstruksiyasynyn adamyin gowresine,
giiyjiine, calasynlyk  yagdayynda, gorlis we esidis
miimkiingilikleri layyklygy we s.m.-ler.
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Estetiki  gorkezijiler Oniimin  (masynyn) das
gorniisinin, onun ayry-ayry elementleriniii diiziiminin Ozara,
seyle hem masynyn Oziiniit dasgy sreda bilen sazlasygynyn
hizirki zaman stiline layyklygyny, masynyn sekiliniii onuil
niyetlendirilen isine, renikine, seyle hem onun dasky iistlerinin
we beyleki elementleriniii onarylys hiline hem-de kémilligine
layyklyk yagdayyny; 6zboluslylygyny (originallygyny), moda
we stile layykdygyny, konturlarynn we baglanysyklaryi yerine
yetiriligininn ~ tdmizligini, Ortiikklerinin - we timarlanysynyn
dykgatly yerine yetirilisini, sikeslere durnuklylygyny we s.m.-
leri hésiyetlendiryarler.

Tehnologik  gorkezijiler masynyn we  onun
elementlerinin  hézirki zaman Onilimgiliginin i amatly
sertlerine, konstruksion materiallary pdhimli peydalanmaga
uygunlagys derejelerini, dnlimgiligin we bejerisin dndebaryjy
tehnologik  usullaryny ulanmaga masynyn tayyardygy,
merkezlesdirilen Oniimgiligi garamagyn, tehniki hyzmaty we
bejermegi  oylanysykly  guramagyn  miimkiingiliklerini:
magynyn yygnalys koeffisiyentini; onlimgiligin, ulanylysyn we
bejerisin udel zdhmet sygymlaryny; udel material sygymyny 6z
icine alyarlar.

Transportabellik gorkezijileri obyektin ulanylmak
bilen baglanysykly bolmadyk transportirlenmegini
amatlylygyny, seyle hem transportirlenmek bilen baglanysykly
bolan tayyarlyk we jemleyji operasiyalary: obyektiii birini
transportirlemédge tayyarlamagyin ortaca zdhmet sygymy;
kesgitli transport serisdesi bilen obyektiii birini 1 km aralyga
dasamagyn ortaca bahasy; obyektlerin toplumyny diistirmegin
ortaca dowamlylygy; transport serisdesiniii obyekt birliginde
anladylan sygymyny peydalanmagyin il uly miimkingiligi
transportirlenilydn dowriinde 6ziinin ilkinji hésiyetlerini berlen
ciklerinde saklayan obyektlerin bolegini we s.m.-leri
hésiyetlendiryirler.

Standartlasdyrma we unufikasiyalasdyrma
gorkezijileri berlen obyektde standartlagdyrylan,
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unufikasiyalagdyrylan we 0zbolusly (original) detallary,
agregatlary, bloklary hem-de beyleki diiziiji elementleri
ulanmagyn we peydalanmagyn derejelerini, seyle hem beyleki
obyektler: ulanylys koeffisiyenti K,y gaytalanys koeffisyenti
Kw obyektler topary {gin oOzara unufikasiyalasdyrma
koeftisiyenti Kwy obyektiii unifikasiyalasdyrma koeffisiyenti
Ky bilen unifikasiyalasdyrma derejesini hésiyetlendiryérler.
Koeffisiyentlerin  bahalary asakdaky formulalar bilen
hasaplanyp ¢ykarylyar.

Kup =0t (n - ng); Ky =niN;

Kyy = (ini —zj[ini —nmaxj_ 'Ky =N?ny, (1.13)

1 1

formulalardaky

n - obyektinn tip Olgegli diiziiji boleklerinin umumy
sany;

No - tip Olcegli 6zbolusly boleklerin sany;

N — obyektin diiziiji bolekleriniii umumy;

ni —obyektdiki tip dlgegli boleklerinl sany;

Nmax — obyektler toparyny birinden tip Olgegli diiziiji

boleklerinifi uly sany;

Z - toparda duryan gaytalanmayan tip Olgegli diiziiji

bolekleriniii umumy sany;

H - seredilip gecilydn obyektlerin topardaky umumy

sany.

Patent-hukuk gorkezijileri yurdun icinde we dasary
yurtlarda obyektin patent goragyny, seyle hem onun patent
arassalygyny hem-de patent ukyplylygyny hésiyetlendiryarler.
Bir yurtda ya-da yurtlaryil birndcesinde obyektiii oylanyp
tapylandygyny ykrar edydn tehniki ¢ozgiitler (kararlar) bar
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bolsa, onda obyekt patent ukyply hasaplanyar. Eger-de obyekt
patentlerin, ayratyn hukuk beryidn oylap tapyslaryn, senagat
nusgalarynyi astyna diigydn tehniki ¢oziiwleri, seyle hem su
dowletde registrasiya edilen haryt nysanlarynyn
sahadatnamalaryny 6ziinde saklamayan bolsa, onda ol patent
arassalygyna eyedir. Sol bir tehniki obyekt bir yurtda arassa
patente eye bolyar, onuil patentinii {istiini yapyan patenti
hereket edyidn beyleki bir dowletlerinde patentin arassalygy
yityar.

Ekologiki gorkezijiler obyekt ulanylanda déreyan das-
toweregin tebigy sredasyny zyyanly tésirlerin derejesi bilen
kesgitlenyidn obyektleriii ayratynlyklaryny hésiyetlendiryérler:
das-toweregin ~ tebigy  sredasyna  zynylyan  zyyanly
garyndylaryin mukdary; saklanylanda, transportirlenende,
ulanylanda we bejerilende zyyanly bolejiklerin we gazlaryn
boliinip ¢ykmagynyn, sohlelerin yayramagynyn &htimallygy
we s.m.-ler.

Howpsuzlyk gorkezijiler obyekt ulanylanda, onui
adam  (hyzmatedydn persona) ig¢in  howpsuzlygynyn
ayratynlygyny hasiyetlendiryérler. Olar awariya hadysalarynyn
sertlerinde, howp  miimkingilikli  yerlerde  obyektler
makullanmadyk we g6z Oniinde tutulmadyk diizgiinlerbilen
ulanylanda adamyn goragyny {pjliin edyidn talaplary
gorkezyarler. Olara asakdakylar degislidir: kesgitli wagt
dowamynda adamyn howpsuz islemeginii ahtimallygy;
adamyn galtagsyamagynyl mimkin bolan tok geciryin
boleklerin  izolyasiyasynyn  garsylygy; yokary  woltly
zynjyrlaryn elektrik berkligi.

Masynlarynn hilinin  gorkezijilerini kesgitlemegin
usullary. Oniimifi (masynyil) hilini baha bermegiii netijeleri
usulynn saylanyp alnysyna baglydyr. Sowsuz saylanyp alnan
usulyil magynlaryn hiline baha bermekde diiypli yaliiyslyklara
eltmegi miimkin. Sular yaly yalilyslyklary aradan ayyrmak
maksady bilen Oniimlerin hil gorkezijilerinin bahasyny
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kesgitlemegin usullary diirli normatiw-tehniki dokumentlerde,
has mohiim yagdaylarda, standartlarda goz oilinde tutulyar.

Oniimifn (masynyii) hil gorkezijileri obyektiw (6lgemek,
bellemek-registrirlemek,  hasaplamak)  we  subyektiw
(organoleptik, sosialogik, ekspert) usullar arkaly kesgitlenilip
bilner.

Olcemek usuly - 6niimifi (masynyf) hil gorkezijilerini
tehniki 6lgeg serisdeleri: tereziler, spidometrler, rashodomerler,
titremeakustik  gurallar, derfieyjiler we s.m.-ler arkaly
kesgitlemek. Bu usul bilen aylanys pursaty, dwigatellerde
yangyjyn we yagyn harclanylysy, masynlaryn yrgyldylar,
titremeleri, sesleri zdherleyjiligi we s.m.-ler kesgitlenyér.

Bellemek (registrasiya) usuly - hadysalaryn ya-da
obyektlerin bitin sanlardaky sanyny vyiize ¢ykarmak we
hasaplamak (sanamak) esasynda Oniimiii (masynyil) hil
gorkezijilerini  kesgitlemek. Bu wusul tehniki serisdeleri
peydalanman  (masynlaryn ~ bozulmagynyn  bellenilisi-
registrasiyasy;  detallaryn, agregatlaryn ~we  masynyn
resurslarynyn registrasiyasy) we giiyclendiriji serisdeleri ya-da
tehniki registrasiya serisdelerini (haysyda bolsa bir gurlusy
utgasdyrmagyn we yazdyrmagyi, masynlaryn is kadalarynyn
sanlarynyn registrasiyasy) peydalanyp ulanup bolar. Bu usul
bilen detallaryn, agregatlaryn we masynlarynn resurslary;
kesgitli wagtyn dowamynda masynyil bozulyan (Yyatyan)
sanlary; magynlaryn ulanylys kadalary kesgitlenilyar.

Hasaplama usuly belli formylalary ulanyp we beyleki
usullar bilen tapylan parametrlerin bahalaryny peydalanyp
hasaplap ¢ykarmaklygy esaslanyar. Yangyjyn we yagyii udel
sarp edilisi, kuwwat, peydaly tdsir koeffisenti, masynyn
bozulman (6¢min) islemek dhtimallygy we beylekiler seyle yol
bilen kesgitlenyr.

Organoleptik usul, tehniki serisdeler ulanylman
adamyn duygy-goriis, esidis, ys alys, duyus (syzys) we tagam
bilis organlarynyn kabul edisinin seljerilisine esaslanyar. Bu
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usul arkaly obyektlerini estetiki gorkezijileri, iymit oniimlerinifi
tagamynyn hili kesgitlenilyér (ballarda).

Sosiologik usul, 6ntimleri hakyky ya-da miimkiin bolan
peydalanyanlaryn (alyjylaryi) pikirlerini yygnamaga, hasabyny
almaga we derfiemége esaslanyar. Seyle edip halkyn islegleri
ticin ondiirilydn ontimlerin hil gorkezijileri kesgitlenyér. Seyle
hem su usulda alymlaryn, dowlet isgérlerinin is
basarjanlyklaryny baha bermak miimkin.

Ekspert usuly - hiindrmenlerin-ekspertlerin toparynyn
kabul eden kararlarynyn esasynda oniimini hil gorkezijilerini
kesgitlemek. Bu usul kopleng Oniimin hilinin kompleks
gorkezijilerini kesgitlemek tigin peydalanylyar. Seyle-de ol
yenil senagatyn Oniimleriniii, iymit Oniimlerinini hiline baha
bermekde hem ulanylyar.

Oniimift (masynyil) hil gotkezijilerini kesgitlemegit
usuly saylanyp alnanda, her bir anyk yagdaylarda ol tehniki we
ykdysady taydan esaslandyrylan bolmalydyr.

Masynlaryn saylarynyin zagatowkalarynyn hésiyetnamasy.
Isi yentillesdiryéin abzallar.

Masynlaryi saylarynyi zagatowkalarynyi
hasiyetnamasy.

1. Guyma Onimler: Metally eredip we forma guyip
oniimi etmek t¢in bir masyngurlugygyn bolegi edyair.
Coyundan, polatdan, misda, alyuminden we beyleki metal
(garyndylar) erginlerinden guyma detallary yasadylyar we sol
detallary beyleki usullar bilen yasalanan arzan bolyar.

a) Toprak formalara guyma. Sol formalary ¢dge bilen
palcyk garyndysyndalardan  edilydr we difle bir sapak
peydalanyarlar we metaly sowadyp dowyarler.

Gyyma Oniimlerini almak ii¢in yzygiderligi:

- modelni boliimde detalyn ¢yzgysyna seredip modeli
yasayarlar;
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- topragy tayyarlayys boliimde forma garyndysyny
tayyarlayarlar: ¢édgi we palcyk, krahmal, sulfitny
selok we b.;

- sterzen bolimde sterzenlary tayyarlayarlar (icki
bolegi) we guradyarlar;

- forma bolimde forma garyndynan iki ramkan
icinden (opokalar) formany tayyarlayarlar;

- erediji boliimde eredyidn peclerde metaly eredip
sol formalara litniki sistemalaryn {istiinden
guyulyar;

- metal sowadanda arassalayys bolimde guyma
detallary toprakdan arassalayarlar, sterzenleri
cykaryarlar, litnikleri: kesydrler we mehaniki
boliimde isldp arassalayarlar.

b) Metal formalara guyma (kokil). Metal formalara bir
nidce yiizden on miifilere ¢enli zagatowkalar yasap bolyar.
Dwigatelin bloklary, porsenleri we b. detallary yasap bolyar.
Guymakdan onlinden formalary i¢inden otsaklayan retikler we
calynyan oblisowka bilen yapylyar.

¢) Basys giiyji bilen guyma. Eredilen metallary basys
giiyji bilen metal formasyna guyulyar. Inge diwarly fasonny,
guyma renkli metaldan yasalanyar. Formalar polatdan
yasalanyar we sterZenleri polatdan yasalanyar.

d) Merkezden dagslasyan giiyji bilen guyma. Metaly
aylanyan forma guyulyar ya-da diiyp formasyny towlayarlar.
Towlamak tigin yorite gorizontal, dik ya-da naklon oky bilen
masynlar peydalanyarlar, sol masynlarda sterZenleri gerek dal.
Turbalar, tegelek we sona menizes detallary yasalanyar.

e) Eredilydin modelleri bilen takyk guymalary
yasadysy parafinden, stearinden we plastmassadan modelleri
yasap dasyna formalayyn materyallary calynyar we pejin
icinde yakylyar hem-de gap yaly forma bolyar. Sol wagtda
modelleri erdp dokiilydr ya-da yanyar. Dasyna calynyan
material: 90 % gaty ownuk kwars ¢édge, 7% kaolin, 3% grafit +
20% z.ayna + 80% H20.
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f) Obologkaly formalaryna guyma.Yokarky metoda
menzes yone formalaryny kop boleklerden yasap kleyleyérler.

Basys giiyji bilen metallary islédp bejermek.

Prokatka, wologeniye, pressleme, agyk we masyn
kowka we stampowka.

I. Prokatka: prokat standaky iki towlanyan waloklan
arasynda basyp gecirilenden son prokat zagatowka diyilyér.

Prokadyn esasy toparlary: sortly, listly, turbalar, yorite
prokat we gezeklesydn prokat.

Sortly prokatlar:

1) yone geometriyaly - dortgranly, altygranly, togolak,
goniburglyk, polosa.

2) fasonly formaly: esasy we yoritelesen .

Listli prokat:

1) inge listli polat - 0,2...4,0 mm;

2) galyn prokat —4...60 mm.

Inge listli - ak polat (olowoly); synkly, gara.

Turbalar: sowsyz @ 5...425 mm, diwar t =0,5...40
mm, we kedsirlenen @ 720 genli; t < 14 mm, (kotelni,
buggeciryin, gazgeciryan,buraw we b.)

Yoritelesen prokat: bandazlar, tigirler, disli tigirler,
sponkalar.

Gezeklesydn prokat: oniindédki oklar we b.

Il. Wologenive: isldp bejerlende zagatowkany desikden
gecirip son O kesilyir.
[11. Pressleme: prutoklar, turbalar, we her hili profiller

almak {i¢in pressleme prossesler peydalanyar.

Sowuk pressleme gursundan, alyuminden, misden we
b, yumsak metallardan edilydr. Gyzgyn pressleme gaty ya-da
yagyn metaldan.

Dasyny arassalamak we islip bejermek.

Metalkesiji stanoklar senagatyn, transportyn, oba
hojalygynyn &hli hézirki zaman masynlarynyn, enjamlaryny
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instrumentlerini w beyleki Oniimlerini Ondiirmeginn esasyny
diizydn enjamlardyr.

talaplar:

1.

N

Hazirki zaman metalkesiji stanoklaryna edilyin esasy

Stanokda islenip bejerilydn Onlimlerin gorniisinin
(formasynyn) we Olgeginin zerur we yeterlik
takyklygy {ipjiin edilen yagdayynda is yokary
(maksimal) miimkin bolan is ondiiriijiligini yeterlik
hil (iistiin arassalygy) bolan yagdayynda {ipjiin
etmek.

Yonekey we yeil hyzmat etmek.

Stanogynl agram birligine diisydn metalynt miimkin
boldygyca az bolmagy we onun eyeleyédn yeriniii az
bolmagy.

. Stanogyn baglangy¢ bahasynyn elyeter az bolmagy
we ekspulatasion ¢ykdajylaryil az bolmagy.
Konstruksiyanynn ~ (gurulysyn)  tehnologikliligi,
basgaca aydanda, stanogyn ayratyn boleklerini
yasamagyi yonekey bolmagy we ony yygnamagyn
yonekey bolmagy.

Bu sanalan 0rén wajyp talaplary yerine yetirmekligiii

cylsyrymly meseledigini diisiinmek kyn déldir, bu meseleleri
¢ozmek ticin hézirki zaman stanokgurlusygynda dinie her diirli
mehanika dil-de, eysem-de bolsa elektrotehnika, gidrawlika,
pnewmotehnika gifiden ulanylyar.

ontimi almak {i¢in niyetlenen.
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Metall kesiji stanoklar oniimgilikde ginden ulanylyar.
Bu masynlar yorite kesiji gural arkaly tayyngadan metal
gatlagyny ayyrmak bilen gerek bolan 6lgegli we formaly.

Metallary kesmek bilen islenip bejerilende stanogyn
esasy iki sany hereketi: kesis we beris hereketi bolyar. Bu
hereketlerde kesiji gural we tayynca ornuny {ytgedyar.
Guralyn gorniisine we onun hereketinin hasiyetine, seyle hem
islenip bejerilydn metalyn hereketiniii hésiyetine baglylykda,
metallary kesmek arkaly sowuk isldp bejermegin asakdaky
esasy proseslerini tapawutlandyryarlar.

Metallary kesmek bilen isléip bejermek prosesleri.

1. Towerekleyin yonmakda - islenip bejerilydn
materialy aylanyar (kesis hereketi), kesgic bolsa oOne-yza
siiysyar (beris hereketi). Metellaryn bu hili islenip bejerilmegi
tokar stanoklarynda gegirilyar.

2. Yasy yonmakda - tayynca hem-de kesgi¢ 6fie-yza
siiysyar. Yonmaklyk yasy yonus stanoklarynda gegirilyr.

3. Burawlamakda - tayynca hereketsizdir, kesis we
beris bolsa burow bilen yerine yetirilydr. Burawlamaklyk
burawlayjy we tokar stanogynda yerine yetirilyar.

4. Frezerlemekde - kesiji gural (freza) aylanyar (kesis
hereketi), tayynga oOne-yza siiysyar (beris), frezerlemeklik
frezerleyji stanoklarda yerine yetirilyar.

5. Yylmamakda - kesiji gural (yylmayjy tegelek)
aylanyar, tayynga Ofie-yza siiysydr (yasy yylmamak) ya-da
tayynga aylanyar we Onle-yza siiysyar (towerekleyin
yylmamaklyk yasy we towerekleyin yylmayjy stanoklarda
yerine yetirilyar.

Biz metallary kesmek bilen isldp bejermegin has kop
ulanylyan gorniisleriniii adyny tutup gecdik, emma metaly islap
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bejermegiii basgada kop diirli usullary bardyr. Oniimgilikde
metal kesiji stanoklaryi kop diirli gorniisi peydalanylyar.

Metal kesiji gurallar.

Metallary kesmek bilen isldp bejermek tigin diirli-diirli
gurallar: kesgigler, frezalar, burawlar, razwyortkalar, yylmayjy
daslar ulanylyar.

Islenip bejerilydn materialy kesmek iicin guralyi
gatylygy onun gatylygyndan yokary bolmalydyr. Mundan
basgada kesiji guralyn temperatura we konelmé
cydamlylygyny yeterlik bolmalydyr.

Temperatura durnuklyk diyip - kesis wagtynda ylize
cykyan yokary temperaturada materialyn 6z gatylygyny we
kesis derejesini (hilini) saklamak basarnygyna aydylyar.

Guralynn konelmd c¢ydamlylygy - kesis prosesinde
guralyn 6lgeginin we formasynyn iiytgemegini ailadyar.

Kesiji gurallar uglerodly gural polatdan legirlenen gural
polatdan, calt kesiji polatdan, gaty garyndylardan we mineral
keramik garyndydan yasalyar.

Gaty garyndydan yasalan kesiji gurallar kesisiii yokary
tizliklerinde isleyér. Olar yokary temperatura ¢ydamly (1200°
cenli) we konelmezek bolyar. Gaty garyndylar yorite
zawodlarda kibir metallaryn we garyndylaryn porosoklaryny
bisirip birisdirme usuly bilen alynyar. Gaty garyndylaryn has
kop yayran kysymlary BK-8, BK-6, T-5K10, T-15K6 we
basgalardyr (bu yerde B — wolfram, K — kobalt, T — titan),

Soniky wagtlarda gurallary yasamaga materiallary onat
kesydn we arzan diisydn mineral-keramik garyndylary
ulanylyar. Bu garyndylaryn esasy bolup diirli gosuntgalary
bilen bisirilip bitisdirilydn glinozem (toprakdaky alyuminiy
tursusy) hyzmat edyar.

Materiallary tygsytlamak iicin gaty we mineral-keramik
garyndylardan kesgijin we guralyn gOwresine seplesyin
plastinkalar yasalyar.
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Diizglin bolsy yaly, masynlaryn isledip barlanmasy
(obkatkasy) tli¢in ulanylyan enjamlarda olar synagdan gecirlyar.
Bu enjamlar su talaplary 6demelidirler:

1. Bejeris obyektinin isleysinin esasy gorkezijilerinin
kesgitlemek.

2. Suwun we yagyin temperaturasynyi, yagyn basysyny
Olcemek hem-de sazlamak.

3. Awtotraktor dwigatellerinde kartere gecyén gazlary we
onun basysyny 6l¢cemek.

4. Magynlaryn isleyis kadalaryny zerur bolan c¢éklerde
tytgetmek we s.m.

Yygnamagyii we islenip barlamagyii (obkatkanyii)
tehnologiyasynyihn masynlaryn bejerilisininn hiline yetiryin
tisiri. Howpsuzlyk tehnikasy. Yygnamagyii tehnologiyasy
catyrymlagmalardaky amatly (optimal) yslary we dartylmalary
ipjiin etmelidir, detallarda soyuklaryn we ¢yzyklaryn
doremegini, olaryil doniup galmagyny aradan ayyrmalydyr we
baggalar. Obkatkanyn tehnologiyasy diiziw bolanda,
catyrymlagmalardaky layyklagsmanyn ahyryndaky ys So
kemelydr. Bu bolsa magynlaryn bejerisara resursyny tem
artdyryar. Ol su formula boyunca hasaplanylyar.

tey =Sy —=8,)/ 18,
(1.14)
su yerde:
Sn - catyrymlagmalardaky aracik ys;

tga - ysyn ulanys intensiwliligi hésiyetlendirilyar
ululyk.

Yokarky defiliklerden gorniisi yaly, Su we tga
ululyklaryn ~ {lytgewsiz ~ bahasynda  bejerisara  resurs

catyrymlagsmalardaky islenip barlanmadan (obkatkadan)
soiiraky So Dbilen kesgitlenydr. Ol bolsa masynlaryn
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yygnalysynyn we isledip barlanysynyil (obkatkanyi) hiline
baglydyr.

Howpsuzlyk tehnikasy. Yygnama iicin ulanylyan
syomnikler we esbaplar abat bolamlydyr. Pruzinli mehanizmler
we gurnayys birliklerini yygnalanda, pruzinlerin duydansyz
tasir etmezligini iipjiin edydn esbaplar ulanylyar. Desiklerin
gabat gelsini dine yoOrite esbaplar (oprawkalar) bilen
barlayarlar. Agyr yiikler oturdylanda, goteris-transportirleyis
serigdelerini ulanmak zerurdyr. Mehanizm yiik gdterip
bilijiliginden agyr bolan Viikleri galdyrmaly daldir. Yiiki
ildirgicde (kryukda) gysartman, ygtybarly berkitmelidir. Yiiki
galdyrylgy yagdayynda goymak bolmayar.

Stendde isledip barlananda (obkatka edilende)
we synag gecirilende, ilki bilen, howply yerlerde adam
yoklugyna g6z yetirmelidir. Stend isledilménkd duyduryjy
signal bermelidir. Masyny stendde ygtybarly goymaly.
Masynyn stendde berkidilsinin gowsamak miimkingiligini
aradan ayyrmaly. Yangyny ogiirer yaly #hli géreleri goz oiiiinde
tutmaly.

Yygnamaklygyi tilsimat esaslary. EHM ulanylysy.
Robotlar we kompleksler.

Yygnamagyii umumy diizgiinleri we yzygiderliligi.
Yygnama diyip detallary jiibiitlere we uzellere, uzelleri we
detallary agregatlara, agregatlary, uzelleri we detallary
masynlara birikdirmége diisiinilydr. Yygnama prosesinde TS-
lerde we gurnayys c¢yzgylarynda gorkezilen kinematik
shemalary, oturmalaryn we Olgeg zynjyrlarynyil hisiyetini
berjay etmelidir. Yygnamak - munuit 6zi masynlaryii
bejerilisinin jemleyji, has jogapkarli we dowamly stadiyasydyr.
Magynlaryn bejerilen detallardan yygnamagyi ayratynlygy bu
prosese gatnasyan gurnayys elementlerinin diirli-diirli bolmagy
bilen hisiyetlidir. Yygnalanda operasiyalaryii yerine yetirilis
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yzygiderliligi berk, edil masynlary Yyygnamagyn tipli
tehnologiyasynda gorkezilisi yaly edilip saklanylyar we
yygnama islerinin umumy diizgiinleri berjay edilyar.
Yygnamagyti dogry islenilip diiziilen tehnologik prosesi ony
yerine yetirmek {igin amatly sertleri, gurnayys islerinde
mehanizmlesdirilmegi we awtomatlasdyrylmagy ulanmagy we
gurnayys islerinin hiline gozeggcilik etmegi, gol z&hmetini az
sarp etmegi we masynlaryn bejerilisiniin yokary hilini iipjlin
edyédr. Diirli modelli we konstruksiyaly masynlar iicin olary
yygnamagyi tipli tehnologiyalary bar. Yygnayys sokiisifi ters
yzygiderliginde yerine yetirilyér.

Diirli birikmeleri yygnamakdan edilyin talaplar.
Hyrly birikmeleri yygnamak. Suna spilkalary, boltlary,
nurbatlary, wintleri goymak degislidir. Seyle birikmeleri
yygnamagyn zdhmet sindirijiligi yygnama islerinin umumy
zdhmet sindirijiliginin 20...30 %-ni diizydr. Bu birikdirmelerin
yygnalysynyn hiline ¢ekdirilis giliyji we c¢ekdirmelerin
yzygiderligini tésir edydr. Nurbatlaryn sany kop bolanda
(awtotraktor dwigatellerinin blogunyn basjagazy, sorus we
cykarys turbalarynyn kollektorlary), olary ¢ekdirmegin dogry
yzygiderliligi we basgangaklylygy bellenmelidir. Detallaryn
gysarmasyny we yarsmasyny aradan ayyrmak we birikménin
jebisligini lipjlin etmek ii¢in nurbatlary umumy niyeti saklap,
iki-ic gezek ¢ekdirmelidir . Sonda umumy diizgiini berjay
etmeli: ilki bilen, ortaky nurbatlary, sonra sagdaky we ¢epdiki
golay nurbatlary, sofira "spiral boyunca" c¢etki nurbatlara ¢enli
cekdirilydr. Eger olar towerekleyin yerlesen bolsalar, olar
atanaklayyn cekdirilydar. Bu birikdirmeler yygnalanda, olar
sokiilende ulanylyan agarlar we beyleki senetler ulanylyar.

Sponkaly we slisli birikdirmeleri yygnamak.
Prizmatik we segment sekilli sponkalar oyugyna (pazasyna,
ganawjygyna) birneme uly bolmadyk dartgy bilen, wtulkanyn
oyugyna (pazasyna) bolsa girewlenen ys bilen oturdylyar.
Pahna sekilli sponkalar su oyuklara (pazalara, ganawjyklara)
beyiklige gord dartylma bilen giryérler. Slisli birikdirmelerin
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aglabasyny dasky we icki diametrleri boyunga, seyle hem
slislerin gapdal taraplarynda yslar bolar yaly edip yygnayarlar.
Gymyldayan sponkaly we slisli birikdirmeler yygnalandan
sonira olardaky ysa gozeggilik edyirler. Gozganmayan
birikmelerde bolsa gursap alyan detalyn gursalan detala gord
urgusyny onun gursawy we c¢iiwdesi (toresi) boyunca
barlayarlar.

Konus birikdirmeleriii  yygnalysy. Yygnamaga
baglamazdan o6n gursayan we gursalyan detallaryn
konuslarynyn gabat gelydnligine g0z yetirmek zerurdyr.
Mununn 6zi birikdirménin gysarmagynyin we yeterlik berk
bolmazlygynynn o6miini almak {i¢in zerurdyr. Konus walyn
cliwdesi (toresi) birikdirmédni c¢ekdirmek {ti¢in zerur bolan
kesgitli dlcege cenli konus desigin ¢liwdesine yetmeli déldir.
Awtotraktor dwigatellerinin blogunyn basjagazy
yygnalandan soni klapanyn Oyjligi bilen klapanyn yylmanan
gyralaryny biri-birilerine stirtiip yylmayarlar
(layyklasdyryarlar, pritirka edyérler). Bu isi yoritelesdirilen
yvylmayjy (pritirka edilydn) stanoklarda, yylmayjy pastalary
peydalanyp, yerine yetiryérler.

Dartylmaly birikdirmeleri yygnamak. Kicirdk
diametrli, ¢alarak dartylmaly birikdirmeleri, detallary agag ya-
da mis c¢eki¢ bilen urup, seyle hem el presini ulanyp
yygnayarlar. Dartylma uly bolanda, detallar preslenip
birikdirilyar. Sonda desigi gyzdyrmak ya-da sowatmak hem
bolar.

Masynlaryn isledip barlamagyin (obkatka etmegin)
maksady we manysy. Enjamlar, yaglayys materiallary we
kadalary. Isledip barlamak (obkatka etmek) arkaly
detallaryn siirtiilyéan iistleri biri-birlerine layyklagyarlar. Munun
0zi olary adaty (normal) is giiyjiinde (nagruzkasynda) islemige
tayynlayar. Isledip barlamak (obkatka etmek) wagtynda
bejerisin sikesleri, yag-yangyg, suwuklyk syzyan yerleri,
sykyrdylar, sesler, titremeler, urgular, asa gyzyan yerleri yiize
cykarylyar, mehanizmlerin, uzellerinn we ¢atyrymlasdyrmalaryn
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gutarnykly sazlanysy gazanylyar. Isledip barlamak (obkatka
etmek) prosesinde c¢atyrymlasyan detallaryn siirtiilydn
istlerinin biidiir-siidiirligi kemelyédr, olaryin hakyky galtagyan
(kontaktlagyan) iistiinin meydancasy artyar, birikmelerdiki
yslar amatly (optimal) derejd yetirilydr we siirtlilydn {stler
ulanys  giliyclerini  (nagruzkalaryny)  kabul  etmége
tayyarlanylyar. Awtotraktor dwigatelleri yorite jaylarda
(bokslarda, synag stansiyalarynda), beyleki agregatlar we
gurnayys birlikleri bolsa olaryn yygnalynyan yerlerinde
isledilip barlanylyar (obkatka edilyir) we synagdan gegirilyar.

TS Dboyunca awtotraktor dwigatellerini isledip
barlamagyn (obkatka etmegiil) su etaplary bellenilyar:

1) herekete getiriji gurlus arkaly sowuk yagdayda
isledip barlamak (obkatka etmek), sonda tirsekli
walyn dirli aylaw yygylygyny bilen aylanmagy
ipjiin edilyér;

2) dwigateli bos isleyisde (hodda) isledip gyzgyn
yagdayynda isledip barlamak (obkatka etmek);

3) gyzgyn vyagdayynda giiy¢ (nagruzka) astynda
isledip barlamak (obkatka etmek).

Ahli  etaplarda aylaw  yygylygyny we giiyji
(nagruzkany-iiciinji  etap) kem-kemden {ytgedyirler we
dwigateli boltelki yaglayarlar. Awtotraktor dwigatellerinifi her
bir modeli ti¢in isledip barlamagyil (obkatka etmegiil) anyk
kadalary bellenilyér.

Isledip barlanyan (obkatka edilydn) wagty dwigatelin
yagy dirli garyndylar (tehnologik hapalar, iyilme we yagyn
konelisme Oniimleri) bilen basym (intensiw) hapalanyar.
Ondebaryjy bejeris kiirhanalaryny synag stansiyalary
merkezlesdirilen akym-serkulyasiyon yaglayys ulgamy bilen
abzallasdyrylandyr. Munui 06zi yagy dwigatelin dagyndan
netijeli arassalamaga we ony arassa yagdayynda dwigatele
berméige miimkingilik berydr. Sonda yag karterden yorite
gaplara akyp baryar we ol yerden nasos arkaly filtirlerin iisti
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bilen dwigatelinn yaglayys ulgamyna diisyér. Isledip barlanyan
(obkatka edilydn) wagty dwigateli sowatmak {i¢cin gowusy
0zbasdak sowadys ulgamyny ulanmak amatly.

Layyklagsma (prirabotkanyn) prosesi we onun hili
detallaryn  siirtiilme  dstlerinin  materiallaryna,  esasy
catyrymlagsmalardaky oturmalara, stirtiilyan istlerin
materialyna, esasy c¢atyrymlardaky oturmalara, siirtiilydn
dstlerin  islenilip  bejerisinin = hdsiyetine  we  hiline,
catyrymlagyan detallaryil yygnalysynyn diiziiwligine we isledip
barlamagyn (obkatka etmegifl) kadalaryna giiyje-nagruzka we
onun goyulsynyn hésiyetine, siirtiilydn istlerinin  typys
tizligine, temperatura  sertlerine, ulanylyan yaglayys
materiallaryna) baglydyr.

Awtotraktor dwigatelleri KI-598B, KI-2118A, KiI-
1363B, KI-2139A we beyleki marakaly elektrotormoz
stendlerinde isledip barlanyar (obkatka ediydr) we synag
edilydr. Bu stendlerde faza rotorly asinhron elktrik dwigateli
oturdylyar.

Dwigatelin layyklasdyrma prosesini gowylandyrmak
ticin diirli gorniisli (sortly) arassa we garyndyly (prisadkaly)
yaglary ulanyarlar, seyle hem yangyja ALP-2 garyndylaryny
gosyarlar. OM-2 (OM-obkatka ediyén yag) yagyn ulanylmagy
dwigatelinl layyklasma prosesinin tizlesdirydr. Sonda siirtiilme
istlerinin temperaturasy adaty yaglar ulanylandaka garanynda
8...10 K peselyir, yone OM-2 yag siirtiilme {istlerini siiykenip
sirtiilmeden soyuklaryn we c¢yzyklaryn emele gelmeginden
hem-de tutlugmalar pesrék gorayar.

Eger-de dwigateller isledilip barlananda (obkatka
edilende), ulanysdaky yag peydalanylsa, onda iistlerin hili onat
bolyar, olarda oyuklar, ¢yzyklar, yapysmalar hakykatda
doremeyidr. Sonda layyklagma prosesi sepbesikligi az bolan
yaglary ulanylandaky garanyida hayalrak gecyir. Ol
ciklendirilen giiyclerde (nagruzkalarda) we tizlik kadalarynda
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50...60 sag. dowam edyér.

Diiztiminde fosfor, hlor, kiikiirt, seyle hem metallaryn
we polimerlerini organozonllarynyil yokary dispersion fazalary
bolan garyndylary yaglary gosyarlar.

Dizellerini yangyjyn diiziiminde ALP-2
elementoorganik garyndy gosulyp isledip barlananda (obkatka
edilende), SPT-nin detallarynyn layyklasmasy tizlesyar. Muny
garyndynyil yanys oniimlerinini (alyumin okislerinil) abroziw
tasiri bilen disiindirmek bolar. Ol beyleki detallaryi iglenip
layyklagsmagyna hakykatda tésir etmeyar.

Yaglanan  traktorlar  stendlerde  ya-da  bejeris
kdrhanalarynyn poligonlarynda 1,5...2,0 sag. dowamynda diirli
is sertlerinde siiriip, isledip barlanyar (obkatka ediilyar).

Yik awtomobilleri isledip barlananda (obkatka
wagtynda) Ozlerinin adaty yik goterijiliginin 75...80 %-ine
barabar giliycde (nagruzkada) 30 km gec¢melidir. Olary gaty
ortiikkli  yollarda, diirli peredacalarda isledip barlayarlar
(obkatka edyarler). Sonda tizlik sagatda 30 km-den gegmeli
daldir.

Bejerisden ¢ykan magynlaryn giiyjiini (nagruzkasyny)
1/3-den bagslap td nominal giiyje (nagruzka) ¢enli kem-kemden
artdyryarlar. Bu proses traktorlar 50...60 sag. dowamynda
isledilydngd, awtomobiller bolsa 1000 km yol ge¢yidngd dowam
etdirilyar.

2 Bejerilen masynlaryn synagdan gegirilisi.

Bejerilen masynlaryn synagdan gecirilisi. Masynlary
isledip barlamak (obkatka etmek) we synagdan gecirmek
iicin ulanylyan enjamlardan edilyin talaplar. Masynlary
synagdan ge¢irmek - munun 6zi bejerilisin hiline baha bermek
licin yerine yetirilydn gozeggilik operasiyasydyr. Synag
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gecirilende, bejeris obyektinin isleysinin esasy gorkezijileri
(mysal ii¢in, awtotraktor dwigatellerinin kuwwaty, yangyjy
udel harglaysy, yagyn sarp edilisi, gidrawlik nasosyn
ondirijiligi, gowrim PTK-sy we s.m.-ler) kesgitlenilyar. Ol
magsynlar igledilip barlanandan (obkatga edilenden) soil yerine
yetirilydr. Synag gecirilis kadalary asa giiy¢ (nagruzga) zerarly
istleri weyran etmin, eysem, olaryn hilinin has-da
gowulanmagyna yardam etmelidir.

Robot tehnika yasayjy zawodlarda ginden ulanylyar.
Bejeris 6niimgiliginde ol hakykatda peydalanylmayar. Yasayjy
zawodlarda detallaryn dikeldilydn sehlerinde detallary,
agregatlary, masynlary dikeltmegin merkezlesdirilen iri bejeris
zawodlarynda robot tehnikanyi ulanylmagy miimkin.

Bejerilen masynlary isledip barlamak (obkatka
etmek) proseslerini awtomatlasdyrmak. Traktor dizellerini
isledip barlayan (obkatka geciryén) awtomatik dolandyrylyan
mehanizm-reduktorlary bolan elektrik herekete gegirijiden (sur.
4.11), tuytgedip utgasdyryjydan, ahyrky utgasdyryjylardan,
dartgylardan we signal lampalaryndan duryar. Ulgam
suwuklykly reostata we dwigateliii yangyc nasosyna tésir edip,
isledilip barlag (obkatka) edilydn dowriinde (prosesde) aylaw
yygylygyny hem-de giiyji endigan artdyryar, yagny dwigateliii
isledilip barlag edilmegi iicin amatly bolan kadalary doredyar.
Awtomatlasdyrylan stendde isleydn operator elektrik stendi
utgasdyryp, dolandyrys mehanizmini sowuk isledis (obkatka)
kadasynda goyyar, bu operasiyanyn tamamlandygyny habar
berydn signal boyunca mehanizmi gyzgyn isledis (obkatka)
giiyjline tiytgedip utgasdyryar.

Bejeris kdrhanalarynda {iytgedip geciriji gutyny, yzky
mostlary, yangy¢ nasoslaryny we beylekileri isledip
gormekde (obkatka etmekde) awtomatlasdyrylan stendler
peydalanylyar.
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Sur. 2.1 Traktor dizel dwigatelleri isledip gormegin (obkatka
etmegin)

awtomatik dolandyrylys mehanizmlerinin kinematik shemasy:
1 - reostatyn elektrody; 2 - disli herekete geg¢irijini

utgasdyryjynyi dartgysy;

3 - planetar reduktor; 4 - disli herekete geciriji; 5 we 12 -
ahyrky utgasdyryjylar;

6 - howanyn agyz yapgysy; 7 - yangy¢ nasosynyil reykasynyn
dartgysy;

8 we 15 - herekete getiriji disli ¢arhlar; 9 - elektrodwigatel,
10 - herekete getiriji ¢eki; 11- yumrujykly mufta; 13 -
yumrujykly muftany yazdyryan dartgy; 14 - reostatynl tutawajy.

Bejerilen agregatlary we masynlary isledip gormek
(obkatka etmek) proseslerinin awtomatlagdyrylmagy zdhmet
ondiirijiligini  yokarlandyryar, oOniimgiligin umumy medeni
derejesini yokary goteryar, baglanysykly detallarynl 6zara onat
islenilismegini, Onlimin hilinin has yokary we dumukly
bolmagyny iipjiin edyir, olaryn bejerilisden soniky resurslaryny
artdyryar, seyle hem ep-esli ykdysady netije alynmagyna
miimkingilik déredyar. Sonun i¢in isledip gormek (obkatka
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etmek) proseslerini awtomatlagdyrmaga ayratyn iins berilmegi
zerurdyr.

Masynlaryn bejerilisinin tehnologik proseslerini
mehanizm-lesdirmeginn we awtomatlagdyrmagyn tehniki-
ykdysady netijeliligi. Mehanizmlesdiris  serisdelerinin
netijeliligine asakdaky gatnagyklar boyunca baha berilyar

(C1-C2)Nr (K2 - Ki)1<E, (2.1)

gatnagyklardaky Ci1 we C2 - mehanizmlesdiryin we
awtomatlasdyryan serisdeleriii ornagdyrylmagyndan 611 we soft
oniim birliginin 6ziine diisydn gymmatlyklary, man.; Ng-
bejerilen oniimlerin yyllyk goyberilisi;

Ki we K2 - bar bolan mehanizmlesdiryin we
awtomatlagdyryan serisdeler ulanylandaky hem-de olar
calsyrylandaky we tdzeden goylandaky diiypli maya goyumlar,
man.

Iylen detallary dikeltmegii wagt hasaby esasy
(masyn) we komekei, yagny detallary oturtmak we ayyrmak,
gurallary hem enjamlary sazlamak {i¢in sarp edilyin
wagtlardan diiziilyar.

Detallar, uzeller stanoklara we stendlere el bilen we
pnewmatik, gidrawlik hem-de elektrik esbaplaryin komegi bilen
mehanizmlesdirip berkidip bolar. Detallary hyrly gysgyclar
bilen  berkitmek, mehanizmlesdirilen esbaplar  bilen
berkidilenden 8...10 esse az Ondiirijiliklidir. Sunlukda, her
berkitme ii¢cin 200...400 N giiyc goymaklyk talap edilyar.

Bir detaly hyrly gysyjy bilen berkitmek ii¢in 6...8 s
wagt sarp edilyér.
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Detallaryn yonylyp iyilmegi. Deformasiya we dowiilip
zayalanamak. Yonulyp iyilmegi. Olcemegiii esaslary.
Barlap synagdan gecirmek.

Detallaryn siirtiilme bilen baglanysykly bolmadyk
sikesleri, olaryn hésiyetnamasy we yiize cykmagynyn
sebipleri, olary Kkesgitlemegiin usullary we serisdeleri.
Detallaryiin materialynyn yadawlygy ugry iiytgdp duran uly
yiiklerifi astynda isleydn detallara mahsusdyr. Yadawlyk
weyranlygy su materialyn berkligi ¢dginden has az
giiyjenmelerde bolup gegyar.

Detallaryn yadawlyk berkligi: detalyn bir kesiginden
beyleki kesigine gecilende gecis radiuslarynynn berjay
edilmeyandigi; Ustin godek islenilip bejerilmegi; kertigin,
sypjyrygyn, cukanagyn, okislerin galdyran plyonkasynyn;
detalyn iistiinde kerner ya-da ¢apgy¢ (zubilo) arkaly edilen
belginin bolmagy; temperaturanynl birden iiytgemegi sebipli
pese diisiip biler.

Detallaryn. mehaniki zeper yetmeleri, Muna
asakdaky sikesler degislidir.

Cat acmalar. Bular ulurak yerli yiiklerii, urgularyn
we asa kop yiik yiiklenmeginii, ugry tiytgdp duran dowamly
yiikleri, seyle hem temperaturanyn birden {iytgemegi,
sowadyjy suwuklygyn dofimagynyn netijesinde doreyirler.
Olar traktorlaryn, awtomobillerii, masynlarynyn we
awtotraktor dwigatelleriniii ramalarynyn, bloklarynyn, ge¢iriji
gutularynyn korpuslarynyin we beyleki korpus detallarynyn has
kop agram diisydn yerlerinde yilize ¢ykyarlar. Cat agmalar
kopleng ¢oyun detallarda we listleyin materiallardan yasalan
detallarda emele gelyirler (ganatlar, kapotlar, oblisowkalar).
Yylylyk  zerarly doreyin cat agmalar dwigatellerin
silindirlerinin  basgjagazlaryndaky klapanlarynn &yjiiklerinin
germewlerinde yiize ¢cykyarlar.

Desikler yuka diwarly detallara beyleki predmetlerii
urulmagy we sowadyjy suwuklygyn dofimagy netijesinde
(silindrler blogynyn diwarlarynda, ganatlarda, kapotlarda we

61



gecirijiler gutusynyn korpusynda) yiize ¢ykyarlar.

Cyzyklar we sypjyryklar yagyn hapalanmalarynyn
ya-da basga bolejiklerin, abraziw bolejiklerin tésiri netijesinde
detallaryn isleyén yiizlerinde emele gelyarler.

Detallaryn  bdlejiklerinii  owranyp gacmasy
dinamik urgy yiklerin tdsiri bilen (gegirijiler gutusynyn
sesternyalarynyn dislerininl iisti) ya-da yadawlyk giliyjenmeleri
netijesinde (awtotraktor dwigatelleriniin  tirsekli walynyn
podsipniklerinin  wkladyslary, sarjagazly podsipnikleriii
halkalarynynn yranma yodajyklary, sesternyalaryn dislerinii
profilleri) déreyar. Yadawlyk iylip konelismesi zerarly
materialyn bdlejiklerinit  boliinip siirtiilme iiste owranyp
gacmagy netijesinde ¢ukurjyklar emele gelyar.

Detallaryii dowiilmeleri we ucmalary olara giiycli
ugry bolanda yiize ¢ykyarlar. Bu kopleng guyma detallarda
yize ¢ykyar. Olar detalyn materialynyn yadawlygynda-da
doreyarler.

Egrelmeler we yemsermeler detallaryn {stlerinin
geometrik formasynyn we Ozara yerlesisinin bozulmagyny
hésiyetlendiryérler. Olar dinamiki yiiklerin diismegi netijesinde
yize  ¢ykyarlar  (masynlaryn  ramalary,  awtotraktor
dwigatellerinin  tirsekli we paylayjy wallary, satunlary,
itekleyjileri, diirli wallar, awtomobillerin o6nki oklarynyi
balkalary, éwriim yumruklary, diirli dartyjylar ya-da tyagalar,
seyle hem listleyin metallardan yasalan detallar).

Detallaryii towlanmagy uly towlayjy pursatyi tasiri
netijesinde doreydr. Ol isde wagtlayynga yiize ¢ykyan
garsylygy yenmek bilen baglanysyklydyr (diirli wallar,
satunlar, yarym oklar).

Detallara himiki we yylylyk zerarly zeper yetmegi
masyn kyn sertlerde ulanylanda, ¢ylsyrymly himiki we
temperatura tésirlerin netijesinde bolup gecyér. Olara asakdaky
zeper yetmeler degislidir.

Detallaryin egrelmegi (yarsmagy) olara yokary
temperaturanyn tésir etmegi bilen ylize ¢ykyar. Munun 06zi
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koplen¢ masynlary ulanmagyn diizgiinleri bozulanda yiize
¢ykyar. Sonda struktura tiytgemeleri we uly icki gliyjenmeler
doreyir (awtotraktor dwigatellerinifi silindrler blogy we onui
basjagazy).

Himiki poslama (korroziya) metallara Kkislotalar,
awuly silikatlar, gazlar we beyleki maddalar tdsir edende yiize
cykyar. Sonda metaly diirli himiki reagentler iyyarler
(awtotraktor dwigatellerinin ~ silindrlerinin  pesenileri we
wallarynyn boyunjyklary).

Elektrohimiki poslama  (korroziya) detalyn
diizimindédki dirli iki ya-da birndce metal galtasanda ylize
cykyar. Has otrisatel potensially metal anod, beylekisi bolsa
katod bolup hyzmat edyir (awtomobillerin we traktorlaryn
kabinalary, awtomobillerin kuzowlary, kombaynlaryn ortgiisi-
oblisowkasy).

Yanyp cukanak emele gelmek yerli temperaturalaryii
tasiri netijesinde detallaryn iistki gatlagynda doreyér
(awtotraktor dwigatelleriniil ¢ykarys klapanlarynyn faskalary).

Yonulyp yitilmekligi synag bermek.

Iyilmeleri owrenmegiin usullary we serisdeleri.
Delallaryin iyilmesinit bahalaryny we iylip konelismesinin
hésiyetini su usullar bilen kesgitleyirler.

1. Detallaryn mikrometrazy. Magynlary
yygnamakdan 6n we ulanylandan ya-da synag edilenden son
iyilme ya-da deformasiya bolar diylip ¢ak edilydn yerlerde
Olceyis serigdelerinin  komegi bilen detallary Olceyarler.
Detallarynn olgeglerinii tapawudy boyunga olaryn iyilmesini
kesgitleyarler. Traktorlaryn, awtomobillerii, oba hojalyk
magynlarynyn we awtotraktor dwigatelleriniii detallarynyn
koplisi U¢in ulanylys synaglarynyn esasynda mikrometraz
gecirilende, Olceg gecirmeli  kesikler we tekizlikler
takyklanandyr.

2. Protilografirleme. Bu usul ulanylanda, detallaryn
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belli bir kesiklerddki we tekizliklerddki profilogrammalary
profilograflar arkaly alynyar. Bu is masyny ulanmakdan ya-da
synag etmekden 6n (sur. 1.3, ¢yzyk 1) we' son (¢yzyk 2) yerine
yetirilydr. Somnra profilogrammalary gabat getirip, detalyn
iyilmesiniii epyurasyny guryarlar. Sonda detallarynl iyilmesinin
dine bir bahasy dil-de, eysem, radial ugurda we olaryn
uzynlyklary boyunga iyilménin hisiyeti yiize ¢ykarylyar.

Sur. 13. Silindrik de
iyilmesiniii kese (2) we uz
(b) kesiklerindiiki epyural

Sur. 2.2. silindrik detalynl iyiymesinin kese (a)

we uzaboy (b) kesiklerindéki epyuralary.

3. Agramyny cekmek. Iyilmini, detallary wagtal-
wagtal analitik terezilerde ¢ekmek we olaryn ulanylys ya-da
stend synaglaryndan onki hem-de sonky massalaryny
deniesdirmek arkaly kesgitleyarler. Awtotraktor dwigatellerinin
tirsekli ~ wallarynyn ~ wkladyslarynyn ~ hem-de  porsen
halkalarynyn iyilmesini ¢ekmek arkaly kesgitleyarler. Bu usul
detallaryn iylip konelisen Verlerini, olarynl iyilmesinin
bahasyny we hisiyetini yiize ¢ykarmaga miimkingilik
bermeyar.

4. YagdaKy metalyli mukdary boyunca iyilmiiniii
kesgitlenilisi.

Bu usulda dwigatelin yaglayys ulgamyndan ya-da
gecirijiler gutusynyn, yzky mostun karterinden wagtal-wagtal
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synag licin yag alyarlar. Soiira yagy spektral analiz etmek {i¢in
niyetlenilen  gurlusda  yagdaky metallik elementlerii
mukdaryny kesgitleydrler. Agzalyp gecilen agregatlaryn
detallarynyn materiallarynyn himiki diiziimini bilip, dernewin
netijeleri boyunga olaryn iyilmesini bahalandyryarlar. Bu
usulda agregaty sokmeklik talap edilmeyér, yone ol hem
detallaryn iyilmesiniii hisiyetini we bahasyny kesgitlemige
miimkingilik bermeyar.

5. lyilminin radioaktiw izotoplar  arkaly
kesgitlenilisi. Detal yasalanda, onun splawyna radioaktiw
izotop gosyarlar ya-da tayyar detalda desik desip, ona
radioaktiw metallardan yasalan silindrjikleri («sayatlary»)
dykyarlar. Hasaplayjy enjam arkaly synag iicin alnan
vaglardaky radioaktiw bdlejiklerin mukdaryny kesgitleyérler.
Bu usul bilen bir detalyn ya-da bir atly detallar toparynyn iylip
konelismesini  6wrenip bolar. Sonda iyilmdnii bahasy
radioaktiw  bolejiklerin  mukdarynyn «sayatlaryin» iylen
boleginin uzynlygyna baglylygyndan ugur alyp kesgitlenyar.
Bu usul kop zédhmet talap edyir, saglyk iicin zyyanly we
iyilméanin hdsiyetini ylize ¢cykarmaga miimkingilik bermeyar.

6. lyilménin yzlaryn we cukurjyklaryn komegi
bilen Kkesgitlenilisi. Detallary almaz piramidalary bilen
oyyarlar ya-da olarda almaz kesgi¢ bilen c¢ukurjyk edyérler.
Yzlaryii diagonallarynyn Olgeglerini ya-da g¢ukurjyklaryn
uzynlygyny mikroskopyn komegi bilen yzygider 6l¢ép, detalyn
su yerinddki iyilmesini kesgitleydrler. Bu usul uzeli kem-
késleyin sokmek bilen detallaryn iyilmesinii bahasyny we
hasiyetini kesgitlemidge miimkingilik beryir. Yone ol kop
zdhmet sindirmegi we yokary hiindrli yerine yetirijileri talap
edyar.

Yokarda seredilip gegilen usullaryii has gii yayranlary
detallaryn 1iyilmesini mikrometraz arkaly we yagdaky
metalynt mukdary bilen kesgitlemekdir.
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Masynlar bejerilende detallaryii iyilmesinin yol
bererlik we airy¢idk bahalary. Detalyn is ¢yzgylaryna we
tehniki sertlere layyk gelydn Olceglerine hem-de beyleki
tehniki hdsiyetnamalaryna adaty (normal) 6lcegler we tehniki
hisiyetnamalar diyilyar.

Eger-de bejermezden detaly masyna goyup bolyan
bolsa we onddki bejerilis dowrin tutus dowamynda
kanagatlanarly islejek bolsa, onda bu detalyin Olgeglerine we
tehniki hésiyetnamalaryna yol bererlikli olcegler hem-de
tehniki hisiyetnamalar diyilyar.

Detallaryn  hasapdan ¢ykarylyan (braklanylyan)
Olceglerine we beyleki tehniki hisiyetnamalaryna anryc¢ik
olcegler we tehniki hisiyetnamalar diyilyar.

Yol bererlikli iyilmeler masynlaryii mundan buyana-
da ulanylmagyna miimkingilik beryérler. Olar hasaplamak we
synag listi bilen kesgitlenilyar.

Saylarynyn yonulyp yitildikligi.

Iylip konelisme we iyilme barada diisiinje. Iylip
konelisme -siirtiilmede materialy gaty jisimin yiiziinden
ayyrmak we onun galyndy deformasiyasyny artdyrmak
yagdayydyr. Bular jisimin Ol¢eglerinin we tormasynyn kem-
kemden tiytgemeginde yiize ¢ykyarlar.

Iyilme —iylip konelisménin bellenen birliklerde
kesgitlenydn netijesidir. Iyilménifi bahasy uzynlyk, massa.
géwriim we s.m. birliklerde bolup biler.

Iylip konelisménin tizligi - iyilminin bahasynyn
onunl bolup gegcen wagt aralygyna bolan gatnagygydyr

Iylip konelisméaniin intensiwligi - iyilménin
bahasynyn iylip konelismaninl yiize ¢ykyan sertlesilen yoluna
ya-da yerine yetirilen isinn gowriimine bolan gatnasygydyr.

Iyilmi ¢ydamlylyk — materialyn siirtiilméanin kesgitli
sertlerinde 1ylip konelismé garsylyk gorkezme hésiyetidir. Bu
garsylyk iylip konelisménin tizligine ya-da intensiwligine ters
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bolan ululyk bilen bahalandyrylyar.

Siirtiilme giiyji — bir jisimin basga bir jisim boyunca
olaryn aracédgine tangensial ugrukdyrylan dagky giliyjiin tasiri
astynda otnositel siiysmesine bolan garsylyk gliyjtdir.

Sur. 2.3. Walyn dynglyk we aylanma wagtyndaky yagdayy:
R - podsipnigin radiusy; r - walyi radiusy; o - burg tizligi;
K - wala diisyén agram (nagruzka); S - ys;
h - yag gatlagynyi galyilygy
Iylip konelisméinin gorniislerinin toparlara béliinisi.
Hizirki wagtda iylip konelisménin asakdaky gorniisleri yeterlik
owrenilendir:

1. Mehaniki iylip konelisme - mehaniki tésirlerin
netijesindéki 1ylip konelismedir.

2. Abraziw iylip konelisme - materialyn gaty
jisimlerin ya-da gaty bdlejiklerin kesiji ya-da Sypyryjy tasiri
netijesindéki mehaniki iylip konelismedir. Abraziwler (fransuz
s0zi abrasif - gazamak) kwarsyn bolejikleri, iyilménin ontimleri
we s.m.-lerdir. Toprak bejeriji we yer gazyjy masynlaryi is
organlary seyle iylip konelismé ducar bolyarlar.

3. Gidroabraziw (gazoabraziw) iylip konelisme -
suwuklyk (gaz) akymynyn alyp gidydn gaty jisimlerinin ya-da
bolejiklerinin tésiri netijesinde bolup gecydn abraziw iylip
konelismedir. Awtotraktor dwigatellerinin yangy¢ gurlusynyn
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detallary, SPT we klapan mehanizmleri, suwaryjy masynlaryn
forsunkalary, = zemsnaryadlaryi ~we pnewmotransportyn
truboprowodlary, calykdyryjy ulgamyn detallary seyle iylip
konelisma sezewar bolyarlar.

4. OKislenip iylip konelisme-poslama - poslama-
mehaniki iylip konelismedir. Sonda material bilen kislorodyi
ya-da okislendiriji dagky sredanyn arasynda himiki reaksiya
agdyklyk edyir (awtotraktor dwigatellerininn tirsekli hem-de
paylayjy wallarynyi boyunjagazlary, porsen barmaklary).

5. Yadawlyk iylip konelismesi - iistki gatlagyit
materialynyn kigijik bolejikleri gaytadan deformirlenende,
obyektin yadawlyk zerarly weyran bolmagy netijesinde dorén
mehaniki iylip konelismedir (yranma we typma podsipnikleri,
sesternyalaryn disleri we s.m. detallar).

6. Ilisip iylip konelisme - yapysmagyi, materialyn
cuit oyulmagy, onun siirtiilydn istlerin birinden beylekisine
gegmegi we doreyin biidir-stdirliklerin catyrymlagyan iiste
edyin tdsiri netijesinde doreydn iylip konelismedir (plugyn
tigrinin =~ wtulkasy,  balansirierin = oklary,  awtotraktor
dwigatellerininl tirsekli we paylayjy wallarynyn podsipnikleri,
SPT-nin detallarynyn ¢atyrymlasmalary).

7. Freting-poslap iylip konelisme - kici yrgyldyly
otnositel siirtiilmeler wagtynda galtagyan jisimlerin poslap
mehaniki 1ylip konelismesidir (waly we korpusy bolan yranma
podsipniklerinii,  slisli ~ we  sponkaly  birikdirmelerin
detallarynyn ¢atyrymlasmalary).

8. Wodorod iylip konelismesi - munun 6zi siirtiilme
zonasynda bar bolan ya-da bu zonada boliinip ¢ykyan metala
sindirilen wodorodyn gifielmegi (partlamagy) sebdpli iistki
gatlagyn weyran bolmagydyr (silindrlerin peseiileri, tormoz
barabanlary, sarjagazly we rolikli podsipniklerii yranma
jisimleri we yranma yodajyklary, sesternyalaryn disleri).

9. Gidroerozion (gazoerozion) iylip konelisme -
suwuklyk (gaz) akymynyn tdsiri netijesinde stin iylip
konelismegidir. Gegirijiler gutusynyn ikinji walynyn slisleri,
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awtotraktor dwigatellerinii klapanlary we klapan oyjiikleri,
gidroulgamlaryn we nasoslaryi detallary seyle iylip konelisma
sezewar bolyarlar.

10. Kawitasion iylip konelisme - gaty jisim
suwuklyga gord otnositel hereket edende vyiize ¢ykyan
mehaniki iylip konelismedir. Sonda gaz kopiirjikleri iistiin
yakynynda yarylyarlar, bu bolsa yerli uly basysy ya-da yokary
temperaturany doredyér (awtotraktor dwigalellerinin silindrler
blogy we onun basjagazy, silindrlerinin pesenlerinin dasky
iistleri, diirli nasoslaryn detallary).

11. Elektroerozion iylip konelisme - elektrik togy
gecende, razryadlaryn tésiri netijesinde doreyédn {istliii erozion
iylip konelismegidir (elektrik masynlarynyin yakorlarynyn
kollektorlary, gotgalar, boliijinini detallary).

Metallaryin eroziyasy - gaz ya-da suwuklyk
akymynda, seyle hem mehaniki ya-da elektrik razryadlaryn
tasiri bilen metal Oniimleriniii listiinin kem-kemden weyran
bolmagydyr.

Bejerilisinn wagty, zihmet tutumy, cykdayjylar.

Islip bejeris kadalaryny we wagt normalaryny
kesgitlemek. Detallary dikeltmegin hem-de mehaniki isldp
bejermegin kadalarynyn saylanyp alnysy detallary dikeltmegin
diirli usullary 6wrenilende seredilip geg¢ilipdi.

Detallary dikeltmeginn tehnologik prosesleri islenip
diiziilende, dikeltmegin has tygsytly usulyny saylap almagyn
onde gorkezilen beyleki gorkezijiler bilen bir hatarda zihmet
ondiirijiligini  yokarlandyrmakda uly &hmiyeti bolan wagt
normasyny bilmek 6rédn zerurdyr.

Tehniki wagt normasy diylip, anyk guramagylyk-
tehniki sertlerde, ondebaryjy kéarhanalaryn we Onilimgiligin
tazelikg¢ileriniii gazananlaryny nazarda tutmak bilen enjamlary,
gurallary we Onitimgiligin  beyleki serisdelerini netijeli
peydalanyp, tehnologik operasiyalary yerine yetirmek ii¢in
zerur bolan wagta aydylyar. Wagt normasy adaty is sertleri
ticin dikeldis usullaryny we kadalary amatly peydalanmaga,
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eger gerek bolsa berklesdirmége, mehaniki isldp bejermége,
detallaryn has yokary hilli dikeldilmegini {ipjiin edyin beyleki
is sertlerini yerine yetirmek ii¢in hasaplanyp bellenilmelidir.
Operasiyalaryn bir sanylyk wagt tmr normasy
asakdaky formula boyunca kesgitlenyir
tur=to+ts+ tos+ tn, (2.2)

formuladaky to -berlen tehnologik operasiyanyn gos-goni
maksady bolan, dikeldilyén detalyil (geometrik formasyny we
Olceglerini, isci istiin fiziki-mehaniki hésiyetlerini, uzelde,
mehanizmde detallaryn Ozara yerlesislerini we baggalar)
yagdayyny liytgedyin esasy (tehnologik) wagt; ts - komekci
wagt (muna islenip bejerilydn detaly oturtmak we ayyrmak,
guraly deiidp gormek, eltmek we ayyrmak iicin sarp edilen
wagtlar giryér); tos - i3 ornuna guramacgylyk-tehniki hyzmat
etmek TU¢in sarp edilydn wagt: enjamlary sazlasdyrmak,
gurallary calsyrmak, yaglamak, gyryndylyry ayyrmak,
yylmayjy tegelegi diizetmek we s.m.-ler, enjamy smena
baslananda ise tayyarlamak, smena gutarandan sofi ony
arassalamak we s.m.-ler ligin sarp edilyidn wagt; tm - dyng alys
arakesmeler we is¢inint tebigy zerurlyklary ti¢in sarp bolan
wagt.

Esasy we komekgi wagtlaryn jemine operasion wagt
diyilyar

ton=tﬂ+t}3‘ (2. 3)

toh We t, wagtlar top gord prosent hasabynda alynyar. Detallary
dikeltmek boyunca isler normalasdyrylanda hasaplamagyn
amatlylygy ti¢in toh We tp wagtlar kopleng gosmaca bir wagta tp
birlesdirilydr we operatiw wagta gord prosentlerde alnan bir
umumy koeffisiyent bilen hasaplanylyar. Onda bir sanylyk
(bolekleyin, stugcnoye) wagt seyle kesgitlenilyar
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b= G /10046,/100) b= 1, (14001t
(2.4)

Detallar toparlayyn dikeldilende, tayyarlyk we
jemleyji wagt t n3 sarp edilydr. Ol is¢inin is bilen tanysmak,
detallaryn berlen toparyny dikeltrnek iicin zerur bolan
enjamlary, esbaplary (senetleri we gurallary) tayyarlamak hem-
de sazlamak, senetleri ayyrmak we tabsyrmak hem-de isi
labsyrmak {¢in sarp edyidn wagtlary bilen hasaplanylyar.
Tayyarlyk- jemleyji wagt detallarynn toparynyn Olceglerine
bagly dél, ol detallaryin berlen toparyny dikeltmek {i¢in sarp
edilydr hem-de bir sanylyk (bodlekleyin, stu¢cnoye) wagtyndan
ayry normalasdyrylyar.

Seredilydn yagdayda operasiyanyn tehniki normasy,
tayyarlyk-jemleyji wagt bilen bir sanylyk wagtynyn jeminden
emele gelyir, ol bir sanylyk-kalkulyasion wagt diylip
atlandyrylyar

twk = twr + tns/n,  (2.5)

munda n - topardaky detallaryn sany.
Detallaryn berlen toplymynyil wagt normasy su deiilik
bilen kesgitlenyir

tonap = tn3 + twrn.  (2.6)

Esasy wagt iscinii 1§ operasiyalaryny berlen
enjamlarda yerine yetirmége fiziki taydan gatnasman, masyn
(stanok, galwaniki gap, berginleyji masyn, kebsirleyji gurlus
we s.m.-ler bilen), masyn-el we el wagty bolup biler.

Komekci wagt esasy wagt bilen {isti yapylyan we
yapylmayan gornilislere boliinydr. Enjamlaryn isledilydn
wagtynda ya-da detallary dikeltmekde ol ya-da beyleki bir
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prosesiil gidisinde, mysal {i¢in, galwaniki ortiikleri ¢okermek,
flyusyn asagynda awtomatik kebsirlemek proseslerinde yerine
yetirip boljak gosmaga wagt elementleri operatiw wagta
gosulmayar.

Bejeris islerinde is¢d detallary dikeltmek boyunca ol
ya-da beyleki operasiyalary ge¢irmegin wagt ya-da is normasy,
yagny wagt birliginde dniimlerin sany berilyar.

Detallary dikeltmek boyun¢a tehniki wagt normasy
detallary dikeltmédge tayyarlamagyin kadalarynyn oOniinden
diiziilen degisli normatiwlerine, metal Ortiikleri ¢caymagyn
kadalaryna, kesmegiin kadalaryna we beylekilere, elde yerine
yetirilydn isler {icin bolsa tipiki islerii hronometrazynyn
maglumatlaryna layyklykda, analitik - hasaplayys usuly
boyunca kesgitlenyr.

Esasy (tehnologik) wagt detallary dikeltmek boyunca degisli
islerin formulalary boyunga detallaryin 6lceglerine, metal
ortiikleri caymagyin ya-da mehaniki isldp bejermegin
kadalaryna baglylykda kesgitlenilyér.

Tehniki wagt normasynyn beyleki diiziijileri - tg, tos,
tn, tnz - normatiwler boyunga tapylyar. Detallary dikeltmek
diirli usullarda, diirli sehlerde amala agyrylyandygy li¢in, esasy
wagty we wagtyn beyleki elementleri {icin normalary
kesgitlemekde, olary islerin degisli gorniisleri li¢in ulanarlykly
etmek zerurdyr.

Detallary dikeltmegin tehnologik dokumentlerini
islap diizmek. Tehnologik dokumentlerin yeke-tdk ulgamy
(TDEU) 6niimlerin konstruktor¢ylyk islenip diiziilisinin degisli
literleri berlen stadiyalary bilen baglanysdyrylan tehnologik
dokumentleri isldp diizmek stadiyasyny goz oiilinde tutyar.

Bejeris onlimgiligi obyektleri eskiz we tehniki isldp
diizmek, detallaryn we magynlaryil tejribe nusgalaryny
yasamak hem-de synag etmek bilen baglanysykly dal. Sonun
licin, isldp diizmegin stadiyalaryndan onun payyna degisli
etaplar diisydr. Bejeris Oniimgiligi licin «P», «A» we «W»
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literli stadiyalaryn iglenip diiziilmegi hésiyetlidir.

Tehnologik prosesi «P» liter bilen isldp diizmegin
stadiyasynda yasayjy zawodlaryn yasayan tehnologik
dokumentlerini 6wrenmek; dikeltmegin usullaryny go6zlap
tapmak boyunca barlaglar gecirmek ya-da dikeltmegin on
islenip diiziilen usullary bilen tanysmak; tehnologik bazalary
saylap almak; operasiyalaryn tertibini kesgitlemek; gozegeilik
operasiyalary bellemek yaly isler gegirilyar.

Tehnologik prosesin «A» literli stadiyasy islenip
diiziilende (giris tapgyry ti¢in masynyn tdze modelinin
bejerilisini 6zlesdirmek stadiyasy) enjamlary, esbaplary, yorite
gurallary konstruirlemek boyunga yumuslary tabsyrmak bilen
tehnologik  prosesi  korrektirlemeklik — gecirilydr.  Sorira
enjamlary, esbaplary, gurallary, isldp bejermeginn kadalaryny,
wagt normalaryny saylap almak bilen tehnologik prosesin
kartalary islenip diiziilyar.

Tehnologik prosesin «W» literli stadiyasy islenip
diiziilende, kadalasan tapgyrlayyn ya-da kopgiilikleyin
ontimegilik  {igin, «A» literli tehnologik  dokumentler
korrektirlenyér, bejeris onlimgiliginde gutarnykly islenilen we
barlanylan, doly enjamlagdyrylan tehnologik proses bellige
alynyar.

TDEU-da tehnologik dokumentlerin 14 gorniisi goz
oniinde tutulyar, solaryn arasynda it méhiimleri agakdakylar.

Marsrut kartasy (sertli belgilenilisi MK) tehnologik
prosesi yazyp beyan etmek iicin niyetlendirilydr. Ol bellenen
formalara layyklykda enjamlar, senetler, zdhmet we beyleki
normatiwler hakyndaky maglumatlary gorkezmek bilen &hli
operasiyalaryn tehnologik yzygiderliligine gozeggilik etmegi
hem-de orunlaryny liytgetmegi 6z i¢ine alyar we Oniimgiligi
meyilnamalagdyrmak ti¢in peydalanylyar.

Operasion kartasy (sertli belgilenilisi OK) oniimi
dikeltmegin (yasamagyn) tehnologik prosesiniii gecislere
boliisdirilen operasiyalaryny vyazyp beyan etmek iigin
niyetlendirilydr. Onda tehnologik isldp bejermegin kadalary,
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tehnologik enjamlasdyrys baradaky maglumatlar, hasaplanylan
normalar we zdhmet normatiwleri gorkezilydr hem-de is
tarlerini  we wagt normalaryny derfiemegin = yonekey
yagdaylarynda instruksion karta hokmiinde peydalanylyar.

Eskizler kartasy (sertli belgilenilisi EK) tehnologik
prosesi we onun elementlerini grafiki goérkezmek iigin
niyetlendirilyar.

Tehnologik instruksiyada (sertli belgilenisi TI) is
tarieri, gozegcilik etmegin usullary, enjamlary we abzallary
ulanmagyn diizgilinleri, howpsuzlyk céreleri we tehnologik
proses amala asyrylanda bolup gecyan fiziki-himiki hadysalar
beyan edilyar.

Masynlaryn tehniki yagdayy. Tehniki ¢cydamlylyk.
Kinematiki gorniisleri. Bejeris boyunca isleri gecirmek.

Bejerise tayyarlanylysy.

Masynlary we enjamlary bejermegin tehnologik
prosesiniii shemasy.

Diirli konstruksiyaly masynlar we enjamlar, esasan,
2.1 suratdaky shema layyklykda onde getirilen yzygiderlilikde
bejerilydr. Shemadaky kébir tapawutlar masynlaryn we
enjamlaryn konstruksiyasynyiti hem-de modelinin diirliiligi
bilen sertlendirilyar.

Masynlary bejerise tayyarlamak. Masyn bejerise
tayyarlanylanda ondan: elektrik enjamlary, iymitlendiris
ulgamlarynyin  abzallaryny = we  uzellerini, rezinden,
rezinlesdirilen we polotno materiallardan yasalan detallary
ayryp, olary saklamak ticin sklada tabsyryarlar. Sowadys we
iymitlendiris ulgamlaryndan, karterlerden sowadyjy hem-de
tormoz suwuklyklaryny, yangyjy we yagy dokyarler. Soiira
masyny hapalardan arassalayarlar, sowadys we yaglayys
ulgamlaryny, karterleri yuwyarlar.

Bejerise tayyarlamak: masyny gozden gecirmek, onuil
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vagdayyny kesgitlemek (bejerisinn gorniisini we bejeris islerinin
zerur bolan mogberini takyklamak ti¢in), dokumentleri yazmak,
masyny bejeris kérhanasyna eltmek, ony kabul etmek we
tabsyrmak, sokmezden 61 onuil dasyny gaytadan arassalamak
we yuwmak yaly isleri 6z i¢ine alyar.

Arassalamak diirli ¢okiindileri, yagny dasky hapalary,
iylip  konelisméninn ~ Oniimlerini,  karterddki ~ mehaniki
cokiindileri, sowadys ulgamyndaky kesmekleri (joslary)
ayyrmakdan we s.m.-lerden ybaratdyr.

Sowadys ulgamy masyn bejerise iberilmezinden on
arassalanyar. Munun ii¢in ulgamy yorite yuwujy erginleriil biri
bilen dolduryarlar. Dwigatel 10...12 sagat isledilenden son
ergini dokyarler we sowadys ulgamyny suw bilen yuwyarlar.

Yagy dokenlerinden sofi karterleri yuwujy desgalary ulanyp
yuwyarlar. Munun {i¢in rezin slangany karterin yag
guyulyan desigine 6tiirip, 75°S-den pes bolmadyk
temperaturada 0,5 MPa basys bilen suw ya-da yuwujy
suwuklyk beryérler.

Magynyn dasyny 1 MPa basys astynda berilyén suw bilen
yuwyarlar. Howanyn temperaturasy +5°C-den pes bolanda,

masynyn dasy yyladylyan jayda yuwulyar.

Bejerisden oiki diagnostirleme, onun wezipeleri we
mazmuny. Bejerisden 61 gocirilydn diagnostirleme masynyn
tehniki yagdayyny kesgitlemek we onun bejerilisiniii gorniisini
takyklamak {igin  gecirilydir. Bu masynynl ulanylyan
hojalygynda gecirilydr. Masynlary diagnostirlemek tigin
sokmezden olaryn yagdayyny obyektiw bahalandyrmaga,
bejeris islerinin zerur mdogberini kesgitlemédge miimkingilik
beryin enjamlar bardyr Senagat masynlaryn tehniki yagdayyny
diagnostirlemek ti¢in stasionar (awtomobillerin we traktorlaryi
bejeris kédrhanalary we TH stansiyalary iicin) hem-de gog¢me
(TH gecirilende) serigsdeleri ondiiryér. Seyle hem TH-1 we TH-
2 gecirilende, traktorlary hem-de kombaynlary diagnostirlemek
icin abzallaryn gogme komplektleri peydalanylyar.
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Tehniki gézeggiligin we diagnostirlemegin netijelerini
masynynn zawodda berilydn pasportynda yazyarlar. Eger
masynyn agregatlarynyn aglaba kopiisini doly sdkmeli bolsa,
onun &dhli ndsaz diizim boéleklerini, sol sanda, baza detalyny
calysmaly ya-da bejermeli bolsa, onda masyn diiypli bejerise
iberilmelidir. Eger masynlaryn, agregatlaryin hem-de uzellerin
ise ukyply yagdayyny TH ya-da yeiiil bejeris arkaly dikeldip
bolyan bolsa, onda olary diiypli bejerise ibermeli dél.

Masyny bejerise ibermezden ozal, zawodda berilyin
pasportyny tayyarlayar, yagny onun degisli boliimlerini
dolduryar. Masyny bejerise pasporty bilen bilelikde
tabsyryarlar.

Bejermege édkidip tabsyrysy.

Masynlaryn bejerilisinii tehnologik prosesinin
umumy shemasy we onuii masynlaryi yasalysyna gori
ayratynlyklary. Olarda masynlaryni ise ukyplylyk yagdayyny
yitiren, yone heniz bejerise yaramly hem-de su onilimgilik ii¢cin
0zbolugly taslama bolup hyzmat edip biljek elementleri
(agregatlar, wuzeller, detallar we basg.) tehniki sertlere
layyklykda bejerilyir.

Bejeris onlimgiligi masyn gurlusygyndan
tapawutlylykda 0ziine mahsus bolan (spesifiki) tehnologik
prosesleri i¢ine alyar: arassalamak, yuwmak, sokmek,
masynlaryil elementleriniii sikeslerini kesgitlemek we olary
dikeltmek igleri yerine yetirilyar.

Tehnikasynyn  gorniislerinin = kop  diirliiligine
garamazdan, ony bejermegii tehnologik prosesiniih umumy
diiziimine (strukturasyna) su asakdakylar giryér:

1. Magynlary bejerise kabul etmek, olaryn dasyny
arassalamak we yuwmak.

2. Masynlary agregatlara, uzellere we detallara sokiip
bolmek.

3. Uzelleri we detallary yuwmak.
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4. Detallary barlamak, olaryn sikeslerini kesgitlemek.
5. Detallary dikeltmek.

6. Uzelleri we agregatlary komplektlemek.

7. Uzelleri, agregatlary we magynlary yygnamak,
sazlamak, isledip gormek (obkatka etmek) hem-de synag
etmek.
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Sur. 2.4. Awtomobillerin we traktorlarynn diiypli
bejerilisinin 6niimgilik prosesiniili shemasy.
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8. Bejerilen magyny reifiklemek we ulanyja tabsyrmak.
Magynlary bejermegin dnlimgilik prosesiniii boliinis derejesi,
onuil konstruksiyasyna, bejeris kdrhananyii maksatnamasyna
baglydyr. Eger maksatnama uly bolsa, onda 6niimgilik prosesi
kop sanly diizliji boleklere boliinyér, kop sanly is yerlerinde
yerine yetirilydr. Eger-de maksatnama ki¢i bolsa, onda
ontim¢ilik prosesi az sanly diiziiji birliklere boliinydar we az
sanly is yerlerinde yerine yetirilydr. Eger masynyn
konstruksiyasy biri-birinden ansat ayrylyan (dwigatelden,
gecirijiler gutusyndan, yzky we oOnki mostlardan, rul
dolandyryjydan, kabinadan) agregatlardan ybarat bolsa, onda
ontimgilik prosesini has takyk bolmek bolar hem-de bejerisin
kdp operasiyalary parallel yerine yetirilip bilner. Masynyn ya-
da agregatyn  bejerilisinin  prosesini, kirhananyn
maksatnamasyna layyklykda boleklere dogry bolmekligin
bejeris prosesini oylanysykly (rasional) gurmak iicin, sehler
meyilnamalasdyrylanda we  yerlesdirilende, is  yerleri
enjamlasdyrylanda, tehniki dokumentler islenip diiziilende we
s.m.-lerde dhmiyeti uludyr.

Masynlary we enjamlary bejermegiii tehnologik
prosesiniii shemasy.

Diirli konstruksiyaly masynlar we enjamlar, esasan,
2.1 suratdaky shema layyklykda onde getirilen yzygiderlilikde
bejerilyar. Shemadaky kabir tapawutlar masynlaryn we
enjamlarynn  konstruksiyasynyiti hem-de modelinini diirliiligi
bilen sertlendirilyar.

Yzyna kabul etmek.

Obyektleri bejermige kabul etmek. Normatiw-
tehniki we taslama (konstruktor) dokumentlerde bellenen
(birinji ya-da nobatdaky diiypli bejerise ¢enli) resursyny islén
we anrycik yagdaya yeten obyektleri diiypli bejerise ibermige
rugsat berilyir. Normatiw tehniki we taslama dokumentlerinde
bellenen resursyny isldp gutarmanka, yone anrycdk yagdaya
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yeten obyektleri hem diiypli bejerise tabsyryp bolar. Bejerilisde
hereket edydn normatiw-tehniki we taslama (konstruktor)
dokumentlerinde goz oniinde tutulmadyk sikesli baza bolekler
(detallar), seyle hem awariya ya-da ulanmagyn diizgiinlerinii
bozulmagy netijesinde yiize ¢ykyan sikesli obyektler dine
misderi bilen yerine yetirijinii ylalasygy boyunca bejerise
kabul edilydr. Bejerise tabsyrylyan ahli obyektleri miigderi
hapalardan  arassalamalydyr, bejerilise siirliip eltilydn
masynlaryil &tiyaclyk yangyjy, yagy, is¢ci we sowadyjy
suwuklyklary ayrylmalydyr. Bejeris kdrhanalaryna iberilyin
obyektlerin poslamagynyii, mehaniki we beyleki zeper
yetmelerinin 6ni alynmalydyr.
Bejerilmeli masyn hojalygyn tehniki gullugynyn jogapkar
wekili (miisderi) tarapyndan bejeris kdrhanasyna
tabsyrylyar. Bejerise tabgyrylyan masyny bejeris
kdrhanasynyn tehniki gozeggilik boliiminin (TGB) isgéri
(yerine yetiriji) kabul edip alyar. Ol sonda dasky gozeggilik
gecirydr, ayry-ayry agregatlaryn we mehanizmlerin sesini
dinldp goryar, olary isledip barlayar.

Masynyn (agregatyn, uzelin) komplektliligi, mehaniki
we awariya netijesinde dordn zeper yetmelerini (dowlikler,
desikler, cat agmalar), renkinifi, berkidilislerinin yagdaylaryny
we s.m.-leri olary dasyndan gozden gecirmek arkaly
kesgitleyarler.

Tehniki talaplar we dokumentler. Bejerise
garasyan masynlaryi we enjamlaryn saklanylysy.
Magynlary, agregatlary we uzelleri diiypli bejerise kabul
etmegin tehniki sertleri hem-de dowlet standartlary gorniisinde
yazylan resmi tehniki talaplary bardyr. Olarda agzalyp gecilen
obyektlerin kanagatlandyrmaly &hli esasy talaplary beyan
edilendir. Su sertlere we standartlara layyklykda bejerise
tabsyrylyan  obyektlerin yanyna su dokumentler
gosulmalydyr:

1. Yasayjy kérhana tarapyndan berilyén pasport ya-da
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formulyar. Bu dokument doldurylmalydyr we onda obyektin
bejerise tabsyrylyan pursatyndaky islenilisi (narabotkasy)
hékmany bellenen bolmalydyr.
2. Awariya delilnamasynyn gocilirmesi (kopiyasy,
eger-de obyekt awariyadan son bejerise iberilyin bolsa).
3. Tehniki delilnama (eger obyekt wagtyndan on
afirycdk yagdaya yetendigi sebdpli bejerise iberilyédn bolsa).
Obyektler ya-da olaryn diiziim bolekleri bejerise
tabsyrylanda degisli delilnama yazylyar. Ona miisderi we
yerine yetiriji gol c¢ekyérler. Delilnamada obyektin ady,
pasportyin ya-da formulyaryn nomeri, ulanylyp baslanyndan
biari we bejerisden soiiky islenisi (narabotkasy), tehniki
yagdayy, komplektliligi, bejerise kabul edilendigi ya-da kabul
edilméndigi (sebdbini gorkezip) baradaky gelnen netije
gorkezilmelidir.
Traktorlar  bejerise  doly komplektlenen  yagdayda
tabsyrylyar. Yiik awtomobilleri @i¢in iki komplektlilik
bellenendir: birinjisi, masynyil &hli agregatlar, abzallar,
enjamlar bilen komplektlenendigini goz Oiiinde tutyar;
ikinjisi, platformanyn, furgonyii we olary rama berkidiji
detallarynn yokdugy bilen hisiyetlendirilyar. Eger bejeris
kdrhanasynda rezin we  akkumulyator  bejerilyin
yoritelesdirilen sehler yok bolsa, onda olary kabul edyérler
we bejermezden masyn bilen bilelikde yzyna beryirler.

Bejeris kérhanasy tarapyndan diiypli bejerise kabul
edilen masynlary ya-da agregatlary bejeris fondy saklanylyan
meydancada goyyarlar. Tigirlerin we sallanyan bdleklerin
asagyna yorite diregler (podstawkalar) goyulyar. Masynlary
transport teleZkalaryndan direglere (podstawkalara) gegirmek
(ya-da tersine) licin kran-balkalar ya-da hagja kran ulanylyar.
Olar kopleng bejeris fondy saklanylyan skladyn &hli tutyan
yerine (territoriyasyna) hyzmat etmek {i¢in goyulyar. Magynlar
saklanylanda yerine yetiriji obyektleri poslamakdan, mehaniki
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we beyleki zeper yetmelerden goramalydyr. Yerine Yetiriji
bejerise kabul edilen obyektlerin saklanmagyna jogapkérdir.
Bazar ykdysadyyetine geg¢ilmegi, hususy, fermer we
beyleki hojalyklaryn, ki¢i kérhanalaryn doredilmegi, bejeris
ussahanalarynyn we karhanalarynyn hususy hem-de kollektiw
eyeciligine berilmegi bilen miisderinin we yerine yetirijinin
arasyndaky gatnagyklar tytgdr, oba hojalyk tehnikasynyn
bejerilisi bilen mesgullanyan yorite gulluklar we firmalar dorér.
Bularyn barysy onde aydylanlaryn tiytgemegme getirer.

Arassalamak we yuwmak. Masynlary sokmek.
Hapadan arassalamak.

Hapalanmalaryn gorniisleri we hésiyetnamalary.
Arassalamagyn #dhmiyeti, masynlaryin bejerilisinin hiline
onuii edydn tisiri. Tehnikasy ulanylanda masynlaryn
detallarynyn iistlerinde hapalanmalar yygnanyar.
Hapalanmalaryn gorniisleri 2.2 suratda gorkezilendir. Asakda
hapalanmalaryn gysgaca hésiyetnamalary getirilyar.

Osiimlik galyndylary. Masynlar meydan sertlerinde
isldninde, olaryn iistlerinde we bunkerlerinde tozan sifen,
toprak gatysykly Osiimlik garyndylary (sypal, saman, yaprak
we s.m.-ler) yygnanyar. Cygyn we Ostimlik sirelerinit bolmagy
toprak we Ostimlik garyndylarynyn kesmek tutup gatamagyna
getirydr. Bu hapalanmalary 0,15...0,20 MPa basysly suw
cliwdiirimi bilen yuwup ayyryarlar.
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Sur. 2.5. Traktoryn we awtomobillerin
hapalanmalarynyn toparlara boliinisi.

Yagjymak hapalar masynlaryii yagly Yerlerine
tozanynn hem-de hapalarynn diismegi zerarly yilize c¢ykyar.
Olaryn esasy mogberini 0,3,,.0,5 MPa basysly suw ¢liwdiirimi
bilen ayyryarlar.

Metal iistlerdiki kone lak-renk ortiiklerini, olarda
mayda cat agmalar dordnde ya-da Ortiigin ©6z1 gasnaklap
giiberende hem-de masynlar diiypli bejerilende ayyryarlar.
Magynlaryn tstiindéki lak-reiik ortiigi ayyrman bejerilende is
yeri hapalanyar, kebsirlenende bolsa reiikk yanyp, Oniimgilik
jaylarynyn howasyny zédherleyar. Lak-renk oOrtiigini ayyrmak
ticin konsentrirlenen aggar erginleri, yorite yuwujy suwuklyklar
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ulanylyar.

Tehnologik hapalanmalar detallar bejerilende,
olaryn {stlerinde yiize ¢ykyar. Olara: metal yonusgalary,
yylmayys pastalarynyin galyndylary, iylip konelisménin
ontimleri we beylekiler degislidir.

Ziherli himikatlaryii galyndylary mineral-organiki
kompleksden ybaratdyr. Olar diirli hapalanmalar (yol hapasy,
yag we basgalar) dokiin dokiilende, meydanlarynn zyyan
berijilerine garsy goresilende peydalanylyan zdherli himikatlar
bilen garysanda emele gelyar.

Poslama oniimleri metallarynn we splawlaryn himiki,
elektrohimiki weyran bolmagy netijesinde yilize ¢ykyar. Polat
we c¢oyun detallaryn {stlerinde gyzylymtyl-gonur renkli
yukajyk perde-demir okisiniii gidraty emele gelyir. Alyumin
detallaryn poslama Oniimleri calymtyl-ak gatlak gorniisli
alyumin okisinifi gidratydyr. Olary ayyrmak iicin kislotalaryn
ingibirlenen erginlerini peydalanyarlar.

Kesmek (nakip) awtotraktor dwigatellerinini sowadys
ulgamlarynda, suwda isleydn beyleki yylylyk desgalarynda
emele gelyiar. Ol ¢oken we diirli garyndylar bilen garysan
suwdaky bikarbonatlaryn dargama oniimidir.

Yaglayys materiallary-gecirijiler gutusynyn, yzky
mostlaryn, awtotraktor dwigatellerinii hapalanmalarynyn has
giil yayran gorniisidir.

Cokiindiler - awtotraktor dwigatellerinin karterinifi
diwarlarynda, klapan gutusynda, yag gecirijileriii diwarlarynda,
filtrlerde, yag kabul edijilerini torlarynda ¢6kyén goyalan yag
latgasydyr (galyndylarydyr). Olar yaglayys materiallarynyn
fiziki-himiki {ytgeme Oniimlerinden, seyle hem tozan we
magsynlaryil  detallarynyn  iylip  kOnelisme  Oniimleri
gornlisindéki mehaniki gosundylardan ybaratdyr.

Lak gorniisli gatlaklar (cokiindiler) gaty halda
bolyarlar. Olar ol diyen yokary bolmadyk temperatura
(385...423 K) sezewar bolyan metal iistlerde: awtotraktor
dwigatelleriniii satunlarynda, porsenlerinde (yag halkalarynyi
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towereginde),  koromyslalarynda, klapan  pruzinlerinde,
klapanlaryn stangalarynda, pesenler (silindrler) blogunyn
basjagazynyn yokarky listlinde we s. m.-lerde yygnanyarlar
(cokyérler).

Yanyk (nagar) gaty uglerodly maddalaryti toparyna
degislidir. Ol has yokary temperaturalara (423 K-dan yokary)
sezewar bolyan detallarda:

awtotraktor dwigatellerinin porsenlerinin
basjagazynda we depesinde, kompression halkalarynda, yanys
kameralarynda, klapanlaryn okarajyklarynda

(tarelkajyklarynda) we . m.-lerde emele gelyar.

Iscilerin, ozaly bilen-de, sokmek operasiyalaryny
yerine yetiryén iscilerini, zihmet Ondiirijiligi; tutus masynyi we
onun detallarynyn bejerilisinini hili; bejerilen magynlaryn uzak
omirliligi, ygtybarlylygy; bejeris Onlimgiliginin  umumy
medeni derejesi, onufl 6niimininl dagky haryt gorniisi detallaryn
arassalanysynyn hiline baglydyr.

Nége masyn 6...7 yylyit dowamynda 6ndiirilyén bolsa,
her yylda sonca magyny-da arassalamaly bolyar. Traktor we
awtomobil zawodlarynda masyn yygnalandan son yiize
cykarylyan &hli yalinyslyklaryn yaryna golayy is yerlerinde
arassacylygyn yeterlik berjay edilmezligi zerarly emele gelyir.
Masynlar bejerilende bu 6zara baglanysyk has-da yokarydyr.
Muny hapalanmalaryn mahsus ayratynlyklary we zerur barlagy
gecirmegin kyngylyklary bilen diisiindirmek bolyar. Magynlar
yygnalmazyndan 61 hapalanmalaryn doly ayrylmazlygy olaryn
bejerisden soniky resursyny 20..30 % peseldyér. Bularyn barysy
bejerilen masynlaryi hilini we ygtybarlylygyny
yokarlandyrmagyn mohiim  yollarynyn  birinin  olaryn
agregatlaryny, wuzellerini we detallaryny yokary hilde
arassalamakdygyny we magynlary bejermeginn tehnologik
prosesiniii dhli etaplarynda agzalyp gecilen obyektlerin zerur
arassalygyny iipjiin etmekdigini subut edyar.

Arassalamagyn fizikasy we himiyasy. Arassalamak
iicin serisdeler, olaryn hisiyetnamasy we peydalanylyan
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yerleri. Yuwup-arassalamak isi detallaryi iistlerindiki
hapalanmalary ayyrmakdan, sol bir wagtyin 6ziinde arassalayjy
sredany regenerirlemekden ybaratdyr. Ol hapalanmalaryn,
arassalayjy sredanyn we obyektin hapalanan {istlerinin
cylsyrymly Ozara tdsirinde ylize c¢ykyar. Hapalanan dstleri
yokary hilli  arassalamagyn mohiim serti  ayrylyan
hapalanmalara  fiziki-himiki we mehaniki faktorlaryn
kompleksleyin tisir etmegidir.

Magsynlary, agregatlary we detallary arassalamak {i¢in
asakdaky yaly yuwujy we arassalayjy serisdeleri
peydalanyarlar.

Asgar diiziimler birndge asgar duzlaryndan, sabyndan
ya-da {istki-aktiw maddalardan (YAM) ybaratdyr. Oz
diiziminde YAM bolan garyndylara sintetik yuwujy serisdeler
(SYuS) diyilyar.

ML-51 we ML-52 preparatlar suwdaky erginler
gornlisinde gara we renkli metallar Gigin K = 10..30 g/l
konsentrasiyada we t = 75...85°C temperaturada peydalanylyar.
ML-51 preparaty ¢iiwdiirim bilen arassalamak iigin, ML-52
preparaty bolsa gapda arassalamak ii¢cin ulanylyar. Labomid
tipli preparatlar ¢iiwdiirip we ¢lmdiiriji masynlarda
arassalamak t¢in niyetlenendir. Labomid-101 ya-da Labomid-
102 yagjymak hapalary we asfalt-smola gatlaklaryny
(cokiindilerini) ¢liwdiirimli arassalayys arkaly ayyrmak {i¢in
ulanylyar. Sonda K = 10...15 g/l-e we t = 70...85°C barabardyr.
MS-6 we MS-8 yuwujy serisdeler ¢liwdiirim usuly bilen yag
we smola yokundylaryny arassalamak {i¢in niyetlenendir.
Sonda K = 20...25 we 10...15 g/l, t = 70...90 °C bolmalydyr.
Olar hizirki wagtda peydalanylyan MS-6, MS-8 we Labomid
yaly serisdelerden 2,0...2,5 esse netijelidir.

Kislotaly diiziimler, esasan, detallary poslardan,
josdan (kesmekden), okis bardalaryndan, kone lak-renk
ortiiklerinden, yagjymak we organiki ddl hapalandyryjylardan
arassalamak iicin peydalanylyar. Seyle diiziimlerin esasy
komponentleri-organiki (uksus, sawel, olein, limon we
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sulfokislotalar) we organiki dil (azot, kiikiirt, duz, fosfor)
kislotalarydyr. Detallar Kislota erginleri bilen arassalananda,
olaryn poslanyp zayalanma howpy bardyr. Sona gori-de
metallik tstler kislota bilen islenilende we arassalananda,
metaly poslamadan (korroziyadan) gorayan (saklayan)
ingibitorlary peydalanyarlar.

Sokmek.

Masynlary sokmegin umumy diizgiinleri we
yzygiderliligi. Umumy diizgiinler. Sokmek isleri magynlaryn
bejerilisinin umumy zahmet talap edijiliginin
(trudoyomkostynyn) ep-esli bolegini tutyar. Sona gord-de bu
islerin zdhmet talap edijiligini kemeltmek (esasan-da, isleri
mehanizmlesdirmeginn  hasabyna), bejeris kdrhanalarynyn
goyberis ukybyny mese-milim yokarlandyryar, magynlaryn
Oziine dlisydn gymmatyny peseldyar.

Magynlary sokmegin tehnologik prosesi, gowriimi we
yzygiderliligi iylip konelismelerint we zeper yetmelerifi
hisiyetine, bejerigin usulyna, bejeris kdrhanasynyn tipine, onda
kabul edilen 6niimgilik prosesinii shemasyna baglydyr. Yeiil
ya-da agregat usulynda bejerilende, bozulmalar diizedilende
ayry-ayry detallary, gurnayys birliklerini ya-da agregatlary
calysmak ti¢in masyn kem-késleyin sokiilyir. Yoritelesdirilen
kérhanalarda hususy ayratynlygyndan mahrum bolan, yagny
degisli dillik (obezlicennyy) usulda diiypli bejerilende, masyny
doly sokyirler.

Masynlaryn gorniisleriniii kop diirliiligi, olary sokmek
ticin yeke-tdk tehnologiyany tassyklamak miimkingiligini
caklendirydr. Seyle-de bolsa birndce esasy umumy talaplary
takyklamak miimkin.

Islendik masyn sokiilyin dowriinde agregatlary
sokmége ya-da calysmaga degisli (GOSNITI-de islenip
diiziilen) tehnologik kartalarda gorkezilen operasiyalaryn
yzygiderliligini berjay etmek we asakdaky umumy
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diizgiinleri yerine yetirmek zerurdyr.

1. Ulgamlaryn detallaryny we gurnayys birliklerini,
seyle hem abzallary oniinden tayyarlanyp goylan yerlerde
yerlesdirmeli.

2. Sokmek islerinde difie niyetlenilen senetlerden we
esbaplardan peydalanmaly. Tehnologiyada goz o6niinde
tutulmadyk  bolsa  lomjagazlardan, yekedabanlardan,
capgyclardan (zubilolardan) peydalanmaly dal.

3. Asa kop gliye goymaly dil.

4. Ahli agyk bosluklary yorite yasalan gapaklar bilen
yapmaly, sonda ¢iiprek, esgi, kagyz ulanmaly dal.

5. Yangy¢ nasoslarynyii, forsunkalaryi hyrly
desiklerini, turbajyklaryn uglaryny aga¢ dykylar ya-da yorite
yapylar bilen yapmaly (dykmaly).

6. Detallar birndge nurbat bilen berkidilen bolsa, ilki
olary degisli yzygiderlilikde gowsatmaly, soiira towlap
ayyrmaly, ayrylan nurbatlary 6z boltlaryna we epeneklerine
(spilkalaryna) towlap goymaly.

7. Eger-de sokmezden 0n detallardaky bellikler onat
goriinmeyén bolsa, onda olary dikeltmeli.

Masynlar sokiilende tehnologik prosesde bellenilen
yzygiderlilik ~ berk  berjay  edilmelidir. ~ GOSNITI-de
awtomobillerii, traktorlaryn, oba hojalyk masynlarynyn,
awtotraktor  dwigatellerinin  diirli  modellerini,  olaryn
agregatlaryny sokmegiii tehnologik kartalary islenip diiziilen.
Bu tehnologik kartalarda operasiyalaryn yerine yetirilis tertibi,
peydalanylyan enjamlar, esbaplar we senetler, wagt normalary,
seyle hem sokmekde yerine yetirilmeli esasy tehniki sertler
(TS) gorkezilydr. Magynlary sokmegin tehnologik kartada
gorkezilen yzygiderliligini berk berjay etmek zerurdyr. Munun
0zi sokiilis wagtyny mazaly azaldyar, zdhmet Ondiirijiligini
artdyryar, zeper yetyan detallaryni sanyny azaldyar, olaryn biri-
birinin  deregini tutujylygyny, detallaryn we uzelleriii
0zbasdaklygyny saklayar, oniimgilik prosesini yenillesdiryar.

Birndg¢e agregatlary masynyn sokiilydn yerinde
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sokmeyirler. Bu operasiyany agregatlary yuwanlaryndan son,
olaryn bejerilyédn, yygnalyan yerinde yerine yetiryarler.

Kabina (enjamlary bilen), howa arassalayjy, yag we
suw radiatorlary, bas friksion, ise giriziji we esasy dwigateller,
gecirijiler gutusy, yangy¢ baky we s. m.-ler seyle agregatlara
degislidir. Kabir yagdaylarda ayry-ayry agregatlary (esasy we
ise giriziji dwigateller, yangyc nasosy, sazlayjysy we
forsunkalary bilen, gidroulgamyn komplektleri, gegirijiler
gutusy, turbokompressor, yelejirediji we s. m.-ler)
yuwanlaryndan  sofi, sOkmén  yoritelesdirilen  bejeris
kérhanasyna iberilyar.

Masynlar degisli dillik we degisliiik usullarynda
bejerilende olary sokmegiii ayratynlyklary. Masynlar
degislilik (indiwidual) usulynda bejerilende &hli agregatlar,
uzeller we detallar dikeldilenden son, ilki haysy masyndan
ayrylan bolsa, olary yene-de sol masyna oturdyarlar. Bu
usuldan magynlar hususy we beyleki hojalyklaryn, dayhan
birlesiklerii  ussahanalarynda  bejerilende, seyle hem
yoritelesdirilen bejeris kdrhanalarynda seyrek dus gelydn
magynlar we kigi toparlarda ¢ykarylyan masynlar bejerilende,
umumy maksat licin niyetlenen bejeris kérhanalarynda bir
wagtda  dirli  modelli masynlar diiypli  bejerilende
peydalanyarlar. Bu usulda bejerilende agregatlar, uzeller we
detallar haysy masynyinky bolsa sona degisli edilyar.
Masynlary uniwersal postlarda boydan-basa bir topar bejeryir.
Bu usulda bejerilende, masynlary sékmegin 6z ayratynlyklary
bar: her bir magynyn detallary ayry-ayry yerlerde duryar; bir
masynyn detallary, uzelleri, agregatlary basga bir 6zi yaly
masyna goyulmayar; ilki bir masyn, sofira basga bir masyn
sokiilydr. Bu usulyn yetmezciligi—magynyn uzak wagtlap
bejerisde duryanlygydyr, sebdbi masyn sokiilenden son, ol
yygnalyp baslanyanca kop wagt gecyar.

Masynlar degisli dillik usulynda bejerilende olaryn
ivlip konelen wuzellerini we detallaryny tézeleri ya-da
dikeldilenleri bilen galsyryarlar. Bu usulda: tehnologik prosesi
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hézirki zaman derejesinde gurap; isleri mehanizmlesdirip we
awtomatlasdyryp, olaryn zdhmet talap edijiligini we
gymmatyny azaldyp; bejerisiit hilini yokarlandyryp; zéhmet
ondirijiligini artdyryp bolyar. Masynlary sékmek yenillesyar,
c¢linki her bir magynyn detallaryny ayry-ayry yerlerde
saklamagyn derkarlygy yok, her bir masyna 6zi yaly masynyn
detallaryny, uzellerini we agregatlaryny goyup bolyar; sol bir
wagtda birnd¢e masyn sokiilip bilinyar.

Usullaryn ikisinde hem sdkmek prosesinde bilelikde
islenilip bejerilydn (awtotraktor dwigatellerinin pesenlerinin-
silindrlerinin  blogy we diiyp podsipniklerinin  gapagy,
satunynyn asaky basjagazy we satunynl gapagy), Ozara
layyklasdyrylan (traktorlaryn we awtomobillerin yzky
mostlarynyn  esasy gecirijilerinin  konik (konus disli)
gecirijileri, awtotraktor dwigatelleriniin klapanlary we klapan
eyeri) we bilelikde balansirlenyin (karbyurator dwigatellerin
tirsekli waly, mahowigi, ssepleniydnii basys we eyeriji
diskleri; dizellerin tirsekli waly we mahowigi) detallaryny biri-
birinden ayyrmaly dal.

Masynlary we bygymca birlikleri sokmek. Kemgilikleri
tapmak (defektleme).

Hyrly we preslenen birikmeleri sokmek. Preslip
cykaryjy giiy¢. Masyny sOkmegii umumy zdhmet talap
edijiliginin  60...65 we 20...25%-1 degislilikde hyrly we
preslenen birikmeleri sékmegin payyna diisyar.

Hyrly birikmeleri towlap agmak kopleng poslama
(korroziya), hyryn koymegi ya-da deformirlenmegi zerarly
kynlagyar. Sona gord-de masynlar sokiilende ep-esli aylanma
pursatyny  doredydn  we  nurbatlaryn  gyrailaryny
deformirlemeydn gyranly agarlary ulanmak zerurdyr.
Spilkalary sokiip agmak ticin ekssentrik acarlary ulanmak
amatlydyr. Dowlen boltlaryn we spilkalaryn ug¢laryny ayyrmak
licin olary burawlap desik desyérler, ofia 10...15 mm cuiilukda
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bor (riflenen konus-konik {istli taplanan sterzen) ya-da
ekstraktor (¢ep taraply kop girisli spirally sterzen) kakyarlar we
towlap ayyryarlar. Kdwagtlar ddwlen uglary nurbat we saklayjy
nurbat (kontrnurbat) bilen towlap ayyryarlar. Eger-de dowlen
uclarda kebsirlar yaly yer bar bolsa, onda ona nurbat ya-da
plastina kebsirleyérler. Sofira nurbady (plastinany) towlap,
dowlen uglary c¢ykaryarlar. Hyrly birikmeleri sokmek {i¢in
pnewmatik we elektrik nurbat towlayjylary, diirli agarlary
peydalanyarlar. Wintleri otwyortkalar bilen towlap agyarlar.

Preslenen  birikmeleri urup ¢ykaryan senet
(wykolotka) ya-da goyulyan giiyji ep-esli yaybanlandyryan
dartyp  ¢ykaryjy esbaplary  (syomnikleri, skobalary)
peydalanmak bilen mehaniki usulda sokyarler. Kédwagtlar seyle
birikmeleri sokmek {¢in olary gyzdyryarlar. Dasky detal
gyzdyrylanda icki detal hem gyzyar. Sonun iicin olaryn
temperaturalarynyn kop tapawutlanmagyny gazanmak kyn.
Sona goria-de hacan preslip ¢ykarmak ii¢in dhli gurluslar tayyar
edilenden soii, difie sondan son gursayan (dasky) detaly giiycli
gyzdyryarlar. Detallary galayylayan lampa ya-da asetilen
gyzdyryjysy (grelkasy) bilen gyzdyryarlar.

Sol bir birikméni presldp ayyrmakda goyulyan giiye
preslenilendikiden 10-15% kopdiir. Zemr enjamy dogry saylap
almak ya-da onuil taslamasyny diizmek t¢in bu giliyjin
bahasyny bilmek zerurdyr.

Yrgyldyly podsipnikler syomnik arkaly ayrylanda,
presldp cykaryjy giiyji podsipnigin dartylma bilen oturdylan
halkasyna goyyarlar. Podsipnigi separatorlaryn icki gorayjy
saybalary, dykyzlandyryjy we catyrymlagyan detallary
zayalamaz yaly edip ¢ykarmaly. Eger detaly poslama
(korroziya) zerarly presldp ¢ykarmak basartmasa, onda
gurnayys birligini kerosinde saklamaly.

Syomnikler, stendler, akym liniyalary, yokary
goteriji-transportirleyji we beyleki enjamlar. Howpsuzlyk
tehnikasy. Wintli, gidrawlik we pnewmatik hereketlendirijili
syomnikleri peydalanyarlar. Sonky iki gorniisi has netijelidir.
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Gozganmayan birikmeleri sokmek {icin hem diirli presleri
peydalanyarlar.

Pruzinleri pnewmatik esbaplaryin komegi bilen
ayyryarlar ~ (awtotraktor  dwigatellerinin  ssepleniyesinin
muftalary, gaz paylayjy mehanizmlerinin klapanlary).

Bejeris kérhanalarynda awtotraktor dwigatellerini,
gecirijiler gutularyny, yangyc nasoslaryny, yzky mostlary we
basg. sokmek {cin diirli stendler islenilip diiziildi we
peydalanylyar. Yoritelesdirilen bejeris kdrhanalarynda sanalyp
gecilen tehniki serigdelerin &hlisi masynlar we agregatlar
sokiilydn akym liniyalarynyn enjamlarynyn komplektlerine
giryar.

Sokiis-yygnayys we transport igleri yerine yetirilende,
relssiz hem-de relsli hereket edyén telezka-stendler, ya-da yiik
telezkalary, elektrokarlar, eslakadalar, rolganglar we
konweyerler, kran-balkalar, elektrotallar, monorelsler, hacja
hem-de 6wriim kranlary ulanylyar.

Howpsuzlyk tehnikasy. Syomnikler we esbaplar saz
bolmalydyr. Nurbat acarlarynyin agyzlary nurbatlaryn we
boltlaryn basjagazlarynyn Olceglerine layyk gelmelidir. Nurbat
acarlaryny uzaltmak, agaryn tésirini giiy¢clendirmek ii¢in onun
istiinden urmak bolmayar. Agyr detallary stolun gyrasynda
goymaly dédl. Massasy 20 kg-dan agyr detallar ayrylanda
yokary goteriji-transportirleyji serisdelerinden peydalanmaly.
Yiikleri ildirgicde (kryukda) gysartman, ygtybarly berkitmeli.
Yiiki galdyrylgy yagdayynda goymaly dal.

Boleklerin synagy.

Masynlar bejerilende detallary balansirlemek we
massalary boyunca saylap almak.

Diisiinjeler, terminler we Kkesgitlemeler. Rotor-
aylananda 0z goteris Ustleri bilen dayanglarda saklanyan
jisimdir. Awtotraktor dwigatellerinde tirsekli wal rotordyr.
Onun diiyp podsipnikleri goteris listleri bolup hyzmat edyérler.
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Den agramlasdyrylmadyk massa-berlen
ekssentrisitetli massadyr. Ol rotor aylananda dayanglarda
tytgeyan giliycleri (nagruzkalary) doredydr, waly egreldyar.
Awtotraktor ~ dwigatellerinde  detallaryn = massalarynyn,
Olceglerinin we Ozara yerlesislerinii nominal bahasyndan
gysarmalary, diirli tehnologik, wulanys, bejeris faktorlary
denagramlasdyrylmadyk massalary doredyédrler. Bu massalar
tirsekli wal aylanan mahalynda diiyp podsipniklerde iiytgeyéan
giiycleri (nagruzkalary) doredyédrler we waly egreldyarler.

Disbalans-deniagramlasmadyk massanyn 0z
ekssentrisitetine kopeltmek hasylyna den bolan wektor
ululykdyr (sur. 2.4,a). Disbalansyii wektory rotoryn okuna
perpendikulyardyr. Ol  denagramlagmadyk  massanyn
merkezinden gecydr we rotor bilen bilelikde aylanyar.
Awtotraktor dwigatellerinde diirli faktorlaryin yiize c¢ykaryan
hem-de satun boyunjagazynyn okuna getirilyin
denagramlasdyrylmadyk  massa  Dmj  her  satunyn
boyunjagazynda disbalans Di doredyédr. Onuil ugry kriwosipin
radiusynyn ugry bilen gabat gelyér (seret 2.4b).

g A
Am
B
wm Wz
L) V7

Sur. 2.6. Rotoryn (a) we awtotraktor dwigatellerinin (b)
disbalansynyn kesgitlenilisi

Disbalansynn bahasy-denagramlagsmayan massany
onuil ekssentrisitetinin  modulyna kdpeltmek hasylyna den
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bolan san bahasydyr. Rotorynn D disbalansynyii we awtotraktor
dwigatellerinin 1 we JI; disbalanslarynyn bahalary asakdaky
denlikler boyunga hasaplanylyar

I[:Amem; Illz Amlr; Ht= Am‘r,

munda Am we em - rotoryil deflagramlagsmadyk massasy we
onun ekssentrisiteti; Ami we Amgz-birinji we i-nji satun
boyunjyklarynyn okuna getirilen denagramlasdyrylmadyk
massalar; r -kriwosipin radiusy.

Disbalansyn  burgy  disbalansyn = wektorynyn
koordinatalar ulgamyndaky yagdayyny kesgitleyir, ol rotoryn
ya-da tirsekli walyi oky bilen baglanysyklydyr. Awtotraktor
dwigatellerinde disbalansyn burgy tirsekli walyin oky bilen
baglanysykly bolan koordinata ulgamynda birinji kriwosipin
tekizligine gord kesgitlenydr. Sunlukda tirsekli walyn m
mahowigin we Jdm skiwin tekizliklerinddki disbalanslarynyn
om we ¢@m burglaryny, seyle hem agzalan disbalanslaryn
wektorlarynyn arasyndaky ¢ g burgy parhlandyrmak zerurdyr.

Statik balansirlemesi - rotoryn statiki
denagramlasmazlygyny hésiyetlendiryén, onun
disbalanslarynyn bas wektoryny kesgitleydn hem kiceldyan
balansirlemedir. Statik balansirlemede balansirlenydn detal
mejbury suratda aylanmayar.

Pursat (moment) balansirlemesi-rotoryin dinamiki
denagramsyzlygyny hésiyetlendirydn, onuil disbalanslarynyn
bas pursatyny kesgitleydn hem kigeldyin balansirlemedir. Ony
korrektirlemegin  ikiden az  bolmadyk tekizliklerinde
geciryarler.

Dinamik balansirlemesi-rotoryn denagramsyzlygyny
hésiyetlendirydn, onuifl disbalanslaryny kesgitleydn hem
kiceldydn  balansirlemedir. Ony  korrektirlemegin  iki
tekizliginde geciryérler.
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Marsrut we defekt tilsimaty.

Sikesleri kesgitlemek barada diisiinje. Detallaryn
sikeslerini kesgitleméige bildirilyin esasy talaplar. Sikesleri
kesgitlemek—detallaryn tehniki yagdayyny kesgitlemekdir.
Onun maksady masynlar yygnalanda, detallary gaytadan
peydalanmagyn, olaryin dikeldilmeginin ya-da yaramsyz
hokmiinde hasapdan ¢ykarylmalydygynyn miimkingiligini yiize
c¢ykarmakdyr. Detallaryin sikesleri kesgitlenende, yorite su
maksat bilen her bir detalyn niyetlenilisini we is sertlerini goz
oniinde  tutup, islenilip  diiziilen tehniki  sertlerden
peydalanmaly.

Sikesleri kesgitlemegiin netijesinde detallary 5
topara bolyidrler hem-de olary degisli renkler bilen
renikleyarler:

1. Ofi ulanylan detallar bilen yygnamaga yaramlylar-
yagyl renik bilen.

2. Téze ya-da nominal Olgeglere ¢enli dikeldilen
detallar bilen yygnamak {i¢in yaramlylar-sary reink bilen.

3. Su bejeris kdrhanasynda dikeldilmége degisliler -
ak renik bilen.

4. Yoritelesdirilen bejeris kirhanasynda dikeldilméige
degisliler-gok renk bilen.

5. Yaramsyzlar (hasapdan ¢ykarylmalylar) - gyzyl
renk bilen.

Detallaryn sikeslerini kesgitlemegin tehniki sertlerinde:
masynyn, agregatyi, detalyn adyny; olaryn katalogdaky
nomerini; materialyny; termiki islenip bejerilisinin
gorniisini; gatylygyny; su detalda dus gelip biljek sikesleri;
barlag-6l¢eg senetlerini; detalyn, ¢atyrymlasmalardaky
yslarynn we dartgylaryil nominal, yol bererlikli we anirycék
Olceglerini; detallaryn bejerilis 6lceglerini gorkezyarler.
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Masyn saylarynyn dikeldisin tilsimaty.
Masyi saylarynyi dikeldilis sanawy.

Detallary dikeltmegii usullarynyn toparlara
boliinisi. Detallary dikeltmegiii usullary olaryin sikesine
baglydyr. Iylen detallary mehaniki islédp bejermek, kebsirlemek
we eredip guymak, metaly galnatmak we termiki
tozanlandyrmak, plastmassa gatlagyny calmak, aralyk detallar
oturtmak, plastik deformirlemek we . m.-ler arkaly
dikeldilyér. Detallaryn 06nki hésiyetini yitiren materialy
berklemek, termiki we himiki-termiki isldp bejermek,
magnitlendirmek yaly diirli usullar bilen dikeldilyar. Detalyn
iistiinddki ¢okiindiler 6nde agzalan usullar bilen arassalanyar.
Detallaryn deformasiyalary we zayalanan yerleri diizetmek,
mehaniki isldp bejermek, dowliip boliinen, cat agan yerleri,
desilen yerleri-kebsirlemek, eredip guymak, yelimlemek, ¢yrys
calmak, ortiiklemek, stiftlemek we s. m.-ler arkaly dikeldilyar.
Agzalyp gecilen usullarynn hisiyetnamalaryna asakda seredilip
gecilyar.

Bejerisinn 0ziine diisydn bahasyny arzanlatmakda
we onuil hilini yokarlandyrmakda detallary dikeltmegin
dhmiyeti. Bejeris Oniimgiliginin esasy wezipelerinden biri,
masynlaryil bejerisden sonikky resursyny uzaltmak bilen bir
hatarda bejerisii  Oziine diisydn bahasyny asaklatmakdan
ybaratdyr.

Dine bir éatiyaglyk saylaryn yetmezciligi zerarly
traktorlaryn isledilmén durmagyndan yylda milliardlar¢ca manat
zyyan ¢ekilydr. Masynlaryn bejerilisi licin  harglanyan
serisddnin  60%-e golayy éatiyaclyk saylar iigin sarp edilyar.
Magynlaryn bejerilisi licin har¢lanyan serigddni tygsytlamagyn
esasy yoly, dtiyaglyk tdze saylaryn ulanylysyny kemeldip, has
arzan disydn dikeldilen detallary we beyleki obyektleri
peydalanmaly.

Detallary dikeltmek asakdaky elementlerden duryan

96



shema boyunca guralanda ykdysady taydan has netijeli peyda
alnar:

1. Uzniiksiz mehanizmlesdirilen liniyaly we yokary
ondirijilikli  enjamlar bilen enjamlasdyrylan dowletara
yoritelesdirilen kdrhanalar. Olar kopgiilikleyin ansat yiiklenip-
disiirilydn  detallary (porsen barmaklary, sesternyalary,
presizion detallary, yangye¢ enjamlary, gidrawlik ulgamlary we
s. m.-ler) dikeltmek bilen mesgullanmaly.

2. Iylen detallary dikeldyén welayatara yoritelesdirilen
ir1 sehler (IDS). Olar yoritelesdirilen iri bejeris kiarhanalarynda
doredilip, iizniiksiz-mehanizmlesdirilen {i¢-dort liniya bilen
enjamlagdyrylyar.  Seyle hem  bejeris  kérhanasynyn
yoritelesdirilisini gbz onlinde tutup, olarda detallary dikeldyén
boliimler acylyar.

3. Yoritelesdirilen bejeris kirhanalarynda doredilyin
hem-de icki welayat kooperasiyasy boyunga detallaryn gin
nomenklaturasyny dikeltmek {i¢in uniwersal we yorite enjamlar
bilen enjamlasdyrylan boliimler ya-da sehler.

4. Detallary umumy maksatlar iicin niyetlenilen
ussahanalarda dikeldilydn boliimler. Olar detallaryn gin
nomenklaturasyny dikeltmek iicin uniwersal enjamlar bilen
enjamlasdyrylyar.

Su shema layyklykda {izniiksiz-mehanizmlesdirilen
liniyalarda umumy mogberi 20%-den az bolmadyk has
jogapkirli we kopgiilikleyin detallar dikeldilydr. Detallaryn
esasy mogberi  (80%-e  cenlisi)  sehlerde,  bejeris
ussahanalarynyi boliimlerinde hem-de umumy maksatlar ii¢in
niyetlenilen ussahanalarda dikeldilydr. Muny nazarda tutmak
bilen, iylip konelisen detallary az ¢ykdajy bilen yokary hilli
dikeltmige miimkingilik beryin umumylasdyrylan
(uniwisirlenen) tehnologiyalary, enjamlary we gurallary islép
diizmek ayratyn dhmiyete eye bolyar.

Dikeldis usullary boyunca detallar asakdaky yaly
boliinyar: eredip guymak we kebsirlemek—70% (sol sanda,
onunn yarsyndan gowragy elde kebsirlenydir we eredilip
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guyulyar); bejeris 6lgegleri-12; elektrolitik usul bilen 6rtmek-8;
polimer materiallar-6; gosmaca bejeris detallary-3; plastik
deformirleme-1%.

Detallary  dikeltmegiii  progressiw  yoly—olary
masynlaryin yasalyan zawodlarynda ya-da sol zawodlaryn
golayynda yerlesydn iri bejeris zawodlarynda dikeltmekdir.
Hazirki wagtda YaMZ-da YaMZ dwigatellerinii esasy
detallaryny dikeldydn seh doredildi. WZTA-nyn dikeldis
sehinde zawodyn goyberyian dizel yangyc enjamlary diiypli
bejerilydr. Nabereznyye Celny séherinde KamAZ dizellerini
diiypli bejerydn iri zawod guruldy. Bu meseld su hili
cemelesilmegi bejerise ¢ykyan ¢ykdajyny azaldyar, bejerilisin
hilini yokarlandyryar we bejerilen masynlaryn ygtybarlylygyny
artdyryar, emma ulag (transport) ¢ykdajylary yokarlanyar.

Bazar ykdysadyyetine gecilmegi we béslesigin
doremegi bilen baglylykda, 6zlerininn goyberyan tehnikasynyn
diiypli bejerilisi hem-de onun detallaryny dikeltmek bilen
mesgullanmak gurlusyk zawodlary iicin ykdysady taydan ordn
bahbitli bolar. Munuil 6zi tehnikany goyberyin zawodlar iigin-
de, oba hojalyk tehnikasyny ulanyanlar {i¢in-de onat ykdysady
netije berer.

Mehaniki islap bejermek.

Islip bejeris kadasy-basys (dartys), berlis, togalap
tekizlemegin  tizligi, artdyrma, gecislerin  sany-islenip
bejerilydn {stiin yagdayyna (struktura, gatylyk, plastiklik),
detallaryn konstruktiw ayratynlyklaryna, basdaky we talap
edilyan biidiir-siidiirlige, guralynn formasyna baglydyr. Munda
sarly we rolikli togalayjy we togalap yazyjy gurallar
peydalanylyar. Korpus detallarynyin desiklerinifi, silindrleriii
pesenlerinifi, satunyil Yyokarky basjagazynyn wtulkalarynyn,
klapanlaryn gyralarynyn (faskalarynyn) we klapan eyerlerinin
istleri islenip bejerilydr, seyle hem pruZinlerin c¢eyeligi
dikeldilyér.
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Sur. 2.7. Togalanyp basylanda {istiin budiir-siidiirliginin
deformasiyasynyn shemasy: d — detalyn diametri;

Ad — galyndy deformasiya; Rucx — istiin togalanyp
basylmazyndan onki budir-siidiirligi;, R - togalap
tekizlenenden sonky bidiir-siidiirlik; S — berlis.

Howpsuzlyk tehnikasy. Is¢inin is orny abat gurluslar
we gurallar bilen enjamlasdyrylyar. Gurluglarda detallar
ygtybarly birikdirilen bolmalydyr. Gurallaryn urgy edilydn
uistlerinde budir-siidiirlik, oyuk we cat agan yerleri bolmaly
dildir.  Gyzgyn detallar bilen islenilende, detallar
termomehaniki we elektromehaniki islenip bejermek arkaly
dikeldilende, ayratyn seresaplylyk zerurdyr.

Plastiki deformirlemek.

Usulyin dilyp manysy. Detaly gyzdyryp we
gyzdyrman deformirlemek.

Prosesin diiyp manysy. Kébir detallaryn formasy we
Olgegleri, yasalan materiallarynyn plastik hasiyetleri olaryi is¢i
dal tstlerini ya-da bu maksat ii¢in gdz 6niinde tutulan atiyaglyk
metaly peydalanmak olary plastik deformasiya arkaly
dikeltmdge  miimkingilik  berydr.  Detallary  plastik
deformirlemek arkaly dikeltmek giiy¢ (nagruzka) tésir edende
gal-yan (plaslik) deformasiyanyn hasabyna metalynn 06z
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formasyny we Olgeglerini liytgedip, dargaman saklanmak
ukybyna esaslanyar. Plastik deformasiyada detalyn gowriimi
iiytgemeyar, metal bir yerden beyleki yere ornuny iiytgedyar.

Detallar sowuk we gyzgyn yagdayynda dikeldilyar.
Pes wuglerodly polatdan, renkli metallardan we olaryn
splawlaryndan yasalan detallar sowuk yagdayynda dikeldilyar.
Bu vyagdayda metalyn dénelerinin icki bdlejiklerinin
(kristallarynyn) siiysmegi  netijesinde, detalyn  galyan
deformasiyasy bolup gecydr hem-de uly dasky giiy¢ goyulyar.
Sunlukda, metalyn deformirlenen gatlagynyn fiziki-mehaniki
hésiyeti o6zgeryir: ¢eygesiklik peselydr, akyjylyk cégi ulalyar,
ber¢inlenmek netijesinde berklik yokarlanyar. Orta we yokary
uglerodly polatdan yasalan detallar gyzgyn yagdayynda
dikeldilydr. Detallar eremek temperaturasynyin 0,7...0,9
derejesine ¢enli gyzdyrylyar. Sonda garsylyk giiyji azalyp,
metalyil biitin dénejikleriniii sliysmegi netijesinde plastik
deformasiya bolup gecyar. Metalyn strukturasy we mehaniki
hédsiyeti 0zgerydr. Sonun {igin 6rdn moéhum detallar gyzgyn
yagdayynda basys arkaly dikeldilenden son olary termiki islap
bejermek zerurdyr.

Plastik deformirlemek prosesine metalynn himiki
diiziiminin tésir edyidndigini bellemek gerek. Eger-de metalyn
diizimine legirleyji elementler girydn bolsa, onda olaryi
plastik deformirlenmek ukyby tytgeyir (kopleng peselyir).
Sona goré arassa metallar uly plastiklige eyedir.

Plastik deformirlemegiin usullary. Howpsuztyk
tehnihasy. Cokermek. Tasir ediji Pg-glyjin ugry 8
deformasiyanyn ugry bilen gabat gelmeyér (sur 3.1, a). I¢i bos
detallary gysgaldyp, olaryn icki we dasky diametrlerini
ulaltmak ya-da kiceltmek iicin peydalanylyar. Kopleng renkli
splawlardan (biiriing, latun) yasalan detallar ¢okerme arkaly
dikeldilyar. Plastikligi yeterlik bolany ii¢in, olary gyzdyrmagyn
zerurlygy yok. Bu usul bilen diirli wtulkalar, dartgylarynn we
lennerlerini (rycaglaryn) desikli gulaklary, wallaryil sapfalary,
oklar we s.m,-ler dikeldilyér.
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A A, Sur3.l. Detallaryn 6lgeglerinin
plastik deformasiya arkaly dikeldig
b usullarynyii shemalary:

a-¢Okermek; b-¢iimdiirmek;
w-gifieldip yognaltmak; g-gysyp
daraltmak; d-stiyndiirmek; e-rolikli
6basmak; jdizetmek; P -giiyclerin
tasir edis ugry; 8-deformasiyanyi
ugry; My-aylaw pursaty

Sur. 2.8. Detallaryn ylceglerinin plastik deformasiya
arkaly
dikeldis usullarynyii shemalary:

a — ¢okermek; b — ¢ciimdiirmek; w — gineldip
yognaltmak; g — gysyp daraltmak; d — stiyndiirmek; e — rolikli
basmak; j — diizetmek;

P — gliyelerin tasir edis ugry; 6 — deformasiyanyn
ugry,
Mkp — aylaw pursaty.

Ciimdiirmek (basyp girizmek). Munda Py we ¢
ululyklaryn ugry gabat gelmeyér (seret sur. 3.1, b). Bu usul
detalyn materialynyn is¢i ddl yerini ¢limdirmek arkaly, onuil
dagky tstiinin 6lgeglerini ulaltmak {i¢in peydalanylyar. Sol bir
wagtyn Oziinde hem ¢dkerme, hem ginieldip yognaltma bolup
gecyir, emma, detalyn uzynlygy liytgemeydr, munuii 6zi bu
usulynn esasy artykmacglygydyr. Ciimdiirmek usuly disleriniii
profili boyiiunca iylen kébir sesternyalary, gapdal iistleri iylen
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slisleri, sar sekilli barmaklary, klapanlaryin tarelkalarynyi
yylmamak arkaly diizedip bolmajak has gaty iylen gyralaryny
bejermek iicin peydalanylyar. Detallary c¢limdiirmek arkaly
bejermek yokary temperaturada gecirilyér. Ol yorite galyplarda
(stamplarda) ya-da yorite gurluslaryn (roliklerin, halkalaryn,
pahnalaryn we s. m.-lerin) komegi bilen gyzdyrylyar (polat
detallar  680...920°S  ¢enli). Mysal tg¢in, klapanlaryi
tarelkalarynyn  bejerilisinin =~ tehnologik  prosesi su
operasiyalardan  ybarat: tarelkalary  825...900°S  c¢enli
gyzdyrmak; galypda (stampda) halka gusagy tarelka basyp
girizmek; klapany ilki howada 200...300°S ¢enli, soiira ¢idgede
sowatmak; prizmada klapanlaryn urgusyny barlamak (urgy 0,2
mm we ondan kOp bolsa, onda ony dogrulap diizetmeli);
gyralary we silindr gusagy yylmap, nominal dlgege getirmeli.

Gineldip yognaltmak. Tasir edydn Pp glyjin ugry
talap edilydn ¢ deformasiyanyn ugry bilen gabat gelyér (seret
sur3.l,w). I¢ci bos detallaryn iylen dasky diametrini icki
diametrin hasabyna ulaltmak {i¢in peydalanylyar. Bu usul bilen
porsen barmaklary, gidroulgamyn nasoslarynyn biiriing
wtulkalary, rul kolonkasynyn turbalary, diirli gorniisli boslan
oklar, wallar, slis wallary we basgalar dikeldilyér. Eger detallar
ozal taplanan bolsalar (porsen barmaklary), onda olary ontirti
gyzdyryp, sofira kem-kemden sowadyp taplamaly. Gineldilip
yognaldylandan sofi, yasayjy zawodyn tehnologik prosesine
layyklykda detallary taplamaly hem-de olarynn gatylygyny
barlap gormeli.

Sowuk gineldip yognaldylanda detalynn beyikligi
(uzynlygy) birneme kicelydr. Gyzgyn yagdayda gineldip
yognaldylanda, detalyn beyikligi has kop kicelyér. Sonuii iigin
seyle detallar dikeldilende, dikeldis usulynyn dogry saylanyp
alynmagy goz oniinde tutulmalydyr.

Gysyp daraltmak. Munda Py we ¢ ululyklaryn
ugurlary gabat gelyir (seret sur.3.1, g). I¢i bos detallaryn dasky
diametrini kiceltmegin hasabyna, olaryn icki diametrini
kiceltmek ti¢in peydalanylyar. Bu usul bilen refikli metallardan
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yasalan wtulkalar, tekiz ya-da slisli desikleri iylen diirli
lennerlerin (rycaglaryn) desikli gulaklary, icki disleri profili
boyunga iylen disli muftalar, zynjyrlaryin zwenolarynyn
barmaklary {i¢in iylen desikli gulaklary, konus sekilli rolik
podsipniklerin germewli separatorlary yorite gurlusda presin
asagynda gyzdyrylman (wtulkalar) we 800...950°S c¢enli
gyzdyrylyp (zynjyryn zwenolarynynn desikli gulaklary)
dikeldilyar. Mysal icin, yyllyk islegi 40 miln.-dan ge¢yén
zynjyrlaryn zwenolary gysylyp daraldylmazyndan ozal, olar
gyzdyrysyn iki stadiyasyny gegyarler. Ilki bilen, olar
250...300°S ¢enli gyzdyrylyar, sonra bariy duzunyn
1000...1050°S  temperaturaly ergininde 20 min. saklanyar.
Gyzdyrysyn okislenmeydn bu kadasy metalyn yitgisini
azaldyar we masynyn isledilydn dowriinde (bercinlenme
netijesinde) G13L austenit poladyn déneleriniii aragéklerinde
boliinip ¢ykyan karbidi eretmige miimkingilik beryér.
Sunlukda, bu polat gysylyp daraldylanda zerur bolan plastikligi
ipjiin edyér.

Gysylyp daraltmak galypyn (stampyn) sokiilyén
matrisasynda oturdylan kop puansonly gidrawlik presde amala
asyrylyar. Seylelikde, metalyn tidzeden paylasdyrylmagynyi
hasabyna desikli gulagyn iylen diwarynyn galynlygy artyar we
sonuil bilen bir wagtda zynjyryn mergeneginin ilkibasdaky
profili emele gelyar. Gysylyp daraldylandan son zweno
taplayjy gaba salynyar, ol 30°S gyzdyrylan akar suwda
taplanyar. Su hili tehnologiyada dife zynjyryn ddimleri we
GI13L poladyn ilkibagsdaky strukturasy dikeldilmén, desikli
gulaklaryn icki tstleri berklesyér, zwenolar tizelerine garanda,
1yilméd has durnukly hésiyete eye bolyarlar.

Basyp siiyndiirmek. Munda Py we ¢ ululyklaryn
ugry gabat gelmeyédr (seret sur.3.1,d). Bu usul detalyn kese
kesigini kiceltmegiit hasabyna onuil uzynlygyny artdyrmak
ticin peydalanylyar. Ony peydalanyp diirli dartgylar, sterzenler,
stangalar, topragy isldp bejerydn masynlaryn is organlary,
cliwdesinin {isti iylen itekleyjiler we s. m.-ler uzaldylyar.
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Detallar gyzgyn vyagdayynda basyp siiyndiirilydr, olaryn
stiyndiiriljek  yerleri  800...850°S  ¢enli gyzdyrylyar we
yencgilenip stiyndiirilyar.

Dartyp siiyndiirmek. Munda Px we o ululyklaryn
ugurlary gabat gelydr. Bu usul adatca awtotraktor
dwigatellerinin satunlarynyn yokarky we asaky
basgjagazlarynyn merkezlerinin oklarynyn arasyndaky aralygy
dikeltmek ii¢in peydalanylyar. Bu usul 6nlinden gyzdyrylmak
arkaly yerine yetirilyar.

Disli yorite rolikli basma. Munda Py we o ululyklar
garsylykly (seret sur3.1, e). Bu usul is¢i lstiin ayry-ayry
yerlerinden metaly gysyp ¢cykarmagyn hasabyna, detalyn dasky
Olceglerini  ulaltmak, icki Olceglerini kiceltmek {igin
peydalanylyar. Onuil bilen wallardaky we desiklerddki yranyan
podsipniklerin daragynyn asagyndaky oturtma iistlerin, seyle
hem gursunly biirlingden guylan podsipniklerin o6lcegleri
dikeldilyér. Rolikli basma yorite disli rolikler (togalanyan)
bilen yerine yetirilydr. Disli yorite rolikli basmanyn iki tipi bar.
Goni rolikli basma. Munda roligin disleri aylanyan oka
parallel yerlesyir. Gysyk rolikli basma. Munda roligin disleri
aylanyan oka goré burg bilen yerlesydr. Basmadan soii metalyn
darajyklarynynn beygelmesi roligin dislerinin  beyikliginin
yarsyndan azdyr we onufi ddimine baglydyr. Adim 1,2...3,0
mm c¢dklerde bolyar. Roligin tizligi darajyklaryn beygelisine
tasir etmeydr. Ortaga uglerodly polat ti¢in roligin tizligi 10...15
m/min, uzaboyuna berlis 0,4...0,6 mm/ayl., guralyi disinin
yitilik burgy 60...70°. Ony goterilydn metalyn (darajyklaryi)
kese kesiginin tligbur¢luk bolman, trapesiya sekilli bolar yaly
edip yerine yetiryarler.
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Bejergi olcegleri boyunca gosmaca bolekleri bilen
bejerilisi.
Bejerilisinin gorniisleri.

Diiypli bejeris.

Diiypli bejeris masynyn islendik bdleklerini, sol
sanda baza boleklerini calsyrmak we dikeltmek arkaly obyektin
guratlyk yagdayyny hem-de resursyny dikeltmegi goz oniinde
tytyar. Diypli bejerilisde masyny arassalayarlar, diiziiji
boleklere boliip sokyirler, kemgilikleri yiize c¢ykaryarlar,
detallary bejeryarler (dikeldyrler) ya-da calsyryarlar, Yygnap
diizydrler, sazlayarlar, isledip goryérler, renkleyarler,
synaglardan gegiryédrler. Diiypli bejerilen masynyin hil
gorkezijileri tdze obyektlerin derejesinde (ya-da tdzdninkd
golay) bolmalydyr, resursy bolsa tdze obyektleriii resursynyn
80%-den az bolmaly déldir. Masynlarynn we olaryn diiziiji
bolekleriniit  diiypli bejerilisi, diizgiin bolsy yaly, bejeris
kirhanalarynda gecirilyér.

Traktorlaryin diiypli bejerilisi her 5100-7000 moto-
sag. (T-130M, K-701, [T-4A, MTZ-82, T-28H4M we YuMZ-
6M degislilikde her 6100, 5900, 15100, 6400, 5300 we 7000
moto-sag.) ya-da bellenilen islenilmeli s. e. ga yerine
yetirenden son (T-130M, K-701, T-4A, MTZ-82, T-28H4M we
YuMZ-6M degislilikde 9400, 19040, 8390, 5600, 2770 we
5230 s.e.ga) gegirilyar.

Kombaynlaryn  diiypli ~ bejerilisi  dwigatelsiz,
transmissiyasyz, yoreyis boleksiz, kada layyklykda ulanylys
mohletinin dowamynda bir gezek gegirilyéar. Diiypli bejerilise
¢enli kombaynlaryn isldp bermelisi 1000-1350 moto-sag. ya-da
600.-.1350 fiz. ga meydanyn hasylyny yygnamafy (SK-6,
«Hersones-200», KS-6B, RKS-6 degislilikde 1360 we 1000,
1000 we 1220, 1150 we 570, 1000 moto-sag. we 600 fiz. ga).

Awtomobiilerin  diiypli  bejerilisi bellenilen yoly
yordnden soft gecirilydr. Diiypli bejerilisi talap edyédn diiziiji
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boleklerini alys-calys fondundan alnan guratlary bilen
calsyrmak arkaly, doly komplektli awtomobilleri diiypli
bejermegi cdklendirmeli. Awtomobillerii oba hojalygynda
islemegi ulanylys sertlerininl {igiinji kategoriyasyna degislidir.
Sonda diiypli bejerilise ¢enli (we soflundan) ge¢meli yolunyi
normasy GAZ-52-04, GAZ-53A, ZIL-130, KrAZ-257,
KamAZ-5320 we UAZ-469 awtomobiller {i¢in degislilikde
140(110), 160(130 ), 230(180), 160(130), 250(200) we
140(110) miin km.

Masynlary bejermegin  usullary. Bejermegin
usullary magsynlarynl (enjamlaryil) gurat we ise ukyplylyk
yagdayyny dikeltmek boyun¢a zdahmetini guralysynyn gorniisi
boyunca kesgitlenydr. Magynlary bejermegin asakdaky usullary
has ginl yayrandyr.

Bejerilisinin degisli dillik usuly — bu usulda diiziiji
bolekler kesgitli bir masyna (enjama) degisli edilmén,
yygnanylanda olar bejerilyan sonun yaly islendik obyektde
oturdylyp bilinydr. Bu usul Oniimgiligin  guralysyny
ansatlagdyryar. Ol yoritelesdirilen bejeris kérhanalarynda
giiiden ulanylyar, emma onun kemgilikleri hem bar. Magynlar
sokiilende biri-birinden ayrylyan, biri-biri bilen islenilip
layyklasdyrylan, ylanylmaga yaramly detallar beyleki bir
masyna otyrdylyar. Sonda bu detallar, iyilmesi diirli-diirli
bolan, biri-biri bilen islenilip layklyklasdyrylmadyk basga bir
detal bilen birikdirilydr. Sonky islenip layyklasdyrma
netijesinde yokary udel basys zerarly baglanysykly isleyédn
detallaryn siirtiilyédn iistlerinde iyilme tizligi artyar we masynyn
resursy ep-esli kemelyiér.

Bejerilisinn degislilik usuly — bejerilisiii bu usulynda
masynyn (enjamyn) dikeldilyan diiziiji boleklerinin sol magyna
(enjama) degisliligi saklanyar. Bu usul bejerilisiii degisli dallik
usulynyin  kemgiliklerinin hemmesini diyen yaly aradan
ayyryar. Emma ol oniimgiligin, hususan-da, bejeris islerinin
gowrilimi uly bolan kdrhanalarynda, guralysyny kynlasdyryar.
Sonun {igin bu usuldan, esasan, hojalyklaryn ussahanalarynda
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peydalanylyar.

Bejerilisin agregat usuly — ol degisli dallik
usulynyn diirli gorniiglerinden biridir. Bu usulda kemgilikli
agregatlar tizeleri ya-da On bejerilenleri bilen calsyrylyar.
Usulyn diiyp mazmuny 6ziinin ise ukyplylyk yagdayyny yitiren
magynyn bejerilisinii bozulan ya-da iylen agregatlary we
uzelleri alys-calys fondundan alnan bejerilenleri ya-da tézeleri
bilen calsyrmak arkaly gecirilyédndiginden ybaratdyr. Netijede,
masynyn ise ukyplylyk vyagdayy dikeldilydr, umuman
alanynda, bu usulda gecirilen bejeris ulanyja-da arzan diigyar.
Agregat usuly: magynyn bejerisgde duryan wagtyny gaty
gysgaltmaga; dhli prosesi agregaty calsyrmak bilen bagly bolan
sokiip-diizmek isleri bilen ¢éklendirmége; agregatlaryn we
uzellerin tehniki resursynyn has doly peydalanylmagyny iipjiin
etmige, sunlukda umumy alanyida, masynyn Aatiyaglyk
saylaryna we bejerilisine edilyidn udel ¢ykdajylary azaltmaga;
oncakly cylsyrymly bolmadyk enjamlary peydalanmak bilen
masyny bejermegint tehnologik prosesini afisatlasdyrmaga;
hojalyk ussahanalarynynn goyberis ukyplaryny artdyrmagyn
hasabyna, olaryil oniimg¢ilik meydanlaryny azaltmaga, sonun
bilen-de olarynn gurlugygy we ulanylysy igin edilydn
cykdajylary azaltmaga; masynlaryn agregatlarynyn we
uzellerinii bejerilisinin hilini yokarlandyrmaga miimkingilik
beryar.

Umumy bejeris.

Yeiiil bejerisde masynyn diiziiji boleklerindiki kibir
bozulmalary we kemgilikleri diizetmek, yaramsyz bolekleri
calsyrmak ya-da dikeltmek yoly bilen onun is ukyplylygyny
ipjiin etmek ya-da dikeltmek gbz oilinde tutulyar. Bejeriligin
bu gorniisine ulanylyan masynlaryn ise ukyplylyk yagdayyny
dikeltmegin esasy usuly hokmiinde garalyar. 01 dowiirleyin TH
degisli bolan &hli operasiyalary, seyje hem masynlary
bolekleyin sokmek, kibir agregatlary we detallary (baza
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detallaryndan baggalaryny) tizeleri ya-da dikeldilenleri bilen
calsyrmak islerini 6z i¢ine alyar. Traktorlarynn we 0zi yoreyan
sassilerin yenil bejerilisi her 1700...2100 sag. islenilenden son,
olaryn ulanylyan yerlerinde ya-da degisli ussahanalarda, TH
stansiyalarynda gecirilyér.

Awariya sebépli.

Masynlaryn ulanylyan wagtyndaky TH-ny obyekti
0z niyetlenilen isinde ulanylmaga tayarlanylanda, niyetlenilen
isinde ulanylanda, seyle hem bu is gutarandan son dasky
gozden gecirmek, mayda nésazlyklary diizetmegi, sazlamagy
we s. m. isleri operatorlar yerine yetiryarler.

Smenalayyn ya-da giindelik TH-ny her smenadan
soni ya-da her giinki is gutarandan sofl operatoriar yerine
yetirydrler. Munda arassalamak, difilemek, yangyjyn, yaglaryn
we sowadyjy suwuklygyn {istiini dolmak, tehniki yagdayy
dagky gozden gegirip barlamak gds-goni magynlaryn
(enjamlaryn) isledilydn yerlerinde ya-da jayyn i¢indéki yorite
postlarda yerine yetirilyér.

Déwiirleyin TH (TH-1, TH-2 we TH-3) kesgitli
wagt aralyklarynda ya-da masynyl, masynlar toparynyn
kesgitli is1 (13 mogberini) yerine yetirenlerinden sonl gecirilyar.
Traktorlar we 6zi yoreyén sassiler tigin TH-1, TH-2 we TH-3-
in dowlirleyinligi, olaryn markalaryna garamazdan, 60, 240 we
960 sagada dendir (goylan traktorlaryn modelleri {i¢in her 125,
500 we 1000 sagatdan TH-1, TH-2 hem-de TH-3 gegirilyér).
«Jon-Dir» we «Keys» firmalarynyn traktorlary tigin: giindelik
ya-da her 10 sagatdan, seyle hem dowiirleyinligi 250 we 750
sagat bolan serwis hyzmatlary géz 6nilinde tutulyar. Kdmahallar
TH traktorlarynn her markasynyn harclan yangyjyna we isldn
isinin §. e. ga hasabyna gord (tabl. 4.1) yerine yetirilyar.
Kombaynlar we oba hojalyk magynlary iigin TH-1 we TH-2
her 60 we 240 sagada den, pagta yygyan masynlaryn TH-1 her
30 sagatdan geciriiyar. Kopleng TH-1 kesgitli meydanyn
hasyly (ga) Yygnalandan soi Verine etirilyir. Bu 6lgeg orak
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oryan kombaynlar {icin—150, mekgejowen yygyan we silos
yygyan—66, kartoska yygnayjy—12, sugundyr yygyan—20,
pagta

Kebsirleysin we eridip 6sdiirmegin esaslary.
El bilen kebsirlemek.

Bejeris Ontimgiliginde elde kebsirlemek we eredip
guymak korpus detallaryndaky sikesleri (¢at agmalary, dowlen
we desilen yerieri, oyuklary, bozulan hyrlary, oturdylyan
yerlerinl iylen yerlerini) diizetmek ii¢in ulanylyar. Dikeltmegin
beyleki usullary bilen denesdirilende, kebsirlemegin we eredip
guymagynl komegi bilen detallaryil is¢i iistlerinde islendik
galynlykdaky hem-de diirli himiki diizimindéki gatlagy, seyle-
de, diirli gorniisli hésiyeti: yokary gatylygy, iyilméd durnukly,
gyzgyna ¢ydamly bolan guylan gatlagy almak miimkin. Muna
garamazdan, kebsirlenende we eredip guylanda, metallarda
okislenme, azodyn sindirilmegi, legirleyji garyndylaryi
yanmagy, gowrim we struktura lytgesmeleri yaly hadysalar
yiize ¢ykyar. Bu bolsa detallaryil yarsmagyna, olardaky gyzgyn
islenip bejerilmelerin  zayalanmagyna, detalyn kebsirlenen
seplerininl berkliginini peselmegine alyp gelyir.

Elde Kkebsirlemegin we eredip guymagyin
artykmaclyklary:

1) detalyn islendik yerinddki sikesi diizetmegin
miimkindiginden;

2) desikleri dikeldip bolyandygyndan; 3) bu usuly
hojalyklaryn ussahanalarynda, meydan sertlerinde ulanyp
bolyandygyndan; 4) munni {i¢cin 6nlimgilik meydangasynyin
hakykatda talap edilmeyéndiginden;

5) islendik  galynlykdaky  gatlagy  almagyn
miimkindiginden ybaratdyr.
Elde Kkebsirlemegin we eredip guymagyn
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yetmezgilikleri: 1) duganyn boliip ¢ykaryan yylylygynyi doly

har¢lanylmayanlygynyn netijesinde eredip guymagyn pes

koeffisiyentinden; 2) elektrod materialynyn 20%-e c¢enli

yitirilydndiginden; 3) kebsirleyjinin is sertlerininn kyndygyndan;
4) ondiirijiligin pesliginden; 5) gatlagyn esasy metal bilen
onat birlesmegini almagyn hemise miimkin dildiginden
ybaratdyr.

Elektrodlar we olaryn toparlary, ulanylyan
enjamlar. Elektrodlar ndmé niyetlenendiklerine, Ortliginin
(calgysynyil) hiline, birikdirulyédn sepin metalynynn mehaniki
hésiyetine, ¢ybygyin we Ortiigin himiki diiziimine, calgy
eredilende emele gelydn slagyn hiasiyetine baglydyr. Eredilip
guyulyan metalyn himiki diiziimine we mehaniki hisiyetlerine
baglylykda elektrodlar tiplere, ortligin diiziimine baglylykda
bolsa markalara boliinyar.

Kebsirlemek iicin ulanylyan elektrodlar «E» harpy
hem-de arasynda ¢yzyk goylan iki belgili san bilen belgilenyar,
mysal li¢in, E-42. Sanlar kebsirlenyédn sepin {liziilmé berkligini
kgs/mm?-da gorkezyir (42 kgs/mm? ya-da 420 kPa).

Eredilip guyulyan elektrodlar iki harp «EN» we sanlar
bilen belgilenydr. Sanlar su elektrody eredip guylan gatlagyn
gyzgyn islenip bejerilmidndadki kepillendirilen gatylygyny
Rokwell boyunca, S skala (HRS) arkaly gorkezyir.

Elektrodlaryn her tipine, c¢algysynyn diiziimi bilen
tapawutlanyan birndce marka degislidir. Olaryil diiziimine
giryan &hli elektrod ortiikleri magdan-tursuly-R, rutil-T, ftorly-
kalsiy-F, organiki-O we baggalara boliinyar.

E-42 tipe - OZS-I; OMM-5; E-42A tipe-SM-§;
UONI-13/4517 we OZS-3; E-46 tipe - OZS-4, OZS-6; ANO-3
we ANO-4; E-50A tipe - USNI-13/56 elektrodlar degislidir. Bu
elektrodlar az hem-de orta uglerodly we az legirlenen polatlary
kebsirlemek ii¢in peydalanylyar. Ahli elektrodlaryi ¢ybyklary
diametri 1,6...12,0 mm bolan Sw-08 (0,0 8% uglerod) simden
yasalyar. Elektrodlaryn tipleri we markalary biri-birinden
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stlinin ortligi bilen tapawutlanyar. 80...85% hekden-melden
(CaCO,) we 15...20% suwuk aynadan ybarat bolan hek (mel)
ortiikli elektrodlar E-34 tipe degisli. Hek (mel) ortligi dine
durnuklasdyryjy (ionizirleyji) bolup, ol duganyn oyarylmagyna
we durnukly yanmagyna yardam edyér. Elektrodlaryin galan
tiplerinin - we markalarynyn Ortiikleri onat hillidir. Olar
durnuklasdyrmakdan basga-da, 6z diiziiminde kebsirlenyin
sepin metalynyn hilini onatlasdyryan slak we gaz emele
getirijileri, okislendiriji we legirleyji elementleri saklayar.

Elektrodyn sertli belgilenisi onuii markasyndan,
tipinden, ¢ybygyn diametrinden, Ortiigin tipinden we dowlet
standartynyn nomerinden ybaratdyr.

Mysal tigin, «UONI-13/45-E-42A-2,6-F, GOST 9467-
99» belgilemd seyle disiinilyar: YONI-13/45 - elektrodyn
markasy; E42A-tipi; E - duga bilen kebsirlemek {igin elektrod;
42 - kebsirlenyin sepifi iiziilma berkligi kgs/mm? (420 kPa); A
- sepiit metalynyn yokary plastik hasiyetlerinin alynmagynyn
kepillendirmesi; 2,6 - elektrod ¢ybygynyn mm hasabyndaky
diametri; F - ftorly-kalsiy tipli ortiik; dowlet standartynyn
nomeri.

Iylip konelisen detallary elektroduga bilen eredip
guymak iicin elektrodlar, eredip guyulyan detalyin poladynyn
markasyna, eredilip guyuljak gatlagyn bolmaly gatylygyna we
1yilmé ¢ydamlylygyna gord saylanyp alynyar. Az uglerodly we
termiki ya-da himiki-termiki islenip bejerilis gecirilmejek
detallary eredip guymak kebsirleyis elektrodlary arkaly yerine
yetirilyér. Orta we yokary uglerodly hem-de legirlenip taplanan
polatdan (30, 35, 45, 30H, 35H, 40H polatlar), seyle-de iistleri
berklenen (suw berlen) az uglerodly polatdan yasalan detallary
eredip guymak tigin yorite eredip guyulyan elektrodlar ya-da
gaty splawlar peydalanylyar.

Hazirki hereket edyén standartlarda eredilip guyulyan
gatlagyn  himiki diiziimine garap, eredip guyulyan
elektrodlaryn birnége tipleri alynyar. Elektrodyn tipinin belgisi
seyle okalyar: EN - eredip guyulyan elektrod, somira eredilip
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guyulyan gatlagyn diiziimine giryén esasy himiki elementler,
olaryn ortaca mukdary prosentde gorkezilydr. Himiki
elementlerin belgilenilisi: C - uglerod, S - kremniy, G -
marganes, N-nikel, H - hrom, T - titan, R - bor, F - wanadiy.
Ilki bilen, uglerodyn mukdary gorkezilyér, sonda elektrodyn
tipinin  belgilenisinde C harpy bar bolsa, onda uglerodyn
mukdary prosentin onluk iilsiinde, eger-de C harpy berilmedik
bolsa, onda yiizliik {iliisde berlen diyip diisiinmeli. Mysal iigin,
EN-14G2H-30 belgi elektrodyn eredilip guyulyandygyny,
guyulyan gatlakda uglerodyn mukdarynyn 0,14%, 2-marganes,
| - hrom, gatlagyn gatylygy - 30HRS bolyandygyny anladyar.

Kédmahallar  elektrodyn markasynyn belgisinde
eredilip guyulyan gatlagyn gatylygy HW bilen gorkezilyir.
Mysal ii¢in, OZN-300, T-520.

Gatylygy we 1iyilmd durnuklylygy yokary bolan
guyulyan gatlak almak ticin OZN-250 (300, 350), T-540 (590,
620) markaly yorite elektrodlar peydalanylyar. Sanlar HW-da
gatylygy gorkezyir. N 1 we N 2 sormayt splawlary (N 1 we N
2 sormayt splawlaryn diiziimine Sr - 25...31 we 13,5...17,5 %j;
Ni - 3..5we 15..25; S -2,2.33 we 15...2,0; Mn - |,5 we
1,0; Si - 28..42 we 15..22; S we R - 0,08 we 0,07; Fe -
galanlary) peydalanyp has yokary gatylygy bolan eredilip
guyulyan metaly almak miimkin. Bu splawlar abraziw sredada
isledilydn (pluglaryn yer demirleri, kultiwatorlaryn penjeleri
we s. m.) detallaryn istiine eredilip guyulyar. Bu maksat ii¢in
cybyklary N 1 we N 2 sormaytdan guylan SS-1 we SS-2
elektrodlar goyberilyir.

Yokary gatylygy bolan eredilip guylan gatlak almak
icin kiilke elektrodlar peydalanylyar. Olar az uglerodly
polatdan yasalan, diametri 2...8 mm bolan i¢i dolduryjyly turba
cybyklardyr. Dolduryjylar-sormayt splawlary, ferrosplawlar,
wolframyn karbidi.

ETN-1 (2..5) eredilip guyulyan turba elektrodlar
goyberilyar.
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Hemiselik togy bilen kebsirlemek.

Elektrik dugasy bilen kebsirlenende we eredip
guylanda  hemiselik  hem-de iiytgeydn  toklaryn
peydalanylysy. Elektrik dugasynyn fiziki diiyp mazmuny.
Gaz gorniisli sredada elektrigin giiycli zaryadyna kebsirleyji
duga diyilydr. Adaty sertlerde, gazlar -elektrik toguny
gecirmeydrler,  sebdbi, olaryn  atomlary  bitarapdyr.
Elektronlaryil arasyndaky gazlaryn togy gegirip baslamaklary
icin, olarda zaryadlanan boélejikleri-elektronlary we ionlary
emele getirmek zerurdyr. Dugalaryn arasynda zaryadlanan
bolejiklerin  emele  gelmegi  elektrodlaryii  iistiinden
elektronlaryn goyberilmesi (emissiyasy) we ondaky gazlaryn
ionlagmagy bilen sertlenilydr. Eger-de iki elektrody hemiselik
tok cesmesine birikdirip, sofira olar ayrylsa, sonda olaryn
arasynda duga zaryady emele gelyar. Elektrod detala
degrilende onui tistiindaki biidiir-stidiirlikler bada-bat ereyérler
we erdn metal elektrod bilen obyekti utgasdyryar (sur,35,a we
b). Elektrod ayrylanda, suwuk metal siiyniip, kese kesiginde
barha yygrylyan kopriijik emele getiryar (seret sur. 3.5,w).
Sonda togun dykyzlygy bada-bat artyar. Kopiirjigin tizilmegi
bilen duga doreyar (seret sur. 3.5,9).

Katoddaky has aktiw we gyzdyrylan yere katodyn
tegmili, anoddaka bolsa anodyn tegmili diylip atlandyrylyar.
Gaz aralygyndaky ortaky bolege duga siitiini diyilydr, ol
hakykatda onun uzynlygyna deidir (sur. 3.6). Duganyn
stitiininin sekili we Olcegleri togun giiyji, gazyn diiziimi we
basysy, elektrodyn materialy hem-de Olgegleri bilen
kesgitlenydr. Siitlinde napryazeniydninn gradiyentinin asak
gacmagy hemiselikdir, diymek, elektrik meydanynyn
gilyjenmesi hem hemiselikdir. Sonunl iicin siitiiniii islendik
kesiginde denn mukdarda garsylykly zaryadlanan bdlejikler
bardyr.
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Sur. 2.10. Duga razryadynyn yerleri (zonalary);
1 — katodyn tegmili; 2 — katod yeri (zonasy); 3 —
duganyn siitlini; 4 — anodyn tegmili; 5 — anod yeri
(zonasy).

Elektrik duga bilen kebsirlenende, detalyn metaly
kebsirleyji ¢ybyk material (elektrod) bilen detalynn arasynda
doreyan elektrik dugasy arkaly eredilydr. Munda hemiselik we
lytgeydn toklar peydalanylyar. Hemiselik tok bilen
kebsirlenende, duga has durnukly yanyar, sonda otrisatel
polyusa garanyida (Q = 36%, t = 3500°C) polozitel polyusda
yylylyk has kop bolinip ¢ykyar (Q = 43%, t = 4200°C).
Kebsirlemeginn ~ gidisinde detalynn  ereysinin  guilugyny
artdyrmak zerur bolsa,detaly polozitel polyusa birikdirip,
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kebsirlemek goni polyarlanylyp alnyp barylyar. Ol diyen galyn
bolmadyk detallar (kdymekden gaca durmak {i¢in), seyle hem
orta uglerodly we yokary legirlenen polatlar (ge¢is yermde-
zonasynda taplamanyn ¢at agmalary emele gelmezligi iigin)
detal otrisatel polyusa birikdirilip, ters polyarlama bilen
kebsirlenyir. Uytgeyin tok bilen kebsirlenende, elektrodda we
detalda, takmynan, bir menzes mukdarda yylylyk boliinip
cykyar. Uytgeyin tok bilen pes uglerodly we pes legirlenen
orta we uly galyilykdaky polatlar kebsirlenydr. Munda
elekt,rik energiyasynyn harclanylysy azalyar we arzan bahaly
kebsirleyji enjamlary ulanmaga miimkingilik bolyar.

Ereyjilik koeffisiyenti asakdaky formula boyunga
kesgitlenyar

o, =Qp/It ' 28

munda Qp - eredilen metalyn massasy, g; I-kebsirleyji tok, A; t-
wagt, sag.

Eredip guymagyn koeffisiyenti asakdaky denlik
boyunca hasaplanylyar

o, =Q,/1t,
(2.9)

munda Q- - eredilip guyulyan metalyf massasy.

Eredilip guylanda, elektrod metalyn yitgisiniii
koeffisiyenti asakdaky defileme boyunga hasaplanyar

bl =(Qp - QH)I Qp'

(2.10)

Kebsirleyji duganyn yanys durnuklylygy, duganyn
uzynlygyna, tok c¢esmesinii hésiyetine, metalyn yeri
tiytgedilende duganyn wagtal-wagtal soniip durmagyna,
elektrodlaryn oOrtiiklerinin, flyusyn we metalynl diiziimine
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baglydyr. Duganyil siitiinine afisat ionizirlenydn gaz we bug
girizip, duganyn yanys durnuklylygyny artdyryp bolar.

Galyn gaty yarmak.

Peydalanylyan enjamlar. Kebsirleyji  dugany
isletmek tigin STN, TS, TSK, TD we STS tipli, liytgeyén tok
bilen isledilydn kebsirleyji transformatorlar peydalanylyar.
Dugany hemiselik tok bilen isletmek ti¢in PS, PSO, PSG tipli
ozgerdijiler, WSS, WSU we WDM tipli goneldijiler
peydalanylyar. Meydan  sertlerinde  kebsirlemek  iigin
awtotraktor dwigatelli kebsirleyji gurluslar ulanylyar.

Argon duga bilen elde kebsirlemek we onun
peydalanylyan yerleri. Argon duga bilen kebsirienende,
elektrik duga argonyil sredasynda eremeydn wolframdan
yasalan  elektrodyn we detalyn aralygynda yanyar.
Kebsirlemegi dolduryjy kebsirleyji material bilen-de, onsuz-da
gecirip bolyar. Argon wolfram elektrody we ergin metaly
howanyn tésirinden gorap saklamakdan basga-da, ionlagsmak
netijesinde duganyn kadaly yanmagy {i¢in amatly sertler
doredyar. Wolframyn elektrod edilip peydalanylmagynyn
sebidbi, onun ereyis temperaturasynyi (3350.-.3600°S) yokary
bolmagy hem-de yokary durnuklylyga eyedigi tigindir. Wolf-
ram elektrodlaryn har¢ bolsu-da oncakly uly dildir, 65...70 A
tokda 1 m sepe 0,06 g wolfram elektrody harg bolyar.

Bu usul bilen poslamayan polatlar, alyumin we onun
splawlary, magniy we gyzgyna ¢ydamly splawlar, titan, nikel,
mis, latun, biirling we §. m.-ler kebsirlenydr. Ol alyumin we
onun splawlaryndan yasalan detallary dikeltmekde has gin
ulanylysa eyedir. Bu maksat iicin 98,99 we 99,95% arassa
argony bolan A we B markaly argon peydalanylyar. Argonda
¢yg bolmaly dildir. Cygyn yzlary kebsirlemdge miimkingilik
bermeydr, duganyn parahat yanmagyna garamazdan, metal
sycrayar, erdn metal (wanna) yuka gara gatlak bilen ortiilyar.

Argon dugasy bilen kebsirlemek AP-5, UDAR-300
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(500), UDG-301 (501) tipli gurluslaryn kdmegi bilen yerine
yetirilydr. Gurlugyn shemasy 3.7 suratda gorkezilyér.
Ossillyator 3000 W napryazeniyd c¢enli, 250..300 kGs
yvygylykly tok almaga miimkingilik beryir. Elektrik dugasynyn
yokary yygylykly tok bilen parallel birikdirilmegi wolfram
elektrodyn  ujuny detalyn {stiine galtasdyrman, ony
oyandyrmaga komek edydr. Bulardan basga-da, ossillyator
duganyn yanys durnuklylygyny artdyryar. Kebsirlemegi
yogynlygy 2,5 mm ¢enli bolan renkli metallar we legirlenen
polatlar {i¢in niyetlenilen EZR-3-66 kysymly yorite gorelkalar
bilen yerine yetiryirler. Bu howa bilen tebigy sowadylyan
gorelkalar 150 A tokda 1,5; 2 we 3 mm diametri bolan
elektrodlarda islemek tigin niyet-lendirilendir. Coyundan we
legirlenen polatlardan yasalan iri detallary kebsirlemek {i¢in
suw bilen sowadylyan AR-9 (10 we 7B), seyle hem GRAD-3
(200 we 400) we beyleki gomiisli (tipli) gorelkalar
peydalanylyar.

Olar 450 A tokda, diametri 5...6 mm-e ¢enli bolan

elektrodlar bilen islemek ti¢in niyetlenilendir.
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Sur. 2.10. Argon dugasy bilen kebsirleyin gurlusyn prinsipial shemasy: 1—
kebsirleyis transformatory; 2 — ossilyator; 3 — reostat; 4 — gorelka; 5 —
wolfram elektrody; 6 — eredilip guyulyan ¢ybyk; 7 — dikeldilyan detal; 8 —
harg bolyan gazy 6lgeyji (rotametr); 9 — reduktor; 10 — i¢i argonly ballon;
11 — kebsirlemek {igin stol.
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Argon dugasy bilen kebsirlemegin
artykmaglyklary: 1) sepin metaly dasarky howadan doly
goralyar hem eredilip guylan metalyn himiki diiziimi dine
elementlerin  kébir bugarmagynyn hasabyna Ozgeryir; 2)
kebsirlenen birikmelerin onat dasky gorniisi bolyar, sepleri
slakdan arassalamak zerurlygy bolmayar; 3) 0,5 mm ¢enli yuka
diwarly detallary kebsirldp bolyar; 4) detalyn gyzdyrylmaly
yeri (zonasy) ¢dkli bolup, yarsmaklyk juda azalyar; 5) duganyn
sohlelenis giiyji elektrik bilen kebsirleyédn duganyinkydan 4...6
esse pesdir, bu bolsa gorayjy aynalaryn has dururaklaryny
ulanmaga miimkingilik berydr; 6) duganyn yylylyk
kuwwatynyn uly bolmagy, 6ndiirijiligiit yokarlanmagyny iipjiin
edyér; 7) kyn kebsirlenyin metallaryit we splawlaryn kopiisini,
sol sanda diirli jisimlerden bolan detallary kebsirlemige
miimkingilik beryér.

Kebsirlemegii bu gorniisinin kemgilikleri: 1)
argonyn zerurlygy; 2) gurlugyn otnositel ¢ylsyrymlylygy; 3)
elektrod bilen detalyn {istiine galtasmak bolmayar, sebibi
wolfram elektrod hapalanyar, duganyn yanys durnuklylygy
bozulyar, sepiii emele gelsi erbetlesyir, 4) ol galynlygy 1 mm-
den az bolan uglerodly we pes legirlenen polatlardan yasalan
detallary kebsirlemek hem-de dine ayratyn jogapkérli niimleri
yasamak {i¢in peydalanylyar.

Polat detallary kebsirlemek. Kebsirlenilis ukyby
boyunga polatlar 4 topara boliinyér: 1) az mukdarda uglerody
(uglerodly we pes legirlenen) bolan, onat kebsirlenyén polatlar-
bulary kebsirlemek iicin ¢algysy yuka elektrodlar we E-42
elektrodlar peydalanylyar; 2) uglerodynyn mukdary 0,3...0,4%
bolan uglerodly we pes legirlenen, kanagatlanarly kebsirlenydn
polatlar-E-42 we E-50; 3) uglerodynyin mukdary 0,45...0,50 %
bolan kebsirlenilisi  ¢ékli  polatlar-olar E-50A  bilen
kebsirlenyar, EN-300 (350 we 400), T-540 bilen eredilip
guyulyar; 4) erbet kebsirlenydn, uglerodynyin mukdary 0,55%-
den koOp bolan polatlar-olar EN-400, T-590 bilen eredilip
guyulyar.
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Uglerodynyin mukdary 0,20...0,30; 0,30...0,45 we
0,45...0,80 % bola,p orta, yokary uglerodly we legirlenen
polatlar kebsirlenende, icki giiyjenmeleri peseltmek ii¢in
detallar ilki bilen degislilikde 100...150, 150...250 we 250...400
°C temperatura c¢enli gyzdyrylyar.

Galynlygy 4 mm-e c¢enli bolan detallar, catrykda
1,5...2,0 mm ys goyup ernekleri tayyarlaman, bir taraply sep
bilen kebsirlenyér, galyilygy 4..8 mm bolanlary bolsa iki
taraply bir gat sep bilen kebsirlenydr. Uly galynlygy bolan
detallaryni ertiekleri 60° burg bilen tayyarlamak arkaly kop
gatly sep bilen kebsirlenyar.

Elektrik dugasy bilen kebsirlenende, galyndy
deformasiyalary azaltmak ii¢in ters polyarlamak ulanylyar, pes
dykyzlykly tokdan we ki¢i diametri elektrodlary peydalanyp,
kebsirlemek i uly tizlikde gysga dugalar bilen alnyp barylyar.

Coyny kebsirlemek. Alyuminiy we yorite erginler
bilen kebsirlemek.

Coynui saylary kebsirlemek kyncylygy.

Coyun detallary kebsirlemegin kyncylygy asakdaky
yaly sebdpler boyunca yiize ¢ykyar: 1) coyunda akyjylyk
meydancasynynn bolmazlygy, onuil portlugy, siiyndirilende
berklik ¢dginiii uly dildigi kebsirlenende kopleng cat agmalary
emele getirydr; 2) ereyidngd gyzdyrylanda plastik yagdaya
gecisin yokdugy iigin ¢oyun gaty halyndan suwuk yagdaya
birden gecyir; 3) coyunyn suwuk akyjylygy kebsirlenydn
wagtda detalyn kese (gorizontal) yagdayynyn yapgytlyga cala
tiytgedilmegi-de, onuni bejerilisini kynlasdyryar; 4) mehaniki
islenip bejerilisi kyn bolan Fe3sC demir karbidiniii agardylan
yerlerinin we yokary uglerodly polatlaryn alynmagy (emele
gelmegi).
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Coyuny gyzgyn kebsiriemek A markaly c¢oyun
cybyklar peydalanylyp, asetilen-kislorod yalny bilen gegirilyar
(A we B markaly ¢oyun ¢ybyklaryn diiziimi: C - 3,0...3,6; Si -
3,0...3,5 we 3,6..4,8, Mn - 0,5...0,8; S - 0,08; P - 0,2...0,5 we
0,3..0,5; Cr - 0,05 we 0,5; Ni - 0,3 %-den ybarat). Coyuny
elektrik dugasy bilen gyzgyn kebsirlemekde OM-1 elektrodlar
peydalanylyar. Bu elektrodlaryn yorite ortligi bolup, ¢oyundan
guylan B markaly ¢ybyklardyr. Diametri 6, 8 we 10 mm bolan
elektrodlar ti¢in 250..350, 350..450 we 450..550 A tok
ulanylyar. Kebsirlemek iiytgeydn yada hemiselik tokda, ters
polyarlanyp, uzynlygy 25...30 mm bolan gysga walikler bilen
yerine yetirilydr. Detal 600..700°S temperatura ¢enli
gyzdyrylyar.

Coyun detallar miimkingadar hayal sowadylyar (pe¢
bilen bilelikde, termoslarda).

Coyun detallary gyzgyn kebsirlemek, 0Oziiniil
strukturasy, gatylygy, islenip bejerilisi we iyilmé ¢ydamlylygy
boyunca detalyn esasy materialy bilen hakykatda birmenzes
bolan, eredilip guylan gatlagy berlen yagdayda almaga
miimkingilik beryér.

Coyuny hek (mel) calgyly E-34 polat elektrodlar bilen
bisir;ji  walikleri goymak wusulyny peydalanyp sowuk
kebsirlemek, coyununi taplylyk derejesini we agartmasyny
anrycdk azaltmaga, kebsirlenen sepde we onun das
towereginddki igki gliyjenméni Yok etmége miimkingilik
beryir.

Nikelli Sw-08N50 simden tayyarlanylan SC-3A tipli
elektrodlar yeterlik yokary berklik beryédr. Olar awtotraktor
dwigatellerinin = ¢oyun  bloklaryndaky we  bloklarynyn
basjagazlaryndaky hem-de beyleki jogapkérli detallardaky
sikesleri ayyrmak ticin maslahat berilyar.

OZC-1 mis-demir elektrodlar 50% demir kiilkesi
gosulan ftorly-kalsiy ortiikli mis ¢ybyklardan islenip bejerilyir.
Olar  awtotraktor  dwigatellerinin ~ bloklarynyn ~ suw
koyneklerindédki, bloklarynyn basjagazlaryndaky we beyleki
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detallardaky cat agmalary kebsirlemek {i¢in peydalanylyar.
Yorite ftorly-kalsiy ortiikli MNC-1 (63 % Ni + 37 % Su)
elektrodlar bilen kebsirlemek ters polyarlanyp, 140...150 A
hemiselik tokda gysga duga arkaly 20...30 mm yerler boyunca
yerine yetirilyir. Elektrodyn diametri 3...4 mm.

Sowuk usul bilen kebsirleme.

Komiirtursy gazyn sredasynda kebsirlemek we
eredip guymak. Prosesifi dilyp mazmuny duganyil yanyan
yerine 0,05...0,20 MPa basys bilen komiirtursy gazynyn
berilydndiginden ybaratdyr. Komiirtursy gazy howany
cetlesdirydr, eredilen metaly howanyn kislorodynyn we
azodynyn zyyanly tésirinden gorayar. Uglerodyn we legirleyji
elementlerin  kdymezligi iicin kebsirleyji sime tursadyjylar:
kremniy we marganes, kiilke sime bolsa titan we uglerod
girizilyér.

Eredip guymak ticin ADPG-500, ATP-2 awtomatlar
we A-547R, PDPG-300, OKS-125M GOSNITI yarym
awtomatlar peydalanylyar.

Kebsirlemek iicin Sw-08GC, Sw-10GC, Sw-12GC,
Sw-10HG2C, Sw-12HGCA we 20GCYuT, eredip guymak iicin
bolsa Np-30HGCA markaly elektrod simleri peydalanylyar.

Kebsirlemek we eredip guymak kadalary.
Galynlygy 3 mm-e cenli bolan seplesdirilydn birikmeler
kebsirlenende, 0,8...2,0 mm diametri bolan simler {i¢in, tok
giyji I = 70...180 A c¢éklerde, simin berlis tizligi Vo =
170...260 m/sag., kebsirleméanin tizligi Vc = 45..55 m/sag.
bolmaly. Ki¢i diametrli simler ti¢in agzalan ululyklaryn kigi
bahalary degislidir.

Eredip guymak kadasy kebsirlemége garanda birneme
basgarak. Ustiine eredilip guyulyan detalyn diametri 10...40
mm we simin diametri 0,8...1,2 mm bolanda, I = 75...95A, Vn
= 175...250 m/sag. we V¢ = 45...30 m/sag. Birinji bahalar kigi
diametri bolan simlere we detallara, sofiky bahalar bolsa uly
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diametri bolanlara degislidir.

Gyzgyn usul bilen kebsirleme.

Elektrik galtasdyrmak bilen eredip guymak. Metal
gatlagy galtasdyryp kebsirlemek. Elektrik galtasdyrmak bilen
eredip guymak, pes napryazeniyeli (1...7 W), giliycli tokda
(5000...20000 A), eredilip guyulyan material hokmiinde simler,
lentalar ya-da kiilke simler peydalanylyp yerine yetirilyér.

Prosesini diiyp mazmuny. Elektrik galtasdyrmak
bilen eredip guymak, eredilip guyulyan materialy yokary
dykyzlykly tok bilen gyzdyryp, sol wagtyn 6ziinde-de degisli
basys etmeklige esaslanyar. Netijede, eredilip guylan
materialyn detalyin istline gyzyp tutlusmak prosesi bolup
gegyar (sur. 3.11). Metalyn galtagyan yerinde yukajyk yiizley
gatlaklaryil bolekleyin erdp guyulmagy, seyle hem diffuziya
hadysasy we tutlusma netijesinde, forma berlen simin walikleri
(lentalar) bilen detalyin arasynda metallik baglanysyk emele
gelyir.

Kiilke materiallary bisisdirmek prosesi togun ayry-
ayry impulslar gorniisde ge¢megi arkaly bolup gecyir.
Bisisdirmek tigin KBH, PBH-6-2, UC-25 we C-27 demir esasly
gaty kiilke splawlar peydalanylyar.

Bu kada has amatlydyr toguii dykyzlygy - 400 A/mm?,
galtagyan yerdéki giiyc - 1,2 kN, impulsyn dowamlylygy - 0,06
s, Ustline ¢alynyan gatlagyi galyilygy - 0,2...1,5 mm.

Sur. 2.11. Elektrik
galtasdyrmak bilen
eredip guymagyn
shemasy: 1 — eredilip
guyulyan material; 2 —
rolik; 3— transformator.
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Usulynn artykmaclyklary: 1) prosesin yokary
ondiirijilikli bolmagy (1 mm galyiilykda 100 sm?min ortiige
cenli); 2) eredilip guyulyan simin yitgisiniii az bolmagy; 3)
gyzgynlyk tésirinint yeriniii uly bolmazlygy (0,3 mm-den kop
dél); 4) polat we c¢oyun detallara renkli metallary eredip
guymaga miimkingilik beryar.

Usulyn kemgilikleri: 1) eredilip guyulyan gatlagyn
galyilygynynn ¢ékli bolmagy; 2) metal kiilkesininn berligini
mehanizmlesdirmegin we dozalasdyrmagyn ¢ylsyrymlydygy.

Ulanylyan  yerleri.  Hereket edip  isleydn
catyrymlagmalaryin wallarynynn  boyunjagazlaryny (tirsekli
walynn boyunjagazlary, klapanlaryn itekleyjileri), klapanlaryn
yylmanan erfieklerini (gyralaryny), yranyan podsipniklerin
oturdylyan boyunjagazlaryny dikeltmek {i¢in peydalanmak has
maksada layykdyr.

Metal gatlagy galtasdyrma bilen kebsirlemek elektrik
galtasdyrmasy bilen eredip guymakdan tapawutlydyr. Munda
roligit we detalyn galtagyan yerine kiilke demrii ya-da simin
deregine polat lenta berlip, togunt gysga impulsy bilen
kebsirlenyédr. Bu usul detalyn iylen iistiine gerekli hésiyetdaki
materialy zerur bolan galynlykdaky gatlak bilen eredip
guymaga miimkingilik beryar.

Wallarynn iylen boyunjagazlaryny dikeltmek {igin
uniwersal tokar stanoklary peydalanmak goz oniinde tutulyp,
yoritelesdirilen OP-1-02 (elektrik hereketlendirijili) we OKS-
12296 (gidrawlik hereketlendirijili) stanoklar we yorite OKS-
9662A, OKS-14137 gurluslar ulanyiyar. Az uglerodly polat
lentalar kebsirlenenlerinden soii 300...400 NW gatylyga, 65G,
U7 we 50HFA polatlardan edilen lentalar bolsa-da-60...65 NRS
gatylyga eye Dbolyarlar. Wallaryn hyrly yerlerini simi
galtasdyrmak arkaly kebsirldp dikeltmek ticin OP-1-05 gurlus,
satunlaryn asaky basjagazyny dikeltmek tigin OP-1-03 gurlus,
podsipnikleriniii stakanlaryny dikeltmek iicin OP-1-10 gurlus
goyberilydr. OP-1-10 gurlus stakanyn yerini ¢alsyrman, icki we
dagky {istlere metal gatlagyny kebsirlemidge miimkingilik
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beryér.

Kebsirlenen tistlerini soiiky islenip bejerilmesi tekizldap
yylmamakdyr. Is kadasy: togunl impulslarynyin amplitudasy -
15...18 A, impulslaryin dowamlylygy -0,06...0,10 s, gysys gliyji
- 1,4...1,6 kN.

Alyumin we yorite erginler kebsirlemek.

Peydalanylyan enjamlar. Kebsirleyji  dugany
isletmek iicin STN, TS, TSK, TD we STS tipli, iiytgeydn tok
bilen isledilydn kebsirleyji transformatorlar peydalanylyar.
Dugany hemiselik tok bilen isletmek tigin PS, PSO, PSG tipli
ozgerdijiler, WSS, WSU we WDM tipli goneldijiler
peydalanylyar. Meydan sertlerinde  kebsirlemek iigin
awtotraktor dwigatelli kebsirleyji gurluslar ulanylyar.

Argon duga bilen elde kebsirlemek we onui
peydalanylyan yerleri. Argon duga bilen kebsirienende,
elektrik duga argonyil sredasynda eremeydn wolframdan
yasalan elektrodyn ~we detalyn aralygynda yanyar.
Kebsirlemegi dolduryjy kebsirleyji material bilen-de, onsuz-da
gecirip bolyar. Argon wolfram elektrody we ergin metaly
howanyn tésirinden gorap saklamakdan basga-da, ionlagsmak
netijesinde duganyn kadaly yanmagy iicin amatly sertler
doredydar. Wolframyn elektrod edilip peydalanylmagynyn
sebdbi, onun ereyis temperaturasynynl (3350.-.3600°S) yokary
bolmagy hem-de yokary durnuklylyga eyedigi tigindir. Wolf-
ram elektrodlaryn har¢ bolsu-da ongakly uly déldir, 65...70 A
tokda 1 m sepe 0,06 g wolfram elektrody harg bolyar.

Bu usul bilen poslamayan polatlar, alyumin we onunl
splawlary, magniy we gyzgyna ¢ydamly splawlar, titan, nikel,
mis, latun, biiriing we §. m.-ler kebsirlenydr. Ol alyumin we
onun splawlaryndan yasalan detallary dikeltmekde has gin
ulanylysa eyedir. Bu maksat iicin 98,99 we 99,95% arassa
argony bolan A we B markaly argon peydalanylyar. Argonda
cyg bolmaly déldir. Cygyn yzlary kebsirlemdge miimkingilik
bermeyir, duganyn parahat yanmagyna garamazdan, metal
sygrayar, erdn metal (wanna) yuka gara gatlak bilen Ortiilyar.
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Argon dugasy bilen kebsirlemek AP-5, UDAR-300
(500), UDG-301 (501) tipli gurluslarynn komegi bilen yerine
yetirilydr. Gurlusyn shemasy 3.7 suratda gorkezilyér.
Ossillyator 3000 W napryazeniyd c¢enli, 250...300 kGs
vygylykly tok almaga miimkingilik beryar. Elektrik dugasynyn
yokary yygylykly tok bilen parallel birikdirilmegi wolfram
elektrodyn ujuny detalyn {istiine galtasdyrman, ony
oyandyrmaga komek edyédr. Bulardan basga-da, ossillyator
duganyn yanys durnuklylygyny artdyryar. Kebsirlemegi
yogynlygy 2,5 mm ¢enli bolan renkli metallar we legirlenen
polatlar iicin niyetlenilen EZR-3-66 kysymly yorite gorelkalar
bilen yerine yetiryirler. Bu howa bilen tebigy sowadylyan
gorelkalar 150 A tokda 1,5; 2 we 3 mm diametri bolan
elektrodlarda islemek ii¢in niyet-lendirilendir. Coyundan we
legirlenen polatlardan yasalan iri detallary kebsirlemek ii¢in
suw bilen sowadylyan AR-9 (10 we 7B), seyle hem GRAD-3
(200 we 400) we beyleki gomisli (tipli) gorelkalar

peydalanylyar.
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Sur. 2.12. Argon dugasy bilen kebsirleyin gurlusyn prinsipial
shemasy:1 — kebsirleyis transformatory; 2 — ossilyator; 3 —
reostat; 4 — gorelka; 5 — wolfram elektrody; 6 — eredilip

guyulyan ¢ybyk; 7 — dikeldilyén detal; 8 — harg¢ bolyan gazy
olgeyji (rotametr); 9 — reduktor; 10 — igi argonly ballon; 11 —

kebsirlemek ti¢in stol. Olar 450 A tokda, diametri 5...6 mm-e

cenli bolan elektrodlar bilen islemek {i¢in niyetlenilendir.
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Argon dugasy bilen Kkebsirlemegiin artykmaclyklary: 1)
sepin metaly dasarky howadan doly goralyar hem eredilip
guylan metalyn himiki diizimi die elementlerin kabir
bugarmagynyi hasabyna 6zgeryér; 2) kebsirlenen birikmelerini
onat dasky gOrnilisi bolyar, sepleri slakdan arassalamak
zerurlygy bolmayar; 3) 0,5 mm ¢enli yuka diwarly detallary
kebsirldp bolyar; 4) detalyil gyzdyrylmaly yeri (zonasy) cakli
bolup, yarsmaklyk juda azalyar; 5) duganyn sohlelenis giiyji
elektrik bilen kebsirleydn duganyiikydan 4...6 esse pesdir, bu
bolsa gorayjy aynalaryfn has dururaklaryny ulanmaga
miimkingilik berydr; 6) duganyn yylylyk kuwwatynyn uly
bolmagy, ondiirijiligin yokarlanmagyny iipjiin edydr; 7) kyn
kebsirlenydn metallaryn we splawlaryn kopiisini, sol sanda
diirli jisimlerden bolan detallary kebsirlemége miimkingilik
beryir.

Kebsirlemegin bu gorniisiniin kemcilikleri: argonyn
zerurlygy; gurlusyn otnositel ¢ylsyrymlylygy; elektrod bilen
detalyn iistiine galtasmak bolmayar, sebdbi wolfram elektrod
hapalanyar, duganynn yanys durnuklylygy bozulyar, sepin
emele gelsi erbetlesyér, ol galynlygy 1 mm-den az bolan
uglerodly we pes legirlenen polatlardan yasalan detallary
kebsirlemek hem-de difie ayratyn jogapkirli oniimleri yasamak
iicin peydalanylyar.

Alyuminiii  splawlaryndan yasalan detallary
kebsirlemegin usullary. Alyuminden we onunl splawlaryndan
yasalan detallary kebsirlemegin kyngylyklary:

1) iustinde kyn ereydn okislenen gatlagyn emele

gelmegi zerarly, alyuminiii erdp birlesmeginin
Ordn yaramaz bolmagy;

2) alyumin 400...450°S temperatura cenli
gyzdyrlanda, ol 6ziinin berkligini yitiryar we detal
yenil urgudan ya-da 6z agramynyn tdsirinden
berbat bolup bilyir;

3) alyuminin hem edil c¢oynunky yaly plastik
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yagdayy yok, ol gyzdyrylanda, solbada gatylyk
yagdayyndan suwuk hala gecyir;

4) polat bilen denesdirilende, alyuminin ¢yzyk ginelis
koeffisiyenti 2, yylylyk gegirijiligi 3 esse uly, bu
bolsa kebsirlenyin detallarda ep-esli
deformasiyanyn yiize ¢ykmagyna sebép bolyar.

Kebsirlenydn metalyn himiki diiziimine has golay
bolan ¢ybyklar ya-da simler elektrod ya-da dolduryjy ya-da
kebsirleyji material hokmiinde peydalanylyar. Elektrodlaryn
ortiigine ya-da flyusa, alyuminiii okisini giiy¢li eredydn we
slaga dwiiryan litinin we kalinin hlorly hem-de ftorly duzlary
gosulyar. Kebsirlemek ters polyarlasdyrylan hemiselik tokda
gecirilyar. Elektrodyn diametri 4...6 mm, tok giiyji 120...150 A
aralygynda saylanyp alynyar.

Arassa alyumini kebsirlemek tigin, AD-1 we AW-2T
markaly alyumin simden edilen ¢ybykly OZA-1 elektrodlar
peydalanylyar. Alyuminli-kremniy splawlar (silumin tipli) Sw-
AKZ we Sw-AK10 markaly simden edilen ¢ybykly OZA-2
elektrodlar bilen, AMs alyuminli-marganes splawlar bolsa Sw-
AMs ya-da Sw-AKS simli A2 elektrodlar bilen kebsirlenyar.

Detallaryn yarsmagyndan, c¢at agmalaryn emele
gelmeginden dasda durmak hem-de detalyn kebsirlenilis hilini
onatlasdyrmak {i¢in, olary oniinden 200...350°S temperatura
cenli gyzdyrmaly.

Alyumini we onuni splawlaryny wolfram elektrodlary
peydalanyp, flyuslary ulanman, argon dugasy bilen
kebsirlemek onat netije beryir. Emma kebsirlemédge
girisilmezinden ozal, detalyn {istiindédki okisli yuka perddni we
hapalary  pugta ayyrmaly. Seyle edilende fljusy
peydalanmagyn geregi bolmayar. Kebsirlemek {icin iiytgeyédn
tok bilen isleyin UDG-301 we UDG-501 gurluslar
peydalanylyar.

Kadalary saylap almak. Detallary kebsirlip
dikeltmegin tehnologiyasy. Kebsirlemegin hiline gozegcilik
etmek. Howpsuzlyk tehnikasy. Kebsirlemegin kadasy
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saylanyp alnanda, detalyn konfigurasiyasynyi ayratynlygyny
nazarda tutup, yol berilydn tok giiyjiini dogry saylap almaly,
sonra elektrod siminin diametrini saylap almaly. Kigi diametrli
simin peydalanylmagy duganyn has yokary durnuklylygyny we
metalyil has az syg¢ramagyny iipjiin edydr. Sunuii bilen bir
wagtda, ereyis cuilugy birneme artyar. Detallary pes
napryazeniyede  kebsirlemeli, munun  6zi  duganyn
durnuklylygyna we sepin onat emele gelmegine komek edyar.
Kebsirlenydn detalyn yogyn boldugyca, elektrodyn diametri,
togun gliyji we napryazeniyesi songa-da uly bolmaly.

Detallary kebsirlip dikeltmegiin tehnologiyasy.
Kebsirleniljek detal hapadan we yagdan onat arassalanmalydyr,
kebsirleniljek yeri bolsa polat ¢otga we nazdak kagyzy bilen
yalpyldayanga  arassalamaly. Galyn diwarly detallar
dikeldilende, hagan-da kebsirlenen sep yokary berkligi {ipjiin
etmeli bolanda, yaryga galtagyan yeri pugta arassalanyar, ii
ahyrda bolsa erfiegin gyralary 45° burg bilen yylmanyar. Kabir
halatlarda ¢at agmanyn iki ujyny burawlayarlar. Somnundan,
zerur hasap edilse, detaly gyzdyryp, kebsirlemek isine
girigyarler. Kebsirlenenden soni sepi arassalayarlar, gerek bolsa
mehaniki isldp bejeryirler.

Kebsirlenisinn hilini barlamak. Ol dasky gbézden
gecirig, mehaniki, pnewmatiki we gidrawlik synaglar ge¢irmek,
diirli serisdelerin komegi bilen 6lcemek we suila menzesler
arkaly barlanyar.

Howpsuzlyk tehnikasy. Goézleri, yiizi we gowrani
kebsirleyji duganyn s6hlesinden maskalary, slemleri we
goraglary (germewleri) ulanmak arkaly goramaly. Dinle degisli
maksatnama gord ekzamen tabsyryp, kebsirlemek islerini
yerine yetirmage hukuk alan adamlar kebsirlemége

Yorite we gaty splawlary kebsirlemek.

Elektrodlar we olaryn toparlary, ulanylyan
enjamlar. Elektrodlar ndmé niyetlenendiklerine, oOrtliginin
(calgysynynl) hiline, birikdirulydn sepin metalynynn mehaniki
hésiyetine, ¢ybygyilh we Ortiigin himiki diiziimine, calgy
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eredilende emele gelyén slagyn hésiyetine baglydyr. Eredilip
guyulyan metalyn himiki diiziimine we mehaniki hisiyetlerine
baglylykda elektrodlar tiplere, ortligin diizimine baglylykda
bolsa markalara boliinyér.

Kebsirlemek iicin ulanylyan elektrodlar «E» harpy
hem-de arasynda ¢yzyk goylan iki belgili san bilen belgilenyir,
mysal ti¢in, E-42. Sanlar kebsirlenyin sepin tiziilmé berkligini
kgs/mm?-da gorkezyar (42 kgs/mm? ya-da 420 kPa).

Eredilip guyulyan elektrodlar iki harp «kEN» we sanlar
bilen belgilenyér. Sanlar su elektrody eredip guylan gatlagyn
gyzgyn islenip bejerilmidndiki kepillendirilen gatylygyny
Rokwell boyunca, S skala (HRS) arkaly gorkezyar.

Elektrodlaryn her tipine, calgysynyn diiziimi bilen
tapawutlanyan birndce marka degislidir. Olaryil diiziimine
giryan &hli elektrod ortiikleri magdan-tursuly-R, rutil-T, ftorly-
kalsiy-F, organiki-O we baggalara boliinyar.

E-42 tipe-OZS-1; OMM-5; E-42A tipe-SM-8; UONI-
13/4517 we OZS-3;

E-46 tipe-OZS-4, OZS-6; ANO-3 we ANO-4; E-50A
tipe- USNI-13/56 elektrodlar degislidir. Bu elektrodlar az hem-
de orta uglerodly we az legirlenen polatlary kebsirlemek ii¢in
peydalanylyar. Ahli elektrodlaryni ¢ybyklary diametri 1,6...12,0
mm bolan Sw-08 (0,08 % uglerod) simden yasalyar.
Elektrodlaryn tipleri we markalary biri-birinden iistiinin ortiigi
bilen tapawutlanyar. 80...85 % hekden-melden (CaCO,) we
15..20 % suwuk aynadan ybarat bolan hek (mel) ortikli
elektrodlar E-34 tipe degisli. Hek (mel) ortiigi dine
durnuklasdyryjy (ionizirleyji) bolup, ol duganyn oyarylmagyna
we durnukly yanmagyna yardam edyir. Elektrodlaryn galan
tiplerinin - we markalarynyn Ortiikleri onat hillidir. Olar
durnuklagdyrmakdan basga-da, 6z diiziiminde kebsirlenydn
sepin metalynyn hilini onatlagsdyryan slak we gaz emele
getirijileri, okislendiriji we legirleyji elementleri saklayar.

Elektrodyn sertli belgilenisi onufl markasyndan,
tipinden, ¢ybygyn diametrinden, Ortligin tipinden we dowlet
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standartynyil nomerinden ybaratdyr.

Mysal li¢in, «UONI-13/45-E-42A-2,6-F, GOST 9467-
99» Dbelgilemd seyle diistinilydr: YONI-13/45-elektrodyn
markasy; E42A-tipi; E-duga bilen kebsirlemek tigin elektrod,;
42 - kebsirlenyin sepif iiziilma berkligi kgs/mm? (420 kPa); A
- sepin metalynyn yokary plastik hésiyetleriniii alynmagynyn
kepillendirmesi; 2,6 - elektrod ¢ybygynyn mm hasabyndaky
diametri; F - ftorly-kalsiy tipli ortiik; dowlet standartynyn
nomeri.

Iylip konelisen detallary elektroduga bilen eredip
guymak ticin elektrodlar, eredip guyulyan detalyn poladynyn
markasyna, eredilip guyuljak gatlagyn bolmaly gatylygyna we
iyilmi ¢ydamlylygyna gord saylanyp alynyar. Az uglerodly we
termiki ya-da himiki-termiki islenip bejerilis gegcirilmejek
detallary eredip guymak kebsirleyis elektrodlary arkaly yerine
yetirilydr. Orta we yokary uglerodly hem-de legirlenip taplanan
polatdan (30, 35, 45, 30H, 35H, 40H polatlar), seyle-de iistleri
berklenen (suw berlen) az uglerodly polatdan yasalan detallary
eredip guymak li¢in yorite eredip guyulyan elektrodlar ya-da
gaty splawlar peydalanylyar.

Hizirki hereket edydn standartlarda eredilip guyulyan
gatlagyn  himiki  diiziimine garap, eredip guyulyan
elektrodlaryn birndge tipleri alynyar. Elektrodyn tipiniii belgisi
seyle okalyar: EN - eredip guyulyan elektrod, soiira eredilip
guyulyan gatlagyn diiziimine giryén esasy himiki elementler,
olaryn ortaca mukdary prosentde gorkezilyar. Himiki
elementlerini belgilenilisi: C - uglerod, S - kremniy, G -
marganes, N - nikel, H - hrom, T - titan, R - bor, F - wanadiy.
Ilki bilen, uglerodyn mukdary gorkezilyér, sonda elektrodyn
tipinin  belgilenisinde C harpy bar bolsa, onda uglerodyn
mukdary prosentin onluk iilsiinde, eger-de C harpy berilmedik
bolsa, onda yiizliik iiliisde berlen diyip diisiinmeli. Mysal {i¢in,
EN-14G2H-30 belgi elektrodyn eredilip guyulyandygyny,
guyulyan gatlakda uglerodyn mukdarynyn 0,14 %, 2-marganes,
| - hrom, gatlagyn gatylygy - 30HRS bolyandygyny anladyar.
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Kémahallar  elektrodyn markasynyn belgisinde
eredilip guyulyan gatlagyin gatylygy HW bilen gorkezilyar.
Mysal tigin, OZN-300, T-520.

Gatylygy we iyilmd durnuklylygy yokary bolan guyulyan
gatlak almak ii¢cin OZN-250 (300, 350), T-540 (590, 620)
markaly yorite elektrodlar peydalanylyar.

Sanlar HW-da gatylygy gorkezyir. N 1 we N 2
sormayt splawlary (N 1 we N 2 sormayt splawlaryn diiziimine
Cr - 25..31 we 135..17,5 %; Ni - 3..5 we 15..25; C -
2,2..33we15..2,0; Mn-15we 1,0; Si - 2,8...4,2we 1,5...2,2;
S we R - 0,08 we 0,07; Fe - galanlary) peydalanyp has yokary
gatylygy bolan eredilip guyulyan metaly almak miimkin. Bu
splawlar abraziw sredada isledilydn (pluglaryin yer demirleri,
kultiwatorlarynn penjeleri we s. m.) detallaryn {istline eredilip
guyulyar. Bu maksat {i¢in ¢ybyklary N 1 we N 2 sormaytdan
guylan SS-1 we SS-2 elektrodlar goyberilyir.

Yokary gatylygy bolan eredilip guylan gatlak almak
tcin kiilke elektrodlar peydalanylyar. Olar az uglerodly
polatdan yasalan, diametri 2...8 mm bolan i¢i dolduryjyly turba
¢ybyklardyr. Dolduryjylar-sormayt splawlary, ferrosplawlar,
wolframyn karbidi.

ETN-1 (2..5) eredilip guyulyan turba elektrodlar
goyberilyir.

Gaz bilen kebsirlemek we galyi gat yazmak.
Gaz bilen kebsirlemek we galyi gat yazmak.

Tozanlandyrylyan material yanyjy gazyn (asetilen,
propan-butan we basgalar) we kislorodyn yalny bilen eredilyar.
Sonra ergin metal gysylan howa ya-da inert gazy bilen
tozanlandyrylyar (sur. 3. 14 we 3. 15).

Nikelint alyumin bilen garyndysyny gatlagyn asagyna
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ortmek ya-da metallagdyrylan ortiigi ¢alyp, sofira onun dagyny
su ya-da basga bir gorelka bilen eretmek arkaly detallary
dikeltmekde gaz yalny bilen metallasdyrmagy ulanmagyi
geljegi uly. Bu usul bilen polatdan, coyundan we renkli
metallardan yasalan detallary, sol sanda tirsekli wallary,
silindrlerin bloklaryny dikeltmek miimkin.

Gaz-yalyn gurluglar  (metallizatorlar)  dolduryjy
materialyn peydalanylyan gorniisine garap, simli we kiilkeli
gorniiglere boliinyér. Olaryn ilkinjisi has gin yayrandyr we el
hem-de stanok isleri tigin niyetlendirilip goyberilyar.

El gurlusy MGI-2 asetilenin, propan-butanyn we
beyleki yanyjy gazlaryin kislorod bilen garyndysynyn yalny
arkaly 1,5...2,5 mm diametrli simi tozanlandyryar. Gurlusyn is
kadasy: basys-asetileniiiki 4...6 kPa, kislorodynky 0,2...0,7 we
howanynky 0,3...0,5 MPa; asetilenin, kislorodyn we howanyn
harglanylysy degislilikde 240...850, 600...2100 1/sag. we
0,6...0,8 m®min; howa turbinasy bilen simin berlis tizligi 2...6
m/min. Prosesiii ondiirijiligi 1...10 kg/sag. Simin peydalanylys
koeffisiyenti 80%-e yetyar.
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Sur 2.13. Yokary yygylykly metallizatoryii tozanlandyryjy
basjagazynyn shemasy: 1 — induktor; 2 —sim; 3 — konus; 4 — beriji rolikler
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Stasionar gurlus MGI-5, el gurlusyndan tapawutlylykda yokary
ondirijilige eyedir. Ol kopgiilikleyin =~ 6nlimgilikde uly
gowrlimli detallary dine stasionar sertlerde metallagdyrmak
licin peydalanylyar. Diametri 5..6 mm bolan sim
elektrodwigatel arkaly berilyér.

Sur. 2.14.Simli gaz-yalyn

tozanlandyryjy basjagazyn prinssipial gurlusy: 1 — gaz
garyndysy; 2 — sim; 3 — gysylan howa1
-] e

N

Sur. 2.15. Kiilkeli gaz-yalyn tozanlandyryjy basjagazyn
prinssipial gurlusy: 1 — tozanlandyrylyan kiikle; 2 — gysylan
howa; 3 — gaz garyndysy.
Kiilkeli gaz-yalyn gurluslarynyn konstruksiyasy, simli
gaz-yalyn gurluslaryna gord yonekeydir (seret sur. 3. 14 we 3.
15). Gaz-yalyn tozanlandyrys ligin UPN-6 we UPN-8 kiilkeli
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gurluslar toparlayyn goyberilyér.

UPN-6 gurlus polimer materiallardan edilen oOrtiikleri
tozanlandyrmak ti¢indir.

UPN-8 gurlus kiilke splawlardan, esasan-da, sonundan
gaytadan eredilydn kyn ereydn materiallaryin kiilkelerinden
edilydn ortiikleri c¢almak {i¢in ulanylyar. Tozanlandyryjy
gorelkadan we kiilke iigin bagjagazdan basga-da, bu gurlus
ortiigi gaytadan eretmek tli¢in yorite ucluklary bolan kebsirleyji
asetilen-kislorod gorelka bilen {ipjiin edilyar.

Usulyn artykmaclyklary: 1) legirleyji elementlerin
yanmagynyn ujypsyzlygy, ortiigin hilininn yokary bolmagy; 2)
bolejiklerin  okislenmeginii  c¢alynyan  Ortiigin  umumy
gowriiminin 3%-den yokary déldigi; 3) mayda tozanlandyrysyn
tozanlandyrylan ortiigin mehaniki hisiyetini onatlagdyrmagy.

Usulyn kemgilikleri: 1) gurlusyn ¢ylsyrymlydygy; 2)
ortiigit gymmatynyn yokary bolmagy.

Plazma bilen metallasdyrmak. Metaly plazma
ciwdiirimi bilen tozanlandyrmak plazma basjagazlarynyn
komegi bilen yerine yetirilydr. Munda kebsirleyji (dolduryjy)
material edilip kiilke splawlar ya-da sim peydalanylyar.
Piazma - 0Ordn yokary ionizirlenen yagdaydaky jisimdir.
Plazma emele getiriji jisiminn ionizirlenmegi, elektrik
dugasynyn yokary temperaturasynyn tésiri astynda atomlaryn
bardasyndaky bir ya-da birnédge elektronyn yitmegi netijesinde
bolup gegyir.

Plazmanyn emele gelis prosesini giiy¢lendirmek ticin,
duga gaz akymy bilen iflenydr. Duganyn siitlinini plazma
gorelkasynynn  (plazmotronyil) suw bilen sowadylyan
soplosynynn i¢inden gecirydrler. Duganyn gysylmagy
netijesinde plazmotrondan ¢ykyan plazma c¢liwdiiriminin
temperaturasy 18000°S we ondan-da yokary derejd yetyar.
Wolfram elektrodyn diametri togun ululygyna baglylykda
saylanyp alynyar.
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Tozanlandyryp sepmek.

Metallasdyrmak - detallary dikeltmegin usullaryndan

biri bolup, onun diiyp mazmuny sundan ybarat. Inert gaz ya-da
howa ¢iiwdiirimi arkaly eredilen metal 1...300 mkm 6l¢egdaki
bolejiklere bolinyar we 100...300 m/s tizlik bilen yorite
arassalanyp tayyarlanan {ste tozanlandyrylyp pirkiilyar.
Bolejikler erdn yerlerinden detala ¢enli bolan aralykda birneme
sowap yetisyédrler hem-de suwuk yagdaydan ilki plastik, sofira
bolsa gaty hala gegyirler. Ilkibasda sar sekilli formasy bolan
bolejikler detalyn iistiine bat bilen urlanda, gyralary yyrtylan
yuka disk formasyny alyarlar we detalyn iistiindéki ululy-kigili
buidiir-siidiirlikleri dolduryarlar. Gyralary yyrtylan boélejikler
garysyp, biri-biri bilen 6zara birlesyarler.
Metallasdyrylan ortiigin detalyil esasy metaly bilen birikmegi,
mehaniki we az-kem molekulyar baglanysmalarynn hasabyna
hem-de sowadylanda, oOrtiigin jebis girmegi (oturmagy)
netijesinde bolup gecydr. Bolejiklerini tizliklerininn artmagy,
galyberse-de, urgy gliyjiinin 6smegi bilen olaryn {ist hem-de
Ozara ilismekleri has onatlagyar. Bolejiklerii temperaturasy
yeterlik yokary, emma metalyi bolejiklerinin kici, inertli gazyn
hem-de howanyn uly goéwriimlerinden duryan akymyn orta
temperaturasy otnositel pesdir (70°S towereginde).

Bolejikler tozap ucyarkalar, olar okislenyéarler, emma
has uly okislenme, urgynyn edil yz yanyndan, hagan-da
hereketsiz bolejikler howanyn giiycli  ¢liwdiirimi  arkaly
iflenende bolup gecyér. Sonky bolejikler asakda yatan
bolejiklere howanyn tisiri yetmez yaly edip izolirlenyéingé
okislenme dowam edyar.

Bolejiklerin  gatylygy  dirli-diirliiddir:  has  uly
bolejiklerin ortalarynda, kigi-gyralarda, has kigi-seplenyidn
yerlerde.

Sowanda bolejikler has gysylyp (jebislesip), onat
jaylagykly oturyarlar, sonui {i¢in tozanlandyrylan gatlakda
siiynme giiyji doreyar.

Metallagdyrylan ortiik 6yjiikli we port bolyar, metal
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gatlagynyn gatylygy vyokarlanyp, mehaniki berkligi boka
pesdir. Gatlak onat yaglanyar hem-de uly bolmadyk udel
giiycler (nagruzkalar) tasir edyén sertlerinde, iyilmé durnukly,
emma stysiirilip we gysylyp uly udel giiyclere (nagruzkalara)
sezewar edilende (sesternyalaryn disleri, slisler, paylayjy
wallaryn yumrujaklary, sponkanyn ganawjyklary, hyrlar), seyle
hem metallagdyrylan ortiikler yaglanylmadyk yagdayynda tiz
berbat bolyar (owranyar). Sonuil iicin bu hili detallary
metallagsdyrmak arkaly dikeldip bolmayar.

Detallary metallasdyrmaga tayyarlamak.
Metallasdyryljak {ist hapalardan, ¢ygdan, okislerden we yag
yoklaryndan pugta arassalanyar. Ortiigiii iiste berk ilismegi,
esasan, ustddki bidiir-sidirligin  hasabyna iipjin edilyar.
Yorite islip bejermek arkaly (¢ige ciiwdiirimi bilen islép
bejermek, metal owuntyklary we se¢me bilen iiflemek, tegelek
we «iizlilen» hyrlar kesmek, rolik bilen basyp togalamak, halka
ganawjyklary gyryp yonmak, capgy-zubilo bilen disemek,
elektrik ucguny, elektrik dugasy we anodly-mehaniki isldp
bejermek) iistde biidiir-stidiirlik doredilydr. Bir tarapy iylen
detallar, ilki bilen, dogry geometrik forma, soniundan bolsa
dendlcegli galynlygy bolan ortiik almak iicin islenip bejerilyar.

Gatlagyn esasy material bilen berk tutlugsmagy iicin
aralyk gatlak hokmiinde nikelini alyumin bilen garyndysy has
ginden ulanylyar. Bu garyndy calnanda, seyle hem
metallagdyrmak usulynda nikel bilen alyuminin arasynda
ekzotermiki reaksiya bolup, ol 6rdn hayal ge¢yir. Bolejiklerin
detalyn Ustline wurulyan pursatynda we {lstde olaryi
temperaturasy 1450°S yetyar. Netijede, nikelden, alyuminden
we olaryn okisinden ybarat bolan gatlak iiste berk kebsirlenyér
we Dbiidir-siidiirlik emele getiryar. Sonun bilen-de sonky
metallagdyrylyan gatlagyn bu iist bilen ygtybarly ilismegi,
tutlusmagy ticin sert doredydr. Nikelini alyumin bilen
garyndysy kiilke we kiilkelenen sim gorniisinde ulanylyar.
Munda nikel gabyk bolup, alyumin kiilkesi bolsa dolduryjy
bolup hyzmat edyir.
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Metallagdyrmaklyga degisli bolmadyk {istler yorite

pasta, kagyz, karton ya-da demir listi bilen yapylyar
(izolirlenydr). Desikler, pazlar, sponka ganawjyklary we sulara
menzesler aga¢ ya-da rezin dyky bilen yapylyar.
Detal tayyar bolandan son, bugun kondensirlenmegine,
okislenmége, tstiin hapalanmagyna yol bermezlik ii¢in, 2
sagatdan giji galdyrman, ony metallasdyrmaly. Ortiik
calynmazyndan ozal bugy ayyrmak {i¢in detaly 80...100°S
gyzdyrmak maslahat berilyér.

Elektrik bilen metallasdyrmak. Elektrik dugasy
bilen  metallasdyrmak diametri L2 mm  bolan
tozanlandyrylyan metaldan yasalan, napryaZeniyede duran iki
simi mehanizmin kdmegi bilen ugrukdyryjy ucluklar boyunga
lizniiksiz berilydr (sur3.12). Olarynn golaylasyan nokadynda
metaly eredyén elektrik dugasy emele gelyar.

Duganyn doreydn yerine 0,5...0,6 MPa basys bilen
inert gaz ya-da howa berilydr. Gysylan gazyn ¢liwdiiriminin
tasiri astynda eredilen metal, diametri 1...150 mkm bolan
bolejiklere dargap tozanlanyar. Olar 140...300 m/s tizlik bilen
detalyn iistiine ¢ayylyar.

B ) 3 Sur. 2.16

I /l ,/_- Elektrik
dugaly
metallizator
yn shemasy:
1-—sim;
2 —simi
beris
mehanizmin
il gutusy;
3-rolikler;
4-ugluklar;

Kcesmesi-Bolup 20...35 W napryazeniyede 30...200
A tok beryin transformator ya-da hemiselik tokly kebsirleyji
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generator hyzmat edydr. Gysylan howa 2..3 m%min
ondiirijilikli kompressor tarapyndan sygymy 2m3-den az
bolmadyk resiwere yygnanyar. Sofira, yagy we ¢ygy ayryjyda
arassalanan howa reduktoryn iisti bilen metallizatora baryar.

Elektrometallizatoryn ondiirijiligi 2,5...14,0 kg/sag.
we ondan-da gowrakdvr.

Elektrik dugaly gurluslar toparlayyn iki gorniisde
(wariantda) goyberilydr: elde we stanokda islemek iicin. Bu
gurluslar bilen ortiik rtmek ii¢in difie sim peydalanylyar.

EM-14 gurlus elde isledilydn elektrik dugaly
metallizatoryn has kédmillesen modelidir. Diametri 1,2...2,0 mm
bolan simi beris mehanizmi gaz turbinasy bilen isledilyér. Ol
simin 1...12 m/min ¢éklerde berlis tizligini endigan sazlayar.

EM-12 gurlus stanokda yerine yetirilydn isler iicin
niyetlenendir. Diametri 1,5...3,0 mm bolan sim elektrodwigatel
bilen isledilydn mehanizm arkaly berilydr. Onun beris tizligi
3,8..14,2 m/min ¢éklerde calsylyan sesternyalar arkaly
basgancaklayyn sazlanyar.

Elektroduga bilen metallasdyrys kadasy: iliytgeyin
togunn giiyji 110...250 A, hemiselik togun giiyji 55...160A,
napryazeniyesi 25...35 W, gazyn basysy 0,4..0,6 MPa,
sopladan detalyn {istiine ¢enli aralyk 80...100 mm, detalyi
stiystis tizligi 15...20 m/min, togalak detallar tozanlandyrylanda
metallizatoryn uzaboyuna berlisi 1...10 mm/ayl., berilyin gazy
hasaba almak bilen elektrik energiyasynyn udel harclanylysy-
2,7...3,5 kWt.sag./kg.

Ulanylyan yerleri. Mehaniki giiyjenmelerin tasiri
diismeyan yerlerinde c¢ylsyrymly konfigurasiyasy bolan
coyundan we renkli metallardan yasalan detallaryn (blogyn we
blogyn basjagazynyn dasky iistleri) ¢at acan yerleri bejerilyér,
oyjikler we cukanajyklar ayrylyar, aylanyan togalak formaly
detallaryn iylen tistleri dikeldilyar. Seyle hem detallary posdan
gorayan metal bilen Ortiilydr, wkladyslara we beyleki detallara

138



antifriksion gatlak cayylyar.

Usulyn artykmaclyklary: 1) esli galynlykdaky metal
gatlagy caymagyn miimkindigi; 2) detalyn islendik yerini
ortmegin  hakykatda miimkindigi; 3) prosesin yokary
ondirijiliklidigi; 4) bahasynyn arzandygy; 5) ulanylysynyn
yonekeydigi.

Usulyn kemgilikleri: 1) tozanlandyrylanda elektrod
materialynyn yitgisinii (40...60%) uly bolmagy; 2) himiki
elementlerin eslisinin yanmagy (uglerodyn, marganesin we
kremninin degislilikde 35, 40 we 50% yanyar) we galiladylyan
metalynn okislenmegi; 3) aralyklardaky oOrtiigin {iziilméa
berkliginiii pes bolmagy (0,8...1,8 MPa); 4) urgy giiyjiine we
uly udel Dbasysa sezewar bolyan detallary dikeldip
bolmayandygy; 5) detallaryn {stiini metallasdyrmaga
tayyarlamak wusuly zerarly, metallasdyrylan detallaryn
vadawlyk berkliginiii peselmegi.

Yokary yygylykly metallasdyrys. Diametri 4...6 mm
sim ya-da c¢ybyk yokary yygylykly tok bilen indiktorda
eredilip, 0,25...0,30 MPa basysly (sur.3.13) gysylan gaz arkaly
tozanlandyrylyar. Gurlusy isletmek {cin  10...12 kWt
kuwwatly, 300 kGs yygylykly tok berydn generator
peydalanylyar.

Elektrik dugasy bilen denesdirilende, yokary
yvygylykly metallagdyrys omat netije berydr. Emma ol
bahasynyn yokary we enjamlarynyn uly géwriimli hem-de
maslahat berilydn generatorlaryn peydalanylys koeffisiyentinii
pes (olaryn kuwwatynyn 30% cemesi) bolany {i¢in seyrek
ulanylyar.

Elektrolitiki we himiki 6rtmek. Galwaniki prosesler.

Hromlamagyn tilsimaty
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Metallary elektrolitik galiatmak. Elektrolitik
(galwaniki) ortmek.

Ongakly gaty iyilménkd hasapdan c¢ykarylyp (brak
edilip) ayrylyan detallary dikeltmekde elektrolitik (galwaniki)
ortiik ginden peydalanylyar. Galwaniki proseslerde detallar
oncakly gyzmayar, detallaryil 6z metalynyn strukturasynda we
hisiyetinde 6zgerisler bolup ge¢meyir. Bu usulda mehaniki
islip bejermek iicin artdyrma eredip guymak bilen
deniesdirilende juda ujypsyz. Detallary elektrolitik galnatmak:
1) galiladylyan iistiin hemme yerine den Olcegli galyinlykdaky
ortiigi calmaga; 2) diirli gatylygy (50...1200 W) we iyilmi
durnuklylygy bolan ortiik almaga; 3) detallar dikeldilende
olaryin materialynyn strukturasyny {ytgetmezligine; 4) bir
wagtyn dowamynda detallaryn uly mogberini dikeltmége,
sonun bilen-de her bir 6niime ¢ykyan ¢ykdajyny kemeltmége;
5) prosesi awtomatlasdyrmaga - bu bolsa gerekli galynlykdaky
we berlen mehaniki hésiyetlere eye bolan yokary hilli
ortiiklerin alynmagyny kepillendiryr.

Elektroliz prosesiniin diiyp mazmuny. Elektrik togy
gecende, himiki prosesler bolup gegyén erginlere elektrolitler
diyilydr. Elektrolitlerin iistiinden hemiselik tok goyberilende
bolup ge¢yén prosesler elektroliz diylip atlandyrylyar.
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elektrolit.

Elektrolitin 4 (sur. 2. 14) iisti bilen hemiselik tok
gecende, anodlarda 1 metalyn eremek, yagny onun
atomlarynyn kationlar gorniisinde ergine gecmegi we
kislorodyn bdliinip ¢ykmagy, katodda 2 (detal) bolsa metalyn
¢okmegi we wodorodyn boliinip ¢ykmagy yaly prosesler bolup
gecydr. Anodlar kopleng detalynl iistiine ¢ayylyan metaldan
(ereyén anodlar) tayyarlanylyar. Bu hili yagdayda emele gelen
ionlar kesgitli sertlerde erginin hemiselik konsentrasiyasyny
lipjiin edyéarler. Kabir galwaniki proseslerde eremeyin anodlar
peydalanylyar (mysal {i¢in, hrom ¢ayylanda gursun plastinalar
anod bolup hyzmat edydr). Munda anodlaryn metaly ergin hala
geemidn, dife togy geciriji bolup hyzmat edyir. Bu hili
vagdayda elektrolitde metalyn ionlary mydama yetmezgilik
edydr. Sonun {i¢in erginin konsentrasiyasyny onui iistiine tize
ergin gosmak bilen saklap durmaly bolyar.

Elektrolitin istiinden gec¢yén tok (I, A) bilen onun
boliip gykaryan hem-de elektrodda eredyéan jisiminin mukdary
(Q, g) we su prosesin wagty (t, sag.) arasyndaky baglanysyk
Faradeyin kanuny bilen anladylyar.

Sunlukda

Q =Kiltn,
munda K - elektrohimiki ekwiwalent, g/A.sag.;

n - prosesin PTK-sy (tok boyunca ¢ykyan), ol
gecydn toguil haysy boleginii metaly
katodyn  istline caymaga  peydaly
har¢lanyandygyny aiiladyar.

Tok boyunca ¢ykysyn bahasy 7 asakdaky gatnasyk
boyunca kesgitlenyar
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n = m1/mp,

munda m1 we m; - boliinip ¢ykyan metalyn hakyky we
teoretiki mukdary.

Hromlasdyrma. Bu usul detallary dikeltmek, olaryn
iyilmi durnuklylygyny yokarlandyrmak, seyle hem dekoratiw
we poslama garsy maksatlar licin giiiden ulanylysa eye boldy.
Hromy elektrolitik yol bilen ¢okermek elektrolitin diiziimi we
prosesin gegisi boyunga beyleki galwaniki proseslerden ep-esli
tapawutlanyar. Bu ayratynlyklar agakdakylardan ybarat:

1. Elektrolit edilip hrom kislotasy ulanylyar (hrom

angidridinin CrOs suwdaky ergini). Ona beyleki metallary
¢cokermekde edilisi yaly, olaryn duzlarynyn erginleri dil-de, az-
kem kiikiirt kislotasy (H2SOs) gosulyar. Elektrolitddki hrom
angidridinin konsentrasiyasy gin ¢éklerde bolup biler-100...400
g/l, kiikiirt kislotasynyiiky bolsa - 1...4 g/l. Seylelikde, CrOs:
H2SO4 gatnagyk 90...120 ¢éklerde bolmalydyr. Bu yagdayda
hromyn tok boyunca ¢ykymy it kop (13...15 %) bolup, proses
durnukly gecydr. Gapda ii¢c walentli hromyil sany hrom
angidridinin mukdarynyn 3...4 % bolrnalydyr.
2. Elektroliz hrom tursuly elektrolitlerde eremeyidn gursun-
surmaly anodlar bilen alnyp barylyar. Hromyii tok boyunca
anod ¢ykymynyn katodyinikydan 6...8 esse yokary bolyandygy
sebdpli, ereydn hrom anodlaryny ulanmak miimkin bolmayar.

3. Hromy c¢okermek prosesi togun yokary katod
dykyzlygynda Ik = 20...30 A/dmy) gegirilyar. Sunda [Ik-nyn
anyk bahasy saylanyp alnanda, [k yokarlananda c¢okiindinini
gatylygynyn, gatlagyn bolsa portlugynyn artyandygy, Hk-nyi
bahasy peselende cokiindinini plastik bolyandygy goz oniinde
tutulmalydyr.

4. Elektrolitin temperaturasynyn we
konsentrasiyasynyn yokarlanmagy bilen tok boyunca ¢ykym
giiycli peselydr, beyleki galwaniki proseslerin aglabasynda
bolsa tok boyunca ¢ykym artyar.

5. Hrom elektrolitlerinin eredijilik ukyby yaramazdyr.
Anodyn detala (katoda) gord gatnasyk yagdayyna baglylykda
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cokiindinin galynlygy dendlcegsiz bolyar: anoda golay yerlerde
gatlagyn galyilygy uly, dasdakylarda bolsa yuka bolyar.

Galwanikada hrom elektrolitlerinifi ii¢ gorniisi
ulanylyar. Olar komponentlerininn konsentrasiyasy bilen biri-
birinden tapawutlanyarlar (tabl. 3.1.).

Tabl. 2.1.
Elektrolitlerin diiziimi we elektrolizin kadalary

Komponentleri we parametrlerin Elektrolit we elektrolizin sertleri
atlary eredilen uniwersal konsent
Hrom andigridi, g/l 120...150 200...250 350.
Kiikiirt kislotasy, g/l 1,2...1,5 2,0...2,5 3,5.
Elektrolitiii temperaturasy, °C 40...100 20...60 15.
Togun dykyzlygy, A/dm? 50...65 45...55 40.
Tok boyunca ¢ykym, % 16...18 13...15 10.

Gaty polatlamak.

Demirlesdirme (polatlasdyrma). Demirlesdirme prosesinde
metal demir duzlarynyn suwdaky ergininde dikeldilyén detalyn dstiine
cokerilydr.  Demirlesdirmegin ~ artykmaclyklary:  bu  prosesin
ondiirijilikligi hrom ¢aymakdan 10 esse yokarydyr; metalyn g¢okerilisinin
orta tizligi 0,7..1,0 mkm/s (hrom bilen ¢ayylanda 0,3..0,5 mm/sag.);
metalyn tok boyunca ¢ykymy 0,80...0,95; ortiigin 1.2 mm ¢enli
galynlygyny alyp bolyar; ortiigin gatylygy 200...800 NB; bahasy arzan.

Tabl.2.2

Elektrolitlerin diiziimi we demir ortiigi almak {i¢in
elektrolizin kadalary
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Elektrolitii diiziimi, Gyzgyn Sowuk elektrolitler

prosesin kadasy we elektrolit

gorkezijileri N1 N2 N3
Kiiktrtli demir, g/l - - - 200
Hlorly demir, g/l 250..500 400..600 400..600 150..200
Nahar duzy, g/l 80..100 - - -

Duz kislotasy, g/l 10.25 1.9 2.10 2.9
Askorbin kislotasy, g/l - - 05.2,0 -
Duzly-tursy gidrazin, g/l | - 35 - -
Elektrolizift tempera- 60..90 20..50 20..50 20..50
turasy, °S

Katodda toguii dykyz- 10..50 15.40 10..40 10.40
lygy, A/dm?

Tok boyun¢a ¢ykym, % | 80.95 85..90 85.92 85.92
Tursulyk, N 1,2.22 06..15 0,5.13 -
Ortiigin gatylygy, MPa | 5500.6000 | 6000.7000 | 6000.7000 | 5000.7000

Kiikiirt tursuly ya-da hlorly tursy duzlarynn suwdaky
erginlerinde demirlesdirme miimkindir. Bejerisin diirli islerinde
hlorly elektrolitler has giii yayrandyr. Elektrolitler gyzgyn we
sowuk gorniiglere boliinyér (tabl. 3.3.).

Gyzgyn elektrolitler sowuk elektrolitlere garanda
ondiirijilikli bolyar. Emma onun bilen islenilende, elektrolitiii
yokary temperaturasyny saklamak {i¢in gogmaca energiya sarp
etmeli, héli-sindi ony korrektirldp durmaly, gosmaca howa
calsyryjy hem-de iscilerin Ordn seresap bolmaklary gerek
bolyar.

Sowuk elektrolitler tursama gargy durnuklydyr. Olar
hili yokary we mehaniki hisiyetleri onat Ortiikleri almaga
miimkingilik  berydr. Diizgiin bolsy yaly, &hli sowuk
elektrolitlere hlorly marganes gosulyar, ol dendridlerin
doremegini hayalladyar hem-de uly galynlygy bolan Ortiikleri
almaga yardam edydr. Marganes elektrodyn listiine ¢okmeyir
hem-de elektrolitde kop wagtlap saklanyar.

Anodlar. Demirlesdirmede diiziiminde 0,2%-e ¢enli
uglerod saklayan az wuglerodly polatdan tayyarlanylan
eremeyén anodlar peydalanylyar.
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Elektroliz prosesinde anodlar ereyirler, {istlerinde
ugleroddan, kiikiirtden, fosfordan we beyleki garyndylardan
ybarat eremeyédn slam emele getiryarler. Olar gaba diisiip, ony
hapalayarlar we Ortligin hilini yaramazlasdyryarlar. Mundan
gaca durmak iicin anody 0yjiikli keramikadan edilen diafragma
ya-da kislota ¢ydamly materialdan (ayna mata, yiin we s. m.-
ler) tikilen halta (¢ehola) salmaly.

Gaplar. Demirlesdirmegi polat gaplarda gegiryérler,
olaryn icki diwarlaryna kislota durnukly bolan materiallar
tutulyar. Keramikadan va-da farfordan vyasalan gaplary
ulanmaga yol berilyar.

Gapsyz demirlesdirmek hrom cayylysyna menzes
amala agyrylyar.

Ulanylyan yerleri. Yranyan podsipniklerin dasky
halkalarynyn  oturdylyan korpusly detallaryn desikleri,
silindrlerin  blogyndaky diiyp podsipniklerin howiirtgeleri,
gecirijiler gutusynyn desikleri we s. m.-ler dikeldilyar.

Demirlesdirmegin kemgilikleri: enjamlaryn,
gurallaryn poslamagy hem-de dikeldilyédn detalynn iistiini
tayyarlamagyn we elektrolitin diiziimine talaplarynn yokary
bolmagy.

Beyleki metallary ¢caymak.

Sinklesdirme. Sinkin Ortiikleriniii yokary gorayjylyk
hasiyetleri berkidiji detallary posdan goramak ii¢in onuil
bejeris onlimgiliginde ginden ulanylmagyna getirdi.

Sinklesdirme {i¢in tursy, sianist, sinkat we ammiakat
elektrolitler ~ peydalanylyar.  Bejeris  isinde  detallary
sinklesdirmek ig¢in asakdaky diziimli (g/1) elektrolit
peydalanylyar: kiikiirt tursyly sink 200...300, kiikiirt turgyly
natriy 50...100, kiikiirt tursyly alyumin 30...35, dekstrin -
8...10. Tursulygy rN = 3,5...4,5. Elektroliziii kadasy: Jk = 1..2
(garysdyrylmayar) we 3..6 A/dmy (garysdyrylyar), ts =
15...25 °C. Sunlukda 7 = 0,96...0,98.
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Sinklesdirmede SO, SI we S2 markaly plastina
gorniiginddki  sink anodlary peydalanylyar. Elektrolitin
hapalanmazlygy ii¢in olar ayna matadan tikilen halta (¢cehola)
salynyar. Sink ortiiginin galynlygyny berkleyji oniimler {i¢in
3...6 mkm-e den edip alyarlar. Detallar jana (kolokol) ya-da
deprege menzes gaplarda sinklesdirilydr. Olaryn aylanys tizligi
8...15 min™ den.

Ortiiklerin hiline gozegeilik edilisi. Howpsuzlyk
tehnikasy we das-toweregi goramak. Ortiiklerifi hiline
dasyndan seretmek, diirli gurallar we abzallar bilen 6lgeglerini
we mehaniki hésiyetlerini 6lcemek arkaly gozeggilik edilyar.

Howpsuzlyk tehnikasy. Diirli kislotaly elektrolitler
bilen islenilende, gorag geyimlerini geyip, ayratyn seresaply
bolmak zerurdyr.

Das-toweregi goramak. Ahli elektrolitler
elektrolizden soil pugta arassalanmaly we yorite gaba guylup
yygnalmalydyr we s. m.-ler.

Galayylama usulynda masynlaryn saylaryny bejermek.
Gaty galayy bilen dikeltmek.

Prosesin diiyp mazmuny. Galayylamak diylip, metal
jisimlerini (bdleklerini) eredilen aralyk metalyn ya-da splawyn
komegi bilen birikdirmek prosesine aydylyar. Bu birikdirilis
sowamak prosesinde gatap, jisimlerin (bdleklerinl) arasynda
berk baglanysyk doredyiar.

Galayylamak {i¢in peydalanylyan aralyk splawlaryn
we metallaryil ereyis temperaturasy galayylanyan metallaryika
garanyiida pesdir. Galayylamakda kopleng galayy diylip
atlandyrylyan splawlar we metallar ulanylyar.

Galayylamak prosesi asakdaky operasiyalardan
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duryar: metal galayylamak ii¢in peydalanyljak splawyn ya-da
metalyn (bular geljekde galayy diylip atlandyrylar) eremek
temperaturasyna golay gyzdyrylyar; galayy eredilyir; eredilen
galayy esasy metalyn iistiine ¢ayylyar we is¢i sep onun bilen
doldurylyar; esasy metaly sepint yanyndaky suwuk galayyda
eretmek we galayylanyan sepde metallaryn 6zara diffuziyasy.

Galayylamak prosesinde ergin galayynyn
bolejiklerininn seplenydn metal jisimleriniii iistleri bilen berk
utgasmaklary mohiimdir. Jisimlerinn {stlerinin galayy bilen
Ollenmegi we onun diffuziyasy bolup ge¢melidir. Hagan-da,
ergin galayynyn we gaty metalyn atomlarynyn arasyndaky
dartylys giiyji (adgeziya), galayynyn atomlarynyn arasyndaky
dartylys giiyjiinden (kogeziya) uly bolanda, sonda iistler onat
Ollenyar. Galayy bilen esasy metalyn 6zara fiziki-mehaniki
tasiri Ordn ¢ylgyrymly. Munun esasynda agsakdaky proseslerden
biri yatyar.

Esasy metal ergin galayyda eredilende, kopleng ilki
suwuk ergin emele gelip, soiira kristallasma bolup, ol
boliinydr. Bu yagdayda himiki galayy we esasy metal biri-
birine Ozara tdsir etmeyir. Mysal {i¢in, mis demir bilen
galayylananda seyle bolyar.

Galayynyn diiziiji elementlerinii  esasy metal
diffuziyasy we gaty suwuklyk emele getirmegi. Baglanysygyn
bu gornilisinde birikdirilydn metal bilen galayy 6zara himiki
tasir edismeydrler, biri-birinifl i¢inde eremeyérler. Mysal {i¢in,
demir gursun ya-da kiimiis bilen galayylananda.

Galayy bilen esasy metalyil arasyndaky reaktiw
diffuziyanyn  aracdkde aralyk himiki (intermetallik)
birikdirmeleri emele getirmegi. Baglanysygyn bu gorniisi mis
we demir galayy bilen galayylananda goriinyar.

Ulanylyan yerleri. Galayylamak radiatorlar, yangyc¢
gaplary (baklary) we vyangyc¢ gecirijiler, karbyuratorlar,
kabinalar, siiyt islenip bejerilydn enjamlar dikeldilende
peydalanylyar.

Galayylar. Ygtybarly birikmeleri almak {igin
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galayylara asakdaky talaplar bildirilydr: 1) galayynyn ereyis
temperaturasy esasy metalyn ereyis temperaturasyndan pes
bolmalydyr; 2) suwuk galayy galayylanyan metaly dllemelidir
hem-de ona onat yokmalydyr we sepi doldurmalydyr, onun
yokary suwuk akyjylygy bolmalydyr, ol islenip bejerilydn iist
boyunca afisat akyp yayramalydyr; 3) sepin yeterlik yokary
berkligi we plastikligi bolmalydyr; 4) galayynyn galayylanyan
metal bilen bilelikde yokary poslama durnuklylygy
bolmalydyr; 5) galayynyn yylylyk ginelisinin koeffisiyenti
esasy metalyn ¢yzyk ginelisiniii koeffisiyentine, takmynan, den
bolmalydyr.

Niyetlenilen wezipesine baglylykda galayylar ereyis
temperaturasy 400°S-dan az bolan yumsak (afisat ereyin) we
ereyis temperaturasy 550°S-dan kop bolan gaty (kyn ereyin)
galayylara bollinyar.

Yumsak galayy bilen dikeltmek.

Yumsak galayylaryii mehaniki  berkligi  uly
bolmayar. Bulara galayy, gursun, wismut, kadmiy we beyleki
esasly galayylar degislidir. Olar 180...240°S ereyirler. Galayy
bilen esasy metalyn eremek temperaturalarynyin arasyndaky
tapawut 1000°S-den gowrakdyr. Bu galayylaryn esasy
artykmaglyklary: 1) olary eretmek licin yonekey payalnikleri
ulanmagyn miimkindigi; 2) metallarynn kopiisinini iistiini ofiat
olleyéndigi we ona onat yokyandygy; 3) yyokary plastikligi we
port déldigi.

Kemgiligi—olar bilen difie pes temperaturalarda we
uly bolmadyk urguly giiy¢ astynda igleyin detallary birikdirip
bolyanlygydyr.

Galayy-gursun ulgamy esasly arzan bahaly, yeterlik
berkligi bolan galayylar has gin yayrandyr: POS-18
(diiziminde degislilikde 17...18;

2,0..2,5 we 79,5..81,0 % galayy, surma we gursun
bar), POS-50 (degislilikde 50; 0,8 we 49,2 %), POS-61
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(degislilikde 61; 0,8 we 38,2 %). POS-18 galayy adaty
birikmeleri, POS-50 (61 we 64) is prosesinde okislenmeli dél
(elektrik enjamlarynynn we abzalarynyn bejerilisinde) has
jogapkarli birikmeleri galayylamak ii¢in ulanylyar.

Gaty galayylar yokary mehaniki berklige eyedir. Mis
we onun splawlary, kiimiis we onun splawlary, nikel esasly
splawlar, mis-sink (latun) splawlary gaty galayylara degislidir.
Olar kyn ereyérler, olaryn ereyis temperaturasy esasy metalyn
ereyls temperaturasyndan az tapawutlanyar. Olaryn ereyis
temperaturalarynyt it kici tapawudy 50...75 °C.

Galayylamagyn tehnologik prosesi. Galayylanyan
yerleri hapalardan, poslamalardan, okis we yag gatlaryndan
mehaniki  yol bilen ya-da iydirmek (oymak) arkaly
arassalamak.

Yumsak galayy bilen galayylamagy adaty ya-da gyzyl
renkli misden yasalan payalnikler bilen yerine yetiryérler.
Galayylamak prosesi su operasiyalardan ybaratdyr: 1)
galayylanjak yer metal yylpyldysyna c¢enli arassalanyar; 2)
arassalanan istlere flyus calynyar; 3) payalnigii ujuny flyus
bilen arassalamaly, sondan son galayy c¢almaly; 4) seplenyin
istlere yuka gat galayy calynyar (galayylanyar), sofira payalnik
bilen galayyny sep boyunca den Olcegli boliip, gutarnykly
galayy gatlagy c¢alynyar. Galayylanyan wagtda galayy
gatlagyny Vyukajyk calmaga c¢alysmaly, gatlak ndce yuka
calyndygyca, sep sonca-da berk bolyar.

Gaty galayylar bilen galayylananda detal payalnik
lampasynyn ya-da gaz gorelkasynyn yalny bilen, seyle hem
elektrik galtasma usuly bilen gyzdyrylyar. Su operasiyalar
yerine yetirilydr: 1) galayylanjak yerler arassalanyar; 2) galayy
calnan detallar, ol yumsayanga gyzdyrylyar; 3) flyus calynyar
we galayy doly ereyédngd we sep boyunca dendlcegli (endigan)
yayrayanca detaly gyzdyrmak dowam etdirilyar.

Detallar galayylamak arkaly dikeldilenden sonl
birikmeler arassalanyar, yuwulyar we guradylyar.

Ulanylyan  gurallar.  Bejeris  Oniimgiliginde
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galayylamak {i¢in el payalnikleri (metal, gaz we elektrik) we
yokary yygylykly tok bilen gyzdyrylyan payalnikler
peydalanylyar.

Detallary dikeltmekde galayylamagyn beyleki
usullardan artykmaglygy: 1) birikdirilydn detallaryn
metalynyin ongakly gaty gyzdyrylmazlygy onun himiki
diiziiminin, strukturasynyn we fiziki-mehaniki hésiyetlerinin
iytgemédn saklanmagyna miimkingilik beryir; 2) yonekey
soniky islenip bejerilis; 3) detalyn formasy we Olcegleri
saklanyar, 4) birikme yeterlik berk bolyar, 5) Ondiirijiligi
yokary; 6) yokary kwalifikasiya talap etmeyér; 7) proses
yonekey we arzan diigyar.

Howpsuzlyk tehnikasy. Galayylamagyn howa
calsyryjyly  jaylarda  gecirilmegi  zerurdyr.  Detallar
galayylanmaga tayyarlanylanda, arassalamak prosesi barada
g0z oniinde tutulan diizgiinleri berjay etmeli.

Kibir tipli detallary dikeltmegin usullary. Slislerin
ini 1 mm-den artyk iylen bolsa, olar el bilen ya-da awtomatik
(flyusinn asagynda, titreydn duga bilen) eredilip guyulyar.
Slislerinin ini 5...6 mm, diametri 45...60 mm-e ¢enli bolan
slisli wallar, ganawjyklar tutuslygyna kebsirlenydr. Uly
olceglerde slisin difie iylen tarapynyn iisti eredilip guyulyar.
Eredilip guylandan son, detalyn yarsmazlygy li¢in ol c¢idgede
ya-da termostatda hayal sowadylyar. Walikler gezeklesdirilip
diametral garsylykly taraplaryna goyulyar. Waligi eredip
guymagy ahyrky ucdan 10...15 mm goyberip a nokatdan
baglamaly (sur. 3.38) we b nokatda gutarmaly. Walikleri 3...4
gat edip goyusdyrmak eredilen metal bilen aragékde taplanan
zonanyi emele gelmeginin 6niini alyar. Eredilip guylandan son
slisler stanokda islenip bejerilyar.

Ini 10 mm-den artyk bolan wallardaky we desiklerdéki
slislerin gapdal iistlerinin iyilmesi 1 mm-den kdép bolmasa,
onda olary ¢limdiirip yognaltmak arkaly dikeldyérler.

Sponkalar  egrelende  olar  bejerilydr, galan
yagdaylarda olary calsyryarlar, iylen sponka ganawjyklary
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(eger-de ini 15%-den artmadyk bolsa) bejeris dlgegine ¢enli
frezerleydrler we yygnalanda olara bejeris Olcegli sponka
oturdyarlar. Ep-esli iylen ganawjygy kebsirleyarler, téze
ganawjygy bolsa sikesli ganawjyga gord 90 ya-da 120° siiysiip,
basga yerinden frezerleyérler.

Bejerisde polimer materiallaryi ulanylysy.

Bejerilisinde peydalanyan polimer materiallary.

Magynlaryn bejerilisinde detallary isldp bejermek we
dikeltmek iicin polimer materiallar ginden ulanylyar. Bu olaryn
birndce artykmaclyklara eyedigi bilen diislindirilydr: az udel
massada yokary mehaniki berklik; iyilmid durnuklylyk;
mayysgaklyk; suwa, benzine, yaga durnuklylyk; himiki
durnuklylyk; yokary friksion ya-da antifriksion we dielektriklik
hisiyetleri; pes siirtiilme koeffisiyentlik; onat islenilisi (islép
baslamasy); titremd durnuklylyk; olaryn kébirlerinii gyzgyna
yokary durnuklylygy we beylekiler. Bu materiallar tehnologikli
bolmak bilen, olary bejeris Onlimgiligine ornasdyrmak uly
¢ykdajy talap etmeyidr. Polimerlerin ulanylmagy kopleng
halatlarda kebsirlemek, eredip guymak, galwaniki 6rtmek yaly
¢ylsyrymly  tehnologik  proseslerden  gaga  durmaga
miimkingilik beryar.

Plastmassalar diylip - esasy yokary molekulyar
organiki birikmeli emeli (sintetiki) ya-da tebigy sepbesik
(smola) materiallara aydylyar. Olar yokary temperaturanyn we
basysyn tdsiri astynda, adaty sertlerde saklanyp bilyan kesgitli
gorniisi  (formany) alyp bilydrler. Sepbesik birlesdiriji
materialyn roluny oynayar hem-de plastmassanyn himiki,
mehaniki, fiziki we beyleki hésiyetlerini kesgitleyir. Sepbige
dolduryjylary, plastifikatorlary, renkleyjileri we beyleki
materiallary gosmak arkaly diirli plastmassalar alynyar.
Plastmassalar difie polimerlerden duryan daldir.

Dolduryjylar polimer materiallaryn fiziki-mehaniki,
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dielektriki,  friksion  ya-da  antifriksion  hésiyetlerini
onatlasdyrmaga, gyzgyna ¢ydamlylygyny yokarlandyrmaga,
kicelmegini (girmegini) azaltmaga we bahasyny arzanlatmaga
hyzmat edyidr. Metal yonusgasy we kiilkesi, kwars ¢agesi,
grafit, ayna siiylimi, portlandsement, nah matalar, aynamata,
kagyz, asbest, slyuda we beylekiler dolduryjylardyr.

Plastinkatorlar polimerlerde mayysgaklyk, ceyelik
we isde akyjylyk beryérler. Dibutilftalat, kamfora, olein
kislotasy, dimetil-hem dietilftalat we beylekiler
plastifikatorlardyr.

Gatadyjylar polimerlerin  gaty we eremeyin
yagdayyna gegmegine yardam edyirler. Gatadyjylar hokmiinde
aminler, magneziya, hek, polietilen poliamin (agyk sarydan
garamtyla golay reniki bolan gliserine menizes suwuklyk) we
beylekiler peydalanylyar.

Reinikleyjiler polimerlere belli bir renk beryirler.
Nigrozin, ohra, mumyya, surik we beylekiler renkleyjiler bolup
hyzmat edyérler.

Polimerlesdirme diylip, haysy-da bolsa bir pes
molekulyar maddany boliip ayyrman, ayry-ayry molekulalaryn
(monomerlerint) bir uly molekula (polimere) birikdirilmegi
arkaly polimer materiallar almak prosesine aydylyar.

Polimer materiallara plastikler degislidir, olar hem
plastmassalar yaly iki sany uly topara boliinyér: termoaktiw
(reaktoplastlar) we termoplastik (termoplastlar).

Termoplastlar gyzdyrylanda yumsayar, olar basys
astynda guylup alynyar, sowadylandan son gatayar we berlen
formany saklayar. Gaytadan gyzdyrylanda, termoplastlar
yumsak we akgyn bolup, yene-de tézeden peydalanmaga
(forma bermige) yarayar.

Reaktoplastlar hem gyzdyrylanda  yumsayar,
preslemek ya-da beyleki usullar bilen olara-da forma bermek
bolyar. Yone sondan buyana gyzdyrylanda, kesgitli himiki
owriilisikler bolup gegyir, olar gatayar, dykyzlanyar, eremeyir,
basgaca aydylanda, Ozlerininn plastiklik hisiyetlerini Yitiryar.
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Reaktoplastlary onki niyetlendirileni {i¢in gaytadan ulanyp
bolmayar.

Bejeris Onlimgiliginde peydalanylyan esasy polimer
materiallar asakdakylar.

Esasynda epoksid sepbikler bolan diiziimler. ED-6
ya-da ED-5 markaly epoksid sepbikler bu diiziimleri
baglanysdyryan esasy komponentdir. ED-6 yygy-yygydan
peydalanylyan sepbikdir. Ol 10...30°C temperaturada, germetik
vapyk gapda uzak wagtlap saklanyan agyk gonur reikli dury
ceygesik massadyr. GOSNITI -70...+120°S temperaturalarda
isleydn detallary dikeltmek {iicin epoksid sepbik esasly
diiziimleri we olaryn gatayys kadalaryny maslahat beryér (tabl.
3.4). Diiziim 120 °C -da 6...8 sag., sonra 150 °C-da 4...6 sag.
ya-da 120 °C-da 16...24 sag. dowamynda gyzgyn gataldylyar.
A...G diiziimler 18...20 °C-da 24 sag. dowamynda gataldylyar.
Temperatura yokarlandyrylan yagdayynda wagt gysgalyar: 60,
80 we 100 °C-da 4...5, 2...3 we 1...2 sag. ¢enli.

Detallary dikeltmek iicin ED-6 epoksid sepbik (smola)
esasly diiziimler

Tablisa 2.3
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Massasy boyun¢a diiziim

Komponentisi atlary gyzgyn sowuk gatayysda
gatayysda A B w G

ED-6 sepbik 100 100 100 100 100

Malein ya-da 30.35 - - - -

ftal angidridi

Polietilenpoliamin - 8 7 7 7
Dibutilftalat 10..20 10.15 15 15 15
Demir kiilkesi - - - - 25
Markasy 500 bolan - - - 120

sement

Epoksid sepbik esasly diiziimler yokary berkligi bolan
materiallardyr. Olar korpusly detallaryn icki we dagky cat agan
yerlerini bejermek, hyrly birikmeleri hem-de icki isci iistlerin
iyilmelermi  dikeltmek, seyle hem oturdylan bejeris
wtulkalaryny berkitmek ti¢in peydalanylyar. Bu diiziimler bilen
berkidilen birikmelerinn siiysmi garsy berklik ¢dgi yokarydyr:
polat-polat, biirling-goyun we Dbiiriing-biiriing, degislilikde
25...30,11...13 we 6...7 MPa.

Sintetiki yelimler. Bejeris isinde asakdaky yelimler
has kop ulanylyar.

WS-10T yelim-dury bir jynsly, gofur-gyzylymtyl
renkli yelimdir. Ol metallary we metal dil materiallary (polat,
coyun, alyumin, mis we onufi splawlary, aynatekstolit, gyzgyna
cydamly penoplastlar, asbestsementli materiallary) islendik
utgasyklykda 6zara yelimlemek {i¢in ulanylyar. Bu yelim 180 +
10 °C temperaturada 1,0...1,5 sag. dowamynda gatayar.
Birikdirme poslamanyn, yagyn, yylylygyn tésirine ¢ydamlydyr
hem-de zéherli dildir. Polat poladyn distiinde 200...300 °C
temperaturada siiysende berklik ¢édgi 16...19 MPa dendir.

WS-350 yelim-kdp komponentlidir. Ol polady,
dyuralyumini, ayna-tekstoliti we penoplastlary yelimlemek
iicin peydalanylyar. Poladyn polat boyunca siiysme berkligi
250...350 °C -de 6...11 MPa ¢ékde.
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BF tipli yelimler-sarymtyl gyzgylt owiisyan renkli,
bulangagrak suwuklykdyr (termoreaktiw polimerlerin spirtdéki
erginleri). BP-2 we BF-4 yelimler hem BF-10T yelimin
wezipesi yaly. BF-2 yelim BF-4-e garanda birikmini yylylyga
has durnukly edyér, emma mayysgaklygy az. BF-6 metallary,
fetr materiallary, rezini, kecdni we beyleki mayysgak
materiallary  yelimlemek ti¢in peydalanylyar. Gatayys
(gurayys) kadasy: BF-2, BF-4 we BF-6 yelimler 140...160,
60...90 we 100...120°C -de 0,5...2,5;

3..4 we 0,25...1,00 sag. dowamynda. Poladyn polat bilen
aralyklaryny BF-2 we BF-4 yelimler bilen yelimlenende, onun
lizlilma garsy berklik ¢égi - 28...39 we 45...60 MPa.

Poliamid sepbikler (kapron, polikaprolaktam, P-6,
P-68, P-54, AK-7 we beyleki sepbikler)-yokary berkligi bolan,
iyilmd durnukly, yaga we benzine ¢ydamly, seyle hem onat
antifriksion hasiyetli temoplastik materiallardyr. Olary disli
tigirleri, podsipniklerin wkladyslaryny, wtulkalary we beyleki
detallary yasamak, seyle hem iyilmd durnukly we owadan
ortiikleri calmak ti¢in peydalanyarlar.

Bejeris isinde A we W markaly kapron has gii
ulanylyar. Ol gaty, sarymtyl 6wiisginli, ak renkli, sah gorniisli
materialdyr. Kapron 7...8 mm 06lcegli, diiwiir-diiwiir gérniisde
ondiirilydr, onun esasy kemgiligi - yylylyk geg¢irijiliginin,
vylylyga ¢cydamlylygynyn we yadawlyk berkliginin (6,5 MPa)
pes bolmagydyr. Yol berilyin is¢i temperaturasy —30 ... +80
°C.

Elastomer GN-150(W)-SKN-40 markaly nitril
kaucuk bilen WDU sepbigininn diiziiminin 6niimi. 2...5 mm
galynlygy bolan walsowka edilen listler gorniisinde
goyberilyar. Yokary fiziki-mehaniki hisiyetli bu material,
dinamiki giiy¢lerin we yokarlanan temperaturanyn sertlerinde
isleyén detallary bejermek iicin peydalanylyar.

Kiilke gorniisli TPF-37 we PFN-12 materiallar
kuzowlary, kabinalary, elekleri we beyleki iri detallary
tozanlandyrmak arkaly bejermekde ulanylyar. Ddowlen
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yerlerddki ortiigin lizilma garsy berkliginin yokary ¢agi 40...50
MPa. Tozanlandyrmakda 0,15...0,25 mm 0Olcegli kiilke
peydalanylyar.

Polimer materiallarynyi ¢calmagyn tilsimaty.

Tiiweleylendirip  tozanlandyrmagyn  yonekey
tehnologiyasy, ¢ylsyrymsyz, ol diyen gymmat bolmadyk
enjamlary bar. Bu usul bilen typyan podsipnikler; oba hojalyk
masynlarynyn  ekiji  enjamlary;  satun  wkladyslary;
sesternyalaryn, paylayjy wallaryn we vyag nasoslarynyi
korpuslarynyn wtulkalary; suw nasoslarynyi diskalary; owriis
yumruklarynyn krongteynleri we beylekiler dikeldilyar.

NN S B S SIS

Sur. 2.18. Polimeri galp goyylanma halyndaky gatlakda

tozanlandyrmagyn shemasy (tiiweleylendirme usulynda ):

1 — geciriji turba; 2 —0yjiik-0yjiik diwar; 3 — kdp desikli polat
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plastinka; 4 — mata; 5 — kamera; 6 — dikeldilyén detal; 7 —
polimerin kiilkesi.

Prosesin diiyp mazmuny - belli bir temperatura ¢enli
gyzdyrylan detal (adatca polimer materialyn ereyis
temperaturasyndan az-kem yokary) az salym tiiweleylendirilip
tozanlandyrylyan kameradaky tiiweleylendirilen (hyyaly
suwuklandyrylan) polimer gatlagyna climdiirilydr (sur. 3.4.).
Gurlus ayna matadan, keramikadan ya-da kegeden (seret sur.
3.24) tayyarlanan 6yjiik-0yjiik germewli 2 kameradan 5 ybarat.
Germewin isti 0,8...2,0 mm diametri bolan kdp sanly desikli
polat plastina 3 bilen yapylyar. Desiklerin polimer kiilkesi
bilen dykylmazlygy tii¢in polat listini {istine mata 4 gaty
goyulyar, onufi lstiine bolsa 100 mm-den az bolmadyk
galynlykda polimer gursalyar. Kameranyn asaky bdlegine turba
boyunca 0,1..0,2 MPa basys bilen, ¢ygdan we yagdan
arassalanan howa, eger-de polimerler howanyn kislorody bilen
okislenydn bolsa, onda inertli gaz (azot ya-da komiir tursy
gazy) baryar. Gaz diwar arkaly gecip, kop sanly maydaja
¢liwdiirimlere boliinyar we kiilkdni tiweleylenme yagdayyna
getirydr  hem-de  suwuklyk  hisiyetine eye  bolan
tiweleylendirilen (hyyaly suwuklandyrylan) gatlagy diyilydni
doredyar.

Tiiweleylendirme usuly bilen eredip guymagyn
tehnologik prosesi asakdaky operasiyalardan ybarat: 1) detaly
eredip guymaga tayyarlamak-listiini arassalamak, se¢me
cliwdiirimi  bilen 1isldp bejermek, fosfatlamak; polimer
gatlagynyn  detal Dbilen tutlusmagynyn berkligi {stiin
tayyarlanylys hiline baglydyr; 2) detaly termoregulyatorly
peclerde ya-da gaz gorelkasyny ulanyp 280...300 °C genli
gyzdyrmak-gyzdyrmagyn temperaturasy detalyn oOlceglerine
we  konfigurasiyasyna, polimer materiallaryn  ereyis
temperaturasyna we Ortligin talap edilydn galyilygyna
baglydyr; 3) polimeri eredip guymak-gyzdyrylan detal kiilkani
tiweleylendirydn kamera yerlesdirilyar (seret sur. 3. 24), onda
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kiilkénin boélejikleri gyzdyrylan {ist bilen ¢aknysyp ereyérler
we plastmassa Ortligini  emele getirydrler; kamerada
saklanylmaly wagt, Ortiigin gerek bolan galyilygyna hm,
detalyn gyzdyrylan temperaturasyna tn baglydyr: hn= 0,5 mm
bolanda tn = 270...280 we 300...350°C i¢in ts = 21 we 12s, hn-
nin liytgemeyin bahasynda tw-ifi artmagy bilen ts peselyir;
eger-de detalyn iistiinde eremedik kiilke bar bolsa, onda
gosmaga eredip guymaklyk gecirilydar; 4) 15..60 min.
dowamynda 140...160°C ¢enli gyzdyrylan inert yagly gapda
detaly termiki isldap bejermeli (100...120°C -de 2 sag.); termiki
islenip bejerilende, eredilip guylan gatlakdaky giliyjenmeler
ayrylyar, ortiigin kristallik strukturasy emele gelyér, ondaky
cyglylyk azalyar, detal bolsa gapda inertli sredada bolup
okislenmeyir; 5) detal yagly gapda ya-da howada sowadylyar;
detal sowadylandan sof, eger zerur bolsa, gerekli Olgegler
alynyanca, ol mehaniki islenip bejerilydr (gyrdamak, yonmak
ya-da gineltmek). Antifriksion gatlak ¢alnanda hn = 0,08...0,20
mm; obyektleri poslamadan goramak ii¢in hn = 0,4...1,0 mm.
Bu usul bilen azallaryn (pluglaryil) wtulkalary, diirli podsipnik
wtulkalary, tirsekli walyn we kompressorlarynn wkladyslary
dikeldilyér. Tiiweleylendirilen eredip guymak usulynda polat,
coyun, mis, alyumin, biiriing, latun detallary dikeltmek bolyar.
Emma detallary 280...300°C c¢enli gyzdyrmagyn zerurlygy
onun ulanylyan yerlerini ¢dklendiryar.

Birmernizes saylaryn dikeldis tilsimaty.
Detallary toparlara bolmek (klassifisirlemek).

Konstruktiw alamatlaryna garap detallar asakdaky
toparlara boliinyar.

1. Korpus detallary - silindrlerin bloklary; geciriji
gutynyn, yzky mostlaryn,, Vyag nasoslarynyn Kkarterleri;
bloklaryn, podsipniklerin, gecirijiler gutusynyn gapaklary;
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stitiinler, kronsteynler we beylekiler.

2.Wallar, oklar we togalak sterZenler - tekiz,
basgangakly, ici bos, tirsekli we yumrujakly wallar, flanesli,
sesternyaly we fason iistli wallar; awtotraktor dwigatellerinin
tirsekli ~we  paylayjy wallary; kardan  wallarynyn
krestowinalary; torsion wallar; tdji sesternyaly wallar; tormoz
yumruklary; 6wriis yumruklary we s.m.-ler.

3. I¢i bos silindrler (wtulkalar) - tigirlerin
stupisalary, satellitlerin  okaralary, peseiller, silindrler,
wtulkalar, podsipniklerinn wkladyslary we s.m.-ler.

4. Diskler - skiwler, mahowikler, tigirler,
ssepleniydnin diskleri, tormoz barabanlary, rolik we sar
podsipniklerin halkalary, flanesler, tekiz silindr we konus
sekilli sesternyalar we s.m.-ler.

5. Togalak dil sterZenler (leiifierler - rycaglar) -
ramalaryni lonZeronlary, onki oklaryn pirsleri (balkalary),
awtotraktor dwigatelleriniin satunlary, dhli gorniisli lennerler
(rycaglar), gecirijjiler gutusynyn tiytgediji wilkalary, tormoz
kolodkalary we s.m.-ler.

6. Berkidiji detallar - nurbatlar, boltlar, spilkalar,
epenekler (saybalar), sponkalar, we s.m.-ler.

Seyle hem detallary berklik, gatylyk, metal
sygymlylyk yaly konstruktiw alamatlar boyunca boliip bolyar.

Tehnologik alamatlary boyunc¢a detallar seyle
toparlara boliinyar.

1. Dikeltmegin usullary.

2. Dikeltmegin zdhmet sygymy.

3. Mehaniki isldp bejermek iigin bazalagdyrmak usuly.
4.Dikeltmekde we isldp bejermekde operasiyalary yerine
yetirmegin yzygiderliligi we s.m.-ler.

Detallary  iyilmd  durnuklylygy, is  sertleri,
peydalanylyan materiallar, dikeltmegii usullary boyunca
toparlara bolmek miimkindir.

Detallary dikeltmegiii sikesler boyunca we
toparlayyn tehnologiyasy.
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Bejeris kédrhanalarynda detallary dikeltmek her sikes
iicin (sikesler boyunca tehnologiya), detallaryn kesgitli
klaslarynyin bir tipli toparlary {ii¢in, tehnologik proseslerin
tiplesdirilisine (toparlayyn tehnologiya) layyklykda islenip
diiziilen tehnologik prosesi boyunga alyp barmak bolar.

Sikesler boyunca tehnologiyada detallaryn toparlary,
olaryn bir tipliligi we sikesleri nazara alynman, difie atlary
boyunca komplektlesdirilydr. Her detalyn tehnologiyasy
ayratyn iglenip diiztilyér.

Kemgilikleri: 1) detallaryn dikeldilydn toparyny
komplektlesdirmek olarda bar bolan sikeslerin bir tipliligi
hasaba alynman, difie atlary boyunca komplektlesdirilyér, 2)
oniimgilige  goyberilen detallaryn  toparyny sol  bir
tehnologiyada dikeltmek bolmaz. Netijede, her detal onun
sikeslerine layyklykda dikeltmek operasiyalarynyn yerine
yetirilmegini talap edyir. Seyle topar Onlimgilikde ahyryna
cenli saklanmayar, bu bolsa olaryn hasabynyi yoredilmegini
kynlasdyryar. Diirli utgasykly sikesleri bolan detallar
dikeldilen yagdayynda zdéhmet we material c¢ykdajylaryn
hasabatyny yoretmek ¢ylsyrymlasyar. Su hili sertlerde
detallaryn uly toparyny oOniimgilige goybermek miimkin dél
hem-de ydoritelesdirilen enjamlary, esbaplary we gurallary
ulanmak maksada layyk dildir. Detallaryn bolimler we sehler
boyunca ge¢megi c¢ylsyrymlasyp, dikeldis siklipin wagt
dowamlylygy ep-esli artyar. Tehnologik prosesini yerine
yetirilis  yzygiderliligine, seyle hem detallaryn bejeris
kdrhanasynyn sehleri boyung¢a hereketinin dogrulygyna
gozegcilik etmek kyhlasyar. Sikesler boyunca tehnologiyanyn
su hili kemgilikleri, bejeris Onlimg¢iliginin mundan beyldk
Osdiirilmegini  bokdeydar. Bu tehnologiya oba hojalyk
tehnikasynyn bejerilisiniii senagat usulynda peydalanylmayar.
Ol bejeris Onlimciliginini ilkinji Gsiis stadiyalarynda gifiden
ulanylypdyr, yone henizem ol yeke-tdk hisiyetli Oniimgiligi
bolan uly bolmadyk bejeris kdrhanalarynda saklanyar.

Toparlayyn tehnologiyada tehnologik  proses
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detallaryn topary li¢in islenip diiziilydr. Munda sikesler sol bir
usullarda, sol bir tipli enjamlar bilen mehaniki isldp bejerme
arkaly diizedilydr. Tehnologik proses islenip diiziilyin bu
toparyn detallarynyn arasyndan has hisiyetli, ileri tutulyan bir
detal nusga (etalon) hokmiinde saylanyp alynyar. Bu detalyn
struktura hasiyetleri we kemgcilikleri dolulygy bilen toparyn
beyleki &hli detallarynda-da bar. Toparlayyn tehnologiya
detallaryn toparlara boliinisine (klassifikasiyasyna) esaslanyar.
Onda detallaryn geometrik gorniisi we termiki iglenip bejerilisi,
materialy, iyilmeleri hem-de detallaryn diirli Gistlerinin beyleki
sikesleri, olaryn is sertleri hasaba alynyar. Sunlukda, bu
tehnologiyada kdbir nusgalaryn ya-da bitin toparyil ayry-ayry
operasiyalary goyberip gegmekleri aradan ayrylmayar.

Bejeris kirhanasynda toparlayyn tehnologiya masyn
gurlusygyndaky  toparlayyn  tehnologiyadan,  detallary
dikeltmegint  usullary  bilen baglanysykly bolan 06z
ayratynlyklary boyunga tapawutlanyar. Ol c¢alt sazlanyan
enjamlary peydalanyp dikeltmegin we islép bejermegin yokary
ondiirijilikli usullaryny ulanmaga, toparlayyn esbaplary giniden
peydalanmaga, detallaryn toparyny dikeltmek {i¢in enjamlary,
gurallary sazlamaga, soifira mehaniki isldp bejeris {licin
stanoklary ulanmaga yardam edyéar. Bularyn hemmesi zerur
bolan enjamlasdyrys nomenklaturasyny we sanyny gysgaldyar,
detallaryn diirli toparlarynyin toplumy boyunca komek we
tayyarlyk-jemleyji wagtlary gysgaltmagyin hasabyna zdhmetin
sarp edilisini asakladyar.

Toparlayyn tehnologik prosesler bejeris Oniimgiliginde
detallary dikeltmegi akymly usulda guramaga esas bolup
hyzmat edyar.
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Hyrly birikmelerin bejerisi.

Nominal 06lcegli hyra layyk bolan spiral dykylary
goymak arkaly iylen icki hyrlar dikeldilydr. Munun
tehnologiyasy sundan ybarat. Hyrly desik burawlanyar we
hyryn ilki-bagdaky ddimi saklanylyp, uly diametrli hyr kesilyar
(eger-de M10xL,5; M14x2 ya-da M18x2,5 hyr iylen bolsa,
ginirdk burawlanyp, M12x1,5; M16x2 ya-da M20x2,5 hyr
kesilyar), spiral dyky detalyi desigine girizilyér, sofira nominal
Olgegli spilka (bolt) towlanyp eltilyar (sur. 3.32). Spiral dyky 1
sowuk sozmak ya-da siiymek arkaly, romb kesikli yokary
uglerodly simden yasalyar. Towlanyp girizilen hyrly dyky
detalyn iistiine gord 0,5...1,0 mm cunilukda bolmalydyr.

2 (7 3
N

1 .
?

Sur. 2.19. Hyrlaryn spiral dyky oturdylyp bejerilisi: a —
spiral dykynyn hyrly desige oturdylysy; 1 — spiral dyky; 2 —
spilka; 3 — Kkorpus; b — spiral dykynyn siminin kesigi
(ulaldylan).

Spiral pruzin dykylar peydalanylanda, birikmelerin goterijilik
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ukyby tidze birikme bilen denesdirilende, 25...35 % ulalyar,
dyky nurbatly birikménin berkligini 40% yokarlandyryar hem-
de yrgyldylarda we titremelerde onun 6z-6ziinden towlanyp
¢ykmagynyn oniini alyar.

Hyryn ikiden kdp sapagy gyrlan bolsa ya-da dykylan, bozulan
we yemseren bolsa, sonda ol bejerilyédr. Ol bejeris Olceginde
hyr kesmek, iylen iiste eredip guyup, soiira nominal 6l¢egli hyr
kesmek, halkany boyunjyga presldp, soiiundan nominal dlgegli
hyr kesilen i¢i we dasy hyrly wtulka (wwertys) goymak arkaly
dikeldilyar.

Nominal 06lgegli hyr kesilende, detalyn onki hyry
ayrylyar, walyn iistliine eredilip guyulyar, sofira yonulyar we
nominal dl¢egli hyr kesilyar.

Baglanysykly hyrly desikleri i¢i hyrly we dasynda
nominal hyr kesilen wtulkalary oturdyp dikeldyérler. Eger-de
baglanysykly detallaryn konstruksiyasy yol beryédn bolsa, onda
olary tdze yerde burawlap desyérler we hyr kesyarler.

Eger-de walda hyryin bejeris Olgegi iylen bolsa,
boyunjyga eredip guyup bolmasa, onda basga gosmaga detal
(halkany presldp) oturdyp, nominal olgegli hyr kesyérler.
Desiklerdaki hyrlary-da suna menzes edip dikeldip bolar.

Eger-de desikler bejerilende, ulaldylan olcegli hyr
kesilmeli bolsa, onda waly yognaldyp, onda ulaldylan dlgegli
hyr kesilydr. Kéadmahallar basgangakly spilka vya-da bolt
yasayarlar.

Dykylar towlanyp girizilmezinden ozal olara yagly
renk ya-da BF-2 yelim calynyar. Dyky tidze desige doly
towlanyp girizilydr. Dykynyn detala galtasyan yeri burawlanyp
desilydr, sofira bu birikméninn gozganmazlygy li¢in desiklere
polat stopor stiftleri preslenip girizilyar. Kémahallar bolsa su
maksat {i¢in ol yeri kernleyirler.

Desiklerin ~ birndgesinin = hyrlary  dikeldilende
birikdirilyén detallaryin 6zara dogry yerlesmekleri {igin, olary
konduktorlarda burawlayarlar.
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Disli tigirlerin bejerilisi.

Sesternyalaryn hisiyetli sikesleri: dislerin
galynlygynynn iyilmegi; dislerin  owranmagy, gopmagy,
dowiilmegi; tytgedip utgasdyryjynyn wilkasy {gin halka
ganawjygyn iyilmegi; oturdylyan desiklerinl iyilmegi; stupisada
cat agma emele gelmegi.

Disli tigirlerin iylen disleri tdji (wenesi) ¢alsyrmak,
eredip guymak, plastiki deformirlemek we s.m.-ler arkaly
bejerilydr. Seyle-de beyleki detallar bilen baglanysykly {istler
(waljagazlar, tytgedip utgasdyryjy wilkalar, satellitlerin
krestowinalary we beylekiler bilen) hem bejerilyar.

Eger-de berginlenip fiksirlenilydn ya-da sesternyalar
blogundaky (mysal ii¢in, GAZ-53 awtomobilinini gegirijiler
gutusynda sesternyalar blogundaky) calsyrylyan tégler
konstruksiyada g6z 6miinde tutulan bolsa ya-da téc¢lerinl birinde
dislerin iylendigi ya-da dowlendigi ligin gymmat bahaly ahli
blogy hasapdan c¢ykarmak maksada layyk déldir, seyle
yagdaylarda difie zayalanan técler ¢alsyrylyar.

T&ji calsyranlarynda bergini ¢apyp, iylen téji presldp
cykaryarlar we tdze tdji oniirti yagly gapda gyzdyryarlar. Sofira
stupisanyil we tdjin ganawjyklary hem-de cliwde iistleri gabat
geler yaly edilip, tdji presldp oturdyarlar. Sonda ber¢in ¢liyiinin
basjagazy tdjin we stupisanyil c¢liwde ustlerine jebis
gysylmalydyr.

Kébir sesternyalaryn iylen disleri gaz ya-da elektrik
duga bilen eredip guymak arkaly dikeldilydr. Sementirlenen
sesternyalara eredip guymak iicin has yokary uglerodly
kebsirleyji (dolduryjy) metal peydalanylyar. Eredip guyulyan
dislerin iyilma durnuklylygyny we berkligini yokarlandyrmak
ticin dolduryjy (kebsirleyji) material hokmiinde sormayt
ulanylyar. Eredip guymagy suwly gapda gegiryarler, ol detaly
asa  gyzmakdan we  yarsmakdan  gorayar.  Eredip
guyulmazyndan 611 sesternyany 850...900°C gyzardyp onun

suwy gacyrylyar.
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Iylen disleri flyus gatlagynyi asagynda kiilke lentasy
bilen awtomatik eredip guymak bilen-de bejeryirler.

Eredip guylan disleri frezerleyérler, yylmayarlar ya-da
elektroerozion usulda islép bejeryarler.

Galynlygy boyunca iylen we tdjinde yterlik dtiyaclyk
metaly bolan sesternyalar yorite galyplary (stamplary) ulanyp,
gyzgyn ¢okerme usuly bilen dikeldilydr. Bu usul bilen dowlen
disleri, gursawynda we stupisesinde ucan bolekleri, c¢at
acmalary bolmadyk blokly hem-de yeke gat silindr gorniisli
tigirlerin disleri bejerilyar.

I8HGT we 40H polatlardan yasalan disli tigirleri
900...1160 we 900...1000°C gyzdyryp, basyp ¢iimdirme
geciryirler.  Cokermekde metal gursawyn  dstlerinin
cliwdesinden iylen dislere we oturtma desigine tarap
stiysiirilyar.

Tokar we dis kesydn stanoklarda mehaniki islenip
bejerilmezinden ozal, disli tigirler 830...850°C gyzdyrylyp we
howada sowadylyp, kadaly yagdaya (taba) getirilyér.

Mehaniki islenip bejerilenden soii, sesternyalar edil
taze detalyn islenip bejerilisi yaly termiki islenip bejerilydr. Su
usul bilen dikeldilen sesternyalar téze detallardan edilydn
talaplary 6ddp bilmelidir.

Beyleki detallary dikeltmek.

Tehnologik prosese bildirilyin talaplar.
Enjamlary, esbaplary we gurallary saylap almak. Detallary
dikeltmegin tehnologik prosesini isldp diizmegin esasy
wezipesi il onat usuly saylap almakdan, operasiyalaryn yerine
yetirilisinin in amatly yzygiderliligini bellemekden, ontimgilik
gurallarynyn  wezipelerini anyklap, olaryn ulanylysyny
esaslandyrmakdan (reglamentirlemekden) ybaratdyr. Sunda
obyektlerin tehniki sertleri kanagatlandyryan zerur hili
gazanylyar, tehnologik proses materiallar we zdhmetin az sarp
edilmeginde yerine yet:irilydr. Tehnologik prosesi stanoklarda,
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abzallarda, esbaplarda, gurallarda bejerise yaramly detallary
ulanmagyn tehnologik miimkingilikleri hem-de is wagty dogry
we doly peydalanylar yaly edilip islenilip diiziilmelidir.

Bejeris  kédrhanalarynyn sertleri iigin tehnologik
proseslerin  islenip  diiziilisi, esasan, iylen detallary
dikeltmekligi, tdze detallary yasamagy bolsa diiie bolekleyin 6z
icine alyar. Detallary dikeltmegii tehnologik proseslerini isldp
diizmek kesgitli kyngylyklar bilen baglanysykly bolmak bilen,
iki stadiyada yerine yetirilyar.

Stadiyalaryn ilkinjisinde detallary dikeltmegiii has
amatly usulyny agtaryp tapmak we operasiyalaryin zerur
yzygiderliligini bellemek ii¢cin tehnologik proses Owrenilyar.
Detallary dikeltmegini amatly usullaryny saylap almaklyga
onde seredilip gecildi. Operasiyalaryn yerine yetirilis tertibi
sofiraky operasiyalaryn onki operasiyalarda alnan istlerin
hiline tisir etmez yaly, seyle hem detalyn baglanysykly
(utgasykly) fistlerinin 6zara yerlesisleri bozulmaz vyaly
bolmalydyr. Sonun tigin ilki kebsirlemek we demirgilik isleri,
plastik deformasiya bilen baglanysykly operasiyalar; soiikkynyn
on yany galwaniki operasiyalar, i soflunda bolsa arassa
yonmak we yylmamak operasiyalary bellenyir.

Isldap diizmegin ikinji stadiyasynda tehnologik
prosesin kartasy diiziilydr. Onda ylmy taydan esaslandyrylan i
bahbitli esbaplar, gurallar, isldp bejermegin kadalary saylanyp
alynyar, operasiyalar boyunca is razryadlary we zéhmetin sarp
edilis normalary kesgitlenilyar.

Tehnologik prosese bildirilyin talaplar: 1) detallary
dikeltmeginl saylanyp alnan usuly amatly bolmalydyr; 2) islerin
dhli gorniiglerini yerine yetirmegini yzygiderliligi in béhbitli
bolmalydyr; 3) detallary dikeltmek ii¢in zerur bolan 6niimgilik
serigsdeleri esaslandyrylyp saylanyp alynmalydyr; esbaplar we
gurallar, metal Ortiiklerini caymaga tayyarlamak we caymak
ya-da basys arkaly isldp bejermek, yylylyk we mehaniki islap
bejermek licin enjamlar; 4) materiallar we metal Ortliklerini
caymagyn kadalary esaslandyrylyp saylanyp alynmalydyr;
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eredip guymaklarda we kebsirlemekde-elektrod siminin
materialy, flyus, gorayjy gazlar, eredip guymagyn we
kebsirlemeginn  kadalary; berklesdirmegin zerurlygynda—
usullar we berklesdirmegin kadalary; galwaniki ortiikler ticin—
gaplardaky erginlerin diiziimi hem elektrolizin kadalary; 5)
mehaniki, eger zerur bolsa, yyly isldp bejermegin amatly
kadalary bellenilmelidir; 6) {stlerin takyklygy we biidiir-
stidiirligi detalyn is¢i ¢yzgylaryna layyklykda bolmagy iipjlin
edilmelidir;  7)  iscilerin  yeterlik is  onaryjylygy
(kwalifikasiyasy), isi yerine yetirmegiin esaslandyrylan wagt
normasy bolmalydyr.

Detallary dikeltmegin tehnologik proseslerini islip
diizmek iicin deslapky maglumatlar: bejerilyédn obyektlerin
yyllyk maksatnamasy; detalynl isci ¢yzgysy; detallarynl dus
gelyin sikesleri we olary diizetmegint miimkin bolan usullary
gorkezilen toparlara boliinisi, seyle hem dikeldilis usullarynyi
ulanylys hisiyetleri boyun¢a maglumatlar; standartlasdyrylan
we standartlagdyrylmadyk enjamlaryn pasporty (katalogy);
kesiji, Olgeyji we komeke¢i gurallaryn katalogy; detallary
dikeltmek iicin peydalanylyan materiallar we kadalar barada,
tayyarlyk we komekgi operasiyalaryn &hli goérniisleri boyuncga
degisli standartlara, wagt normalaryna layyklykda goybermeler
hem-de mehaniki isldp bejeris kadalary barada habar beriji
maglumatlar.

Awtomatlasdyrylan kebsirmek prosesler.

Flyusyn gatlagynyn arasynda kebsirlemek.

Flyusyn gatlagynyi asagynda awtomatik eredip
guymak. Bu usul 50 mm-den artyk diametri bolan, gaty iylen
(dayang katoklar, saklayjy rolikler, ugrukdyryjy tigirler we
basg.), seyle hem iyilmesi uly bolmadyk jogapkérli detallary
(awtotraktor dwigatelleriniii tirsekli wallarynyn
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boyunjagazlaryny) dikeltmek {i¢in peydalanylyar.

Bu usulyn diiyp mazmuny: duganyn yanyan yerine
irgin flyusyn we elektrod simin (sur. 3.8) awtomatik
berilyanligidir. Duganyn yokary temperaturasynyn tésiri bilen
flyusyn bir bolegi erdp, duganyn towereginde suwuk flyusdan
elastik barda emele getiryédr. Bu barda eredilip guyulyan metaly
howanyn tdsiri astynda okislenmekden gorayar, uglerodyn we
beyleki elementlerin yanyp koymeginini Oniini alyar hem
sygramany azaldyar.

Sur.3.8. Flyusyn gatlagynyn
astynda eredip guylusyn shemasy:
I-duga igin tok ¢esmesi; 2- flyus
beriji gurlug; 3-suwuk flyusyn
bardasy; 4-miisdiik; S-elektrod sim;
6-clektrik dugasy; 7-slak gabygy;
8-eredilip guylan gatlak; 9-detal;
10-togun detala eltilisi; e-elektrodyn
dik yokarydan (zenitden) gapdala
siiysmegi

Sur. 2.20. Flyusyn gatlagynyn astynda eredip guylusyi

shemasy:
1 — duga tigin tok ¢esmesi; 2 — flyus beriji gurlus; 3 — suwuk
flyusyn bardasy;
4 — miisdiik; 5 — elektrod sim; 6 — elektrik dugasy; 7 — slak
gabygy;

8 — eredilip guylan gatlak; 9 — detal; 10 — togun detala eltilisi;
e — elektrodyn dik yokarydan (zenitden) gapdala siiysmegi.
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Detalyn hayal aylanmagy netijesinde suwuk metal duganyn
yanyan yerinden ¢ykyp gatayar. Sunlukda, flyus hem gatap,
eredilip guylan gatlagy dykyz gabyk bilen ortyir.

Eredip guymany A-580M, OKS-5523 GOSNITI, A-
765 we beyleki eredip guyujy basjagazlar bilen yerine
yetiryarler. Eredip guymak tokar stanoklarynda amala
asyrylyar. Eredip guyujy basjagaz izolirlenip, stanogyn
supportyna berkidilydr. Support detalyn aylanys yygylygyny
0,25-den 4 min? c¢enli {iytgedyin reduktor bilen iipjiin
edilendir. Tok stanogyn patronyna berkidilen mis-grafit
cotganyn we tegelek mis ginifl iisti bilen detala baryar. Metaly
eredip guyujy basjagazly supportyni orny uzaboyuna tiytgedilip
ya-da 30..40 W napryaZeniyeli hemiselik tokda goni
polyarlamak bilen U-651 (652, 425 we 427) eredip guyujy
stanoklarda yerine yetirilyér. Eredilip guylan gatlagyn gatylygy
we 1yilmé ¢ydamlylygy ulanylyan elektrod simine we flyusyn
markasyna baglydyr.

Elektrod edilip, az uglerodly (Sw-10A, Sw-15),
marganesli (Sw-08GA, Sw-15K) we kremniy-margenesli (Sw-
10GS) polatlardan yasalan, seyle hem (Np-30, Np-10G3, NP-
30GSA) yorite simler peydalanylyar. Eredilip guyulyan
gatlagynn galynlygyna baglylykda, simin 1...3 mm diametri
bolmaly. Ondiirijiligi yokarlandyrmak ii¢in metaly bir wagtyi
0ziinde 2-den 8-e ¢enli sim ya-da lenta bilen eredip guymaga
mimkingilik berydn eredip guyyan basjagazlar islenip
bejerilyar.

Adaty kebsirleyji generatorlar tok ¢esmesi bolup
hyzmat edyérler. Eredip guyma hemiselik tokda yerine
yetirilydr. Uytgeyin tok seyrek peydalanylyar.

Tayyarlanylys usulyna baglylykda flyuslar eredilen,
eredilmedik (keramiki) we garyndyly flyus toparlaryna
boliinyar.

Eredilen flyuslar 6ziinde durnuklasdyryjy we slak emele
getiriji elementleri saklayar, emma legirleyji gosundylar
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muia girmeyar. Sonun ii¢in olar az uglerodly, marganesli
we kremniy-marganesli simler bilen eredilip guylan gatlaga
yokary gatylyk we iyilmi ¢ydamlylyk berip bilmeyirler.
Eredilen flyuslardan has gin yayranlary AN-348A (diiziimi:

Si0z - 41,0...43,5; MnO - 34,5...37,5; M@0 - 5,5...7,5;
CaF: - 3,5...5,5; Mn203 - 0,1...0,3, CaO - 5,0...5,5; Al203 - 4,5
cenli; S - 0,15 we P - 0,12% ¢enli), AN-60, OSS-45. AN-348A
flyusyn iki gérniisi goyberilyér: awtomatik eredip guymak {i¢in
iri déneli, 0,4...2,5 mm 6l¢cegde maydalanan; yarym awtomatik
eredip guymak iicin mayda déneli-0,25...1,60 mm 0&lgegde
maydalanan. Bu flyuslara diirli ferrosplawlary gosup, eredilip
guylan metaly hrom, titan, nikel we beylekiler bilen legirlemek
bolyar. Keramiki flyuslaryn (ANK-18, ANK-19, ANK-30, KS-
H14R, ZSN-1) diiziiminde durnuklasdyryjy we slak emele
getiriji elementlerden bagga-da ferrosplawlar gdrniisinde
(ferrohrom, ferrotitan we basg.) legirleyji gosundylar bar. Olar
az uglerodly simler bilen eredilip guylan gatlaga, termiki isldp
bejerilmezden yokary gatylyk we iyilmé ¢ydamlylyk hdsiyetini
beryar.

Garyndy-flyus. Legirlenen NIIAT flyus has gin
ulanylysa eyedir. Ol eredilen AN-348A flyusyn ferrohromyn
we grafitin kiilkeleri, seyle hem suwuk ayna bilen garylandyr.

Eredip guylus kadasy prosesin durnuklylygyna,
eredilip guylan metalyn waliginii emele gelmegine we onun
fiziki-mehaniki hésiyetine tésir edyar. Ol dikeldilyan detalyn
diametrine baglydyr. Eger-de onun diametri 50-den 800 mm
cenli iiytgese, onda elektrod simin diametri 1,6-dan 3,0 mm-e,
togun giiyji 140-dan 280A, elektrod siminin berlisi 75-den 190
m/sag., eredilip guylus tizligi 0,44-den 1,00 mm/s ¢enli artyar.

Dikeldilyan detalyn eredilis c¢unlugynyn ep-esli
bolmagy we Ondiirijiligin pesligi, flyus gatlagynyi asagynda
awtomatik eredip guylusyn bir elektrodly usulynyn
kemgilikleridir.

Soniky yyllarda flyus gatlagynynn asagynda eredilis
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cuilugy ki¢i bolan awtomatik eredilip guylusyn yokary
ondirijilikli  usuly islenip diizlildi: gosmaga dolduryjy
(kebsirleyji) matenal ulanyp, gin gatlakly eredip guylus; kop
elektrodly eredip guylus; lenta elektrod bilen eredip guylus.

Titreyin duga bilen eredip guymak.

Titreydan duga bilen eredip guymak. Bu usulyn diiyp
manysy, 4 prosesinde elektrodyn  titremd sezewar edilip,
suwuklygyin  duga razryadlarynyin  golayyndaky  yere
berilyandiginden ybaratdyr (sur. 3.9). Elektrod simini 3 (seret
sur. 3.9) duga razryadlarynyn doreyédn yerine bermek we onda
titreme doretmek {i¢in yorite gurlus-eredip guyujy basjagazlar
peydalanylyar. Beris roliklerinii komegi bilen sim miisdiige
berilydr. Elektrod siminin 50...110 Gs yygylykda yrgyldy
amplitudasy 3 mm c¢enli bolan titremesi elektromagnit we
mehaniki titredijiler arkaly doredilydr. Eredip guymak ters
polyarlanyp, 14...18 W napryazZeniyeli hemiselik tokda alnyp
barylyar.

Sur. 2.21.
Titreyin
duga bilen
eredip
guymagyin
shemasy: 1 —
istiine eredip
guyulyan
detal; 2 —
titreyén
miisdiik; 3 —
7 elektrod
simi; 4 —

iwmiwin: e

R It

'l‘i’lif‘.
INEAS AR AV
.
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beris mehanizminin rolikleri; 5 — kaseta; 6 — elektromagnit
titredijisi; 7 — samoinduksiya tegegi; 8 — nasos; 9 — sowadyjy
suwuklyk bermek ii¢in kanal.

Eredip guyulyan wagtda titreyén elektrod kebsirleyji
zynjyry wagtal-wagtal utgasdyryp, napryazeniydni we togy
iytgedyar (sur. 3.10). Titremédnin her dowriinin dowamynda ii¢
aralygy bellemek miimkin: gysga utgasma (K3), duga
razryadly (DP) we bos islemek (XX). Zynjyryn kontaktlarynyn
arasy Uziilip, elektrod ayrylan pursatynda samoinduksiyanyn
EHG tisiri netijesinde zynjyrdaky napryaZeniye artyar, sonda
gysga wagtlyk duga razryadynyn doremegi Tl¢in sertler
doredyar. Elektrod eredigice we ol hereket edende, elektrod
bilen detalyn aralygy ulalyp, tok ep-esli azalyar. Sunlukda, DP
dowri tamamlanyar we XX dowiir baslanyar. DP dowriinde
70...95 % yylylyk boliinip gykyar.

I u

Sur. 2.22.
Hemiselik
I tokda
titreyan duga
bilen eredip
 guymagyi

T

K3 |APXX
| AR L
ossillogrammasy: K3 — gyzga utgagsma; DP — dugaly razryad,

XX - bos isleyis;
U — napryazeniye; I — tok; T — wagt.
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Elektrodyn titremesi elektrik dugany yakmagy
yenillesdiryér, onun durnukly yanmagyna yardam edyar.
Mundan basga-da, titreme zerarly metalyn dugada
gociirilmegi mayda damjaly bolyar, bu bolsa kigci
galynlykdaky (0,3.,,3,0 mm) ortiikleri almaga sert doredyar.

Sowadyjy suwuklygyn (kalsilendirilen sodanyn
suwdaky 4...6 prosentli ergini) iki hili tésiri bolyar. Bir
tarapdan, onun bugy elektrik dugasynyn yanyan yerindaki
howany c¢etlesdiryir, seylelikde, eredilip guylan gatlagy
okislenmekden gorayar. Beyleki tarapdan, suwuklygyil esasy
bolegi (dhli harclananynyn 90% cenlisi) taplayjylyk sredasynyn
roluny yerine yetiryir. Yokary uglerodly simleriti (U7, US8)
peydalanylmagy gosmaga termiki isldp bejermezden, yokary
ist gatylygyny tipjlin edyar.

Munda OKS-1252, OKS-1252M, OKS-6569, WG-5,
WG-8M basjagazlar ulanylyar.

OWS, Np-30 HGCA, Np-50 HWA, Np-65G elektrod
simleri ulanylanda eredilip guylan gatlagyn gatylygy 38...55
NRS, Sw-08 A we Sw-15 ulanylanda bolsa - 180-350 NW.
Taplayys yerleri bilen bir hatarda, goyberilme yerleri hem
bolyar. Eredilip guylan gatlarda 6rdn mayda c¢at agmalara dus
gelinydr. 1 mm c¢enli; 2 we 2 mm-den uly bolan galynlykdaky
gatlaklary eredip guymak ii¢in 1,2...1,6; 1,6...2,0 we 2,0...2,5
mm diametrli simler peydalanylyar. Sowadyjy suwuklygyn
har¢lanylysy 1,2.-.1,5 I/min (eredilip guyulyan yerden 8...10
mm aralyga berilydr). Eredilip guyulyan gatlagyn
galynlygynyn artmagy bilen suwuklygyn harglanylysy-da
artyar.

Titreyén duga bilen eredip guymakda gaty dasky wolt-
amper hisiyetli-selena (WSG-3m we WSG-3a) we germaniy
(WAGG-15-600) goneldijileri bolan hemiselik tok ¢esmeleri in
onat netije beryirler. Adaty kebsirleyji generatorlar dine
elektrik shemasy tiytgedilende ulanylyp bilner.

Eredip guymak kadasy gurlusyn tipine, tok
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cesmesine, istiine eredilip guyulyan detalyn we kebsirleyji
simin diametrlerine we beylekilere baglydyr. Detalyn diametri
40-dan 350 mm-e ¢enli iytgdnde, togun ululygy we elektrod
siminifi berlisi 180-den 250 A we 157-den 198 m/sag. ¢enli
artyar (eredilip guyulyan gatlagyn galynlygy 1,0...2,5 mm).

Ulanylyan yerleri. Diametri 15...80 mm bolan, her
tarapa 2 mm-den kop bolmadyk simmetrik iyilmesi bolan
silindrik tstler dikeldilyar. Iyilmesi bir taraply ya-da 2 mm-den
uly urgusy bolan detallar eredilip guylanda, prosesin
durnuklylygy bozulyar, yokary hilli eredilip guylan gatlagy
almak kynlagyar.

Bejeris kirhanalary taslamak esaslary.
Taslama tabsyryklary.

Tehnikany gurat yagdayda saklamak we ony bejermek
iicin oba hojalygynda zerur jaylary, desgalary, enjamlary we
gurallary, transporty, aragatnasygy, material dtiyaclyklary we
zahmet resurslary bolan kérhanalaryn gin seti doredildi we
uistlinlikli isleyar.

Bejeris bazasy - degisli yerde (territoriyada) yerlesip, tehniki
hyzmat (TH) we tehnikany bejermek boyunca dhli mdcberdiki
islert  yerine  yetirydn, hemme  bejeris-hyzmat  edis
kérhanalarynyi kompleksidir.
Bejeris  bazasynyn diiziiminde ¢ylsyrymlylygy, zéhmet
sygymlylygy, wagt, TH operasiyalarynyn yerine yetirilmeli
yeri, bozulmalary we nisazlyklary diizetmek, bejermek
boyunca diirli isleri goz éniinde tutulan kidrhanalar doredildi.
Oniimgiliginin ustiinlikli Osmegi ulanylyan
mehanizmlesdirilydn  serisdelerin  ygtybarlylygyna  we
tygsytlylygyna baglydyr. Diymek, ol &hli enjamlaryn tehniki
hyzmatynyn we bejerilisinin 6z wagtynda gegirilmegi hem-de
hili bilen berk baglanysyklydyr.
Mehanizmlesdirmegin yokary derejesinde we oba hojalyk

174



onlimeiligi meyilnamaly alnyp barlanda, dinie nisazlyklar yiize
¢ykan pursatynda (talap edilende) diizetmek arkaly masynlaryn
tehniki hyzmaty gecirilip bilinmez. Munuii 6zi masynlaryn
vygy-yygydan bos durmaklaryna getirer. Sonunl igin
masynlaryn tehniki hyzmaty we bejerilisi meyilnamaly-
duydurysly amala asyrylyar. Masynlaryn tehniki hyzmatynyn
we Dbejerilisinini = meyilnamaly-duydurysly ulgamy oba
hojalygynyn bejeris bazasyny guramagyn esasydyr. Bu
ulgamyn diiyp manysy, bellenilen mdhletini islédn ya-da kesgitli
mogberdiki isleri yerine yetiren masyna tehniki hyzmat, zerur
bolsa oniinden bellenilen anyk operasiyalary hokmany yerine
yetirmek bilen, onun bejerilmegidir. Degisli diizgiinnamada
gbéz oOniinde tutulan operasiyalar we olaryn dowirleyinligi
hokmanydyr. Magynlarynn meyilnamalagsdyrylyan bejerilisi
Oziinin dowiirleyinligi we mogberi boyunga zerur bolan
wagtlarda, olaryn tehniki yagdayyna baglylykda gecirilyér.
Tehniki hyzmat etmegin we bejermegin ylmy taydan
esaslandyrylan ulgamy masyn-traktor howlusynyn ulanylysyny
onatlagdyryar, masynlaryn ise ukyplylyk we guratlyk
yagdayyny tipjlin etmége miimkingilik beryar.

Magynlaryn zerur bolan ise ukyplylyk we guratlyk
yagdayy tehniki hyzmat, saklamak hem-de bejermek boyunca
ahli isleri 6z igine almak bilen, olary rejeli ulanmak arkaly
gazanylyar. Bu isleri yerine yetirmek {icin yurtda bejeris-
hyzmat edis 6nlimgiliginini kop pudakly seti 6sydr. Masynlaryn
tehniki  hyzmatyny, saklanylysyny ~ we  bejerilisini
kadalasdyryan, oba  hojalygynda tehnikanyn netijeli
ulanylysyny tipjiin edyan degisli normatiw-tehniki dokumentler
bar.

Tehniki hyzmat we bejeris ulgamy diylip, ulgama
girydn masynlaryn hilini saklamak hem-de dikeltmek iicin
zerur bolan 6zara baglanysykly serisdelere, dokumentlere we
yerine yetirijilere diisiinilyar.

Masynlaryii tehniki hyzmatynyin we bejerilisinin
kompleksleyin ulgamy, ulgamlasdyryjy dokument bolmak
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bilen, ol oba hojalyk tehnikasynyn ise ukyplylyk yagdayyny
hem-de olaryn ulanylys derejesinin netijeliligini
yokarlandyrmagyn injenergilik tipjlingiliginin
konsepsiyalaryny, diizgiinnamalaryny we normatiwlerini 6z
icine alyar. Ol asakdaky meseleleri ¢6zmek iicin
niyetlendirilendir: 1) z&dhmeti we pul serisdelerini in az
har¢lamak bilen magynlaryn gerekli tehniki tayyarlygyny {ipjiin
etmek esasynda oba hojalygynda zdhmet Ondiirijiligini
yokarlandyrmak we Onlimlerin Ondiriligini artdyrmak; 2)
masynlaryin we enjamlaryn tehniki hyzmaty boyunca islerin
guralysyny gowulandyrmak hem-de olaryn talaba layyk
saklanylysyny {pjiin etmek, hyzmat edis mdhletlerini
uzaltmak; 3) bejeris-hyzmat edis bazasynyn strukturasyny
hem-de diiziimini, onunt kompleksinini sertlerinde meyilnamaly
we Oslisini it amatly etmek.

Bejeris kdrhanalarynyn maksatnamasyny
kesgitlemegin usullary. MBU-nyin we ussahanalaryn amatly
Wo maksatnamasyny kesgitlemek kyncylyk doretmeyér. Bu
yagdayda Wo garasylyan tehnikanyn sany, bir TH, yenil we
diiypli bejerislerii zdhmet sygymynyn normatiwleri boyunca
kesgitlenyar.

Yoritelesdirilen bejeris kérhanalarynyn
maksatnamasynyn hasaby kyncylyk déredydr we munui iigin
Wo-nyit bahasyny ykdysady taydan oylanyp, saylap almaly
bolyar. Usullaryn aglabasynda amatlylyk kriteriyasy edilip,
asakdaky formula bilen kesgitlenilydn ¢ykdajylaryn toplanan
(getirilen) IT bahasy alynyar

N=C_+C_+EK, 3.1)

denlikddki Cp - bejeris kédrhanasynda oOniim birliginin

bejerilisinin  0zline diisydn bahasy; Ct - Oniim birligini

ulanyjydan bejeris kdrhanasyna we yzyna getirip-dkitmegin

cykdajylary; ¢ - diiypli goyumlaryn netijelilik (effektiwlik)
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koeffisiyenti (bejeris kdrhanalary tigin € = 0,12); K - 6niim
birligine udel diiypli maya goyumlar.

W-nini ulalmagy bilen Cp bahasy peselyd, Cr-nii
bahasy bolsa 0Osydr. Eger-de Cp-nin we Cr-nin W-den
baglylygy mélim bolsa, onda Wo grafiki usul bilen kesgitlenyar
(sur. 4.3). Goniiburgly koordinatada ulagly eltmegin
(transportirowkanyn) 1 (seret sur. 4.3) ¢ykdajysynyin we bir
obyektin 2 bejerilisinin Ozline diisydn bahasynyn grafigi
gurulyar. 1 we 2 egrileri gosup ¢ykdajynyi 3 jemlenen grafigi
alynyar. Grafigin 3 egrilik nokady bejeris licin edilen i pes
cykdajyny gorkezyir. Bu nokatdan absissa okuna gegirilen
perpendikulyar bolsa Wo-dyr (seret sur. 4.3). 1 we 2
baglanysyklary almagyn kyn bolandygy {i¢in bu usul gin
ulanylysa eye bolmady.

C,man.
Sur. 3.1. Bir
3 obyektifi
e bejerilisine
edilyén
e 2 ¢ykdajynyn
| maksatnamasyn
/ a baglylykda
/’ % iiytgeysi.

Asakdaky formula boyunca Wo-nyi bahasyny
kesgitldp bolar
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2
W= nR, (3.2)
munda np - bejerilmidge degisli masynlaryn yygjamlygy,
sany/km?; Rc - bejerilyin masynlary dasamagyh ortaca amatly
aradaslygy, km.
Asakdaky denlikler boyungca np we Rc bahalary
tapylyar

n,="IN,/F; R, =124/Dn,/n,, 63

denliklerddki 7 - ortaca dasamak radiusy 1 km-e den bolan
tegeleginn territoriyasynynn meydanyny hésiyetlendiryir; Np -
goz oOnilinde tutulan F meydany bolan territoriyada
bejermeklige degisli bolan berlen gorniisdéki masynlaryii sany;
D - masynyn bejeris c¢ylsyrymlylygyny hésiyetlendiryér,
man./t; 7] n - ikinji derejeli (nakladnoy) ¢ykdajylary hasaba
alys koeffisiyenti.

Asakdaky formulalardan D we 77w banalary
hasaplamak ii¢in peydalanylyér

D = C/Q; n=1+00IH, , (3.4

formulalardaky Csz - Ontmgilik isgilerinin zahmetine bir
magynyn bejerilisi Gigin tolenydn ¢ykdajy, man.; Q - bir
masynyn massasy, t; Hp - bejeris kidrhanasynyn Oniimgilik
iscilerinin z&hmet hakynyn % hasabynda alnan gosmaga
cykdajylary.

Bu usul peydalanylanda, masynlaryn bejerilisine we
olary ulagly akidip-getirmége edilydn jemlenen ¢ykdajy Orédn
azalyar.

Kérhananyn guramacgylyk esaslary.
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Oniimgilik prosesini guramagyn esasy prinsipleri.
Bejeris kirhanasynyn oniimgilik prosesi - rnunun 6zi
carelerin  jemlenen toplumy bolup, netijede, ayry-ayry
detallaryn,  yygnalyan birliklerin, agregatlaryn ya-da
magynlaryil yaramlylygy dikeldilyar.

Bejeris  kdrhanasynda  oniimgilik  prosesini
guramak ziahmet ondiirijiligini gysarnyksyz yokarlandyrmagy,
Onlimin Oziine diisyan gymmatyny asaklatmagy we hilini
gowulandyrmagy maksat edip goymak bilen janly zdhmeti
hem-de material resurslaryny has netijeli utgasdyrmagyn
yollaryny isldp diizmekden we durmusa gecirmekden
ybaratdyr. Ol iki mohiim elementi: esasy Onlimgilik prosesini
guramagy we ofla hyzmat etmegi 6z i¢ine alyar.

Esasy oniimgilik prosesini guramak oniimgilik
kdrhanasynyn taslamasy diizlilydn, onun has oylanysykly
ontimgilik strukturasynyn, ontimgilik we komekei jaylarynyn
yerlesdiriliginii islenip diiziilydn déwriinde baslanyar.

Oniimgilik prosesini guramagyin #hli yagdaylarynda:
1) yoritelesdirmek - ayry-ayry sehleri, boliimleri, postlary, is
orunlaryny doretmek bilen kérhananynl icinde z&hmeti
bolisdirmek;  2)  proporsionallasdyrmak -  bejeris
kdrhanasynyn &hli boliimlerinin isini sazlagykly guramak we
enjamlaryn bir gorniisinin is bilen artyk, beylekisinin kemter
yiklenilmegini  aradan  ayyrmak; 3) operasiyalaryn
parallelligi - 6nlimgilik prosesinin diirli boleklerini bir wagtda

yerine yetirmek; 4) goniakymlyk - Onlimgilik prosesiniii
dowamynda masynyn gecydn i gysga yoluny tapmak; 5)
iizniiksizlik we sazlagyklyk - is wagtynyn kesgitli

aralyklarynda bejeris Oniimgiligine we Oniimi goybermeklige
dendlgegli baglamak goz 6niinde tutulmalydyr.

Bejeris ontimeiligini guramagyn asakdaky
usullaryndan peydalanylyar.

Topar - brigada (birlik) usuly - uly bolmadyk bejeris
kérhanalarynda peydalanylyar. Bu usulda her traktor¢y ya-da

179



iscilerin topary bir (8zilinifl) ya-da toparyil masynyny bejeryar.
Dine uzelleri sazlamak bilen baglanysykly bolan ayry-ayry
operasiyalary, seyle hem stanok, kebsirlemek we demirgilik
islerini bagga isciler yerine yetiryarler. Bu usulda zdhmet
ondiirijiligi pes, bejerigin bahasy bolsa gymmat bolyar.

Uzelleyin usul - masynlaryn bejerilisi uzeller boyunca
yorite enjamlasdyrylan yoritelesdirilen is orunlarynda we bu is
orunlaryna berkidilen is¢iler tarapyndan yerine yetirilydr. Bu
usul yoritelesdirilmedik bejeris kérhanalarynda, iri hojalyk
ussahanalarynda traktorlar we beyleki masynlary bejermekde
giiiden peydalanylyar.

Akymly usul - tehnologik prosesin ayry-ayry
operasiyalara boliinip, olaryn akymly ugrundaky is orunlaryna
berkidilyéndigi bilen hédsiyetlendirilydr. Sonlukda, is orunlary
tehnologik prosesin yzygiderliligine layyklykda yerlesip,
masyn bir is ornundan beyleki is ornuna konweyer tipli
transport serigdeleri arkaly siiysiirilyar.

Agregat usuly - gurat dél uzeller we agregatlar on
bejerilenleri ya-da tdzeleri bilen c¢alsyrylydr. Bu usul hojalyk
ussahanalarynda peydalanylyar. Bu yagdayda bejerisin wagty
gysgalyar, ¢cylsyrymly we gymmat bahaly enjamlara, seyle hem
yokary hiinérli ig¢ilere bolan zerurlyk aradan ayrylyar.

Zihmet Ondiirijiligini yokarlandyrmagyn, bejerilisiii
Oziine diisydn gymmatyny arzanlatmagyn we hilini
onatlasdyrmagyin  esasy  guramagylyk yollary, bejeris
kérhanalaryny konsentrirlemek, yoritelesdirmek we
kooperirlemekdir.

Konsentrirlemek - bu masynlaryn bejerilisini has iri
bejeris kdrhanalaryna jemlemek prosesidir.

Yoritelesdirmek - bejeris kirhanalarynyn 6niimgilik
isini kesgitli obyektlerin bejerilisi ya-da kesgitli tehnologik
prosesler bilen ¢aklendirmekdir.

Kooperirlemek - oniimgiligi guramagyn bir formasy.
Munda masynlary bejermek prosesine birndce kéirhana
bilelikde gatnasyar.
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Zdhmet Ondiirijiligini yokarlandyrmagyn, bejerisini
Ozline diisydn gymmatyny arzanlatmagyn we hilini
onatlagdyrmagyn guramagylyk yollary asakdakylardan ybarat:
1) bejeris kdarhanalaryny stanok enjamlary, gurallar, gézeggilik-
Olceg abzallary we materiallar bilen bokdengsiz iipjiin etmek;
2) étiyacglyk detallaryin komplektleri bilen yzygiderli iipjiin edip
durmak; 3) bejeris kérhanalaryny welayatlaryn we yurdyn
territoriyalary boyunga dogry yerlesdirrnek, olaryn transport
¢ykdajylary az, demir we awtomobil yollaryna golay bolar yaly
yerlerde yerlesmeklerini gazanmak; 4) masynlary bejermegin,
iylen detallary dikeltmegiin 6iidebaryjy tehnologik proseslerini
bejeris kédrhanalaryna ornasdyrmak; 5) yiliklemek-diisiirmek
islerini mehanizmlesdirmek, obyektleri dasamak {i¢in yorite
magynlar doretmek we yollary onatlasdyrmak arkaly bejeris
obyektlerini dasamagyn bahasyny arzanlatmak; 6) oba
hojalygynda ulanylyan masynlaryin diirli markalylygyny
azaltmak; 7) masynlaryn  bejerilise  yaramlylygyny
yokarlandyrmak.

Wagtyii fondy.

Bejeris kdrhanasynynn 1s kadasy yyl boyunca is
giinlerinin we giinddki (sutkadaky) is smenalarynyn sany,
smenalaryil wagtynyn dowamlylygy, olaryi yyl dowamynda is
bilen yeterlik yiiklenilisi arkaly hasiyetlendirilyér.

Yyl dowamyndaky is giinleriniii sany dyng we
bayramg¢ylyk giinlerini, belli seneleri hasap etmezden, yylyn
kalendar giinlerininn sanyna dendir, sebébi bejeris kdrhanalary
arasy lizlilydn onlimgilige degislidir.

Giliniin  dowamyndaky is smenalarynyn  sany
onlimeilik maksatnamasynyn mogberine, goyberilydn Oniimin
hisiyetine, enjamlaryn is bilen vyiiklenilisine we bejeris
kdrhanasynyn beyleki faktorlaryna baglydyr. Iri bejeris
kdarhanalarynyn we bejeris-mehaniki zawodlarynyi taslamasy
diiziilende, sehleriii isini iki smenada, hojalyklaryn bejeris
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ussahanalarynynl isini bir smenada guramagy kabul etmek
maksada layykdyr. Gyt (defisit) ya-da gymmat bahaly (metal
isldp bejeryin, kebsirleyji, galwaniki, isledip barlayjy, synag
ediji) enjamlary bolan kébir sehler ya-da bdliimler meydanlary
we enjamlary doly peydalanmak ii¢in iki smenada, beyleki
boliimler bolsa bir smenada isldp bilerler. Kdmahallar ayratyn
ontimgilik sertleri (metal guymak, termiki isldp bejermek,
guratmak, yuwmak) bolan hem-de duruzmak bolmayan ya-da
gymmat bahaly ajayyp, yeke-tdk (unikal) enjamlar oturdylan
sehler we boltimler {i¢in li¢ smenada islemek bellenilyar.

Tiirkmenistanda adaty we zyyanly zdhmet sertleri {i¢in
is hepdesinin dowamlylygy 40 we 36 sagat mdgberinde
bellendi.

Wagt fondy - meyilnamalasdyrylan kalendar mohletin
dowamynda is¢inii, enjamyn, kdrhananyn isi yerine yetirmegi
iipjiin edyén sagatlarda anladylyidn wagtdyr.

Iscilerin  we enjamlaryin yyllyk wagt fondy
smenanynl dowamlylygyna garalyp hasaplanylyar. Iscilerin we
enjamlaryl  nominal we hakyky yyllyk wagt fondy
tapawutlandyrylyar.

Iscilerinn we enjamlaryi nominal yyllyk wagt fondy
- yitirilen wagt hasaba alynmazdan, is kadasyna layyklykda is
sagatlarynyn sanydyr.

Iscinifi nominal yyllyk wagt fondy asakdaky formula
boyunga kesgitlenyér

(3.5)
mﬂp=[dx_ds_(dn-dno)]tP’

formuladaky dx we ds - yyl dowamyndaky kalendar we dyng
glinlerinin  sany; dn - yyl dowamyndaky bayramgylyk
glinlerinin we belli senelerin sany; dmno - yyl dowamynda
bayramgylyk giinleri we belli seneler bilen gabat gelydn dyng
giinlerinin sany; te - is smenasynyn dowamlylygy.
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Hasaplamalar sonky dort yylda Tiirkmenistanda
bayramg¢ylyk giinlerinin we belli seneleriii 1996 we 1997-nji
yyllaryii hersinde 14, 1998 we 1999-njy yyllarda - 15 giin
bolandygyny gorkezyar. Tirkmenistanda milli
bayramgylyklaryin we belli senelerii giinleri tabl. 4.3 getirilyar.

Kalendar yylda bayramgylyk giinlerinin we belli senelerin
dyng giinleri bilen gabat gelis dhtimallygyna dro-nyn bahasy
baglydyr. Ol asakdaky formula boyunga tapylyar

3.5 =
G2 dy=d, d,/d, 44)
Formulany (4.4) hasaba almak bilen (4.3) anlatma
asakdaky yaly yazylyar
Cyp=ld,—d,—d,(1-d /d) ]t @5
Asakdaky belgileméni girizelii
k=1~ d,/d, (46)
Deriligi (4.6) nazarda tutup, (4.5) deiilemeden alyarys
‘DHP= (dK"dB—kndn)tp' (47)

Enjamlaryl nominal yyllyk wagt fondy, (4.7) baglanysygy
hasaba almak bilen, seyle tapylyar

@, =(d,~d,k d)tZ, (48)

munda Z — giindaki is smenalarynyn sany.
Nominal yyllyk wagt fondy yitgini hasaba almazdan is¢iniil ya-
da enjamyn islén dine kalendar wagtyny hasaba alyar.

Isciniil hakyky yyllyk wagt fondy asakdaka dendir

q)up'-: [dx—(dn_dno)—kndn_do]tpnr’
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munda deo - nobatdaky zdhmet rugsady bilen gabat gelyin
yyldaky dyng alys gilinleriniii sany; do - nobatdaky zdhmet
rugsadynyin yyldaky giin sany, np - delilli sebiplere (ndsaglygy,
administrasiyanynn ¢agyrmagy, dowlet borglaryny yerine
yetirmek) gOrd iscinin yitiren is wagtyny hasaba alyin
koeffisiyent.

Nobatdaky zdhmet rugsadynyn giinlerinii kalendar
yyldaky dyng giinleri bilen gabat gelis dhtimallygyna deso-nyi
bahasy baglydyr, ol asakdaky denlik boyunca hasaplanylyar

d,,=dod/d,. @410)

4.3. tabl.
Tiirkmenistanda milli bayramgylyklar we belli

seneler (01.01.2000 yyla ¢enli yagdayda)
tablisa 3.1

Atlary | Wagty
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Tize yyl

Hatyra giini

Tiirkmenistanyn Dowlet Baydagynyn bayramgylygy
Halkara ayallar giini

Nowruz bayramy

Yatlama giini

Yenis giini

Galkynyn we agzybirlik giini
Yatlama giini

Tirkmenistanyil Garassyzlyk giinleri
Tiirkmenistanyn Baky Bitarap Giini
Oraza bayramy

Gurban bayramy

Tirkmenbagy ayyny 1-i
Tiirkmenbasy ayyny 12-i
Baydak ayyny 19-i

Nowruz ayyny 20-i
Nowruz ayyny 21-i
Magtymguly ayyny 8-i
Magtymguly ayyny 9-i
Magtymguly ayyny 18-i
Garassyzlyk ayyny 6-i
Garagsyzlyk ayyny 27-28-i
Bitaraplyk ayyny 12-i
Bayram ayynyi ilkinji giini
Her yylda {i¢ giin

Formulany (4.10) nazara

alyp, (4.9) deilleme

ozgerdilenden son ol agakdaky gorniisi alyar

o, ~ld ~d(1-dd )k d-d Jtn,.
Asakdaky belgileméni girizyaris

k=1-d/d.

(411)

(412)

Denligi (4.12) nazarda tutup, (4.11) anlatmadan

alyarys
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@, =(d,~k,d,-k d ~d )t,n,. (413)

Bejeris kérhanalary {i¢in Np koeffisiyentin bahasy
0,96...0,97-ni diizydr. Hasaplamalarda onunl anyk bahasy kabul
edilyar.

Sokyin-yygnayan sehinifi boliimler.

Masynlaryn diiypli bejerilisinde itiyaclyk saylaryn
we materiallaryn harclanys normalary detallaryn ¢alsyrylys,

bejerilis we yasalys koeffisiyentleri esasynda bellenilyér. Bu
normalar GOSNITI, NITAT we beyleki institutlar tarapyndan
islenip diiziilydr. Normalar masynlaryn diiypli bejerilisiniii
ykdysady netijeliligini we olaryn hilini sertlendiryér. Olar her
100 diiypli bejerisint degisli normalaryny 6z icine alyan
wedomostlardyr.

Bejerilyin obyektlerit her gorniisi boyunca bejeris
dokumentleriniin wedomosty bejeris kédrhanasy tarapyndan
diiziilydr, onda masynyi anyk bir modeliniii diiypli bejerilisi
icin zerur bolan konstruktor dokumentlerin komplekti
gorkezilydr. Bu wedomosta bejeris dokumentleri, is¢i
konstruktor dokumentlerinin doly ya-da doly dil komplekti,
standart dal yorite stendlerin, gurluslaryn we gurallaryi
konstruktor dokumentleri girizilyar.

Oniimgiligii konstruktor tayyarlanmagy masynlaryii
ulanylys tejribesinini, yorite synaglaryfl, masynlaryn tidze
markalarynyn diiypli bejeriliginiii tejribesiniit maglumatlary
hem-de bejeris karhanasynyn senagat-maliye meyilnamasy
nazarda tutulyp amala asyrylyar. Oniimgiligii kostruktor
tayyarlygynyn gidisinde bejeris kdrhanasynyn &@hli boliimleri
we sehleri zerur bolan konstruktor dokumentleri bilen iipjiin
edilmelidir.

Oniimgiligin  tehnologik tayyarlygy - diiypli
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bejerilen masynlary g6z Oniinde tutulan mohletlerde,
gowriiminde we c¢ykdajylarda bellenen hilinde goybermige
bejeris kérhanasynyn tehnologik tayyarlygyny iipjiin edydn
Ozara baglanysykly proseslerin toplumydyr.

Bejeris  kdrhanasynda  Oniimgiligin ~ tehnologik
tayyarlygynyn esasy wezipeleri, Onlimgiligin tehnologik
tayyarlanylysynyii yeke-tik ulgamy (OTTYeU) boyunca
asakdakylardan ybarat magynlaryin diiypli bejerilisinde yerine
yetirilyén isleriii &hli gérniiglerinin tehnologik proseslerini islap
diizmek; bejeris kdrhanasyny tehnologik enjamlasdyrmagyn
serigdelerinin taslamasyny diizmek we tayyarlamak; oniimgiligi
tehnologik taydan tayyarlamagyn proseslerini guramak we
olary kémillesdirmek hem-de dolandyrmak; inzener-tehniki we
dolandyrys islerini, hizirki zaman serigsdelerini saylap almak
hem-de ulanmak arkaly =~ mehanizmlesdirmek  we
awtomatlagdyrmak; ontimeilik tayyarlygyny
awtomatlagdyrylan ulgam bilen iipjiin etmegin dhli gorniislerini
islap diizmek, ornagdyrmak hem-de guramak.

Bejeris kdrhanasynyil sehlerindéki is orunlarynyii
tehnologik dokumentler bilen {ipjiin edilmegi, olaryn &ahli
serigdeler bilen tehnologik enjamlasdyrylmagy, Oniimgilikde
tehnologik proseslerin yola goyulmagy we ornasdyrylmagy-
onlimgiligi tehnologik taydan tayyarlamagyn jemleyji etapydyr.
Sunlukda, tipli tehnologik prosesleri we tehnologik
enjamlasdyrmagyi standart serigdelerini il kop peydalanmak
zerurdyr.

Bejeris kédrhanasynda oOnlimgiligin  tayyarlygynyn
guralysy, guramacgylyk diizglinnamalaryna layyklykda ozara
arkalasykly hereket etmek bilen, bu tayyarlygy amala agyryan
gulluklaryn  guramagylyk strukturasyny doretmegi we
kédmillesdirmegi 6z icine alyar.

Tehnologik dokument - tipli we hereket edyin
dokumentler gornilisinde bolup biler. Tipli tehnologik
dokumentler ylmy-barlag institutlary, oba hojalyk we
awtotransport ministrlikleriniit  konstruktor-tehniki byurolary
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(KTB) tarapyndan islenip diiziilydr. Onda bejeris oniimgiliginiil
guralysynda we tehnologiyasynda hizirki zamanda gazanylan
istiinlikler beyan edilydr, tehniki progresin muna golay
ugurlarynyn netijeleri goz oilinde tutulyar. Kérhananyn hususy
ayratynlyklary, meyilnamalasdyrylan we oniinden bellenilen
wagtynda ornasdyryljak ¢éreler nazarda tutulyp, hereket edyédn
tehnologik dokument 6niimgilik kdrhanasynda iglenip diiziilyar.

Ahli  tehnologik dokumentler tehnologik-tehniki
dokumentlerin yeke-tédk ulgamyna layyklykda diiziilmelidir.

Oniimgiligin tehnologik tayyarlygynyn gidisinde tize
tehnologiya boyunca tejribe isleri we ylmy barlaglar,
tehnologik prosesleri tiplesdirmek, standart dil enjamlary we
esbaplary bir nusga (unifikasiya) getirmek boyunca isler
gecirilyar.

Oniimgilik boliimler.

Konstruktor we  tehnologik tayyarlyklaryn
guralysy. Oniimciligii  konstruktor tayyarlygy —
ontimgiligi diiypli bejerilyin masynlaryn, olaryn diiziji
boleklerinin konstruksiyasyna we tehniki yagdayyna hem-de
kidrhananynn beyleki obyektlerine degisli dokumentler bilen
ipjiin etmek boyunga cérelerin kompleksidir. Konstruktor
dokumentlerinin yeke-tik ulgamynyn talaplaryna layyklykda
bejeris  kdrhanasynyn bejerilis dokumentleri -  bejeris
ontimeiligini, masynyn bejerilisini we bejerilisden soni onun
gozegciligini tayyarlamak iicin niyetlendirilen is¢i konstruktor
dokumentlerdir.

Bejeris oniimgiliginde asakdaky esasy konstruktor
dokumentler ulanylyar; masynlaryn diiypli bejerilisinin
tehniki sertleri (TS); masynlaryn diiypli bejerilisi boyunca yol
gorkeziji gollanma; bejerilydn masynlarynn detallarynyn we
yygnalyan birliklerinin  katalogy; bejerilydn masynlaryn
detallarynyn, uzellerinin we agregatlarynyn is¢i g¢yzgylary;
bejerilydn detallaryn we yygnalyan birliklerin  bejeris
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cyzgylary; masynlaryn diiypli bejerilisinde &tiyaclyk saylaryi
we materiallaryn harglanylys normalary; bejeris dniimgiliginiii
obyektlerinin her bir gorniisininn diiypli bejerilisi iicin bejeris
dokumentleriniit wedomosty.

Diiypli bejerilisin tehniki sertleri iki bdliimden
duryar: onun birinjisi «Detallaryn sikeslerini yiize ¢ykarmagyn
we olary bejermegin tehniki sertleri» we ikinji bolegi
«Yygnamagyh we synag etmegiii tehniki sertlerix.

Sikesleri yiize c¢ykarmagyn we detallaryn
bejerilisiniin tehniki sertleri sikesleri yilize c¢ykarylmaga
degisli bolan her bir detalyn (yygnalyan birligin) gozegcilik-
sortlayys kartalaryndan ybarat. Her kartada detalyn (yygnalyan
birligin) miimkin bolayjak sikesleri, detallara gozegcilik
edilende (6lgemek, gozden gecirmek, synag etmek we s.m.-ler)
sikesleri yiize ¢ykarmagyn térleri, iistlerinin nominal we yol
berilydn oOlcegleri, bejerilyin detallaryn sikeslerini diizetmegin
usullary, mundan buyana ulanyp bolmajak detallaryn
yaramsyzlyk alamatlary, bejerilen detallardan edilydn tehniki
talaplar barada maglumatlar berilydr. Bu kartalarda detallaryn
bejerilis Olcegleri, olaryil materialy, Ustiin gatylygy, termiki
islap bejerilisi baradaky maglumatlar, seyle hem detallaryn
parametrlerine  gozeggilik  etmegin, olaryn  bejergisiz
yaramlylaryny, bejergi talap edydnlerini  we  halys
yaramsyzlaryny sortlamagyin umumy tehniki talaplary
gorkezilyar.

Yygnamagyli we synag etmegiii tehniki sertleri
uzelleri we agregatlary ayry-ayry detalardan; agregatlary
uzellerden we detallardan ya-da masyny agregatlardan,
tizellerden we detallardan yygnamagyn umumylasdyrylan
tehniki operasiyalary yazylyp beyan edilen boliimlerden ybarat.
Her boliimde: yygnalanda detallaryn 6zara yerlesisininii
yagdayyna degislilikde yygnalysyin hilini reglamentirleyin
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tehniki talaplar; yygnalys prosesinde gozegeilik edilydn
parametrler, yygnalys usullary; yygnalysyn hiline gézegcilik
etmegiil usullary beyan edilydr. Tehniki sertlerit bu boliiminde
baglanysykly detallaryn bellenilen (nominal) we yol berilyin
Olcegleri, utgasdyrylmalardaky bellenilen we yol berilyin yslar
we dartgylar, degisli uzellerin hem-de agregatlaryn gurnayys
cyzgylary we shemalary, islenilisiii, uzellerii we agregatlaryn
synag edilisinin, magynlaryin isledilip gorliisinin  tehniki
talaplary we kadalary gorkezilyér, diiypli bejerilen agregatlary
we masynlary gutarnykly kabul etmegin sertleri hem-de
kadalary bellenyér.

Berlen markadaky masyny diiypli bejermegin
tehniki sertleri bolmadyk mahalynda, masynlaryn diypli
bejerilisi boyunga yol gorkeziji gollanma islenip diiziilyér. Ol
tehniki sertlerddki yaly maglumatlary 6z igine alyar hem-de
bejeris dokumentleri hasaplanylydr. Sonuii iicin obyektin
diiypli bejerilisi yerine yetirilende, ondaky talaplaryn berjay
edilmegi hokmanydyr.

Detallaryin we yygnalyin birliklerin katalogy
diiypli bejerilis licin zerur bolan &tiyaglyk saylarynyn
zayawkasyny diizmek iicin niyetlendirilydr. Ol seyle hem
bejeris  Onlimgiliginin  diirli  stadiyalarynda  (detallaryn
bejerilmegi we yasalmagy meyilnamalasdyrylanda, bejeris
dokumentleri islenip tayyarlanylanda we s.m.-ler) habar beriji
gollanma hokmiinde peydalanylyar.

Bejerilyin masynlaryin detallarynyi, uzellerinii
we agregatlarynyn isci ¢yzgylary kibir detallary yasamak,
detallarynn bejeriliginiii, uzelleri, agregatlary we masynlary
yygnamagyn hem-de synag etmegin tehniki sertlerini we
tehnologik proseslerini isldp diizmek, detallary we beyleki
tehnologik hem-de gozegeilik ediji abzallaryn taslamasyny
diizmek iicin ulanylyar. Bejeris kérhanasynda bejerilyin
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magynlaryn her bir gorniisinin is¢i ¢yzgylarynyn doly
komplekti hokman bolmalydyr. Is¢i ¢yzgylar yasayjy zawod
tarapyndan hasaba alnan bolmalydyr. Yasayjy zawodyi
cyzgylaryin gociirmesine (kalkasyna) girizyan tiytgetmeleri 6z
wagtynda is¢i ¢yzgylara gegirilmelidir.

Bejeris cyzgylary detallaryn we yygnalyan birliklerin
bejerilisi, bejerilen dnlimleri, tize yasalyan gosmaca detallary
we bejeris Olcegleri bolan detallary yygnamak we olara
gozeggilik etmek iigin niyetlenilyir. Oniimgiligi tehniki taydan
tayyarlamak prosesinde hereket edydn tehniki sertler hem-de
bar bolan we taslamasy diiziilydn tehnologik prosesler bilen
baglanysdyrylyp, diiypli bejerilydn magynlaryn (agregatlaryi)
ahli gorniisleri licin bejeris ¢yzgylary islenip diiziilyar.

Hereketlendirijini bejeryéin sehii boliimleri.
Hereketlendirijini bejermegin tilsimaty.

Iyilmegin sebépleri we dwigatellerinn detallarynyn
iyilmegini hasaba almagyn hem-de ona baha bermegin
usuly. Awtomobillere, traktorlara we oba hojalyk masynlaryna
oturdylyan dwigateller, bu magynlaryin has kop iyilydn we
ygtybarlylygy il az bolan agregatlarydyr. Oba hojalygynda
ulanylyan tehnikanyn dwigatellerine hemiselik gozegcilik, onat
tehniki hyzmat edilyér, diagnostirlenyér, yagny olara yeterlik
derejede iins berilydr, sonda-da olar hemme agregatlaryn
arasynda ilkinji bolup hatardan ¢ykyarlar. Bu yagday asakdaky
sebiplere gord yilize ¢ykyar. Awtotraktor dwigatellerinin
detallary himiki we termiki tésirlere has aktiw dugar bolyarlar;
olara iiytgeyin alamatly inersion giiycler we olaryn pursatlary,
gazlaryn ep-esli giiy¢leri hem-de ol giiyclerin pursatlary,
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temperatura we montaz giliycleri tésir edydrler. Henize cenli
awtotraktor dwigatellerinin  baglanysyklaryndaky amatly
montaz we anrycik yslary kesgitlemegiii hasaplanys usullary
islenip diizlilenok. Munun 06zi baglanysykly detallaryn
suwuklykly siirtiilme sertlerinin bozulmagyna sebdp bolyar.
Tdze we bejerilen dwigatellerin korreksiya tekizliklerindaki
disbalanslar, disbalans pursatlary, KSM detallarynyn jemlenen
denagramlasdyrylmadyk massasy, olaryin yol berilydn
bahalaryndan artyarlar. Sanalyp gegilen we beyleki faktorlar
detallaryn  gliygli  iylip konelismegine hem-de olaryn
dendlcegsiz iyilmegine we dwigatellerin  tiz hatardan
cykmagyna alyp gelyir.

Traktorlaryit we awtomobilleriii bejeris aralygyndaky
islemeli mohleti kdpleng olaryin dwigatellerininl isleyis mohleti
bilen kesgitlenyér.

Awtotraklor dwigatellerinin ~ resursy ~ porsen
halkalarynyn, porsenlerin ganawjyklarynyn we yubkalarynyn,
silindrlerin peseilerinin, tirsekli walyn boyunjagazlarynyn we
wkladyslarynyi iylisi bilen kesgitlenilyér.

Tiirkmenistanyn sertlerinde detallaryn iylis tizligini,
olarynn dendlgegsiz iyilmegini we dwigatellerin resursyny
kesgitleydn esasy faktorlar howanyn tozanly, klimatyn yssy
bolmagydyr. Dwigatelleri kop isledip-duruzmak, temperatura
we giyc dists kadalary, detallaryn deformasiyasy,
dwigatellerin titremegi, yranmagy we basgalar detallaryn iylip
konelismegine we dendlgegsiz iyilmegine tésir edydr. Diirli
konstruktiw, tehnologik, Oniimg¢ilik, ulanylys we bejeris
faktorlarynyn tésiri zerarly dwigatellerin adybir detallary
(tirsekli walyn diyp we satun boyunjagazlary hem-de
wkladyslary, paylayjy walyin boyunjagazlary, silindriii
peseiileri, porsenler, porsen halkalary we barmaklary) ulanylys
prosesinde dendlgegli iyilmeyarler. Sonun tigin detallaryn iylisi
we Omiir uzaklygy dernielende olaryn iylisiniii dendlgegsizligini
g0z onilinde tutmak zerurdyr.

Awtotraktor dwigatellerinin  detallarynyn iylisini
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hasaba almagyil we ofia baha bermegini usulyna ilkinji gezek
diiypli bejerilise getirilen ZMZ-53 dwigatelin tirsekli walynyn
diiyp boyunjagazlarynyin iylisinin derfielisinin mysalynda
gorkezelin. Her bir dwigatelin tirsekli walynyn diyp
boyunjagazlarynynn dendlgegsiz iylisine dendlgegsiz iylis

koeffisiyenti & bilen baha berilyir.

Diiyp boyunjagazlaryn ortaga iylisinin Pu we
denodlcegsiz iylis P ¢ koeffisiyentinii bahalarynyn yygylygy su
denilemeler boyunga hasaplanyp ¢ykarylyar

k k,
P =2 (M) /N; P.=m(E)N,
1 1 (3.16)

Kk
denlemelerddki k we ki — aralykllaryn sany; Z n; M) we
. 1
le n; (5 ) - degislilikde diiyp boyunjagazlaryn ortaca iylisi we

denodlcegsiz 1ylis koeffisiyenti dent bolan dwigatellerii sany; N
— dernelyan dwigatellerinl sany.

Silindrlerin blogynyn bejerilisi.

Silindrlerifi blogyny we blogunyi basjagazyny
dikeltmek. Silindrler blogunyn asakdakylar yaly sikesleri
bolup biler: sowadys koOyneginin c¢at agmagy, desilmegi;
yatyryp goyulyan {iistlere zeper yetmegi; hyrlaryn iyilmegi we
zayalanmagy;  diyp  boyunjagazlaryn  wkladyslarynyn
howlirtgeleriniii iyilmegi, olaryn biroklulygynyn bozulmagy;
itekleyjilerin we paylayjy walyn wtulkalary ticin desiklerin
iyilmegi we s.m.-ler.

Cat agmalar (jayryklar) we desikler, olaryn
Ol¢eglerine, nirerdkde yerlesydndiklerine garap, kebsirlemek,
hyrlar (boltlar) we berginler arkaly yama salmak ya-da polimer
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materiallar bilen bejerilyar.

0,15 mm-den artyk yarsan yatyryp goyulyan
tekizlikleri tekiz yylmayjy we dik-burawlayjy stanoklarda
yvylmap tekizleyarler. Eger-de blogun iistki tekizligi islenip
bejerilen bolsa, onda sol oturdylys bilen blokda silindrin
peseniinin goyulyan yerindédki halkalayyn ¢ykgydy sol dlgcege
layyklykda yonup cuiillasdyrmak zerurdyr. Eger-de howiirtgeler
iylen bolsa, onda olary, &hli howiirtgelerde birmenzes cuiluk
alynyanca frezerlemek bilen isldp bejermeli hem-de metal
prokladka goyup, ony WS-10T yelim ya-da epoksid diiziim
bilen yelimldp berkitmeli. Tekizliklerin goni ¢yzyklylygy SP-
630 ¢yzgye we suplar bilen, barlag plitasynyi iistiinde goylup,
indikator esbaplaryn we supuil komegi bilen barlanyar.

Iylen icki hyrlar, nominal &lgegli hyry almaga
miimkingilik berydn pruzinli oturtma goyup, bejeris Olcegli
tdze hyr kesmek ya-da dasky we igki tistlere hyrly towlanyp
girizilydn (wwertys) goymak arkaly dikeldilyr.

Tirsekli walyn diiyp boyunjagazlarynyn
wkladyslarynyn iylen we deformirlenen howiirtgeleri iistlerine
ortik c¢aymak, kebsirlemek, polatlasdyrma ya-da epoksid
esasly sepbiklerin diiziimi bilen yelimlemek arkaly dikeldilyir.
Diiyp podsipniklerinn desikleri paylayjy walyin dayanglarynyn
desikleri bilen bir wagtda, RD tipli yorite dik-yonup gitieldiji
stanoklarda yonulyp ginteldilydr. Bu stanoklar bir markaly
dwigatelleriii blogyny dikeltmek iicin goyberilyir. Yonulyp
gifeldilenden soni diiseklerin okdaslygy yorite indikatorly
esbaplar bilen barlanyar. Yol berilyin okdas dillik 0,03 mm-
den artyk bolmaly dil.

Blokdaky sykaldyjy rezin halkalaryii poslama ya-da
kawitasion 1yilmd ducar bolan gusajyklary seyle yol bilen
dikeldilydr. Dikyonujy gifieldiji stanokda rezin sykaldyjynyi
yeri pos we kemcilik ayrylyanca yonulyp gifieldilydr. Sofira
yonulan yeriii 6lgegine layyklap, kaprondan ya-da basga bir
polimer materialdan rezin sykaldyjynyn yeri {licin tize halka
yasayarlar. Ony epoksid diiziim bilen bloga yelimleyérler.

194



Klapanlaryn  we itekleyjilerin  (asak  klapanly
dwigatellerde) ugrukdyryjy wtulkalarynyn desiklerinif, olaryn
diametri boyunga iyilmesi 0,2 mm-den artyk bolmayar. Sonun
icin olary itekleyjilerin we klapanlaryn wtulkalarynyn bejeris
Olgeglerine cenli desip gineldyérler.

Blok dikeldilenden son diiyp boyunjagazlarynyn
diisekleriniii oky yokarky {iste parallel, blogyn ¢liwde listlerine
bolsa perpendikulyar bolmalydyr. Silindrlerin oklary tirsekli
walyn okuna perpendikulyar bolup, onuii bilen bir tekizlikde
yatmalydyr.

Bejerilen silindrleriii blogunyn germetikligi basysy 0,4
MPa g¢enli bolan suw bilen 5 minutlap gidrawlik synagdan
gecirilip  barlanyar. Sonda blogun diwarlarynda suw
damjasynyn bolmagyna, diwaryn «derlemegine» Vol
berilmeyar.

Silindrlerin blogunyn basjagazlarynyn
diwarlarynda cat agmalar, desikler, yatyryp goyulyan istlerin
deformasiyalary, klapan howiirtgelerinin iyilmegi, ugrukdyryjy
wtulkalarynn  desiklerinin  iyilmegi, swecalaryni we suw
patrubkasynyn spilkalarynyn desiklerinin iyilmegi ya-da
hyrlarynyn gyrylmagy yaly sikesleri bolyar.

Blogyn alyumin splawlaryndan yasalan
bagjagazlaryndaky cat agmalar we desikler gaz ya-da argon-
dugaly kebsirleme bilen, ¢oyundan yasalanlary bolsa gaz ya-da
elektrodugaly kebsirleme bilen kebsirlenyar.

Tekiz dildigi 0,1 mm-den kop bolan deformirlenen
yatyryp goyulyan iistler yylmanyp tekizlenyir. Ya-da o6rin
yukajyk metal gatlagy gyrlyp ayrylyp frezerlenyar. Tekizlik
¢yzgyc we sup bilen barlanylyar.

Iylen howtrtgeler, olarynn tehniki yagdayyna garap,
frezerlemek ya-da eriieklerini yylmap tekizlemek we halkalar
goyup, sonra olary kebsirlemek arkaly dikeldilyar.

Klapanlaryin wtulkalarynyn iylen desikleri polat 30-
dan edilen bejeris wtulkalary goymak arkaly dikeldilyar.
Preslenen wtulkalaryn desikleri desilip giieldilip, nominal
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Olgege getirilyér.

Basjagazyn bejerilisi gutarandan son, ol 0,4 MPa
basysly suwda 5 minutlap gidrawlik synagdan gecirilyér.
Sonda onui iistiinde suw damjasynyn bolmagyna ya-da onun
«derlemegine» yol berilmeyar.

Beyleki saylaryn bejerilisi.

Tirsekli wallary dikeltmek. Tirsekli wallarda
asakdakylar yaly sikesler bolup bilydn walyil egrelmegi,
jayrylmagy, c¢at agmagy, siiyrimtik we konus sekillilik,
soyuklyk we cun ¢yzyklar, diyp we satun boyunjagazlarynda
posuil yzlary, sponkaly ganawjygyn we yag kowujy hyryn
iyilmegi, ssepleniydnin walynyn sarjagazly podsipniginii
howiirtgesinit ~ iyilmegi, mahowigi berkidydn boltlaryn
desiklerine zeper yetmegi ya-da olaryn iyilmegi, sesternyalaryi
we howa calsyryjynyi skiwinin oturdylyan yerlerinii iyilmegi.

Keseligine c¢at acan tirsekli wallar hasapdan
¢cykarylyar. Iylen yag kowyan hyrlar, olaryn profilini hkmany
saklap, yorite ilniiler bilen gozeggilik edilip yonulyar.
Yonulmazyndan ozal hyrlary dasky diametri boyunca
iyilménin yzlary ayrylyan¢a yylmayarlar.

Walyn yzky c¢iiwdesindédki sarjagazly podsipnigin
iylen Oyjligi yonulyp gineldilydr, sofira onia halkany preslip
oturdyp, ol nominal Jlgege c¢enli gutarnykly yonulyp
ginteldilyér.

Paylayjy sesternyanyil we howa calsyryjynyn skiwinin
oturdylyan yerleriniii iyilmeleri galwaniki ortmek, titreyan
duga bilen eredip guymak ya-da inertli gazyn sredasynda
eredip guymak arkaly dikeldilydr, olar soiira islenip bejerilip,
nominal 6l¢ege getirilyar. Eredip guyulmazdan oniirti sponka
ganawjyklaryna grafit ya-da mis sponkalar goyulyar.

Iylen sponka ganawjyklar bejeris Olgegine ¢enli
islenip bejerilydr ya-da eredilip guyulyar hem-de nominal
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6lcegli sponka ganawjyklary frezerlenip bejerilyar.

Walyn  uly bolmadyk  egriligi we  diyp
boyunjagazlarynyn biroksyzlygy yylmanyp ayrylyar. Polat
wallaryn uly egriliklerini presde diizleyarler ya-da {istiini yerli
ber¢inlemek arkaly goneldyarler.

Boyunjagazlaryn goOrniisinii gysarmalary we beyleki
sikesleri olaryn nobatdaky bejeris 6l¢egine layyk yylmap gecip
diizeldilydr. Boyunjagazlar tirsekli waly dikeltmegin &hli
operasiyalary yerine yetirilenden son tekizlenip yylmanylyar.
Boyunjagazlar tekizlenip yylmanylanda, galtellerin
radiuslarynyn we kriwosipin radiusynyn Olceglerini berk
saklamak zerurdyr.

Walynn  dinamiki  balansirlemesi  boyunjagazlar
tekizlenip yylmanylandan son yerine yetirilyar.

Walyn ahli boyunjagazlaryny vylpyldadyp
tekizlemegi (walyn balansirlemesinden soil) sol bir wagtyn
Oziinde tokar stanogynda ya-da yorite stanokda yerine
yetiryarler.

Boyunjagazlar tirsekli walyn boyunjagazlarynyn i
soniky bejeris Olceginden-de asak iylende, olaryn {istline
nominal dlgege cenli eredip guymak arkaly dikeldilyér.

Dikeltmédge vyaramly bolan wallary 650°S ¢enli
gyzdyryp, 1 sagatlap sol temperaturada saklayarlar. Sofira
eredilip guylanda kigelen uzynlygyn Owezini dolmak {i¢in
olary yorite gurlugyn komegi bilen 2..3 mm ¢ekip
stiyndiiryarler.

Polat wallary dikeltmekde eredip guymagyi iki usuly
ulanylyar. Onuni birinji usuly legirleyji flyusun gatlagynyn
asagynda eredip guymak, ikinjisi—sonra termiki isldp
bejermek bilen OWS pruzin simi ya-da Sw-30 HGCA simi
peydalanyp, AN-348A flyus gatlagynyn asagynda eredip
guymak.

Coyun wallary dikeltmekde: 1) gosmaga kebsirleyji
dolduryjy materialy peydalanyp, Sw-08A polat elektrod bilen
flyus gatlagynyn asagynda eredip guymak; 2) Sw-08A sim
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bilen legirleyji flyus gatlagynyn asagynda ikigat eredip
guymak ya-da sim kiilkesi bilen AN-348A flyus gatlagynyn
asagynda eredip guymak ulanylyar.

WNPO «Remdetal» polat lentany we yorite simleri
galtasdyryp kebsirlemek arkaly wallary dikeltmeginl usullaryny
islap diizdi.

Silindrlerii pesenilerini dikeltmek. Silindrlerin
peseiileri toweregi we beyikligi boyunga dendlgegli iyilmeyar.
Porsen yokarky butnawsyz nokatdaka (YoBN), vyokarky
kompresleyji halkanyin yerlesydn yerinde iyilme has giiycli
gecyar.

Peseiiler soiira honinglenmek bilen bejeris Olgegine c¢enli
yonulyp gineldilip dikeldilyér. Olar esasy traktor dwigatelleri
iicin 0,7 mm artdyrylan bejeris Olceginde isledip basladyjy
dwigateller iicin 0,75 mm aralyk bilen iki bejeris Olgegli,
karbyuratorly awtomobil dwigatelleriii aglabasy ii¢in 0,5 mm
aralyk bilen ii¢ bejeris Olgegli bolyarlar. Pesenler gaty WK-2
ya-da WK-3 polat splawlardan yasalan plastinkaly kesgigler
bilen dik yonup gineldiji ya-da degisli konduktorlarda
yerlesdirip, tokar stanoklarda yonulyp gineldilydr. Operasiya
iki gecisde (garalama we arassa), honinglemek {i¢in diametr
boyunca 0,10...0,15 mm artdyrma galdyrylyp, yerine yetirilyar.

Yonulan, dyrmalan, soyuklanan (gyzylan) we s,m.
yzlary galdyrman tistde zerur bolan biidiir-siidiirligi almak iigin
pesenileri yorite stanoklarda honingleyérler. Honinglemekde
abraziw we almaz gayraklar ulanylyar. Pesenler iki tir bilen,
ilkinji (garalama) we gutarnykly (arassa) honinglenyr.

Kébir bejeris kédrhanalarynda honinglemége derek,
togalanyan sarly ya-da rolikli basjagazlar bilen togalamak
usuly hem peydalanylyar.

Pesenlerin  sowayys tstlerinin  kawitasion iyilmesi
epoksid esasly polimer diiziimlerin sepbikleri bilen diizedilyar.

Pesenilesdirmek zerur bolanda silindrleri peseilerin
Olceglerine gord yonup giteldydrler. Pesenlerin dasky isti
islenip bejerilende ony bloga 0,10...0,15 mm dartgynlyk bilen
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preslip oturdylar yaly edilydr. Pesenlerin icki {istleri,
silindrlerin bloguna preslenip salnandan soii yonup gineltmek
we honinglemek ii¢in, 2,5...3,0 mm artdyrma galdyryp yonulyp
gineldilyar.

Peseiileri preslenen blok 0,4 MPa basysly suw bilen 2..3
minutyl dowamynda gidrawlik synagdan gecirilydr. Sonda
suwul damjasynyn bolmagyna yol berilmeyir. Dine pesenin
asaky gyrasyndan 50 mm-den yokary bolmadyk bodleginde
«derleménin» bolmagyna rugsat edilyar. Peseillenen silindrler
bejeris Olgeginde islenip bejerilisi yaly edilip, nominal dlgege
cenli yonulyp ginieldilyar we honinglenilyir.

Paylayjy wallary dikeltmek. Paylayjy wallarda
egrelmek, yumrujaklaryn, dayang boyunjagazlaryn we paylayjy
sesternyanyn oturdylan yerinin iyilmegi yaly sikesler bolyar.

Eger-de ortaky boyunjagazyn urgusy 0,1 mm-den
yokary bolsa, onda waly preslemegin gosalanan goneltme
usulynda goneldyarler.

Iylen yumrujaklar ekwidistant profile, yumrujaklaryi
yol berilydn airycdk umumy beyikligi saklanyp, 3A 433
kopirleyji-yylmayjy stanoklarda tdzeden tekizlenip
yylmanylyar. Bu hili bejerisin miimkindigini, yumrujaklar
kopir boyun¢a yylmananda radiuslaryil tapawudynyi, netijede
bolsa  klapan islinde  silindrin  dolmak  wagtynyn
saklanylyandygy bilen diisiindirmek bolar (sur. 3.43).

Ep-esli iylen yumrujaklar kOmiirtursy gazynyn
sredasynda awtomatik eredip guymak ya-da kopirleyji gurlusly
stanoklarda T-590 we T-620 elektrodlar bilen eredip guymak
arkaly dikeldilyir. Yumrujaklaryn iistine eredip guymagyi
yzygiderliligi: 1, 7, 2, 5, 3, 6, 4 we 8. Eredip guylusdan son wal
goneldilydr, yumrujaklar bolsa kopirleyji stanokda nominal
6l¢ege islenip bejerilyar.
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Sur. 3.1. Yumrujagyi profilini dikeltmegifn shemasy.

Iylen dayang boyunjagazlary bejeris Olcegine
yylmanyp tekizlenyir ya-da nominal 6lcege hromlasdyrma,
polatlasdyrma ya-da titreyan dugaly eredip guymak yoly bilen
dikeldilyar.

Paylayjy sesternya oturdylyan iylen boyunjagaz,
soiundan nominal Olcege yylmap tekizlemek bilen
hromlasdyrma, polatlasdyrma ya-da titreydn dugaly eredip
guymak usullary arkaly dikeldilyar.

Tehniki taslamanyii esaslary.

Tehniki taslamanyii esaslary.

Wezipeleri we mazmuny. Oniimgiligi tehniki
taydan tayyarlamak, oba hojalyk tehnikasynyn téze
modellerinin, olaryn agregatlarynyn diiypli bejerilisini hem-de
bejeris kdrhanasynyin beyleki onlimlerini 6zlesdirmegi, seyle
hem bu tehnikanyn diiypli bejerilisinin Oniimgilik prosesini
kdmillesdirmegin cérelerinin kompleksini 6z i¢ine alyar. Muna
hemiselik yolbascylyk etmek bejeris kidrhanasynyn bas inZeneri
tarapyndan amala asyrylyar. Oniimgiligi tehniki taydan
tayyarlamakda bejeris kdrhanasynyn tehniki boliimine esasy rol
degislidir.

Oniimgiligi tehniki taydan tayyarlamagyh esasy
meseleleri: 1) tize tehnikany, 6ndebaryjy tehnologik prosesleri
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0zlesdirmek yoly bilen magynlaryn, olaryn agregatlarynyn,
uzellerinin = we detallarynynn  diypli  bejerilisinin  tdze
tehnologiyasyny isldp diizmek we 6zlesdirmek hem-de hézirki
ulanylyan tehnologiyany kémillesdirmek; 2) goyberilydn
ontimlerii  hilini dyngysyz onatlasdyrmak we zéhmet
ondirijiligini  yokarlandyrmak; 3) goyberilydn Oniimlerin
zdhmet sygymyny we Oziine diisydn gymmatyny asaklatmak;
4) masynlarynn bejerilisine edilydn material ¢ykdajylary
azaltmak; 5) tehnologik prosesleri isldp diizmek (tiplilerini
gaytadan isldp diizmek); 6) standart dil enjamlar we tehnologik
serigsdeler bilen enjamlagdyrmagyn taslamasyny diizmek; 7)
tehnologik kadalary, enjamlaryn konstruksiyasyny, gurluslary
we gurallary éwrenmek hem-de ornagdyrmak boyunga zerur
bolan eksperiment islerini gecirmek; 8) Onilimgilik prosesini
kamillesdirmek we oniimg¢iligin medeniyetini yokarlandyrmak,
oniimeilik prosesini mehanizmlesdirmek we
awtomatlagdyrmak, tize tehnikany, zdhmetinn ylmy guralysyny
ornasdyrmak, goyberilydn Onlimlerinn hilini yokarlandyrmak
boyunca guramagylyk-tehniki céreleri isldp diizmek we
ornagdyrmak; 9) materiallary harclamagyn, atiyaglyk saylaryn
calsyrylys koeffisiyentlerinini, detallaryn bejerilisinin  we
yasalysynyn, gurallaryn bejeris kdrhanasynyn masstabynda,
sehde, boliimde harg edilisiniit dndebaryjy normalaryny islép
diizmek hem-de ornasdyrmak.

Oniimgiligi tehniki taydan tayyarlamagyh esasy
meseleleri  yyllyk meyilnamalanyar, olary oOniimgiligin
netijeliligini  yokarlandyrmagyn bir yyllyk meyilnamasynda
beyan edyirler. Bejeris kirhanasynda oOniimgiligin tehniki
taydan tayyarlygy konstruktor we tehnologik tayyarlykdan
duryar.

Komekgi boliimlerin we ammarlaryn hasaplary.

Gurallar hojalygyny guramagyn esaslary.
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Oniimgilik prosesinifi kadaly islemeginde, zihmet
ondirijiliginin  yokarlanmagynda we masynlarynn diiypli
bejerilisinin yokary hilli bolmagynda bejeris kérhanasynyn
gurallar hojalygynyn dogry guralmagynyn uly &hmiyeti bar.
Gurallar hojalygyny saklamagyn goni ¢ykdajylary dolanysyk
serisdelerinin umumy mdgberinini 20%-e golayyna dendir.

Bejeris kérhanasynyn gurallar hojalygynyin esasy
wezipeleri asakdakylardan ybarat: hézirki dowam edyédn
tehnologik proseslere layyklykda Oniimgiligi yokary hilli
gurallar we gurluslar bilen bdkdengsiz iipjliin etmek; zerur
bolan itiyaglyk gurallaryny edinmek, yasamak we doretmek;
zahmet Ondiirijiligini we Oniimin hilini yokarlandyryan yorite
gurallarynn hem-de abzallaryn konstruksiyasyny islédp diizmek
we yasamak; uniwersal gurallary edinmek, &hli gurallaryn
hasabyny yoretmek we saklamak, gurallaryn harclanys we
atiyaclyk normatiwlerini isldp diizmek; gurallary dogry
ulanmak, olaryn bejerilisini, sazlanylysyny, yiteldiligini dogry
gecirmek, bejeris  kdrhanasynyn gurallar  hojalygynyn
cykdajylaryny azaltmak.

Gurallar hojalygynyn gurallary paylap, boliimlere
beryan jayy, merkezi gurallar sklady, slesar-mehaniki we
gurallary yiteldip-sazlayan boliimleri bolyar.

Bejeris kdrhanasynda ulanylyan gurallar:  Kesiji,
Olceyji, slesar-montaz we demirgilik isleri yerine yetirydn we
beyleki gurallara boliinyir.

Bejeris kdrhanasynyn gurallara bolan yyllyk islegi nn
asakdaky formula boyunca kesgitlenyir

(317) n,=0,01N.m K _,

munda Np - masynlaryn bejerilisininn yyllyk maksatnamasy,
sany ya-da sertleyin birlik; mH - masynlaryin 100 bejerilisine
har¢lanyan gurallaryl normasy, sany; Kp - bejeris
kdrhanasynyn maksatnamasyna baglylykda diizedis
koeffisiyenti (Kp=1,2...2,0).
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Gurallar i orunlaryna gurallaryn kitapgasy we
zetonlar boyunga berilyar. Uzak wagtlayyn peydalanylyan
gurallar gurallaryn kitap¢asynda yazylyp bellenilyir. Ol 6ziinin
ulanylyan dowriinin dowamynda is¢ininn garamagynda bolyar.
Az wagtlayyn ulanylyan gurallar, guralyn alnan Oyjligine
(yageykasyna) goyulyan marka bilen calsylyp berilyar. Is¢ilerin
gaytaryp getirydn gurallary Oyjiiklere goyulmazyndan ozal
tehniki gozeggilik boliiminin (TGB) barlaggysy tarapyndan
gozden gecirilydr we gurallar sortlanyp 4 topara: yaramly;
yiteldis, sazlayys talap edyin; bejeris talap edydn we yaramaz
(hasapdan ¢ykarmaga degisli) gurallara boliinyar.

Tejribeden gorniisine gord, is orunlaryny gurallar bilen
bokdengsiz iipjiin etmek {i¢in gurallary paylap beryin jayda bir
aylyk atiyaclyk gurallary bolmalydyr.

Ammarlaryn gurlusy.

Ammar hojalygyny guramagyn esaslary. Bejeris
kdrhanasynynn koplen¢ iki tipddki ammarlary bolyar:
ipjlingilik-yerlesdiris  we  Oniimgilik. Olaryn ilkinjisine
atiyaclyk saylaryn, metallaryn, lak, renk materiallarynyn, agag
materiallarynyn, nebit Oniimlerinin, gaty Yyangyclaryn we
beylekileriti  skladlary degislidir. Oniimgilik ammarlary:
bejerise garasyan obyektlerin ammaryndan; tayyar oniimleriii
skladyndan; taslandylaryn (iitiilin) ammarlaryndan; oniimgiligi
gerekli bolan idtiyaglyk materiallary we detallar bilen {ipjiin
edyédn seh ammarlaryndan we s.m.-lerden ybaratdyr.

Ammar hojalygynyini esasy wezipeleri: ammar
jaylaryny oylanysykly peydalanmak bilen emldklerin dogry
yerlesdirilmegini guramak; emléklerin her bir gorniisini
saklamak  boyunca  tehniki  talaplary,  gorkezmeleri
(instruksiyalary) we diizgiinleri berjay etmédge miimkingilik
beryin sertleri doretmek; materiallaryn, dtiyaclyk saylaryn we
emléklerin beyleki gorniislerinin abat saklanylmagyny {pjiin

203



etmek; emlédklerin ammar hasabatynyn yoredilmegini yola
goymak; tehniki gozeggilik bolimi (TGB) bilen bilelikde
ammara getirilydn &tiyaclyk saylaryn we materiallaryin kabul
edilip alnysyna gozegciligi iipjiin etnek; sehlere emldklerin
goyberilisini bellenilen ¢éklere (limitlere) layyklykda guramak.

Materiallar ammara olaryn hiline we sanyna garalyp
kabul edilydr. Birinji yagdayda, tehniki sertlere layyklykda
materialyn  hili  barlanyar, ikinji yagdayda ugradyjy
dokumentler esasynda onun sanyna gozeggilik edilyar.

Ammarda materiallar yerlesdipilende, goyusdyrylanda
we saklananda, asakdaky yagdaylary goz oniinde tutmaly: has
yorgiinli we kop mukdarda goyberilyin materiallary
goyberilydn yere golay, uly gowrumli we agyr materiallary
sofira yiikldp-ugratmak amatly bolan yerlerde yerlesdirmeli.
Ongakly  yorgiinli  bolmadyk  materiallary  ammaryn
cykalgasyndan dasrakda saklamaly. Bir wagtda harclanyan
komplekt saylary we materiallaryn saklanyan déwriinde olaryn
zayalanmazlygyna we san taydan kemelmezligine goz-gulak
bolmaly.

Is orunlaryny zerur bolan materiallar bilen iipjiin
etmek talapnamalar (gerekli materialy almak ii¢in yazylyan
dokument) ya-da ayratyn har¢ edilis wedomostlar-grafikler
boyung¢a amala agyrylyar. Ammardan goyberilen materiallar is
orunlaryna i¢ki onlimgilik transporty bilen, kdplen¢ halatlarda
elektrokarlar ya-da awtokarlar bilen eltilyér.

Ammar jaylarynda we olaryn yerlesydn yerlerinde
yangyna gargy cdrelere uly iins berilydr. Ammarlar Kkran-
balkalar, mono-relsler, telezkalar we beyleki goteriji-transport
serigdeleri bilen enjamlagdyrylyar.

Hazirki wagtda ammarda bolmaly &tiyaglyk saylaryn,
materiallaryn we gurallaryn sanynyn normalary (&tiyaglyk
normasy) bellenilendir.

Transport hojalyklygyny guramagyi esaslary.
Tehnikasynyn diiypli bejerilisinin 6niimgilik prosesi bejeris
obyektlerini-de, dtiyaclyk saylary-da, materiallary-da, yangyjy
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we Onlimgilik galyndylaryny-da yiiklemek, &kitmek we
diisiirmek boyunga uly gowriimli transport isleri bilen
utgasyklydyr. Wagt birliginde (gije-giindize, ayda, yylda)
transportirlenydn obyektlerin massasy bejeris karhanasynyn
yilk dolanysygyny diizyar. Yiikleri dasamak iigin bejeris
kdrhanasy tizniiksiz hereket edyan degisli transport serisdeleri
bilen enjamlasdyrylyar. Olaryn birinjisine awtomobiller,
elektrokarlar, awtokariar, rolganglar, kopriili kranlar (kran-
balkalar), relsli we relssiz arabalar (telezkalar) we s.m.-ler,
ikinjisine-konweyerler we transportyorlar degislidir.

Transport serigdeleri yiik akymlarynyn moéhiimligine,
yiikiinl eltilmeli yerinin aradaslygyna we dasalydn materiallaryn
hisiyetine gord saylanyp alynyar. Uly bolmadyk bejeris
kédrhanalarynda transport serisdelerinii esasy gorniisi-kran-
balkalar, relsde we yerde yoreyan telezkalar; yoritelesdirilen
bejeris kdrhanalarynda-asma konweyerler we estakadalar.

Yoreyan (mobil) transport serisdeleriniii sany nm su
formula boyunca kesgitlenyir

(3.18) e = QAN Moty

formuladaky Q - gije-giindizde dasalyan yiikiin géwriimi, t; t -
bir gezek gatnawyn wagty, sag, g - pasporty boyunca transport
serigdelerininn  yiikk goterijiligi, t; 7]r - yik goterijiligin
peydalanylys koeffisiyenti (77 r=0,8...0,9); 77 s - is wagtynyn
peydalanylys koeffisiyenti (TH, zaryadlandyrmakyya-da
yangyc-yag guymak wagty hasaba alynyar): ng = 0,7...0,8; tp -
transportynn  gije-giindizin dowamyndaky is wagty, sag.
Gatnawyn (reysil) wagty t asakdaky denlik boyunga
hasaplanylyar

(319) t=SN1+S/V2+tH+tr,

denlikdiki S - yiikiin diisiirilmegine ¢enli gegilen yol, m; V1 we
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V2 - yiikli we yiiksiz hereketinl tizligi, m/min; tn we tr - yiiki
yiiklemek we diisiirmek {i¢in sarp bolan wagt, min.

Sehin i¢indéki yiikleri dasamak iicin elektrokarlara we
awtoyiikleyjilere bolan isleg hasaplanyp ¢ykarylanda tn we tr
derek platformany galdyrmak we diisiirmek iicin sarp edilyin
wagt girizilyar.

Yik é&kidydn konweyerlerin tizligi Vk we umumy
uzynlygy Ik asakdaky aflatmalar boyunga hasaplanyp
cykarylyar

(3_20)\/K =z /ty; Il =2,m,,

anlatmalardaky z , - konweyerin 4dimi (yanasyk is orunlarynyn

merkezlerinifi arasyndaky uzynlyk; 7y - akym liniyasynyn
takty; mm - konweyerdédki is orunlarynyn sany.

Eger-de Vk 0,1 m/min-dan kigi bolsa, onda tizniikli
hereketlenyidn konweyer goz éniinde tutulyar.

Transport boliiminde hereket edydn dhli serisdelerin
merkezlesdirilip jemlenmegi has amatlydyr. Seyle edilende
olaryn bir bolegini sehlere hyzmat etmek {i¢in berkidip bolyar,
beyleki bolegi bolsa bir gezeklik talapnamalary yerine
yetirmek TUc¢in peydalanylyar. Transport boliimi komekgi
ontimgiliginin 6zbasdak boliimi bolmak bilen, ol dasarky we
sehara yiik dasamagyn guralysyny {ipjiin edydr.

Sehara yiik dagamak tehnologik prosese layyklykda,
her bir 6niimgilik boliiminde hem-de sehlerde guralyar.

Bas planyn cyzgydy.

a) Oniimgilik hisiyetnamasy, sanitar-gigiyenik we
beyleki sertleri boyungca birmetizes bolan desgalary,
territoriyanyi zonalary boyunca ayry toparlara jemlemeli.

b) Bejeris kédrhanasynyn territoriyasyna demir yol
sahasyny c¢ekmek zerurlygy viize ¢ykanda, ol meydancanyi
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territoriyasynda il az yeri eyeldr yaly edip, ony kdrhananyn
oniinin garsysyndaky tarapdan ¢ekmelidir.

¢) Bejeris kdrhanasynyn territoriyasy yorelydn ya-da
umumylykda peydalanylyan yollara utgagsmalydyr.

Y oritelesdirilen bejeris kdrhanasynyn bas
meyilnamansynyi mysaly shemasy 4.9 suratda berilyar.

Gurlugyk  meydanynyn netijeli  peydalanylysy
asakdaky formulalar boyunga hasaplanyp ¢ykarylyan gurlusyk
Ks we peydalanylys Kn koeffisiyentleri arkaly kesgitlenilyér

(3.21) K=F/F; K,=F/F,,

formuladaky Fs - jaylaryn we desgalaryn eyeleyén, seyle hem
acyk kran estakadalary, yiiklenip-diisiirilydn platformany,
howzy, rezerwuary, diirli suwuklyklar saklanylyan baklary
(yerinn {listlinde, yarysy yerii astynda, dursy bilen yerin
astynda), kranlar (portal, hatja we . m.-ler) bilen
enjamlasdyrylan gurlusyk meydany; Fn - @hli agyk skladlaryn
meydanlary, relsli we relssiz, das diiselen, betonlanan ya-da
gara (asfaltlanan) yollaryin meydanlaryny hasaba almak bilen,
gurlusyk meydanynyn peydalanylyan meydany.

Gok zonanyn (agac ekilen yerin) meydany muna
girmeydr. Takmynan Ks = 0,30...0,45; Kn = 0,50...0,65
bolyandygyny  bilydris.  Bejeris  kédrhanasynyn  bas
meyilnamasynyn c¢yzgysynda bas meyilnama girizilen &hli
obyektlerin sanawy, olaryn eyeleydn meydanlarynyn olgegleri,
sertli belgilerin diistindirisi (eksplikasiyasy), seyle hem Ks we
Kn koeffisiyentler berilyar.

Bas meyilnamanyn ¢yzgysynyn sag tarapynyn
yokarky burcunda semalyn in kop Oowiisydn ugrunyn belligi
(diirli ugur boyunca Owiisydn yellerin bejeris kdrhanasynyi
yerlesydn yerinde ayyn, paslyn, yylyn dowamynda owsiis
yagdayy gorkezilen shemasy) berilydr. Bas meyilnamanyn
cyzgysynda bejeris kdrhanasynyn senagat meydancasyna
golaylagyan demir we sosse yollary gorkezilydr. Bas
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meyilnama kdpleng 1:500 masstabda yerine yetirilyar.
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Sur. 3.2. Goni akymly bejeris kidrhanasynyi bas
meyilnamasynyn

shemasynyn warianty:

1 — yangy¢-yaglayys materiallaryin ammary; 2 — suwly gap; 3
we 4 — agag¢ we taslandylar (util) ticin meydangalar; 5 — metal
icin meydanca; 6 — kotelnya;

7 — kotelnyanyn turbasy; 8 — yangyg ticin meydanga; 9 — demir
yol sahajygy;

10 — yiik yiiklenyan platforma; 11 —awtomoboli plateorma
miindiirip-diisiirmek {iginl yapgyt tekizlik (pandus); 12 —
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hojalyk magynlaryn garazy; 13 — dnlimgilik korpusy; 14 we 15
— bejeris fondy we tayyar oniimler iigin meydancalar; 16 —
gegelge;

17 — administratiw korpus; 18 — yangyc¢ goyberilyén yer; 19 —
transformator podstansiyasy.

Das-toweregi goramak boyunc¢a talaplar. Bejeris
kirhanasynyn towereginde 50...100 m ini bolan sanitar-gorag
zonasy bolmalydyr. Boliinip ¢ykyan zyyanly gazlar, bug,
tozan, artykmac yylylyk bitarap-lasdyrylmalydyrlar we tutulyp
saklanylmalydyrlar. Hézirki zaman arassalayjy enjamlary we
desgalary, siizgiicleri we himiki usullary ulanyp, hapa suwlary
arassalamak zerurdyr. Hapalaryn, yangyc-yaglayys we polimer
materiallaryn, arassalanmadyk hapa suwlaryn topraga, suw
howdanlaryna, tokaylara aralagmagynyi 6111 alynmalydyr.

Gurlusyk kadalary.
Oniimgcilik korpusynyii komponowkasy.

Oniim¢ilik  korpusynyii  gabara  olceglerini
kesgitlemegih we onuii boéliimlerini kompanowka etmegin
usuly. Kompanowka diylip, in gysga yiikk gatnawynda
taslamasy diiziilen gurlusyk we yangyna garsy normalaryn
berjay edilmeginde in onat tehnologik arabaglanysygy iipjiin
edyin oniimgilik we kdmekei jaylaryn oniimgilik korpusunda
ordn oylanysykly yerlesdirilmegine diistinilyar. Ilkibasda
hasaplanyp ¢ykarylan maglumatlary peydalanyp, Oniimgilik
korpusynynn umumy meydany kesgitlenydr. Sofira alnan
umumy meydan, sehlerinn aralaryndaky pyyada we transport
gecelgeleri nazarda tutulyp, 10...15 % artdyrylyar. Bejeris
kdrhanasynyn gurlugygynyn saylanyp alnan meydancasynda
oniimcilik  korpusynyn meyilnamasyny isldp diizmége
girisilmezden ozal 6nlimgilik akymynyii shemasy bellenilyar.
Onda bejeris kidrhanasynyn gurlusygynda goz oniinde tutulan
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ahli obyektleriii, bejeris fondunyn, metallaryi, taslamalaryn we
tayyar Oniimlerinn skladlarynyn, kotelninin, durmus-hyzmat
jaylarynyn, gatnaw yollaryin we beylekilerin 6zara yerlesisleri
gorkezilyar. Meydancanyn konfigurasiyasyna, traktorlaryn,
awtomobillerini, oba hojalyk masynlarynyn ya-da agregatlaryn
sokiilip-diiziilydn akym liniyalarynyn uzynlygyna layyklykda
ontimgilik  korpusynyn gabara oOlgegleri  kesgitlenydr.
Taslamada bejeris kérhanasynyn jayy kopleng goniburgluk
gorniisinde diiziilydr. Jayyn boyunyil we ininii arasyndaky
gatnagyk bejerilydn obyektlerin nomenklaturasy, onlimgilik
maksatnamasy we tehnologik prosesin saylanyp alnan shemasy
boyunga kesgitlenyér. Yoritelesdirilen bejeris kdrhanalarynda
masynyn ramasynyn ya-da baza detallarynn hereket yoluna
baglylykda tehnologik prosesiii shemalarynyi goni, I'-gorniisli
we II-gorniisli akymlary kabul edilyér.

Goni akymly shema oOziinin yonekeyligi bilen
tapawutlanyar (sur. 4.7,a): sokiip-yygnayjy sehler, rama boliimi
we komplektleyji boliimler 6niimgilik korpusynyil ortasyndaky
liniyada, dikeldiji we kuzow sehleri bolsa liniyanyn iki
tapapynda, ona parallel yerlesydr. Berlen bu shemada jayyn
meyilnamalagdyrylysy uzaboyuna siiyndiirilen goniiburgluk
gorniisinde bolup, onda has agyr we uly géwriimli detallar
(rama, kuzow) goni yol bilen hereket edyirler. Tehnologik
babatda bu shema diyseit gdwnejay. Emma masynlaryin doly
komplektli bejerilisinde sokiilyédn-yuwulyan, kuzow, detallary
dikeldydn hem yasayan we beyleki Oniimgilik boliimleriniii
esasy toparynyil jemlenip alnan meydanlarynyn tapawudy,
sehlerin (boliimlerin) zerur bolan 6zara baglanysygyny amala
asyrmaga miimkingilik bermeydr. Bu yagdayda kibir
onlimgilik boliimlerini bir topardan beylekisine gecirmeli
bolyir, sokiip-diizmek islerini beyleki boliimlerden izolirlemek
kynlagyar.

I'-gorniisli shemada (seret sur. 4.7,b) kuzow ya-da
rama sehleri sokiilip-diiziilydn sehlerii gos-goni golayynda,
agregat sehleri bolsa diizlilydn sehin gapdalynda yerlesyir.
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Agregatlar we uzeller, seyle hem beyleki yiikler ini gysga yollar
bilen transportirlenydr. Akymyn goni ¢yzykly déldigi,
konweyerint hereketinin  goni ¢yzykly bolmazlygy, kébir
boliimlerin  yerlesdirilisindédki  kyngylyklar by shemanyn
kemgilikleridir.

IT-gorniisli shemada (seret sur. 4.7,w) kuzow ya-da
rama we agregat sehleri sokiilydn we diizlilydn sehlerin
arasynda yerlesyar, yiik akymlary babatynda mesele doly
kanagatlanarly  ¢oziilydr. Kemgilikleri-dikeldilis  sehiniil
boliimlerinin  has amatsyz yagdaydadygy, onun yik
akymlarynyn gutulgysyz kesisyandigi; konweyerin hereketinin
goni ¢yzykly bolmazlygy.

3 4 2

th
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Sur.3.3. Diirli akymlarda sehlerin yerlesis shemasy:
a — goni; b - ['-gorniisli; w - II-gorniisli;
1 — sokiilydan-yuwulyan boliimler; 2 — diizydn
boliimler; 3 — kuzow boliimleri; 4 — detallaryn dikeldilyéan
boltiimleri; 5 — agregat boliimler.

Kompanowkada asakdaky esasy diizgiinlerin
saklanylmagy zerurdyr:

1. Sokiilydin we yuwulyan sehden beyleki &hli
ontime¢ilik we komeke¢i sehleri (boliimleri), jaylary bir
oniim¢ilik korpusynda yerlesdirmek maksada layykdyr. Seyle
edilende gurlusyk iicin edilydn ¢ykdajylar ep-esli kemelyar,
boliimlerint 6zara baglanysygynyil has netijeli ulgamyny hem-
de yik akymynyil oylanysykly shemasyny doretmége sertler
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doreyér. Korpusyn boliimlerininn hapalanmagynyil 6miiini almak
iicin sokiilydn-diiziilydin bolim Ozbasyna ayratyn jayda
yerlesdirilse has onat bolar.

2. Dasary diwarlary galdyrmaga, yyladysa we sulara
menizeslere edilydn ¢ykdajylary azaltmak icin, berlen
ontimcilik meydangasynda oniimgilik korpusynyn jaylarynyn
in kici perimetri bolmalydyr. Kwadrat seyle hidsiyete eyedir,
emma kwadrat sekilli 6niimgilik korpusy tehnologik nukday
nazaryndan ol diyen amatly bolmayar. Sonun ii¢in jaylaryn
boyuny ininden ii¢ esseden uly etmin, olary goniiburgluk
gorniisinde salyarlar.

3. Sehlerin, boliimlerin we sklad jaylaryn ozara
yerlesisleri transport marsrutlary in az aradaslykda bolup,
onlimgilik proseslerininn  tehnologik yzygiderliligini {ipjiin
etmelidir. Uly yylylyk bolip ¢ykaryan we yangyn howply
gyzgyn (kebsirlenyén-eredip guyyan, demircilik, termiki,
metallagdyrylyan, misgér¢ilik) boliimler topary bilen 6niimgilik
korpusynyn yk tarapynda, bos aralykda yerlesdirilydr hem-de
esasy jaylar bilen aralaryna berk, oda ¢ydamly diwar salynyar.

Gurlusyk normatiwler.

Oniimgilik korpusynyn meyilnamalasdyrylysy
tamamlanandan sof,, Onlimgilik bolimlerinin  meydanlary
anyklanylyar.

Tehnologik prosesinn shemasy saylanyp alnandan son,
onlimgilik korpusynyn gabara 6lgegleri, onuil umumy meydany
boyunca tapylyar. Sokyin we diizydn akym masynlarynyi
uzynlygy, siitiinlerinn 4dimi, gurlusyk meydancasynyn 6lcegleri
we yerlesisi korpusyn uzynlygyny we inini kesgitlemek ti¢in
esas bolup hyzmat edyir. Oniimgilik korpusynyn gabara
shemasy  goteriji-transport  enjamlaryn  we  bejerilyin
obyektlerin gorniisine baglylykda saylanyp alynyar (tabl. 3.2).

3.2.tabl.
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Bejeris-hyzmat kirhanalarynyn 6ntimgilik jaylaryndaky
aralyklaryn (prolyotlaryn) gabaralyk shemasy

Aralyklaryfi | Aralyklaryn
ini, m beyikligi, m

Sutinlerif
adinmi, m

da.sarky] igerki

Kirhananyn mysaly wezipesi

Yiik goterijiligi 05..50t asgyly gdteriji-transport enjamlary bolan kirhanalar

18.24 84; 9.6
10,8

18 72; 84;
96; 108

18 60; 72,
84, 9,6

12 48; 6,0,
72, 84

6.9 36, 4.2
438, 6,0

6 12
6 12
6 12
6 12
6 6

Dartys giiyji 30 kH we ondan kop klasly
bolan traktorlaryn, ekskawatorlaryi we
orujy kombaynlaryii bejerilisi. MTH
tehniki hyzmat stansiyalary. MAZ, KrAZ,
KamAZ awtomobillerifi bejerilisi we
tehniki hyzmaty

Dartys giiyji 14 kH klasly traktorlaryn,
awtomobillerin, tirkeglerin, E-150
ekskawatorlaryi we yorite kombaynlary
bejerilisi. GAZ we ZIL tipli awtomobillere
tehniki hyzmat edyin stansiyalar

Awtotraktor dwigatellerinia we beyleki
agregatlaryii, maldargylyk fermalarynyn
enjamlarynyn we stanoklaryn bejeriligi.
Tehniki alys-¢alys punktlary

Gidroulgamlaryii, yangy¢ we elektrik
enjamlarynyil bejerilisi, detallary
dikeltmek we sulara mefzegler boyunga
sehler

Diirli maksatlar tigin gogmaga gurlugyklar.
GarazZlar, kop etagly jaylaryn gapdalyna
gogmaga gurlugyklar

Yik géterijiligi 5.50t kdpruli kranlary bolan kirhanalar

18 84; 96,
10,8
18 84; 9,6;
108; 12.,6;
144

6 12

6 12

MTZ-80, T-150, T-150K, T-4A, T-130 tipli
traktorlaryii we ekskawatorlaryn bejerilisi

K-701 traktorlara, MAZ, KrAZ, KamAZ
awtomobillere tehniki hyzmat edyin
stansiyalar. K-701 we T-130 traktorlaryn
bejerilisi

Korpusyn gutarnykly gabarasy bejerilydn obyektlerin
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in uly (maksimal) Olgeglerine, kabul edilen tehnologik we
sanitar-tehniki enjamlara esaslanyp kesgitlenyir. Her bir anyk
yagdayda in we beyiklik jayyn dik (wertikal) kesikleri boyunca
¢ykarylan hasaba esaslandyrylmalydyr.

Dasky diwarlaryn galyillygy howa  sertlerine

baglylykda kabul edilydr. Orta zolak iicin kerpicden salnan
diwaryn galynlygy 38,5 sm; beton bloklaryndan salnan -
30...40 sm; panellerden salnan - 20...25 sm bolup biler.
Bejeris kérhanasynyn girilyin we ¢ykylydn derwezelerinin
Olcegleri bejerilydn  obyektlerin  gabaralaryna baglydyr.
Derwezeleriil ini bejerilydn obyektiii ininden 0,6 m, beyikligi
bolsa obyektin beyikliginden 0,2 m artyk bolmalydyr.

Yiik akymlarynyi grafigi. Obyektifi bejerilisinii
tehnologik prosesiniii shemasy bilen i¢ki onlimgilik yiiklerini
transportirlemegin 6zara layyklygy, oOniimgilik korpusynyn
kompanowkasy ii¢in esas edilip alynyar. Yiik akymynyi ugry
tehnologik prosesin gidisi bilen gabat gelmelidir. Bas
meyilnamada sehlerin, 6niimg¢ilik korpusynyin meyilnamasynda
boliimlerin kompanowkasynyi dogrulygyny barlamak {i¢in yiik
akymynyn grafigi gurulyar. Bejeris kérhanasynyn yiik
akymynyn grafigi tehnologik prosesin gidis yzygiderliligine
baglylykda, bejeris obyektleriniii, materiallaryin we &tiyaglyk
saylaryn hereketinit shemasyny gorkezyar. Ony bejeris
obyektlerinin, materiallaryn  we  dtiyaglyk  saylarynyn
hereketlerinin il gysga yoluny saylap almagy {ipjlin etmek ii¢in
guryarlar. Siinlukda, goéwriimi we sany il az derejd eltilmeli
bolan garsydas hem-de kesisydn yiikk akymlary yiize
cykarylyar.

Yiik akymlarynyn zolaklary iiklerifi hereket edyin
yoluny, zolaklaryn ini bolsa yiiklerin degisli masstabdaky
(100...200 kg/mm) massasyny gorkezyir. Boliimler boyunga
zolaklarynn ini, yiiklerin massalaryna (tabl. 4.9) layyklykda
masynyn (agregatyn) doly massasynyil zolagynyn ininden
alnan prosent gatnasygynda alynyar. Yiik akymynyi baslangyc
zolagy dasyn yuwulyan we arassalanyan boliiminden son
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beyleki bdliimlerin {istiinden ge¢ydn has insiz zolaklara
sahalanyar. Sofira olar masynyn yygnalyan bdoliiminin
ahyrynda yene-de birlesip baslangyc zolagyiika deni bolan ine
eye bolyarlar (sur. 4.8). Oniimgilik prosesinifi dowamynda yiik
akymynyn bir bolegi (itile tabsyrylyan yaramaz detallar)
oniimcilik korpusynyn c¢édginden dasary g¢ykyar. Bu yitginin
owezi dtiyaglyk saylaryn we materiallaryin skladyndan alnan
tdze ya-da dikeldilen detallaryn sol inddki akym zolagy bilen
doldurylyar.

Doly komplekt masynyi bejerilisifi boliinisi.

Obyektin bejerilisinin  tehnologik prosesinin kabul
edilen shemasyna layyklykda zolaklar 6zara birikdirilyér.
Yiiklerin hereket edyin ugurlary diirli strelkalar bilen
bellenilyar (seret sur. 4.8).

Stiysyan yiiklerin massasy ya-da bejeris obyektinin
umumy massasynyin  prosenti zolaklaryn  yokarsynda
gorkezilyar.

Yiik akymlarynyii grafigi oniimgilik korpusynyi #hli
bolimlerini dine dogry kompanowka etmekden bagga-da zerur
bolan yiik géteriji we transport serisdelerini saylap almaga-da
miimkingilik beryar.
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3.3 tabl.

Doly komplektli traktorlaryn bejerilisinde ylik
akymlarynyn mysaly boliinisi

Traktoryii massasyna

Nireden Nird gord detallaryi
massasynyn %-i
1 2 3
Magynyii kabul edilydn | Sokip-yuwulyin bolime 100
boliiminden
Sokiilyan-yuwulydn boli-| Gozeggilik-sortlayys 70..80
minden boliimine
Sol oriki Rama boliimine 17.22
-/l- Misgirg¢ilik-radiator bolimine 2.5
-l Daslayys (oboy) bolimine 1,5.25
-/l- Yangyc we elektrik enjamlarynyti 15.25
bejerilydn bdliimine
Gozeggeilik-sortlayys Komplektleyis boliimine 25.35
boliiminden
Sol onki Bejerilise garagyan detallaryi 30..35
skladyna
-/- Utiil skladyna 12.15
Bejerilise garagyan Demirgilik bdliimine 4.6
detallaryn skladyndan
Sol oiki Kebsirleyig-eredip guylus 25.30
bolimine
Demirgilik boliminden | Sol 6nki 3.5
Sol o6iki Slesar-mehaniki boliimine 1.2
Kebgsirleyig-eredip Sol onki 25.30
guylus boliiminden
Slesar-mehaniki bold- Polimer béliimine 4.6

minden
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3.4. tablisanyn sony.

1 2 3
Sol o6nki Termiki bdliimine 12.16
Polimer béliiminden Slesar-mehaniki boliimine 4.6
Termiki bdliminden Sol onki 12.16
Slesar-mehaniki bolimin- | Komplektleyis boliimine 15..20
den

Sol ériki Yygnalys bdlimine 10..12
Atiyaglyk saylaryi Komplektleyis bolimine 10.12
skladyndan

Sol onki Dwigatelleriit bejerilydn boliimine 2.3

- Yygnalys bdlimine 3.5
Rama boliminden Sol onki 15.20
Komplektleyis bolimin- | Dwigatellerifi bejerilydn boliimine 10..12
den :

Sol oiki Yygnalys bolimine 15..20
Yangyc we elektrik Dwigatelleriii bejerilydn bolimine 05..15
enjamlarynyi bejerilydn
bdliminden

Sol oiki Yygnalys béliimine 05.15
Dwigatelleriii bejerilydn |{Synag stansiyasyna 13.18
boliiminden
Synag stansiyasyndan Yygnalys boliimine 13.18
Misgirgilik-radiator Sol onki 2.5
boliminden
Dagslayys (oboy) -//- 15.2.5
boliminden
Yygnalys boliiminden Reifikleyis boliimine 100
Reikleyis boliminden Tabgyrys boliimine 100

Tehnika taslama

Tehnika taslama dowriinde esasy hasaplar sulardyr:
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1. Jaylaryil we guruljar binalaryn meydanlary we
beyiklikler;

2. Gurlusyk desgasynyn diiziim boleklerinin
(konstruksiyalarynyn) gorniisleri;

3. Diwarlaryn we pollaryn yerlik serisdeleri (materiallary),
gapylaryi we dpisgelerin yerlesisi;

4, Isjilerin sany we olaryn ¢alsyk (smena) boyunga
paylaysy;

5. Suwun we elektro energiyanyn gegirilyan yerleri,
suwun, bugun ? we basys howanyn gerek .... ?

6. Gara suw garyndylar we Oniigilik

7. Enjamlaryn, 6numgilik ticin gerekli zatlaryn
(inwentaryn) saylaryn abzallaryn, komekei gurallaryn
has bolan ayratynlygy (spesifikasiyasy);

8. Iscilerin wezipe we aylyk tertibi.

Tehnologiki taslama bolekde bejeriis
kdrhanalarynyn boéliimleri 3 synpa boéliime paylanyar.

| topar- bejerilydn yekelik wagtyn normasyna seredip
onlimgilik boliimleri (sehler) hasaplanyar;

Il topar- oniimin agramyna (massasyna) esaslanyar, yagny bir
enjamdan néd¢e Oniim alynyar (kg/sag);

I11 topar- iistiin ¢almak ? meydanyna esaslanyar we hadysanyn

wagty (m? dm?);

Birinji topara yygnama, s6kme, gaynadyp yuwmak, demir
kabina metal Onlimlerini isldp bejerydn (cnecap-mexaHuku
)ontimgilik boliimi giryar.
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IKinji topara demirgilik yylylyk energiyasyndan peydalanyp
metaly isldp tayyarlamak (termika) we yuwyan Oniicilik
boliimleri giryar.
Ucgiinji topara galwaniki, kewsirleyjilik we refikleyjilik oniigilik
boliimleri giryar.

Oniimg¢ilik béliimleriniii tehniki taslamalarynda seyle
soraglar ? islenyér;

Oniimcilik boliimi;

Isin diizgiini we wagtyn fontlary;

Oniigiligii yyllyk maksatnamasy;

Bir yylky isint gdwriimi, is¢ileriit we enjamlaryn sany;
Enjamlary saylamak we meydanyny hasaplamak;
Energetikanyn hasaplary (suw, elektik, howa, bug);
Wezipelerin we aylyklarynyn yoredilydn anyk tertibinifi
maglumat kagyzy.

NoabkowhE

|_derejeli Oniimgilik béliimleriii hasaplama usuly

Oniimgilik ~ béliimlerini  sékmek,  yygnamak
(masynlary we agriwatlary kabinalaryny we daslaryny)
barlamak sortlamak we detallary sazlamak i'leri edilyér. Kabina
demir hem metal Oniimlerini isldp bejerydn bdliimlerinde
detallary diizmek we tdzeden isleri edilyédr. Uly kérhanalarda
onlimeilik boliimlerininn igleri 2 g¢alsyga paylanyar. Kigi
kérhanalary bolsa bir ¢alsykda islenilyir. Yyldaky oniimgilik
progarmmasy nomenklatura we magyn sany bilen bellenyir.

Asakda dine esasy hasaplar we esasy tehnologiki
enjamlar gorkeziler:

1. Dasyny yuwmak boliimi
2. Sokmek boliimi

3. Gaynadyp yuwma boliimi
4. Barlag-sortlama boliimi
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Toplama we slesar-sazlama boliimi
Elektroenjamlary bejermek ti¢in boliim
Sinamontaz boliimi

Rama-gazan boliimi

Agregatdiizydn boliimi

. Magynlary yygnamak ti¢in boliim

. Mis-radiator sowadyjy boliimi

. Kabina demir boliimi

. Oboy we tagta yasayan boliim

. Yangyc enjamlaryny bejeryin boliim

. Bejerme we yygnamak bolimi (dwigateller)
. Barlag stansiyasy boltiimi

17.

Metal 6niimlerini isldp bejeryan bolim

I derejeli Oniimgilik boliimlerinini serisdelerini we
energetika hasaplary
1) Dasyny yuwmak ii¢in suw

Qs=qgs. N (m?

Sol yerde Qs — bir masyny yuwmak iicin harglanjak

suw (m )

N- yyllyk maksatnamadaky masynyi sany.

Maksimal hasap suwunl ¢ykdajysy (bir masyn {igin)

tabl 24.1. berilyar.
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3.4. tablisa

Dasyny yuwmak ti¢in
suwui normasy
Masynyn ady Suw ¢ykdajysy, 1
Zynjyrly traktor 750-1000
Awtogreyder 850-1100
Ekskawatoryn susgujynyn 900-1200
gowrimi 0,5 m?3 1000-1300
- - -1,0m? 1100-1400
- - -1,0m?3
-1,0m?

2) Dwigatelleri barlamak ti¢in yangyjyn ¢ykdajysy
Gy=GtyNAp

Sol yerde G-bir dwigatele sagatdaky c¢ykyan yangyg
(kg/sag);
ty - gyzgynlygy sazlamak ii¢in wagt (sagat);
N- yyllyk maksatnamadaky dwigateliil sany
Ap — gaytadan barlamanyn koffisiyenti (Ap-
1,05-1,10)

3) Bass howanyi ¢ykdajysy hasaplanyar
Qb.h.=qgb.h. X b.h. Kc

Sol yerde g b.h.- howanyn udel ¢ykdajysy (m 3/min)
X b.h- basysly howanyn alyjylarynyn
sany.
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Kc — sorayjalaryn koeffisiyenti (Kc=0,14-
0,20)

4) Gilyg elektrokuwwatynyn c¢ykdajysy ennjamyn
berlen kuwwatyna bagly
Qge.=Nge Te.f. Kc
Sol yerde N g.e.- enhamlan berlen kuwwaty (kwt)
T e.f.- enjamlaryn hakyky wagtynyn yyllyk

fondy
..... y —enjamlaryn yiiklen koffisiyenti
Kc —sorajek koffisiyenti
5) Yagtyny bermek ii¢in elektrokuwwatyi ¢ykdajysy
Qy.e =qy.e F.Ty. Kc
Sol yerde Q y.e. — yagtylygy bermegii udek kuwwaty
(wt/ m 2)

F — sehin (boliimi) meydany (m ?)
Ty — ¢yra bilen yagtylyk {i¢in yyldaky sagady.
Kc — soraljak koffisiyiyenti
hasaplanda Ty = 300-400 sagat - bir ¢algykly isleyin
kérhanada
Ty = 2000-2100 sagat - iki calgykly
isleyén kdrhanada
Kc = 0,14 — stanoklaryn elektromatorlary
we stenalar,
Kc = 0,35 elektrokebsirleyji enjamlar we
trasformatorlar,
Kc = 0,50 — elektropecgler,
Kc = 0,65 — wentilyatorlaryn, nasoslaryi
we kompressorlaryn
elektromotorlaryn,
Kc = 0,20 — goteriji dkidiji gurallaryn
elektroenjamlary
qy.e. =13 - 20 wt/m? - dnlimgilik jaylary
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qy.e.=8-20 wt/m* - ambarlar
q y.e. = 15 - 20 wt/m* - administratiw
hyzmat
g ye. = 8 - 10 wt/m> - temburlar,
gecelgeler

Eger-de Iyuministsent yokarky udel kuwwaryn 15-
20% - 1 gysylyar.

II derejeli oniicilik boliimlerini hasaplama usuly

II derejeli Oniigilik boliimlerin demirgilik we yylylyk
energiyasyny ulanyp metaly islép tayyarlamak isler iicin hem-
de yuwma operiyalaryny ge¢irmek iigin gerek. Sol oniimgilik
bsliimlerini hasaplamak iicin Onlimifi agramy we enjamyn
ondiirjiligi esaslandyrylyar we is iki ¢algsyga paylanyar.

1. Demirgi boliimi

2. Yylylyk energiyasy ulanylyp metalyn islenip
tayyarlanylyan bsliimi (termiki)

3. Yuwma isini yerine yetiryén boliim

Sol bolimlerde ilki isin tehnologiyasy yazylyar.
Yyllyk oniimgilik maksatnamasy enjamlar saylanyar we
hasaplanyar. Boliimin meydany hasaplanyar we zdhmeti
goramak soraglary bellenilyar.

Cig mallaryn we energetikanyil ¢ykdajysy yokarky I
derejeli oniimgilik boliimlerindéki yoly hasaplanyar.

III _derejeli oniimgilik béliimleriniin _hasaplama
usulyveti.

Il derejeli oOniimgilik boliimlerinin  galwaniki we
metal kebsirleyjilik boliimlerinin isini iki ¢alsyga paylamaly
we refikleyjilik sehi bir ¢alsykda islemeli. Yylylyk 6niimgilik
maksatnamasy nomenklatura, masinlaryii we agregatlaryn sany
hem-de dikeldilydn we refiklenyin detallaryn spesifikasiya
bilen bellenyir.

1. Galwaniki bolim

2. Kebsirleyjilik boliimi
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3. Renkleyjilik boliimi

Sol yokarky boéliimlerde edilyén

islerin, yyllyk

maksatnamanyi, tehnologik: hadysanynl bolimin meydanynyn
we zdhmeti: goramagyn hasaplary gecirilyér.

Cig mallaryn  we energetikanyn

hasaplamak tigin esaslar:

¢ykdajysyny

1.Asetilen we kislorodyn ¢ykdajysy gaz kebsirleyis

ticin esaslar:

Gas (kis) = qas (kis) Ty . K¢

Sol yerde q as (kis) — bir yandyryjynyn (gorelkanyi)
sagatda harglayan asetileni (kislorody)

Kislorod we asetilen

3.5 tablisa

Yandyryjynyi Kebsirlemegin Gazyn sagatdaky ¢ykymy (e)
mundustugynyn Ne | galyanlygy (mm) asetilen kislorod sa;
0 0,5-1 75 85
1 1-2 150 165
2 2-4 300 325
3 4-6 500 560
4 6-9 750 850
5 9-14 1200 1350
6 14-20 1700 1950
7 20-30 2500 2750

2. FElektrodugoly el bilen edilydn kebsirlemede
elektrodyn ¢ykdajysy hasaplanyar.
Gel = Zg.N (1+Ks)

K1

Sol yerde Gel — elektrodlaryn yyldaky ¢ykdajysy (kg)
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N — detalyn sany
K1 = 0,6-0,99 metalyn elektroddany sepe

gegyan
koffisiyenti (metal damjalar, yanan we
galan payy)
K2 = 0,4 — elektrodyn dasyna calynyan
zadyn agramy
boliinydn elektrod simini agramyna
dent
K2 = 0 - flyusyn asagynda edilen
kebsirleme

Yone ilkinji hasapda elektrodyn cykdajysy 2-3%
agramy detalyn alynyar we flyuslar 85-100% elektraddan
alynyar.

Suwyn basys howanyn Oniimgilik buguny we
elektroenergiyanyn ¢ykdajysy I derejeli 6niimgilik bsliiminddki
yaly hasaplanyar.

IV. Komekei  oniimgilik, ambar hojalygy we
laboratoriva
1. Instrumental bolim

Instrumental boliimde gurallar bejerilyir we ¢alynyar.

Komekei gurallar bejerilydr we tidzeden yasalyar.
Normal  we  yoritelesdirlen  gurallary  kédrhanalarda
merkezlesdirilip alynyar.

Instrumental boliimine sular bilen.

a) slesar — mehaniki meydan
b) calynyan — meydan

¢) iki ambary

d) gulluk jayy

Instrumental boliminl stanogynynl sany  umumy
karhananyn stanoklarynynn 15% sanyna alynyar we 40% tokar,
15% frezer, 15% - slifowal, 10% - strogal we, 7% buraw, 13%
igeleydn tamamlayan stanoklar.

Merkezi paylayjy ambar (gural paylayjy ketek) olceg
we komekgi gurallary saklamak we paylamak ii¢in ulanylyar.
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Instrumental boliminn  beyikligi 3,2 metrde pes
bolmaly dil. Asfaltobetonly poly bolmaly, diwarlarynyn
asakdan yokarlygyna 2 metre c¢enlisi yag renki bilen
renklenmeli, ondan yokarsy bolsa hek bilen agardylmasy.
Jaylarda howanyn tempraturasy 15-18°C — den we ¢yglylygy
60% - den kop bolmaly dal.

2) Bas mehanigin boliimi

Bejeris kdrhanalarynda bas mehanigin bdliimine
stanoklary ulanmak, olary hyzmat etmek we bejermek tigin
isleri, goteriji — &kidiji we energetiki enjamlaryna hyzmat
etmek hem-de oniimgilik jaylaryna we kommunikasiyalaryna
hyzmat etmek we yenlil standartdil enjamlaryny yasamak isleri
degislidir.

Bas mehaniki boliimi seyle boleklerden duryar:

a) mehaniki — bejeris boliimi

b) elektro —bejeris bolimi

¢) gurlusyk — bejeris boliimi

d) kompressor

e) transformator podstansiya

f) gazan desgalary

Bas  mehanigin  bdliiminin  meydany  seyle
hasaplanyar: saslanan enjamyn meydanyny gecelge koffisiyenti
(is zolaklaryna (isifi gidyédn yeri) we adama, tehnikanyn gegyin
yerlerine) kopeltmeli sol koeffisiyent = 4,0

3) Ambarlar hojalygy

Bejerme kérhanalarynda seyle ambarlar, yagny

ambarlary bolmalydyr.

a) atiyaclyk saylaryn

b) esasy we komekgi ¢ig mal

¢) metallaryn

d) himiya 6nlimleri

e) lak we renkler

f) yangyc we calgy serisdeleri

g) litiil we sanagat zyiiyndylary

Z) tayyar Oniimler
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h) bejergi fondy

k) tokay ¢ig mallary

e) kalsiy, karbid we kislorod

4) Barlaghana

Bejergi kérhanalaryndaky barlaghanalar
(laboratoriya) seyle isler geciryér, yagny

1) metallary, yarym tayyar Oniimleri himiya
Oniimlerini laklary, renkleri, yangyjy we beyleki serisdeleri
barlamaly we standartlara layyk gelmegini jogap beryér:

2) olceg enjamlaryny we beyleki 6l¢eg abzallaryny
barlamaly;

3) oniimgilikddki zaya, hilsiz Oniimleri tapmaly we
indikide sol yaliiyslygy goybermeli dél

4) ontimgilik isini kdmillesdirmége gosulmaly

Oniimgilik kirhanasynyi barlag-tejribe mazmuny

a) mehaniki gozleg (barlag) boliim (metallografiki we
foto iglerini hem etmek bilen)

b) himiki boliimi (spiktral analizi etmek bilen)

¢) her hili 6lgegleri etmige niyetlenen

Barlaghananyn meydany enjamlaryn, inwertaryn we
abzalyin meydanlary gecelge koffisiyentine kopeldilip tapylyar.
Sol koffisiyent K = 3,0-3,5

I¢inddki yagtylygy — 500 Ik, temperaturasy t =
20+2°C

5. Karhananyi i¢inde isledilyin ulaglar.

Asakda ulaglaryn toparlara bolinisi (klassifikasiyasy)
berilyar:
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Mehaniki

Gidrawliki

Pnewmatiki

Domkratlar

Elektromehaniki

Gidrawliki

Pnewmatiki

Géteriji

Elektromehaniki

Spilli

Barabanly

Lebedkalar

El bilen isleyén

Elektriki

Tallar

Pnewmatiki

Kran-balkalar

Asma kran-balkalar

Kopriililer

Kranlar

Yiik goteriji
magynlar

Konsol-aylanyan

Kozlowoy (“esek’)

El bilen dolandyrylyan

Ozi yoreyan

Tyagaclar

Relssiz arabalar

Awtoyiikleyjiler




Yokarky toparlara boliinisde saylanmaly ulaglar

yiikiin agramyna, gabara 6l¢eglerine we berkidilisine baglydyr.

Gurlusyk, vangynvn oniini alyjy we sanitar —

tehniki diizgiinleri.

Oniimgilik jaylary hemise dorcburgly

taslanylyar.

Ozi—de demir beton bloklardan gurulyar. Bejeris kérhanalary
birgatly we birmenizes aralyk proletlary bilen hasaplanyar.
Proletlaryn aralygy kransyz jaylarda ya-da géteriji kran-
balkalar bilen Q < 5 T dendir 12,18 we 24 m, hem-de
mostowoy  kranlar bilen 18,24,30 we beyleki siitiinlerini
aralygy (sag) 6 ya-da 12 m.

Tablisa 3.7

Birgatly oniimgilik jaylarynyn beyikligi

Mostowoy kranlar bilen jaylary

Prolyot, | Kranyn Stitiinin Jayynn | Mostowoy kransyz
(m) yik | konsolinifi | oo\ beyikligi
goterisi | yokarsy
(T) (m) (m)
6m | 12
m
12 - S B 3.6:42:485460
1824 |10 52 |46 |84 4.8:5,4:6,0:7.2:8.4
10,20 58 |54:|96:
1824 |10:20:30: | 70 |66 |108 9,6:10,8:12.6
30 10:20:30: | 8° |81 | 126
103 |99 |14.4
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Jaylardaky demir-beton siitiinlerin kesisi 400X400;
500X500; 500X600 mm.

Jaylaryn tistlerine suw dokiiler yaly pesasak ya-da
tekiz fonarly ya-da fonarsyz etmeli. Ustiini yapar yaly balkalar
(12), we piirsler (18,24,30, m), uly panelli plitalar (3 X6 m ya-
da 3 X12 m) gerek.

Dagky diwarlar 38,51 we 64 mm agramy goterydn we
karkas icki diwarlar 25 mm (bir kerpigcden), é&pisgelerin
beyikligi 1,2; 2,4; 3,6 m we ini 2,0; 3,0; 4,0 m, bir bolekli
gapylar 1,0 m we iki bolekli gapylar 1,5 we ini 2,0; beyikligi
2,4 derwezeleriii dayyna agylyan we gapdala siiysiirilen (3X3;
4X3; 4X3,6; 4X4,2;) bolmaly.

Administratiwv = —  hojalyk  jaylary  iginden
kdrhanadolandyrys, hojalyk, konstruktor byurosy we barlag-
tejiribe otaglary ayratyn yerlesip bilyar ya-da esasy korpusda
bolup bilyér planda 36 X 12; 36 X18 m; 48 X18 m; 60 X 12
m we 60 X 18 siitiinlerini aralygy bilen 6 X 6 m we her gaty 3,3
m bolan 2,3,4, gatly.

Yangynyi 6iiini almagyn diizgiinleri

Oniimgilik jaylary 5 dereji boliinyir:

| — II dereje hi¢ yanmayan jaylar

Il — dereje istiinin piirsleri we aralyk diwarlary
kynlyk bilen yanyan jaylar

IV — V dereje yanyan we kynlyk bilen yanyan jaylar

Yangyn howpsuzlygy hem 5 dereji boliinyér A,B,B,I
we [

A — gazogenerator bekedi (stansiyasy) renkleyji, lak,
renk ambary

b — yangyg¢ ¢alyjylar ambary
B — aga¢ sina ambary, esasy we komekgi serigdeleriit ambary;
himiya ambary; yuwujy serigdelerii we beyleki yuwujy
ambarlar:
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I' — dwigatellerin barlagy stansiyasy, demir-ressor,
termiki kebsirleme, mis-radiator boliimler

O — vyuwma, sOkme, motorly, agregatly
elektroenjamlary bejerme, galweniki, akkumulyator we
beylekilerin boliimi

Jaylarda  hokmanda  ewekuasiya ¢ykalgalaryny
goymaly we ¢ykmak {i¢in A-da 30 metre, b — da 50 metre, I
— da 60 metre, /I — da 100 metre ¢enli bolmaly we sol gapylar
dasyna agylmaly.

Motor_bejeris we yygnayjy boliiminde dwigateliii
esasy bolekleri bejerilyar.

Boliiminn ~ yyldaky oniimcilik maksatnamasy
dwigatellerin bejerisden ¢ykyan sany bilen bellenyér.

Tehnologik hadysa. Motor boliiminde silindin ya-da
silindr gilzalarynyn i¢ine gurmak, diiype: podsipnikleri
podsipnikleri gurmak, paylayjy walyn wtulkalaryny gurmak,
tirsekli okun bokurdajyklary tirsekli okuni bokurdajyklaryny
yylmanysynyn we yalpyldadylysynyn yylmanak we siirtme
klapanlan, blogyn golowkanyn gidrowliki barlagy. Su bdliimde
yag pompalaryny siizglicleri suw  pompalaryny we
wentilyatorlary bejeryérler, barlayarlar we yygnayarlar.
Dwigateli uzelden yygnamaga baslayarlar. Uzeller ilki yorite is
yerlerinde yygnalyar. Eger-de dwigatellerin programmasy uly
bolsa, yygnamak isi yzy giderli hatarda edilyér.

Is veriniih sany we enjamlaryi hasaby her hili
yygnamak operasiyalar wagtyn Olceglerine seredip tehnologiki
prosses boyunga.

Yorite we uniwersal gozegeilik nokatlary isleyin
bolsalar is yerinin sany seyle hasaplanyar:

Xiy= t.N
T d.ny.m (3.18)
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X iy — gozeggilik nokatlarynyii, ya-da islerinl sany

t — yygnamak iicin gbézegcilik nokadynyin wagtynyn
Olcegi (sagat)

m — bir gozeggilik nokadynda isleydn adamyn sany
(adam)

Oniimgilik enjamlarynyf sany (stanoklar, pressler we
beylekiler)

Xe= t.N
.y. No (3.19)

t — dwigateli bejermek {i¢in mehaniki operasiyanyn
wagtynyn dlgegi (sagat);
N — bir yyldaky bejerilydan dwigatellerin sany;
no — enjamyi isleydn wagtynyn koeffisiyenti
y — calsygyi sany
Td.e — yyldaky islenyin wagtyn fondy (sagat)

Tablisa 3.8 Islerini gorniislerinin goterim boleklerinin
barabarlygy

. Blok we golowka boyunca slesar isleri;
. Blok we golowka boyunga burow isleri;
. Press isleri ;

. Gigrawliki barlaglar;

. Gyrmak isleri;

. Yongulayjy isler;

. Tirsekli wal boyunca isler

. Yylmamak isleri (tirsekli ok)

. Yalpyldatma isler (tirsekli ok)

10. Yag pompasynyii yag bejergisi

11. Wentilyatorun bejergtisi
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12. Suw pompa bejergisi
13. Dwigatelin yygnalmagy
14. Dwigateliil sazlany

Jemi 100%

Esasy tehnologik enjamlar we inwentaryn cen bilen
cak vazgysy

1. Radial burowlap — desydn stanok 2A55 — @50 — 6,2
Kwt
. Goruzantal — gyryp oymak ii¢in stanok pp —4 — 1,7
. Bloklary gidrawlikli barlamak ii¢in stanok y r c
. Yygnama — sokm stanogy (dwigatel [T - G)
. Slesaryil werstogy
. Golowkany gyzdyrmak ii¢in pe¢ —wanna
. Wertikal — honingowal stanogy
. Dwigatelleri yygma ti¢in stend
9. Awtotraktor dwigatelleri yygmak ii¢in estakada
10. Tirsekli wal {i¢in stellaz
11. Tirsekli waly yyldyratmak ti¢in stanok
12. Klapanyn faskasyny yylmayan stanok
13. Balansirleyji stanok

O ~NOY N BWN

Boliiminn _meydan polun meydany — enjamlaryn
asagyndaky we geciriji koeffisiyenti bilen hasaplanyar (is
zolaklary gecelgeler we yoremeler hasaplanyar).

F=fo.k (k=4,0)
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Boliimin poly uly gabaraly keramiki plitalardan ya-da
sement betonly edilyar.

Wentilyasiyanynn taslamasy diiziilende umumy -
calysma sorujy hem ufleyjiler goz oitlinde tutulyar.

Jayyn icinddki tempraturasy 13-16° C — den asak we
howanyn ¢yglylygy 60%-den bolmaly dal.

Yangy¢ enjamyny bejeris boliimi

Boliimde diiypli bejeris we barlag direllerii yangye
ulgamynda edilyér: forsunkalar, yangy¢c pomoalary, yangye
filtrlar, karbyuratorlar we benzin pompalar.

Yyllyk éniimcilik maksatnamasy  yangyc enjamlaryii
komplektine bagly.

Tehnologiki_hadysasy : Masynlar sokiilydn mahalynda
ayyrylan yangy¢ enjamy dasky yuwulyan enjamyi boliimine
akidyarler. Ol yerde ony sokyarler, yuwyarlar, yygnayarlar we
barlayarlar.

Is verlerinin sany we enjamlary secip alma.

Is yerlerinii sany seyle hasaplanyar:

Xiy= t.N
T N.f.y.m

Bu yerde t — yangy¢ enjamynyn bejergisinini wagt
olgegi
m — bir yerdéki isleydnin adam sany.
Gerekli enjamlar we Oniimgilik inwentarlary
tehnologiki hadysa bagly.
Bolimin esasy tehnologiki enjamlary

1. Yangyc enjamyny yuwyan masyn
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2. Slesar werstogy

3. Presirion bolekleri yuwmak we barlamak iigin stol

4. Yangy¢ pompalaryny yygnamak sokmek iigin stend

5. Yangyc pompalaryny we karbyuratorlary barlamak
ticin abzal

6. Instrumental gkafy

Boliimin meydany asaky formula bilen hasaplanylyar:
F=fo.k(k=3,0-3,5)

Yangyc enjamlaryny bejeryin bolim yorite jayda

yerlesydar. Bolimin poluna keramiki plitalar goyulyar.

Eywanlarynyn hem panelleriniii 2 m beyikligine ¢enli keramiki
plitalar goyulyar.
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Sézbasy
Giris
Oniimin hiliii

Mazmuny

Oniim we onui elementleri.
Wagtyn tehniki normasy.
Ontlimgilikleriniii gérniisleri we

usullary.

Bazalar we tayyarlamalary gurallary.
Ustiinifi hiline tisir edyin faktorlar.
Masynlaryil saylarynyn
zagatowkalarynyn hisiyetnamasy.
Kesmek bilen isldp bejermek.

Isi yenlesdirydn abzallary.

Magyn bejerilisinin esaslary.
Korroziyadan goramak. EHM

ulanylysy.

Bejeriliginiii goérniisleri.
Bejeris boyunca isleri gegirmek.
Hapadan arassalamak.
Masyn saylarynyin dikeldisin tilsimaty.
Kebsirleysin we eridip dsdiirmegin

tilsimaty.

Coyuny kebsirlemek.
Awtomatlasdyrylan kebsirmek

prosesler.

Alyumin we yorite erginler

kebsirlemek.

Gaz bilen kebsirlemek.
Elektrolitiki we himiki ortmek.

Galayylama
dikeltmek.
Bejerisde
ulanylysy.

usulynda

polimer
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26
27
28
29
30
31
32

33

Birmeiizes saylarynyn dikeldis
tilsimaty.

Bejeris kdrhanalary taslamak esaslary.
Gurlusyk normalar.

Tehniki taslamasynyn esaslary.
Hereketlendirijinin  bejeryédn  sehin
boliimler.

Magyn saylaryny bejerydn we yasayan
sehiil boliimler.

Komekei boliimlerin we ammarlaryi
hasaplary.
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