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Sozbasy.

Tiirkmenistanynn ~ Prezidentininn ,,Giiy¢li dowletde ylym
esasy orny eyeleyir, diymek biz ylmyn il tdze gazananlary
bilen ayakdas gitmelidiris”diyen ¢uiifiur mazmunly sozlerinden
aydyn gorniisi yaly, bu gilinki giin tiirkmen afyyetine hem
ylmyyetine giii yol agyldy.

Dowlet Bastutanymyzyn turuwbasdan bilim-ylym ulgamyna
ayratyn dhmiyet bermegi yone yere dél, onun anyrsynda durmus
hakykaty bar.Asmandan inyén yagys-yagmyryn, suwuii zemini
janlandyrysy  yaly,ylym-bilim hem adamyn kalbyny
baylasdyryan,tutus jemgyyeti galkyndyryan gudratly giiycdiir.

Osen ylmynh we tehnikanyn gazananlaryny — milli
ykdysadyyetimizitn ~ pudaklaryna,  durmusymyzyn  diirli
ugurlaryna sol sanda, bilim ulgamyna ornasdyrmak dowlet
syyasatynyn ileri tutulyan ugurlarynyn birine Owriildi.Bilim
ulgamynyn oniinde gagalar,baglaryndan baslap,orta we yokary
okuw  mekdeplerini  internet  ulgamyna  birlesdirmek,
multimediya tehnologiyalary bilen iipjiin etmek stiinlikli amal
edilydr.Hormatly Prezidentimizifi berilydn bilimif hilinint diinya
derejesine layyk getirilmegi barada edyén talaplaryny durmusa
ornasdyrmak ii¢in, ilkinji nobatda, okuw mekdeplerinii
kompyuterler bilen {ipjlingilik meselesini talaba layyk
¢ozmeli.Bu ugurda eyyam kop isler bitirildi.

Her bir talybyn, her bir okuw jayynyn yeketdk
gaytalanmayan gorniisinde Osiis miimkingiliklerine eyedigini
nazara alyp, okatmagyn we bilim bermegit hilini
yokarlandyrmagyn usullary mekdebin esasynda bolmalydyr,
mekdep tarapyndan dolandyrylmalydyr, ugrukdyrylmalydyr.

Multimedia tehnologiyalarynyn esasynda bolsa interaktiw
usulda okuwlar guralyar.Interaktiw tagtanyn komegi bilen
mugallym talyplara berjek maglumatlaryny kompyutere girizip
tagtada gorkezip, onda adaty tagtadaky yaly isldp
bilyar.Seylelikde, diiileyjiler temany dine dinlemek arkaly dél-

7



de gormek arkaly hem 6zlesdirip bilyarler.Okuwlary interaktiw
tehnologiyalarynn komegi bilen guramak talyplaryn sapaga
gyzyklanmalaryny artdyryar, gecilydn temany calt 6zlesdirmége
miimkingilik beryér.

XXI asyr ylym asyrydyr. Adam yaradylan giiniinden baslap,
yasayan diinyésinini kdmilligine syrlaryna diisiinméige synansyp
gelyar. Sol gyzyklanma enceme taryhy ,ylmy agyslaryn
istiinden eltdi. Ylmy acgyslaryil hemmesi tebigy zerurlygyn
netijesidir.Ylym ynsanyn bagtyyar durmusda yasamagyn
acarydyr. Dowrilin geljegi, onuii dhli taraplayyn Ostisleri, su
giinki neslin ylym derejesi bilen Olcelydr. Diinydniii O0sen
dowletleri indi ylmy tehnologiyalary 0Osdiirmegiii, ony
kémillesdirmegini hasabyna dsyér.

Ylym-bilim ulgamymyzyn ozgerdilmeginin
kanunalayyklygy-munui 0zi dasary syyasatymyzyn
galkynmagyna getirdi. Garagsyzlyk yyllary i¢cinde ylym-bilim
ulgamy babatda dasary yurtlar bilen edydn gatnasyklarymyz
hem-de hyzmatdaslyklarymyz diiypgoter tdze mana eye boldy.
Beyik Galkynyslar eyyamynda dowletara ylmy
gatnagyklarymyz mundan beyldk-de hil taydan yokary dereja
cykarylar.Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly
Berdimuhamedowyii nygtaysy valy, ,,Ylym {cin serhet
yokdur”.Hakykatdan hem, ol seyle bolmaly.XXI asyr tiirkmen
ylmyny sohratlandyrjak asyr  bolmalydyr.Goy,Hormatly
Prezidentimizinn alyp baryan dowlet @hmiyetli syyasatlary
rowagclyklara beslensin



1-nji Bap.
Giris.

1.1.Taze Galkynyslar we Beyik ozgertmeler
zamanasynyn #dhmiyeti.

Garagsyz, baky Bitarap Watanymyz hézirki wagtda
Hormatly Prezidentimiz  Gurbanguly Berdimuhamedowyn
parasatly syyasaty we yadawsyz tagallalary netijesinde ylym-
bilim ulgamynda we beyleki &hli ugurlarynda téze Galkynys
dowriini basdan gecirydr .Hormatly Prezidentimizin Watany
giillip Osmeginiii hatyrasyna jan ayaman zdhmet c¢ekmige,
yurduin maddy baylyklaryny halkyn esretine gulluk etdirmige
goniikdirilen parasatly we oOnden gorijilikli syyasaty
netijesinde halk hojalygynyn &hli pudaklarynda &agirt uly
ustiinlikler gazanylyar.Bu babatda has hem yurdumyzyi
yerasty we yeriisti mineral baylyklarynyn rejeli we netijeli
peydalanylysyny , Osiisini ,0niim¢ilikde téze tehnologiki
masynlarynn ulanylysyny gorkezmek bolar.

Himya  Onilimgiliginin = we  gurlusyk  materiallary
kdrhanalarynyn ~ masynlaryn apparatlaryn dolandyrys
hadysasynyn, olardaky herekete niyetlenen ugur boyunca amala
asyrmakda hyzmat edyén iiliisleri 6wrenmek, olarda ykdysady
tygsytlylygy gazanmak wajyp dhmiyetli meseledir.

Hormatly Prezidentimizinn parasatly yolbas¢ylygynda,
yadawsyz  tagallarynyn  netijesinde Tiirkmenistan gysga
wagtyn icinde tdze Osiisin yoluna diisdi. Ata Watanymyzda dhli
rayatlary, jemgyyetcilik  guramalarynyn we birlesiklerin
agzalary ,,Milli galkynys’”  hereketine gosulyp,
Tilirkmenistanyn biitin diinyd ykdysadyyetinde we umumy
adamzat medeniyetinde mynasyp ornuny tapmak {i¢in
agzybir hereket edyér. Diinydnin beyleki yurtlary bilen den
hukukly,6zara bdhbitli gatnasyklara girisilmegi, milli
medeniyetimizi diinydnini 6sen ylmy medeniyeti ondebaryjy
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tehniki progresi bilen has ¢un baglanysdyrmak , adamzat
payhasynyn gazanan it gymmatly miwelerini halkymyza
elyeterli etmek, diinyd siwilizasynyn Osilisine halkymyzyn
mynasyp gosandyny gosmak ,0sen dowletlerinii arasynda
Tirkmenistanyii ~ esasy  orunlaryn  birini eyelemegini
caltlandyrmak meseleri wajyp wezipeler hokmiinde giin
tertibinde dur.

Tiirkmenistanda tehniki syyasaty Osdiirmek we ondebaryjy
tilsimatlary ornasdyrmak esasy maksatlaryn biridir. Su
maksat bilen yurdumyzda 2020-nji yyla ¢enli dowiir {igin
ylmy tehniki we tilsimat Oslisinin maksatnamasy islenip
diiziildi.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyn
parasatly bastutanlygynda yurdumyzyn bilim ulgamynda amala
asyrylyan sonun yaly kidmillesdiris islerininn diiyp maksady yas
nesillerimize berilydn  bilim-terbiydani hil babatda diinya
iilniilerine layyk getirmekden ybaratdyr. Hut sonui iiginem
milli Liderimizin Tirkmenistan dowletimizde okatmagyn
hézirki zaman enjamlary bilen enjamlasdyrylan bilim-terbiye
ojaklaryny gurup, yas nesillerimizin hyzmatyna bermek islerini
giil gerimlerde alyp baryar. Seyle bilim-terbiye ojaklarynyn her
biri Tiirmenistan dowletimizde okatmagyn héazirki zaman
enjamlary bilen enjamlagdyrylan bilim terbiye ojaklaryny
gurup, yas nesillerimizin hyzmatyna bermek islerini gin
gerimlerde alyp baryar

1.2.Milli maksatnamadaky himiya oniimgiliginiii we
gurlusyk materiallaryny ondiiryén kirhanalarynyn geljegi
we osiiy meyilnamalary.

Yurdumyzyi Prezidenti bu ugurdaky syyasaty yokary
halkara derejesinddki tilsimatlarynyn gazananlarynyn
onlimgilige ornasdyrylmagyny we 0z tilsimatlarymyzyn
Osdiirilmegini  talap  edyér. Tirkmenistanyn  Prezidentinin
,Obalaryn,sdhergelerin  etrapdaky  sdherlerin  we  etrap
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merkezleriniii ilatynynn durmus —yasayys sertlerini 6zgertmek
boyunga 2020-nji yyla ¢enli dowlir iicin ,,Milli
Maksatnamasy, ,, Tiirkmenistany ykdysady, syyasy we medeni
taydan 0sdiirmegin 2020-nji yyla cenli dowur ucin Bas ugry"
Milli Maksatnamasy,”Nebit-gaz senagatyny Osdiirmegin 2030-
nji yyla c¢enli milli maksatnamasy” yurdunn ykdysadyyetini ¢alt
depginde Ozgertmegin mohiim c¢édrelerini kesgitlemek bilen
ilatyt  maddy durmusyny yokarlandyrmak  ykdysady
Garagsyzlyk meselelerini ymykly ¢6zmekligi 6nde goydy.

Su maksatnama layyklykda Altyn Asyrda himiya
onlimgiliginin ~ we  gurlusyk  materiallaryny  Ondiiryén
kdrhanalaryn maddy-tehniki binyadyny diiypli tdzelemek goz
oniinde tutulyar.

2010-njy yyl li¢in 950 miinn tonna mogberinde mineral
dokiinler sol sanda 650 miifi tonna azotly dokiinler 234 miii
tonna fosfor, 66 miin tonna kaliy dokiinleri gerek bolar. Geljek
yyllarda yurdun serigde miimkingilikleri himiya industriyasynyn
Oslis meyilleri mineral dokiinlerin Ondiiriligini 4,8 esse
artdyrmaga esasan gornisleri gineltmegin Onimlerin  téze
gornliglerinin Ondiirilisini guramagyin we hézirki enjamlaryi
netijeli  peydalanylmagyny  yokarlandyrmagyn  hasabyna
artdyrmaga miimkingilik berer.

Caklanylyan dowiirde yurdun ykdysadyyetininin yokary
depginleri gurlusyk materiallary senagatynyn pudaklarynyi
onlimeilik kuwwatlyklarynyil artdyrylmagynyn zerurlygyny
ontimlerin gorniisinin gineldilmegini 6nde baryjy tilsimatlaryi
ornagdyrylmagyny kesgitleydr, olar bolsa yokary hilli hem-de
basdeslige ukyply Oniimlerin ¢ykarylmagyna miimkingilik
berer.

Kaolinin diwar bezelydn plitalaryn we magdan dél
materiallaryn ondiirilisinit mdgberleri artar.

Float-proses usuly bilen biitewi listleyin ayna
onlimeiligininn  tilsimat liniyasynynn durkunyn tdzelenilmegi
yokary hilli bolan termiki yylmanak aynany almagyn hazirki
zaman yokary Ondiirijilik usulyna ge¢cmége we seylelikde ony
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eksport etmegi gowulandyrmaga miimkingilik berer.

Onde baryjy tilsimatlaryii ornasdyrylmagy &niimleriii
tdze gornilslerinin sanitar-fayans Oniimlerinin, elektrodlaryn,
ayna Ortiiklerinin, keramiki plitalaryn, ¢erepisalaryn, kartonyn,
gipsokarton listlerinin, ¢ykarylmagyny {ipjiin eder. Su ugurda
ulanyljak himiya oOnlimgiliginin we gurlusyk materiallaryny
ondirydn kdrhanalaryin magyn-enjam, apparatlarynynn umumy
gurlugy, isleyis diizgiinnamalary usullary oniimgilik we tehniki
taydan ulanmagyn ugurlary bilen tanysdyrjak ders ,,Masynlary
we apparatlary ulanmak™ dersidir.

Ders ulanys tilsimlerini dwretmek bilen, hédzirki dowriiii
talabyna layyk, Tiirkmenistanyn Prezidentinin alyp baryan
syyasatyna wepaly, himiya Oniimciliginde we gurlusyk
materiallaryny Ondiirydn kirhanalaryndaky masyn enjamlara
erk edyéin yas hiindrmenleri yetisdiryér.
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2-nji bap.

Nebiti gaytadan isleyan zawodlarynyn enjamlary we
klaslary.

2.1.Hadysalar we enjamlaryn klaslary.

Nebiti gaytadan isleyan zawodlarda baslangyc ¢ig
mallardan (nebitden ya-da gazdan) maksatlayyn Oniimleri
almak {i¢in niyetlenen diirli gorniisli hadysalaryn kop sanlysy
amala asyrylyar yagny: benzin, kerosin, dizel yangyjy, yaglar,
parafin, bitumlar, naften, kislotalary, sulfokislot,
deemulgatorlar, koksa, saja we basgalar hem-de himiya
senagaty tii¢cin ¢ig mallary. Bu hadysalara: Gazy dasamak,
suwuklyklary we gaty materiallary dasamak; gyzdyrmak,
sowatmak, jisimleri garmak we sowatmak; suwuk we gaz
gorniigli birjynsly dil garyndylary bolmek; gaty materiallary
toparlara boliip, owratmak we basga fiziki we fiziki-himiki
hadysalary degislidir.

Bir gorniigli fiziki, fiziki-himiki we himiki hadysalar
umumy kanunalayyklykda we diirli 6niimgilikde magynlarda,bir
prinsip boyunca isleydn masyn apparatlarda amala asyrylyar.
Nebiti gaytadan islemegin diirli Onlimgiliginde umumy
hadysalar su toparlara boliinyérler.

1. Gidromehaniki hadysa (gazlaryin we suwuklyklaryn
akmagy, birjynslyddl suwuk we gaz gornilsli birjynslydél
ulgamlara boliinmegi, suwuklyklaryn garylmagy).

2. Yylylyk hadysalary  (gyzdyrmak,  sowatmak,
bugartmak, kondensasiya).

3. Massagalysyk hadysalary (olar massagecirijilik
kanunlary bilen baslanysyklydyr we o0ziinde kowmagy,
rektifikasiyany, absorbsiyany, adsorbsiyany, ekstraksiyany,
kristallasmagy we guradylmagy 6ziinde jemleyér).

4. Mehaniki hadysalar (owratmak, dasamak, gaty
jisimleri ayry-ayry goymak siiysiirmek).
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5. Himiki hadysalar (olar himiyanyn kinetiki kanunlary
baglanysyklydyr we 6ziinde diirli gorniisli himiki reaksiyalary
jemleyar).

2.2.Hadysalarda ulanylyan enjamlar.

Ahli yokarda ady agzalan hadysalar kesgitlenen
apparatlarda we masynlarda amala agyrylyar. Olaryn
konstruksiyalary has maksada layyk usuly we berlen
hadysalaryn takyk sertleri boyunca amala asyrylmagy boyunga
kesgitlenilyér.

Gidromehaniki hadysalar: - nasoslar (suwuklyklary
akdyrmak {i¢in). kompressor magynlary (gazlary gysmak we
akdyrmak ii¢in), otstoynikler durlandyryjylar (gaty bolejikleriii
ya-da suw damjalarynyn agyrlyk giiyji astynda suwuk fazada
dendlcegli paylanan agyrlyk giiyji astynda ¢okdiirmek iigin),
filtrler (bos aralyklarda saklanyan 6ziinden ownuk bdlejikleri
jemleyén garyndylary bélmek
icin).  Sentrifugalar (orta, merkeze wuryan giiy¢lerin
meydanlarynda emulsiyany we garyndyny bolmek iigin),
garyjylar (suspenziyanyn, emulsiyanyn birmenzes erginlerini
almak {i¢in hem-de diffuzion we yylylyk hadysalary
yygjamlasdyrmak ii¢in) we bagga magyn apparatlar bilen {ipjiin
edilyar.

Yylylyk hadysalary amala asyrmak ii¢in turbaly pecler
ot bilen gyzdyryjylar, yagny yanan yangyjyn yylylygy cig mala
gecirilydr we yylylyk calsyjy apparatlar, yagny nebiti gaytadan
isleydn gurnamalaryn yylylygy regenerirlenydr ya-da buglar
kondensirlenyir we gurnamada ¢ykyan distilyatlar sowadylyar.

Massa c¢alsyjy hadysalar {i¢in esasanda kolonna
apparatlary - rektifikasion kolonnalar, absorberler, adsorberler,
desorberler, ekstraktorlar we baggalar ulanylyar.

Mehaniki hadysalar owradyjylarda, degirmenlerde,
klassifikatorlarda we gaty materiallaryn dozatorlarynda amala

asyrylyar.
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Himiki hadysalar diirli gurlusly reaksion apparatlarda -
reaktorlarda bolup gec¢yir. Esasy tilsimatly hadysalary usuly
boyunga apparatlar periodiki we Tlzniiksiz hereketlenydn
apparatlara boliinyarler.

Periodiki hereketlenydn apparatlar kesgitlenen wagt
aralygyndan sofira materiallar we baslangy¢c ¢ig mal bilen
yiiklenilydr sonra bolsa hadysa gutarandan sofira sonky 6niimde
bosadylyar. Su sikl tilsimatly hadysanyin amala asyrylyan &hli
pursadynda gaytalanyar.

Uzniiksiz isleyin apparatlaryii ayratynlyklary cig malyii
we materialyn lizniiksiz diigmegidir we soniky 6nlimin {izniiksiz
alynmagydyr. Kesgitlenen hadysada apparatlary yiiklemek we
bosatmak siklsiz bir wagtda bolup gecyir.

Enjamlaryn gurlugy tilsimatly, dasamak {i¢in montah we
abatlayys isleri licin amatly bolmalydyr.

Nebiti gaytadan isleydn zawodlaryn enjamlary
niyetlenisi boyung¢a we gurlus taydan bezeg berilisi diirli-
diirlidir. Enjamlar dowriin talabyny 6deyédn yokary ondiirijilikli
we ygtybarly bolmalydyr.

2.3.Enjamlary ulanmak ii¢in esasy talaplar.

Hereket edydn Oniimgilikddki z&hmeti goramak
esasanda enjamlaryn we kommunikasiyalaryn ygtybarlylygyna
we sazlygyna baglydyr. Tilsimat reZimlerinin bozulmagy,
elektrik energiyasynyil berilmegininn togtadylmagy seylede,
bugun, suwun togtadylmagy, gorag we saklayjy ulgamlaryn
bozulmagy we bagga sebédpler howply yagdaylara getirydr, yone
howputi ojagy elmydama enjamlar we turbagecirijiler boyar. Bu
howplar esasanda partlayys wagtynda we enjamlaryn goragsyz
yagdayynda bolyar.

Himiya we nebiti gaytadan isleydn kérhanalarda
ontimgilik hadysalary ylmyn, Osmegi we tize ylmy-barlag
islerin esasynda yzygiderli kdmillesdirilydr. Bu yagday hézirki
wagtda hi¢ bir yurtda yok enjamlary doretmége miimkingilik
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beryér. Yoritelesdirilen ylmy-barlag masyngurlusyk institutlary
ya-da konstruktor¢ylyk byurolary enjamlary, Onlimgiligii
taslamasyna goylan, barlanan tilsimat hadysalaryndan gelip
cykyan  sertlerinden we  talaplaryndan  ugur alyp
konstruirleyarler.

Islenilip diiziilen enjam dine tilsimat talaplaryny doly
berjay etmdn, zdhmeti goramak dlizgiinnamalaryny we
kadalaryny ulanylysda berjay etmek miimkingiligini hem {iipjiin
etmelidir. Enjamlarynn ya-da &hli gurnamanyn yokary tehniki
ykdysady yokary gorkezijilerini gazanmak, zdhmeti goramaga
garsy hereket edydn kidmillesdirilen ya-da tize onlimgiliklerde
miimkin déildir. Enjamlar dogry ulanylan halatynda berkligi,
dykyzlygy germewliligi Ondiirijiligi hokman bolmalydyr we
basgada tehniki ykdysady gorkezijileri, yagny ulanylys
parametrlerinin  berlen c¢éklerinddki sertlerde, olardan has
wajyby apparatlardaky basys, olaryn diwarlarynyn ya-da icki
gurluslarynyn temperaturasy, hem-de yagdayy, fiziki-himiki we
korrozion hésiyetleri. Enjamlaryn gulluk edis mohletindaki
pasport hésiyetleri we hili, uzak mohletliligi profilaktiki
abatlayys isleri arkaly lipjiin edilyar.

Enjamlaryn  we onunt konstruktiw elementlerinin
mehaniki berkligi yagny hasaplanan agramlyklar tésiri astynda
dargamazlyk ukyby berkligin atiyaclylygy bilen
hésiyetlendirilydr, yagny hasaplamalarda niyetlenilisi we
ulanylys sertlerine baglylykda kesgitlenen hodiirnamalar
berkidilydr. Su sertler bilen (esasnda dasky gursawyn korrozion
hésiyetleri we temperaturasy) konstruksion materiallar
saylananda hereket edyérler.

Enjamlary  howpsyz — ulanmak  ii¢in  edilydin
talaplar.Himiya we nebiti gaytadan isleydn kérhanalarynyn
howpsyz isini zerur we ygtybarly barlayjy-dlceyji abzallarsyz,
awtomatiki serisdeli sazlayjy we dolandyryjy gurlussyz iipjiin
etmek miimkin dildir. Enjamlaryn howpsyz ulanylmagy birnédce
gosmaga céreleri amala agyrmaga talap edyér. Olara mysal edip
yanyjy madda we okislendirijinii arasyndaky howpsuz
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gatnagygy Upjiin etmek partlamaga howply diiziimli
garyndylaryin olarda bolmagy bilen howp dordnde apparatyn
iymitlendirilisinin  awtomat taydan Ogilirilmegi awariyasyz
wajyp sertlerin biri bolup duryar. Seyle hem apparatlara
maddalaryn - flegmatizatorlaryny, gowsadyan ya-da (saklayan)
uly  howp doredydn  reaksiyanyn = bagga  tarapa
ugrukdyrylmagyny saklayan girizmeklik goz 6niine tutulyar.

Enjamlarynn ygtybarlylygynyii we uzak mohletliliginin
wajyp sertlerinin biri hem korrozion iyilméanin oniini almakdyr.
Hazirki dowiirde is¢i gursawa (to) (yykgyneylykly tésir) tasir
edydn yykgyngylyklary &hmiyetli azaldyan ingibitorlaryii
kopiisi bellidir.

Enjamlary sikessiz we howpsyz ulanmak iigin montah
we synag isleri gecirilende pasportlarda we gorkezmelerde
berlen talaplaryn dhlisini berjay etmelidir.

Ulanylyan enjamlara tehniki hyzmat we abatlayys isleri
gecirilende zawocl yasayjynyn gorkezmesinden peydalanmaly.
Diiziiw enjamyn howpsyz ulanylysy onufl iginiii tilsimatly
rezimlerini berjay etmekden ybaratdyr. Sona gordde barlaglaryn
wajyp gorniisi her bir dniimgiligin tilsimat mogberinini berjay
edilmegini barlamakdyr.
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3-nji bap.

Nebiti gaytadan isleyin zawodyi enjamlaryny yasamak
iicin peydalanylyan esasy materiallar.

3.1.Polatdan yasalan enjamlar.

Konstruksion materiallara nebiti gaytadan isleyén
zawodlaryn diirli
enjamlarynyn sertlerinden ugur alyp, hem-de sol enjamlary
yasamak {ligin su esasy talaplar bildirilydr: yokary mehaniki
berkligi, yokary korrozion durnuklylygy, yssa
cydamlylygy, yssa berkligi, yokary we pes temperaturalara
hem-de lytgeyan
agramlylyklara durnuklylygy we basgalar.

Nebiti gaytadan isleydn zawodlar {i¢in apparaturany
esasanda kebsirlemek arkaly yasayarlar; ¢ekiclenip yasalan
apparatlar yokary basyslardan isldp enjamlaryn bir diizlimini
diizyér. Sona gord-de peydalanylyan konstruksion materiallaryi
gowy kebsirlenis ukyby bolmalys Nebit apparatlary esasy
konstruksion material bolup list we hilli prokat, turba, guyma
we demir metal gorniisinde getirilyédn polatlardyr.

Oziinitt himiki diiziimi, niyetlenisi we 6niimgilik usuly
boyunca senagatda ulanylyan polatlar klaslara boliinyérler.

Himiki diiziimi boyunga polatlar uglerodly we legirlenen
polatlara boliinyarler. Niyetlenilisi boyunga - konstruksion,
instrumental we has gowy polatlara boliinyérler. Oniimgilik
usuly boyunca yonekey we yokary hilli we has yokary hilli
polatlara boliinydrler. Poladyn mehaniki hésiyetnamasy onun
gurlus diliziimi bilen, wuglerodyn diiziimi we ondaky
garyndylaryil mukdary bilen kesgitlenilyédr. Gerek hilli polady
almak ti¢cin onun strukturasyny diizyérler.

(Ferrit, austenit, sementit, perlit, martensit) yagny eredis
hadysasynda iipjiin edilydr. Polatlar diiziiminde uglerodyn
mukdary boyunca 3 topara boliinyérler: ewtektoida genli (0,8 %
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cenli uglerod bar), ewtektoid (0,8 % wuglerod bar) we
ewtektoiddan yokary (0,8...2 % uglerod bar). Polatda uglerod
ndge kin bolsa onun gatylygy we berkligi yokary bolup, ¢eyelik
hésiyeti pesdir. Polatlarda garyndy hokmiinde kremniy
(0,1...0,35 %), marganes (0,35...0,7 %), kikiirt (0,3...0,5 %),
fosfor (0,03...0,05 %) ulanylyar. Olar poladyn hiline dhmiyetli
tasir edydr. Basgada polatlarda wodorod (0,001 %), azot (0,01
%), kislorod (0,01 %) oOrdn az mukdarda bolyar. Polatlardan
esasanda jogapkirli 20 MN/m? cenli we 40°-dan +450° ¢enli
temperatura ¢ydamly isleydn apparatlar yasalyar. Olar yokary
mayysgaklygy we gowy kebsirlenis ukyby bilen tapawutlanyar.

3.2.Coyundan we reiikli metallardan yasalan enjamlar.

Coyundan armaturalary, fiting sepleyjileri, turbaly
peclerin gdzeneklerini kondensatorlaryn we holodilniklerin
gozeneklerini kdwagtlar bolsa apparatlaryn igki gurlusyny
yasayarlar. Bu saylary cal, yokary berklikli, modifisirlenen
yoritelesdirilen ¢oyundan yasayarlar. Cal ¢oyunyn ergini ¢ékli
peydalanylyar we basysa hem-de yokary temperatura
¢ydamsyzdyr. Olar +120° temperatura ¢enli ¢ydayar. Hem-de -
~15° ¢enli. Coyunyn mehaniki hésiyetini gowulandyrmak ti¢in
diirli gosandyny gosyarlar. Eredilen wagtynda modifisirleyérler.
Modifisirlenyén gosundy bolup ferrosilisiy, silikokalsiy,
alyuminiy. Basgada ¢oyunyi hilini gowulandyrmak {i¢in hrom,
mis, nikel we molibden erginlerini garyarlar. Modifisirlenen
coyunlar magynlarynl apparatlaryil we armaturalaryn jogapkarli
saylaryny yasayarlar. Olar has yokary korrozion durnuklylygy
bilen tapawutlanyarlar.

Nebit apparatlary gurlusygynda renkli metallar we
olaryn erginleri ulanylyar.
Mis - gyzgyn kiikiirt kislotasy gursawynda korroziadan
goramak li¢in apparatlarda onllik hokmiinde ulanylyar. 01 250°
gyzgynlyga c¢enli  ¢ydamly  bolup ondan  yokary
temperaturalarda bemehaniki hésiyeti gowulanyar. Sona
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gordade-de - 254° temperatura genli isleydn apparatlary yasamak
iicin ulanylyar. Misden apparaturalary kebsirlemek we ¢aymak
arkaly yasayarlar (awtogen we elektrik dugaly kebsirlemek)
kéabir onlimlerini sozma ya-da galyplama bilen yasayarlar. Mis
atmosfera korroziyasyna garsy durnuklydyr. Yone 180°
temperaturadan yokary gegse okislenme baglanyar. Misii
korroziyasy defliz suwundan ujypsyzdyr. Yone mis polat bilen
gabatlagmaly dildir. Mis kiikiirt kislotasyna we iyjilere howa
yok yerinde durnuklydyr. Yone azot kislotasyna korrozion
durnuklylygy gorkezmeyar. Seyle hadysa ¢ig kiikiirtli wodoroda
hlorly wodoroda, gurak hlora-da degislidir.

Latun - latundan kondensatoryil turbalary yagny deniz
suwunda isleydn turbalary yasalyar. Basgada kondensatoryn
gozenekleri we igki saylary duz kislotasy bilen garylan
galtagyan saylar yasalyar. Onufi diiziiminde sink bilen misin
ergininifi garyndysy bar. Yylylyk ¢alysygy apparatlary yasamak
icin  peydalanylyar. Olar arassa kislorodyn tdsirine
durnuklydyr. Yone kislotalar ergininde c¢alt dargayar. Latuny
ammiak erginleri, hlorly demir we mis galtasyan apparatlarda
peydalanmak bolmayar. Latunyil korroziya garsy, durnuklylygy
arassa misinkiden yokarydyr. Latuna Ordn giiy¢li azot we duz
kislotasy giiycli tdsir edydr, ona otnositellikde kiikiirt kislotasy
gowsak tésir edydr. Diizliminde yokarlandyrylan sink bar bolan
latunlar kiikiirtli wodorody bolan gursawda oran yokary
durnuklylygy saklamagy gorkezyar. Latundan yasalan enjamlar
kesgitlenen sertlerde korroziyanyn iiytgesik gorniisine sezewar
edyér (sinklensizlenmegi, korrozion ¢alt agmasy we basgalar).
Somia gord-de latun her bir yagday licin ulanylanda takyknama
kitaby boyunga goyulys sertlerini (himiki diiziimini) we
ulanylysyny kesgitlemek zerurdyr.

Biiriing (bronza) - misit olowanyn ergininden duryar.
Olowa yokary berkligini we erginin gatylygyny iip¢lin edyér we
birden onun mayysgaklygyny peseldyir. Olowaly biiriinji
enjamlaryniiiginkébir boleklerin  saylaryny yasamak li¢in
peydalanylyar. Hizirki wagtda olowaly biiriingler has tygsytly
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we berk alyuminiy biiriingleri -alyuminiy bilen misin erginleri
bilen c¢alsylyar. Senagatda sonky dowiirler alyuminiy,
marganes, kremniy gosandylary bolan biirlingler ulanylyar.

Alyuminiy we onun erginleri ortaca we yokary
agaraslylykly gursawlarda galtasyan apparatlarda we gaplarda
ulanylyar, basgada yylylyk calsyjylaryn we sowadyjylaryi
turbalary vasalyar. Alyuminiy basga konstruksion renkli
metallarda az dykyzlygy, yokary ceyeligi (yol) yylylyk
gecirijiligi we howa sertlerinde korrozion durnuklylygy bilen
tapawutlanyar. Alyuminiyanyn mehaniki hdsiyeti onuil himiki
taydan arassalygyna bagly. Tehniki alyuminiyde demirin we
kremninin mukdary bolmagy onuni ¢eyeligini yitirydr yone
berkligini yokarlandyryar.

Alyuminiyden yylylyk calsyjylary, gaplary, apparatlaryn
turba gegirijiligini yasayarlar. Yone alyuminiyanyi berkligi
yokary déldir, sona gord-de alyuminiyden yasalan apparatlar
yokary basysda isldp bilmeyérler. Apparatyn diwarynyn
maksimal ygtyyar berlen temperaturasy 150° temperaturanyn
asaky c¢dgi - 190°. Alyuminiy ergini temperaturanyi
iytgemesine Ordn duygurdyr. Cig nebit gursawynda
korroziyanyn tizligi (6..20 esse kigidir) poladyn korrozion
tizliginden 6...20 esse kigidir. Kondensation - sowadyjy
apparaturalardan  alyumininii  korrozion  durnuklylygy
legirlenen polatlardan 2 esse yokarydyr.

Alyuminini kebsirlemek islerinde wolfram
elfektrodlaryny ulanyp we gorag argon ¢liwdiirimi arkaly yerine
yetiryérler. Kebsirlemegin has amatly usuly argon dugaly
kebsirlemekdir. 01 yokary kebsirlenen tikinin berkliligini {ipjiin
edydr. Alyuminiy erginleri list, plita, turba, profil, sim
gorniisinde ¢ykarylyar. Olary agresiw nebit Oniimlerini
saklamak iicin rezerwuarlaryn yokarky gusaklaryny we
gapaklaryny hem-de yagly kislotalar t{icin gaplary, nebit
gecirijilerini, kondensation-sowadyjy enjamlary we baggalary
yasamakda peydalanyarlar.

Nikel ergini - kop agressiw gursawlarda Oziinin
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durnuklylygy bilen tapawutlanyar we yokary temperaturalarda
berkligini saklap galmak ukyby bar. Sona gord-de olar yokary
korrozion  durnuklylygy yokary temperaturada ya-da
gyzgynarkligi gowsayar. Tersine pes temperaturalarda m
cydamlylykda yokary mehaniki hésiyeti talap edilyin
yagdaylarda ulanylyar. Nikel esasynda yasalan saylar (mysal
ticin X20H80T3 ergini) 980° temperatura c¢enli isldp bilyar.
Nikel molibden we nikel hrom molibden erginleri duz we
kiikiirt kislotasyndaky korroziya yokary durnuklylygy bilen
tapawutlanyarlar. Olaryii durnuklylygy poslamayan polatlardan
birndce esse yokarydyr we 10 esse latunynn durnuklylygyndan
yokarydyr.

Apparat gurlusygynda nikel ergini bolan monel metal
ulanylyar. Onun diiziimine 67...69 % nikel, 28 % mis, 1,5...2,5
% demir we 1 ...2 % marganes girydr. Monel metal 6rdn yokary
berkligi, mayysgaklygy we gowy korroziya garsylyk hésiyeti
bilen tapawutlanyar. Yone basga metallar bilen birikdirilende
korrozion durnuklylygy peselydr. Monel metaldan turbalar
toplymyny we yylylyk calsyjylaryii we sowadyjy gurnamalaryii
agresiw nebiti gaytadan isleydn (onun diizimine giiycli
korroziyany diizydn jisimler girydr) turba go6zeneklerini,
katalitiki krekengin gurnamalaryi reaktorlarynyn gozeneklerini
nasoslaryn wtulkalaryny we baggalary yasayarlar.

Yene-de bir gifiden yayran nikel esasyndaky ergin
hastelloydyr. 01 kop gursawlarda yokary kislota durnukly bolup
oran yokary berkligi bilen tapawutlanyar. Hastelloyyn
yetmezgilik tarapy kristallar arasynda korroziya doéretmek
ukybynyn barlygy bilen tapawutlanyar.

Gursun - pes eremek temperaturasy, pes berkligi we
yokary mayysgaklyk bilen hisiyetlendirilydr. 01 agressiw
gursawda (gowsak suw erginlerinde, diiziiminde komiir
kislotasy, kiikiirtli wodorod, duz bolan) galtasyan polat
apparatlaryn iistiini goramak ii¢in peydalanylyan. Goralyan {iste
gursun 2...5 mm galynlykda ¢aymak arkaly ortiilydr. Gursun
gorag Ortligi hokmiinde kiikiirtli tursy alyuminininn is
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erginlerinin  sowadyjylarynda kislota garyjylarda yuwujy
basnyalarda, guradyjylarda we basgalarda peydalanylyar.
Tutuslayyn  gursundan kislotalary sowatmakda isleyin
elektrofiltrlerin saylaryny, kislotalar ii¢in turbalary yasamakda
ulanyarlar.

Titan - agressiw gursawda mysal tgin: dirli diiziimli
azot kislotasy, ¢ig hlor, garylan kiikiirt kislotada isleyin
apparatlary yasamak iicin peydalanylyar. Uly bolmadyk
dykyzlygy bolan titan we onun erginleri berkligi boyunca gowy
kysymly polatlardan yokarda duryar. Titan gowy berginlenyar,
galyplanyar, sozulyar, kebsirlenilydr, metal isldp bejeriji
stanoklarda kanagatlanarly islenip bejerilydr. Titan Orén
gymmat metal bolup uly bolmadyk apparatlar yasalyar. Polat
apparatlaryn yiiziine c¢ayylyar. Titany goyujy material sim
ulanyp argon dugaly usul bilen kebsirleyérler. Titanyn ergini
ygtybarly material bolup, kondensation-sowadyjy enjamlaryn
turbalaryny we eroziya sezewar edilydn giliycli agressiw
gursawlarda galtagyan magyn saylaryny yasayarlar.

Titan erginlerini 350° yokary bolmadyk temperaturada
isleyén apparatlary yasamak ti¢in hodiirlenilyar.

3.3.Metal dil materiallardan yasalan enjamlar.

Nebit zawod enjamlary yasalanda kopleng metal dil
materiallar peydalanylyar (yasalyarlar). Koplen¢ yagdaylarda
olar gyt yokary legirlenen polatlaryn we reiikli metallaryn
yerini tutyarlar, bu hem olaryin yokary ulanylys hésiyetininn we
esasanda korrozia garsy durmagy bilen diistindirilyar. Metal dél
materiallar 6zbasdak konstruksion material hokmiinde ulanylyar
hem-de metal enjamlarynyn st gatlagyna giiy¢li agressiw
gursawynyn tdsirine durnukly enjamlary yasamak {igin
peydalanylyar. Metal dél materiallaryn organiki dél we organiki
gelip ¢ykysly hem-de olaryi konbinasiyalary gifiden ulanylyar.
Has giiiden yayran konstruksion materiallaryii organiki dél
gelip ¢ykyslysyna andezit, bestaunit, kislota durnukly keramika

23



dasly guyma we basgalar degislidir.

Metal ddl materiallaryn organiki gelip c¢ykyslysyna
plasmassala kauguk esasyndaky materiallar, komiir grafit
materiallary, laklar we renkler degislidir. Bu materiallardan
elektrofiltrlerin  gaplary absorbsion apparatlaryn kolosnik
bolegindéki saylary fason- bezeg saylaryny, enjamlaryn 100°
cenli ¢ydamlylykda isleydn saylaryny, turbalary,
dykyzlandyryjylary salnikleri manhetlary yasayarlar.

Magyn-apparatlar  Oniimgilik we tehniki taydan
ulanylanda olarynn haysy materialdan yasalandygyna {ins
bermelidir we dhli talaplary berjay edilmelidir.
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4-nji bap.
Enjamlaryn ulanylys ayratynlyklary.
4.1.Apparatlary howpsyz ulanmak.

Apparatlar ulanylyan dowriinde iyilma sezewar bolyar.
Olaryn korpuslary mehaniki we korrozion iyilma sezewar bolup
hayal-hayaldan ygtybarlygyny vyitiryar. Apparatlaryn hatardan
cykmasynyin oOfiiini almak {¢in yzygiderli gozegcilik we
ulanylys dowriinde hem-de abatlayys islerinde olary ideg etmek
hokmandyr. Dine ulanylys diizgilinleri gownejay berjay edilende
apparadyn ise ukyplylyk mohletinini uzalmagy iipgiin edip howp
doremeginin  onlini alyp bolyar. Her bir apparat oziinin
konstruktiw niyetlenigine gord, apparadyn metaly haysy gursaw
we parametrler ii¢in hasaplanan bolsa dine sol esasynda
peydalanylmalydyr. Apparatlar duydyryjy we gorayjy gurluslar
bilen ipjiin edilmelidirler. Yokary jogapkirgiligi basys astynda
isleydn apparatlaryin gurlusy talap edyédndir. 01 apparatlarda
basysy we dasgy gursawyi temperaturasyny olgeyji abzallar,
duydyryjy gurluslar, dykyzlandyryjy armaturalar bilen iipjiin
edilmegini talap edyér. Eger-de apparat diwarlarynda {iytgeyan
temperaturalarda igleydn bolsa, tizligi barlayjy we gowriimin
uzynlygyna deii derejede gyzdyrylmasyny barlayan abzallar
bilen we yylylyk ge¢isini barlayan reperler bilen {ipjiin
edilmelidirler.  Apparatda 'yygnanan sredany ayyrmak
miimkingiligini iipjiin etmek zerurdyr. Yygnanan kondensat
dofimakdan goralyan dirinah gurlusdan ¢ykarylyar. Baryan we
gelydn turbaly gecirijilerde zerurlyk c¢ykanda apparatyn
ulgamynyn ygtybarly O¢ilirilmegini iipjiin etmek {icin birnice
yapyjy armaturalar bolmalydyrlar. Eger-de birndce apparatlar
tilsimatly shemasy boyunca yzygiderli birlesdirilip, bilelikde
isleydn bolsalar, armatura oturtmak hdokman déldir. Zapor
armaturasy apparatlarda oturdylanda zawod yasayjynyi
belgisini 6ziinde jemleyan takyk yazgy bilen iipiin edilmelidir.
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01 yerde sertli gecis, basysy, gursawyn akymynyn ugry
acylanda we yapylanda aylanma ugry gorkezilmelidir.
Apparatlarynn ulanylysynyin howpsyz sertleriniii biri hem &hli
onlimgilik hadysalaryny awtomatlagdyrmakdyr. Bu ulgam 6rén
basym isleyji bolup birden doéreydn howply hadysalary
duydurmaga ukyply bolmalydyr.

4.2.Ulanysda abatlayys isleri.

Apparatlarda abatlayys isleri esasanda Onilimgilik
hadysasy vatyrylyp, apparatlar Ociirilip hereket edyéin
gorkezmeler esasynda amala asyrylyar. Doreydn nésazlyklar
esasanda armaturalaryil hatardan ¢ykmasy, barlag Olgeyji
abzallaryn we barlayjy, 6l¢eyji abzallaryn dowiilmegi is rehimi
we hyzmat edis gorkezijileriniii yerine yetirilmezligi bolyar.
Apparatlaryn korpuslary abatlananda (6l¢emek yoly bilen) fakt
boyunga (galan) galynlygyny kesgitleyirler. Olaryn iyilme
hisiyetlerini we has iyilmd kop sezewar edilen boliimlerini
kesgitleyéarler. Korpuslaryn iizniiksiz is hadysalarynda
korrozianynn ululygy maglumat esasynda zondirlemek arkaly
kesgitleyarler. Iyilme has c¢unn sezewar bolan bdliimlerde
plastina (zond) yerlesdiryérler. Zondyn materialy korpusyn
yasalan materialyndan bolmalydyr Zondlaryn elektrostatiki
garsylygynyn uytgemegi iyilménii ululygy barady anyk
yagdayy gorkezyir. We seylelikde hem zondirlenyédn korpusyi
iyilme hésiyeti barada maglumat beryiar. Has hem korpuslary
gownejay barlayarlar. Korroziya onunl berkliginiii bozulmagyna
getiryar. Korrozianyn  Oniimleri  apparatdaky  Ontlimleri
zayalamagy ya-da hapalamagy we az kesimindéki turbalaryn
gecirijilerin - dylylmagyna  bir tilsimatly shema bilen
baglanysdyrylan yylylyk apparatlary ya-da basga apparatlaryn
dylylmagyna getirmegi miimkindir. Sona gord-de seyle
apparatlarda diirli gorniisdéki korroziyanyn onuil hisiyetine we
yygjamlylygyna garamazdan o6niline almak zerurdyr.

Enjamlaryin we hadysanyi ygtybarlylygy yagny olaryn
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hemise kesgitlenen parametrlerini we ulanys hésiyetlerini
saklamagy - howpsyzlygyn esasy kepillendirilmesidir. Himiya
ontimgiliginin is (diiziimi) dizgini iki bejergi arasyndaky
aralygy kesgitleydin uzak mohletli wagtyn dowamynda
ygtybarlylygyny yzygiderli berjay etmegini talap edyar.
Oniimgiligin  #hli hadysasyna ayratyn talaplar enjamlaryi
gurlusyna barlag serisdesini we awtomatikany gbz oOniine tutup
taslama boyunga {pjin edilydr “Oniimgilik hadysalary
howpsyzlygyii umumy talaplary” diyen standartlar bar. Bu
standartlar enjamlaryi germewliligininl zerurlygyny,
mikémdigine toplumlayyn mehanizasiyany, awtomatizasiyany
distansion dolandyrylysy peydalanmagy, howply onlimgilik
faktorlarynyn doéremegi baradaky maglumatlaryn wagtynda
alynmagy we Onlimgilik jaylaryna we meydancalaryna,
enjamlary yerlesdirmegi, is¢i yerlerini goz Oillinde tutyar.
Amatly ygtybarlylyk derejesini  gazanmak iicin netijeli
guramagylyk, tilsimatly we ulanylys céreleri zerurdyr. Berlen
kysymdaky enjamlaryn sol gorniisli onlimgiliklerde ulanylys
tejribesinde barlanan ygtybarlylyga barlagdan we synagdan
gecen obyektiw netijelerini hasaba almak hem wajypdyr.
Enjamlaryin ygtybarlylygyny we netijeligini yokarlandyrmak
dowle, pudak standartlaryny ya-da kérhana standartlaryny
bilméige komek edydr. Olar esasanda konstruksion we tilsimatly
usullary, guramagylyk - tehniki ¢éreleri, kesgitlenen yaglayjy
we gorayjy materiallary peydalanyp, iyilme durnuklylygynyn
ipjiin edilmegini goz 6niinde tutyar.

Enjamlaryn, hyzmat edyédn isgérlerii howpsuzlygyny we
umumy Oniimgiligin = howpsuzlygyny kesgitleydn ulanys
parametrleri, tilsimat hadysasyna enjamyn kysymyna onui
niyetlenilisine we is¢i gursawa baglydyr. Apparatlar we turbaly
gecirjjiler ligin seyle parametrler bolup, isci basysy we
temperatura hyzmat edyir. Mundan basgada masynlar {i¢in
pasport boyunca kesgitlenen kuwwatlylygy we aylanys
yygylygyny berjay etmek zerurdyr. Giiy¢li agressiw gursaw
bilen  baglanysykly  birndge  Onlimgiliklerde  metalyi
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korroziyasynyn tizligi wajyp dhmiyete eyedir. Enjamlardaky
gursawyn yylylyk temperaturasy hadysadaky yylylyk rehimine
baglylykda goyulyar. Temperaturanyn durnyklylygy hadysanyn
ahli san we hil gorkezijilerininn takyk berjay edilmegini {ipjlin
etmekden ybaratdyr. Nominal temperaturadan ygtyyar berlen
gysarma tilsimat reglamenti boyunga goyulyar we tilsimatly ya-
da ulanylys kartalarynda gorkezilyar.

Tilsimatly =~ hadysanyn = ya-da  enjamlaryn IS
parametrlerininn bozulmagy birdenka doéreydn pursat bolup,
ygtybarly nazaryyetinde masynyn islemezligi yagny hadysanyn
ya-da enjamyn is ukybyny yitirendigini anladyar.

4.3.Hadysanyn we enjamlaryi ygtybarlygyny
barlamak.

Ahli apparatlara (gaplara, yagny 0,07 MPa uly basys
astynda isleydn bolsa) basys astynda isleydn gaplaryil gurlus
diizgiinleri we howpsuz ulanylys diizgiinleri tésir edyir. Bu
diizgiinnama  tehniki  gbzeggilik  gullugy  tarapyndan
tassyklanylyar.  Diizglinnamalar  gurlusyna,  yasalysyna
montazyna, abatlayys islerine we basys astynda isleyin
gaplaryn ulanylysyna talaplary tytgeyar. Diizgiinnamalar 25 1
uly bolmadyk gowrlimli gaplara tdsir edmeyir, yagny is¢i
basysy 20 MPa uly bolmadyk litr hasabyndaky géwrtimlilikdirJ
Ozbasdak gap hokmiinde &ziini gorkezmeyin masyn
boleklerine degislidir. Metal dil materiallaryn gaplaryna, 115°
yokary temperaturaly suwunl basysy astynda isleyédn gaplara ya-
da 0,07 MPa basysda yokary dil gaynama nokadyndan basga
suwuklyklaryn basysy astynda isleydn gaplara diizgiinnamalar
tasir etmeyar.

Diizglinnama isldp - diizliji guramalarynn apparatyi
berkligine materialynyn saylanylysyna hasaplamalara yasalys
hiline jogapkar¢iligi berkityédr. Apparady ulanyan zawod talaba
layyk montah, abatlayys islerine jogap beryr.

Gaytadan islenilip ya-da saklanylyan jisimlerinn (gaty,
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suwuk, gaz gorniigli) agregat yagdayy boyunca, (apparata)
amala agyrylayan hadysadaky basysy we temperaturasy
zaherliligi saylanan konstruksion materiallara baglylykda onun
agressiwliligi bilen apparata bildirilydn ulanylys hésiyetleri
kesgitlenilyar.

4.4.Basys astynda isleyin apparatlaryn ulanylys
ayratynlyklary.

Basys astynda isleydn apparatlara edilyin wajyp
talaplaryn biri hem, gurlusyna, kebsirlenen tikinlerini yerlesisine
barlagyna talaplardyr. Kebsirlenen korpuslaryn tikinleri bir-
birine birikme birlesme (stykowoy) bolmalydyr we yasalanda
seyle hem apparatlar montaz edilende we ulanylanda barlamak
tcin el yeterli bolmalydyr. Apparatlary kebsirlemige
kesgitlenen gorniisde kebsirlenen isleri ge¢irmége hukugy bolan
sahadatnamaly kebsirleyjileri goybermige ygtybar berilyir.
Yone kebsirleyjileri dine sahadatnamasynda gorkezilen
gorniisddki isleri yerine yetirmige goyberyirler. Kebsirlenen
birlesmelere gozeggilik etmek olaryn yokary hilliligini, ulanys
ygtybarlylygyny ipjiin etmelidir. Ony dasky seretmek,
Olgemek, ultrases defektoskop guraly bilen, rentgen ya-da
gamma sohleleri, gidrawliki synagdan gecirmek arkaly amala
asyryarlar. Kebsirlenen birlesmelerde cat agma bosluk, kebsirin
akmagy, kesmek, gaz we slakly oyuklar bolmaly déldir.

Montaz edilende we synagdan gecirilende yiize ¢ykyan
sikesler somraky diizedilen bolekleri barlagdan gecirip,
diizedilmelidir.

Apparatlar agyk Onlimgilik meydancalarynda ya-da
ayratyn jaylarda oturdylmalydyr. Otyrdylan apparat durnukly
we i¢cki we dagky tarapyndan gozegcilik abatlayys we
arassalayys islerini gec¢irmek tigin elyeterli bolmalydyr. J

Her bir yasalan gap ya-da apparat ii¢in yasayjy buyruja
kesgitlenen gorniisde montah we howpsuz ulanmak {icin
pasport ya-da gorkezmeler beryér. Diizglinnamalar esasynda
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basys astynda isleydn gaplar yazga alynmayar. Olara iyji dél
basys astynda isleydn, partlayjy didl gursawda diwaryn
temperaturasy 200°-dan yokary bolmadyk gaplar, yagny
gowriimliligi (V) litr hasabynda basysa (P) MPa-da miiiiden
yokary bolmadyk gatnasygy bolan hem-de basys astynda
isleydn iyji, zdherli we partlamaga howply gursawda sol bir
temperaturada yagny (PV) 50-den yokary ge¢meyén gaplar.
Basys astynda isleyin gaplar ii¢in tehniki esaslandyrma dowlet
tehniki gozegcilik edarasynyn isgérleri tarapyndan ulanylysa
goyberilminkd hem-de ulanylys hadysasynda yzygiderli ya-da
zerurlyk wagtynda mohletinden &f barlanylyar. Ahli yiize
¢ykyan nogsanlyklary barlaggy gaplaryn pasportyna yazyarlar.

4.5.(Sosud) gaplaryn we apparatlaryn ulanylysy.

Basys astynda igleydn apparatlar ulanylan mahalynda
diiziiw yagdayy ygtybarly islemegi howpsuz hyzmat edilmegi
iipjin edilmelidir. Apparatlara gaplara hyzmat etmeklik 18
yasyna yeten Oniimgilik okuwyny okan, yorite gorkezme alan
adamlar goyberilydr. Hyzmat ediji isgidr ulanylys boyunca
gorkezmeleri berk berjay edip wagtynda armaturanyil tésir
edisini barlayjy, dlceyji abzallaryil we gorayjy gurluslaryin hem-
de apparady howpsuz saklamak {i¢in onufi is rehiminint howply
bozulmagynda hayal etmén céreleri kabul etmelidirler.JMysal
iicin howp abananda, yangyn wagtynda gorayjy ya-da saklayjy
klapanlaryn, manometrler bozulanda, rugsat berlenden yokary
temperatura ya-da basys yokarlanda gysylan, sowuklandyrylan
ergin, gazlar li¢in balonlar ulanylanda hem-de suwuklandyrylan
gazlar icin celeklere yorite gosmaga talaply diizglinnamalar
berkidilendir. Bu gaplar saklanylyan gazyn diiziimine gord
refiklenilydr hem-de ady yazylyar. Zédherli we partlayjy gursawy
saklayan apparatlarda eltiji akymlarynda gaytaryjy klapanlar
oturdylmalydyr. Apparatyin korpusynda turba geg¢irijisinde ya-
da gysyjy armatura cenli dolandyryjy ulgamda manometrleri
oturdylyar. Olaryi takyklyk klasy 2; 5-den pes bolmaly dildir.
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Manometrleri hyzmat edilydin meydangadan ya-da polun
derejesinden 5 metr beyiklikde oturtyarlar. Olaryn nominal
diametri 160 mm. Manometr bilen apparatyn arasynda 3
cykalgaly kran oturdylan. Manometri yylylyk s6hlelerinden we
dofimagyndan gorap saklamalydyr. Ahli manometrler
mohiirlenen ya-da belgilenen bolmalydyr. Her alty aydan olaryi
diiziiw isleyjiligi barlanylmalydyr.

4.6.Gorayjy klapanlaryn is diizgiini.

Apparatlaryn howpsuz ulanylysyny ipjiin edyidn wajyp
gurluglar bolup gorap saklayjy we membranaly klapanlardyr.
Olaryn sany, Olcegi geg¢irijilik ukyby hasaplamalar boyunca
saylanylmalydyr. Olar apparatdaky is¢i basysy 0,05 MPa isci
basysy 0,3 MPa-dan yokary 15 % 0,3-den-6 MPa ¢enli basysda
we 10 % 6 MPa-dan yokary basysdan gecende basysyn
yokarlanmasynyi 6iilini almalydyr.

Tilsimatly apparatlarda esasanda purhinli yapyk
gorniisddki dasky gursawa syzmayan gorap saklayjy klapanlar
peydalanylyar. Olar kondensation ulgam bilen, howp dordnde
zynylyan ulgamyn ya-da fakel liniyasynda birlesdirilyér.
Yokary basys doreyin apparatlarda klapanlaryn
dykylmagyndan goramak iicin gorap saklayjy menbranalar,
plastinalar yagny is¢i basysdan 25 % cenli apparatda basys
yokarlananda kesiji ukyby bolan plastinalar bilen {ipjiin
edilendir. Olar gorayjy klapanlar bilen parallel oturdylyar.
Gorap saklayjy klapanlar gozeggilik etmek {igin
yerlerde oturdylyar. Ahli klapanlar oturdylmazdan we ise
goyberilmezden oOniirti yoritelesdirilen gurnamada kesgitlenen
basysa sazlayarlar we olaryn ayrylyan birlesmelerini we acylyp
yapylmalaryny dykyzlyga barlayarlar.

Ahli gorap saklayjy plastinalar zawod tarapyndan belgili
bolmalydyr. Ol yerde plastinany bowsiiji basys gorkezilyar.
Gorap saklayjy membranalar (plastinalar)iki sany flyans-
aboymalar arasynda gysylyp gorap saklayjy klapanlara parallel
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apparatda oturdylyar. Egerde gorap saklayjy klapan islemese
ya-da artyk basysy zynmagy {pjin etmese membrana
kesgitlenen ¢ége yetende yarylyar.

Gorap saklayjy plastinalar gorap saklayjy klapanlaryn
ontinden hagan-da apparatdaky gursaw Kkorroziya ya-da
donmaklyga sezewar boljak bolan yagdayynda hem oturdylyar.
1-nji suratda gorap saklayjy klapanyn we membrananyn
oturdylys shemasy sekillendirilen.Bu yerde 1-apparat; 2-
birlesdiriji ~ stuser;3-gorap  saklayjy  klapan;4-membrana
gorkezilen.

1-nji surat. Gorap saklayjy klapanyii we membrananyi
oturdylys shemasy.
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2-nji surat . Gorap saklayjy klapan.
2-nji suratda gorap saklayjy klapan sekillendirilen.Bu yerde;
1-korpus;2-soplosy; 3,4-togtadyjy wintler; 5-kryska; 6-stok; 7-
pruzina; 8-dayang saybasy;9-sazlayjy wint;10-kontr gayka; 11-
kolpak; 12-wtulka; 13-paylayjy; 14-goniikdiriji wtulka; 15-
zolotnik.
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5-nji bap.
Nebit, gaz we nebit oniimlerini saklamak iicin ¢elekler.

5.1.Nebiti, gazy we nebit 6niimlerini saklamak ii¢in
celekler, rezerwuarlar.

Nebiti, gazy we nebit Oniimlerini nebiti gaytadan
isleydn zawodlarda saklamak iicin kop sanly rezerwuar
parklarynda yerlesdirilen g¢elekler peydalanylyar. Saklanylyan
onlimiil niyetlenilisine baglylykda ¢ig, aralyk we Oniim
rezerwuar parklary tapawutlanyar. Cig we Onlim parklary
tilsimat gurnamalaryndan, senagat we hojalyk desgalaryndan
dasyrakda ayratyn guryarlar, aralyk Oniimininkini bolsa
ulanylyan yerinddki gurnamalara yakyn yerlesdiryirler. Kop
yagdayda ¢ig nebit yerasty ya-da yarym yerasty, i¢inden metal
ortiik bilen ortlilen we Ortiilmedik demir, beton rezerwuarlarda
saklanylyarJ Bu hem nebitin yenil fraksiyalarynyn
bugarmasyndan gorap saklayar. Metal ¢elekler diizgiin boyunga
yerin istlinde vyerlesdirlydr. Bu bolsa olar ulanylanda
yonekeyliligi lipjiin edyér.

Oturdylyan ¢eleklerin gowriimi we sany her bir 6niim
we ¢ig mal boyunca zawodyn sutkalayyn oOndiirijiligini,
birwagtda saklanylyan nebit Onlimleriniii sanyny hem-de ¢ig
malyn we nebit Onlimlerinin saklanys dowamlylygynyn
mogberini  hasaba aiyp kesgitleydrler. Cig mal {¢in
rezerwuarlaryn zerurlyk gowriimini 5..7 sutka é&tiyaglylygy
boyunca hasaplamalardan berkidilydr; aralyk oOniimler iigin
rezerwuarlar 16...48 sagatlyk atiyaglylygy goz oniinde tutyar.
Tayyar Oniimi 15..20 sutka saklamak iicin gOwriimli
rezerwuarlar ulanylyar.

Saylanan c¢eleklerin Olcegleri kesgilenen kadalar bilen
ylalagylmalydyr yagny olaryn doly we yaramly gowriimi igki
diametri, maksimal is¢i basysy we temperaturasy, guymak tigin
maksimal beyikligi we basga maglumatlary gorkezilmelidir.
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Celeklerin konstruksiyasy kop faktorlar bilen kesgitlenilyir,
seyle-de bolsa olaryn esasysy bolsa himiki we fiziki
hasiyetleridir hem-de olardaky suwuklyklaryn we gazlaryn
basysy we temperaturasydyr.

Himiki aktiw jisimler, sowuklandyrylan gazlar we
benzinin yenil fraksiyalary gorizontal ya-da wertikal silindriki
celeklerde  saklanylyar.  Olar  yorite  fundamentlerde,
goyguclarda oturdylyar. Olar hyzmat ediji isgérler {igin
armatura, 0l¢eyji, barlayji abzallara we gorap saklayji gurluslara
eyeterli barmak iicin merduwanlar bilen we meydangalar bilen
lipjiin edilendir. Celekleri giin sohleleri arkaly gyzmakdan
gorap saklamak iicin ak reiik bilen refikleyirler. Yylylyk
ortiigini yasayarlar hem-de olaryn iistiinden telér gurnayarlar.

3-nji  surat. Benzinin  yenil fraksiyasyny we
suwuklandyrylan gazy saklayan apparatlar. Bu yerde:

a-wertikal yagdayy; b-gorizontal yagdayy; 1-korpus; 2-
dayang; 3-1yuk; 4-stuserler.
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4-nji surat Wertikal silindriki rezerwuaryn shemasy.

Bu yerde:1-rezerwuar;2-turbany goterji lebyodka c¢ekilen
tanap;3-goniikdiriji ~ rolik;4-yagtylyk  lyugy;5-semalladyjy
patrubok;6-dem alyjy Klapan;7-derejani gorkeziji;8-girelge
Iyugy;9-goteriji  turba;10-sarnir;11-hlopuska;12-kabul  ediji
turba;13-paylayjy  turba;14-geciriji ~ gurlus;15-lebyodka;16-
saklaw;17-atiyaglylyk tanapy.
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5-nji  surat. Kabul ediji patrupkada oturdylan
rezerwuaryn icinde berkidilydn gorap saklayjy we yapyjy
gurlus - dolandyrylyan ya-da dolandyrylmayan hlopuska
yagny stuser ya-da yapyjy bozulanda patrupkany basym
yapmak iicin hyzmat edyar. Rycagly goteryin hlopuska.

37



Bu yerde: 1-kriwosip; 2-rycag; 3-wentil; 4-hlopuskanyn gapagy;
5-¢ekiji;6-¢oyun korpus;7-kabul ediji-paylayjy stuser;8-walik;9-
fiksator.

6-njy surat.Wertikal silindriki rezerwuaryi rulon usuly
bilen yygnalysy.
Bu yerde:1-rezerwuaryn korpusy we rlon; 2-swellerden ya-da
tigbr¢luk metaldan bezeg halkasy we merkezi direg; 3-merkezi
dayang we diiybi; 4-sit; 5-basgancakly 6riim.

7-nji surat. Damja gorniisli rezerwuar.
Bu yerde: 1-rezewuaryn korpusy; 2-gorap saklayjy gurluslar; 3-
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rezerwuarynl dayancglary;4-hyzmat etmek {iicin basgangakly
ortim

L 2

TP H

8-nji surat.Sar gorniisli rezerwuar.
Bu yerde:1-boleklerden kebsirlenen korpus;2-gorap saklayjy
gurluslar;3-rezerwuaryn  dayanclary;4-hyzmat etmek {igin
meydanca sekillendirilen.

5.2.Celeklerii ulanylysy.

Celekleri, rezerwuarlary layyk ulanmak ii¢in
saklanylyan suwuklygy kabul etmek we dokmek iicin, her bir
wagt pursadynda onun mukdaryny Olcemige, rezerwuarda
nominal basysy saklamaga, ulanylys rehimleriniii garasylmadyk
yagdayda bozulanda hatardan c¢ykmalaryn o6iiini almak iicin
zerur enjamlar bilen tipjiin edilmelidir. Celeklere, rezerwuarlara
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hyzmat etmek {icin gapaklary, girelge ¢ykalgalary bolmalydyr.
01 yere abatlayys isleri gecirilende adamlar igine giryarler hem-
de rezerwuar iginddki enjamlary ¢ykaryarlar we salyarlar.

Kabul ediji we paylayjy patrupkalary wertikal dik
rezerwuarlarda asaky bilinde, sar we damja goOrniisli
rezerwuarlaryn yokarky bilinde oturtyarlar.

Ahli  oniimeilik  operasiyalary  yorite tassyklanan
gorkezmeler esasynda berk kesgitlenen, okadylan barlagdan
gecen isgdrler alyp barmaly. Her bir rezerwuar parkynyn
tilsimatly shemesy bolmalydyr. Ahli turba gecirijilerinde onu
esasy belgisi bolmalydyr. Saklayjy armaturasy belgilenmelidir.
Yangyna garsy goramak maksatlary iicin ¢eleklerden 100...500
m aralygynda zadwihkalar oturdylyar. Yyldyrymyn goni
urgusyndan goramak we statiki energiyanyn razryadlaryndan
goramak iicin rezerwuarlara zazemleniya geciryérler.

Ulanylyan c¢eleklere ulanylysa seredydan kédrhana
tarapyndan diiziilen tehniki pasportlary bolmalydyr. Yokary
sepbesikli nebit oOnlimleri saklananda sorup ¢ykarylysyny
yeiillesdirmek iicin ony gyzdyrmak zerurlygy yiize ¢ykyar. Bu
yagdayda rezerwuarlarda diiybi boyunca ya-da paylanyjy
patrupkada gyzdyryjy egrem-bugram turba toplumy berkidilyir
yagny ony gyzdyryjy bolup suw bugy ya-da basga yylylyk
getiriji hyzmat edyar

5.3.Rezerwuarlaryii arassalanylysy. Tehniki hyzmat
we abatlayys isleri.

Her bir gelek ya-da rezerwuar iki yyldan bir gezek ya-da
zerurlyk boyunca (6niimi ¢alysmak, howp doridnde, ¢okiindi kén
bolup, abatlayys islerine tayyarlanylanda) oniimde bosadylyar
we arassalanyar.

Rezerwuarlary arassalamak - o6rdn zdhmeti kop talap
edyin igdir. Arassalanys usuly ¢okiindinin mukdaryndan we
hisiyetine baglydyr, hem-de mehanizm serisdelerinini sertlerine
bagly bolyar.
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Arassalanylysyn has giiden ulanylyan usuly -
rezerwuary suw bilen yuwmak, bugartmak, emeli we usuly
howa calysmak yoly bilen gazsyzlandyrmak, mehaniki usul
bilen hapany ayyrmakdyr.

Kiikiirtli  nebit  onlimleri  saklanylyan  ¢elekleri
arassalananda ol yere kop bolmadyk mukdarda yzygiderli bug
goybermek arkaly arassalanylyar. Rezerwuardan ya-da
celekden hapany el bilen, gidrodinamiki we himiki usul arkaly
yagny yuwujy serisdeleri ulanyp ayyrmak bolyar.

Rezerwuarlara, celeklere tehniki hyzmat Oziinde su
asakdaky céreleri jemleydr, yagny rezerwuarlara gozeggilik
edip olaryn sikeslerini tapyp hayal etmén yolbasgylara habar
etmekden, dordn sikesleri ortadan ayyrmak tligin céreleri kabul
etmekden ybaratdyr. Rezerwuar parkynyil yangyny sondiirmek
boyunca baslangyc Serisdelerinii we stasionar ulgamynyi
kopiirjek bilen sondiirijileriniit yagny 5.000° kop gdwriimli
rezerwuarlar bilen enjamlasdyrylan ulgamlaryin ayawlylygyny
barlap durmaly. Cyzgyt boyun¢a yyldyrymdan gorayjy ulgam
barlanylyp durulmalydyr. Onda yer elementleri (yyldyrym
kabul edijiler, togy sowujyklar) hem-de rezerwuarlara tok
gecirjjilerinin  berkidilydn yerlerine yere gdyberijilerinii
agdayyna gozegcilik etmelidirler. Rezerwuarlara miiniilyan
merdiwanlar we meydancgalar {stiinddki germewli halkalar
ayawly  yagdayda  saklanylyp, yzygiderli  garlardan,
donaklyklardan saklanylmalydyrlar.

Ahli rezerwuarlar ¢yzgyt boyunca yetil bejergi sezewar
edilydr (alty ayyn dowamynda bir gezek), ortalyk abatlayys
isine (iki yyldan bir gezek) diiypli bejergd, olaryin mohleti
gozegcilik netijesinde kesgitlenilyar.

Rewzerwuarlaryn germew berkligi gowsasa - ulanylysda
esasy howp doredyidn faktordyr. Her bir abatlayys isi
rezerwuarlaryn icki, dasky gatlaklaryny barlamakdan baslanyar.

Abatlayys isleri gegcirilyin wagtynda rezerwuardaky
sikesleri, kebsirleyis islerini peydalanmak bilen diizedyirler.
Ahli isleri dasky gursawdaky temperatura -10°C-den pes
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bolmadyk yagdayda yerine yetirmeklik maslahat berilyér.
Tehniki hyzmat we abatlayys isleri boyunca gorkezmelerde
metal  rezerwuarlardaky  sikesleri  kebsirleyis  islerini
peydalanman diizetmek miimkingiligini goz Oniinde tutyar.
Yagny, epoksit, kley ya-da epoksit garyndysy arkaly amala
asyryp bolyar. Bu usul rezerwuaryi gaz ginisligini, kebsirlenen
birlesménin berk germewliligini barlamak {i¢in ulanylyar.

Epoksit garyndylary we olara degisli gatadyjylar 6rdn
zaherlidirler, sona gord-de is gecirilende syk dikilen esikde,
yuka rezin ellikde, rezin &dikde we rezinlenen O&nlilkde
islemelidirler.

Bejergi gutarandan soiira hereket edydn gorkezmelere
layyklykda dasky gozeggilige sezewar edilydn yagny
kebsirlenen tikinleri synag edilyir, olary rentgen we gamma
sOhlelenmelerin barlagy gecirilyér, berklige, makédmligine we
rezerwuara suwy guyup, durnuklylygyny synagdan gegciryarler.
Synagdan gegirilen rezerwuarlar we ¢elekler synagdan gegirilip
ulanylysa goyberilyar.

5.4.Gazgolderler.

Uly bolmadyk basysda kop gowriimdédki gazlary
saklamak iicin (0,4 m suw derejesine ¢enli) gazgolderler
ulanylyar -liytgeydn gowriimli rezerwuarlardyr. Is diizgiini
boyunca olar gurak we 0l toparlara boéliinydrler. Gurak
gazgolderler yygy ulanylyar. Has kop ulanylyany ¢ygly
gazgolderdir. Olar Ozlerinii ygtybarlylygyny we ulanysda
yonekeyligi tapawutlanyarlar. Olar hereketlenyén janly yokarsy,
acyk we tekiz diiypli rezerwuarlardan duryarlar. 01 silindr
bolup, sferiki karkasly gapakly diiypsiz, teleskoply - silindriki
gowriimli we ugurlydyrlar. Teleskop rezerwuara giryir,
janjagaz bolsa teleskopa giryédr. Baglangyc yagdayda janjagaz
we teleskop 6z agramy astynda rezerwuaryn diiybinde duryar.
Rezerwuara gaz goyberlen yagdayynda olar ugrukdyryjy
boyunca direlydn¢d yokaryk galyar. Janjagazyn gazyn basysy
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astynda pisgelciliksiz hereketlenmegini ugrukdyryjy boyunca
tigirlenydn, jainyn we teleskopyn korpusyna berkidilen rolikler
iipjiin edilydr. Dasky ugrukdyryjylarynn 6z aralygynda mékam
baglagsmagy &hli desganyn durnuklylygyny iipjin edydr.
Gazgolderdaki talap edilydn basys janlaryn yiikler arkaly
yiikklenmegi bilen berkidilyar: Meydangasynyn yokarsy boyunga
- beton, asaky halkasy boyun¢a c¢oyun. Umumy c¢ygly
gazgolderler 100.. .32000 m gowriimlilige hasaplanandyr.

Gidrawliki (suw zatwory rezerwuar bilen teleskopyn
arasynda hem-de teleskop bilen janyn arasynda gazgolderden
gazyn ¢ykmasyna pasgel edyir. Gidrawliki zatwor maksimal
basysa hasaplanandyr. Ondaky suwun maksimal temperaturasy
5°C-den pes bolmaly ddl. Ulanylysa baglamanka, teleskop bilen
jan asak yagdayda wagtynda rezerwuar suwdan doldurylyar.
Asetilin gazgolderlerinini rezerwuarlardaky suwuni yokarsyna
4..5 sm galyinlykda awiasion ya-da nigrol yagyny guyyarlar.
Amiak gazgolderlerine sol galynlykda masyn yagyny guyyarlar.
Gazyn gowrimi 10..90 % maksimal gowrimli ¢éklerde
bolmalydyrlar. Gazyn temperaturasy 20...60°C-den bolmaly.
Ahli gazgolderler diiziiw isleyin gorap saklayjy gurluslar bilen
enjamlagdyrylmalydyr: Olara jailyn depesinddki gegiriji
gurluslar; gazyn girydn kamerasyndaky gidrawliki zatwor,
tebigy we akymlayyn mehaniki howa c¢alsyryjylar bilen
enjamlasdyrylandyr; Jaiyn yagdayyny durduryan ses we ysykly
ses duyduryjylary; Gazgolderin minimal géwriiminde gazyn
sorulysyny Oc¢iirmek; Mehaniki gorag, gazgolder gazdan
maksimal derejede doldyrylanda, gazy atmosfera gursawyna
zynmak ticin (eger-de rugsat berilse) ya-da gazgoldera berilydn
gazy awtomat taydan Ociirilmegine iipjiin edyin gurlus.

Gazgolderinl toweregine 25 m radiusda germewleyérler.
Gazgolderleri howsuz ulanmak {g¢in yorite gorkezmelerden
peydalanylmalydyr.
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9-njy surat. Ol gazgolderii shemasy sekillendirilen.

Bu yerde: 1-rezerwuar; 2-teleskop; 3-janjagaz; 4-
diwarlardaky goniikdiriji karkas; 5-kronsteyinler; 6-goniikdiriji
rolikler; 7-dasky goniikdiriji karkas;8-teleskop we janjagaz iigin
asaky direg.
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6-nji bap.
Massa calysyk hadysalary iicin enjamlar.
6.1.Kolonnalar. Olaryn gorniisleri.

Massa calysyk ya-da diffuzion hadysalar nebiti gaytadan
isleydn zawodlarda has ginden yayrandyn. Olaryi tilsimat
niyetlenilisi diirli-diirlidir, yone massa calysyk hadysalarynyn
ahlisinin maksady esasanda diffuziya yaly bilen 1 fazadan
basga garyndylaryin boliinmegi jisimlerii gegmaisi esasy bolup
duryar.

Her bir massa calsyjy apparat maksada goniikdirilen
massa c¢alsyjy hadysanyn takyk adyny goteryir. Mysal {igin:
rektifikasion apparat - bu rektifikasiya hadysasy ge¢yéan apparat
bolup, yagny bug fazasy suwuklygyn arasyndaky massa
calysygy zerarly komponentlerin takyk paylanmagydyr.

Adsorber - adsorbsiya hadysasy gegyan apparat bolup,
garyndydan zerur gerek komponentleri almak iicin gaty we
suwuk fazalaryn arasyndaky massa calysyk. Ekstraktor -
ekstraksiya hadysasyny amala asyryan apparat bolup, yagny
garyndylardan hokman dél komponentleri almak ti¢in iki suwuk
fazalaryn arasyndaky massa c¢alysyk. Esasy massa calsyjy
hadysalar {i¢in apparatlar - rektifikasion kolonnalar, adsorbsion,
absorbsion we ekstraksion apparatlar, skruberler.

Kolonna apparatlaryn ulanylysynda doreyédn esasy
howp, koplen¢ yagdaylarda doldurylyan gursawdyr - yangyn
we partlama howply bug we gaz suwuklyklar garyndylar.

Kolonnalaryin wajyp ulanys faktorlaryn biri - basysdyr.
Esasy yorelgelerin biri hem rektifikasiya hadysasynyi
temperaturany saylamakdyr. Yokary basys uly temperaturalarda
fraksiyalara boliinmegi amala agyryar. Bu hem garyndy
boliinende, yagny pes gaynama temperaturalary
komponentlerden ybarat bolsa. Rektifikasion kolonnalardaky
basys tarelkalaryn gidrawliki garsylyklaryna we gaytarys
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gurluslaryn garsylyklaryna baglylykda apparatyn beyikligi
boyunga tliytgeyaxH

Yokary gaynama temperaturaly komponentlary bolmek
iicin rektifikasiyany pes temperaturalarda gecgirmeli, gaynama
temperaturasynda  yokary  molekulyar  uglewodorotlaryn
dargamasynyn oniini almak {i¢in gecirilydr. Su maksat ti¢in
rektifikasiyany wakuum kolonnalarynda gecirilyar. Bu yerde
gaynama temperaturasy wakuumyn ululygyna baglylykda emeli
taydan peseldyédrler. Esasanda yag distilyatlaryny almak {i¢in
mazudy kowujy gurnamalarda peydalanyan = wakuum
kolonnalary ginden yayran.
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10-nji surat.Yonekey tarelka gorniisli rektifikasion
kolonnanyi is shemasy.

Bu yerde:1-¢ig maly salynyan yeri; 2-buglaryn ¢ykarmak;

3-suwuklygy c¢ykarmak; 4-yyllylygy ayyrmak; 5-yyllylygy
salmak gorkezilen
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11-nji surat.Cysyrymly tarelka gorniisli bugardyjy
seksiyalary ¢cykarylan rektifikasion kolonnanyn prinsipial
shemasy.

Suratda: 1-esasy colonna; 2-bugardyjy seksiyaly colonna
(stripping colonna) gorkezilen
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moy 01

12-nji surat. Tarelka gorniisli rektifikasion kolonnanyii
gurlusy.

Bu yerde:1-slemli turba boyunca buglaryn c¢ykarylysynyi
stuseri;2-yokarky yayrayysyn stuseri;3-1yuklar;4-gapdal
pogonlary saylayjy stuser;5-gaytarjylar;6-gidrawliki zatwor;7-
¢ig maly giriziji stuser;8-ulita;9-tarelka;10-korpus;11-suw
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bugyny uzatmak ii¢in turbaly desikler(matocnik);12-dayang;13-
asakdaky galyndyny ¢cykarmak ti¢in stuser.

Kolonnanyn diametri 6,4 m, konsentrasion seksiyalarda
14-20 2 gezek dokiiji tarelkalar, bugardyjylarda - 4 1 gezek
dokiiji  tarelkalar  yerlesdirilendir.  Bugardyjy  seksiya
konsentrasion we iymitlendiriji seksiyalar bilen denesdirilende
azajyk gysgaldylandyr (3,2 m. ¢enli).

Kolonnanynn  isleyis serti su  basyslar  bilen
hasiyetlendirilyar: yokarky temperaturasy - 110... 130°C;
ewaporasion bdleginde - 400...420°C; asagynda -380...400°C;
kolonnalaryn yokarky boleginddki galyan basysy 40...80 mm rt,
derejesinden diizydr. Kolonnadaky temperatura rezimi turbaly
peclerde gyzdyrylyan ¢ig maly yylylykly kolonna eltilyén yoly
bilen saklanylyar, kolonnanyii asak bolegine eltilyin we alyp
gaydylyan kesgitlenen ucastgalaryndaky yylylyk kolonnanyi
beyikligi boyunca yiti we sirkulyasion ornagsmanyin hasabynda
saklanylyar.  Kolonna  apparatlardaky massa  calysyk
hadysasynyn yylylyk rehiminin hemise saklamak {igin
apparatyn iist gatlagyna yylylyk ortiigini ortyérler. 01 yylylygyn
(sowugyn) dasky gursawda yitmegini alyar.

Kolonnany ise girizmek we sazlamak.Rektifikasion
kolonnalary bir wagtda yagny dhli ulgamyii sowuk aylanysy
diyilyéni bilen goyberilyar. Tilsimatly is karta - shema esasynda
10...20 minut dowamynda &hli enjam boyunga ¢ig mal dniimi
sorulup alynyar. Bu yagdayda ulgamdaky isleyédn barlag -
Olceyji abzallaryn saklayjy gurluslaryn mékédmligine berkligi
barlanyp is yerine yetirilyédr. Sonira nalgamdaky temperaturany
gyzgyn aylanys diyilydn turbaly peclerddki yylylygynyn
hasabyna hayal-hayaldan yokarlandyrylyar. Kolonnanyn
yokarsyndaky temperatura 95..100°C bolanda gyzgyn
sirkulyasiya kolonnanyn diiziiminde bar bolan #hli suwlary
bugartmak ii¢in azyndan iki sagat dowamynda gecyér. Sofira
kolonnadaky temperaturany sag. 20..30°C tizlik bilen
yokarlandyryarlar. Kolonnadaky yenil fraksiyalaryn bugaryp
baslamagy bilen hayal-hayaldan ¢ig mal oniimini soduryarlar.
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Zerur temperatura yetenden son (yokarsyndan baslap) hayaldan
ornasdyrmaga berilyér, seylelikde tilsimatly kartalarda g6z
onitinda tutulan normal is rehimleri berkidilyar. Bu sertlerde &hli
gurnamany tdze Onliim bilen iymitlendirmige gegirilyér,
kolonna bug berilip, we normal rezimine ¢ykaryarlar. Esasanda
zerur seretmeli, yagny bugun diiziiminde kondensat bolmaly
dil, sona gore-de bug geciriji kolonnanyn stuserinin 6niinden
hokmany yagdayda gownejay iiflenilmelidir. Esasanda wakuum
gurnamasyna suwuil gelmeginini birdenké kesilmegi howpludyr.
Bu yagdayda suw yolunun yapyjysyny, barometriki
kondensatora we enzektorlara alyp baryar yolundaky yapyjylary
hayal etmén zerur yapmalydyr, yagny suwly
turbagegirijilerinden howanyn sorulmagynyn 6niini almak ii¢in.

6.2.Absorberlerin, adsorberlerin we desorberlerin
ulanylysy.

Absorbsiya hadysasy baglangyc gaz garyndysynyn
maksatlayyn diiziim bdleklerini (absorbent) suwuklyk bilen
saylanyp doyurmagyndan duryar. Absorbsiya yaly bilen diirli
uglewodorot gazlary bolmek, arassalatmak we guratmak isleri,
benzin almak we tebigy we dusyan gazlardan propan-propilen
fraksiyalaryny  alyarlar. ~ Adsorbsiya  hadysasy, gaz
garyndysyndan alynyan komponentlerinn parsial basysy ya-da
konsentrasiyasy, absorbentden kop bolup, akyan bolsa bolup
gecvar. Bu tapawut nidge uly bolsa gaz garyndysyndan
suwuklyga komponentlaryil gecisi yygjamlagyar. Haganda
suwuklykdaky =~ komponentit ~ parsial ~ basysy  ya-da
konsentrasiyasy gaz garyndysyndakydan uly bolsa, desorbsiya -
bolup gecyir, yagny erginden garylan gazy almak.

Absorberler we desorberler gosalayyn isleydar kibir
yagdaylarda absorbsiyany we desorbsiyany sol bir apparatda
yzygiderli amala agyrylyar.

Adsorbsiya hadysasy yenil gaty jisimin adsorbentiii
iistiinden jisimi saylap sindirmekdir. Adsorbentler 10 mm ¢enli
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Olceglerde dénejik gorniisinde, tozan gorniisli yagdayda
ulanylyar. Adsorbsiyany adat¢ca kyngylyk bilen bdliinyin
komponentlerden = duryan  garyndylardan we  garyp
garyndylardan bolmek {i¢in ulanylyar.

Su hadysalar ii¢cin niyetlenen apparatlar islinda diizgiin
boyunga howp abanmalar gazlaryn partlamasy netijesinde bolup
gecydr. Absorberlerde, uly basys astynda isleydn, suwuk
fazadaky hemiselik derejédni berjay etmek has wajypdyr;
derejdnin  peselmegi gazlaryn zynylmagyna getirmegi we
howply yagdayy doretmegi miimkindir. Sonuil i¢inde faza
bolegindidki sazlayjylaryn abat islemegine zerur gozeggilik
etmelidir. Desorbsiya hadysasynda yanyjy gazlar bilen
howanyii ya-da kislorodynn galtasmasyny ortadan ayyrmak
zerurdyr. Yuwulan (islenen diiziminde gazlary saklayan suwlar
uly gaz boliinmelerinini cesmesi bolup bilyér, sona gord-de su
suw toplayjylary istii yapyk bolmalydyr we gidrozatworlar
bilen enjamlasdyrylmalydyrlar. Esasy howpy buglary
kondensatsiya etmek {ii¢in apparatlardaky suwyil gelmesini
kesilmegidir. Apparatdaky basysyn birdenkd yokarlanmagy
partlama bolmagyna getiryar. Sonun tiginem suwun sarp edilisi
baslangyc gaz garyndylaryny apparata Dberilisi  bilen
togtadylmalydyrlar, is¢i basysa garamazdan apparadyn 06zi
gorap saklayjy partlajy membrana bilen
enjamlasdyrylmalydyrlar.
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13-nji surat.Gidroarassalayjy gurnamanyi sirkulyasion
gazy arassalayjy
absorberi.

Bu yerde:1-kondensatyn c¢ykarlysy;2-dokiiji  turba;3-elekli
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damja gaytaryjy;4-petik tarelka;5-garyndyny ¢ykarmak;6-gaz
turbasy;7-gaytaryjy  papak;8-barbotaz  tarelka;9-absorbenti
girizmek;10-gaytarjy separator;11-yokarky damja tutyjy;12-
gazy ¢cykarmak;13-gazy girizmek.

L

14-nji surat. Yagyii selektiw arassalanys enjamynyii
rotasion diskli kontaktory.

Suratda: a-fenoly ya-da furfuroly girizmek; b,w-¢ig maly
salmak;g-ekstraktor garyndysyny ¢ykarmak;d-drenaz;e-
kolonnany bugartmak {i¢cin bugy girizmek;z-resirkulyaty
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girizmek;z-gorp saklayjy klalan tigin stuser; 1-yupka; 2,10-
asaky we yokarky igki dayanclar;3-asaky gozenek;4-wal;5-
gozganmayan halka;6-disk;7-korpus;8-mufta;9-yokarky
gozenek;11-faz bolinisiginin derejesini sazlamak {iigin turba;
12-esasy dayang we salnikli mékamlesdiriji; 13-elektrik
hereketlendiriji; 14-tizliklerin wariatory;15-reduktor;16-gapak
gorkezilen.

Yaglary arassalamak ugin hem-de dizel yangyjy we
kerosini ondiirmekde suwuklyk ekstraksiyasy ulanylyar. Gaty
ya-da suwuk fazalarda suwuk saylanys ergini bilen islép
bejermek yaly bilen komponentlerii garyndysynyn boliinmegini
ekstraksiya hadysasy 6ziinde jemleyar.

6.3.Kolonna apparatlarynda abatlayys islerini gecirmek.

Kolonna apparatlary - 6ran gymmat enjamlar bolup, olary
calysmaklyk kép wagt we zdhmet ¢ykdayjylaryny talap edyér.
Sona gore-de korrozion we errozion iyilmeden wagtyndan 6n
hatardan ¢ykmagyny gorap saklamak {i¢in ulanylan yagdayynda
careler gegirilmelidir. Dagky istlerini korroziyadan renklemek
arkaly gorap bolyar. Abatlayys islerinde kolonnanyn izolasiya
ortiiginin  yagdayyny gownejay barlamak zerurdyr; dasky
gabyny, oOnliigini sikez yeten bolsa dikeltmeli. Izolyasiyanyn
dagky iistiininn temperaturasy, iist termobuglaryn komegi arkaly
hemise barlanylmalydyr. K&p howply yagdaylar kolonnany
abatlayys isine nddogry tayyarlamak netijesinde hasaba alynyar.

Abatlayys dowriinde kolonnalarda gazyn yiize ¢cykmagy
mimkin, has hem icki gurluslary demontaz edilende,
sokillende. Bu yagdayda abatlayys islerini yatyrmaly we
gaytadan bugartma, yuwmak we kolonnalary yelijeretmek
islerini gecirmeli.

Ahli abatlayys islerinde has jogapkirlisi hem-de ayratyn
howpsyzlyk cérelerini talap edyéni, korpusyil dagan boleklerini
calysmakdyr, Vagny seylelikde kolonnanyn durnuklylygy
wagtlayynga peselydr. Bu yagdayda wagtlayyn berkitmelerin
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ygtybarlylygy gownejay i¢gin hasaplama arkaly barlanylysa
sezewar edilyar.

Icki gurluslary abatlayys isleri kop zdhmet talap ediji
bolup duryar; hyryn iyilmegi ya-da koks gatlaklaryn déremegi
netijesinde  berkitme saylarynyn = zayalanmagy (boltlar,
spilkalar) zerarly ayrylyan birikmeleri sokmek has ¢ylsyrymly
bolup duryar. Wakuum kolonnalaryin ugry tarelkalarynyn
kokslanan saylaryny wakuum kolonnalarynda s6kmek {i¢in her
wagt berkitme saylaryny capmak talap edilydr. Olary dayang
istlerinden goparmak ticin domkratlar, goterijiler peydalanyar.
Bu operasiyalar gagyan saylar we kokslar hem-de gaymalasyan
metallardan sikes almaklygyn oniini almak ii¢in zerur tehniki
careler arkaly gecirilmelidirler.

Saylardan we diwarlardan koks capylyp ayrylanda
arassalanyan bolekde, koksyn bolejiklerinini ¢apylyp ugmazlyk
miimkingiligini azaltmak {i¢in ¢ig mata bilen siipiirilyar. Isi
goraysy dyneklerde we elliklerde yerine yetirmeli. Koksy
capyjynyn yiizi yorite aynadan ya-da slemden yasalan gorag
bilen goralyar. Saylary ayyrmak {¢in ulanylyan tanaplar
(kalpacoklar, zeloblar, urgy doredijiler) mayysgak bolmalydyr
we simlerde {ziilen yeri bolmaly dildir. Tanap ¢ekilen
yagdayynda (dhli is dowamlylygynda) isleyan isgérler bolmaly
daldir, ya-da olaryn is yerleri metal ya-da agag sitler bilen
germewlenmelidir.

Eger-de kebsirleyis isleri birndge boleklerde kolonnanyii
icinde gecirmek zerur bolsa onda kolonna tutusglayyn aralyklara
kesgitlenen boleklere wagtlyynga boliinyar.

Kolonnanyn i¢indédki &hli isler yapyk apparatlarda we
gowriimliliklerde islemek iicin berkidilen talaplara layyklykda
gecirilmelidir.

6.4.Himiki reaktorlar we regeneratorlar.

Reaktorlarda esasy hadysa gecirilip, netijede talap
edilydin Onliim alynyar. Reaktorlaryin howpsyz ulanylysyny
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kesgitleydn wajyp parametrleri - temperaturadyr. Reaksion
hadysalar koplen¢ yagdayda yylylygy ¢ykarmagy ya-da 6ziine
sindirijiligi sebdpli akyan bolsa, apparatdaky zerur yylylyk
rezimi hladoagent ya-da yylylyk dasayjy arkaly saklanylyar.

Izotermiki reaktorlarda yylylyk calsyjylygy diwaryn
dagyndan yylylyk calsyjy gursawy bolyar adiobatiki
reaktorlarda - reaksion garyndynyn baslangy¢ ¢ig material ya-
da katalizator bilen siiysmegi zerarly amala agyrylyar.

Wajyp ulanylys faktory bolup, reaktor isleyan wagtynda
tasir edydn jisimin we katalizatoryn galtasyan amatly wagtyny
saklamakdyr, mundan esasy maksatlayyn we komekgi
hadysalaryn arasyndaky gatnasyk baglydyr.
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7-njy bap.
Yylylyk calsyjy apparatlar.

7.1.Yylylyk calysyjy apparatlar. Enjamlaryii gorniisleri we
olaryn ulanylysy.

Himiya we nebiti gaytadan isleydn zawodlaryi
enjamlarynyn arasynda in kop sanlysy yylylyk calsyjy
apparatlardyr.

Funksional niyetlenilisi boyunga yylylyk calsyjylara
gyzdyryjy lara, kondensatorlara we sowadyjylara bolinyérler.
Yylylyk calsyjy apparatlaryii iist Viiziinddki konstruktiw yerine
yetirilisinde hasaplayys usulynda we ulanylys
diizglinnamalarynda umumylyk kén. Apparatlardaky yylylyk
calsyjylygy, vyylylyk calsyjy gursawy bolydn we olaryi
stiysmesini ortadan ayyryan {stler (turbanyn diwarlary,
plastinalar arkaly jamala asyrylyar).

Ahli yylylyk calsyjy apparatlardaky yylylygy beriji
hadysa bir ya-da iki akymyn akys ugry boyunca
temperaturanyfi  iiytgemegi bilen ugrukdyrylyar. Yylylyk
geciriji hadysanyn hereketlenyéin giiyji temperatura basysydyr,
yagny iki gursawdaky temperaturanyn ortaga tapawudydyr.

15-nji surat.Gaty trubkaly yylylyk calysyjy aparatlaryn
konstruksiyalarnyn shemasy.
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Bu yerde: a-gaty gorniisli yylylyk calysyjy; b-korpusynda
linzaly kompensatorly vylylyk calysyjy; w-yuzyian basly
yylylyk calysyjy; g-u gorniisli trubkaly yylylyk calysyjy; 1-
korpus; 2-paylayjy gapak;3-paylayjy kamera; 4-yylylyk
calysyjy trubkalar; 5-korpusyil gapagy; 6-ylizydn basjagazyn
gapagy.

7.2.Gaty gurlusly yylylyk calsyjylar.

Gaty gurlusly yylylyk calsyjylar 6zlerinin yonekeyligi
bilen tapawutlanyarlar, yone esasy yetmezgiligi temperatura
giiyjenmelerine pes kabul edijiligi olary peydalanmaga
ciklendiryar.

Esasy ulanylys talaplary pasportda gorkezilen yylylyk
calsyjylarynyn isinde temperatura ¢éklerini berjay etmekdir. Bu
talaplar bozulsa turba gozeneklerinin Oyjliginden turbanyi
atylyp ¢cykmagyna ya-da turbalaryi cat agylmagyna getiryar. In
uly temperatura giiyjenmesini yylylyk calsyjy ise goyberlende
we saklananda turbalary we korpuslary synagdan gegiryir,
esasanda, haganda yylylyk calsyjy gursaw apparada bir wagtda
gelmese. Bellemeli zat temperatura liytgemeleri turbaly bosluk
boyunga uly yoreyis bolanda birmenzes bolmayar. Bu yagday
turbalaryn gopmasyna getiryar. Seylelikde @hli birlesmelerde
kebsirlenen tikinleri gownejay barlamalydyr.

Gaty gurlusly yylylyk calsyjylaryn  yetmezgilik
taraplarynyn biri hem -mehaniki taydan arassalamagyn we
yylylyk c¢alsyjy turbalaryn korpuslarynyn igki istlerine we
dagky istlerine gozeggilik etmeginii miimkin délligidir. Bu
baiiag gec¢irmadge, sikesleri wagtynda kesgitlemédge we howp
abanmasyny  oOniinden  kesgitlemidge hem-de  yylylyk
calsyjylaryn abatlayys islerini ge¢irmidge miimkingiligini
ciklendirydr. Bu yagdaydan c¢ykmak fic¢in yylylyk calsyjy
gursawlarynn dogry paylanylysyny gazanyarlar: turbalaryn
arasyna diiziiminde hapa saklamayan kesgitlenen bolejikli we
korroziya durnukly gursawy goyberyérler. Turbanyn igki istleri
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bolsa yylylyk c¢alsyjylygyny yaramazlasdyryan c¢okiindileri
mehaniki arassalamak we barlamak iigin elyeterlidir.

7.3.Turba toplumlarynyn 6zbasdak temperaturany
kompensirleyji yylylyk calsyjylary.
“Turba-turbada” yylylyk calsyjylar.

Seyle apparatlara yiizydn basjagazly yylylyk calsyjy
degisli ~ bolup, temperatura  kompensasiyasy, turba
gozenejiklerinin biri korpusa berkidilmén ol
yerde gapak bilen erkin yiizydr we bir turba gozenejikli,
korpusa berkidilen we U- gorniisli eredilen trupkaly yylylyk
calsyjylar arkaly amala agyrylyar. Bu yylylyk calsyjylarda
korpus we turba toplumlarynyn temperatura iytgemesinden
napryazeniya bolmayar. Soifla gord-de gursaw temperaturasy
apparatyin konstruktiw dél ayratynlyklary cédklenmin, ony
yvasamak iicin peydalanylyan konstruktion materiallar bilen
caklenyirler.

Yylylyk calsyjylarynyii baglansygy seyle hasap bilen
yerine yetirilydr, yagny her bir apparatyn is wagtynda biri-
birine bagly bolmazdan 6¢iirmek miimkingiligini doretmekdir.
Yylylyk calsyjylarda sikesleri tapyp, olary diizetmek yokary
sowatlylyk derejesini talap edyér. Barlag gecirmége trupkalaryn
galynlygy, korpusyn bitewiligi aralykly paylayjy gutujyklaryn
yizydn baslaryn berkitme saylarynyn abatlylygy, turba
gozenejiklerinddki turba uclarynyn berkligi we s.m sezewar
edilydr.

Yylylyk  calsyjylaryi  abatlanylysynyn tilsimaty
¢ylsyrymly bolmak bilen ¢éklenmén agyr we howply is sertleri
bilen baglansyklydyr. Esasanda turba toplumlaryny arassalamak
we olary ¢alysmak howplydyr.

Yylylyk calsyjy apparatlaryii turba toplumlaryny suwuii
yokary basysly cliwdiiriminin komegi arkaly gidromehaniki
usuly bilen arassalayarlar. Suwui ¢liwdiiriminin basysy 50 MPa
dent bolup, howpsuzlyk cérelerini berjay etmige talap edydr.
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Basgada himiya we ultrases usuly bilen arassalayarlar.

Gaty kebsirlenen “turba-turbada” yylylyk calsyjylary
40°C c¢enli temperatura akymynyn iiytgemeginde we ¢okiindi
saklamayan gursawlar ilicin peydalanylyari Icki turbalaryn
O0zbasdak kompensirleyji sokiilydn gurlusly hem-de kop
akymlayyn diirli basysa we temperatura gurlusa hasaplanan
vylylyk calsyjylary gin c¢édklerde ulanyp bolyar. Bu yylylyk
calsyjylaryn toparyna turbaly kristallizatorlar degislidir. Olaryi
ayratynlyklary yylylyk calsyjynyn iistlerinden gaty ¢okiindileri
yzygiderli ayyrmak zerurlygy bilen baglydyr. Hézirki berlen
yagdayda maksatlayyn Oniim bolup duryar. Sowadylyan
gursawdan diisydn Oniim gyryjy gurlus bolup bir turbada
saklanaysa dykylmasyna getirip, dhli yylylyk calsyjyny
hatardan ¢ykaryar.

7.4.Ciimiiji kondensatorlar we sowadyjylar. Howa bilen
sowadyjy apparatlar.

Cimiiji  kondensatorlarda kondensatsiya  bdliimlerinde
yokary setirddki turbalary has napryaheniyaly sertlerde
isleyérler. Sowayan bolekdéki turbalardan has baglansyklydyr: |
Kondensatorlaryn (sowadyjylaryn) metal ya-da demir beton
yagsiklerinin gyralary olardaky suw derejesi 200-300 mm
yokarda bolmalydyr, yagny semally howada tolkunlanma
dordnde dolup dokiilmesinii oiilini almak ti¢gin. Her bir
abatlayys islerinde dayanglaryn gatylygyny we olaryn
yassiklerinin diwarlaryna kebsirlenis ygtybarlylygyny hem-de
sim ¢ekilisini zerur barlamalydyr. Ciimiiji kondensatorlaryn we
sowadyjylaryii bejeris we abatlayys isleri kép zdhmet talap
edijidir. Burum-burumly turbalar, kollektorlar berkitme saylary
suwa climdiirilende hem-de gabyi 6z diwarlary yygjam iyilyér.
Howa bilen sowadylyan apparatlaryn basga yylylyk
calsyjylarynyn oiilinde yerlikli tapawudy bardyr. Olar
ulanmakda amatly arassalayys we abatlayys islerinde az zdhmet
talap edydr, howa bilen siipilirilydn turbalarynn dagky tistleri
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hapalanmayar we korroziya méti¢c bolmayar. Bu apparatlaryn
ulanylysy has howpsuz bolup, howa iifleyji birdenkd Ocen
yagdayynda diffuzora sorulyan howa normal yagdayyndan
35.:20 % cidklerinde yylylygyn alynmagy hakyky
konweksiyany iipjiin edydr. Bu bolsa tilsimat gurnamasyny
heldkeiliksiz saklamak {i¢in doly yeterlikdir.

Howa Dbilen sowayan apparatlaryn abatlanysy
kyngylyksyz yerine yetirilydr. Boleklerini awtokranlaryn
komegi bilen calysyarlar. K&p zdhmet talap ediji hadysasy
howa f{ifleyjileri elektrik hereketlendirijileri calysmakdyr.
Apparatlaradan howa iifleyjileri we hereketlendirijileri tigirli
telehkalarda ayyryarlar. Is gegirilen yagdayynda gaty bolejikler
zerarly turbalara sikes yetmeginin oniini almalydyr. Gorap
saklayjy gozenekleriil abatlylygyny gozegcilik etmelidir.

7.5.Plastinaly yylylyk calsyjylar.

Oziinitt amatlylygy we yokary ykdysady tygsytlylygy
bilen tapawutlanyan plastinaly yylylyk calsyjylar ginden
ulanylyar.} Olaryn yetmezgiligi ulanylysda cdklendirilen is¢i
basysy we kop sanly dykyzlandyryjy elastic
mikemlesdirijilerdir, yagny olary saylamak kabir gursaw {i¢in
kyngylyk doredyér. Zerurlyk yiize ¢ykan yagdayynda (yokary
temperaturalarda ) sokiilmeyédn kebsirlenen plastinaly yylylyk
calsyjylary ulanyarlar. Barlag we abatlayys isleri gecirlende
esasy iins bermeli yeri plastinalaryn abatlylygy we ys gorniisli
(gofrirlenen) kanallaryn hem-de galtasyan plastinalaryn we
plitalary arasyndaky mékamlesdirijilerin abatlylygy.
Yygnalmazyndan 6n &hli plastinalary yuwyarlar. Yiiklenilyin
iistlerini bolsa gury siipiirydrler we kirsenden arassalayarlar.

Gys wagtlarynda plastinaly yylylyk calsyjylary agyk
meydanlarda ya-da yyladylmayan jaylarda oturdyp, yyladyp
yzygider  temperaturany we  basysy  hayal-hayaldan
yokarlandyryp goybermelidir. Hem-de emaylyk bilen takmynan
10 minutdan saklamalydyr. Bu yagdayda apparady hayal etmén
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sowadyjy suwuklyklardan bosatmalydyr.

16-njy surat.Gaply trupkaly gaty gurlusly yylylyk calsyjy.

Bu yerde:1-paylayjy kamera; 2-korpus; 3-diiybi; 4-turbaly
gozenek; 5-yylylyk c¢alysyjy turbalar; 6-turba bogunlarynyn
aralyklary.
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17-nji surat.Dasly trupkaly yiizyéin basly yylylyk calsyjy.

Bu yerde:1-korpus; 2-turba uysmegi; 3-yiizyan bas; 4-diiybi; 5-
dayang; 6-gapak; 7-paylayjy kamera.
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18-nji surat.U-Gérniisli turbaly yylylyk calysyjynyii bir
bolegi.
Suratda:1-korpus; 2-turba uysmegini saklayan platform; 3-
katok; 4-turba uysmeginin kese yerlesdirilen gozenekli aralygy;
5-0niim Ui¢in stuser; 6-montaz stuseri; 7-liysmegi ¢cekmek {icin
tokga sim; 8- yylylyk calysyjy turba gorkezilen.

19-njy suart. “Turba-turbada” bir akymly yylylyk
calysyjynyn seksiyalary.
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Bu yerde: a-dort yorelgeli gaty konstruksiyaly; b-iki yorelgeli
sokiilydn konstruksiyaly; 1-dasky turba; 2-icki turba; 3-
sokulyan tirsek; 4-kolac; 5-turbalary merkezlesdirmek {igin
gapyrga.

“o

20-nji surat. Kop akymly “turba-turbada” yylylyk calsyjy.
Suratda: 1-dasky turbalar; 2-igki turbalar; 3-paylayjy kamera; 4-
diiybi; 5-birlesdiriji tirsek gorkezilen

21-njy surat.Uclenen yylylyk calysyjy.
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Suratda:1,2,3,4-kesgitlenen bir we basgada yylylyk calysyan
suwuklyklary salyjy we ¢ykaryjy stuserler gorkezilen.

22-nji surat. Yagy deparafinleyji gurnamanyi
kristallizatory.

Bu yerde:1-kristallizatoryn seksiyalary; 2-sowukladyjy iicin
celek; 3-elektrik hereketlendiriji; 4-reduktor; 5-zynjyrly gecirji;
6-walyn aylanysyny gorkeziji; 7- linzaly kompensator
sekillendirilen.
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23-njy surat.Yuzuji kelleli we bugly ginislikli gyzdyryjy.
Suratda:1-gyzdyrjynyin korpusy; 2-turba iiysmegi; 3-paylayjy
baraban; 4- suwuklygy uzadyjy stuserin yokarsyndaky gapakly
gaytaryjy;5-platforma; 6-turba {iysmegi ii¢in platformanyn
asagyndaky dayang balkasy; 7-dokiiji fartuk; 8-turba tiysmegi
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cekilende tanap iicin montaz stuseri gorkezilen.

24-nji surat.Ekssentrikli diiybi konus sekilli gyzdyryjy.
Bu yerde: 1-gyzdyrjynyn korpusy; 2-turba liysmegi; 3-paylayjy
baraban; 4-gaytaryjy gapak; 5-polat tanapy gegirmek {igin
montaZz stuseri; 6-dokiiji fartuk sekillendirilen.

25-nji suart.Ciimiiji, sowadyjy.
Suratda: 1-korpusy,gaby; 2-kese ¢ekiji simler; 3-yokarky bezeg
ediji ticburcly metal; 4-dik direg; 5-basgangak; 6-ayrylyan suw
licin gap; 7-ayrylyan suwyn stuseri; 8-uzynlygyna cekiji simler;
9-zmeyewigin sowadyjy turbalary; 10-sowadyjy onlimi salmak;
11-eltilydn sowuk suwun turbasy; 12-tirsekler; 13-sowadylan
onlimi ¢ykarmak gorkezilen.
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8-nji bap.
Turbaly pecler.
8.1.Turbaly pecler. Isleysi.

Kop sanly tilsimatly gurnamalarda nebit onlimlerini
gyzdyrmak turbaly peglerde amala agyrylyar. Bu yerde
yakylyan yangyjyn yylylygy burum-burum turbanyn {istiinden
sorulyan suwuklyga va-da bugly suwuklyk garyndysyna
gecirilyédr. Turbaly pegler biri-birinden konstruktiw we tilsimat
gorniisleri boyunca tapawutlanyarlar. Hazirki wagtda nebiti
gaytadan isleyédn zawodlarda ulanylyan pecleriit &hli radiant-
konweksion, yagny turba burumlary konweksion we radiant
kameralarda  yerlesdirlendir. ~ Radiant  kamerada  kop
mukdardaky yylylyk radiasiya yoly bilen gecirilydr. Radiant
kameralarynynl sany boyunga 1, 2 we kop kameraly, turbaly
pecler bolyar.

Tilsimatly niyetlenisi boyunca gyzdyryjy peclere
boliinyarler. Konfigurasiyasy boyunca korobka guty gorniisli
(tekiz ya-da ennit gurlusly) yene-de wertikal silindriki pegler
gabat gelydr. Tlsse gazlarynyn hereket ugry boyunca yokarky
asaky we gorizontal akymly pegler bolyar.

Bir kameraly radiant konweksion pegleriniii isleysi.
Pejin igki gowrlimi yarym aralyga boliinen iki bolekli biri-
birinden agyan diwarly radiant we konweksion kameradan
ybaratdyr. Bu kameralarda burumly turbalar yerlesdirilip,
olaryn Ustlinden yylylyk gecirijiligi amala asyrylyar.

Radiant kamerada esasy yylylyk mukdary radiasiya
arkaly gecydr. Dine az bolegi konweksiya arkaly bolup gegyir,
konweksion kameralarda bolsa tersine. Suwuk we gaz gorniisli
yangyc radiant kamerada yanyar. Yanma esasynda dordn onliim
tiisse gazlary agyan diwarlardan agyp, konweksion kamera
gecydr we tlisse turbasyna gidyar.
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26-njy surat.Bir kameraly radiant konweksion pejii
shemasy.

Bu yerde:1-diwarlary; 2-ayyryjy aralyk; 3-asagy; 4-agdyryp
geciriji diwar; S-tiisse c¢ykaryjy; 6-konweksion kameranyil
turbaly Oriimi; 7-radiant kameranyn turbaly 6riimi; 8-forsunka
gorkezilen.

Gyzdyrylyan akym basda burum turbalary boyunca
konweksion kameradan sonira radiant kamera gecyir. Peclerde
yangyjyn yanmagy netijesinde tiisse gazlarynyn we yalpyldayan
ucgunyil temperaturasy yokarlanyar. 1300...1600°C temperatura
¢enli gyzdyrylyan uggun yylylyk bolip ¢ykaryar. Yylylyk
sOhleleri turbalarynn dasky {stlerine we peclerin radiant
kameralarynynn diwarlarynynn icki tstliine diigyar. Diwaryn
gyzdyrylan istleri 6z gezeginde yylylyk boliip ¢ykaryar, yagny
radiant turbalarynyn istii boyunca sifdirilydr. Eger-de diwaryn
Oonlimlerinin iistiinden yitgini hasaba almasa onda peclerin
normal isinde pejint igki iistleri sindirisi yalak yylylygy hem
oziinden sohlelendiryar.
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8.2.Peclerin isleysinin esasy gorkezijileri.

Her bir turbaly pe¢ esasy li¢ gorkezijileri bilen
hisiyetlendirilydr. Ondiirijilik, yaramly yylylyk agramlylyk we
peydaly tasir koeffisiyenti.

Pejin Ondiirijiligi wagt birliginde burumly turbalarda

gyzdyrylyan ¢ig malyn mukdary bilen anladylyar (tn/sutka) ol
pejin geciris ukybyny kesgitleyar, yagny gyzdyrylyan ¢ig malyn
mukdary isin kesgitlenen parametrlerinde burumlaryn {istiinden
sorulmagy. Seylelikde pejin Ondiirijiligi has doly onun
hisiyetnamasydyr.
Yaramly yylylyk agramlylygy - bu pec arkaly ¢ig mal 6niimine
berlen yylylygyn mukdary. 01 yylylyk kuwwatlylygyna we
pejin Olgeglerine bagly bolyar. Kopleng ulanylyan peglerin
yylylyk agramlylygy 8... 16 Mkal/sag. Gelejegi bolan has
kuwwatly peclerin yylylyk agramlylygy 40... 100 Mkal/sag we
ondanam uly.

Pejin peydaly tésir koeffisiyenti - bu yaramly ulanylyan
yylylygyft (Qyar), umumy yylylygyii (Qum) mukdaryna
gatnasygyny anladyar we yangyc doly yananda boliinip ¢ykyar.
Onun ulanylysynyn we tygsytlylygyny hésiyetlendiryar.

N = Qyar/ Qum

Peydaly ulanylan yylylyk diyip peclerde bug bilen kibir
yagdaylarda howa bilen, yagny rekupperatorlarda gyzdyrylan
(howa gyzdyryjylarynda) ¢ig mal oniim arkaly kabul edilen
yylylyk hasaplanylyar.

Peydaly tésir koeffisiyentinin dhmiyeti yangyjyii doly
yanmasyndan hem-de tiisse turbalaryna gidydn gazlaryn
yylylyk yitgisiniii 6niini almakdan baglydyr. Nebiti gaytadan
isleydn zawodlardaky hézirki wagtda ulanylyan turbaly peclerini
peydaly tdsir koeffisiyenti 0,65...0,85 céklerde bolyar.
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8.3.Ise goybermek we saklamak abatlayys isleri.

Turbaly peglerde yangy¢ hokmiinde suwuk nebit yangyey
(nebit gaytadan islenendiki Oniimler) we tebigy gaz ulanylyar.
Yangyjyi peydalanylyan gorniisi yakmak {i¢in enjamyi
konstruksiyasy =~ we  ayratynlygy bilen  kesgitlenilyér.
Gyzdyrmaklyk 1isi yangy¢ gowriimlerinde yoritelesdirilen
yylylyk calgyjylarda we forsunkalar bilen amala asyrylyar. Kop
turbaly peglerde gaz goOrniisli yangyjy yakmak iicin yonekey
gurlusly gaz gorenkalary peydalanylyar.

Ise goybermek we saklamak isleri pec¢ wulanylan
yvagdayynda jogapkérli tapgyr bolup, kop halatda olaryn
hatardan ¢ykmak islemegini kesgitleyar. Sona gord-de hyzmat
ediji iggdrler &hli operasiyalary gecirmeginn diizgiinlerini
bilmelidirler, yagny burumlary birikdirmeden baslap, Oniimin
sowuk aylansyny forsunkalaryni yanmagyny temperaturanyn
hayal-hayaldan yokarlanmagyny we normal is rehimine
cykmagy bilen gutarmaly. Pejin ise goyberilmegini we
saklamagyny we &hli tilsimat gurnamasyna diizglin boyunca
gurnamanyn yolbasgysy jogap beryar.

Ulanylys dowriinde pejin yagdayy su asakdaky
gorkezijiler bilen hésiyetlendirilydr. Burumly turbanyn
cykalgasynda Oniimifi temperaturasy, agyjy diwardaky tiisse
gazlarynyh temperaturasy we burumdaky basys. Oniimin
temperaturasy forsunkanyn yylylyk gecirijiligi bilen awtomatiki
sazlamak arkaly saklanmalydyr.

Burumdaky basys pe¢ turbalarynyn kesimlerinde koks
gatlaklarynyn ya-da gaty Ontimlerin galmagy netijesinde
daralmagy bilen yokarlanyar.

Peji su yzygiderlilikde saklayarlar. Pejini ¢ykal gasynda
nominal temperaturany saklap, onufl dndiirijiligini peseldyarler
(6niimin sarp edilisi) 50...60 % cenli.

Ondiirijiligiti peselmek tizligi forsunkanyi d¢iirilmegine
baglylykda yylylyk sazlanysynyn miimkingiligine baglydyr.
Sonra ¢ykalgadaky temperaturany sagatda 20...30°C tizlik bilen
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gbz oniinde tutulan tilsimatly karta boyunca gyzgyn aylanysda
amatly temperatura g¢enli peseldyidrler. Soiira peje ¢ig mal
berilisini saklap ony aylanys sirkulyasiya rehimine gegiryarler.
Soiira bolsa oniimini galyndylaryndan doly bosayanga, burumy
tiflemek miimkingiligi déreyéncgd temperaturany peseltmegi do
warn edyédrler. Turbaly peji saklanylandan sofira hayal etmin
onun bilen baglansykly apparatlary, nasoslary yapyjylary
yapmak yoly bilen d¢iirilmelidir.

Turbaly pecler abatlayys islerine diiziimine we
gowrilimine baglylykda tayyar edilyar.

Her bir abatlayys islerinde pe¢ turbalarynyn igki
ustlerine  koksdan, daskysyny bolsa kiil kirseninden
arassalayarlar. Koksdan arassalamak isleri iki usul bilen alnyp
barylyar. Mehaniki we burumyn igine goyberilydn gursaw
howasyny yakmak arkaly &hli abatlayys isleri gutarandan sotira
burumlara basys berip, synagdan gegciryérler. Iri peclere basda
bug goyberip sikes bar bolsa gozeggilik gegirydrler. Sonra hig¢
hili sikes tapylmasa ¢ig mal oniim bilen dolduryarlar, sonra
normal is rehimine g¢enli isledyérler.

8.4.Peclerin ulanylysy.

Turbaly peglerin ulanylys gorkezijileri berlen gurnamada
amala asyrylyan tilsimat hadysa baglydyr. Ahli pecler iigin
islemédge esasy talaplar sulardan ybarat: Oniimin yerli asa
gyzmasyndan gorap saklamak we dargatmasyz gerekli
gyzdyrysy tipjiin etmek; minimal kokslanmakda 6niiminl gerekli
derejede owriilmegi; gulluk mohletiniin maksimal bolmagy. Isin
yylylyk rezimini den Olcegli temperaturany yokarlandyrmak
yoly bilen sazlamagyn yolyny almaly, sebdbi kesgitlenen
boliimlerddki bugarmagynyn yylylyk giiyjenmesi ygtyyarsyz
yokarlanyar.

Ahli pecleriti isleriniii yylylyk rehimi her bir yagdayda
Ooniimin termo durnuklylygyny hasaba alyp, temperaturanyn
gyzdyrylys yagdayyna c¢enli kesgitlenilydr. Seylelikde,
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gyzdyrmanyn yokary yylylyk gliyjenmesinini in uly dhmiyeti
ygtyyar berilisi gazoyl gyzdyrlanda 350°C bugarmasyz, nebit
gyzdyrlanda 310.. .340°C bolekleyin bugarma bilen.

Gyzdyryjy - reaksiont peglerin ig tistlerinde yygjam koks
doremek sertlerinde isleyarler. Bu hem turba burumynyn
reaksion zonalarynda dniimini bolmagynyn kesgitlenen wagtyny
talap edip, reaksion hadysanyn ayratynlygydyr. Seyle peclerde
yokary yylylyk giiyjenmesi reaksiyanyil baglanyan pursadyna
cenli turbalaryn istiine ¢enli ygtyyar berilyar, bolmasa
garsylyklayyn yagdayda turba basym hatardan ¢ykyar, yanyar.
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9-nji bap.
Gidromehaniki hadysalar ii¢in enjamlar.
9.1.Garmak iicin enjamlar. Otstoyniklerin ulanylysy.

Gidromehaniki hadysalaryn niyetlenilisi - bir jynsly dél
suwuk we gaz ulgamyny sol ulgam {i¢in orun liytgetme yoly
bilen ya-da olary diiziim bodlejiklerine bolmek iigin isldp
diizmek.

Bir jynsly ddl ulgam diyilip-den ¢ekilen yagdayda gaty
bolejiklerin basga suwuklyklarynn damjasynyn ya-da gazyn
koptirjiklerinit suwuklykda we gazyn diiziiminde bolmagyna
aydylyar. Mysal {i¢in: bir jynsly ulgam bolup diiziiminde suwui
we hapanyn bolejiklerini saklayan ¢ig nebit; yagyn distilyaty,
yagny galtasma ya-da kislota arassalanysa sezewar edilyin;
yayrayan jisimlerii pnewmo transporty iicin peydalanylyan
howa hyzmat edyar.

Bir jynsly dil ulgamyi boliinmek usuly berlen ulgamyn
hisiyetnamasyna bagly bolyar, yagny dasky we i¢ki fazalaryn
hésiyetlerinden hem-de den 6lgegli jisimin konsentrasiyasyndan
we bolejiklerinin  Olgeglerinden baglydyr. Bir jynsly dél
ulgamyn paylanylysynyn su usullary belllidir.

1. Agramlyk giiyji tésiri astynda.

2. Emeli taydan oOsdirilydin merkeze ugrukdyrylan
gliyclerin tisiri astynda.

3. Basysyn tdsiri astynda.

4. Oniinden bélejikleri ulaldyp agramlyk giiyjiinifi tésiri
astynda.

Tozany elektrik meydanda c¢okdiirmek miimkindir we
suwuklygy peydalanyp bolmelidir.

Gidromehaniki hadysalar {icin enjamlaryn gurlusy uly
diirli gorniisliligi bilen tapawutlanyarlar we hadysanyn takyk
niyetlenisine bagly bolyarla.
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27-nji surat.Yakorly - pilceli garyjy.

Suratda: 1-korpus; 2-garyjynyn waly; 3-bugly koynek; 4-
garyjynyil yubkasy; 5-yakor; 6-garyjynyn walynyn ayratyn
boleklerini  birikdiriji uzel, 7-pilge; 8-aralykdaky direg
podsipnigi; 9-elektrik motory; 10-planetar reduktor; 11-
garyjynyn waly bilen herekete getirijini birikdiriji uzel
sekillendirilen.

Nebiti gaytadan islemekde suwuk gursawda garmak kop
sany tilsimat niyetlenilisi bardyr: garmaklyk arkaly bir jynsly
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erginleri, emulsiyalary, suspenziyalary alyarlar: garmaklyk gaty
we pasta gorniigli jisimlerin suwuklykda eremegini tizlesdirmek
licin peydalanyarlar. Garylan mahalynda galtasma iistleri
yokarlanyar, aylaw emele gelyér.

Netijede yylylyk diffuzion we himiki hadysalar
yygjamlasyar.

Garmak {i¢in enjamlar diirli bolup hadysanyin gecis
usulyna bagly bolyar. Garmagyn esasanda ti¢ usuly bellidir.

1. Pnewmatiki.

2. Gidrawliki.
3. Mehaniki.

Otstoynik yygnayjy diyip, suwuk fazada den Olgegli
paylanan gaty jisimleri ya-da suw damjalary hayal-hayaldan
agramlyk tisiri astynda c¢okiindi emele getirydn apparata
aydylyar. Kébir halatlarda den Olcegli damjalar tersine yiize
¢ykyarlar. Dagky fazadakylar ¢okiindi bolup ¢okyarler. Cokiindi
emele getirmeklik yzygiderli we {lizniiksiz yerine yetiryar.

Nebiti gaytadan islemekde otstoynik durlandyryjylara
degidratorlar degislidir. Olar gorizontal silindriki apparat bolup,
denodlcegli hapa bolejikli suwy we gaytadan isleméige gelyan
nebitdéki duzy ayyrmak {i¢in niyetlenendir. Degidratorlarda 3
fazany ayyrmak bolup gec¢yir: nebiti, suwy we gaty ¢okiindini.
Hapanyn c¢okmek tizligi suwun ¢okmek tizliginden uludyr.
Sonia gord-de ol apparatyn diiybine calt yetydr. Hapa uzak
wagtlap saklanmaz yaly we gatap dykyzlanyp yetismez yaly
degidratordan suwy yygjam goyberyirler. Suwy ayyrmaklyk
onuil yygnalysy boyunca awtomat taydan amala agyrylyar.
Cykyan ugurlarynda yiti burclary ya-da yokary galyan bolekleri
bolmaly dil. Hapa 6z agramynyn tésiri astynda siliyser yaly
apparady birndce ¢ykaryjy stuserinn tarapyna egmek zerurdyr.
Ahli degidratorlar basys astynda isleyirler. Dasky faza
(arassalanan nebit) olardan {izniliksiz ayrylyanlygy iigin,
cokiindi bolsa (suw we hapa) yzygider ayrylyanlygy {igin
degidratorlar yarym iizniiksiz hereket edyin durlandyryjy
apparatlardyr.
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Hézirki wagtda emulsion nebitleri suwdan arassalamak
iicin esasanda elektrodegidratorlary peydalanyarlar. Yagny
cokiindi hadysasy emulsiya yokary napryaheniyaly (40000
wolt) Uytgdp duryan elektrik togynyn meydanynyn tasiri
esasynda tizlendirydr. Netijede suwun ownuk damjalary
yygnanyp, iri bolyarlar. Iri damjalaryn c¢okmegi, adaty
degidratorlarda bolsy yaly udel agramlyklaryin tapawudynyn
agramy astynda bolup gecyar.

9.2 Filtrler. Sentrifugalar we separatorlar. Olaryn
ulanylysy.

Filtrlemek slizmek hadysasy 6ziinde siiziiji materialdan
stiziilydn suspenziyany gegirip, yokarsynda ¢okiindi goymagy
oziinde  jemleydr. Cokiindinin ~ gatynyn  galyilygy
yokarlandygyca siiziilis hili gowulanyar, yone bir wagtyi
oziinde hadysa garsylygy yokarlanyar??Gegijilik ukyby ya-da
haysy hem siiziiji aralygyn kesgitlenen basys tapawudyna
baslanyanca we somfiuna c¢enli Ondiirijiligi siiziiji materialyn
hésiyetine, yumsaklygyna we ondaky ¢oOkiindinin gatynyn
galynlygyna. Durnukly Ondiirijilik  ¢okiindinin ~ gatynyn
galynlygynyn hemiseliginde {ipjiin edilydr. Sona gord-de
iizniiksiz siiziilende ¢okiindininl artyk gaty tizniiksiz kesilyir we
ayrylyar. Yzygider igleyin siizgii¢lerde ¢okiindini ayyrmak {igin
saklayarlar. Her bir filterlenilyén, siiziilydn sikl 6ziinde hususy
stiziilméni iflenilméne yuwulmagy, guradylmagy ¢okiindinini
ayrylmagyny iipjiin edyédr. Siiziilydn aralyklar bolup, dokalan
we dikilen, dykylan metal simlerinden Oriilen gozenekli
materiallar we keramiki turbalar hyzmat edyér. Siiziiji materialy
saylamaklyk onun saklayjylyk ukyby, berkligi we kabul edilen
parametrlerde siiziilmek sertleri bilen esaslandyrylyar. Siizmek
hadysasynyn hereketlenmek giiyji siiziiji aralyklarynn oniinde
basys bilen doreyir. (Filter presler yuka ya-da plastinaly presler
we s.m) ya-da aralykdan anyrda wakuum bilen (wakum
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filtrlerinde) doreyar.

Suspenziyany we emulsiyany bdlmek ti¢in sentrifugalar
we merkeze ugrukdyryjy separatorlar giiiden ulanylyar.
Boliinmek hadysasy aylanyar meydanda giliyc alyan merkeze
ugrukdyryjy giiyjun tésiri astynda bolup gegyirj

Sentrifugalaryn we separatorlaryn esasy elementi - uly
tizlik bilen aylanyan rotordyr. Sentrifuga ulanylanda rotoryn
durnuklylygy onun howpsuzlygyny kesgitleyir. Sonun iicinem
esasy talap berjay edilmelidir - walyn aylanys tizligi, aylanys
tizliginin ¢ékli yagdayy bilen dent bolman, uly ya-da Kkigi
bolmalydyr. Sentrifugalaryn jogapkarli bolegi bolup, dayanglar
hyzmat edyar. Mayysgak dayanglar, eger-de is mahalynda diirli
sebédplere gord rotor den oOlgegli yiiklenilmedik bolsa rotoryn
awtomat taydan balansirleyji hésiyeti bardyr.

Sentriruganynn  diiziiw islemegi dine rotoryn okunyi
vagdayynyn gownejay Olgenen diizgiininde miimkindir.
Sentrifuganyn isinifi sikli O6ziinde: rotoryn bad almasyny,
barabanyn doldurylysyny, merkezlesmaini, ¢okiindini yuwmagy,
onun guramagyny, doly duryanca rotary togtatmak ¢okiindini
ayyryp, sliziiji aralygy dikeltmegi 6ziinde jemleyar.

Sentrirugany ise goybermek iicin tayyarlygy, fundament
boltlaryny gatyrmakdan we berkitmekden rotory el bilen
aylamakdan yaglayys ulgamyna we mikamligine hem-de
sowadylysyna barlag ge¢irmekden ybaratdyr. Sentrirugany her
gezek goybermezden Oniirti onuil tayyarlygyny germew
yagdayyny géwnejay zerur barlamalydyr, hem-de inert gazy
bilen (azot) ulgamy semallatmalydyr. 2..3 minut rotoryi
denagramly isleyanligine géz yetirmek {icin sentrirugany bos
isletmeli. Sentrirugalar we separatorlar calt isleydn masynlygy
sebipli, esasanda barabanyn aylanylysyna iins bermelidir, eger-
de sentrirugada goze gorniip duran yrgyldy emele gelse, olary
hayal etmédn saklamalydyr. Sentrirugalar gownejay we
ygtyyarly howpsuzlyk {i¢in yere birikdirmelidir.

Sentriruganyn gapagyny rotor islin wagtynda agmak
howplydyr. Sonuni iicinem togtatmak hokmanydyr. Partlama
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howply gursawy bolmek {i¢in peydalanylyan sentrirugalar
gorap saklayjy membranalar bilen {pjin edilmelidir.
Sentrirugalar we merkeze ugrukdyryjy separatorlar goh doérediji
enjemlara degislidirler. Masynynn ses basysynyn derejesi
hereketlendirijinin  gurlusyna, dayanjyna, gabyna, rotoryn
towerek tizligine, Ondiirijiligine, suspenziyanyn hésiyetine
baglydyr. Ahli sentrirugalar we separatorlar sandyrama yrgylda
sezewar edilydr. Sona gord-de olar sandyrama garsy duryan
dayanclarda oturdylyp, yzygider gozeggilikde saklanylyar. Her
bir abatlayys isinden son rotorda statiki we dinamiki defilemek
isleri gegirilmelidir.

9.3.Nasoslar. Olaryn ulanylysy.

Himiya we nebiti gaytadan isleydn Oniimgiliklerde
ayratyn hem merkeze urukdyryjy we porsunly nasoslar
ulanylyar. Basga-da rotasion suwy halkalayjy, disli, hyrly, okly
we birnd¢ce kysymly nasoslar peydalanylyar. Nasoslar gurlusy
boyunca Olgegleri, massasy, hereketlendirijinin, gorniisi, is
parametrleri we niyetlenilisi boyunca tapawutlanyarlar. Bu
ulanylysda howpsyzlyk cérelerinifi, esasynda nasos gurnalanda
we abatlayys isleri gecirilende, soraglaryny yeke-tik
cozlilmeginin miimkingiligi ortadan ayyryar. Sol bir wagtda
kdrhananynn dhli nasos hojalygynynn ygtybarlylygy, onun
hatardan ¢ykman iglemegi ti¢in uly dhmiyeti bardyr. Soiia gora-
de ulanylys sertleri her bir nasos li¢in esaslandyrylmalydyr we
gysarnyksyz berjay edilmelidir.

Ahli nasoslar {icin umumy ulanylys hisiyetnamasy su
asakdakylar: sorup ¢ykarysdaky temperatura, differensial basys,
kabulhanadaky talap edilydn basys, sorulyan gursawyn fiziki-
himiki hisiyetleri.

Her bir nasos {i¢in esasy tehnik dokument bolup, zawod
- Yyasayjy tarapyndan berilydn pasportdyr. Pasportda nasosyn
niyetlenilisi, ulanylyan c¢édkleri, peydalanylysy, ulanys
parametrleri, gurnamak, ulanmak we abatlayys isleri boyunca
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gorkezmeler beyan edilyér. Nasoslaryn pasport
hésiyetnamalaryndan her bir gysarmalar ol ulanylanda hatardan
¢ykmalara getiryén yiti bozulmalara getiryar.

Seyle gysarmalarda zerurlyk yiize ¢yksa rugsady yorite
zawod yasayjy bilen razylagmaly. Nasos agregatlary takyklyga
barlanyp yasalan berk gurnalan fundamentde yerlesdirmelidir.
Fundamentin  taslama  Ol¢eginden  gysarmalar  ygtyyar
berlendeninden yokary bolmaly déldir: gorniisde esasy Olcegi
boyunga =3 0 mm; anker boltlarynyin oky boyunga = 5 mm;
yokary nokady boyunga - 30 mm. Fundamentin yokarsyny
calgy yaglarynyn we sorulyp ¢ykarylyan maddalaryii
dokiilmeginden dargadyjy tdsirininden yorite ortlikler (keramiki
plitalar) arkaly gorayarlar.

Iri nasoslary ¢yzgylar we gorkezmeler boyunga yerinde
gurnayarlar. Gurnalan agregatlary ise goybermezden 61 barlap,
pasport gorkezmesinddki talaplara layyklygyny derneyarler.
Barlag 6ziinde sokmekligi, yagdayyny barlamagy, arassalamak
we yygnamak isleri hem-de hereketlendiriji bilen merkezleme
amala agyrmagy Oziinde jemleydr. Has wajyby shemany we
turbaly gegirijilerinin  baglansygynyn konstruktiw  yerine
yetirilisini takyk berjay etmekdir. Agregat hokmany yagdayda
synag gecmelidir we sarp edyin kuwwatlylygyny hasaba alyp,
isit fakt boyunga parametrlerini kesgitlemek ii¢in agramlyk
astynda barlanylmalydyr.

Su yagdayda yaglayjy ulgamyn, sowadyjy ulgamyn we
mikimlesdirijilerii abatlygyna hem iins bermelidir. Yaglayjy
materiallaryn hladoagentin we mékédmlesdiriji suwuklyklaryn
fakt boyung¢a sarp edilisini, olaryn in uly we Kkigi
temperaturasyny Olgeyarler.

Neytral ya-da agressiw suwuklyklary, nebit oniimlerini
sorup ¢ykarmak iicin esasanda merkeze ugrukdyryjy nasoslar
peydalanylyar. Yasalan nasosyfi materialy niyetlenis we
ulanylys sertlerine layyk gelmelidir, has hem &hli sorulyan
Oniimin temperaturasyna we Kkorrozion hiésiyetine gabat
gelmelidir. Merkeze ugrukdyryjy nasoslaryin wajyp boleklerinin
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biri hem - wallaryn makamlesdirijisidir.

Nasoslar niyetlenilisi, gurlusy we ondiirijiligr boyunca
porsenli rotasion wakuum nasoslara boliinyarler.

Nasos agregatynyn goh hédsiyetnamasy, nasosyn
konstruktiw  ayratynlyklaryna, onun hereketlendirijisine,
ondiirijiligine, hereket edydn bdlejiklerinii tizligine we
massasyna, basga agregatlar bilen bile islemegine,
oturdylan yerine, gurnamanyn hiline baglydyr. Merkeze
ugrukdyryjy we rotasion nasoslar tigin gin ¢yzykly hemise goh
mahsusdyr, tytgesik ¢yzyjy tolkunly sesler ¢yksa onda onun
bozulmasynyin sayadydyr.

Porsenlerin, nasoslaryin gohy tonal birsydyrgyndyr.
Nasossynl doredydn gohy kédbir kameralarda 1 sikl sorusda
basysyin liytgemegi netijesinde hem-de urgular hereket edyin
saylaryin rezonans yrgyldylary bilen korpusy generirleyir,
titredyédr. Her bir nasos agregatyndaky densizlik walyi aylanys
yygylygyna den bolan yygylykda doreyir. Sandyrama esasynda
doreydn goh azalyar. Eger-de nasosy we hereketlendirijini
umumy gaty ramada berkitseler. Yene-de turbaly gegirijilerin
baglayjylarynyn yrgylda oOrtiigini goz Oniinde tutmaly.
Gidrawliki magistrallar hem yrgyldynyn cesmesi bolup bilyir.
In gowy yrgyldy Ortligi sesi sindiriji materialyin gaty bilen
turbalar saralanda yetip bolyar. Sarymyn dykyzlygy 2... 10
kg/nr poliuretan penoplastynyn 6... 12 mm galyilykda gatyn
yokarsyndan yazylyar. Talaba gord nasosly saylardaky sesini
derejesi 80 dba - dan yokary bolmaly dil. Eger-de yokary gecse
sahsy gorayjy serisdeleri ulanmaly hem-de sol zonalarda
howply diyen belgini goymaly.

9.4.Wentilyatorlar we wentilyasion gurluslar.
Olaryn ulanylysy

Himiya we nebiti gaytadan isleydn senagatynyn
kérhanalarynda wentilyatorlar pyrlanpaclar giiden yayran
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enjamlar hasap edilyar. Olaryn kop sanly
funksional niyetlenilisi bar (funksiyalar we howa bermek, tiisse
gazlaryny sorup g¢ykarmagy, pnewmo transport) yone olaryn
icinde In esasy oniimgilik jaylaryny tabyn (mehaniki taydan)
howa c¢alsygyny amala agyrmak. Pes, ortaga we yokary
basysly wentilyatorlar tapawutlanyarlar. Olar 1, 3, 15 kPa ¢enli
basys doredyirler.Gurlusy boyunga okly we merkeze ugrukdyjy
wentilyatorlara boltinyérler.

Zerurlyk ylize c¢ykanda artyk basyssyz howa uly
mukdaryny bermek we sorup almakda ulanylyar. Mysal iigin,
jayyn calt howasyny c¢alysmak {i¢in, howa holodilnikleri we
kondensatorlary ii¢in. 2-njisi bolsa - akyma garsylygy yenip
gecmek zerurlygy yiize c¢ykanda peydalanyar. Okly hem-de
merkeze ugrukdyryjy wentilyatorlar standartlar esasynda
kesgitlenen markaly olaryn niyetlenilisi, yerine yetirilis kysymy
we ulanys hdsiyetnamasy boyunca cykarylyar. Wentilyatorlar
gurlus c¢ylsyrymlylygy boyunga tapawutlanmayarlar, yone
olaryn diiziiw islemeginden hatardan ¢ykma we Oniimgilik
hwopsyzlygy bagly bolyar. Hem-de isleyénler {i¢in zerur sertler
doreyar.

Cesmede isleyin wentilyatoryil abatlylygy fakt boyunca
ulanys parametrlerinin  pasportdaky denesdirmesi bilen
kesgitlenilydr (sarp edisi giiyjeydn basysy we zerur
kuwwatlylygy). Eger-de su denesdirmede ygtyyar berilmeyan
tapawut bar bolsa, ilki bilen wentilyatorlaryn doly basysyny
Olcemek bilen gesmeden ayratyn isini barlayarlar.

Seylelikde olgenen basys Ps, Pr fakt boyunga basysy
howanyn standart sertleri ii¢in sanayarlar. (basys 7,6 kPa,
temperatura 293°K, otnositel ¢yglylygy 50 %, dykyzlygy 1,2
kg/m)

7600T
Pe =P 5003
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bu yerde:
T - howanyn temperaturasy;
B - dlgenen pursatyndaky barometrik basys Pa.

Wentilyatorlar arkaly doreydn doly basys pasport
ululygyndan 6 % yokary galmaly dildir. Pasport berilenlerine
layyk gelmeyan doreydn basysy we oOndiirijiligi wentilyatoryn
gabyna isc¢i tigircegin gabat gelmeyénligi, rotoryn yz tarapyna
aylanyanlygy, skifin diametrinin  nddogry saylananlygy,
tigircegin zerur aylanys yygylygyny ipjin etmeyénligi, ya-da
wentilyatorlaryn sikesiniil barlygy bilen diistindirilyér.

Wentilyatorlar, howa c¢alsyjy pyrlanpaslar ulanylanda
yize ¢ykyan esasy sikesler is hésiyetnamasyna tésir edyan
wentilyatorlaryn gabynyn germewliliginini iyilmekden ya-da
kebsirlenen, ber¢inlenen hem-de gulplanan birlesmelerde cat
acmalar zerarly we tigircegiil elementlerinii dagamagy zerarly
yitgiler bolup bilydr. Wentilyatoryil seyle hem wentilyasion
ulgamyn dasky gabynyn germewliliginin = bozulmagy
wentilyatorynl onlinden we soniundan sarp edijiligini 6lgemek
arkaly yiize ¢ykarmak yenildir. Netijede aratapawut 5 % -den
yokary bolmaly dildir. Rotorynn yagdayyny wentilyatorlary
sOkenlerinde barlayarlar. Wentilyatorlar barlagdan gecende su
asakdakylara {ins berilmelidir: bitewliligine we tigiriii
disklerinin 6zara paralleldigine, ber¢inlenen birlesmelerinin
berkligine, ¢ekiji sterhenleriii ygtybarlylygyna, wala tigirgegin
oturdylys dykyzlygyna, lopastlary, ganatlarynyn saklanylys
formasyna, walyn fetir mékdmlesdirijisinin mukdaryna (kébir
wentilyatorlarda salniklerin) we s.m. her bir barlag 6zilinde
rotory balansirlemegi jemleyir. Wentilyatory ise goybermezden
ontirti yrgyldyny o¢lirydn ulgamyn saylaryny, bitewiiligini we
agregadyn ramasynyil fundamenta berkliginin gatylygyny
goéwnejay barlamak zerurdyr. Wentilyatorlara gurlusyna
Ozbasdak tytgetme girizmek berk gadagandyr. Eger-de
barlagyn netijesinde wentilyatoryn héasiyetnamasy pasportynky
bilen gabat gelse, yone c¢esminin hésiyetnamasy layyk
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gelmeyén bolsa, ¢esmedéki ndsazlygy yiize ¢ykaryp, diizetmek
zerurdyr. (Howa akyjy, yygnayjy sahta, kalorifel, tozan tutujy
we arassalayjy gurlus) kopleng su nidsazlyklar germewligin
gursawyn  bozulmagyna getiryir we kommunikasiyanyi
iistlerinin  hapalanmagyna wentilyator ¢esmesiniii baglangyc¢
aerodinamiki hésiyetleriniit bozulmagyna getiryédr. Cesmelerii
profilaktika taydan arassalanylysy we enjamyn diiziim toparyna
girisi  yorite usullar boyunca, mdhletinde tassyklanan
gorkezmeler esasynda amala asyrylyar.

Wentilyatorlar gohy dorediji enjamlaryn hataryna giryér.
Goh aylanma esasynda we wentilyatorlaryn saylarynyn
aylanmasyna bagly dildigi bilen tapawutlanyar. Diizgiin
boyunca  wentilyatorlar  sesden  gorayjy  kabinalarda
yerlesdirilyar. Kopleng halatda sesi yatryjylar peydalanylyar.

9.5.Kompressorlar we kompressor gurnamalary.
Olaryn ulanylysy

Himiya senagatynyn dsmegi gazlaryn komprimirlemek
géwriimini {iytgetmin yokarlandyrmaga cagyryarlar. Ahli
gazlar basys astynda howplydyr, yone komprimirlemek
hadysasynda olaryini howplulyk derejesi iliytgemesiz Osyar we
kop faktorlara baglydyr.

Olaryn in esasysy gazyn fiziki, himiki hésiyeti
komprimirlemegiii tilsimaty we peydalanylyan enjamlar. Su
faktorlar boyunga howa we inert gazlary {licin kompressor
gurnamasyny we yangyn howply we partlayjy, hem-de yiti tésir
ediji gazlary komprimirlemek iicin kompressor gurnamalaryny
tapawutlandyrmak kabul edilendir.

Howa kompressorlary ulanylanda esasy howp basysyi
we temperaturanyn yokarlanmagyna hem-de partlama howply
garyndylaryn doremek miimkingiligine bagly bolyar. Howa
komprimirlenende bu garyndylar yokary temperatura sertlerinde
ulanylyan yaglayjy yaglaryn dargamagy netijesinde doreyar.
Belli bolsy yaly howanyn temperaturasy 200°C bolanda 6... 11
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% vyag buglary bolsa partlama doreydr. Basgaca aydanynda
kompressor gurnamalarynda garyndynyn partlamagy, eger-de
garyndynynn diiziiminin  konsentrasiyasy yeterlik bolanda
doreyar.

Kompressorynn normal we howpsuz isini kesgitleydn
faktory bolup her bir gysys basgancagynda yagny yygnayjy
turbalarda bolyan howanyn temperaturasydyr. Maksimal
ygtyyarlanan temperaturasy (170°C) enjamyn pasportynda
gorkezilyar we ony yokarlandyrmaly déldir. Kompressorlaryn
esasy kadalayyn dokumenti bolup pasporty we Oniimgilik
gorkezmesi hyzmat edyér.

Kompressorynn jaylary yoritelesdirilen bolup ol yerde
dine kompressorlar bilen baglansykly tilsimat we konstruktiw
enjamlary bolmalydyr. Garylan kompressor jaylarynda partlama
howply we zyyanly Oniimleri yerlesdirmeli dédl. Kompressor
jaylaryna basga adam girmek gadagan hyzmat edyén isgirlere
isleydn kompressorlarynynl jayyny gysga wagtlayyn bolsa hem
taglap gitmek gadagan. Kérhanalarda 6rdn kop porsenli we gaz
kompressorlary bardyr. Sonky dowiirlerde esasanda merkeze
ugrukdyryjy kompressor bardyr.

Zawod yasayjy standarta baglylykda her bir gurnama
monthay, ise goyberilisi, howpsuz ulanylysy boyunca, tehniki
hyzmatynyii we abatlanylysynyn ayratynlyklary boyunca takyk
maglumatlary 06ziinde saklayan tehniki dokumentasiyalary
goymaga borg¢lydyr.

Himiya we nebiti gaytadan isleydn senagatda kici pes
temperaturalarda bolup geg¢yén tilsimatly hadysalaryn dsmegi
bilen yokary ondiirijilikli ammiak turba kompressory ginden
ulanylyar.

Kompressor gurnamalarynyn howpsuz ulanylysy doly
we takyk yerlesdirmek, montah etmek, barlag dl¢eyji abzallary
peydalanmak boyunca yaglayjy we sowadyjy ulgamyn isi
boyunca enjamy diizliji gurnamalar (¢yglylygy we yagy
ayyryjylar we howa yygnayjylar), hyzmat etmek we abatlayys
isleri boyunca &hli kadalayyn dokumentleriniii talaplaryny
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berjay etmek arkaly amala agyrylyar.

Hyzmat edyin isgérler kesgitlenen gorkezménin
¢yzgydy her bir basgancagyndan sonra howa temperaturasyny
we basysyny we sowadyjylardan sonira yaglayjy ulgamdaky
temperaturasyny, basysyny, suwuil sowadys temperaturasyny
barlamaga borg¢lydyrlar. Kompressora yygnalan howa arassa
bolmalydyr. Sonun iiginem kabul ediji, sorujy turba yerden 3 m
beyiklikde yerlesdiryérler, olary atmosfera yagynlarynyn
diismeginden gorayarlar we yzygiderli sokiilip arassalanylyan
filterler bilen enjamlasdyryarlar.

Howa yygnayjylary, ¢yglylygy we yagy ayyrjylary
semallatmak {i¢in gurluslar bilen {ipjiin edilmelidir. Yag we suw
el bilen ya-da awtomatiki yoly bilen yzygiderli ayrylanda
turbalar boyunca tifletmek arkaly yygnayjylara akdyrmalydyr.
Sowadyjylar, ¢yglylyk we yag ayyryjylar we howa yygnayjylar
kirsenden we yag ¢okiindilerinden arassalanylmalydyr.

Goyberilydn agregatyn ulgamyndaky basysy hayal-
hayaldan galdyryarlar. Her bir ulanylys rehiminiii bozulmasy
yiize c¢ykanda kompressor gurnamasyny saklap, onufi
nésazlyklaryny diizetmelidirler.

Ahli  kompressorlar goh generiyleyji enjamlara
degislidirler. Standart boyunga is yerlerinde kompressor
gurnamalrynyn masyn zallarynda sesin ygtyyarlanan derejesi 85
dba kesgitlenendir. Ahli gaz kompressor gurnamalaryny el we
awtomat dolandyrylmalydyr. Olarda awtomat taydan saklayjy
gurlus bolmalydyr. Bu gurlus kompressoryn
hereketlendirijisininn ise girizilmesine ulanylys parametrlerine
layyk gelmeyidn gaz ulgamynda, sowadyjy suwda yaglayjy
yagda, kompressoryn degerlikli ndsazlyklarynda ya-da hacanda
agregatda semalladys is1 gérkezme esasynda alnyp barylmayan
bolsa pisgelgilik doreyir. Ahli gaz kompressorynda gurnamak,
sazlamak we synagdan gec¢irmek isleri zawod gorkezijileri
boyunca amala asyar.

Ulanylys mahalynda agregatynn tehniki yagdayy
gorkezijileriit sanawy boyunca kesgitlenilydr. Gaz ulgamynyn
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dykyzlygy,"purgen" tabletkasy arkaly ya-da lakmus kagyzy
bilen barlanylyar, eger-de ammiak bar bolsa olaryn renki
uytgeyar. Yag

ulgamynyn berk germewliligi dagky gozegeilik boyunca amala
asyrylyar. Kompressorlarynn dayanglarynyn sandramasynyn
ululygyny o6l¢emek iicin elektrik hereketlendirijilerinde we
multiplikatorlarda yrgyldy dlgeyijiler ulanylyar. Olgemekligi 10
giinden bir gezek amala asyryarlar. Sandrama ululygy 15000
aylaw/min yygylykda aylananda 0,01 mm, 3000 ayl/min
bolanda 0,04 mm bolmaly.

9.6.Siklonlar. Olaryn ulanylysy.

Gaz akymyndan olardaky gaty bolejikleri ayyrmak iigin
siklonlar ulanylyarlar. Olar 6ziinii yonekey gurluslylygy we
hyzmat edigligi bilen tapawutlanyarlar. Siklon asagynda konus
wertikal silindr bolup gutaryan i¢inde merkezi ¢ykaryjy turba
oturdylan apparatdyr. Gaz (howa) uly tizlik bilen tangensial
stuser boyunca konus bilen merkezi patrupkanyn ginisligine
diisydr we aylanyp baslayar. Seylelikde dorydn merkeze
ugrukdyryjy giiy¢ gaty jisimleri, diwara tarap ugrukdyrylyar. 01
yerden Ozlinin agramlylyk giiyjliinin tésiri astynda konusa
diisyar we dasaryk c¢ykarylyar. Gaty den olgegli bolejiklerden
arassalanan gaz merkezi ¢ykaryjy turba boyunca gidyar.

Siklonynn isi onufi diametrine we formasyna bagly
bolup, saylanan apparadyn kysymy boyunca kesgitlenilyar.

Gazyn siklonlarda arassalanys derejesi onunl tizligine
bagly bolup, 15..25 m/s c¢éklerde kabul edilyar. Tizligin
kesitlenen san aflatmasyna ¢enli Yokarlanmagy gazyn
arassalanylysyny gowulandyryar.

Tizligin has yokarlanmagy gazyi arassalanys derejesini
yokarlandyrmayar. Yo6ne apparatlarda basysyn belli bir derejede
gacmagyna getirydr. Siklonlardaky gazyn tizligini 6rdn amatly
saylamalydyr.

Yokary tizliklerde yerli owriilmeler giiyclenip gazyn
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arassalanysyny peseldyar. Kigi tizliklerde gazyn
arassalanysynyn netijeliligini yokarlandyrmak {i¢in, bir korpusa
gurnalan uly diametrde bolmadyk kop paralel isleyin
apparatlardan diiziilen batareya siklonlary peydalanylyar.

Siklonlar gazyn arassalanysyny yokary derejede inge
dispers tozanyndan arassalamagy {ipjlin edip bilmeyar.

28-nji surat.Tozany tutujy siklonlar.

Suratda: a-birleyin apparat; b-batareyli siklon gorkezilen
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10-nji bap.

Nebit - ¢ig malyny himiki taydan gaytadan islemek ii¢in
enjamlar.

10.1.Sirkulirleyji sarikli katalizator gurnamalarynyn
apparatlarynyi ulanylysy.

Nebiti gaytadan islemekligiin tehnikasynyin Osmegi bilen
onlimin himiki éwriilmesi bilen baglanysykly hadysalaryn udel
agramy yokarlanyar. Nebit Onliminii himiki Owriilmesi
reaksion apparatlarda ya-da reaktorlarda amala agyrylyar.
Olarda bolup ge¢ydn hadysalar kop hili nebit Oniimlerini
almaga tipjlin edydr we hilini gowulandyryar.

Nebiti gaytadan isleydn zawodlaryn has giniden yayran
reaksion apparatlary kataliki krekingin gurnamalarynyn
reaktorlary we regeneratorlarydyr. Kataliki kreking hadysasy
reaksiany  tizlendirydn  katalizatorlary = peydalanmakdan
esaslanandyr. 01 450...500°C temperaturada we 0,05...0,15
MH/m? basysda bolup gecyir. Kreking iicin ¢ig mal bolup
kerosin we solyar distilyatlary we galan Onlimleri (mazut)
hyzmat edydr. Hadysa yokary oktanly benzinleri, gazlary we
gazoyllary almak {i¢in niyetlenendir.

Hazirki wagtda nebiti gaytadan isleydn zawodlarda
kataliki krekingin 2 kysymly gurnamalary peydalanyyar:

1. Himiki owriilmeler (kreking oniimi) hadysasy we
katalizatoryi regenerasiyasy katalizatoryn tutuslayyn gatynda
amala asyrylyan (sarikli katalizator) gurnamalardyr.

2. Hadysalar suwuklandyrylan ya-da gaynayan,
katalizator gatynda (porosok gorniisli katalizator) bolup ge¢yian
gurnamalar.

Sirkulirleyji katalizatorlary gurnamalardaky hadysa
sahta gorniisli apparatlarda bolup gegyir. Uzniiksiz akymly 3...5
mm diametrli katalizatoryn sarikleri yokardan asak hereket
edyédr. Goni akymly reaktorlardaky katalizator we oniim, goni
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hereket edip, galtagyarlar. Her bir gurnamanyn reaktor blogy
reaktordan, regeneratordan we katalizatory &dkidiji ulgamdan
ybaratdyr. Porosok gorniisli ya-da mikrosferiki katalizatory
gurnamalar has gifiden yayrandyr. Gaynayan gatlak rehimi
reaksion apparatlaryn we Kkatalizatory dkitmek ulgamynyn
gurlusyny yonekeylesdiryar.

Reaktor  blogynyn  shemasy, reaktorlaryn  we
regeneratorlaryn  beyikligi boyunga Ozara yerlesisinden
baglydyr. Hizirki zawodlarda katalizatory bir gezek galdyryjy
shema giden yayrandyr. Bu shema boyunca reaktory
regeneratoryil asagynda ya-da tersine, regenerator reaktoryn
asagynda yerlesdirilyar.

Katalizatory bir gezek galdyryjy kreking gurnamasynyi
tapawutlanyan ayratynlygy reaktor blogynyn (100 m golay)
yokary beyikligidir.

Sarikli katalizatorlary kreking gurnamasynyn goni akymly
reaktorlary alty sany hdsiyetli zonasy bardyr. Olaryil her biri
kesgitlenen funksiyany yerine yetiryarler.

Katalizator yokary bunkerden durlandyryjynyi iistiinden
0zi akyp, silindriki gabaraly bolan yokarky paylayjy gurlusa
diisyédr. 01 apparatyn reaksiya zonasynda katalizator akymyny
denn Olcegli paylamak iicin niyetlenendir we su maksat {i¢in
egreldilen paylayjy turbalar bilen iipjlin edilendir. Seylelikde
olaryn asaky uglary 3 ya-da 4 konsentriki tegelek boyunga
reaksion zonanyn kesimi boyunca den Olgegli yerlesdirilen
bolmalydyr. Seyle konstruksiya yoritelesdirilen uzynlykly
turbalary ornagdyrmak bilen gorkezilen zonanyn gowriimini
turbalaryn uzynlygyny oOsdiirmek yoly bilen {ytgemige
mimkingilik  doretydr. Katalizator yygnayjysyna zatwor
doredyidn we reaksiya onlimlerini dkitmegin Oniini alyan inert
gazlaryny uzaltyarlar.

Kataliki kreking reaksiyasy apparatyn bos gowriimli
boleginde, yagny reaksion zonada bolup gecyir we yylylyk
sindirijiligi  bilen ugradylyar. Reaktorlar  katalizatoryn
temperaturasy kesgitlenen yagdayda yokary temperaturalarda
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istiinddki turbalardan girizilydn 500...560°C temperaturalarda
isleyédrler. Sonun ticinem reaktorlaryn korpusyny 1X18H9T ya-
da metal ddl 12MX + 08X13 markaly legirlenen polatlardan,
ahli gurluslary bolsa 1XI18H9T ya-da 08X13 markaly
polatlardan yasayarlar.

Reaktoryn korpusyny, is¢i basysy we apparatyn
diwaryna katalizator gatynyn gorizontal diiziijilerinit basysyny
hasaba alyp berklige sanayarlar. Ony su formula boyunca
hasaplayarlar.

Pk = K-y« Hk
bu yerde k - materialyi siiysmek koeffisiyenti.

_1l-sing

k==
1+sing

bu yerde ¢ - materialyn hakyky gysarma burgy; sarikli
alyumosilikat katalizatorlar iicin ¢ =25...30°, k =0,4.
Seylelikde korpusy basysa sanayarlar.

P="Pp+ P«
bu yerde Pp - reaktordaky is¢i basys.

Apparatynn diwarynyil galynlygyny hasaplanys basysy
boyunca kesgitleneninden sofira semal we seysmiki agramlyga
barlag gecirmek zerurdyr. Regeneratorlar islenen katalizatory
dikeltmek iicin hyzmat edydr. Sonuil ii¢in katalizatoryn iistiini
orten koksy yakmak zerurdyr. Koks yakylandan sofiraky
katalizatoryn temperaturasy Ordn yokarydyr. Sona gora-de
reaktora berilmezden oniirti 500...560 °C temperatura g¢enli
sowadyarlar.

Regenerator silindriki  ya-da goni burgly kesimli
apparatdyr. Yokary temperaturada isleyénligi netijesinde (700°
cenli) regeneratoryn korpusyny polat - 3 Kkysymly polatdan
yasayarlar, icinden vyangyna durnukly kerpi¢c Oryirler
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(galyiilygy 250 mm). Oriilen kerpi¢ we korpusyh diwarynyh
arasyna yylylyk ortiigini goyyarlar. Regeneratoryin korpusyny
isci basysa we katalizatordan galan basysa sanayarlar.
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29-njy surat. Sarikli katalizatorly, katalitiki kreking
gurnamasynyi regeneratory.
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Bu yerde: 1-Howany kabul ediji kollektor; 2-tiisse gazlaryny
cykaryjy kollektor; 3-sowadyjy turba 6riimi; 4-paylayjy gurlus;
5-yygnalan gurlus; 6-bugday gornlisli gozenek; 7-howa
paylayjy gutujyklar; 8-gaz yygnayjy guty gorkezilen.

10.2.Gaynayjy gatlakly tozan gorniisli katalizator
gurnamalarynyn apparatlarynyn ulanylysy.

Tozan gorniisli gaynayjy gatlakly ya-da mikrosferiki
katalizatoryn kataliki krekinginii gurnamasy sintetiki ya-da
hakyky aktiwlenen alyumosilikat, 20...80 mk o6l¢egdéki
bolejikli katalizatorlarda isleyarler.

Berlen gorniisddki  krekingin, sarikli  katalzator
peydalanylyan  krekingi  bilen  deniesdirme  boyunga
ayratynlyklary:

1. Katalizatoryn sirkulyasiyasyny we gin c¢éklerde
onliminl 6wriilisini yonekey sazlamak miimkingiligini doredydr.

2. Reaktorda we regeneratorda yerli gyzdyrylmalary
ortadan ayyryan we yylylyk gecirijiligin koeffisiyentini iipjiin
edyin yygjam garylmalar.

3. Katalizatory dasamakda az energetiki ¢ykdayjylar.

4. Esasy apparatlaryn  gurlusynyn  yoenekeyligi
hadysanyn ayratynlygy kreking we regenerasiya katalizatoryn
gaynayan gatlagynda bolup gecyir, yagny den dlcegli ownuk
bolejiklerin hemiselik hereketinde bolyan gatlagynda.

Gaynag gatlagy katalizator gatlagyndan gazlar gecende doreyar.
Eger-de gazlaryn tizligi yeterlikli bolsa, katalizatorlaryn
bolejikleri gatdan ayyrlyp haotiki hereket edip baslayarlar.
Bolejiklerin yygjam hereketi we seylelikde olaryn arasyndaky
bosluk 6lcegleri gazlaryin tizligi bilen kesgitleyarler. Tizlik nége
uly bolsa erkin katalizatoryii birmenizes gowrlimdéki gatynyn
gaynayan beyikligi uludyr. Tozan gorniisli katalizator gatda
suwuklyk yaly hereketde bolyar. Sona gord-de sol gata
suwuklyk stiziilen diyilyar. Su gatdaky kreking 460...510°C
temperaturada we 0,18 MH/m galyndy basysda bolup gegyar.
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Gaynaw gatlakdaky katalizatoryn akymynyn tizligi 0,03...0,75
m/s diizydr. Su yerde 1 m garyndyda 400...560 gr katalizator
saklanylyar.

Gaynayan gatlakly katalizatoryn dowrebap
gurnamasynyn reaktorlary konus ya-da yarym sar diiybi bolan
diametri 2500... 1200 mm beyikligi 27000 mm c¢enli bola
wertikal silindriki  apparatlardyr. Isleydn reaktorlardaky
gursawyn temperaturasy adatca 450...480°C yetyir. Apparatyi
korpusy uglerodly polatlardan we metal déillerden yasalandyr.
Reaktoryn esasy ulanys gorkezijileri temperatura we basysdyr.

¢ Aw
I

30-njy surat. Tozan gorniisli katalizatorly katalitiki kreking
gurnamasynyi regeneratorynyn we reaktorynyn ézara
yerlesis shemasy.

Suratda: a-regeneratoryn iistiindaki reactor; b-reaktoryn
iistlinddki regenerator; 1-reaktor; 2-regenerator; 3-diregler; 4-
yorelge ugry; S-siklonlar; 6-paylayjy gozenek; 7-aralyk; 8-
diregin klapany; 9-yorelge ugrunyn klapany
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Regeneratorynn korpusy yokardaky we asaky konus
sekilli ~ diiybi  bolan  wertikal  silindrdir.  Reaktoryn
regeneratordan  esasy  ayratynlygy-gaynag  gatlagyndaky
zonanynn mukdary bolup ol yerde kollektor turbalary
yerlesdirilip  reaksiyadan galan yylylygy almak {igin
niyetlenendir. Kébir regeneratorlarda bu zonany ayratyn
goyyarlar. Onda katalizator regeneratordan yylylyk calsyja
gelip diisyar we tdzeden regeneratora gaydyp gelyar.

Iy 4 Tﬁ?.’ o
31-nji surat.Tozan gorniisli
32-nji surat.Tozan gorniisli katalizatorly reaktoryn
shemasy kreking gurnamasynyn reaktory
Bu yerde: 1-¢ig malyn we kotelezatoryin Bu yerde:I-katalizatora
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¢ig maly paylanys zonasy; 2-reaksion zona;3-¢okiindi girizmek;
I reaksiya Oniimini ¢ykar zonasy; 4-siklonlar; 5-bugardyjy

zona; l-gigmak; Ill-katalizatory ¢ykarmak; IV-maly we
katalizator; ll-reaksiyanyn onumleri suw bugyny girizmek;
V-galyndyny  Ill-katalizatory ~ ¢ykarmak;IV-suw  bugy:

kolonnadan ¢ykarmak; 1-korpus;2-
aralyk; 3-paylayjy gozenek; 4-dayang stoly; 5-dayang; 6-direg;
7-konus; 8- siklonlar.

10.3.Reaktor bloklarynyn ise goyberilisi, normal
ulanylysy we saklanylysy.

Apparatlary, turbaly gecirijileri, paylayjy we
iymitlendiriji gurluslary, armaturalary icki we dasky gownejay
gbzlegden sonra gyzdyrylan howa bilen ulgamy hayaljykdan
yvyladyp baslayarlar. Yangy¢ forsunkalarynyi isini sazlap,
regeneratordaky temperaturany 500°C c¢enli yetiryirler.
Reaktory katalizatorynn aylanysyny yokarlandyrmak arkaly
gyzdyryarlar. Yanyjydan basys astynda c¢ykyan gazlaryi
temperaturasyny hayal-hayaldan peseldyarler, takmynan 200°C
¢enli.

Reaktor blogyny ise goybermezden, oniirti 30 min
dowamynda #kidis ugruna katalizatoryn aylanys kratnostyny
durnuklagdyrmak {i¢in bug goyberyirler.

Su ugra gelip diisydn gyzdyrylan bugun ulgamyny we
reaktoryn buglayjy zonasyna gelip diisydn gyzdyrylan bugy we
ugurdaky zadwiskalaryn yapyjylyk ygtybarlylygyny reaktora
suw berilis ulgamyny barlayarlar.

Bir wagtda gurnamanyi gyzdyryjy fraksion bdlegini ise
goybermége tayyarlayarlar. Pecden ¢ykalgadaky 380...400°C
temperaturada reaktorynl dkidiji ugruna Onlimi goyberip
baslayarlar. Yone sonun bilen birlikde gyzdyrylan suw bugunyn
berlisini peseldyirler. Yangyc bilen regenerator forsunkasynyii
iymitlendirilisi katalizatordaky yygnanan koks doly yanyanca
we gursawyn temperaturasy yanys esasynda berilydn yylylygyn
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hasabyna saklanyp baslayanca do warn edydr. Seylelikde
regeneratordaky gaynama gatlagynyn temperaturasy 570°C
yokary bolmaly dildir. Bu hem uglerodyn okisininn doly
okislenmegi netijesinde Kkatalizatoryn gyzmagyndan gorap
saklayar.

Gurnamany doly ise goybermek dowamlylygy 32.. .48
sag.

Reaktor blogyny normal vyagdayda saklamak {igin
reaktoryn transport liniyasyny Oniimden bosadyarlar we
ulgamdaky katalizatoryn aylanysygyny gyzdyrylan bug bilen
amala agyryarlar. Ulgamy 300°C suw bugy bilen iifleyérler we
sowadyarlar, reaktordan katalizatory generatora goyberyérler
we ol yerden bunkere ugradyarlar.

Reaktor blogynyn normal ulanylysy birndge sebdpler
boyunga togtadylyar. Olardan esasylary su agakdakylar:

1. Oniimif berilisiniii togtadylmagy.

2. Suw bugynyn berilisinin togtadylmagy.

3. Elektroenergiyanyn o¢lirilmegi.

4. Reaktordaky basysyn yokarlanmagy.

5. Katalizatoryn sirkulyasiyasynyn togtadylmagy.
Howply yagdaylarynl ortadan aytmak usullary her bir tilsimat
gurnamalary {i¢in reglamentlerde gorkezilendir.

Enjamlar, turbaly gegcirijiler, armaturalar we garyjy
gurluslar katalizator akymynyn i1yilmesine sezewar bolyar. I¢ki
gurluslary bolsa yokary temperatura zerarly iyilyérler.

10.4.Kataliki riforminginiii gurnamasynyn
reaktorlarynyi ulanylysy.

Kataliki riformingii gurnamalarynyn reaktorlarynda
normal gurlusly naften we parafin uglewodorodlary O6ziinde
jemleydn baslangy¢ benzin fraksiyalarynyn bay aromatly
uglewodorodly we yokary oktanly izoparafinli Oniimlere
owriilmegi amala asyrylyar. Nebiti gaytadan isleydn senagatda
katalitiki riforming has gifiden yayrandyr. Mysal ii¢in: benzinin
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riformingi awtomobil benzinlerinin héasiyetlerini
gowulandyrmak {i¢cin we aromatly uglewodorodlary (benzoly,
toluoly, ksiloly we etil benzoly) oOndiirmekde esasy bolup
duryar. Kataliki riformingi esasanda platinli katalizator
ulanylyar (0,5...0,6 mass % platina alyumininii oksinifi iistiine
calynan). Basgada molibdenli katalizator (yagny molibdenin
oksi alyumininin oksinin iistiine calynan) hyzmat edyar.

Reaktor bloklary kop gurnamalarda 3 we ondan kop
reaktorlardan duryar. Esasy reaksion apparatlar bolup adiabatiki
reaktorlar - bos gowriimli, bir gatly katalizatorlar bilen
doldurylan apparatlardyr. Reaktor sferiki diiybi bolan,
katalizator yerlesdirilen wertikal silindriki apparatlardyr.

Reaktor we katalizator gaz akymlarynda kislorod, hlorid
we azotly diiziimi bolan birlesmelerin barlygy sebépli
dykylyarlar. Kislorod kiikiirtli birlesmeleriniii oksilenmegine
sebdp bolyar. Sona gord-de sirkulirlenyén gazlardaky onun
konsentrasiyasy ¢ékli bolmalydyr (0,0002.. .0,0006 %). Hlorly
we diiziimi azotly birlesmeleri wodorod bilen 6zara tasirinde
hlorly wodorod we ammiak doredyér, yagny olar birlesip hlorly
ammoniya Owriilydr hem-de ¢oOkiindi gorniisinde diisyar.
Cokiindini yzygiderli yuwmak arkaly ayyryarlar. Seylelikde
gurnamanyn ulanylys hasysasynda reaksiyanyn oOniimlerinin
reaktordan separatorlara gidydn mahalynda ulgama suw
sepyérler. Yuwmaklygy basysyn pese gacysynyn, kesgitlenen
tilsimatly kartasy boyunga belli san bahasyna ¢enli dowam
etdiryarler.
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33-nji surat.Katalitiki riforming gurnamasynyn
adiabatiki reaktory.

Suratda: 1-diiybi; 2-korpusy; 3,16-termobuglar; 4-dayang
halkasy; 5-samot porosogy; 6-katalizatory diisiirmek {i¢in Iyuk;
7-lyuk; 8-gazlaryn ezeksiyasy; 9-dayan¢ 6zenegi; 10,11,12,14-
sarikler;  13-katalizator;  15-futerofka; 17,19-bugly gaz
garyndysyny salmak we ¢ykarmak;18-paylayjy sekillendirilen.

10.5.Dizel yangyclarynyi gidroarassalayys gurnamasynyn
reaktorynyn ulanylysy.

Dizel yangyjynyin  kataliki  gidrorassalanylysyny
olardaky kiikiirdin 0,2 mass % we ondan ki¢i diiziime ¢enli
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peseltmek iicin, olaryn termiki durnuklylygy yokarlandyrmak
licin, we basga hisiyetlerini  gowulandyrmak  {¢in
peydalanylyar. Gidrorassalayys hadysasy oleyin
uglewodorodlary bilen doyurylan reaksiyasy bilen we kiikiirt,
kislorod we azot birlesmelerinini destruktiw gidrogenizirlemegi
arkaly parafin uglewodorodlarynyn kiikiirtli wodorodyn, suwun
we ammiagyn doremegi bilen alnyp barylyar. Gidroarassalayys
diiziiminde wodorodly gaz bolan 360...425°C temperaturada we
2...5 MH/m basysda amala asyrylyar. Kiikiirtsizlenmek derejesi
we ¢ékli dil gidrirlemek cunlugy hadysadaky temperaturanyn
we basysyn Osmegi bilen yokarlanyar, hem-de diiziiminde
wodorod  saklayan  gazyn  sirkulyasiya  kratnostynyn
yokarlanmagy bilen bolup gecydr. Hadysany tizlesdirmek ii¢in
diirli katalizatorlary peydalanyarlar, yone esasan-da kiawagt
alyumokobalt, molibden tabletkaly katalizatorlar peydalanylyar.

Gidroarassalaysyin reaktor gurnamalary himiki we
elektrohimiki korroziyalamak hem-de katalizatoryn
apparatlarynynn metallarynyn mehaniki iyilme sertlerinde
isleydrler. Reaktordaky himiki korroziya yokary temperaturaly
gaz akymlarynda kiikiirtli wodorodyn we wodorodyi
diiziminde bolmagy bilen esaslandyrylyar. Elektrohimiki
korroziya bolsa suwun buglarynyn regenizasiyasynda we
kiikiirdin ~ ikileyin  oksinde aylanyan tlisse gazlarynyn
diiziiminde bolmagy bilen esaslandyrylyar. Gurnamalardaky
reaktor blogynyn apparatlarynyn metalynyn kiikiirtli wodorod
korroziyasy kop bolsa songcada Oniimddki kiikiirdin
konsentrasiyasy uludyr we sirkulirlenydn gazyn kiikiirtli
wodorod diiziimi ulydyr.

Reaktor bloklarynda hatardan ¢ykmalar tilsimat
diizgiinleri bolanda yiize ¢ykyar. Oniimii ya-da howanym
berilmesi  kesilse katalizator gatylyn sowamagy we
dykyzlandyrmagy YViize ¢ykyar. Oniime suw buguny berilmesi
kesilse regeniratoryn &kidiji ugruna diismegi miimkin hem-de
bug burumlarynyn turbalarynyn yanmagy miimkin, turbaly
gecirijileriil bolsa koks bilen dykylmagy bolup gecyir.
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34-nji surat. Dizel yangyclaryny gidroarassalayjy
gurnamanyn politropik reaktory.

Bu yerde: 1-korpus; 2-futerofka; 3-katalizator; 4-dayang
halkasy; 5-termobuglar ti¢in stuserler; 6-gazly ¢igmally
garyndyny ¢ykarmak; 7-diiybi; 8-asaky stuser; 9-manometr {i¢in
mufta; 10-sowadyjy gazy girizmek; 11-dayang; 12-gorap
saklayjy klapan ii¢in stuser; 13-howa yygnayjy; 14-lyuk; 15-
gazly ¢ig mal garyndysyny giriziji stuser; 16-baldakly ayrylyan
gozenek; 17-dayancly perforirlenen list gorkezilen.
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10.6.Kiikiirt Kislota alkilirleyji gurnamalaryn
kontaktorlary. Olaryn ulanylysy.

Benzininn yokary oktanly komponentlaryny almak {i¢in
alkilirlemek hadysasy peydalanylyar. Alkilirlemek reaksiyasy
kesgitlenen temperaturalarda we basysda bolup gecyar.
Katalizator bolup tdmiz 96... 100 % kiikiirt kislotasy hyzmat
edydr. Alkilirlemek hadysany akdyrmak {i¢in reaksiya
zonasynda Katalizator bilen uglewodorod fazasyny yygjam
garmaklygy talap edydr. Reaksiya netijesinde boliinip ¢ykan
garyndy yylylyk {zniiksiz ayrylmalydyr, sebdbi gursawyil
temperaturasy 7...10°C c¢idklerinde durnukly saklanylmalydyr.
Su esasy talaplar bilen kontaktorlaryn we reaktorlaryn gurlusy
kesgitlenilydr. Normal yagdayda ulanmak iicin korpusdan
c¢ykyan wertikal dikwal zerur ygtybarly berk germewlenen
bolmalydyr. Bu ikileyin gyrynlanan mékamlesdirijileri
peydalanmak arkaly yetilyir. Yagny normal hatardaky merkeze
ugrukdyryjy nasoslardaky ulanylyana menzesdir.
Reaktorlardaky maiakémlesdirijilerin  gurlusy korpusyn i¢
tarapyndan walda yerlesdirilen hyrly nasos bilen doldurlandyr.
Ol iyilydn istlere kislotanyn diismesiniii 6iilini alyar. Baggada
gyran mikamlesdirijiler kamerasynda berkidilen, wala uly
gatylyk beryin togarlanma podsibniki berkidilen.

Haziriki  wagtda i1 wertikal ~ kontaktorlary
doredmeyirler, olary U gorniigli turbaturbaly, burumly
sowadyjy gorizontal reaktorlar hem-de kaskad gornisli
reaktorlar bilen calysyarlar. Kaskat reaktorlary gorizontal
silindriki apparat bolup Oziinii garyjy gurlusy boyunca,
aralyklara boliinen seksiyaly apparatdyr. Kontaktirlenydn
garyndy ahli seksiyalardan yzygider gecyédr. Reaksiyanyn
vylylygy uglewodorodlaryn  bir  bdleginin  bugarmagy
netijesinde ayrylyp, apparatdan sorulyar, sowadylyar we reaktor
ugradylyar.
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35-njy surat.Kiikiirt kislota alkilirleyji gurnamanyn
reaktory.

Suratda: I-sowadyjyny girizmek; Il-sowadyjyny ¢ykarmak; III-
cig maly girizmek; [|V-kislotany girizmek; V-reaksiyanyn
onimlerini ¢gykarmak; 1-korpusy; 2-gaby; 3-turbalar iiysmegi;
4-asaky turbaly gozenegi; 5-nasos; 6-yokarky turbaly gézenegi;
T-ortaky turbaly gézenegi sekillendirilendir.
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11-njy bap.
Turbaly gegirijiler we turbaly gecirijilerin armaturasy.

11.1.Turbaly gecirijiler. Turbaly gecirijilerin armaturasy
we olary synagdan gecirmek.

Turbaly gegirijiler we turbaly gegcirijilerin armaturasy
nebiti  gaytadan  isleydn  zawodlaryn = we  sehlerinl
gurnamalarynyn i¢inde in &hmiyetlisi bolup duryar. Nebiti
gaytadan isleydn zawodlaryn &hli turbaly gecirijileriniii umumy
uzynlygy onlarca we ylizlerge miin kilometre yetydr. Turbaly
gecirijileri montah etmegin géwriimi adatga nebiti gaytadan
isleydn zawodlaryn desgalary yerine yetirilende dhli montah
islerinin yarsyndan hem yokarda.

Turbaly gegirijilerin armaturasy diirli gorntisli we kop
sanlydyr. Mysal ii¢in: bir yylda 6 mln tonna nebiti gaytadan
isleydn zawod {i¢in 10 miin sana c¢enli diirli armaturalar
oturdylyar.

Turbaly gegcirijileriii niyetlenisi 6rdn diirlidir. Suwuklyk,
gaz gorniisli ya-da garysyk akymlar boyunca hereket turbaly
gecirijiler arkaly tehnologik gurnamalarynyn enjamlaryny bir
yeke tdk ulgama baglasdyryar. Turbaly gecirijiler boyunca
Oniim gurnamalara diisydr, kop sanly maksatlayyn Ontimler
haryt c¢eleklerine akdyrylyar. Olardan bug, yangyg, suw
berilydr. Turbaly gecirjjilerin  ygtybarly ulanylysy kop
halatlarda tehnologik  gurnamalarynyn {izniiksiz  isinii
dowamlylygy bilen kesgitlenilydr. Kop sanly zawoddaky
hatardan c¢ykmalar adatca turbaly gecirijilerin germewinin
bozulmagy bilen bolup gecyir. Ahli turbaly gecirijileri
tehnologik shemasy esasynda enjamlary yeke tdk ulgama
birlesdirmek ii¢in - icki gurnamalary {i¢in; yarym Oniimleri bir
gurnamadan beylekd gecirmek iicin - gurnama arasyndaky
topara; sehlerin arasyndaky Ozara alys-beris t¢in - seh
arasyndaky topara; zawoda ¢ig maly, bugy, suwy getirmek {igin
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we zawoddan tayyar oniimi ¢ykarmak {i¢in - zawod arasyndaky
turbaly gecirijilere boliinyérler.

36-njy surat.Turbaly gecirjilerinn dayanglary.

Suratda: a-gozganmayan kebsirlenen; b-gozganmayan
halkaly; w-gozganyan; g-katokly; d-kronsteynde; e-asylyan
sekilleri gorkezilen.

Ahli turbaly gecirijileri biri-birinden goylus ya-da
montaz edilis usullary bilen tapawutlanyarlar. Olar kesgitlenen
kadalar we diizglinnamalar bilen esaslanandyr.

Niyetlenilisi  boyunga  turbaly  gecirijileri  nebit
gecirijilerine, Onlim gecirijilerine, gaz gegirijilerine, bug
gecirijilerine we suw gecirijilerine bdolmek bolyar. Olaryn
taslanylysy we guralys sertleri hem diirlidir.

Turbaly gegirijilerinin hédsiyetnamalary diyip turbaly
gecirijilerini gursap alyan gursawyn we sorulyan Onlimiil
temperaturasy we basysy hasap edilyér.

Tehnologik turbaly gecirijileri dasalys gursawyna
baglylykda klaslara boliinyérler (A, B, G, D toparlary) we is¢i
basysy we temperaturasy boyunca (I, II, I, 1V, V
kategoriyalara) bollinyérler.

Nebiti gaytadan isleydn zawodlaryn tehnologik
gurnamalary rezerwuar we zawodyn turbaly geciriji hojalygy
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diirli gorniisddki enjamlary lysiirmek ii¢in niyetlenen ya-da
isleydn ulgama ugrukdyrmak {i¢in, turbaly gecirijiden ge¢yin
gursawyn mukdaryny sazlamak (nebitleri, nebit Oniimlerini,
suwy, bugy, gazy we s.m) ya-da ygtyyarlanan derejesini
yokarlandyrmayan ulgamdaky basysy saklamaga armaturalar
bilen iipjiin edilendir. Dykylyp-sazlayjy we gorap saklayjy
armaturalara  boliinyérler. Birinji  bdlegine zadwizkalar,
wenteller, kranlar we yayrayan material iicin klapanlar giryar.
Olar turbaly geciriji boyunga akyan gursawyi akymyny boyun
egdirmek maksady bilen yapyarlar ya-da sazlayarlar. Bu isler
el, mehaniki, elektro ya-da pnewmatiki hereketlendirijiler
arkaly amala asyrylyar.

37-njy surat.Yzyna goybermeyén klapanlar.
Bu yerde: a-galdyryjy; b-aylanyan; 1- korpusy; 2-eyer; 3-

klapan; 4-pruzina; 5-klapany galdyryjy probka gorniigli gapak-
ciklendiriji; 6-korpusyn gapagy; 7-aylanyan rycag gorkezilen.
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38-nji surat.Pruzinaly gorap saklayjy klapan.

Suratda: 1-korpusy; 2-eyer; 3,4-togtadyjy wintler; 5-prokladka;
6-gofrirlenen prokladka; 7-gayka; 8-kontrgayka; 9-spilka; 10-
gapak; 11-stok; 12-pruzina; 13-dayang saybasy; 14-sazlayjy
wint; 15-prokladka; 16-kontrgayka; 17-kolpagy; 18-wtulka; 19-
gayka; 20-spilka; 21-boliyji; 22-goniikdiriji wtulka; 23-sazlayjy
wtulka; 24-zolotnik; 25-kesilen halka; 26-sazlayjy wtulka; 27-
yassygy; 28-birlesdiriji gayka sekillendirilen.

Ikinjisine bolsa yzyna goybermeyidn we gorap saklayjy
klapanlar degislidir. Olar sorup ¢ykarmagyn rezimine
baglylykda turbaly gecirijiler boyunca gursawyn akymyny
yapyarlar ya-da tersine agyarlar. Nebiti gaytadan islemek ti¢in
armaturalar saylananda gbz oniinde tutmaly zat esasanda,
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zadwizkalar turbaly gecirijinin diametri 50-mm-den yokarda
bolanda peydalanylyar. Zadwizkalar az gidrawliki garsylygy,
flyaneslerin arasyndaky kici uzynlygy bilen tapawutlanyar we
gursawyn hereketini iki ugra goyberyar. Wenteller 50 mm
diametre c¢enli turbaly gecirijiler {i¢in ulanylyar; has iri
wenteller hacanda gursawyn hereketi bir tarapa ugrukdyrylan
vagdayynda peydalanylyar we uly gidrawliki garsylyklary
emele getirmeyér.

Yoritelesdirilen ~ wenteller  basysy el bilen
drosselirlenende peydalanylyar. (Mysal ii¢in: reaksion wentel
termiki krekingin gurnamalarynda) turbaly gecirijilerddki
gursawyn temperaturasy 200°C-den yokary bolanda hem-de,
gazlar, benzinler, yiti suwuklyklar {icin turbaly gecirijilerddki
armatura, gursawyn temperaturasyna bagly bolmazdan dine
polatdan bolmalydyr. Ahli ulanylyan armaturalara zawodyi
pasporty we sertifikaty bolmalydyr. Armaturany oturtmak {i¢in
gidrawliki synaga, mehaniki hereketlendirijileri bolsa synag
barlagyna we sazlanysa sezewar edilyér.

Armaturanynn we onuil mehaniki herekete getirijilerinini
yvagdayyny her ii¢ aydan barlayarlar.

Ahli  tehnologik  turbaly  gegijileri  ulanylysa
tabsyrmazdan oOniirti (montaz ya-da abatlayys isinden sofira)
berklige we dykyzlyga synaga sezewar edilydr. Calt-galtdan
gidrawliki synaga, kdwagt bolsa pnewmatiki. Pnewmatiki
synagda yorite gorkezmelere baglylykda howpsuz gecirmek
boyunga c¢dreleri berk saklamak zerurdyr. Synagyn basysy
adatca turbaly geg¢irijilerddki  pasportynda (taslamada)
gorkezilendir. Bolmasa basys astyndaky apparatlary synamak
boyunga diizglinnamalardan ugur alyarlar. Synag basysynyn
astynda turbaly gegirijiler 5 minudynn dowamynda saklanyarlar.
Sonira bolsa basysy is¢i yagdayyna cenli peseldip gozeggilik
isine baslayarlar. Apparatlara catylyan baglanysdyryjy turbaly
gecirijileri solar bilen bir wagtda synagdan geciryirler.
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39-njy surat.Guyulan polat zadwizka.

Bu yerde: 1-korpusy; 2-gapagy; 3-pahna  4-ayrylyan
mékéamlesdiriji halka; 5-gpindel 6-yoreyan gayka; 7-mahowik;
8-gysyjy: 9-¢ekiji spilka; 10-gayka; 11-yumsak ortgi; 12-spilka;
13-prokladka gorkezilen.

40-njy surat.Coyun zadwizkanyn konstruksiyasy.
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Bu yerde:1-korpus; 2-gapak; 3-spindel; 4-yumsak ortgi;
planka; 5-gysyjy wtulka; 6-salnigi ¢ekmek ii¢in gayka; 7-
yoreyji gayka. 8-mahowik; 9-fiksirleyji gayka; 10-korpusyn
eyerinin makamlesdiriji halkasy; 11-plaskanyn méakamlesdiriji
halkasy; 12-acyjy pahna 13-plaska gorkezilen.

Basys bilen umumy synagdan basgada kebsirlenen
tikinleri, taslamalarda belgilenen bdleklerinde sohlelendirmek
yoly bilen barlayarlar. Eger-de kebsirleyis dasky howanyn 0°C-
den pes temperaturada yerine yetirilen bolsa, onda kebsirlenis
tikinleri  gayra  goyulmasyz  rentgen  sohlesi  bilen
sohlelendirmige sezewar edilyir. Ahli kebsirlenen tikinlere
dasky gozeggilik hokmanydyr. Sonun {i¢cin hem olary 6niinden
kirsenlerden sycratmalardan we hapalardan arassalayarlar.

Ulanylysa tabsyrylyan turbaly geg¢irijinin pasporty
bolmalydyr, yagny ol yerde shema, barlaglaryn we sikes
yazgylarynyn beyany, berklige we dykyzlyga gecirilen synagyi
beyany bolmalydyr. Kebsirlenen tikinit montaz edilende yerine
yetirilen hilinini barlagy takyk turbaly gecirijiler iicin bellenen
topary ya-da kategoriyasyna baglylykda, yagny sona degisli
bolan, hem-de taslamanyn talaplaryna doly jogap bermelidir.
Turbaly  gecirijjilerddki  jogapkirli  kebsirlenen  tikinler
kebsirlemédni yerine yetiren kebsirleyjinin tagmasy bilen
bellenydr. Tagma 30..50 mm tikinden uzaklykda, amatly
gormek iicin bolekde goyulyar.

il

41-nji surat
Probkaly kran.

Suratda:1-korpusy;
2-probka; 3-sayba;
-gayka sekillendirilen




42-nji surat.Wentilin konstruksiyasy.
Bu yerde:1-korpus; 2-gapak; 3-spindel-stok; 4-yoreyji
gayka; 5-mahowik; 6-klapanlar bilen stogyn galtasmasy; 7-
klapan; 8-klapanyn ayrylyan eyeri gorkezilen

11.2.Turbaly gecirijilerini ulanylysy.

Turbaly gecirijilere ulanylan mahalynda hemiselilk
gozegeilik etmek zerurdyr. Turbaly gecirijiler {igin hasaplanan
basysynyil we temperaturasynyn yokarlanmagyna yol bermeli
déldir. Turbaly gecirijilerin  germewi bozulanda, sikes
diizedilydn¢d ulgamdan hayal etmin Og¢lirmelidir. Her bir
turbaly gecirija yzygiderli gozeggilik, barlag, abatlayys islerine
cyzgyd diizydrler. Turbaly gecirijiddki dhli gecirilen isleri
ulanys zurnalynda belleyarler.

Turbaly gecirijd hyzmat edyéin c¢alysyk isgéri seretmek
arkaly turbaly geg¢irijinin @hli uzaklygynda dasky iistiinii
yagdayyny, hem-de dayanclary, asgyclary, saklayjy gurluslary,
kompensatorlary, yylylyk ortligini, korroziya garsy oOrtiikleri
barlayarlar. Yzygiderli barlag isinde turbaly gegirijilerinif
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yvagdayyny kesgitleyérler. (Diwarynyn galan galynlygyny,
berkligini we kebsirlenen tikinlerinit yagdayyny, berklenyén
saylarynyn iyilmesini) we netijeler esasynda onun mundan
beyldk ulanys miimkingiligini kesgitleyérler.

In uly iyilme akymyn ugry iiytgeyén we yerli gidrawliki
garsylyklaryin  (ayrylmalar dglik seplemd, armaturanyn
oturdylan yerleri we s.m.) turbaly gegcirijilerin bolekleri sezewar
edilydr. Birdenkd turbaly gecirijilerin hatardan c¢ykmagyny
habardar etydn ygtybarly usullarynyin biri hem barlag
burawlamak isidir, yagny su asakdakylardan baglydyr. In uly
iyilmd sezewar bolyan turbanyn boéliimlerinde tize turbanyn
diwarynda dasyndan 2,5..4 mm diametrddki buraw bilen
turbaly gegirijinin sikesli galyilygyna deii bolan, tehniki sertler
bilen bellenen desik desyirler. Barlag desikden ge¢yin gecis
turbaly gecirijinit géwnejay barlagyna zerurlygynyn habary
bolup duryar. Turbaly gecirijini barlaga we abatlayysa
saklamaga cenli barlag desigini dyky we c¢eki bilen yapyarlar.
Barlag burawlanys, esasanda yokary agresiw gursaw lgin
turbaly gegirijilerde zerurdyr. Barlag burawlanys wakuum
astynda, gaz gegirijilerinde we yiti zdherli 6niimler tigin turbaly
gecirijilerde gecirmeli déldir.

Esasanda i¢gin gozegeilik armaturanyn yagdayyny
bilmek ii¢in zerurdyr. Spindelin mékémlesdirijisini barlamak
bozulmasyz isi kepillendiryér. Spindelin 6zi erkin yoremelidir.
Armaturanyn agylmagy we yapylmagy ygtybarly bolmalydyr
we aylayja gosmaga gosundulary dakmaly déldir.
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43-nji surat. Salnikli kran.
Suratda: 1-korpus; 2-probka; 3-gysylyan wtulka; 4-berkidiji
wint sekillendirilen;

44-nji surat.Yaglanyan salnikli kran.
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Suratda:1 korpus;2-probka;3-yaglamak ii¢in kamera; 4-
gysylyan wtulka; 5-yumsak ortgi; 6-yzyna goybermeyén sarikli
klapan; 7-wintli probka gorkezilen.

™
LY

45-nji surat. Oz-6zi mikimlenyin herekete getirijili kran.
Suratda:1-korpus; 2-probka; 3-sarikli dayang; 4-yaglamak ti¢in
kamera; 5-burumly herekete getiriji; 6-yoreyji gayka; 7-
korpusyn ayrylyan gapagy sekillendirilen.

11.3.Turbaly gecirijileri yygnamaga talaplar.

Ahli yagdaylarda hacanda barlag, arassalamaklyk ya-da
abatlayys isleri licin yzygiderli sokmeklik talap edilyén bolsa
turbaly gecirijiler kebsirlenen birlesmeler arkaly birlesmelidir.
Kebsirlenen birikmeler dayangdan 50 mm uzaklykda
bolmalydyr. Kebsirlenen tikinleri gecydn gilzalaryn iginde,
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yaplarda, otelgelerde we gozeggilik etmek {i¢in goriinmeyidn
basga yerlerde yerlesdirmek rugsat berilmeydr. Kebsirlenen
tikinlerde stuserleri, halkalary, muftalary goymak, yerlesdirmek
bolmayar. Kebsirlenen tikinlerde sepden tegelenis baglanyan,
aralyk turbanyn dasky diametrinden 100 mm-den az bolmaly
déldir. Kebsirlenen seplerininn aralygy 100 mm c¢enli den
bolmalydyr.

Turbaly gegirijiddki flyanesli birlesmeler, armaturany
we enjamy stusera dakmak {icin zerurdyr. Turbaly gegirijilerin
diizim bdlekleri, yagny flyaneslerddki yygnalyan, sokmeklik
we yygnamaklyk howply yagdayy yiize ¢ykarmayan sertlerdéki
Olgeglerde we massada bolmalydyr.

1 MgP-dan yokary basysda isleydn ya-da gursawyn
temperaturasy 200°C-den yokary bolan turbaly gecirijilerde
(basysa bagly bolmazdan) flyaneslar bir-birlerine sep edilip
kebsirlenyér. Flyanesleri tehniki gorkezmeler ya-da standartlar
esasynda saylanylyar. Giiy¢li tdsir edydn zdherli jisimleriii
tiisseleyin kislotalaryn ulanys parametrlerine bagly bolmazdan
turbaly gecirijilerin flyanesleri 4 MgP-dan kici bolmadyk
sertleri basysa hasaplanylyar.

Howply vyagdaylaryn omiini almak {g¢in, haganda
birdenkd agresiw jisimli turbaly gecirjjilerin  flyanesli
birlesmelerinin  germewi bozulsa, Kislotalar hem-de iyiji
asgarlar {i¢in turbaly gecirijilerin flyanesli birlesmelerini gorag
gap, ortiik bilen yapyarlar.

Turbaly gegirijilerin  howply bdlekleri - aylawlar,
sowulmalar diametrininn  {iytgemesi - bezeg saylaryndan
yygnayarlar. Zawodyn yasan, turbaly gecirijisiniii toparyna we
kategoriyasynyn berlen talaplaryna gabat gelyédn egreldilen we
galyplanan bezeg saylary has ygtybarlydyr. Kebsirlenen
sowulmalar 6,4 MgP c¢enli basysda isleydn turbaly gegirijiler
t¢in rugsat berilydr. Has egreldilen sowulmalar tehnologik
turbaly gegirijilerinde 10 MgP ¢enli basysda, gyzdyrylan bug,
bug gecirijilerinde 3,9 MgP, temperaturasy 450°C c¢enli
sertlerde, 295°C ¢enli temperaturada 8 MgP-a cenli gyzgyn suw
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we dykyz bugyn turbaly gecirijilerinde ulanylyar. Esasy wajyp
faktorlaryn biri bolup hem, turbanyn diametrine baglylykda
ygtyyarlanan ¢iklerde onun diwarlarynyn galynlygy we turbaly
gecirijilerin shemalara baglylykda sowulmalaryn radiusynyn
tegelenme birikmesi bolup duryar.

Kebsirlenen galyndylaryn, gecislerin we sowulmalaryi
yasalsy diizgiin boyunca ¢ékli basys we gursawyn
temperaturasy bilen c¢iklendirilyar.

11.4.Turbaly gecirijilerii goylusyna talaplar

Tehnologik turbaly gecirijilerini yerini {stiinde we
asagynda hem-de agyk transeyalarda - lodkalarda goyyarlar.
Yerinn asagyndaky turbaly gecirijiler tonnellerde - akyan
kanallarda, akmayan kanallarda we topraklarda goyyarlar.
Akyan kanallarda tonnelin basynda we soniunda, hem-de her bir
100 m-den g¢ykalga lyuklary gapaklary bilen iipjiin edilyér.
Kanalynn beyikligi 2 m bolmaly, inliligi 0,7 m. Tonnellerin
drenazlary gidrozatworlar bilen iipjiin edilmeli. Tekgelere
goyulyan turbaly gegirijiler dayang goyguglarda yatmalydyr.
Dayanglar tekgelerin diiybi  boyunga suwuni akmasyna
pasgelcilik  bermeli dédldir. Kanalsyz goyulyan yerdaki
tehnologik gecirijileri gegip bolmayan kanallarda kédrhanalaryn
towereginde goymak gadagandyr.

Zerurlyk yiize ¢ykan yagdayynda turbaly gegirijileri
diwarlardan, ortiiklerden we basga gurlusyk
konstruksiyalaryndan ge¢iryérler. Sonun ii¢in olarda berk we
dykyz polat turbaly 10..20 mm icki diametrli, turbaly
gecirijinii  dagky diametrinden uly ya-da onun yylylyk
ortiiginden uly gilzalar, patronlar oturdylyar. Turba bilen
gilzanyn arasyny, ok ugruna turbanyn siiysmesine pasgel¢ilik
doreder yaly asbest bilen dykyzlandyryarlar.

Turbaly geg¢irijinii taslamasy ygtyyarlanan c¢éiklerden
yokary, turbaly gecirijisiniii sandyramasynyn oniini almak ti¢in
zerur ¢dreleri gdz onilinde tutyar. Su maksat bilen dayanglaryn
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konstruksiyasy we olaryn arasyndaky aralyk, turbanyn her bir
boleginin  hususy yrgyldysynyn yygylygy 1,5-2 esse
sandyramanyn maksimal yygylygyndan yokary bolmalydyr,
yagny dasalyan urgy akymyny ya-da turbaly geciriji bilen
isleydn enjamyn yrgyldysyny doretmegi miimkin.

46-njy Surat.Uc yorelgeli kranyi isiniii shemasy.

11.5.Drenazlar we howa gegcirijiler.

Turbaly gecirijilerini layyk ulanmak {i¢in drenazlaryn we
howa gegcirijilerin takyk gurlusy zerurdyr. Doldurylan turbaly
gecirijilerden howa, in yokary nokadynda oturdylan howa
gecirijiden gysylyp ¢ykyar. Sol bir howa gecirijininl iistiinden
bosayan turbaly ge¢irijd atmosfera howasy (ya-da inert gazy
celekden) gelydar. Howa geciriji 15...50 mm diametrdéki
wentilli, dykyly stuser bolup, turbaly gecirijidéki basysyn we
temperaturasynyn miimkin bolan maksimal yagdayyna
hasaplanandyr.

Turbaly gecirijilerin bosamagyny {ipjiin etmek {i¢in
kabul ediji ¢eleklerifi, ugruna den 6lgegli dhli uzynlygy boyunga
enitli bolmalydygyny g6z oOniinde tutyar: gazgegirijileri,
buggecirijileri we yeiil siiysydn suwuklyklar - 0,002...0,003;
yokary mayysgakly we yenil mayysgakly gursawlar hem-de
yaglar - 0,02..0,04. Kiébir yagdaylarda, hacanda turbaly
gecirjilerde den Olcegli egmekligi {ipjiin etmek miimkin dil
bolanda, onun in ki¢i bdlimlerinde drenazlar - yapyjy
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armaturaly stuserleri oturtmak gdz 6niinde tutulyar.

Drenaz  gurluslary  dine  periodiki,  yzygiderli
hereketlenyin bolman, eysem: olar yene-de kondensatyn,
kondensat-sowujylaryn, separatorlarynn we basga gurluslaryn
lizniiksiz ayrylmagy ii¢in oturdylyar.

Glycli tdsir ediji zdherli gursawlar tgin turbaly
gegirijilerde  drenaz  gurluslary  oturtmayarlar.  Olaryn
bosadylysy 6zbasdak akmagy bilen tipjiin edilmelidir. Eger-de
zerurlyk yize c¢ykan yagdayynda suwuklygy yygnalyan
celeklere inert gazyny ya-da howany iifldp kowmak arkaly
(eger-de howply bolsa) gysyp ¢ykarmaly. Uflenenden sofira
stuseri ygtybarly dykyp goyyarlar.

11.6.Turbaly gecirijileri refiklemek.

Turbalary renklemek iki ugry anladyar - dagky
korroziyadan goramak we dasalyan, akyan gursawyn gorniisini
anladyar.  Renklenilydn  istler  kesgitlenen  yagdayda
tayyarlanmalydyr. Calynyan reiitk atmosfera korroziyasyna
durnukly bolmalydyr; Diirli gérniisdiki emallar, laklar, alyumin
pudralary (olif diiziiminde) we basgalar peydalanylyar.

Standart boyung¢a su duyduryjy renkler akyan gursawlar
tigin bellenen: suw -yasyl; bug - gyzyl; howa - gok; gazlar -
sary; kislotalar - méimisi (oranzewyy); iyijiler -gogis
(fioletowyy); yangye, yangyc dil suwuklyklar - gofur, mele;
basga suwuklyklar, gursaw - cal. Yylylyk Ortiiginii we
metallardan yasalan dagynyn istleri refiklenilmeyér.

Has howply maddalary akyan turbaly gegirijilerinin
iistline duyduryjy halkalar cekilydr: Gyzyl renkli - calt ot
agyanlary iicin, yangyn, partlama howply maddalar, gursaw
ticin; sary renkli - zdherli we yiti tdsir ediji suwuklyklar,
gursawlar ti¢in.
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12-nji bap.

Turbaly gegirijileriii we apparatlaryn yylylyk ortiigi
(izolyasiya).

12.1.Yylylyk ortiikleri (izolyasiya) barada umumy
diisiinjeler.

Turbaly gecirjilerin yylylyk ortiigine bildirilydn esasy
talaplaryn biri hem pes yylylyk gecirjiligidir. Yylylyk ortiiginit
materialynyn  yylylyk  gecirjjilik  koeffisiyenti,  onuil
tebigatyndan, gurlusyndan we fiziki hésiyetlerinden baglydyr.
Yylylyk ortiikli materiallarynyfi bosluk gurlusy bar. Ondan
basga-da, yokary boslukly yenil bolmagy, materialyn az
gowrlimleyin ~ agramlygyny  esaslandyryar. Bu  hem
konstruktiw goz yetirmesine gord ordn wajypdyr.

Ortiik materiallary yokary temperatura, zerur mehaniki
berklige, pes gigroskopiklige, sowuga durnuklylygy, yangyna
durnuklylygy we yokary bolmadyk bahasyna durnuklylygy
{ipjiin edilmelidir. Ortiigii materiallaryny ulanys mahalynda
miimkin bolan maksimal durnuklylygy, apparatyn diwarynyn
ya-da turbaly gecirijiniii temperaturasy boyunca saylanylyar.

Yokary temperaturaly materiallary, 450°C-dan yokary
temperatura iigin ulanylyar. Yagny, olara: asbestit, 70 %
asbestin galyndylaryny we 30 % ak palcygy diiziiminde
saklayar; asbotermit - 70 % sement zawodynyn, galyndylaryny,
20 % diatomidi we 10% asbesti diiziiminde jemleyar;
asboslyuda - 63% diatomidi (infuzor topragy, kizelgurany),
16% asbosifer galyndylaryny, 11 % asbesti we 10% slyuda
galyndylaryny 6ziinde jemleydr.

Yokary temperaturaly 6rtiik materialy hokmiinde slakly
watany, kici gigroskopiklik ukyby bilen tapawutlanyanlygy
bilen peydalanyarlar. Yéne ol pes mehaniki berkligi we ulanys
dowriinde c¢okiindi emele gelmek ukybynyn barlygy bilen
hisiyetlendirilyir, netijede wagtyn ge¢cmegi bilen yylylyk ortiik
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hédsiyetini yitiryér.

150 - 450°C temperaturalarda orta temperaturaly Ortiik
materiallary ulanylyar. Yagny, mysal iigin asbozurit, ayna wata
we baggalar degislidir. Pes temperaturaly Ortiilk materiallary
bolup, woylok (kece), kamysit, solonit we baggalar (150°C - pes
temperaturalarda ulanylyar).

Konstruksiyalary boyunga yylylyk ortiikleri, yonekey -
bir esasy yylylyk ortiikli materialdan we kompozision - birnége
yylylyk ortiikli materiallardan ybarat bolyar.

Yylylyk ortiikleri {icin mineral, osiimlik ya-da
maldar¢ylykdan gelip ¢ykyan mastika, plita we mastika iicin
doredilen elementler (kerpicler, plitalar, segmentler, yarym
halkalar) gorniisinde bolan materiallar ulanylyar.

12.2.Yylylyk ortiikleriniii ulanys ayratynlyklary.

Yylylyk ortiiklerinii  ulanys ayratynlyklary, —ortiik
materiallarynyn diirli bolmagyna bagly bolup duryar. Has
yonekey we uniwersal yylylyk oOrtliginin konstruksiyasy -
mastikalydyr. Olar porosokgorniigli - sliylimli materiallardan
yerine Vetirilyir (asbozurit, asboslyuda we basgalar). Ortiigi
goymazdan On istiini nebit Onilimlerinin Yyoklaryndan we

hapalardan ~ gownejay  arassalayarlar. Bagda  calgy
gatlagy goyyarlar. Seylelikde ortiilydn tist 100°C temperatura
cenli gyzdyrylyar.

Calynan gatlak sowadylandan sofira, onunl iistiinden esasy
yylylyk ortiikli, hasaplanan galynlyga gat yazylyar. Eger-de
esasy gaty kigi bolsa, onda ony hayal-hayaldan, her gezekde 15
mm-den Ssdiiryarler.

Yylylyk — ortiiginit  tasa  getirilen  konstruksiyasy
plitalardan, bloklardan, segmentlerden we basga bezeg
onlimlerinden ybarat bolup, gaba salnyp yasalyan yoly bilen
yerine yetirilydr. Bu konstruksiya yylylyk oOrtiiginin gatynyn
vasalysyny yonekeylesdirydr, sofla gord-de hazirki wagtda bu
gurlus gin gerime eyedir. Yene-de bir ayratynlygy tasa, forma
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salynan konstruksiyaly mastika bile denesdireninnde - Ortiikk
gatyny sowuk oOrtiik {istii boyunca yasamak miimkingiligidir.

Yylylyk ortiiginifi tasa salynan konstruksiyasy yokary
mehaniki berkligi bilen tapawutlanyar, yone olary apparatlaryi
we turbaly gegirijilerin ¢ylsyrymly gowriimleri bolan yerlerinde
amala agyrmak kyn¢ylyk doredyar.

Yylylyk ortiigini goymagyii togurlap, aylap goymak
konstruksiyasy ginden yayrandyr. Ony rulonlar we matalar
gorniiginde, getirilydn 'mayysgak yylylyk ortiikli materiallary,
ortilydn lste yz-yz goyup saramak bilen yerine yetiryarler.
Togurlap  yylylyk  ortiiginin  konstruksiyasyny  mineral
woylokdan, kegeden, ayna siiyiiminden we basga materiallardan
yasayarlar. Ortiigi 6rtmek tehnologiyasy orin yonekeydir, az
zahmet talap edyir, yone konstruksiyasy yeterlikli berkligi we
ortiillydn gatyn hemiselik gdwriimi bilen tapawutlanmayar (has
hem sandyrama kén bolsa).

Stiyiimli  we porosok gorniisli  yylylyk  ortiikli
materiallary birdenkd ulanylan yagdayynda, yylylyk ortiiginin
yazyp doldyrma konstruksiyasyny kabul edyérler. Onuil {igin
ortlilyan iste ilki bilen, yuka listli polatdan ya-da galayydan
dasky gap oturtyarlar. Turba bilen gap istlerinin arasyndaky
halkalayyn ysy, aralygy yylylyk ortiilk materialy bilen
dolduryarlar. Ortiigi sowuk hem-de gyzgyn iistlerde yazyarlar
we renkleyérler.

12.3.Yylylyk ortiiginiii hasaplanylysy.

Yylylyk ortiiginit esasy gorkezijilerinii biri hem
gursaw sebépli, temperaturadan yylylyk yitgisinin ululygydyr,
yagny ol saklanmalydyr. Esasy gursawdan yylylyk, dasky
gursawa apparadyi diwarlaryndan (turbaly gecirijilerden) we
ortik gatyndan yitip gidydr. 01 dasky gursawa yylylyk
ortiiginiii dasky iistiinden gecyér. Yylylyk yitgisiniii nice kin
boldugyc¢a, soncada Ortiiginii dasky {istiinin temperaturasy
yokary bolyar ya-da yylylyk berijilik koeffisiyenti ortiik
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iistiinden dasky gursawa songada yokarydyr.

Dasky gursawa yylylyk berijilik koeffisiyenti {istiin
durkuna we ortiigi yuwyan howanyn tizligine baglydyr. Mysal
ticin tekiz istlerde we 1 m - den yokary bolan diametrli
silindrler ii¢in, semalyn tizligi 5, 10 we 15 m/s bolanda, yylylyk
beris koeffisiyenti adatga 20, 30 we 40 kkal/(m2-sag-°C); Im -
den ki¢i bolan silindrlerin istii {i¢in sol bir tizlikde koeffisient
takmynan 18, 25 we 30 kkal/(m?sag-°C) dendir.

Yylylyk berijilik koeffisienti ortiigiti iistiinden dasky gursawa az
apparatlar we turbaly gegirijiler ii¢in, jayyn icinde oturdylan
bolsa su formula boyunca kesgitlenilyar.

Apparatlar ii¢in: ap = 8,4 + 0,06At.

Turbaly gegirijiler tigin: a2 = 8,1 + 0,045At.
bu yerde: At - oOrtiigin dasky istiinii we jayyn howasynyi
temperaturasynyn arasyndaky absolyut tapawudy.

Ortiigini iistiinden gecyin umumy yylylyk yitgisi

Q = KF(t - to)

bu yerde:
K - yylylyk gecirijilerin umumy koeffisiyenti;
F - yylylyk gecyén iistiin sertli meydany;
t - apparatda ya-da turba gecirijide gursawyn
temperaturasy;
to - yylylyk ortiigi howa gursawyndan gorayan
temperatura.
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47-nji surat.Izolyasiyanyn mastika gorniisli konstruksiyasy.

Suratda: a-turbaly gecirijiler; b-silindriki apparatlara; 1-6rtiilyan
iist; 2-yaglayjy gat;

3-esasy ortiilyan gat; 4-simli karkas; 5-ortiigin ikinji gaty; 6-
tekizlemek, refiklemek gaba salmak; 7-kryuclar gorkezilendir.

48-nji surat.Izoliyasiyanyi tasa getirilen konstruksiyasy.

Suratda:1-ortiilyén iist; 2-yaglayjy gat; 3-metal tor; 4,5-gabygy;
6,7-tekizlemek, renklemek; metal ya-da asbosement dasy;8-
yiiksizlendiriji tigbur¢ metal gorkezilen.
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13-njy bap.
Elektrik enjamlaryi howpsyz ulanylysy.
13.1.Elektrik enjamlaryny howpsyz ulanmak.

Himiya we nebiti gaytadan isleydn senagat diirli
gornligdaki elektrik enjamlary bilen enjamlasdyrylandyr. Has
ginden yayran elektrik enjamlary hem  nasoslary,
kompressorlary, wentilyatorlary, reaktorlary, garyjylary,
konweyerlary we basgalary herekete getiriji gurlus hokmiinde
ulanylyan elektrikhereketlendirijilerdir. Hem-de generatorlar,
transformatorlar, paylayjy gurluslar, sondiirijiler, Ogiirijiler,
gorayjylar, howa we kabelli elektrikgecirijilerin dhmiyetli
mukdary, sany ulanylyar. Su ahli gurluslar,
elektrikyagtylandyrys ¢cesmesini hasaba alyp, standart boyunga
elektrikgurnamalary diyip atlandyrylyar. Tehniki
howupsyzlygyn diizgiinleri ulanysda elektrikgurnamalary isci
giiyjenmesi boyunca 1000 W we 1000 W yokary giiyjenmeli
toparlara bolyar.

Takyk elektrikgurnamasy ulanylanda doly howpsyzlyk
talaplary kadalayyn -tehniki resminamalarda bolmalydyr.
Elektri gurnamalarynyn howpsyz ulanylmagy esasanda olaryi
gurlusy we yerli vyagdayy bilen kesgitlenilydar. Olar
elektrikgurnamalarynyn gurlus diizgiinnamalaryna doly layyk
gelmelidir.

Himiya we nebiti gaytadan isleydn Oniimgiliklerin
tehnologik enjamlarynyn yerlesen jaylarynyn kop bolegi, ¢ygly
(otnositel ¢yglylygy 60 %-den yokary), 6l (otnositel ¢yglylygy
75 %) we has 6l (otnositel ¢yglylygy 100 % golay), yssy
(howanyn temperaturasy 30°C yokary) tozanly we himiya aktiw
gursawy Oziinde jemleyéandir. Seyle jaylar howplylyk, adamlara
elektrik togynyn howp doremek derejesi boyunca yokary
howply va-da has howply jaylardyr. Sunlukda elektrik
enjamlaryna ygtyyar berilydn giliyjenmé, gorag ulgamyna
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howpsyz ulanylysy {pjiin edydn cérelere yokary talaplar
bildirilyar.

13.2.Ulanysda elektrik enjamlaryna bildirilyin talaplar.

Ahli himiya we nebiti gaytadan isleyin Oniimgiligii
elektrik enjamlary partlama howpsyz edilip yerine yetirilyér.
Kategoriya we toparyna baglylykda partlama howply
garyndylar jayyn i¢inde ya-da dasky gurnamalarynda doremegi
miimkin, sona gord-de partlamadan gorayan elektrik
enjamlarynyil su gorniisleri ulanylyar: Partlamany gecirmeyén,
yag bilen doldurylan, partlama garsy yokary ygtybarly, galan
basys bilen iifleyén u¢cgyna howpsyz we yoritelesdirilen. Dasky
gozegeilikden sonra hem-de enjamlaryn sikesi diizedilenden
sofira barlag synagyna sezewar edilyir. Ortiigini barlayarlar we
napryazeniyesini synagdan gegirip ise goyberilisini barlayarlar.
Elektrik enjamlarynn synag ise goOyberiligini, agramsyz bos
yvagdayda yerine yetirydrler. Agramlyk esasynda ise
goybermezden 0On, yene bir gezek Ortligin garsylygyny
barlayarlar. Ahli himiya we nebiti gaytadan isleyin senagatyii
ontimgilikleri birinji  kategoriyaly ygtybarlylyga degislidir,
(ahlist tli¢ kategoriyadan ybarat). Elektrik {ipjiingiliginin bozulan
halatynda adamlara howp abanyar, halk hojalygyna uly zyyan
yetyar, enjam hatardan ¢ykyar, c¢ylsyrymly tehnologik
hadysalary bozulyar. Su kategoriyadaky elektrik kabul edijileri
elektrik energiyasynyn iki sany baglanysyksyz iymitlenis
cesmeleri bilen {ipjlin edilyér. Icki elektrik {ipjlingiliginini has
ygtybarly ¢esmeleri bolup, halkalayyn we radial &atiyagly
magistrally ¢esmeleri hyzmat edyir. Ahli partlama howply
jaylarda paylayjy gurluslary yerlesdirmek gadagandyr. Ahli
enjamlaryil metal korpuslary dasky gabarasy we kabelleri
ygtybarly yere birikdirilmelidir. Diwarlardaky we turbalar,
kabeller gecmek ticin yerlerddki desikler yanmayan materiallar
bilen makéamlesdirilmelidir.

Jayyn i¢inde birlesdiriji we sowujy kabel muftalaryny
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oturtmaga rugsat berilmeyar.

Ahli enjamlar ulanylanda jayyh icindiki howa, gaty bir
¢ygly, tozanly we gazlanan bolmazlylygyna {ins bermek
zerurdyr. Is mahalynda elektrikhereketlendirijilerine, onun
yagdayyna umumy gozeggilik gecirydrler. Bu yerde esasy lins
bermeli zat statoryil we podsipniklerii gyzmagyna, gohyn we
sandyramanyn umumy derejesine seretmeli. Podsipnikler
gyzmaly dil, ygtyyarlanan temperaturasy 80°, aylaw yygylygy
3000 ayl/min. bolan hereketlendirijiler iigin, ygtyyar berlen
sandyramanyn amplitudasy 0,5-0,1 millimetr Ygtyyar berlen
ciklerinden yokary gyzdyrmaklyk ya-da sandyrama agregadyi
hayal etmén saklanmagy {i¢in esas bolup duryar.

13.3.Enjamlar ulanylynda elektrik sikesiniin doremek
howpy.

Elektrik sikesi diyip - elektrik togynyn we elektrik
dugasynyn tésiri astynda yiize ¢ykyan sikeslere aydylyar. Su
faktorlarynn tédsiri we elektromagnit meydanlarynyn tésiri,
professional kesellerin doremegine getirydr. Elektrik sikeslerini
belli sert boyunca iki hatara bolyidrler: yerli elektrik sikesleri
hem-de elektrik togynyn urmagy.

Yerli elektrik sikesleri has gifiden yayrandyr. Elektrik
togynyn tésiri astynda adam dine bir elektrik urgusyna sezewar
bolman, eysem mehaniki sikes hem alyar. Teninifi
yarylmagyna, gan akyan damarlarynyn, nerw tikinlerinin,
stinklerinin dowiilmegine, ¢ykmagyna getiryér. Elektrik togy
bilen urulmalaryii dort derejesi bolyar.

|.- alyny yitirmezden mysssalaryn gysgalmagy

Il. - titreme degip, anyny yitirip, yone demi saklanyp we
yiirek isldp mysssanyil gysgalmagy.

Il. - anyny yitirmek we yiirek isleysiniit we dem alysyn
bozulmagy.

IV. - kliniki 6liim, yagny dem alysyn we gan aylanysyn
yitmegi.
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Elektrik sikesleri kop halatlarda bir fazalayyn galtagma
esasynda bolup gecyar.
Tehnologik sehlerinde napryazeniyasy 1000 W ¢enli {i¢ fazaly
cesmesinden peydalynylyar. Olara dort gegirijili  simly
durnuklasdyrylan yere goyberiji we ti¢ simly durnuklasdyryjy
bilen ortiilen tok cesmeleri hyzmat edyir. Otiiinden berilen
maglumatlara gord umumy Oniimgilik sikeslenmesinde elektrik
togy bilen sikes diismegi bagga bolyan howply yagdaylardan az
gabat gelyir, (6,8 % mogherinde) yone diizgiin boyunca sony
oran agyr bolyar. Tehnologik enjamlary ulanylanda has kop
howply vyagdaylar 1000 W ¢enli napryaZeniyaly elektrik
gurnamalarynda bolup gecyér. Elektrik gurnamalarynda seyle
sikeslerii doremezligni iipjiin etmek {icin gorag ogiirgicleri -
calt hereket edyin gorag, elektrik gurnamalary awtomat taydan
oglirgigler bilen {ipjiin edilen bolmalydyr.
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14-nji bap.

Gurlusyk materiallaryny 6ndiirmek boyunc¢a
mehaniki enjamlaryn ulanylysy.

14.1.Mehaniki enjamlaryn ulanylys hésiyetleri.

Himiya Oniimgiliginii we gurlusyk materiallaryny

ondiryan kérhanalaryn masynlarynyin we apparatlarynyn
ulanylys ukyplary olary netijeli ulanmagyn miimkingiligini
hisiyetlendirydr we nihili ¢édklerde masynyn-apparatyi
konstruksiyasy ulanys talaplaryna layyk gelydndigine baha
berméige rugsat beryir.
Ulanys hésiyetlerin toplumy masynlara edilydn funksional
talaplara baglylykda kesgitlenilydr. Seylelikde, ulanylys
hésiyetlerin toplumy - bu minimal, yone hésiyetleriii doly
yeterlik sany we magynyn-apparatyil netijeligine dhli taraplayyn
baha bermek {igin olaryn gorkezijiligidir.

Ulanys hésiyetlerinin  toplumy doredilende, olary
birndce Ozbasdak toparlara birikdirmek maksada layykdyr,
yagny tilsimaty (tehnologiki, tehniki-ykdysady we ergonomiki)
toparlar.

Tehnologik hésiyetleri - masynyin we appararyn

ontimgiligin talaplaryny yerine yetirmek iicin uygunlasmak
ukybyny hésiyetlendiryar.
Is enjamlaryn oOnlimgilik netijeliligi maksada okgunlylygy
kesgitleyar we sol we basga sertlerde bar bolan is hadysalaryny
yerine yetirmek {i¢in, magynyn-apparatyn netijeli ulanylysy we
diirli gorkezijileri bilen hésiyetlendirilyar.

Yangyc tygsytlylygy - sagatda we ondiirilyédn oniimifi
gowriim birliginde yangyjyn minimal sarp edilisinde is
hadysasynda masynyii-apparatyn yerine yetirmek ukyby.
Yangyc tygsytlylygy is organynyii amatlylygy bilen yetilyar.
Ergonomiki hésiyetleri - adamyn funksional yagdayyna, is
ukyplylygyna we howpsyzlygyna tésir edyédn faktorlar boyunca
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kesgitlenilydr. Masynyn ulanys hésiyetlerinii toplumynyn
gorkezijileri - bir sagatda hasaplayys sertlerinde arassa isi
natural gorkezijilerinddki onun Ondiirmesi, eden isi, nazary
ondiirijiligini we Oniiminl birliginin bazasyny kesgitlemek {i¢in
kabul edilen.

Magsyn-apparat ~ parkynyn  yyllyk ondiirmesini
yokarlandyrmagyn sertlerinini biri hem, masynyn-apparatyn ahli
gorniislerinin  islemédn  durmagyny, isde saklanmagyny
maksimal yagdayda gysgaltmak boyunca yetilydn, T-is
wagtynyn ululygyny yokarlandyrmak bolup duryar.

Masynyn-apparatyn diirli sebédplere gord durmagy ya-da
"igsiz" wagty su topara boliinyérler:

a) gurlusyk  verlerinin  tayyar  ddldigi  zerarly
durmaklyk; masyny-apparaty ulanys materiallary bilen ipjiin
etmekde nésazlyklar zerarly dyrmaklyk; elektroenergiya ya-da
gaytadan islemek li¢in ¢ig maly yetmezcilik, guramacylyk isleri
zerarly durmaklyk;

b) masyny-apparaty ulanylysa goybermezden oOn
tayyarlyga gidyan wagt yitgisi.

Magsynyn-apparatyn durmaklygyny azaltmak {i¢in esasy
careleri, ahli guramagylyk nédsazlyklaryny diizetmekden ybarat
bolup duryar.

14.2.Masyn enjamlaryi is reZimi, tertip diizgiini.

Himiya oOnlimgiliginin we gurlusyk materiallaryny
ondiirydn kérhanalaryl masynlarynyn we apparatlarynyn is
rezimi, tertip-diizgiini, kalendar wagtyny masynyi-apparatyn
yaramly 1is wagtyna we diirli sebédpler boyunga isddki
arakesmeler wagtyna paylanmagyny 6ziinde jemleyar.

Himiya Oniimgiliginin we gurlysyk materiallaryny
ondiryan karhanalaryn masynlarynyn we apparatlarynyn
ulanylysyny guramak boyunga meseleler coziilende, olaryn
sanyny, kesgitlenen is géwriimini ondiirmek tigin kdrhananyn
mehanizm serisdelerine zerurlygyny esaslandyrmak, gurlusyk -

128



montaz islerini ge¢irmiage meyilnama - ¢yzgydyny isldp
diizmek,anyklayys serisdelerine we tilsimatly, tehnologiki
enjamlara zerurlygyny esaslandyrmak, tehniki hyzmatyn we
abatlayys islerinit meyilnama - ¢yzgydyny isldp diizmek hasaba
almak zerurlygy yiize ¢ykyar.

Masynyn - apparatyi is rezimi,
smenalayyn,¢alysyklayyn, sutkalayyn (gije - gilindizin
dowamynda), yyllyk is rezimlerine boliinydrler. Smenalayyn,
masynyn-apparatyn ¢alysyk is rezimi, is tertibi - smena, ¢alsyk
dowamynda yaramly isi yerine yetirmédge sarp edilen wagtyn
smenanyfl, calysygynyn dowamlylygynyn  gatnasygyny
hésiyetlendiryar.

Magynyni-apparatyil smenalayyn, calysyk is reziminin
san taydan bahasyny smena, calysyk ic¢inddki peydalanys
koeffisientinini komegi bilen amala agyryarlar:

KB = tn/ tCM-
bu yerde:
tn - smena, calysyk dowamynda yaramly isi
yerine yetirmédge sarp edilen, jemi summar
wagt.
tew - Smenanyn, calsygyn dowamlylygy.
tn:ty +t + tk + tot
bu yerde:

ty - yaramly isi yerine yetirmige sarp edilen fakt
boyunga arassa wagty;

te- tilsimatly,tehnologiki sebéplere gora
arakesmelere sarp edilydn wagt;

tk - konstruktiw sebéplere sarp edilyin wagt;

tot - z@hmeti guramak bilen baglanysykly
arakesmeler.

Smena, calysyk dowamynda masynyn-apparatyn isinin
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arassa is wagty.
tr=tem - (tt + I+t + top + tm)

bu yerde:
top - quramacylyk sebépleri boyunca wagt yitgisi;
tm - metereologiki sebdpleri boyunca issiz
durmaklyk.

Magynyn-apparatyn isinin  sutkalayyn gije-giindizin
dowamyndaky rezimi, diizglin-tertibi smenalayyn, ¢alysyk
koeffisientinin komegi arkaly baha berilyar.

Kem = tep [ e

bu yerde tcp - sutkada, gije-giindizih dowamynda ortaga wagtyn
dowamlylygy.

Yeterlik uzak mohletde, yagny masyn-apparatlarynyn
yazgy, sanaw diiziimi, miimkin iiytgeyin dowriinde masynyi-
apparatyn smenalayyn, calysyk koeffisienti kesgitlenende su
anlatma peydalanylyar.

Kew = tcp/ tem
KCM = t(i)/ MC 'I['tCMy

bu yerde:

ty - bir topar masynyn-apparatyn seredilyin

dowlirde fakt boyunga i¢init dowamlylygy;

Mc - toparda masynlaryn,apparatlaryn ortaga yazgy

sany ,yagny smenalayyn,calysyk koeffisientini

kesgitleyar;

I - seredilydn dowiirdéki i glinleriniii sany;

Hp - masynyn-apparatynn yylyn dowamynda is

giinlerinin fakt boyuncga sany;

I, - masynyn-apparatyn yylyil dowamynda is
giinlerinin meyilnama boyunga sany, yagny
yorite formula boyuncga hasaplanylyar.
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14.3. Masyn-enjamlaryn ondiirijiligi.

Magynlaryn-apparatlaryn ~ Ondiirijiligi diyip-wagt
birliginde Ondirilydn Oniimin sanyna diisiinilyar (sagatda,
calysykda, yylda) sanda, tn, m - de ailadylyar.

Magynyn-apparatyn ondirijiligi su toparlara
boliinyarler:  Konstruktiw  (nazaryyet), tehniki, ulanys
ondiirijiligi bolup, maksimal is tizliklerini haysy hem bolsa igsiz
durmaklygy hasaba almazdan peydalanys seretlerinde,
masynyn-apparatynl konstruktiw hillerini hasiyetlendiryérler.

Sikliki hereketlenyén masynlar tigin:

H]{ = 60VK n](

bu yerde:
Vi - susagyi gowriimi, m;
N« - minutdaky sikllerin nazaryyet (teoretiki) sany.

nk = 60/t3 (tx - siklin dowamlylygy, C).
Yzygiderli hereketlenydn magynlar {i¢in:

I, = 1000FVp;
I = 0,1F V.

bu yerde:

F - masynyn IS organynyn kesydn gatynyn

meydany, m? ya-da sm?;
F=T/k

T - gazma giiyji;

k1 - gazmaklylygy udel garsylyk koeffisienti;

Vp - masynyn hereketlendirijisiniit silkmeginde
yitgisini hasaba almak bilen is¢i tizligi
(km/sag).
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Tehniki ondiirijiligi: - guramagylyk sebdplerrine gord, is
wagtynyn minimal yitgilerinde yetip bolyan maksimal
mimkingilikli 6ndiirijilikdir. Sikiliki hereketlenydn masynlar
ticin:

IT7 = Tk-Kn-Kp-ki

bu yerde:
Kn - susagyn doldurys koeffisienti 1 > k, > O;
kp - topragyn dyrmyklanylysyny hasaba alyan
koeffisienti;
kp=1/kp (Kp - topragyn dyrmyklamak koeffisiyenti)
ki - siklift dowamlylygyna hasaba alyan koeffisienti.
Uzniiksiz hereketlenyin masynlar iiin.

It = Tk-Knp-Ker

bu yerde:
ki - gapjamak, tutmak, sonunda aylanma, yza
owrlilmi wagt yitgisini hasaba alyan, isin
uznuksizlik koeffisienti;
Ker - magynyn-apparatyn ergonomiki hésiyetlerini
hasaba alyan koeffisienti.

Ulanys oOndiirijiligi - tehniki gayra - goyulmasyz
durmaklygy we takyk oniimgilik sertlerini hasaba almak bilen
kesgitlenilyir;

Wagt  boyunca  masynyn-apparatyn = peydalanys
koeffisiyentini tehniki Ondiirijiliginin ululygyna k&peltmek
hasyly bilen hasaplanylyar. Sikiliki hereketlenydn magynlar
ligin:

I = HT'kkyn'kB

bu yerde:
kin - magynyn-apparatyn  kyngylyk  bilen
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dolandyrylysyny hasaba alyan koeffisienti;
ks - calysyk mahalynda masynyn peydalanmak
koeffisienti.

Kg = [tow = (ttex * topr + tro ™ totp)] / tem

bu yerde:
tew — calysygyn dowamlylygy, sagat hasabynda;
tex, topr - tehniki we guramagylyk sebépleri
boyunca  durmaklygyn  dowamlylygy, sagat
hasabynda;
ks =0,5...0,9 dendir.

14.4.Masynlaryi we enjamlaryn ulanylys diizgiinleri.

Masynlar ~ we  enjamlar  kdrhanalara  zawod
vasayjylardan, bejeris zawodlaryndan diiypli abatlayysdan son,
basga  ekspluatasion  guramalardan,balansdan  balansa
gecirilende ya-da arenda-da gelyarler.

Himiya Ontimgciliginin  we gurlusyk materiallaryny
ondiirydn kérhanalarynyn magynlarynyn we apparatlarynyn
tehniki ulanylysy masyny-apparaty kabul etmekden baslanyar.
Masyn-apparat balansdan-balansa ge¢ende bas inZenerin we bas
mehanigin baslyklygynda komissiya diiziilip kabul edilydr. Su
yagdayda  masynyn-apparatyn = komplektliligi  barlanyar.
Dokument bolup yorite tehniki vyazgy we ulanysdan
instruksiyalar ulanylyar. Masynyn-apparatyil tehniki yagdayyna
baha berilende esasy we diiziiji boleklerinin guratlygy
barlanylyar. Su maksat bilen masyny-apparaty dasyndan gowy
seredip, barlag synaglaryny geciryirler. Masynyn-apparatyn
guratlylygyny saylaryn sokiilyin we toplanyan yagdayynda
barlayarlar. Eger-de bir yerinde nésazlyk yiize c¢ykan
yagdayynda reklamasion akt diiziilyar. Masyny-apparaty kabul
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etmegin netijesi, degisli aktlary diizmek bilen gutaryar. Sol akta
masyny-apparaty kabul etmige gatnasan dhli komissiyanyn
agzalary gol ¢ekydr. Masyn kabul edilenden sofira tize yada
diiypli bejirgiden soniky yagdayynda synag gecirmeli bolyar.

Synag diylip - masyny-apparaty takyk ugry boyunca
kesgitlenen meyilnama boyunca,bos aylawyndan
parametrlerinifi nominal &hmiyetine ¢enli hemise vyiiklenis
rezimini yokarlyndyrmak bilen ulanmak prosesine aydylyar.

Synag maksady - saylaryn siiykelyan is istleriniii yer
etmegi we Ozdra tésirlerinde yakyn sertleri doretmége hem-de
gizlin  sikesleri  yiize c¢ykarmaga, yagny ulanysda
masynyn,apparatyn hatardan ¢ykmagyny gorap saklamak amala
asyrylyar.

Synag etmek - masyny-apparaty ulanylysa géybermage
esasy tapgyr bolup duryar. Onuil hilinden, gecirilisinden
guratlygy we magyn,apparaty diiziiji boleklerinin uzak
mohletliligi baglydyr.
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15-nji bap.

Gurlusyk materiallaryny ondiirmek boyunc¢a enjamlaryn
tehniki taydan ulanylysynyii nazaryet esaslary.

15.1.Masynlaryi is organlarynyn we saylaryn
konelmesi hem-de siirtiilmesi.

Hereket siirtiilme giiyji - iki jisimiii umumy aracigine
tangensial ugrukdyrylan dagky giliycler tisiri astynda, bir jisimin
basga birisinini iistiinde otnositel hereketlerindéki garsylyk
giiyjidir. Hereketlenydn yolunda jisimin siirtiillme giiyjinin {istiin
cykmagyna - sirtilménin i1 diyilydr. Strtlilménin isi
materiallaryn  we saylaryn konstruksiyasyna baglydyr.
Gaytasma yagdaylary bolsa siirtiilménini gorniisleri bilen
esaslandyrylyar.  Jisiminn  hereketi  boyunga,  dynclyk
stirtiilmesine we hereket siirtiilmesine boliinyarler.

Dyng¢lyk siirtiilmesi - iki jisimin 6iiinden siiysmesindéki
stirtiilmi aydylyar.

Hereket siirtiilmesi - otnositel hereketde bolyan iki
jisimifi siirtiilmesine aydylyar. Oz gezeginde hereket siirtiilmesi
Jisimin otnositel orun Uytgetmesinii kinematiki gorniislerine
baglylykda  tyrpma, togarlanma, sliysme  gomisdéki
sirtiilmelere  boliinyéarler. Tyrpma siirtilme - galtasyan
jisimlerin galtagsma nokadynda, tizligin diirli bolyan hereket
stirtiilmesine aydylyar.

Togarlanma siirtiilme - gaty jisimlerin tizligi galtagsma
nokadynda ululygy we ugry boyunca birmenizes bolyan iki
galtagyan gaty jisimlerin hereket siirtiilmesine aydylyar.

Tyrpma, degip gec¢yén siirtiilme - iki galtagyan jisimlerin
bir wagtda togarlanma we tyrpma bolup gegende doreyin
hereket siirtiilmesine aydylyar.

In uly dyng¢lyk siirtiilmesinin giiyji - galtagyan jisimlerii
otnositel  ge¢irmesinde  arabaglanysygy bozmasyz  we
baglanysykda siiysme bolmazlygyna ¢ékli garsylyk giiyjidir.
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Doly bolmadyk dynglyk siirtiilme giiyji - garsylyk giiyji
bolup, baglanysykda yerini iiytgetmén, siiysme agramynyn
garsysyna ugrukdyrylandyr.

Yaglayjy materiallarynyfi sanyna baglylykda siirtiilme
su gorniiglere boliinyérler: - yaglayys materialsyz siirtiilme we
yaglayjy'materially siirtiilme.

Otnositel  hereketinin  hédsiyetine  gord  siirtiilme
togarlanma we tyrpma siirtiilme boliinydr. Kéabir yagdayda,
hacanda tyrpma togarlanma bilen utgasynda iki siirtiilme hem
bile yiize ¢ykyar. Mysal {igin disli we disgli-wintli gegirijilerde
ya-da relsler bilen tigirlerin arasynda.

Yaglanmadyk iistlerde molekulyar giiy¢lerinin has
gliycli yiize ¢ykmasy netijesinde iistlerii yapysmagy bolyar. Bu
yagdayda siirtiilme giiyji yapysma zonasynyn uzynlygyna we
bir-birinden ayrylmak garsylygyna baglydyr.

Stirtiilme giliyji mehaniki we molekulyar 6zara tésiri bilen
sertlendirilyar:

T=aSe+BP

bu yerde:
a - slrtiilme giiyjinin molekulyar diizijjileriniii
ortaca intensiwligi,
Sy - fakt boyunca galtasma meydany;
B-siirtiilme giiyjinin mehaniki diizijileri
hésiyetlendirilydn koeffisienti; P - basys giiyji;
f - siirtiilme koeffisiyenti, siirtiilme giiyjinin basys
gatnasygyny 0z i¢ine alyar.
Formula esasynda alyarys. as

f=as/p+B
Gorniisin ikilengli anlatmasy, siirtiilme giiyji tigin hem-

de stirtiilme koeffisienti yaglayjy materially siirtiilme {igin we
sonsyz niyetlenendir.
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Yaglayjy materialsyz siirtiilmesi, iistlerii endigansyz
tyrpmasy bilen bile gidyin, name bilen baglanysykly bolyar?
Mysal Tlcin sepleniye (birlesdiriji abzal) ise goyberilinde
awtomobilde doreydn titreme, togtadylandaky silkenmesi,
tormozlaryn sesi, hayal hereketlenilyédn saylaryn bir sydyrgyn
isini bozmagy we kesgiglerin kesen wagty titremesi.

Strtiilmede  “endigansyzlyga”  garsy gores su
asakdykalary = hodiirldap  bilyar:  ulgamyn  gatylygyny
yokarlandyrmak, tyrpma tizligini yokarlandyrmak, gosa
stirtiilméni saylamak, yagny siirtiilme koeffisienti iiytgemeyédn
degsirminiit dowamlylygynyin 6smesi bilen az bolek beygelyér
we tizlik yokarlananda minimum bolmayar.

15.2.Molekulyar we molekulyar mehaniki siirtiilméinin
nazaryeti.

Strtiilménin molekulyar nazaryyeti galtagyan {stlerin
arasynda doreydn molekulyar 6zara tésir edis giiyjinden gelip
¢ykyan siirtlilme hadysasyny diisiindiryér,netijede sol {iistlerin
Ozara ¢ekismesi bolup geg¢yar.Siirtiilme hadysasyna molekulyar
tasir edig,ndce giiyeli boldugyca,songada uly yakyn gatnasygy
bolan galtagma {istlerinifi islenilip bejerilis arassalagy uludyr.

Tm = f1Sr(Po + P),

bu yerde:
Twm - molekylyar siirtiilméanin giiyji, N;
Sr - fakt boyunca galtasmanyfi meydany, m?;
Po - molekulyar tisir etmegin udel giiyji, N/m;
P = N/Sr - layyk tésir edisin udel giiyji.

Molekulyar mehaniki siirtiilméninn nazaryeti esasynda
sirtiilme bir wagtda mehaniki hem-de galtagyan iistleriii
molekulyar 6zara tésiri bilen esaslandyrylyar. Mehaniki 6zara
tasir edis c¢édklendirilen, fakt boyunga galtasma meydanynyn
takmynan 0,0001...0,0002 diizydn, mikrooblastlarynda bolup
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gecydr. Siirtiilme giiyji 1.B. Kragelskinin formulasy boyunga
kesgitlenilyar.

T = Tmex + Tmol = a-S¢ + B-p,

bu yerde:
Tmex - diiziimini diizydn siirtiilme giiyjinin gelip
ovkysy,N;
St - galtasmanyti fakt boyunca meydany, m?;
p - udel basys, N/m?;
a we P - tejribe yoly bilen kesgitlenilyidn
koeffisientler.

15.3.Energetiki, gidrodinamiki siirtiilme nazaryeti.

Stirtlilméanin energiya nazaryeti - slirtiilmanin tebigatyna
siykelydn {istlere mehaniki molekulyar giiyclerin tésiridir
owrlilmek kanunyna boyun edydn, energetiki hadysalar
diylip goz oniinde tutylyar. Sirtilménin we iyilménin
energetiki nazaryeti, jisimlerii hereket hadysasynda doreyin
fiziki, himiki owriilmelere bagly bolyar we onun netijeliligi
diirli-diirli bolup bilydr. Siirtiilménin hil taydan geg¢megi
gorkezilen fiziki, himiki hadysalar bilen hésiyetlendirilyér, san
taydan bolsa - mehaniki effekti (sirtilménin giyji we
koeffisienti,listiin iyilmegi we basgalar) bilen hasiyetlendirilyar.

Stirtlilménin  gidrodinamiki nazaryeti su netijd gelydr.
Suwuklyk  siirtiilmesinddki  hadysasy  slrtiilmadnin  iki
gornlisinden duryar: dasky (gaty jisimini suwuklyga stirtiilmesi)
we i¢ki (suwuklygyn yuka gatlaklarynyn 06z arasyndaky
slirtiilmesi).

Suwuklyk sirtiilménin giiyji, gidrodinamiki yasayys
sertlerinde islesan podsipnikde doreyar we yaglaryn gatynyn
arasyndaky  ustini  bolyan  garsylyk giyji  boyunga
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kesgitlenilyar, podsipnik bilen walyn arasynda yag gatynyn
doremegi, wal bilen podsipnigin arasyndaky siirtiilme, yagyn
gatlarynyn arasyndaky siirtiilme bilen calysylyar. Seylelikde,
gaty jisimlerin dstiini bolydn suwuklygyn seyle sepbesiklik
ukyby bar, yagny onun yaglanylyan {istler bilen ¢éklendirilen
gatlary, dhli wagt sol iistlere otnositellikde iiytgemén galyar.

Professor P.P. Petrow suwuklyk siirtiilmesiniii giiyjine
walyn sapfasyna Fsuw , P giiye bilen yiiklenen baglanysygy
oylap tapdy.

Yagny

Fsuw = fsuw - P

bu yerde fsuw - suwuklyk siirtiilmesinin koeffisienti.

f /Ad

(h+77+77] p
A4 A

Bu yerde: V-sapfanyn towerek tizligi,m/s;
h-wkladysyn iistinift we sapfanyn arasyndaky yagly
gatyi galynlygy,m;
n-yagyn igki siirtiilme koeffisienti;
M we Ap-dasky siirtiilme koeffisienti,
p-ortaga udel basys, N/m?

15.4.1s iistlerinin iyilmesinin gorniisleri.

Stirtlilme  gliyjinin  tdsiri  netijesinde  enjamlaryn
saylarynyn arasynda iyilme hadysasy doreyar.

Iyilme,jisiminn  Olceglerinin  materiallaryn saylarynyn
sirtiilme istiinden siirtiilmegi netijesinde hayal-hayaldan
ayrylmak hadysasydyr.

Iyilme - sayyn materiallaryn ayrylma gorniisinde ya-da
galan mayysgaklygynda yiize cykyan iyilménin netijesidir.
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Diizgiin boyunca iyilminin netijesi berlen bdlegin saylarynyn
isinin  ya-da tutus mehanizmiin galtasmasynyn bozulmagy,
kinematiki baglangyklaryin hatardan ¢ykmagy bilen baglydyr.
Iyilme hadysasy we siirtilme 0z aralarynda mikim
baglansyklydyr we bir wagtda seredilydr. Saylaryn iyilme
hadysasy c¢ylsyrymly bolup kop sanly ulanylys faktorlaryna
baglydyr. Dasky mehaniki tisirlere, dasky gursawa we
stiykelydn saylaryn hdsiyetine baglylykda, mehaniki, yylylyk
fiziki we himiki iyilme hadysalary dordp, saylaryn {stiinin
dargamak hisiyetini kesgitleyar.

Iyilydn tstlerin doremegi, faktorlaryil tésiri astynda
materiallaryn fiziki-himiki hisiyetleri we mehaniki 6zgerisler
we yonekey dagamaklygyn aktlarynyn gorniisleri hem-de
vylylygy boyunga jemlenmegi netijesinde bolup ge¢yér (das-
towerek, temperatura, basys, sirtiilminiil gorniisi,iistlerinin
hereketinin otnositel tizligi).

Stirtilme  dowriinde  prosessinde  yiize  ¢ykyan
ozgerilisikleri, iyilménin gorniisini we onun yyndamlylygyny
kesgitleyar.

Masyn ulanylanda saylaryn tstlerininn suwukluklar ya-da
gazlar tdsiri astynda yiize ¢ykyan iyilmeler dusyar

Meselem: zolotniklerini is¢i errozion dagamagy ya-da
gidrawliki ulgamyn kranlarynyn kawitasion dagamagy.

Saylaryn is istlerinin dagamagy, siirtiilme prosessine
baglylykda, gorniisleri boyunga klaslara boliinyérler

15.5.Mehaniki iyilme. Molekulyar —
mehaniki.Korrozion - mehaniki iyilme.

Mehaniki iyilme mehaniki tdsir edis netijesinde yiize
cykyar we su gorniisddki iyilmeleri 6ziinde jemleyér: abraziw,
gidroabraziw,gazabraziw, errozion, argynlyk we kawitasion.

Abraziw material diyip hakyky we emeli yol bilen gelip
cykan minerallara, yagny danejik bolup yeterlik gatylykda
kesmek, par¢alamak ukyby bolan minerala aydylyar. Abraziw
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iyilme - bu saylaryn iist gatlaklarynyin gaty boélejikler bilen
otnositel tizliginin sanynda Ozara tdsiri netijesinde siiykelydn
iistlerint yaglarynyn arasyna bolejik diisiip, dagamagydyr.

Gaty jisimleriii we bolejikleriit suwuklygyi akymy bilen
akyp tésiri netijesinde gidroabraziw iyilme bolup ge¢yir. Gaz
akymy bilen akyan gaty jisimlerin we bdlejiklerin tésirine
gazabraziw iyilme diyilydr. Errozion iyilme diyip suwuklygyn
va-da gazyn akymynyn tésiri netijesinde bolup ge¢yin hadysa
aydylyar. Argynlyk iyilmesi - cat agmalaryn ya-da metalyn
bolejiklerinii ayrylmagyna getirilyén materialyn
mikrogéwriimlerinin kép sanly deformirlenmegi netijesinde
yiize cykyar. Kawitasion iyilme-kawitasiya sertlerinde gaty
jisimin suwuklykda otnositel hereketinde bolup gegyar.

Molekylyar mehaniki iyilme - bir wagtda mehaniki
tésirin we molekulyar ya-da atomar giliyclerin tésiri netijesinde
bolup gegyir. Galtagyan saylarynn siiykelme iistlerinde One
¢ykyan bdlejiklerin mukdary netijesinde nitekizlikler yerli
galtasmalar bolup gegyar. Galtasma yerlerinde, eger-de belli bir
derejede agramlyk gecirilse yag yorkasynyn cat agmagy
mimkin. Eger-de saylaryn {stleri yokary otnositel tizlikde
stiysse - giyeli gyzyar we hatardan ¢ykma getirip yag
yorkasyny ¢yzyp metalyn bolejiklerinin yapysmagyna getiryar.
Seylelikde, bir iiste oyuk, beylekide gyran emele gelip metalyn
bir iistden beylekisine gecmesi bolup gegyar.

Wodorod iyilme Owrenilmesi it kyn iyilmedir.
Wodorod iyilmede bolup ge¢yin hadysalar - elektrohimiya,
organiki himiya, kataliz, polimerlerin himiyasy, yaglayjy
materiallaryn himiyasy, mehanohimiya ylymlarynyi
catgydynda bolup gecyir. Wodorod iyilmesi siiykelydn saylaryii
ist gatlagyndaky wodorodynn konsentrasiyasyna, mogberine
baglydyr. 01 gosa siirtilménii materiallaryndan ya-da dasky
gursawdan (yaglayjy material, yangyg, suw we basgalar)
iyilméni giiy¢lendiryar.

Okislenmeden iyilme - galtagyan iistlerde okislenménin
yorkasy emele gelip, siirtiilme hadysasynda bolsa dagap we
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tizeden emele gelen yagdayda yiize c¢ykyar. Iyilme Onimleri
okislerden ybaratdyr. Plastiklikde mayysgaklyk zerarly dagama
(yemsermeklik - bu gornisli dagama 6ziinde saylaryn plastiki
mayysgaklygy  netijesinde  onunt  mikrogéwriimlerinin,
formalarynyn  ya-da Olgeglerininn  liytmegine  baglydyr.
Yemsermeklik sponkaly oyjagazlaryn we sponkalaryn slisli
birlesmelerin , stiftlerin we basga saylaryn hisiyetli gorniisli
sikesidir. Bu iyilme ¢éksiz ygtyyar berlen giiyjenme zerarly ya-
da kabir gabat gelydn agram berilmeler zerarly yiize ¢cykyar.

Korrozion mehaniki iyilme gursaw bilen himiki 6zara
tasir edismige girydn materiallaryn sirtiilmesidir (kislorod,
howa, gazlar) agressiw okislendiriji gursawyn tdsiri astynda
siiykelydn saylaryn iistiinde okislendiriji yorkalar emele gelyir.
Netijede mehaniki siirtiilme astynda ayrylyarlar. Metallaryn
stiykelyén iistleri bosasa onda yene-de okislenyérler.

Dispersirlenme netijesinde iyilme: - (owranmak) kop
iyilydn saylarda is iistlerinde gapjamak yzlarynyn we gorniip
duran sypjyrylmalaryii yoklugy, olaryn yeterlik gowy yaglanma
sezewar bolyandygy we durnukly temperaturada isleyandigini
gorkezyir. Su yagdayda iyilme yiize ¢ykmagy galtasmadaky
kabir bolimlerde dispergirlenme (owranmak) netijesinde iist
gatlaklarynynn dagamagy yiize ¢ykyar. Iyilme hadysasy seyle
bolyar - material fakt boyunga galtasma meydangasynda
mayysgak we plastiki deformasiyanyn kop sanly bolmagyna
tasir edydr. Bu hem has berklenmegine, yumsamagyna, kabir
yerlerde materialaryn strukturasynda uly bolmadyk bloklaryn
ayrylmagyna getirydr. Dispergirlenmek suwuk yaglamakda hem
bolup gecydr.Materialyn yadawlygyndan, argynlygyndan bolup
bilyar.

15.6.Saylaryn iyilmegine tésir edy:in faktorlar.

Saylaryn tistleriniii iyilme hadysasy ordn ¢ylsyrymlydyr.

Ol magynyn takyk ulanys sertlerinde diirli-diirli gabat gelyin
kop sanly faktorlaryna baglydyr.

Saylaryn iyilmeginiii yygylygyna, iyilmegin gorniisini
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we 1yilmdnin Osiis hésiyetini kesgitleydn diirli faktorlar tésir
edyér. Iyilménin yygylygyna tdsir edydn faktorlary iic sany
esasy topara bolmek bolyar: konstruktiw, tehnologik we
ulanylys.

Konstruktiw faktorlary:

1) Galtagyan saylaryn formasy we Olgegi, siirtiilménin
iistiinde giiyjenydn udel basysyny we galtasma hésiyetlerini
kesgitleyér;

2) Degisyan detallaryn, saylaryn siirtiilme hadysasynda
galtasyan we in kici Iyilméni {ipjiin edydn baslangye yslary
otyrtmalary;

3) Is mahalynda degisyin saylaryn has amatly yylylyk
rezimini {ipjiin edydn saylarynn we uzellerini konstuksiyasy;

4) Degisyian saylaryn materiallaryny saylap yasamak
ticin we olaryn is sertlerine baglylykda yaglayys ulgamyny
saylamak;

5) Saylaryn Ozara hereketinddki tizligi, IS rezimi,
agramlygyn ululygy we hisiyeti,

6) Abatlayys hadysasynda boleklerifi we saylaryn calt
calsylmagy we tehniki hyzmatda siirtiilydn boliimlere yetmek
sertleri.

Tehnologik faktorlary:

1) Materialyn hili (gatylygy, strukturasy);

2) Ustiin  mehaniki isldp bejerilisinit  hili, islip
bejerlisinin arassalygy;

3) Yylylyk bilen islip bejermegiti gorniisi we hili;

4) Yasamagyh we yygnamagyi tehnologik hadysalaryny
berjay etmek.

Su faktorlar berjay edilmese saylaryn iyilmesini

tizlesdiryar.

Ulanys faktorlary:

1) Magynlaryn isinit ulanys rezimlerini masynyn
niyetlenigine we tehniki hisiyetnamasyna baglylykda berjay
etmek(agramlyklar we tizlikleri,isin dowamlylygy, masynyi
isleyén zonasynda gursawyil temperaturasy we tozanlylygy);
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2) Ulanylyan yaglayjy materiallarynn we yangyjyn hili;
3) Boliimleri we agregatlary yaglamagyn rezimini we
tehnologiyasyny berjay etmek;

4)  Masynyn tehniki hyzmatlarynyn we abatlayysyn 6z

wagtyndalygy we hili.

Iyilma: siiykelyin iistlerin arasyndaky udel basysy we
olaryn otnositel herekitinin  tizligi, siirtilme {stiinin
materialynyn hili we islép bejerilisin arassalygy, yaglaysyn hili,
tozanlyk derejesi we dasky gursawyn temperaturasy, ulanys
sertleri we masyna tehniki hyzmat gegirilisinin hili uly tisir
edyar.

15.7.Enjamlaryn saylarynyi iyilmége kanuncylygy.

Ustleriti  iyilmesi iyilminit ululygynyfi, tizliginif
Osmegi yagny wagt birliginde saylarynyn, dl¢eginin iiytgemegi
(mm/sag, mm/km, mm/walyil aylaw sany, mm/sarp edilen
yangye¢, mm/moto.sag) bilen baha berilyar.

Iyilménin kanungylygyny zerur bellemek {i¢in iyilménin
ululygynyn oniini almak we peseltmek, netijeli c¢éreleri,
masynlara tehniki hyzmat gecirmek boyunca ¢édreleri
meyillesdirmek maksady bilen onun yzyny dikeltmek iicin
gireleri gecirmek bellenilyir. Yeterlik takykly ulanys sertlerini
kesgitlemek ii¢in, saylaryn siiykelen Ustlerinil 1yilmesi olaryn is
wagtyna proporsionaldyr diyip ygtyyar bermek bolyar.

Iyilme tizliginden basga yene iyilmédnin yygylygy we
tempi diyen diisinje bar.

[yilmédnin yygylygy - bu sayyn absolyut iyilmesinin
tyrpma yoluna gatnagygydyr. Iyilmédnin yygjamlylygynyn
birligi diyip mkm/km (mikrometr, kilometr)diisiinilyar.

Iyilménin tempi diyip sayyn absolyut iyilmesinii
ondirme birligine, gatnasygyna aydylyar. Tehniki hyzmat
masynyn saylarynyn we uzellerinit iyilmeginiii wagtyndan
ontini almak tigin gecirilydr. Galtagyan saylaryn isjeit dowriinde
masynyn ulanylysynyil yorite diizglinlerini berjay etmek
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wajypdyr. Hayal-hayaldan agramlygyny 0Osdiirip, 6z wagtynda
su dowiirde yygjam yygnanyan iyilme Oniimlerini, ulgamy
yuwmagyn hasabyna we yaglary calysmak arkaly ayrylmalydyr.

Magsyn dogry ulanylan wagtynda yagny isjenlik, tehniki
hyzmat  operasiyalarynynn  gecirilisi  gutarandan  sofira
enjamlaryn, saylaryn istlerinin iyilme tizligini Kesgitlenen
caklerde bellemek iigin masyn islerinin sertleri doredilyar.
Enjamlaryin saylarynyn gullyk mohletinin seylelikde, amatly
dhmiyeti bardyr, yagny olaryn tehniki ulanylysyna umumy
cykdayjy minimal ululygy diizyir.

15.8.Masynlaryii saylarynyn ¢iikli we ygtyyarlanan
iyilmegi.

Magyn islinde onun saylary iyilydr. Saylaryn
iyilmesinin ululygy onuil dlgeglerinini iiytgemegi bilen, sayyn
istiiniit materialynyn yagdayy bilen kesgitlenilyér.

Saylaryn cikli iyilmesi - bu galtagyan saylaryn layyk isi,
Olcegleriniit we yagdaylarynyn seyle derejelere yetmegi sebépli
mundan beyldk miimkin dildir. Sebébi hatardan g¢ykmalara
getirydr, yagny say 0z islemeli mohletini islépdir.

Saylaryn ygtyyar berlen iyilmesi - galtasyan saylar dhli
bejergi arasyndaky dowri doly isldp bilyar. Y gtyyar berlen diyip
sayyn olceglerine we basga tehniki hdsiyetnamalaryna aydylyar,
yagny say masynda bejergisiz ulanylyar. Olary sayyn c¢ékli
iyilme Olgegleri esasynda kesgitleyérler. Masynyn -saylarynyn
cikli iyilmesini bellemeklik uzak mohletli isleydn masynlary
doretmek ticin uly dhmiyeti bardyr. Galtasyan saylaryn c¢ékli
1yilmesinin mukdary su faktorlar boyunca bilmek bolyar:

1) Biitiinleyin masynyi ya-da boliimlerinin saylarynyn
gulluk hédsiyetiniii yaramazlagmagy (6niimini 6ndiirijiliginin we
hilinin peselmegi, elektrik energiyasynyn we vyaglaryn sarp
ediligininn yokarlanmagy);

2) Saylaryn berkligini peseldyin dlgeglerinin we formalarynyn
liytgemesi;
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3) Galtasmanyn oturtma hésiyetinin iiytgemegi;

4) Saylaryn (resursyn gutarmagy) iyilme
durnuklylygynyn va-da veterlik ddl uzak mohletliliginin
ygtyyar berilmesiz peselmegi.

Kop sanly saylar we mehanizmler {gin c¢ékli
ygtyyarlanan iyilme galtasmanyn maksimal ygtyyarlanylysy
bilen, ¢ékli ygtyyarlanan oOl¢egi bilen hem-de galtagyan
saylaryn geometriki formasynyn yitmegi arkaly kesgitlenilyér.
Oniimgilikde c¢iklenen ygtyyar berilen iyilme masynyn
abatlanylysyna, onuni tehnologiyasynda gorkezilen tehniki
sertler bilen bellenilyar.
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16-nji bap.

Enjamlarda tehniki hyzmat we abatlayys islerinii guralysy.
Bejerginiii meyillesdiris, duydyrys ulgamy.

16.1.Tehniki hyzmatlar ulgamy boyunca kesgitlemeler.

Tehniki hyzmatlar masynlaryn we enjamlaryn ise
tayyarlanylanda, ulanylanda, yollanylanda we ayawda
saklanylyan dowiirlerinde diiziiw we ise ukyply yagdaylaryny
goldamak ii¢in gecirilyén islerin tutuslayyn toplumydyr.

Magynlarynn tehniki hyzmatlar we abatlayys ulgamy
olaryn degisli kadalayyn tehniki resminamalarynda nazarda
tutulyan hil gorkezijilerini {ipjiin etmek maksady bilen
gecirilydn 0zara baglanysykly diirli ¢érelerinn kompleksidir. Olar
masynlaryn ulanylysynyn takyk sertleri {igin masynyn tehniki
hyzmatlary we abatlanylysy boyunca tehnologiyasyny we
guralysyny cozyirler.

Ulgamyn meyilesdiris diyilmeginde tehniki hyzmatlaryn
hemme gorniislerinini masynlaryn belli bir wagt isldnden son
ya-da belli bir mukdardaky isi yerine yetirenden son, onden
diiziilip goylan meyilnama - ¢yzgyd boyunca gecirilmeklikleri
gdz oniinde tutulyar.

Ulgamyn “oni alnylys” duydurys diyilmeginin sebébi,
onda tehniki hyzmatlaryn berk takyklanylyp goyulan tertipde,
gezeklesikli gecirilip durulmagy we tehnologik operasiyalaryi
hokman gegirilmegi, masynlarda miimkin bolan nésazlyklaryn,
saylarynyn hetden asa iylip gitmegin we dowiilmelerinn 6niini
almagyn céreleri nazarda tutulyar.

Masynlaryn apparatlaryn ygtybarlylygyny artdyrmak
baradaky ylmy-tehniki progresin barha dsmegi bilen, tehniki
hyzmatlar ulgamynyn kdmillesdirilmegine hem uly iins berilyar.
01 operasiyalaryn belli bir bdleginin hékman, galanlarynyn
bolsa tehniki barlag gegirilisler we anyklamalar arkaly
kesgitlemek bilen, gerek bolsuna garap gecirilmekligini nazarda
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tutyan toplumlayyn héasiyetli ulgama Owriilip Dbaryar.
Seylelikde, hyzmatyn zdhmeti, sarp edilydn galgyrgyc saylar we
ulanylys materiallar azalyar, hil gorkezijileri onatlagyar.

Tehniki hyzmatlary seyle diizgiin bilen gecirilyér:

Gilinddki tehniki  hyzmat (GTH), esasan, dasyny
arassalap, dasky berkitgilerin pugtalygyny barlamakdan;
yangyjyn, yagyn, suwui, elektrolitin syzdyryan yerlerini
pugtalamakdan; yaglaryn denini, yangyjyny, suwuny, barlag,
gerek bolsa {istlini doldurnakdan ybarat. Bu hyzmat
smenanyn,¢alysygyn basynda ya-da ahyrynda gegirilyar

Birinji tehniki hyzmat (TH-1) GTH-nin operasiyalaryny
we gosmaga, dasky berkitgileri barlap cekisdirmek, bitewi
bolekleri  yaglamak, filtrleri arassalamak, mehanizmleri
sazlamak boyunga isleri 6z i¢ine alyar.

IKinji tehniki hyzmat (TH-2) TH-1-in operasiyalaryndan
hem-de  gosmaca,dwigatelin  karterini  yuwup, yagyny
calsyrmakdan; bitewi yygnalan bolekleri , mehanizmleri sazlap,
yaglasdyrmakdan we ayratyn elementlerine anyklama
gecirmekden duryar.

Ugiinji tehniki hyzmat (TH-3) TH-2-nin
operasiyalarynyn, seyle-de  gosmaca  enjamlaryn  we
apparatlaryn bitewi boleklerini, mehanizmlerini arassalap,
yuwup, yaglap, sazlamak islerini 6z igine alyar. Bu tehniki
hyzmatda  tehnikanyn  mundan  beyldkki  ulanmaga
miimkingiligini ya-da bejergd goyulmagynyn zerurlygyny, onuil
mohletini takyklamak {i¢in barlayarlar.

16.2.Abatlayys isleri.

Ornasykly we 1ilgezlenen (mobil) tehniki hyzmat
serigdeleri 0z i¢ine tehnologik enjamlary, desgalary alyar. Olar
tehniki hyzmatlaryn &hli goérniislerini yerine yetirmek {igin
niyetlenen we olarynl yokary hilli berjay edilmegine , zdhmetini,
wagtyny azaltmaga miimkingilik beryéir, umumy netijede bolsa
masynlaryi tehniki taydan bolup durmagyny yokarlandyrmaga,
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kdmil ulanylmagyna yardam edyar.

Magsynlarynn ulanylysynyil tehniki hyzmatlarynda has
yayrany yoritelesdirilen usuldyr. Beyle usul hyzmat islerini
mehanizasiyalasdyrmagyn we isgérlerin bolinisikli zdhmeti
esasynda guralyar. Tehniki hyzmatlar yoritelesdirilende, degisli
senetler ulanylyp gecirilydn ¢ylsyrymly operasiyalary
yoritelesdirilen zwenonyn kidmil isgéri, yerine yetiryar.

Tehniki hyzmat serisdelerinin ornasykly guralanlary
hem, ilgezlendirilenleri hem bolyar. Ornasykly serisdelere su
degisli: tehniki hyzmat punktlary, tehniki hyzmat, abatlayys
isleri, Oniimg¢ilik binalary, traktorlaryn tehniki hyzmat
stansiyalary. Ornasykly binalar tehniki talaplary hem-de isgérler
licin sanitariya-gigiyena diizgilinlerini berjay etmek bilen, yylyn
dowamynda igldp duran, tehniki hyzmat ge¢irmek ii¢in esasy
baza bolup hyzmat edyar.

Olar tgin degislilikde, tehniki hyzmatlaryin stasionar
serigdelerinin komplektleri islenip ¢ykarylan. 01 serisdeler 6z
icine alyan enjamlarynyn diiziimi boyunga tapawutlanyarlar we
olar tehniki baza, ge¢irilyan islerin umumy mukdaryna garalap
saylanyp alynyar.

Ilgezlenen yada mobil tehniki hyzmat serigdelerine su
agregatlar degisli: awtomobilin, traktor tirkeginin ya-da traktor
sassisine atarylan ya-da 0zi yoreydn sasside guralan tehniki
hyzmat agregatlary, awtomobil sassisinini {istiine atarylan
ilgezlenen ussahanalar we anyklayys ussahanalary, yzynyn bir
okly tirkegde guralan elektrik kebsirleyji agregaty bilen;
awtofurgonyn Ustlinde guralan ilgezlenen diagnostiki
gurnawlar; awtomobil ya-da iki okly tirkegin {istiinde guralan
guyujy agregatlar.

16.3.Tehniki hyzmat we abatlayys isleri ii¢in
serisdeler.

Tehniki hyzmat we abatlayys ulgamy diylip, ulgama
girydn masynlaryn hilini saklamak hem-de dikeltmek {i¢in zerur
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bolan 6zara baglanysykly serisdelere, dokumentlere we yerine
yetirijilere diisiinilyr.

Abatlayys isleri iki topara boliinydr: yenil we diypli
abatlayys isleri. Yenil abatlayysda masynyn we enjamyn diiziiji
bolejiklerindédki kdbir bozulmalary we kemgilikleri diizetmek,
yaramsyz bolekleri calsyrmak ya-da dikeltmek yoly bilen onun
is ukyplylygyny tipjiin etmek ya-da dikeltmek yoly gbz oniinde
tutulyar. Bejerilisin bu gorniisine ulanylyan magynlaryn we
enjamlaryn ise ukyplylyk yagdayyny dikeltmegin esasy usuly
hokmiinde garalyar. 01 dowiirleyin TH degisli bolan &hli
operasiyalary, seyle hem masynlary we enjamlary bdlekleyin
sokmek, kébir agregatlary we detallary (baza detallaryndan
basgalaryny) tézeleri ya-da dikeldilenleri bilen c¢alsyrmak
islerini 6z icine alyar.

Diiypli abatlayysda masynyn we enjamyin islendik
boleklerini, sol sanda baza boleklerini ¢alsyrmak we dikeltmek
arkaly obyektin guratlyk yagdayyny hem-de resursyny
dikeltmegi g6z oniinde tutulyar. Diiypli abatlayysda masyny we
enjamy arassalayarlar, diizliji bdleklere boliip sokyirler,
kemgilikleri ~ yiize  ¢ykaryarlar, detallary  abatlayarlar
(dikeldyérler) ya-da calgyryarlar, yygnap c¢ykaryarlar,
sazlayarlar, isledip goryérler, renkleyirler, synaglardan
gecirydrler. Diiypli abatlanan masynyn we enjamyn hil
gorkezjileri tdze obyektlerin derejesinde (ya-da tézéninki
golay) bolmalydyr, resursy bolsa, tdze obyektleriii resursynyn
80 %-den az bolmaly dildir. Magynlaryn we enjamlaryn, olaryn
diiztiji boleklerininn diiypli abatlanylysy, diizgiin bolsy yaly,
abatlayys kdrhanalarynda gecirilyar.

Abatlayys sikli - kadalayyn resminamalarda goz o6niinde
tutulan, kesgitlenen yzygiderlilikde bellenen tehniki hyzmatyi
we abatlanylysynl amala agyrylyan dowriinde magynlaryin we
enjamlaryn ulanylysynyn in az gaytalanyan dowri.

Bejergi arasyndaky period - birmenzes abatlayys
islerinin ikisinifi arasyndaky aralyk. Abatlaysyn dowamlylygy -
bir enjamy abatlamagyn ortaca wagty, abatlaysynn zéhmet
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sygymy - masyna ya-da enjama, abatlayys gecirmédge zdhmet
¢ykdayjylary.

16.4.Isleri meyillesdirmek.

Abatlaysyn meyillesdiris we duydurys ulgamynda
kdarhananyn tehniki gullugynyin meyilnamasynyn esasy diiziim
bolegi bolup duryan enjamlaryn tehniki hyzmat we abatlayys
isleri yyllyk meyilnamasy boyunga meyillesdiryérler. Ony yyla
islap dilizydrler. Enjamlaryn abatlanylysyny ay boyunca
meyillesdiryirler. Enjamlarynn tehniki hyzmat we abatlays
islerinin meyillesdirilisi, tehniki hyzmatyn we abatlaysyi
gorniislerini we sanyny kesgitlemige, ol islerin yerine yetrilis
mohletini bellemége, zdhmet sygymyny kesgitlemége, sehler
we boliimler boyunca abatlayjy isgirleri we nobatcy personaly
amatly paylamaga, zerur material resurslaryny we pul
¢ykdayjylaryny hasaplamaga getirydr. Bu meyilnama magynyn
bir yyldaky isinin meyillesdirilen sagat sany, baradaky
maglumatlary, ulanylysa baslamazdan (ya-da  diiypli
abatlayysdan sofira) yylyi basyna ¢enli magynyn islenen sagat
sany esasynda islenip diiziilyar.

Kérhanadaky enjamlaryn yyllyk abatlayys meyilnamasy,
yylyil ahyryna, geljek yyl ligin kdrhananyn bas mehanik boliimi
isldp diizydr. Enjamlaryn tehniki hyzmat we abatlayys yyllyk
meyilnamasy esasynda, diiypli abatlayysyn meyilnama ¢yzgydy
islenip diiziilyar. Bu hem enjamlaryn diiypli bejergisini
meyillesdirmek iicin esasy resminama bolup duryar. Yyllyk
meyilnamany diizmegin esasynda enjamlaryn hakyky yagdayy
yatyr.

Abatlayys isleri, kadalar, AMDU esasynda gorkezmeler
we diizglinnamalar boyunca iglenip diiziilyar.
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17-nji bap.

Enjamlara tehniki hyzmat we abatlayys islerini gecirmegin
tehnologiki hadysalary.

17.1.Abatlayys kirhanasynda oniimgilik hadysasyny
guramak.

Abatlayys  kdrhanasynda  Oniimgilik  hadysasyny
guramak zdhmet Ondiirijiligini gysarnyksyz yokarlandyrmagy,
Onlimiil Oziine diisydn gymmatyny asaklatmagy, we hilini
gowulandyrmagy maksat edip goymak bilen janly zihmeti hem-
de material resurslaryny has netijeli utgasdyrmagyn yollaryny
isldp diizmekden we durmusa gecirmekden ybaratdyr. 01 iki
mohlim elementi,yagny esasy onlimgilik prosesini guramagy we
ona hyzmat etmegi 0z igine alyar.

Esasy Oniim¢ilik hadysasyny guramak Onlimgilikde
kirhanasynyn taslamasy diizlilydn, onun has oylanysykly
onlimgilik strukturasynyn oniimgilik we komekei jaylarynyn
yerlesdirilisinifi islenip diiziilydn dowriinde baslanyar.

Oniimgilik prosesini guramagyi 4hli yagdaylarynda:

1) Yoriitelesdirmek - ayry-ayry sehleri, boliimleri,
postlary, is orunlaryny doretmek bilen kérhananyn iginde
zahmeti boliisdirmek;

2) proporsionallagdyrmak - abatlayys kdrhanasynyn &hli
boliimleriniii isini sazlagykly guramak we enjamlaryn bir
gornilisininl is bilen artyk, beylekisiniii kemter yiiklenilmegini
aradan ayyrmak;

3) operasiyalaryn parallelligi -6niimgilik hadysasynyn
diirli bolegini bir wagtda yerine yetirmek;

4) goniakymlylyk- oniimgilik hadysasynyn dowamynda
masynyn gegyén in gysga yoluny tapmak;

5) lizniiksizlik we sazlagyklyk - is wagtynyn kesgitli
aralyklarynda abatlayys onlimg¢iligine we 6niimi goybermeklige
dendlcegli baglamak g6z 6niinde tutulmalydyr.
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Abatlayys ontimgiligini guramagyn asakdaky
usullaryndan peydalanylyar.

Topar - brigada (birlik) usuly - uly bolmadyk abatlayys
kérhanalarynda peydalanylyar. Bu usulda her masinist ya-da
iscilerinin topary bir (6zlinifl) ya-da toparyn masynyny bejeryar.
Dine uzelleri sazlamak bilen baglanysykly bolan ayry-ayry
operasiyalary, seyle hem stanok, kebsirlemek we demirgilik
islerini basga isciler yerine yetiryarler. Bu usulda zdhmet
ondiirijiligini pes, abatlaysyn bahasy bolsa gymmat bolyar.

Uzelleyin usul - magynlaryn abatlanylysy uzeller
boyunca yoriite enjamlasdyrylan yoriitelesdirilen is orunlarynda
we bu is organlaryna berkidilen is¢iler tarapyndan yerine
yetirilyar. Bu usul yoriitelesdirilmedik abatlayys
karhanalarynda, iri hojalyk ussahanalarynda masyn-enjamlary
we beyleki magynlary abatlamakda ginden peydalanylyar.

Akymly usul - tehnologik hadysanyn ayry-ayry
operasiyalara boliinip, olaryn akymly ugrundaky is orunlaryna
berkidilyandigi bilen hésiyetlendirilyar. Sonlukda, is orunlary
tehnologik hadysanyn yzygiderliligine layyklykda yerlesip,
magyn bir is ornundan beyleki is ornuna konweyer tipli
transport serigdeleri arkaly siiysiirilyar.

Agregat usuly - gurat didl uzeller we agregatlar 6n
abatlananlary ya-da tdzeleri bilen calgyrylyar. Bu usul hojalyk
ussahanalarynda peydalanylyar. Bu yagdayda abatlanysyn
wagty gysgalyar, ¢ylsyrymly we gymmat bahaly enjamlara,
seyle hem vyokary hiindrli iscileri bolan zerurlyk aradan
ayrylyar.

Oniimgilik tehniki taydan tayyarlamagyn esasy
wezipeleri:

1) Tehnikany ondebaryjy tehnologik  hadysalary
0zlesdirmek yoly bilen masynlaryn, olaryn agregatlarynyn,
uzellerinin  we detallarynyin diiypli abatlanysynyn téze
tehnologiyasyny isldp diizmek we 6zlesdirmek hem-de hazirki
ulanylyan tehnologiyany kidmillesdirmek;

2) Goyberilyin onlimlerii hilini dyngysyz
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onatlasdyrmak we zdhmet ondiirijiligini yokarlandyrmak;

3) Goyberilyan onliimlerin zdhmeti sygymyny we 0ziine
diisydn gymmatyny asaklatmak;

4) Magynlaryn  abatlanysyna  edilydin = material
¢ykdayjylary azaltmak;

5) Tehnologik hadysalary isldp diizyan (tiplilerini
gaytadan isldp diizmek);

6) Standart dél enjamlar we tehnologik serisdeler bilen
enjamlasdyrmagyn taslamasyny diizmek;

7) Tehnologiki kadalary enjamlaryn konstruksiyasyny,
gurluglary we gurallary Owrenmek hem-de ornasdyrmak
boyunga zerur bolan eksperiment islerini gecirmek;

8) Oniimgilik  hadysasyny  kimillesdirmek  we
Oonlimgiligint.  medeniyetini  yokarlandyrmak,  Oniimgilik
hadysasyny mehanizmlesdirmek we awtomatlagdyrmak,
tdze tehnikany, zihmetin ylmy guralysyny ornasdyrmak,
goyberilydn  Oniimlerin  hilini  yokarlandyrmak boyunca
guramagylyk - tehniki ¢éreleri islédp diizmek we ornasdyrmak;

9) Materiallary  harglamagyn, dtiyaclyk saylaryn
calsyrylys koeffisiyentlerinin, detallaryn abatlanysynyn we
yasalysynyn gurallaryn abatlayys kérhanasynyn
masstabynda, sehde, bolimde harg¢ edilisinii ondebaryjy
normalaryny isldp diizmek hem-de ornagdyrmak.

Oniimgiligi  tehniki taydan tayyarlamagyn esasy
meseleleri  yyllyk meyilnamalanyar, olary Onlimgiligii
netijeliligini! yokarlandyrmagyii bir yyllyk meyilnamasynda
beyan edyirler. Abatlayys kdrhanasynda oniimgiligin tehniki
taydan konstruktor we tehnologik tayyarlykdan duryar.

17.2.Tehniki gozeggiligin gorniisleri we usullary.

Magynlaryn  abatlanylysynyft hemise onat hilli
bolmagynda tehniki gozeggiligin dogry guralmagynyil 6rén uly
dhmiyeti bar. Masynlarynl abatlanylysynyn hiline goézeggilik
etmegiil wezipeleri: standartlaryn, ¢yzgylaryn, tehniki sertlerin,
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tehnologik hadysalaryn we beyleki normatiw - tehniki
dokumentlerin  talaplarynyn  berjay edilgini  barlamagy;
detallaryn hatardan ¢ykmagynyn (bragyn) oOniini almagy;
abatlanysyn  hilini  yokarlandyrmak boyunca c¢éreleriil
gecirilmegini; detallaryn hatardan ¢ykmagynyn (bragynyn)
sebdplerini  ylize ¢ykarmagy, hasaba alynmagyny we
deriielmegini  hem-de tayyar Oniimlerin  yokary hilli
goyberilmegini iipjiin etmegi; dhli gurallaryn we enjamlaryi
hem-de is orunlarynyn guratlygyna gozeggilik etmegi 6z igine
alyar. Tehniki gozegciligin asakdaky yaly gorniisleri bar.

Ilkinji go6zegeilik - materiallar, yarym fabrikatlar,
atiyaclyk detallar kabul edilende; kesiji we Olceyji gurallaryi
hili, enjamlaryil takyk isleysi barlananda we beylekilerde
ulanylyar.

Aralyk gozeggilik operasiyalar boyunca ya-da birndge
operasiyalardan son yerine yetirilydr. Bu gozeggilik yzygiderli
va-da gysga wagtlayyn gecirilyér.

Gutarnykly gozeggilikde doly abatlanan detallar,
uzeller, agregatlar we masynlar barlanyp goriilyar.

Gysga wagtly gozeggilik ayry-ayry operasyalar we
tayyar 6nlimin obyektleri boyunga saylanyp ge¢ilyir.

Maksatly gozeggilik detallarynn yaramsyzlygynyn yiize
cykmagynyn sebéplerini, ayry-ayry tehnologik hadysalaryn
dogry yerine yetirilisini barlamak we beyleki maksatlar bilen
abatlayys  kédrhanasynyn  ya-da  yokary  guramanyn
yolbas¢ysynyn gorkezmesi esasynda gegirlyir.

Stasionar gozeggilik barlag gegirilydn obyekte eltip
bolmayan abzallar we barlag - 0l¢eg serisdeleri bilen
enjamlasdyrylan laboratoriyalarda ya-da yorite enjamlagdyrylan
boliimlerde amala asyrlyar.

Tutus gozegeilikde abatlanan #hli detallar we uzeller
barlanyar.

Saylanyp gecirilydn gozegecilik atiyaglyk detallar,
materiallar, kooperasiya boyung¢a alynyan tayyar Ontimler
ammarda kabul edilende we s.m.-lerde ulanylyar.

155



Wagtal-wagtal gegirilydn gozeggilik kesgitli  wagt
aralyklarynda masynlaryil abatlangynyn oniimgilik hadysasynyin
ayry-ayry elementlerini (s6kmek, arasalamak
komplektlesdirmek we s.m.-ler) ligin gegirilyar.

Tehniki  gozeggiligin  usullary: dasyndan godzden
gecirmek; elldp gormek; diilemek kakyp gormek arkaly
barlamak; defektoskoplaryn, uniwersal gurallaryn, 6l¢eyédn gaty
gurallaryn we {lniilerin  kdmegi bilen, opressowka we
beylekiler arkaly barlamak. Bu usullaryn dhlisi kursun degisli
boliimlerinde 6wrenilip gecildi.

Dolandyrmagyn esasy wezipesi - Oniimlerii degisli
gorniiglerini gorkezilen mohletlerde yokary hilli 6ndiirmek we
abatlamak boyunca bellenilen meyilnamalaryn  yerine
yetirilmegini iipjiin etmekdir.

Dolandyrmagyn asakdaky usullary peydalanylyar. '

Guramagylyk usullary; isgérleri dogry se¢ip almak we
yerli-yerinde goymak, wezipe - bor¢lary olaryn arasynda
boliisdirmek; hasabatlylyk; degisli gorkezmeler bermek, olaryn
yerine yetirilisine gozeggilik etmek; zdhmet kadasyny
bellemek; abatlayys kédrhanasynyn boliimlerinde, ayry-ayry
yerlerinde isleri sazlasykly, agzybir yola goymak barada
careleri yzygiderli gecirmek; kirhanada kabul edilen
diizgiinleri, giin tertibini berjay etmek.

Terbiyecilik usullary; isgérlerin IS basarnyklarny,
tabsyrylan ise we kollektiwin isine jogapkércilik duygusyny
Osdiirmek, material taydan howeslendirmegi kdmillesdirmek we
s.m.-ler.

Sosial-psihologik usullar; zéhmet kollektiwlerini, olarda
emele gelen psihologik yagdayy, her isgérin sahsy
ayratynlyklaryny Owrenmek. Dolandyrmagyn bu usulyndan
peydalanylanda, ayry-ayry isgirlere gos-goni ya-da zdhmet
kollektiwinin tistii bilen tésir edilyédr. Seyle hem hukuk taydan
tasir etmek (urukdyrmak, yola salmak) iicin: material, diizgiin-
tertip, administratiw we jenayat hukuk usullary ulanylyar.

Ykdysady wusullar: meyilnamalasdyrysda abatlayys
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kdrhanasynda berlen, alynmaly we garasylyan netijelerin
esasynda onuii tehniki we hojalyk islernin hasaby, olary
deriiemek; hojalyk hasaplasygynyn we bazar gatnagyklarynyn
esaslaryny (prinsiplerni) berkitmek; iggarlerin, kdrhananyn we
dowletin  bahbitlerini utgasdyrmak bilen material taydan
howeslendirmegi kémillesdirmek.

17.3.Masynlaryii we enjamlaryi tehniki yagdayyny
anyklamak.

TDS-22631-7-4 layyklyda, anyklama masynlaryn
tehniki hyzmatlarynyn we abatlanylysynyn diizgiin bolegidir we
olary hakyky tehniki yagdayy boyunca gecirilmegini iipjiin
etmelidir.

Tehniki diagnostirleminii manysy masynyil tehniki
yvagdayynyn we ukyp-hésiyetlerini ony sokmezden, dasyndan
andyryan diagnostiki alamatlaryn tstii bilen anyklamakdan
ybaratdyr.

Anyklamada masynlaryn tutus ya-da ayratyn bitewi
boleklerinin, bellenen derejede yakynladyp, is ukyplaryny,
kesgitleydrler, afitamalaryin bellenen c¢uniurlygy derejede
kemgiliklerinin tisiini agyarlar, galan resursyny anyklamak ti¢in
ilkinji maglumatlary toplayarlar.

Her bir masyn iicin onunl ise ukyplylyk gorkezijileri
hem-de ise ukypsyz yagdayyny kesgitleyin sikes-kemliklerinin
at sanawlary bellenip goyulmaly.

Ise ukypsyzlyk gorkezijileri we antap tapmaga degisli
sikes-kemliklerii at sanawlary ekspluatasiyalardaky masynlar
licin abatlayysdan ¢ykan masynlaryiikkydan tapawutly bolyar.
Sikesleriil sanlaryna, diizglin boyun¢a masynlaryn ya-da olaryn
ayratyn bitewi boleklerinin diiypli ya-da ahmallan yagdaydaky
kemliklerinin atlaryny girizyérler.

Anyklamanyin wezipeleri. Tehniki hyzmatlaryin netije
bersi  masynlaryn  tehniki = yagdayyny we  gurlus
ayratynlyklaryny obyektiw nazarda tutup gegirilisine baglydyr.
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Bu, ozaly bilen, masynlar basda ondiirilip goyberlende olaryn
hemmesininn  ukyp-hdsiyetlerinin we parametrlerinin  doly
layyklykda deni bolmayanlyklary bilen baglanysyklydyr.

Anyklamanyii wezipesi magynlaryil tehniki yagdayyny
kesgitlemekden we parametrlerinin mundan beyldk iiytgeyis
derejesini - prognozirlemekden duryar. 01 belli bir (masynyn)
berlen wagtdaky tehniki yagdayyny, yagny, ndsazlyklarynyn
iistiini agmaga tehniki hyzmat, abatlayys edilmeli saylary,
baglanysykly siirtelisleri, biitewi bolekleri, olaryn galan
resursynyil esasy ulanys gorkezijilerini (kuwwatyny, yangyc
har¢laysyny, tizlik kadasyny we s$.m.) takyklamaga
miimkingilik beryér.

Anyklayjy serisdeleri doretmek, ondiirmek we ginden
ulanmak enjamlaryn, masynlaryn tehniki yagdaylaryny
goldamagy dolandyrmak ugrundaky wajyp céreleri maksada
goniikdirip ¢6zmage miimkingilik beryar.

17.4.Anyiklamagyn tehniki serigsdeleri we tehnologiyasy.

Hazirki  dowiirde  anyklayjy  serigsdelerin  toparlara
boliinisinin  birndce shemasy bar. Anyklama ulgamy seyle
toparlara boliinyar: Anyklanyan agregatlaryn we ayratyn
boleklerin sanyna garap (lokal we umumy); anyklanyan gurlusa
tasir yetirilisine garap (funksional-islip durka we test bilen-
duran wagtynda Yetmeli tdsir bilen); ulanylyan anyklayjy
serigdelerin gorniislerine garap (uniwersal, yotitelesdirilen,
masynyn Ozline guralan, das gorniisi bilen, ilgezlenen,
ornasykly we s.m.); anyklamanyil awtomatlasdyrys derejesine
garap (awtomatiki, awtomatlasdyrylan, el bilen) we baggalar.

Umuman, anyklayjy serisdelerin su ayratynlyklaryna
garap, alty topary bellenilydr: oturdylys alamatyna, ilgezlik
alamatyna, Olgelydn gorkezijiniii indikasiyalasdyrys usulyna,
Olgelisin  fiziki usulyna, gozegeciligin  owriilisikliligine,
anyklanyan gurlusa vya-da onuii boéleklerine degisliligine
garalyp.
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Masynyil 6ziinde guralan anyklayjy serisdeler. Masynyn
oziinde guralan abzallar dine masynyn isleysini gorkezmek
bilen ¢idklenmén, anyklayjy serisde bolup hem hyzmat edyérler.

Awtonom anyklayjy serisdeler abatlayys kdrhanalarynda
we Oniimg¢ilik hojalyklarynda gifiden orun tutdular. Olar “YA3-
452” awtomobilde guralan ilgez “KN-4270 A TOCHUTH”
gurnawynyn komplektine giryirler. Onun desgalary dine
anyklama isleri bilen c¢dklenmédn, tehniki hyzmatlar hem
gecirmédge miimkingilik berydr. Bu gurnawyn komegi bilen
ortaca bir tehnikany 2 sagatda, sazlama isleri bilen bolsa, 6
sagatda anyklap bolyar; bir yylda 150-200 tehniki serisdelerine
hyzmat etmek bolyar. Gurnawda iki adam isleyar.

Garysyk anyklayjy serisdelerde duydurgylar (datgikler)
tehnikanyn oOlgeg gegirilydn yerlerinde oturdylyar, gorkeziji
abzallar (indikatorlar) bolsa ayratyn awtonom gorniisde
yerlesyérler. Ol serigsdeleriii toparyna anyklayjy tormoz stendleri
“KHN-8927 TOCHUTHU” we “KU-4935 TOCHUTU” hem
degislidir.

Anyklamagyn tehnologiki tayyarlykdan, esasy isleri
gecirmekden we ahyrky netije ¢cykarmakdan ybarat.

Tayyarlyk isleri masyny yuwup - arassalamak, hyzmat
gecirilydn yere eltip yerlesdirmek, dasky yagdaylaryny gbzden
gecirip ¢ykmak, kontrol - anyklayjy karta bellemek, tehniki
hyzmat operasiyalarynyn kébirini ge¢irmek, duydurgalary,
(datgikleri), abzallary oturdysdyrmak islerinden ybarat.

Masynlaryn  tehniki  yagdayyny  hésiyetlendirydn
parametrlerinint kopiisi (6¢egler), diizgiin boyuncga, birden dil-
de, kem-kemden tuytgeyar. Olar yaly Ozgerisleri wagta bagly
tytgeydn kanun bilen derejeli funksiya gorniisinde anlatmak
miimkin, yagny:

G = Gbas + Cta...,

bu yerde:
G - tehniki yagdayy gorkezyin olgeg (iyilme, ys,
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mehaniki garyndylar,kuwwat, yangyc¢ harclanysy

we §.m.);

Guas - gorkeziji Olcegiit baslangyc bahasy (t = 0

bolanda);

t - isldn wagty;

C - proporsionallyk koeffisiyenti,

a - derejelik funksiyasynyn gorkezijisi;

C - nin bahasyna we onki alamatyna (=) hem dereje
gorkeziji a-a bagly, masynlaryn tehniki yagday
parametri, olaryil ondiiryédn isine gord, iiytgeyis
kanunlary diirli bolup bilerler.

Sirtiiliglerin ~ (galtasyklarynn) orta statistik  galan
resursyny tga seyle anlatma bilen kesgitleyarler:

bu yerde:
to — sirtiiliisin ~ (iylisini) ulanylys girizilen
dowriinden baglap anyklama gecirilyin
pursadyna ¢enli isldn wagty;

Giim, Gvas, Gi - parametrlerinin, degislilikde,
goyberilydn (ygtyyar edilyén)
anry cigi, baslangyc bahasy we
Olgeg  gecirilenddki  hakyky
bahasy.

Eger magynyn ulanylys goyberlen wagtyndan ya-da
diiypli abatlanysyndan soniky isldn wagty ndbelli bolsa, onda
stirtiiligleriii galan resursy seyle hasaplanylyar:

tgal =L tgal
Koeffisiyent:
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bu yerde Gi we Gi.1 - parametrin soiilky we ozalky gecen
barlagdaky bahalary.
Mana getirilen galan resurs:

bu yerde ti - iki barlagyn arasyndaky isldn wagty.
Hasaplamalary yenillesdirmek tigin, yorite guralan
nomogrammalary ulanyarlar.

17.5.Enjamlaryn saylarynyi yaglanylysy.

Magsynyn saylarynyn istlerinii yaglanmagy, siirtiilme
giiyjinin  azalmagy {i¢in, saylaryl gyzmagyna we iyilménii
azalmagy {i¢in hem-de masyn duran wagty say {iistlerini posdan
gorap saklamak ii¢in zerurdyr. Basga-da yaglayjy materialyn
napryazeniyani demfirleyji we sowadyjy tésiri bar.

Yaglayjy materialyti akymy siirtiilme dorandaki
yylylygy hem-de masynyn gyzan boleklerinddki yylylygy
ayyryar. Yagyh akymy bilen siirtilme zonasyndan iyilen
ownujak oniimleri ayyrylyar. Mysal i¢in: Bugly turbinalarda,
icinden yandyrylyan dwigatellerde , gyzgyn suwuklyklary,
sorup ¢ykaryan nasoslarda bolyar.

Yaglayjy materiallar suwuk (yag, suw, himiya
senagatyndaky kébir masynlaryndaky yokary konsentrasiyaly
kiikiirt kislotasy we bagga suwuklyklar). Emulsiya, gazgorniisli,
ceye we gaty talk, grafit, desulfid, molibden we basgalar)
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gorniisde bolyarlar.

Yaglayjy materiallaryi fiziki-himiki hisiyetnamalary.

Yaglayjy materiallaryn fiziki-himiki hisiyetnamalary -
bu standartlar boyunga reglamentlesdirilen hilinini bahasy tigin
gorkezijilerdir. Seyle gorkezijiler: nominal dykyzlyk berlen
temperaturada , nominal yelmesegenligi sepbesikligi (50 ya-da
100°C temperaturada kesgitlenyir); ot agylma temperaturasy -
adaty basysdaky sertlerde yalynyn ya-da u¢gunyn yakynlasanda
in ki¢i (ot agma) yaglayjy materialyn gyzanda in kig¢i buglaryn
ot agma temperaturasy. Sowamak temperaturasy -kesgitlenen
ygtyyar boyunca yagyn akyjylygyny yitiryan in uly
temperaturasy (yag standart probirkany 45° bur¢ bilen
egenimizde 1 minudyin dowamynda gozganmayar). Kislot sany
- 1 g. Yaglayjy materialy neytrallasdyrmak iicin talap edilyin
iyiji kaliyninn milligramlarynyi sany. Kokslagsmagy - synagdan
gecyian yaglayjy materialyn ¢ekimine koksyn massasynyn
gatnagygy.

Killilik - yaglayjy materiallardaky  yanmayan
maddalaryn sany; mehaniki garyndylaryn barlygy; suwuil
barlygy; suwda ereyidn kislotalaryin we aggarlaryn barlygy
mukdary; demir we mis plastinkalara korroziyanyn tasiri;
kiikiirdin seranyn mukdary; ereyin maddalar bolan fenol,
krezolyn, nitrobenzolyn we furfurolanyn, yaglayjy materialyn
selektiw arassalanysda ulanylyan maddalaryin mukdary.

Saylar li¢in yagy saylamak, yagyn partlama
temperaturasyna ondaky sepbesiklerin  we  kislotalaryn
diiziimine baglydyr. Eger-de yag partlama ya-da ona yakyn
temperatura yetende, onun bugarmasy ya-da sepbesikli ¢okiindi
we yanyk doredydn yanmasy bolup gecydr. Basga-da
temperaturanynl  (350...370°K) yokarlanmagy bilen yagyn
birndce gorniisleri dargayar we metallary hatardan ¢ykaryan
kislotalary boliip ¢ykaryar.

Mehanizmleriii iyilme derejesi hem ulanys sertlerinde
yagyn saylanylysyna tisir edydn wajyp faktorlaryn biri hasap
edilydr. Sona gordde iyilen uzellerde has mayysgak yaglary
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ulanmak has zerurdyr. Seylelikde yaglayjy materiallaryn sarp
edilisi otnositellilikde yokarlanyar.

17.6.Yaglayjy yaglaryii hisiyetleri. Yaglayys ulgamlary.

Gurlugyk  materiallary  senagatynyil  enjamlaryny
yaglamak {i¢in sahsy we merkezlendirilen yaglayjy ulgamy
peydalanylyar.

Sahsy ulgamda yaglayjy materialy her bir siirtiilydn
gosa yorite yaglayjy, su gosada yerlesdirilen, gurlugyn komegi
bilen eltilyar.

Merkezlesdirilen ulgamda bir yaglayjy gurlus birnédge
siiykelydn, masynyn diirli yerlerinde yerlesdirilen gosalary
hyzmat edyar.

Bagga-da yaglayys ulgamy tésir edis wagty yagy beris
usuly we aylanys hdsiyeti boyunga klaslara boliinyérler.

Tésir edis wagty boyunga - ilizniikksiz we iiznilikli yaglanysa
boliinyarler.

Yagy uzadys usuly boyunca - hokmany we sebipsiz;
aylanys hésiyeti boyunca - 06zi akymlayyn, aylanyan we
garyndyly toparlara boliinyérler.

Yaglanys gurlusy konsistent yaglar ii¢cin elde yaglamak
we spris bilen doldurmak usulyny peydalanmak goz oiiinde
tutulyar. Tyrpma podsipnikleri suwuk hem-de konsistent
yaglary bilen agramlyga, towerek tizligine we dasky gursawyn
temperaturasyna baglylykda yaglanylyar.

Yokary temperaturalarda, hem-de tozanly, ¢ig
gursawlarda, uly bolmadyk towerek tizliginde we yokary udel
basyslarda isleyin podsipnikler {i¢in ¢eye yaglar ulanylyar.

Suwuk yaglar diirli tizliklerde peydalanylyar.

Yagyn sarp edilisi

Q=7,5Idgr/sag

bu yerde d we 1 - podsipnigin i¢cki diametri we uzynlygy.
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Disli gecirijileri gurlusyna baglylykda yaglar we ceye
calgy yaglar bilen yaglanylyar. A¢yk hayal yoreyin gegirijiler
solidol ya-da grafit c¢algy yagy bilen, hem-de transmission
yaglar bilen yaglanylyar. agyk gegirijilerde yaglaryn in uly
mohleti 1... 5 giin.

Zynjyrly gecirijileri suwuk hem-de ¢eye calgy yaglary
bilen yaglayarlar. Sarnirlerde udel basysy we zynjyryn tizligi
ndge uly bolsa, soncada yagyi mayysgaklygy, ceyeligi uly
bolyar.

Zynjyry yaglamak iicin yagyn sarp edilisi damjalayyn
we el bilen yaglananda 0,002...0,003 g/s 1-pog.m. zynjyra,
karterleyin yaglamanda 0,002 g/s.

Tutus masyny we kébir boliimlerini layyk yaglanys bilen
iipjiin etmek iicin zawod-¢ykaryjy yorite yaglanys kartasyny
islép diizyédr we ol karta ulanys gérkezmesine giryar.

Yaglanys kartasy Oziinde: yaglanysyin shemasyny,
tablisasyny, rezimini, onun sarp edilisini we yaglanys
operasiyalaryny gecirmegin usulyny jemleyér.
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18-nji bap.
Is dolandyrylysy.InZener resminamalary yoretmek .
18.1.Kédrhananyi dolandyrylysyny guramak.

Oniimgiligi dolandyrmagy kimillesdirmegifi esasy
yollary:
- ontimgilik serisdelerini juda netijeli peydalanmak;
- yokary hilli 6niimin goyberilisini artdyrmak;
- ontimgilik harajatlary azaltmak;
- ahyrky maksat sol 6niime bolan jemgiyetin talapyny doly
kanagatlandyrmak.

Oniimgiligi dolandyrmaga toplumlayyn we ulgamlayyn
cemelesmegi ylmy-tehniki progresii 6smegi talap edyér, ol
bolsa 6z gezeginde tdze Oniimi (masyny, tdze oniamgiligi)
yasamak, tayyarlamak, goybermek, ony ekspluatasiya etmek,
ona hyzmat etmek bilen baglanysyklydyr.

Oniimgilikgin  #hli sferasynda ony dolandyrmagyi
ulgamyna Oniiminn hilini we netijeliligini yokarlandyryan
gorkeziji girizmeli.

Kérhanany dolandyrmagyn dolandyrys bolimlerinin
esasy maksady, ol hem bolsa:

- onumgiligi tayyarlamaklygy doly we dogry amala
asyrmakdan;

- esasy onimgilik fondyny ise ukyply yagdayda
saklamakdan;

- onimgiligi material resurslar bilen iizniiksiz {ipjiin
etmekden;

- Oniimin hilini barlamakdan (kontrol);

- zahmet Ondiirijiligini yokarlandyrmakdan;

- kirhananyn &hli resurslaryny netijeli peydalanmakdan;

- ontimgilik meyilnamasyny dolandyrmakdan;

- tayyar oniimi yerlemekden (satmak) we basg. ybaratdyr.
Kéarhanany dolandyrys boliimlerinin maksady, ol hem
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bolsa her bir is yerine, her bir is¢a kesgitli bir wagtda yasamaly
ontiminin mukdaryny, ona edilmeli harajatlary (min), 6niimin
hili yokary bolmaly, energiyany, gurallary tygsytly ulanmagy
aytmaly, Owretmeli.

Ussanynn maksady hem sulardan ybarat, yone ol 6z
sehinin, boliiminin enjamlarynyn onat ulanylmagyna gozeggilik
edyar.

Sehin yolbasgysynyn maksady hem sehe seretmekden we
0z meyilanamasyny yerine yetirmekden ybaratdyr. Ol onde
goyulan tehniki-ykdysady gorkezijileri: i  ondiirijiligin
Oosmegini, Oniimin o6ziine dusyan gymmatyny azaltmaga,
enjamlaryi onat ulanylmagyny gazanmaly.

18.2.Kérhanany dolandyrmagyi esasy prinsipleri.

Dolandyrysyil esasy prinsipleri 0slis kanunlaryna
esaslanmalydyr we hereket edydn dowlet kanunlaryna we
kdrhanalar baradaky diizgiinnama esaslanan bolmalydyr, bu
halk hojalygynyn &hli kdrhanalaryna degislidir.

Dolandyrysyn prinsipleri:

1. Ymumy prinsip, bu yagdayda kdrhananyin maksady we
0z onilinde goyyan wezipeleri dowletin syyasaty we hojalyk
isleri bilen birlikde dowletin merkezlesdirilen meyilnamasy
esasynda alynyp barylmalydyr we kollektiwinn doredijiligi
nazara alynmalydyr.

2. Yéritelesdirilen (spesialnyye) prinsip, bu prinsipe
ykdysady-matematiki usuly ulanmagyn bazasynda. Seyle hem
EHM, EH Tehnikany ulanmagyn bazasynda doredilen
ulgamlardaky prinsipler degislidir.

Bu prinsipe agakdakylar degislidir:

- dolandyrys ulgamyn is ukyplylgyny, céklendirmesinin
doremegi, onla degislilikde ulgamyn elementlerinint strukturasy
kesgitlenyar, EH Mehanizmleri we EH Masynlary ulanyp
dolandyrys ulgamynyn ¢6zmeli meselelerininl diiziimi bellenyar:

- birlesménin dolandyrmagyn awtomatizirlenen ulgamyny
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doretmek soragynda guramagylyk we hukuk meselelerinin anyk
mohletleri bolmalydyr;

- dolandyrys c¢oOzilende ony kamillesdirmek meselesi
yzygiderli we iins merkezinde bolmalydyr.

18.3.1s dolandyrylysynyn esaslary.

Oniimgilik béliimine ussa ya-da boliimin baslygy
yolbascylyk edydr. Olar kollektiwin isini  gurayarlar,
onlimeiligin tehnologiyasyna, is orunlarynyi {ipjlingiliginin
guralysyna, Oniimgilik kuwwatlyklarynynn it kop (maksimal)
peydalanylysyna seredyérler.

Boliimin baslygy omiingilik hadysasyny gurayar. 01 bas
inZenerin tabynlygynda bolup usssalara yolbasgylyk edyir,
Ozlerine berkidilen is yerlerinin isini guramakda olara komek
beryir.

Dolandyryjy isgérlerin zdahmetinin
mehanizmlesdirilmegi we awtomatlasdyrylmagy olaryil isiniii
kamillesdirilmegine yardam edydr.

Kirhanalarda dolandyrys zéhmetinin diirli gornisli
serigdeleri ulanylyar: aragatnasyk, hasaplamagy
awtomatlagdyryan serisdeler, hasaplayjy masynlar, operatiw
resminamalarynl calt goclirmesini alyan hem-de kopeldydn
gurluslar we beylekiler. Karhananyn orgtehnika serigdeleri -
telefon we selektor aragatnasygy, elektrik hasaplayys klawisli
masynlar, sesberijiler, kompyuterler, fakslar we beylekiler.

Oniimgiligi dolandyrmagyfi mehanizmlesdirilen we
awtomatlagdyrylan  kdmil serisdelerinii  ornasdyrylmagy,
dolandyrmak iicin edilydn ¢ykdayjylaryn kemeldilmegi bilen
bir wagtda gecirmelidir. Oniimgilik kirhanasyna

dolandyrmagyn awtomatlagdyrylan ulgamynyn
ornagdyrylmagynda, dolandyrys  tehnologiyasyny  we
guramagylygyn gorniislerini hem-de usullaryny

kidmillesdirmekde esasy orny eyeleydr we ofa isenfir tésir
edyar.
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18.4.0Oniimcilik isini derfiemek.

Oniimgilik  isini  derfiemek.  Kirhananyn  isini
derfiemeginn esasy wezipesi-meyilnama tabsyryklaryn yerine
yetirilisine gozekgilik etmekden we onui icki miimkingiliklerini
doly tayyarlamakdan ybaratdyr. Sunlukda, deriiemegin
asakdaky usullary peydalanylyar.

Denesdirme  usuly -  ké@rhananyn  meyilnama
gorkezijilerini hasabatlar bilen denesdirmek, bir kédrhananyn
gorkezijilerini beyleki bir kérhananyn gorkezijileri bilen
defiesdirmek. Bu usulyn ulanylysynyil zerur serti -
gorkezijilerin deniesdirip bolyanlygydyr.

Boliisdirme usuly - masynlaryil ondiirydn Onliminin
oziine digydn gymmaty, onlim¢ilik ¢ykdayjylaryin maddalary
boyunca boliisdirilydar hem-de her madda boyunca dernelyir.

Hasaba alys maglumatlarynyfi derfiewi: Oniimgilik -
maliye meyilnamasy we kdrhananyn yyllyk hasabaty, hazirki,
operatiw, statistik we buhgalter hasaplamalarynyn &hli
maglumatlary, ikinji (deslapky) hasaplamak resmi kagyzlary
(naryadlar, nakladnoylar, delilnamalar, aktlar, beyanlar, gulluk
hatlary we s.m.).

Hojalyk islerini deriemek hadysasynda goyberilyin
ontimin hili, onlimgiligin mehanizmlesdirilis we
awtomatlasdyrylys derejesi, Oniimin 0ziine diisydn gymmaty,
kérhananyn girdejiler hem-de diisewintliligi yiize ¢ykarylyar we
olara baha berilyir.

Zihmet Ondirijiliginin derfiewi bir is¢inii Ondiiren
(6nlimini) kesgitlemekden, is¢iniii fond iipjiingiliginii depgini
bilen zdhmet Ondiirijiliginin arabaglanysygyny takyklamakdan
ybaratdyr.  Derfiewint  netijeleri menzes kérhanalaryn
maglumatlary, tipli diiziilen taslamalar we beylekiler bilen
deniesdirilyar.

Is dolandyrylysynda inZenercilik wulanylys resminamalary
ulanylyar. Bu resminamalar Oniimi we onun ulanys
diizgiinnamalaryny (peydalanylysy, tehniki hyzmaty we
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saklanylysy) 6wrenmek ii¢in niyetlenen. Olary diizgiin boyunca
biitin ~ Onlime, onun  diziim  bdleklerine, ulanylys
resminamalaryil sanyna bagly bolmazdan islép diizyarler

Ulanylys resminamalaryn

SANAWY
1. Ulanys boyunca gorkezmeler. Tehniki yazgylar.
2. Tehniki hyzmat boyung¢a gérkezme.
3. Montaz etmek, sazlamak we Oniimi peydalanylyan
yerinde synamak boyunca gorkezmeler.
4. Formulyar - resmi yazgylar.
5. Pasport - esasy parametrlerini kepillendiryér.
6. Etiketka - maglumatlary we esasy gorkezijilerini
teswirleyar.
7. AGEM - sanawy (dtiydc saylar, gurallar, esbaplar we
materiallar).
8. Hasabatlar.
9. Diirli gorniigli yoredilyan zurnallar.
1l.  Ministrliklerin, yokary dolandyryjy edaralaryn
resminamalary, hodiirnamalary, ugrukdyryjy,
goniikdiriji resmi kagyzlar.
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