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Syn yazanlar:
G. Hamrayew (Magtymguly adyndaky TDU, g.y.k.)
J. Annaorazow (Magtymguly adyndaky TDU, t.y.k.)

Kitapda gadymy grek alymlary, olaryn gysgaga durmus
yollary we ylymlaryn diirli ugurlary boyunga galdyran miraslary
barada s6z agylyar. Ayratyn-da, olaryin matematika, geografiya,
astronomiya, Kkartografiya, geodeziya, lukmangylyk we taryh
ylymlaryna degisli isleri hakynda gymmatly maglumatlar berilyér.

Gollanma yokary okuw mekdeplerinin mugallymlary we
talyplary, seyle-de okyjylar kdpgiiligi {i¢in niyetlenen.

YImy redaktor: Esenow B. (Magtymguly adyndaky Tiirkmen
dowlet uniwersitetininn Tiirkmenistanyi taryhy kafedrasynyi
miidiri, f.y.k., dosent)



i‘@;@

GARASSYZ, BAKY BITARAP TURKMENISTANYN
PREZIDENTI GURBANGULY BERDIMUHAMEDOW



-
a
*e = »

S
\\\.\g

4
R

Lo
&

TURKMENISTANYN DOWLET BAYDAGY



GARASSYZ, BAKY BITARAP TURKMENISTANYN
DOWLET SENASY

Janym gurban sana, erkana yurdum,
Mert pederleni ruhy bardyr koniilde.
Bitarap, garassyz topragyn nurdur,
Baydagyn belentdir diinyén oniinde.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim - janym.
Baglaryn téji sen, diller senasy,

Diinya dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir bizin ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymyz.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim - janym.
Bagslaryn téji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!



Ylym adamzadyn in uly baylygydyr. Ylym islendik yurdun
geljegini, halkyn ykbalyny kesgitleydn esasy gymmatlykdyr. Bizin
hézirki  kuwwatly nanotehnologiyalar, nouhaular, tdsin oylap
tapyslar —asyrymyzda hem ylym adamzadyn durmusynda esasy
orny eyeleydr.

Tiirkmenistanyn Prezidenti
Gurbanguly Berdimuhamedow

SOZBASY

Tiirkmenistan diyarymyzyn bir agyzdan saylanan Hormatly
Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedow hézirki dowiirde halk
hojalygynynn &hli pudaklaryny diinyd {iliielerine layyk gelyin
derejede osdiirmek tigin uly isleri durmusa gegiryér. Yurdumyzyi
yokary okuw mekdeplerininn dhlisininn diyen yaly téze binalary
gurulyar, olarda okatmagyn tdze hizirki zaman tehnologiyalary
ornasdyrylyar. Tdze okuw kitaplarydyr gollanmalary yazylyar.

“Beyik grek akyldarlary we olaryil ylmy miraslary” atly
kitabymyzda diinyd ylmynda 6¢mejek yz galdyran grek akyldarlary
hakynda sohbet agylyar.

Biz bu kitaby beyik grek akyldarlarynyi durmus yollary we
ylmy miraslary dogrusynda gysgaca hem bolsa anyk maglumatlary
tirkmen okyjylayna yetirmek¢i bolup yazdyk.

Ylym 6z  Oslisinde  miisir  hem-de  wawilon
yadygdarliklerinden atom elektrostansiyalaryna, lazerlerden kosmos
ucuslaryna ¢enli 6rdn uly we ¢ylsyrymly yol gecdi, ol sada hem
yonekey diislinjelerden hézirki derejesine yetdi. Grek alymlary
(akyldarlary) ylmyn dirli ugurlarynyn Osilisine uly gosant
gosyarlar. Olaryn i¢inde grek edebiyatynyn gbézbasynda duran
Gomeri yatlaman ge¢gmek bolmaz. Ciinki Gomeriiiki hasap edilydn
“Iliada” we “Odisseya” poemalary diinyd edebiyatynyin genji
hazynasyna giren eserler hasaplanylyar.

Gadymy Gresiyada ilkinji filosofiki mekdebi agan Fales
hem greklerde yedi akyldaryn biri hasaplanylyar.
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Filosofiya we matematika ylymlarynynl Gsmegi {igin uly
isleri amala agyran Pifagoryn, Aristotelin, Yewklidini, Demokridin,
Platonyn, Diofantyn bitiren islerini bellemédn ge¢cmek bolmaz. Olar
yerin tstiinde diirli 6lgegleri gegirmek bilen mesgul bolyarlar. Grek
alymlarynynl teoremalary, doéreden usullary hézirki giinlerde hem
diinyénin yokary we orta okuw mekdeplerinde éwrenilip gelinyar.

Arhimet we Geron yaly beyik akyldarlaryn isleri hézirki
zaman fizika, matematika, geodeziya ylymlarynyn Osmeginde
esasy ugrukdyryjy cesmeler bolup hyzmat edyér. Olar diirli
awtomatiki yagdayda isleri geciryén robotlary, sdwesde Ustiinlikli
ulanylyan harby yaraglary (katapultlary, yakyjy zerkolalary, ¢ekiji
we agdaryjy enjamlary) oylap tapyarlar. Beyik akyldar Geronyn
ilkinji sadaja dioptry (hédzirki zaman teodolitleri), tekizleyji
serigdeleri (hdzirki zaman niwelirleri), aralygy oOlgemek iicin
odometri oylap tapmagy geodeziya ylmynda wajyp bahalara
eyedir.

Beyik lukmanlar Gippokrat we Galenin medisina degisli
ylmy igleri anatomiya, terapiya, hirurgiya, gigiyena we beyleki
ugurlaryn doremegine getiryir. Olar kop sanly keselleri hirurgiya
yoly bilen bejermegi, diirli kesellerin o6iilini almagy, adam
organizminiin gurlugyny, olaryn isleyis prinsiplerini diistindirmegi
esaslandyryarlar. Olaryn acgyslary, kanunlary hézirki zaman
lukmangylygynda hem ulanylmagyny dowam etdiryir.

Gadymy grek alymlary: Gerodotyn, Eratosfenin,
Gipparhyn, Strabonyn, Ptolomeyin geografiya, geodeziya,
matematiki kartografiya we yer baradaky ylymlaryii dsmeginde
bitiren isleri diysen uludyr. Olar diinyade ilkinji bolup yerin sar
sekillidigi baradaky teoriyany one siirlip, ony ylmy taydan subut
etmegi, Yerit parametrlerini sol dowriii yokary takyklygynda
hasaplap ¢ykarmagy basaryarlar. Olar diinydnin ilkinji kartalaryny
diizydrler. Sol kartalarda 6z bilydn yerlerine geografiki taydan
yazgy bermegi {Ustilinlikli amala agyryarlar. Kartalarda ilkinji
kartografiki tory — meridianlary we parallelleri gegiryarler. Kop
sanly punktlaryn astronomiki (geografiki) koordinatlaryny
kesgitleyarler we olary kataloglarda yerlesdiryarler.
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Bu kitapda gadymy grek filosoflarynyn, tebigatcylarynyn,
lukmanlarynyn, kartograflarynyn, fiziklerinin, matematiklerinin we
beyleki alymlarynyi (akyldarlarynyn) ylymda bitiren isleri barada
giirriin berilyér.

So6zlimizi jemldp aydanda, gadymy beyik grek akyldarlary
0z dowriinde adamzat jemgyyeti licin bahasyna yetip bolmajak
ylmy isleri bize miras galypdyr. Elbetde, gadymy grek
alymlarynynn ylmyn &hli ugurlary boyunga bize galdyran myrasy
alymlar tarapyndan ¢uniiur 6wrenilip okyjylara yetirilse, bizinl yas
neslimizin ylma bolan howesini artdyrar diyip pikir edyaris.

Gollanmany okap beren gymmatly maslahatlary we
komekleri iicin  Magtymguly adyndaky Tiirkmen dowlet
uniwersitetinin tiirkmen dili kafedrasynyn midiri, f.y.k., dosent,
B. Weyisowa, gidrometeorologiya kafedrasynyin miidiri, g.y.k. G.
Hamrayewe, Tiirkmenistanyi taryhy kafedrasynyn miidiri, t.y.k.,
dosent B. Esenowa we Tiirkmenistanyi Medeniyet institutynyn
uly mugallymy K. Kulyyewe 6z minnetdarlygymyzy bildiryéris.

Kitap dogrusyndaky belliklerinizi asakdaky salga
ibermeginizi hayys edyéaris: Asgabat sdheri, Tiirkmenbagy
sayolunyn 31-nji jayy. Magtymguly adyndaky Tiirkmen dowlet
uniwersiteti, kartografiya kafedrasy.



GOMER

Gomer (Opnpoc) “lliada” (llias) we “Odissey” (Odysseia)
atly meshur epopeyalaryn awtory hasaplanylyar.

Gomerinn doglan yeri, yyly hakda anyk maglumat yok.
Gomerinl doglan yeri diylip Kuma, Smirna, Hios, Kolofon, Pafos,
Argos, Afina yaly Gresiyanyn yedi sdheri caklanylyar. Kébir
taryhgylar Gomerinn doglan yyly Troya (Troyan) ursunun
(miladydan onki XII asyr) bolan wagtyna gabat gelyéir diyip
bellese, Gerodot sahyryn yasan dowiiri miladydan onki IX asyryn
ikinji yarymy we VIII asyryn birinji yarymy diyip belleyéirl.

Gadymy grek sahyry hem-de alymy Gomer?

Bizin giinlerimize Gomer barada 9 sany rowayata dwriilen
yazgylar (Bu yazgylar Rim imperatory Awgustynn dowriine
degislidir) we onuil kop sanly heykeli gelip yetipdir. Heykeltaraglar
ony kor sypatly, gartasan kesbinde gorkezyérler.

! Amprman M. C. [TepesxUTKM POAOBOTO CTPOSI B COOCTBEHHBIX MMEHAX Yy
Tomepa. (M3Bectus TAUMK. Brin. 124). M.-JI.: OI'M3, 1936. 164 ctp.
%Internet ulgamyndan alnan materiallar
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1795-nji yylda nemes alymy F. A. Wolf “Gomere giris”
(Prolegomena ad Homerum) eserini c¢apdan c¢ykaryar. Onda
gadymy dowiire degisli bolan 33 gimn: “Margit”, “Sycanlaryn we
gurbagalaryn ursy” we basga-da birndge eserler Gomerin galamyna
degisli edilyar.

EUROPE

Gomerif diisiinisi boyunga Yerif sekili

Ol meshur poemalarynda Oziinin bilydn yurtlarynyi
dhlisine diyen yaly geografiki taydan ceper yazgy berip bilipdir.
Gadymy geograf alymlary Gomerini eserinddki yer — yurt atlary
boyunc¢a kartashemany ¢yzypdyrlar. Cyzgydan gorniisi yaly gury
yeriil dag toweregi suw bilen gursalan.
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Gomer eserinde Hazar (Girkan) denzininifi bir bdlegini
ilkinji bolup ¢yzgyda sekillendirmegi basaryar. Hazar deiizi yany
dordn suw basseyni gorniisinde kartashemada gorkezilydr. Hazar
denzi ¢yzgyda Caspian Sea ady bilen demirgazyk-giindogar
boleginda kigijik aylag gérniisinde gorkezilyér.

Gadymy Gresiyanyil mekdeplerinde ilkinji eserler bolup
Gomerin “Iliada” we “Odissey” poemalary okadylyan eken. Bu
poemalar kop ylymlara degisli maglumatlary 6ziinde jemleyandigi
bilen dhmiyetlidir. Eserlerde ylayta-da taryh we geografiya
ylymlaryna degisli gymmatly maglumatlar berlipdir. Su
maglumatlaryil esasynda “Gomerin diisiinisi boyunga yerin sekili”
atly kartografiki eser doredilipdir.

Gomerin “Odisseya” we “Iliada” poemalaryndaky wakalar
alymlaryn tekrarlamaklaryna gord Egey denzinin Kigi Aziya
kenarlarynda — greklerin ioniy taypalarynyn yasan sebitlerinde
bolup ge(;ipdirl.

Gomerin  “Iliada” we “Odisseya” poemalaryndaky
wakalaryn alymlar tarapyndan teswirlenmegi (6wrenmekleri)
netijesinde, takmynan b.e. onki IX-VIII asyrlara, kabirleri bolsa
VII asyrlara degisli edyarler.

Aleksandriya séherinde yorite Gomerin yazgylaryny
owrenmek bilen mesgullanyan miladydan 6nki IV-111 asyrlarda dil
edebiyat baradaky filosofiki ylmy merkezi doredilyar.

Gomerinl poemalaryny dwrenmek boyunca Aleksandriyaly
ilkinji ~ filologlar: Samosly Aristarh, Efesli Zenodot we
Wizantiyaly Aristofan uly isleri yerine yetiryérler.

Nemes arheology Genrih Sliman (1822-1890 y.) XIX
asyryni’70-nji yyllarynda geciren arheologiki gazuw-agratys isleri
garasylmadyk netijeleri beryér. Ol Troya (Troyan), Miken sebitleri
we Ahey sitadeli baradaky maglumatlaryii rowayat (mif) bolman,
eysem taryhy hakykatdygyny subut edyér. Slimanyn isini dowam
etdirijiler Mikenddki dordiinji sahtadaky guburdan (rpoGHwuma)
tapylan tapyndylaryn, Gomerin eserlerinde berilyidn yazgylar bilen

! Herpymesckuit . M. O6uiectBo 1 rocynaperso y [omepa. M., 1913.
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doly gabat gelyindigi subut edilydr. Bu bolsa Ahey Gresiya
dowletinin b.e. onki XIV-XIII asyrlarda giilldp 0Osendigini
gorkezyar.

o
<
4

Grek akyldary Gomer (Opnpoc)*

Gomerin “Odisseya” poemasy ilkinji gezek b.e. onki III
asyryn icinde latyn diline terjime edilydr. XV asyryn ahyrlarynda
Gomerin poemalarynyi terjimeleri italyan dilinde (A. Polisiano we

! Internet ulgamyndan alnan surat.
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beylekiler) peyda bolyar. Gomerin eserleriniii ifilis diline terjime
edilmegi Yewropa medeniyetinde uly hadysadyr. “Iliadanyi” rus
dilindéki ilkinji terjimesi gorniikli rus M. W. Lomonosowa
degislidir".

1930-njy yylda amerikaly professor Milmen Perri Gomerin
yazgylary bilen giinorta slawyan eposynda berilydn wakalary
barlamak maksady bilen iki ekspedisiyany gurnayar. Bu uly
masstably derfiewleriii netijesinde alnan maglumatlar eposlar
baradaky berilyin birndge caklamalar hakykatdygyny subut etmége
miimkingilik berdi.

Gomerin “Iliada” we “Odisseya” poemalary Gresiyanyn
Gomergilik dowriinddki durmus-ykdysady yagdayyndaky bolup
gecen Ozgerislere, hiindrmengilik séwda ulgamynyn derejesine
jemgyyetcilik  gurlusyna, yiize ¢ykan sosial gatnasyklaryn
jemgyyetde tutyan orunlaryna baha bermek iigin ilkinji ¢cesmeler
bolup hyzmat edyéarler. Bulardan basga-da eserlerde yer — yurtlara
degisli bolan geografiki yazgylar hem aydyn beyan edilyar.

Hézirki dowrin alymlary Gomeri ilkinji edebiyatgy,
taryhcy we geografcy hasaplayarlar.

! Annpe bonnap, "I'pedeckas mupmmusanus’, u3g. "HMcekyccrso" 1992 r., I-11I
KHWIH;
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FALES

Miletli Fales takmynan b.e. onki 624-nji yylda Kigci
Aziyanyn gilinbatar kenarynda grekler tarapyndan esaslandyrylan
Milet sdherinde doglup 546-njy yylda (kdbir maglumatlarda 547-
nji yylda) aradan ¢ykyar. Ol grek filosofy we matematigi, ionly
naturfilosofiyanyn gorniikli wekili hem-de ilkinji milet mekdebini
esaslandyryjydyr. Bu mekdep diinydde ilkinji filosofiki
mekdeplerifi biri hasaplanylyar’.

Gadymy grek akyldary Miletli Fales?

Fales Miisiirde suw basmalarynyn sebéplerini 6wrenyér we
Miisiir piramidalarynynn beyikligini 6lgemegiii usulyny tapyar.
Gerodotyn bellemegine gord, ol b.e. onki 585-nji yylyn 28-nji
mayynda bolan Giin tutulmagyny oniinden aytmagy basaran alym

! Bonnap A. I'peueckas nusunnsanus. - Poctos-Ha-Jlony: "®enuxc", 1994.
%Internet ulgamyndan alnan surat.
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diylip bellenilydr. Akyldar materiyany janly hasap edyir. Fales
material diinydnin esasy suwdan duryar diyip belleyér.

Hizirki dowiirde Glinbatar filosofiyasy greklerden
baslanyar diylip hasap edilydr, emma ilkinji filosofiki sistemalar
hézirki Gresiyasynda dil-de, Ki¢i Aziyanyi grek séherlerinde yiize
¢ykyar. Bu yerlerde somiraky Gresiyadan has oOnrdk senagat
(seneteilik), sowda we ruhy medeniyet Ssiipdir.

Bu yerlerin filosoflary tarapyndan islenen sistemalar hem
ioniy-grek filosofiyasy diylip atlandyrylyar. Ilkinji filosofiki
diinydgarayyslar, Miletde biziii eyyamyzdan 6nki VI-V asyrlarda
ylize g:yk}'larl.

- geometriya ylmyny esaslandyryar.
Belli bolsy yaly Fales Miletli
grekleriri arasynda yedi
akyldarlarysi biri hasaplanylyar.
Emma ol hakykatdan bolsa,
birinji filosof, ilkinji matematik,
astronom we Gresivada dhli
ylvmlar boyunca ilkinji
hasaplanylyar. Has dogrusyny
aydanda Fales Miletli Gresiya
iicin ndihili derejede bolyan bolsa,
onda M. W. Lomonosow

hem Russiya digin solar yaly

Yagdaydadyr.

j Beyik Fales Miletli ini bir ajayyp

Fales barada rus¢a ylmy ¢esmelerinde berilyan maglumatlar2

prOJICKI/H‘/'I b. 13 xxwn3Hu Bemukux TBopeHuit. M, 1960.
? Internet ulgamyndan alnan materiallar.
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Alan bilimlerini gineltmek maksady bilen Fales birndce
gezek Miisiire, Merkezi Aziya yurtlaryna syyahat edyar.

Fales kop taraplayyn alym hasaplanyar. Ol birnédge
astronomiki abzallary we gurallary oylap tapypdyr.

Fales suw yasaysyn cesmesi, hemme zat onia bagly ondan
emele gelydn &hli zatlar o6li déldirler, olar yasayarlar diyip
belleyar .

Beyik akyldar gilozoizm diylip atlandyrylyan taglymatyn
teoretiki esaslaryny goyyar. Gilozoizm 06z koklerini mifiki
rowayatdaky hekayalardan alyp gaydyar. Fales bolsa 06ziinin
filosofiki teoriyany doredyar.

Falesin pikirine goré tebigat janly we janly dil gorniislere
boliinydr. Olar elmydama hereketin bir gorniisden beylekisine
gecip (Owriilip) bilyarler.

Falese Giiniin dowamlylygyny we gije-giindizin denlesyédn
wagtyny (dengiinliligini), seyle-de omfia bir Giin yylyn
dowamlylygynyn 365 giine dendigini hasaplamak basardyar.
Ondan basga-da yylyn aylara, aylaryn bolsa giinlere, giiniin 24
sagada we 24 sagadyn hem gije-giindize bdliinyandigini ol
anyklapdyr. Alymlar yylyn aylara, aylaryn giinlere, giinlerin bolsa
gije-giindize  bolinip hasaplanmagyny Falesin ady bilen
baglanysdyr}'/arlarz.

Fales Giinlin yyldyzlara baglylykda hereketiniii gatnasygy
baradaky teoriyany hem one siiryér.

Akyldar metamatikanyn 6zbasdak ylym bolmagy ticin kébir
matematiki meseleri hem ¢oziipdir. Ol ilkinji bolup toweregin
icinde tlicbur¢lugy ¢cyzmagy basaryar.

Beyik alym Miisiir piramidalarynynn  kolegelerinin
uzynlygynyn 6z kdlegesiniii uzynlygy bilen den bolyanga garagyar
we 0z yasan guraly (abzaly) bilen yapgytlyk burgy Olceyir, belli

! Ucropus Hdpesueii ['peruu (nox pen. B.U.Ky3umuna). M., 1996.
2 Ucropust [peBnero mumpa (mon pen. M.M./psxonosa, B.Jl.Heponosoii,
N.C.Caennunkoii), 1. II. M., 1982 (2-e uzn M., 1989). ctp. 145
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geometriki formulany ulanmak bilen piramidalaryn beyikligini
hasaplap ¢ykaryar.

Falesin ady bilen geometriyada bds teorema
baglanysyklydyr. Olardan: den taraply ticbur¢lygyn esaslaryndaky
burclaryil denligini we toweregin diametri bilen onuil deni yarpa
boliinyandigini belldp bolar.

Fales Miletli halk arasynda

Bu agyslar Falese gadymyyetin meshur “Yedi
akyldarlarynyn birinjisi diylip baha berilmegine sebép bolyar.

Yedi akyldarlar — olar kimler? Bu yerde diirli atlar
getirilydr. Falesini ady bu yerde has kdprak gaytalanyar. Sonun iigin
hem ol yedi akyldarlaryin arasynda has tanymaly (abraylysy,
meshury) hasaplanypdyr. Bu barada kopsanly rowayatlar saklanyp
galypdyr. Maertli Diogen 0Oziinin “Has meshur filosoflaryn
durmusy, nesihatlary (Owretmeleri) we kédbir glrriifileri
(n3peuenusix)” atly kitabynda asakdaky yaly maglulumatlary
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getiryédr: yagny balykeylar denizden li¢ ayak (statiw) tapyarlar.
Miletliler bu tapyndyny akyldarlaryn arasyndan i danasyna
bermegi makul bilyérler. Olar tapyndyny getirip Falese beryarler.
Ol bolsa 6z gezeginde basga bir akyldara gecirydr. Ol hem 06z
gezeginde yene-de birine gecirip, ahyr sony tapyndyny yene-de
Falese gaydyp getirip beripdirler.

Bagga bir maglumata gord lidiya patysasy Krezin yorite
tayyarladan kubogy akyldarlarynn i1 danasyna gowsurylmaly
edilydr. Kubok ilki bilen Falese berilyir, ol bolsa 6z gezeginde
beyleki bir akyldara ge¢irydr. Niyetlenen kubok sular yaly birnidge
akyldarlara gecirilip ahyr softunda yene-de Falese gaydyp berilyar.

Alymyn aradan ¢ykan wagty belli dil. Bu barada Maertli
Diogen: “Beyik akyldar Fales gimnastika boyunca yarysa tomasa
edip duran wagty, a¢lyk-suwsuzlyk we garrylyk zerarly aradan
¢ykyar” diyip yazypdyr .

Fales dowriinin beyik filosofy we matematigi bolmak bilen
diinyd ylmynyin Osmegi ligin bahasyna yetip bolmajak miras
galdyrypdyr.

! Konmuuckwuit 0. /1. Benukoe Hacneaue aHTUYHOM DJUTaibl M €ro 3HAUYCHUE IS
coBpeMmeHHOCTH. M, 1977 (1988). ctp. 221-222
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PIFAGOR

Pifagoryn (latynca Pythagoras) ady bilen baglanysykly
teoremany orta mekdebin her bir okuwgysy onat bilyar. Akyldaryn
bu teoremasynyn seyle meshurlyga eye bolmagynyn sebdbini onun
sadalygy, wajyplygy bilen diisiindirmek bolar. Bu teorema
geometriya dersinii her bir sapagynda diyen yaly ulanylyar.
Teoremanyi bés yiize yakyn diirli subutnamalary bardyrl.

Miladydan o6nki VI asyr grek ylmynyil we sungatynyn dsen
sebiti Toniy (Kic¢i Aziyanyn Egey denzinin kenarynda yerlesen
sebit) bolupdyr.

Gadymy grek akyldary Samosly Pifagor?

Taryhy maglumatlara gord Pifagor takmynan bizin
eyyamymyzdan oiki 580-nji yylda Samos adasynda doglup,
takmynan 500-nji yylda Metapont (Giinorta Italiyada yerlesen
sdher) sdherinde hem aradan ¢ykyar. Akyldarynn kakasyna altyn

! Hcropust MaremaTuku ¢ IpeBHEMIINUX BpeMEH a0 Haudana XIX cronerus. Ilox
pen. A. I1. FOmxkesuya. M., Hayka, 1970. 34-36 ctp.
2 Internet ulgamyndan alnan maglumatlar.
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elli, mohiirleri kesiji we grawirleyji (agaja ya-da metala ¢ekiji) ussa
Mnesarh, ejesine bolsa Parfenis diyer ekenler. Olar oglunyn
ylymly-bilimli bolmagy ii¢in ¢ykdajylary gaygyrmandyrlar'.

Geljekki beyik matematik we filosof yaslykdan ylymlara
howes bildiripdir. Ol 6zlinin ilkinji mugallymy Germodamasdan
sazyn we ziwopisiii esaslary boyunga bilim alyar. Germodamas
vasajyk Pifagoryn yatkesligini 6sdiirmek maksady bilen Gomerin
“Odisseya” we “Iliada” eserlerini yat tutmaga mejbur edipdir. Ol
oglanda tebigata sOygini oyaryar we onun gizlin syrlaryny
owredydr. Birndgce yyldan son geljekki alym mugallymynyn
maslahaty bilen bilim almagyny Miisiirde dowam etdirmegi makul
bilydr. Pifagor mugallymynyn komek bermegi bilen Samos
adasyndan Miisiire tarap yola diisyér. Ol yolda Lesbosda garyndasy
Zolininkide (Zoilanynkyda) biraz wagtlap galyar. Ol yerde Pifagor
Falesin sapaklaryna gatnasyar. Falesin dosty filosof Ferekid bilen
tanysyar. Pifagor Ferekitden astrologiyany, Giin we Ay
tutulmalaryny, sanlaryn syryny, medisinany we sol dowriin beyleki
ylymlaryny éwrenyir. Miletde ol Falesin egindesi, dowriiniii beyik
geografy we astronomy Anaksimandryn hem sapaklaryny
difleyar?.

Pifagor Miisiire gitmeginin 6n yanynda birndge wagtlap
Finikiyada hem galyar. Akyldar bu yerde Sidon ruhanylaryndan
bilim alyar.

Miisiirde Pifagor 6z dowriinin i ylymly we bilimli
adamlaryn biri bolup yetisyar.

Gadymy rowayatlara gord Pifagor Wawilonda pars maglary
bilen dususyar. Akyldar olardan giindogar astrologiyasynyn inge
syrlaryny Owrenydr. Sol yerde hem ol haldey akyldarlary
(danalary) bilen tanys bolyar. Holdeyler Pifagory Gilindogarda:

! Konmuuckuit 0. /1. Benukoe Hacneaue aHTUYHOM DJUtaibl U €ro 3HAUYCHUE IS
coBpemeHHocTH. M, 1977 (1988). ctp. 109

2 Hcropust maremaTuku ¢ apeBHeimux BpeMéH A0 Hadana XIX cronerus. Iloxg
pen. A. I1. FOmkesuya. M., Hayka, 1970. 49-50 ctp.
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astronomiyada we astrologiyada, medisinada we arifmetikada
gazanan Ustlinlikleri bilen tanysdyryarlar.

Beyik akyldar 6z doreden filosofiki mekdebinde sapak wagty

Pifagor 20 yylyn dowamynda (kébir maglumatlarda 12 yyl
diylip bellenilyédr) yesirlikde bolyar. Ol sa Dariy Gistasp
tarapyndan yesirlikden bosadylyar. Pifagor sol wagtlar 60 yasynyi
icinde eken. Ol yygnan bilimlerini halkyna yetirmek maksady bilen
yurduna dolanyar.
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Pifagor yurduny terk edip gideli bari Gresiyada uly
ozgerisler bolup gecyir. Yurduii ifi tanymal we akylly adamlary
parslarynn siiteminden ga¢mak {i¢in Glinorta Italiya gocyérler.
Pifagor hem Italiya gitmeli bolyar. Bu yerde Pifagor diinya
meshurlugyna eye bolan filosofiki mekdebini agyar’.

Pifagor 6zge yerlerde (yurtlarda) sergezdanlykda gazanan
bilimlerini 6rdn yerlikli ulanmagy basaryar. Gysga wagtyi i¢inde
uly meshurlyga eye bolyar. Ol Ybadathanalarda we kogelerde
¢ykys etmegini bes edip, 6z Oyiinde medisinany, astronomiyany,
matematikany, sazy, etikany we beyleki ylymlary okatmaga
baslayar. Onuii mekdebinde 6z dowriinini tanymal dowlet isgérleri,
taryhgylar, matematikler we astronomlar okap bilim alypdyr.

Pifagor dine bir mugallym bolman, eysem ylmy barlaglary
tejribe yoly bilen 6wrenmegi tinddn beyik akyldardyr.

Alym aristokrat okuwgylardan ybarat duryan mekdebi
esaslandyryjydyr. Bu mekdebe okuwa girmek ansat bolmandyr.
Mekdebe okuwa girmek iicin dalasgdr birndge synagdan ge¢meli
bolupdyr. Kébir taryhcylaryin bellemeklerine gord, synaglaryn bir
serti bds yylyn dowamynda mekdebin syryny agmazlyk eken.

Pifagorlylar =~ dan  atandan  lire  saz  guralyna
akkomponirlemek bilen aydym aydypdyrlar. Sofira beden
magsklaryny (gimnastika) edipdirler, saz, filosofiya, matematika,
astronomiya we beyleki ylymlar bilen mesgullanypdyrlar. Sapaklar
kopleng agyk howada s6éhbetdeslik gorniisinde ge¢ilipdir. Mekdebe
gyzlar kabul hem edilipdir?.

Mekdepde okadylyan sapaklar, Samos adasynyi fanatlary
tarapyndan Ojlikdiirilen yasayjylarynda négilelik doredyédr. Bu
bolsa Pifagorynn 6z dogduk mekanyny taslap gitmegine sebip
bolyar. Ol bu yerden Gresiyanyil koloniyasy bolan Giinorta Italiya,
yagny Kroton sdherine gocyar.

! Bonnap A. I'peueckas nuuBunu3zanus. - Poctos-na-Jlony: "®ennxc", 1994. ctp.
92-94
2 Bponackuit b. U3 sxu3nu Benukux tBopeHuid. M, 1960. ctp. 104-105
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Bizinl ii¢cin Pifagor — matematik bolsa, Gerodot (b.e. onki
484-425 yy.) ony “Meshur sufist” diyip bellapdir.

alareq=ax@=a’ |a ¢

Pythagoream Fheorem: ¢* = a* +
Pifagoryn meshur teoremasynyn geometriki berlisi

Pifagor¢ylar &hli jisimler has ownuk bdleklerden
(“durmusun birliginden) duryar. Olar bolsa diirli gatnasykda
geometriki figuralara degigli diyip pikir edipdirler. Pifagoryn
diisiinjesi boyunga sanlar materiya hem-de édlem (diinya)
hasaplanypdyr. Bu yerden pifagorlylaryn “Ahli zatlar — sanlary
beyanydyr” diyen diistinjeden gelip ¢ykypdyr.

Pifagorcylar dhli (hemme) sanlary iki topara: yagny, jiibiit
we tdk sanlara bolyarler. Bu bolsa kdbir gadymy siwilizasiyalara
mahsusdyr.
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Has soiiraklar bu boliinisik “jiibiit — tdk” gorniisinde
bolman, eysem ‘“sag we ¢ep” sanlar gérniisinde hem beyan edilyar.
Bu bolsa kwarsyn kristallarynyn emele gelmeginde 6rdn ¢uiniur we
tdsin beydnyny tapyar. Olar nokat bir, ¢yzyk iki, tekizlik tic we
gowriim — dort dlgegi alyar diyip hasap edipdirler.

Pifagorgylar onluk sanyn, ilkinji doért sanynyii jeminin 10
(1+24+3+4=10) bolyandygyny, bu yerde birlik — nokat; ikilik —
¢yzyk we bir dlgeg (obpa3) gorniisinde; tglik — tekizlik we iki
Olceg; dort — piramida we 1ii¢ Olceg formalar gorniisinde
anladylyandygyny bilipdirler. Bu bolsa Ensteynin dort oOlcegli
dlemine mahsusdyr™.

Pifagorgylar &hli tekiz figuralary — nokady, ¢yzygy we
tekizligi jemldnde — kidmil we ajayyp alty sany alypdyr. Olarda
hemiselik we durnukly san hokmiinde dokuz alnypdyr. Bu bolsa
dokuz sana kratny bolan &hli sanlaryn jeminini hem dokuz
(meselem, 2 x 9 = 18, 1+8=9; 3 x 9 = 27, 2+7=9 we s.m.)
bolyandygy bilen esaslandyrylyar.

Pifagorlylar sekiz sany Olydn hasaplapdyrlar. Bu bolsa
sekiz sana kratny bolan sanlaryn jeminin kemelyandigi (meselem,
2 x 8 = 16, 1+6=7; 3 x 8 = 24, 2+4=6 we s.m.) bilen
diistindiripdirler. Olar jiibiit sanlary ayal, tdk sanlary bolsa erkek
hasaplapdyrlar.

Pifagor 6z dowriinde sazyn we akustikanyil teoriyasynyn
istiinde isldin we ony Osdiiren alym hasaplanylyar. Ol Oziinin
diinyd belli “Pifagorynn gammalaryny” doredydr. Ol sazyi
tonlaryna degisli degerli eksperimentleri geg¢iryar we alan
netijelerini matematikanyn dilinde anladyar. Olar basdaky dort —
bir, iki, ¢ we dort sanlaryn saza gatnasygy bardyr diyip
belleyarler. Bu bolsa saza belli bolan dhli konsonant interwallary —
oktawany (1:2), kwinti (2:3) we kwartany (3:4) beryéndigi bilen
diisiindirilyar®.

! Internet ulgamyndan alnan maglumatlar.
? Internet ulgamyndan alnan materiallar.
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Pifagor sdgirtleri bilen

Pifagoryn “Diinyénin (dlemin) garmoniyasy” we “Sazlaryin
sferasy (yetyén tésiri)” baradaky pikirleri saz ylmynda rewolyusion
owrlilisikleri geciryar.

Pifagoryii mekdebinde diinyade ilkinji gezek Yerini sar
sekillidigi baradaky pikir aydylyar. Asman jisimlerinini hereketinifi
kesgitlenen matematiki gatnasyklarda bolyandygy baradaky
pikirler hem su yerde oiie siiriilyar.

Alym geometriyanyn 6zbasdak ylym bolmagynda hem kop
isleri amala asyryar. Pifagor we onuil okuwgylary ilkinji gezek
yzygiderlikde — abstrakt geometriki figuralaryn  gurlusy
(hasiyetleri) baradaky teoretiki esaslary dwrenmége girisyarler.

Matematikada, hususan-da geometriyada subutnamalaryn
yzygiderli girizilmegini Pifagoryn hyzmaty hokmiinde bellemek
bolar.
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A. W. Wolosinowyn Pifagor barada yazan kitabynyn dasy

Rus alymy A. W. Wolosinow Pifagor baradaky kitabynda:
“Hézirki dowiirde Pifagoryn teoremasy diirli hususy formalarda
(mysallarda) we ¢yzgylarynda tapylandyr. Miisiir ticbur¢lugynyn
(gonliburgly  ligburglugyn) mysallary  hokmiinde  faraon
Amenemhet I-in (takmynan, b.e. 6nki 1963-1943 yy.) dowriine
degisli bolan papirus gabygyna ¢yzylan gorniigini, patysa
Hammurapinin eyyamyna (b.e. 6iki 1792-1750 yy.) degisli bolan
klinopis tablickasyny we gadymy “Czou — bi syan szin (Gnomon
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baradaky matematiki traktat)” atly hytay traktatyny gorkezmek
miimkin. Yokarda mysal getirilen Hytay traktatynyii hacan
yazylandygy barada hi¢ hili maglumat saklanyp galmandyr. Emma
hytaylylar miladydan o6nki XII asyrlarda goniiburcly ligbur¢lygyn
hésiyetlerini, sonun yaly-da b. e. 6niki VI asyra ¢enli — teoremanyn
umumy gOrniisini bilipdirler diylen subutnamalar bar. Bizin
eyyamymyzdan 6iiki VII-VI asyrlar aralygynda yazylan “Yiipleriii
diizglini (Sulwa sutra)” atly hindi geometriki — ylahyyetcilik
(teologiki) traktatynda hem Pifagoryn teoremasy doly ya¥da§/da
bir-birine bagly bolmazdan beyan edilyar” diylip bellenilyér-.

Hazirki dowiirde Pifagoryn adyny goteryén teorema, ilkinji
gezek onun 6zi tarapyndan subut edilipdir diylip bellenilyar. Emma
gynansak-da bu subutnama barada hi¢ hili maglumat saklanyp
galmandyr.

Pifagorizmini dorén ilkinji dowriinde: “asumatikler” we
matematikler” diyen ugurlary dordpdir. Birinji ugrun okuwgylary
etiki we syyasy, terbiyelemek we okatmak meseleler bilen
mesgullanyarlar. Ikinji toparyini okuwgylary bolsa geometriya
boyunga ylmy barlaglar bilen mesgul bolyarlar. Pifagorgylaryn
filosofiyasy 6z mazmunyna ylymlaryn esasy beyanlaryny
(prinsiplerini), ylmy sepgitlerini, adamy terbiyelemegii
garayyslaryny we durmus — syyasy ideyalaryny alypdyr.

Pifagorynn 6ziinin we onun mekdebinin ykbaly pyjagaly
gutaryar. Emma ol 0ziinii metafizikasy, ylmy bilimleri,
terbiyelemége bolan garayyslary bilen ylmyn we filosofiyanyn
soniraky Osiiglerine giiy¢li tasir edyér.

Pifagorynn mekdebinin matematiki meselelerini ¢6zmegin
ylmy esaslaryny kédmillesdirmekde, onuil matematikada berk
subutnamalaryn gerekdigi baradaky diistinjanin (ideyalarynym)
aygytlayjy éhmiyete eye bolandygyny bellemek gerek.

13

! bounap Auape. I'peueckas uusumuszanus. M., usa. "Uckyccrso"
1992 T.,
I-IIT xaurH. cTp. 67
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GERODOT

Gerodot (latyn. Herodotus, grek. HPODOTOZ) bizin
eyyamymyzdan onki 484-nji yylda (kdbir maglumatlarda 490-njy
yyl) Kici Aziyanyn giinorta-glinbatarynda yerlesydn Galikarnas
sdherinde eneden doglup, 425-nji yylda Afinada ya-da Furitda
(Giinorta Italiya) sdherinde hem aradan ¢ykyar. Gerodot diinyade
ilkinji taryh ylmyny esaslandyryjy hokmiinde tanalyar. Yaslyk
yyllarynyii esasy bolegini Samos adasynda gegiryér'. Ona “taryhy
atasy” diyip at beripdirler (Seseron).

Gadymy grek alymy Gerodot

Dionisiya Galikarnaslynyii berydn maglumatlaryna gora,
eyran sasy Kserksyn Gresiya yoris etmezinden biraz Onrdk
(b.e.onki 484-nji yyl) dogulyar we Peloponnes ursuny (b.e. 6nki

! Bonnapckuii M. C. Antnunas reorpadus. Kuura s urenuns. M., 1953.
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431-nji yyl) basyndan gecirydr. Akyldaryn hossarlary tanymal we
bay adamlar bolupdyr.

Gerodot gadymy Gresiyanyn territoriyasyna mahsus has
sowuklugy ya-da gazaplylygy bilen tapawutlanyan Skifiyanyn
klimatyna geografiki yazgy beryir. Seyle-de, akyldar Wawilon
sdherinin plany (yer ustiinin kigeldilip tekizlikde gurlan sekili) we
onuil binalarynyn gurlan materiallary belli bolupdyr. Ol Nil
deryasynyn kenarynda yerlesydn Miisiir séherlerinii arasyndaky
aralyklar we mistrlilerin dép-dessurlary dogrusynda hem kébir
maglumatlary j emlﬁpdirl.

Gerodotyn diisiinjesi boyunca diinya kartasy2

! I'eponot Ucropus B nesitu kuurax. — JI.: Hayka, 1972. — 600 c. (cepust
«[TaMATHHKY NCTOPHUYECKOI MBICIIN).
2 Internet ulgamyndan alnan Karta.
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Bizin eyyamymyzdan onki 455-444-nji yyllarda grek — pars
ursunyn taryhyny éwrenmek maksady bilen ol kop yerlere syyahat
edyir. Bu syyahatlaryil netijesinde 6n1 greklere mélim bolmadyk
halklaryin we yerlerin iistiini agyar we meshurlyga eye bolan
“Taryh” atly eserini yazyar.

Gerodot b.e. onki 444-443-nji yyllarda filosof Projagor
(Protagor) we binagér¢i Miletli Gippokadam bilen bilelikde,
Italiyanyn giinortasynda yerlesydn greklerin koloniyasyna degisli
bolan yerde Furiy saherinifi gurulmagyna isjefi gatnasyar'.

Gerodot Kig¢i Aziya, Wawilona, Finikiya, Miisiire, Kirene,
Balkan Gresiyasynyn diirli séherlerine, Gara denizin kenar yakasy
boyunca Olwiya c¢enli syyahat edyar. Olwiyada skifler barada
diirli maglumatlary yygnayar. Afina sédherinde hem birnidge yylyi
dowamynda yasayar. Ol b.e. onki 443-nji yylyn ahyrlarynda
Afinydan Furiy sdherine go¢yar.

Gerodotyn ykbaly b.e. oiiki 440-njy yyldan baglap Afina
sdheri we Perikl bilen jebis arabaglanysykda bolyar. Taryhy
maglumatlardan belli bolsy yaly, Gerodot bu yerde ilkinji gezek
“Wakalaryn beyany - Taryh” atly kitabynyn kébir boleklerini
halkyn (méhelldnin) o6niinde olimpiya oyunlary wagtynda okayar
we afinalylaryn uly minnetdarlygyny alyar.

Gerodot b.e. oniki 464-nji yylda ilki bilen grek — pars ursy
barada takyk maglumatlary yygnamak maksady bilen syyahata
ugrayar. Syyahatyn netijesinde bolsa greklere oiller milim
bolmadyk halklar barada taryhy maglumatlary toplayar, sonuf
yaly-da ol milim bolan halklaryn yasayan sebitlerine, dap-
dessurlaryna we s.m. geografiki yazgy beryar.

Tiirkmenistanyn ¢olliik yerlerine degisli bolan has gadymy
maglumatlar grek taryhcysy Gerodotyn islerindent gelip yetipdir.
Gerodot Hazar defizi barada seyle maglumat beripdir: “Hazar
denzi ayratyn (6zbasdak) bolup, beylekiler bilen gosulyar. Onun
uzynlygy 15, emma ini denzin in gin yerinde 8 giinliik kiirekli gayyk
(weslada) bilen yiizmege den” (seret: JI. C. bepr. YpoBenn

! Jlypse C.51. Ouepku 1o HCTOPUHK aHTHYHOMN Hayku. M, 1947.
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Kacnuiikoro Mopsi 3a ucrpomyeckoe Bpems. 1946, 155 ctp.).
“Giindogarda bu deniz gin yaylymdaky diizliik bilen ¢dklenydr. Bu
verlerin képrik boleginde massagetler yasayarlar”.

__‘___\__\‘__ 4/

Gerodotyn kartasyndan gociirilen J. Tomson tarapyndan diiziilen
Merkezi Aziyanyn kartashemasy (1953)

Edil sulara yakynrak maglumatlary alym R. L. Yugay
(P. JI. MOraii, 1969, 84 ctp.) BaZzenowyn (Baxenos, 1940.)
maglumatlaryna salgylanmak bilen getirydr. Ol Gerodotyn “Hazar
denzi basga ayratyn bolup, uzynlygy 15, emma ini in gin yerinde 8
giinlik  wesel gdmisinde (sudnasynda) yiizmegine dendir...
Giinbatarda Hazar denizi Kawkaz bilen aragdklesip, giindogarda
ona anrysy goriinmeydn diizlik gelip birlesydr. Bu yerlerin kop
bolegini massagetler eyeleydr” diyip yazandygyny belleyar.
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Gerodotyn galdyran mirasyny owrenmek bilen, alymlar
Tirkmenistanyn territoriyasyndaky diizlik yerlere degisli bolan
tdsin maglumatlaryil {stlinden barypdyrlar. Merkezi Aziyanyn
irrigasiya ulgamyny (suwarys desgalaryny) Owrenmek bilen,
Gerodot uly “Ak” deryasyny yatlayar. Onuni yazmagyna gord, bu
deryd daglaryn eteklerinden 6z gozbasyny alyar. Sonun yaly-da bu
deryanyn hemme tarapy daglar bilen gursalan jiilgéni
suwlandyrandygy, onunl bolsa bds sany gosandynyn bardygy
yatlanylyar. Bir wagtlar bu jlilge horezmlilerin serhedinde yasayan
parfiyalylara degisli bolandygy bellenilydr. Ak deryasy yokarda
bellenen yerleri suwaryandygy, bu yerlerde diirli ululykdaky
suwarys akabalarynn bolandygy yazyarlar. Berlen maglumatlaryn
analizlenmegi netijesinde alymlar Gerodotyn yatlayan Ak
deryasynyin dogrudan hem Tiirkmenistanyn territoriyasyndan
akandygyny belleyirler. Gerodotyn belldn, dhli tarapy daglar bilen
gursalan, Tiirkmenistanyn giinorta - giinbatarynda yerlesyan, Eyran
Yslam respublikasynyii serhedine we ondan hem giinorta uzalyp
gidyan Ak deryasy, hizirki Tejen deryasy bolmagy miimkin.
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“Gerodotyn diisiinisi boyunga” Yerii sekili kartasynda
Tiirkmenistanyin erritoriyasy
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Gerodotyn “Taryh” diylip sertli atlandyrylyan bu eseri
grek-eyran (pars) ursunyn taryhyny 0z i¢ine alyar. Biraz sonrak
aleksandiyaly alymlar, bu eseri 9 sany kitaba boliipdirler.

Gerodot alymlaryh arasynda maslahatda®

Gerodotyn belleysine gord Gilindogarda Hindi deryasynyn
yokarsynda “batgalyklar we oyluklar” suratlandyryan bolsa, onda
J. Tomsonuil isinde olar kartanyn haysy yerinde gorkezilipdir.
Bulardan dasary Araks deryasyndan Hazar defizine boliinip
gaydyan gosant niddogry suratlandyrylyar. Eger-de awtor Araksyn
gosandy giinbatarda yerlesydr diyen bolsa, Gerodotyn isine
esaslansak, onda “Araks oziiinin gozbasyny, Hindi deryasynyn
alyan yerinden alyp gaydyar” diyen pikirine gapma garsy gelydr.
W. A. Dementyewii we O. N. Andryusenkonyn (1962)
kitabynda “Gerodot boyunca Yeriii gorniisi” isindiki kartada
Araks deryasy has anygrak gorkezilyar. Emma onda Hazar defizine

! Internet ulgamyndan alnan surat.
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akyan gosandy, sonun yaly-da “batgalykiar we oyluklar”
gorkezilmeyir. J. Tomsonyn isinde Hazar denzi geografiki ginlik
boyunca ¢ekilen gorniisinde suratlandyrylyar. Bu bolsa Gerodotyn

gorkezmesine gabat gelmeydr. Gerodot Hazar defizinin ini we
uzynlygy dogrusynda has menzesrik pikiri bellapdir.

Gerodotyii taryh eserinifi rus dilinde ¢ykarylan nusgasynyi dasy®

! Internet ulgamyndan alnan surat.
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Hizirki dowiirde Gerodotyn syyahata giden yurtlary, gegen
yollary (marsruty) alymlar tarapyndan doly diyen yaly 6wrenildi.
Ol ilki bilen Nil deryasynyn yakasy bilen Elefantinlere (Assuana),
ol yerden Misiirin gadymy serhedine ¢enli gelyédr. Gerodot
giindogarda Yefrat deryasynyn Tigr deryasy bilen yakynlasyan
yerinddki Wawilon sdherine gelydr. Gerodot Demirgazykda
greklerin sol wagtky koloniyasy bolan Gara deniziii kenarlarynda
yerlesen  yurtlara (hdzirki Ukraina, Moldowa, Bolgariya we
beyleki dowletlerini territoriyalary) syyahat edydr. Somira bolsa
Giinbatar yurtlaryn {isti bilen ge¢ip Italiya bar}'/arl.

Gerodot Omriinit kop bolegini Afinada gegiryir. Ol sol
yerde gorniikli alym Sofokl bilen tanysyar. Onun bilen bilelikde
Furiy sdherine baryar.

Gerodot beyik syyahatgy bolmak bilen, 0ziinin bolan
yerlerinde ownujak hadysalary hem gozden sypdyrmandyr, ol
yerlere geografiki taydan yazgy bermegi hem {istiinlikli bagaryar.

Gerodot bu eserini Oziinin hususy gozeggiliklerine we
beyleki sdhsyyetlerit hem-de yazgy ¢esmelerinin maglumatlaryna
dayanmak bilen yazypdyr. Onun bu maglumatlary o6ziinii
hakykylygy we kop yagdaylarda hizirki zaman arheologiki gazuw-
agtarys islerin netijeleri esasynda tassyklanyar.

Gerodotyn “Taryh” eseri 1479-njy yylda Lorenso Walla
tarapyndan latyn diline terjime edilip c¢apdan c¢ykarylyar.
Gorodotynn eserinin rus dilinddki terjimesi F. G. Misenko
tarapyndan 1888-nji yylda terjime edilip, ona teswirnama berlipdir
(komentariya) we bilelikde ¢ap edilSIéirz.

Hizirki zaman alymlary Gerodotyn “Taryh” eserini antiki
dowletlerin taryhyna degisli gymmatly maglumatlary saklayan,
bahasyna yetip bolmajak ensiklopediki ¢esme hasaplayarlar.

! Tomcon JI. O. Vcropus apesHeii reorpadun. M., 1953. ctp. 234-235
Z Cumoposa H.A. UckyceTBo Dreiickoro mupa. Mocksa, 1972. crp. 239-240
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DEMOKRIT

Demokrit (Demokritos) b. e. onki 460-njy yylda (kébir
ylmy c¢esmelerde 470/460-njy yyllar diylip berilydr) Frakiyanyn
Abder siherinde dogulyar we takmynan b. e. 6nki 370-nji yylda
(ka@bir ylmy ¢esmelerde 400-nji yyl diylip berilydr) aradan (;yk}'larl.

Rowayatlara gord, Demokrit eyran ruhanylarynyn
okuwgysy bolupdyr. Ol giindogar alymlarynyin eserlerini
Owrenmaége calsypdyr.

Gadymy grek akyldary Abderli Demokrit (Demokritos)

Demokrit 6mriinin kép bolegini syyahat edip gegiryar. Ol
gadymy Miisiir, Wawilon, Merkezi Aziya, Eyran yaly yurtlarda
bolup, bu yurtlaryn filosofiki eserleri bilen tanysyar. Demokrit

! Annpe bonnap, "I'peveckas muemmmsamms”, u3a. "Hckyccrso" 1992 r., I-11l
KHUTH,
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Afinada pifagor¢y Filolayyii we Sokratyn beryin sapaklaryna
gatnasyar. Ol gorniikli grek alymy Anaksagor bilen hem tanys
bolyar.

Akyldaryn islerini 6wreniji alymlaryn bellemeklerine gora
Demokrit bu syyahata, kakasyndan miras galan kop mdgberde pul
serigdelerini  harglayar. Dowletin  kanunyna layyklykda ata-
babalardan galan miras pullaryn we serisdelerin har¢lanmagy
maksada layyk gelmeli eken. Yagny, miras kanunda bellenisine
gord har¢lanmaly bolupdyr. Alym bolsa kakasyndan galan pullary
kanunda gorkezilenden bagga ururlara artykmag harglanyar. Sonui
ticin hem ol dowletiit kanunyny bozany {i¢in sud edilyir. Sutda
Demokrit 6ziini aklamak maksady bilen ¢ykys etmekden Otri,
vazan “Beyik diinydni gurujy (Bemukuii Mupoctpoid)” eserinden
bolekleri okayar. Adamlar miras galan emlégin (serisdelerin)
biderek har¢lanmandygyna goz yetiryérler we ol aklanylyar.

Demokritin durmusy abderlilere diisniiksiz bolupdyr, ol
elmydama sdherden ¢ykyp haysydyr bir yerlere rowana bolup, yat
yerlerde bukulyp pikirlenip gezer eken. Ka halatlarda Demokrit
sebipsiz yere yasayjylaryn (adamlaryi) iistiinden giiler eken. Oz
isleri bilen mesgullanyp yoren adamlaryit durmusy alymyn goziine
giilkiing bolup gornipdir. Bu bolsa akyldaryin “Giilyin filosof”
lakamyna eye bolmagyna sebép bolupdyr diyip Gorasiya }'/aZ}'Iarz.

Sdherinn yasayjylary Demokridi aklyndan azasan hasaplap,
dowriinin  beyik  lukmany Gippokrata gorkezyérler. Lukman
alymyn fiziki we psihiki taydan sagatdygyny aydyar. Gippokrat
Ozlinin goéren we bilydn adamlarynyn arasynda Demoktitini il
akyldary hem alym adamdygyny belleydr. Demokritin
okuwgylarynyn icinde uly meshurlyga eye bolan hdokmiinde
dowriinin beyik filosofy Abderli Biony bellemek bolar.

Demokrit  Lewkippin okuwgysy Dbolyar. Alymlaryn
bellemegine gord ol pifagorgylaryin mekdebine hem gatnasan
bolmaly. Kibir alymlar Demokriti Afinaly dil diyip hasap

! AnTianas KyJIbTypa U COBpeMeHHas Hayka. Mocksa, 1985.
2 Bonnap A. I'peueckast nusrmmsamus. - Poctos-ma-Jlony: "®enuxc", 1994,
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edyérler. Demokrit barada gadymy dowiire mahsus bolan kébir
minkiirlik edydn rowayatlar halk arasynda saklanyp galypdyr. Bu
rowayatlarynn birinde Demokritin dindar bolup kébir giilkiing
yagdaylara diismegi barada maglumat berilydr. Bu bolsa
miladydan 6nki I asyrynda tapylan, Demokrit bilen Gippokratyi
arasynda alnan hat alysmalaryin netijesinii derfielmegi bilen
gutarnykly yagdayda subut edilyér.

Demokritin  eserlerinin  anyk katalogyny Kallimah
Kirenaly diizyar. Emma onun eserlerininn sanowyny miladynyn I
asyrynda Frasill diyen alym diiziipdir. Ol Sanowyn tertibini
seylerik tertipde beryir. Yagny, 1-2-nji yerde etika; 3-4-nji yerde
naturfilosofiya (jan we logikany 6wrenmek bilen baglanysykly); 7-
9-njy matematika we astronomiya; 10-11-nji poeziya we saz; 12-
13-nji yerde amaly tilsimleri yerine yetirmek (lukmangylyk, oba
hojalyk, heykeltaraslyk). Demokridin 9 sany eseri yokarda
agzalan tematiki boliimlere degisli ddldir. Onun eserlerinin umumy
sany nézirki dowiirde 52-den (kdbir maglumatlarda 70-den)
gowrak diylip bellenil}'/érl.

Grek alymy Lewkipp atomgylyk teoriyany dorediji
hasaplanylyar, Demokrit bu teoriyany has-da 6sdiiripdir, emma
onui nige gosant gosandygy belli ddl. Dadymy dowiirde Lewkipp
bilen Demokritiih  diinydgarayyslarynynn arasynda tapawut
goyulmandyr. Wagtyn ge¢megi bilen Demokridi ilkinji atomgylyk
teoriyany  esaslandyryjy hasaplapdyrlar. Ol Lewkipp -
Makrokosyn (Megas diakosmos) we payhas baradaky (Peri nu)
eserlerini hem awtory diyilip hasaplanypdyr. Emma kébir alymlar
Epikur Lewkippirn ilkinji atom¢y bolandygyny nygtayarlar.

Demokritinn folosifiyasynyil yeten esasy sepgitlerinini biri,
onun  mugallymy Lewkippin  “atom¢ylyk”  teoriyasyny
goldamagydyr. Bu teoriya “atomy” hakyky vyasayysy alyan
maddanyn bdliinmeyédn 6yjiligi hasaplayar. Bu madda 6z-6ziinden
yitmeyédr we doremeyér.

! Bponackuit b. U3 sxu3nu Benukux tBopeHuid. M, 1960.
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Demokrit diinyd  boslukdaky atomlaryin  ulgamy
(sistemasy) gorniisinde yazgy beryir. Alemde atomlaryn tiikeniksiz
sanynyin bardygyny tassyklamak bilen materiyanyi tiikeniksiz
boliinigigini inkdr edyir. Ol sonun yaly dlemde formalaryin hem
tiikeniksizdigini belleyar”.

Demokritin atomistiki teoriyasy2

Su teoriya baglylykda atomlar bos ginislikde haotiki
formalara, 6lceglere, yagdaylara, cekismelere (iteklesmelere) we
s.m. baglylykda hereketde bolyarlar. Atomlar bir-birleri bilen
birlesmegi netijesinde biitewi saklanyar we netijede ¢cylsyrymly
jisimlerin yiize ¢ykmagyna getiryér.

Hereketin 6zi bolsa atomlara mahsus bolan tebigy
gurluslydyr (hésiyetlidir). Jisim bu atomlaryii birlesmeleridir

1 o
l'acmapo ML.JI. 3anmmarensHas ['perust: Pacckassl o apeBHerpedeckoit

KyneType. M., 1995; 2002.
2 Internet ulgamyndan alnan surat.
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(kombinasiyasydyr). Jisimlerin diirli gorniislidigi, olary diizydn
atomlaryn tapawutlanmagy bilen esaslandyrylyar. Atomlar bir-biri
bilen galtagyp bilmezler, bu bolsa i¢inde boslugyn bolmazlygy,
blitewi atomlygy bilen esaslandyrylyar. Suna layyklykda iki
atomyn arasynda haysy hem bolsa ujypsyzja boslugyn bardygyny,
ol boslugyn adaty jisimlerde bardygyny belleyar. Bu yerden
atomlarynl bir-biri bilen 6rdn yakynlagsmagy bilen itekleyji giiyjiin
tasir edip baslayandygyny, seyle-de atomlaryn Dbiri-birinden
uzaklasmagy hem Ozara dartylma guyjiinin tdsir edip
baslayandygyny diistindiryar.

Demokrit jisimleriii hiliniii tapawutlanmagyny atomlaryi
gurlusy, olaryn birlesmeleri (kombinasiyalary) we atomyn bizin
duygy organlarymyz bilen 0Ozara tdsirinin bardygy Dbilen
esaslandyryar~.

Demokritin has wajyp eserlerinini biri miladydan 6nki 430-
435-nji yyllarda yazylan “Mikrokosm (Mikros diakosmos)”
eseridir. Alemin barlygy iki sany subutnama (archai) bilen, yagny
hemiselik, lytgemezlik we atomyn boliinmeyédndigi (atomos -
boliinmeyian) hem-de olaryn arasynda boslugyn (kenon) bolmagy
bilen diisiindirilyar. Caklendirilmedik béslukda atomlar dyngysyz
vagdayda hereket edyidrler. Olardan bolsa 6z gezeginde diirli
gorniigli gutarnykly dlemler jemlenyédr. Atomlaryn hereketi 6z
baslangyjyny almayar, ol tebigatyn ilkinji kanuny hasaplanylyar.
Atomlar dine mukdar (kopliik) hésiyetleri bilen,yagny bir-birinden
ululygy we formasy (edil A we N harplary yaly), tertibi (AN we
NA) we yerlesmegi (N we Z) boyunca tapawutlanyarlar diyip
Demokrit belleyidr. Atomg¢ylar diinydnin maksada layykdygyny
inkér edyirler we hadysalary mehaniki diyip hasap edipdirler.

Demokrit izonomiyany (grek¢e izonom — kanunyn 6niinde
hemménin denligini) esaslandyryjy hasaplanylyar. Atomg¢ylyk
teoriyanyn esasy usuly (metodikasy) hokmiinde izonomiyanyn
prinsipleri alynyar. Bu bolsa haysy hem bolsa hadysa tebigatyi

! Tupo I1. YactHas u obmiecTBeHHas Ku3Hb rpekos. M., 1994 (1-¢ usa. CII6.,
1913) (mep. ¢ ¢panir.).
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kanunlaryna  gapma-garsy  gelmeydn  bolsa, onda ol
caklendirilmedik ginislikde tiikeniksiz wagtlap yasandyr ya-da
hacan hem bolsa bir wagt emele geler diyip belleyiar. Ol
tilkeniksizlikde miimkingilik bilen barlygyn arasynda aragdgii
yokdugyny belleyér. Eger-de haysy hem bolsa bir hadysa tebigatda
diirli gornlisde bolyan bolsa, onda ol hakykatdan hem bardyr

(Yasayandyr).

Demokritin atom teoriyasynda diirli gorniisli 6yjiiklerin berlisi

Demokrit izonomiyanyn prinsiplerinden birndgce wajyp
netijeleri ¢ykaryar. Olardan:

1) diirli formaly we 6l¢egli atomlar tebigatda bardyr (sonun
yaly-da diirli 6l¢cegdiki dlemler (diinyéler) bardyr);

2) beyik boslukda &hli ugurlar we nokatlar den (bir)
bahalydyr;

3) atomlar beyik boslukda diirli ugurlar boyunca diirli tizlik
bilen hereket edyarler.
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Demokrit beyleki alymlar yaly filosofiki mekdebi
esaslandyrmayar. Muiia garamazdan b. e. 6niki IV asyrda akyldaryi
islerini dowam etdirijiler: Hiosly Metrodor, Smirnli Diogen,
Abderli Anaksagor (Elidli Pironyn halypasy), Nawsifan
(Epikuryn halypasy) we beylekileri yatlap bolar. Epikur hem ilki
basda Demokritin isini dowam etdiriji bolupdyr, emma sofira
Oziinin akyllydygyny we danalygyny nygtap ondan daslasyar.

Demokritin filosofiyasy iki sany filosofiki: yagny epikurly
(atomgylygy we Demokritin etikasyny dowam etdirijiler) we
skeptiki (subyektiw duygylar teoriyasyny Ofie siiriiji Pirrion
tarapyndan esaslandyrylan) mekdeplerin emele gelmegine sebdp
bolyar.

Demokridin  teoriyasy Aristotelin, seyle-de Mendaly
Wolosyn (Demokridinn ideyalaryny mistiki-alhimiki diistinjelerini
goldayan grek alymy) yardam bermekleri bilen biitin diinya
yayrayar.

Umuman Demokrit diirli filosofiya, matematika we
astronomiya we s$.m. ylymlara degisli eserleri bilen diinya
meshurlygyny alan atomgy alymdyr. Onun yazan traktatlary
diinydnin kop sanly yurtlarynda su giinki giinlerde hem giiiden
owrenilyar.
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GIPPOKRAT

Gippokrat (Hippocrates) grek lukmany we pedagogy
hasaplanylyp. Ol b.e. 6niki 460-njy yylda Gresiyanyn Kos adasynda
dogulyar we Fessiliyada Laris séherinde b.e. 6nki 356-njy yylda
hem aradan gyk}'/ar1 (kébir ylmy cesmelerde aradan ¢ykan wagty
370-nji yyl diylip bellenilyar).

Gadymy grek lukmany Gippokrat (Hippocrates)®

Gippokrat lukmangylyk bilen baglanysykly ilkinji bilimi
kakasy Geraklitden we Kos adasynyn beyleki lukmanlaryndan
owrenyar.

Gippokrat yaglykda kop yurtlara syyahat edyir we sol
yerlerde yerli tebipgilik we lukmangylyk sungatynyn amaly syrlary
bilen gyzyklanyar.

! Bypxest M.JIyn, "HaOmonenue u onbIT y Bpauel "I'mnnokparoBa cOopHuka',
Mockaa, 1953 1. ctp. 239-240
2 Internet ulgamyndan alnan surat.
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Soran Efesliniit bellemegine gord Gippokratyn kakasy
Geraklid lukman bolupdyr. Gippokatyin iki ogly we bir gyzy
bolupdyr.

Gippokratyii kesellileri bejermek iigin halkyii arasynda aylanysy’

! Internet ulgamyndan alnan surat.
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Gippokratynn ady bilen lukmangylyk ylmynyn esaslary
baglanysdyrylyar. Onuii  yasan dowriine c¢enli aralykda
lukmangylyk ylmyna degisli islerin  dhlisi  yeke-tdk bir
“Gippokratyit korpusy” ady bilen yygyndyda jemlenilydr. Bu
yygyndydaky eserlerinn kop sanlysy miladydan onki 430-330-njy
yyllar aralygynda yazylyar. Eserlerinn kop sanlysy Gippokratyn 6zi
tarapyndan yazylan diylip hasaplanylsa, kébirleri yedi adamyn ady
bilen baglanysdyryl}'/arl.

Gippokratyin durmus yoly dogrusynda rowayata Owriilen
girrtinler bizin dowriimize gilip yetipdir. Beyik lukmanyn kop
sanly ylmy islerini sol dowiirde yasan beyleki grek alymlarynyn
(Galene, Gallere, Gpunerte, Gezere, Litre, Kownere we beylekiler)
ady bilen baglanysdyryarlar. Seyle-de Gippokratyn eserlerinin kop
sanlysyny, onuil ogullary lukmanlar Fessal we Drakont we giyewi
Polibinl atlary bilen baglanysdyryarlar. Hazirki dowiirde alymlar
tarapyndan  grek lukmanlary Galenin - 11, Gellerin — 18,
Kownerin - 8 eserini Gippokratyn ylmy traktatlaryna
(kodekslerine) degislidigi ykrar etdiler.

Gippokrat lukmangylygyil esasyny goyujy alymlaryn biri
hokmiinde biitin diinydde tanalyar. Onun medisina degisli 62
traktatyny (kébir maglumatlarda 70 traktat diylip bellenilyar)
ayratyn bellemek miimkin. Olardan: “Kesellemek”, “I¢ki keseller”,
“Anatomiya”, “Yiirek”, “Krizisler”, “Déwiilmeler barada”, “Ayal
keselleri”, “Goriis”, “Howa, suw, yerin {isti”, “Dermanlar”, “Iymit”
yaly eserleri ayratyn bellenméige mynasypdyr. Bu eserlerin kopiisi
akyldaryn sdgirtleri tarapyndan gog¢iirilyar we saklanylyar. Ol isler
birinji derejeddki eserler hokmiinde diinyd meshurlygyna eye
bolyar®.

Gippokratyin lukmangylyga degisli ylmy traktatlaryndan:
“Yeller barada”, “Prognostika”, “Yiti kesellerde berhizlik (diyeta)

! Mknsp B. C. Imasa Il. OcMOTp oTaenbHBIX uyacTeil Tena // JIMarHOCTHKA
BHYTpeHHUX OoiezHel. — K.:: "Bumia mkona", 1972. ctp 648.

2 Bunanuyk JI. JIromu, HpaBel, oObrdan apesHer ['perun u JIpeBHero Puma. M,
1988. ctp. 93
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barada”, “Epidemiyanyn” birinji we li¢linji kitaplary, “Aforizmler
(ilkinji dort boliim)” we hirurgiya degisli bolan “Sustawlar barada”
eserleri bu yygyndyda berlipdir.

Gippokrat su eserler yygyndysynda diirli yurtlaryn klimat
yagdaylary baradaky maglumatlary hem getirydr. Akyldar diirli
sebitlerde we oma yakyn yerlerde meteorologiki hadysalary
owrenydr. Haysy hem bolsa bir kesel boyunca barlaglary ge¢irmek
bilen, olaryin yayrayys sertlerini kesgitleydr. Gippokrat kesellerin
emele gelis sebéplerini iki topara: zyyanly klimatyn, topragyi tésiri
bilen baglanysykly dogabitdi kesellere we hususy — durmus
sertlerine, zdhmete, iymite (diyeta), yasyna bagly bolan kesellere
bolyér.

Gippokratyil esasy hyzmatlarynyn biri lukmangylygy
empirizmdan we yalan filosofiki teoriyalardan arassalap, onun

ylmy esasyny goymagydyr.

Gippokratyn hassallary bejeris pursady

Gippokrat lukmangylyk we filosofiya ylymlaryny bir-
birinden ayrylmaz ylymlar hokmiinde goryér. Sol bir wagtda-da
olaryn her birinin c¢dgini kesgitleydr we birini-beylekisinden
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tapawutlandyryar. Gippokratyn eserlerinden, onuii danalygyny, yiti
zehinli bolandygyny gérmek miimkin. Beyik alymyn gelen dhli
netijeleri anyk mysallara dayanyar. Gippokrat her bir keselinn emele
gelsini, sonraky 6siisini kop sanly bejeris usullaryny éwrenip, ansat
bejeris islerini gecirydr eken. Gippokratyn yorelgelerini dowam
etdiriji Kos mekdebinin ugrumlary, sofnira kop yyllaryn dowamynda
uly sohrata eye bolupdyrlar.

Gippokratyii hormatyna Kos adasynda dikeldilen }'Iadygéirlik1

Alymlar gadymy Ilukmangylyga degisli bolan ilkinji
traktatyn b.e.6niki V asyra degisli bolmagynynn dhtimaldygyny
belleydrler. Bu traktatda lukmangylyk sungatyny Owretmek
baradaky meselelere seredilip gecilyir. Traktatyn awtory (elbetde
Gippokrata  degisli bolmadyk) naturfilosofiyanyn  “Esasy

! Internet ulgamyndan alnan surat.
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hidsiyetlerinin  (yagny, yylylygyn, sowugyn, ¢yglylygyn,
guraklygyn)” ndsaglamaga edyin tésiri beyan edilyér. Bu traktatda
berhiz tutmagyn (diyetanyil) orny we organizmdiki kesgitlenen
“soklaryn’” orny baradaky maglumatlar getirilydr. Gippokrat
lukmangylyk absolyut faktorlarda dil-de, eysem otnositel
faktorlara esaslanyar diyip belleyér. Bir zada peyda edyén faktoryn
beyleki iigin zyyanly bolmagyny, seyle-de bir wagtyn oziinde
peyda edyidn faktoryn sofirak zyyan etmeginini miimkindigini
belleyar.

Beyik lukman Gippokrat nidsaga gozeggilik edyér

! Tacmapos M.JI345. 3amumarenbhas I'perims: Pacckassl 0 ApeBHErpedeckoil
KyabType. M., 1995; 2002. ctp. 141-140
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Gippokratyn diinyd lukmangylygynyi kasamy

“Howa, suw we yerii iisti barada” diyen eseri b.e. 6nki V
asyra degisli, ol hakykatdan hem lukmangylyk ylmynyn taryhyna
“Altyn kitap” bolup, ymykly ornasdy. Awtor dasky gursawyn ii¢
faktorynyn tésirinin  subutnamasyny ayan etmige c¢alysyar.
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Birinjiden kesellerin  howa sertlerine we yerli yagdaylara
baglydygyny, meselem, yssy, yaz aylary ya-da yagysly sowuk
howalarda adamlaryn nidsaglamaklarynyn has &htimaldygyny,
ikinjiden, adam saglygyna zyyanly yerli yelin, semalyn garsysyna
gurulyan sdherin  kogelerinin ugurlarynynn (bu yerde séher
gurlusygynda esasy kogelerin ugurlary dwiisydn semalyn uguryna
perpendikulyar ya-da ondan belli burca gysarmagy bilen
teswirlenmegini belleyér) kegitlenmegi, liclinjiden, i¢ilydn suwui
hilinin kop sanly kesellerin doremegine sebdp bolyandygyny
nygtayar. Gippokrat adamlaryn we haywanlaryn igydn suwunyn
hilinii ndhili bolmalydygy baradaky maslahatlary hem beryar.

Gippokratynl ylmy islerinin yygyndysy diylip atlandyrylyan
ylmy islerinin istiini "De aere aquis et locis" we "Epidemiorum
libri septem" ady bilen diiny4d meshur bolan eserler bilen dolduryar.
Bu eserlerde awtor sol dowiirde has giil yayran kesellere
atmosferanyn, yylyn paslynyn, yelin, suwun we kesgitli
hadysalaryin adam organizmine yetiryin tésirleri barada 6z gegiren
gozeggilikleri bilen jemleyér.

Oz dowriinde filosofiya, ayratyn hem lukmangylyk ylmy
boyunga uly isleri bitiren Gippokrat hédzirki zaman lukmangylyk
ylmynyi esaslaryny goyujylaryil biri hokmiinde tanalyar. Onun
ady biitin diinydde uly hormat bilen tutulyar.
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PLATON

Platon (Platonus) bizin eyyamymyzdan 6nki 427-nji yylda
Afinada dogulyar we 347-nji yylda aradan c¢ykyar. Platonyn
hakyky ady Aristokl bolyar. Platon lakamy, ofia &pet gowresiniil
bolany sebdpli dakylyar. Ol yaslykda ajayyp bilim almagy
basaryar.

Platon geraklitik Kratilden sapak alypdyr. Afinada has
meshur bolan Anaksagoryil eserlerini onat Owrenyédr. Platon
Pratagoryn we Sokratyn okuwgysy bolmagy, onun geljekki
durmusyny we doredijiligini kesgitleyér.

Gadymy grek akyldary Platon

Rowayata gord Platon Sokrat bilen birinji gezek dususanda,
onuil beyik alym boljagyna go6ziini yetirip, Dionisiy (buthana
gullukcysy) ligin tayyarlap goyan téze tragiki eserini yakypdyr.
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Platon sekiz yylyn dowamynda Sokrat bilen bilelikde kop yurtlara
syyahat edip ylym bilen mesgullanyarl.

Beyik grek akyldarlaryzi
1-Platon we Aristotel sypatynda Leonardo Wingi; 2 - Pifagor; 3 —
Diogen Sinoply; 4 — Geraklidin sypatynda Mikelanzelo;
5 — awtoportret; 6 - Epikur; 7 — Makedoniyaly Aleksandr
(Ziilkarnayy); 8 - Sokrat; 9 — Yewklid.

Bizin ayyamymyzdan onki 399-njy yylda Afinanyn
hokiimdary tarapyndan oliim jezasy berlen Sokrat tussaglykda
jezalandyrylyar. Platon 0zilinin jezalandyrylmagyndan
howatyrlanyp dostlarynyn birnicesi bilen Afinadan Megera gacyar.
Ol yerden Miisiire we Kirena, sofira bolsa Giinorta Italiya gidyér.
Gilinorta Italiya sol dowiirlerde Eleyli Zenonyn esaslandyran

! AHTHUHAs KYTBTYpa M COBpeMeHHas Hayka. M, 1985. ctp. 198
2 Internet ulgamyndan alnan surat.
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mekdebinin we Pifagor tarapyndan esaslandyrylan mekdebin
mesgeni hasaplanypdyr.

Taryha belli bolan kébir ¢aklamalara gorda Platon we onuil
dostlary Miistirden Afina sofira bolsa Italiya gelyarler.

Tiren séherinde Platon pifagorgcy Arhit bilen Lokr sdherinde
bolsa Timey bilen dususyar. Platon takmynan, b.e. 6nki 388-nji
yylda Italiyadan gidip Sisiliyadaky Sirakuzy sdherine gelyér. Bu
yerde Sirakuzynyn hokiimdary Uly Dion I yurdy dolandyrypdyr.
Platonyn filosofiyasynyn asygy Dion bolyar. Ol bolsa hokiimdaryn
garyndasy eken. Platon Dion bilen ylmy sohbetdeslikleriii birinde
terslesydr. Netije-de bolsa Platon bu yurtdan hem ¢ykyp gitmige
mejbur bolyar.

Platonyn Dion bilen terslesmegi onuii Afina séherine
gaydyp gelmegine sebdp bolyar. Bu yere gelen dessine Akadema
bagynda (b.e.o6nki 387-nji yyl), 6ziinin ilkinji filisofiki mekdebini,
yagny, meshur akademiyasyny agyar. Akyldar bu yerde dmriinin
ahyrky giinlerine ¢enli filosofiyadan ders beripdir’.

Platonyn islerinde berilydin doéwlet hakyndaky teoriyasy,
etika we gneseologiya baradaky pikirleri — plotonyi
filosifiyasynyn esasy hasaplanylyar. Syyasy bulasyklyk we ruhy
basagaylyk dowriinde, Platon durnukly jemgyyti gurmak baradaky
prinsiplere we diizgiinlere eyermegin zerurlygyny belleyar.

Platonyn dowlet baradaky teoriyasy etika we psihologiya
bilen jebis baglanysyklydyr. Platonyn Dowlet baradaky
garayyslarynda kdmil dowleti gurmakda adalatlylygyn zerurdygy
bellenilyér. Platonyn pikirine gord adamyn jemgyyetcilik — syyasy
durmusdan dasarda bolmagy miimkin daldir®.

Platonyn diisiinisi boyunca kidmil dowlet hokiimdardan,
onun gorageylaryndan, senetcilerden, sowdegérlerden
dayhanlardan we s.m. durmaly. Dowletinn her bir agzasynyn 6z

! Bonnap A. I'peueckas musummsanus, T. [-IL M., 1958—1962 (2-¢ u3x. 1993—
1995) (mep. ¢ ¢panir.).

2 Bunnnayk JI. JTtonu, Hpassl, oObraan apeBHer I'pernn n [peBnero Puma. M,
1988.
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onaryp bilayjek isi bilen mesgullanmagynynn wajypdygyny
nygtapdyr.

w

Platonun “Kanunlar” traktatynyi rus dilinde ¢ap edilen
nusgasynyn dasy

Platon Oziinin syyasy garayyslaryny Sisiliyada durmusa
ornasdyrjak bolup synanysyar, emma bu akyldara basartmayar.

Orta asyrynn beyik alymlary bolan Kopernik, Kepler we
Galiley tebigy ylymlary matematiki nukday nazarynda éwiirmekde
Platony 6zlerinin nusgawy kidmil (idealy) hasaplapdyrlar.
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YEWDOKS

Knidli Yewdoks (grekce Eidocog, latynga Eudoxus) esasan
gadymy grek matematigi we astronomy hokmiinde tanalyar. Onun
filosofiya, geografiya, saza we lukmancylyk degisli eserleri hem
bardyr.

Yewdoks b.e. 6iiki takmynan 408-nji yylda Knid siherinde
(Ki¢i Aziya) dogulyar. Yewdoksyii (matematik we astronom
hokmiinde) durmus yoly barada gysga-da bolsa, kébir maglumat
saklanyp galypdyr.

Yewdoks Knidli (Eudoxus)?

Ol  vyaslykda  matematikany  Tarentli ~ Arhitden,
lukmancylygy bolsa Sisiliyaly Filistondan owrenydr. 23 yasyna
yetende plotonyit mekdebinde okamagyn ysgyna diisydr we dosty
Feomedont bilen bilelikde Afina sdherine yola diisyar. Yewdoks
Afinada iki ay bolyar we Platonyn akademiyasyna gatnayar.
Yewdoksyni yeterlikli ~ puly bolmansoii Pireyyi kenarynda
yerlesydn bir onaysyzja jayda yasamaly bolyar, yasayan yerinden
her giin Platonyn akademiyasyna pyyada gatnayar. Sofira bu yer

! Posxanckuit M. JI. AuTHuHAS Hayka. MockBa, Hayka, 1980.
? Internet ulgamyndan alnan materiallar.
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bilen hoslagyp yene-de 6z dogduk mekany bolan Knid sdherine
dolanyp gelyar.

Yewdoks difie bir teoretik bolman, eysem ol yokary
derejeddki astronom - gbozegei hem hasaplanypdyr. Ol 6ziinin
Kizik sdherinde doreden mekdebinde ilkinji grek obserwatoriyany
guryar. Bu yerde Yewdoksyhi okuwgylary asman jisimlerine
yzygiderli gozeggilikleri geciripdirler. Olar Gresiyanyn asmanynda
yerlesydn yyldyzlar toparyna yazgy beryirler we katalogyny
diizyérler.

Yewdoks bilimini dowam etdirmek {igin Miisiire yola
diigydr. Miisiirde ruhanylaryn bastutanlygynda bir yarym yylyi
dowamynda sol yerin ylmy mirasy bilen tanys bolyar. Yza tarap
yolda Yewdoks Mramor (Mermer) defizinii giinortasynda
yerlesydn miletin koloniyasy bolan Kizik sdherinde (filosofiki
mekdepde) bilimini artdyrmak {i¢in saklanyar. Akyldar Knid
sdherine otuz yasynyn i¢inde dolanyp gelyir.

Yewdoks bu yerde grek ylmynyih Osmeginde wajyp
dhmiyete eye bolan matematiklerii we astronomlaryn mekdebini
agyar. Alym 0z yurdunda san -
-sohratdan, uly hormatdan peydalanypdyr. Ildesleri Yewdoksa
“Sohratly” diyip yiizlenipdirler. Ol miladydan o6iki 355-nji yylda
aradan ¢ykyar.

Gynansak-da Yewdoksyii ylmy tarktatlary saklanmandyr,
biz onun isleri barada okuwgylarynyn hem-de alymyn isini dowam
etdirijileriil eserlerinden bilyiris.

Yewdoks beyik matematik hasaplanypdyr. Ol proporsiyalar
teoriyasy boyunca 6z dowriine ¢enli hi¢ bir alymyn etmedik islerini
amal edyér. Ol tdze ululyklary kesgitlemége esaslanan gatnasyklar
teoriyasyny guryar. Yewdoksyn yasan dowriine cenli aralykda
gatnagyklar teoriyasyny sanlar, kesimler we meydanlar {¢in
ayratyn subut etmek gerek bolyar eken. Emma akyldar sanlar we
islendik tiikeniksiz bolmadyk ululyklar iicin umumy diisiinjdni
ylma omasdyr}’/arl.

! Hukugoposckuii B.A. B mupe ypaBaenuii. Mocksa, Hayka, 1987. crp. 122-123
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Berlen diisiinje denligin we deisizligin umumy aksiomasy
boyunca kesgitlenilydr. Bu bolsa Yewdoksyi yene-de bir
Arhimedin aksiomasy diylip atlandyrylyan: “Eger-de iki ululyk
Ozara kesgitlenen gatnagykda bolsa, onda olaryn haysy hem biri
kratnylygy  boyunca  beylekisinden tapawutlanar”  diyen
aksiomasyny gosyar. Su aksiomadan ugur almak bilen Yewdoks
Yewklidin “Baslangyclar” traktatynyi 5-nji kitabynda berlen berk
(takyk) gatnasyklar teoriyasyny isleyér.

Alymlar bu teoriyanyn has wajyplygyny XIX asyryi ikinji
yarymynda ykrar edipdirler. Bu teoriyany héazirki zaman
matematikasy {igin Dedekind islin bolsa, Yewdoks grekler iigin
tayyarlapdyr. Dedekindiii bu eseri bilen Yewdoksyh teoriyasy ordn
menzesdir. Teoriyanyn komegi bilen hézirki zaman matematikleri
irrosional sanlary kesgitleyirler. Yewdoksyn antiki teoriya
Yewklidin “Baslangyclar” traktatynyi 5-nji kitabynda goylandyr.

Yewdoks matematika ylmyna degisli basga-da predeller
teoriyasynyi we sofira matematiki analizii esasyny goyan
“Tiikenikli 4dimde gutarmak usuly” atly eserini yazyar. “Tiikenikli
ddimde gutarmak usuly” isinil esasynda asakdaky yagdaylar: eger-
de haysy hem bolsa bir ululykdan yarymyny ya-da ondan kopragini
ayyrsak, sofira edil sular yaly operasiyany galyndylar bilen, sofira
yene-de we yene-de sular yaly operasiyalary gecirsek, onda
gutarnykly operasiyalardan (tilsimlerden) somira basdaky berlen
sandan az bolan ululyga gelmek bolar.

Yewdoks berlen usulyt komegi bilen ilkinji gezek
asakdakylary subut edilyér:

» iki tegelegin meydany, olaryi diametrleriniii kwadratyna
deni (bu yagday Yewdoksdan 6iiki yasap gecen matematiklere hem
belli bolupdyr);

» piramidanyn gowriimi sol esasly we beyiklikli
prizmanyn 1/3 gowriimine dendir;

» konusyn gowriimi sol bir esasly we beyiklikli silindrin
1/3 géwriimine dendir.
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Sotirak Yewdoksyh “Tiikenikli ddimde gutarmak usuly”
eseri Arhimet Sirakuzly tarapyndan islenilydr, bu Yewklidiii
“Baslangyclar” kitabynda hem 6z beyanyny tapyar’.

Yewdoksy teoretiki astronomiyany Ozbasdak  ylym
hokmiinde doreden diyip hasaplamak bolar.

Saturn

.r :
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Gun * "1 er
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Knidli Yewdoksyi “Platonyf diinya modelinifi” geometriki
esaslandyrylysy

! Tacunes @.M. U3 ucropuu GU3NKU 1 KU3HM ee TBOopuoB: KH. jurd ydammxcs.
Mockga, [Tpocsemienne, 1986. ctp. 83-84.
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Akyldaryn astronomiya degisli: “Hadysalar” we “Zerkala”
atly iki traktaty bizin glinlerimize gelip yetydr. Bu eserleri
esasynda b.e. onki III asyrda yasan grek yazyjysy Arat “Sapak
beriji” poemasyny yazyar. Bu eserini birinji yarymynda yyldyzlar
asmanynyn refkli yazgysy berilyér. Ikinji boliiminde olar bilen
baglanysykly rowayatlar (meteorologiya degisli bolan esasy
soraglar) ayan edilydr. “Aratyil poemasy” grek okyjylarynda uly
gyzyklanma doredipdir. Muiia basgaca Yewdoksyni “Hadysalar”
kitaby hem diyilyar.

Yewdoks diinydgaraysyi Platon modeline geometriki esasy
beryér. Ol diinyide ilkinji bolup kosmosyn matematiki geosentriki
modelini islép tayyarlayar Bu modelde dlemin merkezi hokmiinde
Yer alynyar. Yerii dasyndan Giin we Ay, seyle-de sol dowiirde
milim bolan bis sany: Merkuriy, Wenera, Mars, Yupiter we Saturn
planctalary aylanyan gorniisinde gorkezilipdir. Yewdoks 6z
esaslandyran asman jisimlerine mefizes modelde yerlesdirydr. Bu
modelde asman jisimlerini pikir edilydn nokatda diirli 6lgegdaki
hrustal sferalaryii icki tarapyna berkidydr. Sferalaryhi Yeriit
dagyndan aylanmagy, bir-birine otnositellikde diirli burg tizligi
bilen gecyén gorniisinde alyn}'/arl.

Yewdoksa asmanda yokarda sanalan sferalary diisiindirmek
tcin jemi 27 sany sfera gerek bolupdyr. Olardan: biri yyldyz,
iicden Giin we Ay, dortden her bir planeta iigin sferalar gerek
bolupdyr. Biraz sotirak bu sistema Yewdoksyn okuwcysy Kallipp
tarpyndan kadmillesdirilyar. Alym Arhimet hem asman jisimleriniii
goriinydn hereketine yazgy bermek iicin 55 sferany ulanypdyr. Has
kdmil geosentriki model Klawdiy Ptolomey tarapyndan yasalyar.

Aristotel Yewdoksyni Platon akademiyasynda bolyan
filosofiki ¢ekigsmelere isennir gatnagyandygyny belleyr.

Yewdoks yedi kitapdan ybarat bolan geografiya degisli
“Yeri yazmak (Periodos ges)” atly eserini yazyar. Akyldar bu
eserde Hindistandan baslap giinbatar ugurdaky yerlere geografiki

! EBnokc // bomblmas coBerckas SHIUKIONeAus. 2-¢ m3n. Mocksa, [, Hayu.
n31-Bo “bonbmias coBeTckas sHnukiIoneaus”’, 1952, T. 15.
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yazgy beryir. Ol yerinl sar sekillidigi baradaky gipotezany kabul
edyir we Yewropadan giinbatara Viizseti ahyr softy Hindistana
baryp boljakdygyny belleyar. Ol bu traktatyny Gerodotyn,
Ktesiyanyn, Filistin, Ksanfanyn beryin maglumatlaryna we hususy
gozeggiliklerine dayanmak bilen yazyar. Onun eserlerini Aristotel,
Dikyearh, Timey, Agatarhid yaly alymlar ulanypdyrlar. Olary
Eratosfen, Polibiy we Strabon yaly geografiyanyn &girtleri hem
bilipdirler’.

! EBxmup // Bombmiast coBeTckasi SHIMKIoneaus. 2-¢ u3a. Mocksa, [ Hayu.
n31-Bo “bonbmias coBeTckas sHmukiIoneaus”’, 1965. T. 15.
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ARISTOTEL

Aristotel (grek dilinde Apiototéing, latynca Aristoteles)
Afon dagyndan wuzak bolmadyk Halkidikddki greklerin
koloniyasynyn Stagir sdherinde takmynan b.e. 6nki 384-nji yylda
dogulyar we takmynan 322-nji yylda aradan ¢ykyar.

Ol gadymy grek filosofy we ensiklopediyagy alymdyr.
Aristotel peripatetiki (filosofiki akym) mekdebi esaslandyryjy
alymdyr™.

Gadymy grek akyldary Aristotel (Aristoteles)

Aristotelin  kakasyna Nikomah, ejesine Festida diyer
ekenler. Ol Filipp II kakasy Makedon sasy Aminta III kosgiinde
lukman bolup isleyir eken. Akyldaryn kakasy Nikomah hem 6z ata
— babalary yaly diirli dermanlary yasapdyr. Aristotelinn ilkinji
mugallymy kakasy bolyar. Ol cagalykdan Makedonly Aleksandryi
gelejekki kakasy Filipp bilen tanys bolyar. Bu bolsa yasajyk

! AHTHuHAs KynETYpa W cOBpeMeHHas Hayka. M, 1985. ctp. 77-78
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Aleksandry zehinli, bilimli — ylymly terbiyelemekde uly rol
oynayar.

Miladydan onki 369-njy yyla g¢enli dowiirde Aristotelin
hossarlary nébelli sebédplere goérd aradan c¢ykyarlar. Akyldar
hossarlaryndan ayra diisenden sonra ilki bilen Atarney sdherine
baryar. Somira 18 (kdbir maglumatlarda 17 yas diylip berilyar)
yasynyn i¢inde Afina séherine gelip Platonyn Akademiyasyna
giryir. Aristotel Afinada Proksen bilen tanys bolyar. Ol bu yerde
20 yyl yasayar.

Aristotel kédrdesi bilen s6hbetdeslik wagtynda1

Sol dowiirde kitaplar 6rdn gymmat bolupdyr. Seyle-de
bolsa Proksen yasajyk Aristotele ordn seyrek kitaplary satyn alyp
berydr we onun {igin hi¢ hili serisddni gaygyrmayar. Aristotel
vaslykdan okamaga endik edyir we bu gylygyndan Omriinin
ahyryna ¢enli ayrylmayar.

! Internet ulgamyndan alnan surat.
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Aristotel Prokseniii yardam bermegi bilen dstimlikleri we
haywanlary owrenydr. Bu bolsa soiiraky “Haywanlaryin yiize
cykmagy” atly ylmy eserini yazmaga esas doredyar.

Aristoteli terbiyelemek, eklemek we omat bilim bermek
Proksenini gerdenine diisydr. Onun kakasy sol dowriinn isi bay
adamlarynyn biri bolupdyr. Bu yagday Aristotele kop mocberde
serigdelerin (pul we emldk) miras galmagyna sebdp bolyar. Bu
baylyklar Aristotelin gelejekki yolbas¢ylygynda Proksenini onat
bilim almagyna miimkingilik beryar.

Arsitotelin  yaslyk yyllary Makedoniyanyin giillip 0syin
dowriine gabat gelyar. Ol sol dowriin grek bilimini alyar we bu dili
kdmillesdirmek boyunca birndge ylmy traktatlary yazyar. Akyldar
yurdy dolandyrmakda demokratiyanyil prinsiplerinden ugur
almagy goldap ¢ykys edipdir.

Aristotel Platonyn tdsirine diisen hem bolsa, soiira 6z
mugallymyndan daslasyar we 6ziinin filosofiki mekdebini agyar.
Bizin eramyzdan 6nki 347-nji yylda Platon aradan ¢ykandan sofira
Aristotel syyasy taydan yzarlanyp Afinany taslap gitmeli bolyar.
Kop yurtlara syyahat edyar.

Biziit eyyamymyzdan o6niki 343-nji yylda Aristotel beyik
serkerde Makedoniyaly Aleksandryn mugallymy edilip bellenilyér.
Miladydan oiiki 335-nji yylda ol Likyede (Afinyda) 6z okuw
mekdebini esaslandyryar. Bu mekdepde okuwlar gezeleng
wagtynda hem dowam etdirilipdir. Sona gord-de bu mekdep
“Peripata” diyen ady alyar. Makedoniyaly Aleksandr olenden
soiira, Aristotel serkerddninl garsydaglary tarapyndan yzarlanyar. Ol
sol yerden Ewbeyedédki Halkida sdherine yola rowana bolyar. Sol
yerde hem kop wagt gegmiénki aradan ¢ykyar'.

Aristotel tebigatyn we jemgyyetin 6siis kanunalayyklaryny
owrenyér. Bu kanunlar su gilinki giinde hem dhmiyetini yitirmén
gelydr. Aristotelin  diislinisine gord ylymlaryn kop bolmagy
durmugyn formalarydyr, olar hem 6z  gezeginde iyerarhiki

! Anexcanapos I'. @. Apucrotens (¢punocockre U connabHO-TIOTUTHIECKUE
B3rsibl). Mocksa, 1940. ctp. 23-25
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tertiplesdirilen gorniislidi diyip belleydr. Bu bolsa diinydnin
(dlemin) organiki funksiyaly birligini emele getiryar. Bizin
giinlerimize g¢enli Aristotelin kop sanly ylmy isleri bilen birlikde,
onun umumy okuwdan beren sapaklarynyn kébiri saklanyp
galypdyr.

NAATOH
TOTEAD

ADoced.

A Taxo-Jogu )./
¢

WMWU3IHD 3AMEMATENbBHBIX NHOAERA

A. F. Losewit we A. A. Taho-Gadinin “Platon we Aristotel”
atly rus dilindéki kitaby

Aristotelin diinyd belli “Metafizika” atly eserine Merkezi
Aziyanyn beyik akyldarlary Abu Nasr al-Faraby (873-950 y.), Abu
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Aly ibn Sina (980-1037 y.), Omar Hayyam (1048-1131 y.) yalylar
0z dustindirislerini (komentariyalaryny) yazyp Aristotelini Aristotel
bolmagynda afirysyna yetip bolmajak hyzmatlary edyérler.
Aristotelin bu eseri ilki bilen grek¢eden arap diline terjime edilyar.
Akyldaryn bu eseri XI-XII asyrlarda latyn diline terjime edilyar,
sofira Yewropaly dillerine gegirilyérl.

Aristotelin “Metafizika” atly eserinde hakykat: materiya
(hyle) — doremegin passiw miimkingiligi; aktiw forma (morphe,
eidos) — materiayanyn kabul edilmegi; hereket edyan (kinoyn) we
maksatly (telos) - formalar bilen baglanysykly dort usul bilen
diisiindirilyir. Uytgeme we Osiis materiyanyi yasamagynda goylan
formalardyr.

Arsitotel filosofiyanyn &hli taraplayyn sistemasyny doreden
akyldardyr. Bu sistema adam 0siisiinin kop taraply — sosiologiya,
filosofiya, politika, logika, fizika yaly sferalaryny 6z i¢ine alypdyr.
Ontologiya [grekge ontos — bar bolan, hakyky, logos — 6wrenmek]
adamyn dogry diistinmeginifi, pikirlenmeginiii gelejekki Ostligine
tdsir edydn hadysadyr. Aristotelin metafizika eserinin ders
hokmiinde okadylyp baslanmagy ilkinji gezek Foma Akwinli
tarapyndan yola goyulyar we sholastiki usul bilen 6sdiirilyar.

Giindogaryn beyik akyldarlary hem Aristotele, filosofiya
mekdebini esaslandyryjy we beyik akyldar hékmiinde uly hormat
goyupdyrlar. Muna mysal edip beyik akyldarlaryn islerinden kibir
mysallary getirelif:

Bir gezek Abu Nasr al-Faraby diinyanin syrlaryny
owrenmek ilicin yazylan birnice kitaby, yakyn adamlarynyn birine
saklap bermegi hayys edyédr. Kitaplarynn icinde diinyd belli grek
alymy Aristotelin-de ylmy traktatlary bar eken. Al-Faraby bu
kitaplary yzygiderlikde gije we glindiz diymén oliigsije ¢yranyn
ysygynda okar eken Aristotelinl islerini okamaklyk Abu Nasr al-
Farabynyn diinyd garaysyna uly tdsir edyér, netijede ol 6ziinii
kazylyk isini hem taslayar. Aristotelin isleri al-Farabynyn beyik

! Tloces A. @., Taxo-T'omu A. A. Apucrotens: XKusznpb u cmbici. (Cepust «JIrom.
Bpewmsi. Unen»). M.: — Jler. nut., 1982. ctp. 172-173
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alym bolup yetismegine diiypli tdsir edydr. Taryha belli bolan
maglumatlara gérd Abu Nasr al-Faraby 70-den gowrak dil bilipdir.
Akyldar grek eserlerini uly gyzyklanma bilen okayar. Ayratyn hem
Aristotelin islerini  gijéni-giindiz okap Owrenydr. Aristotelinl
islerinifl esasylary grek we siriya dillerinden arapga terjime edilyér.
Onunn  islerinin  dhlisine  arap  alymlary  disilindirisleri
(komentariyleri) hem beripdirler. Aristotelin isleri siriya diline has
onrak, yagny VI-VII asyrlarda terjime edilyar. Rowayata gord, Abu
Nasr al-Faraby Aristotelin “Ruh barada” kitabyny - 100 gezek,
“Tebigy garmoniyany” isini - 40 gezek, “Ritorika” atly isini - 200
gezek okap ¢ykypdyr.

Ibn Sina bir gezek Jiizjanydan Aristotelin kitaplaryna

Juzjany: “Sen goOryarmin, men bos didl. Men bir kataby
yazmagy yiregime diwdim, bu kitap bizinh hemméimize
peydalydyr. Men 6ziimin bilyan zatlarymyin hemmesini sol kitapda
yerlesdirmdge calsaryn. Sol yerde meniit beyik grek alymy
Aristotele bolan garaysym beyan ediler” diyip jogap beryir. Bu
kitap “Ruhuii  abatlanys kitaby (Kitab-ug-sifi)” diylip
atlandyryl}'larl.

Aristotelinl eserleri ilkinji gezek latyn diline, 1489-nji yylda
Wenesiyada arap filosofy ibn Riisddnin (Asepposca) arap dilindéki
diisiindirisi (kommentariyasy) boyunca terjime edilyar. Onun grek
dilindéki nesiri Ald Manusiy tarapyndan 1495-1498-nji yyllarda
Wenesiyada 5 tomdan ybarat nesir edilydr. Onuil yzyndan
Aristotelin tdze: Erazm Rotterdam (Bazel, 1531 y.), Silburg
(Frankf., 1584 y.) we s.m. nesirleri peyda bolyar. XVIII asyryn
ahyrlarynda Bulda Aristotelii grek we latyn dilindéki saylanan
eserlerini tdzeden capdan g¢ykaryar. XIX asyrda Berlin Ylymlar
akademiyasy Aristotelin eserlerini gaytadan islemek bilen bis
tomluk edip ¢apdan ¢ykaryar.

! ABpaamoBa M. A. Vuenne Apucrorens o cymuoctd. Mocksa, 3n-s0o MI'Y,
1970. ctp. 57
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YEWKLIT

Alymyn durmus yoly barada hi¢ hili maglumat yok. Bizin
giinlerimize Yewklid barada difie kibir rowayata &wriilen
giirriiiler  gelip Vetipdir. Yewklidifi “Baslangyglaryna” ilkinji
gezek teswirleme beren grek alymy Prokl hem (bizin
eyyamymyzyin V asyrynda yasan grek alymy) 6z isinde onun
nirede, hacan doglandygy, durmus yoly hakda anyk maglumat
bermindir. Ol diie Yewklidii Ptolomey I-ii hokiimdarlyk edyin
dowriinde yasandygyny bellépdirl.

Gadymy grek akyldary Yewklid

! Boirogckuii - M. S, «Havama» EBkamma //  Mcropuko-mareMaTHYyecKue
nccnenosanus. — M.-JI.: TUTTJI, 1948. — B. 1. — C. 217-219.
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Yewklid bizif eyyamymyzdan 6iiki 365 - 300-nji yyllarda
yasap gecen alym hasaplanylyar. Onun kakasyna Naukrat diyer
ekenler. Ol 06z dowriinii “Geometr” adyny alan Siriyaly
sahsyyetdir. Naukat Tir siherinde dogulyar. Yokarda agzalan
maglumatlar XII asyr arap alymlarynyn islerinde berilyar.

Yewklid matematika ylmynyn Osmegi tigin uly isleri
edipdir. Onun “Baglangyclar” kitaby miin yyllap diyen yaly
geometriyadan okuw kitaby bolupdyr. Alym hemme zatdan beter
ylyma uly dhimiyet beripdir.

Yewklid halkyi arasynda

Rowayata gord, Misiir hokiimdary Ptolomey I
geometriyany Owrenmekgi bolyar. Ol “Size geometriyadan onat
bas ¢ykaryar diyyarler. Man patysa, su ylmy Owrenesim gelyir,
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emma meniit wagtym yok, meniii egnimde dowlet aladalary yatyr.
Caltyrak mana su ylmy 6wredift” diyipdir. Yewklid ona “Wah,
hokiimdarym! Geometriya ylmyna patysalaryn yoly yok-da”!
diyip, jogap beripdir.

Gresiyanyn hokiimdary Ptolomey 1 06z dolandyryan
yurdunyn at-abrayyny has-da yokarlandyrmak maksady bilen olara
gowy hak toldpdir, diinydde meshur alymlary we sahyrlary
milletine we dinine seretmezden 6z kosgiline ¢cagyrypdyr. Olar tigin
yorite hram — Museyony doredipdir. Bu yerde botaniki we
zoologiki baglary, astronomiki otaglary, obserwatoriya, ajayyp
kitaphana gurdurypdyr®.

Ise cagyrylanlaryii arasynda Yewklid hem bolupdyr. Ol
Miisiirin paytagty Aleksandriya saherinde galyar we sol yerde
meshurlyga eye bolan matematiki mekdebini agyar, hem-de bu
mekdebin dinleyjileri {icin matematiki kitaby Ozlinin diiypli
(fundemental) igini yazyar.

Bu kitap Yewklidiii esasy kitabydyr, ol umumy at bilen
“Baslangyglar” diylip atlandyrylyar. Alymlar bu is, takmynan bizin
eyyamymyzdan 6nki 325-nji yylda yazylandyr diyip ¢aklayarlar.

Yewklidifi halypalary — Fales, Pifagor, Aristotel we
beylekiler hem geometriyany o6sdiirmek iicin kop isleri yerine
yetiripdirler. Yéne ol islerifi dhlisi yeke-tik logiki shema bolman,
umumy fragmentdir. Yewklidi we onufi isini dowam etdirijileri,
berlen maglumatlaryn yzygiderligi we logika layyklygy
gyzyklandyrypdyr.

Yewklidin “Baslangyclary” 13 kitapdan ybarat bolup, ol
eserde ulanylan kdbir geometriki diisiinjelerin kesgitlemelerinden
(nokat, ¢yzyk, tekizlik, figura we s$.m.) baslanyar. Sora
subutnamasyz ulanylyan kop bolmadyk esasy yagdaylardan (5

! Hcropust maremaTuku ¢ IpeBHeHmuX BpeMEH Ao Havana XIX cronerus. [lox
pen. A. I1. FOmkesuya. M., Hayka, 1970. ctp. 234-236
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aksioma we 5 postulat) diislindirilip, geometriyanyn dhli sistemasy

gurulyarl.
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Yewklidin “Baslangyglar” eserinif latyn dilindzki nusgasyndan

alnan sahypa

1
Cambirud C. W. KoHuenuumu cOBpEMEHHOTO E€CTECTBO3HAHHMS :

Pocror-na-Jlony: ®enukc, 1999. crp. 22-23

70

y4eOHHK. —



anchadium god W Dutthe e gy n&nu_eim T (T P A

Fa R FT X R TR TR
e b < i i 10 %
=l

b =

Yewklidiii “Baslangyclar” eseriniii latynca nusgasyndan bir sahypa

I - IV kitaplar geometriya degisli. Olaryn mazmuny
Pifagoryn mekdebinde okadylan temalary 6z icine alypdyr. V
kitapda proporsiyalar dogrusynda birnd¢e amallar hodiirlenilyéar we
isiit ahyry Yewdoks Knidalyny# eseri bilen jemlenyar. VII - IX
kitaplar sanlar baradaky teoriyalary 6z igine alyar. Alym bu isini
pifagorlylaryn ilkinji ¢cesmelerine dayanmak bilen yazyar.
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X - Xl kitaplarynda tekizlikde we ginislikde
(stereometriya) meydanlary kesgitlemek, irrosionallylyk teoriyasy
(ayratynda X kitapda) berilydr. XIII kitapda Tyeteta girydn dogry
sekilleri barlamak baradaky maglumatlar yerlesdirilyéirl.
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Yewklidin “Baslangyclar” traktatynyii latyn dilindiki nusgasynyi
bir sahypasy.

! Tapu B. Dnmuuucraueckas muBummsamus. M., 1949, crp. 91-93
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“Yewkilidii  geometriyasy” diylip atlandyrylyan
matematikanyil bir pudagy hazirki dowiirde hem yasamagyny
dowam etdiryér. Ginisligin metriki gurlusy hizirki zaman ylmynda
hem Yewklidin ginisligi diylip atlandyrylyar. Yewklidin ginisligi
klassiki fizikanyn, fiziki hadysalaryn merkezi (arenasy) bolup
duryar. Emma onun esaslary Galiley we Nyuton tarapyndan goylan
diylip hézirki dowiirde bellenilyar.

Bu ginislik bos, ¢éklendirilmedik, izotroply ii¢ 6l¢cegi alyar.
Yewklid matematiki kesgitlenen bos gittisligin atomlydygyny,
onda bolsa atomlaryin hereket edyéndigi baradaky pikiri aydyar.
Nokat Yewklidit sadaja geometriki obyekti hasaplanylyar. Ol
bolsa 6z gezeginde kesgitlenen boleklere boliinmeyir. Basgaca
aydylanda, nokat — ginislikde bolinmeyin atomdyr. Ginisligin
caklendirilmegi asakdaky ii¢ yol (postulat) bilen esaslandyrylyar:

1. Islendik nokatdan beyleki bir nokada c¢enli géni ¢yzygy
gecirmek bolar;

2. Ciklendirilen goni ¢yzygy goni c¢yzyk boyunga
tiikeniksiz dowam etdirmek miimkin;

3. Islendik merkezden sirkulyn diirli 4diminde tegelekleri
cyzmak bolar.

Yewklidin “Baslangyclar” kitaby gadymy dowrin if
meshur yadygérligi hasaplanylyar. Kitap iki min yylyn
dowamynda, mekdep okuwgylarynyin esasy kitaby bolup, ol
geometriyanyii baslangyg dersi hasaplanylyar’.

Yewklid diinydde ilkinji bolup geometriki optikanyii
esasyny goyyar. Bu  onun “Optika” we “Katoptika” atly
traktatlarynda 6z beyanyny tapyar. Geometriki optika diisiinjesiniii
esasy — goniicyzykly vagtylyk sohlesinii hésiyetleri bilen
diisiindirilyar. Yewklid yagtylyk sohlesi gozden ¢ykyar (goz
sOhlelesinin  taglumaty), bu bolsa geometriki c¢yzgylarda
(gurmalarda) 6z tésirini tapmayar diyip tassyklayar. Ol giibercek

! Havana EBximpa. [TepeBon ¢ rpedeckoro u kommeHTapuu [. [I. Mopayxaii-
BonroBckoro  mpum  pemakumonHoMm  ydactum . H. Becenosckoro u
M. 4. Beironckoro. Mocksa-Jlenunrpan, ['TTU, 1949. ctp. 46-48
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zerkalasynda sohlelerin serpikmek kanunyny we fokusirlenmegii
tasirini bilipdir. Emma alym fakusyn takyk yagdayyny kesgitldp
bilméndir.

Biz Yewklidifi islerinde monohordyfi — galmagaly (sesiil)
tonunyn beyikligini we onun boleklerini kesgitlemége miimkingilik
berydn bir kirigli (tarly) guralyn yazgysyna hem dus gelyaris.
Monohord (“Kanony bdlmek” miladydan onki III asyrda dus
gelyar) ilkinji bolup Pifagoryn heykelini }'Iasapdyrl.

Yewklidin  “Baslangyclary” atly eseri ilkinji gezek
musulman alymlary tarapyndan has diiypli Owrenilyér, somra
arapcadan latyn diline terjime edilyar. Kitap ilkinji gezek 1533-nji
yylda Bazel sdherinde kop mukdarda ¢apdan ¢ykyar. 1570-nji
yylda bolsa bu kitap inlis diline Genri Billingrey (Londan
sowdagédri) tarapyndan terjime edilydr. Sonra bu kitap diinya
dillerinin dhlisine diyen yaly terjime edilyér.

Dort yiz yylyn dowamynda Yewklidin “Baslangyclar”
kitaby 2500 gezek c¢apdan c¢ykyar. Hasdogrusy her yylyn
dowamynda 6-7 gezek nesir edilipdir. XX asyra ¢enli bu kitap difie
mekdeplerde geometriya boyunga okuw kitaby bolman, eysem
uniwersitetlerde hem okuw kitaby hokmiinde ulanylyp gelini

! NcTopust MmaTemaTuky ¢ aopeBHeNWMX BpeMéH o Havana XIX ctonetus,
toM [, MockBa, Hayka, 1972. ctp. 120
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ARISTARH

Aristarh gadymy grek astronomy, matematigi we filosofy
hasaplanylyar. Ol diinydde ilkinji gezek diinydnin geliosentriki
sistemasyny we Yerden Giine we Aya cenli aralyklary we olaryi
Olceglerini ylmy taydan kesgitlemegin yollaryny hodiir edyaér.

Antiki  astronomlaryn islerinde Aristarhyn (grekce
Apictapyog 6 Zdapog) durmus yoly baradaky maglumatlar 6rian
azdyr. Biz akyldaryn Samoss adasynda doglandygyny bilyéris.
Onun b.e. 61iki 310-nji yylda doglup, b.e. 6nki 230-njy yylda hem
aradan ¢ykandygy baradaky maglumatlar saklanypdyr™.

Beyik grek akyldary Samossly Aristarh?

Klawdiy Ptolomeyin sayatlyk etmegine gord Aristarh b.e.
onki 280-nji yylda bolan gije-giindizin denlesydn wagtyna

! Becenoscknmii M. H. Apuctapx Camocckuii — KonepHyK aHTUHHOro Muypa
/I Uctopuko-acTpoHOMHueckre uccienoBanus, Boin. VII. Mocksa, 1961. —
C. 17-19.

2 Internet ulgamyndan alnan surat.
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(dengiinlilige) astronomiki gozeggilik edipdir. Bu bolsa alymyn
terjimehaly barada saklanan yeke-tdk dogry senesidir.

Aristarhynl filosofiyadan mugallymy, peripatiki mekdebiil
agzasy Lampskly Straton bolupdyr. Alymyn kop yyllaryi
dowamynda ellinizm medeniyetiniii ylmy merkezi - Aleksandiya
sdherinde isldndigini c¢aklamak mimkin. Aristarhy dlinyanin
geosentriki  sistemasyny  hodiirlindigi  iicin  dinzislikde
ayyplayarlar, emma bu ayyplamanyn sonunyin ndme bilen
gutarandygy belli dil.

Kwadraturada Giiniiti, Ayyh we Yerifi 6zara yerlesmegi

Suratda: asman jisimleri Giin - C, Yer - B we Ay - A
belgiler bilen belgilenilyir.

Aristarh Samoslynyn yazan eserlerinden bizin gilinlerimize
dinie biri, yagny “Ululyklar we Gline hem-de Aya cenli aralyklar
barada” diyen traktaty gelip yetipdir. Ol bu eserinde diinydde
ilkinji bolup asman jisimlerine c¢enli aralyklary ylmy taydan
kesgitlemédge synanysypdyr. Aristarhdan 6n yasap gecen meshur
grek alymy Klazomenli Anaksagor Giin 06lgegi boyunca
Peloponnes yarym adasyndan (yyldyz bolmagy &htimal) uly diyip
hasaplayar. Emma, bu pikir ylmy taydan esaslandyrmandyr.
Yerden Giine we Aya genli aralyklar hig bir astronomiki gozeggilik
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gecirméson, olaryn aralyk olcegi difle ¢aklama bilen berilip
gelnipdir.

Olardan tapawutlylykda Aristarh aralyklary kesgitlemek
icin ylmy usullary ulanypdyr. Ol, Ayyn fazalaryna gozegcilik
edyir. Netijede Gilinlin, Ayyn sar formalarynyn bardygyny we
Ayyn Giinden yagtylyk alyandygyny anyklapdyr. Eger-de Ay
kwadraturada (Ay ikd den boliinen bolsa) yerlesydn bolsa, onda
Yer-Ay-Giin goni burga defi bolar. Bu yerde, Ay bilen Giiniifi
arasynda emele gelen « burgy we goniiburgly ligburglugy ¢6zmek
yeterlik bolar. Yerden Aya we Aydan Giine cenli aralygy:

rg/tan a=ry/rs;
gatnagygy goymak bilen tapmak bolar diyip, ol 6z kesgitlemesini
¢cykarypdyr.

e n}'&pqﬂ#ﬂﬂwﬁbvmﬂhé?mmmwmlﬁfbku
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Aristarhyn Ayyn radiusynyn kesgitlenisini diisiindirydn usulynyn
shemasy (Wizantiya gogilirmesi, X asyr)

! Epemeesa A. U., lunun ®. A. Ucropus actporomuu. — M.: U3g-so MI'Y,
1989.
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Aristarhyh 6lgemegine gord a = 87 °dei, bu yerden Yerden
Giine genli aralyk Ay bilen Yerifi arasyndaky aralykdan takmynan
19 esse uzakdadygy baradaky netijdni alyar. Dogry Aristarhyi
dowriinde entek trigonometriki funksiyalar barada diisiinje
bolmandyr. Akyldar 6ziinii “Ululyklar we Gilinin we Ayyn
aralyklary barada” eserinde trigonometriya ylmynyn esasyny

goyupdyr diyip aydyp bolar.

Aristarhyi “Alemin geliosentriki sistemasynyii” shematiki
eyzgysy

! Internet ulgamyndan alnan surat.
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Alym Giiniin tutulmagy barada hem kibir maglumatlary
getirydr. Bu yagdayy Ayyn Giiniin oOniini yapmagy bilen
baglanysyklydygyny, asmanda iki yagtylgyjyn hem burg
Olceglerininn takmynan denidigini belleyér. Giin Aydan néce esse
uly we nédge esse uzakda yerlesyindigine jogap bermek iicin,
Aristarh olaryn radiuslarynyn gatnasygyny kesgitlapdir. Seylelik
bilen, alym Giiniin radiusynyn Ayyn radiusyndan takmynan 20
esse uludygyny anyklamagy basaryar.

Aristarh diinydde ilkinji bolup (belli bolan maglumatlara
gord) dhli planetalaryin Giiniin dasyndan aylanyandygy baradaky
gipotezany ofe siiren alymdyr. Onda-da Yerin Giiniit dasyndan bir
yylyii dowamynda aylanyandygyny, 6z okunyn dasyndan bolsa 24
sagatda aylanyp, gije — glindizin emele gelydndigini hem belleyar.
Alymyn bu agyslary barada gadymy awtorlaryn, yagny, Aesiyanyn
(psewdo-Plutarhyn), Plutarhyn, Sekst Empirigin we Arhimedin
islerinde }'Iatlanyl}?arl.

Suratda onun merkezinde adamyi yiizi sypatynda Giin
yerlesdirilen, ol ¢ar tarapa yagty sagyan gorniisinde bolup, onui
dasyndan bis sany: Merkuriy, Wenera, Yer, Mars we Yupiter
planetalary aylanyan seklinde gorkezilen.

Aristarhyn geliosentriki sistemasyna 6z dowriinin alymlary
degerli lins berméndirler we bu agys gysga wagtyil icinde yatdan
cykarylyar. Emma Aristarhyn bu acgyslary, alymsyz 1800 yyl
cemesi wagt gecenden som, has takygy 1542-nji yylda polyak
astronomy Nikolay Kopernik tarapyndan tizeden agylyar.

Aristarhyn greklerde Giin kalendarynynn doéremeginde hem
gosandy bardyr. Bizin eyyamymyzyn III asyrynda yasap gecen
Senzoriniii gorkezmegine gord akyldar yylyit dowamlylygyny 365
+(1/4)+(1/1623) giin hasaplapdyr. Aristarh dowamlylygy 2434
yyla barabar bolan kalendar wagtyny (periodyny) ulanmaga
girizyédr. Bu taryhda “Aristarhyn beyik yyly” diylip atlandyrylyar.

! Kurtomupckuii C. B. [envoueHTpuyeckas rmnoresa Apucrtapxa
Camocckoro 1 aHtnyHas kocmonorus // IcTopuko-acTpOHOMHYECKHE
ucciemoBanus, Beim. XVIII. — M.: 1986. — C. 151—155.
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Akyldardan son yasan kébir gadymy alymlar bu aralygy iki esse
uly, yagny 4868 yyllyk perioda den bolmaly diyip hasaplayarlar.
Eger-de bu periodyn esasynda duran yylyin dowamlylygyny 365.25
giine (kallipler yyly) dent diyip kabul etsek, onda Aristarhyi beyik
yyly 1270 saros (uzak yyllylyk) dowriine ya-da 1778037 giine den
bolar-.

Samosly Aristarh ségirtlerinin arasynda

Aristarh trigonometriya ylmynyn esasyny goyujylaryn biri
hasaplanylyar. Witrywiyanyn bellemegine gord ol gilin sagadyny
hem kémillesdiryédr, sonun bilen birlikde tekiz sagatlary oylap
tapyar.

! lllenposuLikuii I". . OmbIT TOrHYECKOro aHAIN3a PACCYKACHHI («ApHCTapX
Camocckuit»y). — B xuure: Ienposunkuit I'. II. @unocodusa. Hayka.
Meromomorus (ISBN 5-88969-002-7). — M.: 1997. ctp. 57-202.
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Aristarh optika bilen hem meggullanyar. Ol predmetleriii
reiikinin  onun  istiine yagtylygyn diismegi bilen yiize
¢ykyandygyny belleyir. Yagny garaiky yagdayda refikleriii emele
gelmeyindigini belleydr. Akyldar adam goziinin rugsat berijilik
ukybyny kesgitlemek maksady bilen tejribeleri geciripdir diyen
caklamalar hem bar’.

Hizirki zaman alymlary Aristarhyn amal eden ylmy
islerinin  dhmiyetini mynasyp baha beryirler. Onun ady FEllad
matematiklerinin arasynda naybasy hokmiinde agzalyar. Onun
yazan “Ululyklar we Giine hem-de Aya ¢enli aralyklar barada”
traktaty gadymy Gersiyada astronomiya boyunca ilki okuwa
baslayan okuwgylar ticin hokmany okuw kitaby bolupdyr.

! Mamuenko J[.B. O meymaue Apucrapxa u ycmexe KomepHuka //
MOYZEION: Ilpod. A. W. 3aiineBy ko auro 70-netus. CO. cT.
CII6., m3a-Bo Crol'Y, 1997, ctp. 150-154.
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ARHIMET

Arhimedin Omri we doredijiligi barada XII asyryn
wizantiya sene yazyjysy (hronisti) Sesi (Llern), alymyii watany
bolan Sirakuzy Sisiliyanyil esasy séherininn rimliler tarapyndan
basylyp alnysy dogrusynda beryédn maglumatlarynda Arhimedin
sol wagtlar 75 yasynda bolandygy bellenilyir. Sirakuzyn basylyp
alynmagy, b. e. 6nki 212-nji yylda bolup gec¢yir, diymek alymyn
doglan yyly, b. e. 6nki 287-nji yyl bolyar. Emma Sesi Sirakuzyn
dugmanlardan  goralmagynda, Arhimet tarapyndan yakyjy
aynalaryn (zerkalalaryn) dine ugra tutup yakyjy gural hokmiinde
ulanylandygy baradaky maglumatlery inkar ed}'/éirl.

Gorniikli grek alymy Sirakuzly Arhimet?

Bizin eyyamyzyn I asyrynda yasan grek yazyjysy Plutarh
Arhimedin Sirakuzyn sasy Gieronyn garyndasydyny yatlayar.

! Apxumen. Counnenms. Mocksa, 1962. crp. 123-134
Z Internet ulgamyndan alnan surat.
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Diodor Sisiliyaly Arhimedi ilki bilen oylap tapyjy hokmiinde
yatlayar. Miladydan onki I asyrda yasan rim inzeneri Mark
Witruwiya Pollionyn binagércilik boyunca belli eserinde Arhimet
birndce gezek vyatlanylyar. Ol Arhimedin mehanika degisli
“Yiizydn jisimler baradaky” traktatyna, turbaly gecirijilerde suwyi
akdyrmaklyk baradaky one stirilydn pikirlerini bilgir hokmiinde
salgylanyar.

Arhimet 6ziinit dogduk sdheri bolan Sirakuzyny goramak
maksady bilen  harby masynlaryin-de birndgesini yasamagy
basaryar. Bu sdherin rimliler (wizantiyalar) tarapyndan basylyp
alynmagyny, doniikligin netijesi diyip taryh¢y alymlar hasap
edyaérler.

Arhimedin ylmy doredijiligi difie bir matematika bilen
caklenmén, eysem ol statika, gidrostatika, matematika, fizika yaly
ylymlaryii esasyny goyujy hasaplanylyar. Alym astronomiya we
inzenergilik bilen mesgullanyp has hem uly meshurlyga eye
bolupdyr.

Akyldaryn yokarda gorkezilen ylymlar boyunca traktatlary
bizin gilinlerimize 6rdn az mukdarda delip yetyir. Miladynyn III
asyrynda yasan grek matematigi Aleksandriyaly Papp: “Arhimed
mehanika degisli bolan dine bir is yazyar, ol bolsa asman
globusynyn gurlusyna degislidir” diyip bellépdirl.

Bizin eyyamymyzdan onki 1 asyryn taryhg¢ysy Diodor
Sisiliyaly (Arhimedinn isdesi), Arhimedii Miisiirde bolan
dowriinde, dgirt uly suw goteriji wintlerini oylap tapandygy
baradaky maglumatlary getiryir. Yaslykda alymyi matematikadan
baslangy¢ bilimi Aleksandriya séherinde alandygy we sol yerdiki
alymlar bilen aragatnasykdadygyny belleyér. Arhimedin kop sanly
islerinin Aleksandriyaly alymlara iberilendigini hem sonuni bilen
diisiindirmek bolar.

Bizin dowriimiz Ui¢in  Arhimet beyik matematik
hasaplanylyar. Onuni bizifl gilinlerimize gelip yeten isleriniii
aglabasy matematika ylmyna degislidir. Emma grek taryhcysy

! Becenmoseknit M. H. Apximen. Mocksa, 1957.
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Polibiy (miladydan 6iki 210-120-nji yyllarda yasan), akyldaryi
harby inzener bolandygyny habar beryir. Sirakuzy sdherinin
Arhimedin yasan magynlary bilen goramagy alymyn Oziinin
sayatlyk etmegine gord, masynlar rimlilerin ¢6zmazyndan oOnrdk
yasalypdyr.

Arhimet Sirakuzlynyii yasan suw ¢ykaryjy desgasy’

Hézirki dowiirde Arhimedinn yazan igleriniii terjimehaly,
ylma dolulykda mélimdir. Alymyn has irrdk yazan islerinden
Aleksandriyaly bibliograf nébelli alym Dosifeye (taryhy
maglumatlara gord, Arhimedin dosty, alym Kononyn matematika
we astronomiya boyunga okuwgysy) yollan geometriya degisli dort
sany traktatlaryny belldp bolar. Olaryn ilkinjisi “Parabolanyn

! Internet ulgamyndan alnan materiallar.
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kwadratutasy (meydany)” atly isi bolup, ol Dosifeyeninn halypasy
Kononyii 6liimine gynag bildirmek bilen baslanyarl.

Arhimedin yasan yakyjy zerkalasy2

Arhimedin yazan yene-de bir eseri “Sar we silindr barada”
diylip atlandyrylyar. Onda figuralaryn géwriimlerinin we tstlerin
meydanlarynynn kesgitlenisi dogrusyndaky meselelerinn ¢oziilisi
berilydr. Dosifeya Arhimede yokarda bellenen geometriki
islerinden bagga-da “Spirallar barada” we “Konoidler we sferoidler
barada” atly islerini hem yollayar.

Arhimet fizikanyil gosmaga meselelerini ¢ozmédge degisli
bolan birndce matematiki eserlerini-de yazyar. Bu eserlerden

1)KMT0M1/IpCKm71 C. B. 3epkana ApxumMena yxe He jJerenna. —Hayka u )xuzHs,
1974, Nel0, c. 84-89.
2 Internet ulgamyndan alnan surat.
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bagsga-da “Tekiz sekillerin denagramlylygy barada”, ‘“Mehaniki
teoriya boyunca Eratosfena hat”, “Yiizydn jisimler barada” yaly
eserlerini yazyar.

Arhimet diinydde ilkinji bolup m sanyn bahasyny, yagny
toweregin uzynylygynyin onun diametrine bolan gatnagygyny
kesgitleydr we bu sanyn islendik tegelek {igin birmenzesdigini
esaslnadyryar. Biz hédzirki gilinlere ¢enli bitin  sanlary
atlandyrmakda Arhimedinn sitemasyny ulanyarys. Arhimedin
matematiki usullary pifagorgylaryn, seyle-de Yewklidiii gutarnykly
yygnalan matematiki eserlerine esaslan}'/arl.

Sirakuzly Arhimet 6z yasan robotlary bilen sowes wagtynda2

Arhimet tebigatda (materiayada) bar bolan islendik jisim 6z
formasyndan dasary 6l¢eglerini hem alyandygyny belleyir. Yagny,
olar hereket edyirler ya-da haysy hem bolsa kesgitlenen giiy¢lerin

! JIypee C. S. Apxumen. Mocksa, 1945. c. 91-92.
2 Internet ulgamyndan alnan surat.
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(jisimleri One hereket etdirydn ya-da denagramlylyga getirydn)
tésirinde gozganmayan yagdayda saklanyar diyip belleyar.

Arhimedin ¢ykaryan netjeleri giiy¢lerin dhlisini jemleyén,
matematikanyn tdze pudagyny emele getiryir. Ol geometriki sekili
(formany) doredydn material jisimlerifi, sol bir wagtyi 6ziinde 6z
agramyny hem saklayandygyny kesgitlapdir. Bu bolsa agramyi
geometriya we rasional mehanika, statika, seyle-de Arhimedin
acan ilkinji kanuny gidrostatika hasaplanylyar (bu kanun hézirki
wagtda Arhimedin adyny goterydr). Su kanunda suwuklyga
climdirilen jisimifi agramynyn gysylyp c¢ykarylan suwuklygyn
agramyna den bolyandygy nygtalyar.

Arhimedin yakyjy zerkalalary

Rowayata gord Arhimet bir gezek 6z wannasynda suwa
diigyarkd ayagyny yokary goretydr we ayagynyn suwda
yenleyandigini duyyar. Ol “Ewrika!” diyip gygyrmak bilen
wannadan ¢ykyar. “Ewrika!” s6zi, onuil metallaryn udel agramyny
agys edendigi bilen baglanysykly".

! Posxcenosckuii U. JI. Autnunas nayka. Mocksa, 1980. ctp. 201-203
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Basga bir rowayata gord, Sirakuzyn hokiimdary Giyeron
Arhimede yiizlenydr we altyndan yasalan tdjiniii agramynyi ony
yasamak licin goyberlen altynyn agramyna den ya-da deni daldigini
kesgitlemegi tabsyryar. Bu isi yerine yetirmek ilicin Arhimet
kiimiigden we altyndan yasalan iki sany guymany (slitkany) alyar.
Olaryn biri arassa altyndan, beylekisi bolsa kimiisden yasalan
bolyar. Olaryii her biriniii agramyny tdjifi agramyna den edip alyar.
Soira olarynn her birini yzly-yzyna i¢i suwly gaba goyup, suwun
her gezek yokary derejesinini nige goterilendigini belleyar. Tajin
0ziini hem suwly gaba goyyar we yene-de suwun yokary galan
derejesini gabyn diwarynda belleydr. Arhimet tijin géwriiminin
guyma altynyn gowriiminden uludygyny anyklayar. Seylelikde
ussanyil hokiimdary aldayandygy mélim edilyér.

Arhimet Sirakuzlynyin yasan atyjy harby 3’1aragyl

Arhimet astronomiya ylmyna degisli ylmy traktatlarynda
birndgesini yazyar. Ol ayratyn-da yyldyzlarynn we planetalaryn

! Internet ulgamyndan alnan surat.

88



hereketine gozegcilik etmek bilen asman jisimlerini owrenydr,
hem-de Oziinii “Arhimet sferasyny” esaslandyryar. Yeriii
dagyndan aylanyan asman yagtylgyclarynyn hereketini gorkezydn
modelini diizyér.

Arhimedin gijrdk yazan “Tegelegi Olcemek” eseri
toweregin uzynlygynyn diametre gatnasygyny kesgitleydn birndge
mysallary 6ziinde jemleyér. Onui islerinin yene-de biri “Psammit”
diylip atlandyrylyp, ol uly mogberdiki sanlary (¢édgédnin danelerini
sanamak barada) yazmagyti usullaryna niyetlenilendir.

Arhimedi matematiki fizikanyil esasyny goyujy alym
hokmiinde belleydrler. Jisimlerin asma merkezinin agylmagy,
rycaglaryn kanuny we gidrostatikanyn esaslarynyn islenilmegi
onui ady bilen baglanysyklydyr. Ol geometriki optika degisli isler
bilen hem mesgullanypdyr.

Gadymy grekler fizikany diinydni Oowrenmegin esaslary
(biitewiligi) diyip kabul edipdirler we ony filosofiyanyn bir bolegi
hasaplapdyrlar. Fizikany we mehanikany amaly taraplaryny nazara
almak bilen, olary amaly dersler toparyna degisli edipdirler.

! Bunnnayk JI. JTtonu, Hpassl, oObraan apeBHer I'pernn n [peBnero Puma. M,
1988. crp. 237-241
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ERATOSFEN

Kirenaly Eratosfen bizin eyyamymyzdan 6n 276-194-nji
yyllarda yasap gecen diinydde ilkinji bolup fiziki we matematiki
geografiyany esaslandyran gorniikli alymdyr.

Eratosfen yaslyk yyllarynda masgalasy bilen Aleksandriya
sdherine gociip gelydr. Su yerde hem ilkinji bilimi ildesi alym
Kallimahdan alyar. Kallimah sol dowiirde uly ylmy merkez bolan
Aleksandriya kitaphanasynyn miidiri wezipesinde isleyar eken. Ol
baslangyc¢ bilimi Aleksadriyada, soiira Afinada alyar. Eratosfenin
basga bir mugallymy, 6z dowriinin gorniikli filosofy Lizaniy
bolupdyr®.

Eratosfen Kirenaly (Eratosthenes)

Alaksandriyada alan bilmine kanagatlanmadyk Eratosfen
Afina sdherine gitmeli bolyar. Alym ol yerde Plotonyn mekdebi

! Bomnapckuit M. C. Aatuunas reorpadus. Kuaura s arenns. M., 1953. crp.
154-155
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bilen tanys bolyar we onda bilim almagyny dowam etdiryar we
0ziini platongy hasaplayar.

Kallimah aradan g¢ykandan sofi hokiimdar Ptolomey
Ewerget Eratosfeni Afina sdherinden Akeksandriya ¢agyryar we bu
yerde meshur kitaphana miidir bolmagy tabsyryar.

Eratosfen “period”, “periegesa” we “peripl” yaly sada we
amatly adalgalary ylma ornagdyryar. Gorniikli alym astronomiya,
filologiya, metamatika ylymlary bilen mesgullanyarl.

Eratosfenin Giintini yapgytlyk bur(;un;/ olgemekde ti¢in
alan “skafis” abzaly

! Ucauenxo A. T. Pasutue reorpaduueckux mueir. M., 1971. cp. 34-36
2 Internet ulgamyndan alnan surat.
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Eratosfenin matematiki islerinin arasyndan ‘“Plotonik”
(Platonikos) atly eserini ayratyn bellemek miimkin. Bu isde Timey
Plotonynn matematika we saza degisli eserlerine komentariya
berilydr. Eserin diiyp mazmuny, kuby ikd kopeltmek meselesi
duryar. Alymyn “Ortaca ululyklar barada (Peri mesotenon)” atly
eseri geometriki mazmunlydyr. Ol iki bdliimden ybarat bolup,
Eratosfenin “Elek” (Koskinon) atly traktatynda sada sanlary
kesgitlemegin gysgaldylan usuly barada maglumat beryir. Onda
matematiki geografiya, yagny kartografiki proyeksiyalara degisli
maglumatlar getirilyar.

Taryhy maglumatlara gord Eratosfen Yerifi olgeglerini
diinyade ilkinji bolup kesgitlipdir. Alymyn alan netijeleri Yerii
hizirki Olgeglerine has yakyn. Akyldar diinyd halklaryny uly
gyrgyngylyga getiren Troya ursunyn (miladydan onki 1194-1184-
nji yyllar) mohletini hem kesgitleyér.

Yer sarynynh  towereginii uzynlygyny kesgitlemegiii
teoretiki esasyny ilkinji bolup Eratosfen goyyar. Onun ulanan
usulynyil mazmuny asakdakydan ybarat: yagny yerin iistiinden bir
meridianda yerlesen iki punktyn arasyndaky aralyk Olcenilyér
(punktlar bir-birine baglylykda giinorta ugurda yerlesmek serti
bilen alynyar). Su punktlarda dengiinliilik (gije-giindizin denlesigi)
wagtynda gilinortan, sagat 13 00 bolanda, sol bir wagtda iki
punktda hem Giiniin beyikligi 6lcenilydr we alnan bahalaryi
tapawudy hasaplanylyar. Bu tapawut gradusda anladylmak bilen,
su meridianda punktlaryn arasyndaky duganyn uzynlygy
gorkezilydr. Punktlaryn arasyndaky duganyil uzynlygy belli
tegelegin ndhili bolegini alyandygyny bilmek bilen toweregin
umumy uzynlygy kesgitlenilyar.

Eranosfen b.e. 6nki 240-njy yylyn 19-njy iyunynda, yagny
yazky dengiinliilikde Miisiirde Aleksandriya we Asuan (Siyena)
sdherlerinin arasyndaky aralykdan peydalanmak bilen, diinydde
ilkinji bolup yerinn formasyny we olgeglerini kesgitleyédr. Bu giin
“Geografiya” ylmynyn doredilen giini hasaplanylyarl.

! Haitnsi A M. EcrectBosnanne. Mocksa, 1998. . ctp. 100-106
92



Eratosfenin Yerini towereginiii uzynlygyny olgemek iicin
geciren tejribesi (eksperimenti):

1. Eratosfen Siyena sdherinde 21 ya-da 22-nji iyunda,
giinortan (sagat 13 00-da), yagny yazky Giiniin denginliilik
pursatynda giiniin ~ g6hlesini il ¢un  guyynyn diybiini
yagtylandyryandygyny kesgitldpdir;

2. Eratosfen  Aleksandriya séherinin  Asuandan
demirgazykda, takmynan bir uzaklykda yerlesyédndigini
(meridianda) bilyir;

Siyena we Aleksandriya sdherlerinde sagat 13 00-da Giiniin
yagdayy.
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3. Giintin yazky den giinlilikde Aleksandriya sdherinde
Bu bolsa Giinlin zenitden su ululyga gysaryandygyny gorkezyar.
Eratosfen 360°-y 7.2°-a bolyar we 50 sany alyar. Sonun bilen
birlikde ol Siyena bilen Aleksandriya séherleriniii arasyndaky
aralyk Yerin towereginin 1/50 uzynlygyna dendigini kesgitleyér;

Eratosfenini Yerifi tdwereginifi uzynlygyny kesgitleyis shemasy’

4. Sonra Eratosfen Siyena we Aleksandriya séherleriniui
arasyndaky hakyky aralygy kesgitleyir. Sol wagtlar bu meseldni
¢ozmek yenil bolmandyr. Gegilen yolun uzynlygy Miisiir
stadiyasynda (kdbir maglumatlarda bu aralyk 148.5, 157, 158 metr
we s.m. uzynlyk birligine den diylip alynyar. Miisiir stadiyasynyi

! Internet ulgamyndan alnan surat.
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yedi gorniisi su glinki giinde anyklanylandyr) olgenilyédr. Diiye
kerweni takmynan bir giinde 100 stadiya aralygy gecip bilipdir.
Diiye kerweni Siyena we Aleksandriya sdherleriniii arasyndaky
aralygy 50 gilinlin dowamynda gec¢yiar eken. Onda sdherlerin
arasyndaky aralyk 100 stadiya * 50 giin = 5000 stadiya bolar. Bu
aralyk 148.5 * 5000 = 742500 m = 742.5 km uzynlyk birligine den
bolar.

5. Eratosfenin kesgitlemegine gord, Asuan we Aleksandriya
sdherlerinin arasyndaky aralyk 742.5 km-e den. Eger-de bu aralyk
Yerifi towereginifi 1/50 bolegine defi bolyan bolsa, onda Yerifi
towereginin uzynlygyny asakdaky yaly kesgitlemek bolar:

742.5 km * 50 = 37125 km = 37125 km.

Alnan netije Yerii hizirki olgeglerinden has dasdadyr.
Yagny, Yerin towereginiii takyk uzynlygy 40030.9 km-e dendir.

Eratosfen 0ziinin 9 kitapdan ybarat bolan “Hronologiya”
(Chronographia) eserini yazmak bilen ylmy hronologiyanyn
esasyny goyyar we su eserinde hem 6ziini ilkinji gezek “filolog”
(philologos), yagny “ylmy s6yiiji” diyip atlandyryar-.

Eratosfen dine yerin radiusyny, towereginin uzynlygyny
(parametrlerini) Ol¢dnligi bilen tanalman, eysem “meridian” we
“parallel”  diyen diislinjeleri 1ilkinji bolup kartografiya
ontimgiligine girizendigi bilen hem meshurdyr. Ol meridianlaryn
we parallellerin toruny gurupdyr, ofia yerin yasalyan yerlerinii
kartasyny geciripdir. Meridianlar we paralleller bu kartada kesgitli
aralyklardan gegirilméan, eysem sol wagtlarda belli bolan ilatly
punktlaryn istiinden: meselem, Aleksandriya (Aleksandriya
meridiany), Karfagen (Karfagen meridiany) we s. m. seyle hem
paralleller erkin aralyklardan geciripdir. Elbetde bu kartalarda
berlen  Kkartografiki torlar arkaly obyektlerin  geografiki
koordinatlaryny we yerlesen yerlerini kesgitlip bolmaz. Emma
meridianlaryn  we parallellerin  tory, Eratosfene belli bolan
aralyklary hasaba almak bilen materiklerin sudurlaryny, dag geris-

! Poxanckuit V]I, Hctopus ecrecTBO3HaHUS B 3IOXY 3JUIMHU3MA U PuMckoit
umnepuu. Mocksa, 1988. ctp. 73-74
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lerini, deryalary we koOp ilatly punktlaryny belgilemége
miimkingilik beripdir. Ol beyleki kartalardan tapawutlylykda Yer
sarynyn yasalyan bolegini, az 6sen kenarly, sliynen (¢ekilen) adalar
gdriisinde goz Ofiiine getiripdir. Eratosfen Yer saryny gysga
ortlige menzes hasaplamak bilen, onda diirli geografiki obyektleri
pes takyklyk we menzeslik bilen gorkezip bilipdir Eratosfenin
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Kirenaly Eratosfenifi diizen diiny4 kartasy'

Efatosfen 6z kartasyny yerin lstlinde geodeziki Olgegleri
gecirmegin esasynda diizydr. Emma bu kartany diizmekde yeriil
iistiinde hig hili dayan¢ punktlaryny doretmezden gegirlipdir (seret:
NU. M. Usanos, 1948, 118). Eratosfenin bu kartasyna syn
hokmiinde Gipparh (takmynan b.e. 6nki 126-nji yylyna c¢enli

! Internet ulgamyndan alnan karta.
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yasan) “Yerini iistini kartada sekillendirmek iicin nokatlaryn
vagdayy (koordinatlaryny) astronomiki gézeggiliklerin netijesinde
kesgitlenilipdir” diyip belleyar.

Eratosfenin diizen kartasynda Hazar denzi Demirgazyk
okeanyn bir aylagy hokmiinde, sonun yaly-da demirgazyk -
gilinbatardan giinorta — giindogara ¢ekilen goOrniisinde
gorkezilipdir. Hazar defiizinii giindogarynda gorkezilen territoriya
entek Aziya ady bilen hem belli ddl, emma kartanyfn demirgazyk
boleginde “Skifiya”, giinortada Hazar denizine yakyn yerde
“Baktriana” diylen atlar gorkezilen. Hazar defizine iki sany derya
gelip guyyar. Olaryii biri Yaksart (Syrderya), ikinjisi bolsa
giinortarakda  yerlesip Oks (Amyderya) deryasy diylip
atlandyrylyar. Karta seredende Eratosfenin hézirki Aziyanyn,
sonunn  yaly-da Tirkmenistanyn (Tirkmen-Horasan daglary
dogrusynda) dag ulgamlary dogrusynda kébir zatlary bilendigini
bellemek miimkin.

Arrianyn bellin Meotiy denzinin bolandygyna Eratosfen
miinkiirlik edyér. Eratosfene gapma garsylykda Polibiy (b.e. oiiki
210 - 128-nji yyllarda yasan) Hazar denzi, Meotit koli we olara
gelip guyyan deryalar dogrusynda geografiki diisiinjeleri girizyér.

Eratosfen Oziinin {i¢ kitapdan ybarat bolan “Geografiya
(Geographika)” atly isinde, diinydde ilkinji bolup geografiyany
ylmy esasly beyan edyir. Matematiki we fiziki geografiya
ylymlaryny doredyér. Ol su isinde egerde Gibraltar bogazyndan
glinbatara yiizsen, onda Hindistana baryp boljakdygy baradaky
pikiri one siiriipdir. Bu pikirden yerlikli peydalanan Hristafor
Kolumb 1492-nji yylda Amerika materigini agyar".

Eratosfeninn astronimiya ylmyna degisli “Catasterismi” isi
biziil glinlerimize ¢enli saklanyp gelipdir. Ol bu isinde yyldyzlar
topary sanalyar we takmynan 700-e yakyn yyldyz gorkezilyir. Bu
traktat yyldyzlaryn koordinatlarynyn kesgitlenisini gorkezmindir.
Eratosfenin bu isi ilkinji gezek 1672-nji yylda Oksfortda Fellde

! Campirun C. U. KoHmemnuy cOBpeMEHHOTO €CTECCTBO3HAHUS : YU4COHHK. —
Pocror-na-Jlony: ®enukc, 1999. ctp. 147-148
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Aratusyn nesirine gdsmaga gorniisde ¢apdan ¢ykyar. Emma biraz
sonrak, bu 13 1795-nji yylda Gettingende “Eratosthenis
Catasterismi cum intepretatione et commentario” ady bilen
gaytadan Saubahyn nesiri diylip ¢ap edilydr. Bu eserinl has soniraky
nesirleri F. S. Matthiae (Frankfurt, 1817) we S. Robert (Berlin,
1878) tarapyndan amala agyrylyar.

Eratosfen b.e. oOnki 220-nji yylda geciren astronomiki
gozegeiliginde diinydde ilkinji bolup uly armillyar sferasyny
ulanyar.

Eratosfenin geografiya ylmyna degisli bu eseri bizin
giinlerimize uly bolmadyk beyannama gorniisinde gelip yetipdir.
Strabonun sayatlyk etmegi boyunca bu eser ii¢ kitaba bdliinipdir.
Birinji kitapda geografiyanyil taryhyna tankydy hésiyetnama
berilydr. Bu yerde Gomerin geografiki garayyslaryndan baglap 6z
dowiirdeslerine genli wagt aralygynda geografiya ylmynyn Osiisine
analiz berilydr. Ikinji kitapda awtoryn Oziinin diisiinisi boyunga
geografiyanyil esaslary beyan edilyir. Ugiinji kitabyni esasy
meselesi hokmiinde gury yere yazgy bermek bolupdyrl.

! Jurmap A.b. Ponocckas napasuiens. JKU3Hb U JeATeNbHOCTE DpaTocdeHa.
Mocksa, 1965. ctp. 133-136

98



DIOFANT

Diofant (Awbeavtoc 0 Ale€avdpedg; latynga Diophantus)
takmynan, bizin eyyamymyzdan onki III asyrda yasap gecen
Aleksandriyaly gadymy grek matematigidir. Onuii durmusy barada
ylyma hig hili anyk maglumat milim déldir. Diofantyii matematika
degisli bolan “Arifmetika” traktatyndan we “kdpburclyk sanlar”
diyen kitabyndan dine bolekler saklanylyp galypdyrl.

Gorniikli grek filosofy Diofant (Aw@avtoc)®

Diofantyn esasy eseri — 13 Kkitapdan ybarat bolan
arifmetika kitabydyr. Gynansak hem bu kitaplaryn dine 6-sy bizin
giinlerimize gelip yetipdir. Eserlerin esasy mazmuny — arifmetika
boyun¢a yumuslaryl umumy c¢ozliis usullaryny gorkezmek iicin
diirli meseleleri (alty kitapda 189 mysalyn aydyn ¢oziilisi beyan
edilydr) ¢ozmeklige syrygyar.

! Bammakosa WM. T. Hduodant m depma (kK UCTOPUM METOJA KacaTeIbHBIX U
aKCTpeMyMoB). McToprko-mMaTeMaTndeckue uccueqopanus, 1967, crp. 185-187.
2 Internet ulgamyndan alnan surat.
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Diofantynn “Kopburgly sanlar barada (Ilepi moAvydvav
apOudv)” traktaty su giine ¢enli dolulygyna saklanyp galan eser
dildir. Saklanyp galan bodleginde kébir komekgi teoremalar
geometriki algebranyn usullary bilen ¢ykarylyar.

Diofantyn arifmetikasy hakda I. G. Basmakowanyi rus
dilindiki kitabynyn dasy®

Bu yerde Diofantyit “Ustleri 6lcemek barada (Ilepi
nolvydvev  aplbudv)”  we  “Kopeltmek boyunca (Ilepi
moAlomAaclacpod)”  eserleri hem kébir bolekler gorniisinde
saklanyp galypdyr?.

! Internet ulgamyndan alnan surat.
2 Bammakosa W.T. Apudmernka anredpandeckux kpuBbix (oT duodanta mo
[Tyankape). cropruko-maremMarnueckue uccrienosanus, 1975. crp. 34-37.
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Akyldaryil “Porizmler” atly kitaby, arifmetikada ulanylyan
birnice teoremalar gorniisinde bellidir.

Alymyn  “Arifmetika” atly  isinde algebranyn
baslangyclaryndan bagga-da diirli derejeli denllemelere getiryin
kop sanly mysaldyr meseleler berilydr. Diofantyil bu isinde diirli
derejeli denlemelerii  polozitel rasional sanlar gorniisinde
¢ozgiitlerini tapmagyn usullary berilyér. Su yerde hem ilkinji gezek
kop oOlgegli geometriki adalgalar emele gelydr. Alymyn bu isi
arassa analitiki eser hasaplanylyar.

Diofant nibellileri we onun derejelerini, ters sanlary,
deiilligi we ayyrmagy Dbelgilemekde soézlerin gysgaldylan
gorniislerini ulanyar. Seyle-de alym Iki sanyn jemini kpeltmekde
belgiler diizglinini ulanypdyr Alymyn otrisatel sanlar barada hem
gin distlinjesi bolupdyr, ol otrisatel sanyn kwadratynyn polozitel
sana defdigini bilipdir.

Diofantyn matematikadan yslam alymlary Muhammet
Musa al-Horezmi (783-850-nji yy.), Abul Wafa al-Buzjany (940-
1000 yy.), Abu Reyhan al-Biruny (973-1048 yy.), Omar Hayyam
(1048-1131 yy.), seyle-de Yewropa alymlary Pyer Ferma, L. Eyler,
K. Gauss we beyleki matematikler iigin teoretiki - sanly barlaglary
gecirmekde esasy tutaryk bolup hyzmat edyér.

Diofantyin ady bilen deofant deiilemelerininn (algebraik
denilemeler ya-da rasional koeffisiyentli, ¢ozgiitleri bitin sanlarda
ya-da rasional sanlarda ¢oziilydn algebraik deilemeler sistemasy)
ii¢c sany uly teoretiki boliimi atlandyrylyar. Sonun yaly-da, alymyn
ady bilen diofantyn analizi (diofant geometriyasy — algebraik
geometriyasynynl usullary bilen diofant defilemelerine niyetlenen
matematikanyn ugry) we Diofantyn yakynlasa teoriyasy (sanlaryi
teoretiki boliimi) baglanysyklydyr.

! Hctopust Matematuku ¢ ApeBHeHmux BpeMéH a0 Hauvana XIX cronerus. Iox
gen. A. I1. IOmkeBnya. M., Hayka, 1970. crp. 102-104.

Konmuuckuit 10. 1. Benukoe Hacneaue aHTUYHOM DJutaibl M €ro 3HAUYCHUE IS
coBpemeHHoctu. M, 1977 (1988). ctp. 77-80.
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Suratyii yokarsynda x° - 8 - x* - 16 = x° defileme berlendir’

Biz Diofant barada 0Ordn az bilydris, Platinin
epigrammalarynyn nusgalarynynn birinde: Diofantyn 84 yasap
aradan ¢ykandygy barada maglumat berilyir. Birinji derejeli bir
nédbellili denllemeleri miladydan o6iki XVIII asyrda Miisiir
yazyjylary c¢ozmegi basarypdyrlar. Eysem, Diofant hacan
yasapdyr? Aleksandiyaly Teon Prometeyin “Almagest” isine beren
diisiindirisinde (komentariyasynda) Diofantyn islerinden bdlekler
getirilydr. Teonynl yazan isleri bizii eyyamymyzyil IV asyrynyn
ikinji yarymyna gabat gelydr. Diofantyn IV asyrdan sonl
yasamanlygy méilimdir. Diofantyil ady isinde, miladydan onki II
asyrda yasan Aleksandiyaly matematik Gipsiklanyn “Kdopburcly
sanlar baradaky” isinde iki gezek yatlanylyar. Diymek, Diofantyi
omriinin  asaky c¢dgi, bizin eyyamymyzdan onki II asyry
hasaplanylyar. Aralykda 500 yyl galyar. Bu aralygy taryhgysy

! Internet ulgamyndan alnan surat.
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alym P. Tanner has aydyiilasdyrmagy basaryar’. Ol alymyn
miladyndan o6nki III asyrda (ol Diofantyn miladydan onki III
asyrda bolan Giin tutulmagyna gozeggilik edendigi baradaky
maglumaty derfiemegiii netijesine esaslanyar) yasap gegendigini,
onunl ylmy islerini defiemek bilen subut edyar.

Diofantyn “Arifmetika” atly isi X asyryn baslarynda arap
diline terjime edilydr. Su dowilirden hem baslap Giindogar
matematikleri: Abu Kamil, Abul Wafa al-Buzjany, Hamid al-
Hojendi yalylar alymyn islerini ylmy taydan dernieyarler.

Rafael Bombelli Watikanyn kitaphanasyndan Diofantyn
“Arifmetika” kitabyny tapyar. Bu bolsa Yewropa alymlarynyii
akyldaryn islerine bolan ilkinji gyzyklanmalary doredipdir. Rafael
Bombelli 6zlinin 1572-nji yylda yazan “Algebra” isinde alymyn
143 meselesini ¢ap edyér. 1621-nji yylda “Arifmetika” isi Base de
Meziriak tarapyndan nusgawy latyn diline terjime edilen
gorniisinde c¢ap edilydr. Diofantyin matematiki usullary 6z
dowriinin  gorniikli matematikleri Fransua Wiyetin we Pyer
Fermanyn ylmy islerinde gorniikli ornuny tapyar.

XX asyryin baglarynda Diofantyn arap dilinde yazylan
“Arifmetika” degisli bolan yene-de dort kitaby tapylyar. Rus
alymlary I. G. Basmakow we Y. L. Slawutin tapyndylary cuiifiur
owrenmek bilen kitaplaryn awtory Diofant dél-de, eysem alymyn
matematiki usullaryny gowy bilydn Gipateyin bolmagynyn
miimkindigi baradaky gipotezany 6ie stiryérler.

Diofant matematika ylmynyn sofiraky dsmegi iigin gorniikli
yzlar galdyran alymlaryn biridir. Ol ayratyn-da sanlara,
proporsiyalara, diirli defilemelere degisli bolan meseleleri
cozmekde hézirki dowiirde hem ulanylyan usullary esaslandyryar.

! Crnasyrun E. Y. Anre6pa Inodanta u e€ ncroku. Mcropuko-MaTeMaTniecKue
uccnenoBanus, 1975, ctp. 63-103.
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GIPPARH

Nikeyli Gipparh (rpeu. “Inmapyoc) b.e. 6nki 190-njy yylda
doglup, b.e. onki 120-nji yylda hem aradan ¢ykyar. Ol bizii
eyyamymyzdan onki II asyryn gorniikli astronomy, geografy we
matematigi hasaplanylyar. Gipparhyn esasy hyzmaty asman
jisimlerinin  hereketlerini we Gadymy Wawilonda yyldyzlar
sistemasynyn  geografiki  koordinatlaryny  kesgitldndiginden
ybaratdyr.

NHP &I ADTONOE KAI $IAAANOH ¥
< ST R T A T e (A e s v s

Gorniikli grek akyldary Gipparh Nikeyli®

Gipparh Nikey sédherinde (Tirkiydnin hazirki Izmir
sdherinde) dogulyar. Ol omriinin kop bolegini Rodos adasynda

! Boamapckuit M. C. Autnunas reorpadus. Kuura mis urenms. M., 1953. crp.
132-137
Z Internet ulgamyndan alnan surat.
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gecirydr we sol yerde hem aradan ¢ykyar. Onun ilkinji we sonky
astronomiki gozeggilikleri b.e. onki 162-nji we 127-nji yyllaryna
degisli diylip bellenilydr. Alym sol dowiirde Aleksandriyaly we
Wawilonly astronomlar bilen aragatnasykda bolupdyr. Ol sol
yerdiki bar bolan ylmy merkezlere baryp goryar.

Gipparh 6z yasan guraly bilen asman jisimlerine
gozegeilik edyar

Gipparhynn ylmy isleri, Omri baradaky maglumatlar
Klawdiy Ptolomeyinn “Almagestinde” yatlanylyar. Klawdiy
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Ptolomey Gipparh barada: “Zdhmetséyer we hakykatyn asygy
bolan adam” diyip yazypdyr.

Gipparhyn yazan eserlerinden bizii giinlerimize dine
Aratyn meshur astronomiki poemasyna kommentariysi gelip
yetyar.

Bizin eyyamymyzdan 6iki 161-126-njy yyllarda Gipparh
Aleksandriyada we Rodosda astronomiki gozegcilikleri geciryar
we Eratosfenin kartasyna, hasaplamalaryna diizedisleri girizyar.

Gipparhyn ylymda yeten has uly we wajyp lstlinligy hem
onun yyllaryn dowamynda dengiinliiligin tiytgemegini ya-da
astronomiki presessiyany a¢magydyr. Astronomiki prosessiya —
dengiinliilik nokadynyn yyldyzlaryn arasynda yiiwas — yuwasdan
(yzygiderlikde) tlytgemegidir. Suna baglylykda hem her yylda
dengiinliilik biraz irrdk gelyar. Ptolomeyin pikirine gord, Gipparh
bu agysyny Aleksandriyaly astronom Timoharisin 6l¢dn Spiki
yyldyzynyn koordinatlary bilen 6z alan netijelerini deniesdirmek
arkaly agyar. Gipparh bu prosessi c¢uniiur Owrenmek bilen
koordinatlaryn iliytgemegini yyldyzlaryn O6ziinin hereketleri bilen
baglanysyklydygyny anyklayar. Bu yerde yyldyzlaryn dine
astronomiki uzaklygynyn (ekliptikanyn ugrundan yazky dengiinlik
nokadyna c¢enli hasaplanyan bur¢ aralyk) iiytgeydndigini
anyklayar. Gipparhyn hasaplamagyna gord, prosessiyanyn burg
tizligi takmynan, yiiz yyldan 1°-a den (hdziki dowiirde
prosessiyanyi 1°-lyk burgy 72 yylyti dowamynda alynyar)®.

Gipparh takmynan miifie yakyn yyldyzyi koordinatlaryny
6z icine alyan, Yewropada ilkinji bolup yyldyzlaryn katalogyny
diizydr (yyldyzlaryil koordinatlaryny kesgitlemek isleri b.e. oniki I11
asyrynn ikinji yarymynda Alaksandriyada Timoharis we Aristill
tarapyndan baglanyar). Kébir maglumatlarda alymlaryn sol dowriin
850 yyldyzynyn koordinatlary yerlesdirilen uly géwriimli katalogy
diizendikleri we olary yagtylygyn derejesi (yyldyz ululygy)
boyunca 6 topara bolendikleri bellenilyér.

! Ucauenxo A. T. Pasutre reorpaduueckux naeii. Mocksa, 1971. ctp. 57-59
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Gipparhyn diizen bu katalogyny tédzeligi ol yyzdyzlary
ululyklary boyunga tapawutlandyryar. Alym asman ginisliginde
adaty g0z bilen goriinydn yyldyzlary alty topara bdlyar. Olar
katalogda 111 yagty birinji toparyn yyldyzlaryndan baslap in gowsak
altynjy toparda tamamlanyar. Bu sistema kdmillesdirilen
gorniisinde hizirki dowiirde hem ulanylyar.

Gipparhyn diizen bu tablisasy bizini gilinlerimize gelip
yetméndir. Kop astronomlar (Tiho Brageden baslap), Klawdiy
Ptolomeyin “Almagest” eserinde getirilydn yyldyzlar katalogyny
Gipparhyn katalogyda gaytadan islenen gorniisi diyip belleyérlar.
Yone Ptolomey hem Gipparhyii katalogynda berilyin yyldyzlaryi
dhlisine diyen yaly gdzegcilikleri gecirydr we  olaryn
koordinatlaryny kesgitleydr. Ptolomeyinn katalogynda berilydn
yyldyzlaryn koordinatlary Gipparha degisli diyen jedeller
alymlarynn arasynda héli-hdzirem dowam edip gelyir. Soiky
dowiirde bu ¢ekisme Gipparhyn awtorlygynyn peydasyna ¢oziilyar.
2000-nji yylda gegirilen Halkara maslaharynda (konferensiyada)
A. K. Dambis we Y. N. Yefremow yaly alymlar jedeli Gipparhyi
peydasyna gozyarler Kéabir ylmy barlaggylar ellinistik dowriin
heykeltarasynyn yyldyz globusy bolan “Farnezini atlasy (Atnac
dapnese)” hem Gipparhyn katalogynyn esasynda diiziilen diyip
caklayarlar.

Gipparh ilkinji bolup sferiki trigonometriyanyn usullaryny
astronomiyada ulanyp baslapdyr. Ol bur¢ o6l¢eyjy gurallar -
sekstanta we kwadranta gozeggilik etmekde sapaklaryn kesigsme
toruny(sapaklar toruny) ulanyp, takyklygy yokarlandyryar.

Gipparh Giin, Ay we Yer dogrusyndaky 6iiden bar bolan
maglumatlar bilen goniiden-goni 6zilinin gegiren gozeggiliklerinin
netijelerini  deniesdirydr. Netieje-de, alym Giin yylynyn
dowamlylygyny yokary takyklyk bilen kesgitlemegi basaryar (365
glin, 5 sagat, 55 minut). Giiniin dowamynda (24 sagadyn
dowamynda) yaliiyslyk 6 minutdan ge¢gmeyar. Gipparh we beyleki

! Kysueuos B. U., Unnuc, I'yruna B. H. EctectBo3nanne. — MockBa, 1996.
JleBexk I1. Dnnuuauctnueckuit mup. M., 1989 (nep. ¢ ¢ppanu.). crp. 118-119
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grek alymlary planetalaryn hereketine gozegcilik etmége ayratyn
iins beripdirlerl.

Gipparh Giin kalendaryna hem diizedisleri girizipdir. Ol
tropiki yylyn dowamlylygynyn 365+(1/4)-(1/300) giine dendigini
hasaplamagy basaryar.

Gipparh astronomiya ylmyny esaslandyryjy alym hokmiinde

Ay Yeriii dagyndan yyldyzlara gord hereket edyir. Ol belli
bir yyldyza goré gije-glindiziit dowamynda 13°-lyk burg aralygyny
gecydr we 27.32 gije-glindizden sofira bir aylaw edip sol onki
yylduzyna gaydyp gelydr. Bu yagdayda yyldyz ya-da siderik ay
hasaby alynyar.

! Tomcon JI. O. Mcropus apesueii reorpadun. M., 1953. crp. 189-191
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Tropiki we sideriki yyllaryn arasyndaky tapawuda
prosessiya diyilydr. Prosessiya sol dowiirde Galenin alan
maglumatlary esasynda yoredilydn eken. Sideriki yyl Gipparhyn
kesgitlemegine gord 365+(1/4)+(1/144) giine dendir.

Tropiki yylynn dowamlylygynyn kesgitlenisi hem sideriki
yyl bilen baglanysyklydyr. Tropiki yylynn dowamlylygy 365.24579
ya-da 365+(1/4)-(5/1188) giine dendir. Bu bolsa Dennis Roulinzin
gorkezisi yaly, Gipparhyn hut 6ziinin kesgitlin yazky giiniin
denillesmegi bilen b.e. 6iiki 432-nji yylda Afinada grek alymlary
Meton we Yewktemon tarapyndan gecirilen gozeggiliklerinde
kesgitlenen wagtlarynyn tapawudyna deni bolupdyr.

Bu ululygy kesgitlemek (6lgemek) tigin ilkinji gezek
Aristarh Samosly synanysyar. Onuii alan bahasyna gord Ay (12740
/ 3 ~ 4350 km) Yerifi diametrinden takmynan, ii¢ esse Kkigi
hasaplanypdyr. Emma Giin Yeriii diametrinden takmynan 6.5
(12740 x 6.5 ~ 82810 km) esse uly diylip kesgitlenilydr. Giin Ay
bilen defiesdirende Yerden takmynan 19 (12740 x 19 ~ 242060
km) esse uzakda yerlesyér diylip bellenilyar.

Aristarh Aya ¢enli bolan aralyk hakda maglumat bermeyar.
Emma ony ¢aklamak bolar. Yagny Yerden Aya genli aralyk Yerifi
80 radiusyna (6370 x 80 = 509600 km) dendir diylip
hasaplanylyar. S. W. Zitomirskinif pikiri boyunca, su mesele bilen
Arhimet hem mesgullanypdyr. Arhimedin alan maglumatlaryna
gord Yerden Aya cenli aralyk Yerini 62 radiusyna (6370 x 62 ~
392940 km) den diylip bellenilyar.

Klawdiy Ptolomeyin we matematik Papp
Aleksandriyalynyn habar bermegine gord Gipparh “Ululyklar we
aralyklar barada” iki sany kitap yazyar. Bu kitaplarda Aya we
Giine ¢enli aralyklar barada maglumatlar beril)'Iéirl.

Gipparh 6ziinin birinji kitabynda giintin tutulmagy degisli
gozegcilikleri beyan edyir. Gozeggilikler Gellespont yyldyzynyn
doly fazasynda, emma Aleksandriyada 4/5 fazasynda gecirilipdir.

! Poxanckuii W.JI. Hctopust ecrecTBO3HaHUS B 30Xy 3JUIMHU3MA U PuMckoit
nmnepun. Mockaa, 1988. crp. 198-203
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Ayyi, Yerii we Giiniit géwriimleri (massalary) baradaky
meseld Gipparh birndge gezek dolanyp, enceme hasaplamalary
gecirydr. Onuii  bellemegine gord, Giiniii géwriimi Yerii
géwriiminden 1880 esse uly, emma Ayyii gdwriimi Yerden 27 esse
kici diyip belleyar.

Gipparhyn asman yagtylgyclaryna gozeggilik edydn pursady

Gipparh fizika ylmyna degisli “Ozlerinifi agramy boyunca
asak hereket edydn jisimler barada” kitabynda energiyalar
(potensial we kinetiki) we olaryn doremeginin sebépleri barada
gymmatly maglumatlary beryér.
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Italyan matematigi we taryh¢ysy Lucio Russo Gipparhyi
inersiya barada diisiinjesinin bolandygyny we onuf jisimleriii 6zara
dartylmagyna hil taydan yazgy berendigini belleyr .

THE WORLD
according tw
HIFPARCHUS

B.C. 150

LM RE L
L ERYTHREEUM
<

Limss dquinsmabia

Gipparhyn diizen diinya kartasy2

Yerin iistinden planetalaryii hereketine gozeggilik etmek
ordn ¢ylsyrymly hadysa. Planetalaryn tizliginin kéte yokarlanyp,
kiate peselip, kd halatlarda biraz wagt saklanmagy yene-de
hereketini dowam etdirmegi, garsylykly ugurlara hereket etmegi
kibir kyngylyklary yiize ¢ykaryar. Bu ¢ylsyrymlylyk astronomiya
dersimizden bilsimiz Valy, gozegeiligin  Yerifi iistiinden
gecirilmegi, Yerifi Oziinifi hem Giiniii dasyndan aylanyandygy
bilen diistindirilyar.

Ayyn we Giiniin teoriyasyny éwrenmekde Gipparh antiki
(gadymy) trigonometriyanyin mysallaryny ulanyar. Munun

! Haiinerm A.U. EctectBo3Hanue. MockBa, 1998 r. ctp. 46-48
? Internet ulgamyndan alnan karta.
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diinydde ilkinji bolup hordalar tablisasynyn, yagny trigonometriki
funksiyalaryn  hdzirki zaman  tablisasynyn  diiziilmeginin
gozbasydygyny bellemek zerur.

Gipparhyn geografiya ylmyna gosan gosandy barada grek
alymy Strabon 6z islerinde habar beryir. Gipparh 6ziine belli bolan
birndce punktyn geografiki koordinatlaryny kesgitleyiar. Ol
“Eratosfeninn garsysyna” atly eserini yazyar. Bu isde Gipparh
Eratosfenin 6z islerinde ygtybarsyz maglumatlary (denizgilerin we
sowdagirlerin maglumatlaryny ulanyp, ilatly punktlaryn geografiki
koordinatlaryny yalnys kesgitldp tankyt edyar.

Kartografiya ylmy baradaky ilkinji ~ maglumatlar
Aleksandriyaly geograf we astronom Gipparhyii (b.e. onki 126 y.)
islerinde bellenilydr. Bu barada gorniikli alym N. F. Tesman 6z
islerinde bu barada belleyéar (N. F. Tesman, 1946, 18). Gipparhyn
girizen geografiki koordinatlary kartada ya-da Yer ellipsoidinifi
istiinde yerlesen islendik nokadyn yagdayyny kesgitlemége
miimkingilik  berydr. Gipparhyin hasaplamagy bilen, yerii
istiinddki punktlaryn geografiki koordinatlary hasaplanylyp
diiziilen tablisalaryn esasynda tdze kartografiki proyeksiyalary
diiziip boljakdygy ayan bolyar. Sol dowre cenli Gresiyanyn
territoriyasy u¢in Anaksimandryn silindrik, asman yyldyzlaryny
sekillendirmek maksady bilen Fales Miletlinin merkezi
proyeksiyasy(ikisi hem b. e. 6nki VI asyra cenli) ulanylypdyr.
Alym K. A. Zwonaryewin (1951) belleysi yaly, Gipparh ilkinji
bolup denaralyk stereografiki we konus proyeksiyalary
kartografiya ylmyna girizipdir.

Bizin eramyzdan onki 161-126-njy yyllarda Gipparh
Aleksandriyadan we Rodosdan astronomiki goézeggilikleri gegiryér
we Eratosfenin kartasyna we hasaplamalaryna diizedisleri girizyér.

Kop sanly ylmy cesmelerden belli bolsy yaly, Gipparh sol
wagtlarda 0Oziine belli bolan yerlerin kartasyny diiziipdir. Bu
kartalar-da geografiki koordinata torly berlip, olar bizin dowriimize
gelip yetmédndir. Emma Gipparhyin sol kartasyny, onun diizen
astronomiki koordinatly tablisasynda berlen kébir punktlary
koordinatlar esasynda (geografiki diislinjesini) dikeltmek alymlara
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basardypdyr. Karta “Gipparhyn diisiinmegi boyuncga yerin sekili”
diyen at bilen N. Zuyewin (1850) taryhy atlasynda berilyédr. Bu
kartada hem Hazar defizi Demirgazyk okean bilen birlesdirilyar we
iki uly suw obyektlerinin arasyndaky aralygy “Hazar denzinin
ayagy(ycmoe)” diylip kartada belgilenilydr. Bu ayaga meiizes ady,
biz Eratosfeniin kartasynda hem dus gelyaris. Kartada bu yerler
“Hazar denzinin guyyan yeri c¢oketligi (wpadinasy)” diylip
bellenilyér. Edil sular yaly menzesligi Strabonyn kartasynda hem
goryaris. Kartalarynl ikisinde berilydn atlarda, haysy hem bolsa
akymyn bardygyny gormek miimkin. Belli bolsy vyaly, “ayagy”
diyen s6z akymynyn gutaryandygyny anladyar. Emma “guyyan
veri” diylende bolsa akymyn birlesydn yeri gorkezilydr. Bu
diistinjelerin  ikisini hem Garabogaz dolunun (aylagynyil)
mysalynda diistindirmek bolar. Hazar denzindaki suw massalary
sekuntda 1 metrden hem kop tizlik bilen Blarembergin (1850)
ululygy esasynda 3.5 werst (3.5 x 1067 = 3734,5 metr) aralygy bir
sagatda gecydr. Bu bolsa 6z gezeginde denizde akymlary emele
getiryar we belli ugurlar boyunca hereket etdiryar.

Geografiki koordinatlaryn atlary bolan “ginlik” we
“uzaklyk”  diistinismezligin netijesinde emele gelipdir. Bu
diisunjéni ylma ilkinji bolup Gipparh girizydr. Sol dowiirlerde
yerii yasalyan boéleginin giinbatardan glindogara ugry onun
demirgazygyndan gilinorta tarap ugurdan biraz uzynrak hasap
edilipdir. Ony bolsa Gipparh uzaklyk, emma glinortadan —
demirgazyga ugry bolsa — ginlik diyip hasap edipdir. Biraz sonrak
Gipparhyii bu pikiriniii yalitysdygy we Yer sarynda geografiki
“ginligin” we “uzaklygyn” yokdugy subut edilydr. Adalgalaryn
manysy Uytgip, su giinki giinde hem ulanylyar.

Diinyd ylmynyn oniinde Gipparhyn bitiren hyzmatlarynyn
hormatyna hézirki dowiirde Ayyn krateri, asteroid we astronomiki
olgegleri gegirmek iigin niyetlenilen Yewropanyn kosmos
agentliginin orbital teleskopy, onunl adyny goteryar.
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STRABON

Strabon bizin eyyamymyzdan oOnki 64/63-nji  we
eyyamymyzyn 23/24-nji yyllarynda yasan gadymy grek geograf
we taryhcy alymdyr.

Ol Ki¢i Aziyada Amasiya (Liwiya) sédherinde dogulyar.
Gérni}kli alym Gresiya, Kici Aziya, Italiya we Miisiire syyahat
edyar-.

Gadymy grek alymy Strabon?

Strabon bizini giinlerimize gelip yeten 43 kitapdan ybarat
“Taryhy bellikler” eserin awtorydyr. Ol “Taryhy bellikler” eserinin
dowamy hokmiinde “Geografiya” atly isini hem yazyar.

Strabonyn geografiki isi antiki geografiya ylmyny jemleyji
eserdir. Bu kop tomlyk traktatynda Hazar denzinin kenar yakasy,
onun kenarynda yasayan halklar barada gymmatly maglumatlar
getirilyar”.

! Crpa6on. T'eorpadus. Mocksa, 1994. ctp. 78-79
2 Internet ulgamyndan alnan surat.
¥ CrpaGon. leorpacus B 17 kuurax. M., 1964. crp. 34-36
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Strabon diinyide ilkinji bolup Yer baradaky ylmy
“Geografiya” diyip atlandyrypdyr. Bu is Russiyanyn geografiya
ylmyny# 6smegi iicin Skifiyanyii Yewropa we Aziya boleklerinin
gorkezilmegi has gymmatly maglumat hasaplanylyar. Sonun yaly-
da Kawkaz we Zakaspi sebitleriniin kartalarda sekillendirilmegi
bu yerleri Owrenmekde gymmatly ¢esme hasaplanylypdyr.
Awtoryn diizen kartasy bizit dowriimize c¢enli gelip yetméandir.
Strabona belli bolan sebitlerin geografiki yazgylary, “Geografiya”
ady bilen 17 kitaby rus diline hem terjime edilyér. Eserini rusga
terjimesi gorniikli rus alymy F. G. Misenko (1879 y.) tarapyndan
amala agyrylyar. Alymlar “Strabonyn diisiinmegi boyunga yerlerin
sekili” atly eserinden Tirkmenistanyil territoriyasy barada hem
kéabir maglumatlary anyklamak miimkin.

Strabo 15 AD ORELS (mf.:‘_l.:‘ ..,I....« :vrn.wu,“.'x.

|
i
{
|
I

Strabonyi diisiinisi boyunca Yer sarynyii kar‘[asy1

! Internet ulgamyndan alnan karta.
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Alym Hazar defizi barada asakdaky maglumatlary beryér:
“Kaspi denizi basgaca Girkan, Hazar denizi diylip hem
atlandyrylyar. Bu deniz Demirgazyk okeanyn aylagy
hasaplanylyar. Ol okeanyn demirgazygyndan gilinorta gitdigiiigce
has ginelyir, defizin ayry — ayry yerlerde 5000 stadiya (5000 *
148.5 = 7425 km) ¢enli yetydr. Eratosfenii beryéin
maglumatlaryna gord denzin ululygy asakdaky yaly berilyir.
Albanlarynn we kadusiylerin yasayan sebitlerininn kenar yakasynyn
uzynlygy 5400 stadiya (5400 * 1485 = 801.9 km), emma
anariaklar, mordlar we girkanlaryin yasayan sebitlerinin kenar
yakasynyil uzynlygy (Oks deryasynyn gelip guyyan yerine cenli)
4800 stadiya (4800 * 148.5 = 712.8 km), ol yerden Yaksart
deryasynyn gelip guyyan yerine ¢enli aralyk 2400 stadiya (2400 *
148.5 = 356.4 km) den” diylip alynyar.

Girkan denzinin towereginde yasayan halklar barada
Strabon, Girkan denzinin giindogarynda saklar, skifler, ariler,
massegetler yasayar diyip belleyr.

Bu kartada gorkezilen kop sanly geografiki elementleri géz
ontinde tutmazdan igin esasy mazmuny dogrusynda durup gegelin.
Kartada Hazar denzi Demirgazyk okeanyn aylagy gorniisinde
berilydr. Sonun yaly-da, Hazar defizi demirgazykdan — giinbatara
we giinorta — glindogara siiyndiirilen gorniisinde suratlandyrylyar.
Tirkmenistanyn territoriyasynda yeke-tdk Sodiyler diyen yazgy
bar. Strabon Girkan denzi, ona gelip guyyan Oh (Tejen
deryasynyn goz oOniinde tutulyan bolmagy miimkin) we OKks
(Amyderya) deryalary Nusay galasy barada gymmatly
maglumatlary beryar. Hazar defizine gelip guyyan Yaksart
(Syrderya) deryasy, Baktriya, Ariya we Margiana sebitleri, ¢oliin
icinden akyan Ariya (Ak, Tejen), Marge (Murgap), Sarniya
(Giirgen) deryalary barada diirli derejediki maglumatlar berilyar.

Strabonyn diistindirmegi boyunca Girkan (Hazar, Kaspi)
defizine (demirgazykdan giinorta tarap ugurda) Yaksart, Oks, Oh
we Sarniy deryalary gelip guyyar. Bu deryalaryn arasynda ¢olliik
zona gorkezilen. Oh deryasynyn hanasyndan biraz demirgazykda
giinortadan giinbatara 6wriilmegi bilen gin zolakly Girkan denzi
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gorkezilydr. Bu denizden gilinorta — glindogarda, Oks deryasy bilen
daglaryn aralygynda merkezi Nisa (Nusay) bilen Parfiya dowleti
suratlandyrylyar. Ondan giinorta — giindogara jiilgdni 6z igine
almak bilen Marga (Murgap) deryasy we Margiana sebti
gorkezilyar.

Grek akyldary Strabon sdgirtleri bilen sapak wagtynda

Tiirkmenistanyn  ¢olleri  barada, adyny bellemezden,
Strabon tdsin maglumatlary berydr. Ol 0Oziinin geografiki
vazgysynda Ariyany (Hyraty) we Margianany hisiyetlendirende
“Ariya we Margiana Aziyanyn (Tejen we Murgap deryalarynyn
akyan territoriyasy) su sebtinde in onaylysy diyip belleyar.
Birinjiden, yasayys diizliik yerlerde bolup, daglar ¢atmalarda (gara
Oylerde) yasayan halklar tarapyndan eyelenen. Diizliikkler Ariya we
bolekleyin Marg deryalary tarapyndan suwarylyar. Ariya deryasy
bolekleyin Baktriya bilen serhetlesyir. Uzynlygy boyunca Ariya,
takmynan 2000 stadiya (2000 x 187 = 374000 metr = 374 km),
emma diizliigin ini 300 stadiya (300 x 187 = 56100 metr = 56.1
km) dendir” diyip belleyér (1 stadiya 187 metre den). Edil sular
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yaly hésiyetleri Margiana hem alyar, ondan tapawutlylykda
Margiananyn das toweregi ¢oOllilk bilen gursalandyr. Bu yerler
ekerangylyk iigin has mes topragy bilen tapawutlanyar. Oziiniii
mes topragynyn bolmagy, bu diizliigi Antiox Cotep diyen ynsan
towereginint uzynlygy 1500 stadiya(1500 x 187= = 280500 m =
280 km) barabar bolan hayat bilen yapypdyr we edil sol yerde hem
Antiohiya sdheri dordpdir. Bu yerlerde sol dowiirlerde has
meshurlyga eye bolan iiziim baglary déredilipdir. Uziimlerden
tagamlylygy boyunca diinyd meshur bolan ¢akyrlar ondiirlipdir.
Awtoryn pikirine gord, “Geografiya” kitaby, Rimin dowlet
isgérlerine, serkerdelerine, sowdagirlere amaly gollanma bolup
hyzmat etmelidi. Sonun iicin hem awtor kitabynda kop sanly
taryhy, etnografiki, durmusy maglumatlary gosupdyr. Kébir
yagdaylarda berilydn maglumatlar 6ziinin yeke-tdk ¢esmedigi bilen
tapawutlanypdyr.  Strabonyin 17  kitapdan ybarat bolan
“Geografiya” eseri taryhy geografiya degisli bolan ilkinji uly is
hasaplanylyar. Ol biziii glinlerimize biitewigine diyen yaly gelip
yeten eserdir. Kitaplaryn ilkinji ikisinde Yer iistiine geografiki
taydan yazgy bermegin, geografiya ylmyny bilmekligin islendik
adama ayratyn hem serkerdelere we hokiimdarlara zerurdygy
acylyp gorkezilyér. Eserint girisininn ahyrynda diirli yer - yurtlara
geografiki yazgy berydn maglumat berilyir. Bu eserde islendik yer
istiine geografiki yazgy bermekde matematika we fizika
ylymlarynyfi tutyan orny okyjylara diisiindirilyir. Yer-yurtlara
geografiki yazgy bermek isine Strabon o6ziinin III kitabyndan
baglayar. Strabonyn bu isinil sekiz kitaby: yagny, III, IV, V, VI,
VII, VIII, IX we X - Yewropa, altysy XI, XII, XIII we XVI -
Aziya, in soniky XVII kitaby bolsa Afrika materigine degislidir.
Strabonyn “Geografiyasynyn” 7-nji  bolimininn  3-nji
babynda asakdakylary okayarys: “Girkaniyanyi {isti bilen denize
gelip guyyanca Oh we Oks deryalary akyar. Oh deryasy Nusayyn
icinden hem gecydr. Alymlaryn kébirleri Oh deryasy Oksa gelip
birigyar” diyip belleyar. Aristobulyn pikirine gérd Oks deryasy —
Aziyanyn ¢éginde Hindi deryasyndan soiira ini ulusydyr. Aristobul,
Eratosfen, Patrokl (b. e. 6nki IV — III asyrlar) yaly alymlar “Oks
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deryasy gémi gatnawly bolup, onun {isti bilen Girkaniya tarap kop
sanly hindi harytlary dasalyar” diyip bellenilydr. Oh deryasy
barada Parfiyanyn taryhyny yazan alym Apollodor (b.e. onki II
asyr) bu derya Parfiyanlylaryn yerlerine has yakyn akyar” diyip
belleyar.

Strabonyfi geografiya kitabynyii dasky gorniisi*

Strabon 0ziininn bu eserlerini syyahatgylar, serkerdeler,
yonekey sowatly adamlar we beylekiler okar diyen pikir bilen
yazypdyr. Yone onuii eserlerini okajak adam tapylmandyr.
Strabonyn bu geografiki eserini, sol dowrin ylymly — bilimli
adamlary okamandyrlar, 6z duslaryndan gecirip goyberipdirlerz.

! Internet ulgamyndan alnan surat.
2 Pocmosyes M. . CTpaboH Kak UCTOYHHK A7t uctopun bocropa. — B kH.:
Co6opnuk B yecth B. I1. Byseckyna. Xaprkos, 1914. ctp. 18-19
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Strabonynn  dowrinde yurtlary, sdherleri birlesdirydn
yollarda paytunlar, dayhan arabalary, atlylar, esekliler hereket
edipdir. Yollar anyk abadanlasdyrylypdyr. Olar ¢agyl, das, kerpig,
¢dge bilen ortiipdirler. Yollaryn iki gyrasy gurluslar bilen
¢iklendirilipdir (bardyurlar). Yagan yagys suwunyi akmagy iicin
yaplar gazylypdyr.

Esasy yol Beyik Britaniyadan baglap  Balkan
yarymadasyna, sonra Ki¢i Aziyanyi icinden ge¢ip Siriya we Hind
okeanyna ¢enli baryp yetipdir.

Beyleki bir ugur Piriney yarymadasyndaky Kadiyewden
Galliya we Yura daglaryndan Wena tarap gidipdir. Sol dowiirler 90
min km esasy we 150 - 200 miin km ikinji derejeli yollar
bolupdyr. Bu yollaryn &dhlisini orta asyrlarda rimliler
Yewropalylara we Wizantiyaslylara miras galdyrypdyr. Strabon
bular barada 6ziinin “Geografiya” kitabynda beyan edyir.

Strabon yokarda gorkezilen maglumatlary yygnamak tigin
kop yerlere syyahat etmeli bolyar. Ol yanynda caklaija yapynja
goteripdir. Sol yapynjasy bilen %ijesine amatly yerde uklapdyr,
ygaldan we sowukdan goranypdyr-.

Strabonyii déwriinde Italiyanyn hokiimdary Yuliy Sezer 6z
yurdunyn territoriyasyny olcemek isleyar we Miisiirden astronom
Sozigeni we yorite yer Olgeyjileri cagyryar. Yollar gecilen
aralygyna gord milde (bir rim mili 1480 metre denl) dl¢enipdir we
yorite gorkezijiler bilen tipjiin edilipdir. Bu bolsa difie bir syyahat
etmek iigin amatly bolman, eysem yerli dolandyrys edaralary {i¢in
hem oniyn sertleri doredipdir. Islendik marsrut boyuncga hereket
etmek iicin yorite maglumatnamalar, yol gorkezijiler peyda bolyar.
Yolui ugrunda nihili naharhanalary#i, myhmanhalaryii bardygy,
olara ¢enli aralyklar we YVoluii nyrhy gorkezilipdir. Yollaryn
ugrunda marsruty gérkezydn sadaja kartalar asylypdyr.

Strabonyn ilkinji mugallymy pergam mekdebinin dilgisi,
birndge geografiki iglerin awtory Tirannion bolupdyr. Pergam

Y Apcxuii ®. H. Crpabon. (Cepus «3ameuaTenbHble reorpadbl y
nyTeLecTBEHHVKMY). MockaB Meicib, 1974. 72 ctp.
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http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D0%BC%D0%B5%D1%87%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%B3%D0%B5%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D1%84%D1%8B_%D0%B8_%D0%BF%D1%83%D1%82%D0%B5%D1%88%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B8

mekdebiniii okuwgylary hem edil aleksandriyalylar yaly Gomerinl
poemalaryny cuniur Owrenipdirler. Strabon Eratosfenin ylmy
eserlerini hem ¢uniiur wrenipdir.

Strabonyn geografiya we taryha degisli kop sanly eserleri
yazan hem bolsa, 0Oziini geograf ya-da taryhgy dil-de, eysem
filosof hasaplapdyr. Alym: “Geograf geografiyany bilmége, filosof
bolsa 6z Omriini yasamak sungatyny owrenmaédge, bagta yetmige
bagys edydn adamdyr” diyip belldpdir.
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GERON

Aleksandriyaly Geron (Hpov o Ale&avdpeivc) bizin
matematigi we mehanigi hasaplanylyar. Ol 10 - 75-nji yyllar
aralygynda yasap gecen diyip alymlar ¢aklayarlar. Muny Geronyn
62-nji yylyil mart ayynyn 13-e bolan Ay tutulmagyny oilinden
aydandygy bilen esaslandyryarlar. Ol Alaksandriya muzeyinde
(antiki Miisiirin ylmy merkezinde) isleyar. Bu merkezin diiziimine
meshur Aleksandriya kitaphanasy hem degisli bolupdyrl.

Gorntikli grek alymy Geron Aleksandriyaly2

Geronyn kop sanly isleri komentariya we diirli okuw
derslerine bellik gorniisinde bizin giinlerimize gelip yetyér. Onun
bizin giinlerimize gelip yeten traktatlarynyn hi¢ birisi hem asyl
nusgasynda saklanmandyr. Muny 273-nji yylda Aleksandriya

! Aunpe Bonnap, "I'peueckas muBmiusaius’, w3a. "Hckycctso" 1992. I-1I
KHUTY; cTp. 176
? Internet ulgamyndan alnan materiallar.
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sdherinin meshur kitaphanasynda bolan yangynyn ya-da 391-nji
yylda dindarlaryn eden gozgalany netijesinde yakylyp yok edilen
bolmagy dhtimaldyr diylip ¢aklanylyar.

[=2]

Geronyi yasan gorizontal we wertikal burglary 6l¢eyji dioptryl

Geron adamzadyn taryhynda beyik inZener hasaplanylyar.
Ol sol dowiirde industrial rewolyusiyasyny amala asyryar. Ol
diinydde ilkinji bolup awtomatiki yagdayda agylyan gapylary,
teatrlar iicin awtomatiki oynawaglary, sowda etmek ii¢in
awtomatlary, ¢alt (tiz) 6z-0ziininden zaryadlanyan arbaletleri, bug
turbinalary, awtomatiki  dekorasiyany, yoluii  uzynlygyny
awtomatiki yagdayda Ol¢eydn esbaby (gadymy taksometri oylap
tapyar. Ilkinji bolup programmirlenyin gurluslary déredyar.

Emma bu tehniki agyslar durmusa gegmén galyar, olar difie
tize zamanda XVIII-XX asyrlarda tehniki rewolyusiyanyn
netijesinde miimkin bolyar.

! Internet ulgamyndan alnan surat.

123



Geron geodeziya, geometriya, mehanika, gidrostatika we
optika yaly ylmy ugurlar bilen hem i¢gin gyzyklanyar. Onuil esasy
eserlerinden: Metrika, Pnewmatika, Awtomatopoetika, Mehanika
(veke-tdk arap dilinde saklanypdyr), Katoptika (zerkalalar
baradaky ylym, bu eser-de dine latyn dilinde saklanyp galypdyr.

1814-nji yylda Geronyn “Dioptr barada” diyen ylmy isini
icgin 6wrenmek bilen, alymlar Ewpolin tonnelinifi su giinki giinde
bardygyny subut edyérler. Nemes arheologiki ekspedisiyasy
hakykatdan hem rowayata wriilen Ewpolin tonnelini tapyarlar.

Dioptr hazirki zaman geodeziki guraly bolan teodolidin bir
gorniisi hasaplanylyar. Onun esasy bodlegi bolup ahyrlaryna
nysanlar (wizirler) berkidilen ¢yzgyc duryar. Bu ¢yzgyc towerek
boyunga 6z okunyn dasyndan aylanyar. Cyzgyc sol bir wagtyn
Oziinde gorizontal we wertikal yagdaylary alyp bilydr. Bu bolsa
gorizontal we wertikal tekizliklerde wugurlary bellemige
mumkingilik  doredydr. Guraly nokadyin iistlinde dogry
ornasdyrmak ii¢cin asma yilikjagaz we urowen ulanylypdyr. Su
guraly we goniibur¢ly koordinatlar sistemasyny ulanmak bilen yer
iistiinin takyk planyny almak miimkin. Geron su guraly ulanmak
bilen yerinl {istlinde diirli gorniisli geodeziki meseleleri ¢6zmegi
basarypdyr. Olardan iki nokadyn arasyndaky aralygy, hacan-da
olaryii uzynlygyny dlgemek miimkingiligi bolmasa ya-da elyeterli
bolmadyk yagdayynda tapmak, yerin {stiinde berlen ¢yzyklara
perpendikulyar ¢yzyklary gecirmek, iki nokadyn urowenlerinin
tapawudyny kesgitlemek, sada figuralaryil meydanlaryny 6l¢enyin
meydana girmezden kesgitlemek yalylary bellemek bolar.

Samos adasynda antiki inzener¢iligini nusgasy bolan suw gegirijini
(Ewpalinin taslamasy boyunga) tonnel boyunca amatly geciryér.
Suw Kastro dagyndan gurlan tonnel boyunga c¢esmeden sédherin
territoriyasyna akdyrylyar. Tonneli gurmak ii¢cin dag depesinin iki
gapdalyndan gazyw islerinin gecirydrler. Gurulyan tonnelde

! Bonnap A. I'pedeckas nusmimsanus. - Pocros-na-Jlony: "®enukc", 1994. ctp.
98-100
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geodeziki gozeggilikleri Geron amala asyryar. Suw geciriji kop
asyrlaryn dowamynda isleyar. Ol Geronyn sédgirtlerini hayran
galdyryar.

Geronyi iki nokadyn arasyndaky aralygy 6l¢cemek {i¢in yasan
odometri

Geronyn geodeziki 6l¢eglerde yerdéki nokatlary nysanalamak ti¢in
ulanan wiziri

! Ucropust [peBnero mumpa (mon pen. M.M./psxonosa, B.Jl.Heponosoii,
N.C.Ceennuukoit), 1. II. M., 1982 (2-¢ uzn M., 1989). ctp. 202-204
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Odometr iki tigirde ornasdyrylan (goylan) uly bolmadyk
arabadan ybarat. Onun tigri takyk 400 gezek aylananda milliatr
(uzynlygyn gadymy o6lcegi, ol 1598 metr uzynlyk birligine dei)
aralygy gecyir. Disli carhynl aylanmagy bilen kopsanly tigirler we
oklar herekete getirilyar. Gegen aralygyn indikaty hokmiinde yorite
gaba gecyian dasjagazlar bolupdyr. Nice aralygyn gecendigini
bilmek ii¢in gapda bar bolan dasjagazlary sanamak we onun jemini
millitrd kopeltmek yeterlik bolupdyr.

=B

/TN

Geronyn yerin iistiini tekizlemek {i¢in yasan geodeziki guraly

Grek akyldary Geron berlen yerinl iistiini tekizlemek ii¢in
hem gural yasayar. Bu gural suwuklygyn derejesine we asma
yiikjagazyn agyrlyk giiyjiiniit ugruna yerlesmegine bagly isleyar.
Bu gural hizirki zaman optiki guraly yadyiia salyar.

! Konmuuckwuit 0. /1. Benukoe Hacneaue aHTUYHOM DJiajbl U €ro 3HAYCHHE IS
coBpemennoctu. M, 1977 (1988). crp. 301-304
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Geron diirli gorniisli formalaryn meydanyny kesgitlemek
ticin 6z hususy formulalaryny ulanyar. Bu formulalar geodeziyada
sekillerin ~ (sudurlarynl) meydanyny kesgitlemekde giiiden
peydalanypdyr. Meselem, ticbur¢lugyn meydanyny kesgitlemek
ticin ol asakdaky formulany hodiirleyar:

S=,P(P-a)-(P-b)-(P-c).
Bu yerde

_a+b+c
—

P

Bu formula Geronyn adyny géteryar. Geron iigburgluga
bitin sanly tarap hokmiinde seredipdir. Eger-de taraplary bitin san
bolsa, onda onun meydany hem bitin san bolmalydyr. Sular yaly
tcburgluklara Geronyn {g¢burclygy diyilydr. Meselem, bu
ticburluklara taraplary 13, 14, 15 ya-da 51, 52, 53 denn bolan
ti¢gburgluklar degislidirl.

Dortburgluklaryn  meydanlaryny  kesgitlemekde hem
Geronyn formulasy ulanylyar. Bu formula asakdaky yaly gorniisde
beriulyar:

S=,/P(P-a)-(P-b)-(P—c)-(P—-d).
Bu yerde

! Haitnsiu A.M. EcrectBosnanne. Mocksa, 1998. ctp. 78
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Eger-de dortburclyk tegelegin iginden ya-da dasyndan
¢yzylan bolsa, onda formula asakdaky gorniisi alyar:

S=+a-b-c-d.

Geronuil nasosy bir-biri bilen gatnagykly iki sany silindr
gorniisindédki gaplar, klapanlar bilen tipjiin edilen, nobatma-nobat
suwy gysylyp ¢ykarylyan guraldyr. Nasos iki adamyn giiyji bilen
isledilipdir. Adamlar yzly-yzyna tutguclary basmak bilen isledyér.
Sular yaly nasoslary rimliler emele gelen yangynlary
sondiiripdirmekde we deniiz - derya flotynda hem {istiinlikli
peydalanypdyr. Bu nasoslar 6zlerininn yokary hilliligi we her bir
detalynyn sazlasykly islemegi bilen tapawutlanypdyr.

Geronyn ilkinji bug turbinasy (diinyéde ilkinji bug turbinasy).

Geron 6z eserlerinde 6ziinin 6i gecen Yewklid, Arhimed
yaly alymlaryil ylymda gazananlaryny yerlikli ulanyar. Akyldaryn
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kop sanly isleri yitydr, kébirleri Alaksandriya kitaphanasynda
saklanylyar. Onunn XVI asyrda gogiirilen kitaplarynyn bir nusgasy
Angliyada Oksford Uniwersitetiniii kitaphanasynda saklanylyar.

Orta asyrlarda Geronun kébir agyslary inkar edilyér ya-da
amaly taydan gyzyklanma doretminligi sebépli yatdan gykarylyar™.

Geronyn “Mehanika (Mnyavikn)” eseri ti¢ kitapdan duryar.
Ol bu kitaplarda sada masynlaryn bds goOrnilisine rycaglara,
worotlara, klinlere, wintlere we bloklara diisiindiris beryér. Geron
“Mehanikanyn altyn diizglinini” esaslandyryar. Bu diizgiin eger-de
agzalan mehanizmler bilen giiy¢de utyan bolsan, onda aralykda
utulyandygyny agyp gorkezyar.

N

Geronyi yasan fleyta saz guraly

Geron Oziinin “Pnewmatika (ITvevpotikd)” traktatynda
diirli gorniisli sifonlary, tilsimli gurlusly gaplary, gysylan howa
massalary ya-da suw bugy bilen herekete getirilydn awtomatlara

Heitxapny A.A., HIumoBa W.A. Cemp 4yynmec napeBHell ONKyMEHBL.
Mocksa,1990. ctp. 34
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fiziki taydan diisiindiris berydr. Ol eolipil diylip atlandyrylyan
ilkinji suw bugy bilen isleydn turbinasyny yasayar. Seyle-de
diinyéde ilkinji bolup yangyn sondiiriji nasosy oylap tapyar. Geron
Ozinin  “Awtomatlar barada (Avtopata)” kitabynda  diirli
awtomatiki gurluslar dogrusynda yazyar.

Alym  Oziinin  “Bellopoetika  (Behomomtikd)”  atly
traktatynda diirli gorniisli atyjy harby magynlaryin yasalysyna
diisiindiris beryar.

Geronyn yasan suw nasosy

Geron Ozilinin yerine yetiren ylmy isleri bilen degisli
meshurlygyna eye bolyar. Onuil geometriya, fizika, mehanika,
geodeziya degisli agyslary hézirki dowiirde hem gymmatyny
yitirenok. Onunl geometriya degisli bolan tigbur¢lygyin meydanyny
kesgitlemek teoriyasy geodeziya ylmynda has-da wajypdyr.

! Poxanckuii W.JI. Hctopus ectecTBO3HAHUS B 30Xy DJUIMHU3MA M PuMckon
nmnepun. MockBa, 1988. crp. 47-48
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Onun “Mehanika”, “Goteriji mehanizmler barada kitap”,
“Pnewmatika”, “Harby masynlar barada kitap”, “Awtomatlaryn
teatry” isleri mélimdir. Olaryn arasynda in ajayyby hokmiinde
“Metrikany” bellemek miimkin. Onda sar segmenti, tora, dogry
kopburgluklaryn meydanlaryny takmynan kesgitlemekde, kesyan
konusyn we piramidanyin meydanlaryny kesgitlemekde, ii¢ tarap
boyunga iicbur¢lugyn meydanyny kesgitlemekde (ol Arhimedii
eserlerinde hem dus gelyir), kwadrat defileméni sanlaryn tisti bilen
cozmegin diizgiinleri we sanlardan kwadrat we kub koklerini
almagyn yakynlagan wusullary Geronyn formulasy usulyny
kesgitlemekde gorkeziji bolup hyzmat edyar’.

! Cokonos I'. 1. HUckycctBo npesHeit ['pennu. Mocksa, 1980. ctp. 143-144
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PTOLOMEY

Gorntikli grek astronomy, astrology, matematigi, geografy
we fizigi (optigi) Klawdiy Ptolomey (Ptolemaios, Klaudios)
Miisiirde Ptolomey sdherinde, bizii eyyamymyzyn [ asyrynyn
ahyrlarynda dogulyar we 178-nji yylda (kdbir maglumatlara gora
147-nji yylda) aradan c¢ykyar. Ol gadymy grek alymlarynyn
arasynda in gorniiklilerin biridir™.

Klawdiy Ptolomeyz.

Bizin gilinlerimize Klawdiy Ptolomeyin fizikanyil optika
boliimine degisli bolan arap dilinden latyn diline terjime edilen
antiki traktaty gelip yetydr. Klawdiy Ptolomeyinn “Optikasyny”
kabir matematik alymlar juda berk tankyt edyérler. Muia
seretmezden, Ptolomeyini yazan bu traktaty grek fizika ylmynda
diiypli isleritt biri hasaplanylyar. Ol Yewklid yaly difie bir
geometriki optikanyn meselerine seretmek bilen ¢éklenmin, eysem

! Knapmuii ITtonemeii. PykoBoactBo mo reorpadum (otpeBku). / Ilep.
C.K. Anra u B. B. JlateimeBa. // Antuunas reorpadus. Mocksa, 1953. C.
286—323

2 Internet ulgamyndan alnan materiallar.
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optiki hadysalary goriisin  esasynda yatan we olar bilen
baglanysykly illyuziyalara fiziki nukdaynazardan seredyir. Bu
yerde ayratyn bahany howa — suw, howa — ayna (ctexsio) we suw —
ayna sredalaryn serhedinde yagtylygyin dowiilmek hadysalaryna
ayratyn iins berilyir. Klawdiy Ptolomeyin yazgy beryédn guraly, su
giinki giinde islendik fizika okuw kitabynda beyan edilydn
elementar enjamlara menzesdir. Seyle-de akyldaryn tejribelerinde
yagtylyk sohlelerinin kdbir diisme burglarynda (40°, 50°, 60°)
olcegler yokary takyklyk bilen gecirilyar.

Klawdiy Ptolomey 0ziiniii tejribelerinde diinydde ilkinji
gezek astronomiki refraksiya hadysalaryna gozeggilik geciryér. Ol
astronomiki refraksiyanyn netijesinde yyldyzlaryini asmandaky
miimkin bolan yagdaylarynyin hakyky derejesinden yokarda
bolyandygyny kesgitleyar.

Ptolomey 125 - 141-nji yyllarda Miisiirde Aleksandriya
sdherinde astronomiki gozeggilikleri alyp baryar. Ptolomeyiil
yerine yetiren isleri astronomiya we astrologiya ylymlarynyn
osmegine glycli tisir edydr. Ol grek dilli astronomlaryi (ayratyn
hem Gipparh Nikeylinin we Appaloniy Perglininn) alyp baran
islerini 6ziinin 13 kitapdan ybarat bolan "Mathematike syntaksis"
ya-da "Megiste syntaxis" diyen eserinde jemleyir. Arap dilinin al
artiklinin  gosulmagy bilen “Almagest” adyny alan bu kitap
diinydde uly meshurlyga eye bol}'/arl.

Klawdiy Prolomey “Almagest” eserinde difie 6ziinden 6n
yasan  Gipparh  Nikeyalynyn, Apolloniya  Pergalynyn
astronomiyadan islerini bir yere jemlemén, eysem olary 127-141-
nji yyllarda 6z gegiren gozegeiliklerinii netijeleri bilenem
baylasdyrypdyr. Seylelikde, matematiki astronomiyany ilkinji
gezek sistema salypdyr.

“Almagestin” I we II kitaplary geosentriki sistemanyn
emele gelisini beyan edydr, IV-VI kitaplary Ay baradaky
teoriyalary, VII-VIII kitaplary yyldyzlar barada beyan edyidn galan

! Tomcon JI. O. Mcropus apesHeii reorpadun. Mocksa, 1953.
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kitaplary bolsa planetalarynn hereketleri hakdaky gymmatly
maglumatlary 6ziinde jemleyar.
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Klawdiy Ptolomeyii diizen Merkezi Aziyanyn kartasyl.

Ptolomeyinn bu ylmy taryhy isi, takmynan 15 asyr béri
astronomiyadan diiypli (fundamental) gollanma hékmiinde gulluk
edip gelyar.

Astronomiyadan Ptolomey tarapyndan esaslandyrylan
diinya sistemasy Kopernigin esaslandyran hézirki zaman sistemasy
bilen c¢algylyanca istilinlikli peydalanypdyr. Bu ajayyp esere 6z
dowriinin  beyik akyldarlary Papp, Feon, Ipatiya, Prokldagy
teswirleme beripdirler. Bu eser irki orta asyrlarda arap diline

! Internet ulgamyndan alnan materiallar.
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terjime edilydr. Muhammet Musa al-Horezmi hem ona diisiindiris
yazyar we ony 0z gbzegciliklerinin esasynda baylasdyr}’/arl.

Geografiya ylmynyn taryhynda Klawdiy Ptolomeyin
“Geografiyasy (Geographike hyphegesis)” ayratyn dhmiyete eye
bolupdyr. Bu eser sekiz kitapdan ybarat bolup, XV-XVI asyrlara
cenli yokary we orta okuw mekdeplerinde okuw Kkitaplary
hokmiinde ulanylypdyr.
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Klawdiy Ptolomeyiii tiirkmen diline gegirilen Merkezi
Aziyanyn kartasy.

Klawdiy Ptolomeyifi I kitaby Yer sary dogrusynda umumy
teoteriki diislinjeleri we punktlaryn geografiki koordinatlaryny
kesgitlemek baradaky maglumatlary 6ziinde jemldpdir. Bu kitapda
sdherlerin, daglaryn we beyleki geografiki  obyektlerin
koordinatlaryny kesgitlemek, yurtlara geografiki yazgy bermek

L IMronemeii. / ITep. @. B. lllenoBa-Kosensepa. // CBox aApeBHEHIIHX

MMChbMEHHEIX U3BecThi 0 cnassiHax. T. I. Mocksa, 1994. C. 46-62.
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yaly meseleler 6z bayanyny tapypdyr. Bu eser Ptolomeyden 6n
yasap gecen alymlaryn geografiki islerini hem 6z igine alypdyrl.

Eserii II kitabynda Giinbatar Yewropa, III kitabynda
Giindogar Yewropa, IV kitabynda Afrika, V kitabynda Giinbatar
Aziya, VI kitabynda Merkezi we Giindogar Aziya, VII kitabynda
Gilinorta Aziya yurtlarynyn geografiyasy yzygiderlikde beyan
edilydr. Bu kitaplarda Klawdiy Ptolomeye belli bolan sdherlerin,
daglaryn, adalaryn, jiilgelerin we kibir deryalaryn geografiki
kooordinatlary (ginlligi we uzaklygy), ol yurtlarda yasayan kop
sanly taypalaryn atlary, yasayan welayatlary gorkezilyar.

Klawdiy Ptolomeyin VIII kitabynda Kkartalara yazgy
berilydr. Sebitlerde has wajyp ilatly punktlarda giinlin maksimal
dowamlylygy baradaky maglumatlar getirilyar.

Ptolomeyin “Geografiya” eserinin ahyrynda diirli sebitlerin
geografiki kartalary yerlesdirilipdir. Alym Yewropa boyunca 34
welayat we 118 sdherin geografiki koordinatlaryny we olara degisli
10 sany kartalaryny getirydr. Afrika materigine Klawdiy Ptolomey
12 sany welayaty, 42 sdherin geografiki koordinatlaryny we 4 sany
kartasyny getiryar. Aziya boyunga 44 welayatyny, 190 sany ilatly
punktyn geografiki koordinatlaryny we bulara degisli 12 kartany
getirydr. Sonuii bilen birlikde Ptolomeyin “Geografiyasy” 26
kartany, 80 welayaty (prowinsiyany) we 310 ilatly punktyn
geografiki koordinatlaryny o6ziinde jemleyir. Su maglumatlaryn
esasynda aleksendriyaly geograf Agatodemon Oziinin “Klawdiy
Ptolomeyin diinya kartasy” ady belli diinya kartasyny dﬁzﬁpdirz.

Murgap deryasy barada gorniikli grek alymy Plineya we
beyleki awtorlar kop sanly maglumatlar toplumuny belleyérler.
Klawdiy Ptolomey (gorniikli grek alymy) Marg (Murgap) deryasy
0z gozbasyny Margiananyn giinortasyndaky Sarif daglaryndan
alyar diyip belleydr. Ol dagdan ilki basda demirgazyk — giindogar

! Kysnenos B. U., Unnuc, I'yruna B. H. EcrectBo3nanue. — M., 1996. Jlesek 1L
DmuHucTrYeckud Mup. Mockga, 1989 (mep. ¢ dpanir.).
2 Bbonnap A. I'peueckas nusuiamsaius, T. [-1I. Mocksa, 1958—1962 (2-¢ u3s.
1993—1995) (mep. ¢ ¢panir.).
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ugurda losaniya sdherine yetip, ¢epe atsyz gosant gorniisinde
owriilyar. Sofira Marg deryasy Oks deryasyna giinbatardan, Oh
deryasynyn ayagyndan gelip gosulyar (seret: C. A. Bszbirun, 1946,
41). Ptolomeyin islerine salgylanyp Murgap deryasynyn, edil
Tejen deryasy yaly “Maksimum ¢yglylyk” dowriinde Hazar
denzine gelip guyan bolmagy miimkin diyip g¢aklamak bolar.
Klawdiy Ptolomeyiii Marg deryasynyn giinbatardan gelip Oh
deryasynyn ayagyndan OKs deryasyna gelip gosulyar diyen
maglumatlarynyn yalilys bolmagy-da miimkin. Marg deryasynyn
(bu barada hi¢ hili miinkiirlik yok) Tejen we Etrek deryalarynyn
giinbataryndan gelip Amyderyanyn gosulmagy miimkin dal.
Amyderyanynn hanasy bu iki deryanyin hanasyndan giindogarda
yerlesyér.

Klawdiy Ptolomeyin diizen diinya kartasy

Bizin eramyzdan onki I asyra c¢enli eyyamlerde Merkezi
Aziyanyn deryalary, daglary, séherlerinde yasayan ilatlar
dogrusynda birndge anyk maglymatlar yygnalypdyr. Eger-de
Gerodotyn islerinde Amyderya we Hazar derizi barada gysgaga we
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umumy maglumatlar berilydn bolsa, W. Strabon, Arrian we
Kursiya valy taryhgy alymlaryn bizii eramyzdan onki [
asyryndan, dowrlimizin baslaryna ¢enli aralykda eden islerinde, bu
barada doly we has anyk maglumatlar bar. Taryh¢ylaryn islerinde
Yaksart (Syrderya), Politimet (Zarawsan), Eperd (Murgap)
barada hem maglumatlar berilyar. Amyderya bu alymlaryn
islerinde Araks ya-da Oks diylip aydylyar. Sonun bilen birlikde,
Amyderyanyn suwunyn batgalyklarda yitméan, eysem Demirgazyk
denzine guyyandygy, onun dine bir gosandynyn bolsa Girkan
aylagyna guyandygy yatlanylyar.

Yaksart deryasy barada gorniikli alym Strabon
asakdakylary belleyir: “Yaksart ilki basda hem Oks deryasyndan
ozbagdak bolupdyr, emma olaryn ikisi hem suwlaryny bir denze
guyyar” (seret: I'myxoBckmii, 1893.) Plotimet Arrianyn islerine
esaslanyp, “bu deryanyn kop suwy bolsa-da, ¢oliin icinde yitip
gidydr” diyip belleyir.

Tiirkmenistanyn territoriyasy baradaky ilkinji kartografiki
materiallar Klawdiy Ptolomeye(bizifi eramyzyn II asyrynda yasan)
degislidir. Ol oOziine c¢enli Merkezi Aziyanyn (sol sanda
Tiirkmenistanyn) territoriyasy baradaky geografiki maglumatlary
yygnamagyn we umumylasdyrmagyn netijesinde bu sebitlerin
kartasyny diizyér.

Ol Kkartalary diizmekden basga-da, geografiki atlaryn
katalogyny we diirli yerlerin geografiki koordinatlaryny, sonui
bilen birlikde Merkezi Aziyanyn cdgine degisli maglumatlary
beryar. Ptolomeyin kartografiki materiallarynda 27 sany (kébir
islerde 68 sany) kartany diizmek ii¢cin maglumatlar berlipdir (K. A.
Cammmes, Kaprorpadus, 1948). 1472-nji yylda Ptolomeyin
kartalaryndan diiziilen atlas c¢ap edilyar we ol gin meshurlyga eye
bolyar.

Ptolomeyin  1490-njy  yylda  diizilen  kartasynda
(Nordenskiold,  1889), Merkezi  Aziyanyn  (sol  sanda
Tiirkmenistanyn territoriyasy) c¢agi 39° we 49° demirgazyk
ginliklerin we 100° we 124°(sol dowiirde baslangy¢ meridian
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hokmiinde yasalyan yerinl it giinbatar nokady Kanar adasynyn
giindogar kenar yakasy ¢yzygy alnypdyr) giindogar uzaklyklaryn
arasynda, Oziinin hézirki yerlesyan yerinden (37 %48 ° ginliklerin
arasynda), biraz demirgazykda gorkezilydr. Emma Hazar denzi
gindogardan giinbatara siiyndirilendir. Bu kartada Merkezi
Aziyanyn dhli deryalary suratlandyrylyp, olaryn &hlisi Hazar
detizine giindogardan gelip guyyar. Kartada olaryn ic¢inde has
demirgazykda Verleseni Yaksart deryasy bolup duryar. Onufi
birndce gosantlary gorkezilyar.

Ptolomeyinn  Kkartasynda Markezi Aziyanyn  ¢dginin
sekillendirilisiniii syryny agmak maksady bilen kop sanly alymlar
(Bssurun C. A., 1946; /lummap, 1945; Jlamviwes, 1947)
mesgullandylar. Bu kartada Oksus — bu Amyderya, Margus deryasy
— Murgap, Oh deryasy — Tejen; Antiohiya - Margiana — Merw
(Mary), Oksiy daglary — Ustyurt;, Oksian koli — Sarygamys, Aral
derizi we s.m. anyklanyldy.

Ptolomeyin “Geografiyasynyn” berlenlerine goérd S. A.
Wyazigin tarapyndan kartanyn goc¢iirmesi diiziilydr. Bu karta
demirgazyk ginlik boyunca 38 =dan 48 %lyk prallellerin we 92 <
dan 114 %lyk meridianlaryn arasyndaky territoriyalary 6z igine
alyar. Bu territoriya Girkan defzininn giindogar bolegine degisli
bolup, ol hem 6z gezeginde hizirki Tirkmenistan diyarymyzyn
cigidir.

Karta goniiburgly proyeksiyada berilydr. Bu yagdayda
giiligin gradusy uzaklyk bilen 3:4 gatnagykda alnandyr. Kartanyn
orta ginligi bolup 41°30’duryar (Seret: NU3Bectus TypkmeHCKOro
¢mmmana AH CCCP. I. 1946. ctp. 6-11.).

S. A. Wyazyginiii bu kartasynda gilinbatardan giindogara
Girkaniya, Margiana, Baktriana we Sogdiana sebitleri berilyér.
Daglardan: Girkaniyanyn giinortasynda Korana, Margiyanyn
giinortasynda Sarifa daglary uzaboyuna giinbatardan glindogar
ugra gorkezilydr. Sogdiananyn gilindogarynda Sogdiy daglary,
giinbatarynda bolsa Oksiya daglary berilydr. Kartanyn demirgazyk
- glinbatarynda Girkan deizi sekillendirilendir.
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Geografiya ylmynyin taryhynda Klawdiy Ptolomeyiil
“Geografiyasy (Geographike hyphegesis)” has wajyp poly
oynapdyr. Bu eser jemi sekiz kitapdan ybarat bolyar we XV-XVI
asyrlara cenli yokary we orta okuw mekdeplerinde has giniden
okuw kitaplary hokmiinde ulanylypdyr.

Merkezi Aziyanyn bu kartasynda kartografiki torlar
meridianlar we paralleller boyunga her iki gradusdan gegirilipdir.

llatly punktlardan Margiana sebitinde Nusay, onuil
giinortasynda ~ Marg  (Murgap) deryasynyn  gdzbasynda
yerlesdirilydr. Gilirgen bolsa su deryanyn basga bir gosandynda
gorkezilydr.

Klawdiy Ptolomeyin “Almagest” kitabynyn rus dilinddki nusgasy
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Sogdiananyn giinortasynda Zariasp (Zeréwsen) we Oks
deryalarynyn kesigydn yerinde Horesmiy (Koneiirgeng) séheri
yerlesydr. Onun demirgazygynda Oksian (Sarygamys) koli
gorkezilipdir.

Klawdiy Ptolomeyinn VIII kitabynda kartalara yazgy
berilydr. Sebitlerde has wajyp ilatly punktlarda gliniin maksimal
dowamlylygy (uzynlygy) baradaky maglumatlar getirilyar.

Klawdiy Ptolomey diinydde ilkinjilerin  hatarynda
trigonometriyanyn kéabir meseleleri(sfera we tekizlik) bilen
mesgullanyar. Ol ilkinjileriit hatarynda Yerii atmosferasyndaky
refraksiya  hadysasyny acyar. Yagtylygyn dirli iistlerde
serpikmegini  we  yuwdylmagyny Owrenmek bilen hem
mesgullanyar.

Ol geografiya ylmynyn-da esasyny goyujy alymlaryi biri
hasaplanylyar. Alym yerin {stiinddki obyektlerin geografiki
koordinatlaryny yoritelesdirilen tablisalarda beryar. Gorniikli alym
hronologiya we sazyn teoriyasy bilen hem mesgullanyar.

Klawdiy Ptolomeyin astronomiki kalendary
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Astrologiya ylmynyn Osmegine-de Ptolomeyin 141-nji
yyldan sonl yazan “Dortleme kitap (Tetrabiblos)” atly eseri 6z
tasirini yetiripdir. Bu kitap gadymy dowriin astrologiyadan bar
bolan bilimleriniii yzygiderli tertiplesdirilen gorniisi bolmak bilen
soiiky yiizyyllyklarda yslam diinydsinde we yewropada
astrologiyanyi dsmegine giiycli tésir edyar.

Klawdiy Ptolomey “Gozganmayan yyldyzlaryn fazalary”,
“Planetar gipotezasy barada”, “Sentilokwium”, “Tayyar zijler”,
“Tayyar tablisalardan peydalanmagyn shemasy we diizgiinleri” atly
astrologiki meseleler bilen baglanysykly islerin hem awtorydyr.

Ptolomeyin eserleri dine astrologiyanyn dal, eysem
astronomiyanyn meselelerini-de 6z igine alyar. Onun islerinii
arasynda:  “Salyklaryn  tablisasy”  (gadymy  salyklaryn
hronologiyasy), ii¢ kitapdan ybarat bolan “Saz hakda” (Garmoniya
barada) kitabyny, ‘“Analemmalar boyunca”, “Planisfera”, bés
kitapdan ybarat bolan “Optika” (bu kitabyn Ptolomeye degislidigi
jedelli yagdaydadyr) yaly isleri hem bardyr. Ol “Geografiya”,
“Kriteriyalaryn agalygy barada” yaly eserlerin hem awtory
hasaplanylyar".

Ptolomeyin diizen diinyd kartasynda Hazar defizi hézirki
yerlesisi yaly meridianlaryn ugruna stiyndirilen bolman, eysem
parallellerin ugruna siiydirilendir. Defizinn giindogar tarapyndan
esasan iki derya guyyar. Olaryn demirgazyk giindogaryndan
Yaksart (Syrderya), giinorta giindogaryndan bolsa ~ Oksus (Oxus)
hizirki Amyderyanyn guyyanlygy gorkezilipdir.

Kartada Baktria Hazar denzinin giinortasynda, Sogdiana
bolsa giindogar tarapynda yerlesdirilipdir.

Karta kesgitlenen kartografiki proyeksiyada berilyar.
Kartografiki tor meridianlar we paralleller boyunga her 10°-dan
berliydr. Bu bolsa kartada berilydn islendik geografiki obyektin
koordinatlaryny kesgitlemidge miimkingilik doredyér.

! Bunnnayk JI. JTtonu, Hpassl, oObuan apeBHer ['pennn n IpeBHero Puma. M,
1988.
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Beyik  akyldaryn  “Almagest” atly eseri antiki
geografiyanyn i yokary gazananlaryny jemleyén isdir. Onun bu
eseri Eratosfenin, Gipparhyn, Posidoniyanyn, Strabonyin hem-de
Marina Tirskayanyn (I-II asyrda yasan grek geografy) alyp baran
ylmy barlaglaryna dayanyar.

Klawdiy Ptolomey geografiya, astronomiya, matematika
we beyleki ylymlaryn O6smegi licin ajayyp islerin birnigesini
yazmak bilen, onuni isleri ylymlaryn diirli ugurlarynyn 6smegi iigin
itergi berydr. Netijede, alymyin adynyn diinyd ylmynyn taryhynda
altyn harplar bilen yazylmagyna sebép bolyar.
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GALEN

Galen lukmangylykda we tebigaty Owrenmekde uly
meshurlyga eye bolan gadymy grek alymydyr. Adatca, Galene
latynlasdyrylan formada Klawdiy Galen (Claudius Galenus) diyip
yuzlenydrler. Ol Kigi Aziyada ellingilik medeniyetin wajyp
merkezi bolan Pergam séherinde 129-njy yylda dogulyar. Bu séher
Smirnanyn (hizirki Izmiriil) demirgazygynda 75 kilometr daslykda
yerlesydr. Galen 15 yasyna yetende filosofiya ylmyny Owrenip
baslayar, 18 yasyna yetende bolsa lukmangylyk bilen mesgullanyp
ugrayar. Onun mugallymlarynyn arasynda sol dowriit meshur grek
lukmanlary Satir, Fisian, Stratonik yalylar bolupdyrl.

Klawdiy Galen®

Galen 150-nji yylda filosofiyanyn lukmangylyk pudagyna
degisli bolan ylmy traktaty yazyar. Beyik akyldaryn medisina

! Copoxuna T.C. Uctopust menuruabl. Mocksa, 1994. ctp. 234-235
2 Internet ulgamyndan alnan surat.
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degisli tejribeleri 6ziinde jemleyén kibir maglumatlary, arap ylmy
¢cesmelerinde saklanyp galypdyr.

Galen 6z bilimini yokarlandyrmak maksady bilen Smirna
sdherinde  okayar. Anatomiyany Owrenmek iicin  bolsa
Aleksandriya séherine gelydr. Aleksandriya sdheri sol dowiirde
grek ylmynyn we medinisasynyn dsen merkezi bolupdyr. Su yerde
adam jesedini dwrenmek tejribesi, bizin eramyzdan 6nki 300-nji
yyllarda Ptolomeyin mekdebinde yola goyulyar.

Klawdiy Galenin lukmangylyga degisli rusca kitabynyn dasy1

Galen birndge yylyn dowamynda Oziininn lukmangylyga
degisli bolan Dbilimlerini  kdmillesdirmek maksady bilen
Aleksandriyada igleydr. Bu yerde Galen esasy iinsilini adam
skeletini Oowrenmége berydr. 157-nji yylda Pergama dolanyp
gelenden sonra gladiatrlary we atletleri bejeriji lukman bolyar.

! Internet ulgamyndan alnan materiallar.
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Beyik akyldar amaly lukmangylyga we hirurgiya boyunca bay
tejribdni yygnayar we fiziologiki tejribeleri gecirip baslayar. Ol
159-njy yylda ilkinji gezek donuzlarda tejribe gegirip goryar.
Galen sesi gozegcilikde saklayan nerw funksiyalaryny agyar.
Takmynan sol yyllarda hem dem almaga gatnagyan myssanyn
funksiyalaryny 6wrenmége baslayar.

Galenin hasalary bejeryén pursady.

162-nji yylda lukmangylyk ylmyndan sohrata eye bolan
Galen Rimde islemek maksady bilen Pergamdan gaydyar. Ol
kopleng yagdaylarda beyleki lukmanlaryn bejerip bilmedik, “adam
bolmayar” diyen hassalaryny bejermek tigin alypdyr. Ol kop sanly
okuwgysynyn  bolmagy  bilenem  beyleki  lukmanlardan
tapawutlanypdyr. Galen hassalary hirurgiya yoly bilen bejeripdir
we owrenipdir (eksperimentleri gegyér)".

! Kogruep C., Uctopust npeBHe# Meautunsl, 4. 1, Bem. 1-3, Kues, 1878-88. ctp.
120
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Dort yyl gecenden somira Galen Gresiya gelydr we belli
bolmadyk sebédplere gord Pergamde galyar. 168-nji yylda
Akwileydédki gosuna garahassa keseli degyédr, imperator dessine
Galenin yzyndan adam ugradypdyr. Galen bu habary esiden
dessine ol yere gelyédr we hassalar bilen bejeris islerini gegirip, rim
esgerlerini halas edyér. Sondan sofira imperatorynn Galen onbir
vasly oglunyn (mirasdiiser Kommodyi) hususy (sahsy) lukmany
hokmiinde Rim sdherinde galyar.

Galen sol dowiirde Rim séherinde has tanymal adamlary
bejeripdir. Olaryn arasynda imperator Mark Awreliy we beylekiler
bolupdyr.

Galenin ylmy islerine syn etsenn onda onun durmusynyn
soniky alty yylynyn has-da onjeyli bolandygyny bellemek bolar.
Alymyn kosk lukmany bolmagy kép wagtyny almandyr, onui
okuwgylary bilen hem mesgullanmaga, hassalary kabul etmige,
tejribe we operasiyalary ge¢irmége hem wagty bolupdyr.

Alymyn lukmangylykdan yazan eserlerinin yygyndysy
bizin ligin gadymy antiki medisina hakda esasy maglumat ¢cesmesi
hasaplanylyar. Galenii yazan eserlerininn &hlisi diyen yaly IX- X
asyrlarda arap diline terjime edilydr we arapcadan latynga terjime
edilyar’.

Klawdiy Galeniil anatomiya we fiziologiya degisli kitaplary
lukmangylyk boyunca wuly mdcberddki materialary oOziinde
saklayar. Bu kitaplar arap dilinden latyn diline terjime edilip, XVI
asyrda cap edilydr we hézirki ylmy lukmancgylygyn Osmegi iigin
uly itergi berydr. Su kitaplaryn esasynda lukamg¢ylyga degisli kop
sanly hézirki zaman adalgalary islenilip diiziilyar.

Galenin anatomiya degisli garayyslary onun “Anatomiya
barada (De anatomicis administionbus)” atly eserinde beyan
edilydr. Ilki bilen bu eser oziine 16 kitaby gosyar, olaryn dine
dokuzy bizin giilerimize grek dilinde gelip yetyér, galanlary bolsa
arap dilinde saklanyp galypdyr. Su ise gosmaca hokmiinde
stinklere degisli bolan kigirdk eseri hem alynyar.

! Uctopus meauiunsl, moa pea. b. J1. Ilerposa, Mocksa, 1954. ctp. 75-76
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Gadymy grek lukmanlarynyil adam ofiurgasyny bejermekde
ulanan usuly™.

Bu gadymy anotomiki isin yeke-tdk nusgasydyr. Eseriil
yazylan dowri, adam anatomiyasyny dwrenmegin, hacan-da jesedi
kesmek gadagan edilen wagtyna degisli bolanlygy bilen
tapawutlanyar. Adam organizmine yazgy bermek (ayratyn-da kelle
canagyna) Oziininl yokary takygy bilen gecirilyar.

Akyldar Gippokratyn dort “sok” baradaky teoriyasyny
goldayar. Galen “soklaryn” dort tipli temperamentini belleyér.
Olardan: gan (sangwinik), flegma (flegmatik), gara 6t (malanholik)
we sary Ot (holorik) yalylary bellemek bolar. Alym berlen soklary
klassiki dort ilkinji elementlere: yere, howa, oda we suwa degisli
edyar.

Akyldaryn beyleki eserleri patologiya, dietalogiyanyn,
terapiyanyn, farmakologiyanyn esasy meselelerine degislidir.
Gippokratynn medisina, filosofiya, logika we filologiya degisli
eserlerine hem belli derejede diistindirisler berilyar.

Orta asyrlarda Galenin lukmangylyga degisli kitaplary
medisinadan esasy okuw kitaplary hokmiinde ulanylypdyr.

! Internet ulgamyndan alnan surat.
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Emma nédzirki zaman lukmangylygyna akyldaryn esasy
gosandy hokmiinde difie anatomiya, fiziologiya, gigiyena we
potologiya degisli bolan eserlerini bellemek miimkin.

Galenin hézirki dowliirddki tapylan eserlerine yeke-tik
salgylanma, Oziiniin otnositel dolulugy bilen tapawutlanyan
gorniisinde berilyir. Bu nesir K. Kyun (1754-1840 y.) tarapyndan
capdan ¢ykarylyar. Ol 22 tomdan ybarat we 1821-1833-nji yyllarda
gaytadan ¢ap edilydr. Kitaba 122 sany ayratyn eser girizilendir.
Eser capdan ¢ykandan soii Galenin yene-de birnége {isti agylmadyk
tédze eserleri tapylSIarl.

Akyldaryil lukmangylyga degisli islerininn arasynda myssa
we onuil yerine yetirydn wezipeleri (funksiyalary) baradaky
“Myssalaryn hereketi barada (De motu musculorum)” eseri bar. Bu
isde myssalara  dislindiris  berilydr, diirli  haywanlaryn
myssalarynyn formalary we funksiyalary barada yatlanylyar. XVI
asyrda Galenin maymynlarda geciren tejribelerinden 6wrenendigi
ayan bolyar.

Gelenin adamyn nerw sistemasyna, yiiregil is prinsipine,
gan aylanys sistemasyna, skeletini gurlusyna degisli bolan birndce
ylmy traktatlary bar.

175-nji yylda Galen Rimde galyp 6ziinin lukmangylyk
boyunca onayly amaly tejribelerini dowam etdiryar.

Galen 192-nji yylda, dogduk mekany Pergama dolanyar.
Sol yerde hem ol Oziinin uly ylmy isini tamamlayar we 0z
eserlerinin  katalogyny diizydr. Beyik akyldar Rimde (kébir
cesmelerde Pergamda) 200-nji yylda (kdbir maglumatlarda 201-nji
yyl diylip berilydr) aradan gykyarz.

! Jlyakesnu B. B., Ot 'epaxinura 1o JapBuna. Ouepku 1o ucropuu 6uosoruu, 2
u3n., 1. 1-2, Mocksa, 1960. ctp. 176-177

2 Kosnep C., Uctopus apeBHel menuuuHsl, 4. 1, Boim. 1-3, Kues, 1878-88. ctp.
122-123
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