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TURKMENISTANYN DOWLET BAYDAGY



GARASSYZ, BAKY BITARAP TURKMENISTANYN
DOWLET SENASY

Janym gurban sana, erkana yurdum,
Mert pederlen ruhy bardyr kontilde.
Bitarap, garagsyz topragyn nurdur,

Baydagyn belentdir diinyan o6niinde.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim - janym.
Bagslaryn tdji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir bizin ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymyz.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim - janym.
Baslaryi tdji sen, diller senasy,

Diinya dursun, sen dur, Tlirkmenistanym!



Tiirkmen halkynyn engceme alymlary, sahyrlary uzak asyrlaryn
dowamynda oz képtaraply ylmy we ajayyp ceper eserleri bilen
tiirkmenin adyny sohratlandyrdy. Olar ylmy we ¢eper doredijiligi
bilen diinyd medeniyetinin éstisiine onjeyli gosant gosdular.

Gurbanguly Berdimuhamedow,
Tiirkmenistanyn Prezidenti

SOZBASY

Muhammet Musa al-Horezmi Giindogaryn gaytadan doreyis
eyyamynyn basyny baslan beyik akyldarylaryil naybasylarynyn biri
hasaplanylyar. Ol Merkezi Aziyanyn we Orta asyr Glindogarynyn in
beyik akyldarlarynyn hatarynda duryar. Elbetde, biz bu yerde onun
yazan kitaplarynyn sany boyunca baha bermek islesek, ony Abu Nasr
al-Faraby (200-den gowrak ylmy traktatlar), Aby Reyhan al-Biruny
(154 sanly ylmy traktatlar), Abu Aly ibn Sina (479 sany ylmy
traktatlar) yaly alymlar bilen, belki bir hatarda goyup hem bolmaz.
Emma, onun Yyazan eserleri az hem bolsa, diinyd ylymlarynyn
hazynasynda gorniikli orny tutyar. Akyldaryn diinyd ylmyna
ornagdyran arap sanlary, algebrany esaslandyrmagy, algoritm
diyilyén terminin girizilmegi wajyp bahalara eyedir.

Biz su kitaby Giindogaryil beyik akyldary Muhammet Musa
al-Horezminin durmus yoluny, amala agyran islerini boliimlere boliip,
tiirkmen okyjylaryna yetirmek maksady bilen yazdyk.

Muhammet Musa al-Horezmininn onluk pozision arap
hasaplama sistemasyny we algebra dersini doretmek bilen
baglanysykly alyp baran ylmy isleri has-da wajypdyr. Bu yerde,
beyik alymyn geografiya, kartografiya we geodeziya yaly takyk
ylymlar bilen baglanysykly isleri hem 6rdn uly &hmiyete eyedir.

Tirkmen topragynda oOsiip kemala gelen dana Muhammet
Musa al-Horezmé buysanmaga, ondan gorelde almaga, ofia menzejek
bolmaga ruhy taydan hukugymyz bardyr. Akyldaryn ylymlaryn diirli
ugurlary boyunga yerine yetiren isleri her bir tiirkmeni guwandyryar.
Onun amala agyran ylmy islerini 6wrenmek her bir tiirkmen {igin
derwayysdyr.



Golyazmany okap ¢ykyp, onun mazmunyny gowulandyrmak
maksady bilen beren gymmatly maslahatlary we komekleri {i¢in
Magtymguly adyndaky TDU-nyn tiirkmen dili kafedrasynyn miidiri,
dosent, f.y.k. B. Weyisowa, amaly matematika kafedrasynyn miidiri,
uly mugallym, f-m.y.k. N. Gurbanmdmmedowa, geografiya
kafedrasynyn uly mugallymy A. Magtymowa we gidrometeorologiya
kafedrasynynn miidiri, g.y.k. G. Hamrayewe 6z minnetdarlygymyzy
bildiryéris.

Kitabynn mazmuny, diiziilisi, ondaky adalgalar dogrusyndaky
pikirleriilizi we maslahatlaryinyzy agsakdaky salga ibermeginizi hayys
edydris: Asgabat sdheri, Tiirkmenbagy sayolunyn 31-nji jayy.
Magtymguly adyndaky Tiirkmen dowlet uniwersiteti, kartografiya
kafedrasy.



MUHAMMET MUSA AL-HOREZMI WE ONUN GYSGACA
DURMUS YOLY

Alymyn doly ady - Abu Abdallah (Abu Japar) Muhammet ibn
Musa al-Horezmidir. Akyldaryn ady araplarda Al-Huwarizmi diylip
tutulyar. Giinbatar Yewropada bolsa ol Algorithmus ady bilen belli.

Muhammet al-Horezminin durmus yoly barada anyk
maglumatlar su giine gelip yetmandir. Akyldaryin doglan yyly sertli
783-nji  yyl, aradan ¢ykan yyly bolsa 850-nji yyl (kébir
maglumatlarda 848-nji yyl) hasaplanylyar.

Muhammet Musa al-Horezmi.”
Kébir taryhy maglumat ¢esmelerinde al-Horezma “al-
Majusy” diyydrler. Bu yerden onun ata-babalarynyn = Merkezi
Aziyada akyldaryn dowriinde giii yayran maglar — zoroastriy dinine
uyandygy, bu dinin sol dowiirlerde Merkezi Aziyanyi
territoriyasynda has-da meshur yayrandygy méalimdir.

1CI/Ipa)I(JII/IH0B C. X., Marsuesckas I'. 1. Myxamman an-Xope3Mu — BBIIAIOITUICS
MaTeMaTHK U acTpOHOM cpenHeBekoBbs. M.: [IpocBenienue, 1983.
2Boliimin suratlarynyi dhlisi Internet ulgamyndan alyndy
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Beyik akyldaryn atlaryna - lakamlaryna diisiinmek ti¢in, gelin,
arap atlarynyn dakylysyna hem-de onun diiziimine gysgaga seredip
gecelin! Atlar atasy, ogly, doglan, isldn yerleri boyunga dakylyp
bilner. Meselem, pylanynyn kakasy - bu ogly boyunc¢a Kunya, sofira
0z ady gidyar. Kunya atasy boyunca, yagny pylanynyn ogly, yzy
bilen hut sunda 6z yaly Kunyanyn ikinjisi, {i¢iinjisi, dordiinjisi ....
bolup biler (bu yerde pylanynyi ogly, pylanynyii ogly we s.m.).

Ahyrynda bolsa nisbe ya-da nisbeleriil birndgesi bolyar. Nisbe
bolsa adamynyn eneden doglan yeri, durmusy, haysy dine degislidigi,
kidri we s.m. boyunca dakylyan at. Meselem, Muhammet al-
Horezmininn zamanasynda Bagdat sdherinde Muhammet Musa al-
Horezminin egindesi asly merwli (maryly) bolan Habas atly beyik
alym — astronom, matematik yasapdyr. Ona dogduk yurdy boyunca
Merwezi (merwli) we yasan yeri boyunga Bagdady (Bagdatly) diyen
lakamlaryn berlendigini arap taryhgysy Ibn Kifti belleyir.

Al - Horezminin dogduk mekany Horezm sebti sol wagtlarda
hizirki Ozbegistanyi Horezm welayatynyh biitewi territoriyasy,
ondan dasary Garagalpak awtonom respublikasynyn we
Tiirkmenistanyn Dasoguz welayatynyil territoriyalaryny 0z igine
alypdyr. Taryhy ¢cesmelerde Muhammet al-Horezminini doglan séheri,
obasy barada anyk maglumat yok, emma, gyytaklayyn (koswennyy)
pikirlerin esasynda gadymy Hywa diymek miimkin.

Muhammet al-Horezminin iki ogly bolupdyr diylen ¢aklama
bar. Olaryn birine Jafar (Japar), beylekisine bolsa Abdylla diyipdirler.
Akyldaryn masgala durmusyna degisli basga hi¢ hili maglumat
saklanmandyr. Onun ayaly kim bolupdyr, cagalary nirede doglupdyr,
ndme bilen mesgullanypdyrlar? - bu sowallara jogap yok.

IX asyryn baslarynda Horezm salygy gadymy dép-dessurlary
we 0zbasdak medeniyeti bilen tapawutlanypdyr. Muna subutnamany
Glindogaryn gadymy c¢esmelerinden tapmak mimkin. Merkezi
Aziyanyn beyik alymy Abu Reyhan Biruny (973 - 1048 yy.)
horezmlilerin taryhynyn 6z gozbasyny bizin eramyzdan onki 1292-nji
yyldan alyp gaydyandygyny belleydr. Seyle hem ol Horezmin
taryhyna gysgaca yazgy beryar.

Horezminn  territoriyasyndaky  gazuw-agtarys  islerinin
dowamynda agirt uly suwarys desgalarynyn yzlary tapyldy. Bu
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desgalaryn Abu Reyhan al-Birunynyn yyl hasabyndan has onrék,
yagny, biziii eramyzdan 6nki II min yyllykda gurlandygyny ylmy
cesmeler subut edydr. Sol dowiirlerde Horezm sebitlerinde
suwarylyan ekerangylygyin bolmagy, sebtin ykdysady derejesinin
yokarydygyny gorkezyar.

Gadymy kitaplarda Horezm berkitmesi, onuin merkezi Két
(hazirki Biruny sédheri), Giirgeng (hézirki Koniirgeng sdheri) we
beylekiler barada gymmatly maglumatlar berilydar. Meselem, Abu
Reyhan al-Biruny IV asyrynl baslarynda Amyderyanyn c¢ep
kenarynda, Két séherinin yakynynda uly Fir galasynyn bolandygyny
}'IaZ}'Iarl. Bu galanyn das - toweregi ili¢ sany beyik diwar bilen
gursalan bolup, ol 10 mil (1973.2 x 10=19.7 kilometr) aralykdan
gorniipdir (1 arap mili 1973.3 metre defldir).1

Horezmin sdherlerinde diirli hiindrddki senet¢iler isldpdirler.
Olaryn komegi bilen amaly sungatynl ajayyp binalary doredilipdir.
Gazuw - agtarys islerinin dowamynda, gadymy suratkeslerin we
nakgaslaryn gowy saklanan eserleri tapylyar.

Oba hojalygynyn, gurlusyk islerinifi, adamlarynn beyleki
isleglerinin ylmyn Osmegini sertlendirendikleri hakynda akyldaryn
0zem yazypdyr. Alym 0Oziinin algebra boyunca traktatynyn
sozbagysynda ndme (¢in astronomiya hem-de matematika
ylymlaryna kop 1iins berendigi hakynda yazypdyr: “Men
arifmetikanyn yonekey hem ¢ylsyrymly sowallaryny 6z i¢ine alyan,
algebrany hem almukabaly hasaplayan kicirdk kitaby yazdym. Ciinki,
bu kitap miras paylagylanda, kazyyet (sud) islerinde, sdwdada we
diirli ylalagyklarda, seyle hem yerler 6l¢enilende, yaplar gazylanda,
praktiki gurlugyk geometriyasynda we sular yaly diirli islerde
adamlara komek bolar” diyip yazyar.

Giirgeng sowdagirleri has isennir yagdayda Hindistan we
Hytay, Yakyn Giindogar, Kawkaz we Giindogar Yewropa yurtlary
bilen sdwda aragatnasyklaryny edipdirler. Olar deri, mal, balyk yaly
harytlary o6zleri bilen alyp gidipdirler. Coliin {stiinden gecip,

! Bynrakos I1. T'., Pozendonsn b. A., AxmagoB A. A. Myxammaj an-Xope3mu
(Oxomo 783 — oxomo 850). M3n-Bo “Hayka”, M.: 1983.
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uzakdaky yurtlar bilen syyahat - sowda etmek, yyldyzlar boyunc¢a
ugry kesgitlemek astronomiyadan baslangy¢ bilimii bolmasa
miimkin daldir."

Muhammet Musa al-Horezmi 6z yasan astronomiki guraly bilen.

Giirgeng sdherinde hizirki wagtda saklanyp galan binalaryn,
owadanlygy, ondaky ulanylan kerpiclerin berkligi hayran galdyryar.
Su isleri amala agyrmak ti¢in yerin istiini niwelirlemegi, ¢ylsyrymly
hasaplamalaryn we Olgeglerin gegirilmegi talap edilyar.

Astronomiyanyin Osmegi ata - babalarymyzyn suwarymly
ekerangylygy alyp barmagyna yardam beripdir. Oba hojalyk islerini
meyilnamalagsdyrmak, onuii  bolsa tebigatyn = mdwsiimleyin
tiytgemelerine bagly bolmagy kalendaryn gerekligini gorkezyir.

1
MarBueBckass I'. II., Posendensn b. A. MaremaTukud ¥ acCTPOHOMBI

MycylnbeMaHCcKoro cpeaaeBekoBbe u ux Tpymsl (VI — XVII BB.). U3n-so “Hayka”
M.: 1983. c. 40-45.
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Kalendary diizmek {¢in bolsa asman jisimlerinin goriinyan
hereketleriniit kanunalayyklaryny bilmeli bolyar. Horezmliler sular
yaly 0zbolusly kalendarlar sistemasyny diiziipdirler. Bu kalendary
Aby Reyhan al-Biruny “Gegen nesillerini yadygérlikleri” atly isinde
doly beyan ed}'Iéir.l

Gadymy wagtlarda birndge gatdan ybarat bolan binalary we
suwarys desgalaryny, takyk ylymlardan bilimifi bolmasa, gurmak
mimkin bolmandyr. Desgalary gorizontal tekizlikde yeriii agyrlyk
giiyjlinin tésirini hasaba almak bilen gurmak {i¢in niwelirlemek
islerini ge¢irmek zerur bolupdyr.

Orta asyr musulman alymlary diinya ylmynyn 6smegi igin
ozlerinin &girt uly gosantlaryny gosupdyrlar. Olar ayratyn hem
matematika, trigonometriya, astronomiya, geodeziya, mineralogiya,
geografiya, kartografiya, meliorasiya yaly ylymlar boyunga uly isleri
edipdirler.  Astronomiyany,  geodeziyany,  trigonometriyany,
matematiki kartografiyany ayratyn ylymlar hokmiinde
esaslandyrypdyrlar.

Horezmli alymlaryn arasyndan diinyd meshurlygyna ilki eye
bolan Muhammet al-Horezmidir. Onun beyik alym bolup
yetismeginde, elbetde horezm ylmynyn gadymy dépleri gorniikli

Orta asyrlarda arap halifliginin paytagty Bagdat séheri
musulman ylmynyn ilkinji ojagyna owriilip halifligin tanymal
alymlary bu yere ¢agyrylypdyr we olaryn ylym bilen mesgullanmagy
ticin dhli gertler doredilipdir. VIII asyryn ahyrlarynda - IX asyryn
baslarynda Bagdat sdheri imperiyanyn esasy intellektual sdherine
owrlilipdir we bu yere Giindogardan sahyrlar, din hadymlary, alymlar
gelipdirler.?

Bagdat sdherinin halyfy Harun Ar-Rasid VIII asyryn
ahyrlarynda “Akyldarlar (Payhaslar) oyiini” esaslandyrypdyr. Bu
ylmy merkeze sol wagtyn il onat terjimegileri yygnanypdyr.

! Marpuesckass I'. II. Counmxemus an-XopesmMu B cpenHeBekoBod Empome. —
OO6mecTBeHHbIE HAYKU B Y30ekucTtane. 1983, Ne &,
2 Myxamman nba Myca an-Xopesmu. K 1200-netuto co mus poxaenus/ [lox pen.
A. II. FOmkeBuya, M.: Hayka, 1983.
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“Akyldarlar oyiinde” musulman diinyédsini yunan ylmy bilen
tanysdyrmak dowlet tarapyndan goylan esasy wezipe bolupdyr.

Arap alymlarynyn asman jisimlerine gozeggilikleri.

Yunan alymlarynyii gadym wagtlarda, yagny, biziii
eramyzdan 61 yazyp giden islerini terjime etmek we arap okyjylaryna
elyeterli etmek {igin onlarga yyl gerek bolupdyr. Netijede Aristotel,
Gerodot, Platon, Yewklid, Arhimed, Appolloniya, Gipparh,
Eratosfen, Meneleyan, Gippokrat, Dioskopid, Galen, Ptolomey yal%f
yunan alymlarydyr akyldarlarynyn isleri arap diline terjime edilipdir-.

IX asyrda Merkezi Aziya halklarynyn ylmynyn we
medeniyetinin tiz, ¢alt depginler bilen 6smegi birndge yagdaylar bilen
sertlendirilipdir. Olaryil biri hem sol dowiirde arap halifliginiii
bilitewiligin ~ bozulmagydyr. Téze-tdze dinastiyalar  Ozlerinin
garassyzlygyny lpjiin edydn dowletler peyda bolup baslayar. Bu
vagday bolsa tize medeniyet we okuw ojaklarynyn doéremegini,

! Cupaxgunos C. X., Marsuesckas I'. II. Myxamman an-Xope3mu — BelAAOIIACS
MaTeMaTHK U acCTPOHOM cpeaHeBekoBbs. M.: [IpocBenienue, 1983.
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809-njy yylda Harun ar-Ragsid Olenden sonra “Akyldarlar
oyiinde” isler togtadylypdyr. Ona halyfyn ogullary Amin bilen
Mamunyn arasyndaky hikimlik ugrundaky goéresler sebdp bolupdyr.
Ciinki bu gores dhli islerin belli bir wagtlap iinsden diislirilmegine
getiripdir. 813-nji yylda Halyf al-Mamun 6ziinin ynamdar
adamlarynyn komegi bilen doganyny tagtdan agdarypdyr. Bagdat
sdherinde entek Aminiii tarapdarlarynynn bolanlygy sebépli, ol
halifligin paytagtyny wagtlayynca Merw (hdzirki Mary) séherine
geciripdir. 818-nji yyla ¢enli Merw sédheri halyfatyn paytagty
bolupdyr. 818-nji yylda al-Mamun Bagdat séherine gaydyp gelipdir
we dessine “Akyldarlar éyiini” dikeldip, onufi isini yola goyyar. Bu
yerde Mamun 6z adyndan tenneleri yasadypdyr, dasary yurtlaryn
ilgilerini kabul edipdir. Mamun Merw sdherinde hikimlik eden
wagtynda 0ziinin dasyna Merkezi Aziyanyn tanymal alymlaryny
yygnamak bilen, ylmy yola goyupdyr. Halyf al-Mamun gorniikli
matematik, astronom, Muhammet ibn Musa al-Horezmini, Ahmet al-
Merwezini (Habas Hasapcyny), Ahmet al-Ferganyny we beyleki
tanymal alymlary Bagdat sdherine ylmy isleri alyp barmaga
cagyrypdyr.”

“Akyldarlar, payhaslar 6yiinin” doérdn dowri hem-de onun
kim tarapyndan doredilendigi barada yeke-tik pikir yokdur.
Alymlaryn bir topary, yagny P. G. Bulgakow, B. A. Rozenfold, A. A.
Ahmadow yalylar “Akyldarlar 6yi” halyf Harun ar-Rasit dowriinde,
onun 6zi tarapyndan doredilipdir diyseler, S. H. Sarijanow hem-de G.
P. Matweyewskaya yalylar ol 6y al-Mamun dowriinde doredilen diyip
belleyarler. Alymlaryn bir topary bu 6y Bagdat séherininn diiybiini
tutujy al-Mansur tarapyndan esaslandyrylypdyr diyip belleyérler.
Elbetde, bu yerde “Akyldarlar 6yiinii” halyf al-Mansur tarapyndan
doredilendigini hem aradan ayyrmak bolmaz. Bu edara ilki dhli grek,
siriya we hindi alymlarynyn islerini arap diline terjime etmek
meselesi bilen mesgullanypdyr.

Muhammet Musa al-Horezminin dowriinde “Akyldarlar
(payhaslar) 6yiinde” diirli yasdaky terjimeciler islapdirler. Olaryn in

1EynraKOB II. T'. bepynu B Xope3me. — B kH.: MaTemaruka 1 aCTpOHOMHUS B TPyJax
yueHbIX cpeqHeBekoro Bocroka. Tamkent. ®an, 1977, ¢. 117-122.
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yasulusy al-Hojaj ibn Yusup ibn Matar al-Kufty hasaplanylypdyr. Ol
Yewklidin “Baslangyclaryny” iki gezek arap diline terjime edyar.
Terjimelerinn ilkinjisini gorniikli alym Harun ar-Rasidin (Rasydyn)
hatyrasyna “Harun terjimesi” diyip atlandyryar. Bu bolsa Muhammet

Orta asyr alymlary astronomiki gozeggilik wagtynda.
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Musa al-Horezmi dowriinde gogiirilip, “Mamunyn terjimesi” ady
bilen golyazma gorniisinde gogiirilip kopgiilige yayradylyar. Bu is
mazmuny boyunca Klawdiy Ptolomeyin “Almagest” eseriniii arap
dilindiki terjimesine yakyn bolupdyr™.

Harun Al-Mamun déwriinde “Akyldarlar 6yiinde” musulman
dleminde 6kde terjimegi hokmiinde tanalyan Abu Zakiriya Yuhanna
(ya-da Yahya) ibn al-Batrik isleydr. Ol tarapyndan terjime edilen
islerden  Platonyn “Timey”, Aristotelin  “Asman barada”,
“Meteorologika”, “Jan barada” we “Syyasat” yaly eserlerini bellemek
bolar.

Kopsanly cesmelerde Muhammet Musa al-Horezmi
edebiyatlarda ol kitaphana miidiri bolupdyr diyip bellenilydr. Emma,
dinyd ylmyna arap onluk pozision hasaplama sistemasyny,
algebrany, astronomiya boyunca ilkinji takyk trigonometriki ziji
beren beyik matematigin, astronomyn, geografyn, taryhcynyi
kitaphana miidiri bolmagy hakykata yakyn bolmasa gerek diyip
hasap ed}’/éirisz. Emma bu yerde biz kitaphana midirinin sol bir
wagtyn Ozlinde “Akyldarlar 6yilinin” bastutany bolan bolmagynyn
miimkindigini hem belldsimiz gelyér.

Harun al-Mamunyn 6mriinin ahyrynda “Akyldarlar &yiinde”
IX asyryn beyik terjimegileriniii biri bolan Huneyn ibn Ishak
(takmynan, 808 — 873 yy.) isldp baglayar. Bu alym 06z isini
Muhammet Musa al-Horezminin déwriinde we
ondan sofira dowam etdirydr. Nuneyn Ibn Ishak grek, siriya, arap we
pars dillerini gowy bilipdir. Ol biitin Omriinin dowamynda jemi
yiizden gowrak ylmy isleri terjime edipdir. Olardan has wajyplary
Gippokratyil “Aforizmlerini” we ‘“Prognostikasyny”, Galeniii &hli
mirasyny diyen yaly, meselem, “Saglygyn vagdayy baradaky
kitabyny”, “Iymitin hésiyeti (gurlusy) baradaky kitabyny”, “Sada
déri-dermanlar baradaky kitap” we s.m., Oribaziyanyn medisina
ensiklopediyasyny, Platonyn “Sinopsis”, “Doéwlet” we “Timey”
eserlerini, Aristotelin “Haywanlar barada” we ‘“Metafizikany”,

1EyJIraKOB Il T., Pozendponpn b. A., AxmamoB A. A. Myxamman an-Xope3mu
(Oxkomno 783 — oxomno 850). Uzn-Bo “Hayka”, M.: 1983.
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Strab(inuﬁ uly géwriimli “Geografiya” eserini we s.m.goérkezmek
bolar.

Muhammet Musa al-Horezmi 1X-X asyryn basga bir beyik
terjimecisi we alymy Kosta (Konstantin) ibn Luka al-Baalbakkynyi
isldp baslamagynyn sayady bolyar. Onunn adyndan belli bolsy yaly,
bu alym hristian bolupdyr. Ol terjime¢i hokmiinde Yewklidiii
“Baglangyclaryny” arap diline gaytadan islédp terjime edyédr. Ondan
dasary beyik terjimeci Diofantyn “Arifmetikasyny”, Geronyi
“Mehanikasyny”, Feodosiyanyn  “Sferikasyny”, Aleksandr
Afrodiyskinin we Aristotelin “Fizikasyna” disiindirisleri hem beryar.

Muhammet al-Horezmi bilen bilelikde Bagdat séherine gelen
Merkezi Aziyaly beyik alymlar “Akyldarlar oyiine” degisli bolan
stasionar (gozeggilik gegirilydn) astronomiki obserwatoriyany
acmagy gurnamaga difie gatnagsman, eysem olar ona yolbas¢ylyk hem
edipdirler. Bu obserwatoriyanyn esasy maksady diirli halklarda emele
gelen astronomiki diisiinjelerini barlamak we 6sdiirmek bolupdyr. Bu
diistinjelerin: Klawdiy Ptolomeyin “Almagestinin”  greklerde,
“Brahma — sphuta - siddhantynyn” Brahmagu%)da hindilerde, “Sahyn
zijini” parslarda ulanylysyny bellemek bolar”.

lIkinji obserwatoriya 828-nji yylyn yaz aylarynyn ahyrynda
Bagdat sdherinin eteginde yerlesydn as-Sammasiya kwartalynda
acylyar. Harun al-Mamun ony gurnamagy we yolbas¢ylyk etmegi
merwli alym Yahya ibn Abu Mansura (830-njy yylda aradan ¢ykan)
tabsyryar. Bu beyik alymy Harun al-Mamun entek Merwde
hokiimdarlyk edyan dowriinde 818-nji yylda koskde gulluk etmige
cagyryar. Bu déwre ¢enli Yahya ibn Abu Mansur al-Mamunyii weziri
al-Fadl ibn Sahla as-Sarahsynyi gullugynda bolyar.?

Yahya ibn Abu Mansuryt tize agylan stasionar
obserwatoriyasyna yolbas¢ylyk edendigi barada orta asyr ¢esmeleri
we hézirki zaman barlaglarynyn esasynda subut edilyir. Abu Reyhan
Birunyin “Geodeziya” kitabynda belleysi yaly, 828-nji yyldan gic

lEynraKOB IL T., Pozerdonsa B. A., Axmanos A. A. Myxamman ai-Xope3mu
(Oxomo 783 — oxomno 850). M3n-Bo “Hayka”, M.: 1983.

2 CupaxaunoB C. X., Marsuesckas I'. II. Myxamman an-Xope3Mu U €ro BKIaa B
ucropuu Hayku. —Bomp. Mcropun ecrectBo3Hanue u TexHUKH. 1983, Nel, c. 108-

109.
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bolmadyk dowiirde halyf al-Mamun Yahya ibn Abu Mansura
gozegeilige baslamagy we Klawdiy Ptolomeyiii geciren dlgeglerini
(Giintin ekliptikasynyn in uly we kici gysarma bur¢laryny) barlap,
hasaplamagy dowam etdirmegi buyuryar. Yahya ibn Abu Mansur
Giiniin uly bolmadyk gysarma burguny kesgitleyédr. Bu baha 23°33'
den bolyar. Iii soniky ululyga esaslanmak bilen, ol 6z tablisalaryny
(zijlerini) diizydr. Biruny bu 0Olceglerin 828-nji yylda gecirilendigini
belleydr. Abu Reyhan Birunynyn bellemegine goréd, sonky yyl (829
y.) yene-de gozegeilik dowam etdirilyir we asman ekwatorynyn
tekizligine ekliptikanyn vyapgytlyk burcuny kesgitlemegi as-
Sammasiya obserwatoriyasynda dowam etdiryarler we bu gezek
23°35" ululygy alyarlar. Bu iki ululyklary Gilintini iki uly we kigci
beyikliklerinde vyerlesen yagdayynda oOlcegleri gecirmek bilen
alyarlar.

Eger-de bu ululyklar bir-birine den hpax we hmin bolan
bolsalar, onda asman ekwatorynyn tekizligine ekliptikanyn yapgytlyk
burgy € asakdaky formulanyn kdmegi bilen tapylyar:

— hmax_ hmin

¢ 2

Birinji yagdayda hmy=79 06 hmin=32900, emma, ikinji
yagdayda hma=80 08, hnin=32 58 "bahalar alyn}'rarl.

Biruny Yahya ibn Abu Mansura halifliginde ilkinji giiyzki
den giinliilige hronologiki gozegeilik eden alym hokmiinde seredyér.
Yaty-yakynda E. S. Kennedi we N. Faris tarapyndan gegirilen
barlaglaryii gorkezisi yaly, Yahya ibn Abu Mansur Giin tutulmasyny
Klawdiy Ptolomeye nébelli bolan yakynlagan usul bilen geciryér. Bu
usul ylmy barlaglardan belli bolsy yaly, Merkezi Aziyada, Eyranda
ya-da Hindistanda araplar gelméinkd ulanylan bolsa gerek diylip
bellenilyar.

Musulman dleminde ikinji obserwatoriya 831-nji yylda
Kassiyun dagynda Damaskyn (Miisiirini) eteklerinde Dayr Murran
buthanasynyn yakynynda agylyar. Bu obserwatoriya as-Sammasiya
obserwatoriyasyna tabynlykda doredilyir. Yahya ibn Abu Mansur
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Olenden somnra iki obserwatoriya hem yene-de Merwli alym
Muhammet Musa al-Horezmi bilen bilelikde Bagdat séherine gelen
Yahya — Halid ibn Abdalmaélik al-Merwerrudi yolbascylyk edyér.

Musulman alymlarynyn asman ginisligindiki yagtylgyjyi
koordinatlaryny kesgitleyis pursaty.

Halid Merweruddi Murgap deryasynyn gozbasynda yerlesyéan
Merwerrud séherinde (Hézirki Demirgazyk Owganystanda Magak
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(Merugak) obasynda) dogulyar. Bu sdher orta asyrlarda Merwe
administratiw taydan tabynlykda bolyar. Abu Reyhan Birunynyn
berydn maglumatlaryna goérd Halid ibn Abdalmélik Kasiyun
obserwatoriyasynda 831-832-nji yyllarda gozeggilikler bilen mesgul
bolyar we ekliptikanyn tekizliginiit asman ekwatorynyn tekizliginin
yapgytlyk bur¢unyn 23°33'57" deiiligini kesgitleydr. Ondan sofira
beyik alym “Astronomiki zijini” diizyér. Ol diinyd ylmynyi taryhyna
Yer meridianynyn graduslyk uzynlygyny kesgitlemek bilen
baglanysykly islere yolbas¢cy hokmiinde giryar.

As - Sammasiya obserwatoriyasynyn isine iseniir yagdayda
yene-de bir Merkezi Aziyaly alym al-Abbas ibn Said (Seyit) al-
Jowheri (Dzauhari) gatnasyar. Alymlaryn pikirlerine gora, ol faraply
(Giinorta  Gazagystanyn gadymy Otrar sebitinde yerlesen)
hasaplanylyar. Ol ayratyn-da, planetalaryn efemerid hereketlerini
hasaplamaga Okde tejribeli astronom, hem-de talantly matematik
hokmiinde tanalyar. Onuii ylmy mirasyna: “Zij”, “Yerifl
merkezinden Giine ¢enli aralyk barada traktat”, Yewklidii
“Baglangyclaryna” diisiindirigler degislidir. Al - Jowheri 6ziinin
soiiky isinde musulman Gilindogarynda ilkinji bolup paralleller
teoriyasyny analizleyar (seljerydr). Bu yerde alym A. P. Yuskewigin
belleysi  yaly: “Gosmacanyn esasy syry V  postulatyi
“subutnamasynyn” gorkezilmegi, ayratyn bellemige mynasypdyr. Ol
ilkinji gezek 1800-nji yylda fransuz geometri A. Lezandr tarapyndan
agylan hasaplanylyar”.!

Yahya Abu Mansuryii yolbascylyk edyén obserwatoriyasynyii
yene-de bir iggéri Aly ibn Isa al-Asturlabi al-Harrany bolyar. Onun
nisbesi al-Asturlabi (astrolabgy) bolyar. Bu bolsa onun astronomiki
gural bolan astrolyabiyany yasamaga (konstruirleméige) okde
bolanlygy bilen diisiindirilydr. Hakykatdan hem halyf al-Mamun
onuil bilen bilelikde Sind ibn Ala obserwatoriyada ornasdyrmak ii¢in
gurallary tayyarlamagy tabgyryar. Al-Asturlabi beyik alym
hokmiinde hem tanalypdyr. Ol Halid ibn Abdelmalik al-Merwerrudi

1KpaqKOBCKHFI . 10. Maremaruyeckas reorpadus y apadbos (0T aib-Xope3mu 10
Viuyroeka). — B ku.: Hayanoe Hacnenctso. M.: JI.: M3a-s0 AH CCCP, 1948, T. 1,
c. 625 —652.
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bilen bilelikde Yer meridianynyii graduslyk dugasyny olcemige
degisli bolan taryhy islerde esasy yerine yetiriji hasaplanylypdyr. Ol
Oziinden sonkulara: “Zijini”, astrolyabiya gurlusy we onun bilen
islemegin usullary baradaky kibir traktatlaryny we s.m. galdyryar.
“Akyldarlar 06yi” we onun bilelikde dolandyrylyan
(koordinirelydn) obserwatoriyalary bilen Merkezi Aziyanyn yene-de
bir tanymal alymynyn durmus yoly baglanysyklydyr. Ol beyik alym
Muhammet Musa al-Horezminin dowiirdesi, ildesi Ferganaly Ahmet
ibn Muhammet ibn Kasir al-Ferganydyr. Ol takmynan, 798-800-n;ji
yyllarda eneden doglup, 861-nji yylda hem aradan ¢ykyar. Onui
esasy astronomiki isleri ylymda diirli atlar bilen berilydr. Onun esasy
traktatlaryndan: “Asman hereketleri we yyldyzlar hakyndaky
ylymlarynn yygyndysy barada kitap”, “Astronomiya ylmynyn

2 ¢

baslangyc¢lary (ya-da elementleri) barada kitap”, “Asman sferasynyn
sebdpliligi baradaky kitap”, “Otuz bolim” we s.m. gérkezmek bolar.’

Ahmet al-Fergany 06z kitaplarynda astronomiya ylmynyi
esaslaryny cuniur diisiindirmegi basaryar. Akyldar bu esaslary
elbetde, ilki bilen Klawdiy Ptolomeyin ideyalaryna dayanmak bilen
diistindirydr. Ayratyn-da “Planetaly gipoteza” we “Geografiyadan
gollanma” atly traktatlaryna esaslanyar. Emma muna seretmezden,
Ahmet al-Fergany bir eserinin geografiya degisli boliiminde Klawdiy
Ptolomeyin “Geografiyasynda” gorkezilmedik kdp sanly séherlerin,
daglaryn, denizlerii, deryalaryn we s.m. geografiki koordinatlaryny
getirydr. Akyldar yokarda bellenen sdherleri, daglary, denizleri,
deryalary we s.m. Oziinin esaslandyran klimat gusaklyklarynyn
esasynda geografiki koordinatlary, yerli Merkezi Aziya alymlarynyn
dép-dessurlaryna (tradisiyalaryna) gord, glindogardan baslap
giinbatara yerlesdirydr. Emma, Klawdiy Ptolomeyin eserinde
geografiki obyektlerin sanawy gilinbatardan gilindogara alnyp
barylyar.

! Pozendensa b. A. Myxamman nbn Myca an-Xopesmu. — MaTemaTrka B IIKOJIE.
1983, Ne 3, c. 46-49.
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Muhammet Musa al-Horezmi, sofira Abu Reyhan Biruny
Klawdiy Ptolomeyini yzyna eyeren bolsalar, X asyryin beyik
astronomy al-Battany Ahmet al-Fergana esaslanyar.

Ahmet al-Ferganynyn “Otuz bolim” traktaty iki gezek latyn
diline, 1145-nji yylda Ioann Sewilski we 1175-nji yylda Gerard
Kremonski tarapyndan terjime edilyér. Bu traktat 1493-nji, 1537-nji,
1590-njy we 1669-njy yyllarda gaytadan ¢ap edilyir we kop
wagtlaryii dowamynda Yewropada astronomiya boyunga esasy okuw
kitaby hasaplanypdyr. Oz dowriinit gorniikli matematigi we
astronomy Regiomontan (Kenigsbergli logann Myuller) Paduye
Ahmet al-Ferganynyn astronomiyasy boyunca talyplaryfi oOniinde
leksiya okayar. Emma ona ¢enli al-Ferganynyn kitaplary boyunca
“Diinydgarayys barada maglumatlar” hokmiinde beyik Dante, biitin
diinyd meshur bolan “Ylahy komediyasyny” yazyar.

Yokarda bellenen traktatlardan basga-da Ahmet al-Fergana
“Astrolyabiyany gurmak barada kitap” degislidir. Bu traktatda
stereografiki proyeksiyalar baradaky teoremanyn subutnamalarynyi
bizin gilinlerimize gelip yeten ilkinji nusgasy berilydr. Seyle-de,
akyldar “Astrolyabiya bilen islemek barada kitap”, “Yedi klimaty
hasaplamak” we “Tablisalar” yaly traktatlary yazyar. Ahmet al-
Fergany Omriinii soiiky yyllarynda Miislirde, Nil deryasynyn
kenaryndaky Roda adasynda (Hézirki Kairiii territoriyasynda),
nilometr guralyny guryar. Bu gural Nil deryasynyn suwunyn
derejesini  belleydr (fiksirleydr). Bu guralyn isleyis prinsipi
gatnasykly gaplardaky suwuklygyn yagdayyna esaslanyar. Gural su
giinki giinde hem Nil deryasynyn kenarynda saklanylyp galypdyr.

Halyf al-Mamun doéwriinde Bagdat sdherine koskde islemage
gelen Merkezi Aziyaly alymlaryin arasynda Ahmet ibn Abdallah,
sonraky Habag al-Hasib al-Merwezi (merwli Habas hasapgy) lakamy
bilen mélim bolan, takmynan, yiiz yyl (764-864 yy.) yasan beyik
akyldar hem bolupdyr. Bu akyldar o6ziinden soiikulara birnédge
astronomiki “Zijleri” galdyryar. Olaryn arasynda has sonraklar
astronomlar (bu zijden Abu Reyhan al-Biruny hem peydalanyar)
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tarapyndan tstiinliikli peydalanylan “Synalan zij” atly eserini hem
yazyar.l

Ahmet al-Merwezi Damask (“Damask ziji”’) sédherini
koordinatlary iigin birndce denesdiriji tablisalary hem diizyar. Bu
tablisalar halif al-Mamun (tablisa “Mamun ziji” ady bilen meshurlyga
eye bolyar), ondan onki dowiirde yasan grek, siriya we hindi
alymlarynyil geciren astronomiki goézeggiliklerini denesdirmek
maksady bilen ulanylypdyr. Ahmet al-Merwezi 6ziinin “Aralyklar we
asman jisimleri barada” atly isinde, asman yagtylgyclaryna
gozeggilik etmek yoly bilen punktlaryn koordinatlaryny we
aralyklaryny kesgitlemegin wajyp (aktual) meselelerine seredip
gecydr. Ondan basga-da, akyldara astrolyabiya we beyleki gurallar
bilen islemek boyunca yedi traktat degislidir. Sonuil bilen birlikde
“Galtagyan towerekler barada kitap (Kuura o kacaromuxcs
okpyxkHocTsax)”, “Kyblanyn (Mekgd tarap ugry) azimutyny
kesgitlemek boyunca kitap” yaly traktatlar hem degislidir.

Ayratyn-da Ahmet al-Merwezinin matematika,
trigonometriya pudagyna degisli bolan isleri diysenn wajyp dhmiyete
eye. Bu barada alym A. P. Yuskeyewi¢ “Ahmet al-Merwezi diinyide
ilkinji bolup gnomonikanyn c¢éginde tangensii we kotangensini
boliinip ayrylmagy we Ozbasdak funksiya bolmagy, seyle-de bu
funksiyalarynl tablisalarynyn diiziilmegi degislidir” diyip belleyér.
Ahmet al-Merwezi diinydde ilkinji bolup sekans we kosekans
funksiyalaryndan peydalanyar. Olar iigin interwaly 1°-dan bolsa
tablisalary hem diizydr. Bu bolsa logarifmler oylanyp tapylyanga
bolmegi kopeltmek bilen ¢alysmaga miimkingilik bermegi bilen uly
amaly dhmiyete eye bolupdyr.®

Hazirki zaman ylmy barlaglary Muhammet Musa al-
Horezminin dowriinde iglédn yene-de bir Merkezi Aziyaly matematik
Abdulhamid ibn Wasi ibn Turk al-Hutalynyn bitiren isleri hem
bellemdge mynasyp diyip yazyarlar. Ol hézirki Téjigistan
respublikasynyin Huttalyan — sebitinde eneden dogulyar. Bu sebit

! Hypcoxer Baifpamcoxemos. ['yHOorapelH Oeiimk maHamapbl. Armrabar,

“Marapsid”, 1992. c. 20-69.
2 Bynrakos II. T'., Pozendonsn b. A., AxmanoB A. A. Myxamman an-Xope3smu
(Oxkomno 783 — oxomno 850). Uzn-Bo “Hayka”, M.: 1983.
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Penj we Wahs deryalarynynn aralygynda yerlesydr. Hutaly bizin
giinlerimize gelip yetmedik “Arifmetika boyunca gollanma” we
algebra boyunca kwadrat detilemelerii teoriyasyny beyan edyén
traktatlary yazyar.

Ekizler (ekizekler) yyldyz toparynyi koordinatlarynyn berlisi (al-
Sufinin astronomiya kitabyndan alnan).

Muhammet Musa al-Horezmi 6ziinin yakyn egindesleri
astronomlar, matematiklar bilen bilelikde yer sarynyn ululygyny
yeterlik  takyklykda kesgitleydr. Bu maglumatlar bolmasa
geodeziyanyn, kartografiyanyin we geografiyanyn geljekki Osiislerini
g0z oniine getirmek miimkin déldi. Emma gynansak hem ¢esmelerde
Muhammet Musa al-Horezminin bu  Olgegleri  gecirmége
gatnasandygy baradaky maglumatlar yok. Emma onun sol dowiirde
“Akyldarlar 6yiinii’” yolbascysy bolup, bu gegirilen diinya belli beyik
Olceglerden gayra durmagy miimkin dildir’>. Muhammet Musa al-
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Horezmininn bizin giinlerimize gelip yeten “Taryh kitaby” hem
belleméige mynasypdyr.

Bu kitabyn mazmuny taryhy we tebigy ylymlara degisli bolan
maglumatlara diysen bay. Beyik akyldar bu kitabyny 830-njy yylda
doly yazyp gutaryar.

Muhammet Musa al-Horezminin yas dowiirdesi - beyik arap
filosofy we ensiklopediyagysy Yakup ibn Ishak al-Kindi bolupdyr. Ol
progressiw glindogar aristotelizminin we rasionalizminiii diiybiini
tutujydyr.

Abu Yusup ibn Ishak ibn as-Sabbah al-Kindi, takmynan, 800-
nji yylda Yragyn hézirki Basra sdherinde dogulyar we 873-nji yylda
(879 y.) hem aradan ¢ykyar. Ol halif al-Mamun (813-833 yy.) we al-
Mutasim (833-842 yy.) dowriinde Bagdat sdherinde hokiimdarlaryn
ganatynyil astynda ylmy isler bilen mesgullanyar, emma, al-
Mutawakkilini hokiimdarlyk eden wagtynda bolsa yzarlanyar. Alym -
ensiklopediyacy “Musulmanlaryn (araplaryn) ilkinji filosofy” ady
bilen tanalyar. Seyle-de beyik akyldar matematik, astronom
hokmiinde hem musulman &dleminde meshur bolupdyr. Alym
Yewropada Alkindus ady bilen tanalypdyr. Yakup Al-Kindi 238-e
(kabir maglumatlarda 200-e, 250-¢) yakyn ylmy traktatlaryni awtory
hasaplanylyar. Yakup Al-Kindini# filosof hokmiinde doredijiligi, sol
dowiirlerde oiidebaryjy pikirli — mutazilitleriii tindewlerini 6wrenmek
bilen baglanysyklydyr. Alymyn yetginjek dowriinde mesgul
bolmadyk ylmy yok diyen yalydyr, muny beyik alymyn yazan ylmy
traktatlary boyunca kesgitlemek miimkindir.

Al-Kindinifi mesgul bolan ylymlaryna: filosofiya, metafizika
we logika, etika, matematika we astronomiya, medisina,
meteorologiya, sazyil teoriyasy we optika yalylary gosmak bolar.
Araplaryn filosofy kérdeslerini we ildeslerini gadymy grek, siriya,
hindi akyldarlarynyn isleri bilen tanysdyrmak {i¢in, kop sanly ylmy
traktatlary terjime edyar we diisiindiris (komentariy) yazyar. Kébir

! Toncros C. I1. Tlo cnexam JIpeBHEXOpe3MCcKoi nuBunu3anuu. M. - JI., 1948.
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alymlaryn, barlaggylaryn tassyklamaklaryna %6réi, al-Kindi grek dilini
kémil derejede bilipdir diyen ¢aklamalar bar.

Yakup al-Kindi tarapyndan grek dilinden arapga terjime
edilen Aristotelin “Metafizika”, Klawdiy Ptolomeyin “Geografiya”
we Yewklidifi islerini gorkezmek bolar. Ondan dasary ol arap dilinde
gysgaldylan  dliizme  (uznoorcenuss)  gorniisinde  Aristotelin
“Poetikasyna” we Porfiriyanyn “Girisler”, “Ikinji analitika”, Klawdiy
Ptolomeyin “Almagestine” we Ewklidin “Elementlerine” diistindiris
beryir.

i W

I &

R

I-:M_ |

Muhammet Musa al-Horezminin, Semseddin Merweziniii, Mahmyt
Palwanyn Asgabatdaky “Ylham” seyilgéhindéki heykelleri.

Al-Kindinini filosofiki pikirlerii difie bir Yakyn Giindogar
halklarynyn soniraky Osiisine tdsir etmdn, onuil traktatlarynyi latyn

! Myxamman nba Myca an-Xopesmu. K 1200-netuto co mus poxaenus/ [lox pen.
A. II. FOmkeBuya, M.: Hayka, 1983.
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diline terjime edilen gorniisinde meshurlyga eye bolman, eysem orta
asyrlarda Yewropada hem giiiden tanalypdyr. Yakup al-Kindinin
ylmy traktatlary X-XI asyryn tanymal alymlary Gerbert (sofira —
Silwester II) tarapyndan terjime edilyir. Yakup al-Kindinii
traktatlary boyunca Rojer Bekon we meshur italyan alymy Kardan
(ol al-Kindini diinyénin has tanymal yigrimi akyldarlarynyn
sanawyna gosyar) yalylar okap éwrenipdirler.t

Al-Kindinin kop sanly filosofiki eserleri bizin dowriimize
cenli gutarnykly yiten hasaplanylyar. Emma XX asyryn 30-njy
yyllarynda Stambulda nemes giindogarsynasy H. Rittere gadymy
golyazmalary tapmak basardyar. Bu golyazma oziinde Yakup al-
Kindininn 29 ylmy traktatyny saklapdyr. Olaryn kop sanlysy “ilkinji
filosofiya”, logika we gneseologiya degisli (bu traktatlaryi
redaktirlenmegi dine sonky yyllarda miisiir alymy Abu Rid
tarapyndan tamamlanyar) bolupdyr.

Yakup al-Kindinifi has uly matematika degisli bolan traktaty
(eseri) hokmiinde “Bellenen sanlary kesgitlemek boyunga traktatyny
(Risala fi istihraj al-a dad al-mudmara)” bellemek bolar.
guyynynl c¢unlugyny, deryanyn inini we beylekileri kesgitlemek
boyunca traktat (Risala fi idah wijdan abad ma bayna an-nazir wa
marakiz amida al-jibal wa uluwa ami-datiha wa ilm umk al-abar we
urud alanwar wa gayr zalika wa hiya tusamma Huristis)” — atly
traktatynda al-Kindi “Horistis (Aragdkleri kesgitleyan)” diylen grekce
atlandyrylyan gural bilen baryp bolmayan (ge¢ip bolmayan
uzynlyklary) aralyklary 6lgemek meselesini ¢6zmek maksady bilen
ulanylysy barada yazyarz.

Yakup al-Kindi 6ziinifi matematika degisli bolan “Yewklidin
kitabynyn girisini islemek (Tarjama sadr kitab Uklidis)” eserini
yazyar. Bu eseriin diiyp mazmuny Ibn an-Nadimin traktaty bilen
takmynan gabat gelyar.

Al-Kindinifi yokarda bellenen matematika degisli bolan
islerinden bagga-da “Sfera tarap ugry gurmak (Amal as-samt ala al-

! Cupaxmuaos C. X., Marsuesckas I'. I1. Myxammaz an-Xope3Mu — BBIIAIOIIANACS
MaTeMaTHK U acTPOHOM cpenHeBekoBbs. M.: [Ipocsenienue, 1983.
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kura)”, “Gilin sagadyny geometriki gurmak (Amal ar-ruhama bi-I-
handasa)” yaly eserlerini hem bellemek bolar.

Bulardan dasary gorniikli arap alymy Ibn an-Nadim Yakup al-
Kindinit matematika degisli bolan ylmy traktatlaryny: “Berlenlerin
kitaby (Kitab al-mutayat)”, “Sferanyn hereketi barada kitap (Kitab fi
haraka al-kura)”, “Sanlar ylmy barada giris boyunca kitap (Kitab al-
medhal ila al-adad)”, “Hindi sanyny ulanmak barada kitap (Kitab fi
asti —mal al-adad al-hindi)” yalylary belleyir."

Akyldaryi “Olgenyin sanlary ulanmak barada kitap (Kitab fi
asti al-adad al-kiyasi)” diyen matematika degisli isi natural (hindi)
sanlary drob ya-da zat gorniisine wiirmage niyetlenendir.

Yakup al-Kindinifi “Arifmetika giris barada traktat (Risala fi-
I-malhal mla arismatiki)” diyen isi bés kitapdan ybarat bolup, onda
Nikomahyn “Arifmetika girig” traktatynyil gaytadan islenen gorniisi
berilyar.

Al-Kindinin “Zaly 6lgemek boyunga traktat (Risala fi misaha
aywan)” atly traktaty tekiz figuralaryn meydanlaryny kesgitlemige
bagyslanan eserdir. Ol bu isinde goniliburglugyn, iki yarymtegelegin
we ellipsiit komegi bilen meydanlary kesgitlemek boyunca birndge
amaly meselelere seredyar.

Alymyil “Astrolyabiyany geometriki gurmak barada traktat
(Risala fi sana al-asturlab bi-I-handasiyya)” atly eseri hézirki
dowiirde kartografiyada gifiden ulanylyan stereografiki proyeksiya
barada sohbet acyar.

Yakup al-Kindinii metafizika, sazyh teoriyasyna, ritmlere,
medisina, himiya we beyleki ylymlara degisli bolan birndge eserleri
bar. Onui ylmy traktatlary 06z dowriinin beyik sahsyyetleri
tarapyndan diinyéniii diirli dillerine terjime edilydr we has anyk
owrenilyédr. Terjimecilerden Abul Farajy, al-Azzawini, Brokkelmany,

! CupaxaunoB C. X., Marsuesckas I'. II. Myxamman an-Xope3Mu U €ro BKIaa B
ucropun Haykd. —Bomnp. Mctopun ecrectBo3Hanue U TexHUkd. 1983, Nel, c. 108-

109.
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Widemany, Ibn al-Kiftini, Rozenteli, Sartony, Abu Ridi we
beylekileri bellemek miimkindir.*

Giindogar taryhgylarynyn Muhammet Musa al-Horezminin
eserleri dogrusyndaky maglumatlary kawagtlar hakykata gabat gelip
hem durmayar. Sonui {i¢in hédzirki zaman alymlary bu maglumatlary
jikme-jik, diinya kitaphanalarynda saklanyp galan golyazmalary
(olaryn orta asyrlardaky latynca terjimelerini, seyle-de irki orta
asyrlardaky giindogar we bu isleriin yewropaga islenen gorniiglerini)
analizlemek bilen deriieyérler. Hizirki dowiirde Muhammet Musa al-
Horezminin asakdaky traktatlary ayan edildi:

Muhammet Musa al-Horezmi barada rus dilinddki maglumatlar.

! CupaxxguaoB C. X., MarBueBckas I'. I1. Myxamman an-Xope3Mu U €ro BKJIAJ B

ucropur Hayku. —Bomp. Mcropun ecrectBo3Hanue u TexHuku. 1983, Nel, c. 108-
109.
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e “Hindi arifmetikasy barada kitap” (ya-da “Hindi hasaby
baradaky kitap™);

e “Algebra we almukabala hasaplamalary barada gysgaca
kitap”;

e “Astronomiki tablisa (zij)”;

e “Yerifi surat kitaby” ;

e “Astrolyabiyany gurmak baradaky kitap”;

e “Astrolyabiyanyn komegi bilen tasirler baradaky kitap”;

¢ “Glin sagady baradaky kitap”;

e “Yewreylerii eyyamyny we olaryii bayramgylyklaryny
kesgitlemek boyunca kitap”;

¢ “Taryh kitaby” yalylary bellemek bolar.

S6ziimizi jemldp aytsak, Muhammet Musa al-Horezmi alym,
akyldar, beyik ynsan hokmiinde diinya ylymlarynyn oiiinde uly isleri
bitiren sahsyyet. Beyik akyldar 6ziinin doredijilik isinde Merkezi
Aziyanyn 6zbolusly ylmy hem medeni dédplerine dayanypdyr.

Biz “Akyldarlar 6yi”, onda isldn alymlar, olaryn amala asyran
isleri, ylma gosan gosantlary hakda gysgaca giirriini etdik. Bu yerde
zahmet ¢eken alymlaryn eden islerinin kop sanlysy Muhammet al-
Horezminini gatnagmagynda amala asyrylan bolmaly. Bu gysgaca
syyahat beyik akyldaryil ndhili alymlaryn arasynda islandigini, olary
haysy meselelerin gyzyklandyrandygyny analizlemige yardam
beryér. Su yerde biz yene-de bir pikiri bellemekei?. Giirriifiini eden
alymlarymyzyn dhlisi Muhammet Musa al-Horezmi bilen bile zahmet
cekip, diinyd ylmyna hem medeniyetine sallamly gosant gosan
Giindogar  Oslis  dowriinin  (renessansynyl) orta  ¢ykaran
§;'(1hsy}’/etleridir.1

! Cupaxaunos C. X., Marsuesckas I'. I1. Myxammaz an-Xope3Mu — BbIIAIOMIANACS
MaTeMaTHK U acTpOHOM cpenHeBekoBbs. M.: [IpocBenienue, 1983.
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MUHAMMET AL-HOREZMININ ASTRONOMIYA
DEGISLI ISLERI

1. Astronomiki “Ziji” we onuii mazmuny

Muhammet Musa al-Horezmi astronomiya ylmyny has-da uly
gyzyklanma bilen 6wrenyir. Ol 6ziine esasy maksat edip astronomiki
we trigonometriki zijini diizmegi goyyar. Bu zij nazary we amaly
astronomiyadan diirli gornilisli mysallary ¢6zmek Tligin gerek
bolupdyr. Astronomiyadan yazan ylmy islerinin birinde arap dilinde
ilkinji gezek sinus we tangens trigonometriki funksiyalaryn
bahalaryny her 1° aralykdan alyar. Alymyn bu tablisasy dife
Giindogarda uly meshurlyga eye bolman, eysem, Yewropada hem
belli bolyar. Seyle-de, bu tablisalaryin maglumatlaryndan meshur
beyik astronomlar diirli gorniisli amaly meseleleri ¢6zmekde
peydalanyarlar. Bu eserler XII asyryn baslarynda latyn diline terjime
edilyir we Yewropa alymlary ii¢in hem elyeterli bolyar."

Orta asyr astrolyabiyasy, IX asyr.

! Cepreea H. JI. ActpoHomuueckue paboThl an-Xopesmu u an-Depranu:
Asroped. Juc. ... kaan. ®dus.-mar. Hayk. M.: IH-T ucTOpus €CTECTBO3HAHUE H
texuuku AH CCCP, 1973.
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Eyyam IX asyrda arap dilinde ilkinji astronomiki isler peyda
bolup baglapdyr. Olaryn arasynda “Zij” diylip atlandyrylan
astronomiki hem trigonometriki tablisalaryn toplumyny jemleyan
isler kopelip ugrapdyr. Olar astronomiyanyn giindelik meselerini
¢ozmekde uly gollanma bolup hyzmat edipdir. Zijleriit komegi bilen
Gilinlin we Ayyn tutulmagynyn pursatlary kesgitlenilipdir, wagtlar
Olcenilipdir.

Yakyn we Orta Giindogar yurtlarynda Muhammet al-
Horezminin “Ziji”, onun edil arifmetiki, algebraik we geografiki
traktatlary yaly ilkinji astronomiki eserlerin biri hasaplanylyar.

Muhammet al-Horezmi bu “Zijini” nirede we hagan
yazandygy barada hi¢ hili maglumat galdyrmandyr. Seyle-de, bu
eserin  arap¢a golyazmasy saklanyp galmandyr. Orta asyr
ylymlarynyn taryh¢ysy we bibliografy Ibn al-Kiftinin (XII - XIlII
asyrlarda yasan) dowiirdesi al-Hiiseyin ibn al-Adaminini berydn
maglumatlaryna esaslanmak bilen 773-nji yylda Bagdat sdherine
“Sinddhanta” ady bilen hindilerifi astronomo-matematiki eserinii
getirilendigini habar berydr. Bu eser arap alymlarynyn arasynda
“Sindhind” ady bilen mélimdir. Abbasid halyfy al-Mansuryn (754-
775 y.) buyruk bermegi boyunga Muhammet ibn Ibrayym al-Fazary
bu traktaty arap diline terjime edydr. Emma hindi eserinii bu
warianty Ordn uly géwriimli we okamak {i¢in kyn bolyar. Sonuii ii¢in
hem halyf al-Mamun (813-833 y.) Muhammet al-Horezméa kitaby
gysgaltmagy tabsyryar. Bizin asakylardan gorstiimiz yaly, al-Horezmi
al-Fazarynyn terjimesini difie bir gysgaltman, eysem irki haliyfligin
ellinizm dowriiniii uly géwriimli astronomiki gbézegciliklerin we 6z
gozegeiliklerinin  netijeleri bilen gaytadan isleydr. Sonra al-
Horezminin bu eseri “Kici sindhind”, biraz sonrak bolsa “Zij” adyny
alyar. Seyle-de, beyik akyldar “Zijini” al-Mamunyn haliflik eden
dowriinde, vyagny, 819-833-nji yyllar aralygynda Bagdat
akademiyasynyn kitaphanasyna yolbas¢ylyk eden dowriinde
yazypdyr diyip bellemek bolar.!

! ®aizymnaes O. Myxamman Xopesmuit. Taukent: ®an, 1965.
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Muhammet Musa al-Horezminin astronomiya degisli iginif arapca
nusgasy.

Orta asyrlarda Muhammet al-Horezminifi “Ziji” Yewropa has
ginden belli bolupdyr. Bu is 1007-nji yylda ispan- arap astronomy we
matematigi Maslamy al-Majriti tarapyndan arap dilinden grekc¢é
terjime edilydr. 1126-njy yylda onun tizeden islenen wariantyny
latyn diline Batly Adelart terjime edyir.

Muhammet Musa al-Horezminin “Zijinizi” Batly Adelardyn
terjimesi jemi 37 bolimden we 116 tablisadan duryar. Eger-de
Maslama al-Majritinin terjime eden al-Horezminin “Zijine” ins berip
seretsek, onda eserin c¢unlayyn islenmége sezewar bolmandygyny

! Internet ulgamyndan alnan surat.
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goreris. Akyldar bu traktatda “Syyahatcylar erasy (ta ryh as-safar)”
barada, 33-36-njy boliimlerde bolsa Giiniin we Ayyn tutulmagynda
Bagdat sdherinin deregine (ornuna) Muhammet al-Horezminin
traktatynyn asyl nusgasynda bar bolan Kordowany alyar. Emma ol
dine uly bolmadyk iiytgemd sezewar bolyar. Edil sular valy
tytgeméni Batly Adelardyn terjimesinde hem goérmek miimkin.
Umuman alanda, al-Horezminin eseri 6ziininn gurlusyny (hdsiyetini)
we originallygyny saklayar.

Historisk-lilosofiske Skrifter
wilgivet af
Det Kongelige Danske Videnskabernes Selskab
Bind 4, nr. 2

THE ASTRONOMICAL TABLES
OF AL-KHWARIZMI

- Trauslation with Commentaries of the Latin Version edited by H. Surun
supplemented by Corpus Christi College MS 243

oY

0. NEUGEBAUER

i Kobenhavn 1962

ik hoy Ejnar M K

Muhammet Musa al-Horezminin astronomiki zijinin inlisge
terjimesinif titul sahypasy (terjimesi O. Neygebauerifiki)*

! Internet ulgamyndan alnan surat.
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Uly bolmadyk diisiindiris bilen Muhammet Musa al-Horezmi
bu eserii yazylmagynyn sebédbini disiindiryar. Akyldaryn esasy
maksady bolup, Arin teoriyasyna otnositellikde planetalaryn
hereketini 6wrenmek hasaplanypdyr. Gorniikli rus alymy I Y.
Krackowskiy Ariniii teoriyasy bilen baglanysyklykda Hindistanyn
Ujayn sdherinin listlinden ge¢yan meridianyi alynmagyny gorkezyar.
Traktatyn ilkinji bds boliimi astronomiya zerur bolan hronologiya we
kalendarlara bagyslanylyar.

Muhammet al-Horezmi dowriinde Yakyn we Orta
Giindogarda ti¢ gorniisli kalendar — giin, ay we ay-giin kalendarlary
ulanylypdyr. Giin kalendaryna Giinbatar Yewropada rim papasy
Grigority XIII reformasyna, yagny 1582-nji yyla c¢enli aralykda
ulanylan yulian kalendary degislidir. Bu kalendar Russiyada 1918-nji
yyla ¢enli ginden peydalanylyar. Emma, zoroastriy kalendary Eyran
we Merkezi Aziya yurtlarynda araplaryn basyp alan dowriine ¢enli
aralykda ulanylypdyr. Ay kalendary musulman yurtlarynda, ay-giin
kalendary yahudylarda (udeylerde) ulanylypdyr. Giin kalendarynda
yylyit dowamlylygy 365 ya-da 366 giine defidir. Yyl 12 giin aylaryna
30-31 giinden boliinydr. Ay-giin kalendarynda yyl we ay — aylarynyn
tapawudy bir aya yetende 13 ay gogulypdyr.1

Yulian kalendary Wizantija imperiyasynyi territoriyasynda
has ginden yayrapdyr. Arap halifiginin doremegi bilen onui
diiziimine giryén miisiirli (koptlar) we siriyaly kristianlar peydalanyp
baslapdyr. Siriyanyin we Mesopotamiyanyn hristian ilaty bizin
eramyzdan Onki 312-nji yylyn 1-nji oktyabryndan 6z godzbasyny
alyan “Aleksandryn erasy” ulanylyar. Bu sene Isgender Ziilkarneyin
(Aleksandr Makedonskinin) mirasdiiseri Selewka Nikatoryn tagta
gecmegi bilen baglanysyklydyr. Koptlar bolsa bu dowiirde rimlilerin
Diokletianyn “erasyndan” peydalanypdyrlar (baslangyjy b.e.onki
284-nji yylyn 29-njy awgusty). Eyranlylar bolsa araplar basyp
alandan sonira hem giin kalendaryndan peydalanypdyrlar. Giin
kalendary ekerangylyk islerini we suw hojalygyny dolandyrmakda
has-da amatly hasaplanylyar.

! Cupaxmuaos C. X., Marsuesckas . [1. Myxamman an-Xope3Mu — BBIIAIOMIANACS
MaTeMaTHK U acTPOHOM cpenHeBeKoBbs. M.: IIpocBemenue, 1983.

37



Astrolyabiya guralynyil gozganmayan timpany (serisdesi)l.

Horezmli beyik alymyn “Zijinde” diinyade ilkinji gezek
sinuslar tablisalary berlip, olar Ptolomeyin Horda tablisalarynyn
yerine ulanylypdyr. Zijde Giiniin, Ayyn we planetalaryn hereketlerine
degisli meselelere seredilipdir, asman yagtylgyclarynyii hereketinin
derejesini, Glinlin we Ayyn ululygyny kesgitlemegiii usullary
gorkezilipdir®.

Nemes alymy G. Zubaryii hem-de rus alymy I Y.
Kragkowskinini adalatly belleyisleri yaly, al-Horezminin ziji Majritiii
redaksiyasy bilen Giinbatar Yewropada sofiraklar (XIII-XIV
asyrlarda) peyda bolan astronomiki isler esas bolup hyzmat edipdir.
Akyldaryn bu isi hem edil arifmetikadan yazan traktatlary yaly, zerur
wagtynda peyda bolupdyr. Sonun iicin hem al-Horezmi ta
Muhammet Taragay Ulugbegin zamanasyna ¢enli aralykda
astronomiya degisli birndge asyr oilinden standartlasdyrypdyr diyip,
alymlar pikir yoredyarler.
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IX asyrda al-Battanynyin hem diinyénin diirli kiinjeklerine
gifiden yayran “Ziji” bolupdyr. Onuii Giinbatar Yewropada Hristafor
Kolumbyn eyyamyna c¢enli peydalanandygy barada kébir
Muhammet  al-Horezminifi  astronomiki  islerinin  tdsirinin
bolandygyny bellemek has-da guwandyryjy hadysadyr".

Alymlaryn kébirinin pikirine gord, al-Horezminin ziji g0s-
goni bolmasa-da, geografiki agyslara hem azda-kdnde tésir eden
bolmaly. XIII asyryn yewropaly alymlary Rojer Bekon, Albert Beyik
we s.m. hem al-Horezminii zijinin pikirlerinin tarapynda
durupdyrlar. Bu eser XV-XVI asyrlaryn yewropaly alymlaryna hem
tésirini yetiripdir. Mysal iicin, Amerika kontinentini acan Hristafor
Kolumb Muhammet al-Horezminii pikirleri bilen tanys eken.*

2

- @

Astrolyabiyanyn hereketde bolyan moy serisdesi.

! CupaxaunoB C. X., Marsuesckas I'. II. Myxamman an-Xope3Mu U €ro BKIaa B
ucropun Haykd. —Bomnp. Mctopun ecrectBo3Hanue U TexHUkd. 1983, Nel, c. 108-

109.
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Al-Horezminin “Astronomiki ziji” 27 sany bolimden ybarat.
Isin mazmuny asakdaky boliimlerden duryar:

1-5) hronologiya (arap ay we grek-siriya giin yyllary barada,
“suw alyslar erasy (Kaliyuga hindi erasy)” barada, “Aleksandr

erasy”, “hijri erasy”, hronologiya tablisasynda sanlaryn yazylysy,
arap ayynyn baglangyjyny kesgitlemek, Giin kalendarynyin uzyn

(asauzyn) yyllygyny hasaplamak;

“Koy Kyrylan” galasyndan tapylan gadymy astronomiki
obserwatoriyanyn galyndysy.

6) “Tegelegin boliinisi barada” — Muhammet Musa al-
Horezmi ekliptikany “12 sany bellige, bellik bolsa 30 graduslyk
bolege (kabirleri olara bellik hem diyipdirler), gradus - 60 minuda,
minut - 60 sekunda, sekunt bolsa - 60 tersiya” bolyar;

7-22) Ginan, Ayyn we bis planetanyn hereketleri barada;

23) “Duga boyunga sinusy tapmak we tersine” — “tekiz
sinusyin” tablisasyndan peydalanmak. Muhammet al-Horezminin
“Zijinin” bu bolimi trigonometriya niyetlenilyar’. Bu yerde al-
Horezmi “tekiz sinusy” tapmagyn diizgiinlerini beyan edyér. Ol
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sinusyn ¢yzygy Sin @ = R - sin ¢, bu yerde R — tegelegin radiusy we
“owriilen sinus” sinvers ¢ = R - sinvers a = R(1-c0s «) tablisanyn
komegi bilen tapylyar. Bu boliime altmyslyk sanlarynn kopeltmek
tablisasy (tablisa 57 a) we “Sinuslar tablisasy (58 we 58 a)”
degislidir."

Oksford we Sartr golyazmalarynda “sinus” sozi elgeib
formasynda berilyar. Bu soz bolsa 6z gezeginde arapga “al-jayb” sozi
bolup, ol hem sanskrit¢e jywa - “tetiwa” soziinin yoylan gorniisidir.
Induslar sinus ¢yzygyny ardhjywa — “yarym tetiwa” diyip
atlandyrypdyrlar. Sonraklar, soziii gysga bolmagy iicin ardha
bolejigini taglayarlar. Sinus soziinin ilkinji terjimesi jayb - “peselme,
diisme” yaly manylarda terjime edilydr. “Tekiz sinusy (al-jayb al-
mustawi)” araplar sinusyn ¢yzgyny “owriilen sinus” — SIinus —
wesusyin ¢yzygy (Sinus — versus — arapga adyn terjimesidir) diyip
atlandyrypdyrlar. Su ¢yzygy ilki bilen induslar, sofira bolsa araplar
“peykam, strelka” diyip atlandyrypdyrlar.

24-27) Zodiakyn belliginin diirli beyikliklerinde duran yerin
geografiki gifiligini, islendik yerde sagat uzynlygyny kesgitlemek™;

28) “Glniin  beyikligi boyunca islendik jisimiil tekiz
kolegesinin kesgitlenisi”, “Kdlege boyunca Giiniinn beyikligi nihili
kesgitlenilydr” we “Giinlin beyikligi boyunca owriilen kolege néhili
kesgitlenilydr” - “tekiz kolegidni” kesgitlemek {i¢in sinusy ulanmak
barada maglumatlary beryéir; bu yerde Muhammet Musa al-Horezmi
kotangensiil tablisasyny berydr. Tangensiii we kotangensin tablisasy
ilkinji gezek beyik akyldaryn doéwiirdesi, merwli alym Habas al-
Hasib al-Merwezinin islerinde berilydr. Bu boliimde tangensin we
kotangensin tablisalarynyn al-Horezminini “Zijinde” berilmegi hem
miimkindir.

Arap alymlary tekiz kolege (zill musta) diylip kotangensiii
cyzygyna, emma Owriilen kdlege (zill mahus) diylende tangensin
¢yzygyny goz oOniinde tutupdyrlar. Olar wertikal gnomanyn
gorizontal tekizlige we gorizontal gnomanyn wertikal tekizlige
degislilikde kolegeleri goz ontinde tutyarlar.

! Posendensn B. A., Cepreea H. JI. O6 acTpOHOMHYECKHX TpAaKTATaX ailb-
Xopesmu. — Mcr. — actpoHn. uccnen., 1977, soim. 13, c. 201-218.
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Iki yagdayda-da Giiniin beyikligi argument bolup hyzmat
edyir. Yagny Giiniini tegeleginiii merkezine goniikdirilen goni ¢yzyk
bilen gbzyetimin (gorizontyn) arasyndaky bur¢ hyzmat edyar.
Muhammet al-Horezmi hindi yaly gnomy 12 “barmaga” bolyarler we
kolegéniin uzynlygyny “barmaklarda” oOl¢eyar. Bu bolsa gnomonyn
1/12 bélegine dendir.”

Eger-de o dugaly kotangensin ¢yzygyny Ctg o« bilen
belgilesek, onda Muhammet al-Horezminiii beyan etmegine gord
diizgilini asakdaky yaly gorniisde yazmak bolar:

. 0
Ciga _sin(go -2) 45
sina

Bu diizgiin hizirki zaman: ctg o = c0S a / Sin «a tozdestwosy
bilen manydasdyr.

“Kolegédnin diagonaly (kutr az-zill)” — bu sekansyn ya-da
kosekansyil ¢yzygynyi,, gnomonda we onuii kolegesinde gurlan
goniiburglugyn  diagonalydyr'. Eger-de kosekansyn ¢yzygynyii
dugasy a Csc « (Sec ) bilen belgilesek. Onda Muhammet Musa al-
Horezmi tarapyndan doéredilen diizgilin asakdaky yaly berilyar:

Csca =w/Ctg205+122,

Bu bolsa bizii: CSCa=4/Ctg?+1 diizgiinimiz bilen

manydasdyr.
Beyik akyldar edil sular yaly diizgiini yene-de bir anlatma
ticin hem geciryar. Ol asakdaky yaly berilyér:

Ctlga

. =Gj 0_
CSC0{60 Sin(90°—a)

! Posendensn B. A., Cepreea H. JI. O6 acTpOHOMHYECKHX TPAaKTATAX ailb-
Xopesmu. — Mcr. — actpoHn. uccnen., 1977, soim. 13, c. 201-218.
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Ctg
Csca

Bu bolsa hazirki: =coSa tozdestwo Dbilen

manydasdyr.
Eger-de o dugaly tangensin ¢yzygyny tg « bilen belgilesek,
onda al-Horezminin diizgiinine layyklykda asakdakyny almak bolar:
Sina

A=—"—""">
Sin(gp — @)

Sina

Bu bolsa hizirki tg o = tozdestwo bilen manydasdyr.

Cosa

Gorstimiz yaly Muhammet al-Horezmi barmakdaky “tekiz
kolegeden” tapawutlylykda “serpigen kolegede” birligini iiliisinde
Olcegleri gegirydr.

29-37) Yagtylygyn tizligini, Giiniih we Ayyn oOlceglerini
kesgitlemek. Ayyn we Giinin tutulmagy, parallaks, yagtylygyn
kulminasiya gradusy barada maglumatlar berilyar.

Muhammet al-Horezminin amaly astronomiya degisli ylmy
isleri ylmyn soniraky Osmegi iicin uly goldaw beryér. Ol 6ziinin
asman yagtylgyclaryna gozeggiligi ge¢irmek iicin esasy gural bolan -
astrolyabiyanyn gurlugyna we ulanylysyna degisli ylmy islerini hem
yazyar. Al-Horezminin islerini tertiplesdiriji, X asyryn taryh¢y alymy
an-Nadim o&zlnin eserinde, glin sagady baradaky islerini hem
belleyar.

Muhammet al-Horezminif zijine Yakyn we Orta Giindogar
alymlarynyn kop sanlysy diisiindiris beryérler. Olaryi iginde Merkezi
Aziyanyn gorniikli alymy Abul Abbas Ahmet al-Fergany (797-861
yy.) hem bar. Ahmet al-Fergany Oziinii birndge matematiki we
astronomiki ylmy isleri bilen musulman yurtlarynda we XII asyrda
Yewropada uly abraydan peydalanyar. Onuii has uly abraya eye
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bolan eserlerinin biri-de “Astronomiyadan baslangyglar” atly
eseridir.*

Abul Abbas Ahmet al-Fergany Muhammet Musa al-Horezmi,
Ahmet al-Merwezi yaly gorniikli alymlar bilen bilelikde Bagdat
sdherine ylmy isleri yerine yetirmek maksadynda Harun al-Mamunyii

cagyrmagy boyunca islemége gelen alymlaryn biridir.

“Koy Kyrylan” kala. Yadygirlik rekonstruksiyadan so.

Al-Horezmi 0ziinin iki isini astronomiki gozeggilikleri
gecirmek maksady bilen, astrolyabiya guralyna bagys edydr. Beyik
alymyn “Astrolyabiyany gurmak barada kitaby (Kitab amal al-
astrurlab)” eseri bizin giinlerime gelip yetméndir. Onuni arap dilinde
yazylan “Astrolyabiyany ulanmak barada kitaby (Kitab al-amal bi-I-
asturlab)” atly basga bir eserinini goglirmesi biziii giinlerimize gelip
yetipdir. Nemes alymy Frankyn bellemegi boyunga bu kitap 43 sany
mysalyi ¢oziilisini 6z igine alyar.

Cepreesa H. . ActpoHommueckue paboTel an-Xopesmu u an-Depranu:
Astoped. [uc. ... xana. ®uz.-mar. Hayk. M.: MH-T ucTopHsi ecTeCTBO3HAHHE U
texanku AH CCCP, 1973.
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2. Muhammet Musa al-Horezminin “Zijini” yazmakda
ulanan ¢cesmeleri

Yokarda belleysimiz yaly, Muhammet Musa al-Horezminifi
“Ziji (Ki¢i Sindhind)” hindilerin “Siddhant” eserinin gaytadan
islenen gorniisidir. “Siddhantlaryn” arasynda has wajyby VII asyryn
has meshur hindi astronomy we matematigi Brahmaguptanyi
“Brahmanyri kimil Gwretmegi” atly eseri hasaplanylyar. 1. Y.
Burkhard al-Horezminin “Zijini” Brahmaguptanyn siddhanty bilen
deniesdirydr. Alnan netijini Muhammet Musa al-Horezminii
tablisasynda berilydn Glinlii, Ayyn we bds planetalaryn ortaga
hereketini Brahmaguptanyn islerinde berilydn netijeler bilen
deiiesdirmek bilen tapawudyny hasaplap c¢ykaryar. Alnan netijeler
Brahmaguptanyn islerinde berilyéin Giiniin, Ayyn, Yupiteriii we
Marsynn Giinti dagyndan aylanmak periodlarynyn “Zijde” berilyan
maglumatlar bilen gabat gelyindigi gorkezyar. Emma Wenera we
Merkuriy planetalarynyn aylanma periodlary bilen az tapawut edyar.
Emma Saturn planetasynyn aylanmak periody gornetin gddek
yaliyslyk bilen tapawutlanyar.

Al-Horezminin Giliniinn we Ayyn disklerinin hasaplanys
usullary barada Giindogaryn beyik akyldary Abu Reyhan Biruny:
“Gliniin we Ayyn diametrlerinin hasaplanys usullary dogrusynda
aydanda, olar hindi zijleri “Khandakhadyaka™ we “Karanasara” atly
eserlerinde al-Horezminin maglumatlaryna mefizes berilyir. Yagny,
hindiler hem edil al-Horezminini ulanan usulyna menzes bolan
gorniislerden peydalanypdyrlar. “Khandakhadyaka” isinde kolegénin
diametrini hasaplamak edil Muhammet Musa al-Horezminin usulyna
menzes alynyar” diyip belleyér. Biruny tarapyndan yatlanylyan hindi
astronomynyn “Khandakhadyaka” atly eseri Brahmaguptanyn
“Karana - Khandakhadyaka™ astronomiki eseridir. Bu eser hem 0z
gezeginde, hindilerin “Karana” atly astronomiki traktatlarynyi tipine
degislidir. Bu barada beyik akyldar Abu Reyhan Biruny: “Bu eserler

! Beppu O. Kparkas uctopust acrporomun. I[lepeox C. I'. 3aitmoBckoro. 13a. 2-e.
M.-JI. c. 105-110.
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Ozlerinin anyklygy boyunca siddhantlardan has pes derejede duryar”
diyip belleyar."

Muhammet al-Horezmininn dowriine ¢enli hindi ylmy
déplerine eyerip yazylan islerin arasyndan akyldaryn dowiirdesi,
yokarda bellenen Ibragim al-Fazarynyii — Yakyp ibn Tarakynyi
eserlerini bellemek bolar. Hindi alymlarynyn maglumatlaryna
esaslandyp, alym 6zlinin “Asman sferanyn gurlugy (Tarkib al-aflak)”,
“Sinusyn kardajyny paylamak (Takti kardajat al-jayb)” we
“Sindhindde gradusdan gradusa saklanylyan zij kitaby (Kitab az —
Zyj al-mahlul fi-s-Sindhind lidaraja daraja)” atly eserlerini yazyar.
Bu bolsa al-Fazarynyn “Uly Sindhind” ady bilen belli bolan ziji has
ginden yayrayar. Elbetde bu yerde al-Horezminin zijini yazmaga
Yakub ibn Trakynyhn isleriniii tisir edendigini bellemin gecmek
bolmaz.

Muhammet Musa al-Horezminini “Zijinde” ulanylan ylmy
cesmeler barada aydanda, elbetde, orta eyran (pars) “Sahyn zijini”
yatlamak zerur. Bu traktat arap halyfatynda “Zij as-Sah” ya-da “Zij
as-Sahriyar” ady bilen meshur bolyar. Bu eser sasanilerin
(samanlylaryil) ifi sofiky sasy Yezdigerd III dowriinde yazylyar.
Al-Horezmi 6ziinin zijini diizmekde bu isden hem peydalanyar.

In soilkky has wajyp ylmy cesme hokmiinde Klawdiy
Ptolomeyin “Almagesti” alynyar. Beyik akyldar Giiniin, Ayyn we bds
planetanyii  hereketiniit teoriyasyny, elbetde, grek alymynyn

v

islerinden alyar. Bu barada akyldaryn o6zi “Zijin” 23 boliiminde
yatlap gecyar.

Hakykatdan hem Klawdiy Ptolomeyin “Almagest” eseri 803-
nji yylda arap diline terjime edilyér. Bu is halifligit weziri Yahya ibn
Halydyn buyurmasy boyunga gecirilyar (miimkin, siriya dilinden).
Terjimanin hili pes bolyar, sonuii ii¢in hem, takmynan, 827-828-nji
yyllarda Harun al-Mamunyn buyurmasy boyunga ikinji gezek arap
diline grekce nusgasyndan terjime edilydr. Bu bolsa beyik akyldar
Muhammet Musa al-Horezmi tarapyndan yerine yetirilyér.

! Bynrakos II. T'., Pozendonsn b. A., AxmanoB A. A. Myxamman an-Xope3smu
(Oxkomno 783 — oxomno 850). Uzn-Bo “Hayka”, M.: 1983.
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Seylelikde, Muhammet Musa al-Horezmi Oziinin “Zijini”
hindi, eyran we ellinistik ¢esmelerin, sonun yaly-da, Ozlinin we
bagdatly kédrdeslerinin gegiren gdzegciliklerinini esasynda yazypdyr.

3. Muhammet al-Horezminin “Ziji” sonky yiizyyllyklarda

Al-Horezminin “Zijinin” peyda bolmagy bilen, halifligin
alymlarynyn dessine {insiini 6ziine ¢ekyar. Ona ilkinji diisiindirisi
akyldaryn Bagdat akademiyasy boyunca kardesi, egindesi we ildesi
meshur Ahmet ibn Kasir al-Fergany (798-864 y.) “Talyl li — Zij al-
Huwarazmi (Al-Horezminin zijini diisiindirmek)” atly eseri bilen
beryar. Akyldaryn “Zijine” esaslanmak bilen Abul Fadl ibn
Masaallah (IX a.) 6z zijini diizydr. X asyrda Muhammet al-
Horezminin eserine Muhammet ibn Abd al-Eziz al-Hasimi 6ziinin
“Ta lil zyj al-Huwarazni” ady bilen teswirleme (diigiindiris) )’/aZ}'/ar.l

Akyldaryn bu isine al-Horezminii ildesi, dowriinin beyik
akyldary Abu Reyhan Biruny (973 — 1048 yy.) uly iins beryir. Ol al-
Horezminin “Zijine” teoretiki bdlegine degisli, takmynan, 250
sahypadan ybarat bolan “Peydaly soraglar we dogry jogaplar (Kitab
al-masail al-mufyda wa-l-jawabat as-sadyda)”, soiira 360 sahypadan
ybarat  bolan  “Al-Horezmininn  zijinde  berilydn  tdsirlerin
subutnamasyny getirmek yoly bilen yalany inkdir etmek (Ibtal al-
buhtan bi-yrad al-burhan ala amal al-Huwarazmi fi zijihi)” eserini
yazyar, bu traktatda Muhammet Musa al-Horezminin “Zijini”
niddogry disiindireni {icin Abu Alhu atly lukmany yazgaryar.
Birunynyn ti¢iinji kitaby “Abul-Hasan al-Ahwazi bilen al-Horezminin
aragy kitaby (Kitab al wasiga bayna Abul-Hasan al-Ahwazy wa al-
Huwarazmi)” diylip atlandyrylyp, ol al-Horezminifi “Zijini” IX
asyryi astronomy Abul-Hasan al-Ahwazynyn tankytlaysyna garsy
¢ykys edyédr. Abu Reyhan Birunyn bu eseri 600 sahypadan ybarat.
Gynansak-da, bu Kitaplaryn hi¢ biri bizin giinlerimize gelip
yetmandir.

! Tanskos Y. B. Tpuronomerpideckue pabots B Cpemei Asun. — U3B. V36. O,
Bcec. I'eorp. 00-Ba, 1956, 1.11.
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Muhammet al-Horezminin “Zij” traktatyna komentariya beren
XI asyryn ispan-arap astronomy Ahmet ibn al-Musanny ibn Abdal-
Karimany bellemek zerur. Onun teswirlemesini (diislindirisini) XII
asyrda gadymy yewrey diline Abraham ben Ezra terjime edyar.
Hazirki dowiirde Ibn al-Musannynyn we basga-da bu ise degisli
bolan teswirlemelerin (diisiindirislerin) ispan we inlis dillerinddki
terjimeleri bellidir.!

Yokarda biz “Zijizi” ispan-arap astronomy Maslimy al-
Majritinin (X1 a.) uly bolmadyk has takygrak islenen goérnisi bilen
tanys bolduk. Hézirki dowiirde al-Majritinin komentariyasynyn latyn
dilinddki dort nusgalyk golyazmalary bellidir. Bu is 1126-njy yylda
Batly Adelard tarapyndan yerine yetirilydr. Bu latyn dilindadki
golyazmalar Oksford uniwersitetinit Bodleyan kitaphanasynda (N.
Cod. Auct F. 1. 9), Sartr kitaphanasynda (Ne214/173) we Madridin
Milli kitaphanasynda (Nel0016) saklanylyar. Su doért golyazmanyn
esasynda A. Byornbo we R. Besthorn yaly Yewropa alymlary al-
Horezminin  “Zijinin” 1914-nji yylda  nemes  alymy
G. Zuter tarapyndan terjime edilen hem-de komentariyalar we
sOzsonty bilen listi yetirilen nusgasyny tankyt etmek bilen ¢ykys
edyérler. G. Zuterini “Zijin” terjimesine layyklykda, 1962-nji yylda O.
Neygebauer traktatyn iilisge terjimesini yerine yetiryir. Oziinif
nesirinde “Zijjin” tablisalarynyin kébirini galdyryar. Bu bolsa onun
nesir eden “Zijinin” esasy kemgiligidir. Emma, O. Neygebauerini bu
kemgciligi Muhammet Musa al-Horezminin “Zijininn” anonim
islenmesinde alnan tablisalar bilen diisiindirilydr. Bu gosmacga
tablisalar Oksford uniwersitetiniii Korpus Kristi kollejinde (MS 283),
Bodleyan kitaphanasyndan diisiindirilisi bilen tapylan nusgasyndan
alynyar. “Zijin” rus¢a nusgasy bolsa G. Zuterin we O. Neygebauerin
cap eden islerinin esasynda gegirilyar. Bu isde “Zijin” tablisalary G.
Zuterin tankydy yazgylary boyunca berilyar.

Y. H. Kopelewi¢ we B. A. Rozenfeld yaly alymlar “Zijiniii”
tablisalarynynn trigonometriya degisli ~ bolan boliimini ¢apdan
¢ykaryarlar. On trigonometriki tablisalar A. A. Byornbo tarapyndan

1CI/Ipa)K£[I/IHOB C. X., MarBuesckas I'. I1. Myxamman an-Xope3mu — BBIIAIOLIHIACS
MaTeMaTHK U acTPOHOM cpenHeBeKoBbs. M.: IIpocBemenue, 1983.
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inilis dilinde ¢apdan ¢ykyar. I. Y. Burkhardt yokarda bellenen eseri al-
Horezminin planetalaryn hereketiniii tablisasyny Brahmaguptanyi
“Brahmagupta siddhant” eserinde berilydn maglumatlar bilen
Yewropada astronomiya ylmynyil Osmegine tésirini éwrenyédr. Bu
yerde G. Zuterin, E. S. Kennedinin we W. Ukasinin, B. A.
Rozenfeldin we N. D. Sergeyewinl barlaglarynyn bardygyny hem
yatdan ¢ykarmak bolmaz.

Muhammet al-Horezminiti  “Zijiniii”  Yewropa ylmynyii
osmegine tisiri G. Zuter, K. A. Nallino we rus alymy I Y.
Krackowskiy tarapyndan dwrenilydr. Barlaggylaryn pikirleri yeke-tak
manyda berilydr. Akyldaryn “Ziji” onun arifmetika we algebraik
traktatlary yaly edil wagtynda yazylan hasaplanylyar. Al-Horezmi bu
traktaty yazmak bilen, astronomiya ylmyny birndce asyr oOne
giderydr, Muhammet Taragay Ulugbekin (1396-1449 y.) dowriine
cenli “standartlasdyryar”. Ginbatar Yewropada Hristafor Kolumba
cenli al-Batanynyn (IX a.) “Ziji” ginden yayrapdyr. Al-Battany
Oziinin  “Zijine” Muhammet al-Horezminiii traktatynynn kébir
tablisalaryny gosyar.

Al-Horezminin “Ziji” beyik geografiki agyslary amala
asyrmaga hem gorniikli tésir edyédr. Bizin yokarda belleysimiz yaly,
akyldaryn traktatynda merkezi (baslangyc) meridian hokmiinde Arin
Kupalasynyin meridiany ulanylypdyr. Bu meridian Hindistanyn
Uzayn (hisirki Ujayn) sdherinin {istiinden gecipdir. Arini Kupalanyn
pikirini Giinbatar Yewropada arapca eserleri terjime edijiler. Batly
Adelard we Kremonly Gerard (1114-1187 y.) yalylar goldayarlar.
XIII asyrda bu pikiriii tarapdarlary hokmiinde Rojer (RoZer) Bekon
we Albert Beyik (Welikiy) yalylar hem ¢ykys edyérler. Rus alymy I.
Y. Krackowskiy: “Yewropa ylmynyh 6smegi we soiiraky geografiki
agyslary tigin Ayi... Petrin “Imago mundi” atly traktaty wajyp roly
oynady” diyip belleydr. Bu traktat 1410-njy yylda yazylyar we
takmynan, 1480-1487-nji yyllar aralygynda ¢apdan (;ykaryl}'/ar.2

! Myxamman nba Myca an-Xopesmu. K 1200-netuto co mus poxaenus/ [lox pex.
A. TI. FOmkeBuya, M.: Hayka, 1983.

2 Pozendensn b. A., Cepreea H. [I. OO0 acTpoHOMHYECKHX TpaKTaTaxX aib-
Xopesmu. — Mcr. — actpoHn. uccnen., 1977, soim. 13, c. 201-218.
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Bu eserin gosmacalar we kartalar bilen berilmegi Arinin
teoriyasyny doly suratlandyryar. Hristafor Kolumb hem Arinii
teoriyasy bilen su kitapdan tanys bolyar. Emma, bu yerde Klawdiy
Ptolomeyin “Geografiya” eserinin 1478-nji yylda latyn dilinde cap
edilmegi bilen baglanysyklykda Hristafor Kolumba nébelli bolyar.

Sonun bilen birlikde, Muhammet Musa al-Horezminin “Ziji”
Giinbatar Yewropada difie bir astronomiyanyi we trigonometriyanyii
Osmegine sebdp bolman, eysem geografiyanyn uly gowrlimli
liytgemelere sezewar edilyar.
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MUHAMMET AL-HOREZMININ MATEMATIKA DEGISLI
YLMY ISLERI

1. San sistemalary barada

Matematika ylmynyin doremegi we onuf ilkinji adimleri
gadymy grek alymlaryn atlary bilen adalatly baglanysyklydyr. Emma
onuil 6smegi we hdzirki derejede kédmillesmegi Merkezi Aziyanyi
alymlarynyn islerine esaslanyar. Orta asyrlar matematika ylmynyn
yokary derejd goterilmeginde Muhammet Musa al-Horezminin
islerinin &hmiyeti uly.

Muhammet al-Horezminini arifmetika baradaky traktatlary
matematika ylmynyn taryhynda wajyp rol oynayar. Onda ilkinji
gezek onluk pozision sistemasynda noly ulanmaga esaslanyan
arifmetika yzygiderlikde beyan edilydr. Bu hasaplayys sistemasy
bizin gilinlerimizde hem {stiinliikli ulanylyar. Ol ilkinji gezek
Hindistanda yiize ¢ykyar. Sonufi ticin hem Muhammet al-Horezmi
we ondan sonky orta asyr matematikleri ony hindi hasaby diyip
atlandyryarlar. Bu hasaplayys sistemasy uzak wagtlaryn dowamynda
Hindistanyn ¢éginden ¢ykmayar. Emma, dite Muhammet Musa al-
Horezmini kitabyndan sofira Yakyn Giindogar, biraz sofirak bolsa
Yewropa dowletlerine gifiden }'/ayra}’/ar.l

Islendik dokuz sany, yagny: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 we yorite O
simwol, bos razryadyn belgisiniii iisti bilen aiilladylyp boljakdygy
baradaky pikir, hédzirki dowiirde 6rdn sada yaly bolup goriinyar.
Emma, hakykatda, adamlar bu pikire dessine gelip bilméndirler. Bu
zatlara dogry we aydyn diigiinmek {i¢in san sistemalarynyi taryhynyi
iistiinde gysgaca durup gegelin.

Sanlary belgilemeginn taryhynda matematika ylmyna diirli
sistemalar ayandyr. Olaryn kébirleri bireyydm gecen bolsa,
beylekileri su giinki giinde hem ulanylyp gelyir. Belgilemek
sistemasyny pozision we pozision dil yalylara b6lmek bolar.

1EyJIraKOB Il T., Pozendponpn b. A., AxmamoB A. A. Myxamman an-Xope3mu
(Oxkomno 783 — oxomno 850). Uzn-Bo “Hayka”, M.: 1983.
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Belgilemegiii pozision sistemasynda san simwollarynyn
yygyndysy gorniisinde sekillendirilydr. Olaryn her biri yazgydaky
ornuna baglylykda bahalary alyar. Bu bolsa adaty sanamagyn bize
belli onluk pozision sistemasynda her bir san asakdaky gorniisde

yazylyar:
ac-10% + a -10% +. + ay - 10 + ap.

Bu yerde a; = 0, I, 2, 3, ..., 9. Gysgaltmak bilen
asakdakylary yazarys: ayx - a1 ........ a1 - ap. Bu yagdayda ber bir a;
belgi yazgyda yerlesydn ornuna baglylykda birligi, onlugy, yiizliigi
we s.m. aflladyp biler. Meselem, 6549 sany yazyp, onuil ¢epde duran
6 sanynyn alty miini, emma sagda duran 9 san bolsa dokuz birlikdigi
anladyar.

Belgilemegiii pozision dil sistemasynda sanly belgilemek
icin ulanylyan simwollaryil bahasy, onuil yazgyda yerlesydn ornuna
(pozisiyasyna) bagly daldir.

Natural hataryil sanlary edil ayratyn ucastoklara bdliinyén
gorniisinde alynyar. Her ugastogyn ilkinji sanyny belgilemek ii¢in
yorite belgi girizilydr. Islendik san su belgilerii kombinasiyasynyn
isti bilen yazylyp bilner. Belgilemegiii pozision dil sistemasyna
mysal hokmiinde, bize 6niden belli bolan rim sanlaryny getirmek
bolar. Birlikler wertikal ¢yzyklar bilen anladylyar. Somira indiki
sanlaryhi belgilerini girizyarler: bis — V, on — X, elli — L, Yiiz — C, bds
yiiz — D, miinn — M belgiler ulanylyar. Meselem, eger-de biz 2345 sany
yazjak bolsa, onda ol asakdaky goérniisde, yagny: MMCCCXXXV
bolar.

Hasaplamagyil pozision dél sistemasy gadymy dowriin diirli
halklary tarapyndan ulanylypdyr. Meselem, gadymy misiirliler
onluk, yiizlikk, miin sanlary sekillendirmek ti¢in ayratyn simwollar —
iyeroglif sistemalaryndan peydalanypdyrlar.

Hasaplamagyn pozision dél sistemasyna kop sanly alfawitli
(harply) sistemalar hem degislidir. Belgilerin komegi bilen birlikden

1CI/Ipa)K£[I/IHOB C. X., MarBuesckas I'. I1. Myxamman an-Xope3mMu — BRIIAIOLTHIACS
MaTeMaTHK U acTPOHOM cpenHeBeKoBbs. M.: IIpocBemenue, 1983.

52



onluga genli sanlar, seyle-de onluklar we yiizliikler belgilenilyar. Bu
sistemada sanlary yazmakda sol ya-da basga bir elipbiyin

(alfawitin) harplary ulanylyar. Bu yerde greklerin sanlary
belgilemekde ulanan ioniki, gadymy slawyan (kirillisa we glagolisa),
araplaryn (abjat ya-da jumal), ermenilariii, gruzinlerini we beyleki
hasaplama sistemalaryny yatlamak miimkin.

Sanlary yazmagyn alfawitli (harply) sistemasy, hagan-da uly
sanlar  bilen arifmetiki  operasiyalary = ge¢irende  amatsyz
hasaplanylyar. Ynha, su yerde hem, belgilemegiii pozision dél
sistemasynyn pozision bilen denesdirende kabir kemgilikleri yiize
¢cykyar.

Belgilemegiii pozision sistemasynynl has irki dowiirddki
mysaly hokmiinde gadymy wawilon altmyslyk sistemasyny getirmek
miimkin. Bu sistema wawilonlylar tarapyndan bizin eramyzdan 6nki
2000-nji yyllarda ulanylypdyr. Gadymy Wawilionda sanlary yazmak
klinin formasyny yadyna salyan iki belgi ulanylypdyr. Wertikal klin
(tayak) sanlaryn birligini, emma, onunl bilen birlesydn gorizontal klin
bolsa onlugy anladypdyr. 1-dan 59-a c¢enli sanlar su klinlerin
kombinasiyasy bilen yazylypdyr. Yazgyda ¢epden saga ilki bilen
onluk, sonra birlik belgiler alnypdyr. 60 san yene-de wertikal Klin
bilen yazylypdyr. Bu bolsa yazgyda has yokary derejede (rangda)
yerlesmegi bilen gegirilipdir.Sonun bilen birlikde 60-dan 60°-1 cenli
sanlar, edil birinji razryadyn, yagny 1-den 59-a c¢enli sanlaryn
belgilenisi yaly anladylypdyr. Sanlary yazmagyn bu formasy
absolyut hisiyete eye bolupdyr we kopgiilikde ginn yayramagyny
almayar. Bu sistemada bos razryady anladyan O belgi ulanylmandyr.

Sular yaly belgi ilkinji gezek gadymy Hindistanda (takmynan,
VI asyrda) doredydr. Bu bolsa Hindistanyn hizirki zaman pozision
onluk hasaplama sistemasynyn watany bolyandygyny gorkezyér. Bu
yerden sistema Giinbatara yayrayar, emma, bu dessine bolup
geemeyir. Tdze sistemanyn abrayynyin has aydyn bolmagy iigin,
onun esasy prinsiplerini yonekey we sada dilde diisiindirmek gerek
bolyardy. “Hindi arifmetikasyny” isennir yayradyjy hokmiinde
Giindogaryn beyik akyldary Muhammet Musa al-Horezmi mynasyp
yatlanylyar.
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Muhammet al-Horezminini belleysi yaly, altmyslyk droblary
hindiler aleksandriyaly astronomlardan alyarlar. Ayratyn-da, bu drob
sanlardan  Klawdiy Ptolomey 0z meshur “Almagestinde”
peydalanypdyr. Aleksandiyaly astronomlar bolsa 6z gezeginde bu
droblary, edil altmyslyk sistemasy yaly gadymy wawilion
astronomlaryndan alypdyrlar. Aleksandriyaly astronomlar edil arap
halifliginin Giindogar astronomlary yaly 1-den 59-a cenli sanlary
harply belgilemegin iisti bilen ulanypdyrlar. Olar ilkinji 1-den 9-a
cenli sanlary harplar, soniraky dokuz san bilen 10-dan 90-a we s.m.
bilen  sanlary  belgildpdirler. = Golyazmanyn  Kembrizdaki
gogiirmesinde “gradus” sozi “dereje” diyen arap sozi, ol tiirkmen
diline “basgancak” manyda terjime edilydr. Diizglin boyunga, arap
dilli astronomlar dinie ekliptikanynn yapgytlyk burguny 0lcénde,
gradus ulanypdyrlar. Emma, olar asman ekwatorynyil bur¢laryny
ailatmakda “zaman” - “wagt” ahli tegeleklerin graduslaryny “juz” -
“tiliis, bolek” diyen yaly burg birliklerini ulanyp aflladypdyrlar.1

Minut — minuta (“kiceldilen, azaldylan™-1/60) “dakika” arap
we “lepta” grek (hindi astronomlary minuty “lipta” diyip
atlandyrypdyrlar, ol bolsa lepta sdziinin yoylan gorniisidir) sozlerinin
terjimesidir. Sekunda — secunda (“ikinji” ya-da ikinji azaldylan-1/60%)
“saniya” arap sOziinin terjimesidir. Tersiya-tersia (“zig¢iinji”- 1/60%)
“salisa” arap soOzinin terjimesi hasaplanylyar. Kwarta - quarta
(“dordiinji”- 1/60%) “rabia” arap soziinifi terjimesidir. Ceksta-sexta
we oktawa-octava (edil “altynjy” we “sekizinji’-1/60° we 1/60°)
“sadisa” we ‘“samina” arap sozlerinin terjimesi hasaplanylyar.
Muhammet al-Horezmi altmyslyk droblaryn razryadlary dogrusynda,
edil onluk pozision hasaplama sistemasyndaky bitin sanlar yaly:
“sular yaly razryadlar tiikeniksizlige ¢enli alynyar” diyip belleyar.

Muhammet Musa al-Horezmi altmyslyk razryadly sanlary
kopeltmegin diizglinlerini doredydr. Bu formula asakdaky valy
gorniisde berilyér:

1 1 1

= m+n-

m — _n_
60 60 60

1EyJIraKOB I1. T., Pozendomsn b. A., AxmanoB A. A. Myxamman an-Xope3Mu
(Oxkomno 783 — oxomno 850). Uzn-Bo “Hayka”, M.: 1983.
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Sonra beyik alym 1 % -i 1 7:-e kopeldyér. Her bir kopeldijini
1°307 gorniisinde yazmak bilen we bu anlatmalary 90 owiiryar. Su
yerde hem 907 - 90" = 1800 ” bahany alyar. Netijeleri 135" we 2°/5’
gorniisde yazmak bilen, ol bolsa “iki we on bds minut bolup, birligin
dértden birine” kopeltmek hasylynyii 2 % bolyandygyny belleyir.*

Muhammet Musa al-Horezminiii déwriine ¢enli Yakyn we
Orta Gilindogarda sanlary belgilemegin diirli gorniisleri we usullary
ulanylypdyr. Isjen gatnasyklarynda “el” ya-da “barmaklar” bilen
hasaplamagyn usullary peydalanylypdyr. Hasaplamagyn bu
usullarynyn gelip ¢ykysy (gozbasy) gadymy dowiirlerden gaydyar.
Barmaklar, onun bogunlary, seyle-de, elin diirli gorniisleri,
hereketleri boyunca sanlaryin funksiyalaryny yerine yetiripdir.
Adamlar ellerinin barmaklarynyn we diirli bogunlarynyin komegi
bilen gerek bolan arifmetiki tilsimleri geciripdirler. Sanamagyn we
belgilemegin bu usullaryndan gadymy wagtlarda diirli halklaryi
wekilleri  ulanypdyrlar.  Muhammet  Musa  al-Horezminin
hasaplamagynn bu wusullary baradaky maglumatlary XVI-XVII
asyrlara c¢enli beyan edilip gelipdir.

Sanlary belgilemek maksady bilen, arap harplary hem giniden
peydalanylypdyr. Emma, arap yurtlarynda durmusa has cuifiur
yagdayda gadymy arap hasaplama usuly ornasyar. Sanlar belgilerin
tisti bilen yazylman, eysem sozler bilen beyan edilipdir. Ayratyn-da
gadymy arap hasaplama sistemaly usulynyn hindige mysalynyn
droblary 6wrenmekde artykmaglygy Viize ¢ykyar.

Muhammet al-Horezminin hindi arifmetikasy baradaky
traktaty diinyd inenden sofira, matematikler bar bolan hasaplama
sistemalaryny derfiemége we olaryn haysylarynyn praktiki meseleleri
cozmekde beylekilerinden gowudygyny analizlemige miimkingilik
alyarlar.

Muhammet al-Horezminin “Hindi hasaby baradaky kitap
(Algoritmi de numero Indorum” atly kitaby hindiler tarapyndan

"Mareuesckas T. I, Pozendenrn b. A. MaremaTukd ¥ acTPOHOMBI
MycyImbMaHCKOTO cpenHeBekoBbs u ux Tpyasl (VI — XVII BB.). U3n-Bo “Hayka”
M.: 1983. c. 40-45.
2 Pozendensn b. A. Myxamman nbn Myca an-Xopesmu. — MaTemMaTika B IIKOJIE.
1983, Ne 3, c. 46-49.
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oylanyp tapylan we hézirki dowiirde hemmeler tarapyndan kabul
edilen, ilkinji, arap dilinde beyan edilen eserdir. Hindilerini bu sanlary
onluk pozison numerasiyaly sistemadyr. “Hindi sanlarynyn”
esasynda su gilinki giinde ulanylyan “arap sanlary” alynyar. Bu
sanlaryn komegi bilen sifrler bilen dirli gorntsli amallary yerine
yetirmek bolyar."

Diinyaniii kop sanly dowletleri hiziki giinde hasaplamagyn
onluk sistemasyndan peydalanyarlar. Adamyn ilkinji “hasap guraly,
enjamy” bolup, onun elleri, on barmaklar bilen bilelikde
peydalanylyar. Ilkinji sanlar hokmiinde adam elinin bir, iki, iic we
beyleki barmaklary alnypdyr. Belgilemin i bir sada gorniisi
hokmiinde gadymy miisiir sistemasy hasaplanylyar. Onda 1-den 9-a
cenli sanlar degislilikde 7, 2, 3, ... ,9 wertikal ¢opjagazlar
gorniisinde, onluklary 10-dan 90-a ¢enli /, 2, 3,.........,9 belgiler
bilen, 100-den 900-a ¢enli sanlar yiizliikleri gorkezyan 1, 2, 3,...... .9
belgilenipdir. Gadymy Miisiir sistemasyndan has kemil bolan “rim
sifrleri” diirli gorniisli operasiyalary gecirmédge ukyply bolupdyr.
Onda I, II, Il wertikal sanlar bilen arap sanlarynyn 1, 2, 3 belgileri
belgilenipdir. Muhammet al-Horezminin latynga gogiirmesinde 4 dort
sany, yagny Il belgi bilen gorkezilipdir. Bds sany gorkezmek ii¢in
yorite V belgi ulanylypdyr. Bu belgi bolsa elin 5 barmagy bilen
ayasyny simwolizirleydr. Bu yerde 6, 7, 8 sanlar we ilkibasdaky 9
birlesdirilen belgiler gorniisinde gorkezilyar. Bu sanlar 5 bilen 1, 2, 3,
4 sanly belgiler birlesdirilydr. Bu yagdayda 10 san ii¢in iki elift 10
barmakly ayasyny siwolizirleydn yorite belgi X ulanylyar. Bu
sistemada 50 sany yazmak tii¢in L harpy ulanylyar, ol hem 06z
gezeginde “Uly ayany” anladyar. 100, 500 we 1000 sanlar ii¢in
sentum — “yiiz”, demimulle - “yarymmiinn”, mille - “miifn” yaly
sozlerin ilkinji uly harplary peydalanypdyr. Edil suila mefizes sanlar
Gadymy Gresiyada hem gerodian sifrler ady bilen ulanylypdyr.?

! Cupaxaunos C. X., Marsuesckas I'. I1. Myxammaz an-Xope3Mu — BbIIAIOMIANACS
MaTeMaTHK U acTpOHOM cpenHeBekoBbs. M.: [IpocBenienue, 1983.
2 Maitzymiaes O. Myxamman Xopesmuit. Taumkent: ®an, 1965.
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2. Muhammet al-Horezminin arifmetikasyny beyan etmek

Muhammet Musa al-Horezminin nusgalyk  (hakyky)
arifmetiki traktaty hédzirki dowiirde yiten hasaplanylyar. Emma, onui
mazmuny XII asyrda latyn diline terjime edilen nusgasyndan belli.
Sol wagtlar Ispaniyada Gilindogaryn beyik alymlarynyn islerini
arapcadan latyn diline terjime edyén topar islapdir. Olar Yewropany
Gilindogar ylmynyn yeten ajayyp sepgitleri bilen tanys etmek
islapdirler. Matematikadan ilkinji ajayyp is hokmiinde Muhammet al-
Horezminin hindi arifmetikasy baradaky ylmy traktaty terjime
edilyér.

Bu traktat latynca terjimesi bilen yeke-tdk golyazma
gornilisinde bizit dowrlimize gelip yetipdir. Bu ylmy traktat Beyik
Britaniyanyn Kembrij sédherinde saklanylyar. Kitap 6ziinin kopsanly
kemciliklerini alyar. Yagny kitapda kop sanly sozleriii G¢megi,
sahypalaryn yyrtylmagy, kdbir yerlerinde bosluklar, tekstin softunyn
bolmazlygy kébir kyn¢ylyklary doredydr. Muhammet al-Horezminin
traktaty dogrusynda takyk pikirleri alar yaly, ylmy barlaggylar bu
eserinn yene-de XII asyrda yazylan latynga iki eserini dernieyérler.
Traktatyn latynca gorniisleriniii biriniii ady “Magistr A. tarapyndan
Alhorizminiii astronomiki sungatyna giris kitaby”, beylekisi bolsa
“Algorizmininl praktiki arifmetika kitaby” diylip a‘[landyryl}'/ar.1

Traktatyn arap dilinde goglirilen nusgasy  Oksford
uniwersitetinin kitaphanasynda saklanylyar. Bu traktat 1831-nji yylda
arap hem inlis dillerinde ¢ap edilyér. Emma, traktatyn latyn dilinde
saklanyan nusgasy hem bar. Bu kitaplar Robert Cegerskiy (1145-nji
yylda) we Gerard Kremenskiy tarapyndan terjime edilydr we
giinbatar alymlarynyn arasyna yyldyrym ¢altlygynda yayrayar.

Olaryn ilkinjisi belli terjime¢i Bat sédherinden bolan Adelard
hasaplanylyar. Ol 1120 - 1130-njy yyllarda kitaplary terjime etmek
maksady bilen arap halifliginde isleyar. Adelard Beyik Britaniyada
eneden dogulyar. Parizde mugallymgylyk edyédr. Ol filosofiya,
astronomiya we matematika degisli bolan birnd¢e eserlerini yazyar.

! fOmrkesny A. T1. Ucropusa marematuku B cpeanue Beka. M.: ®usmarrus, 1961, c.
177-185, 191-201, 204-207.
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Alym Giindogaryn ajayyp eserlerini Owrenmek maksady bilen
Italiya, Kici Aziya, Merkezi Aziya yurtlaryna, Demirgazyk Afrika,
Ispaniya yaly yurtlara uzak moéhletleyin (wagtlayyn) syyahat edyar.
Batly Adelard arap dilinde latynca matematika we astronomiya
boyunga birndge ylmy eserleri terjime edyéar. Sonuni bilen birlikde,
Yewkiliditi “Baslangyclary” we Muhammet Musa al-Horezminifi
astronomiki tablisasyny terjime edyér.

Ikinji eser gorniikli alym, terjimegi Toledoly loanna Ispanskd
degislidir. Ol bu islerin tistiinde XII asyryn ikinji yarymynda isle}'Iéir.l

Bu eserlerde Muhammet al-Horezminini ylmy islerine anyk
diisiindiris berilydr. Akyldaryn esaslandyran diizgiinleri arifmetiki
mysallaryn iisti bilen diisiindirilydr. Alymlar bu golyazmalary bir-biri
bilen deniesdirmek bilen Muhammet Musa al-Horezminin traktatynyn
mazmunyny dolulykda dikeltmegi basaryarlar we onun matematika
ylmynyi taryhyndaky ornuny anyklayarlar.

Traktatyn latynga terjimesinini s6zbasysy yityar. Ol “Dixit
Algorizmi” ady bilen belli bolup, tiirkmen diline “Algorezmi aytdy”
diyen yaly manyda terjime edilyar. Muhammet Musa al-Horezminif
ady latyn transkripsiyasynda Algorizmi, emma kébir yagdaylarda
Algorizmus, Algorismus ya-da Algorithmus yaly gorniislerde
aydylyar. Onuii bu traktaty Yewropada oOrin caltlyk bilen uly
meshurlyga eye bolyar. Awtor bolsa: “algorismus” ya-da “algoritm”
ady bilen meshur bolyar. Orta asyrlar yewropaly matematikleri onluk
pozision sistema esaslanyan  “hindi”  arifmetikasy  diyip
atlandyryarlar. Ahli gorniisli hasaplama sistemasy sofiraklar
kesgitlenen diizgiinler boyunca gecirilydr diyip belleyarler.
“Algoritm” adalgasy hédzirki zaman matematikasyna ymykly
ornagyar. Algoritm — bu kesgitlenen klasly meseleler toplumyny
yerine yetirmek ti¢in takyk tertipdéki gorkezmeleri (amaly) anladyar.
Algoritm soziini ilkinji gezek gorniikli fransuz matematigi Leybnis
(1646-1716 y.) ylma ornasdyryar.

! JOmkesma A. TI. O Biyajge an-Xopesmu B pasBUTHE apH(pMETHKH W aareGpsl.
OO1ecTBeHHbIC HAyKH B Y30ekucrane. 1983, Ne 8.
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Al-Horezminin arifmetika traktatynyn latynga yazgysy 1857-
nji yylda ilkinji gezek ¢ap edilyér. Rus dilinde bolsa 1964-nji yylda
Dagkent sédherinde ¢apdan ¢ykyar.
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Muhammet Musa al-Horezminin algebraik traktatynyn latynga
yazgysynyi ilkinji sahypasy.

Muhammet Musa al-Horezmi eserininn basynda: “Bu eser
hindi arifmetikasynyn esaslaryny diistindirmek ti¢in yazyldy” diyip
belleydr. Onun bellemegine gord, hindiler islendik sany dokuz harpyn
isti bilen amatly we gysga yazmak bolyandygyny gorkezyérler.
Hindi sanlaryny (arifmetikasyny) éwrenmek hem beyleki sistemalar
bilen deniesdirende has ansatdygyny hem belleyér. Al-Horezminin
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bellemegine gord, sanlary yazmagyn bu usuly yeiillik bilen
arifmetiki amallary: gosmagy, ayyrmagy, kopeltmegi, bdlmegi,
ikeltmegi, we s.m. operasiyalary ge¢irmek hem miimkindir.*

Traktatyn birinji boliiminde dokuz belginin {isti bilen sanlary
ndhili yazmalydygy anyk diisiindirilydr. Her bir belginin haysy
razryadda yerlesse ndhili bahany aljakdygy aydyn beyan edilyér.

Muhammet al-Horezmi ylymda ilkinji gezek birlik diyen
diisiinjini girizydr. Akyldar bu barada “dhli (islendik) san birlik bilen
diiziilyar” we “birlik hemme sanlarda bolyar” diyip belleyér. Sofira ol
ahli sanlary razryadlara bolyar. Ilkinji bolup birlikleriii razryady, ol
bolsa 0z gezeginde 1-den 9-a ¢enli belgilerden duryandygyny
belleydr. Bu sanlarynn birliginin komegi bilen ikeltmek (ika
kopeltmek), ticeltmek (iice kopeltmek) we s.m. bolyandygyny
gorkezydr. Olaryn her birinin Onkiilere bir sany gosmak bilen
(sonkularynyn) alynyandygyny hem beyan edyar.

Ikinji razryad bolup sanlaryn onluk razryadlary duryar. Onun
birligi bolup 10 san hyzmat edyidr we berlen razryadyn islendik
sanynyn ikd, iice, dorde we s.m. kopeltmek bilen alynyandygyny
gorkezydr. Onluklaryil bir san razryady onkiilerinden onluk sany
bilen artmagyny, sonira bolsa yiizlikler, miilikler we s.m.
razryadlaryn yzygider alynyandygyny belleydr. Bu yerde Muhammet
al-Horezmi yokary razryadlaryn islendik birliginin, ony emele getiren
razryadynyn on birliginiii komegi bilen doreyandigini yazyar.

Muhammet al-Horezmi bu sistemada ayratyn belginini komegi
bilen bos razryadly sanlary yazmagyn usulyna ayratyn iins beryir.
Yazgyda birliklerifi razryadynyn birinji, sofira razryadlar sagdan ¢epe
alynyandygyny belleyir. Beyik alymyn belleysi yaly, hindiler on
sany anlatmak ti¢in ikinji razryadda birligi, emma birinji razryadda
bolsa “kicijik tegelejik-O goyupdyrlar. Bu bolsa, ol boyunga birlikler
razryadynyn bosdugyny, onda hig¢ hili sanyn yokdugyny duyar yaly”
miimkingilik déredipdir.®

! YOmkesnu A. TI Apudmermueckuii Tpaktat Myxammena OeH Mychl aib-
Xopesmu. —Tp. UH-T ucropus ecrecrso3znanue u rexuuku AH CCCP, 1954, 1.1, c.
85-127.

2 Maitzymiaes O. Myxamman Xopesmuii. Tamkent: dan, 1965.
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Muhammet Musa al-Horezminifi traktatynyin — sonraky
bolimlerinde “hindi arifmetikasynyn” diizglinlerine layyklykda
hasaplamagyn usullary diistindirilyar. Akyldaryn dowriinde we ondan
has gicrdk (XIV asyra ¢enli) giindogar matematikleri arifmetiki
operasiyalary c¢dge vya-da tozan bilen yapylan (Ortiilen) hasap
tagtasynda geciripdirler. Sonun {igin hem “hindi arifmetikasyny”,
adatca “tagtanyn we tozanyn (¢dginin) komegi bilen hasap” diyip
atlandyrypdyrlar. Hasaplamak ujy yiti tayajygyn komegi bilen hem
gecirilipdir. Aralyk hasaplamalary 6¢iirilipdir.

Akyldar ilki bilen gosmagyn we ayyrmagyn diizgiinlerini
beyan edyir. Ol uzyn we kop sozler bilen diistindirilyar.

Muhammet Musa al-Horezmi bu barada: “Eger-de sen sany
sana gosjak bolsan, iki sany hem iki hatara, birini beylekisinin
asagynda goy, bu yerde birlik sany birlik sanyn asagynda, onluklary
onluklaryn asagynda we s.m. tertipde yerlesdir. Eger-de iki sany
gosjak bolsai, onda sol bir razryad boyunca birlik razryadlary birlige,
onluk razryadlary onluga gos. Eger-de gosulan sanlaryn jemi ona den
yva-da ondan ko&p bolsa, onda onun birligini yokarky razryada
gecir(gos). Eger-de sanda onlukdan asakda san galan ya-da sanyi 6zi
onlukdan ki¢i bolsa onunl 6ziini sol razryadda galdyr. Eger-de hi¢ san
galmadyk bolsa, onda onun yerine bos razryady anladar yaly tegelek
goy. Edil sular yaly tilsimler, beyleki razryadlarda hem gecirilyar”
diyip belleyar."

Ayyrmagyn diizglinleri mysallaryn komegi bilen gorkezilyér:

6422 — 3211 = 3211 we 1144 — 144 =1000.

Muhammet Musa al-Horezmi hasaplamagyn yorelgelerini
anyk diistindiryar.

Traktatyn latynga golyazmasynda ayrylyan san degisli azalyan
sandan uly bolan yagdayda hasaplamagy gecirmegin mysaly
berilmeyar (yokdur). Bu bosluk bolsa Ioanna Sewilskinin
golyazmasynda aydyillyk bilen berilyar. Bu yerde: 12025 — 3606 we

! Bynrakos II. T'., Pozendonsn b. A., AxmanoB A. A. Myxamman an-Xope3smu
(Oxkomno 783 — oxomno 850). Uzn-Bo “Hayka”, M.: 1983.
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1000 — 15 yaly mysallar getirilydr. Bu yagdayda ayyrmagy amala
asyrmak {i¢in azalyan sanda yzygiderli sanlar Osdirilip, isin
dowamynda sanlaryn tapawudy bilen ¢alsylyar.

Bu iki mysallaryn ilkinjisinde hasaplamagyn ayrylyan sanlary
azalyan tertipde yerlesdirmek bilen ¢6zmek bolyar.

12025

3604

Ayyrmagy yokary razryadly sanlardan baglayarys. Mysalda 3
2-den uly. On miunliik razryaddan birligi karz alyarys. 12-den 3
ayyrmak bilen 9 alarys we netijdni kemelyin tertipde yazyarys.
Yazgy asakdaky tertipde berilyir:

9025

604

Sofira miinliik razryadyndan bir birligi karz alyarys we 10-dan
6 ayyryarys. Onda miinlik razryadynda 8 birlik, emma yiizliik
razryadynda bolsa — 4 birlik galar. Degisli sanlary G¢liryéris we olary
alnanlar bilen ¢alysmak bilen tize yazgylary asakdaky yaly alarys:

8425

4

5-den 4-i ayyrmak bilen gutarnykly netijani 8421-i taparys.

Gosmakdan we ayyrmakdan sonira Muhammet Musa al-
Horezminin traktatynda “Ikid kopeltmek” we “ikd bolmek” yaly
ayratyn tilsimler berilyér. Arifmetikanyn bu tilsimleri, sofiraklar, has
koprak, arifmetikanyn giindogar we giinbatar araplaryn kitaplarynda
giligleyin beyan edilydr. Sanlary ikd kopeltmek we bolmek ayratyn
arifmetiki operasiya hokmiinde tapawutlandyrylan bolmagy dhtimal.
Cinki bu iki tilsim sanlardan kwadrat kokleri ¢ykarmagyn
prosedurasynda uly orna eSIel.

Sonira Muhammet al-Horezminin arifmetika degisli isinde
kopeltmegin we bolmegin diizgilinlerine edil 6nkiiler yaly anyk yazgy
berilyir. Yazgy tagtasynda amala asyrylyp aralyk netijeleri o¢iirilyir.

Tozan (¢dge) bilen ortiilen tagtada isin dowamynda &giirilyan
aralyk netijeleriit dogrulygyny barlamak 6rén kyn bolyar. Sonun iicin
Glindogaryn arifmetika kitabynda Muhammet al-Horezminin
dowriinden baslap, 9 sanyn {isti bilen netijani barlamak diizgiini
arifmetika ornasdyrylyar. Bu ululy 61iki déwiirde hindi matematikleri
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ulanypdyrlar. Bu usul arifmetiki tilsimin gutarnykly netijelerinin
dogrulygyny barlamak maksady bilen ulanylyar. Diizgiin islendik
sany 9-a bolende galan galyndy, su sanyn razryadlarynyi jeminii 9-a
bolende galan galynda den bolyandygyna esaslanyar.

Onun iicin sanyn “olcegi (mepmia)” arifmetika girizilyér.
Onun {igin sandaky &hli sifrler jemlenilyiar we jemden yzygiderlikde
9 san ayrylyar. Galyndy bolsa “él¢eg” diylip atlandyrylyar. Gogsmak
vagdayynda sanlardaky sifrler jemlenilydr we olaryn jemi 9-a
boliinyar we bolmekden galan galynda seredilyar: eger-de tilsim
dogry gecirilen bolsa, onda ol berlen sanlaryn “6lcegine
(mepunaceiHa)” deti bolmalydyr.

Meselem, 5482 + 654 = 6136. Birinji gosulyanyn “dl¢egi” 1-
e (yagny 5+4+8+2=19, 19=2*9+1); ikinji gosulyanyn “dlgegi”
bolsa 6-a (6+5+4=15, 15=9+6) dendir. Jemi 7 sana den bolar.
Jemlerinl “Ol¢egi” hem 7-d (yagny 6+1+3+6=16, 16=9+7) den bolar.
Iki usulda hem den netijelerin alnanlygy sebdpli, 1+6=7 tilsim
yaliyssyz gecirilipdir diyip bolar.

Edil sular yaly pikirleri, beyleki arifmetiki amallar
dogrusynda hem yoredipdirler. Gilindogar matematiklari sanlaryi
istiinde diirli amallarynyil netijelerini barlamagyn “dokuzlyk
diizgiini” ynamly Veterlik sert hasaplamandyrlar.'

Muhammet Musa al-Horezmi bu diizgiini ikd kopeltmek we
kopeltmek {igin hasaplaman mysallary getirmédn umumy gorniisde
beyan edydr. Eger-de traktatyn dilini biraz kidmillesdirsek
(modernizirlesek), kopeltmegi barlamagyn diizglini asakdaky yaly:
“Eger-de sen haysy hem bolsa bir sany beylekisine kopeltjek bolsan
we netijdni barlajak bolsan, alnan ululygy dokuza bdl, nime galan
bolsa yatda sakla, Beyleki sany yene-de dokuza bol we dokuzdan az
ndme galan bolsa, yatda sakla. Sofira birinjiden ndme galan bolsa,
ony ikinjiden galan sana kopelt. Name alan bolsan, ondan, eger-de
bar bolsa dokuzlyklary tasla (ayyr). Ondan sofira birinjinin kdpeltmek
hasylyny beylekisine kopelt we alnan hasyly dokuza bol. Eger-de
galyndylar bir-biri bilen gabat gelyédn bolsa, onda sen mysaly dogry

1EyJIraKOB Il T., Pozendponpn b. A., AxmamoB A. A. Myxamman an-Xope3mu
(Oxomo 783 — oxouio 850). M3n-Bo “Hayka”, M.: 1983.
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coOziipsin. Eger-de gabat gelmese, onda sen yalilysypsyn” diyip
belleyir.

Traktatyn  indiki  bolimi  droblaryn  arifmetikasyna
bagyslanyar. Muhammet al-Horezmi ilki bilen

&8 n

60 6o’ 60
gorniisindédki alty onluk (altmyslyk) droblara seredip gecgyir. Beyik
alym bu barada hindiler, birligi altmys bdlege bolyirler we minutlary
alyarlar, minutlary 60 boélege boliip - sekuntlary, sekuntlary — altmysa
boliip tersiyany we s.m. esaslandyryar. Birligi hindiler gradus diyip
atlandyrypdyrlar.

Altmyslyk droblar bu dowiirden 611 hem ellinistik yurtlarda,
ayratyn hem astronomiki hasaplamalary gecirende ulanylandygy
baradaky maglumatlary getirydr. Edil sulara menizes sanlardan,
gadymy dowiirde gorniikli grek alymy Klawdiy Ptolomey, 6ziinin
diinyd belli “Almagest” kitabynda peydalanandygy baradaky
maglumatlary hem getiryir. Bize hasaplamalarda belli bolan onluk
droblary barada aydanda, olary diinydde ilkinji bolup, merkezi
aziyaly beyik alym Muhammet Taragay Ulugbekin halypasy
(mugallymy) Kyyasetdin Jemsit al-Kasy (XV a.) agyar. Emma
Yewropada bu agysa bagly bolmazdan S. Stewin XVII asyrda
acylyar.

Bu boliimin soniky boliiminde beyik alym adaty droblar bilen
tisire gecydr. Emma golyazmanyn latynca nusgasynda bu baradaky
maglumatlar yityar.

Sonunn  yaly-da, traktatyn sozsonty (netijesi) bolimi
golyazmada berilmeyir. Onda Muhammet Musa al-Horezmi bitin
sanlarda kwadrat kokleri almagyn diizgiinlerini beyan edyir. Bu
bolsa Ieanna Ispanskinin terjime eden nusgasy (traktaty) boyunga
dikeldilyédr. Seredip otursak akyldaryn bu usuly Hindistanda bitin
sanlardan kwadrat kokleri ¢gykarmak bilen gabat gelydr we V asyryn
hindi matematigi Ariabhatta tarapyndan beyan edilydar. Bu usul
kwadrat iki agzany acmakdan (dargatmakdan) ybarat. Iki agzanyn
kwadraty asakdaky yaly gorniisde berilyér:

(a+b)? = a*+2ab+b?
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Bu yerde has gorniikli yagdayy sanlary iki kopeltmek we ikd
bdlmek tilsimleri alyar.

3. “Hindi hasaby barada” traktat we arifmetikanyn sonraky
osiisi

Muhammet Musa al-Horezminifi hindi arifmetikasy baradaky
traktaty peyda bolandan soiira, onda beyan edilydn usullaryii Yakyn
we Orta Gilindogar yurtlarynyn matematiklerinin we astronomlarynyn
arasynda yyldyrym c¢altlygynda yayrayar. Emma, bu usullar, sol
dowletlerde has oOnrdklerden béri ulanylyp gelinydn hasaplama
usullaryny dessine gysyp ¢ykarmayar.

Muhammet Musa al-Horezminini matematika degisli ylmy
isleri onunl diinydde uly meshurlyga eye bolmagyna getirydr. Ol
matematikanyn geljekki osiisinde gorniikli rol oynan, arifmetika we
algebra boyunca yazan diinyd meshur ylmy isleri, 6ziinin taryhy
dhmiyeti boyunga has-da wajypdyr.

Al-Horezminin arifmetika degisli ylmy isi latynga “De
numero indorum (Hindi hasaby barada)” ady bilen diinyd ylmyna
bellidir.

Muhammet al-Horezminin bu ylmy isi arifmetikanyn
Giindogar we Yewropa YVurtlarynda sotiraky osiisi tgin wajyp
ugrukdyryjy bolupdyr. Yewropalylar su ylmy eserii latyn diline
terjime edilmegi netijesinde, onluk pozision sistema bilen
tanysyarlar. Ol bolsa Yewropada algoritmus ady bolup, akyldaryi
adynyn latynlasdyrylan gorniisidir. Su s6zden hem “algoritm” s6zi
gelip ¢ykypdyr.

Uzak wagtlaryn dowamynda her gilinki durmusda, sowda we
pul operasiyalarynda gadymy arap hasaplama sistemasy ulanylyp
gelinipdir. Bu bolsa adaty droblar bilen hasaplamaga degisli
bolupdyr. Olar birligin iliislerininn jemi we kopeltmek hasyly yaly
berlip, yorite atlaryny alypdyr. Gadymy arap hasaplama sistemasyny
X — XI asyryn beyik matematiklerii, yagny Abul Wafa al-
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Buzjanynyn we Abu Bakr Muhemmet al-Garajynyn islerinden
gormek bolyar.!

“Dokuz hindi belgilerinin” kémegi bilen islendik sanlaryny
yazmak matematikler uzak wagtyn dowamynda sozler ya-da harp
(alfawit) belgilerinin komegi bilen anladypdyrlar. Arap harplarynyn
komegi bilen sanlary yazmak “jumal” ya-da “abjad (ebjef)” adyny
goteripdir. Arap harplarynyn (alfawitiniil) her bir harpy sanlaryn
bahasyny goteripdir.

SR D J &b
1’9 3« 46 57 8 6 10
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Sanlaryn arap harplarynyn tsti bilen sekillendirilisi.

Bu harplary yatda saklamak ii¢in yorite mnemoniki diizgiin
ulanylyar. Sanlary yazmakda degisli harplar edil arap yazuw
diiziimindéki yaly sagdan ¢epe goyulyar. Meselem, arapca 43 sany -
e . 983 sany - [Pt , emma 1983 sany - CHPE yaly
gorniisde yazylyar.

Beyik alym Muhammet al-Horezmi tarapyndan hodiirlenen
sanlary yazmagyn tdze usuly, matematikada ¢alt depginler bilen
esasy yagdayy eyeleyir. Onun traktatynda sifrlerin otnositel formasy
dogrusynda takyk maglumatlar saklanmandyr. Emma sifrlerin

'Bynrakos II. T., Posendonsn B. A., AxmanoB A. A. Myxamman az-Xopesmu
(Oxkomno 783 — oxomno 850). Uzn-Bo “Hayka”, M.: 1983.
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formasy bizin giinlerimizde arap grafikasyndan peydalanylyan
halklaryn sanlarynda gornetin tapawutlanmayan bolsa gerek.

| F Mot v AG. ICF 96 6 20
7 89

T8 486 ] 879.0 128 45 6

Giindogar we Giinbatar arap siftleri.

Glinbatar yewropa matematikasynda dokuz belgi we bos
razryady anladyan simwollar, basga gorniisde berlipdir. Olar arap
diinydsiniii giinbatar boleginde ginden yayran “gubar” adyna eye
bolan sifrlerdir. Bu belgiler yzygiderlikde tiytgedilmek bilen, hézirki
zaman arap sanlary diylip atlandyrylyan gorniisine gelipdir.1

- = = X p ¢ 7 85 2
7 Z g 4 A 7 g 5
o o I KX J 4+ I ©o @
W20 F0 40 S0 b7 70 47

7 F Tk 9 P 5

/4 208 SY T 4000 T8

Gadymy hindi Brahma sanlary.

Muhammet Musa al-Horezminin arifmetiki traktaty ilki bilen
Giindogar yurtlarda, sofira bolsa Yewropada ylymlaryn diirli
gorniislerinin giiy¢li depginde dsmegine yardam (itergi) beryér. Bu
sanlar kop yiiz yyllyklaryn dowamynda gilindogar alymlarynyn
arifmetika boyunga kop sanly kitaplary yazmagyi esasy nusgasy
bolupdyr. Su nusga bilen Abul Hasan an-Nesewi (970-1070 yy.),
Naseddin at-Tusy (1201-1274 yy.), Kyyaseddin Jemsit al-Kasy
(takmynan,

'Bynrakos II. T., Posendonsn B. A., AxmanoB A. A. Myxamman az-Xopesmu
(Oxkomno 783 — oxomno 850). Uzn-Bo “Hayka”, M.: 1983.
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1430-njy yylda aradan ¢ykan), Alaeddin Aly al-Kusy (takmynan,
1475-nji yylda aradan ¢ykan) yaly beyik alymlar arifmetika eserleri
bilen diiny4d meshurlygyna eye bolyarlar.
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Hindi sanlarynyn ewolyusiyasy.

Hasaplamagyin onluk pozision sistemasynynn durmusa
ornasdyrylmagy arifmetikanyn matematikanynn ~ hasaplama
usullarynyn ¢alt depginler bilen 6smegine getiryar.

“Hindi hasaby barada” isinde beyik alym Muhammet al-
Horezmi hindilerin dokuz harpyin iisti bilen 6zlerinin isldn sanyny
yazyp hem ¢ykaryp bilydndiklerini gilirriin berydr. Onun pikirice
dokuz harp arifmetikany oOwrenydn adamlar ti¢in uly yenillik
doredipdir. Bu sanlaryn isti bilen in uly hem-de in Kigi sanlary
¢ykaryp bolyar. Gosmak, ayyrmak, kopeltmek we bolmek, seyle-de
beyleki amallaryii dhlisi Muhammet Musa al-Horezminin géwniinden
turup, islemige bolan howesini artdyrypdyr. Ol hasaplamalary agyp
gorkezmegi, olary Owrenyénlerin igini yenillesdirmegi yiiregine
diwydr. Beyik akyldaryn 6zi bu barada: “Hacan-da hindilerin
yerlesdiris tertibine gord, IX harpdan Ozlerinii islén sany
diizyandiklerini gérenimde, 6wrenyénlere yenillik {igin bu harplardan
namelerin emele gelyidndigini agmak isledim” diyip belle}'léir.l

1EYHFaKOB Il T., Pozendponpn b. A., AxmamoB A. A. Myxamman an-Xope3Mu
(Oxkomno 783 — oxomno 850). Uzn-Bo “Hayka”, M.: 1983.
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Glinbatar arap sanlarynyn diirli ylmy ¢cesmelerde berlisi®.

Muhammet al-Horezminin arifmetikasynyn Giindogarda
ylmyn diirli ugurlarynyn dsmegine uly tdsir edendigini tassyklamak
maksady bilen, bu eserin enceme asyrlaryn dowamynda
arifmetikadan okuw kitaplaryny yazyanlarynn esasy nusgasy bolup
hyzmat edendigini bellemek yeterlikdirz.

Hasaplaysynn onluk pozision sistemasynyn matematika
ylmyna ornagmagy Muhammet Musa al-Horezminin dgirt uly isidir.
Bu yagday matematikanynn Osmegine omiyn tédsir eden hadysa
hasaplanylyar.

Kitap jemi 8 sany boliimden ybarat bolup, onuit mazmuny: 1)
“Hindi sanlary” 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 0 komegi bilen sanlary
yazmak; 2) gogsmak we ayyrmak; 3) gosalandyrylan we ikeldilen; 4)
kopeltmek we ony dokuzlygyn iisti bilen barlamak; 5) bdlmek; 6)
droblar; 7) droblary kdpeltmek; 8) kwadrat koki ¢ykarmak’.

Bu eserde matematikada ilkinji gezek ulanylyan yene-de bir
tizelik ornasdyrylyar. Muhammet al-Horezmi nul ya-da bos razryady
hem girizipdir. Sanlaryin yazuwynda bu usulyn uly &hmiyetinin
bardygyny beyik alym belleyar. Onun bellin nuly sonraky alymlar
tarapyndan nokada owriilipdir. Traktatda Muhammet al-Horezmi uly
sanlaryn  ndhili  yazylmalydygyny hem-de okalmalydygyny
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diistindiripdir. Bu bolsa arifmetikany dwrenyénler {igin uly komek
bolupdyr.

XIV asyra g¢enli Merkezi Aziyanyn matematikleri arifmetiki
isleri Ustiine ¢dge vya-da gum(toprak, topur) sepilen hasap
tagtalarynyn {istlinde geciripdirler. Diymek, bu usul Horezminin
zamanynda hem ulanylypdyr. Gegirilydn hasaplamalar ujy yiteldilen
(ingeldilen) tayajyklar arkaly gegirilipdir. Muhammet al-Horezmi bu
meselede hem 6z okyjylaryna belli derejede maslahatlary beripdir.
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Muhammet Musa al-Horezminin “Matematiki traktatynyn(DA-Dixit
Algorizmi)” Kembrij (Al,...A5), loanna Ispanskinin(H) we
beylekilerin
gociirmelerinden alnan arap sanlary.

Arifmetik traktatda al-Horezmi gosmagyn we ayyrmagyn
usullaryny diistindirmége calsypdyr. Onun yzy bilen képeltmek we
bolmek meselelerine degisli bolan mysallara seredip gecyér. Beyik

'Bynrakos II. T., Posendonsn B. A., AxmanoB A. A. Myxamman az-Xopesmu
(Oxkomno 783 — oxomno 850). Uzn-Bo “Hayka”, M.: 1983.
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akyldar olaryn diizgiinlerini has ginrdk diisiindiripdir. “Hindi
arifmetikasy” esasan-da alynyan diizgiinler hem diisiinjeler ozal
dowam edip gelen hasaplama usullaryndan has yenil bolupdyr.1

Kitabyn ahyrky boliiminde Muhammet Musa al-Horezmi
droblary diistindirméige girigydar. Emma traktatyn latynga terjimesinde
droblar baradaky pikir tamamlanman (gutarman) galyar. Ciinki ol
hem isit jemleyji boliimi yaly yitipdir. Elbetde, yiten bdoliimleri
ispaniyaly alym Ioannyn komegi bilen dikeltmek alymlara
basardyar.

4. “Algebradan we almukabalydan hasaplamak boyung¢a
gysgaca kitap” atly traktaty

“Algebradan we almukabalydan hasaplamak boyunca
gysgaca Kkitap” atly eseri. Merkezi Aziyanyn beyik akyldary
Muhammet al-Horezmi diinyd medeniyetine hézirki zaman
“algebrasyny” beren alymdyr. Sonun {i¢in hem “Algebra”
adalgasynyn  gelip c¢ykysy goOs-goni alymyn ady bilen
baglanysyklydyr. Onun algebraik traktaty hem yazylandan soii kdp
wagt gecminkd diinydnin diirli dillerine terjime edilyir. Yimy isin
arap dilinde yazylan go¢iirmesi Beyik Britaniyanyn Oksford
uniwersitetinde su gilinki giine ¢enli saklanylyar. Ol 1831-nji yylda
arap we iillis dillerinde ¢apdan ¢ykyar. Bu eserinn latynga nusgasy
hem saklanyp galypdyr. Bu isiii gbgiirmeleri Robert Cesterski (1145-
nji yylda) we Gerard Kremonski tarapyndan terjime edilipdir hem-de
Yewropa alymlarynyi arasynda yyldyrym caltlygynda }'/a}'/rapdyr.2

Muhammet Musa al-Horezminin algebra traktaty “Kitab
Muhtasap al-jebr wal mukabala (doldurmagyn we garsy goymagyn
gysgaca kitaby)” ady bilen bellidir. Emma bu at ylmy eserlerde

......

! Marsuesckas I. T1. Berparomumiicst matematuk Myxamman uos Myca an-Xope3smu
U IuTepaTypa o HeM. — B kH.: An-Xope3mu. MaTemMaTnieckre TpaKTaThl.
Tamxent: ®an, 1983, c. 203-299.
> Marsuesckas I. II. 06 anreOpandeckoM Tpakrate ai-Xopesmu. — B kH.: U3
HCTOPUHU CPEIHEBEKOBON BOCTOUHOM MaTEMaTHKU M acTpoHOMUH. TamkeHT: DaH,
1983, c. 3-22.
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Muhammet al-Horezminin algebraik traktatynyn latynca
golyazmasynyn nusgasy.

Bu traktat iki: teoretiki (nazary) hem-de amaly (praktiki)
boliimlerden ybarat. Kitabyn birinji bolimi ¢yzykly we kwadrat
denlemelerin  teoriyasy bilen birlikde geometriyanynn kédbir
meselelerine hem seredilyér. Ikinji bolimi bolsa anyk hojalyk,
durmus, séwda we hukuk meselelerini ¢cozmekde algebraik usullary
ulanmak barada maglumatlar berilyér.

Muhammet al-Horezminin algebraik eserinini hézirki zaman
algebrasynyin baglangyjy hasap edilmegi guwandyryjy yagdaydyr.
Elbetde, adamlaryn al-Horezminin zamanasyna, onun eserinin peyda
bolan wagtyna c¢enli algebra bilen mesgul bolmandyrlar diymegi
yaliiyslyga getirer. Yonekeyje algebraik meseleleri adamlar gadymy
dowiirlerde-de hem ¢oziipdirler. Emma sol wagtlar olar belli bir
diizgiine getirilméndir, yeke-tdk ylmy nazaryyet hokmiinde hereket
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etmédndir. Sonraklar algebra boyung¢a ylmy nazaryyet hem
doredilipdir, emma onun usullary ep-esli iytgesik bolupdyr.
Muhammet al-Horezminin algebra hakyndaky kitabynyn dhmiyeti
hakynda giirriin edilende, alymlar bu traktat diinyéade ilkinji gezek san
¢yzykly we kwadrat denleméni ¢ozmegin umumy usullary
hakyndaky ylym hokmiinde algebranyn orta ¢ykmagydyr diyip hasap
edyirler. Emma bu yerde bir zady bellemeklik has-da yerliklidir. Ol
hem al-Horezminin zamanasynda harp simwollary girizilménson,
onun algebrasynyn diizgiinleri s6z anlatmalaryn iisti bilen berilyér.
Seyle bolsa-da, onun pikirleri hézirki zaman matematiklerine
diisniikli hem-de }'Iakyndyr.1

Oziinini algebra degisli bolan kitabynda al-Horezmi, onda
ulanyp boljak sanlary hem gorkezydr. Bu yerde arifmetika bilen
algebranyn tapawudyny seljermige yardam edyidn maslahatlar hem
berlipdir. Arifmetika adaty sanlara dayanyp, olar hem birliklerden
ybarat bolsa, algebra ayratyn gorniisli sanlara, yagny: ndbelli ululyk,
onuil kwadraty (su giinki glinde biz olary x we X diyip alyarys) hem-
de denleménin azat agzasy yalylara dayanyar.

Muhammet al-Horezmi nébelli ululygy “kok (jizr)” diyip
bellapdir. Nabelli ululygyn kwadraty bolsa “mal (emldk)” diyip
belldpdir. Beyik alym denileménin azat (erkin) agzalaryny “yonekey
san”, “dirhem (2.97 gramlyk arassa kiimiisden yasalan tefiie. Ol
ilkinji gezek 695-nji yylda pul birligi hokmiinde halyfatyn ¢éginde
ulanylyar)” diyip gérkezipdir.2

5. Traktatyn gysgaca beyany

Al-Horezminin ~ “Algebradan we almukabalydan
hasaplamak boyunca gysgac¢a Kitaby” jemi 27 boliimden ybarat.
Kitaby awtor ayratyn hem Bagdadyn hokiimdary al-Mamuna
bagyslayar. Kitabyn girisinde Al-Horezmi: “al-Mamunyn ylyma
bolan soygiisinin ¢dksizdigini, alymlary 6z yanyna ¢ekip bilsini, olara

! Marpuesckass I'. II. Counmxemus an-XopesmMu B cpenHeBekoBod Empome. —
OO6mecTBeHHbIE HAYKU B Y30ekucTane. 1983, Ne 8.
2 Heifirebayep O. Tounsie Hayku B qpeBHOcTH. [lepeBox E. B. 'oxman. M., 1968. c.
128-129.
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howandarlyk edisini, islendik ylmy 6sdiirmek {igin gerek zatlaryny
tapmaklaryna yardam beryéandigini belleyéar”. Kitaby
hisiyetlendirmek bilen onun mazmunynyn “adamlarynn miraslaryny
paylamakda, baylygyny bolmekde we sud hadysalarynda, diirli
gorniigli séwda bilen baglanysykly isleri amala asyrmakda gerek
bolan arifmetikanyn sada we ¢ylsyrymly soraglaryny, seyle-de, yerii
iistiinde diirli gorniisli 6lcegler bilen baglanysykly islerde, akabalary
gecirmekde alnyp barylyan geometriyanyn soraglaryny Oziinde
jemleyér” diyip belleyér.

Kitapda Muhammet Musa al-Horezmi denlemelerin alty
gorniisini mysallar arkaly gorkezipdir Denilemdni haysy hem bolsa
bir gérniise gecirmek iicin, alym ayratyn bir amaly girizyédr. Olaryn
birinjisine “al-jebr”, yagny “doldurmak” diyip at beripdir. “Al-jebr”
otrisatel agzany deinlemini bir boleginden, beyleki bir bolegine
gecirmegi anladypdyr. Hizirki zaman “algebra” soézi hut su
adalgadan gelip ¢ykypdyr. Ikinji herekete bolsa al-Horezmi “al-
mukabala”, yagny “garsy goymak” diyip at beripdir. Bu bolsa
denleménin iki boleginden hem deni agzalary kemeltmekden ybarat.
Bu pikirleri ¢ozmek ii¢in beyik alym kdp sanly meseleleri ¢zmeli
bolupdyr.*

Al-Horezminin bu isinin mazmuny asakdaky bélimlerden: 1-
6) polozitel koefisiyentli 6 sany gorntisdaki(tipdéki) ¢yzykly kwadrat
denlemeleri ¢g6zmegin diizgiinleri:

. “kwadratlary koklerine defidir”(cx® = bx);

. “kwadratlary sanlara dendir” (cx? = a);

. “kokler sanlara dendir”(bx = a);

. “kwadratlar we kokler sanlara defidir”(cx® + bx = a);
. “kwadratlar we sanlar koklere defidir’(cx? + a = bx);
. “kokler we sanlar kwadratlara defidir”(bx + a = cx?).

4-6 bolimin c¢=1 bolanda sanly mysallary ¢6zmek iigin
diizgiinler degislilikde asakdaky yaly berilyér:

AN DN B W —

! Mareuesckas T. I1., Posendensny b. A. MaremaTuku © acCTPOHOMBI

MycyIbpMaHCKOTO cpenHeBekoBbe u ux Tpyasl (VI — XVII BB.). Usn-so “Hayka”
M.: 1983. c. 40-45.
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Muhammet al-Horezmi yokarda agzalan ax* + bx + ¢ = 0
kwadrat denlemelerinn algebraik ¢ozliisinden basga geometriki usul
bilen ¢ozliisini hem gorkezyér.

Berlen denlemeleri yokarda gorkezilen denilemelerin haysy
hem bolsa birine getirmek ii¢cin Muhammet al-Horezmi iki sany
ayratyn bolegi(deystiwiyah) c¢ykaryar. Tilsimlerin atlary kitabyn
sOzbasysynda berilydr. Tilsimlerii birinjisi aljebr (doldurmak), bu
bolsa 0z gezeginde denlemédnin otrisatel agzalaryny denligin bir
boleginden beylekisine gecirmeklikdir. Elbetde, su adalgadan hem
hézirki algebra so6zi gelip ¢ykyar.

Ikinji bolegi al-mukabala (garsylykly goymak) bolup, ol bolsa
denileménin iki bodleginde hem denl agzalary gysgaltmakdan
ybaratdyr.

7-9) “4-6 bolimlerin subutnamasy” diylip atlandyrylyar.
Onda geometriki gurluslaryn komegi bilen, X we b kesimler
gorniisinde sekillendirilydr. Su kesimlerde gurlan kopeliji bx —
goniiburglyk, a — géniiburg¢lukdan duryan tekiz sekildir.*

10) “Kopeltmek barada bolim” — kopagzalary kopeltmegii
diizgiinleri.

11) “Artdyrmak we azaltmak barada bolim” — gosmagyn,
ayyrmagyin we kwadrat irosionallyklary kopeltmegiii diizgiinleri
(sanly mysallar esasynda). Bu diizgiini asakdaky formulalar we
kombinasiyalar bilen anlatmak miimkin:

(a+bvk) £ (c+dvk)=(axc)+(bxd)Vk; vavb =+/ab.

"Marsuenckas T. I, Posendenrny b. A. Marematuku © aCTPOHOMBI
MycyIbMaHCKOTO cpenHeBekoBbe u ux Tpyasl (VI — XVII BB.). Usn-so “Hayka”
M.: 1983. c. 40-45.
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Muhammet Musa al-Horezminin “Algebradan we almukabalydan
hasaplamak boyunca gysgaca kitabyndan” bir sahypa (Internet
ulgamyndan alnan material).

12) “Alty mysal barada bolim” — 1-6 bolimlerin
denlemelerine getirilyan mysallar.
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13) “Diirli mysallar barada bolim” — (1-6) bolimlerin
deiilemelerinini Oniimine getirilydn, seyle-de arifmetiki c¢oziilyédn
mysallar.!

14) “Ylalasyklar hakynda bolim” — ii¢ler giizgiinine degisli
mysallar.

15) “Olgegler barada bolim” — kwadratyn, iicburglugyn,
rombyn, tegelegin we sektoryn meydanlaryny, toweregiii uzynlygy,
parallelepipedin, ticburcly prizmanyn, tegelek silindrin, iicburgly we
dortburgly  piramidanyn, kesilen piramidanyin we konusyn
gowrumlerini kesgitlemegin diizgiinleri, seyle-de ticburgluklaryn we
dortburcluklaryn toparlanysy barada maglumatlary 6z icine alyar.

16-23)  “Miraslar  baradaky  kitap” —  musulman
mirasdiiserlerinini hukuklary esasynda mirasy paylamak boyunca
diirli mysallar. Mysaly ¢c6zmek ¢yzykly denlemelerin esasynda alnyp
barylyar.

24-27) “Tegelek aylanysygyny hasaplamak” — mirasy
paylamagyn has ¢ylsyrymly mysallaryny c¢ozmek g6z oniinde
tutulyar. Bu boliimde mirasdiiser, miras galdyryjydan of aradan
¢ykan yagdayynda emele gelydn yagdaylary 6z i¢ine alyan mysallara
seredilip ge¢ilyar (Internet ulgamyndan alnan maglumatlar).

6. Muhammet Musa al-Horezminiin algebrasynyn dhmiyeti

Matematikanynn  taryh¢ylary Muhammet al-Horezminin
algebra traktatynyn g¢esmeleri dogrusynda kop gezek jedellesmeli
bolyarlar. XIX asyrda kop sanly alymlar “algebra” traktaty hindi
arifmetikasynyn tésiri netijesinde emele gelen diyip hasaplapdyrlar.
Mununn esasy sebdbi hokmiinde akyldaryn Oziinin we onun
dowiirdeslerinin  hindi arifmetikasynyfn we algebrasynyn yeten
sebitleri uly baha eye bolyar.

"Marsuenckas T. I, Posendenrny b. A. Marematuku © aCTPOHOMBI
MycyIbpMaHCKOTO cpenHeBekoBbe u ux Tpyasl (VI — XVII BB.). Usn-so “Hayka”
M.: 1983. c. 40-45.
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Beylekiler bolsa Muhammet Musa al-Horezminin 6ziinin grek
geometriki algebrasynyn ideyalarynyn 6sdiirmegini, bu yerde bolsa
hindi usullaryny ginden peydalanmagyny belleyérler.

Great Muslim Millosophers and Scientlsts of the Middle Ages

AL-KHWARIZMI

Muhammet Musa al-Horezminin ifilis dilindaki “Algebra”
kitabynyi titul sahypasy.

Algebranyn taryhyna bolan garayyslary XX asyryn 30-njy
yyllarynda gegirilen arheologiki gazuw-agtarys isleri dowrilinde,
gadymy wawilion matematiki yazgylarynynn toyundan yasalan
tablickalaryin tapylmagy diiypgoter iiytgedydr. Bu yerden bolsa
Giindogar yurtlarynda sanly algebranyil nysanlarynynn gadymy
dowiirlerde hem bolandygyny aydyn subut edyér. Bu yerde ellinistiki
— Geron, Diofant we beyleki grek alymlar tarapyndan baglanan dép-
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dessurlar (tradisiyalar) 6zlerinin netijelerini beyik akyldar Muhammet
Musa al-Horezminif islerinde 6z beyanyny tapyar.

Muhammet Musa al-Horezminiii algebra isi 0ziinin arapga
goclirmesinde gelip yetipdir. Bu goclirme Angliyvada Oksford
uniwesitetinin  kitaphanasynda saklanylyar. Kitap 1342-nji yylda
goctrilipdir. Onunl yazgylary 1831-nji yylda inlisge terjimesi bilen
cap edilyér. Sol giinden soiira bu is yene-de birndce gezek gaytadan
cap edilyir we Yewropa dillerine terjime edilyir. Seyle-de, rus diline
hem terjime edilip capdan c¢ykarylyar (Internet ulgamyndan alnan
maglumatlar).
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Muhammet Musa al-Horezminin kwadrat {i¢ agza bilen baglanysykly
algebraik traktatyndan arap dilindaki nusga.2

Bu isin arapca nusgasyndan basga-da orta asyrlara degisli
bolan iki sany latynga terjimesi hem bar. Olaryn ikisi hem XII asyrda
latyn diline terjime edilyar.

! Matuenckas T, II. Bripatommiicss MateMaTnk MyxamMan noH Myca ain-Xope3smu
u suTtepaTypa o HeM. — B kH.: An-Xopesmu. MaTeMaTH4ecKHEe TPaKTATHI.
Tamxent: ®an, 1983, c. 203-299.

? Internet ulgamyndan alnan maglumat.
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Rene Dekart we Isaak Nyuton yaly ady diinyd belli
matematikler “algebra” adalgasyny ulanmajak bolup, “uniwersal
arifmetika” diyen adalga oylap tapypdyrlar. Ony “algebranyn”
garsysyna goyupdyrlar. Bu iki adalganynl arasynda bolan yiti gores
uzak wagtlap dowam edyédr. Emma bu gores “algebranyn” peydasyna
¢ozilipdir. Munun beyle bolmagynyn, bizin pikirimiz¢e iki sebibi
bar. Birinjiden, bu adalga “uniwersal arifmetika” séziinden gysga
aytmaga hem-de yazmaga amatly. Ikinjiden bolsa, matematikler
diinyé algebra ylmyny beren ynsan hokmiinde Muhammet Musa al-
Horezma uly hormat goyandyklary bilen disiindirmek bolar. Su
giinki glinde algebra matematikanyn Ordn &hmiyetli bdlegi
hasaplanylyar.

7. Muhammet Musa al-Horezminii geometriyasy

Orta asyrlarda Yakyn we Orta Giindogar yurtlarynyi
matematikleri geometriya uly iins beripdirler. Muiia bolsa Yewklidiii
“Baslangyclary” traktatynyi arap diline terjime edilen nusgasy sebap
bolupdyr. Bu nusgawy (Kklassiki) eser arap diline eyyam VIII asyryn
ahyrlarynda we IX asyryn baslarynda arap diline terjime edilyér.
Araplar bu eser boyunca geometriyanynn Owrenyirler, ara alnyp
maslahatlagyarlar we diisiindiryérler (kommentirleyérler). Giindogar
alymlary difiebir Yewklidii 6wretmelerini 6zlesdirmin, eysem olary
doredijilikli anyklamak we kdmillesdirmek bilen mesgullanyarlar. Bu
yerde arap alymlarynyn parallel ¢yzyklarynyn teoriyasyny has-da
kamillesdirendiklerini bellemek maksada layykdyr. !

Emma, arap alymlaryny geometriyanyn difie bir teoriyasy
gyzyklandyrman, eysem amaly (praktiki) geometriyasy hem
gyzyklandyrypdyr.  Sular  yaly  meseleleri  (problomalary)
yzygiderlikde yer Olgeyjiler, senetgiler we gurlusykeylar ¢oziipdirler.
Sonuit iicin matematikler amaly meseleleri ¢dozmek {igin yorite
eserleri yazmaly bolupdyrlar. Adatca, olaryn subutnamasy
bolmandyr. Bu diizgiinler, yerinn iistiinde geometriki figuralary we
jisimleri 6lcemek maksady bilen yazylypdyr. Diizglinler, adat¢a anyk
kop sanly mysallaryi iisti bilen beyan edilipdir.
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Ilkinji gezek sular yaly maglumatlary arap dilli edebiyatlarda
Muhammet Musa al-Horezmi beryér. Bu bolsa hojalyk islerinde
diirli gorniisli Olcegleri gecirmédge amaly goldaw bolupdyr. Su
soraglara hem akyldaryn ‘“Algebra” traktatynyn bir bdliimi
bagyslanylyar. Bu bolim “Olgegler barada bélim”  diylip
atlandyrylyar. Bu boliimde esasy iins geometriki figuralary 6l¢emége
berilyr.*

Yewlidifi “Baslangyclary” atly kitabyny arapca nusgasynyi
bir sahypasy (Internet ulgamyndan alnan material).

1
Marteuesckas I'. I1. O6 anredpandyeckom Tpaktate an-Xopeamu. — B kH.: U3
HCTOPHUU CPEINHEBEKOBOM BOCTOYHOM MaTeMaTHMKU M acTpoHOMHMHU. TamikeHT: PaH,

1983, c. 3-22.
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Boliimde ilki bilen Muhammet Musa al-Horezmi meydan
birligi barada diislinje beryiar we kwadratyn, licbur¢lugyin we rombuil
meydanyny hasaplamaga degisli  diizglinleri beyan edyér.
Muhammet Musa al-Horezmi bu yerde den taraply ticburgluklara
seredip gecydr. Emma diizgiinleri doredende (formulirldnde) islendik
ticburcluklar ticin beyan edyér.

Akyldar bu barada: “Eger-de biz iicburclugyn beyikligini,
onun beyikliginin diisydn esasynyn yarysyna kopeltsek, onda su
tigburlugyin meydany alnar” diyip belleyar. Romb barada al-Horezmi:
“Eger-de sen rombui haysy hem bolsa bir diagonalyny beylekisinii
(diagonalynyi) yarysyna kopeltseii, onda onuil meydany alnar” diyip
belleyar.

Beyik alym sonra tegelek we onun diizgilinlerine seredip
gecydr. Bu yerde ilki bilen toweregin uzynlygynyn kesgitlenisi
dogrusynda durup gecydr. Seyle-de toweregiii uzynlygynyn
diametrine bolan diirli gatnasygyna degisli li¢ diizgiini getirilyar.

Birinji diizgiin asakdaky yaly formulirlenilydr: “Her bir
tegelek, eger-de sen diametrini iige we onun yediden birine kopeltsek,
onda onun bilen ¢éklenen towregi alarys” diyip belleyir. Bu yerde

7[23-%:3.1428

sana dendir. Bu bolsa gadymy dowiirde Arhimet Sirakuzly (287 —
212 yy.) tarapyndan hodiirlenilyar.

Emma Muhammet Musa al-Horezmi “bu ailatma m&hiim
déldir” diymek bilen, ol “geotriklerde bu soraga iki bagga aflatma
bardyr” diyip belleyir. Olaryn biri: “Sen tegelegiii diametrini 6ziine
defie we ona kopeldyirsin hem-de alnan kopeltmek hasylyndan
kwadrat kok cykararsyn, alnan netije tOweregin uzynlygyna deni
bolar” diyip belleyir. Basga sozler bilen aydanda akyldaryn diyjek

bolyan aflatmasy C =+/10-d afilatma deii bolar. Bu yerde ¢ —

tegelegiti uzynlygy, d — diametri bolar. Onda 7 =+/10 = 3.16227
baha den bolar. Bu baha onler hindi matematiklerin eserlerinde dus
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gelydar. Ayratyn hem eyyamymyzyn VIII asyrda yasan hindi
matematigi Brahmaguptany eserlerinde beyan edilyar.

In softunda bolsa m sanyn {iglinji afllatmasy astronomlar
tarapyndan ulanylyar. Bu barada beyik alym: “Sen diametri altmys
iki miin sekiz yiiz otuz ikd kopelt, sofira alnan hasyly yigirmi miiie
bolyérsin, ondan alnan hususy téwerekdir” diyip belleyir. Bu yerde

62832 62832

=000 & = 270 31416 v
20000 Onda 7 20000 baha den bolar.

Anlatmanyn gelip ¢ykysy yene-de oOnkiisi yaly hindi gelip ¢ykysly
bolmagy miimkin. Bu anlatma V asyryn hindi matematigi we
astronomy Ariabhata belli bolupdyr. Muhammet Musa al-
Horezminin belleysi yaly, alnan li¢ anlatmanyn bahalary hem bir
birlerine takmynan deni, yagny: “Bularyn dhlisi ululyklary boyunca
bir-birine dendir”.

Sofira  Muhammet al-Horezmi tegelegin  meydanyny
kesgitleydr. Ol bu barada: “Her bir tegelek, onunt yarym diametrini,
toweregiit yarysyna kopeltmek bilen meydanyny alarys”. Onda

aydylanlardan ugur alsak, S =%% =r-z-r bolar, bu yerde S —

tegelegin meydany; r - onuil radiusy. Muhammet al-Horezminiii bu
diizgiini “den burglary we taraplary bilen islendik kopburcluk,
ticburcluk, kwadrat, basburcluk we s.m. eger-de sen ayrym aylawyny
onui tegeleginifl yarym diametrine (onuil i¢inden ¢yzylan) kopeltsen,
onda tegelegiit meydanyny alarsyn” diymek bilen tassyklayar. Sonun
bilen birlikde tegelegin icinden ¢yzylan dogry kopburglugyn
meydanyny, onunl yarym perimetriniii tegelegiii yarym diametrine
kopeltmek bilen kesgitlemek bolar diyip tassyklayar. Suna
baglylykda tegelege edil 6rdn kop sanly taraplaryny alyan dogry
kopburcluklar gorniisinde seretmek bolar.

Beyik akyldar 6ziliniii geometriya degisli islerinde jisimlerinin
gowriimine degisli bolan soraglara hem seredip gegydr. Ayratynda,

! Mareuesckas T. I1., Posendensny b. A. MaremaTuku © acCTPOHOMBI

MycyIbpMaHCKOTO cpenHeBekoBbe u ux Tpyasl (VI — XVII BB.). Usn-so “Hayka”
M.: 1983. c. 40-45.
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parallalepipedin, tegelek silindrin, prizmanyn, konusyn we
piramidanyn gowrlimlerini kesgitlemek boyunca birndge isleri
mysallar bilen diisiindiryar.

Muhammet Musa  al-Horezmi  igburgluklary  we
dortburgluklary olcemek boyunga soraglarda durup gegyér. Ol
Pifagoryn teoremasyny formulirlemekden we subut etmekden
baglayar.

Muhammet Musa al-Horezmiden sofira praktiki geometriya
bilen Gilindogaryn kop sanly meshur matematikleri mesgullanyarlar.
Olaryn arasyndan bany Musa ibn Sakiri, Musa ibn Sakiriii ogullary:
Muhammet, Hasan we Ahmet yalylary bellemek wajypdyr. Olar arap
halifliginin paytagty Bagdat sdherinde IX asyrda isleyarler. Sonui
bilen birlikde, olar matematika, mehanika we astronomiya yaly
ylymlar bilen has-da i¢gin mesgullanyarlar. Olara “Ug¢ doganyi
geometriya boyunca kitaby” degislidir. Bu kitap eyyim Yewropada
XII asyrdan baglap latyn diline terjime edilydr we matematiklere
giiiden belli bolyar.

Beyik akyldaryn geometriya degisli traktatlary X asyryn
beyik matematiklerine, yagny Abul Wafa al-Buzjany, Hamid al-
Hojendi yaly 6z dowriinin beyik astronomlaryna we matematiklerine
belli bolyar. Bu bolsa, Abul Wafa al-Buzjanynyii amaly (praktiki)
geometriya degisli bolan “Goclirijilere, isewiir adamlara we beyleki
ynsanlara arifmetika ylmyndan nédmeleri bilmeginl kitaby” traktatyny
yazmagyna sebdp bolyar. Sonun yaly-da, X-XI asyrlarda yasan
gorniikli alym Muhammet al-Garajynyii matematika degisli bolan
eserinii bir boliiminin geometriya degisli bolmagyny bellemek
mimkin.

Muhammet al-Horezminini geometriya boliiminin tésiri has
sofiraky yasan alymlaryn islerine hem gorniikli tisirini yetiryir. Bu
bolsa XIIl we XV asyrlarda yazylan birndge ensiklopediki eserlerde
hem 0z tdsirini tapyar. Olaryn ilkinjisi Hasan ibn Muhammet an-
Haysaburynyn “Arifmetika boyunca Giin traktaty” atly eserinde,
ikinjisi bolsa Muhammet Taragay Ulugbekin mugallymy Kyyasetdin
Jemsit al-Kagynyn “Arifmetikanyn acary” atly eserinde giiiden beyan
edilyér.
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MUHAMMET AL-HOREZMININ KARTOGRAFIYA
DEGISLI YLMY ISLERI

1. Geodeziya degisli isleri

VIII-IX asyrlarda Halyf Haryn ar-Residin we onun ogly
Mamunyi haliflik eden déwriinde Arabystanda hem Yeriii 6lgeglerini
kesgitlemége degisli geodeziki dlgeg isleri alnyp barlypdyr. Bagdat
sdheri Glindogaryn syyasy we medeni merkezi hasaplanyp, bu yerde
“Payhaslar 0yi (sol dowrin Ylymlar akademiyasy)” gaytadan
dikeldilyar we ol yerde Ahmet ibn Abdallah al-Merwezi, Muhammet
ibn Musa al-Horezmi, Ahmet ibn Muhammet ibn Kosir al-Fergany,
Halid ibn Abdulmélik al-Merwerudy yaly Giindogaryn meshur
alymlary isldpdirler. Olar ylymlaryn diirli sahalary bilen
mesgullanyp, Yerii sar sekillidigini subut etmek we onuii lgeglerini
kesgitlemegin iistiinde birnige takyk ylmy isleri alyp barypdyrlar.1

P

827-831-nji yylda arap alymlarynyii Yeriii 6lgeglerini kesgitlemek
bilen baglanysykly gec¢iren Olgeglerininn shematik ¢yzgysy.

1EyJIraKOB Il T., Pozendponpn b. A., Axmamo A. A. Myxamman an-Xopesmu
(Oxkomno 783 — oxomno 850). Uzn-Bo “Hayka”, M.: 1983.
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Yerii olgeglerini  kesgitlemek bilen baglanysykly grek
alymlarynyii alyp baran ylmy islerinin netijeleriniii diirli bolanlygy
hakynda Abu Reyhan Biruny asakdaky yaly belleyr:

“Grek alymlarynyn eserlerinde bir gradus duganyn uzynlygy
sol dowrlin uzynlyk birligi boyung¢a 500 stadiya (su giinki glinde
stadiyanyn yedi goOrniisinin bardygy anyklanyldy. Olardan: 148.5,
152, 156.5, 158 we s.m.) metr uzynlyk birliginde 74.25 km-e
(500*148.5=74250 metr) den diylip %6rkezilmegi al-Mamunyn 0Olceg
islerini gecirmelerine sebédp bolyar™. Ol tejribelerden bu uzynlyk
mukdary hakynda kanagatlanarly maglumat alyp bilmeyér. Sundan
sofira Ahmet Habasyn, Halid al-Merwerudinin we basga alymlaryn
sozlerine esaslanyp aytmaklaryna gord, al-Mamun meridianyn
dugasynyn uzynlygyny kesgitlemek maksada layyk diyip, yerin
iistiinde 6lceg (geodeziki) islerini alyp barmak iicin gerekli esbaplary
tayyarlamaga we Olceg gecirilmeli yer bilen tanysmaga perman
beryar”.

Birunynyn bellemegine gord, bu perman esasynda 827-nji
yylda “Akyldarlar o6yiinin” alymlary Yragyn Masul sdherinin
yakynyndaky 36°-lyk ginlikde yerlesen Sanjar séhrasynda mynasyp
yer tayyarlanyar we bu yerde “gradus 6lgeg” usuly bilen meridianyn
uzynlygy kesgitlenilyédr. Tayyarlykly alymlar gerekli esbaplar bilen
bas (esasy) nokatda (belgilenen nokatda) yygnanyarlar, ilki bilen
Giiniin diisydn beygelmesi (beyikligi) Olcenilyédr. Somira iki topara
boliinip, bir topar Halid al-Merwerudynyin yolbascylygynda
demirgazyk tarapa, ikinji topar bolsa Aly ibn Isa al-Asturlabinif
yolbascylygynda gilinorta tarap meridianyn ugry boyunga yoreyirler.
Olar 6z yollaryny Giinlin diisydn beygelmesi baslangy¢ nokada gord
bir graduslyk 6zgeryingi dowam etdiryarler. Yorin yollaryny 6lgép,
belli yerlerde belgi goyup gidipdirler: sofira yzyna gaydysda hem
barlamak iigin yorin yollaryny gaytadan 6lgdpdirler’. Su tertipde
Ol¢dp, iki toparda esasy, baslangyc nokada gelyirler we bir-birleri
bilen dususyarlar. Soiira her bir topar 6zleriniii 6l¢ép tapan netijeleri
boyunca bir gradus meridianynn dugasynynl uzynlygyny hasaplayar.

! Bynrakos I1. I'., Pozendonbn b. A., AxmanoB A. A. Myxammay ai-Xope3mu
(Oxkomno 783 — oxomno 850). Uzn-Bo “Hayka”, M.: 1983.
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Bir toparyn hasaby boyunca bir graduslyk meridianyin dugasynyn
uzynlygy 56 mile denl ¢ykan bolsa, ikinji toparyn alan netijesi 56 2/3
mile deni bolupdyr. Bu gabat gelmezliklerin iistiinde diirli pikirler
bolupdyr.

Abu Reyhan Biruny bu 06lgeg dogrusyndaky hemme
maglumatlar 56-a tigden iki mili gosmagyn dogrulygyny we muny
Ahmet al-Ferganynyn tassyklandygyny belleydr (Emma hazirki
dowiirde yerin sferik seklinin bardygy doly subut edildi we
ekwatordan polyuslara tarap ugurda bir graduslyk duganyn
uzynlygynyi kigelyindigi bellidir, emma bu hadysany sol dowriin
alymlary bilméndirler). Ol Olgeg netijesinin iki hili ¢ykysynyn
sebdbini alymlaryn iki topara boliinip islemeginden goryar. Munun
bilen Abu Reyhan al-Biruny ol¢eg yalilyslyklarynyn teoriyasynda,
esasan bu yalilyslyk oOlceglerdédki sahsy yalilyslygyn tdsiri diymekei
bolyar. Bir mil 1973.2 metre deni bolup, bir topar alymlaryn
hasaplaryna gord duganyn uzynlygy 56.66 mile ya-da 111.815 km-e
denl ¢ykyar; ikinji toparyn hasabyna gord duganyn uzynlygy 56 mile
110.499.2 km-e den, Olgeglerin tapawudy 1.316 km-e (111.815-
110.499 =1,316 km) baradardyr. Haryn al-Mamun o0lceglerin
netijelerini orta arifmetiki bahany almak bilen, yagny 56.33 mile den
diyip almagy tekliy edyar. Metr uzynlyk birliginde bu aralyk 111.150
km-e (56.33 * 1973.2 = 111150,356 m ) defidir. Yeriii hizirki zaman
Olgeglerine baglylykda 1°-lyk duganyin uzynlygy 111.196 km-e den.
Onda olgeglerin tapawudy 46 metr (111.150-111.196 = 0.046 km)
bolar. Bu bolsa 6l¢egin has yokary takyklyk bilen gecirilendigini
gorkezyar.

Muhammet al-Horezminin yolbas¢ylygynda “Akyldarlar
oyiinini” alymlary tarapyndan Yeriti 6lceglerini kesgitlemek ii¢in Tigr
we Yefrat deryalarynyn aralygynda yerlesyén Sinjar diizliigi alyn}'/arz.
Su diizliikde 36°-lyk parallelden bir meridianda yerlesyan Tadmar we
Rakka ilat punktlaryn arasyndaky 1° duganyn uzynlygyny
demirgazyk we giinorta ugra olgeyérler. Seyle-de, bir wagtyn 6ziinde

! Xacanos X. I'eorpaduueckue Hacnemue yuenoix Cpennedt Asuu. ABTopedepar
Ha COMCK. y4. CTENeHU JoKTopa reorpad. Hayk. Tamkentck. ['oc. yH-T. ImM B. U.
Jlenuna, 1967.
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Giiniit yarym giinliik beyikligini hem kesgitleyarler. Yapgytlyk
burcunyin ululygyny kesgitlemekde astrolyabiya we beyleki
gurallaryn, emma duganyn uzynlygyny bolsa dlgeg yiipliniit komegi
bilen dlgeyirler.!

Bu gegirilen taryhy olgeglere sol dowriinn beyik astronomlary
we matematikleri Ahmet al-Merwezi (770-870 yy.) we Ahmet al-
Fergany (796-861 yy.) yalylar hem gatnasyar.

Sol dowiirlerde yerin sferoid sekilinin bardygy entek belli
bolmansoni, Harun al-Mamun alnan netijelerii orta arifmetiki
bahasyny kesgitlemek bilen isi jemleyiar. Bu Olceglerin taryhy
dhmiyeti, Olgegin ilkinji gezek yerini iistiinde tejribe yoly bilen
alynmagydyr.”

Bu uly tejribeden soiira Harun al-Wasigin hokiimdarlyk eden
dowriinde  (835-nji yylda) Hazar denzini geografiki taydan
owrenmek maksady bilen ekspe-disiya yollanyar. Bu topara
goniiden-géni Muhammet al-Horezmi yolbascylyk edyar.

Sondan sont alymlar “Akyldarlar Oylinde” al-Mamun
dowriinde kesgitlenen anyk ylmy-barlag isleri bilen mesgullanyp
baslapdyrlar. Bu ylmy merkezit bastutany hokmiinde al-Mamun
Muhammet ibn Musa al-Horezmini bellipdir. Ol bolsa 06z
gezeginde gadymy astronomlaryn ylmy - Dbarlag islerini
owrenmekligi yaybailandyrypdyr. Merkezde gecirilyén isler amaly
astronomiyanyn, geodeziyanyn, matematiki geografiynyn we
kartografiyanyn geljegi licin zerur bolupdyr. “Akyldarlar &yilinde”
acylan obserwatoriyalarda yzygiderli astronomiki gozegcilikleri
gecirmek zerurlygy yiize ¢ykypdyr.

Harun al-Mamunyn haliflik eden déwriinde “Akyldarlar &yi”
Oziinin ¢dgini (Orlisini) gineldip, ylmyn tdze ugurlary bilen
mesgullanmaga baslapdyr. Eger-de Harun ar-Rasid déwriinde bu
merkezifi esasy maksady Yunan akyldarlarynyn eserlerini terjime
etmekden ybarat bolan bolsa, al-Mamun déwriinde bu merkezin

! Bynrakos II. T'., Pozendonbn b. A., AxmamoB A. A. Myxammaz an-Xope3mu
(Oxomo 783 — oxomno 850). M3n-Bo “Hayka”, M.: 1983.
2 Kpaukosckuii U. FO. Maremarnyeckas reorpadust y apaboB (0T anb-Xope3mu 110
Viuyroeka). — B ku.: Hayanoe Hacnenctso. M.: JI.: M3a-s0 AH CCCP, 1948, T. 1,
c. 625 — 652.
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oniinde terjime edilen pelsepeleri we tebigy ylmy taglymatlary
kédmillesdirmek meseleleri goylupdyr. Mamunyn bastutanlyk eden
dowriinde 6zbolusly Bagdat ylmy merkezi dordpdir. Bu merkezin
agzalary gadymy yunan, hindi we eyran déiplerini 6zlesdirmek bilen
matematikanyn, astronomiyanyn, geografiyanyn, mineralogyyanyn
we basga ylymlaryn boélumlerinde Ozbasdak ylmy-barlag islerini
geciripdirler.

Bu obserwatoriyalaryn ilkinjisi we has meshurlyga eye bolany
828-nji yylda Bagdat séheriniit Sammasiya sebitinde gurlupdyr, ona
merwli astronom Yahya ibn Aby Mansur yolbascylyk edipdir. Ug
vyl gecenden somira Damaskyn eteginde ikinji obserwatoriya, yagny
Sammisiyanyi boliimi gurlupdyr. Yahya ibn Abu Mansur 6lenden
sonra, iki obserwatoriya hem Murgap deryasynyn kenar yakasynda
oniip 6sen alym Halid ibn Aby al-Medlik yolbascylyk edipdir.*

IX asyryn ikinji yarymynda Bagdat sdherinde Merkezi
Aziyanyn alymlarynyn hi¢ biri galmandyr. Takmynan 850-nji yylda
matematik, astronom Muhammet al-Horezmi, 861-n/i yylda Merkezi
Aziyanyn gorniikli astronomy Ahmet ibn Muhammet al-Fergani
aradan ¢ykypdyr. 870-nji yylda gbrniikli merwli astronom, matematik
Ahmet al-Merwezi (Habas Hasapcy), Yone kop wagt gegminka Ibn
Sina, Abu Reyhan Biruny, Omar Hayyam yaly diinyd ylymlarynyn
Osmegine gorniikli gosant gosan alymlar diinya inipdir.

IX asyryn ortalaryndan baslap Merkezi Aziyada bir-biri bilen
yzygiderlikde dowletler dordp baslapdyr. Olar Bagdat halyfatyndan
garagsyz Ozbasdak dowletler hokmiinde dordpdirler. IX asyryn ikinji
yarymynda X asyryin baslarynda Merwde, Nisapurda, Kaétde,
Samarkantda, Buharada 6zbasdak ylmy merkezler doripdirler. Yerli
hikimler &hli yerden gorniikli alymlary islemdge cagyrypdyrlar we
ylmy-barlag islerinde bir-birleri bilen baslesikler gurapdyrlar.

! Xacanos X. I'eorpaduueckue Hacneaue yuenbix Cpenueit Asuu. ABTopedepar
Ha COMCK. yd. CTENeHU JoKTopa reorpad. Hayk. Tamkentck. ['oc. yu-1. im B. U.
Jlenuna, 1967.
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2. Klawdiy Ptolomey we onuii Muhammet al-Horezminir isi bilen
baglanysykly “Almagest” kitaby

Gorniikli grek astronomy, astrology, matematigi, geografy we
fizigi (optigi) Klawdiy Ptolomey (Ptolemaios, Klaudios) Miisiirde
Ptolomedada, bizinn eramyzyn I asyrynyn ahyrlarynda dogulyar we
178-nji yylda (kébir maglumatlara gord 147-nji yylda) aradan ¢ykyar.
Ol gadymy grek alymlarynyii arasynda ifi gorniiklisi hasaplanylyar’.

Gorntikli grek alymy Klawdiy Ptolomey.

Ptolomey 125-141-nji yyllarda Misiirde Aleksandriya
sdherinde astronomiki gozeggilikleri alyp baryar. Ptolomeyiil yerine
yetiren isgleri sonraky astronomiya we astrologiya ylymlarynyn
Osmegine giiy¢li tdsir edydr. Ol grek dilli astronomlaryil (ayratyn
hem Gipparh Nikeylinin we Appaloniy Pergliniii) alyp baran islerini
Oztinin “13 kitapdan ybarat bolan "Mathematike syntaksis" ya-da
"Megiste syntaxis (Beyik gurmalar)" diyen eserinde jemleyar. Arap
dilinin al artiklinin gosulmagy bilen “Almagest” adyny alan bu kitap
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dinyade uly meshurlyga eye bolyar (Internet ulgamyndan alnan
maglumat).’

Klawdiy Prolomey “Almagest” eserinde Oziinden 6n yasan
ildesleri ~ Gipparh  Nikeyalynyn, = Apolloniya  Pergalynyn
astronomiyadan islerini bir yere jemlemain, eysem olary 127-141-nji
yyllarda 6z  geciren  gozegciliklerinii  netijeleri  bilenem
baylasdyrypdyr. Seylelikde, matematiki astronomiyany ilkinji gezek
sistema salypdyr.

“Almagestin” I we II kitaplary geosentriki sistemany
esaslandyryar, IV-VI kitaplary Ay baradaky teoriyalary, VII-VIII
kitaplary yyldyzlar baradaky galan kitaplary bolsa planetalaryi
hereketleri hakdaky gymmatly maglumatlary o6ziinde jemleyir.
Ptolomeyinn bu taryhy isi, takmynan 15 asyryn dowamynda
astronomiyadan fundamental (diiypli) gollanma bolup biler.
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Klawdiy Ptolomeyin diizen Merkezi Aziya kartasy.2

1 CupaxxguaoB C. X., MareueBckas I'. I1. Myxamman an-Xope3Mu U €ro BKJIAJ B
ucropun Haykd. —Bomnp. Mctopun ecrectBozHanue u TexHuku. 1983, Nel, c. 108-
109.

2 Bsisurun C. A. Ceenennst Kinasus ITtonomest 1o reorpaduu TypkMeHHCTaHA. —
U3B. Typxkm. ®un. AH CCCP, 19646, Ne 1..
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Astronomiyadan Ptolomey tarapyndan esaslandyrylan diinya
sistemasy Kopernigint esaslandyran hézirki zaman sistemasy bilen
calsylyanca tistiinlikli peydalanylyar.

Bu ajayyp esere 6z dowriinin beyik akyldarlary Papp, Feon,
Ipatiya, Prokldagy teswirleme beripdirler. Bu eser irki orta asyrlarda
arap diline terjime edilydr. Muhammet Musa al-Horezmi hem
disiindirisleri yazyar we ony 0z gozegciliklerinin esasynda
baylasdyryar.

Klawdiy  Ptolomey  diinydde ilkinjilerin  hatarynda
trigonometriyanyn  kdbir meseleleri(sfera we tekizlik) bilen
mesgullanyar. Ol ilkinjilerin hatarynda Yerifi atmosferasyndaky
refraksiya hadysasyny agyar. Yagtylygyii diirli iistlerde serpikmegini
we yuwdulmagyny 6wrenmek bilen hem mesgullanyar.

Ol geografiya ylmynyn-da esaslaryny goyujy alymlaryn biri
hasaplanylyar. Alym yerin {stiinddki obyektlerin  geografiki
koordinatlaryny yoritelesdirilen tablisalarda beryédr. Gorniikli alym
hronologiya we sazyi teoriyasy bilen hem mesgullanyar.

Astrologiya ylmynyn 6smeginde Ptolomeyini 141-nji yyldan
soit yazan “Dortleme kitap(Tetrabiblos)” atly eseri-de uly gosant
gosyar. Bu kitap gadymy dowriin astrologiyadan bar bolan
bilimleriniii yzygiderli tertiplesdirilen gorniisi bolmak bilen soiiraky
yiizgyllyklarda yslam diinydsinde we Yewropada astrologiyanyii
Osmegine giiycli tisir ed)'/éir.2

Klawdiy Ptolomey “Gozganmayan yyldyzlaryn fazalary”,
“Planetar gipotezasy barada”, “Sentilokwium”, “Tayyar zijler”,
“Tayyar tablisalardan peydalanmagyn shemasy we diizgiinleri” atly
astrologiki meseleler bilen baglanysykly islerin hem awtorydyr
(Internet ulgamyndan alnan maglumat).

Ptolomeyin eserleri dinie astrologiyanyn dil, eysem
astronomiyanynn meselelerini-de 6z i¢ine alyar. Onun iglerinin
arasynda: “Salyklaryn tablisasy” (gadymy salyklaryn hronologiyasy),
ti¢ kitapdan ybarat bolan “Saz barada” (Garmoniya barada) kitabyny,

! QaiizymiaeB O. Myxammaza Xopeamuil. Tamkent: @an, 1965.
2

Coxomnosckas 3. K. Ponp an-Xope3mu B pa3BUTHH TOUHOTO WHCTPYMEHTOBEICHHUE
Ha bmkaem u Cpenaem Bocrtoke. - O0miecTBeHHBIEe HAyku B Y30ekucrane. 1983,

Ne 8.
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“Analemmalar boyunc¢a”, “Planisfera”, bds kitapdan ybarat bolan
“Optika” (bu kitabyn Ptolomeye degislidigi jedelli yagdaydadyr). Ol
“Geografiya”, “Kriteriyalaryn agalygy barada” yaly birndge eserlerin
hem awtory hasaplanylyar.

Beyik akyldaryn “Almagest” atly eseri antiki geografiyanyn
in yokary gazananlaryny jemleyji igdir. Onuil bu eseri Eratosfenin,
Gipparhyn, Posidoniyanyn, Strabonyn hem-de Marina Tirskayanyn
(I-II asyrda yasan grek geografy) alyp baran ylmy barlaglaryna
dayanyar (Internet ulgamyndan alnan maglumatlar).

Ptolomeyin geografiki traktaty 14 asyryn dowamynda
geografiya boyunca okuw gollanmasy, seyle-de tize dowriii
kartografiyasynyn Osmegi licin sada we disniikli dilde yazylan
gymmatly ¢esme bolup hyzmat edyar.

3. Geografiya degisli bolan beyleki ylmy traktatlar

Ko6p sanly gadymy halklarda geografiki duymak esasan, difie
bir Yeriit merkezi hasaplanylyan 6z yasayan hem-de goniiden-goni
gonsularynyn yasayan yerlerini bilmek bilen ¢éklenipdir. Geografiki
duymagy has kédmillesen yagdayda finikyanlar ele alypdyrlar. Olaryn
gamileri Ortayer denzinii &hli yerlerinde stiinlikli ylizmegi
basarypdyrlar. Kihalatlarda olar Yuwas okeanyna hem c¢ykmagy
basarypdyrlar. Gadymy grekler, Yewropanyd, Aziyanyii we
Afrikanyn kop sanly dowletleri baradaky maglumatlar Aristotelin
“Meteorologika” traktatynda beyan edilydr. Dowriin  beyik
syyahatgysy bolan Gerodotyn “Taryh” kitabynda hem kop sanly
geografiki maglumatlar berilydr. Bu kitapda ayratyn hem Skifiya
degisli bolan taryhy materiallar beyan edilyér. Biziii eramyzdan 61ki
IIT asyrda biziil giinlerimize gelip yetmedik Eratosfenin “Geografiya”
kitabynda Yer sarynyii parametrlerinifi 6lgenilisine degisli bolan kop
sanly maglumatlar berilydr. Eratosfenin “Geografiya” kitabynda
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berilydn kop sanly subutnamalar (faktlar) bize gorniikli grek geografy
Stabonuii “Geografiya” eserinden bellidir."

Geografiyva ylmynyn taryhynda Klawdiy Ptolomeyin
“Geografiyasy (Geographike hyphegesis)” has wajyp orna eye. Bu
eser jemi sekiz kitapdan ybarat bolyar we XV-XVI asyrlara ¢enli
yokary we orta okuw mekdeplerinde has ginden okuw kitaplary
hokmiinde ulanylypdyr.

Klawdiy Ptolomeyin birinji kitaby Yer sary dogrusynda
umumy  teoretiki  diisiinjeleri we  punktlaryn  geografiki
koordinatlaryny  kesgitlemek baradaky maglumatlary 6ziinde
jemldpdir. Bu kitapda sdherlerin, daglaryin we beyleki geografiki
obyektlerin koordinatlaryny kesgitlemek, yurtlara geografiki yazgy
bermek yaly meseleler 6z beyanyny tapypdyr. Seyle-de, bu eser
Ptolomeyden 61 yasap gecen alymlaryin geografiki islerini hem 6z
isine alypdyr.

Eserifi ikinji kitaby — Giinbatar Yewropa, tciinji kitaby —
Giindogar Yewropa, dordiinji kitaby-Afrika, basinji kitaby-Giinbatar
Aziya, altynjy kitaby- Merkezi we Giindogar Aziya, yedinji kitaby-
Giinorta Aziya yurtlaryna yazgy bermek yaly meseleler seredilip
gecilydr. Bu kitaplarda Klawdiy Ptolomeye sol dowiirde belli bolan
sdherlerin, daglaryn, adalaryn, jiilgelerin we kabir deryalaryn
geografiki kooordinatlary (ginligi we uzaklygy) sanalyar. Sonun
yaly-da, kop sanly taypalaryn atlary, 6zlerin yasayan prowinsiyalary
(welayatlary) boyunca sanalyp gecilyar.

Klawdiy Ptolomeyin sekizinji kitabynda kartalara yazgy
berilydr. Sebitlerde has wajyp ilatly punktlarda giiniin maksimal
dowamlylygy (uzynlygy) baradaky maglumatlar getirilyar.

Ptolomeyin “Geografiya” eserinin ahyrynda diirli sebitlerini
(regionlaryii) geografiki kartalary yerlesdirilipdir. Yewropa boyunga
beyik alym 34 sebit (prowinsiya) we 118 sdherin geografiki
koordinatlaryny we olara degisli 10 sany kartany getirydr. Afrika
materigine Klawdiy Ptolomey 12 prowinsiyany we 42 sédherin

! Xacanos X. I'eorpaduueckue Hacneaue ydenbix Cpenneil Asuu. ABTOpedepar
Ha COMCK. y4. CTENeHU JoKTopa reorpad. Hayk. Tamkentck. ['oc. yH-T. ImM B. U.
Jlenuna, 1967.
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geografiki koordinatlaryny, bu yere bolsa 4 sany kartany getiryar.
Aziya boyunga 44 prowinsiyany, 190 sany ilatly punktyn geografiki
koordinatlaryny we bu yerlere degisli bolan 12 kartany getiryar.
Sonuni bilen birlikde Ptolomeyin “Geografiyasy” 26 kartany, 80
prowinsiyany we 310 ilatly punktyn geografiki koordinatlaryny
Oziinde jemleyir. Su maglumatlaryin esasynda aleksendriyaly geograf
Agatodemon 0Oziinin “Klawdiy Ptolomeyin diinyé kartasy” ady bilen
belli bolan diinyd kartasyny diizydr (Internet ulgamyndan alnan
maglumatlar).

Klawdiy Ptolomey Merkezi Aziyanyn territoriyasyna degisli
bolan kartasyny hem diizydr. Bu kartada Hazar detizi, Amyderya,
Murgap, Etrek, Sumbar we beyleki deryalar sekillendirilyar. Uly
ilatly punktlardan Merw, Horezm, Nusay, Glirgen we s.m. baradaky
maglumatlar berilyér.

Merkezi Aziyanyn kartasynda Hazar defzi parallellerin ugry
boyunca uzalan gorniisinde sekillendirilydr we ilkinji gezek 6zbasdak
uly kol, denizi gorniisinde suratlandyrylyar.

Ptolomeyin  diizen  Merkezi  Aziyanyn  kartasynda
welayatlardan (prowinsialardan) Girkaniya, Margiana, Baktriana,
Horezm, Sogdiana  we Skifiya  yalylar  territoriyalar
suratlandyrylypdyr.

Merkezi Aziyanyn bu kartasynda kartografiki torlar
meridianlar we paralleller boyunga her iki gradusdan gegirilipdir.

Arap dilinde geografiyadan soraglar boyunca ilkinji awtor
hokmiinde Muhammet ibn Ybragim al-Fazary hasaplanylyar. Ol
Bagdat sdherinin ilkinji halyfy al-Mansuryn kosgiinde isleyar we sol
yerde hem musulman diinydsinde naybasy hasaplanylyan astronomiki
zijini yazyar. Al-Masudy Ozinin “Altyn yuwulyan yerlerin we
gvmmatbaha dagslaryn kdnleri” atly kitabynyn 62-nji boliiminin
ahyrynda “Biz bu boliimi yurtlaryn ululyklary, meydany we olaryn
arasyndaky aralyklar bilen gutarmak isleyidris” diyip, al-Fazary
yazyar. Bu zijin we poemanyn awtory asman yagtylgyclary we
sferasy barada kibir maglumatlary hem beryiar. Al Fazary:
“Ferganadan Horasanyn Magripdiki Tanja ¢enli aralyk 3700 farsaha,
Bab al-Abwabadan Jidda — 600 farsaha, Mekgeden Jidda — 32 mile
(63.14 km) den. Gilindogarda Hytay dowleti uzynlygyna 31000
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farsah, inine bolsa 11000 farsaha barabardyr. Giindogarda Hindistan
dowleti uzynlygyna 11000 farsah, inine bolsa 7000 farsaha dendir.
Tiber dowleti 500 farsah uzynlygyna, inine bolsa 230 farsaha dendir.
Kabul sahyn dowleti uzynlygyna 400 farsah, inine bolsa 60 farsah
meydana dendir. Tirklerin (tlirkmenlerinn) yerlerinde Dokuzoguz
yurdunyn meydany uzynlygy boyunca 100 we ini boyunga hem 500
farsah, Hakan tiirklerinn yurdy uzynlygyna 700 we inine 500 farsah,
burjan déwleti uzynlygyna 1500 (9750 km), inine bolsa 300 (1950)
farsaha (umumy meydany S = 9750 * 1950 = 19012500 km? =
19.0125 km? bolar), slawyanlaryii yurdy uzynlygy boyunca 3500 we
ini boyunca 700 farsaha, Rum yurdy paytagty Konstantinopol bilen
uzynlygyna 500 we ini boyunga 420 farsah meydanlary alyar” diyip
belleyir (1 farsah 6 — 7 kilometre defi bolan uzynlyk birligi’. Bu
uzynlyk birligi ki halatlarda 6 km-e den diylip hem alynyar).l

4. Muhammet Musa al-Horezminii “Yerii surat kitaby”
we onuil mazmuny

Muhammet al-Horezminif “Yerif surat kitaby (Kitab surat ar-
ard)” atly geografiya isi arap dilinde yazylan ilkinji meshur kitap
hasaplanylyar. Bu ylmy eser Gilindogar yurtlarynda su ylmyn
Osmeginin gézbasyny goyupdyr. Bu kitapda Merkezi Aziyanyn
yerlerini, séherlerini hem yurtlaryny 6wrenipdir we olar hakda dogry
pikirleri orta atypdyr. Alymlaryin pikir etmeklerine gord bu eser
Giindogar yurtlarynda geografiya ylmynyi 6smegine onayly yardam
edipdir. “Kitap surat al-ard” diyen arapca ady bilen tanalyan bu
kitabyin haysy yylda yazylandygyny alymlar entek tassyklap
bilenoklar. Emma onun  836-njy yyldan son  hem-de
847-nji yyla cenli aralykda yazylandygy barada kédbir maglumatlary
belleyarler. Alymlaryn bir topary bu Kkitap 836-845-nji yyllar
aralygynda yazylypdyr diyip cak edyirler. Seyle-de, al-Horezminin
islerini derfieyji alymlar “Yeriii surat kitabynyn” 840-njy yyllarda
yazylyp gutarylandygyny belleydrler. Muny bolsa, isde Bagdat

"Marsuesckast I'. II. Yuenue o uncie Ha cpenHoBekoBOoM bmmkaem u CpenHem
Bocroke. Tamkent: ®an, 1967. 1.4, c¢. 91-99.
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sdherinin yakynynda al-Mamunyn mirasdiiseri dowriinde halifligin
merkezininn gecirilen Samarra sdheri yatlanylyandygy sebipli
esaslandyrmak bolyar. Bu sdherini gurlusygy bolsa 836-njy yylda

baslanyar.
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G. Mzigit al-Horezminif “Yerin surat Kitabynyn” kitabyna yazan
komentrariyasynyn arap¢a nusgasynyn dasy".

! Bynraxos II. T., Posendonsn b. A., AxmamoB A. A. Myxammaz an-Xopesmu
(Oxkomno 783 — oxomno 850). Uzn-Bo “Hayka”, M.: 1983.
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Muhammet Musa al-Horezmininn 2402 punktun geografiki
koordinatlaryny 6ziinde jemleyér. Bu bolsa golyazmanyn s6zbasynda
sdherler, daglar, denizler, adalar we deryalar boéliiminde gorkezilyar.
Séherler, daglar, deflizler we deryalar yedi klimat boyunga “birinji
klimatdan giinortada” we “yedinji klimatdan” demirgazykda gosmaca
gorkezmek bilen paylanylyar. “Klimat (yklym)” adalgasy klima grek
sOziinin transkripsiyasy bolup, tiirkmen diline gysarma, iiytgeme
diyen manyda terjime edilydr. Bu bolsa ilkinji gezek Eratosfenin
“Geografiya” kitabynda ginlik zonanyn bahasy gorniisinde girizilyér.
Zonalary saryn istiinde sekiz paralleli gecirmek bilen alyar. Birinji
parallel - Taproban (hézirki Sri Lanka) adasynyn lstiinden, ikinjisi —
Meroe (Miisiirden giinortada yerlesydn dowlet) iistiinden, tigiinjisi —
Siyena (hézirki Asuan sdheri, Miislirde), dordiinji — Alaksandriya,
basinjisi — Rodos (Bu tegelegi Eratosfen “diafragma” diyip
atlandyryar. Yer {istiinii yasalyan bolegini oykumanlara bolyir)
adasynyn Ustiinden, altynjy — Gellespontyn (hézirki Dardaneller),
yedinjisi bolsa Borisfenin (hdzirki Dnepr) iistiinden, sekizinjisi bolsa
— Yewropa materiginifi demirgazygynda Verlesyin Tula adasynyii
iistlinden gegipdir. Gorniikli grek alymy Klawdiy Ptolomey 6ziinin
“Geografiya” eserinde berilydn kartalarda 21 paralleli geciripdir.
Paralleller 16 4 ° giinorta gifillikden baslap, Tula adasynyn tiistiinden
gecyén 63° parallelde tamamlayar.1

Merkezi Aziyanyn deryalary bolan Amyderya, Syrderya,
Zerewsen, Murgap, Tejen we beyleki deryalaryn geografiki
koordinatlaryny getirydr. Bu maglumatlaryn &hlisini al-Horezmi
Klawdiy Ptolomeyin isi bilen denesdireninde has aydyn we takyk
beyan etmegi basaryar.

Gadymy dowiirlerin dédplerine gérd Muhammet al-Horezmi 6z
kitabynda yeriii yasalyan bdolegini yedi sany “klimatlara” bolyér.
“Klimatlar” — bu yazky gilinlerin dowamlylygynyn yarym sagat bir-
birinden tapawutlanyan ginlik gusaklygydyr. Al-Horezminin isinde
olar asakdaky: 16°27', 24°00’, 30°22’, 36°00', 41°00’, 45°00" we
48°00" geografiki paralleller bilen c¢édklenyarler. Su soragda

1EyJIraKOB Il T., Pozendponpn b. A., AxmamoB A. A. Myxamman an-Xope3mu
(Oxkomno 783 — oxomno 850). Uzn-Bo “Hayka”, M.: 1983.

98



Glindogaryn beyik akyldary, basgaca has tapawutlanyan néddogry
pikirleri beren grek alymlaryndan has one gitmegi basaryar(1-nji

tablisa).

1-nji tablisa

Muhammet Musa al-Horezminii “Yeriii surat kitabynda”

berilyin punktlaryn geografiki koordinatlary

Klimat latly Geografiki koor., Hézirki
gusak- | N/N punktyn gradusda ady
lygy ady Ginlik | Uzaklyk
1 2 3 4 5
Il 177 | Kabul 100°00’ 28°00" | Kabul
181 | Al- 110°00’ 30°00" | Kandagar
Kandahar
295 | Al-Mausil 60°00’ 35°30" | Mosul
300 | Bagdat 78°00’ 33°09" | Bagdat
301 | Surraman 69°45’ 34°00" | Samara
Raa
v 309 | Ar-Rayy 75°00’ 36°45' | Téhran
V 375 | Denize 80°45' 36°50" | Giirgen
yakyn
Jurjan
389 | Naysabur 80°45’ 37°00" | Nisapur
390 | Tus 82°50’ 37°00" | Ferdowsy
391 | Sarahs 83°20’ 37°00" | Serahs
392 | Merw 84°20' 38°50" | Kone
Merw
395 | Buhara 87°20' 37°40" | Buhara
396 | Balh 88°35’ 38°40’ | Balh
397 | Samarkant | 89°30’ 36°30" | Samarkant
VI 464 | Dagyn 72°40’ 44°50" | Derbent
yak. iKi
derwezeli
saher
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467 | Horezm 91°50’ 42°10" | Biruny
468 | Al-Hazar 98°00’ 42°10" | Astrahan

Bellik:  Muhammet Musa al-Horezmi punktlaryn geografiki
uzaklygyny kesgitlemekde Kanar adasynyn giindogar kenaryny
baslangy¢ meridian hékmiinde al)}arl

Muhammet Musa al-Horezmid Yewropanyii kop sanly
deryalary belli bolyar. Olardan: Reyn (Ranus), Dunay (Danubis),
Radon (Radanus) — hézirki Rona, Garumna (Jarunin) — héazirki
Garonna, Sekwana (Iskiyawedem) — hézirki Sena we kop sanly
beylekiler bellemek bolar.

Mysal hokmiinde Tibr deryasyna yazgy berlisine seredip
gecelin. Muhammet Musa al-Horezmi bu barada: “Tibr deryasy 6z
gbzbasyny 35°20" uzaklykly we 48°45" (2103) ginlikli nokatdan 6z
gozbasyny alyp gaydyar. Bu derya 35°00" uzaklykly we 48°00’
giiilikli nokada gelip Beyik Rumiya sdheriniii i¢ine giryiar. Ondan
cykyar we 35°20" uzaklykly we 41°40" ginlikli koordinat boyunga
gelip kole guyyar” diyip belleyér.
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Muhammet Musa al-Horezminifi eserinde Yewropanyii kartasy.
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Her bir “klimat” gusaklygy {c¢in séherlerin geografiki
koordinatlarynyn tablisasyny getiryér. Daglara, denizlere, adalara we
deryalara geografiya yazgysyny hem beryir. Ilat punktlaryn kop
sanlysyny Ptolomeyin “Geografiyasyndan” alyar. Emma ilatly
punktlaryn  geografiya koordinatlarynyin aglabasy anyklanan
gorniisinde getiryar.

Gury yer we deniiz boyunca hereket etmek {li¢in 6z ugrajak
marsrutyity anyk bilmekligi we yerin istlinin her bir nokadynda
oriyentirlenmegi onat bilmekligi talap edyidr. Ilki bilen geografiki
punktlaryn arasyndaky aralygy we olara tarap ugry kesgitlemek
zerur. Barmaly yermize cenli aralygy ndhili gysga ugur bilen
gegmeli? Onun ti¢in bolsa 6z elinde geografiki karta bolmaly. Onun
gerekdigine adamzat eyydm gadymy dowiirlerde goz }'Ietilripdirler.1

Al-Horezmi Azow denzine iki gezek geografiki yazgy beryar.
Birinji gezek beyik akyldar Azow denzini “Hersones koli” diyip
atlandyryar. Bu yerde Zenonow Hersones (Rasunyasus) diyende
Krym yarym adasynyn kenarynda yerlesyén Meotidler (chersonésos
bolup, chersos — materik, nésos — ada, yagny “yarym ada” diyen
manyda terjime edilyér) adasyny g6z 6ntinde tutyar.

Azow denzine ikinji gezek geografiki yazgy berende beyik
akyldar, denize yone Batihiii “koli” diyen yaly Klawdiy Ptolomeyin
“Geografiyasynda” berilyin yazga gabat gelyar. Bu yerde al-Horezmi
“kole” gelip guyyan deryalara yazgy bermek bilen baglayar.

Emma, geografiki kartalary doéretmek 6rdn kyn meselelerin
biri hasaplanylyar. Bu yagdayda ilkinji kyncylygy Yerini sar sekilli
giibercekdigini tekizlige gecirmek doredyir. Kartany ilkinji gezek
¢yzjak bolanda adamzadyn oniinde sferany tekizlige proyektirlemek
yaly, matematika bilen baglanysykly mesele yiize ¢ykypdyr. Sonun
valy-da, birnd¢e astronomiki gozeggilikleri gegirmek hem zerur
bolupdyr. Bu islerin netijesinde yerin {istiinddki obyektlerin
koordinatlaryny takyk kesgitlemek ii¢in astronomiyadan onat bilimin
gerekdigi malimdir.

1EyJIraKOB Il T., Pozendponpn b. A., AxmamoB A. A. Myxamman an-Xope3Mu
(Oxkomno 783 — oxomno 850). Uzn-Bo “Hayka”, M.: 1983.
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Ilkinji gezek bu meseldni has onayly ¢6zmek, gadymy grek
matematigi we astronomy Gipparha (bizift eramyzdan 6iiki II asyrda
yasan) belli derejede basardyar. Gipparhyn ilkinji gezek karta
diizmek bilen baglanysykly amala asyran bu meselesi difie ylmy
maglumatlarda saklanyp galypdyr. Onunl pikiri sofiraky dowiirlerde
vasan alymlar tarapyndan has-da yaybanlanypdyr. Gadymy
alymlaryn karta diizmek bilen baglanysykly dhli isleri bizi eramyzyn
Il asyrynda yasan geograf alymlar Marina Tirskayanyn ylmy
eserlerinde we Klawdiy Ptolomeyin “Almagest” atly isinde beyan

edilyér.
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Muhammet Musa al-Horezminin traktatynda berilyan
Azow denizinin kartasy.
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Muhammet al-Horezmi 6z isine Klawdiy Ptolomeyin ylmy
eserinde berilydn yer istliinin gurlusy we landsafty dogrusyndaky
maglumatlaryndan (deryalar, daglar we ilatly punktlar we s.m.)
peydalanyar. Bu ylmy is Ptolomeyin eserinini goniiden-goni terjimesi
bolman, eysem kop tarapdan kidmillesdirilen we tdze maglumatlar
bilen baylasdyrlan igdir. Ondan hem dasary yer {iistiini 6z yasan
dowriine “yakynlagdyrmak” maksady bilen birndce diizedisleri hem
girizyar. Seyle-de, bu ise kop sanly tdze maglumatlary we yerii
listiini surata almagyn usullaryny hem gosyar. Netijede, bitirmesi
yenil bolmadyk isi amala agyryar.

Al-Horezminin kitabynda diirli gérniisli geografiki obyektler:
denizlerin kenaryaka cyzyklarynyn, deryalaryn akyan ugurlarynyn,
adalaryn menzesligini saklayan sudurlaryn, daglaryn, ilatly
punktlaryin we s.m. geografiki koordinatlaryn yygyndysy hokmiinde
tablisada berilmegi has-da tésindir. Bu bolsa Muhammet Musa al-
Horezminin ylmy islerini derfieyji alymlarda gipotetiki karta barada
pikir  etmeklerine  getirydr.  Arap  awtorlarynyn  beryin
maglumatlaryna gord sular yaly kartanyn orta asyr alymlaryna mélim
bolandygy, onuii Harun al-Mamun ii¢in diiziilendigi, bu kartanyi
bizin gilinlerimize gelip yetméndigi barada hem taryhy cesmelerde
bellenilyér.

Muhammet Musa al-Horezmi  Yewropanyii i uly
deryalarynyn biri bolan Wolga deryasyna geografiki yazgy beryér.
Klawdiy Ptolomeyinn eserinde bu derya Ra deryasy diylip
atlandyrylyar.

Beyik alym Yewropa yazgy bermekde Klawdiy Ptolomeyii
“Geografiyasynda” berilydn kop sanly ilatly punktlaryn we
deryalaryn atlaryny yazmayar. Bu bolsa IV-VI asyrlarda halklaryn
kop boleginin bir yerden beyleki yerlere go¢mekleri bilen
diisiindirilyar. Bu bolsa 6z gezeginde Yewropanyii Kkartasynda
deryalaryn, suw howdanlaryn we guryyer kommunikasiyalaryn
yakasynda kop sanly ilatly punktlaryn peyda bolmagyna sebdp
bolyar.

Al-Horezminin berydn geografiki maglumatlarynda 36°-lyk
ginlik boyunga Giinbatar Dagsky we Demirgazyk Dasky denizleri bir-
biri bilen bdliinydr. Giinbatar Dasky denzi Afrika materiginin
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kenaryny Gibraltardan glinortarakda ~ yuwyan kesbinde
suratlandyrylyar. Gibraltardan demirgazykda Yewropa kontinentinit
kenarlarynyfi ¢yzyklary ii¢in koordinatlar belgilenen. Yewropanyi
kenaryaka ¢yzyklaryny yuwyan bu umman Klawdiya Ptolomeyda
Sarmat diylip, emma Muhammet al-Horezmide bolsa Demirgazyk
Dagky deniz diyilydr we olaryin kenar yakasynyn geografiki
koordinatlary NelO14-den baslap Nel030-a ¢enli tertipde berilyar
(koordinatlaryn tertibi awtorlar H. fon Mzik tarapyndan). Eger-de bu
koordinatlary kartanyn tekizligine gec¢irsek, onda Demirgazyk Dasky
deiizin bolegi Klawdiya Ptolomeyin Sarmat okeanyna menzes bolar.

Muhammet al-Horezminifi “Yerii surat kitabynda” Yewropa
kontinentinde Sekwanyn deryasyna degisli bolan gidrografiki desga,
Renos (Reyn), Amasiyu (Ems), Albios (Elba), Wistula (Wisla) we
Ptolomeyiii eserinde berilyin maglumatlar suratlandyrylyar.®

Demirgazyk Dasky okeanyn kenar yakasynyn ¢yzyklary,
Ptolomeyin Sarmat okeany bilen defiesdirende ginlik boyunga belli
derejede cekilyar (siiyndiryér).

Al-Horezminin kitabynda Ptolomeyin eserinde
suratlandyrylyan adalary: Irlandiya (Iberniya - Yubarniya), Beyik
Britaniya (Albion - Alwiya), Skandinawiya, Tula we beylekilere
degisli bolan has kémillesdirilen koordinatlar berilyar.

Aziyanyn denizlerininn i¢inden Muhammet Musa al-Horezmi
Hazar denizine has anyk geografiki yazgy beryir. Klawdiy Ptolomey
Aral denizi bilen Hazara bir biitewi hokmiinde seredipdir. Seyle-de,
ol Merkezi Aziyanyi iki sany iri deryalary bolan Oks (Amyderya) we
Yaksart(Syrderya) gelip guyyar diyip pikir edipdir. Emma
Muhammet Musa al-Horezmi bolsa bu denizleri bir-birinden ayry
gorlipdir. Ol Aral denizini “kol (batiha)”diyip, bu kole Oks we
Yaksart deryalarynyi gelip guyyandygyny belleyar. Muhammet
Musa al-Horezmi Hazar denzini “Horezm, Jurjan, Tabiristan we
Daylama” diyip gorkezyar.

1EyJIraKOB Il T., Pozendponpn b. A., AxmamoB A. A. Myxamman an-Xope3mu
(Oxkomno 783 — oxomno 850). Uzn-Bo “Hayka”, M.: 1983.
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Nil deryasynyn
akvmy

Birinji klimat

Ikinji klimat

Ugiinji klimat

» Aleksandriya

Muhammet Musa al-Horezminin traktatynda Nil deryasynyn
sekillendirilisi.
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Muhammet al-Horezmi bu defize geografiki taydan yazgy
bermegi, onun ilki bilen A=78°40" we @=43°05" geografiki
koordinatly kenar yaka ¢yzygyndan baslayar. Bu punkt defizii Yun
daglaryna galtasyan yeridir. Ondan sonira kenar yaka c¢yzygy
giindogara A=90°40" we ¢=44°00" koordinatly punkta ¢enli gidyér,
sofira kenaryaka cyzygy demirgazyk-giinbatara tarap
giiber¢ek(taylasan) gorniisinde owriilydr. Kenar yaka ¢yzygy ondan
sofira kilyze(gorsok) gorniigli A=85°30" we ¢=51°30" punkta cenli
gelydr. Sonra kenar yaka ¢yzygy giinorta-glinbatara giibercek we
yene-de kiiyze gorniisli iytgemek bilen Yun daglaryna gelip yetyar.

Yokarda belleysimiz yaly, Muhammet al-Horezminifi ylmy
islerinde ilkinji gezek Hazar denzi barada “Horezm denzi” ady
yatlanylyar. Bu adyn alynmagy totdnleyin dildir, yagny gadymy
dowiirlerde Horezmin tdsiri difie bir Glindogarda belli bolman, eysem
Hazar denzinden gilinbatara hem 6z tdsirini yetiripdir.

Gelin indi bolsa Hazar denzinini Olgeglerinin  Muhammet
Musa  al-Horezminin  we  Klawdiy  Ptolomeyin  beryéin
maglumatlaryny  bir-biri  bilen  denesdirelin.  Ptolomeyin
maglumatlarynda Hazar denzinin in gyraky gilinbatar (A=79°40") we
giindogar (A=103°00") uzaklyklarynyn tapawudy 23°20" baha dendir.
In gyraky giinorta (p=44°20") we demirgazyk (¢p=48°20") ginliklerin
tapawudy 8°20" baha dendir. Bu bolsa Hazar denzinin paralleller
boyunga uzaklyk ugurda 2.8 esse siiyndiirilendigini gorkezydr. Emma
al-Horezminin eserinde bu tapawut in gyraky gilinbatar (A=79°40") we
giindogar (A=90°40") uzaklyklaryn tapawudynyn 16°, gyraky giinorta
(p=37°50") we demirgazyk (¢=51°30") ginliklerddki nokatlaryn
tapawudy 13°40’ baha dendir. Bahalary analizlip gorende
Muhammet Musa al-Horezmininh maglumatlary Klawdiy Ptolomeyin
ululyklaryna seredende Hazar denzinin hazirki sekiline has yakyndyr.

Hazirki zaman kartalarynda Hazar denziniii il gilinbatarda
Gyzylyar aylagynyn (A=45°20") we giindogarda yerlesen Garabogaz
kol aylagynyn (A=54°47") nokatlarynyn uzaklyklarynyil tapawudy
9°20’, emma Eyranyn Nausehr (Nusédher) sdheriniii giindogarynda
(p=36°35") yerlesen nokadyn we Guryew sdherinin gilinbatarynda
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yerlesydn demirgazyk (¢=47°05") ginliklerinin tapawudy 10°30" baha
dendir.

Alnan maglumatlary deniesdirsek, Muhammet Musa al-
Horezmi uzaklyk gatnagygynda Hazar denzinin olceglerini 7°20
gysgaldyp, ginlik boyunca 5°20" uzaltmagy basaryp, Klawdiy
Ptolomey bilen denesdirende, denzin oOlgeglerini we sekilini has
takyklasdyrmagy basarypdyr.
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Hazar denzinin Muhammet al-Horezminifi maglumatlary boyunca
diiziilen kartasy.

Merkezi Aziyanyn deryalarynyn iginden Muhammet Musa al-
Horezminin Amyderyanyn geografiki taydan yazgy berlisine seredeip
gecelin. Bu deryany beyik akyldar sol dowiirde atlandyrylysy yaly
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“Balh deryasy” diyipdir. Onun gozbasy geografiki koordinatasy
A=80°30" we @=58°00(2196) bolan kolden alyp gaydyandygyny
nygtayar. Kolin ululygy ginlik we uzaklyk boyunca bir gradusa den
diyip belleyér. Derya, dagyn esasyna ¢enli uzaklygy A=102°00" we
ginligi @=47°00'(2197) bolan nokatdan geg¢yir. Sofira Owriilip
uzaklygy A=96°40" we ginligi ¢=44°30" (2198) nokada ¢enli gelyir,
ondan uzaklygy A=96°30" we ginligi ¢=42°00" bolan geografiki
koordinatly nokada gelydr. Bu yerden Balh deryasy (Amyderya)
Horezm sdherinin iginden gegyar we ondan ¢ykyp uzaklygy A=91°30’
we ginligi ¢=39°40'(2200) bahaly yere cenli gelyar. Sonra derya
Balh sdherinin yakynyndan gecip uzaklygy A=88°00" we ginligi
¢=39°10(2201) bahaly nokatda Balh (Aral denzine) koliine gelip

guyyandygyny belleyar.*
2-nji tablisa
Muhammet Musa al-Horezminiri isinde berilyédn kébir
punktlaryn geografiki koordinatlaryny denesdiris tablisasy

Séaherler Al-Horezmi Hazirki berlenler boyunca Tapawut
boyunca
A 0] A A 0] AML Ao

Aleksan | 54°20" | 31°05' | 29°15’ | 62°51' | 31°12' | 8°25' | 0°07
-driya

Kair 61°50" | 30°00" | 31°21' | 64°57' | 30°03" | 1°07" | 0°03'
Damask | 60°00" | 33°00" | 36°18' | 69°54’ | 33°30" | 9°52" | 0°30’
Bagdat | 78°00" | 33°09’ | 44°24' | 78°00" | 33°20" | 0°00" | 0°11’

Muhammet Musa al-Horezmi Syrderyany “Uzyn derya (nahr
Tawil)” diyip atlandyryar. Ol derya asakdaky yaly geografiki yazgy
beryir. Yagny, onuii gdzbasynyh geografiki koordinatlary 97°20’
uzaklyga we 44°30' (2218) ginlige dendir. Ol 117°00" uzaklykly we
46°30" (2219) ginlikli yere gelyir. Yene-de 107°00" uzaklykly we
50°30" (2230) ginlige gelyar. Ondan hem yene-de 100°30" uzaklykly

1EyJIraKOB I T., Pozendponsn b. A., AxmamoB A. A. Myxamman an-XopesMu
(Oxkomno 783 — oxomno 850). Uzn-Bo “Hayka”, M.: 1983.
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we 51°00" (2221) giillige gelyédr. Hazaryn sdherlerinin yakynyndan
gecydr we bu iki deniz bilen Horezm sédherininn arasyndan gecyar.
Balh deryasy koordinatlary 90°30" uzaklykly we 41°30" (2222)
ginlikli nokatda, gelip kole guyyar” diyip al-Horezmi belleyér.

Biz yokardaky tablisada Muhammet Musa al-Horezminii
“Yerii surat kitabynda™ berilyan esasy dort ilatly punktyii geografiki
koordinatlaryny olaryn héazirki maglumatlary bilen denesdiryaris.
Tablisada punktlaryn ginlikleri onuil uzaklygy bilen deniesdirende has
takykrak berilyér.

Al-Horezminin geografiya eserinde Hazar denzi barada
giitigleyin maglumatlar berilydr. Denzint kenaryny anyk karta
gecirmek maksady bilen, onun kenarynda yerlesen 23 sdherin
geografiya koordinatlary alynyar. Séherlerin tablisada berlis tertibi Ne
673-den Ne 695-¢ cenli aralykda getirilyir.

Seylelik bilen Klawdiya Ptolemeyin “Geografiyadan
ugrukma” iginde berilydn geografiki maglumatlar al-Horezminin
“Yerifi surat kitabynda” iisti bilen kop derejede gaytadan islenilip
tdze maglumatlar bilen baylasdyrylyar.

Muhammet al-Horezminiii “Yerifi surat kitaby” atly eseri arap
dilinde yazylan geografiya ylmyna degisli ilkinji uly isdir. Beyik
alymyn bu isi bizin giinlerimize yeke-tdk arapca golyazma
gornlisinde saklanylyp galyp, ol Strasburg sdherinin kitaphanasynda
saklanylyar. Bu kitaby XIX asyryn ahyrlarynda tapypdyrlar. Bu is
diinydnin  kop sanly alymlarynyn (K. Nallino, H. Mazik,
E. Honigman, W.W. Bartold, I. Y. Krackowskaya we beyleilerii)
tinsiini 6zline cekydr. Alymlaryn alyp baran ylmy barlaglarynyn
netijesinde kitabyn geografiya ylmynyn Osmegine gorniikli tésir
edendigi anyklanyldy. Akademik W. W. Bartoldyn aytmagyna gord,
“Yerifi surat kitaby” arap geografiyasynyi ilkinjisi diyip be.'lleyéir.1

Al-Horezminin bu isi yazmagynyn esasy maksady bolup,
Ptolomeyin “Geografiya” kitabyny we kébir alymlaryn pikirlerine

lBynraKOB I. T, Pozendonbn B. A., AxmanoB A. A. Myxammay an-Xope3mu
(Oxomo 783 — oxomo 850). M3n-Bo “Hayka”, M.: 1983.
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gord, Marina Tirskinin geografiya islerinden peydalanan bolmagynyn
miimkindigini subut etmek isleyar.

Muhammet Musa al-Horezminin denizlerin kenar yakasyny
sekillendirmekde ulanan usullary.

Emma, “Yeriii surat kitabynyi” yokarda bellenen alymlaryi
islerinin  géniiden-géni terjimesi boyunca tapawutlanman, eysem
onun tdze dowriin maglumatlaryny saklayan nusgawy eserdigini
belleyirler.

Muhammet Musa al-Horezmi 6ziinifi “Yerifi surat kitabynda”
dort sany geografiki kartany hem beryar. 1. Y. Kragkowskiy: “Bu
kartalar bizinn giinlerimize gelip yeten arap kartografiyasynyn in
gadymy yadygérligidir” diyip belleyar.

Bu kitaplaryn ilkinjisi tanymal alym we terjime¢i Robert
Cesterskd degislidir. Ol al-Horezminin isini 1145-nji yylda terjime
edilyar. Beyleki kitabyn terjimesini bolsa Gerard Kremonski yerine
yetirydr. Su terjimeler hem Yewropa matematikleriniii arasynda uly
meshurlyga eye bolyar.
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X-XIII ASYRLARDA YASAN HOREZMIN
ASTRONOMLARY WE MATEMATIKLERI

Biz eyydm Muhammet Musa al-Horezmininn dowriinde
Glinbatarda we Gilindogarda ylmyn diirli ugurlarynyi néhili derejede
osendigini belldp gegdik. Bu yerde bolsa asly horezmli bolan X-XI1I
asyrlarda Bagdatda islén alymlaryi birndgesine seredip gecelin. Bu
alymlaryn dhlisi, 6zlerinin beyik ildesi, orta asyrlarda Giindogarda
takyk ylymlaryn diiybiini tutujy akyldar Muhammet al-Horezminin
tasirinde bolupdyrlar.

Muhammet Musa al-Horezminin dowriinden yiiz yyl ¢emesi
gecenden somnra, horezmli basga bir alym Muhammet ibn Ahmet
Yusup al-Horezmi isleyir. Ol 6ziinifi ensiklopediki traktaty bolan
“Ylymlaryn agary (Mafatih al-ylym)” isi bilen tanalyar. Bu eser 976-
njy yyldan sofi yazylan isdir. Akyldar Samanlylar (samanidler)
kosglinini administratiw toweregine degisli bolup, ol 6ziinin gin bilimi
we ylmy bilen tapawutlanypdyr. Muna bolsa edil maglumatnama
gorniisinde dine tanymal adamlar iicin 6zlerinin giinde c¢aknysyan
meseleri boyunga soraglarda pikirlenen (¢inownikler) gorniisinde
yazylyar. 1. Y. Krackowskiy Ahmet Yusup al-Horezminiii (Abu
Abdallah al-Horezminin) “Ylymlaryn agary” eserini su dowrtin dhli
durmusyna aralagmak {i¢in 0rén tdsin ¢esme hasaplayar.1

Abu Abdallah al-Horezmi sol dowiirde bar bolan &hli
ylymlara, has icgin tanys bolan matematika we astronomiya
ylymlaryny 06z iclinde jemlemek bilen kesgitleme beryir we
mazmunlaryny diisiindiryar.

“Ylymlaryn agary” eserinde beyik akyldar arifmetika ylmyny
teoretiki we amaly (praktiki) yaly gorniislere bolyar. Olaryn ilkinji
bolimi sanlaryin teoriyasyna degisli bolan kébir teoriyalar bilen
tanysdyryar. Ikinjisi bolsa astronomiyada, seyle-de yerleri 6lgemek,
sowda meselelerini ¢ozmek bilen baglanysykly &hli meseleleri
umumylasdyryar.

1CI/Ipa)K£[I/IHOB C. X., MarBuesckas I'. I1. Myxamman an-Xope3mu — BBIIAIOLTHIACS
MaTeMaTHK U acTPOHOM cpenHeBeKoBbs. M.: IIpocBemenue, 1983.
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Amaly (praktiki) arifmetikada Abu Abdallah al-Horezmi ilki
bilen “Hindi arifmetikasyny (hasib al-hind)” tapawutlandyryar. Bu
teoriya bolsa ilkinji gezek akyldaryn beyik ildesi Muhammet Musa
al-Horezmi tarapyndan esaslandyrylyar. Ilkini boliim hokmiinde arap
alfawitinin  kOmegi bilen hasaplamak yatlanylyar. Bu bolsa sol
dowriin astronomlary we matematikleri tarapyndan ulanylypdyr.
Amaly (praktiki) arifmetikanyil {iclinji bolimi hokmiinde algebra
vatlanylyar. Bu bolsa edil “hasaplamak {i¢in sungatyin sungaty we
kyn meseleleri ¢6zmekde ajayyp usullar” diylip atlandyrylyar. Bu
boliim mirasy paylamakda we tdjir¢ilik bahbitli meseleleri ¢ozmekde
tstlinlikli  peydalanylyar. Sonuni yaly-da, akyldar meseleleri
cozmekde basga Giindogar matematikleriniii ulanan usullaryny hem
hodirleydr. Emma beyik alym oziinin netijesinde al-jebr wa-I-
mukabalanyn “has owadan we umumydygy” barada belldp gecyar.

Abu Abdallah al-Horezmi o6ziinin “Ylymlaryn agary”
traktatynda has wuly {nsi geometriya, astronomiyanyn diirli
meselelerine, seyle-de orta asyrlarda matematiki dersler toparyna
degisli bolan saza beripdir.

Abu Nasr Mansur ibn Aly Ibn Yrak X-XI asyryn horezmli
beyik akyldarydyr. Ol Giindogarynn beyik akyldary Abu Reyhan
Birunyit mugallymy we terbiyecisidir. Ol ylymlaryn astronomiya,
matematika we trigonometriya ugurlary bilen baglanysykly birnidge
traktatlaryny yazyar.

Ibn Yragyn biografiyasy has anyk belli déldir. Ol kébir
maglumatlarda 961-965-nji yyllarda doglypdyr diylip bellenilyér.
Eger-de ol beyik Birunyny yedi yasdan terbiyeldp baslan bolsa, onui
sol wagtlar 15-19 yasly yetginjek bolyar. Bu bolsa durmusyn
talabyna gabat gelmeyar. Abu Nasr ibn Yragyn doglan yylyny 951-
955-nji yyllar aralygynda diyip alsak 6z yerine diiserdi. Muny bolsa
kicijik Birunynyn yedi yagynda wagty, Abu Nasr ibn Yragyn 25-29
vasly, yagny has kidmil, akylly yigit dowriine layyk gelyér. Ol 6ziinin
yasynyn kop bolegini Horezmde (orta asyrlar Horezm sebiti hézirki
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Tiirkmenistanyn we Ozbegistanyii territoriyalarynyni boleklerini 6z
icine alyar) geciryar."

Abu Nasr ibn Yrak Horezm salygynyn has giillip 0syin
paytagty Kyt (Két) sdherinde yasayar. Horezm salygynyn Yrakidler
dinastiyasyndan bolan beyik alym, gurlus yykylandan sofira kop
sanly yzarlamalara sezewar bolyar.

Ibn Yrag Kyiét siherinde ylmy barlaglar bilen mesgullanyp
baslayar. Bu bolsa, alyma Horezm ilinden has daslarda uly meshurlyk
gazanmagyna sebép bolyar. Abu Reyhan Biruny ilkinji terbiyesini we
baslangyc bilimini ibn Yragyi dyiinde alyar.

Abu Nasr ibn Yrak yigrimiden gowrak ylmy eserlerin awtory
hasaplanylyar. Bu bolsa onuil adynyn difie bir 6z dowriine mahsus
yayramagyny alman, eysem ondan somnkular iicin hem 06z
meshurlygyny yitirmandir. Onunt ylmy islerine XIII asyryn gorntikli
astronomy we matematigi Nasreddin at-Tusy kop gezek salgylanyar.
Ibn Yragyn ylmy isleri XVII asyrda yasan Hoja Halyfyn islerinde
hem vyatlanylyar. Ol 06zinin “Kitaplaryn we ylymlaryn adyna
otnositellikde miinkiirlikleri agmaklyk (Kasf az-zunnun fi asam al-
kutub we al-fanun)” atly bibliografiki sozlligini yazyar.

Abu Nasr ibn Yrak “Mowsiimleyin sagatlary cdklendirydn
tegelekler barada traktat” atly isinde al-Sayfi tarapyndan hodiirlenen
usulyn matematiki esaslandyrylysy barada maglumatlar berilyér.

Ibn Yrak astronomiya ylmyna degisli eserlerii  hem
birndgesini yazyar. Olardan “Asmanyn sar sekillidigi barada kitap”,
“Efemeridler tablisasynyn komegi bilen Ahmet al-Merwezinin
subutnamasyna tisiri barada traktat”, “Jafar al-Hazinin “Timpanlar
zijinde” goyberen yalilyslygyny diizetmek boyunca traktat”,
tablisasy barada traktat”, “ Giiniin barlagynda Muhammet ibn as-
Sabbahyi isine subutnama baradaky traktat”, “Ahmet al-Merwezinin
traktat”, “Abu Abdallah Muhammet ibn Aly al-Mamuna sungat usuly
bilen astrolyabiyany gurandygy barada habarnama”,

! Bynrakos II. T'., Pozendonsn b. A., AxmanoB A. A. Myxamman an-Xope3smu
(Oxkomno 783 — oxomno 850). Uzn-Bo “Hayka”, M.: 1983.
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“Astrolyabiyanyn yazgysy”, “Batanitlerin tdze Ayyn adaty emele
gelsini  kesgitleyislerinin yalilysdygyny subut edydn traktat”, *
“Sindhidin” awtorlarynynn denilemeleri iki esse gysgaltmagynyn

2% ¢

sebépleri barada kitap”, “Ybragim ibn Sinanyn yokarky planetalaryn
den dildigi baradaky pikirini anyklamak boyunca kitap”, “Kyblanyn
azimuty barada kitap” we “Ganatly astrolyabiyalaryn gorniisleri
baradaky traktat” yaly ylmy eserlerini yazyar.

Ibn Yrak ozlinin “Soragyn dogrulygyna subutnama barada
kitap” atly isinde Abu Hamit as-Sagani bilen Reyli iki astronomyn
arasynda astrolyabiyany gurmak barada yiize ¢ykan soraglarynyn
dogrudygynyn subutnamasy beyan edilyar.

Abu Nasr “Azimutlar kitabynda” sinuslar teoremasyny ilkinji
gezek sferanyn istiinde subut edendigi baradaky subutnamany
yazyar.

Horezm sebitine afirysyna yetip bolmajak san - sohraty beyik
Abu Reyhan Biruny getiryir. Birunynyn islédn diirli ylmy ugurlary,
sonu bilen birlikde astronomiya we matematika su giinki giinde doly
hemmetaraplayyn éwrenilendir.

Abu Reyhan Muhammet ibn Ahmet Biruny Yrakylar
dinastiyasynyn hokiimdarlyk eden déwriinde 973-nji yylyn sentyabr
ayynyn 4-nde Horezmini merkezi Kéit sdherinde diinyd inydr.
Horezmde sol dowiirler ylym, medeniyet giillép Ssiipdir.

Abu Reyhan al-Biruny 1027-nji yylda meshur “Hindistan”
atly isini yazmaga baslayar. Bu isi ol gije - giindiz diymén yadawsyz
zdhmet ¢ekmek bilen 1030-njy yylyn baglarynda yazyp gutaryar.

Abu Reyhan al-Biruny 1031-nji yylda oOziinin “Masudyn
kanuny” atly 11 sany kitapdan ybarat bolan isini yazmaga baslayar.
Bu isi 1037-nji yylda doly yazyp gutaryar.

Abu Reyhan al-Biruny 1018-nji yylda Gazna sdherine
gelenden sofira Oziininn diinyd meshur bolan “Geodeziya” kitabyny
vazmaga baslayar. Su kitaby yazmak bilen baglanysykly seyle
maglumat bar, alym 1022-nji yylda Mahmyt Gaznalynyn Hindistana
eden yorislerinit birinde Penjap diizliiginde Nandna galasynyn
yakynynda verlesen dagyn depesine c¢ykyp, Yerii olgeglerini
kesgitleyir. Olceglerin netijeleri yerifi hizirki bahalaryna has yakyn,
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yagny 110275 metr (32°-lyk demirgazyk giiilikde) alnypdyr. Yeriii
radiusynyii su gifilikdiki hazirki zaman bahasy 110883 metre dendir.’

Beyik alym bu kitaby 1025-nji yylyn oktyabr ayynyn 25-ne
dolulykda yazyp gutaryar. Kitapda Tiirkmenistanyn territoriyasyna
degisli bolan Merw, Koneiirgeng, Nusay, Dargan, Amul, Dehistan
yaly séherlerinn geografiki koordinatlaryny astronomiki gézeggilikleri
gecirmek bilen kesgitleydr we koordinatlaryn katalogyny (600-e
yakyn ilatly punktlary 6z i¢ine alyan) diizyér.

Abu Reyhan al-Biruny 6ziiniii 75 yasynyn icinde 150-4 yakyn
ylmy eser yazyar. Olary ylymlaryn pudaklary boyunca alsak, onda:
astronomiya - 70-e yakyn, olaryn i¢inden umumy astronomiya we
hronologiya degisli eserler — 37, meteorlar we kometalar — 6,
astronomiki gurallar — 9, ayan etmek we astrologiya boyunga gysgaga
soraglar boyuncga — 18 eseri degisli hasaplanylyar; matematika degisli
ylmy isleri 20 sany bolup, olardan arifmetika — 8, geometriya — 7,
stereometriya — 4, trigonometriya degisli.

Galan ylmy isleri ylymlaryn diirli pudaklaryna degisli bolup,
asakdaky yaly berilydr: 1) matematiki geografiya we geodeziya—8; 2)
kartografiya—4;

3) klimatologiya we meteorologiya—3; 4) mineralogiya-3; 5) fizika—1;
6) farmakologiya-1 we s.m.

Abu Reyhan al-Birunynynn yokarda bellenen é&girt ylmy
mirasyndan bizin giinlerimize difie 27 sanysy gelip yetipdir.

1048-nji yylyn noyabr ayynyn 11-nde ertir irden Abu Reyhan
al-Birunynyn yagdayy erbetlesip baslayar. Ol yanyna Abul Fazl al-
Sarahsyny c¢agyryar we dessine gyssagly Abu Hamidi getirmegi
hayys edyér. Diinyd ylmynyn 6smegi tigin 6njeyli gosant gosan beyik
alym doly aftynda, yygnanan dostlarynyit we yakynlarynyn her birine
O0lmezinden ozal gowy sozler aydyp aradan ¢ykyar.

Asly horezmli meshur alymlaryil hataryna XII-XIII asyryn
astronomy we matematigi Mahmut ibn Muhammet ibn Omar al-
Cigmanini gogmak bolar. Onunl durmus yoly barada bize hi¢ hili
taryhy maglumatlar belli dil. Emma alymyii Samarkant sdherinde
okandygy, sol yerde hem onat baglangyc¢ bilim alandygy barada kébir

! Bbynrakos I1. I'. 'eone3us. Mockga. “Hayka”. 1968, ctp. 50-55.
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gytaklayyn maglumatlar bar. Al-Cigmany lukmangylyk ylmy bilen
hem mesgullanyar. Ol 6ziinin Abu Aly ibn Sinanyn
“Kanunlaryna”diisiindirisini hem yazyar.

Mahmut al-Cigmanynyn “Astronomiyadan saylananlar
(Mulahhas fi-hayat)” atly zij gérniisinde yazylan eseri uly bolmadyk
ustiinligi gazanmagy basaryar. Onda gysgaca astronomiya we
geografiya barada kébir maglumatlar berilydr. Al-Cigmanynyn isi
dahli alymlar tarapyndan gollanma alyar we uzak wagtlaryn
dowamynda astronomiya boyunca okuw kitaby hokmiinde ulanylyar.
Onun meshurlygyny kop sanly diinyd yurtlarynyn kitaphanalarynda
saklanyp galan golyazmalarynyii bolmagy subut edyédr. XV asyryn
beyik matematigi we astronomy Jemsid Kyyaseddin al-Kasynyn
sayatlyk etmegi boyunga onuni yazan kitaby Samarkant séherinde
Ulugbekinn mekdebinde owrenilipdir. Ona diisiindirisi, sol mekdebin
ondebaryjy alymy Kazy zada Rumy yazypdyr.
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MUHAMMET MUSA AL-HOREZMININ ISLERININ
OWRENILISI

Gilinbatar alymlary Muhammet Musa al-Horezminii iglerini
orta asyrlarda yokary derejede mynasyp baha berdiler. Bu isler XII
asyrda Giinbatar Yewropa alymlaryna belli bolyar. Akyldaryi bu
igleri arap dilinden latyn diline terime edilen matematika,
astronomiya boyunca ilkinji irki igler hasaplanylyar. Latyn dili bolsa
orta asyrlarda Yewropada halkara dil hasaplanypdyr.

Al — Horezminin iglerinin terjime eden alymlar, XII asyrda 6z
dowriiniii giiy¢li terjimecileri: Batly Adelard, Gerardo Kremonskiy,
Cesterli Robert, loann Sewilskiy yalylar bolupdyr. Su asyrda hem
Muhammet al-Horezminin traktatlarynyn islenen terjimeleri dordp
baslayar.

Arifmetiki we algebraiki eserlerin terjimesi we islenmegi gin
meshurlyga eye bolyar we has meshur okuw gollanmalaryna
owrilyar.

Muhammet al-Horezminini algebrasynyn ylmyn taryhynda
wajyp orun oynandygy baradaky pikirler, beyik 6zgeris dowriinin
algebragylary J. Kardano (1501-1576 y.) we N. Tartalya (1500-1557
y.) yalylar mynasyp baha beryirler. Bu alymlaryi ady bilen algebra
ylmynyn téze Osiis tapgyry, yagny radikallarda kub denielemelerinin
¢ozilisi baglanysyklydyr. Bu alymlaryn ikisi hem Muhammet ibn
Musany algebrany dorediji hasaplayarlar. Kardano 6ziinin meshur
“Beyik sungat” eserinde Muhammet al-Horezmini adamzadyn beyik
akyldarlarynyn arasynda sekizinji orunda goy}'lar.1

Al-Horezminin ylymlaryn Osmeginddki ornuny XVII asyr
meshur inlis matematigi J. Wallis (1616 — 1703 yy.) 1685-nji yylda
cap edilen “Algebra boyunga taraktat” atly , eserinde yokary baha
beryir.

Emma, beyik akyldaryil isleri has ynamly XIX asyryn
baslarynda 6wrenilip baslanylyar. Bu dowiirde ylymlaryn taryhgylary
Giindogaryn matemtikleriniit we astronomlarynyn islerine ¢uilayyn

! Cupaxmuaos C. X., Marsuesckas I'. I1. Myxammaz an-Xope3Mu — BBIIAIOIIANACS
MaTeMaTHK U acTPOHOM cpenHeBeKoBbs. M.: IIpocBemenue, 1983.
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iins berip ugrayarlar. Olar bu eserlerin golyazmalaryny sanskritde,
pars we beyleki Giindogar dillerinden rassifrowka etmage we terjime
etmige baslayarlarl.

Muhammet Musa al-Horezminin astronomiya degisli kitaby.

1857-nji yylda matematikanyn belli italyan taryhgysy B.
Bonkompani al-Horezmininn “Hindi arifmetikasy barada kitap” atly
eseriniil orta asyrlar terjimesiniii latynga yazgysyny cap edydr. Bu
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terjime bolsa matematikanyn taryh¢ylarynda dessine seslenmeleri
doredyidr. 1859-njy yylda akyldaryn bu eserine bagyslanyp gorniikli
nemes matematigi we arapgysy F. Wyonkenin isleri, Giindogar
ylmynyni taryhyny oOwrenmekde wajyp rol oynayar. Bu isde
Muhammet Musa al-Horezminiii matematiki doredijiligi bilen
baglanysykly kop sanly soraglara seredilip gegilydr. F. Wyopke
ayratynda, onluk pozision belgilemek (nomerlemek) sistemasy we
hdzirki zaman arifmetikasyna uly {ins berilydr. F. Wyopke:
“matematiki ylmynyn taryhynda ifi bir kyn we sonun bilen birlikde
has tdsin is” eser diyip belleyar.

XIX asyryn ortalarynda alymlar al-Horezminiii astronomiya
degisli isleri bilen hem tanys bolyarlar. Akyldaryn astronomiki
eserlerini arapga ensiklopediyasyndan bilyérler.

1846-njy yylda meshur fransuz geometrigi M. Sal
matematikianyn taryhy bilen mesgullanyar. Ol Muhammet Musa al-
Horezminin Batly Adelard tarapyndan terjime edilen iki eserini
tapyar. Ol bu eserleri uly gyzyklanma bilen dwrenyiar we barlagyn
netijelerini “Pariz Ylymlar Akademiyasynyn dokladlarynda” cap
edydr. M. Sal akyldaryil astronomiya we trigonometriya ylymlarynyi
taryhyndaky ornuna yokary baha beryéar. Ol bu barada: “Biz greklerin
0z trigonometriyasynda ulanan hordanyn yerine sinusyn ulanylysyna
ilkinji gezek dus gelydris” diyip belleydr. Sonun bilen birlikde bu
wajyp taryhy — ylmy agys hasaplanylyar.

Muhammet al-Horezmininn traktatlarynyn golyazmasyny
owrenmekde peyda bolan tize materiallar dessine matematikanyn
taryhy kursunda OsOhlelenme tapyar. Ayratyn-da belli nemes
matematigi G. Gankelin “Matematikanyn gadymy we orta asyrlar
taryhy” atly kitaby wajyp bahany alyar. Bu eser 1874-nji yylda
capdan c¢ykarylyar. Onda al-Horezminii sol dowre ¢enli belli
matematiki isleri yygnalyar we sol traktatlaryi mazmunyna analiz
berilyar.!

G. Gankelin isleri beyleki eserlerin esasy bolup hyzmat edydér.
Ona Yakyn we Orta Giindogar yurtlarynyii matematikasy baradaky

"Teme6aes M. Kaprorpadpudaeckue u reogesndeckue paboThl anb-X0Ope3MH U allb-
bupynu. — 13B. ¥Y36. dun. ['eorp. 06-sa CCCP, 1957. 1. IlI.
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boliimi yazmakda M. Kantor dayanyar. M. Kantor “Matematikanyn
taryhyndan leksiyalar” atly uly gowrimli dort jiltlik (tomluk) eserin
(birinji tomy 1894-nji yylda cap edilydr) awtorydyr. Ol XX asyryn
baslarynda matematikanyn taryhynda al-Horezminin doredijiligi
bilen baglanysykly yiize ¢ykan jedelli soraglary aydyn beyan edydér.
XX asyryn baglarynda Muhammet al-Horezminin doéredijilik islerinin
gosantlary beyleki bilimler yaylymynda hem has gineldilydr. Bu
yerde akyldaryn “Yerini surat kitabynyii” tapylmagy wajyp orny
eyeleyar. Bu eserini has aydyin ylmy barlagy meshur italyan arapgysy
we ylymlaryn taryhgysy K. Nallino degislidir.

Al-Horezminin eserlerinin XIX asyrda 6wrenilmeginifi jemini
sweysar matematika we astronomiya ylymlarynyn taryh¢ysy G. Zuter
gecirydr. G. Zuter 0ziiniil “Arap matematiklari we astronomlary hem-
de olaryin isleri” atly isini yazyar, ony 1900-nji yylda capdan
¢ykaryar. Bu alym 06ziinin beyleki barlaglarynda hem Muhammet
Musa al-Horezminin eserlerine uly iins beryar.

Ayratynda G. Zuter Muhammet al-Horezminini astronomiya
ylmyna degisli bolan isinin ¢ap edilmegine iseinir gatnagyar. Bu
eserii M. Sel tarapyndan agylandan soiira ylymlaryn taryhcylarynda
uly gyzyklanma bildirip baslayar. 1914-nji yylda G. Zuter al-
Sonuil bilen 1912-nji yylda aradan ¢ykan inlis alymy A. Byornbonyn
kop yylyn dowamynda gutarylman yatan isine nokat goyyar. Bu
yerde G. Zuter al-Horezminin astronomiki isinini latynga terjimesinii
asyl nusgadan alynman, eysem Maslamy al-Majritinifi terjimesinden
alnandygyny hem subut edydr.
edilen yazgysy 1962-nji yylda inlis diline matematika we
astronomiya ylymlarynyn taryhgysy O. Neygebauer tarapyndan
terjime edilyédr. Arap ¢esmeleri boyunca ziji barlamagy bolsa bagga
bir gorniikli taryhgy alym E. S. Kennedi amala agyryar. Ol beyik
akyldaryn astronomiki traktatlarynynn owrenilmegine degisli bolan
birnice eserini hem yazyar.

XX asyrynn 20-nji yyllarynda Erlangen uniwersitetinin
professory E. Wideman Muhammet al-Horezminii astronomiki
gurallara degisli bolan traktatlaryny tapyar. E. Wideman fizika we

120



matematika  ylymlaryn  taryhyny  Owreniji  tanymal alym
hasaplanylyar. Bu traktat astrolyabiyanyn amalyyetde ulanmagyna
degisli bolyar. Has takyk aydanda, bu eser IX asyryn basga beyik
alymy Ahmet al-Ferganynyn (798-864 yy.) golyazmasyndan uly
bolan bdlek gogiirilip alynyar. Bu bdlekde astronomiki guraly bolan
astrolyabiya bilen islemegin diizgiinleri berilyar. Su terjiméni hem
1922-nji yylda latyncadan nemes diline I. Frank terjime edydr.

MYXAMMAII
noH MYCA
all-XOPE3MU

K 1200 -aemuro
€O OHA
poxdenun

Muhammet Musa al-Horezminin 1200 yyllyk yasyna bagyslanyp
Dagkent sidherinde gegirilen Halkara konferensiyanyn tezisler

yygyndysy.
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Sonuni bilen XX asyrda Muhammet al-Horezminini islerine
bolan gyzyklanmalar entek gowsamayar. Onun isleri diinyanin diirli
halklarynyn dillerine terjime edilip dwrenilydar. Onun doredijiligi
matematikanyn taryhynyn hézirki zaman kurslarynda bolimler
boyunca doly Owrenilyar. Akyldaryn amala asyran isleri boyunca
diinyénin diirli dillerinde, onun islerine analiz bermek bilen birnige
makalalar hem ¢apdan ¢ykaryldy. Héazirki dowiirde beyik alymyil
matematika we algebra degisli bolan traktatlary uly gyzyklanma
doredyar.

Muhammet Musa al-Horezminin hindi arifmetikasyna we
“algorisma” degisli bolan orta asyrlar traktatlaryna hazirki dowiirde
kopsanly edebiyatlar degislidir. Kembrijin latynga golyazmasy 1963 -
nji yylda alym K. Fogel tarapyndan gaytadan terjime edilyar.
Alymlar bu terjiméni iins bilen &wrenydrler we “algorismanyn”
latynca yazgysy (A. P. Yuskewic, K. Fogel we beylekiler) bilen
denesdiryirler. Onui netijesinde Yewropada arifmetika ylmynyi
Ostis yoly baradaky netijéni alyarlar (¢ykaryarlar).

Al-Horezminin “Algebrasynyn” has g¢un owrenilmegi ilki
bilen nemes arapsynasy Y. Ruske (1917 ¥.) degislidir. Ol 1831-nji
yylda amala agyrylan terjimesine gorniikli derejede diizedisleri
girizilydr. Bu esere bagyslap amerikan alymlary S. Gands we L. C.
Karpinskiy birndce makalalaryny yazyarlar. Basgaca aydanda
Karpinskiy Muhammet al-Horezminini “Algebrasynyn” Cesterli
Robert tarapyndan terjime edilen nusgasyny doly éwrenyar we 1915-
nji yylda traktaty iflis dilinde ¢apdan ¢ykaryar.*

Hézirki  dowirde  Muhammet Musa  al-Horezminin
matematika we hindi arifmetikasyna degisli bolan traktatlary
matematikanyn taryhyna degisli bolan her kursunda yatlanylyar. Has
anyk aydanda algebra we al-Horezminiii kébir eserleri bilen
baglanysykly yorite barlaglaryn taryhyna degisli bolan derslerde
icgin owredilyar.

Al-Horezminin doredijiligini has i¢gin barlagdan gegiren
amerikan alymy, matematikanyn taryhgysy (taryh¢y matematik) L.

1CI/Ipa)K£[I/IHOB C. X., MarBuesckas I'. I1. Myxamman an-Xope3mMu — BRIIAIOLTHIACS
MaTeMaTHK U acTPOHOM cpenHeBeKoBbs. M.: IIpocBemenue, 1983.
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Karpinskiy bu barada: “Al-Horezminin “Algebrasy” uzak
yizyyllyklaryn dowamynda giii meshurlygyny asyl nusgasynda
saklady. Emma sonky asyrlaryit dowamynda bolsa terjimelerin we
adaptasiyalaryn yardamy bilen has-da yokary baha eye boldy” diyip
belleyar.

Muhammet Musa al-Horezminin traktatlary barada rus dilinde
diistindiris berlen eserleri has-da kop. Ol baradaky maglumatlar
matematikanyn taryhyndan XVII-XVIII asyrlarda peyda bolyar.
Alymlardan: W. W. Bobynin we M. Y. Wasenko-Zaharcenko yaly
alymlary bellemek miimkin. Muhammet al-Horezminin islerine uly
gyzyklanma onki sowet dowriinde hem berilydrdi. Ofiki sowet
alymlaryndan W. W. Bartoldy, I. Y. Yuskeyewici, T. N. Kary-
Nyyazowy, B. A. Rozenfoldy, I. Y. Depmany we beylekileri
akyldaryn doredijiligini  hemmetaraplayyn oOwrenen alymlaryn
hataryna gogmak bolar.

1964-nji yylda Daskent sdherinde Muhammet al-Horezminin
matematiki traktatlary rus dilinde terjime edilyar. Bu yerde, ayratyn
A. P. Yuskeyewiciii bitiren islerini bellemidn ge¢mek bolmaz. Ol
beyik akyladyn doredijiligi dogrusynda oziinin “IX-XV asyrlarda
Orta Aziya halklarynyn matematikleri barada” atly makalasyny
yazyar. Bu makala 1951-nji yylda ¢apdan gykyar. A. P. Yuskeyewic
Muhammet al-Horezminin arifmetika degisli bolan traktatyna analizi
0zilinin yorite niyetlenen eserinde beryér. Bu eser 1954-nji yylda nesir
edilydr, emma 1964-nji yylda bolsa, bu eser nemes dilinde islenen we
doldurylan gorniisinde capdan ¢ykyar. A. P. Yuskeyewiciii beyik
akyldara niyetlenip yazylan basga-da eserleri bar. Bu maglumatlar
onun 1961-nji yylda cap edilen “Orta asyrlarda matematikanyn
taryhy” atly kitabynda berilyar. Bu kitap biraz sonraklar nemes,
fransuz we ¢eh dillerine hem terjime edilyér.

Muhammet Musa al-Horezminin traktatlaryna gorniikli alym
barlaggy J. Sarton uly baha beryir. Ol akyldaryn ady bilen Ordn
wajyp dowri, yagny IX asyryn birinji yarymyny tutuslayyn -
Muhammet Musa al-Horezminin dowri diyip belleyér.

123



MUHAMMET MUSA al-HOREZMININ DURMUSY BILEN
BAGLANYSYKLY GADYMY SAHERLER

1. Gadymy Giirgeng siheri

Horezmde  yasayys (siwilizasiya), takmynan  bizin
eyyamymyzdan iki miinn yyl ozal yiize ¢ykypdyr. Bu bolsa Horezmin
Miistir we Wawiliondan son dordndigini subut edyidr. Emma, bu
sebitler tebigy sertleri boyunca bir — birine 6rdn yakyndyr. Pamir
daglarynyn buzluklaryndan iymitlenyin beyik Amyderya sol wagtlar
hem edil su giinki yaly 6z suwuny miilerce kilometre ¢enli
akidipdir. Bu bolsa onun asaky akymynda mes toprakly yerleri
doredipdir. Suwunl jogsmagy bilen baglanysykly Aral denziniii kenar
yakasynda yerlesyan ajayyp medeniyetli 6ri meydanlar, mes toprakly
yerlere dwriilipdir. Bu yerlerde mowsiimleyin ekin ekipdirler, balyk
tutupdyrlar (Internet ulgamyndan alnan maglumatlar).

Demirgazyk  Ozbegistanyfi  Garagalpagystan —awtonom
respublikasynynl  Elligala etrabynda ilki yiize yakyn gadymy
sdherceler jemlenydr. Olaryn has meshurlary “Toprak gala” we
“Ayaz galadyr”. Ol 6zlerinin ¢ylsyrymlylygy we masstaby boyunca
beylekilerden tapawutlanyar. Emma, Ozbegistanyi Horezm we
Tirkmenistanyit Dasoguz welayatlarynyn territoriyasynda Miistlir
piramidalaryndan pes bolmadyk kopsanly galalar (binalar) bar.
Olaryn kopsanlysy az Owrenilen, kébirleri bolsa diiybilinden
owrenilmedik hasaplanylyar. Galalaryn kébirlerinin
Owrenilmezliginin diiyp sebdbini, olaryn magistral yollardan uzakda,
gecip bolmayan bayyrlyklarda we sorluklarda hem-de birwagt gurap
giden deryalaryn kenarynda yerlesmegi bilen diisiindirmek miimkin.

Horezm sebiti Merkezi Aziyada Amyderyanyn asak
akymynda yerlesyan taryhy, gadymy dowlet bolupdyr. Horezm sebiti
baradaky ilkinji yatlamalar Dariya I-ii Behistun yazgysynda we
parslaryn “Awesta” eserinde dus gelyér. Ilkinji bolup XIX asyryn
ahyrlarynda we XX asyryn baslarynda rus giindogarsynaslary W. W.
Bartold, N. 1. Weselowskiy vyalylar Horezm sebitinit taryhyny
owrenmige baslayarlar. Horezmin territoriyasyny owrenmegin téze
eyyamy XX asyrynt 30-njy yyllarynda baslanyar. Bu dowiirde rus
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alymy S. P. Tolstowyn yolbas¢ylygynda, Horezm arheologo-
etnografiki ekspedisiyasy 0z isini dowam etdirip baslayar.

Horezmin gadymy arheologik yadygarlikleri neolit eyyamyna
degislidir. ~ Amyderyanyn gadymy  Akjaderya  deltasyndan
Gysgaminar medeniyetine (bizin eyyamymyzdan oOnki 4-3
miunyyllyklar) degisli bolan awgylaryn we balykcylaryn duralgalary
tapylyar. Eneolit eyyamynda (b.e.6nki II miinyyllyk) Horezm
sebitinin  ilaty suwarymly ekerangylygyn Dbaslangyclary we
maldargylyk bilen tanys bolyarlar. Muila su sebitlerde alnyp barlan
arheologik gazuw-agtarys isleri wagtynda tapylan, gadymy suwarys
(irrigasion) gurluslaryna degisli bolan akabalaryin we suwarys
desgalarynyn tapylmagy sayatlyk edydér.

Gadymy Giirgeng dowletininn paytagty - Giirgeng (hézirki
Koniirgeng) sédheri bizin eyyamymyzdan onki [ asyrda hytay
awtorlarynyf islerinde Yueszyan (FOeussus) ady bilen yatlanylyar.
Bu sdher sol dowriin iri ylmy we ykdysady merkezi hasaplanylypdyr.
Aby Reyhan al-Birunynyn yatlamagyna gord bu yerde uly
kitaphanalaryn ~ bolandygy  bellenilydr. Gadymy  Horezmin
kitaphanalarynda  mukaddes  kitap bolan  “Awesta” hem
saklanylypdyr.

Merkezi Aziya ilkinji gelen arap serkerdeleri dowriinde
Gilirgenjin kitap miraslarynyin aglaba bolegi yok edilydr. Muna
garamazdan, Horezminl gadymy ylmy we medeni dépleri tdze yslam
dinine we sungatyna uly tésirini yetirip baslayar. Eyyam VIII asyrda
Horezm siwilizasiyasy umumy musulman ylmyna we sungatyna
gosulyar. Bu hadysa arap agalygy déwriinde emele gelen, takmynan
i yiz yyllap dowam eden iki hikimlilige (712-den 995-nji yyla
cenli dowlir) hem 0z tésirini yetirip bilmeyér. 995-nji yylda iilkelerin
birlesdirilmegi netijesinde merkezlesdirilen Giirgen¢ dowleti onun
gysyp c¢ykaryar we Horezmin esasy ylmy we medeni merkezi bolyar
(Internet ulgamyndan alnan maglumatlar).

Eyydm IX asyryn baglarynda bu yerden kopsanly tanymal
alymlar we edebiyatgylar, dowlet isgérleri, ayratyn-da su iki sdherden
al-Horezmi lakamyny (nisbesini) géterydn beyik alymlar 6rdn kop
bolupdyr. Horezmlilere Merkezi Aziyanyi iri sdherlerinini dhlisinde,
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Yakyn Giindogar yurtlarynda, sonuii yaly-da arap halifliginii
merkezi Bagdat sdherinde hem dus gelmek miimkin bolupdyr.

Gadymy Horezmin territoriyasynda yerlesyin “Ayaz gala”
yadygirligi.

IX asyryn ikinji yarymynda we X asyryil birinji yarymynda
yasap gecen arap geografy we alymy al-Istahry X asyryi birinji
yarymynda Horezm sebitlerine syyahat edyiar we bu yerlerii
vasayjylary barada kidbir bellikleri edydr. Ol Kéit sdheriniil
yasayjylary barada: “Horasanyn &hli ilaty bilen denesdirende,
horezmliler 6zge (del) yerlerde yasayanlar we il kop syyahat edydn
adamlardyr. Horasanda Horezmdékiden kop ilatly iri séherler
yokdur” diyip belleyér (Internet ulgamyndan alnan maglumatlar).

985-nji yylda palestin geografy we alymy al-Makdisi (946-
1000 yy.) Horezmde bolyar. Ol Két sdheri we onun yasayjylarynyn

126



Ozlinde galdyran tésirleri barada “Olar — akylly, ylymly, ukyply we
bilimli adamlar” diyip yazyar.

Gadymy Horezmin territoriyasynda gegirilen gazuw-agtarys isleri
dowriinde “Galaly Gyrdan” tapylan kosgiin galyndysy.

Al-Makdisi gadymy Giirgeng barada tdsin maglumatlar
getiryar: “Bu sdher glinbe-glinden 6sydr. Al-Mamun tarapyndan bina
edilen galanyn Hojaja girelgesinde ajayyp owadan derweze gurlan.
Bu derweze Horasan sebitiniii hi¢ bir séherinde yok. Al-Mamunyn
ogly Alynyi 6iilinden gurduran derwezesi Buharanyn meydanyndaky
derweza menizes” diyip belleyér.

Alymlaryn  aglabasy  musulman  diinydsinde  ilkinji
“Akademiyany” yedinji abbasid halifi al-Mamun (813-833 yy.), 818-
nji yylda halifliginin paytagtyny Merwden Bagdat séherine
gecirenden sonira doredendigini tassyklayar. Sular yaly ylmy edarany
onun kakasy Harun ar-Rasidin-de (786-809 yy.) doredendigi barada
kabir ylmy ¢esmelerde bellenilydr. Bu yerde bir zady bellemek has-
da wajypdyr. Halif al-Mamunyn “Akademiyasynyn” agylan ilkinji is
giinlerinin 6z dowrlinin beyik akyldary, ajayyp alym Abu Jafar
Muhammet ibn Musa al-Horezmi (783-850 yy.) bilen
baglanysyklydygy has-da guwandyryjydyr.
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991-nji yylda Bagdadyn hokiimdary Beh ad-Dawlanyi weziri
Sapur ibn Ardasir tanymal “Akademiyasyny” doredyar. Gorniikli
alym S. Inayatulla bu “Akademiya” barada: ‘“Akademiyanyn
kitaphanasy koOp sanly dowiirdes awtorlaryn kitaplary bilen
doldurylan. Bu kitaphana 6zlininn dgirtligi bilen tapawutlanyar. Ol
6ztinde 100000 tomluk kitap saklamaga ukyply. Bu yerde kitaplar 6z
dowriinin has tanymal kalligraflary tarapyndan yazylypdyr” diyip
belleydr. Bagga bir maglumatda bu kitaphananyn oziinde 140000
tomluk  kitap saklandygy barada aydylyar. Kitaphananyn
hazynasyndan kop sanly orta asyryn tanymal alymlary
peydalanypdyrlar. Su kitaphananyit miidiri hem alym we gorniikli
edebiyatcy Abu Bekr al-Horezmi (935-1002 yy.) bolupdyr (Internet
ulgamyndan alnan materiallar).

Gadymy Horezmin territoriyasyndan tapylan Toprak gala
yadygérligi.

Gilirgeng X asyryn ahyrlarynda dinie bir birlesdirilen Horezm
dowletiniii paytagty bolman, eysem iri halkara sowda merkezi hem
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bolupdyr. Bularynn &hlisi musulman dleminde Koniirgenjini ylmyn we
sungatyi esasy merkezine dwriilmegine sebép bolyar. Sol dowiirlerde
musulman dleminde “Akademiyanyn” doredilmeginifi esasy sebabi -
gadymy Horezmde siwilizasiyanyil bolmagy hem-de arap dilinin tsti
bilen yslam ylmynyn we sungatynyn tebigy (organiki) birlesmesidir
(Internet ulgamyndan alnan maglumatlar).

Hywa sdherinin hizirki kogeleri.!

S. P. Tolstow (1907-1976 y.) XX asyryn 30-40-njy yyllarynda
gadymy Horezm dowletininni territoriyasynda gii yaylymly we
dowamly arheologik gazuw - agtarys islerini alyp baryar. Onun

1CI/Ipa)K,Z[I/IHOB C. X., MarBuesckas I'. I1. Myxamman an-Xope3mMu — BRIIAIOLTHIACS
MaTeMaTHK U acTpPOHOM cpenHeBekoBbs. M.: IIpocsemienue, 1983.
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galamyna gadymy Horezm topragynyn taryhyny 6wrenmek boyunca
anyk ylmy barlaglar degislidir. Alym bu barada: “Al-Mamunyi
“Akademiyasynyn” doremegi totidnleyin dildir. Horezm biraz 6nrdk
hem Giindogar ylmynyn taryhynda gorniikli orny eyeldpdir. Emma
biz gadymy Horezmin musulmancgylygy kabul etmidnkd aralykdaky
ylmy barada az bilyéris. Bu sebitde bar bolan medeni yadygérlikler
Horezmde takyk we tebigy ylymlaryn Osendiginin diiypli
subutnamasydyr.

Beyik akyldar Abu Reyhan al-Biruny Horezm kalendaryna we
su yerlerde dordn astronomiki adalgalara (terminologiya) anyk
diistindiris beripdir. Toprak galada alnyp barlan gazuw-agtarys
islerinin netijesinde diirli gorniisli mineral boyaglar, ajayyp aynalar
tapylyar. Bu bolsa geometriya, trigonometriya, astronomiya,
geodeziya, himiya, mineralogiya we beyleki ylymlary dsdiirmezden
miimkin dildir (Internet ulgamyndan alnan materiallar).

Pahlawan Mahmudyn mawzoleyi.

Kop asyrlar gecen hem bolsa adamzat jemgyyeti gadymy
Giirgenjinn beyik medeni miraslaryny yadygérlik hokmiinde saklap
gelyar. 2005-nji yylda YUNESKO tarapyndan Koneiirgeng siheriniti
Biitin diinyénin goralyan sdherlerinin sanawyna girizilmegi-de hut
sonun tigindir.
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Islam Hojanyn minarasy.

Muhammet Eminhanyn medresesi we Kelte minara.
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Das howly e}'/wany.1

Hazirki zaman Hywa séherinini panoramasy.

1CI/Ipa)K,Z[I/IHOB C. X., MatBuesckas I'. I[1. Myxammaz ai-Xope3Mu — BBIIAIOIIAHACS
MaTeMaTuK 1 acTpOHOM cpeaHeBekoBbs. M.: [Ipoceenienue, 1983.
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2. Gadymy Merw siheri

Merw 0z dowriinde giilldp 6sen Margiana sebitinin paytagty
bolmak bilen bir wagtyn 6ziinde bizinn eramyzyi baslaryna az wagt
galan dowiirde Halkara Beyik kerwen yiipek yolunyn seplesyan
wajyp merkezi hem hasaplanypdyr. Sdherin ady barada aydanda
kdbir gapma-garsylyklar hem bardyr. Zoroastrilerit mukaddes kitaby
bolan “Awestada” sdherin ady Mouru diylip atlandyrylyar. Emma
sofiraklar Margus, Margiana, Margaw, Maru we Merw yaly
yzygiderlikde sdherin ady tuytgedilyar. Orta asyrlarda Merw
“Sahyjan” diylip atlandyrylyar. Bu bolsa, soziii goniiden-goni
“Patysalaryn jany” diylen manyny berydr. Bu bolsa Horasan sebitinini
sdherlerinin i¢inde il naybasysy diyildigi bol}'lar.1

Irki orta asyrlarda Merw beyik alym, lukman, filosof we
syyahatcy Barzuyenii, aydymg¢y we sazanda Barbutyn, sahyrlar
Enwerinin  we Masudynyn, taryh¢y Samanynyi, astronom we
matematik Ahmet al-Merwezinin we filosof we sahyr Omar
Hayyamyn mekany hasaplanypdyr.

Bizin eramyzdan o6nki IV asyrda Margus séheri we Margian
sebitleri grek serkerdesi Aleksandr Makdonskiy tarapyndan basylyp
aradan ¢ykandan soiira bolsa, bu yerler siriya dowletinin diiziimine
giripdir.

Gorntikli grek geograf alymy Strabonyn sayatlyk etmegine
gord, Antioh I Koter (b.e. 6nki 281-261-nji yyllarda yasan) patysasy
Margiana dowletinin ekerangylyk yerleriniii hasyllylygyna hayran
galypdyr. Ol bu yerlerit suwarymly yerlerinint dagyny uzynlygy 250
km-e barabar bolan diwar bilen aylamagy buyrupdyr.

Antioh | Koter (Coter) bu yerde sdher gurmagy buyuryar we
onun ady bilen baglanysykly Antiohiya Margianskiy diyilipdir.

Bizin eramyzyn II asyrynda we III asyryi birinji yarymyna
cenli yyllar aralygynda 6ziinin in yokary derejd ¢enli giillap 6smegini
gazanyar.

M. Allakow. Siherler enesi Merw we Ahmet al-Merwezi. Asgabat gazeti.
16.11.2006 y. Ne27(7789). 4 sahypa.
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Taryhdan belli bolsy yaly gadymy damassk poladyndan, orta
asyrlarda in giliycli yaraglar, gylyclar we nayzalar yasalypdyr, bu
bolsa 6zlerinin berkligi bilen tapawutlanypdyr we olary yasayjylara
gorniikli meshurlyk getiripdir. Bu gylyglar 90°-1yk bur¢a gysarmaga
ukyply bolupdyr, yzyna goyberilende yene-de diiziimli deformasiya
(liytgemd) sezewar bolmazdan oiki yagdayyna gaydyp gelipdir.
Damassk poladyndan yasalan gylyclar ozlerininn yitiligi bilen
tapawutlanypdyr. Onunt komegi bilen howada yeiljek galgap baryan
viipek yaglygyny(eger-de onun yolunda gabat gelse) hi¢ hili
kyngylyksyz ikd bélmak miimkin bolupdyr.1

Gadymy Merwin taryhy yadygérlikleri.

Abu Reyhan al-Birunynyn bellemegi boyunga yokarda
bellenen meshur yaraglary yasamak ti¢in polat erediji bulat (polat)
pecleri Horasan jiilgesinde, su sebitde hem Merwin yerlesyandigi
bellenilydr. Hazirki dowiirde bu gadymy tiirkmen séheriniil

M. Allakow. Siherler enesi Merw we Ahmet al-Merwezi. Asgabat gazeti.
16.11.2006 y. Ne27(7789). 4 sahypa.
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cdklerinde alnyp barylan gazuw-agtarys isleri netijeleri al-Birunynyn
bellanlerini doly subut edyar.

Diinyénin kop sanly alymlary, poladyn ilki basdaky ondiirilen
yerini Hindistan diyip hasap edipdirler. Emma alnyp barylan
arheologik gazuw-agtarys islerin netijeleri, poladyn IX asyryn
ahyrlarynda we X asyryn baslarynda gadymy Merwde ondiirilendigi
ylmy taydan subut edildi. Elbetde, su yerden hem ylma mélim bolan
in  gadymy poladyn oOndiirilen ussahanasy tapylyar. Tejribe
ekspertizasynyn gorkezmegi boyunca poladyn su gOrniisiniii
ondiirilmegi iicin yokary tehnologiyaly resirkulyasiya hadysasynyn
ulanylmagy zerur bolupdyr, bu bolsa 6niimi ondiirmekde (polady
eretmekde) sol dowriin il gysgyn pejinin gerekdigi ylma bellidir.

Gadymy Merwin sebitlerinde alnyp barylan arheologik
gazuw-agtarys islerinii netijesinde ussahana we komekei jaylar
tapylyar. Ussahanada arheologlar dort sany peji we guymak igin
dowiik sekillerden doldurylan c¢ukury tapyarlar. Bu yerde metaly
guymak bilen ondiirilydr. Guymak ii¢in 6rdn yokary temperaturalara
¢ydamly bolan toyun ulanypdyrlar.

Merwde tapylan polat eretmek iicin niyetlenen pecler ordn
pikirlenip oylanysykly yasalan bolup, onuni kdmegi bilen gerek bolan
temperaturalary gazanmak bolyar eken. Olarda 1400° selsiyaly
temperaturany almak miimkin bolupdyr. Emma hézirki zaman
alymlary sol dowriin yokary temperaturaly pe¢leri Hytayda bolupdyr
diyip pikir yoredipdirler. Merwddki tapylan polat erediji pecleri
Oziinin gyzgynlygy we berklesmek ukyby boyunca hytayly
gornilisinden has-da yokarda duryar.

Bu dowiirlerde Margiana Sasaniler tarapyndan basylyp
alynyar. Meshur dinastiya giilldp 6smegini bizin eyyamymyzyn 651-
nji yylyna c¢enli dowam etdirydr. Merw sdheri sofira araplar
tarapyndan basylyp alynyar.

Gadymy Merw séherinifi harabagylyklary 70 km? — dan hem
gowrak meydany tutmak bilen birnidce sdhercelerden ybarat bolupdyr.
Bu sdhergeler ayratyn hem hézirki Bayramlaly sédheriniii(demirgazyk
- giinbatarynda) yakynynda — Murgap deryasynyil oazisinde
yerlesipdirler.
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Taryhda “séherlerin enesi” diylen ada eye bolan gadymy
mesgenler, diinydde seyle bir kop hem dal. Olaryn biri-de gadymy
tiirkmen sédheri Merw hasaplanylyar. Bu barada 985-nji yylda meshur
syyahatcy we alym al-Makdisi Katada Allanyil sozlerini gaytalap
“Hijazda sdherlerin enesi - Mekge, emma Horasanda bolsa - Merw”
diyip belleydr. Orta asyrlarda Merw sdheri dgirt uly
hemmetaraplayyn 6sen medeni we ylmy merkez (megapolis)
bolupdyr. Merkezi Aziyanyn: Samarkant, Buhara, Warahsa we
Penjikent yaly uly sdherleri hem onuni bilen detiesdirende kigijik
saherceler yaly gorniipdirler.

Murgap oazisi eyranyin Mukaddes kitaby “Awestada” Mary
sdheri “Mouru” ady bilen yatlanylyp-ii¢iinji “Zyyarat yeri” diylen
manyda alnyp, Ormuzd tarapyndan yasamak maksady bilen
doredilyar we giiy¢li, mukaddes we arassa yer diylip atlandyrylypdyr.
Ahamenidler dowletininn emlédgi hokmiinde Merw patysa Dariyanyi
Behustun  barelyefinde  dasyn  yiiziine  oyulyp  yazylan
yazgyda(tekstde) yatlanylyar.

Biziii eyyamymyzyn baglaryna yakyn dowiirlerde dine séher
galasynyn cdginde 235 gektar meydany tutupdyr, emma magapolisa
ondan basga-da sdherin territoriyasyndan birndce esse agdyk bolan
senetgiler sdhergesi we gin oba hojalyk okruglary degisli bolupdyr
(giripdir). Sonun iicin hem onun ajayyp adynyi {istiine arap
syyahatgylary “Sahyjan”-“salaryi ruhy”, “Alemi Tabyn egdiriji”
diyen yaly atlary beren bolsalar gerek.

Kop sanly arap syyahatgylary we geograflary Merw séherininl
diysen owadanlygyna, ajayyplygyna we seyle arassalygyna hayran
galypdyrlar. Arap syyahatcysy we geograf alymy Ibn Hrodadbeh
846-njy yylda “Dowletler boyunca yollaryn kitaby” atly geografiki
eserini yazyar. Alym bu isinde Merw barada asakdakylary belleyar:
“Merw sdheri owadanlykda birndge asyrlaryn dowamynda sebitde
ondeligi elden bermindir, seyle-de birndce asyrlaryin dowamynda
yumrulmaga sezewar bolmadyk sdherdir” diyip belleyar.

Merwint  gadymy gatlagynyn c¢dginde alnyp barylan
arheologiki gazuw-agtarys islerinin netijesinde tizim we iilje ¢igitleri
(ddneleri), bugdayyn we arpanyi déneleri, gawunyn cigitleri,
garpyzyn we hyyaryn c¢igitleri tapylyar. Bu yerde alymlar tapylan
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tohumlaryn ululygy, olaryn hézirki zaman gorniislerinden has-da
uludyklaryny kesgitleyarler. IX asyryn arap geografy al-Istahry bu
caginde yetisdirilen bugdayyn nany il arassa we tagamy boyunca ona
tay geljek yok. Emma Merwini gury miweleri(kaklar) - kismis we
beylekiler 6zlerinini tagamy boyunca sebitii beyleki séherlerinden
has-da yokarda duryar. Kaklarynn i¢inde Hyratyn (Geratyn)
towreginde yetisdirilen miweler hem tapawutlanypdyr. Merwde
tayyarlanylyan kaklar yokumlylygy we siiyjiiligi bilen hem
beylekilerden yokarda duryar” diyip belleyér.

Gadymy Merw sdherinin ¢dginde alymlar tarapyndan alnyp
barylan arheologik gazuw-agtarys islerinii netijesinde su yerde
ondiirilen yokary hilli pagtadan dokalan matalaryn galyndylarynyi
gorniiglerini tapyarlar. Bu babatda IX asyryn gorniikli arap geografy
“Merwde pagtadan il yumsak “merw” matasy dokalyar we su yerden
diirli yurtlara ugradylyar” diyip belleydar. Merwiii bu matalaryna
bolan islegler seyle bir yokary bolanlygyndan, bu yerde bagdatly
sowdagirler Ozlerinin yorite ussahanalaryny ag¢maga mejbur
bolupdyrlar. Bagdat sdherinin halyfy al-Mustakfi aradan ¢ykandan
sonira, onunt hazynasyndan 65000 kesimli “merw” matasyny, sol
yerden altyn we gymmat bahaly daslar bilen bezelen 13000 sany
“merw” calmasynyn saklanyandygyny yiize.

Gadymy Bagdat siaheri

Gadymy Bagdat sdheri abbasidler (apbasylar) dowri Madanat-
as-Salam (diinyé seheri) diyen resmi ady goteripdir. Onun grekce edy
Eipnvovmoing bolupdyr.

Bu sdher Mesopotamiyanyili merkezinde Tigr deryasynyn
yakasynda yerlesydr. Seyle-de, sdher Abbasylar halifiginin merkezi
hasaplanylyar. Ol musulman siwilizasiyasynyn iri medeni we
ykdysady sdheridir.

Sdherin gurlusygy 762-nji yylda baglanyar. Ol abbasylaryn
2-nji halifi al-Mansuryn gorkezmesi boyunca gurlupdyr. Saher dort
yylyit dowamynda 100000 gurlusyk¢ynyn gatnasmagy bilen Tigr
deryasynyn giinbatar kanarynda yeke-tdk plan boyunca gurlusygy
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alnyp barylyar. Diirli c¢esmelerde berilyin maglumatlara gora
diametri 400-den 2500 metre cenli tegelek sdherin das towereginin
iki hatarly kerpi¢ diwarlar bilen gabalyar (galdyrylyar) we geometriki
dogry formaly kwartallara boliinyar. Merkezde halifin kosgi Bab-az-
Zahab we esasy metjit Jamy al-Mansur yerlesendir. Céilt Osydn
merkez tiz wagtda gysylan ya-da halifligin howpsuzlugy ii¢in tegelek
sdherden dasarda Tigr deryasynyn kenarynda tdze al-Haldunyn
rezidensiyasy gurulyar (Internet ulgamynda berlen materiallar).

 BAGHMDAD

Medizeval and Moder
=S R
1 o 1 o

| P AT [T, [ SRS, |

Seale of Engl, Miles
Orta asyrlar Bagdat sdherinin plany.

Bagdat sdheri doredilenden sofira VIII asyryn ahyrlaryna we
IX asyryn ortalaryna ¢enli dowriirde in giiycli derejede giilldp 6sen
diylip hasaplanylyar.

Bagdat sdheri Harun ar-Residin (786-809 yy.) hokiimdarlyk
eden dowriinde Osiisliniil it yokarky (zenitiniil) derejesine ¢ykyar.
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Harun ar-Residin ogullary al-Aminin (Bagdatyin dikmesi) we al-
Mamunyii (Horosanynn dikmesi) hokiimdarlyk ugrundaky Ozara
sowesleri netijesinde sdher uzak wagtlaryn dowamynda Horasan
emirinii gosunlarynyn gabawynda bolyar we paytagtyn gilinbatar
bolegi giiycli weyrangylyga sezewar edilydr. Bu weyrangylykdan
sonra Bagdat sdherinin yagdayy hi¢c wagt 6nki derejesine gelmandir.
Al-Mamun (813-833 yy.) halifligin rezidensiyasyny gutarnykly
vagdayda Tigr deryasynyn giindogar bdlegine gecirydar. Onui
hokiimdarlyk eden dowriinde Bagdat sdheri, gurlusygyn masstaby
boyunga tdze dsen sepgitlere galyar.

Bagdat sdheri. Plan-rekonstuksiyasy (Lassener boyunga).

836-njy yylda halif al-Mutasym arap halifiligininn paytagtyny
Tigr deryasynyn yakasy boyunca has yokarraga Samara sdherine
gecirydr. Bu yagdayda hem arap halifliginin oiki paytagty,
musulman dleminde in bir iri medeni we ykdysady sdher bolup
galypdyr.

Halif al-Mahdi 6ziinin rezidensiyasyny ar-Rusafa gegiryar. Su
dowiirden baglap hem Tigr deryasynyn giindogar kenarynda yerlesen
sebit sdherin durmusynda has saldamly roly oynap baslayar we
meydany boyunga Ordn gysga icinde sdheriii giinbatar bolegi bilen
denlesyar.
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Bagdadyn orta asyr metjitlerinini biri.!

! Internet ulgamynda berlen materiallar.
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SOZSONY

Muhammet Musa al-Horezminin her bir eserini okan, ona ¢un
analiz berip bilen adam ylym diinyasinde onun &dgirt uly ynsan
bolandygyna g6z yetirydr. Onun pikirlerini Gilindogaryn meshur
alymlary al-Mahanynyn (850 y), Sabit ibn Korranyn (870 y.), Abu
Reyhan Birunynyn (973-1048 yy.), Omar Hayyamyn (1048 - 1131
vy.) we beylekilerin Owrenmeginii hem-de ulanmagynyn 6zi
Gilindogarda gadymy ylymlarynynn rennosans (gaytadan doreyis)
dowrlinin  Muhammet Musa al-Horezmiden baslanyandygyny
anladyar.

XX asyryn baslarynda iflis alymy Lui Carlz Korpinskiy
Muhammet al-Horezminin “Al-jebr wa al-Mukabala” traktatynyn
esasy ideyalarynyn hereketini hem Osiisini 6wrenipdir. Inlis alymy
olaryn Italiya ornasmagyny, ondan Fransiya, Beyik Britaniya hem-de
Germaniya gegmegini yzarlayar. Alymyn gelen netijesi bizin dhlimizi
guwandyryar. Karpinskinin getiren delillerini synlasan, seyle ajayyp
yagday goz oniifie gelydr. Yewropanyi her bir ayratyn yurdunyi
taryhynda matematikanyn Osiisi beyik Muhammet Musa al-
Horezminin adyny tutulan traktatyna salgylanmakdan, onuni 6lmez-
yitmez eserlerine diisiindirisleri bermekden baslanypdyr. Her bir
jemgyyetcilik-medeni gurama 6z Osiis derejesine layyklykda, al-
Horezminin ajayyp diirddne pikirlerini 6zlerine siiidiripdirler.

Al-Horezminiii ylmy traktatlarynyti Yewropa yurtlaryna
yayradylmagynda musulman Ispaniyasynda kép isler edilendigini biz
bilyaris. Meshur sosiolog Ibn Haldun (1331-1453 y.) Muhammet al-
Horezminin “Al-jebr we al Mukabalasynyn” yayradylysyna baha
berip: bu barada “Muhammet al-Horezmiden sofira adamlar onun
algebrada wulanan ylmy usullarynyndan peydalanyp basladylar...
Andalus  “Alymlaryn  koOpsanlysy  al-Horezminii  kitabyna
distindirisler yazdylar. Sol traktata yazylan in onat disiindiris
Kuraysynyn eseri boldy” diyip belldpdir.

Muhammet Musa al-Horezmininn algebraik traktaty orta
asyrlarda algebra boyunca dordn ilkinji eserdir. Bu traktat
matematikanynn  diirli pudaklarynyn, seyle-de ylymlaryn diirli
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pudaklarynyn Osmegi licin wajyp rol oynayar. Bu traktatyn ady
diinyd ylmyna “algebra (“Kitap al-jabr wal mukabala”)” adalgasyny
beryir.

X asyrda al-Horezminin bu traktatyna disiindirisleri:
Abdallah ibn al-Hasan as-Saydana (ya-da as-Saydalany), Sinan ibn
al-Fath al-Harran, sofira Abu Bekr Muhammet al-Garajy we basga-da
kop sanly alymlar yazyarlar.

Muhammet al-Horezminin algebraik traktaty 1145-nji yylda
Segowiyada (Ispaniyada) Robert Cesterski tarapyndan latyn diline
terjime edilyar. Seyle-de, sol XII asyrda Gerardo Kremon tarapyndan
gaytadan islenilyér.

Al-Horezminin algebraik traktatynyn oksford golyazmasy Fr.
Rozen tarapyndan 1831-nji yylda iilis terjimesi bilen ¢apdan ¢ykyar.
Bu traktat ilkinji gezek rus dilinde 1964-nji yylda B. A. Rozenfeld
tarapyndan ¢apdan ¢ykyar.

Gerardo Kremonskinin terjime eden latynca orta asyr
golyazmasy Fransiyada, Pariz sdherinin Milli kitaphanasynda
(7387A, 9335) saklanylyar. Robert Cesterskinini orta asyr latyn diline
terjime eden golyazmasy, oksfor golyazmasy bilen denesdirende has
dolurak nusgasy Wenada (Milli kitaphanada 4470) we Drezdende
(Milli kitaphanada C80) saklanylyar.

Bu yerde Muhammet Musa al-Horezminin “Hindi hasaby
barada” atly kitabynyn hem diinya ylmynyn 6smeginde 6ran uly orun
oynandygyny bellemek wajypdyr. Bu kitap dinyd ylmyna
Giindogarda we Yewropada belgilemegiii onluk pozision
sistemasyny berdi. Bu bolsa gecirilydn dhli hasaplamalaryn su
hasaplama sistemasyna gegirmége esas doretdi’.

Giindogarda we Yewropada astronomiya we matematika
ylymlarynyil 6smegine gorniikli tisir eden Muhammet al-Horezminiil
“Ziji” X asyrda Kordowada isldn madridli alym Maslam ibn Ahmet
al-Majritinin  gaytadan islemegi bilen gelip yetydr. Su terjiménin
yene-de bds golyazmasynyi: Oksfortda Bodleydn kitaphanasynda,
Kembrijde Korpus Kiristi kollejinde, Parizin we Madridin milli
kitaphanalarynda we Sartryil publistiki kitaphanasynda saklanyan
gorniiglerinin bardygy bellidir.
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Muhammet Musa al-Horezminifi “Yerifi surat kitaby”-arap
diinyésinde geografiya ylmyna degisli bolan ilkinji kitapdyr. Bu bolsa
Yakyn we Orta Giindogar yurtlarynda, Merkezi Aziyada geografiki
ylmyny#i 6smegine gérniikli tisir eden traktatdyr. Yewropada bolsa
bu traktat XIX asyryn baslarynda peyda bolyar. Bu bolsa nemes
giindogary Owreniji, Kairin Hediw kitaphanasynyn (hizirki giinde
Milli) direktory W. Spitta su traktatyn yeke-tdk golyazmasyny satyn
alyar. W. Spitta bu traktatyn ilkinji golyazmasynyn barlagyny
(analizini) capdan ¢ykaryar (1879, 1882) we olary Strasburgyn
Uniwersiteti we vyerli (hdzirki Regional) kitaphanalaryna sowgat
beryir. Su yerde hem olar hézirki giine ¢enli saklanylyar.

Muhammet ibn Musa al-Horezminin gecen ¢ylsyrymly
durmus yoluna, ylym diinyésine seredip geg¢ende, 6ziinden 611 yasap
gecen nesillerin goyup giden uly tejribelerini 6zlesdirmek hem-de 6z
zamanasynyn gazananlaryny yerlikli peydalanmak bilen ylmyn
geljekki rowsen aydyn yoluny yagtylandyrmak ii¢in 6ziinii doly
giiyjiini hem-de gayratyny ayamadyk bir beyik ynsan g6z oniine
gelyér.

Soziimizi jemldp aytsak, Muhammet Musa al-Horezmi orta
asyr Glindogarynyn il beyik alymlarynyn biridir. Ol ylymlaryn bir
topar ugry boyunca ilkinji bolup, 6zbolusly tdze pikirleri aydypdyr.
Beyik akyldara baha bermekde, meshur taryhgy alym J. Sartonyn
aydanyny hem yatdan ¢ykarmak bolmaz. Ol IX asyryil birinji
yarymyny Muhammet al-Horezminin eyyamy diyip hasiyetlendiryar.
J. Sarton al-Horezmini 06z dowrlnin inndn beyik matematigi
hasaplapdyr. Ol dhli yagdaylary g6z éniinde tutsaii, onda Muhammet
al-Horezmini &hli zamanalaryn beyik matematiklerinin biri diyip
ynamly aydypdyr.
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Muhammet Musa al-Horezminii durmusy bilen
baglanysykly seneler

Takmynan, 783-nji yylda — Horezmde, gadymy Hywada
eneden dogulyar.

813-818-nji yyllar aralygynda - Merw sédherine halif al-
Mamun tarapyndan kosge cagyrylyar.

Takmynan, 819-820-nji yyllar - Bagdat sdherine gidyar. Ol
yerde “Akyldarlar 6yiine (Ylymlar Akademiya)” bastutan bolyar.

Takmynan, 813-833-nji yyllar aralygynda - “Algebranyn we
almukabalanyn hasaplamalary barada gysgaca kitabyny”, “Gosmak
we ayyrmak barada kitabyny” yazyar. Yokarda agzalan kitaplardan
sofira “Hindi hasaby baradaky kitabyny” yazyar.

824-nji yyl - “Yewreyleriii kalendaryny kesgitlemek barada
traktatyny” yazyar.

828-nji yyl - Bagdatda Yahya ibn al-Mansur bilen bilelikde
Bagdat sdherinde astronomiki gozeggilikleri gecirmége gatnasyar.
Gozegeiligin  esasy maksady, ekliptikanyn yapgytlyk burcuny
6lcemek bolup duryar.

Takmynan, 828-831-nji yyllar - Yerin olgeglerini
kesgitlemek bilen baglanysykly Tigr we Yefrat deryalarynyi
aralygynda yerlesyin Sinjar diizliiginde gecirilen geodeziki dlceglere
yolbascylyk edyar.

Takmynan, 830-njy yyl - “Taryh kitabyny” yazyp gutaryar.

833-nji yyldan soiira - “Hindi hasaby baradaky kitabyny”
yazyp gutarandan soiira “Astronomiki zijini” yazyar.

836-njy yyldan sofira - “Yerini surat kitabyny” we “Giin
sagadynyi tekizliginde gurmak™ atly traktatlaryny tamamlayar.

847-nji yyl - ylmy g¢esmelerde Muhammet Musa al-
Horezminin Harun al-Wasigin kosgiinde alym hdékmiinde gulluk
etmeginiil yatlanylmagy.

Takmynan, 850-nji yylda - Bagdat sdherinde aradan gykyar.
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