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Bu okuw  gollanmasynda  hdzirki ~ zaman
kompyuterlerinde matematiki meseleleri ¢ozmeklik iigin
programma doretmekligin esaslary barada maglumatlar
getirilydr.  Gollanma  yokary okuw  mekdeplerinin
talyplaryna, informatika mugallymlaryna we giii okyjylar
kopeiiligine niyetlenen.



1. Giris. Maglumat, olaryi iistiinde diirli isleri gecirmek
we yatda saklamak. Matematiki hésiyetli maglumatlar
we olarda islemeklik ayratynlyklary. Matematiki
modelirleme diisiinjesi.

Tilirkmenistanyfn Hormatly Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowyn  istiinlikli alyp baryan igerki we
dasarky syyasaty su giinlerki beyik galkynyslar we téze
Ozgertmeler zamanamyzda watanymyzyil mundan beylik-
de gillip Osmegine dgirt uly itergi  beryair.
Ykdysadyyetimizin dhli pudaklary pajarlap Osyér, ylymda
we bilimde diiypli 6zgerisler dowam edyir. Hormatly
Prezidentimizin hut 6ziliniii ak pata bermeginde tize bilim
edaralary gurlup wulanylmaga berilydr. Olar hézirki
zamanyn 6sen tehniki serisdeleri, sol sanda kompyuterler
bilen doly enjamlagdyrylyar. Bu barada Hormatly
Prezidentimiz  seyle diyyar: “Yurduii ykdysady
kuwwatyny artdyrmak, ony 6sen dowletlerin hataryna
gosmak iicin, ilki bilen, bilimli, ruhy bay,
maksadaokgunly, sagdyn pikirlenméige ukyply,
Watana wepaly, kimil nesli kemala getirmeli”.

Halk hojalygynda yiize ¢ykyan diirli meseleleri
yokary takyklykda c¢alt ¢ozmeklik hazirki zaman
kompyuterlerini doly derejede we doredijilikli ulanyp
bilydn hiindrmenlere goniiden-goni  baglygyr. Hazirki
dowiirde okatmagyn we owretmegin kamil hem-de
ondebaryjy tehnologiyalary ginden ulanylyar. Olar esasan,
kompyuterler, Internet we telekommunikasiyalar bilen
jebis baglansyklydyr. Komyuterler bilen baglansykly
okatmagyn we Owretmegin hazirki zaman kamil
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tehnologiyalaryna multimediyany, interaktiw serisdelerini,
distansion o6wretme tehnologiyasyny we basgalary
gorkezmek bolar. Bu bolsa diirli matematiki meseleleri
¢ozmekligin algoritmlerini diizmekligi we hazirki zaman
kompyuterlerinde programmirlemanin esaslaryny
bilmekligi talap edyar.

Adamzat taryhynyn  dhli  dowiirlerinde hasap
gurallaryna bolan zerurlyk yzygiderli yuze ¢ykyp gelipdir.
Adam hasap ugin ilki 6z elinin barmaklaryny ulanypdyr.
Sonra ol in bir yonekey gurluslardan - ¢yzykly
tayajyklardan, diwiinli yiipjagazlardan we basgalardan
peydalanyp baslapdyr.

Has kidmil hasap gurallaryndan peydalanmak
zerurlygy abak diylip atlandyrylyan guralyn doredilmegine
getirdi. Bu guraly bizin eyyamyzdan 611 V asyrda Miisiirde
ulanylyp baslanypdyr. Ol hizirki zamanda ulanylyp yorlen
rus s¢etlaryna mefizes hasap guralydyr.

XVII asyrda matematikada logarifm oylanyp
tapylyar we logarifmik c¢yzgy¢c hasap guralyndan
peydalanylyp baslanyar. Onda eyydm ¢ylsyrymly hasaplar
hem yerine yetirilip bolyar. Sol dowiirlerde hem ilkinji
arifmetiki hasap masynlar oylanyp tapylyar. Olara
Sikkardyn, Paskalyn, Leybnisin arifmometrleri mysal bolup
bilerler.

Hasaplayys tehnikasynyili Osmegine uly gosant
gosanlarynn biri hem iilis alymy Carlz Bebijdir. Ol XIX
asyrynl basynda "tapawut" masynyny doretmeklige girisdi.
Bu masyn hasaplary adam gatnasmazdan, yagny
awtomatiki yerine yetirmeklige ukyply bolmalydy. Seyle
masyny C.Bebij doretdi. Soiira ol uniwersal, yagny analitik
masyny doretmeklige girisdi. Yone ylmyn we tehnikanyi
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sol dowiirddki derejesi seyle masyny doretmeklige
mimkingilik bermedi.  Bebijin  pikirige,  uniwersal
masynyn sanlary yatda saklamak {gin yat gurlusy,
arifmetiki amallary yerine yetiriji gurlusy, maglumatlary
giriziji we c¢ykaryjy gurluslary bolmalydyr. Bu bolsa
hizirkizaman elektron hasaplayys masynlarynda hem
seyledir. Maglumatlary girizmekde perfokartalary, yagny
goniiburgly  gaty kagyzlary peydalanmaklygy makul
bilipdi. Bebijit 6ndebaryjy ideyalary we meyilinamalary
dinie 100 yyl gegenden soni hasyl boldy.

Ilkinji elektromehaniki hasap masynlary 1937-nji
yylda A.Atanasow tarapyndan doredildi. Elektrik releli
masyny 1944-nji yylda ABS-da G.Aytken tarapyndan
doredildi we ol "Mark-1" diylip atlandyrylypdyr.

lIkinji elktron-hasaplayys masyny 1945-nji yylda
ABS-da doredildi we ol ENNIAK diylip atlandyryldy.

Héazirkizaman  elektron-hasaplayys  masynlarynyn
nazaryyetini doretmekde kop isleri eden alymlarynl biride,
amerikan matematigi Jon Fon Neymandyr. J.F.Neyman
hasaplayys masynlaryn yadyna maglumatlar bilen bir
hatarda yerine yetirmeli islerin yzygiderligini, yagny
programmany hem girizmekligi teklip etdi. Programmanyn
hasabyn netijesine gora Oziinin yerine yetirilisini
tytgetmdge hem miimkingiligi bardyr.

Onki SSSR-de ilkinji elektron-hasaplayys masyny
1951-nji yylda akademik S.A.Lebedew tarapyndan
doredildi we ol MESM(kigi elektron-hasap masyny) diylip
atlandyryldy. Bir yyldan son BESM(uly elektron-hasap
masyny) doredilip, ol Yewropada it kuwwatly masynlaryn
biri hasaplanypdyr.



EHM-lerin 0Oslis taryhyny tapgyrlara bolyarler. Her
tapgyrdaky EHM-lerin tehniki enjamlary, tizligi, yat
mogberi we ulanylys usullary birmenzesdirler. Asakdaky
tablisada olar barada maglumatlar gorkezilendir.

Tizligi,
Tapgyr |1 Yylla | Enjamy | Ulanylys
y sek.miin. |r diizgiini
amal
| 10 40-50 Elektron | Masyn
lampa dili
I 100 50-60 Tranziste Alg(_)ntm
r ik dili
I 1000 60-70 Integral | Parallel
shemalar | ulanmak
Uly
\Y 100000 | 70-80 | integral | o Zakdan
ulanmak
shemalar
Optiki Tebigy
v (1)0000000 Hizir | enjamala | dili
r ulanmak

Sonky tapgyrdaky EHM-ler entek doredilip yor.

Hazirki dowiirlerde Super EHM-lerden hem-de personal
kompyuterlerden (PK) ginden peydalanyarlar. Esasan-da
PK-ler durmusyn &hli ugurlarynda hoékmany zerurlyga
owriildi. PK-ler ii¢ topara boliinyarler:

1) Stol iistiinde goyulyanlar(DeskTop),

2) Yanyiida goterilyan(Portatiw, Notebook),

3) Professiyonal is stansiyalary(Work Station).
Personal kompyuterlerler su esasy gurluslardan ybarat:
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a) Sistema blogy,

b) Klawiyatura

c) Displey.

Sistema blogynda (metal gapda) PK-yn #hli elektron
enjamlary: mikroprosessor, yat, wideyoplata we s.m.,
maglumat saklayjy (wingester diski), maglumat
okayjylar(kompakt we c¢eye diskleri okayjy-yazyjy),
elektrik ¢cesmesi blogy we basgalar saklanyarlar.
Klawiyatura PK-in  yadyna maglumat girizmekde
ulanylyar. Ondaky klawisler (diiwmeler) birndce toparlara
boliinyarler:  elipbiy-sifrler, kursor dolandyryjylar,
funksiyonal, redaktileme(iiytgetme) we yorute dolandyrma
klawigleridir. Displey bolsa girizilydn maglumatlary
we alynyan netijeleri gormekde peydalanylyar. PK-lere
gosmaca gurluslary hem birikdirip bolyar. Olara
manipulyatorlar, printerler  (¢apgylar), skanerler
(sekilokayjylar) we s.m. mysal bolup bilerler. PK-leri
isletmeklik we isini bes etmeklik belli bir tertip boyunga
amala asyrylyar. Isletmekde: 1)sistema blogy, 2)displey,
3)gosmaca gurlus (zerur bolsa). Ociirilende bolsa bu tertip
tersine amala asyrylyar. Yone ilki "Isi gutarma"
prosedurasyny(amallaryny) verine yetirmelidir.  Yagny
Start(ITyck),ShutSown(3aBepmenne  paboThl)  menyu
punktlaryny yerine yetirmelidir.

Personal kompyuterlerde esasy isler programmalar
diylip atlandyrylyan yorite serisdeleriit komegi bilen amala
asyrylyar. Programmalar  bolsa programmirleme
(algoritmiki) dilleri diylip atlandyrylyan serisdelerin
komegi bilen doredilydr. Seyle dillere Basic, Pascal, C++
we baggalar mysal bolup biler. "Matematikada kompyuter
usullary"  diyen dersin  esasy maksady  Basic
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programmirleme dilinin esaslaryny owrenmek we onun
komegi bilen matematikada yiize c¢ykyan meseleleri
kompyuterde ¢6zmekligi basarmak bolup duryar.

Elektron-hasaplayys masynlaryn komegi Dbilen

mesele ¢ozmek li¢in birndce tapgyrlardan ybarat isleri
yerine yetirmeli. Olara agsakdakylar degislidirler:

Meseldnin matematiki modelini diizmeli, yagny
gozlenyin we berlen ululyklary baglayan matematiki
anlatma duzmeli;

Matematiki modeli derfiemeli, yagny meseldnin
cozliwinin  barlygy we  onun  yeketékligi
anyklanylmaly;

Matematiki modeli cozmek {i¢in usul saylap almaly;
Matematiki usulyni algoritmini diizmeli;

Diiziilen algoritmin programmasyny diizmeli;
Programmany personal kompyutere girizmeli;
Kompyuterde netije almaly we netijani jedwel ya-da
sekilnama gornilisinde(grafik, diagramma we s.m.)
gornilisinde anlatmaly;

Alnan  netijeleri  derfiemeli, yagny  ydrite
barlagnamalaryn komegi bilen netijeleri barlamaly
we olaryn dogrudygyna goz yetirmeli.

2. ALGORITMLER WE ALGORITMLESDIRMEK.

Biz 6ziimizin giindelik durmusymyzda kébir zerur
netijani  almak {¢in gerek  bolan diirli amallaryn
yzygiderligini beyan edyidn diizgiinler bilen is salysyarys.
Seyle diizgilinlere telefon-awtomatdan peydalanmak, iki
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kopbelgili sanlary kopeltmek, kesimi denn ikd bolmek we
s.m. mysal getirip bolar. Olaryin hemmesine algoritmler
diyilydr. Bu s0z orta asyrlarda Merkezi Aziyada yasap
gecen dunya belli alym-matematik Ben-Musa Al-
Horezminin ady bilen baglangyklydyr.

Diymek algoritm meseldni ¢ozmek tii¢in zerur bolan
amallaryn yzygiderligininn beyanydyr. Algoritmleriii esasy
hisiyetleri asakdakylardan ybaratdyr:

1) Diskretlik, yagny mesele ¢6zmek prosesini yonekey
amallaryn yzygyderliginden-ddimlerden diiziip bolyar.

2) Kesgitlilik(determinirlik), yagny algoritmin diizgiini
aydyn we birbahaly bolmaly. Ondaky amallar mehaniki
hisiyete eye bolmaly.

3) Netijelilik,  yagny algoritm elmydama birndce
tiikkenikli amallardan son, meselanin c¢ozilisine
getirmelidir.

Doredilydn  algoritmleri  yazmak  {igin  birndge
serisdelerden peydalanyp bolyar. Olara asakdakylar mysal
bolup bilerler:

- tebigy dilde;

- blok-shema gorniisinde;

- algoritmik dilde;

Algoritmler tebigy dilde yazylanda asakdaky gorniisli
konstruksiyalardan peydalanyarlar:

1) Hasap tapgyry:  v=anlatma.

2) Sert barlamak:  eger sert onda N-e gitmeli.

3) Hasaplamalaryn ahyry: hasaplamanyii sony.

4) N belgili tapgyra gegmek: N-e gitmeli.

Algoritmin  grafiki anladylysyna blok-shema diyip
aydylyar. Sonlukda algoritmin diirli tapgyrlary geometriki
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figuralaryn usti bilen anladylyar. Ol figuralara asakdakylar
mysal bolup bilerler:

1) Goniiburgluk. Bu figura algoritmdéki diirli
hasaplary gorkezmekde ulanylyar. Onun bir girisi we bir
¢ykisy bardyr.

2) Romb. Ol figura algoritmdiki sertleri barlamak ti¢in
peydalanylyar. Onun bir girigi we iki sany ¢ykysy bardyr.

3) Ellips. Ol figura algoritmin basyny we ahyryny
gorkezmekde peydalanylyar. Algoritminn  basynda ol
figuranyn dine ¢ykysy, ahyrynda bolsa dine girisi bardyr.

4) Parallelogram. Ol figura algoritmin girizilyin
ululyklaryny goérkezmekde peydalanylyar. Onun bir girisi
we bir ¢ykysy bardyr.

5) Bir burgy kesilen goniiburcluk. Ol figura algoritmiil
beryin netijesini ¢ykarmak {i¢in niyetlenendir. Onuni hem
bir sany girisi we bir sany ¢ykysy bardyr.

6) Ahli burgcy kesilen gonubur¢lyk. Ol figura
algoritmlerde gaytalanyan amallary gorkezmek iicin
peydalanylyar. Onun iki sany ¢ykysy we bir sany girisi
bardyr.

7)  Ikeldilen  goniiburgluk. Ol  figura  bdlek
programmalary gorkezmekde peydalanylyp bilner. Onun
bir ¢ykysy we bir girisi bardyr.

Algoritmik diller tebigy dillere yakyndyr. Yone onui
konstruksiyalary we diizgilinleri has berkdir. Bu bolsa ol
dilde yazyljak algoritmin yaliityssyz bolmagyna yardam
edydr. Algoritmik  dilde yazylan  algoritmlere
programmalar diyilydr. Programmalary yerine yetirmeklik
icin bolsa, elektron-hasaplayys masynlary ulanylyp bilner.
Algoritmik dillere asakdakylar mysal bolup bilerler:
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BASIC, PASCAL,C++, FORTRAN, COBOL, MODULA
we s.m.

Elektron-hasaplayys masynlaryndan peydalanyp
matematiki meseleleri ¢ozmeklik asakdaky tapgyrlardan
ybaratdyr:

-meselédni professional derejede formulirlemels;

-meseldnin matematiki goylusy;

-meseldnin ¢oziilis usulyny saylamaly;

-maglumatlaryn diiziimini saylamaly we algoritmini

doretmeli;

-programmirlemeli;

-programmanyi listiinde islemeli we testirlemeli;

-alnan netijeleri dernemeli.

Meselani cozmekligin algoritmini doretmek diyip
meselani yonekey ayry-ayry tapgyrlara bolmek
diyilmekdir. Ol tapgyrlarda gaytalanmalary saylamaly we
olaryn gurnalysyny kesgitlemeli. Sonlukda algoritmlerin
adaty gornuslerinden we olaryn utgasmalaryndan
peydalanmalydyr. Dédredilyan algoritmleri blok-shemalar
gornusinde anlatmaly we olaryn ahyrky netijesini
programma yazgysyna gecirmeli.

Algoritmlerin ~ adaty  gornuslerine  asakdakylar
degislidirler:

1) Dowamylyk, yagny bloklaryn we olaryn
toparlarynyn yzygiderli gelmegidir. Programmada bu
operatorlaryn  yzygiderligidir.  Onun  blok-shemasy
asakdaky sekilde gorkezilendir:
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1-nji amal

2-nji amal

-~ -

N-nji amal

2) Gaytalama, yagny bu birnd¢e amallaryn yzygiderligini
gaytalap yerine yetirilmegidir. Onun blok-shemalary
asakdaky sekillerde gorkezilendir:

Gaytalanvan
amal

Y

o| 1-njiamal

' v

e =

Gaytalanyan 1-nji amal
amal
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3)Sahalanma, yagny ol serti barlamak we onuf netijesi
boyunca amaly yerine yetirmekligi amala asyrmakda
peydalanylyar. Onunt blok-shemasy asakdaky sekilde

gorkezilendir:
1-nji arx:;l 1-nji au:z:L

Indiki amallar

4) Aylanyp ge¢mek, yagny ol sahalanmanyn hususy haly
bolup, sahalarynn birinde hic-hili amal yerine yetirilmeyar.
Onun blok-shemasy asakdaky sekilde gorkezilendir:

Amallar

|

5) Parametrli gaytalama, yagny bir parametrin (iiytgeyjinin)
bir bahadan baslap beyleki baha cenli kédbir 4dim bilen
tiytgdnde birnd¢r amallar gaytalanyp yerine yetirilyarler.
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3.Beysik dilinin elipbiyi we yonekey konstruksiyalary.
Dilin umumy hisiyetnamasy. Sanlar, niibelliler, adaty
funksiyalar, arifmetiki anlatmalar.

Beysik  algoritmiki  dili  elektron-hasaplayys
masynlary (EHM) bilen geplesik arkaly is ge¢irmek
(mesele ¢Ozmek) licin  programma (maksatnama)
diizmeklige niyetlenendir. Bu dilinn komegi bilen hasap we
tekst (beyan) hisiyetli uly bolmadyk géwriimli
maglumatlarynn Ustiinde diirli meseleleri ¢6zmekligi
programmirlemek amala asyrylyp bilner. BASIC s6zi
(Beginners All purpose Symbolic Instruction Code) -
owrenijiler ligin simwoliki instruksiyalaryn ko&pmaksatly
dili manyny beryar.

Beysik dilinin elipbiyi asakdakylardan ybarat:

A-Z latyn harplardan;

0-9 arap sifrlerden;

.(nokat), ;(nokatly otur), ,(otur), "(gosa dyrnak), '(apostrof)

belgilerden;

+(gosmak), -(ayyrmak), *(kopeltmek), /(bolmek), \(bitin

bolmek), ~(derejd gotermek) arifmetiki belgilerden;

(,) -agcyk we yapyk yaylardan;

_ (bosluk)-dan;

<,>,= -gatnagyk belgilerinden;

$ & @, #, %, ! -yorite belgilerden we basgalardan.
Beysikde programma setirlerden ybarat. Her setirde bir

ya-da ikinokat(:) bilen ¢dklenen birnid¢e operatorlar bolup

biler. Setirler nomerlenip hem bilner. Yone ol hékmany

déldir. Beysikde ulanylyan ululyklar diirli kysymly bolup

bilerler. Bitin kysymly ululyk 2 bayt yadyn bolegini eyelép,

ol -32767 den 32767-¢ ¢enli aralykdaky sanlary kabul edip
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bilyar. Uzyn bitin kysymly ululyk 4 bayt yeri eyeleyar we
olaryn aracdgi iki esse gindir. Hakyky kysym 4 bayt yeri
eyeleyar we drob(iiliis) bolekli sanlary kabul edip bilyar.
Simwol kysymly ululyk 1 bayt orun eyeldp, ol islendik
simwoly(eger ol simwol Beysigiii elipbiyinde bar bolsa)
kabul edip bilyir.

Ululyklar  konstanta  (hemigelikler),  tytgeyji
(lytgeyji) we anllatma goOrniisinde bolup bilyirler.
Konstantalar programmanyn iginii dowamynda liytgeyjiler
yaly 0z bahalaryny iiytgetmeyidrler. San kysymly
hemiselikler adaty sanlardyr. Yone bitin we drob bolekler
nokat bilen ¢dklenyindirler. Simwol kysymly hemiselikler
gosa dyrnak bilen ¢édklenen islendik simwollaryn
yzygiderligidir.  Uytgeyjiler atlary bilen ayyl-sayyl
edilydrler. At hokmiinde harpdan baslanyan islendik
simwollaryn yzygiderligi ulanylyar. Uytgeyjileriii atlarynyii
sonky simwoly onuil kysymyny hem kesgitldp biler. Mysal
ticin:

a$ - simwol tytgeyji,

a% - bitin lytgeyji,

a& - uzyn bitin liytgeyji,

al - adaty takyklykdaky hakyky tiytgeyji,

a# - yokary takyklykdaky hakyky tiytgeyji,
Eger-de adynda hig-hili yorite belgi yok bolsa, onda ol
tytgeyjinin  ady "!"  belgili diyip hasaplanyar.
Hemiseliklerden, {ytgeyjilerden, amallardan we acyk-
vapyk yaylardan yonekey anlatmalar diiziilip bilner. Olar
hem belli bir kysymda bolmalydyr. Simwol aillatmalary
diiziilende "+" birikdirme amaly ulanylyp bilner. Mysal
ticin,

a$="Ata"
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b$="Ene"

f$=a$+" we "+b$
Netijede f$ {iytgeyjinifi bahasy "Ata we Ene" bolar.

San anlatmalary diizilende asakdaky arifmetiki
amallary ulanyp bolar:

1. Derejé gotermek (%)

2. Kopeltmek we bolmek (*,/)

3. Bitin bolmek (\) (mysal ti¢in, 5\2 dendir 2)

4. Bolmekden galyan galyndy (MOD) (mysal tigin, 45
MOD 19 bahasy 7-4 dendir)

5. Gosmak we ayyrmak (+,-)
Cylsyrymly anlatmalar diiziilende adaty funksiyalary
ulanmaklyk amatlydyr. Olara, esasan asakdakylar mysal
bolup bilerler:

Beysikdéki yazgysy Matematiki yazgysy
ABS (x) X]

SIN (x) sin X

COS (x) COS X

TAN (x) tg X

ATN (x) arctg x

EXP (x) e

LOG (x) In x

LOG2(x) log, x
LOG10(x) lg x

INT (X) [x]-in bitin bolegi
SGN (x) X -inl alamaty
SQR(x) \x -ift kwadrat koki

Anlatmalardaky amallaryn yerine yetirilis tertibi adaty

matematikadaky yalydyr, yagny ilkinji bolup yayyn

icinddkiler yerine yetirilydr, sofira adaty funksiyalaryn
20



bahalary hasaplanyar, sofira derejd goterme amaly yerine
yetirilydr, sonira kopeltmek we bolmek kysymly amallar
yerine yetirilydr(olaryn haysysy cepde bolsa, ol ilkinji
bolup yerine yetirilydr), ahyrynda bolsa gosmak we
ayyrmak amallary yerine yetirilyarler).

4. Baha berme we girizme-¢cykarma operatorlary.
Operatorlary yazma formaty. LET, INPUT, PRINT,
READ, DATA, RESTORE operatorlary.

Baha berme we girizme-¢ykarma operatorlary.

Baha berme (ya-da dakma) operatorynyn komegi bilen
tiytgeyjileri bahalandyryp bolyar. Bu operatoryn gorniisi
asakdaky yalydyr:
liytgeyji = anlatma
ya-da
LET {iytgeyji = anlatma
bu yerddki anlatmalaryn kysymy bilen {iytgeyjilerin
yagny setir nomeri hem goyulyp bilner. Seyle edilende ol
setire programanyn basga yerlerinden gecip bolyar.

Mysal iigin
A=1+2
LET B=(A"2+1)/7.12

100 S$="12345"+"ABCDEF"

Bu operatoryn yerine yetirilis tertibi asakdaky yalydyr. Ilki

bilen aillatmanynn bahasy hasaplanyar. Sofira ol baha

tytgeyjd dakylyar, vyagny iytgeyjinin 06nki bahasy

anlatmanyn bahasy bilen calsylyar.

Uytgeyjinii  bahasyny programmanyii is wagtynda

klawiyatura bilen hem girizip bolyar. Onunl iicin INPUT
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operatoryndan peydalanyarlar. Bu operatoryni umumy
gornlisi asakdaky yalydyr:

INPUT [;] [aydynlasdyryjy tekst],liytgeyjiler
Aydyilasdyryjy tekst gosa dyrnagyi i¢cine alynmalydyr we
ony ulanmak hokman hem déldir. Umuman indiden beylik
hokmany dil elementleri kwadrat yaylaryn iginde
gorkezjekdiris. Uytgeyijiler biri-birlerinden otur bilen
ciaklenmelidirler. Mysal ii¢cin

INPUT ;"A sany giriz ",A

INPUT B,C$.D
Bu operator yerine yetende programmanyn yerine yetirilisi
td otur bilen cidklendirip sanawdaky &hli {ytgeyjilerin
bahalary girizilydn¢d saklanyar. Bahalary girizip Enter
klawisdni basmalydyr. Birinji setirde ulanylan nokatly otur
(;) kursoryn indiki setiriii basyna gecirilmegi inkér edilyér.
Eger-de INPUT operatorynda aydynlasdyryjy tekst
ulanylyan bolsa, onda ilki ekrana ol tekst hem-de sorag
alamaty (?) c¢ykar we kursor gorkeziler. Ol yerde
tiytgeyjilerifi bahalary girizilmelidir. Uytgeyjileriii kysymy
bahasy girizilydn bolsa, onda onun bahasy gosadyrnagyn(")
icinde gorkezmek hokman hem dal.
PRINT operatorynyn komegi bilen nabellilerin  we
anlatmalaryn bahalaryny ekrana cap etmek bolyar. Bu
operatoryn umumy gorniisi asakdaky yalydyr:
PRINT [¢ykarylyan ululyklaryii sanawy]
Sanawda konstantalar, tiytgeyjiler we ainlatmalar bolup
biler we olar otur(,), nokatly otur(;) bilen ¢iklenip bilerler.
Sonlukda c¢ap edilydn ululyklar ekrana ya ayratyn
zolaklarda ya-da bolmasa bir bosluk bilen ¢dklendirilip

22



setirleyin ¢ykarylar. Bu operatory USING parametrli hem
ulanyp bolar. Yagny
PRINT USING format; ¢ykarylyan ululyklaryn sanawy

Format simwol ululyk bilen kesgitlemnyandir. Mysal ii¢cin
# - her bir siftr licin, M - eksponensial gorniis ticin. Galan
simwollaryn 6zi ¢ykarylyar.
Mysal ticin

PRINT USING "### ####";A,B,C

PRINT USING """ A1,B1,C1

PRINT USING "Q= ###.##";Q
Uytgeyjileri READ, DATA operatorlary bilen hem
bahalandyryp bolar. Olaryn umumy gorniisleri:
READ iiytgeyjilerin_sanawy
DATA bahalaryn sanawy
Sanawlardakylaryn ikisi hem biri-birlerinden otur bilen
caklenmelidirler. Sonlukda tytgeyjiler degislilikddki
bahalary alyarlar. Mysal {i¢in
READ A,B,C$
DATA 1,2,"ASGABAT"
bahasy 1-e, B iiytgeyjinifi bahasy 2-4, C$ iytgeyjinii
bahasy bolsa "ASGABAT" soziine den bolar.
Elbetde bahalaryn sany iiytgeyjilerin sanyndan az bolmaly
déldir. Ol bahalary birndge DATA operatorynda bélekleyin
hem gorkezip bolar. Birnice READ operatorynyn komegi
bilen sol bir DATA-daky bahalary ulanmak hem bolar.
Onun ticin RESTORE operatoryndan peydalanmalydyr.
Mysal
READ A
READ B,C$
DATA 1,2
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DATA "ASGABAT"
Kaé halatlarda sol DATA operatoryndaky bahalary gaytadan
ulanmaklyk zerurlygy yiize ¢ykyar. Onunl ticin RESTORE
operatory bilen DATA-daky bahalar gaytadadan
dikeldilyar.
Mysal

READ A

DATA 2

RESTORE

READ B

RESTORE

READ C
operatorlary yerine yetenden soiira A,B,C lytgeyjilerin
bahalary 2-4 den bolar.

5. Sertli we sertsiz gecis operatorlary. GOTO,
IF... THEN...ELSE operatorlary.

Beysik-programanynn  yerine yetirilis tertibi adatydyr.
Yagny setirlerdiki operatorlar ¢cepden-saga, yokardan-asak
yerine yetirilyirler. Yone ki wagtlar bu tertibi iiytgetmek
zerurlygy hem yiize ¢ykyar. Onunl iicin sertli we sertsiz
gecis operatorlaryndan peydalanmaly.
Sertsiz gecis operatorynyil umumy gorniisi asakdaky
valydyr:

GOTO setir_nomeri
Bu operator dolandyrmany gorkezilen nomerli setire
gecirydr. Mysala seredelin

A=7
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GOTO 5
A=9
S PRINT A

Netijede 7 san ekrana cap ediler. Sebdbi GOTO 5 operatory
bolany tlicin A=9 operator yerine yetirilmeyar.
Sertli operatoryn umumy gorniisi agakdaky yalydyr:

IF sert THEN operatorlar [ELSE operatorlar]
Mysal ti¢in,

IFA<BTHEN T=15:V=16 ELSE T=17
Bu operatorda sert hokmiinde i¢inde gatnasyk amallaryny
saklayan logiki kysymly afilatma ulanylyar. Yagny ol
anlatmanyn bahasy ya yalan(0 ya-da FALSE) ya-da ¢yn (-1
ya-da TRUE) bolmalydyr.

Sertli operator yerine yetirilende ilki sert barlanyar. Eger
ol ¢yn bolsa, onda THEN-den soniky duran operatorlar
yerine yetirilyérler, tersine bolanda bolsa ELSE-den
sonkylar yerine yetirilydrler. Eger ELSE yok bolsa, onda
indiki setirddki operator yerine yetirilyir. THEN-den soii
setir nomeri hem bolup biler. Onda sert yerine yetende
dolandyrma ol nomerli setire iberiler. Eger-de yokarky
mysalda A=1, B=2 bolsa, onda A<B sert ¢yn bolyar we
T=15 we V=16 operatorlar yerine yetirilyirler.

Sertsiz geg¢is operatorynyil yene-de bir gérniisi hem bardyr.
Oné hasaplanyan gecis operatory hem diyilyéir. Bu
operatoryn umumy gorniisi asakdaky yalydyr:

ON anlatma GOTO setir_nomerleriii_sanawy

Anlatmanyn bahasy 0-dan 255-e ¢enli san bolmalydyr. Bu
operator yerine yetirilende ilki anlatma hasaplanyar. Onun
bitin bolegi sanawdaky gecilmeli setirlerin tertibini
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gorkezyar. Eger-de tertip nomeri sanawdakylaryn sanyndan
kop bolsa, onda indiki setirdéki operator yerine yetirilyar.
Mysal ti¢in:
N=2
A=1
ON N+1 GOTO 5,1,4,100
1 A=10
4 PRINT A
operatorlary yerine yetirilende ekrana 1 san ¢ap ediler.
Sertli operatorlarda ¢ylsyrymly sertleri ulanmaklyk
hem bolyar. Cylsyrymly sertler diziilende logiki
amallardan peydalanmalydyr. Bu amallara AND, OR, NOT
mysal bolup bilerler. Ol amallaryn ¢ynlyk jedwelleri

asakdaky yalydyr:
X NOT X
0 -1
-1 0
X Y XAND Y
0 0 0
0 -1 0
-1 0 0
-1 -1 -1
X Y XORY
0 0 0
0 -1 -1
-1 0 -1
-1 -1 -1
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Mesele.
Berlen X ululyk icin

{xz, eger 0<x<1

—x3, eger tersin e bolsa

hasaplanyan y hasaplamaly bolsun.
Meseldnin ¢oziilisi asakdaky yalydyr:

formula bilen

y:

CLS

INPUT "X="X

IF 0<=X AND X<=1 THEN Y=X"2 ELSE Y=X"3
PRINT "Y="Y

END

Bu programmada CLS operatory kompyuteriii ekranyny
arassalayar, INPUT operatory X iiytgeyjinii bahasyny
klawiaturadan girizyéar, IF operatory serti barlayar we serte

yoee o

yoee o

6. Gaytalama operatorlary. FOR...NEXT,
WHILE...WEND operatorlary.

Eger-de birndce amallary (operatorlary) gaytalap yerine
yetirmek zerurlygy yiize ¢yksa gaytlama  (ssikl)
operatorlaryndan peydalanmalydyr. Hacan-da
gaytalamalaryn sany kesgitli bolsa, onda asakdaky gorniisli
gaytalama operatory ulanmak amtlydyr:

FOR iiytgeyji=anlatmal to anlatma2 [STEP aflatma3]

gaytalanyan operatorlar

NEXT tiytgeyji

27



Bu yerde liytgeyjé ssiklinn parametri hem diyilyér, anlatmal
onuin baslangy¢ bahasy, ailatma2 onun ahyrky bahasy,
anlatma3 bolsa onun iliytgeme adimi.
Eger dadimin bahasy 1-e den bolsa, onda bu operatoryn
STEP bolegi yazylman hem bilner.
Uytgeyjinii bahasy birinji afllatmanyfi bahasyna den
edilyar we eger ol baha ikinji afilatmanyii bahasynda uly
bolmasa onda gaytalanyan operatorlar yerine yetirilyér.
gosulyar (ya-da ayrylyar). Eger liytgeyjiniii bahasy entek
ikinji  anlatmanyn  bahasyndan  kigiligine  galsa,
bahasy ikinji afilatmanyn bahasyndan uly bolyanca dowam
etdiriler. Eger {i¢ilinji anlatmanyn bahasy otrisatel bolsa
gaytalanmalar {Uytgeyjinii bahasy ikinji afnlatmanyn
bahasyndan ki¢i bolyanga dowam etdirilydndir.
Mysallara seredelii:

FOR i=1to0 10

NEXT i

FOR i=1to 10

FOR j=1to0 20

NEXT j: NEXT i
ya-da

FOR i=1to 10

FOR j=1to0 20

NEXT j,i
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bu yerde kop nokatlar gaytalanyp yerine yetirilydn
operatorlary anladyar.
Eger gaytalanmalaryn sany belli bolmasa, onda asakdaky
gorniisli operatory ulanmalydyr:
WHILE sert

operatorlar

WEND
bu operatordaky gaytalanmalar ti sert yalan bolyanca
amala asyrylyar.
Mysala seredelini
1)

S=0

=1

WHILE 1/1>0.001

S=S+1/1

I=1+1

END

PRINT S
2)

S=0

=1

WHILE 1<1000

S=S+1/1

I=1+1

END

PRINT S
Meselelere garalyn.
Meselel. Berlen N natural N san {igin S=1+2+...+N jemi
hasaplak talap edilsin.
Meseldni dort usul bilen ¢ozelin:
REM USUL 1
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CLS

INPUT "N=";N
S=0

FORI=1 TO N
S=S+|

NEXT I
PRINT "S=";S
END

REM USUL 2
CLS

INPUT "N=";N
S=0

FOR I=N TO N STEP -1
S=S+|

NEXT I
PRINT "S=";S
END

REM USUL 3
CLS

INPUT "N=";N
S=0

=1

WHILE I<=N
S=S+I

I=1+1

WEND
PRINT "S=";S
END

REM USUL 4
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CLS

INPUT "N=";N

S=0

I=N

WHILE 1>=N

S=S+I

I=1-1

WEND

PRINT "S=";S

END

Mesele2. X iiytgeyan ululyk [a,b] kesimde h d4dim bilen
iiytginde y=x"+x" funksiyanyfi bahasyny c¢ap etmek
(tabulirlemek) talap edilsin.

Meseldnin ¢oziilisi asakdaky yalydyr:

REM MESELE 2

CLS

INPUT "A="A

INPUT "B=";B

INPUT "H=";H

FOR X=ATOB STEPH

Y=X"2+X"3

PRINT USING "X=##### Y=t " XY
NEXT X

END

7. Massiwler. Birdlcegli we kopolcegli massiwler.
Massiwleri DIM operatory bilen beyan
etmek.Massiwleriin ulanylysyna mysallar.

Beysikde sol bir {iytgeyji bilen birndce sol bir kysymly
hemiselikleri belgilemek miimkingiligi-de bardyr. Bu is
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massiwler diylip atlandyrylyan ululyklaryn {sti bilen
amala asyrylyar.
Massiwlerin beyan edilisi asakdaky yalydyr:

DIM iytgeyji(indeks cdgi),liytgeyji(indeks cagi),...
Bu yerde ¢ék ikinokat(:) bilen ¢éklendirilen baslangyc we
ahyrky bahalary bilen berlip bilner. Eger massiw
kopolgegli bolsa, onda indeksler biri-birlerinden otur bilen
caklendirilmelidir. Mysal iicin

DIM A(10), B(10:20, 25:45)

Sonlukda A bir6lgegli massiw bolup, onun indeksi 0-dan
10-a ¢enli, we B ikidlgegli massiw bolup, onun birinji
indeksi 10-dan 20-4, ikinjisi bolsa 25-den 45-¢ ¢enli bolup
bilerler.

Eger massiwin indeksinin birinji ¢dgi gorkezilmedik
bolsa, onda ol 0-a den hasaplanyar. OPTION BASE n
operatoryny ulanyp massiwlerin indeksleriniii asaky ¢igini
n sana den edip bolar. Mysal ii¢in,

OPTION BASE 1

DIM A(10)

Bu beyan etme DIM A(1:10) bilen dengiiy¢lidir.
Massiwlerin indekslerinde iiytgeyji hem ulanylyp bilner.
Yone ol iiytgeyiji ilki hokmany bahalandyrylmalydyr.
Mysal ii¢in
INPUT N
DIM A(N)
DIM B(N,N)

opratorlary yerine yetirlse klawiaturadan N iiytgeyji
bahalandyrylmaly we ol girizilen baha A birdlcegli
massiwin =~ we B ikidlgegli  massiwiii(matrisanyil)
indekslerinin ¢aklerini kesgitleyar.
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Sol bir massiwi diirli 6l¢eglerde peydalanyp bolar. Onun
ticin ERASE operatoryndan peydalanyp, massiwleri
gaytadan beyan edip hem bolar. Mysal ii¢cin
DIM A(100)
ERASE A
DIM A(10,12)
Bu mysalda ilki A massiw birdlcegli edilip beyan edildi,
sofira bolsa ikidlgegli massiw hokmiinde gaytadan beyan
edildi we ulanyldy.
Zerurlyk viize ¢ykanda simwol massiwleri hem ulanyp
bolar. Onun {iigin massiwin adyna § belgisini gosmak
yeterlikdir. Mysal {i¢in
DIM B$(10), c$(20,125)
Massiwlere baha berllende, ya-da olaryin bahalary
ulanylanda gaytalama operatorlaryny ulanmak amatlydyr.
Mysallara seredelin
CLS
INPUT N
DIM A(N)
FORI=1TON
INPUT A(l)
NEXT I
CLS
INPUT N,M
DIM B(N,M)
FORI=1TON
FORJ=1TOM
PRINT "B(";1;",":")=";
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INPUT B(l,J)
NEXT J

NEXT I

Mesele 1

N sany hakyky sanlar berlen. Olaryii jemini hasaplamaly.
REM MESELE 1
CLS

INPUT "N=";N
DIM A(N)

S=0
FORI=1ITON
INPUT A(l)
S=S+A(l)

NEXT I

PRINT S
END

Mesele 2
N sany simwollar berlen. Olarynl i¢ginde "X" harpy nige
gezek dus gelyar.
REM MESELE 2
CLS
INPUT "N=";N
DIM A$(N)
Q=0
FORI=1TON
INPUT A$
IF A$(1)="X" THEN Q=Q+1
NEXT I
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PRINT Q
END

8. Simwol nibellileri. Simwollaryn setiri. Simwollaryn
setirinin tistiindiki amallar. Setirlerin iistiinde
kesgitlenen funksiyalar.

Setiri 0zgertmek funksiyalary.

Simwol hemiselikleri -bu gosa dyrnagyn iginde goérkezilen
islendik simwollaryn yzygiderligidir. Simwol iiytgeyjileri
0z bahalary hokmiinde simwol hemiseliklerini alyp
bilyarler. Sonlukda simwol {iytgeyjilerinin atlary hokmany
$ belgisi bilen gutarmalydyrlar.

Mysal iicin
A$="Asgabat"
B$="Mary"
PRINT A$,B$;

Simwol hemiseliklerinsden, tiytgeyjilerinden we birikdirme
amalyndan (+) peydalanyp, yonekey simwol ailatmalaryny
diiziip bolyar. Birikdirme amaly simwol ululyklary goni
manyda birikdirydr. Mysal {igin

A$="Asgabat"
B$="Mary"
C$=A$+B$%

yoee e

Cylsyrymly simwol anlatmalary diizilende asakdaky
simwol funksiyalaryndan peydalanyp bolar:

1)LEN(AS$)  AS$-ululygyn simwol sany;
2)LEFT$(AS,N) AS$-ululygyni 1-njiden baslap
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N simwolyny alyar
3)MID$(A$,M,N) AS$-ululygyn M-jiden baglap N
simwolyny alyar
HRIGHTS(A$,N) AS-ululygyn soriky N simwolyny alyar.
5)STR$(A)  A-sany simwol ululyga 6wiiryér.
6)VAL(A$)  AS$-ululygy sana owiiryar.
7)ASC(A3$)  AS-ululygyn birinji simwolynyfi kodyny
kesgitleyar.
we baggalar.
Mysallara garalyn
A$="ASHGABAT"
PRINT LEN(AS)
operatorlary yerine yetirilse ekrana 8 san ¢ap ediler.
A$="ASHGABAT"
PRINT LEFT$(A$,3)
operatorlary yerine yetirilse ekrana ASH setir cap ediler.
A$="ASHGABAT"
PRINT MID$(A$,3,2)
operatorlary yerine yetirilse ekrana HG setir ¢ap ediler.
A$="ASHGABAT"
PRINT RIGHT$(A$,2)
operatorlary yerine yetirilse ekrana AT setir ¢ap ediler.
A=2
Q$=STR$(A)+"0"
PRINT Q$
operatorlary yerine yetirilse ekrana 20 setir ¢ap ediler.
Q$="20"
A=VAL(Q$)+1
PRINT A
operatorlary yerine yetirilse ekrana 21 san ¢ap ediler.
A$="ASHGABAT"
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Q=ASC(A%)
PRINT Q
operatorlary yerine yetirilse ekrana 65 san cap ediler.
Sebidbi "A" simwolyni kody 65 sana denidir.
Asakdaky meselelere seredelin.
Mesele 1. Tekst berlen. Tekstini her bir simwolyny ayry-
ayry setirlerde ¢ap etmeli.
REM MESELE 1

INPUT "TEKST=";T$

FORI=1TON

Q$=MID$(T$,1,1)

PRINT Q$

NEXT I

END
Mesele 2. Tekst berlen. Tekstde nice sany sifrlerin
bardygyny kesgitlemeli.
REM MESELE 2

INPUT "TEKST=";T$

S=0

FORI=1TON

Q$=MID$(T$,1,1)

IF "0"<=Q$ AND Q$<="9" THEN S=S+1

NEXT I

PRINT S

END
Mesele 3. Tekst berlen. Tekstde ndge sany c¢ekimli
harplaryn bardygyny kesgitlemeli.
REM MESELE 3

INPUT "TEKST=";T$

S=0

FORI=1TON
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Q$=MID$(T$,1,1)

IF Q$="A" OR Q%$="a" THEN S=S+1

IF Q$="0" OR Q$="0" THEN S=S+1

IF Q$="1" OR Q%$="i" THEN S=S+1

IF Q$="U" OR Q$="u" THEN S=S+1

IF Q$="Y" OR Q$="y" THEN S=S+1

IF Q$="E" OR Q$="e" THEN S=S+1

IF Q$="0" OR Q$="6" THEN S=S+1

IF Q$="A" OR Q$="4" THEN S=S+1

NEXT I

PRINT S

END

Durmusda kop dus gelyan meseleleri
programmirlemekde tekstlerin tlstiinde diirli gorniisli isleri
gecirmeklik zerurlygyny yiize ¢ykaryir. Programmirlemede
tekst diyip biri-birlerinden bir ya-da birnidce bosluklar bilen
cdklenen sozlerin yzygiderligine diisiinilydr. Sozler
hokmiinde bolsa islendik simwollaryn yzygiderligi goz
ontinde tutulandyr.
Tekstler simwol kysymly nabelliler bilen kesgitlenip bilner.
Tekstlerin iistiinde gecirilydn islere, esasan asakdakylar
degislidir:
Tekstin i-ji simwolyny saylamak;
Tekstddki  kdbir  simwolyn  ya-da  simwollaryn
yzygiderliginiii duran ornuny tapmak;
Tekstin icinden kébir simwoly vya-da simwollaryn
yzygiderligini 6¢lirmek;
Tekstin i-ji we j-ji simwollarynyn arasyny agmaly we ol
yere basga simwollary goymak;
Teksti sahypalara bolmek. Boliiji belgi hokmiinde haysy-da
hem bolsa bir yorite simwoly ulanmaly;
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Simwoly ya-da olaryn yzygiderligini denesdirmek;
Tekstden sozi saylap almak;

Tekstden sany saylamak we ony san gorniise getirmek;
Teksden kébir serti kanagatlandyryan bdlegi saylap almak.
Bu igleri amala asyrmak tii¢gin MID$, POS, we s.m.
funksiyalardan peydalanmaly.

Kabir programmalaryn boleklerine seredelin:

1)

1010 P1=1

1020 IF N-P1<50 GOTO 1100

1030 P=POS(T$," ",P1+50)

1040 IF P<>P1+50 THEN 1060

1050 1=P:GOTO 1090

1060 1=50

1070 IF MID$(T$,1,1)="""THEN 1090

1080 I=1-1:GOTO 1070
V$=MID$(T$,P1,1-1):P1=1+1:GOTO 1020

1100 V$=MID$(T$,P1,N)

2)

1000 K=0

1010 K1=POS(T$," ",K+1)

1020 IF K1=0 THEN 1040

1030 V$=MID$(T$,K+1,K1-1):PRINT V$:K=K1:GOTO
1010

1040 V$=MID$(T$,K+1,N):PRINT V$

3)

1000 P=0

1010 FOR I=1 TO L

1020 Z$=MID$(T$,1,1)

1030 IF Z$<"A" THEN 1060

1040 IF Z$>"A" THEN 1060
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1050 P=P+1:GOTO 1070
1060 V$=MID$(T$,I-P,1-1):PRINT V$:P=0
1070 NEXT |

4)

1000 K=0

1010 K1=POS(T$," " K+1)

1020 IK K1=0 THEN 1050

1030 G$=G$+MIDS$(T$,K+1,K1)+" "

1040 K=K-1:GOTO 1010

1050 G$=G$+MID$(T$,K+1,L)

9. Funksiyalary we bolek programmalary ulanmak.
DEF FN operatory bilen adaty dil funksiyalary
kesgitlemek.

Bolek programmalar. Bolek programmalara
yiizlenmek.

Bolek programma - bu il softunda RETURN operatory
bilen gutaryan, birinji setiri bolsa nomerlenen operatorlaryii
yzygiderligidir. Bolek programma esasy programmalardaky
kop gezek ulanylyan bolekleri ayratyn beyan etmek we ona
gereginge yiizlenmek ti¢in niyetlenendir. Bolek programma
GOSUB operatory bilen yerine yetirilydr. Sonlukda
GOSUB soziinden stira yiizlenilydn bolek programmanyn
ilkinji ~ setirinin = nomeri  gorkezilmelidir.  Bdlek
programmanyin i sonky operatory bolan RETURN
dolandyrmany bdlek programmadan esasy programma
gaytaryp getiryar.

Mysal ii¢in

GOSUB 100
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END
100 operator

RETURN
RETURN operatory GOSUB operatorynyn yzynda duran
operatora gaytaryp getiryar. Bdlek-programmalar sol bir
operatorlaryn toplumyny birndce gezek gaytalap yerine
yetirmek li¢in peydalanylyar.
Asakdaky meseld garalyn.
Mesele. Goy Smn=m+(m+1)+(m+2)+ ...+ (n) jemi m we
n ululyklaryn diirli bahalarynda(m=1 we n=15, m=12 we
n=32, m=34 we n=47) hasaplamak talap edilsin.
Meseldni bolek programmany ulanman ¢ozelin.
REM MESELE
CLS
S=0
FORI=1TO 15
S=S+I
NEXT I
PRINT S
S=0
FOR I=12 TO 32
S=S+I
NEXT I
PRINT S
S=0
FOR I=34 TO 47
S=S+I
NEXT I
PRINT S
END
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Gorsiimiz yaly, sol bir operatorlar bindce gezek gaytalanyp
ulanylyar. Indi bolsa bolek programmany ulanyp, meseldni
¢Ozelin.

REM MESELE
CLS

M=1

N=15

GOSUB 1
M=12

N=32

GOSUB 1
M=34

N=47

GOSUB 1

END

1S=0
FORI=M TON
S=S+I

NEXT I

PRINT S
RETURN

Beysikdiki funksiya diisiinjesi bolsa kébir anlatmalary kop
gezek yerine yetirmeli bolanda ulanmak amatlydyr. Ol
anlatmanyn bahasyny funksiya hokmiinde kabir at bilen
belgilemeli we programmanyii basynda beyan etmeli.
Beyan etmek ii¢cin asakdaky umumy gorniisli operatordan
peydalanyarlar:

DEF FN_at [(parametrlerini_sanawy)] = afillatma
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Bu yerde parametrler hokmiinde yonekey iiytgeyjiler
ulanylyar ~we  olar  biri-birlerinden  otur  bilen
caklendirilyérler. Parametrlerin sany 16-dan gecmeli déldir.
Funksiyalar ulanylanda olarynn ady we yayyn ig¢inde
gorkezilen argumantleri anlatmalaryn diiziimine girip biler.
Sonlukda argumantleriit ornuna aiillatmalary goymalydyr.
Yone argumentler bilen funksiyalaryi parametrlerinii
kysymlary degislilikde gabat gelmelidir. Olaryn sanlary
hem 6zara deni bolmalydyr.
Mysala seredelini
DEF FNF(X,)Y)=X*X+Y *Y
A=3
B=4
P =FNF (A,B)
ya-da
P =FNF (3,4)
Funksiya difie bir bahany hasaplap bilydndir we onui
kysymy funksiyanyii ady bilen kesgitlenyindir. Yagny
funksiyanyn ady $ simwol bilen gutarsa, onda funksiyanyn
kysymy simwol bolmalydygyny afnladat. Mysala seredelin
DEF FNQ$(X,Y)=STR(X)+STR(Y)
A=3
B=4
H$=FNQS$(A,B)
PRINT H$
PRINT FNQ$(4,3)

Bir funksiya kesgitlenende onun diiziiminde adaty
funksiyalary hem ulanyp bolar. Mysala seredelin
DEF FNSIN(X)=SIN(X)/X
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Bu yerde FNSIN atly bir parametrli funksiya kesgitlenende
SIN adaty funksiyasy ulanyldy. Sonun yaly-da DEF bilen
kesgitlenen funksiyany hem wulanyp bolyar. Mysala
seredelin

DEF FNSIN(X,Y)=SIN(X)/X

DEF FNCOS(X,Y)=COS(X)/X

DEF FNTAN(X,Y)=FNSIN(X)/FNCOS(X)

10. Beysikde fayllary ulanmak. Yzygiderli we goni
okalyan fayllar.
Fayly agmak we ofia maglumat yazmak hem-de
okamak.
Fayllar bilen baglanysykly funksiyalar.

Eger maglumatlar toplumyny (hala ol programanyn teksti
hala basga maglumatlar bolsun) gaytadan ulanmakgy
bolunsa, onda ol maglumatlary kompyuteriii diskine fayl
gornlisinde yazmalydyr. Her bir faylyn 6z ady bardyr.
Adatca at iki bolekden ybaratdyr: hususy at we onui
gosundysy. Ol atlar 6zara nokat bilen ¢éklenmelidirler.
Hususy at iicin 8-e, gosundy iicin 3-e¢ ¢enli simwollar
ulanylyp bilner. K& halatlarda faylynn adynyil oniine ony
saklayan kataloglaryn(gutularyn, direktoriyalaryn,
papkalaryn) we diskin adyny hem "\" simwoly bilen
ciklendirip gorkezyarler.
Mysal iicin

C:\ST\LAB\work.bas,

bu yerde C:-diskin ady, ST,LAB-kataloglaryn ady, work-
hususy at, .bas-gosundy atlardyr.
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Maglumatlary saklayan fayl yazgylaryn yzygiderliginden
diiziilip bilner. Yagny n-ji yazgy (n-1)-nji yazgydan soi
gelyandir. Bu gorniisli  fayl doretmeklik asakdaky
tapgyrlardan ybarat:
-fayl agmak (OPEN operatory),
-fayla maglumat yazmak(PRINT#, WRITE#, PRINT#
USING)

Yzygiderli fayllardan maglumat okamak asakdaky
ddimlerden ybarat:
-fayly agmak (OPEN operatory),
-fayldan maglumat okamak(INPUT#,INPUTS$, LINE
INPUT#) -fayly yapmak
Open operatorynyil umumy gorniisi asakdaky yalydyr:

OPEN fayl ady FOR ndme li¢in AS #fayl nomeri

bu yerde ndme {igin deregine INPUT, OUTPUT ya-da
APPEND sozleri peydalanylyar. Sonlukda degislilikde
okamak, yazmak we ahyryna yazmak isler yerine yetirilyar.
Fayl bilen hi¢-hili is etmejek bolsan ony CLOSE
operatorynyn iisti bilen yapmalydyr. Bu operatoryn umumy
gbrnlisi agakdaky yalydyr:

CLOSE [fayl nomeri]
Eger WRITE# operatory bilen fayla maglumat yazylsa,
onda olar yorite ¢aklendirijiler(mysal {i¢in otur) bilen ayyl-
sayyl edilyar. Sonlukda maglumat okamak ticin INPUT#
operatoryndan peydalanmalydyr. Onuil umumy gorniisi:

INPUT #fayl nomeri,iiytgeyjileriit_sanawy
Eger maglumatlary fayla yazmak ekrana cykarylysy yaly
yerine yetirilmeli bolsa, onda  PRINT# operatoryny
ulanmaly. Bu yagdayda ol maglumatlar okalanda INPUT$
ya-da LINE INPUT# operatoryny peydalanmaly.
Mysal:
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OPEN "SEQU.DAT" FOR OUTPUT AS #1
ST$ =" GURBANOW ™
INT% = 1972
FLOT!=75.3
'setiri fayla yazyas
WRITE #1, ST$, INT%, FLOT!
ST$ =" MEREDOW ™
INT% = 1975
FLOT! =62.5
‘fayla tize setir hokmiinde yazyas
WRITE #1, INT%, ST$, FLOT!
CLOSE #1
END
Faylyn diiziimi:
" GURBANOW ", 1972, 75.3
1975, " MEREDOW ", 62.5
Indiki programma faylyii mazmunyny okayar:
OPEN "SEQU.DAT" FOR INPUT AS #1
STg=""
INT% =0
FLOT!=0
‘faylyi setirini okayarys
INPUT #1, ST$, INT%, FLOT!
PRINT ST$, INT%, FLOT!

ST$=""
INT% = 0
FLOT!=0

‘faylyn indiki setirini okayarys
INPUT #1, INT%, ST$, FLOT!
PRINT INT%, ST$, FLOT!
CLOSE #1
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END
Mysal (yaylalary ¢éklendirilmedik):

OPEN "SEQUEN.DAT" FOR OUTPUT AS #1

ST$ =" GURBANOW ™

INT% = 1972

FIOT!=73.1

PRINT #1, ST$, INT%, FLOT!

ST$ =" MEREDOW ™

INT% = 1975

FLOT! =64.3

PRINT #1, USING "+####S# ## M INT%,STS,
FLOT!

CLOSE #1

END
Faylynn mazmuny asakdaky yalydyr:

GURBANOW 1972 73.1

1975 MEREDOW 6.43E+01
Bu programma yanky faylyii mazmunyny okayar:

OPEN "SEQUEN.DAT" FOR INPUT AS #1

STg=""

ST$ = INPUTS$ (80,#1)

PRINT ST$

LINE INPUT #1, ST$

PRINT ST$

CLOSE #1

END
Goni  okalyan fayllaryn mazmuny hem yazgylardan
diizulendir, yone onda islendik yazgysyny nomeri boyunga
okamak ya-da yazmak miimkingiligi bardyr.
Bu gorniisli  fayllara maglumat yazmak asakdaky
ddimlerden ybarat:
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-fayly agmak (OPEN operatory);

-faylyn diiziimini kesgitlemek (FIELD operatory);
-maglumatlary bufere ibermek (LSET ya-da RSET);
-buferdékini fayla ibermek (PUT operatory)

-fayly yapmak (CLOSE operatory).

Yazgylar ditie simwol gorniisinde bolmalydyr. Sonuf tigin
dhli san maglumatlary simwola Owiirmeli. Bu isde
asakdaky funksiyalary ulanyp bolar:

MKI$-bitin sany simwola 6wiiryar;

MKS$-hakyky sany simwola Owiiryar;

CVI-simwoly bitin sana dwiiryér;

CVS-simwoly hakyky sana dwiiryir;

Fayldan maglumat okamak hem asakdaky ddimlerde yerine
yetirilip bilner:

1)fayly agmak;

2)buferi kesgitlemek;

3)fayldaky maglumatlary bufere bermek(GET);

4)buferddki maglumatlar bilen islemek;

5)fayly yapmak.

Bu amallary yerine yetirmek ii¢in asakdaky gorniisli
operatorlardan peydalanmaly:

OPEN fayl ady AS #fayl nomeri LEN=yazgy uzynlygy
FIELD #fayl nomeri,nl As atl [n2 AS at2,...],

bu yerde nl, n2, ... - atl, at2 we s.m. iliytgeyjilere berilydn
baytdaky vyat oOlcegleri. Ol lytgeyjiler simwol kysymly
bolmaly.

LSET atl=simwol anlatmal

RSET at2=simwol anlatma2

Bu operatorlar buferi ¢cepden ya-da sagdan dolduryarlar.
PUT #fayl nomeri[,yazgy nomeri]

Bu operator buferddki maglumaty fayla yazyar.
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GET #fayl nomeri[,yazgy nomeri]
Bu operator fayldaky maglumaty bufere gogiiryér.
Mysala seredelinl
1)
OPEN "GSR.DAT" AS #1 LEN =18
FIELD #1, 2 AS np$, 10 AS nm$, 6 AS dt$
FOR i%=11t0 3
INPUT n%, nam$, dat%
LSET np$ = MKI$ (n%)
LSET nm$ = nam$
LSET dt$ = MKI$ (dat%)
PUT #1,1%
NEXT i%
CLOSE #1
END

2)
OPEN "GSR.DAT" AS #1 LEN =18
FIELD #1, 2 ASnp$, 10 AS nm$, 6 AS dt$
FOR i% =3to1STEP -1
GET #1, i%
n% = CVI (np$)
dat%=CVI (dt$)
PRINT n%, nm$, dat%
NEXT 1%
CLOSE #1
END
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11. Beysik dilinin grafiki miimkingilikleri. Ekrandaky
sekil.
Yonekey sekilleri gurmak. Cikleri refiklemek.
Cyzgylar we suratlar bilen islemek.

Beysikde garfiki sekiller bilen islemeklik miimkiingilikleri
hem bardyr. Onun ii¢in ilki bilen grafiki rezime ge¢cmelidir.
Grafiki  rezimde ekran  gozeneklere  bdliinendir.
Gozenekddki her bir diwiin nokady diirli reiklerde
sekillenip bilydr. Her nokadyn koordinatasy, yagny
gorizontal(0-639), we wertikal (0-349) nomerleri bardyr.
Ekranyn yokarky cep bur¢ynyn koordinatasy (0,0) dendir.
Grafiki rezim SCREEN operator bilen amala asyrylyar.
Soiira COLOR operatory bilen sekilit we onun arkasynyn
refikini kesgitlip bolar. Renikler nomerlenyindir. Mysal
ticin 1 - yasyl, 2 - gyzyl, 3 - sary we s.m. Bu operatoryn
gbrnlisi agakdaky yalydyr:
COLOR i, j

bu yerd 1 - fon(arkasynyn) refiki, j -sekilin refki.
Mysal iigin

SCREEN 1,0

COLOR 9,0
Sekil tayyarlamak {i¢in asakdaky operatorlar ulanylyar:
PSET(x,y) -(x,y)-koordinataly nokat guryar;
PRESET(x,y) - (x,y) -koordinataly nokady o¢liryar;
LINE(x1,y1)-(x2, y2),k -gorkezilen koordinataly nokatlary
birikdiryéin k-retikli kesim ¢yzyar;
LINE (x1,y1)-(x2, y2),B[F] -gorkezilen koordinataly
burgly géniiburgluk guryar.
CIRCLE(X,y),r,k -(x,y)-merkezli k-renkli towerek ¢yzyar.
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CIRCLE (x, y), r, k, ALPHA1,ALPHA2 -toweregin
ALPHA1 we ALPHA?2 burglary bilen ¢édklenen dugasyny
cyzyar. Eger burcun oOnilinden "-" goysai horda c¢yzyar.
Mysal ticin

CIRCLE (160, 100), 80, 2, - Pl/2, - PI
PAINT (X, y), k1, k2 -dasy halkaly sekili reniklemek {igin
niyetlenen.
K& halatlarda sekili DRAW operatorynyii komegi bilen
cyzmak hem amatly. Bu operator birnace parametrler bilen
ulanylyar. Mysal ii¢gin Un, Dn, Ln, Rn -n nokat
yokaryk,asak, cepe we saga cyzyar; En, Fn, Gn, Hn -
diyagonallar  boyunc¢a(yokary-sag,...); MhV -¢cygyny
(h,y)koordinataly = nokada  geciryar; An  ¢yzgyny
owliryar:1(0 gradus), 1 (90 gradus), 2 (180 gradus) 3 (270
gradus); TAn - n gradus burg¢a owiirydr, n: -360 dan 360
gradus.
Asakdaky  programma  Tiirkmenistan  déwletimizin
Tugrasynyn sekilini doredyar:
REM TURKMENISTANYN TUGRASY
CLS
SCREEN 12
DRAW "E30"
DRAW "F30"
DRAW "R30"
DRAW "D30"
DRAW "F30"
DRAW "G30"
DRAW "D30"
DRAW "L30"
DRAW "G30"
DRAW "H30"
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DRAW "L30"
DRAW "U30"
DRAW "H30"
DRAW "E30"
DRAW "U30"
DRAW "R30"
END

K4 halatlarda hereketli sekilleri gurnamak zerurlygy
yiize c¢ykyar. Oniint licin ilki sekili gurmaly, sofira bira
garagdyrmaly we sekili O¢lirmeli. Ondan soira sekilin
ornuny Uytgedip gaytadan gurmaly. Bu igler birndge gezek
gaytalap yerine yetirilse hereket emele gelydr. Asakdaky
programma téweregi hereketlendiryér:

CLS

SCRREN 9

R=50

Y=100

FOR X=0 TO 400 STEP 5
'"TOWEREK CYZMAK
CIRCLE (X,Y),R,1
'GARASDYRMAK
FOR I=1 TO 10000
NEXT |

'TOWEREGI BOZMAK
CIRCLE (X,Y),R,0
NEXT X

END
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12. Denlemelerin kokiini tapmak. Denlemiinin kokiini
tapmaklyk meselesini ¢o6zmekligin tapgyrlary.
Kesimi ik# bolmek we Nyuton metodlary.

Kopleng anyk meseleler c¢oziilende asakdaky gorniisli
denleméanin kokiini tapmaklyk talap edilyar:
f(a)=0 (1)

bu yerde f(x) funksiya kdbir [a,b] aracdkde kesgitlenen
we uznzksizdir. Eger funksiya kopagza bolsa, onda
detilemd algebraik, basga halatlarda bolsa transsendent
denileme diyilyir.

Bu meseldni iki tapgyrda ¢ozmek talaba layykdyr:

1) Kokleri ayyl-sayyl etmek, yagny i¢inde dinie bir kok
bar bolan ara¢édgi tapmalydyr.

2) Saylanan koki berlen takyklykda hasaplamaly.
Kokleri saylamak ii¢cin, adatga grafiki usul ulanylyar.
Kokleri tapmak {i¢in bolsa birndge usullary peydalanyp
bolar. Olara kesimi ikd bolmek, iterasiyalar, Nyuton
metodlary mysal getirip bolar. Bu metodlara ayratynlykda
seredelin:

1) Iterasiyalar metody:

Onun Ugin (1) denlemédni a=fi(a) gorniise getirmeli.
Sonlukda seredilydn aragékde |Fi'(a)[<l  sert yerine
yetmelidir. Sotira takmyn koklerin yzygiderligi asakdaky
valy hasaplanyar:

a;=Fi(ap); a;=Fi(ay); ... ;ax=Fi(ax.1); ...

Bu hasaplamalar, ti gonsy agzalaryn tapawudynyii moduly
berlen takyklykdan kici bolyanga gaytalanyp yerine
yetirilyér. ag san erkin saylanyp bilner.

Bu usulyn mysaly programmasy asakdaky yalydyr:
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REM ITERASIYALAR USULY

DEF FNFI(S)=...

INPUT "A=7";A

INPUT "B=?";B

INPUT "EPS=?";EPS

X2=0

10 X1=FNFI(X2)

X2=FNFI(X1)

IF ABS(X1-X2)>EPS THEN 10

PRINT X1

END

2) Nyutonyii usuly:

Bu usuly ulanmak {i¢in seredilydn funksiyanyn birinji
hem-de ikinji 6niimleri seredilydn kesimde bar bolmaly
we lzniiksiz bolmalydyr. Sonlukda takmyn koklerin
yzygiderligi asakdaky formula bilen kesgitlenyar:

alzao-f(ao)/ f (ao)

agzal-f(al)/f'(al)

a=ak-1-f(ax1)/f (ax-1)

bu yerde ag san f(ag)f"(ag)>0 serti kanagatlandyryanlaryn
icinden saylanmalydyr.

Bu usulyit mysaly programmasy asakdaky yalydyr:

REM NYUTONYN USULY

DEF FNF(S)=...

DEF FNF1(S)=...

INPUT "A=?";A

INPUT "B=?";B

INPUT "EPS=?";EPS

X2=0
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1 X1=X2-FNF(X2)/FNF1(X1)
X2=X1-FNF(X1)/FNF1(X1)
IF ABS(X1-X2)>EPS THEN 1
PRINT X1
END
Indi bolsa basky berlen (1) meseldni kesimi den ikd
bolmek usuly bilen ¢6ziilisinint programmasyny diizelin:
REM KESIMI IKI BOLMEK USULY
DEF FNF(X)=...
INPUT "A=7";A
INPUT "B=?";B
INPUT "EPS=?";EPS
1 X=(A+B)/2
IF FNF(A)*FNF(X)<0 THEN B=X ELSE A=X
IF ABS(B-A)>EPS THEN 1
PRINT x1
END

13. Kesgitlenen integrallary hasaplamak. Kesgitlenen
integrallary takmyn hasaplamak formulalary.
(Goniiburclyklar, trapesiya, Simpson formulalary).
Integraly berlen takyklykda hasaplamak.

YImy-tehniki meselelerde kopleng asakdaky gorniisli
kesgitlenen integraly hasaplamak zerurlygy ylize ¢ykyar.

Goy asakdaky kesgitlenen integraly hasaplamak talap
edilsin:

i f(x)dx
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Sonlukda integral astyndaky funksiya analitik usulda ya-da
tablisa gorniisli berlip hem bilner.

Bu gorniisli integraly takmyn hasaplama usullary
kopdiir, yone adatca trapesiyalar we Simpson usullaryndan
peydalanyarlar. Trapesiyalar usulynda (a,b) interwal n sany
boleklere  boliinydar we  asakdaky  formulalardan
peydalanylyar:

Xg =a,X, =X, +h,...,x, =x,_, +h=>b;

n

b _
b—a =

[ foyx ~ > (yo+yn+2zy,-j

a i=1

n

Meselédnin ¢oziilisininn programmasy asakdaky yalydyr:
REM TRAPESIYALAR USULY
FNY(X)=....
INPUT "A,B,N=?";A,B,N
H=(B-A)/N
S=0:X1=A
FOR I1=1 TO N-1
X1=X1+H
S=S+FNY (X1)
NEXT I
S=H*(FNY(A)+FNY(B)+2*S)/2
PRINT S
END
Simpsonyn usulynda asakdaky formulalardan
peydalanmaly:
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Xp=a,x,=x,+h,...,x,, =x,, ,+h=>;

[ fr)x ~ ”6;’1"[% + Yy, + 2(3 - (—1)f-1)y,.j

Bu usulyn programmasy asakdaky yalydyr:

REM SIMPSONYN USULY

FNY(X)=....

INPUT "A,B,N=?";A,B,N

H=(B-A)/(2*N)

S=0:X1=A

C=-1

FOR I=1 TO 2*N-1

X1=X1+H

S=S+(3+C)*FNY (X1)

C=-C

NEXT I

S=H*(FNY(A)+FNY(B)+S)/3

PRINT S

END
Egerde integraly berlen takyklykda hasaplamak zerurlygy
yiize ¢yksa ilki bilen yokarky garalan usularda galyndy
agzasynyn bahalandyrma formulalaryny ulanyp, nége
gosulyjyny almalydygy anyklanyar. Soiira bolsa yokarky
formulalar peydalanyar. Simpsonyn usuly ii¢in programma
asakdaky yalydyr:
REM SIMPSONYN USULY

FNY(X)=....

INPUT "A=";A

INPUT "B=";B
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INPUT "EPS=";EPS
N=(B-A)/EPS
H=(B-A)/(2*N)
S=0:X1=A
C=-1
FOR I=1 TO 2*N-1
X1=X1+H
S=S+(3+C)*FNY (X1)
C=-C
NEXT I
S=H*(FNY(A)+FNY (B)+S)/3
PRINT S
END

14. Bitin sanlar bilen islemek. Bitin sanlar bilen
islemekligin yorite usullary. Jiibiitligi we sanyn
sifrlerini kesgitlemek. Yonekey sanlar bilen islemek.

Kop meseleleri ¢oziilende bitin sanlarynn istiinde diirli
amallary yerine yerirmek zerurlygyny yiize ¢ykaryar. Biz ol
amallaryn kabirinin Gistiinde durup geceris:
Bitin  sanyn  jiibiitligini = kesgitlemekligin =~ mysaly
programmasy:
10 INPUT N
20 S$="JUBUT"
30 IF (N/2)=INT(N/2) THEN S$="TAK"
40 PRINT S$
50 END
Sanyn  sifrlerinii  jemini  hasaplamagyn  mysaly
programmasy:
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10 INPUT N

20 N=ABS(N)

30 S=0:1=0

40 IF N=0 THEN 90

50 S=S+N-(INT(N/10))*10

60 I=1+1

70 N=INT(N/10)

80 GOTO 40

90 PRINT "SANDA JEMI *;I;' SIFR BAR"
100PRINT "SIFRLERIN JEMI S=";S
110 END

3) Sanyn boéliijilerini kesgitlemegiii mysaly programmasy:
10 INPUT N

20 C=INT(N/2)

30 PRINT N;" SANYN BOLUJILERI"
40 PRINT 1;

50 FOR I=2 TO ¢

60 IF (N/I)<>INT(N/I) THEN 80

70 PRINT I;

80 NEXT |

90 PRINT N

100 END

4) Yonekey sanlary kesgitlemegiti mysaly programmasy:
10 DIM A(8000)

20 PRINT "M<8000 SANY GIRIZ"

30 INPUT M

40 IF M>8000 THEN 20

50 FOR I=1 TO M :A()=I:NEUT I

60 PRINT "YONEKEY SANLARY CAP EDYARIS"
70 FOR I=2TO M
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80 IF A(1)=0 THEN 110

90 PRINT A(I);:C=I+1

100 FOR J=C TO M STEP I:A(J)=0:NEUT J
110 NEXT I

120 PRINT

130 END

5) Kopbelgili sanlary gosmak:
10 DIM A(20),B(20),C(21)
20 PRINT "RAZRYAD SANYNY GIRIZ"
30 INPUT N
40 IF N>20 THEN 20
50 IF N<=0 THEN 20
60 PRINT "INDIKI KOPBELGILI SANY GIRIZ "
80 FOR I=1 TO N:INPUT A(I),B(I):NEUT I
90 P=0
100 FOR I=1TON
110 D=A(l)+B(1)+P
120 P=INT(D/10)
130 C(I)=D-P*10
140 NEXT |
150 IF P=0 THEN 170
160 N=N+1:C(N)=P
170 FOR J=N TO 1 STEP -1
180 PRINT C(J)
190 NEXT J
200 PRINT
210 END
Kébir sene bilen baglansykly meselelerde hepdéniii giinini
tapmak tli¢in asakdaky formuladan peydalanmak amatly:
w=d+((13m-1)/5)+y+int(y/4)+int(c/4)-2*c
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Bu yerde w-hepdinin giini, d-ayyn giini, m-ayyi nomeri, y-
yylyni nomeri, c-yylyn sonky iki sifti.
Bu formulany ulanyp asakdaky programmany diizip bileris:

CLS

INPUT "YYLY GIRIZIN ";Y

INPUT "AYY GIRIZIN ";M

INPUT "GUNI GIRIZIN ";D

C=Y MOD 100
W=D+((13M-1)/5)+Y+INT(Y/4)+INT(C/4)-2*C

IF W=1 THEN H$="BASGUN"

IF W=2 THEN H$="YASGUN"

IF W=3 THEN H$="HOSGUN"

IF W=4 THEN H$="SOGAPGUN"

IF W=5 THEN H$="ANNA"

IF W=6 THEN H$="RUHGUN"

IF W=7 THEN H$="DYNCGUN"

PRINT H$

END

15. Massiwi we fayly tertiplesdirme usullary.
Tertiplesdirménin yonekey usullary.
Calt tertiplesdirme usullary.

Kopleng massiwin  ya-da faylyn elementlerini
tertiplesdirmek (sortlamak) zerurlygy yiize ¢ykyar. Esasan-
da bu is gozleg islerini amatly yerine yetirmekde
hokmanydyr. Diisiinmekligin afisat bolmagy massiwin
elementlerini tertiplesdirmek meselesine seredelin. Ol
massiwi bolsa totdn sanlar bilen dolduralyn. Massiwi

61



tertiplesdirmek ti¢in birndge usullary ulanyarlar. Biz olaryn
ikisininl tistiinde durup geceris:

Ilki massiwin i1 ki¢i elementini tapyarlar we ony massiwin
birinji elementi bilen orunlaryny c¢alysyarlar. Sofira
massiwin ikinji elementinden baglap yene-de in kigisini
tapyarlar we ony hem massiwiil ikinji elementi bilen
orunlaryny calysyarlar. Bu 1s td massiwde element
galmayanca dowam etdirilydr. Bu algoritmin mysaly
programasy asakdaky yalydyr:

10  INPUT "MASSIWIN OLCEGI=?";N

20 DIM A(N)

30 FORI=1TON

40  A(1)=100*RAND(0)

50 NEXTI

60 PRINT "TERTIPLESMEDEN ON"

/0 FORI=1ITON

80 PRINT A(l);

90 NEXTI

100 PRINT

110 K=1

120 AMIN=A(K):

130 IMIN=K

140 FOR I=K+1 TO N

150 IF A(I)<AMIN THEN IMIN=K:AMIN=A(I)

160 NEXT I

170 X=A(K)

180 A(K)=AMIN

190 A(IMIN)=X

200 K=K+1

IF K<N THEN 120

220 PRINT "TERTIPLESMEDEN SON"
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230 FORI=1TON

240 PRINT A(D);

NEXT I

END

Bu usul ikileyin gaytalama operatorlary bilen massiwiii her
bir gonsgy elementlerini defiesdirmek we olarynn ulularyny
saga gecirmek ideyasy bilen baglansyklydyr. Bu algoritmin
mysaly programmasy asakdaky yalydyr:

10  INPUT "MASSIWIN OLCEGI=?";N
20 DIM A(N)

30 FORI=1ITON

40  A(1)=100*RAND(0)

50 NEXTI

60 PRINT "TERTIPLESMEDEN ON"

70 FORI=1TON

80 PRINT A(l);

90 NEXTI

100 PRINT

110 FOR i=1to N

120 FOR J=I TO N-1

130 IF A()<A(J) THEN 170

140 X=A(l)

150 A()=A(®J)

160 A(J)=X

170 NEXT J

180 NEXT I

190 PRINT "TERTIPLESHMEDEN SON"
200 FORI=1TON

210 PRINT A(l);

220 NEXT I

230 END
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Bu programmalaryn ikisinde hem RAND funksiyasy bilen
totin sanlar ulanyldy we ol sanlar massiwe berildi.
Asakdaky programmada tekst faylyndaky maglumatlary
tertiplesdirmekligi amala agyryar. Onunl {cin ilki fayldan
massiwe  maglumatlary  yazyarys, sofira  massiwi
tertiplesdirip, fayla gaytadan yazyarys. Faylda 100 sany
yazgy bar diyip hasap edyaris.

10 OPEN "TEST.DAT" FOR INPUT AS #1

20 DIM A(100)

30 FORI=1TO 100

40  INPUT #L;A(l)

50 NEXTI

60 PRINT "TERTIPLESMEDEN ON"

70 FORI=1TON

80 PRINT A(l);

90 NEXTI

100 PRINT

110 FOR i=1to N

120 FOR J=I TO N-1

130 IF A()<A(J) THEN 170

140 X=A(l)

150 A()=A(QJ)

160 A(J)=X

170 NEXTJ

180 NEXT |

190 PRINT "TERTIPLESHMEDEN SON"

200 FORI=1TON

210 PRINT A(l);

220 NEXT I

230 CLOSE #1

240 OPEN "TEST.DAT" FOR OUTPUT AS #1
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250 FOR I1=1 TO 100
260 PRINT #1;A(1)
270 NEXT |

280 END

16. Visual programmirleme diisiinjesi. Visual Basic
serisdesi we onda islemekligin sertleri. IDE serisdesi.

Microsoft Visual Basic kompyuterde
maksatnamalarynl diiziilisinii nazaryyet we tehnologiyasy
hdzirki zaman programmirlemegin algoritmik dillerinin
MS  WINDOWS gursaw  esasyndaky  kompyuter
maksatnama diiziilisi  birmefizesdir. Sonun ii¢in hem
hiindrmen Visual Basic algoritmik dilni we onun
gursawyny  Harplyk hokiinde O6wrense beyleki hizirki
zaman programmirlemegin ulgamlary bolan Delphi, Java
we s. m. dillerde, seyle hem maglumat gorlarynyn
dolandyrys ulgamlary bolan Visual Fox Pro we s.m.
islemegi 6zbasdak ele alyp bilerler.

Visual Basic girip islemek ti¢in ol ulgam kompyuterde
goyulan bolmaly. Eger yok bolsa ol CD ROM ykjam
diskden ya-da basga seyle maglumat goterijiden goyumaly.
Visual Basic maksatnama WINDOWS-yn is stolyndan

EEEEMN® 5O

onbBd
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WINDOWSxp-ifi is stolyndan TV o ™
@ Microsoft Yisual Basic 6.0 oy Microsoft Yisual Basic 6.0 yzyg |der| |g|
y stolynyn islendik yerinde yerlesen

B belgili yazgyny basybam seyle hem
DHF'ngram Files\Microsoft Yisual StudiohwB98  -qu yoly gorkezibem
Visual Basic maksatnama girip bolar. WINDOWS-yn
beyleki 98, 2000 gorniislerine TMTM

& Microsoft Wisual Basic 6.0

yzygiderlikde hem girip bolar. Seyle yzyglderhgl
basanynyzdan son kompyuteriii ekranyna Visual Basic-in is
ekrany we gurallary asakdaky gérniisde bolar

Mew Project

{Hew l Existing ] R ecent

2 2N > B N

Standard EXE  ActiveX EXE  Activex DLL Ackivex WEB Application
Contral Wizar

G & ©
N B X
T

VB Wizard  DataProject 115 Application Addin Aitivey
Manager Docurment DIl

%

A

Pea 4 Pea 4 Pea 4

OTmeHa
LCnpaeka

™ Dan't show this dialog in the future

1-nji surat.Proyekt Wizard ussadyn geplesik penjiresi

Bu yerde programmirlemeisini baslamak tii¢in, onun
isini  yenillesdirmek boyunga birnége taslamalaryn
tilniisini  saylap bolar. Penjrdnii menyuwy iic gatdan
ybarat: New yazgy tdze taslamalar doretmek iicin; Existing
yazgy bar bolan taslamalaryn {istiinde islemek {icin; Resent
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yazgy Onilirdk ulanylan taslamalarda islemek {igin
niyetlenilendir.

Taslamanyn su tliiilerinin birini saylap almak bilen is
maksada ugrukdyrylyp guralyar. Mysal {i¢cin, su penjraniii
New gatyny saylamak bilen Visual Baisic ulgama amal
etjek isimiz ti¢in zerur toplumlary doretmegi buyrarys, ol
bolsa is wagtyny ep-esli tygsytlap biler.

New gatda asakdaky taslamalaryn nusgalary bardyr:
Standart EXE (kompyuterde isleri amal edydn standart
EXE-fayldyr);

ActiveX EXE (ActiveX ulgamyn EXE-fayly);

ActiveX DLL (ActiveX ulgamdaky DLL-fayl toplumy,
Kitaphanasy);

ActiveX Control (ActiveX-da dolandyryan element);

VW Appilication Wizard(Wisual Beysik-de is edyidn
ussat);

Data Project( taslamanynl maglumat bazasy);

I1S Appilication(11S-in is toplumy);

Addin(yokarsy);

ActiveX Document DLL(ActiveX-yin DLL-toplumyndaky
resminama);

ActiveX Document EXE(ActiveX-diki resminamanyn
EXE-fayly);

DHTML Appilication(DHTML-yn gosundysy).

Existing gatda bar bolan taslamalary saylap bolar, olar
Wisual Beysik toplumyn diiziimine girydn ya-da oniirdk
islenilen taslamalar bolup biler.

Resent gatda bolsa oOniirdk islenilen taslamalar
yerlesyar, ol 6nki gat bilen menzesdir, yone islenilip duran
taslamany gorkezyar.
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Wisual Beysik-de su ii¢ gatyn islendiginden taslama
isi baslanyp bilner.
Su penjranin il asaky etegindidki Don’t Show This Dialog
in the Future Yyazgynyn oniinddki yere bellik etseniz
taslamalaryn yokarky gorniislerini saylamak gerek bolmaz,
ol yagdayda iilittilerden peydalanmagyi zerurlygy yokdyr.
Project Wizard penjire bilen bilelikde islap
tayyarlamagynn jemlenen gursaw-IDE, goriinydndir, ol
Visual Basic-de esasy mohiim bolek bolup duryar. Su yerde
Visual Basic-de taslamany amal edijiler, meseldni

programmirleyjiler esasy wagtlaryny geciryarler.
Menjuseiri  Forma Gurallar paneli Teoslama #piseesi

=, Project] - Microsoft Visual Basic [design]

B505650560885050588 650 AB8RE50860nE 68 Returms/sets the text displayed in an
% T 5 object's tithe bar or below an object's

| | =

Elementler paneli  Formalary déretmek  Hasiyetler apisgesi Formanyii
maketinifi ipigeesi

2-nji surat. Visual Basic-de isldp tayyarlamagyn jemlenen
gursawy(IDE)

IDE adalga programmirlemekde gursawy we ondaky
aragatnasygy beyan edip, ol yerde adatca taslamalar islenip
tayyarlanylyar. Gursaw jemlenen bolanda onda islendik
zerur guraly is ekrana ¢agyryp bolar.

IDE asakdaky birndge boleklerden duryar:
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Bas menyudan- suratda menyu setri;

Gurallaryn panelinden;

Taslamanyin penjiresinden;

Asiyetleriii penjiresinden;

Formanyin maketinin penjiresinden;

Elementlerin panelinden;

Formalaryn konstrukturyndan-formalary
doretmekden,;

Taslananlara seretmek penjiresinden ybaratdyr.

17. Visual Basic-de menyu we komponentler bilen
islemek usullary.
Forma we redaktor penjireleri.

Bas menyu Visual Basic-gin penjiresininn yokarysynda
yerlesendir, ony 1-nji suratda menyu setri diyip atladyrdyk.
Visual Basic-de bas menyu edil WINDOWS-yn
maksatnamalaryndaky bas menyularynn amal edyédn isleri
yalydyr.

Bas menyuyn birinji ¢epki yazgysy File bolup, ol
fayllar bilen igslewmek iicin niyetlenilendir, ony bassai
fayllar bilen yerine yetirip boljak islerin sanawy ¢ykar. File
baryp sycanyn sag gulagyny bassan taslamana degisli
buyruklarynn sanawy c¢ykar, sycanyn ¢ep gulagyny bassaii
fayla degisli buyruklaryn sanawy ¢ykar.

Bas menyuda File yazgydan son Edit yazgysy bardyr,
ona sycanyi peykamyny eltip sycanyn sag gulagyny bassan
edil yokardaky taslama degisli buyruklaryn sanawy ¢ykar,
cep gulagyny bassan kesmek, nusgalamak, goymak yaly
standart amallary yerine yetirydn sanaw ¢ykar. Bu yerdéki
Find buyrugy tutus IDE-de gozlegi amal edyir. Yazgynyn
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bolegini proseduradan, moduldan ya-da tutus taslamadan
gozlap bolar.

Bas menyudaky View yazgyny bassan her hili
diiztimleri we gurallary gormek diizgiini ise girizmek {i¢in
sanaw ¢ykar.

Bas menyuda Project bu ulgamda taslama isinifi
esasydyr. Ony basmak bilen ¢ykan sanawdaky buyruklary
basyp formalary, maksatnama modullary, ulanyjynyn
dolandyryjy elementleri, basga taslamalardky ActiveX
hisiyetlerin sahypalaryny we diiziimlerini ayryp we gosup
bolar. Onun kdmegi bilen standart bolmadyk elementleri
we OLE salgylanmany hem ayryp we gosup bolar.

Bas menyudaky Format yazgysyny basmak bilen
cykan sanawdan elementlerin we formalarynn mogberini we
yerlesisini berip bolare.

Bas menyudaky Debug yazgyny basmak bilen ¢ykan
sanawdaky soOzler bilen maksatnamadaky diizedis isleri
amal edilyar.

Bas menyudaky Run yazgyny basmak bilen tayyarlan
taslamanyn maksatnamasyny ise girizmeli, isleyarki
saklamaly, arasyny iizmeli we tidzeden ise girizmeli
buyruklary yerine yetiryér.

Bas menyudaky Tools vyazgyny basmak bilen
maksatnama proseduralary gosup, olaryn atributlarynyn
baalaryny berip bolar. Bu yerdiki Options bilen IDE-nin
parametrlerinii bahalaryny berip bolar.

Bas menyudaky Add-Ins gosmaca utilitleri 6ziinde
saklayar.

Formanyn maketiniii penjiresi.Formanyin maketinini
penjiresini ulaldyp, kiceldip bolar, ol gaerekli gurallaryn
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biridir, ol amal edilydn isit ekranynn haysy yerinde
boljagyny gorkezyir.

Form Layout E3

Penjire bilen bolayjak is seylerdkdir:

1.Maketin penjiresinddki formanyn sekiline baryp

basmaly, ony monitoryii merkezine siiyremeli.

2.Run™Start buyruk bilen programmany ise girizmeli,
sonda a igjent yagdayda bolar.

Visual Basic-in 6z kuwwatly yazgy redaktory bardyr,
ona girizilen serigsdeler is Ondiirijiligini has artdyryar. Bu
penjirede esasy isler amal edilydr. Visual Basic yazgy
redaktorynyn  penjiresini a¢mak {gin Forma ya-da
formanyn  maketinin  dpisgsinin  elementinin  {istline
peykamy eltip basmaly.

Eger iki sapar forma bassan onda su formanyn
prosedurasy yiiklener. Programmanyn penjiresini taslama
penjiresinddki View Code yazgyny basybam agyp bolar.
Programma penjiresinin gorniisi asakdaky yalydyr
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™ Project1 - Form1 (Code) [_ [[O[[X
|(Generaﬂ _:J hﬂechraﬁuns} _:J

F

Option Explisﬂ
Priwvate Zub Form Losad()

End ZSubk

Private Zub Form Unload(Cancel Az 1]

End Sub

-

=)= < 3y

Elemente baryp a¢san elementin prosedurasy yiiklener.
Programma penjiresi agylandan son belgilenen formadaky
islendik obyektdaki islendik prosedura gegip bolar.

Prosedura -munun 6zi 6zara baglanysykly yumusy
yerine yetirydn programma bdlegidir.

Visual Basic yazgy redaktoryny gowy Owrenmeseniz
meseldni programmirldp bolmaz, onda klawiaturadaky
diwmelerin utgasdyrylysyny, sriftlerin  we renklerii
berlisini 6wrenmeli. Visual Basic yazgy redaktorynyn IDE-
sinifl diiziilisine gord programma penjirede birbada birnége
prosedura bolmagy miimkindir. Programma penjirede 06z
programman yagdayy barada anyk maglumatlar girizilende
we ¢ykarylanda obyektin hisiyeti gorkezilyar.

IDE-ni dizmekde Editor gatyndan birgiden
parametrleri berip bolar, onun gorniisi
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Editar ]Editnr Farmat ] General | ] Dacking ] Enviranmen t ] Advance: d ]

Code Settings

v Biite cld v Auto Indent
I r ire Yariable Decl i
Require Yariable Declaration Tab width: ,74
v Auto List Members
I+ Auto Cwick Info
I+ Auto Data Tips

Window Setkings

Iv Drag-and-Drop Text Editing
Iv Defaulk to Full Module Yiew
Iv Procedure Separator

Bu yerddki Code Setting toparda redaktoryn isine
gonliden-goni tdsir edydn parametrler yygnalandyr, olaryi
oniinde bellik goyup 06z IDE-fii dizldp bolar.
Tools™Options buyrugy amal edeninizden son ol
parametrleri berip barlap gorelin:

oAuto Syntax Check yazgynyn oniine bellik etsek
redaktor, konstruirlemek diizgiinde, programmadaky
sintaktik yalnyslary tapar. Ol mydama belgilenen bolsa
programma diizilenda kébir sintaktik valnyslyklary
aradan ayyrmaga yardam eder.

oRequire Variable Declaration yazga bellik etsek
programmadaky islendik {iytgeydn ulylyklar oniinden
mélim edilip ulanylmalydyr. Ol mydam belgilenen
yvagdayda bolsa gowy bolar. Ol General Options
bolekddki her bir forma, modula we topara yeke tdk
setri Option Explicit birikdiryér.

oAuto List Members yazga bellik etsek programmada
salgylanyan ~ obyektlerinizin ~ sanawyny  redaktor
awtomatiki ¢ykarar. Programma girizilende kursoryn
duran yerinde hisiyetler we wusullar awtomatiki

anladylar.
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oAuto Quick Info yazga bellik etsek funksiya we onun
parametrleri baradaky maglumatlary ¢ykarmaga rugsat
va-da gadagangylayk beryar.
oAuto Data Tips bellik etsek sycanyn peykamy duran
yerddki Uytgeydniii bahasy ekranda gorkeziler, ol
programma barlananda zerurdyr.
oAuto Indent yazga bellik etsek programmada kesgitli
bos yerlerden duran awtomatiki yza c¢ekilmeleri goyar.
Ol programma yazgylaryny tertipli okar vyaly dip
yazmaga yardam eder.
nTab yazga bellik etsek klawiaturadaky Tab diiwmaéni
basanymyzda bolmaly bos yerit mukdaryny beryér, hi¢
hili gérkezme bermeseniz 4 boyer berer, ony ulaldybam,
kigeldibem bolar.
Gatyn Window Setting toparynda berilyén parametrler:
nDrag-and-Drop Text Editing yazga bellik etseniz yazgy
boleklerini programma penjiresine sliyremige rugsat
berersiniz.
nDefault to Full Module View Yazga bellik etseniz bar
obyekt baradaky dhli  proseduralary  redaktor
gorkezmelidir.
aProcedure Separator yazga bellik etsek Default to Full
Module View yazgyda bellik bar bolsa, onda prosedura
yvazgylarynyn arasy boliinen bolmalydyr.
Visual Basic-de formalar bilen islemek. Visual Basic-de
formalar if esasy islenydn yerlerdir, olar bilen is salynyar.
Forma iydn ekrandaky penjire bolup, onda taslama igine
degisli her hili dolandyrys elementler yerlesdirilydr. Tadze
formany doretmek {ii¢in Visual Basic-I ise girizmeli,
menyudaky File—New Project yazgyly buyruklara ge¢meli,
sonda ekrana i¢i bos forma geler
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‘

Mlenyu dpizgest Tapmalk belgisi
Format ady |
-------------------------- —— lkigeltmek belgisi

Apigganit pagi EalE i

S Bmmmaadlg e e Apiggani etege
Apigganiti ady — mummaama —— yygnamak belgist

Bu yerde penjranin ¢dgi lytgemeydn, Olgegli ya-da
ayrylan  bolup biler, ol hisiyetler formanyn
hasiyetlerindéki BorderStyle yazgydan seyle berilyar

= - Sizable -

iorderskyle
Zapkion

rlir ™ Amk el

0 - MMone
1 - Fixed Single

2 - Sizable
orderstyle 3 - Fixed Dialog
eturnsfsets the B4 - Fixed Toolwindow
5 - Sizable Toolwindow

Penjranin ady, ol formanyn yokarky renkli zolagydyr,
sycanynl peykamyny onun {istiine eltip, sycanyn c¢ep
gulagyny basyp formany ekranyn islendik yerine eltip
bolar, ondan basgada sycanyn ¢ep gulagyny yzly-yzyna iki
sapar basyp formany gineldip ya-da onki 6lgegine eltip
bolar.

Formanyni ady, ol &dpisgéd taslayjy tarapyndan berlen
yazgy, onyn hasiyetini BorderStyle bilen berip bolar,
adyny Caption bilen bermeli.

Menyu penjiresinde formany dikeltmek, yerini
tytgetmek, mogberini liytgetmek, yygnamak, yygnalany
acmak we yapmak tii¢in buyruklar bolyar.
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Apisgini etege yygnamak belgisi formany wagtlayyn
etege yygnayar, ony formada goymak iicin hisiyetler
penjireddki MinButton hasiyeti True bolmaly.

Penjrani ulaltmak we kiceltmek belgisi, ony basmak
bilen forma adatdaky yagdayda bolsa ekranyn mdcberine
cenli ulalyar, onia MDI-de konteyner diyilyar. Eger forma
ulaldylan bolsa, ony bassaii forma adaty yagdaya dolanyar.
Bu belginin formada bolmagy {icin hisiyetler penjirede
MaxButton hasiyet True bolmaly.

Formany yapmak belgisi X bolup, onyn formada
bolmagy tigin ControlBox hidsiyet bolmaly. Ger ol belgi
bolmasa penjrini yapmagyn basga serisdesi goz Oiiinde
tutylan bolmaly, Mysal {i¢in, Esc basmak.

18. Visual Basic-de ¢yzyKkly, sertli we gaytalamaly
algoritmleri programmirlemek. Dolandyrma obyektleri.

Programma vyazgysynda ¢6zgiidi kabul etmek
boyunca meselede birndge sertlerini talap edilmegi zerurdyr.
Indi bolsa olaryn bilelikde ulanylysyna seredip gecelin.

. If... Tnen...Else operator

Visual Basic-de If...Tnen...Else operator serti barlamak

licin i1 yonekey hem-de kop ulanylyan gorniisdir. Onuil

gysgaldylan gorniisinint programmada yazylys formaty:

If 1-nji anlatma Operator 2-nji aillatma Then

¢ Kébir hasaplamalary yerine yetirmek

End If

Bu yerde Operator bolup 6iiki 6.7. paragrafdaky islendik

AND, OR, =, <> we s.m. sertlerin islendiginini biri bolup

biler. 1-nji anlatma, 2-nji anlatma berlen operator bilen

denesdirip bolyan islendik iytgeyan ululyk vya-da
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hemigelikler bolup biler.Mysal ii¢in, bankomatdaky PIN
kodyn bahasy seyle deniesdirilip bilner:
PIN = “123456”

If PIN =123456" Then

MsgBox “PIN-ini bahasy dogry”

End IF

Bu yerde girizilen PIN bahasy 611 bar bolan “123456” baha
bilen denesdirilyir. Sert hakykat bolsa ekranda habar bolar.
K4 halatlarda sert yerine yetmese ns etmeli yene barlamaly
bolanda yokarky formata Else operator gosulyar. Mysal
licin

If 1-nji anlatma Operator 2-nji anlatma Then

¢ Kébir hasaplamalary yerine yetirmek

Else

‘ Basga hasaplamalary yerine yetirmek

End If

Oniki programma yazgymyzy Else gosup seyle yazyp bolar
PIN = “123456”

If PIN=“123456" Then
MsgBox “PIN-in bahasy dogry”
Else

MsgBox “PIN-in bahasy nidogry”
End IF
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Sertinl icinde sert bolanda hem If...Tnen...Else operatoryn
vazylys formaty seyledir, ony parol barlanylandaky
yazylysda gorkezelin
If ValidUserID(UserID) Then

If ValidPassword(UserlD, Password) Then
MsgBox “Parol nidogry”

Else
MsgBox “Ulanyjy bellige alnan”

End If
Else
MsgBox “Ulanyjynyn ady hddogry”

End If
Bu programma yazgyda ilki bilen ulanyjynyi adynyi dogry
girizilenini barlayarys, ol ValidUserID() funksiya bile
amal edilydr. Eger funksiyanyn bahasy True bolsa
programma paroly barlamaga gecyir. Yogsam hem ulanyja
adyn nddogry diyip habar berer. Eger ValidPassword()
funksiyanyn bahasy True bolsa, programma ulanyja ulgama
girmek rugsat beriler. Ol funksiyanyn bahasy False bolsa
bellige alynmak isi amal bolmaz.

Biri-birinin i¢ine girydn If...Then operatory basgarak
Elself operator bilen hem seylerdk gurap bolar:

If x=4 Then
¢ Kébir hasaplamalary yerine yetirmek
Elself x= 6 Then
‘ Basga hasaplamalary yerine yetirmek
End If
If Funksiyasy
If...Tnen...Else operatorynn bdleginin ornuna  goniiden
goni If ya-da IIf ulansatiam bolar. Bu yerde yekeje tapawut
ol hem bolsa IIF baryp hasaplanmaly iki anlatmanyn ikisini
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hem hasaplayar we ¢ozglidi kabul edyidr. Su programma
bolegine seredelin

Function Tastelt (Food As String) As String

Checklt = lif(Food = “Palaw”, “Sag bol”, “Tagamly”)

End Function

Bu yerde funksiyanyn “Sag bol”, “Tagamly” parametrleri
hem hasaplanylmaga degislidir. Eger Tastelt() funksiyanyn
isleyisi yonekeje. Food iiygeyan ululygyn bahasy “Palaw”
bolsa  “Sag bol” jogap bolar.Yogsamam “Tagamly”
setire gaydyp barar.

Iif funksiyanyn bahasy hemiselikler, seyle hem
hasaplanylyan afilatmalar bolup biler.

Select Case...End Select operator

Has c¢ylsyrymly birgiden sertleri barlamak bilen
cozgiitlerde Select Case...End Select  operatory ulanmak
zerurdyr. Select Case...End Select operator bolegin yazylys
formaty seyledir

Select Case x

Casels=5

¢ Kébir hasaplamalary yerine yetirmek

Case Is > 17

‘ Basga hasaplamalary yerine yetirmek

Case Else

* Oriki sertlerin hig biri yerine

¢ yetmedik yagdayda hasaplamalar

End Select

Programma yazgysynda her bir Select Case operatora
degisli End Select operator bolmaly. Select Case bilen End
Select aralygyndaislendik sanda Case bolegi bolup biler.
Her bir barlanyan iigin 6z Case bolegi bolmaly, haganda
hig bir sert yerine yetmese Case Else bolegi doredilmelidir.
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Select Case operatorda setir ululyklary. Uytgeyin ululyklar
we bahalaryn aracdgi barlanyp bilner. Mysal iicin,
asakdaky programma bolegi sanyn 1 bilen 10 aralygynda
yerlesyénini barlayar:

Select Case guess

Case 1to 10

¢ Aydyanyn dogry

Case Else

‘Aydyanyil nadogry

End Select

Case 1 to 10 bolek guess licin yerine yetirilydr, ol 1 bilen
10 aralygyndadyr. Case Else bdlek galan yagdaylary
barlayar.

Select Case ... End Select operatory setir ululyklary {igin
hem ulanylyp bilner, mysal iicin

Select Case x

Case [s =57

¢ Kébir hasaplamalary yerine yetirmek

Case Is > “27”

‘ Basga hasaplamalary yerine yetirmek

Case Else

“ Onki sertlerifi hig biri yerine

¢ yetmedik yagdayda hasaplamalar

End Select

Case bolegi birndce buyrukdan diiziilip bilner. Case bolegin
soity End bilen tamamlanmayar. Case operator esasanam
diizimli programmirlemekde ulanylysy, onuil artykmag
tarapydyr. Mysal tigin, sol bir setir maglumatlary uly ya-da
kici harplar, belgiler bilen, seyle hem 6iii, sony bos yerli
girizilip bilner, kompyter programma ona diisiinmelidir. Ol
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isler tigin Trim$() setir funksiyasy, UCase$() ya-da LCase$
funksiyalary ulanylyar. Olaryn ulanylysyna mysal:

If Trim$(UCase$(txtlnput,Text)) = “DOLANDYRYJY”
Then

¢ Kébir hasaplamalary yerine yetirmek

End If

If Trim$(LCase$(txtInput, Text)) = “dolandyryjy” Then

¢ Kébir hasaplamalary yerine yetirmek

End If

Bu yerdidki If...Then operatorlaryn ikisinde hem sol bir
netije alynar.

Programmada gaytalanyan amallaryn yerine yetirilisi
Ykdysady we dolandyrys meselelerinin kompyuterde
¢cOzgiidi licin programma yazgysy diziilende gaytalanyan
amallar has kop ulanylmaly bolyar, ona sikller hem
diyilyér. Visual Basic-de onuil yazylysynyii birnd¢e gorniisi
bardyr.

For...Next siklinn guralysy

Visual Basic-de For...Next sikli, gaytalanyan amallar ti¢in
sikl doretmegin esasy gorniisidir. Ol operator bilen kesgitli
gaytalanyan amallary yerine yetirip bolar.  For...Next
siklde gaytalanmanyn sany Oniinden berilydr we sanayjy
ulanylyar. Onun programma yazgysynda yazylys formaty
seyle yazylmaly:

For Sanayjy=Baslangy¢ baha To Ahyrky baha

¢ Gaytalanyan amallar

Next Sanayjy

Bu yerde

Sanayjy san gorniisde(Integer ya-da Long) bolmaly, ol
adatca programmirleji tarapyndan berilyar.
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Baslangy¢ baha iiytgeyininn sanap bdslanyan yagdayny
kesgitleyir.

Ahyrky baha {iytgeydnin ahyrky yagdayny kesgitleyir,
onda sanaw bes edilyar.

Mysal {igin, x-yn bahasy 5-den 8-¢ ¢enli bolmaly bolsa,
onda x= Sanayjy , Baslangy¢c baha=5 , Ahyrky baha=8
bilen ¢alysylyar.

Bu siklint birinji setirinde If...Then hokmany bolmadyk
Step adalgasy ulanylyp bilner, ol adalga bilen Sanayjynyn
her sapar hasaplar gaytalananda artysy berilmeli.

Mysal ti¢in,

For 1=15 To 105 Step 15

¢ Gaytalanyan amallar

Next

Bu yerde Next operatoryn sonunda iiytgeyin ululygyn
belligini goymak hokman hem déldir, yone onun haysy
Sanayjy O0smidn kemelibem biler, onunl iicin Baslangyg¢
baha we Ahyrky bahanyin  berilisi esas bolup duryar. Bu
yagdayda kemelme Step bilen gorkezilmelidir. Mysal ii¢in
For 1=15 To 3 Step -2

¢ Gaytalanyan amallar

Next

Soiiky baha yetmdn siklden ¢ykjak bolsant Exit For buyruk
ulanylmaly. Onunl mysalda yazylysy

For =1 To 105 Step 5

X =1*12

If X > 105 Then

Exit For

End

82



19. MATLAB programmirleme serisdesine giris.
MATLAB-yn grafiki interfeysi. MATLAB-yn komek
serisdesi.

Hazirki zaman kompyuter matematikasy  birnédge
integrirlenen programma ulagamlaryny we programma
paketlerini 6ziinde saklap matematiki hasaplamalary
awtomatizasiyalasdyrmak iicin ulanylyar. Olaryn arasynda
MATLAB- matricnaya laboratoriya matrisa amallaryny
ulanmak bilen matematiki hasaplamalary calt we dogry
cozmeklikde ulanylyar. MATLAB-yn birnd¢e wersiyalary
bolup: MATLAB 4, MATLAB 5, MATLAB 6.

MATLAB programmasy matematiki mesesleleri
cozmeklik {icin niyetlenendir. Programmany yerine
yetirmek U¢in Ilyck—IIporpammei—Matlab 6.5—Matlab
6.5 buyruklaryndan peydalanmaly. Netijede asakdaky yaly
penjire yiize ¢ykyar:

Penjirede 1)Programmanyn sozbasysy(MATLAB), 2)
Menyu setiri(File, Edit, ...), 3) Ulanylyan {ytgeyjilerin
sanawyny saklayan penjire(Workspace), 4) Buyruklar
penjiresi(Command ~ Window), 5) On ulanylyan
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komandalaryn sanawyny saklayan penjire(Command
History) bardyr.

Matlab-da islenende iki usul ulanylyar: 1) Interaktiw,
2) Programma usullary. Interaktiw usuly ulanylanda
buyruklar penjiresinde buyruk(komanda) yazylyar we Enter
klawiséni basmak arkaly yerine yetirilydr. Mysal {icin help
komanda yerine yetirilse onda Matlab-yini komek
Sistemasynynl temalarynyil sanawy gorkeziler. Anyk
buyruk barada komek gerek bolsa ilki help, sofira buyrugyn
adyny yazyp Enter klawisd basmaly. Mysal {igin help
magic buyrugy magiki kwadraty diizmek buyrugy barada
komek¢i maglumatlary gorkezer. Bu buyrugyn netijesi
asakda gorkezilendir:

>> magic(5)

ans =
17 24 |1 8 15
23 9) 7 14 |16
4 6 |13 |20 |22
10 12 |19 |21 |3
11 18 |25 |2 |9

Netijede  Worcspace penjiresinde ans  iytgeyjinin
doredilendigi barada maglumat gorkeziler.

MATLAB-da isi bes etmek ligin onufn penjiresini yapmak
(x  knopkasy, Alt+F4 klawisler) vya-da File—Exit
MATLAB menyu buyrugyny (Ctrl+Q klawisleri) ulanmak
yeterlikdir.

Uytgeyin ululyklary MATLAB-da, tipini gorkezip
ofilinden beyan etmek hokman dildir. Ahli berlenler
massiw gornilisinde saklanyarlar: san tiytgemeleri (i¢ki tip

numeric), setir tekstleri (char), 6yjik (cell), we strukuralar
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(struct), sularyn komegi bilen ulanyjynynn obyekti
doredilyir (user object). San massiwleri ikileyin
takyklykdaky (double) kompleks sanlardan duryar we bitin
we gysylan gorniisde saklanyp biliner (sparse). Ikidlcegli
massiw — bu matrisa, birélgegli - wektor , skalyar bolsa
I1x1 oOlcegli matrisa. Mundan basga-da berlenlerin fayl
gornlisinde yazyp bolyan birndge tipler bardyr (int8,
uints,...) ulanylyan  baytlaryn mukdary bilen
tapawutlanyan. I we j harplary adaty tytgeyinleri
bellemek iicin ulanylyar, mysal iicin siklin hasaplayjysy
hokmiinde. Bu yagdayda mnimyy birligi tdzeden bermek
bolar:

>> jj =sqrt (-1
ji=
0+1.0000i

Anlatmalar we komandalar MATLAB-da diirli
simwollaryin komegi bilen yazylyar. Olaryin gysgaga
beyany 1-nji jedwelde gorkezilendir.

1-nji jedwel.
Ady Beyany
ans sofiky amalyn netijesi
i Mnimyy birlik
pi zsan
eps Magyn takyklygy

realmax Maksimal hakyky san
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realmin  Minimal hakyky san

inf Tiikeniksizlik

NaN san dil iiytgeyan

end massiwin 6lgeginin indeksinin in
uly bahasy

Indi bolsa birndge mysallara seredip gecelifi, onuni {i¢in 2x3
Ol¢egli matrisany alalyn

>> A =[i*real max, pi:5; —real min+ j*eps—inf inf/inf ] % mys:

A=
0+1.7977e +308i 3.146e + 000 4.1416e +000
—2.2251e-308 +2.2204e—-0.161 —inf NaN

Bu mysalda nokatly otur (;) matrisanyn setirini
tapawutlandyryar, mnimyy birlik hokmiinde bolsa i we j
simwollar ulanylyar, setirin sag tarapyndaky % belgisi
bilen bolsa kommentariya belgilenydr. Matrisany ekrana
cykarmak iicin short e, format ulanylyar, eger short format
ulanylsa A matrisany

>> format short. A

A=

1.0e +308*
0+1.7977i 0.0000 0.0000
0.0000+ —inf NaN

seyle gorniisde yazmak bolar.
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Birinji setirin ikinji we ti¢linji elementleri we ikinji
setirinn birinji elemeni nola den déldir, bu difie matrisany
ekrana ¢ykarmak iicin tegeleklenip alyndy.
MATLAB dilinde ulanylyan yorite simwollar.

2-nji jedwel. Yorite simwollar.

Simwol Ulanylysy

[ ] Kwadrat yaylar matrisalary we

wektorlary  beyan  etmek  {igin
ulanylyar.

Probel matrisanyn elementini bolmek
icin ulanylyar

: Otur belgisi matrisanynn elementini

bolmek we  girizilydn  setirde
operatorlary bolmek

; Nokatly otur matrisanyn setirini

tapawutlandyryar, eger-de operatoryn
sonunda goyulsa netijdni ekrana
cykarmagy bes edyér

Ikinokat diapasony gorkezmek ii¢in
ulanylyar

() Tegelek yaylar bolsa matematiki

operasiyalaryn yerine yetirilis

tertibini, funksiyanyn argumentini we

matrisanyn indeksini gorkezmek ti¢in

ulanylyar.

Nokat sanyn drob bdlegini bitin
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boleginden ayyrmak ti¢cin ulanylyar
Uc nokat setirii sofiunda goyulsa
operatoryn indiki setirde dowamyny
gorkezyar

% Goterim  belgisi kommentariyanyn
baslanyandygyny gorkezyar.

! Yiizlenme  belgisi MS  DOS
komandasynyi baslanyandygyny
gorkezyar, mysal ti¢in !dir
Apostrof simwol setirini gorkezyar

20. MATLAB-da matrisalaryn iistiinde diirli
hasaplamalar. Matrisalary gosmak, kopeltmek,
transponirlemek, tersini tapmak.

MATLAB programmasy matrisalarynn (ya-da wektorlaryn)
istiinde  diirli  funksiyalary  yerine  yetirmeklige
miimkiingilik beryir. Ol funksiyalara sulary mysal getirip
bolar:

Funksiyanyn | Funksiyanyn yerine

ady yetiryén isi

max Matrisanyn in uly elementini
tapyar

min Matrisanyn in kici
elementini tapyar

sum Matrisanynn  elementlerinin
jemini tapyar

prod Matrisanynn  elementlerinin
kopeltmek hasylyny tapyar
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mean Matrisanynn orta elementini
tapyar

det Matrisanynn ~ kesgitleyjisini
tapyar

rank Matrisanyn rangyny tapyar

norm Matrisanyn normasyny
tapyar

inv Matrisanyn ters matrisasyny
tapyar

Mysallara seredelin

>>a=[123;456;789]

a=

~ D
© o w

2
5
8
>> max(a)
ans =

7 8 9
>> max(max(a))
ans= 9
>> prod(a)
ans =

28 80 162

>> prod(prod(a))
ans = 362880

MATLAB programmasy matrisalaryii (ya-da olaryn hususy
hallary bolan sanlaryn) iistiinde diirli arifmetiki amallary
yerine yetirmeklige miimkiingilik beryir.
girizmek {ligin komanda setirinde ilki onunt ady yazylyar,
sofira defidir belgisi we kwadrat yayyn i¢inde 6zara bosluk
bilen c¢idklendirip elementler yazylyar. Eger matrisada
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birndce setir bar bolsa, onda indiki setiriii elementlerini
onkiden nokatly otur bilen ¢aklendirilyar. Sanlaryn bitin we
drob bolekleri bolsa nokat bilen ¢éklendirilydr. Mysallara
seredelin
>>a=[12 3]
a=

1 2 3
>> b [123;456]

1 2 3
4 5 6
>>¢=[123;456;789]

3
6
9
23.3;445.56.6;7.7 8.8 9.9]

1.1000 2.2000 3.3000
4.4000 5.5000 6.6000
7.7000 8.8000 9.9000

Matrisalary gosup, ayyryp, sana kopeldip, 6zara kopeldip
we s.m. edip bolar. Mysallara seredelin:
>> c+d
ans =
2.1000 4.2000 6.3000
8.4000 10.5000 12.6000
14.7000 16.8000 18.9000

>> c-d
90



ans =
-0.1000 -0.2000 -0.3000
-0.4000 -0.5000 -0.6000
-0.7000 -0.8000 -0.9000

>> 2*%C
ans =
2 4 6
8 10 12
14 16 18

>> c*d
ans =
33.0000 39.6000 46.2000
72.6000 89.1000 105.6000
112.2000 138.6000 165.0000

MATLAB-da dhli san lytgemeleri kompleks sanly
matrisalar hasaplanyar, skalyar ululyklar birinji tertipli
matrisalar, wektorlar bolsa bir siitiinden ya-da bir setirden
duryan  matrisalardyr. Matrisalary onuil elementlerini
bermek, ya-da fayldan berlenleri okamak we standart
funksiyalara yiizlenmek arkaly girizmek bolar. Setirin
dowamynda matrisanyn elementleri probel ya-da (,)
alamaty bilen boliinyar, eger san eksponensial formada
vazylanda probel goyberilmeyir. Matrisaly berlenler
kompyuterin  yadynda yzygiderlikde siitiin boyunga
yerlesyar.
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Matrisalaryn berliginii birndge usullary bar. Mysal
ticin, wektor-siitiin, yagny matrisanyn ikinji 6lgegi bire den,
uytgeyan a ululygy baha berip bir setirde girizip bolyar:
>>a[7e—6+5i;4;3.2el] % wektor —sitiin girizmek

a=

0.0000 + 5.0000i
4.0000

32.0000

ya-da birnige setiri girizmek bilen:

>>a=[ % wektory setir boyunca girizmek
7e—6+5i

4

3.2¢el];

Mysal hokmiinde wektory beyan etmek licin MATLAB-yn
funksiyasynyn komegi bilen linspace we logspace
buyruklary girizelin. Bu buyruklar arifmetiki we geometriki
progressiya boyunga bahalary tliytgeyan wektorlary gurmak
licin ulanylyar. Linspace buyrugyn ii¢ parametri arifmetiki
progressiyanyn birinji we il sofiky agzasy we agzalarynyn
sany gorkezilyar. Mysal {i¢in:

linspace(1.—2.4)

ans =

1 0 -1 -2

92



logspace  buyrugynn  parametrleri hem  geometrik
progressiyanyn birinji we ahyrky agzasynyn onluk teribi
we agzalarynyn sany gorkezilydr. Mysal ii¢in:

>> log space(1.—1.5)

ans =

10.0000 3.1623 1.0000 0.3162 0.1000

Wektorlar ikinokadyn komegi bilen 4dim we predel bahasy
bilen bdliinen diapasony emele getirydr. Eger adimin
ululygy gorkezilmedik bolsa, onda ol bire den
hasaplanylyar:

n:m:k

Netijede, m-in polozitel 4diminde insonky agzasy k-dan uly
bolmadyk, otrisatel ligin ki¢i bolmadyk wektor emele

gelyar.
[n,n+m,n+m+m..]
Mysal {igin:
>>a=1.-2:-4
a=

1 -1 -3

Diapazony gorkezmek sikli gurnamak {i¢in ulanylyar.
Uly matrisalary kesgitlemek {t¢in ASCII- fayl
ulanmak bolar (mysal iicin data.ext), softundan bolsa

>> |oad data.ext
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su buyrugyn komegi bilen hasaplamak bolar.

Yorite gorniigli matrisalary beyan etmek iigin
MATLAB-da buyruklar bar, argumenti bolsa doredilydn
matrisanynl Olgegine dendir. Eger-de dine N gorkezilen
bolsa, onda ol kwadrat matrisany emele getiryar NxN.
Mysal rand(n.m) buyruk n*m 0&lcegli totdn matrisany

doredyar, hilb(n) buyruk bolsa n tertipli gilbert matrisany

kesgitleyir.

Ady Ulanylysy

eye Birlik matrisa

zeros  Nol matrisa

ones  Birlikden duryan matrisa

rand  interwaly [0,1] bahaly totin
matrisa

hilb  Gilbert matrisasy

magic Magiki kwadrat matrisa

diag  diagonal matrisany doretmek
ya-da diagonaly saylamak

triu Matrisanynn yokarky tigburg
bolegini saylamak

tril Matrisanyn  asaky ii¢cburg
bolegini saylamak

MATLAB-da gallery buyrugyn komegi

bilen

standart matrisalarynl toplumyny gérméige miimkingilik

94



beryir. Matrisalaryii sanawyny gormek iigin help gallery
buyrugy bermek yeterlikdir.

Eger-de gerek matrisany c¢agyrmak {icin, gallery
funksiyasyna yilizlenmek gerek

[0ut1.out2...]: gallery (NAME.PAR1, PAR2...)

bu yerde NAME gerek boljak matrisanyn ady
PAR1,PAR2 —gosmaga parametrler

Matrisalaryn elementlerine yiiztutma adaty diizgiin
boyunca- matrisanyin adynyii soniundan tegelek yaylarda
indeksleri  gorkezilydr, 6zem polozitel bitin sanlar
bolmalydyr. Mysal iigin, A(2,1) A-matrisanyn birinji
siitlininin ikinji setiriniil elementini gérkezyar.

Indiki mysallar iicin 2x2 6l¢egli matrisany girizelin
>> A[12+5*i 4.6e—-7 3]:
Eger indeksi drob bolekli kompleks san bolsa MATLAB-da
drob bolegini ayyrmalymy ya-da droby tegeleklemelimi
diyen duydurys habary ¢ykyar.
>> A(3/2+41)
Warning :Complex part of array subscriptisignored.
Warning : Subscript indices must be integer values.
ans =
4.6000e — 007

Matrisanyn elementini liytgetmek {i¢in ona téze baha
bermeli:
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>> A(2.3) =sin(l) % ikinji setirirniciinji elementi

A=
1.0000 2.0000+5.0000i 0
0.0000 3.0000 0.8415

Eger matrisanyn yok elementine yiizlenilse onda

>>A(3.1) "2 % matrisanyr dirieiki setiri

Index exceeds matrix dimensions

yaliyslyk yiize ¢cykyandygy barada habar yazylyar.
Matrisanyn 6lgegini size buyrugynyn komegi bilen

kesgitldp bolar, size buyrugynyn netijesini bolsa téze

matrisany guramak ii¢in ulanyp bolar. Sol bir tertipli nol

matrisany A matrisa li¢in seyle buyruk bilen yazmak bolar

>> A2 = zeros(size(A))

A2 =

0 0O

0 0O

Matrisany basga setirli we siitiinli matrisa dwiirmek
icin reshape buyrugyny ulanylyar
>> A3 = reshape(A2.3.2)
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Ikinokadyn komegi bilen matrisanynn bir bolegini
saylap bolar. Mysal {icin, A matrisanyn U¢iinji siitlininin
basdaky ilkinji iki elementinifi wektoryny
>> A(L: 2.3)
ans =

0

0.8415
anlatma gorniisinde yazmak bolar.

21. MATLAB-da sanly dernewi gecirmek. Polinomlar
bilen islemek. Deinllemeleri we olaryn sistemalaryny
cozmek.

4 . afllxi + a12 X2 = b1 .. .o . A
Goy bize { gorniigli ¢yzykly denlemeler
X, 85X, =b,

sistemasyny MATLAB-da ¢6zmek gerek bolsun. Onun
ticin ilki a:{a“ a”j, b:[blj matrisalary kesgitlemeli we
a‘21 a‘22 b2

¢yzykly denlemeler sistemasyny ax=b gorniisde anlatmaly.
Sofira a matrisanyil ters matrisasyny tapmaly we alnan
netijini b matrisa kopeltmeli. Yone matrisanyfi ters
matrisasyny basga bir matrisa kopeldilmegine “\”
opeasiyasy bilen hem yerine yetirip bolyandyr.

. 3%, +5x, =13 )
Mysala seredelin: { % denilemeler sistemany
—7x +9x, =11
cozelin. Alarys
>>a =[3 5;-79]
>> p=[13;11]
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>> c=inv(a)
>> x=C*b
X =
1.0000
2.0000

>>a =[3 5; -7 9]
>> ph=[13;11]
>> x=a\b
X =

1

2

Alnan iki ¢oziiwler ozara deit. Yone sonda-da barlagy
yerine yetirelin:

>> a(1,1)*x(1)+a(1,2)*x(2)-b(1)

ans =0
>> a(2,1)*x(1)+a(2,2)*x(2)-b(2)
ans =0

a we b matrisalaryn 6lcegleri islendik bolanda hem ax=b
gorniisli ¢yzykly defilemeler sistemasyny ¢6ziip bolar.
MATLAB-da arifmetiki amallaryin toplumy standart

amallardan, gosmak-ayyrmak, kopeltmek-bolmek, dereji
gotermek, we yorite matrisa amallaryndan duryandyr. Her
element iicin amallary yerine yetirmek iicin kombinirlenen
belgiler ulanylyar. Mysal ii¢in, matrisanyii 6niinde (*) belgi
duran bolsa, onda ol dereji goterilydr, (.*) bu bolsa
matrisanyn her bir elementini derejd goétermek gorkezyar.
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Simwol Ulanylysy

+, - Plyus we minus sanyn
alamaty ya-da matrisany
gosmak we ayyrmak

* Matrisany kopeltmek

' Apostrof  transonirlemek
amaly
Cepe bolme

\ Saga b]lme

A Dereja gotermek

Indi bolsa matrisany adaty kdpeltmegiin we her bir elementi
bilen kopeltmegiii ayratynlygyna mysalyn iistiinde durup
gecelin. Onun iicin 2x2 dlgegli H matrisany girizelin we
edil sol 6lcegde 0 matrisany alalyn.
>>H =[01:2 3]. 0=ones(size(H))
H =

01

2 3
0=

11

11

Adaty usul bilen matrisany kopeldelin:

99



>>H*0
ans =

11

5 5
Her elementi tigin amaly ulanalyn:
>>H.*0
ans =

0 1
2 3

b=[1.2.3] wektory 6z-0ziine (b.*b) kopeldilende ya-da her
elementi boyunca dereja goterilende (b.~2) alynan netije
birmenzesdir.
[1 4 9]
>>C =b.*b
C=

123

2 46

369
C-matrisa edil sol Ol¢egde birlik matrisany  gosup,
kompleks sana 77 +1 kopeldip, alynan netijeden 2 ayyryp
alarys,
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>>D=C+(pi+i)*eye(size(C))-2

D=
2.1416+1.0000i O 1.0000
0 5.1416+1.0000i  4.0000
1.0000 4.0000 10.1416 +1.0000i

D-matrisany transponirldp

>> D’
ans =
2.1416  —1.000i 0 1.0000
0 5.1416-1.0000i  4.0000
1.0000 4.0000 10.1416 —1.0000i

Eger matrisany gosulanda we kopeldilende Olgegleri gabat

gelmese, onda

>> ones(2) *eye(3)

???Error using *

Inner matrix dimensions must agree.

Cyzykly algebraik defilemeler ulgamyny AX=D

cep boliinmede mysalyn iistiinde barlap gegelin. Onun

¢Oziiwini tapmak {i¢in
X = A\D yazmak yeterlikdir.

XA =D ulgam iigin sag béliinme amalyny ulanyp

X=Db/ A yazmak yeterlikdir.

101



22. MATLAB-da grafiki serisdeleri peydalanmak.
Ikiolcegli grafika. Sekilleri bezemek.

Goy bize

x | 1.2 2.3 3.4 4.5 5.3 6.2 | 7.9
y |12.24 |11.67 |10.45 | 11.28 | 10.19 | 9.71 | 5.99
tablisa gorniisli berlen funksiyanyil grafigini gurmak talap
edilsin. Onun t¢in ki X we y matrisalary bahalandyrmaly
we plot buyrugyndan peydalanmaly. Isii netijesi asakda
gorkezilendir:

>>x=[1.22.33.44.55.36.27.9]

>>y=[12.24 11.67 10.45 11.28 10.19 9.71 5.99]
>>plot(x,y)

Matrisalary bahalandyrmak yorite formulalaryn komegi
bilen hem yerine yetirilip bilner. Mysala seredelin. Goy X
uytgeyji [0,3] kesimde 0.1 &dim bilen iiytgénde
y=sin(x*)cos(x) funksiyanyi grafigini gurmak talap edilsin.
Meseldnin MATLAB programmasyndaky ¢6ziilisi seyledir:
>> x=[0:0.1:3]

>> y=X.*sin(x."2)

>>plot(x,y)
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Goy bize

x[12 |23 3.4 4.5 5.3 6.2 |7.9
y|12.24|11.67 | 10.45 | 11.28 | 10.19 | 9.71 | 5.99
z[17.25]19.99 |12.34 | 12.45 | 11.36 | 8.77 | 4.25
tablisa gorniigli berlen baglansygyn grafigini (ginislikdaki
egrini) gurmak talap edilsin. Onun ii¢cin lki X, y we Z
matrisalary bahalandyrmaly we plot3 buyrugyndan
peydalanmaly. Isin netijesi asakda gorkezilendir:
>>x=[1.22.33.445536.27.9]

>>y=[12.24 11.67 10.45 11.28 10.19 9.71 5.99]
>>7=[17.25 19.99 12.34 12.45 11.36 8.77 4.25]
>>plot3(X,Y,2)

8
T
o

K4 halatlarda x=x(t), y=y(t), z=z(t), gornisli ginislikdaki
egrileri gurmak hem gerek bolyar. Bu yerde t kébir [a,b]
aralykda kdbir h &dim bilen liytgeydn parametr. Mysala
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seredelin: x=sin(t), y=cos(t), z=tg(t), a=0, b=1, h=0.1
berlen bolsun. Isinl netijesi agakda gorkezilendir:

>> a=0

>> p=1

>>h=0.1

>> t=a:h:b

>> x=sin(t)

>> y=c0s(t)

>> z=tan(t)

>> plot3(X,y,2)

Kéd halatlarda berlen wektoryn vya-da matrisanyn
elementlerinde saklanyan bahalary siitiinleyin sekilnamalar
(diagrammalar) gorniisinde gorkezmek zerurlygy yiize
¢ykyar. Onun tg¢in liki zerur wektor ya-da matrisa
kesgitlenyér, sonira bolsa bar buyrugyndan peydalanylyar.
Mysala seredelin. Goy x=[1 2 3 4 5 6 45 3.5 2.5
1.5] wektory diagramma gorniisinde afilatmaly bolsun.
>>x=[123 45 6 45 35 25 15]
X =

Columns 1 through 9

1.0000 2.0000 3.0000 4.0000 5.0000 6.0000
45000 3.5000 2.5000

Column 10
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1.5000
>> bar(x)
>>
Bar komandanyn argumenti matrisa hem bolup biler.
Mysala seredelin
>>y=[123456;1.22.33.4455.66.7]
y =
1.0000 2.0000 3.0000 4.0000 5.0000 6.0000
1.2000 2.3000 3.4000 4.5000 5.6000 6.7000
>> bar(y)
>>
Bar komandanyn argumentinde iki sany wektor hem bolup
biler. Mysala seredelin

>> 7=[10 20 30 40 50 60]
Z =
10 20 30 40 50 60
>> p=[12.23 25.24 32.35 43.46 56.45 65.78]
p =
12.2300  25.2400  32.3500  43.4600  56.4500
65.7800
>> bar(z,p)
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Goy birmenzes Olgegli

X we
bahalaryny gistogramma gdrniisinde

y=sin(x) wektorlaryn
anlatmak gerek

bolsun. Bu yerde x ululyk 0-dan 3-e ¢enli 0.3 ddim bilen

iytgeyédn bolsun.
>>x=0:0.3:3
X =
Columns 1 through 9
0 0.3000 0.6000

1.8000 2.1000 2.4000
Columns 10 through 11
2.7000 3.0000

>> y=sin(X)
y =
Columns 1 through 9
0 0.2955 0.5646

0.9738 0.8632 0.6755
Columns 10 through 11
0.4274 0.1411

>> bar(X,y)

>>

0.9000 1.2000 1.5000

0.7833

0.9320 0.9975




23. MATLAB-da programmirlemek. M-fayllar we
olaryn iistiinde yerine yetirilyén isler.
MATLAB-da interfeysin doredilisi.

Sertli operatorlar we sikller.
Yonekey sertli operator

if BOOL.EXPR.end

Eger BOOL sert dogry bolsa, EXPR buyruk yerine
yetyar.
Sertli sikl
while BOOL.EXPR end
BOOL sert diizgiinden ¢ykyanca yerine yetyar.
Matematiki funksiyalar.

MATLAB-da ulanylyan yonekey matematiki
funksiyalaryn sanawyny seredip gecelin.

Ady Beyany Ady  Beyany

abs  Absolyut exp Eksponenta
ululyk

log Natural sign Sanyn
logarifm alamaty

logl0 Onluk logarifm sqrt Kwadrat

kok

real  Kompleks imag  Kompleks
sanyil hakyky sanyn
bolegi mnimyy

bolegi
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conj  Garsylykly san angle Faza burgy
fix Tegeleklemek  Icm In kigi
umumy
boliiniji
floor Tiikeniksizlige
tarap
tegeleklemek
gcd  In kici umumy
boliji
mod Boliindiden
galyndy

Mysallara seredip gegelin:
1-nji mysal: >>sin([0 1; 2 pi])
ans=
0 0.8415
0.0000
2-nji mysal: >>fix([-2.5 -2.49 2.49 2.5])
ans=

2 2 2 2
>>floor([-2.5 -2.49 2.49 2.5])
ans=

3 32 2

>>ceil([-2.5 2.49 2.49 2.5])
ans=
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2 -2 33
>>round([-2.5 -2.49 2.49 2.5])

ans=
-3 -2
Funksiya Trigonometrik  Giperbolik
funksiya funksiya
Kosinus  cos cosh
Sinus sin sinh
Tangens tan tanh
Kotenge cot coth
ns
Sekans  sec sech
Kosekan csc csch
S
Funksiya Trigonometrik Giperbolik
funksiya funksiya
Arkkosinus Acos acosh
Arksinus Asin asinh
Arktangens Atan atanh
Arkkotangens Acot acoth
Arksekans Asec asech
Arkkosekans  Acsc acsch

Bar bolan dhli matematiki funksiyalaryn sanawyny help
elfun buyrugy bermek bilen alyp bolar.
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