Matematika okuw Kkitaplaryndaky tanymal matematikler
barada maglumatlar

Gady my gr ek ma tbiiinayfaiygmyzdanYoa BOK Kyl
towereginde Vasap gecen alymdyr(11-nji surat). Yewklid barada 6rin ujypsyzja
maglumatlar biziii giinlerimize gelip Vetipdir.Arap golyazmalarynda Yewklidii
gelip ¢ykysy grek bolup,ol Siriyanyin Damask séherinde yasapdyr.

, Yewklid( b.e. 611 I asyr)
Yewklidin matematikadan esasy 1isinin ady ‘“Baslangyclar” diylip
atlandyrylyar
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Yewk I“iBaisdl angycl arynyn” | atyn dil

Bu kitap geometriyany sistematiki gurmaklyga bagyslanandyr. Yewklidiii
“Baslangyc¢lary” 13  kitapdan ybarat.1-nji  kitapda {Ugburgluklaryn  we
parallelogramlarynn héasiyetleri Owrenilyar.Bu kitapda goniiburgluklar {icin
Pifagoryin belli teoremasy berilydr.2-nji kitapda “Geometrik algebra” at bilen
teoremalar berilyar.3-nji we 4-nji kitaplarda towerege, icinden we dasyndan
cyzylan kopburgluklara degisli maglumatlar berilyér.5-nji kitap proporsiyalar
nazaryyetine bagyslanan.6-njy Kitapda menzes figuralar nazaryyetine degisli
maglumatlar berilyar.

7-9-njy  kitaplar sanlar nazaryyetine bagyslanypdyr.Bu kitaplarda
proporsiyalar we progressiyalar baradaky teoremalaraseredilyir, iki sanyn i uly
umumy bolijjisini tapmagyn usullary berilyar.10-njy Kitapda irrasionallyk
diistinjesine seredilyér.11-nji kitapda stereometriyanyn esaslary beyan edilyar.12-
nji kitapda tegeleklerin meydanlarynyn gatnasygy,piramidanynn we konusyil
gowrlimleri baradaky teoremalar subut edilydr.13-nji kitap dogry kopburcluklary
gurmaklyga bagyslanyar.

Yewklidin geometriyasy diyilyin geometriyanyii esasy obyektlerini we
gatnasyklaryny getirelin:
1. Nokatlar.
2. Goni ¢yzyklar, egriler.
3. Tekizlikler, tstler.
4. Ginislikler, jisimler.
Bu diisiinjeler boyunca kesgitlemeler kabul edilyar.
1. Nokat boleklere eye dildi. Nokat 6l¢egsiz obyektdir.
2. Cyzyk insiz uzynlykdyr. Cyzyk bir sl¢egli obyektdir.
3. Cyzygyn aracgékleri nokatlardyr.
4. Oziinin #hli nokatlaryna gori birmefizes yerlesen egri gsni ¢yzykdyr.
5. Difle ini we uzynlygy bolan obyekt iistdiir (tekizlikdir). Ust iki dlgegli
obyektdir.
6. Ug dlgegi (beyikligi, ini we uzynlygy) bolan obyekt geometrik jisimdir.
Yewklid su kesgitlemelere esaslanyp aksiomalary (postulatlary) yazypdyr:
1. Her bir nokatdan islendik beyleki nokada goni gecirmek miimkinligi talap
edilyar.
Islendik goni ¢yzyk kesgitsiz dowam etmek miimkinligi.
Islendik merkzden islendik rediusly towerek ¢yzmak miimkinligi.
Ahli géni burclary defligi.
Her gezek, hacan-da bir goni ¢yzyk beyleki iki goni ¢yzygy kesende emele
gelen bir taraplayyn burclaryn jemi iki géni bur¢dan ki¢i bolanda, bu goni
cyzyklar jeminin iki géni burgdan ki¢i tarapyndan kesismek miimkinligi.
Hazirki zaman geometriya ylmynda baslangyc diiGiinjeleri, aksiomalary
basgaca hem getiryirler. Yewklidin aksiomalaryndan gelip ¢ykan hisiyetler:
1. Tekizligin islendik iki nokadyndan goni ¢yzyk, onda-da difie bir goni
cyzyk gecirmek miimkin.

b wn

ne



2. Eger iki goni ¢yzygyn birinin iki nokady beylekiniii iki nokadyna habat
geler yaly edip, biri-birininn iistiinde goyulsa, onda bu goni cyzyklar
beyleki dhli nokatlarda hem gabat gelyéndirler.

3. Iki goni ¢yzyklar dinte bir nokatda kesisyarler.

Yewklidin V- aksiomasy paralel goni ¢yzyklar, menzes figuralar,
trigonometriya we §$.m. teoriyalarynn esaslaryny diizydar. Emma, hizirki zaman
geometriya ylymynda perallel goni ¢yzyklary tekizlikde kesismeyéin goni ¢yzyklar
holmiinde kabul edilip, Yewklidin V — aksiomasyny ulanman hem geometrik
tassyklamalar subut edilyar.

Kop asyrlaryti dowamynda alymlar Yewklidin V — aksiomasyny
(postulatysyny) beyleki aksiomalardan getirip ¢ykarmaga, yagny ony subut etmige
calysypdyrlar. Emme 1826y. rus alymy, Kazan uniwersitetiniii professory
N.I.LLobagewwskiy bu postulatyn beyleki postulatlardan getirip ¢ykaryp
bolmajakdygyny subut edip, 6zlinin tize geometriyasyny esaslandyryar, sonty bilen
ol geometriya Lobagewskinii geometriyasy diyen ady alyar. Lobagewskinini
geometriyasy Yewklidit V — postulatyna derek Lobacewskinifi “Tekizlikde goni
cyzygyil dasyndan alnan nokadyn {istlinden berlen goni ¢yzyga paralel bolan in
bolmanda iki goni ¢yzyk gecirip bolar” diyen aksiomasyna esaslanyar.

Yewklid tarapyndan birnége postulatlar gorkezilipdir
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Pifagor  (b.e. 61t 570-500 yy.)
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(b.e. 61t 570-500 yy.

Pifagdr

Gadymy Gresiyada ylymlary Owrenmeklik iicin yorite mekdepler
doredilipdir. Sol mekdeplerin biri-de Pifagoryn (b.e. 611 570-500 yy.) mekdebidir.
Gadymy grek alymlary difie bir geometriya bilen gyzyklanman eysem sanlar
nazaryyeti boyunga hem diiypli ustiinlikler gazanyarlar. Bu ugurdan belli filosof
we matematik Pifagoryn we onun okuwgylarynyn isleri has meshurdyr. Pifagor we
onun okuwgeylary sanlar nazaryetinde uly ylmy netijeleri gazanypdyrlar.

Pifagor 6zliniit meshur teoremasyny (orta mekdepde wrenilyan”Pifagoryn
teoremasy”’) subut edeninden son 100 sany okiizi Hudaya sadaka beripdir diyen
rowayat bar. Diogen we Plutarh tarapyndan aydylyan bu rowayatyn toslama
bolmagy miimkin. Sebébi belli bolsy yaly Pifagor et iymeyin, dine osiimlik we
siiyt Onlimlerini iyip onyan (wegetarians) we haywanlaryn oldirilmegine we
ganynyn dokiilmegine garsy adam bolupdyr. Bizin ii¢in Pifagor matematik bolsa-
da gadymyyetde 6z dowiirdesleri ony matematik dil-de, ilki bilen huday tarapyn
akyl berlen dini adam (pygamber) hasaplapdyrlar.

Pifagor Hikmonan Samos adasynda eneden dogulyar. Alymyn durmusy
barada ordn kop rowayatlar bar. Olaryn hakykata golaylygyny anyklamak
kyn. Kébir maglumatlara gord Pifagor bizin eramyzdan 6n 580-nji yyllaryn
towereginde doglup 500-nji yyllarda aradan ¢ykyar. Pifagor yaslyk yyllarynda
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ylymlary éwrenmek iicin Miislire kop syyahat edyir. Ol Wawilonda 12 yyl
yasamak bilen yerli alymlardan astronomiyany owrenipdir.

Bizin eyyamymyzdan on 530-nji yyllarda Miisiirden gaydyp gelenden
sonra ene topragynda Pifagor 6z mekdebini doredyar.

Pifagor Hikmonan we onuil okuwgylary sanlar nazaryyetinda uly ylmy
netijeler gazanyarlar. Pifagor we onun okuwgylary sanlara nokatlar gorniisinde
garap, bu nokatlary geometrik figuralar gorniisinde yazyarlar. Sanlaryn
hisiyetlerine garap figuraly sanlar, kwadrat, licburglyk, basbur¢lyk, piramidal,
dost we sulara menizes sanlar diislinjesini girizipdirler.

Pifagor sanlara uyupdyr, yagny “Sanlar tebigat giiyjiine eyedirler- sanlar
diinydni- jahany edara edyéler” diyen pikirde bolupdyr. Bu nazaryyet filosofiya
(pelsepe)  ylmynda * Sanlar mistikasy” diyen at bilen bellidir. Pifagoryn
mekdebinde esasy sanlary owrenmeklige iins berilidir. Bu mekdepde sanlara
keramat hokmiinde garapdyrlar. Olar sanlar dinyani dolandyryar diyip
diisiinipdirler. Filosof Pifagorynn pikirice matematiki diisiinjelerden das bolan
,dostluk",,, satlyk ", ’adalatlylyk" yaly diisiinjelere hem san baglanysyklary
hokmiinde garapdyrlar.Kébir sanlar — {istiinlik ,basga biri —hasrat ,yene-de bir san-
sowlulyk we s.m. getiryar diyip diisiindiripdirler. Pifagor adamynyn ruhy hem san
bolup, ol bakydyr we bir adamdan beyleki bir adama gecyér diyipdir. Meselem,
ilkinji 4 sany natural sanyil jemi 10-a dent: 1+2+3+4=10. Sonunl {icin hem 10
keramatly san.

Olar dostlukly san diisiinjesini girizyarler. Meselem,220 sanyn 6ziinden
basga bolijjileri: 1, 2,4, 5, 10, 11, 20, 22, 44, 55, 110 sanlardyr.

1+2+4+5+10+11+20+22+44+55+110=284.

284 sanyn oOziinden basga bolijileri: 1, 2, 4 ,71, 142 sanlardyr. Onda
1+2+4+71+142=220.

1,3,6,10,15 sanlara iicburglyk sanlary diylipdir. Ucburgluk sanlary
gosmagyn lsti bilen alypdyrlar:

1+2=3, 1+2+3=6, 1+2+3+4=10 we s .m.

Bulara tigbur¢lygyii sanlary diyilmeginin sebébi ol asakdaky suratdaky yaly
tegeleklerin jeminden durupdyr.

14-nji surat

Pifagoryn 0z eli bilen yazan islerinint biri hem bize gelip yetmedi.
Pifagoryn teoremasynyn Ordn bay taryhy bar. Goriip otursa bu teorema
misiirlilere,wawilionlylara,hytaylylara we hindilere has 6n  belli eken.Bu
teoremany Pifagorynn 6z subut edisi bize ¢enli gelip yetméindir. Hizirki giline
cenli bu teoremanyn 100-den kop subut edilisi bellidir. Olaryn birinii Pifagora ya-
da onun okuwgylaryna degisli bolmagy miimkin (sol wagtdaky adata gord

okuwgylaryn agyslary hem mekdebin bastutanyna (mugallyma) degislidir).
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Gadymy grek matematikasynyn ii¢ meselesi

Gadymy Gresiyanynni ylmy mekdeplerinde matemetika degisli diirli
meselelere seredilipdir. Sol meselelerini kibirlerini ¢ozmek alymlara basartmandyr.
Yone sol meseleleri ¢ozmek iicin edilen synangyklaryi netijesinde tize-tize
acyslar edilipdir, teoremalar subut edilipdir. Seyle meselelere difie ¢yzgyjy we
sirkuly ulanyp ¢6ziip bolmayan {i¢c sany ajayyp mesele degislidir. Bu meselelere
garalyn.

Birinji mesele. Berlen burcy ii¢c defi bolege bolmek.

Bu mesele ,, burgun triseksiyasy" diyen at bilen bellidir. Wawilonlylar den
taraply tigbur¢lygy ulanmak bilen, goni burgy ii¢ den bolege boliip bilipdirler.

C

B A

15 -nji surat.

Berlen ABC goni burcuni (15-nji surat) BA tarapynyn BD kesiminde BED
deiitaraply licburclugy guryarys.

CBE bur¢ berlen goéni burgyn iicden bir bdlegidir. Sebdbi EBD burg
denitaraply licbur¢lugyn igki burgy. Ol altmys gradusa dendir. Indi EBD burgy
iki deni bolege bolmek bilen mesele ¢oziilyar.

Gadymy grek alymlary diirli abzallary ulanyp, erkin berlen burgy ii¢ den
bolege boliipdirler. Yone welin dife ¢yzgyjy we sirkuly ulanmak arkaly bu
meseldni ¢ozmek olara basartmandyr. Eysem-de bolsa dine ¢yzgyjy we sirkuly
ulanmak bilen,erkin berlen burgy {i¢ dent bolege boliip bolarmyka ? Bu soraga
jogap berelin.

Uc dent bolege boliinmeli burcy 3a bilen belldlifi we cos3a seredelifi.
Trigonometriyadan belli formula esasynda:
cos3a =cos@ +2a) = cosa @0s2a - sina @in2a = cosa (cos a - sin® a) - sina @sina @osa =
=cos’ a - cosa Bin’ a - 2sin’ a @osa = cos’ a - 3Bin*a @osa =cos’a - 3{l- cos’a) @osa =
=cos'a - 3@osa - 3@os’ a =4@os’ a - 3@osa

ya-da

cos3a = 4@os a - 3@osa
Alnan denligin ¢ep we sag boleklerini 2-4 kopeldelin. Onda alarys:

2@@0s3a = 8@o< a - 6@osa

Eger 2@os3a =a we 2@osa =X
diyip giiman etsek,onda a=x3>-3x ya-da x3-3xia=0 (1)
deiileméni alarys. Su deilleme kwadrat radikallarda ¢oziilyén bolsa, onda 3a
burgy gurmak we ony 3 den bolege bolmek miimkindir.

“Burgun triseksiyasy" diyen at bilen belli bolan meseldanin umumy gorniisde
difie ¢yzgyjy we sirkuly ulanmak arkaly ¢6zmek bolmayandygyny subut etmek

12



licin i1 bolmanda cyzgyjyn we sirkulil kdmegi bilen {ic dent bdlege boliip
bolmayan bir burcy gorkezmek yeterlikdir. Yonekey piker yoretmeler arkaly,
meselem 60° bur¢ seyle hasiyete eyedigini gorkezelin.Héazirki dowiirde rasional
koki bolmadyk rasional koeffisentli kub denllemadnin kwadrat radikanlarda
cozilmeyandigi, ygny bu denleminin hi¢ bir kokini hem sirkuly we c¢yzgyjy
ulanmak arkaly gurup bolmayindygy subut edildi. Seylelikde burgy li¢ den bolege
bolmek (1) deiilemédnin radikallarda ¢oziilydndigine baglydyr. Bu denlemini a
sanyn kibir bahalarynda ¢dzip bolyar, kiibir bahalarynda bolsa ¢dzip /3,bolmayar.
Meselem, 3G = 60° bolsa, onda a=2cos60°=1. (1) deilleme X3-3xT 1 =0
(2) goOrniisi alar. Bu denleminin bitin koklerini azat agzasynyn boliijilerinini
icinden gozlemeil, olar +1 ya-da —1 bolmaly. Bu sanlaryin hi¢ biri-de denlemaini
kanagatlandyrmayar, diymek denileméanin bitin kokleri yok. Onda onun drob koki-
de yokdur. Diymek, su kub deiileme kwadrat radikallarda ¢6zilmeyér, oda 60°
burgy sirkul, ¢yzgye bilen ii¢ dent bolege bolip bolmaz. 60° burgy sirkul, cuzgye
bilen ii¢ den bdlege bolip bolmayandygyndan 20° burcy, seyle-de 40° burgy
sirkul, ¢yzgy¢ enjamlar arkaly gurup bolmayandygy gelip ¢ykyar. Bu yerden
bolsa dogry dokuzburglygy, onsekizburglygy we s.m. ¢yzgyjyn we sirkulyn
komegi bilen gurup bolmayandygy baradaky mohiim hetije gelyar.

Yokarda gadymy alymlara goni burgy ¢yzgyjyi we sirkulyn komegi bilen 3
sany den bolege bolmek basardandygyny belldpdik. Ony nazary taydan hem
esaslandyrmak bolar. Hakykatdan-da goy, 3o = 90° bolsun, onda a = 2c¢0s90° = 0
bolar we (1) deileme x°- 3x = 0 gdrniisi alar. Bu deflleménin kokleri  x;=0,
Xo= \/é, X3 =-J3 deni.

Seylelikde 30=90° bolanda, onia degisli bolan denileme kwadrat radikallarda
cozilyar, diymek 90° burcy sirkul we ¢yzgyc arkaly ii¢ den bolege boliip
bolyandygy subut edildi.

Sonufi yaly pikir yoretmeler arkaly 45° burgy hem ¢yzgyjyn we sirkulyi
komegi bilen 3 sany den bolege bolmek bolyandygyny gorkezmek bolar.

Umuman £n ( n -bitin polazitel san) gorniisddki burglary sirkuly we

2
cyzgyjy ulanyp, li¢ deni bolege boliip bolyandygy subut edildi.

Getirilen mysallardan gorniisi yaly, umuman, erkin berlen burgy dinie sirkul

we ¢yzgyc arkaly ti¢ den bolege bolmek bolmayar eken.
Ikinji mesele. Kuby ikeltmek.

Berlen kubun a gapyrgasy boyunca, gowriimi bu kubunkydan iki esse uly
bolan gowriimli kuby gurmaly diyen meseld kuby ikeltmek meselesi diyilyar.Bu
meseldni ¢6zmek bilen baglanysykly diirli rowayatlar hem dorédpdir. Ine solaryn
biri.

Bir wagtlar Egey denizinddki Delos adasynda mergi keseli yayrapdyr. Bu
adanyn yasayjylary komek we maslahat sorap, Apollonyn (giin hudayy) kosgilinde
hyzmat edydn tebibe yiiz tutupdyrlar. Mergi keselini yok etmek ii¢in koskdéki
altyndan yasalan kubjagazy ikeltmeli diyip tebip aydypdyr. Adanyn yasayjylary
koskdidki yaly altyn kubjagazyn gapyrgasyndan iki esse uly gapyrgaly kubjagazy
tayyarlapdyrlar, yone olar bu kubun gowriiminin iki esse dil-de, sekiz esse
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ulalyandygna diisiinméndirler. Mergi keseli dowam edipdir. Adamlar yene-de
tebibe yiiz tutupdyrlar. Onda tebip ,,Siz meseldni ¢ozmediiiiz, altyn kubjagazy
onun kub formasyny iytgetmin ikeltmeli * diyipdir. Bu meseldni ¢ozip
bilmejekdiklerine gbz yetirensoilar, adanyn yasayjylary matematik Platona yiiz
tutypdyrlar. Platon adamlara ,, Ahtimal, hudaylar siziii geometriya bilen az
mesgullanyandygyiyzdan nirazydyr” diyipdir, yone onun ozone-de bu meseldni
sirkul we ¢yzgyc arkaly ¢6zmek basartmandyr. Sol wagtlardan biri bu mesela ,,

Gadymy grekler kwadraty ikeltmegi,yagny meydany berlen kwadratyn
meydanyn-dan iki esse uly kwadraty sirkul we ¢yzgyc arkaly gurmagy
basarypdyrlar. Ine, su mesele hem kuby ikeltmek meselesini yiize ¢ykaran bolara
cemeli.

Ilki bilen kwadraty kopeltmek meselesine garalyn. Eger berlen kwadratyn
tarapy a, gdzlenilyin kwadratyfi tarapy X bolsa,onda meselinifi sertine gori x°=2a?
alarys onda x=a+/2. Seylelikde, gozlenilyin kwadratyn tarapy Pifagoryi
teoremasy boyunga berlen kwadratyn diagonalydyr (16-njy surat)

16-njy surat

Indi kuby ikeltmek meselesini ¢6zmége synansalyn. Eger gozlenilyan kubyn

gapyrgasyny X bilen bellesek, onda meseldnin sertine gora:

x3=2a® (3)

denileméni alarys.Yonekeylik tigin berlen kubyi gapyrgasyny a=1 diyip, x°>- 2 = 0
deiilemd garalyn. Su denileménini bitin kodklerini azat agzasynyn bolijileri bolan
+1,-1 we 2, -2 sanlaryn arasyndan gozlemelidir. Su sanlaryii hi¢ biri hem bu
detilemini kanagatlandyrmayir, diymek X317 2 = 0 defileme kwadrat radikallarda
cozilmeydr.Bu bolsa dine ¢yzgyc we sirkul arkaly kuby ikeltmek meselesini
cozmek miimkin dil diymekdir.

Bu meseld jogaby basgaca hem berip bolyar. (3) defilemeden X = a 2
alarys. Uzynlygy +2° bolan kesimi (gozlenilydn kubuii gapyrgasyny) difie ¢yzgyc
we sirkul arkaly gurup bolmayandygyny ilkinji gezek 1637- nji yylda fransuz
alymy R. Dekart aydypdyr.Yone bu meseldni seyle adzallar arkaly c¢oziip
bolmayandygyny fransuz matematigi P. Wensel 1837- nji yylda gutarnykly subut
edipdir.

Ucumeisel e. Tegelegin kwadrat
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Meydany berlen tegelegiit meydanyna deii bolan kwadraty ¢yzgyc we sirkul

Goy, R berlen tegelegin radiusy bolsun.Go6zlenilyan kwadratyn tarapyny x
bilen bellilifi.Meseldnin sertine gord x="R2 Onda x=RJp . Seylelikde,berlen
tegelege defiululykly kwadraty gurmak R-ifi /p sana kdpeltmek hasylyny ¢yzgye
we sirkul arkaly gurmaklyga getirdi. R-iii rasional sana kopeltmek hasylyny
agzalan abzallar bilen gurmak bolyar,yone R-i1 irrasional sana kopeltmek hasylyny
welin,bu abzallar bilen hemise gurmak miimkin dil.Eger hakyky san kwadrat
radikanllarda ¢6zilydn bitin koefisentli algebraik denlemédnin koki bolsa,onda
berlen R kesiminn bu hakyky sana kopeltmek hasylyny ¢yzgyc we sirkul arkaly
gurup bolyandygy geometrik gurluslar teoriyasynda subut edilendir.

Eger berlen san bitin koeffisentli, hi¢ bir algebraik defllemanin koki
bolmasa, onda oma transsendent san diyilydr. Seylelikde, ¢yzgye we sirkul
arkaly R-in transsendent sana kdpeltmek hasylyny gurup bolmayar. Tegelegin
kwadraturasy baradaky meseldni ¢ozmek miimkin dal.

Al- Horezmi (783 — 850) —diinyd matematikasyna algebrany beren alym.

Matematika boyunga uly eserleri yazan Al- Horezminin doly ady Abu
Abdyllah Muhammet ibn Musa Al-Horezmidir. Bu arap dilinden tiirkmen diline
gecirende Abdyllanyit kakasy Muhammet Horezmli Musanyin ogly diymegi
anladyar.Taryhda Al-Horezminin terjimehaly barada maglumat saklanmandyr
diyen vyalydyr. Bizinn giinlerimize ¢enli hatda onun doglan we aradan cykan
wagtlary barada hem anyk maglumatlar gelip yetmindir.Yone, onuii diie VIII
belli. Hazirki wagtda onunt doglan wagty 783-nji yyl, aradan ¢ykan wagty bolsa
850-nji yyl diyip hasap etmek sertlesilendir.

Horezminin doglan yeri barada hem diirli maglumatlar bar. Al-Horezminin
watany diyip Merkezi Aziyanyn gin bolegi alnypdyr. Beyik alym Horezmde
doglupdyr we Oniip Oslipdir diyip ¢aklayarlar.Taryhy ¢esmelerde alymyn 780-nji
yylda Horezm-de doglanlygy, ilki Merwde islanligi, sofira hem Bagdada gdciip,
sol yerde hem dmriinin ahyryna ¢enli yasandygy baradaky maglumatlar bar.

Al- Horezm{783— 850
17-nji surat.
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Al- Horezmi lukmangylyk we taryh ylymlary bilen hem gyzyklanypdyr. Ol
arap, pars, hindi, grek dillerini dwrenipdir. Al-Horezmi ayratynda matematika kop
ins beripdir hem-de bu ugurda uly istiinlikler gazanypdyr. Alym sol dowiirlerde
hindilerin Giindogarda yorgiinli bolan astronomiya hem matematika degisli
“Sindihind” eseri bilen tansyp, onunl diisniiksiz yerlerini diisiindirip, kemgiliklerini
diizedip, yetmezini yetirp biitinley diyen yaly tdzeden isleyir we ona “Gysgaldylan
Sindhind” diyip at beryér. Seylelikde bu eser dhli alymlara elyeterli bolyar, hem-de
ylym taryhgysy Jelaleddin ibn Al-Kifdinin belleysi yaly td XIII asyra ¢enli koplere
gollnama bolup hyzmat edyir. Onuil bu eseri “Arap rakamlary” (“Arap sifrleri”)
ady bilen diinya yayrap, uly meshurlyga eye bolyar.

Al-Horezmi halyf Harun er-Residin ogly Al-Mamunyi déwriinde yasapdyr.
Halif Mamun Maryda jemlenen uly-uly alymlary, sol sanda horezmli alymlary-da
Bagdada yygnap “Akyldarlar 6yi” atly 6zbolusly akademiya agyar. Ol yerde 6rdn
bay kitaphana doredilyar. Al-Horezmi hem onun astronomiya Obserwatoriyasyna
miidir bellenilydr. Bu dowiirde, yagny Mamunyn halyflyk eden déwriinde (813-
833 yy.) ol “Algebraik hasaplama hem garsydurma hakda gysgaca
kitap”,““Astronomik tablisa”,“Hindi hasaby” eserlerini, halyf Al-Mugtasymyn
halyflyk eden déwriinde (833-844 yy.) “Yerifi suraty hakynda kitap” eserini hem-
de halyf Al-Wasygyn halyflyk eden dowriinde (842-847 yy.) yehudilerin kalendary
hem bayramgylyklary baradaky eserini yazypdyr.

“Akyldarlar 6yiinin” alymlary 6zlerinden 6nki golyazmalary toplamak, satyn
almak tcin yorite toparlar doredip dasary yurtlara yollanylypdyr. Toplanan isler
arap diline terjime edilipdir. Ayratyn hem matematika, astronomiya, geodeziya,
matematiki geografiya kop {iins berlipdir. Sol dowiirlerde Yewklidin
“Baslangyclary”, Ptolomeyin “Almagesti” we beyleki eserler arap diline terjime
edilipdir. VIII-IX asyryn bagdatly alymlary bu isleri arap diline terjime etmek
bilen ¢dklenméin, eysem olara degisli diisiindirisler hem beripdirler.

Al-Horezminift geografiya degisli “Yerifi suraty hakynda kitap” isi bu
ugurdan arap dilinde ilkinji belli is hasaplanylyar.
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Al- Horezmlnm kltabyndan bir sahypa.
16-njy surat.
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Al-Horezmi ilkinji gezek sinuslar tablisasyny diizyar. Alymyn diizen
tablisalary Yewropada uly meshurlyga eye bolyar. XII asyrda latyn diline terjime
edilenden sorira bu tablisalar yewropaly alymlara elyeterli bolyar.

Al-Horezmi orta asyrlarda asman yyldyzlaryna gozeggilik etmegin esasy
guraly bolup hyzmat eden astrolyabanyn gurlusy we peydalanylysy barada eserini

yazypdyr.
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Al-Horezminin algebraik traktatynyn latynga yazgysynyn
ilkinji sahypasy
17-nji surat.
Ylymlaryn taryhyny dwreniji meshur alym Jorj Alfred Leon Sarton (1884-
1956 yy.) ylym taryhyna degisli eserinin girisinde IX asyryn birinji yarymyny
tutuslygyna Horezmi dowri diyip atlandyrmak bilen, ony “6z dowriiniii i beyik
matematigi” hokiiminde hasyetlendiryar.

Hazirki dowiirde Al-Horezminin su isleri yazandygy anyklanyldy:

Hindi hasaby hakynda kitap;

Algebraik hasaplama hem garsydurma hakda gysgaca kitap;
Astronomik tablisa;

Yerifi suraty hakynda kitap;

Astrolyabyn gurlysy barada kitap;

Astrolyabyn komegi bilen amallar barada kitap;

Giin sagady barada kitap;

Taryh kitaby.

Al-Horezminin ylmy iglerini yewropaly alymlar Fibonag¢i Pagiola, Tartalya,
Kardon, Ferrari hem peydalanypdyrlar. Al-Horezminiii abrayynyil Ordn yokary
goteri-lenini subut edyén iki sany maglumaty getirmek yeterlikdir. Birinjiden, Al-
Horezminin aljebri biitin diinydde umumy adalga bolup galdy; ikinjiden bolsa,
onun ,Horezmi’’> lakamy (latynca transkrpisiyada ,,algoritmus’’-algoritm )
algoritm diyen matematiki adalga owrilipdir. Merkezi Aziyada matematikanyn

ONOThwDE
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sistematik, 6zbasdak ylma owriilmegi hem Al-Horezminini ylmy eserlerinin tésiri

astynda bolandygyny bellemek bolar.

Al-Horezminin islerinde sanlaryn harplaryn isti bilen berlisi

gorkezilipdir.Olaryn kabirleri asakdaky suratlarda gorkezilendir.

&N X 2 .7 & b
' 2 3 & 5 8 7 8 9 10

20 30 40 50 60 70 80 90 100
200 300 400 500 600 700 800 9001000

Sanlaryn arap harplarynyi {isti bilen sekillendirilisi.
18-nji surat.
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Gilindogar we giinbatar arap sanlary(sifrleri).
19-njy surat.

Meshur matematik Al-Horezminin islerinden bolekleri getirelin:
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Al-Horezminin algebraik traktatynyn latynga golyazmasyndan bolek

Al-Merwezi(770- 870)

Orta asyrlarynyn gorniikli alymlarynyn biri hem Ahmet Ibn Abdylla Al-
Merwezidir. Ol takmynan 770-nji yylda Merw (hézirki Mary) séherinde eneden
dogulyar. Al-Merwezinin terjimehaly, onun doredijilik isleri henize ¢enli doly
owrenilmandir. Ol hakda kébir Zurnallarda we kitaplarda az-owlak cap edilen
materiallara dus gelyaris. Al-Merwezi meshur Muhammet ibn-Musa Al-Horezmi
bilen bir dowiirde yasap, ol Bagdatdaky ,,Akyldarlar 6yiinin’’ agzasy bolupdyr. Ol
astronomik gozegcilikleri sol yerdédki obserwatoriyada alyp baryar. Al-Merwezinin
ylmy- dernew islerinde gowy netijeler gazanan yyllary 825-835-nji yyllar
bolupdyr.Ol astronomiya bilen kép gyzyklanypdyr, {i¢ sany astronomik tablisany
diiziipdir. Solardan biri hindilerin ,,Sindhind’’ tablisasynyn yanadandan islenip
cykarylanydyr. Beyleki ikisi bolsa Al-Merwezinin gegiren ylmy-derniew islerinin
netijesinde Ozilinin diizenidir. Al-Merwezi matematikanynn kop ugurlary bilen
gyzyklanypdyr. Ol trigonometriyadan hem isler yazyar. Sol islerin arasynda
tangensin we kotangensin tablisasynyn berilmegi ylymda Al-Merwezinin adyny
has-da yokary galdyryar. Birndgce maglumatlara gord Al-Merwezinin
astrolyabiyany , giin sagadynyn konstruksiyasyny yasanlygy we astronomiyanym
basga birndce mohiim meselelerinin {istiinde islindigi hem bize maéalimdir. Al-
Merwezinii ogly Abu-japar ibn Hebes hem 6z dowriiniii tanymal matematigi we
astronomy bolup, birndce astronomik esbaplary oylap tapan , kdmillesdiren we
yasan alymdyr.Al-Merwezinin yiti zehinli bolanlygy we basarjanlygy iicin
yurtdaslary we egindesleri ona Hebes hasib diyen lakamy dakypdyrlar.Onuii bu
lakamyna biz birndce edebiyatlarda dus gelyiris. Alym Yewropa yurtlarynda
Almerwanus lakamy bilen tanalyar.

Al-Mamun 813-nji yyla ¢enli hokiimdarlygyn giindogar iilkeler boyunca
dikme-si (hokiimdary) bolupdyr we Merwde yasapdyr. Onun Al- Horezmi bilen
ilkinji tanys-lygy su yerde bolup, sofira Bagdada islemdge cagyrlan bolmagy
miimkindir. Al- Horezmi 6z isleriniii birinde Al-Mamun barada éwgiili sozlerini
aytmak bilen onun ylmy 6sdiirmédge goldawyna uly baha beryar.
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Ahmet Al-Merwezi tarapyndan yerine yetirilen iglerin kébirlerini getirelin:
1) Ug galtasyan tegelek barada kitap atly geometriya ylmyna degisli bolan eser;
2) Damask diylip atlandyrylyan tablisa;
3) Zij (Ginin we Ayyn arasyndaky aralyklar we olaryn hereketleri barada
maglumat-lar berilyar);
4) Mamunyn ziji;
5) Globusy duymak we onun bilen islemek barada kitap;
6) Sferiki astrolyabiya bilen islemek we onun tasinlikleri;
7) Sanyn ziji, “Aralyklar we jisimler baradaky kitap;
8) Astrolyabiyany gurmak barada kitap;
9) Giin sagady we gnomonlar barada kutap;
10) Gorizontal, wertikal, yapgyt we gysyk tekizlikleri gurmak barada kitap;
11) Tekiz astrolyabiyany gurmak barada kitap;
12) Demirgazyk we Gilinorta astrolyabiyany gurmak;
13) Goriinyén tidze Ay barada kamil traktat;
14) Bagdatdaky gozeggilik barada kitap;
16) Damaskdaky gozeggilikler barada traktat.

Ahmet Al-Merwezi Harun Al-Mutasim dowriinde hem ylmy isler bilen
mesgullanyar we takmynan yiiz yasap, 870-nji yylda (kidbir ylmy ¢esmelerde 864-
nji ya-da 874-nji yyllar diylip gorkezilyér) aradan ¢ykyar.

An-Nasawy(970-1030).
Orta asyryn belli matematiklerinin biri-de Abul Hasan Aly ibn Ahmet
An-Nasawydyr.

An-Nasawy(970-1030)
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Matematika boyunca kop isleri eden Abul-Hasan Aly ibn Ahmet An-Nasawy
takmynan 970-nji yylda Tirkmenistanyn paytagty Asgabadyn giinbatarynda
yerlesyan gadymy Nusayda dogulyar ,takmynan 1030-njy yylda aradan ¢ykyar.
Alymyi Yewro-pada latynca ady Abilhasan Hali ben Ahmad Nasuenis diylip
atlandyrylyar.

An-Nasawy oziinin ,,Al- mukni- fil- hisab al-hindi’’(takmynan hindi
hasap-lanysygy barasynda) atly traktatyny = Gazna  sédherine baranyndan
sofira, yagny 1029 — njy yylda yazyar. An — Nasawy 06z kitabynda hindilerin
usuly boyunca hasapda gowy iistiinlik gazanyar. Onun bu eseri biitinleyin
bizin zamanamyza gelip yetdi. Bu kitabyn mazmuny o6ziinden 200 yyl ozal
yazylan Al — Horezminin arifmetiki traktaty bilen menzesdir. Onun sanlardan
takmyn we kub kokleri almak ii¢in gorkezydn kadalary bolsa hytaylylaryn
gadymy matematikasy-nyn An- Nasawynyn doredijiligine belli bir derejede
tasir edendigini gorkezydr . An- Nasawy bu matematiki eserini dort Kitaba
bolyédr. Birinji  kitaby bitin sanlar {istiinde amallara, ikinjisi drob sanlara we
olaryn istlinde amallara, Uiclinji  kitaby — garysyk sanlara we olaryn iistiindéki
amallara , dordiinji  kitaby bolsa — graduslar,minutlar, sekuntlar we olardan
Kicilere bagyslanyar.Yokarda aydylan traktatdan basga An-Nasawy “Al-siba fi
sarham-sakl al kita ” (geometriya degisli) diyen kitaby hem yazypdyr.

Abu Reyhan Al-Biruni (973-1048)

Abu Reyhan Al-Biruni (973-104)- Abu Reyhan Al-Biruni 150-den koprak
ylmy isi miras galdyryn, orta asyrlaryn tanymal alymydyr. Abu Reyhan
Muhammet ibn Ahmet Biruny 973-nji yylda Horezmin merkezi Két sdherinde
dogulyar. Ol Owganystanyn Gazna sdherinde 1048-nji yylda aradan ¢ykypdyr.

Horezm welayatynyfi medeniyetiniii we ylmynyn merkezi bolan Urgencde
0z bilimini kop taraplayyn Osdiryar.Biruny 22 yasynda ilkinji bolup yerin
globusyny yasamagy basarypdyr. Ol birnd¢ce dili Oowrenyir. Horezmin bay
kitaphanalarynda grek we arap dillerinde yazylan ylmy eserleri okayar. Grek,
arap, pars dillerini suwara bilydn Biruni 27  yasynda “Gegen nesillerin
yadygéarlikleri” atly isini yazyp gutaryar. Bu kitabynda ol astronomiya,
matematika ulymlarynynl 6rdn mohiim meselelerini beyan edyér. Biruni 6zlinin

21



yiti zehinliligi hem zihmetsdyerligi bilen Urgeng akademiyasynyii alymlarynyi
arasynda belent abraya eye bolyar. Biruni 1031-nji yylda “Hindilerini taryhy”,
“Hindistanynn gorniisi” atly kitaplary yazyar. Bu kitaplar geografiki we taryhy
eserler bolup, hazirki wagtda hem 6z giiyjiini saklayar. Matematikanyn Osiisinde
hem Biruni gorniikli orun eyeleyir. Biruni Yer sarynyii radiusyny hasaplap tapyar.
Ol Hindistanda beyikligi 652 gara dent bolan dagyn {istiine ¢cykyp, gozegeilik
islerini gegiripdir.

Al-Biruni sferik trigonometriyany esaslandyran alymlaryn  biridir. Ol
trigonometrik tablisalary diizyér. Ikinji derejeli egri ¢yzyklara degisli meseleleri
cozmegini istinde kop isleydr. Biruni Oziinii “Watarlar (yagny hordalar)
barasynda” diyen ajayyp eserinde gadymy matematiki sézlemlerini subutlaryny
getiryér.

Hazirki wagtda Biruninini eserleri, sol sanda yyldyzlar hakynda ,, Masudyn
kanony ““ gowy Owrenildi . Biruniniii bu isi 11 sany kitapdan ybarat. Birinji we
ikinji kitap senelere we kalendara bagyslanyar. Uciinji kitabynda goniicyzykly we
sferik trigonometriya barasynda maglumatlar beryéar. Bu kitapda trigonometrik
tablisalar berlipdir. ,,Masudyn kanony “ diyen isinin IV-XI Kkitaplary
astronomiyanyi we matamatikanyfi diirli meselelerine bagyslanypdyr. Ugiinji
kitapda trigonometriya sistematik beyan edilyir. Yokardaky getirilen seyle doly
bolmadyk materiallar hem Biruninyni uly alym, ajayyp matematik we astronom
bolandygyny yene bir gezek gorkezyar.

Biruni  “Astronomiyanyn acarlary”,“Astrolyabiyany yasamakda miimkin
bolan, c¢éklendirilen usullar”,“Gecen nesillerimizden galan yadygirlikler”,
“Hronologiya” “Geodeziya”, AFormokognoziya” atly eserleri hem yazypdyr.

Abu Reyhan Al-Biruny 6ziinin 75 yasynyn iginde astronomiya degisli
70-e yakyn eseri yazyar. Solardan astronomiya we hronologiya degisli eserler —
37, meteorlar we kometalar — 6, astronomiki gurallar — 9, ayan etmek we
astrologiya boyunca gysgaca soraglar — 18 eseri degisli hasaplanylyar. Al-
Birunynyi matematika degisli bolan ylmy isleri 20-4 yakyny bolup, olarynl i¢cinden
arifmetika 8, geometriya 7, stercometriya 4, trigonometriya 1 is degislidir.

Galan isleri ylymlaryn diirli pudaklaryna degisli: 1) matematiki geografiya
we geodeziya—8; 2) kartografiya — 4; 3) klimatologiya we meteorologiya — 3; 4)
mineralogiya — 3; 5) fizika — 1; 6) farmokologiya - 1; 7) taryh, etnografiya we
dininl taryhy - 15; 8) filosofiya-4; 9) edebiyada, bibliografiya, edebi yadygarliklere
terjimeler — 18 .

Gorntikli rus alymy P. A. Bulgakow: “akyldaryn yazan eserlerinin
hemmesini bizin dowriimizde nesir etsek, olar hersinit mogberi 35 ¢ap sahypadan
ybarat bolan 40 tomluk kitap bolardy” diyip belleyar.

Abu Reyhan Al-Birunynyn yokarda bellenen &girt ylmy mirasyndan bizin
giinlerimize dinie 27 sanysy gelip yetipdir, galanlary bolsa difte ylmy ¢esmelerini
hasabyna ylma ayan bolupdyr.

Abu Reyhan al-Biruny 1048-nji yylda aradan ¢ykyar.
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Abu Aly ibn Sina (980-1037)

Abu Aly ibn Sina (980-1037)- Alym, filosof, lukman, sahyr, matematik,
sazgynas Ibn Sina, Abu Aly Huseyin ibn Abdallah 980-nji yylda Buharanyi
golayyndaky Afsana obasynda dogulyar. Tiirkmenlerde Lukman Hekim ady bilen
meshhur bolan Abu Aly ibn Sina Yewropada latynlasdyrlan Awisenna
(Avicenna) at bilen meshurdyr. Ibn Sina matematika ylmyna degisli bolan birnice
islerini yazyar.

Abu Aly ibn Sina “Sagdynlygyn ylmy” diyen ensiklopedik isinin IX-XII
kitaplaryny matematikanyn her hili meselelerine bagyslapdyr. Bu kitaplar
“Gysgaldy-lan Yewklid “, “Gysgaldylan Almagest”, “Sanlaryii ylmy” we “Sazyfi
ylmy”diyip atlandyrylypdyr. Bu kitaplarda Yewkilidii “Baslangyclar” atly meshur
isinin Ustline biraz tdze maglumatlar gosulyp, baylasdyrylyp beyan edilipdir.

Abu Aly ibn Sinanyn “Gysgaldylan Almagest” atly isi bolsa, on sany
geometrik sézlemler tdzeden gosulan “Sanlarynl ylmy”, Nikomahyn “Arifmetika
giris”atly kitabynyn gysgaga beyannamasydyr. Bu yerde sandan kwadrat kok
edilyér. Ibn Sinanyn arifmetik traktaty Gollandiyanyn kitaphanasynda saklanyar.
Bu kitabyn mazmuny boyun¢a Ibn Sinanyn 18 yasyna ¢enli 6z dowriinin
matematikasyny gowy 6zlesdirendigini bilmek bolyar. Ibn Sina 6z ylmy islerinde
birndge arifmetiki meselelerin ¢oziiliisini beryar.Hazirki wagtda bu meseleler
“Sanlaryn nazaryyeti” diyen at bilen 6wrenilyar.

Ibn Sinanyn meselesi. Eger berlen sany 9-a boleninde 1 ya-da 8 galyndy
galsa, onda bu sanyn kwadyratyny 9-a bdleniide galyndynyn 1-e den
bolyandygyny subut etmeli.
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Omar Hayyam( 1048-1131)

Omar Hayyam( 1048-1131)- Meshur sahyr-rubagygy, matematik, filosof,
astronom Omar Hayyam Eyranyn Nisapur sdherinde takmynan 1048-nji yylda
hiinarmentginin masgalasynda dogulupdyr. Ol gosgylaryny pars, ylmy islerini arap
dilinde, gullyk islerini tiirki dillerde yerine yetiripdir. Onuil esasy ylmy ugry
mate-matika bolup, 25 yasynda ilkinji ylmy agyslaryny edyar.

Omar Hayyam vyaslyk yyllaryndan baslap matematika ylmyna has kop iins
beripdir. Alymy diinyd meshur eden, matematikanyn geljekde Osmegine gowy
tdsirini etiren matematika degisli li¢ sany isini Omar Hayyam Samarkantda we
Buharada yasan yyllarynda yazypdyr. Omar Hayyamyn “Arifmetikanyn
kyngylyklary” atly ilkinji isi gynansakda bize giinlerimize ¢enli gelip yetmandir.
Yone Omar  Hayyamyii algebra degisli “Algebranyi we almukablanyii
mesleleriniii subytnamalary hakynda ” isinde ol eser barada birndge maglumatlar
beryir. Bu ise alymyifi ségirtlerinii hem salgylanmaklary onuil ylmy taydan 6rén
dhmiyetlidigini tassyklayar. Bar bolan maglumatlara gérd Omar Hayyam bu isinde
hindi matematiklerinin has irki islerinden peydalanyp, =' = a (n — bitin san)
defilemédni ¢6zmegin usulyny hodiirlapdir.

Omar Hayyamyn “Algebranyn we almukablanyn meslelerinin subutna-
malary hakynda “atly isi onun in ahmiyetli islerinin biridir. Omar Hayyam uly
abray getiren bu isini 1069-1074 —nji yyllarda Samarkantda yazyar.

Geomtriya bilen algebranyn arasynda baglanysyklar baradaky soraglary
ilkinji bolup goymak hyzmaty hem Omar Hayyama degislidir. Omar Hayyam
algebraik den-lemelerin  geometrik  c¢oziilis nazaryyetini  esaslandyrmagy,
matematika ylmynda iiyt-geyan ululyklar ideyasyna getirdi. Omar Hayyamyn
kitaplary uzak wagtlap yewropa alymlaryna belli bolmandyr. Sonun ugin tdze
yokary algebrany we yewklidinki dél geometriyany doredijiler olara genli bas —alty
asyr on Omar Hayyamyn eyydm gecen uzak we yenil bolmadyk yoluny olar
alagsyz tdzeden gecmeli bolupdyrlar.
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Omar Hayyam ilkinji gezek algebrany geometryada peydalanmagy
basarypdyr. Ol algebrany geometriyada ulanmakda ilkinji d&dimi adipdir. Glinbatar
bolsa onun bu islerini difie XVI asyrda edip bilipdirler.

Omar Hayyam 1077-nji yylyn ahyrynda goni ¢yzyklaryfi nazaryyetini,
gatnasyk-lar we proporsiyalar nazaryyetini beyan edyin “Yewklidii
kitaplaryndaky kyn postu-latlara diistifidirisler” atly ajayyp isini yazyp
gutarypdyr.  Yewkliditi “Baslangyglar 7atly 13 sany Kkitaplaryndaky
kesgitlemelere, aksiomalara, gurmaga degisli meselelere seredilipdir.

Omar Hayyam onun I, V we VI kitaplarynyn girislerine diisiindirisler
beripdir. Bu is girisden hem-de ii¢ kitapdan ybarat bolupdyr. Birinji kitap parallel
goni ¢yzyklar nazaryyetini 6z igine alypdyr.

Omar Hayyamyn geometrik traktatynyil ikinji bdliimi gatnasyklar
nazaryyetine degislidir. Ol bu yerde o6rdn kop c¢ylsyrymly meseleleri ¢ozyar.
Gatnasyklar nazaryye-tinde san diisiinjesine irrasional sanlary hem gosyar.
Seylelikde, sanlar hakyndaky dii-slinjani gifieldydr. Omar Hayyam iigilinji
kitabynda proporsiyalar nazaryyetini beyan edipdir.

“Yewklidin kitabyna girisdiki kyngylyklara diisiifidirisler” atly isinif ikinji
we Uglinji kitaplarynda alym gatnasyklar nazaryyetinii {stiinde isldpdir.
“Baslangyjyn” basinji kitabynda Yewklid gatnasyklaryn denligi — barabarlyk
baradaky kesgitlemini beripdir. Omar Hayyamyn pikirine gord, bu kesgitlemede
diiypli kemgilik bar, ol “proporsiyanyn hakyky manysyny” agyp gorkezip bilenok.
San diisilinjesinin seyle derejede gineldilmeginin amaly dhmiyetini gérkezmek hem
Hayyama basardypdyr. Bu isler akyldara abray getiripdir. Bu agyslar, onun beyleki
tiazelikleri yaly, Yewropada difie XVI asyrda peyda bolupdyr.

Paskal iigbur¢lygyny Omar Hayyam tapypdyr. Ol Ferma teoremasynyn
ayratyn bir yagdayy bolan x3+y’=z® defilemini bitin sanlar bilen ¢oziip
bolmajakdygyny P. Fermadan 550 yyl 61iilin¢d yiize ¢ykarypdyr.

Omar Hayyam kub denlemeleri asakdaky yaly gorntislerde beryr:

B+ 0=b3 0= 3+ O=b 7,
B+rbo+C=HDO=%Dd 1.

Omar Hayyamyn algebra degisli ylmy isleriniii arasynda sanlardan islendik
derejeli kokleri almagyn usuly barada hem eseri bardyr. Bu maglumatlar alymyn
“Arifmetikanyn kyncylyklary” atly isinde berilyar.
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Omar Hayyamyn matematika traktatyna degisli bolan mysaly go¢iirmesi(Pariz
kitaphanasyndaky golyazma).

Omar Hayyamyn “Yewklidii kitabynda girisin kyngylyklaryna degisli

disiindi-ris” atly ylmy isinde algebranyn we geometriyanyn kébir meselelerine
seredilip gecil-yar.
Omar Hayyam kamil kalendary duiziipdir.Onun kalendarynda bir yylyn
dowamynda bary yogy 19 sekunt yaliiyslyk, ,5 miift yyldan bolsa bir gije giindiz
yalnyslyk goyberilyar.Bu bolsa Omar Hayyamyn kalendarynyn has kdmildigini
gorkezyar.

Taryhy maglumatlara gérd Omar Hayyam Soltan Sanjar déwriinde Merw
sdaherinde hem islipdir, ol omriinin ahyrynda 6z dogduk mekany bolan Nisapura
gaydyp gelydr we dmriinin soniky yyllaryny sol yerde geciryr.

Omar Hayyamyn yogalan yyly anyk belli dil. Onun aradan ¢ykan, hakykata
yakyn senesi 1131-nji yylynl dekabr ayynyn 11-1 hasaplanylyar. Omar Hayyamyn
omriinin sonky giinlerine degisli kébir maglumatlar XII asyryin edebiyatlaryndan
bizin giinlerimize gelip yetipdir.

Omar Hayyamyn meseleleri.

1-nji mesele. —2 — 015 denleméni ¢6zmeli.

o 1 : 2 _1
Coziilisi: y= = ornuna goymany ulanyp, alarys: y° = > y .
X

1
Deleméni ¢oziip y = > taparys. Berlen denleménin koki x=2 bolar.

2-nji mesele. iz r2t= 1% denlleméni ¢ozmeli.
X X
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1
Coziilisi: y= 1 ornuna goymany ulanyp, alarys: y* + 2y =Z -
X

y= % bu denleménin koki. Onda berlen denleménin koki x=2 bolar.

Abdyrahman Al-Hazini

Abdyrahman Al-Hazini- XII asyryn birinji yarymynda gadymy Merwde
yasap gecen meshur tiirkmen astronomy, sazsynasy, fizigi , matematidi. Ol taryhy
maglumatlara gord meshur alym we sahyr Omar Hayyamdan sapak alypdyr.

Ol bilimini Maryda alyar, matematika, astronomiya,fizika ylymlaryna
degisli isleri d6wrenipdir. Ol 1121 —nji yylda bu ylymlarynt hemmesini diyen
yaly 0z icine alyan ,,Akyl terezisi* atly isini yazypdyr. Al - Hazini 6z isinde
mugallymy Omar Hayyamyii “Altyn bilen kiimiisden yasalan esbapdaky altyny
we kiimiisi kesgitlemek hakynda”atly isini doly getiryér. Al Hazininifi bu isi biziii
gilinlerimize gelip yetipdir. Hazirki wagtda onun arapga teksti Sank Peterburgyn
golyazmalar fondunda saklanyar.

Tiirkmen alymy Al-Hazini astronomik guralary we agyrlyk olgeyji terezileri
doretmeklik bilen mesgullanypdyr.

Ylmyn taryhynyn esasy meselelerinini biri Gilindogar halklarynyii
alymlarynyn, sol sanda tiirkmen halkynyn ger¢cek ogullarynyi diinyd ylmyna gosan
gosantlaryny Owrenmekden ybaratdyr.Matematikanyn taryhyny 6wrenmekde alym
M. Atagarryyewii tiirkmenistanly alymlaryn eden isleri boyunca yazan
dissertasiyasy bellenmédge mynasypdyr.Ol 6ziinini ylmy isinde dasary yurtlarda
saklanyp galan ylmy ¢esmelerin komegi bilen su wagtky Tiirkmenistanyn ¢aginde
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we ondan dagarda yasan we isldn tiirkmen matematikler barada maglumatlary
beripdir.

Fransua Wiyet (1540-1603)— gorniikli fransuz ~ matematigi, algebrany
esaslandyry-jylaryn biri. F. Wiyetin ylmy isleri algebranyn, trigonometriyanyn
osmegine yardam edipdir. F. Wiyet bilimi boyunca hukukgy.

Fransua Wiyet (1540-1603)

Ol yas wagtlarynda Kopernigin astronomik ulgamynyn anyk déldigi
barada pikirde bolup, ony calysjak tize astronomik ulgam doretmek barada
oylanypdyr. Sol pikir bilen F. Wiyet trigonometriyany kamilles-dirmek tigin
kop zdhmet ¢ekyir we netijede uly distiinlikler gazanyar.Orin sowatly bolan
Fransua Wiyet gulluk wezipesi boyunga ¢alt ostip fransuz korollary Genrih 1l
we Genrih IV kosgiindaki alym we olaryiiyakyn geniesgisi bolyar.

Fransua Wiyetin syyasy garsydaslary ony 1584-nji yyldan 1589-njy yyllar
aralygynda kosk islerinden cetlesdirmekleri, Wiyete dine matematika ylmy bilen
mes-gullanmaga miimkingilik doredipdir. Alym sol yyllarda “ Derfiew sungatyna
giris” atly tdze algebra boyunca wajyp isini yazyar. Bu is 1591-nji yylda
bolekleyin cap edilyar. Alym 6z islerinii netijesinde tize dili, yagny algebranyn
simwoliki dilini hodiirleyar. Bu dilde arifmetikanyn umumy kanunlaryny we
algoritmleri yonekey, acyk we ykjam beyan etmige miimkingilik beryar. Wiyetiil
simwolikasy diirli halk-larynn alymlarynyni arasynda uly baha eye bolyar.

F. Wiyet 1570-nj1 yyllar toweregi trigonometriya boyunga “Matematiki
kanon” atly isini tayyarlayar we 1579-njy yylda Parizde nesir etdiryar.

Fransua Wiyetinl algebrasy heniz kdmil bolmandyr we uly yetmezgilikleri
bolup-dyr. Onda derejeler dine natural sanlar bolup, ol derejani umumy beyan
etméndir.
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Fransua Wiyet aradan ¢ykandan somira onun asakdaky formulalary belli
bolyar:
cos ma =2 cosa @osm- 1)a - cosMm- 2)a
sinma =2 cosa @in(m- Da - sin(m- 2)a
sinma =2 sina @osm- Ja - sin(m- 2)a
cosma =-2sina @in(m- 1)a - cos- 2)a
Ol ilkinji bolup 1591-nji yylda denlemelerin nébellilerini, koeffisientlerini
harplar bilen bellemekligi girizdi. Bu bolsa denllemidnin we onuil koklerinii
hasiyetlerini umumy formulalar bilen anlatmaga miimkingilik berdi. Su yerde orta
mekdeplerde 6wrenilydn “Wiyetinl teoremasyny” yatlamak yerlikli bolsa gerek.
Wiyetini teoremasy: Eger x*+px+g=0 (bu yerde p, g-sanlar, x-nibelli ululyk)
getirilen kwadrat denlemédnin X; we X, kokleri bar bolsa, onda X3 + X;= - p we
X1 . X2 = denlikler dogrudyr.
Wiyetii meselesi. X=y+z ornuna goymany ulanyp X*+px+g=0 deileméini
¢cOzmeli.
Coziilisi. Berlen denlemede X= y+z ornuna goymany ulanyp, alarys:
y*+y(2z+p)+Z*+pz+q=0.
z-m erkinliginden peydalanyp, y-iin birinji derejesinii koeffisientini nola
denldlin:
2z+p=0, bu yerden z = — EIO.

Onda, 22+ pz + :ﬁ-ﬂz+:-£2.
Pz+4 4 2 474

Alnan denligi goz omniinde tutup, defileméni 6zgerdelin:

v P o P
y +q 4 y 4 q
Bu yerden =° p—z- x=y+z=-Po E _
y y="4 4 q ., X=y+z > \l 4
Jon Neper (1550-1617) — sotland matematigi, logarifmleri oylap

tapyjy.1590-njy yylda logarifmlerin ilkinji tablisalaryny diiziipdir.
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Jon Neper (1550-1617)

Onun “logarifmlerin ajayyp tablisalarynyil beyany” atly isi 1614-nji yylda
cap edilydar. Ona logarifmlerin kesgitlemeleri, olaryn hésiyetlerine disiindiris,
logarifmlerin, sinuslaryn, kosinuslaryn, tangensleriii tablisalary we logarifmlerin
sferik trigonometriyada ulanysy degislidir. Jon Neper “logarifm” adalgasyny ylma
girizen alymdyr.

XVI1 asyrda Jon Neper tarapyndan logarifmlerin agylmagy ¢ylsyrymly

hasaplamalary yonekeylesdiripdir.
Rene Dekart (1594.650) 0 meshur fransuz matematigi, fizigi, filosofy we
fiziology. Rene Dekart ilkinji bolup ylyma ftytgeyan ululyk we funksiya
diisiinjelerini girizdi.Ol koordinatalar usulyny doredijidir.Bu usulyn esasynda ol
analitiki geometriyanyn esaslaryny oOsdiirdi. Beyik alym analitiki geometriyany
doredijilerin biridir.

Rene Dekart (1596-1656)
Ol sanlary a, b, c.., nédbelli ululyklary bolsa X,y, zbilen bellemegi girizen ilkinji
alymlaryn biridir.

XVII asyrda matematika boyunga yazylan ylmy isler Kitap gérniisiinde ¢ap
edilip kopgiilige yayradylypdyr. Seyle ylmy islerini biri 1637-nji yylda cap edilen
Rene Dekardyn (1596-1656 yy.) “Usul barada oylanma” atly kitabydyr. Beyik
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alymyn bu kitabynyn sonky bolimi “Geometriya” diylip atlandyrylyar. Rene
Dekardyn “Usul barada oylanma” atly kitabynyn “Geometriya” atly boliiminde
algebraik denlemelerinn ¢6ziilisi, algebraik egrilerin toparlara boliinisi berilyér.
Rene Dekardyn bu isi analitiki geometriyadan ilkinji yerine yetirilen is
hasaplanylyar.  Meshur alymyn bu islerinin netijesinde algebranyn we
geometriyanyn diislinjelerini 6zara baglansdyryp owrenip boljakdygy subut edildi.
Elbet-de, bu matematika ylmynyn has-da 6smegine uly tésir eden uly agyslaryn
biridir.
Dekartynt meselesi. @ T p @ p 1A P ¢ T tdenleméni

¢cOzmeli.

(oziilisi. Berlen detileméni asakdaky gorniisde yazalyn:
® TOw p@ X@® om pc¢nnh
ya-da =3( 4)-1 9 R4()A+ 340=0,Bu yerden m=4.

Denleminifi galan kokleri =-1 9 = + 3 defdethiini ¢oziip tapyarys:

-3 4n329amL 0 A + 38 =3R, + 3-3)-F 0B)M.
Bu yerden: ,=3. Detilleminifi galan iki kokiini >+ 3-E0=0 defilemini ¢oziip,
alarys:
:3: 2 , 4— 5. n

Pyer Ferma (1601-1665) 0 fransuz matematigi.Pyer Ferma Fransiyada
sodagirin masgalasynda doglupdyr. P. Ferma Tulus sdherindidki uniwersitetiii
hukuk fakul-tetini tamamlayar. Ol 1631-nji yyldan td dmriinini ahyryna ¢enli hukuk
islerinde isleyar. P. Ferma matematika bilen bos wagtlary mesgullanypdyr. Ol
sanlar nazaryyeti, geometriya, optika we beyleki ugurlardan ajayyp netijeleri

alypdyr.

P. Ferma (1601-1665)

Alymyn kop isleri 6zi aradan ¢ykandan somra, yagny 1679-njy we ondan
sonky  yyllarda  nesir  edilipdir. Ol  analitiki ~ geometriyany,sanlar
nazatyyetini,matematiki analizi we ahtimallyklar nazaryyetini doredijilerinn biri
hasaplanyar. 1629-njy yylda P. Ferma kopagzalarynn ekstremumyny tapmaklygyn
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diizgiinini beyan edipdir. Matematiki analizde P. Fermanyn adyny goteryin beyik
teorema bellidir.

Ferma Dekartdan has 6ne gidip analitik geometriyany ginislikde ulanmagy
basarypdyr.Ferma Paskaldan habarsyz dhtimallyklar nazaryyetiniii esaslaryny
islap diiziipdir. Fermanyn we Paskalyn (1654) kdplen¢ matematiki garasma we
dhtimallyklary gosmak we kopeltmek diislinjelerine gelen hat alysmalarynda bu
ajayyp ylymyn 0z taryhy baslanyar. Fermanyn we Paskalyn alan netijeleri
dhtimallyklar nazaryyetinden ilkinji gollanma bolan  Gyugensin «Humarly
oyunlarda hasaplamalar barada» (1657) atly kitabynda getirilyar.

P. Fermanyn n>2 bolanda (n- natural san) x"™+y"=Zz" denlemanin natural
sanlarda c¢oziiwinin yokdugy baradaky ajayyp teoremasy (“Fermanyn beyik
teoremsy’’) hazirki giine c¢enli hem doly subut edilenok. Bu teoremany subut
etmeklige synangyklar XIX asyrda algebraik sanlar nazaryyetinii déremegine
getirdi.

P.Fermanyi meselesi. X*+y'=7* defileminin bitin sanlarda ¢oziiwiniil
yokdugyny subut etmeli.

Blez Paskal (1623-1662) — fransuz matematigi, fizigi, edebiyatcysy we filosofy.
Blez Paskal matematiki analizi, dhtimallyklar nazaryyetini we proyektiw
geometriyany doredijilerin biri hasaplanylyar. Ol gidrostatikanyn esasy kanynyyn
awtorydyr. Blez Paskal 16 yasynda proyektiw geometriyadan diiypli isleri yazyar,
18 yasynda ol arifmometri oylap tapyar.

Blez Paskal (1623-1662)

Blez Paskal 1642-nji yylda entek 19 yasly jahylka onluk sanlary gosup
bilydn dis-dis tigirlerin esasynda gurnalan hasap masynyny doredipdir. Onun
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kakasy salgyt yygnayjy bolup isldnsont bu masyn ona hasap islerinde 6rén peydaly
bolupdyr. Paskal 6z hasaplayjy masynynyn 50 toweregini gurupdyr.

Paskal yR hasapl alyk makyny

Paskal ugbur¢lygy- Binomial koeffesientlerden ybarat bolan sanalryi
ucburgly tablisadyr.
Paskal ligburglygy binomial koeffisientler we sanlar bilen degislilikde seyle

yazylyar:
cd 1
c’ Cr 1 1
c; c; c3 1 2 1
c? cl cz 3B 1 3 3 1

Paskal tigburglygy Paskalyn “Arifmetiki iicbur¢lyk hakynda trakt” dyyen
isinde getirilydr. Su sebdpli Paskal ii¢bur¢lygyna k& halatda  “arifmetiki
gelinyar. Bu  lgbur¢lyga  Germaniyada Stifelin licburglygy, Italiyada
Tartalyanyn  licbur¢lygy diyilydr. Biz hem su iigbur¢lyga “ Omar Hayyam
ticburglygy “diysek yalitysmasak gerek, sebdbi onun islerinde hem bu tigbur¢lyga
dus gelinyir.

Paskal ilkinjilerin biri bolup doly matematiki induksiyanyn yorelgelerini
isldp tayyarlayar.Ol “arifmetiki iicburclugynn” komegi bilen binomial
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koeffisiyentleri diizmeginn yonekey usulyny gorkezyédr.Bu ticbur¢uk Paskalyn
hatyrasyna “Paskal tigburclugy” diylip atlandyrylyar.

Ol &dhtimallyklar nazaryyetine , meydanlary hasaplamaga degisli isleri
yazyar.
Blez Paskalyn meselesi.Erkin sana boliinijiligiit umumy nysanyny tapyi.
Cozilisi. Bu mesele Paskalynn “Sana boélijiligin  ayratynlyklary”atly isinden
alynandyr.Paskal bu meseldni seyle pikir yoretmeler arkaly ¢oziipdir: Goy, 10 sany
A sana boliinende r; galyndy, 10 r; sany A boliinende r, galyndy, 10 r; sany A
boliinende r; galyndy galsyn we s.m.Eger berlen san, meselem, dortbelgili bolsa
MCDU gorniisde bolar, bu yerde M,C,D,U - miinliik, yiizliik,onluk we birlik
sifrler, onda bu sany A sana bolijiiligin umumy nysany seyle bolar.
Eger U+Dr; +Cr, +M r3  A-a boliinyén bolsa (A-a kratny), onda MCDU san A
boliinyér.
Hakykatdan-da, goy,

10= Aq+try;
10n= AQtr,;
10r= AQ3+F3.
Onda
U+Dr; +Cr, +M rz3 = U+D(100 Aq)+ C(10rid0 Ag)+M(10r0 Ag)=
=U+10D+10C(1® Aq1)+10M(10rd Aq)-A kr.=U+10D+100C+100M{03
Acp)-A kr.=U+10D+100C+1000M-A kr.
I.Nyuton (1642-1727)0 inlis matematigi, fizigi, mehanigi we astronomy |I.
Nyutonyn tiikeniksiz ki¢i ululyklar analizi boyunca alyp baran ylmy isleri
differensial we integral hasaplamalaryn déremegine getirdi.

1. Nyuton (1642-1727)

XVII asyrda differensial hasaplamalaryn esasy diisiinjeleriniii biri  bolan
onim diistinjesi fizikanyn, mehanikanyn we matematikanyn meselelerini ¢6zmek
bilen baglansyklylykda yiize ¢ykypdyr.

[. Nyuton Oniim disiinjesine mehanikanyn meselelerini ¢6zmek bilen
gelipdir. Ol funksiya flyuenta, 6nlime bolsa flyuksiya diyip at beripdir. Alym
funksiyalary latyn elipbiyinin u, X, Y, z harplary bilen belldp, degislilikde
flyuksiyalaryny- 6niimlerini &, ¥, ¥, # bilen belldpdir. Oniimin hisiyetlerini,
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ony hasaplamagyn usullaryny, funksiyalary deriemek iicin Oniimi ulanmak
differensial hasaplamalaryii esasy meseleleridir.

1665-1666-nj1 yyllarda I. Nyutonyn islerinde differensiyal we integral hasap-
lamalaryn baslangyc¢lary dus gelyar. 1. Nyuton 6z ylmy islerinde hereket edyian
nokatlaryn koordinatalarynyii wagta baglydygyny derndpdir.
I. Nyuton biitindiiny4 dartylma kanunyny we mehanikanyn kanunlaryny acypdyr.

Q- -0

r

mxm
F1=Fg=6_r%z

|. Nyutonyn biitindiinya dartylma kanuny

Ol matematika derejeli hatarlary girizipdir.Ol ady differensial denilemeleri
cOozmegin baslangyjyny baslayar, wariasion hasaplamalaryn kébir meselelerini
cozyar.

I. Nyutonyii meselesi. Sowdagir maggalasyna sarp edydn 6ziiniii 100 funt
azaldylan pulunyn iigden birini her yyl artdyryar.Uc yyldan sofi ol pulunyi iki esse
kopelendigini goriipdir.Ilkibagsda onuii nige puly bar eken?

G. F. Leybnis(1646-1716) —nemes alymy, filosofy, matematigi, fizigi, diplomaty,
hukukgysy we dilgisi.

Gotfrid Fridrih Leybnis(1646-1716)

Leybnis 1673-nji yylda Londonda korollyk jemgyyetinde 6ziininn 6ylap tapan
Paskalyiikydan has gowy, kopeltmegi, bolmegi we kok almagy basaryan
arifmome-trinin gurlugyny beyan edyir. Alymy Korollyk jemgyyetine agzalyga
kabul edyédrler. Leybnis Jemgyyetin baslygy Oldenburgdan tiikeniksiz kicileriii
analizi we tiikkeniksiz hatarlar nazaryyeti baradaky Nyutonyi acysynyn beyanyny
alyar. Bu agysa onat baha bermek bilen Leybnis ony dsdiirmeklige baslayar.Ol A
san ticin ilkinji hatary kesgitleyér:
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Leybnis 1675-nji yylda matematiki analizin 6z wariantyny tamamlayar. Onda
matematiki analizin manysyny agyp gorkezyan simwolikasyny we adalgalaryny
oran oylansykly isldapdir.Onun girizen &hli tizelikleri diyen yaly ylyma ornasyp
gidyir we difie «integral» adalgasyny 1690-njy yylda Yakob Bernulli girizipdir,
Leybnisini 6zi ony ilkibasda yone jem diyip atlandyrypdyr.

Leybnis matematiki derfiewlerini dowam etdirip, ‘“‘analizii esasy teoremasyny”
acyar, I. Nyuton bilen birnd¢e gadyrly hatlar alysmak bilen, hatlarynda hatarlar
nazaryyetinde diisniiksiz ~ yerlerini diisiindirmegi sorapdyr.1676-njy yylda
Leybnis 0z hatlarynda matematiki analiziii esaslaryny beyan edipdir. Leybnisin
mohiim ylmy agyslary:

1 Nyutondan habarsyz  matematiki analizi— differensial we integral
hasaplamalary doretdi.

1 Kombinatorikany ylym hokmiinde doretdi.

1 Naisagyn bedeninin temperaturasyny yzygiderli Olcemegin zerurdygyny
esaslandyrdy.

1 Zigmund Freydden has 6n adamyn alasarmyk duygysynyinl barlygynyn
subudyny getiryar.

1 Diinyade ilkinji bolup 1684-nji yylda differensial deiilemeler boyunca
«Maksimumlaryil we minimumlaryn tdze usuly» isini ¢ap etdiryar.

1 1695-nji yylda umumy goérniisde 0 gorkezijili funksiyany girizyar.

1 1702-nji yylda logann Bernulli bilen bilelikde rasional funksiyalary
yonekey funksiyalaryin jemine dagytmagyn usulyny acgyar. Bu bolsa
rasional funksiyalary integrirlemeginn kop soraglaryny ¢ozyar.

1 Hazirki zaman kompyuter tehnikasynyn esasynda duryan 0 we 1 sifrli ikilik
hasaplayys sistemasyny beyan edyar.

1 Fizikada “kinetrik energiya” diislinjesini girizyar.

XVII asyryn gorniikli alymlarynyn biri G. F. Leybnis matematiki analizi
dore-dijilerin biridir. Beyik alym Leybnis Berlin akademiyasyny esaslandyryjydyr.
Ol  Rus-siyanyn ylymynyn Osmegine Oz ofiyn tésirini yetirydr. Leybnis
Russiyanyn patysasy Petr I bilen sahsy tanyslykda bolup, onuii bilen hat algypdyr,
sOhbetdes bolupdyr, Peterburgda ylymlar akademiyasyny gurmagyn taslamalary
barada, @ umuman Russiya-da ylmy deriewlerin Oriisini ginieltmek barada
maslahatlagypdyrlar.

Leybnisin ylmy diinydgaraysy ordn gin bolupdyr. Ol gornikli diplomat,
syyasat-gy alymdyr. 1673-nji yyla ¢enli Leybnis kombinatorikanyn meseleleri
bilen kop gyzyklanypdyr. 1684-nji yylda 10 sahypadan hem azrak géwriimi bolan
differensial hasaplamalar baradaky ilkinji isini c¢ap etdiryar. 1686-njy yylda
bolsa “ Cunnur geometriya barada” at bilen funksiyalaryn integrirlenis
diizgiinleri baradaky isini cap etdiryar.

G.W. Leybnisin tiikeniksiz Kigi ululyklar analizi boyunga alyp baran ylmy

isleri differensial we integral hasaplamalaryn déremegine getirdi.

G. F. Leybnis absissanyn artdyrmasyny dx ordinatanyn artdyrmasyny
bolsa dy bilen belldpdir (d - tapawut “differenta”diyen latyn s6ziiniii birinji harpy).
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g—x yazgy-ny hem ilkinji bolup G. F. Leybnis ulanypdyr. Ol ¢yzykly
y

deiilemeler sistemasyny ¢ozmegin usullaryny isldp tayyarlapdyr, kesgitleyjileri
girizipdir.
1686-njy yylda G. F. Leybnis tarapyndan fydx yazgy ulanylypdyr.

G. F. Leybnise “differensial”, “differensial hasaplama”, “differensial detileme”,
“funksiya”, “algebraik we transendent egriler” yaly adalgalar degislidir. Bu
adalgalar hizirki dowiirde hem ulanylyar.

Gotfrid Wilgelm Leybnis 1673-nji yylda dort amaly yerine yetirydn masyny
oylap tapypdyr. Sofira bu masynyn esasynda arifmometrler doredilipdir hem-de
olar 1820-nji yyldan baslap, kdpgiilikleyin Ondiirilip baglanypdyr.

Leybnis 1700 —nji yylda Berlin Ylymlar akademiyasyny doredyédr we onun
ilkinji prezidenti bolyar. Ol Fransuz Ylymlar akadmiyasynyin dasary yurtly
agzalygy-na saylanylyar.

Leybnisiti meselesi. p W © p W o WV deiligi subut etmeli.

(oziilisi. Birinji we ikinji gosulyjylary a +ib gorniise dwrelin.

Birinji gosulyjy lgin:
p Vo= p Blo= - - c&-= - E - ¢ B =
= - E- = - E-

Ikinji gosulyjy ti¢in hem sol yol bilen alarys:

p W o= p Ho= - E-.

Bu yerden gozlenilyéin jemi tapmak bolar:
p WMo p MNao=2-=Vop.
Seylelikde, denlik subut edildi.

Yakob Bernulli (Yakob 1) (1654-1705) - Bazel uniwersitetinifi professory.
Ol diferensional hasaplamalary egri ¢yzyklary dwrenmeklikde ulanyar. Ol
ilkinji bolup &htimallyklar nazaryetinin moéhiim kanunlarynynn biri bolan
“Uly sanlar kanunyny” subut edyédr. Bu kanun Bernulli kanuny diyen ady
alyar. Ol “Bernulli sany” atlandyrylan sany acyar, garmoniki hataryn
dargama hésiyetini yiize ¢ykaryar. Dogany logann bilen bilelikde wariasion
meselelerin ¢oziilis usullaryny tapyar.
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logann Bernulli (1667-1748) — Yakob Bernulliniii ki¢i dogany, Daniel
Bernullinin kakasy. Gollandiyaly matematik. Ol - gorniisli kesgitsizligi agmagyn
diizgiinini beryiar. Ol ady differensional denlemeleri ¢6zmegin usullaryny
kamillesdiryér.

Bernulli Danil (1700-1782) — Iogan Bernullinin ogly. Ol matematika,
fiziologiya, medisina mehanika bilen mesgullanypdyr. Ol ylmy isleriniii kdpiisini
Rossiyada yerine yetirydr. Peterburg Ylymlar Akademiyasynda onuii 47 sany ylmy
is1 ¢ap edilydr. Ona ideal suwuklygyn hereketiniii esasy denilemesi degis’lidir. Bu
denleme bernullinin denlemesi diylip atlandyrylyar. Ol ilkinji bolup trigonometrik
hatarlary hususy differensional denlemeleri ¢ozmekde ulanypdyr.
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Giyom Fransua Lopital (1661-1704)

Gabriel Kramer (1704-1752)— sweysar matematigi, logann Bernullinin
okuw-¢ysy we dosty, ¢yzykly algebrany doredijilerin biri.Ol ¢agalygyndan
matematika ordn ukyply bolupdyr. Kramer 20 yasynda dissertasiya gorapdyr. Ol
geometriyadan, mate-matikanyn taryhyndan, filosofiyadan, &htimallyklar
nazaryyetinin ulanysyna degisli kop sanly ylmy makalalar yazypdyr.

Gabriel Kramer (1704-1752)

Kramer seyle-de 1730-njy yylda asman mehanikasy barada ylmy isini we
1746-njy yylda {iciinji tertipli egrileinn nyuton klassifukasiyasyna diisiindirislerini
cap etdiryar.

1740-njy yyllar toweregi logann Bernulli Kramere 06z ylmy islerinin
yygyndy-syny nesir etmek isi tabsyryar.1742-nji yylda Kramer alymyn 4
tomlugyny, tiz wagt-dan, yagny1744-nji yylda bolsa Yakob Bernullinifi (diinyéiden
gaydanyndan son) sona menzes yygyndysyny we Leybnisin logann Bernulli bilen
alysan hatlarynyn iki tomlugyny cap etdiryédr.Bu nesirlerini &hlisi ylym diinyédsinde
uly iistiinliklere eye bolupdyr.

39


http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B0%D0%B9%D0%BB:Guillaume_de_l'H%C3%B4pital.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/ru/4/41/Gabriel_Cramer_2.jpg

Kramerin islerinin iil bellisi 1750-nji yylda fransuz dilinde ¢ap edilen
“Algebraik egrileriii analizine giris” atly ajayyp ylmy isidir.Onda ilkinji gezek n-
nokatlary berlen bolsa umumy

yagdayda doly kesgitlenendigi subut edilydr. Kramer subut etmek tigin ¢yzykly
deiilemeler ulgamyny guryar we ony sofira Krameriii usuly ady dakylan algoritmin
komegi bilen isleyar.

Kesgitleyjiler nazaryyeti tiz wagtdan astronomiyada we mehanikada,
algebraik denlemeler ulgamyny ¢ozmekde we s.m. kop ugurlarda ulanylyp
baslanypdyr.

nji tertipli algebraik egrilerin eger onun

Gozef laudl7361B13)g r

Zozef Lui LagranZ (1736-1813) — fransuz matematigi, astronomy we
mehani-gi. Lagranz analizif, sanlar nazaryyetinin, dhtimallyklar nazaryyetinin we
sanly usul-laryn Gsmegine &girt uly gosandyny gosupdyr, wariasional
hasaplamalary doredipdir. Ol ilkinji bolup analizi &htimallyklar nazaryyetine
ulanypdyr. Ol 1762-nji yylda waria-sion meselelerin umumy ¢oziiwini beyan
edipdir.

Lagranz 1767-nji yylda «Sanly denlemeleri ¢ozmek barada» atly
meumaryny we soiira ofla gosmagcalaryil birndgesini nesir etdiripdir. Lagranz
1801-nji yylda «Funksiyalary hasaplamak barada leksiyalar» atly isini cap
etdiryar.

Lagranz matematikanyn wariasion hasaplamalara, differensial deiilemeler
na-zaryyetine, maksimumlary we minimumlary tapmaklyga degisli meseleleri
coziipdir. Matematikada kop teoremalar onun adyny goteryir. Lagrnz 6ziinin iki
sany 1797-nji yylda ¢ap edilen «Analitik funksiyalar nazaryyeti» we 1798-nji
yylda cap edilen «Sanly denlemeleri ¢6zmek barada» atly mohiim islerinde bu
soraglar boyunca sol wagta cenli belli bolan maglumatlaryn dhlisini jemlapdir.

XVIII asyrda matematika ylmy bilen mesgullanmak, ony ylmy agyslar
bilen baylasdyrmak tutuslygyna diyen yaly Yewropa yurtlarynyii alymlarynyn
payyna diisiipdir. XVIII asyryn ikinji yarymynda bu yurtlarda senagatyn osmegi
onlimgi-ligin talaby bilen matematika ylmynyn oniinde has kyn meseleleri goyup
baslapdyr. Ylmy dertiewler gecirmek iicin Yewropanyti uly saherlerinde ylymlar
akademiyalary yaly yorite ylmy edaralar doredilipdir. Kem-kemden yokary okuw

40


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/46/%D0%9B%D0%B0%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B6.jpg

mekdeplerinde ylmy isleri yazmak bilen is salysyan gorniikli matematikler
kopelip baslapdyr.

XVIII asyryn baslarynda matematiki analizin esaslaryny diizyan differensial
we integral hasaplamalary kemala gelip baslayar. Matematika ylmynyn differinsial
denle-meler, wariasion hasaplamalar nazaryyetlerinde ilkinji ylmy netijeler alnyp
baslapdyr.

XVII asyryn dowamynda matematika ylmynyn gurlusynda we
diiziminde diiypli 6zgerisler bolup gegipdir. Has uly 6zgerisler matematiki analize
mahlus bolupdyr. Sebébi matematiki analize degisli ylmy barlaglarda has kop
netijeler alnyp, ona degisli maglumatlary seljermek zerurlygy duyulypdyr.
Differensial denlemeler nazaryyeti 6zbasdak ugur hokmiinde 6smek hasyetine
eye bolupdyr. Kompleks argumentli funksiya diisiinjesinin gineldilmeginin
esasynda funksiyalary hatarlara dagytmak ginden peydalanyp, kompleks ululykly
funksiyalar nazaryyeti  doredilip baslanyar. Bu nazaryyete degisli enceme
formulalar agylyar.

XVIII asyrda analizin geometriyada ulanylyp baslanmagy matematikanyn
taze bir differansial geometriya” atly pudagynyn doremegine esas bolupdyr. Bu
dowiirde Yewropa dowletlerinden fransuz alymlary Dalamber, Lagranz, Laplas,
Monz we beylekiler, iflis alymlary Teylor, Makloren, Stirling, nemes alymlary
Lambert, Gauss we beylekiler, Russiyada L. Eyler, D. Bernylli we beyleki
peterburgly alymlar matematikanyn 0smegine uly gosant gosdular.

1725-nji yylda doredilen Peterburgyn ylymlar akademiyasy Russiyada ilkinji
ylmy edara bolupdyr. Russiya {i¢in zerur bolan ylmy isgérleri we yerli
hiindrmenleri tayyarlamak maksady bilen basga yurtlardan yas, zehinli alymlar
ise  cagyrylyp baslanypdyr. Peterburga islemédge meshur alym |. Bernullinin
ogullary, zehinli alymlar hékmiinde tanalyp baslan Daniil we Nikola, Ya.
Bernullinin  okuwgysy Ya. German gelipdirler. Olardan biraz  sonrak
Sweysariyaly 0rdn yas , matematika ylmynda beyik ylmy agyslary bilen tanalyan
L. Eyler hem Peterburgda isldp ylmy barlaglary gegirmédge isleg bildiripdir. Ylym
dleminde 6¢mejek yz galdyran, Russiyada matematika ylmynyn Osmegine
saldamly gosant gosan , ordn kop &dgirtleri yetisdiren beyik alym L. Eyler iigin
Russiya sonra onun ikinji watanyna owriilyédr. Peterburgyn yas akademiyasy tiz
wagtdan halkara meshurlygy gazanyar.
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logann Karl Fridrih Gauss(1777-1855)

logann Karl Fridrih Gauss(1777-1855 )— beyik nemes matematigi,
astrono-my we fizigi. Gauss &hli dowiirlerin in beyik matematiklerininn biri
hasaplanylyar,ony «matematikleriii patysasy» diyip atlandyryarlar.

Gauss heniz iki yasly oglanjykka o6ziinin ykyplydygyny gorkezipdir.
Alymyn 06ziinin aydysy yaly ol geplemegi Owrenmezden o6fi  hasaplamany
owrenipdir. Gauss ii¢ yasynda okamagy we yazmagy basarypdyr, hatda kakasynyn
hasaplamadaky yaliys-lyklaryny diizedydr. = Rowayatda aytmaklaryna gora
mekdep matematika mugallymy 7 yasly cagalary uzak wagtlap giiymenmekleri
{icin olara 1-den 100-e ¢enli sanlaryfi jemini tapmagy talap edipdir. Yasajyk Gauss
1+100=101, 2+99=101 we s.m. denlik-leri ulanyp ¢alt v T p T p L TT Ljagaby
alypdyr.

Gauss  1796-njy yylda sirkulyn we ¢yzgyjyn komegi bilen dogry
onyedibur¢-lugy gurmagyn miimkingiligini subut edydr. Onun {stesine-de, ol
dogry kopburcluk-lary gurmagyn meselesini ¢ozyar we sirkulyn we ¢yzgyjyn
komegi bilen dogry n-burclygy gurmagyn miimkingiligininn kriteriyasyny tapyar:
eger n — yonekey san bolsa, onda ol ¢ C p gorniisde bolmaly (Ferma
sany).

Gauss 1796-njy yylda basalp 6z ylmy agyslaryny gysgaga giindeliginde
belldp baslapdyr. Ol diie 6z gdéwni yeten, doly tamamlan islerini nesir etdiripdir,
galan isleri ondan sonky alymlar tarapyndan islenipdir.

Gauss 0z doktorlyk isinde ilkinji gezek algebranyn esasy teoremasyny
subut edipdir, onun berk subudyny 1815-nji yylda ¢ap edilen isinde beripdir.

Matematikanyn dhli yaylalaryndaky diyen yaly, vyagny algebrada,
differensial we yewklidinki didl geometriyada, matematiki analizde, kompleks
tytgeyanli funksiyalar nazaryyetinde, dhtimallyklar nazaryyetinde, seyle-de
astronoimiyada, geodeziyada we mehanikada edilen diiypli ylmy dernewler
Gaussyn ady bilen baglansyklydyr.

Beyik alym 1827-nji yylda @htimallyklar nazayyetini doly cap etdiryar.
Gaussyn differensial geometriya boyunga isleri tutus XIX asyrda bu ylmyn
Oosmegine giiycli itergi beryar. Gauss Ustler nazaryyetininl esasy teoremasyny subut
edipdir.

Gauss sirkulyn we c¢yzgyjyn komegi bilen dogry dortburcluklary gurmagyn
nazaryyetini tamamlayar.

Gauss yoriite funksiyalar  nazaryyetini , hatarlary, san usullaryny ,
matematiki fizikanynn meselelerini ¢ozmekde dsdiirmekde uly isleri yerine yetirdi.
Potensiallarynn matematiki nazaryyetini doretdi.

Gauss elliptik funksiyalar barada kop we Ustiinlikli islese-de , ndme tigindir
bu temadan hir bir is ¢ap etdirméndir.

Gauss Olcemekde yalilyslygyn tésirini minimallagdyrmak {i¢in  6zlininl
hizirki wagtda statistikada hemise peydalanylyan il ki¢i kwadratlar usulyny
ulanypdyr.

Gauss fizikada elektromagnetizmin matematiki nazaryyetinin esasyny
goydy, kapillyarlyk nazaryyetini, linzalar ulgamynyn nazaryyetini 6sdiirdi.
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Gauss ylma elektrik meydanynyn potensialy diislinjesini girizen alymdyr.

Leonard Eyler (170-4783)

Leonard Byler (170717830 sweyssar, nems we rus matematigi, mehanigi,
fizigi, astronomydyr. Ol Sweysariyanyn Bazel sdherinde dogulyar.

Leonard Bazel uniwersitetinde okan wagty matematika ylmy bilen iggin
gyzyk-lanypdyr, belli alym I. Bernullinin leksiyalaryny dinldpdir hem-de onun
bilen yzygi-derli ylmy hyzmatdaslykda bolupdyr. L. Eyler uniwersiteti tstiinlikli
tamamlayar we magistr ylmy derejédni alyar. Yone sonda-da zehinli matematik L.
Eylere 6z yurdunda is tapylmayar. L. Eylerin talyplyk dostlary, I. Bernullinin
ogullary Daniil we Nikolay ylmy isleri alyp barmak {i¢in 1725-nji Peterburga
gidyérler. Olaryn teklip etmekleri bilen L. Eyler hem Peterburgyn ylymlar
akademiyasyna ise c¢agyrylyar. Ol Peterbur-gyn ylymlar akademiyasynda 1727—
nji yylyin may ayyndan baslap 1741-nji yyla ¢enli 14 yyllap ondiirjilikli zdhmet
cekyir. Uly hyjuw bilen ise baslan yas alym L. Eyler 50-den k&p isini nesir
etdiryar we 80 ylmy isini nesire tayyarlayar. Bu isler analize , sanlar nazaryyetine,
differensial denlemelere, mehanika bagyslanypdyr. L. Eyler 1736-njy yylda
“Mehanika” atly 2 tomluk isini tayyarlayar. L. Eyler Berlinde yasan déwriinde
kop sanly makalalardan bagsga-da matematika ylymynyn yagdayy barada
monografiyalary yazyar. Ol 1744-nji yylda matematikada 6z agan ugry bolan
wariasion hasaplamalar barada isini yazyar. 1748-nji yylda ,,Tiikeniksiz kigi
ululyklaryin dertiewine giris®, 1755-nji yylda ,,Differensial hasaplamalar® isleri
nesir edildi. 1765-nji yylda gaty jisimlerin hereketine bagyslanan ,,Mehanika“
atly 1s1 ¢ap edilyar.

Sol dowiirde matematika ylmyn diirli ugurlary boyunca kop sanly ylmy
maka-lalary, kitaplary ¢ap etdiren, enceme yerli sdgirtleri yetisdiren zahmetsoyer,
talantly alym L. Eylerin s6hraty we abrayy rus ylmy jemgyyetciliginde 6rdn beyik
bolupdyr. Onun ségirtlerinin koplisi sonra gorniikli matematikler, akademikler
bolup yetisyarler.

Ol ilkinj1 bolup kartografiyada analitik usullary peydalanyar.
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Eyler kopliikler iistiinde gatnasyklary we operasiyalary grafiki
sekillendiryan «Eylerin tegelekleri» (ya-da Eyler-Wenna) at alan amatly usulyny
teklip etdi.

Eylerin kop sanly isleri mehanikanyn we fizikanyn diirli boliimlerine
bagyslanandyr.

Eylerin eserleriniit doly yygyndysy 1909-njy yyldan béri ¢ap edilip gelinyar.
Meyilnamalasdyrylan 75 sany tomlygyn 73 sany tomy ¢ap edilipdir:

1 29 tom matematika degisli;

1 31 tom mehanika we astronomiya degisli;

1 13tom fizika degisli;

Gosmaga sekiz sany tom Eylerin ylmy hat alysmalaryna ( 3000 —den koprik
hatlar) bagyslanyar.

Eylerin meseleleri.

1-nji mesele. Dortden baslap herbir jiibiit sany iki sany yonekey sanyn jemine
dagydyp bolyar. Ony birnége ikibelgili sanyil mysalynda barlap goriin.
2-nji  mesele. Islendik t{gbur¢lukda medianalaryn kesisme nokadynyn,
beyikliklerinin kesisme nokadynyn we i¢inden ¢yzylan toweregin merkezinin bir
goni ¢yzygyn (Eyleriii goni ¢yzygy) iistiinde yatyandygyny subut etmeli.

XIX asyryi 20-30-njy yyllarynda N. I. Lobagewskiy (1792-1856 yy.), Ya.
Bolyayi (1802-1860 vyy.), K. F. Gauss (1777-1855 yy.) tarapyndan
Yewkliditikiden tapawutly —tize geometriya, basgaca N. 1. Lobagewskinifi
geometriyasy diylip atlandyrylyan geometriya doredilyair.

N. I. Lobagewskiy (1792-1856)

Bu dowiirde matematiki deriewin diiziimine girydn predeller we hakyky
sanlar nazaryetleri hem yiize c¢ykypdyr. Matematiki derfewin we onun
ulanylysynyn 6sme-gi bilen ondan 6zbasdak matematiki ugurlar bolan differensial
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deiilemeler, hakyky we kompleks iiytgedyédn ululykly funksiyalar nazaryyetlere

boliinip ayrylyar.

XIX asyrda matematikanyn Osiisininn birnice ayratynlyklary tapawutlandy-
rylyar:

Birinji a Matemdtika nylmynkti.  mazmunynyii dinelmegi.
Matemati-kanyn diirli ugurlarynda esasy diisiinjeler umumylasdyrylyp baslandy,
kop mukdarda-ky meseleleri umumy bir mesele bilen ¢alsyrmaklyk
miimkingilikleri doredi. Mate-matikanyn 6z i¢inden hem koOp meseleler yiize
cykaryldy.

| ki nj i .avatenatikayyimyny, knuii boleklerini esaslandyrmak iigin

diisiinjelerin kesgitlemelerine, tassyklamalara (aksiomalara), matematiki subutna-
malara tdzeden seretmeklik baglandy.

- e nji a Matemitilarylimy keyleki ylymlaryn diirli ugurlarynda
ginden ulanylyp baslandy.

Geometriyada, algebrada we  analizde kop sanly adaty bolmadyk
hisiyetleri bolan yewklidinki ddl we kopdlgegli geometriya, kwarternionlar,
tikkenikli meydanlar, kommutatiw dil toparlar we s.m. strukturalar yiize ¢ykyar.

Indi kopleng matematiki derfiewlerin obyekti bolup san ulylyklary dél-de
wakalar, predikatlar, kopliikler , abstrakt strukturalar, wektorlar, tenzorlar,
matrisalar, funksiyalar we s.m. hyzmat edip ugrayar. Matematiki logika
doreydr we gin Osiise eye bolyar.

Ogyust en (17830857)—b&yik $ransuz matematigi we mehanigi.

Ogyusten Lui Kosi matematiki analizin diiybiini tutmakda, algebrada,
matematiki fizikada we matematikanyn beyleki yaylalaryna uly gosant gosdy.

O. L. Kosi 800-den hem koprék is yazypdyr, onunl islerinii doly
yygyndysy 27 tomdan ybaratdyr. Onunl ylmy isleri matematikanyn kop
yaylalaryna degislidir.

Ogyusten Lui Kosi (1789-1857)
Alym esasan matematiki anal;iz we matematiki fizika ugurlarynda has
onjeyli 1slapdir.
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O. L. Kosi ilkinji bolup matematiki analiziii esassy diisiinjeleri predele,
tizniiksizlige,0niime,differensiala, integrala, hatarlaryii yygnanmagyna we s .m.
berk kesgitlemelri beripdir. Ol hatarlaryn yygnanmagynyn radiusy diisiinjesini
girizdi. O. L. Kosi kompleks analiz yaylasynda, hususanda integral wygetler
nazaryyetini doretdi. Matematiki fizikada baslangy¢ sertli gyra meselelerini has
geometriya  (kOpgranlyklar barada), sanlar nazaryyetinden, algebra we
matematikanyn beyleki yaylalary boyunca dernewler hem degislidir.

Indi matematikanyn esaslandyrylynyi taryhyna seredeliii.

XIX asyryn baglaryna  matematikany esaslandyrmakda analize iins
berlipdir. baslayar. 1821-nji yylda Kosi predelin esasynda esasy diislinjeleri anyk
kesgitleydn «Algebraik analiz» atly isini ¢ap etdiryar.

Kosi meselesi. Islendik natural n san tigin

noa8
defisizligini yerine yetyindigini subut etmeli, bu yerde @ 2 M8 @ - polozitel sanlar.
Deilik alamaty dine @ @ E @ bolanda yerine yeter.

Leontiy Filippowi¢ Magniskiy (hakyky atlandyrylysy: Telyasin)(1669—
1739) — rus matematigi, pedagogy, Russiyada matematika boyunga ilkinji
gysgaga maglumatlar kitabynyin awtory. XVIII asyrda cagalara matematikany
owretmekde 6rdn janypkes zdhmet ¢eken rus alym, ilkinji usulyyet¢ilerini biri L. F.
Magniskiy yurdun patysasy Pyetr I bilen dususanda hokiimdarda uly tésir
galdyrmagy basarypdyr.

Leontiy Filippowi¢c Magniskiy (Telyasin)(1669—1739)
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Gin disiinjeli, isine berlen, tebigy berlen 6z ukyby bilen adamlary
matematika ylmyny Owrenmige edil magnitin demiri Oziine dartysy yaly
¢ekmegi basryandygy ii¢in Pyetr I zehinli pedagogy, alymy hormatlamak we sarpa
goymak bilen onunl familiyasy Magniskiy bolsun diyipdir.

APHO-METIRAIPAKTHA

vt gk .

L . F. Magniskinin “Arifmetika” at/|

1701-nji yylda imperatoryii permany bilen Suharyew difiinde matematiki —
nawigasiya (gamicilik, denizcillik) mekdep doredilip, ol yerde L. F. Magniskiy
sapak beripdir. Pyetr [ tabsyrygy bilen L. F. Magniskiy 1703-nji yylda
arifmetikadan meshur kitabyny  yazyar, sonraky yyllarda nawigasiya we
logarifmiki tablisalary nesir etdir-yar. L. F. Magniskiy 06z kitabynda okuw
materiallarynyn in onatlaryny saylap almak bilen olary sada we diigniikli dilde, kop
sanly mysallar we diisiindirisler arkaly beyan etmegi basarypdyr. Beyik rus alymy
M.W. Lomonosow hem L. F. Magniskiynin arifmetika boyun¢a yazan bu
kitabyna oOrdn uly baha bermek bilen ony “ylymlarynn derwezesi” diyip
atlandyrypdyr. L. F. Magniskiynin arifmetika boyunga yazan bu kitaby XVIII
asyryn ortalaryna ¢enli mekdeplerde okuw kitaby hokmiinde ulanylyp-dyr.

Kar | Teodor Wi | g e-188v) oWemgsematgntatigia Gls ( 1
“hézirki zaman analiziii atasy” hasaplanylyar.1841-nji yylda Weyerstrass 6z ylmy
isinde: eger analitik funksiyalaryin yzygiderliligi kébir oblastynl i¢cinde(yagny bu
oblasta degisli her bir yapyk tegelekde)dendlcegli yygnalyan bolsa, onda
yzygiderliligin predeli hem analitik funksiyadygyny gorkezmegi basarypdyr.
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K. T. Weyerstrass(1815-1897)

Bu yerde esasy sert dendlgegli yygnanmak hasaplanylyar;bu diisiinje we
yygnan-magyn berk nazaryyeti Weyerstrassyn analizi esaslandyrmakda mohiim
gosandydyr.

1854-nji yylda abel funksiyalary barada cap edilen makalasy ii¢in
Weyerstrassa Kyenigsberg uniwersiteti tizden dissertasiya goratmazdan ylymlaryn
doktory alymlyk derejesini beripdir.

Weyerstrassyn  ylmy derfiewleri matematiki analizi, yoriite funksiyalar
nazary-yetini, wariasion hasaplamalary, differensial geometriyany we c¢yzykly
algebrany diiypli baylasdyrypdyr.

Weyerstrass matematiki analizifi diiybuini tutmak isini tamamlayar.

Weyer str asdshlni myesradey Gzniuksi z
yone hid¢gfyereeasi rl enmeyan fun
Ol guran hakyky sanlar nazaryyetinin we e &-0- diylip atlandyrylyan dilin
esasynda analizin logiki esasyny beyan edipdir. Meselem, ol bu dilde
tizniizksizligin berk kesgitlemesini seyle kesgitlapdir:
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Eger her bir (yeterlik kigi) €>0 tigin >0 bar bolup, ¥ s 1t

SB) AD s R yerine yetse, onda f(x) funksiya x=xo nokatda {izniiksiz

diyilyér.

Sol bir wagtyn 6ziinde ol {izniiksiz funksiyalaryn esasy hésiyetlerinin berk
subudyny beripdir. Getirilen kesgitleme, seyle-de onuni predele, hataryn
yygnanma-gyna we funksiyalaryn dendlcegli yygnanmagyna beren kesgitlemeleri
hazirki zaman okuw kitaplarynda hig bir liytgewsiz peydalanylyar.

Weyerstrass san kopliiklerinin ~ yokarky we asaky taraplary we predel
nokatlary diisiinjelerini yzygider peydalanypdyr.

Weyerstrass  islendik iizniiksiz funksiyany  kopagzalarynn dendlcegli
yygnanyan hatary gorniisiinde berip bolyandygyny subut edipdir. Ol bitin
funksiyalary we birndge kompleks tlytgeyan ululyklar funksiyalary esasynda
goyup elliptik we abel funksiya-lar nazaryyetlerini has osdiiriipdir. Ol derejeli
hatarlaryn boliijilik nazaryyetini dore-dipdir.

Weyerstrass seyle-de wariasion hasaplamalarynda hem o6zgerigsmeler edip
ona hézirki zaman  gorniisini beripdir. Ol giliycli ekstremum sertini we
ekstremumyn yeter-lik sertini acypdyr, klassik denilemelerin tizniikli ¢oziiwlerini
deriapdir.

Ol ¢yzykly algebrada yonekey bolijjiiler nazaryyetini isldp diiziipdir.

Pafnutiy Lwowi-189410 eus matermatigi We inéhadidi.

P. L. Cebysyew 1838-nji yylda talyplar bislesigine gatnasyp n-nji tertipli

denileménin koklerini tapmak baradaky isi li¢in kiimiis medala mynasyp bolyar.

1849-njy yylda P. L. Cebysyew Peterburg uniwersitetinde «Denesdirmeler
nazaryyeti» atly temadan doktorlyk dissertasiyasyny gorayar.

Pafnutiy Lwowi¢ Cebysew (1821-1894)

P. L. Cebysyewinl esasy matematiki derfiewleri  sanlar nazaryyetine,
dhtimallyk-lar nazaryyetine, matematiki analiza, geometriya, amaly matematika
degislidir.

1851-nji yylda P. L. Cebysyew «Berlen ululykdan uly bolmadyk yonekey
sanlaryn sanyny kesgitlemek  barada» atly isini yazyar. Bu wagta cenli
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Lezandranyn yonekey sanlaryn A @ paylanys fyunksyasyn yakynlasan bahasy
baradaky subut edilmedik asakdaky ¢aklama belli bolupdyr:
x

m(x) =

In r — 1,08366
P. L. Cebysyew has onat yakynlasmany — integral logarifmi yiize ¢ykyar:

| rdt
m(x) ~ i
2

Ol seyle-de — gatnagygyn predelinifi 1-den tapawutlanmayandygyny

gorkezipdir.
Bu memuar P. L. Cebysyewe yewropada uly abray getiryar.

1852-nji yylda P. L. Cebysyew «Yonekey sanlara baraday atly tize
makalasyny cap etdiryar. Alym alan netijelerine gosmaga hokmiinde ilkinji gezek
A @ lgin tize has takyk baha berdi:

092129 — plpTMULULU

P. L. Cebysyew kwadrat formalar nazaryyeti we onun bilen baglansykly
boliin-jilik we kopagzalara dagytmak meseleleri bilen kp mesgullanypdyr.

P. L. Cebysyew dhtimallyklar nazaryyetinden diinya deresinde meshur
bolan ilkinji rus alymydyr. Ol bu temadan bary yogy dort sany isi ¢ap etdiren hem
bolsa, yone olar 6rdn diiypli islerdir. Ayratyn hem alymyn soiira Markow
tarapyndan giiyc-lendirilen “Cebysewin densizligi” getirilen”«Orta ululyklar
barada» (1866-njy yyl) atly isi has gyzyklandyrma doredipdir:

. 1
P(lz — Mz| =z ko) < =)
Bu formula islendik x totdn ululygyn Mx onun ortaga bahasyndan (matematiki
garas-ma) gysarmasynyn dhtimallygyndan k & ulydyr we — -den uly bolup

bimejekdigni anladyar . Meselem, 5 ¢ gysarmanyn — dhtimallygy bar, yagny 4

%.

P. L. Cebysyewin yatlanylan teoremalary dhtimallyklar nazaryyetinde
esasy orny eyeleyar. 3 we ¢g(X) iki funksiyanyn tapawudyna baha bermek
ticin kopleng Lebeg Olcegi ulanylyar:

d(f.9) = J [(#(2) - 9(a)u(do)
X
P. L. Cebysyew praktikada hili-sindi gabar gelyédn seyle meseleler iigin
basga kriteriya beryar: _ _ _
d(f,9) = max| f(z) - g(a)|

Seyle metrika dendlcegli ya-da g¢ebysew metrikasy diyip atlandyrylyar.
1860-njy yylda P. L. Cebysyewin integral hasaplamalar boyunca meshur
memuary c¢ap edilydr. Onda berlen rasional koeffisientli x*+8 @+ @ rd

kopagzanyn anlatma logarifmlerde itegrirlener we degisli

integral hasaplanar yaly seyle A sany kesgitlemegin algoritmi berilyar.
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1873-nji yylda P. L. Cebysyew «Integrallaryn predel bahalary baraday» atly
ylmy isini tamamlayar. Differensial binomyn integrirlenis sertleri baradaky
teoremalar hem bu beyik alyma degislidir. P.L.Cebysew bire dent bolmadyk (N)
bitin san bilen ondan iki esse uly bolan(2N) sanynl arasynda il bolmanda bir
yonekey sanyn bardygyny subut edipdir.

Andrey Andreyewic Markow (1856-1922) — rus matematigi, akademik.
Ol dhtimallyklar nazaryyeti, sanlar nazaryyeti, matematiki analiz boyunga kép

ylmy igleri yazypdyr.

Andrey Andreyewi¢c Markow (1856-1922)

A. Markow 1878-nji yylda Peterburg uniwersitetini tamamalayar we sol
yyl hem «Differensial denilemeleri iizniiksiz droblaryn komegi bilen integrirlemek
barada» atly isi tigin altyn medal bilen sylaglanyar. Ol 1880-nji yylda «Polozitel
kesgitleyjinin  binar kwadrat formalary barada » atly magistrlik,1881-nji yylda
bolsa “Algebraik iiz-niikiz droblaryn kdbir ulanylysy barada” atly doktorlyk
dissertasiyasyny gorayar.

Markowyn zynjyrlar nazaryyeti ylmy barlaglaryn méhiim yaylasy bolyar.
A. A. Markow bu agysy bilen totdn prossesler nazaryyetine, galyberse-de tutus
dhtimallyklar nazaryyetine uly gosant gosdy.

A. A. Markowynn sanlar nazaryyeti boyunga islerin sany oncakly kop
bolmasa-da (15 sany), olar 6rian ahmiyetli isler hasaplanylyar.

Andr ey Ni kol ay ekalinagorow
(19031987) I XX yizyyllygyn beyik  rus
matematigidir, hazirki zaman ahtimallyklar
nazaryyetini  dorediji, funksiyalar nazaryyeti,
matematiki logika, topologiya, differensial

funksional analiz, turbulentlik
ulgamlary nazaryyeti boyunca
awtorydyr.

denilemeler nazaryyeti,
nazaryyeti,  gamilton
diypli islerin
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Andr ey Ni Kotmogonpve (2903F1987)

Onunl dhtimallyklar nazaryyeti, funksiyalar nazaryyeti, funksional analiz,
turbulentlik  nazaryyeti, gamilton ulgamlary nazaryyeti boyunca  doreden
mekdepleri XX asyrda matematikada bu ugurlarynl osiisiini kesgitlediler.

Andrey Nikolayewi¢c Kolmogorow 1903-nji yyyn 25-nji aprelinde
Tambowda dogulyar. 1920- 1925-n;ji yyllarda Moskwa uniwersitetinde bilim alyar.
Ol talyp wagtynda, yagny 1922-nji yylda 06ziini diinyd meshur eden ahli yerde
diyen yaly dargayan Furye hataryny gurmagy basardy. Ol 1931-nji yylda MDU-
nyn professory bolyar. Alym 1935-nji yylda MDU-nin mehanika- matematika
fakultetinde &ahtimallyklar nazaryyeti kafedrasyny esaslandyryar we 1966-njy
yyla ¢enli onun miidiri bolyar. A. N. Kolmogorow 1939-njy yylda SSSR Ylymlar
akademiyasynyn hakyky agzalygyna saylanylyar.

30-njy yyllarynn ahyrlarynda we 40-njy yyllarynn baslarynda A. N.
Kolmogorow turbulentlik problemalary bilen gyzyklanyp baslayar we 1946-njy
yylda SSSR YA-da nazary geofizika institudynda atmosferanyn turbulentligi
laboratoriyasyny gurnayar.

1936-njy yylda A. N. Kolmogorow Uly we Kigi Sowet ensiklopediyalaryny
doretmeklige girisyar. Ol matematika boliimine yolbascylyk edyir we  6zi
ensiklopediyalar iicin kop makalalar yazyar.

1976 —njy yylda MDU-inde matematiki statistika kafedrasy doredilyir, ona
1979—njy yyla ¢enli A.N.Kolmogorow miidiirlik edyar. A.N.Kolmogorow 1980-
nji yyldan td Omriininn ahyryna g¢enli matematiki logika kafedrasyna yolbasgylyk
edyir.

A.N.Kolmogorow diirli yyllarda "Matematiki yygyndylar”, SSSR YA
dokladlary", "Matematiki ylymlaryn dstiinlikleri" Zurnallarynyn redkollegiya
agzasy boldy. Ol 1946-njy yyldan 1954-nji yyla ¢enli we 1983 —nji yyldan
omriinin ahyryna ¢enli “Matematiki ylymlaryn istiinlikleri" Zurnaynyn bas
redaktory boldy. A.N.Kolmogorow 1956-njy yylda "Ahtimallyklar nazaryyeti we
onuil ulanylysy" atly Zurnaly esaslandyryar we onun ilkinji sanyndan bas
redaktory boyar. Beyik alym yetginjekler ligin “Kwant” atly fizika-matematika
Zurnaly doretmegin 6fibaggysy bolmak bilen onun doredilen 1970-nji yylyndan

52



omriinin ahyryna c¢enli bas redaktoryn orunbasary bolyar we bu Zurnalyn
matematika boliimine yolbascylyk edyar.

1931-nji yylda A. N. Kolmogorowyi "Ahtimallyklar nazaryyetinde analitik
usullar barada" atly diiypli makalasy, 1933-nji yylda bolsa"Ahtimallyklar
nazaryyetinin esasy disilinjeleri” atly —monografiyasy c¢ap edilyiar. Bu yerde
dhtimallyklar nazaryyetini gurmak  meselesi biitewi matematiki nazaryyet
hokmiinde tamamlanyar.

A. N. Kolmogorow héazirki zaman matematikasynyn we amaly
matematikanyn in bir gorniikli wekillerinii biri bolmak bilen onun ady Puankare
we Gilbert bilen bir hatarda tutulyar. Bu yagday A. N. Kolmogorowy ylymda,
halkara ylym dleminde meshurlygyny ykrar edyédr. A. N. Kolmogorow diinyanin
abrayly ylymlar akademiyalarynyit we ylmy jemgyyetlerinini dhlisinin diyen yaly
hormatly agzasydyr, akademigidir.

Umumy orta bilim beryin mekdeplerin matematikadan okuw kitaplarynda
ulanylyan belgilerin gelip ¢ykys taryhy barada gysgaca maglumatlar

Hormatly Prezidentimizin yurdumyzyn bilim ulgamyny kidmillesdirmek
baradaky permandyr kararlaryna layyklykda umumy orta bilim berydn mekdepler
licin tdze okuw kitaplary tayyarlanyldy.Bu okuw kitaplaryna tize diisiinjeler we
olara degisli belgiler hem girizilendir. Okuw kitaplarynda ulanylyan sol belgileri
sertli iki topara boliip bolar. Birinji topara yazgysy degisli diisiinjaniit manysyny
aydyn gorkezyan A (licburcluk), A (perpendikulyar), || (papallel) yaly belgiler,
ikinji topara bolsa, diisiinjinii manysyny aydyn gérkezmeyin % (goterim), ./

(kok), fj (integral) yaly belgiler degislidir.

Mugallymlaryn dykgatyna umumy orta bilim beryin mekdeplerii
matematikadan okuw kitaplarynda ulanylyan belgilerin gelip ¢ykysyna degisli
maglumatlary hodiirleyaris.

P(A) bilen A wakanyn dhtimallygy belgilenydar. P- «dhtimallyk» diymegi
anladyan fransuz Probabilite sdziinin birinji harpy.
Pn bilen n elementden diizmek miimkin bolan ¢algyrmalaryi sany belgilenyér.P-

“calgyrma”diymegi ailadyan latyn Permutata soziinin birinji harpy.

a™" belgi bilen n elementli kopliikde saklanyan her birinde m element bolan bdlek
kopliiklerin  sany belgilenydr.C- «utgasdyrma» diymegi anladyan latyn
Combinatiasoziinin birinji harpy.

A" belgi bilen n elementden m elementli yerlesdirmelerin sany belgilenyar. A-
«yerlesdirme» diymegi anladyan latyn Arrangementoziinin birinji harpy.

8 belgi bilen kopliiklerin birikmesi belgilenydr. Bu belgi «birikme» diymegi
anladyan inlis Union sdziinin birinji harpy.
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N belgi bilen kopliklerin kesigsmesi belgilenydar. Bu belgi «kesisme» diymegi
anladyan rus “Ilepeceuenue’’s0zlinin birinji harpyna menzesdir.
E Dbelgi bolek kopliigi gorkezmek ii¢in ulanylyar. Ol elementin kopliige

degislidigini gorkezyian | belginiii ortaky kese ¢yzyjygynyn ayrylyp yazylan

diymegi ailadyan grek U U s9zéinifi birinji harpyndan alnandyr.

f ( kedgi “baglanysyk” diymegi anladyan latyn f u n fgdziini® birinji harpy
ulanylyp yazylandyr. y = f ( belgileméani 1734-nji yylda L.Eyler girizipdir.

log belgi «gatnasyk» diymegi anladyan grek logossoéziinden alnandyr.

LogaN belgini 1624-nji yylda nemes astronomy [.Kepler (1571-1630) girizipdir.

lg belgi esasy 10 bolan logarifmin gysgaca yazgysy.

In belgi esasy e san bolan logarifm. Bu belgini nemes matematigi Pringsheyn
girizipdir.

dx,dy belgiler “tapawut” diymegi anladyan latyn differentia soziinin birinji
harpyndan alnan.Belgileri G.Leybnis girizipdir.

Ax, Ay belgiler A-delta atly grek harpy ulanylyp L.Eyler tarapyndan girizilipdir.

y' we f'(X) belgileri 6niim {i¢in Lagranz girizipdir.

lim belgi predel diyen manyny beryan latyn limes soziinin gysgaldylyp alnan
gorniigidir. lim belgini 1853-nji yylda inlis matematigi U.Gamilton girizipdir.

fi -integral belgisi latyn Summaoziiniii bas harpynyn siiyndiirilen

gomiisidir. fj belgini G.Leybnis girizipdir.

7t belgi (san) «towerek» diyen grek mepurepia soziiniii bas harpyndan alnandyr. &
belgini 1ilis matematigi [.Ionson 1706-njy yylda toweregin uzynlygynyi onui
diametrine bolan gatnasygyny begilemek {icin ulanypdyr.

J belgi «kdk» diymegi atiladyan latyn r a dsdzikin birinji harpynyn iiytgedilip
alnan gorntisidir.

« ~ » belgi «menzes» diymegi anladyan latyn Similis sézlinin birinji harpynyn
tytgedilen gorniisidir. Bu belgini menzes figuralary gorkezmek tigin  1679-njy
yylda nemes matematigi. G.Leybnis girizipdir.

A belgi bilen bos koplik belgilenydr. Bos koplik ilki o belgi bilen
belgilenipdir.Soiira bu belginint 0 san bilen menzesdigi licin, onuf iistiinden kese
cyzyjak geciripdirler.

% (goterim belgisi) f) e ndiyem latyn soziinin gysgaldylan fr) t yazgysyndan gelip

¢ykandyr.1685-nji yylda ¢aphananyn harp yygnayjysy cto yazga derek % belgini
ulanypdyr. Sofira bu yazgyny kese ¢yzyjyk bilen % gorniisde ulanyp baslapdyrlar.
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«®» (gradus belgisi). Grek matematigi Ptolomey toweregin ii¢ yiiz altmysdan bir
bolegini belgilemek iicin «toweregin bolegi» diymegi afiladyan € 0 i §64ini
ulanypdyr. Bu sdz sofira ilkinji iki harpy ulanylyp & Agomiisde yazylypdyr.
Wagtyti gecmegi bilen gysgalyk ticin £ Aazga derek «°» belgi ulanylypdyr.
I (burg belgisi) burcun kigeldilen gorniisidir, ony 1634-nji yylda fransuz
matematigi P.Erigon girizipdir. 1971-nji yylda akademik A.M.Kolmogorow
burcgun ululygy ticin « ~ » belgini girizdi.
+ (gosmak) belgi latyn et (tiirkmen dilinde “w e @iymek) s6ziinden emele gelen.
et sl yzylyan wagtynda e harpyny yazmandyrlar. Wagtyn gecmegi bilen t
harpy + gorniisde yazylypdyr. Bu belginin gelip ¢ykysyny sowda bilen hem
baglanysdyryarlar: gapdaky suwuklygyn satylan bolegini ¢yzyjak — bilen
belgildpdirler. Suwuklygyn satylan bolegi doldurylandan son, onki ¢yzyjygyn
istiinden ¢yzyp + gorniisde yazypdyrlar.
— (ayyrmak) belgi ayyrmak amalyny belgilemek ti¢in ulanylyar. + we
— belgiler XV asyryn italyan alymy Leonardo da Winginit we nemes matematigi
Widmanyi islerinde ulanylyar.
= (denlik) belgi inlis matematigi R.Rekord tarapyndan 1557-nji yylda girizilipdir.
|| (parallel) belgi inlis matematigi U.Outred tarapyndan 1677-nji yylda
girizilipdir.
() (vaylar) belgi XVI asyr italyan matematiklerininl isinde dus gelyér.
[1; 111 [ [ -(kwadrat yaylar) belgileri Nikola Burbaki ady bilen ¢ykys edyéin
fransuz matematikleri girizidir.
A (perpendikulyar) belgini 1634-nji yylda fransuz matematigi P.Erigonom
girizipdir.
x (kopeltmek) belgini 1691-nji yylda inlis alymy U.Outred, - (nokat gorniisinde
kopeltmek) belgini 1698-nji yylda nemes matematigi G.Leybnis ulanypdyr.
: (bolmek) belgini G.Leybnis 1684-nji yylda ulanypdyr.
> (uly), < (kigi) belgiler 1631-nji yylda inlis matematigi G.Harriota
tarapyndan girizilipdir.
, (otur) belginin komegi bilen onluk droby yazmagy nemes

alymy Kepler (1571-1630) teklip edipdir.
a?, a a’, ... belgiler ilkinji gezek fransuz alymy Rene Dekartyfi 1637-nji

yylda c¢ap edilen islerinde dus gelyér.
a" belgini 1676-njy yylda inlis alymy Isaak Nyuton teklip edipdir.

% belgi droby belgilemek {i¢in 1202-nji yylda italyan alymy Fibonaggi

tarapyndan ulanylypdyr.
| x | (modul) belgini 1841-nji yylda nemes matematigi K.Weyerstrass (1815-
1897) girizipdir.
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Wektoryn baslangyjyny we ahyryny gorkezmek ii¢in AB_bzlgileméini ulanyar.
Wektoryn uzynlygy tigin |AB| belgini_»Gans 1905-nji yylda ulanypdyr.Wektory
garaldylan harp bilen(mysal {ii¢in, a) bellemegi Héwisayda 1891-nji yylda
girizipdir. Wektoryi

o (tikeniksizlik) belgini iilis matematigi [.Wallis (1616-1703) 1655-nji yylda
«tiikeniksizlik» diisiinjesini belgilemek ticin ulanypdyr.

C (duga belgisi) belgini fransuz matematigi P.Erigon ulanypdyr (1634y).

«"» (minut), « " » (sekunt) belgilerini 1558-nji yylda Z.Peletye girizipdir.

sin (sinus) belgini 1739-njy yylda sweysar matematigi I.Bernulli (1667-1748)
girizdi.

¢c0s (kosinus) belgini inlis matematigi U.Outred girizdi.

sinx, cosx we tgx belgilemeleri L.Eyler girizipdir.

D(f) — funksiyanyn kesgitlenis yaylasy, “yayla” diyen fransuz Domain soziinin
birinji harpy ulanylyar.

E(f)—funksiyanyn bahalar yaylasy, “koplik™ diyen fransuz Ensemble

sOzilininl birinji harpy ulanylyar.

I (faktorial) belgini ilkinji n natural sanlaryn kopeltmek hasylyny belgilemek {i¢in
nemes matematigi H.Kramo ulanypdyr.

e (san) belgi: e=2,7182818284....«Gorkeziji» diymegi anladyan latyn

€ ~ P 0 n esfztinin UtErinji harpydyr.Bu belgini 1736-njy yylda L.Eyler
girizipdir.

0,1, 2 3,4,5,6, 7, 8, 9 siftler, seyle hem latyn we grek elipbiyinini harplary
matematiki belgiler hokmiinde ulanylyar. Matematikada latyn uly A, B, 4...
harplary bilen nokatlar, kopliikler, ki¢i setir a, b, f].. harplary bilen bolsa goni
cyzyklar, ticburclugyn, kopburglugyi taraplary belgilenyir.

o, B, y —grek harplary bilen burclar, tekizlikler belgilenyar.

N bilen natural sanlaryn kopliigi belgilenyir. Ol tirkmencge «tebigy» diymegi
anladyan latyn Naturasoziinin birinji harpydyr.

Z bilen bitin sanlaryn kopliigi belgilenyar. Ol «bitin» diymegi anladyan nemes
Zahlensoziinin birinji harpydyr.

Q bilen rasional sanlaryn kopliigi belgilenyar. Ol «pay» diymegi anladyan
fransuz Quotitesdziinin birinji harpydyr.

R bilen hakyky sanlaryn kopliigi belgilenyir. Ol «hakyky» diymegi anladyan latyn
Realessoziinin birinji harpydyr.

S«meydan» diyen inlis Square séziinin, V-«géwriim» diyen fransuz Volume
sOziinin, T-«yyly» diyen latyn Temperaturasoziinin, F-«gliye» diyen inlis Forfrg
sOzilinin, H-«menzes yerlesen» diyen grek Homotetiasoziinin, t-«wagty diyen inlis
time sozilinin, U-«tizlik» diyen fransuz galeur soziinin, £-«uzynlyk» diyen latyn
longussoziinin, h-«beyiklik» diyen grek hypsossoziinin, i -«hyyaly» diyen latyn
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Imaginaire soziinin, d-“goni ¢yzyk” diyen latyn droit soziinin, g-* takmynan”
diyen inlis grawitatio séziinin birinji harpydyr.

Belgilerin  girizilmegi bilen matematika ylmynyn uly Osiigslere eye
bolandygyny biz taryhdan bilyaris. Mysal ii¢in, matematikada nol (0) belginin
girizilmegi hasaplaysyn onluk sistemasynyil doremegine getirdi, F.Wiyetin we
R.Dekartyn matematikada harp belgilerini ulanmaklary algebranyn we analitiki
geometriyanyn Osmegine uly itergi berdi, G.Leybnis tarapyndan Oniimin we
integral belgilerinin girizilmegi bolsa differensial we integral hasaplamalaryn
Osmegine yardam etdi.

Matematiki belgiler ylymlaryn diirli ugurlarynda, halk hojalygynyn diirli
pudaklarynda ginden ulanylyar,olar teoremalary we olaryn subudyny, diirli
meseleleri we olaryn ¢oziilisini gysga gornlisde yazmaga miimkingilik beryar.

Matematikanyin mekdep kursundaky halkara adalgalarynyn gelip ¢ykysy
barada gysgaca maglumatlar

Abssissa — “abscissus” diyen latyn soziinden gelip ¢ykyp, “kesilen”, “kesilip
alnan” diymegi anladyar. Bu adalgany nemes alymy, differensial we integral
hasaplamalary esaslandyryjy G.W.Leybnis (1646-1716) 1665-nji yylda ilkinji
gezek ulanypdyr.

Aksioma — “ahioma” diyen grek soziinden gelip ¢ykyp, “ykrar edilen

29 ¢

diizgiin”, “stibhe doretmeyén tassyklama” diymegi anladyar.

Bu adalgany irki dowiirde Aristotel (384-322 b.e.¢) hem ulanypdyr. Bizin
eramyzdan 61 iiciinji asyrda yasan Yewklid 6ziinifi “Baslangyclar” diyen eserinde
aksiomalary ulanyp geometriyany aksiomatik esasda gurmaga synangypdyr.
Yewklid aksiomalarynyfi kébirine postulatlar hem diyipdir. Yewklidin 5-nji
postulatynda “goni ¢yzygyn iistiinde yatmayan nokat arkaly sol goni ¢yzyga
parallel bolan bir we difie bir goni ¢yzyk gecirip bolar” diyilyar. Matematikler 5-nji
postulaty subut etmidge synangypdyrlar, emma bu synangyklar sowsuz
tamamlanypdyr. XIX asyrda bu postulatyn aksiomadygy anyklanyldy. Bu
meseldnifi ¢oziiwi rus matematigi N.I.Lobagewskiy bilen wenger matematigi Ya.
Boyyaya degislidir.

Algebra. Bu soz IX asyrda yasan Merkezi Aziyanyn beyik alymy Al-
Horezmininl “ Aljebr we almukabala” atly kitabynyn adyndan gelip ¢ykandyr. Bu
kitap arap dilinden latyn diline terjime edilende “almukabala” s6zi galdyrylyp, difie
“aljebr” sozi yazylypdyr. “Aljebr” sozi bolsa wagtyn ge¢megi bilen “Algebra”
soziine owriilipdir.
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Aljebr diylip gosulyjyny deilligin bir boleginden beyleki bdlegine
gecirmeklige diisiinilyar.

“Algebra” sozi tirkmen diline rus dilinden , rus diline polyak dilinden,
polyak diline nemes dilinden, nemes diline bolsa araplaryn “Aljebr” soziinden
gecendir.

Algoritm. Bu s6z Al-Horezmininn latynca “Algorithmus” gorniisde yazylan
adyndan gelip ¢ykandyr. Algoritm-bu meselédnini kibir toplumyny ¢6zmége yardam
edyén we belli bir tertipde yazylyan amallaryni doly yzygiderliligidir.

Analiz — grek s6zi bolup, “dernew gegirme”, “boliisdirme” diymegi anladyar.

Gadymy grek taryhgylary analiz etmek usuly Platona degisli diyip hasaplapdyrlar.
Yewklidin «Baslangyglarynda» «analiz», «sintez», sozleri gabat gelyar.

Analiz adalgasyny hézirki zaman matematikasyna Wiyet girizipdir.
Apofema — “apotithemi” diyen grek s6zi bolup, “tarapa gegirilen” diymekdir.

Argument — latyn “argumentum” so6zi bolup, “belgi”, “nysan” diymekdir.
Funksiyanyn argumenti diyen anilatmany ilkinji gezek 1862-nj1 yylda K.Neyman
ulanypdyr.

Arifmetika — grek “arithmos” s6zi bolup, san diymegi anladyar.

Ark. Latyn arcus (duga) soziinin gysgaldylan gorniisidir.

29 13

Asimptota - grek sozi bolup, “gabat gelmeyar”,
beryir. Bu s6z Apolloninin islerinde gabat gelyér, sonuii ii¢gin hem bu adalga sona
degisli edilendir.

gosulmayan” diyen manylary

Algebraik egri ¢yzyklaryn asimptotalaryny tapmaklygyn hézirki zaman usulyny
Kosi (1826) oylap tapypdyr.

Binom — “iki” diymegi anladyan “bi” diyen latyn we “agza” diymegi anladyan
“nomos” diyen grek sozleriniii utgagmasyndan emele gelip, “ikiagza” diymekdir.

(a+ b) —Cna +cnan o+ +erbn (ni N) formula iilis matematigi we

fizigi Isaak Nyutonyn (1642-1727) hatyrasyna NT ut o n bi nomyny|
diyilyér.

Nyuton binomynyn orta mekdepde éwrenilydn hsusy hallary:

1. (a+b)?>=a?+2ab+b?,
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2. (a+b)3=a3+3ab+3ab’+b3.
Bissektrisa - latyn “bi” (iki) we “sectrix” (boliiji) diyen sozlerden gelip ¢ykandyr.

Wektor — latyn “vektor” sdziinden gelip ¢ykyp, “yorediji”, “dkidiji”, “alyp baryjy”
diymegi anladyar.

Bu adalgany matematika 1845-nji yylda irlandiyaly matematik U.R.Gamilton
(1805-1865) girizipdir.

Wektoryii baslangyjyny we ahyryny gorkezmek iicin Mebius wektory AB bilen
belgileyar. Wektory gara harp bilen belgilemekligi Hawisayda (1891) teklip
edipdir.

Wertikal — “vertikalis” diyen latyn soziinden gelip cykyp, “dik”, “kert” diymegi
anladyar.

Wertikal bur¢laryn dendigini ilkinji gezek gadymy grek alymy Fales (b.e. ¢enli
625-547) subut edipdir.

Geksaedr — greklerin “hex” (alty) we “hedra” (gran, esas diyen sozlerinden gelip
cykyp, “altygranlyk” diymegi ailadyar. Bu adalga bizin eramyzyn IV asyrynda
yasan Pappa degislidir.

Geometriya — grek “geo” (yer) we “metreo” (6lcemek) sozlerinden emele
gelip, “yer Olcemek™ diymegi ailadyar. Seyle at geometriyanyn yer tstiinde
olcemeler gecirilende ulanylanlygy bilen baglanysyklydyr.

Orta mekdepde Owrebilydn geometriya “Baslangyclar” ady bilen matematika
boyunca ajayyp kitap doreden gadymy grek alymy Ewklidin (b.e. ¢enli IIT asyr)
ady boyunca ewklidin geometriyasy hem diyilyar. Uzak wagtyn dowamynda
geometriyany sol kitap boyunga éwrenipdirler.

Geronyn formulasy. Gadymy grek matematigi Geron Aleksandrskiy (b.e. I asyry)
lic tarapy boyunca ilicburclygyn meydanyny hasaplamaga miimkingilik beryéin
formulany getirip ¢ykarypdyr. Ol formula seyle yazylyar.

S=.,/p(p- a)(p- b)(p-c) bu yerde a, b, c iicbur¢lugyi berlen taraplary, p-
atb+m

yarymperimetr; P = >

Gipotenuza — grek “hypothenuza” s6zi bolup, “cekilen”, “dartylan” diymekdir.

Gomotetiya — grek “nomos” (menzes) we “tethemi” (yerlesen) soézi bolup,
“menzes yerlesen” diymekdir.
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Gradus — latyn “gradus” s6zi bolup ddim, hasgangak diymekdir.

Burclary Olgemegiit  birligi hoékmiinde gradus wulanylyar. Bu birlik bizii
eyyamymyzdan 6n girizilipdir.

Gram — fransuz “gramme” s6zi bolup, agyrlygyi kici dlgegi diyilmegi ailadyar.
Grafik — grek “graphikos” s6zi bolup, ¢yzylan, sekillendirilen diymekdir.

Diagonal — grek “dia” (istiinden) we “goniya” (bur¢) diyen sozlerinin
utgasdyrylmagyndan alnyp, bur¢dan burca gidyin diymegi anladyar.

Diagramma — grek “diagramma” s6zi bolup, sekil, ¢yzgy diymekdir.

Ululyklaryn arasyndaky baglanysygy diagrammalary ulanyp gorkezip bolyar.
Matematikanyn mekdep kursunda c¢yzykly, siitliinleyin, tegelek diagrammalar
ulanylyar.

Diametr — grek “diametros” soziinden gelip ¢ykyp, in, inli, ginlik, keseleyin

diymekdir.
Diskriminant — “diserminre” diyen latyn soziinden gelip ¢ykyp, tapawutlandyryjy
diymekdir.
Differensial — “differentiya” diyen latyn soziinden gelip ¢ykyp, tapawut
diymekdir.

Dodekaedr — grek “dodeka” (on iki) we “hedra” (gran, esas) sozlerinin
utgasmasynden emele gelip, onikigranlyk diymegi anladyar.

Ikosaedr — grek “likosi” (yigrimi) we “hedra” (gran, esas) soOzlerinin
utgasmasyndan emele gelip, yigrimigranlyk diymekdir.

Dogry ikosaedr yigrimi sany dogry ticbur¢luklardan diiziilendir.

Tkosaedri Teetet diyen alym gurupdyr. Bu adalga Geronyti, Yewklidifi islerinde
dus gelyir.

Integral — “integer” diyen latyn soziinden gelip ¢ykyp, bitin, dikelmek diyen
manyny beryar.

XVII asyryn birinji yarymynda integraly soz bilen “dhli boliinmeyan sanlaryi
toplumy” diyip atlandyrypdyrlar. Sweysar matematigi Yakow Bernulli (1654-
4705) integral adalgasyny “bitin” diyen manyda ulanypdyr.
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Interwal — latyn “interwallum” diyen sézden gelip ¢ykyp, aralyk diymekdir. Goni
cyzykdaky A we B nokatlaryn arasyndaky nokatlaryn kopliigine interwal (aralyk,

''''''

Irrasional — oylansyksyz, akyl yetirerliksiz, esaslandyrylmadyk diyen many beryéan
latyn “irrationalis” diyen s6zden gelip ¢ykan.
Irrasional san — tiikeniksiz periodik dil onluk drobdyr, % gatnasyk gorniisinde

yazyp bolmayan san.

Kwadratynn diagonalynyn taraplarynyn iisti bilen anllatmaga edilen synansyklar
irrasional sanyn yiize ¢gykmagyna sebédp bolupdyr.

J2 sanyf irrasionaldygyny Aristotel, 3 5 /7 sanlaryii irrasional
sanlardygyny bolsa Teodoru subut edipdir.

Katet — grek “katetos” soziinden gelip ¢ykyp, dik diymegi anilladyar. Orta asyrlarda
katet diyip, goniiburcly ticburclugyni beyikligine aydypdyrlar. XVII asyrdan baslap
bu adalga hazirki manysynda ulanylyp baslanyar.

Kwadrat — latyn “guadratus” soziinden gelip ¢ykyp, dortburcly diymegi anladyar.
Kilo — grek s6zi bolup, miinn diymegi anladyar. Bu s6z 6lgeg birliklerinin 6niinden
yazylyar. Mysal ti¢in, kilogram, kilometr.

Kollinear — “co” (bilelikde) we “cineo” (¢yzyk) diyen latyn sozlerinden ybarat
bolup, bir goniide yatyan diymegi aiiladyar.

Kombinatorika — latyn “kombinatoriya” s6zi bolup, utgasdyrma diymekdir.

Kombinatorikanynn ylmy esaslaryny Leybnis 06ziinin “Kombinatorika sungaty
hakynda pikir yoretme” (1866y) diyen isinde beyan edipdir.

Komplanar — “co” (bilelikde) we “planum” (tekizlik) diyen latyn sdzlerinden
ybarat bolup, bir tekizlikde yatyan diyen maynyny beryar.

Bu adalga Ya. Bernullinii islerinde dus gelyir we Gibbisint leksiyalaryndan son
wektor hasaplayysa girizilipdir.

Konus — grek “ccnos” soziinden gelip cykyp, cykyntgy, yiti ugly jisim diymegi
anladyar.

Koordinata — “co” (bilelikde) we “ordinatus” (tertiplesdirmek) diyen latyn
sozlerinden emele gelip, tertiplesdirilen diymegi ailadyar.
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Kosinus — “complementi” (gosma) we “sinus” diyen latyn sozlerinin gysgaldylan
gornilisi bolup, sinusyn istiini yetirmek, gosmaca sinus diymekdir. Bu adalgany
inlis matematigi we astronomy Genter 1620-nji yylda girizyar.

Koeffisiyent — “u O bilelikde we “efficientis” (baglanysykly ge¢ydn) diyen latyn
sozlerinden ybarat bolup, yardam ediji, bilelikde tisir edyar diyen manyny beryar.

Kotangens — “complementi tangens” (gosmaca tangens) diyen latyn soziinin
gysgaldylan gorniisi. Bu adalgany ilkinji bolup Genter girizyér.

Kub — “Kubos” diyen grek sozi bolup oylanyan siink diymegi anladyar. Bu
adalgany Pifagoryn okuwcylary girizyar.

Lemma — “Eymama” diyen gerek soziinden gelip ¢ykyp, onddki hal yagday
diymegi anladyar. Lemma — bu bir ya-da birnice teoremany subut etmek ii¢in
ulanylyan komekc¢i sozlem. Arhimedin, proklyn islerinde bu adalga “komekei
teorema” diylip ulanylyar.

Litr — greklerin “litra” s6ziinden gelip ¢ykyar.

Logorifm — “logos” (gatnasyk) we “arithmos” (san diyen grek sozlerinden gelip
cykyp, gatnasygy dlgeyan san diymekdir.

Bu adalgany ilkinji gezek sotlandiyaly matematik Jon Neper (1550-1617)
ulanypdyr.

Orta asyrlarda denizde yiizmekligin 6smegi netijesinde diizmesi Ordn ¢ylsyrymly
hasaplamaly talap edyédn astronomik tablisalara uly isleg bildirilyar. Logarifmik
tablisalarynn peydalanmagy bu hasaplamalary yenillesdirip. Fransuz matematigi
Laplas (1749-1827) logarifmlerin oylanyp tapylmagy astronomyn igini gysgaldyp,
onunl dmriini uzaltdy diyipdir.

Maksimum — “mahimum” diyen latyn s6ziinden gelip cykyp, ini uly diymekdir.

Matematika — grek “mathema” soziinden gelip ¢ykmak bilen, ylmy, bilen
diymekligi anladyar. Matematika s6zi turkmen diline rus dilinden rus diline polyak
dilinden, polyak diline latyn dilinden, latyn diline bolsa grek dilinden gecendir.
Pifagoryn mekdebinde okuwgylara umumy matem (matematika) ady bilen
arifmetikanyn, geometriyanyn algebranyin elementlerini owredipdirler. Wagtyn
gecmegi bilen arifmetika, geometriya, algebra ayratynlykda owredilipdir. Hazirki
bizin orta mekdeplerimizin I — V synplarynda hem arifmetikanyn, algebranyn
geometriyanyn elementlerini 0zlinde jemleydan ders “Matematika” ady bilen
owrenilyér.
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Masstab — “mab” (6l¢eg) we “stab” (tayak) diyen nemes sozlerinden gelip ¢ykyp,
Olceg tayagy diymegi anladyar.

Mediana — orta diymegi anladyan “medium” diyen latyn soziinden gelip ¢ykyar.

Metr — “metreo” (Olgeyirin) diyen grek soziinden gelip c¢ykandyr. Uzynlyk
Ol¢eginin birligi, gysgaga (m) yazylyar.

Milliard — 10° san. 10°=1000000000. Adalgafransuz “milliard” (miifi million)
diyen so6zden gelip ¢ykyar.

Millimeter — “mille” (miin) “metreo” (6l¢eydrin) diyen grek sozlerinden gelip
cykyar.

Million — “million” (miinn sany miin) diyen fransuz soziinden gelip ¢ykyar.

Minut — “minuta” (6rdn az) diyen latyn sdziinden gelip ¢ykyar.

Minus — “minus” (az) diyen latyn sdziinden gelip ¢ykandyr.

Minimum — “minimum” diyen latyn soziinden gelip ¢ykyp, in ki¢i diymegi
anladyar.

Modul — latyn “modulus” (6l¢eg) diyen latyn soziinden gelip ¢ykyar. Bu adalgany
wektor ticin ilkinji gezek Argan (1814y.) ulanylypdyr.

Monoton — “monos” (bir) we “tonos” (ses) diyen grek sozlerinden emele gelip,
birsesli, birmetizes diymekdir. Adalgany K.Neyman girizipdir we ony ilkibada
monoton san yzygiderlikleri {i¢cin ulanypdyr (1881Y)

Natural - “naturalis” diyen latyn s6ziindengelip ¢ykyp, hakyky tebigy diymekdir.

Nol — hi¢ zat diymegi anladyan latyn “nullus” diyen sézden gelip ¢ykyar. Latyn
diline araplaryn “Bifr” (soziinden, arap diline) bolsa hindilerii “sinia” (bosluk)
diyen soziinden gegendir.

IV-V asyrlarda Hindistanda hasaplayysyn pozision ulgamynyn yiize ¢ykmagy
bilen nol ulanylypdyr. Ilki-ilkiler nol “sifr” s6zi bilen atlandyrylypdyr. Bu yagday
XIX asyra ¢enli dowam edipdir.

Indoneziyada we Kambojada tapylan VII asyra degisli yazgylarda nol nokat we
kicijik tegelejik gorniisinde sekillendiripdir. “nulla” adalgany Syukenin (1484y)
golyazmalarynda hem dus gelyér. XI asyrda nol san hasaplanmandyr. Canlamalara
gbrd Zirar (1629y) ilkinji bolup nolunt denileméniii koki bolup bilyindigine goz
yetiripdir, sunlukda ol noly san hasaplapdyr.
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Nomer — san diymegi anladyan fransuz “nomber” diyen sézden gelip ¢ykan. Bu
adalga fransuz diline latyn “sanayaryn” soziinden ge¢ipdir.

Nyuton — Leybnisin formulasy. Eger [a, bJ kesimde f iicin F asyl funksiya bolsa,

onda %f (x)dx=F(x)5= F(b)- F(a).

Bu formula Nyuton — Leybnisini formulasy diyilyar.

Oktaedr — “okto” (sekiz) we “hedra” (esas gran) diyen grek sozlerinden gelip
cykyp, sekizgranlyk diymekdir.

Ordinata — latyn “ordinaturs” soziinden gelip ¢ykyp, tertiplesdirilen diymekdir.

Ort uzynlygy bire defi bolan wektor. Adalgany “orientasiya” soziinin gysgaldylan
gorniisinde Hewisayda (1892y) girizipdir. Hazir bu adalga matematikanyin mekdep
kursunda ulanylman, birlik wektor diyilip ulanylyar.

Parabola — denlemek diymegi ailadyan grek “parabole” séziinden gelip ¢ykandyr.
Parallel — grek “parallelos” s6zi bolup, yanasyk yoremek diyen manyny beryar.

Bu adalgany 2500 yyl mundan ozal Pifagoryin mekdebinde ulanypdyrlar. Ewklig
bu adalgany tekizlik {i¢in, Papp bolsa sferadaky goni ¢yzyklar ticin ulanypdyr.

Parallelepiped — “paralleleos” (yanasyk yoremek), we “epipedan” (tekizlik) diyen
grek sozlerinden gelip ¢ykyar.

Parallelogram — greklerin “parallelos” (yanasyk yoremek) we “gramma”
(sekillenme) diyen sozlerinden emele gelyar.

Paskal iicburclugy — bu binomial koeffisiyentlerden diiziilen sanlaryn ticburgly
tablisasydyr. Bu tablisa onunl hasiyetlerini derndn fransuz matematigi B.Paskalyn
(1623-1662) hatyrasyna “Paskalyn tigburglugy” diyip atlapdyrmak kabul edilendir.
Bu iigbur¢luga “Omar Hayyam licbur¢lugy” diyen yalilysmasak gerek, sebédbi onuil
islerinde hem bu tigbur¢luk 6wrenilyar.

Perimetr — greklerin “peri” (tdwerek) we “metreo” (6l¢eyarin) diyen sdzlerinden
gelip ¢cykyp, toweregi dl¢eyérin diymegi anladyar.

Perpendikulyar — latyn “perpendikulyaris” (dik, asma) diyen s6zden gelip ¢ykyar.

Piramida — “piramidos” diyen grek soziinden alnyp, yalyn, ot diymekdir.
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Pifagoryn teoremasy: Goniiburgly Ttcburglugyn gipotenuzasynyn kwadraty
katetlerinin jemine dendir.

Bu teorema Pifogorynn yasan dowriinden has on hem belli eken. Pifagoryn
dowriinden 1200 yyl 6iikki wawilonlylaryni yazgylarynda bu teorema dus gelyar.
Wawilonlylaryn goniiburgly ticbur¢lukda gipotenuza bilen katetlerii arasyndaky
bu gatnasygy Ol¢emelerinn esasynda tejribe Usti bilen yiize ¢ykaran bolmaklary
dhtimaldyr. Pifagorynn bolsa bu gatnasygy ilkinji bolup subut eden bolmagy
miimkin.

Hazirki dowliirde Pifagoryn teoremasynyn yiizden gowrak subudy bellidir.

Planimetrisa — latyn “planum” (tekizlik) we grek “metron” (6lgeyarin) diyen
sozlerden gelip ¢ykyp, tekizligi 6lgemek diymek aniladyar.

Plus — uly diymegi ailadyan “plus” diyen latyn s6ziinden gelip ¢ykyar.
Postulat — latyn “postulatum” s6ziinden alnyp, talap, talap etme diymekdir.

Yewklidin bésinji postulaty: eger iki goni ¢yzyk iigiinji goni ¢cyzyk bilen kesilende
onun bir tarapy boyunca bur¢larynyin jemi yazgyn bur¢dan kici bolan i¢cki burglary
emele getirydn bolsa, onda seyle goni ¢yzyklar yeterlik dowam etdirilende sol
tarapda kesisyérler.

Patensirleme — miimkingilik, basarnyk diyen manyny beryén “potentiya” diyen
latyn s6zlinden gelip ¢ykandyr.

Potensirleme ilinji gezek Sweysar matematigi Rananyn (1659y) islerinde dus
gelyar.

Predel — aracék, serhet diymegi anladyan “limes” diyen latyn séziinden gelip
cykandyr.

Prizma — kesilen bolek diymegi anladyan “TIPIBMA” diyen grek soziinden gelip
cykandyr.

Progressiya - one hereket, Osiis diymegi anladyan “progressio” diyen latyn
soziinden gelip ¢ykandyr.

Progresiya — one oklamak, zynmak diymegi anladyan “projectio” diyen latyn
soziinden gelip ¢ykyar.

Proporsiya — “praportio”diyen latyn séziinden gelip ¢ykyp, dlcegdes diymekdir.
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Proporsiyanynn ilkinji kesgitlemesini XV asyrda italyaly lamberti girizipdir,
A:B=C:D yazgyny bolsa Leybnis (1708) girizipdir.

Prosent (goterim) — latyn “pro centro” (ylizden) soziinden gelip ¢ykyar. Radian
— latyn “radius” (s6hle) diyen s6zden gelip ¢ykyar. Bu burg 6l¢eg birligidir.

Radikal — latyn “radix”(kok) diyen s6zden gelip ¢ykyar.

Irki dowiirlerde kok belgisi hézirki belgilenisinden tapawutly bolupdyr. XIlI
asyrda Yewropada koki belgilemek ii¢in Radix sézi ulanylyar. biziii hizir ulanyan
kok (radikal) belgimizi fransuz matematigi Rene Dekart 1637-nji yylda 6ziinin
“Geometriya” diyen isinde ulanypdyr.

Radius — sohle, tigirin ¢ekeri, keyesi diymegi anladyan latyn “radius” soziinden
gelip ¢ykandyr.

Rasional — gatnagyk diymegi anladyan “ratio” diyen latyn soOziinden gelip
cykandyr.

Rim sifrleri. I, V, X, L, C, M — Rim sifrleridir. Bu sifrlerin iistiinde amallary
gecirmek kyndyr. Maslahatlaryn konferensiyalarynn asyrlaryn tertibini yazmakda
Rim siftleri ulanylyar. Meselem, “Yasulularyi XX maslahaty”, “XXI asyr-altyn
asyr’”.

Romb — aylanyan jisim diymegi anladyan grek “pomb” s6ziinden gelip ¢ykandyr.

Santimetr — latyn “centrum” (yiiz) we “metreo” (0l¢eydrin) diyen latyn
sOzlerinden gelip ¢ykandyr.

Segment — latyn “segmentum” (kesim, bélek) diyen s6zden gelip ¢ykandyr.

Sekans — latyn “secans” kesiji diyen latyn soziinden gelip ¢ykandyr. Sekans
diisiinjesini orta aziyaly alym Abul-Wafa girizipdir.

Sekansyn takyk grafigini Koute gurupdyr.

Sektor-kesyirin, bolekleyin diymegi anladyan latyn “secare” soziinden gelip
¢ykypdyr.

Sekunt — latyn “secunda” (ikinji boliinis) soziinden gelip ¢ykandyr. Bu wagt
Ol¢eginin birligidir.

Simmetriya — grek “symmetreo” (6lgegdes) soziinden gelip ¢cykandyr.

Sinus — latyn “sinus” diyen soziinden gelip ¢ykmak bilen giiberceklik diymekdir.
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Adalga hindilerin “Ariabhata” (IV-V asyrlarda) diyen eserlerinde dus gelyr.

Sistema — “sistema” diyen grek soziinden gelip cykmak bilen, bitin, birlesdirme,
boleklerden diiziilen diymegi ailadyar.

Skalyar — latyn “ckalarus” soziinden gelip ¢ykmak bilen basgancakly diymegi
anladyar.

Stereometriya — grek sre roe(ginislik) we nmerr w (Olgeyarin) diyen grek

sozlerinden gelip ¢ykmandyr.

Sfera — grek “sfaira” sozi bolup, sar, pokgi, top diymegi anladyar.
Silindr — grek “ (aylayaryn) diyen sdzden gelip ¢ykypdyr.

Sirkul — latyn “circulus” (towerek) diyen s6zden gelip ¢ykyar. Sifr — arap “sifr”
(bos) diyen so6zden gelip ¢ykyar.

Tangens — latyn “Tangens” soziinden gelip ¢ykmak bilen galtagyan diymekdir.

Tangensi X matematigi Abu-l-Wafa girizipdir. 770-nji yyllarda Merwde yasan
Ahmet Al-Merwezi Tangensin tablisasyny diiziipdir.

Teorema — grek “ ” (theorema) soziinden gelip ¢ykmak bilen, pikirlenme,
oylanma diymegi atiladyar.

Grek matematiklerinin islerinde bu soz “akyl yetirerlikli hakykat” diyen manyda
ulanylypdyr.

Tetraldr — grek “tetra” (dort) we “hedra” (esas, gran) diyen sozlerden gelip
¢ykmak bilen dortgranlyk diymegi afiladyar. Adalgany ilkinji gezek Yewklid
ulanypdyr.

Transportir — latyn “transportare” (geciryarin) diyen sézden gelip ¢ykandyr.

e 9

Trapesiya — stoljagaz diymegi ailladyan grek soziinden gelip ¢ykandyr.

Faktorial — latyn “factor” (kopeldiji) diyen sozden gelip ¢ykypdyr. Adalgany
Arbogast (1800y) girizipdir.

Falesin teoremasy: eger burcun taraplaryny kesyén parallel goni ¢yzyklar burcun
bir tarapynda dent kesimleri kesip alyan bolsalar, onda olar onun beyleki
tarapyndan hem den kersimleri kesip alyarlar
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Bu teoremany b.e ¢enli VI asyrda yasan gadymy grek alymy fales Miletskiyi subut
edipdir, sol sebédpli hem bu teorema onuni ady bilen baglanysdyrylyar.

Figura — latyn “figura” s6zi bolup, dasky gorniis diymegi anladyar.

Formula — latyn “formula” (kesgitlenen diizgiin) s6ziinden gelip ¢ykandyr.

Funksiya — baglanysyk degislilik diymegi anladyan latyn “funetio” soziinden
gelip ¢cykandyr.

Leybnis we 1. Bernulli 1698-nji yyldan baslap bu adalgany ylanyp baslapdyrlar.
Funksiyanyn kesgitlemesini 1718-nji yylda I. Bernulli beripdir.

(13

Horda — kiris (yayyn) diymegi anladyan grek soziinden gelip ¢ykandyr.
Sar — top, pokgi diymegi aiiladyan grek “ ” séziinden gelip ¢ykandyr.

Ekstremum — latyn “exremum” (gutaran yeri; cet, sony) diyen sdzden gelip
cykandyr.

Element — esasy, ilkinji diymegi anladyan latyn “elementum” diyen sdzden gelip
cykandyr.
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