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I bap
ORTA MEKDEPLERDE MATEMATIKANY OKATMAGYN
USULYYETININ UMUMY MESELELERI

§1. Matematikany okatmagyn usulyyetiniii predmeti.
Orta mekdeplerde matematikany okatmagyn maksatlary

Matematikany okatmagyn usulyyeti - bu diirli yagdaky c¢agalara matematikany
Oowretmegin usullaryny owrenyidn pedagogikanyn bir bolimidir. Pedagogikanyn bu
boliimi XIX asyryn basynda yiize ¢ykdy. Ol 6z gézbasyny sweysar pedagogy logann
Genrih Pestalossinin (1746-1827 yy. ) islerinden alyp gaydyar.

Irki dowiirde matematikany okatmagyn usulyyetinin predmeti kici yasly
mekdep ¢agalaryna matematikany owretmegin meseleleri bolupdyr. Orta we uly
vasly mekdep cagalaryna matematikany oOwretmek meselesi XIX asyryil sonky
yyllarynda or-boyuna galyar.

Matematikany okatmagyn usulyyeti XX asyrda ylym hokmiinde ykrar edildi. Ol
“Matematikany ndme U¢in Owretmeli? ”, “Matematikadan nidméini owrenmeli ?”,
“Matematikany nahili 6wretmeli?” diyen soraglara jogap beryir.

Matematikany okatmagyn usulyyetinii predmetinii esasy mazmunyny yokarky
soraglaryn tclnjisinil jogaby diizyar. Ikinji soraga jogap matematika boyunga okuw
maksatnamalarynda, okuw kitaplarynda berilydr. Birinji soraga jogap matematikany
okatmagyini maksatlaryndan gelip c¢ykyar. Umuman, matematikany okatmagyn
usulyyetinii predmeti matematikany Oowretmekdir.

Garagsyz dowletimizin orta mekdeplerinii hemmetaraplayyn 6sen, halk
hojalygynynn diirli pudaklarynda dorediilikli zdhmet ¢ekmige ukyply, Watana
wepaly bolan adamlary yetisdirmek maksady bardyr.

Bu beyik maksada yetmekde beyleki okuw dersleri bilen birlikde matematika
dersine hem uly orun degislidir. Sebébi, orta mekdeplerin okuwgylary mekdepde
okan yyllarynyn hemmesinde hem matematikany Owrenyérler. Matematikany
owrenmeklige seyle uly tinsiinn berilydndigniii sebdbi, onun durmusda gmden peyda-
lanylyandygydyr.

Matematikany okatmagyn bilim beriilik, terbiyeleyjilik we praktiki maksat-
lary bardyr.

Matematikany okatmagyn bilim berijilik maksady: tebigat, jemgyyet, adam
hakyndaky bilimlerii esaslarynyin 6zlesdirilmeginden, her bir adama zerur bolan
basarnyklaryn we endiklerii emele getirilmeginden ybaratdyr. Orta mekdeplerde
okuwcylara matematika, fizika, himiya we beyleki derslerin iisti bilen umumy bilim
berilyar.

Matematikany okatmagyn bilim berijilik maksady mugallymlardan:

a) okuwcylara matematiki bilimlerin kesgitli ulgamyny, basarnyklary we endikleri
bermegi;

b) tebigat hadysalaryna akyl yetirmek {igin okuwgylara matematikanyn usullaryny
ulanmagy Owretmegi,

¢) okuwgylara matematiki sozleysi dwretmegi;

d) okuwgylara okuw kitaplary bilen 6zbasdak islemegi dwretmegi talap edyar.



Matematikany okatmak bilen okuwgylara terbiye hem berilyér.
Matematika sapaklarynda okuwcylara terbiye bermek maksady bilen mugallym:

1) okuwgylarda ylmy diinyagaraysy terbiyelemeli (yagny, abstrakt matematiki
distinjelerin  dag-toweregimizi gursap alan diinyd bilen berk baglanysygynyn
bardygyny her bir okuwgynyn diisiinmegini gazanmaly);
2) okuwgylarda matematikany owrenmége durnukly gyzyklanmany doretmeli;
3) okuwgylara ahlak, gozellik, zdhmet, ykdysady terbiyeleri bermeli (zdhmete
hormat goymagy, gozelligi duymagy, borjuna diisiinmegi, watansoytjiligi
terbiyelemeli);
4) matematikanyn taryhyna salgylanyp, beyik tiirkmen matematikleri we olaryn isleri
baradaky maglumatlary okuwgylara diisiindirmel;
5) okuwgylarda matematiki pikirlenméni, medeniyetliligi 6sdiirmeli.

Ine, su isleri yerine yetiren her bir mugallymyn okuwgylary terbiyelemdge uly
gosant gosdugydyr.

Her bir adamyn giindelik durmusy (ylaytada, bazar gatnagyklarynyin Osen
dowriinde) umumy sowatlylyk bilen birlikde, elementar matematiki sowatlylygy
(bitin we drob sanlar {istiinde arifmetiki amallary gecirmegi, Olgeg birliklerini,
yonekey geometrik figuralary bilmekligi, diagrammalary we grafikleri ulanmagy we
basgalar) hem talap edyir. Matematikany 6wrenmek bilen 0rdn wajyp meselelerii
kopiisini ¢oziip bolyar. Diymek, matematikany okatmagyn praktiki dhmiyeti uludyr.

Matematikany okatmagyn praktiki maksady: okuwgylaryn durmusda we beyleki
okuw derslerinde dus gelydn meseleleri alnan matematiki bilimlerini peydalanyp
¢O0zmek basarnygyny kemala getirmekden, okuwgylarda matematiki gurallary,
enjamlary ulanmak, okuw we ylmy-populyar kitaplar bilen igldp bilimlerini 6zbasdak
artdyrmak basarnygy kemala getirmekden ybaratdyr.

Umuman, matematikany okatmagyn usulyyetinin maksatlary:

e okuwcylara amaly islerde ulanmak, beyleki okuw derslerini dwrenmek,
bilimi dowam etdirmek {i¢in zerur bolan matematiki bilimleri bermekden;

e okuwcylaryn hasaplayys endiklerini, matematiki sozleysini, logiki
pikirlenmesini, algoritmik medeniyetini, giishk goz Oniine getirmelerini
osdurmekden:

e okuwcgylarda matematikanyn hadysalary we prosesleri modelirlemegii
serisdesidigi baradaky garaysy kemala getirmekden;

o okuwcylarda ylmy-tehniki progres iicin matematikanyii  dhmiyetine
diistinmegi terbiyelemekden;

e okuwgylaryn kompyuter we multimediya tehnologiyalary bilen islemek
basarnyklaryny  Osdiirmek, ©Ozbasdak bilim almaklary {i¢in internet
maglumatlaryny ulanmak basarnyklaryny we endiklerini kemala getirmekden
ybaratdyr.



§2. Matematikany okatmagyn usulyyetinin yiize cykysy we osiisi.
Orta mekdeplerde matematiki bilimlerin reformasy

Taryhdan belli bolsy yaly gadymy Miisiirde, Wawilonda, Hindistanda, Hytayda
matematiki, astronomiki bilimlerin ilkinji elementleri ylize ¢ykypdyr. Bu yurtlarda
kopleng kosk mekdepleri bolup, olarda arifmetikanytni we geometriyanyi
baslangyc¢lary oOwredilipdir. Bu bilimler mysal {i¢in, deryalaryn josmagy zerarly
zayalanan ekin yerlerinin ¢édklerni dikeltmek {icin hem gerek bolupdyr. Sowda
gatnagyklarynyin 0smegi bilen kébir ylmy bilimler we okatmagyn usullary kem-
kemden beyleki yurtlara yayrapdyr.

Beyik filosoflar Platon (b.e.¢cenli 427-347 y.) we Aristotel (b.e. ¢enli 384-322 y.)
0z pedagogiki ulgamlaryny islép diiziipdirler.

XIV asyrdan baslap Yewropada pedagogika ylmy has-da ésiip baslapdyr. Bu
dowriin pedagoglary progressiw pikirleri onie siirlipdirler, okatmagyn nazaryyetine
degisli kitaplary yazypdyrlar. Seyle pedagoglaryi biri-de ¢eh pedagogy Yan Amos
Komenskidir (1592-1670). Ol okatmagyn yorelgelerini esaslandyrypdyr, okuwgylar
ticin okuw kitaplaryny doredipdir, ayry-ayry dersleri okatmagyn usullaryny islap
diizipdir. Ol Ozinin “Beyik didaktika” diyen isinde arifmetikany okatmak
meselelerine uly iins beripdir.

Matematikany okatmagyn usulyyeti 6z gozbasyny sweysar pedagogy logann
Genrih Pestalossinii (1746-1827) islerinden alyp gaydyandygyny belldpdik. Onun
islerinde matematikany okatmagyi usuylyeti pedagogikadan boliinip ayrylyar. 1803-
nji yylda ol sanlary, dlgegleri 6z igine alyan “Elementar kitaplary” yazypdyr. Beyik
pedagog baslangy¢ mekdeplerde arifmetika dersini okatmagyn usulyyetine degisli
enceme gymmatly isleride miras galdyrypdyr.

Okuw kitabyny yazmak bilen her bir awtor birndge usuly isleri hem ¢6zmeli
bolyar. Su nukdaynazardan seredeninde, Russiyada matematikany okatmagyn
usulyyetinin yiize ¢ykmagyny rus pedagogy Leontiy Filippowic Magniskiy (1669-
1739) tarapyndan arifmetika boyunga okuw kitabynyn vyazylmagy bilen hem
baglanysdyryp bolar. Rus mekdeplerinde yarym asyrlap su kitap boyunca
okadylypdyr. Bu kitapda Russiyada ilkinji gezek sanlar slawyan harplary bilen dél-de
arap sifrleri bilen yazylypdyr.

Sweysar matematigi, 30 yyllap Russiyada yasan we islin Leonard Eyler
(1707-1783) “Arifmetika {igin gollanma”, “Uniwersal arifmetika” yaly okuw
gollanmalaryny, Eylermi okuwcysy M.E. Galowin bolsa trigonometriyadan (1789 y.)
ilkinji gezek rus dilinde okuw kitabyny yazypdyr. Geometriyadan ilkinji okuw kitaby
hem bu alyma degisli hasaplanylyar.

L. F. Magniskinh okuwcysy N.G. Kurganow 0Oziinii 1757-nji yylda yazan
arifmetikadan okuw kitaplarynda diisiinjeleri girizmegin konkret-induktiw usulyny
ulanypdyr. Ol Yewkliditi “Baslangyc¢laryny” hem rus diline terjime edipdir.

XIX asyryn ayaklarynda XX asyryn baglarynda matematik- pedagoglar difie bir
okuw kitaplaryny yazmak bilen c¢édklenmin, matematikany okatmagyn usulyyeti
boyunca ylmy- usuly isleri yazmaklyga hem {insi giiy¢lendiripdirler.

A. |. Goldenberg, W. A. Yewtusewskiy, W. A. Latysew, S. I. Sohor- Troskiy,
K. P. Arzenikow we basgalar rus mekdeplerinde arifmetikany, S. Ye. Guryew, T. F.



Osmowskiy, N. I. Lobagewskiy we basgalar geometriyany, A. N. Stranalyubskiy, W.
P. Yermakowa, W. P. Seremetewskiy, M. G. Popruzenka, K. F. Lebedinsew we
basgalar bolsa algebrany, trigonometriyany, analizin baslangyc¢laryny okatmagyi
esaslaryny doredipdirler.

XX asyryn baglarynda diinyanii dhli yurtlarynda diyen yaly baslangye we orta
mekdepler doredilipdir. Ilki-ikiler baslangy¢ mekdepler ii¢ yyl bilen ¢aklenilipdir.
Sonra Oniimgiliginin we zdhmetin ginelmegi bilen baslangy¢ okuw 4, 5 hatda 6 yyl
uzaldylypdyr. Orta okuwyn dowamlylygy, garaz hayal bolsa-da uzaldylypdyr, ol
kébir yurtlarda, hatda 12-13 Yyl dowam edydr.

Ilki dowiirlerde baslangye mekdeplerde matematiki bilimii  mazmuny
elementar arifmetiki sowatlylyk bilen ¢dklenilipdir, yagny sanamagy we hasaplamagy
basarmak yeterlik hasaplanylypdyr. Son-sonlar, baslangyc mekdeplerde algebranyn
we geometriyanyi elementleri owredilipdir. Orta mekdeplerde, bir-birinden {izieles-
dirilen arifmetika, algebra, geometriya we trigonometriya dersleri okadylypdyr.

Baslangy¢ mekdeplerde okatmagyn esasy usuly hokmiinde, diizgiinleri
girizmegin we meseleleri ¢ozmegin empiriki usuly ulanylypdyr. Orta mekdeplerde
bolsa, nazaryyeti formal girizmek usuly ulanylypdyr.

Baglangy¢ we orta mekdeplerde matematikany okatmagyii mazmuny we
usullary biri-birinden 6rdn {iziie bolupdyr. Ine, su we beyleki yagdaylar jemgyyetin
Osen talaplaryny 6demaéndir.

XX asyryn ayaklarynda matematikany okatmagy reforma etmek pikiri
dordpdir. 1899-njy yylda “Matematiki bilim ” atly halkara Zurnaly doéredilip, onui
sahypalarynda matematikany okatmagyn problemalary we olaryn miimkin bolan
¢Oziilisleri baradaky maglumatlar berlipdir.

1908-nji yylda Rimde gecirilen matematiklerin 1V halkara kongresinde
matematiki bilimleri reforma etmek boyunca komissiya doredilip, ona belli pedagog
matematik F. Kleyn (1849-1925) yolbascylyk edipdir.

Komissiya mekdepde matematikany tiiytgedip okatmagyn usullaryny islip
diiziipdir we olar yuwas-yuwasdan durmusa ornasdyrylyp baslanypdyr.

Matematikany okatmagyn reformasyna gora:

Baslangyc mekdepde: 1) arifmetikanyni, geometriyanyit mazmunyny kémilles-
dirmeli; 2) okuw meselelerinin mazmunyny durmus bilen baglanysdyrmaly;
3) arifmetika okadylanda gorkezip okatmagy yokarlandyrmaly we basgalar.

Orta mekdepde: 1) matematikada dort okuw derslerinin (arifmetikanyn,
algebranyn, geometriyanyn, trigonometriyanyn) arasynda icki dersara baglanysygy
guramaly; matematika we fizika kurslarynyn arasynda hem dersara baglanysygy yola
goymaly; 2) matematikanyn mekdep kursuna yokary matematikanyn elementlerini
girizmeli; 3) arifmetikada we algebrada funksiyalaryn, geometriyada bolsa hereketiil
ornuny giiyclendirmeli; 4) okuw meselelerinii ¢6ziilis Usullaryny kdmillesdirmeli;

5) okatmagyn ewristik usulyny has giiiden peydalanmaly we baggalar.

1911-1914- nji yyllarda Russiyada gecirilen matematika mugallymlarynyn 1 we
Il Biitinrussiya gurultaylary matematikany okatmagyn usulyyetinii Osmegine uly
itergi berdi. Birinji we ikinji jahan uruslarynyin matematiki bilimlerin reformasyna
ordn kop zyyan yetirendigini bellemek gerek.



Matematikany okatmagyn usulyyeti irki dowiirlerde yiize ¢ykan-da bol-sa, ol
ylym hokmiinde diie XX asyrda kemala gelipdir.

XX asyrynn 50-nji yyllaryndan baslap GDA-nyn dowletlerinde matematikany
okatmagy reforma etmek baslanyldy. 1958-nji yylda matematika boyunca tdze okuw
maksatnamasy tassyklanyldy. Bu maksatnama layyklykda trigonometriya 6zbasdak
mekdep dersi bolmagyny bes etdi.

Yokary synplardaky algebra dersi tizece “Algebra we elementar funksiyalar”
diylip atlandyryldy. Yediyyllyk mekdep sekizyyllyga owriilip, sekizyyllyk bilim
hokmany edildi. A. P. Kiselewin algebradan okuw kitaplary (I we II bolimleri)
degislilikde A. N. Barsukowyii VII-VIII synplar iicin “Algebra”, Y. S. Kogetkow we
Y. S. Kogetkowanyin “Algebra we elementar funksiyalar” okuw kitaplary bilen
calsyryldy.

A. P. Kiselewin geometriyasynyil birinji bolimi N. N. Nikitinin VI-VIII
synplar iicin geometriyasy bilen, N. A. Rybkinii “Geometriya boyunga meseleler
yygyndysynyn” birinji boliimi bolsa N. N. Nikitin we G. G. Maslowanyn VI-VIII
synplar iicin meseleler yygyndysy bilen calsyryldy. Sol wagt A. P. Kiselewin
geometriyasynyn ikinji boliimi, S. I. Nowoselowyil trigonometriyasy bolekleyin, P.S.
Stratilatowyn “Trigonometriya boyunga goniikmeler yygyndysy” , P. A. Laricewii
VI-VIIl synplar {igin “Algebra boyunca goniikmeler yygyndysy” we onun yokary
synplar ticin seyle yygyndysynyn ikinji bolegi tiytgedilmedi.

Bu dowiirde matematikany okatmagyn usulyyetine degisli ylmy usuly islerin
birndgesi yazyldy. Bu islerden kébirlermi getirelin: K. F. Lebedinsewanyn ‘““Hazirki
zaman matematikanyin metodikasyna giris”, A. N. Saposnikowyn “Matematiki
metodikanyn esaslary”, W. M. Bradisiin “Orta mekdeplerde matematikany okatmagyn
metodikasy”, S.Y. Lyapiniit redaksiyasy bilen iki kitapdan ybarat “Matematikany
okatmagyin metodikasy”, W.W. Repyewm “Matematikany okatmagyn umumy
metodikasy”, A. A. Stolyaryn “Matematikanyn pedagogikasy” we basga isleri mysal
getirip bolar.

XX asyryn 60-njy yyllarynda yokarda agzalan matematika boyunca okuw
maksatnamalarynyn dowriin talaplaryny 6demeyandigi aydyn boldy. 1968-nji yylda
matematika boyun¢a tdze okuw maksatnamasy kabul edildi. Bu okuw maksatnama-
synda:

e matematikanyn mekdep kursunyn mazmuny tutuslygyna diiypli 6zgerdildi;

matematikanyn baslangy¢ kursunda geometriyanyn elementleri kopeldildi;

algebranyn elementleri baslangy¢ synplara girizildi;

baslangy¢ synplarda okuwyn mohleti dort yyldan ii¢ yyla getirildi;

VI-X synplarda geometriyanyn ulgamlayyn kursuny Owretmége tayyarlyk {igin

IV-V synplaryn matematika kursuna geometriyanyni elementleri girizildi;

e planimetriyanyn we stereometriyanyn ulgamlayyn kursunyn aksiomatik esaslary
Osdirildi;

e V synp okuwgylary orun liytgetmeler bilen tanysdyrylyar, geometriyanyn
ulgamlayyn kursunda geometrik 6zgertmeler ulanylyar;

e (geometriya kursuna VIl synpdan baslap wektor diisiinjesi girizilydr . Wektorlar
streometriya kursunda hem ulanylyar.

e Okuw maksatnamasyna analitik geometriyanyn elementleri girizildi;
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e |V synpda koplik disiinjesi girizilip, V synpda kopliikkler iistiinde amallar
owrenilyar. Yokary synplarda koplikler nazaryyetinii elementleri ulanylyar;

e VIII synpdan baslap trigonometriyanyn elementleri dwrenilyér;

e IX synpa “Oniim we onuil ulanylysy” atly tema girizilyir; “Algebra we elementar
funksiyalar” kursy “Algebra we analizin baslangyglary” diyip atlandyrylyar;
algebraik, trigonometrik, gorkezjili we logarifmik funksiyalary differensirlemek
IX-X synplarda 6wrenilyar;

e X synpda‘“Algebra we analizin baslangy¢lary” kursuna “integral” diisiinjesi
girizilyar;

e geometrik jisimlerin gowrlimini hasaplamakda integral ulanylyar;

e VII-X synplarda matematika boyunca fakultatiw okuwlar girizilyar we basgalar.

Taze maksatnama gecmeklik 1969-njy yyldan baslandy we 1977-nji yyla cenli bu

maksatnama doly gecildi. Maksatnama layyklykda okuw kitaplary we gollanmalary

yazyldy.

Is tejribesi bu maksatnamanyn hem artykmaglygyny, kemg¢iligini yiize ¢ykardy.
Maksatnama barada jedelli ¢ekismeler az bolmady (maksatnama bardaky pikirler
“Matematika w skole” zurnalynyn sol wagtdaky sanlarynda berildi).

Seylelik-de yene-de maksatnamany kéamillesdirmek meselesi yiize ¢ykdy.
1981-nji yylda matematika boyunca tdze maksatnama tassyklanyldy (Bu maksatnama
barada seret: “Matematika w skole”, 1981, Ne 4, str.7-15).

Yurdumyzyn ylmy-pedagogik isgirleri, usulyyetciler hem-de mugallymlary
tarapyndan dersler boyun¢a okuw maksatnamalary diiziildi we okuw kitaplary
vazyldy. Tayyarlanylyan okuw maksatnamalary we kitaplary dowletimizin geljegini
Uipjlin etjek yas neslimizin bilimlerinin derejelerini kesgitleyar diymek bolar.

1968-nji yylda akademik A.N. Kolmogorowyn yolbas¢ylygynda komissiya
tarapyndan islenilip tayyarlanylan maksatnama kabul edildi. Bu maksatnama amaly
dhmiyeti bolmadyk konelisen soraglar alynmady; Oniim, integral, differensial
denleme, wektor disiinjeleri girizildi, funksional baglangyga iins giiy¢lendirildi;
trigonometriyanyn amaly ugry giiy¢lendirildi. Mekdep kursuna oniim disiinjesinii
girizilmegi funksiyalary derfiemegi yenillesdirdi, fizikanyn tizlk we tizlenme yaly
distinjelerinin  matematiki manysyna diislinmige komek berdi, 6nlimii komegi bilen
funksiyanyn m uly we uni ki¢ci bahalaryny tapmagy basarmak Oniimgilikde islejek
yaslary durmusda gerek boljak amaly basarnyklar bilen yaraglandyrdy. Integral
distinjesinii  mekdebe girizilmegi meydan we gowrliim tapmak bilen baglansykly
geometriyanyn On beyan edilisi has ¢ylsyrymly, diisiinmesi kyn soraglaryny beyan
etmegi kop babatda yenillesdirdi.

1983-1984-nji okuw yylynda yurdumyzyn orta mekdeplerinde geometriyany
akademik A.W. Pogorelowynl yazan “Geometriya 6-10” okuw Kkitaby boyunca
owrendiler. Bu kitapda yokary derejede aksiomatik ideya yoredilydr. Saylanyp alnan
aksiomalar ulgamy kitaby yzygiderli deduktiw ulgamda gurmaga miimkingilik
berydr. Planimetriya kursy on sany aksiomanyfi esasynda gurlupdyr. Planimetriyanyi
hemme on aksiomasy birinji paragrafda getirilydr we sofira degisli teoremalaryi
subutynda ulanylyar.

Okuw kitabynda mesele ¢ozmége uly orun berlipdir. Okuw kitaby boyunca
owrenilydn her bir tdze diislinje, olaryn hasiyetleri we pikir yoredis yollary okuwgy-
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lar tarapyndan meseleler ¢oziilende Ozlesdirimeginii nazarda tutulanlygy sebépli
kitapdaky meselelerin hemmesi 6sbasdak ya-da mugallymyn komegi bilen ¢d6ziilmeh
boyar. Her tema degish meselidni ¢c6zmegifi nusgasy gorkezilyar.

Bu okuw kitabyny maksadalayyk peydalanmak licin onufl usulyyet konsep-
siyasyna doly diistinmeli, her temanyfi maglumatlary doly Owrenilip 6fide goylan
maksat  yiize ¢ykarylmaly hem-de sonufn esasynda maglumatlary Owretmegiii
usulyyetini saylap almaly.

Dowletimizde 1993-nji yylyfi 3-nji mayynda,, Tdze bilim” syyasaty yglan edildi.
Orta mekdeplerde matematikany Owretmeklik Téze bilim syyasatyna layyklykda 9
yyllyk maksatnama esasynda amala asyryldy.

Téze bilim syyasatynyni yglan edilmegi bilen dhli okuw dersleri, sol sanda mate-
matika dersi boyunca hem okuw maksatnamalary we meyilnamalary tézeden
yazyldy. Tdze okuw meyilnamasynda I, Il, Ill, VII, VIII, IX synplarda hepdede 6
sagat, 1V, V, VI synplarda bolsa hepdede 7 sagat matematika dersini 6wrenmage
wagt berilyar.

9 yyllyk mekdeplerii baglangy¢ synplary iicin matematikadan okuw kitaplar
taze tlirkmen elipbiyinde G. Atabayew, M. Nobatow we basgalar, yokary synplar {li¢in
bolsa O. Uwdiyew, G. Sadurdyyew, A. Owezow, S. Hanow we beylekiler tarapyn-
dan yazyldy.

Téaze bilim syyasatynyn kabul edilmegi bilen Garagsyz dowletimizde matematiki
bilimleri-de reforma etmek meselesi yiize ¢ykdy. Yurdumyzyii mekdepleri iicin
1994-nji yylda ilkinji gezek matematika boyunca okuw maksatnamasy diziildi.
Mekdepleri 1§ teribesi  bu okuw  maksatnamasynda kdbir  sawliklerim
goyberilendigini yiize ¢ykardy. Sondan soiira tize okuw maksatnamasy diiziilip, ol
1996-njy yylda tassyklanyldy. Bu okuw maksatnamasy boyunc¢a okuw kitaplary
vazyldy.

Tilrkmenistanynn Prezidentini yurdumyzyn bilim-terbiyecgilik edaralarynyn
isini kdmillesdirmdge we yurdumyzyn bilim ulgamyny diinydnm Osen yurtlarynyi
derejesine ¢ykarmaga goniikdirilen, 2007-nji yylyn ~ fewral ayynyn 15-inddki
Permany we mart ayynyn 4-ine kabul eden Karary yurdumyzyn bilim ulgamynyi
mundan beyldk Osiisine kuwwatly itergi berdi. Prezidentimizin bu Permanyna we
Kararyna layyklykda orta mekdeplerin &hli dersleri, sol sanda matematika dersi
boyunca hem okuw maksatnamalary tdzeden islenildi Okuw maksatnamasynyi
esasy ayratynlyklarynyn biri ona tdze temalaryn girizilenligidir. Matematika boyunca
okuw maksatnamasyna dhtimallyklar nazaryyetinin elementlerinin  girizilmegi ofia
mysal bolup biler. Bu okuw maksatnamasy boyunga &hli synplar {icin okuw kitaplary
yazyldy we yurdumyzyn orta mekdeplerinde bu okuw kitaplary boyunga okadylyar.
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§3. Tiirkmenistanda matematikany okatmagyi taryhy

XIX asyryin ahyrynda Tiirkmenistanyfi kdbir yerlerinde umumy bilim beryén
rus-tuzem (yerli) mekdepler acylypdyr. Rus-tuzem mekdepleinde beyleki dersler
bilen bilelikde arifmetika hem 6wredilipdir.

Ikinji rus-ruzem mekdebi 1913-nji yylda Krasnowodsk (hédzirki Tiirkmenbasy)
sdherinde acylyp, onda arifmetika owredilipdir. Seyle mekdep 1915-nji yylda Merw-
de hem agylypdyr. Bu mekdepde hem arifmetika, yagny 1000 i¢inde sanlar {istiinde
amallar we ¢ylsyrymly bolmadyk yonekeyje meselelerin ¢oziilisi 6wredilipdir.

1912-nji yylda Zakaspiy oblastynda 9 sany rus-tuzem mekdebi bolup olarda
439 okuwgy okadylypdyr. Bu mekdeplerde okuw meyilnamasy 4 yyla diiziilip, mate-
matika boyunca okuw maksatnama islendik ululykly sanlar bilen dort arifmetika
amaly, yonekey we diizme sanlar bilen amallary yVerine yetirmegi, meseleleri
cOzmegi,Olceg birlikleri bilen tanysdyrmagy, yonekyje droblary oOwretmegi goz
oniinde tutyar.

1917-nji yyla ¢enli tiirkmen cagalary konfessional mekdeplerde okadylypdyr.
Bu mekdep 1ki gérniisde: mekdep we medrese goriisde bolupdyr. Mekdepleri esasy
wezipesi Gurhan okamagy 6wretmek bolupdyr. Medreselerde talyplar arifmetikanyn,
geometriyanyn baslangyclary bilen tanysdyrylypdyr.

Mekdebe okuwgyny kabul etmegin belli bir kesgitli wagty bolmandyr. Molla
her bir okuwcy bilen ayratynlykda okuw gecipdir. Mekdebe islendik yasdaky adam
kabul edilipdir.

Arifmetika mekdeplerde Owredilméndir. Kébir mekdeplerde, kadadan ¢ykma
hokmiinde has basarnykly uly yasly okuwgylara arifmetikanyn dort amaly dwredi-
lipdir.

Matematikany okatmagyn Oslsmim taryhyndan belli bolusy yaly, Merkezi
Aziyada, hususanda Tiirkmenistanda ozalky medreselerde ebjet hasaby okadylypdyr.
Ir wagtlarda arap yazuwynda sifrleri yazmak {i¢in yorite belgi bolmandygy sebéapli
arap harplarynyn yerine san bahalary goyulypdyr.

Arap elipbiyindaki 28 harpyn hersi ayratyn bir sesi anlatmakdan basga belli bir
sany hem afiladyar. Bu 28 harpy ailadyan sanynyn artys tertibinde sekiz sany many-
syz sOzde jemldpdirler. Olaryn birinji s6zi “ebjet” bolandygy sebépli, bu hasap
“ebjet” hasaby diyen ady alypdyr (3-nji tablisa seret).

Kone tiirtkmen yazuwynda hem sanlar arap we pars dillerinddki yaly yazylyar.
Ikinji on iki sany sanlaryn yazylysy 2-nji tablisada gorkezilendir.

1-nji tablisa
0 ' 6 7 (V)
1 ) 7 Y
2 Y 8 A
3 Y 9 4
4 ¥ (%) 10 Y.
5 3 (°) 11 N
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Sanlar hatyn yazylyan ugrunyn tersine (¢cepden saga) yazylyar hem okalyar.
Mysal tigin, "1993"-"V44¥" vyaly, “19757-“)ave” yaly, “20107-“Y+).” yaly
yazylyar we ¢epden saga okalyar.

Arap elipbiyindiki 28 harpyn anladyan sanynyn tablisasy:

2-nji tablisa
1 \ 60 o
2 <@ 70 ¢
3 z 80 <
4 2 90 o=
5 > 100 3
6 5 200 B
7 B 300 B
8 z 400 <
9 = 500 <
10 s 600 z
20 b 700 3
30 J 800 o=
40 2 900 L
50 0 1000 ¢

Ebjet hasabyny yenillk bilen yatda saklamak {i¢in ebjet hasabyny emele
getirydn harplary bir yere jemlemek maksady bilen beyit gorniisinde diiziipdirler.

Mysal ti¢in: 3-nji tablisa

1-) 60-_»

2'“.—’ m\ 70'& .

3¢ 80- S

4-2 abjed 90-u= sagfas

5-0 100-¢

6- . 200-L . o

75 | 9| 300-u —
hewwez 400- karasat

8¢ 500-

9-L 600-¢

10-cs b 700-3 —
hutty sahhyz

20-4 800-u=

30-J , 900-L Sy

40-a OelS 1000-¢ Cl‘“"

50-) kelemen zazag
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3-nji tablisadan gorniisi yaly birinji ti¢ s0z (abjed, hewwez, hutty) 1-den 10-a
cenli; sonky iki s6z (kelemen, sagfas) 20-den 90-a ¢enli, onluklary, galan ii¢ s6z
bolsa (karasat, sahhyz, zazag) bolsa 100-den 900-¢ ¢enli yiizliikleri anladyp gelyar. In
sonky ¢ harpy bolsa 1000-i anladyar.

Mysal. “Azady* “s3” soziinii ebjet hasabyndaky san bahasyny tapmaly.
Coziilisi. “al, cr-r, el -4, e -10.
1+7+1+4+10=23.

Seylelikde, “Azady “ sOziinii ebjet hasabyndaky san bahasy 23-e den. Seyle
hasaplamak bilen “Magtymguly”, “Andalyp “sozleriniii ebjet hasabyndaky san
bahalarynyn degislilikde 1226-a, we 166-a deiidigini gérkezmek bolar.

2000-den baslap, tegelek miifiliikleri yazmak iicin, miifiligi gorkezyin harpyfi
ofitinde ndce miiniifi alnandygy gorkezyin harp yazylyar. Mysal {i¢in,

2000- “Y o7y e
5000- “o v o7 7 e

Aralykdaky sanlary yazmak ig¢lin bolsa, bir-birnifi gapdalynda sanlary
gorkezyan harplary yazmak bilen ¢éklenilyir.

Bu usulda 870-1 yazmak {igin “AY+” (“u=”, “£”) yazmak yeterlikdir,

¢linki AV +=800+70.

3753 bu usulda seyle yazylyar: “¥VeoY» (“g” “&”, “”, “z)

‘”VOV=.+O~+V S B I .*\'

3-1000+700+50+3 = 3753

Ebjet hasabynda dort arifmetiki amallaryii yerine vetirilisi, halk doredijiliginde
ebjet hasaby bilen berlen meseleler we olaryii islenisi baradaky maglumatlar bilen
LSoarryyew A, A, Matematiki pikirlerin 6stis taryhyndan maglumatlar. Asgabat,
“Turkmenistan, 1967 kitapcadan tanysmak bolar.

Gadymy tiirkmen mekdeplerinde ebjet, esasan, hemme harplar dwrenilenden
sofi, sol harplary jemleydn sapak hokmiinde gecilipdir. Mekdepde okayanlar ebjet
arkaly dort amaly yerine yetirip bolyanlygyndan habarsyz bolupdyrlar.

Difie medreselerde okayanlara ebjet arkaly gosmak, ayyrmak, kopeltmek we
bolmek amallarynyfi hemmesini yerine yetirmegiii diizgiinleri 6wredilipdir. Harplary
ebjet tertibine gord, tertip sanlarynyfi yerine ulanypdyrlar. Mysal {igin, bir zadyn

tertibini gorkezmek tigin 1, 2, 3, 4, 5 diyip Yazman ), 2,,3,2,” diyip Vazylypdyr.
Hazirki wagtda Eyranda, Owganystanda we arap yazuwny ulanyan beyleki yurtlarda
ebjet harplar tertip sanlara derek ulanylyar.

Rus-tuzem mekdeplerinii matematikadan okuw maksatnamasy boyunca okat-
mak okuw yyllaryna gord seyle amala asyrylypdyr:

Okatmagyn 1-nji_vyylynda- 100-e c¢enli sanamak we 20-4 ¢enli sanlarda
hasaplamaga (“+” we “-*“ amallar) degisli goniikmeler owrenilyar.

Okatmagyn 2-nji yylynda- 1000-¢ ¢enli sanamak we 100-e¢ c¢enli sanlarda
hasaplamaga degisli goniikmeleri, yonekey meseleleri ¢6zmek dwrenilyir.

Okatmagyn 3-nji yylynda- 1000-i1 ¢édginde hasaplamalary gaytalamak,
100000-in ¢édginde sanamak, 1000-in c¢éklerinde hasaplamaga degisli meseleleri
¢O0zmek dwredilyar.
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Okatmagyn 4-nji yylynda - islendik ululykdaky sanlary numerlemek, yonekey
droblar we 6lceg birlikleri  6wrenilyar.

1918-nji yylyin 17-nji sentyabrynda Tiirkiistan respublikasynyn Halk bilim
ministrlignin komissariatlygynda matematika boyunca komissiya doredilyar.

Bu komissiyanyn oniinde seyle isleri amala agyrmak meseleleri goyulyar:

e baslangyc (yediyyllk), orta (igyyllyk), mekdepler ligin matematikadan maksatna-
malary, wagtlayyn gecis maksatnamalary tayyarlamak;

e okuw kitaplaryny, meseleler yygyndylaryny tayyarlamak;

e mekdepde matematikany okatmagyn meselelerine bagyslanan isleri ¢ap etmek;

e matematikadan gorkezme esbaplary tayyarlamak;

e ylmy, usulyyet, pedagogika hésiyetli soraglara jogap bermek.

Komissiya bulardan basga-da ilatynn arasynda matematiki bilimi wagyz etmek
islermi hem alyp barmak tabsyrylypdyr.

Matematika boyun¢a doredilen komissiyanyn agzalary gysga wagtda uly isleri
amala asyrypdyrlar. Olaryn kébirleri barada durup gegelin.

1. Matematika boyunga doredilen komissiya matematikadan okuw meyina-
masyny tayyarlapdyr we synplar boyunga hepdede okatmaga berilydn okuw sagat-
laryny kesgitldpdir: 1-nji synpda arifmetika 6 sagat, geometriya 1 sagat; 2-nji Synpda
arifmetika 5 sagat, geometriya 1 sagat; 3-nji synpda arifmetika 4 sagat, geometriya 2
sagat; 4-nji synpda arifmetika 3 sagat, geometriya 1 sagat, algebra 2 sagat; 5-nji
synpda arifmetika 2 sagat, geometriya 2 sagat, algebra 2 sagat; 6-njy synpda
geometriya 3 sagat, algebra 3 sagat; 7-nji synpda geometriya 2 sagat, algebra 4 sagat;
8-nji synpda geometriya 3 sagat, algebra 3 sagat; 9-njy synpda geometriya 2 sagat,
algebra 2 sagat, trigonometriya 2 sagat; 10-njy synpda analitiki geometriya 3 sagat,
matematiki derfiewe 2 sagat berlipdir.

Bu okuw maksatnamsyndan gorniisi yaly komissiya ilkibasdan tdze mekdep-
lerde matematika berilydn sagatlaryn sanyny kopeltmige ayratyn iins beripdir. Bu
bolsa matematikanyn orta okuw mekdeplerinde i bir esasy derslerit biri bolmagyny
ipjiin edipdir.

2. Komissiya tdze mekdeplerde matematikanynn okadylysynyn esasy diizgiin-
lerini i5ldp tayyarlapdyr, matematikany okatmagyn tédze usullaryny mugallymlaryn
arasynda yayratmakda uly isleri amala agyrypdyr.

3. Komissiya tarapyndan matematikany okatmagyn diizglinleri isldp tayyarla-
nylypdyr we maksatnamada matematikanyni taryhy boyun¢a azda-kdnde maglumat-
lar berilydr. Matematika boyunca baslangyc (yediyyllyk) we II basgangakly mek-
depler ti¢in iki wariantdan: maksatnama-maksimum we maksatnama-minimum
maksatnama diiziilipdir we synag edilip goriilipdir.

4. Komissiya tarapyndan mugallymlar {igin matematikanyni kéabir temalary
boyunca konspektlar (gysgaca sapak yazgylar), zerur gérkezme esbaplaryn sanawy,
matematika boyunca sapaklaryii mysaly rejesi (tertibi), kibir formulalary getirip
c¢ykarmak li¢in gollanma tayyarlanylypdyr. Matematika kabmeti doredilipdir.

5. Matematika mugallymlaryny tayyarlayan mugallymgylyk kurslar barada
diizglinnama, olarynn okuw meyilnamalary, okadylyan mohletine (olar alty hepdelik,
ic aylyk, alty aylyk bolupdyrlar) baglylykda matematika boyungca okuw maksatnama-
laryni taslamalary tayyarlanylypdyr.
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Matematika mugallymlary esasan alty aylyk kurslarda tayyarlanylypdyr. Mate-
matika boyunga kurslara gatnasyanlara grafikler, elementar funksional baglansyklar,
yonekeyje yer Olcemek isleri owredilipdir. Sofira wagtyn gegmegi bilen hemiselik
hereket edyan mugallymc¢ylyk okuw mekdeplerinin  (dort yyllyk okalyan kursly
mugallymeylyk tehnikumlar, bds yyllyk okalyan kursly mugallymeylyk ugiliseleri)
sany artdyrylypdyr. Bu okuw mekdeplerini tamamlanlar bilim ulgamynda i bir
tayyarlykly hiindrmenler bolup yetismek bilen matematika boyunca kitaplary we
gollanmalary ~ doretmek we matematika dersini ene dilinde okatmak islerine isjent
gatnasypdyrlar.

Matematika boyunga ilkinji okuw kitaplary we usuly gollanmalar barada durup
gecelin. Okuw-terbiyegilik islerini talabalayyk guramagyn zerur sertlerinin biri-de
okadylyan dersler boyunca okuw kitaplarynynn bolmagydyr. XX asyryin baslarynda
Merkezi Aziya halklarynyn hemmesinii dillerinde okuw kitaplary c¢ykarylyp
baslanypdyr. Tirkmen mekdepleri matematikadan Muhitdin Gurbanaly tarapyndan
yazylan “Hasap meseleleri hem adadi (yonekey) mysallar” atly kitapdan peydalanyp-
dyrlar.

Bu kitapda okuwgylarynn durmusyndan alnan, olara yakyn we tanys bilim
berijilik, Osdirijiik we terbiyeleyjilik dhmiyeti bolan maglumatlar berlipdir. Okuw
kitabynda okatmagyn durmus bilen arabaglanysyklylyk, yzygiderlilik, giiycyeterlilik,
gorkezme esbaplylyk yaly didaktiki yorelgeleri berjay etmége calsylypdyr.

Kitap arap grafikasynda cap edilip, onda kemgilikler-de yok déldi. Sol wagtlar
matematikanyn terminologiyasy-da islenilip diisiilméndi.

Ol dowlrlerde okuwgylar iigin okuw kitaplaryny tayyarlamak bilen birlikde
mugallymlar ticin usuly gollanmalary ¢ykarmak isi-de wajyp wezipelerinn biridi. Seyle
usuly gollanmalar tiirkmen dilinde 1923-1924-nji yyllarda nesir edilip ugralypdy.
Solaryi biri-de Alysbek Aliyewit 1924-nji yylda cap edilen “Owrediji yigdin
yoldasy” atly arifmetika kursy beyan edilyan kitaby baslangy¢ synp mugallymlarynyn
matematikany okatmakda  yakyn komekgisine oOwriilyar. XVII asyryx 20-nji
yyllarynda usuly edebiyatlarynn yok wagty bu c¢aklanja kitap¢a hakykatdan-da yas
mugallymyn (6wrediji yigdin) yoldasy bolyar.

Bu usuly gollanma tiirkmen mekdeplerinde matematikany okatmaklyga degislh
ilkinji gollanmadyr.  Gollanmada arifmetikany okatmagy kémillesdirmek boyunca
mugallymlara usuly maslahatlar berilydr. Gollanmada dort arifmetiki  amaly
(gosmagy, ayyrmagy, kopeltmegi we bolmegi) Owretmegii usulyyetine, arifmetiki
amallaryn gorkezme esbaplarynn {isti bilen Owredilisine ayratyn {ins berlipdir. Bu
amallary gowy oOwretmek {¢in hasap tayajyklaryny ulanmaklygyn usullary
gorkezilydr, hasap tayajyklaryny ulanmak bilen 100-¢ g¢enli sanlaryn {istiinde
arifmetiki amallarynn yerine yetirilisi dwredilyér.

Baslangy¢ synp mugallymlarynyn hiindr tayyarlygyny kémillesdirmekde ilKinji
okuw kitaplarynynn we usuly gollanmalarynyii &hmiyetiniii uly bolandygy iku¢suzdyr.

Umuman, tiirkmen dilinde matematika boyunga ilkinji okuw kitaplarynyn
yize c¢ykmagy  matematiki bilimmi Osmegine, baslangy¢ synp mugallymlarynyi
matematiki bilimini kdmillesdirmekde onayly tasirini yetiripdir. Bu ¢éarelerin durmusa
gecmegi bilen umumybilim beryin mekdepler, yorite okuw jaylary atlary we mukdar
taydan c¢édkli bolsalarda okuw kitaplaryny, gollanmalaryny, usuly gorkezmeleri we
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isldp tayarlamalary ene dilinde tayyarlap baslapdyrlar. Bu okuw edebiyatlary esasan
Daskent we Kazan saherlerinin ¢aphanalarynda tdze-arap harpynda nesir edilipdir.
Ene dilinde okuw kitaplarynyn yok wagtynda mugallymlar miimkin bolan yagdayla-
rynda rus, Ozbek, azerbeyjan we beyleki halklarynyin dilinde nesir edilen okuw
gollanmalaryndan peydalanmaly bolupdyrlar. Olardan kédbiri tiirkmen diline terjime
edilipdir. Tirkmen mekdepleri matematikadan Muhitdan-Gurbanaly tarapyndan
yazylan “Hasap meseleleri hem adadi (yonekey) mysallar” (T.,1923 y), A. Alyyewin
“Owrediji yigidit yoldasy” (1924y) atly kitaplaryndan peydalanypdyrlar. Muhitdii
Gurbanly tarapyndan yazylan okuw kitabyny Muhammet Geldi tiirkmen diline tatar
dilineden terjime edipdir. Sol dowiirddki matematiki bilimi yagdayyny bu kitabyn
mazmuny arkaly hem kesgitldp bolar. Bu kitap asakdaky bolimlerden ybarat:

= Birden ona ¢enli sanama-c4eT OT €UHUIIBI 0 JECATH.

* Gosmak (jem-yygnamak)-cioxHue-cyMMa-uToro (cobpanue).

*  Almak (har¢-ayyrmak)-cHsITb,B35Th (pacXo/-BbIYUTAHHE).

= Gosmak we ayyrmak —cJi0)KeHHE U BbIYUTAHUE.

= QGaytalamak (zarp-gotermek)-noBTOpsITh (YMHOKEHHUE-YBETUUYUBATD ).

= Bolmek (tagsym-paylamak)-nenenue (mencHue-pa3aensTh).

» Gaytalamak we bolmek-(zarp we tagsym)-moBTopsaTh U pa3aenasTh (YMHOKEHHE U
JIeTICHUE).

* On isinde dort amal-uetbipe nelcTBUS B Ipeaenax JECATH.

2. Ondan yiize cenli ownuklap sanamak-cuer B mpememax OT AeCATH OO0 CTa
(pa3apoOeHUEM).

»  Gosmak-ciaoxeHue.
Almak-ayyrmak-Berunranue.
Gosmak we ayyrmak-ci0keHrne 1 BEIYUTAHHE.
Gaytalamak-ymHoOxeHue.
Bolmek-nenenue.
Bulardan baggada bu kitapda arifmetiki droblar, geometriya kursy (kwadratyn,
kubun, kesgitlemeleri, kwadratyin we kubuf baglansygy barada boliimler) bar.

Muhitdin  Gurbanlynynn arifmetika boyunga Muhammet Geldi tarapyndan
tirkmen diline terjime edilen bu soOzliginii kamil déldigi anyk goriinyar. Ony
yokarda getirilen arifmetiki amallaryii atlaryndan hem gérmek bolyar

Okuw-terbiyecilik islerini talabalayyk guramagyn zerur sertlerinin biri-de
okadylyan dersler boyungca okuw kitaplarynyn bolmagydyr. Su nukdaynazardan,
matematika boyunca tiirkmen dilinde ilkinji gezek ¢ap edilen kitaplaryn matematikany
okatmagyn sondan beylik 6smegi ticin uly dhmiyeti bolupdy.

1933-nji yylyn yanwar ayynda 500 toweregi mugallym bilen konferensiya
gecirilydr we onda respublikada ayry-ayry derslerii okadylysyna bagyslanan dok-
ladlar difilenilydr. Matematika ylmy we onun okadylysyna degisli c¢ekelesikler
gurnalydr. Onda matematikany okatmakda usullary peydalanmak, olaryn onat we
yetmezgilikleri ara-alnyp maslahatlasylyar. Konferensiya gatnasyjylar mugallymlary
dhli mekdeplerde okuw meyilnamasynda g6z oOniinde tutulyan sagatlary okuw
maksatnamasyndaky yaly berk verine yetirmeklerine c¢agyrdylar. 1932/33-nji
okuw yylynda matematika dersine 1-nji we 2-nji synplarda 7/6 sagat, 3-nji synpda 6
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sagat, 4-nji synpda 7/6 sagat, 5-nji synpda 6 sagat, 6-njy synpda 6/5 sagat, 7-nji
synpda 5 sagat, 8-nji we 9-njy synplarda 4 sagat, 10-njy synpda bolsa 4/5 sagat
berildi.

Matematikany Owrenmédge  berilydn  sagatlaryn  kopligme garamazdan
okuwgylarynn  bilim derejeleri pes bolupdyr. Okuwgylaryn mesele c¢Ozenlerinde
godek vyalyslyklary goybermekleri olaryii matematika boyunga  bilimlerinii
gowsakdygyny anladyar. Okuwgylaryn bilimlernmi  6rdn gowsak bolmagyna
mugallymlaryn yeterlik tayyarlykly déldikleridi, ¢liinki bar bolan mugallym¢ylyk
tehnikumlary, ugiliseleri we institutlary mugallym hiindrmenleri tayyarlamagyi
talaplaryny kanagatlandyrmakdan uzakdadylar. Bu isde matematika boyunca
usuly pjlingiligin, gorkezme esbaplaryn yetmezgilikleri hem zyyanly tésirini
yetiryardi.

Bu yetmezgilikleri aradan ayyrmak iicin 1930-njy yylyn dekabr ayynda
Tirkmenistan SSR-nit  halk Magaryf komissariatynynn yanynda mugallymlaryn
ylmy-dernew instituty doredildi. Téze doredilen instituta mekdeplere dhli
tarapdan komek bermek, mekdepler t¢in okuw gollanmalaryny we kitaplaryny
tayyarlamak, mugallymlar {igin okuw-usuly maslahatlary hodiirlemek, okuw
kitaplary  beyleki  dillerden terjime etmek isleri tabsyryldy. Bu institut
tarapyndan matematikadan onat okuw kitaplary rus dilinden tirkmen diline
gecirildi, okuw meyilnamasy tayyarlanyldy.

Tirkmenistanda seredydan dowrilimizde (1925-1945-nji yyllar) matematikleriii
esasy tinsi okuw kitaplary, gollanmalary, adalgalaryn sd6zliiklerini tayyarlamaklyga
cekildi.

1931-nji yylda M. A. Gabitowyn ikinji sozligi ,,Terminlerin sozligi
(fizika, matematika) at bilen cap edilyar. Seyle sozligin cap edilmegi tlirkmen
dilinde matematiki adalgalaryii kemala gelmegine onayly tdsir edyér.

1932-nji yylda M. A. Gabitowyni ,, Matematika boyunca gysgaca maglumatlar
yygyndysy (mugallymlar, komwuz, sura-partiya mekdebi, KIM, FZS gutaryan
yolbascylar iicin) “atly kitaby nesir edilydr. Bu kitapda matematikanynn asakdaky
boliimlerine seredilyir:
Metr OSlcegleri;
Uzynlyk oOlcegleri;
Jyz (kwadrat) Olceglert;
Gowre (kub) oOlgegleri;
Agyrlyk olgegleri;
Suwuklyk olcegler;
Wagt olcegleri;
Yonekey kesirler;
Deniesdirmek (gatnasyk);
Proporsiya;
Dereje we damarlar (kokler);
Otnositel sanlar;
Formula we denlemeler;
Birinji we ikinji derejeli denlemeler hem olaryn gysarma yollary;
Geometriyadan haysybir (kdbir) soraglar;
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e Fizikanyn haysybir (kébir) formulalary.

1935-nji yylda A. Midmmetberdiyew we M. A. Gabitow matematikany okat-
mak boyunca toplan tejribeleri esasynda ,,Rusca-tiirckmenge matematika terminalo-
giya sozligi “diyen at bilen rus-tlirkmen adalgalar sozliigini nesir etdiryérler. Sol
yyllarda bulardan bagga-da baslangy¢ mekdepler ii¢in okuw kitaplarynyn we
meseleler yygyndylarynynn dhlisi diyen yaly tiirkmen diline terjime edilipdir.

Tiirkmen diline terjime edilen kitaplar hokmiinde 1936-njy yyld nesir edilen
Ya. 1. Perelmanyf ,,Arifmetika “, 1940-njy yylda nesir edilen, A. Kiselyowyn ,,Ped-
ucilise ticin arifmetikanynn sistematik kursy “ we beyleki kitaplary getirmek bolar.

Matematika boyunga ilkinji sOzliklerin tayyarlanylmagy we cap edilmegi
tirkmen dilinde  matematiki adalgalaryn kemala gelmegine we kémillesmegine,
matematikany okatmagyn usulyyeti bilen baglansykly kitaplaryn yazylmagy bu dersi
okatmagyn netijeliligini yokarlandyrmakda komek beripdir. Bu kitaplarda usulyyetin
cylsyrymly soraglaryna seredilméndir.

Uumumybilim berydn orta mekdepler, yoriite orta we yokary okuw mek-
depleri, ylmy edaralar {ii¢in yokary bilimli diirh ugurlardan milli hiindrmenleri
tayyarlamakda, tiirkmen halkynyn medeni derejesini galdyrmakda 1931-nji yylda
Asgabat sdherinde doredilen M. Gorkiy adyndaky Dowlet mugallymgylyk institu-
tyna mohiim orun degislidir. Mudallymgylyk institutynynn déremegi bilen respub-
ikada matematika ylmynyn maksada okgunly alnyp barylmagynyn basy baslan-
dy. Mugallymegylyk institutynda yerli halkyn wekillerinden matematika mugallym-
lary, matematik hiindgrmenler tayyarlanylyp ugraldy. M. Gorkiy adyndaky Dowlet
mugallymgylyk institutynyn ilkinji uc¢urymlarynyn sany ongakly kop bolmandyr.
Yone bu yas hiindrmenler gelickde respublikada diirli ylymlaryii, sol sanda
fizika-matematika ylmynyin 6smegine 0z mynasyp gosantlaryny gosupdyrlar.

Asgabadyn M. Gorkiy adyndaky mugallymgylyk mstituty, M.Gorkiy (hizirki
Magtymguly) adyndaky Tiirkmen Dowlet uniwersiteti, biraz sofnirak doredilen W. I.
Lenin (hdzirki Seyitnazar Seydi) adyndaky Tirkmen Dowlet mugallymeylyk
instituty, Tirrkmenistan Ylymlar Akademiyasynyin matematika we fizika instituty
yurdumyzda matematika ylmynyii 6smeginde, matematika boyunca yokary bilimli
hiindgrmenleri, ylmy isgérler1 tayyarlamakda Oréan uly isleri amala asyrdylar

Tirkmenistanda matematika boyunga yokary bilimli hiindrmenleri tayyarla-
magyn taryhy M. Gorkiy adyndaky mugallymegylyk institutynyn fizika-matematika
fakultetinden gozbasyny alyp gayydyar. Matematika boyunga hiindrmenleri tayyar-
lamak meselesi goylan fakultetin esasy wezipesi yaslara matematiki ylym bermekdir
we geljekki mugallymlary, inzener we ylmy isgérleri yokary derejede yoritelesdir-
mekdir. Fizika-matematika fakultetini tamamlayanlaryin i¢inden has tayyarlykly-
laryny institutda islemek ticin alyp galyarlar, olary ylmy deriiew islerine ¢ekyér-
ler. Fakultetin u¢rumlaryndan sofira ylymlaryn kandidatlary, dosentler, professorlar
bolup vyetisen A. A. Garryyew, M. M. Myradow, M. Mollakow, M. M. Meredow we
beylekiler matematikada ylmy-dernew hem-de mugallym¢ylyk isini alyp bardylar.

Yokary hiindrli kadrlary tayyarlamagyti 6rin zerurlygyny nazarda tutup 1950-
nji yylda Asgabadyn M. Gorkiy adyndaky mugallymgylyk institutynyn esasynda M.
Gorkiy adyndaky Dowlet uniwersiteti doredildi. Tiirkmenistanda uniwersitetii  dore-
dilmegi tiirkmen halkynyn durmusynda uly syyasy we medeni waka boldy.
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1962-nji yylyn 8-nji iyulynda Leningradda matematikleri IV Biitinsoyuz
gurultayyna A. M. Ahundowyn, A. Ahmedowyn we G.Orazowyn gatnasmagy tiirk-
men matematiklerinin  durmusynda yatdan ¢ykmajak waka bolyar.

Tirkmenistanda matematika boyungca hiindrmenlerin  yetmezciliginin  yiti
duyulma-gy bilen baglansyklykda 1966-njy yylda uniwersitetii matematika bdlimi
fizika-matematika fakultetinden bolinip ayryldy we matematika fakulteti diyip
atlandyryldy. Matematika fakulteti 6zbagsdak fakultet bolan wagtlarynda 4 sany
kafedra: matematiki deriiew, &htimal-lyklar teoriyasy we algebra, amaly we
hasaplayys matematikasy, umumy matematika we okatmagyn usulyeti kafedralary
hereket edipdir.

Umumy matematika we matematikany okatmagyn usuly kafedrasy Asgabat
sdherinii mekdepleri bilen aragatnasyk saklady. Bu kafedranyn esasy ugry orta
mekdeplerde matematikany okatmagyn meseleleri bolupdy.

Matematikany okatmagyn usulyyetinii = 6smeginde ilkinji usulyyetgilerini biri
B. Berdiyewit orny ulydyr.Yokary okuw mekdeplerinde matematikany okatmaga
degisli gollanmany yazan alymlaryn biri M. Mollakowdyr. 1960-njy yylda onui
,,Matematiki analizin esasy diistinjeleri “ atly kitaby nesir edildi.

Matematikany okatmagyn usulyyetmii Osmegi {licin Magtymguly adyndaky
Tirkmen dowlet uniwersitetinii we Seyitnazar Seydi adyndaky Tiirkmen dowlet
mugallymeylyk mstitutynyn matematika fakultetlermm alymlary, usulyyetcileri uly
isler alyp bardylar we baryarlar.

Oz ylmy-usulyyet isleri bilen dowletimizde matematikany okatmagy kéimilles-
dirmédge yardam eden alymlaryn engemesini atlandyryp bolar. Ine, olaryn kéabirlert:
pedagogika ylymlaryny kandidatlary, professor O. Uwdiyew, dosent G. Sadurdy-
yew, pedagogika ylymlarynyni kandidatlary S. Hanow, A. Owezow, K. M. Beserow,
S. Garayew, B. Haydarow, J. Tordyew, S. Geldiyew we basgalar.

§4. Matematika okadylanda okuwc¢ylarda ylmy
diinyéigaraysy kemala getirmek

Matematikany okatmak prosesinde okuwgylarda ylmy diinyégaraysy kemala
getirmek her bir mugallymdan ylmy diinydgarays barada, onyn sapak prosesinde
okuwgylarda kemala getirilis usullary barada bilimlerininn bolmagyny talap edyar.

Diinyagarayys-diinyd we onun kanunalayyklyklary baradaky garayyslaryn,
disiinjelerin  jemidir, adamyn Ozlini gursap alan hakykata, tebigatyn hem-de
jemgyyetcilik durmusynyin hadysalaryna bolan gatnasygyny gorkezydn garayyslaryn
ulgamydyr.

Ylmy diinyagarayys tebigatyn we jemgyyetii obyektiw kanunlaryny agyp
gorkezmek bilen, progressiw dsiise yardam beryr.

Okuwgylarda ylmy diinydgaraysy kemala getirmek mekdepde gecirilydn &hli
okuw-terbiyecilik isleri arkaly amala asyrylyar. Okuwg¢ynyn ylmy diinydgaraysynyn
esasyny doredyin bilimleri kemala getirmekde matematiki bilimlerin hem dhmiyeti
uludyr.
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Her bir matematiki diislinjini onuii doreysi we Oslisi babatynda Owretmek,
okuwcgylarda ylmy diinydgaraysy kemala getirmdge yardam edydr. Matematiki
distinjelerm dasky diinyd bilen kop taraply baglangyklarynyn agylyp gorkezilmegi
okuwgylarda abstrakt matematiki diisiinjelern durmus esasa eyedikleri barada ilkinji
g0z Oniine getirmeleri, dislinjeleri kemala getirmige miimkingilik beryér.

Matematikany  Owretmek  prosesinde  Owredilmeli maglumatlary  real
situasiyalaryl matematiki modelini diizdirmek arkaly okuwcgylara yzygiderli
yetirilende olaryfn matematiki  bilimler1 c¢un Ozlesdiryandiklerini, dinya akyl
yetirmekdidki diisiinjeleriniin artyandygyny gorkezyar.

Matematika sapagynda bu usulyn ulanylysyna garalyn. Sapakda modelirlemek
usuly bilen “GoOni ¢yzykda nokatlaryil yerlesisinii esasy hésiyetleri” atly temanyi
owredilisine seredelin.

Goni ¢yzykga yerlesyan nokatlaryn hésiyetlerini 6wretmek iicin mugallym dort
diwiinli dartylan yiipi gorkezmek bilen okuwgylara seyle soraglary beryar (her
diiwiin tagtada yazylan A, B, C, D harplar bilen bellenilyér):

Haysy diiwiin A, E diiwiinlerin (ya-da B, D diiwiinleriii) arasynda?

- B diiwiine gorda C, D we A, C diiwlinler nédhili yerlesyérler?

Bu soraglara dogry jogaplar alnandan soni mugallym okuwgylara:

- Bu yiip iki tarapa hem c¢édksiz uzalyar diyip goz Oniline getirih we onun

¢yzgysyny ¢yzyi;

- Yokarky soraglary matematiki dilde tdzeden yazyn we olara jogap beriil diyen

yumuslary tabsyryar.

Bu yumuslary yerine yetirip, okuwcgylar goni ¢yzykda yerlesyan nokatlaryn

hésiyetlerini dwrenyérler.

Modelirlemek meseleler ¢6ziilende hem kdp ulanylyar.

Meseld garalyn: Birinji gapda ikinjiddkiden iki esse kop alma bar, ikinji
gapdan 10 almany alyp, birinji gaba ayranlaryndan soii birinji gapdaky almalaryn
sany ikinji gapdaky almalaryin sanyndan bas esse kop boldy. Gaplarda 61 nige alma
bar eken?

Meselaniii tapgyrlar boyunga ¢oziilisi.

1-nji tapgyr. Meseldnii sertine disiinmek. Meselede haysy predmetler we
ululyklar barada aydylyar? Meselede gaplar we olardaky almalaryin sany barada
aydylyar.

[lkibasda birnji we ikinji gaplarda almalaryn sany barada name belli? Birmji
gapdaky almalaryn sanynyn ikinjiddkiden iki esse kopdiigi belli.

- Ikinji gapdan 10 almany alyp birinji gaba goyanlaryndan son néhili boldy?

Birinji gapdaky almalarynn sany ikinji gapdakydan bés esse kop boldy.

- Néméni tapmaly? Ilkibasda gaplardaky almalaryn sanyny tapmaly.

2-nji tapgyr. Meselidni matematiki dile gecirmlei, yagny onuil deiileme
gornilisindéki modelini diizmeli.

Bu tapgyry asakdaky vyaly tablisany dolduryp, degishi denleméni diizmek bilen
yerine yetirmek bolar.
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Bagdaky almalaryii sany | Sofiraky almalaryn sany
2-nji gap X x-10
1-nji gap 2X 2x+10

Serte gord : 2x+10=5(x-10)
3-nji tapgyr. Denleméni ¢dzmek (Modeli dernemek):
2x+10=5(x-10);
2X+10=5x-50;
2x-5x=-50-10;
-3x=-60;
x=20.
4-nji tapgyr. Modelden alnan netijaini meseld gegirmek (denlem &ni ¢oziip alnan
sanyi meselidnii manysyna dogry gelyidndigini barlamak).
Yokarda getirilen meselelerden gorniisi  yaly, matematikany owretmek
prosesinde owredilmeli maglumatlaryn matematiki modelini diizdiirmek arkaly
okuwgylarda ylmy diinydgaraysy kemala getirmak bolar.

§5. Matematika okadylanda terbiye bermek

Okuwgylara watangylyk terbiyesini bermek mekdepde gecirilydn dhli okuw-
terbiyegilik isleri arkaly amala asyrylyar. Bu meselede dirli dersler boyunca
gecirilydn sapaklara uly orun degislidir.

Terbiye bilen okatmak bir-birinden iiziie prosesler bolman, eysem bir-biri bilen
makdm utgasyan, bir-biriniii {istiinlikli bolmagyny tipjiin edyén proseslerdir. Olaryn
her birinii wezipeleri ayratyn, olar gorniisleri we wusullary boyunca hem
tapawutlanyarlar. Okatmak okuwgylary okuw maksatnamasyna layyklykda bilimler,
basarnyklar we endikler bilen iipjiin etmédge goniikdirilydn bolsa, terbiye olarda ahlak
sypatlary, erki we hisiyeti Oziini alyp barys endikleri kemala getirmegi,
jemgyyetcilik isin endiklerini Owretmegi, 6ziini terbiyelemek islegini doretmegi hem
ony guramagy maksat edinyar.

Terbiye uzak yyllary 6z igine alyar. Okuw isinden tapawutlanyp, terbiyecilik
isini netijesi bada-bat gorlinmeydr. Okuwgylaryit watangylyk terbiyesinii mazmuny
olarynl yas ayratynlyklaryna layyklykda anyklanylyar.

Mugallymlar dhli yasdaky okuwcgylarynn birinji watangylyk borjunyn sap
yiirekden okamakdan, durnukly bilimleri, 6zbasdak isin endiklerini ele almakdan,
jemgyyetcilik peydaly oOndiirjilikli  zdhmetmi diirh  gOrniislerine  gatnagmakdan
ybaratdygyny yzygiderli hem-de tutanyerlk bilen olaryni afyna yetirmége
borgludyrlar.

Ki¢i yasly mekdep okuwgylary diirli derslert 6wrenmek we okuwdan dasary
careler arkaly Garassyz dowletimizin gecmisi we hazirki yagdayy, Watanymyzyn
tebigaty, onun baylyklary bilen tanysyarlar.
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Yetginjefilik yasyndaky okuwgylar diirli dersleri 6wrenmek we okuwdan
dasary cérelere gatnagsmak bilen jemgyyetcilik durmusyndaky bolyan zatlara ahlak
nukday nazaryndan baha bermegi 6wrenyérler, olarda jemgyvyetcilik isjenlik endikleri
kemala gelyar we kiamillesyér.

Yokary synp okuwgylary jemgyyetit osiisinifi kanunalayyklary bilen has ¢un
tanysyarlar, dowletimizii gazanyan yenisini halkymyzyn bagtly yasaysy, Hormatly
Prezidentimizii alyp baryan yzygiderli we gysarnyksyz syyasaty dogrusynda has
ginigleyin disiinjeleri alyarlar.

Mekdepde Owredilyan derslert  mazmuny okuwgylarda watangylygy
terbiyelemeklige miimkingilik beryan maglumatlara baydyr. Haysy ders bolsa
tapawudy yok, mugallym ondaky sol miimkingilikleri yerlikli we ussatlarca
peydalanmagy tinsden diisiirmeli déldir.

Okuwgylara watangylyk terbiyesini bermekde matematika dersine hem ayratyn
orun degislidir. Matematika boyunga maksatnamalarda g6z ofiinde tutulan okuw
maglumatlaryna dayanyp, gosmaca edebiyatlary, gorkezme esbaplaryny, okatmagyn
tehniki serigdelerini, interaktiw-multimediya tehnalogiyalaryny ulanyp, mugallymlar
okuwcylary watangylyk ruhunda terbiyelemelidirler.

Matematika sapaklarynda dowletimiziii tebigy baylyklaryna, senagatyin we oba
hojalygynyn yerlesisine, ilatyna, halk hojalygyndaky 0siislere degisli meseleler
¢Oziilmelidir.

Okuwgylara watancylyk terbiyesini bermek maksady bilen gecirilydn isleri
biri synpdan dasary isdir. Bu is okuwgylaryn 6z isjenligi esasynda guralyar,
cagalaryn, yetginjeklerin hem-de yokary synp okuwgylarynyn yas ayratynlyklaryny
we indiwidual meyillerini hem-de isleglerini doly nazara almaga miimkingilik beryir.

Okuwgylara watangylyk terbiyesini bermegii netijeli gOrniislerinii  biri
zdhmetde uly {stiinlikler gazanylyan yerlere, okuwcylaryin yorisidir. Ol mekdep
okuwcylaryny halkymyzyin gahrymangylykly dépleri bilen tanysdyrmagyn tasirl
serigdesidir. Okuwgylar dowletimizde nebit, gaz ¢ykarmakda, bugday hasylyny we
pagtany yetisdirmekde gazanylyan ajayyp zdhmet istiinlikleri bilen tanysyarlar,
olarda uly yasly nesillermn sohratly islerine hormatyn, 6z Watanyna séyginii 6z giiyjt
yetdiginden, onun giilip 6smegmne yardam etmek isleginii has c¢uil duygulary yiize
¢ykyar.

Matematika mugallymy yoriglerde toplanan maglumatlara esaslanyp meseleleri
diiziip, olary okuwgylara hodiirldp, ¢ozdiirip biler.

Okuwgylara watangylyk terbiyesini bermegin basga gorniisleride bar: zdhmet
bayramlaryna, baydak, haly, bedew we basga bayramgylyklara gatnagmak, olar
barada yazylan, diizilen meseleleri degish gilinlerde sapaklarda ¢o6zdiirmek
watangylyk temasyndaky kitaplar boyunca, gahrymangylygyn, erkii 6z-6ziin
terbiyelemeginn  yiize ¢ykmagy bilen baglansykly temalar boyunga ¢ekismeler
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gurnamak; matematika boyunca tematik diwar gazetleri ¢ykarmak; orta asyrlaryn we
hazirki dowriin tiirkmen matematikleriniii isler1 barada glirriiiler ge¢irmek we s.m.

Matematika sapaklarynda okuwgylara watangylyk terbiyesini bermegiit méhiim
serisdelerinin biri hem sapaklarda resminama maglymatlaryny yzygiderli we yerlikli
peydalanmakdan ybaratdyr.

Watangylyk  terbiyesinin ~ yorelgeleri  terbiyecilk isinii  mazmunyndan,
guralysyndan we usullaryndan edilydn esasy talaplary Oziinde jemleydn bas
diizgiinlerdir.

Terbiyegilk isleri watangylyk terbiydnm yorelgelerine layyk guralanda
Ustlinlikli bolyar. Watangylyk terbiyesinin yorelgeleri tize adamy terbiyelemek
hakyndaky Hormatly Prezidentimizin bilim syyasatyna esaslanyar. Olar Garassyz
dowletimizin watangy sahsyyetini kemala getirmidge hyzmat edyarler.

Okuwgylara matematika  sapaklarynda  watagylyk terbiyesini  bermek
durmusdan tiziielikde istiinlikli ¢oziilip bilinmez.

Mekdepde watangylyk terbiyanin durmus bilen arabaglansygy dirli yollar
arkaly {ipjiin edilydr. Bu yollardan biri okuwcgylary Garassyz doéwletimizii durmusy
bilen tanys etmeklikdir. Okuwcylar yurdymyzda bolup ge¢ydn beyik O6zgertmeler
bilen tanysdyrylmalydyr.

Hormatly Prezidentimiz terbiydni zdhmet bilen baglansdyrmaklyga sahsyyeti
terbiyeldp yetistirmegiii zerur serti hokiimiinde uly dhmiyet beryar.

Dowletinn hatyrasyna cekilydn zéhmet okugylarda diizgiin-nyzamlylygy kemala
getirydr. Sundan ugur alyp, sapaklarda zdhmetin diirli gorniigleri barada giirrtinler
gecirmek, olara degisli meseleler ¢6zmek peydalydyr.

Sapaklarda terbiyecilik isi lizlem-saplam ya-da dowlirleyin hésiyetde gegirilip
bilinmez. Tutus okuw yylynyin dowamynda terbiyegcilik isleri gegirimelidir.

Okuwgcylaryin yas we indiwidual ayratynlyklarynyn terbiyecilik isinde yerlikli
peydalanylmagy onui iistiinlikli bolmaklygynyn zerur sertidir.

Yas nesle terbiye bermek wajyp meselelerin biri bolup duryar. Terbiyecilik
isinin  diirli adamlar we edaralar tarapyndan alnyp barylyandygyna seretmezden,
olarynn hemmesi bir wezipanin, yagny Garassyz dowleltimiz iigin hemmetaraplayyn
osen we tayyarlanan sahsyyeti kemal getirmek meselesini ¢ozyarler.

Bu meselani ¢ozmekde mekdepde okadylyan derslere, sol sanda matematika
dersine-de uly orun degislidir.

1. Matematika sapaklarynda watancylyk terbiyesi

Matematika sapaklarynda okuwcgylara  watangylyk  terbiyesini  bermek
maksatnama boyunga Owrenilmeli maglumatlaryii, goniikmelerii, meselelerin
esasynda alnyp barylyar.

Matematika sapaklarynda etrabyn, welayatyn dowletimizin durmusyna
degisli maglumatlaryn peydalanylmagy okuwcylarda 0z yasayan yerine, Garassyz
Watanymyza, tirkmen  halkynynn gazanyan  istiinliklerine  guwang,  soygi
duygusyny doretmige yardam edyar.
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Garagsyz dowletimize degisli  maglumatlary — matematika  sapaklarynda
ulanmak  miimkingiliklerine  garalynn. 4-nji synpda natural sanlaryn okalysyna
degish goniikmelerde ¢em gelen sanlary ulanman, halk hojalygymyzyn haysyda
bolsa bir pudagynyn 0Osiigini gorkezyidn sanlary, hatda nusgawy sahyrlarymyzyn
sygyrlaryndaky sanlary-da ulanmak peydaly bolar. Seyle goniikmelerii kébirini
getirelin.

1. Sozlemdéki sanlary sifrler bilen yazyi:

Bir min dokuz yiiz togsan dokuzynjy yylda Garassyz dowletimizde bir
million bds yliz miin tonna déne Ondiirild;

2. Magtymgulynynn sygyrlaryndaky sanlary siftler bilen yazyn:

Dort miin dort yiiz yasan Lukman hekimin

Bagy gara guma batdy yaranlar! ...

... Kyrk alty miin aga¢ suwdur, deryadyr.
Yetmis iki tiiysli dildir bu diinya.
Yiiz yigrimi dort miifi yene yedi yiiz pygamberi,
Uc miift on{i¢ mysal anlaryh wahi, tiji-seri, ...
Magtymguly {i¢ miin {i¢ yiizi dursun,
Dort miin dort yiiz kyryk dort sanysyny siirsiin.

5-nji synpda “onluk drob”, “gdterim (posent)” diisiinjeleri Owrenilende
yurdumyzyii halk hojalygynda gazanylyan istiinliklere degisli goniikmelermi yerine
yetirilmegi maksadalayykdyr.

6-njy synpyn algebra kursunda ¢yzykly denlemeler ulgamy Owrenilende
dowletimizde gurulan demir yollara, Garagum deryasyna, Tirkmen koliine, Awaza
syyahat¢ylyk zolagyna degisli meseleleri diizmek we ¢6zmak bolar.

7-nji synpyn algebra kursundaky “Kwadrat denlemelere getiritlyin meseleleri
dizmek we ¢ozmek™ diyen tema bagyslanan sapakda diinya belli tiirkmen halylary-
myza degisli meseleleri diizmek bolar.

Mesele. 1998-nji yylda dokalan “Prezident” atly ifi uly tiickmen halysynyn
Olgeglerinii  biri  beylekisinden 7 metr uzyn, tutyan meydany bolsa 294 kwadrat
metre defl. Bu halynyn inini we uzynlygyny tapym.

7-nji  synpda geometriyadan “Goniiburgly  tigburglugyn  yiti burgunyn
tangensi we kotangensi” diyen tema degisli sapakda orta asyrlaryin zehinli tiirkmen
matematigi, Merwli Abdyllanynn ogly Ahmet barada giirriin bermek peydalydyr. Bu
alym diinyade ilkinji bolup, matematika ylmyna tangens we kotangens diisiinjelerini
girizipdir, tangensin we kotangensim tablisalaryny diziipdir.

Umuman, Watanymyzda gazyn, nebitit ¢ykarylysyny, pagtanyit we bugdayyn
ondiirilisini yokarlandyrmakda alnyp barylyan isler, gazanylyan ajayyp {istiinlikler
metematika sapaklarynda 6z beyanyny tapmalydyrlar. Tiirkmenistanyn Garassyzlygy
almagynyn halkymyza beren esretleri mysaldyr meseleler arkaly okuwcylara
distindirilmelidir. Seyle etmek bilen, okuwgylaryn Garagsyz Tiirkmenistana
guwanmak, onun  gozelligini,  baylygyny artdyrmak  baradaky  watangylyk
duygularyny 06sdiirip bolar.

2. Matematika owredilende ykdysady terbiye bermek

Bazar gatnasyklarynyn 6syidn dowriinde Garassyz dowletimizin giillip 6smegi

licin okuwgylara ykdysady bilimii we terbiyanii berilmegi 6rdn mohiimdir.
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Yaslara ykdysady bilim we terbiye bermegin esasy wezipeleri, birinjiden,
olarda hazirki zaman ykdysady pikiri we any kemala getirmekden, ikinjiden, olarda
yurdun hakyky eyeleri duygusyny, zidhmete garaysyny, yokary ykdysady medeniyeti
terbiyelemekden; uciinjiden, olaryn ayawlylyk, tygsytlylyk, telekecilik, isjenlik,
guramacgylyk, ugur tapyjylyk yaly sosial-psihologik, ahlak sypatlaryny 6sdiirmekden
ybaratdyr.

Ykdysady bilim bermegii Ordn mohiim wezipesi ykdysady diisiinjelerin,
kategoriyalaryn, kanunlaryn mazmunyny acyp gorkezmekdir.

Ykdysady terbiye bermegint maksady o6zlesdirilen bilimleriii esasynda zéhmete
dogry garaysy kemala getirmekdir. Ol adamlarda ise dowlet dhmiyeth zat hokmiinde
cemelesmegi, ykdysady taydan sowatly pikirlenmegi, iceri we halkara durmusynyn ol
ya-da beyleki jemgyyet¢ilik hadysasyna, tehniki tizelige, 6z sahsy zéhmetine we s.m.
dogry ykdysady baha bermegi basarmagy g6z omniinde tutyar.

Okuw prosesinde okuwgylara ykdysady bilim bermek mugallymyn ideya-
syyasy tayyarlygyna we pedagogik ussatlygyna kop derejede baglydyr.

Ykdysady bilim we terbiye bermegin esasy ugurlaryndan biri-de ahli derslere,
sol sanda matematika dersine hem degisli bolan maglumatlaryn, mysallarynn we
meselelerin ayawlylyk, tygsytlylyk bilen baglansykly beyan edilmeginden ybaratdyr.

Matematika sapagynda okuwcylar pul, haryt, yiik, gektar, kilogram we s.m
distinjeler bilen baglansykly bolan kopsanly mysallar we meseleler bilen is
salysyarlar. Matematika mugallymlary diie meseldnin ya-da mysalyn ¢oziilis usulyna
esasy wezipe hokmiinde seretmidn, onuil mazmunyna-da yeterlk iins bermelidirler.
Ykdysady mazmunly meseleleri matematika mugallymynyn Oziinin diizmegi, onun
0zi licin, seyle hem okuwgylar ticin 6rén peydalydyr.

Ykdysady mazmunly meseleler diiziilende halk hojalygynyn diirli pudaklarynyn,
hususan-da, 6z welayatynyn, etrabynyn, dayhan hojalyklarynyn we s.m statistik
maglumatlaryny, seyle hem zdhmet Ondiirgjiligi, oniimin diisydn gymmaty, harydyn
nyrhy, oniimiil hili, zdhmet haky we basga diisiinjeleri peydalanmak bolar.

Okuwgylara hodiirlip boljak ykdysady mazmunly meselelerin birndgesine

seredeln:
1. Miweli agac ekmek ticin 1 gektar yer boliinip berildi. Eger agrotehniki kadalar
boyunca her 20 kwadrat metre 1 agac ekilyidn bolsa, onda bu yere nice aga¢ ekip
bolar? Bir nahalyn bahasy 2 manat bolsa, ekiliek nahallar iicin ni¢ce manat gerek
bolar?

Bu mesele her bir hojalyk isinin 6z diizgilin-tertibinin bardygy, nahallary
Osdiirip yetisdirmek iginmi afisat déldigi we bir topar ¢ykdayjyny talap edyéindigini
gorkezydar. Su vyerde okuwgylara Prezidentimizin yurdumyzy bagy-bossanlyga
owiirmek boyunca kararynyin manysy we dhmiyeti diistindiriimelidir.

2. Fabrik 5 is giiniinin her birinde 2200 jiibiit kowsi Ondiirmegi meyillesdirdi.
Fabrigiii iggérleri zéhmet Ondiirijiligini artdyryp, meyilnamada bellenilen is1 4 giinde
yerine yetirdiler. Fabrik giinde nége jlibiit kowts ondiiripdir?

Bu mesele ¢oziilende zdhmet Ondiirjiliginin artmagynyn girdeyji almagyn esasy
cesmelerinii biridigini diistindirmeli.
3. Her diiyp gowacadan bir goza zayalansa, onda her gektaryn hasylyny 3 sentner
azaldyar. Eger 1 sentner pagtadan 600 metre golay mata, 7,5 kg yag, 6 kg sabyn, 20
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kg sarun Ondiirilydn bolsa, hojalyk 100 ga meydana ekilen gowacadan Oniimeleri
nice az alar?

Okuwgylara  Oniimgilikde, = oba-hojalygynda  vitgilerdir  taslantgylaryn
azaldylmagyna degisli meseleleri ¢Ozdirmek olarda oba hojalyk Oniimlerine,
jemgyyetin maddy, ruhy we maliye baylyklaryna garaysyn kemal gelmegine yardam
edyar.

Okuwgylaryn 6z  okayan  synplarynyn, Oylerinin  yyladylmagy,
vagtylandyrylmagy iicin ndce energiyanyn, serisddnin sarp bolyandygyna iins
bermekleri iicin meseleler c¢ozdiirilip durulsa, olarda ayawlylyk, tygsytlylyk,
hasaplylyk diisiinjeleri kemala gelyar.

Okuwgylara ykdysady terbiye bermek mugallymlaryn hemise i{ins merkezinde
bolmalydyr, onia okuw-terbiyegilik isiniii bir bolegi hokmiinde garalmalydyr.

§6. Dersara baglanysyk

1. Matematika we fizika sapaklarynda dersara baglanysygy guramak

Orta mekdepleri tamamlanlar matematika, fizika, himiya, geografiya we beyleki
dersler boyunga alan bilimlerini praktiki meseleleri ¢6zmekde kyngylyk cekmeli
déldirler. Bu yerde dersara baglanysyklarynyn mohiim dhmiyeti bardyr. Hazirki
wagtda matematika boyunga okuw maksatnamasynda dersara baglanysygy amala
asyrmaklyga uly iins berilyér.

Dersara baglangyklary amala asyrmak okuwgylarynn bilimlerini ulgamlagdyr-
maga, olarda hadysalaryn arabaglansygy hakyndaky garayyslary kemala getirmége
miimkingilik berydr.

Mekdepde Owredilydn derslerin  biri-biri  bilen baglansyksyz Owrenilmegi
durmusda we tebigatda hadysalaryn bir taraplayyn we ¢ékli 6zlesdirilmegine alyp
baryar. Tebigatda, jemgyyetde bolup gecyan her bir hadysany bir taraplayyn
baglansyksyz éwrenmekligin 6z1 nddogrydyr.

Elbetde, mugallymyn dersara baglansygy amala asyrmagy tii¢in onuil Oziinin
okadyan dersini gowy bilmegi veterlik déldir. Eysem ol Dbeyleki derslerdéki
tytgesmeler, tizelikler bilen hem tansyp durmalydyr we ders mugallymlary bilen
hemise aragatnasykda bolmalydyr.

Matematikanyn mekdep kursunda dersara baglanysygy amala asyrmak {igin
yeterlik maglumatlar bardyr.

Okuwgylar matematika kursuny o6zlesdirmek prosesinde fizika kursy iigin
mohiim bolan uzaklyk, tizlik, wagt yaly diisiinjelere kop dus gelyérler. Matematika
mugallymynyin bu diistinjeleri fizika kursy bilen baglangdyrmagy okuwgylaryn bu
derslere bolan soygiisini artdyrar.

Matematika we fizika sapaklarynda dersara baglanysygy guramagyn kabir
mysallaryna seredelin.

Fizika kursunda jisimlerin dykyzlygy, molekulalarynn masSasy we Olgcegi yaly
disiinjeler owrenilende has uly sanlar bilen ig salysmaly bolyar. Ine su yerde hem
sanlaryi standart gomiisi diyen diisiinjani ulanmak bolyar. Yokardaky ady agzalan
fiziki distinjerler Ozlesdirilende gabat gelydn sanlaryn okuwgylaryn standart
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gomiisde yazyp bilmegi dine dersara baglanysygy guramakdan basga-da olaryn
fiziki, matematiki medeniyetini yokarlandyrmaga hem yardam edyér.

Matematika sapagynda sanyn standart gérniisi Owrenilende asakdaky mesele-
leri ¢6zmeklik maksadalayykdyr.

Mesele. Normal atmosfera basysda 1 kub metrdéki wodorodyn molekulalarynyi
sany 269000000000000000000000000 san bilen anladylyar. Bu sany standart
goriisde Yazyn. Jogaby: 2,69-10%

Bu meseldnin sertini basgaca hem aytmak bolar: Normal atmosfera basysda 1
kub metrde 2,69-10% sany wodorodyn molekulasy bar. Bu sany onluk yazgyda yazy.

Mesele. Wodorod atomynyn massasy kilogram hasabynda
0.0000000000000000000000000 17 kg. san bilen yazylyar. Bu sany standart
gomiisde Jazyii. Jogaby: 1,7-10°" kg.

Belli bolsy yaly, matematikanynn mekdep kursunda okuwgylar sanlar kdpliigini
we olaryn arasyndaky gatnasyklary (algebra kursunda), nokatlaryn kopligini we
olaryn arasyndaky gatnasyklary (geometriya kursunda) owrenyirler. Fizika kursunda
bolsa okuwgylar fiziki ululuklaryn kopliigini we olaryn arasynda kesgitlenen gatna-
syklary owrenydrler. Gorstimiz yaly, koplik we gatnasyk diisiinjeleri matematika we
mahsus bolan gatnasyklar bu derslerin arasynda arabaglansygy guramaga yardam
edydr. Matematikanyn we fizikanyn mekdep kurslarynda bu iki ders ii¢in hem
umumy bolan gatnasyklaryn, diisiinjelerin birndgesi bar. Olardan biri hem funksional
gatnasykdyr, funksiya diisiinjesidir.

Matematika we fizika derslerinin baglanysygy fiziki ululyklarynn arasyndaky
funksional baglylyk hakyndaky diistinjani kemala getirmage, fiziki kanunlary
matematiki formulalar bilen dogry yazmaga, fiziki meseleler ¢oziilende formulalary
we matematiki amallary yerlikli peydalanmaga yardam edyir.

Matematikanyn mekdep kursunda funksional gatnagyklary Owrenmége uly
orun berlendir. Okuwgylar funksiyalarynl grafiklerini guryarlar, olarynl hésiyetlerini
owrenydrler, bu hésiyetleri peydalanyp, meseleleri ¢ozyarler.

Funksiyanyn “gatnasyk™ diislinjesinii iisti bilen kesgitlenilmegi ony dendlgegli
hereket, gecirijiden togun gecisi, termometrde simap siitiinjiginin liytgeysi yaly fiziki
hadysalar bilen baglanysdyrmaga uly miimkin¢ilik doredyir. By yerde mugallym
dersara baglansygy gurayan mahalynda okuwgylara praktikada elementar
funksiyalaryn peydalanylyandygy, kédbir fiziki hadysalary hésiyetlendiryéndigi barada
aytmalydyr. Seyle edilse, okuwgylar hdzirki zaman adamsynynnl durmusynda
matematikanyil 0rdn uly orun tutyandygyna belli bir derejede goz yetirerler.

6-njy synpyn algebra kursunda goéni we ters proporsionallygyn okuwgylar
tarapyndan gowy Ozlesdirilmeginin fizika kursuny oOzlesdirmekde uly dhmiyeti bar.
Fizika sapagynda zynjyr ucastogy licin Omyn kanuny owrenilende ony goni we ters
proporsionallyklar bilen baglanysdyryp bolyandygyna garalyn.

Tok giiyjiinin napryazeniyd baglylygyny tejribe iisti bilen anyklamak bolar.
Onun {ligin tok ¢esmesinden — akkumulyatordan, ampermetrden, woltmetrden, nikelii
siminden edilen spiraldan we wyklyucatelden ybarat bolan elektrik zynjyryny diize-
lin (1-nji surat). Zynjyry utgasdyryp, woltmetrin we ampermetrin gorkezmelerini
belleyaris. Goy, napryazeniya 2 W, tok giiyji 0,5 A bolupdyr diyelin. Sofira birinji
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akkumulyatora edil 6zi yaly ikinji akkumulyatory yzygider birikdirip, zynjyry yene-
de utgasdyryarys. Bu halda woltmetr iki esse uly napryaZeniyini, yagny 4 wolty,
ampermetr bolsa iki esse tok giiyjiini, yagny 1 amperi gorkezer. Uc sany
akkumulyator birikdirilen wagtynda napryazeniya li¢ esse ulalyar, tok giiyjii hem
sonca esse ulalyar.

®)

1-nji surat

Tok giiyjlininn gecirijinin u¢laryndaky napryazeniya baglylygy tablisada
gorkezilendir.

Napryazeniya | 2w | 4w 6w

Tok gityji | 0,5A| 1A | 1,5A

Okuwgylar gecirijd goylan napryaZzeniye nége esse ulalsa, onda tok giiyjlinin
hem songaesse ulalyandygyna g6z yetirip, seyle netiji gelyarler: gecirijiddki tok
gliyji geeirijinin uglaryndaky napryazeniya goni proporsionaldyr.

Bu tejribénin (15-20 minutlyk) gecirilmegi onat netije beryar. Okuwgylaryn
isjeniligi artyar. Olar Olcegi 6zbasdak gecirip, tablisa diizyarler. Alnan tablisa boyunga
goniiburgly koordinatalar ulgamynda bu baglylygyn grafigini guryarlar.

Mugallym tejribanin netijesinde I=ku baglanysygyn alynyandygyny
aytmalydyr we ony algebra kursunda éwrenilen y=kx funksiya bilen detiesdirmegi
okuwgylara teklip etmelidir.

Gorniisi yaly, tok gliyjiinii napryazeniya baglylygyna okuwcylaryn fizikada
gowy diislinmegi ticin algebra kursunda y=kx funksiyanyii onat 6zlesdirilmeginin
dhmiyeti uludyr.

Mugallym tejribanin komegi bilen zynjyr ugastogynda tok giiyjiiniit garsylyga
ters proporsionaldygyny hem okuwgylara diistindirip biler.

Gegirilen  tejribelerin  netijelerini  umumylasdyryp, okuwgylar “gecirijinii
uclaryndaky napryaZzeniye hemiselik bolanda tok giiyji gecirjinii garsylygyna ters
proporsionaldyr” diyen netjd gelydrler. Mugallym gecirijinin  uglaryndaky
napryazeniye hemiselik bolanda Omyn kanunyny [=f(R) vyaly yazyp bolyandygyna
okuwgylaryn tnsiini ¢ekmelidir. Basgaga aydylanda u  otrisatel san bolmadyk

yagdayynda tok giiyjliniii y=K kanyn boyunga tiytgyindigine okuwgylar
X

diustinmelidirler.  Seylelikde, algebra kursunda ters proporsionallygyn gowy
Ozlesdirilmegi bu tejribelerii netijesine okuwgylaryn ofat diisiinmegini tipjiin eder.

Algebra kursunda y=ax® gorniigdiki funksiya owrenilende, bu funksiyanyi
dirli hadysalary hisiyetlendiryandigi barada aydylmalydyr. Mysal ii¢in:
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1. Eger x wagt (t), y gegilen yol (s), a= %t diylip alynsa, onda bu funksiyany

2

seyle yazyp bolar: s = % . Bu funksiya bolsa boslukda jisimii erkin gagmak
kanunyny anladyar. Sonky alnan funksiya basky funksiyanyn @hh hésiyetlerine eye
bolyar diymek yaliys bolar. Mysal getirlende bu yagday okuwcylara diigtindiril-
melidir. Matematika kursunda Gwrenilydn y=ax’ funksiya x-itt islendik hakyky
bahasynda kesgitlenendir. Soriky alnan funksiya bolsa t-nin otrisatel dél bahalarynda
kesgitlenendir.

2. Eger x tizlik, y garsylyk giiyji diylip alynsa, onda funksiyany seyle yazyp
bolar: y=kx?. Bu funksiya bolsa jisimiii hereketine sredanyii gérkezyian garsylygyny
afiladyar. Yokardaky yaly mysallary getirmegi dowam edip bolar.

2. Matematika sapaklarynda himiyanyn we geografiyanyn diisiinjelerini
ulanmak

Himiya kursunyn kabir meselelerinin okuwgylar tarapyndan 6zlesdirilmeginde
matematikanyin diigtinjelerine uly orun degislidir. Matematikanynn okuw maksatnama-
synda himiya dersi bilen baglanysdyryp boljak temalarynn birndgesi bar. Mysal i¢in,
proporsiyany, goterimi, droblar listiinde amallary himiya kursy bilen berk baglanys-
dyryp bolar.

Matematika mugallymy okuwcylara himiki elementler bilen baglanysykly
denlemeleri (¢yzykly we kwadrat denlemeleri) ¢oziip gorkezmelidir. Mysal igin,
sapakda asakdaky yaly mazmunly meseleleri ¢ozmegin ahmiyeti uludyr.

Mesele. 3 sany elementin: wodorodyn, kiikiirdin we kislorodyn birlesmesi bolan
kébir jisimin massasy 49 g den. Kiikiirdin wodoroddan 15 g kopdiigi, kislorodyn
bolsa kiikiirtden iki esse kopdiigi belli bolsa jisimin  diiziimi néhili?

Coziilisi. Berlen jisimimi diiziiminde 1g wodorodyn,16 g kiikiirdin we 32 g
kislorodyn bardygyny anyklarys. Meselanii ¢oziilisini sunun bilen gutardy hasap
etmek bolmaz. Bu yrde seyle gatnasygy yazyp bolyar: 1:16:32 ya-da 2:32:64. Bu
gatnagykdan gorniisi yaly gozlenilyan jisim kiikiirt kislotasydyr.

Coziilende kesgitli matematiki faktlar peydalanylyan himiya kursunyn
meseleleri okuwgylarynn gézyetiminin gineltmegine komek edyar.

Indi matematikany geografiya bilen baglanysdyryp dwrenmegiit miimkin-
ciliklerine seredelin.

Masstab  diisiinjesi matematikada, geografiyada, ¢yzuwda we zdhmet
okuwynda koOp ulanylyan diisiinjelerin biridir. Masstaby praktiki islerde peydalan-
makda kyncylyk cekyin okuwgylara hem dus gelinydar. Okuwgylarynt bu diisiinjéni
gowy Ozledirmekleri ticin yokarda agzalan derslerin 6zara baglanysygynyn gerekdigi
mese-milim yiize ¢ykyar. Masstab diislinjesi matematikada V synpda owrenilyar.
Geografiya sapagynda bu disiinje bilen baglansykly praktiki iglerinin  gecirilisi
okuwgylara yatladylmalydyr. Gaytalamak maksady bilen okuwgylara seyle
goniikmeleri hodiirlemek bolar:

1. Masstaby peydalanyp karta boyunga Garagum deryasynyn uzynlygyny (mysal
licin Asgabada ¢enli) tapyn.
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2. Kartany peydalanyp Asgabatdan Mara ¢enli uzaklygy kesgitlan.

3. Karta boyunga Asgabat-Moskwa uzaklygy tapyii. Yolagey gatnadyan ucar 800
km/sag. tizlik bilen ug¢yan bolsa, onda ol Asgabat - Moskwa uzaklygy nige wagtda
gecer?

Beyleki derslere garanynda matematikada masstab diisiinjesine kop yiizle-
nilyar. Bu diislinje geometriya kursunda figuralary ¢yzmak {i¢in, sanlary sekillen-
dirmekde, algebra kursunda funksiyalaryn grafiklerini gurmakda, meseleler grafiki
usul bilen ¢oziilende, berlen ¢yzgy boyunga yer ucastogynyn meydany tapylanda
ulanylyar.

Matematika mugallymy geometriya sapagynda geografiyanyn diisiinjerlerinden
peydalanyp biler. Okuwgylar geografiya sapaklarynda parallel, meridian, ekwator
yaly diistinjeleri 0wrenyérler. Bu distinjeler seyle kesgitlenyar: “Globusda polyus-
lardan den aradaslykda duryan towerege ekwator diyilyar”, “Globusda ekwatora
parallel edilip, belli bir aralykdan gecirilen towereklere paralleller diyilyar”,
“Globusda demirgazyk we giinorta polyuslaryn {sti bilen gecirilen towereklere

Kesgitlemelerden goniisi yaly ekwator, parallel we meridian kesgitli hésiyete
eye bolan towereklerdir. Seylelikde, ekwator, parallel we meridian geometrik
figuralardyr.

Seyle arabaglynsygy ¢yzuw, astronomiya, biologiya we beyleki dersler bilen
hem amala agyrmak bolyar.

§7. Matematikany owretmegi durmus bilen baglanysdyrmak

Orta mekdeplerde okadylyan derslerde hézirki zaman Oniimgilginin  ylmy
esaslaryny Owrenmegi yola goymagyn, vyaslary Ozbasdak yasaysa we zdhmete
tayyarlamagyn &hmiyeti uludyr.

Orta mekdebini oniinde goylan bu wajyp meseleleri amal etmek mekdepde
Owrenilyin  nazary  maglumatlary  cagalary gursap alyan faktlar bilen
baglanysdyrmazdan miimkin daldir. Sofna gord-de matematikany okatmak prosesinde
owredilydn maglumatlaryn mazmunyny ¢agalaryn ~ durmusy we olary ondiirijilikli
zidhmet bilen baglanysdyrmak, seyle hem olaryn alan bilimlerini durmusda we
praktikada peydalanmagyny gazanmak zerurdyr.

Aydylanlardan ugur alyp her bir matematika sapagynyn mazmunyny durmus,
oba hojalygynyn diirli ugurlary bilen baglanysdyrmaga, okatmagy c¢agalarda bilimleri
owrenmége yiti zerurlyk yiize ¢ykar yaly edip gurmaga ¢alysmaly. Cagalaryn sahsy
tejribesi bilen baglanysykly bolmadyk oniimgilk ya-da hojalyk isleri we meseleleri
olarda gyzyklanma doretmeyidr. Dine maksatnama maglumaty bilen baglanysykly,
okuwgylar ticin yakyndan tanys faktlar olaryn owrenilyén disiinjelere linsiini ¢cekyar.
Mekdebim okuwgylary tomus dyng alys dowriinde, dayhan birlesiginii isinde ata-
enclerine yakyndan komek beryarler. Seylelik-de, olar oba hojalygyna degisli
hiindrler bilen gds-goni tanysyarlar we olar bilen baglanysykly kibir basarnyklary,
endikleri ele alyarlar. Bu bolsa matematika mugallymlaryna tize maglumatlary
diisiindirmegi oba hojalygy bilen baglanysdyrmaga, sapakda oba hojalyk mazmunly
meseleleri  ¢dozmige, matematikanyn giindelik durmusdaky &dhmiyetini agyp
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gorkezmige, okuwgylaryin bu derse bolan soygiisini artdyrmaga gosmaga
miimkingilikler doredyar.

Matematikany 6wretmegi durmus bilen baglanysdyrmagyn mysalyna garalyn.

Dayhan birlesiklerinin  {igiisinde iiziimgilik bilen mesgullanylyar diyelin.
Yygnalan hasyldan yorite meydangada kismis tayyarlanylyar. Bu meydangany her
dayhan birlesigi ligin ayratyn gurman, eysem olaryn li¢iisine hem den hyzmat eder
valy edip guryarlar. Bu bolsa is¢i giiyjiini we materialy tygsytlamaga yardam edydr.
Uziim guradylyan meydanca saylanyp alnanda her dayhan birlesigi tarapyndan
yygnalyan iiziimin mukdary nazarda tutylyar. Bu maglumat geometriyada “Towerek”
diyen tema gecilyarkd i¢inden we dasyndan ¢yzylan tigburcluklar hakyndaky diisiinje
owredilende, oba hojalygy bilen baglanysdyryp asakdaky praktiki meseldni
okuwgylara hddiirlemidge miimkingilik beryar. Dayhan birlesiiklerinin = {i¢iisiniii
tayyarlayys punktlary bir goni yolyn iistiinde yatmayan A,B,C punktlarda yerlesyér
diyelin. Eger dayhan birlesikleri den mukdarda {iziim hasylyny tabsyryan bolsalar,
onda iizim guradylyan meydangany tgiisi {igin hem den sert bolar yaly nirede
yerlesdirsen amatly bolar?

Dayhan birlesiklerinii det mukdarda {liziim hasylyny tabsyryandyklaryny g6z
oniinde tutyp, meydangany A, B,C punktlardan den daslasan D nokatda gurmalydygy
baradaky netija gelinyar. Bu bolsa merkezi D nokatda bolan A, B, C nokatlaryn
istlinden gegyan toweregi gurmalydygyny anladyar.

Il bap
MATEMATIKA OKADYLANDA YLMY USULLARYN ULANYLYSY

Tebigatyn kanunlaryna akyl yetirmek tgin diirli ugurlar boyunca alymlar, sol sanda
alym-matematikler barlamagyn ylmy usullaryny ulanyarlar. Sol ylmy usullaryn
esasylary asakdakylardan ybarat:

1) gozegeilik we tejribe ;

2) denesdirme;

3) analiz we sintez;

4) umumylasdyrma, yoritelesdirme, abstraktlasdyrma we konkretlesdirme;
5) analogiya;

6) induksiya we deduksiya;

7) ulgamlasdyrmak .

Bu ylmy usullaryin matematikany okatmak prosesinde ulanylysyna seredelin.

§1. Gozegcilik we tejribe

Gozegeilik etmek bilen das-toweregimizde bolup gecydn hadysalaryn we ayry-
ayry obyektlerin gatnasyklaryny, hésiyetlerini tebigy sertlerde 6wrenip bolyar.

Tejribe (eksperiment) gegirmek arkaly bolsa, obyektlerin we hadysalaryn tebigy
durkuna we Ostigine goniiden-goni tasir edip, olary dwrenip bolyar.

Her bir tejribe  gozeggilk bilen baglanysykly. Adam  hemise tejribénin
gecirilisine gozegeilik edyar.

33



Gozeggilik we tejribe eksperimental ylymlar hasaplanyan fizikada, himiyada kop
ulanylyar. Yone, bu usullar matematikada-da, matematikany okatmakda-da ginden
peydalanylyar.

Gozeggiligin - we tejribdnin  okuw prosesinde ulanylysyny mysallar arkaly
gorkezelin.
1-nji mysal. Toweregin uzynlygynyn 27R —e dendigini subut edip baslamazdan
ontingd asakdaky tejribdni gecirmek peydalydyr.

Tejribe gecirmek ticin gerekli predmetler: konserwa gutusy, 50-lik tenine, kise,
cyzgyelar, sapak.

Uc okuwcy synpdaslarynyi ofiinde tejribe geciryér. Olaryil hersi bir predmeti
(koserwa gutusyny, 50-lik tenndni we kadsani) alyp, sapagy ol predmetlerin
“towereginii” dasyndan bir gezek aylayarlar. Sapagy yazmak bilen, ony ¢yzgyjyi
istlinde goyup, predmetin towereginiii uzynlygynyn nica dendigini bilyérler.

Goy, ol uzynlyklar degislilikde C,, C, we C5; bolsun.

Soiira, okuwgylar ¢yzgye bilen predmetlerii towereklerinii diametrlerini sapagy
ulanyp, goz ceni bilen Olgeyarler. Diametrlerin 6lgegleri degislilikde D;, D, we Ds
bolupdyr diyelin. Soiira her okuwgy 0z alan Olgeglerinii netijesine gord
%, % % gatnasyklarynn san bahalaryny hasaplayarlar.

1 2 3

Diirli towerekleri bolan predmetlere seredilendigine garamazdan, tapylan baha-
larynn hemmesinin-de takmynan 3,14-e¢ dendigi okuwgylar tigin “agysdyr”.

Mugallym tejribéni jemlemek bilen umumy yagdayda erkin toweregii
uzynlygyny C, diametrin uzynlygyny bolsa D bilen belldp, islendik toweregin
uzynlygynyin onun diametriniii uzynlgyna bolan gatnagygynyn sol bir hemiselik sana
dendigini (=3,14-¢ den), ol sanyn 7 harpy (towerek diyen grek soziinii bas harpy)
bilen belgilenyindigini aydyar.

Seylelik-de, %:;;, C=Dx, C=27R.
2-nji mysal. Tegelegiti meydanynyti 7R? -a defidigini tejribe arkaly gorkezelii.

Gaty kagyzdan tayyarlanylan tegelegi (2-nji surat) radiuslary boyunca gyrkyp
alyp, 3-nji suratda gorkezilisi yaly yerlesdiryaris.

= - J
7R
2-nji surat 3-nji surat

3-nji suratda emele gelen figuranyn takmynan goniiburgluk gorniisi bar, onun ini
R-e, uzynlygy 7R —e dei. Bu goniiburglugyi meydany: 7R - R =7R%.

Berlen tegelegin meydany bilen, alnan gontiburglugyn meydany den, sona gora-
de tegelegitt meydany 7R? —a det.
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3-nji mysal. Ugburclugyii burclarynyn jeminiii 180° —a dendigini tejribede gorke-
zelin.

Gaty kagyzdan tayyarlanylan dirli ululykly iki sany ti¢burglugyn (4-nji surat)
burclaryny gyrkyp alyp, 5-nji suratda gorkezilisi yaly yerlesdiryéris:

(NED

4-nji surat

5-nji surat.

Suratdan gorniisi yaly, iki ticbur¢lugyin hem burglarynyn jemi yazgyn burgy
emele getiryar (5-nji surat). Yazgyn burguii ululygy bolsa 180° —a dendir.

Diymek, ticbur¢luklaryn ululygyna, kigiligine garamazdan, olaryn burclarynyn
jemi 180° —a den.
4-nji mysal. Ugburclugynt burglarynyii jemini tejribe arkaly hasaplamagyti basga bir
usulyna seredelin.

Okuwgylara depderlerne diirli ululykdaky iki sany tigbur¢lugy ¢yzmak tabsyryl-

yar (6-njy surat).

B N

VAN AN

6-njy surat.
Okuwgylar transportirin komegi bilen depderlerine ¢yzan ti¢burgluklarynyn
burglaryny Olceyarler we dlceglerin netijesini asakdaky gorniisde tablisalara

geciryarler:
Burglar ZA /B /C /A+ /B+ £C
Olgegler | 50° 95 35" 50° + 95"+ 35° = 180"
Burglar ZM ZN ZK ZM+ ZN+ ZK
Olgegler 73’ 56" 51° 73° + 56+ 51" = 180"

_ Tablisa boyunca netije ¢ykarylyar:
Ucburcluklaryii diirli ululykdadygyna garamazdan olaryii burglarynyii jemi 180°-a
dendir.
5-nji mysal. Ucburclugyin dasky burcunyn ofia ¢atyk bolmadyk beyleki iki burcun
jemine dendigini tejribede gorkezelm.
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Okuwgylar kagyz bolegine erkin licbur¢lugy ¢yzyp, onuni haysy hem bolsa bir
tarapyny dowam etdirip dasky bur¢uny ¢yzyarlar (7-nji surat).

7-nji surat

Okuwgylara ¢yzylan dasky burca catyk bolmadyk Z 1 we Z 2-ni kesip almak
we kesilip alnan burglarynn depeleri dasky burcun depesi bilen gabat geler yaly edip
yerlesdirmek tabsyrylyar. 7-nji surat boyunca netije ¢ykarylyar: Ucburclugyn dasky
burcy onun bilen ¢atyk bolmadyk beyleki iki bur¢ui jemine dendir.
6-njy mysal. Wiyetin teoremasyna degisli tejribd seredelin.

Synp tagtasynda 3 sany okuwca diirli getirilen kwadrat denleméni ¢6zmek
tabsyrylyar. Ozlerine tabsyrylan defilemeleri ¢ozenlerinden sofi, mugallym olara
tapylan kokleri ilki gosmagy, sofira kopeltmegi tabsyryar. Okuwgylar tapylan jemi
we kopeltmek hasylyny degislilikde denlemediki x-in koeffisienti we azat agza bilen
denesdirip, Wiyetii teoremasyna gelyarler.

Mugallym okuwgylara gozegeilk we tejribe usulynyin tassyklamalaryn berk
subudyny bermeyédndigini aytmalydyr. Bu usul diizgiinleri, c¢aklamalary aytmaga,
subut etmdni yoluny tapmaga miimkingilik beryér.

§2. Denesdirme

Denesdirme 6wrenilydn obyektlerin menzesligini ya-da tapawudyny takykla-
makdyr. Denesdirme usuly ulanylanda asakdaky yorelgeler g6z 6niinde tutulmaly-
dyr.

Biri-biri  bilen kesgitli baglanysygy bolan obyektleri denesdirmek miimkin,
basgaca, deiiesdirme manyly bolmalydyr. Mysal iicin, kwadrat bilen goniiburclugy
detiesdirpp bolar. Bu tekiz figuralaryn menzesligi, umumy hésiyetler1 bar:
taraplarynyn, bur¢larynyn we diagonllarynyn sany den; garsylykly taraplary jiibiit-
jiibiitden dent we parallel; diagonallary bir nokatda kesisyérler we kesisme nokadynda
yarpa boliinydrler. Yone, bu figuralaryii 6zara tapawutlary hem bar: kwadratyn dort
tarapy hem den; goniiburglugyn bolsa garsylykly taraplary den; kwadratyn
diagonallary 6zara perpendikulyar.

Ucburclugyit perimetri bilen jisimifi massasyny defiesdirjek bolmagyii manysy
yokdur. On belleysimiz yaly, defiesdirme manyly bolmalydyr.

Denesdirilyan hasiyetler takyk kesgitleniimelidir, anyklanylmalydyr, aydyn
boliinip gorkezilmelidir. Mysal {igin, kopburgluklary perimetrleri, meydanlary
boyunca denesdirmek bolyar.

Matematiki obyektleri sol bir hisiyet boyunca deniesdirmek doly bolmaly,
soniuna ¢enli yetirlen bolmaly.
Okuw prosesinde denesdirme usulynyi ulanylysyna degisli mysallary getirelin.
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1. Arifmetik progressiyanynn umumy agzasynyn formulasyny getirip ¢ykarmak tigin
asakdaky derlikleri yazalyn:
a, =a +@1-1)d;
a,=a,+d=a +(2-1)d;
a;=a,+d=a +(3-1)d;
a, =a,+d=a, +(4-1)d;
a;, =a,+d=a, +(5-1)d.
Bu denlikleri denesdirip arifmetik progressiyanyii umumy agzasy ligin
a =a_,+d=a +(n-1d
formulany yazyp bolar.

2. Meselelerin ¢oziilisinin, teoremalaryn subut edilisinin diirli usullaryny denes-
dirmek i amatly usuly saylamaga miimkingilik beryir. Meselem, taraplary 13-e, 14-e
we 15-e den bolan tigbur¢lugynn meydanyny birndce usul bilen hasaplap bolyar. Bu
usullary denesdirip, li¢ tarapy berlende tigbur¢lugyn meydanyny Geronyn formula-
syny ulanyp hasaplamagyn amatlydygy goriinyar.

Defiesdirme usulyny ulanyp, 6zbasdak ¢ozmek iicin mesele: 2c0s45° sin15°
anlatmanyn bahasyny  tablissany ulanman dort usulda  hasaplamaly.  Sizi
pikiriizge usullaryil haysysy amatly ?

3. Kwadrat funksiyalary, kwadrat denlemeleri, kwadrat densizlikleri denesdirip
bilelikde dwrenmek olary ayry-ayrylykda dwrenmeklikden kén peydalydyr.

4. Iki anlatmanyn jeminin we tapawudynyn kwadratlarynyn denesdirip dwrediligini
gorkezeln.

a+b jemi || a-b tapawudy kwadrata goterelin.
Derejd gotermegin kesgitlemesine gora:
(a+b)* =(a+b)a+b) || (a—b)*=(a—b)(a—h)

Kopagzany kopagza kopeltmegii dlizgiinine goré:
(a+b)@a+b)=a’+ab+ab+b*> || (a—b)(a—b)=a®—-ab—ab+b’
Birmetizes agzalary toparlalyii:
a’+ab+ab+b®=a’+2ab+b®> || a’-ab-ab+b®=a’-2ab+b’
Diymek,
(a+h)’=a’+2ab+b®> || (a—b)’=a’-2ab+b’

Alnan formulalary denesdirelin. Olar biri-birinden dife ikinji agzalarynyn
alamaty bilen tapawutlanyarlar. Sona goria-de, olar kopleng birlesdirilip asakdaky
yaly hem yazylyar:

(axb)* =a® +2ab+Db>.

§ 3. Analiz we sintez
Analiz grek sozi bolup, “dargatmak”, “bdéleklere bolmek™, “dermemek™ diyen
manylary beryédr. Analiz adalgasy hdzirki zaman matematikasyna gorniikli fransuz

alymy F. Wiyet tarapyndan girizildi.
Sintez “bolekleri birikdirmek”, “baglanysdyrmak” diyen manylary beryir.
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Analiz nébelli tassyklamadan belli tassyklama, sintez bolsa, analizin tersine, belli
tassyklamadan nébelli tassyklama ge¢mekdir.

Kéhalatlarda analiz diyip, bitinden onuii boéleklerine gegmeklige, sintez diyip
bolsa boleklerden bitine ge¢meklige hem aydylyar. Meselem, ¢aga bitin oynawajyi
gurlusuny biljek bolup, ony boleklere boliisdiryér (analiz), sofira ol bolekleri onkiisi
yaly yerine goyusdyryp oynawajy diizyar (sintez).

Analiz boyunca derfiemek, barlamak asakdakydan ybarat:
1) Garalyan obyekt, predmet boleklere (nysanlara, hésiyetlere, gatnasyklara)
bolinyar;
2) Her bir bolek ayratynlykda Owrenilydr we olar basga bir logiki usulyn-sintezin
komegi bilen 6zara baglanysdyrylyar.

Goy, tassyklama I, II, Ill, IV tapgyrlar boyunca subut edilipdir diyelin.
[-1I-ITI—IV, yagny I tapgyrdan II, Il tapgyrdan I, Ill tapgyrdan IV dengiiycli
denliklere, tassyklamalara gegmeklik, basky tassyklamanyn analizidir ya-da subudy-
dyr.

IV-II—II—-I gecis bolsa, tassyklamanyn sintezidir.

Analiz we sintez biri-biri bilen baglanysykly bolup, bilelikde biitewi bir analitiki-
sintetiki usuly diizyarler.

Analize basgaga subut etmegiii analitik usuly, sinteze bolsa sintetik usuly hem
diyilyér.

Analizi we sintezi matematikanynn mekdep kursunyn kop bolimerini d6wrenmek
ticin ulanyp bolyar. Mysallara yiizlenelin.

1. a>0, b>0 bolanda 22> Jab detisizligi subut etmeli.

Subudy.
Analitiki usul (analiz).

a+b . Jjab (nébelli tassyklama)

U
a+b>2ab

J
a-2Jab+b>0

U
(Va-vbf =0
(belli, dogry tassyklama geldik, subut edildi).

Sintetiki usul (sintez).
(Va-+bf =0 (belli tassyklama)

U
a—2Jab+b>0

U
a+b>2ab

U

38



a+b>@

— 2
(ndbelli, subut edilmeli tassyklama geldik, densizlik subut edildi).
2. a>0, b>0 bolanda %J >2  defisizligi subut etmeli
a
Subudy.
analiz
_
%+§22<:>a2 +b?>2ab < a’ — 2ab+ b? > (a—b)? > 0.

sintez

3. Geometriyada gurmaga degisli meseleler ¢ozillende analiz ulanylyar. Analiz
gurmaga degisli meselidni ¢ozmegin bir tapgyrydyr. Analizde gézlenyén figura eyyam
gurlan diyip, onun tassyklanan is ¢yzgysy yerine yetirilydr. Sofira gozlenyédn figura
bilen is ¢yzgydaky figuranyn elementlerinii arasyndaky baglanysygy anyklamaga
calysyarlar. Sol yerde gosmaca gurluslar gecirilydr, sonun netijesinde-de téze
figuralar emele gelydr. Eger gosmaca gurluslar sowly bolsa, onda alnan figura bilen
gozlenyan figurany denesdirmeklik meselanm ¢oziilis yoluny gorkezyar.

Mysal iigin, “Berlen a we b taraplary hem m, medianasy boyunca tigburugluk
gurmaly” diyen meseldanm analizi asakdakydan ybarat:

C

a
b n,. B
D
A
E
8-nji surat

Mesele ¢oziildi diyip gliiman edelin we ABC gozlenyan iicburuclyk bolsun
(8-nji surat).

A nokatdan CB  kesime parallel goni ¢yzyk gecirelin. Sol goni ¢yzygyn
istinde  BC =a kesimi 0l¢ép goyalyn. Onda BC = AE =a bolar. E nokady B nokat
bilen birlesdirelin, sonira E nokady D nokat bilen birlesdirelin. Emele gelen ACBE
dortburgluk parallelogramdyr, ¢iinki AE || CB we AE =CB.

Diymek, CE kesim sol parallelogramyii diagonaly bolar. Ug tarapy boyuca
ACE iigburuclgy gurmak miimkin: AC=b, AE=a we CE=2my. Soliicburuglugy

gurup, gozlenydn ACB li¢burcluga gecmek kyn daldir.

§4. Umumylasdyrma, yoritelesdirme, abstragirleme we konkretlesdirme

Umumylasdyrma—obyektlerin kopiisine degisli bolan we bu obyektleri birlesdir-
yan haysydyr bir hésiyeti pikiriide bolip ¢ykarmakdyr.
Meselem, arifmetiki progressiyanyil n-nji agzasynyin formulasyny getirip
cykarmak tii¢cin birndge deilikleri denesdirip, umumylasdyryp, a,=a, +(n—1)d
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formulany alypdyk. Bu formulany ene-de umumylasdyryp, ony y=kx+b, (xeN)
gorniisde yazyp bolyar.

Umumylagdyrma diislinjesi disiimjdni  gieltmek bilen hem baglanysyklydyr.
Meselem, {i¢cburglugynn kopburgluk, kwadrat licagzanyn kopagza bilen ¢algyrylmagy
umumylasdyrmadyr.

Yoritelesdirme—owrenilyin obyektinn hisiyetlerinin kopliginden kibir hisiyeti
pikirinde boélup ¢ykarmakdyr.Meselem, romblarynn kopliiginden deni diagonallylaryny
saylamak bilen kwadraty alarys.

Koplikden bu koplikde saklanyan koplige yagny, onun bolek kopliigine
gecmeklige yoritelesdirme diymek bolar. Meselem, bitin  sanlaryn  kopliigine
seretmekden natural sanlaryn kopliigine gegmek yoritelesmedir.

Uytgeyin ululygy hemiselik ululyk bilen (meselem n sana derek 7-ni almak)
ya-da owrenilydn obyekte c¢dkendirme girizilmegi (licbur¢luk — denyanly ligburgluk)
yoritelesdirmedir.

Abstragirleme—obyekti deriiemek {i¢in, bu obyektini méhiim bolmadyk hisiyet-
lerinden {insiini sowup, derfiew ticin mohiim hésiyetleri pikirinde yiize ¢ykarmakdyr.
Biz kébir obyektlerin fizikada-da, matematikada-da Owrenilyéndigini bilyéris. Fizik
licin sol obyektlerin gatylygy, mayysgaklygy, elektrik gecirijiligi, Vylylyk gecirijiligi
we beyleki fiziki hédsiyetler mohiim hésiyetler bolsa-da, matematik {igin bu hésiyetler
mohiim déldir, ¢linki matematika obyektlerin formasyny, olgeglerini 6wrenyar.

Meselem, jisimin hereketinii tizligi  V, =V, +at, deilleme, Oniimin gymmaty
M, =M, +an denleme, gyzdyrlanda metal sterZeniii uzynlygynyn iiytgeysi I, =1, +at
deileme bilen hasaplanyar. Bu sanawy ene-de dowam etdirip bolar. Getirilen
denlemeleri, umumylasdyryp, abstragirleme bilen f(x)=ax+b funksiyany yazyp
bileris.

Mysaldan gorniisi yaly abstragirleme umumylasdyrmasyz bolup biljek dal eken.

Konkretlesdirme—&wrenilydn obyektini ol ya-da beyleki tarapynyn birtaraplayyn
fiksirlenmegidir.

Meselem, rasional sanlary gosmakda a+b=b+a deilik yerme yetyér
(abstragirleme). Bu hésiyett 2,7+36=36+27 denlk bilen hem yazyp bolyar
(konkretlesdirme).  a® -b? =(a—b)(a+b) formulany (abstragirleme) hasaplamada
ulanyarys (konkretlesdirme):

V812 —63% =/(81+63)(81—63) =+/144-9-2 =12-3-1/2 =362 .
§5. Analogiya

Analogiya grek s6zi bolup, “degishlik”, “menizeslik” diyen manyda ulanylyar.
Analogiya obyektlerm, hadysalaryii haysy hem bolsa bir hisiyetddki we nysandaky
menzesliklerini gorkezyar.

Analogiya boyunga degsirmanin  seyle umumy shemasy bar:

A obyekt a, b, c, d hisiyetlere eyedir ;
B obyekt a, b, ¢ hisiyetlere eyedir ;
B obyektinn d hédsiyete eye bolmagy miimkin.

Shemadan gorniisi yaly analogiya subut ediji degsirme bolup bilmez, ol boyunca
netije ¢ykarmak hokman dogry dil-de dine &htimal. Seyle-de bolsa, analogiya
ylymda-da, okatmak prosesinde-de peydaly usul bolup hyzmat edydr.

40



Matematika Owredilende analogiya diirli gorniislerde we hallarda ulanlyar.
Kihalatlarda teoremalaryii birini subut edip, edil sunfa mefizes subut edilyian
teoremany subut etmegi okuwgylara teklip edyiris. Meseleler, denlemeler we
densizlikler ¢oziilende, tozdestwolar subut edilende hem sulara menizes yumuslary
okuwcylar ¢ozyirler.

Denlemdni ¢dzmegin  diizgiinini Owrenip, analogiya boyunga defisizligi
cOzmegi diizgiinini beyan edip bolyar.

Onluk droblaryn tstiinde gecirilydin amallar natural sanlaryn iistiinde gegirilydn
amallara, algebraik droblaryn {stiinde gecirilydin amallar bolsa, ady droblaryn
istiinde gecirilydn amallara menzesdirler.

Polozitel we otrisatel sanlarynn {istiinde amallar Owrenilende, okuwgylaryi
alamatlaryn diizgiinini berk Vyatda saklamaklary iicin asakdaky tablisany ulanmak

peydalydyr:

Jibiit (j) we tak (t) Polozitel (+) we otrisatel (-)
sanlary gosmak sanlary gosmak
=) (+)- (=)
jrt=t +)-()=0)
t+j=t )-H=0C)
t+t=j )=

Natural gorkezijili derejanin  hdsiyetlerini  bilip, okuwgylar islendik basga
gorkezijili derejelermi héasiyetlerini kyngylyk ¢ekmén aydyp bilyérler.
Analogiya boyunca bir obyektin hésiyeti basga obyekte gecirilende yaliyslygyn
bolmagy ahtimal. Seyle goyberilydn yalityslyklaryn kébirlerini asakdaky tablisada
gorkezelin:

No Diizgiin Nédogry
1 ab_a atb_a
b-c ¢ b+c ¢
2a sin2a .
2 7=a =sina
3 3.2=6 3 =6
4 a+a=2a a-a=2a
5 a(b+c)=ab+ac sin(e + f) =sina +sin g
6 lg(a-b)=Iga+Igb lg(a+b)=Iga+Igb
7 va?-b?=a-b va?+b%? =a+b
8 |+Ja-vb=+vab (@a=0,b>0) | V—a-v/-b=+ab (a=0,b=0)
9 —a(-b)=+ab —2a—-3a=+ba
10 a®-a*=a’ 3/a =%a
4412 =4 1 4% =
11 X =32 =
¥ =3 =x=2 x=3, x+1=4
12 Tekizlikde Tekizlikde
al |b web| |c, onda a| |c alb weblc, onda a_lc
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Mugallym okuwgylaryil analogiya esasynda tablisadaky yaly we sonia menizes
goyberyin yaliyslyklaryny 6z wagtynda yiize ¢ykarmalydyr we olary
distindirmelidir.

§ 6. Induksiya we deduksiya

Hususy hallara garap, umumy netije ¢ykarmaga induksiya diyilyér.
“Induksiya” latyn s6zi bolup “girismeklik” diymekdir.

Induksiyanyn iki gorniisi bar: doly dél we doly induksiya.

Doly dil induksiyada hemme hususy hallara seredilmin, olarynn birni¢esine
garalyp netije ¢ykarylyar. Doly dil imduksiya ol ya-da beyleki kanunalayyklygy yiize
cykarmak, ¢caklama aytmak {i¢in ulanylyar.

Mysallara seredelin.

1-nji mysal. Ték sanlaryn jemini tapalyi:

1+3=4=2%

1+3+5=9=37%

1+3+5+7=16=4°

Gomiisi yaly, ilkinji iki tak sanyn jemi 22, ilkinji G¢ tak sanyn jemi 32, ilkinji
dort tik sanyn jemi 4° we s. m. bolanlygy sebépli ilkinji n tak sanlaryn jemi
n’ —a dendir diyen netijani alarys:
143454+ 7+...+(2n-1) =n°.
Bu yerde bary-yogy ii¢ hususy hala garap umumy netije ¢ykardyk, yagny doly
dél induksiyany ulandyk.
2-nji mysal. Eger x*+x+41 licagzada x—in ornuna 1, 2, 3,...... , 39 sanlary goyup
hasaplasak, onda jemde yonekey san alarys:
x=1 1* +1+41=43-yOnekey san,
x=2, 2°+2+41=47- yOnekey san,
x=39, 39%+39+41=1601-yonekey san.
Su hususy hallaryn netijesine esaslanyp, x islendik natural san bolanda x* +x+41
licagzanynn bahasy yonekey san bolar diyip, umumy netije ¢ykaraysak nddogry
bolardy. Sebédbi x =40 bolanda diizme san alynyar:
40% +40+41=40(40+1)+41=140-41+41=41-41= 41" =1681.

3-nji mysal. Meshur matematik P. Ferma 2% +1 afilatmada k-nyn ornuna 0, 1, 2,
3, 4 bahalary goyup, yonekey sanlaryn alynyandygyny bilipdir. Ol su doly dal
induksiya esaslanyp “k-nyn islendik polozZitel bitin (natural) bahasynda 2% +1
anlatmanyn bahasy yonekey sandyr” diyen netjjd gelipdir.

Su tassyklamanyi nidogrydygyny L. Eyler subut edipdir.
Hakykatdanda,
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2% $1=2%41=2.2% 4+1=16-2% +1=(241-225)-2% +1=
= 241.2%° —225.2%° +1=241-2" +1-5*.2*7 = 641-2% +1—
—(5-27)" =641-2* +1+(5-2"))-A-(5-27)) =

=641-2% + (1+52-2")1+5-2"J1-5-2") =

—641-2% +(1+5% - 2" )1+5-128)1-5-2") =

=641-2% +(1+52-2").641-(1-5-2") =

= 641(2% + (1+5°-2*)-(1-5-2")).

Seylelik-de, 27 +1 san 64l-c boliinydr, ol diizme san.

Doly induksiyada miimkin bolan hallaryit hemmesine garap, sofira umumy netije
cykarylyar. Miimkin bolan hemme hallara garalandygy ticin doly induksiya esaslanyp
cykarylan netije hemise dogrudyr.

Mysallara garalyn.
1-nji mysal. “Toweregini icinden ¢yzylan bur¢ dayanyan dugasynyn yarysy bilen
Olgenyér” diyen tassyklamany die burcun bir tarapy toweregiii merkezinden gecyin
halynda garasak, onda ol doly dél induksiya bolar. Eger-de miimkin bolan {i¢ hala
hem garalsa, onda doly induksiyanyi ulanylandygydyr.
2-nji mysal. Kosinuslar teoremasy subut edilende ii¢ hala garalyar: ili¢burglugyn
tarapy yiti burcun garsysynda yatyan hal, sofira kiitek burgun we goni burgui
garsysynda yatyan hallar.
Umumy tassyklamadan hususy tassyklama gecmeklige deduksiya diyilyér.
Deduksiya latyn sozi bolup, “getirip ¢ykarmak” diyen manyny beryar.
Matematika deduktiw ylymdyr. Deduktiw nazaryyeti guramak aksiomatiki usul bilen
baglanysyklydyr. Bu baglanysyk seyle bir yakyn, hatda, kihalatlarda “deduktiw
usul” we ‘“‘aksiomatik usul” adalgalary sinonimler hem hasaplanyar.

Geometriyanyn mekdep kursy aksiomatik usulda, yagny deduktiw guralandyr.

Deduktiw usula 6iiden belli, takyklanan s6zlemlerden kébir tize sdzlemi getirip
cykarmak hem diyip diigtinyarler.

Meselem, “yazgyn buru¢ 180° —a dendir ”, “igki atanak yatan burglar
dendirler” diyen sozlemleri ulanyp “lg¢buruclugyn buruglarynyn jemi 180° -a  den”
diyen tize sozlemi getirip ¢ykaryp bolyar.

Deduksiya matematikanyn mekdep kursunda kop ulanylyar.
Meselem, taraplary a,b,c  bolan islendik {icburclugyn  meydany

S= \/ p(p—a)(p—b)(p—C) den. Bu umumy tassyklamadan seyle hususy tassyklama
gecip bolyar: deitaraply ticbur¢lugyii meydany:
— [3af3a Y32 Y38 .} Jada S=1la?
S—\/2(2 aj(z aj(z aj, ya-da S 28 J3,
(a- dentaraply ligburuglaryn tarapy) .
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§ 7. Matematiki induksiya usuly

Matematikada aksiomalaryn esasynda subut etmegii méhiim usullarynyn biri-de
matematiki induksiya usulydyr.

Bu usul bilen subut etmeklik iki bélekden duryar: birinji bolekde n=1 bolanda
A(n) pikir aytmanyn dogrudygy barlanyar, ikinji bolekde n=k islendik natural san
ticin A(n) tassyklama dogry diyip cak edilydr we n=k+1 {i¢cin A(n) tassyklama subut
edilyar. Eger subudyn iki bdlegi-de gecirilen bolsa, onda matematiki induksiya
usulynyn esasynda islendik natural n san iigcin A(n) dogrudyr.

Matematiki induksiya usulynyii ulanylysyna mysallarda garalyn.
1-nji mysal. Arifmetiki progressiyanyn n-nji agzasyny a =a, +(n-1)d formula
boyunca hasaplap bolyandygyny subut edelii, bu yerde a, — progressiyanyi birinji
agzasy, d bolsa onuil tapawudy.
a,=a +(n-1)d deiligi n natural san ti¢in A(n) bilen belldlin.
1) A(1) dogry, ¢linki a, =a, +(1-1)d =a,.
2) Isledik keN licin  Ak) = Ak +1) bolyandygyny, yagny a, =a, +(k —1)d
bolsa, onda a,, =a, +kd bolyandygyny subut edelin.
Hakykatdan-da, arifmetiki progressiyanyn kesgitlemesi esasynda
a,, =8, +d; a, —nyn ornuna a, +(k —1)d —n1 goyup, alarys:
a,=a +d=a,+(k-)d+d=a, +kd-d+d =
=a, +kd, a,,, =a, +kd.
Matematiki induksiya usuly bilen subudyn iki bolegi-de gecirildi, sona gora-de
A(n) islendik natural n san ticin dogrudyr.

2-nji mysal. Ikinji n natural sanlaryfi jeminin &7

—4 dendigini subut edelin,
yagny
1+2+3+...+n= (L+mn

formulany subut edeli.

Bu formulany A(n) bilen bellahn.
1) A1) dogry, ¢iinki (“21)'1:27'1:
2) Indi n=k bolanda A(n) dogry diyip, n=k+1 bolnda A(n)-ii dogry bolyandygyny
subut edelin.
n=k+1 bolanda:

1.

1+2+3+...+k+k+1= (@L+kk +k+1,
ya-da
1+2+3+...+k+k+1:%2(k+1).

Biz n-in ornunda k+1 bolan formulany aldyk. Seylelikde, islendik n natural san
ticin A(n) dogrudyr.



111 bap

MATEMATIKANY OWRETMEGIN YORELGELERI, USULLARY,
GORNUSLERI WE SERISDELERI

§1. Matematika owredilende didaktiki yorelgelerin ulanylysy

Orta mekdeplerde birndge dersler okadylyar. Bu dersler okadylanda olaryn diirli-
diirlidigine garamazdan sol bir umumy diizglinler ulanylyar. Ine, sol umumy
diizgiinler didaktiki yorelgeler diylip atlandyrylyar.

“Didaktika” grek sozibolup, tirkmen diline terjime edilende “Owrenyan™ diymekdir.

Okuw islerinin guralysy-da, bilimii mazmuny-da, okatmagyn usullary-da
didaktiki yorelgelerden ugur alyp gaydyar. Didaktiki yorelgeler okuw prosesinin
biitin dowanynda gollanma bolup hyzmat edyin diizgiinlerdir. Ine, sol yagday her bir
mugallymdan okatmagyn yorelgelerini onat 6zlesdirmekligi talap edyar.

Matematikadan usuly edebiyatlarda berilyéan didaktiki yorelgeler asakdakylardan
ybarat :

1) matematikany okatmagyn ylmylyk yorelgesi;

2) matematikany okatmagyn terbiyeleyjilik yorelgesi;

3) matematikany okatmagyn durmus bilen arabaglangyklyk yorelgesi;

4) matematika okadylanda anly-distinjelilik, isjenlik we 6zbasdaklyk yorelgesi;
5) matematika okadylanda okuwgylara indiwidual ¢emelesmek yorelgesi;

6) matematikany okatmagyn ulgamlayynlyk we yzygiderlilik yorelgesi;

7) matematiki bilimleri berk 6zlesdirmek yorelgesi;

8) matematikany okatmagyn diisniiklilik yorelgesi;

9) matematikany okatmagyn gorkezme esbaplylyk yorelgesi.

Indi yokarda getirilen didaktiki yorelgelerin tstiinde ayry-ayrylykda durup
geceln.

1. Matematikany okatmagyn ylmylyk vorelgesi. Matematikany okatmagyn ylmylyk
yorelgesi bilim bermegii mazmunynyn we usullarynynn matematika ylmynyn hazirki
zaman yagdayyna we talaplaryna layyk bolmalydygyndan ybarat.

Orta mekdeplerde okuwgylara berilyan matematiki bilim hézirki zaman matema-
tika ylmynyn 6sen derejesine doly layyk bolup, ol kesgitli bir ulgamda we arabaglan-
sykda owrenilyar. Bu wezipd okatmagyp ylmylyk yorelgesinin diiyp 6zeni hem one
stirydn esasy talabydyr diymek bolar.

Okatmagyn ylmylyk yorelgesi, birinjiden, dwrenilyan diisiinjelerini, hadysalaryn
hakykylygyny 6z i¢ine alyar. Ikinjiden, bu yorelge 6wrenilydn diistinjelerin, faktlaryn
dogry diisiindirilmegini 6z igine alyar. Ugiinjiden bu yorelge, ylmy tehniki progresit,
matematika ylmynyn Osiisini 6ziinde jemleyar.

Matematika ylmy hemise Osyar, tize-tdze agyslar bilen 6z mazmunyny baylas-
dyryar, seylelikde, ol praktika tdsir edydr. Bu yagday okatmagyn ylmylyk yorelgesini
okuwgylaryn yas ayratynlyklaryna layyk edilmegini, yas nesli ylmyn gazananlary
bilen yzygiderli tanysdyryp durmagy, ylymda we durmusda yiize ¢ykyan galp,
niadogry garayyslary pas etmegi talap edyar.
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Matematikany 6wretmek prosesinde ylmylyk yorelgesi héli-sindi yiize ¢ykyp
duryar. Eger matematika mugallymy, mysal iicin asakdakylary berjay edyan bolsa,
onda ol okatmagyn ylmylyk yorelgesinden ugur alyar diymek bolyar:

1) matematiki diistinjelerin kesgitlemelerinin okuwgylar tarapyndan dogry, doly
aydylysyna berk gozegcilik etmeli;

2) kesgitlemeleri teoremalardan tapawutlandyrmagy okuwgylardan talap etmeli.

a®=1 ya-da .°%"=b afilatmalaryil subut edilmeyindigini, yagny olaryii kesgitle-
melerdigini gorkezmeli.

3) x* +1 =0 gomiishi denlemelerin haysy sanlar kopliiginde seredilydndigini diisiin-
dirmeli.

2. Matematikany okatmagyn terbiyeleyjilik yorelgesi. Matematikany okatmak terbi-
yeleyjilik hasiyetde bolmalydyr.

Matematikanynn okadylysy bilen icgin gyzyklanan rus yazyjysy L. N. Tolstoy
“Ylymlaryn okadylysynda, mugallymyn 6z okadyan dersine bolan soygiisinde, sol
ylmy soygi bilen 6wretmeginde, onun okuwga bolan gatnasygynda terbiyeleyijilik
elementi yatyr. Okuwgyny ylym arkaly terbiyelemek islesen, sol ylmy soy hem
owren, seytsen, okuwgylar seni-de, ylmy-da sdyer, senem olary terbiyelirsin” diyip
tindapdir.

Orta mekdepler yas nesle matematiki bilimlerin esaslaryny 6éwretmek bilen bir
hatarda, onui ylmy diinydgaraysyny kemala getiryiar, ony watangylyk ruhunda
terbiyeleyar.

Umuman, matematika okadylanda terbiye bermek yorelgesi okuwcgylarda

ylmy diinydgaraysy terbiyelemegi, tebigat hadysalaryna okuwcylaryin dogry diisiin-
megini gazanmagy, matematika dersine okuwgylarda gyzyklanma doretmegi, téze
bilimlere okuwgylarynn ymtylysyny 6sdiirmegi, alnan bilimleri okuwgylaryn ulanmak
basarnygyny kemala getirmegi 6z i¢ine alyar.
3. Matematikany okatmagyn durmus bilen arabaglansyklyk yorelgesi. Matematikany
okatmagy durmus, onlimgilik bilen baglanysdyrmak okatmak prosesini kdmillesdir-
megin mohiim tarapy bolup duryar. Matematikany okatmak prosesinde Oniimgilige,
ondurijilikli  zihmete degisli meseledir-mysallary ¢6zmek okatmagy durmus bilen
baglanysdyrmaga uly miimking¢ilik beryér.

Matematiki bilimleri zdhmet bilen baglanysdyrmakda Oniimgilik gezelengleri-
nin uly orny bar. Dayhan birlesiklerinde, zawod-fabriklerde, oOniim¢iligini diirli
obyektlerinde c¢ekilydn zdhmet bilen gos-goni tansyp, okuwgylar hdzirki zaman
oniimgiligi we onuil mundan beylik-de Osmegi licin matematika ylmynyil néhil
ornunyn bardygyna akly yetiryérler, olar senagat we oba hojalyk zdhmetinin ylmy
esaslaryna diisiinip baglayarlar. Netijede, okuwcylarynn matematikadan alan nazary
bilimleri berklesyr.

Matematikadan synpdan dasary gecirilydn islerii bir topar gomisleri
(gurnaklar, matematik alymlar bilen dususyklar we basgalar) matematikany
okatmagy durmus bilen baglanysdyrmak funksiyasyny yerine yetiryar.

4. Matematika okadylanda anly-diisiinjelilik, isjeilik we 6zbasdaklyk yorelgesi .

Matematiki bilimleri anly-diistinjeli 6zlesdirmek yorelgesi orta mekdeplerin
esasy wezipesi bolan Garagsyz dowletimize mynasyp we isennir adamlary kemala
getirmek wezipesinden gelip ¢ykyar. Bu yorelgd okuwgylaryn okuw iginddki igentiir-
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ligi we Ozbasdaklygy hem degishdir. Eger-de okuwcgylar matematiki diisiinjelerim
mazmunyna gowy diisiinip, ol diisiinjeleri diirli sertlerde, praktikada ulanyp bilyan
bolsalar, bu eyyiam okuwcgylarda isjenligm we Ozbasdaklygyn terbiyelenendigini
gorkezyar.

Okuwgylaryin gegilen sapak boyunga 6zlerinde dordn soraglary orta atmaklary
ya-da soraglara ozbasdak pikirlenip doly jogap bermekleri, 6z bilimlerini is yiiziinde
ulanmagy basarmaklary hem olaryn matematiki diisiinjeleri anly-diisiinjeli
ozlesdirendiklerini  yiize ¢ykaryar. Okuwgylaryin sapakda hemise el galdyrmaklary,
yoldaslary-nyn beryén jogaplarynyn istiini doldurmaklary, onun dine dasky isjenligi
bolup, entek ol onui isjenligini anlatmayar. Okuwgylar mugallymyn aydyan
zatlaryny iins berip dinlemegi, 6z pikirlerini bir yere jemlemegi, diirli tejribelere,
praktiki islere {ins bermgi we syn etmegi, gerek bolan wagtynda jogap bermegi we
s.m. onuf igjenligini ailadyar.

Umuman, okuwcylaryii matematika boyunga 06z pikrilerini  6zbasdak
Osdiirmegine, Ozlesdirlen matematiki bilimlerini okuw isinde, giindelik durmusda,
zihmetde Ozbasdak peydalanyp bilmekligine, 6z pikirlerini, ynamlaryny subut edip
bilmeklerine, inisiatiwalyk we isjeniik  gorkezip bilmegine olaryn o6zbasdaklygy
diyip dustinilyér.

Okuwgylar tarapyndan matematiki bilimlerinn anly-diisiinjeli 6zlesdirilisi, ayratyn
hem olaryn 6zbasdak isler1 yerine yetiryin wagtlarynda yiize c¢ykyar. Mysal li¢in,
mysallar-meseleler ¢oziillende okuwgylaryin matematika boyunca nazary bilimleri
distinip ya diisiinmin 6zlesdirendikleri belli bolyar. Bu bolsa mugallymyn 6z isini
geliekde néhili edip guramalydygyny anyklamaga miimkingilik beryar.

5. Matematika okadylanda okuwcylara indiwidual ¢cemelesmek yorelgesi

Matematikany okatmakda {istiinlik gazanmak {icin okuwgylaryn indiwidual
Ostis ayratynlyklaryny owrenmek uly dhmiyete eyedir. Sebébi cagalaryn akylyetiri-
jilik 1isi, basarnyklary den derejede bolmayar.

Matematika okadylanda okuwgylara indiwidual ¢emelesmek yorelgesiniii diiyp
manysy her bir okuwcgynyn Owrenijilik derejesine layyklykda okuwy gurnamakdan
ybaratdyr.

Indiwidual c¢emelesmige die bir sapaklaryna yetismeyin okuwcgylar maétic
bolman, eysem &hli okuwegylar hem mitiglik c¢ekyérler. Indiwidual ¢emelesmek
okuwcynyn die bir gowsak taraplaryny yiize ¢ykarmak ii¢in zerur bolman, eysem
onun giiych taraplaryny-da yiize ¢ykarmak we 6sdiirmek iicin hem gerekdir.

Bu yorelgéni amala asyrmagyn esasy serisdesi indiwidual 6zbasdak islerdir.

Okuwgylar bilen 6zbasdak islerin guralyan we gecirilydin wagtynda ayry-ayry

okuwcylara bilim derejesini, olaryii 6zlesdiren nazary bilimlerini, 6zbasdak pikirlenip
bilisini, G6zbasdak islemek usulyny ele alsyny, kyngylyklary venip gecmegi
basaryandyklaryny ya-da basarmayandyklaryny hasaba almak has hem moéhiimdir.
6. Matematikany okatmagyn ulgamlayynlyk we yzygiderlilik yorelgesi. Okuwgylary
matematiki bilimlerii esaslary bilen berk tanysdyrmak, onunt praktiki basarnyklaryny
hem endiklerini 6sdiirmek matematikany ulgamlayyn we yzygiderli okatmak arkaly
berjay edilyér.

Okuw maglumatlaryny ulgamlayyn beyan etmek sol maglumaty boleklere
boliip Owretmegi, netijani aydynlasdyrmagy, owrenilydn faktlary analizlemegi hem-
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de umumylasdyrmagy we s.m. 0z i¢ine alyar.Bu yorelge temalary kesgitli tertipde
owrenmegi we yuwas-yuwasdan matematikanyn mekdep kursunyi esasy diisiinje-
lerini we diizgiinlerini ele almalydygyny gorkezyir.

Matematika okadylanda yonekeyden ¢ylsyrymla, ansatdan kyna, belliden nébel-
14, bilimden praktika gecmeklik yzygiderlik yorelgesinin mazmunyny diizyar.
7. Matematiki bilimleri berk 6zlesdirmek yorelgesi. Bu yorelge matematika boyunca
maksatnamadaky maglumaty yiizley 6zlesdirmén, diisiinip dwrenmegi, ony mysallar
arkaly berkitmegi talap edyar.

Owrenilen matematiki bilimler tiz yatdan ¢yksa, indiki gecilick maglumatlary
Ozlesdirmek yeniil diismez. Sonun {i¢in hem bilimleri berk 6zlesdirmegin didaktiki
dhmiyeti ulydyr.

Okuw prosesinde bilimleriin berk bolmagy {i¢in yatda saklamak hem giiiden
peydalanylyar.

Bilimleri berk 6zlesdirmek gegilenleri gayatalamaklygyn gurlusynada ep-esli
derejede baglydyr. Sonun ii¢in hem gecilenleri gaytalamak isi miimkingadar her bir
sapakda amala agyrylmalydyr.

Mugallym asakdaky talaplary berjay etse, ondabu yorelganin is yiiziinde amal
edildigidir:

— Qegilen maglumatlary gayatalamagy wagtly-wagtynda gurnamaly;

— okuwgylaryn bilimlerine 6z wagtynda gozeggilik etmeli, olaryn bilimlerindaki
yvetmezgilikleri duydurmaly, diizetmels;

— buyorelginin okuwgylar tarapyndan amal edilmegi ti¢in olar:

— okuw maglumatlaryny diisniikli, gysga beyan etmel;;

— Ozbasdakislerin diirli gérniislerini (barlag isi, 6y isi, tejribe isi we basgalar)
wagtly-wagtynda doly yerine yetirilmeli;

— disiinjelerin kesgitlemelerini, nazaryyetlerin formulirowkasyny disnikli we
dogry aytmagy basarmaly;

— nazaryyetddki praktiki meseleleri ¢6zmegi, ulanmagy basarmaly.

8. Matematikany okatmagyn disniiklilik(giiveyeterlilik) yorelgesi. Matematikany

okatmak, bilim bermek okuwcgynynl yas ayratynlyklaryna, ukybyna layyk edilip

guralyar. Matematikadan okuw maksatnamalary-da, okuw kitaplary-da sol yorelgede

diiziilyar, okatmak usullary-da sona layyklykda alnyp barylyar. Okuw maglumatyny

okuwgylaryin yasyna we ukybyna layyk edip kesgitlemek hem owretmek iicin birndge

didaktiki diizgiinlerden ugur alynyar. Okatmagyn giiycyeterlik yorelgesiniii belliden

nibelld, yonekeyden c¢ylsyrymla, ansatdan kyna, umumydan hususa, hususydan

umuma diyen didaktiki diizgiinleri bar.

Hazirki dowiirde okuwgylaryn umumy Osiis derejesi, Oiki wagtlar bilen
denesdirilende ep-esli yokary, diinydgaraysy-da gin. Kici yasly mekdep okuwgylary
umumylasdyrma, abstrakt pikirlenmd ukyply. Olar birneme ¢ylsyrymlyrak
operasiyalaryda yerine yetirii bilyarler.

9. Matematikany okatmagyn gérkezme esbaplylyk yorelgesi. Okatmagyn gorkezme
esbaplylyk yorelgesini (beyleki yorelgelerin hem birndgesini) nazary we usuly taydan
esaslandyran gorniikli ¢eh pedagogi Ya. A. Komenskiydir. Beyik pedagog gorkezme
esbaply okadylanda dwrenilydn maglumatlaryin 6rén berk hem yenil 6zlesdirilyandi-
gini is yliziinde subut edipdir.
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Gorkezme esbaplaryn komegi bilen okatmak — bu okuwgylar tarapyndan gonii-
den-goni kabul edilip alynan konkret obrazlaryn esasynda guralyan okuw isidir.

Okatmak prosesinde peydalanylyan okuw — gérkezme esbaplarynyn gorniisle-
rini asakdaky yaly toparlara bolmek bolar:

— natural (tebigy) gorkezme esbaplar: obyektler, hadysalar we basgalar;

— sekillendirs gorkezme esbaplary: suratlar, ¢eper suratlar, okuw kartinalary we
basgalar.

— simwoliki gorkezme esbaplary: ¢yzgylar, grafikler, tablisalar, shemalar, diagram-
malar.

Okuw-gorkezme esbaplarynyn bu gorniisleri okuwyn hemme tapgyrynda
ulanylyar. Olar yerlikli ulanylsa, okuwcylarynn biliminii hilinin  yokarlanmagyny
gazanyp bolar.

Biz yokarda didaktik yorelgeler barada durup gegdik. Sol yorelgeler okuw
prosesinde ayry-ayrylykda dél-de, bilelikde hem ulanylyar. Mysal ii¢in, okatmagyn
yimylyk vyorelgesini sol bir wagtyn Oziinde onufi durmus bilen arabaglansykly
bolmagyny lipjiin edydr, terbiyeleyjilik funksiyasyny yerine yetiryar.

§2. Matematikany 6wretmegin usullary we gorniisleri

Osiip gelyin yas nesli ddwrebap okatmak we terbiyelemek iicin mugallymlardan
okatmak usullaryny ymykly Owrenmegi, sofira olary Oziinin ig praktikalarynda
doredijilikli hem has netijlei edip peydalanmagy talap edyér.

Okatmak usullary- bu mugallymlarynn we okuwgylaryn bilelikdaki is usullarydyr.
Okatmak usullarynynn shemalaryny sertleyin seyle goz 6niine getirmek bolar:

Is prosesi

N terbiyelenyan -
Okatmagyn Onde goylan obyekt Gazan}_/_lyan
usuly maksat (okuwgy) netije
Ulanylyan
serisde
9-njy surat

Shemadan gorniigi yaly okatmak usuly, okatmagyn maksady, wezipeleri hem-de
mazmuny bilen kesgitlenilyiar. Diymek, okatmakda haysy usul, nhili serisde ulanyl-
sa-da onun 6z oniinde goyyan esasy maksady bolyar, sonda gazanyljak netije goz
ontine tutulyar. Mugallym 6z o6niinde goyan maksadyna yetmek, garasyan netijesini
gazanmak {i¢in okatmagyn dirli-diirli usullaryndan yerlikli peydalanmaly.

Matematikany okatmagyn usullary diyip okuwgylara matematiki bilimlerin,
basarnyklaryn we endiklerin kesgith  ulgamyny bermek usullaryna distinilyér.
Matematikany okatmagyn usulyyeti boyunca okuw kitaplarynda, gollanmalarynda
birnd¢ce okatmak usullary barada aydylyar. Seyle usullara giirriin bermek ya-da
hekaya usuly, giirriin usuly, mugallymyn disiindirisi we leksiyasy, illyustrativ = we
demonstratiw usuly, okuw kitaplary we beyleki kitaplar bilen islemek we basgalar
degishdir.
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Okatmak usullary okuw maglumatlarynyfi mazmunyna hem baglydyr, diirk
okuw dersleri 6zlerine hdsiyetli bolan okatmak usullaryny talap edyér. Mysal ii¢in,
fizika, himiya, biologiya dersleri 6wrenilende laboratoriya usuly has kép ulanylyar,
mesele ¢ozmek, mysal islemek matematikany okatmakda uly dhmiyete eyedir.

Mugallym ol ya-da beyleki okatmak usulyny saylap alan wagtynda okuwgylaryi
yas ayratynlygyny nazarda tutmalydyr. Okuw prosesinde okatmak usullary bir-
birinden iiziie ulanylmayar, olar berk arabaglansyklykda ulanylyar.

Okatmak usullarynyn kébirlerine seredip gegelin.

Okatmagyn giirriin bermek usuly bilimleri dilden beyan etmegin bir gorniisi
bolup, okuw maglumatlaryny mugallymyn monologik gorniisinde okuwgylara
yetirmegidir. Okatmagyn bu usuly, okuw maglumatynynn héasiyetine layyklykda
mekdebin yokary synplarynda giiiden ulanylyar.

Gtirriin bermek usuly emosional tésirliligi hem aydyn g¢epergiligi, logiki taydan
yzygiderli beyan edilisi bilen tapawutlanyar. Mugallymlaryn disiindirisinde ylmy
maglumatlar, dogry faktlar yeterlik bolmalydyr. Ol aydyan zatlaryny jiipline diisiip
duran mysallar, degisli gorkezme esbaplar arkaly, sada hem-de diisniikli dilde beyan
etmelidir.

Okatmagynt  leksiyva usuly orta mekdeplermi yokary synplarynda ulanylyar.
Ciinki sol synplardaky okuwcylarynn yas ayratynlyklary mugallymyn uzak wagtly
disiindirisini dimlemédge miimkingilik beryér.

Leksiyada mugallym haysydyr bir meseldni yzygiderli beyan edydr. Okatmagyn
giirriin - bermek usuly bilen denesdirilende, mekdep Ileksiyalarynda okuw
maglumatlary has ¢ylsyrymly gorniisde beyan edilyar.

Mekdep leksiyasy yokary okuw mekdeplerinddki leksiyalardan ozaly bilen, ofia
berilydn wagt babatynda tapawutlanyar. Mekdep leksiyasy kopleng 25-30 minut
toweregi, yokary okuw mekdeplerinii leksiyasy bolsa iki sagat, yagny 80 minutlap
dowam edyir. Yokary okuw mekdepleriniii leksiyalaryndan tapawutlylykda mekdep
leksiyasynda difie bir tize maglumat beyin edilmin, eysem gecilenleri gaytalamak,
berkitmek diyen yaly elementler hem bolyar.

Okuwcylar matematikanynn maksatnamasynynn uly hem mohiim temalaryndan
okalyan leksiyany dilemédge kem-kemden tayyarlanylyar.

lki-ilkiler leksiyanyn temasy, maksady, meyilnamasy aydylyp berilse, onun
esasy Ozenini (esasy faktlary, sifrleri, netijeleri, umumylasdyrmalary we basgalary)
gysgaca beyan etmegiin (konspektirlemegiit) yollary owredilse, 6z1 hem yuwasjadan
okalsa, onda ol gowy netije beryir.

Okatmagyn giirriin usuly esasan sorag-jogap arkaly amala asyrylyp, okuwcgy-

......

Okatmagyn bu usulynyn esasan sorag-jogap {isti bilen gegirilydnligi sebépli,
mugallym her bir soragyin maksadyna hem wezipesini anyklamaklyga ayratyn iins
bermelidir.

liginden, olaryn bilimlermii mdgberini hem hilini  takyklamaga miimkingilik
beryandiginden ybaratdyr.
Okatmagyn giirriin usuly hemme synplarda {istiinlik bilen peydalanylyp bilner.
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Glrriin  tdze maglumaty dislindirmek, bilimleri, basarnyklary we endikleri
berkitmek, gegilenleri gaytalamak, okuwgylarynn bilimlerini barlamak hem baha
bermek maksady bilen gecirilyar.

Okuw _kitaby bilen islemek usuly mekdebin hemme synplarynda, &hli okuw
dersleri, sol sanda, matematika boyunga hem yzygiderli gegirilyér.

Okuwgylaryii matematiki bilimlerini dilden beyan etmek okuw kitabynyn
esasynda alnyp barylyar, sebdbi okuw kitaby okuw maksatnamasyny has anyklas-
dyryar, her birr tema boyunca bilimlermmi mazmunyny kesgitleyar, yumuslaryn
hésiyetlerini anyklayar. Seyle bolansoni okuwgylar, okuw kitaby, gollanmalar,
meseleler yygyndylary, sozliikler we s.m arkaly 6zbasdak islap bilyarler.

Matematika mugallymynyit esasy wezipelermii  biri  okuwgylara okuw
kitabyndan dogry peydalanyp bilmegi 6wretmekden, okuw kitaplary we gollanmalary
bilen isletmekden ybaratdyr. Sonun {icin mugallym okuwcylarda isldp bilmek
endiklerini doretmek barada aladalanmalydyr, ozaly bilen ilkinji sapakda okuw
kitabynyn gurlusy, ayratynlyklary, bilim we terbiye bermeklikdiki orny barada, onun
nice wagtyn dowamynda Owreniljekdigi, haysy gosmaca edebiyatlardan
peydalanylmaly boljakdygy barada diistindirisler berilmelidir.

Demonstratiw, illyustrasiva usulynda okuw maglumatlary suratlaryn, c¢yzgyla-
ryn, tablisalaryn we . m. tisti bilen beyan edilyar.

Sapakda diirh tejribeler gorkezmeklige demonstrasiya usuly, gorkezme
esbaplary, suratlary, ¢yzgylary, shemalary gorkezmeklige bolsa illyustrasiya usuly
hem diyilyar.

Okatmak prosesinde laboratoriya wusuly hem ulanylyar. Mugallymyn
yolbascylygy astynda diirli tejribelik enjamlaryn, priborlarytt komegi bilen
okuwgylaryn tejribeleri we gozeggilikleri 6zbasdak gecirmekligine laboratoriya usuly
diyilyar.

Matematikany okatmagyn ewristiki usuly hem bar. Ewristika — bu ylmy ugur
bolup filosofiya, kibernetika, psihiologiya we pedagogika ylymlaryndan (¢atrygyn-
dan) yiize ¢ykandyr. Bu ylymlaryn wekilleri ewristika hersi 6z nukday nazarlaryndan
seredyarler.

Bu usulynn mazmuny sundan ybarat: Mugallym okuwcylaryn oiiinde kébir okuw
problemany goyyar, sofira yzygider goylan yumuslar arkaly okuwgylar ol ya-da
beyleki matematiki fakty 6zbasdak agmaklyga getiritydr. Okuwcgylar ddimme-adim
goylan problemanyn ¢oziilis kyngylyklaryny yenil gecyarler we ¢oziilisi agyarlar.

Problemelayyn okatmak usuly. Mekdep praktikasyndan belli bolsy valy,
matematika dersinii  mazmunyny degisli faktlar, mysallar arkaly mugallym
tarapyndan dustndirilydr. Eger okuw materialy tutuslygyna mugallym tarapyndan
diistindirilméan, onun bell bir bolegi okuwgylar tarapyndan 6zbasdak 6zlesdirilse, ine
sonda okuwgylaryn bilimi berk hem durnukly, pikirlenis isi bolsa doredijilikli bolar.

Problemelayyn yagdaylar koplenc tdze material diisiindirilmezden 61 doredilyér,
yagny sonda belli bir mesele ya sorag orta atylyar, synpda sol meseld gyzyklanma,
howes emele getirilydr. Sondan sofi okuwgylar orta atylan meseldni ¢ozjek bolup
synanysyarlar. Emma okuwgylarynn synanysygy basa barmayar, sebdbi orta atylan
problemany ¢6zmek ticin olaryin yeterlik diisiinjesi hem bilimi bolmaly. Ine, sonda
okuweylaryn bilesigelijiligi Viize ¢ykan pésgeleiligi yenip gecmek islegini O1ie siiryér.
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+C
10-njy surat
Problemelayyn yagdaylar die bir sapagynn basynda dil, eysem onunl beyleki

etaplarynda-da doredilip biliner.

Indi problemalayn okatmak usulynynl “icinden ¢yzylan dortburcluklar” diyen
tema Owrenilende ulanylysyna garap gegelin.
1. Problemalayyn yagayy doretmek. Mugallaym okuwgylaryin 6niinde seyle meseldni
goyyar: dort dayhan birlesiginden denn daslykda bolar yaly edip pagta kabul edis
harmany nireden gurup bolar?
2. Problemanyn goyulysy we onuil formulirowkasy. Berlen dort nokatdan towerek
gecirmek barada okuw problemasy doreyar (10-njy surat). Suratda dayhan hojalyk-
lary A, B, C we D harplar, pagta harmany bolsa O harpy bilen bellenipdir.
3. Problemany hésiyetlendirydn sertleri 0wrenmek. Tekizligin berlen nokadyndan
berlen uzaklykdaky &hli nokatlaryn kopliigi towerekdir. Meseldnini sertine gord A, B,
C, D nokatlar O merkezi hazirlikge belli bolmadyk towergeini iistiinde yatyarlar.
Goyulan problemanyn ¢oziiligi.

Okuwgylar mugallymyn komegi bilen berlen problema bilen bagly belli dort
faktlary yatlayarlar:
a) Berlen bir A nokadyn diistiinden islendik sany towerek gegirmek miimkin. Bu
towereklerm merkezi islendik erkin saylanan nokatlarda bolar.
b) Berlen iki A we B nokatlaryn iistiinden islendik sany towerek gecirmek miimkin.
¢) AB kesimin ortasyndan gecyén (orta perpendikulyar) perpendikulyaryn {istiinden
yeke-tak bir towerek gecirip bolyar.
d) Towerek tistiinden gecer yaly bu dort nokat néhili serti kanagatlandyrmaly?

Berlen dort nokady yzygider birikdirip, okuwgylar ABCD doértburuglugy alyarlar.
Bu dortburuglugyin dasyndan towerek ¢yzmaly. Eger bu dortburucluk toweregii
icinden ¢yzylan bolsa, onda onuil icki buruglary néhili? BAD bur¢ BCD duganyi
burg ululygynyn yarsyna den.

/A= LBAD:%BéD. Seyle hem,  £C :%BAD.

N

11-nji surat
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Seylelikde, ~ A+ /C= % BCD+ % BAD.

BCD we BAD dugalaryn bur¢ ululyklarynyn jemi 4d-¢ den. Onda
ZA+/C=2d. sB+«D=2d bolyandygy hem yokarky yaly gorkezilyir.
ABCD dortburglukda A we C; B we D burglar garsylykly burclardyr.

Problema c¢oziilydin wagtynda icinden ¢yzylan dortburclugyn téze bir hisiyeti
hem yiize ¢ykarylyar: igcinden ¢yzylan dortbur¢lugyn garsylykly burclarynyn jemi 2d
den. Basda goyulan meseld dolanyp gelydris. Heniz A, B, C, D nokatlaryn iistiinden
gecyan toweregin merkezini nahili tapmalydygy ¢oziilenok.

Okuwgylar berlen ii¢ nokadyn {istiinden gecydn toweregiii merkezinin
tapylsyny yatlayarlar. Sofira tOweregii merkezinin seyle tapylysyny dort nokadyn
istlinden gecydn toweregin merkezini tapmakda ulanyp boljakdygyny ya-da
bolmajakdygyny anyklamaly.

Okatmagyn _interaktiv _usuly. Okuwgylaryn doredijilik ukyplaryny viize
cykarmakda we Osdiirmekde okatmagyn interaktiw-6zara hyzmatdaslyk usulynyn,
yagny mugallymyn okuwcy, okuwcynyili okuwcy bilen hyzmatdaslygynyin uly
dhmiyeti bardyr. Okatmagyn bu usulynda okuwgylary sapaga kopgiilikleyin ¢ekmek

YT

IV synpda matematika sapaklarynda okuwgylary toparlara bolmek bilen
“yumuslary Ozara calysmak™ atly oOzara hyzmatdaslyk usulynynn ulanylysyna
seredelin.

Sapakda 6zara hyzmatdaslygy yola goymak ii¢in synpyil okuwgylary iki, {g,
dort, bas, alty okuwgydan ybarat bolan toparlara bolinyar. Mugallym sapakdan 61
topardaky okuwcylaryn sanyna gord Owrenilydan tema degisli yumuslary tayyarlayar.
Yumuslaryii her biri iki sany mefizes meseleden ybarat edilip diiziilyar.

Toparlarda yumuslarynn ikibara bolup yerine yetirilyandigi iicin, ilki bilen 6zara
hyzmatdaglykda ikibara bolup meseleleriii yerine yetirilisini gérkezelin.

IV synpda “Formula boyunca hasaplamak” atly tema degisl yumuslary
asakdaky gorniisde berip bolar:

1-nji yumus (M. 4, Ne 629)
a) 74 km/sag tizlik bilen 5 sagatda gecilen yoly yolun formulasy boyunca tapyn.
b) 86 m/min tizlik bilen 35 minutda gegilen yoly yolun formulasy boyunca tapyn.
2-nji yumus (M.4, Ne 630)
a) b=7, c=5 we r=4 bolsa, a=bc+r formula boyung¢a bokinijini tapyn;
b) a=541, b=31 we c¢=17 bolsa, a=bc-+r formula boyunga r galyndyny tapyn.

Okuwgylar yumuslary yerine vetirmidge girisyarler. O.Isanowa 1-nji,
A.Poladowa bolsa 2-nji yumusyn meselelerini ¢6zmek tabsyrylyar.

Mugallym 1 a) meseldnin ¢ozilisini O.Isanowa 2 a) meselinin ¢oziilisini
A.Poladowa diisiindirydr. Sofira “Yumuslary 6zara calysmak™ seyle amala asyrylyar:
O.Isanow 1 a) meselinii ¢oziilisini A.Poladowa, A.Poladow bolsa 2 a) meseldnin
¢Oziilisini O.Isanowa dwredydr.

A.Poladow 1 b) meselini, O.Isanow bolsa 2 b) meseldni 6zbasdak ¢dzméige
girisydrler. Olar biri-brmii ¢6zen meselelerini 6zara barlayarlar. Seylelik bilen,
ikibara bolup berlen yumuslary yerine yetirmek tamamlanyar.
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Goy, synpyin okuwcylary alty-altydan toparlara bdliinen bolsun. Mugallym
tema degisli alty sany yumusy tayyarlayar. Bu yumuslaryn her birinde iki sany
birmenizes mesele berilyar. Toparlardaky okuwcylarynn her birine yumuslar paylanyp
berilydr. Berlen yumuslar tablisada nokat bilen bellik edilyar (5-nji tablisa)

5-nji tablisa.
Okuwgynyn | 1-nji 2-nji 3-nji 4-nji 5-nji 6-njy
familyasy, yumus | yumus | yumus | yumus | yumus | yumus
ady a), b) a), b) a), b) a), b) a), b) a), b)
Poladow A. *
Isanow O. *
Orazow C. *
Saparow B. *
Pilwanow S. *
Kerimow S. *

Mugallym okuwgylarynn her birine onun yumusynyn a) meselesinii ¢oziilisini
distindiryar (wagty tygsytlamak {igin yumuslaryn a) meselesinin ¢oziilisini Onilinga
kagyza yazyp, sonira olary okuwgylara bermek hem bolar).

Soiira okuwgylar 6z yumuslaryndaky b) meselini 6zbasdak ¢6zmége
girisyarler.

Oz Yyumusyndaky b) meselini ¢ozen okuwegy c¢ozisinii dogrudygyny
mugallymyn komegi bilen barlayar. Meseldni dogry ¢dzenden son, tablisada degisli
yerde + belgi goyulyar. Mysal ii¢cin, C.Orazow 3-nji yumusyn b) meselesini dogry
cOzen bolsa, onun familiyasynyn gabadyndaky nokada derek “+” belgi goyulyar.
Kéabir wagtdan son tablisa asakdaky gorniisi alar:

6-njy tablisa
Okuwgynyn | 1-nji | 2-nji 3-nji 4-nji 5-nji 6-nji
familiyasy, yumus | yumus | yumus | yumus | yumus | yumus
ady a),b) |a),b) [a),b) |a),b) a), b) |a),hb)
Poladow A. +
Isanow O. *
Orazow C. +
Saparow B. +
Palwanow S. +
Kerimow G. *

Okuwgylar alan yumuslaryny ¢ozenlerinden son, galan yumuslary ¢6zmek ti¢cin
olar yokarda beyan edilisi yaly ikibara bolup isleyarler.

6-njy tablisadan gomiisi yaly, A. Poladow bilen C. Orazow bileleikde
yumuslary 6zara c¢alysyp isldp bilerler. Olara muny yerine yetirmek tabsyrylyar we
tablisada A. Poladowyn gabadynda 3-nji yumusda nokat goyulyar, C. Orazowyi
setirinde 1-nji yumusda nokat goyulyar. Seyle etmek bilen B. Saparow bilen S.
Pélwanow 4-nji we 5-nji yumuslary 6zara alysyarlar. Jibiitler isleri yerine yetirenden
sont nokatlarynn ornuna “+” belgi goyulyar. Kébir wagtdan son tablisa asakdaky yaly
bolup biler:
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7-nji tablisa

Okuwgynyn | 1-nji | 2-nji 3-nji 4-nji 5-nji | 6-njy
familiyasy, yumus | yumus | yumus | yumus | yumus | yumus
ady a),b) |a),b) |a),b) |a),b) |a),b) |a),b)
Poladow A. + +

Isanow O. + *
Orazow C. + +

Saparow B. + +

Palwanow S. + +

Kerimow G. * +

Yumuslary yerine yetirmek dowam etdirilyér: Poladow A. bilen Saparow B. 3-
nji we 5-nji yumuslary Orazow C. bilen Pélwanow S. 1-nji we 4-nji yumuslary 6zara
alysyarlar. Isanow O. bilen Kerimow G. 2-nji we 6-njy yumuslary ¢6zmegi dowam
etdirilyarler. Seyle etmek bilen okuwgylaryit her biri alty yumusy hem yerine
yetirydrler (8-nji tablisa).

8-nji tablisa

Okuwcynynn | 1-nji 2-nji 3-nji | 4-nji | 5-nji | 6-nji
familiyasy, yumus | yumus | yumus [ yumus | yumus | yumus
ady a),b) |a),b) |a),b) [a),b) |a,b) |a),b)
Poladow A. + + + + + +
Isanow O. + + + + + +
Orazow C. + + + + + +
Saparow B. + + + + + +
Palwanow S. + + + + + +
Kerimow G. + + + + + +

Bu usul sapaklaryn hemmesinde hem ulanylyp bilner. Onun ii¢cin mugallym
yumuslary okuw kitabyny, gollanmalary ulanyp 61iingé tayyarlamalydyr.
IV synpyn okuw maksatnamasynyn kdbir temalaryna degisli interaktiw usuly
ulanmak {i¢in tayyarlanylan yumuslary getirelin:
Tema: Denleme we onun ¢oziilisi.
1-nji yumus. Denleméni ¢oziin:
a) x+37=85; b) y+156=218.

2-nji yumus. Denlleméni ¢oziin:

a) 85-z=36; b) 2041-n=786.
3-nji yumus. Detllemédni ¢oziin:
a) m-94=18; b) p-7698=2302.

4-nji yumus. Detlleméni ¢oziin:
a) (x+15)-8=17; b) (24+x)-21=10.
S-nji yumus. Deflleméni ¢oziin:
a) (45-y)+18=58; b) (y-35)+12=32.
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6-njy yumus. Denleméni ¢o6ziin:

a) 56-(x-12)=24; b) 55-(x-15)=30.
Tema: Bolmegin barlanylysy.
1-nji yumus. Bolmegi kopeltmek bilen barlar:

a) 11648:56; b) 7872:23.
2-nji yumus. Bolmegi bolmek bilen barlan:
a) 684000: 1800; b) 8748:324.
3-nji yumus. Bolmegi kdpeltmek we bolmek bilen barlan:
a) 1176000:2100; b) 18291000:273.
4-nji yumus. Hasaplan:
a) 20 (12:4); b) 240:(12:6 )
5-nji yumus. Hasaplani:
a) (75 32 83)4 b) 19890: (13 15 17).

6-njy yumus. Aflatmanyii bahasyny tapyi:

a) eger a=98 bolsa, 3648+20678:a; b) eger b=42042 bolsa, 11986-b:7.
Tema: Kopeltmegin paylasdyrma hésiyeti.
1-nji yumus. Ailatmanynl bahasyny tapyi:

a) 69 27 +31 27, b) 917 49+49 23.
2-nji yumus. Anlatmany kopeltmek hasyly gorniisinde yazyi:
a) 23a + 37 a; b) 27p-17p.

3-nji yumus. Anlatmanyn bahasyny tapyn:
a) a=238 bolanda 38a+62a; b) =517 bolanda 375b-175b.
4-nji yumus. Deilleméni ¢oziin:

a) Ax+4x=424; b) 154-84=714.
5-nji yumus. Anlatmany yonekeylesdirin:

a) 3a + 17+3a+14; b) k+35+4k+26.
6-njy yumus. Deiilleméni ¢oziin:

a) 4-25 x=800; b) 5-20 x =500.
Tema: Goniiburclugyn meydany
1-nji yumus.

a) Uzynlygy 5 sm., ini 2sm bolan goniibur¢lugyil meydanyny tapyi;
b) Ini 14 sm, uzynlygy 16 sm bolan goniibur¢lugyn meydanyny tapyn.
2-nji yumus.
a) Goniiburgluk gomiisli mellegii meydany 32m” Eger sol mellegii ini 4
bolsa, onun uzynlygyny tapyi.
b) Géniiburgluk gorniisli mellegiti meydany 63m” Eger sol mellegiii uzynlygy
9m bolsa, onuil uzynlygyny tapym.
3-nji yumus.
a) Goniiburgluk gdmiisli mellegifi uzynlygy 86m, onufi meydany 3354m”.
Mellegiii inini tapyn.
Goniiburcluk gorniisli mellegifi ini 24 m, onuit meydany 432m°. Mellegiti
uzynlygyny tapyi.
4-nji yumus.
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a) Eger goniiburglugyn perimetri 244 sm, ini 58 sm bolsa, onuit meydanyny

tapyn;

b) Eger goniiburclugyn perimetri 100 sm, uzynlygy 32 sm bolsa, onun

meydanyny tapyn.
5-nji yumus.

a) Eger s=81, b=3 bolsa, s=ab formulany ulanyp a-ny tapyn.

b) Eger a=12, s=72 bolsa, s=ab formulany ulanyp b-ni tapyn.
6-njy yumus.

a) Gontiburcluk gomiish mellegin uzynlygy 43m, mi bolsa uzynlygyndan

15m gysga. Mellegin perimetrini we meydanyny tapym.

b) Goniiburgluk gorniish mellegini ini 12m, uzynlygy bolsa ininden 8§ m uzyn.

Mellegini perimetrini we meydanyny tapyil.

Multimediya tehnologiyalaryny ulanyp “yumuslary Ozara alysmak™ usulynda
gecirilen sapagyil hem netijeli boljakdygy ikiu¢csyzdyr. Multimediya tehnologiyalary
yumuslaryn
a) meselelerini okuwgylara diisiindirmekde,

b) meselelerin  ¢ozilisinin  dogrulygyny  barlamakda, netijeleri tablisalarda
gorkezmekde 6rdn peydalydyr.

§3. Matematikany owretmegin serisdeleri

Okatmaklygyn dirli usullaryny ulanmak bilen okuw isleri guralanda,
mugallym matematikany okatmaklygyn diirli serisdelerini ulanyar. Olara okuw
kitaplary, okuwgylar t¢in okuw gollanmalary, 6lgeg gurallary( ¢yzgyc, burcluk,
sirkul we s. m.), yorite gorkezme esbaplar (geometrik figuralaryn modelleri we s.
m.) we okatmaklygyn tehniki, multimediya serisdeleri  degislidir. Serisdeleri
ulanmaklyk Dbilimleri, basarnyklary we endikleri ele almaga kop komek edyar.

1. Matematika boyunca okuw kitaplary we okuw gollanmalary

Okuw  kitaby okatmaklygynn esasy serigdelermii =~ biridir. Okatmakly gy
serisdelernii  &hlisi okuw  kitabyna layyklykda tayyarlanylyar we onun bilen
bilelikde ulanylyar. Matematika okuw kitaby, matematikka boyunga okuw
maksatnamasyna layyklykda diiziilyir we her synp {¢in ayratyn bolmalydyr.
Okuw kitaplary 6ziinde nazaryyet diistinjeleri (kesgitlemeler, hisiyetler, diizgiinler,
matematiki adalgalar we s.m.) alyp, olar yzygiderlilikde yerlesdirilendir we
kursun  logiki siitini  bolup duryar. Bulardan basga-da okuw kitaby
maksatnamada kesgitlenen okuwgylaryin 6zlesdirmeli nazaryyet bilimlerini, seyle-
de olaryn basarnyklaryny we endiklerini ele almaga  komek edii goniikmeleri
Oziinde saklayar. Diymek, okuw kitaby bir wagtynn 06ziinde mysal we meseleler
yygyndysy hem bolyar. Okuw kitabynda her bir tdze diisiinje girizilende ony
disiindirmeklige tayyarlyk, diistindirmek, berkitmek basgangaklary g6z Oniinde
tutulyar. Bu basgancaklarynn hersinde goniikmelerii yorite toplumlary  diiziilip,
okuwcylar bu goniikmeleri yerine yetirende olarda diistinilen we berk 6zlesdirilen
nazaryyet bilimler, basarnyklar we endikler kemala gelmelidir.
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Mugallym sapaga tayyarlananda her bir goniikkménmi ndmid niyetlenendigini
bilmelidir we ony dogry ulanmagy basarmalydyr. Okuw kitabynda diisiinjeler okuw
maksatnamasy bilen kesgitlenen temalar boyunga yerlesdirilendir. Temalar hem
birnd¢ce uly bolmadyk boéleklere bolniip, olarynn her biri bir sapakda ge¢cmek ligin
niyetlenendir. Okuw kitabynda kursy 6wrenmek iicin niyetlenen sapaklaryn kopiisi
ticin temalar sapaklar boyunga bdlinendir. Temalary gorkezilmedik sapaklar ii¢in
maglumatlary mugallymyn 0zi synpyi ayratynlygyny g6z oOniinde tutmak bilen
saylap alyar. Bu sapaklar bilimleri basarnyklary we endikleri berkitmeklige berilyar.
Olar kitabynn yorite bdolimlerinde ,,Berkitmek {icin goniikkmeler” diyen at bilen
yerlesyarler.

Okuw kitaplaryndan basga-da mugallymlar we okuwgylar iigin niyetlenen
gollanmalar cap edilydr. Meselem, matematika boyunga is depderler, mugallym
sapakda dilden hasaplamalary gecirer yaly mysallaryn yygyndysy, 0zbasdak we
vazuw islerinin yygyndysy, seyle hem okuwcgylardan ayry-ayry soramak boyuncga
soragnamalar bolup biler. Okuwgylaryn arasynda tapawut goyup (differensirlip)
okatmakda uly komek beryin, okuwcylar bilen yekeleyin isler ligin maglumatlar hem
cap edilyar,

2. Okuw gorkezme esbaplary

Matematika sapagyny okatmak, okatmagyn &hli yorelgeleri: distinjelilik,
gorkezme esbaplylyk, yzygiderlilik, berklik, yas ayratynlygyny hasaba almak,
yekeleyin ¢emelesmek we s.m. bilen baglanysykda alnyp barylyar. Matematikany
okatmakda gorkezme esbaplylyk okatmak yorelgesi esasy orny eyeleyar.

Gorkezip okatmaklyk — bu okuwcgylaryn sapak dowriinde degisli syn
etmelerini  ulanyp  (gozegcilikler edip) okadylmagyny ailadyar. Gorkezip
okatmaklyga dine gorkezme esbap ulanyp okatmakdyr diyip diistindirmeli dail.
Gorkezme esbaplary ,,5 sany s6zi gorkezme esbapsyz diisiindireniiden, 20 sany s6zi
gorkezme esbaply diistindirenii amatlydyr * diyip Pestalossi aydypdyr.

Matematika sapagynda gorkezip okatmak yorelgesi ulanylanda, iki zat goz
oniine tutulyar, birmjiden, okuwcylaryn okuw maglumatyny kabul edip almagy,
ikinjiden, kabul edip alan zadyny goz Otiine getirip bilmegi. Birinji yagday {i¢in
gorkezme esbap hokman gerek, ikinji yagday iigcin gorkezme esbap hokman dal
Mysal ligin, mugallym okuwgylary geometrik jisim, ticburcluk bilen tanysdyranda,
dirli gérniisddki tigburglugyn sekillerinden peydalanyar we onuil birnd¢e nysanlary
(ic burgy, lic depesi, li¢ tarapy) barada aydyar we sonira mugallym okuwgylardan
durmusda nihili zatlarynn tigbur¢luk gorniisinin bardygyny sorayar. Bu sorag ii¢cin
gorkezme esbap hokman dél, onda okuwgylar 6iiki toplan bilimlerine dayanyp, goz
oniine getirmek arkaly jogabyny beryirler. Seylelik-de, matematika sapagynda,
okuwgylar sapakda kabul etmegi we gbz oniine getirmegi utgasdyryp alyp baryarlar.
Matematika das-toweregimizi gursap alan tisin tebigy hadysalary, zatlary
owrenmeydr, ol zatlaryil formalaryny, san gatnasyklaryny dwrenyér. Sonuil {icin hem
metematikany okatmakda sol tarapyna esasy iins bermeli. Ki halatlarda matematiki
gatnasyklar, hisiyetler Owrenilende yorite tayyarlanan gollanmalar, das-toweregimizi
gursap alan janly tebigatdan alnan gorkezme esbaplardan peydalanmak omnat netije
beryir.Matematika sapagynda gorkezme esbaplary dogry ulanmak okuwgylarda bizii
das-toweregimizi gursap alan janly tebigatymyza dogry, calt diisiinmége, olaryii san
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gatnagyklary barada syn etmeler (gozeggilik) netijesinde hadysalardan dogry netije
cykarmaklyga, umumy netijd gelmeklige yardam edyar.
3. Gorkezme esbaplaryn gorniisleri

Gorkezme esbaplarynyn gorniislerini 6wrenmek mugallyma okatmakda olary
saylap almakda, ulanmaklyga, ony 0zbasdak ya-da okuwcylar bilen birlikde
yasamaklyga miimkiin¢ilik beryir. Gorkezme esbaplary iki topara: natural we ¢ekilen
gorkezme esbaplara bélmek bolyar.

(Cagalary gorkezme esbaplary yasamaga cekmek peydalydyr. Onun bilim
berijilik, terbiyeleyjilik dhmiyeti uludyr. Ol c¢agalaryn bilimleri diislinjeli, durnukly
kabul edip almaklaryna, ilkinji z&hmet endiklerini almaklaryna yardam edyér. Mysal
icin, kartondan goni burcuit modelini yasanlarynda ya-da iki sany tayajykdan siiysme
liytgeydn bur¢un modelini yasanlarynda c¢agalar burclar barada diisiinje alyarlar.

Uzynlyk (santimetr), meydan (kwadrat santimetr, kwadrat desimetr, kwadrat
metr) birliklerinih modelini yasanlarynda, c¢agalar uzynlyk birlikleri we meydan
Olcegleri barada gmiisleyin disiinje alyarlar.Cagalar 6z elleri bilen gorkezme
esbaplary yasanlarynda zihmete hormat goymany Owrenyédr. Elde yasalan gorkezme
esbaplar ¢ylsyrymly bolmaly daldir we olar gozellk taydan onat, mekdep
gigiyenasynyn Olgceglerine gabat gelmelidir.

4. Gorkezme esbaplaryi ulanylysy

Okuw-gorkezme esbaplaryny diirli maksatlar ticin ulanyp bolar: tize temany
digtindirmek, okuwgylaryn basarnyklaryny, endiklerini, bilimlerini berkitmek,
okuwcylaryn bilimini barlamak {igin.

Tédze tema diisiindirilende gorkezme esbap mugallymlary aydyan zatlaryny
takyklamak, umumylagdyrmak maksady bilen ulanyar. Bu yerde gérkezme esbap soz
bilen aydylanlary gorkezmek {i¢in ulanylyar. Mysal iicin mugallym okuwgylary
meseldnit  ¢Oziilisini tapmaga ugrukduranda diirh suratlary, ¢yzgylary ulanyp,
meseldnin ¢oziilisini diisiindirmeli. Bu yerde mugallymyn gorkezme esbaplary 0z
wagtynda ulanmagy zerurdyr. Mugallymyn aydyan zady synp tagtasynda gorkezyén
zady bilen gabat gelmeli.

Sapagy berkitmekde gorkezme esbaplary okuwgylaryn 6zleri ulanyp bilmelidir
(gosmakda kopliiklerin birikmesini tapmak, tayajyklardan peydalanyp, dowiik we
dowiik dal ¢yzyklary gorkezip bilmek). Bu yerde okuwgylaryin okuw maglumatyny
kabul edip almaklary has artyar, kabul edip almaklyga diirli analizatorlar gatnasyar
(gormek, hereket etmek, esitmek). Okuwgy diie bir okuw maglumatyny onat kabul
etmek bilen cdklenmin, eysem ol 6zbasdak gorkezme esbaplary ulanmaklygy hem
owrenyar, mugallym bu tarapyny iinsden diisiirmeli daldir. Okuwgylaryni bilimlerini,
basarnyklaryny berkitmekde diirli tablissalar, ¢yzgylar, dlceg gurallary ulanylyar we
okuwcylar hasaplamalary, 6l¢egleri amaly usulda yerine yetirip gérmelidir.

Okuwgylaryin  bilimlerini we basarnyklaryny barlamak tiigin hem gorkezme
esbaplar ulanylyar. Mysal iicin okuwcgylaryn kopburcluk diisiinjesine néhili
diistinendigini barlamak {igin mugallym birndce tayajyklardan, suratda gorkezilen
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kopburglugy diizmegi, kesimii uzynlygyny Olcemegi, berlen goniiburclugyn
meydanyny, perimetrini tapmaklygy tabsyryp biler.

Sapakda gorkezme esbaplardan netijeli peydalanmagyn, esasy serti olaryn
zeruryny yerlikli peydalanmakdyr. Eger gorkezme esbaby gerek dil yerinde ulansan,
ol Oziinin otrisatel tasirini yetirip, goyulan meseleden okuwgylary daslasdyryp biler.
Mpysal {i¢in, birinji synplarda arifmetiki amallary saylap almak (gosmak, ayyrmak)
owredilyarkd, mugallym guslaryn bagyn sahasyna gonusyny, ucup gidisini gorkezyin
surat ulansa, gosmak (ayyrmak) amaly barada pikir etmén, jogabyny aydar. Bu bolsa
okuwcynyn meselede amaly saylap almagyna tésirini yetirer.

Okatmak dowriinde, teswirli meseleleri ¢ozmekde ilki zatlary, c¢yzgylary,
suratlary, sofira meseldnin gysga sertini diizmek Valy yzygiderlikde gorkezme
esbaplary ulanmak amatlydyr.

Hézirki dowiirde okatmagyn we Owretmegin kdmil we 6iidebaryjy tehnologi-
yalary ginden ulanylyp baslandy. Ol tehnologiyalar bolsa esasan, kompyuterler, Inter-
net yaly enjamlar bilen jebis baglansyklydyr.

Okatmagyn we Owretmegm multimediya serisdelerine kompyuterin komegi bilen
hem ses, hem sekil, hem hereket bilelikde ulanylmaklygyna diistinilydr. Multimediya
serisdeleri - bu adama kompyuter bilen onufi 6ziine amatly bolan diirli goriise: tekst,
ses, wideo, grafika, animasiya, enjam we maksatnama serisdelerin toplumydyr.

[ 1

12-nji surat
Hazirki dowiirde ulanylyan esasy multimediya serisdelerinii biri-de multimediya
interaktiw tagtalary bolup duryar (12-nji surat).

Interaktiw tagtalar monitorynn ekranyndaky sekili tagta proyektirlemeklige we
tagatadaky  maglumatlary  kompyuterii =~ kdmegi  bilen  yoriite  galamlaryn
(flomasterlerin) tisti bilen (edil myska we klawiatura yaly) dolandyrmaklyga
miimkiingilik beryar (12-nji surat).

13-nji surat
Interaktiw tagatalaryin wajyp hédsiyetlerinmi biri-de onun “Olcesisligidir”, yagny

tagtada yazylan her bir maglumat yatda galyar we islendik wagtda ony yatlamak ii¢in
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gaytadan cagyryp bolyar. Tagtanyil yene-de bir ayratynlygy ondaky maglumatyn
wideofilm gomiigsinde saklap bolyanlygyndadyr. Yagny tagtada vazylan &hli
maglumatlary basdan ahyryna cenli islendik tizlikde gaytadan gorkezip bolyar.
Interaktiw tagtalary okuw-didaktiki materiallary doretmeklik serisdesi hokmiinde hem
ulanyp bolar. Mysal {icin meseldni ¢ozmekligin yzygiderligini gorkezmekde,
shemalary, ¢yzgylary, grafikleri gérkezmekde ulanylyp bilner.

Mugallym adaty tagtada edilisi yaly interaktiw tagtada disiinjanin gysgaca
kesgitlemesini yazyp bilydr, ¢yzgy ¢yzyp bilydr, eger tagta yazgydan dolsa, taze
ekrana ge¢ip bilydr, onki yazgyly ekranlara dolanyp gelip bilyar. Ol 6n tayyarlan
slaydlaryna hem gec¢ip bilydr, ya-da onki sapaklarda edilen yazgylary getirip bilyér.
Tagtada markerlerin komegi bilen diirli bellikler edip bilyar (13-nji surat).

IV bap
MATEMATIKI DUSUNJELER, SOZLEMLER WE MESELELER
§1. Matematiki diisiinje, onuin mazmuny we gowriimi

Distinje-munun 6zi predmetlerin ya-da hadysalaryin umumy we tapawutly
nysanlaryny gorkezyin pikirlenméninn bir gérniisidir, obyektii pikirde yiize ¢ykmasy-
dyr. Meslem, ,iicburclugyii medianasy” diisiinjedir. “Ucburclugyti medianasy iig-
bur¢lugynn depesini onuil garsysyndaky tarapynyn ortasy bilen birikdirydn kesimdir”.
Bu sézlem “Ucburglugyti medianasy” diyen diisiinjini atladyar. “Ucgburclugyi
depesini garsysyndaky tarapynyn ortasy bilen birikdirmek” bu dislinjanmi diyplh
nysanydyr.

San, kesim, predel, Oniim we basgalar matematiki diisiinjelerdir.
Matematikada diistinje dine bir adalga (termin) bilen bellenmén, simwollar-belgiler
bilen hem bellenilyar.

Analizin komekgi bilen obyektin nysanlary pikirde bolinip ¢ykarylyar, sintez
arkaly bolsa diiypli nysanlar bir bitewilikde birikdirilyar (diisiinje yiize ¢ykyar).

Diislinjinii nysanlary onunl biri-birleri bilen ¢alymdas ya-da Ozara tapawut-
lanyan taraplarydyr. Bu nysanlarda diiypli we diiypli délleri bar. Ine, su diiypli nysan-
lar diisiinjanin mazmunyny diizyérler.

Meselem, “parallelogram” diyen diisiinjanin mazmuny seyle diiypli nysanlar-
dan ybarat: 1) garsylykly taraplary den; 2) garsylykly taraplary parallel; 3)garsylykly
burglary den 4) diagonallary kesigsme nokady arkaly iki den bolege bolinyérler we
basgalar.

Berlen diisiinjd degisli bolan dhli obyektlerm kopliigi bu diislinjanin gdwriimini
kesgitleyar. Meselem, “Parallelogram™ diyen diisiinjanii gowriimi seyle dortburg-
luklaryn kopliiginden ybarat: 1) parallelogramyn 6zi; 2) romblar; 3) géniiburgluklar;
4) kwadratlar;

Dislinjanii  mazmuny onun gowriimini kesgitleydr, we tersine, diisiinjanin
gowrimi onun mazmunyny doly kesgitleyar. Seylelikde, diistinjinii mazmunynyn
liytgemegi onun gowriiminii iytgemegine getirydr we tersine.
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Diisiinjanin mazmuny bilen géwriiminin arasynda kdbir manyda ters baglylyk
bar. Mysal ii¢in, “parallelogram” diyen diisiinjanii mazmuny ulaldylsa (meselem,
diogonallary 6zara perpendikulyar diyilse), onda onun géwriimi kicelyar. Bu halda
gowriimi diie romb we kwadrat diizyér.

Eger bu disiinjinin mazmuny kiceldilse (meselem, dine garsylykly iki
tarapynyn parallelligi talap edilse), onda onun goéwriimi ulalyar (atlandyrylan
dortburgluklara trapesiya hem gosulyar).

Umumylagdyrma netijesinde diisiinjanin gowriimi ginelyér (ulalyar), mazmuny
bolsa gysylyar (kigelydr). Diislinjéni yoriitelesdirme prosesinde tersine, diisiinjanin
géwrlimi gysylyar, mazmuny bolsa ginelyar.

Diisiinjeler ilkinji (kesgitleme berilmeyin) we kesgitleme berilydn disiinjelere
bolinydr. Meselem, ilkinji diisiinjelere nokat, goni ¢yzyk, koplik degislidir. IlKinji
disiinjelerin  sanawy hemiselik déldir. Matematiki nazaryyetler diirli yollar bilen
Osdiirilende diirli ilkinji diistinjelerin sanawyndan baslamak miimkin.

Diisiinjeler sozlerde we simwollarda anladylyar. Haysydyr bir ylmyn ya-da

“Romb” matematiki adalgadyr. So6ziin ya-da simwolikanyn berlen diisiinjani
biratly aflatmagy zerurdyr. Yone seyle vagdayyii bozulyan verleri az dil
(omonimler).

Meselem, “kok” s6zi matematiki adalgadyr, yone bu s6z basga manylarda hem
ulanylyar (buyanyn koki, denleménin koki, sandan alnan kwadrat kok we basgalar).

Sol bir diislinjani anladyan diirli adalgalar hem bar (sinonimler). Mysal {i¢in,
“kwadrat” adalgasyny “dogry dortbur¢luk”, “goéni bur¢gly romb”, “deitaraply
goniibur¢lyk” adalgalary bilen calsyryp bolar.

§2. Diisiinjénin kesgitlemesi

Diiypli yeterlik we zerurlyk nysanlaryny sanamak bilen diisiinjd kesgitleme
berilydr. Haysy bolsa-da bir diisiinjd kesgitleme bermek onuil ndmedigini diislin-
dirmekdir. Kesgitlemd giryén her bir nysan diislinjani anyklamak ti¢in h6kman zerur,
seyle hem yeterlik bolmalydyr.

Kesgitlemede diislinjanii esasy mazmuny acylyp gorkezilydr. Onda artykmag
ya-da galdyrylan s6z bolmaly daldir. Meselem, parallelogramyn kesgitlemesi seyle
aydylyar: ki garsylykly taraplary jiibiit-jiibiitden dent we parallel bolan dortburgluga
kesgitleme bermek yeterlik dal. “Kwadrat —&hli burclary géni bolan rombdyr”-dogry
kesgitleme. “Kwadrat- dort goni burgly, taraplary deft bolan parallelogramdyr”
kesgitlemede artykmag¢ nysan bar (iki goni burgly bolmaly).

Kesgitlemeler subut edilmeyarler. Kébir kesgitlemeler we olary anladyan
adalgalar has aydyiilygy bilen tapawutlanyarlar. Meselem, tigburcluk- ii¢ icki burgly
kopburclukdyr. Kéabir kesgitlemeler iigin bolsa diisiindiris gerek.

Diisiinjanin genetiki kesgitlenisi hem bar. Genetiki kesgitlemede diisiinjanin
alnysy, gelip ¢ykysy, viize ¢cykysy gorkezilydr. Meselem, towerek-tekizligini berlen
nokadyndan berlen uzaklykda yatyan tekizligin &hli nokatlarynyin kopliigidir.

62



Tegelege, sfera, sara, konusa, kesik konusa, slindre genetiki kesgitleméni berip
bolar.
Islendik agzasyny almagyn wusuly gorkezilip arifmetiki we geometriki
progressiyalara berilyin kesgitlemeler — hem genetiki kesgitlemelerdir. Yone ki
halatlarda seyle kesgitlemelere induktiw kesgitlemeler hem diyilydr. Meselem,
a =a_, +d rekkurent denlik arifmetiki progressiyanyn induktiw kesgitlemesidir.
Diistinjanin  gowriimini we mazmunyny diizydn obyekleri gorkezmek bilen
berilydn kesgitlemeler hem bar. Meselem, “1, 2, 3, 4, 5 we basgalar natural sanlaryn
hatarydyr”. Matematikada kébir kesgitlemeleri denlik  gbrniisinde simwolikany
ulanyp bermek amatlydyr.
Ine, seyle kesgitlemelerin kébirleri:
1) (-a)-(-b)=ab ;

a m am
2) b b (b=0; n=0);
3) a°=1 (a=0);

4) a™ _ L (a=0);

an
5 _ sin X a B .
) tgx ox (x¢2(2n D,neZ);
. 1Y
6) I|m(1+—j =e
n—oo n

§3. Matematikanyin mekdep kursunda diisiinjeleri girizmegin usullary

Matematikanyin mekdep kursunda diisiinjeler iki usulda: konkret — induktiw we
abstrakt-deduktiw usullarda girizilyar.

Konkret-induktiw usulda distinje girizilende; ilki bilen bu disiind degisli
mysallara garalyar; sofira bu diistinjanin diiypli nysanlary (hésiyetleri) anyklanylyar,
saylanylyar we diislinjd kesgitleme berilyér.

Bu wusuly ulanyp ,parallel goni cyzyklar* diisiinjesini girizmegii mysaly
shemasyna garalyn.

1) Bu diisiinjini 6wrenmegin maksadalayykdygyny gorkezyéin praktiki mysallar
getirilydr: demir yol relslerinin goyulysy; gapylaryin we dpiggelerin gyralary; otagla-
ryn ¢iinkleri (diwarlarynn ¢édkleri) we basgalar.

2) Diistinjanin diypli we diiypli dél nysanlary anyklanyar, diisiinjani anladyan adalga
girizilyar.

Goni ¢yzyklaryn gorizontal yerlesmekleri, olarynn iki tarapada tiikeniksiz
dowam edyiandikleri bu goni ¢yzyklaryn parallel bolmaklary {igin diiypli nysanlar
daldir.

Goni ¢yzyklaryn bir-birinden deni uzaklykda bolmaklygy, olaryn kesismeyan-
digi, yagny umumy nokatlarynynn yokdugy diiypli nysanlardyr. Eger bar bolsa onda
ayratyn hala garalyar. Garalyan diislinje igin ayratyn hal ,,biri-birini {istiine diisyan
goni ¢yzyklaryn hem biri-birinden dei, 6zem nola den uzaklykda yatyar* diyilme-
digir.
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3) Diiypli hésiyetler saylanyp diisiinjd kesgitleme berilyar. Okuwgylaryin aydyn dal
kesgitlemini aytmaklary miimkin: parallel goni ¢yzyklar- den uzaklykda yerlesyan
goni ¢yzyklar jiibiitidir.
Inkdrmysal getirilyar: kabir burgun taraplary hem bissektrisasyna gira den uzaklykda
yerlesyandirler. Yone olar parallel dildirler. Doly dil kesgitleméniti aydylmagy
miimkin: umumy nokatlary yok bolan goni ¢yzyklar parallel goni cyzyklardyr.
Inkérmysal: atanak yatan goni ¢yzyklaryi umumy nokatlary yok. Yéne olar parallel
daldirler.
Mugallym diisiinjédnin aydyn kesgitlemesini aydyar: bir tekizlige degisli a we
b iki goni ¢yzygyn umumy nokatlary yok bolsa, ya-da olar biri-birininl Gistiine diisyan
Abstrakt—deduktiw usul arkaly diisiinje girizilende ilki bilen bu diisiinjd
kesgitleme berilydr, sotira diisiinja degisli anyk mysallar getirilyér, diisiinjinin hususy
hallaryna garalyar, diisiinjanin ulanylysy gorkezilyar. Mysal ticin “kwadrat denleme”
disiinjesini asakdaky yaly girizmek bolyar.
1. Taze dusiinja kesgitleme bermeli: a=0 bolanda ax? +bx+c=0 gornisdaki

''''''

denlemelere kwadrat denlemeler diyilydr. Sundan son, nébellinin derejesinin i uly

gerek. Mysallar getirilydr: 3x* +2x—1=0; 95x + 7x— 1 _ oy kwadrat defilemelerdir.
3

2. Bu diisiinj4ni afiladyan hususy hallara seredilyir (x*+px+gq=0, ax’+c=0, ax’+bx=0,
ax’=0). Hususy hallara degisli mysallara garalyar (x*-4x+3 =0, 3x*+4=0, 4x*-7x=0,
3x*=0).
2
3. Bu disiinjanin ulanylysyny gorkezmeli. Meselem: S =% formula gt*-25=0
kwadrat denleme yaly garap bolyar. Kwadrat denlemelere getirilyén tekstli meseleleri
¢6zmell.

Konkret-induktiw usul agaky synplarda, abstrakt-deduktiw usul bolsa kopleng
yokary synplarda ulanylyar.

§4. Diisiinjelerin klassifikasiyasy

Distinjdnii klassifikasiyasy diyip, onun gowriiminin bolek kopliklere boliinme-
gine, boliisdirilmegine aydylyar. Bu bolmeklik asakdaky talaplary kanagatlandyrma-
lydyr:
2) dhli bolek koplikler kesismeyirler, yagny olaryn hi¢ bir jlibiitinin umumy
elementi yok;
3) bolek kopliklerin hemmesiniii birikkmesi tutus koplitkdir.
“Natural san” diistinjesinin klassifikasyyasyna garalyn (14-nji surat).

Natural san

Yonekey san Diizme san Birlik

14-nji surat
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Bu klassifikasiya iiytgemdn galyan diiypli, kesgitli nysan boyunca gecirildi.
Shemada seyle kesgitli, diiypli nysan berlen natural sanyn bolijileriniii sanydyr.
Klassifikasyya netijesinde alnan diisiinjeler 6zara bagly déldir: yonekey, diizme
sanlaryn koplikklermin we birligin kesigsmesi bos koplikdir.

Klassifikasyyanyi netijesinde alnan diistinjelerin géwrlimlerinii jemi berlen
diistinjdnin gowriimine den: yonekey, diizme sanlar we birlik dhli natural sanlary
diizyar.

,Ucburgluk* diisiinjesinii ,,burclar we , taraplar boyunca klassifikasiyasy
asakdakylardan ybarat (15-16-niv_suratlar):

Ucburcluk
Yitiburcly Goniiburgly Kiitekburgly
15 -nji surat
Ucburcluk
Diirli taraply Denyanly
a>b>c a=b
Deiiyanly, den Den taraply
taraply dél a=b=c
a=b=c
16-njy surat
Sanlaryn klssifikasiyasyna garalyn (17-nji surat). Kompleks
|
Hakyky Hyyaly
|
|
Rasional Irrasional
|
Bitin Drob

Natural Bitin otrisatel nul 17-nj| surat
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§5. Matematiki sozlemler

Aksiomalar we teoremalar matematiki soOzlemlerdir. Meselem, “Dirli iki
nokadyn iistiinden dine bir goni ¢yzyk gegirmek bolyar” diyen sdzlem aksiomadyr,
yagny matematiki s0zlemdir. Bu s6zlem subut edilmeyar.

“Diirli ki goni ¢yzyk birden kdp bolan nokatda kesismeyar” diyen sézlem
aksioma dil, sebdbi bu sozlem yokarky aksiomadan getirlip ¢cykarylyar. Bu sdzlemi
subut edip bolyir, ol teoramadyr. Basgaca, bu sdzlem hem matematiki sézlemdir.

Teoremany yygy-yygydan “Eger..., onda...” yaly serth sdzlem gorniisinde for-
mulirlemek bolyar. Meselem, “Eger iki goni ¢yzyk solbir goni ¢yzyga perpendikul-
yar bolsalar, onda olar perpendikulyardyrlar”.

Teoremanyn formulirowkasy adatga iki bolekden ybaratdyr. Bir boleginde ber-
teoramada “Eger ” s6ziinden “onda” séziine ¢enli teOramanyn sertidir: ... iki goni
¢yzyk sol bir goni ¢yzyga perpendikulyar bolsalar... .

Teoremanyn beyleki boleginde subut edilmegi zat barada aydylyar. Ol bolege
teoramanyn netijesi diyilyar. Yokarky teoremada “onda”s6ziinden soiiky, yagny “olar
paraleldirler” diyen yazgy teoremanyn netijesidir.

Sertli s6zlem gorniisinde formulirlenen teorema tigin ters s6zlem formulirlemek
kyn dal; onun {ligin berlen teoremanyn sertinin we netijesinii yerini salsyrmaklyk

''''''

Mysal getirelin.
Eger
nokat kesimin uglaryndan dendaslasan bolsa (A)
onda
ol bu kesime bolan orta perpendikulyaryn istiinde yatyar (B).

Bu yerde (A) bilen teoremanyn serti, (B) bilen bolsa, netijesi belgilenen.

Indi (A) sert netije, (B) netije bolsa sert bolar yaly sdzlemi formulirlalin.
Eger nokat

Mekdepde ilkinji aksiomalar, teoremalar 6wrenilende konkret-induktiw usulyn
ulanylmagy peydalydyr. Yone, 61 belleysimiz yaly, konkret-induktiw usuly ulanmak
kop wagty talap edyér. Seyle-de bolsa, okuwgylaryn igjenligini 0sdiirmége sarp
edilen wagt tligin Okiinmeli dal.

Ol ya-da beyleki bir usul bilen teoremany 6wrenmeklik, bu teoremanyn
yonekeydigine, ¢ylsyrymlydygyna, dhmiyetine, ondaky anladylan faktlary okuwgyla-
rynh Ozbasdak yiize c¢ykaryp, disindirip bilmek miimkiingiliklerinede baglydyr.
Meselem, t¢burglyklarynn denlik nysanlaryna degisli meseleleri ¢6zmek bilen okuw-
cylaryn 6zleride teoremany anladyp bilmelidir.

Yokarda belleysimiz yaly matematiki s6zlemlere diisiinjeleriti kesgitlemesi,
aksiomalar we teoremalar degislidir.

Koplen¢ aksioma diylende dogrulygy aydyn, “goOriinip duran” sodzlemlere
distinilyar. Emma seyle diislinilmegi yaliysdyr. Meselem, asakdaky iki tassyklama
seredelin. “Diirli ki nokadyn istiinden bir we difle bir goni ¢yzyk gecirip bolyar”.
“Diirli iki goni ¢yzyk die bir nokatda kesisydr”. Bu tassyklamalarynn birinjisi
aksioma hokmiinde kabul edilyér. Ikinjisi bolsa bu aksiomanyn komegi bilen subut
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edilydr. Aydynlygy boyunca bu sézlemlerinn ikisi hem bir-birinden tapawutlanmayar
diyen yaly.
Eger A pikir aytmadan B pikir aytma gelip ¢ykyan bolsa, onda B pikir aytma A

1.s oo

''''''

Zerur we yeterlik sertlerin diirli bolup biljekdigini belldp gecmek gerek. Mysala
seredeln:

1. Ugburglugyt goniiburgly iicburcluk bolmagy iicin onuil bir tarapynyn
kwadratynyn beyleki iki taraplarynynn kwadratlarynyn jemine denn bolmagy zerur we
yeterlikdir.

2. Ucburglugyit goniiburcly iicburcluk bolmagy {icin onuii bir tarapynyll onuf
dasyndan ¢yzylan toweregin diametri bolmagy zerur we yeterlikdir.

3. Ucburclugyit goniiburgly iigburcluk bolmagy ii¢in onuil bir medianasynyi gecirilen
tarapynyn yarysyna deit bolmagy zerur we yeterlikdir.

Kébir dustinjelerin kesgitlemelerini, kidbir aksiomalaryin we teoremalaryn beyan
edilisini 6rdn gowy bilmek zerurdyr. Olaryn elmydama ulanylmagy okuwgylaryn
pikirlenmek ukyplaryny 6sdiirmek iicin esas bolup hyzmat edyir. Ahli diisiinjelerii
kesgitlemelerini, &@hli teoremalaryin beyanlaryny Vatdan bilmegi talap etmek
maksadalayyk déldir. Kesgitlemeleri we teoremalary okuwgylaryn 6z sozleri bilen
beyan etmeklerini dwretmek maksadalayykdyr.

Teoremalary Owrenmegii tapgyrlary: teoremanynl zerurlygyny gorkezmek;
teoremanyn beyanyny 6zlesdirmek (her bir s6ziine diisiinmek, beyany yat tutmak);
yonekey Vagdaylarda teoremanyn ulanylysyny (yonekey meseleleri ¢6zmekde
teoremany ulanmak); teoremanyn beyleki teoremalar bilen diirli baglanysygyny agyp
gorkezmek (has ¢ylsyrymly we mazmuny boyuncga diirli meseleleri ¢6zmek).

Teoremalarynn subutlaryny Owretmekde esasy gabat gelydn usuly kyngylyk
tayyar subudy bermek bilen okuwcgylaryil 6zlerine subudy tapdyrmagyn (agdyrma-
gyn) arasyndaky optimal gatnasygy kesgitlemek bolup duryar. B-ni A-nyn iisti bilen,
tersine A-ny bolsa B-nin {isti bilen kesgitleyarler. Meselem, irrasional san diyip
rasional bolmadyk hakyky sanlara aydylyar, hakyky san diyip bolsa rasional ya-da
irrasional sanlara aydylyar. Seyle yagdaylar teoremalar subut edilende hem gabat
gelydar. A teoremadan B teorema, tersine B teoremadan bolsa A teorema getirilip
cykarylyar. Ahli subutlary tayyar gdrniisde bermegifi usuly nukday nazardan
maksadalayyk daldigi bellidir. Emma okuwcylaryin subutlary 6zlerine tapdyrmak
hem 6rdn kop wagty talap edyénligi licin dhli teoremalaryii subutyny seyle yerine
yetirmek ulanarlykly daldir.

Teoremanyn subudyny 6wretmegi kamillesdirmek {i¢in asakdaky diizgiinlere
salgylanmak peydalydyr:
1) teoremany Owretmige baslamazdan 61 ony subut etmekde zerur boljak diisiinjeleri
we tassyklamalary gaytalamaly;
2) okuwgylaryn teoremanyn mazmunyna gowy dislinmeklerini, yagny onuf sertini
we netijesini tapawutlandyryp bilmeklerini gazanmaly;
3) subuda baglamazdan 61 onun zerurlygyna okuwgylaryn tinstini ¢ekmeli.
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§6. Matematiki meseleler

1. Meseleler we olaryn klassifikasiyasy.

Mesele diisiinjesi kesgitleme berilmeyédn esasy diisiinjelerin biridir. Matematiki
adalgalar bilen diiziilen meseleler matematiki meselelerdir. Her bir meseldniii gerti we
talaby bar.

Mesela garalyn: Goniiburgly iicburclukda icinden ¢yzylan tdweregiii galtasma
nokady gipotenuzany 5 sm we 12 sm kesimlere bolyéir. Ugburclugyi katetlerini
tapmaly.

Meseldnii yazgysyndaky asagy bir ¢yzyk bilen ¢yzylan sézlem onun serti, iki
cyzyk bilen ¢yzylan sézlem bolsa, talabydyr. Sereden meseldmizii sertini we
talabyny anyk gorkezmek kyn dildir, yone kdbir meselelerde bu arsat dal.

Mesele. 6x°— x — 1 = 0 defileméni ¢ozmeli.
Bu meseliniit serti: 6x* —X — 1 = 0 defilemedir. Onuii talaby bolsa bu defileméni
¢cOzmekdir.

Meselanii serti bilen talabynyn arasynda ¢oziiwin sanyny kesgitleyan diirli
baglangyklaryii bolmagy miimkin. Mekdepde 6wrenilydn meselelerii adatga bir ya —

''''''

Kesgith meselelerde ¢oziilis igin zerur @hhi berilenler bolmaly (berlenler artyk
hem bolmaly dél, kem hem bolmaly dil). Eger meseldnini sertinde haysydyr bir berlen
sertinde artykmag berlen hem bolup biler.

Meseleleri seyle toparlara bolmek sertlidir, sebédbikabir berlenleri artyk bolup
hemme berlenlerin toplumy hem ¢6ziilisi ticin yeterlik bolmadyk meseldni diiziip
bolar.

Mesele. ABCD giibergek dortbuglugyn diagonallary O nokatda kesigyarler.
Eger ABC, BCD, CDA, DAB tligburgluklarynn meydanlary degislilikde Si, S,, S3, Sy
bolsa onda OAB, OBC, OCD we ODA ii¢bur¢luklaryin meydanlaryny tapmaly.

Coziiwi: Gozlenilyan meydanlary X, y, z,t bilen belldlin. Serte gord alarys:

X+y=S,y+X=S, X+1t=S5;3 t+x=S,

Birinjiden, Si, S,, Sz, S, berlenlerin biri artykmag, yagny S;+ S3=S,+ S, =
tutus dortburglugyn meydanydyr.

Ikinjiden, X, Y, z, t —ni tapmak ti¢in berlenler yeterlik dal.

Meseleleri yonekey we ¢ylsyrymly meseleler diyip hem toparlara bolyarler.
Eger berlen meseleden basga bir meselidni boliip alyp bolmasa, onda ol yonekey
meseledir, alyp bolyan bolsa ¢ylsyrymly (diizme) meseledir.

Bir amal bilen ¢o6ziilyidn meselelere yonekey, kop amal bilen ¢6ziilyédn mesele-

Yonekey mesele: Howluda 9 sany gyzjagaz oynayardy. Olarynl 2-si dylerine
gaytdy. Howluda nége gyz galypdyr? (9 — 2 =7)

Gylsyrymly (diizmeli) mesele: Okuwgylar gezelenje gitmek ti¢in dort adamdan
ybarat 9 hatara durdular. Olar gezelengcden sofira her hatarda 3 adam bolup yzyna
gaytdylar. Okuwgylar gaydysyn nége hatar bolup gaydypdyrlar? (4 -9=3-X)
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Edebiyatlarda matematiki meseleler arifmetik, algebraik, geometrik, trigono-
metrik we analitik meseleler diyen serthi toparlara hem bokinyér.

Sol bir tekisti meselidni arifmetiki we algebraik usullarda ¢ézmek bolyar.
Sonunn licin hem meseleler1 ¢ozilis usullary boyunca klassifikasiyalasdyrmak
miimkin dal.

Rasional sanlar tistiinde gegirilydn dort arifmetiki amaly 6ziinde saklayan
hasaplamaga degisli meseleler arifmetiki meselelere degislidir.

Algebraik denlemelerin we olaryn ulgamlarynyn, algebraik densizliklerm we
olaryil ulgamlarynyin ¢oziilisine, algebraik ailatmalaryii tozdestwolayyn Ozgertme-
sine, algebraikk tozdestwolary we densizlikleri subut etmige degisli meseleler
algebraik meselelere degishidir.

Transendent gorniisli goniikmeler, seyle hem oniim we integral bilen baglan-
sykly meseleler (matematiki analizii meseleleri), analitiki meselelere degislidir.

Mazmuny geometrik fuguralary bilen baglanysykly meseleler geometrik
meselelerdir. Geometrik meseleler hem 6z gezeginde hasaplamaga, subut etmige we
gurmaga degisli meseleler diyen toparlara boliinyér.

Hasaplamaga degisli geometrik mesele: Ucburclugyh perimetri 12 sm def,
taraplarynyn ortalary kesimler bilen birlesdirilipdir. Alnan ticbur¢lugyn perimetrini
tapyn.

Subut etmige degishi geometrik mesele: Denyanly ticburglugyn esasynyn
garsysynda yatan depeden gegcirilen bissektrisasynyn mediana we beyiklik bolyandy-
gyny subut edin.

Gurmaga degisli geometrik mesele: Gapdal tarapy we esasyndaky burgy
boyunca defiyanly ligbur¢luk guru.

Matematiki meseleler standart we standatr dil diyen toparlara hem
boliinyérler.

''''''

Meselem, kwadrat denilemeleri ¢6zmek ticin umumy formula (diizgiin) bar. Sonui
ticin hem kwadrat denlemeleri ¢6zmek meselesi standart meseledir.

Standart meseleleri ¢6zmegim diizglinleri diirli gorniislerde beyan edilyar.
Seyle diizgiinlerin kébirlerini getirelin:
1. So6zbilen beyan etmek diizgiini. Meselem, kopeltmek hasylynyit derejesini tapmak
diizglini sOzbilen seyle beyan edilydr: Kopeltmek hasylynyn derejesi kopeldijilerin
derejelerinin kopeltmek hasylyna den.
2. Formula bilen anladylyan diizgiin. Muna mysal edip kwadrat denleménin
koklerini tapmagyn formulasyny gérkezmek bolar.
3. Tozdestwo bilen afiladylyan diizgiin. Meselem, bu diizgiine (a + b)’=a*+2ab + b”
tozdestwony gorkezmek bolar (kagzanyn jeminin kwadraty). Bu diizgiini s6z bilen
hem beyan edip bolyar: ikagzanyin kwadraty dendir birinji agzanyn kwadraty, birinji
agzanyn ikinji agza kopeltmek hasylynynl iki essesi, ikinji agzanyn kwadraty.
4. Teorema bilen anladylyan diizgiin. Meselem, “Trapersiyanyn orta ¢yzygy esasla-
ryna paralleldir we onufi uzynlygy esaslarynyn uzynlyklarynyit yarym jemine dendir”
diyen teorema esaslary belli bolanda tarpersiyanyn orta ¢yzygyny tapmak meselesi
ticin diizgilin bolup biler.
5. Kesgitleme bilen anladylyan diizgiin.
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Mesele: Birinji agzasy 10 — a, tapawudy 4 — e den bolan arifmetik progressiyanyn
ilkkinji 5 agzasyny yazyn. Bu meselini ¢dzmek iigin arifmetiki progressiyanyn
kesgitlemesini diizgiin hokmiinde ulanyp bolyar.

Coziilisi tigin umumy diizgiini bolmadyk meseleler standart dil meselelerdir.
Mysal {icin, seyle mesele standart dil meseledir: y iiytgeyédn ululygyin haysy bahala-

rynda y y 3 we y i 3 droblaryn jemi olaryn kopeltmek hasylyna den? Bu meselani
cozmek ligin asakdaky 4 sany standart meselini ¢ozyaris:
1. Iki drobun jemini tapmaly.
2. Iki drobun kopeltmek hasylyny tapmaly.
3. Kwadrat denlleméni ¢6zmeli.
4. Uytgeyin ululugyn kiibir bahalarynda iiytgeyin ululykly afilatmanyfi nola detilik
sertini barlamaly ( berlen mesele ti¢in bu sert: y*—9 =0).
Orta mekdepde ¢6ziilydn meseleler 6z obyektlerine gérd amaly we matematiki
meselelere hem boliinyar.

Obyektleri real predmetler bolan meseleler amaly meselelerdir, matematiki
adalgalar bilen berlen meseleler matematiki meselelerdir.
Amaly mesele: Uzynlygy 15 m bolan telefon siminit bir ujy yerden 8 m beyiklikde
siitiine, beyleki ujy bolsa 20 m beyiklikde yasayys jayynyn diwaryna berkidildi. Simi
goni dartylan diyip hasaplap siitiin bilen jayyn arasyndaky uzaklygy tapmaly.

Bu meseldnin obyekitleri: sim, siitiin, jayyn diwary.
Bu meseldni ¢6zmek licin ona degish matematiki meseldni diizelii: uzynlyklary 8m
we 20 m bolan kesimler olaryn uglaryny birikdirydn goni ¢yzyga perpendikulyardyr
we bu goni ¢yzykdan bir tarapda yatyarlar. Kesimlerin beyleki ujuny birikdiryédn
kesimift uzynlygy 15 m den. Bu iki kesimin aralygyndaky uzaklygy tapmaly.

§7. Meseleleri ¢cozmegin owredilisi

Bizin giindelik durmusymyz meseleler bilen goniiden-goni baglansyklydyr.
Eger-de, okuwcgy ya-da talyp mesele ¢ozmegi basarmasa, onda ol entdk onuil alan
biliminin we Ozbasdak pikirlenmek endiginin yeterlik derejede déaldigini anladyar
diysek yaliysmarys. Okuwgylara we talyplara mesele ¢6zmek, 6zbasdak pikirlenmek
endigini 6wretmek mugallymlaryin esasy borg¢larynyn biridir.

Is ondiryiligi bilen baglanysykly ki meseld seredeln:
1-nji mesele. Dayhan birlesigininn ekin meydanyny siiriip agdarmak ii¢in “John Deer”
traktoryna 10 giin gerek. Edil sol meydany “Belarus™ traktory bilen siirlip agdarmak
ticin bolsa 15 giin gerek. Traktorlaryn ikisi bilelikde islese, sol meydany nidce giinde
stirlip gutarar?

Couziilisi.
1-nji usul. Tlki bilen, traktorlaryn her haysynyn ayratyn we iki traktoryn bilelikddki is
ondiirjiligmi kesgitlilin. “John Deer” traktory gorkezilen meydany 10 giinde siiriip

gutaryan bolsa, ol 1 giinde sol meydanyi % bolegini stirer. Edil sonun yaly, “Bela-
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rus” traktory 1 giinde sol meydanyn % bolegini siirer. 2 traktor bilelikde sol meyda-
» .. 1 1 oy o .
nyn 1 giinde T bolegini siirer.
- " , . ey 1 1 3 2 3+2 5 1
S | latm keylesdirelin: —+=—="4+-=""°"-"°"_-
ofiky alan anlatmamyzy yonekeylesdirelin 0 E"30730" 3 ~30"§
Bu yerden gorniisi yaly 2 traktor bilelikde isldnde 1 giinde gorkezilen meydanyn
% bolegni siirlip biljek eken. Diymek, &hli meydany stirmek {igin 6 giin gerek
boljak. Jogaby: 6 giinde.
2-nji usul. Bu meselede 10 we 15 sanlar bar. Bu sanlaryn i ki¢i umumy kratnysy 30
bolar. Seylelikde, pikir yoredyaris, 30 giinde “John Deer” traktory gorkezilen
meydanyn ticlisi yaly yeri siirlip biljek, “Belarus™ traktory bolsa 30 gilinde solar yaly
meydanyn 2-sini siirtip biljek. Iki traktor bilelikde 30 giinde 3+2=5 sany gorkezilen
meydan yaly yeri siiriip bilick. Bize bolsa geregi 1 meydany nige giinde siiriip

bilyandigi. Onda 3—50 =6 glinde. Jogaby: 6 giinde.

3-nji usul. Is oOndirjiligi bilen baglansykly meselelerde kopleng edilmeli isin
mogberi anyk gorkezilmeyéir. Sonun licin biz 6ziimizden edilmeli isit mo¢berini anyk
oninden alyarys. Bu yagdayda meseldnii sertinde berlen sanlardan ugur alynyar.
Bizin meseldamizde olar 10 we 15 sanlardyr. Goy, siirmeli meydan 150 ga bolsun.

Onda “John Deer” traktory 1 giinde % =150a yeri siirer. “Belarus” traktory bolsa 1

giinde % =100a yeri siirer. 2 traktor bilelikde 1 giinde 15+10=25ga yeri siirer.

Diymek, % =6 giinde. Jogaby: 6 giinde.

Bu gorniisdiki meselelerde ndme ticin edilmeli it mogberi anyk gektar beril-
meginin hokman daldigini gorkezmek ti¢in 150 ga déil-de 300 ga meydany alalyn

(10-a we 15-e kratny). Onda % =30ga . Bu “John Deer” traktorynyn 1 giinki

ond{irijiligi. % =20ga. Bu “Belarus”  traktorynyn 1 giinki ondiirijiligi.

Diymek, 1 giinde 2 traktor bilelesip 30+20=50 ga yer siirer. Onda 300ga yeri
siirmek Ti¢in 2 traktor bilelikde islinde % =6 giin gerek bolar. Jogaby: 6 gilinde.
4-nji usul. Goy, s- siirmeli meydan we ol traktorlar bilelikde isldp, sol meydany x

giinde siirlip gutaryar diyelin. Traktorlarynn 1 giinki is 6 ndurijiligi % we % , 2 sany

traktoryn bilelikdaki is 6ndiirijiligi bolsa % bolar.
s s s

Bu yerden asakdaky defileméni alarys: 0t IESy
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Bu denleméni ¢ozelin: s- i+i =s- 1 ; i+i=1; i=£; 5x=30;
10 15 X 10 15 x 30 X

x:@ : X=6.
5

''''''

alnan denllemdmizden goOrniisi yaly, meseldniii ¢oziiwi edilmeli isii mégberine bagly
daldigi goniiden-géni goérniip dur, yagny s berlen meydanyn mogberine bagly dal. Bu
bolsa yokarda getirlen usullardaky aydanlarymyzy doly tassyklayar.

2-nji mesele. 2 is¢i bilelikde islip, tabsyrygy 6 giinde yerine yetiryar. Eger olaryn
birinil iy Ondiirjiligi beylekisinden 20% yokary bolsa, olar ayratynlykda tabsyrygy
nige giinde yerine yetirer?

Couziilisi.

1-nji usul. Bu mesele hem igin Ondiirijiligi bilen baglanysykly meseledir. Meseldnin
sertini 6ziimiz¢e dolduralyii.

Goy, 1-nji is¢i 1 giinde 100 kerpi¢ guyyar diyelin. Onde 2-nji is¢i 1 glinde 120
kerpi¢c guyar. Sebidbi onun i Ondiirijiligi beylekiniikiden 20% yokary. Onda 1-nji is¢1
6 giinde 6-100=600 kerpi¢, 2-nji is¢i bolsa 6-120=720 kerpi¢c guyar. 2-si bilelikde 6
giinde 600+720=1320 kerpi¢ guyar. 1-nji is¢i bu tabsyrygy %:13,2 giinde yerine

13200 =11 giinde yerine yetirer.

yetirer. 2-nji i5¢1 bolsa bu tabsyrygy o0

Jogaby: 13,2 we 11 giin.
2-nji usul (algebraik usul). Goy x-birinji ig¢iniii tabsyrygy yerine yetirmek {i¢in sarp
eden giini bolsun. Onda ikinji is¢d sol tabsyrygy yerine yetirmek li¢in x-/,2 giin gerek

boljakdygy disniiklidir. Iki is¢inim bilelikdédki is ondiirgiligi % den. Olaryn

ayratynlyk-da i ondiirijiligi % we —= bolar. Onda asakdaky denleméni alarys:

1,2x
1+i=l; £+i=1; 1’2+1=1; Ezl; 12x=6-22;
Xx 12x 6 12x 12x 6 12x 6  12x 6
12x =132 , x:% ;X =11,
1,2
Xo=11-1,2 X,=13,2 .

Ozbasdak islemek iicin meseleler.
Mesele 1. Bir jayy birinji ussa 4 ayda, ikinji ussa 6 ayda, {iciinji ussa bolsa 12 ayda
guryp gutaryar. Eger-de olar bilelikde isleseler, sol jayy nigce wagtda guryp
gutararlar?
Mesele 2. Bir ¢elek suw ¢opanyn bir 6ziine 14 giin ulanmaga yetyar. Eger ol ¢olugy
bilen bilelikde ulansa, 1 ¢elek suw 10 giine yetyir. 1 celek suw colugun bir 6ziine
ni¢e giin ulanmaga yeter?

§8. Mesele ¢ozmegin tapgyrlary

Mesele cozmek—bu meseldni ¢6zmige synanysyan adamyn (okuwcgynyn,
mugallymyn we beylekilerii) zerur bilimini we logiki — matematiki tejribesini
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ulanmak bilen meselinin sertinden onunl talabynyn yerine yetirilisini (eger meseldnin
¢cOziiwi bar bolsa) logiki yzygiderlikde gorkezmek prosesidir. Okuwgylarda mesele
cozmeklige belli yzygiderlikde, anyk shema boyuncga yerine yetirilyan tapgyrlayyn is
hokmiinde seretmeklik kemala getirilse hem—de olaryn bu babatdaky owrenyjilik isi
mesele ¢ozmegi shematik amala agsyrmak basarnygy doretmége gelyandigini praktika
gorkezyar. Asakda meseldni ¢6zmegm umumy shemasy goterilydn we onun tapgyrla-
ryny amala agyrmak ti¢in edilydn islere diistindirigler berilyar.

2—nji shema. Mesele ¢6zmegin umumy shemasy

| tapgyr Il tapgyr Il tapgyr IV tapgyr
Meseldni 6wrenmek, | Meseldni ¢ozmegin | Plany amala | Coziiwleri (jogaplary)
meseledéki ululyklary | usulyny saylamak asyrmak. barlamak, ¢oziilisi

we olaryn arasyndaky | planyny diizmek, analiz etmek.
baglangyklary anykla- | onuil matematiki
mak. modelini gurmak.

Meseldni 6wrenmek mesele ¢ozmegin M jogapkérli tapgyrlarynyn biridir. Meseldni
owrenmegi asakdaky soraglara jogap bermekden baslamak maksadalayykdyr:

1. Meselede néhili obyektler (predmetler), ululyklar barada giirriin edilyar?

2. Ululyklaryil haysylary belli, haysylary nébelli, ndméani tapmaly?

3. Berlen ululyklar bilen ndbelli ululyklaryn arasynda néhili baglansyk bar?

4. Bu baglangyklar yazgy we ¢yzgy arkaly ndhili beyan edilyar?

Su soraglaryn basky ikisine (yagny 1— njisine we 2— njisine) jogap tapmak
okuwgylarda ongakly kyngylyk doretmeydr. Emma 3 —nji soraga jogap bermek,
okuwcyda ululyklarynn arasynda bolyan baglansyklar barada belli bir géz oOniine
getirmelerini, bilimlerin bolmagyny talap edyar. Sonky ( 4 —nji ) sorag bolsa bu
tapgyryn jemleyji we ony indiki tapgyr bilen baglanysdyryjy sorag bolup, ona jogap
bermek okuwgydan dime belli mogberddki bilimi talap etmek bilen c¢éklenmén,
eysem, bilimi degish situasiya gord dorediyilikli ulanmak basarnygyny hem talap
edyéar. Ululyklaryn 6zara baglansyklary beyan edilende, yaylar, strelkalar yaly diirli
belgilerden peydalanmak amatlydyr. Mekdep praktikasynda, meseledédki baglansyk-
lary beyan etmegin (ilyustrirlemegif):

a) gysga yazgy (meseldnin gysga serti), b) shema, ¢) tablisa, d) grafik arkaly beyan
etmek yaly gorniisleri ulanylyar.

Okuwgylar 4 — 8 —nji synplarda matematiki meseleleri ¢ozenlerinde, mesele
cOzmegi arifmetik, algebraik, koordinatlar, wektorlar metodlary (usullary) vyaly
umumy usullardan peydalanylyar.

Mesele ¢ozmegii arifmetik usuly diyip, berlen meseleddki nébelli ululygyn
(ya—da ululyklaryn) arifmetik amallaryn {sti bilen bir logiki yzygiderlikde tapylma-
gyna distinilydr. Bu usul esasan baslangy¢ synp okuwcgylarynyn mesele ¢6zmek
praktikasynda ginden ulanylyandygy {i¢in, ders mugallymlary ony su bagsangagyn
“usuly” hasaplayarlar. Emma tejribénin gorkezilisi yaly, bu usuly 4-5- nji synplarda
mesele ¢ozdiirilende, beyleki usullar bilen utgasdyrlyp ulanmak 6ziinii gowy netije-
sini beryar.

Matematika boyun¢a maksatnama maglumatlary éwredilende, okuwga mesele
¢0zmek boyunca esasy Owredilydn usullaryii biri algebraik usuldyr. Mesele ¢6zmegin
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algebraik usuly diyip, meseldnm algebraik anlatma, denleme, densizlik, sistema yaly
distinjelerin  (modelleril) komegi bilen ¢oziilmegine distinilyar. Bu usulyin kop
meseleleri ¢ozmekde uniwersal we netijeli usuly bolup duryandygy ayratyn bellema-
ge mynasypdyr.

Meselelerin kabir gdrniisini ¢6zmek ilicin amatly usullaryni biri hem meselani
koordinatlar usulyny ulanyp ¢6zmek usulydyr. Bu usul okuwgylarda obrazly g6z
oniine getirmekligi we logiki pikirlenmekligi 6sdiirmegm tisirh serisdesi bolup
duryar.

Matematiki meseleleri, hususanda geometrik meseleleri ¢ozmegii netijeli usul-
larynyn biri — de mesele ¢6zmegint wektor usulydyr.

K4 halatlarda mesele ¢6zmek tigin yokarda getirilen usullaryn 6zara kombinir-
lenip ulanylyandygyny aytman ge¢mek bolmaz.

Meseldni ¢6zmegin planyny diizmek II etabyn aygytlayjy pursatydyr.

Praktikanyn gorkezisi yaly, meselidni ¢6zmegm plan diizmek pursaty diistirilip
galyan islerm biridir. Mugallym meseldni ¢ozmegii planyny diizmek basarnygyn
okuwgylarda 6zbasdak doreduyilikhi pikirlenmek hem—de olary standart dél goniikme-
leri ¢ozmek basarnyklaryny formirlemekde dayang basarnygy bolup hyzmat
edyandigini unutmaly déldir.

Mesele ¢ozmekde gorkezilen tapgyrlary amala agyrmagy, kibir meseleleri ¢6z-
megin mysalynda gorkezelin.

Mesele. Gami duralgasyndan deryanyin akymynyn ugry boyunca sal 4 km/sag tizlik
bilen baryar. Ug sagatdan sofi onufi yzy bilen gayyk ¢ykyp ugrady. Onufi hususy tizli-
gi 9 km/sag. Duralgadan ndce uzaklykda gayyk salyil yzyndan yeter?

| tapgyr. I. Geterilen obyektler: gayyk, sal, derya, duralga.

2. Bolmaly ululyklar: salyn we gdminin hususy tizlikleri, gdminin akymyn ugruna
gidendéki tizhigi.

Belli ululyklar: salyn tizligi (ol hem akymyn tizligi) 4 km/sag, gdminin hususy
tizligi 9 km/sag. Nabelli ululyklar (4 sany), salyin we gdminin yordn wagtlary ( t,, t,),
gecen yoly (S), gdminin akymynyi ugruna gidendéki v tizligi.

Tapmaly ululyk — gecmeli yol.

3. Bu ululyklaryin arasynda S =vt formula bilen berlen baglanysyk bar. Ondan
basgada gidminin saldan 3 sagat az az hereket etjekdigi belli.

4. Meselani tablisa arkaly beyan edyéris.

Ululyklar Tizlikler a.u.wagt, | a.u. gecilen
obyekitler hususy Km/sag, a.u. sagat yol, km.
Sal 4 4 t+3 At + 4)
Gayyk 9 9+4 t 13t
Akym 4

Bu yerde a.u. — akymyn ugruna diyen sozleri anladyar.

Il tapgyr. Meseldni algebraik usulda ¢ozyiris. 1. Goy, gayyk salyn yzyndan t sagatda
yetyan bolsun. Onda sal t+3 sag hereket eder. Gayyk salyn yzyndan 6tydngéd olar
degislilikde 13t we 4 (t+3) km yol gecerler. Serte gorad 13t=4 (t+3).
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I11. tapgyr. Denlemani ¢oziip alarys: tzlé sag, onda S :13-1%=17% km.

Jogaby: 17:1), km uzaklykda yzyndan yeter.

IV tapgyr. 17; sag meseldnin sertini kanagatlandyryar. Mesele algeyraik usulda

cOziildi. Meseldni ¢6zmekde dendlgegli hereket, ¢ylsyrymly hereketde tizliklerin
tapylysy yaly diistinjeler, diizgiinler we bu hereketii formulalary ulanyldy.
Hasaplamaga degisli geometrik meselelerin ¢oziilisleri

Bu gorniisli meseleleri ¢6zmek arifmetik ya-da algebraik meselelerin ¢oziilisi
yvaly umumy yzygiderlikde, yagny dort tapgyrda amala asyrmak amatlydyr.Bu
gorniisli meseleleri tapgyrlayyn ¢6zmegin 6ziine mahsus bolan ayratynlyklary bardyr.
Nabelli ululygy tapmaga degisli geometrik meselelerin ¢ozlisinif, algebraik
meselelerin  ¢ozliisinden tapawutlandyryan esasy ayratynlyklarynn biri, geometrik
meseleleri ¢ozmekde, hususanda meseldnin matematiki modeli gurlanda, gosmaca
gurluslary, geometrik bilimleri, teoremalary, aksiomalary we s. m. ulanmaly bolyan-
dygydyr. Sunlukda, seyle meseleler ¢6zmek iicin emele getirilydn modeller kopleng
yagdayda kop sanly matematiki baglangyklaryin (denliklerden, densizliklerden we
s.m.-den) diiziilyér.

Bu goriisli meselelerin tapgyrlayyn ¢ozlisini asakdaky meselini ¢dzmegii
mysalynda gorkezelin.

Mesele. Toweregin radiusy 5 m den. Merkezden 13 m uzaklykda duran
towerege galtasyan goni ¢yzyklar gecirilipdir. Galtagsyan c¢yzyklaryn uzynlyklaryny
we olaryn arasyndaky burgy tapyn.

Cozliisi. 1 tapgyr. Meseldnii ¢yzgysyny (18 —nji surat) ¢cyzyarys we gysgaca
sertini yazyarys.

K

N

18 — nji surat
Berlen: (O,R) towerek we A nokat. R=0K =5m, OA=13 m.
Galtasyjylar: AK we AN, £ KAN =7
Il = Il tapgyrlar. O merkezi K we N nokatlar bilen birikdirip AON we AOK
ticburgluklary alarys. Bu yerde AOKA=AONA (kateti we gipotenuzysy boyunca).
Onda AK = AN we ZKAO = ZNAO . AAKO-dan Pifagoryn teoremasynda gori
yazarys: AK?’= OA?-OK?. Berlenleri bu goyup alarys: AK =.13*-5% =12 m.
AAKO —dan: Sin(£AKO)=0K : OA
(Yiti burcufi sinusynyn kesgitlemesine gord) ya—da sin(£ KAO)=5:13=0,3846.
Bu yerde dort belgili tablisany ulanyp taparys: « KAO ~22°36'.
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Emma, /KAN =2.,KAO.Diymek, ~ KAN =45°12’
Jogaby: AK=AN=12 m, ~ KAN =45°12'
IV tapgyr. Tapylan sanlar meseldnin manysyna layyk gelyar.

Meseldni ¢6zmek tigin goniiburgly igburcluklarynn denlik nysany, Pifagoryn
teoremasy, yiti burcun sinusynyn kesgitlenisi, galtasyjynyn hisiyeti, burglary alyp
goymak yaly bilimler (disiinjeler we faktlar) ulanyldy.

Subut etmige degisli meseleler

Subut etmige degisli meseleler, matematiki meselelerin uly we dhmiyetli bole-
gini emele getiryirler. Beyle meselelerin 0wredijilik tarapy, sol meseldni ¢ozmekde
ulanylyan bilim—basarnyklaryn cuil 6zlesdirilmegi we doredijilikli ulanylmagy, seyle
meseleleri ¢ozmek prosesinde okuwcgylarynn logiki-matematiki  pikirlenmesinii
Osdiirilmegi, olarda hadysany, fakty analizlemek, sintezlemek (netije ¢ykarmak) yaly
akyl yetirmegii umumy usullarynyn kemala getirilmegi yaly faktorlar bilen baglan-
sykly bolup duryar. Mundan basga—da, islendik gorniisli geometrik meseldni ¢6zmek
isinde, degish fakty esaslandyrmagyn gerek bolyandygyna gord, okuwgylaryin subut
etmek basarnyklary, bu babatdan toplan okuw tejribesi, onun tutus geometrik mesele-
leri ¢cozmek isinde hem dayang basarnyklary bolup hyzmat edyar. Seyle bolandan
soni, bu gorniisl meseleleri ¢ozmek basarnygynyn okuwgylaryni umumy matematiki
sowatlylygynda, intellektual Osiisinde moéhiim rol oynayandygyna diisiinmek kyn
daldir.

Gurmaga degisli meseleler

Geometrik gurluglar matematikany, hususanda, geometriyany Owrenmegin
kuwwatly guraly bolup, olar okuwgylary okuw Owrenijilik isinde, meselem,
hasaplamaga ya—da subut etmige degisli meseleleri c6zmekde hali—sindi ulanylyar.
Seyle bolandan son geometrik gurluslar we olary amala asyrmagyn gurluslary barada
yeterlik diisiinjesi bolmadyk okuwgylarynn geometriyany Owrenmekde uly sdwlik
goyberjekdigi diigniiklidir. Geometrik gurluslar baradaky esasy bilimleri we olary
yerine yetirmek iigin esasy basarnyklary kemala getirmek esasan gurmaga degisli
meselelerin  komegi bilen amala asyrylyar. Mundan basga—da gurmaga degish
meselelerin  okuwgyda konstruktiw pikirlenmdni hem—de gilislk gbéz Oiiiine
getirmeleri kemala getirmegim tésirli serisdesi bolup duryandygyny nygtamaly.

Geometriyada guramaga degish meseleler diyip, sirkul we skalasyz c¢yzgyc
valy c¢yzgy gurallarynyn komegi bilen kébir sertleri kanagatlandyryan figurany
gurmaklyk talap edilyin meselelere distnilydar. Beyle meselelerin  kdbir yol
berilmedir kabul edilende dile sirkuly ulanmak bilen hem ¢6ziip bolyandygyny
bellemek yeterlikdir. Bu gorniisli meseleleri ¢6zmeklik 6 — njy synpda Owrenilyan
yonekey gurluslary (meslelm, kesimi ya — da burcy yarpa bolmegi, géni ¢cyzygyn
tistiinddki A nokatdan gecydn we bu gond perpendikulyar bolan goni ¢yzygy
gurmagy we s.m.) bilmek we olardan berlikli peydalanmagy basarmak, soralyan
figurany gurmaklygynn kébir usullaryny bilmek valy dayang bilim basarnyklara
esaslanandyr. Gurmaga degisli meseleleri ¢ozmekde nokatlarynn geometrik orny
diisiinjesine hem — de geometrik orunlar usulyna dogry diisiinmeginn dhmiyeti uludyr.
Edebiyatlarda nokatlaryn geometrik orny diyip, belli bir (ya-da birndge) serti
kanagatlandyryan nokatlarynn kopliiginden ybarat bolan figura diisiiniilyar. Meselem,
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O nokatdan R wuzaklykda yerlesydn nokatlaryin geometrik orny O merkezli R —
radiusly towerekdir.

Geometrik orunlar usuly bolsa nokatlaryin geometrik orunlaryny gurmak arkaly
gurmaga degisli meseleleri ¢ozmek usullarynyn biridir. Yonekeylesdirip aydylanda
degisli sertleri kanagatlandyryan geometrik orunlaryni iisti bilen soralyan (gdzlenyén)

Gurmaga degisli meseleleri doly yerine yetrmek meselini matematiki
(geometrika) yazgy gecirmek, meseldnin analizi, gurlugy, subudy, deriiewi yaly
umumy tapgyrlardan ybaratdyr.

Meseldnin matematiki yazgysyny gecirmekde okuwgy meseldnin tekistini
matematiki belgilerin {isti bilen gysga we onayly gorniisde beyan edip we degish
cyzgylary cyzyar. Bu i3 mesele diisiinmige, yagny ondaky berlen sertlermi we
talaplaryn bitewi goz omiine getirilyandigine yardam edyar.

Meseliniii analizinde mesele ¢odzlen bolsun diyip, kabul edilip berlenlerin
komegi bilen soralyan gurlusy yerine yetirmegii meyilnamasy diziilyar. Seylelikde
bu tapgyr gurlus yerine yetirilmegini yoluny tapmaga miimkingilik beryiar. Onun yz
yanyndaky tapgyrlarda bolsa, su tapylan plan amala asyrylyp, gurlus yerine yetirilyar
we gurlan fuguranyn meseldnii talabyny yerine yetirmegi subut edilydar. Bu isler
meselini ¢ozmekde esasy isler bolup, mekdep praktikasynda mugallymlaryin iinsi su
ortaky tapgyrlarynn dogry amala agyrylmagyna goniikdirilendir.

Gurmaga degisli (orta kynlykdaky) meseldnii ¢6zuliisi onun derfiewi bilen
tamamlanmalydyr. Co6zliisi deriemek etabynda berlenlerin haysy bahalarynda (néhil
sertleri yerine yetirenlerinde) onunt bir ya — da birndge ¢Ozliwinm bardygy, nahili
sertlerde bolsa ¢oziiwmnin yokdygy anyklanmalydyr. Gurmaga degisli meselelerin
gysga gorniisde ¢oziilende kopleng meseldnin analizi, derfiewi yaly tapgyrlary 6ziine
yetirmelidir. Geometriya okuw kitabynda hem seyle ¢oziisler getirilendir.

Gurmaga degisli meselelerin doly tapgyrlayyn ¢6zliisini kdbir meseleleri
cozmek arkaly gorkezelin.

Mesele. Ikitarapy we ligiinji tarapa gecirilen medianasy boyunca tigburgluk
gurmaly.

Berlen: a, b — taraplar, m — mediana, ABC ii¢burglugy gurmaly.

Analizi. Goy, ABC gurlan bolsun (19 — njysurat).

BC =a, AC =b, CO=m, buyerde O nokat AB kesimiii ortasy.

B
Cc

19-njy surat

Bellik. Suc¢yzgyda iiziilydn ¢yzyklar bilen sonky (gosmaga) gurluslar berlendir. CO
medianany dowam edip, onun iistiinde OD = OC denligi kanagatlandyryan D nokady
guralyn we ony A nokat bilen birikdirelin, netijede ACD we AOD ti¢cburgluklar
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emele geler. A AOD = A COB (iicburgluklaryn denliginiit birinji nysanyna gora).
Bu yerden, AD = CB=a
Seylelikde, ACD tigburglugyn ii¢ tarapy bellidir: CB=a, AD=b, CD =2m. Sona
gord, ony gurup bolar. Ol iicbur¢lukdan ACB ticbur¢lugy emele getirmek kyn déldir.
Gurlusy. AC = b, AD =a,CD =2 m. bolan ACD ti¢cburglugy guryarys. Bu
ticburclugynn AO medianasynyin dowamynda AO = OB deiiligi yerine yetirydn B
nokady gurup, ony C we A nokatlar bilen birikdiryéris. ABC gézlenyin
ticburglukdyr.

Subudy. Gurlugyna gord AC =b,CO=m, A AOD = ACOB (iigcburgluklaryn
denliginin birinj00001 nysanyna gord), bu yerden CB = AD = a. Diymek, ACB
gbzlenyéin ligburglukdyr.

Dernewi. Asakdaky yagdaylaryii bolmagy miimkin.

I. Goy,a 6 We 0 < a< 6 bolsun.Bu yagdayda, eger m kesim m<gwe 2m < a + 6
sertleri yerine yetirydn bolsa, meseldnini bir ¢oziiwi bardyr. Su sertlerin haysy—da
bolsa biri yerine yetmese, meselanii ¢oziiwi yokdyr.

a+ 6> 0 bolan yagdayda, diie « bilen 6 —nyn orunlary calysyar, beyleki
tassyklamalar onkiiliigine galarlar)

2. Goy,0 < a = 8, yagny gozlenyin iicbur¢luk denyanly ticbur¢luk bolsun. Bu
yagdayda meseldnin bir ¢oziiwinii bolmagy iicin 0 <m < ¢ deisizligin yerine
yetmegi yeterlikdir. Bu sert yerine yetmese meselanin ¢oziiwi yokdyr.

V bap
MATEMATIKANY OWRETMEGI GURAMAK
§1. Sapak we onuii gurlusy. Sapagyn gorniisleri

Sapak okuw-terbiyecilik islerini guramagyn esasy gorniisidir. Matematikany
okatmagyn has yokary netijeli bolmagy sapagyn yokary hilli guralmagyna bagly
bolup duryar.

Synpda gecirilyin her bir sapak ayry-ayry boleklerden ybarat bolyar. Sol
bolekler sapagyn elemetleri diylip atlandyrylyar. Sapagyn elementlerinii sany
onuil mazmunyna, maksadyna, gorniisine we gurlusyna baglylykda diirli bolup biler.
Sapagyn elementleri:

1) téze temanyi maglumatlaryny owrenmek;

2) Owrenilen tize maglumatlary berkitmek;

3) meseleleri (goniikmeleri) ¢6zmek;

4) 6n Owrenilenleri gaytalamak;

5) okuwcylaryn onki berlen Oy islerinin netijelerini barlamak;

6) indiki Oy isitlicin yumuslary bermek;

7) okuwgylarynn matematikany praktikada ulanmagy;

8) okuwgylaryn bilimlerini we basarnyklaryny gozegeilik etmek we hasaba almak.

Bu elementlerin hemmesi her bir sapakda bolman hem biler.

Matematika sapagynyil gorniislerine seredehn.
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1. Tdze maglumatlary o6wrenmek sapagy:

Bu sapagyn kop bolegi esasan tize maglumatlary owrenmeklige sarp edilyér.
Mugallym okuwgylara heniz nitanys bolan maglumatlary beyan edyar. Sapagyn bu
gorniisinde mugallym bilen okuwgylaryn isi hdli-sindi utgasdyrylyar.

Bu sapagyn gurlusy:
a) sapagyn guramagylyk bolimi;
b) mugallymyn temany diistindirisi;
¢) okuwgylar bilen sorag-jogap alysmak;
d) sapagy berkitmek we jemlemek;
e) 0ye is tabsyrmak.
2. Bilimleri, bagarnyklary we endikleri berkitmek sapagy.
Seyle sapaklaryin gurlusy asakdaky yaly bolup biler:
a) Sapagyn guramacylyk bolimi,
b) 6ye berlen yumuslaryn yerine yetirlisini barlamak;
¢) sorag-jogap arkaly sapagy berkitmek;
d) oye 15 tabsyrmak.
3. Gaytalamak sapaklary.

Gaytalamak sapaklarynda alnan bilimler umumylasdyrylyar we ulgamlas-
dyrylyar.

Gaytalamak sapaklary uly boliimler, temalar gegilip gutarylandan son, ¢éryegin
ahyrynda, koplen¢ okuw yylynyn sofiunda gecirilyér.

Gaytalanmak sapaklarynyn gurlusy umuman bilimleri, basarnyklary we
endikleri berkitmek sapaklarynyn gurlusyna menzesdir. Gegilenleri gaytalanmak
dine gaytalanmak sapaklarynda amaly agyrylman, tize tema Owrenilende-de,
berkidilende-de amala asyrylyar.

4. Garysyk (kombinirlenen) sapak.

Garysyk sapaklarda yokarda agzalan sapaklaryn gorniislerinii  elementleriniii

birnédcesi ulanylyar.

Garysyk sapaklarynyn gurlusy:

sapagyn guramagylyk bolimi;

gecilenleri gaytalamak;

tdze temany dusiindirmek;

okuwcylaryn 6zbasdak isi;
sorag-jogap arkaly sapagy berkitmek;
okuwcylaryn bilimlerini hasaba almak;
oye is tabsyrmak.

5. Yazuw-barlag islerinii gecirilyin sapaklary.

Seyle sapaklarda meseleler ¢ozdirilydr, mysallar isledilydr, matematiki
diktantlar yazdyrylyar.

Yazuw-barlag islerinit gegirilyin sapaklarynyii gurlusy asakdaky yaly
bolup biler:

— sapagyn guramagylyk bolimi;

— yazuw-barlag isinin maksady we mazmunyny distiindirmek;
— okuwgylaryn soraglaryna jogap bermek;

— okuwgylaryn meseleleri yerine yetiris;
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— meselelerin ¢oziilisiniun  barlanysy;
— Oye i tabsyrmak.

Yazuw-barlag islerinii netijelerini derfiemige bagyslanyp yorite sapaklar hem
gecirilyar,

§2. Matematika sapaklaryna bildirilyan talaplar

Mugallym okuw maksatnamalary bilen islemek ticin sol maksatnamalaryi
distlindiris hatlaryny onat bilmelidir, tdze okuw kitaplaryny we usuly gollanmalary
cun dwrenmelidir.

Sapaklar meyilnamalasdyrylanda mugallym sol sapakda owreniljek maglumat-
larynn ozal 6wrenilen maglumatlar bilen, seyle hem son 6wreniljek maglumatlar bilen
baglanysygyny kesgitlemelidir, Owrenilydn maglumatyn degish synpdaky ornuny
anyklamalydyr, esasy we ikinji derejeli meseleler tapawutlandyrylmalydyr we sonun
esasynda sapagyi maksady kesgitleniimelidr.

Mugallym sapak dowriinde wagty tygsytlamak barada hemise aladalanmaly-
dyr. Mugallym temany gysgadan aydyn diisiindirmelidir, sapagyn temasyna degisli
gorkezme esbaplary, gerekli gurallary oOniinden tayyarlamalydyr, kébir halatlarda
cyzgylary ¢yzyp goymalydyr. Cyzgy ¢yzylyarka ona okuwgylarynn gatnasmagy olaryn
cyzygyny onat kabul edyandigi goz oniinde tutulmalydyr. Sonun tligin hem, ¢yzgylary
sapakdan 01 tayyarlamaga asa kop gyzyklanmaly daldir.

Matematikany okatmagyn maksatlarynyn biri-de okuwgylaryn doredijilik
ukybyny Osdiirmekden ybaratdyr. Bu bolsa matematika sapaklarynda meseleleri
cOzmegin diirli usullaryny owretmek arkaly gazanylyar. Mugallym sol bir meselanii
¢cOzilisinin dirli usullaryny denesdirip, olardan has gysga hem owadanyny saylap,
okuwgylarda meseldni gelsikli,tygsytly,ykjam hem owadan ¢6zmek barada diisiinjani
emele getirmeli, olarda gozellik duygusyny terbiyelemeli.

Sapaklarda 6zbasdak isleri ge¢irmek okuwcgylara matematiki bilimlere we
endiklere has diisiinjeli eye bolmaga, olary ulanmagy owrenmége komek edyir. Bu
maksatlara yetmek ti¢cin 6zbasdak isler yerine yetirilyin dowriinde okuwgylaryn
okuw kitabyna, depderddki 6z yazgylaryna, mugallymyin komegine, erkin yiiz
tutmagy, kdhalatlarda bolsa yoldaslary bilen erkin pikir alysmagy wajypdyr. Sunun
yaly maksatlar okuw kitabynda berlen meseleleri okuwgylaryn 6zbasdak ¢ozmegi
okuw kitaby boyun¢a ¢ylsyrymly bolmadyk soraglary 6zbasdak Owrenmegi bilen
gazanylyar.

Matematika sapagyna edilyin mohiim talabyn biri synpyn okuwcylary bilen
gecirilydn i1, ayry-ayry okuwcgylar bilen gecirilydn isi utgasdyrmakdyr. Okuwgylar
sapakda Owrenilydn maglumatlary diirli hili 6zlesdiryérler, sebdbi olaryn bilim
derejeleri diirliidir. Sona gord-de, dine bir bilim derejeleri gowsak bolan okuwgylar
bilen dil-de eysem giiy¢li okuwcgylar bilen hem ayratynlykda is gecirmek zerurdyr.
Has gowsak okuwgylara ayratyn iins bermek,olara hemise komek etmek, Sapaga
yetismezligin oniini almak mugallymyn g6s-goni borjudyr.

Seylelikde, matematika sapaklaryndan edilydn talaplar sulardan ybaratdyr:

80



1-nji talap. Her bir sapagyn 0z o6niinde goyyan maksady bolmalydyr. Mysal ii¢in,
“Getirilen kwadrat denleménin koklerinin formulasy” diyen tema degisli sapagyn
maksady okuwcylara getirilen kwadrat denleméni ¢6zmegi dwretmekdir.

Her bir sapakda ndhili maksadyn onde goylandygy sapak yazgysynda
gorkezilyar.
2-nji talap. Sapakda terbiye berinji meseleler ¢Oziilmelidir. Sapagyn terbiyeley-
jilik tarapy osdiirilmelidir.

Mugallym sapagyn terbiyeleyjilik tarapyny analizlinde, owrenilyén
maglumatlaryn  okuwgylary nahili derejede terbiyeldp biljekdigi barada pugta
oylanmalydyr. Ol okuwgylarynn ylmy diinyagaraysyny, ahlak we estetiki
garayyslaryny kemal getirip biljek distinjeleri tapawutlandyrmalydyr, okuw
maglumatlaryny durmus hem-de oOniimgilik bilen baglansdyrmak miimkingiligini
anyklamalydyr.
3-nji talap: Sapagyn mazmuny tygsytly gurnalmalydyr.

Sapakda bary-yogy 45 minutyn dowamynda birndge okuw-terbiyegilik isleri
gecirilydr. Sapakda wagty tygsytly peydalanmagy basarmak, munyn o6zi uly
ussatlygy, onat tayyarlygy, okuw dowam edip durka hili-sindi yiize ¢ykyp duryan
cylsyrymly yvagdaylardan bas c¢ykaryp bilmegi talap edydr.
4-nji talap: Sapakda okatmagyn isjen usullary ulanylmalydyr.

Okatmagyn isjen usullary, munui 6zi okuwgylarynn 6zlesdirydn maksatnama
maglumatlaryna akyl yetirip bilmegini has yokarlandyryén, her bir okuwgyny sapaga
gyzyklandyryan hem-de howeslendirydn usulladyr.

§3. Mugallymyn sapaga tayyarlanysy. Sapagy gecirmegin usulyyeti

Mugallymyn Sapaga 6niinden tayyarlyk gormegi zerurdyr. Mugallym matemati-
kany ndhili gowy bilse-de, ol nihili tejribeli bolsa-da, sapagyn iistiinde islemese,
her sapaga ayratynlykda tayyarlyk gormese, onuil isini guramagynda we
gecirmeginde uly kemgilikler bolar.

Tejiribeli mugallymlar ~ sapaga  tayyarlanyan  wagtlarynda  dine  bir
maksatnamadaky va-da  okuw  kitabyndaky  maglumatlary 6wrenmek  bilen
caklenmin, ol yorite edebiyatlardan we usuly gollanmalardan hem peydalanyar.

Sapaga tarayyarlanylanda:
1) tdze oOwrenillek maglumatlaryn mdogberini  anyklamaly we ol maglumatlaryi
gecilenler bilen baglansygyny, okatmagyn maksatlaryny kesgitlemelil;
2) sapakda beriljek bilimin mazmunyny goézden gegirmeli. Olardan esasylaryny we
beyleki distinjeleri tapawutlandyrmaly, olarynn  ¢ylsyrymlylyk derejelerini anykla-
maly;
3) diisiinjeleri 6wretmegini  usullaryny, maglimatlaryin haysy bdlegini okuwgylaryn
0zbasdak Owrenmdge hddiirlemek boljakdygyny kesgitlemeli;
4) maglumatlary dwrenmekge gerek boljak formulalary, diizgiinleri, Kkesgitlemeleri,
teoremalary we s.m. anyklamaly we olary okuwgylaryn onat Ozlesdirmeklerinin
miimkingiliklerini  dwrenmeli.

Tdze okuw yyly baslanmaka mugallym okatjak synpynyin  matematika
boyunca maksatnamasyny Owrenydr, okuw kitabynyn mazmunyny bilen tanysyar.
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Matematika kabineti okuw gegirmeklige tayyarlanylyar.

Milim bolsy yaly okuw meyilnamasyna we maksatnamasyna layyklykda okuw
maglumatlaryny sapaklar boyunga yarymyyllyk vya-da tutus biryyllyk meyilnama-
lasdyrylyar. Sapaklaryin mysaly meyilnamalasdyrylysy “Mugallymlar gazeti” gaze-
tinde hem cap edilyér.

Sapagyn guramacylyk boliimi synpy guramakdan we okuwgylary sapaga tayyar-
lamakdan baslanyar. Bu boliime okuwgylar bilen salamlasmak, sapaga gelmedik
okuwgylary hasaba almak, synp otagyny, okuwgylary we olaryn oturan partalaryny
gozden gecirmek, okuwgylaryi iinsiini 6ziine ¢ekmek giryér.

Adatca synp dergisini barlamak nobatgynyn iisti bilen amala agyrylyar.

Owreniligk tize okuw maglumatlaryny o1 gecgilen maglumatlar bilen
baglanysdyrmak, okuwgylaryn 0Oy islerini barlamak we o6n gecilen oOkuw
maglumatlaryny soramak bilen alnyp barylyar.

Tejribeli mugallymlar tize maglumatlary beyan etmekligi okuwgylaryn kitap
istiinde Ozbasdak islemekleri gosmaga we komek¢i maglumatlaryn istiinde
islemekleri bilen utgasdyryp alyp baryarlar. Sapaklary seyle ge¢ilmegi okuwgylaryn
tdze maglumatry onat 6zlesdirmeklerini tipjiin edyér, olaryn sapaga bolan howesini
artdyryar.

Sapagyn esasy elementlerinin biri-de tdze gecilen maglumatlary berkitmekdir.
Okuw maglumaty gowy diisiindirilse-de, ol dessine berkidilmese, okuwgylaryii sol
temadan alan bilimleri berk hem durnukly bolip bilmez.

Mekdep durmusyna tdze temany berkitmegin asakdaky gorniisleri ginden
ornasandyr:

1) tdze tema diisiindirilenden sofira okuw kitabynyn degisli tekstini okatmak arkaly
sapagy berkitmek:

2) okuw kitabyndaky mysallardyr meseleleri 6zbasdak yerine yetirmegi guramak
arkaly gecilenleri berkitmek:

3) synp tagtasynda yumuslary yerine yetirmek we yorite tayyarlanylan didaktik
maglumatlary islemek arkaly sapagy berkitmek;

4) okatmagyn interaktiw-multimediya serigdelerini ulanmak arkaly sapagy berkitmek;
5) tehniki serigdeleri we gorkezme esbaplary ulanmak arkaly sapagy berkitmek;

6) okuwcylar bilen sorag-jogap alysmak, praktiki hésiyetli yumuskary yerine
yetirmek arkaly sapagy berkitmek.

Sapak berkidilenden son, ol gysgaca jemlenilyar we &ye is tabsyrylyar. Oye
berilyan yumus géwriimi boyunca uly bolman, ol her bir okuwgy ligin giiycyeterli
bolmalydyr.

Mugallym 6y isini tabsyranda asakdakylardan ugur almalydyr:

1. Oy isi sapagyit dowamynda okuwgylaryti hemmesine diisniikli bolar yaly edilip
tabsyrylyar. Gyssagara tabsyrylan yumus hi¢ bir netijaini  bermez.

2. Okuwgylaryn hemmesiniii iinsi jemlenen wagtynda Oye is tabsyrylmalydyr.
Okuwgylar 6yde yerine yetirilmeli yumusyn téarlerini bilmelidir. Olara yiimuslaryn
nahili yerine yetirilydndiginin nusgasy synpda owredilmelidir.

3. Mugallym tarapyndan Oye berilydn yumuslar wagtly-wagtynda barlanylyp, olarda
goyberilen kemgilikleri diizetmegin yollary gorkezilmelidir.
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§4. Sapak yazgylary
Sapak yazgylaryna edilydn talaplara seredelin. Sapagyn yazgysy yazylanda,
esasan, asakdaky yzygiderlikden ugur alynyar:
1) dersin ady, sapagyn gegirityan synpy, gegirilyan wagty;
2) sapagyi temasy;
3) sapagyn maksady;
4) dersara baglanysygy;
5) sapagyn esbaby;
6) sapagyn gomiisi;
7) sapagyn gidisi;
Sapagyn gidisi boliimi sekiz sany dowri 6z igine alyar:
1) guramagylyk dowri;
2) gegilen temany gaytalamak dowri;
3) gecilen temany jemlemek dowri;
4) taze temany disiindirmek dowri;
5) tize temany berkitmek dowri;
6) tdze temany jemlemek dowri;
7) Oye is tabsyrmak dowri;
8) sapagy jemlemek we bahalandyrmak dowri.
“Ugburclugyi burclarynyt jemi” atly temany dwrenmegiit mysaly sapak yazgysyny
getirelin.
Geometriva. VI synp. 15.03.2010y.
Sapagyii temasy. Ucburclugyni burclarynyti jemi.
Sapagyn maksady.
1. Owredijilik maksady: iicburclugyni burclarynyi jeminit 180 °— a defi
bolyandygyny owretmek.
2. Osdiirijilik maksady: okuwgylaryii burclary dlgemek, gurmak we burglar
barada 611 dwrenen bilimlerini dsdiirmek.
3. Terbiyeleyjilik maksady: burclary takyk 6lcemekde we gurmakda, teoremany
ulanmakda {insliiligi terbiyelemek.
Sapagyn gorniisi. Tdze temany dwretmek sapagy.
Dersara baglanysyk. Algebra we ¢yzuw dersleri.
Sapagyn esbaby. Okuw kitaby, tablisalar, transportir, ¢yzgyc.
Sapagyn gidisi.
1. Guramacylyk dowri.
Salamlagmak. Synp otagyny tertibe salmak. Gatnagygy barlamak. Okuwcylaryn
sapaga tayyarlygyny, okuw we yazuw esbaplarynyi yerbe — yerdigini barlamak.
Sapaga baglamak.
2. Oye berlen isi barlamak.
Okuwgylar bilen sorag — jogap alysmak arkaly olaryil burg, burcy dlcemek we
gurmak, yazgyn burg, iki goni ¢yzygyn parallelik nysanlary barada dwrenenlerini
barlamak. Su diisiinjeleri gaytalap gelmeklik gegen sapakda 6ye is tabsyrylyar.
Sorag — jogap alysmak iicin asakdaky soraglar 61iiingé tayyarlanylyar
(interaktiw tagtada yazylyar):
1.Berlen burg transportirin komegi bilen néhili 6lgenilyar?
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(Interaktiw tagtada berlen burgun transportirin komegi bilen dlgenilisi
gorkezilyar).

2.Yazgyn burg nice gradusa defi?. (Interaktiw tagtada yazgyn burg ¢yzylyp
gorkezilyar).

3. Cyzgyda atanak yatan burglary gorkezin.

(Interaktiw tagtada okuw kitabynyn (Geometriya, VI , 2005y.) 133-nji suraty
gorkezilyar).
4. Tki goni ¢yzygyn paralleliginin birinji nysanyny aydyn ( tagtada okuw
kitabyny 134 —nji suraty gorkezilyér).
5. Birinji nysana (teorema) ters bolan tassyklamany (teoremany) aydyii.
(tagtada 134 —nji surat gorkezilyar).

3. Gec¢ilen temany jemlemek.

Mugallym yokarda berlen soraglaryn tidze tema diisiinmek {i¢in 6rédn
zerurdygyny aydyp, tdze temany diisiindirmige baslayar.

“Watangylyk minutlary”: Mugallym: Okuwgylar! Beyik Galkynys eyyamynda
Garassyz diyarymyzda Beyik Ozgertmeler bolup gecyir. Tize — tize mekdepler
gurulyar. Gurulyan binalarda burgun, ticbur¢lugyn sekillerinii bardygyny gérensiiiz
(Interaktiw tagtada tdze gurulan binalaryn birndgesi gorkezilydr). Su giinki temamyz
hem sol sekiller bilen baglanysykly.

4. Taze temany diisiindirmek.

Teoremanyn subudyna baslamazdan 6iilingd seyle tejribe gegirilydr. Okuwgylara
depderlerine erkin bir ticburglugy ¢yzmak tabsyrylyar.

Bile oturyan iki okuwgynyn biri uly, beylekisi kici tigburglugy ¢yzsa gowy bolar,
clinki seyle edilse ticbur¢lugyn uludygyna ya — da kigidigine garamazdan olaryn
bur¢larynyn jemi 180 °— a den eken diyen tassyklamany okuwcylara aytmaga
miimkingilik beryar.

Mugallym hem tagtada bir ligburclugy c¢yzyar. Sonira okuwgylara ¢yzan
ticburgluklarynynt burglaryny transportir bilen dlcemekligi we netijeleri yazmaklygy
tabsyryar:

2 1=37°, £2=48°,,3=95°.
Tagtada birndgce okuwgylaryn ady yazylan tablisa gorkezilyar.

kuwgylar
Aman Durdy Sapar Jeren Celdi Nury Gerek Cerkez
Burglar

/1

Z 2

Z 3

/ 1+ 2 2+ £« 3=

Tablisa boyunga umumy netije ¢ykarylyar: tigburclugyn burglarynyn jemi
180°— a den.

Tejribe dowam etdirilydr. Mugallym tagtada, okuwgylar bolsa depderlerinde
yazgyn burgy ¢yzyarlar.Yazgyn bur¢daher kim 6l¢dp alan burglaryny gurmaly.
Netijede lgburglugyn burglary yazgyn burga layyk gabat geler, ol burclaryn jemi
yazgyn bur¢a, yagny 180°—a dei bolar.
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Tagtada asakdaky ¢cyzgy emele geler (20-nji surat):

180"
'." 2 )
3 1
0
20-nji surat

Cyzgy boyunga hem umumy netije aydylyar: ticburclugynl burclarynyi jemi
180° - a denl.
Tejribe arkaly tigbur¢lugyn burglarynyn jeminii  180° - a dendigini gorkezdik.Bu
tassyklama tejribede dine gorkezilydr, yone subut edilmeyar.
Indi bu tassyklamany, yagny okuw kitabyndaky teoremany subut edelin.
Mugallym tagtada, okuwgylar depderlerinde ¢yzgyny seyle yzygiderlikde yerine
yetiryarler: ticburglugyn islendik depesinden meselem, B depesinden onun
garsysyndaky tarapyna parallel a goni ¢yzyk gecirelin ( 21-nji surat).

B a

Atanak burclar Atanak burclar

s4=,1 / 5=,3

21-nji surat
2z 4we ~ 1, ~ 5we £ 3 atanak burglar bolanlygy sebépli,
£4=21,25=23
Tagtada seyle ¢yzgy gorkezilyar (22-nji surat):

22-nji surat

1, 2 we 3 burglaryn jemi B depeli yazgyn burcaden, onda ~ 1+ ~ 2+ ~ 3 =180°,
ya—da « A+~ B+ « C =180° Teorema subut edildi.
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5. Taze temany berkitmek.

Téze temany berkitmek dowrlinde mugallym teoremanyn néhili 6zlesdirendiklerini

barlap gérmek ti¢in, okuwcylara test gérniisinde seyle soraglary beryér (soraglar

tagtada yazylyar):

1. Berlen goni ¢yzykda yatmayan nokat arkaly ol goni ¢yzyga parallel bolan néage

goni ¢yzyk gecirip bolar?

a) bir; b) iki; ¢) kop.

2) Parallel a we b goni ¢yzyklary ¢ goni ¢yzyk kesip gegende emele gelyan

burglaryn haysylary 6zara dendirler? (23-nji surat ) .
C

o 1 K
4/ 3

b 5/ 6

%

23-nji surat
a) 4web5; 3web6; b)lwe5 2we6; ¢)4web6; Swe3.
3) Yazgyn burg néige gradusa den?

2) 90° : b) 180°; ¢) 360°
4) Ucburglugyi burglarynyii jemi niige gradusa den?
a) 60°; b) 90° : ¢) 180°.

Okuw kitabyndaky (1 — 5) goniikmelerin ilkinji basisini tablisa gorniisinde tagtada
yazylyar:

Z A B 2z C / A+~ B+~ C
90° 90° ? ?
92° 103° ? ?
90° 82° ? ?
59° 58° 51° ?
61° 62° 63° ?

Okuwcylar bilen tablisa boyunga sorag — jogap alysylandan son, onun setirlerleri
boyunca seyle netijelere gelinyar:
1 —nji setir: Ucburglukda iki sany géni burg bolup bilmez.
2 —nji setir: Ugburclukda iki sany kiitek bur¢ bolup bilmez.
3 —nji setir: Bir burgy goni, bir burgy yiti bolan tigburgluklar 6rdn kopdiir.
4 — niji setir: Burglarynyfi her biri 60°-dan ki¢i bolan iigburcluk yok.
5 —nji setir: Burglarynynl her biri 60° - dan uly bolan tigbur¢luk yok.
6. Tdze temany jemlemek. Mugallym islendik ti¢bur¢lugyn bur¢larynyn jeminin
180° - a den bolyandygyny, bu tassyklamanyn diirli meseleler ¢6ziilende algebra
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dersinde dzgertmeler gecirilende, ¢yzuw dersinde diirli ¢yzgylar yerine yetirilende
ulanylandygyny aydyp, temany jemleyar.

7. Oye is tabsyrmak. Oyde subut edilen teoremany gaytalamak, okuw kitabyndaky
6-njy, 7-nji, 8-nji meseleleri ¢6zmek tabsyrylyar.

Meseleleri ¢ozmek iicin gysgaca diislindiris berilyar: 6 —njy meselede berlen burclary
gosup gormelidigini; 7 —nji meseldni ¢ozmek ligin sapakda ulanylan tablisanyn {i¢tlinji
setirinin netijesini, 8 —nji meseldni ¢dzmek ti¢in bolsa subut edilen teoremany
ulanmalydygy aydyar.

8. Sapagy jemlemek we bahalandyrmak. Tejribeleri takyk, dogry geciren
teoremanyn subudyndaisjenilik gorkezi, meseleleri ¢ozmeklige isjen gatnasan
okuwcylar atlandyrylyp, olar bahalandyrylyar (bahalar synp dergisine, glindeliklere
goyulyar).

§5. Matematika sapagynyii analizi

Sapak yazgysy diiziilenden son onun analizini asakdaky yzygiderlilikde yerine
yetirmek bolar:
1. Sapak barada umumy maglumatlar (synpy, okuw dersi, temasy) . Sapagyn
gorniisi. Temanyn sapaklaryn ulgamyndaky orny.
2. Sapagyn baslanysy, sapaga okuwgylaryil tayyarlygy. Okuwcylary sapaga ¢ekmek,
olary sapakda isletmek i¢in mugallymyn ulanyan usullary.
3. Sapagyn esbaplary,tehniki serisdeleri, gorkezme esbaplary ulanmak, olaryn
talabalayyk ulanylysy.
4. Sapagyil mazmuny (okatmagyn ylmylylygy, giiycyeterliligi, okuwgylaryin 6zbas-
dak islerinmi gorniisleri, olaryn mazmuny, sapagyn temasyny acyp gorkezyian goniik-
melerin  we meselelerin  ulgamy, kesgitlemelermi we teoremalaryn aydylysynyn
aydynlylygy, diisniikliligi, okatmagyi durmus bilen baglanysdyrylysy).
5. Sapagyn usuly taraplary: okuw maglumatlarynyn saylanyp alnysynyil esaslan-
dyrylysy; Owretmegin usullarynyn dowrebaplygy, olaryin sapagyn gorniisine,
mazmunyna, okuwcylaryil yas ayratynlyklaryna degisliligi; sapagyn =~ dowamynda
okuwgylaryn igjeniligini artdyrmagyn tirleri; okuwgylara differensirleyin ¢emeles-
mek; meseleleri ¢6zmegi, teoremalary subut etmegiii  usulyyeti; okuwgylaryi
bilimlerini barlamagyin we bahalandyrmagyin usullary; 0y islerini berlisi, onun
géwrlimi we mazmuny.
6. Sapagy guramagyn we gecirmegiil usullarynyi mazmunynyn terbiyeleyjilik &hmi-
yeti. Sapakda okuwgylaryil 6zlerini alyp baryslary.
7. Mugallymyn sapaga tayyarlygy, usulyyet taydan ussatlygy, medeniyetliligi.
8. Sapagyn meyilnamasynyn yerine yetirilisi. Goyulan maksada yetiligi.
9. Netijeler we teklipler.
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§6. Okuwcylaryin matematika sapaklaryna
yetismezliginin 6mniini almak

Sapagyna yetismeydn okuwcgylaryn bolmagyna mekdep, masgala we
okuwgylaryn ozleri sebdpkirdirler. Bu isde mekdebe, ders mugallymyna diisyan
jogapkér¢ilik Ordn uludyr. Mugallym okuwgynynl sapaklara yetismezliginiii Giiilini
almak, 6z okadyan dersi boyunca yokary yetisik gazanmak ii¢cin birndge isleri amala
asyrmalydyr:

— ilki bilen mugallym sapagy yokary hilli edip guramalydyr we gecirmelidir;

— mugallym sapagyna yetismeydn okuwcyny onat owrenmelidir. Seyle okuwcgy
bilen diie sapak wagtynda dél-de, eysem zerur hasaplanylsa, sapakdan soii hem
yzygiderli is alyp barmak mohiimdir. Mugallym sapagyna gowsak yetisydn
okuwcylary gecilenleri gaytalayan wagtlarynda, tidze maglumatlary beyan edyédn
we berkidyan dowriinde sapaga isjent gatnasdyrmaga calysmalydyr;

— gowsak yetisydn okuwgylara indiwidual ¢emelesilmelidir. Munuii tigin mugallym
sapaga tayyarlanyan wagtynda okuwcylar bilen nidme is etmelidigini, olardan
ndmdni soramalydygyny, olara ndhili indiwidual tabsyryklar bermelidigini
oniinden kesgitlemelidir;

— okuwgylaryil bilimlerinii arasyndaky tizieligi yok etmek licin olaryn okuwa doly
gatnagmagyny Uipjiin etmek mohiimdir;

- 0y isinih  hemme okuwcylar tarapyndan doly we dogry yerine yetirilmegi okuwa

yetismezligin oOniini almagyn zerur sertlerinin biridir;

— vyazuw-barlag islerinin wagtly- wagtynda gecirilmeginini = okuwa yetismezligin
oniini almakda dhmiyeti uludyr;

— mugallym okuwgylar tarapyndan goyberilydn yalityslary hasaba almalydyr we
onun sebdplerini anyklamalydyr.

Meselem, “Natural gorkezijili dereje ” diyen tema Owrenilende okuwgylaryn

kébirleri asakdaky yaly yaliyslyklary goyberyarler:

a) “am+ar=a™ " by« 52=25" ; ¢) “2:3* =36 .

Seyle valityslyklaryii bolmazlygy iicin asakdaky vyaly goniikmelerm yermne
yetirilmegi peydalydyr:

1. Derejeleri kopeltmek hasyly goriisinde 2}'Iazyﬁ:
a) X ; b) (-a)°;
2. Kopeltmek hasylyny dereje gorniisinde yazyn:
a) v.y'; b) b’.b*.
3. Anlatmalary denesdirm:
a) 2" we 2%2%; b) 2% we 2°+ 2% .
4. Kopeltmek hasyly goérniisinde yazyn we hasaplaii:
(-3  b)-3% 9G4 d)34°.

— nusga boyunca okuwgylaryn 6zbasdak isleri yerine yetirislerine gozeggilik etmek
we olaryn yazuw islerini barlamak okuwgylaryn istiinlikli okamagyna pasgelgilik
doredyén sebépleri ylize ¢ykarmaga miimkingilik beryir. Meselelerin ¢oziilis

¢) 49°.
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nusgasyny ayratyn okuwgy licin yazmagda bermek miimkin. Seyle yazmaglaryn
birini getirelin.

Yazmag
1. Okuw kitabyndan “Bir nébellili ¢yzykly densizliklern ¢oziilisi” diyen
paragrafy oka.
2. Depderiie densizligin ¢oziilis nusgasyny go¢r:
Nusga. Deinsizligin ¢oziilisi :
3x+2>17; 3x>17-2;
3x>15; x>b.

Jogaby: [5;+oo]
§7. Okuwcylaryn bilimini barlamak we ofia baha bermek

Okuwgcylaryil bilimlerini barlamak we omfia baha bermek kop taraply, mnén
cylsyrymly, pedagogik ussatlygy talap edyén isdir. Bu is yerine yetirlende okatmagyn
usullarynynn netyeliligi, tasirliligi mugallymyn pedagogik ussatlygy, okuwcylaryn
okuw islerine bolan gatnasygy viize ¢ykarylyar, temalaryin nenensi 6zlesdirilyanligi
belli bolyar. Seyle hem bu isi mugallymyn 6z-0ziini barlamagynyi bir gorniisidir
diyip hasap etmek hem bolar. Sebdbi okuwgylaryil bilim derejesi, praktiki basarnygy
mugallymyn okuw islerine sindiren doredyjilikli zihmetinin, biitin pedagogik isinin
netijesi bolup duryar.

Okuwgylarynn bilimlerini barlamagyn esasy wezipesi oOlaryn bilim derejesini,
maksatnama maglumatlaryny 6zlesdirilisinin hilini kesgitlemekden we okuw islerine
barlag etmekden, olaryn owrenen bilimlerini berkitmekden we ulgamlagdyrmakdan
ybaratdyr.

Okuwgylaryin  bilimlerini barlamagyn we ona baha bermegii hem bilim
beryjilik, hem terbiyeleyjilik dhmiyeti uludyr.

Bilimi barlamagyn we ofia baha bermegin yorelgeleri:
1) Bilimi barlamagyn we ona baha bermegin obyektiwlik yorelgesi.

Okuwgylaryil berydn jogabyna, yazuw isiniii netijesine obyektiw, mynasyp
baha bermek mugallym ii¢in uly abraydyr. Sonda mugallymyn adalatlylygy vyiize
¢ykyar.

2) Bilimi barlamagyn we ona baha bermegin hemmetaraplayynlyk yorelgesi.

Bu yorelge okuwgynyn maksatnama maglumatlaryny tutuslygyna nahili
derejede bilyindigini anyklayar.

3) Bilimi barlamagyii we ona baha bermegin ulgamlylyk yorelgesi.

Bu yorelge okuwcgylaryn maksatnama maglumatlaryny néhilii 6zlesdirenligini
her sapakda yzygiderli barlap durmagy g6z 6niinde tutyar.

4) Bilimi barlamagyin we onia baha bermegii indiwiduallayyn yorelgesi. Bu yorelge
her bir okuwgynynl bilimleri, basarnyklary we endikleri 0zlesdirisinii, is Viiziinde
ulanyp bilisinin ayratynlygyny viize ¢ykaryar. Okuwgylaryn hersine ayratynlykda
cemelesmeklik gerek bolyar. Sebdbi okuwgylaryn kébiri maglumaty venillk bilen
Ozlesdiryar, beylekisi bolsa onun tersine, temany owrenmage kop wagt sarp edyar.
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Olaryn 0Ozlesdiren maglumatyny vatda saklayyslary-da, sapak wagtynda beyan
edisleri-de birmenzes dal.
5) Bilimi barlamagyn we ona baha bermegin differensirleyin yorelgesi.

Bu yorelge matematika dersinini okadylys, maglumatlary okuwgylaryn kabul

edip alys ayratynlygyny g6z oniinde tutyar.

§8. Matematika 6wredilende differensirleyin we indiwidual cemelesme

Okatmagy kamillesdirmek problemasyna baglylykda hézirki wagtda sapakda
okatmagy differensirlemek has gin gerime eye boldy. Bu bolsa toparlayyn islenilyan
sert-de okuwgylaryn  ukyplylyny we howesini gorkezmek tigin amatly sertleri
doretmige miimkingilik beryar.

Psihologiyadan belli bolsy yaly okuwgylar Ozlernin ukyplylygy, vatkesligi,
isleysinin  caltlygy, oylanmagy, materiyallara diisiinmige ayratynlyklary bilen
tapawutlanyarlar. Okuwgylaryn hemmesini yokary derejede dsdiirmek maksady bilen
okatmagynn usullaryny, serisdelerni saylap almakda differensirleyin okatmak
zerurdyr.

Sapagy differensirleyin okatmagyn diirli gorniisleri bar. Meselem, sonky
yyllarda wariantlar boyunga 6zbasdak isler ulanylyarlar, sol isler 6z mazmunlary
boyunca (¢ylsyrymlylyklary) bilen tapawutlanyarlar we okuwgylaryn tayyarlyklary-
nynn derejelermit den déldigi, olaryn 6zbasdaklygynyn derejesinin diirlidigi g6z
ontinde tutulyar.

Usuly gollanmalarda, didaktiki materiallarda edil sol bir synpdaky
okuwgylaryn tayyarlyklarynyn diirli derejededigi g6z oniinde tutulyp, 6zbasdak we
barlag isler berilydar. Meselem, 5-nji synpda 6zbasdak is gecirilende edil sol bir
mesele diirli topardaky okuwgylara diirli wariantda hodiirlenyarler.
1-nji wariant.

1. Berlen M nokat arkaly ii¢ goni ¢yzygyn her birine perpendikulyar bolan goni
cyzyklary gecirin (24-nji surat).

\

‘M

/

24-nji surat
2. A nokat arkaly CD goni ¢yzyga perpendikulyar bolan AB goni ¢yzygy we
KN goni ¢yzyga perpendikulyar bolan AP goni ¢yzygy gecirin (25-nji surat).

C D
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25-nji surat
2-nji wariant.
1. Berlen M nokat arkaly iic goni ¢yzyklaryn her birine perpendikulyar
bolan goni ¢yzyklary gecirin (26-njy surat).

/

26-njy surat
2. S nokat arkaly AB goni ¢yzyga perpendikulyar bolan SD goni ¢yzyga we
PE goni ¢yzyga perpendikulyar bolan SK goni ¢yzygy gegirinn (27-nji surat).

A B

E
P
27-nji  surat

Gorsiimiz yaly wariantlaryn  her birinddki ikinji yumusy yerine yetirmek
okuwc¢ydan has ¢ylsyrymly basarnyklygy, diisbiligi talap edyar, su yerde gurmak ii¢in
cyzyklary dowam etmegin zerurdygyna goz yetirip, ondan sonl olara perpendikulyar
indermelidigine diisiinmeli.

Adat boyunga praktikada 3-4 wariant ulanylyar.

Differensirleyin okatmagyn esasy prinsipi bilimii mazmunyna berilydn kdmegi
differensirlemekdir.

Synpdaky has giiycli okuwgylar {igin  gosmacga yumuslar, yagny has kyn
yumuslar tabsyrylyar.

Indiwidual 6zbasdak is-bu ya mazmuny boyunga, ya-da yerine yetirilisi usuly
boyunca, ya-da birwagtda hem mazmuny hem-de yerine yetirilisi usuly boyunga
indiwiduallasdyrylan isdir.

Indiwidual 6zbasdak is guralanda synpdaky okuwgylar die islerifi yerine
yetiriliginii usuly boyunc¢a indiwiduallagdyrylan yumuslary yerine yetirip bilerler.

Su halda synpdaky okuwgylaryn hemmesi edil sol bir yumusy meselem,
mesele ¢ozmegi, praktiki isi yerine yetirmegi, dliizme yazmagy we s.m. alyp bilerler.
Emma welin 6zbasdak is okuwgylarynl isi yerme yetirislerinii usuly boyuncga
indiwiduallasdyrylan. Bu her bir okuwgynyn 6zbasdak yerine yetirmek {icin alan
isini  0ziin durmus we okuw tejribesine, tayyarlygynyil derejesine, zehinliligine
gord yerine vyetirip biler diymekdir.Dine mazmuny boyunca 0Ozbasdak isler
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mndiwiduallasdyrylanda synpdaky okuwcylaryn kébirleri 6zlerinin howesi boyunca
yumus alyarlar, emme welin sol isi olar synpdaky beyleki okuwgylaryn yerine yetiris
usuly bilen yerine yetirilydr. Seyle isler okuwgylaryni derse bolan howesini artdyrmak
ticin we okuwgylarda haysy bolsa  bir basarjailyklary, endikleri mysal tg¢in,
meseleleri defilleme diizmek usuly bilen ¢6zmegi 6wredilende zerurdyr. Ayry-ayry
okuwcylaryn 6zbasdak indiwidual islerini guramak meselesi okuwgylar kollektiwinin
islerini guramakda ayrylmazdyr. Mugallym indiwidual isi hem ayry-ayry okuwcylara
hem-de synpdaky okuwgylaryin her birine hodiirlap biler ( su halda Oyiinden
tayyarlanylan kartockalar peydalanylyar ). Differensirleyin we indiwidual okatmak
okatmagyn hem terbiyelemegin  maksatlaryny we mazmunlaryny c¢agalaryn
indiwidual, indiwidual ayratynlyklaryna yaramly etmek daldir.

Okuwgylarynn her birinin ukyplylygyny 6sdiirmek, her birinde 6zbasdaklygyny
we doredijilik isjefiligini  yokarlandyrmak maksady bilen orta mekdeplerde
indiwidual 6zbasdak isler has g ulanylyar. Ayratyn okuwgynynn  indiwidual
Ozbasdak islerinii netijeliligi diirli sertlere, sol sanda ony Ozbasdak isin beyleki
gorniislerine utgasdyrmaklyga baglydyr.

Hazirki wagtda matematika boyunga differensirleyin okatmagyn has yayran
gormiisleri matematiki gurnaklar, lektoriyalar, fakultativ okuwlar, matematikany
cuniur dwrenilydn synplardyr.

Indiwidual yumuslaryn dirli  gorniislermi ¢ap edilydn indiwidual usuly
gollanmalardan, didaktiki materiallardan tapmak miimkindir.

§9. Matematikadan okuwcylaryn tayyarlygyna bolan
yeke — tik talaplar we baha olcegleri

Yaslara diinyd derejesine layyk gelyén bilim we terbiye bermek orta
mekdeplermi esasy wezipelerinin biridir. Su nukdaynazardan orta mekdeplerde
okadylyan derslerin okuw maksatnamalary, kitaplary dowriin talabyna layyk tdzeden
tayyarlanyldy, yagny bilimim tdze mazmunyna gegildi.

Seylelikde, | — X synplarynn okuwgylarynyn matematikadan bilimine bolan
basarnyklary, endikleri we ukyplary hem yokarlandyrmaly we kidmillesdirilmeli
boldy. Yagny okuwgylaryii matematikadan bilimine, basarnyklaryna we endiklerine
bolan talaplary hem dowrebap yola goymak zerurlygy yiize ¢ykdy, sonun bilen
baglanysyklylykda orta mekdeplerde okuwgylaryn matematikadan tayyarlygyna
bolan talaplar asakdaky mazmunda berilyr.

- matematika dersini dwretmekde maksatnama maglumatlarynyn yzygiderligi
saklanmaly;

- 4—nji synpdaokuwgylar, maksatnamada berlen natural sanlar we olaryn iistiinde
amallary, amallarynn hésiyetlerini, ady droblary we olaryn {istiinde amallary doly
manyda 6zlesdirmeli we mysal — meseleleri ¢6zmegi bagarmaly;

- 5 —nji synpda okuwgylar, onluk droblary we olaryn iistiinde geg¢irilydn amallary,
polozitel we otrisatel sanlaryn iistiinde amallary, rasional sanlary, anlatmalar we olary
Ozgertmegi Ozlesdirmeli (bilmeli), olara degisli mysal — meseleleri ¢dzmegi bagarma-
ly, yonekeyje yazgyly meseleleri diiziip we ¢oziip bilmel;
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- 6 —njy synpdaokuwcylar algebradan biragzalary we kdpagzalary, olaryi listiinde
amallary yerine yetirmegi, funksiyalar baradaky maglumatlary bilmeli, ¢yzykly deii-
lemeleri we olaryn ulgamlaryny ¢6zmegi basarmaly;

- Geometriya sekilleri boyunca baglangy¢ almaly, yagny tligburluklary, ticburc-
luklaryni talaplary bilen bur¢larynyn arasyndaky baglangyklary bilmeli, geometrik
sekilllerin meydanlaryny hasaplamagy, olara degisli meseleleri ¢6zmegi basarmaly;
- 7 —nji synpda algebra boyun¢a okuwgylar, algebraik droblary, kwadrat kokleri,
olaryn listiinde amallary yerine yetirmegi, kwadrat denlemeleri we densizlikleri
cO6zmegi, seyle hem okuw maksatnamasyndaky beyleki maglumatlaryii mazmunyny
bilmeli. Geometriya boyun¢a menizes licburgluklary we olarynn menzeslik
nysanlaryny, ony ulanmagy bilmel;

- Pifagoryn teoremasyny, olara degishi mysal — meseleleri ¢oziip bilmel;

- 8- 10 njy syplarda, algebra, algebra we analizin baslangyclary boyunca
okuwgylar, esasan, kwadrat funksiyalary we olaryn hésiyetlerini, ¢yzgylaryny
(grafiklerini), esasy trigonometrik funksiyalary we olary 6zgertmegi, funksiyalary
dertiemegi, funksiyalaryin Ontimlermi we asyl funksiyalaryny tapmagy basarmaly.
Integrallary we olaryn ulanylsyny, gorkezijili, logarifmik we derejeli funksiyalaryn
mazmunyny disiindirip bilmeli, denlemeleri ¢6zmegi basarmaly;

- Geometriya boyunca, ginislik sekillerinii (figuralarynyn) héasiyetlerini bilmel,
olaryit meydanlaryny, géwrlimlerini we {istlerini tapmagy we olara degisl
hasaplamak bilen baglansykly meseleleri ¢6zmegi bagsarmaly.

Okuwgylaryii matematikadan bilim derejesi, basarnyklary we endikleri, olaryn her bir
sapakda dilden beryin jogaplarynyn, gecirilydn barlag — yazuw isleri,
barlagnamalarynyni netijelerinii esasynda bahalandyrylyar.

Matematikadan okuwgylaryn bilimlerini, basarnyklaryny we endiklerini
bahalandyrmak, maksatnama maglumatlarynynn many — mazmunynyn ayratynlygyna
bagly bolyar:

1. Mugallym okuwgylaryn bilimini, basarnygyny bahalandyrmakda matematika
dersinin umumy mekdep okuwynyn talaplaryny, okuwgylaryn giiycyeterlik
ayratynlygyny hasaba almaly.

2. Okuwgylaryn bilimlerini, basarnygyny barlamaga degisli maglumatlaryn
mazmunyny we mog¢berini matematika dersinii okuw maksatnamasyndaky
maglumatlar boyunca kesgitlemeli.

3. Okuw maglumatlarynyn 6zlesdirilisi barlananda okuwgynyn nazaryeti (teoriyany)
doly bilsini, 6fiden tanys ya-da tanys dil maglumatlary amaly ulanysyny g6z oniinde
tutmaly.

4. Okuwgylaryn bilim derejesini, basarnyklaryny barlag — yazuw we 6zbasdak islerin
hem — de dilden sorag — jogaplaryn, seyle hem sapakdawe sapakdan dasary guralyan
okuwlaryn, baslesiklerini, oyunlaryn iisti bilen barlamaly.

5. Mugallym okuwgylaryii yazuwdan we dilden berlen jagaplaryny bahalandyranda,
ki bilen soralyan maglumat boyunga, onunl bilimini, basarnygyny, gozyetimmnii
giiligini we anyklygyny seyle hem ony diirli yagdayda ulanyp bilsini g6z 6iiiine
tutup, goyberlen yalityslarynyii sanyna we mazmunyna seredip baha goymalydyr.

6. Goyberilydn yalityslar (yalityslar we kemgilik diyen) iki topara boliinyérler:
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- eger okuwgy okuw maksatnamasynda gorkezilen esasy almaly bilimleri we
basarnyklary ele alyp bilmese, maglumatlary 6zlesdirmedik bolsa, onun bilsi yaliys
hasaplanylyar. Eger okuwgylaryn alan bilimleri we basarnyklary doly bolman, yagny
gowsagrak Ozlesdirilen bolsa, okuw maksatnamasynda esasy hasaplanmayan
maglumatlary 6zlesdirmedik bolsa, seyle yaliyslyklar kemgilik hasaplanylyar. Seyle
hem, okuwgylar yumuslary yerine yetirende, yazgylar bulasyk bolsa, ¢yzgylar takyk
dédl bolsa, harsal yerine yetirilen bolsa, ol hem kemgilik hasaplanylyar.

7. Okuwgylaryn bilimlerini we bagarnyklaryny barlamaga hodiirlenen yumuslar
nazaryyete degisli soraglardan we amaly mysal — meselelerden ybarat bolmalydyr.

8. Eger okuwgylaryn nazaryyetden berlen soraglara jogaby mazmuny boyunga dogry
bolsa, nazaryyetdaki zerur bolan hakykatlar, esaslandyryan netijeler bar bolsa, dilden
berlen ya-da yazuw iisti bilen yerine yetirilen jogaplar sowatly bolsa, yerine yetirilig
yzygiderligi saklanyan bolsa, onda ol yalityssyz diyip hasaplanylyar.

9.Yazgyly mesele cozillende okuwcey, meselini gownejay, afisat usul bilen ¢oziip,
gerekli diisiindirigler bilen beyan eden bolsa, zerur hasaplamalary dogry yerine

yetirip, dogry jogap alan bolsa, ¢oziilisi yzygiderli tertip boyunga yerine yetirilen
bolsa, onda ol birkemsiz hasaplanylyar.

10.0kuwgylaryn berlen jogaplary bas bally, yagny 5 — lik, 4 — lik, 3 —lik, 2 — lik
bahalar, okuwgylaryn is depderlerinde goyulyar.

Okuwcylaryn yatyan (dilden) beren jogaplaryny bahalandyrmak

1. a) eger-de okuwcy maksatnamada, okuw kitabynda berlen maglumatlaryn
mazmunyny doly we dogry beyan edip bilse;

b) maglumaty sowatly we diisniikli dilde, matematikadan adalgalary, belgileri dogry
ulanyp, yzygiderli beyan edip bilse;

¢) dogry jogaby almak ii¢in, ¢yzgylary (grafikleri) dogry we arassa yerine yetirse;

d) amaly usullar yerine yetirilende tdze yagdaylary, situasiyalary ulanmagy nazaryeti
anyk mysallaryn isti bilen gorkezmegi, sekillendirmegi basarsa;

¢) on Owrenilen maglumatlar boyunga gerekli soraglara jogap bermekde alan
endiklerinin we basarnyklarynyn durnuklydygyny gorkezse;

d) mugallymyn ugrukdyrmagyna miti¢ bolman, berlen soraglara 6zbasdak jogap
berip bilse “5 — lik” baha goyulyar.

2.a) eger — de okuwgylaryn jogaplary baslik baha ticin edilyén talaplaryn esasylaryny
kanagatlandyryp bilse;

b) jogabyn beyanynda onun matematika boyunga mazmunyny iiytgetmezden kabir
nitakyklyk goyberilse;

¢) berlen jogabyn esasy mazmuny aydynlasdyrylanda bir ya-da iki kemgilik
goyberilip ony mugallymyn duydurmagy bilen, diizedip bilse;

d) jogabyn mazmuny boyunca esasy bolmadyk maglumatlar aydynlasdyrylanda bir
yalys ya — da ikiden kop bolmadyk kemgilik goyberip, ony mugallymyn aytmagy
bilen diizedip bilse “4 —lik” baha goyulyar.

3.a) eger—-de okuwgy okuw maglumatlaryn mazmunyny doly we yzygiderli beyan
edip bilmese;

b) maksatnama maglumatlaryny 6zlesdirmekde matematika dersinden edilyin
talaplara kesgitlenen basarnyklaryny we endikleri ditie umumy disiinjeler bilen
beyan edip bilse;
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¢) matematikanynn disiinjeleri kesgitlenilende, adalgalar ulanylanda, c¢yzgylarda,
disiindirisde yalityslyk goyberip, olary mugallymyn ugrukdyryjy soraglaryndan son
diizetse;

d) nazaryyet boyunga esasy almaly basarnyklar, endikler yeterlik derejede alynmadyk
bolsa “3 — liik” baha goyulyar.

4. a) eger — de okuwgy okuw maglumatlarynyn esasy mazmunyny beyan edip
bilmese;

b) okuw maglumatlaryn kop bolegine ya — da esasy bolegine diistinmeyan bolsa;

¢) matematiki diistinjeler kesgitlenilende, adalgalar ulanylanda, ¢yzgylarda (grafikde)
we olaryn disiinjelerinde yalityslyklar goyberip, mugallymyn ugrukdyryjy
komeginden sont hem diizedip bilmese “2 — lik” baha goyulyar.

5. a) eger — de okuwgy owredilen okuw maglumatlaryny diiyblinden 6zlesdirmedik
bolsa, maglumat boyunca berlen soraglaryn birine hem jogap berip bilmese “1 — lik”
baha goyulyar.

Okuwcylaryn barlag — yazuw isleri we olary bahalandyrmak

Matematika dersi boyunca gecirilydn barlag — yazuw islerinin maksady,
okuwcylaryin maksatnama maglumatlaryny Ozlesdirisini we olaryii bilim derejesini
barlamakdan ybaratdyr. Barlag — yazuw islerinin mogberini, mazmunyny we wagtyny
mugallym Owrenilen maglumatlaryn  ¢ylsyrymlyk derejesini, synplar boyunca
okuwcylaryn gliycyeterlik ayratynlygyny g6z oniinde tutmak bilen kes g1tlemeh

Mugallym barlag — yazuw isini ge¢irmek ii¢in, biitin bir sapagy ya — da onun
belli bir bolegini peydalanyp biler.

Barlag — yazuw isleri iki gorniisde bolyar: adaty we jemleyji barlag — yazuw
isleri. Barlag — yazuw isleri, maksatnamanyn bir temasyna, boliimgesine we bdliimine
degisli maglumatlar 6wredilenden son, okuwgylaryin sol maglumatlar boyunca alnan
bilimleri derfiemek, anyklamak, denesdirmek we barlamak maksady bilen gecirilyar.
Mugallym 0z is meyilnamasynyn esasynda haysy hem bolsa bir bolim¢a degish
maglumatlary Owreden son, adaty barlag — yazuw isini gecirip, okuwgylaryn
bilimlerini barlayar. Jemleyji barlag yazuw isleri maksatnamanyn esasy temalary,
boliimleri Owrenilenden soni ya-da her céryegii ahyrynda okuwgylarynn bilim
derejesini we basarnyklaryny jemlemek maksady bilen gecirilyar.

Barlag — yazuw isleriniii bahalandyrylysy:

1. a) hodiirlenen yumuslaryii hemmesi doly we dogry yerine yetirilen bolsa;

b) yumuslarynn ¢ozliisi doly esaslandyrylyp, yalityslyklar we kemgcilik goyberilmedik
bolsa;

¢) yumuslaryil ¢oziilisinde ¢yzgylar (grafik) takyk, arassa yerine yetirilip, matematiki
yaliyslary yok bolsa (esasy bolmadyk yekeje anyksyzlygyn bolmagy miimkin) “5 —
lik” baha goyulyar.

2. a) yumuslaryn hemmesi doly yerine yetirilip, emma ¢oziilis usullarynyn
esaslandyrylysy yeterlik bolmasa;

b) yumuslarynn diistindirlisinde, ¢yzgylarda bir yalitys ya-da iki-li¢ sany kemgilik
goyberilen bolsa “4 —lik” baha goyulyar.

3. a) hodiirlenen yumuslaryn ¢oziilisinde 2 sany esasy yalilys goyberilip, galan
yumuslar dogry yerine yetirilen bolsa;
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b) yumuslaryn ¢dziilisinde 3-4 sany kemgilik (hasaplayys yaliysy) goyberilen bolsa,
(yone okuwgylaryni barlanyan mowzuk boyunca hokmany basarnygy bolmaly) *“3-
lik” baha goyulyar.

4. a) hodiirlenen yumuslary yaliys ¢dzen bolsa;

b) tema boyung¢a yumuslaryn ¢oziilisinde okuwgylaryit hokmany basarnygynyn
yokdugyny gorkezyan yalityslar goyberilen bolsa “2 — lik” baha goyulyar.

5. a) hodiirlenen yumuslary ¢6ziip bilmese;

b) hatda yumuslaryn sertleri depderde yazylmadyk bolsa “1—1lik” baha goyulyar.
Matematika dersinden depderlerin yoredilisi

Matematikadan yazuw depderleri okuwgylarynn bilimine we basarnygyna

gozegeilik etmek tlicin zerurdyr.

Mekdepde matematika sapaklarynda, sapakdan dasary guralyan (gegirilyédn)

islerde okuwgylara Owrenilydin maglumatlary, mysal — meseleleri, Oye berlen
(tabsyyrlan) yumuslaryn, matematika belgilerii we c¢yzgylaryn yazgylary depderlere
yazdyrylyar. Su nukday nazardan matematika dersinden:

1.
2.

3.

o B

IV — V synplarda iki sany (1 — nji, 2 — nji) aylaw is depderleri bolmaly.

VI — VIII synplarda algebra we geometriya dersleri boyunga ayratyn iki sany
depder bolmaly (yoretmeli).

VIII — X synplarda algebra, algebra we analizin baslangyglary hem — de
geometriya boyunca hersinden bir umumy depder bolmaly.

Matematikadan barlag — yazuw isleri ii¢in ayratyn depder yoretmeli.

Algebra we geometriya dersleri boyunga gecirilydn barlag — yazuw islerini bir
depderde yazdyrmak hem bolyar ya — da ayratyn 2 sany depder yoretmek hem
bolyar.

Okuwgylaryin  aylaw depderine sapakda Owrenilydn maglumatlaryn, oye
tabsyrylan yumuslaryn we beyleki okuwlarda Owrenilydn maglumatlaryn gysga
vazgylaryny yazdyrmaly.

Aylaw depderlerinde islerm gorniisleri (synp otagynda gecirilyén i, 0y is1) yylyn,
ayyn wagty yazylmaly.

IV — V synplarda okuwgylaryii depderleri hepdede ili¢ gezek (sapar) barlanylyp,
bahalandyrylyar.

VI — VII synplarda okuwgylarynn depderleri hepdede bir sapar barlanylyar we
bahalandyrylyar. Gowsak yetisyan okuwgylaryn depderleri her sapakda mugallym
tarapyndan seredilmelidir.

10. VIII — X synplarda okuwgylarynt depderlerini hepdede bir sapar barlamaly we

okuwgylary goyberen yaliyslary bilen tanysdyrmaly.
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VI bap

MATEMATIKA BOYUNCA SYNPDAN DASARY ISLER
WE OLARY GECIRMEGIN USULYYETI

§1. Matematika boyunc¢a synpdan dasary islerii esasy
gorniisleri we olaryn gecirilisi

Matematika boyunca synpdan dasary isler okuwgylaryn matematika
sapagynda alan bilimlerini ¢unlasdyrmak, gineltmek ya-da sapakda goyberilen
kemgcilikleri  (yetmezgilikleri,  yzagalaklygy) aradan ayyrmak, okuwgylaryn
basarnyklaryny we endiklerini 6sdiirmek maksady bilen gecirilyar. Okuwgylaryn
bilimlerini  ¢unlasdyrmak, gineltmek —matematikadan synpdan dasary islerinn diirli
gorniisi arkaly amala asyrylyar.

Matematikadan synpdan dasary isler diylip sapakdan dasary wagtda
mugallymynn  okuwgylar bilen yzyiderli gurayan sapaklaryna diistinilyar. Synpdan
dasary isler okuw isinin tstiini dolduryjy bolup okuwgylara kesgitli bilim bermekde
we olary terbiyelemekde uly ahmiyete eyedir. Matematikadan synpdan dasary isler
tutuslygyna okuw isinin bolegi  bolmak bilen, sapakda gegirilen islerin stiini
doldurmalydyr. Synpdan dasary isler okuw isinden tapawutylykda okuwgylaryn 6z
islegleri esasynda amala asyrylyar. Matematikadan gecirilydan synpdan dasary
islerin iki gorniisi bar: maksatnama maglumatyny gowsak o&zlesdiryan okuw-
cylar bilen gecirilyan igler (synpdan dasary gosmaga sapaklar); matematikany
owrenmeklige gyzyklanyan zehinli okuwgylar  bilen gecirilyan isler. Synpdan
dasary islerin birinji gorniisi okuwgy uzak wagtlap yarawsyz bolan halatynda
ya-da bir mekdepden basga mekdebe gecen vagdayynda has-da zerur
bolup duryar. Onun esasy maksady okuwgylaryn biliminddki we basarnygyn-
daky yetmezgilikleri wagtynda diizetmeklik bolup duryar.

Matematikadan sapakdan dasary isler guralanda we gegirilende asakdaky
yagdaylar g6z oniinde tutulsa talabalayyk bolar:

1. Matematikadan gosmaca (synpdan dasary ) sapaklar uly bolmadyk
toparlar bilen gecirilmeli; bu toparlar okuwgylarynn bilimindaki yetmezgiliklere
gorda alynmalydyr.

2. Her bir okuwgy tcin oniinden yumuslar tayyarlanylmaly we yumslary
yerine yetiryan wagtynda olaryn her birine degisli komegi bermeli.

3. Mekdepde sapaklaryna gowsak vetisyan okuwgylar bilen gegirilyan
sapaklar hepde-de bir gezekden kop gecirilmian, 6ye tabsyrylan yumuslar bilen
utgasykly alnyp barylmaly.

4. Gosmaga sapaklarda ~matematikadan haysy bolsa-da bir bokim
taizeden owrenilenden sonra bahalandyrmak bilen jemleyji barlag gegirilme-
lidir.
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5. Mugallymyn kébir okuwgylaryn gowsak yetismekliginin  sebaplerini
hemise owrenmekligi zerurdyr; tema  6wrenilende  okuwgylaryn  kopgiilikleyin
goyberyan vyaliyslaryklaryny 6wrenmelidir;

Matematikadan synpdan dasary islerin yokarda agzalyp gecilen ikinji
ugry boyunca, yagny matematikany o&wrenmeklige howesli  okuwgylar bilen
guralyan sapaklar, esasan, asakdaky maksatlary g6z oniinde tutyar:

1. Okuwgylaryn  bilimlerini we amaly endiklerini yokarlandyrmak we
cunlagdyrmak;

2. Matematiki pikirlenis derejesini 6sdiirmek.

3. Has zehinli we ukyply ¢agalary yiize ¢ykarmak we gelejekde matemati-
kany oOwrenmek ukyplaryny Osdiirmek.

Sapak wagtynda sapaga berilydn  wagtyn ¢ékliligi sebédpli kdhalatlarda
maksatnama doly yerine yetirilmeydr. Sonun {igin ~ maglumatlarynl tutuslygyna
beyan edilmegi synpdan dasary islerm diirli gomiislerinde yerine yetirilyar.
Sapakda  gecirilyin okuw- terbiyecilik igleri bilen synpdan dasary  gecirilyédn
isler Orin berk  baglanysyklydyr. Yone seyle baglanysykda synpdan dasary
islerin adaty gosmacga sapaga Owriilmegine yol berilmeli daldir.

Synpdan dasary islerde okuwcylar bahalandyrylmayar. Synpdan dasary
islere igjent gatnasan okuwgylar howeslendirilyér.

Mugallym synpdan dasary igler ii¢cmn: Owrenmeklige layyk  gelydn
yokarlandyrlan  kyngylykly maglumatlary ya-da matematikanyn esasy kursuny
owrenmekligin {istiini yetirydn maglumatlaryy saylap almalydyr, yone saylap
alnan maglumatlar synpda yerine yetirilydn isler ticin  ulanarlykly bolmalydyr. Bu
yerde esasan adaty bolmadyk yumuslar giiden ulanylyar. Mugallym synpdan
dasary isleri guranda okuwgylaryil misatiwalylygyny, 0Ozbasdaklygyny, isjenligini
gazanmaklyk tigcin  oylanysykly cemelesmelidir. Synpdan dasary isler gecirilende
mazmunyna we gOrniisine baglanysykda 20-30 minutdan 45minuda ¢enh
dowam edip bilner. Seyle sapaklar ayda 1-2 gezek gecirilyar.

Synpdan dasary isler gecirilende, geometrik mazmunly meseleler,
degisme-meseleler, logiki meseleler, {iytgesik c¢oziiwleri bolan  denlemeler,
yatdan bellenen sany anyklamak, tdsin kwadratlary doldurmak, rebuslary
cOzmeklige seredilydr. Miimkin boldugyca bezelen plakatlar, suratlar, ertekilerin
gahrymanlary girizmekligi peydalanylmalydyr.

1) Synpdan dasary okuw ya-da kéte ,,matematikadan gyzyklanma sapagy*
hem diyip atlandyrylyp, adatca tutus synp U¢in gecirilydn sapakdyr. Onui
dowamlylygy okuwcylaryn vyas ayratynlygyna baglylykda 30 minutdan 45
minuda ¢enli bolup biler. Seyle sapaklar ayda 1-2 gezek gecirilip bilner. Sular
yvaly sapaklarda gecirilydn  isleri mazmuny synpda gecirilydn  sapagyn
mazmuny bilen baglanysyklydyr. Geometriki mazmunly gyzykly meseleleri,
degisme- meseleleri, logiki meseleleri, tdsin usulda ¢oziip bolyan denlemeleri,
yokarylandyrylan kyn¢ylykly meseleleri synpdan dasary okuwda peydalanyp bolar.
Bulardan  basga-da, tdsin kwadratlary doldurmak, vyatdan bellenen sanlary
tapmaklyga degisli yumuslary, tapmagalary, rebuslary,kroswordlary ¢6zmek hem
hodiirlenip bilner.  Yekeleyin we kopgiilikleyin yerine yetirilydn isler utgasykly
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alnyp barylmalydyr. Yetijileri anyklamak {igin dogry yerine yetirilyain yumuslar
bilen bilelikde jogaplary esaslandyrmak ukyplary hem hasaba alynmalydyr.

Matematikadan synpdan dasary islerin asakdaky gornisleri bar:
1) Matematiki gurnak;
2) Matematiki agsamlar,wiktorinalar;
3) Matematiki diktantlar;
4) Matematiki hepdelik;
5) Matematiki baslesikler.

§2. Matematiki gurnak

Mekdepde matematika dersini netijeli okatmakda bu ders boyunga synpdan
dasary gecirilydn matematika gurnagynyn isinin dhmiyeti 0rdn uludyr.

Matematika gurnagynyn is1 dogry we talabalayyk guralan yerde bu isden
mugallym hem, okuwcylar hem gowy kanagatlanma alyp bilerler.

Matematika gurnagynyn maksady bu ders boyunca okuwgylaryin sapakda alan
bilimlerini we basarnyklaryny gineltmekden we berkitmekden, bu uguryn tebigat,
durmus bilen arabaglansygyny acyp gorkezmek bilen, okuwgylaryfi matematikany
owrenmeklige gyzyklanmasyny artdyrmakdan, matematika mahsus bolan gozelligi,
onun diizglinlerini, sungata golaydygyny, tehnikanyn Osiisinde matematikanyn
ayratyn dhmiyetini agyp gorkezmekden ybaratdyr.

Mugallym matematika gurnagyny guramak bilen asakdaky wezipeleri 0z
oninde goymalydyr: yas ayratynlyklaryna go6rd okuwgylaryini  matematiki
diistinjelerini we  gOzyetimini  gineltmek,0kuwgylarynn ~ pikirlenmek  ukybyny
Osdiirmek, okugylary tidze ylmy agyslar, olarynn doreyis we Oslis taryhy, matematiki
agyslary eden belli alymlaryn omri we isi bilen tanysdyrmak, okuw
maksatnamasynda owrenilydn temalary has baylasdyryp we ciinlasdyryp owrenmek,
matematikanyfi durmusda ulanylysyny a¢yp gorkezmek, okuwcylaryn sahsy
basarnyklaryny acyp gorkezmige, ulanmaga we Osdiirmdge miimkingilik bermek,
dirli diagrammalary, tablisalary, ¢yzgylary we s.m peydalanmagy okuwgylara
owretmek.

Gurnagyn is1 usuly taydan asakdaky yaly guralsa maksadalayyk bolar. Gurna-
gyn her bir sapagy belli bir temany Owrenmeklige bagyslanmaly, Owrenilydn
temanynl diiyp Ozenini caganyi anyna yetirmek gerek, onun {icin tema degislh
mugallym tarapyndan maslahat berlen edebiyatlardan peydalanmaly.

Gurnagyn isine gurnak agzalarynyn ahlisini ¢ekmek maksady bilen her bir
temany ayry-ayry boleklere bolmek we birndce okuwea tabsyrmak, temanyn
mazmunyny yeterlik doly aydyilasdyrmak gerek. Bir okuwca kop is tabsyrylmaly
daldir.

Gurnaga berilydan yumuslary ¢6zmeklige dhli gurnak agzalarynyn gatnagmagy-
ny gazanmak, yumuslary yerine yetirmegii, ¢Ozmegin has rasional diirli yollaryny
saylamak okuwcylarda uly gyzyklanma we soygi doredyir.
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Gelejekki gurnagyin temasy, onda peydalanmaly edebiyatlar, ¢6ziilmeli
yumuslar barada sapagyn ahyrynda tanysdyrylsa gowy bolar.

Gurnagyn isinin sonky boliimi matematiki baslesikleri gecirmeklik bolmalydyr.
Ona die bir gurnak agzalary dil, eysem beyleki okuwgylar hem gatnasyp bilerler.

Mugallym gurnagy guramakda asakdaky isleri yerine yetirmelidir.

Gurnak ti¢cin saylanyp alnan tema degisli edebiyaty 6zi hem-de okuwgylar tigin
secip almalydyr, tema degish tdzelikleri gozlemelidir. Tema degisli meseleleri saylap
almalydyr. Gurnakda c¢ykys etjek okuwgylara maslahat berilmelidir, gerek bolan
halatynda tema degisli gorkezme esbap we beyleki serlsdelerl tayyarlamaly

Okuwgylaryin ¢ykys edip ya-da mesele ¢oziip girizydn hemme tézeliklerini
saylamak bilen gurnagyn gegisi beyanlasdyrylmalydyr. Hemme yazylanlary seljerme
etmek, zerur diisiinjeleri girizmek bilen tema degisli materiallar jemlenilmelidir we ol
geliekde synpdan dasary is guramak {icin esas bolmalydyr.

Matematika gurnagyna bu dersden sapaklaryna gowy yetisydn, seyle-de
matematika ylmy bilen i¢gin gyzyklanyan okuwcylar gatnasyp bilerler. Gurnagyn isi
belli bir synplar licin doredilse we alnyp barylsa gowy bolar. Eger ugurdas synplar
yok bolsa, onda 4-5-nji, 9-10-njy synplar ii¢cin gurnagy doretmek bolar. Sonda
seredilydn temalar, secilip alynyan diirli yumuslar okuwcylaryin yas ayratynlygyny
g0z oiine tutup, olaryn dhli okuwcylar licin gliycyeterli bolmagyny gazanmak gerek.

Gurnagy ayda iki gezek gecirmek maslahat berilyar. Onun dowamlylygy
okuwgylaryn yas ayratynlygyna gord 4-5-nji synplarda 1 sagatdan, 6-10-njy synplar-
da 2 sagatdan gecmesi gowy bolar.

Gurnak boyunca bir okuw yylyna degish is meyilnamasy tayyarlanylyar. Is
meyilnamasyny tayyarlamagy mysaly asakdaky yaly nusgada hodiirleyéris.

Gurnagyn is meyilnamasynda okuw maksatnamasyna we okuwgylaryn yas
ayratynlyklaryna layyklykda asakdaky yaly temalary almak bolar:

e Sanlaryn boliingilik nysanlary;
GOrniikl matematiklerin dmri we 1s1;
Geometiyanyn 0sls taryhyndan;
Pifagoryn teoremasy;
Matematiki rebuslar we fokuslar;
Matematiki sofizmler;
Inn uly we 1 kici baha degisli yumuslar;
Denlemeleri ¢6zmekde grafiklerii ulanylysy;
Logiki meseleleri ¢dzmek;
Gurmaga degisli meseleler we s.m.
Gurnagyn iliknji okuwyny guramagylyk isine bagyslamak bolar. Onda gurna-
gyn yolbas¢ysyny, onun orunbasaryny we kitibini, diwar gazetinin agzalaryny
saylamak, is meyilnamasynyni temalaryny maslahatlasmak bolar.

Gurnakda okuwgylarynn ¢ykyslarynyii dowamlylygyny olaryn yas ayratynlykla-
ryna gord 10-20 minut aralygynda almak bolar. Gurnagyn agzalarynyn sany 12-15-
den az bolmasa maksadalayyk bolar.

Mugallym gurnagyn gegirilen wagtyny, onuil temasyny, gurnak agzalarynyi
gatnasygyny hasaba almak maksady bilen degish zurnal doéretse gowy bolar.
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Gurnagyn 1§ kagyzlary, mugallym tarapyndan doredilen yorite bukja okuw yylynyn
dowamynda saklanylmalydyr.

§3. Matematiki agsamlar, wiktorinalar

Matematika agsamlary synpdan dasary gecirilydn islermn M gyzykly
goriislerinin biridir. Onun maksady okuwcgylarynn matematika bolan gyzyklanma-
laryny Osdiirmekdir. Matematiki agsamlar parallel synplaryn arasynda gegirilyér.
Yone olary 6-8-nji we 9-10-njy synplaryii arasynda hem gegirmek bolyar. Bu
mekdebimt  yagdayyna we saylanyp alnan tema baglydyr. Matematika agsamy
gecirmek kop zdhmeti talap edyénligi ligin ony okuw yylynyin dowamynda 2-3
gezek gecirmek bilen c¢édklenilydr. Matematika agsamyny gecirmége tayyarlyk 2-
3 ay on baslanmalydyr.

Matematiki agsamyn maksatnamasy 06z mazmuny boyunga diirli bolup
biler. Yoéne saylanyp alnan tema okuw materialy bilen baglansykly bolmalydyr.
Matematiki agsam geciriliek yer ofat bezelen bolmalydyr. Yagny, gormiikli
matematiklerm  portretler, fotomontaZlar, okuwcgylaryn  tayyarlan  plakatlary
matematiki  sofizmler we §$.m. Dbilen bezelmelidir. Matematiki agsamy
mugallymynn  yolbas¢ylygynda okuwgylarynn  Ozlerinin  tayyarlamagy zerurdyr.
Agsamy alyp baryjy yokary synpyn okuwcylaryndan bolmalydyr. Matematika
agsamyny guramagylykly gecirmek {igin oylangykly diizilen = meyilnama
esasynda  bir ay oOniinden tayyarlanyp  baslamalydyr. Indi  tlirkmen
matematiklerine degisli agsamy gecirilisini beyan edelin.

Matematika agsamyny gecirmegin yeke-tdk, birmenzes diizglinini gorkezmek
bolmaz. Adatca  matematika agsamy matematika ya-da  matematikanyn
taryhyna bagyslanan ¢ykys bilen baslanylyar. Cykysyn dowamlylygy 7-10
minutdan gegmeli dil. Uly c¢ykysy birndge bodleklere bolmek maksadalayykdyr
we olaryil her birine ayratyn okuwgy bellenilse onat bolyar.

Agsamy gecirmédge tayyarlyk dowriinde okuwgylar tlickmen matematikleri-
nin  eden isleri barada kop sanly ylmy-populyar we c¢eper edebiyatlar bilen
tanysyarlar. Agsamda bu alymlara degish diwar gazeti cykarylyar. Bu gazetde
basga-da birndce matematiki oyunlar, gyzykly meseleler yerlesdirilyar. Okuwcylar
tarapyndan matematika we matematiklere degisli aydylan sozlerden diwarlyk
tayyarlanylyar.

Matematika agsamynyili mysaly maksatnamasyny getirelifi.

I. Alyp baryjynyn «Tiirkmenistanyn belli matematikleri» diyen temadan ¢ykysy.
Onun ¢ykysynda gadymy tlickmen matematikleri barada glirriin berilyér.

II. Tirkmen matematikleri al-Merwezinin, an-Nasawynyn, al-Hazininin omri we
doredyiligi barada cykys.

1-nji okuwgy al-Merwezi,

2-nji okuwcgy an-Nasawy,

3-nji okuwgy al-Hazini barada ¢ykys edyar.

1. Konkurslar. Bu yerde okuwgylara yarys gorniisinde yumuslar hodiirlenilyér.
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IV. Wiktorina.

1) Orta asyrlarda hizirki tiirkmen topragynda yasap gecen it azyndan 4 sany
matematigim adyny aydyn.

2) Orta asyrlarda matematikanynn haysy boliimi medisina adalgasy hokmiinde
ulanylyar ekeni? (Hirurga algebraist diyipdirler).

Seyle maksatnama boyunga gecirilen matematika agsamy gecirilenden son
okuwgylarda onkiiden hem matematika ylmyna bolan howes giiyc¢lenyar. Olar
birnd¢e tiirkmen matematikleri, matematiki oyunlar, gyzykly meseleler bilen
tanys bolyarlar. Bu bolsa okuwcgylaryn matematika bolan pikirlenmesini cuiilas-
dyryar, gozyetimini giieldyér.

Mekdeplerde synpdan dasary gecirilydn islerii biri hem matematiki wiktorina-
dyr. Adatca mekdeplerde wiktorina gecirmek {icin yorite yygnansyk gegirilmeyér.
Yone olar az wagt talap edyinligi, seyle hem uly bir tayyarlygy talap etmeyénligi
ticin dhmiyetlidirler. Kopleng wiktorinalar matematiki agsamlada, gurnagyin yygnan-
syklarynda ugurdas is hokmiinde gecirilydr. Wiktorinanyn soraglaryny tayyarlamagy
we ony ge¢irmegi matematika gurnagynyn saylanan agzalaryna ynanylyar .

Wiktorinany gegirmegint  diizgiini. Wiktorina okuwgylaryn her bir isleg
bildirenleri gatnasyp biler. Wiktorina iicin saylanyp alynyan soraglaryin mukdary we
hésiyeti onun gecirilis formasyna baglydyr. Matematika agsamynda 8-10 sany kyn
bolmadyk dilden jogap berer yaly soraglary matematika gurnagynda 5-7 sany has kyn
soraglardan diiziilen wiktorinany hodiirlemek maksadalayyk hasaplanylyar.

Wiktorina tiigin maglumatlary okuwgylaryii ozleri tayyarlasalar gownejay
bolyar. Mekdebin matematika mugallymy hodiirlenydn &hli soraglaryn we olaryn
jogaplarynyit dogrulygyna we dolylygyna, kynlyk derejelerine gozegcilik etmige
bor¢ludyr. Eger soraglar has kyn bolsa ya-da diisniiksiz bolsa, onda wiktorina
gyzyklanma doretmeydr. Bu yagdayda cekilen zdhmet sarp edilen wagt biderek
gecyar. Seyle gyzyksyz gecen wiktorina onde gecirijek wiktorinalara hem yaramaz
tasirini  yetirydr. Wiktorina yenil, orta kyngylykly, seyle-de kyn soraglardan
diziilmelidir. Seyle soraglarynn toplumy bilim derejesi diirli bolan okuwgylar
kopgiiliginin wiktorina isjenl gatnasmaklaryna getirer.

Matematiki wiktorinalar bayramg¢ylyk gomiisinde gecirilmelidir. Wiktorinany
alyp baryjylar (oglan we gyz) den-duslarynyin yanynda abrayy bolan okuwgylardan
saylanyp alynyar .

Wiktorinada okuwgylaryn berydn jogaplaryna mekdepde yorite diiziilen emin
agzalary tarapyndan ockolar (ballar) bilen bahalandyrylyar. Emin agzalarynyn
diiziimine mekdebii matematika mugallymy we yokary synp okuwgylary giryérler.
Emin agzalarynyn isine mekdep miidiri ya-da onun okuw isleri baradaky orunbasary
yolbascylyk etmelidir.

Wiktorinanyn yenjilerini sylaglamagyn dhmiyeti ulydyr. Sylag hokmiinde mate-
matikadan ylmy-populyar kitaplary, mekdebin hormat hatlary gowsurylyar.

Wiktorina gatnasyjylaryin sanyna gord dirli gomiisde gecirlip biliner. Eger
gatnasyjylaryn sany seyle bir kop (50-60 okuwga cenli) bolmasa, onda wiktorinanyn
her bir soragyny alyp baryjylar okap berip bilerler. Soraga jogap bermek {igin
oylanmaga bir ni¢e minut wagt berilyédr. Ilkinji elini galdyran jogap berydr. Eger
jogap doly bolmasa, onda wiktorina gatnasyan basga bir okuwca 6z jogabyny
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aytmaga ygtyyar berilydr. Doly jogaba 2 ocko, doly dél, yone kanagatlanarly jogaba 1
ocko berilydr. In kép ogko toplanlar (2-4 okuwgy) yeniji bolyar. Kibir meseleler we
soraglar dilden okalyp, galanlary tagta yazmak bolar .
Eger gatnasyanlaryfi sany kop bolsa (100-250 okuwcgy) onda soraglaryn we
meselelerin tekstleri onitinden Synp tagtasynda ya-da ayratyn listde plakat gorniisinde
yazylyp goyulyar. Soraglaryn we meselelerin tekstleri yazylan listlerin her bir
okuwca ayratyn paylanylyan yagdaylary hem bolyar. Wiktorina gatnagyan
okuwgylaryn her biri ayratyn kagyzda hodiirlenen soraglara gysgaca jogap beryérler
we meselslermi ¢Oziiwlerini gorkezyarler. Sol kagyzda okuwgylar 6z atlaryny we
familiyalaryny, okayan synplaryny gorkezydrler we wiktormanyii eminlerine
gowsuryarlar. Wiktorina baslanyndan kesgitli wagtdan sofira (meselem 30 minutdan)
wiktorina gatnagyanlardan jogaply kagyzlary almak bes edilydr. Eminler ¢oziiwleri
tiz barlayarlar we yenijileri belli edyarler. Wiktorina gecirmekligin dowamlylygy 25-
30 minutdan ge¢cmeli daldir.
Wiktorinanytn mazmuny. Wiktorina {igin alynyan meselelerii mazmuny amisat
distnilyan, kop yazgyny talap etmeyin, kopleng yagdayda yatdan islemége yaramly
bolmalydyr. Wiktorinada hodiirlenyén meseleler adaty sapakdaky yaly bolsa okuwcy-
larda gyzyklanma doretmeyir.
Wiktorina meselelerden bagga-da matematika we onun taryhyna degisl soraglar
alynyar. Wiktorina tli¢in berilyén kibir meselelere we soraglara seredelin :
1. Haysy san uly: 25 ya-da 125> ?
25'%°= (5%) 1%°= 5250, 125%= (5°) ®* = 5°, 250>75. Diymek, 25?5 >125% .
2. 3 adam awtobusyn gelmegine 3 sagat garasdy. Olaryn her biri ni¢e sagat
garasdy? (3 sagat)
3. Ahli tik sanlaryii kopeltmek hasyly haysy sifr bilen gutaryar? (5 sifr bilen,
sebabi tdk sanlaryn iginde 5 sifr bar. Islendik tdk sany 5-e¢ kopeltsen, sony 5 sifr bilen
tamamlanyar).
4. 3sany 2-ligin kdmegi haysy uly san yazyp bolyar?
Gosgy formasyndaky soraglar:
1. Iki ogul iki kaka ,

Bolesdiler ii¢ koke .

Hersine birden yetdi ,

Bu ndme ii¢in beylekd ? (ogly, kakasy, atasy)
Pikirlenin, otrisatel bolmasyn !
Yo6ne ¢ykman rasional san ¢éginden,
Oylanyp tapyn siz seyle sanlary,
Kwadraty uly bolsun kubundan

1 2 1 3

(dogry droblar, meselem 2" 3 1’ & we §.m.)

Maksatnama materiallaryny halkynn durmusyna yakynlasdymak, il i¢inde kone-
den ulanylyp gelydn Olgeg birliklerini okuwgylara Owretmegin dhmiyeti ulydyr.
Tiirkmenlerin peydalanan gadymy o6lceg birlikleri bilen okuwgylary tanysdyrmakda
wiktorinalary peydalanmak bolar. Seyle wiktorina gegirilmezden has on gadymy
Olceg birlikleri barada maglumat berydn edebiyatlary (meselem, G. Gurbandurdy-
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yewit “Wagt we kalendar”, “Yyldyz barada sohbet” atly kitaplary) okamagy
maslahat bermel.
§4. Matematiki diktantlar

Matematiki diktantlar tirkmen dili diktantlaryndan tapawutlanyarlar. Matema-
tiki diktantlar gysga wagtyn i¢inde yerine yetirilydrler. Ony I-IV  synplaryi
arasynda ge¢irmek maksadalayykdyr.

Matematikadan diktantyn bir warlantynyn gecirilisini nusga hokmiinde
getirelin.

Mugallym. «Natural sanlary denesdirmek» diyen temadan diktant.

Birinji yumus. Denisizligi yazyn: alty kicidir sekizden. Gaytalayaryn. densizligi
yazyn: alty kicidir sekizden.

Sédginme (pauza)

Ikinji yumus: ..........

Basinji yumus. 11-den uly 13-den ki¢i &hli natural sanlary yazyn.
Gaytalayaryn. 11-den uly 13-den kigi 8hli natural sanlary yazyn.

Séaginme.

Diktant gutardy.

Matematikadan diktandyn iki wariantda (birinji warianty oglanyn, ikinji
warianty gyzyn okan ses yazgysy) gecirilisi.

Oglanyn sesi. «Natural sanlary detiesdirmek» diyen temadan diktant.

Birinji wariant. Birinji yumus. Densizligi yazyn: Alty kigidir sekizden.
Gaytalayaryn. Alty ki¢idir sekizden.

Gyzyn sesi. «Natural sanlary deniesdirmek» diyen temadan diktant.

Ikinji wariant. Birinji yumus. Densizligi yazyn: Dokuz uludyr yediden.
Gaytalayaryn. Dokuz uludyr yediden.

Oglanyn sesi. Birinji wariant. Ikinji yumus. ...

Oglanyn sesi. Birinji wariant. Béginji yumus. 11-den uly 13-den kici &hli
natural sanlary yazyn. Gaytalayaryn. 11-den uly 13-den ki¢i dhli natural sanlary
yazyn.

Gyzyn sesi. lkinji wariant. Basinji yumus. 18-den ki¢i 15-den uly @hli natural
sanlary yazyn. Gaytalayaryn. 18-den ki¢i 15-den uly &hli natural sanlary yazyn.

Saginme.

Oglanyr sesi. Diktant gutardy.

Matematikadan diktantlaryi nusgasy
1-nji diktant
Tema: Natural sanlar we nol. Natural sanlaryn okalysy we yazylysy.
1. Zatlar sanalanda ulanylyan sanlara néhili sanlar diyilyar ? (476 sanda nége
onluk, nige yiizliik bar ?).
2. 3458 sanda nige yiizlik, nice miiliik bar ? (Zatlar sanalanda ulanylyan

''''''

3. 10 (0) san natural sanmy ?

4. Dort yiiz otuz bds miin bas (lic yiiz yedi miin kyrk) sany sifrler bilen yazyn.
Yigrimi milliard yiiz million iki (otuz milliard @i¢ Viiz million Yedi yiiz) sany
sifrler bilen yazyn.

o
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Ucliik sifri we bis sany noly (altylyk sifri we alty sany noly) ulanyp sany
yazyn.
Ucliik sifr we bids sany nol (altylyk sifr we alty sany nol) ulanylyp yazylan
sanyn okalysyny yazyn.
2-nji diktant
Tema: Natural sanlary deniesdirmek
Densizligi yazyn: alty kigidir sekizden (dokuz uludyr yediden).
Densizligi yazyn: 12 uludyr 10-dan (5 kigidir 7-den).
4815 we 4805 (6155 we 6555) sanlary denesdirin.
«Kig» (<), «uly» (>) belgini ulanmak bilen yazyn: «12 kicidir 19-dan» (25
uludyr 22-den).
11-den uly 13-den kici (18-den kici 15-den uly) dhli natural sanlary yazyn.
3-nji diktant
Tema: Natural sanlary gosmak we ayyrmak.
atlandyrylyar ?).
3846 we 4154 (6768 we 3232) sanlarynl jemi nég¢a deii ?
9464+0 (0+8001) jem nécd den ?
375 — 117 = 228 (483-239=244) deiiligi yazyn. Ayyrmagy gosmak bilen
barlan.
Eger x=4 bolsa 211—x (eger y=439 bolsa y—378) aillatmanyii bahasyny tapyn.
Eger y=596 bolsa y—287 (eger x=7 bolsa 195—x) anlatmanyn bahasyny tapyn.
x+72=95 (58+y=85) denleméani ¢oziin.
4-nji diktant
Tema: Natural sanlary kopeltmek.
16 - 4 (14 - 3) kopeltmek hasylyny jem gornilisinde yazyn.
11+11+11 (10+10+10+10) jemi kopeltmek hasyly gorniisinde yazyn.
Eger x=0 bolsa, 10x (eger y=1 bolsa 21y) anlatmanyn bahasyny tapyn.
x-m (y-i) haysy bahasynda 11x=11 (15y=0) denlik dogry ?
Kopeltmegiii orun ¢alsyrma (utgasdyrma) hasiyetini anladyan denligi yazyn.
15 we 146 (24 we 216) sanlaryn kopeltmek hasyly 2190-a (5184-¢) den. 146 we
15 (216 we 24) sanlaryn kopeltmek hasyly ni¢a den ?
Kopeltmegiii utgasdyrma hisiyetini anladyan denligi yazyn.
Amalyn amatly tertibini saylap, hasaplamany yerine yetirii:
4-:23-42-25 (50-31-6).
5-nji diktant
Tema: Natural sanlary bolmek.
x-m (y-i) haysy bahasynda 14x=210 (18y=342) denlik dogry ?
a:16=12 (252:8=12) deinlleméni ¢Ozi.
121:c=11 (M:13=13) denleméni ¢Oziin.
0:10 (0:20) anlatmanyni bahasyny tapyn.
Eger boliingji 505, boliji 1 (bolinii 343, boliiji 343) bolsa, payy tapyn.
Eger boliingji 185, boliji 185 (bolingi 309, boliiji 1) bolsa payy tapyi.
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7. Bolmegi yerine yetirit: 462:22. Netyjdni kopeltmek bilen barlan. (Hi¢ bir
sany... bolmek bolmayar diyen s6zlemi doly yazyi).
8. Sozlemi doly yazyn: «hi¢ bir sany... bdlmek bolmayar» (Bolmegi yerine
yetirm: 558:31. Netydni kopeltmek bilen barlan).
6-njy diktant
Tema: Kesim. Kesimin uzynlygy.
Haysy kesimler ABC (MKN) ti¢bur¢lugyn taraplary bolup hyzmat edyér ?
Dort (li¢) kesimden ybarat dowiik ¢yzygy ¢yzyn.
Dortburclugy ¢yzyn we ony A,B,C,D (M, N, K, E) harplar bilen belgilan.
Ahyrky nokatlary A we B (C we D) bolan kesimlerinn négesini gurmak bolar?
Ahyrky nokatlary A we B (M we N) bolan kesimlerin belgilenisini yazyn.
Haysy nokatlar ABC (MNK) tigbur¢lugyn depeleri bolyandygyny yazyii.
Uzynlygy 35 mm (15mm) bolan BC(MN) kesimleri guruii.

NoupswpdE

§5. Matematiki hepdelik. Matematika boyunca béslesikler

Matematiki hepdelik synpdan dasary gecirilydn islerin  bir gOrniisidir.
Hepdeligin  maksatnamasy mekdebit matematika mugallymlary tarapyndan
maslahatlasylyp diiziilyar we  mekdep midiri tarapyndan tassyklanylyar. Hepdeligi
gecirmek ligin - mekdebin  bildirigler tagtasynda takmynan on gin Oniinden
hepdeligih maksatnamasy yazylan ¢akylyk yerlesdirilyér.

CAKYLYK

Mekdebimizde 2010-njy yylyn ....-dan ....-na g¢enli aralykda ‘“Matematika
hepdeligi “ gecirilyar.

Hepdeligin maksatnamasy:

T/b Gegcirilmeli ¢éiireleriii mazmuny Wagty Jogapkir
1. | Hepdeligin dabaraly agylysy. 12.02 | Miidir.

Hepdeligin is meyilnamasy bilen Matematika
tanysdyrmak. mugallymlary.
Gutlaglar, aydym — sazly ¢ykyslar. Okuwgylar.

2. | Hepdelige bagyslap “Yas hasapcy” diwar | 13.02 | 8 — 10 — njy synp
gazetini tayyarlamak. okuwgylary

3. | Gyzykly meseleleri ¢6zmek boyunca 8 — 14.02 | Matematika
10 —njy synp okuwgylarynyn arasynda mugallymlary
baslesik gecirmek.

4. | “Matematika we semmetriya” diyen Mugallymlar, okuwcgylar

temada synplaryn arasynda elde yasalan 15.02
okuw — gbrkezme esbaplarynyn sergisini

guramak.

5. | “Biz matematikany soyyaris” diyen 16.02 | Mugallymlar, okuwcylar
temada kitap sergisini guramak.

6. | “Yas zehinli hasapcylar” diyen temada 17.02 | Matematika mugallymy,
tematika agsamyny gegirmek. gurnak agzalary

7 | Hepdeligi dabaraly jemlemek. 17.02 | Mekdep yolbasgylary,

mugallymlarlary
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Matematiki hepdeligine bagyslap tisirli diwar gazetini ¢ykarmak we onda
terbiyeleyji, okuwcylarynn 6zbasdak pikirlenmek endiklerini 6sdiirydn soraglaryn
konkurs gorniisli yerlesdirilmegi hepdeligin has gyzykly ge¢megine yardam beryar.

Matematiki hepdeligin dowamynda diwar gazetlerin konkursyny hem gecirmek
bolar.

Matematiki hepdeligi jemlenende cérdnin dowamynda onat ¢ykys edenleri,
yenijileri howeslendirmelidir. Hepdelik gegirlende goyberilen kemgilikleri belle-
meli, okuwgylary indiki geciriliegk hepdeliklere isjen gatnagmaga cagyrmaly.

Her bir mugallym matematika hepdeligi 6z doredijiligi boyunga gurap biler.
Matematika boyungca synpdan dasary islerii bu gorniisi talabalayyk gegirilende,
onun okuwgylara bilim berijilik dhmiyeti 6rin uludyr. Ol okuwgylaryn disiinje-
sini gineltmage, matematika dersine bolan howesini artdyrmaga, okuw maksatna-
masyny doly ozlesdirmekden basga-da, maksatnama girmeyan mysallary we
meseleleri  ¢6zmage, matematiki edebiyatlary 6zbasdak okap owrenmige
howesini  artdyryar. Okuwgylara matematiki oyunlaryn, fokuslaryn owredilmegi
olaryn bos wagtlaryny medeniyetli gegirmegine mimkingilik doredyar.

Aydym-sazyn, intermediyadyr fokuslaryn, tapmacalardyr sofizmlerin, matema-
tiki oyunlardyr konkurslaryn tsti bilen gecirilen matematiki hepdelik okuwgy-
laryn su derse bolan soygiisini, gyzyklanmasyny artdyryp, hepdeligin gyzykly
gecmegine yardam eder.

Matematiki baslesikler synpdan dasary islerin bir gorniigidir. Olary gegirmegin
esasy maksatlarynyil biri okuwgylaryii matematika ylmyna soygiisini, howesini
artdyrmakdyr. Bulardan basga-da matematika boyunca béaslesikler matematikadan
zehinli okuwgylary viize g¢ykarmakda, olaryin zehinlerini osdiirmekde, taplamakda
kop peyda beryir.

Bislesikler giiyji, cakganlygy, ceyeligi, ukyby barlayan sport yarysy hokmiinde
gadymy Gresiyanyn Olimpia sdherinde b.e. 6n 776-njy yylda yiize ¢ykypdyr. Bize
belli bolsy yaly sport bislesikleri her dort yyldan bir gezek gecirilydr. Gadymy
Gresiyanynn Olimpia sdherinde geciritydn diirlh gornlish yaryslar diie bir sport
boyunca gecirilmin, eysem mesele c¢Ozmekde-de vyaryslar gecirilipdir. Mesele
¢Ozmek boyunga matematiki yaryslar hem baislesikler diylip atlandyrylypdyr.

Hazirki dowiirde matematika boyunga béslesikler dort yyldan bir gezek dél-de
her yylda gecirilydr. Russiyada mesele ¢6zmek boyunga baslesikler 1886-njy yyldan,
Wengriyada we Rumyniyada bolsa 1894-nji yyldan, beyleki yurtlarda bolsa has
sonrak baglanyar.

1934-nji yyldan Sank-Peterburg (61iki Leningrad) uniwersitetinde, 1955-nji yyl-
dan bolsa M. W. Lomonosow adyndaky Moskwa déwlet uniwersitetinde okuwgy-
larynn matematika boyunca baslesikleri gecirilip baslanypdyr. Beyik Watangylyk ursy
tamamlanandan sofira matematika boyunca baslesikleri  gecirydn Yyokary okuw
mekdepleri, saherler kopelip ugrapdyr.

Tirkmenistanda matematika boyunga béslesik ilkinji gezek Asgabat sdherinde
1939-njy yylda sdher mekdeplerinin arasynda gegirlipdir. Beyik Watangylyk ursy
yyllarynda M.W. Lomonosow adyndaky Moskwa dowlet uniwersitetiniii bir bolegi-
nin Asgabat sdherine gociirilip getirilmegi béslesik hereketinin has-da isjenilesmegine
yardam edipdir. Moskwaly alymlar yerli alymlar bilen hyzmatdaslykda islemek bilen
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okuwcylar igin yumuslary tayyarlamaga we béslesikleri gecirmége igjent gatnasyp-
dyrlar.

Tirkmenistanda 1960-njy yyldan baslap matematika boyunca baslesikler diirli
séherlerde gecirlip baslandy. Ilkinji respublikan matematiki béaslesik 1964-nji yylda
Asgabat siherinde gecirildi. Sondan sofira bislesiklar her yyl gegirlip baslandy. Oriki
respublikan, hazirki dowlet baslesiklerine tayyarlyk gorméige we olary gegirmége
Magtymguly adyndaky Tirkmen dowlet uniwersitetinii matematika fakultetinin
professor-mugallymlary isjent gatnasdylar. Dowletimizde béslesik isine ilkibagdan
isennir gatnasan, Tiirkmenistanyn halk mugallymy B. Berdiyew bu ugurdan kop isleri
yerine yetirdi, 0l birnd¢e makalalary, okuw gollanmalaryny tayyarlady.

Professorlar O. Uwdiyew, S. Asyrow, dosentler A. Narcayew, G. Sadurdy-
yew, O. Annaorazow, G. Orazow we beylekiler baslesikleri gecirmeklige isjen
gatnasdylar.

Bislesigi  istiinlikli ggirmek ii¢in 6niinden gowy tayarlanylmalydygy diisiiniik-
lidir. Ona biitin okuw yylynyi dowamynda tayyarlanylyar. Matematiki béaslesigi
guramagylykly gecirmek Orén jogapkarli isdir.

Bislesikde hodiirlenjek yumuslary saylap almaga ayratyn {ins berilmelidir.
Eger bislesikde hodiirlenyan meseleler 6zlerini  mazmunlary boyunga we
cylsyrymlylygy  boyunga okuw sapaklarynda ¢Ozilyan meselelerden has
tapawutlansalar, onda bu yagdayda okuwgylara yaramaz tisir etmegi miimkin. Sebébi
meseldni  sertine diistinmek okuwca Ordn kyn disiip, ol ndmeden baslajagyny
bilmez. Ikinji tarapdan, eger baslesikde hodiirlenydn meseleler sapakda ¢oziilydn
meselelere menzes bolsalar, ondan az tapawutlansa, onda giliycli okuwcgylaryn
baslesige sowuk-sala garamagyna getirer.

Matematiki baslesiklere tayyarlyk gormekde gurnak hem-de fakultatiw
sapaklaryn-da has kyn we standart dil meselelerin ¢oziilislerine seretmegin dhmiyeti
oran ulydyr. Béaslesige hodiirlenyan yumuslaryn saylanyp alynysynda yorite yorelga
eyerilse dogry bolar. Meselem, bislesikde 6 sany yumus hodiirlenyin bolsa, onda
sol yumuslaryn 1-2-si béslesige gatnasyan okuwgylaryn ¢6zmekleri tigin giiycyeterli
bolmalydyr. Olaryn kynlyk derejesi adaty barlag islerde diis gelydn has kyn
meselelere  mefzesdir. Seyle yumuslaryn bolmagy okuwgylara Oziine ynam
doretmekde tisir edydr. 3-4 sany mesele has kyn meseleler bolyar. Olary yarysa
gatnasyanlarynn yarysyndan hem az mukdary islemegi miimkin. Bu mysallary ¢6zmek
has gowy matematiki tayyarlygy, has gin matematiki diinydgaraysy, standart dal
meseleleri ¢6zmek endiklerini talap edyér. Diymek, alynyan yumuslar maksatnama
materiallaryna esaslanyp, ony has cuillasdyrmaga we baylasdyrmagy talap etse, kébir
has kyn mysallarda okuw maksatnamasynyn ¢éginden belli bir derejede ¢ykmagyna
getirmegi miimkin. Seyle standart didl meselelerm ¢oziilis usullarynyii iistiinde
gurnak we fakultetiv sapaklarda durlup gegilmelidir. Matematiki baslesiklere
synpdan dasary gecirilydn igleril jemi hokmiinde diisiinip bolar.
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VIl bap

MATEMATIKANYN MEKDEP KURSUNYN KABIR
TEMALARYNY OKATMAGYN USULYYETI

§1. Matematikanyn mekdep kursunda sanlaryin owrenilisi
1. Natural sanlary 6wretmek

Orta mekdeplerin baglangye synplarynda (I-111 synplarynda) natural sanlar we
nol dwrenilyédr, yone “natural san” adalgasy ulanylmayar. Orta mekdepleriii [V synpy
licin matematika dersinden synag okuw kitabynda ‘“natural san” adalgasy ilkinji
gezek gabat gelyar. IV synpyn okuw kitabynyn ilkinji baby “Natural sanlar we
olaryn iistiinde amallar” diylip atlandyrylyar we ilkinji gezek natural sanlar yorite
owrenilip baslanydr. Bu adalganyn manysy “Predmetler sanalanda ulanylyan sanlara
diisiinjesinii kesgitlemesi dildir. Natural sanyn kesgitlemesini Peanonyn
aksiomalaryny ulanyp aydyp bolyar. Ol aksiomalar okuwgylaryn 6zlesdirmekleri
ticin giiycyeterli daldir. Sonun ticin ol aksiomalar mekdep kursunda wrenilmeyar.

Natural sanlar 6wrenilip baslanda esasy meselelerin biri hem okuwgylaryn
natural sanlary  sifrler bilen hem-de s6z bilen yazyp bilmek basarnyklaryny gazan-
makdyr.Meselem, okuw kitabynyn 5-nji we 6-njy goniikmelerinde sanlary siftler
bilen yazmak talap edilyar:

1) 3 miin =3 000, 4 min. =4 000 000, 397 mird. =397 000 000000;
2) bas miin iki yiiz on bir =5 211, elli iki milliard sekiz miin on iki =52 000 008012.

Islendik iki sany natural sany defiesdirmegii netijesi < (kigi) we > (uly)
belgileri ulanmak bilen, densizlik gorniisinde yazylyar. 5< 7 we 7< 11 defisizlikler
5< 7< 11 gosa densizlik gorniisde yazylyar.

Natural sanlar seyle denesdirilyar:

302 we 299 sanlary denesdirelifi: 302>299. Iki natural sanyn sifrleriniii sany den
bolsa, onda m uly razryaddaky birliklerin sany uly bolany uludyr. Eger birliklerin
sany sol razryadda den bolsa, onda bir basgangak pes razryadyi birlikler1 deniesdi-
rilyar.

3206 we 897 sanlary denesdirelin: 3206>897. Iki sany natural sanyn siftlerinin
sany diirli bolan yagdayynda siftlerinin sany uly bolan san uludyr.

Koordinata goni ¢yzygy Owrenilenden sofira natural sanlary seyle deniesdirip bolyar:
sagda yerlesydn natural san ¢epdékiden uludyr. Meselem, 7san 12 sandan kigidir,
sebdbi 7 san 12-den cepde yerlesyar.

Sorira natural sanlar {istiinde amallar dwrenilyér.

“Nol” adalganyn iki taraplayyn (nol-san we nol-sifr) manysy okuwgylara
matematikanyil baslangy¢ kursundan belli hasaplanylyar. Bu bapda nol sanyin natural
san déldigi we bahasyz sifrdigi bellenilyér.

“0 (nol) —sanyn onluk yazgysynda haysy-da bolsa bir razryadyn yokdugyny
anladyan bahasyz sifrdir. Meselem, 309 sanda ikinji razryadyn birligi (onluk)
yokdur”. Bu synpyn matematika kursy bis sany esasy bapdan: “Natural sanlar we
olaryn tistlinde amallar”, “Geometrik figuralar.Geometrik ululyklary 6lgemek”,
“Natural sanlaryni boliinilijiligi”, “Ady droblar. Ady droblary gosmak we ayyrmak”,
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“Ady droblary kopeltmek we bolmek™. “Natural sanlar we olaryn iistiinde amallar”
atly bapda okuwgylaryn I-111 synplarda natural sanlar barada alan maglumatlary
sistema salynyar, umumylasdyrylyar.

IV synpda matematika kursunda natural sanlary Owrenilip baslamazdan on
mugallym okuwgylarynn IV synpa matematikadan néhili bilimler bilen gelyéndigini
bilmelidir.

[11 synpy tamamlamak bilen matematikanyn baslangy¢ kursuny 6wrenen her bir
okuwgy kesgith bilimleri, basarnyklary we endikleri ele almalydyrlar:

Tiirkmenistanyin orta mekdepleri I-III synplary iigin matematikadan okuw
maksatnamasynyfl diisiindiris hatynda bellenilisi yaly: “I-Ill synplarda matematika
kursunyn mazmunyna: 1-den milliona ¢enli sanamak, olary yazmak, otrisatel dél bitin
sanlarynl iistiinde gegirilyin dort arifmetiki amal (gosmak, ayyrmak, bolmek we
kopeltmek), sanlarynn natural hatarynyn, nolun we arifmetiki amallaryn yonekey
hisiyetleri baradaky baslangy¢ bilimler, droblar hakyndaky maglumatlar, algebranyn
yonekeyje elementleri, geometriyanyn ilkinji distinjeleri giryér.

“Natural sanlar we olaryn Ustiinde amallar” atly bap orta mekdebii matematika
kursunda ilkinji hasaplamak bolar. Bu babyn esasy meselesi okuwgylaryn baslangyc
synplarda  natural sanlar barada alan maglumatlaryny umumylasdyrmak we
berkitmekdir.

“Natural sanlar we olaryn iistiinde amallar” atly babyfi mazmuny (40 sagat):
Natural sanlar we nol. Natural sanlaryn okalysy we yazylysy. Rim sifrleri.Natural
sanlary denesdirmek. Natural sanlary gosmak we ayyrmak.Gosmagyn orun ¢alsyrma
we utgasdyrma hédsiyetleri. Gosmagyn  hésiyetlerinmi harply yazylysy. Natural
sanlary kopeltmek we bolmek. Kopeltmegii  orun calsyrma we utgasdyrma
hasiyetleri. Kopeltmegii paylasdyrma héasiyeti.  Kopeltmegin hasiyetlerinin  harply
vazylysy. Cyzykly denlemeleri we tekstli meseleleri ¢6zmek. “Natural sanlaryii
boliinilijiligr” atly babyil mazmuny (30 sagat): Natural sanlarynn boliinilyiligi. Natural
sanlaryn bolijileri we kratnylary. 10-a,5-e.2-4,9-a we 3-e bdliinijilik nysanlary.Jiibiit
we tdk sanlar.Galyndyly bolmek. Natural gorkezijili dereje barada distinje. Yonekey
we diizme sanlar.Yonekey sanlaryii tablisasy. Natural sany yonekey kopeldijillere
dagytmak.Natural sanlaryii it uly umumy bélijjisi we it kici umumy kratnysy. Ozara
yonekey sanlar. Mikrokalkulyatorda hasaplamak ti¢in mysallar.

2. Ady droblary we olaryii iistiinde amallary 6wretmek

IV synpda IV bap “Ady droblar. Ady droblary gosmak we ayyrmak”, V bap
“Ady droblary kopeltmek we bolmek™ diylip atlandyrylyar. IV synpda droblary
owrenmegii  baslanmagy okuwcylar {licin san disilinjesini gieltmegin ilkinjisi
hasaplamak bolar.

Droblar bilen baglangykly diistinjeler IV synpda Owrenilmegine ¢enli I-11I
synplarda birndce tayyarlyk isleri gegirilydr. Meselem, 1 desimetrii ondan bir bolegi
1 santimetr bolsa, 1 santimetr 1 desimetrit ondan bir lilsiidigi ¢agalara méalimdir.

Drob diistinjesini 6wrenmeklik haysydyr bir ululygy bdlmekden alynyan iiliisi
gorkezmekden baslanyar. Okuwgylar kesimin, toweregini, goniibur¢lugyn we beyleki
predmetlerini iiliislerini atlandyrmagy we gorkezmegi basarmalydyrlar.

Okuwcgylara 6zlerine tanys bolan gawun, garpyz,corek we s.m predmetleri den
lic bolege bolmegi talap edilyar. Olar boleklermi, paylarynn birini boliip gorkezyarler.
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Okuwgylara bir bolegi boliip gorkezmek bilen kem-kemden bitin sany denn bolan
boleklere bolmek we seyle boleklerimt birndgesini almaklyga gecilyér. Goniikmelerim,
okuwcylaryin durmus tejribesi esasynda drob diisiinjesini girizmegi esaslandyrmak
bolar. Okuwcylara predmetii bir ya-da birndge llsiini ailatmak {icin tdze sanlaryi,
yagny droblarynn  gerekdigi diislindirilydr. Sofira ady droblara degisli mysallar
getiritydr we ady drobyn yazylsy berilydr. Droblaryn olgemek we natural sanlary
bolmek bilen baglansykly yiize ¢ykandygyna cagalaryn iinsi ¢ekilyér.

Droblary 6wretmekde grafiki usulyn, has takygy san sohlesiniii koordinatasyny
ulanmaklygyn uly dhmiyeti bar. Okuwgylar birndce goniikmeleri yerine yetirmek
bilen berlen droba degisli nokady san sohlesinde koordinatasynda bellemek
basarnygy kemala getirilyar we tersine degisliikde bellenen nokada gord droby
atlandyrmak owredilyér.

Mugallymyn yolbascylygynda okuwgylar san sohlesini guryarlar. Sohlede san
nokatlar alyp, olaryil garsysynda hasap baslangyjyndan bellenen nokada c¢enli 6lceg
birliginin alnyp goylandygy hasaplanyar. Alnan nokadyn garsysynda degisli droblar,
meselem,%, %we s.m. yazylyar.

Okuwgylar 4-nji synpda “Droblary gysgaltmak™ temasy oOwredilende, onun
manysy boyunc¢a, yagny drobyn sanawjysyny hem-de maydalawjysyny sol sanlaryn
m uly umumy boélijisine bdlmelidigine onat diisiinmelidirler. Kibir yagdaylarda
bolsa, droby gysgaltmak iicin onun sanawjysyny we maydalawjysyny kopeldijilere
dargytmaly we sondan son gysgaltmaly.

Okuwgcylaryfi droblary gysgaltmaga degisli yumuslary yerine yetirende
kopleng drobun sanawjysyny we maydalawjysyny sol bir sana bolmek arkaly yerine
yetiryandiklerine kop dus gelydris. Sonun iicin hem droblary gysgaltmaga diirli
cemelesmelermi, usullaryn mugallym tarapyndan gorkezilmegi zerur bolup duryar.
Mysallara seredelin.

1) % drobyfi sanawjysyny hem-de maydalawjysyny olaryfi il uly umumy

I lip alarys: — = —= ==,
boliijisine boliip alarys 0 102 E

2) % drobuil sanawjysyny we maydalawjysyny m uly umumy boliijisi bolan

sanlaryn birine kopeldip, sofira gysgaldyp alarys: % = % = ; :

3) % drob gysgaldylanda onufi maydalawjysyny yonekey kopeldijilere

- 22 2-11 2
dagydyp, sofira gysgaltmaly: % 3311 9"

Bu netjini gazanmakda droblary  gysgaltmagy yatdan yerine yetirmegi
guramak hem Ordn peydalydyr. Sonun iicin hem her sapakda yatdan gysgaltmaga
degish yonekeyje yumuslary okuwgylara hodiirldp durmaly.

Dirli maydalawjyly droblary gosmak (ayyrmak) diisiindirilende berlen
maydalawjylara 1 kigi umumy maydalawjy droblar gériisinde yazylyar, sonira ozal
Owrenilen diizgiin boyunga gosmak (ayyrmak) yerine yetirilydr. “Matematika - 4”
okuw kitabynda diirli maydalawjyly droblary gosmagy (ayyrmagy) gosulyjylary deii
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maydalawjyly droblar gorniisinde yazmazdan hem yerine yetirilisi gorkezilen. Mysal
licin, “Matematika - 4” okuw kitabyn 1230-njy goniikmesinii 11-nji mysaly:

%y %o 15416 31

4 5 20 20
Okuwgylar gosulyjylary defi maydalawja getirmegin manysyna diislinenlerinden son,
ady droblary gosmagy we ayyrmagy onde gorkezigsimiz yaly yerine yetirmige endik
etdirilse yerlikli bolardy.

Diirli maydalawjyly garysyk sanlary gosmagyn we ayyrmagyn yerine yetiriligi
disiindirilende, okuw kitabynda 6nde gorkezilen gérniise dhmiyet berlipdir. Sonun
licin mugallymlar hem ona eyerseler onat bolardy. Emma 15 tejribede garysyk sanlary
gosmagy we ayyrmagy olaryn drob boleklerini det maydalawja getirip, sofira amaly
yerine yetirmige yykgyn edip, okuwgylardan hem difie sony talap edydan mugallymlar
bar.

Myina mysal getirelifi:

73412718 ;140 _g18+40 _g58
8 6 48 48 48 48
Elbetde, ona yalilys diyip bolmaz, yone okuwgylarda amallary diirli usullarda
yerine yetirmek kemala gelmeyar.

alynyar. Sofira ayyrmak yerine yetirilyar. Mysal getirelifi:

53 .32 —518 340 _ ,66 40 _,66-40 _,26
8 6 48 48 48 48 48 48
Emma bu ayyrmagyn yazgysyny seyle gorniisde hem yazmak bolar:
8
5% 35 _,18-40_,66-40 _, 24
8 6 48 48 48

Is teribeden garysyk sanlary ayyrmagy, gosmagy olary nddogry droba dwiirmek
arkaly yerine yetirmdge yykgyn edilydn halatlary hem dus gelyar. Elbetde, beyle
etmegm garysyk sanlaryil bitin we drob bdlekleri uly bolmadyk yagdayynda onayly
bolup biler. Mysal {i¢in,

41 1 _ Y % _17-14_3

4 T2 4 2 4 4

Emma garysyk sanyn bitin bolegi hem-de drob bdleginiii maydalawjysy uly sanlar
bolan yagdayynda garysyk sanlary ayyrmagy (gosmagy) olary niddogry droba
owlirmek arkaly yerine yetirmegiii amatsyzdygy &dsgérdir.
3. Onluk droblary owretmek

Orta mekdeplerde onluk droblary owretmek V synpdan baslanyar. Onluk
droblara degisli okuw maglumatlary V synpyii matematikadan okuw kitabynyn
agramly bdlegini alyar. Okuw kitabynyi ilkinji baby “Onluk droblar.Onluk droblary
gosmak we ayyrmak”diylip atlandyrylyar. V synpda: Onluk droblar.Onluk droblary
gosmak we ayyrmak (24 sagat). Onluk droblary kopeltmek we bolmek (42 sagat).
Polozitel we otrisatel sanlar( 30 sagat). PoloZitel we otrisatel sanlary kopeltmek we
bolmek (24 sagat) temalar dwrenilyr.
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V synpda okuwgylara 6nden belli bolan ady droblary we olaryn iistiinde
amallary gaytalamakdan baslanyar. Mysallar arkaly onluk droblar maydalawjysynda
birden sofira bir ya-da birndge nollary bolan drob sanlary yazmagyn bir gérniisi
hokmiinde serdilyar. Seyle-de okuwgylara durmusda gabat gelyan praktiki hasiyetli
meseleleri: metrden we santimetrden desimetre, sekuntdan we sagatdan minuda,
sentnerden kilograma we tonna Olgeglerine we s.m. gegcmegi ¢6zmeklige {ins
berilydr. Okuwgylary onluk droblaryn okalysy we yazylysy bilen tanysdyryarlar.
Meselem, %= 0,7 (okalysy: “nol bitin ondan yedi”), 5% =5, 053 (okalysy: “bés
bitin miinden ell 1i¢™).

Sonira onluk droblarda denlik we densizlik gatnagyklary kesgitlenilyar. Sorira
“Sanynl yakynlasan bahasy” we “Sanlary berlen takyklykda tegeleklemek” diisiinje-
leri girizilyar. Sanlary tegeleklemek diizgiini kesgitlenilyédr.Onluk droblar &wrenilyan
wagtynda mugallym amatly wagtda bu disilinjanin gelip ¢ykys taryhy bilen hem
okuwgylary tanysdyrsa onat bolar. Sofira onluk droblar iistiinde amallar: onluk drob-
lary gosmak we ayyrmak, onluk droblary kdpeltmek we bélmek dwrenilyar.

4. Rasional sanlary owretmek

V' synpyi synag okuw kitabynyn “Rasional sanlar” atly baby “Onluk droby ady
droba, ady droby onluk droba owiirmek”, “Tiikeniksiz periodik we periodik dél onluk
droblar’ atly temalary dwrenmek bilen baslanyar. Ady drob diisiinjesi sanawjynyn

maydalawja boliinmeginden alynan pay hokmiinde garalyar we ady droby onluk
droba dwiirmek ticin sanawjynyni maydalawja boliinmelidigi bellenilyar.

Meselem, %-i onluk droba owiirmek ti¢in 3-i 4-e boliip pay tapylyar:
3,0:4,0=0,75
Diymek, %: 0,75.
Maydalawjysy yonekey kopeldijilere dagytmasyna dinie 2 we 5 sanlar girydn ady

droby onluk droba owriip bolyandygy bellenilyér. Sonra tiikkeniksiz periodik we
periodik dél onluk drobalr diislinjeleri beyan edilyar.

Rasional sanlara seyle kesgitleme berilyar:— gorniisde (m- bitin san, n — natural san)
n

''''''

Rasional sanlaryn gosmak, orun ¢alsyrma we utgasdyrma hisiyetlerine eyedigi
bellenilydr, yagny islendik a, b we C rasional sanlar iicin : a+b=Db+a, a+(b+c)=
(atb)+c denliklerii dogrudygy gorkezilyar.

5. Hakykysanlary 6wretmek

Okuwgylar irrasional sanlar bilen ilkinji gezek VII synpyn algebra kursunda
tanysyarlar. Orta mekdeplerin matematika boyunga okuw maksatnamasynda hakyky
sanlar “Arifmetiki kwadrat kok™” boliminde seyle mazmunda Owrenilyar: “Kwadrat
kok. Arifmetiki kwadrat kok. Irrasional sanlar.Hakyky sanlar barada diisiinje. Hakyky
sanlary defiesdirmek. Hakyky sanlar iistiinde arifmetiki amallar. Sanlar baradaky
diisiinjeleri gifieltmek. y=+/x funksiya,onufi hésiyetleri we grafigi. Kwadrat kokleriti
hisiyetleri. Oziinde kwadrat kokleri saklayan afilatmalary dzgertmek” .
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Meydany belli bolanda kwadratynn tarapyny tapmak meselesi x* =a detileméani
cOzmeklige getirilydr. a sandan alnan kwadrat koki kesgitleméni basaranlaryndan
sonra okuwgylaryn iinsi kwadraty 2-4 deni bolan rasional sanyi yokdugyna ¢ekilyar.

Irrasional sanlary girizmek zerurlygy asakdaky meseleleri ¢cozmekde yiize

¢ykyar.
1. 2-den alnan kwadrat kokiin bahasy rasional san bolup bilermi ?
2. X* —2=0 deflleménii nahili kokleri bar?
3.Tarapy 1-e den bolan kwadratyn diagonallarynynt uzynlygy nahili san bilen
ailadylyar ?
4. Koordinata goni ¢yzygynyn her bir nokadyna kébir rasional san degislidir.

K4 halatlarda okuwcgylar kok asagyndaky sanlara irrasional sanlar diyip nddogry

kesgitlemini aydyarlar. Dogry, kibir kok asagyndaky sanlar, meselem, +2 ,+/3 ,

J5, V7 sanlar irrasional sanlardyr. Kok asagynda bolmadyk irrasional sanlar hem
bolyar.Meselem, z, ¢ sanlar. v2, =, ¢ sanlarda bir umumylyk bar, yagny hemme-
sini hem tiikeniksiz periodiki dél onluk drob gorniisiinde yazmak bolar. Diymek,
“tiikeniksiz periodiki dél onluk droba”irrasional san diymek dogrudyr.

Rasional we irrasional sanlaryin kopliikleri bilelikde hakyky sanlar kopligini
emele getiryéarler. Orta mekdeplerde i sonunda Owrenilyan sanlar hakyky sanlar
kopligidir.

§2. Matematikanyn mekdep kursunda
denlemelerin we densizliklerin owrenilisi

San densizlikleri we denlemeler 1-nji synpdan baslap Swrenilydr. 1-nji synpda
1>2, 1<2, 7< o, o >8-—1 gomisli densizlikler, 5+ o =7,
91— o =56, o —24=38 gOmisli deflemeler Owrenilydr. “Defleme”,
“densizlik” adalgalary ulanylmayar.

Yazgylar dogry bolar yaly né¢éni gosmaly ? Nagini ayyrmaly? diylip
22+ 0< 29, 85—0 > 36 gomiisli densizlikler ¢oziilyér.

“Nabelli sany tapyn’” diylip 41+o=60, o —35=>51 gormiisli deflemeler
cOziilyar.

2-nji synpda ‘’Deiileme’’,’’ Densizlik’” adalgalary girizilydr. Mysallardaky

nébelli san latyn harpy x(iks) bilen bellenilyér.

o1 7 oo

nébelli sany tapmak diymekdir. Bu yerde defilleméni ¢dzmegin nusgasy berilyar:

Nusga : x+26 = 61 Barlagy : 35+26=61
X= 61-26 61=61
x=35

3-nji synpda densizlikleri, denlemeleri ¢6zmeklik dowam etdirilyar.
4-nji synpda iki sany denesdirmegm netijesi densizlk gorniisinde yazylyar.
“Gosa densizlik” diistinjesi girizilydr. Densizliklerinn okalysy berilyar. Meselem,
205>124 densizlik “iki yiiz bés uludyr bir yiiz yigrimi doértden’’diyip okalyar.
4-nji synpda “Deilleme we onyn ¢ozilisi” diyen tema Owrenilydr. Bu yerde
deiileme, deilleminin koki degislilikde asakdaky yaly kesgitlenyr:
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“Eger denlikde bahasy tapylmaly haryp bar bolsa, onda ol derlige defilleme

''''''

......

Detlleméni ¢6zmegii asakdaky diizgiinleri ulanylyar:
Nébelli gosulyjyny tapmak tli¢in jemden belli gosuljyny ayryp x+12=78 gorniish
denlemeler ¢oziilyar.
y-8=11 denleme “nédbelli kemelijini tapmak uc¢in kemeldyi bilen tapawudy
gosmaly’’ diyen diizgiin ulanylyp c¢ozilyar.
“Natural sanlary boOlmek” diyen temada 11x=121, x:4=7, 45x=5 gomish
denillemeleri ¢6zmegin diizgiinleri degislilikde seyle berilyir:
1. Nibelli kopeldijini tapmak {i¢in kdpeltmek hasyly belli kopeldijd bolmel.
2. Nébelli boliinijini tapmak ii¢in payy bolija kopelitmeli.
3. Nabelli bolijini tapmak {igin boliinijini paya bolmeli.
4-nji synypda proporsiya bilen baglanysdyrylyp hem denlemeler ¢oziilyér.
5-nji synpda denlemeler we densizlikler tize girizilydn disiinjeler bilen baglanysdy-
rylyp berilyar.
Onluk droblar bilen baglanysykly densizlikler we denlemeler:
1. X-yii ornuna densizlik dogry bolar yaly edip, bir onluk droby yazyi:
1) 2,52 <x<5,86; 2)0,2<x<0,3.
2. Denilleméni ¢Oziin:
1) 16,3 - ( x +1,89) = 4,549;
2) 195 -(130,09- x) = 138,84.
Otrisatel, garsylykly sanlar 6wrenilende ¢6ziilydn denlemeler we densizlikler:
1. Denllemini ¢oziin:

1) -x=2,05 2) - x =-100.
2. Denisizlik dogrumy:
1) - (-3) > 4; 2)-0,6 >-1; 3) -9<07?

Tiikeniksiz periodik we periodik dél onluk droblar bilen baglanysykly éwrenilyan
denilemeler:

1) 0,(3): x=0,(63); 2) 0,41(6)-x =1,(23).
2. Denleméini ¢oziin:
1 5
1) 0,(27)'y —; 2) — -y=0,8(3).
) 0.@DY ) 2 ¥=08(3)

5-nji synpda liytgeyan bir ululykly c¢yzykly deiilemelerin ¢oziilisi dwrenilyér.

ax=b gorniisdaki denlemd (X -liytgeyéan ululyk, a,b-sanlar) tiytgeyan bir ululykly

Eger a nola dent bolmasa, onda ax=b denleminin yeke-tdk kokiiniii bardygy, a=0
b#0 bolsa bu denleménin kokiinin yokdugy, a=0 b=0 bolanda bolsa denleménin tiike-
niksiz kop kokiinin bardygy degish mysallaryn iisti bilen gorkezilyar.

6-njy synpda biragzalary kop agza kopeltmek kdpleng halatda denilemeleri ¢6z-

mek licin 6zgertmeler gecirlende ulanylyar. Bu yerde asakdaky denlemeler ¢oziilip
gorkezilyar.

1. 3x-4x(15x-11)+5x(12x-7)=60 denleméni ¢dzmeli.
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3x+20 1-2x

6

Umumy képeldijini yayyii dasyna ¢ykarmak bilen 2x*+3x=0, 50(C+22)—3(C+2)=0
gorniisli denlemeler ¢oziilyar. Gysaga kopeltmek formulalary ulanylyp x°-4=0,
25x°-4=0, y*-16y=0 gomiisli defilemelerii ¢oziilisi dGwrenilyar.

6-njy synpyn algebra kursunda iki nibellili ¢yzykly deiilemeler we olaryi
ulgamlary owrenilyar. Iki nabellili ¢yzykly denlemé kesgitleme bermezden oiiinga
bu denlemd getirilydn seyle meseld seredeliit: “Iki sanyn jemi 10-a den. Ol sanlary
tapyn”. Birinji sany x ikinji sany y bilen belgildp x+y=10 denleme alynyar we
kesgitleme berilyar:

2. =3 denlemini ¢dzmel.

......

X, y-ndbelli ululyklar, a, b we c- kébir sanlar.

Kesgitlemeden sofira 3x+2y=6 denilleménin ¢ozilisi gorkezilyar, goniikmeler
yerine yetirilyar.
Kwadrat denlemeler 7-nji synpyi algebra kursunda dwrenilyar.

aX+bx+c=0 gomiisli defilemelere kwadrat deflemeler diyilydr, bu yerde x—
nabelli ululyk, a,b,c -kébir sanlar, 6zi-de a=0.

Kwadrat denleminiii ¢cep bdlegi kinji derejeli kopagzadyr. Sonuii icin kwadrat

Ikiagzanynn kwadratyny boliip c¢ykarmak usuly bilen kwadrat denlemeleri
cOziilisi gorkezilydr. Kwadrat denllemeler kwadrat denleminin koklerinii formulasy
ulanylyp hem c¢oziilyar. 7-nji synpda drobly rasional deiilemelerin ¢oziilisi dwrenil-
vér. Bu denlemelermt komegi bilen meselelerin ¢oziilisi gorkezilyar.

Densizlikler gmisleyin 7-nji synpda Owrenilip baslanyar. Ilki bilen san
densizlikleri we olaryn héasiyetleri, sonira densizlikleri gosmak, ayyrmak we
kopeltmek Owrenilydr. Sofira ndhili densizliklere bir nébellili ¢yzykly densizlikler
diyilyandigi, densizlign ¢o6ziiwi diyip ndmd aydylyandygy, densizligi ¢dzmek
diymegin  ndmedigi, ndhili densizliklere dengliycli densizlikler diyilydndigi,
densizlikler ¢oziilende néhili hisiyetlerden peydalanylyandygy gorkezilyar.

Bir néabellili ikinji derejeli densizliklerin ¢oziilisi, rasional densizlikleri ¢dzmegin
interwallar usuly 8-nji synpyn algebra kursunda &wrenilydr. Seyle hem bu synpda
ikinji derejeli denillemeler we denlemeleriii ulgamlaryna seredilyar.

Yonekeyije trigonometrik defilemelerin ¢oziilisi 9-njy synpda dwrenilyr.

Trigonometrik funksiyalary 06zlinde saklayan denlemelere trigonometrik
denilemeler  diyilydar.  Trigonometrik  deflemelerini = ¢oziilisi  trigonometrik
funksiyalaryn degisi bahasy boyunga argumentin bahasyny gorkezmeklige
syrykdyrylyar. Sonun iicin hem ilki bilen sinx=a, cosx=a, tgx=a we ctgx=a gorniisl
denilemelerden x-i tapmaklyk owrenilyar.

Trigonometrik denilemeler kopeldijilere dagytmak, tize tiytgeyéin ululyk giriz-
mek (ornuna goymak ) usullary bilen ¢oziilyér.

Ahli gosulyjysynyfi derejesi deii bolan trigonometrik defilemelere birjynsly

......

sine bolmek arkaly ¢oziilyr.

116



9-njy synpda yonekeyje trigonometrik densizliklerin ¢oziilisi dwrenilyar.
Trigonometrik densizliklerin kopiisinin ¢oziilisi sinx>a, cosx<a, tgx>a gorniish
yonekeyje trigonometrik densizliklerin ¢oziilisine getirilyar.

Irrasional defilemeler 9-njy synpda dwrenilyir. Uytgeyéin ululygy kok
denlemeler denleménin iki bolegini kwadrata, kuba gotermek bilen, seyle-de tize
tiytgeyan ululyk girizmek bilen ¢oziilyér.

9-njy synpda irrasional densizlikler ¢dziilende berlen densizlik otia dengiiyeli
rasional densizliklerin ulgamyna ya-da seyle ulgamlaryn toplumyna getirilyér.
Dereje gorkezijisinde tiytgeyéin ululygy saklayan denlemeler-gorkezijili
defilemeler 9-njy synpda owrenilyar.

Gorkezijili denlemelerinn ¢6ziilisi a'™ =a°* gorniisli deflemi getirilyar.

Téze liytgeyan ululygy girizmek arkaly gorkezijili denleme algebraik denlemi
getirilip ¢Ozilyar.

Gorkezijili densizlikler ¢oziilende y=a* funksiyanyfi a>1 bolanda artyandygy,
0<a<l bolanda bolsa kemelyandigi goz oniinde tutulyar. Gorkezijili densizlik tize
lytgeyan ululygy girizmek arkaly hem ¢ozilyar.

Yonekey logarifmik denleme log,x=b gorniisde berilyar. Cylsyrymly logarifmik
denlemeler kop halatlarda kabir 6zgertmeler arkaly log.x=b gorniish denlema
getirilip ¢oziilyr.

Téze tiytgeyin ululygy girizmek arkaly kdbir logarifmik deiilemeler algebraik
denlemelere getirilyér.

Kébir denlemeler olaryn ¢ep we sag boleklerini logarifmirlemek arkaly ¢oziilyér.
Logarifmik densizlikler ¢oziilende hem y=log,x funksiyanyn a>1 bolanda
artyandygy, 0<a<l bolanda bolsa kemelyédndigi gdz 6niinde tutulyar.

Edil kédbir logarifmik denlemeler ¢6ziilendédki yaly kébir logarifmik densizlikler
cOziilende hem tize tiytgeyan ululygy girizmek amatlydyr.

10-njy synpdadifferensial denleme barada diisiinje berilyar.

X argumenti, y nédbelli funksiyany we onuil onlimlerini baglanysdyryan deiilema

Kop fiziki kanunlar differensial denleme gorniisde anladylyar. 10-njy synpda
mehaniki hereketin we radioisjenn dargaysyn detilemeleri dwrenilyar.

§3. Geometriyanyin mekdep kursunda tekiz figuralaryn meydanlarynyn,
kopgranlyklaryn we aylanma jisimleriii gowriimlerininn 6 wrenilisi

IV-V synplarda geometrik disiinjeler 6wrenilende okuwgylar kesgitlemeler
barada ilkinji diisiinjeleri alyarlar (meselem, burcun bissektrisasynyn, goniiburglugyn
we basga dusiinjelerin kesgitlemeleri). Emma okuwcylaryn onilinde kesgitlemeleri
kemala getirmek (formulirlemek) O6zbasdak mesele edilip goyulmayar. V-V
synplarda umumy geometrik diizgiinler subut etmegi gerek bolan teoremalar
goriisinde dil-de, eysem tejribdnii umumylasdyrylysy hokmiinde yiize ¢ykyar. 1V-
V synplarda geometriyanynn elementlerini 6wrenmeklik gorkezisli dwrenilmekliginde
galyar, yone ol mazmunynyin we usulyyetinin derejesi boyunca I-11l synplardakydan
yokarydyr.
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IV-V synplarda geometriyanyn elementlerini 6wrenmekligii umuman induktiw
hasiyeti saklanylyar, kem-kemden induktiw netijeler hem peyda bolup baslayar.

IV synpda okuwgylar geometriyanynn asakdaky elementleri bilen tanysdyrylyar:

Kesim. Kesimin uzynlygy. Sohle. Goni ¢yzyk. Tekizlik. San sohlesi. Burg.
Burclaryn gorniigleri. Bur¢un gradus Olcegi. Burclary Olgemek we gurmak.
Ucburcluk. Géniibur¢luk. Kwadrat. Meydan. Goniibur¢lugyti meydany. Kwadratyi
meydany. Goniiburgly parallelepiped. Goniiburgly parallelepipedit gdwriimi. Kubun
gowrlimi. V synpda “Onluk droblary kopeltmek we bolmek ™ atly bapda towerek we
tegelek, toweregin uzynlygy, tegelegii meydany, sar diistinjeleri dwrenilyér.

Sirkul ulanylyp towerek we tegelek ¢yzyp gorkezilydr. Bu yerde towerege,
tegelege  kesgitleme  berilmeyar.  Sirkul — ulanylyp  “alnan  yapyk  ¢yzyk

Tekizligm towerek bilen ¢édklenen bolegi ¢ékleydn towerek bilen bilelikde
tegelek diylip atlandyyrylyar. Bu yerde merkez, radius, diametr diisiinjeleri girizilyar.

Tejribe usuly bilen toweregin uzynlygy ticin formulasy getirilip ¢ykarylyar.
Tegelegin meydany Ul¢in formulany getirip ¢ykarmak ticin hem tejribe usuly
ulanylyar. Futbol pokgiisi, garpyz, cisirilen saryn suratlary gorkezilip sar diistinjesi
distinjeleri hem girizilyér.

“Polozitel we otrisatel sanlar” boliminde perpendikulyar we parallel goni
¢yzyklara kesgitleme berilyar. Bu yerde ilkinji gezek “parallelik” (| ) we
“perpendikulyarlyk” (1) belgileri ulanylyar. Perpendikulyar we parallel goni
cyzyklary gurmak ticin bur¢lugyn, transportirit ulanylysy gorkezilyér.

VI synpda geometriyanyn sistematik kursy Owrenilip baslanyar. Bu kursy
owrenmek ticin deslapky zerur tayyarlygy okuwegylar I-V synplarda alypdyrlar.

Okuwgylar VI synpa baranlarynda birnd¢e geometrik figuralar barada eyyam
aydyn distinjeleri bolyar, Owrenilen adalgalary peydalanmagy basaryarlar,
¢cylsyrymly bolmadyk pikir yoretmelerden ybarat bolan logiki degsirmelere
distinyarler, logiki subut etmegii tejribe usulyndan belli bir derejede artykmaclygyny
duyyarlar. Olar ¢yzgyjyn, sirkulyn, burclugyn, transportirin kdmegi bilen yonekey
gurluslary yerine yetirmegi basarmalydyrlar.

VI synpda okuwgylaryii iinsi geometriyanyn logiki gurlusyna cekilyar.

Kibir esasy diistinjelerm uly bolmadyk sany saylanyp alynyar, olar aydyn
gorkezilyir, beyleki diislinjeler bolsa esasy diistinjeler arkaly kesgitlenyarler, @hh
sOzlemler esasy dusiinjelerii ya-da kesgitleme berlen diisiinjelerin komegi bilen
dislindirilydr. Aksioma hokmiinde kébir soézlemler saylanyp alynyar, beyleki
sOzlemlerin hemmesi bolsa teoremalar gorniisinde subut edilyar.

Planimetriya kursunda esasy distinjeler diylip “nokat”, “gbéni c¢yzyk”,
“tekizlik” we “uzaklyk” diisiinjeleri hasaplanyar. Olara kesgitleme berilmeyar.

VI synpynn geometriya kursunda temalar 5 sany baba bolinip Owrenilyar:
geometriyanynn  baslangy¢ maglumatlary, {i¢burgluklar, parallel goni c¢yzyklar,
ticbur¢lugyn taraplary bilen burglarynyn arasyndaky baglanysyklar.

VII synpynt geometriya kursunda planimetriyanyn sistematik kursuny mundan
buyana oOwrenmeklk dowam etdirilydr. Bu yerde: dortburgluklar, menzes
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tgburgluklar, Pifagoryn teoremasy, figuralaryn meydanlary, towerek bilen goni
cyzygyn Ozara yerlesisi diyen baplara (temalara) garalyar.

Okuwgylarda subut etmekligi gecirmek we meseleleri ¢6zmek, sol sanda
geometriyanyn  diirli-diirli  ulanyslary  bilen baglanysykly meseleleri ¢6zmek
basarnyklarynyn mundan beylik hem 6sdiirilmegine hem uly {ins berilyar.

VII synpyn kébir temalaryna diisiindiris berelin. “Kopburgluklar” diyen temada
kopburglugyn we parallelogramyn kesgitlemeleri berilyar, hisiyetleri,
parallelogramyn nysanlary we parallelogramyn hususy gornusleri dwrenilyar.
Trapesiyanyn kesgitlemesi berilydr we onuf hdsiyetleri 6wrenilyér.

Su temada figuralaryin meydanlary 6wrenilyar. Figuranyin meydany diisiinjesi
kesgitlenmeyar. Kopburgluklaryn meydanlaryny tapmaga miimkingilik beryédn mey-
danlaryi hésiyetleri getirilyar.

“Wektorlar” diyen temada parallel goclirmd “wektor” diylip atlandyrylyar.
Wektorlaryni listiinde geg¢irilyan amallar we olaryn hasiyetleri Owrenilyér.

Wektor diisiinjesi we wektorlar algebrasynyn elementleri, mundan buyana, orta
mekdebin matematika kursunda, seyle hem fizika kursunda ginden peydalanylyar.

“Ucburgluklaryfi  mefizesligi” diyen temada mefizes figuralarytn anyk
mysallaryna garalandan sofira, erkin figuralaryin menzesliklerine kesgitleme berilyér.

VIII synpyn geometriya kursunda bds sany tema Owrenilyar: wektorlar,
koordinatalar usuly, {i¢cburclugyn taraplarynyn we Dburglarynynn arasyndaky
gatnasyklar, toweregini uzynlygy we tegelegin meydany, hereket.

Bu yerde geometriyadan mohiim diistinjeleri owrenmek is1, okuwgylarda
ginislk dustinjeleri 6sdiirmek isi, meseleleri ¢ozmekligi dwrenmek is1 dowam
etdirilyar.

VII synpyn kébir temalaryna diisiindiris berelin.

“Icinden ¢yzylan we dasyndan ¢yzylan kopburgluklar” diyen tema owrenilende
dogry kopburcluklary gurmagyn usullary dogry kopburclugyn iginden towerek
cyzmak we dogry kopburclugynn dasyndan towerek ¢yzmak bolyanlygy baradaky
subut edilen teoremalara esaslanyar.

“Streometriyanynn baslangy¢ maglumatlary” diyen temanyn esasy wezipesi
okuwcylaryit umumy 0Osilisi hem-de streometriya kursuny we matematika yakyn
beyleki dersleri Owrenmek {icin uly &hmiyeti bolan giishk distinjelerini
Osdiirmekdir. Su temada prizmanyn, silindrin, piramidanyn, konusyn, saryn tistlerinin
meydanlarynyn, goéwriimlerinin  formulalary berilyar (bu geometrik figuralara
kesgitleme berilmeyédr, yone olaryn kibir elementleri meselem, silindrin ya-da
konusyn beyikligi we emele getirijisi kesgitlenydr). Bu yerde figuralaryn {istlerinin
meydanlaryny we olaryn gOwriimlerini tayyar berlen maglumatlar boyunca, seyle
hem OGlgcemek netijesinde alnan maglumatlar boyunca hasaplamaga degisli meseleleri
cOzmeklige, figuralarynn ustlerinii meydanlaryna we olaryn gowrlimlerine goz ceni
bilen baha bermeklige uly iins berilyar.

IX-X synplarda streometriyanyii sistematik kursy owrenilydr. Uc 6Olcegli
Yewklid gitiisligi baradaky aydyn diisiinjini doretmek, okuwcylarda ylmy
diinyagaraysy kemala getirmek prosesinii ayrylmaz bolegini diizydr. Sonunt bilen
birlikde esasy streometrik faktlary 6zlesdirmegi orta mekdebi gutaryanlaryn hézirki
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zaman Onlim¢iliginii diirli ugurlarynda {stlinlikli islemegi iicin, seyle hem yokary
okuw mekdeplerinde okuwlaryny dowam etdirmek ti¢in zerurdyr.

IX synpda planimetriya kursunda baslanan geometriyany logiki gurmagyn
esaslary, wektor algebrasynyn elementleri we geometrik Ozgertmeler bilen
okuwgylary tanysdyrmak dowam etdirilyar.

IX synpyn geometriya kursunyn her bir temasynda subut etmeklige,
hasaplamaklyga we gurmaga degish mesele ¢6zmek goz oniinde tutulyar. Meselelerin
kop bolegi trigonometrik funksiyalary ulanmak bilen ¢ozilydar. Amaly mazmunly
hasaplayys meselelerinde okuwcylara algebra kursundan belli bolan yakynlasan
hasaplama diizgiini peydanylyar.

X synpyn planimetriya kursundaky we IX synpyn streometriya kursundaky
kop diisiinjelerm mundan beylik Osilisi hem umumylasdyrmany alyar. Bu esasan
wektor esasynda ginislikde goniiburgly koordinatalar ulgamyny girizmeklige
degishdir.

Kopgranlyklar VIII synpyn geometriya kursuna garanda has ¢uniur
owrenilydr, kopgranlygyn we onun hususy gorniislerinin kesgitlemesi berilyar.
Prizmanyni we piramidanyn Ustiinii hem-de géwriiminin formulalary getirilip
cykarylyar. Sol formulalary ulanmaga degisli meseleler ¢oziilyar. Geometriya kursy
“Aylanma jisimleri” temasy bilen tamamlanyar.

Aylanma  jisimlerin  gowriminii  formulasyny getirip ¢ykarmak {i¢in
okuwcylara algebra we analizn baslangyclary kursundan belli bolan integral
distinjesi ulanylyar.

§4. Matematiki analiziii elementlerinin 6wrenilisi

Algebra we analizii baslangyclary kursunda algebranynn mekdep kursy: san,
funksiya tozdestwolayyn Ozgertmeler , denlemeler we densizlikler Osdiirilyar .
Hakyky sanlary owrenmek bilen san diisiinjesinin 0sdiirilmegi gutaryar. Okuwgylar
tikeniksiz onluk droblar arkaly anladylyan hakyky sanlaryn kopliigi bilen
tanysyarlar.

Oniim arkaly san funksiyalaryny derfiemeklik bilen tanysyp , funksiyanyi
owrenilmegi tamamlanyar. Matematiki analize degisli bolan maglumatlar dwrenilen-
de maksatnamada Onlimin, asyl funksiyanyn , integralyn soraglaryna we olaryn
ulanylsyna esasy iins berilydr. Funksiyanyi predeli we iizniiksizligi diyen diisiinjele-
rin dwrenilmegi gosmaga hésiyetde bolyar ,sonun ii¢in okuwgylara berilydn maglu-
matlar, Ontim we asyl funksiya baradaky esasy maglumatlary diisiiner we 0zlesdirer
yaly yeterlik bolan minimal maglumat bilen ¢édklendirilendir.

Matematiki  analizin  elementlerinin  girizilmegi  matematika we  fizika
owrenilen-de ders arabaglansygy saklamaga, matematika kursynyn politehniki
dhmiyetini 6sdiirmdge miimkingilik doredyiar.Ondan basga-da okuwgylar 6niimi we
asyl funksiyalary tapmak yaly amallar we algoritimler bilen, predelleri hasaplamak
bilen tanys bolyarlar. Yzygiderligin predeli diisiinjesini girizmek ii¢in esas bolup,
okuwgylaryn 61 yzygiderlik barada alan maglumatlary hyzmat edyir. Yzygiderligin
predeli disiinjesini  kemala getirmek yeterlk mukdardaky mysallar grafiki
sekillendirmek bilen alyp barmakda gegirilydr. Funksiyanyn nokatdaky predeli diyen
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distinje girizilydr, iki funksiyanynn jeminii, kdpeltmek hasylynyn, payynyn predeli
baradaky teoremalar subut etmezden berilydr. Funksiyanyin nokatdaky iizniiksizligi
baradaky diisiinjini okuwgylar anyk mysallarda alyarlar.

,,Oniim we onufi ulanylysy’’ diyen temada kibir aralykda funksiyanyn

liytgemegininn orta tizligi we funksiyanyn nokatdaky tiytgeydn orta tizliginin predels,
yagny nokatdaky oniim barada diisiinje girizilyar.
Oniimifi kesgitlemesi esasynda okuwcylara tanys bolan funksiyalaryii oniimlerini
hasaplamaga degisli mysallara garalyar, funksiyanyn jeminin, kopeltmek hasylynyn,
kop agzanyn , iki funksiyanyn payynyinh we c¢ylsyrymly funksiyanynl Oniiminin
differensirlenis  diizgiinleri getirilip ¢ykarylyar. Hemme formulalar yonekey
gonlikmeleri yerine yetirmek bilen berkidilyar.

Derejeli funksiyanynn oniimi baradaky teoremanyin subudy dine gorkezijisinii
bitin bolan yagdayy ticin getirilydr. Su tema Owrenilende Oniimim yonekey yakyn-
lasan hasaplamalarda, funksiyanyn grafigine galtasyan ¢yzygyn deiilemesini tapmak-
da ulanmak miimkingilikleri gorkezilyar. Su yerde oniimmi fizikadaky m yonekey
ulanylsyna, Oniimii funksiyany deriemekde we m uly hem-de m kici bahalary
tapmaga degisli meseleler ¢oziilende ulanylysyna garalyar. Trigonometrik funksiya-
larynn Onlimlerine garalyar. Sinusyn Oniimmii formulasy ¢ykarylanda trigonometrik
funksiyalaryn {lizniiksizligi barada aydyn disiinje ulanylyar. Tangensit Oniimi payy
differensirlemek diizgiini boyunga hasaplanyar. 10-njy synpda trigonometrik maglu-
matlary 6dwrenmeklik Oniimin kémegi bilen trigonometrik funksiyalary deriiemeklik
bilen gutaryar, 6zem sinusyn, kosinusyn we tangensii hemme Owrenilen hésiyetleri
gbzden gecirilyar.

Okuwgylar garmoniki yrgyldynyil defillemesinii mysalynda differensial den-
lemeler barada ilkinji diisiinje alyarlar.

,» Asyl funksiya we itegral“ diyen temany asyl funksiya we berlen funksiya
ticin asyl funksiyalaryl umumy gornisi barada umumy diisunje girizilyar, asyl funk-
siyalaryn tablisasy diiziilydr we asyl funksiyalary tapmagyn ii¢ diizgiinine garalyar.
Integral asyl funksiyanyn artdyrmasy hokiiminde kesgitlenyar we egri ¢yzykly trape-
siyanyi meydanyny tapmak serisdesi hokiiminde, seyle hem geometriya kursunda
gowrumleri formulasy ¢ykarylanda ulanylyar.

Gorkezijili funksiyanyil Oniiminii formulasy getirilip ¢ykarylyar. Logarifmik
funksiyanynl 6ntimi ters funksiyanyn Oniimini tapmak diizgiininin komegi bilen ¢yka-
rylyar. Derejeli funksiyanynn Oniiminii formulasy ¢ylsyrymly funksiyanynl Oniimimii
formulasyny ulanmak bilen ¢ykarylyar.

§5. Kombinatorikanyn, statistikanyn we
dahtimallyklar nazaryyetiniin elementleriniii 6wrenilisi

Orta mekdeplerin = IV-X synplary 1{i¢in matematika boyunca okuw
maksatnamasyna  kombinatorikanyf, statistikanyfi we &htimallyklar nazaryyetinin
elkementleri girizildi.

V synpda kombinatorik meseleleri ¢ozmegii mysallaryna: wariantlary saylama,
kopeltmek diizgiinine garalyar. Ahli miimkingilikli yagdaylaryfi ~wariantlaryny
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saylamaklygy  ya-da olaryfi sanyny sanamak talap edilyin mysallaryfi bésisinii
cOziilisi gorkezilyar. Ol mysallary getirelifi:

1-nji mysal. Yazgysynda 1, 2 we 3 siftleri gaytalaman ulanyp, #hli ii¢belgili
sanlary yazmaly.

2-nji mysal. 1, 2 we 3 siftleri ulanyp ikibelgili sanlaryfi ndcesini yazmak bolar?

3-nji mysal. Ahmet sumkasyny kodly gulplapdyr. Sumkany agjak bolanda kody
yadyna diismedi, yone ol onufi noldan we birlikden ybarat bolup, jemi dort sifrdigi
vadyna diisdi. Sumkany a¢cmak ticin il kop bolanda kodlaryfi nédge wariantyny
barlap gérmeli?

4-nji mysal. Dagdaky gowaga dort yoda boyunga baryp bolyar. Eger Ahmet
yokary galan yodasy boyunca yene-de asak diismek islemeyidn bolsa, onda ol nige
usul bilen gowaga baryp biler?

5-nji mysal. Dort sany okuwcgydan synp boyunga nobatcy edip iki sanysyny
saylamaly. Ony nége usul bilen amala asyryp bolar?

1-nji mysal wariantlary saylamaga, 2-3-nji mysallar bolsa wariantlaryfi sanyny
hasaplamaga degislidir. 1-3 mysallary ¢dzmeklige umumy g¢emelesme yok. Yone
kombimatoriki meseleleri ¢6zmeklige umumy ¢emelesme hem bar.Bu umumy
cemelesmede meseldni ¢dzmek licin yorite shema diziilydar. Gorniisi boyunca bu
shema “agajy” ya-da salyar. Sonuii {icin hem bu shema “miimkin bolan wariantlaryii

4-nji mysal “agajy” dizmek bilen ¢oziilydr.Eger meseleddki sanlar uly bolsa
agajy dizmek kyn, ¢ylsyrymly.

V synpda &dhtimallyklar nazaryyetinifi asakdaky elementleri bilen okuwcgylar
tanysdyrylyar: totdnleyin waka, defidhtimallykly waka, hokmany waka, miimkin dil
waka, totdnleyin wakalaryfl yygylygy we dhtimallygy, hokmany, miimkin dail, def-
miimkingilikli we totdnleyin wakalaryfi dhtimallygy.

Kombinatorikanyi,statistkanyfi we &dhtimallyklar nazaryyetinii elementlerini
owrenmeklik X synpda dowam etdirilydr. Kombinatoriki meselelrin  kopiisini
¢ozmekde ulanylyan iki umumy diizgiine — jemlemek we kopeltmek diizgiinlerine
garalyar. Bu diizgiinler ulanylyp ¢o6ziilen meseleleri getirelifi.

Goy, gutuda n sany diirli refikli sarjagazlar bar bolsun. Erkin yagdayda, bir sary
cykaralyii. Ony ndge usul bilen yerine yetirip bolar? Jogaby: n usul bilen.

Indi bu n sarjagazlary iki sany guta bolelin: 1-nji gutuda m sany, ikinji gutuda k
sany sarjagaz bar bolsun.

Onda 1-nji gutuda m diirli usul bilen,

2-nji gutuda k diirli usul bilen sarjagazlary ¢ykarmak bolar.

Diymek, jemi n=m+k usullar bolar.

Eger kibir A obyekti m usullar bilen B obyekti k usullar bilen (A obyektdiki
yaly dal) alyp bolyan bolsa, onda “ya-ha A ya-da B” obyekti m+k usullar bilen almak

Mesele: Goy, n=m+k sany lelemetleri bolan képlikk degislilikde m we k sany
elementleri bolan bolek kopliiklerin jemi bolsun. Baglansyksyz yagdayda bu bolek
koplikklerin her birinden bir element alnan bolsun. Seyle usul bilen alynyan
elementler jiibiitlerini ndce sanyny diirliillerini almak miimkin?
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Onda

Seylelikde, eger miimkin bolan jlibiitlerii umumy sanyny N bilen bellesek,
onda N=m-k bolar.

Eger A we B obyektler degislilikde m we k sany diirli usullar bilen saylanyp
bilinydn bolsalar, olaryn dhli miimkin bolan jiibiitlerinin sany m-k bolar.

Calsyrmalar diistinjesi tiirkmen elipbiyinddki harplaryn kesgitli tertipde yerles-
dirilmegii  mysalynda diistindirilyar. Tikenikli kopligm elementlerinin  islendik

Meselem: 3 sany okuw¢y nyzama durmaly bolsa, olary a,b,c harplar bilen belgi-
lap, olaryn nyzamda: a,b,c;a,c,b;b,a,c;b,c,a; c,a,b, e goriisde gabat gelyir

Adatca n elementlerden diizmek miimkin bolan ¢alysmalar sany P, gdmiisde
bellenydr. Onda P, =6

Yone ony tapmak ii¢in seyle ¢ylsyrymly yazgy yazmak hokman dil. Basgaca: 1-
nji orny 3 sany okuwgynyn islendigi alynmagy miimkin, 2-nji orna galan 2 okuwgnyn
islendigi alynmagy miimkin, yagny onuil 2 sany usuly bar. Seylelikde

32°1=6

Umumylagsdyrma arkaly: P, =n-(n-1)(n-2)...2-1 ya-da

1-2...-(n-2)(n-1)-n  ilkinji n sany natural sanyn kopeltmek hasyly

n=1.2-3..(n-2)(n-1)-n, P, =n!

Sotira tertiplesdirlen koplikkler diisiinjesi girizilyar. Meselem, (A;B) we (B;A)
diirli tertiplesdirlen kopliiklerdir. n elementli kopliigin tertiplesdirilen m elementli

n sany elementlerden k elementli yerlesdirmelerinn sany A¢ gorniisli yazylyar we
“An-den k boyunc¢a” diyip okalyar.

Kombinatorikanyn diizglinine gord: A} =4-3-2 .

Mysal. Yygnaga gatnasyan 25 sany adamdan baglygy we kitibini nice sany usul
boyunca saylap bolar.

Cozilisi: Baglyk 25-in islendik biri bolup biler. Kitip galan 24-i islendik biri
bolup biler.Onda A% =25-24 =600

Sofira utgasdyrma diistlinjesi girizilydr we ona seyle kesgitleme berilyir:

Berlen n sany elementlerinn kdpliiglinden alnan k sany elementleriii islendik
kopliigi n sany elementlerden k elementli utgasdyrma diyip aydylyar.

N sany elementlerden k elementi utgasdyrmalaryn sany C) gorniisde bellenyar.

ck _ n!
" T KI(n—kK)!

Mysal: 20 sany mekdep mugallymyndan 5-sini olimpiada gegirmek iigin almaly.
Olary nége diirli usul bilen saylap bolar?

cs _ 20! _ 20! :16~17-18-19-20

2 51(20-5)! 515! 1-2-3-4-5

=2-176-19-4=8-19-176 =15504
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Utgasdyrma yerlesdirmeden tapawutlylykda elementlerin yerlesis tertibinitl
dhmiyeti yok.
Mysallar:1) 9 talybyil sanawyny nége usul bilen diizmek bolar?
P, =nl n=9 P, =9'=362880

2) 101-11=7, 102 _,

100!
3) Droblary gysgaltmaly: ",
(n=1)!
4)ct =2
Eger C sany asakdaky ticburgly tablisa gérniisiinde yerlesdirsek:
Co
c) C;
c; C, C;

Setirlerin her birinin basynda we ahyrynda 1-lik duryar, sebébi, C’ =C" =1.
Ucburgly tablissanyii galan orundaky sanlary c™ =c™+c™ formula bilen

n+1

yzygiderli tapyp bolar. Hakykatdan-da, n=1, m=0 goyup C} =C2+C? =1+2=3

Bu tablisany, onun hésiiietlerini 6wrenen gorniikli fransuz matematigi, fizigi B.
Paskalyn (1623-1662) hatyrasyna Paskalyn ligburglugy atlandyryliianlygy bellenip
gecilydr. Paskalyn tigbur¢lugynyn ilkinji tic setiri asakdaky yaly yazylyar:

1
12 1

: 13 3 1

Nyuton binomyn formulasy a+b ikiagzanyn ikinji we ti¢iinji derejelerinin
formulalary 61iki synplarda dwrenilipdi.

10-njy synpda “Algebra we analizii baslangy¢lary” synag okuw kitabynda
islendik n natural san ti¢in :

(@+b)"=Cla" +Cla"'b+..+Cla" ™" +..+C'b" (1) formula getirilyr.

n=2 bolsa (a+b)? =a?+2ab+b?

n=3bolsa (a+b)®=a®+3a’b+3b%a+b?

Sofira (1) formula iflis matematigi we fizigi Isak Nyutonyn (1642-1727 )
hatyrasyna Nyuton binomyn formulasy we (1) denligin sag bolegine binomyn
(1) formulany subut etmek ligin matematiki induksiya usuly peydalanylyar.
10-njy synpda synag okuw kitabynda Nyuton binomyn formulasyna degisli
asakdaky yaly goniikmeleri yerine yetirmek talap edilyédr. Ol goniikmelerin kébirini
getirelin:

D) @b); 2) (Vx=y)'; 3) @+ ;4 (%+2)5;5) (3a-2b)° .
Jem hasaplamaly:

a) z ; b) Y

k=2
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X synpda “Algebra we analizin baslangyglary” synag okuw kitabynda humarly
oyunlaryin kombinatoriki meseleler bilen baglansygyny XVII asyrda yiize ¢ykan
dhtimallyklar nazaryyeti wakanyn yiize ¢ykmagynyn dhtimallygynyn mukdar taydan
takyk baha berip biliek yagdaylar bilen is salysyandygy aydylyar. Sofira elementar
wakalar giisligi diisiinjesi we Q belgisi wakalaryn 6zara baglansyklary bilen baglan-

sykly disiinjeler girizilydr. Somra dhtimallyga kesgitleme bermek bilen P(A):m
n

formula berilyér.

VI bap
INFORMATIKANY WE INFORMASIYA TEHNOLOGIYALARYNY
OKATMAGYN UMUMY MESELELERI

§ 1. Orta mekdeplerde “Informatika we informasiya tehnologiyalary”
dersini okatmagyii maksatlary
Orta mekdeplerde “Informatika we informasiya tehnologiyalary” dersini
okatmagyfi maksatlary asakdakylardan ybaratdyr:
okuwgylara mnformasiyalar, informasiya prosesleri, sistemalar, tehnologiyalar
we modeller baradaky ylmy diisiinjeler1 bermek;
okuwcylarda kompyuterlermi we beyleki informasiya-kommunikasiya tehnolo-
giyalarynynn (IKT) serisdelerinde informasiyalaryn diirli gérniisleri bilen
islemek basarnyklaryny kemala getirmek;
informasiya-kommunikasiya tehnologiyalarynyn serisdeleri arkaly okuwgylaryn
gyzyklanma, intellektual we doredijilik ukyplaryny 6sdiirmek;
informasiyany yayratmagyn hukuk we etiki taraplaryny hasaba almak bilen ona
jogapkarcilikli ¢cemelesmegi terbiyelemek;
okuwcylarda giindelik durmusda informasiya-kommunikasiya
tehnologiyalarynyn serigsdelerini ulanmak endiklerini kemala getirmek.
“Informatika we informasiya tehnologiyalary” dersi boyunca okuwcgylaryii
bilimlerine we basarnyklaryna bildiritydn talaplary getirelin.
Okuwgylar okuw maksatnamasy boyunca “Informatika we informasiya
tehnologiyalary” dersini dwrenmek bilen bilmeli:
informasiya proseslerinii gorniislerini; informasiyalaryin ¢cesmelerini we olary
kabul edijileri;
informasiyanyn mukdarynyn 6lgceg birliklerini we iberilis tizliklerini;
informasiyanyn diskret (sifrleyin) afladylysy;
algoritmm esasy hésiyetlerini, algoritmm diziilisinih gorniiglerini: ¢yzykly,
sahalanma, gaytalanma (sikl); komekci algoritm diisiinjesini;
kompyuterii isinin programmalayynlygyny;
peydalanylyan ~ informasiya =~ we  kommunikasiya  tehnologiyalarynyn
niyetlenilisini we funksiyalaryny;
Okuwgylar okuw maksatnamasy boyun¢a “Informatika we informasiya
tehnologiyalary” dersini dwrenmek bilen bagarmaly:
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obyektleriii {istlinde esasy amallary yerine yetirmegi: simwol zynjyrlary, sanlar,
sanawlar, daragtlar; bu obyektlerin hésiyetlerini barlamagy; yonekey algoritmi
gurmagy we yerine yetirmegi;

grafiki interfeysi peydalanyp informasiya obyektlerinde amallary yerine
yetirmegi: agmak, at bermek, obyektleri yatda sakla

arhiwden c¢ykarmak, menyulardan we penjirelerden, komek (help) ulgamdan
peydalanmak; antiwirus howpsuzlyk ¢érelerini gegirmegi;

informasiya obyektlerinii we proseslerinii san parametrlerine baha bermegi:
informasiyany yatda saklamak {iigin gerek bolan yadyn mogberi;
informasiyalary ibermegii tizligi;

informasiya obyektini déretmegi, sol sanda:

sahypalary nomerlemek, sanawlary, salgylanmalary, sozbagylary  ulanmak
bilen teksti yazmak; diirs yazuw barlagyny gecirmek; tekstde tablisadan,
sekilden peydalanmak;

informasiyalary anlatmagyn dirli gorniislerini doretmegi we peydalanmagy:
formulalar, grafikler, diagrammalar, tablisalar (sol sanda dinamik, elektron).
Informasiyalaryn anladylysynyii bir gorniisinden beyleki gorniisine gecmek;
anyk obyektin suratyny, ¢yzgysyny, grafiki anladylysyny doretmegi.

maglumat binyadynda yazgy doretmegi;

iliiler esasda mahabatlandyrma doretmegi;

diirh okuw dersleri boyunca taslama we yumuslar yerine yetirilende gozleg
kadalaryny ulanmak (talaplary diizmek) bilen maglumat binyatlardan,
kompyuter torlardan, kompyuterde  bolmadyk informasiya ¢esmelerden
(anyklamalardan, sozliiklerden, kataloglardan, kitaphanalardan)
informasiyalary gozlemegi;

personal kompyuterden, ona birikdirilydn gurluslardan (printerler, skanerler,
modemler, multimediya, proyektor, sifrleyin kamera, dat¢cik) peydalanmagy;
informasiya we kommunikasiya tehnologiyalaryn serisdeleri bilen islenende
tehniki howpsuzluk, gigiyena, ergonomika we resurslary tygsytlamak
talaplaryny berjay etmegi;

obyektlerin we proseslerii  yonekeyje modelini sekiller we ¢yzgylar, dinamiki
(elektron) tablisalar, programmalar (sol sanda blok shema) gomiisinde
doretmegi;

obyektlerin we prosesleriii tayyar modellerini peydalanmak bilen kompyuterde
synag gecirmegi;

informasiya obyektlerini (sol sanda okuw islerinin netijelerini bezemek {i¢in)
doretmegi;

sahsy informasiya ginisligini guramak, informasiya obyektlerinin sahsy
toplumlaryny doretmegi;

kompyuterde we interaktiw tagtada islemegi;

Internetden maglumat almagy;

degish hukuk we etiki kadalary berjay etmek bilen jemgyyetii informasiya
resursyny peydalanmagy.
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“Informatika we informasiya tehnologiyalary” dersiniii okuw maksatnamasy-
nyn nazary bolegi informasiya prosesi, informasiya modelleri we dolandyrmagyn
informasiya esaslary yaly umumy diisiinjeler arkaly informasiya tehnologiyalarynyi
meselelerini ¢6zmegii mazmunyny acyp gorkezmége, amaly bdlegi bolsa okuwgy-
lara informasiya tehnologiyalarynyn serisdelerini ulanmagyn endiklerini 6zlesdiril-
mage yardam bermek bilen beyleki dersleri 6zlesdirmegii netijeliligini artdyrmaga
gontikdirilendir.

§ 2. Orta mekdepler iicin informatika boyunca okuw Kitaplary,
gollanmalary we olaryii mazmuny

Yurdumyzyii orta mekdeplerine 1986-1987-nji okuw yylyndan baslap
“Informatika we hasaplayys tehnikasynyn esaslary’’ atly okuw dersi girizildi. Bu
okuw dersi A. P. Yersowyii we W. M. Monahowyii redaksiyasy bilen iki bolekden
ybarat edilip tayyarlanylan synag okuw gollanmasy boyun¢a okadyldy. Bu okuw
gollanmasy boyun¢a asakdaky temalary 6wrenmeklik g6z ofiilinde tutulandyr.

Birinji bolek. I. Boliim. Algoritm we onufi hisiyetleri. Algoritmik dil.

Ululyklar bilen islemek {i¢in algoritmler. Komekgi algoritmler.

II. Bolim. EHM-1 ulanmak bilen mesele ¢6zmegiii etaplary. Tablisa ululyklar bilen
islemek ticin algoritmler. Matematika kursundan alnan meseleleri ¢6zmek {i¢in
algoritmleri diizmek. Fizika kursundan alnan degisli meseleleri ¢6zmek {i¢in
algoritmleri diizmek. Grafiki informasiya bilen iglemek ii¢in algoritmler. Kalkulyator
bilen islemek. Algoritmlerin bibliotekasy.

Ikinji bolek. I. Bolim. EHM-ifi gurlusy.

I1. Bolim. Programmirleme bilen tanysmak (Algoritmik dil. Programmirleménii
Rapira dili. Programmirleméaniii Beysik dili.)

[II. Bolim. Hazirki zaman jemgyyetinde EHM-ifi roly. Hasaplayys tehnikasynyi
Osiis problemalary.

1993-nji yylda yurdumyzyni orta mekdeplerde okuwyii dokuzyyllyk maksatna-
ma esasynda alnyp barylmagy bilen &hli okuw dersleri, sol sanda informatika dersi
boyunca hem okuw maksatnamalary we meyilnamalary tizeden yazyldy. Téaze okuw
meyilnamasynda VIII we IX synplarda informatika dersini dwrenméige kompyuter-
ler bilen iipjiin bolmadyk mekdepler ticin hepdede 1 sagat, yagny jemi 34 sagat,
kompyuterler bilen islemek miimkingiligi bar bolan mekdepler ti¢in bolsa hepdede 4
sagat, yagny jemi 68 sagat wagt berilyar.

Dokuzyyllyk mekdeplerii VIII-IX synplary tigin “Informatikanyfi we hasapla-
yys tehnikasynyf esaslary” okuw Kkitaby tize tiirkmen elipbiyinde G. Copanow, S.
Hanow we A. Gurbangylyjow tarapyndan yazyldy we 1998-nji yylda ¢ap edildi.

Bu okuw kitabynda asakdaky temalary owrenmeklik g6z oiiiinde tutulandyr.

VI synp. Giris (Informatika ndméni dwrenyar? Informasiya diisiinjesi.
Hasaplayys sistemalary barada distinje. Ikilik hasaplayys sistemasy. Informasiyanyn
kodlanysy. Informasiyanyn mukdarynyn Gl¢eg birlikleri. Matematiki logoka barada
disiinje. Matematiki logikanyn elementleri).

EHM bilen tanyslyk. EHM-iii esasy gurluslary(Hasaplayys tehnikasynyn
taryhy barada maglumat. EHM-in nesilleri. EHM-in esasy gurluslary. Personal
kompyuterlerin diiziima).
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Algoritmler. Algoritmik dil (Algoritm diislinjesi. Algoritmlerin hésiyetleri.
Algoritmlerin berlis usullary. Blok-shemalar. Algoritmlerin  gorniisleri. Algoritmik
dil we onunt elipbiyi. Hyzmatgy sozler.Ululyklar. Ailatmalar. Algoritmm sodzbasy.
Algoritmml yazylysynynl umumy goOrniisi. Sahalanma algoritmmim yazylysy.  Sikll
algoritminin yazylysy. Tablisa ululyklar.Komekei algoritmler diisiinjesi. Algoritmin
yzygider takyklama metody. Mesele ¢dzmegin etaplary).

IX synp. Operasion sistemalar we fayllar barada diisiinjeler(Operasion
sistemalar barada diisiinje. Diskler. Fayllar. Fayllar bilen islemek. Ceye diskleri (dis-
ketalary) formatirlemek.

Programmirlemegiin Beysik dili ( Programmirleme dilleri barada disiinje.
Beysik diliniit elipbiyi. Hemiselikler. Uytgeyin ululyklar. Standart funksiyalar. Aflat-
malar. Beysik dilinde programmanyn yazylysy. Diislindiris operatory. STOP we END
operatory. Baha bermek operatory. Girizmek operatory. Cap ediji operator. LOCATE
operatory. DATA we READ operatorlary. Sertsiz gecis operatory. Serth gecis opera-
tory. Sikl operatory. DIM operatory Programma diiziijinin kesgitleydn funksiyalary.
Bolek programmalar. Beysik dilinii grafiki miimkingilikleri. CLS operatory. PSET
operatory. PRESET operatory. LINE operatory. CIRCLE operatory. PAINT opera-
tory. DRAW operatory).

Beysik bilen islemek( Beysikde programmalar bilen islemek komandalary.
Beysikde fayllar bilen islemek komandalary).

Redaktorlar barada diisiinje (Tekst redaktorlary. Elektron tablisalar. Grafiki
redaktorlar.Maglumatlar bazasy).

Hizirki zaman jemgyyetinde EHM-in dhmiyeti(Beysik dili. Gogsmaga maglu -
matlar. Terminlerinn sozligi).

Kompyuter tehnikasynyn halk hojalygynyn &hli pudaklaryna ginden ornasmagy,
informasion tehnologiyasynyn orédn calt depginlerde 6smegi bilen baglylykda bu dersi
mekdeplerde owrenmegiii dhmiyeti uludyr. Sonuil ticin “Informatika we informasiya
tehnologiyalary” dersinit dowriini talabyny kanagatlandyryan okuw maksatnamasyny
we gollanmasyny tidzeden islemek, kdmillesdirmek zerurlygy yiize ¢ykdy. Su maksat
bilen orta mekdeplerin VIII-IX synplary tiicin “Informatika we informasiya
tehnologiyalary” dersi boyunca okuw maksatnamasy tayyarlanyldy. Bu okuw
maksatnamasynda dine bir “Informatika we informasiya tehnologiyalary” dersi
boyunca esasy nazary maglumatlary we amaly endikleri, tejribelikleri bermekligi
nazarda tutmak bilen c¢éklenilmén, eysem beyleki okuw dersleri bilen dersara bagla-
nysygy amala asyrmak meselesi hem goz oniinde tutuldy. “Informatika we informa-
siya tehnologiyalary” dersi boyunca okuw maksatnamasy mekdeplerin kompyuter
bilen iipjiingiliginin derejesine baglylykda {i¢ gérniisde tayyarlanyldy:
1-nji gorniis - IBM PC 486 kysymly we has kuwwatly kompyuterli mekdepler ii¢in
niyetlenendir.
2-nji gorniis - IBM PC 486 kysymly kompyuterlerden pes kuwwatly (meselem, IBM
PC 286, IBM PC 386, Korwet we s. m.) kompyuterli mekdepler {i¢in niyetlenendir.
IBM PC kysymly kompyuterli mekdeplerin 8-nji synplarynda 1-nji gorniisin sol
synpa degisli maksatnamasyny peydalanmaly.
3-nji gorniis - kompyutersiz mekdepler ti¢in niyetlenendir.
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Dowletimizin orta mekdeplerinde ulanylan G.Copanow, S. Hanow, A. Gurban-
gylyjow tarapyndan yazylan “Informatikanyfi we hasaplayys tehnikasynyii esaslary”
atly synag okuw gollanmasynda tdze okuw maksatnamasynyn 1-nji gérniise degisli
temalaryn birndgesi Owrenmeklik g6z ofitinde tutulan daldir.

Dowriint talaplaryny kanagatlandyryan kitaplary yazmak isi dowam etdirildi.
G.Copanow, S. Hanow, G. Artykow tarapyndan tayyarlanylan 8-njy synp okuwgylary
icin ,,Kompyuter we maglumatlar ulgamynyn tilsimatlary atly okuw kitaby 2005-nji
yylda nesir edildi we mekdeplerde okadylyp baslandy.

Okuw kitabynda asakdaky temalary dwrenmeklik goz oiilinde tutulandyr.

Giris(Informasiya diisiinjesi. Hasaplayys ulgamlary barada diisiinje. Sanlary
bir hasaplayys ulgamyndan basgasyna gecirmek. Informasiyalaryii kodlanysy. Mag-
lumatlarynn mukdarynyn 0lgeg birlikleri. Matematiki logika barada diisiinje. Matema-
tiki logikanyn elementleri).

I Boliim. EHM bilen tanyslyk. EHM-in esasy gurlusy (Hasaplayys tehnika-
synyn taryhy barada maglumat, EHM-i esasy gurluslary)

Kompyuter bilen tanyslyk(Kompyuterler barada diisiinje.Tehniki howpsuzlyk
diizglinleri. Kompyuterin enjam we maksatnama iipjiingiligi. Personal kompyuterii
esasy bolekleri. Yatda saklayjy gurluslar. Monitor (displey). Klawiatura. Sycan. Cap
ediji gurlus. Kompyutere catylyan beyleki gurluslar).

Klawiatura bilen islemek (Klawiaturanynn umumy yazgysy. Klawiatura bilen
islemek diizgiinleri. Klawiaturany Oowrediji maksatnamalar).

Operasiya ulgamlary barada diisiinje (Operasiya ulgamlary barada maglumat.
Operasiya ulgamynyn esasy bolekleri. Fayl. Faylyn doly ady. * we ? belgileri. Faylyn
atributlary. Logiki disk. Katalog. Isjenn disk. Isjent katalog. Faylyn salgysy. Fayla
baryan yol. MS DOS operasiya ulgamynyn ise baslanmagy. Operasiya ulgamynyn
cakyygy. Buyruklary girizmek. Buyruklary ise goybermek).

Operasiya ulgamynyn buyruklary(Isjen diski kesgitlemek. Isjent disk hereket-
lendirjjini tiytgetmek, Wagty we senéni kesgitlemek. Kataloglaryn we fayllaryn sana-
wyny ekrana ¢ykarmak. Kataloglar bilen islemek. Fayllar bilen islemek. Ceye diski
kesgitli bir gorniise getirmek. Yazgy fayllary. MS DOS Editior yazgy redaktory).

Norton Commander maksatnamasy(NC maksatnamasyny ise goybermek.
NC maksatnamasyndan ¢ykmak. Ekranyn we penjirelermt umumy gorniisi. Markerin
hereketi. Sycan bilen islemek. MS DOS operasiya ulgamynyn buyruk setiri. Tapa-
wutlandyrylan fayl ya-da katalog. Fuksional diiwmejikler. Komek¢i maglumatlar.
Peydalanjynyn menyusy. Faylyit mazmunyny ekrana ¢ykarmak. Téze fayly doretmek
ya-da fayla diizedisler girizmek. Faylyn nusgasyny doretmek. Faylyn (kataloglaryn)
adyny iiytgetmek ya-da fayly katalogy) gociirmek. Téze katalog doretmek. Fayllary
(katalogy) yok etmek. Fayllaryn toplumyny saylamak. Bayga kataloga calt gegmek.
Basga diske gegmek. Maksatnamalary we buyruklary ise goybermek. Faylyn gozlegi.
NC maksatnamasynyit menyusy. “Left” we “Right” bdlimleri. Menyunyn “Files”
bolimi. Disk” bolimi. Menyunynn “Commands” bolimi. “Commands” b6 liminin
“Configuration”  diizgiini. Faylyn gineltmesine gord NC  maksatnamasynyn
hereketlermin kesgitlenisi.“drinfo” fayly).

Fayllaryn arhiwi (Fayllary arhiwlesdiriji ARJ maksatnamasy).
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Kompyuter wiruslary(Kompyuter wiruslary barada diisiinje. AIDSTEST
maksatnamasy. Doctor WEB maksatnamasy).

Gosmacalar(MS DOS operasiya ulgamynyn buyruklarynyn sanawy. Norton
Commander. Gysgaga maglumatlar).

2007-nji yylda orta mekdepler tigin G. Copanow, S. Hanow, G. Artykow tara-
pyndan yazylan “Informatikanynn we kompyuter tehnikasynyn esaslary” atly okuw
gollanmasy nesir edildi.

Tirkmenistanyn Prezidentini yurdumyzyn bilim-terbiyecilik edaralarynyn
isini kdmillesdirmdge we yurdumyzynt bilim ulgamyny diinydnii Osen yurtlarynyn
derejesine ¢ykarmaga goniikdirilen, 2007-nji yylyn fewral ayynyn 15-inddki Permany
we mart ayynyn 4-ine kabul eden Karary yurdumyzyn bilim ulgamynyin mundan
beylik Osiisine kuwwatly itergi berdi. Prezidentimizin bu Permanyna we Kararyna
layyklykda orta mekdeplerii dhli dersleri, sol sanda informatika dersi boyunca hem
okuw maksatnamalary tézeden islenildi Bu okuw maksatnamasy boyunca okuw
kitaplary yazyldy we hézirki wagtda yurdumyzyn orta mekdeplerinde bu okuw
kitaplary boyunc¢a okadylyar.

A.Yazgylyjow, A.Allagulyyew, H.Orazberdijew tarapyndan yazylan “Informati-
ka we informasiya tehnologiyalary” atly synag okuw kitaby Tiirkmenistanynl orta
mekdeplerinin VIII synpy iigin bu dersin okuw maksatnamasy esasynda tayyarlany-
lypdyr. Kitapda informasiya we informasiya prosesleri, olary igldp tayyarlayan komp-
yuterler, tekst we grafiki informasiyalary isldp tayyarlamak hem-de hézirki zaman
multimediya tehnologiyalary barada magulatlar berilyar.

Bu kitabynt mazmunyny asakdaky temalar diizyar.

I. Informasiya we informasiya prosesleri (Informasiya, esasy informasiya
prosesleri: informasiyalarynn yatda saklanylysy, iberlisi we islenip tayyarlanylysy.
Janly organizmlerde signallaryn kabul edilisi, yatda saklanylysy we 06zgerdilisi.
Adamzadyn durmusynda informasiyanyn dhmiyeti. Informasiyanynn mukdary
disiinjesi: diirli cemelesmeler. Informasiyanyn mukdarynyi dlgeg birlikleri).

Il. Kompyuterin esasy diiziimleri we olaryn funksiyalary (prosessor, infor-
masiyalary girizyan we ¢ykaryan gurluslar, operatiw we dowamly yat). Kompyuteri
howpsuz ulanmagyn gigiena, ergonomika we tehniki gertleri. Kompyuterinn program-
malayyn isleyisi. Programma iipjlingiligi, onuil diiziimi . Operasion sistemalar, olaryi
funksiyalary. Kompyuterin ise girizilisi. Maglumatlar we programmalar. Fayllar we
fayl ulgamy).

L. Tekstli informasiyalary islip tayyarlamak(Resminamalary doretmek we
yonekeyje redaktirlemek (yerine goymak, sekili calysmak, tekstii bdlegi bilen isle-
mek). Sahypany nomerlemek we sahypanyn ugruny gérkezmek. Sahypanyn olgegleri,
sahypanynn gyraky meydanlarynyn Olcegleri. Kolontitullar. Diirs yazuwyn barlanyly-
sy. Ussanyn (masteril) we iiliiilermn (sablonlaryil) komegi bilen dokumentlerin dore-
dilisi. Sriftlere parametrleriniii berlisi. Abzaslarynn parametrleri. Teksthi resminama
sanawlaryn, tablisalaryn, diagrammalaryni, formulalaryin we grafik obyektlerinii giri-
zilisi. Resminamalardaky abzaslara we sOzbasylara stilin islenilip tayyarlanylysy we
peydalanylysy. Gipertekst. Salgylanmalary we zakladkalary doretmek. Yazgy we
tiytgesmeleri bellemek. Tekstleri tanamak. Kompyuter sozliikleri we tekstleri terjime
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ediji sistemalar. Diirli yazgy formatlarda dokumentlerin yatda saklanylysy. Doku-
mentiii ¢cap edilisi.

IV. Grafiki informasiyalary islip tayyarlamak (Rastr we wektor grafikalar.
Grafik redaktorlaryn interfeysi. Grafik fayllaryn formatlary).

V. Multimediya tehnologiyalary (Kompyuter mahabatlandyrmalary (prezen-
tasiyalary). Mahabatlandyrmanyn dizayny we slaydalaryn maketi. Mahabatlandyr-
manyn gorkezilisi. Sesler we wideosekiller. Kompozisiya we montaz. Ses we wideo
informasiyalary yazmagyn tehniki usullary. Yonekey animasiya (janlandyrylyan)
grafiki obyektleri peydalanmak).

Hazirki wagtda yurdumyzyii orta mekdeplerinin 9-njy synplary C. Asyraly-
yew, B. Atajanow tarapyndan tayyarlanylan ,,Informatika we informasiya tehnologi-
yalary atly okuw kitaby boyunca okadylyar.

Bu kitabynn mazmuny asakdaky temalardan ybaratdyr.

Birinji boliim. Sanly informasiyalary isldp tayyarlamak (Tablisadaky hasap-
lamalar we elektron tablisalar. Maglumatlaryn san, formula, tekst gorniisleri. Elektron
tablisada absolyut we otnositel yiizlenmeler. I¢ginde goylan funksiyalar. Diagramma-
lary we grafikleri gurmak).

IKinji boliim. Informasiyalaryn anladylysy(Informasiyalary anlatmagyn tebi-
gy we formal dilleri, informasiyalaryn diskret gérniisde anladylysy. Tekstli informa-
siyalaryn kompyuterde anladylysy. Grafik informasiyalarynyn kodlanysy (piksel,
rastr, refikiil kodlanylysy, widio yat). Grafiki redaktorda RGB retiklerinit toplumynda
renkin goyulysy. Ses informasiyalarynynn kodlanylysy. Sanlaryii diirli hasaplayys
ulgamlarda anladylysy. Sanlarynn kompyuterde ailadylysy).

Uciinji boliim. Algoritmler we yerine yetirijiler(Algoritm, onuf hisiyetleri we
beyan edilis usullary. Algoritmlerin gorniisleri we blok shemalar. Programmalasdyr-
ma dilleri barada diisiinje we Turbo Paskal bilen ilkinji tanyslyk. Turbo Paskal algorit-
mik dilinin elipbiyi we yonekeyje gurluslary. Turbo Paskalda programmanyn gurlusy,
cyzykly gurlusly algoritmleri programmalasdyrmak. Sahalanyan gurlusly algoritm-
leri programmalasdyrmak. Gaytalanyan gurlusly algoritmleri programmalagdyrmak.
Massiwler. Proseduralar we funksiyalar. Simwol we setir gorniisli tiytgeyan ululyklar
bilen islemek. Turbo Paskalyn grafiki miimiikingilikleri. Geometriki obyektler we
tekst maglumatlary bilen islemek {i¢in proseduralar. Programmalasdyrmakda kopliik-
leri we yazgylary ulanmak. Fayllar bilen islemek).

Dordiinji boliim. Formallasdyrmak we modellesdirmek (Hakyky obyektleri
we prosesleri formallagsdyrmak. Kompyuterde dolandyrylyan modeller. Informasiya
modellerinin gorniisleri. Tebigy bilimlerde modellerden we modellesdiriji program-
malardan peydalanmak. Cyzgylar, iki Ol¢egli we ti¢ Olgegli grafikler, diagrammalar,
meyilnamalar, kartalar).

Bisinji boliim. Maglumatlary yatda saklamak (Tablisaly maglumatlar binya-
dy. Maglumatlar binyadyna vazgylary girizmek we redaktirlemek.Maglumatlary
gbzlemegin sertleri (logiki bahalar, amallar, anlatmalar), yazgylary O¢iirmek we goz-
lemek. Maglumatlar binyadynyn vyazgylaryny tertiplesdirmek).

Altynjy boélim. Kommunikasiya tehnologiyalary(Informasiyalary ibermek
prosesi, informasiyalaryil ¢cesmesi we kabul edilisi, signal, kodlanys, koddan ¢ykary-
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lys. Yerli we git kompyuter baglanysyklary. Kompyuter tory. Kompyuter torlarynyi
informasiya resursalry we hyzmatlary. Biitiindiinyad kerebi we WWW tehnologiyasy.
Biitindiinyd kerebi boyun¢a informasiya gorlaryna syyahat. Fayllaryii arhiwi. Inter-
netde interaktiw sohbetdeslik. Elektron pogta. Informasiyalary gozlemek. Arhiwle-
mek we arhiwden ¢ykarmak. Web sahypany tayyarlamak).

Yedinji boliim. Jemgyyetde informasiya tehnologiyalary (Informasiya resur-
slarynyin kopciilikleyin peydalanylyan gursawynda informasiyalarynn guralysy. Infor-
masiyalar doredilende we peydalanylanda etika we hukuk).

Hizirki wagtda yurdumyzyfi orta mekdeplerinini 10-njy synplary A.Yazgyly-
jow, G. Gutlyyew, A. Allagulyyew, M. Atayew, H. A. Orazberdiyew tarapyndan
yazylan “Informatika we informasiya tehnologiyalary” atly synag okuw kitaby
boyunca okadylyar.

Bu kitabynt mazmuny asakdaky temalary 6z i¢ine alyar.

Informasiya we informasiya prosesleri (Diinyéanin informasion kesbi. ,,Infor-
masiya® dusiinjesini kesgitlemegin esasy yollary. Elementlerin 6zara tasirinden emele
gelen sistemalar, elementlerin yagdayy,elementlerin 6zara informasiya alys-calysygy.
Diskret we {iizniliksiz signallar. Informasiyalaryin yatda saklanylsy. Informasiyalary
goterijiler. Informasiyalaryini gérniisleri we hasiyetleri. Informasiyanyn mukdary —
bilmekligin, kesgitsizliginin azalmagynyn Olcegi hokmiinde. Informasiyanyn mukda-
rynyn Olceg birligi. Informasiyalaryn mukdaryny kesgitlemége elipbiy cemelesme.
Informasiyalaryn kodlanylysy. Kodlamagyn dilleri. Formallasdyrylan we formallas-
dyrylmadyk diller. Informasiyalarynn gozlenilisi we saylanyp alynysy. Informas1yany
aralyga ibermek. Sosial, biologiki we tehniki sistemalarda informasiyalary gegirme-
gin mysallary. Informasiyalary islép tayyarlamak. Informasiyalary sistemalagdyrmak.
Informasiyany gorkezmegin gorniislerinin tiytgeyisi. Formal diizgiin esasynda infor-
masiyalary ozgerdilisi. Algoritmlesdirmek awtomatlasyrmagyn zerur serti hokmiinde.
Algoritmimi formal yerine yetirilisi. Informasiyalaryn goralysy. Adamyn informasiya-
ny saklamak, tizeden iglemek we gecirmek ayartynlyklary. Sistemany dolandyrmak
informasion proses hokmiinde. Sahsy informasion gursawy gurmak. Informasion
kommunikasiya tehnologiyasynyn jemgiyetde, tebigatda we tehnikada ulanylysy).

Informasion modeller(Informasion modelirlemek-akyl yetirmegin usulyeti hok-
miinde. Material we informasion modeller. Informasiya modelleriit gorniisleri we tip-
leri. Tablisalayyn informasion modelini gurmak. Tabynlyk we tor informasion model-
lerini gurmak. Modelleri kompyuterde islip-tayyarlamagyn we derfiemegin esasy
tapgyrlary. Formallasdyrmak. Kompyuterde modelirlemek we onun hasaplayys, gra-
fiki we imitasion modellerit gorniisleri. Matematiki modelleri derfiemek. Denlemeleri
yakynlasan ¢6zmek. Ahtimallykly modeller. Biologik modelleri derfiemek. Geoinfor-
masion modeller. Obyektleri dolandyryjy informasion modeller. Ykdysady optimal
modelirlemek).

Informasion sistemalar (Informasion sistemalar diisiinjesi we olaryn gorniis-
leri. Maglumatlar binyatlaryny dolandyryan sistemalary (MBDS). Maglumatlary a-
ladylysynyn gorniisleri. Relyasion maglumatlar binyatlary. Koptablisaly maglumatlar
binyatlarynda tablisalarity baglasdyrylysy).

Kompyuter-informasion prosesleri awtomatlasdyrmak serisdesi ho kmiin-
de(Kompyuterin gurlus we programma tipjlingiligi. Hazirkizaman kompyuterlerin

132



arhitekturasy. Operasion sistemalaryil kopdiirliligi. Informasion serigdeleri doretmek,
personal informasion ginislikleri gurnamak, maglumatlary goramak ii¢cin niyetlenen
programmalar).

Informasiyalary aifilatmakda kompyuter tehnologiyalary (Informasiyalaryn
diskret (sanly) ailadylysynyn uniwersallygy. Kompyuterde informasiyalaryn ikilik
anladylysy. Ikilik hasaplayys ulgamy. Ikilik arifmetikasy. Bitin we hakyky sanlaryn
kompyuterde afladylysy. Kompyuterde tekstli informasiyalaryn anladylysy. Kodla-
ryn tablisasy. Kompyuterde grafiki informasiyalaryn anladylysy. Rastr grafikasy.
Wektor grafikasy. Renklerin emele gelisinin modeli. Kompyuterde grafik diizgiliniinin
goyulugy. Hereketlenydn simwollary gurmagyn tehnologiyasy. Ses informasiyalaryn
anladylysy. Maglumatlary gysmak).

Informasiya obyektlerinin doredilis we 6zgerdilis serisdeleri we tehnologi-
yalary (Tekst, informasiya obyekti hokmiinde. Tekstleri guramagyin awtomatlasdyr-
ylan serisdeleri we tehnologiyalary. Tekstleri 6zgertmegin esasy usullary. Informa-
siyanynn gipertekstde anladylysy. Dinamiki (elektron) tablisalary informasiya obyekti
hokmiinde. Tablisalar bilen islemegin serisdeleri we tehnologiyalary. Elektron tabh-
salaryn niyetlenilisi we olarda islemegm kadalary. Maglumatlaryn arasynda matema-
tiki baglanysyklary anlatmagyn esasy usullary. San maglumatlary (diirli meseleleriii
mysalynda) isldp tayyarlamak {i¢in elektron tablisalardan peydalanmak. Grafiki infor-
masiya obyektleri. Grafika bilen islemegin serisdeleri we tehnologiyalary. Grafik
informasiya obyektlerini grafiki redaktorlaryn, serisdeleri bilen doéretmek we redak-
tirlemek. Grafik informasiya obyektlerini mahabatlandyrma we grafikleri janlandyr-
ma sistemalarynl serisdeleri bilen doretmek we redaktirlemek. Grafik informasiya
obyektlerini grafikleri janlandyrma sistemalaryn serigdeleri bilen doretmek we
redaktirlemek. Interaktiw mahabatlandyrma).

Kompyuter torlarynynn komegibilen informasiya alys-calysygynyn serisde-
leri we tehnologiyalary (torlar tehnologiyalary)( Aragatnasyk kanallary we olaryn
esasy hdsiyetnamalary. Tor tehnologiyalarynynn miimkingilikleri we artykmaglyklary.
Yerli (lokal) torlar.Yerli kompyuter toryi apparat iipjiingiligi. Yerli torlaryii topologi-
yalary. Global kompyuter tory Internet. Internetde salgylanma. Alys-calysygyn proto-
kollary. Maglumatlary ibermegin TCP/IP protokoly. Kompyuter toryny guramagyi
apparat we programma serisdeleri. Internet torunda informasiya hyzmatlary: elektron
pocta, telekonferensiya. Biitindiinyd kerebi, fayllar arhiwleri. Gozleg informasion
sistemalar. Internetde interaktiw sOhbetdeslik. Web-saytlaryn we Web sahypalaryn
doredilisi. Web sahypalarda formalar. Web-sahypalary doretmegiii instrumental
serisdeleri. Web-sayty testirlemek we nesir etmek. Durmus informatikasynyn esas-
lary. Jemgyvyetin informasiya resurslary. Informasion medenyetlesis. Programmalaryn
we maglumatlaryn hukuk goragy. Informasiyalarynn howpsuzlugy).
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§3. ,,Informatika we informasiya tehnologiyalary*
dersi boyunca sapak yazgylary

Sapak mekdeplerde okuw-terbiyecilik iglerini guramagyn esasy gorniisidir.
»Informatika we informasiya tehnologiyalary“dersi boyunga sapak yazgylaryna
seredelii.

Sapagyn temasy: Hasaplayys ulgamlary barada diisiinje. Sanlary bir
hasaplayys ulgamyndan basgasyna gecirmek.

Sapagyin maksady. Okuwgylara hasaplayys ulgamlary barada diistinje bermek, olara
sanlary bir hasaplayys ulgamyndan basgasyna gegirmegi 6wretmek.
Sapagyn gorniisi: Tdze temany owretmek sapagy.
Sapagyn esbaby. Okuw kitaby, kompyuter, diskler, disketalar, test gorniisli
yumuslar.
Dersara baglansygy. Matematika we fizika dersleri.

Sapagyn gidisi:
Guramacylyk dowri. Okuwgylar bilen salamlagsmak, sonra olaryn sapaga
gatnasygyny barlamak.
Oye tabsyrylan yumuslary barlamak doéwri: okuwgylaryn aylanyp depderlerinden
oy islerini  barlamak, sonra olaryn birndgesinden synp tagtasynda 6y islerini islenisini
soramak.
Tize temany diisiindirmek. Temanyi gysgaca beyany:

Onlyk hasaplayys ulgamynda her bir sifr tutyan ornuna baglylykda diirli mukdary
anladyar. Meselem, 10-lyk hasaplayys ulgamynda berlen 989 sandaky 9-lyk sifr bu
sanyn diiziiminde iki gezek dus gelyar: basdaky 9-lyk sifr 9 sany yiizligi, sonky 9-lyk
sifr bolsa 9 sany birligi anladyar. Sanyn sifrlerinin tutyan ornuna baglylykda diirli
mukdary anladyan hasaplayys ulgamlaryna ornuna bagly hasaplayys ulgamlary
diyilyar. Sifrleri sandaky tutyan orunlaryna garamazdan, sol bir mukdary anladyan
hasaplayys ulgamlary hem bolyar. Olara mysal hokmiinde gadymy rim sifrlerini
gorkezmek bolar. Meselem, XIX sanyn basynda we ahyrynda duran X sifr iki
yagdayda hem 10-lygy anladyar.

Ornuna bagly hasaplayys ulgamynda berlen

A=a,a,;..a,ay,a185 ... &1 an
san umumy gorniisde se}’zle yazylyar:
A=anep"+ansp" t ...+ agep’tasp e it tamap T e
Bu yerde p sany hasaplayys ulgamynyn esasy diyip atlandyryarlar.
Meselem, 10-luk hasaplayys ulgamynda (p = 10) islendik sany
A=a,°10"+a,,°10" + ... +a*10°+a-1 10"+ ... +a ;110" +a 0 10™
gorniisde yazmak bolar.

Mysal ii¢in, 989,143=9+10"+810"+9+10°+110"+4+107+310",

Hasaplayys ulgamynyn esasy p=2 bolan yagdayynda 2-lik hasaplayys ulgamy
alynyar. Bu hasaplayys ulgamynda islendik san 0 we 1 sifrlerm komegi bilen,
hasaplayys ulgamynyii esasy bolan 2-lik san bolsa 10 gdrniisinde yazylyar.

2-lik hasaplayys ulgamynda amallaryn Verine yetirilisi yonekeydir:

0+0=0 0-0=0 0x0=0

0O+1=1 1-0=0 0x1=0
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1+0=1 1-1=0 1x0=0
1+1=10 10-1=1 1x1=1
10-luk hasaplayys ulgamynda berlen sany p-lik hasaplayys ulgamyna gecirmek.
Goy, N 10-luk hasaplayys ulgamynda berlen bitin san bolsun. Bu sany
N=a,p"+anp"™ + .. +ap' +a
gorniisde yazmak bolar. Ony p sana boliip alarys:

N _ _ a
—=a,p" " +a, p+trap+ap +a+-2-

p
Bu yerden gorniisi yaly, a; - N san p sana boliinende alynyan galyndydyr. Alnan
netijanin bitin bolegini N; bilen belldlin we ony p sana bdlelin. Bu hereketler ti payyn
bitin bolegi nula den bolyanga dowam etdirilyar.
Goy, M 10-luk hasaplayys ulgamynda berlen dogry drob bolsun. Bu sany
M=a,spt+ayp’+..+asp"+..
gornlisde yazmak bolar. Ony p sana kopeldip alarys:

N,

p-M=a+ap'+ap’+-+ap "+

Bu yerden gorniisi yaly, kopeltmek hasylynyn bitin bolegi bolan a,— p-lik hasaplayys
ulgamyndaky sanyn oturdan soniky ilkinji sifridir. Alnan kopeltmek hasylynyn drob
bolegini M; bilen belldlin we ony p sana kopeldelin. Bu hereketler td oturdan sonky
sifrlerm sany talap edilene den bolyanga dowam etdirilyér.

10-luk hasaplayys ulgamynda berlen sany 2-lik hasaplayys ulgamyna gecirmek.
10-luk hasaplayys ulgamynda berlen sany 2-lik hasaplayys ulgamyna gecirmegin
diizgiinine seredelin. Sanyn bitin we drob bolekleri ayry-ayrylykda 2-lik hasaplayys
ulgamyna gegirilyar. Sanyn bitin bolegini 2-lik hasaplayys ulgamyna gegirimek tigin
ony 2-d4 bolmeli, sonra payy 2-d bolmeli, sonra yene-de payy 2-a4 bolmeli we s.m. Bu
yagday pay 1-e den bolyanca dowam etdirilyar. Berlen sanyn bitin bolegi 2-lik
hasaplayys ulgamynda galyndylaryn komegi bilen yazylyar. Onui ¢cepden birinji sifri
1-e den bolan paydyr.

Sanyn drob bolegini 2-lik hasaplayys ulgamyna gegirimek dgin ony 2-a4
kopeldyarler, alnan kopeltmek hasylynyn drob bdélegi yene-de 2-a4 kopeldilyar we s.
m. Bu yagday berlen takyklyga (oturdan sonky sifrlerin kesgitli sanyna) ¢enli dowam
etdirilyar. Alnan kopeltmek hasyllarynyn bitin bolekleri berlen sanyn drob béleginin
2-lik hasaplayys ulgamyndaky yazgysynyn sifrlerini dizyarler. Bu yazgynyn oturdan
sonky 1-nji sifri ilkinji kopeltmek hasylynyn bitin bolegine dendir.
2-lik hasaplayys ulgamynda berlen sany 10-luk hasaplayys ulgamyna gecirmek.
2-lik hasaplayys ulgamynda berlen sany 10-luk hasaplayys ulgamyna gecirmek tigin

A=a,e2"+a, 02"+ .. Fae2 a2 a2 L a2 " AL 27T

formuladan peydalanylyar.

10-luk hasaplayys ulgamynda berlen sany 8-lik hasaplayys ulgamyna gec¢irmek.
10-luk hasaplayys ulgamynda berlen san 8-lik hasaplayys ulgamyna seyle diizgiin
gecirilydr. Sanyn bitin we drob bolekleri ayry-ayrylykda 8-lik hasaplayys ulgamyna
gecirilydr. Sanyn bitin bolegini 8-lik hasaplayys ulgamyna gecirimek iicin ony 8-
bolmeli, sonra payy 8-¢ bolmeli, soiira yene-de payy 8-e bolmeli we s. m. Bu yagday
pay 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7-4 den bolyanca dowam etdirilyar. Berlen sanyn bitin bolegi 8-lik
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hasaplayys ulgamynda galyndylaryn kdmegi bilen yazylyar.

Sanyn drob bdlegini 8-lik hasaplayys ulgamyna gecirimek {igin ony 8-e
kopeldyarler, alnan kopeltmek hasylynyin drob bdlegi yene-de 8-e¢ kopeldilyar we s.
m. Bu yagday berlen takyklyga (oturdan sonky sifrlerii kesgitli sanyna) ¢enli dowam
etdirilydr. Alnan kopeltmek hasyllarynyn bitin bolekleri berlen sanyii drob bdleginin
8-lik hasaplayys ulgamyndaky yazgysynyn sifrlerini diizyarler. Bu yazgynyn oturdan
sonky 1-nji sifri ilkinji kopeltmek hasylynyil bitin bolegine dendir.
8-lik hasaplayys ulgamynda berlen sany 10-luk hasaplayys ulgamyna gecirmek.
8-lik hasaplayys ulgamynda berlen san 10-luk hasaplayys ulgamyna

A=a,e8"+a, 128"+ .. +a 8 +age8+a o8+ Fa o8 Ha e 8T
formula bilen gecirillyér.
8-lik hasaplayys ulgamynda berlen sany 2-lik hasaplayys ulgamyna we tersine
gecirmek. 2-lik we 8-lik hasaplayys ulgamlarynda sanlary bir ulgamdan beylekisine
gecirmek ti¢in tlicliiklerden peydalanyarlar. Basgaca aydylanda 8-lik hasaplayys
ulgamynyn her bir sifri 2-lik hasaplayys ulgamynyn siftlerinii ticiisi bilen anladylyar.
Bu icliikleri jedwelde gorkezeln:
8-lik sanlar 0 1 2 3 4 5 6 7
2-lik sanlar | 000 | 001 | 010 | 011 | 100 | 101 | 110 111
Temany berkitmek: Soraglar:
1. Hasaplayys ulgamy diyip nama disiinyarsiniz?
2. Nahili hasaplayys ulgamlaryny bilyarsiniz?
Oye is tabsyrmak. Gegilen temany 6zlesdirmek.
Sapagy jemlemek we bahalandyrmak. Sapaga isjen gatnasan okuwgylar
atlandyrylyp, olar bahalandyrylyar (bahalar synp dergisine, giindeliklere goyulyar).

Yene-de bir sapak yazgysyna seredeli.

Sapagyn temasy. Paint redaktoryny ise girizmek we onuii bilen isi

tamamlamak. Paint maksatnamasynyn penjiresi. Is meydany
Sapagyn maksady. Okuwgylara grafiki redaktorlar barada diisiinje bermek. Olara
Paint redaktoryny ise girizmegi, onuii bilen isi tamamlamagy, redaktoryi penjiresini,
1s meydanyny Oowretmek.
Sapagyn gorniisi. Tédze temany owretmek sapagy.
Sapagyn esbaby.okuw kitaby, kompyuter, diskler, disketalar, test gérniisli yumuslar.
Dersara baglansygy. Cyzuw we surat dersleri.

Sapagyn gidisi:
Guramacylyk dowri. Okuwgylar bilen salamlasmak, sonra olaryn sapaga
gatnasygyny barlamak.
Oye tabsyrylan yumuslary barlamak déwri. Okuwgylaryi aylanyp depderlerinden
oy islerini  barlamak, sonra olaryn birnagesinden synp tagtasynda 6y islerini islenisini
soramak.
Téze temany diisiindirmek. Temanyn gysgaca beyany:

Paint Windows operasiya ulgamynyn standart maksatnamasy bolup, ol diirh
grafiki sekilleri, suratlary doretmek we olara diizedisleri girizmek {i¢in niyetlenendir.
Her bir sekil diirli renkli nokatlaryn (piksellerin) toplumyndan diiziilyar. Redaktorda
doredilyan sekillerin fayly .BMP gitieltmi eye bolyar. Yone fayla basga gineltmeleri
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hem berip bolyar: .PCX, .JPEG we s.m. Paint redaktoryny birniage usullar bilen ise
girizip bolyar. Bu usullaryn kabirlerini sanap gegelin.

1. Iyck - Bce mporpammel - CTanaapTHbie - Paint.

2. Paint ¢yzgy redaktorynyn Windows operasiya ulgamynyn is stolundaky
belgijiginin  Gstiinde sycanyn gorkezijisini goymaly. Sycanyn ¢ep diwmesini ikKi
gezek calt-caltdan basmaly

3. Paint ¢yzgy redaktorynyn Windows operasiya ulgamynyn is stolundaky belgijigi-
nin tstiinde sycanyn gorkezijisini goymaly. Sycanyn sag diwmesini bir gezek basyp,
ekranda peyda bolyan kontekst menyunyin OTkpsITh buyrugyny saylamaly.

Redaktor bilen is1 tamamlamak {i¢in birnd¢e usullar bar:

1. Redaktoryin menyusynyin daiia boliiminin Beixoa buyrugyny saylamaly.

2. Redaktoryn penjiresinii yokarky sag bur¢unda Verlesen “Yapmak” diiwmesini
basmaly.

3. [Alt] we [F4] diiwmelerini bile basmaly.

Redaktor bilen is tamamlanyan mahaly eger sekile diizedisler girizilip, ol yada
vazylmadyk bolsa, onda ekranda peyda bolyan geplesik penjiresinde peyda bolyar.
Bu penjirede “N0” - “Het” diiwmesiniii saylanmagy bilen sekile girizilen diizedisler
yada yazylmazdan redaktor bilen is tamamlanyar. “Cancel” - “Ormena” diiwmesi
redaktor bilen is1 dowam etmige miimkingilik beryar. Sekili yada yazmak {i¢cin bu
penjirede “Yes” - “Jla” diwmesini basmaly. Eger sekil ilkinji gezek yada yazylyan
bolsa, onda ekranda peyda bolyan tize geplesik penjiresinin “HWmsa daiiaa” yazgy
meydangasynda faylyil adyny girizmeli. Eger fayl kesgitli bir papkada bolmaly bolsa,
onda “Ilamka” acylyan sanaw meydangasyndan sol papkany saylamaly, sofira
“Coxpanuts”’ diiwmesini basmaly.

Paint ¢yzgy redaktorynys penjiresi. Paint ¢yzgy redaktorynda sol bir wagtda dine bir
fayl bilen isldp bolyar. Sona gord-de bu faylynn penjiresi redaktoryn penjiresiniii bir
bolegi bolup duryar. Redaktoryn penjiresi birndge elementlerden diiziilydr. Bu
elementler barada durup gecgelin.

1. Penjirdanin sozbasysy i yokarky setiirde yerlesip, onda penjirdnin dolandyryjy
menyusynyn belgijigi, redaktorda acgylan faylyn ady gorkezilyir.

2. Menyu setiri penjiranin yokardan ikinji setirinde yerlesip, onun boliimleri arkaly
fayllar, sekiller we onun bolekleri bilen diirh isleri gegirip bolyar.

3. Is meydany. Redaktoryn penjiresiniii sekil ¢ekmek ii¢in niyetlenen esasy bolegi is
meydanydyr. Elbetde, sekilin dlgeginin is meydanyndan uly bolmagy miimkin. Su
yvagdayda peydalanyjy ekranda dine bir sekilin bolegini goryar. Sekilin galan
boleklerini gormek ilicin penjirdnii gecirjjilerinden peydalanmak bolar. Eger sekil is
meydanyna doly yerlesydn bolsa, onda
penjirdnin gecirijileri yokdur.

4. Gurallar paneli ilkibasda redaktoryn
penjiresinii  ¢ep boleginde verlesendir.
Ony peydalanyjy 6ziine amatly yere ge-
¢irip biler. Onun i¢in bu panelin adyny
gorkezyan setiri sycanyn gorkezijisi bi-
len saylamaly. Sonra syganyn ¢ep diw-
mesini basyp saklap, sycany hereket
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etdirmeli we penjirani gerekli yere gecirmeli. Sycanyn c¢ep diwmesini goybermeli.
Gurallar panelinden gerekli guraly saylamak ii¢cin onun {iistiine syganyn gorkezijisini
eltip, onun ¢ep diiwmesini basmak yeterlikdir. Saylanan gural yagtylanyp, bu gurala
degisli parametrler bolsa panelin asagynda yerlesen gurallaryii para-metrleri bolekde
gorner.

5. Renklerin toplumy paneli redaktoryin peniresiniii asaky béleginde yerlesendir.
Elbetde bu paneli hem peydalannyjy 6zi ligin amatly yery gecirip biler. Paneliii
cepinde biri-birinin Ustiinde yerlesen iki sany goniibur¢luk bar. Olaryn ki¢isinim renki
belginiii, ulusynyn retiki bolsa i meydanynyn diiseginiii refikini ailadyar.

6. Gurallaryn parametrleri panelinde gurala degish parametrler berilydr. Mysal
licin, eger “gdni ¢yzyk” guraly bilen islenyan bolsa, onda bu panel arkaly ¢cyzygy
diirhi yogynlyklarda saylap bolyar.

Temany berkitmek. Soraglar:

1. Paint redaktoryny ise girizmegin usullaryny gorkezii.

2. Redaktor bilen isi nédhili tamamlamaly?

3. Redaktoryn penjiresinde nahili elementler bar?

Oye is tabsyrmak. Gegilen temany 6zlesdirmek.

Sapagy jemlemek we bahalandyrmak. Sapaga isjen gatnasan okuwgylar
atlandyrylyp, olar bahalandyrylyar (bahalar synp dergisine, giindeliklere goyulyar).

§4. Informatika boyunca synpdan dasary isler

Informatika boyunca synpdan dasary isler diylip sapakdan dasary wagtda
mugallymyn okuwgylar bilen yzyiderli gurayan sapaklaryna diistinilyar. Ol
bilimlerini ¢unlasdyrmak, gineltmek maksady bilen amala asyrylyar.

Informatika boyunga synpdan dasary isler okuw isinin tstiini dolduryp,
okuwgylara kesgitli bilim bermekde we olary terbiyelemekde uly dhmiyete eyedir.

Informatika boyunga synpdan dasary isler okuwgylaryn diisiinjelerini
gineltméage, informatika dersine bolan howesini artdyrmaga, okuw maksatnamasyny
doly 6zlesdirmek bilen ¢éklenmén, basga-da, maksatnama girmeyyan mysaldyr
meseleleri ¢ozmage, infor-matika degisli edebiyatlary 6zbasdak okap owrenméige
howesini artdyryar.

Mekdepde kompyuter bilen gyzyklanyan okuwcgylardan yorite topar doredip,
olar bilen sapakdan sofi gurnak islermi yzygiderh gecirilydr. Gurnak islerini
okuwcgylaryi  infor-matika ylmyna bolan howesini artdyrmaga, mekdep
maksatnamalaryna  girmeydn, emma bilim Osdiirji meselelerin  ¢oziilislerini
owrenmage, kompyuterin usuly dhmiyetlerini, olary ¢yzgy miimkingiliklerini has gin
yiize c¢ykarmaga, seyle hem Onilimgiligi tézelenisler esasynda guramagyi
miimkingiliklerini 6wrenmége, kompyuter bilen gyzyklanyp isleméage has gii sertleri
doredyir.

Gurnaklaryfi isini ndhili yola goymalydygy barada durup gecelin.

Okuw yylynyii basynda mugallymlar gurnaklara okuwgy ¢cekmek isi1 bilen
mesgullan-yarlar. Mugallymlar okuwgylaryfi arasynda gurnaklaryfi dhmiyeti, onda
alnyp baryljak islerit maksady we mazmuny hakynda diistindiris, tanysdyrys islerini
geciryarler.
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Gurnaklara gatnamaga hdwes bildirydn cagalar, olaryii ene-atalary hakynda
maglumatlary we resminamalary yygnayarlar. Okuwgylaryil ady, atasynyi ady,
saglygy hakynda giiwdnama, ene atasynyfn isleydn, yasayan yerlerinii salgysy,
telefon belgileri, okuwcynyfl hésiyetnamasy  yygnalyp sahsy bukjada goyulyar.
Mundan basga-da mugallym okuw maksatnamasy esasynda gurnagyn meyilnama-
syny diiziip, usuly gefiese tassyklamaga hodiirleyar.

Gurnak islerin1 gecirmek licin meyilnama diiziilende, esasan, okuw maksat-
namasyndaky berilydn temalary cufilasdyryp dwrenmége iins berilyar.

Gurnak meyletinlik esasynda doredilip, ona dife bir onat okayan okuwgylar
dil-de eysem, gurnagyn isine gatnagmaga isleg bildirydn, kompyuter tehnikasy bilen
islemdge howesli islendik okuwcgylar agza bolup bilerler.

Gurnak sapaklary adatca ayda iki gezek gegirilydr. Bu sapaklara informatika
dersin-den okuwgylary diirli béslesiklere tayyarlamak sapaklary hem giryar.Gurnak
sapaklarynyn dowamlylygy 2 sagatdan kop bolmaly déldir. Gurnagyn agzalarynyn
sany 10 - 20 okuwga ¢enli bolyar. Eger gurnaga gatnasmak isleyanlerin sany 20
okuwgydan kop bolsa, onda iki gurnagyn islemegini yola goymak maksadalayykdyr.

Umuman gurnak sapaklarynl is meyilnamasy mekdebin informatika mugallymy
(gurnak yolbas¢ysy) tarapyndan okuw yyly ya-da yarym okuw yyly licin diiziilyar we
mekdep yolbascylary tarapyndan tassyklanylyar. Oma {ytgetmeler girizilyan
vagdaylary hem bolyar. Meyilnamada c¢ykys ediljek c¢ykyslar, c¢ykys etjek
okuwgylaryn atlary we atasynyn atlary gorkezilydr. Gurnagyn is meyilnamasy we
ondaky temalaryn atlary gurnagyn sentyabr ayyndaky ilkinji sanynda ara alnyp
maslahatlagylyar we informatika boyungca mugallymlarynn  usuly birlesmesine
tassyklamaga hodiirlenyédr. Sol yygnakda gurnagyn ekabyry, onuni orunbasary we
kitibi saylanylyar, gurnak agzalarynyn anyk wezipeleri kesgitlenilydr. Mugallym
gurnak agzalarynyn borglaryny, hukuklaryny diisundiryar. Her bir sapaga gurnak
agzalarynyn hemmesiniil igjent gatnasmalydygyny duyduryar.

Gurnak yolbas¢ylary gurnagyil is meyilnamasy diiziilende onunt informatika
sapagy, seyle-de synpdan dasary islerin beyleki gorniisleri bilen arabaglanysygyny
gbz oOniinde tutulmalydyr. Gurnak sapaklary erkin yagdayda gecirilmeli. Onda
okuwcylar informatika degisl islendik soraglary maslahatlasyp bilmelidirler. Gurnak
sapagynynn ahyrky on minudynda tema bagly bolmadyk islendik gyzykly
maglumatlar, tizelikler beyan edilse onat bolyar. Gurnak sapaklary diirli gérniislerde
gecirilip bilner. Meselem, sapaklaryin kébirini mugallym ge¢irydr, birndgesini
okuwcylaryn 6zleri gecirydr. Kdbir gurnak sapaklarynda tdze nazary maglumatlar
berilse, kédbirinde bolsa dile programma diiziilip  gecilydr. Gurnak sapagyny
gecirmek iligin tic-dort hepde Oniinden tayyarlyk goriilip baslanyar. Gurnak sapaklary
kopleng mugallymyn gysgajyk sozi bilen baglanyar. Sofira ¢ykys edyin okuwgylar
cykys edip baslayarlar. Her bir ¢ykysyn mogberine gord, yagny eger ¢ykysyn
mocberi kici bolsa bir gurnak agzasyna, eger gdwriimi uly bolsa birndge okuwga
cykys etmek tabsyrylyar.

Esasy ¢ykys edydn okuwcy bilen mugallym ilki bilen ¢ykysyt mazmunyny,
peydalanyan edebiyaty barada maslahatlagyar. Mugallym takmynan iki hepde
gecenden sofira okuwgy bilen dususmalydyr. Edilen isler bilen tanysyar. Seyle hem
cykysynl gysgaca yazgysyny yazmagy tabsyryar. Sondan sofira ara kop wagt salman
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mugallym okuwgynyn yazgysyny barlayar we degisli bellikleri edyidr, bellikler
diizedilip yene-de mugallyma gorkezilydr. Gurnak sapaklarynda gyzykly meseleleri
hodiirlemek, seyle-de okuwcylarynn informatika boyunga alan nazary bilimlerini
durmysda peydalanylysyna degisli meselelere seretmek bolar. Cykysyn mazmuny
okuwcynyn 6z sozleri bilen beyan edilende gurnak agzalary tarapyndan onat garsy
alynyar.

Gurnakda ¢ykys etmeyin gurnak agzalary ¢ykys edyidn okuwca ¢yzgylary,
suratlary, tablisalary tayyarlamakda komek bermelidirler.Gurnak sapagy wagtynda
edilydn c¢ykyslar yorite hasaba alynyar. Onuii {igin yorite kitapca doredilyar.

Umuman aydylanda gurnak sapaklarynyn gecirilisi belli bir derejede okuw
sapak-laryny gecirilisine mefizesdir. Ciinki bu yerde hem toparlayyn is gecirilyér. Ilki
gerekli maglumatlar berilydr, sofira sorag-jogap alysylyar, okuwgylar degish
bellikleri diizedip yene-de mugallyma gorkezydrler.

“Algoritm ” gurnagynynn guralysynyil mysaly meyilnamasyna seredelin.
Gurnagyn maksady: Okuwgylara Beysik dilinde maksatnamalasdyrmagyn esasy
usullaryny owretmek.

Gurnagyn sygary:
Biz diinyanin kompyuter ulgamyna gosulmaga tarap baryarys.
Gurnagyn agzalary:
| Mo | Familiyasy, ady, atasynyn ady | Synpy |
Gurnagyn yolbasgysy:  (Mugallymyi ady we familiyasy)
Gurnagyn is meyilnamasy:

Temalaryn, ¢drdnin ady Wagty Jogapkdir
No
| maslahat
1. | Guramagylyk isleri 17.09.2009 | Mugallym
2. | Gurnagyn agzalaryny i3 meyilnamasy Mugallym
bilen tanysdyrmak
Il maslahat
1. Bitin sanlar bilen islemek {i¢in yorite | 15.10.2009 | Mugallym, gurnagyn
usullar agzalary
2. Meseleleri ¢ozmegin algoritmlermi we
maksatnamalaryny ara alyp
maslahatlagsmak
[11 maslahat
1. | Massiwler bilen islemek ti¢in usullar 19.11.2009 | Mugallym, gurnagyn
2. | Meseleleri ¢Ozmeginn  algoritmlerini  we agzalary
maksatnamalaryny ara alyp
maslahatlasmak
IV maslahat
1. Setir ululyklar bilen islemek ti¢in usullar | 17.12.2009 | Mugallym, gurnagyn
2. | Meseleleri ¢6zmeginn  algoritmlerini  we agzalary
maksatnamalaryny ara alyp
maslahatlagmak
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V maslahat

1. Seneler we wagt bilen islemek iicin|21.01.2010 | Mugallym, gurnagyn
usullar agzalary
2. Meseleleri ¢Ozmegii  algoritmlerini  we
maksatnamalaryny ara alyp
maslahatlagsmak
VI maslahat
1. Cyzgylar we suratlar bilen islemek ti¢in [ 18.02.2010 | Mugallym, gurnagyn
usullar agzalary
2. | Meseleleri ¢Ozmegin algoritmlerini  we
maksatnamalaryny ara alyp
maslahatlagmak
VIl maslahat
1. Ekranda figuralary we jisimleri | 17.03.2010 | Mugallym, gurnagyn
hereketlendirmegin usullary agzalary
2. | Meseleleri ¢6zmeginn  algoritmlerini we
maksatnamalaryny ara alyp
maslahatlasmak
VIl maslahat
1. Oyunlary  maksatnamalasdyrmak  iicin | 14.04.2010 | Mugallym, gurnagyn
usullar agzalary
2. Meseleleri ¢Ozmegii  algoritmlerini  we
maksatnamalaryny ara alyp
maslahatlasmak
IX maslahat
1. Maksatnamalasdyrmagyn kébir yorite
usullary 12.05. Mugallym, gurnagyn
2. Meseleleri ¢6zmegin algoritmlerini we 2010 agzalary
maksatnamalaryny ara alyp
maslahatlasmak
3. Okuw yyly boyunga gegirilen ¢érelerin
jemini jemlemek

2. Informatika hepdeligi

Informatika boyunga dersden dasary gecirilydn islerin biri-de informatika
hepdeligidir. Hepdeligii  maksatnamasy mekdebin  informatika mugallymlary
tarapyndan maslahatlasyp diizilydr we mekdep miudiri tarapyndan tassyklanylyar.
Hepdeligi gecirmek {icin mekdebin bildirisler  tagtasynda bir hepde Oniinden
hepdeligh  maksatnamasy yazylan ¢akylyk yerlesdirilyar.

Informatika hepdeligin gecmeli yeri, informatikany teswirleydn estetiki taydan
gow-nejay diwarlyklardyr, fotomantazlar, goriikli alymlaryin portretleridir, parasatly
pikirleri we s. m. bilen onat bezemelidir.

Hepdeligin maksatnamasy :
Hepdénin 1-nji giini. Hepdeligh acylsy. Informatikanyn taryhyndan dokladlar.
Hepdinmi 2-nji giini. Informatika oyunla, fokuslar, tapmacalar, sofizmler.
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Hepdénin 3-nji glini. Mysallar, meseleler ¢6zmek. Soraglara dilden jogap bermek.
Geometriki figuralary ¢yzmak.
Hepdéani 4-nji giini. Okuwgylaryil 6zbasdak yerine yetiren isleriniin sergisini
guramak.
Hepdénin 5-nji glini. Sapakda we sapakdan soft multimediya erisdelerini ulanmak.
Hepdinm 6-nji giin. Hepdeligii jemini jemlemek.
Hepdelige bagyslap, tisirli diwar gazetini ¢ykarmak we onda terbiyeleyji hésiyet-
li, okuwgylaryn oOzbasdak pikirlenmek endiklerni osdiirydn doredyilikli  hésiyeth
soraglaryin  konkurs gorniish yerlesdirilmegi hepdeligin has tisirli gegcmegine gowy
komek eder .
“Uns berini-konkurs*“
1. Informatikanynn 6smegine saldamly gosant gosan alymlardan kimleri
bilyarsiniz?
2. Na-na tehnologiyalar barada bilyarsinizmi ?
3. Hézirki zaman kompyuter ulgamlarynyfi howpsuzlyk serisdeleri barada bilyéarsi-
nizmi ? we §. m.
Hepddnin 1-nji giini hepdelik gosgy bilen agylsa, okuwgylar iigin has tisirl
bolar.
Alypbaryjy : Gelin informatika hepdeliginin simwolyny kabul
edelin.
Cykys: Hazirki zaman kompyuterlerinii programma tipjiingiligi.

Okuwgylara s6z bermek.
- Informatikanynn taryhyndan nidme bilyarsiiz?
Informatikanynt taryhyndan tdsinlikler.
Hepddnin 2-nji gzini. Informatika mekdep derslerinde. Dersara
v baglansyklar:
Informatika we tlirkmen dili
Informatika we matematika
Informatika we himiya
Informatika we biologiya
Informatika we geografiya
Informatiki oyunlar.
Hepddnin 3-nji giini. Prgoramma diizmek yarysy.
Web- sahypa, Flash-animasiya, kompyuter grafikasy
Okuwgylara dilden soraglar bermek.
Okuwgylar, kim 6z islegi boyunca 8-nji, 9-njy synplarda gegilen temalardan islendik
birine jogap berjek ?
Soraglar asakdaky valy tertipde:
Algoritmler barada name bilyarsiniz ?
Setir ululyklaryny nahili gosmaly ?
Informatikanyn esasy distinjeleri haysylar ?
Blez Paskal ndhili masyn doredipdir?
Ikilik hasaplayys ulagmynda 100" derejéinifi bahasy nige?
Synpda 100 okuwgy bar. Olardan 24-si oglanlar, 32-si bolsa gyzlar. Bu yerde haysy
hasaplayys ulgamy ulanylypdyr ?
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Ilkinji mehanik robotlar haysy hokiimdaryii kosginiii alymlary tarapyndan oylap
tapylypdyr ?

Ikinji analitik hasaplayys masynyny kim doredipdir ?

Diinydde EHM ili¢in ilkinji maksatnama yazan kim?

ASCII kod tablisa arkaly tiirkmen milli elipbiyini haysy aralykda kodlap bolar?
we S.m.

Hepddnin 4-nji giini. Oy yumuslarynyfi bislesigi. Plakatlar.

Okuwgylaryn tayyarlan albomlaryny, fotostendlerini, hepdelige bagyslanyp
cykaryan diwarlyklaryny eminler topary gowy gozden gegirip, olaryn
ustinliklerini we kemgiliklerni aydyp, islerine baha bermeli.

Okuwgylaryn goyberen kemgciliklerini dogry diistindirmeli we olaryn indiki
yumuslara doredijilikli ¢cemelesmeklerini gazanmaly.
«Uns berin - konkurs» atly soraglaryn jogaplaryny aydy#lasdyrmaly.
Hepddnin 5-nji gni.
Gyzykly informatika. Tapmacalar. Baslesikler. Krosswordlar. Rebuslar. Ajayyp
sozler. Hepddnin 6-njy gini.

«Dowiir we kompyuter» diyen temada doklad dinlemek bolar. Sonra her
dirli iintermediya oyunlary gorkezmek bolar.

Hepdanin jemini  jemlemek. Hepdanin dowamynda gowy ¢ykys edenleri,
yenijileri howeslendirmeli. Hepdelik gecirlende goyberilen kemgilikleri bellemeli.
Indiki geciriliegk hepdeliklere okuwgylaryn isjen gatnasmaga cagyrmaly. Her bir
mugallym informatika hepdeligi 6z doredijiligi boyunga gurap biler.
Informatika baslesikleri
1. Informatika boyun¢a mekdep béslesiklerini guramak we geg¢irmek

Mekdep okuwgylaryn arasynda dersler boyunca diirli baslesikleri gecirmek indi
onat dibe owriildi. Yas nesle dowrebap bilim bermekde mekdep okuwgylarynyi
dersler boyunca baslesiklerini gecirmekligih  hem uly &hmiyetinmi bardyr.
Hakykatdan-da, okuwcylaryn arasynda gegirilydn dersler boyunca béslesikler zehinli
cagalary yiize ¢ykarmaga, olaryin pikirlenis ukyplaryny, endiklerini 6sdiirmi-ge
yardam edyar.

Informatika dersi boyunga hem mekdep okuwgylarynn arasynda diirli bas-
lesikler yzygiderli gecirilydr. Adatca sol béslesiklerde diirli hisiyetli mesele-lerin
kompyuter programmasyny diizmek talap edilyér.

Baslesikler has ukyply okuwcylary yiize ¢ykarmak maksady bilen, olarda
onde goylan maksada yetmek licin tutanyerliligi kemal getirmek, 6zbasdak zdhmet
cekmige endik etdirmek ligin gecirilydr. Informatika boyunca baslesikler haganda
synpdan dasary cdrelerin (leksiyalar, agsamlar, gurnak isleri we s.m.) biitewi
toplumynyn tamamlayjy etapy bolanda has peydaly bolyar.

Baslesiklerm mekdep, etrap, sdher, welayat, dowlet we halkara tapgyrlary
bolyar. Olary gecirmegii umumylyklary we 6zbolusly tapawutlyklary bolyar.

Béslesikler informatikany okatmagyii umumy derejesine hem onayly tisirini
yetir-yar, koplen¢ okuwgylaryn bilimlerinin hilini yiize ¢ykarmaga we mugallyma
okuwgylaryn bilimlerinddki kemgiliklere goz yetirmdge miimkingilik beryar.

Mekdep baéslesiklerini guramak we gecirmek islerine Ordn jogapkarh
cemelesilmeli. Okuwgylary bislesige tayyarlamak isi mugallymlarynn hemise {ins
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merkezinde bolmalydyr. Bu meselede synpdan dasary iglere ayratyn orun degislidir.
Meselem, gurnak sapaklarynda bislesikde hodiirlenydn yumuslara yakyn meseleleri
¢Ozdiirmeklign dhmiyeti uludyr.

Mekdepde baslesige tayyarlyk islerini alyp barmak, onun guramagylykly
gecmegine yardam bermek maksady bilen guramagylar topary doredilyir.
Okuwgylara hodiirlenjek yumuslary diizmek we okuwgylarynl islerini bahalandyrmak
bolsa emin agzalarynynn borjudyr. Guramagylar toparynyn we emin agzalarynyi
diziimi adatca mekdepde yorite buyruk bilen tassyklanylyar. Kopleng yagdayda
guramagylyk toparynyn baslygy edilip mekdebii miidiri ya-da onunt okuw isleri
boyunca orunbasary bellenilydr. Guramagylyk toparynyn agzalary informatika,
matematika we fizika mugallymlary bolup bilerler. Emin agzalarynyin isine bu
ugurdan usuly birlesménin baslygy yolbascylyk etse maksadalayyk bolyar.

Bislesige hdodiirlenydn yumuslar 6rdn oylanysykly saylanyp alynmalydyr.
Olaryn mazmuny okuw meyilnamasy boyunga baslesigii gecirilydin wagtyna cenli
gecilen temalaryn ¢dginde bolmalydyr. Olaryn arasynda béslesige gatnasyan
okuwgylaryn aglaba kopiisi t¢in gliycyeterh yumuslaryn bolmagy zerurdyr. Seyle
yumuslaryii bolmagy okuwgynyn 6ziine bolan ynamyny artdyryar, howeslenmegine
onayly tdsir edydr. Kébr has kyn yumuslary yerine yetirmegimi usullary o1
informatika boyunca synpdan dasary islerde (meselem, gurnak sapaklarynda)
seredilen bolmaly.

Informatika boyunca mekdep baslesikleri VIII, IX we X synplaryn arasynda
geciriyar. Bislesikler iki tapgyrda gecirilse omiat bolar. Bislesigin birinji tapgyryna
isleg bildirydn okuwgylaryn hemmesi gatnasdyrylmalydyr. Bu tapgyr adaty barlag is
gornilisinde  gecirlydr. Hodiirlenen yumuslary kanagatlanarsyz yerine Vetiren
okuwcynyn isine gelieckde bu derse bolan howesini gagyrmazlyk iigin "yarysdan
¢ykdy” diylen bellik edilyar. Barlag isde 4-lik we 5-lik bahalar alan okuwgylar ikinji
tapgyra goyberilyar.

Ikinji tapgyr iki gliin dowam edip, birinji giin nazary yumuslar, ikinji giin bolsa
amaly hésiyetli yumuslar hodiirlense onat bolar. Bislesigin her giiniinde, kdpleng, her
birine degisli bal goylan 3-5 sany yumus hodirlenip, olary yerine yetirmige 4
astranomiki sagat wagt berilyir. Baslesikde hodiirlenydan yumuslary islendik tertipde
yerine yetirmédge ygtyyar berilydr. Béslesige gatnasyan okuwgylara birmenizes
yumuslar tabsyrylyanlygy sebédpli olaryn biri-birinden gog¢iirmek miimkingiligi yiize
¢ykyar. Sonun licin her bir okuwcgy ayratyn yerde oturdylyp, tertip-diizgline berk
gozegeilik edilse onat bolyar. Emin agzalaryna tertip-diizgiini yerine yetirmedikleri
yarysdan ¢ykarmaga ygtyyar berilyar.

Emin agzalary yenijeleri mdlim edenden sofira béslesigiii netijesi mekdebin
midiri-nit  buyrugy bilen tassyklanyar. Yetiijilerit sanawy mekdebifi gorniikli
yerinde asylyp goyulyar.Baslesikden soni okuwgylar bilen yumuslaryn
programmalary ara-alnyp maslahat-lasylsa peydaly bolar. Yumuslaryii 6zbolysly
programmalaryny diizen okuwgylar ayratyn bellenilmelidir.

Baslesigin yenijileri informatika, kompyuter tehnologiyasyna degisli kitaplar,
hormat hatlary bilen sylaglanylsa onat bolar. Informatika boyunga mekdep
baslesikleri bayramgy-lyk yagdayynda gecirmelidir. Bislesik wagtynda gatnasyjylar
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bilen kompyuter &dleminddki tézelikler, tize maksatnama {ipjlingilikleri barada
cykyslar guramak we beyleki medeni ¢éreleri gecirmek peydaly bolar.
2. Mekdep béslesikleri licin yamuslar:

1. a, b we c sanlar kesimlerin uzynlyklaryny anladyarlar. Bu kesimlerden ti¢burgluk
gurup bolarmy?

2. X, Y We z sanlaryn [a; b] kesime degislilerini kesgitlemeli.

3. Berlen natural sanyi i sofiky sifrini kesgitlemeli.

4. ay, ay, ..., ayo hakyky sanlary artyan tertipde cap etmeli.

5. Berlen s6zlemde berlen harp bilen baslanyan sézlerit sanyny kesgitlemeli.
6. Berlen n natural sanyn tékdigini ya-da jiibiitdigini kesgitlemeli.
Mekdep bislesikleriiicin yumuslaryii Beysik dilinde ¢oziiwleri:
1-nji yumus.

10 REM A,B,C KESIMLERDEN UCBURCLYK GURMAK

15 INPUT AB,C

20 IF A+B>C AND A+C>B AND B+C>A THEN 35

25 PRINT "GURUP BOLMAZ"

30 GOTO 40

35 PRINT "GURUP BOLAR"

40 STOP

45 END

2-nji yumus.

10 REM X,Y,Z SANLARYN [A B] KESIME DEGISLILERI

15 INPUT X,Y,Z,A,B

20 C$=" SAN KESIME DEGISLI":D$=C$+" DAL"

25 IF X>=A AND X<=B THEN PRINT X;C$ ELSE PRINT X;D$
30 IF Y>=A AND Y<=B THEN PRINT Y;C$ ELSE PRINT Y;D$
35 IF Z>=A AND Z<=B THEN PRINT Z;C$ ELSE PRINT Z;D$
40 STOP

45 END

3-nji yumus.

10 REM NATURAL SANYN IN SONKY SIFRI

15 INPUT N

20 K=10*(N/10-N\10)

25 PRINT "SANYN IN SONKY SIFRI=":K

30 STOP

35 END

4-nji yumus.

10 REM SANLARY ARTYAN TERTIPDE YERLESDIRMEK

15 DIM A(10)

20FORI=1TO 10

25 INPUT A(l)

30 NEXT |

35 K=1

40 I=K+1

45 IF A(N<=A(K) THEN R=A(I):A(D=A(K):A(K)=R
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50 I=1+1

55 IF I<=10 THEN 45

60 K=K+1

65 IF K<=9 THEN 40

70FOR I=1TO 10

75 PRINT A(l)

80 NEXT I

85 STOP

90 END

5-nji yumus.

10 REM BERLEN HARP BILEN BASLANYAN SOZLERIN SANY

15 PRINT "SOZLEMI GIRIZ ":INPUT A$

20 INPUT "BAS WE SETIR HARPY GIRIZ ";RB3$,RS$

25 N=LEN(A$):S=0

30 IF LEFT$(A$,1)=RB$ OR LEFT$(A%$,1)=RS$ THEN S=1

35FORI=2TON

40 B$=MID$(A$,1-1,1)

45 C$=MID$(AS$,1,1)

50 IF B$="" AND (C$=RB$ OR C$=RS$) THEN S=S+1

55 NEXT |

60 PRINT RB$;"(YA-DA ";RS$;") BILEN BASLANYAN SOZLERIN SANY ";S
65 STOP

70 END

6-njy yumus.

10 REM NATURAL SANYN TAKLIGI YA-DA JUBUTLIGI

15 INPUT N

20 IF (N\2)=N/2 THEN 30

25 PRINT N;"-TAK SAN":GOTO 35

30 PRINT N;"-JUBUT SAN"

35 STOP

40 END

3. Etrap, saher, welayat we dowlet baslesiklerinde hodiirlenen meseleler.

1. Her bir elementi O, 1, 2 ya-da 11 den bolan A(m,m) massiw berlen. Elementleri
diirli bolan ajj, @js1j, @ij+1, Ajr1 j+1 dOrtliiklerinn sanyny kesgitlemeli.

2. Elementleri bitin sanlar bolan A(n) massiw berlen. Massiwin biri-birinin yzyndan
gelydn nula den elementlerininn yzygiderliklerinii m uzynynyn uzynlygyny tapmaly.
3. Tekizlikde towerek merkezinii (X, y) koordinatalary we r-radiusy bilen berlip
bilner. Goy, birndce toweregm degisli hisiyetlendirijileri berlen bolsun: X;, Yy, i Xo,
Yo, T2 .5 Xny Yn In. Bu towereklerin iginde iig-ticden jiibiitleyin kesisyanlerinin
bardygyny ya-da yokdugyny kesgitlemeli.

4. Berlen A(2,15) massiwin dine iki elementi 6zara den. Bu element-lerin indekslerini
cap etmeli.

5. Tekizlikde towerek merkezinii (X,y) koordinatalary we r-radiusy bilen berlip
bilner. Goy, birndge toweregin degisl hésiyetlendirijileri berlen bolsun: X, Yy, I1; X,
Yo, T2; .5 Xn Yno Fn. Bu towereklerin icinden hemme yekelenen, yagny galan
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rowerekler bilen umumy nokatlary bolmadyk, olaryn i¢inde tutuslygyna yatmayan we
6z icinde hig-hili toweregi saklamayan towerekleri tapmaly.

5. Baslesiklerde hodiirlenen meselelerin ¢oziiwleri

1-nji mesele.

10 REM ELEMENTLERI DURLI DORTLUKLER

15 INPUT "M SANY GIRIZ ";M:DIM A(M+1,M+1)
20FORI=1TOMFFORJ=1TOM

25 PRINT "A(";1",":3;)=";:INPUT A(1,J)

30 CLS:NEXT JNEXT |

35 FOR I1=1 TO M:PRINT

40 FOR J=1 TO M:PRINT A(l,J);:NEXT JNEXT I

45 PRINT:PRINT "HEMME DORTLUKLER:"

50 REM DORTLUKLERIN TAPYLYSY
55FORI=1TOMFORIJ=1TOM

60 K1=A(l,J):K2=A(1+1,]):K3=A(l,J+1):K4=A(I+1,J+1)

65 IF K1=K2 OR K1=K3 OR K1=K4 OR K2=K3 OR K2=K4 OR K3=K4 THEN 80
70 PRINT "A("; L™ "3="KL;" A 1+1,","3;")="K2;

75 PRINT " A(;1","3+1,="K3;" A(";1+1;",";J+1;")"; K4

80 NEXT J

85 NEXT |

90 STOP

95 END

2-nji mesele.

10 REM MASSIWIN 0 DEN ELEMENTLERININ YZYGIDERLIGI
15 CLS:INPUT N:DIM A(N):J=0

20FORI=1TON

25 PRINT "A(";1;")=";:INPUT A(l)

30 NEXT |

35FORI=1TON

40 IF A(1)=0 THEN J=J+1:K=J ELSE J=0

45 NEXT |

50 PRINT "IN UZYN YZYGIDERLIGIN UZYNLYGY K=";K

55 STOP

60 END

3-nji mesele.

10 REM UC-UCDEN JUBUTLEYIN KESISYAN TOWEREKLER
15 CLS:PRINT "TOWEREKLERIN SANY ";:INPUT N

20 DIM X(N),Y(N),R(N),SC(N)

25FORI=1TON

30 PRINT I;"-NJI TOWEREGIN MERKEZINI WE RADIUSYNY GIRIZ ";:INPUT
X(,Y(D),R(I)

35 NEXT |

40 L=1:SC(0)=0:

45FORI=1TON

50 FORJ=1TON
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55 IF 1= THEN 140

60 FORK=1TON

65 IF K=1 OR K=J THEN 135

70 D1=SQR((X(D)-X))*2+(Y(1)-Y({3))"2)
75 D2=SQR((X(K)-X(@))"2+(Y(K)-Y (3))"2)
80 D3=SQR((X(1)-X(K))"2+(Y(D)-Y(K))"2)
85 IF D1<=R(I)+R(J) AND D2<=R(K)+R(J) AND D3<=R(I)+R(K) THEN 90 ELSE
135

90 SN=X(D+X(J)+X(K)+Y(D)+Y(J)+Y(K)
95 FORIK=1 TOL

100 IF SC(IK)=SN THEN 140

105 NEXT IK

110 L=L+1: SC(L)=SN

115 PRINT "GOZLENYAN TOWEREKLERIN MERKEZLERI WE
RADIUSLARY:"

120 PRINT "(";X(1);"," Y (1)), R
125 PRINT "(";XQ);".";Y(@);"), s R(3);" ™
130 PRINT " (": X(K):",":Y(K);"),":R(K)
135 NEXT K

140 NEXT J

145 NEXT |

150 STOP

155 END

4-nji mesele.

10 REM MASSIWIN DEN IKI ELEMENTININ INDEKSLERI
15 DIM A(2,15)

20 FORI=1TO?2

25 FORJ=1TO 15

30 PRINT "A(":;1;",":3;")="INPUT A(l,J)
35 NEXT J

40 NEXT |

A5FORI=1TO?2

50 FORJ=1TO 15

55 FOR K=l TO 2

60 IF I<K THEN L=1 ELSE L=J+1

65 GOTO 80

70 IF A(1,9)=A(K,L) THEN 100

75 L=L+1

80 IF L<=15GOTO 70

85 NEXT K

90 NEXT J

95 NEXT |

100 PRINT "A(: 1", dM)=ACK:", L)
105 STOP

110 END
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5-nji mesele.
10 REM YEKELENEN TOWEREKLER
15 CLS:PRINT "TOWEREKLERIN SANY";:INPUT N
20 DIM X(N),Y(N),R(N)
25FORI=1ITON
30 PRINT I;"-NJI TOWEREGIN MERKEZINI WE RADIUSYNY GIRIZ ";:INPUT
X(),Y(D),R(I)
35 NEXT |
40 PRINT "YEKELENEN TOWEREKLERIN MERKEZLERI WE
RADIUSLARY:"
45 FORI=1TON
50 SOP=0
55FORJ=1TON
60 IF I=J THEN 75
65 D=SQR((X(1)-X(2))"2+(Y(I)-Y(J))"2)
70 IF D<=R()+R(J) THEN SOP=1: GOTO 85
75 NEXT J
80 IF SOP=0THEN PRINT "(";X(D;",";Y(D);"),";R(I)
85 NEXT |
90 STOP
95 END
Dowlet baslesigine hodiirlenydn yumuslar barlagnama gorniisiinde hem bolup
biler. Meselem, 2007-nji yylda adaty orta mekdeplerin 8-nji synpy ti¢in dowlet
baslesiginin | tapgyrynda hddiirlenen yumuslary getirelini.
Asakdaky soraglardan dogry jogaby saylamaly.
1. Ikilik hasaplayys ulagmynda 101'® derejinifi bahasy nice?

A) 1100001101 B) 1100001001 C) 1000000001 D) 1001110001
2. Sekizlik hasaplayys ulgamynda 135,1 : 5 payyn bahasy nige?
A) 22,5 B) 21,5 C) 20,5 D) 23,5

3. Sekizlik ulgamyndaky 774 san ikilik hasaplayys ulgamyna gecirilipdir.
Asakdaky netijelerin haysysy dogry?
A) 111111100 B) 1100000110 C) 111010000 0 D) 1010100000
4. 236718961 b bolan informasiyanyii mukdary nama defi?

A) 236 Mb 718 Kb 961b B) 225 Mb770Kb 881b

C) 225 Mb880Kb 881b D) 224 Mb770Kb 881b
5. Synp tagtasynda kabir sifrlar o¢iirlen 235 +1 642 = 42423 vazgy
galypdyr.Yazgy haysy hasaplayys ulgamynda yerine yetirlipdir?

A) onlyk B) dokyzlyk C) sekizlik D) yedilik

6. Synpda 100 okuwgy bar. Olardan 24-si oglanlar, 32-si bolsa gyzlar. Bu yerde
haysy hasaplayys ulgamy ulanylypdyr ?

A) Altylyk B) yedilik C) sekizlik D) dokyzlyk
7.Eger pvag=1, pvg=1 (pvg) A(pva)=1 bolsa, onda asakdakylaryfi haysysy
dogry?

A) p=0, q=0 B)p=1, =0 C)p=1, g=1 D)p=0, g=1
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8. Eger pa(gar)=0, pag=1gar=0,(pAg)Ar=0 We pv(gar)=(pva) A(pvr)
bolsa, onda asaksdakylaryfi haysysy dogry ?

A) p=1,0=1,r=0 B)p=1,qg=1,r=1 C)p=1,9=0,r=1 D)p=0, q=0,r=0
9. Ilkinji mehanik robotlar haysy hokiimdaryfi kosginiii alymlary tarapyndan oylap
tapylypdyr ?

A) Milik sa B) Artykly C) Alp Arslan D) Soltan Sanjar
10. EHM-lerii Ostigmifi 4-nji dowriinde haysy tilsimatdan peydalanylypdyr ?

A) Integral ulgamy B) Tranzistor C) Uly integral ulgam D) Elektron lampa

11. lkinji analitik hasaplayys masynyny kim doredipdir ?

A) N. Hollerit B) B. Paskal C) G. Leybnis D) C. Bebbj
12. Diinydde EHM tii¢in ilkinji maksatnama diizen kim ?
A) N. Hollerit B) B. Paskal C) G. Leybnis D) Ada Lawleys
13. Asakdaky EHM-lerin  haysysynda masyn dilinde yazylan maksatnamalr
ulanylypdyr?
A) 1BM 360 B) IBM 700 C) IBM PC AT D) IBM 701

14. ASCII kod jedweli arkaly tiirkmen milli elipbiyini haysy aralykda kodlap
bolar
A) 0-31 B) 32- 62 C) 128-255 D) 97-122
15. Asakdakylaryni haysysy kompyuteriii enjamlaryna degisli ?
A) Windows B) Trekbol C)MS DOS D)MS WORD
16. Yadyii haysy gorniisinde maglumatlar difie prosessorarkaly okalyar we ol
maglumatlary tiytgedip bolmayar ?
A) Cykys B) Dasky C) Hemiselik D) Isjen
17. Asakdakylaryii haysysy kompyuteriii ulgam maksatnama iipjiingiligine degishi?
A) Leksikon B) Corel Draw C) Foton D) MS DOS
18. Asakdakylaryn haysysy uzak aralykdan aragatnasygy {ipjiin eder ?
A) Plotter B) Joystik C) Trekbol D) Modem
19. Kompyuter islip duran wagtynda yadyn haysy gorniisinde berlenler we
maksatnamalar yatda saklanyar ?

A) lsjen B) BIOS C) CMOS D) ROM
20. Haysy gornisli disklerii gowriimi has kici bolyar?
A)CD B) DVD C) HD D) FD
21. Displeyinn yaylymynyf diogonalynyfi uzynlygy nidmede 6lgenyar?
A) piksel B) mm C) duym D) sm
22. Gorkezilen belgili klawislerii haysysynyii klawiaturada difie biri bar?
A)/ B) * C)+ D) %
23. Asakdakylaryi haysysy yoriite hyzmat ediji diwmeler toparyna degisli?
A) F4 B) Insert C)$ D) &
24, Asakdakylaryni haysysy faylyn ady bolup biler ?
A) A;B B) AB C)AB D) NUL
25. Asakdakylaryii haysysy faylyfi ady bolup bilmez ?
A) CON B) PM C) ip+2 D) 2@
26. Buyruklaryii haysysy dogry ?
A) XCOPY A: Ala B) XCOPY C:\*.*B/

C) XCOPY C:ADOS\*.EXE A:Vt D) XCOPY C:\** Ala
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27.Buyruklaryii haysysy niddogry?

A) TREE A: B) TREE AJ/s C)TREE A:/f D) TREE A:\TXT
28. Buyruklaryii haysysy dogry?
A) CD- B) CD? C) CD| D) CD\

29. Buyruklaryii haysysy diskddki kataloglaryfn we fayllaryii sanawyny sahypa
goriisinde ¢ykarar ?
A)DIR/P B)DIR/W C)DIR/R D) DIR/O
30. Eger Ata - kdbir katalogyfi ady bolsa, onda haysy buyruk niadogry ?
A) DEL Ata B) COPY Ata Ata5 C)RD Ata D) COPY CON Ata \ Ata 3

Barlagnamnyn jogaplary:

7 8 19 |10]11 |12 |13 | 14 | 15

C|A| B ClA| D| B ]| C

6
A

16 |17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 |24 |25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30
c| D|B|B|A|D|B|D]|A
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