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GIRIS

Ylmyn taryhyny, onun taglymat esaslaryny éwrenmek yokary okuw mekdep-
lerinde hiindrmenleri tayyarlamagyn moéhiim bolegini diizydr. Su nukdaynazardan bu
okuw kitabynyni esasy meselesi yokary okuw mekdeplerinin matematika hiindrmii
talyplaryna, seyle-de matematikanyn taryhy bilen gyzyklanyanlara matematiki
usullaryn, matematiki disiinjelerin we ilkinji matematiki nazaryyetlerin kemala gelsi
we Oslisi baradaky maglumatlary bermekdir. Matematikanynn esasy diisiinjelerini,
nazaryyetlerinii acylys taryhyny bilmek matematika gowy disiinmige yardam
beryar.

Matematika ylmynyii taryhyny Owreniji alymlar tiirckmen topragynda zihmet
ceken alymlarynn diinyd ylmyna saldamly gosant gosandyklaryny ykrar edyérler.
Sonunn licin bu alymlaryt Omiir yoly hem-de olaryn ylmy isleri  baradaky
maglumatlar hem getirilyar.

Matematikanyii  taryhyny, onuil taglymat esaslaryny Owrenmegii yokary
okuw mekdeplerinde hithdrmenleri tayyarlamakda uly &hmiyeti bar. Kitapda
matematiki  diisiinjelermt  we ilkinji matematiki nazaryyetlerin  kemala  gelsi,
matematikanynl Osiis taryhy beyan edilyar.

Okuw kitaby uniwersitetlerit bu ders boyunga diiziilen okuw maksatnamasyna
layyklykda yazylyp, kitabyil awtorlarynynn birndce yyllaryti dowamynda okan
umumy okuwlarynyn tejribesine esaslanyp tayyarlanyldy.

Bu okuw kitaby matematikanyfi taryhy boyunca tiirkmen dilinde yazylan ilkinji
isdir. Ol yurdumyzyn yokary okuw mekdeplerinde “Matematikanyfi taryhy we
taglymat esaslary” dersini okadyan mugallymlar, talyplar we orta mekdeplerim
mugallymlary, seyle-de gin okyjylar kopciiligi ticin niyetlenilendir.
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MATEMATIKANYN TARYHY WE TAGLYMAT ESASLARY
(METODOLOGIYASY) DERSL
ILKINJI MATEMATIKI DUSUNJELER

§1. Matematikanyn taryhy we taglymat esaslary
dersinin maksady we meseleleri

Yokary okuw mekdeplerinde matematika hiiniri boyunca okayan talyplaryii 6z
owrenyan ylymlarynyn taryhyny bilmekleri méhiimdir. Sonun {i¢in hem matematika-
nyn taryhy we taglymat esaslary dersi matematika boyunga yokary bilimli hiintir-
menleri tayyarlamakda esasy derslerii biri hasaplanylyar.

Dersin okadylmagynyn maksady matematika hiindrinin talyplarynyn matema-
tikanyn taryhyny, onun taglymat esaslaryny owretmekdir.

Dersde hakykata akyl vyetirmegin matematiki usullarynyn esaslary, mate-
matiki distinjelerin we ilkinji matematiki nazaryyetlerin kemala gelsi, matematika-
nyn osts taryhy owrenilyar.

Matematika owrenilende we 6wredilende seyle soraglar yiize ¢ykyar:
1. Matematikanyn predmeti name? Matematika namani éwredyar?
2. Matematika dasky sreda bilen nahili baglanysykda?

3. Hadysalara akyl yetirmek ti¢in nahili usullar ulanylyar?

Ine, su soraglar, olara jogaplar matematikanyn taglymat esaslarynyn mazmu-
nyny diizyarler. Matematika das-toweregimizi gursap alan diinyanin mukdar gatna-
syklaryny we giniglik formalaryny éwrenyar. Ine, bu bolsa matematikanyn predmeti-
dir. Matematikanyn abstraktlygy onun material hakykatdan tizieligini anlatmayar.
Tehnikanyn we tebigy bilimlermi talaby bilen ayrylmaz baglansykda matematikanyii
owrenydn mukdar gatnasyklarynyn we gitiglk formalarynynn gerimi {izniiksiz
gieydr. Seylelikde, yokarda getirlen matematikanyni kesgitlemesi has bay mazmun
bilen doldurylyar.

,Matematika adalgasy greklerin mathema soziinden gelip ¢ykmak bilen
“ylym®, ,bilim*, ,akyl yetrmek* diymegi ailladyar. Bu adalga tiirkmen diline rus
dilinden, rus diline polyak dilinden, polyak diline latyn dilinden, latyn diline bolsa
grek dilinden gecipdir.

Matematikanyn taryhy matematikanyn osiisinin obyektiw kanunlary baradaky
ylymdyr. Suna degislilikde matematikanyn taryhynyn oniinde oran kop meseleleri
c¢ozmek goyulyar. Ol meseleleri sanap ge¢mage miimkingilik azdyr, ona zerurlyk
hem yok. Biz olary sanap ge¢mek bilen ¢dklenman taryhy-matematiki dernewlerin
ugurlaryna jemleyji hasiyetde hasyetnamalar berelin.

1. Kabir halklarda kesgitli taryhy dowiirde matematikanyn oOstisininn hasiyetleri
we ayratynlyklary, gecmisdaki  matematiklerin, ilkinji nobatda hem ildes
matematiklerimizin matematika ylmyna gosantlary yiize c¢ykarylyar.

2. Taryhy-matematiki islerde  matematikanyn kop diirli baglansyklary agylyp
gorkezilyar.Olardan matematikanyn adamlaryn praktiki zerurlygyna we isine, beyleki
ylymlaryn o6siisleri bilen baglansyklary, jemgyetin ykdysady we sosial gurlusynyn



matematikanyn osiisinin mazmunyna we hasiyetine tasirleri, halkyn orny, alymlaryn
sahsyyetleri we s. m. gérkezmek bolar.

Matematika in bir gadymy ylymlaryn biridir. Matematikanyn peydalanys
yaylasy hemise ginelyar. Ona ¢iak goymak mimkin hem dal. Bu bolsa beyleki dersler
bilen baglansyklaryn berkemegine getiryar. Matematika dine bir beyleki ylymlaryn
tasiri bilen 6smeyar. Ol 6z nobatynda beyleki ylymlara dernemegin matematiki
usullaryny ornasdyryar. Bu yagday kébir adamlaryn matematikany “ylymlaryn sasy
we beyleki ylymlaryn hyzmatkari “ diylip atlandyrmagyna getirdi.

Akyl vetirmegin matematiki usullarynynn biri modelirlemedir. Haysydyr bir
hadysany owrenmek tcin matematiki belgiler ulanylyp onun matematiki modeli
diizilyar. Ikinji bir usul ideallasdyrmakdyr. Su maksat bilen mysal t¢in, geometriya
nokat, goni gyzyk yaly diisiinjeler girizilyar. Ugiinji usul umumylasdyrmak (abstrak-
siva). Mysal ti¢in, sar formaly birndce predmetler umumylasdyrylyp sar diyen diisiin-
Je girizilyar.

Hézirki Galkynys zamanynda diinyd halklarynyn alymlary tiickmen halkynyn
taryhyny icgin owrenmek bilen hakykatdan hem bizin watandas alymlarymyzyn
diinyd ylmyna &agirt uly gosant gosandyklaryny ykrar edyérler. Olar barada maglu-
matlary bermek hem bu kursun g6z o6niinde tutyan meselelerinin biridir.

§2. Matematikanyn taryhynda esasy dowiirler

Matematikanyn o6siis taryhynda birnace hasiyetli ayratynlyklary bolan biri-

birinden tapawutlanyan ayry-ayry dowiirleri gorkezmek bolyar. Matematikanyn
osiisine degisli taryhy faktlaryn barlygyna garamazdan owrenmegi yenillesdirmek
ticin matematikanyn 6siis taryhyny dowiirlere bolmek zerurdyr. Matematikanyn tary-
hyny dowiirlere bolmek yurtlar, sosial-ykdysady formasiyalar, meshur acyslar we
s.m. boyunca gecirmige synansyklar edildi. Dowiirlere bolmek baradaky jedeller
dowam edyar. Beyik rus alymy, akademik A. N. Kolmogorow (Matematika, USE, t.
26) matematikanyn Osiis taryhyny sertli dort sany dowre bélmegi teklip etdi:
1. Matematikanyn doreyis dowri. Bu dowiir bizin eramyzdan 6n VI-V asyrlara cenli
dowam edyar, yagny matematika 6z predmeti we usullary bolan 6zbasdak ylym
hokmiinde kemala gelydingd wagty 6z i¢ine alyar. Bu dowriin baslanysy ilkidurmus
adamlaryn taryhyna sinip gidyar. Bu déwre heniz bélinmedik umumy ylmyn ¢aginde
bar bolan matematiki faktlary toplamak mahsusdyr. Taryhdan belli bolsy yaly,
gadym dowiirlerde adamlar gowaklarda yasamak bilen haywanlardan az
tapawutlanypdyrlar. Olar {iysiip tapan yerlerinden iymit gozldpdirler, aw awlamak,
iymis-miwe ¢Oplemek bilen giin-glizeranlaryny dolandyrypdyrlar. Adamlar aw
awlamak, balyk¢ylyk {icin yaraglar tayyarlapdyrlar, biri-birine yiizlenmek icin  dil
islapdirler. Su sler zatlary sanamak zerurlygyny yiize ¢ykarypdyr: adamlar ¢oplin
miwelerinifi, awlan haywanlarynyn mukdaryny bilmeli bolupdyrlar.

Ilki bagda adamlar zatlary barmaklarynyn, dasjagazlaryn, tayajyklaryn komegi
bilen sanapdyrlar. Danédnin mukdaryny, yolyn uzynlygyny 6lcemek we s.m., yonekey
drob sanlary atlandyrmaga we belgilemége, droblar {istiinde arifmetiki amallary
yerine yetirmédge getiripdir. Seylelikde gadymy matematiki ylymyi- arifmetikanyn
maglumatlary yygnalypdyr. Meydanlary we gowriimleri 6lgemek, gurlusyk etmegin,
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has soflar—astronomiyanyil talaplary geometriyanynt sinelerinin doremegine getirip-
dir. Has hem arifmetiki we geometriki bilimler gadymy Miisiirde we Wawilionda
Ostipdir.

2.Hemiselik ululyklar (elementar) matematikasy dowri bizih eramyzdan 6n VI-V
asyrdan baglap bizin eramyzyn XVII asyry 6z i¢ine alyan dowre ¢enli dowam edyar.
By dowiirde hemiselik ululyklary 6wrenmekde iistiinlikler gazanyldy. Matematika-
nyn Owrenyan obyektinin prosesler, hereketler we analitiki geometriya bolmagy,
tilke-niksiz ki¢i ululyklaryn derfiewinin Osiip baglamagy bilen bu dowiir gutaryar.

Elementar matematika diistinjesi jedelli bolup héazirki dowiirde onun umumy
ykrar edilen kesgitlemesi bolmasa-da, wagt boyunca seyle dowriin boliinip gorkezil-
megi yerliklidir.

Otra asyrlarda (VIII-XII asyrlar) Merkezi Aziyada ylym belent derejd vetip,
hazirki Tarkmenistanyn yerlesyan yeri diinyd medeniytinii ojaklarynyn biri bolup-
dyr. Kop taryhy g¢esmelerde ol yerde isldn ildeslerimiziii yazan ylmy islerine arap
matematiklerinit igleri diylip atlandyrylyar. Arap dili bolsa dowlet dili hokmiinde
resminamalary, dini kitaplary, ylmy traktatlary we ceper-sygyr eserlerini yazmakda
ginden peydalanylypdyr, yasap gegen alymlaryii dhlisi islerini dowlet dili bolan arap
dilinde yazsalarda isler diirli halklara degishdir.

Orta asyr Giindogar alymlary matematikany, esasan hem algebranyn we trigo-
nometriyanyil 6smegine uly gosant gosdylar.

XIl — XV asyrlarda Yakyn we orta Giindogar yurtlarda alymlar, matematikler
bilimini gadymy greklerin we hindilermt eserlerinden alypdyrlar. Esasanam sol
dowiirde Yewklidinn kitaby gifiden yayrapdyr, onlarca gezek terjime edilipdir.

3. Uytgeyiin ululyklar matematikasynyit déwri. Bu déwriifi baglanmasy R. Dekartyii
analitik geometriya liytgeyan ululuklary girizilmegi we I. Nyutonyn, G.W. Leybnisii
islerinde differensial we integral hasaplamalaryii doredilmegi bilen hasiyetlendirilyar.
[.Nyuton we G.W. Leybnis ilkinji gezek umumy gorniisde tdze operasion hasapla-
malar {i¢in esasy funksiyalary differensirlemdge we integrirlemége seredipdirler , bu
operasiyalaryn arasyndaky baglansygy gorkezipdirler (yagny Nyuton—Leybnis for-
mulasy) we olar licin umumy birmenizes algoritm iglapdirler.

Bu dowiir XIX asyryn ortalarynda tamamlanyar.

4. Hézirki zaman matematikasynyii dowri. Matematikada hézirki zaman diisiinjesi
hemise garysdyrylyar. Uytgeyin ululuklar matematikasynyti we hizirki zaman
matematikasynyn dowiirlerinii arasynda birndge tdze dowiirleri bolinip gorkezilse
dogry boljaklygy barada alymlaryn arasynda diirli pikirler bar. Emma bu i taryhy-
matematiki islerde henize c¢enli edilmedi. XIX we XX asyrlarda matematiki usullar
bilen gursalyp alynan ginislik formalarynynn we hil gatnasyklarynyin mogberi ¢akdan
asa gmeldi. Kop tdze matematiki nazaryyetler Viize ¢ykdy, matematikanyn
peydalanylysy gorliip esidilmedik yagdayda giedi.

Matematikanyil Oziinii Osmegi, ylmyn diirh  ugurlarynyil “matematikalas-
magy”’, matematiki usullaryini giindelik is durmysymyza ornasmagy, hasaplayys
tehnikasynyn ordan calt depginde Osmegi matematikanynn 6z bolimlerinii kdmil-
lesmegine we birndce tize matematiki ugurlaryn acylmagyna getirdi. Olara mysal
hokmiinde diskret matematikany, optimal dolandyrysy, differensial oyunlary we s.m.
getirmek bolar.




§3. lIkinji matematiki diisiinjerlerin doreysi barada

Ilkinji matematiki distinjeler, adamyin durmus tejeribesi, isi bilen baglansykly-
lykda dordpdir. San diistinjesi ilkinji matematika diislinjelerin biridir. Taryhdan belli
bolsy yayly, gadym dowiirlerde adamlaryn aw awlamagy, iymis-miwe ¢oplemegi zat-
lary sanamak zerurlygyny viize ¢ykarypdyr: adamlar ¢oplenen miwelerini, awlanan
haywanlaryin mukdaryny bilmeli bolupdyrlar.

Ilki basda adamlar zatlary barmaklarynyn, dasjagazlaryn, tayajyklaryn komegi
bilen sanapdyrlar.

Gadym dowiirlerde adamlaryn kopiisi “ bir” we “iki” sanlardan
peydalanypdyrlar. Olar 3-e¢ “iki- bir” 4-e¢ “iki- ki’ 5-e¢ “iki- IKi- bir”, 6-a bolsa “iki-
iki- iki” 6-dan uly sanlary ulanman, yone “kop” diyipdirler.

Tiirtkmen dilinde “kop” diymegin deregine 6-dan uly sanlar hem ulanylyar.
Meselem, “yedi 6lge bir kes” , “yedi go¢iip, yedi gonup yorme”, “yedi enesi yaly”
jumlelerde ““yedr” diyen soz “kop” diymekligi anladyar.

Heniz hat doreménkd sanlary yatda saklamak iicin tayakda, tagtanyn yiiziinde
sandaky birliklerimi sanyga kertik edilipdir. Amerikada indeyler sanlary yiipe diiwiin
salyp sekillendiripdirler. Tiirkmenler algyny, bergini, mallaryin sanyny vyatda
saklamak {i¢in, olary tayajyklarda kertip bellipdirler.

Yazuw Viize ¢ykandan sofi, sanlary yorite belgiler arkaly yazyp baslapdyrlar.
Halklaryn kopiisi munun {icin sanyn adynyn birinji harpyny peydalanypdyrlar. Eger
biz seyle eden bolsak, onda 30-y “0” , 40-y “k” , 100-1 “y”, 1000-1 “m” harpy bilen
bellardik.

Sanlary harplaryin komegi arkaly anlatmaklyk tiirkmenlerde hem bolupdyr.
Kone tiirkmen yazuwlarynda sanlar seyle yazylypdyr :

0-+, V=), Y=Y, YoY, £of oo T VY, AA 4.4,

Uly sanlar hatyn yazylyan ugrunyn tersine (¢epden saga) yazylyar we sol
tertipde okalyar. Myslan tigcin 1570 - YeV+ yaly, YAY - YARY valy yazylayar we
cepden saga okalyar.

Gadymy rimller zatlary barmaklary bilen sanapdyrlar. Zatlaryn sanyny
gorkezme tigin olar ellerinin barmaklaryny gorkezer ekenler. Zatlarynn sany bés bolsa
bir elini (agylgy ayany), 10 bolsa iki elini (iki agylgy ayany) gorkezipdirler. Haysy-da
bolsa bir sany sekillendirmek ti¢cin rimliler 6zlerine ndge gerek bolsa, songa barmagyi
yva-da eln sekilini ¢eker ekenler. 5-1 sekillendirmek li¢in yayran basam barmagy we
siiyem barmagy sekillendirydan 1ki ¢yzygyn suratyny V ¢ekipdirler. 10 bolsa VV
valy sekillendirilipdir. Sofira ony X yaly sekilde, yagy yokarlagyna we asaklygyna
tutulan el sekilinde yazyp baslapdyrlar. 100-1 centum (yiiz) soziinin birinji C harpy,
1000-i bolsa, Mille (miil) sOziinini birinji M harpy bilen belgildpdirler. 50-ini
belgilemek ticin C harpynyn yarysyny (yiiziin yarysyny) alypdyrlar, ol bolsa L belgi
bolupdyr. 500-i D harby bilen belgildpdirler. Seylelikde, sanlary yazmak iicin
asakdaky yedi belgi saylanylyp alnypdyr:

I(1), V(5), X (10), L (50), C (100), D (500), M (1000).

Eger I, X we C sanlar 6ziinden uly sanyil yzyndan yazylan bolsa, onda ony sol
sana gosmaly. Eger 6iilinden yazylan bolsa ayyrmaly. Meselem, CX yazgy 110-y, XC
yazgy bolsa 90-ny anladyar.



Rim sifrlerinden hézirki wagtda hem peydalanylyar. Meselem, sagadyn yiiziin-
de wagty gorkezmek, kitabyn baplaryny, asyrlary anlatmak {i¢in rim sifrleri peydala-
nylyar.

Hasaplamagyn elipbiy ulgamy hem ulanylypdyr. Ir wagtlarda arap
yazuwynda sifrleri yazmak {i¢in yorite belgi bolmandygy sebépli arap harplarynyii
yerine san bahalary goyulypdyr.

Arap elipbiyindaki 28 harpyn hersi ayratyn bir sesi anlatmakdan basga belli bir
sany hem afiladyar. Bu 28 harpy ailadyan sanynyn artys tertibinde sekiz sany many-
syz s6zde jemlapdirler. Olaryn birinji s6zi “ebjet” bolandygy sebdpli, bu hasap
“ebjet” hasaby diyen ady alypdyr (3-nji tablisa seret).

Kone tiirtkmen yazuwynda hem sanlar arap we pars dillerinddki yaly yazylyar.
Ikinji on iki sany sanlaryn yazylysy 2-nji tablisada gorkezilendir.

1-nji tablisa
0 ' 6 (M)
1 ) 7 Y
2 Y 8 A
3 Y 9 A
4 ¥ (%) 10 Y.
5 o (°) 11 A

Sanlar hatyn yazylyan ugrunyn tersine (¢epden saga) yazylyar hem okalyar.
Mysal tigin, "1993"-"V43Y" vyaly, “1975”-“)ave” yaly, “20107-“Y+).” yaly
yazylyar we ¢cepden saga okalyar.

Arap elipbiyindaki 28 harpyn anladyan sanynyn tablisasy:

2-nji tablisa
1 \ 60 o
2 < 70 &
3 z 80 <
4 2 90 o=
5 : 100 3
6 K 200 J
7 B 300 B
8 z 400 <
9 k 500 <
10 & 600 z
20 b 700 2
30 J 800 o=
40 2 900 L
50 O 1000 ¢

Ebjet hasabyny yenillk bilen yatda saklamak iicin ebjet hasabyny emele
getirydn harplary bir yere jemlemek maksady bilen beyit gorniisinde diiziipdirler.
Mysal ti¢in: 3-nji tablisa



1-) 60-

2".—1 ‘ 70'& .

4-2 abjed 90-u= sagfas

5-¢ 100-3

) . 200-. -

75 | 2P | 300 —
hewwez 400- karagat

8-z 500-<

9-L 600-¢

10-cs B 700-3 a—
hutty sahhyz

20-4 800-_=

30-d , 900-L 1.

40-a el 1000-¢ tj‘“‘

50-¢3 kelemen zazag

3-nji tablisadan gorniisi yaly birinji ii¢ s6z (abjed, hewwez, hutty) 1-den 10-a
cenli; sonky iki s6z (kelemen, sagfas) 20-den 90-a ¢enli, onluklary, galan ii¢ s6z
bolsa (karasat, sahhyz, zazag) bolsa 100-den 900-¢ ¢enli yiizliikleri anladyp gelyar. In
sonky ¢ harpy bolsa 1000-i anladyar.

Mysal . “Azady” “ws331” sdziiniit ebjet hasabyndaky san bahasyny tapmaly.
Coziilisi. L A e R e A T [0
1+7+1+4+10=23.

Seylelikde, “Azady “ sOziiniii ebjet hasabyndaky san bahasy 23-e den. Seyle
hasaplamak bilen “Magtymguly”, “Andalyp “sozlerinin ebjet hasabyndaky san
bahalarynyn degishlikde 1226-a, we 166-a dendigini gérkezmek bolar.

2000-den baslap, tegelek miifiliikleri yazmak ti¢in, miifiiigi gorkezyan harpyii
ofitinde ndce miiniifi alnandygy gorkezyin harp yazylyar. Mysal {i¢in,

2000- Y+ ea7 s e
5000- 0« a7 7 e

Aralykdaky sanlary yazmak {iclin bolsa, bir-birinii gapdalynda sanlary
gorkezyan harplary yazmak bilen ¢éklenilyar.

Bu usulda 870-1 yazmak tigin “AV+” (“Ua”, “¢”) yazmak yeterlikdir,

clinki AV +=800+70.

3753 bu usulda seyle yazylyar: “¥VoY» (“z” “g”, “’, “z)

VV°V=.+G.+V e .*V

3-1000+700+50+3 = 3753




Ebjet hasabynda dort arifmetiki amallaryi yerine vetirilisi, halk doredijiliginde
ebjet hasaby bilen berlen meseleler we olaryii islenisi baradaky maglumatlar bilen
LSoarryyew A, A, Matematiki pikirlerin 6stis taryhyndan maglumatlar. Asgabat,
“Tirkmenistan, 1967 kitapcadan tanysmak bolar.

Gadymy tiirkmen mekdeplerinde ebjet, esasan, hemme harplar dwrenilenden
sofi, sol harplary jemleydn sapak hokmiinde gegilipdir. Mekdepde okayanlar ebjet
arkaly dort amaly yerine yetirip bolyanlygyndan habarsyz bolupdyrlar.

Difie medreselerde okayanlara ebjet arkaly gosmak, ayyrmak, kopeltmek we
bolmek amallarynyfi hemmesini yerine yetirmegiii diizgiinleri 6wredilipdir. Harplary
ebjet tertibine gord, tertip sanlarynyfi yerine ulanypdyrlar. Mysal ii¢in, bir zadyn
tertibini gorkezmek digin 1, 2, 3, 4, 5 diyip Yazman ), 2,,3,2,” diyip Vazylypdyr.
Hazirki wagtda Eyranda, Owganystanda we arap yazuwny ulanyan beyleki yurtlarda
ebjet harplar tertip sanlara derek ulanylyar.

Elipbiyin harplary yeterlik bolmadyk vyagdayynda gosmaca harplar we belgiler
ulanylyar .

Elipbiy ulgamlary yazgylaryfi gysgalygy iicin amatly bolsa-da uly sanlar
istlinde amallarda we yatda saklamakda yaramly déldir. Sonuil {icin olar Yyuwas-
yuwasdan ulanysdan galypdyrlar. Elipbiy ulgamyna mysal hokmiinde greklerden
basga-da araplaryn, gadymy slawyan halklarynyn we s.m. ulgamlaryny getirmek
bolar.

Biz ilkinji matematiki diisiinjelerden difie san diisiinjesine seretdik. Beyleki
ilkinji matematiki disiinjelermn hem adamyn durmusy, amalyyet bilen baglanysykda
dordndigini  bellemelidiris.

§4. Matematika gadymy Wawilonda

Taryhy ¢esmelerden belli bolsy yaly b. a. ¢enli IV asyryn ahyrlarynda Yrakda
Sumerlerin dowleti doreyar. Sumerler kagyzyn deregine palgykdan yasalan esbaby,
galamyn yerine bolsa tayajygy ulanypdyrlar. Seylelikde olarda yazuw (klinopis)
dordpdir. Taryhdan belli bolsy yaly Sumerler dowletinii yykylmagy bilen, olar
0zbasdaklygyny vyitiryirler we wawilionlar bilen garysyarlar. Sol dowiirde sumer-
wawilion medeniyeti Osiipdir.

Matematika gadymy Wawilonda bizi eramyzdan 6n dordapdir. Wawilon diyip
bizit eramyzdan 611 2000-nji yyldan 200-nji yyla ¢enli déwiirde Tigr we Yewrat
deryalarynynl aralygynda yerlesen dowletlerini toplumy atlandyrlypdyr. Bu dowletler-
den bizin giinlerimize gelip yeten (Gadymy Wawilonlylaryn) 44 sany matematika
boyunca isleri diirli yurtlaryn muzeylerinde saklanylyar. Ol isler palgykdan edilen
plitkalarynn Viiziine yazylypdyr.




1-nji surat
V2 & 1+ 24/60 + 51/60° + 10/60°= 1.41421296...
hasaplama yazylan wawilon tablisasy

Wawilonlylaryni klinopis yazgylarynyn kop mukdary (500000—den kopragi, olar-
dan 400 toweregi matematika bilen baglansyklydyr) bizii giinlerimize gelip yetipdir.
Sonuil iicin biz Wawilon dowletinii alymlarynynn mate-matikadaky {istiinlikleri bara-
da yeterlik distinjeler alyp bilyéris.

Wawilonlylaryin medeniyetiniii (klinopis yazgylary, hasaplamagyi usulyeti we
s.m.) kdp babatda sumerlerden miras galandygyny bellemelidiris.Wawilon matemati-
ki tekstlerinde meseleler ¢oziilende ulanylyan hasaplayys tarleri miisiirlilerinké gara-
nynda has kdmil bolup, ¢6ziilydn meselelerin sany has kopdir. Matematiki tekstlerde
ikinji derejeli denlemeleri, geometriki progressiyany ¢ozmeklige degisli meseleler
bar. Ol meseleleri ¢6zmekde proporsiyalar, orta arifmetik baha, prosentler ulanylyp-
dyr. Progressiyalary islemek usullary hem miisiirlilere garanyida has kamildir. Mate-
matiki tekstlerde kub denlemeleri, ¢yzykly denlemeleri ¢6zmekde geometrik adalga-
lar (ab kopeltmek hasyly meydan, abc — gowriim we s.m. diylip atlandyrylypdyr )
ulanylypdyr.

Wawilonlylar astronomiya boyunca hem isleri yazypdyrlar. Olar hasaplamagyn
altmyslyk ulgamyny doredijilerdir. Wawilonlylaryn 60-lyk hasaplayys ulgamynda
iki sany esasy element ulanylypdyr:

V¥ “sine, pahna” 1-i, € “sine, pahna” 10-ny anladypdyr. Bu belgilerin  kdmegi
bilen 1-den 59-a yenli sanlary yazypdyrlar.
Olardan birndgesiniii yazylysyna seredelin:
VV2),YVVY4) VYV (6, 4V¥(1l]), AV VYV (16), 44<«€(30) we s.m.
v \A A/ vVvy
LT LT 2K 3<KT 41 BT 5.L7
2 W R4 KT RLY 2.&r 247
3T LT 3T 3 LT 3 ZNT s30T
4 Y 1Y 2T uET uY LY
S O15 W LW LW 5 ER S5LEW
6 W 16 26 «FF 36 <«FF 16 ZLTF 50 K&FF
T 1T LF 7 &KFT 0 &P 9 L&F
s W o1s<F n«F s3«F s LF 8 &F
oW < 2w« v« vLH 9 L&H
10 € 20 & 304 40 g 50 4
2-nji surat. Wawilionlylaryn 60-lyk sifrleri
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Yone bu hasaplayys ulgamynda O ulanylmandyr. Bizifi giinlerimizde ulanyan
wagt Olceglerimizddki sagatda 60 minut we minutda 60 sekunt, tegelegin 360-a
boliinmesi sol dowiirden galan mirasdyr.

Olar sanlary hézirki yaly ¢epden saga yazypdyrlar. Siftler {i¢in iki sany E (birlik-
ler) we /I (onluklar) nysanlar ulanylypdyr. Has sofiraklar nol ii¢in nysan yiize ¢ykyp-
dyr. 1-den 9-a ¢enli sifrler E, EE, ...,EEEEEEEEE goérniisinde sekillendirlipdirler.
Soniraky sanlary yazmak /I, AE, ... JAAJJIEEEEEEEEE (59) gorniisde bolupdyr.

Wawilonlylar ikinji derejeli defilemeleri ¢6zmegi basarypdyrlar. Uciinji derejeli
denillemeleri bolsa yorite tablisalarynn komegi bilen ¢oziipdirler.

Wawilonlylar geometriyada Miisiirlilerin 6wrenen figuralaryny o6zlesdirmek
bilen ¢dklenmén, gosmaga tegeleginn segmentine we kesilen konusa seredipdirler.

Wawilonlylar dogry kopburcluklaryn meydanlaryny hasaplamagy basarypdyr-
lar.Miistirlilerde bolsy yaly wawilonlylarda hem dogry ddl dortburgluklarynn meyda-
ny li¢in

2 2
yakynlasan formuladan peydalanylypdyr.

Gadymy Wawilonlylaryii meseleleriniii birnd¢esini getirelin.

1-nji mesele. Wawilonlylar toweregin uzynlygyny hasaplamak ii¢in toweregin
icinden ¢yzylan dogry altyburclygyn perimetrini ulanypdyrlar. Wawilonlylaryni m san
ticin ndhili yakynlasma bahany ulanandyklaryny bilmeli.

Cozulisi. Toweregiii i¢inden ¢yzylan dogry altyburclugyn tarapy bu toweregin
radiusyna den. Sonun iigin 2 # R=6R. Onda = =3.

2-nji _mesele. Wawilonlylar dortburglugyn meydanyny onun garsylykly
taraplarynyn yarym jemlerinimi kopeltmek hasylyny ulanyp hasaplapdyrlar. Bu
formula bilen haysy dortburclugynn meydanyny takyk hasaplap bolar?
a+b c+d

Coziilisi. Meseldnin sertine gord dortburglugyin meydany S = — g

deni. Bu formula arkaly goniiburclugyn meydanyny takyk hasaplap bolyar.
Hakykatdan-da a=b, c=d, onda S=a-c.

§5. Matematika gadymy Miisiirde

Gadymyyetde Wawilondan Sofira Miisiir medeniyet merkezi bolupdyr.
Gadymy mistirliler biagarlikde (arhitekturada) uly tstlinlikler gazanypdyrlar. Ona
biziil glinlerimize cenli gelip yeten miisiir piramidalary sayatlyk edyar.

Miistir piramidalarynn watanydyr. Piramidalary gurmak ii¢cin elbetde, matemati-
ki diistinjeleri, ylayta-da geometriyany bilmek zerurdyr. Misiirliler gurlusyk, olceg
islerini gecirmek, kanallary, gacylary, suw saklayan howuzlary gurmak, verleri,
mallary, ilat hasabyny yoretmek we beyleki hasaplamalary gecirmek tigin gerek bolan
matematiki diizgiinleri papiruslara yazypdyrlar (papirus-lenta sekilli yorite yazuw
serisdesi).
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Miisiirliler tarapyndan yazylan seyle papiruslaryil biri Britaniyanyn muzeyinde
saklanylyar. Rinda (bu papirusy tapan adamyn ady)atly bu papirus bizii eramyzdan
2000-1700 yyl 611 yazylypdyr. Bu papirusda 84 sany mesele bolup, olaryn kopiisi
arifmetika degislidir.

Bizin eramyzdan 6n 1850-nji yyllara degisli Moskwa papirusy miisiirlilerin in
gadymy matematiki papirusy hasaplanylyar. Bu gymmatly, seyrek papirus rus akade-
mikleri W. A. Turayew we W. W. Struwe tarapyndan onat owrenilipdir. Moskwa
papirusunda 25 sany mesele bar. Bu papirus Moskwanyn sekillendiris muzeyinde
saklanylyar.

Misirlilerin meselelerinden birndgesini getirelin.

Mesele. Miisiirliler denyanly ti¢burglugyn meydanyny hasaplamak {i¢in onun
esasynyn gapdal tarapyna kopeltmek hasylynyn yarysyny alypdyrlar. Eger deniyanly
ticbur¢lugyn esasy 4-e, gapdal tarapy bolsa 10-a den bolsa, onda miisiirlilerin tigburg-
lugyin meydanyny hasaplamakda nige yaliyslyk goyberyéindiklerini géterimlerde
hasaplamaly.

Coziilisi. Misiir usuly boyunga S, = 2b bu yerde a-deitaraply ticburclugyn
esasy, b bolsa gapdal tarapydyr. Ucburglugyii beyikligini h bilen bellip alarys:

bz—a;=Jb2[1—(;ﬂ=le—(;T-

Meydanyn takyk bahasy su formula bilen tapylyar

buyerden Sz _ \/1_( a j _ \/1 () — 0,98 , yagny yalilyslyk 2%-den kop dal.
S, 2b 2-10

Jogaby: 2%-den kop dal.

Mesele. Miisiirliler denyanly trapesiyanyn meydanyny tapmak ti¢in onun
esaslarynyn jeminin yarysyny gapdal tarapynyi uzynlygyna kopeldipdirler. Eger
denyanly trapesiyanyn asaky esasy 6-a, yokary esasy 4-e, gapdal tarapy bolsa 20-a
den bolsa meydany tapmakda goyberilydn yalityslygy goterimlerde hasaplamaly.

a+b i
Coziilisi. Miisiir usuly boyunga S; = %C , buyerde a we b — degislilikde

trapesiyanyn asaky we yokarky esaslary, ¢ bolsa gapdal tarapydyr. Trapesiyanyn
beyikligini h bilen belldp alarys:

2
h=c 1_(a_bj .
2c
Meydanyn takyk bahasy su formula bilen tapylyar:
buyerden S2_ |1_ (a b)

S2—51 1- (a bj )
\/ 2C
S; 2c

a=6,b=4 we ¢c=20 bahalary ornuna goyup alarys:
12



S, 1_(6—4j2: 1_( 2 T: 202 -1
S, 2-20 2-20 20

Mesele. Beyikligi 6, asaky esasy 4, yokary esasy 2 bolan dogry kesik pirami-
danyn gowriimini hasaplamaly.
Coziilisi. Misiirliler bu meselini V=" (a’+ab+b?) formula boyunca ¢6ziipdirler. Bu
3

yerde a we b — pramidanyn asaky we yokarky esaslary, h bolsa beyikligidir.Onda
V= %(42 +4.2422)=2.28=56

Jogaby: 56 kub birl.
Mesele. Goniburclygyn taraplarynyin gatnasygy we meydany belli bolsa, onun
taraplaryny kesgitlemeli.

Coziilisi. Goniburglygyn taraplaryny x we y bilen belldlin. Onda asakdaky

denlemeler ulgamyny alarys:
xXx_m
y n
X-y=S
Bu denillemeleri kopeldip alarys :
XZZE.S; w= Mg we _m Mg
n n n n
Jogaby: x=1/m-8, y=m My
n n n

§6. Matematika gadymy Hytayda

Gadymy Hytayda ylym we tehnika boyunca uly acyslar edilipdir. Diinya
tehnikasynynl taryhynda ilkinji bolup Hytay alymlary kompasy (b.e. 6n III asyr.),
seysmografy (Il a.) we spidometri oylap tapypdyrlar.

Hytaylylar dari almak ii¢in selitrany tayyarlamagy bilipdirler (X asyrda). Bizifi
eramyzdan 6fi VII asyra ¢enli fosfor 6ndiirmegi basarypdyrlar.

Belli bolusy vyaly, Hytay yiipegii watanydyr. XI asyrda ussa Bi Sen kitap cap
etmegiii usulyny oylap tapypdyr.

Gadym dowiirlerde Hytay alymlary asman jisimlerini Owrenipdirler. Biziii
eramyzdan O0n IV asyrda Hytay astranomy Si Sen 800 sany yyldyzyn yazgysyny
diiziipdir.

Gadymy Hytay yadygérliklerinifi biri hem 1279-njy yylda salnan Pekin
obserwatoriyasydyr.
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Hytaylylar matematika boyunca hem uly acgyslary edipdirler. Olaryfi mate-
matika boyun¢a yerine yetiren isleri yorite kitaplarda jemlenip, beyan edilipdir. Seyle
kitaplaryfi biri hem “Matematika dokuz kitapda ““ diylip atlandyrylyar. Bu kitabyfi
gadym dowiirde Hytay matematikasynyn yagdayyny  gorkezyanligi iicin, onun
mazmuny barada durup gegelin.

Bu uly isin 1-nji kitaby “Meydan Olgemek” diyip atlandyrylyar. Onda
dortburclugyn birndge gomislermin  meydany takyk hasaplanyp gorkezilyér.
Tegelegim, sektoryin meydany 7 = 3 diylip hasaplanypdyr, elbet-de bu yagdayda
meydan t¢in takyk dil-de takmyn bahanyn alynjakdygy disniiklidir.

“Diiri déneli ekinlerin  gbrniislerinin  arasyndaky baglansyklar” atly 2-nji
kitapda, daneli ekinler boyunga salgytlarynn alnys diizgiinleri meselelerm iisti bilen
gorkezilyar.

“Basgancak boyunca bolmek™ atly 3-nji kitapda bolméige degisli meselelere
seredilyar.

4-nji kitapda sanlardan kwadrat we kub kokleri almaklygyn, meydany
boyunca tegelegin radiusyny tapmaklygyn diizglinleri beyan edilydr. Seyle hem,
meydany we bir tarapy berlende goniiburglygyn beyleki tarapyny tapmaklyga we
s.m. meselelere seredilyar.

S5nji  kitapda jaylary gurmak,dimileri galdyrmak we s.m. isler1 Verine
yetirmeklige degishi meselelere garalyar.

6-njy kitapda alynyan salgyda degish, 7-nji kitapda ¢yzykly denlemda we
olaryn ulgamyna getirilyin meselelere garalyar.

8-nji kitap polozitel kokli 5 sany denlemeler ulgamynyn ¢oziilisi gorkezilyar.

O-njy kitapda Pifagorynn teoremasy, menizes tcburcluklaryn hésiyetleri
ulanylyp, baryp bolmayan aralygy kesgitlemidge degisi meseleler ¢oziilip
gorkezilyar.

Gadymy Hytay meselesi.

Gozenekde Dbirndge siilgiin we towsan bar. Olaryil jemi kelle sanynyn 35-e,

ayaklarynynn sanynyn 94-e dendigi belli. Siilgliniih we towsanyn sanyny

kesgitlemeli.

Coziilisii. Eger gozenekde dme siilgiinler bar bolsa-dy, onda olaryn
ayaklarynyn sany 70 bolardy. Meseldni sertinde bolsa 94 sany, yagny 24 sany
ayak artyk bolyap. Olardan her bir towsana ikisi degishi bolyar. Onda 24-in yarysy
12 bolany iicin towsanlaryn sany 12 bolar. Seylelikde, siilglinlerm sany 23
bolyar.

“Matematika dokuz kitapda “atly igin VI kitabyndaky mesele.

Indi hytaylylaryii birndce meselelerini getirelin:

1. Kletkada bir topar siilglin we towsan bar. Olaryn jemi kelle sany 35, ayaklary
bolsa 94. Siilgiinii we towsanyn sanyny ayratynlykda kesgitlemel..

2. Birndge tdjir bilelikde mal satyn almakc¢y bolupdyr. Eger-de her biri 8 kasdan
(pul birligi) tolese, onda 3 kas artyk bolyar; eger-de 7 kasdan toleseler, onda 4
kas yetmeyar. Tajirlerin sany we malyn jemi bahasy néage bolupdyr?

3. 5 sany Okiiz bilen 2 goyun birlikde 10 tael, 2 6kiiz bilen 8 goyun bolsa 8 tael
bolyar.Her birinin ayratynlykda bahasyny kesgitlemeli.
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4. 3-e boleninde galyndysy 2-4, 5-e bdlenimide — 3-e, 7-4 boleninde bolsa yene 2-
a den bolan sany tapmaly.

5. Bambuk tayajygy 10 fut uzynlykda eplenen. Eger-de yokarky boélegini yere
tarap goybersen, onda tayajygyn uy 6z diiybiinden 3 fuit yokarda duryar.
Eplenilen bolegin uzynlygyny anyklamaly.

6. Meydany we perimetri belli bolan goniiburcly ticburglugyin taraplaryny

tapmaly.

Goniiburglugyn meydany perimetri belli bolsa, taraplaryny tapmaly.

Goniiburcly ticbyrclukda katetlerii kwadratlarynyn jemminl ikeldileninden sol

katetlerm tapawudynyn kwadratlaryny ayyrsan, katetlerii jeminii kwadratyna

den bolyanyny subut etmeli.

9. Day Sunyn meselesi. Su anlatmany yonekeylesdirmeli.

1 1 1 ab
—
(ab ac bc} a®’—(b+c)?
10. Gdwmis we goyunlar hakynda mesele.5 gdwmis bilen 2 goyun 10 lan, 2

gdwmis we 5 goyun bolsa 8 lan, bolyar.
Gawmisin we goynyn bahasyny tapmaly.

oo N

Coziilisi

1. Eger-de kletkada yeke siilgiinler bolsa, onda ayaklarynn sany 70 bolardy, hazir
bolsa 94. Diymek 24 sany ayak artyk bolup, her bir towsana olardan 2-Si
degisli bolyar.Mundan bolsa towsanlaryn 12 bolany a¢yk goriinydr.onda
siilglinlert sany 24 bolar.

2. 7-1tdjir we 23 kas.

5X+2y =10 e e ey 7

{2x+8y:8 ulgamyny diizyaris.Mundan bolsa Okiizii bahasy 1§ tael we
goynyii bahasy g taeldigi bilinyr.

4. Asakdaky denllemeleri alyarys:

3X+2=5y+3=72+2;

mundan bolsa, 3x=7z, xz%z; z-m i ki¢i bahasy z=3, onda x=7 we y=4;

gozlenydn san bolsa 23. Indiki miimkin san 128 we s.m.

5. Eplenilen bolegi 52% fut.

6. Goy,a, b, ¢ taraplary, p-bolsa perimetri, A -meydany bolsun, onda P=a+b+c ;
c’=a’+b” we a*b=24; diymek (at+b)’=4A+c® ; (p-c)’=4a+c” ; bulardan bolsa
Cc-ni bilenimizden sofira a+tb=p-c we ab =2A; a we b bahasyny bolsa kwadrat
denlemelerin koki hokmiinde anyklarys.

7. Eger-de a,b goniiburclygyn taraplary, 2p-perimetri, s meydany bolsa, onda
s=ab we a+b=p ; bu

erden a, b kwadrat denlemanin kokleri hokmiinde tapmak bolar.
8. 2(a® +b*)—(a—b)* =(a+b)* tozdestwo gdmiip dur.
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c+b+a. ab 1

9. =
abc (a+b+c)(a-b-c) c(a-b-c)
5x+2y =10 L _
0. 2X+5y =8 ulgamyi iglenilmegine getirilyér.

§7. Matematika gadymy Hindistanda

Gadymy Hindistanda ylymyd, tehnikanyfi, sungatyfl 6sendigine bizit dowrii-
mize gelip yeten yazgylar, yadygérlikler sayatlyk edyér. Bizin eramyzdan 6n VIII-
VII asyrlarda yazylan kitaplarda matematika boyunc¢a maglumatlar beyan edilipdir.
Geometriki meselelere uly tlins berlipdir. Koskleri, suw desgalaryny gurmakda
Pifagoryfi teoremasy we beyleki geometriki diisunjeler ulanylypdyr. Hindi alymlary
arifmetikany, algebrany esaslandyrjylar hasaplanyarlar.

Hindi matematikasynyfi Osiisi has ir baglanan bolmagy miimkin. Yone baslan-
gyc dowri baradaky resmi maglumatlar saklanmandyr. B.e. 611 VI asyrda 9 sany sifr
licin ayry-ayry nysanlar ulanylypdyr. Bu nysanlar birnédce liytgesmelerden sofira
hézirki “arap sifrleri” diyip atlandyrylyan, araplaryin 6zlerinii bolsa “hindi sifrleri”
diyip atlandyryan sifrler emele gelipdir (3-nji surat).

112134 ,5|/6|7]8|9
==+ b|¥P|7]|9]?

3-nji surat

Bu hindi nysanlaryndan héazirki zaman sifrleri yiize ¢ykypdyr (b.e. I asyrynyn
sekili).

Hindilerin i uly agyslarynyfi biri hem hasaplamagyii pozisyaly ulgamyny
oylap tapmagydyr. Bu ulgam 10 sany sifril esasynda diiziilendir.Olar: 0, 1, 2, 3, 4, 5,
hindiler tarapyndan agylandyr. Araplar hindilerden bu sifrleri alypdyrlar. Yewropa bu
san belgileriniii araplardan gegendigi ii¢in olara arap sanbelgileri diyipdirler.

B.e. 611 500 y. toweregi bize nidbelli bolan beyik hindi matematigi sanlary
vazmagyn tize onluk hasaplayys ulgamynda yazmagy oylap tapypdyrlar. Téze
ulgamda arifmetiki amallary yerine yetirmek greklerin harply onaysyz ya-da
wawilonlylarynn altmyslyk  ulgamlaryndan has yonekey bolupdyr. Sofira hindiler
pozision hasaplayys ulgamyna uygunlagdyrlan hasap tagtalaryny peydalanyp
baslapdyrlar. Olar dhl arifmetiki operasiyalaryn, sol sanda kwadrat we kub koklerden
cykarmagyn doly algoritmlerini igldpdirler.

Tiz wagtdan tdze sany-noly girizmek zerurlygy yiize ¢ykypdyr. Alymlar
hindilere bu pikirin gelmegi greklerden, hytaylylardan gelendigi, ya-da hindilerin
Ozlermin mohiim belgini 6zlerinin tapandygy baradaky diirli pikirler1 ayydyarlar.

Hindilerde droblar hézirki yaly yazylypdyr, dine drob ¢yzygynyn deregine
olary ¢arcuwajyga alypdyrlar. Droblar listiinde amallar hdzirki wagtdakydan hi¢ bir
babatda tapawutlanmandyr.
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Hindiler pozision Yazgylara uygunlasdyrlan hasap tagtalaryny ulanypdyrlar.
Olar ahli arifmetiki operasiyalaryn, sol sanda kwadrat we kub kokleri ¢ykarmagyn
doly algoritmlerini isldpdirler. Bizit ulanyan «kok» adalgamyz «mula» hindi s6zi iki:
esas we kok (0sumlik) mana eye bolanlygyndan yiize ¢ykypdyr. Arap terjimecileri
yaliyslyk bilen dine ikinji s6zi alypdyrlar we latyn diline terjime edipdirler.

GOrniikli hindi matematigi we astronomy Ariabhatanyn isleri V—VI asyrlara
degislidir. Onynl ““Ariabhatiam™ atly isinde hasaplayys hésiyetli mysallaryn ¢oziiw-
leri kOp gabat gelyar. VII asyrda basga bir gorniikli hindi matematigi we astronomy
Brahmagupta isldpdir. Brahmaguptadan baslap hindi matematikleri otrisatel sanlary
bergi hokmiinde beyan edipdirler. Yone defilemeleri ¢ozenlerinde otrisatel ¢oziiwleri
inkér edipdirler.

Hindi matematikleri sanlar nazaryyeti we san usullarynda has uly istiinlikler
gazanypdyrlar. Hindiler algebrada has 6nie gidip olarda simwoliki belgileri Diofanta
seredeninde has kop ulanypdyrlar. Néame ti¢indir geometriya hindileri az
gyzyklandyrypdyr. Teoremalaryn subutlary ¢yzgylardan ybarat bolupdyr. Meydanlar
we gowriimler {igin formulalar, seyle-de trigonometriya olara greklerden myras galan
bolmagy miimkin diyip ¢aklanylyar.

Hindiler natural sanlarda kesgitsiz denlemeleri ¢ozmekde birndge agyslar
edipdirler. ax* + b = y* gormiisli detilemeleri umumy gorniisde ¢6zmegi olaryii int uly
stlinlikleri bolupdyr. 1769-njy yylda LagranZ bu hindi usulyny gaytadan agypdyr.

VII—VIII asyrlarda hindi matematiklerinin isleri arap diline terjime edilyér.
Onluk hasaplayys ulgamlary yslam yurtlaryna aralagypdyr, olaryn iisti bilen bolsa
wagtyl gecmegi bilen Yewropa yurtlaryna yayrapdyr.

Hindi alymlary Ariabhata (I asyr), Brahmagupta (VII asyr) we Bhaskara (XII
asyr) matematika boyunca uly isleri yerine yetiripdirler.

Ariabhata arifmetikanyn, algebranyn diizgiinlerini gosgy gomiisinde beyan
edipdir. Brahmagupta 20 kitapdan ybarat is yazypdyr. Onun 12-nji kitaby arifmetika
we geometriya, 13-nji kitap bolsa algebra bagyslanypdyr.
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Ariabh Bhaskara

Bhaskara 0ziinii matematika degisli islerini “Zilawaty” (goriikli diymek) we
“Brjaganita” (kok hasaplamak) atly kitaplarynda beyan edyar.

Hindi matematiklernifi meselelerinden kébirlerini getirelin.

Ariabhatanyn meselesi. Biri-birinden d uzaklykda duran iki adam degislilik-
de v, we Vv, tizlik bilen biri-birine tarap yoreyarler. Olaryin dususyga cenli gecen
yolyny kesgitlemeli.

Coziilisi. Bir adamynyn dususyga cenli gecen yolyny X bilen belldlin, onda

bu yoly ge¢mek iicin gerek bolan wagt X deni bolar. Su wagt aralygynda ikinji adam
v

1

d-X yoly gecer we buyola ol d-x wagt sarp eder. Deilleme diizeli:

X _d-=xXx
Vl V2
s e dv,
Denleméni ¢oziip, alarys: x = .
v, +V,

Brahmaguptanyli meselesi. Yanyp duran semifi gapdalynda iki diirli yagday-
da dik goylan tayajygyn kolegesinii uzynlyklary, seyle hem tayajygyn iki diirli
yagdayda arasyndaky uzaklyk belli. Semi beyikligini tapmaly.

Cozillisi. Goy, h dik duran tayajygyn beyikligi, a we b bolsa onun iki diirli
yagdaydaky kolegesinin uzynlyklary, tayajygyn iki dirli yagdaydaky esaslarynyi
arasyndaky uzaklyk d bolsun. x — semin beyikligi .

X _a+b+d

X—nh d
h-(a+b+d) ( d )
X = =h-.

Ucburgluklaryit mefizesliginden alarys:

1+—
a+hb a+b
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Bhaskaranyn meselesi. Bir adam dostuna" Matia 100 rupiya berseii men
senden iki esse bay bolaryn" diyipdir. Dosty bolsa ofia "Sen maiia 10 rupiya bersen,
men senden alty essebay bolaryn" diyip jogap beripdir. Olaryn hersinde nice rupiya
bar eken ?

Cozilisi. Goy, birnjide 2x — 100 rupiya, ikinjide x + 100 rupiya bolsun.
Birinji sert yerine yetyar. Ikinji serte gord : 6( 2x — 110) =x+ 110; 12x—-660 =X
+110; 11x=770.

Deiileméni ¢oziip alarys: x = 70.
Seylelikde, birinjide 140 — 100 = 40 rupiya, ikinjide 70 + 100 = 170 rupiya bar eken.

Il bap

ILKINJI MATEMATIKI NAZARYYETLER.
MATEMATIKANYN DOREYSI

§1. Gadymy Gresiyada ilkinji matematiki nazaryyetler

Bizin eramyzdan 6n VI-IV asyrlarda Gresiyada ylym, medeniyet yokary dereje-
de Oslipdir. Muia su giinlere cenli saklanyp galan taryhy yadygérlikler sayatlyk
edyir. Gresiya ilkinji matematiki nazaryetlerini hem watanydyr. Matematikanyn
ilkinji nazaryyetleri gadymy grek mekdeplerinden gozbas alyp gaydyar.

Greklermi ilkinji ylmy halypalary miisiirliler bolupdyr. Miisiire syyahat etmegii
cet yurtlylar iigcin erkin bolmagyndan gadymy grek alymlary peydalanypdyrlar.
Sonunt ligin gadymy grek alymlary miisiirlilerin medeniyetini, ylymyny Owrenmek
ticin “Piramidalar dowletine” kop gatnar ekenler. Bu dowlet sol dowiirlerde sowda
merkezi hem bolupdyr. Gadymy grekler dine sowda bilen mesgullanman miisiirliler-
den matematiki nazaryyeleri hem Owrenipdirler. Bu bolsa greklerde matematika
ylmynyn 6smegine getiripdir. Olar ylymda, tehnikada we medeniyetde belent dereja
galyarlar.

Gadymy Gresiyada matematikanyn Osmegine Yewklid, Pifagor, Arhimed,
Diafont we beyleki alymlar uly gosant gosupdyrlar.

Bizii eyyamymyzdan 61 III asyrda yasap gecen Yewklidit matematika ylmyna
gosan gosandy oOrdn ulydyr. Ol geometriya degisli 13 sany kitapdan ybarat bolan
,,Baslangyclar" diyen isi yazyar. Yewklidiii islerinde geometriyanyn logiki tarapy
ordn beyik derejd goterilydr. “Baslangyclaryn’” maglumatlary orta mekdeplerm
hazirki okuw kitaplarynda hem ulanylyar.

Gadymy Gresiyada ylymlary 6wrenmeklik ii¢in yorite mekdepler doredilipdir.
Sol mekdeplerin biri-de Pifagoryn (b.e. 61 570-500 yy.) mekdebidir. Gadymy grek
alymlary dine bir geometriya bilen gyzyklanman eysem sanlar nazaryyeti boyunca
hem diiyph Ustiinlikler gazanyarlar. Bu ugurdan belli filosof we matematik Pifogoryn
we onuil okuwgylarnyn isleri has meshurdyr. Pifagor we onuni okuwcgylary hem sanlar
nazaryetinde uly ylmy netijeleri gazanaypdyrlar.

Hazirki dowliirde bizin orta mekdeplerimizde Pifagoryii mekdeplerinde subut
edi-len Pifagoryn teoremasy Owrenilydr. Arap Giindogarynyn matematiklerinde bu
teorema “gelinler teoremasy” ady bilen bellidir.
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Pifagor Ozilinin meshur teoremasyny subut edeninden soni 100 sany Okiizi
Hudaya sadaka beripdir diyen rowayat bar. Diogen we Plutarh tarapyndan aydylyan
bu rowayatyn toslama bolmagy miimkin. Sebébi belli bolsy yaly Pifagor et iymeyén,
dile Ostimlk we siiyt Oniimlerini 1yip ofyan (wegetarians) we haywanlaryn
Oldirilmegine we ganynyn dokiilmegine garsy bolupdyr. Bizin {ligin Pifagor
matematik bolsa-da gadymyyetde 6z dowiirdesleri ony matematik dél-de, ilki bilen
huday tarapyn akyl berlen dini adam (pygamber) hasaplapdyrlar.

Pifagor Hikmonan Samos adasynda eneden dogulyar. Alymyn durmusy barada
ordn kop rowayatlar bar. Olaryn hakykata golaylygyny anyklamak kyn. Kibir mag-
lumatlara gord Pifagor bizii eramyzdan 6n 580-nji yyllaryin tdwereginde doglup 500-
nji yyllarda aradan c¢ykyar. Pifagor yaslyk yyllarynda ylymlary owrenmek iicin
Miisiire kop siyahat edyiar. Ol Wawilonda 12 yyl yasamak bilen yerli alymlardan
astronomiyany Owrenipdir. Bizil eramyzdan 611 530-nji yyllarda Miisiirden gaydyp
gelenden somira ene topragynda Pifagor 6z mekdebini doredydr. Muna bolsa Samos
saherinin adamlary garsy gelyir. Sol sebdpli Pifagor 6z watanyny taslamaly bolyar. Ol
Grek kolonyasynynn Apenin yarym adasynyn Kroton sdherinde yerlesyéar we sol yerde
tazeden 6z mekdebini doredyar.

Pifagor sany berk céklenen aristokratlardan okuwgylary bolan gizlin gurama
hokmiinde 6z mekdebmni doredyar we ona diismek ansat bolmandyr.Mekdebe girjekler
birndce synaglardan gecmeli bolupdyrlar.

i
i
1

Pifagor

Pifagor Hikmonan we onuit okuwgylary sanlat
| nazaryyetinda uly ylmy netijeler gazanyarlar. Olar
sanlara nokatlar gorniisinde garap, bu nokatlary
geometrik sekiller gorniisinde yazyarlar. Sanlaryn
{ hisiyetlerne garap figuraly sanlar, kwadrat,
t¢cburglyk, basburglyk, piramida we sulara menzes
sanlar  dislinjesini  girizipdirler. ~ Geometriyada
Pifagoryn adyna yazylyan teopemalar hem dus
gelyar. Mysal ii¢cin, “Pifagoryn teoremasy”. Grekler
- gadymy Giindogar halklaryndan astronomiyany
owrenmek bilen, trigonometriyany, sol sanda sferik trigonometriyany 6sdiiripdirler.

Pifagor sanlara uyupdyr, yagny “Sanlar tebigat giiyjiine eyedirler- sanlar diinyéni
edara edyirler” diyen pikirde bolupdyr. Bu nazaryyet filosofiyada ylmynda * Sanlar
mistikasy” diyen at bilen bellidir. Pifagoryn diislinjesine gord mysal homiinde asman
bilen yerm arasyndaky boslugy birndce proporsiyanyn isti bilen olgemek bolyar
diyyar. Sol sebédpli Pifagoryn mekdebinde proporsiya owrenilip baslanyar. Pifagoryn
mekdebinde esasy sanlary owrenmeklige iins berilidir. Yagny sanlar nazaryyetiniti
doremegine gelipdir. Bu mekdepde sanlara keramat hokmiinde garapdyrlar. Olar
sanlar diinyani dolandyryar diyip distinipdirler. Filosof Pifagoryn pikirice matematiki
diistinjelerden das bolan ,,dostluk", “satlyk”, “dalatlylyk” yaly diisiinjelere hem san
baglanysyklary hokmiinde garapdyrlar Kébir sanlar— dstiinlik, basga biri—hasrat,
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yene-de bir san-sowlulyk we s.m. getirydr diyip disiindiripdirler. Pifagor adamyn
ruhy hem san bolup, ol bakydyr we bir adamdan beyleki bir adama ge¢Vér diyipdir.
Olar dostlukly san diistinjesini girizyérler. Meselem, 220 sanyii 6ziinden
basga bolijilert: 1,2, 4, 5, 10, 11, 20, 22, 44, 55, 110 sanlardyr.
14+2+4+5+10+11+20+22+44+55+110=284.

284 sanyn Oziinden basga bolijileri: 1, 2, 4,71, 142 sanlardyr. Onda
1+2+4+71+142=220.

1,3,6,10,15 sanlara iicburclygyn sanlary diylipdir. Ugburcluk sanlary gosmagyi
iisti bilen alypdyrlar.

1, 1+2=3, 1+2+3=6, 1+2+3+4=10 we s .m.

3-nji surat

Bulara tigburglygyn sanlary diyilmeginin sebébi ol 3-nji suratdaky yaly tegelek-
lerin jeminden durupdyr.

Pifagorynn 6z eli bilen yazan islerinin  biri hem bize gelip yetmedi. Pifagoryn
belli teoremasynyit hem Ordn gm, oay taryhy bar. Hazirki wagtda bu teoremanyn
yiizden kop subut edilsi bar. Olarynn Pifagor yada okuwgylarynyn tarapyndan subut
edilmegi miimkin dédl. Bu teorema has 6n Hyrayda, Wawilonlylarda, Miisiirde belli
cken. Olar bu teoremany peydalanyp mesele ¢Oziipdirler. Onuii subudy Pifagoryn
mekdebi tarapyndan subut edilipdir. Ol dowiirde esasan algebraik geometriya diyilip
atlandyrylyan ugur ginden peydalanylypdyr.

Taryhda meshur Pifagoryn adyny gbteryén teoremadan basgada tigburglygyn
icki burclarynyn jemi, kwadrat denlemelerin grafiki ¢6ziilisi baradaky we basgada
birnid¢e teoremalary bu alymyn ady bilen baglansdyryarlar.

Pifagoryn tepremasynyn Ordn bay taryhy bar. Gorilp otursa bu teorema
miisiirlilere,wawilionlylara,hytaylylara we hindilere has 611 belli eken.Bu teoremany
Pifagoryn 6z subut edisi bize ¢enli gelip yetmindir. Hizirki gline ¢enli bu
teoremanyn 100-den kop subup edilisi bellidir. Olaryit birinin Pifagora ya-da onun
okuwgylaryna degisli bolmagy miimkin.(sol adata gord okuwcylaryn acyslary hem
mekdebin bagtutanyna (mugallyma) degislidir).

§2. Gadymy grek matematikasynyn iic meselesi

Gadymy Gresiyanynl ylmy mekdeplerinde matemetika degisli diirli meselelere
seredilipdir. Sol meselelerifi kibirlerini ¢6zmek alymlara basartmandyr. Yone sol
meseleleri ¢ozmek licin edilen synansyklaryn netijesinde tize-tdze acyslar edilipdir,
teoremalar subut edilipdir. Seyle meselelere dine ¢yzgyjy we sirkuly ulanyp ¢oziip
bolmayan ii¢ sany ajayyp mesele degislidir. Bu meselelere garalyn.

Birinji mesele. Berlen burcy ii¢c defi bolege bolmek.
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Bu mesele ,, burcuii triseksiyasy'' diyen at bilen bellidir. Wawilonlylar
den taraply ticbur¢lygy ulanmak bilen, goéni burcy li¢ sany denn bdélege bolip
bilipdirler. B

C

4-nji surat

Berlen ABC goni burgun (4-nji surat) BA tarapynyn BD kesiminde BED
dentaraply licbur¢lugy guryarys.

CBE burg berlen goni burgyn tigden bir bolegidir. Sebabi EBD burg dentaraply
ticburglugyn icki burgy. Ol altmys gradusa dendir. Indi EBD burgy iki den bolege
bolmek bilen mesele ¢oziilyar.

Gadymy grek alymlary diirli abzallary ulanyp, erkin berlen burgy iic den
bolege boliipdirler. Yone welin difie ¢yzgyjy we sirkuly ulanmak arkaly bu meseliniti
¢O0zmek olara basartmandyr. Eysem-de bolsa dife ¢yzgyjy we sirkuly ulanmak
bilen,erkin berlen burgy ti¢c deni bolege boliip bolarmyka ? Bu soraga jogap berelin.

Uc def bolege boliinmeli burgy 3« bilen bellilih we cos3o seredeli.
Trigonometriyadan belli formula esasynda:

008 3a = €0S(cx + 22 = C0S ¢x - €0S 20 —Sin ¢z -Sin 2 = COS & - (COS° & —Sin° &) —sin e - 28in e -COS @ =
=008’ o —C0S & -8in° o — 28in° o - c0s & = €0S° @ —3-8in° - c0s ¢ = €08° ¢ —3- (1-€0s° ) -COS @ =

=00’ @ -3-c0s—3-¢0s° ¢ = 408’ a -3+ COs
ya-da  cos3a = 4-cos’a—3-cosa .
Alnan denligin ¢ep we sag boleklerini 2-a kopeldip alarys:
2-c0s3c = 8-cos’ a—6-cosa
Eger 2-cos3az=a We 2-cose=X diyip giiman etsek, onda a = x*- 3x ya-da
X-3x—a=0 (1)
denlemani alarys. Bu denleme kwadrat radikallarda ¢6ziilyan bolsa, onda 3o burgy
gurmak we ony 3 deni bolege bolmek miimkindir.

,, Burcunl triseksiyasy' diyen at bilen belli bolan meselénit umumy gorniisde
die ¢yzgyjy we sirkuly ulanmak arkaly ¢6zmek bolmayandygyny subut etmek ticin i
bolmanda ¢yzgyjyn we sirkulynn komegi bilen ii¢ den bolege boliip bolmayan bir
burgy gorkezmek yeterlikdir. Yonekey pikir yoretmeler arkaly, meselem 60° burcuii
seyle hdsiyete eyedigini gorkezelin.

Hézirki dowiirde rasional koki bolmadyk rasional koeffisientli kub denleménin
kwadrat radikallarda ¢oziilmeyandigi, yagny bu defileménini hi¢ bir kokiini hem
sirkuly we ¢yzgyjy ulanmak arkaly gurup bolmayindygy subut edildi. Seylelikde
burgy ti¢ den bolege bélmek (1) denleménin radikallarda ¢oziilyandigine baglydyr. Bu
denlemédni a sanyn kébir bahalarynda ¢6ziip bolyar, kdbir bahalarynda bolsa ¢6ziip
bolmayar. Meselem, 3-a = 60° bolsa, onda a=2cos60°=1.0nda(1) denleme

X-3x—1=0 (2
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gorniisi alar. Bu defilemédnin biitin kdklerini azat agzasynyn bdlijilerinii arasyndan
gozlemeli, olar +1 ya-da —1 bolmaly. Bu sanlarynn hi¢ biri-de deflleméni kanagatlan-
dyrmayar, diymek denillemadnm bitin kokleri yok. Onda onun drob koki-de yokdur.
Diymek, su kub denleme kwadrat radikallarda ¢6ziilmeyar, onda 60° burgy sirkul,
cyzgyc bilen ii¢c deil bolege bolip bolmaz. 60° burgy sirkul, ¢yzgye bilen iic den
bolege boliip bolmayandygyndan 20° burgy, seyle-de 40° burcy sirkul, ¢yzgye arkaly
gurup bolmayandygy gelip ¢ykyar. Bu yerden bolsa dogry dokuzburglygy,
onsekizburglygy we s.m. ¢yzgyjyn we sirkulynn komegi bilen gurup bolmayandygy
gelip g:,yk}'far.

Yokarda gadymy alymlara goni burgy ¢yzgyjyit we sirkulyii komegi bilen 3
sany dent bolege bomek basardandygyny bellipdik. Ony nazary taydan hem
esaslandyrmak bolar. Hakykatdan-da goy, 3o =90° bolsun, onda a =2c0s90° =0
bolar we (1) defileme X’ - 3x = 0 gorniisi alar. Bu defileménin kokleri x,=0,

Xo= \/§, X3 =‘\/§ den.

Seylelikde 3a=90°bolanda, ona degisli bolan defileme kwadrat radikallarda
cozilyar, diymek 90° burgy sirkul we ¢yzgyc arkaly tli¢ deni bolege boliip bolyandygy
subut edildi.

Sonuii yaly piker Yoretmeler arkaly 45° burgy hem cyzgyjyn we sirkulyn
komegi bilen 3 sany deii bolege bomek bolyandygyny gorkezmek bolar.

Umuman ln ( n —bitin polazitel san) gérniisdaki burglary sirkuly we ¢yzgyjy
2

ulanyp, ti¢ deni bolege boliip bolyandygy subut edildi.

Getirilen mysallardan gorniisi yaly, umuman, erkin berlen burgy diie sirkul

we ¢yzgyc arkaly li¢ deni bolege bolmek bolmayar eken.

IKinji mesele. Kuby ikeltmek.

Berlen kubun a gapyrgasy boyunga, gowriimi bu kubuiikydan iki esse uly bolan
¢0zmek bilen baglanysykly diirli rowayatlar hem dorapdir. Ine solaryn biri.

Bir wagtlar Egey denizinddki Delos adasynda mergi keseli yayrapdyr. Bu
adanyn yasayjylary komek we maslahat sorap, Apollonyn (giin hudayy) kosgiinde
hyzmat edyin tebibe yiiz tutupdyrlar. Mergi keselini yok etmek iicin koskdaki
altyndan vasalan kubjagazy ikeltmeli diyip tebip aydypdyr. Adanyn yasayjylary
koskddki yaly altyn kubjagazyn gapyrgasyndan iki esse uly gapyrgaly kubjagazy
tayyarlapdyrlar, yone olar bu kubun gowriiminin iki esse dil-de, sekiz esse
ulalyandygna diisiinméndirler. Mergi keseli dowam edipdir. Adamlar yene-de tebibe
yiiz tutupdyrlar. Onda tebip ,,Siz meseldni ¢6zmediniz, altyn kubjagazy onun kub
formasyny iiytgetmén ikeltmeli “ diyipdir. Bu meseldni ¢6zip bilmejekdiklerine goz
yetirensonlar, adanyn yasayjylary matematik Platona yiiz tutupdyrlar. Platon
adamlara ,, Ahtimal, hudaylar siziii geometriya bilen az mesgullanyandygyiyzdan
nirazydyr” diyipdir, yone onun Oziine-de bu meseldni sirkul we ¢yzgyc arkaly
cozmek basartmandyr. Sol wagtlardan bari bu meseld ,, Delos meselesi “ hem

o1 7 oo
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Gadymy grekler kwadraty ikeltmegi,yagny meydany berlen kwadratyn mey-
danyndan iki esseuly kwadraty sirkul we ¢yzgy¢ arkaly gurmagy basarypdyrlar. Ine,
sumesele hem kuby ikeltmek meselesini yiize ¢ykaran bolara ¢emeli.

llki bilen kwadraty ikeltmek meselesine garalyn. Eger berlen kwadra ;fn tarapy
a, gbzlenilyéin kwadratyii tarapy x bolsa, onda meseliniii sertine gdra x’=2a"alarys,

ondax=a+/2 . Seylelikde, gdzlenilyin kwadratyf tarapy Pifagoryi teoremasy
boyunca berlen kwadratyn diagonalydyr (5-nji surat)

5-nji surat

Indi kuby ikeltmek meselesini ¢6zmége synansalyn. Eger gozlenilyédn kubyn

gapyrgasyny x bilen bellesek, onda meselamn sertine gora:
X=2a> (3)
defilemni alarys.Yonekeylik tigin berlen kubyi gapyrgasyny a=1 diyip, x>~ 2 =0
defilemd garalyn. Su defileménin bitin kdklerini azat agzasynyn bolijileri bolan +1
we +1 sanlaryn arasyndan gozlemehdlr Su sanlaryn hi¢ biri hem bu denleméni
kanagatlandyrmayir, diymek x*—2 =0 defileme kwadrat radikallarda ¢6ziilmeyar.
Bu bolsa diiie ¢yzgyc we sirkul arkaly kuby ikeltmek meselesini ¢6zmek miimkin dél
diymekdir.
Bu meseld jogaby basgagahem berip bolyar. (3) deiillemeden x = a~/2® alarys.

3

Uzynlygy~2® bolan kesimi (gozlenilyéin kubuii gapyrgasyny) ditie ¢yzgye we sirkul
arkaly gurup bolmayandygyny ilkinji gezek 1637- nji yylda fransuz alymy R. Dekart
aydypdyr.Yone bu meselini seyle adzallar arkaly ¢oziip bolmayandygyny fransuz
matematigi P. Wensel 1837- nji yylda gutarnykly subut edipdir.
Uciinji mesele. Tegelegii kwadraturasy.
Meydany berlen tegelegiﬁ me}'ldanyna den bolan kwadraty ¢yzgy¢ we sirkul
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Goy, R berlen tegelegin radiusy bolsun.Gozlenilyan kwadratyn tarapyny X
bilen bellilifi. Meseldnii sertine gord x°=nR°. Onda x=RyJz . Seylelikde,berlen

tegelege denululykly kwadraty gurmak R-in \/; sana kopeltmek hasylyny ¢yzgyc
we sirkul arkaly gurmaklyga getirdi. R-in rasional sana kopeltmek hasylyny agzalan
abzallar bilen gurmak bolyar, yone R-iil irrasional sana kopeltmek hasylyny welin, bu
abzallar bilen hemise gurmak miimkin dil. Eger hakyky san kwadrat radikallarda
cOzilyan bitin koefisentl algebraik defileméinii koki bolsa,onda berlen R kesimin bu
hakyky sana kopeltmek hasylyny c¢yzgye we sirkul arkaly gurup bolyandygy
geometrik gurluslar nazryyetinde subut edilendir.
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Eger berlen san bitin koeffisentli, hi¢ bir algebraik denlemanii koki
R-m transsendent sana kopeltmek hasylyny gurup bolmayar.

XIX asyryn ikinji yarymynda nemes matematigi F.Lindeman ilkinji bolup =n
sanyn transsendent sandygyny subut etdi. Sonuil ligcin matematikanyn taryhynda F.
Lindemana ‘7 sany yenen serkerde” diyen ady dakypdyrlar.

Seylelikde, tegelegin kwadraturasy baradaky meseldni ¢6zmek miimkin dal.

§3. Matematika 1X - XV asyrlarda. Merkezi
Aziyada we Yakyn Giindogarda

Otra asyrlarda Merkezi Aziyada ylym belent derejd yetip, hazirki Tirkmenis-
tanyn verlesydn vyeri diinyd medeniyetinii ojaklarynyn biri bolupdyr. IX - XV
asyrlarda Merkezi Aziyada we Yakyn Giindogarda matematika yokary derejede
Ostipdir. Ylmy isleri bilen tanalyan ildeslerimiz Abu Abdyllah Muhammet ibn Musa
al Horezmi, Ahmet Ibn Abdylla al Merwezi , Abul Hasan Aly ibn Ahmet an
Nasawi, Abu Reyhan al Biruni, al Fadl ibn Sahl as Sarahsy, Abu Magsar Horasany,
Abu Bekir as Suly, Abu Japar al Hazyny, Abu Ali ibni Sina yaly meshur alymlaryn
tagallalary bilen ylmyn diirli pudaklarynda ajayyp istiinlikler gazanylyar.

Alymlar hasaplamaklygyn altmyslyk ulgamyny kadmillesdiripdirler, onlyk drob-
lary girizipdirler, matematika boyunga uly eserleri yazypdyrlar. Matematikadan uly
acyslary eden alymlar: al-Horezmi (1X asyr), Abul- Wepa (X asyr), Awisenna (XI
asyr), al-Biruni (XI asyr), Omar Hayyam (XII asyr), Nasireddin Tusi (XIII asyr),
Ulugbek (XV asyr). Bu alymlaryn isleri barada gysgaca durup gegelii.

Al- Horezminin 6mri we doredijiligi

Diinyd ylmynyn Osiisine saldamly gosantlar gosan, Merkezi Aziyada yasap
gecen, gadymy Merwde ylmy isleri alyp baran alymlaryn biri-de Muhammet al
Horezmidir. Bu beyik alym barada birnige taryhy maglumatlary getirelifi.

Al Horezminin doly ady Abu Abdyllah Muhammet ibn Musa al Horezmidir.
Taryhda Al Horezminin terjimehaly barada az maglumat berilyar. Bizin giinlerimize
cenli, hatda onun doglan we aradan ¢ykan yyllary barada hem anyk maglumatlar
gelip yetmandir. Yone onun dine VI asyryn ahyrlarynda doglanlygy, 1X asyryi
ikinji yarymynda aradan c¢ykanlygy weli belli. Beyik alymyn 783-nji yylda gadymy
Horezmde doglanlygy, Merwde, Urgencde (hizirki Koneiirgengde) islinligi, sofira
hem Bagdada go¢iip, sol yerde hem 6mrinint ahyryna (850-nji yyla) ¢cenli yasandygy
baradaky maglumatlar bar.

Al Horezmi yaslykdan matematika, astronomiya, geometriya, geografiya,
lukmangylyk we taryh ylymlary bilen gyzyklanypdyr. Ol bu ylymlaryn dasyndan
arap, pars, hindi, grek dillerini-de diiypli owrenipdir. Al Horezmi ayratyn-da
matematika kop tins beripdir hem-de bu ugurda uly-uly tstiinlikler gazanypdyr. Al
Horezmi halyf Harun er-Residin ogly al Mamunyn dowriinde yasapdyr we dowlet
kitaphanasynyn miidiri bolupdyr.Taryh¢ylar Al Mamunyn kakasy halyf Harun er-
Residin  (763-809 yy., 786—nji yyldan baslap halif bolan) “Miin bir gie” atly belli
ertekiler kitabynyn gahrymany bolandygyny belleyirler. 813-833-nji yyllarda halyf
bolan Al Mamun (786-833 yy.) 813-nji yyla ¢enli hokiimdarlygyn giindogar iilkeler
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boyunga wekili bolupdyr we Merwde yasapdyr. Sonun {igin onunn Al Horezmi bilen
ilkinji tanyslygy su yerde bolup, sonmra Bagdada islemdge cagyran Dbolmagy
mimkindir. Al Horezmi Bagdada halyf al Mamun bilen 819-njy yylda gelen bolmagy
miimkin diyen pikir hem bar. Taryhdan belli bolsy yaly, ylma sarpa goyan, ona
howandarlyk eden halyf al Mamun Maryda jemlenen alymlary, sol sanda horezmli
alymlary-da Bagdada yygnap “Beytil hikmet” (“Pahimdarlyk o6yi”) atly ylym we
medeniyet merkezini agyar we Al Horezmi onda sol dowrlin has ygtybarly, takyk
enjamlary bilen ipjiin edilen ilkinji obserwatoriyanyfl ismme yolbas¢ylyk edyar.
“Pahimdarlyk oyiinde” alymlar ayratyn hem takyk ylymlar bolan matematika,
astronomiya, geodeziya, geografiya kop iins berlipdir. Umuman, orta asyrlarda yasap
gecen Gilindogarynn alymlary VIII asyrynl ahyrlarynda we IX asyryn baslarynda
gadymy grek alymlary Yewklidii meshur “Baslangyclaryny”, Ptolemeyii
“Almagestini” we beyleki eserleri arap diline terjime edipdirler. Olar geometriyany
owrenmek bilen ¢dklenmidn, eysem ona degisli diisiindirigler hem beripdirler. Halyf
al Mamun Bagdatda alymlaryn doredijilikli islemekleri ticin 6rdn bay kitaphana
gurdurypdyr. Al Horezmi 6z islerinin birinde Al Mamun barada owgiili sézlerini
aytmak bilen, onuil ylmy 6sdiirmédge goldawyna orén uly baha beryir.

Al Horezmi bu dowiirde doredijilikli zdhmet c¢ekmek bilen, “Algebra we
almukabala hasaplamalary barada gysgaca kitap”, “Astronomik tablisalar”, “Hindi
hasaby hakda kitap” , “Diinyanin atlasy” islerini hem-de “Yewreylerii eyyamyny we
olaryin bayramgylyklaryny kesgitlemek barada traktat” atly ylmy isleri yazypdyr.
Alym Al  Horezminih  bulardan basga-da“Astrolyabyn  gurlusy  barada
kitap”,“Astrolyabynn komegi bilen amallar barada kitap”,“Giin sagatlary barada
kitap”,“Taryh kitaby” atly meshur isleri bardyr. Bu islerden diie yedi sanysy bizii
gunlerimize cenli gelip yetipdir.

Al Horezminin arifmetika degishi isleri matematikanyn taryhynda moéhiim orun
aldy. Al Horezmi “Hindi hasaby hakda kitap” atly isinde, ilki bilen, hindilerin dokuz
sanbelgisi arkaly islendik sany yazmak bolyandygyny gorkezmek isleyandigini beyan
edyar. Ol bu usulyn esasynda sanlary kopeltmek, boélmek, gosmak we ayyrmak
amallaryny yerine yetirmegin ansatdygyny bellip gegyar. Kitabyn beyleki
sahypalarynyn mazmunyny ti¢ bolime bolmek mimkin. 1-nji bolimde alym onluk
hasaplayys ulgamy barada diistindiris beryar, 2-nji bokimde bitin sanlar istiinde
amallaryn duzgiinlerini, 3-nji bélimde bolsa droblar hakynda we sanlardan kwadrat
kok almak hakda disiindiris beryér. Bu islerde ilkinji gezek hindilerde yiize ¢ykan,
yone uzak wagtlaryn dowamynda Hindistanyn c¢éklerinden ¢ykmadyk nol sany ilkinji
bolup Al Horezminin meseleler ¢ozmekde peydalanmagy, hindi sanbelgilerini
glinbatarly alymlara elyeterli etdi. Bu onuii  biteren uly hyzmatydyr. Al Horezmi
tarapyndan ulanysa girizilen nol sany 250 yyl soi Yewropada ulanyp basladylar.
Onufi bu isi, tayyarlan gollanmasy arkaly arap dowletlerine, sofira bolsa Yewropa
yurtlaryna yayrayar. Hasaplayys ulgamlarynyn artykmaclyklaryny gorkezmek,
disniikli we sada dilde wagyz etmek hem beyik matematik Al Horezminin payyna
disyar.Giindelik  durmusda  arifmetikadan  peydalanmagyn, ylmy barlaglary
gecirmeginn yollaryny ilkinji bolup gorkezen we arifmetikany ulgamlayyn gorniisde
osdiiren beyik matematik Al Horezmidir. Seylelikde, hamyrmayasyny Al Horezminin
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we Giindogarly beyleki alymlaryn ylmy islerinden alan Giinbatar arifmetikasy
esaslandyrylypdyr.

Al Horezminin “Hindi hasaby hakda kitap” atly ylmy isinil arapca golyazmasy
hizir tapylmady. Yone onuit XIl asyrda yerine yetirilen latynga terjimesiniii
mazmuny bize bellidir. Sol wagtlarda Ispaniyada alymlaryn bir topary giindogarda
meshur bolan eserleri arap dilinden latyn diline terjime edipdirler. Olar yewropalylary
giindogar ylmynyn m gowy dustiinlikleri bilen tanysdyrmagy maksat edinipdirler.
Seyle maksat bilen terjime edilen islerin ilkinjilerinin biri-de Al Horezminiuni hindi
arifmetikasy baradaky ylmy eseri bolupdyr. Bu latynga terjiméanin eke-tdl golyazmasy
Angliyanyn ~ Kembriz  sdherinddki kitaphanalaryfi birinde saklanylyar. Al
Horezminini arifmetiki eseri ilkinji gezek 1857-nji yylda, rus dilinde bolsa 1964-nji
yylda Daskent sdherinde nesir edilyar.

Meshur matematik Al Horezmi algebrany esaslandyryjy hasaplanylyar. Al
Horezminin al Mamuna bagyslap yazan “Algebra we almukabala hasaplamalary
barada gysgaca kitap” atly isi algebra boyunga yazylan ilkinji kitapdyr.Ony
matematikanyn taryhyny owreniji alymlaryn &hlisi ykrar edyar. Al Horezminin
matematikanyn taryhynda esasy orny eyeleyan bu isinde ilkinji gezek ,,algebra® sozi
ulanylypdyr. Onda ilkinji gezek algebra ¢yzykly we kwadrat denlemelerin ¢oziilisinin
umumy usullary baradaky ylym hokmiinde gorkezildi. Al Horezminin dowriinde
heniz harp simwolikasy girizilmanligi tgin ¢yzykly we kwadrat denlemelerin
¢Oziilisinin umumy usullary s6z isti bilen distindiripdir. Matematianyn taryhyny
owrenyin kabir alymlar Al Horezmiden 611 hem Mesopatamiada, gadymy greklerde
we gadymy hindilerde algebra bilen baglansykly matematiki islerm yazylandygyny,
olardaky maglumatlaryn Al-Horezminin “Algebra we almukabala hasaplamalary
barada gysgaca kitap” atly ylmy isinde hem gabat gelinydndigini tekrarlayar.
Elbetde, Al Horezimin bu ugurdan 6ziinden o6nki alymlaryn isleri bilen tanys bolup
owrenen bolmagy miimkin. Al Horezminin dowriine c¢enli grek alymy Diofant we
hindi matematigi Brahmagupta we beyleki alymlar matematiki islerinde algebra
bilen baglanysykly soraglara azda-kinde degip gecipdirler. Yone Al Horezimi cenli
gadymy Miisiir, Mesopatamiya, grek we hindi matematikalarynda algebranyn esasy
memalaryny 6z igine alyan we algebra ady bilen yazylan eser gabat gelmeyir.Ol
isler soziin doly manysynda algebra kitaby bolmakdan yontem gelipdir.

Oz dowriinin beyik matematigi bolan al Horezmi ditie bir Giindogaryn ylym
dinyasine dél, eysem Giinbataryn ylym diinyasine-de uly tasir edipdir. Giinbatar
matematikleri Al Horezimin uzak yyllaryn dowamynda g¢eken zahmetinin netijesi
bolan bu isini  matematika ylmynyii diiyp eser hokmiinde kabul edipdirler.
Giindogaryn we giinbataryn bilim diinyasinde ilkinji kamil algebra kitaby hokminde
abray gazanan bu is yewropa alymlarynyn tdze ylmy islerine hamyrmaya, gonezlik
bolupdyr. Ol hazirki yokary algebranyn yiize ¢ykmagyna hem onayly tisirini
yetiripdir. Matematianyni taryhyny 6wrenydn alymlar bizin ildesimiz beyik alym Al
Horezimnin “Algebra we almukabala hasaplamalary barada gysgaca kitap” atly isinin
Yewropada ilkinji 6wrenilip baslanandygyny, sol dowriifi alymlarynyni Vankitabyna
owrllendigini tassyklayarlar.

Al Horezminiii bizin gilinlerimize ¢enli gelip yeten algebra degisli “Algebra
we almukabala hasaplamalary barada gysgaca kitap™ atly ylmy isinin 1342-nji yylda
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gociirilen arap dilinddki golyazmasynyn yeke-tak asyl nusgasy hazir Oksforddaky
Bodliana kitaphanasynda saklanyar. Bu is ilkinji gezek 1145-nji yylda sol wagtlar
Yewropada it yorgynli dil bolan latyn diline terjime edilipdir. Bu isit latyn diline
1183-nji yylda edilen terjimesi hem bar. Bu terjimeler XIl asyryn gorniikli ilis
alymy, terjimegisi Robert Cesterski we italyan alymy Gerardo Kremonskiy
tarapyndan yerine yetirilendir. Bu ylmy isin arapga teksti ilis terjimesi bilen 1831-
nji yylda nesir edildi. Beyik alymyn bu isi 1461-nji nemes diline terjime edilyiar we
1486-njy yylda Leybsig uniwersitetinii okuw maksatnamasyna girizilyir hem-de
yorite ders hokmiinde Swrenilip baslanylyar. Sofira bu kitaby Yewropa dowletlerinifi
unmiwersitetlerinde XYIII asyra ¢enli esasy ders hokmiinde okadylyar. Al Horezminit
bu is birndce gezek yewropa we beyleki dowletlerin diirli dillerine terjime edilip,
nesir edildi.

Hazirki zaman kompyuter tehnikasynda, hasaplayys matematikasynda ginden
peydalanylyan “Algoritm” disiinjesi-de al Horezminin Giinbatardaky latynlasdyrylan
“Algaritmus” diyen adyndan gelip ¢ykandyr.

Matematika mugallymy 7-njy synpda algebra dersinde kwadrat denlemeler
bilen baglansykly temalar 6wrenilende Al Horezminini algebra traktatynda g¢yzykly
we kwadrat defilemelerifi alty sany (hizirki zaman belgimizde: ax’=bx; ax* =c; ax=c;
ax’+c=bx; ax’+bx=c; bxtc=ax’) gomisinit  agzalyp gecilyandigini giirriii
bermelidir. Beyik alym bu deilemelerin ¢oziiwlerini geometrik usulda beyan
edipdir. Al Horezminin ikinji tertipli denlemelrin algebra ylymynda tize geometriki
usul bilen ¢oziilis usulynyn matematikanyn taryhynda ilkinji gezek bu eserde gabat
gelyandigini bellemelidiris. Seylelikde, Al Horezmi 6ziinden sonky nesillere bir
nédbellili birinji we ikinji derejeli deiilemeleri geometrik usullar bilen ¢dzmegi,
geometriyany durmusda ullanmagy, algebra bilen geometriyanynn arasynda
baglansygy gorkezipdir. Has anyk aydylanda Al Horezimi ady agzalan eserinde
matematikanynn bir ugry bolan analitiki geometriy degisli ilkinji bilimleri-de fransuz
matematigi R. Dekartdan 700 yyl 6niin¢a orta goyupdyr.

Al Horezmi nazaryyetin soraglary bilen bir wagtda geometriyany durmusda
ulanmak meseleleri bilen hem gyzyklanypdyr. Sebébi seyle meseleleri yer dlgeyijiler,
senetciler, gurlusykcylar durmusda hemise ¢ozmeli bolupdyrlar. Sonunn  {igin Al
Horezmi adamlaryii gilindelik durmuslarynda, hojalyk islerinde geometriyany
ulanmak meseleleri bilen baglanysykly seyle isi arap dilinde ilkinji bolup yerine
yetiripdir. Onunl “Algebra we almukabala hasaplamalary barada gysgaca kitap™ iginin
geometriya degisli boliimi su aydylan soraglara bagyslanypdyr. Bu bap “Olcemek
barada bap” diylip atlandyrylypdyr. Onda esasy geometrik diisiinjelerii
kesgitlemeleri we uzynlyklary Olgemegin diizgiinleri beyan  edilipdir. Kopleng
yagdayda diizglinler kop sanly anyk mysallar arkaly diisiindirilipdir.

Al Horezmi matematika bilen bir hatarda astronomiya we geografiya yaly
ylymlarynn 6smegine-de uly gosant gosupdyr. Al Horezmi, Bagdatda we Siriyada iki
sany obserwatoriya gurduryar, hem-de bu obserwatoriyalarda uzak yyllaryi
dowamynda c¢ekilen zdhmetinii netijesi hokmiinde yyldyzlarynn hereketleri bilen
baglansykly ismi yazypdyr. Al Horezminin bitiren hyzmatlarynyn arasynda onun
tayyarlan geografiya ensiklopediyasy hem uly sohrat gazanypdyr we ylym
diinydsinde mohiim ¢esme hokmiinde ykrar edilipdir. Al Horezmi bu ensiklopediyany
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alymlaryn 69-synyn yardam bermeginde tayyarlapdyr we ony Halyf Mamuna sowgat
edipdir.

“Pahimdarlyk 6yinde” isldn alymlar matematika, astronomiya we beyleki
ylymlara dgirt uly gosantlar gosupdyrlar. Taryhgylaryn tassyklamaklaryna gord, Al
Horezmi hem Bagdatda we Damaskda yorite topar tarapyndan gecirilyan astronomik
gozegeiliklere gatnasypdyr. Olastronomiya ayratyn kop iins beripdir. Al Horezmi
astonomiki we  trigonometriki jedweller1 diizmek bilen, ikinji gezek, sinuslar
jedwelini beryar, hem-de tangensi girizyar. Alymyn diizen zyleri (tablisalary)
Yewropada hem uly meshurlyga eye bolyar. Xl asyrda latyn diline terjime
edilenden sonra bu tablisalar yewropaly alymlara elyeterli bolyar. Bulardan basga-da,
Al Horezmi diirli halklaryn yylnamalar ulgamyny tayvarlapdyr.

Al Horezmi orta asyrlarda asman yyldyzlaryna gozegeilk etmegimi esasy
guraly bolup hyzmat eden astrolyabyn gurlusy we peydalanylysy barada ylmy isini
yazypdyr. Alym bu eserinde bu gural barada ginisleyin durup gecipdir. Beyik
alymyn giin sagady barada hem ylmy is yazandygy barada maglumat bar.

Al Horezminin “Taryh kitaby” atly ylmy is1 su giine ¢enli arap ya-da basga bir
dillerdéki terjimesi biziit giinlerimize ¢enli tapylmady. Yone basga bir orta asyr
alymy Abdul Wepanyn bir isinde bu esere salgylanyp, onda orta asyr alymlarynyn
birnid¢esmin ylmy isleri barada durlup gegilydndigi bellenilyar. Sonunt ii¢gin al
Horezmi arap dilinde yazan m irki taryhgylaryn biri, 6ziinden 61iki alymlaryn islerini
wagyz ediji alym hokmiinde hem tanalypdyr.

Al Horezminii  ylmy islerini éwrenmek bilen ylmyn taryhyny o6wrenijiler
yzygiderli gyzyklanyp gelipdirler. Beyik alymyn isleri, ona bagyslanan kitaplar,
makalalar diinyanin kop dillerinde nesir edildi. Diinya ylmy jemgyyetciligi 1983-nji
yylyn giiyziinde beyik alymyn 1200 yyllygyny belldp gecdiler.

Diinydanii M bir meshur alymlary hem al Horezmmnii ylym &dleminde bitiren
islerine uly baha beryarler. Meselem, giindogary éwreniji alym Gandz: ““ al Horezmi
algebra ylmy babatda Yewklidden (biziii eyyamymyzdan 6iki 3 miitiyyllyk) miiti yyl
ondedir” diyip bellese, algebra alymynda uly isler bitiren italyan matematigi
J.Kardano (1501-1576 yy.) bolsa ony dinyanin in uly 12 akyldarlarynyn Dbiri
hasaplayar. Belli ylymlaryn taryhyny Owreniji giinbatarly alym Jorj Alfred Leon
Sarton (1884-1956 yy.) ylym taryhyna degisli eseriniin girisinde IX asyryn birinji
yarymyny tutuslygyna Horezmi dowri atlandyrmak bilen, ony “6z dowriinin in beyik
matematigi” hokiiminde hasyetlendiryar.

Hézirki dowiirde Al-Horezminii su isler1 yazandygy ylym tarapyndan siibut
edildi:

1. “Hindi hasaby hakynda kitap”;

2. “Algebraik hasaplama hem garsydurma hakda gysgaca kitap”’;

3. “Astronomik tablisa”;

4. “Yerit suraty hakynda kitap”;

5. “Astrolyabyn gurlysy barada kitap”;

6. “Astrolyabyn komegi bilen amallar barada kitap™;

7. “Giin sagady barada kitap”;

8. “Yewreylerii erasyny we olaryi bayramgylyklaryny kesgitlemek barada trakt”;
9. “Taryh kitaby”.
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Bu islerden dine yedi sanysy bizin giinlerimize ¢enli gelip yetipdir.

Hazirki dowiirde Garassyz Tirkmenistanda beyik alymyn sarpasy tutulyp 1994-
nji yylda ylym we tehnika babatda al Horezmi adyndaky Halkara bayragy doredildi.
Al- Horezminin 6mri we doredijiligi

Omar Hayyam Eyranyn Nisapur saherinde
takmynan 1048-nji  yylda  hiindrment-¢inin
masgalasynda dogulypdyr. Omar Hayyamyn doly
ady Kyyaseddin Abulfeth Omar ibn Ybrahim al-
Hayyam Nysaburydyr. Beyik alymyin Hayyam
lakamynyii hem onun kakasy Ybrahymyn cadyr
tikiji bolup islandigi bilen baglanysdyryarlar. Onuil
kakasynyn ylma yhlasly ogluny ofiat sowatly etmek
ticin uzak okamagyna yeterlik harjynyni barlygy we
ony ogly iligin gysganmandygyny gliman etmek
bolyar. Omar Hayyamyn cagalyk we yaslyk yyllary
Nysaburda gec¢ipdir. Sol dowiirlerde Nisabur 6z
kitaphanalary, orta we yokary mekdepler vyaly
medreseleri bilen sohratlanypdyr. Sonufi iicin hem
Omar Hayyam 06z bilimini Nysapuryn dowlet isleri iicin isgérleri tayyarlayan
medresesinde okap, sofira okuwyny Balhda we Samarkantda dowam etdiren
bolmagy miimkin. Ol gosgylaryny pars, ylmy islerini arap dilinde, gullyk islerinde
tirki dillerde yerine yetiripdir. Onuii esasy ylmy ygry matematika bolup, 25
yvasynda ilkinji ylmy acyslaryny edyar.

Cagalykda ordn zehinliligi bilen deni —duslaryndan tapawutlanan Omar Hayyam
vaslygyndan matematika, fizika, geografiya, astronomiya,taryh ylymlary , arap we
pars diller1 bilen i¢gin gyzyklanypdyr.

Omar Hayyam yas wagtlary sol dowiirde 6sen matematika, fizika, astronomiya,
pelsepe, taryh, hukuk, dil we edebiyat ugurlaryny diiypli dwrenipdir, sonira onda
geografiya, we poeziya gyzyklanma dorapdir. Ol arap dilini we edebiyatyny kémil
derejede bilipdir. Arap poeziyasyny ofat Olesdiripdir.Omar Hayyam miinejjimgi-
likden, tebipcilikden, sahyrlykdan ofiat bas alyp ¢ykypdyr. Ol yaslykdan Yewklidifi
“Baglangyclary”, Aristotelin “Metofizikasy”, Ptolemeyin ‘““Almagesti’, Arhimedii
we beyleki arap diline terjime edilen isler bilen tanysypdyr. Ol taryhyn, sazyn
nazaryyeti bilen icgin gyzyklanypdyr.Omar Hayyam arap, pars edebiyatyny gowy
0zlesdiripdir.Ol meshur sahyr bolup yetisipdir. Omar Hayyamyi &lmez-yitmez
“Rubagylary” alymy dunya meshur etdi.

Bizii eyamymyzda XI-XII asyrda yasap gecen alym Omar Hayyam 1042-nji
yyl toweregi Horasan medresesine giryar. Rowayatlara gora Omar Hayyamyn
Nisapurda okan dowriinde sofi 6z dowrlinin meshur adamlary bolup yetisen iki
adam bilen yoldas bolyar. Olaryii biri sofira seljuklaryfi weziri bolan Abu-Ali Hasan
(1018-1092 yy.) we sofra syrly dini-syyasy topary esaslandyryjy bolan Hasan
Sabbah (1054-1124 yy.) atly hakyky dostlary bolypgyr. Bir gezek Omar Hayyamyn
teklip etmegi bilen ii¢ dostyiibiri nesibesi ¢ekip kim yokary wezipé cekilse biri-birini
gdzden salmazlyk barada wadalagylanlygy barada aydylyar. U¢ dostyfi hemmesi
hem talantly yaslar bolsalarda, diirli hdsiyetleri we gyzyklanmalary bolupdyr.
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Omar Hayyam agras we yumsak hasiyetli, ylma gyzyklanyan bolsa, onuil beyleki
yoldaslary tersine syyasy ylymlary dwrenmage yykgyn edip, uly dowlet isgérleri
bolmaga calysypdyrlar. Mekdebi gutaranlaryndan Abu-Ali Alp Arslanyfi kdsginde
sanyi sahsy katibi, sofira bolsa weziri bolyar. Sol dowiirde kdsgini taryhgylary Alp
Arslanyn Abu-Ali yaly , guramagy , tejribeli dowlet adamsyny tapysyny uly
pdhimdalyk hokmiinde héasiyetlendiripdirler. Taryhy ¢esmelerden belli bolsy yaly XI
asyryn gorniikli syyasy isgéri 6z dowriinifi 6rdn sowatly adamsy bolan Abu-Ali
Hasan seljuklar dowletinin bas weziri derejesine yetip, sohraty belende galyp
Nyzamymiilk (dowleti tertibe salyan) hormatly derejdni alanda yurtda hal-yagdayy
gowulandyrmak ticin sowda, ykdysady we senagat islerini 6sdirmége ¢alysypdyr. Ol
ylmyfi 6smegi licin howandarlyk edip,0ziinifi “Syyasatnama “aili isinde sol dwiirde
Nisapurda, Bagdatda,Basrda, Balhda, Geratda we Merwde yokary mekdepleriii
doredilenligi belleydar. Nyzamymiilk Yspyhanyfi bas metjidiniii yanynda ispihanyi
yokary mekdebinii beyk, kasan jayyny gurdyrypdyr we bu yerde okatdyrmak ti¢in
beyleki sdherlerden hem meshur alymlary c¢agyrypdyr. Yspyhan gymmatly
golyazmalar kitaplarynyfi yygnanan yeri hokmiinde sohratlanypdyr. Nyzamymiilk
Yspyhanyii medreseleriniii birinde meshur alym, lukman Abu Ali ibn Sinanyn (980
— 1037 yy.) leksiyalar okandygy bellidir.

Nyzamymiilkii 6nki ¢agalyk dostlaryny medresedidki kasmyny yatlap
yanyna gelyérler. Wezir cagalyk dostlaryndan ndme isleyéndiklerini soranynda
Omar Hayyam 6ziinin derwisdigini, diinyd gowgalarynda ¢etrdkde durup ylym,
sahyr¢cylyk bilen mesgul bolmagy isleyandigini, onuii ligin gazna 6z obasyndan
gelyédn salgytdy menini ygtyyaryma berseiiiz bolyar diyipdir.

Nyzamymiilkin  Onki cagalyk dostlaryny medresedéki kasmyny yatlap
yanyna gelydrler. Wezir ¢agalyk dostlaryndan nidme isleyéndiklerini soranynda
Omar Hayyam o6ziinii derwisdigini, diinyd gowgalarynda ¢etrakde durup ylym,
sahyr¢ylyk bilen mesgul bolmagy isleydndigini, onuil ligcin gazna 6z obasyndan
gelydn salgytdy menifi ygtyyaryma berseiiiz bolyar diyipdir.

Rowayata gord Nyzamymiilk Omar Hayyama Nisapury we onuil golay
towereklerini dolandyrmagy teklip edydr. Omar Hayyam admalara buyryk bermegi
we gadagan etmegi ,dolandyrmagy basaramak diyipdir. Sonda Nyzamymiilk Omar
Hayyama yylda pisgel¢iliiksiz ylmy is alyp bara yaly sol dowiirdéki bicak uly 10000
altyn dinar (bu ruranrckas cymma) yyllyk hak tolipdir. Nyzamymiilk ¢agalyk
dostunyn islegini kanagatlandyryar, ona serisde kdmegini berydar we sa astronomy
bolyp miinegjimgilik bilen mesgul bolyar. Hasan Sabbah tersine koskden wezipe
bermegini sorapdyr. Nyzamymilk sonra ondan zyyan cekse-de , onun hem
hayysyny yerine yetiripdir. Hasan Sabbah &te gorup adam bolansofi, derrew 6z
hemayatkarinden o6ne gecmek ticin onuii garsysyna pirim gurup baslayar. Hasan
Sabbah sanyn ynamyna girip ona dine Nyzamymiilkiii ygtyyarynda bolan dowlet
gordeyjisini barlamagyn zerurlygyna ynandyryar. Sa  maslahaty kabul edyar we
weziri cagyryp ondan hasabat bermegi talap edyar. Nezamyda hasabatyn netijesi
barada éatiyac etmage esas bar bolmagy miimkin, ol seyle moéhiimwe kyn soraga
cynlakay tayyarlanmak ticin alty ay mohlet sorapdyr.Hasan eger dowlet arhiwini
ulanmaga ygtyyar berilse, 6z ygtyyaryna isgérleri, &hli zerur materiallary berilse bu
hasabaty iki hepdede tayyarlap biljekdigini mélim edipdir. Alp Arslan Hasanyfi
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teklibini hayal etmén kabul edipdir we hasabat diizmek isi gyzyp baslapdyr. Yone
Nyzamymiilk bu isde 6z garsydasyny heldk etmek {igin hilegir plan tayyarlapdyr.
Nyzamymiilk 6z ynanyan we wepaly adamlarynyn birine yeterlik pulyfi komegi
bilen Hasan Sabbahyn Kkétibinifi ynamyna girmegi tabsyrypdyr. Hasabat difilenilmeli
giinlifi 671 yanynda geplesilen adam Hasanyf hasabat depderinii birndge sahypalary-
nyn we jedwellermifi bolegini ogurlapdyr, galan bolegini bolsa tazeden bu hasabaty
bolmalysy valy tertibe salmak ticin ep-esli (mazaly) islemek gerek bolar yaly edip
bulagdyrypdyr.Bellenilen giin Hasan sanyn we &hli kosge yygnanalaryii oniinde
dabaraly yagdayda her bir tertip boyunga prowinsalaryn depderin yorite sahypa-
laryny okap baslapdyr. Yone, Nyzamymiilkiii gurnan hilegérligi netijesinde Hasan
sowsuzlyga ucrap, masgara bolup koskden kowulyar. Rowayatda aydyltsyna gord
Nyzamymiilkii  hasabat berilydin wagty bir gyrada durup, Hasan sanyn oniinde
masgara bolanda ,yefijinin buysancly gOrniisinde Ofie ¢ykyp «Siz gOryafiizmi,
hokiimdar, seyle jogapkdrli we mohiim isi song¢a gysga mohletde yerine
yetirmegiii, onda-da isi bu ukypsyz adama tabsyrmagyn nidmelere getirendigini
»diyipdir.Yone Hasan Sabbah giiy¢li we talantly adam bolan bolmaly. Ol Alp
Arslanyfi kosgindaki sowsuzlykdan sofira  Siriya baryp, dini izmailitlerin taglymaty
bilen tanysyar. Hasan watanyna 1081-nji  yylda dolanandan sofira  Seljuk
dowletinden nidrazylary  tdze dini taglymatynn = esasynda birlesdirip baslayar.
Sabbahyn isi ugrugyp,has hem Alp Arslan 6lenden son {istiinlikli bolyar.Belli
tirkmen soltany Alp Arslanynn myrasdiiseri we ogly Beyik seljuk soltany, ylma we
sungata uly sarpa goyan Milik sa salygynyii sofiunda Nyzamymiilki c¢etlesdirip,
Oziine tize gefiesdar saylayar. Taryhgylaryii bellemegine gird  Nyzamymiilkin
cetlesdirilmegi, Mailk sanyfi  Olmiini tizlesdiripdir, sonuil bilen birlikde Seljuk
dowletinifi dargamagyna getiripdir. Tiz wagtdan Nyzamymiilki sanyn diiselgesinde
Oziinin ¢adrynda 6li tapyarlar. Hasanyfi adamlarynyi biri, 6nki bolmaly goragyndan
mahrum edilen , c¢oken tanymal Nyzamymiilkin c¢adyryna derwiis lybasynda
assyrynlyk  bilen giripdir we 0n Hasany masgaralandy sebdpli ar almak ii¢in
pycaklap oOldiiripdir. Mélik sa bolsa gizlinlik bilen zdherlenipdir. Dini hereketii
ofibagcysy Hasan Sabbah 6z tarapyna adamlaryny ¢ekmek bilen 1090 —njy yylda
daglyk gala bolan Alamuty basyp alyar. Togsanynjy yyllaryfi baslarynda ismailitler
Yspyhanyfi bas metjidini yakypdyrlar.Yangyn metjiditéki kitaphanany hem yok
edipdir. Halkyn arasynda yefiilmeyan, gorky déreden kellekeserleri 6ziinde jemleyéin
dini hereket Yspyhanda gorkuly, syrly dliimler kopelipdir, olar bolsa 6z gezeginde
sugulcylygy, giiman etmeleri we haklagyklary kopeldipdir. Yurtda bolsa myras,
wezipe Ugin  sOowesler mowe alypdyr. Seylelikde, kuwwatly imperiya dagamaga
baslapdyr. Omar Hayyamyn dostlarynyn ykbaly seyle bolupdyr.

Basga bir rowayatda gérd Omar Hayyamyn Ordn yiti zehinli, bicak yatkesligi
Yspyhanda yasan dowrlinde bir kitaby yedi sapar okayar we mazmunyny yatda
saklayar. Sotira dogdyk mekany Nysapura gelende yatda saklanyny dolulygyna
yazyp berende onuy asyl nusgasy bilen seylebir tapawydynyn yokdygyny belli
bolupdyr.

Omar Hayyam Gurhany dine bir yatdan bilmek bilen ¢éklenmén, onuil
islendik ayatyna diisiindirisler bermegi basarypdyr. Sonufi i¢in Glindogaryii esasy
ylahyyetcileri ofia maslahat {i¢in yiizlenmegi 06zlerine utang hasaplamandyrlar.
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Omar Hayyamyil dowriinde 6zbasdakisleydn alymlar bolaymasa, ylym bilen
yzygiderli mesgullanmak iicin haysydyr bir hokiimdaryn késgiinde kétip, sihyr,
miinejjim yada tebip wezipelerinii birini yerine yetiripdirler. Bu yagdayda alymyfi
ykbaly kop babatda hokiimdaryni gowy gormegine, gowy gormezligine, onufi
ahlagyna we ynjyklygyna, koskdaki hilegérliklere we kdsk agdarlysyklaryna bagly
bolupdyr. Omar Hayyamyn ykbalynda 6z islerinde yatlayan we olara minnetdarlyk
bildirydn howandarlarynyn yzly-yzyna calsyp durmagy alyma tasirini yetiripdir.
Sonuil bilen birlikde kosk alymlary kop yerde hokiimdaryn yurdyny berkligini we
sohratlanmagyny {ipjiin edipdirler. XI asyryfi hokiimdarlary 6zlerini s6hratlandyrmak
licin 6z aralarynda biri-biri bilen baslesipdirler, sowatly kdsk alymlaryny sahyrlaryny
0z yanlarynda isletmek ticin gyzyklandyryp yrypdyrlar, has giiy¢lileri bolsa hormata
eye bolan sahyrlary we alymlary 6z kosklerine ibermeklerini talap edipdirler.

Omar Hayyamyn ilkinji belli howandarlarynyfi biri Samarkandyn bas kazysy Abu
Tahyr Abd ar-Rahman ibn Alak bolan bolmaly. Omar Hayyam 06ziinifi algebraik
isiifi girisinde bu kitaby yazmaga Abu Tahyryii hemayat edendigini giirriifi beryar.
Abu Tahyrdan sofi Omar Hayyam Buharada Garahanit sazadasy Sams al- Miiliikk
(1068-1079 yy.) kosginde isldp, onufi hemayatkérliginden peydalanypdyr we ylmy
isleri alyp barypdyr. Taryhy maglumatlarda Buharany dolamdyran han alyma 6rén
uly hormat hokmiinde tagtynda 6z gapdalynda oturdypdyr. Sams al- Miiliikifi
kosgine alymy Abu Tahyr hodirlin bolmagy miimkindir. Sams al- Miiliikkii yegeni
Tiirkan hatyn Malik saha dre berlipdir. Solwagtlarda tiirkmenlerin gd¢iip-gonup
yoren Oguzlar taypasyndan ¢ykan dgirt Beyik Seljuklar imperiyasy emele gelipdir.
1055-nji yylda seljuk serkerdesi Togrulbeg Bagdaty eyeldpdir we 6ziini tize
imperiyanyn soltany diyip yglan edipdir.

Durmuyn syyasy taydan durnuksyzlygy alymy kop gezmeklige mejbur edipdir.
Ol Merkezi Aziyanyn kop séherlerinde yasamaly bolupdyr. YImy cesmelerde XI
asyryn 70-nji yyllarynda Omar Hayyamyn gadymy Merwde, Samarkantda, Buharada
we basgada birnice séherlerde yasandygy,obserwatoriyalar gurdyryp islindigi barada
maglumatlar berilyar.Ylym dleminde at alyp ugran Omar Hayyamy Semsimiilk
Buhary (1068-1079 yy.) hem 6z kosgiine ¢agyrypdyr.Ol teklibi kabul etse-de Buhar
hékiminifi yanynda uzak galmandyr. Sofi ol yaslyk dosty, sanyn weziri Nyzamymiil-
kiifi cagyrmagu bilen 1074-nji yylda Seljuklar dowletinifi paytagty Yspyhana baryar.
Alym ol yerde miinegjimlik we tebip¢ilik islerini alyp barypdyr. Seljuk soltany Jala-
leddin Mélik (1072-1092 yy.) sanyn kosgiine iki yyldan son kone pars yylnamasyny
6zgertmage yolbasgylyk etmek tigin ¢agyrylyar we 20 yyllap sa astranomy we Malik
sanyn maslahatgysy bolupdyr. 1074-nji yyldan baslap Omar Hayyamyin omriinii i
ajayyp dowrinii bolup,  ylmy isde in bir doredijilikli igslin we ajayyp netijeler
gazanan yyllary baslanypdyr.Ol iki yyldan son ol sol dowiirdaki kuwwatly seljuk
dowletinin paytagty Yspyhandaky tdze obserwotoriyasynyn bastutany bolupdyr. XI
asyrda Seljuklar dowletinde bir wagtyn o6ziinde iki hasap — Giin yylnamay-da, Ay
yylnamay-da yoredilyardi. Bu yylnamalaryn ikisi hem kamil daldi. Giin yylnama-
ynyi esasynda giin yyly, yagny Yerii Giiniii dasyndan bir gezekki aylanys dowri
duryar, ol 365, 2122 gije-giindize, has takygy 365 gije-giindize we 5 sagat 48 minut,
44 sekunda barabardyr. Ay yylnamayna esas edilip bolsa Ayyn Yerii dasyndan bir
gezekki aylanys dowri alnypdyr. Ol dowiir 29,538 gije-gondize den bolupdyr, has
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sadalap aytsak, 29 gije-giindize we 12 sagat, 44 minut, 3 sekunda dendir. Ay yylna-
maynyn 12 ayy 354 gije-giindize, 8 sagada, 48 minuda we 36 sekunda barabardy.
Gorstimiz yaly, bular bir-birinden ep-esli tapawutlanyarlar. Omar Hayyamyn
«Nowruznama» atly isinde gorkezilydr. Onun kalendary boyunca yylyn ortaca
dowamlylygy 365,24 giin, yagny 4500 yylda 1 giin yalnyslyk doredyar.

Nyzamymiilk we Seljuk soltany Jalaleddin Milik koskde asyrynl i gowy
astronomlaryny jemlemek bilen we il kédmil gurallary almak ii¢in uly mukdarda
harajatlary berip Omar Hayyamyfi ofiinde tdze yylnamany tayyarlamagy tabsyryar.
Omar Hayyam astronom alymlar topary bilen béds yylyii dowamynda
obserwatoriyada ylmy gozegeilikler gegiripdirler we olar 1079-njy yylyin  Nowruz
ayyna yokary takyklygy bilen tapawutlanyan yylnamany tizeden diizendigi barada
alymlar ykrar edyarler. ~ Omar Hayyamyn diizen Yyylhamaynda yylyn ortaca
dowamlylygy 365,2424 gije-giindiz dendir (365 giin 5 sagat 49 minut), yagny ol
hakyky giin yylyndan bary — yogy 0,0002 gije-glindiz (0,0002 giin = 19 sekunt)
gysaryar., bu bolsa 5000 yylyn i¢inde 1 giin yalnysylyandygyny anladyar, yagny tize
yylnamada Omar Hayyam, her bir 33 yylda 8 sany uzyn yyl bar diyip hasaplanylyar,
yagny her dort yyldan 7 uzyn yyl, bir gezek bolsa bds wuzyn yyl bar diyip
hasaplapdyr. Tutus adamzadyn ulanyp yoren hédzirki  yylnamaynda grigorian
yylnamaynda yylyin ortaca dowamlylygy 365,2425 gije-giindize barabar bolup,
hakyky giin yylyndan gysarma 0,0003 gije-giindize (0,0003 giin = 26 sekunt)
barabardyr.bolsa Grigorian yylnamaynda bolsa her 32 yylda 8 sany uzyn yyl bar diyp
tekrarlanyar we bu yaliyslyk 3333 yylda (Omar Hayyamyfi yylnamasynda bolsa
5000 yylda ) 1 giine dendir. Getirilen sanlar Omar Hayyamyn diizen yylnamasynyn
bizin dowriimizde biitin diinyanin ulanyan grigorian yylhamayndan (26-19= 7) 7
sekunt takykdygyny anlladyar. Sonuf iicin Omar Hayyamyn diizen “Miligin yyl
hasaby” ady bilen taryha giren yylhamasy i takyk yylhamalaryfi biri
hasaplanylyar.Milik sanyfi sargydy bilen doredilenligi iigin bu yylnama “Tiirkmen
senenamasy” hem diylipdir we orta asyrlarda Giindogarda gifiden yayrapdyr.Yéne
gynansakda bizifi glinlerimize gelip yetméandir. Elbetde, sunun yaly yylnamany diiziip
bilen adam beyik astronomdyr. Omar Hayyam Mary sdherinde obserwatoriya
acanlygy, ozaldan gelyin yylnama diizedisler girizip, Yylhama alymyn
astronomiyadan gazanan i ajayyp Ustlinligidir. Seylelikde, XVI asyryii ahyrynda
yewropa alymlarynyfi hemmesi papa Grigoriy XIII yokary abrayly komissiyasy
tarapyndan doredilen grigoryan yylnamasyna garanyiida Omar Hayyamyn diizen
yvylnamasy meseldni has takyk we ajayyp ¢Oziiwiiwini beripdir. Diinyd ylmy
jemgyyetciligi su giinler hem Omar Hayyamyfi diizen yylnamasy ylymda uly acys
we sowlylyk hasaplanylyar.Gynansak-da, Omar Hayyamyn yylamasy ginden yayrap
bilméandir.

Omar Hayyam yylnama diiziilip gutaranyndan son hem astronomiya bilen
mesgul bolmagyny dowam etdiripdir. Omar Hayyam yylnamadan basga-da ,
astronomik gozegeilikler geciripdir. Ol 1074-nji yyldan baslap gadymy Merwdiki,
seyle hem Yspyhandaky obserwatoriyalarda isldp,  astrolyabyfi komegi bilen
astronomiki gozeggilikleri kop gegiripdir. Ol bu yerde has anyklasdyrlan astranomiki
tablisany diizmage we yylnamalary kamillesdirmage girisyar. Ol bu gozeggiliklerinin
netijesinde  “Milik sanyn zijleri’diylip atlandyrylyan astronomiki jedwelleri
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diiziipdir. Su jedwelleri diizende, ol taze yylnamayn diizgiinlerini hem ulanypdyr. Bu
jedweller Giindogarda malim bolan bolsalar-da, bize gelip etmandir. Yone alyma bu
isleri tamamlamak basartmayar. Omar Hayyamyn Malik sanyn kosgiinddki 20 yyllap
rahat islin dowri 1092-nji yylda Mélik sanyn aradan ¢ykmagy, ondan bir ay 6
yanynda dosty Nyzamymiilkin oldirilmegi  bilen, kosgin birahat durmysy alymy
binjalyk edipdir. Alyma howandarlyk eden adamlar yogalandan sonra alymyn yzyna
dysmek isi dowam etirilipdir.

Omar Hayyam bu yylnamayn doreyis taryhy, astrologiyanyn we astronomiyanyn
biri-birinden  duypli tapawutlary, asman jisimlerinin  hereketi bilen adamzat
yasaysynyn baglanysygy barada “Nowruznama” atly tasin kitabynda ginden séhbet
acyar. Bu eserde akyldar obserwatoriya tize hokumdarlaryn hem gyzyklanmaklary
ucin synanasyk edip, td 6z yasan dowriine cenli yylnama reformalarynyn taryhyny,
Nowruz bayramgylygynyii taryhyny hem yazypdyr. Kitapda haysy yylnamayn haysy
salaryn dowriinde ulanylanyna cenli gorkezipdir. Onda her bir ayyn ayratynlyklary
barada hem durup gegipdir.Kitabyn esasy maksady “Eyran sasynyii adatlary barada”
atly bapda aydyn goriinyar. Ol sol yerde sanyii ayratyn gowy adatlarynyii biri
hokmiinde  alymlara howandarlyk edyandigini bellipdir. Yone kitap peyda
bermandir. Yspyhan obserwatoriyasy yapylypdyr.

Yspyhan Milik sa aradan ¢ykandan sofi tiz wagtdan bas ylmy merkez bolmagy-
ny vyitiryar we paytagt Merw saherine gegyar. Bar bolan maglumatlara géra omrii-
nin sonky yyllarynda Omar Hayyam birndce wagtlar Merwde islapdir. Malik sa ara-
dan ¢ykandan soii Malik sanyfi dul ayaly Tiirkan hatyn 5 yasly ogly Mahmydyi
hokiimdar saylanylmagyny gazanyar we hakykat yiizinde dowleti 6zi dolandyryp
baslayar. Omar Hayyamyn koskdéki yagdayy yaramazlasyp baslapdyr.

Tiirkan hatyn Nyyazamiilke hormat goymandyr, ofia yakyn adamlara hem
ynanmandyr. Omar Hayyam yene birndge wagt obserwatoriyada islipdir, yone indi
onki yaly goldawy we zdhmet hakyny almandyr. Tiirkan hatyn wagtynda ol
miinejimlik we lukmancgylyk wezipelerini hem alyp barypdyr. Rowayata gord 1097-
nji yylda Milik sanyn kici ogly Sanjar 11 yasynda garamyk keselini bejerende
Omar Hayyam seresaplygy elden berip, ¢aganyii yasaysa ukyplylygyna betgiiman
bolyandygyny aydypdyr. Omar Hayyamyn wezire aydanyny esiden hyzmatkarlerin
biri syrkaw myrasdiisere yetiripdir. Sofira 1118-nji yyldan 1157-nji yyl aralykda
Seljuk dowletini dolandyran sultan Sanjar biitin dmriine Omar Hayyama yasryn
halamandyr. K6sdéki birahat durmus Nyzamymiilk aradan ¢ykandan sofi, kdskden
uzakda ylmy barlaglaryny dowan etdirmek ii¢in yene Nisapura dolanyar.

Omar Hayyamyn dowriinde astronomiya orta asyrlarda praktikada has
ahmiyetli bolan miinetjimlik bilen ayrylmaz baglansykly bolupdyr. Omar Hayyam
Mailik sanyfi gefies¢isi bolmak bilen miinetjimlik isi bilen hem mesgullanypdyr we
uly abraydan peydalanyypdyr.Yspyhana Malik sanyin kosgine gelmezinden 6n hem
minetjimlarin arasynda uly abraydan peydalanypdyr.

Omar Hayyam Yspyhanda yasan dowriinde pelsepe ylmy bilen gyzyklanyp,
Lukman Hekimiii uly myrasyny ilik-diiwme Swrenipdir. Onuii birnége iglerini arap
dilinden pars diline terjime edipdir. Bizin giinlerimize c¢enli Omar Hayyamyn
pelsepa degisli bas sany isi gelip yetipdir.
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Omar Hayyam howa caklamalaryny hem amala asyrypdyr. 1114 —nji yylyn
gysynda Merw saherinde hokiimdar Omar Hayyamdan miinetjimlik yoly bilen awa
gitmak ti¢in amatly wagty (birndce giinlip yagys hem, gar hem yagmajak giinleri )
kesgitlemegi tabsyrypdyr. Omar Hayyam bu ise iki giin sarp edip, ol ginleri
kesgitlapdir. Hokimdar nokerleri bilen awa ugranlaryndan kop wagt gegmanka,
asmana bulutlar gelip tiweley gorniisli  gar yagmaga baslapdyr.  Hemmeler
gulisipdir, hokiimdar bolsa awy goybolsyn etmekgi bolupdyr. Omar Hayyam
hokiimdara bulutlaryfi hazir gargajakdygyny, bas giinin dowamynda agyk howa
bolup, hi¢c bir ygalyn bolmajakdygyny aydypdyr. Hokiimdar yola diistipdir, howa
Omar Hayyamyi aydysy yaly bolupdyr.

Omar Hayyam goldamalardan galyp, yene-de garyplygyna dolanyar we
omriinin Sonky giiniine ¢enli garyplyk ona yaran bolupdyr. Garyp masgaralanan
Omar Hayyam 6z watany Nisapurda 1131-nji yylyii Bitaraplyk ayynyi 4-ne aradan
cykandygy we Nisapuryn eteginde jaylanandygy baradaky maglumatlar saklanypdyr.
Alymyn guburynda diirli yurtlardam alymyf hatyrasyna yygnalan pullaryil hasabyna
1934-nji yylda yadygirlik dikeldildi. XIlI asyrda alymyn hossarlarynyn aytmagyna
gora , Omar Hayyam  Omriinii sofiky giininde Lukman Hekimifi "Tebipcilik
kitabyny" tiinsli okapdyr. Ol "Bitewilik we koplik" bolimine yetip, dis arassalanyan
copini iki sahypanyfi arasynda goyupdyr we wesyetnama etmek ticin gerekli
adamlary ¢cagyrmagy sargapdyr. Ol bu giin giinit dowamynda iyméandir we igméndir.
Agsamara il sofiky dogasyny okap yere ¢enli tagzym edip: "Ey huday, sen bilyarsin,
men seni 6z mimkinciligimii ¢édginde cagyrdym. Meni bagysla, menii seni
bilmegim- bu menii safa yolumdyr" diyipdir we 6lipdir.

Omar Hayyam vaslyk yyllaryndan baslap matematika ylmyna has kop iins
beripdir. Alymy diinyd meshur eden, matematikanyn gelieckde 6smegine gowy tasirini
etiren matematika degisli li¢ sany isini Omar Hayyam Samarkantda we Buharada
yasan yy]larynda vazypdyr. Omar Hayyamyfi “Arifmetikanyn kyn(;ylyklary” atly
ilkinji ~ isi gynansakda bize gilinlerimize c¢enli gelip yetmandir. Yone Omar
Hayyamynn  algebra degisli  “Algebranyn  we  almukablanyii  meslelerinii
subytnamalary hakynda ” isinde ol eser barada birnd¢e maglumatlar beryir. Bu ise
alymyn sédgirtlerinin hem salgylanmaklary onun ylmy taydan Ordn dhmiyetlidigini
tassyklayar. Bar bolan maglumatlara gord Omar Hayyam bu isinde hindi
matematiklerin  has irki islerinden peydalanyp, N bitin polozitel sanyii islendik n
polozitel bitin derejeli sanlardan islendik derejeli kok cykarmagyn usullaryny, has
takygy x' = a (n — bitin san) defileméni ¢ozmegii , yagny hizirki peydalanylyan
Ruffini — Gornerint usulyna menzes usuly usulyna mefizes usuly hodiirledi. ulanylysy
meshur tiirkmen alymy An-Nasawynyn “Al-mukni-fil-hisab al hindi” atly kitabynda
teklip edilydn usul bilen gabat gelyéanligini ¢aklamak bolyar. Omar Hayyamyi bitin
sandan islendik derejeli kok cykarmagyn usulynyn esasynda sofira Nyutonyn binomy
diylip atlandyrlan formulalar Vatyar. Bulardan basga-da (a+b)" natural gorkezijili
ikiagzany dagytmagyn diizgiinlerini, yagny natural gorkezijili tigin belli Nyutonyi
binomy beyan edilen bolmaly.

Omar Hayyamyn “Algebranyit we almukablanyfi mesleleriniii subytnamalary
hakynda “atly ikinji matematiki isi i d&hmiyetli iglerinin biridir. Omar Hayyam uly
abray getiren bu isini 1069-1074 —nji yyllarda Samarkantda yazyar. Samarkantly bir
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gurply adamynyin hemayat etmegi bilen yazylan “Algebranyn we almukablanyn
meslelerinin = subytnamalary hakynda” diyen ajayyp isinde Omar Hayyam
matematikanyii taryhynda ilkinji bolup ¢yzykly, kwadrat we kub denllemelerii 25
gorniisinil  toparlara bolinisi we olaryn ¢oziiwlerinii nazaryyetlert  getirilyar.
Giindogar alymlaryna mahsus bolsy yaly, Omar Hayyam hem kub denlemeler bilen
mesgul bolmaga ilkinji itergini greklerden alan bolsa-da, bu meselelerin ¢6zgiidini
tapmakda olardan has one gitmegi basarypdyr. Omar Hayyama ¢enli hi¢ bir alym
defilemeleri,ayratyn hem kub defilemelerii umumy ¢oziiwlerinii doly nazaryyetlerini
bermindiler. Bu kitapda sol dowre c¢enli algebrada belli Omar Hayyam bu isinde
"algebra" diislinjesini beryar we ol bizin glinlerimize ¢enli gelip yeten algebra ylym
hokmiinde berlen ilkinji kesgitlemedir.

Omar Hayyamyn bu eserinde o6ziinden onki yasp gegen alymalar yaly,
denlemelerin  eke polozitel koffisentlerini we koklerini nazarda tutyar. Bu
denlemelerin  her birisinin  ¢o6ziilisi  toweregin, giperbolalaryn, parabolalaryn
kesismeleri netijesinde tapylyar. Kub denlemeleri ¢6zmek tigin seyle usuldan belli
bir derejede Arhimed, Abul Wepa we Dbeylekiler peydalanypdyrlar. Emma dine
Omar Hayyamyn islerinde ilkinji gezek f{iginji derejeli denleméni ¢6zmédge yardam
beryin ofia sOhrat getirdi getiren geometrik ¢oziilis usullary  getirilyar we olary
oran  kop meseleleri  ¢6zmek bilen gorkezilyar. Omar Hayyam islendik kub
defilemelerii koklerini goniden-goni  tapmakda sowsuzlyga ucrap, bu kokleri
yakynlasan bahalaryny tapmagyf birndce usullaryny agypdyr.

Umuman, aydanymyzdan, geometrik problemalary denlemeler iisti bilen ¢6z-
meklik Omar Hayyamyin matematiki islerinde oOrdn ajayyp usulydyr. Omar Hayyam
sanly denlemeleri islemegi inkdr etmese hem, onuil {igin meseleleri umumy gorniis-
de geometrik usullar {isti bilen ¢6zmeklik esasydyr; sofira hem bu usul Omar Hayya-
ma kub denlemeleri ¢6zmek ii¢in i esasy usul bolupdyr. Ol denlemelerm kdklerini
egri ¢yzyklaryn kesismek nokadyny kesgitlemek arkaly tapyar.

Geomtriya bilen algebranyn arasynda baglansyklar baradaky soraglary ilkinji
bolup goymak hyzmaty hem Omar Hayyama degislidir. Omar Hayyam algebraik
denlemelerin  geometrik ¢oziilis nazaryyetini esaslandyrmagy, matematika ylmynda
tytgeyan ululyklar ideyasyna getirdi. Omar Hayyamyn kitaplary uzak wagtlar yew-
ropa alymlaryna belli bolmandyr. Sonuii u¢in tize yokary algebrany we yewklidinki
dil geometriyany doredijiler olara ¢enli bas—alty asyr 61 Omar Hayyamyn eyyam
gecen uzak we yenil bolmadyk yolyny olar alagsyz tdzeden gecmeli bolupdyrlar.

Omar Hayyam ilkinji gezek algebrany geometryada peydalanylmagy
basardy.Ol algebrany geometriyada ulanmakda ilkinji 4dim &dipdi. Giinbatar bolsa
onunt bu ¢oziimlerini dite XVI asyrda edip bildi. kop babatda XVII asyrda ““analitiki
geometriyany” doreden beyik fransuz alymy Rene Dekartyn 1637-nji yylda déreden
anyyetlerini yatladyar.Dekartdan hem 200 yyl sofi fransuz matematigi P. L. Wensela
Omar Hayyamyn gelen netijelerinin hakykatdygyny subut edipdir. Ol Dekartdan 500
yyl oniingd analitik geometriyany yiize ¢ykardy. Onun ady algebrada gurujy diyiljek
derejede beyikdir.

Omar Hayyamyn matematikadan one siiren ideyalary: denlemeleri, ayratynam
kub denlemeleri ¢6zmegin doly nazaryyeti, algebra bilen geometriyanyn gatnasyklary
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baradaky meseldni orta asyrlar zamanasynda ilkinji bolup goymagy hem bu ajayyp
ynsanyn beyik matematik bolandygyna giiwa gegyar.

Merkezi Aziyaly alymlar matematika boyunca bilimlerini kémillesdirmekde
gadymy greklerin we hindilerin ylmy islerinden peydalanypdyrlar. Sol ddowiirlerde
esasanam Ewklidin “Baslangyclar “atly kitaby bu yurtlarda ginden yayrapdyr,
oran  meshur kitap bolupdyr. Bu kitap onlarca gezek terjime edilipdir we ona
distindirisler  berlipdir. Ispihanda Malik sanyn kosginda, Omap Xaiism 1077-nji
yylyn ayagyndada Omar Hayyam goni ¢yzyklaryfi nazaryyetini, gatnagyklar we
proporsiyalar nazaryyetini beyan edyin “Yewklidii kitaplaryndaky kyn postulatlara
diistifidirigler” atly ajayyp isini yazyp gutarypdyr. Yewklidin “Baslangyclar atly 13
sany kitapdan ybarat iginin girislerinde  kesgitlemelere, aksiomalara, gurmaga
degisli meselelere seredilipdir.

Omar Hayyam onuii [, V. we VI kitaplarynynn girislerine dtstindirigler berip-
dir. Bu matematik is girisden hem-de ti¢ kitapdan ya-da boliimden ybarat bolupdyr
Birinji kitap paralel goni ¢yzyklar barada nazaryyetini 6z i¢inde alyar.

Omar Hayyamyn geometrik traktatynyn ikinji boliimi gatnasyklar nazaryyetine
degislidir. Ol bu yerde oOrin kop c¢ylsyrymly meseleleri ¢ozyar. Gatnasyklar
nazaryyetinde san diisiinjesine irrasional ululyklary gorkezyidn sanlary hem gosyar.
Seylelikde, sanlar hakyndaky diislinjani gineldyar. Omar Hayyam {i¢iinji kitabynda
proporsiyalar nazaryyetini beyan edipdir.

“Yewklidin kitabyna girisdiki kyncylyklara distifidirisler” ikinji we tciinji
kitaplarynda alym gatnasyklar nazaryyetinin istiinde isldpdir. Bu meselelerde-de
Hayyam umuman gadymy grek matematigini goldayar. Mysal li¢in, “Baslangyjyi”
basinji kitabynda Yewklid gatnasyklaryii defiligi — barabarlyk baradaky kesgitlemini
beripdir. Omar Hayyamyn pikirine gord, bu kesgitlemede diypli kemg¢ilik bar, ol
“proporsiyanyfi hakyky manysyny” agyp gorkezip bilenok. Ustesine, san
distinjesinin  seyle derejede gmeldilmeginii praktiki dhmiyetini gorkezmek hem
Hayyama basardypdyr. Bu yenisler akyldara abray getiripdir. Arman, bu agyslaram,
onufl beyleki tizelikleri yaly, Yewropada ditie XVI asyrda peyda bolupdyr.

Omar Hayyamyn ady we matematiki isleri yewropa matematiklerine we
alymlaryna XVIII asyrdan béri midlim bolup baslady. Bu hakda taryhy owrenyidn
alymlar eger Omar Hayyamyn acyslary 6z wagtynda XV — XVI asyr Yewropa
matematikasyna milim bolan bolsady, onda bolsa,onda Yewropaly alymlar
Giindogaryn sahyrynyn we matematiginii bireyydm agan zatlaryny tdzeden agmak
t¢cin kop zdhmet cekip, 400 yyl wagt sarp etmeli bolmazdyrlar diyip belleyér.Olara
matematikanyil beyleki ugurlary boyunga tize acyslar etmége, netijjede matematika
ylmynyn has onlat 6sdiirilmegine miimkingilik has kop bolardy.

Omar Hayyamyn  san disunjesini gineltmekde we gatnasyk  nazaryyetini
osdiirmekdaki hyzmatlary hem 6ran ulydyr.

Paskal we Tartaglanyi ﬁgburgly%yn%/ Omar Hayyam tapypdy. Ferma teorema-
synyii ayratyn bir yagdayy bolan: X°+y’=z> defilemesinit bitin sanlar bilen ¢oziip
bolmajakdygyny P. Fermadan 550 yyl ofiingd yiize ¢ykarypdyr. Yewklide garsy
ikkinji geometriya ulgamyny kamillesdiren-de oldy. Giinbatar bu derejda Labaseskiy
bilen yetip bilipdi.
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Omar Hayyam sazyl matematiki nazaryyeti, fizika we geografiya,
lukmancgylyk, pelsepe ylymlary bilen hem baglansykly ylmy isleri yazandygy barada
maglumatlar saklanypdyr. Omar Hayyam tebigy ylymlara has kop iins beripdir. Ol
yasynyn sofiunda Nisapurda medresede islin wagtlary jisimlerde gyzylyfi, kiimigifi
mukdaryny kesgitlensinii  6zbolusly usulyny hodiirleyén fiziki igini yazypdyr. Sonun
ticin alymyn “Altyn bilen kiimiisden yasalan esbapdaky altyny we kiimsi kesgitlemek
hakynda” atly kitaby oOrdn gymmatly is hasaplanylyar. Bu ugurdan hiindgrmenler
alymyfi bu isinifi bizifi glinlerimizde hem 06z ylmy we praktiki dhmiyetinin
bardygyny belleyarler.

Al-Merwezinin omri we doredijiligi

Orta asyrlarynyn goriikli alymlarynyn biri hem Ahmet Ibn Abdylla al-
Merwezi bolupdyr. Al-Merwezi Tiirkmenistanyn Mary welayatyndandyr. Al-
Merwezinii terjimehaly, onuni doredijilik isleri henize ¢enli doly Owrenilméndir. Al-
Merwezi meshur Muhammet ibn-Musa al-Horezmi bilen bir dowiirde yasap, ol
Bagdatdaky ,,akyldarlar 6yiinin’” agzasy bolyar. Ol astronomik gozeggilikleri sol
yerddki obserwatoriyalarda alyp baryar. Al-Merwezinii ylmy- deriiew islerinde gowy
netijeler gazanan yyllary 825-835-nji yyllar bolupdyr. Ol astronomiya bilen kop
dyzyklanypdyr, iic sany astronomik tablisany diiziipdir. Solardan ilkinjisi hindilerin
,,Sindhind’’ tablisasynynn yatadandan islenip ¢ykarylanydyr. Beyleki ikisi bolsa al-
Marwaziniii gegiren ylmy-deriiew islerinin netijesinde 6ziinin diizenidir. Al-Merwezi
matematikasynyn kop ugurlary bilen gyzyklanypdyr. Ol trigonometriyadan hem isler
yazyar. Sol islerin arasynda tangensim we kotangensiii tablisasynynl berilmegi ylymda
al-Merwezinin adyny has-da yokary galdyryar.

Hakykatdan-da, onun matematika ylmynda gorkezen hyzmatlary seyle bir uly
bolupdyr welin, hatda ‘“hasap” (matematika) so6zi onun adynyn bir bolegine
owriilipdir. Al-Merwezi meshur alym Muhammet ibn-Musa al-Horezmi bilen bir
dowlirde yasap, ol Bagdatdaky ,,Akyldarlar 6yiinii’” agzasy bolyar. Ol astronomik
gozegeilikleri sol yerddki obserwatoriyalarda alyp baryar.

Birndge maglumatlara gord al-Merweziniin astrolyabiyany, giin sagadynyn
konstruksiyasyny yasamagyn we astronomiyanyn basga birndige maohiim
meselelerinin tstiinde islandigi hem bize malimdir.

Al-Merwezinin ogly Abu-Japar ibn Hebes hem 6z dowrinin tanymal
matematigi we astronomy bolup, birndce astronomik esbaplary oylap tapan,
kiamillesdiren we yasan alymdyr. Al - Merwezi 6z doéwriinin zehinli  alymlarynyn
biridir. Onun yiti zehinli bolandygy we basarjanlygy ticin ildesleri we egindesleri ona
Hebes-Hasib diyen lakamy dakypdyrlar. Onun bu lakamyna biz birnace edebiyatlarda
dus gelmek bolyar.

Al-Biruni hem 6z “Geodeziya” atly isinde Habas al-Hasib al- Merwezinin bize
gelip yetmedik “ Aralyklar we jisimler kitaby ™ atly isinden bolekler getiryar.

Habas al-Hasib al-Merwezi 6ziinin asman jisimler hakynda ylmy kitabynda al-
Mamun hokiimdaryn kébir alymlara Mekgede ay tutulmalaryny Glcemegi
tabsyrandygyny we sonda Mekge bilen Bagdadyn arasyndaky ¢ graduslyk
yarymgiin tapawudy anyklanandygyny belleyar. Eger Bagdadyn uzaklygy 70 gradus
bolasa, onda Mekganin uzaklygy altmys yedi gradusa den bolar.
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Habas al-Hasib ony takyklamak ti¢in Bagdatdaky ay tutulmanyn faza wagtyny
hasaplamagy, sonra olary belli uzaklykly siherde gozeggiliklerden 6lcemegi we her
bir “dususma” wagtlarynyn jiibiitlerini tegelekleyan ululyklary almagy tabsyrypdyr.
Eger gozeggilik edelyan ay tutulmanyn orta wagty hasaplamalardan alnany bilen
gabat gelse, onda saherlerin uzaklyklarynyn gabat gelmesi bolup gegyar, eger gabat
gelmese, onda gozeggiliklerden tapylan we hasaplamalardan alnan sagatlary
jemlenilyar we olary 15-e kopeldilyar. Eger gozegeiliklerden tapylan sagatly
sdherden giindogarda verlesyan bolsa, onda kopeltmek hasylymy Bagdadyn
uzaklygyna gosulyar. Eger saherlerin birinjisi ikinjisinden giinbatarda yerlesyan
bolsa, onda kopeltmek hasylyny Bagdadyn uzaklygyndan ayrylyar, netijede bolsa
berlen saherin uzaklygyny alynyar.

Alym sol dowiirlerde hindilerin Giindogarda yorgiinhi bolan astronomiya hem
matematika degisli “Sindihind” eseri bilen tanysyp, onun beyleki alymlara diisniiksiz
yerlerini diisiindirip, kemgiliklerini diizedip, yetmezini yetirp biitinley diyen yaly
tazeden isleyiar we ona “Gysgaldylan Sindhind” diyip at beryir. Seylelikde bu eser
ahli alymlara elyeterli bolyar, hem-de ylym taryh¢ysy Jemaleddin ibn al-Kifdinim
belleysi yaly td XIII asyra ¢enli koplere gollanma bolup hyzmat edyar.

Al- Merwezi funksiyalar barada pikirleri beyan eden we tangensi ilkinji bolup
ullanan musulman matematigi we astronomydyr.

Habes El-Hasibii hyzmatlary matematikada we astronomiyada bolmaklyk bilen
iki topara boliinip biliner. Musulmanlar sinusy s6z we pikir hokmiinde hindilerden
alypdyrlar, emma muna garamazdan ulanylysyny die Ozleri gorkezipdirler.
Hindilerden dime 225-lik yay aralykly kici bir ¢yzgye bilen, muny hasaplamak ii¢cin
sofla menzes bir diizglin alypdyrlar, sofira bu ¢yzgyjy gineldip sinus yerine kirisi
ullanypdyrlar we trigonometriya bilen baglanysykly birndce tdze maglumatlary
beripdirler. Bu tema bilen baglanysykly ilkinji bilimlerden birine Habes El-Hasib el-
Merweziniit “Ziyj-i Miimtehanynda” dus gelyéris. Hasib bu eserinde ¢yzgyjy 15°-
graduslyk aralyklar bilen ele alypdyr we muny sinus ¢yzgyjy hokmiinde beryardi.
Hakykada seredilse ol, trigonometriyadaky “sekl —1 mugni” diyilydn “sinus
kanunyny” birinji bolup ele alan, kadalaryny yiize c¢ykaran matematikdir. Bu
hakykada garsylyk gorkezilse-de m bolmanda Habes El-Hasib sol sinus kanunlaryny,
Yakup bin Taryk (5. 796) we Harezmi (Al-Harezmi) bilen (780-858) paylasylmasy
mimkin bolan islerm eyesidir. Fatn GOkmene gord “sinus kanuny” ilkinji bolup
ullanan Habes el-Hasib, somira bolsa Harezmidir. Sabit bin Kurradan alan
bolmaklygynyn dhtimaly bolsa giiy¢siizdir (pesdir). Bu giin hizirki zaman (modern)
geometriyasynda ullanylyan tangens teoremasy, edil onun gorkezen sekilinde
(usulynda) ullanylyar.

Habes FEl-Hasib birndce gymmatly eserler yazypdyr we olardan bilyinimiz
sulardyr:

1) Ez-Ziyjiil-Miimtehan (synalyp gorlen yyldyz katalogy):

Habes El-Hasib, bu eserine has omiingd galamy bilen belldn ziyclerini kontrol
edinenden soiira tidze, basdan eden gozleglerinin netjesinde alan netijelerini alypdyr.
Eserin bir nusgasy Taze Metjit kitaphanasy, 784-nji ndmerde bellige alnandyr.

2) Ez-Ziyjii ald Mezhebi’s — Sindhind (sindhanta):
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Hindi matematigi Brahmaguptanyin usulyna gord tertiplesdiren yyldyz
katalogydyr. Bu eserini yazyarka Hindi astronomi}'lasyndan tasir alypdyr.

3) EZ-Zly]u s — Sahiy: Yokardaky 1k1 z Ziyjil mazmunynyi b1r gornusldlr
Hasib astronomiya nidme {li¢in yonelendlglm seyle bildiryar:

“Bu ylyma yonelen adam dogry yoly gorkezip, yol beletlik (Yol gorkezijilik)
edip, distiinimesi kyn meseleleri aydynlasdyryp, siibheli zatlary diisiindirip adamlara
komekgei boljakdyr.

“Meni bu eseri yazmaga iten sebdp bolsa edinen ylymlarymy oOwrenmek
isleydnlere peydaly bolmak, bu ylmy owrenmek isleyanlerin ¢ekjek kyngylyklaryny
yenillesdirmek umydydyr.

“Bilydn zatlarymy orta goymagymyn sebdbi menden oniingaklerde goren zadym
Allanyn bize beren akylydyr. Sol akyl bilen olar Allany tanamak dogry yoly tapmak

e nygmatyna eye bolupdyrlar; ulaldylan asman

& - gatlaryny, yerin  gurlusyny we olaryn
boleklerinii arasyndaky sazlagykly baglansygy
esasly bir gsekilde barlamaga  pursat
tapypdyrlar. Bu islerin iisti bilen olar Allanyn
buyruklaryndaky =~ many-mazmunyny  alyp
bilipdirler, 0ziin {i¢in diisiinje alynmagy
gerekli zatlary-da mynasyp bir gorniisde
owrenipdirler. Hem-de asman &dleminii goriip
bolyan zatlaryndan goriinmeyénlerine ¢enli,
gizlin  hakykatlaryna  yetiripdirler,  dlem-
jahanyn bir yaradyjysynyil we gurujysynyi
bardygyny bilipdirler. Sofnira Allanyn olara
bags eden ukyby bilen giin, ay we planetalaryn
hereket ugry hakynda pikirlenipdirler. Bu maksat bilen asmanyn yiiziini 360 bdlege
boliipdirler we olara dereje adyny beripdirler, boliimlerini-de 30°-lyk burg bilen
ayyrypdyrlar.

An-Hasawinin omri we doredijiligi

Matematika ylmynda dgirt uly 6¢mejek yz galdyran meshur alymlaryin biri-de
tirkmen Abul Hasan Aly ibn Ahmet an-Nasawidir. Onun ylmy isleri diinyanin
alymlarynyfi {instini 6ziine gekip gelyér. Nasawiniii 6z eli bilen yazan islerinii kopiisi
bizit dowriimize gelip yetmindir. Oz ddwriinde alymyn isleri Giindogarda giiden
yayrapdyr. Birunynyil ylym diinyési dlem yaly gifi, umman yaly c¢uil.

An-Nasawi hazirki Asgabat sdherinden 18 kilometr uzaklykda  yerlesyén
Nusay galasynda X asyrda eneden bolup, takmynan 1030-njy yyllarda aradan
¢ykypdyr. Nusay galasynda sol dowiirde basga yerlere garanynda ussagylyk,
hiindrmentcilik we medeniyetin basga pudaklary gowy 6stipdir. An-Nasawininn ~ ahli
doredijilik ~ 6mri Buid soltanlarynyn  wagtynda gecyar. Ol ilki  wagtlarda
Tahran saherinin yakynyndaky Rey diyen yerde, sonra Ispihanda, omriinin  sonky
yyllaryny Mahmyt Gaznawy Persiyany eyeldninde, onun Gazna atly saherdaki
howlusynda gegiryar. An-Nasawi 6ziinin ~ ,,Al- mukni- fil - hisab al - hindi’’(,,
Takmynan indi  hasaplanysygy barasynda’’) atly traktatyny Gazna  saherine
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baranyndan onra, yagny 1029-njy yylda yazyar. An — Nasawi 6z kitabynda
hindilerin  usuly boyunca hasapda gowy istiinlik gazanyar. Onun bu eseri
dolulygyna bizin zamanamyza gelip yetdi. Bu kitabyn mazmuny &ziinden 200
yyl ozal yazylan al — Horezminin arifmetika baradaky traktaty bilen menzesdir.
Onun sanlardan takmyny we kub kokleri almak tigin gorkezyan kadalary bolsa
hytaylylaryn — gadymy  matematikasynyn an- Nasawinin doredijiligine  belli  bir
derejede tasir edendigini gorkezyar . An- Nasawi bu matematiki  eserini dort
kitaba  bolyar. Birinji  kitaby — bitin - sanlar iistiinde amallara, ikinjisi drob
sanlara we olaryn istiinde amallara, tctinji  kitaby — gatysyk sanlara we olaryn
ustiinddki amallara , dordinji  kitaby bolsa — graduslara, minutlara, sekuntlara we
olardan Kigilere bagyslanyar. An-Nasawi seyle eseri yazmak bilen , hindilerin  san
yazgylaryny yayratmakda uly rol oynapdyr. Yokarda aydylan traktatdan basga An-
Nasawi “Al-siba fi sarham-sakl al kita ” (geometriya degisli) diyen kitaby hem
yazypdyr.

Al-Nasawinin «Hindi arifmetikasyna veterlik» diyen kitaby pars dilinde
yazylypdyr. Sonira bolsa bu kitaby al-Nasawiniii arap diline terjime eden bolmagy
dhtimal. Al-Nasawmiit bu is1 drobyn vyazylysynyn esasy usulyny berydr. Al-
Hasawinii yazgysy asakdaky vyaly:

15 0
7 1
19 11

1

Bu droblaryii hiizicki wagtdaky YVazylysy bolsa 15% we 17
gorniisde bolyar.

Al-Nasawi 0z islerinde praktiki meseleleri  yonekeylesdiripdir. Ol 6z
islerinde  praktikada ulanylyan usullaryny gorkezipdir, drob bolmek diisiinjesini,
kwadrat we kub kokleri kokden ¢ykarmak yaly distinjelert dwredipdir.

An-Nasawi hindilerit san Vazgylaryny yayratmakda uly is bitirydr. Yone
hindilerin san yazgylarynyn praktika girizilmegi kop pasgelgiliklere, kyngylyklara
hem geteripdir. Bu usulynn tarapyny tutyan matematiklerin birnd¢esinin her hili
jedellere we goreslere sezewar bolanlary hem bar. Ine seyle kyncylyklar zerarly
an-Nasawinii  ylmy islerinde hem kone usulyn elementleri bolupdyr. An-Nasawi
droblary hindilerin yazys yoly bilen anlatsa hem, onki okalysy vyaly edip

okayan yeri hem kop. Mysal ii¢in : 5% we 3% gosup, 8% gbrniisde yazyar.
Yone 8 we yarym yene dortden bir diyip okayar ya-da 3l§i—i ikd kiceldende

1% yazyar we bir hem yarym Yyene on altydan bir diyip okalyar. Seyle

kemgciliklere garamazdan, ol hindilerin san yazmak usullaryny yayratmagyn
tarapdary bolupdyr. Her hili hem bolsa, an-Nasawi kopleng droblary onun
bolekleri bilen gorkezse-de, an-Nasawinin dowiirdesi basga bir meshur matematik
al-Karhi seyle gorniisde yazmagy ‘ owadan dil, gelsiksiz, gabahat ” diyip, 0z
islerinde hig wagt beyle yazgylary ulanmandyr. An-Nasawi sanlary hindi sifrleri
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bilen anladan bolsa, al-Karhi sanlary s6z bilen yazmagy ulanypdyr. Ine seyle
tytgesikler netijesinde an-Nasawinii  we al-Karhinin  arasynda nésazlyKlar,
jedeller, kidbir derejede bolsa goresler doreyar.

Orta asyrlaryn arap Giindogarynyn arifmetikasyny iki topara boliip bolar.
Birinji topara #hli sanlary sz bilen yazylan isler, ikinjd bolsa hindi siftlerini
ulanylan  yazgylary degislidir. Edil birinji topar yaly ikinji topar hem hindi
sifrlermii ~ yayraysy we onuin  bilen baglanysykly usullar baradaky soragy
disundirmekde uly dhmiyete eyedir.

An-Nasawy oOziinin ,, Hindi hasaplanysygy barasynda’’ atly traktatyny
1029-njy yylda yazyar. Onun bu eseri bizil zamanamyza gelip yetipdir. An-
Nasawi bu matematiki eserini dort kitaba boliipdir Onun. birinji  kitaby — bitin
sanlar {istiinde gegirilydn amallara, ikinjisi - drob sanlara we olaryn {stiinde
gecirilydn amallara,  tigiinji kitaby — gatysyk  sanlara we olaryn {istiindaki
amallara, dordiinji kitaby bolsa — graduslara, minutlara we sekuntlara  bagyslanyar.
An-Nasawy seyle eseri yazmak bilen, hindilerin  san yazgylaryny yayratmakda uly
rol oynapdyr.

Yokarda aydylan traktdan basga An-Nasawy geometriya degish “Kesijiler
sekilini diisiindirisler bilen baylasdyrmak™ diyen kitaby hem yazypdyr.

An-Nasawynyn «Kitab al-siba fi sarham-sakl al kita» diyen kitaby trigonometriya
barada esasy islerinin biridir.Bu it golyazmasynyn gocirmesi 1230-njy yylda yerine
yetirilydr we Leyden uniwersitetinii okalgasynda saklanylyar. Kitabyn kop yerleri
okamaz yaly derejede zayalanypdyr. An-Nasawynyn isini Owrenydn alymlaryi
bellemeklerine gora bu is okamaga yaramsyzlygy sebépli terjime¢i tarapyndan dine giris
bolegi terjime edilipdir we 1926-njy yylda nesir edilipdir.

An-Hasawi 0z kitabynda hindilerin usuly boyunca hasapda gowy iistiinlk
gazanyar. An-Hasawinii bu eseri biitinleyin bizit zamanymyza gelip yetdi Bu
kitabynn mazmuny O6ziinden 200 yyl ozal yazylan al-Horezminin arifmetik traktaty
bilen menzesdir. Onuil sanlardan takmyny kwadrat we kub kokleri almak ii¢cin
gorkezyan kadalary bolsa hytaylylaryn — “dokuz kitapdaky matematika” diyen
gadymy eserinddki berilydn kadalara menzesdir. Bu bolsa hytaylylaryn gadymy
matematikasynynn an-Hasawinin doredijiligine belli bir derejede tisir edendigini
gorkezyir.

An-Hasawi droblary onun boélekleri bilen kdpleng gorkezse-de, al-Karhi seyle
gornusde yazmagy “owadan dél gelsiksiz, gahabat™ diyip, 0z islerinde hic wagt beyle
yazgylary ulanmandyr. An-Hasawi sanlary hindi sifrleri bilen ailadyan bolsa, al-
Karhi sanlary sz bilen yazmagy ulanypdyr. Ine seyle liytgesikler netijesinde an-
Hasawinii we al-Karhinin arasynda nisazlyklar, jedeller, kébir derejede bolsa
goresler doreyar.

An-Nasawy oziinin  sanlar we olaryn yazylys kadalary baradaky ,, Hindi
hasaplanysygy barasynda’” atly traktatyny 1029-njy yylda yazyar. Onun bu
eseri  bizin zamanamyza gelip yetipdir. An- Nasawi bu matematiki eserini dort
kitaba bolipdir Onun. birinji  kitaby — bitin  sanlar stiinde gegirilyan amallara,
ikinjisi - drob sanlara we olaryn istiinde gecirilyan amallara, tgiinji  kitaby —
gatysyk sanlara we olaryn tstiinddki amallara, dordiinji kitaby bolsa — graduslara,
minutlara we sekuntlara bagyslanyar.
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Aly ibn an-Nasawi seyle diyyar: Men ozal Majd al-Daulynyn (buit soltany, 990-
1029) kitaphanasy ti¢in hidilerinn arifmetik amallary barasynda kitap yazdym. Ol bizin
hakimimiz Saraf al-Miilkin kitaphanasynda goyuldy. Emma bu kitabyn dili ony
kanagatlandyrmady. Sona gora-de, ol 6z kitaphanasy tigin seyle mazmunlary eseri
arap dilinde yazmagymy mana teklip etdi. Men ona buyun boldum...

Al-Nasawi o6zkitabynda hindilerin  usuly boyunca hasapda gowy istiinlik
gazanyar. Al-Nasawinin bu eseri biitiinleyin bizin zamanymyza gelip yetdi. Bu
kitabyn mazmuny o6ziinden 200 yyl ozal yazylan al-Horezminin arifmetik traktaty
bilen menzesdir. Onun sanlardan takmynan we kub kokleri almak tcin gorkezyan
kadalary bolsa hytaylylaryn “douz kitapdaky matematika™ diyen gadymy eserindéaki
berilydan kadalara menzesdir. Bu bolsa hytaylylaryn gadymy matematikasynyn al-
Nasawininn doredijiligine belli bir derejede tasir edendigini bize gorkezyar. An-
Nasawi kitaby-bitin sanlar tistiinde amallara, ikinjisi drob sanlar tstiinde amallara,
tictinji kitaby-gatysyk sanlara we olaryn dstiindaki amallara, dordinji kitaby bolsa-
graduslar, minutlar, sekuntlar we olardan kigilere bagyslanyar.

Birmnji kitap on bds sany bapdan ybarat. Bu kitabyn birinji babynda hindileri
dokuz sifrlerinin  sekillerini, sanlary Vyazmak, razryadlary diizmek usullaryny
gorkezyar. lkinji babynda sanlary gosmak we ikeltmek, li¢inji babynda gosmagyn
netijesini  deriemek, dordiinji babynda ikeltmegin netijesini deriemek, dordiinji
babynda ikeltmegiii netijesini derfiemek, bésinji babynda ayyrmak we iki gezek
kiceltmek, altynjy babynda ayyrmagyn netijesini derfiemek, yedinji babynda iki
gezek kiceltmegini netijesini derfiemek, sekizinji babynda kopeltmegii netijesini,
bitin sanlary kopeltmek amaly, onuin gomiisleri hem-de yerine yetirilisi, dokuzynjy
babynda kopeltmek amalyny derfiemek, onunjy babynda kopeltmek amalyny
deriiemek, bitin sanlar bilen bu amlyn yerine yetirilisi, on birinji babynda bolmegiin
netijelerini dermemek beyan edilydr.On ikinji baby kwadrat koklerin kesgitlemesini |,
onuil gorniislerini hem-de bitin sanlardan kok almagy 6z i¢ine alyar.Kok-kwadratyn
tarapy diyyér, ciinki her bir san 6ziine kdpeldilende netijede onun kwadratyny beryar.
Kok almagy ii¢ gorniise : bitin sanlarda, drob sanlardan we gatysyk sanlardan kok
almaklyga bolyar. Ahyrky on bésmji babynda bolsa , kub koklerin netijesini deriidp
gecVar.

Ikinji kitaby yedi sany bapdan ybarat bolup , drob sanlary yazmak, kopeltmek,
paylamak amallaryny 6z i¢ine alyar.Altynjy baby droblardan kwadrat koki , 7-nji
baby bolsa olordan kub koki almak yollaryny beyan edyar.

Uginji kitaby bolsa 7 sany bapdan ybarat bolup ol baplarda bitin hem-de drob
sanlary gosmak we ayyrmak , kopeltmek we bolmek, olardan kwadrat we kub kokleri
almak hakynda giirriin berilydr. Dordiinji kitaby graduslar we minutlar iistiinde
gecirilydn matematiki amallara bagys edilipdir. Bu kitap jemi yedi bapdan ybarat.
Birinji babynda graduslar,minutlar we olardan ki¢i bolan bolekler hakynda diisinjeler
beyan edilyir.Seylelikde , hemme droblaryil bir hili-maydalawjylarynyii almysdan
ybarat bolmalydygyny an-Nasawi belldip gagydr, olaryn yazuw diisinjeleri
gorkezilyar.

Mongollaryin Nusay galasyny basyp almagy, onun medeniyetine, ykdysadyye-
tine, umumyn hemme taraplayyn Osmegine zyyan yertirydr. Nusay galasy doly
weyran edileninden sofira, onunl 6siip giillemegine miimkingiliklerii bolmazlygy-
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na we kop kyngylyklara garamazdan, ol yuwas-yuwasdan dikeldilydr. Nusay
galasynyn tidze dowri Gazanhan wagtynda baglayar. Bu dowiir nusayyi
ykdysadyyetinii belli bir dereja ¢enli 6sen dowri bolupdyr. An--Nasawmiii dhli
doredijilik Oomri buid soltanlarynyn wagtynda gegyiér. Ol ilki wagtlarda Téhran
sdherini yanyndaky Rey diyen yerde, sofira Ispihanda, dmriinin sonky yyllaryny
Mahmyt Gaznawy Persiyany eyeldninde onunt Gazna atly sédherdidki howlusynda
geciryar.

An-Nasawi 0z kitabynda hindilerin usuly boyunca hasapda gowy {istlinlik
gazanyar. An-Nasawinin bu eseri biitinleyin bizin zamanamyza gelip yetdi. Bu
kitabyi mazmuny oOziinden 200 yyl ozal yazylan al-Horezminii arifmetik
traktaty bilen menzesdir. Onun sanlardan takmyny kwadrat we kub kokleri
almak ¢ gorkezyan kadalary bolsa hytaylylaryn “ dokuz kitabyndaky
matematika ” diyen gadymy eserinddki berilydin kadalara menzesdir.Bu bolsa
hytaylylaryn  gadymy matematikasynynn an-Nasawmin dorediiligme belli bir
derejede tdsir edendigini bize gorkezydr. An-Nasawi bu matematiki eserini dort
kitaba bolyir. Birinji  kitaby- bitin sanlar listiinde amallara, ikinjisi drob sanlar
listinde amallara, {liglinji kitaby-gatysyk sanlara we olaryn {stiinddki amallara,
dordiinji  kitaby  bolsa-graduslar, minutlar, sekuntlar we olardan kigilere
bagyslanyar.

Birinji kitap on béds sany bapdan ybarat. Bu kitabyn birinji babynda
hindilerin = dokuz  sifrlerinin  sekillerini, sanlary yazmak, razryadlary diizmek
usullaryny gorkezyar. Ikinji babynda sanlary gosmak hem ikeltmek, ticiing
babynda gosmagyn netijesini dernemek, dordiinji babynda ikeltmegii netyesini
dernemek, bdsinji babynda ayyrmak we iki gezek kiceltmek, altynjy babynda
ayyrmagyin netijesini derfiemek, yedinji babynda iki gezek kigeltmegin netijesini
derfiemek, sekizinji babynda kopeltmegm kesgitlemesi, bitin sanlary kopeltmek
amaly, onunn gOrniisleri hem-de yerine Vetirilisi, dokuzynjy babynda kopeltmek
amalyny dernemek, onunjy babynda bodlemegii kesgitlemesi, onuii gdrniisleri,
bitin sanlar bilen bu amalyin yerine yetirilisi on birinji babynda bdlmegii
netijelermi  derfiemek  beyan edilydir. On ikinji baby kwadrat koklerin
kesgitlemesini, onun goriislerini hem-de bitin sanlardan kok almagy 6z igine
alyar. Kok-kwadratynn tarapy diyyér, ¢linki her bir san 0Oziine kdpeldilende
netijede onuil kwadratyny beryar. Kok almagy ii¢ gorniise: bitin sanlardan, drob
sanlardan we gatysyk sanlardan kok almaklyga bolyéar. Sanlardan kok almak
lcin berydn kadasy, ondan sonirak yasan Jemsit Gyyaseddin an--Kasmii 06z
kitabyndaky beyan edyidn kadasy bilen layyk gelydr. On {igiinji babynda kwadrat
kokiin netijelerini dernemek yollaryny, on dordiinji babynda bolsa sanlardan kub
koklerin alnysyny beyan edydr. Ol kub kokleri hem {i¢ topara: bitin sanlardan,
drob sanlardan, gatysyk sanlardan kok almaklyga bolyar. Ahyrky on basnj
babynda bolsa, kub koklerin netijesini deridp gecyar. Bu yerde amallary
gorkezmek {¢in hi¢ hili alamatlaryn bolmazlygy sebépli, ol amallaryin atlary
doly yazylypdyr.

Ikinj kitaby yedi sany bapdan ybarat bolup, drob sanlary yazmak,
kopeltmek, paylamak amallaryny 06z icine alyar. Altynjy baby droblardan
kwadrat koki, 7-nji baby bolsa olardan kub koki almak yollaryny beyan edyir.
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Uciinji kitaby bolsa 7 sany bapdan ybarat bolup, ol baplarda bitin hem-de
drob (gatysyk) sanlary gosmak we ayyrmak, kopeltmek we bolmek, olardan
kwadrat we kub kokleri almak hakynda giirriii berilydr. Dordiingi kitaby
graduslar we minutlar Ustinde gecirilydn matematiki amallara bagys edilipdir.
Bu kitap jemi 7 bapdan ybarat. Birinji babynda graduslar, minutlar we olardan
Kici bolan bolekler hakynda disiinjeler beyan edilydr. Seylelikde, hemme
droblaryn bir hili — maydalawjylarynynn altmysdan ybarat bolmalydygyny an-

15
Nasawi belldip gecydr, olaryn yazuw diizgiin-lerini gorkezydr. Mysal ti¢cin, 43
30
gomiigdiki yazuw hizirki yazuw kadamyzda 15° 43'30" afiladyar. Diymek, ilki
graduslar, onun asagynda minutlar, minutlaryii asagynda bolsa sekuntlar we
sulara menzes vyazylyar. Eger-de, mysal ligin, astronomlar bir bitin ligden biri

01
yvazmak isleseler, olar altmyslyk drobda vyazyp, asakdakylary alarlar : 20, yagny
60
20
1—(1°20’
- r20')

Dordiinji  kitabyn ikinji baby graduslary we minutlary gosmak kadalaryna
bagys edilipdr. Bu yerde awtor gosmak iki hili bolyar diyip
belleyar.Birinjisinde  graduslary, minutlary, sekuntlary we olaryn  yzyndan
gelydnleri graduslra, minutlara, sekuntlara we beylekilere gosup, olaryijemi
tapylyar. Ikinjisinde bolsa graduslar, minutlar, sekuntlar we beylekiler bir gezek,
ki gezek, islendik gezek kopeldilyar. Birinji gomiisde iki kopeldilyan sanlaryn
razryadlary yazylyar. Sofira olaryn her birnii garsysynda gosulyan sanyn
degisli razryadlary vyazylyar : graduslar graduslaryn, minutlar minutlaryn, sekuntlar
sekuntlaryn we sulara menzeslerin garsysynda degisli yazylyar. Sofira gosulyan
sanyn razryadlaryny kopelydn sanyn degisli razryadlaryna gosyarlar. Netyjede
haysy hem bolsa bir razryadyn sany 60-dan uly bolsa, onda ol razryadda
yankynyn artyk bolegini galdyryp, altmysy bolsa ol razryaddan uly razryadyn
biri edip, ahyrka gosulyar. Diymek, her bir razryadyn 60-y Oziinden uly bolan
ilkinji gelydn razryadyn biri bolyar we tersine.

Mysal :
12 07 goulanda 19, yagny 19
15 33 48, 49
33 47 80, 20 Dbolyar.
Bizifi yazgymyzda 12°15' 337 + 07 °33/47" = 19°48'80'=  =19°49' 20"
bolyar.

Ikeltmek amaly hem wuly razryaddan baslanyp, sofira miimkin bolsa
yokardaky yaly bir razryaddan ikinji razryada bolekleri gecirilyar.
Mysal 13 (13°45'19 ") — i ikeltmek isleyiris, onda
45
19
alarys : 26 ya-da 27 (yagny, 27° 30'38"). Eseritt ligtingi
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90 30

38 38
baby graduslardan, minutlardan graduslary,minutlary we s.m. ayyrmak
amalyny 0z i¢ine alyar. An-Nasawi bu amal hem iki hili bolyar diyip belleyar.
Birinjide graduslardan , minutlardan, sekuntlardan we sulara menzeslerden basga
gradyslary, minutlary, sekuntlary we sulara menzesleri ayryp galyndy tapylyar.
28 07
12 18
45 58 hizirki yazgyda 28° 12’ 45" - 07° 18' 58" ariladyar.

Ikinjide bolsa, sular yalylanyn ululyklary iki esse kemeldilyar.

Dordiinji baby graduslary, minutlary 06z-6ziine kopeltmegi, basinji baby
bolsa olary bolmegi 0z i¢cme alyar. Kitabyn altynjy baby graduslardan,
minutlardan kwadrat kok almagyn kadalaryny, yedinji baby olardan kub kok
almagyn kadalaryny beyan edyar.

An-Nasawi we onun mugallymy Abul Hasan Kusyar ibn Labban al-Jili
(970-1029) towerekleri ; Gilyanda doglan, “ hindi hasaplasyklarynyi baslangyjy
hakynda” diyen traktanyn awtory) sanlary onluk sistemadan altmyslyk sistema
gecirip yazmagyn yollaryny gorkezyérler.

Altmyslyk droblaryn umumy gorniisi seyledir :

a b c d n
—t—t—t—t+...+
60 60> 60° 60" 60"

Mysal ii¢in ; %Jr%Jr% bizde 22'33"36" anladyar.

An-Nasawi seyle eseri yazmak bilen hindilerin san yazgylaryny
yayratmakda uly rol oynayar. Emma hindilerm san yazgysynyn praktika
girizilmegi  kop pésgelciliklere, kyncylyklara ducar hem bolupdyr. Bu usulyn
tarapyny tutyan matematiklerin birnd¢esmii her hili jedele we goreslere
sezewar bolanlary hem bar. Ine seyle kyngylyklar zerarly an-Nasawinin
doredijilijginde hem kone wusulynn elementleri bolupdyr. An-Nasawi droblary
hindilerin  yazys yoly bilen aflatsa hem, onki okalysy valy edip okayan yeri

hem kop. Mysal ii¢in : 5% WeB% gosup, 82 gorniisde yazyar ; emma 8 we

yarym yene dortden bir diyip okayar ya-da 3%i ikd kiceldende 1% yazyar we

bir hem yarym yene on altydan bir diyip okayar. Seyle kemgciliklere
garamazdan, ol hindilermt san yazmak usullaryny yayratmagyn uly tarapdary
bolupdyr. Her hili hem bolsa, an-Nasawi droblary onun bdlekleri bilen kopleng
gorkezse-de, al-Karhi seyle gorniisde yazmagy “ owadan dél, gelsiksiz, gabahat
diyip, 0z islerinde hi¢ wagt beyle yazgylary ulanmandyr. An-Nasawi sanlary
hindi sifrleri bilen aiiladan bolsa, al-Karhi sanlary s6z bilen yazmagy ulanypdyr.
Ine seyle lytgesikler netijesmde an-Nasawmin we al-Karhini arasynda
nésazlyklar, jedeller, kidbir bir derejede bolsa goresler doreyar.

Yokardaky aydylan traktatdan basra an-Nasawi “al-isba fi sarh as-sakl al-
kita ” (geometriya degisli) diyen kitaby hem yazypdyr.
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An- Nasawynyn ,Hindi arifmetikasy barada yeterlk maglumatlar” atly isinii
mazmunyna seredelin.

Orta asyrlaryit arap Gilindogarynyn arifmetikasynyn iki topara boliip bolar.
Birinji topara &hli sanlary s6z bilen yazylan isler. Ikinjd bolsa, hindi sifrlerinin
ulanylan yazgylary degislidir. Edil birinji yaly ikinji topar hem hindi sifrlerinii
yayraysy we onuil bilen baglanysykly usullar baradaky soragy diisundirmekde
uly dhmiyete eyedir.

Traktatlaryn  birmji  toparynyn  derfiewlert olaryn  awtorlarynynn  hindi
sifrlerme we arifmetikasyna iki tarapalayyn gatnasyklaryny vyilize c¢ykaryar :
islerde  kdbirr hindi  arofmetok usullary (pozisiya pronsopone esaslanan
kopeltmek, ady droblar bilen isler) ulanylsa-da, olar hindi sifrlerinden yiiz
owrlpdirler, hem-de olary s6z aflatmalary bilen calsyrypdyrlar. Yslam
yurtlarynda, hindi sifrleri gelip yetmezinden has o©n, 06zbolusly “halk”
arofmetokasy ulanylypdyr, &hli ulanyjylar (yazyjylar, hasaplayjylar, alyjylar we
s.m.) sanlary sozlerde yazypdyrlar. Traktatlaryil birinji toparynynn awtorlary hindi
usullarynyn ~ yany bilen, dap bolan arofmetikanyn hem kop tarlerini
peydalanypdyrlar, onuii hem esasy sebédplerini biri  okyjylaryn garsylygy
bolupdyr. (M.I.Medowoyyn : Abu-l-Wafyn arifmetiki traktaty atly makalasyna
seret . TMI, XIlI, 1960).

Arap Giindogarynda we Yewropada hindi siftlerinni we usullaryny ¢unlasdyr-
makda, Muhammet ben Musa-al-Horezminin traktaty mohiim orun eyeledi, ol ilkinji
topara degisli traktatlarynyn ilkinjilerinin  biridir. Gynansak-da, bu traktat bize
XII asyrlaryn latyn terjimesi bilen gelip yetipdir. Sunda, hizire cenli yeke-tak,
belli golyazma XIV asyra degisli bolup, ol baslangyc tekstin takyk dil we doly
ddl terjimesini Oniinde saklayar. Sol sebédpli bu traktaty Owrenmek {i¢in, ona
yakynrak bolan latyn yazgylaryna viizlenmeli boldy (Seret, A.P.Yuskewic, Muham-
met ben Musa al-Horezmininn arofmetiki traktaty. Tebigaty Owrenisen we
tehnikanyn taryhy institutynyn isleri.t.1,M., 1959).

Arifmetiki  diiziimlerinn ilkinji toparyna Abu-l-Hasan Acy ibn Ahmet an
Nasawynyn “Hindi arifmetikasy barada yeterlik maglumat-lary degishdir”. Ol
biitewiligine saklanypdyr, wagt boyung¢a bolsa, ol su wagta cenli yiize ¢ykarylan
onluk pozisiya ulgamlary hakdaky arap yazgylarynyn arasynda i golaylarynyn
biridir. Sunuii 6zi hem ona uly gyzyklanma doredyédr. Onun hdzire cenli terjime
edilmediginin  sebépleri, megerem bu traktatynleygen sanawynyn (Ne 5566) anyk
yazylmanlygy we terjimeci ti¢cin  kyncgylyklary doredyéandigi bilen
baglanysyklydyr. Bu yagdaylary G.Zuter bellip gecyédr, ol traktatyn birinji
kitabynyti  kiibir yerlerini diizetdi we kommentirledi (H.Suter, Uber das
Rechenbuch des Ali ben Ahmed an-Nasawi, Biblioteca mathematica 7.
Leipzig.sah.113-119).G.Zuterden basga-da, An-Nasawynyn traktaty bilen T.Wyorke
gyzyklandy, ol traktatynn girisinii terjimesini we an nasawynyi biografiyasyna
degisli birndge bellikler galdyrdy, (Seret,lournai Asiatique, 6 seriye.t.1, sah 491-500)

An-Nasawynyn iglerinin  derniewleri, birinjiden onuni al-Horezmiden alyp
gaydyan bir ddp bilen c¢aknysyarys, yagny traktatlaryn birinji toparynyn
awtorlary ol vya-da Dbeyleki derejede, Abu--Wafyn arifmetiki traktatynyn
tasirindee bolupdyrlar. Ikinjiden, an-Nasawy tarapyndan beyan edilen kwadrat we
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kub koklerm c¢ykarylysynynn gadymy hytay “Dokuz kitabyndaky usullar bilen
denesdirmeleri Gadymy Hytayda arap Gilindogarynyn yurtlaryndakydan has irki
dowiirlerii  hasaplaryny gorkezyir. Uciinjiden, traktatda droblar bilen islemegin
hindi usullarynynn ddp bolan wusullar bilen 0Ozara tisir1 diysen tasirlidir. An-
Nasawy droblaryn gadymy kanonik gorniisde anladylysyndan ¢iirt-kesik
daslasyp bilmeyar, yogsam, seyle ailadylma ady droblar bilen islenende
artykmagdyr. Dordiinjiden, an-Nasawy hem, al-Horezmi we Ioann Sewilskiy valy
hindilern  altmyslyk droblaryny peydalanyar. Bu yagday bolsa, Freydentalyn,
hindiler grek astronomiyasy arkaly altmyslyk pozisiyaly ulgam we nul bilen
kop tabsyrdylar we ony 06z onluk pozosiya ulgamlaryny kimillesdirmek {i¢in
ulanypdyrlar diyen gipotezasynyn haysyna ¢ykys edyar. (Seret, B.L.Wan-der-
Warden, Oyanyan ylym. Terjimesi [.N.Weselowskininki; M., 1959.sah.77-78)

Ali ibn Ahmet an-Nasawi seyle diyyar : 6 men Madz-d ad-Daulyn
kitaphanasy ticin hindilerin arifmetiki amallary hakda kitap diizdiim, ol bolsa,
Saraf al-Muluzyn kitaphanasyna diisiipdir.

Yone ony bu kitabyi dili kanagatlandyrmandyr, sebdbi ol parsga ekeni,
pars¢a anlatmalarda bolsa, Ordn uzyn bolyar. Sol sebdpli ol madz kitaphanasy
licin arap¢a yazmagyny buyurdy. Men bu buyruga boyun boldum.

Seyle hem men su tema boyunga has soiiky awtorlaryn islerine seretdim
we olaryn kitaplarynyn kébirlerinden al-Kindininiki, al-Muzatat-al-Antaki, al-Mu
alawininki yaly has uzynlaryny hem tapdym.

Basga-da, seyle has uzyn, sonun bilen birlikde-de diisiinmesi kyn bolan
Ali ibn Nasranyiky valy traktatlar hem bar. Al Kalwazaniniiki yaly has
disniiksiz  isler-de bar. Kdbir awtorlar 0z islerini, meselem Abu Hanif al-
Dinawarynynn we Kusiar al-Jilihinn iglerinini biri bilen baglanysdyrylyar.

Sol sebdpli men 0z traktatymda icgysgyng uzynlyklardan we yeterliksiz
gysgalykdan gaga duryaryn. Men materialy diirli amaly soragly adamlara we
astronomlara peydaly bolar yaly edip aldym.

Men bu diizméni dort kitaba boldiim : birnji bitin sanlar bilen amallar ;
drobly biton sanlar bilen amallar, dordiinji-graduslar we minutlar baradadyr.

Men bu yerde vyazgylary uzaltmazlyk ticin geometrik subutnamalary
tagladym.

Hindi arifmetikasy barada yeterlik maglumatlar. Birinji bas.

Dokuz  sanbelginii  sekillendirilisi ~ barada, hindilermi  usuly  boyunga
sanlarynl diiziilisi, seyle hem razryadlaryn gurlusy barada.

Arifmetika  ylmy bilen mesgullanyan alymlar bu dokuz sanbelgnii
kdbirlerini  diirli-dirli  yazyarlar, yone olaryn kopiisi dary 123456789
gorniisde yazmaga ylalasdylar. Ilki bilen birlik sekillendirilyar, ikinji yerde ikilik
we sufa menzes dokuzynjy yerde duryar. Razryadlar barada aydylanda bolsa,
olar bary-yogy 4 sanydyr: birlikler, onluklar, vyiizikler ~—we  minlikler
razryadlarydyr.

Sanlaryn gurlusy barada. Ikinji bas

Bu bag iki boélimden duryar. Birinji bolim gosulma diylip, atlandyrylyar.

Ikinji bolim ikeldilme diylip atlandyrylyp.
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Al — Birunininn 6mri we doredijiligi

IX-X asyrlaryn alymlarynyii arasynda m gorniiklilerinin
biri Abu Reyhan Muhammet ibn Ahmet al Birunydyr.
Onun ylmy isleri diinyadnil alymlarynyn iinsiini 6ziine
cekip gelydr. Birunynynt 6z eli bilen yazan islerinii
kopiisi bizitt dowriimize gelip yetmindir.Oz dowriinde
alymyn isleri Giindogarda ginden yayrapdyr.

Ol Horezmin paytagty Kyyatda 973-nji  yylda
doglupdyr we Gazna sdherinde 1048-nji yylda aradan
¢ykypdyr. Diinya ylmynyn we medeniyetnii  6smegine
saldamly gosant gosan alym Biruny matematika,
geologiya, botanika, geografiya, minerologiya,
astronomiya, farmakologiya yaly ylmyn diirli ugurlaryna degish uly agyslar edipdir.
Birunynyn 150-den hem kop ylmy isler yazandygy belli bolup, olardan 30 toweregi
bizin gilinlerimize gelip yetipdir. Alymyn 40-dan hem koprak isleri matematika we
astronomiya ylymlary bilen baglansyklydyr. Onun ylmy isleri koptaraplylygy,
seredydn meselelerinn ginligi, meselelerm diiypli goylusy hem-de olarynn 6zbolusly
cOziilisleri bilen tapawutlanyar.

Biruny cagalygynda yetim bolupdyr. Ol X-XI asyrlaryii horezmhi meshur
alymy, matematigi Abu Nasyr ibn Yrak tarapyndan terbiyelenipdir. Abu Nasyr ibn
Yrak somira Birunynyn atasynyn hem-de  mugallymynynn ornuny tutan belent
sahsyyetdir. Belli alym hokmiinde Beruny 6z ylmy isine Horezm sasynyn Kyyatdaky
kosgiinde baslayar. Sofira ol 998-nji yylda Gilirgenii hokiimdary Kabus ibn
Wusmagyryn ¢agyrmagy bilen Gilirgende isleyar. Biruny 1004-nji yylda ylmyn we
sungatyii dsen yeri Horezme dolanyp gelyir we Horezmifi sasy Mamunyni Urgeng
(hdzirki Koneiirgeng) sdherinddki kosgiinde 1017-nji yyla cenli islipdir. Ol
Horezmiti medeniyetinii we ylmynyi merkezi bolan Urgengde 6z bilimini k&p
taraplayyn Osdiiriipdir. Biruny arap, pars, grek, tiirki dillerini kdmil bilipdir we
hindilern sanskrit dilini  Owrenydr. Bu bolsa beyik alyma gadymy alymlaryn,
akyldarlaryii eserlerini 6z yazylan dilinde Owrenmége, tebigy adalgaly ylmy isleri
bir dilden beyleki dile terjime etmegin kadalaryny islemige miimkingilik beripdir.Ol
eyyam 17 yasyndaka Giine gozeggilik etmek {ligin gural yasapdyr.

Biruny Horezmin bay kitaphanalarynda grek we arap dillerinde yazylan ylmy
isleri okapdyr, matematikadan we pelsepeden gin diisiinje alypdyr. Biruny 6ziinin
yiti  zehinliligi, zihmetsdyerligi bilen Urgengli alymlaryii arasynda uly abraya eye
bolypdyr. Ol sol yerde Ibn Sina, Al Horezmi, Ibn Yrak yaly alymlar bilen bilelikde
islapdir. Biruny 6z astrologiya ulgamyny doredipdir, onun ¢aklamalary adatga
amala asypdyr. Bu bolsa goiisy kuwwatly dowletlerm hokiimdarlarynyn bigak
sowatly,  zehini alym Birunyny 0z garamaklarynda, yanlarynda isletmek
isleglerine sebap bolupdyr.

1017-nji yylda Mahmyt Gaznewi Horezmni basyp alandan sofnira Birunyny uly
medeni, ylmy merkez we paytagt bolan Gazna barmaga mejbur edyir. Alym
Gaznada ilki soltan Mahmydyn, sofira onufi myrasdiiserleri Masudyn hem-de
Maydudyn kosklerinde zidhmet ¢ekipdir. Biruny Gaznada islin wagtynda soltan
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Mahmut bilen alymyn arasyndaky gatnasyk ¢cylsyrymly bolupdyr. Mahmyt Gaznewé
meshur alymyn bilimi, abrayy gerek bolanson Birunynyn ylmy barlaglaryna harjy
gysganmandyr, yone alymyn aklyna we bilimine goribilmezcilik edipdir, Birunyny
ogly Masuda ylym aldyrmak ticin berkitse-de c¢agasyny ondan gabanypdyr. Biruny
hem Mahmyt Gaznewini jenparazlygy, adalatsyzlygy we sansyz weyrangylyk isleri
ticin halamandyr.  Mahmyt Gaznewinin myrasdiiseri Masud iicin beyik alym
hormatly mugallym bolupdyr. Sonun {igin hem Masudui hokiim siiren yyllarynda
(1030-1040 yy.) Biruny erkinlikde bolup, Mahmudyn basyp alan yurdy Hindistana
birnéice sapar syyahat edipdir. Biruny Yewropada Alboron ady bilen tanalypdyr.
Beyik alymyn "Gegen nesillerden galan yadygérlikler", "Hindistan", "Minerologiya",
"Farmakologiya", ,,Masudyn kanuny* yaly isleri bizml gilinlerimizde hem
gymmatyny gacyrmadyk islerdir. Biruny ylmy islernii dasyndan 6z watandasy
beyik alym al Horezminiii islerine hem diistindirisler yazypdyr.

Biruny 1000-nji yylda yazyp baslan we 1003-nji yylda tamamlan “Gadymy
halklarynn seneleri” atly isinde 6z yasan dowriinde belli bolan diinyanii diirk
halklarynyn  peydalanan senenamalaryny yygnapdyr we beyan edipdir.

Biruny 27 yasynda "Gecen nesillerden galan yadygérlikler" (“Hronologiya”
diylip hem atlandyrylyar) atly diypli isin1 yazyp gutaryar.Ol isinde astronomiya,
matematika, metrologiya yaly ylymlaryt 6rdn mohiim meselelerini beyan edyar.
Olardan basga-da  Merkezi Aziyanyn gadymy halklarynyn dap-dessurlaryny
hasiyetlendirydr, olaryn taryhynda bolup gegen has mohiim wakalary, dinlerini
beyan edyiar. Biruny Ozinii bu isinde kOp halklaryt senenamalaryny, yyl
hasaplayyslaryny denesdirydr hem-de ylmy taydan deriieyar. Birunynyn giindogar
halklarynyn hronologiyasy boyunca bu isi Tiirkmenistanyn taryhyny 6wrenmekde
hem mohiim ¢esme bolup duryir.

Birunynyn ylmy islerinihi arasynda ,,Masudyn kanuny* atly ylmy isi has
meshurlyk gazanyar. Biruny astronomiya, matematika we geografiya bilen
baglansykly bu ajayyp isini  1036-1037-nji yyllarda tamamalayar. ,,Masudyn
kanuny*“atly isi trigonometriyanyin taryhynda ordn dhmiyetli i3 bolup, onda
Birunynyn  O6ziinden onki alymlaryn, 6z gozeggiliklerinin we hasaplamalarynyn
jemini jemleyar. Adyndan belli bolsy yaly beyik alym 11 sany kitapdan ybarat bolan
isini 0z howandary hokmiinde Mahmut Gaznawynyn ogly 1030-1041-nji yyllarda
dowleti dolandyran Gaznanyn soltany Masuda bagyslapdyr. Biruny 6z
hasaplamalarynda, sferik geometriyany, matematiki analizi giiden peydalanmagy
basarypdyr, burcy iic denn bolege bolmek, kuby ikeltmek we s.m. meselelerin
¢Ozilisi bilen gyzyklanypdyr. Seyle-de bu yerde sinuslar teoremasynyn subudy
getirityar,  birlik radiusy peydalanmagyn hasaplamany ansatlasdyryandygy
dustindirilyr.

Birunynyn ,,Masudyn kanuny“ atly iginin 1-nji we 2-nji kitaplary senelere we
senenamalara bagyslanyar. Beyleki kitaplar bilen bagly bolmadyk III kitapda
trigonometriya ulgamlayyn yagdayda beyan edilyér, tekiz we sferik trigonometriya
barasynda maglumatlar we anyk trigonometrik jedweller getirilydr. Bu bolsa 6z
gezeginde matematikanyn, hususanda algebranyn tize agyslar bilen baylagsmagyny,
tekiz we sferik trigonometriyanyn Osmegini, basga bir tarapdan bolsa takyk
gozegeilik etmek t¢in gurallary kdmillesdirmekligi  talap edipdir. Trigonometrik
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jedwellerin diiziilmegi  berlen toweregih i¢cinden ¢yzylan dogry dokuzburc;lugyn
taraplaryny kesgitlemek bilen baglangykly meselinii ¢oziilisini Biruny x°+1=3x
gorniish kub denlemi getiryar we yzygiderli yakynlagsmalaryn komegi bilen ¢ozyér.

Birunynyn ,,Masudyn kanuny* diyen isinin 4-nji kitaby sferik astranomiya we
gnomikanyfl umumy soraglaryna, 5-nji kitaby bolsa geodeziya bagyslanypdyr.
Beyik alymyn ,,Masudyn kanuny* diyen iginin 6-njy-11-nji  kitaplary
astronomiyanynn we geografiyanynn matematika degisli yorite soraglaryna (Ayyi
hereketine we fazasyna, yyldyz katologlaryna, planetalarynn hereketlerine we s.m. )
bagyslanyar.

Birunynyn diirli halklaryn taryhyny we déplerini beyan edyan, ylmyi 6rdan kop
ugurlary boyunca maglumatlar we orta asyr alymlarynyn islerine diistindirigler
berydn bu ajayyp is1 Yyazmagy onuil uly alym, ajayyp matematik we astronom
bolandygyny yene bir gezek gorkezyar.

Biruny astronomiyanyn esasy mohiim meselelerinii biri bolan senenamalary,
sol dowurde peydalanylan esasy astronomiki gurallary (astrolyaby(surata seret),
’ : kwadranty, sekstanty) kamillesdiripdir. Geodeziki Olgemelerin
astronomiki usullaryny isldpdir. Birunynyn ylmyn dirli ugurlary
boyunca alan netijeleri  kop asyrlaryn dowamynda iiytgemén
galypdyr. Biruny Giiniin yagdayyny takyk olcemek ligin ifi onat we
uly bur¢ Olgeyji ilkinji guraly oylap tapyar we guryar. Ol 400
yyllap diinydde i uly gural bolup, hi¢ kim takyklykda ondan 61e
gecip bilmedi. Biruny bu guralyn komegi bilen meteorlara hem
gozegeilik edipdir. Ol 995-nji yylda 22 yasyndaka diinydde ilkinjilerii biri bolup
diametri 5 metr bolan Yerit geografik globusyny yasayar. Onda ilatly yerleri
bellenilendigi ticin olaryn koordinatalaryny kegitlemek miimkin bolupdyr.
Yewropada bolsa sonyi yaly globus 497 yyl soni, yagny 1492-nji yylda peyda
bolupdyr. Biruny Yerifi toweregimii uzynlygyny hasaplayar we Nikolay
Kopernikden (1543 ¥.) has 6i Giindogarda ilkinji bolup Yerit Giiniifi towereginde
aylanyandygy barada pikiri aytdy. Yeriti 6z okynyi dasyndan aylanyanlygy baradaky
nazaryyeti isleyar. Biruny islendik bilimi tejribe arkaly barlap gormegin tarapdary
bolupdyr. Ol gadymy grek we gadymy hindi alymlarynyn ondebaryjy pikirlerini
goldapdyr we Osdiirupdir. Beyik alym Giini we yyldyzlary otly sarlara menzedipdir.
Planetalary giin yagtylygyny gaytaryan gaty garanky jisimler hasaplapdyr. Biruny
diinyanit gurlusy, Yerint hereketi, dartylma giiyji barada Nyutondan has 6i1 beyan
edipdir.

Biruny ,,Masudyn kanuny*“ isinde 1029 sany yyldyzyn koordinatalaryny we
katologyny beryir. Ol bu isinde Yeriit Giiniini dasyndan aylanyandygyndan ugur
alyp  giin tutulmasyny, planetalaryn we giiniin hereketlerini, dowamlylygyny
kesgitlemek usulyny, trigonometrik jedwelleri jikme-jik beyan edipdir. Biruny Ay
fazalarynyn tytgemeginii Ayyn Gilinden diirh yagtylanmasyna baglydygyny subut
edipdir. Biruny 1020-nji yylda yeterlik takyk astronomik we geodeziki Slgegler
0zbasdak gecirmek bilen, ekliptikanynn ekwatora yapgytlyk bur¢yny hasaplapdyr. Bu
isde ol birnd¢e basgada dlgegler gecirip burguil basga bahalaryny alyar.

Beyik alym Aya gozeggeilik etmek licin birndce gurallary yasapdyr. Biruny
997-nji yylda Horezmde giin tutylmasyna goézeggilik edipdir.1018-nji yylda yazyp
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baglanan we 1025-nji yylda  tamamlanan “Ilatly yerlerin aralarynyn ¢éklerini
kesgitlemige yardam beriji kitap” isinde geometriya, arifmetika, geografiya, taryh,
sazyn nazaryyeti barada ginden durlup gecilydr. Bu kitap girisden we 5 sany bapdan
ybarat. Ol bu isinde daglaryn doremegi, gury yer bilen denizlermn yerlesislerinin
liytgdp durmagy barada pikirlerini beyan edipdir. 1025-nji yyl toweregi yazylan bu
isi dhmiyetli tarapy onda Horezmi, Amyderyanyn geologik, geodezik, geofizik
jahtlerden ge¢misit ndhili bolandygynyn beyan edilipdir.

Biruny Oziini hem ilatly yerlerin aralyklaryny kesgitlemek licin sahsy
Olgcemeleri hem hasaplamalary gegirendigini ayydyar we olaryil gecirilen wagtlaryny
belleyar. Kitapda Merkezi Aziyanyn, Owganystanyn, Hindistanyn gadymy taryhyna,
medeniyetine, geofizik gecmisine  degish  gyzykly we mohiim maglumatlar
getirilydr. Bu 151 tirkmen dilne terjime etmegii we ondaky maglumatlary ylmy
nukdaynazardan owrenmegin peydaly netijeleri berjekdigine siibhe yok. Birunynyn
bu isinh diinydde hédzire ¢enli milim bolan yeke-tdk golyazma nusgasy Tiirkiyéanin
Stambul sdheriniunn Suleymaniya  kitaphanasynda saklanylyar. Hazirki wagtda
Birunynyn hut 0z el bilen yazan &dhmiyetli golyazmasynyn nusgasy
Tirkmenistanyn milli medeniyet “Myras” merkezinii ylmy isgérleri tarapyndan
tirkmen diline terjime etmek goz 6ntinde tutulyar.

Gaznaly tlirkmenlerinii  hokiimdary Mahmyt Gaznaly Hindistana bolan
harby yorislerine Birunyny hem alyp gidipdir. Alym Mahmudyn basyp alan yurdy
Hindistanda birndge yyl yasamak bilen arap, pars dillerine menzemeyin hindilerii
sanskrit dilini 6wrenipdir. Netijede Biruny 1030-nji yylda maglumatlara ordn bay
bolan, kop bolegi hindilerin matematika we astronomiya barada ylmy acyslary
barada maglumatlary saklayan hindi alymlarynynn komegi bilen “Hindistan™ diyen
kitaby yazyp gutaryar. Birunynyn ""Hindistan'" atly isi ylmyn we medeniyetini ajayyp
yadygirligidir. Bu is Hindistan yurdynyn hakyky ensiklopediyasydyr.

Yerit radiusyny Olgemek  Hindistana syyahat eden wagtlarynda Biruna
basardypdyr. Ol  Hindistanda beyik dagyn {istiine cykyp, gozegeilik islerini
geciripdir. Biruny trigonometrik usul bilen Yerii radiusyny kesgitlemegiti tiize
usulyny oylap tapypdyr.

Birunynyn “Hindistan” atly isini yazmagy bu dowleti arap, pars dillerde
giirleyin yurtlar, sofira bolsa yewropa ylmy iigin agypdyr. Yewropa hem alym ditie
1888-nji yylda “Hindistan” atly kitabynyn c¢ap edilenden son belli bolyar. Biruny
ilkinji bolup dasary yurtlarda belli bolmadyk hindilerin ylmy islerini c¢et yurt
dillerine terjime edipdir. Birunynyn bu kitaplarynynn komegi bilen glindogara yakyn
yurtlaryn matematikleri hézirki ““araplaryiiky”diyip atlandyryan hindi = siftlerini
peydalanyp baslapdyrlar.

Ol ilkinji bolup Ptolemeyiti "Almagestini" we Yewkliditi "Baslangyclaryny"
hindiler ti¢in sanskrit diline terjime edipdir.

Orta asyrlarda islendik ticbyrgluklary ¢6zmekligi gonuburgly {icburcluklary
cozmeklige getirlipdir. Sonunt {igin hem olara sinislar teoremasyny bilmek gerek
bolamandyr. Biruny sinuslar teoremasyny ilkinji subut eden alymlaryn biridir.

Biruny sferik  trigonometriyany esaslandyryjydyr. Ikinji derejeli egri
cyzyklara degisli meseleleri ¢6zmegii listlinde kop isleyédr. Biruny Oziinmi 20 ayyn
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dowamynda yazan““Hordalary kesgitlemek barada” diyen ajayyp eserinde tekizlikde
kop sany diirli geometrik teoremalaryn subutlaryny getiryar

Biruny “Gnomonika” ya-da “Kolegeler problemalaryna 6zbasdak garamak’atly
isinde matematika kop tins berlipdir:dendlcegsiz hereket, sanlar hakyndaky diisiinjédni
gineltmek, sferik geometriyanyn teoremalaryny subut etmek, ¢yzykly geometriyanyn
usullaryny beyan etmek we s.m.Alym suwuklyklaryn boélejikleriniii dartys we birlesis
alamatlarynynn bardygyny hem aydypdyr.

Biruny Reyde yasan yyllarynda gymmatbaha daslaryn we  metallaryn
hésiyetylerini 6wrenméige kOp tiins beripdir. Bu ugurdan yazylan ylmy isleri,
kitaplary iir¢ edip Owrenipdir. 1038-nji yylda Biruny “ Gymmat bahaly metallary
tanamak barada maglumatlarynn yygyndysy > ayly tutumly isinde minerologiyada we
geologiyada ilkinji bolup 50-den hem kop minerallaryn, metallaryn, magdanlaryn
we erginlerin dykyzlygyny hem-de udel agramlaryny kesgitlemegi fizika we himiya
ylmynda Orén uly {stiinligi bolyar.Ol bu barlaglary ge¢irmek iigin  yorite gaplary
oylap tapypdyr. Yewropada seyle barlaglar Birunynyii agyslaryndan dort asyrdan
son nemes alymy Georg Agrikola (494—1555 yy.) tarapyndan gegirlipdir.

Biruny sowuk we gyzgyn, siyji we duzly suwlaryn udel agramlarynyn
dirlidigini aydynlasdyrypdyr we olary ol¢dpdir.

1030-njy yylda Vazyp gutarlan "Yyldyzlar ylmynyii esaslary" atly isini Biruny
beyleki islerinden tapawutlylykda arap we pars dillerinde yazypdyr. Ol orta asyrlarda
astrologiyadan okuw kitaby bolup, onda astrologa gerek boljak arifmetikadan,
geometriyadan, astronomiyadan, geografiyadan, we taryhdan bilimler sada dilde 530
sany soraglar we olaryn jogaplary gorniisinde beyan edilipdir.

Birunynynn esasy ylmy hyzmaty trigonometriya bilen astronomiyany ayratyn
ylymlar hokmiinde biri-birinden ayyrmagydyr.

Birunynyfi émriinit sotiky yyllary barada az maglumatlar saklanypdyr.Omriini
diie ylma bagyslan beyik alymyn masgalasy bolmandyr, sagirtleri hem 6rdn az sanly
bolupdyr. Gojalykda, yekelikde watan kiiyseginde bolup, hemise bolsy yaly ordn kop
islapdir.

I bap
_ YEWROPADA MATEMATIKANYN OSUSL.
UYTGEYAN ULULYKLAR MATEMATIKASYNYN DOREYSI

§1. Yewropada matematikanyi osiisi

Yewropada V-VI asyrlarda ilkinji okuw mekdeplerinit doredilmegi matemati-
kanyn oOsmegine yardam edipdir. Seyle mekdeplerin biri Fransiyanyn Reyms
sdherinde Silwestr II ady bilen Rim papasy bolan Gerbert (940-1003 yy.) tarapyndan
acylyar. Bu mekdepde abak diyip atlandyrylyan hasap tagtasyny ulanyp hasaplamak-
lyga uly tins berlipdir.
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Hasaplamagyn dirli usullary oylanyp tapylypdyr, hasaplayys ulgamlary
doredilipdir.

Yewropada XII-XIII asyrlarda ilkinji uniwersitetler agylypdyr. Bu okuw mek-
depleri buthananyn tabynlygynda bolupdyr. Talyplara sungaty, hukugy, lukmangyly-
gy Owredipdirler. Arifmetikadan, geometriyadan we astronomiyadan hem sapaklar
berilipdir.

Matematika degisli arap dilinde yazylan eserler latyn diline terjime edilipdir.
Seyle yol bilen Yewropalylar Yewkliditi “Baslangyclary”, Ptlomeyii “Almagesti” we
beyleki matematikleriii isleri bilen tanys bolupdyrlar.

XIII asyrda Yewropada matematikanyt Osmeginde italijaly matematik
Leonard Fibonagcd ayratyn orun degislidir. Ol 1170-nji yylda Riza séherinde
dogulyar, sonun u¢in hem onun ady kébir kitaplarda Leonard Pizanskiy diyilip
yazylyar. Ol matematika boyuncga bilimi Alzirde alyar, Giindogar yurtlaryna syyahat
edip, arap matematikasy bilen i¢gin tanysyar.

Leonard Fibonaggi 1202-nji yylda “Abak hakynda kitap™ atly eserini yazyar.
Kitabynn 15 boliiminde sol dowriin arifmetika, algebra degisli maglumatlary doly
beyan edilyar.

Leonard Fibonaggi 1220-nji yylda “Amaly geometriya™ atly eserini yazyar. Bu
kitap  kopbur¢luklaryn  meydanyny, jisimlerin ~ gOwriimini  hasaplamaklyga
bagyslanandyr. Ol sanlar nazaryyetine degisli islere hem yazypdyr. Leonard
Fibonag¢inmii ilkinji bolup yewropa alymlaryny algebra we hasaplamagyn hindi
ulgamy bilen tanysdyrmagy, onunl ylymdaky uly hyzmatydyr.

Leonard Fibonaggi algebra we arifmetika boyunga meseleleri hem diiziipdir.
Sol meselelerden birini getirelin.

Mesele: Bir adam beylekd “Mana 7 dinar bersen, men senden 5 esse bay bolaryn”
diyipdir. Beyleki adam “Sen matia 5 dinar bersen, men senden 7 esse bay bolardym”
diyipdir. Olaryn hersinde nédce dinar bar eken?

Coziilisi: Meseldnii sertine gord seyle ulgamy yazyp bileris:

X+7=5-(y-17),
{y+5:7-(x—5).

Ulgamy ¢oziip, alarys: x= 73; _gl4
17 17

Seylelikde, birinji adamda 7% dinar, beylekide 91‘7" dinar bar eken.

Matematikanyil O0smegine gosant gosan alymlarynn biri-de PariZ uniwersitetiniii
professory Nikolay Orezmdir (1328-1382 yy.). Ol matematika drow gorkezijili
derejdni girizip, dereje diislinjesini umumylasdyrypdyr.

XV asyryn ahyrynda Pariz uniwersitetinin alymy N. Syuke matematika
otrisatel we nol gorkezijili dereje diistinjelerini girizipdir.

Astronomiyanyn Osmegi bilen trigonometriya hem Osiipdir. 1481-nji yylda
nemes matematigi logann Myuller (1436-1476 yy.) “Diirli gorniisdaki ti¢burgluklar
hakynda 5 kitap” atly eserini yazypdyr. (logan Myullere basgaca onui doglan
sdherinin adyna gord Regiomontan diyip hem at beripdirler). Regiomontanyn
eserinde trigonometriya ilkinji gezek matematikanynn bir boliimi hokmiinde ayratyn
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beyan edilipdir. Eserde ticburcluk bilen baglanysykly meselelere seredilipdir,
rrasionallygy girizmek bilen san diisiinjesi gmeldilipdir, trigonometrik funksiyalaryn
tablisasy diiziilipdir.
Regiomontanyn meselesi. Denlemini ¢6zmeli:

X 10-x

10-x " X

Regiomontan bu deiileméni iki usul bilen ¢6ziipdir.
Birinji usul. Berlen denleme asakdaky gorniise getirilip, ¢oziilyar:

=25"

10-x=x*+ )
27

x:5—‘/213-
27

=y belleme ulanylyp, y+ 125 defileme alynyar. Defileméni ¢oziip,
y

X

IKinji_usul.

= % - %1 tapylyar, ornuna goymany ulanyp x-il bahasy tapylyar.

Giinbatar we Merkezi Aziyanyn birndge yurtlarynda ylymyn medeniyetini Osiip
ugran dowiirlert bolan XV-XVI asyrlar Galkynys eyyamy diylip atlandyrylyar.
Galkkynys eyyamynda edilen uly agyslaryn biride 3-nji we 4-nji derejeli algebraik
denlemelerinin ¢oziilmegidir. Alymlar bu denlemeleri birndge asyrlaryn dowamynda
¢cOziip bilman gelyardiler.

XVI asyryn bagynda italiyaly alym H. Tartal (1499-1557 yy.) 3-nji derejeli
(kub) denillemdni umumy gorniisde ¢ozmegi basardy. XVI asyryn ikinji yarymynda
basga bir italiyaly alym Ferrari (1522-1565 yy.) umumy gorniisde 4-nji derejeli
algebraik denileméni ¢oziipdir.

Seylelikde, XVI asyryn ahyryna c¢enli alymlar umumy goérniisde 1-nji, 2-nji,
3-nji, 4-nji derejeli algebraik denlemeleri ¢6zmegi basarypdyrlar.

Fransuz matematigi Fransua Wiyetinn (1540-1603 yy.) algebranyn, trigonometriyanyn
O0smegine gosandy uludyr. Ol ilkinji bolup 1591-nji yylda denlemelerin nabellilerini,
koeffisientlerini harplar bilen bellemekligi girizdi. Bu bolsa denleménin we onu
koklerinii  hésiyetlerini umumy formulalar bilen amlatmaga miimkingilik berdi. Su
yerde orta mekdeplerde Owrenilydn “Wiyetin teoremasyny” yatlamak yerlikli bolsa
gerek.

Wiyetin teoremasy:

Wiyetit meselesi: x=y+z ornuna goymany ulanyp x*+px+q=o defilemini ¢ozmeli.

Coziilisi. Berlen deiilemede x= y+z ornuna goymany ulanyp, alarys:

Y +y(2z+p)+Z"+pz+g=0
z-m erkinliginde peydalanyp, y-i1 birinji derejesinin koeffisientini nola denlalin:

27+p=0, buyerdenz= — P.
2

Oonda, ZZ+pz+q=P _ P o q_P
PZ+(Q 2 2+q q 2
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Alnany g6z 6niinde tutup, defileméni 6zgerdelin:

2 2

2 Y 2_ P
+q-—=0, =—-q -
y +q 4 y 4
Bu yerden

k]

p’ p°
:i _— y = = — i _— .
y w/4 Q. X=y+z=—y w/4 q

XV-XVI asyrlar Glinbatar we Merkezi Aziyanyn birnd¢e yurtlarynda medeni we
ideologiya oOsiisi Galkynys eyyamy diylip atlandyrylyar.

V-XI asyrlarda Yewropada matematiki bilim orin pes derejede bolupdyr.
Haysydyr bir uly Osiis ya-da eser Viize ¢ykmandyr. Yewropada matematikanyn
osmegi li¢gin sert ilkinji okuw jaylarynyn acylmagy bilen baglanysykly bolyar.Seyle
jaylaryn biri Fransiyanyn Reymse sdherinde Gerbert(940-1003) tarapyndan ilkinjiler
hatarynda acylyar.Gerbertih mekdebinde beyleki ylymlar bilen bir hatarda
matematika hem Owredilipdir.

XII-XIII asyrlarda Yewropada ilkinji uniwersitetler peyda bolupdyr.Ilkinji
uniwersitet-ler itliyalylaryn Bolonye, Salerno we basga séherlerinde bolupdyr.
Olardan sonra Okswordda we Parizde (1167),Kembrijde (1209), Neapolede(1224),
Pragada (1347), Weneda (1367) we beyleki yerlerde uniwersitetler doredildi. Bu
uniwersitetlar biitinley buthana garasly bolupdyr. Uniwersitetlerin  ugurumlarynyn
matematiki bilimlerinit derejesi 0rdn pes bolupdyr. Olaryn matematikadan dwrenyin
temalary sungat, saz bilen baglanysykly bolupdyr. XVI asyra cenli Yewropa
uniwersitetlerinynn kopiisinde magistr derejesi tamakinlere matimatiklerden yewklidin
6 kitaplyk “Baslangyclar’’ eseini bilydnligi barada kasam etmegi yeterlik bolupdyr.

X1l asyrda matematikada Osiis prosesi gecip baslayar.Bu isde meshur italyan
matematigi Leonarda Fibanag¢a ayratyn orun degishdir. Ol 1180-nji yylda Piza
sdherinde eneden dodulansoni kop kitaplarda Lionardo Pizansikiy at bilen hem
bellidir. Onun kakasy bay we giiy¢li italyan sdheri bolan Piranyn Aljirddki s6wda
wekillerinii bir1 bolupdyr. Sonui {igin ol Aljirde oniat matematiki bilen alyar. Sowda
is1 bilenol Siriyany ,Gilindogar Afrikany, Ispaniyany, Sisiliyany aylanyp c¢ykyar we
miimkin bolan yagdayynda 6z bilimini dolduryar. 1202-nji yylda ol “Abak hakynda
kitap” diyen isini yazyar.Bu kitap matematiki bilimlerin  hakyny her taraplayyn
beyan edydn (ensiklapediya)hokmiinde Ortayer denzinii kenarynda yasayanlara
bellidir.Ol kitap 15 sany boliimden ybarat bolupdyr.Bu kitap bilen tanysylanda
alymyn arap dilinde yazylan matematiki islerii ona giiy¢li tdsir edendigi duyylyar.
Leonardo Pizanskinii bagga bir isi “Praktiki geometriya’’ diylip atlandyrylypdyr. Bu
15 1220-nji yyllar towereginde yazylypdyr. Bu is
kopburcluklaryn meydanlaryny Jisimlerin
gowrlimlerini, saryn gowriimine ¢enli Olgemeklige
bagyslanyar.

Orta asyrlarda Yewropada algebrany kimillesdi-
rmekde hem ajayyp istiinlikler gazanylypdyr.
Regiomontan radikallary we olar tistiinde amallary
girizmek bilen san disiinjesini baylasdyrypdyr. Sol
barlaglaryn komegi bilen 3-nji we4-nji derejeli
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denilemeleri radikallarda ilkinji gezek basarypdyrlar. Bu acyslar bilen
baglanysykly edebiyatlarda diirli maglumatlar berilyér: Italiyanyn Bolonye
uniwersitetinii professory Ssipion del Ferro x> + px=q (p>0,>0)anyk gomiisli
denilemédnin  polozitel koklerini tapmaklygynn fomulasyny tapmagy basarypdyr.
Ol bu agysyny alymlaryil ylmy

Fibonag¢i (Leonardo Pizanskiy)
0z garsydaslaryndan gizlin saklapdyr.Alym 6z Omriinin ahyrynda busyry
garyndasy we wezipesi boyun¢a myrasdiiseri Annibal della Nawa we 6z
okuwcgysy Fiore aydypdyr.

1535-nji yylynn baslarynda Fiore bilen Nikolo Tartalyanyn ( 1500-1557 yy.)
ylmy baéslesigi bolmalydy. Nikolo Tartalya garyp masgaladan ¢ykan, Demirgazyk
Italivanynn séherlerinde  matematikany we mehanikany okatmak bilen  giinini
dolandyryan  zehinli alym bolupdyr. Ol  Fioryn  Ferronyn  formulasyny
bilydndigini anandan son 0z garsydasyna kub denlemeleri ¢O6zmige degish
mesele tayyarlayar. Nikolo Tartalyanyn bu formulany gaytadan agmagy ona 1535
—nji yylyn fewral ayynyn 12-sine gecen ylmy c¢ekismede yeniji bolmagyna
getiripdir.

Nikolo Tartalya X* +px=q (p>0,0>0) gomiisli defileméniti ¢oziilisini
gorkezipdir.

=3/u -3V afilatmany berlen defilemede ornuna goyup we p=33/uv ornuna
goymany ulanyp, ol asdkdaky denlemeler ulgamyny alypdyr:

u-v=g
p3

uv=—
27

Tartalyd u we v ululyklary kwadrat denlemdnin kokleri yaly garap tapypdyr:
u= q 2 p .q V=
2 2
Tiz wagtdan Tartalyd x> =pX+( (p>0 g>o0) gornush denlemelerl hem
x=Yu+3v ornuna goymany peydalanyp c¢O6zmegi basarypdyr. Ahyrsoity alym
x>+ q=px gomiisli deflemelerii 6iki seredilen gdrniise getirip bolyandygyny
aydypdyr, yone onyn getirlis usulyny beyan edip gorkezméndir.

IV. Matematika XVIII asyrda. Hizirki zaman matematikasynyn
baslangy¢ dowri

§1. XVII- XVIII asyrlarda matematikanyn osiisi

Matematikanyn taryhynda XVII asyr tiaze dowri-iiytgeyan ululyklar dowriini 6z
icine alyar. XVII asyrda matematikanyn usullary tebigy ylymlarda, mehanikada
ginden ulanylyp baslandy. 1632-1638-nji yyllarda Galiley jisimin yokardan gagmak
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kanunynyn matematiki anlatmasyny oylap tapdy. Ondan 61 Kepler planetalaryn
hereket kanunlaryny acdy we ony matematikany ulanyp beyan etdi. 1686-njy yylda I.
Nyuton biitindiinya dartylma kanunyny agdy.

XVII asyrda ylym bilen mesgullanyan adamlar tigin yorite edaralar
doredilipdir. Muna 1666-njy yylda doredilen Pariz ylymlar akademiyasy mysal bolup
biler.

Matematika boyunca yazylan isler kitap edilip kopgiilige yayradyldy. Bu isler
matematikanyn 6smegine yardam berdi.

1637-nji yylda fransuz alymy Rene Dekardyn (1596-1656 yy.) “Usul barada
oylanma” atly kitaby c¢ap edilyar. Bu kitabyn sonky bélimi “Geometriya™ diylip
atlandyrylyar. R. Dekardyn bu igi analitiki geometriyadan ilkinji edilen isdir.

R. Dekardyn islerininn netijesinde algebranyn we geometriyanyn diistinjelerini
6zara baglansdyryp éwrenip boljakdygy subut edildi. Elbet-de, bu matematikada
edilen uly agyslaryn biridir.

R. Dekardyn dowiirdeslerinin arasynda onun garayyslaryna menzes pikirleri
yoreden basga-da alymlar bolupdyr. Olaryn biri-de gorniikli fransuz alymy P.
Fermadyr (1601-1665 yy.).

P. Ferma Tulus saherindaki uniwersitetin hukuk fakultetini tamamlayar. Ol
1631-nji yyldan td omriinin ahyryna ¢enli hukuk islerinde isleyar. Matematika bilen
ol bos wagtlary mesgullanypdyr. Ol sanlar nazaryyeti, geometriya, optika we beyleki
ugurlardan ajayyp netijeleri alypdyr. Alymyn kop isleri 6zi aradan ¢ykandan sonra
1679-njy we ondan sonky yyllarda nesir edilipdir. Ol analitiki geometriyany
doredijilerin biri hasaplanyar. 1629-njy yylda Ferma kopagzalaryn ekstremumyny
tapmaklygyn diizgiinini beyan edipdir. Matematiki deriiewde P.Fermanyn adyny
goteryin teorema bellidir.

Fermanysi n>2 bolanda (n- natural san) x"+y"=z" denleminin bitin sanlarda
¢cOziiwinin yokdugy baradaky ajayyp teoremasy hazirki giine ¢enli subut edilmedi.
Tikeniksiz kigi ululyklar dernewininn yiize ¢ykmagy matematiki deriiewin
disiinjelerinin déremegine getirdi.

Gornikli alymlar 1. Nyutonyn (1642-1727 vy.), G.W.Leybnisin tiikeniksiz kigi
ululyklar dernewi boyunca alyp baran ylmy isleri differensial we integral
hasaplamalaryn doremegine getirdi.

Differensial hasaplamalaryn esasy diisiinjesi bolan 6nim XVII asyrda
fizikanyn, mehanikanyn we matematikanyn meselelerini ¢6zmeklik bilen
baglansyklylykda yiize ¢cykdy.

[. Nyuton 6niim diistinjesine mehanikanyii meselelerini ¢6zmek bilen gelipdir.
Ol funksiya flyuenta, oniime bolsa flyuksiya diyip at beripdir. Alym funksiyalary
latyn elipbiyinin sotiky U, X, Y, z harplary bilen bellip, degislilikde
flyuksiyalaryny oniimlerini U, X, Yy, 2 bilen belldpdir.

Oniimi hésiyetlerini, ony hasaplamagyn usullaryny, funksiyalary derfiemek iigin
ontimi ulanmak differensial hasaplamalaryni esasy meseleleridir.

Differensial hasaplamalara degish ilkinji is Leybnis tarapyndan 1684-nji yylda ¢ap
edildi. Bu isde differensirlemegin diizgiinleri beyan edilyar.
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Leybnis absissanyn artdyrmasyny dX, ordinatanyn artdyrmasyny bolsa dy bilen
bellapdir (d - tapawut differenta diyen latyn sdziinini birinji harpy).

3—§ yazgyny hem Leybnis ulanypdyr.

Integral we integral hasaplamalar diisiinjeleri figurlaryit meydanyny, jisimlerin
gowriimlerini we Ustlerinin meydanyny hasaplamak zerurlygy bilen yiize ¢ykypdyr.
1686-njy yylda Leybnis tarapyndan Iydx yazgy ulanylypdyr.

XVIII asyrda differensial we integral hasaplamalaryn 6smegine Leonard Eyler uly
gosant gosupdyr. Ol matematiki derfiewi asakdaky ii¢ kitapda doly beyan edipdir:

1. ,, Tiikkeniksiz deriiewe giris 7, 2 kitap, 1748 y.

2. ,, Differensial hasaplamalar ”, 1755 y.

3. ,, Integral hasaplamalar , 3 kitap, 1768 y.

XVIII asyryi gomiikli matematigi Z. L. Logranz matematiki derfiewii 6smegine uly
gosandyny gosan alymlaryin biridir. Ol wariasion hasaplamalaryn esasy diistinjelerini
yzygider, doly beyan edipdir.

1.Uytgeyin ululyklar matemetikasynyti baslanyan ddwri.

Matematika ylmynyn taryhynda XVII -nji asyr tize dowri liytgeydn ululyklar
dowriini 6z i¢ine alyar. XVII -nji asyrda matematiki usullar tebigy bilimlerde, ilki
bilen mehanikada batyrgaylyk bilen ornasdyrlyp baslandy.1632-1638 nji yyllarda
Galiley jisimin yokardan gagmak kanu-nynyn matematiki ailatmasyny berdi. Ondan
has 611 Kepler 6ziinit meshur planetalarynn hereket kanunlaryny acdy we matematiki
beyan etdi. 1686-nji yylda I.Nyuton biitindiinyd dartylma kanunyny beyan etmegi we
ynamdar gorkezmegi basardy. XVII -nji asyrda matema-tikada yekelikde isleyan
alymlaryin ornuny ylmy guramalar geldiler.1662-nji yyldan hazirki Ylymlar
Akademiyasynyii ornunda bolan London karollygynynl jemgyyeti 6z isine baslady.
1666 —njy yylda Pariz akademiyasy doredildi. Seylelikde, ylma dowlet tarapyndan
hemayat edilydn ondiirjilikli isleydn alymlaryn kopciilikleyin isine dwriilen ylmy
edaralaryn  we jemgyyetlerin dordp baslan dowri baslandy.

Ylmy hat alysmalar we seyrek peyda bolyan kitaplar ylmy aragatnasyk etmeginl
talaplaryny 6demeyardi. Matematika bagyslanan wagtal-wagtal ¢ykyan nesirler 1665-
nji yylda baslap Londonda, sol wagtdan Parizde (1792-nji yyla ¢enli dowam etdi) ¢ap
edilip baslandy. XVII-nji asyrda bolup gecen matematikadaky Owrlilisigini Ordn
uludygyny F.Engols seyle beyan edyar ’liytgeyan Dekart ululugy matematikada
owriilisik punktudyr. Sol sebdpli matematika hereket girdi, onuil bilen bolsa
dialektika girdi; sonun esasynda differensial we infegral hasaplanysyn doremegi
zeruryete owrildi.Hazirki dowiirde matematika bilimlerin kopiisi baglangyjyny XVII
asyrdan alyp gaydyar.

Dekartynn we Fermanyii islerinde analitik geometriya kemala gelip baslayar.Diirli
formada matematiki analiz yiize ¢ykyp baslayar.Ilki basda 1665-1666-njiyyllarda
[.Nyutonyn islerinde differensiyal we integral hasaplamalaryii baslangyclary dus
gelyar.Beyik ilis alymy,matematigi I.Nyuton hereket edyéin nokatlaryn
koordinatalarynyn wagta baglydygyny deridpdir.

Matematiki analizin yiize ¢ykmagy bilen mehanikanyin we fizikanyn meseleleri
differensial denlemeler gomiisinde yazylyp baslanylyar we olary ¢6zmek
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matematikanyil esasy meselerinii biri bolup galdy. Analiz bilen ayrylmaz
baglansyklylykda ony geometriyada ulanmak meselesi hem islenip baslandy.Baryp
1604-nji yylda Kepler egriligin radiusyny hasaplamagyn formulasyny getirip
cykardy. 1673-nji yylda Gyugens ewalyuntyn we ewolwertii matematiki
anlatmasyny berdi.Bular bolsa matematikanyn tize bir yaylasyny-differensional
geometriyanyn doremegine getirdi.

XVII asyrda T. Dezargyn (1593-1662y.) we B. Paskalyn (1623-1662y.) islerinde
proyektiw geometriya barada ylmyn baslangyclary we geljegi barada esas goyuldy.
Y. Bernulleriniti (1654-1705y.) uly sanlar kanunynyn yonekey formalarynyii agmagy
bilen dhtimallyklar nazaryyeti ilkinji ylmy forma eye boldy, logarifmler agyldy.
Rene Dekart (1596-1656) meshur fransuz alymy, matematigi, fizigi, ilosofy,fiziology.
Analitiki geometriyany dorediilerin biri.

§2. XIX asyrda matematikanyn osiisi

Matematikanynn taryhynda XIX asyr hazirki zaman matematika dowrlinin
baslangyjydyr. XIX asyrda matematikadan uly agyslar edildi. Gorniikli alymlar H.
Abel (1802-1829 yy.) we E. Galua (1811-1832 yy.) algebraik denlemeleri
radikallarda ¢ozmeklige degisli uly agyslary etdiler. Bu alymlar matematika topar
dislinjesini girizdiler.

XIX asyryii 20-30-njy yyllarynda N. I. Lobacewskiy (1792-1856 ¥¥.), Ya. Bolyayi
(1802-1860 yy.), K. F. Gauss (1777-1855 yy.) tarapyndan tdze geometriya —
Yewkliditiki dil geometriya, basgaca Lobagewskinifi geometriyasy diylip
atlandyrylyan geometriya doredildi.

Bu dowiirde matematiki derfiewin diizimine giryan predeller we hakyky sanlar
nazaryetleri doredildi.

Matematiki derfiewit we onuni ulanylysynynn 6smegi bilen ondan 6zbasdak
matematiki ugurlar bolan differensial deillemeler, hakyky we kompleks tiytgedyéan
ululykly funksiyalar nazaryyetlere boliinip ayryldy.

XIX asyrda matematikanynl Osiisiniii birnd¢e ayratynlyklary bar.

Birinji ayratynlyk. Matematikanyt mazmunynyn dielmegi. Matematikanyn diirli
ugurlarynda esasy diistinjeler umumylasdyrylyp baslandy, kp mukdardaky meseleler
umumy bir mesele bilen ¢alsyrmaklyk miimkingilikleri doredi. Matematikanyn 0z
icinden hem kép meseleler yiize ¢ykaryldy.

Ikinji ayratynlyk. Matematikany, onun boleklerini esaslandyrmak ii¢in diisiinjelerin
kesgitlemelerine, tassyklamalara (aksiomalara), matematiki subutna-malara tizeden
seretmeklik baglandy.

Uciinji ayratynlyk. Matematika ylymlaryn diirli ugurlarynda giiden ulanylyp
baslandy.

Indi yokarda agzalan matematikanynn ugurlaryna ayratynlykda gysgaca seredip
gecelin.

XVIII asyryn ahyrynda XIX asyryn basynda hizirki zaman algebrasynyil esasy
duistinjeleri yiize ¢ykdy. Hazirki zaman algebrasy matematikanynn Ordn uly bolimidir.
Ol 6zlinde ylmy ugurlarynn birndgcesini jemleydr. Olarda seredilyin umumy mesele
algebraik operasiyalardyr. Bu operasiyalar diirh gorniish kopliiklerde kesgitlenilyar.

61



Olar bilen baglanysykda meydan, halka, toparlar, strukturalar yaly diisiinjeler emele
geldi.

XVIII asyryn ahyrynda XIX asyryn basynda algebrada 6rdn, mohiim agyslary edildi:
algebranyn esasy teoremasynyn subut edilmegi;

derejesi n>5 bolan algebraik denlemelerin radikallarda ¢6ziip bolmayandygynyn
subut edilmegi;

¢) Galua nazaryetinini doremegi.

Ol agyslar algebra tdze diisiinje bolan topar diisiinjesini girizmek arkaly edildi. Karl
Fridrih Gauss 1796-njy yylda x"-1=0 defileméniti koklerini tapmaklyk bilen
mesgullananda, bu meseldnin toweregi deii boleklere bolmek bilen baglanysygynyi
bardygyny subut etdi. Ol sirkulyn we ¢yzgyjyn komegi bilen tegelegin i¢cinde dogry
17-burglugy gurup bolyandygyny subut etdi. Bu bolsa x''- 1=0 defilméniti
radikallarda ¢o6ziilydndigini anladyardy.

1799-njy yylda Gauss algebranyi esasy teoremasyny subut edenligi ticin doktorlyk
ylmy derejéni aldy. Birndge yyldan som ol bu teoremanyn yene-de ii¢ sany subudyny
gorkezdi.

XIX asyrda algebradan edilen ajayyp acyslaryn biri-de 5-nji derejeli denleménin
radikallarda ¢6ziip bolmayandygynyii P. Ruftini tarapyndan subut edilmegidir.

5-nji derejeli denleméni radikallarda ¢6ziip bolmayandygy norweg matematigi Nils
Genrik Abel (1802-1829 yy.) hem subut edipdir.

1826-njy yylda Abel 4-den uly derejeli algebraik denleménin radikallarda
¢cOziilmeyindigini subut etdi.

Abel san koeffisientli denlemeleri radikallarda ¢6zmegifi umumy diizgiinini berip
bilméndir. Bu meseldni fransuz matematigi Ewarist Galua (1811-1832) ¢6ziipdir. Ol
1830-njy yylda topar diisiinjesini girizipdir. Galuanyn toparlary denlemeleri
radikallarda ¢6zmeklik bilen berk baglanysykda bolup ¢ykdy.

XIX we XX asyrlarda toparlar nazaryyei hazirki zaman algebrasynyn 6zeni boldy.
XIX asyrda matematiki derfiew matematikanynt esasy ugurlarynyn biri bolmak bilen
uly Osiise eye boldy. Bu ugur boyungatéze netijeler alyndy, onun ulanylys yaylasy
ginedi.

Matematiki derfiewin esasy diislinjelerininn biri hem predel diistinjesidir.

Predeller nazaryyetini osdiiren alymlaryii biri I. Nyutondyr. Ol yorite limes (predel)
diyen adalgany hem girizdi.

Predeller nazaryyetininn esasynda matematiki derfiewi 6sdiiren alymlaryn biri-de O.
Kosidir (1789-1857 yy.). Ol matematiki dernewi predeller nazaryyeti esasynda
yzygider beyan edyir.

XIX asyrda funksiyalar nazaryyetiniii esaslary kdmillesdirildi. Bu ugurdan
cehoslowak alymy Bernard Bolsano (1781-1848 yy.) kop isleri edipdir.

XIX asyrda hakyky sanlar we kopliikkler nazaryyetleri doredi. Differensial denlemeler
ulanylyp elektromagnit hadysalary derfieldi, yylylyk gecirijiligin matematiki
nazaryyeti, kompleks tiytgeyan ululykly funksiyalar nazaryyeti doredildi.

Bilsimiz yaly, XVII asyrda analitik geometriya, XVIII asyryn ahyrynda differensial
geometriya, XIX asyrynn 20-nji yyllarynda proyektiw geometriya yiize ¢ykdy. XIX
asyrda tize bir geometriya — Yewkliditki dil geometriya doredi. Ol geometriyany
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dorediji rus alymy N. I. Lobagewskidir (1792-1856 yy.). Bu geometriya, basgaca

''''''

N. I. Lobacewskidir (1792-1856 yy.)
XVIII asyrda geometriyada tize ugurlar yiize
¢ykdy: analitiki geometriya, differensial
geometriya, ¢yzgy (nagertalel) we taslama
(proyektiw) geometriyalar.
Analitiki geometriyada algebraik defillemeler
bilen berlen geometrik figuralar dwrenilyér.
XVII asyryn 30-njy yyllarynda Dekardyn we
Fermanyn isleri analitiki geometriyanyn
O0smegine uly yardam berdi. Dekardyn we
Fermanyn analitik geometriyalarynda, umuman,
dite tekizlik meselelerine seredilyardi.
XVIII asyryi baslarynda I. Nyutonyi “Ugiinji
tertiphi egrilerin sanawy” atly isinii ¢ap edilmegi analitik geometriyada edilen téze
bir 4dim boldy.
XVIII asyryn ikinji yarymynda fransuz akademigi S.F. Lakrua (1765-1843 yy.)
analitik geometriyadan yokary okuw mekdepleri tigin okuw kitabyny yazypdyr.
“Analitiki geometriya” at hem onun kitabynyn
adyndan gelip ¢ykandyr.
Differensial geometriyada egri ¢yzyklar, tistler we
s.m. matematiki derfiewiil usullary ulanylyp
owrenilyar.
Differensial geometriyanyn 6smegine gorniikli
alymlar A. K. Klero (1713-1765 vy.), L. Eyler (1707-
& 1783 yy.), G. Monz (1746-1818 yy.), Z. L. Lagranz
= (1736-1813 yy.) uly gosant gosupdyrlar.
L. Eyler (1707-1783 yy.)
Matematikanyn tehnikada giidden ulanylyp
baslanylmagy bilen ¢yzgy geometriyasy yiize
¢ykypdyr. Gyzgy geometriyasy boyunga edilen isleri
umumylasdyrylyp G.Monz okuw kitabyny yazypdyr.
Geometrik obyektlerinii proyektiw hisiyetlert dwrenmeklik J. Dezargyn (1593 -
1662 yy.), B. Paskalyn (1623 - 1662 yy.) islerinde dus gelyar.
Taslama (proyektiw) geometriyany G. Monz, Z. Ponsele (1788-1867 vy.) gitisleyin
beyan edipdirler.
Matematikanyn Ostisinin tdze dowriinin hasiyeth ayratynlygy XIX asyryn baslarynda
Abelit we Galuanyn islerinde algebraik denlemeleriii radikallarda ¢oziilislerin
miimkinligi baradaky islerden baslandy. Galua tarapyndan toparlar nazaryytnii
doredilmegi we Osdiirilmegi tdze algebranyn esasy meselesine dwriildi. XIX asyryn
20-30-njy yyllarynda Lobagewskiy tarapyndan Yewkliditiki dil geometriyanyti
acylmagy hakyky rewolyusion hdsiyetli ylmy owriilisik boldy.

XIX asyrda matematikanyn Osiisiniii 3 sany hésiyetli ayratynlyklary bar:
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Matematikanyil predmetinii mazmuny giiedi. Bu matematikanynn &hli ugurlarynda
esaey diistinjeleri umumylagdyrmak prosesibolup gecdi, diistinjeler has umumy
distinjeler bilen calsyryldy.Bu proses catyk ylymlaryin we matematikanyn igki
talaplaryndan gelip ¢ykyan kop sanly meselelerden gelip ¢ykypdyr.
Matematiki nazaryyetinn talaplary netijesinde doran derhiewlerin i¢inde sol wagtlarda
matematikany esaslandyrmaga goniikdirilenleriniii has kop bolmagy XIX asyrda
matematikanynl ikinji bir ayratynlygy-dyr. Matematikany bitewi ya-da onun ayry-
ayry boleklerini esaslandyrmaga gecen XVIII asyrdaky yaly kop sanly synansyklar
edilipdir. XIX asyrda onkiilerden tapawutlylykda baslangyc¢ diisiinjelere
(kesgitlemelere) we tassyklamalara (aksiomalara) tankydy nazarda garalyar.
XIX asyrda matematikanyil Osiiginil ticlinji hdsiyetl ayratynlygy onun
peydalanysynyn, has-da matematiki analizin peydalanys yaylasynyn mese-mélim
ginelmegidir.

3. Geometriyanyn doremegi. Lobacewskinin geometriyasy.
N. I. Lobagewskiy (1792-1896 yy.) Nizniy Nowgorod sdherinde isgir masgaladan
eneden doguldy. Ol Kazan uniwersitetini (1811) gutardy we kop yyl sol yerde isledi.
Tiz wagtdan (1816) Lobagewskiy professorbolyar we birnd¢e yyldan bolsa sol
uniwersitetin rektory bolyar (1827-1846). Kazan uniwersiteti Lobacewskinin arkasy
bilen m belli yokary okuw jaylait biri bolupdyr.
Lobagewskiy dine geometriyany 0wrenmeyardi, onun algebradan we matematiki
dertiewden hem isleri bardy. Ol ilkinji bolup funksiyanyn {izniiksizliginii we
differensirlenmeginiii tapawudyny girizdi. Yone il uly 6lmez isleri geometriya degislhi
isler bolyar.
Eger Bunyakowski barada ayratyn zehinli adam, Ostrogradski barada talantly adam
diysek, onda Lobagewskiy barada giiy¢li akyldar diyip bileris. Lobag¢ewskinii
igjenligi, jepakesligi 1805-nji yylda acylan uniwersitetinini taryhy bilen baglydyr.
Arassa matematikanyn kafedrasynda Gaussyn yoldasy Barfels ¢agyryldy. N.I.
Lobacewskiy 1793-nji yylda eneden bolyar. 1802-nji yylda ol Kazan gimnaziyasyna
okuwa alyndy, 1807-nji yylda bolsa ony uniwersiteta okuwa aldylar. Bu yerde ol
Barfelsii yolbas¢ylygynyn astynda islapdir. Barfels onunl ukybyna 6rdn basym tins
berdi. Lobacewskinii Ustiinlikleri Ostrogradskininkd garanynda has yenil diisdi,
eyyam 1811-nji yylda Barfelsii, Litrowynt we Bronneryii g6z 6miinde tutmaklary
bilen uniwersitetin maslahaty ony matematiklerin magistri diyip bellediler. Sundan
hem onun ylmy isjenligi baslandy. 1814-nji yylda Lobagewskiy adyunkf, 1816-njy
vylda bolsa Kazan uniwersitetinin professory adyny aldy. Entdk 1812-nji yylda
Barfels onun “Asman jisimleriniii hereketiniii elliptik nazaryeti” igini maslahata
hodiirledi. Lobagewskiy iki agzaly denlemelerii islenilisi barada hem is yazypdyr.
Basgada yiizlerce matematikler bilen birlikde Lobagewskiy Yewklidiin postulaty bilen
gyzyklanyardy. Tekizlikde berlen ki goni ¢yzyklarynn biri kesisyin perpendikulyar
beylekisi bolsa yiti burcui astynda yapgyt bolup hokmany sertde kesismeli. Emma bu
aksiomany hi¢ kim subut edip bilmidndir. K6p sanly matematikler bilen birlikde
Lobagewskiy bu postulatyii iki sany subudyny hédiirledi, emma aradan kop wagt
gecminkd bu subutnamalar tankytlama eye déldiklerine goz getirildi. Emma &hli
kyngylyklara garamazdan ol bu soragyn iistiinden tlip gecmén, eysem bu
postulatlaryni subutlaryny jikme-jik gozleyirdi. Oziinden 61iki Stiip gegen alymlar
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yaly hem Lobagewskiy tersinden subut etmége yykgynlyk edyérdi. Ol bir tekizlikde
yatyan, perpendikulyar we yapgyt kesisméin hem biler diyen pikire yol beryardi. Eger
ol Yewklidit beyleki aksiomalarynyti garsylygyny gorkezen bolsa, onda bu yol
bererligiti yaliiyslygy viize ¢ykardy, yagny Yewklidin postulaty subut edilerdi. Bizifi
pikirimiz boyunca bu geometriya ¢ui tersine giiman etmegine degislidir. Onun
hersinil yerlesisi yalityslygy gorkezya, haganda biz ony ginislikde goz oiiine getirme
bilen defesdirenimizde Lobagewskiy bu geometriyany Yewklidifi geometriyasyna
deni¢ Osdiiripdir, onun 6ziini trigonometriyasy we analitik geometriyasy bardyr.
Lobagewskiy takyk mysaly bolmadyk ulgamyn inge derfiewlerini ge¢irmek bilen
akyldar adyny aldy. 1826-njy yylyn Baydak ayynyn 12-sine Lobagewskiy 6z pikirini
Kazan uniwersitetininn fizika-matematika fakultetinin konferensiyasynda beyan etdi.
Yas matematigiti gefi galyjy garayyslary dostlary tarapyndan az gynang bildirilipdir.
Sonuti iigin Lobagewskiy muny c¢apdan ¢ykaryp durmady. Yone ti¢ yyldan sofiol
Oziinde téze pikirleri jemleydn makalany yazdy. Emma bu hem dostlary tarapyndan
gollanylmady. Munda elbetde Lobagewskiynin giindsi hem bar.Onun pikirine elbetde
ayratyn Uns bermekligi zerurdy. Emma bu nazaryyet has gysga, giisleyin dél beyan
edilipdir, sonun iicin bu makala kynlyk bilen okalyardy. Onuii capda ¢ykmaklygy
dirli gomiish tankytlaryn peyda bolmagyna getirdi. Lobagewskiyniii garsydaslarynyn
arasynda Ostrogradskiy hem bardy. Oz doredijiligini goldatmak maksady bilen
Lobacewskiy tdze geometriyany giiisleyin birndce diizmeleri ¢apdan ¢ykardy. Emma
1873-nji yylda sol wagtda il icinde tanalyan “Watanyn ogly” Zurnalynda
Lobagewskiyni isleri diiypden hakyky dél diyip anonim makalasy ¢ykypdyr. Emma
Lobagewskiy mana garsy hi¢ zat yazmandyr. Adamlaryn kdpiisi muny
Ostrogradskiden goriipdir. 1837-nji yylda Lobacewskiy 6z islerini fransuz dilinde,
1840-njy yylda bolsanemes dilinde terjime edipdir.

Bu sapar onun maksatlary iinssiz ge¢irilmindir. Olar Gansyi goziine hem iylipdir, ol
olar barada dostlaryna hem uly howes bilen hatlarynda yazyardy. Sonun netijesinde
hem 1842-nji yylda Lobacewskiy Ganssanyn goldamagy bilen Getting ylymy
jemgyyetinin koraspondent agzasy bolup saylanyldy,. Bu barada hut Gansyn 6zi
Lobagewska habar berdi. Emma 6z gatnasygy barada hi¢ zat diymedi.Emma bu zatlar
Lobagewska durmusda gowy zatlar getirmedi. Lobagewskiynini yasytdasy,
Gauscanyn kone dostlarynyn ogly wenger matematigi Bolye Lobagewskiyden
habarsyz hut sol geometriya barada yazdy. Bu yazgylary ol 6z kakasynyn
diizmeleriniti dowamy edip, bir kitapgany ¢apdan ¢ykardy. Yone bu yerde hem
Bolyeniii gatnasygy Bolyeni gowy zada eltmedi. Lobagewskiyniii Yewklidifi
postulatyna bolan gatnasygy barada s6z agsak, onda eger postulat doly subut edilen
bolsa,onda onuil beyleki elementler bilen garsylygy hi¢ hili goybermesizdigine
goziimiz yeterdi. Elbetde bu babatda hi¢ hili ynamsyzlygyin déremezligi {i¢in ol 6rdn
onat tassyklanmaly. Elbetde su giinler ol doly tassyklanyldy.

Gans aradan ¢ykandan soni onuil 6z dostlaryna yazan hatlary ¢apdan ¢ykarylyar.
Sonun netijesinde hem Lobagewskiy bilen Bolyeniii isleri uly iinse eye bolyarlar.
Geometrik aksiomalar olaryn doreyisleri we geometriyanynn subut etmek usullary
barada okyyjylarynn gozyetimini diiypden iiytgedyir we gineldyar. Bu ders barada
edebiyatlar ginden yayrayarlar. Zehinli okuwgylaryil zdhmetinii kdmegi bilen
Lobagewskiy bilen Bolyeni tdze pikirleriniii iistiini agyan garaiky soraglaryn
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jogaplary tapyldy we olaryn netyjeleri giisleyin 6zlesdirildi. Gynansakda,
Lobagewskiy 6z pikirlerine boyun egdirilen dowriine yetmén yogalyar. Ol 1856-njy
yylda aradan ¢ykyar. Oz dliiminiti 611 yany ol kor yagdayda yene bir isi, yagny
“Pangeometriya” atly isini yazdy. Ol ony dilden aydyp kimdir birine yazdyrypdyr.
Lobagewskiy tdze geometriyasyny has-da gineldip “Hyyaly geometriya” (1835),
“Hyyaly geometriyany birentek integrallarda ulanmak™ (1835), “Geometriyanyn tdze
baslangyclarynda paralellerindoly teoriyasy” (1834-1838), “Geometriki barlaglar”
(1840-njy yylda nemes dilinde), “Pangeometriya” (1855) islerini beyan etdi.
Lobagewskiyniti ilkinji belli acyslarynyn biri Yewklidii paraleller barada 5-nji
postulady. Ol 5-nji postulady inkér edyéar: berlen AA; génin iistiinde yatmayan O
nokatdan sol goni bilen bir ginislikde yatyan we kesismeyéan birden kdp bolan goni
gecip biler diyip ¢aklady. Teoremanyn yzygiderliligi Yewklidiiikiden tapawutly,
yone lytgesikligine garamazdan logiki yzygiderli tize geometriya yygnanyar.
Lobagewskiy geometrijasynyii absolyut bolegi Yewkliditikiden tiytgesik dal. Sol
bolekde ulanylyan 5-nji postulat bolsa baggarak. Ona asakdaky teoremalaryn
toparlary degisl:

parallel gonilerin yerlesisi,

ticburgluklarda we goniburgluklarda burclarynn jemi barada,

c)meydanlar barada,

d)toweregii icinddki we dagyndaky kopburgluklar barada,

e) figuralaryn menzesligi we konguriyentligi barada,

J) bitew1 trigonometriya,

z7) Pifagoryn teoremasy barada,

1) tegelegii we onun boleklerinin 6lgenilisi.

Lobagewskiyninn geometriyasynda meiizes ligburgluklar we kdpburgluklar yok.
Mernzesligin miimkingiligi parallellerin postulatyna ekwiwalentdir. Toweegin

uzynlygy radiusyndan calt 6siip asakdaka den:/ = % (e —e™)

Gonilerii desselerine degish sikiller girizilydr. Bu desselerim ortogonal
trayektoriyalarynyn geometriki yerleri bolup duryar. Olaryn yerlesisi dessénin
saylanan gonisinii baslangy¢ nokadyna bagly.

Lobagewskiynin geometriyasyna uzynlygyn birligi giryar (masstab), burclar bilen
uzynlyklar biri-birine bagly bolup duryar.

Giporbolik funksiyalar bilen Lobacewskiynii geometriyasynyn hasaplaysygy bagly.
Mysal {igin Lobagewskiy geometriyasynda ticburgluklar {icin sinuslar teoremasyny
sma _sinf3 sy

shke.  shkb — shke

Biitin trigonometriya giporbolik funksiyalaryyasy bolyar. Trigonometriyanyn yzy
bilen Lobagewskiy analitik we differensial geometriyanyn {istiinde isleyar,
Seylelikde, Lobagewskiyniii diizmelerinde logiki hatarlaryyany degmedik we
yewklidin geometriyasy yaly hem faktlara bay geometriki ulgam gurulyar.

XX asyryil meshur alymlarynyn hatarynda Jak Adamar (sanlar nazaryyeti),

P.S. Aleksandrow (topologiya), Stefan Banah (funksional analiz, kopliikler
nazaryyeti), Norbert Winer (kibernetikany dorediji), I.M. Gelfand (funksional analiz,
topologiya, algebra, Li toparlary, matematiki fizika we basgalar), Jan Dyodonne

asakdaky gorniise geldi:
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(funksional analiz, Li toparlary, topologiya, algebraik geometriya),german Weyl
(algebra, analiz, sanlar nazaryyeti, matematiki logika, matematiki fizika we
beylekiler), Anri Kartan (analiz, topologiya), Jon fon Neyman (matematiki logika we
kompyuterler nazaryyeti, matematiki fizika, koplikler nazaryyeti, informatika,
ykdysadyyet, oyunlar nazaryyeti we basgalar.), A. Ya. Hingin (shtimallyklar
nazaryyeti), Alonzo Cyer¢ (informatika, matematiki logika),
Klod Elwud Sennon (informatika, kibernetika) bellemek gerek.
XX asyrda matematikada diskret matematika, algoritmler nazaryyeti, graflar
nazaryyeti, oyunlar nazaryyeti, kompyuter modelirlemesi, totdn prosesler nazaryyeti,
topologlya funkswnal analiz yaly tize yaylalar has hem Gsdi.

— = Regiomontan (Yogann Myuller) (1436-1476)&]

AN Regiomontan, hakyky ady Yogann Myuller 1436-
= Njy yylyn 6-njy iyunynda Bawariyanyi
4% Kyenigsberg sdherinde dogulan beyik nemes
| matematigi we astronomydyr. Regiomontan
nemes halkynyn Orin zehinli matematigi bolmak
, bilen 11 yasynda Leypsig uniwersitetiniii talyby
= bolyar. 1450-nji yylda 14 yasly Regiomontan
Wena uniwersitetine okamaga gecyér. 15 yasynda
erkin sungat fakultetini tamamlap bakalawr bolyar.
1457 —nji yylda Regiomontan magistr bolmak
< TN W bilen 6zi leksiya okamaga girisyar, solyyldan
S omexnes TGN yzyeiderli astronomiki gdzeggilikleri gegirmige
4necrozoxTe o il baglayar. Regiomontanyn esasy matematiki isi
o “Ugburgluklaryn dhli gérniisleri barada” atly isi
bolup, ol isini 1462—1464 —niji yyllarda yazyar. Ol Yewropada trigonometriya
0zbasdak ders hokmiinde seredilen ilkinji isdir. Bu is nesir gérniisinde 1533-nji
yylda nesir edilydr. Regiomontanyn bagga bir wajyp isi onuil 1’ ddim bilen sinusyn
yedibelgili tablisasyny we tangensler tablisasyny diizmegidir. Regiomontan gadymy
grek matematiki islerini nemes diline terjime etmekde hem uly ustiinlikler gazanyar.
Regiomontan 1476-njy yylda yylnamany 6zgertmegi islemige gelende Rimde aradan

cykyar.[2]
V. Tiirkmenistanda matematika ylmy

§1. Tiirkmenistanda matematikanyin we ony
okatmagyn usulyyetinii taryhy

1924- nji yyla cenli Tiikrmenistanda _matematiki_bilimiii_yagdayy.

XIX asyryn ahyrynda kébir yerlerde tiirkmenler ti¢in rus-tuzem mekdepleri
gorniisinde umumy bilim beryin mekdepler agylypdyr.Yokary okuw mekdepleri
bolmandyr. Rus-tuzem (yerli) mekdeplerin 6nki Zakaspiy oblastyndaky sany 9-a
yetip,onda 439 okuwgy okapdyr. Bu mekdeplerde okuwyn mohleti 4 yyl bolupdyr.
Matematika boyun¢a maksatnama islendik ululykly sanlar bilen dort arifmetika
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amallary yonekey we diizme sanlar bilen amallary yerine yetirmegi,meseleleri
c0zmegi,0lceg birlikleri bilen tanysdymagy,yonekyje droblary Owrenmegi g6z
oniinde tutyar. Matematika boyunga maksatnama yyllar boyuga okatmakda
asakdakylary 0z igini alyar:

Okatmagyn 1-nji yylynda-100-e ¢enli sanamak we 20-4 ¢enhi sanlarda hasaplamaga
(“gosmak” we “ayyrmak® amallar) degisli gorkezmeler .

Okatmagyn 2-nji yylynda-1000-e c¢enli sanamak we 100-¢ c¢enli sanlarda
hasaplamaga degish gorkezmeler .

Okatmagyn 3-nji yylynda-1000 ¢dginde hasaplamalary gaytalamak, 1000000-¢ ¢enli
sanlarda hasaplama we 1000 ¢dginde hasaplama we mesele ¢6zmek .

Okatmagyn 4-nji yylynda islendik ululyklary nomerlemek , yonekey droplar, dlgceg
tablisalary bilen tanysdyrmak .

Patysa hokiimyeti rus-tuzem (yerli) mekdepleri agmak bilen tiikmenlerde ylymyi we
medeniyetii  Owmegini nazarda tutman,6z koloniyalaryny dolandyrmaga komek
berjek yerli hojayynlar,terjimecileri,hat yazjylary we beylekileri tayyarlamagy maksat
edinyérler.Yone bu mekdeplerin nahili hem bolsa yerli halkyn arasyda rus dilini,
edebiyatyny sol sanda matematikany,taryhy,tebigy bilimleri we s.m. azda-kénde
owrenmeklerine yardam berendigini inkdr edip bolmaz .

1918-nji  yylynn 17-nji sentyabrynda Tirkistan respublikasynyn Halk bilim
ministrlignin komissariatlygynda matematika boyunga komissya doredilydr we onyn
yolbascylygyna matematika mugallymy I.I. Tihonowsikey saylanyar .

1919-nji yylynn fewralynda baslap bu komissyanyn isine Tiirkistanda matematika
ylymnyi gorniiki isgéiri,sonira Daskent &htimallyk nazaryyetinden mekdebi dorediji
W.I.LRomanowskiy cekilydr.Ol komissya su asakdaky isleri amala agyrmak wezipesi
goyulyar:Basglangyc (yediyyllk), orta (ligyyllyk),mekdepleri iicin matematikadan
programmany tayyarlamaly, wagytlayyn gecis programmalary tayyarlamaly, okuw
kitaplary, meseleler yygyndylary diizmeklgitize mekdepde matematikany
okatmagyin ol ya-da beyleki soraglaryna bagyslanan maksada cap etmek,
ylmy,metodika, pedagogika hidsyetli soraglara jogap bermek meseleleri goyyar.
Komissiya bulardan basgada ilatyn arasynda matematiki bilimi wagyz
etmek,matematikadan gorkezme esbaplary tayarlamak meseleleri hem yiiklenildi.
Matematika komissiya 6z onilinde goylan meseleleri ¢ozmége isjen girisyir we gysga
wagytda amala asyrdy. Olaryn kdbiri barada durup gegelin

1. Matematiki komisyanyn giiyji bilen matematikadan okuw meyilnamalary islenildi
synplar boyunca tablisadaky yaly paylanyldy.

Synplar Hepdede okatmaga berilyan sagatlar

arfimetika | geometriya | Algebra | Trigonometriy] Matematik Analitik
geometrry

olu|h|lw| Nk
FNow| oo
WIN[ RN P~
W[N]
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7 E 2 4 - - -
I. (VIII Klas) 3 3 - - -
Il (IX Klas) 2 2 2 - -
1. (X klas) - - - 3 3

Tablisadan gOrniisi yaly matematiki komissiya turuwbasdan mekdeplerde
matematika berilydn sagatlaryin sanyny birbada kopeltmige iins berpdirler.
Matematika indi Tirkiistanyn okuw mekdeplerinde i bir esasy, ondebaryjy
derslermi biri bolyar .
2. Tiirkiistanyn sertlerinde tdze mekdeplerde matematikanyii okaldysynyn esasy
diizglinleri islenip tayarlanyldy, matematika boyunga yerli maksatnamalar,
merkezin maksatnamalary bilen ylalagykly matematikany okatmagyn téze
ideyalaryny halkyn, seyle hem mugallymlaryni arasynda yayratmagyn c¢éreleri
kesgitlenildi .
Matematikany  okatmagyn zdhmet diizgiinleri islenip tayarlanyldy we
maksatnamada matematikanyn taryhy boyunga az-kem maglumatlar berilyar.
Matematika boyunga baslangy¢ (yediyyllyk) we II basgangaklary mekdepler ii¢cin
iki  wariyantdan: maksatnama-maksimum maksatnama-minimum  maksatnama
diiziildi we synag edilip goriildi
3. Komissiya tarapyndan mugallymlar {icin matematikanyin kdbir temalary boyunga
konspektlar (gysgaca yazgylar) zerur gorkezme esbaplaryil sanawy,matematika
boyunca sapaklaryii mysaly meyilnamasy (tertibi), (a+b)-x, (a+b)(a-b), (a+b)?,
(@-b)/(c-d) formulalary getirip ¢ykarmak {i¢in gollanma tayarlanyldy.
Matematika kabineti doredildi. Ol mekdepleri iicin matematika mugallymlaryny
tayarlayan ~mugallym¢ylyk  kurslara barada diizglinnamany, olaryn okuw
meyilnamalaryny, okadylyan mohletine (olar altyhepdelik, tcaylyk, altyaylyk
bolupdyrlar) baglylykda matematika boyunga maksatnamalaryn proyektleri
(taslamalary)  tayyarlanyldy. =~ Matematikler =~ esasan  altyaylyk  kurslarda
tayarlanylypdyr. Matematika boyungca bu Kkurslarda kursantlar bilen grafikler,
elementar funksional baglansyklar, yonekeyje yer Olcemek isleri gecilipdir. Sofira
wagtyn gecmegi bilen hemiselik hereket edyin mugallymegylyk okuw jaylarynyn
(dortyullyk okalyan kursly mugallymgylyk tehnikumlar, bds yyllyk okalyan kursly
mugallymgylyk ugcilselei oriisi ginelydar. Bu okuw jaylarny tamamlanlar gorniikli
adamlar bolup yetisdiler we jogapkarh isleride islegiler. Olar bilim ulgamynda 1 bir
tayyarlykly hiindrmentler bolup yetismek bilen matematika boyunga matematiki
edebiyatlary doretmek we matematika desini ene dilinde okatmak islerine igjen
gatnasyarlar. Ahli ylym komissiyalar sol sanda matematika komissiyasy hem Halk
magaryf komissarlygynyn Ylym Sowetine tabynlykda hereket edipdir. Ol Ylym
Sowetin teklip etmegi bilen matematiki komissiya yokarda agzalan mugallym¢ylyk
tehnikumlary ugiliseleri, magaryf inistitutlary {icin hem matematikadan okuw
planlaryny, programmalary we  konspektleri doredilipdir.  Mugallymgylyk
tehnikumlarynyn, ugilselerinmi, magaryf institutlarynyn  okuw  planlarynda
matematika berilin sagatlarynn sany geregice orun alypdyr. Bu céarelerm durmusa
gecmegi bilen umumybilim beryin mekdepler, yorite okuw jaylary atlary we
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mukdar taydan c¢dkli bolsalarda okuw kitaplaryny, gollanmalaryny, usuly
gorkezmeleri we isldp tayarlamalary ene dilinde kabul edip baslapdyrlar. Bu okuw
edebiyatlary esasan Taskent we Kazan séherlerini c¢aphanalarynda téze-arap
harpynda nesir edipdir. Ene dilinde okuw kitaplarynn yok wagtynda mugallymlar
miimkin bolan yagdaylarynda rus, 6zbek, azirbejan we beyleki halklaryn dilinde
nesir edilen okuw gollanmalaryndan peydalanmaly bolupdyrlar. Olardan kébiri
tirkmen dilinde terjime edilipdir. Tirkmen mekdepleri matematikadan Muhitdan-
Gurbanaly tarapyndan yazylan “Hasap meseleleri hem adadi (yonekey) mysallar”
(T.,1923 y), A. Altiyewin “Owrediji yigdii yoldasy” (1924y) kitaplardan
peydalanypdyrlar. Muhitdin =~ Gurbanly tarapyndan vyazylan okuw kitabyny
Muhammet Geldi tiirkmen diline tatar dilineden terjime edilipdir. Ol kitap asakdaky
boliimlerden ybarat bolupdyr:

1. Birden ona ¢enli sanama-cuer oT €IUHUIILI 10 JTECITH.

A)  Gosmak (jem-yygnamak)-caoxxaue-cymma-uToro (coopanwue).

B)  Almak (har¢-ayyrmak)-cHsith,B35Th (pacXo/1-BBIYUTAHUE).

C)  Gosmak we ayyrmak —cioeHrue U BbIYUTaHHE.

D) Gaytalamak (zarp-gotermek)-moBTopsTh (yMHOXKEHHE-YBEINIHBATS).

E) Bolmek (tagsym-paylamak)-nenenue (menenue-pas3uessrTs).

F) Gaytalamak we bolmek-(zarp  we  tagsym)-moBTopsiTb W pa3AcisTh
(YMHOKEHUE U JIETICHUE).

G) Onisinde dort amal-uerbipe aeiicTBUS B IIpeaenax JECATH.

2. Ondan yiize ¢enli ownuklap sanamak-cuer B prmeaenax OT aecsATd 0 CTO
(pa3zapobieHueMm).

a) Gosmak-cioxeHue.

b) Almak-ayyrmak-Berauranue.

c) Gosmak we ayyrmak-cjaokeHre ¥ BhIYUTaHHUE.

d) Gaytalamak-ymHOXeHUE.

e) Bolmek-nenenwue.

Bulardan basgada bu kitapda arifmetiki droblar, giometiriya kursu, kursu sanda kwdratyn,
kubun, kesgitlemeleri, kwdratynn we kubun baglansygy barada boliimler bar.

Muhitdin Gurbanlynyn arifmetika boyunca Muhammet Geldi tarapyndan tiirkmen diline
terjime edilen bu sozliigini kadaly kemala gelméndigi anyk goriinydr. Ony yokarda
getirlen arifmetiki amallaryil atlarynyn hem duymak bolyar. A Aliyewinn “Owrediji
yigdin yoldasy” (1924 vy), kitabynda arifmetika kursy beyan edilyar. Milli kadrlary
tayyarlamak tlg¢in 1920-nji yylynn 7-nji sentyabrynda Taskent sdherinde Orta Aziya
Dowlet uniwersiteti (CAI'Y) agyldy .

1925-1945-nji yyllarda Tiirkmenistanda matematikanyii we matematiki bilimiri
yagdayy.

_ Belli bolsy yaly 1924-nji yylyn 24-nji oktyabrynda Tiirkmenistan Sowet
Sosialistik Respublikasy (TSSR)  doredildiTSSR-da  Halk  magaryf
komissariatynyii doredilmegi bilen onun oniinde birndge meseleler goyuldy:
-mekdepleriii , sol sanda oba yerlerinde gl setini doretmek,

-mekdeplere c¢agalary ¢ekmek ugrunda goresi giiyelendirmek,

-intelgensiyanyn,sol sanda tiirkmen mugallymlarynynn sanyny artdyrmak,

-okatmagyn sowet sistemasyny ornasdyrmak
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-mekdebi tamamlanlarynn  geljekde ylmyi,medeniyetii hususanda matematikadan
tayyarlykly hiindrmentler bolup yetismeklerini gazanmak.

Mugt okadylmagy we kommunistik partiyanyti XVI gurultayynda mekdep
vasly c¢agalara &hlumumy hokmany okuw barada Kanun kabul edilmegiorin
kép mekdeplerii agylmagyna,ylmyi,sol sanda matematika ylmynyn Osmegine
sert doretdi.

1933-nji yylyn yanwar ayynda 500 toweregi mugallymy jemldp konferensiya
gecirilip, onda respublikada ayry-ayry derslerm okadylysyna bagyslanan dokladlar
derfienildi. Matematika ylmy we onun okadylysyna degish ¢ekelesikler gurnaldy.
Onda matematikany okatmakda vyiize ¢ykyan wusullary peydalanmak barada,
olaryn onat we yetmezgilikleri barada ara-alyp maslahatlagyldy. Olar 4hh
mekdeplerde okuw meyilnamasynda goz Oniinde tutulyan sagatlary okuw
maksatnamasyndaky valy berk yerine ye-tirmeklerine c¢agyrdylar. 1932/33 okuw
yyllarynda matematika dersine asakdaky yaly sagatlar berildi

1-kl | 2-kI | 3-kI | 4-kl |5-kl |6-kl | 7-kI'| 8-kl | 9-kl| 10-ki

716 | 7/6 6 | 7/6 6 | 6/5 5 4 4 | 4/5

Matematikany ~ owrenmége  berilydn  sagatlaryn  kopliigine — garamazdan
okuwcylarynn  bilim derejeleri pes bolupdyr.Okuwgylaryn mesele ¢dzenlerinde
godek yaliyslyklary goybermekleri olaryn matematika bilimlerinin
gowsakdygyny anladyar. Okuwgylaryi bilimlerinii  6rdn gowsak bolmagyna
mugallymlaryn veterlik tayyarlykly déldikleridi, ¢iinki bar bolan mugallymgylyk
tehnikumlary,uciliseleri we  institutlary —mugallym  hiindrmenleri  tayyarlamak
talaplaryny kanagatlandyrmakdan uzakdadylar. Bu isde matematika boyunca
usuly pjiinciligin, gorkezme esbaplaryin yetmezcilikleri hem zyyanly tisirini
yetirydrdi.Bu yetmezgilikleri aradan ayyrmak tiigin 1930-njy yylyin dekabr ayynda
Tirkmenistan SSR-nit  halk Magaryf komissariatynynn yanynda mugallymlaryn
yl-my-demew instituty doredildi.Tdze doredilen instituta mekdeplere &hli
tarapdan komek bermek, mekdepler {licin okuw gollanmalaryny we kitaplaryny
tayyarlamak, mugallymlar t{i¢in okuw-usuly maslahatlary  hogilirlemek, okuw
kitaplary beyleki dillerden terjime etmek isleri tabsyryldy.Bu institut tarapyndan
matematikadan omnat okuw kitaplary rus dilinden tiirkmen diline gecirildi, okuw
meyilnamasy tayyarlanyldy.

Tirkmen halkynyn medeni derejesini  galdyrmakda Asgabatda doredilen
birmidce yokary okuw jaylary: 1931-nji yylda doredilen M.Gorkiy adyndaky
Dowlet mugallymgylyk instituty, 1930-njy yylda doredilen oba hojalyk nstituty,
1932-nji yylda doredilen medisina instituty diiri ugurlardan milli hiindrmenleri
tayyarlamakda mohiim rol oynadylar. Mudallym¢ylyk institutynyn ddremegi
bilen respublikada matematika ylmyny maksada okgunly alnyp barylmagynyn
basy  baslandy. Mugallym¢y-lyk  mstitutynda  yerli  halkyn ~ wekillerinden
mugallymlary  matematikleri tayyarlanylyp ugrady. Institutyn ilkinji
ucurymlarynyfi sany oncakly kop dildi. Yone bu yas hiindrmenler gelickde
respublikada diirli ylymlaryni, sol sanda fizika-matematika ylmynyn Osmeginde
oran mohiim orun degislidir.
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Yerli halkyti wekillerinden milli hiindrmenleri matematikleri tayyarlamakda 6z
gujur-gayratyny, yhlasyny gaygyrmadyk alymlardan professor Ye. M. Silowy,
dosentler S. S. Melik-Tangiyewi, W. N. Sokolowskini, N. I. Yesafowy, N. M.
Bobrownikowy bellemek bolar. Fizika-matematika fakultetinin ug¢rumlaryndan we
ter-biyelenenlerden sofira ylymlaryn  kandidatlary, dosentler, professorlar bolup
yetisen 1. M. Rejepow, A. A. Berdiyew, A. M. Ahundow, A. A. Garryyew, M. M.
Myradow, M. Mollakow, A. Begenjow we beylekiler fizikada we matematikada
ylmy-derew hem-de mugallymgylyk igini alyp bardylar.

Tirkmenistanda seredydn dowriimizde (1925-1945-nji yyl) matematikler esasan
tinslerini asakdaky ugurlara cekdiler:

a) okuw kitaplaryny, gollanmalaryny, adalgalarynn sdézliiklerini tayyarlamak.
1931-nji yylda M. A. Gabitow ilkinji sozlik ,,Terminlerin sozligi “ (fizika,
matematika) at bilen cap edilyiar. Seyle soOzligin cap edilmegi tiirkmen dilinde
matematiki adalgalarynn kemala gelmegine onayly tisir edyér.

Wagtyin gecmegi bilen kédbir girizilen adalgalar has manysy boyunca degish
tize sozler bilen calsyryldy.Yone ofa seretmezden adalgalar sozliiginii bolmagy
matematiki edebiyatlary tirkmen diline has anyk gecirmekde tayyar adalgalar
okuw kitaplary we gollanmalary yazylanda, goniiden-goni mugallymgylyk
tejribesinde onayly tdsirini yetirdi.

1932-nji yylda M. A. Gabitow matematikada ,, Matematika boyunga gysgaca
maglumatlar  yygyndysy (mugallymlar, komwuz, sura-partiya mekdebi, KIM,FZS
gutaryan  yolbascylar ligin) “diyen at bilen kitap ¢ykaryar.Bu kitapda
matematikanyil asakdaky bolimlerine seredilyar:

1) Metr oOlgegleri.

2) Uzynlyk olgegleri.

3) Jyz (kwadrat) Olgegleri.

4) Gowre (kub) Olgegleri.

5) Agyrlyk olgegleri.

6) Suwuklyk Olcegleri.

7) Wagt Olgegleri.

8) Onun kesirlerinin (droblarynyn) dort.

9) Yonekey kesirler.

10) Deniesdirmek (gatnasyk)

11) Proporsiya.

12) Dereje we damarlar (kokler)

13) Otnositel sanlar.

14) Formula we denlemeler.

15)Birinji we ikinji derejeli denlemeler hem olaryn gysarma yollary.

16) Geometriyadan haysybir (kdbir) soraglar.

17) Fizikanyn haysybir (kdbir) formulalary.

1935-nji yylda A. Mammetberdiyew we M. A. Gabitow 06z toplan tejribeleri
esasynda matematikadan has anyk rus-tirkmen adalgalar sozliigini ,,Rusca-
tirkmence matematika trminalogiya sozliigi “diyen at bilen nesir etdiryarler.
Bulardan basga-da bas-langy¢ mekdepler {igin dhli okuw kitaplarynyn we
meseleler yygyndylarynyn dhlisi diyen yaly tirkmen diline terjime edildi. A.

72



Kiselyowynn ,,Peducilise tiicin arifmetikanynt sistematik kursy “ (1940-njy  yyl
goyberilen), Ya. I. Perelmanyfi ,,Arifietika “ kitaplary (1936-njy yylda) we
beyleki kitaplar terjime edildi.

b) umumybilim beryan orta mekdepler, orta we yokary okuw jaylary iicin
yokary bilimli hiindrmenleri matematikleri tayyarlamak. Fizika-matematika
fakultetini  tamamlayanlaryin  igcinden  has tayyarlyklylaryny  institutda
islemek Tti¢in alyp galyarlar, olary ylmy deriiew iglerine ¢ekyarler.

Mugallymeylyk we ylmy isgirleri tayyarlamakda Beyik Watangylyk ursy
yyllarynda Asgabat we Bayramaly séherlerinde 6z islerini dowam etdiren
Moskwanyn Dowlet uniwersitetinin fizika-matematika fakultetinmi alymlary uly
komek etdiler. Respublikada matematika ylmynynn Osmeginde Tirkmen dowlet
mu-gallymeylyk institutynda TSSR-ifi ylymda at gazanan isgiri professor M. Y.
Silowyni  yolbas¢ylygyndaky fizika-matematika fakultetine, Tiirckmen oba hojalyk
mstitutynyn yokary matematika (dosent S. S. Melil-Tangiyew)
kafedrasy,respublikanyn =~ beyleki  mugallym¢ylyk  institutlarynyn ~ matematika
fakultetler1 bahasyna yetip bolmajak uly isleri yerine yetirdiler.

Respublikada matematika ylmynda gecirilydn derfiewleri koordinirleyan
merkezm zerurlygy duyulyar. Bu merkez bolup 1941-nji yylda doredilen SSSR
ylymlar Akademiyasynyn Tirkmenistan filialydyr.

SSSR  YA-nyin Tiirkmenistan fihalynyn towereginde ylmy isgérlerim
kollektiwini  birlesdirydn kop sanly ylmy-barlag institutlaryny jemleyar.

5. 1994 nji yyldan hdzirki wagta cenli Tiirkmenistanda matematikanyii
we matematiki bilimin taryhy

Mailim bolsy yaly Garassyz,Bitarap Watanymyzda 1993-nji yylyfi 3-nji mayynda
merhemetli Prezidentimiz S.Tirkmenbasynyii ,, Tdzem bilim” syyasaty yglan edildi.

(Seret:S. Tiirkmenbasy. ,,Bilimli nesil-kuwwatly watan”, A,Magaraf,1994 y)

Téaze bilim syyasatynyfi diiyp maksady dowletimiz ticin hizir we geljekde gerek
boljak ylymly-bilimli sagdyn nesil terbiyelemek , garassyz Tiirkmenistany diinyénifi
osen yurtlarynyf derejesine yetirmekden ybaratdyr.Hézirki wagtda Tiirkmenistanda
asakdaky yaly bilim beriji edaralar bar:

1. Mekdebe cenli yasly cagalar edaralary.

2. Umumy orta bilim beryan mekdepler.

3. Hiindr 6wredyan we yorite orta bilim beryén liseyler, kolleZler.
Yokary okuw jaylary.

Ine bilim beryédn su ylmy ojaklaryfn hemmesinde matematikany Owretmeklik Téze
bilim syyasatyna layyklykda alynyp barylyar.Mekdeplerde orta bolom bermek 10
yyllyk maksatnama esasynda amala asyrylyar.Umumy orta bilim beryan mekdeplerde
okuwyii 10 yyllyk maksatnama boyunca alnyp barylmagy mekdebi tamamlayan
yaglaryf sowatlylyk derejesinin kemelmegine getirmeli déldir. Esasy mesele
cagalaryn nice yyl okadylmagyna dél-de eysem ofia ndme we néhili
owredilmegindedir. Tédze bilim syyasaty boyunca umumy bilim beryin mekdeplerde
okuw 2 etapdan ybarat:

Olaryfi biri ,,Sowat” , beylekisi ,,Bilim” diylip atlandyrylyar.,,Sowat” maksatnamasy
dort yyllyk (I-IV) , ,,Bilim” maksatnamasy bolsa bés yyla (V,VL, VI, VIILIX) niyet-
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lenendir. S.Tirkmenbasy ,,Tdze bilim” syyasatyny yglan edende matematikanyfi
maksatnamasy barada yorite durup gegmek bilen seyle diydi : ,, Akademikler talyp-
lardan i giliygli ¢agalara niyetlenip diizillen maksatnamalar bizifi okuwgylary-myzda
matematika bolan howesimni koydiryar .

Taze bilim syyasatynyfi yglan edilmegi bilen dhli okuw dersleri, sol sanda mate-
matika dersi boyunca hem okuw maksatnamalary (programmalary) we meyilnamala-
ry (planlary) tdzeden yazyldy. Téze okuw meyilnamasynda I,I1,IHLVILVIIEX
klaslarda hepdede 6 sagat, 1V,V,VI klaslarda bolsa hepdede 7 sagat matematika
dersini 0wrenmége wagt berilyar.

Matematika boyunga synag okuw gollanmalary téze tiirkmen elipbiyinde milli
hiindrmenleri tarapyndan yazyldy. Olaryii kopisi nesir edildi we mekdeplerde okadyl-
yar. Hazirki dowiirde okuw gollanmalary boyuncd mugallymlara komek beryéan usuly
isleri tayarlamak bilen mesgullanyar.

Tirkmenistanda Ylymlar akademiyasynyii matematika we kompyuter tehnologiya-
sy ylmy-barlag instituty yapylyp ,onufi deregine Magtymguly adyndaky T.D.U-nyi
yanynda fizika-matematika boyunga ylmy-barlag merkezi agyldy. Merkeziii
derektory fizika-matematika ylymlarnyn doktory N.Nazarow bellenildiBu merkez
esasan matematiki barlaglary Tirkmenistanyfi halk hojalyk meselelerinde
peydalanmak bilen mesgullanyar.

Yokary algebra kafedrasy 1938-nji yylda heniz Asgabat dowlet pedagogik institut
dowriinde doredili .Omriinit ahyryna cenli bu kafedranyi ¢alsyrylmasyz mudiiri
dosent Sokolowskiy W.N. boldy.

1955-nji yylda ykary algebra kafedrasyndan geomtriya kafedrasy
ayryldy.1960-1961-nji okuw yylyna c¢enli bu kafedranyt miidiiri dosent
W.N.Sokolowskiy boldy.
1960-1961-nji okuw yylynda bu kafedranyn miidiirinin isini uly ugallym Berdiyew
B.yerine yetiryardi.1961-1962-nji okuw yylynda yokary algebra we geometriya
kafedralar birikdiler hem-de algebra we geometriya kafedrasy doredildi .
1956- nji yyldan baslap geometriya kafedrasynyn miidiiri pedagogik ylymlaryn
kandidaty dosent M.Myradow boldy. Ol 1987-nji yylyn 28 yanwaryna c¢enli tize
doredilen algebra we geometriya kafedrasynyn hem miidiiridi.Sol wagtdan baslap
1981-nji yylyn 31 awgustyna c¢enli kafedranyn miidiiri fizika-matematika
ylymlarynyni kondidaty,dosent Meredow B boldy.
1982-nji yylynn yanwarynda geometriya we algebra kafedrasynyn adyny dhtimallyklar
teoriyasy we algebra kafedrasy diyilip liytgedildi .Bu respublikada birinji we yeke-tdak
dhtimallyklar teoriyasy kafedrady.Diirli yyllarda yokarty algebra we geometriya
kafedrasynda respublikanyn belli adamlary islediler .Mysal ii¢cin,1947-nji yylda
yokary algevra kafedrasynda kafedra miidiiri dosent Sokolowskiy W.N.,dosent
Bobrownikow N.P.,uly mug.Myradow M, we asistent Berdiyew B. Islediler.1955-nji
yylda yokary algebra kafedrasynda dosent Ahmedow A isledi.
60-nji yyllaryn basynda kafedrada Atayew H,Hydyrow A,1960-nji yyldan 1966-nji
yyla cenli uly.mug. Akmyradowa M.A islediler .1972-nji yyla ¢enli “Yokary algebra”
kursyny kafedrada mug.Gurdow okayardy .
Beyik Watangylyk ursy yyllarda Asgabada MGU-nyn alymlary ewokuasiya
edildi.Olardan biz uly minnetdarlyk bilen Gnedenko B.W, Kagan W.,F. Kuras
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A,G,Modemow P,S, matematikleri yatlalyn .Bu alymlar yokary bilimli matematiki
kadyrlary tayarlamakda diiypl tisir etdiler.60-nji yyllardan baglap kafedrada Daskent
dhtimallyklar teoriyasy mekdebil tdsir etmegi bilen &dhtimallyklar teoryasy bilen
meshurlanyp basladylar. Akademik AN UzSSR,fiz-mat ylymlarynynn doktory,
professor S.H.Sirazdinowyn Tiirkmenistandan G.Orazow 1-nji okuwgysydy.

1946-njyyyldan 2007-njiyyla ¢enli Tiirkmenistanda matematikanyn we
matematiki bilimin taryhy

Beyik Watancylyk ursy yenis bilen tamamlandan sofira tiirkmen halky hem

pahatly zihmet ¢ekmige girisdi. Umumy bilim beryin mekdeplerde ,yorite orta okuw
jaylarynda ,yokary okuw jaylarynda okuw-terbiyecilik isleri kamillesdirlip baslan-
dy.YImy-dernew isleri has hem yokary okuw jaylarynda netijeli alnyp baryldy.Orta
,yorite orta we yokary okuw jaylarynda matematiki bili-mii berlisi yaslarda
geliekki islerinden onat bas alyp ¢ykmaklaryna komek edipdir. Tiirkmenistanda
matematikanyil taryhyna ser salnanda urusdan sonkky yyllarynda o61nki yyllara
garanynda matematiki ylmynda ylmy-derfewlerin giiy¢clenmegi we ylmy
hiindrmenlerin tayyarlanmakdaky tistiinlikleri bellemelidir. TSSR wekilleri 6z bilimle-
rini SSSR-in beyleki respublikalarynynn ylmy-barlag institutlarynda, yokary okuw
jaylarynda yzygiderli kdmillesdirilip baslanyarlar. Moskwanyn, Leningradyn
,Kiyewil,Bakuwyn, Daskentit we beyleki sédherlerii belli hiindrmenleri,
akademikler,professorlar 6z bilimlerini yas tiirkmen kérdeslerine beripdirler. Ttirkmen
matematiklerini tayyar-lamakda olar bahasyna yetip bolmajak kdmek
beryirler. Yokary hii-ndrli kadrlary tayyarlamagyii 6rin zerurlygyny diisiinip SSSR
Ministrler Soweti 1950-nji iyuldaky N 3081 buyrugy bilen Asgabadyn M.Gorkiy
adyndaky mugallym¢ylyk mstitutynyii esasynda M.Gorkiy adyndaky Dowlet
uniwersiteti doredildi. Tiirkmenistanda uniwersi-tetin  doredilmegi tlirckmen
halkynynn durmusynda uly syyasy we medeni waka boldy.Uniwersitet respublika
ykdysady, medeni we magaryf taydan uly istiinlikler gazanmaga yardam berdi.
TDU respublika iicin halk hojalygynda we medeniyetde hiindrmenleri
tayyarlamagyn merkezine owriildi.
Asgabadyn M.Gorkiy adyndaky mugallym¢ylyk — instituty ,M.Gorkiy adyndaky
Tirkmen Dowlet Uniwersiteti, biraz sofirak déredilen W.I. Lenin adyndaky Tiirkmen
Dowlet mugallymeylyk instituty matematiki ylymynyfi we bu dersi okadylsynyi
matematika 6smeginde yokary okuw jaylaryny,sol sanda uniwersitetini , Oziini we
mugallymcylyk institutyny,sol sanda SSSR ylymlar akademiyasynynn =~ Tiirkmenistan
filialyny (sofira TSSR Ylymlar akademi-yasy),Asgabadyii M.I. Kalinin adyndaky oba
hojalyk  mstitutyny — matematik hiinérleri bilen ipjiin etkmekde bahasyna yetip
bolmajak hyzmat etdiler.Respublikada ylmy-derfiew islerinin netijeliligi ,ylmy
hiindrmenlerin  yzygiderli tayyarlanylmagy 1951-nji yylyni iyul ayynda Tiirkmenistan
YA-nyii agylmagyna sert doretdi .

TSSR YA-sy respublikanyn yokary okuw jayylary (A.M. Gorkiy adyndaky
TDU ,M.l. Kalinin adyndaky oba hojalyk instituty , W.l. Lenin adyndaky
mugallymcylyk ,Medisina instituty )bilen bilelikde ylmyfn diirli pudaklaynda derfiew
islerini yaybailagdyryp baslady-lar.1962-nji yylda TSSR-in YA-nyn fiziki-himiki
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institutynda  mate-matika we mehanika sektory agyldy.Onufi  wezipesi
matematikadan gecirilydn ylmy isleri giliyclendirmek, matematika boyunca ylmy
isgérleri tayarlamak meseleleri goyuldy.

Matematiki we mehaniki sektory matematikadan hiindrmenleri tayarlamak
maksady bilen 6z isgérlerini SSSR-ifi uly sédherlerine ibermegi yola goydy..Olardan
K. Meredow, K. Jumayew Ukramna SSR-de kibernetikanyin matematiki problemalary,
M. Owezow we A.Gayypow Moskwa siherinde SSSR YA-nyf hasaplayys
merkezinde yoritelesip geldiler.

1963-nji yylyn oktyabr ayynda bu sektor tarapyndan {i¢ sany aspiranty kabul etdi
we SSSR-ift uly matematiki merkezlerine komandi-rowka ugratdy( Yu. B. Seisow,
Moskwanyn awtomatika we telemeha-nika institutyna, ylmy yolbascysy, belli alym
professor A. M. Letow, A. Caryyew, Baku sdherine Azerbeyjan SSR-nin YA-nyn
matematiki we mehaniki institutyna, ylmy yolbascysy belli matematik, sol wagtlar
Azerbeyjan SSR-nin YA-nynn prezidenti bolup islin , professor Z.I.Ha-lylow |,
aspirant B. Allasiikirow , Daskent  siherine , Ozbegistan YA--nyfi hasaplayys
merkezine, ylmy yolbascysy fizika-matematika ylym-larynyn doktory W. Kabulow
boldular.).

Matematika XVIII asyrda. Hiézirki zaman matematikasynyn
baslangyc dowri

§1. XVII- XVIII asyrlarda matematikanyn osiisi.
Matematikanyn taryhynda XVII asyr tiaze dowri-iiytgeyan ululyklar déwriini 6z i¢ine
alyar. XVII asyrda matematikanyn usullary tebigy ylymlarda, mehanikada ginden
ulanylyp baslandy. 1632-1638-nji yyllarda Galiley jisimiii yokardan gagmak
kanunynyn matematiki anlatmasyny oylap tapdy. Ondan 61 Kepler planetalaryn
hereket kanunlaryny agdy we ony matematikany ulanyp beyan etdi. 1686-njy yylda 1.
Nyuton biitindiinya dartylma kanunyny agdy.
XVII asyrda ylym bilen mesgullanyan adamlar tigin yorite edaralar doredilipdir.
Muna 1666-njy yylda déredilen Pariz ylymlar akademiyasy mysal bolup biler.
Matematika boyunca yazylan isler kitap edilip kopgiilige yayradyldy. Bu isler
matematikanyn 6smegine yardam berdi.
1637-nji yylda fransuz alymy Rene Dekardyn (1596-1656 vy.) “Usul barada
oylanma” atly kitaby c¢ap edilyar. Bu kitabyn sonky bélimi “Geometriya™ diylip
atlandyrylyar. R. Dekardyn bu isi analitiki geometriyadan ilkinji edilen isdir.
R. Dekardyn islerininn netijesinde algebranyn we geometriyanyn diistinjelerini 6zara
baglansdyryp owrenip boljakdygy subut edildi. Elbet-de, bu matematikada edilen uly
acyslaryn biridir.
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R. Dekardyn dowiirdeslerinin arasynda onun garayyslaryna menzes pikirleri yoreden
basga-da alymlar bolupdyr. Olaryn biri-de gorniikli fransuz alymy P. Fermadyr
(1601-1665 yy.).

P. Ferma Tulus saherindaki uniwersitetin hukuk fakultetini tamamlayar. Ol 1631-nji
yyldan td 6mriinin ahyryna c¢enli hukuk islerinde isleyar. Matematika bilen ol bos
wagtlary mesgullanypdyr. Ol sanlar nazaryyeti, geometriya, optika we beyleki
ugurlardan ajayyp netijeleri alypdyr. Alymyn kop isleri 6zi aradan ¢ykandan sonra
1679-njy we ondan sonky yyllarda nesir edilipdir. Ol analitiki geometriyany
doredijilerin biri hasaplanyar. 1629-njy yylda Ferma kopagzalaryn ekstremumyny
tapmaklygyn diizgiinini beyan edipdir. Matematiki dernewde P.Fermanyn adyny
goteryan teorema bellidir.

Fermanyn n>2 bolanda (n- natural san) x"+y"=z" denleméinit bitin sanlarda
¢Oziwinin yokdugy baradaky ajayyp teoremasy hazirki giine ¢enli subut edilmedi.
Tiikeniksiz kigi ululyklar dernewinin yiize ¢ykmagy matematiki dernewin
distinjelerinin doremegine getirdi.

Gornikli alymlar 1. Nyutonyn (1642-1727 vy.), G.W.Leybnisin tiikeniksiz Kigi
ululyklar dernewi boyunca alyp baran ylmy isleri differensial we integral
hasaplamalaryn déremegine getirdi.

Differensial hasaplamalaryn esasy diistinjesi bolan 6niim XVII asyrda fizikanyn,
mehanikanyn we matematikanyn meselelerini ¢6zmeklik bilen baglansyklylykda
yiize ¢ykdy.

I. Nyuton 6niim diisiinjesine mehanikanyii meselelerini ¢6zmek bilen gelipdir. Ol
funksiya flyuenta, oniime bolsa flyuksiya diyip at beripdir. Alym funksiyalary latyn
elipbiyinii soniky u, X, Yy, z harplary bilen bellip, degislilikde flyuksiyalaryny
Ontimlermi U, X, Yy, 2 bilen belldpdir.

Oniimift hésiyetlerini, ony hasaplamagyi usullaryny, funksiyalary derfiemek iicin
oniimi ulanmak differensial hasaplamalaryii esasy meseleleridir.

Differensial hasaplamalara degisli ilkinji is Leybnis tarapyndan 1684-nji yylda cap
edildi. Bu isde differensirlemegin diizgiinleri beyan edilyér.

Leybnis absissanyn artdyrmasyny dX, ordinatanyn artdyrmasyny bolsa dy bilen
bellapdir (d - tapawut differenta diyen latyn soziininl birinji harpy).

j—;(/ yazgyny hem Leybnis ulanypdyr.

Integral we integral hasaplamalar diisiinjeleri figurlaryt meydanyny, jisimlerin
gowrimlerini we Ustlerinin meydanyny hasaplamak zerurlygy bilen yiize ¢ykypdyr.
1686-njy yylda Leybnis tarapyndan jydx yazgy ulanylypdyr.

XVIII asyrda differensial we integral hasaplamalaryn 6smegine Leonard Eyler uly
gosant gosupdyr. Ol matematiki deriiewi asakdaky ti¢ kitapda doly beyan edipdir:

1. ,, Tiikkeniksiz dertiewe giris 7, 2 kitap, 1748 y.

2. ,, Differensial hasaplamalar ”, 1755 y.

3. ,, Integral hasaplamalar ”, 3 kitap, 1768 y.

XVIII asyryi gorniikli matematigi Z. L. Logranz matematiki derfiewit smegine uly
gosandyny gosan alymlaryii biridir. Ol wariasion hasaplamalaryin esasy diistinjelerini
yzygider, doly beyan edipdir.
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1.Uytgeyén ululyklar matemetikasynyti baslanyan dowri.

Matematika ylmynyn taryhynda XVII -nji asyr tdze dowri liytgeyan ululyklar
dowriini 6z i¢ine alyar. XVII -nji asyrda matematiki usullar tebigy bilimlerde, ilki
bilen mehanikada batyrgaylyk bilen ornasdyrlyp baslandy.1632-1638 nji yyllarda
Galiley jisimii yokardan gagmak kanu-nynyn matematiki aiilatmasyny berdi. Ondan
has 61 Kepler 6ziinint meshur planetalaryn hereket kanunlaryny a¢dy we matematiki
beyan etdi. 1686-nji yylda I.Nyuton biitindiinyd dartylma kanunyny beyan etmegi we
ynamdar gorkezmegi basardy. XVII -nji asyrda matema-tikada yekelikde isleyan
alymlarynn ornuny ylmy guramalar geldiler.1662-nji yyldan hazirki Ylymlar
Akademiyasynyn ornunda bolan London karollygynyn jemgyyeti 6z isine baslady.
1666 —njy yylda Pariz akademiyasy doredildi. Seylelikde, ylma dowlet tarapyndan
hemayat edilyédn ondiiryilikli isleyan alymlaryn kopciilikleyin igine dwriilen ylmy
edaralarynn  we jemgyyetlerin dordp baslan dowri baslandy.

Ylmy hat alysmalar we seyrek peyda bolyan kitaplar ylmy aragatnasyk etmegii
talaplaryny 6demeyardi. Matematika bagyslanan wagtal-wagtal ¢ykyan nesirler 1665-
nji yylda baslap Londonda, sol wagtdan Parizde (1792-nji yyla ¢enli dowam etdi) ¢ap
edilip baslandy. XVII-nji asyrdabolup gegen matematikadaky Owriilisigin Oran
uludygyny F.Engols seyle beyan edyar ’liytgeyan Dekart ululugy matematikada
owriilisik punktudyr. Sol sebdpli matematika hereket girdi, onuil bilen bolsa
dialektika girdi; sonui esasynda differensial we infegral hasaplanysyin déremegi
zeruryete owriildi. Hazirki dowiirde matematika bilimlerinn kopiisi baglangyjyny XVII
asyrdan alyp gaydyar.

Dekartyn we Fermanyn islerinde analitk geometriya kemala gelip baslayar.Diirli
formada matematiki analiz yiize ¢ykyp baslayar.Ilki bagda 1665-1666-njiyyllarda
[.Nyutonyn islerinde differensiyal we integral hasaplamalaryn baslangyclary dus
gelyar.Beyik ilis alymy,matematigi I.Nyuton hereket edyéin nokatlaryn
koordinatalarynyn wagta baglydygyny derndpdir.
Matematiki analizin yilize ¢ykmagy bilen mehanikanyin we fizikanynn meseleleri
differensial denlemeler gérniisinde yazylyp baslanylyar we olary ¢6zmek
matematikanyil esasy meselerinin biri bolup galdy. Analiz bilen ayrylmaz
baglansyklylykda ony geometriyada ulanmak meselesi hem islenip baslandy.Baryp
1604-nji yylda Kepler egriligit radiusyny hasaplamagyn formulasyny getirip
cykardy. 1673-nji yylda Gyugens ewalyuntyn we ewolwertin matematiki
anlatmasyny berdiBular bolsa matematikanyn tize bir yaylasyny-differensional
geometriyanyn doremegine getirdi.
XVII asyrda T. Dezargyn (1593-1662y.) we B. Paskalyn (1623-1662y.) islerinde
proyektiw geometriya barada ylmyn baglangyclary we geljegi barada esas goyuldy.
Y. Bernulleriniti (1654-1705y.) uly sanlar kanunynyi yonekey formalarynyii agmagy
bilen dhtimallyklar nazaryyeti ilkinji ylmy forma eye boldy, logarifmler acyldy.
Rene Dekart (1596-1656) meshur fransuz alymy, matematigi, fizigi, ilosofy,fiziology.
Analitiki geometriyany dorediilerin biri.
§2 XIX asyrda matematikanyn osiisi.

Matematikanynn taryhynda XIX asyr hazirki zaman matematika dowriinin
baslangyjydyr. XIX asyrda matematikadan uly agyslar edildi. G6rniikli alymlar H.
Abel (1802-1829 yy.) we E. Galua (1811-1832 yy.) algebraik denlemeleri
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radikallarda ¢ozmeklige degisli uly agyslary etdiler. Bu alymlar matematika topar
distinjesini girizdiler.
XIX asyryii 20-30-njy yyllarynda N. I. Lobagewskiy (1792-1856 ¥v.), Ya. Bolyayi
(1802-1860 yy.), K. F. Gauss (1777-1855 yy.) tarapyndan tize geometriya —
Yewklidinki dil geometriya, basgaca Lobagewskiniti geometriyasy diylip
atlandyrylyan geometriya doredildi.
Bu dowiirde matematiki derfiewinn diiziimine giryin predeller we hakyky sanlar
nazaryetlert doredildi.
Matematiki derfewinl we onui ulanylysynyn O0smegi bilen ondan 6zbasdak
matematiki ugurlar bolan differensial denillemeler, hakyky we kompleks liytgedyan
ululykly funksiyalar nazaryyetlere boliinip ayryldy.
XIX asyrda matematikanynn Osiisinii birndge ayratynlyklary bar.
Birinji ayratynlyk. Matematikanynn mazmunynyii dinelmegi. Matematikanyn diirli
ugurlarynda esasy diistinjeler umumylasdyrylyp baslandy, kop mukdardaky meseleler
umumy bir mesele bilen ¢alsyrmaklyk miimkingilikleri doredi. Matematikanyn 6z
icinden hem kop meseleler yiize ¢cykaryldy.
Ikinji ayratynlyk. Matematikany, onuf boéleklerini esaslandyrmak ii¢in diisiinjelerin
kesgitlemelerine, tassyklamalara (aksiomalara), matematiki subutna-malara tdzeden
seretmeklik baslandy.

Uciinji ayratynlyk. Matematika ylymlaryii diirli ugurlarynda gitiden ulanylyp
baslandy.
Indi yokarda agzalan matematikanyn ugurlaryna ayratynlykda gysgaca seredip
gecelin.
XVIII asyryn ahyrynda XIX asyryn basynda hizirki zaman algebrasynyn esasy
distinjeleri yiize ¢ykdy. Hizirki zaman algebrasy matematikanyn Ordn uly bolimidir.
Ol 6ziinde ylmy ugurlarynn birndgesini jemleyar. Olarda seredilydn umumy mesele
algebraik operasiyalardyr. Bu operasiyalar diirh gorniish kopliiklerde kesgitlenilyar.
Olar bilen baglanysykda meydan, halka, toparlar, strukturalar yaly diisiinjeler emele
geldi.
XVIII asyryn ahyrynda XIX asyryil basynda algebrada 6rdan, mohiim agyslary edildi:
algebranyn esasy teoremasynyn subut edilmegi;
derejesi n>5 bolan algebraik denlemelerin radikallarda ¢6ziip bolmayandygynyi
subut edilmegi;
¢) Galua nazaryetinini doremegi.
Ol agyslar algebra téze diislinje bolan topar diislinjesini girizmek arkaly edildi. Karl
Fridrih Gauss 1796-njy yylda x"-1=0 defileméniti koklerini tapmaklyk bilen
mesgullananda, bu meselinin toweregi deni boleklere bolmek bilen baglanysygynyi
bardygyny subut etdi. Ol sirkulyn we ¢yzgyjyn komegi bilen tegelegin i¢cinde dogry
17-burglugy gurup bolyandygyny subut etdi. Bu bolsa x''- 1=0 detilméniti
radikallarda ¢oziilydndigini anladyardy.
1799-njy yylda Gauss algebranyn esasy teoremasyny subut edenligi ticin doktorlyk
ylmy derejéni aldy. Birndge yyldan som ol bu teoremanyn yene-de ii¢ sany subudyny
gorkezdi.
XIX asyrda algebradan edilen ajayyp acyslaryi biri-de 5-nji derejeli denleménin
radikallarda ¢6ziip bolmayandygynyii P. Ruffini tarapyndan subut edilmegidir.
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5-nji derejeli denleméni radikallarda ¢oziip bolmayandygy norweg matematigi Nils
Genrik Abel (1802-1829 yy.) hem subut edipdir.

1826-njy yylda Abel 4-den uly derejeli algebraik denlemédnm radikallarda
¢cOziilmeyandigini subut etdi.

Abel san koeffisientli defilemeleri radikallarda ¢6zmegih umumy diizgiinini berip
bilméndir. Bu meselidni fransuz matematigi Ewarist Galua (1811-1832) ¢oziipdir. Ol
1830-njy yylda topar diisiinjesini girizipdir. Galuanyn toparlary denlemeleri
radikallarda ¢6zmeklik bilen berk baglanysykda bolup ¢ykdy.

XIX we XX asyrlarda toparlar nazaryyei héazirki zaman algebrasynyi 6zeni boldy.
XIX asyrda matematiki derfiew matematikanyii esasy ugurlarynyn biri bolmak bilen
uly Osiise eye boldy. Bu ugur boyungatéze netijeler alyndy, onuii ulanylys yaylasy
ginedi.

Matematiki derfiewint esasy diistinjelerinit biri hem predel diistinjesidir.

Predeller nazaryyetini 6sdiiren alymlaryin biri I. Nyutondyr. Ol yorite limes (predel)
diyen adalgany hem girizdi.

Predeller nazaryyetininn esasynda matematiki derfiewi 6sdiiren alymlaryin biri-de O.
Kosidir (1789-1857 yy.). Ol matematiki derniewi predeller nazaryyeti esasynda
yzygider beyan edyar.

XIX asyrda funksiyalar nazaryyetiniii esaslary kdmillesdirildi. Bu ugurdan
cehoslowak alymy Bernard Bolsano (1781-1848 yy.) kop isleri edipdir.

XIX asyrda hakyky sanlar we kopliikler nazaryyetleri doredi. Differensial denlemeler
ulanylyp elektromagnit hadysalary derieldi, yylylyk gecirijiligit matematiki
nazaryyeti, kompleks tiytgeyan ululykly funksiyalar nazaryyeti doredildi

Bilsimiz yaly, XVII asyrda analitik geometriya, XVIII asyryil ahyrynda differensial
geometriya, XIX asyryil 20-nji yyllarynda proyektiw geometriya yiize ¢ykdy. XIX
asyrda tize bir geometriya — Yewklidinki dil geometriya doredi. Ol geometriyany
dorediji rus alymy N. . Lobagewskidir (1792-1856 yy.). Bu geometriya, basgaca

N. I. Lobagewskidir (1792-1856 yy.)
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XVIII asyrda geometriyada tdze ugurlar yiize ¢ykdy: analitiki geometriya,
differensial geometriya, ¢yzgy (nagertalel) we taslama (proyektiw) geometriyalar.
Analitiki geometriyada algebraik deiilemeler bilen berlen geometrik figuralar
owrenilydr. XVII asyryn 30-njy yyllarynda Dekardyn we Fermanyn isleri analitiki
geometriyanyn 6smegine uly yardam berdi. Dekardyn we Fermanyn analitik
geometriyalarynda, umuman, dine tekizlik meselelerine seredilyirdi.

XVIII asyryii baslarynda I. Nyutonyii “Uciinji tertipli egrileritt sanawy” atly isiniii
cap edilmegi analitik geometriyada edilen tdze bir &dim boldy.

XVIII asyryn ikinji yarymynda fransuz akademigi S.F. Lakrua (1765-1843 yy.)
analitik geometriyadan yokary okuw mekdepleri licin okuw kitabyny yazypdyr.
“Analitiki geometriya” at hem onun kitabynyn adyndan gelip ¢ykandyr.

Differensial geometriyada egri ¢yzyklar, iistler we s.m. matematiki derfiewin usullary
ulanylyp 6wrenilyar.

Differensial geometriyanyn osmegine gorniikli alymlar A. K. Klero (1713-1765 yy.),
L. Eyler (1707-1783 ¥y.), G. Monz (1746-1818 yy.), Z. L. Lagranz (1736-1813 yy.)
uly gosant gosupdyrlar.

L. Eyler (1707-1783 yy.)

Matematikanyil tehnikada gimden ulanylyp baslanylmagy bilen ¢yzgy geometriyasy
yiize ¢ykypdyr. Gyzgy geometriyasy boyuncaedilen isleri umumylasdyrylyp G.
Monz okuw kitabyny yazypdyr.
Geometrik obyektlerinii proyektiw hdsiyetleri 6wrenmeklik J. Dezargyn (1593 -
1662 vy.), B. Paskalyn (1623 - 1662 yy.) islerinde dus gelyér.
Taslama (proyektiw) geometriyany G. Monz, Z. Ponsele (1788-1867 vy.) gitisleyin
beyan edipdirler.
Matematikanyil slisinin tdze dowrlinit hisiyetli ayratynlygy XIX asyryn baglarynda
Abelin we Galuanyn islerinde algebraik denlemelerin radikallarda ¢oziilislerin
miimkinligi baradaky islerden baslandy. Galua tarapyndan toparlar nazaryytmii
doredilmegi we Osdiirilmegi tdze algebranyn esasy meselesine owriildi. XIX asyryn
20-30-njy yyllarynda Lobagewskiy tarapyndan Yewklidiiiki dél geometriyanyii
acylmagy hakyky rewolyusion hisiyetli ylmy éwrilisik boldy.

XIX asyrda matematikanyn Osiisiniii 3 sany hésiyetl ayratynlyklary bar:
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Matematikanyii predmetinii mazmuny giedi.Bu matematikanyn ahli ugurlarynda
esaey distinjeleri umumylasdyrmak prosesibolup gecdi, diisiinjeler has umumy
distinjeler bilen calsyryldy.Bu proses catyk ylymlaryin we matematikanyn igki
talaplaryndan gelip ¢ykyan kop sanly meselelerden gelip ¢cykypdyr.
Matematiki nazaryyetinn talaplary netijesinde doran derfiewlerin i¢inde sol wagtlarda
matematikany esaslandyrmaga goniikdirilenleriniii has kop bolmagy XIX asyrda
matematikanynl ikinji bir ayratynlygy-dyr. Matematikany bitewi ya-da onun ayry-
ayry boleklerini esaslandyrmaga gecen XVIII asyrdaky yaly kop sanly synansyklar
edilipdir. XIX asyrda onkiilerden tapawutlylykda baslangy¢ diisiinjelere
(kesgitlemelere) we tassyklamalara (aksiomalara) tankydy nazarda garalyar.
XIX asyrda matematikanyil Osiiginil ticlinji hasiyeth ayratynlygy onui
peydalanysynyn, has-da matematiki analizin peydalanys yaylasynynn mese-mélim
ginelmegidir.

3. Geometriyanyn doremegi. Lobacewskinin geometriyasy.

N. I. Lobagewskiy (1792-1896 yy.) Nizniy Nowgorod sdherinde isgir masgala-
dan eneden doguldy. Ol Kazan uniwersitetini (1811) gutardy we kop yyl sol yerde
isledi. Tiz wagtdan (1816) Lobagewskiy professorbolyar we birndce yyldan bolsa sol
uniwersitetin rektory bolyar (1827-1846). Kazan uniwersiteti Lobacewskinin arkasy
bilen i belli yokary okuw jaylai biri bolupdyr.

N. I. Lobagewskiy difle geometriyany dwrenmeyérdi, onuil algebradan we
matematiki deriiewden hem isleri bardy. Ol ilkinji bolup funksiyanynl iizniiksizliginin
we differensirlenmeginiti tapawudyny girizdi. Yone il uly 6lmez isleri geometriya
degisli isler bolyar.

Eger Bunyakowski barada ayratyn zehinli adam, Ostrogradski barada talantly
adam diysek, onda Lobagewskiy barada gliych akyldar diyip bileris. Lobagewskinin
igjenligi, jepakesligi 1805-nji yylda agylan uniwersitetinin taryhy bilen baglydyr.
Arassa matematikanynn kafedrasynda Gaussyn yoldasy Barfels cagyryldy. N. I.
Lobacewskiy 1793-nji yylda eneden bolyar. 1802-nji yylda ol Kazan gimnaziyasyna
okuwa alyndy, 1807-nji yylda bolsa ony uniwersiteta okuwa aldylar. Bu yerde ol
Barfelsin yolbas¢ylygynyn astynda islapdir. Barfels onun ukybyna 6rdn basym iins
berdi. Lobacewskinin ustiinlikleri Ostrogradskinmikad garanyiida has yenil disdi,
eyyam 1811-nji yylda Barfelsmi, Litrowynn we Bronneryn g6z oOiiinde tutmaklary
bilen umiwersitetii maslahaty ony matematiklern magistri diyip bellediler. Sundan
hem onun ylmy isjenligi baslandy. 1814-nji yylda Lobacgewskiy adyunkf, 1816-njy
yylda bolsa Kazan uniwersitetinii professory adyny aldy. Entdk 1812-nji yylda
Barfels onun “Asman jisimlerinii hereketinit elliptik nazaryeti” igini maslahata
hodiirledi. Lobagewskiy iki agzaly deiilemelerin islenilisi barada hem is yazypdyr.
Basgada Viizlerce matematikler bilen birlikde Lobagewskiy Yewklidin postulaty bilen
gyzyklanyardy. Tekizlikde berlen ki goni ¢yzyklarynn biri kesisyan perpendikulyar
beylekisi bolsa yiti bur¢unl astynda yapgyt bolup hokmany sertde kesismeli. Emma bu
aksiomany hi¢c kim subut edip bilméndir. K&p sanly matematikler bilen birlikde
Lobagewskiy bu postulatyil iki sany subudyny hodiirledi, emma aradan kop wagt
gecminkd bu subutnamalar tankytlama eye déldiklerme goz getirildi Emma &hli
kyngylyklara garamazdan ol bu soragyi iistiinden &tlip gegmin, eysem bu postulat-
laryi subutlaryny jikme-jik gozleyirdi. Oziinden 61iki 6tiip gegen alymlar yaly hem
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Lobacewskiy tersinden subut etmige yykgynlyk edyérdi. Ol bir tekizlikde yatyan,
perpendikulyar we yapgyt kesismin hem biler diyen pikire yol beryardi. Eger ol
Yewkliditi  beyleki aksiomalarynyfl garsylygyny gorkezen bolsa, onda bu Yol
bererligin yaliyslygy yiize ¢ykardy, yagny Yewklidifi postulaty subut edilerdi. Bizii
pikirimiz boyunga bu geometriya cunl tersine giiman etmegine degislidir. Onun
hersinil yerlesisi yaliyslygy gorkezyé, hacanda biz ony giiislikde gdz oniine getirme
bilen defesdirenimizde Lobagewskiy bu geometrijany Yewklidin geometriyasyna
deni¢ Osdiripdir, onuil Oziini trigonometriyasy we analitik geometriyasy bardyr.
Lobagewskiy takyk mysaly bolmadyk ulgamyin ingce dernewlerini gecirmek bilen
akyldar adyny aldy. 1826-njy yylyn Baydak ayynyn 12-sine Lobagewskiy 6z pikirini
Kazan unmiwersitetinii fizika-matematika fakultetinin konferensiyasynda beyan etdi.
Yas matematigiti gef galyjy garayyslary dostlary tarapyndan az gynang bildirilipdir.
Sonufi iicin Lobacewskiy muny ¢apdan ¢ykaryp durmady. Yone ii¢ yyldan sofi ol
Oziinde tdze pikirleri jemleydn makalany yazdy. Emma bu hem dostlary tarapyndan
gollanylmady. Munda elbetde Lobagewskiynin glindsi hem bar.Onun pikirine elbetde
ayratyn ins bermekligi zerurdy. Emma bu nazaryyet has gysga, ginisleyin dél beyan
edilipdir, sonun {icin bu makala kynlyk bilen okalyardy. Onun ¢apda ¢ykmaklygy
dirli gorniish tankytlaryn peyda bolmagyna getirdi. Lobagewskiyniii garsydaslarynyn
arasynda Ostrogradskiy hem bardy. Oz déredijiligini goldatmak maksady bilen
Lobacewskiy tize geometriyany ginisleyin birndce diizmeleri ¢apdan ¢ykardy. Emma
1873-nji yylda sol wagtda 1 i¢inde tanalyan “Watanyin ogly” Zurnalynda
Lobagewskiyni isleri diiypden hakyky dal diyip anonim makalasy ¢ykypdyr. Emma
Lobagewskiy mana garsy hic zat yazmandyr. Adamlaryn koOpisi muny
Ostrogradskiden goriipdir. 1837-nji yylda Lobagewskiy 6z islerini fransuz dilinde,
1840-njy yylda bolsa nemes dilinde terjime edipdir.
Bu sapar onun maksatlary iinssiz ge¢irilmindir. Olar Gansyi goziine hem iylipdir, ol
olar barada dostlaryna hem uly howes bilen hatlarynda yazyardy. Sonun netijesinde
hem 1842-nji yylda Lobagewskiy Ganssanyi goldamagy bilen Getting ylymy
jemgyyetinin koraspondent agzasy bolup saylanyldy,. Bu barada hut Gansyn 6zi
Lobagewska habar berdi. Emma 6z gatnasygy barada hi¢ zat diymedi. Emma bu zatlar
Lobagewska durmusda gowy zatlar getirmedi. Lobagewskiynini yasytdasy,
Gauscanyn kone dostlarynyn ogly wenger matematigi Bolye Lobagewskiyden
habarsyz hut sol geometriya barada yazdy. Bu yazgylary ol 6z kakasynyn
diizmeleriniti dowamy edip, bir kitapcany ¢apdan ¢ykardy. Yone bu yerde hem
Bolyeniii gatnasygy Bolyeni gowy zada eltmedi. Lobagewskiyniti Yewklidin
postulatyna bolan gatnasygy barada s6z agsak, onda eger postulat doly subut edilen
bolsa,onda onuii beyleki elementler bilen garsylygy hi¢ hili goybermesizdigine
gbziimiz yeterdi. Elbetde bu babatda hi¢ hili ynamsyzlygyn déremezligi tigin ol 6rdn
onat tassyklanmaly. Elbetde su giinler ol doly tassyklanyldy.

Gans aradan ¢ykandan soni onuil 6z dostlaryna yazan hatlary ¢apdan
cykarylyar. Sonun netijesinde hem Lobagewskiy bilen Bolyeni isleri uly iinse eye
bolyarlar. Geometrik aksiomalar olaryii doreyisleri we geometriyanyii subut etmek
usullary barada okyyjylarynn gozyetimini diiypden liytgedyar we gineldyar. Bu ders
barada edebiyatlar ginden yayrayarlar. Zehinli okuwcylaryii zéhmetinin komegi bilen
Lobagewskiy bilen Bolyenii tdze pikirlerinit {istiini agyan garaniky soraglaryn
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jogaplary tapyldy we olaryn netyjeleri giisleyin 6zlesdirildi. Gynansakda,
Lobagewskiy 6z pikirlerine boyun egdirilen dowriine yetmiin yogalyar. Ol 1856-njy
yylda aradan ¢ykyar. Oz dliiminiti 611 yany ol kor yagdayda yene bir isi, yagny
“Pangeometriya” atly isini yazdy. Ol ony dilden aydyp kimdir birine yazdyrypdyr.

Lobagewskiy tdze geometriyasyny has-da gineldip “Hyyaly geometriya”
(1835), “Hyyaly geometriyany birentek integrallarda ulanmak” (1835),
“Geometriyanyn tdze baslangyglarynda paralellerindoly teoriyasy” (1834-1838),
“Geometriki barlaglar” (1840-njy yylda nemes dilinde), “Pangeometriya” (1855)
islerini beyan etdi.

Lobagewskiyniti ilkinji belli acyslarynyii biri Yewklidii paraleller barada 5-nji
postulady. Ol 5-nji postulady inkér edyéar: berlen AA; gonin iistiinde yatmayan O
nokatdan sol goni bilen bir ginislikde yatyan we kesismeyén birden kop bolan goni
gecip biler diyip ¢aklady. Teoremanyn yzygiderliligi Yewklidiikiden tapawutly,
yone lytgesikligine garamazdan logiki yzygiderli tize geometriya yygnanyar.

Lobagewskiy geometrijasynyn absolyut bolegi Yewkliditikiden tytgesik dal.
Sol bolekde ulanylyan 5-nji postulat bolsa baggarak. Ona asakdaky teoremalaryii
toparlary degisli:
parallel gonilerin yerlesisi,
ticbur¢luklarda we goniburgluklarda burglaryni jemi barada,
c)meydanlar barada,
d)toweregin icinddki we dasyndaky kopburgluklar barada,

e) figuralaryn menzesligi we konguriyentligi barada,

J) bitewi trigonometriya,

7) Pifagoryn teoremasy barada,

1) tegelegin we onun boleklerinii 6lgenilisi.

Lobagewskiynit geometriyasynda meinizes ligburgluklar we kdpburgluklar yok.
Menzesligin miimkingiligi parallellerin postulatyna ekwiwalentdir. Toweregin

uzynlygy radiusyndan ¢alt 6siip asakdaka dent: /= % (e —e™)

Gonilerint desselerine degish sikiller girizilydr. Bu desselerin ortogonal
trayektoriyalarynyin geometriki yerleri bolup duryar. Olaryn yerlesisi desséanin
saylanan génisinin baslangy¢ nokadyna bagly.

Lobagewskiynin geometriyasyna uzynlygyn birligi giryar (masstab), burglar bilen
uzynlyklar biri-birine bagly bolup duryar.

Giporbolik funksiyalar bilen Lobagewskiyniii geometriyasynyii hasaplaysygy bagly.
Mysal ligin Lobagewskiy geometriyasynda tigburgluklar {i¢in sinuslar teoremasyny
sing _snf siny

shka:  shkb ~ shkc

Biitin trigonometriya giporbolik funksiyalaryyasy bolyar. Trigonometriyanyn yzy
bilen Lobagewskiy analitik we differensial geometriyanyn tstiinde isleyar,
Seylelikde, Lobacewskiynint diizmelerinde logiki hatarlaryyany degmedik we
yewklidin geometriyasy yaly hem faktlara bay geometriki ulgam gurulyar.

XX asyryn meshur alymlarynynn hatarynda Jak Adamar (sanlar nazaryyeti),

P.S. Aleksandrow (topologiya), Stefan Banah (funksional analiz, koplikler
nazaryyeti), Norbert Winer (kibernetikany doérediji), [.M. Gelfand (funksional analiz,
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topologiya, algebra, Li toparlary, matematiki fizika we basgalar), Jan Dyodonne
(funksional analiz, Li toparlary, topologiya, algebraik geometriya),german Weyl
(algebra, analiz, sanlar nazaryyeti, matematiki logika, matematiki fizika we
beylekiler), Anri Kartan (analiz, topologiya), Jon fon Neyman (matematiki logika we
kompyuterler nazaryyeti, matematiki fizika, kdpliikkler nazaryyeti, informatika,
ykdysadyyet, oyunlar nazaryyeti we basgalar.), A. Ya. Hingin (dhtimallyklar
nazaryyeti), Alonzo Cyer¢ (informatika, matematiki logika),Klod Elwud Sennon
(informatika, kibernetika) bellemek gerek.

XX asyrda matematikada diskret matematika, algoritmler nazaryyeti, graflar
nazaryyeti, oyunlar nazaryyeti, kompyuter modelirlemesi, totdn prosesler nazaryyeti,

topologiya, funksional analiz yaly téze yaylalar has hem 6sdi.

Regiomontan (Yogann Myuller) (1436-1476) @]

Regiomontan, hakyky ady Yogann Myuller 1436-njy yylyii 6-njy iyunynda
Bawariyanyn Kyenigsberg sdherinde dogulan beyik nemes matematigi we
astronomydyr. Regiomontan nemes halkynyn 6ran zehinli matematigi bolmak bilen
11 yasynda Leypsig uniwersitetiniii talyby bolyar. 1450-nji yylda 14 yasly
Regiomontan Wena uniwersitetine okamaga gecyér. 15 yasynda erkin sungat
fakultetini tamamlap bakalawr bolyar. 1457 —nji yylda Regiomontan magistr
bolmak bilen 6zi leksiya okamaga girisyar, sol yyldan yzygiderli astronomiki
gozegeilikleri gecirmige baslayar. Regiomontanynn esasy matematiki isi
“Ucburgluklaryn dhli gorniisleri barada™ atly isi bolup, ol igini 1462—1464 —niji
yyllarda yazyar. Ol Yewropada trigonometriya 6zbagdak ders hokmiinde seredilen
ilkkinj1 isdir. Buis nesir gorniisinde 1533-nji yylda nesir edilyar. Regiomontanyn
basga bir wajyp isi onun 1’ ddim bilen smusyn yedibelgili tablisasyny we tangensler
tablisasyny diizmegidir. Regiomontan gadymy grek matematiki iglerini nemes diline
terjime etmekde hem uly ustiinlikler gazanyar. Regiomontan 1476-njy yylda
yylnamany 6zgertmegi islemige gelende Rimde aradan ¢ykyar.[@]
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V. Tirkmenistanda matematika ylmy

§1. Tiirkmenistanda matematikanyii we ony okatmagyin usulyyetinir

taryhy.

1924- nji yyla cenli Tiikrmenistanda _matematiki_bilimiii yagdayy.

XIX asyryn ahyrynda kébir yerlerde tiirkmenler tigin rus-tuzem mekdepleri
gorniisinde umumy bilim beryén mekdepler agylypdyr.Yokary okuw mekdepleri
bolmandyr. Rus-tuzem (yerli) mekdeplerin 6nki Zakaspiy oblastyndaky sany 9-a
yetip,onda 439 okuwgy okapdyr. Bu mekdeplerde okuwyn mohleti 4 yyl bolupdyr.
Matematika boyunca maksatnama islendik ululykly sanlar bilen dort arifmetika
amallary yonekey we dlizme sanlar bilen amallary yerine yetirmegi,meseleleri
cOzmegi,Olceg birlikleri bilen tanysdymagy,yonekyje droblary Owrenmegi g6z
oniinde tutyar. Matematika boyunga maksatnama yyllar boyuga okatmakda
asakdakylary 0z isini alyar:

Okatmagyn 1-nji yylynda-100-e ¢enli sanamak we 20-4 c¢enli sanlarda hasaplamaga
(“gosmak” we “ayyrmak‘ amallar) degisli gorkezmeler .

Okatmagyn 2-njiyylynda-1000-e ¢enli sanamak we 100-¢ ¢enli sanlarda
hasaplamaga degish gorkezmeler .

Okatmagyit 3-nji yylynda-1000 c¢édginde hasaplamalary gaytalamak, 1000000-e ¢enli
sanlarda hasaplama we 1000 ¢dginde hasaplama we mesele ¢6zmek .

Okatmagyn 4-nji yylynda islendik ululyklary nomerlemek , yonekey droplar, dlgeg
tablisalary bilen tanysdyrmak .

Patysa hokiimyeti rus-tuzem (yerli) mekdepleri agmak bilen tiikmenlerde ylymyn we
medeniyetin - Owmegini nazarda tutman,0z koloniyalaryny dolandyrmaga komek
berjek yerli hojayynlar,terjimecileri,hat yazjylary we beylekileri tayyarlamagy maksat
edinyérler.Yone bu mekdepleriii nihili hem bolsa yerli halkyn arasyda rus dilini,
edebiyatyny sol sanda matematikany,taryhy,tebigy bilimleri we s.m. azda-kinde
owrenmeklerine yardam berendigini inkdr edip bolmaz .

1918-nji  yylyn 17-nji  sentyabrynda Tirkistan respublikasynyii Halk bilim
ministrlignii komissariatlygynda matematika boyunca komissya doredilyar we onyn
yolbascylygyna matematika mugallymy I.I. Tithonowsikey saylanyar .

1919-nji yylynn fewralynda baslap bu komissyanyn isne Tiirkistanda matematika
ylymnyn gorniiki isgéri,sofira Daskent &htimallyk nazaryyetinden mekdebi dorediji
W.I.Romanowskiy c¢ekilyar.Ol komissya su asakdaky isleri amala agyrmak wezipesi
goyulyar:Baslangyc (yediyyllk), orta (ligyyllyk),mekdepleri iigin matematikadan
programmany tayyarlamaly, wagytlayyn ge¢is programmalary tayyarlamaly, okuw
kitaplary, meseleler yygyndylary  diizmekligitize mekdepde matematikany
okatmagyn ol ya-da beyleki soraglaryna bagyslanan maksada cap etmek,
ylmy,metodika, pedagogika hésyetli soraglara jogap bermek meseleleri goyyar.
Komissiya bulardan basgada ilatyn arasynda matematiki bilimi wagyz
etmek,matematikadan gorkezme esbaplary tayarlamak meseleleri hem yiiklenildi.
Matematika komissiya 0z onilinde goylan meseleleri ¢cozméage isjenn girisyar we gysga
wagytda amala agyrdy. Olaryn kabiri barada durup gecelinl
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1. Matematiki komisyanyn giiyji bilen matematikadan okuw meyilnamalary iglenildi we
synplar boyunca tablisadaky yaly paylanyldy.

Synplar Hepdede okatmaga berilydan sagatlar
arfimetika | geometriya | Algebra | Trigonometriy) Matematik Analitik
geometrry

1 6 1 - - - -
2 5 1 - - - -
3 4 2 - - - -
4 3 1 2 - - -
5 2 2 2 - - -
6 - 3 3 - - -
7 - 2 4 - - -
I. (VI klas) 3 3 - - -
I (IX klas) 2 2 2 - -
1. (X klas) - - - 3 3

Tablisadan gorniisi yaly matematiki komissiya turuwbasdan mekdeplerde matematika
berilydn sagatlaryini sanyny birbada kopeltmidge iins berpdirler. Matematika indi
Tiirkiistanyn okuw mekdeplerinde i bir esasy, énidebaryjy derslerin biri bolyar .
2. Tirkiistanynn sertlerinde tdze mekdeplerde matematikanyii okaldysynyn esasy
diizgiinleri islenip tayarlanyldy, matematika boyunca yerli maksatnamalar, merkezin
maksatnamalary  bilen ylalasykly matematikany okatmagyn tdze ideyalaryny halkyn,
seyle hem mugallymlarynn arasynda yayratmagyn céreleri kesgitlenildi .
Matematikany okatmagyn zdhmet diizgiinleri islenip tayarlanyldy we maksatnamada
matematikanyn taryhy boyunga az-kem maglumatlar berilydr. Matematika boyunga
basglangyc (yediyyllyk) we II basgancgaklary mekdepler {i¢in iki wariyantdan
maksatnama-maksimum maksatnama-minimum maksatnama diiziildi we synag edilip
goriildi.
3. Komissiya tarapyndan mugallymlar {icin matematikanyn kabir temalary boyunca
konspektlar (gysgaga yazgylar) zerur gorkezme esbaplaryn sanawy,matematika boyunca
sapaklaryii mysaly meyilnamasy (tertibi), (a+b)'x, (a+b)(a-b), (a+b)?, (a-
b)/(c-d) formulalary getirip ¢ykarmak licin gollanma tayarlanyldy. Matematika kabineti
doredildi. Ol mekdepleri licin matematika mugallymlaryny tayarlayan mugallym¢ylyk
kurslara barada diizglinnamany, olaryin okuw meyilnamalaryny, okadylyan mdhletine
(olar altyhepdelik, ticaylyk, altyaylyk bolupdyrlar) baglylykda matematika boyuncga
maksatnamalarynn proyektleri (taslamalary) tayyarlanyldy. Matematikler esasan altyaylyk
kurslarda tayarlanylypdyr. Matematika boyunga bu kurslarda kursantlar bilen grafikler,
elementar funksional baglansyklar, yonekeyje yer dlcemek isleri gegilipdir. Sonira wagtyn
gecmegi bilen hemiselik hereket edydn mugallymeylyk okuw jaylarynyn (dortyullyk
okalyan kursly mugallym¢ylyk tehnikumlar, béds yyllyk okalyan kursly mugallymeylyk
ucilselei Oriisi ginelydr. Bu okuw jaylarny tamamlanlar gorniikli adamlar bolup yetisdiler
we jogapkirli isleride islegiler. Olar bilim ulgamynda m bir tayyarlykly hiindrmentler
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bolup vyetismek bilen matematika boyunca matematiki edebiyatlary doretmek we
matematika desini ene dilinde okatmak islerine isjefi gatnasyarlar. Ahli ylym komissiyalar
sol sanda matematika komissiyasy hem Halk magaryf komissarlygynyin Ylym Sowetine
tabynlykda hereket edipdir. Ol Ylym Sowetii teklip etmegi bilen matematiki komissiya
yokarda agzalan mugallym¢ylyk tehnikumlary uciliseleri, magaryf inistitutlary iicin hem
matematikadan okuw planlaryny, programmalary we konspektleri doredilipdir.
Mugallymeylyk  tehnikumlarynyn,  ucilselerinii,  magaryf  institutlarynyn  okuw
planlarynda matematika berilin sagatlaryn sany geregice orun alypdyr. Bu cérelerm
durmusa ge¢megi bilen umumybilim berydn mekdepler, yorite okuw jaylary atlary we
mukdar taydan c¢ékli bolsalarda okuw kitaplaryny, gollanmalaryny, usuly gorkezmeleri
we isldp tayarlamalary ene dilinde kabul edip baslapdyrlar. Bu okuw edebiyatlary esasan
Taskent we Kazan séherlerini ¢aphanalarynda téze-arap harpynda nesir edipdir. Ene
dilinde okuw kitaplaryn yok wagtynda mugallymlar miimkin bolan yagdaylarynda rus,
O0zbek, azirbejan we beyleki halklaryn dilinde nesir edilen okuw gollanmalaryndan
peydalanmaly bolupdyrlar. Olardan kébiri tirkmen dilinde terjime edilipdir. Tiirkmen
mekdepleri matematikadan Muhitdan-Gurbanaly tarapyndan yazylan “Hasap meseleleri
hem adadi (yonekey) mysallar” (T.,1923 ), A. Altiyewin “Owrediji yigdii yoldasy”
(1924y) kitaplardan peydalanypdyrlar. Muhitdin Gurbanly tarapyndan yazylan okuw
kitabyny Muhammet Geldi tirkmen diline tatar dilineden terjime edilipdir. Ol kitap
asakdaky boliimlerden ybarat bolupdyr:

2. Birden ona ¢enli sanama-cuer oT eIUHUIILI 10 JTECITH.

H)  Gosmak (jem-yygnamak)-ciosxuue-cymma-utoro (codpanue).

) Almak (harg-ayyrmak)-cHsTb,B34Th (pacxoa-BbIYUTAHHUE).

J) Gosmak we ayyrmak —ciiosxeHre 1 BeIYUTaHHE.

K) Gaytalamak (zarp-gotermek)-moBTopsts (YMHOKEHUE-YBEITHUHBATH ).

L) Bolmek (tagsym-paylamak)-nenenue (neneHue-pas3acisTh).

M)  Gaytalamak we bolmek-(zarp we tagsym)-noBTopsTh U pa3iensath (YMHOKEHHE
JIeTICHUE).

N)  Onisinde dort amal-uersipe fciicTBHS B IIpeaeiax ACCSITH.

2. Ondan vyiize ¢enli ownuklap sanamak-cuer B premenax oOT JAeCSITH 10 CTO
(pa3zapobieHuem).

f) Gosmak-cnoxenue.

g) Almak-ayyrmak-Berauranue.

h) Gosmak we ayyrmak-cioxeHue U BhIYUTaHHE.

I) Gaytalamak-ymHOXeHue.

J) Bolmek-nenenwue.

Bulardan basgada bu kitapda arifmetiki droblar, giometiriya kursu, kursu sanda kwdratyn,
kubun, kesgitlemeleri, kwdratyn we kubun baglansygy barada boliimler bar.

Muhitdin Gurbanlynyn arifmetika boyunca Muhammet Geldi tarapyndan tiirkmen diline
terjime edilen bu sozliigini kadaly kemala gelméndigi anyk goriinydr. Ony yokarda
getirlen arifmetiki amallaryil atlarynyn hem duymak bolyar. A Aliyewin “Owrediji
yigdin yoldasy” (1924 vy), kitabynda arifmetika kursy beyan edilydr. Milli kadrlary
tayyarlamak tg¢in 1920-nji yylynn 7-nji sentyabrynda Taskent sdherinde Orta Aziya
Dowlet uniwersiteti (CAI'Y) acyldy .
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1925-1945-nji yyllarda Tiirkmenistanda_matematikanyii we_matematiki_bilimiri
yagdayy.

_ Belli bolsy yaly 1924-nji yylynn 24-nji oktyabrynda Tiirkmenistan Sowet
Sosialistik Respublikasy (TSSR)  doredildiTSSR-da  Halk  magaryf
komissariatynyni doredilmegi bilen onuni o6niinde birndce meseleler goyuldy:
-mekdepleriii , sol sanda oba yerlerinde gin setini doéretmek,

-mekdeplere c¢agalary ¢ekmek ugrunda goresi giiyelendirmek,

-intelgensiyanyn,sol sanda tirkmen mugallymlarynyn sanyny artdyrmak,
-okatmagyn sowet sistemasyny ornasdyrmak

-mekdebi tamamlanlaryin  gelieckde ylmyn,medeniyetii hususanda matematikadan
tayyarlykly hiindrmentler bolup Vetismeklerini gazanmak.

Mugt okadylmagy we kommunistik partiyanyn XVI gurultayynda mekdep
vasly cagalara &dhliumumy hokmany okuw barada Kanun kabul edilmegiorian
kop mekdeplerin ac¢ylmagyna,ylmyn,sol sanda matematika ylmynynl Osmegine
sert doretdi.

1933-nji yylyn yanwar ayynda 500 toweregi mugallymy jemlip konferensiya
gecirilip, onda respublikada ayry-ayry derslerin okadylysyna bagyslanan dokladlar
derfienildi. Matematika ylmy we onun okadylysyna degish ¢ekelesikler gurnaldy.
Onda matematikany okatmakda vyiize c¢ykyan wusullary peydalanmak barada,
olaryn omnat we yetmezgilikleri barada ara-alyp maslahatlagyldy. Olar &hli
mekdeplerde okuw meyinamasynda g6z Oniinde tutulyan sagatlary okuw
maksatnamasyndaky valy berk yerine ye-tirmeklerine c¢agyrdylar. 1932/33 okuw
yyllarynda matematika dersine asakdaky yaly sagatlar berildi

1-kl | 2-kI | 3-kI | 4-kl |5-kl |6-kl | 7-kI| 8-kl |9-kl| 10-ki

716 | 7/6 6 | 7/6 6 6/5 5 4 4 | 4/5

Matematikany ~ 6wrenmidge  berilydn  sagatlaryn  kopliigine  garamazdan
okuwcylarynn  bilim derejeleri pes bolupdyr.Okuwgylaryn mesele ¢ozenlerinde
godek yalityslyklary goybermekleri olaryn matematika bilimleriniii
gowsakdygyny anladyar. Okuwgylaryn bilimlerinin  6rdn gowsak bolmagyna
mugallymlaryn yeterlk tayyarlykly daldikleridi, ¢iinki bar bolan mugallymgylyk
tehnikumlary,uciliseleri we  institutlary —mugallym  hiindrmenleri  tayyarlamak
talaplaryny kanagatlandyrmakdan wuzakdadylar. Bu isde matematika boyunca
usuly {pjing¢iligm, gorkezme esbaplarynn yetmezgilikleri hem zyyanly tdsirini
yetirydrdi.Bu yetmezcilikleri aradan ayyrmak {i¢in 1930-njy yylyin dekabr ayynda
Tirkmenistan SSR-nii  halk Magaryf komissariatynynn yanynda mugallymlaryi
yl-my-deriiew instituty doredildiTdze doredilen instituta mekdeplere ahli
tarapdan komek bermek, mekdepler licin okuw gollanmalaryny we kitaplaryny
tayyarlamak, mugallymlar tii¢cin okuw-usuly maslahatlary  hogilirlemek, okuw
kitaplary beyleki dillerden terjime etmek isleri tabsyryldy.Bu institut tarapyndan
matematikadan onat okuw kitaplary rus dilinden tiirkmen diline gecirildi, okuw
meyilnamasy tayyarlanyldy.

Tirkmen halkynyn medeni derejesini galdyrmakda Asgabatda doredilen
birmidce yokary okuw jaylary: 1931-nji yylda doredilen M.Gorkiy adyndaky
Dowlet mugallymeylyk mstituty, 1930-njy yylda doredilen oba hojalyk instituty,
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1932-nji yylda doredilen medisina instituty diirli ugurlardan milli hiindrmenleri
tayyarlamakda moOhiim rol oynadylar. Mudallymgylyk institutynynn = doremegi
bilen respublikada matematika ylmyny maksada okgunly alnyp barylmagynyn
basy Dbaslandy. Mugallymgy-lyk  institutynda  yerh  halkyn  wekillerinden
mugallymlary — matematikleri tayyarlanylyp ugrady. Institutyn ilkinji
ucurymlarynyfi sany oncakly kop dildi. Yone bu yas hiindrmenler geliekde
respublikada diirh ylymlaryn, sol sanda fizika-matematika ylmynyn Osmeginde
oran mohiim orun degishdir.

Yerli halkyi wekillerinden milli hiindrmenleri matematikleri tayyarlamakda 6z
gujur-gayratyny, yhlasyny gaygyrmadyk alymlardan professor Ye. M. Silowy,
dosentler S. S. Melik-Tangiyewi, W. N. Sokolowskini, N. I. Yesafowy, N. M.
Bobrownikowy bellemek bolar. Fizika-matematika fakultetinii ugrumlaryndan we
ter-biyelenenlerden sonra ylymlaryn kandidatlary, dosentler, professorlar bolup
yetisen 1. M. Rejepow, A. A. Berdiyew, A. M. Ahundow, A. A. Garryyew, M. M.
Myradow, M. Mollakow, A. Begenjow we beylekiler fizikada we matematikada
ylmy-demmew hem-de mugallyme¢ylyk isini alyp bardylar.

Tirkmenistanda seredydan doéwriimizde (1925-1945-nji yyl) matematikler esasan
tinslerini asakdaky ugurlara cekdiler:

a) okuw kitaplaryny, gollanmalaryny, adalgalaryin sdézliiklerini tayyarlamak.
1931-nji yylda M. A. Gabitow ilkinji so6zlik ., Terminleri sozliigi “ (fizika,
matematika) at bilen c¢ap edilyar.Seyle sozhigii c¢ap edilmegi tiirkmen dilinde
matematiki adalgalaryin kemala gelmegine onayly tisir edyar.

Wagtyin gecmegi bilen kébir girizilen adalgalar has manysy boyunga degish
tize sozler bilen calsyryldy.Yone ofa seretmezden adalgalar sozliiginiii bolmagy
matematiki edebiyatlary tiirkmen diline has anyk ge¢irmekde tayyar adalgalar
okuw  kitaplary we gollanmalary yazylanda, goniiden-géni mugallymgylyk
tejribesinde onayly tésirini yetirdi.

1932-nji yylda M. A. Gabitow matematikada ,, Matematika boyunga gysgaca
maglumatlar  yygyndysy (mugallymlar, komwuz, sura-partiya mekdebi, KIM,FZS
gutaryan  yolbascylar ligin) “diyen at bilen kitap  c¢ykaryar.Bu kitapda
matematikanyil asakdaky bolimlerine seredilyar:

18) Metr olgegleri.

19) Uzynlyk 06lcegleri.

20) Jyz (kwadrat) Olgegleri.

21) Gowre (kub) Olgegleri.

22) Agyrlyk Olcegleri.

23) Suwuklyk olgegleri.

24) Wagt Olgegleri.

25) Onun kesirlerinin (droblarynyn) dort.

26) Yonekey kesirler.

27) Denesdirmek (gatnasyk)

28) Proporsiya.

29) Dereje we damarlar (kokler)

30) Otnositel sanlar.

31) Formula we denlemeler.
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32) Birinji we ikinji derejeli deiillemeler hem olaryn gysarma yollary.

33) Geometriyadan haysybir (kdbir) soraglar.

34) Fizikanyn haysybir (kdbir) formulalary.

1935-nji yylda A. Mammetberdiyew we M. A. Gabitow 0z toplan tejribeleri
esasynda matematikadan has anyk rus-tirkmen adalgalar sozliigini ,,Rusca-
tirkmenge matematika trminalogiya sozliigi “diyen at bilen nesir etdiryarler.
Bulardan basga-da bas-langy¢ mekdepler ligin &dhli okuw kitaplarynyn we
meseleler yygyndylarynyn 4ahlisi diyen yaly tirkmen diline terjime edildi A.
Kiselyowynn ,,Pedugilise ti¢in arifmetikanyn sistematik kursy “ (1940-njy yyl
goyberilen), Ya. I. Perelmanyfi ,,Arifetika “ kitaplary (1936-njy yylda) we
beyleki kitaplar terjime edildi.

€) umumybilim beryin orta mekdepler, orta we yokary okuw jaylary iicin

yokary bilimli hiindrmenleri matematikleri tayyarlamak. Fizika-matematika

fakultetini  tamamlayanlaryin  igcinden  has tayyarlyklylaryny  institutda

islemek iicin alyp galyarlar, olary ylmy deriiew islerine c¢ekyarler.
Mugallymeylyk we ylmy isgirleri tayyarlamakda Beyik Watangylyk ursy
yyllarynda Asgabat we Bayramaly sdherlerinde 6z islermi dowam etdiren
Moskwanynn Dowlet uniwersitetinin fizika-matematika fakultetinii alymlary uly
komek etdiler. Respublikada matematika ylmynyii oOsmeginde Tirkmen dowlet
mu-gallymgylyk institutynda TSSR-ifi ylymda at gazanan isgiri professor M. Y.
Silowyni yolbas¢ylygyndaky fizika-matematika fakultetine, Tiirckmen oba hojalyk
nstitutynyn yokary matematika (dosent S$. S. Melil-Tangiyew)
kafedrasy,respublikanynn ~ beyleki  mugallymgylyk  institutlarynyi ~ matematika
fakultetleri bahasyna yetip bolmajak uly isleri yerine yetirdiler.

Respublikada matematika ylmynda gecirilyin  dernewleri  koordinirleyén
merkezm zerurlygy duyulyar. Bu merkez bolup 1941-nji yylda doredilen SSSR
ylymlar Akademiyasynyn Tirkmenistan filialydyr.

SSSR  YA-nyin Tiirkmenistan fihalynyn towereginde ylmy isgérlerm
kollektiwini  birlesdirydn kop sanly ylmy-barlag institutlaryny jemleyar.

5. 1994 nji yyldan hizirki wagta ¢enli Tiirkmenistanda m atematikanyiiwe matem atiki
bilimiii taryhy.

Milim bolsy yaly Garassyz,Bitarap Watanymyzda 1993-nji yylyfi 3-nji mayynda
merhemetli Prezidentimiz S.Tiirkmenbasynyi ,, Tdzem bilim” syyasaty yglan edildi
(Seret:S.Tirkmenbasy. ,,Bilimli nesil-kuwwatly watan”, A,Magaraf,1994 V)
Téze bilim syyasatynyn diiyp maksady dowletimiz {i¢in hizir we geljekde gerek
boljak ylymly-bilimli sagdyn nesil terbiyelemek , garassyz Tiirkmenistany diinyanii
osen yurtlarynyfl derejesine yetirmekden ybaratdyr.Héizirki wagtda Tiirkmenistanda
asakdaky yaly bilim beriji edaralar bar:
4. Mekdebe ¢enli yasly ¢agalar edaralary.
5. Umumy orta bilim beryan mekdepler.
6. Hiindr 6wredyan we yorite orta bilim beryén liseyler, kolleZler.
Yokary okuw jaylary.
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Ine bilim beryédn su ylmy ojaklaryfi hemmesinde matematikany Owretmeklik Téze

bilim syyasatyna layyklykda alynyp barylyar.Mekdeplerde orta bolom bermek 10
yyllyk maksatnama esasynda amala asyrylyar.Umumy orta bilim beryin mekdeplerde
okuwyii 10 yyllyk maksatnama boyunga alnyp barylmagy mekdebi tamamlayan
yaglaryn sowatlylyk derejesinin kemelmegine getirmeli déldir. Esasy mesele
cagalaryn nice yyl okadylmagyna dél-de eysem ofia ndme we néhili
owredilmegindedir. Tédze bilim syyasaty boyunga umumy bilim beryian mekdep lerde
okuw 2 etapdan ybarat:
Olaryi biri ,,Sowat” , beylekisi ,,Bilim” diylip atlandyrylyar.,,.Sowat” maksatnamasy
dort yyllyk (I-IV) , ,,Bilim” maksatnamasy bolsa bés yyla (V,VL, VI, VIILIX) niyet-
lenendir. S.Turkmenbasy ,,Tdze bilim” syyasatyny yglan edende matematikanyfi
maksatnamasy barada yorite durup gegmek bilen seyle diydi : ,, Akademikler talyp-
lardan ifi giiy¢li ¢agalara niyetlenip diiziilen maksatnamalar biziii okuwgylary-myzda
matematika bolan howesini kdydiryar .

Taze bilim syyasatynyfi yglan edilmegi bilen &hli okuw dersleri, sol sanda mate-
matika dersi boyunca hem okuw maksatnamalary (programmalary) we meyilnamala-
ry (planlary) tizeden yazyldy. Tédze okuw meyilnamasynda LILIIL VILVIILIX
klaslarda hepdede 6 sagat, 1V,V,VI Kklaslarda bolsa hepdede 7 sagat matematika
dersini 0wrenméige wagt berilyér.

Matematika boyunga synag okuw gollanmalary tdze tiirkmen elipbiyinde milli
hiindrmenleri tarapyndan yazyldy. Olaryii kopisi nesir edildi we mekdeplerde okadyl-
yar. Héazirki dowiirde okuw gollanmalary boyun¢d mugallymlara komek berydn usuly
isleri tayarlamak bilen mesgullanyar.

Tiirkmenistanda Ylymlar akademiyasynyfi matematika we kompyuter tehnologiya-
sy ylmy-barlag instituty yapylyp ,onufi deregine Magtymguly adyndaky T.D.U-nyi
yanynda fizika-matematika boyunga ylmy-barlag merkezi agyldy. Merkezii
derektory fizika-matematika ylymlarnyi doktory N.Nazarow bellenildiBu merkez
esasan matematiki barlaglary Tirkmenistanyfi halk hojalyk meselelerinde
peydalanmak bilen mesgullanyar.

Yokary algebra kafedrasy 1938-nji yylda heniz Asgabat dowlet pedagogik institut
dowriinde doredili .Omriinit ahyryna cenli bu kafedranyn calsyrylmasyz mudiiri
dosent Sokolowskiy W.N. boldy.

1955-nji  yylda ykary algebra kafedrasyndan geomtriya kafedrasy
ayryldy.1960-1961-nji okuw vyylyna ¢enli bu kafedranyn miidiiri dosent
W.N.Sokolowskiy boldy.
1960-1961-nji okuw yylynda bu kafedranyn miidiirinin isini uly ugallym Berdiyew
B.yerine vyetiryardi.1961-1962-nji okuw yylynda yokary algebra we geometriya
kafedralar birikdiler hem-de algebra we geometriya kafedrasy doredildi .
1956- nji yyldan baslap geometriya kafedrasynyn miidiiri pedagogik ylymlaryn
kandidaty dosent M.Myradow boldy. Ol 1987-nji yylyn 28 yanwaryna g¢enli tize
doredilen algebra we geometriya kafedrasynyn hem miidiiridi.Sol wagtdan baslap
1981-nji yylyn 31 awgustyna ¢enli kafedranyn midiiri fizika-matematika
ylymlarynyin kondidaty,dosent Meredow B boldy.
1982-nji yylyn yanwarynda geometriya we algebra kafedrasynyn adyny dhtimallyklar
teoriyasy we algebra kafedrasy diyilip iiytgedildi .Bu respublikada birinji we yeke-tdk
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dhtimallyklar teoriyasy kafedrady.Diirli yyllarda yokarty algebra we geometriya
kafedrasynda respublikanyn belli adamlary islediler .Mysal {i¢in,1947-nji yylda
yokary algevra kafedrasynda kafedra miidiiri dosent Sokolowskiy W.N.,dosent
Bobrownikow N.P.,uly mug.Myradow M, we asistent Berdiyew B. Islediler.1955-nji
yylda yokary algebra kafedrasynda dosent Ahmedow A isledi.
60-nji yyllaryn basynda kafedrada Atayew H,Hydyrow A,1960-nji yyldan 1966-nji
yyla cenli uly.mug.Akmyradowa M.A islediler .1972-nji yyla genli “Yokary algebra”
kursyny kafedrada mug.Gurdow okayardy .
Beyik Watangylyk wursy yyllarda Asgabada MGU-nyn alymlary ewokuasiya
edildi.Olardan biz uly minnetdarlyk bilen Gnedenko B.W, Kagan W.,F. Kuras
A,G,Modemow P,S, matematikleri yatlalyn .Bu alymlar yokary bilimli matematiki
kadyrlary tayarlamakda diiypli tésir etdiler.60-nji yyllardan baslap kafedrada Daskent
dhtimallyklar teoriyasy mekdebin tdsir etmegi bilen dhtimallyklar teoryasy bilen
meshurlanyp  basladylar.Akademik AN UzSSR,fiz-mat ylymlarynynn doktory
,professor S.H.Sirazdinowyni Tirkmenistandan G.Orazow 1-nji okuwgysydy.

W.N.Sokolowskiy.
W.N.Sokolowskiy 1891-nji yylda Ardatow sdherinde eneden boldy .1911-nji yylda
Gatginskiy etimler institutyny altyn medal bilen tamamlady .1917-nji yylyn giiyziinde
ol LGU-a okuwa girdi. Uniwersiteti tamamlandan son ,ol orta mekdepde soiira
bolsa yokary mekdepde mugallym bolup isledi .1929-nji yylynn sentyabyryndan 1931-
nji yylynn iyulyna ¢enli W.N.sokolowskiy Mary sédherinde matematikadan mugallym
bolup isledi.1931-nji yylynn iyulyndan 1950-nji yylyn awgustyna ¢enli Gorkiy
adynadaky AGPI-da assistent bolup soiira bolsa uly.mug.bolup isledi.1950-nji yylyn
1-nji sentyabyryndaW.N.Sokolowska dosent ylmy ady berildi we Gorkiy adyndaky
TGU-nyn yokary algebra kafedrasynyn miidiiri bolup isledi . Muna seretmezden ol
mekdep mugallymlaryna uly komek beryardi .Onuii 10-dan gowrak metodiki isleri
bar.
1960-nji yylyn 1-nji sentyabyryndan W.N.Sokolowskiy pensiya ¢ykmagy zerarly
isinden bosadyldy .

Myradow.M.M.
Myradow .M.M 1911-nji yylyn 10-nji yanwarynda Saragt etrabynyn Nur-Ata
obasynda eneden boldy.1925-nji yyldan 1927-nji ¢enli Tejen sdheriniii internatynda
okady.1927-nji yyldan 1930-nji yyla ¢enli Asgabat pedagogiki tehnikumynda okady
we ony tapawutly tamamlady.Okuwy tamamlandan soni sol yerde mugallym
hokmiinde 1933-nji yyla cenli ise alyp galynynldy.1933-nji yyldan 1937-nji yyla
cenli ~ Gorkiy adtyndaky AGPI-nin fiz-mat fakultetinin matematika boliminde
okady.ol okwy tapawutly diplom bilen tamamlady.1937-nji yylyn 1-nji awgustyndan
baslap sol mstitutyn kafedrasynda assisten,1938-nji yyldan baslap bolsa uly.mug.
bolup isledi .1947-nji yylda Myradow M, kondidatlyk dissertasiyasyny gorady we
pedagogik ylymlarynyn kondidaty diyen ylmylyk derejesini aldy .1949-nji yylda
dosent ylmylyk adyna aldy.
1973-nji yylynn 1-nji sentyabyrynda Myradow M ,pensiya ¢ykmagy zerarly isden
bosadyldy.
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1946-njyyvidan 2007-njivyla cenli Tiirkmenistanda matematikanyn we
matematiki bilimin taryhy .

Beyik Watancylyk ursy yenis bilen tamamlandan sofira tiirkmen halky hem pahatly
zdhmet ¢ekmige girisdi. Umumy bilim beryan mekdeplerde ,yorite orta okuw
jaylarynda ,yokary okuw jaylarynda okuw-terbiyecilik isleri kédmillesdirlip baslan-
dy.YImy-derniew isleri has hem yokary okuw jaylarynda netijeli alnyp baryldy.Orta
,yorite orta we yokary okuw jaylarynda matematiki bili-mm berlisi yaslarda
geljekki islerinden onat bas alyp ¢ykmaklaryna komek edipdir. Tiirkmenistanda
matematikanyil taryhyna ser salnanda urusdan sonky yyllarynda o6nki yyllara
garanynda matematiki ylmynda ylmy-dernewlerin giiy¢lenmegi we ylmy
hiindgrmenlerin tayyarlanmakdaky tistiinlikleri bellemelidir. TSSR wekilleri 6z bilimle-
rini SSSR-in beyleki respublikalarynyn ylmy-barlag institutlarynda, yokary okuw
jaylarynda yzygiderli kdmillesdirilip baslanyarlar. Moskwanyn,Leningradyn
JKiyewin,Bakuwyfi, Daskentin we beyleki sdherlerin belli hiindrmenleri,
akademikler,professorlar 6z bilimlerini yas tiirkmen kérdeslerne beripdirler. Tiirkmen
matematiklerini tayyar-lamakda olar bahasyna yetip bolmajak komek

beryirler. Yokary hiinérli kadrlary tayyarlamagyti 6rén zerurlygyny disiinip SSSR
Ministrler Soweti 1950-nji iyuldaky N 3081 buyrugy bilen Asgabadyn M.Gorkiy
adyndaky mugallym¢ylyk mstitutynynn esasynda M.Gorkiy adyndaky Dowlet
uniwersiteti doredildi. Tiirkmenistanda uniwersi-tetin  doredilmegi tlirckmen
halkynynt durmusynda uly syyasy we medeni waka boldy.Uniwersitet respublika
ykdysady, medeni we magaryf taydan uly Ustiinlikler gazanmaga yardam berdi.
TDU respublika ii¢in halk hojalygynda we medeniyetde hiindrmenleri

tayyarlamagyn merkezine owriildi.

Asgabadyn M.Gorkiy adyndaky mugallymgylyk  instituty ,M.Gorkiy adyndaky
Tiirkmen Dowlet Uniwersiteti, biraz sonirak doredilen W.I. Lenin adyndaky Tiirkmen
Dowlet mugallymeylyk instituty matematiki ylymynyfi we bu dersi okadylsynyi
matematika 6smeginde yokary okuw jaylaryny,sol sanda uniwersitetini , Oziini we
mugallymeylyk institutyny,sol sanda SSSR ylymlar akademiyasynyni ~ Tirkmenistan
filialyny (sofira TSSR Ylymlar akademi-yasy),Asgabadyfi M.I. Kalinin adyndaky oba
hojalyk  institutyny = matematik hiindrleri bilen {ipjiin etkmekde bahasyna yetip
bolmajak hyzmat etdiler.Respublikada ylmy-derfiew islerinin netijeliligi ,ylmy
hiindrmenlerin yzygiderli tayyarla-nylmagy 1951-nji yylyfi iyul ayynda Tirkmenistan
YA-nyi agyl-magyna sert doretdi .

TSSR YA-sy respublikanynn yokary okuw jayylary (A.M. Gorkiy adyndaky
TDU ,M.l. Kalinin adyndaky oba hojalyk instituty , W.l. Lenin adyndaky
mugallymeylyk ,Medisina instituty )bilen bilelikde ylmyfi diirli pudaklaynda derfiew
islerini yaybafilasdyryp  basladylar.1962-nji yylda TSSR-ii YA-nyn fiziki-himiki
institutynda  mate-matika we mehanika sektory a¢yldy.Onuii  wezipesi
matematikadan gecirilydn ylmy isleri giiy¢clendirmek, matematika boyunca ylmy
isgarleri tayarlamak meseleler1 goyuldy.

Matematiki we mehaniki sektory matematikadan hiindrmenleri tayarlamak
maksady bilen 0z isgdrlerini SSSR-ifi uly sdherlerine ibermegi yola goydy..Olardan
K. Meredow, K. Jumayew Ukraina SSR-de kibernetikanyit matematiki problemalary,
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M. Owezow we A.Gayypow Moskwa siherinde SSSR YA-nydi hasaplayys
merkezinde yoritelesip geldiler.

1963-nji yylyni oktyabr ayynda bu sektor tarapyndan ii¢ sany aspiranty kabul etdi
we SSSR-ift uly matematiki merkezlerine komandi-rowka ugratdy( Yu. B. Seisow,
Moskwanynt awtomatika we telemeha-nika institutyna, ylmy yolbascysy, belli alym
professor A. M. Letow, A. Caryyew, Baku sdherme Azerbeyjan SSR-nii YA-nyn
matematiki we mehaniki institutyna, ylmy yolbascysy belli matematik, sol wagtlar
Azerbeyjan SSR-nin YA-nyn prezidenti bolup islin , professor Z.I.Ha-lylow |,
aspirant B. Allasiikiirow , Daskent  siherine , Ozbegistan YA--nyfi hasaplayys
merkezine, ylmy yolbasc¢ysy fizika-matematika ylym-larynyn doktory W. Kabulow
boldular.).

Tirkmenistanda matematika ylymynyn Osmegne gosant gosan ilkinj
alymlarynyn kédbirlerini getirelin:
O. G. Hudayberenow (ylmy yolbascysy MDU-nyi professory Ye.M. Landis), A.
Ahmedow (ylmy yolbas¢ysy MDU-nyni professory L. A.Lyusternik), A. Narycayew
(ylmy yolbascysy W. N. Maslennikowa) SSSR-in YA-nyn W.A. Steklow adyndaky
matematika nstitutynynl uly ylmy is¢isi S.Asyrow(ylmy yolbascysy professor A. I.
Guseynow) Matematika ylmyny 6smeginde ilkinji usulyyetcilerii biri B.Berdi-yewin
orny ulydyr .Onuil ikinji islerinmi biri ,,Rybkinit meseleler yygyndysy boyunca
trigonometriyany ulanyp ,geometrik meselelerin ¢oziilisi ““,(Asgabat 1953-nji yyl
).Yokary okuw jaylarynda matematikany okatmaga degisli goldanmany Yyazan
alymlaryn biri M.Molla-kowdyr.Ol 1960-njy yylda ,, Matematiki analizii esasy
distnjeleri * atly kitabyny nesir etdirdi.

1970-nji yyldan sofira matematika ylmy bilen mesgullanyan alymlaryii sany has
kopeldi.solaryin  biride fizika-matematika ylymlarnynn doktory S.Atdayewdir.Ol
matematika boyunca ylmy monografiyalaryn , kitaplaryn , makalalaryn we ylmy
islerin ,mekdepleriicin okuw kitaplarynn awtorydyr.

M. B .Orazow , akadmik fizika-matematika we ykdysady ylymlaryn doktory,
professor Tlirkmenistan YA-nyfi akademigi, Moskwanyfi Dowlet uniwersitetini y
tamamlady .

M. M Meredow |fizika- matematika ylymlarynyii dokdary, professor, TSSR YA-
nyfi habarcy agzasy, TDU-ny tamamlady.

8.Magtymguly adyndaky TDU-da matematika boyunca  hiindrmenleriii
tayyarlanylysy.

Magtymguly adyndaky TDU-da matematika boyunga hiindrmenleri tayarlamagyn
taryhy 1932-nji yylda esaslandyrlan M.Gorkiy adyndaky mugallymgylyk institutynyn
fizika-matematika fakultetinden gozbasyny alyp gaydyar.

Diirli yyllarda fakultete M.Ye.Silow , A.H.Ahunow, Y.F .Sadykow, I. Rejepow ,
A.Gurbanow, G Milikgulyyew yolbascylyk etdiler.

Tirkmenistanda matematika boyunca hiindrmenlermi yetmezgiligi yiti duyylmagy
bilen baglansyklykda 1966-njy yylda matematika bolimi fizika-matematika
fakultetinden bolinip ayryldly we matematika fakulteti diyip atlandyryldy.
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Matematika fakultetine doredilenden tid fizika boliimi bilen birikdirilydangd professor
S.Asyrow yolbas¢ylyk etdi .!997-nji yylda fizika we matematika fakultetleri gaytadan
birikdirlip fizika-matematika fakulteti doredildi.Fakultetin dekany dosent O.Asyrow.

Matematika boyunca hiindrmenleri tayarlamak mesele goylan fakultetin esasy
wezipesi yaslara matematiki ylym bermekdir we gejekki mugallymlary , inziner we
ylmy isgérleri yokary derejede yoritelesdirmekdir.
Fakultetmt dordan ilkinji yyllarynda onun ese-boya galmagynda we matematiki
barlaglaryi 6smegine professorlar A.A Petrow, M.Ye.Silow, M.Meredow, dosentler
H.A .Gulamow, M.Mollakow, B.Berdiyew , M.Myradow, G.Orazow, A.Ahmedow,
S.Asyrow, A.M.Ahunow uly gosant gosdylar.

Tiirkmenistan ~ Ylymlar akademiyasynyn akademigi , fizika-matematika we
ykdysady ylymlaryn doktory , professor M.B.Orazow hem 0ziinin zéhmet yoluny
matematika fakultetinden baslady.

Matematika 6zbasdak fakultet bolan wagtlarynda 4 sany kafedra bardy: matematiki
dernew ( midiri bolup diirh yyllarda dosent M.Mollakow, professor M.Meredow,
dosent O.Asyrow, professor S.Atdayew islediler) dhtimallyklar teoriyasy we algebra (
miidiri bolup diirl yyllarda dosentler G.Orazow, B.Meredow, O.Annaorazow
islediler), amaly we hasaplayys matematikasy ( miidiri bolup diirli yyllarda dosentler
A.Ahmedow, M.Beghanow, H.Gulamow, [.Bds-imow islediler), umumy matematika
we okatmagyn usulyeti ( miidirleri bolup diirli yyllarda uly mugallym B.Berdiyew ,
O.Uwdiyew islediler).

Fakulteti tamamlanlar diirli okuw jaylarynda , ylmy-barlag we hasaplayys
merkezlerinde isleyarler.Fkultetde esasy ylmy ugurlar kemala geldiler:

Differensial denlemelerm nazaryyeti we takmyny usullar boyunca barlag,ululyklaryn
jemi licin predel teoremalarynn kdbir meseleleri , amaly mysallary ¢6zmegi san
usullarynyn barlagy.

Fakultetii mugallymlarynynn ylmy miimkingiligi talyplaryn sowatlylygynyn yokary
derejesinin hokmany sertidir.

Fakultet Tirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyn fizika-tehnika instituty we
matematika instituty bilen yakyn aragatnasyk saklady.Ylmy-mugallym¢ylyk kadrlary
tayarlamakda belli alymlar Azerbayjan YA akademigi A.I.Guseynow , Azerbeyjan
YA habargy-agzasy Y.D.Mamedow,Ozbegistan YA akademigi S.H.Sirajinow,
Ukrana YA akademigi B.W.Gnedenko, Kiyew uniwersitetinin professory
N.A.Perestyuk, Woronez uniwersitetinii professory P.Y.Sobolewskiy uly komek
beryérler.

Umumy matematika we matematikany okatmagyn usuly kafedrasy ( miidiri dosent
O.Uwdiyew) Asgabat sdherinin mekdepleri bilen aragatnasyk saklady. Bu kafedranyn
esasy ugry mekdepde matematikany okatmagyn meseleleridir.

Fakultet 6z geljegini talyplara sowat Owretmegii tize usullaryny Osdiirmekde,
ezber yaslary yiize ¢ykarmak we goldamak meselelerini ¢6zmekde goryar.
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Fizika-matematika fakultetinin amaly matematika kafedrasynyn doreysi we Osiisi .
Amaly matematika kafedrasy- bu fizika -matematika fakultetinnii M yas
kafedrasydyr .Ol 1965-nji yylda doredilip ona hasaplayys matematikasy we nazaryet
mehanikasy kafedrasy diylip atlandyryldy.
Kafedra yolbasc¢ylyk edenler :

1965-nji yyldan 1970-nji yyla c¢enli Tirkmenistanytn ylymlar akademiyasynyn
agzasy,fizika-matematika ylymlarynyn doktory , professor Meredow . M.

1970-nji  yyldan  1982-nji  yyla c¢enli fizika matematika ylymlarynyi
kandidaty,dosent Ahmedow A.

1982-nji yyldan 1985-nji yyla c¢enli fizika-matematika ylymlarynyin doktory,
professor Beghanow M.
1986-njy yyldan 1997-nji yyla cenli fizika-matematika ylymlarynyin kandidaty,
dosent Bagimow I.
1997-nji yyldan hizire cenhi Atabayew S.C.
Kafedrada islanler :

Fizika-matematika ylymlarynyfi doktory,professor Seyisow Y. Gawrilyuk A.A.
1969-njy yyldan 1974-nji yyla ¢enli matematika fakultetinin dekanynyn orunbasary
bolup isledi .

Akmyradowa M.A.,1967-nji yyldan 1969-njy yyla ¢enli matematika fakultetinii
dekanynyn orunbasary bolup isledi .

Fizika-matematika ylymlarynyn kandidaty,dosent Gulamow H.
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