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Giris

Hormatly Prezidentimizin yurdumyzda umumy bilimi we
ylymy Osdiirmekde, ony 6sen yurtlaryin derejesine yetirmek
ticin edydn aladalaryna layyklykda hézirki alynyp barylyan
umumy galkynys hereketlerinin meyilnamasynyn c¢édklerinde
gecirilydn iglere esaslanyp yokary okuw mekdeplerinde okayan
talyplar igin ,,Yylylyk gaz iipjiingiligi we howa calysmak®
dersini  girizmek bellenildi. Garagsyz, baky Bitarap
Tirkmenistan Dowletimiz, Garagsyzlygyny alan giiniinden bari
birnd¢ce desgalar, binalar guruldy we gurulyar. Paytagtymyz
Asgabat sdheri tanalmaz derejede {lytgedi. Ayratyn hem
Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow yurt
bastutanlygyna gegen ilkinji giiniinden baslap dine bir Aggabat
sdherinde bolman, tutus Tirkmenistan Dowletimizin dhli yeri
gurlusyk meydangasyna owriildi. Hormatly Prezidentimizin
yurdumyzyn cetki etraby bolan Esenguly etrabyndan baslan
gurlusyk isleri ilkdmizin &hli yerine yayrap gitdi.
Prezidentimizin Dasoguz welayatynda Ruhubelent, Lebap
welayatynda Dowletli etraby agmagy halkymyz iicin edydn
atalyk aladasynyn aydyn sayadydyr. Hormatly Prezidentimiz
Gurbanguly Berdimuhamedow 2008-nji yylyn fewral ayynyn
2-ne Ministirler kabnetinii mezlisini gecirdi. Sol meZlisde
obalaryn, sdherlerii, etrap merkezlerinin durmusy-yasayys
sertlerini diiypli 6zgertmegin 2020-nji yyla ¢enli dowiir ii¢in
Milli maksatnamada gozoniinde tutulan meselelere seredip
gecdi. Seyle hem Watanymyzyn Garassyzlygynyn 20
yyllygyna bagyslap Paytagtymyzda ajayyp yadigarlik
binasynyn  gurmalydygyny  belldp  ge¢di.  Hormatly
Prezidentimiz obalaryni, sdherlerin, etrap merkezleriniii
senagat, ykdysady, medeni we sosial taydan osdiirilmegine uly
ins beryar

Hormatly Prezidentimizin bastutanlygynda 2008-nji
yylyn 2-nji fewralynda gegen uly maslahat halkyn durmusyny
gowulandyrmakda ozal goriilip esidilmedik maksatnamanyn
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durmusa gecirilmegine bagyslandy. Sol maslahatda Hormatly
Prezidentimiz halkymyzyn yasayys sertlerini gowulandyrmak
maksady bilen jay meselesini ¢dozmek iicin yenillikli karz
pullary bermek bilen: “Rayatyn dine bir yasayys jay bilen
ipjin  etmek bilen ¢éklenmin elbetde olaryn Yewropa
dowletlerinin derejesindéki yaly &hli amatlygy bolan yasayys
durmus sertleri bilen iipjiin etmédne hem goniikdirilendir” diyip
belldp gecdi. Bu bolsa halkymyzyi has onayly yasayys sertleri
bolan jaylarda yasajakdygynyn sayady bolyar. Seylelikde
yurdumyzyn gurlusykeylarynyn oniinde diinydnin  Osen
standartyna layyk gelydn jaylary gurmak iicin onde baryjy
tehnalogiyany gurlusyga ornasdyrmak zerurlygy yiize ¢ykyar.

Sol maslahatda Hormatly Prezidentimiz: “Agirt uly
baylyga eye bolan Doéwletimizinn 6zi hakda edyin aladasyny
yurdumyzyn her bir rayaty bilmelidir we ony doly suratda
duymalydyr. Bu baylyklaryn 6ziine hyzmat edyidndigine hem
0zi goz yetirmelidir” diyip belldp gecmegi yone yerden daldir.
Diinyade gazy, suwy elektrik toguny, duzy mugt beryén basga
hi¢ bir dowlet yokdyr.

Yurdumyzda guruljak halkara derejesinddki #girt uly
taslamalar bolan milli “Awaza” syyahatcylyk zolagy, Uzen-
Gyzylgaya-Bereket-Etrek-Giirgen demir yoly, Hazar yaka gaz
gecirijisi Tlrkmenistan-Hytay gaz gecirijisi halkymyzyn esretli
giinde yasamana sert doretjekdigine mysal bolup biler.

2020-nji yyla ¢enli dowiir ligin goz oilline tutulan Milli
maksatnamanyn esasy maksady yurdumyzyn oba yerlerinde
yasayan ilatyil durmus-yasayys sertlerini gowlandyrmak ii¢in
durmus-yasayys maksatly desgalar bolan mekdeplerin, saglygy
gorayys edaralaryn, ¢agalar bagynyn, medeni binalaryn we
sport desgalarynynn her bir rayat licin elyeter bolmagyny
gazanmak seyle hem yurdun &hli sebitlerinde ilaty gaz, elektrik
togy, gara yollar we Osen aragatnagyk ulgamy bilen iipjiin
etmek goz oniinde tutulyar.

2008-nji yylyn 2-nji fewralynda geciren maslahatynda
Hormatly Prezidentimiz: “Halkymyzyn yasayys-durmus
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yvagdayyny Osdiirmegiin maksatnamalary ti¢in bizin su giinki
goyberydn uly mogberddki sertlerimizi asla Tiirkmenistanyn
taryhynda hic¢ bir etrap hem hi¢ hacan almandygyny ayratyn
nygtap ge¢di”. Bu hem Hormatly Prezidentimizin “Dowlet
Halk ti¢in” diyen bas idiologiyasynyn sayadydyr. Seyle hem
sol maslahatda Hormatly Prezidentimiz: “Birmeiizes
taslamalardan gaca durmaly. Bu isde esasan bizin milli tebigy
ayratynlygymyzy, yerli tebigy sertleri gdz oOiiinde tutmaly”
diyip bellip gecdi. Bu bolsa yurdumyzyn Binagérlerinini we
gurlusykeylarynynn guryan binalaryn halkymyzyn 06ziine
mahsus bolan binalaryn taslamasyny tayyarlamak meselelerini
ustiine yiikleyar. Hézirki wagtda é&girt uly gurlusyk
meydangasyna owrlilydn yurdumyzyn gurlusygynda Hormatly
Prezidentimizin: “Gurlusykda hokman yerli isciler we
hiindrmenler islemeli” diyip belldp gecmegi bu ilatymyz iicin
birndce is orunlarynyn doredyinligine sayatdyr we netijede
halkymyzyin yasayys durmusyny gowlandyrmana yardam
edydr.

Goz oniinde tutulyan yurdumyzdaky é&girt uly gurlusyklary
yokary hilde yerine yetirmek iicin Hormatly Prezidentimiz
Gurlusyk boyunga hiindrmenleri tayyarlayan orta we ydrite-
orta okuw mekdeplerini agmak baradaky meseleleri seretmegi
Ministirler kabnetiniit orunbasaryna tabsyrdy. Bu bolsa
gurlusyk pudagynyn geljekde giillip 6smegine uly yardam
eder. Gurlusygyn diirli ugurlary bolan Binagirlik, senagat,
rayat jay gurlusygy, gurlusyk materiallaryny Oniimlerini we
gurnamalaryny Ondiirmek, suw iipjiingiligi we hapalanan
suwlary akdyrys, Yylylyk, gaz iipjiinciligi we howa calsyk
hem-de amaly geodeziya hiinérleri boyunca inzener-gurlusykey
tayyarlanyar. Talyplar diinyaniii Osen tehnalogiydasyny ele
almak {i¢in Internet ulgamyndan peydalanyp 6z bilimini
artdyryarlar. Hazirki wagtda yurdumyzyn obalaryny gaz, agyz
suwy bilen iipjiin etmek {i¢in birndge isleri durmusa gecirmeli.
Bu isleri yerine istiinlikli yetirmek maksady bilen talyplar 6z
nazaryetde alan bilimini yurdumyzyn o6nde baryjy Oniimgilik
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yerlerinde terbiyegilikde artdyryarlar. Ayratyn hem belldp
geemeli zatlaryn biri talyplara 6z yurdumyzyn sertlerinde
gurmak we doretmek ii¢in zerur bolan bilimi berilyar.
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2. Yylylyk, gaz iipjiinciligi we howa ¢alysmak tehnikasynyii
halk hojalygynda tutyan orny we dhmiyeti

Adamyn durmusynda yylylyk we arassa howa in
mohiim bolan sertlerdir.

Yylylyk we arassa howa otaglarda yasayan we zihmet
cekydn adamlar {i¢in zerur bolan mikroklimat sertlerini iipjiin
etmeklikde; oniimg¢ilik jaylarynda bolsa ulanylyan enjamlaryn
we desgalaryn abatlygyny we tehnologiki prosesslerin
kadalylygyny saklamaklykda wajyp dhmiyete eyedir.

Diirli maksatlar tigin ulanylyan otaglary yylylyk bilen,
gaz bilen we zerur bolan howa g¢alysmaklyk bilen {ipjiin
etmeklik yylylykiipjiingiligi, gaziipjiingiligi we howa ¢alysmak
ulgamlary arkaly amaly agyrylyar.

Hazirki zaman yvylylyk we gaz
ipjingiligi ulgamlary zerur bolan
yylylykiipjiingiligini amala asyrmak, ony talap edilydn
yerlerine yetirmeklik we diirli maksatly ulanyjylary diirli
sertlerddki yylylyk bilen {ipjin etmeklik {i¢in zerur bolar
enjamlary we desgalary Oziine birikdirydn ¢ylsyrymly
ulgamlardyrlar.

Howa c¢alysmak wulgamlary otaglara
arassa howa bermeklik we olardan hapalanan (ulanylan)
howany c¢ykarmaklyk {icin zerur bolan enjamlardan ybarat
bolyarlar. Jayyn ulanys maksatlaryna baglylykda, birndge
yvagdaylarda, howa ¢alysmak ulgamlary 6ziine, otaga berilmeli
howany oniinden islédp tayyarlamaklyk ti¢in yorite enjamlary
(howagyzdyrjy kaloriferlari, howany c¢yglandyrys we s.m.
enjamlary)  girizilydr, k&halatlarda  bolsa,  atmosfera
taslanylmaly hapalandy howany, 6niinden, arassalamaklyk tigin
zerur bolan enjamlary hem gosulyarlar.

Howa calysmak ulgamlarynyn in ké&mil gorniisi
bolan howa kondisionirleme wulgamlary
nda  bolsa, dasky howanyn sertleriniii 6zgermekligine we
otagyn i¢inde boliinip ¢ykyan zyyanly maddalaryn (artykmag
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yylylygynyn we ¢ygyn, gazlaryn we buglaryn) bdliinip
¢ykysynyn mukdarynyn 6zgermekligine garamazdan, otaglarda
talap edilydn howa sertleri, kdmil derejeddki howany isldp
tayyarlayys enjamlaryny ulanmaklykda we olaryn isini
awtomatiki taydan sazlamaklykda amala agyrylyar.

Yylylyk, gaz iipjiingiligi we howa calysmak tehnikasy
bosunga esasy meselelerini teoretiki we tejribeler esasynda
ylmy-barlaglaryin alynyp barylmaklygy hézirki dowiirde hem
igjen dowam etdirilydir we olaryn, klimat sertlerimizin
ayratynlyklaryny g6z oniinde tutmaklyk esasynda isledilyén,
enjamlarynyn birndge tdze konstruktiw ¢ozgiitleri we
hasaplama usullary islenip diiziildi.
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3. Gurlusyk yylylyk tehnikasy
3.1 Gurlusyk yylylyk tehnikasy barada esasy maglumatlar

Yylylyk ¢alysmaklyk diyip yylylyk
gecirmeklik baradaky taglymata aydylyar.

Belli bolsy yaly, yylylyk tebigy usulda difie gyzgyn
jisimden sowuk jisime ge¢yidr we olaryn galtagsmaklarynda
birinji sowayar, ikinji bolsa gyzyar. Emma gordymédge adaty
bolan bu hadysalar, hakykatda ¢ylsyrymly yylylyk gecirmeklik
prosesslerini emele getiryirler. Yylylyk gecirmeklik ii¢ sany
yylylyk ¢alysmaklyk proseslerine bolinyér: yylylyk gegirijilik,
konweksiya we yylylyk sohlelenmesi.

Yylylykgecirijilik diyip jisimiil
bolejiklerinin gds-goni Ozara galtasmaklygy esasynda bolup
gecyin yylylyk calysmaklyk hadysasyna aydylyar.

Konweksiya diyip suwuklygyin ya-da gazyn
bolejiklerinin 6zara hereketi we garysmaklygy esasynda bolup
gecyin yylylyk calysmaklyk hadysasyna aydylyar.

Yylylyk sohlelenmesi diyip ysygyn
yayraysy bilen kybapdas, elektromagnit tolkunlary gérniisinde
vylylyk calysmaklyk hadysasyna aydylyar.

Yylylyk gecirjilik usulynda bolup
gecyan yylylyk calysmaklyk islendik jisimlerde bolup bilyir,
0zi hem yylylyk calysmaklygyn mehanizmi jisimin agregat
yagdayyna bagly bolyar. Yylylykgecrijilik suwuk, ayratynam
gaz gorniisinddki jisimlerde 6rdn az mukdarda bolyar. Gaty
gorniisddki jisimler bolsa diirli yylylykgegirjilikli bolyarlar.

Konweksiya prosesi dine suwuklyklarda we
gazlarda bolyarlar. Konweksiya elmydama yylylykgecirijilik
bilen utgasmaklyga bolup gecyar.

Yylylyk sohlelenmesi esasynda bolup
gecyin yylylyk calysmaklyk yylylykgecirjilik we konweksiya
prosesslerine bagly dél yagdayda bolup gec¢yir, 6zi hem has
gyzgyn jisim energiyany elektromagnit tolkunlary goérniisinde
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sOhlelendirilyar, beyleki, gyzgynlygy pes jisim bolsa
energiyany oziine sindirydr we gyzyar.

Adatga, jisimleri arasynda bolup gecydn yylylyk
calysmak &hli {i¢ usul bilen bilelikde sol bir wagtda, bolup
geeydr. Olaryn yylylyk calysmasynyn utgasmasy, sertlerine
baglylykda,  diirlilikde bolup ge¢yiar. Meselem, otagda
gurnalan pegde, gyzgyn gazlaryn yylylygy, pejin gabygynyi
icki istiine konweksiya we yylylyk sohlelenmesi usullary
bilen, sol bir wagtda berilydr. Pejin dasky gabygynyn
galyilygynyn ¢éklerinde yylylykgecirijilik usulynda, bu
galynlygyn dagky {lstlinden, yyladylyan otaga bolsa yylylyk
calysmaklyk yene-de konweksiya we yylylyk sohlelenmesi
usullarynyn utgagsmasynda, birwagtda, bolup gecyir.

Yylylyk ¢alysmasynyn, bir wagtda bolup ge¢yin, 6ziine
birikdirydn jemleme yylylyk¢alysmasy prosesi yylylyk g
e¢irmeklik adyny aldy. Yagny, temperaturaly diirli
bolan iki sredanyn arasynda, aragdk bolan diwaryn
galynlygynyn iistiinden bolup ge¢yian yylylyk c¢alysmak
prosesiyylylyk gecirmeklik diyip atlandyrylyar.

Meselem, yokarda garalyp gegirilen pejin mysalynda
pejint i¢inddki gyzgyn gazlar bilen,pejin dasky diwarynyn
galynlygynyn {isti bilen, dasky howanyn arasynda bolup
gecyan  yylylyk  ¢alysmak prosesi  ¢ylsyrymly
vylylyk geg¢irmeklik prosesini hisiyetlendiryar.

InZener-gurlusykey jayyn taslamasyny diizmeklikde ya-
da jay gurmaklykda gurlusyk normalarynyn gurlusyk yylylyk
tehnikasy baradaky &hli talaplaryny doly bilmelidir. Jaylary ya-
da binalary taslamalasdyrmaklygyn ya-da gurmaklygyn birnige
wajyp meseleleri gurlusyk yylylyk tehnikasynyn esasy
diizglinnamalary esasynda ¢oziilyar.

Seyle hem, gurlusyk yylylyktehikasynyn esasy
kanunlaryny bilmeklik, inzener-gurlusyk¢a jayyn germew
konstruksiyalarynyn galyilygyny we materialyny jayyn
yyladys ulgamy bilen 6zara baglanysykly ¢ozmeklige, tize
tehniki we ykdysady taydan amatly gurlusyk materiallaryny we

14



konstruksiyalaryny isldp diizmeklige, otaglaryin ulanylys
ayratynlyklaryna gord olarda miimkin bolan kébir fiziki
prosesslerin jayyn germew konstruksiyalaryna edyidn zyyanly
tésirini ¢éklendirmeklik we sonun esasynda olaryn talap
edilydin ulanylys hilini we hyzmat edis mohletini
yokarlandyrmaklyga miimkingilik doredyar.

3.2 Esasy diisiinjeler we kesgitlemeler

Cylsyrymly yylylyk gecirmeklik prosesinin
kanunlaryny odwrenmeklik yeterlik kyn mesele hasaplanylyar.
Sonuni ligin yylylyk calysmasynyn {i¢ gorniisinin her biri
ayratynlykda éwrenilyér.

Yylylyk calysmasynyn ayratyn gorniisleri
Oowrenileninde  asakdaky diisiinjeler we  kesgitlemeler
ulanylyarlar.

Jisimin gyzgynlyk derejesi ya-da yylylyk yagdayy
temperatura  bilen hisiyetlendirilydr. Yylylyk —gegirijilik
prosesinde jisimin diirli boleklerindéki temperatura diirli bolyar
we bir nokatdan beyleki nokada c¢enli ilizniiksiz Ozgeryér.
Jisiminn galynlygy boyunga, belli bir wagt pursatynda,
temperaturalaryn ahli bahalarynyn boliinis
yagdayy, onuitemperaturalar meydanydiyip
atlandyrylyar. Jisimiil galyillygynda temperatura bir, iki we {i¢
koordinat oklarynyn ugurlary boyunga iiytgdp biler we  ona
layyklykda jisimde temperaturalaryn boliinisi,
degislilikde,
bir—iki—-we ¢ 6lgegli diyip atlandyryly
ar.

Eger-de jisimde temperatura meydany wagta
baglylykda iiytgeyén bolsa, onda kadalasdyrylmadyk
yva—da stasionarddl diyip atlandyrylyar; eger-
de, wagta baglylykda {iytgemeydn bolsa, onda
kadalasan ya—da stasionar diyip atlandyrylyar.
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Jisimde

iytgemekligi
boyunca bolup gecyir.

islendik

izotermalara normal

temperaturada

1-nji surat. [zoterma ¢yzyklary

n

4

X AT

j//_.

2-nji surat. Temperaturanyn gradiyenti
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elmydama,
temperaturalary birmenzes bolan bolejikler bolyarlar. Eger-de
seyle bolejikleri pikirimizde (afymyzda) birikdirsek, onda
izotermiki tstleri (temperaturalary birmefizes bolan iistleri)
alarys, bu istler hi¢ bir wagtda 6zara kesismeyirler. Olar
jisimin c¢éklerinde 6zara birlesydrler ya-da tamamlanylyarlar.
Diymek, jisimde temperatura difie izotermalary kesip gecyin
ugur boyunga iiytgeydr. Seyle hem temperaturalaryn in uly
(perpendikulyar) ugur



Iki sany yanysyk yerlesen izotermalaryn
temperaturalarynyn iytgemekliginin At, olaryn arasyndaky,
normal ugur boyunga, aralyga An bolan gatnagygynyn yokary
cigi, temperatura gradiyenti diyip atlandyrylyar
we agakda berilen simwollaryn biri bilen belgilenyér:

LAt St o
IlmAn =5 = gradet, C/m

Temperatura gradiyentinin  polozitel ugry diyip
temperaturalarynyn Osydn tarapyna bolan ugur hasaplanylyar.
Wagt biriliginde gegirilydn yylylyk mukdary yylylyk ak
ymy (Q, kkal/sag) diyip atlandyrylyar.

Kesimifi ya-da {istiin 6lgeg birliginden (F,m?) ge¢yin
vylylyk akymy — udel yylylyk akymy diyip
atlandyrylyar, yagny

q=1, kkal/(m? sag)
3.3 Furyenin kanuny we yylylyk gecirijilik koeffisiyenti
Fransuz alymy Furye gaty jisimlerde yylylyk gegirijilik
prosesini  owrenmeklik esasynda yylylyk akymlarynyn
temperaturanynl gradiyentine proporsionaldygyny kesgitlépdir,
yagny:

ot it
q~5-~gra

Proporsionallyk belgisinden denlik belgisine gegileninde
proporsionallyk kopeldijisini ulanmaklyk zerur bolyar, onda

q= —/1% = —Agradt (@8]
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1-nji denileme Furyeniii kanunynyn matematiki beyan
edilmesi  hasaplanylyar we  Furyenin kanuny diyip
atlandyrylyar we bu denileme esasynda yylylyk gegirijilik ti¢in
hasaplama formulalaryny ¢ykaryp bolyar.

1-nji defilleménin sag tarapyndaky minus belgisi yylylyk
akymynyn we temperatura gradiyentinin  ugurlarynyn
garsylyklayyn goniikdirilendigini afiladyar.

1-nji  denlemedaki proporsionallyk  kopeldijisi
) yylylyk
gecirijilik koeffisiyenti diyip atlandyrylyar. Bu
ulylyk jisiminn yylylyk gecirjilik ukybyny hisiyetlendiryar,
onun birligi 1-nji denleme esasynda kesgitlenilyér, yagny

Q kkal
___ 4 __F  mlsag . kkal
~ gradt  At’ °C y m - sag - °C
An m

Diymek yylylyk gegirjilik koeffisiyenti 1m? iistden
temperaturanyii 1° peselyin halatynda yylylyk akymynyfi 1m
uzynlygyndan gecyén yylylyk mukdaryny kesgitleyir.

A Z

—\/

el @ Hu.t

N

3-nji surat. Yylylyk gegirijilik koeffisiyentinii materialyn dykyzlygyna,
¢yglygyna we temperaturasyna baglylygyny hisiyetlendiryan grafik
1. Dykyzlygyna bolan baglylyk; 2. Cyglylygyna bolan baglylyk;
3. Temperatura bolan baglylyk.
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Yylylyk gegirijilik koeffisiyenti  (A) jisimifi wajyp
yylylykfiziki hdsiyetnamasydyr; yylylyk gecirijilik
koeffisiyenti nége uly boldugyca , jisim songa hem yylygy
gowy gecirydr. Seyle hem onun ululygy jisimiil tebigatyna,
strukturasyna, udel massasyna, temperaturasyna, basysyna we
cyglylygyna bagly bolyar. Bu koeffisientinn san bahalary diirli
materiallar ligin tejribeler esasynda kesgitlenilen we gurlusyk
normalarynda tablisa gorniisinde berilyarler.

3.4 Yylylyk gecirijilik
Bir gatly tekiz istli galyilygy 6 bolan diwara garalyn (4-

nji surat), diwaryn yylylykgecirijilik koeffisiyenti liytgemeyar
we A dendir.

4-nji surat. Bir gatly tekiz tstli diwaryi yylylyk gegirijiligi

Diwaryn icki we dasky {stlerinii temperaturalary,
degislilikde T1 We T2, seyle hem T1 > 12 Yylylyk difie x okunyii
ugry boyunca vyayrayar. Bu sertlerde diwaryn temperatura
meydany birdlgegli bolyar we izotermiki {istler diwaryn
istlerine parallel yerlesyarler.
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Furyenin kanuny esasynda galynlygy dx bolan gatlak
icin su asakdaky yylylyk gecirijiliginn denlemelerini yazyp
bolar:

dt

0=-— 2)
ya-da dt= — % dx; (3)

Bu denleméni integrirlemeklik esasynda alyarys:

t:—%x +c; 4)

5-nji surat. Silindr sekilli diwarda yylylyk gecirijilik prosesini
hésiyetlendiryén shema
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ri+f=4

6-njy surat. Kop gatly diwarda temperaturalarynyf boliinisini grafiki
usulda kesgitlemeklik

Bu denlemede integrirlemeklik hemiseligi ¢ diwaryn
céklerindaki sertlere gora kesgitlenyér: eger-de x=0 bolsa onda
t= 11, bu yerden c= t1; eger-de x=9 bolsa, onda t= 12 we 4-nji
deiileme su gorniise gelyar:

T2= %6 + 11 (5)
we gutarnykly alyarys.
q= % (T1-12); wt/m? (6)

6-njy denlemeden gorniisi yaly, udel yylylyk akymy
temperaturanyil tapawudyna At=t1-12 baglydyr, sonun ii¢in:

q=%41 ()
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ya-da

AT AT

=57=% (8)

%R gatnasygy diwaryn termiki garsylygy diyip atlandyrylyar.
Udel yylylyk akymy belli bolsa, onda 1 sagadyin dowamynda

iisti F,m? bolan diwardan ge¢yin umumy yylylyk mukdaryny
kesgitlemek bolyar:

Q=qF 9)

Indi, kdpgatly tekiz iistli diwaryn yylylyk gecirijiligine garalyn,
diwar biri-birine dykyz galtasyan n material gatlaklardan
ybarat (7-nji surat).

6
iy
fZ
ts
RN
,‘%/\§\ t
gy | & | 85 1%

7-nji surat. Kopgatly tekiz tistli diwaryn yylylyk gecirijiligi

Diwarda her bir gatlak 6ziinin berilen galyilygyna &i we
yylylyk gecirijilik koeffisiyentine Ai eyedir. Kopgatlakly diyip,
meselem, ulypanelli we kerpic jaylaryn  diwarlary
hasaplanylyarlar.

Stasionar (kadaly) yylylyk diizgiininde, diwaryin her bir
gatlagynyn istiinden ge¢yin yylylyk akymlary deiiululykda
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bolyar. Sonun ii¢in 8-nji formulany ulanmaklyk esasynda her
bir gatlak {i¢in yazyp bileris:

pl A 4
q= 6—1 (t112); Q= é (rt2); = 5_2 (t-12); (10)
bu yerden:
) 8 8
T1-T2= /‘l_i ; T2-13=( ﬁ » o WUu=( /1_2 ; (11)

Bu denlemelerin sag we c¢ep taraplaryny gosmaklyk bilen
alyarys:
wnE g (R E 2D (12)

12-nji defilemeden g, wt/m? | tapyarys:

T1— T4 AT

= = — 1

0=55.5 " 7 (13)
A1 A2 A3

bu yerde: At-temperaturalaryn tapawudy, yagny diwaryn dasky
tistlerinin temperaturalaryn tapawudy, °C
2YR=R1+R2+R3+.......+Rn —kopgatly diwaryil umumy termiki
garsylygy, bu ululyk ayry gatlaklaryn termiki garsylyklarynyn
jemine dendir.

Kopgatly diwaryn temperatura meydanyny gurmaklyk
icin her bir gatlagyn iistlinin temperaturasyny bilmeklik zerur
bolyar we ol asakda berlen defilemelerden kesgitlenilyar:

_T1—T2 _ T2—13
q—s—_l =5 Wwesm. (14)
1 22

Kopgatly diwaryn iistiindengecyédn yylylyk akymy Q,wt,
su formula arkaly kesgitlenyar:

Q=T1—Tn+1. (15)

n 1]
z:i=1 R;
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3.5 Konwektiw yylylyk ¢alysmasy

Konwektiw yylylyk calysmasynda geg¢irilydn yylylyk
akymy Q,wt, Nyutonyn formulasy esasynda kesgitlenyar:

Q=a F (tx1); (16)

bu formulada o-proporsionallyk koeffisiyenti, yylylyk beris
koeffisiyenti diyip atlandyrylyar;

tx-yylylyk saklayjynyn temperaturasy, °C

1-diwaryn tstiinin temperaturasy, °C

F- yylylyk saklayjynyin diwar bilen galtagma iistiinii meydany,
m2

Eger-de F=1m? diyip kabul etsek, onda yylylyk akymynyi
dykyzlygyny alyarys:

q = a(tet); Wt/m? (17)

17-nji denlemeden temperaturalaryn (t.-t) tapawudyny we
diwaryn temperaturasyny t kesgitlemeklik bolyar:

T= t)K' q%, (18)
bu yerda % — diwaryn, galtasma usulynda yylylyk beris
prosesinddki, termiki garsylygy.
17-nji formulany suwuklykdan ya-da gazdan diwara

yylylyk beris prosesinde, seyle hem diwardan suwuklyga ya-da
gaza yylylyk beris prosesinde ulanmak bolyar.

24



8-nji surat. Diwaryn dik yerlesen iistiiniii yanynda bolup gecyan konwektiw
yylylyk calysmasyny hésiyetlendiryén shema

Yylylyk beris koeffisiyenti a 6lceg birligi wt/(m? K) we bir
sagadyn dowamynda suwuklykdan (gazdan) diwara, ya-da
tersine 1m? diwaryn iistiinden, temperaturalaryi tapawudy 1 °C
halatynda diwardan suwuklyga (gaza) gecirilydn yylylyk
mukdary.

Yylylyk gecirijilik  koeffisiyentinden — tapawutlykda,
yylylyk beris koeffisiyenti o Ordn ¢ylsyrymly ululyk
hasaplanyar, ¢iinki  konwektiw  yylylyk  calysmasyny
hésiyetlendirydn su faktorlar hasaba alynyarlar: suwuklygyn
hereketinin hésiyeti (laminar ya-da turbulent) we onun emele
gelis tebygaty; Suwuklygyn ya-da gazyn hereketinin tizligi o ,
suwuklygyil ya-da gazyn fiziki hésiyetnamalary ( yylylyk
gecirijilik koeffisiyenti A , sepbesikligi p , dykyzlygy p ,
yylylyk sygymy Cp , gowriim ginelis koeffisiyenti p ,
suwuklygyin ya-da gazyn temperaturasy tx , Ustlin
temperaturasy 1t , suwuklygyn ya-da gazyn galtagyan iistiiniii
sekili @ we olgegleri 11, Iz, I3,...).

Seylelik bilen:

a=f(w, A, u, p, Cp, B, tx, T, D, 11, I2, I3....)
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Konwektiw vylylyk calysmasynyn igjenligini
hésiyetlendirydn o koeffisiyentin ululygyny kesgitlemeklik
iicin, konwektiw yylylyk calysmasynyn diirli yagdaylary tigin
hiindrmenler tarapyndan birnd¢e empiriki formulalar teklip
edilen. Emma olar, gynansagam, c¢ékli sertlerde ulanmaklyga
niyetlenilen. Has onat netijeleri o koeffisiyentin ulugyny
tejribeler esasynda  kesgitlemeklik  ti¢in  kybapdaslyk
kriteriyalaryny ulanmaklyk miimkiingilik doredyar.
Kybapdaslyk kriteriyalary —bu fiziki prosesleri
hésiyetlendirydn olgeg birlikleri bolmadyk fiziki ululyklaryn
gatnagyklarydyr.

Seyle hem, okuw edebiyatynda konwektiw yylylyk
calysmak koeffisiyentinii, birndce hésiyetli yagdaylardaky,
takmynan ululyklary berilyar:

- pes hereketdiki howa ticin 3...10 kkal/m?sag°C

- isjent hereketdiki howa iigin 10...70 kkal/m?sag°C

- pes hereketdiki suw iigin 300...1000 kkal/m?sag°C

- isjent hereketdiki suw iigin 1000...6000 kkal/m?sag°C

- gaynayan suw ii¢in 3000...18000 kkal/m?sag°C

- kondensata  Owriilyin  bug icin  10000...18000
kkal/m?sag°C

3.6 Yylylyk sohlelenmesi yylylykcalysmasy

Bu wusulda yylylyk c¢alysmasy biri-birinden aralykda
yerlesyédn jisimlerin arasynda bolup ge¢yir. Meselem, Giiniin
sohleleriniii Yere gelip diisiisi. Tehnikada yylylyk sohlelenmesi
gazan desgalarynda, jaylaryn yyladys ulgamlarynda, guradys
prosesinde ulanylyan enjamlarda we s.m. enjamlarda bolup
gecyir. Yokary temperaturalarda yylylyk schlelenmesi yylylyk
calysmasynyil beyleki gorniislerinden artykma¢ bolyar.
Giniglikde yylylyk sohlelenmesi dendlcegli ya-da goniikdirilen
gorniisde bolup bilyar.
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Hiindrmenler, I. Stefan (1879 yylda) tejrbeler esasynda we
L. Bolsman (1881 yylda) teoretiki taydan, absolyut gara jisimin
yylylyk sohlelenmesinin  Eo, onuil temperaturasy bilen
baglanysygyny kesgitlediler. Tehniki hasaplamalarda Stefanyn-
Bolsmanyn kanuny su gorniisde ulanylyar:

T
Eo=Co( 1oo )4, (19)
Bu yerde C, — absolyut gara jisimin yylylyk s6hlelenmesi
koeffisiyenti; Co=5.68 —o— .
m-k

do

9-njy surat. Diwara diisyan yylylyk sohlelenmesinifi boliinisini
hésiyetlendirydn shema

Adatga ¢al renkde diyip atlandyrylyan real jisimler,
sOhlelenmesinini igjeniligi boyunga absolyut gara jisimden
tapawutlanyarlar, emma Stefanyn-Bolsmanyn kanuny, eger-de
olarynn garalygynyn derejesi hasaba alynsa, olar iigin hem
ulanylyp biliner, yagny:

a:EED (20)
bu yerde: E- cal renikli jisimiii sohlelenme ukyby;
Eo- absolyut gara jisimin sohlelenme ukyby;
Real jisimler iicin Stefanyn-Bolsmanyin kanuny su
gorniisde yazylyp biliner:
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E=aEo=aCo(--)*=C ()" (21)
bu formulada: C = a Co-jisimin s6hlelenme koeffisiyenti.
Jisimin gara renklilik derejesinin ululygy a esasan onun

tebygatyna, temperaturasyna we onun istiinint yagdayyna (tekiz

ya-da bidiir-siidiir) bagly bolyar. Meselem, poladyn ya-da
coyunyn arassa usti t=20°C halatynda a=0.05...0.45; sol bir
temperaturada gyzyl kerpi¢ ticin a=0.93; hekli suwag bilen
suwalan st t=10...90°C ¢éklerinde bolan halatynda a=0.91.
Biri-birinden dasda bolmadyk ozara parallel yerlesen,
temperaturalary diirli bolan, iki sany uly {stiin arasynda
vylylyk sohlelenmesi usulynda bolup gecydn yylylyk
calysmasy iicin Stefanyn-Bolsmanyn kanuny esasynda alyarys,
Q1-2,Wt.
Bu ululyk iistiifi 1m? meydany {i¢in:

aer|(Z) - (Z)] 22)

ya-da iistinn doly meydany tigin:

4 4

i) -G lr @

C1 C2 Co

Bu formulada: C1 we C> - degislilikde yylylyk beryin we
yylylyk kabul edyin tistlerin yylylyk sohlelenmesi
koeffisiyentleri , kkal/(m? sag k*)

Co-absolyut gara jisimin yylylyk sohlelenmesi
koeffisiyentleri, kkal/(m? sag k*).

23-nji formula has yonekey gorniisde yazylyp bilner,
yagny

Q=0 (t1-t2)F (24)
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Emma, bu formulada yylylyk sohlelenmesi
koeffisiyenti o, su asakdaky formula arkaly kesgitlenyér:

T1\*_(T2)\*
e [(Z E) =Cop' 912 (25)
Ci1 C2 Co 1
bu formulada:
Cnpzl—}l; (26)

C1 C2 Co

Bu yerde Cp-0zara sohlelenyédn iistlerin getirilen yylylyk
sOhlelenmesi koeffisiyenti.

¢1-2- O0zara sOhlelenydn {istlerin  temperatura
koeffisiyenti; bu ululygyn san bahasy temperatura baglylykda
okuw edebiyatynda tablisa gorniisinde berilyar.

3.7 Cylsyrymly yylylyk calysmasy we yylylyk gecirmeklik

Yylylyk calysmasynyii yokarda garalyp gegilen
yonekey gorniisleri (yylylyk ge¢irjilik, konweksiya we yylylyk
sOhlelenmesi) praktiki sertlerde elmydama, sol bir wagtda,
bolup gecyirler. Meselem, konweksiya elmydama yylylyk
gecirijilik bilen bilelikde bolup gecyér. Diirli yylylyk ¢alysmak
prosesinin utgagsmasy Ordn diirli bolup biler we olaryn orny
umumy prosesde birmenizes bolmayar. Bu ¢ylsyrymly diyip
atlandyrylyan yylylyk c¢alysmak prosesi, diwar bilen ona
galtasyp gegydn yylylyk c¢alysmak prosesinin aydyn
mysalydyr, yagny konweksiyanyn, yylylyk gecirijiligin we
yylylyk s6hlelenmesinin bilelikde bolup ge¢yén mysalydyr.

Cylsyrymly yylylyk calysmasynda yylylyk tehniki
hasaplamalar yerine yetirilende kopleng yylylyk c¢alysma
koeffisiyentinint umumy (jemleme) ululygyny (o), ulanyarlar,
bu ululyk konwektiw (ox) we yylylyk sohlelenmesi (o)
koeffisiyentlerinin jemine dendir, yagny:
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0= Ox + Ol (27)

Bu yagdayda yylylyk akymyny kesgitlemeklik {i¢in
formula g, wt/m?, su gorniisde yazylyar:

q=( tc+ o) * (tx-7)= A(taT) (28)

Eger-de diwar suwuklyk bilen, meselem suw bilen
galtagyan bolsa, onda

=0 we o=oi (29)
3.8 Yylylyk gecirmeklik

Yylylyk tehnikasynda kopleng yylylyk akymy bir
suwuklykdan (ya-da gazdan) basga bir suwuklyga (ya-da gaza)
aralygy bolyan diwaryn usti bilen gecirilydr. Bu, galtagsma
vylylyk calysmasy esasynda bolup gecydn jemleme yylylyk
calysmak prosesi, yylylyk gecirmeklik diyip
atlandyrylyar. Yylylyk gecirjiligin hasaplama deflemeleri
yylylyksaklayjylaryn arasyny bolydn diwaryn sekiline bagly
bolyar.

Bir gatly tekiziistli diwary
n  yylylyk gegirijiligine garalyn (10-njy surat).

4

t'x1

T
A -
g
e
X

10-njy surat. Tekiz iistli diwaryn yylylyk gegirmekligi
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Yylylyk akymy cepden saga goniikdirilen diyip kabul
edelin, gyzdyrylan sredanyn temperaturasy txi, sowuk sredanyn
temperaturasy t.,. Diwaryn istlerininn temperaturasy belli dal
diyip hasaplayarys; olary, degislilikde, 11 we 12 belgileyiris
(10-njy surat). Garayan mysalymyzda c¢ylsyrymly yylylyk
calysmak prosesi li¢c bolekden diizlilyér: gyzdyrylan sredadan
(suwuklyk ya-da gaz) yylylyk diwaryn ¢ep tarapyna berilyar,
diwaryin galynlygyndan yylylyk akymy yylylyk geg¢irijilik
prosesi esasynda gecydr we diwaryn sag tarapyndaky iistden
sowuk sreda  (suwuklyga ya-da gaza) berilyar. Yylylyk
calysmak diizgiini stasionar (kadaly) diyip kabul edyéris, onda
yylylyk akymlary yylylyk calysmasynyii bellenip gecilen fi¢
tapgyrlarynda hem birmeiizes bolyar.

Yylylyk akymlarynyfi belli bolan defilemelerini
yazalyn:
1. Gyzgyn sredadan (suwuklykdan ya-da gazdan)
diwaryn lstiine yylylylyn berilisinini defilemesi:

q=0ou(tx1 — t1) (30)
2. Diwaryn yylylyk gegirijiliginin deiilemesusi:
¢ =31 —1) (31)
3. Diwaryn sag tarapky fUstinden sowuk sreda

(suwuklyga vya-da gaza) yylylygyn berilisinin
denllemesi:

q=02(t2— tx2) (32)
Bu denllemelerden temperaturalaryn tapawudynyn

doredyén iteriji gliyjini tapyarys:
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t1 — T1= q ail
T1—T2=( % (33)

1
T2 — w2 =(Q -
2

Bu deinillemeleri gosmaklyk esasynda, temperaturalaryn
tapawudynyi doredyén doly iteriji gliyjlini alyarys:

t>1<1 - t>1<2: q (ail + % + i) (34)

az
34-nji denlemeden udel yylylyk akymy dendir:

q= 2522 K (tx1 — tx2); (35)
at2te

Denilemede K-yylylyk gecirmeklik koef
fisiyentidiyip atlandyrylyar we 1 sagadyit dowamynda
diwaryit 1m? meydanyi iistinden gyzgyn sredadan sowuk
sreda, temperaturalaryn tapawudy 1°C bolan halatynda, ge¢yéin
yylylyk akymynyil kuwwatyny aniladyar.

Yylylyk gecirmeklik koeffisiyentine ters (garsy) bolan
ululyk yylylyk gecirmeklige bolan termiki
garsylyk diyip atlandyrylyar we R belgisi bilen
belgilenyir, 6lceg birligi m?K/wt.

K we R ululyklaryn mazmunyna layyklykda, alyarys:

—rR=14+241 (36)

1
K aq A ay
Bu formuladan gérniisi yaly, umumy termiki garsylyk

gosulyan garsylyklaryn jemine dendir.
33-nji defileme esasynda yazyarys:
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_ q
T1=tet — —
ag

T2=T1—Q % (37)

_ q
Lo =120— —
az

Bu denilemeler esasynda birgatly tekiz iistli diwarda
yylylyk akymynyn ugry boyunca yylylyk gecirmeklikde,
temperaturalary kesgitldp bileris.

Eger-de diwar birgatlydédlde, kopgatly bol
s a,yagny dirli galynlykly: 81, d2, 93, ..., On we diirli yylylyk
gecirijilik koeffisiyentleri bolan: A1, A2, A3, ..., Anbirndce
gatlakdan ybarat bolsa, onda 35-nji we 36-njy formula
menzeslikde yazyp bileris:

1 —ty
q = 1 ; 8i2 1 (38)
ot
1
K=+—ra (39)
ot him e
1 1 8 , 1
E_R_a_1+z7\_i+a2 (40)

Bu yerde inzl% — tekiziisti diwaryn gatlaklarynyn

termiki garsylyklarynyn jemi.

Islendik diwaryn F meydanyndan 1 sagadyn dowamynda
bir sredadan basga sreda gecyidn yylylyk mukdary Q, wt
dendir:

Q = KF(tml_tXZ) = @ (41)
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3.9 Jayyn dasky germew konstruksiayalarynyn
termiki garsylygy
we iistlerinin temperaturasy

Yyladylmaly jayyn taslamasy diiziileninde dasky
germew konstruksiyalaryna we olaryn termiki garsylyklaryna
baha bermeklige uly {ins berilyér. Dogry segilip alynan germew
konstruksiyasy we onun takyk delillendirilen termiki garsylygy
Ro= %, bir tarapdan, taslamasy diiziilydn jayyn otaglarynda
adamlaryn yasamaklygy we zdhmet ¢ekmekligi iicin amatly
sanitar-gigiyeniki sertleri, yagny talap edilydn mikroklimaty;
we beyleki tarapdan, germew konstruksiyalarynyn ykdysady
taydan amatlylygyny iipjiin edyérler.

Ahli yyladylyan jaylarda, aynalanan iistlerden basga,
germew konstruksiyalarynda termiki garsylygyn ululygy,
otagda dasky germew  konstruksiyalaryna golay bolyan
adamlarda, dasky germew konstruksiyalary bilen adam
bedeninin  arasynda  yylylyk  sOhlelenmesi  yylylyk
calysmasynyn yokary bolmazlygyny iipjiin etmelidir.

40-njy denleme jayyn dasky germew konstruksiyalary
ticin su gorniisde yazylyp biliner:

RO = RB + Z Rt + Z RB.H. + RH (42)

bu yerde: Rg = ai — diwaryn i¢ki ustiinin yylylyk kabul
etmeklige bolan garsylygy, m?K/wt;
Y. Ry — germew konstruksiyasynyn dhli material gatlaklarynyn
jemleme termiki garsylygy, m?K/wt;
YR, — howa gatlaklarynyin jemleme termiki garsylygy,

m2K/wt;

R = ai — diwaryn dagky {istiinin yylylyk bermeklige bolan
H

garsylygy, m2K/wt.

aB, aH, We R, hasaplama ululyklary Tiirkmenistanyn gurlusyk
normalarynda (TGN 2.01.03-98) berilyérler.
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Germew konstruksiyasynyn ayry gatlaklarynyn termiki
garsylygy su formula arkaly kesgitlenilyar:

Ri= 1 (43)

bu yerde: 60 — kopgatly germew konstruksiyasynyn bir
gatlagynyn galyilygy, m;
A — materialyn yylylyk gecirijilik koeffisiyenti, TGN
2.01.03-98 esasynda kabul edilyér.

Materiallary yylylyk akymlarynyn ugryna parallel,
seyle hem perpendikulyar bolan ugurlarda dendiiziimsiz (diirli
gorniisddki boslukly bloklar, i¢i yylylyksaklayjy materially
oriilen kerpi¢ diwarlar we s.m.) bolan konstruksiyalaryn
termiki garsylygy su usulda kesgitlenilyar (11-njy surat):

a
7 2

£ fl S ‘ :
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78 VW FPW b 2700 o 19

11-nji surat. Dendiiziimsiz, kombinirlenen diwaryn dikligine kesigi
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A. Germew konstruksiyasy yylylyk akymlarynyn ugruna
parallel bolan tekizlikler bilen, bir ya-da birnige
yylylyk  tehniki  taydan hésiyetli ucastoklara
boliinyarler. Seyle germew konstruksiyalarynyn
parallel ugur boyunca termiki garsylygy su formula

arkaly kesgitlenilyar:
_ Fi+F+F++Fn 44
Ir=F; Fy  Frr, Fn (44)

Ry Rpp Ry Rn

bu yerde Ri, Ri, R, ... Rn — 43-nji formula esasynda
kesgitlenilyir, ayryhésiyetli ugastoklaryn termiki garsylyklary,
m?K/wit;

Fi, Fn, Fui, ... Fn — germew konstruksiyanyn {isti boyunga
ayry ucastoklaryin meydanlary, m?.

B. Germew konstruksiyasy, yylylyk akymlaryna
perpendikulyar tekizlikler bilen, biri dendiiziimli — diie bir
materialldan diiliziilen, beylekisi bolsa — birndge diirli
materiallardan diiziilen gatlaklara boliinyérler.

Birnige diirli materiallardan diiziilen gatlaklar ii¢in ortaca
yylylyk  gecirijilik  koeffisiyentin  su  formula arkaly
kesgitlenilyar:

_ MF+ApF+ A Fp++AnFy
cp Fi+Fp+Fp+-+Fy,

A

(45)

bu yerde: M, A, A, ... An — gatlaklaryn materialynyn
yylylyk gegirijilik koeffisiyentleri,

Fi, Fu, Fin, ... Fn — gatlagyn iisti boyunca materiallaryn
tutyan maydanlary, m?.

Yylylyk akymlaryna perpendikulyar ugur boyunga
germew konstruksiyasynyn termiki garsylygyny R, ayry
gatlaklaryn termiki garsylyklaryny jemlemek esasynda
tapyarlar.
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Riu, R, ululyklar kesgitlenilenden sofira, germew
konstruksiyasynyi hakyky termiki garsylygy su formula arkaly
hasaplanylyar:

_ Rij+2R;)
T3

R (46)

Yyladylyan jaylaryi dasky germew konstruksiyalarynyi
termiki garsylygy, otaglara bildirilydn sanitar-gigiyeniki
talaplary hasaba alyan, talap edilyéin termiki garsylykdan Ro'",
m?K/wt, pes bolmaly dildir we bu ululyk su formula arkaly
kesgitlenilyar

R(7)"P _ (tg—ty) _ (tp—tg)nRp (47)

AtHag AtH

bu formulada: ts — otagyn i¢ki howasSynyn hasaplama
temperaturasy, san bahasy otagyn ulanylys maksatlaryna
layyklykda, Tirkmenistanyn gurlusyk normalary (TGN
3.05.02-94) esasynda kabul edilyir.

th — jayyn gurulyan ilatly yerinin gys dowri iicin dasky
howasynyn hasaplama temperaturasy, bu ululyk germew
komstruksiyasynynn massiwligini hasaba almaklyk esasynda
kabul edilyir; At™ — otagyn icki howasynyi temperaturasy tg —
bilen dasky germew konstruksiyasynyn icki {istiniii
temperaturasynyn ts arasyndaky normirlenilen temperaturalar
tapawudy, san bahasy gurlusyk normalarynda berilydr; n —
dasky germew konstruksiyasynyn dasky iistiinin dasarky howa
gord yerlesis yagdayyny hasaba alyan koeffisiyent, san bahasy
gurlusyk normalarynda berilyarler.

3.10 Germew konstruksiyalarynyn ykdysady
taydan amatly umumy termiki garsylygy

Germew Kkonstruksiyalarynyn talap edilyan umumy
termiki  garsylygy (RJP) germew konstruksiyalaryny
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ulanmaklygyn dine yylylykfiziki we sanitar-gigiyeniki
sertlerini hasaba alyar, emme germew Kkonstruksiyalaryna
bildirilydin  ykdysady-tehniki talaplary hasaba almayar.
Meselem, jayyn yyladys ulgamynda ulanylyan yangyjyn
gymmaty Ordn yokay bolup biler. Sonun {i¢in, germew
konstruksiyalarynynn ykdysady-tehniki taydan amatly umumy
termiki garsylygyny kesgitlemekligin zerurlygy yiize ¢ykyar.

- ath]) - germew konstralksivasiyng
"ulatunaklyga we yladys ulgamsy
wanmaklyza sarp edilydn jemleme
harglatmalar

man‘yyl

| Vkdyrsady taydan
*/a.matl},r termikd gargylyl

Yylyh dowamyndaky harclanmalar, .

12-nji surat. Germew konstruksiyasynyn yylylyk gecirmeklige bolan
ykdysady taydan amatly garsylygyny grafiki usulda kesgitlemeklik

Germew konstruksiyasynyil ykdysady-tehniki taydan amatly
umumy termiki garsylygy grafiki we analitiki usullarda
kesgitlenip biliner. Grafiki usulda germew
konstruksiyalarynyn, abssisalar okunda berilen, ykdysady
taydan amatly umumy termiki garsylygy R3"™ jayyn
ulanylysyna (a-egri ¢yzyk) we onun yyladys ulgamynyn
ulanylysyna (d-egri ¢yzyk) edilyin il pes jemleme
har¢lanmasyna (a+d) layyk bolyar.

Yylylyk gecirmeklige bolan ykdysady taydan amatly
umumy termiki garsylygy kesgitlemeklik ordn wajyp we
cylsyrymly mesele diyip hasaplanylyar, ayratynam onui
yyladys ulgamynda yangyc harclanylysynyn gorkezijisidigi
géz oOniinde tutulsa, yyladys ulgamlarynda yangyjyi
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harglanylsy bolsa, yurt derejesinde alynanynda, umumy sarp
edilyédn yangyjyn 30...40%-¢e yetyir.

Rus alymy professor W.N. Bogoslowskiy yylylk
gecirmeklige bolan ykdysady taydan amatly umumy termiki
garsylygy kesgitlemeklik licin su asakdaky formulany teklip

edyar:
Ry = [P (48)

bu yerde: t,, we z — yyladys mowsiiminin, degislilikde ortaca
temperaturasy we dowamlylygy; Sy — yyladys ulgamynda
yylylygyn diisydn nyrhy, man/kkal; T-gurlusykda sarp edilyén
cykdayjylaryn 6wezini dolus mohleti, 6...8 yyl diyip kabul
edilydr; A,;weS,; — jayyn germew konstruksiyasynda
vylylyksaklayjy materialyn, degislilkde, yylylyk gecirijilik
koeffisiyenti we I1m® gowriimli yylylyksaklayjy materialy
diisydn nyrhy.

Yokardaky formuladan gorniisi yaly yangyjyh nyrhy
yokary boldygyca germew konstruksiyasynyn yylylyk
gecirmekligine bolan ykdysady taydan amatly umumy termiki
garsylygy yokarlanyar, yagny germew konstruksiyalary has
massiw bolyarlar.

3.11 Germew konstruksiyasynyn yylylyk
massiwligi (inersiyasy)

Jayyn germew konstruksiyasynyn yylylyk massiwligi,
dasky we icki howanyn temperaturasynyin tapawudynyn
0zgermekligi bilen, konstruksiyanyn galyillygy boyunca emele
gelen temperaturalaryil boliinisini saklamaklyk ya-da hayallyk
bilen 6zgertmeklik ukybyny hésiyetlendiryér.

Germew konstruksiyasynyn yylylyk massiwliginii
(inersiyasynyn) gorkezijisi D, kdpgatly germew konstruksiyasy
ticin su formula arkaly kesgitlenilyir
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D= Z?:l Reri Scri (49)

Bu yerde S.; - germew konstruksiyasynyn materialynyn
yylylyk sitidiris koeffisiyenti, kkal/m?°C.

R, = i—; - germew konstruksiyasynyn material gatlagynyi

2 o,
yylylyk gegirijilige bolan garsylygy %{ZC.
Eger-de, germew konstruksiyasy birgatly bolsa (n=1),
onda 49-nji formulada jemleme belgisi manysyny yitiryar,

yagny:
D:RCT ’ SCT (50)

Germew  konsruksiyasynda ~ howa  gatlagynyn
bolmaklygy yylylyk inersiyasynyn gorkizijisinin D ululygyna
tdsir etmeydr, ¢linki howa tigin S=0.

Materialynn  yylylyksindiris koeffisiyenti S, onun
vylylyk gecirijilik koeffisiyentiniit ululygyna, udel yylylyk
sygymyna, gOwrim massasyna we materialyn ¢yglygyna
baglydyr. Yokary gowriimmassasy bolan, yylylygy onat
geciryin materiallar, uly yylylyk sifidirijilik ukybyna eyedirler,
yagny (polat {icin s=126,5 wt/m?°C).

Materialynn ¢yglylyk derejesi onui yylylyk sindiris
koeffisiyentine (S) Ordn uly tésirini yetirydr. Mysal i¢in
cyglylygynyn 2% 0Osmekligi sement-¢cdge garylan suwagda
yylylyk sindiris koeffisiyentin (S) 15,5% ulalmaklygyna
getirydr. Sunlukda, germew konstruksiyalarynyn materiallaryn
yylylyk sindiris koeffisiyenlerini sec¢ip almaklyk germew
konstruksiyasynyn ulanylys sertlerini (“A” ya-da “B”) hasaba
almaklyk esasynda amala agyrylyar.

Germew konstruksiyasynyn yylylyk inersiyasynyn
gorkezijisi D oOlgeg birligi bolmadyk ululykdyr. Germew
konstruksiyasynyn yylylyk inersiyasynyn gorkezijisi D-nini san
bahasy nédge uly boldugyca konstruksiyanyn galynlygynda
temperaturalaryn boliinisin  0zgerisi songa hem hayallykda
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bolup gecyir
halatynda).

Eger-de konstruksiya yokary massiwlik gorkezijd den
bolsa, yagny D>7, onda konstruksiya “massiw” diyip
hasaplanylyar we dasarky howanyin hasaplama temperaturasy
hokmiinde gys dowri licin, it sowuk bésgiinligin tipjiin edilisi
0,92-a layyk bolan ululygy kabul edilydir. Bu yagdayda
konstruksiya yeterlik massiwlikli we dasarky howanyn
temperaturasynyn, ortaga ululyk bolan tg’g 2.den, az wagtlyk
pes bolmaklygy germew konstruksiyasynyn galynlygynda
temperaturalaryin boliinisine degerli tdsirini yetirip bilmeyér.
Bu tdsirin germew konstruksiyasynyn yylylyk massiwliginin
(inersiyasynyi) diirli bahalarynda edyén tasiri we kabul edilyén
dasarky howanyn temperaturasynyn ululyklary su asakdaky
tablisada berilyér.

(dagsky howanyil temperaturasy Ozgeren

1-nji tablisa

Germew konstruksiyalarynyn yylylyk tehniki
hasaplamalarynda kabul edilyin, dagsarky howanyi
emperaturalary

Germew Yylylyk Dasarky howanyn
konstruksiyasynyn massiwliginin hasaplama
massiwlik boyunca (inersiyasynyn) temperaturasy,

hisiyetnamasy gorkezijisi, D th, °C
Yeiiil D<15 tmin
Pes massiwlikli D=151.4 thix
Orta massiwlikli D=4,01..7 trix3
Massiw D>7 thixs

3.12 Howa gatlaklarynyn yylylyk gecirmeklige bolan

garsylygy (Re.n.)

Kopgatly germew konstruksiyalarynyn diiziiminde,

kébir halatda, yapyk howa gatlaklary hem yerlesdirilyérler. Bu
gatlaklar germew konstruksiyalarynn yylylyk gecirmeklige
bolan garsylygyny ulaldyarlar, sebdbi howanyn yylylyk
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gecirijilik koeffisiyenti 6rén pes bolyar (t=0 °C bolan halatynda
As=0,02 kkal/(m-sag- °C)).

Dasky germew konstruksiyalarynda yapyk howa
gatlaklarynyn yylylyk gec¢irmeklige bolan garsylygy (Rsn)
howa gatlagynyn galyinlygyna, ondan yylylygyn gecisinin
ugryna we konstruksiyanyn yerlesis yagdayyna baglylykda
kesgitlenilyar (2-nji tablisa).

2-nji tablisa
Yapyk howa gatlaklarynyii yylylyk gecirmeklige bolan
garsylygy (Re.n)
Howa (Rs.0.), m?-sag-°C/kkal
gatlagynynl | Dikligine we kese yerlesen | Keseleyin hoa gatlaklary
galyslygy, | howa gatlaklary iigin, | {i¢in, yylylyk akymlarynyi
mm yylylyk akymlarynyn | yokardan-asaklygyna
asakdan-yokary gegyén halatynda
goniikdirilen halatynda
tomus gys tomus gys
10 0,15 0,17 0,15 0,18
20 0,16 0,18 0,18 0,22
30 0,16 0,19 0,19 0,24
50 0,16 0,20 0,20 0,26
100 0,17 0,21 0,21 0,27
150 0,18 0,21 0,22 0,28
200-300 0,18 0,22 0,22 0,28

Bellik: Ry — nint ululyklary gatlagy gursayan istlerin
temperaturalarynyn tapawudy 10°C bolan halatynda alynyar.
Eger-de has takyk hasaplamalar zerur bolsa, onda tablisada
gorkezilen ululyklar, At — nift bahasy 8, 6, 4, 2 °C bolan
halatynda, degislilikde 1,05; 1,1; 1,15; 1,2 koeffisiyentlere
kopeldilmelidir.
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4. Yyladylyan jaylaryii yylylyk yitgilerini
kesgitlemeklik

4.1 Esasy yylylyk yitgilerini kesgitlemeklik

Yyladys ulgamlary yylyn sowuk dowri otaglarda
howanyn amatly temperaturasyny tipjin etmelidirler.

Jayyn yylyn sowuk we yyly dowiirlerinde yylylyk is
diizglininin 6zgersinin takmynan shemasyna garalyn (13-nji
surat).

13-nji surat. Jayyn
yylylyk balansynyn (a)
we mayyl (b) dowiirleri
icin takmynan shemasy.
1-polun yylylyk yitgileri;
2-yyladys enjamyndan
gelyén yylylyk;
3-penjirdnin yylylyk
yitgileri; 4-dasky
diwarlaryn yitgileri; 5-

hy o [ : ortiikden gegyén yylylyk
& /:’_.‘1 W0y CZQ 0 yitgileri; 6-howa
! calysygy bilen
(infiltrasiya hem hasaba
alnanda) bolup gecyin

\ yylylyk yitgileri; 7-
ortiikden gegip gelyan
h—— yylylyk mukdary;
8-diwarlardan yylylyk
gecmesi; 9-
penjireden giin
radiasiyasy esasynda
yylylyk gelmesi.

Jayyn yylylyk vitgilerini kesgitlemeklik tii¢in onun dhli
otaglarynyn yylylyk yitgilerini kesgitlemeli we olaryn
mukdaryny gosmaly.
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Otagyn yylylyk yitgileri bolsa, 6z gezeginde, onuil dhli
dasky germew konstruksiyalaryndan ge¢yin yylylyk yitgilerin
jemine dendir we esasy hem-de gosmaga goOrniislere
boliinyarler.

Jayyn yylylyk yitgileri onun germew
konstruksiyalary boyunga, ayratynlykda su formula arkaly
kesgitlenilyar.

Q=KF(ts — ty)n-n == (tg — ty)n-F 1 (51)

bu yerde: tg-otagyn icki howasynyn hasaplama
temperaturasy, °C; ty-jayynl gurulyan ilatly yeri {ligin dasarky
howanyn hasaplama temperaturasy, °C; n-temperaturalaryn
tapawudynyil peselmekligini hasaba alyan koeffisiyent; n-
gosmaca yylylyk yitgilerini hasaba alyan koeffisiyent.
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14-nji surat. Jayyn germew konstruksiyalarynyn yylylyk yitiryén iistlerinin
6lgegini almaklygynyn diizgiini
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Hasaplamalarda (51) formula girydan ululyklaryn

kesgitlenilisine garalyn.
Dasky  diwarlaryn ortiiklerin yylylyk gecirmelik
koeffisiyentlerniin ululyklary yylylyk tehniki hasaplamalar
esasynda kabul edilyédrler. Penjirelerin  we balkonyn
gapylarynyn yylylyk tehniki hasaplamasyny yenillesdirmeklik
t¢cin gurlusyk normalarynda iki sany tablisa berilyar.
Tablisalaryn birinjisi esasynda penjirdnin i1 pes ygtyyar
edilydin ya-da talap edilydn yylylk geg¢irmeklige bolan
garsylygy Ro'" berilydr. Bu ululygy otagynn ulanylys
maksadyna we temperaturalaryn hasaplama tapawudyna
layyklykda kesgitlemeklik bolyar. Ikinjisi boyunca diirli
konstruksiyaly penjerelerin we balkon gapylarynyn hakyky
termiki garsylyklary kesgitlenilyérler.

Bu tablisalar esasynda konstruksiyasy belli bolan
ysyklandyrylys boslugy ii¢in penjire konstruksiyasyny ya-da
vylylyk gegirmeklige bolan garsylygyny kesgitlép bolyar.

Dasky gapylar ticin yylylyk gecirmeklik koeffisiyentleri
okuw edebiyatynda berilyérler.
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15-nji surat. Jayyn polunyil we yerzemininin yylylyk yitgilerini
kesgitlemeklik {i¢in shema.

Jayyn topragyn {stiinde yerlesen polunyn yylylyk
gecirmeklik koeftisiyentleri, polun ayratyn zolaklarynyni sertli
termiki garsylyklary esasynda kesgilenilydrler. Otagyn,
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topragyn lstlinde yerlesen polundan, topragyn galynlygynyn
iisti bilen yylylygyn gegmekligi ¢ylsyrymly kanunylykda bolup
gecyédr. Jayyn polyndan gecydn yylylyk vitgilerinin jayyi
umumy yylylyk yitgilerine garanyida udel agramynyn ordn
kigidigini goz oOniinde tutmak esasynda, hasaplamalar {igin
yenillesdirilen usul ulanylyar. Jayyn topragyi iistiinde yerlesen
polundan, ge¢ydn yylylk yitgileri zolaklar esasynda
hasaplanylyarlar. Bu maksat bilen poluit meydanyny ini 2 m
bolan dasarky diwarlara parallel bolan zolaklara bdlyirler.
Dasky diwara ini golay yerlesen zolak, I-nji zolak, indiki ikinji
zolak, degislilikde II-nji we IlI-nji zolak, polun meydanynyn
galan tisti — IV-nji zolak diyip atlandyrylyar.

Zolaklaryn her birininn yylylyk yitgileri (51) formula
esasynda n=1 halatynda hasaplanylyar. Ro ululyk hékmiinde
yylylyk gecirmeklige bolan sertli ululyklar kabul edilydr, bu
ululygyn san bahasy yokarda bellenilen yyladylmadyk polui I-
nji zolagy ti¢in Rum=2,5; ll-nji zolagy iticin Run.=5,0; II-nji
zolak icin  Run=10; IV-nji zolak {i¢in Ruyn=16,5
m?sag°C/kkal kabul edilyirler.

Eger-de, topragyn istiinde gurnalan, polun
konstruksiyasynda, yylylyk gecirijilik koeffisiyentleri 1-den
kici materiallar bar bolsa, onda seyle pol yyladylan diyip
atlandyrylyar. Mununt yaly pol ii¢in yyladylan gatlaklarynyi
termiki garsylyklary, her bir zolak iicin, Run. garsylygyn
iistiine yyladyan gatlagyn termiki garsylygyny gosmaklyk bilen
kesgitlenilydr. Sonun ii¢in yyladylan polun zolagynyn Ry
sertli yylylyk ge¢irmeklige bolan garsylygy dendir:

Syc
Ryp = Ryn + Z)\_ic (52)

bu yerde: Run — polun  degisli zolagynyn yylylyk
gecirmeklige bolan garsylygy; 8, we A, — degislilikde,
yyladyan gatlaklarynn galynlyklary we yylylyk gecirjilik

koeffisiyentleri.
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Laganyn {istiinden gurnalan poldan ge¢yin yylylyk
yitgileri hem zolaklar boyun¢a hasaplanylyarlar, yone her
zolagyn yylylyk gecirmeklige bolan sertli garsylygy R, su
formula arkaly kesgitlenilyar:

Rn:1,18 Ryn (53)

bu yerde: Ryp — 64-nji formula esasynda, yyladyan gatlaklary
hasaba almaklyk bilen kesgitlenilen ululyk. Bu yerde yyladyan
gatlak hokmiinde laganyn howa gatlagy, polun diisegi we s.m.
hasaba alynyarlar.

Birinji  zolakda, jayyn dasky burgyna diisyén
meydanynda yokarlandyrylan yylylyk yitgileri bolyar, sonun
licin onun Olgegleri 2x2 m bolan meydany, birinji zolagyn
meydany kesgitlenileninde iki gezek hasaba alynyar.

Dagky diwarlarynn yerasty bolekleri yylylyk vitgileri
hasaplanylanynda, jayyn polunyiti dowamy hdokmiinde
garalyarlar (15-nji surat). Bu hasaplamada zonalara bolmeklik,
jayyn diwarynyn yerasty bdleginin derejesinden baslap
gecirilydr. Zolaklar iicin yylylyk gatlaklar bar bolan halatynda
yyladylan pol tg¢in alynysy yaly alynyar, yyladyan gatlak
hokmiinde bolsa bu gezek diwaryn Kkonstruksiyasy
hasaplanylyar.

4.2 Yylylyk yitgilerine gosmacalar

Jayyn germew konstruksiyalarynyn esasy yylylyk
yitgileri kopleng halatda hakyky yylylyk yitgilerinden pes
bolyar, cilinki hasaplama formulasy birndge faktorlaryn téisirini
hasaba almayar. Bu yagday hasaplamalarda esasy yylylyk
yitgilerine gosmagalar  gorniisinde, goterim hasabynda
alynyarlar. Gosmagalaryn ululyklary we olaryn kesgitleyji
faktorlara layyklykda sertli boliinisi su asakdakylardan ybarat:

1. Jayyn germew konstruksiyalarynyn geografiki ginislikler
boyunca wugrukdyrylysyna baglylykda &hli germew
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konstruksiyalaryn yylylyk vyitgilerine gosmacalar (%
hasabynda) ulanylyarlar. Gosmagalaryn ululyklary
asakdakysuratda gorkezilen shema layyklykda kabul

edilyarler.

Dg

Dgtb 10% DgeCd
= 7

Cth \ G
3%
5%
GolGb 7% SJoCd

30
16-njy surat. Jayyn germew konstruksiyalarynyii olaryn geografiki ugurlar
boyunga ugrukdyrylysyna baglylykda alynyan gosmaca yylylyk vitgileri

2. Yelii hasaplama tizligi 5 m/sek-dan yokary dil
etraplarynda jayyn germew konstruksiyalaryna yelin sowadys
tasiri, yelden gorogly germew konstruksiyalary iicin 5%
Olcegde we yelin tdsirinden goragly didl germew
konstruksiyalary iicin 10% 6lcegde alynyar. Yelit tizligi 5-den
10 m/sek-genli bolan ilatly yerlerde bu gosmagalar 2 esse
uladylyarlar, eger-de yelin tizligi 10 m/sek-dan yokary bolsa,
onda 3 esse ulaldylyar. Gys dowri tgin ilatly yerlerde yelin
hasaplama tizligi gurlugyk normalarynda berilyar.

3. Jayyn burgynda yerlesydn otaglarda hem-de iki we
ondanam kop dagky diwarlary bolan otaglarda, gosmacanyn
ululygy dhli yelin goni tésiri yetydn germew konstuksiyalary
iicin 5% Ol¢eginde alynyar.

4. Jayyn dasky girelgelerinden dasky sowuk howanyn
girmekligine, yyly howa germewi yok halatynda (olaryi az
wagtlyk agylyan halatynda we jay n gatly blanynyda) seyle
kabul edilyérler: tambury bolmadyk ikigat gapylar iigin-
100n%, tambury bolan halatynda, sol gapy ii¢in-80n%,
yekegatly gapylar ii¢cin-65n%.
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5. Jemgiyetgilik jaylarynyn otaglarynda, beyikligi 4m-den
yokary bolan halatynda otagyn beyikligine gosmacalar
girizilyérler. Yylylyk yitgilerinii hasaplama ululyklary &hli
dasky germew konstruksiyalary ii¢cin her bir Im beyikligi licin
2% ulaldylyar, emma gosmacanyn ululygy umuman 15%-den
yokary bolmaly dédl. Bu gosmaca otagyn yokary bdéleginde,
howanyn temperaturasynyn yokarylygy sebépli, yylylyk
yitgilerinin artyandygyny hasaba alyar. Jayyn basgangakly
otaglarynda beyiklige bolan gosmaga yylylyk yitgileri ii¢in
gosmagca ulanylmayar.

Rayat we jemgiyetcilik jaylarynyn yylylyk vitgilerinini
esasy gosmacalaryna garadyk.
Yylylyk vitgileriniti hasaplamasynyii netijeleri asakda
gorkezilen tablisa girizilyar.

3-nji tablisa
Germew Yylylyk
konstruksiyalarynyn yitgilerine

dasky iistleri gosmagalar, %

temmperaturasy tp, °C
baggalar

Otaglaryn belgileri Ne
Ugurlar boyunca

Olgegleri, (a x bym
Meydany, F m?

Yelifi tisiri boyunca
Gosmaga yitgilerin koeffisiyenti, 1
Umumy yylylyk yitgileri, > Q

Otaglaryni ulanys maksatlary we howanyn igki
Yylylyk gegirijilik koeffisiyenti K, kkal/m?sag°C
Esasy yylylyk vitgileri, Q kkal/sag

Atlary
Germew konstruksiyanyn yerlersis ugry
Temperaturalaryn tapawudy, (tn-tg) ticin koeffisiyent, n

9] 10]11 12|13 |14

~
oo

1] 2 | 3] 4], 5]6

Yylylyk Vitgilerini yerine yetirmek iicin hasaplama tablisasy
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4.3 Yyladylyan jaylaryii we otaglaryii yylylyk yitgilerini
takmynan usulda kesgitlemeklik

Jaylaryn udel yylylyk hésiyetnamasy. Jaylaryn
konstruktiw-planlasdyrylys ¢o6zgiitlerine baha bermeklik we
olaryn yylylyk yitgilerini takmynan usulynda kesgitlemeklik
icin jaylaryil udel yylylyk hdsiyetnamasy diyip atlandyrylyan
vylylyk tehniki gorkezijisi ulanylyar.

Udel yylylyk hésiyetnamasy icki we dasky howanyn
hasaplama temperaturalarynyn tapawudy 1 °C halatynda, jayyn
1 m® gowriiminden 1 sagadyii dowamynda yityin yitgilerini
anladyar. Bu ululyk esasan jayyn gdwrliminini ululygyna bagly
bolyar we birmenzes sertlerde: jayyn ulanylys maksadyna, gat
sanyna, jayyn sekiline, germew  konstruksiyalarynyi
yylylykfiziki hiline, jayyn aynalanys derejesine we gurulyan
ilatly yerinifi klimatynyn ayratynlyklaryna bagly bolyar.

Rayat jaylary t¢in udel yylylyk hésiyetnamasynyn
ululyklary su formula arkaly kesgitlenip bilinerler:

Y Qs _ YKFAt _YKF  kkal

Qv = V-AtLL = V-At - 1% ’ m3sag°C (54)
Bu formulada: Y, Q,,-jayyn yylylyk yitgileri, kkal/sag; V-jayyn
gdéwriimi, m3; At-otagyi i¢ki howasynyi we dasarky howanyi
hasaplama temperaturalarynyn tapawudy, °C; Y KF-jayyn
yylylyk yitgileri bolup gecydn germew konstruksiyalarynyn
yylylyk gecirmeklik koeffisiyentlerinin (K), olaryn degisli
tistlerinin meydanyna (F) bolan kopeldilmesi.

Udel yylylyk hésiyetnamasynynn ululyklary, su
asakdaky formula bilen takmynan kesgitlenip biliner:

(1+2d)F+S
y = (55)
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Bu yerde: d-jayyn dasky diwarlarynyn aynalanys derejesi; F-
jayyn dasky diwarlarynyi meydany, m? S-jayyn plandaky
sekilinih meydany, m?; V-jayyh géwriimi, m3.
Yasayys jaylarynyn toplumy iigin qv-nii takmynan
ululygy su formula arkaly kesgitlenip biliner:
qv =037 ++ (56)

Bu yerde: h-jayyn olaryn ortaca beyikligi, m.

Udel yylylyk hésiyetnamasynyn ululygy, jayyn
gowriimine baglylykda Russiya Federasiyasynyn yylylyk
tehnikasy baradaky institutynyn teklip edilen formulasy
esasynda hem kesgitlenilip biliner:

_ b _ b
Qv = %_ V0,167

(57)

Bu yerde: b-ululyk, diwarlary kerpi¢deb oOriilen jaylar
ticin b=1,6 dendir; uly panelli jaylar ii¢in b=2,0...2,2 c¢dklerinde
kabul edilyirler.

Jaylaryn udel yylylyk hésiyetnamasynyii san bahasy,
islendik maksatiigin ulanylyan jaylar {igin, professor N.S.
Yermolayewinn teklip eden formulasy esasynda has takyk
kesgitlenilip biliner:

P 1 1 1 1 1 1
Qv =ag—|z—+Po (R_M_R_CT)] +;(nmR—m+nmR—m) (58)

Bu  yerde: a-jayyn  dikligine  yerlesen = germew
konstruksiyalarynynn yelin tdsiri esasynda yitirydn gosmaca
yylylyk yitgilerini hasaba alyan koeffisiyent (a=1,06...1,08 den
diyip kabul edilyir); P-jayyn diwarlarynyn plandaky perimetri,
m; S,,-jayyi polunyii meydany, m?; H-jayyi beyikligi, m; p-
jayyn diwarlarynyn aynalanys koeffisiyenti, yagny penjirelerin
meydanynyn, dasky diwarlaryil meydanyna bolan gatnasygy;
Rer, Roxy, Ryrs Ry,-degislilikde jayyn diwaryn penjirelerinin,
potologynyn we polunyn yylylyk gecirmeklige bolan umumy
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termiki garsylygy, m?sag®C/kkal; n,,, n,,-jayyh potologynyi
we polunyin temperaturalarynyn hasaplama tapawudy ii¢in
diizedis koeffisiyentleri.

Udel  yylylyk  hisiyetnamasynyn ululygyny
ulanmaklykda jayyn yylylyk yitgilerini ta
kmynan kesgitlemeklik suformulaarkaly yerine
yetirilyér:

QS,E[ =(qyv- a(tB - tH)V:m (59)

Bu yerde: a-temperaturalarynyn tapawudynyn (tg — ty)
tdsirini hasaba alyan koeffisiyent, bu koeffisiyentsu formula
arkaly kesgitlenilyar

a =054+ 22

(60)

tp—ty
Egerde tz=+18 °C we ty=-30 °C bolsa, onda a=1 bolyar.

Jayynislendik otagynyn yylylyk yitgile
roi, ayratynlykda jayyn udel yylylyk hisiyetnamasyny
ulanmaklykda asakdaky formula esasynda kesgitlenip biliner:

QHOM = CIVbVHOM (tB - tH)a (61)

Bu yerde: Q,,-otagyn yylylyk vitgileri, kkal/sag; V,,.-yylylyk
yitgileri kesgitlenilyin otagyi gowriimi, m3; (tz — ty)-otagyi
icki we dasarky howasynyn hasaplama temperaturalarynyn
tapawudy, °C;

a-72-nji formula esasynda kesgitlenilyén,
temperaturalarynynn  tapawudynyil  tdsirini hasaba alyan
koeffisiyent;

b-yylylyk yitgileri kesgitlenilyén otagyn, jayyn planynda
yerlesis yagdayyny we gatyny  hasaba  alyan  diizedis
koeffisiyenti; bu ululygyn san bahalary dendir:
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1,1; 0,8; 1,3 — ortada yerlesydn otaglar tigin (degislilikde
asakdaky, ortadaky we yokarky gatlar iigin);

1,9; 1,5; 2,2 — burgda yerlesen otaglar iicin (degislilikde
asakdaky, ortadaky we yokarky gatlar tigin);

0,9; 1,5 — birgatly jaylaryn, degislilikde ortada we bur¢da
yerlesen otaglary iigin.
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5. Yyladys ulgamlary

5.1 Yyladys ulgamlarynyii konstruktiw bélekleri we
olaryn hasaplamalary

Gineldis gaby we onun suw arkaly isledilydn yyladys
ulanmaklarynda ulanylys ayratynlyklary. Gineldis gaby suw
arkaly isledilydn yyladys ulgamlarynyin hoékmany ulanylyan
konstruktiw bolegidir. Giileldis gaby yyladys ulgamy sdherin
merkezlesdirilen yylylyk setlerine birikdirilen halatynda

ulanylmayar.

il

N 4

2 .

&

| Y

17-nji surat. Gineldis gaby. Turbalary birikdirmeklik ti¢in

stusserler.
1-gineldis turbasy; 2-barlag turbasy; 3-akdyrys turbasy; 4-aylaw turbasy.

Hom

200

B

Tebigy aylawly suw ulanmak arkaly isledilydn we suw
boliisdiriji magistraly yokarda ornasdyrylan ulgamlarda {i¢
diirli maskat {li¢in hyzmat edyar:

1. Ulgamdan howany ¢ykarmaklyk {i¢in;

2. Gyzdyrylan suwun ginelmekliginde dordn suwy

yerlesdirmeklik ti¢in;

3. Yyladys ulgamy suw bilen doldyrylyan halatynda

gozegeilik guraly hokmiinde; (ulgam, suw
iipjlingiligi setinden suw bilen doldurylyar, gineldis
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gabynyn gozegeilik turbasyndan suw  akyp
baslayanca).

Suw boliisdiriji magistraly asakda ornasdyrylan yyladys
ulgamlarynda we nasos ulanyan ulgamlaryn dhli gorniislerinde
giieldis gaby iki diirli maksat ii¢in ulanylyar:

1. Gyzdyrylan suwun ginelis gowriimini kabul etmek

ticin;
2. Ulgam suwdan doldyrylanda suwuii derejesine
gozegcilik etmek ticin.

Gineldin gabynyn gurlusy 17-nji suratda gorkezilen.
Gineldis gaby silindr sekilli metaldan yasalan gowriim
(istki gapagy acylyar-zerur halatynda) bolup, onuii dort sany
stuseri bolyar; bu stuserlere turbalar birikdirilyarler:
1. Gineldis turbasy;
2. Gozeggilik turbasy;
3. Artykmag suwy akdyrys;
4. Suwyn aylawyny {ipjiin edyén turba.
18.b.-nji surat-shemada gineldin gabynyn magistrallary
yokarda yerlesdirilen, suw ulanmak arkaly isleyén tebigy
aylawly yyladys ulgamynda birikdirilisi gorkezilen.
Gozeggilik we artykmag suwy akdyrys turbalary gazan
desgasynyn rakowinasyna birikdirilyar.

& -

000

18-nji surat. Suw arkaly isledilydn tebigy yyladys ulgamyna gineldis
gabynyn birikdirilisi.
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Ulgam suw bilen doldyralynanynda gozeggilik turbasy
ulgamyi su turbanyn yerlesen derejesine ¢enli suw bilen
doldyralynandygyny habar beryir.

Ulgamdan howanyn ¢ykmaklygyna miimkingilik
doretmek tlicin suw gaba yetirilmelidir. Ilki bilen suw setini
yapmaly, sofira gazan desgasyndaky rakowina suwyin akyp
bolmaklygyna garasmaly, sofira gozeggilik turbasynyn kranyny
yapmaly.

—_]
==}

¥ __' &

19-njy surat. Nasos ulanmak arkély isledii}'Iéin suw ulanyan yyladys
ulgamynda ginildis gabynyn birikdirilisi.

Artykmag¢ suwy akdyryan turba (3) boyunca gineldis
gaby suwdan dolanson, artykma¢ suwy rakowina akdyrmaga
we ulgam suw bilen doldyrylyan halatynda howany
cykarmaklyk ii¢in ulanylyar.

Ulgama dinie bir nokatda birikdirilen gifieldis gabynyn
donmazlygy tigin gineldis gaby yorite aylaw turbasy (4) bilen
abzallasdyrylyar, bu turba yokarky bdliisdiriji magistrala
(tebigy aylawly ulgamda) ya-da sowan suwy yzyna alyp
gaydyan  magistrala  (nasosly isledilydn  ulgamlarda)
birikdirilyér.
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Gineldis gaby listleyin polatdan yasalyar we yyladys
ulgamynyn il yokary nokadynda gurnalyar. Gineldis gabynyn
gowrlimi, suwun gyzdyrylmaklykda doreyin ginelmekligi
esasynda kesgitlenilyér, yagny

Av=aV.-At m? (62)

bu yerde: Av-suwuni giitelis gowriimi, m3; a-gdéwriim
ginelis koeffisiyenti, «=0,0006; V.-yyladys ulgamyndaky
suwuil  gowriimi, m? At-ulgamyndaky gyzgyn suwui
hasaplama temperaturasy (tr, °C) we ulgam ise goyberilmaka
doldurmak {i¢in berilen suwun temperaturasy (tc, °C).

Yasayys we jemgiyetcilik jaylary iicin =95 °C we
t-=20 °C kabul edlyirler.

Ulgamdaky suwuil gdwriimi:

I/C = Vk + I/Hp + th (63)

bu yerde: V,-generatordaky suwuii gowriimi, m?3; Vip-
Yyladys gurallaryndaky suwuii gdwriimi, m*; V,-turbalardaky
suwuil gdwriimi, m®.

Gyzdyrylan suwun ginelis gowriimi ginelis gabynyn
gozegeilik (2) we artykma¢ suwy rakowina akdyrys
stuserleriniii aralygyndaky ¢éklerde yerlesdirmelidir, yagny
ginelis gabynyn aktiw beyikliginin ¢éklerinde.

Yyladys ulgamy ise goyberileninde, yasayys we
jemgiyetcilik jaylarynda, suw 20 °C-dan 95 °C-a ¢enli gyzyan
bolsa, onda suwun giielis gdwriimi.

AV = a- At -V, = 0,0006(95 — 20)V, = 0,045 -V,  (64)

V. ululyk tablisa gorniisinde asakdaky 4-nji tablisada berilyér.
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4-nji tablisa
Suw ulanmak arkaly isledilyédn yyladys ulgamynyn

°C halatynda, suwun gowriimi

Ne Yyladys ulgamynyn bolekleri 1000 kkal/sagada
diisyansuw
gowrilimi, A
1 | Conun gazan desgalary 3
2 | H-136, M-140, HM-150 tipli radiatorlar 10
3 | “Gamma” we “Polza” tipli radiatorlar 25
4 | “Gapyrgaly turba” tipli radiatorlar 6,5
5 | Plastina sekilli kaloriferler 0,5
6 | Yerli yyladys ulgamlarynyi turbagegirijileri:
-tebigy aylawly......cccovveiiinieeieieeieeen, 16
SNASOSIY.c.viicic 8

Tablisadan  gornlisi  yaly  yyladys ulgamynyi
konstruktiw boleklerinde suwuni gowriimi, hasaplamalary
yonekeylesdirmek maksady bilen 1000 kkal/sag ululygy
gatnagdyrylan, onda artyan suwuil géwriimi su formula arkaly
kesgitlenip biliner:

AV = 0,045 -2V, (65)

1000

bu yerde: Q-jayyn yylylyk yitgileri, kkal/sag.

MYSAL

Suw bilen isledilyén tebigy aylawly yyladys ulgamynyn
gifteldis gabynyn gowrlimini kesgitlemeli. Jayyn yylylyk
yitgileri Q=150 000 kkal/sag; yyladys ulgamynda M-140 tipli
radiotar ulanylan, yylylyk c¢esmesi hokmiinde c¢oyundan
yasalan gazan desgasy ulanylan, jaya berilydn gyzgyn suwyi
temperaturasy t.=95 °C. Suw iipjiin¢iligi setinden gelydn suwun
temperaturasy tw=20 °C.
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COzULISI

1. Gineldiji gapda suwun kopelis gowrlimini kesgitleyaris

_ 0 150 000
AV = 0,045 — (Vi + Vi + Vrp) = 0,045 =2

10 + 16) = 195 Litr

3+

ya-da 0,195 m?

2. Gurnamaklyk tii¢in silindr sekilli diametri 0,8 m bolan
gineldis gabyny kabul edyiris, onda gineldis gabynyn
beyikligi dendir:

H=—=+01+02

4

Bu yerde: 0,1-gifieldiji gabyn howa ¢ykarys turbasynyn
birikdirilen yerinden, onun gapagyna g¢enli bolan aralyk, m;
0,2-ginteldiji gabynn suwdan dolandygyny habar beris
turbasynyn birikdirilen yerinden, onuil asakky gapagyna cenli
bolan aralyk, m.

He— 401+02= 01954 1 02207
D% 314-082 ' - T eT M
-

Sunlukda gurnamaklyk ti¢in diametri d=0,8 m, beyikligi
H=0,7 m bolan gineldis gabyny kabul edyaris.

Gineldiji  gaba birikdirilydn turbalaryn  diametrleri
yyladys ulgamynyi yylylyk kuwwatyna baglylykda kabul
edilyir, kada bolsy yaly, su asakdaky céklerde kabul edilyérler:

-gineldis turbasy d=25...38 mm;

-aylaw we barlag turbalary d=20...25 mm;

-howa cakarys turbasy d=38...53 mm.
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5.2 Yyladys ulgamlarynyii ygtyyarda bolan basysynyi
ululygyny kesgitlemeklik

Suw ulanmakly esasynda isledilydn tebigy yyladys
ulgamlarynda ygtyyarda bolan basyn, su formula arkaly
kesgitlenilyar:

He = h(Yo—V:) kg/m2 (66)
Bu yerde: y,.-yyladys ulgamyna berilydn gyzgyn suwun

udel massasy, kg/m?; y,-ulgamdan gazan desgasyna tarap
ugradylyan suwui udel massasy, kg/m?®.

;‘ =

o 'z
A
_€§ /2 i
= = £, + 2,
= ﬁ z &
P
i3 |
= |
Z; P2 : 2o fop
7 & "' I
A - = |

/4

20-nji surat. Suw ulanmak arkaly isledilyan ikiturbaly yyladys ulgamynda
doreyin tebigy basysy kesgitlemek ti¢in shema.

Eger-de ulgamyn turbagecirijilerin uzynlygy boyunca
suwunt sowamaklygy hasaba alynsa, onda ygtyyarda bolan
basys dendir:

He = h(yo,—v:) + AP (67)
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Ulgamda yylylyksaklayjynyn aylawyny {ipjiin etmeklik
licin nasos ulanylyan bolsa, onda ygtyyarda bar bolan basys
dendir:

H=P- Z [+ h(yo_yr) + AP (68)
bu yerde: P, — tehniki-ykdysady seljermeler esasynda

kesgitlenilen, basysyn udel yitgileri kg/m?m,yagny P, 1m
uzynlyga 5+10 kg/m? ¢iiklerinde kabul edilyir.

- —

|
!
!
—
B ZZ |
=1 s T

21-nji surat. Birturbaly goniakymly shema boyunga isledilyan yyladys
ulgamynda doreyan tebigy basysy kesgitlemklik ti¢in shema.
Islendik ucastokda basysyn yitgileri okuw edebiyatynda

berilyin
H=RL+?2 (69)

2
formula esasynda kesgitlenilyér, bu yerde: R = % %

2
Z=3¢ % ... bu ululyk suw ulanyan yyladys ulgamlary {i¢in

z-in  ululygyny su formula arkaly kesgitlemek amatly
hasaplanylyar
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Z=50%¢-v2 (70)

AP-magistral turbagecirijileri yokarda yerlesdirilen,
ikiturbaly, suw bilen isledilyin yyladys ulgamynyn
turbagecirijilerinde suwun sowamaklygy esasynda doreyin
gosmaca basys; AP-nin ululugy bas direg bilen, iistiinden
hasaplama aylawly halkanyn ge¢ydn gyzdyrys guralynyn
gurnalan diregenin aralygyndaky, keseleyin uzynlyga we jayyn
gat sanyna baglylykda kabul edilydn we san bahasy tablisa
gorniisinde okuw edebiyatynda berilyér.

@ omscpiesy o OO
T

tlj.iillwl:.-u.n. ’l

M i | ¥ -_"'-'- Ry
% — _lrt)—l
(i == = | — - £ Iij —
e P =1 Lo
CEEC = A LCI
P o I N
= T . _.
eh | ) D
R = =
W = o
ecn gy pos | ==
| | = R s |

22-nji surat. Nasos ulanmak arkaly isledilyén suwly yyladys ulgamlarynyi
prinsipial shemalarynyn gorniisleri.
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Rl + Z deiilemede, Z-ii ululygyny, suw bilen isledilyin
ulgamlarda, 70-nji formula arkaly kesgitlemeklik amatly
bolyar. Bu formulany ulanmaklyk yoriite tablisany
ulanmaklygyn zerurlygyny aradan ayyryar, ¢iinki tablisada
ululyklar ¢ékli tizlikler ticin berilydrer. Interpolyasiyany
ulanmaklyk bolsa hasaplamalary ¢ylsyrymlasdyryar.

5.3 Suw bilen isledilyin yyladys ulgamlarynyn
turbagecirijlerinin gidrawliki hasaplamasynyi
ayratynlyklary

Turbagecirijilerin  gidrawliki hasaplamasy ygtyyarda
bolan basysa baglylykda, yylylyk-saklayjynyin berilen
mukdaryny turbagecirijilerin iisti bilen gecirmeklik igin,
olaryn diametrini kesgitlemeklikden ybaratdyr.

Prinsipial  nukday  nazardan  turbagecirijilerin
hasaplamasyny yerine yetirmekligin usuly yylylyksaklayjynyn
gorniisine (suw, bug, howa) bagly déldir. Bu hasaplamalaryn
esasy bolup gidrawlikanyn sol bir formulalary ulanylyarlar.
Turbagecirijler ya-da kanallar boyunca yylylyksaklayjynyn
(suwuni, bugyn, howanyn) hereketi ygtyyarda bolan basysyn
stirtiilméa we yerli gegme bilen bir wagtda dowam edyar.

a) é) A2

~~ R
P A
_,"/ !
— & -
-~ )
I:, =
: s >
N e d
e -~ |7 ‘v
5 S~y
f~ — S
B, ' 8 >
<> |
: i - L] 79
. g \t -~ a1l3
1 ~ ~ ‘[l‘ - g -~
N SO e > z
1 ~No H S ZS
~ ;;[‘ W
~ b¥

23-nji surat. Kigigdwriimli iki gatly jayda yyladys ulgamynyn konstruktiw
bolekleriniil yerlesdirilisi (a) we hasaplama aksinometriki shemasy (6).
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Basysyn siirtiilme bolan garsysy su formula bilen
anladylyar:

2

Bu jerde: 1= f(R,5) — olgeg birligi bolmadyk siirtiilme
koeffisiyenti; K-turbagecirijininn igki {istiininn absolyut biidiir-
stidiirligi; d-turbagegirijiniit diametri, 1/22—; — akymyn dinamiki
basysy.

Basysyn yerli garsylyklara bolan yitgileri su formula
arkaly kesgitlenilyér.

z=3¢2t (72)

Bu yerde: &-yerli garsylyk koeffisiyenti. Seylelik bilen,
turbagecirijilerde siirtiilma we yerli garsylyklary yenip gegmek
ticin zerur bolan umumy basys su deiileme bilen aiiladylyar:

Hoygy =Rl +2z (73)

83-nji deiileme ulgamyi hasaplama aylawly halkasynyn
difie bir ucastogynda kesgitlemeklik ti¢cin adalatlydyr, ulgamyn
doly aylawly halkalarynda, yagny n-sany yzygiderlilikde
yerlesen ucastoklar iicin basysyn umumy yitgileri su deileme
arkaly kesgitlenilyar:
Hogn = S(R - 1 + 2) (74)

Bu yerde: > R -l-hasaplama aylawly halkada siirtiilmé

bolan jemleme basysyn yitgileri, kg/m?; Yz-yerli garsylyklara
bolan basysyii jemleme itgileri, kg/m?.
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Ucastok diyip turbagecirijinin, ciklerinde
yylylyksaklayjynyn mukdary we turbanyn diametri liytgewsiz
galyan bolegine diistinilyér.

23
24-nji surat. Ikigatly jayyn suw bilen igledilyédn yyladys ulgamynyn
turbagegirijilerinin hasaplama aksinometriki shemasynyn bolegi.

Yyladys ulgamynda esasy aylawly halka
diyip, ulgamyn shemasynda gidrawliki nukday nazardan in
amatsyz yerlesen aylawly halka diisiinilyér, yagny bu halkada
ygtyyarda bolan basysyn turbagegirijinin 1 pog.m uzynlygyna
diisyan ululygy in pes bolyar. It amatsyz aylawly halka diyip
nasosly yyladys ulgamlarynda:

a) magistral turbagecirijilerin 6ni yapyk shemasyna — if
dagda yerlesen direginin istiinden ge¢yén halka
hasaplanylyar;

b) magistral turbagegirijilerde suwun hereketi ugurdas
bolan shemada — in yylylyk yiiklenmesi in kop bolan
diregin iistiinden gec¢yén halka hasaplanylyar.
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Turbagegirijilerin hasaplamasynyil 6iilinde duryan mesele
esasy halkada  turbagecirijilerin ayry ucastoklarynyn
diametrlerini seyle secip almak — sonra halka boynca
basysyit jemleme vyitgileri 5+10 % ygtyyarda bolan
basysdan pes bolar yaly edip kabul etmeli, yagny

Z(R l+2z) esasy = (09..095) Hygt.bolan (75)

halka tgin

5.4 Yyladys ulgamlarynyi turbagecirijilerinii
hasaplamasynyn yzygiderliligi

Yyladys ulgamynyfi hasaplamalary jayyn hli
otaglarynyn yylylyk vitgileri kesgitlenilenden sofira, otaglarda
gurnalmaly yyladys gurallarynyi tipi secilip alynyp, olar jayyil
gatlarynda  yerlesdirilip,  taslamalasdyrylmaly  yyladys
ulgamynyn goérniisi, magistral turbagecirijinii we direglerin
jayda yerlesdirilmeli yerleri, gazan desgasy vyerlesdirilip,
gitieldis gaby we howacykaryjy gurallar ornasdyrylandan sofira
yerine yetirilyar.

Ilki bilen yyladys ulgamynyn aksonometriki shemasy
¢yzylyar, ony ugastoklara bolyérler, olary nomerleyarler we her
birisine uzynlygyny (Im) we yylylyk yiiklenmesi (Q, kkal/sag)
belleydrler. Ulgam ugastoklara bdliineninde, ucastogyi
ciklerinde yylylyk yiiklenmesiniii liytgewsizligini géz onilinde
tutyarlar.

Ulgamda ygtyyarda bar bolan basys P kesgitleninenden
sofira turbagecirijilerde sirtilméad bolan ortaca udel
yitgileri Rep kesgitleryérler, bu hasaplamada yerli garsylyklaryn
udel ululygy bar bolan basysyn 40...50%--ni diizydr diyip
hasaplanylyar,

__ 05H

Yagny  Rg, =27, =2 (9,8 Pa/m) (76)
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Bu formulada: 1 — yylylyk ¢esmesini ondan in uzakda
yerlesen yyladys guraly bilen birikdirydn turbagegirijiler
halkasynyn uzynlygy,m.

@ ¥ ® @ @ 9 O ® &8 &
25-nji surat. Yyladys ulgamynyi konstruktiw béleklerinif jayyii
meyilnamasynda, iiceginde we yerzeminininde yerlesdirilisinii mysaly.

Ugastoklardan ge¢meli suwunl (yylylyksaklayjynyi)
mukdaryny G we R¢ ululygyny bilmeklik esasynda
nomogrammany (ya-da yorite tablisasy) ulanmaklyk esasynda,
basysyn sirtiilmd bolan garslygyny kesgitleyarler. Halkada
basysyn jemleme vyitgileri bar bolan basysyn 90 %-den
artykmag bolmaly déldir (10%-dtiyaglyk ii¢in yagny taslamada
goz-oniinde  tutulmadyk, gurnama  islerinde  ulgam
ulanylanynda yiize ¢ykyan, gosmaca garsylyklary yenip
gecmek iicin).
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Sonira  yokarda menzeslikli hasaplama  yylylyk
¢esmesini ondan i golayda yerlesen yyladys guraly bilen
birikdiryan halka ti¢in yerine yetirilyar.

1. Ulgamyn aksinometriki shemasynda yylylyk
yiklenmeleri her bir yyladys guraly, her bir
hasaplama ugastogy ii¢in belenyar.

Yyladys ulgamynyi hasaplama ucastog

y diyip istiinden
iytgemeydn tizlikde lytgewsiz ~ mukdardaky

vylylyksaklayjy gecyén
ucastoga aydylyar.

2. Esasy aylaw halkasy kesgitlenily
a r . Esasy aylaw halkasy diyip, basysyn ortaga
yitgileri ugastogyil 1m uzynlygynda iii pes bolan

halkasyna diigiinilyar
, H
Yagny Hg, = o (77)

Bu yerde: ), [-hasaplama halkasyny diizydn ugastoklaryn
uzynlyklarynyn jemi; H-yyladys ulgamynyn ygtyyarynda bolan
basys,kg/m?.

Esasy hasaplama aylawly halkasynda, adatga basysyn
stirtiilme bolan yitgileri hem ifl pes bolyar, bu ululyk:

P
Rep =% (78)

Bu yerde: Rp,-siirtilméd bolan basysyii udel yitgileri
(turbagecirijilerinii 1m uzynlygyna gatnasdyrylan), kg/(m?m);
e=siirtiilmi bolan basysyn yitgilerini hasaba  alyan
koeffisiyent, tebigy yyladys ulgamlarynda
¢=0,5 diyip kabul edilydr. Nasos ulanyan yyladys
ulgamlarynda ¢=0,65 diyip kabul edilyar.

3. Sofira nomogramma ya-da ydriite tablisa boyunca d,
v, R ululyklar kesgitlenilyir.
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4. Her bir wucastok ticin (Ret+2) kesgitlenilyir.
Hasaplamanyn ahyrynda, su asakdaky denleménin
berjay edilisini barlamaklyk zerur bolyar.

(R -1+ 2) = (09 ...095) Hpgen (79)

Yyladys ulgamynyii gidrwaliki hasaplamasy, ulgamda
ygtyyarda bolan basysy kesgitlemeklikde baslanylyar (Hpgcn)-
Ulgamda doreyin tebigy basys (He) yonekeylesdiril
en formula arkaly hem kesgitlenilip biliner:

H, =013 n, - hyp - Ateyer,  Kg/m? (80)

Bu yerde: n, -jayyn gat sany; h,.-bir gatyn beyikligi,
m;  Atouer-yylylyksaklayjynyn  hasaplama  temperatura
tapawudy At ., = 95 — 709°.

Eger-de H,<0,1 Huac bolsa,onda tebigy Dbasys
hasaplamada hasaba alynmayar.

Ulgamda, it amatsyz aylawly halka {i¢in siirtiilmi bolan
basysyi yitgileri su formula arklay kesgitlenilyér:

PHpacn,
ch = #’ Hpacn = H.+ B(H, + AH) (81)

Tebigy aylawly yyladys ulgamlary iicin ¢=0,5, emeli
(yagny nasosly) aylawly yyladys ulgamlary ii¢in ¢=0,65. }; -
amatsyz aylawly halkanyn turbagecirijilerininn uzynlyklarynyn
jemi; m.

Koeffisiyent B-ulgamda tebigy basysyn hasaplamada
ulanmaklygy amatly bolan boélegini  kesgitleydr.  Iki
turbagecirjili ulgam iicin $=0,5...0,7 ¢éklerde, bir turbageg¢irijili
ulgamlar ti¢in B=1.
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6. Yyladys ulgamlarynyi diirli gérniisleri, ulanylyan
enjamlar we olaryin ulanylys maksatlary

6.1 Yyladys gurallaryny secip almaklygyii we otagda
yerlesdirmekliginn konstruktiw ayratynlyklary

Yyladys ulgamy yylyfi sowuk dowriinde otaglary
yylatmaklyk ti¢in, dasky howanyn temperaturasynyn Uytgap
durmaklygyna bagly bolman, otagda kadaly temperaturany
ipjiin etmeklik ii¢in hyzmat edyir. Munun ii¢in yyladys
ulgamy otaglara, olaryn yylylyk vyitgilerine deii bolan
mukdarda, yylylyk bermelidir.

Her bir yyladys ulgamy otaglara zerur bolan
mukdardaky yylylygy ibermeklik, ge¢irmeklik we ony
oninden tayyarlamaklyk ii¢in zerur enjamlaryn toplumyny
anladyar (26-njy surat).

Hazirki dowiirde su asakdaky yyladys ulgamlary has

gitigleyin ulanylyar:
Suw bilen isledilydn yyladys ulgamy, bug bilen isledilen
yyladys ulgamy, gyzdyrylan howa bilen isledilen yyladys
ulgamy, panel-sohlelenme yyladys ulgamy, elektrik togy bilen
isledilen yyladys ulgamy we pe¢ ulanylyan yyladys ulgamy.
Haysyda bolsa bir yyladys ulgamyny secip almaklyk-bu
doredijilikli prosesdir, c¢iinki yyladys ulgamy jayyn ulanys
maksatlary we binagirlik-gurlugsyk ¢ozgiidi bilen icgin
baglansyklydyr.
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yylylyk ¢esmesi (yylylyk calysyk enjamy-bu yerde birinji yylylykgoteriji 6z
yylylygyny beyleki yylylyk goterija geciryér; ya-da gazan desga-bu yerde
yangy¢ yanyar we 0z yylylygyny yylylyk goterija gegiryir); 4-ikinji

Yyladys gurallary, otaglara zerur bolan yylygy
bermeklige niyetlenilen enjam hékmiinde, yyladys ulgamynyn
esasy konstruktiw boleklerinin biridir we olar otaglaryn
interyeri (icki gorniisli) we binagirlik-meyilnamalasdyrys
¢ozgiitleri bilen if kop derejede baglansyklydyrlar. Yyladys
gurallaryna birndge talaplar bildirilyarler: yylyk tehniki,
sanitar-gigiyeniki, ykdysady-tehniki we estetiki talaplar.

Yasayys, senagat we jemgiyetcilik jaylary iigin
zawodlarda yyladys guralarynyn diirli goérniisleri ondiirilyar.
Bu-radiatorlar, tekiz turba sekilli gurallar, konwektorlar, dagky
isti gapyrga sekilli turbalar we koloriferler, diirli gorniisli
paneller we s.m. Bu enjamlaryn kabirleri 27-nji suratda
gorkezilendirler.

Radiatorlar esasan yasayys jaylarynda, jemgiyetcilik
jaylarynda bolsa kdhalatlarda ulanylyarlar.

Tekizturba sekilli gurallar amatly yylylyk-tehniki gorkezijilere
eyedirler. Emma olar 6rdn agyr we gabaraly bolup, kop yer
tutyarlar we estetiki nukday nazardan amatly déldirler. Sonun
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licin, yyladys gurallarynyii bu gérniisi 6rén seyrek ulanylyar
(mysal ii¢in,yyladyshanalarda we s.m. yerlerde).
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27-nji surat. Yyladys gurallary, olaryi Yerlesdirilisi we otagda howa
sertleriniii amatlylyk zolaklarynyn c¢ékleri. a-radiator; b-konwektor;
w-aragék paneli (konstruksiya); g-penjirdnii asagynda gurnalyan panel;
d-otagda hownayn amatlylyk zolaklarynyn ¢ékleri.

Konwektorlar, uly bolmadyk beyikligi we galynlygy
bolan yyladys gurallarydyrlar, olary jemgiyet¢ilik jaylarynda,
westibyullarda, foyyelerde we basga-da s.m. uly meydanly
otaglarda olaryn interyerini bozman perimetri boyunca
yerlesdirilydr. Sonky wagtlarda konwektorlary Yasayys
jaylarynda hem ulanyarlar, c¢ilinki olar, radiatorlar bilen
deniesdirilende, yasamaklygy we gymmaty pes diisyin
gurallardyr.

Dasky iisti gapyrga sekilli turbalar koplen¢ halatda
senagat jaylarynyn yyladys ulgamynda, kommunal-hojalyk
edaralarynda, seyle hem yylylykgoterijisi 150°C ¢enli bolan
guradys kameralarynda ulanylyarlar.

Yyladys panelleri, yylylykgoteriji turbalary bien
bilelikde biitewi yasalan enjamdyr. Icinden yylylyk goterisi
akyp gecydn turbalar, polatdan, aynadan we polimer
materyallardan edyirler. Yyladys panelleri tistiinden elektrik
togy gecyin elektrik simleri bilen hem biitewi yasalyp
bilinydrler. Bu paneller jayyn polunda, potologynda,
diwarlarynda we penjirdnii  asagynda yerlesdirilyérler.
Paneller, ayratynam  germew  konstruksiyalary  bilen
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utgasdyrylan halatynda, sanitar-gigiyeniki we binagérlik-
gurlusyk talaplara has onat gabat gelyirler. Yyladys
panellerinin kemgilik taraplary hokiiminde sulary bellemek
zerurdyr: abatlayys islerinin kynlygy, uly yylylyk inersiyasy,
yyladys panellerinin  yylylyk berijiligini  sazlamagyn
miimkingiligininn ¢dkligi we otagda mebeli yerlesdirmeklikde
kyngylyk doredyénligi.

Howa ulanmaklyk bilen isledilydn yyladys ulgamynda
kaloriferler we yyladys agregatlary ulanylyar.

Elektrik togy arkaly yyladys ulgamlarynda elektrik
panelleri bilen bir hatarda diirli gornisli elektrik togy arkaly
gyzdyryjy gurallar ulanylyarlar. Olaryn gyzys temperaturasy
40°C ¢enli bolyar.

Mundan basga-da, elektik yylylyk toplayjy ulgamlar
tigin yorite yylylyk toplayjy gurallar dndiiryarler. Olar gijesine
8 sagadyn dowamynda toplan Yylylyk energiyasyny, sofira
gije-giindizin dowamynda bermeklige ukyplydyrlar (28-nji
surat).

Ulanylmaly  yyladys guralynyn  gOrniisini  we
yerlesdirilmeli  yerini otagyn niyetlenilen maksatlaryna,
binagérlik-meyilnamalasdyrys ¢6zgiidine we talap edilydn
yylylyk diizgiine layyklykda segip alyarlar.

LT Et?ﬁ:l
tagl B
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28-nji surat. Elektrik yylylyk toplayjy pe¢.
1-yylylyk sazlayjy gural; 2-elektrik togy bilen gyzdyryjy element; 3-yylylyk
toplayjy material; 4-yylylyk ge¢irmeyén gatlak.
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Hemme yyladys gurallary otaglarda yerlesdirilende
olary arassalamaklyk, gozeggilik etmeklik we abadangylyk
islerini  yerine yetirmeklik —miimkingiligini g6z Oniine
tutulmalydyr.

Beyleki yyladys ulgamlary bilen denesdirileninde,
Ozlinin artykmaglygy sebépli, suw bilen isledilydn yyladys
ulgamy hédzirki dowiirde i kdp yayran ulgam diyilip
hasaplanylyar. Suw bilen isledilydn yyladys ulgamlarynyn
ulanylys tejribesi olaryn yokary gigiyeniki we ulanylys
gorkezijilerini gorkezdi.

Suw bilen isledilydin yyladys ulgamy yapyk
konturlayyn ulgamy anladyar. Bu ulgamyn prinsipial shemasy
29-njy suratda gorkezilendir.

Suw bilen yyladys ulgamy birnd¢e hésiyetli alamatlar
boyunga su gorniiglere boliinyar:

1. Suwun aylawly hereketini {iipjiin etmeklik ukyby
boyungca suw ulanyan yyladys ulgamlary tebigy aylawly
ulgamlara (grawitasiyanyn tdsiri bilen isleydn, 29.a.-njy
suratda) we emeli usulda isledilydn ulgamlar (nasos bilen
isledilydn, 29.b.-njy suratda). Direg turbalarynyn yyladys
gurallary bilen birlesdirilis shemasy boyunga suw bilen yyladys
ulgamlary iki turbaly (30.a.b.-nji surat) we bir turbaly (30.w.
g-nji surat) gorniiglere bolinyérler. Ulgamyn magistral
turbalarynyn  gegcirilis  yerine  baglylykda  yokardan
boliigdirilydan  (30.a.w.-nji  surat), asakdan boliisdirilydan
(30.b.g.-nji surat) we “agdarylyan” aylawly ulgamlar (30.d.-nji
surat). 4. Yyladys gurallaryny birikdiryin direg turbalarynyii
yerlesisine layyklykda ulgamlar dikleyin we keseleyin
gorniiglere boliinyarler. 5. Getiriji we gaytaryjy magistrallarda
suwunl hereket edis ugry boyunga suw bilen yyladys ulgamlary
bir ujy yapyk we ugurdas hereketli gorniiglere boliinyarler.
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29-njy surat. Tebigy (a) we emeli (b) aylawly suw bilen isledilyén yyladys
relgamlarynyn prinsipial shemalary.1-yyladys ulgamyny getiriji turbasy;
2-yyladys guraly; 3-gifieldis gaby; 4-nasos; 5-yyladys ulgamynyn gaytaryjy
turbasy; 6-8,-yylylyk setiniii getiriji we gaytaryjy turbalary; 9-yylylyk
calsyk enjamy.

|
ju==a8
e
30-

njy surat. Suw ulanmak 1sled11yan arkaly yyladys ulgamlarynyn
gorniisleri.
Yokardan boliinyin iki turbaly (a); yylylykgéterijini asakdan boliisdiryan
iki turbaly (b); yylylykgoterijini yokardan bolyén (w) we agsakdan bolyén
(g); agdarylma aylawly ulgam (d). 1 we 2- yylylyk ulgamynyn getiriji we
gaytaryjy magistrallary; 3 we 5- yylylyk setinin getiriji we gytaryjy
turbalary;4- yylylyk ¢alysyk enjamy (gazan desga).

Kop gatly jaylaryn suw ulanmak arkaly isledilyan
yyladys ulgamy ayratyn iins berilmekligi talap edyér. Bellenilsi
yaly, suw bilen isledilydr yyladys ulgamynda elmydama
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gidrostatik basys hereket edyir we onun ululygy suw siitiininin
beyikligine baglydyr, yagny jayyn gatynyn sanyna.

Ulanylan yyladys gurallarynyn we armaturalarynyn
rugsat edilyén is basysyna layyklykda suw siitiininin beyikligi
coyun we polatdan edilen radiatorlar {i¢in 55 metrden,
konwektorlar li¢in bolsa 90 metrden uly bolmaly déildir. Su
sebépli kop gatly jaylary beyikligi boyunca, bellenen ululykda
birndce boleklere (zolaklara) bolyérler. Olaryn arasynda bolsa
beyikligi 1,9 metrden ki¢i bolmadyk tehniki gatlary
yerlesdiryérler. Zolaklaryn beyiklikleri bolsa su zolakda
yerlesen in asakky yyladys guralynda rugsat edilydn suwun
basysyna (is basysyna) bagly bolyar. Bir zolagyn céaklerinde
suw arkaly isledilydn yyladys ulgamy O6zbasdak shema
boyuncga gurnalyar (31-nji surat).

6.2 Belent jaylarda yyladys ulgamlaryny gurnamaklygynyn
we ulanmaklygynyii esasy diizgiinleri

31-nji surat. Belent jayyi suw ulanamak arkaly isledilydn yyladys
ulgamynyn shemalary.
1-elewator; 2-radiator; 3-asa gyzgyn suw getiriji magistral (T=150 °C);
4- temperaturasy T=70 °C bolan suw gaytarys magistraly; 5-suw
ulanmaklyk arkaly gyzdyrylyan yylylyk calysyk enjamy; 6-kondensat
(bugdan mele gelen suw); 7-bug; 8-konwektor; 9-bug arkaly gyzdyrylyan
ici suwly yylylyk ¢alsyk enjamy; 10-jayyn tehiniki gaty.
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Kop gatly belent jaylarda kopleng suw ulanmak arkaly
gyzdyrylyan yylylyk calysyk enjamlary ulanylyarlar. Munun
yaly yyladys ulgamlary bilen abzallagdyrylan jaylaryn beyikligi
150...160 m ¢enli bolup biler.

Beyikligi 160 metrden 250 metre ¢enli bolan jaylarda
kombinirlenen (garysyk) yyladys ulgamy ulanylyar: yagny
asakky 160 m beyikligi suw bilen gyzdyrylan suwly yylylyk
calysyk enjamy, 160 metrden yokary bolegi bolsa bug bilen
gyzdyrylyan suwly yylylyk ¢alysyk enjamy bilen gyzdyrylyar.

Pe¢ gidrostatiki basys bilen tapawutlanyan yylyk-
goteriji-bug, ilkinji yylylykgéteriji hokiiminde yokarky zolagyn
asagynda yerlesen tehniki gata berilyér, ol yerde onun ii¢in
yorite bug suw tipli yylylyk calysyk enjamy bilen
abzallasdyrylan yylylyk punkty gurnalyar.

Bug ulanmak arkaly isledilydn yyladys ulgamy héazirki
dowiirde esasan Oniimgilik jaylarynda ulanylyar. Bu ulgamyn
isleyis prinsipi yyladys guralynda doygun bugyn suwuk
gorniise gegmeklik prosesinde boliip c¢ykaryan yylylygyny
otaga bermeklikden ybaratdyr. Bugyn yylylyk sygymy suw
bilen denesdirileninde 6rdn uludyr. Sunlukda, bug ulanmak
arkaly isledilyan yyladys ulgamynyn turbalarynda iki hili sreda
hereket edyir-bug we ondan doreydn suwuklyk (kondensat);
seyle hem gegiriji turbalaryn iki-gorniisi bolyar-bug gegiriji we
kondensat gegirija turbalar. Bug geciriji turbalar bug dorediji
¢esmeden (gazan desgasyndan) otaglaryn yyladys guralyna
cenli, kondensat geciriji turbalar bolsa-otaglardaky yyladys
guralyndan gazan desgasyna g¢enli.

Kondesatyn gaytarylys usuly boyunga bug ulanmak
arkaly isledilyédn yyladys ulgamlary yapyk utgasdyrylan we
acyk utgasdyrylan gérniislere boliinyirler. Yapyk utgasdyrylan
ulgamlarda (32.b.-njy surat) kondensat 6z akymyna kondensat
yygnayja gaba gelyir, sofira bolsa nasos arkaly gecirilyar.
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32-nji surat. Yapyk utgasdyrylan (a) we agyk utgasdyrylan (b) bug ulanmak
isledilydn arkaly yyladys ulgamynyn prinsipial shemasy:
1-gazan desgasynyn bug toplayjysy; 2-bug gegiriji turba; 3-yyladys guraly;
4-“gury” kondensat geg¢iriji turba; 5-howa ¢ykaryjy gural; 6-¢yg kondensat
gegiriji turba; 7-nasos; 8-kondensat ii¢in gap; 9-boliisdiriji enjam; 10- gazan
desgasy.

Bug ulanmak arkaly isledilyén yyladys ulgamlarynda
kondensat gegciriji turbalar gury kondensat turbanyn kesimini
doly doldurmayan we ¢yg kondesat gegirijinin kesimi
kondensatdan dolup akyan gorniislere sertli boliinyérler.

32.a.-njy suratda pes basysly bir ujy yapyk yeke turbaly
yapyk utgasdyrylan bug ulanmak arkaly isledilydn yyladys
ulgamy gorkezilen. Gazan desgadaky basys uly boldugyca “h”
suwuklyk siitiininini beyikligi hem sonca uly bolmalydyr; gazan
desgasynyn beyikligi 10 m ¢enli bolup biler. Dinie pes basysly
ulgamlar yapyk utgasdyrylan shemada bolup bilerler. 32.b.-njy
suratda yokary basysly bir ujy yapyk a¢yk utgasdyrylan yeke
turbaly Bug ulanmak arkaly isledilydn yyladys ulgamy
gorkezilen. Yokary basysly bug arkaly ytladys ulgamynyi
gurlusy, pes basysly ulgam bilen denesdirilleninde, ¢ylsyrymly
we gymmaty yokarydyr, emma gazan desgasynyn jayynyi
beyikligi gazan desgadaky basysa bagly daldir.

Suw ulanmak arkaly isledilyan yyladys ulgamy bilen
denesdirileninde bug ulanmak bilen isledilydn yyladys
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ulgamlary kébir artykmaglyga eyedirler, olara degisli edip
sulary bellemek bolar: ulgamy doretmeklik {icin talap edilyan
maya goyumlarynyn pesligi, demirin az mukdarda sarp
edilmekligi, otagy has c¢altlykda gyzdyrmaklyk we gysga
wagtda totatmaklyk miimkingiligi, turbalarda gidrawlii
garsylygyn pes bolmaklygy. Emma bug ulanmak arkaly
isledilydn yyladys ulgamlaryna birndge diiypli kemgilikler
degislidir, olaryn esaslary hokiimiinde sulary bellemeklik
bolar: ulgamyn isleysini merkezi usul bilen sazlamaklygyn
miimkin  déldigi;  otaglardaky  yyladys  gurallarynyn
temperaturasynyn yokarylygy, turbalaryn calt poslamaklygy,
ayratynam kondensat geciriji turbalaryn, yokary yylylyk
yitgileri; bug geciriji turbalarda doreyian amatsyz zenzele.
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7. Yyladys ulgamlarynyi diirli gorniisleri we ulanylys
ayratynlyklary

7.1 Howa ulanmak arkaly isledilyéin yyladys
ulgamlary

Howa  ulanmaklyk arkaly isledilydn  yyladys
ulgamlarynda yylylykgoteriji hokminde howa hyzmat edyar.
bugun, gyzgyn suwuinl ya-da gazyn hasabyna bellenen
temperatura ¢enli gyzdyrylyar we yyladylyan otaga berilyar.
Otagda bu howa sowayar, onuil yylylygy otagyn yylylyk
yitgilerinin 6wezini dolmaklyga sarp edilydr. Howanyn
sowamaklyk bilen otaga berydn yylylygy onuni yylylyk
yitgilerine barabar bolmalydyr.

Howa ulanmaklyk arkaly isledilyan yyladys ulgamynyn
esasy artykmaglygy onuii  yokary  sanitar-gigiyeniki
gorkezijileridir. Esasy yetmezgcilikleri bolsa sundan ybaratdyr:
howa geciriji kanallaryn dabarasynyn uly bolmaklygy,
ulgamyn isleysini sazlamaklygyn cylsyrymlylygy we jayyn
germetiki taydan ygtybarlylygyna edilydn yokarlandyrylan
talaplar.

Howa  ulanmaklyk arkaly isledilydn  yyladys
ulgamlaryny birndce alamatlar boyunca diirli gorniislere
bolyérler. Howany herekete getiris usuly boyunga bu ulgam
tebigy aylawly we mehaniki tédsir esasynda wentilyator arkaly
herekete getirilyan gorniislere boliinyarler.

Howanyn tayyarlanylan yeri boyunga howa ulanmaklyk
arkaly isledilydn yyladys ulagamlary yerli we merke
zi  gorniislere bolyirler. Yerli ulgamlarda howa yyladylan
otagyn icinde gyzdyrylyar we otagda, howa c¢alsygy
agregatlarynyn komegi bilen yayradylyar. Merkezi ulgamda
zerur bolan howa mukdary otagdan dasarda howa gyzdyryjy
enjamlaryn komegi bilen gyzdyrylyar we howa geciriji kanallar
arkaly bir ya-da birnédge otaglara berilyir.
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Howa ulanmaklyk arkaly isledilyén yyladys ulgamlary
dine yyladys maksatlary licin ulanylmaklyk bilen ¢dklenman
howa ¢algsygy maksatlary bilen utgasdyrylan yagdayynda hem
ulanylyp bilinyarler.

Otaglara berilydn howanyn hili boyunca bu ulgamlar ii¢
gorniise  boliinyérler: doly resurkulyasiyaly, bdlekleyin
resurkulyasiyaly we goni akymly
(33-nji surat). Resurkulyasiya diyip otagdan dasary taslanmaly
howany ulgamda gaytadan ulanmaklyga diisiinilyér.
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33-nji surat. Howa ulanmaklyk arkaly isledilyédn yyladys ulgamynyn
shemalary.
Doly resurkulyasiyaly (a); goni akmly (b); bélekleyin resurkulyasiyaly (w),
goni akymlayyn resurkulyasiyaly (g). 1-otag; 2-gyzdyrylan otaga gelydn
howa ti¢in kanal; 3-yyladys agregaty; 4-resurkulyasion howa {igin kanal; 5-
howa sorujy sahta; 6-howa ¢ykaryjy sahta; 7-ulanylan howanyn yylylygyny
peydalanmaklyk tigin yylylyk calysyk enjamy; 8-wentilyator.
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Doly resurkulyasiyaly ulgamda (33.a.-nji  surat)
kaloriferde gyzdyrylan howa wentilyatoryn komegi bilen otaga
berilydr we bu howa 0Oziininn yylylygy bilen otagyn yylylyk
yitgilerinifit Owezini berydr. Sowan howa bolsa yene-de
kalorifere gelyidr, gyzyar we otaga berilyir. Bu aylawly prosess
gaytalamak bilen bolup gecyir. Yone bu ulgamda howanyn
diiziminde zyyanly maddalar kopelmeklik bilen bolyar. Sonun
iicin, ykdysady taydan amatlylygyna garamazdan bu ulgam,
koplengc halatda, gigiyeniki talaplara layyklykda c¢akli
ulanylyarlar. Mysal {i¢in, jemgiyet¢ilik jaylarynda, is wagty
tamamlanylanyndan sofira, nobatgy ulgam hokiiminde.

Goni akymly ulgamda (33.b.-nji surat) dasky arassa
howa wentilyator arkaly kaloriferin lstiinden gegirilyar we
gyzan howa otaga berilydr. Otagda, howa sowamaklyk bilen 6z
yylylygyny otagyn yylylyk yitgileriniii yerinin dolmaklygyna
sarp edydr, hem-de otagda boliinip ¢ykyan zelelli maddalary
82anit sindirydr, ondan sofira ¢ykaryjy sahtanyn fiisti bilen
dasary c¢ykarylyar. Goni akymly ulgam gigiyeniki taydan in
yokary talaplara layykdyr; emma, ulanylan howa bilen dasary
taglanylan in uly yylylyk yitgileri bilen hasiyetlendirilyér.

Bolekleyin reakulyasialy ulgamda (33.w.-nji surat)
kaloriferde dasky we resurkulyasion howanyn garysmasy
gyzdyrylyar. Dagky arassa howanyn gowriimi howa
calsygynyn 82anitary normalary easaynda Kkesgitlenilyar.
Gyzdyrylan howa kanallaryn {isti bilen otaga berilyar. Otagda,
howa sowamaklyk bilen 6z yylylygyny otagyn yylylyk
yitgilerinini yeriniit dolmaklygyna sarp edydr, boliinip ¢ykyan
zyyanly maddalary 82anit sindiryar we ulanylan howanyn bir
bolegi dasary c¢ykarylyar, galan bolegi bolsa howa geciriji
kanal boyunga gelip dasardan alynyan arassa howa bilen
garysyar. Ondan sonra, bu howa kalofirde gyzdyrylyar we
otaga berilydr, nsunlukda prosess gaytalanyar. Bu ulgam
ykdysady taydan amatly bolsa-da, onunn ulanylysy
caklendirilmedik (¢iinki otagda bolinip c¢ykyan zyyanly
maddalaryn gorniisine bagly bolyar).
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Gigiyeniki we ykdysady-tehniki taydan in kdmil diyip,
otagda howanyn yylylygyny peydalanyan, Howa ulanmaklyk
arkaly isledilydn yyladys ulgamy hasaplanylyar.

Howa  ulanmaklyk arkaly isledilydn  yyladys
ulgamlaryny howa ¢algygy bilen utgasdyrmaklyk amtly
hasaplanylyar, eger-de howa calsygy iki ya-da ii¢ smena
isledilmeli bolsa, tehnologiki enjamlar islemeydn wagtynda
doly resurkulyasiya diizglininde isleydn nobatgy yyladys
ulgamy ise girizilyar.

7.2 Panel — sohlelenme yyladys ulgamlary

Sohleleyin yyladylys-bu haysydyr bir yylylykgoteriji
arkaly gyzdyrylyan potologyn, yylylyk cesmesi hokminde,
tasiri bilen otagyn sohleleyin yylylyk calsygy esasynda
yyladylys usulydyr. Bu ulgamlarda yylyk goteriji hokminde
adatca gyzgyn suw, bug ya-da gyzgyn howa ulanylyar. Kébir
halatlarda bolsa, potologynn konstruktiw galyillygynda
ornasdyrylan, elektrik gyzdyryjylary ulanylyarlar. Soéhleleyin
yyladys usulynda yylatmaklyk {ii¢in zerur bolan yylylyk
mukdarynyn 75%-te golayyny otag, s6hle gorniisinde, 25%-te
golayyny bolsa konweksiya arkaly alyar.

Konstruktiw gurlusy boyunca sohleleyin yyladylysa,
panel yyladys usuly ordn golaydyr. Paneller diwar {i¢in, pol
licin we penjirdnini asagynda ornasdyrmak {i¢in niyetlenendir.
Panel yyladys usulynda otagy yylatmaklyk ti¢in zerur bolan
umumy yylylyk mukdarynyn 40...50%-ti sohle gorniisinde
berilydr. Panel-sohleleyin yyladylys usulynda (34-nji surat)
otagyn germew konstruksiyalarynyn i¢ki iistleriniit we mebelin
Ustiinin  temperaturasy, beyleki yyladys wusullary bilen
denesdirileninde, 2...4°S yokary bolyar, adamlar bilen otagyn
icki iistlerinin arasyndaky sohleleyin yylylyk calsygy peselyir.
Bu bolsa otagdaky howanyn temperaturasynyn 2...3°S
peseldilmeklige miimkingilik doredyér, 18 °C deregine 15...16
°C bolyar.
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34-nji surat. Panel-s6hlelenme ulgamy.
1-gyzdyryjy elementler potolokda ornasdyrylan halatynda; 2-ornagdyrylan
halatynda; 3-igki diwarda; 4-plintusda; 5-penjirénifi asagynda; 6-otagyn
polynda; 7-otagyn konturynda; 8-diwarda.

Panel-sohleleyin  yyladys usulynyn artykmaclygy
sulardan ybaratdyr: yokary sanitar-gigiyeniki gorkezijileri
iipjiin etmekligi;industriallygy, metal ulanmaklygyn azalysy;
gurnamaklygyn zdhmeti az talap etmekligi we gymmatynyn
peselmekligi, diirli meydanly we belentlikli otaglarda adam
icin amatly sertleri doretmekligin  uly konstruktiw
muimkingilikleri.

Panel yyladys usulynyi kemgilik talaplary hokiiminde
sulary bellemeklik bolar: panelin  yylylyk berijiligini
sazlamaklygy kynlasdyryan uly yylylyk sygymlylygy,
abatlasdyrmak islerinii ¢ylsyrymlylygy. Bu ulgamlar adatga
yasayys, medeni-durmus we oba hojalyk jaylarynda
ulanylyarlar. Senagat jaylarynda, dine yokary sanitar-
gigiyeniki talaplar bildirilydn halatynda ulanylyarlar.
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7.3 Elektrik togyny ulanmak esasynda isledilyén yyladys
ulgamlary

Soniky dowiirlerde elektrik bilen isledilydn yyladys
usullaryna tins beryarler.

Elektrik togyny ulanyan yyladylys ulgamlary yokary
derejeli ygtybarlygy, dolandyrylysynyn ceyeligini, yyladys
gurallarynyn  ykjamlygyny we yokary peydaly tésir
koeffisiyentini {ipjiin edyéarler, diirli meydanly we belentlikli
otaglarda adama amatly sertleri doretmeklige uly konstruktiw
miimkingilikleri beryérler. Artykmaclyklar bilen bir hatarda, bu
ulgamlarda, kemgilikler hem bardyr we olaryn ilkinjileri
hokiiminde elektrik energiyasynyin yokary gymmatyny we
onun yetmezgiligini gorkezmeklik bolar.

Elektrik togy bilen yyladys ulgamlary su alamatlar
esasynda tapawutlandyrylyarlar: tdsir edis radiusy boyunga m
erkezi, yerli weetrabyn c¢éaklerinde;
ulanylys maksatlary boyunca yyladys ii¢cin zerur bolan yylylyk
mukdaryny doly iipjiin etmeklik {igin, ifi yokary zerur bolan
yvylylyk mukdaryny dolmaklyk ti¢in, gosmaca yyladys
maksatlary iicin we garysykly ulgamlarda ayratyn otaglarda
yokary hilli yylylyk sazlansygyny tipjiin etmeklik ti¢in.

Elektrik bilen yyladys ulgamlary yyladys ligin zerur
bolan yylylyk mukdaryny doly iipjiin edyidn halatynda su
gorniiglere  bolinyérler:  adaty  elektrik  gurallaryny
ulanmaklykda we yoriite yylylyk toplayjy gurallaryny
ulanmaklykda.

Elektrik bilen yyladys ulgamlarynyn geljekde
ulanylmaklygy jaylaryn  yylylyk saklayys  ukybynyn
yokarlandyrylmagyna bagly bolup duryar. Hazirki dowiirde
jaylarynl gurlusygynda tehniki progresin esasy ugurlarynyn biri
hokminde jaylaryn vylylyk gorayys ukubyny
yokarlandyrmaklyk isini olarda elektrik arkaly yyladys
ulgamlaryny ulanmaklyk bilen sazlagykly alyp barmaklyk
bolup duryar.
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8 . Diirli maksatlar iicin ulanylyan jaylarda
yyladys ulgamyny secip almaklyk

8.1 Jaylaryn otaglarynyn tehnologiki we ulanylys
sertlerini hasaba almaklyk

Pe¢ ulanmak arkaly yyladylys, gurlusyk normalaryna
layyklykda yasayys we jemgiyetcilik, oniimgilik we komekei
desgalarda olaryn belentligi iki gata g¢enli bolan halatynda
ulanylyar. Pegler esasan ulanylys maksatlary we olaryn
konstruktiw  gurlusygyna baglylykda diirli  goérniislere
boliinyérler.

Ulanylys maksatlary boyunga pecler yyladyjy, gaynadyjy
we guradyjy gorniislere boliinyarler. Konstruktiw gurnalysy
boyunga pecler yylylyk sygymy, tiissédnin hereket edis
shemasy, plandaky sekili, gat sany we s.m. alamatlar boyunca
diirli gorniislere bolinyirler. Yylylyk sygymlylygy boyunca
pecler yylylyk sygymly we sygymly dil gorniislere
boliinyérler.

Yylylyk sygymly peglerii yylylyk toplayys ukybynyii
ulylygyna layyklykda olar otaglarda yeterlik den Olgegli
temperaturany saklamaklyga miimkingilik beryirler. Yylylyk
sygymly dél pegler esasan polatdan we ¢oyundan yasalyarlar
we adamlaryn az wagtyn dowamynda bolmaly jaylaryny
yylatmaklykda ulanyarlar.

Plandaky sekili boyunca pegler goni burgly, ine dordiil,
kop burgly, tegelek we burg sekilli bolyarlar. Gat sany boyunca
pegler bir-we iki bolekden ubarat bolup bilyérler. Adatga iki
bolekden ybarat bolan pegler otaglarynyn yerlesisi boyunca iki
derejede yerlesen jaylarda ulanylyarlar.

34-nji suratda hojalyk desgalary bilen baglanysykly
yerlesdirilen jayyn pec¢ arkaly yyladylsynyn gurnalysy
gorkezilen. Iki bolekli tipli pe¢ (w) seyle gurnalan-ol birinji
gatda is otagyny yyladyar, ikinji gatda bolsa dyng alys otagy
yyladyar. Garazda yylylyk sygymly pe¢ (b,) hammamda bolsa
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kerpi¢den pe¢ (a) gurnalan. Jayyi yyladys ulgamyna pegplita
(d) hem giryar. Umumy otagda kamin peji (z) yerlesdirilen.

Pegler secip saylanylanynda we yyladys ulgamy emele
getirileninde bir wajyp meseld iins berilmelidir, ol hem bir pe¢
bilen dile tii¢den kOp bolmadyk otaglar yyladylyp
bilinyandigini yatlamakdyr. Jaylarda pecler yerlesdirileninde
olarynn gyzdyrys {stlerinin yylylyk berisi otaglaryn yylylyk
yitgilerinin 6wezini dolmaklygy tipjiin etmelidir.

Jay ticin belli bir pe¢ kontruksiyasyny se¢ip saylamaklyk
onun diirli otaglaryna edilydn sanitary-gigiyeniki talaplaryn
ayratynlyklaryny hasaba almaklyk bilen amala asyrylyar.

8.2 Yerli pe¢ ulanmaklyk arkaly yyladylysyi
ayratynlyklary

35-nji surat. Iki gatly bds otagly jayyn peg arkaly yyladys ulgamynyn
gurnalysy.
1- hammam; 2-garaz; 3-otag; 4-dyng alys otag; 5-ashana; 6-9-
yasayys otaglary; a)- hammamda ulanylyan peg; b)- yylylyk sygymly
peg; w)- iki bslekli peg; g)- kamin peji; d)- yyladys-gaynadys peji;
7)- kamin.
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Pec gurluslaryny jayy bir merkezden doly yylatmaklyk
maksatlary {igin hem guramaklyk bolyar. Munun yaly ulgamda
(34-nji  surat) bir merkezde gyzdyrylan howa jayda
ornasdyrylan kanallar arkaly hemme otaglara yayrayar. Bu
ulgam merkezi (suw ya-da basga bir yylylyk goterijili) we yerli
pec arkaly yyladys ulgamy bilen denesdirileninde aralayk
yagdaya eyedir.

Howa ulanmak arkaly yyladys ticin ulanylyan pegler
tehniki taydan has kdmil we tygsytly hasaplanylyarlar (adaty
yylylyk sygymly pecler bilen defnesdirileninde). Oziinifi
gyzdyrylan istlerinden galtagyp gecydn howa akymlaryny
gyzdyrmak {igin ulanylyan pegler kaloriferler diyip
atlandyrylyarlar. Adaty yylylyk sygymly pegler bilen
deiiesdirileninde kaloriferler birndce artykmaclyklar bilen
hisiyetlendirilydr, olaryn in esaslary diyip sular hasaplanylyar:
otagyn calt yylamaklygy, sanitar taydan arassalygy we zerur
bolan maya goyumlarynyn yokary daldigi.

36-njy surat. Yasayys jayynyn yyladylsy.
a-howa ulanmyk arkaly isledilyén yyladys ulgamy; 1-kalorifer-pec;
2-3-4-5-6-kanallar; 7-howa boliisdiriji gozenek; 8-howa galsygy agregaty;
b-kalorifer-peg; 1-yangy¢ yanyan yeri; 2-4-kanallar; 5-kalorifer.
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Yyladys ulgamy secilip alynanylanda esasan iins
berilmeli alamatlar sulardan ybaratdyr: ulgamyn jayyn ulanylys
maksatlaryna layyklygy, otaglaryn binagérlik planlasdyrylys
cOzgiitlerine amatlylygy, otaglarda yyladys gurallarynyn
gurlusyk konstruksiyalaryna we interyerine we s.m layyklygy
hasaba alynyar.

Biitewi bir jayyn, bir yasayys etrabynyn ya-da oniimgilik
meydancasynyin ¢dklerinde umumy bir yylylyk goteriji
ulanmaklyk maslahat berilyér. Diirli maksatly otaglary 6z igine
alyan bir jayyn céklerinde (mysal {i¢in, yasayys jayynda
yerlesdiilen hojalyk hyzmatlary kérhanasy) bir umumy yyladys
ulgamyny taslamalasdyrmak maslahat berilydr.  Yorite
maksatlar licin niyetlenilen 6rédn uly otaglar ya-da otaglaryn
toplumy esasy bir jayda yerlesdirileninde (mysal {i¢in, yasayys
jayyna baglanysdyryp gurulan diikan, oOntimgilik jayynyn
hojalyk otaglary) olar 6zbasdak yyladys ulgamlary bilen iipjiin
edilyérler.
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9. Adaty energiya cesmelerini ulanmaklykda jaylaryn
energiya iipjiingiligi

9.1 Jaylaryn energiya iipjiinciliginin esasy
diizgiinleri

Adaty tdzelenmeydn energiya resuruslary hokiiminde
nebti, gazy, komiiri, aga¢ yangyclaryny, yader ¢ig mallaryny
(uran we toriy) gorkezip bileris. Gilin energiyasyny, gidro
energiya, yelin energiyasy, geotermal suwlary, howanyn, yerin
yokary gatlaklarynyn, biomassanyn we s.m adaty dél
tdzelenydn energiya ¢esmeleri hasaplanyar.

Caklamalara gord 2020-nji yylda adaty bolmadyk
energiya resurslary diinydde ulanylyan energiyanyn 10%-ni
ipjin edip biler. Bu hézirki dowiirde alynyan nebtin
mukdaryna dendir.

Binalaryn gurlusygynda we tdzeden dikeldilmeginde
energiyany tygsyt edis syyasatyny gec¢irmek oOrdn dhmiyetli
meseledir.

Yylylyk iipjiingiliginii it tésirli usuly teplofikasiyasydyr,
yagny YEM-de déredilen yylylygyii we elektrik energiyanyii
esasynda merkezlesdirilen yylylyk ipjiinciligidir.
Teplofikasiyada esasy energetiki tdsir, elektrostansiyalarda
islenen yylylygy ulanmakdyr.

Bu usul yylylygyn dasky gursawa yitirilmeginiii we onufi
hapalamagynyn 6niini alyar.

Geljekde ¢oziilmeli meselelerin  biri hem jaylary
yylatmakda ulanylyan suwuk we gaz gorniisli yangyjy yader
energiyasyna c¢alysmakdyr. Tédze gurulyan senagat we
industrial kompleksleri difie atom elektrostansiyalaryndan
yylatmak {i¢in olary bir uly komplekse birlesdirmek maksada
layykdyr, bu yylylyk energiyasyny tygsytly ulanmaga
miimkingilik beryir.
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9.2 Jaylaryi elektrik iipjiingiligi we ulanylyan
enjamlar

Jaylaryn energiya iipjlngiligi yylylyk iipjlingiligini,
elektro iipjiingiligi, gaz tipjlingiligini 6z i¢ine alyar. Energiya
iipjiingiligi ulgamy diylip binalary energiya bilen iipjiin edyédn
inzener desgalaryna aydylyar.

Energiya lpjiingiliginin has hem durnukly bolmagyny
gazanmak maksady bilen yurdumyzyn dirli kiinjeginde
yerlesen birndce Ozara tapawutly yylylyk, atom we
gidrostansiyalar umumy energiya ulgamyna birlesdirilyérler.
Merkezlesdirilen energiya ulgamlary elektrik we yylylyk
energiyasynyn doredilmegine, yayradylmagyna we
ulanylmagyna niyetlenendirler.

Elektro {pjiincilik bu jayyn inzener desgalarynyn
energiya bilen {ipjiin edilmegidir. Elektroenjamlasdyrmak bu
jaylarynn yasayjylarynyn amatly yasamagyna sert doredydr,
elektrotehniki gurnamalaryn islemekligini tipjuiin edyéar-olara
elektrik toguny yetiryar (elektrik masynlary, enjamlary,
elektrik gurallary, emeli yagtylandyrys, howa ¢alsygyny {ipjiin
edyan elektrik toga). Elektroiipjingilik durnuklylygyny
gorayan elektrokabul edijiler ii¢ gorniise boliinyérler. Birinji
gorniig-bu kabul edijiler elektrik togy bilen {ipjin edilmese,
onda adamlarynn vVasayys sertlerine zerer yetirer, halk
hojalygyna zyyan yetip biler, gymmat bahaly esasy enjamlara
zeper yetirip biler.

Ikinji gorniisi-bu kabul edijilerin elektrik iipjiingiligi
kesilse, onda onliim c¢ykarylysyn peselmegi, iscilerin kop
wagtlap issiz durmagy, sdher we oba yasayjylarynyn kadaly
yasaysynyi bozulmagy yiize c¢ykyp biler. Uginji gdrniis-bu
birinji we ikinji gorniise gabat gelmeyén beyleki hemme kabul
edijilerdir.

Elektrik sertleri ulanylyan elektrik togyn gorniisine gord
elektrik togyn gorniisine gord hemiselik we lytgeyan, elektrik
giiyjenmesinin ululygyna gord peswoltly 1000W c¢enli we
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yokary woltly 1000W-dan uly; gurlugsyna goréa-dasarky,
howadaky, yerasty we igki setler.

Howa setlerinin 220 W, 110 W giiyjenmelileri kabul
liniyalary gorniisinde gecirilmelidir. Kabul linyalaryny
gecirmekligin il yayran usuly kabeli yerin asagyndan we
mihaniki bozulmalardan goragly geg¢irmekdir. Emma kop
yagdaylarda bu kabeller gecirilende trassalaryn yerlesisini we
elektrik sertlerinii Oslisini gdz 6niinde tutmak gerekdir.

Hazirki wagta 6...10 kw bolan séher sertleri kop sohleli
shema boyunca yerine yetirilydr, bu shema boyunca elektrik
iipjiingiliginin yokary durnuklylygy gazanylyar.

Elektro enjamlaryn sazlagykly islemegi {igin olar
ulanylanda berjay edilmeli talaplar hokman  yerine
yetirilmelidir: a)elektroenjamlary aiisat ulanylyar, bejerijiler we
gozegcilik  ediler  yaly  yerde  yerlesdirilmeli;  b)
elektroenjamlary mihaniki tésirlerden olaryn igine ¢ygyn,
yagyn tozanyn we suwun diismekliginden goramaly, w) anyk
we pugta markirowka bolmalydyr; d) elektrik dolandyrys
enjamlary talaba layyk yerlesmelidirler.

Elektrik  energiyasy ulanyjylara izolirlenen we
izolirlenilmedik  kabelli  setler arkaly yetiryarler we
yayradylyarlar. Oz gezeginde, izolirlenen simler goragly we
goragsyz bolyarlar.
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10. Jaylaryn yylylyk iipjiing¢iligi
we yylylyk setleri

10.1 Jaylary yylylyk bilen iipjiin
etmekligin gorniisleri

Jaylarynn yylylyk iipjiingiligi Ozara baglangykly ii¢
prosesii  utgasmasyny  anladyar:  yylylyk  gegirijini
tayyarlamaklyk, yylylyk gecirijini ulanylyan yerlerine
yetirmeklik we onun yylylyk potensiyalyny ulanmaklyk. Suia
layyklykda yylylyk iipjiingiligi ulgamy ii¢ bolekden ybarat
bolyar: yylylyk cesmesi, geciriji turbalar, gyzdyrys gurallary
bilen abzallasdyrylan yylylyk ulanys ulgamy. Yylylyk
iipjiin¢iligi  ulgamlary su esasy alamatlar boyunca
tapawutlandyrylyar: tisir edydn radiusy boyunca, yylylyk
¢cesmesinin gérniisi boyunca, yylylyk geciriji sredanyn gorniisi
boyunca we gegciriji turbalaryin sany boyunca.

Tésir edydn radiusy boyunca yylylyk {ipjiingiligi
ulgamlary yerli, merkezi we merkezlesdirilen bolup bilyérler.

Yylylyk — gecirijinin  gorniisleri  boyunga  yylylyk
ipjlingiligi ulgamlary suwly we bugly gorniislere boliinyérler.
Etrap gazan desgalarynyn ortaga tésir radiusy 2...3 km bolan
yylylyk gegiriji setleri bolyarlar.

Etrap yylylyk tpjiingiliginde ulanylyan gazan desgalary
suw gyzdyryjy we bug dorediji bolup bilyérler, yagny olarda
suw gyzdyryjy ya-da bug dorediji gazanlar ulanylyarlar (36-njy
surat).
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37-nji surat. Etrap yylylyk iipjiingiliginitt shemasy
1-suw gyzdyryjy gazandan; 2-bug 6ndiiryéan gazandan.

Yylylyk iipjiingiliginiti suw gyzdyryjy gazanlary ulanyan
shemasynda (36-nji surat) gyzdyrylan suw yaylaryn yyladys
we gyzgyn suw Upjiiciligi ulgamlaryna goyberilyérler.

Yylylyk iipjiingiliginifi etrap ulgamynyn bug gazanyny
ulanyan shemasy (36.b.-nji surat) has ¢ylsyrymly bolyar, ¢iinki
hem bug hem gyzgyn suw Ondiirilydar we iki sany yylylyk
setine: suw we bug setlerine goyberilyar.

Eger-de energiya ¢esmesine iki gorniisli yylylyk
goterijiler, yagny hem bug hem gyzgyn suw ondiirilyén bolsa,
seyle hem bu merkezlesdirilen yylylyk tipjlciligi ulgamy
jaylaryn toplumyna yylylyk energiyasy bilen bir hatarda, sol
bir wagtyn 6ziinde, elektrik energiayasyny beryin bolsa, onda
munyn yaly yagdaydaky {ipjiincilik-teplofikasiyasy adyny aldy.
Energiya ¢esmesi hokminde bolsa yylylyk elektrosentral
(YEM) ulanylyar (37-njy surat).

Yylylyk elektrosentrallar kopleng halatda hereket radiusy
10...15km bolan yylylyk setlerine hyzmat edyirler. Sonky
yyllarynn dowamynda bu dowamlylyk, yagny yylylyk setlerinin
dowamlylygyny 30...50 km-re yetirmeklik iicin zerur bolan
cireler gegirilyar.
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Yylylyk iipjiingiligini has hem kimillesdirmeklik isi

atom yylylyk
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38-nji surat. Teplofikasiyanyn prinsipial shemasy.
1-yylylyk géteriji-suw halynda; 2-yylylyk géteriji-bug halynda.

10.2 Yylylyk setleri we olaryii gurnalys ayratynlyklary

Yylylyk ¢esmesinde (YEM, gazan desgasy) islip
¢ykarylan gyzgyn suw ya-da bug ulanyjylara (yasayys,
jemgiyetcilik we senagat jaylary) yoritelesdirilen turbalar
arkaly  yetirydrler-bu  turbalar  yylylyk setleri  diyip
atlandyryarlar. Yylylyk setleri ii¢ gorniise boliinyérler:
magistral setleri, ilatly yerin esasy ugurlary boyunca gegirilyir;
boliisdiriji  setler-kwartalynn  ya-da mikrorayonyn icinde
gecirilydr; sahamgalar-ayratynlykda jaylara baryan setler.

Yylylyk  setleri bu  merkezlesdirilen  yylylyk
iipjiin¢iligininn i1 bir gymmat diisgydn we kop zdhmeti talap
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edyidn bolegidir, cilinki olary yeriii {istiinde we yerasty
gecirmeklik birndce 0rdn ¢ylsyrymly isleri yerine yetirmeklik
bilen bagly bolyar. Muna mysal edip, yylylyk we
gidroizolyasiya islerini, dayang we kompensatorlary gurnamak
islerini, seyle hem turbalaryn yylylyk uzalmasyny yerine
yetirmek islerini aytmak bolar.

Saherlerde we beyleki ilatly yerlerde yylylyk setlerinin
trassasy yorite inZener tietleri tigin géz oniinde tutulyan tehniki
zolaklarda gegirilmelidir.

Yylylyk setlerinii ki shemasy bolyar:

Sohle sekilli we halka sekilli gorniisleri.

Sohle sekilli yylylyk setlerinin esasy kemgiligi, olaryn
haysydyr bir magistralynda nésazlyk yiize ¢ykan halatynda,
ondan sonraky ulajylara yylylygy gegcirip bolmayanlygydyr.
Sonun {icin kopleng halatlarda halka sekilli shemalar
ulanylyarlar.

Yylylyk setleri Ozlerinifi gegirilis usullary boyunca
yerasty we yeriisti (howada) gorniislere bdliinyarler. Haysy
usula artykmaglyk bermeklik bolsa takyk sertlere bagly bolyar.
Mysal tg¢in yerasty suwlarynyn yerlesis derejesi, relyefi,
ulanyjylaryn ayratynlyklary we s.m.

Yylylyk setlerini gecirmeklikde esasan yerasty gegirilis
usulyny has kop ulanyarlar. Bu usulda setlerin turbalary diirli
konstruksiyaly kanallarda we kanalsyz, seyle hem séher
inzener kommunikasiyalary bilen bilelikde kollektorlarda
gecirilyarler.

Yylylyk setlerini gecirmekligiii i arzan usuly-kanalsyz
gecirmeklik usulydyr (38-nji surat). Bu usul yylylyk setlerinin
gurlusyk gymmatyny 30...40% peseltmeklige miimkingilik
beryér, zdhmet harajatyny we gurlusyk materiyallarynyn sarp
ediligine azaldyar.

Yerasty gecirilyén setlerde ulanylyan enjamlara tehniki
hyzmat etmeklik ligin gézegcilik guyulary gurnalyarlar. Olarda
kompensatorlar, dayanglar, yapyjy armatura we yylylyk
setinden gaydyan sahamgalar yerlesdirilyérler.
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Gozegeilik guyularynyn Olcegleri olarda yerlesdirilen
enjamlara tehniki hyzmat etmeklik iicin yeterlik bolmalydyr.
Kameranyn beyikligi 1800 mm-den az bolmaly déldir. Adatca
kameralar hem kanallaryn verine yetirilen mateyallaryndan
gurulyarlar. Kameranyi basyrgysy demir betondan edilyidr we
onda diametri 0,7 m bolan Iyuk gbz 6niinde tutulyar (kamera
girmek we ondan ¢ykmak ti¢in).

39-njy surat. Dagy izolirlenen yylylyk gegiriji turbalaryii garymda
yerlesdiriliginiii shemasy.

1-dikleyin diwarly garym; b-yapgyt diwraly garym; 1-yylylyk getiriji
turbalar; 2-yzyna gaydyan turbalar; 3-preslenen bitumoperlit 6niimlerinden
edilen dayang; 4-yylylyk goéteriji turbany gormeklik tgin ulanylyan
material; 5-polietilen gabygy ya-da rulonly gidroizolyasion material; 6-
bosluklary ¢édge bilen gaytadan doldurmak; 7-metaldan edilen opalubka; 8-
gyzgyn suw tipjlingiligi ulamynyn gegiriji turbalary.
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11. Jaylaryn gaz we gyzgyn suw iipjiinciligi
11.1 Jaylaryn gaz iipjiinciligi we ulanylyan enjamlar

Gelip ¢ykysy boyunga gazlary tebigy we emeli gaty we
suwuk vyangyclargdan Ondiirilydn gorniislere bollinyarler.
Tebigy gazlar yerin astynda dag jynslarynyn bosluklarynda
doreyarler.

Tebigy gazy, skwazinalar arkaly, arassa gaz yataklary bar
bolan yerler ya-da nebit alynyan vyataklardan nebit bilen
birlikde alyarlar. Arassa gaz yataklaryndan alynyan gaz
nebitgaz yataklaryndan alynyan gazdan tapawutlylykda
diiziminde agyr ugrewodorodlar bolan metandan (CHa)
diiziilyar.

Emeli gazy zawodlarda das komiiriinin, torfyn, koksyn,
yanyan slansyit we nebitii gaytadan islenilmeli netijesinde
ondirydrler. Gaytadan islenisinin usulyna we ¢ig malyna
layyklykda: generator koksy we nebit gazlaryny alyarlar.
Ondiirilen gazy zyyanly gosundylardan arassalayarlar we
ondaky ¢ygy hem ayyryarlar. Arassalanan we guraklandyrylan
gaz sdher gaz saklayys gaplaryna iberilyar.

Gaty we suwuk yangyglardan tapawutlylykda gaz howa
bilen garysanda partlamak howpy bolyar.

Partlama howpunyn doremezligi ilicin gazyn otagyn
icinde boliinip, ¢ykmazlygyny doly iipjiin etmek zerurdyr.
Tebigy gazyn ysy bolmayar, sol sebédpli ona yorite yiti ysly
maddalary gosyarlar (etilmerkaptanyn buglary we s.m).

Ilatly yerleri gaz bilen lipjiin etmeklik ti¢in bir iki we kop
basgangakly gaz iipjiingilik ulgamlary ulanylyarlar (39-njy
surat).

Hazirki dowiirde sdher gaz tipjiingiligi setleri halkalayyn
we bir ujy yapyk shemalar boyunca yerine yetiryirler, bu
shemalary ulanmaklyk esasynda gaz bilen iipjiin etmekligii
yokary ygtybarlylygyny gazanyarlar.
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Bir basgangakly gaz geciriji ulgamlary sarp edijilere difie
bir basysdaky (meselem, pes) gecirijilerden gaz beryirler. Bu
ulgamlar dinie az ilatly yerlerinl gaz iipjiingiliginde ulanylyarlar.

Iki basgancakly ulgamda (39.a.-nji surat) gazy sarp
edijilere iki basysda (pes we orta, orta we yokary) beryirler.
Hazirki dowiirde bu ulgam kig¢i sdherleri gaz bilen iipjlin etmek
licin gifiden ulanylyar. Ug basgancakly gaz geciriji ulgamyny
(39.b.-nji surat) ilatynyn sany 250 miifiden kop bolan séherler
licin we yokary basysly gazy talap edydn senagat
kdrhanalarynda ulanylyar.

\\“ \

40-njy surat Saher gaz boliisdiriji ulgamlary:

a-gaz lpjiingiliginin iki basgangakly ulgamy; b-gaz lipjiingiliginin ti¢
basgangakly ulgamy; 1-pes basysly gaz gecirijisi; 2-yokary basysly gaz
gecirijiler (ya-da orta basysly iki basgancakly gaz geg¢iriji ulgam {igin);
3-gaz bolisdiriji stansiya; 4-gaz c¢esmesinden gaydyan gaz gegcirijiler;
5-gecydn gazyn sertlerini sazlayjy punkt; 6-ii¢ basgancakly gaz iipjiingiligi
ulgamy ti¢in orta basysly gaz gecirijileri; 7-yokary basysly gaz ge¢irijisinii
gaz sazlayjy punktlary.
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Adatga sdher gaz geciriji setleri kogelerin  we
kwartallaryn yodalarynyn asagyndan gecirilydr. Pes basysly
gaz gecirijilerini howly gaz gecirijileri bilen utgasykly
gecirmeklik amatly hasaplanylyar (40-njy surat). Jayyn
ontinddki meydancalarynl ginligi jaylaryn we gaz gegirijilerin
arasynda kada layyk daslygynyi bolmagyny iipjiin etmelidir.

41-nji surat. Kége we howly gaz gegirijilerinii utgagdyrylyp
gegiriligi.
1-yokary basysly (ya-da orta basysly) gaz gegirijisi; 2-gaz sazlayjy
punkt; 3-pes basysly bolisdiriji gaz gegirijisi; 4-kwartalyii i¢inddki gaz
gegirijiler; 5-sdherin kdcesi; 6-gazyn jaya berilydn (girizilyan) yeri.

11.2 Gyzgyn suw iipjiinciligi we ulanylyan enjamlar

Gyzgyn suw lpjiingciligi suw boliisdiriji  kranlara
goyberilyén, bellenen temperaturadaky suwun
tayyarlanylysyny, ulanyjylara yetirilisiniin we berilisini 6z igine
alyar. Gyzgyn suw ulanyjylar Oniimgilik, kommunal we
hojalyk gorniislere boliinyarler.

Hojalyk-durmus maksatlary iigin gyzgyn suw: yasayys
jaylarynda (wannalarda, Yuwunulyan YVerlerde, duslarda);
kommunal kérhanalarynda we jemgiyetcilik jaylarynda
(cagalar bagy, vasliler, mekdepler, hammamlar, kir yuwulyan
yerler, keselhanalar); senagat jaylarynda (duslarda,
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yuwunylyan yerlerde, naharhanalarda, yylylyk ulanylyan diirli
tehnologiki desgalarda, ¢ig maly we oba hojalyk Oniimlerini
gaytadan isleyédn karhanalarda) ginigleyin ulanylyar.

Gyzgyn suw tipjiingiligi ulgamynyn taslamasy diiziilende
we ulanylanda, hojalyk-durmus hajatlary Gigin iberilyan suwyn
hili, agyz suwun normalaryna layyk gelmelidigini bellemek
gerek.

Bir gije-giindizde bir yasayja, bir Olgeg birligine (1
nahara, 1 kg yuwmaly esigi, 1 miisderd we s.m) litr dlgeginde
diisydn gyzgyn suwuil sarp edilisinin normalary, “Gurlusyk
normalaryna we diizgiinlerine” layyklykda kabul edilyarler.
Gyzgyn suw lpjlingiligi ulgamlary hojalyk-durmus maksatlary
ticin ulanylyan gyzgyn suwun gowriimine we ulanylys
diizgiinine baglylykda, merkezlesdirilen we yerli gorniislere
boliinyarler.

Gyzgyn suw lipjlin¢iliginin yerli ulgamlarynda, gyzgyn
suwun tayyarlanylysy we ulanylsy bir yerde amala asyrylyar.
Gyzgyn suwy, wanna otaglarynda, ya-da kuhnyalarda
yerlesdirilydn, gaz ya-da elektrik suw gyzdyryjylarda
tayyarlayarlar. Gaz bolmadyk etraplarda, gyzgyn suwy gaty
gornlisddki yangycda isleydn enjamlarda tayyarlayarlar.

Merkezlesdirilen gyzgyn suw iipjlingilik ulgamynda,
gyzgyn suw bir merkezde tayyarlanyar, yagny merkezi ya-da
hususy yylylyk punktlarynda (MYP, HYP), onufi ulanyjylara
paylanysy bolsa, bu merkezden dasary yerlesydn birndge
ulanyjylar tarapyndan amala asyrylyp bilner. Ulanyjylara
gyzgyn suw turbagecirijiler arkaly yitirilyér.

Merkezlesdirilen gyzgyn suw {ipjlngiligi ulgamlaryna
sular degislidir: yylylyk setine birikdirilydn, gyzgyn suwy
yorite suw gyzdyryjy enjamlarda tayyarlayan ulgamlar
(yylylyk iipjlingiliginini yapyk ulgamlar); gyzgyn suwy yylylyk
setinden goni alyan (agyk ulgamlar) zerur bolan gyzgyn suwy
suw gyzdyryjy gazanlaryn, yylylyk toplayjy gaplaryny oziinde
tayyarlayan ulgamlar.
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Suw gyzdyryjy enjamlaryil {sti bilen, gyzgyn suw
ipjlingiligi ulgamynyn birikdirilisinin  {i¢ hili prinsipial
shemasy bolyar: akkumulyatorsyz; yokarda yerlesdirilen bak-
akkummulyatorly; asakda yerlesyan bak-akkumulyatorly.

Gyzgyn suw tipjlingiligi ulgamlaryna suw ulanylysynyn
uly dendlgegsizligi mahsusdyr. Mysal ii¢in, yasayys jaylarynda
gijelerine gyzgyn suwun ulanylysy 6rdn pesdir, agsamara bolsa
in yokary derejesine yetydr. Gyzgyn suwun ulanylsynyn gije-
giindizin dowamyndaky grafikleri hem diirlidir. Dyn¢ alys
giinleri we bayramgylyk giinleri suw ulanylsy is giinleri bilen
denesdirileninde 6rén tapwutlydyr.

Gyzgyn suw lipjiingiligi ulgamy durnukly islédr yaly, suw
gyzdyryjy enjamlar maksimal suw ulanylys diizgiinine
layyklykda hasaplanylmalydyr, yagny gyzgyn suwy birndge
sagadyin dowamynda gereginden artyk dndiirmeli.

Sonun iicin bak-akkumulyatorlaryii ulanylys maksady iki
taraplayyn bolyar: gyzgyn suwdan peydalanylysynyi gije-
giindizlik grafigini gonilendirmek we suw {ipjiingiliginde
bokdenglik bolan halatynda é&tiyaslyk hokiiminde bak-
akkumulyator ulanylan halatynda suw gyzdyryjy enjamy
maksimal dél-de, eysem gyzgyn suwun ulanylysynyn gije-
giindizin dowamyndaky ortaga mukdaryna layyk hasaplamak
bolyar.  Munuii  yaly ulgamlar, i1  yokary suw
har¢lanmalaryndan oniirti gyzgyn suwy tayyarlamaga we suw
ulanylysynyn = maksimal  halatynda  suwun  é&tiyaslyk
mukdarynyn bolmagyna miimkingilik beryirler. Gyzgyn suw
ipjiingiligininn  lizniiksiz bolmaly ulanyjylarynda hdokmany
suratda  bak-akkumulyator ulanylyarlar. Munun  yaly
ulanyjylara keselhanalar, restoranly myhmanhanalar, gyzgyn
suwy giinlin dowamynda peydalanyan tehnologiki desgalar,
hammamlar, kir yuwulyan sehler we basga-da s.m. kdrhanalar
degislidirler.

Akkumulyatorsyz shemada suw gyzdyryjy enjam yylylyk
seti, suw ulanmaklygyn in yokary sarp edilisine layyklykda
hasalanylmalydyr. Suw ulanylysynyi gije-giindizin
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dowamynda ortaca ululygynyn in yokary ululyga bolan
gatnasygy nége uly bolsa, suw gyzdyryjy enjamyi we yylylyk
setinifl diisydn gymmaty songa hem yokary bolyar.

Akkumulyatory yokarda yerlesdirilydn shemada, gyzgyn
suw licin yeterlik uly géwriimli bak ulanyarlar.

Onun goéwriimi, yylylyk ulanylysynyn gije-giindizin
dowamyndaky grafiginden we yylylygyn harglanysynyn
integral grafiginden gelip ¢ykyan ululyklar esasynda
kesgitlenilyar. Sonda suw gyzdyryjy enjamyn zerur bolan
gyzdyrma {istlinin meydany azalyar ¢iinki ol indi i yokary
harglanma dil-de eysem ortaga gije-giindizin dowamyndaky
har¢lanma layyklykda hasaplanylyar, munun netijesinde bolsa
vylylyk setine diisyén agram hem azalyar.

Gyzgyn suw lpjlinciliginin yylylyk setinii gyzdyrylan
suwuny g@oni ulanyan ulgamynyn shemasy 41-nji suratda
gorkezilendir.
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42-nji surat. Gyzgyn suw iipjiingiliginiii yylylyk setiniti gyzdyrylan

suwuny goni ulanyan ulgamynyn shemasy:

1-gyzgyn suw lpjlgiligi seti; 2-yyladys ulgamynyn turbalary; 3-
suwy yzyna géybermeydn klapan; 4-garysdyryjy enjam; 5-yylylyk setinifi
turbalary.

Suw Dberiji we yzyna &akidiji magistrallaryn suwy
garysdyryjyda (4) awtomatiki wusulda garysyar. Beriji
magistraldan yzyna &kidiji magistrala suw ge¢mez yaly yorite
saklayjy klapan (3) oturdylyar.
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Bu ulgam sidherleri yagalyan yerleri senagat obyektlerini
yylylyk bilen iipjiin etmek {i¢in ulanylyar. 41-nji suratdan
gornlisi yaly acyk yylylyk tpjiciligigi ulgamlarynyin esasy
ayratynlygy bu yylylyk kabul edijilerde gyzgyn suw
upjiciliginin gyzdyryjylarynyn yokarylygydyr, yagyny gyzgyn
suw Upjiiciligi ticin suw goni yylylyk setinden alynyar. Gyzgyn
suw tpjiingiliginifi yerli ulgamlaryna YEM-de zerur bolan
himiki tayyarlygy gecen suw berilydir. Emma yylylyk
iipjiingiliginin agyk ulgamlary, gosmaca doldurylmaklyga zerur
bolan suw mukdaryny has kop talap edydr we ol umuman,
aylanyan suwun 40-50%-ne yetyar.

Suw gyzdyryjylar arkaly yylylyk setlerine birikdirilydn
gyzgyn suw Upjingiligi ulgamlarynda birndce kemgilikler
bolyar: ulgamyin gymmatyny artdyryan suw gyzdyryjylaryn
oturdylmasy; ulgamyi enjamlaryny we turba gegirijilerini icki
poslamadan we kesmek emele gelmeden goramaklyk
zerurlygy.

Yylylyk setinden suwy géni alyan gyzgyn suw iipjiigiligi
ulgamlarynyn setlerinifi birndge artykmag taraplary bolyar: suw
kabul edisi enjamlaryi yonekeyligi (suw gyzdyryjy enjamlaryn
zerurlygynyn yoklygy); turba gecirijileri poslamaklykdan
goramak ti¢in, suwy YEM-lerinde ya-da gorag desgalarynda
tayyarlayarlar.
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43-njisurat. Sygymly suw gyzdyryjy bilen abzallagdyrylan bug gazan

desgasyny ulanyan gyzgyn suw iipjii¢iligi ulgamynyii shemasy.

1-gyzgyn suw beriji kranlar; 2-sygymly suw gyzdyryjy; 3-sowuk
suw {ipjiiciligi ulgamynyn turbalary; 4-suwy yzyna gdybermeyén klapan;
5-bug gazany.
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Yylylyk iipjiingiligi ulgamynyn agyk ya-da yapyk
shemasynyn saylanylmaklygy, suw {ipjlingiligi ligin sertlere,
yvylylyk ¢cesmesine we suwuil baslangyg¢ hiline bagly bolyar.
Gyzgyn suw iipjiin¢iligi ulgamlarynda ulanylyan shemalar, bir
ujy yapyk we aylawly turba gegirijili bolyarlar.

Getiriji turbalary uzak bolan jaylarda, gyzgyn suw sowap
yetismez yaly, suw paylayjy turbalarda gyzgyn suwyn aylawly
hereketinini bolmagyny gazanyarlar.

Belentligi dort gata ¢enli bolan jaylarda suw aylanysyny
dine paylayjy turbalarda gurayarlar gat sany has uly jaylarda
bolsa-direglerde hem gurayarlar.

Uly bolmadyk yasayys jaylarynda we gyzgyn suwy
yzygiderli har¢ edyédn jaylarda (hammamlar, kir yuwmaklyk
kérhanalarynda we $.m) gyzgyn suw iipjiingiligi ulgamynyn 61
vapyk  shemalaryny  ulanyarlar,  ulanylyan  suwun
temperaturasynyn su ¢éklerden peselmezlik serti bilen 60 °C
cenli-agcyk  yylylyk {ipjiingiligi ulgamlaryna birikdirilen
merkezlesdirilen gyzgyn suw ipjlingiligi ti¢in; 50 °C ¢enli-
vylylyk tipjiiciligininn yapyk ulgamlaryna birikdirilydn gyzgyn
suw {ipjiingiliginii merkezlesdirilen ulgamlary {i¢in. Ahli
halatlarda gyzgyn suw lipjlngiligi ulgamlarynda suwui
temperaturasy 75 °C-dan yokary bolmaly déldir.

Getiriji magistralynn gecirilis shemasyna baglylykda
gyzgyn suw Upjlingiligi ulgamy yokardan boliisdiryédn (ligekden
yva-da yokarky gatdaky otagyn potologynyn asagynda) we
asakdan boliinydn (yerzeminde ya-da asakky gatdaky otagyn
polunyn asagyndaky kanallarda) gorniislere boliinyarler.

Turbalaryn gecirilis shemasyny binalaryn we jaylaryn
planlasdyrylys c¢ozgiidine, olaryn gat sanyna we gurulyan
yerlerininn sertlerine layyklykda secip alyarlar. Gyzgyn suw
lipjiin¢iliginin suw gyzdyryjy enjamlarynda yylylykgoteriji
hokiiminde difie gyzgyn suw ulanmaklyk bilen ¢dklenmaén,
eysem bug hem ulanylyp biliner.
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43-nji suratda, bug 6ndiiryan gazandan we polat turbalar
bilen abzallasdyrylan sygymly suw gyzdyryjyly gyzgyn suw
iipjiiciliginiti yonekey shemasy berilen. Yylan sekilli egerm
turbalar bug berilydn gyzdyryjynyn asakky boleginde
oturdylyar we bug sol yere berilydr. Bug suwuk gorniise
gecmeklik bilen yylylygyny gyzdyrylyan suwa beryédr. Ondan
sofira bolsa gyzan suw geciriji arkaly (kondesata owriilmeklik
bilen) boylerin asakky bolegine berilydr, ondan bolsa, suw
gecirijini basysy astynda gyzgyn suw paylayjy kranlara
berilyar.

44-nji surat. Akkumulyator-gaply jayyn iiceginde yerlesdirilen, bug
gazan desgasyny ulanyan gyzgyn suw ipjiin¢iligi ulgamynyn shemasy.
1-akkumulyator-gap; 2-artykmag suwy akdyrmak {i¢in turba; 3-
egrem turbalardan yygnalan enjam; 4-gyzgyn suw beriji kranlar; 5-bug
azan desgasy; 6-sowuk suw tipjiingiligi setinden gelyén turba.

Kondensat 6z akymy bilen gazan desgasyna gaydar yaly,
boyler gazan desgasyndan belende yerlesyar (h-kotyoldan
boylere ¢enli turba gegcirijilerin gidrawliki garsylygy hasaba
almayan halatymyzda gazandaky bugyn basysyna dendir).

Bu shema agyk bak-akkumulyatorlar bilen islédp bilyir,
sonda bak-akkumulyator jayyn yokarsynda iicekde yorite
otagda yerlesdirilyir, suw gegirijiden awtomatiki taydan suw
bilen doldurylyar (43-nji surat). Sol bir wagtyn 6ziinde bak
atiyaslyk suwun mukdaryny saklamaga hem hyzmat edyr.
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Gyzgyn suw lipjlingiligi ulgamy, bak-
akkumulyatorlardan, suw gyzdyryjylardan, turba gegirijilerden,
petikleyji we garysdyryjy armaturalardan ybarat bolyar.

Gyzgyn suw iipjlingiligi ulgamynda ulanylyan bak-
akkumulyatorlar iki gdrniisi boliinyarler: basyssyz (agyk) we
basysly; olar sowuk suw arkaly gyzgyn suwy gysyp ¢ykarmak
ya-da tersine bolan prinsipial shemada isleyarler.

Adatga bak-akkumulyatorlar-galynlygy 3...10 mm ¢enli
bolan polat listlerde yasalyarlar. Basyssyz bak-akkumulyatorlar
adatga dort burgly bolyarlar. Olar yokarkydan suw girizilyan,
gapakly we ic¢inddki suwun derejesini gorkezydn gural bilen
abzallasdyryarlar. Baklaryn dhlisi icki yliziinde olif esasynda
tayyarlanylan surik bilen reniklenilyérler ya-da sinklenilyérler
we icinddki gyzgyn suw c¢alt sowamaz yaly izorirlenyérler.

Bak-akkumulyatorlar yyladylyan, beyikligi 2,2 m-den
pes bolmadyk, onat howa calsygy we polozitel temperaturalary
(+5 °C-dan pes bolmadyk) otagda yerlesdirilyarler. Gyzgyn
suw lpjlnciliginii  merkezlesdirilen ulgamlarynda, suw
gecirijinin sowuk suwy su usullar arkaly gyzdyrylyar:
ulanylyan yylylyk goterija baglylykda bug bilen isledilyén ya-
da tizlikli suw ulanyan gyzdyryjylarda; agyk celeklerde,
baklarda we sygymly gyzdyryjylarda (boyler); suw gyzdyryjy
gazanlarda.

Ulgamyn turbalaryny poslamaklykdan goramak maksady
bilen olary polat sinklenen turbalardan yasayarlar. Yylylyga
¢ydamly plastmassadan edilen turbalary hem ulanmaklyk
bolyar, yone olaryn gyzgyn suwun hilini {ytgetmeyin
halatynda. Gyzgyn suw {ipjiingiligi ulgamlaryndan howany
¢ykarmak {igin onun turbalaryny 0,002-den az bolmadyk
yapgytlyk bilen geciryirler.

Gyzgyn suw {pjl¢iligi ulgamynyn taslamasy isldp
tayyarlanylanda, umumy maksatly senagat turba armaturasyny
ulanyarlar. Diametri 50 mm-g¢enli bolan armatura hdkminde
esasan bronzadan, latundan we yyla ¢cydamly plastmassalardan
yasalyan gorniislerini ulanyarlar.
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12. Gazan desgalary
12.1 Gazan desgalary barada esasy maglumatlar

Gazan desgalary diyip gyzgyn suw vya-da bug
gorniisinde yylylyk energiyasyny isldp tayyarlayan enjamlar
toplumyna aydylyar. Bu enjamlar toplumynyii esasy boélegi
diyip gazan enjamy hasaplanylyar.

Ulanys maksatlaryna layyklykda gazan desgalary 3
gorniige bollinyarler:

- yyladys gazan desgalar;
- yyladys we oniimgilik gazan desgalary;
- energetiki gazan desgalary.

Yyladys gazan desgalary esasan yasayys we
jemgyyetcilik jaylarynyn yyladys maksatlary ii¢in ulanylyarlar
(yyladys ulgamlaryny yylylyk bilen iipjiin etmek ii¢in).

Yylylyk we oOniimgilik gazan desgalary senagat
gurnalyarlar we jaylaryn gyzgyn suw iipjiin¢iligi, howa calysyk
we yyladys maksatlary tigin, seyle hem Onlimgilikde tilsimaty
prosessleri yylylyk bilen ipjiin etmek maksatlary {igin
ulanylyarlar.

Energetiki gazan desgalarynda yokary basysly bug isldp
tayyarlanylyar we onun esasynda elektrik energiyasy we
yylylyk energiyasy alynyar (KES, YEM).

Ulanylyan materialyna baglylykda gazan desgalary
coyundan (kici basysly gazan desgasy) we polatdan (yokary
basysly gazan desgasy).

Suw gyzdyrjy gazan desgasynyn esasu gorkezijisi Q —
yylylyk ondiirijiligi we suwyn temperaturasy tw, bug gazan
desgasynda: bugondiirijiligi D, basysy P we bugyn
temperaturasy ts.

Gazan desgasynyin ykdysady taydan amatlylygyna
olaryn peydaly tdsir koeffisiyentine (p.t.k.) gord baha berilyr,
mysal ti¢in:
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Coyun gazan desgalarynda gaty gorniisddki yangye
ulanylyan bolsa p.t.k.=0,6 ... 0,7 eger-de gazgdrniisddki
yangye bolsa p.t.k.=0,8 ..... 0,85.

12.2 Gazan desgalarynyi hasaplamalary

a) Gazan desgalarynyn gyzdyrys istiinin meydanyny we
gazanlaryn sanyny kesgitlemek.

a-yylylyk yitgilerini hasaba alyan koeffisiyenti (gazan
desgasynda we turbalarda); Q-gazanyn gyzdyryc stiinin
ygtyyar edilyin yylylyk giiyjenmesi kkal/m?sag®C (Q/H); Y.Qp-
yvyladys, wentilyasiya, gyzgyn suw iipjiin¢iligi we tehnologiki
maksatlar ti¢in jemleyji mukdar, kkal/sag.

Haysy tipdéki gazany secip alyanlygymyzy bellép,
olaryi umumy gyzdyrys meydanyny kesgitldp, gazanlaryi
gurnalmaly sanyny anyklayarys: bu isde su gorkezmelere
esaslanylyar:

1. Gazanlaryn sany 2-den az bolmalydél, olaryn
gyzdyrys Ustinin  umumy meydany hasaplanyp
tapylan ululyga dent bolmaly;

2. Gazan desgasynyn jayynyh meydanynyn amatly
ulanmaklyk ilicin birmenizes tipdéki gazanlary secip
almaly;

3. Yyladys iicin dtiyaglyk gazanlary ulanmaklyk
rugsat berilmeyar.
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45-nji surat. Gazan desgasynyn shemasy.

1. Yyladys ulgamyndan; 2. Yyladys ulgamyna; 3. Gineldis gabynyii
birikdirilis turbasyna; 4. Gineldis gabyndan gaydyan aylaw turbasy;
5. Nasoslar; 6. Hapalanan suw toplanayan enjam; 7. Ulhamy imitlendirmek
iicin turba; 8. Gazan desgalary; 9. gazanlary suwdan bosatmaklyk ii¢in
turba; 10. Gineldis gabynyn habar beris turbasy; 11. Gineldis gabynyi suw
akdyrys turbasy; 12. El giiyji bilen isledilydn nasos; 13. Sowuk suw
setinden.

b) Tiisse ¢ykaryjy turbanyn we  tlissegecirijilerin

hasaplamasy.

Uly bolmadyk yyladys ticin niyetlenilen gazan desgalary
icin (yylylyk ondiirijiligi 650 000 kkal/sag cenli bolan) tiisse
¢ykaryan turbanyii ifi yokary kese kesiminifi Frp, m?, meydany
su formula arkaly kesgitlenilyar

Frp = 202000 @
Hp-tlisse ¢ykaryjy turbanyn beyikligi (gazan desgasyndan
turbanyn yokarky ujyna cenli) m, gazan desgasynyn jayynyn
ortiiginden 1m beyiklikden pes dél, yone towerekdéki jaylardan
belentde bolmaly (mysal ti¢in Hrp=30m).
Gazan desgasynda kese ornasdyrylan tiissegegirijilerin

kesiminiii meydany:
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fe = 0,0065- Qp (84)

46-njy surat. Ozbasdak gurnalan orta kuwwatlykly gazan
desgasynyn yygnalysynyn mysaly.
1. Gazan desgasy; 2. Howa beris wentilyatorlary; 3. Setden gelyédn suw ligin
nasoslar; 4. Imitlendiris nasoslary; 5. Kationit siizgii¢leri; 6. Suw arkaly
gyzdyrys enjamy; 7. Kiilsaklayjy siklonlar topary; 8. Tiisse soryjylar;
9. Tiisse ¢ykarys turbasy.

Dasarky howanyn hasaplama temperaturasyndan
yangyjyn harglanysy B [kg/sag]:

Br = 2 (85)

QL nky.

QHP=9SQO kkal/kg (komiir ti¢in), nk.y.=0,6-0,8.
Yangyc saklamaklyk iicin meydany F, m?:
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p-yangyjyil gdéwriim massasy, kg/m® hg-yangyjyn sklatda
saklanys beyikligi.
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47-nji surat. Gazan desgasynyn plandaky sekili we kesimi.
1. Howa getiriji kanal; 2. Tiisse ¢gykarmak {igin turba; 3. Hapalanan suwy
toplayjy enjam; 4. Kese yerlesen tiisse ¢ykaryjy kanal; 5. Arassalayjy.

Yyladys maksatlary iigin biitin yylyii dowamynda zerur
bolan yangyjyin mukdary:

G = BQP(tB_tcp.OT)n'Z‘l‘
(te—tm)Qfmky

[ka] (87)
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12.3 Yangyjyh gorniisleri. Yangyjyi zerur bolan
mukdaryny kesgitlemek

Yyladys ulgamlarynda gaty, suwuk we gaza
gdrniisindiki yangyc ulanylyar. 1 kg ya-da 1 m® yangyc doly
yananynda boliinip ¢ykyan yylylyk mukdary — yangyjyn kigi is
yylylykdoredis ukyby Qn” (kkal/kg).

Yylylyk generatorynda yakylyan yangyjyii bir sagydyi
dowamyndaky sarp edilisi su formula arkaly kesgitlenilyar:

By = —~ % [kg/sag] (88)

Qir
bu yerde: Q-generatoryil doretmeli yylylyk mukdary, kkal/sag;
n-generatoryn peydaly tésir koeffisiyenti.

Jaylarynn yyladys maksatlary {i¢in yangyjyn yylyn
dowamyndaky sarp edilisi su formula arkaly kesgitlenilyér:

Br(tp—tepor)24m

s %} (89)
bu yerde: tg-otaglaryin icki howasynyil ortaca temperaturasy,
°C; tu-yyladys ulgamyny hasaplamaklygyn dasky howasynyn
temperaturasy, °C; tucpot-ilatly yerin dasarky howasynyn
yyladys mowslimi li¢in ortaca temperaturasy, °C; n-gije-giindiz
hasabyndaky yyladys mowstiminin dowamlylygy; 1000-
yangyjyn mukdaryny tonna hasabynda kesgitlemek ii¢in
koeffisiyenti.

Howa calysmak ulgamlarynda howanyn gyzdyrmaklyk
maksatlary ti¢in bir sagadyn dowamynda yangyjyn sarp edilisi
(howany gyzdyrmaklyk ii¢in):

Qrp = qp(tsg —typ)V [kkal/sag] (90)
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bu yerde: qgg-jayyt udel wentilyasiya hédsiyetnamasy,
kkal/m3sag°C; V-jayyn (dasky) géwriimi, m?; ty g -wentilyasiya
ticin dasarky howanyn hasaplama temperaturasy, °C.

Howa c¢alysmak ulgamlarynda howagyzdyrmaklyk
maksatlary ticin yangyjyn yylyn dowamynda sarp edilisi:

_ qB(tp—tHcp.oT)V24n0Q ,
Grp = Q81000 t/y (91)

bu yerde: ¢@-howa calysmak enjamynyn {izniiksiz
islemeyanligini (gije-giindizde hem doly wagt islemeyér)
hasaba alyan koeffisiyent; ¢=0,55/0,7-yasayys kaylary {igin,
¢=0,4/0,65-jemgyyetcilik jaylarynda; onlimgilikde hakyky is
wagtyna layyklykda.
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13. Merkezlesdirilen yylylykiipjiingilik ulgamlary

13.1 Etrap gazan desgasyny ulanmak esasynda
merkezlesdirilen yylylyk iipjiinciligi

Jaylar toparyny, sdheri bir c¢esmeden yylylyk bilen
tipjiin etmeklik merkezlesdirilen yylylyk iipjiingiligi diyip
atlandyrylyar. Hézirki dowiirde esasn ulanylyan iki sny
ulgamdyr, yagny uly kuwwatly gazan desgasyndan vya-da
yylylykelektromerkezinden (YEM) esaslandyrylan
merkezlesdirilen yylylyk tipjlin¢ilik ulgamlary.

Gazan desgasy bilen ipjiin edilen merkezlesdirilen
vylylykiipjiingilik ulgamynyn prinsipial shemasyna garalyn:

Yylylykelektromerkezini (YEM) yylylyk cesmesi
hokmiinde ulanyan merkezlesdirilen yylylykiipkiingiligi
ulgamynyn prinsipial shemalary.

s

H

S Gpjangilig
setitnden

48-nji surat. Yyladys ulgamlarynyi suwly yylylyk setlerine
birikdirilis shemalary. PC-giiieldis gaby; TII-yylylyk setiniii
suwgyzdyryjysy; HIT-gyzdyrys gurallary; 9-elewator; B-howayygnayjy; H-
nasos; PP-mukdar sazlayjy enjam.
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49-njy surat. Ayratyn
duryan gazan
desgasynda ya-da
YEM-den yylylyk
tipjlingiliginin
prinsipial shemasy. 1.
Yylylyk generatory;
2. Yylylyk
ulanyjylar; 3.
Yylylyk gegirijiler.

50-nji surat. Yylylyk
setinin sohli 6ekilli
shemasy. 1. Schle
sekilli magistrallar; 2.
Yylylyk ulanyjylar;
3. Birikdiris wariant;
4. Gazan desgasy.

51-nji surat. Yylylyk
setinin halka sekilli
shemasy. 1. Halka
sekilli magistral; 2.
Gazan desgasy; 3.
Yylylyk ulanyjylar;
4. Merkezi yylylyk
punkty;

5. Oniimgilik
kéarhanalary.

52-nji surat. Yer iisti
direglerde gurnalan
yylylyk gegiriji.



Gyzgyn suw lpjiingiligi ulgamlary yylylyk setlerine
esasan 4 shema boyunca birikdirilyarler:

1) Goniileyin  birikdirilis  shemasy. Suw  gyzgyn
suwiipjiingilige (GSU) yylylyk setiniii gyzgyn we sowan
magistrallary arkaly amala agyrylyar. Suwy bir tarapa
geciryin klapan GSU ulgamynda gyzdyn suw alynmayan
halatynda suw aylawynyi bolmazlygy li¢in ulanylyar. Bu
shema yasayys we jemgiyetcilik jaylarynda ulanylyar.

A
oy

i A
)
om Ty
53-nji surat. Yylylyk setleriniii konstruktiw bolekleri.
a. Yylylyk setiniii kamerasy; 6. IT-sekilli kompensatorlar tigin
gurnama kanaly; B. Kompensator; r.siiysiriji dayang; 1. Termometr; 2.
Betonalmaklyk; 3. Monometr; 4. Gymaldatmayan dayang.

N\
-

=N

2) Akkumulyatory ulanmayan Ozbasdak birikdirilis
shemasy.  Yylylyk  setinden  gelyin  suw
suwgyzdyrys enjamyna gelyér we ol yerde bolan
adaty suwy (GSU iicin niyetlenilip doldyran)

gyzdyryar. Sofira bu suw GSU-ne berilyir. Yylylyk
setinden alynyan suwyi mukdary termoregulyar
arkaly sazlanylyar. Bu shema ginlisleyin ulanylyar.
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3)

4)

Yokarda gurnalan akkumulyatory ulanyan garassyz
birikdirilis  shemasy. Suwgyzdyryjy enjamda
gyzdyrylan suw akkumulyatora  berilyir,
akkumulyatora bolsa GSU kranlaryndan yokarda
gurnalan. Bu shemany gyzgyn suwy kop mukdarda
harglanyan GSU-rynda ulanyarlar.

Asakda gurnalan bak-akkumulyatorly yylylyk
setlerine garassyz Dbirikdirilis shemasy. Isleyis
prinsipi: Gyzgyn suw ulanyjylar tarapyndan
har¢lanmayan halatynda suwgyzdyrys enjamynda
tayyarlanylan suw akkumulyatory doldyrylyar.
Ulanyjylar suw asa kop harclanyan halatlarynda
gyzgyn suw GSU-na sol bir wagtda suwgyzdyrys
enjamynda we akkumulyatordan berilydr. Suw
harglanysy pes halatynda suwgyzdyrys enjamynda
nasosyn basysyil Osmekligi sebépli
akkumulyatordaky suwui yokardan-agak
iteklenilmegi bolup gec¢yir we akkumulyatordaky
suwui tdzelenmekligi (yagny
birmemegyzmaklygybolup geg¢yir).

54-nji surat. Yylylyk setleri iigin kanallaryi gorniisleri.
1. Diwar; 2. Kanalyn ortiigi; 3. Kanalyi esasy; 4. Drenaz.
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14. Yerli we merkezlesdirilen yyladys

Yyladys ulgamlary 3 sany esasy bolekden ybarat bolyar:
a) Yylylyk ¢esmesi;
b) Yylylyk gegiriji turbalar (kanallar);
¢) Yylylygy otaglara beriji enjamalr.

Eger-de yylylyk otagyn iginde dordp ig¢inde hem
ulanylyan bolsa, onda bu ulgamlar — yerli ulgam hasaplanylyar.
Eger-de bir yylylyk ¢cesmesinden (generatordan) birnice otag
yyladylyan bolsa, onda bu ulgam — merkezlesdirilen diyip
hasaplanylyar. Bu hatara, mysal {¢in, hususy jaylarda
yerlesdirilydn Oy yyladys ulgamlary (generator-gazan desga
yyladylyan jayyn iginde yerlesen), seyle hem, etrap ulgamlary
(bir etrap gazan desgasy birnice jayy yyladyar). Orin uly
sdherlerde merkezlesdirilen yylylyk iipjiin¢iligi ulgamlarda
vangyc sarp edilisi adaty merkezlesdirilen yyladys bilen
denesdirileninde 2-3 esse pes bolyar. Yene-de bir bellenilmeli
zat bu ulgamlararda: awtomatika, pes sortly yangyjy ulanmak
miimknigiligi, ekologiya meseleleri, yangyc we partlama
howpy meseler onatlasyar. Kemgilik tarapy: yylylyk setleri uly
maliye harajatlary talap edyér.

Yyladys ulgamlarynda yylylykgoteriji hokmiinde suw,
bug we howa ulanylyar. Degislilikde yyladys ulgamlary suw,
bug we howa ulanylyar. Degislilikde yyladys ulgamlary suw,
bug vya-da howa ulanmak arkaly yyladylyan ulgamlara
boliinyarler.

Kihalatlarda aralyk yylylykcalysyk enjamly gatysyk
yyladys ulgamlary ulanylyarlar — bu ulgamda, generatorda
yylylyk  birinji ~ yylylyk  goteriji  berilydr, ol bolsa
vylylykcalysyk enjamynyn iisti bilen beyleki bir yylylyk
goterijd gecirydr, sonky bolsa yylylygy otaga beryar.

Taslandy gazlary (tiisse) — yylylyk sygymy (C=0,26
kkal/kg-°C) we udel massasy (y<0,8 kg/m®) pes bolmagyna
garamazdan, temperaturasynyn yokary bolany sebipli
(7>150°C) néhilem bolsa kop mukdarda yylylyk gecirip
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bilyarler. Emma yangyn howply, yylylyk yitgilerinin kopliigi
olary yyladys ulgamlarynda ulanmaklyk miimkingiligini
ciklendiryar.

Howa 0Oziinin fiziki hésiyetleri boyunca tiisse golay
bolyar. Emme otoga goyberilydn howanyn temperaturasy,
gigyeniki talaplara gord, 70 °C-dan yokary dildigi sebapli
yylylyk vitgileri pes bolyar. Emma howanyn yylylyk
sygymynyn pesligi sebdpli zerur bolan howa mukdary uly
bolyar (tiisse bilen denesdirilende).

Suw yylylyk sygymynyni (C) we udel massasynyn
kop yylylyk mukdaryny gecirip bilyér.

Bug o6ziinin yylylygyny, otagadaky yyladys guralyna,
suwuk gorniise gecmeklik esasynda beryar.

1 kg. Bug suwuk gorniise geceninde 500 kkal yylylyk
doredyar. Seyle hem, buguin uly bolmadyk udel yylylyk
massasy (y<l kg/m®), uly mukdardaky yylylygy az enegiya
vitgilerde gecirmeklige miimkingilik doéredydr. Emma,
gynansagam, otagdaky yyladys guralys iistiiniii temperaturasy
gereginden yokary bolyar.

120



15. Gyzgyn suw iipjiingiligi

Hazirki zaman yasayys jayy we senagat oniimgiligini
gyzgyn suw ulgamsyz g0z oOniline getirmek miimkin dal.
Gyzgyn iipjiingiligi, ayratynam merkezlesdirilen ulgamy, ilatyin
vasayys derejesiniii  hilini yokarlandyrmakda oOrdn wajyp
dhmiyete eyedir.

Yasayys jaylarynda gyzgyn suwuii harg edilis mukdary,
onuil umumy talap edydn mukdarynyn takmynana 20...40%-ne
barabar bolyar; merkezlesdirilen gyzgyn suw iipjlingiliginde
bolsa bu ululyk 50...60%-te yetyar.

Gyzgyn suw lpjlingiligi ticin ulanylyan suwun hili
icilyin suwa edilydn talaplara layyk bolmalydyr, we onuf
talhlygy 0,7 mg-ekw/I-den uly bolmaly déldir.

15.1 Gyzgyn suw iipjiinciligi (GSU) ulgamlarynyii esasy
shemalary

Gyzgyn suw lpjlngiligi ulgamlarynyn kdpsanly
shemalaryny su asakdaky esasy gorniislerine bolmek bolar:

1. Yzyna gaydyan suw aylaw liniyasy bolmadyk, oni
vapyk, magistral turbagecirijisi asakda gurnalan gyzgyn
suw ipjiingiligi ulgamy. GSU ulgamy yylylygy
(gyzgyn suwy), yylylyk setine birikdirilen tizlikli suw
gyzdyrys enjamyndan alyar. Bu ulgam uly bolmadyk
yvasayys jaylarynda, hemiselik kop mukdarda suw
har¢layan ulgamlarda — bolyarlar, prage¢nylar we
degisli senagat jaylarynda ulanylyar.

2. Yzyna gaydyan suw lcin turbagecirijiler bilen
abzallasdyrylan, magistral turbagecirijisi asakda we
yokarda gurnalan GSU-gi ulgamlary. —nji we -nji
suratlarda gorkezilen GSU ulgamlary, oni yapyk
ulgamlar bilen defiesdirilende suwy yzyna alyp
tapawutlanyarlar (yagny aylawly liniyany bolmaklygy
bilen).
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Aylawly liniya GSU-gi ulgamlarynda, ulanyjylara
islendik wagtda norma layyklykda talap edilydn
temperaturaly suw bilen {ipjiin etmeklik zerur bolan
halatynda ulanylyarlar. Mununl {icin bolsa ulanyjylar
suw ulanmayan halatynda ulgamyi turbagegirjilerinde
suwuilt sowaman tidzelenip durmaklygy zerur bolyar.
Gyzgyn suwuil aylawyny lpjiin edyidn ulgamlar kese
alynanlarda, myhmanhanalarda, yasayys jaylarynda,
yagny kesgitli, gije-glindiziit dowamynda suw har¢lama
diitizgiinleri bolan jaylarda ulanylyarlar.

Yokarda garalan GSU ulgamlarynda gyzgyn suw
akkumulyatorlary ulanylmayarlar, ulanylyan tizlikli
suwgyzdyryjylar bolsa yokary is diizgiininde islemeli
bolyarlar.

. Gyzgyn suw Tlg¢in bak-akkumulyatorlary, yokarda
gurnalan we asakda gurnalan GSU ulgamlary. Bu
ulgamlary suwy boliisdiriji turbagecirijilerin ulanylysy
boyunca garalyp gecilen shemalara garanyiida
prinsipial tapawutlanmayarlar. Olar bak-
akkumulyatorlaryin  ornasdyrylysy boyunca biraz
tapawutlydyrlar, = yagny olaryn  birinde  bak-
akkumulyator yokarda ornasdyrylan, beylekide-asakda.
Shemada bak-akkumulyatorlaryn ulanylmaklygy tizlikli
isleydn suwgyzdyryjylarda (we gazan desgalarynda)
hasaplama yylylyk yiiklenmesini degislilikde bak-
akkumulyator ulanmayan shemalar bilen
denegdirileninde 30-40%-den pes kabul etmeklige
miimkingilik beryir.

Bu gyzgyn suw f{ipjlingiligi ulgamlary hem
ulanylys maksatlary boyunga yokarda bellenilip gecilen
shemalar bilen den garalyarlar. Bu shemalar hem zerur
bolan basys (suwy herekete getirmek ii¢cin) yoriite
merkezlesdirilen nasoslar bilen yerine yetirilyr.
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15.2 Gyzgyn suw iipjiinciligi ulgamlarynyn hasaplamalary

Bu hasaplamalara su asakdakylar degislidirler:
1. Suwun hasaplama mukdarlaryny kesgitlemeklik we
seyle hem, gyzgyn suw {ipjlingiligi ii¢in gije-glindizin
dowamynda sagatlar boyunca zerur bolan yylylyk
mukdaryny kesgitlemeklik;
Gyzgyn suw lipjiingiligi ulgamyny se¢ip almaklyk;
3. Suwgyzdyrjylaryn we yylylyk akkumulyatorlarynyn
hasaplamasy;
4. Gyzgyn suw ipjiingiligi (GSU) ulgamlarynyn
turbagecirijilerinin hasaplamasy.

Gyzgyn suwuil 1 sagadyn dowamyndaky hasaplama
sarp edilisi diirli maksatly jaylar ii¢in ayratynlykda bar bolan
amaly maglumatlar esasynda kesgitlenilydr. Ulgamyn yylylyk
generatorynyn we akkumulyatorynyn hasaplamasyny yerine
yetirmek tlicin gyzgyn suwuil harclanysynyn gije-giindizin
sagatlarynyn we hepdénin giinlerinin dowamyndaky sarp edilis
diizgiinini bilmeklik zerur bolyar: gyzgyn suw {ipjiingiligi
(GSU) ulgamynyii turbegegirijileriniii hasaplamasyny yerine
yetirmek {icin bir sagadyn dowamynda sarp edilydn gyzgyn
suwunl zerur bolan i yokary mukdarynyn ululygyny bilmeli.
Suratda, yasayys jayynyn 4-5 adam yasayan kwartirasynda;
gyzgyn suw rakowina, dus bilen abzallagdyrylan wanna,
moyka, umywalnige, polotensesusitele berilydn halatynda,
gyzgyn suwun har¢lanysynyi tipleyin hasaplama grafiginin biri
gorkezilen.

Gyzgyn suwun we yylylygyn praktiki hasaplamalary
seyle yerine yetirilydr: bu hasaplamany 30 kwartiraly yasayys
jayy li¢in yerine yetirelin:

Bir sagadyn dowamyndaky gyzgyn suwuil sarp
edilisinin umumy mukdary su formula arkaly kesgitlenilyar:

no

® =28 |/sag (92)

24’
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bu formulada g-bir gije-giindizde bir adam sarp edilyin
temperaturasy 65 °C, bolan gyzgyn suwuil mukdary 75...100
l/adam - gije-giindiz; N-jaydaky vyasayjylarynn sany, yagny
N=30-5=150 adam; [-gyzgyn suwun bir sagadyn
dowamyndaky har¢lanysynyin dendlcegsizlik koeffisiyenti; [
koeffisiyentini ulanmaklyk gyzgyn suwuil harglanysyny
yonekey hasaplamaklyga miimkingilik beryir; CHull
layyklykda kwartira tipli yasayys jaylarynda p=1,6.
Onda hasaplama formulasy esasynda

O = 1000-150-1,6 — 1000L (93)

24 sag

Yylylygyn hasaplama mukdary Q:

Q = (D(tr - tx) (94)

bu yerde t.-gyzgyn suwun temperaturasy °C; t,-sowuk suwil
temperaturasy 5 °C den diyip kabul edilyir.
Onda

Q=1000(65-5)=60 000 kkal/sag (95)

15.3 Suwgyzdyryjylaryii we yylylyk akkumulyatorlarynyi
hasaplamasy

Suwgyzdyryjylarynn hasaplama gyzdyrys isti we
yylylyk  akkumulyatorlarynyn ~ gowrliimi  gije-giindiziil
dowamynda gyzgyn suwun sagatlar boyunca sarp ediligine we
GSU ulgamyna yylylyk generatorlardan yylylygyn gelis
diizglinine baglylykda kesgitlenilyar.

Berilydn yylylyk bilen talap edilydn yylylyk
mukdarlarynyn cyzygynyn galtagyan yerlerinde
akkumulyatorda gyzgyn suwun &tiyagclyk mukdary bolmayar.
Bu c¢yzyklaryn i1 uly daslasyan nokadynda bolsa
akkumulyatorda gyzgyn suwun in yokary mukdaryna layyk

124



bolyar.Suratda gorkezilen I-II kesim ¢yzyklaryn in uly
daslagsmasyna gabat gelyiar we bak-akkumulyatoryn hasaplama
gowriimini kesgitlemek {i¢in esas bolup hyzmat edyér.

Gyzgyn suw akkumulyatoryin peydaly géwriimi su
formula bilen kesgitlenilyér:

y =% (96)

T ot—ty

bu yerde Qk — I-II kesime layyklykda kesgitlenilydn yylylyk
mukdary; t. — t,- degislilikde, gyzgyn suwun we sowuk suwun
temperaturasy, °C.

Koplen¢ halatda yylylyk akkumulyatory hokmiinde
suwgyzdyryjynyit 6zi ulanylyar. Munun dgin gowrlimli
suwgyzdyrjylar  ulanylyarlar. Bu  suwgyzdyryjylaryi
hasaplamasy seyle yerine yetirilydrler. Bu gOéwriimli
suwgyzdyrjylaryin  gyzdyrys  iistiinin  meydany  seyle
kesgitlenilyar:

_ (11+12)Q
= (il I
K(tcp—tep)’

F m? (97)

bu yerde: 1,1+1,2-yylylyk yitgilerini hasaba alyan
koeffisiyent; Q-suwy gyzdyrmaklyk {i¢in zerur bolan ini yokary
yylylyk mukdary, kkal/sag; tiLp-yylylykgodterijinii ortaca
temperaturasy kigi basdaky bug iigin tl,=100° yokary
basysdaky bug licin doygun bugun temperaturasyna den diyip
hasaplanylyar; yylylykgoteriji suw halatynda

tl, = %, - t;-berilydn (ilkinji) suwuni temperaturasy,
°C; t,-sowan (ikilenji) suwui temperaturasy, °C.

tl, = tr;rt", - suwgyzdyryjadan gecyin gyzdyrylyan
suwun ortaca temperaturasy (t,-gyzgyn suwun

temperaturasy, t,-sowuk  suwuii  temperaturasy); K-
suwgyzdyryjy enjamynyn yylylyk gecirmeklik koeffisiyenti.
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Tizlikli  isleydin  suwgyzdyrjylaryn  hasaplamasy
edebiyatda “Merkezlesdirilen yylylyk {ipjiingilik” boliiminde
berilyar.

15.4 Gyzgyn suw iipjiinciligi ulgamlarynyn turbagecijilerin
hasaplamasy

Turbagecirjilerin  hasaplamasy adatca ulgamda bar
bolan basysy kesgitlemekden baslanylyar.

Ony vyapyk tipli GSU ulgamlarynda (suw beryin
nokatlary 30-dan kop bolmadyk) turbagegirijleriii hasaplamasy
sowuksuwiipjiingiligi ulgamlaryndaka birmenzes usulda alynyp
barylyar.

Bu yagdayda GSU ulgamynyn turbagegirijilerinii
diametrleri suw beris nokatlarynyn sanyny gord kabul edilyar,
15 mm diametre gabatlasdyrmak esasynda. Munda su asakky
tablisa esaslanylyar.

5-nji tablisa
Suw beris nokatlarynyn sany Turbagegirijileriii kabul edilyin
diametrleri, mm

2-3... .15

4-8... .20

9-15... .25
16-20... ...32-40
21-40... ...40-50

Diametri 20 mm bolan bir podwodka diametri 15 mm
bolan iki podwodkanyn deregine kabul edilydr. Diametri 25
mm bolan bir podwodka — diametri 15 mm bolan 4-sinin
deregine. Umywalniga, dusa ya-da rakowina ulanylyan kranyn
diametri 15 mm den diyip kabul edilydr (banyadaky kranyn
diametri 20 mm kabul edilyar).

Uly bolmadyk GSU ulgamlarynda kihalatlarda tizlige
baglylykda kabul edilyir (tizlik adat¢a 0,6...1,2 m/sek uly diyip
kabul edilydr). Bu yagdayda turbagegcirijlerin shemasynda
suwuil sarp edilis mukdarlary gorkezilydrler, suw beris
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kranlarynda olaryn ulanylysynyn birwagtdalygynyn
koeffisiyentini hasaba almaklyk esasynda.

Uly dowamlylykly GSU ulgamlarynda (30m-den uzyn)
we aylawly ulgamlarda turbagegirijilerin hasaplamasyny bar
bolan basysy kesgitlemekden baslayarlar, turbagegirijilerin
diametrlerini  bolsa, yylylyk ulgamlarynyn gidrawliki
hasaplamasy yaly edip kesgitlenilyérler.

GSU ulgamy {icin zerur bolsan suw sowuk suw
{ipjiingiligi ulgamyndan gds-goni alynyan bolsa, onda GSU-
diki basys, SSU-den bolmaly dildir, yagny:

Hgsiseti = ha + hy + hy + hy + hg (98)

bu yerde Hggjgeri-sSii-gi setinddki basys, m.s.slit; hi-
GSUulgamynyii suw mukdary o&lgeyji guralyit garsylygy,
m.s.siit;  he-suwgyzdyrysguralynyn  garsylygy  (gowriimli
suwgyzdyryjyda  hp=0, tizlikde hasaplama esasynda
kesgitlenilyir); hs-ifi yokary gurnalan suw beris guralyna cenli
suwy gotermekligin geometriki belentligi, m.s.siit; hs-setin
garsylygy, m.s.siit; hs-suw beris nokadynyn o6n yanyndaky
erkin basys, mm.sim.siit.

Suw beris kranlarynyn 6niinddki basys hs>3 m.s.siit dus
setkalarynyi 6 yanynda hs=1+1,5 mm.simsit GSU
ulgamlarynda aylaw ulgamynyn yorite hasaplamasy yerine
yetirilydr. Onun hasaplamasynyn yzygiderliligi seyle:

aylaw turbagecirijilerin diametrleri adatca gyzgyn suw
getiriji turbagecirjiler bilen denesdirileninde 1-2 Olgeg pes
kabul edilyirler.

Temperaturalaryin ygtyyar edilydn tapawudyny kabul
etmeklik bilen At=ty — tk, ulgamda suw ulanyjylara
goyerilmeyédn halatynda ulgamda aylanyan suwuil mukdaryny
kesgitlenilyérler:

q="2 (99)

At
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bu yerde: ont-GSU ulgamynyn turbagegirijilerininl
vylylyk vitgileri, kkal/sag. At = th — tk — aylaw tegeleginii
basynda (tH) we ahyrynda (tk) temperaturalaryn tapawudy.
Turbalaryn dagky gursawa yetiryin yylylyk yitgileri:

Qyir = Kmdl(t; — toxr) kkallsag (100)

d-turbanyn diametri, m; l-turbanyn uzynlygy, m; ti-
ucastokda turbadaky suwun ortaga temperaturasy; tokr-dasky
gursawyn temperaturasy, °C.

Eger-de turbalar izolirlenilen bolsa, onda:

Qyitizo = Qyit(1 —1) (101)

bu yerde n=0,6+0,8 — izolyasiyanyn yylylygy saklayys
koeffisiyenti.

GSU ulgamynyn turbagegirijilerinii ~ diametrlerini
(ulgamyn degisli nokatlarynda) aylanyan suwun mukdaryny
kesgitldnimizden sofira, ulgamda suwun aylawyny iipjlin edyan
zerur bolan basysyn ululygyny tapyp bileris. Eger-de GSU
ulgamynda suwun aylawy tebigy usulda bolsa, onda bar bolan
basysyn ululygy seyle kesgitlenilyar:

H = h(y, —v:) kg/m? (102)

bu yerde: h-hasaplama belentlik, m; y,-asakdan yokary
galyan suwuni dykyzlygy, kg/m?;, y,.-yokardan asak gelyin
suwun dykyzlygy, kg/m?®.

Eger-de GSU ulgamynda suwufi aylawy nasos arkaly
yerine yetirilydn bolsa, gidrawliki garsylyklar merkezden
daslagyan nasos arkaly amala asyrylyar.

Nasos arkaly aylawly ulgamlarda, GSU ulgamynda
wagtyn ge¢cmegi bilen turbalaryn igki iistleri duz gatlagy bilen
ortiilyandigini hasaba almak esasynda, eger-de yylylyk ulgamy
licin diiziilen tablisalar ya-da nomogrammalar ulanylyan bolsa,
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onda kabul edilen gidrwaliki garsylyklary ulaltmalydyr
(turbalarynn diametrleriniii duz gatlagy sebédpli 50-80 % cenli
daralyandygyny hasaba almaklyk iigin). Yagny gidrawliki
garsylygy degislilikde 50+80 %-te ¢enli ulaltmalydyr.
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16. Tebigy howa calysmak ulgamlary

16.1 Tebigy howa ¢alysmak ulgamlary
barada esasy maglumatlar

Tebigy howa c¢alysmak ulgamlary su asakdaky
gozrniislerde bolup biler: yorite gurnalmadyk — infiltrasiya
gurnalan kanalsyz — aerasiya we kanally gurnalan — howa
kanallar boyunga hereket edyar.

Infiltrasiya — dhli gurlusyk materiallary olaryn oyjiikligi
sebépli howagegciriji bolyarlar, seyle hem howa penjirelerinii
we gapylaryn bosluklaryndan gec¢yédr. Bu usulda otaga gelyin
howanyn mukdary sazlamaklyk miimkingiligi bolmany sebapli
bu usul tebigy, yorite guralmadyk, howa calsygy adyny aldy.

Aecrasiya (aer — grek sozi “howa” diymekligi anladyar).
Aerasiya diyip otagyn gapylaryndan we penjelerinden gecyédn
howa calysygyna aydylyar. Bu howa calysygynyn gozniigine
gurnalan diyip aydylyar, ciliikki penjirelerinin we gapylaryn
acylys derejesini iiytgetmeklik esasynda otagyn howagalysyk
mukdaryny sazlamaklyk miimkingilik bolyar.

Jaylaryn aerasiyayasy iki sany tebigy serte bagly bolyar:
yylylyk we yel howa hereketlendiriji giiy¢lere.

16.2 Aerasiya

Aerasiya howa calysygynyin usuly hokmiinde esasan,
icinde tehnologiki sebdplere gord kop mukdarada yylylyk
bolinip ¢ykyp, yylylk artykmaclygyna getirydn, senagat
jaylarynyn is sertlerinde ulanylyar.

Senagatjaylarynynn  aerasiyasynda iki sany tebigy
faktorlary ulanylyar: yylylyk we yeliii doredyén iteriji giiy¢leri.

Yylylyk iteriji giiyj sehde icerki we dasarky howanyi
temperaturalarynyn tapawudy esasynda doredyér, 6zi hem bu
prosesde dasarky howa sehe asakda ornasan agyk
konstruksiyalardan girydr (mysal ii¢in, penjire) we sehdiki

130



yyly howany yokarda ornasan agyk bdleklerden (Oniimgilik
fonarlary, howasoryjy sahtalary).

Yokarky agyk sorys we asakky howa kabul edis
penjirelerinin agylys meydanlaryna layyklykda otagda basysyn
ululygynyil birmeiizes derejesi ya-da neytral zolak diyip
atlandyrylyan dereje emele gelyar.

Neytral zolakdan asakda basys pes bolyar (yagny howa
seyreklenyir), munun esasynda — dasky howa igeri giryar.
Neytral zolakdan yokarda bolsahowanyn basysy yokary
bolyar(atm. howasy bilen denesdrilende), bu yagday bolsa
ickihowanyn dasary gitmekligine sert doredyar.

Hfhz({;v'yd/

55-nji surat. Yylylyk iteriji giiyjinifi tisiri bilen senagat sehinifi
aerasiyasynyn prinsipial shemasy.

Otaga howanyn gelmekligi otagyn icki howasynynwe
dagarky howanyn udel massalarynda bagly bolup, otaga giryin
howanyn tizligine layyklykdaky iteriji basysy (H) doredyir,
yagny:

H= “’Z—gy kg /m? (103)
ya-da
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w = \/g 2g, m/sek (104)

Islendik desikden otaga giryin howanyn mukdary, seyle
kesgitlenilyar:

L=F-w-u m3/sek (105)

bu yerde F-desigiit meydany, m?;

p-desikden gegyian howanyn gysylmasyny hasaba alyan
koeftisiyent, adatca n=0,65 diyip kabul edilyér;

w-howanyn tizligi, m/sek.

Howa kabul deis desikden girydn howanyn mukdary

L, =E, /3&21%3:252, m3/sek (106)

Suna menzeslikde, fonardan ya-da sahtadan ¢ykyan
howanynn mukdary kesgitlenilip biliner. Mysal {icin
howacykarys desiginden

L, =F, ’m, m3/sek (107)

Yelint doredyan iteri giiyji dasarky howa akymlarynyii
jaya siirtiilip we baylanyp ge¢mekligi bilen dorediidr 6zi hem
jayda yelin Owiisydn howanyn otaga girmekligine sert
doredyédr, yagny yokary basysy doredyir, jayyibeyleki
tarapynda bolsa howaseyreklenyir — bu bolsa howanyi jaydan
cykmaklygyna sert doredyér.

Howanyn  basysynyin  (ya-da  seyreklenmesinin)
ululygyn su formula arkaly kesgitlenilyér:

H:Kfy,@mﬂ (108)
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Bu yerde K-aerodinamiki koeffisiyent (yelin doredyan
basysynynn ya-da howa seyreklenmesinin yelin dinamiki

basysyna bolan gatnasygy).

56-njy surat. Yelin doredyin iteriji giiyjinifi tasiri bilen senagat sehinifi
aerasiyasynyn prinsipial shemasy.

Yylylygyi we yelini déredyan iteriji giiglerini bilelikde
hasaba almaklykda, otaga howagiris desiklerinden gelyéin
howanyn mukdaryny su arkaly kesgitlenilyér:

L=F pu| [P0 o VK |: m3sek (109)
YH

Artykmag yylylyk boliinip ¢ykmayan sehlerde aerasiya
diie tomus dowri ulanylyar, 6zi hem esasy iteriji gliycbolup
yelin doredydn giiyji ulanylyar. Eger-de sehlerde artykmacg
yylylyk bilen bir wagtda artykmac¢ ¢yg, gaz ya-da basgada
s.m.maddalar boliinip¢ykyan bolsa, onda utgasdyrylan howa
calsygy ulgamy ulanylyar, yagny aerasiya we mehaniki howa
calysmasy.

Eger-de jayda agylyan howa ¢ykarys penjirelerininn we
howa getiris penjirelerinin  meydanlary jayda dendlcegli
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boliinen bolsalar we mehaniki howa calysma ulgamy ticin hem
enjamlar oniinden g6z Oniline tutulan bolsalar, aerasiyany
ulanmaklyk hasda onat netijeler beryar.

Yylyti tomus dowri, dasky we icki howanyi
temperaturalarynyin tapawudynyn ululygy peselydr, howa
calysyk mukdary bolsa, gys dowri bilen denesdirileninde has
uluyar; bu sertlerde aerasiyanyn netijeliligine jayda howa giris
we howa ¢ykys desiklerinin aralygyny ulaltmaklyk esasynda
yetilydr (pola golay bolan asakky penjireleri agmaklykda) we
penjirelerin has, miimkin boldygyca, giii agylmaklygy bilen.

Gys dowri icki we dasky temperaturalaryn tapawudy uly,
yone talap edilydn howacalsyk mukdary az, sebédbi otagyn
sowamaklygy bilen artykmac¢ yylylyk azalyar. Howa getiris
desiklerinin meydany we howagykarys we howagetiris
desikleriin aralary kici talap edilydr. Bu sertlerde, polyn
iistiinden 5-6 metr beyiklikddki penjireler agylyarlar, bu bolsa
0z gezeginde, dagsky sowuk howanyi goni sehde zolagyna
diismdni, biraz yylansonl gelmekligine sert doredyér, ¢ilinki
dasky howa is zolagyna gelyinc¢d icki (yyly) howa bilen
garysyar.

Uly gowriimli senagat jaylarynda aerasiyany
ulanmaklyk uly ykdysady netijdni beryar, ¢linki wentilyatorlar,
howa gecirijiler we howa c¢alysmak ulgamynyn beyleki
boleklerinde lomay c¢ykdayjylar zerur bolmayar, seyle hem
ulanylysda eletrik energiyasyna (howany herekete getirmeklik
iicin) ¢ykdayjylar talap edilmeyirler.

Aerasiyanyn  kemgilik  tarapy otagda howany
denodlceglilikde  boliip  bolmayanlygydyr, 15  Verlerine
ayratynlykda howany berip bolmayanlygy we berilydn howany
tozandan arassalamaklyk miimkingiligi yoklygydyr.
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57-nji surat. Biraralykly we koparalykly senagat sehinifi aerasiyasi.
a-demirgilik sehinin aerasiyasi;
b,w degislilikde biraralykly we kdparalykly sehin aerasiyasi;
1-semal urmayan tiiyniik; 2,3-tomusky we gysgy framugalar.

Neytral  zolagyn  yerlesydn  beyikligi  (sehde)
framugalaryn (penjerelerin) acylys derejesine bagly bolyar.
Neytral zolakdan asakda howanyn basysy dasky sert bilen
deniesdirilenende pes bolyar, suna gord agsakky penjireden howa
otaga girydr; yokarda bolsa — basys dasky howa bilen
detiesdirilende yokary bolyar, bu bolsa yokarky penjirelerde
howanyn dasary ¢ykmaklygyna sert doredyar. Basyslaryn seyle
bolyanlygynyn sebébi bolsa, otagdaky we dasardaky howanyn
temperaturalarynynn tapawudydyr; yagny doreyidn, howany
herekete getiryan giiye dendir:

Hy = hy(yy — vB); kg/m2 (110)
Hy, = hy(Yw — VB)i kg/m2 (111)

Doreydn basys (hereketlendiriji giiy¢) bilen howanyn
tizliginin arasyndaky baglanysyk seyle yazylyar:
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2

_ 9. 2
H= 20 kg/m (112)

9 = /$2g; m/sek (113)

Onda meydany F1 bolan agyk penjireden otaga gegyin
howanyn tizligi

9, = [aWHTYB29. /el (114)
YH

Islendik desikden ge¢ydn howanyn mukdary seyle
kesgitlenip biliner

ya-da

L=F-9-u, mdsag (115)

bu yerde F-howa gecyin desijit meydany, m?;
p-howany gysylmaklygyny hasaba alyan mukdar
koeffisiyenti, u=0,65;
9-howanyn tizligi, m/sek.
Onda, giris desikden gelyian howa mukdary

Edil sunun yaly usul bilen, ¢ykys desiginden howanyn
otagdan ¢ykyan mukdary hem kesgitlenip biliner, yagny
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Yelin basysy onuii howa akymlarynyn jaya edyin tisiri
esasynda doreyar we yelin 6wiisyén tarapynda (jayyn yanynda)
yokary basyn, beyleki tarapynda bolsa pes basys doreyar.
Degislilikde, yokary basys tarapyndan jaya desiklerden bolsa
otagdaky howanyn ¢ykmaklygyna sert doreyar.

Yeliti doredysn basysy (ya-da seyreklenmegi) su
formula bilen kesgitlenip biliner:

Hy = K%; kg/m? (118)

bu yerde K-aerodinamiki koeffisient, yelin doredyin
basysynyi (ya-da howanyn seyreklenmeginiil) yelin dinamiki
basysyna bolangatnagygyny hisiyetlendiryar.

Yeliti  doéredyian basysy (Hs) we howanyiiudel
massasynyn tapawudy esasynda doreyén basys biliekde hasaba
alynanda desikden otaga girydn howanyn mukdary su formula
arkaly kesgitlenip biliner:

L=F- ,u[ /W+ ﬁw\/?]; m3/sek  (119)

Uly  gowriimli onlimgilik sehleri {i¢in aerasiyany
ulanmaklyk ykdysady taydan onayly bolyar, ¢iinki mehaniki
wentilyasiya {li¢in zrur bolan enjamlar gerek bolmayar, seyle
hem howany hereketlendirmek {i¢in elektrik energiyasy hem
sarp edilmeyar.

Aerasiyanyn kemgilik taraplary:

- Otagda howany dendlcegli yayradyp bolmayar;

- Arassa howany islendik is yerlerine ugrykdyrmaklyk
kyn bolyar;

- Dasarky howa siizgiijiin iistiinden gegmeyar we yeterlik
tdmiz bolmayar.
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17. Deflektorlar
17.1 Deflektorlar barada umumy diisiinjeler

Deflektorlar diyip — tebigykanallyhowacgalysmak ulgamlarynda
yelin energiyasyny, howanyn seyreklenmesini {ipjiin etmeklik
bilen, peydaly ulanmaklyga miimkingilik déredydn enjamlar
atlandyrylyar.

Yonekey deflektor hokmiinde islendik, agyk tarapynda
howa akymlary (yel) gecyén turba atlandyryp biliner. Yel
turbanyn yokarky ujynda howanyn seyreklenmesini doredyar,
munui esasynda bolsa turbada howa herekete gelyar.

Yorite gurnalan deflektor yelii energiyasyny hasda
gowy ulanmaklyga miimkingilik doredyar, howagykaryjy
sahtadahowany seyreklendiryér, deflektoryn 6zi bolsa sahtanyil
yokarky ujynda gurnalyar we sol bir wagtda yogynyn sahta
diismazligini we howanyil sahta boyunca yokardan asak
gaytmazlygyny tpjiin edyar. LIAT'U-nin deflektory tegelek we
kwadrat sekilli bolyarlar.

17.2 Deflektorlary se¢ip almaklyk

Deflektorlary se¢ip almaklyk (wentilyatorlar segip
almaklyk bilen menzeslikde) hiasiyetnamalar esasynda yerine
yetirilydr:  deflektoryin  hésiyetnamasynyn {istline  setiii
hidsiyetnamasy goyulyar. Setii hdsiyetnamasy bu setin
gidrawliki garsylygynyn howanyn mukdaryna ya-da tizligine
baylylygy. Bu iki hésiyetnamalaryiti kesisme nokady
deflektorda howanyn tizligini kesgitleydr. Deflektorda
howanyn tizligi bolsa, enjamy se¢ip almaklyk ii¢in esas bolup
hyzmat edyir. Deflektoryn hésiyetnamasy diyip doredilydn
basysyn ya-da (seyreklenménin) yelinn tizligi bilen grafiki
arabaglangygyna aydylyar. Hisiyetnama  deflektorlaryn
modellerini aerodinamiki turbada tizlikli yelin tdsirinde
tejribeler arkaly alynyar.
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Tejribelerin netijelerini seljermekligi yenillesdirmek we
tejribe  synaglaryn  netijelerinin  amatlylasdyrmak ii¢in
hisiyetnamalar 6l¢eg birligi bolmadyk ulylyklarda anladylyar.

_ _ Ug,
o= (120)
P=; (121)

bu formularda:

vy-deflektoryn patrubkasynda howanyn tizligi, m/sek;
ve-yelin tizligi, m/sek;

P-deflektoryn doredyén basysy.

Deflektoryn we setin hésiyetnamalarynyn kesisme
nokady otnositel basysy Po we otnositel tizligi vo kesgitleyar.
Yelii tizligi belli bolsa, onda (120) we (121) formulalar
esasynda deflektorynn patrubkasynda howanyn tizligini we
deflektoryn doredyin basysyny kesgitlemek bolyar, yagny

vV, =V-vg (122)
_ b YBY
P=Pr 20 (123)

bu denllemelerden deflektoryn otagdan ¢ykaryan howasynyn
mukdary, dendir

L=F-v,_I

(124)

bu yerde F-deflektoryn, patrubkasynyn kese kesiginini
maydany, m?.

Hereket yagdayynda, yeliitdsirinden, yylylykgyn
basysyndan basys deflektory sec¢ip almaklyk prinsipial taydan
0zgermeyar.
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Adatca deflektorlary secip almaklyk {i¢in tejribeler esasynda
alynan (deflektorlaryn synaglaryny gecirmeklikde) formulalary
ulanylyar. HAT'U deflektorynyn patrubkasynyi diametri yelin
tasirini hasaba almaklykda su formula arkaly kesgitlenilyar:

0,497
9y = |——32— 12
A ’1,2+2 £+0,02. (125)

Yelinn tasirini we yylylygyt basysyny bilelikde hasaba
almaklykda

9. = 0,49%+1,6P (126)
A7 |124x6+002t

bu yerde:
Is-yelin tizligi, m/sek;
Y. é-howa calysmak ulgamynyn deflektora g¢enli bolan yerli
garsylyklarynyil jemi.

Deflektorynn yerli garsylyk koeffisiyenti =0,5 diyip
kabul edilyér (deflektoryn patrubkasyna howanyn girmekligine
bolan garsylyk).

I-deflektoryn patrubkasynyn uzynlygy ya-da howa cykaryjy

kanalynyn uzynlygy;
d-deflektoryn patrubkasynyn diametri.

17.3 Deflektorlaryii konstruktiw ayratynlyklary

Diirli konstruksiyaly deflektorlaryn arasynda gurlusy
boyunca i1 yonekey we aerodinamiki mukdaynazardan ii
kédmili diyip HAI'M-nin deflektory hasaplanylyar. Budeflektor
inkop ulanylyan deflektor diyip hasaplanylyar. LIAT'U-nin
deflektorlary silindrwe inedordiil sekilli bolyarlar. Silindr
sekilli deflektorlar zawotdan onbir sany 6lceglerde goyberilyér:
in ki¢i diametri 250 mm, int uly diametri 1000 mm.

140



Grawitasion basysyn tdsiri bilen deflektoryn doredyén dartys
gliyji:

Hdef = Piyp + hdef(VH_Vdef); kg/mz
(127)

bu yerde P;,,-deflektoryn patrubkasynyn 6n yanyndaky icki
artykmag basys, kg/m?; hgef-deflektoryi we patrubogyn
beyikligi; vy, Yaep-degislilikde, dasarky we deflektordan ¢ykyp
gidyin howanyn udel massasy, kg/m?3.

il

il

AT
'“‘l‘l'

g
!L-*'z
| N

58-nji surat. LIAT'M-nit deflektory
1. Patrubok; 2. Diffuzor; 3. Deflektoryii korpusy;
4. Zonty gurnamaklyk ii¢in berkidis enjamy; 5. Zont.

Bu doreydan dartys giiyji howanyn su asakdaky
garsylyklary yenlip gegmekligi ticun hyzmat edyér:

1. Howagykaryjy  turbanyn vya-da  sahtanyn
garsylygyny
A
(€ +2DHan
2. Deflektoryn 6ziiniti garsylygyny: €ger * Hgin
Seylelik bilen
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A
Haer = (X & + 51+ Saep)Haims kg/m? (128)

Dinamiki basys Hg;, deflektoryi patrubkasyndan gegyén
howanyn tizligine degislidir, onda bu tizligi Jder diyip
belleyéris:

. _ DGefVaer 129
Yagny: Hdin - ( )

Onda (129)-njy formulada Hgin ululygyny yerinde
goyyaryswe deflektordan gecydn (patrubkadan) howanyn
tizligini kesgitleyaris:

29Hger .
gor = ;. m/sek 130
def j (S E+51+Eaef)V aes (130)

Oger kesgitlemeklik {icin ulanylyan formula difie yelin tésiri
hasaba alynyan halatynda hem, yelii we grawitasion basysyn
tasiri bilelikde hasaba alynanda hem, (130)-nji formuladan
tapawudy difie ulanylan Hger bahasy bilen tapawutlanar.

Silindr sekilli deflektoryn {iistiinden ge¢ydn howanyn
mukdary

L=2830 d*9ger, m®/sag (131)

Bu yerde: d-deflektoryn patrubkasynyn diametri, m.

Deflektorlar adat¢a berilen howadndiirijiligi esasynda
secilip alynyarlar. Seyle halatda berilen 9qer ululygy we talap
edilyin howa mukdary esasynda deflektorynn patrubkasynyi
diametrini (d) tapyarlar, onun iisti bilen bolsa patrubkanyn
diametrine gord esse gorniisde berilyarler.

Deflektoryn patrubkasynyn diametri (132)-nji formula
esasynda kesgitlenip biliner:
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d=0,0188 |=—, m (132)

def

Deflektorlar segilip alynanda Hger ulylyk grawitasion
basys esasynda kesgitlenilyar.

Yerli  garsylyk  koeffisiyentleri  silindr  sekilli
deflektorii¢in £=0,61, inedordiil sekilli deflektorlar iigcin £&=0,67
diyip kabul edilyarler.

Jaydan yokary hokmiinde ¢ykarylyan sorus turbasy yok
halatynda ), ¢ ululyk hokmiinde howa giris ti¢in yerli gargylyk
koeffisiyenti £=0,5. Siirtiilme koeffisiyenti arassa turba iigin
A=0,02; hapalanan turba ticin A=0,04 diyip kabul edilyar.
Deflektorynn diametrini kesgitlemeklik meselesi yzygiderlilikli
golaylasmak metodyny ulanmaklyk bilen ¢oziilyar.

Diametleri secip almaklygy yenillesdirmeklik {igin
praktikada yorite diiziilen grafikleri ulanylyar.

17.4 Nomogrammany ulanmaklyk esasynda deflektorlary
secip almaklyk

Deflektoryin nomeri potrubkanyn desimetr hasabynda
berilen diametrine dendir.

Deflektoryin patrubkasynda dine yelin doredyédn
basysyhasaba alynanda howanytizligi dendir:

= /%-
9y = 1,z+zf+o,oz§’ m/sek (133)

Eger-de yelind doredydn basysy we grawitasion basys
bililikde hasaba alynyan bolsa, onda

2
9y = ’M; m/sek (134)
1,2+%§+0,02
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Bu yerde:

Jo-yelin  tizligi, m/sek; Il-patrubkanyn uzynlygy va-da
howasorys kanalynyn uzynlygy, m; P-yylylygyn doredyédn
basysy, kg/m?; \/E-howasoryjy howagecirijiniii yerli garsylyk
koeffisiyentiniii jemi, howa geciriji yok bolsa, onda \/E = 0,5,
patruboga howanyn girmekligine garsylyk.

Buwl———f— 1 T
s00}— 3 /Z‘,//l ]
s/ |2731% %
G0 =

|

— Y )

wl [ |
{

|

H

200

= L
4 1008 00 JO00 4000 5000 $00D L,e0 e

59-njy surat. LIAT' -nini deflektoryny segip almaklyk {i¢in nomogramma.

Patrubkada howanyn tizligi yelin tizliginin (0,2.....0,4)
bolegine dent yagdayynda

9, = (0,2 + 0,4)9, (135)

Eger-de deflektor jayyn oOrtiiginde kanalsyz gurnalan
bolsa, tizlik yokary bolar, yagny,

¥, = 0,5 9,, m/sek (136)

HAT'U tipddki deflektorlar secilip alynanda, deflektor
jayyn ortliginde gurnalanda, ya-da kici garsylygy bolan sahtada
gurnalanynda, IJAT'U deflektory secip almaklyk iicin gurulan
yorite nomgrammany (suratda gorkezilen) ulanmaklyk
maslahat berilyér.

Deflektorlar jayyn in beyik nokatlarynda, yelin
goniileyin 6wiisyédn yerlerinde gurnalyarlar.
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18. Tebigy, kanally howa ¢alysmak ulgamlary

18.1 Tebigy, kanally howa c¢alysmak ulgamlary barada
esasy diisiinjeler

Bu ulgamlarda doreydn basysyn ululygynyn Ozara
pesdigi, sebédpli howageciriji kanallaryn kese ugastoklarynyn
uzynlygyny cdklendirmek zerurlygy yiize ¢ykyar, seyle hem
kanallarda howanyn hereketinin tizligi peselydr we gecirilydn
howa mukdaryhen azalyar. Sonuf ii¢in bu ulgamlar 6rdn az
howa talap edilyédn otaglar iicin ulanylyar.

Tebigy kanally howacalsygy ulgamlarda jayyi
otaglarynda dinie howa ¢ykarysyn amala asyrylyanlygy sebapli,
clinki otaga howa asyrylyanlygy sebipli, clinki otaga howa
dine infiltrasiya esasynda (yapyk penjireden, gapydan we s.m.)
gelydar.  Otaglara  guramacylykly = howagelisinin  iipjiin
edilmeyidnligi tebigy howagykarys ulgamlarynynn durnuksyz
islemekligininn esasy sebdbi bolup duryar. Otaga gelydn we
otagdan ¢ykyan howanyn detagramlylygynyii bozulmagy
esasynda, ayratynam yelin tdsiri bar halatynda, howanyn yzyna
serpilmesi bolup biler, yagny howanyn ulgamda tersine
aylanmasyna getirip biler.

Tebigy basys, ulgamdaky yerli we siirtiilme garsylyklary
yenip sarp edilyér.

Yasayys we jemgiyetcilik jaylarynyhi howagykarys
ulgamlary kanallar bilen abzallagdyrylan, olaryn her birisi
jayyn bir gatynda yerlesen degisli otagyna hyzmat edyir.

Jayyn konstruktiw ayratynlygyna wegat sanyna gord
ulgamlar birndge, jayyn ortiiginden yokary c¢ykyan, 6zbagdak
kanallardan ybarat bolyar.

Jayda {ligek bar halatynda, dikleyin kanallar {igekde
gurnalan yygnayjy kanala birikdirilydrler we cykaryjy sahta
boyunga atmosfera ¢ykarylyar.
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61-nji surat. Zalyuziy gozenekleri.
a — klapanlary herekede getirilyédn mehaniki gdzenek;
b,w,g — gézenekleriti binagérlik tarapyndan bezelisi.

Tebigy howacykarys ulgamy dasary howanyn
temperaturasy 5 °C we ondanam pes temperaturalarda otagda
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onayly howacalysygyny iipjiin etmelidir. Has yokary
temperaturalarda ulgamda doreyédn tebigy basys Ordn peselyar
we ulgamda howa calysmak bolup ge¢meyir. Yylyn giiyz, yaz
we tomus dowiirleri howagalysyjygy gownejay bolup bilmeyar.
Sonuii {igin sahtanyn ujynda IJAI'M-nin deflektorlaryny
gurnamaklyk amatly hasaplanylyar.

62-nji surat. Yasayys jayynyi kanally, tebigy howa ¢alysmak ulgamy.
a-jayyn 4-nji gatynyn plany; 6-jayyn ligegininl plany (1 wariyant);
B-jayyn Ortgisiniil plany (1 wariyant); r-jayyn basyrgysynyin plany (2
wariyant);
n-tebigy ¢alsygy ulgamynyn howa gecirijileriniii aksonometriki shemasy;
(1wariyant); 1-Howa ¢ykaryjy sahta.

Adatga tebigy kanally howa c¢alysmak ulgamlary diyip,
otaga tdmiz howa we otagdan hapalanan howa yorite kanallar
arkaly cykarylyan halatynda aydylyar. Bu kanallar bolsa,
kopleng halatlarda jaylaryn konstruksiyalaryny goz oOmiinde
tutulan ya-da golayynda gbz onlinde tutulan, seyle-hem
golyynda gurnalan yagdayyda bolyarlar. Howa bolsa bu
ulgamlarynda dasky we i¢cki howanyn temperaturalarynyn
tapawudy esasynda hereket edyir. Bu ulgamlarynda doreyan
basys kanallarda we enjamlarda howanyn hereketine bolan

garsylygyny yenip gegmige sarp edilyar. Bu basysyn ululygy
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ordn pes we lytgdp duryar, su sebdpli howa getiriji ulgamda
tebigy howacalysygy hézirki dowiirde kopleng ulanylmayar.
Tebigy kanally howagykaryjy enjamlar esasan yasayys we
jemgiyetcilik jaylarynyn iginde sagat bir gezekden artykmag
howa calysyk mukdary talap edilmeyéin otaglarda ulanylyar.
Oniimgilik jaylarynda bu garalyan ulgamlar gurlusyk
normalara layyklykda eger-de tehnologiki talaplara goré
ygtyyar edilyén bolsa we otagda talap edilydn howa sertlerini
iipjiin edyén bolsa ulanylyarlar.

Howa c¢ykaryjy kanally tebigy howacalysmak ulgamy dik
yerlesen diwaryn i¢inde, ya-da yanynda gurnalan, howa kabul
edis desikleri bolan kanallardan, keseligine gurnalan howa
yygnayjy kanallardan we howagykaryjy sahtadan ybarat
bolyar.

Otaglardan howanyn ¢ykarylsyny giiyclendirmek iicin
howagykaryjy sahtanyn Yokary wujynda yorite enjam —
deflektorlar gurnalyarlar.

18.2 Howagegcirijiler we kanallar

Bu maksatlar {i¢in hézirki dowiirde zawod sertlerinde
tayyarlanylyan yorite howagalysyk panelleri ya-da bloklary
ulanylyarlar, olarda howa gecirmeklik ti¢cin kanallar tegelek,
goniburgly ya-da owal sekilli bolyarlar. It amatly diyip tegelek
sekilli kanallar hasaplanylyarlar, cilinki beyleki sekiller bilen
deniesdirilende kesiminn sol bir meydandaky diametri kigi
bolyar, bu bolsa siirtiilme bolan garsylygy peseldyir.

Hézirki zaman uly panelli jaylarda howacalysmak
kanallary demir betondan we basgada diirli materiallaradan
yasalan, yorite bloklar we panneler gérniisinde yasalayarlar.

Gatynyn sany bidse c¢enli bolan jaylarda howa g¢alysmak
bloklary her bir gat {igin Ozbasdak kanalyny yasayarlar,
gatynyi sany bds we ondan hem kop bolan jaylarda kanallaryi
tutyan meydanyny peseltmeklik ii¢in, howagalysmak bloklary
bir ya-da birndge gaty gecirip howakabul edyidn shema boyunca
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gurnalyarlar. Bu bloklar uly kesimli howayygnayjy kanal bilen
abzallasdyrylyarlar, bu yygnayjy kanala gatlardan gelydn
dikleyin kanallar birikdirilyérler.

Her bir otaga Ozbasdak kanaly birikdirilmegi
howagalysmak ulgamlarynyn yangyn howpsuzlygyny, zenzeli
izolyasiyasyny we sanitar-gigiyeniki talaplaryny berjay
edilmegini {ipjiin edyar.

63-nji surat. Howa ¢alysmak kanallarynyn gornisler.
a-kerpi¢ diwarlarda; gapdaldan goyulan slakogipisden edilen
kanallar; 6-yyladylan kanallar; r-agagdan edilen yyladylan howa sorujy
sahta; 1-slakogips plitalary; 2-suwag; 3-6rtiik; 4-zont.

Eger-de jayyn icki diwarlary kerpi¢cden bolsa, onda
howa ¢alysmak kanallary diwarlaryn galyilygynda we beyleki
boleklerinde gurnalyarlar. Kerpi¢ diwarlarda howagalysmak
kanallarynyn in ki¢i ygtyyar edilydn olgegi 1/2x1/2 kerpig,
yvagny 140 x 140 mm kabul edilydr. Howagalysmak kanalynyn
galynlygy 1/2 kerpicden pes bolmalydéldir. Jayyn dasky
diwarlarynda howagalysmak kanallary gurnalmayarlar.

Eger-de jayda icki kerpi¢ diwarlar yok bolsa, onda
bloklardan ya-da plitalardan yanasyk kanallar gurnayarlar,
olaryn in ki¢i ygtyyar edilyén 6lgegi 100 x 150 mm.
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64-nji surat. Howa calysmak bloklarynyn gérniisleri.
a-iki hatarly panel; 6-bir hatarly panel;
B-“a” shema boyunca howa ¢alysmak enjamy ii¢in bloklar.

Adaty c¢yglylykly otaglarda, yanasyk gurnalyan
howagecirijiler — adatca  gipsoslakly  plitalar  esasynda
gurnalyarlar, otagda howanyn ¢yglylygy yokary halatynda —
galynlygy 35-40 mm bolan slakobeton ya-da beton plitalary
ulanylyarlar.

Kédbir  halatlarda  howagecirjileri  azbestosement
plitolaryndan, listleyin polatdan we plastmassadan yasamaklyk
amatly hasaplanylyar. Yanasyk gurnalyan howagecirjiler,
adatga, icki  gurlusyk  konstruksiyalarynyn = yanynda
gurnalyarlar.

Eger-de haysydyr bir sebdbe gord, yanasyk howa
gecirijiler dagky diwarynl yanynda gurnamaly bolsa, onda diwar
bilen kanalynl aralygynda 5 sm-den az bolmadyk aralyk goz
tutulyar ya-da yorite yyladys cédresi goz oiilinde tutlyar (sebdbi
howagegirijiden gecyidn howa sowasa — bu doreyin basysyn
peselmegine getirydr, seyle hem howagecirijiden gecydn
howadaky ¢yg kondensata dwriilmegi miimkin).

Jayyn igceginden ya-da yyldaylmayan otaglardan
gecirilyin  howagecirijiler ikigat, galyinlygy 40-50 mm
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aralygynda howagatlagy 40 mm bolan, gipsoslak vya-da
slakobeton plitalaryndan, ya-da kopboslukly, galynlygy 100
mm bolan gipsoslakly ya-da slakobeton plitalaryndan

yasayarlar. Howagecirijlerin termiki garsylygy R

ululykdan pes bolmaly dildir. Ugekde omasdyrylan kese
howagegirijilerin 6lgegi 200x200 mm-den ki¢i bolmaly déldir.
Ucegi bolmadyk jaylarda dik kanallar kese yygnayjy kanallar
birikdirilyérler we ony koridoryn potologynyn asagynda ya-da
beyleki komekei otaglaryn potologynyn asagynda gurnayarlar.
Kébir halatlarda arhitektura mukday nazaryndan yygnayjy
kanal {i¢in koridora asma potolok gurnalyar.

Yokary ¢yglykdaky howasy gegirmelik ii¢in ulanylyan kese
howayygnayjy kanallar howagykarys sahtasyna tarapa 0,01-
0,015 ennit (uklon) bilen gurnalyarlar. Suw turbajyk boyunca
gidrawliki zatwordan gecip kanalizasiya akyar.

Ucegi bolmadyk jaylarda howagykarys kanallary kopleng
yygnayjy kanala birikdirilméan 6zbasdak ¢ykarylyarlar.

18.3 Howa ¢ykaryjy sahtalary

Yyladys  jaylarynyh  howagykarys  ulgamlarynyi
howagykarys sahtalary 0Ozbasdak we birlesdirilen kanallar
gorniisde gurnalyarlar. Ozbasdak kanally sahtalar beton blokly
we fibrolit bilen yyladylan, ya-da diwarlary slakbeton,
keramzitbeton ya-da basga bir aralykgecirijilikli  we
cygadurnukly material bilen galyinlandyrylan diwarly we
yyladysly yasalyar.

Yangyn howpsyzlyk diizgiinlerine gori  yasayys,
jemgiyetcilik we komekel onlimgilik jaylarynda gat san 5-se
cenli jaylarda bir howagykarys kanalynda (dik yerlesen) diirli
gatlarda yerlesen otaglary birikdirmeklik gadagan edilyir. Gat
sany 5-den kop bolan jaylarda dort-bds gatyn howagykarys
kanallarynyn bir umumy yygnayjy kanala birikdirmesi rugsat
edilyar.
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19. Mehaniki howa calysmak ulgamlary

19.1 Mehaniki howa calysmak ulgamlarynyn gurlus
ayratynlyklary

Mehaniki howa c¢alysmak ulgamlarynda howanyn
hereketi wentilyator arkaly amaly agyrylyar.

Mehaniki howacalysmak ulgamlary tebigy
howacalysmak ulgamlary bilen denesdirileninde birnédge
artykmagclyklara eyedirler:

-onun tésiri radiusy uly bolyar; ¢iinki wentilyatoryn doéredyin
basysy yokary;

-otaga berilydin ya-da otagdan g¢ykarylyan howanyn
mukdaryny, dasarky howanyn sertlerine: temperaturasyna we
howanyn tizligine bagly déil yagdayda lytgemeklik
miimkingiligi;

-otaga  berilydin  howany  oOnlinden  arassalamklyk,
gyzdyrmaklyk, sowatmaklyk, guraklandyrmak we
cyglandyrmaklyk;

-otagda amatly howa boélligmesini {ipjiin etmeklik (mysal tigin,
goni is yerlerine);

-atmasfera taslanylyan howany arassalamaklyk miimkingiligi.

Mehaniki howa ¢alysmak ulgamlarynyn kemgilik
taraplary hokmiinde su asakdakylary bellemeklik bolar:
-zenzeleden goramaklyk zerurlygy;

-ulgamy gurnamaklyga we ulanmaklyga edilydn harajatlaryn

yokarylygy.
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19.2 Mehaniki howa calysmak ulgamynyi prinsipial
shemasy we diirli maksatlar iicin ulanylyan jaylarda bu
ulgamlaryn gurlus ayratynlyklary gurlus

65-nji surat. Umumy howag:alysmak mehanlkl howacalysyk
ulgamynyn prinsipial shemasy.

1-howakabul ediji gurlus; 2-howa siizgiiji; 3-otaga berilmeli howanyn islép
tayyarlayjy  enjamlar  (howagyzydyrjy, ¢yglandyryjy we s.m.);
4-wentilyator; 5-zenzelepeseldiji; 6-howagegiriji; 7-sazlayys klapany;
8-otaga howa beris desikleri; 9-otagdan howa sorys desikleri; 10-atmosfera
taglanylmaly howany arassalayjy enjam; 11l-howany atmosfera taslayjy
gurlus. HGK-howa getiriji kamera; HCK-howa ¢ykaryjy kamera.
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66-njy surat. Jemgiyet¢ilik jayynyn mehaniki howa getiriji we howa
¢ykaryjy howa ¢alysmak ulgamy.

1. Howa sorujy gozenek; 2. Howa sorujy sahta; 3. Yyladylan kanal;
4. Siuzgii¢; 5. Kaloriferler; 6. Wentilyator; 7. Howa gegirijiler; 8. Howa
cykaryjy we howa sorujy gézenekler; 9. Zont bilen abazallasdyrylan howa

¢ykaryjy sahta.

(S
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Senagat jaylarynda howa g¢alysmaklygy guramaklyk 6rén
uly dhmiyete eyedir, ¢linki olaryn ulanylys maksatlaryna
layyklykda olarda diirli gorniisli zyyanly maddalar, diirli
mukdarlarda boliinip ¢ykyarlar we sehde isleydn adamlaryn
saglygyna zyyan yetiryirler. Su sebdplere gord senagat
sehlerinde mehaniki howa calysmak ulgamlaryny talaba layyk
taslamalasdyrmaklyk we gurnamaklyk uly ykdysady-tehniki
dhmiyete eyedir. Asakda senagat jaylarynda howa
calysmaklygy gurnamaklygy mysallaryna garalyn.

|-

2 TR

67-nji surat. Senagat jayynyn mehaniki howa getiris we howa ¢ykarys
umumyhowagalysmak ulgamy.
1. howa sorujy gbzenek; 2.yyladylan seksiyalayyn drossel-klapan;
3. kaloriferler; 4. wentilyator; 5. ses sifidiriji gatlak; 6. howa gegirijiler;
7. howa beriji enjam; 8. deflektor.
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68-nji surat. Oniimgilik sehinde howa duslarynyii ulanylysynyii shemasy. ‘

6-njy tablisa

Howa calysmak ulgamynyn howa gecirijilerinde we
kanallarynda howamyn tizliginiii maslahat berilyin ululyklary,

m/sek.
Howanyn maslahat berilyén tizlikleri,
m/sek
Howa calsygy |7~ Mehaniki howa calsyk
ulgamynyti ayry bolekleri Tebigy ulgamynda
we ugastoklary howa
calsygy Jemgijetgilik |  Senagat
ulgamynda | jaglaryiigin | Jaylarynda
H..Owa kabul ediji 0,5...1 2..4 4...6
gozenekde
Howa getiriji sahtalar 1...2 2...6 4...6
Keseligine gegirilen 6...10
, . 1...1,5 5...8
kanallar we yygnayjy sah
Dikligine gecirilen 115 ) 5 5.8
kanallar
Patalogyn golada
ornagdyrylan howa beriji 0,5...1 0,5...1 1..2,5
gozenekler
Howa g¢ykarys gozenekleq 0,5...1 1...2 1.3
Howa dartyan sahtalar 1,5...2 3...6 5.8
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Mehaniki howa calsygy ulgamlarynda howanyn tizligi
umuman alanyiida 2 m/sek-dan 8 m/sek c¢enli kabul edilyar.
Ozi hem basdaky ucastoklarda yagny wentilyatoryh golayynda
yokary tizlik howa gecirijilerin ahyrky ucastoklarynda bolsa
pes tizliler kabul edilyérler.

Howa gegiriji kanallarynyn takmynan dlgegleri, meydany
boyunca, su formula arkaly kesgitlenilyar:

Lk .
"~ 36000’

F (137)

Bu formulada: L,-howagecirijiden ya-da kanalldan
gecydn howanyn mukdary, m®/sag; vj-howagegcirjiden ya-da
kanalldan ge¢ydn howanyil maslahat berilen tizligi, m/sek.

Oniimgilik jayynyh sehinifi girilgesiniii yanynda yylylyk
yitgilerini peseltmeklik {icin (gys dowri) howa perdelerinin
ulanylsynyn mysalyna garalyn.

69-njy surat. Oniimgilik jaylarynyi girelgesiniii yanynda gurnalyan yorite,
mehaniki usulda igledilyin, howa perdelerinin shemasy.
a-howa asakdan berilydn yagdayynda;
0-iki taraplayyn gapdaldan berilyén yagdayynda.
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20. Howa calysmak ulgamlarynyn enjamlary

20.1 Wentilyatorlaryn gorniisleri we ulanylys
ayratynlyklary

Wentilyatorlar —  konstruksiyalary we isleyis
prinsiplerine layyklykda radial (merkezden daslasyan) we
oklayyn gorniislerde bolyarlar.

Doredyian basysyna layyklykda wentilyatorlar: kigi
basysly, déredydn doly basysy 100 kg/m? (1xIIa cenli) ; ortaca
basysly P=100...300 kg/m? (3kxIla ¢enli); yokary basysly
P=300...1200 kg/m? (12xITa genli).

Wentilyatoryn howany sorup alyan
tarapyndan garanynda, sagtarapa aylanyan -
wentilyatoryn is tigiri sagat strelkasynyn ugry boyunca
aylanyan halatynda; ¢ep tarapa aylanyan—hacanda
tigir sagat strelkasynyi ugrynyi tersine aylanyan halatynda.

Wentilyatorlar, tistiinden gecirilyén sredanyi diiziimine
layyklyda su gorniislere boliinyarler:

adaty - gegyin howanyin temperaturasy 80 °C genli
bolsa we diiziiminde sepbesik we posladyjy garyndylar yok
bolsa;

posun tdsirine durnukly— diiziminde
posladyjy maddalar bolan gazlar bolsa;

partlamak howpy bolmadyk — diiziminde
partlamak howpy bolan gazlar bar bolsa;

gyzgyna ¢ydamly— temperatusay 80 °C-dan
yokary bolan sreda bolsa;

tozana ¢ydamly — diziminde siylimli
materiallar, tozan we beyleki gaty gornilisddki garyndylar bolsa
(konsentrasiyasy 100 mg/ m3-dan kop bolan halatynda).

Oniimgilik, jemgiyetcilik we beyleki jaylarda we
binalarda howany ¢ykarmaklyk {igin Ortilk wentilyatorlary
ulanylyarlar
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Wentilyatorlar elektrikhereketlendiriji bilen esasan goni
okda ya-da yorite gusak bilen birikdirilyérler.
/ ' :

70-nji surat. Wentilaytorlaryi gorniisleri.
a-merkezdendaslasyan wentilyator; 6-oklayyn wentilyator;
r-jayyn tstiinde oturdylyan merkezdendaslagyan wentilyator;
1-is tigiri; 2-korpus; 3-elektrikhereketlendiriji;
4-gorayys gatlagy; 5-tegelek desik; 6-howa sorujy sahta.

Wentilyatoryn esasy hdsiyetnamasy hokmiinde onui tipi we
nomeri hasaplanylyar. Wentilyatoryn nomeri hokmiinde onun is
tigiriniil desimetr 6lgeginde gorkezilen diametri kabul
edilyar.Mysal ti¢in, D=200 mm, Ne 2 diyip belgilenyir; D=630
mm, belgisi Ne 6,3 we s.m.

20.2 Wentilyatory we onuii elektrikhereketlendirijisini
secip almaklyk

Wentilyatory secip almaklyk, olaryn tejribe synaglary
esasynda  diizilen aerodinamiki  hésiyetnamalry  we
nomogrammalary arkaly yerine yetirilyér.
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Wentilyatorynn berilen howadndiirijiligi we doretmeli doly
basysynyil ululyklary esasynda, wentilyatoryn is tigirgesinin
aylaw sanyny, onun igleysinin peydaly tisir koeffisiyentini we
elektrik hereketlendirijinin talap edilydn gurnalys kuwwatyny
tapyarlar. Wentilyatorlar secilip alynanda,birnige nomerli we
seriyaly wentilyatorlaryil hésiyetnamalaryny denesdirmeklik
esasynda secip almaklyk maslahat berilydr. Wentilyatoryn
kabul edilydn nomeri segilip alynanda onuni peydaly tésir
koeffisiyentininii il yokary miimkin bolan ululygyna
yetmeklige ¢alysylmalydyr.
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71-nji surat. Merkezden daslagyan 114-70 tipli wentilyatorlary se¢ip
almaklyk ii¢in ig hdsiyetnamalary we nomogramma.
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Wentilyatorlary  se¢ip  almaklyk  olaryin  tehniki
hdsiyetnamalary esasynda amala asyrylyar. Wentilyatoryn
tehniki hésiyetnamalary bolsa okuw edebiyatynda berilyérler.
Wentilyatoryt  howa  ondiirijiligini  m®/sek  (tehniki
hisiyetnamalaryn abssisissalar okunda) ulgamyn hasaplama
howa yiiklenmesi esasynda kabul edyérler:

Lwent=Knogs™*Lcuct; (138)

Bu yerde:

Khogs-ulgama gosmaca giryan (sorulys esasynda) we
ulgamda yitirilyin howanyn mukdaryny hasaba alyan
koeffisiyent; metaldan, plasmaskadan we abestosementden
yasalyan howa gecirijiler licin esasy magistralyn uzynlygy 50
metre den ya-da pes bolan halatynda Knogs=1,1; magistralyn
uzynlygy 50 metrden uly bolan halatynda Knogs=1,15;

Howa gecirijiler diirli basga materyallardan yasalan
halatynda magistralyn uzynlygy hem 50 metrden pes
}'Iagda}'/ynda Knogs:1,15.

Howa gecirjjilerin uzynlygyny hyzmat edilydn otagyn
dasynda gec¢yédn magistral ucastoklaryn dowamlylygy esasynda
kesgitleyaris.

Wentilyatoryn doredydn basysy su formula arkaly
kesgitlenilyar:

Pwent=1,1-APn (139)

Bu yerde:

1,1-basysyn yitgilerinin hasaba alynmadyk bdlegini goz
oniinde tutyan dtiyaslyk koeffisiyent;
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APn-howa c¢alsygy ulgamynda howanyil basysynyn
umumy yitgileri (setde we howa calsygy enjamlarynda).

Wentilyatoryn 1is diizglini secilip alynanynda onun
peydaly tésir koeffisiyent in yokary derejesinden 10%-dan uly
tapawutly bolmazlygy maslahat berilyar.

Elektrik hereketlendirijiniii walynda ulanylyan kuwwat su
formula arkaly kesgitlenilyar:

L I:>Wentf
N, = ' (240)
3600-102-7, -1,
Bu yerde: Pwentf-wentilyatoryn hakykatdaky doreyin
basysy (secilip alynan wentilyatoryn tehniki
hésiyetnamasyndan alynyar);

went

Nb, Nn-wentilyatoryil we geciris enjamynyn peydaly tésir
koeffisiyentleri.

Eger-de wentilyatoryn tigiri elektrik hereketlendirijiniii
oky bilen goni birikdirilen bolsa, onda nn=1; eger-de gegirijide
yorite remen ulanylan bolsa, onda 1nx=0,95.

Elektrik hereketlendirijiniii gurnalys kuwwaty zerur bolan
atiyaslygy hasaba almaklyk esasynda su formula esasynda
kabul edilyar:

Nust=K-N, (141)
Bu yerde:
K-dtiyaslyk koeffisiyenti; san bahasy okuw edebiyatynda
berilyar.

Howa ¢alsygy ulgamynyn enjamlaryny se¢ip almaklygyn
netijeleri su agakdaky nusgadaky tablisa ge¢irilyar.
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21. Howany kondisionirlemeklik barada esasy
diisiinjeler

Otagyn ulanylys maksatlaryna layyklykda olaryn
howasyna yylylyk we ¢yg bolinip ¢ykyar. Talap edilydn
temperatura ¢yglylyk diizgiinini saklamaklyk {i¢in bolsa, otaga
berilmeli dasky howany, oniinden yorite islédp tayyarlamagyn
zerurlygy viize ¢ykyar. Dasarky howanyn sertleri wagta
baglylykda ozgerip duryar. Yylyn dirli pasyllarynda,
ayratynam tomus we gys paslynda, otaga berilmeli dasarky
howanyn sertleri gereginden has hem tapawutlanyar. Sonui
ticin, dasarky howa, otaga goyberilmezinden oiilirti yorite isldp
tayyarlanylmaly bolyar, yagny ony talap edilyén sertlere layyk
etmeklik Ui¢in. Otagda talap edilyin howa sertlerini
doretmeklik  we ony saklamaklyk prosessi-howany
konsionirlemek _diyip _ atlandyrylyar. Adatca howany
kondisionirlemek prosesinde howany esasan yylylykeyglylyk
usulynda islédp tayyarlayarlar.

Tomsun yssy giinleri dasarky howanyil temperaturasy
yokary, diizimindédki ¢ygyn mukdary bolsa uly bolyar. Sonun
licin bu yagdayyndaky howany otaga bermeklik ii¢in, ony
sowatmaklyk, kéhalatlarda bolsa, sol bir wagtyn Oziinde
guraklandyrmaklyk zerurlygy yiize ¢ykyar. Gys dowri dagarky
howanyn temperaturasy pes, ondaky c¢cygyn mukdary bolsa az
bolyar, sonun ii¢in otaga goybermezden ozal, bu yagdayyndaky
howany, gyzdyrmaly we ¢yglandyrmaly bolyar.

Howany yylylyk ¢yglylyk usulynda isldp tayyarlamaklyk
kondisioner adyny alan yorite enjamlarda amala agyrylyar.
Bu enjamlar howany diirli usullarda isldp tayyarlamaklyk {i¢in
yorite gurallar bilen abzallagdyryarlar.

Ulanylys maksatlaryna layyklykda howa kondisionirleyji
ulgamlar tehnologiki___kondisionirleme we
gOwnejav howa sertleri icin kondisionirleme
gorniislere boliinyérler.
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Tehnologiki kondisionirlemekligini 6iilinde duryan esasy
mesele onlimgilik jaylarynda tehnologik prosesler ii¢in onayly
howa sertlerini iipjiin etmeklik bolyar. Onayly howa sertlerini
iipjiin etmeklik bolsa onlimgilikde Ondiirilydn Oniimin hilinin
yokary  bolmaklygyny  {ipjiin  edydr. Tehnologiki
kondisionirleme onlimgilik proseslerininl netijelerinde gonileyin
bildirydr we edilen ¢ykdayjylaryin tizlikde Oowezini dolup
bolyar.

Gownejay howa sertleri {icin kondisonirlemegiii 6itlinde
duryan esasy mesele otaglarda adamlaryn dyng¢ almaklary we
zahmet ¢ekmekleri ligin amatly howa sertlerini tipjiin etmeklik
bolyar. Mysal ii¢in, Amerikanyn Birlesen statlarynyil resmi
maglumatlaryna gord, otaglarda gownejay howa sertlerini
iipjiin etmeklik oniimgilik jaylarynda isgérlerin is 6ndiirijiligini
takmynan 9% yokarlandyryar. Gownejay howa sertleri ii¢in
kondisionirleme, seyle hem, isgérlerinn ¢alt yadamazlyklaryna
we dirli ndhoslyklarynn doremezligine sert doreyir. Su
sebéplere gord, gdwnejay howa sertleri ticin kondisionirleméni
jemgiyetcilik  we  administratiw  jaylarda  ulanmaklyk,
ayratynam yssy klimat sertlerinde, ykdysady taydan amatly
diyip hasaplanylyar. Gownejay howa  sertleri  {i¢in
kondisionirleme yasayys jaylarynda, onunl {i¢in edilen maliya
har¢lanmalaryii gonileyin 6wezini dolmaklyga getirmeyar.

Howa kondisionirlme ulgamlary, basgaca aydanymyzda
“jaylaryn dem alys ulgamyny” emele getirydrler. Howa
kondisionirleme ulgamyna edilydn diiypli harclanmalar,
kéhalatlarda jaylaryn umumy diisyan bahasynyn 20% -ne, olary
ulanylmaklyk boyunca har¢lanmalar bolsa umuman jayyn
ulanmaklygyna edilydn maliya harclanysynyn 30...50%-ne
yetyar.

Jaylaryn  yyladys, howa c¢alsygy we howany
kondisionirleme ulgamlary yurtda gazylyp alynyan suwuk we
gaz goOrniisinddki yangyjyn 40%-ne c¢enlisini we oOndiirilydn
elektrik energiyasynyn 10%-ne ¢enlisini sarp edyér.
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Howany kondisionirlemeklik tehnikasynda ordn wajyp
dhmiyetli waka hokiiminde, 1931-nji yylda, adamlar {i¢in
howpsyz bolan sowadyjy agentin-freonyii alynmaklygy
hasaplanylyar. Munun 6zi, sowadyjy masynlaryn ginisleyin
yayramaklygyna we olaryin esasynda bolsa kondisionirlerin
ginigleyin ulanmaklygyna amatly sertler doretdi. 1946-njy
yylda bolsa absorbsion brom-litiy sowadyjy magynlary oylanyp
tapyldy. Absorbsiya esasynda isleydn sowadyjy masynlar we
yvylylyk nasoslary bolsa kondisionirleyji ulgamlarda
pespotensiyally yylylyk c¢esmelerini ulanyan Ordn amatly
desgalar bolup hyzmat edyérler.

Howa__Kkondisionirlemekligin _manysy__we
ulanylysy. Howany kondisionirleme bu latyncadan terjime
edilende kesgitli sertlerddki howany tayyarlamak diymekligi
afladyar.

Howany kondisionirlemek — howanyn ¢alsygyny {ipjiin
etmek, seyle hem ony gyzdyrmak we ¢yglandyrmak, sowatmak
we guraklandyrmak yollary bilen otagda gdéwnejay howa
sertlerini awtomatiki saklayan howany isldp tayyarlamak
prosesidir.

Howany kondisionirleme ulgamy bu guramagylykly
emeli howa ¢alsygy ulgamynyn ayratyn bir kidmillesen gorniisi
diyip hasaplanylyar.

Kondisionir — bu howany arassalamak, gyzdyrmak,
cyglandyrmak, guraklandyrmak we sowatmak {i¢in degisli
gurluslary oziine birlesdirydn tehniki ulgamlaryn toplumyny
emele getirydr. Kondisionirleme ulgamy howa calysmak
ulgamy bilen denesdirileninde gymmadrak diisyar diyip
hasaplanylyar, sonuni {i¢gin otagda howa g¢alsygy amala
asyrylanynda ilki bilen howa ¢alysmak ulgamy g6z oOmiine
tutulyar we dine delillendirilen yagdaylarda howany
kondisionirleme ulgamlary ulanylyarlar.
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72-nji surat. Howa kondisionirleme ulgamynyn prinsipial shemasy.
1-howa kabul ediji enjam, 2-howa kabul edis klapany, 3-howa ti¢in
siizglic,
4-howany islép tayyarlamak {i¢in enjam,5-kondisionirii
wentilyatory,
6-howany hyzmat edilyén otaga yetiris howagegirijisi,
7-howasy kondisionirlenilyén otag, 8-otagdan howany ¢ykarys
howagegirijisi, 9-howa ¢ykarys wentilyatory, 10-otagdan ¢ykarylyan
howanyi kesgitlenilen mukdaryny gaytadan ulanmaklyk tigin,
resirkulyasiya howagecirijisi.

Tawm 9o
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22. Howa kondisionirlme ulgamlarynda howanyn
hasaplama sertleri

22.1 Dasarky howanyn hasaplama sertleri

Howa kondisionirleme ulgamlarynda hasaplamalar yylyn
iki pasly iigin yagny tomus_we_gys déwri ﬁcin yerine

kondisionirlenilydn jayyn gurulyan ilatly yerinii geograﬁkl
yerlesisine we hyzmat edilydn otagda talap edilyédn icki howa
sertlerinifl iipjiin edilis derejesine bagly bolyar.

Dagky klimat sertleri gurlusyk normalaryna layyklykda,
otaglarda icki howa sertlerinin iipjiin edilis derejesine
baglylykda, klimat sertlerinin ¢ dirli kategoriyalaryna
boliinyar, yagny “A”, “b” we “B” klimat sertleri.

Klimatyn “A” kategoriyaly sertleri, bu klimatyn
derejesine ortagca gorkezijilerine gabat gelydr. Klimatyn “b”-
kategoriyaly sertleri bolsa klimatyn ortaca (“A”) we

ekstremal (“B”) sertleri ¢édklerinde klimatyn aralyk
gorkezijlerine gabat gelyir.

Howa kondisionirleme ulgamlarynyn taslamalarynda,
adatca “B” klimat sertlri ulanylyarlar. Klimatyii hasaplama
sertleri  kabul edileninden sofira olar yorite tablisa
yerlesdirilyérler.

Howa  kondisionirleme  ulgamlary {icin  esasy
hasaplama dowri hokmiinde tomus dowri hasaplanylyar
we hasaplamalar ilki bilen bu dowiir {i¢in yerine yetirilyarler.

Dasarky howanyn  hasaplama  sertleri  gurlusyk
normalaryna layyklykda gys doéwri _iigin_“B” klimat
sertlerine gord kabul edilydir we howanyn hasaplama
temperaturasy hokmiinde, jayyn gurulyan ilatly yerinii, gys
dowriinde i1 sowuk béds giinligi {licin howanyn ortaga
temperaturasy we bu temperatura we otnositel ¢yglylygyn

167



ortaca ululygyna, in sowuk ayyn sagat 13-ddki bahalaryna
layyk bolan entalpiyasy kabul edilyar.

Tomus dowri bolsa howa sertleri, kabul edileninde su
asakda gorkezilen talaplara layyklykda kabul edilyérler: yagny
dasarky howanyn temperaturasynyn we entalpiyasynyi
ululyklary, garalyan ilatly punktyn yerlesydn geografiki
rayonynyn sertleri bilen denesdirileninde, onun yokary
bahalary 400 sagatdan kop dowamly bolmaly daldir.

Asakda gorkezilen tablisada Tiirkmenistanyn kébir ilatly
punktlary ii¢in dasky howanyn hasaplama sertleri berilyér.
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9-njy tablisa

Tiirkmenistanyn kébir ilatly yerleri iicin dagky howanyn hasaplama sertleri

“A” parametri

“B” parametri

<
§2| 5 O z
S2l 7| e | % || 2% |s 259
SE | © 2 = = B | = §% 2
latly o | =z 2 s O s | NZ o s ol N 558
L 2| £a = $°.| < |=¢g 32 =e<| £ E E®S
punktyn ady % é o =S g5 % = % B S % =3 % > g%%
L o > @ . o R i)
58| 8 o - e E |3 |7 5s§
Ll - et =8
o
Yyly 36 582 | 24 39 628 | 24 14,5
Asgabat 36| 90 gk | 2 42 | 32| 11 8 | 2 ;
. Yyly | 31,6 | 645 | 53| 357 | 682 53 9,5
Tiirkmenbagy 40 1010 suwuk 0 6.7 7 8 42 7 )
Yyly 338 | 56,1 1 387 | 595 | 1 18,8
Gusgy 36 | 0\ ik | 4 | o8 | 2| a3 | -02] 2 i
Yyly 37,8 57,8 1 43,2 61,1 1 19,1
Repetek 40 990 suwuk -2 3,3 3 -12 -9,5 1,2 -
. Yyly 35,2 59 43| 395 62,8 | 4,3 14,3
Tirkmenabat 40 970 suwuk - 33 3 13 105 | 32 i
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22.2 Howasy kondisionirlenilydn otaglaryn
icki howasynyn hasaplama sertleri

Howasy kondisionirlenilydn otagda {ipjiin edilmeli howa
sertleri (otagyn hyzmat edilydn zolagynda) otagyn ulanylys
maksatlaryna bagly bolyar. Gurlusyk normalarynyn talaplaryna
layyklykda otagyn hyzmat edilydn zolagynda iipjiin edilmeli
howa sertleri iki gorniise bolliinydrler, yagny ygtyyar
edilydn__we _amatly howanyn temperaturasy, otnositel
cyglylygy we hereketinin tizligi.

Howa kondisionirleme ulgamlary, adatca, otagda amatly
howa sertlerini {ipjiin etmeklik {i¢in niyetlenilyérler.

asakda eoOrkezilen jemegvyyvetcilik we vasavys
jaylarynda _hokmanydyr: teatrlaryn tomasa zalynda we
foyyesinde; kinoteatrlarynn tomasa zallarynda, klublarda we
medeniyet kosklerinde orunlaryin sany 600 we yokary
halatynda; 1-nji razryadly restoranlaryin naharlanys zallarynda
250 we ondanam yokary orunlyk naharhanalarda; is yerleri 75
we ondanam yokary bolan uly sdwda merkezlerinin sdwda
zallarynda 500 orunlyk we ondanam yokary myhmanhalaryn
cakli sandaky nomerlerinde; operasiya, operasiyadan sonraky
boliimlerin otaglarynda; Ene méhri boliiminin palatalarynda we
yorite  howa  sertlerine  miticlik edydn  nésaglaryn
palatalarynda; 1-nji, 2-nji we 3-nji kategoriyaly keselhanalarda.

Howa kondisionirlenilydn otaglarda {pjiin edilmeli
amatly howa  sertlerinin  anyk ululyklary  gurlusyk
normalarynda berilyirler.

Otagyn howasynyn, tomus dowri tl¢in hasaplama
temperaturasy giinorta klimat sertlerinde 28 °C, sowuk dowri
ticin bolsa dhli klimat sertlerinde 20....22 °C kabul edilyir.

Yylyit tomus déwri ticin otagdaky howanyii hasaplama
otnositel ¢yglylygy 60....30% c¢idklerinde kabul edilydr we
temperaturanyn uly bahasyna otnositel ¢yglygyi ki¢i bahasy
kabul edilyar.
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Otagyn hyzmat edilydn zolagynda howanyn hereket
tizligi yyly dowiirde 0,25 m/sek yokary bolmaly dil we

Tomus dowri howa kondisionirlenilydn otagda {ipjiin
dilmeli howanyn temperaturasyny kesgitlemekligin
ayratynlyklary:

Dasarky howanyfi temperaturasy 30°%-dan  yokary
halatynda howasy kondisionirlenilyén otagyn i¢ki howasynyn
temperaturasy seyle kesgitlenilyér:

t""=22,2+0,33(t —21) (142)

Howa kondisionirleme ulgamlarynda tomus dowri, otaga
berilmeli howanyn temperaturasynynl haysy belentlikden otaga
goyberilydndigine baglylykda temperaturasy su asakdaky
berilen baglanysyklar esasynda takyklanylyar:

howa otagyn is zolagyna (ya-da jemgyyetcilik jaylarynda
hyzmat edis zolagyna) berilyan halatynda:

ta=tp- (2...3) (143)

howa otagyil polundan 2,5 m ya-da ondanama yokary
belentlikde berilyan halatynda:

ta=to - (4...6°) (144)

howa otagyn polundan 4 m-den yokary belentlikde
berilyén halatynda:

ti=1th- (6...8° (145)
22.3 Otagdan ¢ykarylyan howanyin hasaplama sertleri

Gynansagam howa c¢alysmak we howa kondisionirleme
ulgamlarynda hézirki wagtda c¢enli, otagdan c¢ykarylyan
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howanyn sertleri ylmy taydan yeterlik Owrenilmedik
meselelerin biri bolmagynda galyar. Otagyn yokary zolagynda
(2-nji suratda “Y” nokady) howanyn temperaturasy kop sanly
sertlere bagly bolyar: otagyn beyikligine we otagda bdliinip
¢ykyan artykmac¢ ayan yylylygyn mukdaryna, howanyn otaga
berilis we ondan c¢ykarylys usullaryna, otagda tehnologiki
enjamlarynl ornagdyrylys yagdayyna we s.m kop sanly sertlere
baglydyr. Adat¢a otagdan c¢ykarylyan howanyn sertlerini
tejribeler  esasynda  otaglarda howa  c¢alysmak  we
kondisionirleme ulgamlaryny taslamalasdyrmaklykda toplanan
netijeleri goz oniinde tutmaklyk bilen kabul edyérler. Eger-de
tejribeler esasynda alynan netijler yok bolsa, onda howanyn
icki temperaturasynyn otagyn beyikligi boyunca ortaga
yokarlanysy baradaky maglumatlar ulanylyarlar, yagny-
gradt.

“Y” nokady otagda howanyn sertlerinin Ozgersini
hisioyetlendirydn “sohle” prosessinin “II” nokatdan gegirilen
cyzygyn th = const izotermanyn (Huon — 1,5) gradt ululyga den
bolan yokarsyndan ge¢ydn izoterma bilen kesisme nokadynda
yerlesyir. Yokarda bellenisi yaly otagdan ¢ykarylyan howanyn
sertleri, onun otagda haysy beyiklikden alynyanlygyna, seyle
hem, otagyn i¢inde boliinip ¢ykyan artykmac ayan yylylygyn
udel mukdarynyn ululygyna baglylykda kabul edilyir.

yagny ty :tb + gradt (Hno,w - 1’5) (146)

Bu yerde:

ty — otagdan ¢ykarylyan howanyn temperaturasy, °C;

Huom — otagda howanyii ¢ykarylyan beyikligi, m;

tb — otagyn, hyzmat edilyin zolagynda, howanyn
hasaplama temperaturasy, °C.

Eger-de otagdan c¢ykarylmaly howa otagyii hyzmat
edilydn zolagynyn cédklerinde alynyan bolsa (yagny polun
tistlinden 1,5 m belentlige ¢enli) onda
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ty=ty  diyip kabul edilyar.
10-njy tablisa

Yasayys we jemgyyetcilik jaylaryii otaglarynyn beyikligi
boyung¢a howanyn temperaturasynyn gradiyentinin ululyklary

Artykmag ayan yylylygyn udel ululyklary 0
kDj/m? kkal/(sag m?) gradt,
80-den yokary 20-den yokary 08........ 15
40-80 10-20 0,3....1,2
40-dan pes 10-dan pes 0........ 0,5

Bellik: Gradiyentin_Kigi bahalary sowuk dowiir tgin,
uly bahalary bolsa — yyly dowiir iigin alynyar.

Otagdan c¢ykarylyp atmosfera taslanylmaly howanyn
sertlerinin kesgitlenisinin ¢ygly howanyn I-d diagrammasynda
sekillendirilisi asakdaky suratda gorkezilen:

J

el 73-nji surat. I-d diagrammany
Y / ulanmaklyk bilen otagdan
¢ykarylyan howanyn
: sertlerini kesgitlemeklik.
e IT — otaga berilydn howanyn
2 sertlerini hésiyetlendiryan
nokat. B — otagdaky howanyti
(hyzmat edilyin zolakdaky)
sertlerini hésiyetlendirydn
nokat.
. Y — otagdan ¢ykarylyan
iy howanyn sertlerini
‘ hésiyetlendiryén nokat.
/ &n — otagda howanyn 6zgeris

prosessini  hésiyetlendirydn
7. oo 7 sohle” ¢yzygy.




23. Howa kondisionirleme ulgamlarynyi yylylyk we
cyglylyk balansy

23.1 Otagda boliinip ¢ykyan ayan, yasyryn we doly
yylylyk mukdarlary

Ayan yylylygyn boliinip ¢ykys mukdary boyunca otaglar
su gorniislere boliinyarler. Boliinip ¢ykyan yylylygyn mukdary
yvylylyk diyip hasaplanylyar. Avan _yylylyk diyip
otagdaky howanyi temperaturasynyn iiytgemegine tisir edyin
yylylyga aydylyar. Yasyryn _yylylyk diyip otagda
adamlaryin (ya-da oba hojalyk mallarynyil) dem alyan
halatlarynda, seyle hem otagdaky tilsimaty prosesslerde,
bolinip___cykyan _ suw ___buglarynyn _ getirydn
yylylyeyna avdylyar. Yasyryn vvylylyk otagdaky
howanyn temperaturasyna tésir etmeyar.

Ayvan _yylylygyn boélinip ¢ykys mukdary boyunga
otaglariki gdrniise boliinyarler:

- ayan yylylygyn az mukdarda boliinip ¢ykyan otaglary,
v < 23 wt/m® we ondanam az;

- ayan yylylygyn kdp mukdarda boliinip ¢ykyan otaglary,
ov> 23 wt/m? ululykdan uly.

Boliinip ¢ykyan yylylyk iki gorniise boliinyar:

Ayan we yasyryn yylylyk.

Avan vylylyk-konwektiw-géhlelenme  usulynda
boliinip ¢ykyan yylylyk. Yasyryn yylylyk-suw buglarynyi
getiryin yylylygy.

— AQ u36
Vv

q, (147)

Bu yerde V-otagyii gowriimi, m3,

Yasayys we jemgyyetcilik jaylarynyn otaglarynda
boliinip ¢ykyan yylylyk mukdary esasan su gorniislerde bolyar:
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otagdaky adamlardan boliinip c¢ykyan yylylyk; germew
konstruksiyalaryndan ge¢yan yylylyk, giin radiasyndan gelyédn
vylylyk, infiltrasiya sebdpli gelyén yylylyk, seyle hem basga-
da diirli gérniisli yylylyk (gyzgyn nahardan iisti agyk gyzgyn
suwun tistiinden we s.m.).

Howasy kondisionirlenilyédn otaglara gelydn yylylyk
bilen bir hatarda, otagda yylylyk yitgileri hem bolyar. Otagyn
yylylyk vyitgileri esasan su gorniislerde bolyarlar: germew
konstruksiyasynyn istiinden (to > tn) halatynda; infiltrasiya
esasynda, konstruksiyalara bar bolan desikleriii {isti bilen
(yylyn sowuk dowri) giren howa; otagda bar bolan ¢ygly
iistlerden ¢ygy bugartmaklyk {icin (bugartmaklyk {i¢in yylylyk
otagyn howasyndan sarp edilyin halatynda).

Wagt birliginde otagda toplanylyan artykmac yylylyk,
howa kondisionirleme ulgamynyil umumy vvylylyk
viklenmesi diyip hasaplanylyar we otagyn yylylyk

balansynyn denlemesi su gorniisde yazylyar:

AQu36 — z:Qnocm_ anom’ Wt (148)

ZQnocm -otagda boliinip ¢ykyan yylylygyn jemlenme
mukdary, kkal/sag.

2Q,,.-otagyit yylylyk yitgilerinifi jemlenme mukdary,
kkal/sag.

Orin kop mukdarda yylylyk béliinip ¢ykyan, 6rén az ya-
da ¢ygyn bolinip ¢ykmayan otaglarynda (yagny otagdaky
sOhle prosesinin ululygy €,>10000 kkal/sag bolan halatynda,
vylylyk esasynda diizmeklik yeterlikdir. Otaglarda yylylyk -
we massacalsyk prosessleri igjen bolup ge¢ydn halatynda,
otagyn yylylyk balansyny we artykmac¢ yylylyk mukdaryny
kesgitlemeklik doly _yylylyk boyunga alynyp barylyar,
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yagny boliinip ¢ykyan yasyryn yylylygy hem hasaba almaklyk
esasynda.

Howa kondisionirleme ulgamlarynyii taslamalarynda
vylylyk balansy iki hasaplama dowiirleri ii¢in diiziilydr, yagny
tomus we gys dowlirleri {igin.

Sunlukda, her bir hasaplama dowriinde yylylygyn
gelmekliginin we vyitgilerinin hakykatda sol bir wagtda,
bilelikde gelydn we yitydn gorniisleri hasaba alynyarlar.

Otagda adamlardan boliinip ¢ykyan yylylyk mukdary.
Otagda adamlardan bolinip ¢ykyan doly yylylyk (Q) iki
bolekden diiziilydr: ayan sohlelenme-konwektiw yylylyk (Q)
we otagdaky bar bolan iistlerden boliinip ¢ykyan we adamyn
dykeninden cykyan Jasyryn yylylyk (Q%). Q' we Q
ululyklaryn arasyndaky baglanysyk adamlaryn otagda yerine
yetirydn fiziki  yliklenmesine we otagdaky howanyn
temperaturasyna bagly bolyar.

Adamlaryn boliip ¢ykaryan yylylyk mukdary su formula
bilen kesgitlenilyar:

Q. =4q,-n, wt (149)

bu yerde

n
qq -otagda bir adamyi boliip ¢ykaryan doly yylylyk
mukdary, kkal/sag (san bahasy asakda gorkezilen tablisada
berilyar).

N, -otagdaky adamlaryn sany.

Otagda boliinip ¢ykyan ¢ygyn mukdary az bolsa, onda
boliinip ¢ykyan yylylyk mukdaryny kesgitlemekligi ayan
yylylyk esasynda alyp barmaklyk amatly hasaplanylyar:
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Q/=q,-n, Wt (150)

A
Q. -otagyn icinde bir adamyin bolip ¢ykaryan ayan
vylylyk mukdary, kkal/sag (san bahalary asakda gorkezilen
tablisada berilyarler).

11-nji tablisa
Adamyi, yerine yetiryén isinin hésiyetine gord,
boliip ¢ykaryan yylylyk mukdary.

Yylylygyi boliinisi
Isin hasiyeti Ayan Yasyryn Doly yylylyk
kdj | kkalls kdj kkal/s kkal/s

Agyr is 630 150 630 150 250
Orta agyrlyk is 525 125 420 100 180
Yenil is 420 100 315 75 135
Akyl zahmeti 294 70 230 55 125
Dyng yagdayda 252 60 168 40 125
(kino, teatrlarda we

s.m.)

Otagda adamlaryn béliip ¢ykaryan ¢ygynyn mukdaryny
kesgitlemeklik. Otagda adamlaryn boliip ¢ykaryan c¢ygynyi
mukdary W,, kg/sag hasabynda, su formula arkaly
kesgitlenilyar:

W =0,001-W,-n (151)
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Bu formulada:
Woag-otagda bir adamyin bolip ¢ykaryan c¢ygynyn
mukdary, asakda berilen
tablisa esasynda adamyn yerine yetirydn iginiii
gorniisine we otagdaky
howanyn temperaturasyna baglylykda kabul edilyér;

n 2 -otagdaky adamlaryn sany.
12-nji tablisa

Adamyn, yerine yetiryén isiniili hdsiyetine gord, boliip
¢ykaryan ¢ygynyn mukdary (Wag).

Howanyn temperaturasy °C halatynda, ¢ygyn
Isifi hasiyeti mukdary, g/sag

15° 20° 25° 30° 35°
Agyr is 185 240 300 355 415
Orta agyrlyk is 110 140 185 230 280
Yeiiil is 55 75 115 150 200
Dyng yagdayda 40 50 70 80 115
(kino, teatrlarda we g.m.)

Hasaplamalarda otagyn i¢inddki adamlaryn diirli fiziki
yiikklenmede bolan halatlarynda ya-da cagalaryn we zenanlaryn
bolmaklygy, miimkin boldugyca hasaba alynyar. Adatca
tablisalarda bir erkek adamyn ortaca yylylyk we ¢yg boliip
cykarysy berilydr (zenanlar bu yylylygyn 85%-tini, ¢agalar
bolsa ortaga 75%-ni boliip ¢ykaryar diyip hasaplanylyar).

Germew __konstruksivalarynyn___isti___bilen
gelydn__we___olaryn __iistiinden___YVitydn___yylvivk
mukdaryny_kesgitlemeklik. Germew konstruksiyasynyn
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materiallarynyn yylylyk gegirijiligi sebdpli we otagyn icki
howasynynn hem-de dasky howanyn temperaturalarynyn
tapawudy esasynda, otagyn icki howasy bilen dasky gursawyn
arasynda hemise yylylyk calsygy bolup gecyédr. Bu prosess
vylylyk akymynyn ugruna goréd otagyin howasyny ya sowadyar
ya-da yyladyar.

Otaga girydn ya-da ¢ykyan yylylyk mukdary, su umumy
formula esasynda kesgitlenyar:

Qoep = izkl:(tb _tH) wt (152)

bu yerde

K - germew konstruksiyasynyn yylylyk gecirmeklik
koeffsiyenti, kkal/m? sag °C;

, F - tstiinden yylylyk akymlary gec¢yén iistiin meydany,
m=;

ty we ty - degislilikde, otagyn howasynyn we dasky
howanyn hasaplama temperaturalary, °C;

Eger-de t, > t4 bolsa, onda yylylyk yitgileri
kesgitlenilyar;

tb < ty bolsa, onda yylylygyn gelisinin mukdary
kesgitlenilyar.

Tiiyniiksiz jaylaryn iiceginin oOrtgiisinden tomus dowri
gecydn  yylylyk  mukdarynyiti  hasaplamasynda  iigegin
howasynyi, giin sohlelerinin tisiri esasynda, dagsky howa bilen
deniesdirileninde has Yyokarydygyny hasaba almaly bolyar.
Hiindrmenlerin geciren ylmy barlaglary tligekddki howanyn
temperaturasynyn, tomus dowriinde, dasky howa gord 5 °C
yokary kabul edilmelidigini gorkezydr. Merkezi Aziya
yurtlarynyil howa sertlerinde licegin howasynyn temperaturasy:
polatdan edilen basyrgy ii¢in 45 °C , eternitden edilen basyrgy
ticin 35 °C kabul edilyar.

Ucegiti basyrgysyndan ge¢yin yylylyk mukdary yokarda
berilen formula esasynda tn = trepg diyip kabul etmeklik
esasynda kesgitlenilyir.
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Howa kondisionirleme boyunca yyllyk taslamalarynda,
yylyn  sowuk  dowri, otaglaryn yylylyk yitgilerini
kesgitlemeklik su asakdaky, jaylaryi umumylasdyrylan
gorkezijileri ulanylyan, formula esasynda kesgitlenilip biliner:

Qorp = qob 'Vnom(tb _tH )a; (153)
bu yerde:

0o - jayyn udel yylylyk hisiyetnamasy, kdj/m? sag °C, bu
ululyk jayyn lanylys maksadyna we onun gowriimine
baglylykda okuw edebiyatynda berilyar.

Vnom - jayy gdwriimi, m®>.

a - temperaturalaryn tapawudynyn tésirini hasaba alyan
koeffisiyent, su asakdaky formula bilen kesgitlenilyar:

22

a=0,54+ (154)

t, — 1y,

b - hasaplamasy verine yetirilyin otagyn jayyn
meyilnamasynda yerlesis yagdayyny we haysy gatda
yerlesydnini hasaba alyan diizedis koeffisiyenti, bu ululyk
dendir:

1,1; 0,8; 1,3 - jayyn ortarakda yerlesen otaglary {i¢in
(degislilikde asakky, orta we yokarky gatlary licin);

1,9; 1,5; 2,2 - jayyn burglarynda yerlesyédn otaglary tigin
(degislilikde asakky, orta we yokarky. gatlary ii¢in);

Giin__radiasyndan_ gelydan_ yylylyk_ mukdaryny
kesgitlemeklik. Otaga giin radiasiyasyndan gelyin yylylyk
mukdaryny (Qpag) Yylylyk balansda tomus dowri iigin dasarky
howanyn temperaturasy tq > 10 °C halatynda hasaba alyarlar.
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Yylylyk otaga jayyn basyrmasyndan (Q”.) we aynalan

pag
tstlerinden (Qp,y) gegyir. Diwarlaryn Ustiinden gecyén
yvylylygynh mukdarynyn 6rdn azlygy sebépli hasaba alynmayar.

Sunlukda, otaga giin radiasiyasyndan gelyin yylylyk
mukdary Qpag, kkal/sag su asakdaky formula esasynda
kesgitlenilyar:

Qpag = Qzaé t QOPZ:; = Fn 'qn ' kn + Focm 'qocm 'Aocm 54 (155)

bu yerde:

Fu-Focr — degislilikde, otagyn basyrmasynyn we aynalan
{istiinifi hasaplama meydany, m?;

gu We (ocr - degislilikde, basyrmadam we aynalan {istleri
1 m? meydanyndan otaga giin radiasiyasy esasynda gelyin
yylylyk mukdary, kkal/ m? sag;
Ky - Olgeg birligi bolmadyk, san bahasy basyrmanyi yylylyk
gecirmeklik koeffisiyentine defi bolan koeffisiyent;
Aoer - aynalanan istiin konstruktiw gorniisine bagly bolan,
olgeg-birligi bolmadyk, koeffiyent;
- bir ramada ikigatly aynalan konstruksiyada Aocr = 1,15;
- birgatly aynalanan konstruksiyada Aocr = 1,45;
Y-aynalaryn arassalygyny, storyn barlygyny we s.m. sertleri
hasaba alyan diizedis koeffisiyenti. San bahasy okuw
edebiyatynda berilyér.

Otaga giin radiasyndan gelyédn yylylyk mukdaryny, Qpag,

hasaplamaklyk {i¢gin zerur bolan maglumatlar asakdaky
tablisalarda berilyarler:
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13-nji tablisa
Qocr ululygyn san bahalary.

Geografiki ugurlar we ginislikler

Dikleyin Giinorda-

I Demirgazyk-
gyrnfl an, Giinorta giindogar we giinorta- Giinorta we giinbatar glindogar we
ayirilzsitﬁ;an giinbatar demirgazyk-giinbatar

35° | 45° | 55° |65° | 35° |45° |55° |65° | 35° | 45° | 55° | 65° |35° | 45°|55° |65°

Iki gat
aynalanan,
agacdan
¢arcuwalar

110 | 125| 125 |145| 85 | 110 | 125 |145| 125 | 125 | 145| 145 | 65 | 65| 65 | 60

Iki gat
aynalanan,
demirden
¢arcuwalar

140 | 160 | 160 | 180| 110 | 140 | 160 | 180 | 160 | 160 | 180 | 180 | 80 | 80 | 80 | 80

Agacgdan
carcuwaly, ikika] 120 | 145 | 145 | 150 100 | 125 | 150 | 150 | 145 | 145 | 160 | 160 | 75 | 75| 75| 70
aynalanan tiiynik

Demirden

carguwaly, ikika 130 | 160 | 160 | 170| 110 | 140 | 170 | 170| 160 | 160 | 180 | 180 | 85 | 85 | 85 | 80
aynalanan tiiynik
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14-nji tablisa 15-nji tablisa

. gn koeffisiyentin tigeksiz ortgi
Aocr koeftisiyenti san bahalary )
ticin san bahalary
Aynalanysyn Geografiki ginislik,
.y AOCT qn
hésiyetnamasy grad
Agacdan ya-da metaldan
edilen zamanda ikigat 1,15 35 20
aynalamak
Birgatly aynalamak 1,45 45 18
Penjirelerin aynasyna hek
0,6

calynanda 55 15
Ak renik ¢calynan aynalarda 0,4
Acyk penjirdninl dasky story 033 65 12
bolanda ’
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Krep koeffisiyentin san bahalary
16-njy tablisa

' Hasaplama temperaturasy, °C
Jaylaryn gorniigli
-20 -30 -40
Jemgyyetcilik —we 1 0,7 0,65
komekgi jaylar
Oniimgilik jaylary 1,1 0,8 0,75

Otaga giin radiasyndan gelydn yylylyk mukdarynyn
hasaplamasy iki wariantda yerine yetirilydr. Hasaplama,
wariantlaryn haysynda gelyin yylylyk mukdary kop bolsa sol
esas hokmiinde alynyar.
bar bolan aynalan iistlerden, hem-de otagyn basyrgysyndan we
aynalanan tiiyniiginden (eger tiiyniik bar bolsa) gelyédn yylylyk
mukdarlarynyil jemi alynyar.

17-nji tablisa

Penjirdnin aynalarynyn arassalygyny, zanaweskanyn
(storyn) tdsirini hasaba alyan koeffisiyent (V)

Penjirdnin ulanylys yagdayy. ¥
Aynanyn adaty hasaplanysy 0,8
Giiycli hasaplanysy (6rdn hapa) 0,7
Hek calynan aynalar ii¢in 0,6
Ak renkli ayna {i¢in 0,4
Stor, penjirdnin das yiiziinde gurulyan halatynda 0,25

Ikinji__wariantda oOzara perpendikulyar bolan iki
diwaryn aynalanan iistlerinden gelyén yylylyk 0,7 koeffisiyente
kopeltmeklik esasynda, hem-de otagyn basyrmasyndan we
tiiyniiginden gelyan yylylyk mukdarlarynyn jemi alynyar.
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23.2 Otaga emeli ysyklandyrysdan we giin
radiasyndan gelyin yylylyk mukdary

Otaga, emeli ysyklandyrysdan gelyan yylylyk mukdary
Qocs, kkal/sag, ysykdylandyrysyn hakykatdaky ya-da
taslamadaky kuwwaty Nocs esasynda kesgitlenilyar:

QOCB: 860 . NOCB (156)

Haganda bu maglumatlar yok bolsa, onda otagyn talap
edilydn ysyklandyrylys derejesinin E, Ik, lampalaryn udel
yylylyk boliip ¢ykarysyna, qocs, Kkal/m?-sag:lk, kopeltmeklik
esasynda kesgitlenilyar:

QOCB =EFu- Jocs * Nocs (157)

bu yerde:

Fun — otagyii polunyfi meydany, m?;

Joce - emeli ysyklandyrys lampalarynyn udel yylylyk
boliip ¢ykarysy, kkal/m? sag-Ik.

Nocs - Ysyklandyrys gurallaryndan otagyn hyzmat edilydn
zolagyna gelydn yylylyk energiyasynyn mukdaryny hasaba
alyan koeffisiyent:

yokarda gurnalan adaty lampalar ti¢in noc:=0,8.

Yerli ysyklandyrysda (mysal ii¢in, okalga zalynyii stolyii
istiinde gurnalyan lampalarynda we s.m.) nocs=1,0;

Lyuminessent lampalary ulanyp yokardan
ysyklandyrylanynda necs = 0,6 we yerli ysyklandyrmada mocs =
0,9;

Hasaplamany yerine yetirmeklik {icin maglumatlar okuw
edebiyatynda berilyérler.

Bellik:
1. Yylyn tomus we gecis (sepgit) dowiirleri emeli
ysyklandyrysdan gelyidn yylylyk, adatg¢a, hasaba alynmayar.
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Emma penjireleri bolmadyk otaglarda, diikanlaryn sowda
zallarynda we is diizglini agsamky we gijeki bolan edara
jaylarynyn otaglarynda hasaba almak bolyar.

2. Emeli ysyklandyrysyn yylylygynyn_belli_bir

denesdirileninde 0,3 we 0,5 koeffisiyentleri ulanmaklykda
tomasalar zallarynda, foyyellerde we basgada s.m. otaglarda,
vagny ysyklandyrys gurallarynyn belli bir bolegi giindiz hem
isledilyén halatynda ulanylyp biliner.
18-nji tablisa
Otagda talap edilydn ysyklandyrylysyn ululyklary E, ¢k:

Otagda ifi pes ygtyyar edilyén
Yagtylandyrys E, ¢K.

Otaglaryn atlary. Lyuminessent Adaty
lampalar lampalar
ulanylanda ulanylanda.
Okuw otaglary, 300 150

auditoriyalar, tejribe
otaglary, synp otaglary

Dabaralar zallary
Gimnastika zallary 200 100
200 100
Dyng alys otaglary 7 20
Naharhana zallary w.g.m.
200 100
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19-njy tablisa

Emeli ysyklandyrys lampalaryndan udel yylylyk béliinip ¢ykmasy qocs, Kkal/m?-sag-1k:

Ysyklandyrys Lampalaryii E 50m2 F, 50-den 200m? F, 200m?2— den
gurlusygynyn gorniisi . ¢emli yokary
ot cenli
gorniigleri
Otagyi beyikligi
Otaga goni diigyén, 3,6m 3,6m-den 3,6m 3,6m-den | 4,2m | 4,2m-den
(asaklygyna ysyk Lyuminessent cenli yokary cenli yokary cenli yokary
akymynyi 90-100% -ti lampalar
disyar.) adaty lampalar | 566 0,088 0,05 0,063 | 0,048 | 0,058
0,180 0,24 0,14 0,17 0,13 0,16
Esasan gonidiisyén,
asaklygyna (60-90% Lyuminessent
yagtylyk akymy lampalar 0,087 0,105 0,068 0,075 0,061 0,071
diisyar). adaty lampalar
0,215 0,29 0,17 0,205 0,17 0,195
Diffuzion ysyk Lyuminessent
asaklygyna lampalar 0,1 0,143 0,068 0,088 0,066 0,081
(40-60% yagtylyk
akymy gaydyar).

Bellik: F — otagyii polunyii meydany, m?.
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Otagda_ komurtursy gazy barada. Otaga berilmeli
howa mukdaryny kesgitlemeklik tii¢in komiirtursy gazynyn
dasarky we igerki howadaky konsentrasiyalarynyn hasaplama
ululyklaryny kabul etmeli.

Komirturgy  gazynyn  (CO2)  dasky howadaky
konsentrasiyalary:

Uly séherlerde (1 mln-dan yokary ilaty bolan).....,75 g/kg

Kigi sdherlerde............coooevvieiiiiiiieieie e 0,57 g/kg

Oba yerlerinde.........cccceeveeiiiiiniiiiiiiec s 0,50 g/kg
Otagyn i¢gki howasynda komiirtursy gazynyn (COz) ygtyyar
edilydn konsentrasiyalary:

Kesel bejeris we gagalar edaralarynda..................... 1g/kg
Tomasa, dabaralar, bedenterbiye zallarynda.................. 1,5 g/kg
adamlaryn az wagtlyk bolyan otaglrynda (s6wda merkezlerinin
zallary, kinoteatrlar)..........c.ccooovvvrvennnn 2 g/kg

Howa calysmak uleamlarynda:

Howa__c¢ykarys ulgamlarynyn howagecirijilerinin we
kanallarynyn, tebigy howa __calsygy ulgamlary ii¢in
gurlusyk normalarynda su asakdaky hasaplama sertleri kabul
edilen: dasky howanyn temperaturasy ti=+5 °C howanyn

hereket tizligi v, =Oﬂk halatynda; hasaplama diizgiini-
se

otagda penjirelerin acyk yagdayynda we otagyn howasynyi
hasaplama sertlerinin gys dowri ti¢cin umumyhowagalsyk
ulgamy ii¢in.

20-nji tablisa
Adamlaryn komiirtursy gazyny (CO2) boliip ¢ykarys mukdary

Adamlaryn yasy we yerine Gowriim Massa

yetirilyén isiniil hasiyeti 6lgeginde, COy, Ol¢eginde,

I/sag COq, gr/sag

Adamlar, asakdaky isleri yerine
yetirydn halatynda
- akyl zdhmetinde

ya-da dyng alys halatynda).. 23| 45
- yeiiil fiziki zihmetde. 30 ] 60
- agyr zéhmetde.................. 45 | 90
12 yasa ¢enli gagalar........... 12 | 24
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24. Howa kondisionirleme ulgamlarynyi howaondiirjiligi

24.1 Howa kondisionirleme ulgamlarynda zerur bolan

howacalysyk mukdary

Adatca howa kondisionirleme ulgamlarynyn taslamasy
haysy-da bolsa jemgyyetcilik jayynyn zaly (ya-da birndge
otagy) ilicin yerine yetirilyir, bu otaglarda bolsa, sol bir wagtda,
vylylyk we ¢yg boliinip ¢ykyar diyip kabul edilyar.

Otagda boliinip ¢ykyan artykmag yylylyk we ¢yg bilen
goresmeklik ticin zerur bolan howanyn mukdaryny, c¢ygly
howanyn I-d  diagrammasyny ulanmaklyk  esasynda
kesgitlemeklik Ordn amatly bolyar, yone ulanylyan I-d
diagramma, hasaplamasy yerine vyetirilydn jayyn yerlesyin
ilatly yerinifi, atmosfera basysyna layyk bolmalydyr.

Howa kondisionirleme ulgamlarynyn hasaplamalarynda
esasy hasaplama is dizgini divip tomusky 1is
diizgiini_hasaplanylyar, ¢iinki bu is diizglininde, otagda
boliinip ¢ykyan artykmag yylylyk in yokary derejesine yetyar.
Sonuii iicin otagda talap edilydn howacalysyk mukdaryny
kesgitlemekligi tomusky is diizglininden baglayarlar we
hasaplamalary su asakdaky yzygiderlilikde alyp baryarlar. (I-d
diagrammada sekillendirilisi asakda berilen):

I |
~._B.
>
tg | = .
X = S
o s “f""f
v < 7 >
go” L
~ -
e~ I~ 7 |
g 3l N
/ $ )
o ad /
—a =
Anp oly =l

74-nji surat. Howasy kondisionirlenilydn otagda howanyn sertlerinin
Ozgersini ¢ygly howanyn I-d diagrammasynda sekillendirmeklik
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1. Otagda {ipjiin edilmeli amatly howa sertlerine layyklykda
¢ygly howanyn I-d diagrammasynyin meydanynda “B”
nokadyn yerini tapyarys (“B” nokat otagda icki howa sertlerini
hisiyetlendiryar).

2. “B” nokatdan punktir ¢yzygyn ugry boyunga, yagny
otagda howanyn sertleriniii 6zgeris prosessini hésiyetlendiryan

sohle koeffisiyentinin ugry boyunca (&”) sohle ¢yzygyny

geciryaris, bu koeffisiyentinin ululygy bolsa oiilinden su
formula arkaly kesgitlenilyér:

(158)

Bu formulada:

JI
AQ ] -howasy kondisionirlenilmeli otagda tomus dowri
boliinip ¢ykyan artykmag yylylyk mukdary, Wt .
AW " -howasy kondisionirlenilmeli, sol bir otagda, tomus

dowri boliinip ¢ykyan artykmag ¢ygyn mukdary, kg.
3. Otagda temperaturalaryil ygtyyar edilydn hasaplama is
tapawudyna:

Aty =1, =1 (159)

layyklykda (gurlusyk normalary boyunca) otaga
goyberilydn howanyn temperaturasy t,,, kabul edilyir.

4. Otagda howanyn sertleriniii 6zgerisini hésiyetlendiryin
sohle prosessini t,,, izoterma bilen kesisydn “II” nokady otaga
berilydn howanyn sertlerini kesgitleyar.
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5. Otagyn howasynyin hyzmat edilydn zolagynynl we otaga
goyberilydn howanyn udel c¢yksaklayjylygynyn tapawudy
dendir:

Ad =dp— dnp (160)
we udel yylylyksaklayjylygynyn (entalpiyasynyn) tapawudy
dendir:

A= lp— lp (161)

Bu ululyklaryn esasynda otagda talap edilydn
howagalysyk mukdary kesgitlenilyir, yagny kondisionerde

islép tayyarlanylmaly howanyit mukdary Go kesgitleyir, % :

G, = %.103 _ AW 108 (162)
Ad d,—d,,

ya—da

Go — AQi;xﬁ — AQL;;fﬁ (163)
Al -,

clinki EIJYY sohle bilen hésiyetlendirilydn prosess,

howanyn sol bir wagtda yylylygy we ¢ygy Oziine siidiris
prosessini hasiyetlendiryar.

Yokarky berilen formulalar bilen kesgitlenilen howa
mukdarlarynyn tapawudy 1%-den uly bolmaly déldir.

Kondisionerleri secip almaklyk  ii¢in howa
mukdarlarynynn kg/sag olgeg-birliginde berilen
ululyklaryny géwriim birligine gegirmeklik su formula arkaly
amala agyrylyar:

L =2 (164)
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bu formulada:

Lo — kondisionerde isldp tayyarlanylmaly howanyn
mukdary, m®/sag;

vs— howanyi udel géwriim massasy, kg/m>.

Go ululykdaky howa mukdary, otagda bdliinip ¢ykyan
zyyanly gazlaryil konsentrasiyasyny ygtyyar edilydn c¢éklere
cenli peseltmeklik ti¢in zerur bolan howa mukdaryndan G; we
otagda howanyn basysyny dasky howanyn basysyndan biraz
yokary saklamaklyk {i¢in zerur bolan howa mukdaryndan G
kici bolmaly dildir, yagny su asakdaky sertin berjay edilisi
barlanylmalydyr:

G < Go> G (165)

Rayat jaylarynyn otaglarynda esasy boliinip ¢ykyan
zyyanly gaz komiirtursy gazy hasaplanylyar, bu gaz adamlaryn
dem almaklygynda bolinip ¢ykyar. Gurlusyk normalaryna
layyklykda, otagyn gaz balansy elmydama polozitel
bolmalydyr we gazlaryn garsysyna goresmeklik ii¢in otagda
yzygiderlilikli howagalsygy tipjiin edilmelidir.

Otagda boliinip ¢ykyan gazlaryn garsysyna goresmeklik
iicin zerur bolan howagalsyk mukdary su formula arkaly
kesgitlenilyar:

r M- I, . kg

° K,-K, sag

(166)

bu formulada:

M — howasy kondisionirlenilydn otagda, bir adamyn
boliip ¢ykaryan (bir sagadyin dowamynda) komiirtursy gazynyi
mukdary;

; — otagda adamlaryn sany;
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Kgs — otagyn howasynda komiirtursy gazynyn ygtyyar
edilydn konsentrasiyasy, g/kg;

Kip — otaga berilydn howanyn diiziiminde komiirtursy
gazynyn baslangy¢ konsentrasiyasy.

G. howa mukdaryny kesgitlemeklik ti¢in formula giryén

ululyklar okuw edebiyatynda we gurlusyk normalarynda
berilyérler.

Howasy kondisionirlenilydn otagda howanyil basysyny
dasky howanyn basysyndan yokary saklamaklyk iicin zerur
bolan howa mukdary su asakdaky formula arkaly
kesgitlenilyar:

bu formulada:

Vi-howasy kondisionirlenilydn otagyil gdwriimi, m

Ikp-otagda maslahat berilyin howacalsyk sany, sag™ (bu
ululygyn san bahasy gurlusyk normalarynda berilyér);

yg-howanyi udel géwriim massasy, kg/m>.

Howasy kondisionirlenilydn otaga berilmeli Go howanyn
diiziiminde elmydama tdmiz dasky howa Gn bolmalydyr.
Dagky tdmiz howanyn mukdary, yylylygyn sarp edilis
mukdaryny peseltmeklik we gymmat diisydn sowuklygyn
mukdaryny peseltmeklik nukday nazaryndan kesgitlenilyir. Bu
sert bolsa c¢idklendirilen mukdarda resirkulyasiyasyny
ulanmaklyk esasynda berilydn dasky howanyn mukdaryny
azaltmaklyk bilen amala agyrylyar.

3.
1

24.2 Howa kondisionirleme ulgamlarynda
dasarky howanyn sarp edilisi

Howasy kondisionirlenilydn otaga berilydn dasky
howanyn ygtyyar edilydn in pes mukdary Gu, kg/sag, su
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asakdaky talap edilyén sertleri iipjiin etmeklik iicin yeterlik
bolmalydyr:

1. Howasy kondisionirlenilydn otagda bir adama, sanitar
normalaryna layyklykda berilmeli howa mukdary
(ululygy normalarda berilyarler).

2. Otagda boliinip ¢ykyan zyyanly gazlaryn
konsentrasiyasyny kadalagdyrmaklyk ti¢in;

3. Otagda howanyn basysyny dasky howanyil basysyndan
yokary saklamaklyk {ii¢cin.Seyle hem dasky howanyn
howa kabul ediji klapanlarda emele gelydn udel
yitgilerini hasaba almaklyk esasynda, dasarky howanyn
Gn mukdary, su formula arkaly barlanylmalydyr:

11
G, =G, —;

bu formulada:

M — Kklapanlaryn  konstruktiw, dykyz yapylmayan
yerlerinde yitydn, dasky howanyn udel yitgileri, % hasabynda;
klapanlaryn adaty yerine yetirilisinde bu ululyk klapandan
gecyan howanyn doly mukdarynyn 10%-ne den diyip kabul
edilydr.

Bellik:  Goniakymly kondisionirleme ulgamlarynda
Gr=Go diyip kabul edilyar.

24.3 Kondisionirleme ulgamynyn peydaly we
doly howadndiirjiligi

Howa kondisionirleme ulgamynyn pevdaly
howadndiirjiligi Go diyip otagda talap edilydn howa sertlerini
iipjlin etmeklik ii¢cin zerur bolan howa mukdaryna diisiinilyar.

Doly _howadndiirjiligi — bu howa kondisionirleme
ulgamynda isldp tayyarlanylyan, howageciriji kanallarda
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howanyn yitgilerini hasaba almak esasynda kesgitlenilyén,
howaondiirjiligi.

Artykmag yylylyk we ¢yg boliinip ¢ykyan otaglarda
peydaly howadndiirjilik mukdary su formula arkaly
kesgitlenilyar:

G = Q;Zab' — WuJ;6
° (Iyx_lnp) (dyx_ dn)

(169)

bu yerde
Q! - otagda tomus dowri bolinip ¢ykyan artykmag

u3b
vylylyk mukdary.
W J

s - otagda tomus dowri boliinip ¢ykyan artykmag
cygyn mukdary.
Doly howaondirjiligi su formula arkaly

kesgitlenilyar:

G = Koo " Go (170)
Bu yerde K, -howagecirijilerde howanyn yitgilerini

hasaba alyan koeffisiyent (yerli kondisionerler ii¢in Knor=1;
merkezi kondisionerler tigin Kyor=1,1).

Gromn  dolyhowadndiirjiligin ~ ululygy  kondisionerin
wentilyator agregatynyn hasaplamalarynda we wentilyator
agregaty se¢ilip alynanda esasy hasaplama ululyk hokmiinde
kabul edilyar.
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25. Howa kondisionirleme ulgamlarynda
ulanylyan suw piirkiip sepleyji forsunkaly kameralar

25.1 Kondisionerin suw piirkiip sepeleyji fosunkaly
kamerasynyn gurlusy, konstruktiw ayratynlyklary we
sowuklyk iipjiin¢iligi

Merkezi howa kondisionirleme ulgamlarynda yylyn diirli
pasyllarynda politropoiki we adiabatiki is diizgilinlerinde
howany isldp tayyarlamaklyk iicin, hézirki dowiirde suw
plirkiip sepeleyji forsunkaly kameralar ginisleyin ulanylyarlar.
Emma forsunkaly kameralaryn kemcilik taraplary hem yok
déldir — forsunkalaryn suw ¢ykarys desiklerinin hapadan dolup
islemdn durmaklygy, kamerada aylawly ulanylyan suwda we
cygly tistlerde bakteriyalaryn doremekligi we kopelmekligi,
sowuklyk {ipjiingiligi ulgamyna hapa diismekligi (suw gaplary,
bugardyjylar we turbagegirijiler), seperatorlaryn
plastinalarynda hapanyn we siiylimli tozanyn yygnanmaklygy,
kameranyn udel is géwrlimine dusyan yylylyk yiiklenmesinin
pesligi, kamerany we suw toplayjy gaplary ornagdyrmaklyk
icin uly meydanyn zerurlygy, kameradan howanyn gegis
tizliginin c¢ékliligi (takmynan 3,5 m/sek), we basgada s.m.
kemgilikler.

Suw pirkiip sepeleyji forsunkaly kameranyn gurlus
ayratynlyklaryna we isleyis prinsipine garalyn:
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75-nji surat. Merkezi kondisionerini forsunkaly kamerasynyn
gurlusy we onun suwuklyk tipjiingiligi.

1. Howa kabul ediji separator; 2. Forsunkaly kameranyti suw piirkiilis
ginigligi; 3.Suw piirkiiji forsunkalaryn hatarlary; 4.Suw arassalamak {i¢in
gozenekli siizgii¢; 5.Kameranyn suw yygnayjy gaby; 6.Sowadylan suw ii¢in
nasos; 7.Suw akdyrjy enjam; 8.Yylan suw iigin gap; 9.Yylan suw iigin
nasos; 10.Sowadyjy desganyii bugardyjy enjamy; 11.Sowadylan suwy
yygnayan gap; 12.Garysdyryjy klapyn; 13.Temperatura datgigi.

1. Séaher suwiipjlingiligi setinden suw alyan sar sekilli klapan.

2. Suw akdyrys krany

3. Kameradan ¢ykyan howany suw damjalaryndan arassalayan
separator.
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Suratda gorniisi yaly forsunkaly kamera kabul ediji
seperator—1 bilen abzallasdyrylan, bu seperator howa bolejilik
isini yerine yetirydr. Forsunkaly kameranyn esasy is
ginigliginde —2, birnd¢e hatar (kopiileng halatda iki hatar
farsunkalar) -3, gurnalyarlar. Forsunkalaryn gurnalysy,
kameranyn is gowriiminde pirkiilydn suw damjalarynyn dhli
kesimi suw damjalaryndan doldurmaklygyny iipjiin etmekden
ybaratdyr.

Iki hatarly forsunkaly kameralarda birinji hatar howanyn
gecis ugry boyunga suwy piirkyar, ikinji hatar geg¢is howanyn
gecis ugrunyhn tersine suw piirkydr. Uc hatarly forsunkaly
kamerada forsunkalaryil birinji hatary suwy howanyn gecis
ugry boyunca piirkyér, ikinji we U¢iinji hatarlar bolsa suwy
howanyn gecis ugrunyn tersine (garsysyna) piirkyar.
Kameralarda adatga forsunkalaryn suw ¢ykarys desiginin
diametri 3..3,5mm bolan forsunkalar ulanylyarlar, olaryn
hatarda gurnalsynyn dykyzlygy 1 m? kesimde 18 ya-da 24
diyip kabul edilyérler.

Forsunkalar se¢ip alynanynda su asakdaky gorkezmelere
iins bermeklik maslahat berilydr: eger-de howa adiabatiki is
diizglinlinde isldp tayyarlanylmaly bolsa onda suwy
purkmekligin inge usulyny ulanmak zerur bolyar, bu bolsa
forsunkalaryn diametri d=3...4mm bolanynda {ipjlin edilyar.
Howa politropiki is diizglininde isldp tayarlanylyan bolsa onda
suwy has uly damjalar gorniisinde piirkmeli bolyar, yagny
forsunkalaryn diametri d=4,5....11mm, k&halatlarda ondanam
yokary bolanynda talaba layyk bolyar.

Forsunkalaryn desiklerinin = dykylmazlygyny {ipjiin
etmeklik {li¢in, kamerada aylanylyan suwy arassalamaly bolyar.
Munuii iigin adat¢a, kameranyn suw yygnayan gabynda—5,
gozenekli siizgiicler—4, ya-da gabyn dasynda c¢iiyse sekilli
suwsiizgiigleri gurnalyar. Bu siizglicde suwy siizmeklik,
latundan yasalan, Olcegleri 0,5....1,25mm bolan goézenekler
arkaly amala agyrylyar. Eger-de howanyn diiziiminde siiytimli
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tozan bar bolsa, onda suwy arassalamaklyk komiir ya-da
owunjak dasdan edilen silizgii¢ arkaly amala asyrylyar.

25.2 Howa bilen suwuii goni galtasmagynda bolup
gecyin yylylykcalysmak prossesinii esasy defilemesi

Howa  kondisionirleme ulgamlarynda  ginisleyin
ulanylyan forsunkaly kameralarda, dasky sreda bilen
vylylyke¢alysygy yok halatynda islédp tayyarlanylyan howanyn,
howa beryin yylylygy bilen suwun oOziine kabul edyéin
vylylygynyn mukdarlary deii bolmalydyrlar, yagny:

G(,-1,)=G,C(t, - t,) (171)

Bu yer-da G — forsunkaly kameradan ge¢ydn howanyn
mukdary, kg/sag; li, I — howanyn baslangyc we ahyrky
entalpiyalary, kdj/kg.g.h, Gw — howa bilen galtasyan: suwun
mukdary, kg/sag; C — suwun udel massayylylyk sygymy,
C=1 kdj/kg °C; t,,t, — suwuit ahyrky we baslangyc

temperaturalary, °C

Wy Wy

1. Deinleménin iki tarapyny hem G ululyga bolmeklik
esasynda alyarys:

G
Il_ |2=EW(tW2—th) (172)

% gatnasygy, suwlandyrys koeffisiyenti diyip atlandyrylyar

we bu ululyk forsunkaly kameradan gecydn lkg gury howa,
plirkiilydn suwun nid¢e mukdary diisyindigini ailadyar. Eger-
de bu gatnasygy B belgisi bilen belgilesek onda 61-nji denileme
su gorniisde yazylar:
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l,-1,=B(, - t,) (173)

Belli bolsy yaly, howa bilen suwun aralygynda bolup
gegyan  yylylykcalysygy suw  bilen howa  gbs-goéni
galtagsdyrylanda, vya-da, suw dasky dusti tekiz ya-da
gapyrgajykly turbalaryi dasky (gury) uisti bilen galtagdyrylanda
hem bolup gecip bilydr. Isldp tayyarlanylmaly howanyn suw
bilen goni galtasmaklygy has umumy yagday diyip
hasaplanylyar, clinki bu yagdayda yylylykcalysygy hemise
diyen yaly massagalysygy (¢yglylykealysygy) bilen sol bir
wagytda bolup gecyir. Ikinji garalan yagdayda massacalysygy
dine howanyn galtagyan istiinii temperaturasy howanyn ¢yg
doredis temperaturasyndan pes halatynda miimkin bolyar.

Ayan yylylykcalysmak prosesiniii tapawutly ayratynlygy
onun dine temperaturalaryn tapawudynyn tésiri esasynda bolup
gecyanligidir, yasyryn yylylykcalysmak bolsa (bugarmaklyk
ya-da kondensasiya prosesleri netijesinde) gursayan howa bilen
suwuklygyn {istlinin golayynda parsial basyslaryin tapawudy
bilen hisiyetlendirilyar.

Umumy yagdayda howa bilen suwun arasynda bolup
gecyin doly yylylykcalysygy 1m? galtagsma iistiine degisli
edilip alynanda farsunkaly kameralaryi sertlerinde:

Qn = Qx + Quxp (174)
Bu yerde: Qu — doly yylylyk mukdary, wt/m?;
Q. — ayan yylylyk mukdary, wt/m?;
Qcxp — Yasyryn yylylyk mukdary, wt/m?.
Forsunkaly kamerada yylylyk¢alysmaklyk ii¢ usulda
bolup gecyir: konweksiya, sohlelenme we kondensiya

usullarynda kamerada howanyn adaty tizligi 2-5 m/sek ya-da
ondanam yokary; sonuil {i¢in, hiindrmenlerin bellemeklerine
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gord, yylylyk sohlelenmesi usulynda yylylykcalysmasynyn
ululygy Ordn ujypsyzdyr, sonun iicin hasaba alynmayar.
Sunlukda, ayan yylylyk calysmasy diyip, forsunkaly
kameralarda, dine konwektiw yylylykcalysmasyna diisiiniilyar.

Yasyryn yylylykcalysmasy buga owriilme yylylygy
bilen kesgitlenilydr we suw buglarynyn parsial basyslarynyi
tapawudy esasynda howanyn ¢ygy Oziine sindirmekligi bilen
ya-da 0zlinden boliip ¢ykarmaklygy esasynda bolup geg¢yir.

Konweksiya usulynda berilydn yylylyk mukdary su
formula arkaly kesgitlenilyar:

Qs = o (t—tw)F (175)

Bu yerde:

ak — konwektiw yylylykcalysmasy koeffisiyenti, wt/m? °C

t — howanyf temperaturasy, °C

tw — sowadyjy istiiil temperaturasy (suw damjalarynyn ya-
da gaty fiistiift), °C

F — yylylykcalysma meydany, m? Howanyn suw
bilen galtasmaklyk prosesinde, adaty barometriki basysda,
bolup gecyédn massagalysykda alysylyan ¢ygyn mukdary su
denilleme arkaly kesgitlenilyér.

Gw=P (P—Px)F (176)

Bu yerde:
Qs — howadan suwa berilyin yylylyk mukdary, wt/m?;
ak — konwektiw yylylykcalysmasy koeffisiyenti, wt/m? °C;
t — howanyn temperaturasy, °C;
Gw — prossesde alysylan ¢ygyit mukdary, kg/(m? sag);
tw — suwun {istiinifi temperaturasy, °C;
P — howadaky suw buglarynyn parsialn basysy, Pa.
Pn — suwun golay yanyndaky howa gatlagynda suw
buglarynynl parsial basysy, Pa.

B — massacalysyk koeffisiyenti, kg/m?sag.
201



Howanyn diiziiminddki suw buglarynyin parsial
basysynyin howadaky suw buglarynyn mukdaryna goniileyin
baglydygyny g6z oOniinde tutmaklyk esasynda sofiraky
denilemelermizde, parsial basyslaryn tapawudynyn deregine,
howadaky ¢ygyn mukdarlarynyn tapawudyny ulanmaklyk has
amatly hasaplanyar.

Forsunkaly kameralarynn adaty temperatura is
diizglinlerinde, takmynan kabul edilyér:

yagny:
P-P

n

d-d

n

= A= const a77)

Onda: 177-nji denleme seyle gorniisde yazylyp biliner.

Gw=p(d—di)F, —9 (178)
kg.g.h.

Bu yerde:

d — howanyn esasy massasyndaky, ¢ygyn mukdary;
a/kg.g.h;

dn — suwun golay yanyndaky howa gatlagynda c¢ygyn
mukdary, sol bir temperaturada we howanyn suw buglaryndan

doygun yagdayynda, ﬁ,

Bl=p-A (179)

Suw bilen howanyn arasynda bolup gec¢ydn yasyryn
yylylyk mukdary, dendir.

Qoep =T - Gw=rp* (d —dg )F (180)

bu formulada:
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r = 597,3-0,55-tw-suwun bugarys yylylygy, kkal/kg;

tw-suwuil temperaturasy, °C;

t-howanyn temperaturasy, °C.

Garalyan massacalsygynda tw>t halatynda suw howada
bugaryar, eger-de tw<t, bolsa, onda howadaky suw buglary
kondensata Owriilydrler we suwun istiine diisyarler. tw>t

halatynda suwdan howa ge¢yin doly yylylyk mukdary dendir:
Qn = Qs+ Qup= ok (tw—t)F + B! (dy - d)F; (181)

t >tw halatynda howadan suwa gecydn doly yylylyk
mukdary dendir:

Qn = Qﬂ+ QCKp = ak(t—tW)F + rBl (d - dn)F, (182)

195-nji dentleme dinie yylylyk akymynyn howadan suwa
tarap akymy, sertli, polozitel diyip hasaplanylsa adalatlydyr;
suwdan howa tarap akym bolsa — otrisatel.
195-nji denleme su asakdaky gorniisde yazylyp biliner

S

5 (t—tW)+(d—dn)}F (183)

o]

Howany adiabatiki ¢yglandyrma prosesleri ligin amerikan
alymy Lyuis tarapyndan yylylyk we massa calysyk
koeffisiyentlerinin gatnasygynyn ululygynyn iiytgewsizligi we
bu gatnasygyn ¢ygly howanyn massa yylylyksygymyna denligi
barada (ylmy derfiewlerini iisti bilen) netije c¢ykarylypdyr,
yagny:

ay

cmz 0,24 +0,45d; (184)

Soniraky ylmy deriiewlerde bu netije howanyin suw bilen
gontileyin galtasmaklygynda bolup gec¢yin beyleki proseslerine
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hem yayradylypdyr. Emma kesgitli sertlerde aw/pB gatnasygyi
ululygy galtagsma {isti boyunca yylylyk we massacalysyk
koeffisiyentlerinin ortaca bahalaryna gord berjay bolmayar.

r we ax/f gatnasygynyn ululyklary (184) defilemeden
(183) denlema goymaklyk bilen alyarys:
Qun= B! [0,24t + (597,3 + 0,45 t )d] — [0,24t +

+(597,3 + 0,45 tW)dH]_ tw (d - dH)]F!

ya-da
Qu =B - Iw) — tw(d —dn)]F (185)
Bu formulada:
| we Iw — degislilikde, howanyin suw bilen

galtasmasyndan ozalky we suw bilen galtasanyndan sonraky
entalpiyalary, kkal/kg.g.h.

164-nji denlemeddki tw (d — dy) ululyk bugaran ya-da
kondensirlenilen ¢ygyn entalpiyasyny anladyar. Bu ululyk (I -
lw) ululyk bilen denesdirileninde 6rdn ujypsyzdyr (takmynan
0,5%), sonuil ilicin hasaba alynmayar we (185) deiileme

gutarnykly, su gorniisde yazylyar:

Qu=p*(1-lw) (186)

165-nji denleme howa bilen suwun galtasmaklygynda
bolup gecydan yylylykcalsygynyn esasy denlemesi diyip
hasaplanylyar., Emma bu denleme bolup gecyén
vylylykcalysmak prosesine difie mukdar tarapdan baha
bermeklige miimkiingilik beryir, ¢iinki bu denleménin {isti
bilen suw wulanmak arkaly isldp tayyarlanylan howanyn
entalpiyasyny kesgitlemek bolyar.
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26. Adiabatiki diizgiinde howa bilen suwur arasynda
bolup gecyin yylylyk-massacalsyk prosessleri.
Psihrometrin teoriyasy

26.1 Howanyi otnositel ¢yglylygyny kesgitlemeklik
iicin ulanylyan esasy gurallar we olaryn gurlus
ayratynlyklary

Howanyn otnositel ¢yglylygyny 6legemeklik {i¢in adatca
psihrometr diylip atlandyrylyan gural ulanylyar. Ol iki sany
birmenzes termometr  bilen  abzallasdyrylyar. Bu
termometrleriil biri howanyn temperaturasyny dlgemeklik iicin
ulanylyar, we gury termometr diylip_atlandyrylyar.
Onun gorkezyédn ululygy bolsa-howanyn gury _termometr
boyunca __temperaturasy diylip, kabul edilydr.
Beyleki termometr bolsa, howanyn ¢ygly termometr
boyunga temperaturany 6l¢emek licin hyzmat edyér, onun igi
simaplyja gaby yukajyk nah mata boélejigi bilen dolanyar. Bu
matajygyn asaky ujy bolsa, guralyil gurlusynda bar bolan uly
bolmadyk i¢i suwly gaba girizilydr. Matajygynn ¢ygy Oziine
sindirmekligi netijesinde ¢yg yokary galyar we matajygyn &hli
meydanyny olleyir. Olgegler gegirilen halatynda, c¢ygly
termometrin ¢ygly mata bilen dolanan istiinin meydanyndan
cygyn bugaryanlygy goz oOniinde tutulyar.  Suwun
bugarmaklygy c¢ygly termometrin ¢yg meydanynyn dasky
istiinin  golayyndaky doygun howadaky suw buglarynyn
parsial basysynyil we gursap alyan doygun dil howadaky suw
buglarynyn basysynyn tapawudy bilen diistindirilyar.
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76-njy surat. Psihrometr.
a-prinsipial shema; b-¢ygly termometrifi duyus elementinifi tistki
meydanynda bolup gecyén yylylyk massacalsyk.

J1
77-nji surat. Assmanyi aspirasion psihrometri.

a-umumy gorniisi, b-howa sorujy turbajyklar boyunca kesimi, w-gygly

termometri ¢yglandyrmaklyk tg¢in gurlus, 1-simaply termometrler, 2-

merkezi turba, 3-germew {ii¢in gurlug, 4-dagky howa sorus turbalary, 5-

aspiratora, 6-aspirator tow bermeklik ii¢in agar, 7-plastmassa halkalary, 8-

icki sorug turbajyklary, 9-batist (nah mata).
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78-nji surat. Assmanyi aspirasion psihrometrinin gorkezijileri boyunca
howanyn otnositel ¢yglylygyny kesgitlemeklik
licin nomogramma.
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79-njy surat. Awgustyii stansinar psihrometri.
1-termometrler, 2-i¢i suwly gap, 3-suwly késejik, 4-termometrii duyys
elementinin dagyna oralyan yukajyk nah mata.
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surat. Awgustyn stasionar psihrometrinin gérkezjileri boyunca

howanyn otnositel ¢yglylygyny kesgitlemeklik iigin nomogramma.
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Bu prosesde, suwunl bugarmaklygy {i¢in dagky gursayan
howanyn ayan yylylygy we, sol bir wagtda hem, c¢ygly
matajykdaky suwun oziinin yylylygy sarp edilyar. Biraz wagt
gecenden sofira, suwun temperaturasy peselydr, we miimkin
bolan in pes ¢dgine yetyar. Bu yagday bolsa, ¢ygy
bugartmaklyk ti¢in yylylyk dine dasky gursayan howadan, doly
zerur bolan mukdarda, alynyan halatynda miimkin bolyar.
Seylelik bilen ¢ygly termometrin temperaturasy, ¢ygly iistden
suwy bugarmaklyk iicin yylylyk dinie dasky gursayan howadan
alynyan halatyndaky, suw buglaryndan doygun howanyn,
temperaturasyny hésiyetlendiryar.

Hakykatda, ¢ygly termometrinn gorkezydn temperaturasy,
yokary takyklykda, bu temperatura deni bolmayar, adat¢a biraz
yokary bolyar. Cygly termometrin gorkezijisinin bu
néitakyklygy Olceyis guralynyn golayyndaky yylylyk calysyk
sertleri bilen diistindirilyar.

Gury termometrde hem takyklygy yokarlandyrmak {igin,
onun duyujy elementi, dasky gelyédn yylylyk sohlelenmesinden
we suw damjalarynyil ona diigmeginden goralynmalydyr.
Sonuni {igin takyk psihrometrlerde termometrlerinin duyujy
elementleri yorite turbajygyn icinde ornasdyrylyarlar we
guralyn Oziinil yOrite aspiratory bolyar. Bu prosesde
temperaturalarynn ~ tapawudy t-tm temperaturalaryn
psihrometriki tapawudy diyip atlandyrylyar.
Temperaturalarynn psihrometriki tapawudy belli bolsa, onda
howanyn otnositel ¢cyglylygyny kesgitldp bolyar.

26.2 Psihrometrin teoriyasy

Psihrometriya prinsipinin teoretiki dellillendirilmesi ilknji
bolup rus akademigi G.W.Rihman tarapyndan edildi.

Psihrometrin  ¢ygly termometrinin ¢yg matasynyn
Uistinden bugaryan suwuil mukdary, 1803-nji yylda Dalton
tarapyndan teklip edilen formula esasynda kesgitlenyar.
Soniraky dowiirlerde bugarys prosessini éwrenmeklik boyunca
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alnyp barylyan ylmy barlaglar Daltonyin formulasynyn
massagalsyk  koeffisiyenti (Bp) takyklanylan halatynda
adalatlygyny tassyklayarlar.

G, =B,F(P - PH)%GO, kglsag (187)
M 5

Bu formulada:

Bp-suw buglarynyn basysynyin tapawudyna (APm)

gatnasdyrylan massagalsyk koeffisiyenti, Pa.

F-bugarys iistiinifi meydany m?.

Puv-¢ygly termometrin duyujy elementinin dagyna oralan
¢cygly matanyn

golayyndaky doygun howanyn diiziiminddki suw
buglarynyn parsial basysy, Pa.

760-howanyi normal barometriki basysy, Pa.

Ps-howanyi Olceg gecirilydn halatynda hakyky basysy,
Pa.

Cygy (Gsx) bugartmaklyk iicin talap edilydn yylylyk
mukdary (Qm) dendir:

760
Om:Gm°r:ﬂpFr(me_Pn)—P ,Wt (188)
6
r =597-0,55 tw, tw-¢ygly termometrini gérkezijisi, °C.

. kd
bu yerde: r-bugarys tigin yylylyk, k_J :

Gursayan howadan bugarys iistline berilydn ayan yylylyk
mukdary, Nyutonyn kanuna layyklykda:

Q;{:aF(t_t.w)’ \Nt (189)

Yylylyk-massagalsyk prosesi durnukly halatynda Qm=Q,,
onda (188) we (189) denlemeleri denlemeklik esasynda
alyarys:
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760
B Fr(PHM _Pn)P_:a(t_tM),bu}’lerden (190)
6

(94

Pyy —Pp=——(t-1,)P 191
e T g r7e0 MO (191)
ya-da

Py =Py —————(t=1t,,)P 192
m = T a0 M (192)

21 _A d.,. bl 1 oee o h tw

ﬂp . 760 7 A1y1p belgulcyaris we psinrometrin

formulasyny tapyarys.
yagny Pr=Pum-An(t-tm)Ps, Pa (193)

bu formulada Amn-psihrometriki koeffisiyent diyip
atlandyrylyar.

Psihrometriki koeffsiyent An, a we [ koeffisiyentleri
esasan howanyn hereket tizligine, yagny ¢ygly termometrii
duyus elementinin yanyndan ge¢ydn howanyn tizligine (v)
bagly bolyar.

Psihrometriki koeffisiyenti (An) kesgitlemeklik ti¢in diirli
formulalar teklip edilen. Olaryn icinde i takygy diyip
Reknagelin formulasy hasaplanylyar:

6,75

A, =0,00001(65 + ~—) (194)
19

Reknagelin  teklip eden empiriki  formulasyny
psihrometriki formula bilen bilelikde ulanmaklyk esasynda,
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gury we ¢ygly termometrin gorkezijileri esasynda howanyn
otnositel ¢yglylygyny kesgitlemek bolyar, yagny:

P P! —A4 (t-t )P.
goz—Pf -100% = —< "E )P -100,% (195)
bu  yerde: P’ -gury termometrii  gorkezyin

temperaturasynda suw buglarynyn doygun halatyndaky parsial
basysy, Pa.

208-nji formula umumy _psihrometriki_formula
divip atlandyrylyar.

Suny bellemek zerur, yagny P, <P__. Seyle hem P, .

nice P, bilen deiiesdirileninde uly boldugyca, howanyn 6ziine
cyg sindirip bilmeklik ukyby uly bolyar (sol bir

temperaturada). Eger-de P =P, bolsa, onda howa 6ziine ¢yg

sindirip bilmeyar we massacgalysyk prosesslerine gatnasyp
bilmeyir.

PHZC basysynyin ululygy difie temperatura bagly bolyar

we temperaturanyii ulalmaklygy bilen P, basysy hem ulalyar.

Reknagelin  formulasyndan goérniisi  yaly howanyn
tizliginin ulalmaklygy bilen An koeffisiyentinin ululygy
kigelyér, howanyi tizligi 3m/sekuntdan yokary bolan halatynda
bolsa, onun 6zgerisi ujypsyz bolyar.

Seyle hem, psihrometrin gorkezijilerinin takyklygy
yokarlanyar, haganda onufi termometrlerinit yanyndan gecyén
howanyn tizligi yokary bolan halatynda (yagny 4 m/sekuntdan
yokary bolsa). Su prinsipi hasaba almaklykda Assmanyi
aspirasion psihrometri doredilen, yagny onun gury we ¢ygly
termometrleri metaldan edilen turbajykda ornasdyrylan we
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onun istiinden aspiratorynl komegi bilen howa yokary tizlikde
sorulyp alynyar. Aspirator guralyn 06ziinde ornasdyrylan.
Olgegler gegirilyéin halatynda ¢ygly termometriii matajygyny
ollemeklik suwly pipetka bilen amala asyrylyar. Olgeglerde,
psihrometrini  aspiratory isledileninden sofira, 3-4 minut
geceninden son, gury we ¢ygly termometrlerin gorkezijileri
yazylyp alynyarlar.

Psihrometrin tc we ty gorkezijileri esasynda psihrometriki
nomogrammany, tablisany ya-da I-d diagrammany ulanmak
bilen hem howanyn otnositel ¢yglylygyny kesgitldp bilyéris:

81-nji surat. I-d diagrammany ulanmaklyk esasynda psihrometrii
gury we ¢ygly termometrlerinini gorkezijilerini ulanmaklyk bilen howanyn
otnositel ¢yglylygyny kesgitlemeklik.
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27. Yssy gurak sertlerde, adiabatiki bugartma usulyny
ulanmaklygyn miimkingilikleri

27.1 Adiabatiki bugartma-sowadys usulynda isleyian
yerli kondisionerler

Merkezi Aziya yurtlarynyn klimatynynn  hasiyetli
ayratynlygy, bu tomus dowriinde dasarky howanyn
temperaturanyn Ordn yokary bolmaklygy (+45 °C genli),
otnositel ¢yglylygynynl 6rdn pes bolmaklygy (¢=17%, genli),
seyle hem giin radiasynyn yokary intensiwligi bilen
hisiyetlendirilyérler.

Bu yagday, tomus dowri, yssy sertlerde ulanylyan
administratiw, Vyasayys we beyleki jaylarda otaglaryn
howasynyn gyzmaklygyna sebdp bolyar we adamlaryn dyng
almaklygy, zdhmet ¢ekmekligi licin amatsyz sertleri doreyér.
Tomusda otaglarynn howasynyn gyzmazlygy {i¢in in yonekey
usul otaglaryn penjiresinde yerli howa kondisionirleyji
enjamlary ulanmaklykdyr. Bu ulgamlarda kopleng halatda
bugkompression sowasys desgalary ulanylayarlar. Emma bu
kondisionerlerin  diisydn gymmatynyn yokarydygy sebépli,
yssy-gurak howa sertleri {igin amatly bolan, adiabatiki
bugartma sowadys usulynda isleyén yerli kondisionerler isldp
tayyarlanyldy we tayyar haryt hokiiminde diinyd bzaryna
¢ykaryldy we ulanylyar. Ilat tarapyndan gifisleyin ulanylyan
bu kondisionerin esasy artykmaglygy onui yssy-gurak howa
sertleriniit howa ayratynlyklaryny peydaly ulanmaklygydyr.
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82-nji surat. Adiabatiki bugartma sowadys usulynda isleyén,
penjirede oturdylyan yerli kondisioner.

27. 2 Adiabatiki bugartma sowadys usulyny merkezi
kondisionirlerde ulanmaklyk

Hiindrmenler has amatly, has k&mil ulgamlary we
enjamlary doretmekligin istiinde isleydrler. Bu usuly
ulanmaklyk esasynda merkezlesdirilen howa kondisionirleyji
ulgamlar doredildi we halk hojalygynyn diirli pudaklarynda
oniimcilik we beyleki jaylarda omayly howa sertlerini
doretmeklik {igin giflisleyin ulanylyarlar. Bu kondisionirleri
ulanmaklykda ifi zerur zat suw, onunl hem sarp edilis mukdary
yokary dil, yagny suw piirkiiji kamerada piirkiilydn suwun 3-
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5%-te golayy bugaryar we howa bilen garysyar howanyn
temperaturasyny peseldyar, ¢yglylygyny bolsa yokarlandyryar.
Howany islép tayyarlamaklygyn bu usulynyn fiziki mazmuny
gysgaga sundan ybarat: Suw piirkiiji kamerada isldp
tayyarlanylyan dasarky howa, kamerada suw damjalary bilen
galtagyar, suw damjalarynyn temperaturasy bolsa c¢ygly
termometrii temperaturasyna golay.

Seyle yagdayda howa 6ziinin ¢yglylygyny 90-95% cenli
yokarlandyryar we temperaturasyny peseldyér, bu usul bilen
tayyarlamaklyk howanyn baslangyc¢ otnositel ¢yglylygy 100%-
den pes bolan halatynda miimkin bolyar.

Bu, howany isldp tayyarlayys sertlerinde, dasarky gyzgyn
howa 0Ozilinin ayan yylylygyny suw damjalaryna gec¢iryiar we
temperaturasyny  peseldydr.  Dasarky  howanyn  suw
damjalaryna berydn aian yylylyk mukdary, suw buglary
gorniisinde (yasyryp yylylyk mukdary) yzyna howa baryar. Bu
prosessde ayan we yasyryp yylylyk mukdarynyn ululyklary
denidir. Sonui iicin suw damjalaryn temperaturasy suw piirkiiji
kamerada az wagtyn dowamynda ¢ygly termometriii
temperaturasyna takmynan defi bolyar we soiira liytgemeyar.
Basgaca aydanymyzda howany isldp tayyarlamak {i¢in
ulanylyan suwuil temperaturasy bolup ge¢ydn howa sowadys
prosesine garamazdan iiytgemeydr.

Suw piirkiiji kamerada bugaryan suwun kop daldigi tigin
kamera berilmesi zerur bolan suwun mukdary hem kop dal.
Sonun tigin suw damjalarynyn temperaturasy iiytgeméin galyar
we hemise ¢ygly termometrit temperaturasyna golaylygyna
galyar.

Su sebéplere gord suw piirkiip sepeleyji kamerada bolup
gecdn howany isldp tayyarlyk prosesleri I-d diagrammada
gurulanynda entalpiyanyi ululygy liytgemeyir we onuil ahyrky
ululygy, I=const ¢yzygyil howanyil otnositel ¢yglylygynyn
95% bahasy bilen kesisyén nokadynda alynyar.
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4 T-nji howz gyt prijy J Lnii bowa gedimiy
N

Bunw jpirkip sepelefij kamera

83-nji surat. Adiabatiki bugartma sowadys usulyny merkezi
kondisionirlerde ulanmaklygyti prinsipial shemasy.

Ly =25

Zy=27

Z‘n —'—"‘5‘
Zo =75

84-nji surat. Merkezi kondisionerde, tomus dowri, adiabatiki bugartma
sowadys usulynda howany isldp tayyarlamaklyk prosesini I-d diagrammada
gurmaklyk.
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85-nji surat. Bugartma sowadys usulynda isleyan merkezi
kondisionerin howany isldp tayyarlayan, gigroskopiki material bilen
doldurylan, kassetalar seksiyasy.
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28. Tomus dowri dasky sowuklyk ¢esmelerini ulanmaklyk
esasynda otaglarda howany kondisionirlemeklik

28.1 Dasky sowuklyk cesmelerini ulanmaklyk esasynda
howany kondisionirlemeklik

Hacanda, adiabatiki bugartma sowadys usulyny
ulanmaklyk bilen, howasy kondisionirlenilyédn otagda, talap
edilydn howa sertlerini iipjiin edip bolmayan bolsa ya-da
otagda howanyn sertlerinin iipjiin edilisi ygtyyar edilyin
ciklerden ¢ykyan bolsa, seyle hem tehniki-ykdysady taydan
amatsyzlyk yagdaylarynda; dasky sowuklyk c¢esmelerini
ulanmaklyk esasynda isleydn sowadys usuly ulanylyar, mysal
iicin, dasky sowuklyk iipjiinciligi ¢esmelerinden alynyan pes
temperaturaly sowuk suw (adat¢a 6 °C-a genli).

Dagky sowuklyk ¢esmelerini ulanmaklyk esasynda
isleydn howa kondisionirleme ulgamlary, anyk sertlere gori,
goniakymly we resirkulyasiyaly shemalary ulanmaklykda
isledilip,  bilinyédrler. ~ Goniakymly  shemalar, howasy
kondisionirlenilyén otagyn howasynda boliinip ¢ykyan tozanyn
we gazlaryn mukdaryna layyklykda resurkulyasiyany ulanmak
ygtyyar edilmeyédn halatynda we kondisionerler difie dasarky
tadmiz howany ulanmaklykda isledilmeli halatynda ulanylyarlar.

Resirkulyasiya  howasynyn  dasarky howa  bilen
dentesdirileninde yylylyk we ¢ygsaklayjylygyn pesdigi sebipli
howa kondisionirleme ulgamynda tomus dowri
resirkulyasiyany ulanmaklyk ykdysady taydan amatly
hasaplanylyar, c¢linki howasy kondisionirlenilydn otaga
berilmeli howany sowatmaklyk ii¢in sarp edilmeli sowuklygyn
mukdary peselydr. Otaga berilmeli howanyil diiziiminde
dasarky tdmiz howanyn mukdary sanitar normalaryna
layyklykda kabul edilyir. Seylelik bilen, resirkulyasiyany
ulanmaklyga ygtyyar bermeyidn, yokarda bellenip gecilen
sebdpler yok bolsa, onda howany isldp tayyarlamaklygyn
resirkulyasiyany ulanyan shemalara artykmaclyk berilyar.
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Asakda, dasky sowuklyk c¢esmelerini ulanmaklykda
howany kondisionirlemeklik prosesslerini I-d diagrammada
gurmaklygyn,  yylylygyn we  sowuklygyn  howasy
kondisionirlenilydn otagda talap edilyin mukdarlaryny
kesgitlemekligin yzygiderliligine garalyn.

28.2 Ikinji howagyzdyryjy enjamy ulanyan,
howany kondisionirlemekligin goniakymly
shemasy

Howa kondisionirleme prosesslerini 1-d diagrammada
gurmaklyk {¢in baslangy¢ maglumatlar hékmiinde, adatca,
dasky howanyn tomus dowri licin hasaplama temperaturasy we
otnositel ¢yglylygy (tn we ¢n) otagda howanyil berilen, iipjiin
edilmeli temperaturasy we otnositel ¢yglylygy (to We ¢n) we
otagda howanyn sertlerininn 6zgerisini hésiyetlendiryidn sohle
koeffisiyenti ¢, berilydr bu ululyk otagda boélinip ¢ykyan
artykmag yylylygyn we ¢ygyn ululyklary esasynda hasaplanyp
tapylyar. Asakda Dberilen suratda goniakymly howa
kondisionirleme ulgamynyil gurlusynyn prinsipial shemasy
sekillendirilen.

2 &
S ——— ~41
Howasy k *-mhsmnlrlcmlv An otag l
e —

ILln;l howa gvzdyrviy

Fo |\unl\ul\ r kamera

S TR

\
1-1 1 _howsa gvzdyiviy

{ \\.uml\ arog

86-njy surat. Howany kondisionirlemekligii goniakymly ulgamynyi
gurlusynyn prinsipial shemasy.
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Bu shema layyklykda dasky tdmiz howa L, mukdarda
suw plrkiip sepeleyji forsunkaly kamera girydr, kamerada
disirmek _temperaturasyndan__ (tp) pes bolan,
sowadylan suw piirkiilip sepelenyr.

Howa sowadylan suw damjalary bilen galtagsmaklykda
sowayar we guraklanyar. Kamerada, howa bilen sowadylan
suw damjalarynyn arasynda bolup ge¢yin yylylyk-massacalsyk
prosessleriniii ahyrynda islép tayyarlanylyan howa doygunlyk
halynda, berilen ¢yglayjylygyna eye bolyar, adatga ¢=95%
yagdayynda. Isldp tayyarlanylan (sowadylan) howanyn
temperaturasy ~ otaga  goyberilmdge  ygtyyar  edilydn
temperaturadan has pes bolyar, sonunn iicin howanyn
temperaturasyny talap edilydn derejd yetirmeklik {igin,
forsunkaly kameradan c¢ykan howa ikinji howagyzdyryjy
enjama  (kalorifere)  goniikdirilydr. Kaloriferde howa
kondisionirden ¢ykyan howanyn berilen temperaturasyna cenli
gyzdyrylyar. Bu temperatura adatgca, otaga goyberilmeli
howanyn temperaturasyndan 1-1,5 °C pes kabul edilyr.

0 Y ~

Ty~ 253 dg=8.% g 1575 d

87-nji surat. Tomus dowri howany isldp tayyarlamaklygyti
goniakymly ulgamynda howa kondisionirleme
prosesslerini I-d diagrammada gurmaklyk.
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Bu yagday seyle diisiindirilydr: kondisionerden ¢ykan
howa, hyzmat edilyin otaga yetydnce kanallarda, yolun
ugrunda, wentilyatorda mehaniki energiyanyn yylylyga
Owriilmesinin hasabyna we howagecirijileriii, temperaturasy
yokary bolan otaglaryn i¢i bilen ge¢mekligi netijesinde,
vylylyk ge¢irmeklik usulynda, gyzyar.

Yokarda garalan prosesiti ¢ygly howanyn I-d
diagrammasynda gurulusynyn mysaly gorkezilen. Howasy
kondisionirlenilyin otagda iipjiin edilmeli sertlere layyklykda
tapylan “B” nokatdan otagda howanyi sertlerinii G6zgeris
prosessini hisiyetlendirydn “so6hle” ¢yzgyny, otaga berilyin
howanyil temperaturasynyin izotermasyna ¢enli geciryéris
(“BII” ¢yzygy) .

Sortira, otaga berilmeli howanyil mukdaryny kesgitleyaris.
Bu garalyan, howany isldp tayyarlamaklygyn shemasynda
dasky (tdmiz) howa doly mukdarda alynyar:

Lo W

- == __.10°, kg/sa
Sy g/sag (196)

“IT” nokatdan ikinji howagyzdyryjy kaloriferlerde
howanyn gyzdyrylysynyil “sohle” ¢yzgyny gecirydris, bu
cyzyk ¢=95% bolan egricyzyk bilen kesisydncd gecirilydr,
onuil kesisme nokady “O”, suw piirkiip sepeleyji forsunkaly
kameranyn is gowriiminden ¢ykyan howanyn sertlerine layyk
bolyar. Dagky howanyn sertlerine layyk bolan “H” nokatdan
“0” nokada ¢enli gonicyzyk gecirilyér, bu “HO” ¢yzyk bolsa
suw piirkiip sepeleyji kamerada howanyn sertlerinini 6zgersinin
“sohle” prosesidir.

Sunlukda garalyan howa kondisionirleme prosesini I-d
diagrammada gurmaklyk tamam bolyar.
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Yokarda beyan edilen gurulysa layyklykda, suw piirkiip
sepeleyji forsunkaly, kameranyn sowadys kuwwatynyn ululygy
dendir:

Qox/l = I_O(IH - IO)’ VVt (197)

Ikinji howagyzdyryjy Kkaloriferde sarp edilydn yylylyk
mukdary dendir:

Q=LU,-1) (198)

“Il'” nokadyh izotermasy, yokarda bellenip gecillisi
yaly, otaga berilmeli howanyn izotermasyndan (tIT) 1-1,5 °C
pes kabul edilyar.

Howanyn yylylyksaklayjylygynyn (entalpiyasynyti) | i
ululykdan IIT wululyga c¢enli yokarlanmaklygy howanyn
kondisionerden kondisionirlenilyén otaga c¢enli bolan aralykda
vylylyk gecirmeklik usulynda gyzyanlygynyn hasabyna bolup
gecyar.

28.3 Tomus dowri howany
konldisionirlemligin birinji resirkulyasiyaly
we ikinji howagyzdyryjyly shemasy

87-nji suratda howany kondisionirlemekligin birinji
resirkulyasiyaly we ikinji howagyzdyryjyly = shemasy
sekillendirilen. Sanitar normalarynyn talapalaryna layyklykda
dasky howa Ly mukdarda alynyar. Forsunkaly kameranyi 6i
yanynda dagky howanyn iistiine Lp: mukdardaky resirkulyasiya
howasy gosulyar.
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88-nji surat. Tomus dowri birinji resirkulyasiyany we ikinji
howagyzdyryjyny ulanyan howa kondisionirleme ulgamynyn prinsipial
shemasy.

Garysmadan sonra Lo, mukdardaky howa forsunkaly
kamera girydr we ol yerde howa, sowayar hem-de guraklanyar,
ondan sonn bolsa ikinji howagyzdyryjy kaloriferde,
kondisionerden ¢ykarylyan howanyn talap edilydn sertlerine
cenli, gyzdyrylyar.

Yokarda  bellenilisi  yaly, kondisionerde  islip
tayyarlanylan howa, hyzmat edilydn otaga yetyidn¢d Ozilinini
temperaturasyny 1-1,5 °C yokarlandyryar. Munufi netijesinde
howa otaga berilmesi talap edilyidn sertlere layyk bolyar we
otaga berilyar.

Howasy kondisionirlenilydn otagdan howanyii L,
mukdardaky bolegi resirkulyasiya iicin alynyar, beyleki bir
bolegi howasorus ulgamy arkaly atmosfera taslanylyar we
howasy kondisionirlenilydn otagda yorite galdyrylyan,
howanyn basysy esasynda germew konstruksiyalarynyil dykyz
dil yerlerinden dasary ¢ykyar.
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Howasy  kondisionirlenilydn  otagdaky = howanyn
temperaturasynyn, resirkulyasiya howasyny lstiinden ge¢iryan
otaglardaky howanyil temperaturasyndan pesdigi sebipli,
resirkulyasiya howasy, howagegciriji kanalyn diwargasyndan
yylylyk gecirmeklik esasynda Oziinin  temperaturasyny
yokarlandyryar. Su sebdbe gord kondisionerin garysdyrys
kamerasyna giryén resirkulyasiya howasynyn tempoeraturasy,
howasy kondisionirlenilydn otagdaka garanynda, 0,5-1 °C
yokary kabul edilyar.

Howa kondisionirleme prosesini 1-d diagrammada
gurmaklyk otagda howanyn sertlerini hisiyetlendirydn “B”
nokady tapmaklykdan baslanylyar, bu nokatdan otagda
howanyn sertlerini 6zgersini hésiyetlendirydn “sohle” ¢yzygy,
otaga berilmeli howanyn talap edilydn temperaturasynyi
izoterma ¢yzygy bilen kesisyinge gecirilyar.

Ug=83 dy=35 deste e 4
89-njy surat. Tomus dowri birinji resirkulyasiyaly we ikinji

howagyzdyryjyly kondisionirleme ulgamynda howany islédp tayyarlamaklyk
proseslerini I-d diagrammada gurmaklyk.
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Su wusul bilen otaga berilmeli howanyn sertlerini
kesgitlinimizden sofira (“IT” nokat), otaga berilmeli
howanyn mukdaryny tapayarys:

AW
L =—u8 .10°, kg /sa
"4 —d, g/sag (199)

I-d diagrammada “II” nokatdan gyzdyrys prosesiniii
”sohle” ¢yzygyny, =95% egri ¢yzyk bilen kesisyan¢d (“O”
nokat) geciryaris.

“O” nokadyn sertleri forsunkaly kameradan ¢ykyan
howanyn sertlerine layyk bolyar. Sofira, dasky howanyn
sertlerini hésiyetlendirydn “H” nokady we resirkulyasiya
howasynyi, kondisionerint garysdyrys seksiyasyna girmeziniil
on yanyndaky sertlerine layyk bolan “B'” nokady tapyarys.
“BY” we “H” nokatlary goni ¢yzyk arkaly birikdiryéris, bu goni
cyzyk dasarky we resirkulyasiya howasynyn forsunkaly
kameranyn 6n yanyndaky garysma ¢yzygydyr.

Garysan howanyn sertlerini hésiyetlendirydn “C”
nokadyn yerlesyin yeri asakdaky proporsiya arkaly tapylyar:

L, B'H
LH B'C ! (200)
Bu proposiyadan:
' I—H '

0
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Belli bolgy valy,dasarky howanyn mukdary Ly berilen,
yagny bu ululyk sanitar normalary esasynda ya-da tehnologiki
proseslere bildirilydn talaplar esasynda kabul edilyar.

Resirkulyasiya howasynyn mukdary seyle kesgitlenyar:

Ly =L, - Ly (202)

“B!” nokatdan tapylan “B* C” kesigi 6lgeyiris we “B! H”
garysma goni ¢yzygyn ugrunda “C” nokadyn yerini tapyarys.
“C” we “O” nokatlardan sowadys we guraklandyrys prosesinin
“sohle” goni ¢yzygyny gecirydris (bu proses forsunkaly

kamerada bolup gecyir).
Forsunkaly kameranyn sowadys kuwwaty dendir:

Qo = Lo(I.=15), wt (203)

Ikinji howagyzdyryjy kaloriferde yylylygyi sarp edilis
mukdary:

Qu=LUz—1,), wt (204)
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29. Yylylyk nasoslary we olaryii howa kondisionirleme
ulgamlarynda ulanylysy

29.1 Yylylyk nasoslary, olaryii konstruktiw
ayratynlyklary we ulanylysy

Sowadys desgalary, tomus déwri howa kondisionirleme
ulgamlarynyn sowuklyk iipjiingiligi li¢in isledilip, gys dowri
otaglaryn yyladys maksatlary ti¢in yylylyk nasosy hokmiinde
ulanylyp bilinyarler.

Yylylyk nasosy-bu energetiki enjam bolup, onda pes
potensially yylylyk cesmesinden yylylyk energiyasy, uly
potensially cesma gegirilyar.

Yylylyk nasosynyih shemasy boyunga isleyin sowadys
desgalarynda, yylylyk gursayan howadan ya-da yylylyk
calysyk enjamlaryna baryan suwdan alynyar we kompressorda
yerine yetirilydn ise ekwiwalent bolan yylylyk bilen
yyladylyan otagyn howasyna berilyér.

=
e
DEg—
90-njy surat. Yylylyk nasossynyi isleysinifi prinsipial shemasy.

1-Sazlayjy wentil, 2-kompressor, 3-dasky yylylyk calysyk enjamy,
4-sowadys is diizgiininde sowadyjy agentin hereketiniii ugry, 5-yyladys is
diizgiininde sowadys agentiniii hereketinini ugry, 6-dortugurly kran, 7-igki

yylylyk ¢alysyk enjamy.
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Yylylyk nasosynyh isleyis prinsipi Karno tarapyndan
1824-nji yylda we Kelwin tarapyndan 1852-nji yylda beyan
edilen. Emma yylylyk nasosynyn siklini praktikada
ulanmaklyk difie sonky yyllarda, sowadys desgalarynyn
gitisleyin ulanylmaklygy bilen, miimkin boldy.

Yylylyk nasosynyii sowadyjy agentinii yyladys we
sowadys is diizglinlerinde hereketinit ugruny gorkezmeklikde
isleysinin prinsipial shemasy asakdaky suratda berilen.

Dasky yylylyk calysyk enjamy-3, yylylyk g¢esmesinin
golayynda yerlesen; icki yylylyk calsyk enjamy-7, gys dowri
yyladylmagy we tomus dowri sowadylmagy zerur bolan otagda
yerlesdirilen.

Kompressoryn (2) iteris tarapyndan sowadyjy agentin
gyzgyn buglary dortugurly kranyi (6) iisti bilen gegip, degisli
vylylyk ¢alysyk enjamyna goniikdirilyarler.

Eger-de, sowadys desgasy yylylyk nasosy hokmiinde
otagyn yyladylysy T¢in ulanylyan bolsa, onda gyzgyn
halyndaky sowadyjy agent icki yylylyk calsyk enjamyna (7)
baryar (bu ugur, dortugurly kranyn shemasynda 5-belgili
strelka arkaly gorkezilen), bu yerde gyzgyn sowadyjy agentin
buglary, oziinin yylylygyny yylylyk saklayja (howa ya-da
suwa) bermeklik esasynda, suwuk goOrniise gegyirler. Sofira,
suwuk halyndaky sowadyjy agent sazlayjy wentilin (1)
istiinden gecip, dasky yylylyk calysyk enjamyna (3) gelyér, bu
yerde ol gaynayar, 6zlinin gaynamaklygy iicin yylylygy bolsa
gursayan sredadan (howadan, suwdan) alyar. Soiira sowadyjy
agentiit buglary yenede dortugurly krana (6) gelyér, ol bolsa
olary kompressorynn (2) sorus tarapyna goniikdiryér, sofira
prosess tdzeden gaytalanyar.

Eger-de, sowadys desgasy sowuklyk {ipjiingiligi is
diizglininde isledilmeli bolsa, onda dortugurly krany
owiirmeklik esasynda sowadyjy agentin buglarynyn aylawly
hereketinin ugruny, dortugurly kranyn shemasynda, 4-belgili
strelkada gorkezilisi yaly owiiryérler.
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Yylylyk  nasosynyhi isinifi  netijeliligi ~ 6zgerilis
koeffisiyenti  bilen hisiyetlenidirilydr, bu koeffisiyent
kondesatoryin  beren yylylygynyn, yylylyk Olceglerinde
anladylyan sarp edilen kuwwata bolan gatnasygyny anladyar.
Bu koeeffisiyent kédhalatlarda yyladys koeffisiyenti diyip hem
atlandyrylyar we su formula arkaly kesgitlenilyar:

Qr
= 205
Y~ 860-N,, (20)
Bu yerde
Qr - kondensatorda alynan yylylyk mukdary, kkal/sag.
N>x - kompressoryn, sowadyjy agentii buglaryny
gysmaklyk iicin sarp edyén elektrik kuwwaty, kwt.

Ozgerilis koeffisiyenti sowadys desgasynyn sistemasyna,
ulanylyan sowadyjy agentin hisiyetnamalaryna we pes hem-de
yokary potensially yylylyk cesmeleriniii temperaturalaryna
bagly bolyar. Pes potensially yylylyk cesmesi hokmiinde
dasarky howany ulanyan yylylyk nasoslarynda ortaca yyladys
koeffisiyenti ¢=2+2,5 dendir.

Yylylyk nasoslaryny ulanmaklyk esasan giinorta
yurtlarda we isldp taslanylyan yyly suwy bolan oOnilimgilik
kdrhanalarynda amatly hasaplanylyar.

29.2 Awtonom kondisionirler

Awtonom kondisionerlerin tapawutly alamaty diyip
agregatyil 0ziinde gurnalyan sowadys desgasy hasaplanylyar,
yagny awtonom kondisioner Oziinii hususy sowuklyk
ipjlingiligi bilen abzallasdyrylyar we merkezlesdirilen sowuk
suw lpjiin¢iligi ulgamyna bagly bolmayarlar.

Bugartma sowadys usulynda isleydn kondisionerlerde
howany sowatmaklyk birbasgangakly we kopbasgangakly
bugardys usulynda isleydn kondisionirlerde amala asyrylyarlar,
yagny kondisionerlerini bu gorniisinde sowuklyk doretmekligin
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emeli c¢esmeleri asla ulanylmayarlar we merkezlesdirilen
sowuk suw {ipjlingiliginin zerurlygy hem bolmayar. Bu
tapawutly alamatlary esasynda olary awtanom tipli
kondisionirlere degisli hasaplanylyarlar.

Kondensatory howa ulanmak arkaly sowadylyan
awtonom Kondisonirleri yylylyk nasosy is diizgiininde
ulanmaklyk sarp edilydn 1 kwt-sag energiya iicin 2+2,5 miin
kkal/sag yylylyk almaklyga miimking¢ilik beryédr, bu bolsa
elektrik energiyasyny yylylyga goni dwiiryén elektrogyzdyrys
gurallary bilen deniesdirileninde (yagny TOH, spirallar bilen
denesdirileninde) 2,3+3 esse uludyr.
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91-nji surat. Kondensatory howa ulanmak arkaly sowadylyan béliinen-
agregat awtonom kondisionerinin konstruktiw shemasy.
a-biitewi agregat gérniisde yerine yetirlisi; b-boliinen-agregat
konstruksiyada yerine yetirilisi.
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Dasky agregatda ormagdyrylan Icki agregatda omagdyrylan enjamlar:
enjamlar;
-howa stizgliji.
-kompressor.,
-hugardyjy.
-elektrohreketlendirijili oklayyn
-m/d wentilyatar,

elektroheraket|endiriii hilen.

Yokardaky suratda kondensatory howa ulanmak arkaly
sowadylyan, enjamlary boliinisikli, awtonom kondisionerin
konstruktiw shemasy gorkezilen. Bu kondisionerint prinsipial
tapawudy onuil ulanylys yerinde gurnalsynda iki bolege
boliinilis miimkingiligindedir, yagny ol iki agregata boliinyér:

1) Dasky _.agregat. Bu agregatda kompressor-4,
elektrohereketlendiriji-3  bilen  abzallasdyrylan  oklayyn
wentilyator-2 we howa ulanmak arkaly isleyén kondensator-1
ornasdyrylyar.

2) Icki _agregat. Bu agregatda howa siizgiiji-8,
bugardyjy — 7 , merkezden daslasyan wentilyator, Oziinin
elektrikhereketlendirijisi-6 ~ bilen, we howa akymlaryny
ugrukdyrmaklyk ticin éwriimli zalyuziy bilen abzallasdyrylan
dekoratiw gdzenek-9. Kondisionerinn konstruktiw bolekleri
dagky gabyn-5 i¢inde gurnalyarlar. Igki agregat hyzmat edilyin
otagda ya-da onun golay yanynda gurnalyar, dasky agregat
bolsa onia hyzmaty {ipjiin etmek we dasky howany ulanmaklyk
icin, amatly yerde gurnalyar.

Bu kondisionerin  boliinen-agregat  konstruksiyada
gurnalmaklygy ulanylysda birndce artykmaclyklar doredyar:
Kompressoryn ~ we  kondensatorynn  elektrowentilyator
enjamlarynyn hyzmat edilydn otagdan dasarda bolmaklygy,
kondisionerinn zenzeleligini peseldyér; dasky agregat, jayyn
dasky gorniisine zelel yetmeyédn yerde gurnalyar.
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30. Howany arassalamaklyk

30.1 Howany arassalamaklyk barada esasy maglumatlar
we ulanylyan esasy enjamlar

Ilatly yerlerde howany hapalayan birndce g¢esmeler
bolyar, olaryn i wajyplary sulardyr: 1. Toprak; 2. Gazan
desgalary we pesgatly jaylarda ulanylyan pegler; 3. Transport,
ayratynam awtomobil transporty we esasy bolan 4. Senagat
kdrhanalary we yylylyk stansiyalary, olaryn howa taslayan
diirli zyyanly maddalary.

Howada zyyanly maddalaryn vyayraysy  diirli
kanunlyklar bilen diistindirilydir we birndge sertlere bagly
bolyar. Meselem, senagat kérhanalarynyn vyelin Owiisydn
tarapyndaky meydangalarda, howa beyleki tarapy bilen
defiesdirileninde has arassa bolyar. Su nukday nazardan ilatly
yer li¢in, gurlusyk normalary esasynda diiziilyan, yelin ugurlar
boyunca Oowslisiniit “yelinn béadgili” wajyp dhmiyete
eyedir. Emma, yylyn dowamynda yel dhli ugurlar boyunca
Owiisydr, sonun ligin howanyn hapalanmaklygy az ya-da kop
derejese dhli ugurlar boyunca bolup gecyir. Yelitt dwiisyin
ugry bilen bir hatarda, yelin hereketinin tizligi
hem 6rén wajypdyr. Yelii tizliginifi yokary bolan ugurlarynda
howanyn diiziiminddki zyyanly maddalarynn konsentrasiyasy,
howa bilen garysmaklykda tizlikde peselydr. Howanyn
temperaturasy hem onda zyyanly maddalaryn
yygnamaklygyna tdsir edyir. Howada zyyanly maddalaryn
konsentrasiyasynyn yokarlanmaklygy gysda giiy¢li ayazda
bolyar, bu yagdaya giiy¢li ayaz gilinleri howanyn
temperaturasynyil belentlik boyunga 6zgermekligi tdsir edyir
we su sebépli temperatura inwersiyasynyn emele gelmekligine
sert doreyar. Howanyn hasaplamaklygyna onuil ¢yglylyg
ynyn tédsiri hem 6rdn ulydyr. Howanyn ¢yglylygy yokary
bolan halatynda, ondaky tozanyn, gurumyn we basga-da
birnidce zyyanly maddalaryil konsentrasiyasy artyar. Seyle hem

234



howanyn timiirli gilinleri, howa c¢ygdan doygun halatynda,
sdherin howasynda tiissidnin derejesi Osyar.
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92-nji surat. Tozansaklayjy kameralar.

a. keseleyin gurnalyan aragédk diwarcaly; 6. polkolar bilen
abzallagdyrylan; B. 6wriimleyin tipli.

Howanyn hapalanmaklygy dinie bir adam organizmine
we saglygyna tédsir etmeklik bilen ¢dklenmeyir, ol adamlaryi
yasayys sertlerine, sdherin  ysyklandyrylys klimatyna,
ostimliklere, jaylara we binalara hem zyyanly tésirini yetiryar.
Meselem, kiil, gurum we smola metallaryin hapalanmaklygyna
getirydrler. Kiikiirtli garyndylar gurlusyk materiallarynyin we
konstruksiyalarynynn wagtyndan 6n zaya bolmaklygyna sebdp
bolyarlar: hek, beton, demir beton we metaldan yasalan
konstruksiyalar. Howanyn hapalanys derejesi, onun adamlara
we dasky gursawa edyén tdsiri barada ilatly yerleriii atmosfera
howasyna taslanylyan zyyanly maddalaryn konsentrasiyalary
boyunca baha beryirler.
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93-nji surat. Merkezden daslagyan tozanayygnayjy-siklon.
a.umumy gorniisi; 6.shema. 1. tegelik giniglik déredyén siklonyn dagky
gabynyn silindr sekilli bolegi; 2. siklonyn i¢indéki turba; 3. metaldan
yasalan zont; 4. arassalanan howa; 5. tozanly howa; 6. silindrini dagky
gabynyn konus sekilli bolegi.

Bizi  gursayan  atmosfera  howasynyn  arassa
saklanylmagy ordn wajyp we ayratyn zerur bolan problema
diyip hasaplanylyar. Bu problemany c¢ozmeklik {igin
yurdumyzda su asakdaky céreler gecirilyérler:

1. Gurlusykda alynyp barylyan ¢éreler;
2. Tehnologiki we sanitar-tehniki ¢éreler;

2.1 Oniimgilikde tehnologiki prosesleri
kdmillesdirmeklik, enjamlaryn we desgalaryn
yaiyklyk derejesinin ygtybarlygyny
yokarlandyrmaklyk,  Onlimgilikde taslandylary
gaytadan ulanmaklyk;

2.2 oniimgilik  kédrhanalarynyin ~ sehlerinde  we
boliimlerinden howa g¢ykarys ulgamlary arkaly
atmosfera taslanyan zyyanly garyndy howany
ontinden arassalamaklyk.
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30.2 Oniimgilik kiirhanalarynyii sehlerinden howacykaryjy
ulgam arkaly atmosfera taslanylmaly hapalanan howany
arassalamaklyk

Oniimgilik  kiirhanalarynda difie sehlere berilyin
howany arassalamaklyk bilen ¢idklenmin, eysem sehlerden
cykarylyp atmosfera taslanylmaly hapalanan howany hem
arassalamaklyk  zerur bolyar. Bu ¢édre kédrhananyn
meydangalarynda we ona golay yerlesen yasayys
kwartallarynda dasky howanyn hapalanmaklygyna yol
bermezlik iicin amala asyrylyar.

Chuzyth

Kalaf gylkyan yren

94-nji surat. Multisiklonyn shemasy.
1. bunker; 2. kabul edis kamerasy; 3. gazyn ¢ykyan yeri; 4. arassalanan gaz
iicin kamera; 5. gazyn giryan yeri; 6. dasky gaby; 7. siklonlar topary.
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Howa c¢ykaryjy ulgamyn atmosfera taslamaly
howasynyn  diiziiminden  tozany  ayyrmaklyk  ii¢in
tozansaklayjylar we siizgiicler ulanylyarlar. Olary secip
almaklyk toznyn hésiyetnamasyna (tozanyin bdlejiklerinin
Olgegine we hdiyetlerine: gury, siiylimli, yelmesgen tozan we
s.m.), tozanyn gymmatyna we talap edilydn arassalyk
derejesine bagly bolyar.

In yonekey tozansaklayjy diyip tozansindiriji kamera
(101-nji surat. a.b.) hasaplanylyar, bu enjamyn isleyis prinsepi
tozan bdlejikleriniii, howanyn Ordn pes tizliginde ¢okiinda
owiirilmekligine esaslanyar (w=0,1 m/sek).

Howra

1.

95-n;ji surat. Kopiirjikli tozansaklayjynyti gurlus shemasy.
1. Patrubok; 2. Suw beriji stuser; 3. Suw gatlagy; 4. Hapalanan suwy
¢ykarmaklyk ti¢in turbageciriji; 5. Gzenek.

Tozansaklayjy = enjamlaryn  arasynda  keseligine
gurnalyan kop Owriimli kamera (101-nji surat. b.) {ins
berilemklige mynasyp diyip hasaplanylyar. Bu, rus alymy prof.
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W.W. Baturin tarapyndan teklip edilen kamera, howadaky
mehaniki garyndylaryn, howanyn ugrunyn calt
iytgemekliginde, tozan boéleceklerinin aracdk diwarcalara
urulmaklyk esasynda ¢okiindi bolup diismekligine esaslanyar.

Yokarda garalyp gegilen tozanarasslayjy kameralarda,
howany irim¢ik tozan bdlejiklerinden arassalamaklyk yerine
yetirilydr, yagny olarda diametri 30...100 mikron ¢éklerindiki
tozan bolejikleri saklanylyarlar. Howada galyan tozanyn
konsentrasiyasy kopleng halatda 30...40 mg/m? Vetyir, elbetde
bu yagday kanagatlanarlykly diyip kabul edilip bilinmeydr,
¢linki howany dasky atmosfera taglamak hem amatly bolmayar.
Sonuil {igin, seyle pes hilde arassalanylan howany, kopleng
ikinji basgancakda has yokary derejede arassalanyan
enjamlarda arassalamaly bolyar.

Irimgik tozandan arassalamaklyk ti¢in has netijilikli we
gymmaty yokary bolmadyk howany tozandan arassalayjy
enjam siklon  hasaplanylyar. Howanyn tozandan
arassalamaklygynyn bu usuly tozany c¢okiindd oOwiirmeklik
kameralardan konstruktiw gurlusy bilen hem, isleyis prinsipi
bilen hem 6rén tapawutlanyar.

Siklonlar oniimgilikde ginigleyin yaybanlandyryldy we
esasan howany aga¢ yonusgalyndylaryndan, opilkadan, metal
bolejiklerinini tozanyndan we s.m. hapalanmalardan howany
arassalamklyk islerinde ulanylyarlar. Tozanly howa wentilyator
arkaly siklonyn silindri yokarky bolegine berilydr. Siklonyn
icinde howa aylawly herekete eye bolyar, onun esasynda
merkezden daslasyan giiy¢ emele gelydir we howadaky
mehaniki garyndylary icki diwarlara iteryar, ol yerden bolsa
olar siklonynn asakky, kesik konus sekilinddki bolegine
diigydrler. Arassalan howa siklonyn icki silindrine, yagny
howacgykarys turbasyna diigydrler we dasary taslanyarlar.
Siklonyn asakky, tozan yygnayjy bdlegi, belli bir
yzygiderlilikde arassalanyp durulyar.
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Enjamdan sorylyp

3 T ozatly howara

- Arassalanarn howa
i S¥Irylan tozan

96-njy surat. Materialy mata bolan yeti gorniisindéki soryjy stizgiijifi
shematiki kesimi.

1.Metaldan edilen dasky gaby; 2.Saklanylyan tozany yygnamaklyk {igcin
dasky gabyi konus sekilli bolegi; 3.Yen bolekler iicin enjamyin desikler
bilen abzallagdyrylan asakky boleg; 4.Tiiyli materialldan edilen yenler;
5.Enjamyn yenlerini yapyan enjam; 6.Silkmekligi iipjiin edydn mehanizm;
7.Arassalanan howany c¢ykarmak ii¢in desik; 8. Wentilyator; 9.Enjamyn
asakky bolegini yapyan gural.

Oniimgilik kirhanalarynda adaty siklonlar bilen bir
hatarda 2.3.4 siklondan ybarat bolan siklonlar toparlary hem
ulanylyarlar. Yylylyk stansiyalarynda hapalanan howanyii
deslapky arassalanysy {i¢in, beyleki kiilsaklayys usullary bilen
utgasdyrylmaklykda multisiklonlary gurnayarlar. Multisiklon
bir agregatda ornasdyrylan, diametri 30...40 santimetr bolan,
birndce kici siklonlaryn birlesdirilmesi bolan desgadyr. Bu kigi
siklonlara umumy hapalanan howa goyberilydr we olar {igin
umumy c¢okiindi kil yygnayan gap ulanylyar. Multisiklonda
howanyn diiziiminde kiiliiii 65...70 %-ti arassalanyar.

Tozansaklayjylaryn o6l tipli goérniisleri gyzyklanma
mynasypdyrlar, olar howany arassalanmaklygyn netijeliligi
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bilen tapawutlanyarlar. Bu tipddki enjamlara skrubberler,
siklon-yuwujylar, Wenturiniii tozansaklayjylary, kopiirjikli
tozansaklayjylar we s.m. enjamlar degislidir.

Kopiirjikli tozansaklayjy isleyis prinsipi uly bolmadyk
arassalanylmaly howa akymynyn ki¢i bdlejiklere boliinip
yukajyk suw gatlagynyn iistiinden gegmekligine esaslanyar. Bu
enjamlar adatca yyladylyan otaglarda gurnalyarlar we
baslangyc hapalanmasy 10 gr/m°-dan yokary bolan howany
arassalamaklykda ulanylyarlar.

Hapalanan howany orta we ing¢e usullarda
arassalanmaklykda diirli mata sekilli siizgiicler ulanylyarlar,
meselem, shemasy suratda gorkezilen yen sekilli siizgi.
Senagatyn diirli pudaklaryna yen sekilli siizgligler ginisleyin
yvayradyldy, ayratynam howanyi diiziimindéki tozan gymmatly
ontim bolan halatynda (un we seker 6ndiiryén ontimgiliklerde).

Howaarassalayjy  enjamlaryn ~ yokarda  garalan
gorniislerinden  basga-da elektrosiizgiicleri we ultrases
tozansaklayjylaryny belldp ge¢melidiris. Elektorsiizgiijin
isleyis prinsipi tozan bolejiklerinin howa bilen elktrostatiki
meydandan geceninde zaryad almaklygyna we elektrodlara
yelmesip galmaklygyna esaslanyar. Elektrodlarda yygnanan
tozan sonira mehaniki usulda ayrylyar.

Ultrases tozansaklayjylarynda howanyn diiziimindéki
tozanyn bdlejikleriniii, kuwwatly ses akymynyn tésiri bilen,
koagulyasiya ukybyna, yagny kiceiirdk, tozan boélejiklerinin
iysmesine, toplanmak ukybyna esaslanyar, bu proses
howadaky aerozollary ayyrmaklyk iicin 6rédn wajypdyr. Soiira
tozan bdlejiklerinini iysmeleri, asakda yerlesen yygnayjy gaba
diisyérler.

Yokarda garalyp gecilen senagat kirhanalarynyi
sehlerinin =~ we bdliimlerinin  howagykaryjy ulgamlarynda
howany arassalamaklyk {i¢in ulanylyan enjamlary, difie garalan
su gorniisdéki enjamlar bilen ¢éklenilmeyar. Bu enjamlaryn has
kémil, has netijelikli isleydn gorniisleri islép tayyarlanylyar.
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GOSMACALAR

1-nji gosmacga

Yasayys we jemgiyetcilik jaylarynyii udel yylylyk
hisiyetnamalary qv, Wt/m3K (gys dowri dasky howanyn

hasaplama temperaturasy ty= — 30 a bolan ilatly yerler {igin)

Jaylar Jaylaryfi gdwriimi miifi.m®
3 5 10 15 30
Yasayys jaylary, umumy 049|044 0,39 | 0,36 | 0,34
Yyasayys jaylary,
myhmanahanalar
Administratiw jaylar - |050| 044 | 041 | 0,37
0,11 ] 0,09 | 0,08 | 0,21
Klublar - 1043 0,39 | 0,35 -
0,29 | 0,27 | 0,23
Kinoteatrlar - |042] 037 | 0,35 -
050 | 046 | 0,44
Uniwermaglar - - 0,34 | 0,32 | 0,26
0,48 | 0,47 | 0,44
Cagalar baglary we yasliler - 0,44 | 0,40 - -
0,13 | 0,12
Mekdepler - 046 | 041 | 0,38 -
0,09 | 0,09 | 0,08
Hassahanalar - | 047]| 042 | 0,37 | 0,35
0,34 | 0,33 | 0,30 | 0,29

Bellik:

1. Jaylaryn udel yylylyk hésiyetnamalary. Sanawjyda
yyladys ulgamlary ticin berilen, maydalawjyda — howa
calysmak ulgamlary ii¢in.

2. Yasayys

jaylary,umumy

yasabys  jaylary

w¢E

myhmanhanalary {icin udel yylylyk hésiyetnamalary qv,
yyladys we howa c¢alysmak ulgamlary {¢in jemleme
yiiklenmesini hasaba alyar.

Yasayys we jemgiyetcilik jaylary ticin a diizedis
koeffisiyenti.

In sowuk bésgiinligin

ortaca temperaturasy,| -10 | -15 | -20 | -25 | -30 | -35 | -40 | -45 | -50
thxs

Diizedis koeffisiyenti| 1,45]1,29|1,17|1,08| 1 |0,95|0,90|0,86|0,83
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2-nji gosmaga.

Temperaturasy 40-90 °C ¢édklerinde bolan suwyn dykyzlygy p,

kg/m?®
Graduslar | 40 50 60 70 80 90
0 992,24 | 988,07 | 983,24 | 977,81 | 971,83 | 965,34
1 991,86 | 987,62 | 982,72 | 977,23 | 971,21 | 964,67
2 991,47 | 987,15 | 9822 | 976,66 | 970,57 | 963,99
3 991,07 | 986,69 | 981,67 | 976,07 | 969,94 | 963,3
4 990,66 | 986,21 | 981,13 | 97548 | 969,3 | 962,81
5 990,25 | 985,73 | 990,59 | 9747 | 968,65 | 961,92
6 989,82 | 985,25 | 980,05 | 974,29 | 968 | 961,22
7 9894 | 984,75 | 9795 | 973,68 | 967,34 | 960,51
8 988,96 | 984,25 | 978,94 | 973,07 | 966,68 | 950,81
9 988,52 | 983,76 | 978,38 | 972,45 | 966,01 | 959,09

3-nji gosmaga
Suw bilen igldeilyédn yyladys ulgamlarynda basysyin yerli
garsylyklardaky yitgileri Z, Pa

Yerligarsylyk koeffisiyentleriniii jemine Y& layyklykda

=% basysyn vitgileri Z, Pa
SEE[ L |2 |3 4 |5 |6 |7 8 9 |10
Zis

25
0,05 1,23 | 25 3,7 - 6,2 74 8,6 9,8 111 (123
0,07 245 | 49 74 98 |123 | 148 |173 19,6 22,1 (245
0,09 4,02 8 12,1 | 16,1 |20,1 | 241 |281 32,1 36,1 (40,2
0,15 (11,08 | 22,2 |333 | 444 |555 |66,6 |77,7 | 888 99,9 |[110,8
0,2 19,61 | 39,2 (588 | 784 | 98 |117,6 |137,2 | 156,8 | 1764 |196
0,3 441 | 88,2 |132,3 |176,4 |220,4 |264,6 (308,7 | 352,8 | 396,9 |441
0,4 78,5 | 157 | 235 314 (392,5 | 471 |5495 | 628 706,5 | 785
0,5 122,6 |245,2 |367,8 |490,4 | 613 |735,6 |858,2 | 980,8 |1103,4 (1225
0,6 176,6 |353,2 [529,8 |706,4 | 883 [1059,6 [1236,2 |1412,8 [1589,4 |1766
0,7 2458 (491,6 |737,4 |983,2 (1229 [1474,8 [1720,6 |1966,4 |2212,2 (2458
0,8 314,8 1629,6 |974,4 (1259,2 (1574 (1888,8 P203,6 [2518,4 |2833,2 |3148

1 490,3 (980,6 [1470,9 [1961,2 P451,5P941,8 3432,1 |3922,4 [4412,7 |4903
1,2 706,1 [1412,2 p118,3 (2824,4 3530,5#236,7 #942,7 |5018,8 |5724,9 |7061
1,4 961,2 [1922,4 P883,6 |3844,8 (4806 H707,2 6728,4 |7689,6 |8650,8 (9612
1,6 [L255,7 p511,4 B767,1 |5022,8 6278,5 [534,2 B8789,9 [10045,6 {11301,3 12557
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4-nji gogmaca

Howa calysmak ulgamlarynda standart zalyuziy gozenekleri

Gozenekler

Ac¢yk meydanda howanyn tizligine, m/sek,
baylykda, gbzenegin howagegirijiligi, m%/sag

Olgegleri Acyk
mm | meydany

mZ

04| 05| 06 0,708 09 1,0

100x150 0,0087

12,5] 156 | 18,7 | 218 | 25| 28| 31

150x150 0,0130

18,7| 234 28 32,7 | 37| 42| 47

150x200 0,0173

249| 312 | 374 | 436 |50 | 56| 62

150x250 0,0217

314 39 468 | 546 | 62| 70| 78

150x300 0,0260

374| 468 | 56,2 | 656 | 75| 84| 94

200x200 0,0231

332| 416 | 498 | 582 | 67| 75| 83

200x250 0,0289

416| 52 624 | 728 | 83| 94| 104

200x300 0,0346

499| 623 | 748 87 |100| 112| 125

200x350 0,0405

58,3| 73 87 102 | 117 132] 146

250x250 0,0361

52 65 78 91 |104| 117| 130

5-nji gosmaca

Kaloriferlerin yylylyk tehniki hisiyetnamasy.

> E g Howa massa tizligi, kg/m?sek, halatynda kaloriferin
2 5 Sg  yylylyk gegirlmeklik koeffisiyenti, kkal/m’sek
e-EEE
EE S
= = 2o 4 5 6 7 8 | 9 10 |11 12
N =2

2
Iliacc’suw 001 9 |96 |101| 10,7 | 11 |115| 11,8 |124 | 125
iﬁ%suw 0,03(11,5 | 122 |128 | 135 | 14 [145 | 151 |156 16
-/l- suw | 006|134 |143 |158 | 159 |164 |173 | 17,7 |181 | 187
-//- suw | 01151 | 16 |169 | 17,8 [185 (19,2 | 19,8 |20,7 21
-/l- suw | 02176 | 18,7 |197 | 20,4 |215 (22,4 | 231 |244 | 244
-/l- suw | 03[193 | 205 |20,2 | 22,8 |23,6 24,6 | 252 [268 | 268
-/[- bug| 03179 |197 |212| 226 |24 |251 | 263 |284 | 284
-//- suw | 001| 12 | 131 |141 | 149 |[156 |164 | 171 |183 | 183
-//- sBUuw | 003/154 |168 |18 | 18 |20 [209 | 21,8 [226 | 233
-//- suw | 006| 18 | 19 |21 | 22,2 (233|246 | 255 |26/4 | 273
-//- sBuw | 01(201 |219 |235| 249 (261|274 | 285 [296 | 306
-//- suw | 02]|235|256 |275| 29,1 [30,5| 32 | 333 |345| 357
-//- suw | 03|258 |281 |301| 31,8 (335|351 | 265 |37,8 39
-/l- |ug| 03]255|296 |336| 37,2 |408 441 | 474 |503 | 536
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