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GIRIS

Nebitin, gazyn gazylyp ¢ykarylysynyn, dasalmagynyi,
gaytadan islenilisinin  artdyrylmagy; gozleg-agtarys we
ulanylys burawlamagyi artdyrylmagy; tehnologiyalarda tize
diizglinleriii, yokary basysyn, temperaturalaryn, tizliklerin
giiiden ulanylmagy; transkontinental nebit we gaz gecirijilerin
gurulmagy we beyleki diizgiinler nebit-gaz Onilimgiliklerinii
ekologiki howplulygyny, bu Oniimgiliklerii howa, suwa,
topraga, Ostimlik we haywanat diinyasine, adamyn saglygyna
mimkin bolan we hakyky tésirini ep-esli artdyrdy. Kop
halatlarda nebit, gaz, olaryn ugurdas Oniimleri, gaytadan
islenilmeginin Oniimleri, kop sanly katalizatorlar, kislotalar,
asgarlar, ingibitorlar we beyleki howply maddalar, seyle hem
galyndylar we zynyndylar towerekdiki tebigy gursawyi we
onunl esasy elementleriniii esasy hapalayjylary bolup duryar.
Adam tarapyndan ikilenji tebigat hokmiinde doredilen,
masstablary boyunca 6rdn uly bolan tehnosfera, planetanyn
klimatyna, yerasty baylyklara ters tdsir edydr, ummanyn
atmosferanyn arassalayjysy hokmiindiki gorayjy funksiyasyny
peseldydar. Onun tdsiri astynda tebigat bilen jemgyyetin
arasyndaky aragatnasyklarda, bu arabaglangyklaryin esasynda
duryan alys-calys proseslerinde cunifiur iiytgesmeler bolup
gecyir.

Adamzat 6ziinii bar bolmagy ii¢in zerur bolan, tebigatda
yok Onitimleri doredip, tebigy maddalary owiirmek, olaryn
himiki diiziimini, gurlusyny we hésiyetlerini iytgetmek
boyuncga diirli yapyk dél tehnologiki prosesleri ulanyar. Bu
proseslerin ahyrky oniimleri we galyndylary kop halatlarda
basga bir tehnologiki siklde ¢ig mal bolup ulanylmayar we
dagky gursawy hapalamak bilen yitydr. Diinyd mogberinde
gazylyp alynyan nebitin we gazyn 10% -den gowuragy
dagamak we gaytadan islemek proseslerinde howply
hapalayjylara Owriilydr. Adamzat janly we jansyz tebigaty
olaryin ewolyusiya dikelmesiniii gegmegine garanda has ¢alt

7



lytgedyar. Nebitin, gazyn sarp edilsinin tizligini bolsa, olaryn
emele gelsinin tizligi bilen denidr yaly dél. Bu sertlerde tebigy
gursaw 0z-0ziini arassalap yetismeyér, biologiki goérniislerin
kopdiirliligini, olarynn tebigatyny we 0Oziini alyp barsyny
uytgedyir we iiytgeydr. Ylmy-tehniki 6zgerismeler dowriinde
jemgyyet bilen tebigatyn arasynda doreyin garsylyklar yokarda
sanalanlardan ybarat.

Aydylanlardan gelip ¢ykysy yaly nebitgaz oniimgilikleri
t¢in i wajyp inZener-ekologiki mesele #hli tehnologiki
proseslerii we operasiyalaryn ( gozleg-agtarys, oOzlesdiris,
nebiti, gazy we kondensady gazyp c¢ykarmak, tayyarlamak,
dagsamak we ulanmak) ekologiki faktorlar boyunga
toplumlayyn awtomatlagdyrmak, kompyuterlesdirmek we
amatlagdyrmak bolup duryar. Bu wajyp meselanin ylmy-amaly
taydan  tayyarlanylmagy  ayratyn wajyp  profilaktiki
dhmiyetlidir.

Bu kitapda nebitgaz Ontimgiliklerinde hapalayjy
maddalaryn ¢esmeleri, zyiyndylarynn diizimi we olaryn
ckologiki &hmiyeti, hapalayjy maddalaryn atmosferadaky
transformasiyasy, onun kinetikasy, hésiyetli reaksiyalary
getirilen. Suwy rejeli ulanmak, akyndy suwlaryn ekologiki
dhmiyeti, akyndy suwlary yygnamak, arassalamak we peydaly
ulanmak meselelerine hem diiypli seredildi, akyndy suwlary
arassalamagyn shemalary getirildi.



I. EKOLOGIYANYN ESASLARY
I.1 Ekologiya ylmynyn esasy meseleleri

Ekologiya — (,,oykos“-0y, yasalyan ver; ,,logos“-ylym)
tebigatyn gurlusy we funksiyalary baradaky ylym hokmiinde
XX-nji asyrynn basyndan béri siip gelydr. Bu ylym adamyn
we beyleki biologiki gorniiglerin  dasky gursaw bilen
arabaglangygyny we  Dbiri-birine  baglylygyny; tebigy
baylyklarynn rejeli ulanylmagyny, biologiki resurslary
ginisleyin dikeltmegi Owrenydr. Ekologiyanynn Owrenyén
obyektleri yasayysyn dhli derejelerinde emele gelyén,
funksionirleydn (yasayan) we dargayan (6lydn) bioulgamlar
bolup duryar: genler (genetiki ulgamlar), oyjikler (0yjiik
ulgamlar), organlar (organlaryn ulgamlary), organizmler
(organizmler ulgamy), populyasiyalar (populyasiya ulgamy)
we ekologiki ulgamlar. Populyasiya diyip, adamlaryn
toparyna, halka, organizmleriii diirli gérniiginiin osoblarynyn
toparyna aydylyar. Organizm, Oyjik, organ we gen — bu
vasayysy gurnamagyi esasy derejeleridir. Ekologiki ulgamlar
ahli populyasiyalary we ayratyn biologiki gorniisleri 6z igine
alyar we yasayysy onuil dhli kopdiirliliginde hisiyetlendiryar.
Dasgky gursaw bilen tdsirlesmek ( energiya, madda) her
derejede dowrebap ekologiyanyn Owrenydn esasy obyekti
bolup duryan ekoulgamy doredydr. Yasayysyn ahli
derejelerinde ekoulgamy, Yeriii biitewi ekoulgamyna defi
derejede amatlagdyrmak ekologiya ylmynynl bas meselesi
bolup duryar. , Ekologiya“ we ,dasky gursawa“, kopleng,
sinonim hokmiinde seredyirler we adamyn tebigat bilen
arabaglangygynynn  meseleleri  bilen  baglanysdyryarlar.
Ekologiya - dasky gursawy hapalanmadan goramak,
arassalayjy desgalary gurmak, yerden peydalanmagy sebitler
boyunca meyillesdirmek, ekologiki arassa tehnologiyalary
doretmek, adamlary yokary hilli azyk ontimleri bilen iipjiin
etmek diyip diistinyérler.

Ekologiya ylmynyii esasy meseleleri indikilerden ybarat:
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1) yasayysyn gurlusynyn kanunalayyklyklaryna edilyén
antropogen tisirleri baglandyrmak;

2) biologiki baylyklary tygsytly peydalanmagyn ylmy
esaslaryny diizmek;

3) populyasiyanyi sanyny sazlamak;

4) zyyanly gorniisler bilen goresmekde ulanylyan himiki
serigdeleri minimuma c¢enli kemeltmegin ugurlaryny islap
diizmek;

5) bozulan tebigy ulgamlary dikeltmek;

6) awgylykdan hojalyga ge¢cmek;

7) biosferanyn etalon meydangalaryny gorap saklamak.

Yone, tehniki yokary okuw mekdebinde okuw dersi
hokmiinde ekologiyanyn meseleleri basgacarak bolyar. Tehniki
Oslisin yiize ¢ykaryan proseslerinin  biosfera  bilen
aragatnasygyna diisiinmesiz we hasaba almasyz tebigy
resurslary we ulgamlaryny ulanmak yzyna gaytmayan ters
tasirlere getirydr. Seylelikde, senagat Oniimgiligin, taslama-
konstruktor edarasynyn inZenerlerinin esasy ekologiki
meselelerini seylerdk edip kesgitlemek bolar:

1) towerekddki gursawa we adamyn saglygyna edilydn
zyyany minimuma ¢enli azaltmakdan ugur alyp tehnologiki,
inzenergilik we taslama-konstruktor ¢ozgiitleri
amatlagdyrmak;

2) isleyédn, durky abatlanyan we taslanylyan proseslerin we
kérhanalaryn dasky gursawa yetirip biljek otrisatel tésirini
yiize ¢ykarmak, baha bermek we ¢aklamak;

3) adamyn saglygyna howp salyan, tebigy we antropogen
ulgamlara otrisatel tdsir edydn tehnologiki prosesleri
wagtynda yiize ¢ykarmak we diizeltmek.

1.2 Ekologiki baglansyklar we defiagramlyklar

Tebigatda &hli zat Ozara baglangykly we Ozara
sertlendirilendir. Birmenizes ekoulgamlary d6wrenmekde, olaryn
tebigy yagdayyny {lipjiin etmekde &hli ekologiki dhmiyetli
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funksiyalary saklap, toplumlayyn seretmek ordn wajypdyr.
Ekologiki baglansyklary, durnukly denagramlylygy
owrenmeklige ulgamlayyn seretmesenn hi¢c bir ekologiki
meselidni ¢ozmek miimkin dél. Mysal ii¢in, tokayda guslaryn
yok edilmegi tokaya zyyan yetirijilerinit howply kdpelmegine
we netijede tokayyn yok bolmagyna getirydr. Tokayyn yok
bolmagy bolsa, yerasty suwlaryin derejesinin peselmegine,
deryalaryn suwunuil pese diigmegine we s.m. getiryar.

Zyyan yetirijilerin zdherli himikatlara hem calt
Owrenisyénligi belli. Bu yagdayda peydaly mor-moéjekler hem
doly olydr, zdherlenen mor-mojekleri iyen guslar, sofira bu
guslardan iymitlenydn yyrtyjy haywanlar 6lydr we s.m. Tilki,
kopleng, meydan sycanlary bilen iymitlenyir. Bir yylyn
dowamynda bir tilkinin iyydn syganlary Osdiirilip yetisdirilen
hasylyn 1 tonnasyny saklamaga miimkingilik beryér. Diymek,
bir tilkinini 6lmegi Osdiirilip alnan ddnéniit mukdarynyn 1 tonna
azalmagyna getiryar.

Aydylanlardan gelip ¢ykysy yaly, adam diiie tebigatyn
kanunlaryny bilen yagdayynda, déwrebap ekologiyanyn nazary
esaslaryny doly Owrenen yagdayynda, tebigy baylyklary
peydaly ulanmagy miimkin. Yerde yasaysy gurnamagyi diirli
derejelerinin  arasyndaky madda c¢alysygyn ¢ylsyrymly
prosesinin bir basgangagyny bozmak bilen, ters tésiri on ikinji
ya-da has uzak bolan garasylmadyk basgangakda gormek
miimkin bolyar.

Tebigaty goramak ekologiki proseslerin manysyny
acyar, ekologiki deflagramlygyin miimkin bolan bozulmalaryny
oniinden gormége, ony dikeltmek boyunca dogry we netijeli
cozgiitleri kabul etmége komek edydr.

1.3 Dasky gursawa yetirilyin antropogen tasir

Janly organizmlere tdsir edyédn ekologiki faktorlar kop
diirli bolup, peydaly we zyyanly, ogranizmiii yasamagyna we
kopelmegine pésgel beryin we yardam edyidn bolup bilyar.
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Ekologiki faktorlar biotiki (janly organizmleriin biri-birine
edyén tisiri), abiotiki (jansyz tebigatyil janly organizme goni
we kese tésiri) we antropogen (adamyn doredijiliginin
netijesinde tebigatynn beyleki gorniislerin yasayys gursawy
hokmiinde tiytgedilmegi ya-da beyleki gorniiglerin yasayysyna
goniiden-goni tdsir etmegi). Adam ewolyusiya prosesinde
awcylygy, oba hojalygy, senagaty, transporty oOzlesdirmek
bilen planetadaky tebigy sertleri iiytgetdi. Su wagt Yer
ortliginin - we organizmlerin diirli gorniislerinin  yagdayy
tebigata yetirilydin antropogen tésir bilen kesgitlenyar.
Biologiki obyekt hokmiinde adam kop derejede fiziki gursawa
bagly. Onunl yagdayynyn yaramazlasmagy adamyn saglygyna
we ise ukyplylygyna tasir edyar.

Oniimgilik giiyclerinii dsmegi we hojalyk isinif
ginieldilmegi bilen adamyn dasky gursawa tisirinii yaramaz
netijeleri has kop duyulyar. Su wagt adamyn tebigata yetiryin
yaramaz tdsiri kopleng ekologiki ulgamlarda, biosferanyn
proseslerinde garasylmadyk netijelere getiryér.

Nebiti gaytadan isleydn, nebithimiya Oniimgiliklerin
tebigy gursawa yetirydn zyyany has yiti duyulyar, olaryn
zyiiyndylary dasky gursawyn hapalayjy ¢cesmesi bolup duryar.
Zynyndylaryn sebdbi — tehnologiki enjamlaryn acyk meydanda
yerlesmegi, enjamlaryn germetikliginiii bozulmagy, arassalayjy
desgalaryn kanagatlanarly islemeyénligi bolup duryar. Ondan
bagga-da atmosferany haryt nebit Oniimleri hem hapalayar,
zynyndylar bilen atmosfera kanserogen hdsiyetlere eye bolan
ulanylan mineral yaglary hem diisyar.

Atmosfera howasyny transport zyiyndylary hem
hapalayar. Hereketlendirijileriii tiisse gazlarynda uglerodyn
oksidi, uglewodorodlar, azodyn oksidleri, kanserogen maddalar
(benzpiren) saklanyar. Howanyn awtomobil zynyndylaryndan,
nebiti, gazy gaytadan islemek Oniimgiliklerinin fakellerinden,
nebitin, gazyn ¢ykarylysynyn fakellerinden uglerodyn ikili
oksidi bilen hapalanmagy "parnik” effektini doredyir, netijede
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yayrama we Gilinini yagtylygyny serpme peselydr, diymek,
atmosferanyn gyzmagy miimkin bolyar.

Nebiti, gazy gaytadan isleydn senagatlarynn akyndy
suwlarynyn deryalara we howdanlara zyfhylmagy suwun
hapalanmagyna getirydr. Suw has kop hapalanan yagdayynda
bakteriyalaryn Osmegi we kopelmegi ii¢in kislorodyn
yetmezgiligi duyulyar, himiki hapalayjylar bakteriyalarynn yok
bolmagyna  getirydr.  Gursunyn, sumabyn, radiaktiw
maddalaryn birlesmeleri; organiki hapalayjylar we ist igjen
maddalar, sol sanda yuwujy serisdeler, gerbisidler we s.m.
howply hapalayjylar bolup duryar.

Denizde tankerleriii yarylmagynyn we guyulardan nebitin
zynylmagynyn hasabyna denizler we ummanlar nebit bilen
hapalanyar. Dunyd ummanyna her yylda, ylaytada, nebit
dasalanda, tankerler = arassalananda, yiiklenende we
bosadylanda Smln. tonna nebit diisyar.

Esasy antropogen faktorlaryi biosferada ilatyn saglygyna
tésiriniil shemasyny su gorniisde sekillendirmek bolyar:

Faktor — biosferanyn elementlerinin hésiyetlerinii
tiytgemegi — geofiziki we geohimiki netijeleri — ekoulgamyn
funksionirlenmeginiii bozulmagy — adamyn saglygyna
tasiri — sosial netijeler.

Adamy tebigata edydn antropogen tésirini birndge
toparlara boliip bolyar:

I.Fiziki we himiki aktiw maddalarynl biosfera zynylmagy:

e atmosferanyn (biosferanyn) elementlerininn hapalanmagy
we diiziiminin hem-de hédsiyetinin liytgemegi;

e suw we yer cekoulgamyn iiytgemegi, olaryi
durnuklylygynyn bozulmagy;

e adamyn saglygynyn erbetlesmegi, durli kesellerini yiize
¢ykmagy we ise ukyplylygynyn peselmegi.

Il. Biosfera inert materiallaryn zynylmagy:

¢ biosferada elementleril diizimininl tiytgemegi (aerozollar
we freonlar);

e tehnogen aylansygyn bozulmagy;
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e ckoulgamyn durnuklylygynyn bozulmagy.

[1l.  Atmosferanyn yylylyk bilen hapalanmagy:

e clementlerin diiziiminiil we hésiyetinin iiytgemegi;

e biologiki dil tebigy resurslaryn asa yayradylmagy we
iytgemegi;

o genetik fondun liytgemegi (genetiki effektler);

e genetiki funksiyalaryn liytgemegi.

IV. Osiimliklerifi guramagyna getiryan fiziki tésirler:

e biotanyn iiytgemegi, topragyn eroziyasy;

e Ostimlik Ortiiginin kemelmegine getiryan duzlagmak;

¢ populyasiyalaryn sanynyn azalmagy;

e gorniislerin mukdarynyn tiytgemegi,

e adamyn yasaysynyn dowamlylygy we ilatyn sanynyn
Osiis depgininin peselmegi;

e jemgyyetinl Osiisiniii bozulmagy.

V. Biologiki tésirler:

e gury yerin we topragyn istiinin liytgemegi;

e tebigy geohimiki sikllerin bozulmagys;

e Onelgeligin pese gagmagy;

e yerif iistiiniil degradasiyasynyn yiize ¢ykmagy.

VI. Tebigy baylyklaryn alynmagy we yok edilmegi:

e biosferanyn  elementlerinini  geofiziki  hésiyetlerii
iytgemegi;

¢ biogeohimiki aylangyklaryn bozulmagy;

e tebigy baylyklaryn azalmagy we olaryn gaytadan
dikelmek ukybynyn yitmegi.

VIl. Maddalaryn tertiplesdirilen antropogen akymy:

e biosferanyn elementinin hdsiyetlerinin tiytgemegi;

e biogeohimiki sikllerin bozulmagy;

e biosferanyn hésiyetinin iiytgemegi.
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II. NEBITGAZ ONUMCILIKLERININ
INZENERCILIK EKOLOGIYASY

I1.1 Nebiti, gazy gaytadan islemek senagatynyn tebigy
gursawa edyin
zyyanly tasiri

Tiirkmenistanynn nebitgaz toplumynynn obyektlerinini
kopiisi yurdun giinbatarynda we gilindogarynda jemlenendir.
Olara nebit we gaz kdrhanalary, buraw dinleri, gaz we nebit
gecirijileri, nebiti gaytadan isleydn zawodlar, nebit ammarlary
we beylekiler degislidir. XX asyryin 90-njy yyllarynyn ikinji
yarymyndan uglewodorod baylyklarynyn alnysynyn, gatadan
islenilisinin  we nebit Oniimlerinin eksport edilmeginin
artdyrylmagy &hli 6nlimeiligin gliyclendirilmegine getirdi.

Nebitgaz toplumynyn Oniimgiliginiin &hli tapgyrlarynda
gozleg-barlag islerinden baslap uglewodorodlary gaytadan
islenilmegine we saklanylmagyna cenli, tehnologiya prosesleri
towerekdéki gursawa tisir edyar.

XX-asyrynt soiiky bds yylynda diinyd mdcberinde
nebitgaz toplumynyn kirhanalary her yylda atmosfera 198 miin
tonnadan 1356 miin tonna ¢enli material ¢ykaryp “zynyardy”.
Su déwriit icinde atmosfera 1 mird m® ugurdas gaz hem
zynyldy. Giindogar Tiirkmenistanyn kiikiirtli gaz yataklarynda
alnyp barylyan isler has hem howsala doredyir, ol yerlerde gaz
alnanda uglewodorod gaz bilen birlikde towerekddki gursawa
ordn zdherli kiikiirtli andigrid, vyakyjy enjamda (fakel
desgalary) yanyp yetismedik yagdayynda kiikiirtli wodorod
hem zynylyp taslanyar.

Nebiti gaytadan isleydn senagaty tebigy gursawyn
umumy hapalanmagyna has tidsir edydn Oniimgiligii
pudaklaryna degisli bolup duryar. Howa howuzynyn
hapalanmagy boyunga, ol elektroenergetika, renkli we gara
metallurgiya, kommunal hojalyk we gurlusyk materiallary
onlimeiligi yaly senagat pudaklaryndan son olar altynjy yeri
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eyeleydrler. Suw howdanlarynyil hapalanmagy boyunca bolsa,
ol oba hojalygyndan son ikinji yerde duryarlar.

Goni hapalanmanyn mdcberi gaytadan islenilyén nebitin
géwriimine we olaryn hiline, solar yaly hem nebiti gaytadan
islemegin  ulanylyan usullaryna, enjamlarynyn tehniki
vagdayyna we ony ulanmagyn medeniyetine bagly bolyar.
Nebitit ¢ylsyrymly himiki diizimi we olardaky saklanyan
birlesmelerinn diirliiligi olara gaytadan islemegin usullarynyn,
ugurlarynyn, diirli tehnologiki prosesleriniit uly mukdarynyn
ulanylmagynyn gerekdigini  kesgitleyar. Bu  prosesler
reagentlerin eredijilerin we beyleki himiki maddalaryn uly
gowrlimininn ulanylmagy bilen katalizatorynn gatnagmagynda
nebitin ayratyn komponentleriniii destruktizasiyasy bilen,
yokary we pes basysly we tempraturaly prosesler bilen
baglansykly.

Nebitin we onuil yarym Onilimleriniit gaytadan
islenilydn proseslerinde energiyanyn diirli gérniisleri ulanylyar,
suw we howa kop mukdarda harglanyar. Nebiti gaytadan
isleydn zawodlar haryt we gosmacga Oniimlerinn nebiti gaytadan
isleydn zawodlaryn diiziimine kdplen¢ girydn ya-da olaryn
gapdalyndaky meydangalarda yerlesydn nebithimiya, himiya
kérhanalary we oniimgilikleri ticin ¢ig mal bolup hyzmat edyin
komponentleri we yarym Oniimleri almak ii¢in otnositel yokary
kuwwatlykly gurulyar. Netijede zawod dine hapalayjy
maddalaryn kop zynylmagynyn ¢esmesi bolman, olarynn kop
diirliiligi bilen hem tapawutlanyar.

Bu maddalaryn hemmesini sanap ge¢mek, ofla
mukdar taydan baha bermek, olaryn emele gelmekliginin
cesmelerini we sebéplerini kesgitlemek, hatda bir zawodyn
cdginde hem has ¢ylsyrymly mesele bolup duryar.

Nebiti  gaytadan  isleydn  zawodlaryn  &hli
zynyndylaryny kopgiilikleyin we kopgiilikleyin dél gorniislere
bolmek bolyar. Tebigaty goramaga goézegecilik edydn
guramalaryl we Onlimgilikde isleyédnlerin lins merkezinde
nebiti gaytadan isleydn zawodyi towereginde gursawyn
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arassacylyk-gigiyeniki yagdayyny kesgitleyji Oniimgiligiii has
howply we kopgiilikleyin zyiiyndylary we galyndylary bolyar.
Oniimeiligii ugruna baglylykda kopgiilikleyin hapalayjylar
vagly kislotalar we spirtler, tursy gudronlar, organiki we
organiki dédl eredijiler, kislotalar, kiikiirdin organiki
birlesmeleri, tozan gorniisli kiikiirt, aromatiki uglewodorodlar,
katalizatoryn tozany we basgalar bolup biler. Beyleki zawodlar
ticin bu zynyndylar kopgiilikleyin dil bolup biler.

Kopciilikleyin dél zyinyndylar barada aydylanda
tejribede gorniisi yaly ko&p yagdaylarda olar zawodyn
toweregindiki zolaklarda ¢ékli rugsat edilyan konsentrasiyadan
yokary hapalanmalary emele getirmeydr. Dine zawodyn
territoryasynyin semalladylmayan meydancalarynda we yapyk
jaylarda yygnanmaga ukyply yiti ysly maddalar we kébir
himiki birlesmeler olara degisli dél.

Bu aydylanlar kopgiilikleyin zyiiyndylara uly iins
berilmeyar diymekligi afnlatmayar, yagny olaryn yiize
cykarylmagy boyunca barlaglaryn toksikologiki tdsirinin
kesgitlenilmegini  hem-de olaryin zyyansyzlandyrylmagy
boyunga ¢éreleril 6l¢enip diiziilmegi yaly islerin gegirilmegini
ailadyar. Birinjiden, Oniimgiligin belli Gytgemeginde ya-da
awariya yagdaylarynda kopgiilikleyin bolmadyk hapalanmalar
kopgiilikleyin bolup biler; ikinjiden, diirli maddalaryn we
olarynl utgasmalarynyn toksikologiki tdsirinii owrenilmegine
gord tdze hakykatlaryn yilize ¢ykmagy we biosferanyn
arassalygyna edilydn talaplaryn has artmagy miimkin. Nebiti
gaytadan isleydn senagaty li¢in polozitel we otrisatel tésir
kopciilikleyin ~ zynyndylaryn azaldylmagy boyunca zerur
cireler ornasdyrylanda &hli beyleki hapalayjylaryn hem
zyilyndylarynyn azalmagy bolup duryar.

Nebiti gaytadan islemek prosesini amala agyrmakda das-
toweregi senagat galyndylary bilen goniden-goni hapalamak
bilen bir hatarda, nebiti gaytadan isleyin senagatyn kdrhanalary
motor we pe¢ yangyclarynyn uly mukdaryny tayyarlap,
atmosferanyn hapalanmagynyiti umumy fonuna gytaklayyn
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tasirini yetiryérler; yangy¢ yakylanda howa howuzy aromatiki
uglewodorodlary, kiikiirt, smola, gursun, wanadiy, nikel, azot
we beyleki maddalary 6zlerinde saklayan tiisse gazlary bilen
hapalanyar. Mundan bagga-da, nebit yangyclary ondiirilende,
saklananda, dasalanda we guyulanda bugarmaga ukyplydyr. Bu
ukyplylyk nebit Oniimlerinde saklanyan yeiil fraksiyalaryn
buglarynyn diizimine we basysyna bagly bolup, olaryn
ondirilisinin  tehnologiyasy bilen kesgitlenyédr. Seylelikde,
yokarky beyan edilenlerden belli bolsy yaly, tebigy gursawy
hapalamakda nebiti gaytadan isleyan senagatyn payy has uly.

Nebiti gaytadan islemek birndge doygun we doygun dél
uglewodorodlarynn  zyiilyndy hokmiinde emele gelydn
cesmesidir. Nebiti gaytadan iglemegin esasy prosesleri: nebiti
bolmegin atmosfera-wakuum kowma, riforming, alkilirleme,
izomerzasiya, polimerzasiya kondensirlenmedik
uglewodorodlarynn howa gursawyna zynylyan cesmeleridir.
Esasy oOniimgilik proseslerinde ulanylan we regenerasiya
edilydn katalizatorlar aldegidlerin  we beyleki birnédce
hapalayjylaryn zynylmagyna getirip bilydr. Seyle hem
katalizatorlaryn {tstiinde emele gelyidn koks gatlagy yakylyp
ayyrylanda diiziiminde uglewodorodlary, uglerodyn oksidini,
azodyn oksidini we kiikiirdin oksidini saklayan zynyndy gazlar
boliinip ¢ykyar.

Nebiti gaytadan isleyén zawodyn dhli taslandylaryny kop
mukdarlylara we az mukdarlylara bdolmek miimkin.
Ondiirijilerit we tebigaty goramak edaralarynyii iinsi esasan
nebiti gaytadan isleydn zawodyn tOwereginde, toweregin
sanitar-arassagylyk yagdayyny kesgitleyji, Oniimgiligin has
howply bolan taslandylaryna we galyndylaryna cekilyér.
Bulara uglerod okisi, kiikiirt dioksidi, kiikiirt wodorod, azot
oksidi, uglewodorodlar, fenol, ammiak, mineral duzlar, yagly
kislotalar we eredijiler, kiikiirdinn organiki birlesmeleri, tozan
gorniisinddki kiikiirt, aromatiki uglewodorodlar, katalizator
tozany, akyndy suwlar, slamlar we nebit hapalary degislidir.
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Nebiti gaytadan isleydn we nebithimiya senagaty halk
hojalygyn suwy kop sarp edydn pudaklarynyn biri bolup
duryar, yone suwuil kop mukdary Oniimlerin akymlaryny
sowatmak we kondensasiya etmek {icin ulanylyar. Kébir
tehnologiki proseslerde suw erediji ya-da reagent hokmiinde
ulanylyar. Suw, belli bir oniimgilik siklinden gegenden soi
belli bir tiytgesmelere degisli bolyar ya-da yitydr. Emele gelyan
akyndy suwlar ereydn we eremeyén, organiki we organiki dél
maddalary, sol sanda zéherli maddalary 6ziinde saklayar.

I1.2 Nebiti we gazy gaytadan isleyin 6niimciliklerin
galyndylary bilen
dasky gursawyi hapalanma ¢esmeleri

Nebit we gaz senagatlary dasky gursawy we onun
ayratyn obyektlerini hapalama boyunca potensial howply bolup
duryar. Olaryn dasky gursawyn esasy diiziijilerine ( howa, suw,
toprak, Osiimlik we haywanat diinyasi, adam) miimkin bolan
tasiri tebigy uglewodorodlaryit we olar bilen ¢ykyan ugurdas
garyndylaryn zadherliligi bilen, tehnologiki proseslerinde
ulanylyan himiki maddalarynn 6rdn kopdirliligi bilen, seyle
hem nebitin gazyn gazylyp c¢ykarylysynyn, tayyarlanylysynyn,
dagalmagyn we gaytadan islenilisinin = gowriimlerinin
artdyrylmagy, diirli niyetler {igin ginnden ulanylyanlygy bilen
diistindirilyar.

Tebigy gursawyn hapalanma ¢esmelerini toparlara
boliip bolyar:

a) emele gelsi boyunga — tebigy ya-da antropogen ( umumy
gowrlimin 90%-ti);

b) hapalaryn baryan yeri boyunga — kontinental, defiz we
atmosfera;

C) wagt alamaty boyung¢a — hemiselik, bir saparlayyn,
pursatlayyn, tdtdnden;

d) wagt-ginislik alamaty boyunca — hasaba alnan we hasaba
alynmadyk;
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Nebit senagatynda &hli tehnologiki prosesler degisli
sertlerde tebigy ekologiki yagdayy bozup bilyér. Nebit, nebitin
uglewodorodlary howa, suwa, topraga, ostimlik we haywanat
diinyasine, adama howply tdsir etmidge ukyply. Olar kop
mukdarda howdanlara we beyleki tebigy obyektlere diisiip
bilydr: burawlamada we awariyada nebitin fontan emele
getirmeginde; transport serisdeleriniii awariyalarynda; suw,
nebit we Oniim gecirijilerin nésazlyklarynda; guyularda we
tehnologiki ~ enjamlarda  germetikligin ~ bozulmagynda;
arassalanmadyk akyndy suwlaryn yeriisti howdanlara we
bugarma meydanlaryna zynylmagynda. Nebiti we gazy
tayyarlamakda, saklamakda, dasamakda dasky tebigy
gursawyn iizniiksiz hapalanmagy enjamlardaky birlesmelerde,
salniklerde, = zadwizkalarda,  turbagecirijilerin =~ bozulan
yerlerinden uglewodorodlaryn syzyndysy sebépli ylize ¢cykyar.
Nebit we nebit Oniimleri saklanyan rezerwuaryn suwun tisiri
netijesinde poslamagynda hem syzyndylar tebigy obyektlerin
hapalanmagyna sebép bolyar.

I1.3 Zyyanly maddalaryn gorniisleri we olaryn ekologiki
howplulygy

Adamyn oyken, deri, onkologiya keselleriniii we
basga patologiyanyn howanyin hapalanma derejesi we hésiyeti
bilen baglangyklylygyna kop sanly ylmy barlaglar sayatlyk
edydr. Cagalaryn keselleriniii atmosfera howasynyn kiikiirtli
gaz bilen hapalanma derejesi bilen baglansyklylygy anyklandy.
Adam organiziminiii diirli kesellerini ylize ¢ykaryan gaz
halyndaky maddalar we birlesmeler:

o kiikiirtli gaz;

e kanserogen maddalar;
e uglerodyn oksidi;

e sulfat aerozollary;

e uglewodorodlar.
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Hapalanan howanyn 0siiliklere yetiryén tésirinini hasiyeti
we cunllygy atmosfera howasynyn diiziimine we gurlusyna,
hapalayjy maddalaryn hésiyetine we konsentrasiyasyna bagly
bolyar. Ostimliklerin dhli gorniisleri kiikiirdin ikili oksidinif
tasirine duygur. Kiikiirt saklayan maddalardan osiimlikler tigin
i howplysy kiikiirtli gaz. Merkaptanlar we kiikiirtli wodorod
olara hig-hili tisir etmeyir. Osiimliklerii atmosfera
fotooksidantlary bilen tasirlesmesi 6rdn ¢ylsyrymly we entdk
doly Owrenilmedik. Osiimliklerii hapalayjy maddalara
duygurlygynyi ir ertir yokary bolyanlygy anyklandy.

Tursy yagyslaryn esasy diiziijisi — kiikiirdin ikili oksidi
we azodyi oksidleri bolup duryar. Bu maddalar howa diisiip
200 m beyiklikde 2-4 gije-giindizin dowamynda atmosfera
kislorody bilen reaksiya gatnasyp suwsuz kiikiirt we azot
kislotalaryny emele getiryar. Barlaglar boyunga tursy
yagyslaryi emele gelmegi 60% kiikiirdin ikili oksidine we 40%
azodyn oksidlerine paylanyar. Tursy yagyslar topragy
zaherleyér, hasyly zayalayar, tebigy yadygérlikleri dargadyar,
miwelerin we bakjalaryn &hli gorniislerine zyyan yetiryér.
Tursy yagyslar binalara, desgalara we enjamlara, dhli metall
tekizliklerine hem zyyan yetirydr. Tursy yagyslar meselesi
ekologiyada global meselelerini biri bolup duryar.

I1. 4 Nebiti gaytadan isleyin zawodlaryi tebigy gursawa
edyin
zyyanly tisirini azaltmak

Nebiti gaytadan isleydn zawodlaryn dasky gursawa
edyén tdsirlerini azlatmak {i¢in diirli usullar ulanylyar. Olardan
birndgesini sanap ge¢gmek bilen kérhanalarda bu ugurda
ulanylyan ugurlaryny belldp gecelin:

e kiikiirdin ikili oksidinint zyniyndylaryny azaltmak. Onun
ticin katalitiki kreking desgalary ii¢in ¢ig mal bolup duryan
wakuum gazoyly oniirti gidroarassalamaga degisli edilmeli.
Gidroarassalamakda ¢ig maldan kreking prosesinde termiki
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cydamly kiikiirtli birlesmeler ayrylmayar. Netijede, kiikiirdin
ikili oksidinin zynyndylary gidroarassalanan ¢ig maldan
umumy kiikiirdin ayrylmagyna proporsional dil. Katalitiki
krekingde takmynan ¢ig malda saklanyan kikirdin 50%-di
kiikiirtli wodoroda owriilyar, 45% suwuk oniimlerde galyar we
5% koksa gecydr we yakylanda kiikiirt oksidi gorniisinde
boliinip c¢ykyar. Regenerasiya tapgyrynda kiikiirt oksidini
baglasdyryan krekingin seolit katalizatorlarynyin diiziimine
yorite gosundylar gosulyar. Emele gelen kiikiirtli birlesmeler
reaktora diislip, kiikiirtli wodorody emele getirip dargayar. Bu
usul bilen kiikiirdin oksidininn zynylmagyny 80-90% azaldyp
bolyar;

e alow gazlarynda oksid zynyndylaryny azaltmak. Nebiti
gaytadan isleydn kdrhanalaryn kopiisinde fakel desgalarynyn
gazlary gaytadan peydaly ulanylmayar. Maglumatlara gord
alow ulgamyna baryan gazyn mukdary ayry zawodlarda
gaytadan islenilydn ¢ig malyl umumy mukdarynyin 0,3% -
0,5%-ni diizydr. Zawodlarda esasan iki fakel ulgamy gurulyar:
0,2 MPa c¢enli basysda isleydn tehnologiki obyektlere we
desgalara hyzmat edyin pes basysly ulgam we 0,2 MPa-dan
yokary basysda isleyédn desgalary we sehlere hyzmat edyin
yokary basysly ulgam. Alow gazanynyn hilinin yzygiderli
analizi yorite gazanlara yakylmak {i¢in ya-da sofiundan gazy
fraksiyalara bolmek desgasyna bermek {icin gazgolderde
yygnalyan yagdaylarynda gerekli bolyar. Yangyc gazynyii
alowa zynylmagyny ayyrmak {icin asakdaky usullar teklip
edilyar: yangy¢ ulgamlarynda basysy durnuklyndyrmaly, gaz
yangyjynyn diirli komponentlerini yangy¢ ulgamlarynda
basysy sazlamak {¢in ulanylmaly, suwuk Yangyjyn gaz
gorniisli yangyja gecmeginin we tersine gecirilmeginin
awtomatiki ulgamyny ornasdyrmak.
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III CIG MALY WE ENERGIYANY REJELI ULANMAK
I11.1 Galyndysyz we az galyndyly tehnologiya

Dagky gursawy senagat kérhanalarynynn yaramaz
tasirinden goramak meselesinin diiypli ¢ozgiidi galyndysyz we
az galyndyly tehnologiyanyin giiden ulanylmagydyr.
Galyndysyz tehnologiya — bu 6niimi 6ndiirmegin ¢ig maly we
energiyany ¢ig mal resurslary — oniimgilik — sarp etmek —
ikilenji cig mal resurslary aylawynda rejeli we toplumlayyn
ulanyan we dagky gursawa yetirydn islendik tésiriniii onun
kadaly  funksionirlemegini  iiytgetmeyédn  usuly. Bu
kesgitlemede ii¢ esasy diizgiinnamany boliip ¢ykarmak bolyar:

e galyndysyz  Oniimgiliginin  esasyny  maddalaryn
aylangygynyn anly-bagly guralynan we adam tarapyndan
sazlanylyan tehnogen aylansygy;

e cig malyn &hli komponentlerini hokmany suratda
toplumlayyn ulanmak, energetiki resurslarynyn potensialyny
miimkin bollugyndan maksimal ulanmak;

e galyndysyz onlimgilik, dasky gursawa gos-gortele tasir
yetirydr, yone onuni kadaly funksionerlemegini bozmayar,
diymek, ona zyyan yetirmeyar.

"Galyndysyz tehnologiya” adalgasynyn sertliligini
bellemek  gerek, sebdbi energiyanyn termodinamiki
esaslandyrylan yitgisinin oiilini almak we ¢ig maly, tayyar
onlimi almak bilen, doly gaytadan islemegi {pjliin etmek
miimkin didl.  Sol sebidpli sonky dowiirde diirli adalgalar
ulanylyar — ,resurslary tygsytlayat tehnologiya”, ,.ekologiki
zyyansyz tehnologiya”, ,,az galyndyly tehnologiya” we s.m.

Az galyndyly tehnologiya — bu Oniimi Ondiirmegii
dasky gursawa  yetirydn  tdsirinii  sanitar-arassacylyk
kadalarynyn derejesinden yokary bolmayan gdrniisi, we onda
cig malyn we materiallaryn bir bolegi tehniki, guramacgylyk we
ykdysady sebéplere gord ulanylmayan galyndylara owriilip
uzak wagtlayyn vyygnalyp saklanylmaga ugradylyar. Az
galyndyly Onilimg¢iligi gurnamagyil wajyp serti — ulanylmayan
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galyndylaryn ~ we ilki  bilen zdherli  zalyndylaryi
zyyansyzlandyrylmak  ulgamynyn  bolmagy.  Onda-da
galyndylaryn dagky gursawa edydn tdsiri rugsat edilyin
anrycdk konsentrasiyalardan yokary bolmaly dil.

Galyndysyz we az galyndyly tehnologiyalar diisiinjeleri
tebigy baylyklar, ¢ig maly toplumlayyn gaytadan islemek,
resurslary rejeli ulanmak, gogmaca oniimler, 6niimgilik we sarp
etmek galyndylary, ikilenji maddy serisdeler, ikilenji
energoresurslar, ykdysady zyyan yaly diisiinjeler bilen
baglansykly.

Cig maly toplumlayyn ulanmak — c¢ig malyn we
ontimgilik galyndylarynyn diiztimindaki peydaly
komponentlerinn &hlisini has doly, ykdysady taydan dogry
peydalanylmagy. Cig malyin peydaly komponentlerini boliip
almagyn we ulanmagyn derejesi tehnikanyn dsen derejesine we
jemgyyetin  komponentlere bolan talabyna bagly bolyar. Cig
maly toplumlayyn ulanmak Oniimgiligin  netijeliligini
yokarlandyryar, oniimin diirliiligini we géwriimini artdyrmagy
ipjiin edydr, 6ziine diisydn gymmatyny peseldyér, ¢ig mal
ammarlaryny gurmak {¢in ¢ykdajyny azaldyar, dasky
gursawyi hapalanmagynyn 6niini alyar.

Cig maly fiziki-himiki gaytadan islemek prosesinde
onlimgiligin esasy Oniimleri bilen bir hatarda ontimgilik
prosesinin maksady bolmadyk, yone, kopleng, tayyat haryt
onlim hokmiinde ulanylyp bolyan gosmaca 6niimler hem emele
gelydr. Bu oniimlere hem diirli standartlar, tehniki sertler we
tassyklanan bahalar bolyar. Gosmaga Oniimi Oniimgilikde
ulanmak ii¢in saylap almak ya-da gaytadan islemek ykdysady
taydan Oziini O6demeydn bolsa, ony yangy¢ hdokmiinde
ulanyarlar.

Oniimgilik galyndylary — ¢ig malyi, materiallaryi we
yarym Oniimlerin maksatlayyn oniimi Ondiirmek prosesinde
emele gelydn, bolekleyin ya-da doly 6z hilini yitiren we
standartlara layyk gelmeyidn galyndylarydyr. Bu galyndylary
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ontirti isldp ya-da islemén Oniimgilikde ya-da sarp etmekde
ulanyp bolyar.

Sarp etmegiii galyndylary — o6nimi ulanmak
prosesinde emele gelydn we dikeldilmegi ykdysady taydan
maksadalayyk bolmadyk ulansykdan galan materiallar ya-da
diirli hatarda ¢ykan oniimler. Sarp etmegin galyndylary ¢ig mal
ya-da ona gosundy hokmiinde ulanylyp biliner.

Ikilenji maddy serisdeler — Oniimi Ondiirmek iigin
esasy ya-da gosmaga material hokmiinde ulanylyp bilinjek
oniim¢ilik we sarp etmek galyndylaryn jemi.

Ikilenji energiya serisdeleri — tehnologiki desgalarda
emele gelydn, kérhananynn Ozlinde ya-da onun dasynda
energiya sarp edijilerini {ipjiin etmek ii¢cin doly we bolekleyin
ulanyp boljak gosmaca we aralyk Onlimlerini, galyndylaryn,
onlimin energetiki potensialy bolup duryar. Ikilenji energiya
serigdeleri yangye, yylylyk we mehanikilere boliinyar. Ikilenji
energiyanyn yangy¢ serisdeleri — bu yangy¢ hokmiinde
ulanylyp bilenjek galyndylar ya-da gosmaca ontimler; ikilenji
energiyanynn yylylyk serisdeleri — tehnologiki peclerden
zynylyan tlisse gazlarynyn fiziki yylylygy, maddy akymlaryn,
yylylyk ¢alysma enjamlaryndan ¢ykyan sowadyjy suwun fiziki
yylylygy; mehaniki serigsdeleri bolsa— tehnologiki proseslerde
emele gelydn (ya-da ulanylyan) gysylan gazlaryn energiyasy
bolup duryar.

I11.1.1 Galyndysyz tehnologiyanyn diizgiinleri

Galyndysyz onlimgiligin diizglinleri — ulgamlylyk, cig
mal we energiya serisdelerinii toplumlayyn ulanylmagy,
maddy akymlaryn aylawlylygy, oniimciligin dasky gursawa
tasirliliginin ~ ¢éklendirilmegi,  galyndysyz  Oniimgiligin
gurnalynmagynyn rejeliligi bolup duryar.

Galyndysyz oniimgiligin ulgamlylygy - Oniimgilik,
sosial we tebigy proseslerin 6zara baglansygyny hasaba almak
bilen anladylyar.
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Cig mal we energiya resurslaryny toplumlayyn
ulanmak - bir topluma yygnalynmagy we pudakara
birlesdirilmagi amala asyrmaga miimkingilik berydr, mysal
licin, territorial-Oniimgilik  toplumynyn  ¢éklerinde  bir
kirhanalaryn beyleki kérhanalaryin galyndylaryny ulanmak
ticin onayly sertlerin doredilmegini iipjlin edyér.

Maddy akymlaryn aylawlylygy - (ilki bilen yapyk gaz
we suw aylawlaryn) we Oniimgiligin dasky gursawa tisirinini
ciklendirilmegi tebigy serisdelerin goralmagynyn 6iiilini alyar.

Oniimgiligiti dasky gursawa tisirini ¢iiklendirmek -
bu Oniimgiligin jemleyji tésirinin dagky gursawyn hilinin
iytgemezligini ya-da rugsat berilydn céklerde iiytgemegini
iipjin edydn derejesi. Bu dereje galyndysyz oniimgiligin dagky
gursawa  edydn  tdsirini  cdklendirydn  kriteriyalary
hasaplamagyn esasyna goyulmalydyr.

Galyndysyz oniimgiligi gurnamagyn rejeliligi -
energotehnologiki, ykdysady, ekologiki we durmus parametrler
boyunca bahalandyrylyar we sebitde tebigy resurslar
toplumynynt Onlimgiligin  géwrliminiii  artdyrylmagy bilen
ykdysady zyyanyn artyrylmagyna getirmejek yagdayynda
ulanylmagyny goz onilinde tutyar.

Galyndysyz oOnlimgiligi tayyarlamakda oOniimgilik
prosesinit  tehnologiki basgangaklaryn we apparatlaryn
sanynyn miimkin boldugyndan az bolmagynda, operasiyalaryn
utgasdyrylmagynda (sebébi bularyn dhlisinde galyndylar emele
gelyar we ¢ig mal yitydr) amala asyrylmagyny hasaba almak
zerurdyr.

Galyndysyz oniimgiligi doretmek galyndylaryil emele
gelmegini minimuma ¢enli azaltmaga ya-da haryt ontimleri
almak bilen olary doly gaytadan islemige miimkingilik beryén,
ekologiki denagramlygyn bozulmagyny aradan ayyryan
diizgiini boyun¢a tize tehnologiyalaryn islenilmegi bilen
baglangyklydyr.

Galyndysyz  Oniimgilik  dine  bir  Onlimgilik
galyndylarynynn peydaly ulanylmagyny dil-de sarp etmegin
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galyndylarynyn hem peydaly ulanylmagyny 0z icine alyar,
yagny ¢ig maly kop saparlayyn ulanmagy iipjiin edyén ¢ig mal
resurslary — oniimgilik — sarp etmek — ikilenji ¢ig mal
resurslary aylawynyn doredilmegini 6z igine alyar.

111.1.2 Oniimgilikleri topluma birikdirmekde nebitif we
gazyn ulanylysy

Halk hojalygynda tebigy baylyklary rejeli ulanmak
nukday nazaryndan ¢ig malyn gosmaca gazylyp cykaryljak
mukdaryna den mukdaryny gaytadan islemek proseslerinde
tygsytlamak has maksadalayyk bolyar. Uglewodorod ¢ig
malyna bolan talaplaryn artmagyny onun gaytadan
islenilmegini ¢unilasdyrmak arkaly, agyr nebit galyndylaryny
gaytadan islemegin hasabyna, gaz kondensadynyn, tebigy we
ugurdas gazlarynn uglewodorodlaryny ulanmagynn hasabyna
kanagatlandyrmak bolyar.

Uglewodorod ¢ig malyny sarp etmegi amatlagdyrmak
boyunca ¢éreleri ii¢ topara boliip bolyar:

e galyndysyz tehnologiyany isldp tayyarlamak; bir
basgangakly sinteze esaslanyan tize tehnologiyalary doretmek;
birlenji organiki Oniimleri almak proseslerinde saylap
alyjylygyn c¢éklendiriji alamatlaryna yetmek; oOnlimgiligi
gurnamagyn gorniislerini kidmillesdirmek (topluma
birikdirmek, integrirlemek);

e uglerodyn oksidinden, wodoroddan, metandan, kislorod
saklayan oniimlerin sintezi 0sdiirmek; suwuklandyrylan nebit
gazlaryndan aromatiki uglewodorodlary we olefinleri almak
usullaryny 6sdiirmek;

e ikilenji maddy we energetiki resurslary peydaly
ulanmagyn netijeli usullaryny isldp diizmek, nebithimiya
ontimgiliklerinin energiya sarp edijiligini 30% hem yokary
peseltjek netijeli energotehnologiki shemalary isldp diizmek.

Territorial-6ntimgilik  toplumyny doretmek yeke-tdk
awtomatiki dolandyrmak ulgamly Ozara berk baglansykly
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aralyk  rezerwuarlary we aralyk yarym = Onilimlerin
sowadylmagyny hem gaytadan gyzdyrylmagyny aradan
ayyryan, birndce onlimgiliklerint bir 6niimgilik meydancasynda
yerlesdirilmegi bolup duryar. Nebiti gaytadan islemekde
ontimgilik  toplumyny  doretmegi  ulanmak  yangyjyi
har¢lanmasyny 25-30% c¢enli azaltmaga, yanma Oniimlerin,
uglewodorod buglarynyin we kiikiirtli wodorodyn atmosfera
zynylmasyny iki esse azaltmaga, gurlusyk meydancalaryny
kiceltmége miimkingilik doretdi.

Tirkmenbasydaky nebiti gaytadan isleydn zawodlar
toplumynda dowrebaplasdyrmagyn birinji tapgyry gegirildi we
toplumyn esasy boltimleri hadzirki zaman kdmil tehnologiyaly
we tehnikaly oOniimgilikleri gurmakdan ybarat boldy. Esasy
tehnologiki toplumlary dowrebaplasdyrmak hem-de tize
enjamlary we ontimgilikleri gurmak bilen bir wagtda pudagyn
desgalarynyi gurlusygy we tehniki taydan enjamlasdyrylmagy
alnyp barylyar. Toplumyn energetiki garassyzlygyny doly
iipjiin etmek we desgalarynl doly ygtybarly islemegini iipjiin
etmek {licin gaz turbina desgasy, suw siiyjediji desgalar, suwy
sowatmak T{¢in gradirnyalar, bug ¢ykaryjy gazanlar hem
ulanmaga berildi. Tédze tehnologiyalaryn dhlisi az galyndyly
tehnologiyalaryn  talaplaryny doly 1ipjiin edydr we
onlimgiliklerde ¢ykyan &hli gosmaca Onilimler, galyndylar
peygaly ulanylyar we haryt Oniimleri almak bilen gaytadan
islenilydr, mysal {i¢in, toplumyi birnd¢e Oniimgiliklerinde
isleyédn gidroarassalama desgasynda degisli nebit oniimlerinden
we yarym Oniimlerinde boliinip alynyan H>S-den arassalyk
derejesi yokary bolan kiikiirdi almak tigin yorite Klausyn
desgasy hem guruldy. Toplumda nebitin toplumlayyn
ulanylyanlygyna, oniimgiliklerin maddy we energiya akymlary
bilen berk baglansygyny kop mysallary aytmak bilen subut
edip bolyar. Birinji tapgyrda ulansyga berilen esasy tehnologiki
desgalar we oniimgilikler:

= CCR katalizatorynn lizniiksiz regenerasiyasy bilen
katalitiki riforming abzallar toplumy — bu toplum benzin
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fraksiyasynyn gidroarassalamasyny we onun katalitiki
riformingini, katalizatoryn {izniiksiz regenerasiyasyny we
wodorod bilen doldurma enjamyny 6z i¢ine alyar.

= MSCC millisekund katalitiki kreking desgasy — wakuum
gazoyly suwuklandyrylan gaza, benzinin yokary oktanly
komponendine we yenil gazoyla éwiirmek ii¢in niyetlenen. Is
prosesini diiyp manysy katalizator bilen ¢ig malyn gatnasygy
dessine (millisekund) bolup gegyanligindedir. Bu desganyi isi
toplumda nebiti iglemegin ¢linlygyny tutuslygyna 66% -den
83% yetirmige miimkingilik beryar.

= Calgy yaglary isleyin toplum — prosesin tizeliginiii diiyp
manysy iki basgangakly wakuumda islemek bilen ince yag
fraksiyalaryn birndgesini almakdan we bu fraksiyalary furfurol
bilen saylap arassalamak prosesine, parafinsizlendirmédge we
gidroarassalama degisli edip, degisli gatnagykda Ozara
garysdyryp we degisli prisadlalary gosup kompaundirlemekden
ybarat.

» Polipropilen  Ondiirydn desgasy — desga gatlayyn
termoplastlary, polimer matalary Ondiirmek {i¢in polimer
ortiikleri we siiyiimleri almaga goniikdirilen poliprolilenyn
diirli kysymlaryny ondiiryér.

» Dizel yangyjyny gidroarassalama desgasy — ekologiki
talaplaryn berklesmegi we Yewropa Bilelesigi tarapyndan
2005-nji yyldan baslap dizel yangyjynyn diiziimindaki
kiikiirdin -~ mukdaryny  ¢iirt-kesik  ¢aklendirilmegi  bilen
baglylykda ISO 14000 halkara ekologiki Olgeglere layyk
gelyin diiypli galyndysyz desga ekologiki taydan arassa dizel
yangyjyny ondiirmédge miimkingilik beryar.

Zawodlar toplumyn dowrebaplasdyrylmagy we durkunyn
tdzelenmegi c¢ig maly we energiyany has rejeli ulanmak
diizgilinlerini berk berjay etmegi iipjiin etmek bilen durkunyn
tdzelenmegi “Tiirkmenistanyn nebitgaz senagatyny 0sdiirmegin
2030-njy yyla ¢enli dowiir iicin Maksatnamasyna” layyklykda
dowam edyir.
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IV. ATMOSFERANY GORAMAK
IV.1 Atmosferanyi hapalanma ¢esmeleri

Nebiti, gazy gaytadan islemek Oniimgiliklerinin
hapalayjy cesmeleri asakdaky hésiyetleri boyunca toparlara
boliinyar:

e zyyanly maddalaryi zynylyan ulgamyn gorniisi;
e cesmelerinl yelin akymynda yerlesmegi;

e zyinylyan gazhowa garyndynyn temperaturasy;
e wagt boyunca i rezimi;

e merkezlesdirme derejesi.

Atmosfera zyyanly maddalaryn zyiylyan ulgamyn
gornlisine baglylykda hapalama c¢esmeleri tehnologiki we
wentilyasion ¢esmelere boliinydr. Tehnologiki zynyndylara
ontimgilik proseslerinde emele gelydn gaz zyiyndylar;
enjamlaryl  howa bilen iiflenilmeginde emele gelyin
zyiiyndylar;  enjamlaryn  hoja  bilen  baglansdyrylma
lyuklaryndan; enjamlaryn birikdirmelerinddki syzyndylar
degisli  bolyar. Tehnologiki  zynyndylarynda zyyanly
maddalaryn konsentrasiyasy yokary bolyar we kopleng, bu
gazlary arassalamak zerur bolyar. Wentilyasiya zynyndylary —
bu mehaniki we tebigy umumy howa c¢alysma wentilyasiyanyn
we yerli sorujy wentilyasiyanyn zyinyndylarydyr. Umumy
howa c¢alysma wentilyasiyasynynl zynyndylary hapalanan
howanyn ep-esli gowriiminde hapalayjy maddalaryn pes
konsentrasiyasy ~ bilen hisiyetlendirilyar.  Yerli  sorujy
wentilyasiyanyn  zyilyndylary  hisiyetnamalary  boyunca
tehnologiki  zynyndylara  yakynlagyar we olar hem
arassalanmaly bolyar.

Yerlesisi boyunca ¢esmeler beyik we pes bolyar. Beyik
cesmelere nokat ¢cesmeler — 3,5 Hp den bolan (Hp - turbanyn
yanyndaky binanyn beyikligi) degisli. Pes g¢esmelere bolsa
zynyndynyn netijeli beyikligi binanyn istinddki ya-da
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arkasyndaky howanyi aylaw zolagyndan pes bolan ¢gesmeler
degisli bolyar.

Hapalanan gazhowa garyndysynyn c¢ykarylys usuly
boyung¢a zynyndylar kanal sekillindidki (turbalaryn we
sahtalaryn) we kanal sekillindiiki dél (fonarlardan zyiylyan
zynyndylar, enjamlaryn seplenmelerinden we
birikdirmelerinden syzyndylar, agyk tekizlikden suwuklygyn
bugarmagy) gornilislere boliinydr. Kanal sekillindaki
zynyndylary arassalap we barlap bolyar. Kanal sekillinde
bolmadyk ¢esmeleri, diizgiin bolusy yaly, arassalamayarlar we
olary barlamak kyn bolyar. Zyyanly maddalaryn syzyp
¢ykyanlygyny barlamak iicin agyk meydanda yerlesyan
enjamlaryn germetikligini wagtal-wagtal barlaly bolyar.

Atmosfera baryan gazhowa zynyndylaryny
temperaturasy boyunga ordn gyzgyn At = to — t ¢g¢ >100°C,
gyzgyn 20°C < At < 100°C, gowsak gyzdyn 5°C < At <
20°C, izotermiki At = 0°C we sowadylan At < 0°C
zyityndylary tapawutlandyryarlar.

Is rezimi boyunca zynyndylar hemise hereket edyinlere
we bir saparlayyn, yagny gysga wagtynl dowamynda zyyanly
maddalaryn kép mukdarynyn zynylmagy, gorniislere boliinyar.
Merkezlesdirilme derejesi boyunca zynyndylar
merkezlesdirilen ( bir ya-da iki  turba Yygnalan) we
merkezlesdirilmedik ( her tehnologiki agregatdan 6zbagdak
zyilyndy) gorniislere boliinyar.

Zyyanly maddalaryn zynyndylary gurnalan we
gurnalmadyklara boélinyar. Gurnalan zynyndy — bu gaz
¢ykarma ulgamyndan boéliinip ¢ykyan yerinden ¢ykarylyan
zyiyndylar, bu yagdayda olaryn gaztozantutujy enjamlar bilen
arassalanmagyna miimkingilik doreyér. Nebiti gaytadan isleyin
we nebithimiya kérhanalarynda gurnalan zynyndylaryin esasy
cesmeleri —  tehnologiki  peclerin, yylylyk elektriki
merkezlerleriii, kotelnyalaryn tusse turbalary; gazmotor
kompressorlarynyii, paroezeksion desgalaryn, katalizatorlaryn
generatorlarynyn, elektrofiltrlerin, okislendiriji  kublaryn,
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guyruk zynyndylary, siklonlaryn, skrubberlerifi, absorberlerin,
fakellerin swegalary; Onlimgilik jaylarynyn wentilyasiya
turbalary we aerasiya fonarlary, gaplaryini we enjamlaryin howa
bilen habarlagyan gurnamalary, gradirnyalaryn diffuzorlary
bolup duryar. Gurnalmadyk zynyndylar — arassalayjy
desgalaryn acyk tekizliklerinde, enjamlaryn seplenmelerinden
we birikdirmelerinden syzyndylar, tozgalanyan maddalaryn
ambarlarynda  emele  gelydn  zynyndylar,  gaplarda,
gradirnyalarda we estakadalarda emele gelyén sertli zyniyndylar
hem degisli bolyar.

IV.2 Atmosfera zyiiylyan zyyanly maddalar we
olaryn howplulygy

Nebitin, gazyn gazylyp cykarylmagynda,
tayyarlanmagynda, dasalmagynda we gaytadan islenilmeginde,
seyle hem olaryn yanmagynda atmosferanyn inn giiden yayran
hapalayjysy kiikiirtli angidrid, kiikiirtli wodorod, azodyn
oksidleri, uglewodorodlar we mehaniki bolejikler bolup duryar.
Bu maddalarynn esasy howply zynyndylary gaplardan nebitin
bugarmagynda, turbagcirijilerin  bozulmaygynda, tehnologiki
gaplaryn  arassalanmagynda, toplumlayyn tayyarlamak
desgalarynda we arassalayjy desgalarda bolyar.

Uglerodlar kiikiirtli oksidleri, azot oksidleri, kiikiirtli
wodorod we basga gaz gOrniisli maddalar atmosfera diisiip
ondan ¢alt yayrayar. Uglewodorodlar suwdaky we toprakdaky
mikroorganizmlerinn gatnagmagynda bolup gec¢yédn fotohimiki
we biologiki proseslerin  we denizlerin, ummanlaryn
suwlarynda eremeginifi hasabyna atmosfera zynylyar.

Nebiti  gaytadan isleydn zawodlarynda  senagat
zyiiyndylarynyt umumy goéwriiminde atmosfera zyiylyan
uglewodorodlaryn, uglerod oksidlerinin we kiikiirdin  ikili
oksidinifi uly payy bar. Yéne mukdarlayyn faktor maddalaryi
diirli toksikologiki zyyanlylygyna gord ol ya-da beyleki
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ingradient bilen tebigy gursawyn hapalanma derejesini
kesgitlemek ti¢in yeterlikli kriterya bolup durmayar.

Hapalayjy maddalar atmosferada nége ¢alt ayrylanda
hem olaryn atmosferada saklanyan wagtyny hasaba almaly we
onuil esasynda senagat kérhanalarynyii dasyndaky sanitar-
gorag zolaklary onuil esasynda hasaplamaly.

Tejribede ayry zyiyndylary azaltmak boyunca céreler
islenip  diiziilende,  kopleng, olaryn  yakylmagynyn
gecirilmegine berilydr. Nebiti gaytadan isleydn zawodlarda,
meselem, ¢ykyan gazlar, uglewodorod buglaryn
guramagylyksyz zynyndylary, yiti ysly maddalar, bitum
desgalaryndan alynyan okislenen howa, kiikiirtli wodorod
yvakylyar. Bir hapalayjylar yakylanda ondan zéherli bolan
beyleki maddalar emele gelydr. Meselem, uglewodorodlar
yvakylanda predel didl uglewodorodlar, uglerod oksidleri,
azodyn oksidleri tehniki uglerod, kiikiirdin ikili oksidi, kiikiirtli
wodorod, kiikiirtli uglerod we basgalar boliinip ¢ykyar. Sona
gorid-de zyiyndylary atmosfera howasyny baslangy¢ howadan
az hapalayar we gaytadan emele gelydn maddalar az zdherli
bolan yagdayynda zynyndylary dine yakmaly bolyar.

Howa zynylyan zynyndylaryn mukdary

1-nji tablisa
Rugsat 1tonna Umumy Kadaly

edilyén nebitin zynyndydaky | REAK ¢enli

Maddalar anrycik umumy maddalaryin | garmak {gin
konsentrasi- | zynyndysy, | payy, % howanyi
yasy, mg/m® kg gdwriimi

m3.105
Uglerodlar 1,6 8,70 74,0 54
Uglerod oksidi 1,0 1,50 12,7 15
Kiikiirdin ikili 0,05 1,08 9,2 216
oksidi

Kiikiirtli wodorod 0,008 0,23 2,0 288
Azodyn ikili oksidi 0,085 0,18 1,0 21
Ammiak 0,2 0,12 1,0 6,0
Fenol 0,01 0,014 0,1 1,4
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Yangyc yakylanda, soiiky Vyllarda ylmy-barlag
islerinde tdze Osiise eye bolan yangyjyn yakylmagynyn hézirki
zaman nazaryeti  hasaba alnyp, taslanan yokary netijeli
enjamlary ulanmaly. Yone su wagta cenli nebiti gaytadan
isleydn zawodlarynyn kopiisinde bu maksat {i¢in ¢ykyan tiisse
gazlarda zyyanly garyndylaryin minimal saklanmagyny we doly
yakylmagyny iipjiin edip bilmeydn pecler we yonekey alow
desgalary ulanylyar.

Uglerodyn oksidinini we ikili oksidinin zynyndylaryn
esasy c¢esmesi — Onlimgilik zyinyndylary we senagat
yangyjynyn yanma prosesi bolup duryar. Uglerodyn oksidiniii
kop derejede emele gelmegi zawod peclerinde yangyjyii yanma
prosesiniit  guramagylygyna we yakyjynyn konstruksiyasyna
hem-de konstruktiw taydan yerine yetirilmegine bagly. Yone
tejribede peglerin bar bolan konstruksiyalarynda awtomatiki
gaz analizatorlaryin komegi bilen onuil berilmegini degisli
tertipde  sazlanylmadynda ~ we  howanyn  yeterlikli
artdyrylmagynda tiisse gazlarda uglerodyn konsentrasiyasynyi
azaltmagyn miimkinligini gérkezyar. Uglerod oksidi dikeltmek
we okislendirmek reaksiyalaryn hasabyna ayrylyar.

Uglerod oksidlerinin tiisse gazlarda has azaldylmagyny
yangyc iki basgangakly vakylanda we yakyjynyn yorite
gurluslary ulanylanda miimkin bolyar.

Soniky yyllarda nebiti gaytadan islemegin proseslerinin
cunllasmagy bilen Kkatalitiki kreking giniden ulanylyar, bu
desgadan uglerodyn oksidinii zynylmagynyn azaldylmagy
boyunga cérelerin islenilip diiziilmegine uly iins berilmelidir.

Uglerodyn ikili oksidi fotosintezde Osiimlikler bilen
ozlesdirilip  iiytgedilyir. Yone atmosferada  COg-niii
konsentrasiyasy barha artyar. Bu bolsa Yerde ortaca
temperaturanyn yokarlanmagyna, yagny parnik effektine
getirmegi  miimkin.  Atmosfera  howasynda  COgz-niii
konsentrasiyasynyn yokary bolmagy adamda basaylanma,
ysgynsyzlyga, kelle agyrysyna, gan basysynyin
yokarlanmagyna, dem alysyn we yliregil  urusynyn
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bozulmagyna, yiiregin c¢alt urmagyna getirydr; has yokary
konsentrasiyalarda bolsa — umumy gowsaklyga, demgysma
getirydr; narkotiki we gyjyndyryjy tésir edyar.

Nebithimiya senagatynda kiikiirdin ikili
oksidinin emele gelydn ¢cesmeleri

2-nji tablisa
Proses Emele gelme ¢esmesi
Nebiti Gyzdyrmak we katalitiki regenerasiya
gidrokiikiirtsizlendirme
Katalitiki riforming Gyzdyrmak we katalitiki regenerasiya

Katalitiki kreking — flyuid | Oniirti  gyzdyrmagyn  peji, Katalitiki
regenerasiya, uglerodyn oksidinii gaytadan
peydalanmagyn gazany

Izomerizasiya Gyzdyrmak we katalitiki regenerasiya
Alkilirleme [zodniimler {igin bugardyp-kowma siitiinin
gyzdyryjysy

Uglerodyn oksidi metallaryn iist yiiziine, yokary toparyn
Ostimliklerinii  yasayysyna hig¢-hili tédsir yetirmeydr. Onun
yokary  konsentrasiyalary  patologiki we  fiziologiki
tiytgesmeleri we 6liimi yiize ¢ykaryp bilyér. Bu kelle agyryny,
bas aylanmany, yilirek bulanmany, dem gysmany, hayal dem
almany, oliimi yilize g¢ykaryar. Uglerodyn oksidi gemoglobin
bilen bilresip karboksigemoglobin COHb emele getiryar.
Gemoglobinin uglerodyn oksidi bilen yakynklygy onun
kislorod bilen yakynlygyndan 210 esse yokary bolyar. Ganda
COHb-yn emele gelmegi gaydymly proses bolup duryar.
Uglorod oksidinden dem almagy bes etseit ol kem-kemden
organizmden ¢ykyar we adamyn gany her 3-4 sagatda onun
deit yarymyndan arassalanyar. Karboksigemoglobinynn goni
tasiri ganyn kislorody gecirmek ukybynyn peselmeginden
ybarat.
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Kiikiirdin oksidi. Kiikiirt saklayan nebit we gaz ojaklary
hem islenilende  kiikiirtli  gaz,  kiikiirtli ~ wodorod,
uglewodorodlar atmosferanynn esasy hapalayjylary bolup
duryar. Nebitin we kondensadyn kop mukdary bug gorniisinde
enjamlaryil we armaturalaryn germetikligi bozulan yerlerden
¢ykyar. Tehnologiki enjamlardan ¢ykyan gazbug gorniisli
maddalary yorite peclerde yangyc hokmiinde ulanyp bolmayan
yvagdayynda we fakel ulgamynda yakylanda kiikiirtli angidrid,
gurum we uglerodyn oksidi emele gelip howa gursawyna
zynylyar.

Kiikiirdinin mukdary yokary bolan nebit Oniimleri
yakylanda atmosfera kiikiirtli angidrid bilen hapalanyar.
Atmosferada bu gazyn paylanylysy Ordn tapawutly: senagat
zolaklarynda onun konsentrasiyasy 0,00001-0,0001; oba
yerlerinde 0,000001; defiizler we umanlarda bolsa 107 — 10%%
deit. Bu demsizlik kiikiirtli angidridin saklanylmagynyii uzak
dowam etmeyénligi bilen we esasy ¢esmelerin senagat
zolaklarynda deni paylanylmayanlygy bilen diislindirilyar.
Kontinental zolaklarda 10 sagadyn dowamynda kiikdirtli
angidrid troposferada 500 km aralykda yayrayar. Atmosfera
howasy Ordn hapalanan bolsa, kiikiirtli angidridiii saklanmak
wagty we wagt birliginde yayrama aralygy birden peselyar.

Atmosferada transformasiyanyn netijesinde kiikiirtli gaz
sulfatlara we kiikiirt kislotasyna owrtilyér. Kiikiirdin ikili oksidi
we kiikiirtli wodorod sulfata ¢enli okislenip yerin st
gatlagynda ¢okydr, kislota hésiyetlerine eye bolup, olar diirli
materiallara ( metal, beton, deri, reiik, gurlugyk materiallary,
kagyz, plastmassalar, dokma matalary, tebigy siiymlerden,
matalardan we s.m. alynyan Oniimler) dardadyjy tdsir edyér.
Kikirdin ikili oksidlerinin  kdp mukdaryny o6stimlikler
sindirydr we denizleri, ummanlaryn suwunda ereydr.
Sulfatlara gecmek reaksiyasy ammiagyil gatnasmagynda has
calt gecydr. Howanyn c¢yglylygynyn artmagy bilen kiikiirt
kislotasynyn mukdary artyar.
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Kiikiirdin ikili oksidi adamyn saglygyna, Osiimlik we
haywanat diinyésine ,,gyrmak® yaly tdsir edyar. Atmosferada
kiiklirdin  ikili oksidinifi, mehaniki maddalaryn, azodyn
oksidlerininn we uglewodorodlaryn arasynda gecyén fotohimiki
reaksiyada diirli aerozollaryn emele gelyénligi sebipli kiikiirdin
ikili oksidi howanyn durulygyny peseldyir. Ondan basga-da bu
hapalayjy hasylyin ep-esli azalmagyna getirydr. Nebiti, gazy
gaytadan isleydn zawodlaryn kotelnyalarynda suw bugy
alnanda atmosfera tiisse gazlary bilen SO.-ini ep-esli mukdary
zynylyar.

Kiikiirtli wodorod. Kiikiirtli wodorodyn zynyndylary
esasan tebigy gazy arassalamak we nebiti gaytadan islemegin
destruktiw prosesleri bilen kesgitlenyar. Kiikiirtli wodorod
esasan  diirli nebit fraksiyalarynyfn ~we  gazlarynyn
gidroarassalamagynda emele gelyir.

Adama kiikiirtli wodorodyn 0,008 mg/l konsentrasiyasy
zyyanly tdsir edydr. Zyinyndylar zolagynda onun mukdary bu
konsentrasiyadan ep-esli yokary bolyar. H.S-inn kop mukdary
sulfatlaryn  dikelmeginin kop tebigy proseslerinde emele
gelyir. Kiikiirdin umumy balansynda kiikiirtli wodorodyi udel
agramy uly. Bu gazyn troposferada, sol sanda tebigy
cesmelerin  tOwereginde, fon konsentrasiyasy adatga 3-8
mg/m? —dan yokary dil.

Kiikiirtli  wodorod gazylyp alynyan nebitlerde,
zawodlara gelydn nebit gaytadan islenilende bolmagy miimkin.
Nebitde kiikiirdin bolmagy onda erdn kiikiirtli wodorodyn
bolmagynyn gorkezijisi bolup durmayar, kiikiirtli we yokary
kiikiirtli nebitlerin kopiisinde sofikusy bolmayar.

Nebitde kiikiirtli wodorodyn bolmagyny difie nebit
gazylyp alnanda, saklananda, dasalanda we gaytadan
islenilende  atmosferanyn ~ miimkin  bolan  gdwrilimini
kesgitlemén, eysem, bu operasiyalary gecirmegin usullaryny
hem kesgitleydr. Kiikiirtli wodorod nebitden bagga-da nebit
bilen ugurdas suwlarda hem bolmagy miimkin, soiikylary has
agressiw bolyar we olar bilen is calgylanda seresaplylyk
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ayratyn cérelerinin gecirilmegini talap edyér, bular yaly
suwlaryin a¢yk suw meydanlaryna ¢ykarylmagy rugsat
berilmeyar.

Kiikiirtli we yokary kiikiirtli nebitler gazylyp alnanda
nebitde kiikiirtli wodorod sol dessine emele gelmeyir. Yataklar
birndce yyllap ulanylandan son bu hadysany gérmek bolyar.
Ony gatlakdaky basysy goldamak {i¢in nebit gatlarynda
anaerob bakteriyalar saklanyar, ol nebit bilen galtasyp,
biologiki prosesleriii netijesinde nebitin kiikiirtli birlesmelerini
kiikiirtli wodoroda &wiirmegi miimkin. Kiikiirtli wodorodyn
emele gelmeginin bu birlesmelerini termiki ¢ydamlylygyny
bagly bolyanlygy sebédpli, nebit gaytadan islenilenende onun
fraksiyalaryndan  nédge  kiikiirdin  kiikiirtli ~ wodoroda
gegyindigini bilip bolmayar.

Nebitde saklanyan umumy kiikiirdin kop mukdarynyn
kiikiirtli wodoroda 6wriilmegi nebit onlimlerinin  kiikiirtden
arassalanmagyny yenillesdirydr, bular yaly prosesler gowy
islenen  kiikiirtli birlesmeleri Onlimden ayyrmak ii¢in
katalizatorlary we wodorody ulanmak bilen c¢uniur
arassalanma gerekli bolyar (gidroarassalama). Sonda emele
gelydn tursy gazlary gaytadan islemek ¢ylsyrymly dal.

Kiikiirtli  wodorod giiy¢li  nerw-paralitiki  zdherdir.
Adamyn kiikiirtli wodorodynt ysyny duymagynyn baslangy¢
konsentrasiyasy 0,01-0,03 mg/m? dei. Konsentrasiya 4 mg/m®
bolanda has yiti ys duyulyar we 6 mg/m® bolanda kelle agyry
we gozlerifi agyrysy baslayar. HoS-ifi 10° konsentrasiyasyndan
dem alnanda zdherlenme sol dessine yayrap, adamyn 6ziinden
gidip Olmegi bilen tamamlanyar. Kiikiirtli wodorodyn
konsentrasiyasynyn artmagyna adamyn gozleri (gdziin
awusamagy, gyzarmagy, gabaklarynl sallanmagy) indikator
bolup duryar. Ondan basga-da kiikiirtli wodorodyn poslatma
agressiwliligi yokarydyr.

Azodyn oksidleri. Azodyn oksidleri yangy¢ yakylanda
yangyjyn diiziminddki azodyn seyle hem atmosfera
howasynyn azodynyn kislorod bilen tésirlesmesinin hasabyna
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emele gelydr. Azodyn oksidleri organiki sintezi, propilenin,
metil efiriniii, hloroformyn oniimg¢iliklerinin zynyndylarynda
saklanyar Yangyjyi yakylyan prosesinde azodyii
oksidlerinint emele gelmegi yakylyan zolagyndaky azodyn we
kislorodyn konsentrasiyalaryna we reaksiyalaryn wagtyna we
temperatura bagly bolyar. Mazut we zawodyn gazy yakylanda
azodyn oksidinint emele gelmeginde yangy¢da saklanyan azot
hem (yakyjy mazutda baglanysykly azodyn saklanmagy-0,5 %
¢enli, zawod gazynda-0,1% c¢enli bolyar) gatnasyar.

Azot oksidinifi emele gelmegine, ondan basga-da,
yvangycda saklanyan azotly organiki we metalorganiki
birlesmelerin  hisiyetinii  we gatnasygynyn tisir etmegi
miimkin. Bug gazanlarynyn tiisse gazlarynda azot
oksidlerinin ~ konsentrasiyalary = boyunca  eksperimental
maglumatlarynn analizi berilydr. Ol maglumatlardan gorniisi
yaly yangyjyil yanmagynyn zynjyrly reaksiyalarynyn isjen
aralyk  maddalarynyn kép  saklanmagy  maksimal
temperaturanyfi gazanylyan, igjen yanma zolagynda azot
oksidlerinin konsentrasiyasy ujypsyz bolyar. Bu yangyjyn doly
yakylmadyk onlimlerinini azot oksidlerinini berlen zolaklarda
asakdakly  reaksiyalar  boyunca  dikeldilmegi  bilen
diisiindirilyar:

2NO+CO — N2+2C0O3
2NO+ 2H2 — No+H20
2NO+C — 2CO2+N2

Azodyn oksidlerinin asakky troposferadaky mukdary
adatca 2-5-107 % det we esasan azodyi okisidinden duryar.
Sdherlerde ol 10-100 esse yokary bolyar we azodyn ikili
oksidinin diiziiminde onun udel agramy artyar. Azodyn
oksidleri birndge zdherleyji tisir yetiryar: iki azodyn oksidinin
yokary konsentrasiyasy dem yetmezligi, azodyii monooksidi —
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ysgynsyzlygy, bas aylanmasyny, el-ayagyn gurusmagyny yiize
cykaryar, azodyn ikili = oksidi umumy  zdherleyji
(bronhopnewmoniya, bas aylanma, yiiregin ¢alt urmagy, damar
cekme), gyjyndyryjy (deri, nemli barda gabyklar, dem alys
yollary), allergen (astma, dem alys yollaryn nemli
gabyklarynyn ¢ismegi), gonadotoksiki tdsir yetirydr, pento iki
azodyn oksidi — dem alys yollaryna umumy zdherleyji,
gyjyndyryjy tésir edydr. Azodyn oksidleri materiallara goni
tasir etmeydr, yone azodyn ikili oksidi atmosfera ¢yglylygy
bilen tésirlesip metallaryn ep-esli poslamagyna getirydn azot
kislotasyny emele getirydr. Azodyn ikili oksidi ekinlere
guratmak yaly tésir edyér.

Kiikiirdin we azodyn ikili oksidleri tursy yagyslaryn
sebébi bolup duryar. Tursy yagyslar konstruksion materiallara,
gurlugyk materiallaryna dargadyjy tdsir edyér, topragyn
tursylygyny artdyryar, oba hojalyk gorniisleriniii hasyllygyna,
adamyn saglygyna otrisatel tisir edyér. Olar ilki bilen adamyn
dem alys ulgamyna guycli tésir edyir, 6ykene diisiip kiikiirdin
we azodyn ikili oksidleri ganda ereydr we gan ulgamynda
yayrayar. Agyz suw geciriji turbagecirijilerin tursy yagyslaryn
tasirinde poslamagy agyz suwuna diirli zdherleyji maddalaryn
(demir, gursun, mis, simap, kadmiy we s.m.) diismegine we
adamyn saglygyna ters tésir yetirmegine getiryar.

Uglewodorodlar. Atmosfera baryan uglewodorodlaryn
dhli ¢esmelerini sanap ge¢gmek we olary mukdar taydan baha
bermek Ordn ¢ylsyrymly mesele. Sular vyaly cesmeleriii
mukdary we gowrliimi wagt aralygynda Uytgép biler we
enjamlaryn ulanylmagynyin mohletine gaytadan islenilyédn cig
malyn assortimentine we beyleki kop faktorlara bagly. Sonun
ticin zawodlarda zynyndylaryn cesmelerinin
pasportlagdyrylmagy boyunca gecirilydn barlaglary wagtal-
wagtal gaytalap durmaly. Her bir apparat, flanes, zadwizka,
kran, klapan, nasosyin we kompressoryn salnigi, eger-de olar
yeterlikli  jebislesdirlen, 06z wagtynda abatlayys isleri
gecirilmedik yagdaylarynda we olar ulanylanda degisli kadalar
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berjay edilmeyin dowriinde dasky gursawa uglewodorodlaryn
zynlyan c¢esmeleri bolup biler. Nebiti gaytadan isleyidn
zawodlaryndan atmosfera baryan uglewodorodlaryn umumy
mukdaryny kesgitlenen wagt aralygynda seredilydn nebiti
gaytadan islemegiin balansyndan kesgitlenyin nebitiit we nebit
Oniimlerinin yzyna gaytarylmayan yitgilerini hasaplap bolyar.
Balans yangyjyil har¢lanylysy we onun yitgileri ¢ig-malyn,
reagentlerin, gosundylaryn, prisadkalaryin we zawodyn sonky
Ontimlerinin  diiziimine girydn we gapdaldan  gelyidn
komponentleriit sehlerin =~ we zawodlaryn arasynda olaryn
gecirilmegini 6z igine alyp, ¢ig-malyil, komponentlerin we
yarym Onlimlerin hakyky garyndylarynyii hereketi yaly
faktorlaryn hasaba alynmagy bilen diiziilyar.

Balansa oOntimlerin 6l¢eg serigsdeleri bilen mukdary
Olcenilende ya-da sarp ediji tayyar Oniim ugradylanda
resminamalar diizilende goyberilyin takyklaryn tésir edilmegi
miimkin. Sebdbi bu takyklaryn iiytgeyan belgisinin bolmagy
miimkin, yzyna gaytmayan vyitgilerin in dhtimal bahasyny
almak {i¢in hasaplanma balansynyn kép mukdaryny ulanmak
mimkin (bir gije-glindiziii ortaca balansy esasynda, ortaca
aylygyn balansy esasyndaky, ortaga yyllyk balansy esasynda ).

Zawodda ulanylyan umumy yitgilerin azaldylmagy
boyunga cérelerini hasabyna olar yzygiderli azalyar, yone
absolyut bahasy boyunga olar gaty kdn we kop zawodlarda
pudakdaky ortaga maglumatlardan has yokary bolyar.

Nebitit we nebit Oniimleriniii bugarmagynda atmosfera
baryan uglewodorodlar {i¢ topara boliinyér: doygun (parafin),
naften we aromatiki. Awtomobil transpordynyn zynyndylary
bilen hem uglewodorodlaryn koép mukdary zynylyar.
Uglewodorodlaryn  gury  yerin  lstiinddki  maksimal
konsentrasiyasy 10, ummanyi iistiinde bolsa 10° g/m? yetyir.

Yangyjyn doly Vanmadyk yagdayynda atmosfera
polisikliki aromatiki uglewodorodlar diisyar. Olar orén
durnukly, dasky gursawda toplanmaga we onkologiya
kesellerinini diirli gorniislerini yiize ¢ykarmaga ukyply bolyar.
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Polisikliki aromatiki uglewodorodlaryn &hli toparlarynyn
barlygyna indikator madda bolup benz(a)piren hyzmat edyar.
Benz(a)piren dhli yerlere-de diyen yaly peyda bolyar, yone ol
sdherlerin  atmosferasynda has ko&p bolyar. Aromatiki
uglewodorodlaryn howadaky konsentrasiyalary entik doly
owrenilmedik. Fon derejelerinde olar 10?2 — 10 g/m® -dan
yokary dal.

Aerozollarynn esasy cesmeleri nebiti, gazy gaytadan
isleydn kdrhanalaryn zynyndylary, gaty kiikiirdi saklayan we
yiikkleydn kéarhanalar bolup duryar. Kiikiirtli gazlaryn, komiir
tursy gazlaryn we azodyn oksidleriniit himiki dwriilsiklerinde
ikilenji aerozollar emele gelydr. Aerozollaryn Olcegleri
boyunga paylanylmagy birnédge faktorlara bagly bolyar.

IV.3 Gaz zyiiyndylarynyn atmosferada
himiki reaksiyalary

IV.3.1 Zyiyndylarynyn atmosferada
himiki reaksiyalary

Atmosfera diisydn hapalayjy maddalar islenilmeyéin
onlimlerii, hususan-da, fotohimiki smogyn, emele gelmegine
getirydn himiki owrilsiklere degisli bolyar. Adaty oOrdn pes
temperaturalarda akyp ge¢ydn atmosfera reaksiyalary iicin
molekulalary igjenlesdirmek iicin wajyp faktor Giin sohleleri
bolup duryir. Yagtylyk kwantynyii molekula bilen
bimolekulyar tisirlesmesi we olaryn yiize ¢ykaryan fiziki we
himiki netijeleri fotohimiki reaksiyalar diyip atlandyrylyar.
Cin yagtylygy — fotohimiki reaksiyalaryn hokmany sertidir.
Fotohimiki reaksiyalarda kisloroddan basga-da azodyn
oksidleri, ozon, kiikiirdin oksidi, formaldegid, ammiak we
galloidler gatnasyp bilyér.

lonizirleyji s6hlelenme (gamma we rentgen sohleleri)

ionlary emele getirmek bilen molekuladan elektronlary bdliip

cykarmaga ukyply energiya eyedir. Infragyzyl sohlelenméanini

energiyasy pes we molekulalar bilen tisirlesmede yrgyldy we
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aylanma effekti yiize c¢ykaryar. Elektromagnit sohlelenme
spektryn yakyn ultramelewse we goriiyén c¢iklerinde (240-700
nm) molekulalaryn elektronlary bilen tésirlesyér. 240 nm-den
pesde spektryfi ultramelewse bolegi ozon bilen Yerden 20-30
km derejesinde saklanyar. Tolkunyn uzynlygy 800 nm-den pes
bolan yagtylyk sindirilende molekulalaryn elektron, aylaw we
yrgyldy energiyasy liytgeyar, bu bolsa molekulalaryin gyjynma
yagdayyna getiryar.

Elektron gyjyndyrylan molekulalar gyjyndyrylmadyk
vagdayda ge¢meyin ya-da gegmesi kyn bolan reaksiyalara
gatnagyp bilydr. Bu energiyanyn artykmaglygynyi isjen
bowetleri  yeilip  gecmegi  ansatlasdyryanlygy  bilen
diisiindirilyar. Ondan basga-da, molekula gyjynan yagdayynda
kopleng esasy yagdayyna garanda elektron dykyzlygynyn
basgaca paylanylysyna eye bolyar, sol sebdpli "adaty dail”
reaksiyalar miimkin bolyar.

Fiziki-himiki faktorlaryn tdsiri netijesinde senagat
zyityndylary diirli himiki 6wriilsiklere degisli bolyar: fotoliz
(Cliniin yagtylygynda), ozonoliz (ozon bilen reaksiyada),
gidroliz (suw bugy bilen reaksiya), piroliz (gyzmakda
dargamak), okislenme ( kislorod bilen tésirlesmek). Ondan
basga-da, senagat zynyndylary we hapalanan howada emele
gelen tdze himiki maddalar 6z arasynda hem tésirlesip bilyér
we netijede ti¢glenji zyyanly maddalar emele gelyér. Lokal we
regional zolaklarda howa gursawynyn yagdayynyn iiytgemegi,
transformasiyanyn ikilenji prosesleri is sertlerinde aygytly
faktor bolup duryar. Zyyanly maddalaryn atmosfera
howasynda  baslangy¢ konsentrasiyasy kesgitleyji bolup
durmayanlygy diisiinikli. Transformasiya oniimlerinin diiziimi,
gurlusy we hésiyetleri kop halatlarda howa zynylyan hapalayjy
maddalardan  has  howply  bolup  duryar.  Senagat
kdrhanalarynyin meydancalarynyn Ustliinddki howanyn yorite
barlagy onun diiziiminin we ondaky zéherli maddalaryn
sanawynyn bu kérhananyn zyiyndylarynda saklanyan himiki
maddalaryn sanawyndan has kopliigini gorkezyar.
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Atmosferada has zyyanly gazlaryn paylanylysy hem
entdk doly belli ddl. Hususan-da, olaryin atmosferanyn haysy
gowrliiminde yerlesyédnligi bellli ddl. Bu yagday kébir
zynyndylaryn (uglewodorodlar, CO2, SO, Oz, NO2, H>S)
otnositel molekulyar massalarynyit howanyn otnositel
molekulyar massasyndan 1,5-2 esse yokarylygy bilen
diistindirilyér. Bu ingradiyentlerin atmosferanyn asakky ii¢
kilometrlik gatlagynda yerlesyanliginin dhtimallylygy barada
maglumatlar bar.

Barlaglaryn netijesinde azodyn ikili oksidinini energiyany
sohlelenménin gin diapazonynda sindirmége ukyplylygy belli.
Azodyn okislerini uglewodorodlaryn gatnagsmagynda sohlelere
tutmakda reaksiyada ozonyin emele gelmegine pisgel beryin
detlagramlyk calt yola goyulyar. Bu yagdayda su hadysalar
yiize ¢ykyar:

e uglewodorodlar okislenip yok bolyar;

ereaksiyanyil aldegidler, nitratlar yaly Onlimleri emele
gelyir;

¢ NO - NO; owrtilyir;

¢ NO>-nifl baryny ulansan garyndyda Oz peyda bolyar.

SO2-nin we HoS-in stratosfera yetip Os-il we gysga
tolkunly  radiasiyanyn  tdsirinde  okislenip  aerozolyn
bolejiklerini emele getirydnligi barada maglumat bar. Bu
aerozollaryn stratosferada ortaga "omri” 10-100 hepde. Kiikiirtli
angidrid suwun buglarynda erdp, MnCly, CuCl> yaly
katalizatorlaryn gatnasmagynda atmosfera ygallarynda barlygy
tejribelerde yiize ¢ykarylan ionlary emele getiryar. Arassa SO»-
nin SOs-¢ce okislenmegi otag temperaturasynda oOrdn hayal
gegydr, yagtylygyn tésirinde bolsa SOz-nit molekulasy ¢alt
igjenlesdirilydr we okislenydr. Bu okislenmd SOz-nin
molekulalarynynn = sindirydn zolaklarynyn spektryn ultra
melewse bolegine ¢enli baryanlygy yardam edyar.

Umuman, senagat zyiyndylaryn diiziijileri atmosfera
diisenden sont howada trasformirlenydr, yayrayar we
konsentrirlenyér. Bu ¢ylsyrymly atmosfera sikli hapalayjylaryn

44



Ostimliklerin, topragyn, howdanlaryn, binalaryn {ist yiiziinde
¢okmeginde, olaryn  atmosferadan  yagynlar  bilen
yuwulmagynda we howa akymlary bilen kosmos ginisligine
alynyp gidilmeginde tamamlanyar. Atmosfera howasynda
zyyanly maddalaryin zynyndylaryn himiki we fotohimiki
Owriilsiklerini 6wrenmegii netijeleri:

a) nebit we gaz senagatynyn dhli 6niimgilik obyektlerinde
atmosfera baryan hapalayjylar tdze has zdherli we howply
maddalaryn emele gelmegi bilen transformirlenyar;

b) ikilenji hapalayjylaryn gowriimleri we miimkin bolan
konsentrasiyasy howa gursawynyn diizimini, gurlusyny we
hésiyetlerini diiypli tiytgetydr we is sertleri bahalandyrylanda
ekologiki yagday hokmany suratda dwrenilmeli;

c) ikilenji hapalayjylaryn uly sanitar-gigiyeniki we
ekologiki dhmiyetini hasaba almak bilen himiki éwriilsikleri
owrenmek boyunca barlaglar nebitgaz oniimgiliklerinini esasy
obyektleri tigin hokmany yayramalydyr.

IV.3.2 Atmosferada hapalayjylaryn transformasiyasynda
emele gelyin ziherli maddalaryn ekologiki howplulygy

Fotohimiki reaksiyalaryn netijesinde emele gelyin
ikilenji, iiclenji we beyleki zéherli maddalar kopleng birlenji
hapalayjylardan has howply bolyar. Himiki reaksiyalaryi
netijesinde emele gelyéin tdze Oniimlerin zéherleyji hasiyetleri
janly organizmler, howdanlar we toprak iicin 6rdn howply
bolup duryér. Olaryil diiziiminde 150-den gowurak téze himiki
maddalar, olardan dinie 5-si zaherleyji hésiyetsizdir. Fotohimiki
smoglar ilkinji gezek XX-ni asyryn 40-njy yyllyrynda Los-
Anjelesde syn edildi, sondan soii wagtal-wagtal diirli yurtlarda
peyda bolyar. Atmosfera hapalanmasynyn bu tize gorniisinin
ilata yaramaz tisiri Yaponiya, Meksika, Argentina, Kanada,
Beyik Britaniya we beyleki yurtlarda yiize ¢ykyar. Sol sebipli
kabir dasary yurtlarda atmosferada fotooksidantlar {li¢in kadalar
bellenilen. Diizglin bolusy Valy oksidantlaryn atmosferada
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ciakli mukdaryny ozon boyunga amala agyryp bolyar. Los-
Anjelesddki  smog dowriinde oksidantlaryn  diiziimini
owrenmek oksidantlaryii konsentrasiyasynyii 1,0-1,2 mg/m?
bolanlygynda ozon onuni 60%-ni tutyanlygyny we beyleki
40%-nin perekis birlesmelerinin  we erkin radikallaryn
tutyanlygy yiize ¢ykaryldy. Oksidantlardan ozony boliip almak
miimkingiligi oksidantlarynn 45%-nin = ozondan duryanlygyny
gorkezdi.  Ozonyin we oksidantlaryn Ozara gatnasygyny
owrenmegin netijeleri atmosfera fotooksidantlarynyil ortaga
75% ozondan duryanlygyny gorkezdi. Soiiky barlaglar
fotohimiki smogda okislendirijilerin  jeminde ozonyn
mukdarynyn 95% we ondan hem k&p bolyanlygyny gorkezdi.
Fotohimiki smog dowriinde ilatlar iiytgesik yakymsyz ysyn
barlygyna, dem alys yollaryny we gozi gyjyndyryanlygyna,
oyken kesellerinin yitilesyénligine arz edyidrler. Oksidantlar
die bir gyjyndyryjy dédl-de umumy ziherleyji hisiyeti hem
yetiryar.

Nebit we gaz senagatynyi oniimgilik obyektlerinde lokal
ekologiki yagday, is sertleri, ikilenji we iiclenji hapalayjylaryn
gowrilimi, diiziimi we gurlusy bilen kesgitlenyar.

1V.3.3 Atmosferanyii ikilenji zyyanly maddalar
bilen hapalanmagynyn 6iiini almak

Atmosferada  zyyanly = maddalaryn = fotohimiki
reaksiyalarynyn netijesinde ekologiki taydan has howply bolan
ikilenji we li¢lenji maddalaryn emele gelmeginiii 6niini almak
icin atmosfera zyiylyan zynyndylary, olaryn 0Ozara
tasirlesmelerini we bu reaksiyalaryn sertlerini toplumlayyn
ylmy esasynda Owrenmek zerurdyr. Fotohimiki owriilsikleri
ylmy barlaglarynyn esasy meseleleri:

a) nebiti, gazy gaytadan islemek Ontimgilikleri {igin
hésiyetli gaz zyiiyndylarynyii hil we mukdar hésiyetnamalary,
olar barlamagynyn effektiw usullaryny islép tayyarlamak;
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b) transformasiya Oniimlerinin dhmiyetini, adamyn jan
saglygyna we ise ukyplylygyna miimkin bolan zdherleyji
tasirinin howplylygyny dwrenmek;

¢) atmosferada birlenji hapalayjylaryn tipiki dwrilsiklerinin
mehanizmini 6wrenmek;

d) dasky gursawyn esasy obyektleri ligin tdze emele
gelyan maddalaryin howplulygyny 6wrenmek.

Ondan basga-da, dhli oniimgilik obyektlerinde ekologiki
yagdayy gowulandyrmak we zihmet howpsuzlygyny
gowulandyrmak {i¢in atmosfera zyyanly maddalaryin REAZ-yn
bilelikde bir wagtda kadalandyrylmagynyn esasynda ¢oziilmeli.
Bu yagday-da kérhanada, sehde ekologiki we sanitar-
arassagylyk yagdayy toplumlayyn bahalandyrmak ti¢in sulary
hasaba almaly:

a) senagat  zynyndylarynyn  kdbir  diiztjilerinin
atmosferada (we beyleki tebigy obyektlerde) bolup gecyin
himiki 6wriilsiklerini;

b) birlenji we ikilenji hapalayjylaryn zéherliligini
deiiesdirmegint mukdar netijelerini.

Gaz zynyndylary bahalandyranda onuni temperaturasyny
hasaba almak, zynyndylaryn yayrayan yerinde yelin ugry we
tizligi barada wuzak wagt aralygy boyunca statistiki
maglumatlary almak, howanyn temperaturasyny, yeriisti
temperatura inwersiyalarynyn miimkingiligini hasaba almak
zerur. Bularyn &hlisi  belli bir yerde zyiyndylaryn
yayramagynyn hasaplamalarynyn takyklygyny artdyrmaga we
belli ¢esmelerden yer iisti konsentrasiyalarynyn maksimal
bolmak miimkingiligini déredyidn howply metereologiki sertleri
kesgitlemége miimkingilik doredydr. Bu meseldniil ¢oziilmegi
gaz zyiyndylarynyn gowriimini sazlamaga, diymek, howa
basseyninifl lokal we regional zolaklarynda howa gursawynyn
yagdayyny gowulandyrmaga miimkingilik beryir.
Hasaplamalar duman wagtynda hem howanyn hapalanmasynyn
artyanlygyny gorkezyar.
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Zynyndylaryil yayramagy hasaplananda dumanyn emele
gelmek miimkingiligini hasaba almak zerur. Sebébi, dumanyn
howada garyndylaryn bolmagyna edyén tésiri 6rén ¢ylsyrymly
hisiyetli bolyar. Bir tarapdan garyndylaryn konsentrasiyasynyn
yere yakyn gatlakda kopelmegi syn edilyir, beyleki tarapdan
bolsa, dumanda garyndylarynn hil diiziimi, olaryn zaherleyji
tasiri Uiytgeyar. Hapalayjylaryn bolejikleri suw damjalary bilen
sindirilip tdze maddalar emele gelyiar. Bu yagday-da basdaky
maddalaryn howadaky konsentrasiyasy peselydr. Dumanyn
damjalarynda kiikiirtli gaz erdnde has zédherli bolan kiikiirt
kislotasynyn aerozollary emele gelydr. Ondan basga-da,
dumanyn damjalarynda kéabir mikroelementleriit garyndylary
bolup olar gaz zyinyndylarynyn komponentlerinint kép himiki
owrtilsikleri ticin katalizator bolup duryar.

Atmosferada garyndylaryn yayramagyna obyektin
yerlesydn yerinin relyefi hem kop tdsir edyédr. Diiz yerlerde
atmosferada zyyanly maddalarynn konsentrasiyasy depeli
yerlerddkd garanda yokary bolyar, ylaytada, zyyanly
maddalaryn konsetrasiyalary, howa calysygynl yaramazlygy
sebépli, c¢oketlik yerlerde has yokary bolyar. Bu fakt nebit
onlimlerinin galyndylaryny saklanyan, kiikiirtli ¢ukurlar {i¢in
has uly dhmiyetlidir.

Eger-de senagat kdrhanada birndge zynyndy ¢esmesi bir
¢yzykda yerlesen ya-da bir uly bolmadyk meydangada yerlesen
bolsa, bu sertlerde temperatura inwersiyasy hem bir az
yokarlanan bolsa, howanyn yeriisti gatlagynyn hapalanmasy
has yitilesydr. Bu yagdayda maksimal konsentrasiyanyn syn
edilydn ginigliginin aralygy hem ep-esli gifieydr, howanyn
garysmasy hayal gecydr. Netijede ayratyn ¢esmelerden
konsentrasiyalar meydancalarynyn biri-birinin iistiine diismek
tasiri yokarlanyar we kédrhananyn senagat meydangasynyn
istiinddki  atmosferanyn = hapalanmasynyin  birsydyrgyn
bolmagyna miimkingilik doreydr. Bularyn &hlisi ayratyn
cesmelerden gelydn hapalaryn konsentrasiyasy yokary
bolmasa-da, jemlenme zdherlenme birden artyp, onun isgiler
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we golayda yerlesyan ilatly yerlerin yasayjylary iicin
howplylygy yokarlanyar.

Zynyndylaryi yayramagynyn bellenilen
ayratynlyklaryny hasaba almak bilen ekologiki kartalaryn
komegi bilen senagat meydangasynda we onuii dasynda esasy
diizijjilerin gorizontal yayramagyny barlamak zerur bolyar.
Kartalaryil analizi bizi gyzyklandyryan zolaklarda zyyanly
maddalaryn konsentrasiyalarynyn meydanlarynyn biri-biriniii
istiine diismegine syn etmige miimkingilik beryir. Eger-de
meydancalaryn gabat gelmegi yiize ¢yksa bu yerlerde
diiziijilerin konsentrasiyasyny Ol¢dp barlamak we hasaplamak
zerur bolyar. Alnan netijeler indiki barlaglary meyillesdirméige
miimkingilik beyar.

Diizgiin  bolugsy  yaly, senadat kérhanalarynyn
zynyndylarynyil yayramagyny gurnalynan ¢esmeler ii¢in yerine
yetirydrler. Bu yerde howa gursawynyin hapalanmagyna
gurnalynmagyk ¢esmelerin, lokal zolaklaryn “gosandynyn”
ulylygyny vyatdan ¢ykarmaly ddl. REAZ-yn alamaty
hasaplananda we bellenilende ayratyn zynyndylaryn diiziimini
we birden zynylmak hésiyetini hem hasaba almak zerur.
Zynyndylarynn  konsentrasiyalarynyn ginislikde we wagt
boyunga iiytgemegini has takyk gz Oniine getirmek iigin
diizlijilerin ~ konsentrasiyasynyn  pasyllar, aylar, ayyi
dowamynda we gije gilindizin dowamynda iiytgeysi barada
statistiki maglumatlary barlamak zerur bolup duryar. Bu yerde
konsentrasiyalaryn maksimal we minimal alamatlaryny ayratyn
tins bermelidir.

IV.4 Gaz zynyndylaryny gaty bolejiklerden
arassalamak
1VV.4.1 Mehaniki garyndyly gaz zyniyndylar

Nebiti, gazy gaytadan islemek we nebithimiya
ontimgilikleri  Uigin  gaty  bolejikleri  saklayan  gaz
zynyndylarynyit bolmagy hésiyetli didl. Tozan esasy
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tehnologiki  proseslerinde emele gelmese-de, ol gaty
katalizatory we adsorbentleri ulanlanmakda, dasamakda,
regenrasiya etmekde emele gelydr. Agyr vyangyc doly
yanmadyk yagdayynda, fakellerii yanma rezimi bozulanda,
galyndylar yakylanda gurum boélejikleri emele gelyir. Gazlary
tozandan arassalamagyn gury we ¢ygly usullaryny
tapawutlandyryarlar.

Gaz zynyndylaryny gaty bolejiklerden arassalamagyn
tejribesinde birndce usullar we apparatlar belli. Gazlary
tozandan arassalamak {i¢in su agsakdaky diizglinler ulanylyar:

1. Grawitasiya giiy¢leri, yagny mehaniki bolejiklerin
dykyzlygy, agramy;

2. Inersiya gliycleri — gazyn akymynyi ugrunyn liytgemegi;

3. Merkezden daslasyan giiycler.

IV.4.2 Gaz zyiiyndylaryny tozandan arassalamagyn
usullary we enjamlary

Arassalama usuly saylanylanda mehaniki garyndynyn
gorntiginde  fiziki-  himiki  hésiyetlerini,  Oniimgiligin
hésiyetlerini, tutulan  tozanyn gaytadan  ulanmak
miimkingiligini  hasaba  almaly.  Gazlary = mehaniki
garyndylardan tutup almak {i¢in ulanylyan enjamlary asakdaky
toparlara boliip bolyar:

egaty bolejikleri inersiya ya-da merkezden daslagsma
giyjinii, agyrlyk giiyjinin tdsiri  netijesinde ¢okdiiryin
enjamlar (tozan c¢okdiiriji kamera, inersiyaly tozan tutujy,
siklonlar;

e gazlary ¢ygly arassalamagyn enjamlary (yuwujy minara,
skrubberler, Wenturinin skrubberi, barbotazly apparatlar;

e §yjiik materiyally filtrler (mata filtrler, déneli filtrler);

e clektrofiltrler (gazyn we gaty bolejiklerint ionizasiyasynyn
gaty elektrodlarda ¢okdiirmek;

e gury we ¢ygly elektrofiltrler.
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Tozan ¢okdiiriji kamera. Bu apparatlaryin esasy
artykmaclygy — gulusynyn yonekeyligidir. Bular esasan
gazlary oniirti godek arassalamak (6lcegleri 50-500 mkm den
bolan gddek dispers bdlejiklerden) {i¢in ulanylyar. Kameralar
ici bos ya-da gorizontal tekjeli metal goni burclyk sekilli we
tozan yygnamak ti¢in asagy bunker (1-nji surat) bilen
enjamlasdyrylan guty bolup duryar. Gutynyn meydany gazyn
akyp gelyan turbagecirijisinin kese kesiginden ep-esli uly,
sonun hasabyna gaz akymynyi tizligi birden peselyiar we tozan
bolejikleri agram giiyjiniin tésiri astynda ¢okydr. Tozan
¢cOkdiiriji  kameralaryn  ayratynlyklary —  gidrawliki
garsylanmanyn kigiligi, gulusynyn yonekeyligi, bahasynyn
arzanlygy. Bu enjamlaryn yetmezgiligi — dlceglerinin ululygy,
tutmak koeffisientinin kigiligi ( 40-45%-den yokary dél) bolup
duryar. Kameralarda  gorizontal tekjeler  yerlesdirilse
(Gowardyn ¢okdiiriji kamerasy) gazyn kamerada bolmagynyn
dowamlylygyny artdyrmagyi hasabyna bu koeffisienti 80-85%
yetirip bolyar. Yéne bular yaly kameralaryi gowriimi uly,
arassalanmagy kyn, sol sebépli giiiden ulanylmayar.
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1-nji surat. a) Tozan ¢okdiiriji kamera b) Gowardyn ¢okdiiriji
kamerasy
I-tozanly gaz; Il-arassalanan gaz; Ill-tozan.

Inersion tozan tutyjylar. Bu enjamlarda gazyn
akymynyi ugry birden iiytgedilyér, tozan bdlejikleri inersiya
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boyunga 6z hereketinini ugryny saklayar, tekizlige baryp uryar
we bunkerde toplanyar.
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2-nji surat. Gaz akynyi berilsi we paylanylysy diirli bolan inersion
tozan tutyjylar
a) bowedin komegi bilen; b) merkezi turbadan; ¢)
gapdal turbadan; d) tozan tutujy elementlerin komegi
bilen; I-tozanly gaz; Il-arassalanan gaz; Ill-tozan.

In yonekey tozan tutyjylar (2-nji surat) Olcegleri 25-30
mkm-den uly bolan bolejikleri saklap galyar; has ownuk
bolejikler bolsa (30-50 mkm) Zalyuz plastinkalaryin komegi
bilen  (3-nji  surat) gazyn akymynyn ugry birden
iiytgedilmeginde bolinip alynyar. Zalyuzly tozan tutujy iki
esasy boleklerden ybarat bolyar: Zalyuz gézenegi we ¢ykarylan
tozan tutujy (adatca siklon). Gaz akymy Zalyuz gdzeneginden
gecende iki akyma boliinyédr: tozandan arassalanan gazyn
akymy ( gazyn umumy mukdarynyin 80-90%) we tozanyn
esasy bolegini alyp ¢ykyan akym, bu akym soiira siklonda
arassalanyar.

Merkezden daslasma tozansyzlandyrma gurnamalar
(siklonlar) diirli gazlary mehaniki garyndylardan arassalamak
licin ginden ulanylyar, hususan-da, katalitiki kreking we butany
katalizatoryn gaynama gatlagynda degidrirlemekde ulanylyar.
Bolejikler gaz akymynyn apparadyin korpusynda aylaw
etmeginde merkezden daslagma giiyjin tédsiri astynda boliinyar.
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Siklon (4-nji surat) silindriki turbadan we asagynda daralyan
konusdan ybaratdyr.
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3-nji surat. Zalyuzly tozan tutujy
I-tozanly gaz; Il-arassalanan gaz.

Tozanly gazlar apparada spiral boyunca (tangensal)
girizilydir we gaz akymynyn aylanmagynda merkezden
daslasma giiyjin tdsiri astynda tozan bdlejikleri siklonyn
diwarlaryna tarap zynylyp apparadyn asakky konus bolegine
syrygyp diisydr. Arassalamagyn netijeliligi gaz akymynyi
tizligine bagly bolyar (beyleki sertlerin  birmenzes
bolmagynda): gazyn tizligi ndce yokary bolsa, sonca-da
netijelilik yokary, enjamyn 6lgegleri kici bolyar.

ol
4-nji surat. Siklon

I-tozanly gaz; Il-arassalanan gaz; Ill-tozan.
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Senagatda gaz akymynyi 5-20 m/s (adatca 15m/s) tizlige
niyetlenen siklonlar ulanylyar. Desganyn is prosesinde
gazlaryn tizligi tuytgdp bilydnligi sebdpli sonky dowiir
siklonlaryn batareyasy (multisiklonlar) giiiden ulanylyar,
bularda gaz akymy birnédge parallel isleydn siklonlara boliinyar
we gazyn harlanmasyna layyklykda siklonlaryn belli bir bolegi
isleyar.

Siklonlaryn = peydaly  tdsir  koeffisienti  tozanyn
konsentrasiyasyna we onuii bdlejiklerinin 6lgeglerine bagly we
bu gorkezijilerin kicelmegi bilen duydansyz peselyar. Gazlary
siklonda tozansyzlandyrmagyn ortaca netijeliligi bolejiklerin
olgegleri 30-40 mkm bolanda 98%, 10 mkm-de 80% we 4-5
mkm bolanda 60% yetyar.

Siklonlaryn artykmaclyklary - gulusynyn yonekeyligi,
Olgeglerinin  kiciligi, hereket edydn bdleklerinin yoklugy;
yetmezgilikleri — gazlary uly tizlikde aylaw etdirmek iicin
energiya harajatlarynyn kopliigi, apparadyn boleklerinin tozan
bolejikleri bilen abraziw zayalanmagy.

Cygly arassalamagyn enjamlary. Bulara  yuwujy
minaralar, gazyuwujylar (skrubberler), barbatazly we
kopiirjikli enjamlar degisli. Bu enjamlarda hapa gazlaryn uly
tizlikde hereket etmeginiii netijesinde suw akymy damjalara
boliinydr we bu damjalar 6wnuk mehaniki bolejikleri 6ziinde
¢okdiirmek bilen alyp galyar.
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5-nji surat. Yuwujy siitiin.
6-njy surat. Wenturiniii skrubberi
1-suw paylayjy; 2-korpus; 3-goyum; I-tozanly gaz; Il-
arassalanan gaz;  4-direg plastinasy; I-tozanly gaz; -
slam.
Il-arassalanan gaz; Ill-slam.

Yuwujy siitiinler. Bu enjamlar konstruksiyasy boyunca
ordn sada (5-nji surat), olaryn icinde, suw ya-da basga bir
suwuklyk bilen suwarylyan, Rasygyn halkalaryndan duryan
goyumlar oturdylan. Gaz apparadyn asak bolegine berilyir we
arassalanyp onun  yokarsyndan ¢ykyar. —  Gazlary
arassalamakda goyumyn c¢alt dykylmagy bu enjamlaryn
yetmezgiligi bolup duryar.

Tizlikli gaz yuwujylar. Bu enjamlarda uly tizlik bilen
gelydn gaz akymynda suwuklygyn damjalary boliinip
tozadylyar, netijede olarynl galtasma tist yiizi artyar. Uly
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bolmadyk Olcegli damjalaryn emele gelmegi akymyn yokary
turbulizasiya submikron Olgegli bdlejiklerin tutulmagyna
yardam berydr. Bu apparatlarynl il gifiden yayran gorniisi
Wenturiniii skrubberi bolup duryar (6-njy surat). Ol iki sany
kesilen konuslardan: konfuzordan we diffuzordan ybarat
bolyar. Wenturinin turbasynyn i inge bolegi agzy diyip
atlandyrylyar. Konfuzora turbanyi agzyndan belli bir aralykda
forsunkalaryn komegi bilen suwuklygy beryirler, bu yerde ol
uly tizlikde gelydan gaz akymynda tozadylyar. Netijede gaz
bilen suwuklygyn arasynda gowy kontakt dordp, tozan
bolejiklerinin tutulmagyna getiryar.

Suwarma suwuklygyny girizmegin usulyna baglylykda
apparatlaryn (7-nji surat) suwuklyk merkezden konfuzora
berilydn, dasyndan suwarylyan (konfuzorda we turbanyn
agzynda), perde gorniisinde suwarylyan, forsunkasyz we
forsunkaly suwarylyan gorniisleri tapawutlandyrylyar.
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7-nji surat. Tizlikli gaz yuwujylar.
a - suwuklyk merkezden konfuzora berilyén; b - dagyndan
suwarylyan; ¢- perde goérniiginde suwarylyan; d - forsunkasyz
suwarylyan; e - forsunkaly suwarylyan; I - suw

Barbatazly we Kkopiirjikli apparatlar. Barbatazly
apparatlarda arassalanyan gaz diiwmejikler gorniisinde
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suwuklyk gatlagyndan geg¢irilydr. Suwuklyk bilen kontaktynyi
iist yiiziinin ululygynyn hasabyna gazlaryn gaty boélejiklerden
arassalanylysynyn netijeliligi yokary bolyar. Y&ne bu
enjamlaryn yasalsynynn kynlygy sebidpli bularyin senagatda
ulanylysy ¢éklendirilyér.

Kopiirjikli  enjamlarda arassalanyan gaz asakdan
suwuklyk howa bilen iiflenip berilende gozenekde emele
gelyan kopiirjikden gegirilydr. Bu enjamlar gurlusy boyunga
sada we Ordn netijeli. Bular kese kesigi tegelek ya-da goni
bur¢ly bolan, i¢inde perforirlenen ya-da ysly goézenekler
yerlesdirilen wertikal apparatlar. Arasslanayan gaz asak
gozeneklerin yanyna baryar we kopiirjik gatlagyndaky
suwuklyk bilen calt garysdyrylyar, netijede ol ezilip tozan
boliinip galyar (8-nji surat).

Bu enjamlaryin netijeliligi tozanyn suwuklyklar bilen
ezilmegine bagly bolup duryar. Olgegleri 5 mkm bolan
bolejiklerden arassalamagyi netijeliligi 92-95%, kopiirjikli
apparatlarda bolsa 99% yetyir. Bu enjamlaryn yetmezgilikleri
— suwuil k&p har¢clanmagy, poslama miimkingiligi, suwy
arassalamagyn zerurlygy, arassalanan c¢ygly gazlaryn howa
bilen garysmagynyn kynlygy bolup duryar.

Filtrler. Daneli materiallardan filtrlemek — gazlary gaty
bolejiklerde arassalamagyn bir usuly bolup duryar. Gaz akymy
galyillygy we dykyzlygy diirli bolan filtrleyji tekizliklerden
gecirilydr we tozanyn esasy bolegi filtrleyji material bilen
alynyp galynyar. Gazlary ownuk dispers bolejiklerden bolmek
tigin déneli filtrler we yefige gorniisinli mata filtrler gifiden
ulanylyar.
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8-nji surat. Kopiirjikli apparatlar.
a-gagma  gozenekli; b-akyp asma  gézenekli; ¢-
psewdosuwuklandyrylan sar gorniisli goyumly skrubber; I-tozanly
gaz; ll-arassalanan gaz; I11-suwuklyk; IV-slam.

Mata filtrler. Filtrleyji tekizliginn formasyna baglylykda
yeiice we rama gorniigli filtrleri tapawutlandyryarlar. Metal
kamerasyndan asylyp goyulan birndge mata yengelerinden
duryan yence gorniisinli filtrler has ginden yayran. Tozanly gaz
apparadyn asak bolegine berlip mata yenigelerinden gecyar (9-
njy surat). Matanyn yiiziinde we Oyjlklerinde tozan ¢okyar.
Filtrleyji mata hokmiinde nah matalara garanda ¢yglylygy az
sindirydn, c¢liyremeyin, 150°C-dan yokary temperaturalarda
durnukly bolyan we termoplastiki bolan sintetiki matalar
ulanylyar. Olary ¢oken tozandan silkelemek bilen we tersine
iflemek bilen ya-da olary utgasdyryp gecirmek bilen
arassalayarlar.

Poslama ¢ydamly we termodurnukly materially, sol
sanda metal esasynda alnan, 900°C temperatura ¢enli sertlerde
isldp bilyan filtrler ornasdyrylanda gowy netijeleri gazanyp
bolyar.
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9-njy surat. Yeige filtr

10-njy surat. Elektrofiltr

1-korpus; 2-yetigeler; 3-drossel;

1-¢okdiiriji elektrod; 2-koponirleyji elektrod
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Déneli filtrler. Bular 6rén yokary temperaturalarda we
agressiw gursawlarda isldp bilydr, uly mehaniki vyiiklere,
basysyn we temperaturanyin duydansyz liytgemegine ¢ydamly.
Pytrayan  dédneli filtrleri we gaty oOyjukli filtrleri
tapawutlandyryarlar. Pytrayan déneli filtrlerde goyum
hokmiinde ¢ége, cagyl, slaklar, owradylan dag jisimleri, agac
gyrmangasy, rezin bolejikleri, koks, plastmassa, grafit we
Rasygyn halkalary yaly standart goyumlar ulanyylyar. Berk
oyjukli filtrler (keramiki, metalkeramiki, metaloyjiikli we s.m.)
yokary temperaturalara, poslama we mehaniki agramlara
yokary c¢ydamlylygy bilen tapawutlanyar. Yetmezgiligi —
bahasynyn gymmatlygy, uly gidrawliki garsylanma we yygy-
yygydan regenerasiya etmeli bolyanlygy bolup duryar.

Elektrik  filtrler  energiya  ¢ykdajylaryn  az
har¢lanmagynda gazlaryn yokary derejede arassalanmagyny
lipjiin edydr. Arassalamagyi netijeliligi 99%, kabir halatlarda
bolejiklerin ¢okdiiriji elektrodlarynda (10-njy surat) ¢cokmegin
hasabyna amala asyrylyar. Gurlusy boyunca elektrofiltrler
plastinkaly we turba sekilli bolyar. Turba elektrofiltrlerinde
tozanly gazy oklary boyunca koronirleyji elektrod cekilen
(diametri 2-4 mm den bolan sym) 200-250 mm diametrli
wertikal turbalardan gecirilydr. Cokdiiriji elektrod bolup
turbanyn 0zi ulanylyar, tozan onun i¢ yiiziinde c¢okyar.
Plastinkaly elektrofiltlerde bolsa koronirleyji elektrod (symlar)
parallel tekiz plastinkalaryii aralygyndan cekilyér.

Cokdiiriji elektrodlary silkeldp, urgy, sarsgyn bilen ya-da
yuwup arassalayarlar. Elektrofiltrler yuwulyp arassalananda
olar ¢ygly elektrofiltrler diyip atlandyrylyar. Olarda adatga
turba sekilli ¢okdiirijiler ulanylyar, sebdbi bular yaly
elektrodlary silkelemek kyn bolyar. Silkelemek ulgamlarynyn
esasan iki gorniisi ulanylyar: magnit impulsly we aylaw edyéin
cekicli.

Bu enjamlaryn yetmezgiligi — bahasynyn yokarylygy,
ulanmagyn kynlygy bolup duryar. Nebiti gaytadan islemek we
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nebithimiya senagatynda katalitiki kreking we degidrirleme
proseslerinde gazlary katalizator tozanyndan arassalamak,
yokary oktan sanly benzinifi 6nlimgiliginde suwuklandyrylan
katalizatory tutmak ii¢in ulanyarlar.

1IV.4.3 Gaz zynyndylaryny tozandan arassalamagyn
netijeliligi

Tozanly gazy arassalamagyn netijeliligi bolejiklerin
Olceglerine (dipersligine), saylanylyan usula we enjama bagly,
iri we ownuk disperis bolejikden duryan gazlary iki
basgancaklayyn arassalamak netijeliligi artdyryar. Her
basgangakda bolejiklerin  Olgeglerine  we  hésiyetlerine
baglylykda diirli usullary ulanyp bolyar.

Gazlary tozandan arassalamagyn netijeliligi tutma
koeffisienti bilen hisiyetlendirilydr. Bu koeffisient bolejiklerin
umumy massasynyn nige boleginin tutuljaklygyny gorkezyir
we gaz arassalayan enjamyn ulanylys haésiyetlerini
suratlandyryar. Tutma koeffisienti asakdaky formula boyunca
hasaplanyar:

1= 1000 (AC /Cy) = 100 AC / (C + AC) = (Cu—
C.) 100/ Cy,

bu yerde C, we Ck - gazdaky tozanyn arassalamazdan
onki we sonky konsentrasiyasy;
C- apparat bilen tutulan mukdar.

IV.5. Gaz zynyndylaryny tursy
komponentlerden arassalamak

Nebiti, gazy gaytadan islemek we nebithimiya
ontimgilikleri ticin hisiyetli bolan atmosfera zyiylyan tursy
komponentlere uglerodyn ikili oksidi, kiikiirtli wodorod,
kiikiirdin we azodyn oksidleri degisli.
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IV.5.1 Gaz zyiiyndylaryny CO2-den arassalamagyn
usullary

Uglerodyn ikili oksidi pes zdherli gaz bolanlygy tigin
gazlary ondan arassalamagyn yorite usullaryny su wagt
ulanmayarlar. Yone oniimgilikde birnége, sofira hem gaytadan
islemek ticin niyetlenilen tehnologiki gazlary (ilki bilen etileni)
CO. islenilmeydn garyndy bolan yagdayynda ondan
arassalayarlar. Gazlary CO2 —den arassalamagyi usullaryny
indiki toparlara bdliip bolyar: CO2 —in polyar eredijilerde (suw,
metanol) gowy eremegine esaslanyan absorbsiya usullary;
CO2-in  asgar hisiyetli birlesmeler (asgar, etanolamin,
karbonatlaryin  erginleri) bilen tdsirlesmesinde  himiki
baglanylyanlygyna esaslanyan hemosorbsiya usullary; CO2 -in
diirli adsorbentler (seolit) bilen adsorbirlenmegine esaslanyan
adsorbsiya usullar; katalitiki gidrirleme usuly.

Absorbsiya usullary. Gazlardan CO2 —ni tutup almagyn
ginden yayran usuly ony suw bilen absorbsiya etmek bolup
duryar. Bu wusulyn esasy artykmaglygy — absorbentin
elyeterliligi we arzanlygy, yetmezgiligi bolsa - CO; -in suw
bilen yuwdylmagynyn pesligi (100 kg absorbende 8 kg CO> )
we saylap alyjylygynyn pesligi bolup duryar. CO2 bilen bir
hatarda suwda wodorod, azot, CO hem ereydr. Sonuil iigin
boliinip ¢ykyan CO; yeterlikli arassa didl. Bu usul boyunca
gazlary arassalamagyn shemasy 11-nji suratda getirilyar.
Gazlar skrubberde 1,5-2,5 MPa basys astynda sowuk suw bilen
yuwulyar, sebdbi CO2 suwda ereyjiligi temperaturanyn
yokarlanmagy bilen artyar. Bu yagdayda gazdaky H>S hem
bolekleyin ereydr, sebédbi onunl ereyjiligi hem temperaturanyn
yokarlanmagy bilen artyar. Sofira basys peseldilyar we suwda
erdn gaz boliinip ¢ykyar (85% COz2 saklayar, galany wodorod,
azot, kiikiirtli wodorod), ony gury buz, karbamid, soda we
beyleki 6nlimleri almak ti¢in ulanyp bolyar.

Uglerodyn ikili oksidini metanol bilen absorbirlemek —
has amatly usul, ony minus 60°C cenli temperaturada gegirip
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bolyar, onda metanolyn yuwdyjylyk hisiyeti birden
yokarlanyar. Minus 60°C temperaturada we 0,4 MPa towerek
basysda 1g metanolda 600 sm® CO; ereyir. Metanolyin CO;
bolan saylap alyjylygy suwuilka garanda ep-esli yokarydyr.
Uglerodyn ikili oksidi erginden basysy peseltmegin we
temperaturany yokarlandyrmagyn hasabyna boliip alynyar.
Gazlardan CO; —ni absorbsiya etmek tigin metanoldan basga-
da eredijileri ( N-metilpirrolidon, sulfonal, propilenkarbonat)
ulanyp bolyar, yone olar entdk giiiden ulanylmayar.

I prig

11-nji surat. Gazlary uglerodyn ikili oksidinden suw bilen
arassalamak desgasynyn shemasy

1-yokary basysly siitiin; 2-turbina; 3-gazsyzlandyryjy; l-arassalanyan
gaz;

I1-arassalanan gaz; l11-suw; 1V-uglerodyn ikili oksidi.

Hemosorbsiya wusullary. Dirli tehnologiki gazlar
gaytadan isglenilmédge tayyarlananda (hususan-da, pirogazlar
boliinméage tayyarlananda) CO2 -nin etanolaminler bilen
hemosorbsiyasyny ulanyarlar. Etanolaminler bilen
arassalamagyn shemasy 12-nji suratda getirilyar.

Uglerodyn ikili oksidine gatnagyklykda has yokary
eredijilige monoetanolaminin ergini ukyply:

CO2 + H20 + HOCH2CH2NH2 <« (HOCH2CH2NH3)HCO3
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Uglerodyn ikili oksidinin detlagramly eremegi gazyn
basysyna, absorbsiyanyn temperaturasyna we  erginii
konsentrasiyasyna bagly. Adaty monoetanolaminin 15-20%
ergini ulanylyar. Absorbsiya 40-45° C temperaturada we 1,5-
3,0 MPa basysda bolup gegyir. Hemosorbsiyanyn netijesinde
emele gelydn karbonatlar we bikarbonatlar desorberde akym
120° C ¢enli gyzdyrylanda CO2-in boliinmegi bilen
dargayarlar. Prosesde alynyan yokary konsentrasiyaly CO2 -ni
(99%-1i) sodany, karbomidi, gury duzy Ondiirmek {i¢in
ulanyarlar. Onun arassalanan gazdaky galyndy mukdary 0,01-
0,1% (agram) deni. Bu proses hem ykdysady, hem ekologiki
nukday nazardan in gowularyn biri diyip hasaplanyar. Onun
esasy yetmezgiligi — sorbentin regenerasiyasy ii¢in yylylygyn
kop harglanylmagy, monoetanolamin gyt we gymmat baha
bolmasa-da ugujy absorbendin yitgisi hem prosesin kemgiligi
diyip hasaplanyar.

12-nji surat. Gazlary monoetanolamin bilen arassalamak
desgasynyn shemasy.

1-absorber; 2-sowadyjy; 3,5-yylylyk calysyjylar; 4-desorber; 6-
separator; 1-gaz arassalanmaga; Il-arassalanan gaz; I11-monoetanolamin; 1V-
suw; V-uglerodyn ikili oksidi; VI-suw bugy.

Karbonatlaryn ergini bilen arassalamak CO.-nin
natriynin - we kaliynin (adaty potasyn) karbonatlarynyn,
igjenlesdiriji gosundy bolup duryan kép walentli metallaryi
oksidlerinin gatnagmagynda, suw erginleri bilen tédsirlesmegine
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esaslanyar. Karbonatlaryin suwda eredijiligini we hemosorbsiya
prosesinin tizligini artdyrmak {ii¢in karbonatlaryn gyzgyn (110-
120° C) erginlerini ulanyarlar. Adatca potagyn mysyak bilen
igjenlendirilen 25%-li suw erginini ulanyarlar. Absorbsiyanyn
tizligi suwuk fazadaky reaksiyanyn tizligini cdklendiryar.
Absorbsiyada basys 1-2 MPa den. Ergini basysy peseltmek
bilen we temperaturanynn hemosorbsiyadaky alamatlaryna
yakyn alamatlarynda regenerirleyirler. Gazyn CO2-den
arassalanma derejesi monoetanolamin bilen arassalandan biraz
pes. COz-nin galyndy mukdary 0,05-0,1%, yone potas
monoetanolamina garanda has arzan bolyar.

Adsorbsiya usullary. CO2-nint effektiw adsorbentleri —
seolitler bolup duryar. CO,-nint molekulalary 6rin kici, olaryn
diametri 0,31 nm téwerek, bu bolsa olaryn kdp seolitlerini icki
gurlusyna girmdge miimkingilik beryir. Adsorbsiyada CaA
seolidi has ginden ulanyarlar. Seolitler CO2 bilen bilelikde suw
buglaryny hem sindiryar. Sol sebédpli gazlary CO»-den
arassalamak bilen bilelikde olary guradyarlar. Sindirilen
komponentlerin  desorbsiyasyny basysy peseltmek we
temperaturany yokarlandyrmak bilen amala asyryarlar.

Katalitiki gidrirleme. Bu usuly uglerodyn oksidinin
(0,2-0,4%) we ikili oksidinin kislorodyn kop bolmadyk
konsentrasiyalaryny ayyrmak {i¢in ulanyarlar. Bu usul indiki
reaksiyalara esaslanyar:

CO +3H2 — H20 + CH4
CO2 + 4H; — 2H20 + CH4
02 + 2H; — 2H20
Bu reaksiyalar 32 MPa basysda we 300-350° C

temperaturada ( Fe katalizatoryn gatnagmagynda) we 200° C
temperaturada (  Ni-Cr ya-da  Ni-Al Kkatalizatoryn

gatnagsmagynda) gecyir.
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IV.5.2 Gaz zyiiyndylaryny CO-dan arassalamagyn
usullary

Gazlary CO-nin k6p mukdaryndan arassalamak iigin
misint bir walentli duzlarynyii ammiak erginlerini ulanyarlar.
Mis-ammiak erginleriniii sindirijilik ukybyny ardyrmak tigin
prosesi pes temperaturada (0-25° C) we yokary basysda (10-30
MPa) amala asyryarlar. Bu proses toplumlayyn mis-ammiak
birlesmesinini emele gelmegine esaslanyar:

Cu (NHs), OOCH + CO «> [Cu (NH3).CO]
OOCH

Absorbsiyany goyumly skrubberlerde geciryérler.
Desorbsiya 80° C vyakyn temperaturada we atmosfera
basysynda ya-da peseldilen basysda gec¢yir. Desorbsiyada
boliinip ¢ykyan uglerod oksidini konwersiya ugradyarlar.
Gazlarynl arassalanma derejesi yokary (0,003% cenli), yone
proses ¢ylsyrymly we ammiagyn kop mukdarynyil yitmegi
bilen hisiyetlendirilydr, sol sebédpli su wagt Kkatalitiki
gidrirleme (metanirleme) usuly has gifiden ulanylyar. Ondan
basga-da atmosfera CO-nin zynyndylaryny azaltmak ti¢in CO-
yakyjylary ulanyarlar.

IV.5.3 Gaz zyiiyndylaryny H2S-den arassalamak

Gazlary kiikiirtli wodoroddan arassalamagy iki ugur
boyunc¢a amala agyryarlar: zyiiylyan oniimgilik we wentilyasiya
gazlarynyn sanitar taydan arassalanmagy we tehnologiki
gazlary sofira gaytadan islemek ticin arassalamak. Tebigy gazy,
nebiti gaytadan islemek ( gidroarassalama, kreking, riforming,
piroliz we s.m.) we nebithimiya Onlimgiliklerinii gazlaryny
kiikiirtli  wodoroddan  arassalayarlar.  Gazlar  kiikiirtli
wodorodyn mukdary boyunca tapawutlanyarlar. Tebigy gazlar
kiikiirtsiz we kiikiirdi kop saklayan (4-50%) bolup bilyir.
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Nebiti gaytadan islemegin we nebithimiya Oniimgiliklerinin
gazlary kiikiirtli wodorody 0,5%-den 15% cenli saklap bilyar.

Gazlaryn H>S-den arassalanma derejesine edilydn
talaplar gazyn niyetlenilisine baglydyr. Atmosfera zynylyan
gazlarda H,S-in galyndy mukdary REAK-dan kdp bolmaly dal,
tehnologiki gazlaryn arassalanma derejesi bolsa sofira gaytadan
islemek proseslerinin talaplaryna bagly bolyar. Arassalanmada
bolinip ¢ykyan H2S elementar kiikiirdi ya-da  kiikiirt
kislotasyny almak ii¢in gaytadan islenilydr. Gazlary H.S-den
arassalamagyn usullaryny iki esasy topara: sorbsiya we
katalitiki okislenme usullaryna bolmek bolyar.

Sorbsiya usullary. Hemosorbsiya usuly has gifiden
yayran we 99,9% netijeliligi lipjiin edyér, ylaytada, etanolamin
bilen arassalamak has giiden ulanylyar. Mono- we
dietanolamin gazlardan dine bir H»S-i dil-de COz-ni hem
sindirip alyar, tpietanolamin bolsa — dine kiikiirtli wodorody
sindiryar:

25-40° C
H2S + N (C2H4OH )3 > [ (HOC2H4)s NH]™ [ HS]-
100-110° C
Seyle hem metildietanolamin, diglikolamin,

diizopropanolamin kiikiirtli wodorod {i¢in saylap alyjy erediji
bolup duryar, bular dasary yurtlarda giiden ulanylyar. Kiikiirtli
wodorody boliip almak {¢in alkanaminlerin difie bir suw
erginlerini dél-de olaryn beyleki eredijiler bilen ( metanol ya-
da benzil spirdi) garyndysyny ulanyp bolyar. Seyle hem binar
sindirijini ulanyarlar. Binar garyndynyn bir diiziijisi bolan
sulfolan — fiziki adsorbsiyany, beyleki diiziijisi bolsa —
alkanoamin hemosorbsiyany yerine yetiryér.

Gazlary  kikiirtli ~ wodoroddan  aminler  bilen
arassalamagyn ulgamyny ulanmak koplirjigin emele gelmegi,
reagentlerin termiki we himiki dargamagy, poslama bilen yiize
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cykarylyan birndge kyncylyklar bilen baglansykly. Umuman
yokary kikiirtli gazyn kop mukdaryny suwuk siidirijileri
ulanmak bilen arassalamak ykdysady taydan has maksadalayyk
bolyar. Etanolamin bilen arassalamak kiikiirtli wodorodyn
galyndy mukdarynyn dine 0,5% ¢enli arassalamaga
miimkingilik berydr. Sol sebdpli arassalamanyn talap edilyin
derejesine yetmek iicin etanolamin bilen arassalamakdan son
50-80°C temperaturada we 2 MPa cenli basysda gyzgyn asgar
bilen arassalamagy amala agyryarlar:

HoS + 2NaOH — NaxS + 2H.0

Yone asgar bilen arassalamakda proses gaydymly dil. Bu
asgaryn har¢lanmagyna, NaxS gorniisli slamyn emele
gelmegine, gaytadan islemegi dowam etmek {i¢in kiikiirtli
wodorodyn yitgisine getiryér.

Sonky yyllarda, ylaytada, tebigy gazy HS-den
arassalamak {i¢in adsorbsiya bilen seolitlerde arassalamagy
giiiden ulanyarlar. CaA in yokary netijeli seolit bolup duryar.
Adsorbsiya 1,7 — 5 MPa basysda gecyar we kikiirtli
wodorodyi galyndy mukdarynyii 2 mg/m® téwerek bolmagyny
lipjiin edyar.

Seolitlerde =~ gazyn  kiikiirtli ~ wodoroddan  cun
arassalanmagy bilen bilelikde gazyn c¢un guradylmagy hem
bolup gecydr. Seolitler kiikiirtli wodoroda gatnasyklykda
yokary saylap alyjylyga we yokary adsorbsiya sygymyna eye
bolyar. Kiikiirtli wodorodyn az mukdaryny saklayan gazyn
koép mukdaryny ( 200 000 m%/sag cenli) arassalamak {igin isjent
komiir hem ulanyarlar. H2S-1 boliip almagyn netijeliligi 99,5%
yetydr. Isjen komiirlerin sorbsiya hésiyeti olaryn diiziimine
kdbir metallaryn (misin, demirin, nikelii, marganesin we
kobaltyn) oksidlerinin girizilmegi bilen yokarlandyrylyar.

Dédp bolan adsorbentler bilen bir hatarda molibdenin,
telluryfi, marganesin oksidlerinin  we asgar metallaryn
karbonatlarynyn esasyndaky sorbentler hem ulanylyar.
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Hemosorbsiya-katalitiki ulgamlar gifiden yayran. Birinji
basgangakda kiikiirtli organiki birlesmeleri uglewodorodlara
we kiikiirtli wodoroda ¢enli katalitiki gidrirleyérler, sonra bolsa
kiikiirtli wodorody sindirijiler (sinkin, misin ya-da demirii
oksidleri) bilen hemosorbsiya edilyir.

Katalitiki okislenme usuly. Bu usul esasan kiikiirtli
wodoroddan wentilyasiya zynyndylaryny arassalamak {igin
ulanylyar.

Soda-mysyak usuly (Djammarko-Wetrokkanyn usuly)
iic- we bidswalentli mysyagyn gowsak asgar erginlerinii
komegi bilen amala agyrylyar

H2S + NasAsOs — NasAsSO, + H.0
Na2AsSO2 + NasAsOs — NazAsOsS + NasAsOs

Sindirilme  atmosfera  basysynda we  20-40°C
temperaturada amala agyrylyar. Bu usul gazlaryn H»S-den
arassalanmagynyn yokary effektiwliligini (1 g/m® genli) iipjiin
edydr. Usulyn kemgiligi — zdherli reagentlerin ulanylmagy.
Gazlary soda-myyak usuly bilen arassalamak desgasynyn
shemasy 13-nji suratda getirilen.

atmosfera

13-nji surat. Gazlary soda-mysyak usuly bilen arassalamak desgasynyf
shemasy
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1-skrubber; 2-doygun erginii gyzdyryjysy; 3-regenerator;
4-kopurjik toplayjy, 5-wakuum-filtr; 6-bunker; 7-kiikiirdi eretmek
licin apparat; 8-howaiifleyji; I-arassalanmaga berilyén gaz; 1I-
arassalanan gaz; lll-ergin, 1V-kopiirjik; V-kiikiirtli suspenziya; VI-
suw; VII-kiikiirtli pasta (40% suwly); VIII-suw; IX-howa; X-
kiikdirt.

Asgar-gidrohinon usulyny howanyii kép (I mln m3/sag
cenli)  mukdaryny  kiikiirtli ~ wodorodyn  baslangyc¢
konsentrasiyasy denesdirmede yokary bolmadyk yagdayynda
arassalamak T{cin ulanylyar. Bu wusul himiki siiyiimler
zawodlarynda has ginden ulanylyar. Ol kiikiirtli wodorodyn
gidrohinonynn suw asgar erginleri bilen sindirilmegine
esaslanyar. Kalsenirlenen sodanyil regenerasiyasyny natriynin
bikarbonadynynn we  gidrooksidinini tésirlesdirilmesi bilen,
hinonyitkkyny bolsa- gidrohinonyn howanyn kislorody bilen
okislendirilmegi we sol bir wagtda bir apparatda kiikiirtli
wodorodyn sindirilmegi bilen amala asyryarlar. Hinonyi has
doly regenerasiyasyny regeneratorlarda gysylan howanyn
sindiriji erginiil icinden barbatirlemeginde amala asyryarlar.

yerine yetirydr. Bu yagdayda ol igjen okislendiriji goérniisinden
(hinon)  dikelen passiw gorniisine gecyédr (gidrohinon).
Kiikiirtli wodoroddan arassanma derejesi — 90% towerek
bolyar.

Soda-demir_usuly sindiriji ergit hokmiinde iki- we ig
walentli demirini gidrooksidinini ulanylmagyna esaslanyar

H2S + Na2COs — NaHS + NaHCOs
3NaHS + 2Fe(OH)3 — Fe2Sz + 3NaOH + 3H20
3NaHS + 2Fe(OH)s — 2FeS +S+ 3NaOH + 3H20
Sindiriji  erginin  regenerasiyasyny ondan howany

gecirmek bilen amala asyrylyar. Onda kiikiirtli wodorodyn
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70% toweregi elementar kiikiirde, 30% bolsa natriynin
trisulfadyna ¢enli okislenyar. Gazlary kiikiirtli wodoroddan has
yokary derejede arassalamak iicin demirin oksidini ulanmak
bilen arassalamagyn gury usullaryny ulanyarlar:

Fe,Os + 3H2S —  FexSs + H20O

Regenerasya berilydn howanyn mukdaryna baglylykda
elementar kiikiirdi we kiikiirdin oksidlerini alyp bolyar.

Kiikiirtli wodorodyn fotohimiki dargama usuly
Swetsiyaly we Italiyaly himikler tarapyndan islenip diiziilen.
Katalizatoryn ( kadminiyniii suspenziyasy we ruteyniynii ikili
oksidi) gatnagsmagynda kiikiirtli wodorodyn fotohimiki
dargamagynda — wodorod we kiikiirt emele gelyar. Kadmiynin
sulfidinde (yarym geciriji hisiyetli birlesme) elektronlar
vagtylygyil tdsiri astynda polozitel zaryadlanan &yjiikleri
galdyryp siiysip baslayar we suw ergininde wodorody
dikeldyér. Gidroksid iony elementar kiikiirde ¢enli okislenyéin
sulfid ionyny emele getirmek bilen wodorodyn molekulasyny
dargadyar. Bu prosesi gazlary kiikiirtli wodoroddan
arassalamak {ii¢in ulanyp bolyar. Kiikiirtli wodorody boliip
alandan son ony elementar kiikiirde ¢enli Klausyn usuly
boyunga gaydan isldp bolyar. Klausyn desgalarynyn tiisse
gazlary 2% (géwriim) ¢enli HzS, 1% (gowriim) ¢enli SOz, kop
bolmadyk mukdarda uglerodyn kiikiirt oksidini,
kiikiirtuglerody, wodorod, uglerodyn oksidini, uglekislotany,
suw buglaryny we azody saklayar. Sol sebépli olary gosmaga
arassalamaly bolyar.

IV.5.4 Gaz zyiyndylaryny SO2-den
arassalamak

Yafty yakyna ¢enli SOz-ni tutmagyn yeke-tik usuly
bolan beyik tiisse turbalaryny gurmak ulanyldy. Bu usul SO»-
nin konsentrasiyasyny kérhananyi territoriyasynda yer isti
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gatlakda minimuma c¢enli peseltmegi iipjiin edyir. Ondan
basga-da SOz-nifi SOs-¢enli okislenmegi we onun sofira suwda
eremegi, atmosferadaky ammiak bilen tésirlesmegi netijesinde
atmosfera  SOz-den  6z-6ziinden  arassalanyar.  Onun
atmosferada saklanma wagty 5-120 sagat bolyar. Gaz
zynyndylaryny SO2-den arassalamagyn usullaryny
neytrallagdyrma usulyna, katalitiki okislendirme usulyna we
adsorbsiya usullaryna boliip bolyar.

Kiikiirdin ikili oksidi neytrallasdyrma usuly. Bu
usullar SO2-nin gazlardan diirli reagentlerifi erginleri ya-da
suspenziyalary bilen sindirilmegine esaslanyar. Tiisse
gazlaryny SOz-den hek, soda, ammiak, magniyninn oksidinin
suspenziyasy,  sinkin  oksidinii = suspenziyasy  bilen
neytrallasdyrmak bilen arassalap bolyar.

Hek usuly. Bu usul kiikiirdin ikili oksidinin hek dasy
va-da hek bilen tdsirlesmegine esaslanyar

CaCOs3 + SO, — CaS03 + CO
CaO + SOz — CaSOs

Bu usulyn artykmaglyklary — maya goyumlar kop dal,
tehnologiki enjamlary yasamak {i¢in kislota c¢ydamsyz
materiallary ulanyp bolyar, desganyil kdp yer tutmayanlygy.
Yetmezgiligi — kalsiynini sulfidini, sulfatyny saklayan suwda
eremeydn, reaksiyalara gatnasmadyk heki ya-da hek dasyny,
gazlardan tutulyp alnan tozany saklayan, hi¢ yerde ulanylman
zyiylyan slamyn emele gelyénligi bolup duryar.

Emele gelydn slamdan belli bir tayyarlyk proseslerinden
gecenden son gurlusyk senagatynyn talaplaryna layyk gelyan
cygly gips almagyn tehnologiyasy islenip diiziilen. Gazlary bu
usul bilen arassalamagyn netijeliligi 98% yetydr. Bu usul
boyunga gazlary SO2 —den arassalayan desganyn shemasy
asakda getirilen:
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‘atmosfera

] |

Y-

14-nji surat. Gazlary SO,-den hek usuly bilen arassalamak
desgasynyi shemasy

1-skrubber; 2-gaplar; 3-nasoslar; 4-kristallasdyryjy; 5-
wakuum-filtr;  6-toplayjy; 7-hek siiydiinin toplayjysy; I-
arassalanmaga berilydn gaz; II-hek dasy; II-filtrat; 1V-suw; V-
slam (CaSO; CaS0s); Vl-siidiriji suspenziya; VII-hek dasynyn
suspenziyasy; VIII-siidiriji ergin.

Soda usuly. Bu usul himizmi boyunga hek usulyna
yakyn we bikarbonatyn we natriy sulfitinin emele gelmegi
bilen SO2-ni soda ergini bilen sindirmage esaslanyar. Bu usul
boyunga gazlary arassalamagyn shemasy 15-nji suratda
getirilen.



| atmosfera

15-nji surat. SOz-ni soda usuly bilen arassalamak desgasynyn
shemasy
1,2-absorbsiya  minaralary; 3-toplayjylar; 4-sodanyi
eredijisi; 5-nasoslar; l-arassalamaga gelyidn gaz; 11-suw; I11-soda;
IV-tayyar 6niim (natriy bisulfaty)

Ammiak usullary. Bu usul ammoniy sulfidynyn
tasirlesmegine esaslanyar:

SO + (NH4)2SO3 + H2O < 2NH4HSO3

Ammoniy  bisulfidynyn =~ dargamagynyn  usulyna
baglylykda bu usulyn bir nd¢e wariantyny tapawutlandyryarlar.

Ammiak-kiikiirt kislotasy usuly. Bu usul ammoniy
bisulfidyny kiikiirt kislotasy bilen islemége esaslanyar. Boliinip
cykyan SO kiikiirt kislotasynyn oOniimgiligine yollanyar,
alynyan kislotanyn bir bélegi su prosesde ammoniy bisulfidyny
dargatmak ti¢in ulanylyar, bir bdlegi bolsa haryt Oniim
hokmiinde c¢ykarylyar. Gazlary kiikiirdin ikili oksidinden
ammiak-kiikiirt kislotasy usuly bilen arassalamagyn esasy
enjam hokmiinde tozadyjy gorniisli absorber ulanylyan
desgasynyn shemasy 16-njy suratda getirilen.
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atmosfera

16-njy surat. Gazlary kikirdin ikili oksidinden ammiak-kiikiirt
kislotasy usuly bilen arassalamak desgasynyn shemasy

1- tozadyjy gorniisli absorber; 2-damjalaryii badyny alyjy; 3-
elektrofiltrler; 4-ammoniy Dbisulfidini  dagydyjy; 5-nasos; 6-sulfat
ammoniyni toplayjy; 7-gaplar; 8-ammiak suwuny toplayjy; [-arassalanyan
gaz; ll-arassalanan gaz; Ill-sindiriji ergin; IV-kiikiirdin ikili oksidi (100%);
V-kiikiirt kislotasy; VI-ammiagyn ergini; VII-ammoniy sulfady; VIII-
doygun ergin; IX-suw.

Ammiak-azot kislotasy usuly. Bu wusul ammoniy
bisulfidininl azot kislotasy bilen, ammiak fosfor kislotasy usuly
bolsa ammoniy bisulfidinin  fosfor kislotasy  bilen
dargatmagyna esaslanyar. Bu yagdayda kiikiirdini ikili oksidi
we degislilikde ammiak selitrasy, azot we fosfor dokiinleri
emele gelyar.

Ammiak-awtoklaw usuly. Bu usul ammoniy sulfidinin-
bisulfidinifi kislotalar bilen dil-de 140-160°C-da, 0,5-0,6 MPa
basysda ammoniy sulfidini we kiikiirt yaly haryt ontimleri
almak bilen awtoklawda gyzdyrmak bilen dargatmaga
esaslanyar:

2NH4HSO3 + (NH4)2SO3 — 2 (NH4)2.SO4 + S + H20
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Gazlary ammiak-awtoklaw usuly bilen arassalamagyn
shemasy 20-nji suratda getirilen.

17-nji  surat. Gazlary ammiak-awtoklaw usuly bilen
arassalamagyn shemasy

1-skrubber; 2-filtr-pres; 3-awtoklaw; 4-bugardyjy apparat; 5-
sentrifuga; 6-guradyjy; l-arassalanyan gaz; II-arassalanan gaz; Ill-suw; V-
ammiak; V-kikiirt kislotasy; VI-kristalliki ammoniy sulfaty; VII-haryt
kiikiirt; VIII-slam.

Bulardan basgada gazlary SOz —den arassalamagyn
ammiak-sikliki, ammiak-sikliki dél, SO2-ni magniy oksidinin
suspenziyasy bilen tésirlesdirmek usuly, sinkinn oksidi bilen
sindirmek usullary bar.

Umuman SO2-ni neytrallasgdyrmak usullary gazlaryn
yokary derejede arassalanmagyny {ipjiin edyédr. Bu usullaryn
yetmezgiligi — enjamlara we olary ulanmaga ¢ykdajylaryn
kopliigi, gazlaryn temperaturasynyn peselmegi (olaryn
yayramagyna pasgel berydr), kop halatlarda gaytadan
ulanylman zynylyan gaty galyndylaryn emele gelmegi.

SO2-ni okislendirmegin katalitiki usuly. Kiikiirdin ikili
oksidinin okislenmeginin ulanylyan katalizatory we gecis
mehanizmi bilen tapawutlanyan birndge usuly belli. Katalizator
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hokmiinde pirolyuzit (marganesin oksidi), ozon, igjent kdmiirin
yiziine yerlesdirilen  suwuklyk, platina elektrodynda
potensiallarynn  tapawudynda kiikiirt kislotasy ulanylyar.
Umuman, Kkatalitiki okislendirme usullary oOrdn yonekey,
ulanmak ygtybarly, doly awtomatlasdyryp bolyan prosesleri 6z
icine alyan tehnologiki shemalary ulanmaga miimkingilik
berydr. Bu usullaryin netijeliligi kop derejede ulanylyan
katalizatoryn gorniisine bagly bolyar. Katalizatorlar hokmiinde
esasan diirli metallaryn (wanadiynin, demiriii, hromyn, misif)
oksidlerini, seyle hem olaryin kompozisiyalaryny ulanyarlar.

Adsorbsiya usullary. Bu usullar sindiriji hokmiinde
igjent komiirlerini, sintetiki we tebigy seolitlerin, metallaryn
oksidlerinin  ulanylmagyna esaslanyar. Isjen komiirin
ulanylmagy goni kiikiirt kislotasynyn alynmagyna miimkingilik
beryir, yone onun konsentrasiyasy 20%-den yokary bolmayar.
Seolitlerin ~ we  metallaryn  oksidlerinin  ulanylmagy
adsorbsiyany yokary temperaturalarda gecirmiage miimkingilik
berydr we sorbentleri regenerasiya etmegiii amatly sertlerinde
SO2-ninn konsentrasiyasy 25% c¢enli bolyan gazlary almaga
miimkingilik beryér, sonira ony suwuk SO2-ni ya-da kiikiirt
kislotasyny almak bilen gaytadan islip bolyar. Prosesin
yetmezgiligi — adsorbentleri regenerasiya etmegiii zerurlygy,
olaryn mehaniki dargamagy, kiikiirdinn ikili oksidi bilen
bilelikde gazdaky azodyn we uglerodyn oksidleriniii bdliinip
alynyp bolmayanlygy.

IV.5.5 Gaz zyiiyndylaryny azodyn oksidlerinden
arassalamak

Azodyn oksidlerini saklayan gazlaryn zyiyndy
cesmeleri kop diirli. Bu gazlar olarda azodyn oksidinii we
beyleki garyndylaryn mukdary, azodyn oksidleriniii okislenme
derejesi, temperaturasy, basysy boyunca tapawutlanyar.
Gazlary azodyn oksidlerinden arassalama usullaryny
okislendirme, dikeltme we sorbsiya usullaryna boliip bolyar.
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Okislendirme usullary. Bu usullar azodyn
monooksidinin 6ilirti okislendirilmegine we sonra azodyn ikili
oksidinin we ikiazodyn ti¢li oksidinin diirli sindirijiler bilen
sindirilmegine esaslanyar.

Azodynl monooksidinifi gaz fazasynda kislorod bilen
okislendirilme usuly pes netijeli, sebidbi okislenmegin tizligi
orédn pes. Kislorod bilen baylasdyrylan howanyi ya-da ozonyn
ulanylmagy maksadalayyk dil, sebdbi olarynn ordn ujypsyz
mukdary reaksiya gatnagyar.

Azodynh monooksidini suwuk fazada gaz gdrniisli
kislorod bilen okislendirmek. Bu usul birinji usul bilen
deniesdirilende netijelirdk. Azodyn monooksidinin okislenmegi
esasan elekli siitiinde suwuk fazada ge¢yir, somra diametri kigi
siitinde ergin gosmaga aylaw edyidn kislorod bilen
doygunlandyrylyar (21-nji surat). Zynylyan gazlarda azodyn
oksidlerinin mukdary 0,02-0,03% (gowriim) den bolyar.
Okislendirmegin effektiwliligini ozonirlenen kislorody aylaw
etdirmek bilen we has isjent okislendirijileri, mysal ii¢in ozony
ulanmak bilen yokarlandyryp bolar.

Azodynl monooksidi gaz gdrniisli kislorod bilen
katalizatorlarda okislendirmek. Proses uly tizlik bilen gegyar.
In igjen katalizatorlar — gopkalit, karboalyumogel, silikagel,
seyle hem gymmat bahaly metallaryn esasyndaky

18-nji surat. Azodyii monooksidini suwuk fazada gaz goérniisli kislorod
bilen okislendirmek desgasynyn shemasy
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l-esasy siitiin; 2-gozenek; 3-filtr; 4-gogmaca siitiin; 5-agyp dokiilme
turbalary; 6-egri-biigri; 7-aylaw edyén kislorodly kompressor; I-arassalan
gaz; ll-gykyan gazlar; I1I-suw; IV-kislorod; VV-azot kislotasy (55-65%).

katalizatorlar. Azodyn monooksidinin okislenmegini
azodyn ikili oksidiniii degigli mukdaryny gosmak bilen hem
caltlandyryp  bolyar. = Azodyn  monooksidini  suwuk
okislendirijiler ( wodorodyn peroksidinii suw ergini, azot
kislotasy, hromatlar we bihromatlar, kaliyniini permanganaty)
bilen okislendirmek has netijeli proses, sebébi azodyn
monooksidini suwuk fazada gaz gorniisli okislendirijiler bilen
okislendirmek okislendirijiniii diffuziyasy bilen cdklendirilyar.
Bu usulda su reaksiyalar gegyar:

3H202 + 2NO — 2HNOsz + 2H2:0

KMnOs + NO — KNO3 + MnO:

HNOs + NO — NO2 + HNO:

K2Cr207 + 2NO +  3H20 — KNOs + 2Cr (OH)3

Suwuk  okislendirijiler ~ Ordn  gymmat, olaryn
regeneresiyasy talap edilyar. Sol bir wagtda olar
okislendirmegi gazda azodyn oksidlerinin mukdaryny 50-100
sm3/m® we ondan pes bolmagyny iipjiin edyir, arassalamagy
adaty temperaturada we basysda amala asyrmaga miimkingilik
beryir.

Dikeltmek usullary. Bu usullar azodyn oksidini diirli
dikeldijiler bilen katalizatorynn gatnasmagynda ya-da yokary
temperaturanyn tédsirinde azoda ¢enli dikeltmége esaslanyar.

Azodyn oksidlerini elementlere termiki dargatmak. Orin
yokary temperaturalarda (6000 - 10000°C) doly gecyir, sol
sebipli netijeli katalizatorlary we dikeldijileri ulanmak zerur.

Azodyn oksidlerini katalitiki dikeltmek. Katalizator
hokmiinde platina toparynyn metallarynyn (palladiy , ruteniy,
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platina, rodiy) splawlarynyn ya-da nikeli, hromy, misi, sinki,
wanadiyni, seriyi we beylekileri saklayan splawlaryn
gatnagsmagynda gecydr. Wodorod, uglerodyn oksidi, metan we
beyleki uglewodorodlar dikeldiji bolup hyzmat edyar:

NO (NO2) + CHs — N2 + CO2 + H20O
NO (NO2) + Ho — N2 + H.0
NO (NO2) + CO — N2 + CO2

Arassalanma degisli bolan gazlar, dikeldiji gaz bilen
garyndyda talap edilydn temperaturada ¢enli (ulanylyan
dikeldijd we katalizatora baglylykda 150-480°C) gyzdyrylyar
we katalizator gatlagyndan gegirydrler. Zynylyan gazlar
dikeldijileri okislendiryan kislorodyn kop mukdaryny saklayar.
Onda yylylygyn kop mukdary bolinip ¢ykyar we gazyn
temperaturasy duydansyz yokarlanyar, bu bolsa katalizatoryn
termodurnuklylygyna we mehaniki berkligine edilydn
talaplaryn  yokarlandyrylmagyny esaslandyryar. Dikeltme
prosesinde boliinip ¢ykyan yylylygy gosmaca energiyany
almak t¢in gaz turbinalarynda ulanyp bolyar, bu arassalama
proseslerinin ykdysady gorkezijilerini gowulandyryar.

Azodyn oksidlerini ammiagyi kdmegi bilen saylap alyp
dikeltmek. Gazlary katalitiki dikeltmek usullarynyn arasynda
ayratyn orun tutyar:

6NO + NH3 — 5Nz + 6H20
6NO; + 8NHz — 7N» + 12H,0

Reaksiyalaryn has doly ge¢megi iicin ammiagyn
mukdary azodyn oksidini dikeltmek ii¢in zerur bolan
stehiometriki mukdaryndan 20-30% kop bolmaly. Artykmag
azodyn esasy mukdary kislorod bilen okislendirilydr. Azodyn
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oksidlerini ammiagyn kdmegi bilen dikeltmegin shemasy 19-
njy suratda getirilen. Azodyn oksidlerini ammiagyn komegi
bilen saylap alyp dikeltmek usulynyn esasy artykmaglygy —
dikeldiji gazyn Ordn az har¢lanmagy bolup duryar.

A

S

19-njy surat. Azodyn oksidlerini ammiagyn komegi bilen klatalitiki
dikeltmek desgasynyii shemasy

1-reaktor; 2-garysdyryjy; 3-gazly rekuperasion turbina; 4-gyzdyryjylar;
5-bugardyjy; 6-filtr; I-guyruk nitroz gazlara arassalanmaga; II-arassalanan
gaz; Hl-yylylyk goteriji; IV-asagyzdyrylan bug; V-suw bugunyn
kondensady; VI-ammiak; Vll-katalizator tozany, yag.

Gazlary azodyn oksidinden ony dikeltmek bilen
arassalamak {ii¢in diirli katalizatorlary ulanyarlar. Olardan has
yayrany  wanadiyniii  pentaoksidinii  esasyndaky  diirli
goterijilere yerlesdirilen we diirli promotorly katalizatorlar,
seyle hem diirli metallaryil (wanadiynifi,, margansyn, hromyn,
demirin, nikelin, kobaltyn) oksidlerinden duryan kop
komponentli katalitiki ulgamlar. Titanyn ikili oksidinden
duryan plastiki gorniisli katalizator yokary isjenlilige we saylap
alyjylyga eyedir. Nebitin we gazyn uglewodorodlaryndan
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himiki dniimlerinn 6niimgiliginde gazlary azodyn oksidlerinden
arassalamak {icin azodyn oksidlerini ammiak bilen gomogen
dikeltmek usuly Fransiyada patent aldy. Bu usul katalizatoryn
gatnasmagynda we berk kesgitli temperaturada (920-970°C)
azodyn oksidlerini gaz fazada ammiak bilen saylap alyp
dikeltmége esaslanyar.

Sorbsiya usullary. Bu usullar azodyn oksidleriniii
suwuk ya-da gaty sindirijiler bilen sindirilmegine esaslanyar.

Azodyn oksidlerinin asgarlar bilen absorbsiyasy.
Okislenme derejesi 50% yakyn bolanda gazlaryn azodyn
oksidinden sanitar arassalanmagynda maksadalayyk bolyar.
Absorbentler hokmiinde sodanyn, hek siliydinifi, iyiji natryn
erginlerini ulanmak bolyar.

Azodyn oksidleriniit gaty siidirijiler (alyumogel,
silikagel, alyumosilikat, seolitler, isjeri k&miir) bilen
adsorbsivasy.  Adsorbentlerin  gytlygy we  adsorbsiya
sygymynyn kiciligi sebépli, regenerasiya li¢in kop yylylygyn
har¢lanyanlygy sebdpli bu wusul gifiden ulanylmayar. Sol
sebidpli regenerasiya etmek gerek bolmadyk tebigy sorbentleri
(torf, lignin, fosfat ¢ig maly) ulanmak hddiirlendi. Adsorbsiya
usullary  absorbsiya  usullaryna  seredende  birnidge
artykmaglyklara eyedir — apparatlaryin gurlusynyin yonekeyligi
we yerlesikliligi, suwuk akyndy galyndylaryin yoklugy.
Usullaryn yetmezgiligi — aylawlylygy (adsorbsiya-desorbsiya),
soiira azodyn oksidlerini gaytadan ulanmak bilen yokary
temperaturalarda  regenerasiyany  gecirmegin  zerurlygy,
adsorbent bilen difie bir azodyn oksidlerini dél-de beyliki
garyndylary, ¢yglylygy sindirmegi bolup duryar.

Hemosorbsiya usullaryny azodyn we  kiikiirdin
oksidlerini bilelikde arassalamak ii¢in ulanyarlar. Sorbent
hokmiinde misin, kiikiirdin oksidini sindiryén birlesmelerini
ulanyarlar, azodyn oksidlerini bolsa ammiagyil kdmegi bilen
dikeldyarler. Prosesi gaynama gatlakda 400-450°C geciryirler.
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IVV.5.6 Gaz zynyndylaryny uglewodorodlardan
arassalamak
IV.5.6.1 Uglewodordlaryn we olaryi éniimlerinin
cesmeleri

Nebiti, gazy gaytadan isleydn we nebithimiya
ontimgiliklerinde uglewodorodlarynn atmosfera zyiylmagynyn
esasy cesmeleri agyk tehnologiki desgalar bolup duryar.
Enjamlardan syzyp ¢ykyan zyyanly maddalar yeriisti gatladyn
yokarky boleklerine turbalar arkaly ¢ykarylman goni iscilerin
dem alyan =zolagyna baryar. Atmosferadaky yazamaz
yagdaylarda yeriisti gatlakda howanyn hapalanmagy birden
yokarlanyar. Enjamlaryn jebisddl vyerlerinden dine bir
uglewodorodlar dil-de, nebithimiya onlimgilikleriniii dniimleri
— dirli kislorod saklayan organiki birlesmeler diigydr. Pes
molekulyar kislorod saklayan organiki birlesmeler atmosfera
islenilen howa bilen hem zynylyp bilyar. Zynyndylar
hapalayjylaryil kop diirliiligi bilen hésiyetlendirilydr. Olaryn
umumy sany onlar¢a miiii atdan ybaratdyr. Maglumatlara gora
nebiti gaytadan islemekde we himiya Oniimgiliklerinde ugujy
organiki zynyndylaryii mukdary umumy zynyndylaryn 40-
44%-ne den bolyar. Nebiti gaytadan islemek we nebithimiya
kérhanalary atmosfera polisikliki aromatiki uglewodorodlaryn
cesmesi bolup duryar, ylaytada, yokary temperaturada
gaynayan Oniimlerin  krekingi, koksyn we gurumyn
ontimgilikleri. Howanyn uglewodorodlar bilen
hapalanmagynyn ift uly ¢esmesi — nebit we nebit onlimler iigin
rezerwuarlar bolup duryar. Syzyndylar yorite dem alys
klapanlaryndan, lyuklardan, rezerwuarlar doldurylanda we
jebisdil yerlerinden peyda bolyar.

Uglewodorodlar materiallar iicin howply dél. Dine
etilen Ostimliklerin Gsiisini saklap olara erbet tisir edyar.
Towerekddki howada bar bolan gaz gorniisli uglewodorodlar
adama edydn goni tdsiri  entdk yiize ¢ykarylanok.
Atmosferadaky uglewodorodlar we olaryn ontimleri ilki bilen
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himiki reaksiyalara, mysal ticin ozonyn we
peroksiasetilnitradyn, gatnasyan okislendirijilerin emele gelme
proseslerinin Oniimleri hokmiinde howply bolyar. Reaksiya
ukyplylygy boyunca uglewodorodlary {i¢ topara bolyarler: 1-
reaksiya ukyplylygy pes , 2- reaksiya ukyplylygy orta, 3-
reaksiya ukyplylygy yokary.

Howply hapalayjy maddalara winilhlorid we benzol
degisli. Nebithimiyada we himiyada benzolyn esasynda
etilbenzol, stirol, izopropilbenzol, fenol, siklogeksan, malein
angidridi alynyar. Ony yuwujy serigdeleri, pestisidleri, sintetiki
stiylimleri almak ti¢in ulanyarlar. Winilhlorid bagyryn kadaly
isini bozup, rakyn diirli gorniislerini we beyleki keselleri hem
yize c¢ykaryp bilydr, smogyin emele gelmegine getirydn
fotohimiki reaksiyalara gatnagyar. Winilhloridifi atmosfera
zynyndysynyn 90% toweregi poliwinilhloridini 6niimgiliginde
emele gelydr.

Metanyn, etanyn, propanyn gallogenli Oniimleri,
hloralkenler, hlory saklayan aromatiki birlesmeler, kdbir gaz
gorniigli kislorod we azot saklayan birlesmeler potensial
mutagenler we kanserogenler bolup duryar.

IV.5.6.2 Uglewodorodlaryi atmosferada
fotohimiki owriilsikleri

Atmosferada metanyn we onuil gamologlarynyn,
alkenlerinn, izoprenii we monoterpen uglewodordlarynyn,
benzolyn we onuil gamologlarynyn, seyle hem
uglewodorodlaryn Ontimlerinin: aldegidlerin we ketonlaryn,
karbon kislotalarynynn we spirtleriii, aminlerin we kiikiirt
saklayan birlesmelerin  kop sanly diirli himiki 6wriilsikleri
bolup gecyir.

Azodyn ikili oksidinii we ozonyn konsentrasiyasy
yokarlanyan iki esasy mehanizmi bellemek gerek. Birinji
mehanizm boyunca kislorodyil atomy we ozon organiki we
organiki ddl erkin radikallary emele getirmek bilen diirli
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organiki birlesmeler bilen reaksiya gatnagsmaga ukyply bolyar.
Bu reaksiyalaryn netijesinde hapalayjy madda bolup duryan
aldegid emele gelyir, atmosferada ozonyn konsentrasiyasy
artyar.

Kislorodyn atomy we ozon (sofiky has pes tizlikde)
diirli uglewodorodlar bilen reaksiya gatnagyar. Okislendirilen
birlesmeler we erkin radikallar sofira azodyn oksidi bilen
tasirlesip azodyn ikili oksidinit gosmaca mukdarlaryny emele
getirydr. Netijede azodyn oksidinin ozon bilen reaksiya
gatnasyan mukdary azalyar we ozonyi mukdary artyar.

Kop organiki birlegsmeler (aldegidler, ketonlar,
peroksidler we asetilnitratlar) atmosferada fotohimiki igjendir.
Olaryn Giin radiasiyasyny sindirmegi bilen sofira birndge tize
birlesmeleri emele getirip bilydn erkin radikallary emele
gelyar. Mysal iicin, aldegidler asakdaky reaksiya boyunca
fotodissosiasiya degisli bolyar:

RCHO + nv — R" + HCO’

Fotohimiki smogyn emele gelmegine getirydn kabir has
wajyp reaksiyalar:

RCO2” +NO — RCO + NO2
RCO" +02 — RCOs’
RCO2” +02— ROz + CO2
RCOs3" +NO — NO2 + RCOy’
RCO3" + NO2 — RCO3 + NO2
RO"+NO — RONO

RO"+RH — ROH + R’
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RH+O — R + OH’
RO"+RCO" — keton + spirt

Fotohimiki reaksiyalaryn esasy oniimleri - aldegidler,
ketonlar, uglerodyn oksidleri, organiki nitratlar we oksidantlar
(ozon, azodyn ikili oksidi, peroksiasetilnitrat we beyleki
organiki peroksid we gidroperoksid birlesmeler, wodorodyn
peroksidi) bolup duryar.

Ikinji mehanizm boyun¢a kislorod atomy suw bilen
reaksiya gatnasyar we gidroksil radikaly OH" emele gelyir.
Gidroksil radikaly sofira ozon we uglerodyn oksidi bilen
reaksiya gatnagyar:

OH" + O3 — HO2" + O2
OH + CO —- CO2 + H

Wodorodyn atomy kislorod bilen ¢alt tisirlesyar we
gidroperoksid radikalynyn gosmaga mukdaryny beryar:

H+ O+ M-— HO + M

Gidroperoksid radikaly azodyn monooksidini ikili
oksidine ¢enli okislendiryar:

OH" + NO — NO2 +OH’

Zynjyryn liziilmegi asakdaky reaksiyalar boyunga
gegyar:

OH +OH — H:0 + O

HO," +OH — H»O + O
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Seylelikde, bu mehanizm indusirleme, 6siis we zynjyryn
iiziilmegi basgangaklaryny 6z icine alyan zynjyrlayyn radikal
mehanizm bolup duryar. Onun ayratynlygy — uglerod oksidiniii
azodyn oksidini okislendirmegini inisirlemekde we ozonyi
emele gelmeginde ornunyn ulylygydyr.

IV.5.7.3 Atmosfera uglewodorod
zyiiyndylaryny azaltmagyn usullary

Atmosfera uglewodorod zynyndylaryny azaltmak
boyunca cédreler esasan nebiti we nebit onlimlerini saklamakda,
dasamakda, kabul etmekde we guyup bermekde bolyan
yitgileri aradan ayyrmaga, seyle hem enjamlarynl jebisligini
barlamagy kémillesdirmége we tehnologiki rezimi berk berjay
etmége goniikdirilen. Bu céreleri dort topara boliip bolyar:

e Nebitin we  gazyn uglewodorodlarynyn
saklanylysyny kémillesdirmek - yiizydn ya-da panton
depeli rezerwuarlary ulanmak; uglewodorodlary inert
gazy gatlagynyn asagynda saklamak, inert gazy
hokmiinde azody, uglerodyn ikili oksidini, gysylan
tiisse gazlaryny, tebigy gazy, ugurdas nebitgazy, nebiti
gaytadan islemegin arassalanan wodorod saklamayan
gazlaryny ulanyp bolyar; rezerwuarlary maksimal 95-
98% c¢enli doldurmaly; bughowa garyndysyndan
uglewodorodlary absorbsiya, adsorbsiya, ezZeksion
usullar bilen tutup almak; gazy denleyji ulgamlary
ulanmak, yagny 6z arasynda turbagecirijiler we gaz
toplayjylar bilen birikdirilen birndce rezerwuarlary
ulanmak bu ulgamlary “ki¢i dem alysda” gazgolderler
bilen, “uly dem alysda” uglewodorod buglarynyn
kondensasiya ulgamy bilen enjamlasdyrmak
maksadalayyk bolyar; dem alys klapanyii patrubogynyn
asagynda yzyna serpiji diskleri gurnayarlar; dem alys
apparaturany kamillesdirmek; rezerwuarlaryn
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germetikligini iipjiin etmek we barlamak; polan yeriisti
rezerwuarlaryn dasyny yylylyk we gsohle serpiji
materiallar bilen 6rtmek;

e Nebitin  we  gazyn, nebit Onlimlerinii
dasalmagyny kamillesdirmek - uglewodorodlaryn
turbalardan akdyrylmagynda miimkin bolan yitgilerinifi
oniini almak {i¢in turbagecirijilerde bitumdan, bitum-
pezin, polimer plyonkadan tayyarlanyan poslamadan
gorayan izolirleyji oOrtiikleri ulanmak; syzyndylaryn
yorite detektorlarynyn komegi bilen turbagecirijilerin
vagdayynynn  sistematiki  barlagyny  gecirmek;
turbagegirijileri sistematiki urgulardan goramak {igin
gidrawliki urgulary Ociirijileri ulanmak;
awtomatlagdyrmak serisdelerini girizmek; ulaglaryn
islendik gorniisinde yitgiler bugarmagyn, syzmagyn,
awariyalaryii, doly bosadylmazlygynyn netijesinde
doreyédr, bularyin omiini almak {icin demir Yol
sisternalaryna, awtosisternalaryna, gémilere berk
gozegeilik etmek zerur; doldurmak we bosatmak
operasiyalarynda sisternalarynn germetikligini iipjlin
etmek licin diirli gurnamalary ulanmak bilen
sisternadan ¢ykyan uglewodorod buglaryny tutup
almak; sisternalaryn doly bosadylmagyny iipjlin etmek
Zerur.

e Tehnologiki  prosesleri  kédmillesdirmek -
enjamlaryn  germetikligine, sliysydn  saylaryn
jebislendirilmegine, tehnologiki reglamentinin berk
berjay edilmegine, awariya yagdaylaryny aradan
ayyrmaga uly 1ins bermek; tehnologiki prosesleri
kidmillesdirmek, mysal iicin, AWT desgalarynda
propanbutanpentan udlewodorodlarynyii absorbsiyasy
bilen kompressorsyz usuly boyung¢a atmosfera siitiininin
benzini bilen suwuklandyrylan gazlary almak we sofira
suwuklandyrylan gazlary durnuklasdyryjy siitiinde
boliip alyp gaz fraksionirleyji desga yollamak;
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e Uglewodorodlary we olaryil onlimlerini tutup
prosese gaytarmak - Oniimgilik we wentillyasiya
gazlaryndan uglewodorodlary tutup gaytadan ulanmak
dine bir ekologiya taydan dél-de ykdysady nukday
nazardan hem uly dhmiyetlidir; rekuperasiya usulyny
saylamak uglewodorodlaryin konsentrasiyasyna bagly:
170-250 g/m? bolanda sowatmak (- 10°C - - 15°C g¢enli)
bilen kondensasiya etmek usulyny, 140-175 g/m?®
bolanda - sindiriji ukyby vyokary bolan, ansat
regenerirlenydn absorbendin ( kopleng molekulyar
agramy 280 — 300 deni bolan mineral yaglar ulanylyar)
komegi bilen absorbsiya usulyny ulanmak, 50-140 g/m?
bolanda — seolitlerin, silikagelin, isjen komiirii
ulanylmagynda (senagatda isjen iist meydany 600-1700
m?/g bolan isjeft komiir gifiden ulanylyar) adsorbsiya
usulyny ulanmak bolyar;

e Zynyndylary katalitiki yakmak, bu usul
uglewodorodlarynn yokary konsentrasiyasyny saklayan
wentilyasiya zynyndylary {i¢in ulanylyar, bu desga
yakyjy, garysdyrma kamerasy, katalizator gatlagy bilen
enjamlasdyrylan dik silindriki apparat bolup, isci
temperatura 400°C, arassalamagyn effektiwliligi 98-
100% yetyar.

e Bilsimiz yaly atmosferany uglewodorodlar bilen
hapalanmalaryn kopgiilikleyin ¢esmesi nebiti we nebit
ontimlerini saklamak {i¢in ulanylyyan ¢elekler, umumy
zawodyn kanalizasiya obyektleri we tehnologiki
desgalary bolup duryar. Nebiti gaytadan isleydn
kirhanalarda geleklerifi umumy géwriimi 500 miifi m®
dent bolyar. Uglewodorodlarynn dem alys klapanlarynyn
acyk lyuklaryn we g¢elegiin iiceginde miimkin bolan
jebis bolmadyk yerlerinden ugup ¢ykmagy olaryn uly
we ki¢ci dem alyslarynda bolup gegyir. Kébir
zawodlarda oniimin yitgilerini azaltmak ti¢in dem alyjy
klapan patrupkasynyn asagynda celegini we dem
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calsanda diski serpikdiriji asylyar; ol howanyn oniimin
buglary bilen garysdyrmagyna garsylyk gorkezyar.

¢ Guyulyan we guyujy esdakadalarda
uglewodorodyn zyiylmagyny azaltmak.

Sisternalara nebit Oniimleri guylanda gallereya
gornligli estakadalarda  atmosfera uglewodorodlaryn
zyltylmagy Oniiminn gowriiminden 0,1-0,5% diizyér,
yagny her sisterna 40-45 kg diisydr. Nebit ontimlerinin
buglaryny guyulanda gysyp c¢ykarmak bilen tutup
almagyn diirli usullary ulanylyar: buglar wentilyator ya-
da inzektor bilen sorulyp alynyar. Tutulan buglar
yangye¢ hokmiinde utilizator gazanlarynda ulanylyar ya-
da sowadylandan son haryt Oniimine gegiryir ya-da
suwuk absorbent (yenil gazoyl gorniisli) bilen
absorbsiyadan son nebite ¢ekilip alynyar.

e Tehnologiki desgalardan atmosfera zyiylyan
uglewodorodlary azaltmak.

Tehnologiki desgalar barlag-6lgeg enjamlaryi
we flanesli birlesmelerin ge¢irmegi miimkin bolan we
salniklerin, zadwikalaryni jebislendirilmedik yerlerinin
isti  arkaly, gorayjy klapynlaryn {sti  bilen
uglewodorodlaryn atmosfera guramagylyksyz
zynyndylary has uly hapalayjy cesme bolup duryar.
Olara agyk latoklar we kanalizasiya guyulary, segip
almak ticin jebislendirilmedik ulgamlar we basgalar
degisli. Nebit onlimlerininn buglary bilen atmosferanyn
hapalanmagyny azaltmak {¢in apparat uly gowriimli
bolsa yorite skrubberin {isti bilen bugartmaly we
desgada apparadyn 6niimini 6iilinden drenirlemeli.

IV.6 Fakel desgalarynyn ulanylysy

Nebiti, gazy gaytadan islemek we nebithimiya
zawodlarynyn kopiisinde fakel desgalaryny ulanyarlar. Olar
enjamlary ise girizmekde we Oniimgcilik prosesinde emele
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gelydn gazlary gaytadan islemek ykdysady taydan
maksadalayyk we miimkin bolmadyk yagdaylarynda yakmak
icin, seyle hem awariya zyiyndylaryny yakmak ii¢in
niyetlenen. Fakel desgalaryna edilyén talaplar:

e aldegidlerin, kislotalaryn we beyleki zyyanly
onlimleriii emele gelmegini yiize ¢ykarmayan gazlary
doly yakmagy;

e howpsuz yalynlamagy, galmagalsyzlygy we
yagtylanmanyn yoklugy;

e tiissdniil we gurumyn yoklugy;

e gaz zynyndylarynyn mukdarynyil we diiziimininl
iytgemeginde fakelini durnuklylygy.

Tejribede  fakel desgalarynyn diirli ulgamlaryny
ulanyarlar: gazlary fakel turbasyny zynyan (23-nji surat),
yokary basysly fakel gazlary kotelnya desgalarynda yakmak
i¢in ya-da gaytadan islemek {gin (24-nji surat). Gaz
zynyndylaryny fakel desgasynda yakmak howa basseyninin
zyyanly maddalar bilen zdherlenmeginii Oniini alyar, yone
nebiti gaytadan isleydn we nebithimiya kérhanalarynyn
zynyndy gazlaryny fakel desgalarynda yakmak bilen Yok
etmek dasky gursawy goramagyin rejeli usuly dél. Sol sebépli
diirli usullar bilen gazlaryn fakele zynylmagyny azaltmak
zerur. Mysal iicin, katalitiki riforming desgasynda metal
katalizatorlary bimetal (KP-108, KP-110 we beylekiler)
katalizatorlara  ¢alysmak prosesin saylap alyjylygyny
yokarlandyrmaga we gury gazyn ¢ykymyny 30-70% azaltmaga
mimkingilik beryir. Gidroarassalama desgalarynda has pes
temperaturalarda isleyédn katalizatorlary ulanmak hem gazlaryn
emele gelmegini azalmagy tipjiin edyar.

Gazlaryn  emele  gelmeginin  azalmagyna  diirli
sowadyjylaryn netijeli ulanylmagynda; diirli enjamlaryn
periodiki {iflenilmegini aradan ayyrmak maksady bilen
tehnologiki shemalaryn kémillesdirilmeginde; enjamlaryn
yagdayyna, tehnologiki reZimiil berk berjay edilmegine, tayyar
oniimi ¢ykarmak ii¢cin transport serisdeleri bilen wagtynda
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lipjiin edilmegine gozegeiligin gurnalmagynda yetilydr. Dine
Oniimgiligin medeniyetini yokarlandyrmak, tehnologiki prosesi
reglamente layyk alyp barmak, enjamlary wagtynda bejermek
we calysmak gazlaryn fakele zyinylmagyny 30% cenli
azaltmaga miimkingilik beryar.

Atmosfera zyinylyan zyyanly maddalary gymmatly
ontimleriit ondiiriilmegi ii¢in ulanylmagy, gaz zynyndylaryny
arassalamagyn has netijeli ulgamlarynyn ulanylmagy hem
nebiti gaytadan isleydin we nebithimiya kéirhanalarynda
fakellerin  sanynyn azalmagyna  getiryar. Nebithimiya
kérnahalarynda kiikiirt kislotasynyn ontimgiligini guryarlar,
onuni ¢ig maly hokmiinde atmosfera zynylyan kiikiirdin ikili
oksidi ulanylyar. Zyinyndy gazlary azodyi oksidinden
arassalamak {i¢in netijeli katalitiki desgalaryn ulanylmagy fakel
desgalarynyn sanynyn azaldylmagyna miimkingilik doredyar.

20-nji surat. a - Gazlary turba zyiiyan fakel desgasynyn shemasy
1-separator; 2-fakel turbasy; 3-nobatgy yakyjy; 4-tutagdyryjy yakyjy; 5-
yakyjy gurnama; 6-swegalar; I-fakel gazy; Il-azot; lll-yangyc gazy; IV-
howa; V-kondensat
b - Separatorly fakel desganyii shemasy
1-separator; 2-sazlayjy klapan; 3- tutasdyryjy yakyjy; 4-nobatgy yakyjy;
5- fakel turbasy; 6-swegalar; I-zyfiylyan gaz; II-yangye gazy; I1I-kondensat
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Nebiti, gazy gaytadan islemek we nebithimiya
kdrhanalarynda howa basseynini goramaga goniikdirilen
céreler ontimgiligin medeniyetini yokarlandyrmaga,
tehnologiki rezimi berk berjay etmige, gazlaryn emele
gelmegini  azaltmak  maksady  bilen  tehnologiyany
kdmillesdirmige, emele gelydn gazlary maksimal ulanmaga,
umumy zawod hojalyklarynyn obyektlerinde
uglewodorodlaryn yitgisini azaltmaga, yaramaz meteosertler
dowriinde zyyanly maddalaryin zynyndysyny azaltmaga,
zynyndylary arassalamak we barlag wusullarynyin islenip
tayyarlanylmagyna we kémillesdirilmegine goniikdirilmeli.

IV. 7 Atmosferada zyyanly maddalary
kadalasdyrmak
IV. 7.1 Rugsat edilyéin anrycik konsentrasiya

Das toweregin hilini kesgitlemek iicin diirli kadalary
ulanyarlar. Olardan

esasy rugsat edilydn anrycdk konsentrasiyasy ulanylyar.
Atmosferany hapalayan dhli maddalar ii¢in iki kada bellenilyér:
bir saparlayyn we gije-gilindiziii dowamynda ortaga:

e  bir saparlayyn maksimal rugsat edilydn
anrycdk konsentrasiya (20 minudyn dowamyndaky
olgegler ortaga alnan) - REAKpm, adama gysga
wagtynn dowamynda edyén tésiri licin we organizme
tasir edydan reflektor reaksiyalary duydurmak
maksady bilen bellenilyar (ysy duymak, goziin reiik
saygarmagy we §.m.);.

e (gije-giindizin dowamynda ortaga rugsat
edilydn anrycdk konsentrasiya (uzak wagtyn
dowamynda bir yyla ¢enli ortaga alnan) REAKg,. -
gije-giindizin dowamynda ortaca — umumy zéherli,
kanserogen we beyleki howply tisiri duydurmak
ticin bellenilyar.
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Atmosferada zyyanly maddanyin REAK-sy bu ortaga

alnan kesgitli wagt aralygyna gatnasdyrylan (20-30 min, 24
sagat, ay, yyl) adama we Vasayysyn sanitar-arassacylyk
sertlerine goni we kese tisir etmeyin maksimal konsetrasiya.

Atmosfera howasynyn hiline sanitariya tarapdan baha
berilse, onda howadaky haplayjy maddalaryn mukdaryny
mg/m?3 afilatmak bolyar.

REAK gorniisleri, mysal {i¢cin, ammiak NH3 ii¢in:

/GREAK is zolagynda 10mg/m?®
REAK—REAK yasayys zolagynda bir gezek —0,1mg/m?®
EAK yasayys zolagynda belli wagtda 0,05mg/m®

Das towerekde obyektlere zyyan edyidn maddalar orén
kop. Ol maddalaryil jemini we tisirini hasaplap tapyp bolyar.
Degisli usulyyet boyunca her bir zyyanly maddanyn
konsentrasiyasynyil  jeminin  sol maddanyn  atmosfera
howasynda maksimal bir saparlayyn REAKmpb-dan kop
bolmaly dalligine esaslanyar:

¢z = (cm + cf) <REAK

bu yerde

Cm -  hapalayjy maddalaryn  howanyn  Veriisti
gatlagyndaky zynyndylaryn c¢esmeleri bilen doredilydn
konsentrasiyasy, mg/m?3.

cr — belli bir yer iigin birmeiizes zyyanly maddalaryn fon
konsentrasiyasy ( sanitar — epidemiologiki gullugynyn
edaralarynyi kepilnamasy boyunca alynyar), mg/m?.

Organizme bir wagtda birndge jemleyji tésire eye

bolan maddalar tisir etse howadaky her maddanyn hakyky
konsentrasiyasynyn (ci, C2 ....... , cn) onuin REAK bolan
gatnasygynyn jemi birden kop bolmaly dal:
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C/REAK]1 + c2/ REAK: +...+ ci/REAK < 1

Nebiti, gazy gaytadan islemek Oniimgiliklerinde
atmosfera zynylyan zyyanly maddalaryin kébirinii rugsat
edilyédn anrycdk konsentrasiyalary 3-nji tablisada getirilen.

V. 7. 2 Rugsat edilyén anrycik zynyndy

Zynyndylaryn atmosfera howasynyn hapalanmagynyi
ontini almak ticin we dasky gursawyn hilini sazlamak ii¢in
dowlet standartlary tarapyndan islendik zyiyndy c¢esmelerini
zyiiyndylary ti¢in kadalar girizilen we atmosfera howasynda
zyyanly maddalaryii rugsat edilydn afnirycidk zynyndy (REAZ)
girizilen we tassyklanan: REAZ —bu kesgitli wagt birliginde
zyiiylyan zyyanly maddalarynn mukdary (g/s), yagny bu ululyk
beyleki c¢esmelerden zynylyan zyiyndylaryn yer dsti
konsentrasiyasynynn jeminin REAK-dan geg¢megine yol
bermeyir. REAZ senagat ¢esmelerinden atmosfera zyyanly
maddalaryn zynylmagynyn ylmy taydan esaslandyrylan tehniki
kadasy bolup duryar, ol ¢esmininn diirli parametrlerinin,
zyilylyan zyyanly maddalaryn esasynda we atmosfera
sertleriniil esasynda kesgitlenyér.

Suna layyklykda REAZ atmosferanyin her bir hapalayjy
cesmesi iicin we zyyanly maddalaryn howada yayramagyny,
senagat kirhanalarynyn Osmegini hasaba almak bilen olaryn
ilatly yerlerdiki jemi iigin bellenilydr. Ahli yagdayda hem
zyyanly maddalaryn atmosferadaky yer iisti konsentrasiyasy
adam ticin, haywanat we Oslimlik diinyési iicin islenip diiziilen
REAK-dan yokary bolmaly dal.

Eger-de  ilatly  yerlerde  howanyn  diiziiminde
zyiyndylaryn konsentrasiyasy REAK —dan yokarlansa , seyle
hem REAZ ululygy bolsa obyektin sebiplerine gord iiytgedip
bolmayan bolsa, onda zyiyndylar fakt boyunca wagtlayyn
ylalasylan zyiiyndy (WYZ) diyip atlandyrylyar.
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Ilatly yerlerin atmosfera howasynda kébir
zyyanly maddanyii REAK (mg/m®)

3-nji tablisa
Bir Gije- Bir Gije-
Madda saparlayyn | giindizde Madda saparlayyn |giindizde
maksimal ortaca maksimal |ortaga
Azodyi ikili 0,085 004 | Piridin 0,08 0,08
oksidi
Ammiak 0,2 004 | Kikirdifi 05 0,05
ikili oksidi
Aseton 0,35 035 | Kkirtli 0,008 0,008
wodorod
Benzol 15 0,1 Stirol 0,04 0,002
Benzin 50 1,50 Toluol 0,6 0,6
Dihloretan 3,0 10 | Uksus 0,2 0,006
kislotasy
1zopropil- Uglerodyn
benzol 0,014 0.014 1 ikili oksidi 5 3
Metanol 1,0 0,5 Fenol 0,01 0,003
Formaldegid 0,035 0,003 Hlor 0,1 0,003

Zynyndylara gozeggilik etmek kdrhananyn toweregindiki
we fakelinl asagyndaky howa basseyniniii zyyanly maddalaryn
konsentrasiyasyny kesgitlemek icin we hakyky
konsentrasiyalary hasaplama maglumatlar bilen we yeriisti
gatlakda zyyanly maddalaryn rugsat edilydn afrycdk
konsentrasiyasy bilen denesdirmek {igin barlaglary 6z igine
alyar. Bular yaly barlaglary yylda bir gezek, adatca tomus
geciryérler. Belli bir yerin howa basseynini 10-15 gije-giindizin
dowamynda barlayarlar, bu wagtda howada zyyanly
maddalaryn mukdaryny hemise yzygider synlayarlar. Fakelin
asagyndaky barlaglary 3-4 gije-gliindizin dowamynda
gecirydrler. Nebitgaz senagatynyn obyektlerinin toweregindaki
howa basseynin arassalygy kop derejede gaz we tozan tutujy
desgalaryn isinin netijeliligine bagly bolyar.

Hapalayjy ¢esme bolup duryan Oniimgilikleri we
tehnologiki enjamlary hil diiziimine we zynyndylarynyn
zyyanlylygyna baglylykda dort topara bolyarler:
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a) atmosfera takmynan arassa gazlary zynyan, gowrimi
boyunga sanitar-gigiyeniki kadalardan yokary bolmadyk
ontimgilikler;

b) yakymsyz ysly zyiiyndylary bar bolan 6ntimgilikler;

C) atmosfera zdhersiz maddalaryn kop mukdaryny zynyan
ontiimeilikler;

d) atmosfera kaserogen we zdherli maddalary zynyan
ontimgilikler.

Atmosfera gaz zynyndylaryn mukdary we diiziimi barada
alnan maglumatlar boyunca desga, meydanga, kdrhana ti¢in
tehniki pasport diizydrler, bu bolsa atmosfera ii¢in it howply
obyektleri yiize ¢ykarmak, zyyanly zynyndylaryn 6niini almak
iicin cdreleri gormidge miimkingilik doredydr. Atmosfera
zyyanly maddalaryn zyiyndylarynyn tehniki pasportynda
zyiyndy cesmesini, zynyndynyn yerlesydn yerini we
sebéplerini, olaryn sanyny, diiziimini, atmosferada yayrandan
son ilatly yerlerin  yeriisti gatlagyndaky hasaplama
konsentrasiyasyny  gorkezyirler. Meseldnii  uly ylmy
cylsyrymlylygyny we dasky gursawyn hapalanmagynyn
netijeli  barlagynyn  zerurlygyny g6z Oniinde tutup
Tiirkmenistan beyleki yurtlar bilen (GDA dowletleri bilen)
dagky gursawyn hilinin kadalaryny, standartlary, kriteriylary
isldp tayyarlamak boyunca, atmosfera we beyleki hapalayjylary
kesgitlemek boyunga ulanylyan usullary we enjamlary
kédmillesdirmek boyunca isjent hyzmatdaslyk edyar.

Dagky gursawyn esasy obyektlerinin (howa, suw, toprak)
hapalanma derejesini calt barlamak iicin Yeriii emeli
sputnikleri ulanylyar. Yerit yiiziinii we atmosferanyn
yagdayyny  Owrenmek ligin  yoOrite  enjamlar  bilen
enjamlasdyrylan sputnikler we beyleki kosmos apparatlary
howa basseyninif, deflizleriii, ummanlaryn, topragyn yagdayy
barada gysga wagtda wajyp netijeleri, maglumatlary yygnamak
we analiz etmek merkezlerine gecirmige miimkingilik beryar.
Srutniklerden alynyan maglumatlar tebigaty goramak
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cirelerini, dasky gursawy goramagyi tize usullaryny
tayyarlamak {i¢in bay material bolup duryar.

IV. 7. 3 Rugsat edilyéin anrycik ekologiki agram

Senagat ekologiki - ykdysady ulgamlara rugsat edilyan
anrycék ekologiki agram seyle usullar bilen bahalandyrylyar:

e tejribe analizi (abzallaryn komegi bilen 6lgemek);

e hasap ( beyleki usullar bilen tapylan parametrleri
ulanmak bilen);

o ckspert ( ekspert alymlaryn pikirini hasaba almak bilen).

Tehnogen agramlary kadalasdyrmakda su kadalyklary
girizydrler: zyyanly maddalaryn dasky gursawyi obyektlerinde
janly organizmlere zdherleyji tésir yetirmeydn rugsat edilyin
anrycdk konsentrasiya (REAK) lukmanlar, toksikologlar
tarapyndan bellenilyar.

Atmosfera howasynyn hapalanmak derejesini mukdar
taydan baha beryidn kriteriyalary hokmiinde su asakdakylary
peydalanmak bolyar:

e hapalanma indeksi — atmosfera howasyny hapalayjy
maddalaryn mukdaryny we hilini gorkezyan ululyk hem-de
olaryn janly organizmlere edyin tisirlerinin derejesi;

o rugsat edilyin anrygik konsentrasiva (REAK) —
atmosfera howasynda garyndylaryi maksimal
konsentrasiyasy.

e fon konsentrasiva — dasky gursawdaky obyektlerde
zyyanly maddalaryn mukdary, ol uzak vya-da serhetden
gecmegin netijesinde antropogen, tebigy, global we sebitara
jemi boyunga kesgitlenyar.

Zynyndylary uzyn turbadan cykaryp yayratmak we
sanitar-gorag zolagyny doretmek, bu inzenerlerin dasky
gursawy goramak céreleriniii gowsak gorniisine degisli bolyar.
Bu vyagdayda zyiyndylaryn mukdary azaltman zyyanly
maddalar atmosfera howasynda yayrayar. Zynyndylary beyik

turbadan  cykaryp atmosfera howasynda  yayratmak,
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wentilyatoryn yokarsynda yerlesdirilen goyumly konus sekilli
turbanyn komegi bilen ¢ykarylyar. Bu zyiiyndynyn tizligini 20-
30 m/s ¢enli yokarlanyar.

Rugsat edilen anrycik ekologiki agram we tisir
diistinjeleri ordn ¢ylsyrymlydyr. Haysydyr bir tésiriii hasabyna
edilen islendik agram ulgamy kadaly yagdaydan ¢ykaryp biler.
Sonun {i¢in biz ony ekologik agram hokmiinde kesgitleyaris.
Rugsat edilen anryc¢édk ekologiki agramdan yokary gecmeyén
tasirleri rugsat edilen tisir diyip hasap edip bolar. Ulgamyn
denagramlygyny bozyan tdsirleri bolsa yokarlanyan tisir
diyip atlandyryarlar. Yagny rugsat edilen afirygik ekologiki
agram islege layyk bolmadyk netijeleri yiize ¢ykarmaly dal.
Rugsat edilen anrygék ekologiki agramlaryin olgegleri tebigy
gursawa edilydn antropogen we birndge tebigy hadysalary
owrenmége esaslanyp islenip diiziilydr. Sonun iigin tebigy
faktorlaryn tebigy ulgamlara edilyan tisirlerin iki derejesine
iins berilmeli:

I-nji dereje — howply tésirlerini derejesi
I1-nji dereje — rugsat edilen tasirin derejesi
Rugsat edilyin agramy kesgitlemek 1iicin tebigy
gursawyi hilinii yokary bolmagy zerur:

a) durnukly yasaysyn we Osiisin miimkin bolmagy;

b) hazirki wagtda we geljekde yaramaz netijelerin
bolmazlygy.

Dasky gursawyn hili yokarylygyny hésiyetlendiryén
ekologiki dlgegler:

a) yokary biologiki onelgelilik;

b) gorniislerin amatly san gatnasyklary.

Ekoulgam we biogeosenoza rugsat edilen agramyn
konsepsiyasy formulirlenende biologiki 6siisin diirli ugurlaryny
- strukturasynyn liytgemegi, durnuklylygynyn lytgemegi we
suna menzesleri hasaba almaly.

Ahli ekologiki tisirleriti ii¢ toparyny tapawutlandyryp
bolar:

e seyrek we goralyan;
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e tebigy gil yayran;

e emeli ya-da adam tarapyndan iiytgedilen.

Ekologiki ulgamda dort yagdaya seretmek miimkin:

a) birndce obyektlerin kopliiginifi toplumy. Sahslar we
sahslar toplumy;

b) bu kopliigin toplumynyn gurlusy. Sahslaryn toparlary
boyunga mukdar taydan boliinmegi;

¢) ulgamyn gurnalsynyn kopligi we bu ulgamydaky

baglangyklaryn toplumy;

d) ulgamyn gurlusyna giryén baglansyklaryn intensiwliligi.
Energiyanyn mukdary, biomassanyn mukdary.

IV. 8 Zyyanly zyniyndylaryi atmosferada yayramagy

Gaz zynyndylaryndan zyyanly maddalary zerur derejé
cenli boliip almak miimkin bolmadyk yagdaylarynda, ordn
gymmat disydn yagdayynda vya-da Oniimgiligi doly
germetizasiya etmek miimkin bolmadyk yagdayynda zyyanly
maddalary atmosferada yayratmak usulyny ulanmak galyar. Bu
vagdayda  yayratmagyn maksady zyiylyan zyyanly
komponentlerin  howanyn o6rdn kOp mukdary bilen
garysmagyndan ybarat, yone olaryn konsentrasiyasy yer isti
gatlakda rugsat edilydn anryg¢édk konsentrasiyadan (REAK-dan)
yokary bolmaly dal.

Atmosferada senagat zynyndylarynynn yayramagy
turbulent  diffuziyanyn =~ kanunlaryna  boyun  bolyar.
Zynyndylaryn Yyayrama prosesine atmosferanyn yagdayy,
kdrhanalaryn we zynyndylaryn c¢esmelerinin  yerlesisi,
toweregin hésiyeti, zynylyan maddalaryn fiziki we himiki
hésiyeti, cesmdnin beyikligi we diametri tdsir edyar.
Garyndylaryn atmosferada gorizontal siiysmegi esasan yelii
tizligi bilen kesgitlenyir, dikligine yayramagy bolsa — beyiklik
boyunca temperaturanyn paylanylmagy bilen kesgitlenyar.

Yel yok bolan yagdayynda gazlar beyik turbadan ya-da
fakel zynyndylarynda zyyanly maddalaryn yayramagy esasan
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dik akymlaryh tisiri astynda bolup gecyir. Yelini uly tizligi
atmosferanyn garysdyryjy roluny artdyryar we yelini ugry
boyunga yer iisti konsentrasiyanyi has pes bolmagyna yardam
edydr. Hapalayjy maddalaryn yelin siiysiirydn howa massalary
bilen bile siiysmegi turbulent akymyn gaz zyiyndylaryny
egreytmegine, lizmegine we onun howa massalary bilen alnyp
gidilmegine getirydr. Zynyndylar akymynyii oky boyunca
garysmagy akymyn beyikliginddki yelin ortaga tizligine vm
porporsional bolyar. Sonun bilen birlikde vm artmagy bilen
turbanyn depesinde fakelin beyikligi kigelydr. Sonun iigin
zynyndylar ¢esmeleri tigin yer Usti konsentrasiyanyn maksimal
alamatlaryna eye bolmagyna gabat gelyin, yelin howply tizligi
yaly disiinjéni girizydrler. Zynyndylarynn akymynyn turbanyn
edil depesinde egreyip peselmeginii Oniini almak {igin
zyiiylyan gazlaryn tizligi vg turbanyn yokary basynyn
derejesinde yelin howply tizliginden iki esse kop bolmaly.

Zyyanly maddalary saklamayan zyilyndy gazlar hem
atmosferada yayradylmaly, sebdbi inert gazynyn mukdary
yokary bolsa howada kislorodyn konsentrasiyasy peselyar.
Gazlary arassalama usullaryny olaryn atmosferada yayramagy
bilen gabat getirmek zerur. Tiisse gazlary atmosfera
metallardan, kerpigden ya-da demir-betondan yasalyan tiisse
turbalaryndan zynylyar. Demir-beton turbalar mehaniki has
berk bolyar, yone yokary temperaturanyn, c¢yglylygyn we
kiikiirtli birlesmelerinin tisirine ¢ydamly dél, sol sebépli olaryn
i¢ yiiziini epoksid ¢yrcasy ya-da ayna siiyliminden dokalan
mata bilen Ortydrtiip izolirleyarler, das yiiziini — Kislota
cydamly kerpic we kislota ¢ydamly calgy¢ bilen futerowka
edyérler. Statiki basysy peseltmek {¢in turbanyn yokarky
boleginde diffuzyorlary yerlesdiryérler.

Senagat zynyndylaryn yayramagyny hasaplamagyn we
zynyndylaryn yeriisti konsentrasiyalaryny kesgitlemegiii esasy
reglamentirleyji  resminamasy ,Senagat kédrhanalarynyn
zyiiyndylarynda saklanyan zyyanly maddalaryn atmosfera
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howasynda konsentrasiyalaryny hasaplamagyn usulyyeti
bolup duryar.

Zynyndylary yayratmagyn hasaplamalary yer iistiinden
2 m beyiklikde howanyn yaramaz sertlerinde vyer {isti
kosentrasiyany we zyiyndylaryil zyiiylyan yerinden baslap,
yer lstiinde zyyanly maddalaryin maksimal konsentrasiyasynyn
emele gelydn yerini hasaplamakdan duryar. Olar turbanyn
beyikligine, onun temperaturasyna, das-toweregin
temperaturasyna,  zyiyndynynl  zynylyan  turbalarynyn
gorniisine bagly bolyar we dine gurnalan zynyndylar {i¢in
hasaplanyar.

Hereket edyidn usulyyete layyklykda temperaturasy
towerekddki howanyn temperaturasyndan yokary bolan
gazhowa zyinyndylaryny yayratmak {i¢in ayratyn turbanyn
minimal beyikligi agakdaky formula boyunca kesgitlenyar:

AMr.mn / 1
H L= 3 ,
m REAK —ii, \VAT
bu yerde

A — atmosferanyn temperatura gradiyentine bagly we
zyyanlyklaryn = atmosferada  wertikal ~we  gorizontal
yayramagynyh sertlerini kesgitleyin koeffisient, s”-mg-gr”*/g
(metereologiki sertlere baglylykda Orta Aziyanyn subtropiki
zolaklary ticin A=240 diyip kabul edilyir);

M — wagt birliginde atmosfera zyilylyan orta maddanyn
massasy, g/s;

V - turbadan zynylyan gazhowa garyndysynyn géwriimi,
m?3/s;

re- gynyndynyn gaymalayan boélejiklerininn atmosferada
cokme tizligini hasaba alyan koeffisient (gazlar tigin re=1,
tozan li¢in gazarassalayjy desgalaryil arasalayjy netijeliligine
baglylykda 0,90 yokary bolanda rr=2,5 we 0,75-den Kkigi
bolanda rr=3)
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AT- zynylyan gazhowa garyndysynyi
temperaturasynyn we towerekddki atmosfera howasynyn
temperaturasynyil (i yssy ayynyi 13%° sagatdaky ortaca
temperaturasyna deii bolan) arasyndaky tapawut;

m we n -gazhowa garyndysynyn zyiyndy cesmesinden
¢ykysynyn sertlerini hasaba alyan 6l¢egsiz koeffisientler.

m Olcegsiz koeffisientin alamaty f parametrinin
alamatyna baglylykda tapylyar:

2
f =107 \;Vg—D,
H minAT
bu yerde

Wg — gazlaryn g¢esménin agzyndan c¢ykysynyn
orta tizligi, m/s;

D = 1,13 \W/wg — zyilyndy ¢esmesiniii agzyny
diametri, m;

410 (9|84 |82 |82 |8 |6 |4]|,38]37] 36

n olgegsiz koeffisientin alamaty vm howply tizlige
baglylykda kesgitlenyir:
Vin = 0,65 N VAT/Hmin
Vm<0,3 n=30; vm>2n=1,0
03<Vm<20n=3-V(vm-03) (436-Vm)

Zyyanly maddalaryn yerin iist gatlagynda maksimal
konsentrasiyasy zynyndynyn ¢esmesinden Xm aralykda
fakelinin okunda bu maddanyil atmosferadaky maksimal
konsentrasiyasyndan yokary bolmaly dal:
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_ AMr.mn
H23vAT
eger-de gaymalayan bdlejiklerin atmosferada ¢okme
tizligini hasaba alyan koeffisient rr < 2 bolsa, onda xm = rqH,
eger-de rrg > 2 bolsa, onda xm = ((5- re)/4) - rqH
ra Olgegsiz parametrin alamatyny hasaplap tapyp
bolyar:

< (REAK —ii, )

m

Vn<2,0 rg=4,95Vm (1+0,28%0)
Vi >2,0 74 =7,0N vm (1 + 0,28 3\f)

Ayratyn duran agzynyn kese kesigi togalak turbanyn
sowuk gazhowa zynyndysy 1{cin (zyiylyan gazlaryi
temperaturasy towerekdéki howanyil temperaturasyna yakyn
bolanda) turbanyini minimal beyikligi asakdaky formula
boyunca kesgitlenyar:

2
H o = AMrcn - D
REAK —-ii; 8V

Turbanyn beyikligi zyyanly maddalaryn  yeriisti
konsentrasiyalarynyn derejesine tdsir edydn wajyp faktor bolup
duryar, yone ayratyn duran bahasy beyikligin kubuna
takmynan proporsional artyar, sonufi li¢in zyilylyan gazlary has
gowy arassalamaga degisli etmek ykdysady taydan amatly
bolup buryar.

Taslamagyn tejribesinde, kopleng, howanyn yertisti
gatlagynda garyndylaryn REAK-dan yokary bolmazlygyny
iipjin edydn rugsat edildn anrycik zyiiyndyny hasaplap tapmaly
bolyar. REAZ-yn, g/s, alamatlary asakdaky formulalar boyunca
kesgitlenyar:

Kolege yok yerde duran ayry turbadan gyzgyn
zynyndylary yayratmak yagdayy li¢in:
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(REAK —fi, )H?3\VAT
- Ar.mn

REAZ

Koélegede duran pes turbadan zynylyan zynyndylar {i¢in:

REAZ — (REAK —f, )Dw,H,
05¢Ar,

Fonardan zynyylyan zynyndylar {i¢in:

_ (REAK —fi, )(0,143/q,HZ +29r, L),
- 0,29r,

REAZ

bu yerde
rng - yer Usti gatlakda maksimal
konsentrasiyanynn ~ binanyil  otnositel
uzynlygyna I/Hp baglylykda tiytgemegini
hasaba alyan koeffisient;
| we Hb—  binanyn uzynlygy we beyikligi, m;
@ -  binanyn yokarsynda yel bilen iiflenilyén tizlikleriii
meydanyny hasaba alyan tizlik koeffisienti;
lf- fonaryn uzynlygy, m;
L - fonaryn iki tarapyndan onun uzynlygynyn 1 pogon m-
ne zyhylyan howanyi géwriimi, nm*/m-s;
gb =Lcp(tgia-th) - howadaky, fonardan onufi uzynlygynyn
1 pogon m-ne gidyén yylylygyn mukdary, kJ/ m-s;
tgia - fonardan gidydn howanyn
temperaturasy, °C;
th - dasky howanyn temperaturasy, °C;
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Cp — hemiselik basysda we kadaly sertlerde howanyn
gowriim yylylyk sygymy, kJ/(m3-grad);
E = Be®1582: B = (h? + 3,3) — h; h = (H:— Hp)/Hb
E we B parametrlerinin, ¢ koeffisientinin alamatlary
asakda getirilen:

h 0 0,25 0,5 0,75 1,0 1,2
® 0,8 1,0 11 1,2 1,4 14
B 0,55 0,635 0,72 0,81 0,93 1,02
E 1,11 0,83 1,59 0,40 0,26 0,18

I/Hp, 1, 1y alamatlary asakda getirilen:

I/Hp 1, {20 |30 |40 |50 |60 |70 |80 |90 |10,0
0

Mt 1 (13 |115|10 |08 (0,65 |05 0,355 | 0,2 |0,23
2

ri - 109110 |115|13 |145 |165|18 |21 |22

Zynyndynyn kuwwatlygy M (g/s) we gazhowa
garyndynyti ¢ykymy V  (m%s) kirhanalar taslananda
taslamanyn tehnologiki boleginde hasaplanyp kesgitlenyir we
kdrhanada hereket edyidn oOniimcilik kadalaryna layyklykda
kabul edilyar. Hasaplamalarda M we V ululyklar kdrhanalaryn
ulanylys  sertlerinde tassyklanan bir yylyii dowamynda
hakykada layyk cm alamatyna gelyéin sany kabul etmeli.

IV.9 Kirhananyi sanitar-gorag zolagy

»Senagat kérhanalaryny taslamagyn sanitar
kadalarynyin* talaplaryna layyklykda dasky gursawa zyyanly
we yaramaz ysly maddalary zyiiyan ¢esmeli obyektleri yasays
zolagyndan sanitar-gorag zolagy bilen bolmek gerek. Bu
zolaklarynn yasayys zolagyna c¢enli oOlgeglerini kdrhananyn
kuwwatlygyna, tehnologiki prosesleri amala asyrmagyn
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sertlerine, dasky gursawa zynylyan zyyanly we yaramaz ysly
maddalaryn mukdaryna we hésiyetine baglylykda bellenilyar.
Senagat kdrhanalaryn zyniyan zyyanly maddalaryna baglylykda
toparlara boliinisine layyklykda sanitar-gorag zolaklarynyn bés
topary bellenilyar:

I-nji toparynl kdrhanalary tigin — 1000 m
I1-nj1 toparyn kdrhanalary tigin — 500 m

I11-nji toparyn kdrhanalary tigin — 300 m
IV-nji toparyn kérhanalary ticin — 100 m
V-nji toparyn kérhanalary {igin — 50 m

Atmosfera zyyanly maddalary zyimayan tehnologiki
prosesli  kédrhanalary  yasayys  zolagynyn  c¢éklerinde
yerlesdirmige rugsat berilydr. Nebiti, gazy gaytadan islemek
we nebithimiya kdrhanalaryny dasky gursawa edyin tdsirinin
derejesi boyunca esasan I-nji toparyn kirhanalaryna degisli
edydrler.

Atmosferada onlimgilik zynyndylarynynl yayramagy {i¢in
onaysyz howa sertler bolan yagdayynda, arassalayjy
gurnamalaryn bolmadyk yagdayynda ya-da netijeliliginiii pes
bolan yagdayynda sanitar-gorag zolagy  Tiirkmenistanyn
saglygy saklayys we derman senagaty ministirliginii Bas
sanitar-epidemiologiki gullugynynn hem-de Tiirkmenistanyn
gurlusyk ministirliginin  bilelikddki ¢6zglidinii  esasynda
gifieldip hem bolyar, yone 3 esseden kop dil. Tersine,
tehnologiyanyn iitgedilmeginde, tehnologiki  proseslerin
kamillesdirilmeginde, yokary netijeli we ygtybarly arassalayjy
gurnamalaryn  girizilmeginde  sanitar-gorag  zolagynyn
Olceglerini kiceldip hem bolyar.

Sanitar-gorag zolagy kirhananyn rezerwddki yeri daldir
we ony Oniimgilik meydancasyny gifeltmek {icin ulanyp
bolmayar. Sonun bilen birlikde sanitar-gorag zolagynda esasy
ontimcilige garanda zyyanlylygy boyunga pes topara degisli
obyektleri, yangyna garsy depolary, garaZlary, ambarlary,
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administrasiya  binalaryny, ylmy-barlag tejribehanalary,
ulaglaryin duralgalaryny, nasos we kompressor stansiyalaryny
we s.m. yerlesdirmek bolyar.

Atmosfera howasyny hapalayan Oniimgeilik
zynyndylarynyil towerekdéki ilata edyén tdsirini maksimal
peseltmek {icin sanitar-gorag zolagy gazlara yokary ¢cydamly
agaclaryn we gyrymsy agaclaryn oturdylmagy bilen
abadanlagdyrylmaly. Ilatly vyerler tarapynda sanitar-gorag
zolagyn agac oturdylan zolagynyn 50 m-den, sanitar-gorag
zolagyn ginligi 100m bolanda bolsa — 20 m-den kig¢i bolmaly
dal.

Sanitar-gorag zolagynda gok Ostimliklerin nddogry
oturdylmagy ya-da emele tokayyn yetisdirilmegi bir tarapdan
kdrhananyn ilata onaysyz tésirinii howplulygyny peseldyir,
beyleki tarapdan bolsa onlimgilik meydancasynda tebigy howa
calysygyny kynlasdyryp zyyanly maddalaryn
konsentrasiyasynyn artmagyna getirmegi miimkin.

V. GIDROSFERANY GORAMAK

Suw &hli janly jandarlaryn we Osiimliklerii yasayysy
ticin wajyp biologiki sert bolup duryar. Janly 6yjligin 2/3
bolegi suwdan duryar. Her giinde adama 6ziiniii biologiki
talaplaryny kanagatlandyrmak tigin 2-6 litr suw zerurdyr.
Durmusy suwsuz gdz oniine getirmek miimkin dil. Ahli 6siip
oturan ekin-dikinlerii diregi hem suwdyr. Suw {ipjingiligi
tehnikanyn adamlaryn yasayys derejesini yokarlandyrmaga,
sdherlerin we obalarynn abadanlagdyrylmagyna, senagaty we
oba hojalygy Osdiirmédge goniikdirilen pudak bolup duryar.
llaty hili gowy suw bilen {ipjiin etmek O6rdn wajyp yasayys we
arassagylyk-gigiyeniki &hmiyetlidir.

Senagat kirhanalarynda suw resurslary diirli maksatlar
icin, yagny ¢ig-mal, gyzdyryjy, sowadyjy, galyndylary
dasamak iicin we gaz arassalamakda ulanylyar. Tehnologiki
proseslerin netijesinde ulanylan suwlaryi diiziimi diirli bolyar,
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k& halatlarda olary gaytadan hem ulanyp bolyar. Hapa suwlary
bolsa arassagylyk kadalara layyklykda arassalap acyk
meydana, ya-da howdanlara, ya-da kanalizasiya dokyarler. Ka
halatlarda  welin, sanitar kadalarynyn g6z  oOniinde
tutulmayanlygy sebépli, akyndy hapa suwlar bilen howdanlary,
tebigy suwy diirli duzlaryn, organiki birlesmelerin diismegi
bilen hapalanyar. Bu bolsa 6z gezeginde howdanyn ekologiki
ulgamlarynyn durnuklylygyn bozulmagyna sebép bolup duryar,
galybersede ekerancylyk meydanynyn suwarylmagynyn,
mallary suwa vyakmagyin we hojalyk-agyz suw ¢esmesi
hokmiinde ulanylmagy bilen adamyn saglygyna hem zyyan
yetiryar.

Senagat kirhanalarynda bu meseldni emele gelyin
akyndy suwlary diiziimine baglylykda dirli fiziki, fiziki-
himiki, termiki usullar bilen arassalap sol Oniimgilikde
gaytadan ulanmak arkaly ¢oziip bolyar. Bu diizgiin
kirhanalarda suw {ipjiin¢iliginin yapyk ulgamyny doéretmek
diyip atlandyrylyar.

V.1 Nebiti, gazy gaytadan islemek we nebithimiya
oniimciliklerinde suwun ulanylysy

Nebiti gaytadan islemek we nebithimiya senagaty halk
hojalygyn suwy kop ulanyan pudaklaryna degisli. Suwun kop
mukdary  Onlim  akymlaryny  sowatmaga  harg¢lanyar.
Tehnologiki proseslerin kdpiisinde suwy reagent ya-da erediji
hokmiinde ulanyarlar, bug gérniisinde girizyarler.

Suw Ontimgilik sikllerinden gecip diirli liytgesmelere
degisli bolyar ya-da yzyna gaytarylmasyz yityéir. Emele gelyin
akyndy suwlar ereydn we eremeyédn organiki we organiki dél,
sol sanda toksiki maddalary saklayar.

Akyndy suwlar — diirli O6niimgilik proseslerinde
ulanylan we diirli garyndylar bilen hapalanan, o6ziinin ilki
basdaky himiki diiziimini we fiziki hésiyetlerini lytgeden
suwlardyr.
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Akyndy suwlaryi mukdary kérhananyn
kuwwatlylygyna bagly. Suwy ulanmagyi kadasy — suwun
ontimgilik prosesi {igin zerur bolan ylmy esaslandyrylan
hasaplamalaryn ya-da tejribdnin esasynda bellenilen mukdary.
Suwy akdyrmagyii kadasy — suw ulanmagyin maksadalayyk
kadalarynda senagat kdrhanasyndan suw howdanyna zynylyan
suwuit mukdary.

Suwy ulanmagyn ulaldylan kadasy kdrhanada suwun
umumy har¢glanmasyny 6z icine alyar. Bu kada diirli pudaklar
ticin gin ¢éklerde liytgeyar: 1 tonna nebiti gazyp almakda — 0,4
m?3, 1t wiskoz siiyiimini éndiirmekde — 230 m?,

V.2 Nebiti gaytadan isleyin zawodlaryi akyndy
suwlary

Nebiti gaytadan isleydn zawodlar nebiti gaytadan
isleysinin ugurlary boyunca nebiti yangy¢ we yangyc-yag
wariantlary boyunca gaytadan isleydn zawodlara boliinyérler.
Nebiti gaytadan islemeginn cuiilugy acyk nebit Oniimlerini
almagyn derejesi boyunca nebiti gaytadan isleyén zawodlarda,
acyk Oniimleri almagyn yokary bolmadyk derejesi bilen ya-da
acyk ontimleri almagyn yokary derejesi bilen yangyc warianty
boyunga shemany, seyle-de nebitin yangy¢-yag warianty
boyunca gaytadan islenilmeginiii shemasyny ulanyarlar.

Senagat akyndy suwlary himiki maddalar bilen goni
tasirlesmede bolan hapalanan we sowadyjy ya-da gyzdyryjy
hokmiinde ulanylan sertli arassa suwlara boliinydr. Senagat
akyndy suwlaryn toparlara has takyk bdliinmegi olarda
saklanyan hapalayjy maddalaryn kop dirliiligi sebipli
kynlasyar. Yone akyndy suwlary organiki maddalary saklayan
we organiki ddl maddalary saklayan suwlara boliip bolyar.

Nebiti gaytadan isleydn zawodyn diiziimine, onufl ugruna
garamazdan  seyle esasy  desgalar  girydr:  nebiti
suwsuzlandyrmak we duzsuzlandyrmak {i¢in niyetlenen
elektroduzsuzlandyryjy desgasy; nebiti gaynama
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temperaturalary bilen tapawutlanyan fraksiyalara bolméige
niyetlenen atmosfera-wakuumly turba sekilli desgasy; nebit
ontimlerini doygun dil uglewodorodlardan, smolalardan we
beyleki maddalardan saylap alyjy eredijiler bilen arassalamak
desgasy; dizel yangyjynyi gidroarassalama desgasy; bitum
ontimgiligi, kiikiirdi ondiirmek; kébir yagdaylarda parafinleri,
uglewodorodlary almak desgasy.

Zawodda nebiti ¢unt gaytadan islemek iigin seyle desgalar
bolyar: nebitinn agyr fraksiyalaryny yenil fraksiyalary almak
licin termiki ya-da katalitiki kreking; gaz garyndylary bélmek
iicin gazfraksionirleyji desga - bolinen gazlary himiki
gaytadan islemédge ugratmak iicin niyetlenen; yokary oktan
sanly benzini almak i¢in benzin fraksiyalaryn Kkatalitiki
riformingi; parafinleri gaytadan isldp sintetiki yag kislotalary
we baggalary almak desgasy.

Nebithimiya ugurly zawodlarda etilen we propilen
ontimgiligi hem bolyar. Bu oniimler benzinlerini rafinatlaryny
we butil spirtini piroliz  usuly bilen alynyar; seyle hem
polimerizasiya desgasy we wodorodly desga. Kébir zawodlarda
kiikiirt-kislota Onlimgiligi hem bolyar. Birndgce zawodlarda
benzinin hilini gowulandyryan etili garysdyryjy desga ulanmak
g6z omniinde tutulyar.

Nebiti gaytadan isleydn zawodlar iicin suwun kop
harclanmasy mahsus (1 tonna gaytadan islenilyiin nebite 1m?®
arassa suw) we kop mukdarda akyndylary emele getiryanligi
bilen hésiyetlenyér. Sarp edijiler suw bilen iipjiin etmek nebiti
gaytadan isleydn zawodlarda diirli suw tipjiingilik ulgamlary
doredilyar:

e aylawly suw iipjiingiligi;
e arassa suwy lipjlingiligi;
e hojalyk agyz suwy iipjiingiligi;
e YVangyna garsy suw iipjlngiligi.

Aylawly suw ipjlingiligi  kdrhananyn Oniimgilik
hajatlaryny kanagatlandyrmak {i¢in niyetlenen. Onun is
diizgiini howuzdan alnan suwun birndge gezek ulanylmagyna
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esaslanyar. Gyzgyn suw gradirniyalarda sowadylyar. Taze
arassalanyan aylaw edyén suwun talap edilsine we zynylyan
akyndy suwlaryn mukdaryna sular tdsir edyédr: gaytadan
islenilydn nebitin hili we islenip ¢ykarylyan Onilimlerii
assortimenti, zawodyn tehnologiki prosesler bilen {ipjlingiligi;
ulanylyan enjamlaryn hésiyetleri; zawodyn geografiki yerlesisi
we klimatiki sertleri, suw ¢esmesindidki sowadylyan suwun
temperaturasy we onui hili.

Zawodyn akyndy suwlarynyn yokary derejede
hapalanmagy nebit tutujylaryn 6n yanynda bolyar. Pudagyn
zawodlaryndaky nebit tutujylarynda nebitin  we nebit
onlimlerinin gaytadan islenilyin mukdaryndan 0,8% c¢enli
tutulyp alynyar, kdbir zawodlarda bolsa 1,2-1,5% we hatda
2,5% bolup taslama gorkezijilerinden hem yokary bolyar.

Nebit tutujylaryna baryan akyndy suwlarynda yokary
derejede nebit we nebit Oniimlerinin bolmagy we bular yaly
suwlarynn uly gowriiminde arassalanmagyn gerekli netijéni
ipjiin etmeyér.

V.3 Akyndy suwlaryi mukdary we diiziimi

Organiki maddalary saklayan akyndy suwlara nebiti,
gazy gaytadan isleydn we nebithimiya oniimgilikleriii akyndy
suwlary, organiki sintez we sintetiki kaugugyn oniimgiliginin,
koks oniimgiliklerinit akyndy suwlary degisli. Olar nebit we
nebit Ontimleri, naften kislotalar, uglewodorodlar, spirtler,
aldegidler, ketonlar, list-isjet maddalar, fenollar, smolalar,
ammiak, merkaptanlar, kiikiirtli wodorod we beylekiler bilen
hapalanan bolyar. Nebiti gaytadan islemek we nebithimiya
ontimgiliklerine  kislotalary, asgarlary, duzlary, kiikiirtli
birlesmeleri, agyr metallaryn ionlaryny, gaymalayan mineral
bolejikleri saklayan, ikinji toparynn akyndy suwlary hem
hésiyetli.

Senagat akyndy suwlary hapalayjy maddalaryn dispers
diizimi boyung¢a hem toparlara boliinyar:
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e bolejikleriniii Slgegleri 10° — 10% deit bolan suwda
eremeyin garyndylary saklayan akyndy suwlar;

e kolloid erginler bolup duryan akyndy suwlar;

e eridn gazlary we molekulyar-ereydn organiki maddalary
saklayan akyndy suwlar;

e ionlara dissosiirlenydn maddalary saklayan akyndy
suwlar.

Akyndy suwlaryn bular yaly toparlara bdliinmegi her
topar licin kesgitli arassalama usulyny hodirlemige
mimkingilik berydr. Akyndy suwlaryil yygnalmagynyn we
arassalanmagynyn esasy diizglinlerini saylamak akyndy
suwlaryn emele gelmegini we olarda hapalayjy garyndylary
maksimal azaltmak zerurlygy; akyndy suwlardan gymmatly
garyndylary boliip almak we sofira peydaly ulanmak;
arassalanan suwlary tehnologiki proseslerde gaytadan ulanmak
miimkingiligini hasaba almak bilen amala asyrylyar.

Kébir esasy tehnologiki proseslerin ulanylan suwlaryn
doreyis sertlerine seredelin. Nebitit duzsuzlandyrylmagy
elektriki  duzlandyryjy  suwsuzlandyryjy  desgada iki
basgangakda gegirilydr. Nebiti yuwujy suw, deemulgator we
asgar salynyar, garyndy gyzdyrylyar we birinji basgancagyn
elektrodegidratora gelyédr, bu yerde suwlaryn we duzlaryi
esasy bolegi nebitden ayrylyar. Képleng OP-7, OP-10, OP-20,
OZK we beylekiler yaly demulgatorlar ulanylyar. Kép
halatlarda yuwulan suwy ikinji basgan¢akda ulanyarlar. Emele
gelen akyndy suw kanalizasiya taslanyar. Nebiti ilkilenji
gaytadan islemek proseslerinde nebit Oniimleri we beyleki
maddalar bilen hapalanan akyndy suwlar emele edyr.

Atmosfera —wakuum desgasynyn esasy atmosfera
slitiinine berilydn suw buglarynyn kondensatlary, barometriki
kondensatorlarynn kondensatlary we akyndy suwlaryn kop
bolegi benzini aggar bilen arassalamak prosesinde emele
gelyéar. Agyk nebit Ooniimlerini adat¢a 10% asgar ergini bilen
arassalayarlar.
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Tehniki we katalitiki krekingde akyndy suwlaryn esasy
mukdary Oniimlerin kondensasiyasynda we sowadylmasynda
emele gelydr. Ulanylan sowadyjy suw yapyk suw {ipjiingiligi
ulgamyna ugrayar. Nebit saklayan akyndy suwlar reaktora
berilyin suw bugunyn kondensasiyasynda emele gelyérler.
Enjamlary yuwanda emele gelydn suwlar kanalizasiya
taglanylyar.

Aylaw suw {ipjiingiligi bolan nebiti gaytadan isleyin
zawodda akyndy suwlaryn mukdary 10-20 esse yokary (nebiti
cun gaytadan isleydn zawod {i¢in hésiyetli dil) bolyar. Aylaw
suwlarda rugsat edilydn maddalaryin mukdarlary: nebit 6niimler
— 25-30 mg/l, gaymalagyan maddalar — 25 mg/l, sulfatlar — 500
mg/l, hloridler — 300 mg/l, KBT — 25 mg/I.

Nebiti gaytadan isleydn zawodlarda esasy iki oniimgilik
kanalizasion ulgamlary g6z 6niinde tutulyar:

| — nebit galyndylaryny saklayan onlimgilik akyndy
suwlary we neytral Omiigilik suwlary arassalamak we
¢ykarmak iicin. Bu yagdaylarda yeke-tdk kanalizasiya torlara
tehnologiki  desgalaryn  akyndy  suwlary  guyulyar:
kondensatorlardan (barometriki kondensatorlardan basga) we
skrubberlerden, enjamlaryn drenaz boliimlerinden, nasoslardan
we gaplardan (¢ig-mal gaplardan dil), nebit Onlimleriniii
yuwulmagyndan, gaplary we desgalary saklayan meydandan
gelydan suwlar, seyle hem otaglar yuwulyan suwlar. Ilkinji
kanalizasiya ulgamynyn akyndy suwlary arassalamakdan sotira
diizgiin bolsy yaly 6nlimgilifi suw {ipjiingiliginde ulanylyar. Bu
suwlaryil umumy duzlulygy 2 miift mg/l yokary ge¢meyar.

Il — diiziminde nebiti, nebit Oniimlerini, emulsiyany,
duzy, reagentleri we beyleki organiki —organiki dil maddalary
saklayan akyndy suwlary arassalamak we ¢ykarmak {icin
niyetlenen. Ikinji kanalaizasiya ulgamyn diiziiminde duz
saklayan akyndy suwlar diizgiin bolsy yaly suw howdanyna
zynylyar. Kiabir yagdaylarda bu suwlar duzsuzlandyrylyp
onlimgilige gaytarylyar.
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V.4 Akyndy suwlary arassalamagyn usullary

Nebiti, gazy gaytadan islemek we nebithimiya
senagatynda emele gelydn akyndy suwlary arassalamagyn
usullaryny ii¢ topara boliip bolyar: mehaniki, fiziki-himiki,
biohimiki usullar. Arassalayjy desgalar toplumyna, diizgiin
bolusy yaly, suwun talap edilydn arassalama derejesine
baglylykda mehaniki arassalamagyn enjamlary, fiziki-himiki
ya-da biohimiki arassalamagyn enjamlary giryédr. Arassalanan
akyndy suwlary zyyansyzlandyryarlar. Arassalanan akyndy
suwlary suw {ipjlingiliginin aylaw ulgamyna ugradyarlar ya-da
howdana zynyarlar, ¢okiindileri peydaly ulanyarlar ya-da
ambarlara ugradyarlar.

Nebiti gaytadan isleydn zawodlarynn diiziiminde nebit bar
bolan akyndy suwlary {i¢in topara bolmek bolyar:

e nebit we suw bir-birinden doly ayrylan we nebit bos {ist
meydanly gatlagy emele getiryir;

e durnukly emulsiya formasynda nebit suwda kop
saklanyar;

e gaty maddalaryn bolejiklerine yelmesyéin nebit damjalary
suspenzirlenen yagdayyndaky nebit.

Bu toparyn her biri li¢cin erkin yiizydn nebitin uly
mukdaryny tutmak iicin grawitasiya usuly ulanylyar. Erkin
ylizydn nebitin mukdary az bolanda inert maddalar (¢ége,
cagyl, bazalt) bilen doldurlan durnukly filtrler ya-da mehaniki
filtrler ulanylyar.

Ikinji  toparda  konsentrirlenen emulsiya  bolan
yagdayynda filtrlemek we demulgirleyji maddalary ulanmak
bilen emulgirlenmek ulanylyar.

Ucgiinji topar ii¢in kombinirlenen usullar- iist meydanly
gatlagy saylap almak bilen durlamak, koagulyasiya,
cokdiirmek, flotasiya we filtrasiya ulanylyar.

Nebiti gaytadan isleyéin zawodlarda arassalamagyn iig
basgangagyny gecirmek kabul edilen:
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e godekdispers garyndylardan arassalamak ii¢in mehaniki
usul.

e kolloid bolejiklerden arassalamak fi¢in fiziki-himiki
usullar. Seyle hem kiikiirtli-asgarly suwlary
zyyansyzlandyrmak.

e eridn garyndylardan arassalamak tigin — biologiki usul.
Seyle hem oOniimgilikde akyndylary gosmaga arassalamak
ticin ulanylyar.

Ilkinji ulgamyn akyndy suwlaryny arassalamak iigin
hizirki dowiirde kérhanalarda iki shema ulanylyar. Akyndy
suwlary arassalamagyn birinji shemasy nebit tutujylary,
flotatorlary, ¢dgeli filtrleri we beylek enjamlary 6z i¢ine alyar.
Arassalanan suw aylaw ulgamynyn istiini yetirmek iicin
ulanylyar.

Ikinji shema hézirki zaman usullara esaslanan we Orén
amatly. Bu shemada fiziki-himiki, mehaniki arassalamak
usullardan bagga-da biologiki arassalayys desgalary degisli. 11-
nji ulgamyn akyndy suwlary arasslamagyn desgalarynyn
diiziimine mehaniki arassalamagyn desgasy, kiikiirtli-aggarly
akymlary fiziki-himiki arassalamagyn desgasy, seyle hem iki
basgangakly biologiki arassalamak degisli bolyar. Seyle hem
deminerallasdyrmak desgany ulanmak bolyar we erdn
garyndylardan hem-de gaymalayan maddalardan arassalamak
bolyar.

1-nji ¢yzgyda nebiti gaytadan isleydn zawodda akyndy
suwlary arassalamagyn I-nji we Il-nji kanalizasiyasynyn
shemasy gorkezilen.

I-nji we I1-nji kanalizasiya ulgamlarynda akyndy suwlary
arassalamak ayratyn desgalarda gecirilydr, sebdbi suwlaryn
diiziimi we hapalayjylaryin konsentrasiyalary diirli bolyar. | —
nji kanalizasiya ulgamynyn arassalanan akyndy suwlary,
diizgiin bolsy yaly, zawodyn suw iipjiin¢ilik ulgamynda
ulanylyar.

Il — nji kanalizasiya ulgamynyn arassalanan akyndy
suwlaryny suw ipjiingiligin yapyk ulgamynda ulanmak
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bolmayar, sebabi diiziiminde duzun mukdary yokary (6-5 g/l)
bolyar, sonun ii¢in arassalanandan sonra suw howdana
zynylyar.

I-nji we ll-nji kanalizasiya ulgamlaryn akyndy suwlary
arassalamak shemalary bir-birinden tapawutlanmayar diyen
yaly. Cidge tutujylarda iri dispers nebit Oniimleri we agyr
mehaniki garyndylar boliinip alynyar. Akyndy suwlaryn
mukdary hasaplama mukdardan kd&pelse, onda artykmag
akyndy suwy awariya ammarlara guyyarlar. Awariya ammary,
diizglin bolsy yaly, yerde gazylan we betonlanan gowriim
bolup duryar. Ol territoriyanynn kanalizasiya akyndylary
we  yagys suwlary {i¢in niyetlenen. Awariya ammaryn
géwriimi 20 miii m® yokary bolmaly dil. Ammarda
cokiindileri boliiji we yiiziiji nebit dniimleri boliiji gurallary
gurmak zerur bolup duryar. Ammarda suw 3-4 giin
durlanandan soil arassalama desgalaryna ugradylyar.

Céage tutuyjydan son akyndy suwlar nebit tutuja
ugradylyar, olaryn géwrliimi gelydn suwuil 2-sagadynyn
har¢glanmagyna deni bolmaly. Nebit tutujyda ownuk dispers
nebit Oniimleri we ululygy 0,8 mm agyr gaymalayan
bolejiklerden boliinyér. Sonra arassalanan suw radial ¢okdiirija
ugradylyar.

Mehaniki arassalamadan sofira akyndy suwun diiziiminde
nebit Onlimlerin konsentrasiyasy 50-70 mg/l deni bolyar, bu
bolsa gorslimiz yaly 25 mg/l kop, sonun iicin akyndy suwlary
gosmaga arassalamak zerur bolyar. Sonun {i¢cin shemada fiziki-
himiki usullar bilen arassalamak gbz oniinde tutulyar we
koagulyasiyaly basysly flotasiya usuly ulanylyar.
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Nebiti gaytadan isleyén zawodlarda emele gelyan hapa akyndy suwlaryfi orta géwriimleri 4-nji tablisa
Nebiti gaytadan Hapa akyndy suwlaryii ortalayjy mukdary, m® 1 t nebit iigin
isleyan zawodlaryn -
ugurlary g .
Umumy | Nebit . Kislota § Beyleki, Etilirlen
sawod saklayan Nebit-duz Kiikiirtl parafin ’ B organiki en
bojunca | negtral > | saklayan | i-asgarly saklagan g maddalary benzin
S saklayan saklayan
E
N
Yangyc almak bilen 1,25 0,72 0,52 0,008 - - 0,001 0,001
nebiti ¢uiiiiur dal 1 0,58 0,41 0,005 - - 0,001 0,001
gaytadan islemek 0.4 0,26 0,14 0,003 - - 0,001 0,001
Yangy(; almak bilen 1,53 0,72 0,52 0,008 0,25 0,022 0,007 0,001
nebiti ¢uni gaytadan 1,15 0,72 0,41 0,005 - 0,011 0,005 0,001
islemek 0,5 0,31 0,17 0,003 - 0,011 0,003 0,001
Yangyc-yag almak 1,3 0,77 0,52 0,008 - - 0,007 -
bilen nebiti cuniiiur dal | 1,1 0,68 0,41 0,005 - - 0,005 -
gaytadan iglemek 0,45 0,29 0,15 0,003 - - 0,003 -
Yangyg-yag almak 1,82 0,9 0,63 0,008 0,25 0,022 0,008 -
bilen nebiti cuil 15 0,9 0,57 0,005 - 0,011 0,006 -
gaytadan islemek 0,55 0,33 0,20 0,003 - 0,011 0,003 -
Yangyc almak bilen 2,38 1,35 0,74 0,008 0,25 0,022 0,007 0,001
nebiti himiki ¢uil 2,2 1,46 0,71 0,005 - 0,011 0,006 0,001
gaytadan iglemek 0,6 0,37 0,21 0,003 - 0,011 0,003 0,001

* 1-nji setirde dowerebap zawodlar iigin, 2-nji setirde — Yewropanyii talaplary, 3-nji setirde — tehnologiki siise layyk
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1-nji kanaliza- aylawly

—— | Mehaniki Fiziki-himiki Biologiki Gosmaga —

siya ulgamy arassalamak  p arassalamak (| arassalamak desgasy p»{ arassalamak ulgam

desgasy desgasy (bir basgangakly) desgasy
2-nji kanaliza- . . j - —

> Mehaniki Fiziki-himiki Garysdyryjy Biologiki

siya ulgamy arassalamak  p»{ arassalamak > —p| arassalamak

desgasy desgasy desgasy -

y A
Durmus-hojalyk akyndylary

Kiikiirtli Fiziki-himiki

asoarl arassalamak

— » desgasy

akyndy suwlar 4—| Gosmagca arassalamak |€———

desgasy

Suw howdanyna

*21-nji surat. Nebiti gaytadan isleydn zawodyn akyndy suwlaryny arassalamagyi shemasy
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Basysly flotasiya desgasy arasalanan akymyn 50 %
resirkullyasiyasy bilen isleyir. Reagent hokiiminde alyuminiy
sulfatyny ulanyarlar: I-nji ulgamda

konsentrasiya 50 mg/l we Il-nji ulgamda 50 — 100 mg/I
aralygynda bolmaly. Fiziki-himiki arassalamak usullardan son
galyndy nebit Onlimleriii konsentrasiyasy 25 mg/l den bolup
olary suw iipjiin¢iliginin yapyk ulgamyna ugradyp bolyar.

Birinji kanalizasiyada akyndy suwlary arassalamak iki
basgancakda gecirilydr, ilkinji bir basgancakly aerotenklerde
arassalanyar we sonra ikinji c¢okdiirijide isjen gyrmagany
bolyérler. Aerotenklerde aerasiya prosesinii dowamlylygyny
gyrmancanyn mukdary 2-4 g/l bolan yagdayynda 6 sagat
dowam etmek bolyar. Aylaw edydn gyrmanga akyndy suwui
cykymynyn 50 % tutyar we ol aerotenkin 30 % tutyan
mukdarynda regenerasiya boliimine gaytadan islemédge
ugradylyar. Ikilenji ¢okdiiriji gyrmanga garyndysyny 3 sagatda
¢cOkdiirmeklige hasaplanan. Barlagyn netijesinde nebiti
gaytadan isleydn zawodlarda akyndy suwlar biohimiki usul
bilen arassalanandan sonira suwuin KBTs 70-75% c¢enli
peselydr, nebit Onilimlerin konsentrasiyasy 10 mg/l ¢enli
peselydr. Gaymalayan maddalaryn konsentrasiyasy 25 mg/l
¢enli peselyar, suwun pH-y bolsa 7-8,5 den bolyar.

Ikinji kanalizasiya ulgamynyin  akyndy suwlaryny
biohimiki arassalamak ayratynlykda hem amala asyrylyar we
zawodyn isgérlerinin sdhercesinin durmus-hojalyk akyndy
suwlary bilen bilelikde arassalanyar. Yéne bu suwlar mehaniki
arassalama proseslerinden ge¢meli. Biohimiki usul bilen
arassalamagy bir basgangakly we iki basgancakly shema
boyunga ge¢irmek bolyar.

Iki basgancakly shemada akyndy suwlar arassalananda
berilydn akyndy suwun diiziiminde KBT-n we sulfitlerin
mukdary yokary bolyar. Bir basgancakly shema boyunca
biologiki arassalamak geg¢irilende ulanylyan aerotenklerde
aerasiya prosesiniit dowamlylygy 6 sagat we igjen gyrmangany
cokdiirmegin dowamlylygy 3 sagat den bolyar. Iki
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basgangakly shemada bolsa aerotenklerdéki aerasiya prosesinifl
dowamlylygy 3,5-8 sagada c¢enli we isjen gyrmangany
cokdiirmek prosesinini dowamlylygy 0,5 - 3 sagada cenli
dowam edyir. Gyrmangany c¢okdiirmek ikilenji we figiilen;ji
cokdiirijilerde amala agyrylyar. Nebiti gaytadan isleyin
zawodda tehnologiki proseslerin kémillesdirilenligi sebapli
zawodda emele gelyin akyndy suwlaryn mukdaryny peseldyar.
Bu bolsa akyndy suwlaryn aerotenklerde saklanma wagtyny,
esasan hem iki basgancakly shemalarda, 20-30 sagada yetiryar.
Bu tiyaclyk gowriimi akyndy suwlary arassalamagyn
biohimiki usulynyn bir basgangakly shemasynda ulanmak
bolyar.

Akyndy suwlardan nebiti ayyrmak {g¢in  diirli
konstruksiyaly nebit tutujylar ulanylyar. Parallel germewli we
griflenen plastinkaly nebit tutujylar ulanylyar. Plastinkalaryn
arasyndan akyndy suwlar gecende nebitit damjalary yokarky
plastinka tarap yiiziip ¢ykyar, ol yerde Ordn uly damjalara
agregatlagyar we yokary siiysiip, nebit ¢ykarylyan turbadan
iizniiksiz suwuklygyn iist meydanyndan alynyan gatlagy emele
getirip gurulyar.

Nebit tutujy desgalarda tutulan nebit 6niimleri ilki kabul
edija yollanylyar, sofira boliiji gaplara ugradylyar. Suwdan
boliinen nebit tizeden gaytadan islemége ugradylyar.

Desgadan nebitslamy diirli usullar boyunga ayyrmak
bolyar. Usullary saylamak desganyn beyikligine, yerlesisine
bagly. Adat¢a  ¢okiindileri ~ bolip ayyrmak  igin
gidroelewatorlary, nasoslary ya-da hereketli platformany
ulanmak bolyar. Seyle hem c¢okiindileri gidrostatiki basys
arkaly 6z akymlayyn ayyrmak bolyar. Nebit slamy slam
toplayja gelydr. Slam toplayja boliiji gaplardan boliinyan suw
hem ugradylyar.
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V. 4.1 Akyndy suwlary arassalamagyi mehaniki
usullary

Akyndy suwlary arassalamagyn mehaniki wusullary
eremeydn mineral we organiki garyndylary — 5-10 mkm —den
uly dlgegli gaymalayan bolejikleri bollip almak {i¢in ulanylyar.
Yeiiil bolejiklerden arassalamak iigin ilki olary ulaltmak zerur
bolyar. Akyndy suwlar ilki arassalayjy desgalarynda oniirti
goyulyan gozeneklerden gecirilydr. Gozenekler suwuii akymy
boyunga oturdylyan aralyklary 16 mm bolan papallel oturdylan
germewlerden duryan metal ramasy bolup duryar. Gézenekde
saklanyp galyan zynyndylary owradyjylardan gecirip,
owradylan zynyndylary gozeneklerin  oniinddki akyma
dokyérler.

Cokdiirmek. Godek mineral garyndylar we yiizydn nebit
ontimlerinin 90-95% gorizontal (yokarsyndan seredilende goni
bur¢ly ya-da togalak) gaplar bolup duryan demir-betondan
yygnalyan ya-da guyma ¢ége tutujylarda saklanyp galyar (22-
nji surat). Cage tutyjylaryn diiybinde ¢okiindinint yygnalmagy
ticin kabul ediji gurnalyar. Cokiindini kabul edijiden gidrawliki
ya-da gidromehaniki wusul bilen ¢dge meydancalaryna
cykaryarlar.

22-nji surat. Gorizantal ¢ége tutujynyn shemasy.
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1- gézenek; 2-siber; 3-ezektor; 4-labik akdyryjy; 5- naporly suw
gegiriji

Emulgirlenmedik  uglewodordlaryn = (nebit,  nebit
ontimleri) 100 mg/l-den kép mukdaryny, seyle hem Owniik
mineral garyndylary saklayan akyndy suwlary arassalamak
ticin diirli konstruksiyaly nebit tutujylar ulanylyar. Olaryn in
yonekeyleri goni burcly gaplar bolup duryar, bularda nebitiil
we suwun boliinmegi dykyzlyklarynyn tapawudynyin hasabyna
gecydr. Sonky dowliir parallel bowetli nebit tutujylar giiiden
ulanylyar. Akyndy suwlar plastinalaryn aralygyndan akanda
nebitii damjalary yokarky plastinanyn yanyna yiiziip ¢ykyar,
bu yerde olar has uly damjalara jemlenip yokara yiiziip ¢ykyar,
iizniiksiz suwui yiiziinden nebit tutup alyjy turba bilen gyrylyp
alynyan gatlagy emele getiryar (23-nji surat). Howanyn
hapalanmagynyil we bugarmagyin hasabyna yitgilerinn 6iiini
almak maksady bilen bular yaly nebit tutujylaryn iistiini yapsan
hem bolyar. Suwun ¢uiillugy 2 m yetyar.

Yuka gatlakda ¢okdiirménii plastinkaly separatorlary
doredilen, bularda suwunl cunlugy 40-140 mm den, bu
enjamlaryn gurlusyk gowriimi 4-5 esse ki¢i we nebit oniimlerini
galyndy mukdaryny 50-120 mg/I ¢enli peseltmige miimkingilik
beryar. Bu separatorlaryn ulanylmagy tutulyan oOniimlerin
yokary siiygesikliligi bilen ¢iklendirilyar.

Yaglar we smolalar bilen hapalanan suwlary arassalamak
iicin yag tutujylary, smola ¢okdiirijileri ulanyarlar. Smolanyn
stiygesikliligini peseltmek ticin hapalanan suwy bugyn komegi
bilen 60°C genli gyzdyryarlar.
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23-nji surat. Nebit tutujynyn shemasy

1-paylayjy kamera; 2-turbagegiriji; 3-elektrik
hereketlendiriji; 4-gyrgyc; suw dokiilyén yer; 6-¢okdiiriji kamera

"B B OB

,_

Akyndy suwlaryn gosmaca grawitasion arassalanmasyny
we olary diizimi boyunga ortalamagy nebit Oniimlerini
yygnamak we ¢okiindileri gyryp ayyrmak iicin gurnamalar
bilen enjamlagdyrylan ortalayjylarda ( yokardan seredende goni
burcly demir-beton gaplar) ya-da radial ¢okdiirijilerde amala
asyryarlar. Gaymalayan maddalaryn esasy bolegi (40-60%) 1,5
sagadyn dowamynda c¢okiindi gorniisinde ¢okydr. Gosmaga
cokdiirilenden son nebit onlimleriii galyndy mukdary 70-100
mg/l bolyar, yagny yene-de 30-50% peselyir.

Akyndy suwlaryn har¢lanmasy bir gije-giindizde 10 miin
m® cenli bolanda wertikal ¢okdiirijiler ulanylyar. Akyndy
suwun harclanmasy has kop bolanlygynda uzynlygy 24-36 m,
ini 6-9 m, is¢i gunlugy 3-4 m, radial ¢okdiirijiler ti¢in diametri
18-54 m yetyén gorizontal we radial ¢okdiirijiler ulanylyar.

Akyndy suwlaryn har¢lanmasy bir gije-giindizde 15 miin
mi-den kép bolanda wertikal ¢okdiirijiler ulanylyar. Bular
cokiindileri kabul edijilere itekldp berydn gyrgy¢ mehanizmler
iki gije-glindizki mukdaryna deni bolyar. Akyndy suwlaryn
harglanmasy 20 miii m%g.g kép bolanda radial ¢okdiirijiler
ulanylyar. Gorizontal ¢okdiirijiler bilen deiiesdirilende bular
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yonekeyligi, ulanmakda ygtybarlylygy, tygsytlylygy bilen
tapawutlanyar, 6ndiirijiligi uly desgalary gurmaga miimkingilik
beryar.

Filtrlemek.  Emulgirlenen  uglewodorodlary  we
gaymalayan maddalary kwars ¢dgeden, owradylan antrasitden,
kwarsdan, mramordan, keramiki owuntykdan, dolomitden,
magnetitden, polimerlerden we s.m. filtrldp suwdan bolyérler.

Céageli filtrler — wertikal ya-da gorizontal 1 m
beyiklikde ¢idge gatlagy bilen doldurylan we 0,6 MPa basysda
isleyédn polat gaplar bolup duryar. Filtrlemegin tizligi sagatda
5-12 m, arassalamagyn effektiwliligi  30-36%, nebit
onlimlerinin  galyndy mukdary 45-55 mg/l denn bolyar.
Arassalamagyn netijeliliginiil pesligi filtrleyji gatlagyin yuwup
ayyryp bolmayan organiki maddalar bilen hapalanyanlygy
bilen diistindirilyar.

24-nji surat. Yonekey naporsyz ¢égeli filtr

1-suw gelyén yer; 2-gorag diwary; 3-fitrleyji material; 4-
filtrady akdyrmak ti¢in zadwizkaly turba; 5-filtrat akdyrylyan yer;
6-filtrin asagyndaky ginislik; 7-saklayjy drenaz esas; 9-bowet; 10-
yuwujy suw akdyrylyan turbageciriji; 11-filtrifl is¢i kamerasy
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Akyndy suwlaryn mukdaryna baglylykda naporsyz
(harglanma 100 1/s az bolanda) we yorite naporly (100 1/s-dan
kop harglanmalarda) filtrler ulanylyar. Akyndy suwuil ugry
boyun¢a yokardan asak akymly we asakdan yokara akymly
filtrleri tapawutlandyryarlar. Yokardan asak akymly filtrleriii
yiiklenmegi bir ya-da kop gatlakly bolup biler. Kop gatlakly
filtrlerde bolsa filtrlemek yiiklenménin yiiziinde yuwulanda
kyn dargayan we gegirijiligi pes bolan c¢okiindi perdesiniii
emele gelmeginin Ofiini almak iicin filtrlemegi dénelerin
olceglerinifi peselydn ugry boyunca gecirmeli. Yonekey
naporsyz cageli filtrin konstruksiyasy 24-nji suratda getirilen.
Bular yaly filtrleri filtrlenen suw bilen bir m? 16-18 I/s tizlikde
we 6-8 minut dowamlylykda yuwup bolyar. Yuwmak iigin
suwhowa akymyny ulanmak has netijeli bolyar.

Cégeli, cagylly, ownuk agagly we aga¢ komiirli kop
gatlakly filtr 25-nji suratda gorkezilen. Boliimin diiybi boyunca
drenaz-paylayjy ulgam we filtrleyji yiiklenménin gatlaklary
yerlesdirilydr. Akyndy suwlar yorite turbalardan filtre
yokardan berilydr. Filtrleyji materialyn gatlaklaryndan gecip
arassalanan suw filtrin asak bdleginde toplanyar we turbalar
boyunga akdyrylyp ¢ykarylyar.

Cége-cagyl filtrin netijeli is1 filtrlemegin tizligi 5 m/sag
yokary bolmadyk yagdayynda miimkin.Bu yagdayda filtre
baryan akyndy suw 50 mg/l-den kop nebiti ya-da nebit
Oontimlerini we 40 mg/l-den kop mehaniki garyndylary
saklamaly dédl. Akyndylarda gysga wagtlyk (awariya
yagdayynda) nebit Ontimlerin mukdary 250-300 mg/l-den
mehaniki garyndylar bolsa 100 mg/I-den k&p bolmaly dal.

Filtrleri ilki howa bilen {ifldp, sofira gyzgyn suw bilen
yuwmak we ahyrynda dury suw bilen yuwmak filtrleriii
effektiwliligini yokarlandyrmaga we arassalanan suwda nebit
Oniimlerin  konsentrasiyasyny 30-40 mg/l c¢enli peseltmige
miimkingilik beryar.
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25-nji surat. Kop gatlakly filtr
1-¢ége; 2-¢agyl; 3- owuntyk agag; 4-komiir

Yiizyin gatlakly yiiklenmeli (polistiroldan) filtrler hem
bolyar, bular bir we iki gatlakly bolup cokdiirijilerin ic¢inde
oturdylyp yasalyar. Filtrlemegin tizligi sagatda 0,6 -2 m deni
bolyar. Déneli filtrleyji materiallary regenerasiya etmek ii¢in
yokary derejede howa we suw bilen yuwmak prosesi
geciryarler.

Akyndy suwlary nebit oniimlerinden arassalamak ii¢in
penopoliuretan  yiiklenmeli  "Polimer” filtrleri  islenilip
tayyarlanan. Bu materialynn sindirjjilik ukyby oOrdn yokary.
Arassalanma ugradylyan akyndy suwda yaglaryn we nebit
onlimlerin, gaymalayan maddalaryn konsentrasiyasy 150 mg/l,
arassalanan suwda bolsa - 10 mg/l den bolyar. Filtrlemegin
tizligi sagatda 25 -35 m den. Filtrleyji materialy mehaniki
gysyp regenerirldp bolyar. Bir sapar mehaniki gysmagyn
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dowamlylygy polimerin kysymyna baglylykda 1-2 sagat
yetyar.

Flotasiya. Akyndy suwlary flotasiya usuly bilen
arassalamak akyndy suwa ownuk dispergirlenen howanyn
komegi bilen eremeyin garyndylary suwun yiiziine alyp
cykmakdan ybarat. Flotasiya desgalaryny akyndy suwlardan
yaglary, nebit Oniimleri, smolalary, iist-igjen we beyleki
organiki maddalary, gidrooksidleri, polimerlerin  gaty
bolejiklerini, siiylimli materiallarynl siiyiimlerini, seyle hem
isjen gyrmanganyn garyndylaryny bolmek {i¢in ulanyarlar.
Flotasiyanyn komegi bilen suwdan grawitasion ¢okdiirmede
boliip bolmayan maddalaryn has ownuk damjalaryny hem
boliip ayyryp bolyar. Flotasiya prosesi garyndylaryn
bolejiklerinin  suwda dispergirlenen howa diiwmejiklerine
vapysyp (26-njy surat), diiwmejik-bolejik toplumyn suwun
yiiziine yiizlip ¢ykmagyndan ybarat. Bu yagdayda bdlejikler
emele gelen kopirjik gatlagynda jemlenyar we suwun
viiziinden gyrylyp alynyar. Flotasiyanyn birndce usullary bar,
olar suwda howanyi dispergirlenme usuly bilen tapawutlanyar.

Naporly flotasiya bu usulyn i ginden yayran gorniisi
bolup duryar. Bu usulda arassalanma gelyén akyndy suwlaryn
bir bolegi basys astynda howa bilen doygunlasdyrylyar. Basys
diisenden son erdn howa akyndy suwdan boliinip ¢ykyar we
diametri 30-120 mkm bolan hapalayjy bolejikler yelmesen
diiwmejikler emele gelydr. Naporly gapda adaty is¢i basys 0,3-
0,5 MPa, saklanmak dowamlylygy 1-2 minuda den bolyar.
Flotasiya desgasynyn shemasy 26-njy suratda gorkezilen.

26-njy surat. Tegelek flotator
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1-demir-beton gap; 2-flotasion kamera; 3-aylanyan suw
paylayjy; 4-kopiirjik yygnayjy aylawa; 5-aylaw edyin gyrgyglar; 6-
halka sekilli suw dokiilyan yer; 7-asylyp goyulan halka diwary

Flotasiya usuly bilen akyndy suwlary arassalamagyn
effektiwliligi diiwmejik-bolejik toplumynyn emele gelmeginin
derejesini yokarlandyrmak maksady bilen suwa howa bilen
bilelikde gaz diwmejiklerinin dispersligini, durnuklylygyny
artdyryan  diirli  reagentleri  gosmakda  yokarlanyar.
Koagulyantlar hokmiinde ammoniyniii we demirin duzlaryny
(demirin (III) hloridi we alyumuniyniii hloridi has gowy
bolyar, bular aylaw edydn suwda sulfat ionlaryii mukdaryny
artdyrmayar) ulanyarlar. Reagentsiz flotasiya usulynda
arassalama derejesi bary-yogy 11-23% den bolyar.

Naporly  flotasiyanyn ~ suwy  koagulyantlar  we
flokulyantlar bilen islemegin bilelekde gegirilmegi akyndy
suwlarynl nebit Onilimlerden arassalanma derejesini 90-95%
cenli, mehaniki 85-95% cenli yokarlandyrmaga miimkingilik
beryir.

Sintetiki ~ polimer  flokulyantlaryn  flokulirleyji
hésiyertleri has yokary, olar li¢ topara boliinyér: ion diller,
anionlar we Kkationlar. Birinji ~ topara poliakrilamid,
polietilenoksid, poliwinilpirolidon, poliwinil spirdi; ikinji
topara — natriynin poliakrilady, polistirolsulfokislota, metas
(metakril kislotasynyn esasynda sintezirlenen polimer), gipan
(gidrolizlenen poliakrilnitril) we beylekiler; tiglinja — BIIK-
101, BIIK-402 — polidimetildiallilammoniy hloridi we otrisatel
zaryadlanan bdlejiklerde adsorbirlenyédn polozitel zaryadlanan
toparlary saklayan birlesmeler degisli. In effektiw kation
flokulyantlaryn biri — polietilen bolup duryar.
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27-nji surat. Flotasiya desgasynyn shemasy
1-nasos; 2,3-turbagegirijiler; 4-arassalanan suw {igin
naporly turbalar; 5-kopiirgigi siiysirmek tUgin gyrgyclar; 6-
¢Okdiirme kamerasy; 7-flotasiya kamerasy; 8-¢ykaryjy klapan; 9-
napor gaby; 10-koagulyant {i¢in gap 11- ezektor; 12-g6zenekli filtr

Naporly flotasiyanyn desgasy akyndy suwlary toplamak
ticin kabul ediji rezerwuarlary, nasoslary, ezektorlary ya-da
kompressorlary, suwy howa bilen doygunlasdyrmak iigin
naporly gaby (saturator), flotatory (hapalar bilen kopiirjigi
toplamak we ayyrmak ii¢in gurnamaly flotasion kamera) 6z
icine alyar. Koagulyantlar we flokulyantlar ulanylan
yvagdayynda desga gosmaca garysdyryjy kameralary hem
girizyérler.

V.4.2 Ulanylan suwlary arassalamagyi fiziki-himiki
usullary

Koagulyasiya - dispers bdlejiklerin tdsirlesmeginin we
agregatlara birikmeginiil netijesinde irilenmek prosesi. Ownuk
dispers bolejikleri we emulsiya gorniisinddki maddalary
cokdiirmek prosesini ¢altlasdyrmak {i¢in ulanylyar. Akyndy
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suwlary koagulyasiya prosesi bilen arassalamak yorite
maddalary - koagulyantlary gosmak arkaly amala asyrylyar.
Koagulyantlar suwda kolloid we gaymalayan bolekleri tutup ,
olary agregatlara birikdirmek ukubyna eye bolyar.

Flokulyasiya - yokary molekulyar birlesmeleri-
flokulyantlary gosmak bilen gaymalayan bolekleri birikdirmek
prosesi. Flokulyantlaryn mehanizmi flokulyantyn
molekularynda kolloid boleklerinii yiiziinde
adsorbirlenmegine, flokulyantyn molekularynynn go6zenekli
gurlusynynn emele gelmegine, bélejiklerin Wan-der- Walsyn
giiyelerinin hasabyna yelmesmegine esaslanyar.

Adsorbsiya - suwuni garyndylarynyn ( hapalayjy
maddalar) gaty jisim (adsorbent) bilen sindirmek prosesi.
Adsorbsiya ulanylan suwlary zyyansyzlandyrmak ii¢in, ¢ufifiur
we saylap almak bilen arasalamak ii¢in ulanylyar. Adsorbsiya
usuly bilen arassalamak regeneratiw bolup bilyir, yagny
sorbsiya edilen maddany alyp ulanmak, yok etmek bolyar.

Bu usuly akyndy suwlary zyyanly biologiki berk
(bakterialar bilen dargadylmagy kyn bolan) organiki
maddalardan arassalamak ii¢in ulanyarlar. Bu usuly fiziki-
himiki arassalamanyi garagsyz, biohimiki wusula bagly
bolmadyk tehnologiya hokmiinde hem ulanyarlar. Adsorbsiya
usuly yapyk suw ulanylysygynyn suwlarynyn cuinur
arassalanmagyny we akyndy suwlaryn organiki maddalardan
gosmaga arassalanmagyny lipjilin edyér. Adsorbsiya usuly bilen
arassalamazdan onirti akyndy suwlary reagentli naporly
flotasiya  desgalarynda ya-da filtrlemek bilen oniirti
arassalayarlar, yagny adsorbsiya desgasy akyndy suwlary
arassalamagyn tehnologiki shemanyf ahyrynda yerlesdirilmeli.

Biohimiki arassalamada suwdaky organiki maddalar
artykmag isjenn gyrmanca owriilydr. Adsorsiya usuly akyndy
suwdaky peydaly diizijileri regenerirlemdge we olaryn
yitgilerini azaltmaga miimkingilik berydr. Usulyil bu ukyby
akyndy suwlary belli ayratyn organiki ~maddalardan
arassalamada we nebit saklayan akyndy suwlar ayratyn
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gaytadan islenilende su usulyi saylanylmagy iicin esas bolup
duryar.

Ekstraksiya - suw bilen garysmayan organiki
maddalaryn komegi bilen garyndylary ayyrmak. Ekstraksiya
prosesi su basgancaklardan duryar : suwy ekstragent bilen
gaytadan islemek , fazalaryn bolinmegi , ekstragenti
regenerasiya etmek.

Suwy siiyjetmek usullary. Tebigy we akyndy suwlaryn
minerallygyny peseltmek wajyp tehnologiki meselelerinn biri
bolup duryar. Suwlary siiyjetmek prosesini distillyasiya, ters
osmos, elektrodializ, ion ¢alysma we donidurma usullary bilen
amala agyrmak bolyar. Ion calysma - erginiii diiziimindéki
ionlaryn we gaty fazanyi-ionidin yiiziinddki ionlaryn
arasyndaky ¢alysma prosesi. Distillyasiya - maddalary bug-gaz
agregat yagdaya gecirmek we sonra kondensirlemek bilen
bolmek prosesi. Ters osmos - garyndylary yarym gegiriji
membranalaryin {isti bilen yokary basys astynda filtrlemek
arkaly bolmek prosesi. Elektrodializ - elektriki meydanyn
tésiri astynda ionizirlenen bdlejiklerii membranalardan ge¢me
prosesi.

Bularyn arasynda gelejekde has giiiden ulanyljak  we
tejribe taydan yeterelikli islenip tayyarlanylan, seyle hem,
edebiyat maglumatlaryna gord, senagatda ulanyp boljak
prosesler - distillyasiya, ters osmos we elektrodializ bolup
duryar. Suwlarynn minerallygyny peseltmegiii uniwersal usuly
yok, sebdbi siiyjediji desgalar kuwwatlylygy we niyetlenilisi
bilen tapawutlanyar, suwlar bolsa diizimi boyunca kopdiirliligi
bilen tapawutlanyar. Pes minerallagan suwlary siiyjetmek ti¢in
ykdysady taydan ters osmos we elektrodializ yaly membrana
usullaryny ulanmak amatly bolyar. Membrana tehnologiyasy
suw arassalamak we maddalary bdlmek céklerinde hézirki
dowrilin ylmynyn we tehnikasynyn oiide baryan ugurlarynyn
hataryna girydr. Suwy arassalamagyn membrana usullary
beyleki usullar bilen defiesdirilende birndge artykmaglyklara
eyedir: prosesiii uniwersallygy, gogsmaca gosulyan reagentlerin
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ulanylmayanlygy, galyndylarynn diiybiinden azaldylmagy,
desgalaryn ordn yonekeyligi we elektrik energiyanyn az
har¢lanmagy bilen tapawutlanyar.

Senagat kérhanalarynda emele gelydan akyndy
suwlary membrana usullar arkaly siiyjetmekden oniirti suwlary
hokmany suratda mehaniki usullar bilen arassalamalydyr,
yagny c¢op-calamdan, gaymalayan mehaniki garyndylardan
arassalamak zerur bolup duryar.

Minerallagan ~ suwlary  siliyjetmek  usulyny
saylamak arassalanyan suwun hiline, arassalanan suwun hiline
edilydn talaplara, prosesin ekologiki hésiyetlerine bagly we
tehniki-ykdysady parametrlerine esaslanyar.

Stiyjetme usuly basdaky suwui
mineralizasiyasyna  baglylykda saylanylanda  asakdaky
maglumatlardan peydalanmak bolyar.

Minerallasan suwlary siiyjetmek usulyny saylamak

5-nji tablisa
Suwy Suwda duzlaryt massa konsentrasiyasy, mg/dm?
siiyjetmegin Basdaky Siiyjedilen ya-da
usullary duzsuzlandyrylan

Ion galysma 1500-2000 0,1-20
Distillyasiya 10000-den kop 0,5-50
Elektrodializ 1500-15000 500-den az dal
Ters o0smos 40000 cenli 10-1000

V. 4. 3 Akyndy suwlary biohimiki arassalamak

Akyndy suwlardan onda erdn organiki maddalary
ayyrmak tligin, kdpleng, tebigy ya-da emeli doredilen sertlerde
biologiki okislendirmegi ulanyarlar. Ikinji yagdayda topraklar,
akyan we akmayan howdanlar, ikinji yagdayda bolsa
arassalamak {g¢in yorite gurnalan desgalar (biofiltrler,
aerotenkler we diirli konstruksiyaly beyleki okislendirijiler)
ulanylyar. Suwdan ownuk dispers erdn organiki maddalary
boliip almak {ii¢in akyndy suwlardaky organiki maddalary
»lymage* ukyply bolan diirli mikroorganizmleri ulanyarlar.
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Senagat akyndy suwlaryny biologiki arassalamagyn
esasy obyektleri hokmiinde biohimiki arassalamagyn
stansiyalary  ulanylyar. = Akyndylary arassalamak {igin
stansiyalarda aerotenkler we biofiltrler ulanylyar. Gegirijilik
ukyby 50-100 m3/gg den bolan stansiyanyn shemasy 28-nji
suratda gorkezilen. Akyndy we durmus-hojalyk suwlary
mehaniki we fiziki-himiki arassalamadan gecenden son
desgadaky kabul ediji garysdyryjy rezerwuara gelyir. Garysyp
diizimi birmeiizes bolandan son akyndy suw nasoslaryi
komegi bilen iki gatly ¢okdiirija berilydr. Suw durlanandan son
0z akymyna paylayjy gurnamalaryn lsti bilen biofiltre, sonra
garysdyryjy akawa baryar. Hlorlanandan soii suw ikilen;ji
¢okdiirija ugradylyar we howdana zynylyar. Cokdiirijidaki
gyrmanca gyrman¢a meydangalaryna ¢ykarylyar.
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28-nji surat. Akyndy suwlary biologiki arassalamagymn shemasy

1-garysdyryjy akawa; 2-ikilenji ¢okdiiriji; 3-hlorlanyan jay; 4-
gyrmangany akdyrmak ii¢in nasos; 5-artykmag igjet gyrmanga; 6-drenaz
suwy; 7-gyrmanga meydangalary; 8-akyndylary kabul etmek ligin rezerwuar
9-iki gatly ¢okduriji; 10-biofltr; I-arassalanan suw Il-senagat akyndy we
yagyn suwlary; I1I-durmus-hojalyk suwlary
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29-njy sutar. Biofiltrifi kese kesigi.
1-paylayjy bak; 2-bolijji tor; 3-diigiirilydn material {igin
kamera; 4,¢adyr; 5 akdyryp ¢ykaryjy akawa

Biofiltrler yiiklenmd howany tebigy we mejbury
gorniisde berlydnleri bilen tapawutlanyar. Birihji gorniisin
biofiltrlerini adat¢a akyndylaryi mukdary 1000 m%/gg cenli
bolanda ulanyarlar.

Nebiti we nebit Onlimlerini dasayan we saklayan
kdrhanalarda howanyn tebigy berilmegi bilen tapawutlanyan
damja Dbiofiltrleri ulanylyar (39-njy surat). Olar suw
gecirmeydan esasdan, drenaZz gurnamadan (diiybiii esasyndan
0,4-0,6 m —den az bolmadyk aralykda yerlesyin desikli diiyp),
gapdal diwarlary, filtrleyji ~ yiklenme we paylayjy
gurnamalardan ybarat bolyar.

Akyndy suwlary biohimiki stansiyalarynda nebit
onlimlerinden arassalamagyn netijeliligi olaryn basdaky suwda
konsetrasiyasy 20-50 mg/l bolanda 5-10 mg/1 deni bolup duryar.
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V.5 Akyndy suwlary arassalamagyii
dowerebap shemalary

Dasary yurtlaryn nebiti gaytadan isleydn zawodlarynda
ulanylyan arassalayys shemalary hem gyzyklanma doredyér.
Bu shemalar arassalayys desgalaryn gurlusynyn diirliiligi bilen
tapawutlanyar.

“Ricfild, Apk-Atlantik” kompaniyalary zawodyi akyndy
suwlaryny arassalayan desgalaryna oniimgilik akyndy suwlary
bilen bilelikde zawodyin meydanynyn akyndy suwlary hem
gelyar ( 30-njy surat). Bu zawodyn ondiirijiligi yylda 10,6 min
tonna den. Hapalanan suwufi umumy goéwrimi 24,5 min
m%giin defi. Arassalayys stansiyanyn ayratynlygy ikilenji
cokdiiriji we list gatlagynda aerasiyaly aerotenk bolup duryar.
Biologiki meydanlardan soifira akyndy suwlar suw
howdanlaryna zynylyar. Nebit slamlar iki basgancakda
suwsuzlandyrylyar: birinjide yarym elektrolitler bilen gosmaga
gaytadan islenilyar, ikinji basgangakda grawitasiya siizgiiclerde
suwsuzlandyrylyar. Suwsuzlandyrylan slamy bolsa galyndylar
zynylyan meydana zynylyar.

30-njy surat. “Rigfild, Apk-Atlantik” kompaniyanyii zawodlaryii
akyndy suwlary arassalamagyi shemasy
1-nebit tutujy, 2- garysdyryjy, 3 - saturator, 4- flotator, 5-
aerotenk, 6- aerator, 7 — ikilenji ¢okdiiriji, 8- filtrler, 9 — biologiki
howdan, 10 — aylaw edyén isjefi gyrmanga.

“Ekson” firmasynyn zawodynda (ABS s. Benisiya) hem
senagat kanalizasiyalaryn iki ulgamy gurnalan. Zawodyn
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ondiirjiligi yylda 4,4 min tonna deii. Birinji ulgamda nebit
ontimleri, duzlar we mehaniki garyndylar bilen hapalanan
akyndy suwlar birikdirilen. Seyle hem yuwujy desganyn
suwlary, yagyn suwlary, ikinji kondensatoryn bir bolegi we
ballast suw gosulan. Birinji ulgamda suwunn mukdary 6050
m®/giin, yagynly déwiirlerde — 8350 m%/giin defi bolyar. Bu
suwlarda nebit Onlimlerin konsentrasiyasynyn pesligini
bellemek zerur, yagny mukdary 200 — 250 mg/l den. Bu
zawodyn tehnologiki proseslerinii gowy gurnalanlygyny
gorkezyar.

Ikinji ulgama tehnologiki desgalardan himiki hapalanan
suwlar gelyér, yagny ammiakly skrubberden, toplayjylardan
gelydn suwlar. Diiziiminde ammiak we kiikiirtli-aggary
saklayan suwy bolmegi fraksionirleyji siitiinde geciryarler. Bu
kolonna bug bilen gyzdyrylyar. Akyndy suwuil diiziiminden
ammiak we kiikiirtli wodorod ayrylandan sofira, diiziiminde
250 mg/1 nebit dniimleri, 25 mg/l ammiagy we 75 mg/l fenoly
saklayan we pH = 10-12 deii bolan suw ortalayja ugradylyar.

Birinji ulgamyn akyndy suwlary ddp bolan arassalanys
desgadan (¢dge tutujydan, nebit tutujydan we Dbasysly
flotatordan) gegenden sofira, yarym elektrolitler bilen gaytadan
islenip ¢okdiirijilere ugradylyar, sonra bolsa garysdyryja
yollanylyar. Suw ikinji kanalizasiya wulgama gelyar.
Garysdyryjyda suwun pH — deillenilyiar we yarym elektrolitler
gosulyar. Garysdyryjydan somira suw aerotenklere biologiki
arassalamak iicin ugradylyar. Soiira buferli oydan geg¢ip suw
howdana taslanyar.

“Sell” firmasynyn (ABS s. Hyuston) nebiti gaytadan
isleydin zawodynyn ulanyan arassalama desgasy yokarda
getirilen desgadan azda-kdnde tapawutlanyar. ( 31-nji surat).
Zawodda lokal arassalayys prosesleri ulanyarlar, sol sebipli
akyndy suwlaryit umumy akymynda nebit 6niimlerin mikdary
0,5 — 1 g/l c¢enli yokarlanmayar. Umumy akym nebit
tutujylarynn  diirli gorniislerinde arassalanyar. Amerikanyn
institutynyil  parallel plastinkaly nebit tutujylary ginden
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ulanylyan nebit tutujylar bolup duryar. Amerikaly hiindrmenler
seyle belleyirler: nebit tutujynynl arassalama derejesi Ordn
yokary, yone sol bir wagtda yaruslarynyn arasyndaky
ginislikler mazut bilen dykylyar. Bu bolsa agyr nebit 6niimlerin
suwun diiziiminde bolmaly déldigini anladyar. Nebit tutujydan
gecen akyndy suwlar durnuklasdyryja ugradylyar we gosmaca
durlanyar. Son akyndy suw sintetiki yiikiin diametri 20 m,
beyikligi 5 m bolan biofiltrlere ugradylyar. Biofiltrlerden soiira
suwun diiziiminde KBTs 40-50 mg O2/I, KHT — 180 — 200 mg
O2/1 genli peselydr. Sonra akyndy suw mehaniki aeratorly
acrotenke berilyir. 8 sagatlap aerasiyadan sonra KBT- 20-25
mg O2/1 den. Artykmac¢ gyrmanca sentrofugalarda aerobly
durnuklasdyrylyar, jebislendirilyir we suwsuzlandyrylyar,
sofira ¢ykaryp zynylyar.

V. 6 Akyndy suwlaryi emele gelmegini azaltmagyn
esasy ugurlary

Nebiti gaytadan isleydn zawodlar suw sarpediji we
akyndy suwy zynyjy uly obyektlerin biri bolup duryar. Bu
yagdaylary g6z Oniinde tutmak bilen hézirki zaman tize
prosesler, vyagny akyndy suwsuz suw ipjlingiligi we
kanalizasiya ulgamlary isldp diizmek amatly bolyar.

Nebiti gaytadan isleydn zawodlaryn akyndy suwsuz
islemegini {ipjiin edydn serti kesgitleydn ugurlar: zyiylyan
akyndy suwlaryn mukdaryny maksimal derejede peseltmek we
olary hapalayjy maddalar boyunca bdlmek we lokal
arassalamak, seyle hem gosmaca arassalamak we tdzeden
ulanmak. Nebiti gaytadan isleydn senagatyn oOniinde duran
wajyp mesele suw ulanylmagy we akyndynyn doremegini
birden azaltmak, seyle-de akyndy suwlaryny taslamayan
zawodlary déretmek bolup duryar.

139



tay

£

L)

31-nji surat. “Sel” firmasynyni zawodynyn akyndy suwlaryny
arassalamagyn shemasy
1-ANI nebit tutujy, 2- plastinkaly nebit tutujy, 3- pH
barlamagyn nokady, 4- durnuklasdyryjyly howdan, 5- biofiltr, 6-
aerotenk, 7 -mehaniki aeratorlar, 8- aylaw edyén igjen gyrmanga, 9
- ikilenji ¢okdiiriji, 10,11- aerobly durnuklasdyryjy, 12- goyaldyjy
¢okdiiriji, 13 — sentrifuga, 14 — ¢okindi.

Nebiti gaytadan isleydn zawodlarda akyndy suwlaryn
mukdaryny azaltmagyn esasy ugurlary:

J howanyn komegi bilen sowadyjy
apparatlary giiiden ornagdyrmak;
o nebiti gaytadan islemekligin

tehnologiyasyny tiytgetmek;

. dhli hojalyk we Onlimgilik akyndy
suwlaryny mehaniki, fiziki-himiki we biologiki
arassalamaga degisli etmek bilen doly arassalamak
we netijede akyndy suwlary nebit Oniimlerinden,
organiki birlesmelerden, seyle-de mineral duzlardan
doly arassalamak;

o akyndy suwlary arassalamak {i¢in
ondebaryjy  kédmil apparatlary we  usullary
ornagdyrmak;

. aylaw ulgamyna we yapyk suw

hojalygyna berilyian suwlary gaytadan islemek, yagny
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poslamany peseltmek maksady bilen aylawly suw
iipjlingilik  ulgamyna doly arassalanan suwun
berilmegi aylaw ulgamyn iiflemesiz isine gegcmegine
miimkingilik berer.
Nebiti  gaytadan  isleydin = zawodlarda  esasy
ornasdyrylyan ¢érelere su asakdakylar degisli:

J suw aylangygynyn téze ulgamlaryny
gurmak we onden hereket edyénleri gineltmek bilen
oniimgilikdaki suw tipjlingiliginde aylanysykly suwui
sarp ediligini artdyrylar yaly we suw aylanysygynyn
derejesi yokarlanar yaly bolmaly;

o suwly kondensatorlary we sowadyjylary
howa we beyleki inert gazlary ulanyan enjamlar bilen
calysmak;

. aylaw edyan barometriki suwlaryn

ulgamyny ayyrmaga mimkingilik berydn st
meydanly kondensatorlara ¢alysmak;

. suw buguny we gyzgyn suwy islip
tayyarlayan kuwwatly yylylyk akymly yylylygy
peydaly ulanyan gazanlary gurmak;

J nebiti , reagentlerin erginlerini
tayyarlamak ti¢in tehnologiki we yylylyk tehniki
kondensatorlary ginden ulanmak;

. arassalayjy desgalaryn toplumyndan
gecen hem-de yokary derejede biologiki arassalanan
senagat yagyn-akyndy suwlary aylaw ulgamyna
gaytarmak.

Arassalayys desgalarynynn bar bolan is tejribesiniii
esasynda aylaw suw ipjiingiligi ulgamlarynda akyndy
suwlaryil ulanylmagy seyle hem senagat- tejribe synagyn
esasynda nebiti gaytadan isleydn zawodlaryn yangyc profilinin
suw pjiingiliginin  we kanalizasiyanyn ¢atgysy tilsimaty
islenilip diiziildi.
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V.7 Senagatyn suw hojalygynyn yapyk ulgamlary

Kérhanalarda emele gelydn akyndy suwlaryin howdanlara
zynylmagynyn 6iilini almagyn in esasy yoly — olaryn gaytadan
ulanylmagy, yagny kédrhanada suwun ulanylysynyn yapyk
ulgamynyn doredilmegi bolup duryar. Kérhananyn goni
akymly suw ulanylysygynda howdandan alynyan suwun bary
diyen yaly (yzyna gaytmayan yitgilerden basgasy — bugarma
we cokiindilerin ¢yglylygy) tehnologiki prosesde ulanylyp
howdana zynylyar. Akyndy suwlary arassalandan son gaytadan
ulanylmagy senagat kérhanalarynda gifiden wulanylyar.
Hapalanmadyk gyzgyn akyndy suwlar sowadyjy desgalara
ugradylyar we soiira suw ulanylysygynyn yapyk ulgamyna
gaytarylyp berilydr. Hapalanan akyndy suwlar arassalayjy
desgalara ugradylyar. Arassalanan akyndy suwlaryn diiziimi
kadalasdyryjy talaplara layyk gelydn bolsa olary suw
iipjiingiliginin aylawly ulgamyna ugradyarlar. Kdrhananyn ahli
ulanylan suwlaryny Onlimgilige gaytarmak {igin suw
ipjin¢iligin  yapyk ulgamlaryny gurnayarlar. Bu meselédni
ontimgiligin ayratynlyklaryny hasaba almak bilen ¢ozyarler,
yone suw hojalygynynl yapyk ulgamlaryny doretmegin esasy
diizgiinleri &hli pudaklar {i¢in umumydyr. Umumy diizgiinlere
kérhananyn tehnologiki ayratynlyklaryny hasaba almak, suw
ipjlingilik ¢esmesi we suwun hili, hapalanma cesmeleri we
onlimgiligin galyndylaryny ulanmak miimkingiligi, senagat
regionynyn klimatiki, relyef we beyleki ayratynlyklary giryar.

V.7.1 Nebiti, gazy gaytadan islemek we
nebithimiya oniimgiliklerinde suw hojalygynyn
yapyk ulgamyny gurnamak

Nebiti, gazy gaytadan isleydn zawodlar bu meseléni
cozmige tehniki taydan tayyar. Nebitgaz pudagynyi
kérhanalarynda kérhananyn akyndysyz islemek shemasynyn
esasynda howa bilen sowatmagy amatly ulanmak bilen yapyk
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suw hojalyk ulgamynda maksimal ulanmak diizgiini
goyulmaly.

Nebiti, gazy gaytadan islemek we nebithimiya
senagatynyn kédrhanalarynda suw {ipjiin¢iliginin  aylawly
ulgamy suwa bolan 6niimg¢ilik talaplarynyn 91% tipjlin edyér.
Islap duran kérhanalarda suw hojalygynyn yapyk ulgamyny
aylawly suw {ipjlingiligin kem-kemdan artdyrmak bilen
basgaclaklayyn  gurnayarlar. Suw {ipjlingiliginin  yapyk
ulgamlaryna ge¢mek iki esasy meseldnin c¢oziilmegi bilen
baglansykly: suwunl duzlulygyny peseltmek we aylaw edyén
suwun yitgileriniin 6wezini dolmak.

Ulgamda aylaw etmekde suwun bir bolegi bugaryar,
suw acyk arassalayjy desgalarynda hem bugaryar, ¢okiindileri
boliip almakda yitydr, himiki reaksiyalara gatnagsmakda yityir,
diirli fiziki-himiki tdsirlere degisli bolyar, netijede suwda
duzlaryn konsentrasiyasy artyar. Suwy birnidce gezek aylawda
ulanmakda onda mehaniki garyndylar, poslama-agressiw
garyndylar we mikroorganizmler peyda bolyar. Bu yagdayda
kondensirleyji  we  sowadyjy  enjamlaryin  karbonat
cokiindilerinin  toplanmagyna we poslamagyna getiryar,
vylylyk gecirijiligi peseldyar. Suwda duzlaryn, sol sanda kalsiy
we magniy duzlarynyil mukdarynyil artmagy suwuil belli bir
boleginin ulgamdan ¢ykarylmagyny we tize suw bilen
calysylmagyny talap edyir. Bu maksat bilen aylaw edyidn suwy
iymitlendirydrler ya-da ulgamy yuwyarlar. Aylaw edilyin
suwuit belli bir mukdaryny doly tdze suw bilen calysyarlar.
Duzlulygy yokary bolan aylaw edyidn suwy bolsa arassalayjy
desgalara ugradyarlar.

Suw {pjiingiliginin  aylawly ulgamyny gurnamakda
karbonat ¢okiindiler, biologiki ortiikler, enjamlaryii poslamagy
bilen goresmek usullaryny seyle hem iymitlendiriji suwy
tayyarlamak usullaryny g6z oilinde tutmaly. Aylaw edyén
suwda toplanyan duzlaryini 50% kalsiynin karbonatlaryndan
duryanlygy sebdpli bu duzlar yylylyk calysyan enjamlaryn
yiziinde karbonat toplandylaryny emele getirydr. Bu
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toplandylar bilen gdresmegin esasy usuly sowadyjy suwyn
umumy asgarlylygyny peseltmek {i¢cin suwy kislota (adaty
kiikiirt kislotasy) bilen gaytadan islemek; suwa natriynin
karbonatynyn kristallasma we enjamlaryn diwarlarynda ¢okme
prosesininiii 6nilini alyan natriyniit geksametafosfat erginini
girizmek bilen suwy fosfotirlemek; suwy karbonat we beyleki
cokiindilerinn kristallarynyil ¢alt Osmegine getirydn magnit
meydany bilen gaytadan islemek, vyagny kalsiynin we
magniyniil karbonat ionlarynyn bolsa bu kristallaryn yiiziinde
sindirilmegi bilen akym bilen yuwulyp gidilydn slam
gorniisinde ¢okmegi bolup duryar. Aylaw edyidn suwlardan
toplanyan duzlary goni ayyrmak wusullary hem islenilip
diiziilen. Mysal tigcin, ammiakly suwuil kdmegi bilen klalsiynin
karbonatlarynyn tisirlesme massanyn ddnelerinde (kwars
cigesi, mramor déineleri) ¢cokmeginin derejesini yokarlandyryp
bolyar. Karbonat kalsiyniii toplandylary bilen ortiilen ¢ége we
mramor déneleri yokary hilli hek, klalsiy selitrasyny almak
icin ¢ig mal hokmiinde vya-da tursy akyndy suwlary
neytrallagdyrmak {i¢in ulanmak bolyar.

Suw {pjlngiliginin aylawly ulgamyny ulanmakda
biologiki Ortiigiit peyda bolmagy yaly mesele hem yiize ¢ykyar.
Diirli bakteriyalar acyk howdanlardan suw iipjiin¢iliginii
aylawly ulgamyna diisiip, suw bilen galtasyan islendik gaty
tekizlikde yerlesip, biologiki ortilkk diyip atlandyrylyan
ilatlagdyrylan yeri emele getirydr, bu mikroorganizmler
biogenler diyip atlandyrylyar. Suw {pjiingiliginin aylawly
ulgamynyn yylylyk calysyjy enjamlarynda we
turbagegirijilerde bir ayyn dowamynda biologiki Ortligin
galynlygynyn Osiisinini rugsat berilydn tizligi 0,005 mm den.
Bakterial biogenler bilen goresmek iicin aylaw ulgamynyn
suwunyn tejribe arkaly barlagynyn esasynda, biogenleriii
mukdaryna baglylykda diirli mukdarda we diirli yygylykda hlor
ulanyarlar, suw otlary yok etmek ii¢in bolsa — mis kuparosyny
ulanyarlar. Aylaw ulgamynyn suwunda suw otlary yylyn mayyl
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pasyllarynda kdpelyér, mayyl pasyllarda suwy ayda 3-4 gezek
mis kuparosy bilen islemek zerur bolyar.

Suw {pjiingiliginin  aylawly ulgamynyin suwunda
duzlaryn we beyleki garyndylaryn bolmagy enjamlaryn
poslamagyna sebdp bolyar. Hloridler suwun tursulygynyn
artmagy sebépli we gorag perdesine dargadyjy tdsir edyanligi
sebépli poslamany caltlagdyryar, sulfatlar betona agressiw tasir
edyir, uglerodyn ikili oksidi gorag perdesinini emele gelmegini
hayalladyar. Poslamadan goramak iicin suw iipjiin¢iliginin
aylawly ulgamlarynda diirli ingibitorlary ulanyarlar. Poslama
prosesini kaliyninn hromaty we bihromaty bes edip bilyar. Bular
biologiki ortiigin 6smegini hem hayallasdyryar. Poslamany
peseltmek iicin suwy metal bilen suwuil arasyny bdolyén
perddni emele getirydn fosfatlar bilen hem isleyirler.
Hromatlardan tapawutlylykda fosfatlar biologiki Ortligin
Osmegine yardam edyir, sol sebidpli kdwagt bu himikatlary
bilelikde ulanyarlar. Metallary poslamadan goramagyi bir
usuly smolalar, reiikler, laklar we emallar bilen 6rtmek, yone
bular uzak gitmeyidr we olary difle bejeris isleri dowriinde
dikeldip bolyar.

Karbonat toplandylarynn we biologiki ortiigiit dsmeginin
ontini almak ti¢in suw tpjiingiliginin aylaw ulgamyny wagtal-
wagtal mehaniki usul bilen, himiki reagentlerin komegi bilen
we gidropnewmatiki usul bilen yuwyarlar.

Seylelikde, suw iipjiingiliginii doly Yapyk ulgamy
suwuil hemiselik hil we mukdar diiziimini, enjamlaryn
poslamagynyn 6niini almagy, ulgamyn mineral we biologiki
toplandylar bilen hapalanmagynyn Oniini almagy, akyndy
suwlaryn howdanlara zynylmagynyn onilini almagy, akyndy
suwlaryn zynylmagynyn beyleki yollarynyn hem 6iilini almagy
g0z oniinde tutyar.

Suwuii bugarmagynyn hasabyna damja gorniisinde
yitgileriniii, seyle hem aylaw ulgamynyn {flenilmeginde
yitgilerinin 6wezini dolmak {icin iymitlendiriji suw ulanylyar.
Nebiti gaytadan isleydn zawodlarda suw {ipjilingiligi iki
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ulgamyn esasynda amala agyryarlar. Birinji ulgam a¢yk we
koyiik nebit 6ntimlerini (Cs we ondan yokary uglewodorodlar)
sowatmak we kondensasiya etmek iicin niyetlenyér, ikinjisi —
gazy gaytadan we gazy fraksionirleyji desgalara ugradylyan
ontimleri (C4 —den yokary bolmadyk uglewodorodlar).

Uglewodorod gazlaryny gaytadan isleydn zawodlarda
hem degisli onlimleri sowatmak {i¢in has pes temperaturalara
cenli sowatmak talap edilydnligi sebdpli oniimleri belli bir
derejede sowatmak iicin suw ipjiingiliginin aylaw ulgamy
ulanylyar. Ulanylyan suwlary degisli hapalayjy maddalar bilen
hapalayan desgalaryn akyndy suwlaryny arassalamak ti¢in suw
iipjiin¢iliginini lokal ulgamyny ulanyarlar. Tdze iymitlendiriji
suwun mukdary aylaw edydn suwun 3-5% mukdaryna den
bolyar, tomus mowsiiminde bolsa — 7-10% yetyidr. Nebiti
gaytadan isleydn zawodlaryn suw ipjlingiliginin aylaw
ulgamlarynyn tize we aylaw edyidn suwun garyndylary ii¢in
ciklendirmeler taslamanyi kadalarynda goz omniinde tutulyar.
Suw ipjiingiliginiii aylaw ulgamynyn isinin netijeliligi kop
derejede suwun tayyarlanysynyi hiline bagly. Suwui tayyarlyk
prosesleri bolsa, 6z gezeginde tebigy suwun hiline, diiziimine
bagly.

Suwy  duzsuzlandyrmagyn  birndce usuly  belli.
Distillyasiya prosesi— gowy 0wrenilen, yone kop energiya talap
edyan usul, bu usuly oOndiirijiligi yokary bolan desgalarda
duzlulygy yokary bolan suwy duzsuzlandyrmak {i¢in
ulanyarlar. Sonky dowiir elektrodializ we ters osmos yaly
membrana usullary has giniden ulanylyar. Bu usullary duzlaryn
umumy mukdary 15 g/l yetydn suwlary duzsuzlandyrmak iigin
ulanyarlar. Distillyasiyanyn elektrodializ ya-da ters 0smos
bilen bilelikde gecirilmegi hem gowy netijeleri beryar. Cun
duzsuzlandyrylan suwy tayyarlamagyn esasy usuly — ion
calysma usuly bolup duryar. Bu usul aylaw edyin suwy
duzsuzlandyrmakda gifiden ulanylyar.
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Téze we aylaw edydn suwuil garyndylary {i¢in ¢éklendirmeler

6-njy tablisa
Gorkezijiler Téaze Aylaw edyéin suw
suw —— —

Birinji ulgam Ikinji ulgam
Gaymalayan maddalaryil 25 25 25
mukdary, mg/I
Nebit oniimlerinin mukdary, 25 15
mg/I| -
Duzlarynn umumy mukdary, | 500 2000 2000
mg/I
Sol sanda: 130 500
sulfatlar 50 300
hloridler
Karbonat (wagtlayyn) 2,5 5 5
talhlyk, mg-ekw/I
Hemigselik talhlyk, 3,3 15 15
mg-ekw/|
KBTgoly, mg Ol 10 25 25
pH 7-85 | 7-85 7-8,5

Suw  {pjiingiliginin ~ {flenilmesiz iy  rezimine
ge¢meginde iymitlendiriji we aylaw edyin suwui arassalygyna
edilydn talaplar has berklesydr. Iymitlendiriji  suwy
tayyarlamak proseslerinde difie suwy arassalamagyil mehaniki
usullaryny ulanmak yeterlikli ddl we suwun hiline edilyédn
talaplary kanagatlandyrmayar. Suwy has cunfiur arassalama
fiziki-himiki usullary ulanmagyn hasabyna ipjiin edilyar.
Suwy gaymalayan maddalardan arassalamak ii¢in koagulyasiya
we koagulyasiya usuly flokulyasiya usuly bilen bilelikde
ulanylyar. Suwunl karbonat talhlygyny peseltmek maksady
bilen suwy reagentlerin komegi bilen gaytadan isleyéarler, yone
bu yagdayda suwun agressiwliligi, ylaytada, betona bolan
agressiwliligi, biodrtligin 6smegi we slamlaryn emele gelmegi
artyar. Karbonat toplandylaryn emele gelmegine garsy,
ingibirleyji  we  dispergirleyji  reagentler = hokmiinde
polispirtlerin fosfor efirlerini ulanyarlar. Bu reagentler aylaw
edydn suwun duzlarynyin umumy mukdary 3000 mg/l we pH-
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yi 9 yetmeginde hem karbonat toplandylarynyn emele
gelmeginin  Oilini  alyar. Bu reagentlerin ulanylmagynda
ulgamyn tiflenilmegi hokman dal.

Aylaw edydn suwy ingibirlemek {icin  ortofosfor
kislotasynynn we sinkinn sulfadynyn garyndysy netijeli bolyar.
Bu reagentin gatnagsmagynda poslamanyn tizligi yylda 0,03-
0,05 mm ¢enli durnuklagyar, ¢okiindininn emele gelmegi 75%
cenli peselydr. Suwy hlor bilen bakteriyalara garsy gaytadan
islemegi hlorynn galyndy mukdarynyn litrde 0,2 mg kop
bolmaz yaly edip geciryarler. Sol bir wagtda aylaw edyén
suwuii  sagatlayyn  har¢clanmasyny hasaplap 4 mg/l
konsentrasiyada suwa kuporos hem gosyarlar. Suwun
ingibirlemesi bilen gabat getirilip seyle islenilmegi desgalarda
kadaly yylylyk c¢alysygy iipjiin edydr we sowadyjy suwa bolan
talaby ep-esli peseldyir.

V.8 Nebiti, gazy gaytadan isleyin
kédrhanalaryn akyndy suwlarynda
zyyanly maddalary kadalasdyrmak

Tebigy suw howdanlaryna zynylyan akyndy suwlar
howdanlaryn 6z-6ziini arassalamak we dikeltmek hésiyetlere
eye bolyanlyga garamazdan suw howdanynyil yola goyulan
rezimini we suw ekoulgamlarynyn denagramlygyny bozyar.
Tebigy faktorlaryi tésiri netijesinde suwun hiline otrisatel tésir
edyin hapalanmalaryn dargamagynyin ikilenji oniimleri emele
gelmegi hem miimkin. Sol sebépli akyndy suwlar howdanlara
zyilylmazdan ontirti hig-hili zyyan yetirmez yaly derejd cenli
arassalanmaly.

Howdanlaryn 0z-6ziini arassalama prosesleri kadaly
ge¢megi Ug¢in ilki bilen suw howdanynda akyndy suwlar
zyilylandan soni erdn kislorodyn yeterlikli &tiyaglyklarynyn
bolmagy zerur. Akyndy suwlarda saklanyan organiki
maddalaryn himiki we bakterial okislenmegi suwda erdn
kislorodynn konsentrasiyasynyn azalmagyna getirydr. Organiki
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maddalar kislorod bilen tisirlesip, kislorodyn diirli mukdaryny
harclap komiir tursy gazyny we suwy emele getirmek bilen
okislenyar.

Kébir organiki maddalar {i¢in
KBT we KHT gorkezijileri, (mg O2/g)

7-nji tablisa

Madda KBTdoly KHT
Akril kislotasy 0,83 1,33
Benzoy kislotasy 1,61 1,965
Glikol kislotasy 0,453 0,631
Metakril Kislotasy 1,09 1,67
Garynja kislotasy 0,276 0,35
Propion kislotasy 1,132 1,51
Stearin kislotasy 1,79 2,94
Tereftal kislotasy 1,15 1,44
Uksus kislotasy 0,86 1,065
Ftal kislotasy 1,0 1,44
Benzol 1,15 3,02
Kreking benzin 0,11 3,54
Mazut 0,33 3,3-3,6
Nebit 0,43 3,58-4,3
Toluol 1,1 1,87
Fenol 1,18 2,38
Krezollar 1,56 2,52
Rezorsin 1,495 1,89
Gidrohinon 0,458 1,89
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Sol sebépli kislorody sarp etmegi boyunga suwdaky
hapalaryn umumy mukdaryny bahalandyrmaga miimkingilk
beryén kislorodyn biohimiki sarp edilisi diyip atlandyrylyan
gorkeziji girizilen. Bu gorkeziji kesgitli wagt 6lgceginde kesgitli
maddanyn okislenmeginde sarp edilyén kislorodyn mukdaryny
gorkezyéar we 1g okislenydn madda harglanyan kislorodyn mg
mukdaryny gorkezyar ( mg O2/g).

Kabir organiki maddalaryn, zyyanly maddalaryn
rugsat edilydn anrycik konsentrasiyasy, mg/l

8-nji tablisa
Madda Gorkezijilere tésir edyan Howdanyii
baglangy¢ konsentrasiyalary suwunda REAK
Suwun Howdanyn | Haywa | Hojalyk- | Baly
organo- arassagylyk | nlaryn | agyz k
leptiki rezimine organiz | suwy we | hojal
hésiyet- imine medeni yay
lerine Suw i¢in
ulanylysy | ulany
gynyi lyan
howdany | howd
an
Nebit az 01 3 - 0,1* 0,05
kiikiirtli *x
Nebit 0,3 3 300 0,3*Erdn -
beyleki gorniigin
de
Mazut 0,3 3 - 0,3* -
Erédn
gorniigin
de
Benzin 0,1 - - 0,1* -
Erédn
gorniisin
de
Kerosin 0,1 - - 0,1* -
Erédn
gorniigin
de
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Naften 0,3 100 200 0,3* -
kislotalar
Benzol 5,0 25 0,5 0,5* 0,05
*%*
Toluol 0,5 25 200 0,5* 0,5*
Ksilollar 0,05 1 0,1 0,05* 0,05
*
Stirol 0,14 10 1000 0,1* 0,1*
Etilen 0,5 10 1,5 0,5* -
Propilen 0,5 10 15 0,5 -
Fenol 1,0 - 10 0,001* 0,00
1*
Kiikdirt 0,1 - - *** Yok faladed
wodorod yok
kislotasyny
i duzlary
Merkaptanl 0,001 - - 0,001* -
ar

* - zyyanly tésiriil organoleptiki gorkezijisi boyunga kada
bellenilyér;

** - zyyanly tdsirifi sanitar-
toksikologiki gorkezijisi boyunga kada
bellenilyér;

*** - zyyanly tésirit umumy arassacgylyk gorkezijisi
boyunca kada bellenilyar.

Kislorodyn biohimiki sarp edilisi (KBT) bilen bir hatarda
kislorodynn himiki sarp edilmegi (KHT) yaly gorkeziji hem
girizilen. Bu gorkezijiler kébir organiki maddalar tigin 7-nji
tablisada getirilen.

Kislorodyn biohimiki sarp edilisi kesgitlemek wagta
baglylykda bds gilinlik KBTs, yigrimi gilinlik KBT2 we
okislenme doly tamamlanyanga KBTgoy gOrniislerini
tapawutlandyryarlar.

Suwda zyyanly maddalaryit mukdaryny kadalagdyrmak
licin zyyanly tisirin li¢ limitirleyji gorkezijisi ulanylyar:
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e  Sanitar-toksikologiki — maddanyn adama
we haywanlara zyyanly tésirini limitirleyér;

e Umumy sanitar — bu maddanyn
howdanyn tebigy hésiyetlerini we onun organiki
maddalary zyyansyzlandyrmak ukybyna tésirini
kadalasdyryar;

e  Organoleptiki — akyndy suwlar bilen
garysandan soii howdanyn suwunyn reiikini, ysyny,
tagamyny hésiyetlendiryar.

V.8.1 Zyyanly maddalaryn rugsat edilyin
ainirycik konsentrasiyasy

Agyz suwy bilen tipjiingilik ¢cesmesi we medeni-hojalyk
maksatlar iicin ulanylyan howdanynn suwunda zyyanly
maddalaryn rugsat edilyin anrycik Kkonsentrasiyasy diyip
adamyn tutus Omriine tdsir etmeginde su wagtky we sonky
nesillerin jan saglygyna goni ya-da kese tésiri yetirip bilmejek
we suwy ulanmagyn arassagylyk sertlerini bozmayan
mukdaryna aydylyar. Maddanyin howdandaky REAK-sy
zyyanly tdsirin  gorkezijileri boyunga bellenilydr. Kaébir
organiki maddalaryn zyyanly maddalaryn rugsat edilydn
anrycik konsentrasiyalary 8 -nji tablisada getirilen.

V.9 Akyndy suwlary howdanlara zynimagyn sertleri

Islendik kategoriyanyn akyndy suwlaryny yeriisti
howdanlara zynmagyn sertleri howdanyn halk-hojalygyndaky
dhmiyeti we suw ulangygynyn hésiyeti bilen kesgitlenydr.
Ulanylan suwlar zyniiylandan son howdanynl suwunyil hilinifi
liytgemegine getiryédr, yone bu suwun soil ulanylmagyna tésir
etmeli ddldir. Akyndy suwlar bilen garysandan soni howdanyn
suwunyi hilinin we diiziiminin gorkezijileri asakdaky yaly
bolmaly:
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e garysdyrandan sofl howdanyn suwunda erdn
kislorodyn mukdary 4 mg /I-den pes bolmaly dél;

20 °C temperaturada kisloroda bolan biohimiki
talap KBT 3-6 mg /I-den yokary bolmaly dal;

eakyndy suwlar zyinylandan soni howdanyn
suwunda gaymalayan maddalaryn mukdary 0,75 mg/l-
den kop artmaly dil. Tebigy mineral maddalary 30
mg/l-den kop saklayan howdanlar {gin olaryn
mukdarynyn 5 % ¢enli artmagy rugsat edilyér;

e suw intensiwliligi 3 baldan yokary bolan yslary
we tagamlary almaly dél;

esuw balyklaryn ysyny, keseki yslary we
tagamlary bermeli dil;

e beyikligi 20 sm bolan suw siitiininde renk yiize
cykmaly dél;

e Ulanylan suwlar bilen garysandan son howdanyn
suwunyn wodorod gorkezijisi pH 6,5-den pes we 8,5-
den yokary bolmaly dél;

o zdherli maddalar REAK-dan yokary
konsentrasiyada bolmaly dal;

eakyndy suwlar mineral yaglary we beyleki
yizydn maddalary howdanyn {ist gatlagynda tegmil,
perde we oOrtik emele getirip biljek mukdarda
saklamaly dal;

e suwda keselleri emele getiryéler bolmaly dil;

e agyz suw lUpjiingiligi maksatlary licin ulanylyan
howdanlar ii¢in suwun duzlarynyn mukdary 1 g/1-den,
sol sanda hloridler 350 mg/l we sulfatlar 500 mg /1
yokary bolmaly dél;

e akyndy suwlar zynylandan sofi howdanyn
suwunyi temperaturasy tomus aylary 30 °C-dan yokary
bolmaly dal.
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V. 10 Akyndy suwlary siher kanalizasiyasyna
zynmagyi sertleri

Oniimgilikde ulanylan suwlar sdher kanalizasiya
ulgamyna zyiylanda:

e setlerin we desgalaryi isini bozmaly dal;

e gaymalayan we yiiziip ¢ykyan daryndylary 500
mg/l-den kop saklamaly dal;

ecrian duzlaryn konsentrasiyasy 10 g/l yokary
bolmaly dal;

e turbalary hapalap biljek maddalary saklamaly
dal;

e akdyryan ulgamyn desgalarynyin elementlerinin
we turbalarynyn materialyna yaramaz tésir etmeli dal;

e wodorod gorkezijisinin alamaty pH 8,5-den
yokary we 6-dan pes bolmaly dil;

e kanalizasiya  setlerinde = we  desgalarynda
partlayjy garyndylary emele getirmdge ukyply
garyndylary we erén gaz gorniisli maddalary saklamaly
dal;

e zyyanly maddalary ulanylan suwlary biologiki
arassalamaga ya-da olary howdanlara zynmaga pasgel
berjek konsentrasiyada saklamaly dél;

e kisloroda bolan biohimiki talabyn ( KBT )
gorkezijisi 500 mg /1 yokary bolmaly dal;

e ziherli maddalary emele getirmek bilen himiki
reaksiyalara gatnagsmaga we emulsiyalary ya-da
eremeydn maddalary emele getirmige ukyply ulanylan
suwlary gosmaly dal;

e temperaturasy 40 °C-den yokary bolmaly dal.

Su talaplary kanagatlandyrmayan akyndy suwlar
kanalizasiya ulgamyna zynylmazdan oniirti asakdaky shema
boyunca arassalanmaly.
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V.11 Akyndy suwlary arassalamagyn zerur
derejesini kesgitlemek

Akyndy suwlary arassalamagyn zerur derejesini
zyyanlylygyni umumy sanitar we organoleptiki gorkezijilerine
we hapalanmagynyn kada gorkezijisi her birine degislilikde
kesgitlenydar. Akyndy suwlary zyimagyn sertlerine edilyin
sanitar  talaplaryn =~ we  olaryn  zyinylmazdan  ilki
arassalanmagynyn zerur derejesinii  arasyndaky Ozara
baglansyk umumy gorniisde su formula bilen anladylyar :

Cnig + CraQ < (aQ +q) Cux
Bu yerde
Cnl - ulanylan suwun hapalanmagynyn
rugsat edilydn cédklerden yokary bolmadyk
konsentrasiyasy;

Cn - akymyn akyndy suw zynylyan
yerdinden yokarsynda howdanyn suwunda
hapanyii sol gorniisiniii konsentrasiyasy;

Cck - hapanyn howdanda saklanmagynyn rugsat edilyan
cagi;

Q - howdanda suwun har¢lanmasy;

q - howdana baryan ulanylan suwlaryn har¢lanmasy;

a - garysma koeffisenti, howdanyn
suwunyn har¢lanmagynyii nége bdleginin
ulanylan suwlar bilen garysyanyny gorkezyar.
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VI. LITOSFERANY HAPALANMADAN
GORAMAK

VI. 1 Topragyi gaty we suwuk galyndylar
bilen hapalanma cesmeleri

Nebiti, gazy gaytadan islemek we nebithimiya
oniimgciliklerinde emele gelydn gaty galyndylaryn esasy bolegi
polimer materiallarynyn Onlimgiliginde emele gelydn we
ulangykdan galan Oniimlerin galyndylary tutyar. Bulardan
basga-da ulanylan nebit Onlimlerin we eredijilerini, nebit
slamlaryn, tursy gudronlaryn, isjen kOmiirini, ionitlerin,
biologiki arassalayjy desgalaryn isjen gyrmancasynyn kop
mukdary emele gelydr. Bu galyndylaryn kop bolegi
ulanylmayar we dasky gursawyn hapalanmagyna getiryar. Sol
bir wagtda bu galyndylar maddy serisdelerin uly é&tiyaclygy
bolup duryar, bularyn gaytadan peydaly ulanylmagy
proseslerit  tehniki-ykdysady gorkezijilerini gowulandyryp
biler.

Nebithimiya ~ we  nebiti gaytadan  islemek
onlimgiliklerinin  galyndylary esasan organiki maddalardan
duryar. Bulary gaytadan peydaly ulanmagyn we
zyyansyzlandyrmagyn il amatly usulyny saylamak iicin olaryn
diiziimini, mukdaryny, hésiyetlerini we hésiyetlerini iiytgedip
biljek faktorlary bilmeli. Olardan basga-da, galyndylaryn
toprakdaky mukdaryny dogry kadalasdyrmak iicin we sanitar
barlagyny yerine yetirmek iicin galyndylaryn zdherliliginiii
derejesini bilmek zerur bolyar.

V1. 2 Topragy hapalayjy cesmeler

Zawodyin meydangasynyn topragy kopleng nebit
ontimleri guylanda we diirli awariya yitgileri bilen hapalanyar,
olar topraga siflip, topragyn yer asty suwlaryny hapalayar we
bugaryp, esasan hem tomus aylarynda gyzgyn giinler dasky
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gursawynn howasyny hapalayar. Akyndy suwlar topragy,
yerasty suwlary hapalayan c¢esme bolup duryar, akyndy suwlar
topraga kanalizasiya guyularyi, arassalayjy desgalaryn we
senagat kanalizasiya ulgamynyn turbalarynyn birlesyin
yerlerinin yeterlikli jebis, berk bolmadyk yagdaylarynda syzyp
akyar. Eger hapalanan yerasty suwlar golayda yerlesen suw
howdanlary bilen birikse bu howdanlaryn suwlaryny gosmaca
hapalayar.

Toprak diirli hili gaty we suwuk zynyndylar - nebit
palgygy, diirli slamlar, tursy gudronlar, yaglary arassalamak
iicin ulanylan toyunlar, katalizator tozany, gyrmanca we
biologiki arassalayjy desgalardan yygnalan sufia mefizesler
bilen hem hapalanyp biler. Gaty galyndylar boyunga polimer
materiallarynyn ontimgiligi, ulanylan sinalar we beyleki rezin
ontimleri, isjenlesdirilen koOmiir, ionitler we beyleki
adsorbentler, smolalar, agyr metallar, olarynn duzlary we
oksidleri, alyumin saklayan galyndylar uly orun eyeleyar.

Seylelikde, nebiti gaytadan isleydn we nebitgazhimiya
kdrhanalarynda suwuk we gaty galyndylaryin kép mukdary
emele gelydr. Olaryn koprigi ulanylmayar we toplayjylarda
saklanylyar, ¢ykarylyp zyinylyar. Sol bir wagtda bu galyndylar
maddy serisdelerinin uly rezerwi bolup duryar, olary peydaly
ulanmak proseslerii tehniki-ykdysady gorkezijilerini ep-esli
gowulandyrmagy miimkin.

Nebiti  gaytadan  isleyin ~ we  nebitgazhimiya
kérhanalarynda emele gelydn galyndylar diirli organiki we
organiki  ddl maddalardan duryar. Bu galyndylary
zyyansyzlandyrmagyn we gaytadan peydalanmagyn i amatly
usulyny saylamak {i¢in olaryn diizlimini, mukdaryny,
hisiyetlerini we olaryn iiytgemegine tdsir edyin faktorlary
bilmek gerek. Ondan basga-da, olary toprakda kadalasdyrmak
iicin we sanitar barlaglary dogry gecirmek {igin bu
galyndylaryn zdherlilik derejesini bilmek zerur.

158



V1.3 Toprakda zyyanly maddalaryn
kadalasdyrylysy
we sanitar barlagy

Topragyn yagdayynyn sanitar barlagy sanitar-fiziki-
himiki, sanitar-entomologiki, sanitar-gelmintologiki, sanitar-
bakteriologiki we wirusologiki barlaglaryn gecirilmegini 6z
i¢ine alyar.

Topragyn organiki maddalar, hususan-da, nebitin we
gazyn uglewodorodlaryndan alynyan himiki Oniimlerii
onlimgiliginin galyndylary bilen hapalanma derejesini sanitar
sany diyip atlandyrylyan we toprakdaky belogyin mukdarynyn
we organiki azodyn mukdarynyn gatnagygy bolup duryan
toplumlayyn gorkeziji boyunca bahalandyryarlar:

Topragyn hésiyetnamasy Sanitar sany
Arassa 0,98-1,0
Gowsak hapalanan 0,85-0,98
Hapalanan 0,7-0,8
Giiycli hapalanan 0,7-den kici

Toprakda zyyanly maddalaryn mukdaryny
kadalagdyrmak  zyyanly maddalaryn  konsentasiyasyny
galtagyan gursawlarda suwdaky we howadaky REAK-dan
yokary bolmazlygyny, 0sdiirilip yetisdirilydn oba-hojalyk
onlimlerinde bolsa rugsat berilyin galyndy
konsentrasiyalaryndan koép bolmazlygyny iipjiin etmek bilen
bellemegi goz oniinde tutyar. Degisli usulyyetlere layyklykda
toprakda zyyanly maddalaryi mukdaryny kadalasdyrmak
barlaglaryi ii¢ esasy ugryny 0z i¢ine alyar:

e birinji ugry - toprakda maddanyn
maksimal rugsat berilydn konsentrasiyasyny onul
adama edyin toksikologiki tésiri nukday nazardan
kesgitlemek, bu konsentrasiya Osdiirip yetisdirilydn
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onlimlerde maddanyn toplanmagynyn rugsat
berilydn galyndy mukdaryndan kop déldigine, suw
ya-da howa gursawyna diisen yagdayynda bolsa
REAK-dan yokary déldigine kepil gecmeli;

e ikinji ugur- suwun, howanyn, seyle hem
bu toprakda Osdiirilip yetisdirilydin &siimliklerin
organoleptiki hisiyetlerini bellemek;

e  liclinji ugur — maddanyn toprakda bolup
gecydn 0z-0zilini arassalama proseslere edyéin
tasirinin  hdsiyetini we derejesini  dwrenmek.
Tapylan baglangy¢ konsentrasiyalardan in kigisini
saylap, ony cdkli rugsat edilen diyip saylayarlar.

Howplulyk derejesi boyunca topragy hapalayan
maddalary ii¢ topara bolyirler: 1- yokary howply, 2- howply,
3- pes howply. Howplulyk topary degisli kadalar boyunga
kesgitlenyar.

V1. 4 Suwuk we gaty galyndylary
gaytadan peydalanmak, zyyansyzlandyrmak we
yygnap saklamak

Nebiti, gazy gaytagan isleyin we nebithimiya
kérhanalarda kop mukdarda oniimgilik slamlary emele gelyar.
Bu slamlara kub galyndylary we kondision dél 6niimler degisli.
Kub galyndylaryna bugartma, ekstraksiya, rektifikasiya,
filtrleme we beyleki tehnologiki proseslerde emele gelyin
ontimler degisli, kondision dél Oniimlere bolsa standartlara
layyk gelmeyédn, gaytadan islenilmegi  we ulanylmagy
ykdysady taydan amatly bolmadyk suwuklyklar degisli.

Ondan bagga-da, oniimgilikde kép mukdarda pytrayan
galyndylar— ulanylyp bolan adsorbentler we katalizatorlar,
himiki hapalanan suwy hek ergini ya-da ammiagy
neytrallagdyrmakda emele gelyin slamlar emele gelyar. Kalsiy
slamy 50-55% cenli organiki birlesmelerini (diirli yagly
kislotalaryn kalsiy duzlary, spirtler, c¢ylsyrymly efirler,
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uglewodorodlar) we 45-50% g¢enli mineral maddalary
(kremniynin ikili oksidi, kalsiynin gidroksidi) saklayar.

Bular yaly galyndylaryn Oniimgilik territoriyalarynda
toplanmagy topragyii, howanyn we yerasty suwlaryin yokary
derejede hapalanmagyna getiryar. Bu yagdayyn oniini almak -
galyndylary rejeli yygnap saklamak, olary zyyansyzlandyryp
peydaly maksatlar {¢in ulanmak arkaly —miimkindir.
Galyndylary yygnamak diie olary peydaly ulanmak we yok
etmek miimkin bolmadyk yagdaylarynda zerurdyr.

Ulanylan nebit oniimleri, diizgiin bolsy yaly, ulanylys
galyndylary bolup duryar we ulangykdan galan motor we
industrial yaglary, seyle hem ulanylan nebit Oniimlerinin
garyndysy bolup duryar. Ulanylan ¢algy yaglaryin mukdary we
hili yygnalmagynyn gurnalysyna, basdaky yagyn hiline, yagyn
ulanylys sertlerine we ulanylan tehnikanyn yagdayyna bagly
bolyar. Yaglar ulanylyp baslananda suw we tozan, poslama
ontimleri, yokary temperaturanyn tisirinde we howa bilen
galtasmagyi netijesinde emele gelydn okislenme Oniimleri
bilen hapalanyar. Yaglaryn hisiyeti Giiniii yagtylygynyf,
basysyi, elektrik meydanyn tésirinin hasabyna yaramazlagyar.

Hizirki dowiire c¢enli nebiti gaytadan isleydn
zawodlaryn gaty zynyndylarynyn peydaly ulanylmagynyn,
zyyansyzlandyrylmagynyn we yok etmegin tygsytly usullary
islenip diiziilmedi. K&p bolmadyk mukdarly galyndylar
yakylyar olarynl esasy massasy bolsa poligonlara zyiylyar.
Yygnalynan Verlerde we zyiiylyan cukurlarda olar topragy,
yerasty suwlary we dasky gursawy hapalayar. Bu degisli
tehnologiyany doretmegiii kyngylyklary bilen distindirilyar,
eysem, asakdaky yagdaylar bilen hem diislindirmek bolyar.

Zawodyinl hususy isleri {i¢in sarp edilydn yangyjyn
bahasynyil otnositel pesligi, nebit zyiiyndylaryndan peydaly
oniimin  alynmagy {icin gosmaga enjamlasdyrylmaga
energiyanyil harglanylmagy bu Oniimin 0ziine diisydn
gymmatyny has artdyryar. K&p kirhanalar tebigaty goramak
islerine yeterlikli {ins bermeyir.
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VI. 5 Topragyn hapalanmagynyi 6niini almak

Nebiti gaytadan isleydn zawodlarda gaty zyiiyndylaryn
emele gelydn mukdary Onlimgiligin tehnologiyasyna we
guramagylygana bagly we kébir zawodlarda talap edilyin
yangyjyn 8-10% cenlisini diizydr. Bu sebidpli zynyndylaryn
peydaly ulanylmagy we yok edilisi boyunca islenip diiziilyan
carelerde nebitin gaytadan islenydn prosesinde olaryin emele
gelmeginiii azalmagy boyunca isler gecirilmeli. Nebitin gaty
zynyndylary peglerde yakylyp zyyansyzlandyrylyar. Artykmag
igjenl gyrmanga esasan gyrmanca meydancalaryna ¢ykarylyar
we dasky gursawy hapalap ciliyreydr. Nebit slamlary bilen
birlikde yakylmak ii¢in niyetlenen gyrmanga baraban wakuum
filtrlerinde koagulirlenydr we suwsuzlandyrylyar. Biologiki
gyrmanca tozgalama gorniigli bolup iymitlendiriji maddalara
(belok, uglewod, yag, witamin we s.m.) bay bolyar. Sonuii {i¢in
bu maddalara ayyryp almagyn ya-da gury gyrmanganyn oba-
hojalyk  haywanlary ii¢cin iymitin gosundysy hoékmiinde
ulanmagyn usullaryny isldp diizmek maksadalayyk bolyar.
Akyndy suwlarynn biohimiki arassalamakda aerotenklerde
gyrmancanyn  sorbsion we  okislendiriji  ukyplarynyi
yaramazlagsmagy {i¢in onun artykma¢ mukdaryny wagtal-
wagtal ayyrmak zerurdyr. Artykmag¢ gyrmanca dhli ¢ykarylyan
akyndy suwlary doly arassalananda yylda 25-30t gaytadan
islenilydn nebitde 98-99,5% c¢yglylykda bir gije-giindizin
dowamynda 500 m?® denn bolyar. Biohimiki arassalamagyn
mundan  beyldk hem  kdmillesdirilmegine gyrmancaly
garyndyda we garsylyklayyn akymly howada, beyikligi
boyunga jiibiit gorniisli biokontaktlary we aylanyan plastmassa
diskli yiiklenydn (¢limdiirilydn) biofiltrleri isldp diizmek
degisli.

Gaty galyndylaryil pirolizi zyyansyzlandyrmagyin we
peydaly ulanmagyil it perspektiwaly usullarynynl biri bolup
duryar. Bu usul, esasan, ekologiya bolan gatnasygynda has
amatly bolup duryar, yagny zynyndylaryn (gyrmanca, slam,
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nebit palgygy) organiki boleginiii zdherli yanma Oniimlerine
Owriilmeginin 6ilini almak bilen zynyndylary yakmak {icin
gosmaga yangyc hokmiinde ulanylmaga miimkingilik beryar.
Gaty galyndylary piroloz usuly bilen gaytadan islemegin
tehnologiyasynyn doly galyndysyz bolmagy miimkin. Pudagyn
bir topar kédrhanalarynda ¢ig malyndan etilen alynyan piroliz
desgalarynyn barlygy sebédpli gaty galyndylaryi pirolizinin
smolalaryny etilen piroliz desgalaryndan alynyan smolalar
bilen gaytadan islemek maksadalayyk bolyar. Ykdysady taydan
nebit ¢ig-maly gaytadan islenilende alynyan gaty galyndylar
durmus-hojalyk we birndce nebiti gaytadan igleydn, himiya we
nebithimiya kirhanalarynynn zynyndylaryny gaytadan islemek
boyunga bir uly kuwwatly desganyn beyleki zynyndylaryn
garyndylary tgin yorite piloriz desgasynyn gurnalmagy has
amatly bolardy. Nebiti gaytadan isleyédn kdrhanalarda dasky
gursawy goramak boyunca bar bolan tejribe az galyndyly we
galyndysyz ontimgiliklerini tehnologiyalaryny mundan beyldk
hem isldp diizmek we ornasdyrmak esas bolup duryar.

__ VII NEBITIL, GAZY GAYTADAN ISLEYAN
ONUMCILIKLERIN GALYNDYLARYNY GAYTADAN
ISLEMEK

VII.1 Polimer materiallar 6niimgciliginiin we
sarp edilsinin
galyndylaryny gaytadan islemek

Polimer materiallarynyni galyndylary oniimgilik we
ulanylys galyndylaryna boliinydr. Gowriimi boyunga rezin-
tehniki Oniimlerin, plastiki materiallaryn, sintetiki smolalaryn
we sliyiimlerin Oniimgilik we ulanylys galyndylary has kop
bolyar. Rezin-tehniki Onlimlerin Onlimgilik  galyndylary
monomerleri, gosmaga materiallary, elastomerleri we tayyar
onlimi almakda emele gelyér. Olar gaz, suwuk we gaty bolup
bilyar. Monomerlerin onlimgiliginit galyndylary rektifikasiya

163



stitiinlerinin kub galyndylaryny, ulanylan katalizatorlary we
adsorbentleri, slamlary, kislotalary we eredijileri 6z i¢ine alyar.
Elastomerlerint dniimg¢iliginin galyndylaryna bolekleyin emele
getirilen polimerler, yokary plastiki we gurlusy bozulan
polimerler (bolekleyin), kaucugyn mehaniki yitgileri,
hapalanan we kondision déil (ulanyp bolmayan) kauguk,
koagulyum, kauguk owuntyklary degisli. Tayyar Oniimi
ondirmegin galyndylary rezin garyndylaryny tayyarlamakda,
tayyar Oniimin wulkanizasiyasynda we islenilmeginde emele
gelydn wulkanizirlenen we wulkanizirlenmedik rezin-tehniki
materiallary 6z igine alyar. Galyndylaryn kop bdlegi enjamlary
arassalamakda we yuwmakda emele gelyir.

Bu galyndylaryn emele gelmeginin mukdarynyn
ujypsyzlygyna garamazdan, Onilimgiligin kop tonnalygyny
hasaba alaiida bu galyndylaryn mukdary halk hojalyk tigin
yzyna gaytmayan yitgi bolup duryar. Sarp etmegin
galyndylaryna mehaniki dargamagyn, gatlaklara boliinmegin,
saylarynyn lizilmeginin netijesinde ulanylysdan galan ulanylan
sinalar (awiasiya, awtomobil, traktor we s.m.), rezin-tehniki
ontimler (yik gatnadyjy enjamlaryn lentasy, yengeler we
beylekiler), sahsy ulanylys harytlary (esasan kowiis) degisli.

Rezin-tehniki galyndylaryn kopiisi hojalyk galyndylary
bilen zynylyar ya-da yakylyar. Bu bolsa atmosferanyn
hapalanmagyna, yerasty suwlaryn hapalanmagyna getiryéir. Bu
galyndylary polimerlerin destruksiyasynyn diirli usullary:
termiki; marganesin, wanadiynii, misifi, hromyn, molibdeniii
ya-da wolframyn birlesmelerinin gatnagsmagynda
termokatalitiki; himiki agentlerin gatnagmagynda; biohimiki;
mehanohimiki; fotookislendirme; ultrasesli we beyleki usullar
bilen gaytadan isleyarler.

Elastomerlerin destruksiyasy kop maya goyumalary
talap etmeydr, onun netijesinde alynyan suwuk polimerleri
perde emele getiriji, poslama garsy Oortiik, plastifikatorlar,
hokmiinde we esasy Oniiminn Oniimg¢iliginde ikileng ulanyp
bolyar. Sintetiki kaugugyn galyndylarynyn
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depolimerizasiyasynda basdaky monomerleri alyarlar, olary
esasy Oniimin Oniimgiliginde gaytadan ulanyp bolyar we bu
materiallaryni, energiyanyn sarp edilmegini azaldyar.
Polimerleri owradyp asfaldyn modifikatorlary hokmiinde
ulanyp bolyar, sintetiki kaugugyil galyndylarynyn erginlerini
gurlusyk materiallar 6niimgiliginde polimer baglasdyryjylar we
dolduryjylar hokmiinde ulanyp bolyar. Sintetiki kaugugyn we
rezinin galyndylary gaplary, gorag Ortiiklerini, bitumyn
modifikasiyasy ticin, germetikleri almakda, diwarlar we
paneller li¢in Ortiik materiallaryny almakda, diirli materiallary
betona, agaja, kerpije berkitmek Tt¢in berkidiji material
almakda, yylylyk izolirleyji materiallary almakda ulanylyp
bilner.

Ulanylan sinalar gymmatly ikilenji ¢ig mal bolup duryar.
Olary gaytadan islemegin esasy ugurlary:

e rezini regenerirlemek ony peydaly ulanmagyi

ykdysady taydan i amatly yoly bolup duryar;

e gurlugyk materiallaryny almak ii¢in rezin owuntygyny

almak;

o piroliz arkaly tehniki uglerod almak;

e yollarda urga garsy bowetleri gurnamak.

Plastiki materiallaryi gaty galyndylary hem
oniimciligin we sapr etmegin gaty galyndylaryna boliinyér.
Plastmassa ¢ig malynyn Oniimg¢iligi  diirli tehnnologiki
galyndylaryn  emele gelmegi bilen amala asyrylyar.
Oniimgilik galyndylary bélejikler, hil talaplaryna layyk
gelmeyidn Oniim, toplandylar gorniisinde emele gelyir.
Plastmassa galyndylaryny iki ugur boyunca gaytadan
isleyarler:

e  haysy bir oniimi tayyarlamak prosesinde
bu galyndy emele gelen bolsa yene-de sol 6niimi ya-
da sona menzeslikde tayyarlanyan 6niimi dndiirmek
licin; niyetlenilisi pesirdk jogapkarli bolan 6nlimi
ondirmek ticin. Galyndylary birinji ugur boyunga
gaytadan islemekde olary toplap, owradyp, esasy
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¢ig mal bilen garysdyryp, ekstruderde eredip sofira
galyplara beryérler. Cig malda galyndylaryn
mukdary adaty 5-10% den bolyar, yone 20% -den
yokary hem bolup bilyar.

e ikinji ugur boyunca gaytadan islemekde
tehnologiki galyndylary gorniisleri boyunca saylap
boliip, owradyp we granulirldp, olaryn esasynda
giiden ulanylyan Oniimleri (gaplar, suwenirler,
oyunjaklar we s.m.) Umuman plastmassa
onlimlerinin onlimgiliginin tehnologiki
galyndylaryny gaytadan islemek olary ayratyn
ontimgiliklerin ¢éklerinde yygnap, hapalamagyn
ontini almak miimkingiligi bilen afisatlagdyrylyar.

Plastmassa Oniimlerinin sarp etmek galyndylaryny
zyyansyzlandyrmak we ulanmak, polimer materiallar
onlimgiliginin batly gadamlar bilen 6syénligi sebdpli, has kyn
mesele bolup duryar. Plastiki materiallaryn tebigy sertlerde
ayratyn durnuklylygy dasky gursawyil hapalanmagyna getiryér
we galyndylary gaytadan islemek meselesini has yitilesdiryar.
Plastmassalaryn galyndylary bilen gymmatly organiki
onlimlerinin kdp mukdary yityér, olaryn gaytadan ulanylmagy
tebigy ¢ig malyil ulanylmagyny azaltmaga we dasky gursawyn
hapalanmagynyn Oniini almaga miimkingilik bererdi. Bu
mesele ykdysady tarapdan hem pes derejeli dil: ikilenji
poliwinilhloridini, polietilenini, polistirolynn 6ziine diisyan
gymmaty birlenji materiallar bilen dendnde 2,5-6 esse pes,
ikilenji kapronynky bolsa — 12 esse pes. Plastmassa
galyndylarynyn has yayran gorniislerine ikilenji polietilen,
polistirol, kapron, poliwinilhlorid termoplastlar degisli. Plastiki
materiallaryn  galyndylaryny gastadan islemek {icin olary
yygnamak we gOrniisler boyunca saylamak, keseki
garyndylardan arassalamak, dykyzlandyrmak zerur. Plastmassa
galyndylaryny gaytadan islemegin usullary esasan arassalyk
derejesine, geometriki Olceglerine, dasky gorniisine, keseki
garyndylaryin mukdaryna we hédsiyetine we bagga faktorlara
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bagly. Bular yaly galyndylary gaytadan islemegiii has wajyp
usullaryna owratmak, ektruziya, doldurmak, depolimerizasiya
eretmek, himiki modifisirlemek degisli bolyar. Gaytadan
islemek usullary destruktiw, desrtuktiw didl peydaly ulanmak
usullaryna we galyndylary yok etmek usullaryna boliinyér:

e  destruktiw peydaly ulanmak usuly -
polimerlerin kdbir gorniisleri ticin himiki we termiki
gaytadan islemegi rejeli bolup duryar, yagny
basdaky materialyn konwersiyasy netijesinde
polimerleri ya-da bagga gymmatly 6ntimleri almak
bilen ¢ig mal almak - gidroliz, piroliz we s.m.);

e  desrtuktiw dél ( diirli toparlara bdliinen
polimer materiallarynyn galyndylaryny ekstruziya,
basys astynda guymak, kalandrowaniya we s.m.
usullar bilen gaytadan igldp tayyar oniimleri almak)
peydaly ulanmak usullaryna galyndylary yok etmek
(in yonekey usuly — yakmak, seyle hem kabir
polimerlerin Giinlifi s6hlesinifl tisirinde dargamagy
— fotodegradasiya usuly);

e galyndylary yok etmek usulynyi ii
yonekey usuly — galyndylary yakmak. Yakmak iigin
peclerin diirli konstruksiyalary islenip diiziildi we
kédmillesdirilydr. Galyndylary oniirti owratmak we
tozatmak yokary temperaturada olaryn doly CO2 we
H20 owriilmegini iipjiin edydr. Polimerlerin kébir
gorniislerinin yakylmagy zyyanly gazlaryn emele
gelmegi  bilen  baglangykly.  Plastmassalary
vakmagyn yylylyk energiyasynyn kopliigine
garamazdan bu usulyn ykdysady netijeliligi beyleki
usullara garanda 6rédn pes bolup duryar.

VIL. 2 Tursy gudronlary gaytadan islemegin usullary

Tursy gudronlar nebiti gaytadan isleydn we nebithimiya
ontimgilikleriniii peydaly ulanylmagy kyn bolan gaty fazadaky
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galyndylaryna degisli bolup duryar. Olar calgy yaglaryn
arassalanmagynda, flotoreagentleri we sulfonat prisadkalary
ondirmekde, sintetiki yuwujy serisdelerini  6ndiirmekde,
izobutany olefinler bilen alkilirlemekde, hormal parafinleri
aromatiki birlesmelerden oleumyn komegi bilen arassalamakda
emele gelyar.

Tursy gudronlar siiygesikligi yokary bolan smola sekilli
massa bolup duryar. Ol diirli organiki birlesmeleri, erkin kiikiirt
kislotasyny we suw saklayar. Yone sotiky yyllarda yaglary we
parafinleri  arassalamakda, kerosinleri we  benzinleri
arassalamakda kiikiirt kislotasynyil ulanylmagy caklendirildi,
bu usullar basga usullary ulanmak bilen calysyldy.

Tursy gudronlary gaytadan islemegin ileri tutulyan
ugurlary - tursy gudtonlary pes temperaturada gaytadan
islemek: ist-igjen maddalaryn, semendin, yol gurlusygynda
ulanylyan berkidiji materialyn oniimg¢iligi. Turgy gudronlaryn
pes temperaturada gaytadan islenilmegini seyle geciryarler:

e gaty yylylyk goéterijide (bu prosesiii
enjamlar bilen {ipjlingiligi kyn we belli diiziimli
tursy gudronlary gaytadan islemek ti¢in ulanyp
bolyar);

e suwuk yylylyk goterijide (proses iki
basgancakly we sol sebépli rejeli dél);

o  gaz yylylyk goterijilerini ulanmak bilen
nebit dikeldiji gursawynda (emele gelyén kiikiirdin
ikili oksidinin  yangyjynl yanma Oniimleri bilen
gowsadylyanlygy sebépli bu prosesi dine kiikiirt
kislotasyny dndiirmekde ulanyarlar);

e sol bir wagtda yylylyk goteriji hem
bolup duryan nebit dikeldiji gursawynda ( prosesini
enjamlasdyrylysy oOrdn yonekey we sol sebipli
ykdysady taydan amatly we gelejegi uly) kiikiirt
kislotasynynn we onufl organiki Oniimleriniii nebit
fraksiyalary bilen okislendiriji-dikeldiji
tasirlesmegine esaslanyar.
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V1.3 Piroliz prosesinii ¢ig malyny we
oniimini toplumlayyn ulanmak

Uglewodorod ¢ig malynyn pirolizi gaz gornisli
olefinleri, ilki bilen hem C; — Cs —leri, aromatiki we dien
uglewodorodlaryny almaga miimkingilik beryar. Suwuk nebit
¢ig malynyn pirolizinde gaz gorniisli we suwuk oniimler, koks,
pirokondensat we adyr smolalar emele gelyar. Piroliziii suwuk
Oniimlerini ulanmak meselesi belli bir derejede ¢oziildi. Kébir
gaz gorniigli Oniimleri bolsa enték galyndylara degisli edyérler.

Pirolizin berk reZimlerinde (temperatura 840-870°C,
kontakt wagty 0,2 sek) berlen ¢ig malyn mukdaryna
baglylykda etilenini ep-esli ¢gykymy bilen bir hatarda asetilenin,
metilasetilenin =~ we allenii mukdary hem artyar. Isldp duran
desgalarda bu birlesmeleri etilene we propilene c¢enli
gidrirleyérler. Yone ulanylyan katalizatorlaryi saylap alyjylygy
pes bolanlygy sebépli etan we propan emele gelyir. Asetileni
bdlmegin bu usuly piroliz desgalaryn kuwwatlygynyn yokary
bolmadyk yagdaylarynda o6ziini 0Odeydr. Bu desgalaryn
kuwwatlygynyn artmagy bilen asetilen birlesmelerine galyndy
hokmiinde seretmin, ikilenji maddy resurs hokmiinde
seretmeli. Piroliz 6niimlerinden boliinip alynyan asetileninl hili
didp bolan wusullar bilen tebigy gazdan ya-da kalsiynin
karbidinden alynyan asetilenin hilinden gowy bolyar.
Asetilenin saylap alyjy eredijiler bilen absorbsiyasynyn we
desorbsiyasynyin shemasy islenip diiziilen. Alynyan asetilenin
konsentrasiyasy 95% yetydr. Gidrirleme bilen denesdirende
asetilenin bu shema boyunca boliinmegine harclanyan yokary
energetiki harajatlar etilenin yitgilerinin yoklugy, katalizatoryn
we wodorodyn har¢lanylmayanlygy bilen yapylyar.

Metilasetilen — allen fraksiyasyny bdlmegin saylap
alyjy erediji bilen ekstraktiw rektifikasiya usuly islenip
diiziilen. Boliinydn fraksiyanyn Oziine diisydn gymmaty
takmynan etilenint 6ziine diisydn gymmatyna deni bolyar. Bu
fraksiyalary kuwwatlygy kici bolan desgalarda ekstraktiw
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rektifikasiya usuly bilen bolmek kuwwatlygy uly desgalar bilen
dendnde 3-5 esse yokary, diymek oOndiirijiligi ki¢i bolan
desgalarda bu fraksiyany gidrirlemek has maksadalayyk
bolyar. Metilasetilen alleni izomerizirlenyér, sonun {i¢in tutus
fraksiyany allena gegirmek bolyar. Allenin we metilasetilenin
esasynda yokary fiziki-mehaniki hdsiyetli polimer materiallary,
E witaminini we sitrali almak {i¢in metilizopropinil efirini,
asetony sintezirlip bolyar. Ondiirijiligi uly bolan piroliz
desgalarynda asetilen birlesmelerini we alleni gidrirlemekden
bolmege gecmek, yagny ikilenji material resurslary hokmiinde
ulanmak ykdysady taydan esaslandyrylan.

C4-Cs piroliz fraksiyalarynyi rejeli ulanylmagy etilenin
oniimgiliginin ~ ykdysady netijeliliginin  yokarlanmagyna,
gymmatly monomerlerini resuslaryny gifieltmige miimkingilik
doredydr. Butadiyenin hem in arzan gorniisi — pirolizde
alynyan  butadiyendir.  Siklopentadiyeni, izopreni  we
polipropileni bolmek bilen Cs-Cs fraksiyany gaytadan islemek
girdejini 4 esse artdyryp, c¢ykdajylary 2 esse azaldyar.
Disiklopentadiyenin we beyleki gymmatly monomerlerin
piroliz Oniimlerinden boliinip alynmagy olaryn didp bolan
usullar boyunca ondiiriilmeginden has netijeli bolup duryar.

Pirolizin ké@millesdirilen we tdze desgalarynyn suwuk
onlimlerini benzoly, toluoly, solwenti, tehniki uglerody
ondlirmek {i¢in ¢ig maly, awtobenzinin komponendini,
nebitpolimer smolalary almak bilen toplumlayyn gaytadan
islemek teklip edilyar.

Piroliz prosesinin ikilenji maddy resurslaryna pirogazy
kiikiirtli  wodoroddan we uglerodyn ikili oksidinden
arassalamakda emele gelyin kiikiirtli-aggarly akyndylar degisli.
Degisli tayyarlykdan gecenden sonl olary sellyulozanyi sulfat
bisirilmeginde sellyuloza-kagyz 6niimgiliginde ulanylyar.

Piroliz prosesi energiyany kop harglayan proseslerin
hataryna girydr. Energiyany tygsytlamagyn i netijeli yoly —
olefinleri dndiirydn desgalaryn kuwwatlygyny konsentrirlemek,
beyleki yoly — ikilenji energiya resurslaryny peydaly ulanmak.
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VI1.4 Kokslama prosesinde emele gelyin akyndy
suwlaryn arassalanylysy

Kokslama we gazafikasiya proseslerinde zdherli akyndy
suwlarynl esasy ¢esmesi yangyjyi ¢yglylygy, yangyjyi termiki
dargamagynda emel gelydn suw, seyle hem arassalamak
desgalarynda, yangyjyn gaytadan islenilmeginde emele gelyan
buglaryin kondensaty bolup duryar. Mundan basga-da akyndy
suwlar, saklayjylarda bir gapdan basga bir gaba guymakda,
awariya yagdaylarynda, suw {pjiinciligin yapyk ulgamynda
suw calysmak prosesinde we enjamlar yuwulanda emele
gelyar. Akyndy suwlaryil diizimi we mukdary c¢ig malyn
hiline, kokslama prosesinin tilsimatly parametrlerine koks
pejinii konstruksiyasyna bagly bolyar. Sonuii iicin kokshimiya
kdrhanalarynda emele gelyédn akyndy suwlaryn diizimi we
mukdary  dirli  bolyar. Hézirki zaman kokshimiya
kdrhanalarynyin peclerinde 1 tonna koks gaytadan islenende
0,2-0,3 m® ya-da 150 m%/s suw emele gelyir.

1 tonna koks ondiirmek ii¢cin harglanyan tize suwuil
mukdary 1,15-1,55 m® defi. Ulanylyan suwuii mukdary 95-98
% deti. Oniimgilik akyndy suwlary seyle hem gazlary
arassalamak prosesinde, Oniimi gaytadan islemek usulyna
baglylykda akyndy suwlaryn diiziiminde fenolyn mukdary
iytgeyar. Esasan hem fenolly suwlarda, onuil diiziimi diirli bir
atomly (ucujy) we kop atomly (ucujy dél) fenolly, ammiakly,
organiki kislotaly bolyar. Beyleki onlim¢ilik akyndy suwlary
smolany, fenoly saklayar we beyleki garyndylar az mukdarda
bolyar.

Kokshimiya zawodynyn oOniimgilik kanalizasiyasynyn
islenip diizilen shemasyna layyklykda koksyn suw bilen
sondiirmek prosesinde fenolly akyndy suwlary smoladan,
yaglardan, ammiakdan we fenoldan arassalanandan soni koksy
sondiirmek {i¢in peydalanylyar. Bu suwlarda fenolyn mukdary
0,2 g/l-den, smolanyn we yagyn mukdary — 0,1 g/l yokary
bolmaly dil. Hézirki dowiirde birndce zawodlar koksy gury
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usul bilen sondiirmeklige esaslanyar. Sonuil iicin akyndy
suwlary icki tehnologiki aylawlarda peydalanmak bolyar.
Sonuni {igin akyndy suwlary Ordn omat arassalamak talap
edilyar.

Kokslama desgasynynn akyndy suwlary — gazyi
kondensaty,  turbagecirijileriit = suwy,  desgada  gaz
sowadyjylarda aylawy {liflemekde emele gelydn akyndy
suwlary bolup duryar. Bu suwlar kokslama desgasynda gaz
toplayjylary suwy yapyk suw {ipjlingilik prosesinde yitgileri
doldurmak {i¢in peydalanylyar.

Yapyk suw iipjiingiliginde suwufl yitgilerii owezini
dolmak ti¢in fenoldan arassalanan suwy ulanmak teklip edilyir.
Kabir akyndy suwlary reaktiwleri tayyarlamak prosesinde
peydalanmak bolyar ya-da sifidiriji ergin hokmiinde ulanmak
bolyar. Akyndy suwlaryn diiziiminde fenolyn mukdary az bolsa
onda shema mehaniki arassalamak usullaryny, biologiki
arassalamak usullaryny gosmak maksadalayyk bolyar we
arassalanan suwy koksy sondiirmekde peydalanmak bolyar.
Akyndy suwlary arassalamak  shemasyna  mehaniki
arassalamak usullary, fiziki-himiki arassalamak usullary,
biologiki arassalamagy gosmak bolyar. Seyle hem bu suwlar
yapyk suw {ipjlngiliginde peydalanmak {i¢in arassalamak
prosesleri gunlasdyrmaly bolyar. Kébir yagdaylarda biologiki
usul bilen arassalamak iicin suwlary sdherin arassalayys
ulgamyna ugratmak bolyar.

Akyndy suwlaryn diiziiminde smola bar bolsa, onda ol
biologiki usul bilen arassalamakda biologiki okislenmek
prosesine yaramaz tdsir edydr. Sonun licin suwda smolalaryi
mukdary 25-35 mg/l yokary bolmaly dil. Fenolly suwlarda
smolalaryn  mukdary k&p bolsa, onda ol fenolyn
hapalanmagyna  getirydr. Akyndy suwlary smoladan
arassalamak cokdiirmek, flotasiya, filtrlemek usullary bilen
amala agyrylyar.

Yiiziiji garyndylary, ¢6ken ¢okiindileri mehanizirlenen
usul bilen boliinyan ¢okiindilerde smolanyn mukdary 0,5-5 g/l,
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100-400 mg/l ¢enli azalyar. Smolanyn ¢okmek efektiwliligi
suwun temperaturasyna, pH-a bagly bolyar. Asgar sredada
suwda smolany durnukly emulsiya yagdayda saklanmagyna
esaslanyar. Akyndy suwlary pH=7+7,5 ¢enli tursatmak bilen
onuil onat durlanmagyny tipjiin edip bolyar.

Kokshimiya kérhanalarynda flotasiya desgasynyn
isleysini 6zlesdirmekde suwuil maksimal arassalanmagy 45-90
mg/l ¢enli bolyar. Akyndy suwlardan smolanyn gowy
arassalanmagyny gazanmak {i¢in koagulyant ulanmak bolyar.
Koagulyant hokmiinde demir sulfatyny peydalanmak bolyar.
Eger-de suwun diiziiminde smolany arassalamakda 30-70 mg/I
demir sulfaty wulanylsa, suwuil arassalayys derejesini
yokarlandyrmak miimkin, smolanyn mukdary 65-85 den 35-45
mg/l ¢enli peselyar.

Akyndy suwlardan smolany we yaglary doly ayyrmak
ticin filtirlemek prosesi ulanylyar. Filtrleyji material hokmiinde
kwars ¢dgesini ulanyp bolyar. Bu usulda arassalanyan suwun
diiziminde smolanynn mukdary 15-20 mg/l cenli azalyar.
Adatca yapyk, cégeli filtrler ulanylyar. Filtrleyji kwars
cigesinin beyikligi 1m, ¢dge dédneleriniii 6lgegleri bolsa 0,7-2
mm den. Filtrlemegin tizligi 5 m/sag bolsa, siizmek
yzygiderliginin arassalanyan suwun diiziiminddki smolanyn
mukdaryna bagly bolyar we ol adatga 8-12 sagat dowam edyar.
Filtrleri regenerasiya etmek edil nebit saklayjy akyndy suwlar
arassalanandan sofl regenerasiya gecirilisi yaly gecirilyar.
Filtrlerde filtrleyji material hokmiinde koks, antrasit we beyleki
maddalary peydalanmak bolyar.

Biologiki arassalamak. Ekstraksiya ya-da bugartma
desgalarynda emele gelyan akyndy suwlary biologiki usul bilen
arassalanyar. Kopleng bu suwlar beyleki oniimgiliklerin we
durmus-hojalyk  akyndy suwlary bilen arassalanyar.
Arassalamak prosesi aerotenklerde, biofiltrlerde gecirilyar.
Arassalama shemalary bir ya-da iki basgangakly bolyar.
Kokshimiya zawodynyn akyndy suwlarynyn biologiki usul
bilen arassalamagyn effektiwliligi rodonitleriit dargamagynyn
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tizligi bilen kesgitlenyédr. Rodonitler boyunga aerotentlerin yiiki
0,3 kg/m® giinden yokary bolmaly dil. Howanyi harglanmagy
1 kg rodonidler boyunca 700 m® deit bolyar, arassalanyan
suwda fenolyn konsentrasiyasy radonitlerden iki esse yokary
bolsa-da, onun arassalayys derejesine pésgel bermeyar.
Kokshimiya zawodynyn akyndy suwlaryny biologiki
arassalamak prosesi seyle gec¢yar: ilki bilen fenollar okislenyir,
sofira rodanitler bilen sianidler okislenydr. Fenollar dargandan
sofira birndge organizimler toplumy rodonitleri dargatmaga
ukyply bolyar. Aerasiya prosesi 12 sagat bolsa, onda isjent
gyrmancanyn konsentrasiyasy 3g/l bolyar, seylelikde fenolyn
mukdary arassalanyan suwda 30 mg/l bolanda arassalanan
suwda fenol bolmayar, eger-de arassalanyan suwun diiziiminde
fenol 50 mg/l bolsa, onda arassalanan suwun diiziiminde
fenolyn mukdary 0,3 mg/l ¢enli bolyar. arassalan suwda KBT
10-20 mg/1 yokary bolmayar.

Arassalamak  prosesinde  arassalayys  derejesini
yokarlandyrmak {i¢in akyndy suwlary biologiki usul bilen
arassalamak tehnologiyasynda, yagny tehniki kislorody
ulanmak, akyndy suwlarda isjenn gyrmancany flotasiya usuly
bilen bolmek, suwuklygyn yuka gatlagynda durlamak we s.m
taze usullary we enjamlary ornasdyrmak zerur bolyar.

VI11.5 Nebit we ony gaytadan islemegii yollary
VIL.5.1 Nebit slamynyn emele gelyin cesmeleri

Nebit slamlary nebiti gaytadan isleyin we nebithimiya
kdrhanalarynyn esasy galyndylary bolup duryar. Olar akyndy
suwlary arassalama desgalarda (nebit tutujylarda, flotasiya
arkaly arassalamada), seyle hem rezerwuarlary arassalamakda
emele gelydr. Slamlaryn esasy mukdary 35-45% flotatorlarda
we 25-30% nebit tutujylarda emele gelyar. Olaryn ¢ykymy
gaytadan islenydn nebitin 1 tonnasyna takmynan 0,007 % den
bolup duryar.
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Nebiti gaytadan isleydn kérhanalarda nebit slamy esasan
diiziiminde nebit, nebit Oniimlerini we olary gaytadan
islemekde galyan galyndylary saklayan akyndy suwlary
arassalamak we zyyansyzlandyrmak ii¢in ulanylyan lokal
desgalaryn hasabyna, islenen katalizatorlaryn, ¢ége tutujylaryn
we c¢okdiirijilerin ¢okiindilerinin, akyndy suwlary flotasion
usuly arkaly arassalamakda yygnanyan kopiirjiklerini, biologiki
arassalayysda igjen gyrmancanyn artykmaclygynda we aylawly
suw lpjiin¢ilik ulgamynyn ¢okiindilerinin hasabyna emele
gelyar.

Nebit slamynyfi emele gelmeginifi esasy sebébi, nebiti
gaytadan isleydn zawodlar toplumynda gaytadan islemige
tayyarlanmadyk, diiziiminde mehaniki garyndylar bolan nebitin
gelmegi, tehnologiyada suwy ulanmak zerurlygy tehnologiki
enjamlarda  poslamanyin  netijesinde,  flokulyantlaryn,
koagulyantlaryt we s.m. ulanylmagydyr. Nebiti gaytadan
isleydn zawodlarda nebit slamynyn iki gorniisi bar : gaytadan
islenydn Oniimgilik prosesinde elmydam emele gelydn we
birndce yyllaryn dowamynda yorite nebit slamlaryny yygnayjy
ammarlarda saklanyan konelisen slamlar.

Nebit slamlaryn emele gelmegini fiziki diiziimi boyunga
tapawutlanyan asakdaky sertli toparlara bolmek bolyar:

enebiti gazyp alyan pudaklarda nebiti
tayyarlamakda emele gelyian zynyndylar;

enebit rezerwuarlaryny arassalamakda emele
gelyéin zynyndylar;

eburow  isler  Oniimgciliginde  ulanylyan,
diiziminde nebit saklayan yuwujy suwuklyklar;

eskwazinalaryn  diiypli ~ bejergisinde  we
barlaglarynda emele gelyan zynyndylar;

enebit gazylyp alnanda we onun
transportirowkasynda awariya sebépli dokiilmegi;

edegradirlenen ammar nebitleri.

Nebit slamlaryn yokary durnuklylygy, seyle hem
diiziminin hemise birmenizes bolmayanly adaty gaytadan
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islemek usullaryny ulanmakda kyng¢ylyk doéredydr. Munun
esasynda yokary ekologiki howplulygyn ¢esmesi bolan slam
ammarlary emele gelydr. Nebit ammarlaryna biosferany
zyyanly galyndylaryn tdsirinden goramagy {ipjiin edyédn
talaplaryna  berk seredilyar. Hazirki  wagtda  kop
ontimgiliklerde olaryn gowriimleri asa doly. Nebit slamyny
gaytadan islemek we ondan nebit dniimlerini almak zerur we
derwayys mesele bolup duryar.

Slam toplayjylar — agyk, yerde gazylan gaplar bolup
duryar. Olar kop yer tutyar, yangyna howply we nebit
onlimlerinin bugarmagynyn, syzyp yerasty suwlara diismeginin
hasabyna dagky gursawy hapalayjy ¢esme bolup duryar, sol
sebdpli nebit slamlaryny zyyansyzlandyrmak we gaytadan
peydalanmak wajyp mesele bolup duryar. Kébir nebit slam
saklanyan ammarlarynyin geometrik o6lgcegleri birnidce gektara
yetmegi miimkin. Nebit slamlaryn gdwriimi ammarlar boyunca
7,5-den 12 miit m® yetyéindir, yiizyan boleginiii galyiilygy
bolsa 0,05 — 2,15 m yetyér.

V11.5.2 Nebit slamynyii diiziimi

Slamlar — agyr nebit galyndylary, ortaca (agramy
boyunga) 10-56% nebit Oniimlerini, 30-85% suwy, 1,3-46%
gaty garyndylary saklayar. Nebit slamlary bu kop fazaly
geterogen ulgam bolup, nebiti gazyp alma, yygnama we
tayyarlama proseslerinde emele gelyan uglerod oksidlerinin
garyndysyndan  (smoladan, asfaltenlerden, parafinden),
gumdan, yerin Oslimlik gatlagyndan, suwdan, duzdan, diirli
himiki reagentlerden duryar. Akyndy suwlary arassalamagyn
diirli basgancaklarynda emele gelyin nebit slamlaryn diiziimi
asakdaky tablisada getirilyar.
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Nebit slamlaryn diiziimi, % (agram) 9-njy

tablisa

Emele gelme Nebit oniimleri Mehaniki Suw
¢esmesi garyndylar

Nebit tutujylar 20-25 7-10 65-70

Flotatorlar 5-8 3-4 88-90
(kopiirjik)

Gosmaga 15-20 5-8 72-80
¢Okdiirme kolleri

Nebit bolijiler 10-12 4-7 81-86

Gradirnyalar 8-12 3-5 83-90

Boliiji 45-65 3-5 30-52
rezerwuarlar

Ortaga 20-25 5-7 65-75

Nebit garyndyly slamlaryfi ammarlarda yygnanmagy
we saklanmagy kop yyllaryin dowamynda bolup gecyir. Slam
toplayjylarda birndgce yyllaryii dowamynda toplanyan nebit
slamynyn diiziimi tdze emele gelen slamynkydan tapawutly
bolyar. Nebiti saklamak {i¢in niyetlenen rezerwuarlarda emele
gelydn slam diiziimi we hésiyetleri boyunga arassalayjy
desgalaryn slamyndan tapawutlanyar. Nebit slamlaryn slam
toplayjylarda  saklanmagynda we ona tize slamyn
gosulmagynda slamlar garysyp c¢okydr. Nebit slamlaryn
saklanylmagynda {i¢ gatlak emele gelyér: yokarky — nebit
onlimlerinin suw we mehaniki garyndyly (5% c¢enli) kyn
ereydn emulsiyasy, gatlagyn ciinlugynyn artmagy bilen nebit
Ooniimlerin we garyndylaryn mukdary artyar; ortaky — nebit
Oniimleri we gaymalayan bolejikler bilen hapalanan durlanan
suw; asakky — 70% gaty fazadan duryan nebit oniimlerini (5-
10% c¢enli) we suwy (25% c¢enli) sindiren diiypdaki ¢okiindi.

Nebit slamynyn gorniisine garamazdan, ol fiziki — himiki
diiziimi boyunca iki gorniisli funksiyalary bar. Bir tarapdan
gazoyl dizel fraksiyalarynyn gornisleri yaly yenil
nebitoniimlerin diiziimine golay, beyleki tarapdan bolsa metal

toplumlary, uglerod radikallary saklayjylygy, kolloid
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strukturasy we reaksion ukyplaryna gord ol mazut yaly agyr
nebit Oniimlerine menzes. Bu bolsa  beton we bitum
ontimgiliginde gosundy hokmiinde kokslamanyn ¢ig mal
komponentlerini nebit yangyc¢lary hokmiinde ulanmakda we
gaytadan islemekde gint miimkingilikleri doredyar.

Nebiti saklayan rezerwuarlardaky emele gelydn nebit
slamy bilen arassalayys desgalaryndaky emele gelydn nebit
slamy diizimi we hisiyetleri boyunga tapawutlanyarlar.
Ammarlarda nebitin dokiilmegi netijesinde emele gelyin
tutulan nebitler we mazutlanan toprak saklanyar.

Wagtynn gecmegi bilen bugarma prosesi, nebitin
okislenmegi, agyr galyndylaryn formirlenmegi we sofira adaty
usullar bilen suwuny, duzuny we mehaniki garyndylaryny
ayryp bolmayan asfalt - smola maddalary emele gelyar.

Nebit slamynyn diirli yagdaylarda doreyanligi we tebigy
yagdayda ,,garrama‘ prosesinin ge¢yanligi sebépli olar diirli
fiziki — himiki hisiyetlere eyedir, mysal iicin, dykyzlygy 20°C
temperaturada 885-den 988 ¢enli kg/m?; siiygesikligi 50°C-de
12.9-dan 2694 mPa-s; mehaniki garyndylaryn saklanmagy 1-
den 58% ¢enli; suw 1-den 55% ¢enli; uglewodorodlary 31-den
83% cenli ; smolalar 10-dan 44% cenli; asfaltenler 4-den 14%
cenli; 50°C gaynama temperaturasynda fraksiyalaryti mukdary
46-dan 70% ¢enli aralyklarda bolup bilyér.

Ammarlardaky suwun mineralizasiyasy 100-den 7000
mg/l ¢enlidir, sebédbi atmosfera ygallary tarapyndan suwun
diiziimi duzsuzlandyrylyar. Nebiti gaytadan isleyin zawodyn
nebit slamynyn fiziki-himiki diiziimi 10-njy tablisada
gorkezilendir.
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Nebit slamynyn fiziki — himiki diiziimi
10-njy tablisa

Slamda suwun mukdary (%). 8,45
8
Organiki maddalaryin mukdary, (%). 32,9

HCI-da eremeyéin maddalaryn mukdar bolegi, (%). 41,3

Metallaryn saklansy,(%):

kaliy K* 0,01
natriy Na* 8
kalsiy Ca*™ 0,02
demir Fe umumy 4
4,8
12,5

Nebit slamlarynyn Oniimlerinin  kdp komponentliligi
diizlimindéki diirli himiki birlesmelerin bolmagy, arassalayys
tehnologiyasynyn diiziilmeginde, olardan haryt nebiti almakda,
nebit bilen hapalanan meydanlary arassalamakda kop
kyngylyklar déredip biler. Yokary siiygesikligi, diiziiminde
mehaniki garyndylaryn kop bolmagy, nebit emulsiyalaryn
yokary agregatiw  durnuklylygy esasan asfaltenlerin,
smolalaryn, parafinlerin we beyleki komponentlerin kopliigi
bilen bagly.

Su wagt nebit slamlaryny zyyansyzlandyrmagyn we
gaytadan peydalanmagyn su usullary belli:

e nebit slamlaryny suw emulsiyasy
gornilisinde yakmak we yylylygyny peydalanmak;

e nebit slamlaryny suwsuzlandyrmak we
guratmak bilen nebit Onlimlerini Oniimgilige

gaytarmak;
e gaz we pirogaz almak bilen nebit
slamlaryny gaytadan islemek.
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Nebit slamyny gaytadan islemek usulary
we olaryn denesdirme analizi

11-nji tablisa
Usuly | Usulyi Esasy ayratynlyklary Esasy
gorniigleri kemgilikleri
1 2 3 4
Termi | Agyk K&p maya goyumlary Nebit oniimlerin
ki usul | ammarlard | talap etmeyar doly
a yakmak yakylmazlygy,
howa
baseyininin
yakmak
ontimleri bilen
hapalanmagy
Dirli kon- | Diirli gorniigli | Tisse gazlaryny
struksiyaly | zyhyndylar tigin | arassalamakda
peglerde ulanylmagy. we
yakmak Emele gelydn kiilin | neytralizasiyasy
mukdarynyii emele | nda
gelydn onlimden 10 esse | ¢cykdayjylaryin
azlygy kop bolmagy
Diirli kon- | Gowriimin 2-3 esse azal- | Yokary yylylyk
struksiyaly | magy.Gymmatly kompo- | ¢ykdayjylary
guradyjy- nentlerii  saklanylmagy.
larda Beyleki tebigaty goramak
guratmak prosesleri bilen
utgasdyrmak
miimkingiligi
Piroliz Dargamagyn yokary | Yokary maddy
derejesi. Dargama | we  energetiki
oniimlerinin ulanmak | ¢ykdayjy-lary
miimkingiligi
Termiki Alnan oniimleri ikinji Gymmat bahaly
separasiya | gezek ulanyp bolyanlygy. | enjamlaryn
we yakmak | Gayta-dan islenen ulanylmay
proseslerin | slamyn gaty
i Ozlinde | galyndylarynyn ekologiki
jemleyar howpsuz bolmagy.
Yakmak usulyndan has
ykdysady taydan
amatlygyly
Himik | Hek ya-da | Nebit saklayan | Yorite
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iusul | beyleki zyhiyndylaryni yol | enjamlaryf,
materiallar | gurlusygynda ulanylyp | yokary hilli
yi bilinyan kiilke gorniisli | hekin ep-esli
esasynda gidrofob materiallary | mukdarynyn
gidrofob almak bilen gaytadan | ulanylmagy,
reagentleri | islenilmegi. Nebit | emele  gelydn
n saklayan  zynyndylaryn | gidrofob
dispergirle | gaytadan islenilmeginin | oniimleriti  das
nmegi we peydaly | towerege edydn
bilen ulanylmagynyn tasirini
gatamagy perspektiwaly Owrenmek
usullarynynn  biri  bolup
duryar
1 2 3 4
Biolo | Nebit Bar bolan oba hojalyk | Uly meydanlary
giki saklayan tehnikasyny ulanyp | talap edyar.
usul zyinyndylar | bolyanlygy we | Prosesin  uzak
yii topraga | ¢ykdayjylaryn az | wagtyn
gecirilip bolmagy dowamynda
(garylyp) gegmegi  we
biodargady topragyn
I-magy zyyanly
maddalar  bilen
hapalanmak
howplulygy
Yorite Prosesi  caltlasdyrmak | Yorite
stamlaryn, | mimkingiligi. Energetiki | enjamlary talap
bakteriyala | ¢ykdayjylary we kop | edydr
ryni we | maya goyumlary talap
biogen etmeyar
gosundylar
yil
gosulmagy
bilen howa
bermek
arkaly
biodargatm
ak
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Fiziki
usul

Grawitaso | Yokary maya goyumlary | Pes bolmek

n we ulanylys ¢ykdayjylary | effektiwligi

¢okdiirmek | talap etmeyar

Merkezde | Prosesi  galtlasdyrmak | Yorite

n gagma | miimkingiligi enjamlary

meydanyn (gidrosiklon,

da bolmek sepa-rator,
sentrifuga) talap
edyér

Filtrlemek | Pes ¢ykdayjylar, usulyfi | Filtrleyji

bilen ynamlylygynyin ~ yokary | materiallaryfi

bolmek derejesi, ¢ig mala bolan | regenirirlenmegi

talaby pes nin we

calsylmagynyi
zerurlygy
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VIl EKOLOGIKI MONITORING

VIII. 1 Ekologik monitoringin maksatlary we
wezipeleri

Diinya yiizinddki ekologiki dartgynlyk dasky gursawyn
vagdayyny her gilinki we hemmetaraplayyn analizini talap
edyér. Dine takyk mukdar analizlerine esaslanyp gecirilmeli
cireler barada ¢ozgiitleri kabul etmek bolar. Ol ¢dreler dasky
gursawyn yagdayynyn erbetlesmegini togtatmalydyr, dasky
gursawyn hemmetaraplayyn analizi ekologiki yagdayyn
bahasyna we ofia edilydn tebigy we antropogen tasirlere
seretmelidir.

Biosferanyn yagdayynyn tebigy we antropogen tésirleri
bilen tiytgeyandigi belli, emma, olaryn arasynda uly tapawut
bar. Tebigy sebdplere gord iizniiksiz {liytgeydn biosferanyn
vagdayy, diizgiin bolsy vyaly, hayal bolup degyiar we ilki
basdaky yagdayyna dolanyar. Antropogen tdsiriii netijesinde
uytgeydn faktorlar bolsa has c¢alt gecip, ekologiki
denagramlylygy bozup biler. Meselem, temperaturanyn,
basysynl, howanyn we topragyn iiytgemegi hemiselik orta
bahalaryn ¢dginde bolup ge¢yar. Bar bolan gidrometrologiki
we seysmiki gulluklar bu proseslerini iytgesmelerine gézeggilik
edyérler. Tebigy iiytgesmelerden antropogen {iiytgesmeleri
tapawutlandyrmak ya-da boliip ayyrmak iicin adamzadyn
igjenligi netijesinde biosferanynn yagdayynyn iiytgemegine
gozegeilik edydn yorite gurama doretmek zerurlygy ylize
¢ykdy. Ginislik we wagt boyunca 6iiden diiziilen maksatnama
gord kesgitli maksady bolan dagky gursawyn bir ya-da birndge
elementine gozegeilik edyidn ulgam ekologiki monitoring
bolup duryar.

Ekologiki monitoring diyip antropogen tésirlere gora
yiize ¢ykan dasky gursawyn iiytgesmelerine syn edyian hem-de
bu lytgesmelerii Gsiisine maglumat bermige miimkingilik
doredydn ulgama aydylyar. Monitoring adalgasy ,,0miini
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alyan“ diyen latyn so6ziinden gelip ¢ykan. Ekologiki
monitoringin maksady antropogen tédsir bilen yiize c¢ykan
biosferanyn yagdayynyn liytgesmesini Olcemek,
bahalandyrmak we maglumat bermek hem-de bu iiytgesmesini
janly jandanlaryn jogap reaksiyasyny yiize ¢ykarmak bolup
duryar. Ekologiki monitoring tebigy we antropogen faktorlaryn
tasiri astyndaky dasky gursawyn yagdayyna gozegcilik etmegi
0z i¢ine alyar. Monitoringiii esasy meseselerine su indikiler
degislidir:

e antropogen tdsirin  ¢esmelerine  gozegeilik
etmek;

e antropogen tésirinl faktorlaryna syn etmek;

e tcbigy gursawyn vyagdayyna we onda bolup
gecyén antropogen

faktorlaryn tdsirine syn etmek;

o tebigy gursawyi fiziki yagdayynyn bahasy;

e antropogen tdsirin faktorlarynyn netijesinde
tebigy gursawyn yagdayynyn iiytgemesine maglumat
berilydn yagdayyny bahalardyrmak.

Monitoring kop maksatly habar biris ulgamy bolup
duryar, tebigy, antropogen ya-da tebigy - antropogen
ekoulgamlar onunl obyektleri bolup bilerler. Biosferanyn
yagdayyna syn etmek bilen monitoring gecirlende ony
bahalandyrmagy we maglumat bermegi geciryérler, antropogen
tasirin derejesini kesgitleyarler we yaramaz tdsirin ¢esmelerini
we faktorlaryny yiize ¢ykaryarlar.

Monitoring 6z i¢ine su indiki ugurlary alyar:

e tebigy gursawyi yagdayyna we ona tisir edydn
faktorlara gozegcilik etmek;

o towerekddki gursawyn hakyky yagdayyna we
olaryn hapalanmak derejesine baha bermek;

e miimkin bolan hapalanmagyn netijesinde dagky
gursawyn yagdayyna maglumat bermek we bu yagdaya
baha bermek.
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Ekologiki monitoringint struktura ulgamyny kesgitlemek
ti¢in has amatly usul ony bloklara bélmekdir. Monitoringii
blok shemasyny Yu.A. Izrail hodiirledi

Habar beris ulgamy (monitoring) | Dolandyrys

| synetmek [ hakyky yagdayyii
o bahasy \
? \ sredanyn hilini
boommmmmmmooes sazlamak
yagdayyi maglumat berilyan /

—| maglumaty T yagdayyn bahasy

Berlen shemada monitoringin &hli ulgam bdlekleri
yerlesdirilyar. ,,Syn etmek* we ,,yagdayyn maglumaty* 6zara
yvakyn  baglansyklydyr, sebdbi towerekddki gursawyn
yagdayynyn maglumaty dine onuil hakyky yagdayy barada
hemmetaraplayyn we yeterlik maglumat bolan yagdayynda
miimkindir. Maglumaty diizmek bir tarapdan tebigy gursawyn
yagdayynyn iiytgesmeleriit kanunalayyklyklaryny bilmeklerini
san taydan miimkin bolan hasaplamalaryin shemasynyn
bolmagyny g6z Oniinde tutyar. Basga bir tarapdan maglumatyn
bir topara urukdyrylmagy kop derejede syn edilydn yagdayyn
diiziimini we strukturasyny kesgitlemelidir (ters baglansyk).
Syn etmek ya-da maglumat almak netijesinde alnan dasky
gursawyn yagdayyny hésiyetlendirydin maglumatlar yorite
saylanan kriteriyalaryit kdmegi bilen bahalandyrylmagydyr.

Blok shemada gorniisi yaly monitoring dasky gursawyn
hilini dolandyrmak ulgamyna ge¢meydr. Dolandyrys ulgamy
ayratyndyr.

Monitoringin netijesinde alnan maglumatlarlar tebigaty
goramak, adamlaryn saglygyny goramak hem-de amatsyz
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ekologiki yagdaylaryn yiize ¢ykmak &htimallygyny yok etmek
ya-da azaltmak ii¢in peydalanylyar.

VIII. 2 Monitoringin klaslara boliinisi

Syn edilydn obyektlerin  gérniisine  baglylykda
monitoringin bir nidge gorniislerini tapawutlandyryarlar.

Monitoringi  guramaklyk ayratyn ekoulgamlaryn
yagdayyna syn etmegiit &hli umumy meselelerini seyle hem
planetar tertipli bas meseleleri ¢6zmeledir. Monitoringii
obyektleri bolup atmosfera (yeriisti we yokarky gatlaklary),
atmosfera ygallary, suwyi we gury yerin {sti, okeanlar we
denizler, yerasty suwlar hyzmat edydrler. Syn etmegin
obyektleri boyunga su indikileri tapawutlandyryarlar:

e  atmosferanyn monitoringi;

e  suwuil monitoringi;

e  topragyn monitoringi;

e  klimatyn monitoringi;

e Osimlik we  haywanat  diinydsy
monitoringi;

e ilatyn saglygynyn monitoringi.

Faktorlar, tisir edis ¢esmeleri we masstablary boyunca
hem monitoring klaslara bdoliinyér:

e  tisir edis faktorlaryn monitoringi — diirli
himiki hapalayjylaryn we diirli gorniisli tebigy we
fiziki tdsir edis faktorlaryn (elektromagnit
sOhlelenmesi, giin  radiasiyasy, galmagal,
sandyrama) monitoringi;

e  hapalayjy c¢esmelerini monitoringi —
durnukly  ¢esmelerin,  hereketli  ¢esmelerin
monitoringi;

Tasir edis massaby boyunca monitoring ginislik we
wagt boyunca bolyirler.

Maglumaty  umumylasdyrys  hédsiyeti ~ boyunca
monitoringin su indiki ulgamlaryny tapawutlandyryarlar:
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e bas (global) - Yerii biosferasynyi
umumy proseslerini we hadysalaryny yzarlamak, ol
0z i¢ine dhli ekologiki komponentleri alyar we yiize
cykyan ekstremal yagdaylara 6niinden habar beryar.
Onun maksady biosfera tutuslygyna ya-da ayratyn
biosfera prosesleri (klimatyn iytmegi, atmosferanyn
himiyasynyn {iytmegi) barada maglumat almak.
Global monitoring halkara hyzmatdaslyk esasynda
amala agyrylyar;

e  baza (fond) sebitiii antropogen tésirlerini
gosmazdan esasy tebigy hadysalary, yagny umumy
biosfera hadysalaryny yzarlamak;

e milli — yurdun masstabynda dowletin
yorite doreden organlary tarapyndan amala
asyrylyan monitoring;

e  sebit (regional) — haysydyr bir sebidin
ciklerinde bolup ge¢ydn prosesleri we hadysalary
uzaltamak. Sebit monitoringi intensiw 06zlesdiryan
uly etraplaryn ¢éklerinde amala asyrylyar;

e |okal — anyk antropogen ¢esminin
tasirinin - monitoringi. Ol ilatly yerleriii, senagat
merkezlerin  ¢dklerinddki  gursawyn  hilinin
liytgemegini yzarlamagyny 0z icine alyar;

e impakt — ayratyn howply zolaklarda we
yerlerde antropogen tdsirin lokal we sebit
monitoringi.

Durnukly stasionar, hereket edyin ya-da fakel asty
postlarynn komegi bilen transport magistrallarynda, sdherlerin
howasynynn hapalanmagyna barlagy (gozegciligi) amala
asyrmak we syn etmegiit hemiselik ulgamy lokal monitoringin
mysaly bolyar. Kirhanalardaky senagat-—sanitar tejribehana
isleri,  senagat  meydancalardaky = suwufi, = howanyn
hapalanmagyna gozeggilik etmek hem lokal monitoringe
degislidir.

187



Akademik LT. Gerasimow tarapyndan hodiirlenen
klasifikasiya boyun¢a monitoring su indiki derejelere boliinyér:
e biologiki; sanitar-gigiyeniki, sanitar-
toksikologiki gulluklar amala asyryar; ol su indiki
gozegcilikleri 6z i¢ine alyar:
a)  dasky gursawyn yagdayyna;
b) tebigy gursawyn zyyanly maddalar bilen
hapalanma derejesine;
¢) bu hapalanmalaryn adama we biota
tutuslygyna edyén tésirine;
c) dasky gursawda patogen  organizmlerin
barlygyna ya-da yoklygyna,
d) atmosfera azodyn we kiikiirdin
oksidlerine, agyr metallaryn diiziimine;
e) suw obyektleriniii hiline we olaryn hapalanmak
derejesine.

e bioekologik; monitoringi gidrometereologiki,
sanitar gigiyeniki we epidemiologiki gulluklar amala
asyryar; ol towerekddki gursawyn yagdayy barada
ekspress maglumat beryar we ol dhli ilatly yerler iigin
mohiim bolup duryar;

e ulgamlayyn geoekologiki monitoring - onun
manysy  ekologiki  ulgamlardaky  iytgesmelere
gozegcilik etmek; ol esasanam gazylyp alynyan peydaly
maddalaryn, suwun éatiyaglyklary we  Oniimlik
resurslaryn onelgeliligi we dinamikalary
baglangyklydyr; geoekologiki monitoringiii obyektleri
bolup oOstimliklerin we haywanlaryn yitip, yok bolup
baryan gorniiglerinin tebigy eko- we geoulgamlary,
agroulgamlar bolup duryar. Gozeggilik geografiki
stasionarlarda we yorite paligonlarda alynyp barylyar;

ebas biosfera monitoringi — dasky gursawyn
yagdayyna global masstabda gozegeilik etmek,
tebigatda global Tlytgesmelere gozegeilik etmek,
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adamyn hojalyk isi netijesinde biosferadaky miimkin
bolan iiytgesmeler barada maglumat bermek.
Monitoring ulgamynyn klasifikasiyasy  gozeggilik
etmegin usulyna hem esaslanyp biler:

e  fiziki monitoring — dasky gursawa fiziki
proseslerin we  hadysalaryn edyidn tésirine
gozegcilik etmek ulgamy;

e  himiki monitoring — bu atmosferanyn
himiki diiziimine, ygallara, yeriisti we yerasty
suwlara, topraga, Oslimliklere,  haywanlara
gozegeilik etmek, we himiki hapalayjy maddalaryn
yayramak dinamikasyny barlamak. Dagky gursawyn
hapalanmagynyin hakyky derejesini kesgitlemek
himiki monitoringin bas meselesi bolup duryar;

e  biologiki monitoring - ol
bioindikatorlaryii komegi bilen amala agyrylyan
monitoring (bioindikatorlar seyle organizmlerdir,
yagny olaryn barlygy yagdayy boyunga we 0ziini
alyp barysy boyunca gursawyn uytgesmeleri barada
netije ¢ykarylyar);

e  ekobiohimiki monitoring — ol dasky
gursawyn iki diiziijisinin (himiki we biologiki)
bahasyna esaslanyar;

e  distansion monitoring — ona esasanam
awiasion we kosmos monitoringi degislidir.Onda
radiometriki  enjamlasdyrylan ugujy apparatlar
ulanylyar. ~ Owrenilyiin  obyektlerii  tejribe
maglumatlary onda hasaba alynyar.

VIII. 3 Towerekdéiki gursawyn toplumlayyn ekologiki
monitoringi

Bu dagky gursawyn obyektleriniii yagdayyna gozeggilik
etmek ulgamyny gurmakdyr. Bu obyektlerin hapalamagynyn
hakyky derejesine baha bermek ii¢in, adamyn we beyleki janly
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organizmlerin saglygyna zyyan yok habarly yagdaylary yiize
c¢ykarmagy ti¢in zerurdyr. Towerekdiki gursawyn toplumlayyn
ekologiki monitoringi gegirilende:

a) adamyn we biologiki obyektlerin (6stimliklerin,
haywanlarynn we mikroorganizmlerint) yasayan gursawyndaky
ekologiki yagdayyn hemiselik bahalandyrylmagy gecirilyir,
seyle hem ekoulgamyn funksional bitewiligini we yagdayyny
bahalandyryar;

b) ekologiki yagdaylaryn gorkezijileri maksadyna
yetmedik yagdayynda, umumy tésirleri kesgitlemek ticin sertler
doredilyar.

Toplumlayyn ekologiki monitoring ulgamy indikilere
seredyar:

1. gozeggiligin obyektini boliip ayyrmak;

2. boliip ayyran gozeggilik obyektini barlamak;

3. gozeggilik obyekti {i¢in informasion model diizmek;

4. dlgegleri meyillesdirmek;

5. gozeggilik obyektinin yagdayyny bahalandyrmak;

6. gozeggilik obyektinii yagdayynyi Olcegine maglumat

bermek;

7. maglumaty sarp ediji licin amatly gorniisde yetirmek;

Alnan maglumatlaryn esasynda toplumlayyn ekologiki
monitoringii esasy maksatlary:

1. ekoulgamyn we adamyn yasayan gursawynyn esasynda
gorkezijilerinl liytgemegin sebébini ylize ¢ykarmak we seyle
iytgesmelerin edyéin netijelerine baha bermek;

2. yize ¢ykyan yaramaz yagdaylary diizetmek boyunca
kesgitli ¢éreleri isldp diizmek.

Global monitoring planeta mogberli meseleler bilen
mesgul bolyar. Global monitoringiii obyektleri indikiler bolup
duryar:

e radiasion balans;
e atmosferanyn durulygy we onuil antropogen
liytgemesi;
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e diinydnin suw balansy we diinyd okeanynyn
hapalanmagy;

e clementlerin we maddalaryin biogeohimiki siklindéki
uly mdégberli tiytgesmeleri;

e  geografiki gabygyn kosmos bilen energiya calysygy;
janly organizmleriii diinyd boyung¢a migrasiyasy;
planetada klimatyn tiytgemegi;
ozon gatlagynyn bozulmagy.

VIII. 4 Hapalanmalaryn bioindikasiyasy we
biotestirlemegi

Tebigy gursawyn hapalanmagynyn abzal usul bilen
bahalandyrmak bilen bir hatarda biologiki indikasiya we
biotestirlemek usuly hem peydalanylyar. Ol esasanam anyk
himiki garyndylara duygur janly organizmleri (test-obyektleri)
hasaba almaga esaslanan. Hézirki wagtda lihenoindikasiya
(latyngada “lihen”-lisaynik) gin gerim aldy.

VIII. 5 Tebigy gursawyii hemmetaraplayyn analizi

Tebigy gursawyn hemmetaraplayyn analizinin esasy
meselesi biosferanynl elementlerine diirli faktorlaryn
hemmetaraplayyn tésirini 6wrenmekdir. Onuil maksady esasy
mohiim taraplaryny yiize ¢ykarmak bolup duryar. Hemme tésir
edyidn faktorlaryn birisinde hasaba alman galdyrmazlyk
hemmetaraplayyn analiziii ayratynlygydyr.

Tebigy gursawyn hemmetaraplayyn analizi antropogen
tasirlerin meselelerine seredip gec¢yiar we yorite programmalar
boyunga seyle tdsirlerin netijelerinin  hemmetaraplayyn
analizini gegiryar.

Adamyn tésirinin gorniisleri su indiki usulda gérmek
miimkin:

. uly mogberdiki antropogen tésir ;
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J tebigy miimkingilikleri peydalanmak bilen edilyén
tasir;

. tebigaty andiisiinjeli iiytgetmek yoly bilen tebigy
miimkingilikleri peydalanmak.

Bu tidsirlerin hemmesi peydaly effekt bilen bir hatarda
otrisasel netijeleri hem Dberydr. Adamyn tebigat bilen
gatnasygynyn optimizasiya prosesinde yene bir gorniigli tésir
yiize ¢ykyar, ony adamyn hojalyk isine degisli edip bolmayar.
Ol adamyn tebigat bilen gatnagygyny sazlamaga goniikdirilen.
Ona indikiler degisli:

e gozeggiligi gurnamak ;

o tebigy gursawyn hilini sazlamak;

o strategiki ¢ozgilitleri kabul etmek we
yerine yetirmek, uly prosesleri dolandyrmak.

Tebigy gursawyn hemmetaraplayyin analizi su indiki
soraglara jogap tapmak {i¢in ¢dreleri hem 6z igine alyar:

1. Hézirki wagtda biosferanyn yagdayy nihili we
geljekde nahili tiytgér?

2. Dbiosferada miimkin bolan liytgesmelerini sebdbi
namede we bu zyyanly tésirit cesmesi ndme bolup duryar?

3. Tebigatda haysy agramyn tésiri iglenip diiziilen
kriteriyalaryn esasynda islege layyk dal ?

4. Tasirin haysy derejesine biosfera rugsat berip
bolyar?

Sazlamagyn we dolanmagyn strategiyasynda hem
meselelerin sanawly uzaltmak (kopeltmek) miimkin. Sonda su
indiki soraglara jogap bermeli:

1. Tebigy gursawyn hilini nédhili diyip kabul
etmeli?
2. Tebigy gursawy haysy hile degisli etmeli?

Goyulan meselelere jogap tayyarlananda haysy
kriteriyalary peydalanmaly:

1. Ekologiyanyn nukday nazarynda haysy tésirler birinji
nobatda bolyar?
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2. Ekologiyanyn nukday nazarynda

maksadalayyk bolyar?

haysy tésirler

3. Birinji nobatdaky tdsiri kesgitlemek iicin nahili
informasiya (habar) bolmaly?
Tebigy gursawyn hemmetaraplayyn analizinii blok

shemasy.
Blok |
A B C
Ekosistemanyn diirli Tésirlerin kritiki
tisirlere reaksiyasynyi faktorlaryny yiize
analizi ¢ykarmak
Blok 11
A B C
Sanitar gigiyeniki Ekosistema Agirt sistema rugsat
gorkezijileri hasaba rugsat edilyéin edilyin agramy
almak bilen agramy kesgitlemek
Ekosistemanyn ayratyni | kesgitlemek
organizmler ii¢in
rugsat edilyin ekologiki
agramy kesgitlemek

Blok I

Ykdysady effektleri yagdaya
almak bilen rugsat edilyén agramy
kesgitlemek

Blok IV

Tasir cesmelerin ¢iklendirmage
urukdyrylan kriteriyalary islidp

diizmek

Blok V

Tasirleri ¢dklediran diirli
normalary béliip ayyrmak

Blok VI

Tasirleri ¢aklendiryian
tehniki desgalary islap diizmek
we ise girizmek
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IX DASKY GURSAWY GORAMAK BOYUNCA
GULLUGYN WE GOZEGCILIGIN GURNALYSY

IX. 1 Ekologiki ekspertiza

Ekologiki ekspertiza — goz o6niinde tutulyan hojalyk we
beyleki isinn ekologiki talaplara layyklygyny anyklamak we
ekologiki ekspertizanyin obyektini  bu isin towerekddki
gursawa miimkin bolan yaramaz tésirlerini we sonuil bilen
baslangykly sosial, ykdysady we ekologiki ekspertizanyi
obyektini amala asyrmagyn beyleki netijeleriniii 6iitini almak
maksady bilen durmusa geg¢irmegiii yol berilmegini
kesgitlemek.

Ekologiki ekspertiza — Tiirkmenistanyn tebigaty
goramak ministrliginin = Doéwlet  ekologiki  ekspertizasy
eyeciliginin gorniisine garamazdan taslamalaryn,

maksatnamalaryn, taslama-smeta resminamalarynyn senagat
we oba hojalyk obyektlerinii ekspertizasyny, seyle hem
towerekdéki tebigy sreda hojalyk we beyleki isinl tisirine baha
bermeginn  dolulygyny we dogrulygyny, kabul edilyin
cozgiitlerin  ekologiki howpsuzlygynyin derejesini, tebigy
resurslary rejeli ulanmak we towerekddki gursawy goramak
boyunga teklip edilydn c¢érelerin yeterlikligini barlayar.
Tilirkmenistanyn hereket edyén tebigaty gorayys
kanungylygyna layyklykda dowlet ekologiki ekspertizasynyn
netijeleri resmi kagyzlardyr, hokmany yerine yetilmige
degislidir we degisli prosesual tertipde sikayat edilip bilner.
Tebigatdan peydalanmak bilen ekoulgama yetirilen
zyyany ya-da tebigata edilen yitgini dikeltmek oOrdn kyn.
Adamlaryn saglygyna, tebigy ekoulgama, dasky gursawa edyan
tasirler bilen baglylykda birndce céreler hereket edyir. Bu
cireler taslama resminamalaryn ya-da taslamadan onki
resminamalaryn isti bilen yiize ¢ykyan howpun hokmany
suratda oOniini alyarlar. Munun iicin gosmaga obyektlere
hemmetaraplayyn baha berydn ulgamlar, ekspertiza bar.
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Umuman, ekspertiza diyip, ndhilide bolsa bir obyekte dogry
baha bermek ya-da ol barada dogry netije ¢ykarmak maksady
bilen edilyén gozeggilige aydylyar.

Ekologiki ekspertiza - bu adamlaryn hojalyk we
beyleki islerinini, jemgyyetiii ekologiki howpsuzlygyna gabat
gelmegini bahalandyrmaga goniikdirilen ¢érelerin ulgamydyr.
Ekologiki ekspertiza - bu ¢ylsyrymly cérelerin toplumy. Olar
hiindrmenlerin ekspermental gozleglerinin ekspert bahasyny,
gozleg islerinin matematiki modelirlenmegini 6z icine alyar.
Kébir yagdaylarda ekologiki ekspertiza medisina we sanitariya-
gigiyena isleri bilen bile ge¢irilyér.

Dowlet ekologiki ekspertizasynyn obyektleri:
e Oniimgilik  giiyclerini we  halk
hojalygynynn ~ pudaklaryny  o6sdiirmek — we
yerlesdirmek boyunca taslamadan onki

materiallar;
e dasky gursawa tisir edydn maksatlayyn
sosial-ykdysady we ylmy-tehniki

maksatnamalaryn taslamalary;

e vyer, suw, tokay we beyleki tebigy
resurslary ~ goramagyn we  peydalanmagyn
toplumlayyn shemalarynyn taslamalary;

e territoriyalara ayratyn goralyan tebigy
obyektin statusyny bermek {i¢in ekologiki
barlaglaryn materiallary;

e tehniki-ykdysady esaslandyrma  we
dasky gursawa zyyan berip biljek gurlusygyn,
durkuny abatlamagyn, Osiisin, obyektleri we
kérhanalary yok etmegin taslamalary;

e kadalasdyrys-tehniki ~ we instruktiw-
usuly resminamalaryn  hojalyk  doredijiligini
reglamentlesdiryan dasky gursawy goramak we
tebigatdan  rejeli  peydalanmak  boliiminii
taslamalary.
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IX. 2 Senagat kirhanalarynyn ekologiki paspordy

Kérhananyn ekologiki paspordy — bu hojalyk ya-da basga
bir isi yerine yetirydn yuridiki tarap ya-da sahsy telekeci
tarapyndan tebigy we ikilenji resurlary ulanysy barada we
hojalyk vya-da beyleki isin dasky gursawa yetirydn tésiri
baradaky habarlary we maglumatlary 06z igine alyan
resminamadyr. Kéirhananyin ekologiki paspordy sular {igin
niyetlenen:

e yuridiki taraplar we sahsy telekegiler
tarapyndan dasky gursawy goramak
oblastyndaky kadalary, sol sanda dasky gursawy
goramak oblastyndaky tehnologiki talaplary we
beyleki kadalary yerine yetirsine dowlet
gbzegeiligini amala agyrmak;

e ulanylyan tebigy we ikilenji resurlary
toplumlayyn hasaba almak;

e Oniimciligin  dasky gursawa yetiryin
tasirini kesgitlemek;

e Ooniimciligin 1 gowy elyeterli bolan
tehniki usullara layyk gelisinin derejesini
kesgitlemek.

Ekologiki pasportdaky maglumatlar su meseleleri
¢ozmekde ulanylyar:

e hapalayjy maddalaryn zynyndylarynyn,
galyndylaryn  yerlesdiriliginin, ondiirilyan
onlimin dagky gursawa we adamyn saglygyna
yetirydn tdsirini  bahalandyrmak iicin we
tebigaty ulanmak licin tdlegin Olgeglerini
kesgitlemek;

e kirhananyn dasky gursawa hapalayjy
maddalaryn zynyndysynyn ¢ékli rugsat edilydn
kadalaryny bellemek;
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e kirhana tarapyndan tebigaty goramak
carelerini meyillesdirmek we olaryn
netijeliligine baha bermek;

e kirhananynn  durkuny  abatlamagyn
taslamalarynyn ekspertizasy;

e kdrhana tarapyndan dasky gursawy
goramak oblastyndaky kanungylygyn yerine
yetirilgini barlamak;

e resurslaryn  we  energiyanyn  &hli
gorniiglerinin ulanylysynyn netijeliligini
artdyrmak.

TDS 17.0.0.04-90 “Senagat kéarhanalaryn ekologiki
paspordy” standardynyi esasy diizgiinlerine layyklykda bu
standart kdrhananyn dasky gursawa tésirini kesgitlemek hem
hojalyk isi prosesinde kérhana tarapyndan tebigaty goramak
kadalarynyin  diizglinlerininn ~ yetine  yetirilisini  barlamak
maksady bilen ekologiki paspordynyn diiziilsini, beyan edilsini,
mazmunyny we tayyarlanylysyny belleyir.

Bu standarda layyklykda:
1)  Senagat kérhanasynyn ekologiki
paspordy kédrhana tarapyndan tebigy resurslaryi
ulansygynyn derejesini we onun dagky gursawa

yetirydn  tdsirinin  derejesini suratlandyryan
gorkezijilerinin iisti bilen anladylan maglumatlaryn
toplumy bolup duryar.

2) Hereket edydn kanungylyga layyklykda
kdrhana 0z isinde tebigy resuslary ulanmak we
dasky gursawa tdsir etmek, tebigaty goramak we
meyillesdirmek boyunca Tiirkmenistanyn tebigaty
goramak ministrliginift garamagyna degisli.

3) Ekologiki pasport karhananyn
serigdelerinin  hasabyna tayyarlanyar we yerli
hikimlikler, ekologiki paspordy hasaba alan
Tiirkmenistanyn tebigaty goramak ministrliginin
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yerlerddki edaralary bilen ylalysylandan soil
kdrhananyn yolbasgysy tarapyndan tassyklanyar.

4)  Ekologiki paspordy tayyarlamak {iigin
esas hokmiinde Onilimgiligin esasy gorkezijileri,
cikli rugsat berilydn zynyndynyn, c¢édkli rugsat
berilyin akyndynyn hasaplamalary, tebigatdan
peydalanmak ii¢cin alnan rugsat, kérhanada
ulanylyan gazlary we suwlary arassalayan
enjamlaryn, galyndylary gaytadan peydaly ulanmak
desgalarynyn = pasportlary,  dowlet  statistiki
hasabatynyn formalary we beyleki kadalasdyryjy we
kadalasdyryjy-tehniki resminamalar ulanylyp bilner.

5) Ekologiki pasport hereket edydn dowlet
statistiki hasabatynyil yerini tutmayar we ony
aradan ayyrmayar.

6) Hereket edydn we taslanylyan kdrhanalar
iicin ekologiki pasport yylyn ilkinji glinindaki
yagdayy boyunca tayyarlanyar we Onilimgiligin
tehnologiyasy  iytgidnde, enjamlar c¢alysylsa
iytgesmeler gecirilen glinlinden baslap bir ayyn
dowamynda onu  diizedip, kéirhanada we
Tilirkmenistanynn tebigaty goramak ministrliginin
yerlerddki edaralarynda saklayarlar.

7)  Ekologiki paspordynyn dhli formalaryny
doldurmak hokmanydyr.

8) Ekologiki paspordyn grifi kdrhananyn
yolbaggylary  tarapyndan  bellenilen  tertipde
kesgitlenydr.

Ekologiki paspordyn diiziimi indiki yzygiderlikde
yerlesdirilen boliimlerden ybarat:

1)  titil listi;

2) kédrhana barada umumy maglumat we
onun salgysy, telefon, faks belgileri;

3) kérhananyn yerlesydn yerinin gysga
tebigy-klimatiki hisiyetnamasy (klimatiki sertlerin
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hédsiyetnamalary, fon konsentrasiyalary hasaba
almak bilen atmosferanyn yagdayynyn
hésiyetnamalary, kérhananyn Suw alyan
howdanynyn we akyndy suwlaryny kabul edyin
howdanynyn hésiyetnamalary, suw howdanlarynyn
suwunyn fon himiki diiziimi);

4) onlimgiligin  tehnologiyasynyn gysga
beyany, oniim barada maglumat, maddy akymlaryn

balansynyn ¢yzgysy;
5) yer resurslarynyii ulanylysy barada
maglumat;

6) ¢ig malyn, ulanylyan maddy we
energetiki akymlaryi hdsiyetnamalary;

7) atmosfera  zynylyan  zynyndylaryi
hésiyetnamalary (zyniyndylaryn diiztimi,
atmosferany hapalayjy maddalaryn mukdary,
awariya zyinyndylarynyn diizimi we gowriimi, bir
saparlayyn zynyndylaryn wagty, dilizimi we
géwrilimi);

8) suw ulansygynyn we suw akdyrylysynyn
hésiyetnamalary (kdrhananyn suw ulansygynyn we
suw akdyrylysynyn kadalary, kdrhananyn akyndy
suwlarynda hapalayjy maddalaryn  mukdary,
akyndy suwlaryn diiziimi, arassalama desgalary
barada maglumat, bir saparlayyn zynyndylaryn
wagty, diiziimi we gowriimi, hapalayjy maddalaryn
awariya akyndylarynyn mukdary, sol sanda topraga,
suw howdanlaryna, kanalizasiya ulgamlaryna,
arassalayjy desgalaryna we ayratyn gaplara
akdyrylyan suwlar barada maglumat);

9) gaty galyndylaryn hésiyetnamalary
(galyndylaryin mukdary, diiziimi, gaytadan islenilisi,
peydaly ulanylysy, zyyansyzlandyrylysy, yygnalyp
saklanylysy barada maglumat, ulanylyan desgalar,
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galyndylary yygnap saklamak {i¢in toplayjylar we

poligonlar);

10) zayalanan yerlerin dikeldilisi barada
maglumatlar;

11) kérhananyn ulaglary barada
maglumatlar;

12) kdrhananyn  ekologiki-ykdysady isi
barada maglumatlar (tebigaty goramak cérelerine
edilydn ¢ykdajylar, olaryn netijeliligi, kdrhananyn
dasky gursawy hapalayanlygy ti¢in télegleri barada
maglumatlar).

IX. 3 Dasky gursawa edilyén téisire baha bermek

Dasky gursawa edilyén tisire baha bermek (DGETBB)
ilkinji gezek bu baha bermegi yerine yetiryin Halkara
guramasy tarapyndan ulangyga girizildi. Dagky gursawa tésirini
bahalandyrmak (EIA - inlisge Environmental Impact
Assessment) dasky gursawa tdsirini bahalandyrmak boyunca
Halkara assosiasiyasynyn (IAIA — International Association for
Impact Assessment) adalgasy bolup duryar. Ol
meyillesdirilyin hojalyk isinin &hli gOrniislerinin  dasky
gursawyn yagdayyna we ilatyil saglygyna tdsiriniii hésiyetini,
howplulygynynn we tizliginin  derejesini yiize ¢ykarmaga
niyetlenen.

DGETBB taslamasy “Tirkmenistanyn ekologiki
ekspertizasy hakyndaky” kanunynyn esasynda amala asyrylyar.
DGETBB-i hojalyk isi bilen mesgullanyan guramalaryn
dhlisine tayyarlamak zerurdyr. DGETBB kidrhananyn isinin
dirli gorniisinde viize c¢ykyan tebigy gursawa belli bir
derejeddki tdsirinii netijesinde miimkin bolan ters tdsirinin
netijelerini kesgitlemek, hasaba almak we analiz etmek
boyunga céreleri 6z igine alyar. DGETBB taslamasynyn
esasynda eko-howpsuzlyk nukday nazaryndan dogry we
netijeli ¢ozgiitleri kabul edip bolyar, yagny ol ekologiki
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netijeleri bahalandyrmaga, olaryn yiize ¢ykmagyny c¢aklamaga
we ters tdsirini minimuma ¢enli azaltmaga miimkingilik beryar.

DGETBB taslamasynyin hokmany diiztijileriniii biri
komponentlerini tutus hataryndan duryan we guramanyi tebigy
gursawa tdsiriniii analizine goniikdirilen jemgyyetcilik pikiri
bolup duryar. DGETBB has umumy maglumatlar indikilerden
ybarat:

1) DGETBB - her birini durmus-ekologiki-
ykdysady “dOlgelip-seljerilen” bahalandyrmagyn
esasynda &hli alternatiwalaryin (isden doly boyun
gacyrmaga c¢enli) analizi,

2) DGETBB — meyyillesdirilyan isin yerine
yetirilmegine isleg bildiryaninn (oylap tapyjy/sargyt
ediji) obyekt boyunca ¢oOzgiitleri tayyarlan
sertlerinii jemini jemgiyete yetirmeginin gorniisi
bolup duryar;

3) DGETBB - ,amala asyrmaga rugsat
bermeli — bermeli dél*“ diyen ¢ozgiidi kabul edyan
dowlet  organlaryna  Owrenilen  alternatiwa
miimkingilikleri we olary amala asyrmagyn
netijeleri barada doly yagdayy gboz oOilline
getirmdge komek berip biljek c¢ozgiitleri kabul
etmegiil mehanizmi.

Getirilen diistinjelerin jemi DGETBB -ini hojalyk 0slis
barada ¢o6zglidi tayyarlamak we kabul etmek ulgamynda
ekologiki talaplary hasaba almagyn gurnalan prosesi yaly
jemleyji diistinjéni tayyarlamaga miimkingilik beryar.

DGETBB prosedurasyna sargyt ediji, isleri yerine
yetiriji  we  jemgyyet¢ilik  gatnagyarlar.  Sargyt ediji
meyillesdirilydn igler boyunca resminamalary isini  bu
gorniisinini ekologiki ekspertizasyna bildirilydn kadalasdyryjy
talaplara layyklygynda tayyarlanmagyna jogap beryan fiziki
ya-da yuridiki tarap. Dasky gursawa tésiri bahalandyrmak

boyunca isleri alyp barmaga hukuk beren, DGETBB yerine
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yetirmek boyunca isleri alyp baryan fiziki ya-da yuridiki tarap.
Yerine Vetiriji bahalaryit  dolulygyna we dogrulygyna, olaryi
ekologiki kadalara we standartlaryna layyk gelmegine jogap
beryén fiziki ya-da yuridiki tarap. DGETBB f{i¢iinji gatnasyjy
— regionyn jemgyyetciligi. Ol bu prosesin prosedurasyna ilkinji
maglumatlary getirmek basgancaklarynda we DGETBB-gy
gecirmegin basgancaklarynda gatnasyp bilyar. Kopeiilikleyin
dinlesiklere we kopciilikleyin ara alyp maslahatlasmaga
gatnasyp bilyar.

Dagky gursawa edilyin tdsire baha bermegin maksady
we meseleleri:

Dasky gursawa edilyédn tdsire baha  bermek pikirinii
yiize ¢ykmagy adamlaryn belli bir territoriyada hojalyk
islerinin adamyn biologiki organizm we ruhy sahsyyet
hokmiinde bar bolmagynyn esaslaryny yok etmige getirmejek
we yasayys gursawyny saklamaga miimkingilik beryin
gorniisinde gurnalmagy bilen gyzyklanyanlygy obyektiw
sebdp bolup duryar.  Diymek, DGETBB-ny ge¢irmegii
maksady ekologiki taydan iipjliin edilen hojalyk we beyleki
cozgiitleri tayyarlamakdan ybarat bolup duryar. Dasky gursawa
edilydn tdsire baha bermegi  gecirmegin bellenilen
maksadyna yetmek ¢ozgiitleri kabul etmek ulgamynyn &hli
gatnasyjylyry ticin degisli bolup indiki meselelerin ¢oziilmegi
bilen {ipjiin edilydar. Mesele — bu serisdeler bilen iipjiin edilen
maksat bolup duryar.

¢ Birinjiden, goz oniinde tutulyan isin hojalyk
taslamasynyn durmusa gegciriljek yerinin  dasky
gursawyna edip biljek tdsirlerinit &dhlisininn  ylize
cykarylmagy we analiz edilmegi.

e [kinjiden, g6z oOnilinde tutulyan isi durmusa
gecirilenden son dasky gursawa yetirilen tésirlerin
netijesinde dasky gursawda bolan iiytgesmeleri
caklamak we bahalandyrmak.
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e Uciinjiden, ekologiki we onuii bilen baglangykly
durmus, ykdysady we beyleki netijeleri oniinden
aytmak we dhmiyetliligi boyunga toparlara bolmek.

¢ Dordiinjiden, tayyarlanyan hojalyk
cozgiitlerinde olaryn durmusa gegcirilmeginde miimkin
bolan netijeleri hasaba almak.

DGETBB  gecirilende indiki  esasy
diizgilinleri goz 6niinde tutmaly:

1) jemgyyetciligin gatnasmagy, bu amala
asyrylmagy dasky gursawa tésir edip biljek hojalyk
Oslisi barada c¢ozgidi tayyarlamakda we kabul
etmekde DGETBB ge¢irmegin hokmany serti bolup
duryar. Bu yerde gatnagsmak soziiniit manysy yone
bir , kampaniya gatnasmagy* dil-de ¢6zgiidi kabul
etmége gatnasmagy anladyar;

2) ekologiki maglumatlarynn  agyklygy,
hojalyk isinii amala asyrylmagy barada c¢ozgiit
tayyarlananda ulanylyan ekologiki maglumatlar &hli
gyzyklanma bildiryén taraplar {i¢in agyk bolmaly;

3) Duydurmak- DGETBB prosesi obyekt
boyunca cozglit tayyarlamagyn ilkinji
basgangaklaryndan  baslap, ¢ozgiitler  kabul
edilyangé gecirilmeli;

4)  Alternatiwalylyk we kop wariantlylyk,
gbz oniinde tutulyan hojalyk isi barada ¢ozgiitleri
tayyarlamak amala asyrylmagynda miimkin bolan
yaramly bolmadyk netijelerini hasaba almak bilen
arasyndan has ulanyp boljagyny saylamak
miimkingiligi bolar yaly dhli miimkin bolan
alternatiwalar ( we  her  alternatiwalaryn
wariantlary) seredilmelidir;

5) integrasiyasy, goz oOnilinde tutulyan isin
dhli nukday nazarlarynyn (durmus, ykdysady,
lukmangykyl-biologiki, demografiki, tehnologiki,
tehniki, tebigy-klimatiki, ahlak, tebigaty gorayys,
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inzenercilik, arhitektura-meyillesdiris we beyleki)
Ozara baglansykda seredilmeligini ailladyar;

6) anly detallasdyrylmagy, @ DGETBB
caklerinddki barlaglar gz oniinde tutulyan isin
hojalyk iginiii taslamasynyn amala agyrylmagynda
miimkin bolan yaramly bolmadyk netijelerin layyk
gelyin detallagdyrmak derejesinde gecirilmeli;

7) hereketlerin yzygiderligi — DGETBB
gecirilende  tapgyrlary, proseduralary  we
operasiyalary gecirende hereketlerin yzygiderligi
berk yerine yetirilmegi.

IX. 3.1 DGETBB -yi gecirmegin tapgyrlary,
prosedurasy we ulanylysy

DGETBB -y yerine yetiriji bildirilyan talaplar:

e obyektin yerlesydn yerinde dasky
gursawyi yagdayynyn hésiyetnamalaryny
kesgitlemek;

e seredilydn yerde tehnogen tasirin
gorniiglerini, esasy ¢cesmelerini we
intensiwliligini analiz etmek;

e taslanylyan obyektin gurulmak we
ulanylmak prosesinde dasky gursawyn
komponentlerine ¢ak edilyén tésiriii hisiyetini,
géwrilimini we intensiwliligini yiize ¢ykarmak;

e g6z Oniinde tutulyan isiit maksatlaryny
we miimkin bolan alternatiwalaryny
suratlandyrmak;

DGETBB boyunca proseduralaryil dhlisinin
maliyelesdirilisi sarp ediji tarapyndan iipjlin edilyar.
DGETBB sulary 6z i¢ine alyar:

e verlerin resurs miimkingiliklerini  we

dasky gursawyn fon yagdayyny kesgitlemek;
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¢ DGETBB —yn maksatnamasyny isldp
tayyarlamak;

e gurlugygyn  ya-da  hojalyk  isinin
alternatiwa wariantlaryny bahalandyrmak;

e taslamanyil dasky gursawa miimkin
bolan tisirinini ululygyny we dowamlylygyny
bahalandyrmak;

e taslamany amala asyrmagyn dasky
gursawa tdsirinii monitoringi;

e dagky gursawa tdsirinin  derjesini

peseltmek boyunca carelerin islenip
tayyarlanmagy;

e kopciilikleyin dinlensikler we ekologiki
espertiza;

e taslamanynn dasky gursawa tésirinil

analizi boyunca hasabat tayyarlamak.
DGETBB boyunga gutarnykly resminamalarynda

kopciilikleyin dinilensiklerint beyanlary hem bolmaly.
DGETBB-yn ulanylyan oblastlary, onuii tapgyrlarynyn
we proseduralarynyn dolulygy we hokmanylygy hojalyk isinin
dirli gorntsleri1 tcin, elbetde, jemgyyetcilikddki bilen
ylalagygyn predmeti bolup duryar. Diirli yurtlarda bu mesele
ekologiki yagdayyn vyitiligine baglylykda, bu mesele bilen
jemgyyetciligin  gyzyklanmagynyn derejesine, seyle hem
cozgiitleri kabul etmek ulgamynyn gurlusyna baglylykda diirli
¢oziilyar. Yone meseld seredilsi hemme Verlerde birmefizes we
indikilerden ybarat: birinjiden, ¢ozgiitleri kabul etmek
ulgamynda resminamalaryn goz oniinde tutulyan is boyunca
esasy ¢Ozgitleri getirilydn gOrniisleri saylanyp alynyar.
Hakykatda isi amala asyrmak resminamalaryn bir gorniisi
boyunga, yagny kéirhanany gurmagyn (durkuny abatlamagyn,
gifleltmegin we gaytadan enjamlagdyrmagyn) is¢i taslamasy
boyunga alnyp barylyar. Obyektin gurlusygynda, ylaytada,
taslama  ajayyp  bolsa, gurlusyk  tehnikasynyn
miimkingiliklerine we beyleki sebdplere gord, taslamada

205



meyillesdirilenden takmynan 50% galyar. Bu hojalyk
cozgiitlerini tayyarlamagyn DGETBB prosesini has netijeli
girizip boljak basgangaklaryny “eyeldp almak ti¢in,, zerur
bolup duryar. DGETBB prosesi we proseduralary nige gic
ulanylsa, songa-da ¢ozgiidi kabul etmek {igin eyyam ¢ykarylan
¢ykdajylary yzyna gaytaryp almak miimkingiligi az we dowlet
ekologiki ekspertizasynyil netijesi kabul edilenden son
cozgiitleri liytgetmek {i¢in gosmaga ¢ykdajylar etmeli bolmagy
miimkingiligi gaty uly bolyar. , Tlrkmenistanyini dowlet
ekologiki ekspertizasy hakyndaky,, kanunda dowlet ekologiki
ekspertizasyna degisli bolan resminamalaryn dhlisi DGETBB
boyunca maglumaty oOziinde saklamaly. Dép boyunca
DGETBB indiki esaslandyryjy resminamalaryn indiki
gorniislerini tayyarlamakda gurnalyar we gecirilyér:
1) pudaklayyn ya-da territorial durmus-
ykdysady 0Osiisin konsensiyalary, maksatnamalary (sol
sanda inwestisiyaly) we meyilnamalary;

2) tebigy resurslary toplumlayyn ulanmagyn
we goramagyn shemalary;

3) sdherleri gurmagyin resminamalary (
saherlerin bas meyilnamalary, detallayyn
meyillesdirilisinin taslamalary we shemalary);

4) gurlusyga  berilyin  inwestisiyalaryn

taslamadan oOniirti esaslandyrylmalary, tédze obyektleri

we kompleksleri gurmagyn, hereket edyin obyektlerin

we komplekslerin durkuny abatlamagyn, gifieltmegin,
gaytadan enjamlagdyrmagyn taslamalarynyn tehniki-
ykdysady esaslandyrylmalary.

Ikinjiden, gurulmagy {ii¢in esaslandyryjy resminamalar
tayyarlananda DGETBB hokmany suratda gecirilydn we
diiybinden geg¢irilmeyin obyektlerinin we hojalyk islerinin
gorniiglerinin sanawy tayyarlanyar.

Dasky gursawa edilyén tisire baha bermek barada esasy
netijeler:
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¢DGETBB — bu dowrebap diinyinin dasky
gursawy goramak baradaky giirriifilerini hojalyk Osiisi
barada ¢ozgiitleri kabul etmek ulgamynda amaly we
netijeli hereketlerin tekizligine gegirydn obyektiw
hadysa;

¢ DGETBB tebigaty goramak islerinde &hli
jemlenen tejribdni netijeli ulanmaga we ekologiki
taydan 1ipjin edilen hojalyk ¢ozgitlerini isldp
tayyarlamaga miimkingilik beryér;

¢ DGETBB—yn usulyyetini 0sdiirmeginn  esasy
meselesi tejribede esaslandyryjy resminamalaryn diirli
gorniiglerini tayyarlamakda degisli operasiyalary we
proseduralary islép tayyarlamak hem sofira DGETBB
baradaky kadalary we diizglinleri kanungylyk
derejesinde berkitmek bolup duryar.

207



X. DASKY GURSAWY GORAMAGYN
YKDYSADY NUKDAY NAZARLARY

Dagky gursawy senagat galyndylaryndan goramak —
cylsyrymly tehniki we ykdysady mesele bolup duryar. Bu
meselidni ¢6zmek ylmy barlaglary gecirmesiz we téze
tehnologiki prosesleri we enjamlary isldp diizmesiz miimkin
daldir. Hapalanmalaryn tebigada, adama, binalara, desgalara,
oba hojalyk ekerancylyk meydanlaryna yetiryin tésirini halk
hojalygyna dasky gursawyn hapalanmagy bilen yetirilydn
ykdysady zyyanyi ululygy bilen bahalandyrylyar. Onda-da
halk hojalygyna yetirilydin ykdysady zyyanyn sagaldys
cérelerini gecirmek ti¢in edilydn ¢ykdajylaryn azaldylmagynyn
hasabyna we tutup alynan 6niimlerinn hasabyna, enjamlaryii we
mehanizmlerin  hyzmat edis mohletinin  artdyrylmagynyn
hasabyna ndgerdk azalyanlygyny kesgitlemek wajypdyr.

Ykdysady zyyan — bu belli bir tisirlerin netijesinde janly
organizmlerde ya-da Ostimliklerde yiize c¢ykyan vyitgilerin,
harajatlaryn, uytgesmelerin nyrh gorniisinde anladylmagy.
Diymek, ykdysady zyyan dasky gursawyn denagramlyk
yagdayynyn bozulmagynda janly tebigatda yiize c¢ykyan
otrisatel Uytgesmelerini nyrh gorniisinde anladylmagy bolup
duryar. Zyyan ii¢ faktoryn tdsiri netijesinde emele gelyér:
atmosferanyn hapalanma derejesi (tésir faktory), hapalanmanyn
ters tdsirini duyyan obyektlerin sany (duymak faktory), zyyany
suratlandyryan kadalasdyryjy ykdysady gorkezijiler (yagdayyn
faktory).

Hapalanmalaryn atmosfera howasyna edydn tasirinin
duydurmak ti¢in howa arassalayjy ulgamlary gurnamak iigin,
sanitar—gorag zolagyny doretmek {igin, hapalayjy c¢esmeleri
sdherin c¢dginden dasary ¢ykarmak ti¢in kop c¢ykdajylar talap
edilydr. Yerii we topragyii hapalanmagy az galyndyly
tehnologiyalary =~ doretmége,  Onlimgilik  galyndylaryny
toplamaga, yok etmége, yygnap saklamaga edilyédn ¢ykdajylara
getirydr. Tebigaty goramak ¢éreleri gecirilenden sonn hem
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dagky gursawyin galyndy hapalanmasy hapalanmalaryn
tésirinin ters netijeleriniil 6niini almak {i¢in; onaysyz sertlerden
zyyan ¢ekenlere ambulator we stasionar medisina hyzmatlary
lcin, 1ise yarawsyzlygy 1lcin tolegi télemek {igin;
hapalanmalaryn oniimgilik enjamlaryna yetiren ters tésirinii
netijesinde zdhmet Ondiirjjiliginini peselmeginin  hasabyna
arassa Oniimin yitgilerinin dwezini dolmak {i¢in; hapalanan
gursawda gosmag¢a kommunal-hojalyk hyzmatlary {igin;
hapalanan gursawda yer, tokay, suw resurslarynyn Oniim
berijiliginin peselmeginiii hasabyna hil we mukdar yitgilerinin
owezini dolmak {igin harajatlar bilen esaslandyrylyar. Ondan
basga-da ikilenji hapalanmalar bilen yiize ¢ykarylyan
¢ykdajylary, mysal tigin, galyndylary yakmakdan ya-da yygnap
saklamakda dasky gursawa yetirilyin zyyany hasaba almak
gerek bolyar.

Ylymda dasky gursawa yetirilyin zyyanyn &hli
gorniisleri we Olgegleri (maddy we nyrh ailadylmasynda)
barada entdk yeterlikli maglumat yygnalanok. Sol sebipli,
maddy zyyanyn hasaplamasyny takmynan diyip hasaplamaly.
Gursawyn hapalanmagynyn ykdysady zyyany Owrenilyin
yerde ayratyn cesmeler bilen yetirilyin zyyanyn Owezini
dolmak {icin ¢ykdajylaryit jemi bilen kesgitlenyir. Ahli
yagdaylarda garagylyan zyyan kesgitlenende  hasaplama
wariantlarynyn esasynda hapalanan gursawyn yetirjek tasirini
duydurmak we 6wezini dolmak ii¢in niyetlenen minimal baha
bellenilydr. Bu usul senagat komplekslerinii we ayratyn
tehnologiki proseslerin  masstablarynda ykdysady zyyany
bahalandyrmak ti¢in ulanylyar.

Ekologiki ekspertizada  taslamalary  durmusa
ornasdyrmagyn dine bir goni dél-de, eysem uzak wagtda ylize
cykjak netijelerini, tdsirlerini hem hasaba almak zerurdyr.
Senagat obyektini ulanmagyn otrisatel ekologiki netijelerini
diizetmek ii¢in ¢ykdajylary bahalandyrmakda wagtyn gegmegi
bilen kébir tebigy resurslaryn bahasynyn tiytgép biljekligini
hasaba almak zerurdyr.
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Doéwrebap Oniimgiliklerin  dasky gursawa yetirilydn
zyyanyny dlizetmek ii¢in ¢ykdajylaryn payy uly we nebiti,
gazy gaytadan islemekde we nebithimiyada 8-11% yetyérdi.
Yurdumyzda tize eckologiki taydan esaslandyrylan az
galyndyly tehnologiyalara we kédmil enjamlara esaslanyan
nebiti we uglewodorod gazlaryny gaytadan isleyan birnédge
senagat kdrhanalarynyn gurulmagy bilen dasky gursawa
yetirilydn zyyanyn onilini almak iicin edilydn c¢ykdajylaryn
azalmagynyi hasabyna oniimgiliklerin ykdysady gorkezijileri
gowulanyar.

Dasky gursawyn hapalanmagy bilen yetirilyédn zyyanyn
ykdysady barlagy tebigaty goramak c¢édrelerinii durmus-
ykdysady netijeliligini  kesgitlemek sular yaly wajyp
meselelerin ¢oziilmegi bilen baglansykly:

e tebigaty goramak ¢ére {i¢in zerur bolan

maya goyumlaryi mukdary;

e  Oniimgciligin dsmeginii we basga yerde
yerlesdirilmeginin alternatiwa wariantyny
saylamak;

e  ylmy-tehniki Ostisin netijelerini
caklamak;

e atmosfera howasynyn, howdanlaryn we
s.m. hilini dolandyrmak.

X. 1 Atmosfera zynylyan zynyndylaryn ykdysady
zZyyany

Islendik ¢esme ligin atmosfera zynylyan zynyndylaryn
yyllyk zyiiyndysyndan yetirydn zyyanynyn ykdysady bahasy
Va su formula boyunca kesgitlenyir:

Va= 'YaGaf Ma
Bu yerde
Va - zyyanyi bahasy, manat/yylda;
v - hemiselik;
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Ca - diirli yerlerde atmosfera howasynyn
hapalanmagynyn
howplulygynyn otnositel gorkezijisi (12-
nji tablisa) ;
Ma — c¢esmeden zynylan zyiyndylaryn yyllyk
mukdarynyn getirilen agramy, sertli tonna/yylda;
foo- atmosferada garyndylarynn yayramagynyn
hdsiyetini hasaba alyan diizedis: f diizedis bolejiklerin ¢okme
tizligine baglylykda kesgitlenyér, gaz garyndylar {igin we
¢okme tizligi Ordn pes bolan (1 sm/sek ki¢i) yenil ownuk
dispers bolejikler iigin seyle kabul edilyér:

f= 100 4
100+h 1+U

(1)

Bu yerde

h - c¢esménin yokary basynyn isjen hapalanma
zolagynyn orta derejesine gatnasyklykdaky — geometriki
beyikligi, m;

U - flyugerinn derejesinde yelin tizliginin modulynyn
ortaca yyllyk alamaty, m/sek; eger-de onun alamaty belli
bolmasa U=3 m/sek diyip kabul edilyar;

¢ - zyiilyndynyn fakelinin atmosferada yylylyk
galmagyna Olgegsiz diizedis, asakdaky formula boyunca
hasaplanyar: ¢ = 1+ AT/75, bu yerde AT — ¢cesménin yokary
basyndaky temperaturanyn we sonuinl derejesinde towerekdéki
atmosferanyn temperaturasynyn tapawudynyn ortaca yyllyk
alamaty, ° C

1 den 20 sm/sek ¢enli tizlikde ¢okyédn bolejikler tigin:

fo 1000 4 @)
60+ph ) 1+U
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20 sm/sek—den uly tizlikde ¢okyan bolejikler ligin h, ¢
(AT) we U-nynn alamatyna bagly bolman f=10 diyip kabul
edilyar.

Eger-de bolejiklerin ¢okme tizligi belli bolmasa f
diizedisin alamaty zynyndylaryi arassalanma koeffisientine n
baglylykda kesgitlenydr. Eger-de n > 90% bolsa onda f (1)-
nji formula boyunga; eger 70% < n < 90% bolsa — (2)-nji
formula boyunca hasaplanyar.

Eger-de f-in  alamaty bir ¢esmeden zynylyan
garyndylaryin diirli gorniisi iicin tapawutly bolsa, zyyanyn
umumy bahasy jemlenip tapylyar.

Cesmeden atmosfera zyiylyan hapalaryn yyllyk
mukdarynyn getirilen massasynyn M alamaty su formula
boyunca kesgitlenyir:

A

Ma = Al.m i
i=l1
Bu yerde
mi - atmosfera 1  gorniisli garyndynyn yyllyk
zyityndysynyn massasy, tonna/yylda;

Ai - i gornisli garyndynyn otnositel howplulygynyi

gorkezijisi, sertli tonna/yylda;
N - cesmeden atmosfera zynylyan

garyndylaryil umumy sany

Zynyndylardan yetydn zyyany bahalandyrmakda
atmosfera zyiylyan maddalaryn  dhlisini, sol sanda
mikrogaryndylary hem hasaba almak zerur. Zynyndylaryn
diiziminddki garyndylarynl islendik birini hasaba almazlyk
zyyanyn bahasynyil pes c¢ykmagyna getirydr, bu bolsa 06z
gezeginde atmosferany goramak ¢érelerinin netijeliliginini pes
bolmagyna getiryir. Zyyany zyyyndylaryn diiziiminin doly
yokary hilli analizinin netijesinde yerine yetirmeli.

ca ululygyn alamatyny kesgitlinde geljekde isjen
hapalanan  zolakda  ilatyn  dykyzlygynyn  kdpelmek
miimkingiligini hasaba almaly.
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Atmosfera howasynyn hapalygynyn otnositel

howplulygynyn gorkezijisinifi alamaty 12-nji
tablisa

Hapalanyan yerin gorniisi oa-nyn alamaty
Bejeris sypahanalaryn, 10
goraghanalaryi territoriyasy
Séheryaka dyn¢ alys meydanlary 8
we baglaryi territoriyasy
Ilat dykyzlygy n adam/ga bolan (0,1 ga/adam) n
ilatly yerler
Senagat kdrhanalaryn 4

territoriyasy (sanitar-gorag
zolaklary bilen bilelikde)

Tokaylar: 1-nji topar 0,2
2-nji topar 0,1
3-nji topar 0,025
Ekilyén yerler 0,1
Baglar, tizimlikler 0,5
Ori meydanlar 0,05

X. 2 Akyndy suwlaryi howdanlara zynylmagynyi
ykdysady zyyany

r- suw hojalyk meydangasyna islendik bir ¢cesmeden

hapalayjy garyndylaryn yyllyk zynyndysyndan yetyan yyllyk
zyyanyn ykdysady bahasy ¥y su formula boyunca kesgitlenyar:

Vb= YbOr Mb
Bu yerde
Vb - zyyanyn bahasy, manat/yylda;
vo - hemiselik;
or - diirli suw hojalyk meydancalar iicin
hemiselik;
Mp — r- suw hojalyk meydancasyna
owrenilyin cesmeden zyiiylan
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zynyndylaryin yyllyk zyilyndysynyn
getirilen agramy, sertli tonna/yylda;
getirilen massasynyn Mp alamaty su
formula boyunga kesgitlenyér:

My = ZAl.ml

i=1

Bu yerde

mi; - atmosfera i gorniisli
garyndynyn  yyllyk  zyiyndysynyn
massasy,

tonna/yylda;
Ai — i maddanyn howdanlara

zyilylmagynyi otnositel howplulygynyn
gorkezijisi, sertli tonna/yylda; her bir
hapalayjy madda ii¢in Aj = 1/REAKG s xi
N - g¢esmeden zynylyan garyndylarynn umumy
sany.

Xl. TURKMENISTANDA TEBIGATY
GORAMAGYN
HUKUK ESASLARY
XI. 1 Tiirkmenistanda tebigaty goramagyn hukuk
esaslary

Tirkmenistanda dasky gursawy goramak vyaly
cylsyrymly, kop taraply meseldnin ¢oziilisinin kanunlara
esaslarylmagynyi roly uludyr. Tiirkmenistanyil
kanungylygynda tebigaty goramaga yurdyun durmus-ykdysady
Ostisi bilen berk arabaglansykda seredilyar.

Tirkmenistanda  tebigaty  goramak  babatyndaky
gatnagyklar  asakdaky  kanunlary we  kadalasdyryjy
resminamalar bilen sazlanylyar:

a) "Tiirkmenistanyn konstitusiyasy” (1992 y.)
b) “Tebigaty goramak baradaky kanun” (1991 y.)
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c) "Dowlet ekologiki ekspertizasy baradaky kanun” (1995 y.)

d) "Ayratyn goralyan dowlet territoriyalar baradaky kanun”
(1992 y.)

e) "Tirkmenistanyn taryhy we medeni vadygérliklerini
goramak baradaky kanun” (1992 y.)

f) "Yerasty baylyklar baradaky kanun” (1992 ¥.)

g) "Uglewodorod resurslary baradaky kanun” (1997 y.)

h) “Atmosfera howasyny goramak baradaky kanun” (1996 y.)

i) "Osiimlik diinyisini goramak we rejeli ulanmak baradaky
kanun” (1997 y.)

J) "Haywanat diinyésini goramak we rejeli ulanmak baradaky
kanun” (1997 y.)

k) "Tokay kodeksi” (1993 y.)

I) "Suw kodeksi” (1993 y.)

m)“Yer kodeksi” (1991 ¥.)

n) Dowlet zakazgikleri barada tipiki diizgiinnama

0) Yer reformasyny gecirmek we yeri ulanmak boyunca
Tiirkmenistanynt Dowlet komiteti baradaky diizglinnama

p) Tirkmenistanyn sanitar kodeksi (1991 y.)

q) Tirkmenistanyn dasky gursawy goramak we tebigatdan
peydalanmak ministrligi baradaky diizgiinnama

r) Tirkmenistanyn Dowlet goraghanalarynyn  goralyan
zolaklary barada tipli diizgiinnama (1993 ¥.)

s) Tirkmenistanyn Dowlet tebigy yadygérlikleri barada tipli
diizgiinnama (1995 y.)

t) Tirkmenistanyn haywanlaryn we ostimliklerin seyrek dus
gelydn we yitip baryan goérniislerinin  Dowlet pitomnikleri
barada tipli dlizgiinnama (1995 y.)

u) Tirkmenistanynn  ekologiki kanuny bozmak {i¢in
jogapkargiligi giiyclendirmek baradaky kanuny (1991 y.)

Bulardan basga-da Tiirkmenistan Halkara ylalagyklara
hem gatnasyp kabul edilen konwensiyalary ratifisirleyar.
Tiirkmenistan tarapyndan ratifikasiya edilen halkara
konwensiyalar:
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¢ Biitiindiinyd tebigy we medeni mirasyny baradaky
konwensiya (1994y)

e Ozon gatlagyny goramak barada Wena konwensiyasy we
ozon gatlagyny dargadyjy maddalar baradaky Monreal beyany
(1994y)

e Howply galyndylaryi serhetiisti dasalysyna we olaryn
cykarylysyna gozeggilik baradaky Bazel konwensiyasy (1996
y)

e Biologiki diirliilik baradaky konwensiya (Rio-de-
Janeyro, 1996 y)

e BMG-nin Klimatyn iiytgemegi baradaky Céklendiriji
konwensiyasy (New York, 1995 y)

e (ollesmige garsy gores baradaky konwensiya (Nayrobi,
1996 y)

e Dasky gursawa degisli bolan ekologiki maglumatlary
almaga, kararlaryn kabul edilis islerine jemgyyetciligin
gatnagmagyna we ona degisli meselelerin adalatly ¢oziilmegine
ygtyyar bermek baradaky Orhus konwensiyasy (1999 y)

e Yitip-yok bolmak howpy abanyan yabany 6siimlik we
haywan gorniislerinin halkara sdwdasy baradaky konwensiya

XI.2 Standartlar we dasky gursawyn
hapalanmagynyn 6niini almakda
olaryn dhmiyeti

Tebigy  gursawy  hapalanmalardan  toplumlayyn
goramakda netijeli i dine dolandyrmagyn ylmy esasynda
miimkin bolyar. Tiirkmenistanda bular yaly ulgam islenilip
diiziilen. Bu ulgamyn esasy diizgiinnamalarynda dolandyrma
obyektleri we tebigy baylyklary ulanmak hem doretmek
boyunga bdliimlerinn isi kesgitlenen. Standartlara layyklykda
ekologiki we gigiyeniki faktorlar dniimleri isldp tayyarlamakda
kesgitlenydr we Oniimgiliginn dagky gursawy hapalayan, erbet
tasir yetirydn; ¢ig mal, ugurdas, gosmaca we komekei
materiallaryn  yiize ¢ykmagy mimkin bolan tehnologiki
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etaplaryny 6z igine alyar. Seyle hem standartlar dasky gursawy
goramagyn netijeli serigdelerini 6z i¢ine alyarlar.

Dagky gursawyn hilini saklamak we gowulandyrmak,
adamlaryn saglygyny goramak barada edilydn aladalar
artdygyca adamzat jemgyyeti 6z doredijiliginiii, ontimlerinin
we hyzmatlarynyn dasky gursawa edip biljek potensial tisirine
has gowy iins beryir. Guramalaryn ekologiki netijeligi has uly
dhmiyete eye bolyar. Yokary ekologiki netija yetmek iiin
gurama dasky gursawy dolandyrmagyny yzygider amala
asyrmak jogapkagiligini 6z boynuna almagy talap edilyar.

ISO 14000 seriyaly standartlar ekologiki dolandyrmak
ulgamynyn kadalagdyryjy resminamalary bolup duryar:

ISO 14001-98 Dasky gursawy goramagyn ulgamlary.

ISO 14004-98 Dasky gursawy goramagyin ulgamlary.
Funksionirlemegi {ipjliin etmegin diizgiinleri, ulgamlary we
serigdeleri boyunca umumy dolandyrma gérkezmeler.

ISO 14010-98  Ekologiki audit boyun¢a dolandyryjy
gorkezmeler.

ISO 14011-98 Ekologiki audit boyunca dolandyryjy
gorkezmeler.  Auditin  proseduralary. Dagky gursawy
dolandyrma ulgamlarynyn auditiny gecirmek.

ISO 14012-98 Ekologiki audit boyunga dolandyryjy
gorkezmeler. Ekologiya ulgamyndaky auditorlara
kwalifikasion kriteriyalar.

ISO 14015 Ekologiki dolandyrmak.

ISO 14020-99 Ekologiki etiketkalar we deklarasiyalar.

ISO 14021-2000 Ekologiki etiketkalar we deklarasiyalar.
Oz-6ziinden deklarirlenyin ekologiki arzalar.

ISO 14024-2000 Ekologiki etiketkalar we deklarasiyalar.
1-nji gorniisin  ekologiki markirowkasy. Diizgiinleri we
proseduralar.

ISO 14031-2000 Dasky gursawy dolandyrmak. Ekologiki
netijelilige baha bermek. Umumy talaplar.

ISO 14040-99 Dasky gursawy dolandyrmak. Yasayys
sikline baha bermek. Diiziinleri we gurlusy.
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ISO 14041-2000 Dasky gursawy dolandyrmak. Yasayys
sikline baha bermek. Barlaglaryin oblastyny, maksadyny
kesgitlemek we inwentarizasion analiz.

ISO 14050 —99 Dagky gursawy dolandyrmak. Sozliik.

ISO 14000 seriyaly standartlaryni esasynda tiirkmen
milli standartlary islenip diiziilen:

TDS HUCO  14001-2002 Towerekddki sredany
dolandyrmagyn ulgamlary.

Talaplar we
ulanmak boyunga gollanma.

TDS UCO 14004-2003 Towerekdéki sredany
dolandyrmagyn ulgamlary.

Islemegi iipjiin etmegin yorelgeleri, ulgamlary we
serigdeleri boyunca gollanma gorkezmeler.

TDS 579-2001  Tiirkmenistanda g6z onitinde tutulyan
hojalyk we beyleki isin towerekdéki sreda tisirine baha
bermek. Esasy diizgiinler.

TDS 626-2003  Suw hojalygy. Adalgalar we
kesgitlemeler.
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