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GIRIS

Tiirkmenistanynn Prezidentligine #hli halk tarapyndan
saylanan pursadyndan baslap Milli Liderimiz hormatly
Gurbanguly Berdimuhamedow tarapyndan yurdumyzda &hli
ugurlarda, sebitlerde we ulgamlarda tédze reformalar amala
asyrylyar.

Tilirkmenistanyil nebitgaz senagatyny dsdiirmegiin 2030-
njy yyla ¢enli dowiir iicin Maksatnamasynda nebitini, gazyn
cykarylsyny, icerki we dasarky sarp edijilerine ugradylsyny,
nebitgaz ¢ykaryjylary ygtybarly goraglar bilen yeterlikli
derejede iipjiin etmek maksady bilen gecirilydn gozleg-agtarys
isleri babatda uzak mohletlere niyetlenen anyk wezipeler
kesgitlenen. Bu Maksatnamanyn ¢éklerinde tiirkmen halkynyn
esretli yasamagyna we yagty gelejegine goniikdirilen uly isler
amala agyrylyar.

Tiirkmenistanyn Prezidenti tarapyndan 2008-nji yylyn
20-nji awgustynda gol cekilen “Uglewodorod serisdeleri
hakyndaky” kanuny we meshur dasary yurt kompaniyalary
tarapyndan hem tassyklanan Tiirkmenistanyn bay uglewodorod
serigdeleri  binyady  yurdumyzyn nebitgaz = pudagyny
Osdiirméage, tiirkmen nebit Onlimleri bilen halkara bazarlara
cykmaga, dasary yurt kompaniyalaryny we mayadarlaryny
Ozara bihbitli esasda igjent hyzmatdaslyga ¢ekmige esas bolup
duryar.

2009-njy yylynn 14-nji dekabrynda Tiirkmenistan —
Hytay gaz gecirijisinin we 2010-njy yylyn ilkinji giinlerinde
Tirkmenistan — Eyran gaz gecirijisinin doly ulanylmaga
berilmegi iri taslamalary we Tiirkmenistanyn nebitgaz
senagatyny Osdiirmegin  2030-njy yyla c¢enli dowiir T{ig¢in
Maksatnamasynyi yokary depginde durmusa gegirilyandiginin
aydyn subutnamasy bolup duryar.

Tiirkmenistanyn ykdysady miimkingiliklerini
artdyrmakda nebitgaz toplumynyil  gaytadan islemek
senagatynyn Ontimgilik kuwwatlyklaryny 6sdiirmédge wajyp
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orun berilydr. Nebiti gaytadan islemek pudagynyi
kerwenbasysy diyip hasaplanyan Tiirkmenbasydaky nebiti
gaytadan isleydn zawodlar toplumynda “Tirkmenistany
ykdysady, syyasy we medeni taydan 6sdiirmegiii 2020-nji yyla
cenli dowiir licin Bas ugry” Milli maksatnamasyna layyklykda
meshur dasary yurt korporasiyalarynyn, kompaniyalarynyn we
firmalarynyn gatnasmagynda durkuny abatlamak isleriii birinji
tapgyry doly tamamlandy we téze 6ndebaryjy tehnologiyalar
we enjamlar Ornasdyrylan Oniimgiliklerde oktan sany yokary
etilsiz  awtobenzin, awiasion we tehniki  kerosin,
gidroarassalanan dizel yangyjy, yelim yaglaryn 25 kysymy,
polipropilen, koks, bitumlar yaly nebit 6ntimleri ondiirilyar we
eksport edilydr. Zawodlar toplumynyin durkuny abatlamak we
modernizasiyasy  “Tilirkmenistanyfi  nebitgaz senagatyny
Osdiirmegin 2030-njy yyla ¢enli dowlir iigin Maksatnamasyna”
layyklykda dowam edyiér.

Halk hojalygyndaky ylmy-tehniki Osiisin netijesinde
energiyanyn ondiirilisi we sarp edilsi hem giin-giinden artyar,
masynlaryil we mehanizimlerini gorniisleri hem kdmillesyér. Bu
bolsa, ilkinji nobatda, energetiki resurslary giiieltmek
meselelerini, ddp boyunga ulanylyan nebit ¢ig malyny rejeli
ulanmagy, vangyg¢laryn, yaglayjy materiallaryn we
calgyclaryn ulanylys hédsiyetlerine we hiline edilyédn talaplara
hem tlytgesmelerin girizilmegini talap edyar.

Hormatly Prezidentimiziii yolbas¢ylygynda Garassyz
we baky Bitarap Tiirkmenistan dowletimizde diinydnin i sen
talaplaryna layyk gelydn derejede bilim almak iicin yaslara
dhli mimkingilikler doredilyar. Hézirki wagtda milli bilim
ulgamyndaky dowrebap oOzgertmeler yas neslini yokary
derejede bilim almagyna we terbiyelenmegine, edep-terbiyeli,
watangy, kdmil hiindrmenler bolup yetismeklerine yardam
edyar.

Hormatly Prezidentimizin tagallasy bilen tize Galkynys
we beyik Ozgertmeler zamanasynda yurdumyzyn &hli
pudaklarynda uly stiinlikler gazanylyar. Hormatly
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Prezidentimiz bilim we ylym ulgamyny kdmillesdirmek barada
birnd¢e Kararlara we Permanlara gol ¢ekdi. Sonui esasynda
yaglara berilydn bilimin diinyd derejesinde bolmagy hem-de
yurdumyzda ylmyn ileri tutulyan ugurlary boyunga ylmy-
barlag islerini amala agyrmak f{igin  gin mimkingilikler
doredildi. Diirli pudaklarda innowasion tehnologiyalar
onlimgilige ornasdyrylyar. Yokary we orta okuw
mekdeplerinde hézirki zaman tehnikalar we tehnologiyalar
arkaly yaslara bilim we ylym berilyar.

“Nebiti, gazy gaytadan islemegin enjamlary” dersi
”Nebiti, gazy gaytadan islemegin himik1 tehnologiyasy*
hiindrinin talyplary tigin okadylyan hiindr derslerinini biri bolup
duryar. Dersi okatmagyn maksady talyplara nebiti we gazy
gaytadan islemegin degisli tehnologiki proseslerinde ulanylyan
esasy we komek¢i enjamlaryn gorniislerini we gurlusyny,
konstruksion materiallary we olaryn degisli enjamy yasamak
ticin saylanylsynyn diizgiinlerini, zawodlary taslamagyn
esaslaryny Owretmek bolup duryar. Dersi Owrenmekligin
meseleleri nebiti, gazy gaytadan islemekde taslamagyn
esaslaryny; tehnologiki desgalaryn diiziilisini; diirli prosesler
icin degisli enjamlaryn gorniiglerini, gurlusyny,
ayratynlyklaryny; enjamlaryn Olceglerininn hasaplanylysyny we
saylanylysyny; komekgi enjamlaryn, turbagecirijilerinn we onun
armaturasynyil  saylanylysyny;  enjamlaryn  gurlusynda
ulanylyan konstruksion materiallaryii gorniislerini, diiziimini
we hisiyetlerini, saylanylysyny d6wrenmekden ybaratdyr.



I. TURKMENISTANYN NEBITGAZ
SENAGATYNYN OSUSI WE ONUN
MADDY-TEHNIKI BAZASYNY OSDURMEGIN
AHMIYETI

Geljekde yurdumyzyn ykdysadyyetini has-da 6sdiirmek
we tlirkmen halkynyin hal-yagdayyny yokarlandyrmak
maksady bilen “Tiirkmenistany ykdysady, syyasy we medeni
taydan Osdiirmegin 2020-nji yyly cenli dowlir ii¢in bas ugry”
Milli maksatnamasy we nebitgaz pudagy boyunca dowamy
hokmiinde “Tirkmenistanyn nebitgaz senagatyny osdiirmegin
2030-nji yyla c¢enli dowiir iligcin maksatnamasyny” islenip
tayyarlanyldy we istiinlikli durmusa gecirilyar.

Maksatnamada nebitin, gazyn c¢ykarylysyny we
gaytadan islenilisini hem-de icerki we dasarky sarp edijilere
ugradylysyny, yangy¢ serisdeleriii ¢ig mal binyadyny mundan
beyldkde dsdiirmek tigin gegirilmeli islerin esasy ugurlary we
mogberleri  kesgitlenildi.  Yangyc serisdeleriniii  gorlary
boyunca diinydnii i1 bay yurtlarynyn biri  bolan
Tirkmenistanyn ~ 2030-njy  yyla c¢enli  dowir {igin
Maksatnamasynyil esasy gorkezijilerine layyklykda yangye
serisdelerinin we olary gaytadan isldp alynan Oniimlerinin
diinyd bazarlaryna yerlesdirilisini artdyrmak boyunca dgirt uly
onegidislikleri amala agyrar.

Maksatnamada bellenilen belent sepgitlere yetmek iigin
nebit we gaz c¢ykarmak islerini dowrebap ge¢irmegiii &hli
tapgytlarynda we uglewodorod baylyklaryny gaytadan islemek
icin hézirki zaman tehnologiyalary we tehnikany ornasdyrmak
zerurdyr.

“Tlrkmenistany ykdysady, syyasy we medeni taydan
Osdiirmegin 2020-nji yyly ¢enli dowiir {icin bas ugry” Milli
maksatnamasynyn we “Tiirkmenistanyn nebitgaz senagatyny
Osdiirmegin 2030-nji yyla ¢enli dowiir ilicin maksatnamasyny”
ciaklerinde yurdumyzyn uglewodorod baylyklaryna bay
sebitlerinde ~ gozleg-agtarys  isleri  gin  mogberlerde
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yaybanlandyryldy, birnige gorlar ozlesdirildi,
Tiurkmenbasydaky nebiti gaytadan isleydn zowoddlar
toplumynda Oniimgiliklerin durkyny abatlagdyrmagyn I-nji
tapgyry tamamlandy we enceme Ondebaryjy, yokary
kuwwatlykly tidze tehnologiyalar hem tehnikalar ornasdyryldy,
Mary we Lebap welayatlaryn tebigy baylyklarynn binyadynda
biridce gaz ¢ykaryjy, tayyarlayjy, kikitrsizlendiriji we
suwuklandyryjy desgalar, toplumlar, kompressor stansiyalar
gurulyp ulanylysyga berildi, uglewodorod baylyklaryny we
Oniimlerini diinyd bazarlaryna c¢ykarmak maksady bilen
Tiirkmenistan — Hytay we Tiitkmenistan — Eyran gaz
gecirijileri gysga mohletlerde gurlup, istiinliikli ulanylyar. Bu
onegidiglikler nebitin we gazyn c¢ykalysyny, gaytadan isldp
alynayan yangyclaryn we yaglaryn, beyleki nebit onlimlerin
gorntiglerini  kopeltmdge we hilini  yokarlandyrmaga uly
miimkingilikleri doretdi.

Bu babatda mesgur dasary yurt kompaniyalary bilen
hem hyzmatdaslyk artdyrylyar. Hazirki wagta cenli dasary yurt
komponiyalary tarapyndan Tiirkmenistanda 6niimi paylagmak
hakyndaky ylalagsygyn taslamalaryna 1,34 milrd. Amerikan
dollary mogberinde maya goyuldy. Geljegi uly kenaryaka deniz
toplumlaryny o0zlesdirmek oOnlimi paylasmak hakyndaky
ylalagygyn taslamalaryny durmusa gecirmek céklerinde
“Turkmennebit” dowlet konserniniii basda durmagynda hazirki
zaman Osen tehnologiyalary we maya goyumlary ¢ekmek
arkaly dasary yurt kompaniyalary bilen bilelikde amala
asyrmak g6z oniinde tutulyar.

Geljekde —de nebiti we gazy ¢ykarmak boyunga
kuwwatlyklary artdyrmak, tdze yatarkary ise girizmek we
onkiileri gaytadan enjamlagsdyrmak, gelejegi uly sebitleri
0zlesdirmek, nebiti we tebigy gazy tayyarlamak, gaytadan
islemek we akdyrmak ii¢in degisli binyatlyk ulgamyny hem
kuwwatlandyrmak zerurdyr.

Nebiti, gazy gaytadan isleydn zawodlaryn enjamlary
niyetlenilisi we konstruksiyalary boyun¢a kopdiirliiligi bilen
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tapawulanyar. Tehikanyn 6smegi, ondiirilydn 6ntimlerini hiline
edilydn  talaplaryn = yokarlanmagy, dowrebap  yokary
ondiryjilikli enjamlaryin ulanylmagynyin zerurlygyny yiize
¢ykarar. On masyn gurlusygynda yasalyan ondiirijiliginifi pes,
tehnologiki parametrlerii dar c¢dklerinde isleydn appartlar we
masynlar uly, konstruksiyasy boyunca c¢ylsyrymly, pes we
yokary (3000°C cenli) temperaturalarda, wakuumda we 300
MPa c¢enli basysda, giliycli agressiw gursawlarda isleyédn
enjamlar bilen c¢alysyldy. Bu dinte masyn we enjam
gurlusygyndaky tehniki Osiisin hasabyna, 0sen kebsirlenen we
yygnalyan tehnikany ulanmagyn hasabyna, seyle hem barlagyn
ygtybarly usullaryny ulanmagyn hasabyna miimkin boldy.
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Il. TASLAMAK
Il .1 Taslamagyn umumy diizgiinleri

Islendik kérhanany gurmak {i¢in gurlusygyn géwriimini,
hédsiyetini  we bahasyny kesgitleydn taslama  diyip
atlandyrylyan tehniki resminama zerur. Taslama - bu islendik
obyekti doretmek (doretmek, gineltmek, durkuny abatlamak,
enjamlary tdzelemek) li¢in zerur gerek bolan, ylmy-barlag
islerin we hereket edydn zawodlaryn is tejribesiniii esasynda
diizlilen taslamak iicin yumusa layyklykda, in tdze tehnikany
we gurlugygyn ondebaryjy usullaryny nazarda tutmak bilen
tayyarlanan hasaplama, ¢yzgy, model, maket, reglament,
instruksiya gorniisinddki &hli resminamalaryn toplumydyr.

Taslamanyn meselesi umumy zawod hojalygy,
tehnologiki prosesler we zawodyn ulanylysy bilen baglangykly
meselelerin dhlisini has rejeli ¢ozmekden ybarat bolup duryar,
mysal {i¢in, ¢ig mal bilen {ipjiingiligi, ¢ig malyn saklanylysy,
ulag bilen iipjiinciligi, ayry proseslerin we tutus zawodyn
tehnologiyasy, bug, suw we elektrik iipjlingiligi, katalizatorlar
we reagentler bilen {ipjlingiligi. Bu yerde minimal ¢ykdajylarda
we ulanylys harajatlarynda, yagny tayyar oniimin bahasynyn
minimal bolmagynda hili we mukdary boyunca taslamanyn
yumusyna layyk gelydn oOniimi almak esasy mesele bolup
duryar.

Tamamlanan we tassyklanan taslama gurlusyga
baslamak {i¢in esas bolup duryar. Tassyklanan taslama dowlet
resminamasydyr we ony yerine yetirmekden boyun gagyrmak
difie ony tassyklan guramanyi rugsat bermeginde miimkindir.

I1.2 Taslamak iicin yumus
Nebiti, gazy gaytadan islemek zawodlaryny gurmak
licin esasy resminama taslamanyn yumusydyr. Taslamak ii¢in

yumusda taslamak {i¢in esas (Tirkmenistanyn Ministrler
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Kabinetinini karary) we indiki maglumatlar bolmaly: gurlusyn
yeri we etraby, zawodyn gaytadan isleyan ¢ig maly (nebit,
tebigy we ugurdas gaz), Ondiirydn nebit Onlimleri boyunca
kuwwatlylygy, c¢ig mal {pjiingiliginin esasy ¢esmeleri,
kiarhananyin ¢ig mala, elektrik energiya, yangyja bolan
takmynan talaplary.

Yumusda zawodyii we iscilerifi etrapgasynyn bug we
elektrik energiya, suw bilen ipjiingilik ¢esmesi; howanyn,
howdanlaryn we topragyn zawodyn galyndylary we
zynyndylary bilen hapalanmagynyn oniini almak boyunca
cireler; beyleki kdrnahalara berilydn Oniimin mukdary we
hyzmatlaryn géwriimi barada maglumat getirilyar.

Taslamak ii¢in yumusda berlen zawod ti¢in ¢ig mal
cesmesi boljak nebitin dtiyaglyklary barada degisli tertipde
tassyklanan resminama we taslamak {gin zerur bolan
tamamlanan ylmy-barlag islerini sanawy getirilyér.

I1. 3 Taslamagyn tapgyrlary

Senagat kérhanalarynyn,, binalaryn we desgalaryn
taslamalarynyn tayyarlanylysy iki ya-da {i¢ tapgyrda alynyp
barylyar. ki tapgyrda taslamak taslama yumusyny
tayyarlamakdan we jemleyji smeta-malie hasaplamalaryny
yerine yetirmekden (birinji tapgyr) seyle hem is¢i ¢yzgylary
tayyarlamakdan (ikinji tapgyr) ybarat; {i¢ tapgyrly bolsa
taslama yumusyny tayyarlamak (birinji tapgyr), jemleyji
smetaly tehniki taslamany tayyarlamak (ikinji tapgyr) we isci
cyzgylary tayyarlamakdan (licilinji tapgyr) ybarat bolyar.

Iki tapgyrly taslamany ulanmak dine tipiki ¢ozgiitler ya-
da menzes tehnologiki desgalaryn, binalaryn 6iiden bar bolan
ykdysady taydan 6ziini 6deydn taslamalar gaytadan ulanylanda
rugsat edilyar.

Téze tehnika, ¢ylsyrymly oOzlesdirilmedik tehnologiki
prosesler ornasdyrylyan kérhanalaryil taslamasyny obyektin
gurlugygynynn smeta bahasyny has takyk kesgitlemek iicin,
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taslama yumugy tamamlanandan son seyle hem tutus tehniki
taslama tamamlanandan son gegirilydn ekspertiza tarapyndan
kesgitlenydn tehniki resminamalaryil hilini has cuifur
barlamak ticin iki tapgyrda amala asyrylmaly.

Zawodlaryn kopiisi iki tapgyrda taslanylyar, tipiki
tehnologiki desgalary taslamak {i¢ tapgyrda amala asyrylyar.

I1. 3. 1 Taslama yumusy

Taslamanynn ~ yumusynyn  niyetlenilisi ~ bellenilen
mohletde berlen yerde (etrapda) goz oniinde tutulan gurlusygyn
tehniki miimkingiligini we ykdysady taydan
maksadalayyklygyny  yiize ¢ykarmak; gurlugyk iigin
meydangany, ony ¢ig mal, yangyc, suw, energiya bilen iipjiin
etmek cesmelerini dogry saylamak; seyle hem taslanylyan
obyekt iicin esasy tehniki ¢ozgiitleri islédp diizmek, gurlusygyn
umumy bahasyny we esasy tehniki-ykdysady gorkezijilerini
kesgitlemek bolup duryar. Taslamagyn bu tapgyrynda dine
taslanylyan obyektii esasy tehniki ¢ozgiitlerini esaslandyrmak,
olaryn  bahasyny we  gurlusygyn  tehniki-ykdysady
gorkezijilerini kesgitlemek ticin zerur bolan materiallar we
maglumatlar ulanylyar.

Zawodyn taslama yumusy diiziilende 6niden bar bolan
tipiki  ¢Ozgiitleri we taslamalary maksimal ulanmaly.
Taslanylyan  Oniimgilik tdze bolan yagdayynda ayry
proseslerin, binalaryn we desgalaryn ¢ylsyrymly bolan
yagdayynda ya-da gurlusygyn oOnden bar bolan sertlerden
diiypli tapawutly sertlerde amaly asyrylan yagdayynda i gowy
ya-da ykdysady taydan in amatly ¢0zglidi saylamak ii¢in
deniesdirme eskiz wariantlaryny tayyarlamak rugsat edilyér.

Taslama yumusy asakdaky boliimlerden duryar:

1. Taslama yumusynyn her boliimi boyunga gysgaca
maglumatlary we esasy tehniki ¢ozgilitleri we
tehniki-ykdysady gorkezijileri 6z igine alyan
diistindiris yazgysy.
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9.

Iki
tayyarlamagyn ayratynlykly tapawudy, ayratyn c¢ylsyrymly
inZener desgalary boyunca ¢ozgiitleri kabul etmek iicin we
sargytlary yerine yetirmek {i¢in ulanylyan, kédrhananyn bas
meyilnamasynyn we enjamlaryn, apparatlaryn
spesifikasiyasynyn has diiypli tayyarlanylmagydyr.

Gurlusyk meydangasyny saylamak, bas
meyilnamasy we ulag hojalygy baradaky meseleler
¢ozllyan bolimi.

Zawodyn maddy balansy, desgalaryn we tutus
zawodyn tehnologiki shemalary, Ondiirilydn
ontimlerin sanawy we hdsiyetnamalary
suratlandyrylyan tehnologiki bolimi.

Energiya Tlpjiingiliginin dhli meseleleri ¢oziilyin
energetiki boliimi.

Esasy binalaryn we desgalaryn,
konstruksiyalarynyn (olaryn degisli
héisiyetnamalary bilen) saylanylysy

esaslandyrylyan gurlusyk boliimi.

Suw iipjiingiligi, kanalizasiya, wentilyasiya,
yyladys we gyzgyn suw iipjiingiligi bolimi.
Gullukgylary we is¢ileri yasayys jay bilen we
medeni hyzmatlary bilen {ipjiingilik meseleleri
coziillydn yasayys jay we medeni hyzmatlary
gurlusygy boliimi.

Gurlugyk-montaz islerinin esasy gorniislerinin
gowriimi, gurlusyk materiallaryna, masynlaryna,
gurlusyk konstruksiyalaryna we saylaryna, seyle
hem buga, suwa, elektrik energiya  bolan
zerurlyklar (isleri yerine yetirmegin yzygiderligini
we usullaryny gorkezmek bilen) suratlandyrylyan
gurlusygy desgak bolimi.

Smeta-maliye hasaplamalary we gurlusygyn
umumy smetasyny 0z i¢ine alyan bolim.

tapgyrly  taslamakda taslama  yumusyny
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I1. 3. 2 Tehniki taslama

Tehniki ekspertiza tarapyndan tassyklanan taslama
yumusynyin  esasynda tayyarlanyan tehniki taslamanyn
basgancaklary taslama yumusyny tayyarlamak basgancagynda
doly seredilmedik meseleleri has diiypli ¢6zmek ii¢in zerurdyr.

Sol sebépli tehniki taslamanyn maksady kop halatlarda
gerek bolan apparatlary we enjamlary, gurlusygyn gowriimini,
smeta  bahasyny  we  gurlusygyn  tehniki-ykdysady
gorkezijilerini anyklamak bilen ¢ylsyrymly gurlusyk desgalary
boyunca tdze tehnologiki prosesleri we  ¢ozgiitleri
tayyarlamakdan ybaratdyr.

Gurlugygyn taslamanyn  “is¢i  ¢yzgylar”  diyip
atlandyrylyan in somnky tapgyrynyn resminamalary boyunga
amala agyrylyandygyny bellemeli. Taslamagyn bu basgangagy
esasan gurlusyk we montaz iglerini yerine yetirmek iigin
ulanylyan  detallasdyrylan  ¢yzgylaryny tayyarlamakdan
ybaratdyr.

Tehniki taslama boyunca ekspertizanyn diiypli bellikleri
bolmadyk yagdayynda onun ¢yzgylary isci ¢yzgylaryn bir
bolegi bolup duryar, bellikler bolan yagdayynda tehniki
taslamanyn g¢yzgylary ulanylmayar. Sol sebdpli yzyna
gaytarylyan islerin we sonuni bilen baglangykly bolan
mohletlerin uzalmagynyi, taslamanynl bahasynyn artmagynyn
onlini almak Ttc¢in tehniki taslamada  detallasdyrmagyn
gurlusygyn géwriimini we hisiyetini dogry bahalandyrmaga
miimkingilik berydn derejesi bilen ¢dklenyirler.

Tehniki taslama taslama yumusyndaky boliimlerden we
baplardan ybarat bolmaly, yone taslamada diisiindiris
vazgylary has doly gowriimde getirilydr, proseslerin we
apparatlaryn tehnologiki, mehaniki we beyleki hasaplamalary,
has detallagdyrylan ¢yzgylar yerine yetirilyar.

Bu material tassyklanandan sofira esasy tehniki
resminama bolup duryar, sebédbi taslamagyn in sonky
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basgangagynda hig¢-hili hasaplama (is¢i ¢yzgylary yerine
yetirmekden basga) yerine yetirilmeyar.

Tehniki taslama tapgyrynda ayry obyektlerin, islerin
smeta bahalary we gurlusyk ticin diirli ¢ykdajylar kesgitlenyar.

Tehniki taslama gosmaga esasy obyektlerin (6ntimgilik
desgalary) tehniki taslamalarynyn smetalarynyn esasynda
jemleyji smeta we beyleki obyektlere, islere we c¢ykdajylara
smeta-malie hasaplamalary diiziilyar.

1. 3. 3 Isci ¢yzgylar

Taslamagyn tamamlayjy tapgyrynyn tayyarlanmagynyn
maksady gurlusyk we montaz islerini gegirmek we gurlusygyn
tolegini amala agyrmak {i¢in gurlusygy is¢i c¢yzgylar we
smetalar bilen iipjiin etmekden ybaratdyr.

Isci ¢yzgylaryny tayyarlamak {i¢in iki basgangakly
taslamak T{¢in tassyklanan taslama yumusy ya-da g
basgancakly taslamada tassyklanan tehniki taslama esas bolup
duryar.

Ondan basga-da, “is¢i c¢yzgylar” tapgyrynda isgi
cyzgylar boyunga hem smetalar diiziilydr. Potratgynyn sargyt
ediji bilen hasaplagygy dintie sol smetalara layyklykda amala
asyrylyar. Hasaplamalaryn bellenilen tertibi gurlusygyn
bahasyny peseltmek serisdesi hokmiinde girizilen.

I1. 4 Nebiti gaytadan isleyin zawodlary we
tehnologiki desgalary taslamagy gurnamak

Nebiti, gazy gaytadan islemek senagatynyil obyektlerini
taslamagyn bar bolan sertlerinde zawodlary taslamagy we
tehnologiki desgalary taslamagy tapawutlandyrmaly. Kopleng,
tehnologiki desgalar tipiki hokmiinde taslanylyar. Sonun tigin
guramagylyk gurlusy hem hésiyetlidir, mysal ii¢in, uly taslama
institutlarynda zawodlaryn we desgalaryn taslanylmagy ayry
boliimlerde yerine yetirilyar.
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Tipiki desgalar boliimi ylym-barlag institutlarynyi
maglumatlarynyin esasynda &hli ¢ykdajylary we tehniki-
ykdysady gorkezijileri ylize ¢ykarmak bilen tdze tehnologiki
proseslerin taslamalaryny isldp diizyarler.

Nebiti, gazy gaytadan isleydn zawodlary taslamak bas
shemany isldp tayyarlamakdan, maddy balansy diizmekden,
tipiki tehnologiki desgalary saylap almakdan, bas meyilnamany
tayyarlamakdan we zawogyn Oniimg¢ilik we komekei
hojalygyny tayyarlamakdan ybarat.

Zawod 1iicin  we tehnoloki desga tigin taslama
resminamalaryny  diizmek  boyunca iglerin = gowriimi
diiybiinden tapawutly, sonuil {i¢in olary taslamagyn gurnalysy
hem tapawutly. Tehnologiki desgalaryn taslamalary ilki bilen
doly gorniisde alyp baryjy taslama guramasy tarapyndan
tayyarlanyar, kédbir yagdaylarda bolsa, mysal {i¢in, diiybinden
tdze enjamlary we apparatlary isldp diizende barlamak we
awtomatlagdyrmak boliiminde yoritelesdirilen taslama we
konstruktor guramalaryny c¢ekmek arkaly tayyarlanyar.
Doéwrebap zawodyn  taslanylmagy bolsa yoritelesdirilen
taslama we konstruktor guramalary gatnagmasyz goz Oniine
getirmek miimkin dil. Agirt gurlusygy tehniki resminamalar
bilen dine kuwwatly taslama guramalary iipjiin edip bilyir.

Alyp baryjy taslama instituty tarapyndan taslamak ii¢in
yumus alnandan sonl isi yerine yetirmek ii¢cin sargyt agylyar sol
bir wagtda taslamanyn bag inZeneri bellenilyér ol dhli taslama
islerinin yerine yetirilisinin yeke-tdk ¢yzgydyny diizyar we
onuil esasynda taslamagyil gurnalysy amala asyrylyar.
Taslamanyn bas inZenerinifi wezipesi Ordn uly, ol taslamanyn
yerine yetirilisinin mohletine, tehniki resminamalaryil hiline
we dinie alyp baryjy taslama guramasy bilen dél-de, ise ¢ekilen
yoritelesdirilen ~ guramalar  tarapyndan hem  ¢oziilydn
meselelerin dhlisini baglanysdyrmaga jogap beryar.

Taslamanyn degisli béliimini yerine yetirmek {igin alyp
baryjy taslama guramanyn @hli boliimlerine we yoritelesdirilen
guramalara yumusy paylamak, olarynl yerine yetirydn isinin
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utgasdyrmak we taslamanyn toplumlayyn yerine yetirilmegini
iipjlin etmek taslamanyn bas inzeneriniii wezipesine giryar.

Yokarda  sanalan  yumuslar  indiki  gOrniisde
tayyarlanyar: taslamanyi bas inZeneri inZener-tehnologlaryi
topary bilen zawodyn maddy balansyny tayyarlayarlar, nebit
Ontimlerin talap edilydn hilini we mukdaryny almak {i¢in
zawodyn diizgiin tehnologiki shemasyny kabul edyérler we
tipiki ya-da gaytadan ulanylyan tehnologiki desgalary
saylayarlar. Bu gurnalmaga degisli bolan desgalaryin hilini
kesgitlemdge we harclanma gorkezijilerini yiize g¢ykarmaga
miimkingilik beryér.

Seylelikde, doredilen baslangy¢  maglumatlaryn
esasynda zawodyn bas meyilnamasy islenip diiziilyar we alyp
baryjy institutyn degisli boliimlerine, gerek bolan yagdayda
yoritelesdirilen institutlara hem yumus beryarler.

I1. 5 Gurlusyk meydanc¢asyny saylamak

Zawody taslamakdan onlirti yorite topar tarapyndan
gurlusyk licin meydancga saylamak igleri amala agyrylyar, onun
wezipesi  geljekki  zawodyn  yerlesjek  yerini  takyk
kesgitlemekden ybaratdyr.

Zawody gurmak {i¢in meydangany saylamak we sonun
bilen baglansykly gozlegleri we barlaglary gecirmek taslama
guramasy tarapyndan taslama yumusyny tayyarlamak
tapgyrynda gegcirilydn islerin toplumyna giryar we degisli
gurama gurlusyk iicin meydangany taslama yumusy bilen bir
wagtda tassyklayar. Ayratyn wajyp zawodlaryn gurlusygy tigin
meydangany saylamak taslama yumusy tayyarlanmazdan on
Tiirkmenistanyn Ministrler Kabinetine seredilmége berilmeli.

Gurlusyk meydancasyny saylamak meselesiniii dogry
coziilmegi dowlet derejesinde uly dhmiyete eye, sebibi
meydancanynn  hdsiyeti dile bir maya goyumlarynyn
gowrilimlerine dil-de ulanylys harajatlaryna hem tésir edydr.
Mysal {¢in, meydancany istiinden gecilydn relyefi ya-da
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topragynn gowsak goteriji ukyby, kopleng, binalaryn we
desgalarynn asagynda c¢ylsyrymly fundamentlerin gurlusygy
bilen baglansykly; meydancanyn tebigy  yapgytlygy
kanalizasiyanynl gurlusygynyn bahasyny arzanladyp, akymlary
akdyryp gecirmek tigin ¢ykdajylary azaldyp bilyar; zawodyn
¢ig mal, yangye, reagent ¢esmelerinden daslasdyrylmagy uly
transport ¢ykdajylarynynl hasabyna tayyar Oniimin gymmat
diismegini yiize ¢ykaryar. Sol sebdpli meydanca saylananda
indiki esasy diizglinler hasaba alynmaly:

e meydancanyn  Olcegleri  gurlusyklaryin  rejeli
dykyzlygyny hasaba almak bilen, artykmag
atiyaclyk meydanlaryna we binalaryn aralygyndaky
yerlerin artdyrylmagyna rugsat berilmesiz minimal
zerur alamatlarynda kabul edilmeli;

e rejeli bolmadyk dasamak islerini azaltmak {i¢in
zawody maksatlayyn  Onlimit  sarp  edilydn
etraplarynyn yakynynda yerlesdirmek zerur;

o tygsytly ulanmak babatda meydanganyn
Olceglerinii we konfigurasiyasynyn binalaryn we
desgalaryn Oniimgilik prosesinin akymlylygyna
layyklykda we zawodyn sonlugyca-da
gifeldilmegine (eger-de bu taslamak iicin yumusda
gdz oOniinde tutulyan bolsa) miimkingiligin
bolmagyna layyk gelmegi talap edilyir;

e iscilerin zawoddan uzak bolmadyk yerde amatly
yerlesdirilmek we baryp bolyan demir yollarynyn
amatly birikdirilmek miimkingiligi 6rédn wajypdyr;

e meydanganyil iisti otnositel tekiz we iist yiizdiki
suwlary akdyryp ayyrmagy iipjiin etmek ii¢in
yapgytrak bolmaly, iist nitekiz bolan yagdayynda
yer isleriniit uly géwriimini yerine yetirmek talap
edilyir;

e topragynl hili hem uly &hmiyetli, meydancanyn
topragy gymmat baha esaslary desgasyz agramlary
rusgat etmeli;
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e yerasty suwlaryn derejesinin tunellerin,
trangeyalaryni, podwallaryin  gurulmagy {g¢in
pesgelcilik bermezligi, yagyn suwlaryn meydangany
basmazlygy zerur, sebdbi seyle bolmadyk
yvagdayynda suwuil basmazlygyna pésgel¢ilik
berydn emele desgalary gurmak ii¢cin ¢ykdajylary
etmek talap edilyar.

Meydanga, miimkin bolugyndan, ilatly yerlere we
onden bar bolan bug, suw, elektrik {ipjiingilik torlaryna yakyn
ya-da bagga bir gurulmagy g6z éniinde tutulyan kirhana yakyn
yerde yerlesmeli. Birinji yagdayda ofiden bar bolan torlary
ulanmagyn hasabana maya goyumlary azalyar, ikinji yagdayda
hem jemlesmegin hasabyna maya goyumlary azaldyp bolyar.

Sonira zawodyn akyndy suwlary bilen balyk hojalygy
ticin dhmiyetli howdanlaryn, agyz suw bilen {ipjiingiligiit suw
alyan zolaklaryn, kiikiirtli nebitler gaytadan islenilende
howanyn hapalanmak howplulygyny, seyle hem nebiti, gazy
gaytadan igleydn zawodlaryn yalyn we partlama howplulygyny
hasaba almaly.

Meydanca saylamakda territoriyanyn ozlesdirilendigi,
yerli ilatdan 1is¢i gliy¢ cagyrmak miimkingiligi, ulag
aragatnagyklarynyn gecirijilik ukyby we olaryn beyleki
gatnawlar bilen yiiklenendigi, gurlusuk materiallaryn we
gurlusyk senagatynyn, gurlusykcy kadrlaryn bardygy hem pes
dhmiyetli dal.

Taslamak ticin yumusda gurlusygyn geografiki nokady
gorkezilydr, bu bolsa taslamakda barlag isleri gecirilyén
etrapgany caklendiryér.

Gurlusyk yeri birndge saylanan nokatlarda gurlusyk we
zawody ulanmak sertlerinin tehniki-ykdysady
dentesdirilmegininl esasynda meyillesdirilyar.

Meydanga saylamak tehnikanyn diirli pudaklarynyn
yokary derejeli hiindrmenler toparynyn gatnasmagyny talap
edydn toplumlayyn meseledir. Meydanca saylamak boyunca
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cozgiitler hiindrmenlerin saylanylyan yere baryp, gurlusyk
sertleri bilen goni tanys bolanlaryndan son kabul edilyar.

I1. 6 Tehniki resminamalar

Iki tapgyrlayyn taslamakda taslama yumusynyn bar
materialy ya-da ii¢ tapgyrlayyn taslamakda taslama yumusynyn
we tehniki taslamanyn bar materiallary asakdaky boliimler we
baplar gorniisinde tayyarlanyar:
I-nji bap — umumy (jemleyji) yazgy;
I1-nji bap — tehniki-ykdysady;
[1I-nji bap — gurlugyk {igin meydanga, bas meyilnama
we ulaglar;
IV-nji bap — tehnologiki;
V-nji bap — mehaniki:
I-nji boliim — enjamlar, gaplar, metal desgalar;
I1-nji boliim — zawodyn bejeris hojalygy;
I11-nji bolim — guyma we akdyrma estakadalar;
IV-nji bolim — ambar hojalygy.

VI-nji bap — awtomatlasdyrmak;

VII-nji bap — energetiki;
I-nj1 boliim — yylylyk tpjiingiligi;
I1-nji boliim —elektrik tipjiingiligi;

VI1I-nji bap — gurlusyk;
I-nji boliim — binalar we desgalar;
II-nj1 bolim — yyladys we wentilyasiya.

IX-njy bap — rayat-yasayys gurlusygy;

X-njy bap — suw {ipjiingiligi we kanalizasiya;

XI1-nji bap — gurlusygy desgak;

Xl1I-nji bap — smeta.

Her baba we bdliime disiindiris yazgysy, enjamlar,
apparatlar, abzallar, armaturlar, fitingler we gaplar bilen
baglansykly baplara we boliimlere degisli spesifikasiya
gosulyar, kébirlerine bolsa reagentlerin, eredijilerin,
katalizatorlaryn, bugun, elektrik energiyasynyi we suwui talap
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edilydn mukdarlarynyil hasapnamasy gosulyar. Her baba we
boliime smeta resminamalaryndan basga-da ¢yzgylar gosulyar.

I1.7 Nebiti gaytadan isleyin zawodlary taslamak
iicin
esasy maglumatlar

Bu bolimde maddy balanslary diizmek {igin,
tehnologiki hasaplamalary yerine yetirmek ti¢in, tutus zawod
we ayry prosesler iigin yorite enjamlaryn konstruksiyasyny
saylamak {i¢in zerur bolan maglumatlar getirilydr. Bu
maglumatlary dintie ¢ig maly we diirli proseslerde alnan
maksatlayyn ontimleri ¢un barlap alyp bolyar. Netiti, gazy
gaytadan isleydn zawodlaryn taslamasynyi esasy boliimi bolup
duryan tehnologiki boliimi yerine yetirmek iigcin zerur bolan
ylmy-barlag maglumatlary hésiyetleri boyunga birndge
toparlara boliip bolyar.

Esasy topara gaytadan islenilmége degisli bolan cig
malyn hilini, bu nebitden alyp boljak yarym Oniimleri we haryt
ontimlerini (ya-da olaryn komponentlerini) hemme taraplayyn
hisiyetlendirydn maglumatlar degisli.

Beyleki topara hasaplamasy nazary taydan gegirip
bolmayan tehnologiki enjamlaryn 6l¢eglerini kesgitlemek {i¢in
zerur bolan ayry tehnologiki prosesler boyunca gorkezijileri
degisli etmek bolyar.

I1. 8 Nebiti gaytadan isleyin zawodlaryn
tehnologiki shemasynyn tayyarlanylysy

Nebiti, gazy gaytadan isleyén zawodlaryil taslamasynyn
tehnologiki babynyn il esasy we ¢ylsyrymly boliimi tutus
zawodyn tehnologiki shemasyny we ayry tehnologiki
desgalarynyn shemalaryny saylamakdan ybaratdyr.
Taslanylyan zawodda alynmaly Oniimlerin gorniislerine,
mukdaryna we hiline baglylykda zawodyn tehnologiki shemasy
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birndge desgalardan duryan yonekey bolup bilyar ya-da nebiti
ilkinji gaytadan islemekden baglap, agyr nebit galyndylaryny
cunn gaytadan islemége cenli diirli tehnologiki proseslerin
toplumyny 6z i¢ine alyan ¢ylsyrymly bolup bilyér.

Umuman, mesele maya goyumlaryn we ulanylys
harajatlaryn minimal bolmagynda, yagny 0Oziine diisydn
gymmaty minimal bolan, hili talaba layyk gelydn Oniimi
almagy iipjiin edyin arabaglangykly proseslerin toplumyny
tayyarlamakdan ybaratdyr. Nebiti gaytadan isleydn zawodlaryn
tehnologiki shemalarynyn birnidce gorniisleri bolup yangyc ya-
da yangy¢-yag wariantlary kop dus gelydr. Yangyg
wariantynda zawodyn tehnologiki shemasy diiziimi we hili
berlen yangyjyil c¢ykymynynh maksimal bolmagyny we
galyndyda kotelnya yangyjyny almagy gazanmak bilen
tayyarlanyar. Yangy¢-yag wariantynda welin, zawodyi
tehnologiki desgany diiziimi we hili berlen yangyjyii alynysyny
vaglarynn alynysyna baglylykda yaglaryn berlen mukdaryndan
we hilinden ugur alyp tayyarlayarlar.

Islendik tehnologiki shemany tayyarlamakda kébir
ontimlerin, ylaytada, benzinleriil we yaglaryn
kompaundirlemek bilen alynyandygyny hasaba almak zerur.
Bu nebiti kowmakda we beyleki tehnologiki proseslerde
alynyan diirli nebit fraksiyalaryny has maksadalayyk ulanmaga
miimkingilik beryir.

Tehnologiki proses ilki diizglin shemasy boyunga
anladylyar. Tehnologiki desga — bu tamamlanan tehniki prosesi
suratlandyryan ¢yzgy we teswirden ybaratdyr. Tehnologiki
shemanyn hili we tehniki derejesi diizgiin shemanyn ayratyn
tehnologiki bolekleriniii enjamlasdyrylysy bilen kesgitlenyar.
Tehnologiki bolek- doly toplanan prosesi afladyan enjam ya-
da olaryn toparydyr.

Esasy we komekei tehnologiki enjamlar kataloglarda
we diizgiin taslamalaryndan saylanyar we yasalyar. Onui iigin
zerur bolan maglumatlar:
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a) prosesin ig¢i parametrleri (basys, temperatura,
konsentrasiya);
b) islenilydn materialyn mehaniki, fiziki- himiki,
biologiki hisiyetleri;
€) materialyn har¢glanmagy (6ndiirijilik);
d) esasy tehnologiki 6lgegleri;
e) enjam saklanyjylyk hésiyetnamasy;
f) tehnologiki prosesin hasiyeti;
g) saklanylyan enjamlaryn beyleki enjamlar bilen
birikdirilisinifi usullary.
Kataloglardan saylanyan we tdze gurnalyan enjamlar su
talaplary kanagatlandyrmaly:

1. Konstruktor  kémilligi,  yenilligi,

gurnalysynyn  yonekeyligi, uly bolmadyk

olgegleri.

2. Ulanylysynyh yokary gorkezijileri- Yokary

peydaly koeffisiyenti, yygnalysynyn,

sokiilisinin,  bejerilisinit  afisatlygy, isinifl

howpsuzlygy.

3. Mehaniki  ygtybarlylygy -  berkligi,
cydamlylygy, uzak wagt ulanylmagy,
jebisligi.

Enjamlar saylananda birmenizes enjamlary (nasos,
kompressor, turba gecirijiler) saylamaga ¢alysmaly. Saylanyan
we vyasalyan enjamlar ykjamlygy, yenilligi, yonekeyligi,
kémilligi bilen tapawutlanmaly.

I1.8.1 Tehnologiki shemanyi ykdysady taydan
amatly gorniisini saylamak we esaslandyrmak

Zawodyn tehnologiki shemalaryny tayyarlamakda su
gorkezijilerden peydalanyarlar:tasslamak {icin tassyklanan
yumusa layyklykda alynyan onlimlerii gorniigleri, hili we
mukdary; esasy tehnologiki desgalary, umumy zawod
hojalygyny, komek¢i hojalygy we kommunikasiyalary;
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gurlusyk tlicin gerek bolan yeriii dlcegleri; is¢ilerin sany, is
ondirijilik; ulanylys harajatlary we Oniiminn 0ziine diisyan
gymmaty.

Diymek, oOniimlerin berlen hilini, mukdaryny we
diirlilligini almak {¢in tehnologiki desgalaryn az sanyny,
minimal umumy zawod we komek¢i hojalygyny, minimal
gurlusyk meydancasyny, minimal is¢i statyny talap edydn we
umuman, maya goyumlaryin az bolmagyny, vyokary is
ondiirijiligi we tayyar oniimiil 6ziine diisydn gymmatynyn pes
bolmagyny iipjiin edydn shema zawodyi amatly shemasydyr.

Gaytadan islenilmeli ¢ig malyn hésiyeti, zawodyn
ondiirjjiligi, alynyan Oniimlerin mukdary, gorniisleri we hili
taslamak iicin yumusda ¢oziilydr. Bu zawodda alynmaly nebit
Onlimlerin ayry gorniislerinin mukdary zawod tarapyndan
ipjiin edilmeli etrabyn talaplaryna, gecen yyllarda sarp edilisin
hakyky mukdaryna baglylykda we sarp edilisin artmagyny
hasaba almak bilen kesgitlenyar.

Bularyin dhlisi taslanylyan zawodyn tehnologiki
shemasyny belli bir derejede oniinden kesgitleydr. Nebiti
gaytadan islemegin wariantlaryny saylamak koprdk derejede
gaytadan islenilydn nebitin diiziimi bilen kesgitlenyar.
Bulardan gelip ¢ykysy yaly gaytadan islemegin wariantlaryny
dentesdirmek olarynl belli birinin artykmaglygy barada aytmaga
miimkingilik bermeyir. Ayry anyk yagday lcin ¢ig maly
gaytadan islemegii wariantyny dogry saylamak zawodyn
maddy balansyna hem baglydyr.

I1.8.2 Taslamanyi tehnologiki hasaplamalary

Tehnologiki desga {i¢in dhli hasaplamalaryin esasy
degisli proseslerin maddy balanslary we tutus zawod iicin
zawodyn jemleyji maddy balansy bolup duryar, seyle hem
proseslerin we desgalaryn, tutus zawodyn yylylyk balansy
diiziilyér.
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Tehnologiki hasaplamalaryil esasy bdlegi tehnologiki
enjamlary, olaryn ayry boleklerinin hasaplamalaryny 6z igine
alyar. Her bir apparady yasamazdan oniirti ol taslanylyar
(konstruirlenydr). Apparadyn dhmiyetine, 611 dwrenilendigine,
tipiki taslamalaryin we barlanylan ¢ozgiitlerin barlygyna
layyklykda ony bir ya-da iki tapgyrda taslayarlar. Adatca
enjamlary we apparatlary bir tapgyrda taslayarlar we taslama
guramasy sargyt edijd apparady yasamak {i¢in dhli zerur bolan
resminamalary (shemalar, ¢yzgylar, smetalar) beryar.

Tehnologiki prosesde esasy rol oynayan, 6 ona menzes
apparatlar bolmadyk we az 6wrenilen tehnologiki enjamlary iki
tapgyrda taslayarlar. Birinji tapgyr tehniki taslama diyip
atlandyrylyar we bu tapgyrda diiypli hasaplamalar gegirilip
meselelerin  kopiisi ¢oziilydr. Apparadyin tehniki taslamasy
enjamyn konstruksiyasy boyunca anyk c¢ozgiitleri 6z igine
alyar, bu bolsa miimkin bolan yalnyslyklaryn 6niini almak {i¢in
taslamany jikme-jik islemdge we derfiemdge miimkingilik
beryir. Anyklanan we tassyklanan tehniki taslamanyn esasynda
is¢i ¢yzgylar tayyarlanyar (taslamagyn ikinji tapgyry).

Apparatlary we enjamlary hasaplamak we taslamak
icin zerur bolan maglumatlara Ondirijiligi, is reZimi,
har¢lanma kadalary, kadaly is sertleri, ¢ig malyin we alynyan
onlimlerin posladyjy we toksiki hésiyetleri, prosesi gecirmekde
tehniki howpsuzlygyn talaplary zerur bolup duryar. Apparadyn
ondiirijiligi ¢ig mal, maksatlayyn Onlim, yarym Onilimler,
sowadyjylar we yylylyk goterijiler boyunga berlip bilner.
Apparatlary taslamak olaryn tehnologiki we mehaniki
hasaplamalaryny 6z i¢ine alyar.
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I1.9 Zawodyn bas meyilnamasy
11.9.1 Bas meyilnamanyi niyetlenilisi

Taslamakda senagat kédrhananyn bas meyilnamasy
diyip zawodyn gurlusygy 1ti¢in berlen meydanganyn
meyillesdiriliginiii ¢yzgysyna (adatca kici masstabda) aydylyar.

Zawodyn bas meyilnamasyna taslanylyan zawodyn &hli
binalary we desgalary, demir, gara we beyleki yollar, yerin
istiinddki we astyndaky turbagecirijiler, yeriisti we yerasty
kabel elektriki liniyalar, aragatnagyk linialary we s.m.
yerlesdirilydr. Bas meyilnama taslanylyan we bar bolan
desgalaryin Olgeglerine bagly bolan masstabda tayyarlanyar.
Kébir desgalar bas meyilnama degisli standartlara baglylykda
sertli belgiler bilen ya-da berlen yagday ii¢in kabul edilen sertli
belgiler bilen yerlesdirilip bilner (kabul edilen sertli belgileri
anyklamak bilen).

Zawodyn  bas  meyilnamasy  esasy  taslama
dokumentlerininn  biridir. Zawody gurmak prosesinde bas
meyilnama  territoriyada  binalaryn =~ we  desgalaryn
yerlesdirilisini we olaryn arasyndaky arabaglansygy gorkezyin
gorkezijidir.

Dowrebap nebiti we gazy gaytadan isleydn zawodlaryn
territoriyasynyn desgalary, ylaytada, turba gegirijiler bilen
doygunlasdyrylmagy, gurlusygy amala asyrymakda umumy
bas meyilnamany calt ulanylyan resminama hékmiinde ulanyp
bolmayar. Sonun {i¢in is¢i ¢yzgylar tapgyrynda adatca isci
meyilnamadan basga-da diirli desgalar {i¢in ayry meyilnamalar
tayyarlanyar.

I1.9. 2 Kéirhanany gurmak iicin meydanca saylamak
Bas meyilnamany tayyarlamak {igin kop maglumatlar,
sol sanda, zawody gurmak meyillesdirilen yerde yygnalyan

maglumatlar zerur bolyar. Ilkinji nobatda birndge faktorlara
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(relyef, klimatiki sertler, geologiya)  baglylykda berlen
etrapcada gurlusyk meydanca saylamaly we bas meyilnamany
tayyarlamak prosesinde anyklanan gorkezijiler boyunca onun
Olceglerini kesgitlemeli. Zawod {i¢in meydanga saylamak isleri
gecirilende zawodyn bas meyilnamasyny diizmége tésir edyin
birnige faktorlary hésiyetlendirmek zerur:

a) Ertapcanyli klimatiki sertleri. Yeller, howanyi
temperaturasy we ¢yglylygy, atmosfera ygallary we
yerin dofimagy barada maglumatlar yygnalmaly. Yelii
ugurlarynyn gaytalanysyny we tizligini
hisiyetlendirydin ~ maglumatlar  adatga  tablisalar
gorniisinde tayyarlanyar. Bu tablisalaryn esasynda 8 ya-
da 16 ugurlar (rumblar) boyunga yelin ugurlarynyn
diagrammasy tayyarlanyar (1-nji surat). yerlesdirilmeli.

DG

GB GD

GO

1-nji surat. Yelleriii ugurlarynyi diagrammasy

Bu diagrammada yelin ugry degisli rumbdan merkeze
cenli gecirilydn,  gaytalanysyny prosentde gorkezyén,
tizligini bolsa bu ¢yzygyn ululygy bilen gorkezydn ¢yzyk
bilen hisiyetlendirilydr. Yelii ugruny we tizligini
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b)

¢)

onlimeilik desgalarynyin we yasayys zolagynyn Ozara
yerlesdirilisini kesgitlemek bilen bas meyilnamany we gazy
gaytadan isleydn zawodlara yelin Owiisydn tarapynda
tayyarlamakda hasaba alynyar. Yasayys zolagy nebiti
gaytadan isleyin

Senagat kdrhanasy we vyasayys =zolagy seyle
yerlesdirilende  zawodyn  Oniimgilik  zyiyndylarynyi
yasayys zolagyn atmosferasyna yetirydn zyyany peselyar.
Meydancanyil klimatiki sertlerini hésiyetlendiryédn beyleki
maglumatlar, yagny verin doniyan gatlagynyn cunlugy,
towerekdédki howanyn dasky tomusky we gysky
temperaturalary, atmosfera ygallarynyn mukdary, taslamak
prosesinde yiize ¢cykyan meseleleri ¢ozmek ii¢in zerurdyr.

Gurlusyk etrapcasynyin we meydancanyn relyefi.
Senagat kirhanasy gurmak iicin etrapca saylananda
gurlusyk meydangasynyit we gurlusyk isleri alnyp baryljak
yerin beyikli-pesli bolmagy yer islerinin gowriimini we
sonuil bilen bagly bolan ¢ykdajylary artdyryar. Gurlusyk
meydangasy saylananda yerii atmosfera ygallary bilen
basylmagy miimkingiligi, yerin batgalyk yagdayy goz
ontinde tutulmaly.
Meydancanyi geologiyasy we gidrogeologiyasy. Bas
meyilnama meydanganyn  inZener-geologiki  we
gidrogeologiki sertlerini hasaba almak bilen taslanylyar.

Nebiti gaytadan isleydn we gazy gaytadan isleyin

zawodlaryn bas meyilnamasy taslananda meydancanyn
tebigy sertlerinden basga-da gurlusyk etrapgasyndaky
tehniki-ykdysady sertler hem hasaba alynmaly we bu
sertler meydanca saylamak boyunga resminamalarda
suratlandyrylmaly.  Gurlusyk  etrapcasynyn  tehniki-
ykdysady sertlerine sular degisli:

e gurlusyk meydangasynyn etrabynda demir
yollaryn yerlesisi we gurulmagynyn
meyillesdirilisi, olaryl meydanga otnositel
yerlesisi, olara zawodyn yollarynyn gosulsy;
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gurlusyk meydancasynyn etrabynda ilatly
punktlaryn  yerlesisi we olary zawodyn
matéglikleri ticin ulanmak miimkingiligi;

o gurlusyk meydancasynyn etrabynda senagat
kirhanalaryn yerlesisi we olary zawodyn we
onun gurlusygynyn maétiglikleri tigin ulanmak
miimkingiligi;

e ctrap¢ada energiya c¢esmelerinin yerlesisi we
olara birikmek miimkingiligi;

e ctrapcada karyerlerin ya-da yerli gurlusyk
materiallarynyn yataklarynyn yerlesisi, olary
islemek  sertleri we olar bilen ulag
aragatnasygy.

Gurlusyk meydancasyny saylamak boyunga is
gegirilende gurlusyk etrapgasynyn tebigy we tehniki-ykdysady
sertlerinii  dwrenilmegi we maglumatlaryn  yygnalmagy
gurlugyk 1l¢in saylanan etrapcada birndge meydangany
saylamaga we denesdirmek arkaly gurlusyk ii¢in i amatly
meydangany saylamaga miimkingilik beryér.

Zawody yerlesdirmek {igin meydangalaryn etrapda
onirti  yerlesdirilmegi  gurlugyk  etrabynynn  yagday
meyilnamasynyn esasynda yerine yetirilyar.

I .9.3 Gurlusyk etrabynyn yagday meyilnamasy

Gurlusyk etrabynyn yagday meyilnamasy zawodyn
meydangasyny yerlesdirmek {iicin hodiirlenydn c¢ozgiitleri
suratlandyrmak iicin tayyarlanyar. Yagday meyilnamasyny
territoriyanyn  Olgeglerine baglylykda 1:10000, 1:25000
masstabda tayyarlayarlar.

Yagday meyilnamasynyii tutyan Veriniti Slgegleri (2-nji
surat) taslanylyan zawodyn we towerekdaki yerlerin biri-birine
edyén Ozara tdsirine baglydyr.

32



Topografiki esasda tayyarlanyan yagday
meyilnamasynda kabul edilen ¢ozgitlerin  dogrydygyny
barlamak ii¢in sular gorkezilmeli:

a) zawody gurmak ii¢in meyillesdirilydn meydanga;

b) ilatly nokatlar;

C) vasayys jaylary yerlesdirmek ii¢in meydanca;

d) etrapgada bar bolan senagat kirhanalary;

e) tebigy suw howdanlaryndan zawodyn suw alyan
yerinifi, goralyan zolaklarynyn we suw gecirijileriii
yerlesdirilisi;

f) demir yol liniyalary we menziller, gara yollar;

g) yerli gurlusyk materiallarynyn karyerleri we
gurlusyk bazalary.

Yagday meyilnamasyna bar bolan yagdaydan basga-da

etrabyn taslanylyan meyilnamasynyn shemasy (eger-de ol
zawody taslamak pursadyna cenli bar bolsa) yerlesdirilyér.

2-nji surat. Zawodyn yerlesisinin yagday meyilnamasy
11.9.4 Bas meyilnamany taslamak

Nebiti, gazy gaytadan isleydn zawodlaryn bas
meyilnamasy taslananda birndce faktorlar hasaba alynyar.
Degisli  talaplaryn  amatly ¢06ziilmegi zawodyn  bas
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meyilnamasynyn c¢oziilmegine diypli tdsir edydr. Bas

meyilnamanyn taslanylmagy adatca gorizontal
meyillesdirilisden, yagny zawodyn &hli desgalarynyn we
enjamlarynyn Ozara baglansykda yerlesydn yerlerini

kesgitlemekden baslanyar. Gorizontal meyillesdirmek bas
meyilnamada esasy Oniimgilikleri yerlesdirmekden baslanyar.
Bas meyilnamanyn gorizontal meyillesdirilmegi binalaryn we
desgalaryn yokarsyndan gorniisini gorkezmegi anladyar.

Zawodyn bas meyilnamasyny taslamakda ilki bilen
tehnologiki  proseslerinin  talaplaryny  berjay  etmeli.
Tehnologiki prosesin talaplary indikilerden ybarat:

e tenhologiki prosesleri bas meyilnamada prosesii

yzygiderligini {ipjiin etmek bilen yerlesdirmeli,

e cig mal, yarym Oniimler we tayyar oniim ii¢in turba
gecirjjilerin uzynlygy minimal bolmaly we
galtagmaly dél;

e demir we gara yollaryn uzynlygy minimal bolmaly;

e zawodyn i¢indéki yollar umumy yollara birikdirilen
bolmaly, yiiklerin kyn¢ylyksyz dasalmagyny iipjiin
etmeli;

e ulaglaryn 6ntimgilik prosesinin talaplaryna has doly
layyk gelydn, arzan baha, az maya goyumlary talap
edyédn gorniisini ulanmaly;

e cnergiyany kop talap edydn obyektler energiya
cesmelerine yakyn yerlesdirilmeli.

Nebiti, gazy gaytadan isleydin zawodlarynn bas
meyilnamasy taslamagyn tdze bolimleyin-blokly usuly (3-nji
surat) boyunca dhli birmenzes desgalary bloklara birikdirmek
ileri tutulyar. Bas meyilnamada birmenzes desgalar
meyilnamanyil oky boyunga bir hatarda yerlesdirilyér,
arabaglansykly = Onilimgilikler ~ bolsa  parallel  hatarda
yerlesdirilydr. Bas meyilnamada obyektleri esasy tehnologiki
ontimgiliklerin gifeldilmek miimkingiligini hasaba alyp bos
meydancalaryn  galmagyny iipjiin edip yerlesdiryérler.
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Koémek¢i  hojalyklary  miimkin ~ boldugyndan  bilerdk
yerlesdirmeli.
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3-nji surat. Zawodyn gorizontal meyilnamasy. I-nji wariant
1 — yangy¢ blogunyn elektrik suwsuzlandyrma, duzsuzlandyrma we AWT
desgasy; 2 - yag blogunyn elektrik suwsuzlandyrma, duzsuzlandyrma we
AWT desgasy; 3 — Katalitiki kreking desgasy; 4 — gaz fraksionirleyji
desgasy; 5 — katalitiki riforming desgasy; 6 — termiki kreking desgasy; 7 —
kokslama desgasy; 8 — ikileng kowma desgasy; 9 — gury gazy kiikiirtden
arassalama desgasy; 10 — alkilirleme desgasy; 11 — parafinsizlendirme
desgasy; 12 — gidroarassalama desgasy; 13 — wodorod desgasy; 14 — kiikiirt
kislotasyny ondiiryan desga; 15 — yad distillyatlaryny saylap alyjy eredijiler
bilen arassalamak desgasy; 16 — yag kislotalaryny 6ndiiryédn desga; 17 —
yaglary parafinsizlendirmek desgasy; 18 — parafinin ontimeiligi; 19 — kiikiirt
kislotasy bilen arassalamak desgasy; 20— bitum desgasy; 21 — nebithimiya
sehleri; 22— yapyk suw fipjingilik ulgamy; 23 — aralyk ambarlar; 24 —
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gaplama sehi; 25 — bejeris bazasy; 26 — administrasiya blogy; 27—
katalizatorlar ambary; 28 — yylylyk-elektrik merkezi; 29 — haryt-¢ig mal
ambary.

Taslamagyn bolimleyin-blokly usulynda tehnologiki
desgalar ayry karta-paneller gorniisinde meydancanyn oklaryna
parallel yerlesdirilydr, bu bolsa zawodyn meydangasynyi
gurlusyk ¢yzyklarynyil parallel-goni bur¢ly ulgamyny emele
getirydr. Gurlusygyn bular yaly ulgamynda demir we gara
yollary, veriisti we yerasty kommunikasiyalary owriimlerin
sanyny minimal edip gecirmek {icin gowy sertler doreyar.
Owriimlerifi sanynyfi azalmagy bolsa olaryii bahasyny ep-esli
arzanladyar we bularyil tutyan meydanlary kicelyar.

Meydanganyin relyefi ¢ylsyrymly bolsa boliimleyin-
blokly ulgamy wulanmak vyer islerinin we desgalaryn
fundamentlerinin gurlusyk islerinin géwriimini artdyryar.
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4-nji surat. Zawodyt bag meyilnamasy. II-nji wariant
1 — maddy-hojalyk boliimi; 2 — bejeris boliimi; 3 — prisadkalar sehi; 4 —
bitum desgasy; 5 — AWT desgasy; 6 —termiki kreking desgasy; 7 —
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kokslama desgasy; 8 — katalitiki kreking we gaz fraksionirleme desgasy; 9 —
yvapyk suw ipjingilik ulgamy; 10 — Katalitiki riforming desgasy; 11 —
alkilirleme desgasy; 12 — gidroarassalama desgasy; 13 — wodorod desgasy;
14 — nebithimiya sehleri; 15 - kiikiirt kislotasyny ondiiryén desga; 16 -
parafinsizlendirme desgasy; 17 - haryt ambary; 18 — deiiiz menzili.

Gurlugyk etrabynyn yagday sertleri ¢ylsyrymly bolan
yagdayynda zawodyn meydancasy goni burgly bolman islendik
sekilde bolup biler (4-nji surat), bu bolsa desgalary bloklayyn
yerlesdirmek babatda bas meyilnamanyn ¢ozgiitlerini iiytgedip
biler.

Blogun we zawodyn territoriyasynyn has rejeli
ulanylmagy binalaryn we desgalaryn yokarsyndan gorniisi goni
burclyk bolan yagdayynda amala asyrylyar. Zawodyn
yokarsyndan gorniisi ¢ylsyrymly bolsa ep-esli meydanyn
yitgilerine getiryar. Sol sebipli, bas meyilnama tehnologiki we
ontimgilik sehlerine, binalara we desgalara su talaplary
bildiryar:

e bir kartada yerlesdirilydin binalaryn = we
desgalaryn ini mimkin boldugyndan den
bolmaly;

e binalaryn we desgalaryil sonlugyca gineldilmegi
bir tarapa bolmaly;

e binalaryn we desgalaryin formasy yonekey we
goniburg bolmaly.

Zawodyn bas meyilnamasyny taslamakda yokarda
getirilen &hli talaplar goz onilinde tutulanda gurlusygyn
koeffisienti  yokarlanyar, ~kommunikasiyalarynn uzynlygy
kicelydr, maya goyumlar azalyar we zawody ulanmak amatly
bolyar.

Binalaryn we desgalaryn arasyndaky bosluklar yangyn
howpsuzlygynyin diizglinlerine we hereket edydn sanitar-
tehniki diizgiinlere layyklykda goyulyar. Yanlyna garsy
bosluklaryn o6lcegleri tehnologiki prosesin, binalaryn we
desgalaryn yalyn howplulygynyn derejesine bagly.

Yangyn howpsuzlygynyii talaplary:
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yangyn tarapdan il howply obyektleri beyleki
desgalara gatnagykda yelinn Owiisydn ugry boyunca
yerlesdirmeli;

sanitar- gorag zolagy we zyyanly zynyndylar emele
gelyin desgalar yelin Owiisydn ugry boyunca
yerlesdirilmeli.

Sanitar- tehniki talaplar:

yagyn suwlarynyn akdyrylmagyny iipjiin etmek;
giin sOhleleri goni diismeli;

tebigy howa ¢alysygy iipjiin etmeli;

hojalyk we hyzmat edis jaylary tehnologiki
desgalaryn zolagynda yerlesdirilmeli, bulary sehin
ofisi we bejerishanalar bilen bir binada yerlesdirmek
bolyar;

naharhanalar ~ zawodyn  territoriyasynda  isin
smenalylygyna, naharlanmak wagtyi
dowamlylygyna we naharnahanyn gorniisine
baglylykda zawodyn administratiw blogynda,
zawodyn territoriyasynda 600 m radiusda hyzmat
edyén, sehlerdéki hojalyk jaylarynda ayratyn otag
ya-da bufet gorniisinde yerlesdirilmeli;
lukmangylyk hyzmatlarynyn ulgamy iscileriii sany
Wwe senagat pudagynyn gorniisi bilen kesgitlenyir,
lukmangylyk komegi jaylary ayratyn binalarda ya-
da hojalyk jaylarynyn birinji gatynda, dowiik-
yenjiklerin emele gelmegi gatnasykda has howply
sehlere yakyn Verlesdirilyér, tiz komek transporty
ipjlin edilyér. Iri nebiti we gazy gaytadan isleyian
zawodlarda administrasiyanyn jayynda I-nji derejeli
lukmangylyk nokatlary yerlesdirilip 2500 adama
hyzmat edyar, zawodyi territoriyasynda bolsa III-
nji derejeli nokatlar yerlesdirilip 1000-1300 adama
lykmangylyk hyzmatlary edilyar.
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[l NEBITI, GAZY GAYTADAN ISLEYAN

ZAWODLARYN ENJAMLARY

I11. 1 Nebiti, gazy gaytadan isleyin zawodlarynyn

enjamlarynyn Kklasifikasiyasy

Nebiti, gazy gaytadan isleydn zawodlarda amala
asyrylyan prosesleriin dhlisi olary baglanysdyryan kanunlara
baglylykda indiki toparlara boliinyar:

gidromehaniki prosesler (suwuklyklaryn we
gazlaryn bir yerden basga bir yere gecirilmegi,
suwuk we gaz birmeiizes dél ulgamlary
bolmek, suwuklyklary garysdyrmak);
massagalysma prosesleri (massa gegirmek
kanunlary bilen birlesdirilen we kowmagy,
rektifikasiyany, absorbsiyany, adsorbsiyany,
ekstraksiyany, kristallasdyrmagy we guratmagy
0z i¢ine alyar);

yylylyk prosesleri (yylylyk gecirmek kanunlary
bilen birlesdirilen we gyzdyrmagy, sowatmagy,
kondensasiyany we bugartmagy 6z i¢ine alyar);
mehaniki  prosesler  (gaty = materiallary
owratmak, dasamak, toparlara bdlmek we
garysdyrmak);

himiki prosesler (himiki kinetikanyn kanunlary
bilen birlesdirilen we diirli himiki reaksiyalary
0z icine alyar).

Sanalan  proseslerin  &dhlisi  konstruksiyalary  in
maksadalayyk usul bilen we prosesi amala asyrmagyi anyk
sertleri bilen kesgitlenydn degisli apparatlarda we masynlarda
gegyar. Birmenzes fiziki, fiziki-himiki we himiki prosesler
esasan umumy kanunalayyklyklar bilen héasiyetlendirilyir we
diirli dntimgiliklerde bir diizgiin boyunca isleyén apparatlarda
we masynlarda amala asyrylyar.
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Tehnologiki enjamlaryii olarda ge¢ydn proseslere
degislilikde klasifikasiyasy dinie bir 6wrenmek ii¢in amatly dal-
de, her bir apparadyn ya-da masynyn toplumlayyn tehnologiki
we mehaniki hasaplamasy tigin hem amatlydyr.

Esasy tehnologiki prosesleri desgak usuly boyunca
apparatlar periodiki we iizniiksiz isleyénlere boliinyar.
Periodiki igleydn apparatlary kesgitli wagt aralygy gecenden
son ilki basdaky ¢ig mal we material bilen ylikleyérler, proses
tamamlanandan son bolsa ahyrky oniimden bosadyarlar. Bular
yaly sikl tehnologiki prosesi amala agyrmagyn tutus
dowamynda gaytalanyar.

Periodiki isleydn apparatlaryn ayratynlygy basdaky cig
malyn we materialynl liznliksiz gelyandigi we maksatlayyn
ontimlerin {lizniiksiz ¢ykarylyandygydyr. Bu prosesde apparady
yiikklemek we bosatmak bir wagtda siklsiz amala agyrylyar.

I11.2 Enjamlary hasaplamagyn usullary we yzygiderligi
111.2.1 Enjamlaryn tehnologiki hasaplamasy

Enjamlaryn tehnologiki hasaplamasy enjamyn amatly is
rezimini ipjliin edydn esasy Olceglerini kesgitlemek ii¢in
zerurdyr. Munun {i¢in prosesi amala agyrmak ii¢cin zerur bolan
gaytadan islenilydn materiallaryil massa akymlary, energetiki
harajatlar hasaplanyp tapylyar. Kinetiki kanunalayyklyklary
deriemek bilen prosesin, enjamlaryn Olgeglerinii minimal
bolmagyna layyk gelyin, amatly sertlerini tapyarlar. Mysal
iicin, yylylyk ¢alysyjy enjamlar taslananda yylylyk calysmagyn
ist meydanynyn diirli Olceglerinde, yylylyk c¢alysyan
gursawlaryn herekedinil degisli tizliginiii hasabyna, geg¢irilyin
yylylygyit mukdarynyn deii bolmagyny iipjiin edip bolyar. Bu
tizlikler ndce uly bolsa, sonca-da yylylyk calysygyn talap
edilydn iist meydany kigi bolyar, yone tizliklerin artmagy
sebépli ylize ¢ykyan gidrawliki garsylanmany yenip ge¢mek
licin, energiya harajatlary sonc¢a-da yokary bolyar. Sonuil ii¢in
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taslamakda, az ¢ykdajy ¢ykarmak bilen has netijeli is sertlerini
saylamak miimkingiligi bolar yaly, birnd¢ce wariantlary
hasaplayarlar.

Enjamlaryin  tehnologiki ~ hasaplamasy  kesgitli
yzygiderlikde yerine yetirilyar.
IIki massany we energiyany saklamak kanunlarynyn esasynda
asakdaky denlemeler boyunca maddy we energetiki (yylylyk)
balanslary diiziilyar:

maddy balans - YGp =Y Gk + 3. Gyy

yylylyk balans - 3" Qo =3 Qx + 3. Qy

bu yerde
> Gb - basdaky materiallaryn massasy;
>Gk - maksatlayyn (ahyrky) Oniimlerin
massasy;

>Gy - maddanyn yzyna gaytmayan
yitgilerinin massasy;

> Qp - girizilyédn (baslangyc) yylylyk;

> Qk - apparatdan Oniimler bilen gidydn
(ahyrky) yylylyk;

> Qy - yylylygyn dasky gursawa yitgileri.

Ulanmak {i¢in amatly bolar yaly maddy we yylylyk
balanslary gelydn we harclanyan ulylyklary goérkezmek bilen,
tablisa gorniisinde tayyarlayarlar. Apparat ¢ylsyrymly bolan
yvagdayynda maddy we yylylyk balanslar apparadyn ayry
bolekleri ti¢in diiztilyér.

Madday we yylylyk balanslary diiziilenden son
apparadyn esasy Olgeglerini kesgitlemek ii¢in onda ge¢yin
prosesin hereket giiyjini we tizligini tapyarlar.

Islendik prosesin ulgam detagramlyk yagdayyna
gelyincd gecyandigi belli, mysal {icin, temperaturalary dirli
bolan iki jisiminn kontaktynda proses iki jisimii hem
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temperaturasy  birmenzes bolanda, yagny denagramlyk
yagdayyna yetilende tamamlanyar. Yylylyk calysyan jisimlerifi
temperaturalarynyin tapawudy yylylyk c¢alysma proseslerinin
hereket giiyji bolup duryar. Bu tapawut nége uly bolsa, songa-
da ulgamyn yagdayy denagramlyga layyk gelydnden az
tapawutlanyar we sonca-da proses calt gecyir. Seylelikde,
ulgamyn denagramlykdaky ulgamdan tapawudynyn derejesi
prosesii hereket giiyji bolup duryar.

Her bir apparady hasaplanda prosesin isci we
denagramlyk parametrlerini  hésiyetlendirydn ululyklaryn
esasynda prosesii hereket giiyjini kesgitlemek zerurdyr.
Apparadyn Olgeglerinin we prosesiii hereket giliyjinin we
tizliginin arasyndaky baglansygy asakdaky denleme bilen
anlatmak bolyar:

M/(Ft) = KA

bu yerde

M — gecirilydn maddanyn ya-da yylylygyi mukdary;

F — olaryn gegirilyédn {ist yiizlinin meydany;

T — gecgirmegin amala asyrylyan wagty;

A - prosesin hereket giiyji;

K — prosesin tizligini hésiyetlendirydn proporsionallyk
koeffisienti  (tejribe  maglumatlarynyn  esasynda ya-da
hasaplamak arkaly kesgitlenyar).

Bu denlemeden, deillemé girydn ululyklaryn &hlisinii
belli bolan yagdayynda, apparatda prosesii gegmegini iipjiin
edyén is¢i list yiizi tapyarlar. Bu denlemeden apparadyn is¢i
gowriimini V kesgitldp bolyar (F = aV, bu yerde a — apparadyn
gowrilim birligine diigyén iist yiizi).

Apparatda wagt birliginde Ve saklanyan gursawyn
géwriimi we gursawyn apparatdaky hereketinii ¢yzyklayyn
tizligi w boyunga S = Ve /W gatnasyk boyunca apparadyn kese
kesiginin meydanyny tapyp bolyar. S tapylandan son kese
kesigin formasyna baglylykda apparadyn kese kesiginin
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Slgeglerini kesgitleyirler. Silindriki apparatlar {igin D = 2
S/m gatnasyk boyunca diametri kesgitleyirler. Apparadyn H
beyikligini H = V/S gatnasyk boyunca kesgitleyirler.

Apparatlarynn gowriimini kesgitlande degisli standartyn
apparatlar we gaplar {i¢in nominal géwriimlerifi (m3-de) indiki
hataryny belleyar: 0,010; 0,016; 0,025; 0,040; 0,063; 0,100;
0,125; 0,160; 0,200; 0,250; 0,32; 0,40; 0,50; 0, 63; 0,80; 1,00;
1,25; 1,60; 2,00; 2,50; 3,2; 4,0; 5,0; 6,3; 8,0; 10,0; 12,5; 16,0;
20,0; 25,0; 32; 40; 50; 63; 80; 80; 125; 160; 200; 250; 320;
400; 500.

Gapaklaryn, lyuklaryn, stuserlerin  we  gorag
futerowkanyn we beyleki ortiiklerini icki gowrlimi apparadyn
nominal  gowriimi  kesgitlenende  hasaba  alynmayar.
Gazgolderler, nebit oniimlerini saklayan gaplar, siitiin gorniisli
enjamlar, yylylyk calysyjylar we kébir beyleki enjamlar ii¢in
yokarda getirilen gowriimleriii nominal hatary h6kmany dal.

Apparadyn gowriimi belli bolandan son onuii beyleki
Ol¢eglerini tapmak kyn dil. Onun ii¢in kese kesigint meydanyny
saylap alyp apparadyn beyikligini (uzynlygyny) tapyarlar ya-da
beyikligini (uzynlygyny) saylap alyp apparadyn kese kesiginin
meydanyny tapyarlar.

Tehnologiki hasaplama gecirilende apparadyin esasy
Olgegleri bilen bir hatarda enjamy taslamak {i¢in zerur bolan
yylylyk rezimi, yylylyk goterijilerin har¢glanmasyny, naporyn
yitgilerini, talap edilydn kuwwatlyklary we beyleki
parametrleri kesgitleyérler.

111.2.2 Enjamlaryii mehaniki hasaplamasy

Nebiti, gazy gaytadan isleydn zawodlarda taslanyan
enjamlarda gecydn prosesler parametrlerininn 6rdn kop diirliiligi
bilen tapawutlanyar. Esasy ulanylys parametrleri gursawyi
temperaturasy, basysy we fiziki-himiki hésiyetleridir.
Tehnologiki apparatlaryn is¢i gursawlar bilen goniiden-goni
kontaktda bolyandygyny hasaba almak zerur, prosesin
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parametrleriniii gin interwalynda bolsa, kopleng, gursawyn
fiziki yagdayyna we himiki hésiyetlerine bagly bolan giliycli
agressiw tésiri ylize ¢ykyar.

Tehnologiki enjamlar ulanylanda ygtybarly we
howpsuz bolmaly. Nebiti, gazy gaytadan isleydn zawodlaryn
enjamlarynyn iizniiksiz uzak wagt islemegi, gursawyn yalyn
we partlama howplulygynyn artmagy, ondirijiligininn yokary
bolmagy onuni  konstruksiyasyna  gosmaga talaplary
esaslandyryar. Apparatlar is parametrlerininn berlen ciklerinde
tehnologiki niyetlenilisine doly layyk gelen yagdayynda, tutus
konstruksiyanyn we onun ayry bdleklerinii bozulmak
miimkingiligi, yagny awariyanyi yiize ¢ykmak miimkingiligi
aradan ayrylan bolsa, enjam ygtybarly diyip hasaplanyar.

Tehnologiki prosesii berlen reziminini saklanylmagy we
awtomatiki sazlanmagy diirli tehnologiki ¢o6zgilitler (gorag
klapanlary, signalizasiya ulgamlary) bilen utgasdyrylmagy
enjamlaryn berk kesgitlenen c¢iklerinde islemegini iipjiin edyar.
Sonun {igin enjamlaryn ygtybarlylygy ilki bilen olaryn
konstruksiyasy we ulanylys prosesinde ideg edilsi bilen
sertlendirilyar.

Konstruksiyanyn ygtybarlylygy mehaniki hasaplama
bilen, yagny tutus enjamy we onun saylaryny, diiwilinlerini
berklige hasaplamak bilen iipjiin edilydr. Enjamlary yasamak
icin iizniiksiz ulanmagyn bellenilen mohletinin dowamynda
hésiyetlerini  iiytgetmeydn  konstruksion  materiallary
saylayarlar.

Enjamyn konstruksiyasy onuil has wuzak wagt
ulanylmagyny ipjiin etmeli. Yone uzak mohletleyinligi
konstruktiw (apparadyn diwarynyn galynlygynyil, masynyn
walynyn diametrinin artdyrylmagy we s.m.) yoly bilen
artdyrmakda ya-da hili yokary bolan konstruksion materiallary
ulanmagyn hasabyna artdyrmakda enjamyn bahasy artyar, bu
bolsa hemise maksadalayyk bolmayar. Nebiti, gazy gaytadan
islemegin  tehnologiki proseslerinin  kdmillesmegi  bilen
baglangykda tehnologiki desgalary we tutus toplumlary
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gaytadan enjamlagdyrmak talap edilyéndigini unutlany déldir.
Bular yaly yagdaylarda enjamlary ygtybarlylygyny yitirendigi
ticin ddl-de moral taydan konelendigi {i¢in tdzeleyérler. Sol
sebidpli taslamakda uzak mohletleyindigi bellenilende enjamyn
her  bir  goOrnisinin  tehnologiki  we  konstruktiw
perspektiwalaryndan ugur almaly.

Enjamlaryn  konstruksiyasy = enjamy  yasamakda
tehnologiki, dasamak {i¢in, yygnamak we bejermek iigin
amatly bolmaly, seyle hem ykdysady taydan tygsytly
bolmaly, bu bolsa ilki bilen konstruksion materiallaryn,
ylaytada, gyt we gymmat bahaly materiallaryi minimal
har¢lanmasy bilen kesgitlenyér.

Dine berklige ya-da gatylyga hasaplamanyin dogry
gecirilmegi  enjamlarynn  konstruksiyalaryna bildirilydn
talaplarynn dhlisini kanagatlandyryp bilydr. Enjamyn &ahli
konstruktiw Olgegleri hasaplanandan soni isci ¢yzgylar
tayyarlanylyp, sofira bu g¢yzgylar boyunga masyngurlusyk
zawodlarynda bu enjam yasalyar.

Nebiti, gazy gaytadan isleyidn zawodlaryii enjamlarynyii
we proseslerinin kop diirlidigine garamazdan sonky yyllarda
apparatlaryn we masynlaryil hataryny we olaryn diiwiinlerini,
saylaryny umumylagdyrmak boyunca kop isler yerine yetirildi.
Bu bolsa olaryn taslanylmagyny we yasalmagyny ep-esli
ansatlasdyrdy we ulanylsynyin netijeliligini artdyrdy.

Kop enjamlar we masynlar iicin tassyklanan dowlet
standartlary we kadalasdyryjy resminamalar hereket edyir.
Taslamakda, elmydama, bu standartlary we kadalasdyryjy
resminamalary goz oilinde tutmak zerurdyr.
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IV NEBITL, GAZY GAYTADAN ISLEMEK
ENJAMLARY UCIN MATERIALLAR

IV. 1 Esasy konstruksion materiallar

Nebiti, gazy gaytadan isleydn zawodlaryn enjamlarynyn
diirli  sertlerde ulanylyandygy sebépli diirli enjamlary
yasamakda ulanylyan konstruksion materiallara su talaplar
bildirilydr: yokary mehaniki berklik, yokary poslama garsy
durnuklulyk, gyzgyna ¢ydamlylyk we durnuklylyk, yokary we
pes temperatura durnuklylyk, iiytgeyan agramlara durnuklylyk.

Nebiti, gazy gaytadan islenilende esasan kebsirleme
bilen birlesdirilen enjamlar ulanylyar. Has yokary basysda
isleydn enjamlar biitewiligine yasalyar. Diymek, materiallaryn
kebsirlenme hésiyeti yokary bolmaly.

Nebiti, gazy gaytadan isleydn zawodlaryn enjamlaryny
yasamak iicin esasy konstruksion material polatlar bolup
duryar, coyun we renkli metallar hem ulanylyar. Metaldal
materiallar, sol sanda polimer materiallar konstruksion
materiallar hokmiinde seyrek ulanylyar we esasan apparatlary,
olarynn ayry diiwiinlerini we saylaryny futerowka etmekde
ulanylyar.

1VV.2 Polatlar

Polatlar ~ himiki diizimi boyunca uglerodly we
legirlenen; niyetlenisi boyunga kontruksion, insturmental we
ayratyn; Ondirilis usuly boyunca adaty, yokary hili,
yokarlandyrylan hilli gérniislere boliinyér.

Poladynn mehaniki hésiyetleri ondaky wuglerodyn
mukdary bilen, gurlusy, garyndylaryn mukdary we diiziimi
bilen kesgitlenyér. Polatda garyndy hokmiinde kremniy (0,1-
0,35%), marganes (0,35-0,7%), kiikiirt (0,03-0,05%), fosfor
(0,03-0,05%) bolup, bular poladyn héasiyetlerine diirli tésir
edyar. Eredilende polada kop bolmadyk mukdarda hrom,
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nikel we mis diigydr. Kop bolmadyk mukdarda polatda
wodorod (0,001% c¢enli), azot (0,01% cenli) we kislorod
(0,01% cenli) bolyar.  Bu gazlar ,.gizlenen* garyndylar
diyip atlandyrylyar, bular zyyanly bolup poladyn hilini
peseldyar.

Hrom, nikel, molibden, wolfram, wanadiy,
alyuminiy, marganes, kremniy we beyleki elementler
legirleyji gosundylar bolup diirli gatnagyklarda we
mukdarlarda poladyn hilini gowulandyrmak iicin yorite
girizilyér.

Nebiti, gazy gaytadan islemegin enjamlary
uglerodly, pes legirlenen we legirlenen gorniislere boliinyan
kontruksion polat ulanylyar. Kysymlaryn saylanylmagy kop
faktorlara bagly bolup esasanam enjamyn diwarynyn
ulanylys  sertlerinddki ~ maksimum  we  minimum
temperaturasy bolup duryar, sebdbi yokary we pes
temperaturalarda polatlaryn  mehaniki hésiyetleri  gin
caklerde liytgeyar.

Nebiti, gazy gaytadan islemegin enjamlarynyn kopiisi
gowy kebsirlenydn uglerodly polatlardan (uglerodyn
mukdary 0,25%-den kop bolmaly dél) yasalyar. Adaty we
yokary hilli uglerodly polatlar degisli standartlara
layyklykda tayyarlanyar we standarta layyklykda iki
toparlara boliinyér, bu polatlar: A-toparyn kysymlary, Crl,
Cr2- mehaniki ¢ydamly; B- toparyn kysymlary BCrl, bCt3
we bellenilip kesgitli himiki diiziimli bolmaly. Eger-de polat
sol bir wagtda hem mehaniki hdsiyetleri hem himiki diiziimi
lipjiin edydn bolsa, bu kysymlar W- topara degisli bolup
BCrl, BC12 diyip bellenilydr. 1-nji tablisada kébir adaty
hilli uglerodly polatlaryn hili we nebiti, gazy gaytadan
islemegin apparat gurlusygynda ulanylyén cédkleri getirilen.
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Adaty hilli uglerodly polatlaryit mehaniki
hidsiyetleri we ulanylyan yerleri
1-nji tablisa

GB!

Kysymy MPa os, MPa | §, % Ulanylyan yerleri

Gutular, merdwan
C10 — 320 | 18-22 meydangalary,
jogapkirgiligi pes gaplar

Crl, _ 320- . —
Crlxn 400 28-33 Jebislendiriji prokladkalar
Jogapkargiligi pes gaplaryn
Cr2, ) ) ) bortlanan diiypleri, sowuk
MCrt2kn 19-22 340-420 | 26-31 usulynda tayyarlanyan
saylar
1,6 MPa —dan pes basysda,
-10 - +350°C

Cr3kn 21-24 | 380-470 | 23-27 temperaturada iglegdn

enjamlaryn korpuslary

5 MPa-dan pes basysda, -
9994 30 - + 450°C temperaturada
Cr3 380-470 | 21-25 isleydn apparatlaryn
korpuslary, diiypleri,
flanesleri

4 MPa-dan pes basysda, -
30 - + 450°C temperaturada
Cr4 24-26 | 420-520 | 19-25 isleydn yylylyk
calysyjylaryn flanesleri we
turba gozenekleri
Kebsirlenmin goyulyan
gysyjy halkalar, turba

Cr5 26-28 500-620 | 15-21 gozenekler, nasoslaryi
wallary we agyr yiiklenen
boltlar

Yokary udel yiiklenmede
isleydn saylar

Cr6 30-31 | 600-740 | 9-11

Cr7 _ _ Gorag klapanlaryn
750 purjynlary, jogapkar saylar

Marten we elektrik peglerinde eredilip alynyan uglerodly
polatlar rahat we gaynayan polatlara boliinyér. Sol bir kysymyn
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rahat we gaynayan polatlaryil mehaniki hisiyetleri birmenzes.
Yone gaynayan polatlary jogapkarligi  yokary gaplary
tayyarlamak {i¢in ulanmayarlar ya-da gaty ¢éklendrip
ulanyarlar. Eretmek prosesinde gaynayan polatlary onda eryéin
gazlaryn we beyleki garyndylaryn boliinip gitmegine yardam
berydn islemdge degisli etmeyirler, sonui {i¢in gatan metalda
kyp gaz diiwmejikleri galyar. Sofira prokatka we yen¢cmek
amala agyrylanda diiwmeler metal bilen garysyp gidyir, yone
diiwmelerini yanyndaky metal okislenen bolsa, olar meral bilen
garysman, giiyclerin konsentrirlemeginin ojagy bolup duryar.
Ondan basgada gaynayan metalldan kiikiirdin we fosforyn
birlesmeleri gowy boliip alyp bolmayar.

20 MPa cenli basysda we -40 - + 450°C temperatura
sertlerinde isleyin apparatlary yasamak iicin yokary plastikligi
we gowy kebsirlenydndigi bilen hésiytlendirilydn uglerodly
hili gowy polatlar ulanylyar. Has giniden ulanylyan uglerodly
hili gowy polatlaryin mehaniki hésiyetleri 2-nji tablisada
getirilyar.

Yokary hilli uglerodly polatlaryii diiziimi
we mehaniki hésiyetleri

2-nji tablisa
Kysym o o 5, Mukdary
y MPa MPa % Mn Si Cr

08 200 | 330 | 33| 0350065 0,17-0,37 | 0,10
10 210 | 340 | 31| 035065 0,17-0,37 | 0,15
15 230 | 380 | 27| 035065 0,17-0,37 | 0,25
20 250 | 420 | 25| 050080 0,17-0,37 | 0,25
30 300 | 500 | 21| 050080 0,17-0,37 | 0,25

Jogapkar reaksion apparatlar kotelnya polatlaryndan we
gazanlaryn gurlusygynda ulanylyan 09I'2C we 16I'C (3-nji
tablisa) kysymly polatlardan yasalyp bilinyir. Bu polatlar gowy
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kebsirlenyir we pes temperaturalarda yokary siiygesiklige eye
bolyar. Bular pes legirlenenlere degisli, yone kotelnya
polatlaryndan  tapawutlylykda  legirleyji  elementlerii
mukdarynyn yokarydygy bilen we berkliginin has yokary
gorkezijileri (15-35% yokary) bilen tapawutlanyar.

Enjamlara berklik we poslama garsy durnuklulyk boyunga
ayratyn talaplar bildirilyédn yagdaylarynda degisli standartlar we
tehniki sertler boyunga tayyarlanyan legirlenen polatdan
ulanylyar. Legirleyji gosundylaryit mukdary boyunca pes, orta we
yokary legirlenen polatlary tapawutlanyar. 4-nji tablisada enjam
gurlusygynda has ginden ulanylian legirlenen polatlar getirilen.

Legirlenen polatlar legirleyji elementlere layyklykda
atlandyrylyar. Hromly, nikelli, molibdenli, hromnikelmolibdenli
we s.m. Bu polatlar legirleyji elementlerin adynyn ilkinji harpyny
bellemek bilen kysymlanyar. Esasy legirleyji elementlere H-nikel,
M-molibden T-titan, X- hrom, C-kremni, B-wolfram, F-wanadiy
degisli; harpdan son duryan san legirleyji elemendii prosent
mukdaryny, birinji harpyn 6niindéki san bolsa uglerodyn prosent
mukdaryny gorkezydr, mysal ti¢cin, 1XI8HI2M2T kysymly
yokary legirlenen polat.

Kotyollary yasamak ii¢in ulanylyan polatlaryn esasy
kysymlarynyn diiziimi we mehaniki hisiyetleri

3-nji tablisa
Muk
KySy Og, Os, ’ dary
5, %
my MPa MPa C Mn Si
0912 [ 320 480 18 0.12 1317 | 0,40-0,70

1erc | 300 480 18 | 0,14-0,18 | 0,9-12 | 040-0,70
15K | 220 360- | 25-

0,12-0,20 0,65 0,15-0,30

440 | 28
TeK | 260 ‘;10%' 22 1 0,12:0,20 %f?%' 0,17-0,37
18K | 280 ‘;43%' 201 0,14-0,22 %%%’ 0,17-0,37
20K 1 250 ‘;12%' 22% 0,16-0,24 %%‘Z 0,15-0,30
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Legirlenen poladyn kysymy saylanylanda ona ulanylys
sertleri boyunca edilyén talalary: ulanylys
temperaturalaryndaky berkligini we berlen gursawda poslama
durnuklylygyny doly, jikme-jik 6wrenmek zerur. Sonun iigin
yorite edebiyatlarda getirilydn doly maglumatlar zerur bolyar.
Uglerodly we legirlenen polatlaryn kysymlaryny takmynan
saylamak ti¢cin 7-nji tablisada olar {i¢in apparatlarda ulanylyan
temperaturalaryn we Dbasyslaryn rugsat edilydn c¢ékleri
getirilyér.

Yokary legirlenen polatlar gytdygy we gymmatdygy
sebdpli enjamyn poslama c¢ydamlylygyny yokarlandyrmak
zerur bolan yagdayynda ony gataklayyn yasalmakda ulanylyar.
Esasy gatlak uglewodorodly ya-da pes legirlenen polat, gorag
gatlagy bolsa yokary legirlenen poladyin (berlen sredada
poslama durnukly) yuka gatlagy bolup duryar.

Iki  gatlakly polatlar  standartlara  layyklykda
tayyarlanylyar. Mysal {gin, iki gatlakly Cr3+0X13,
20K+0X13, 16 I'C+0X13, Cr3+1X18HIT, 12MX+0X13,
20K+1X18H12M2T, 16 I'C+1X18H12M2T, (esasy gatlak —
uglerodly polat) we 16 T'C+X18HIOT (esasy gatlak —
hrommolibden polady) polatlardan rektifikasiya siitiinlerinii,
yylylyk calysyjylaryn, cokdirijilerin korpuslary, diiypleri,
patruboklary we beyleki saylary yasalyar. Gorag gatlagynyn
galynlygy adaty esasy gatlagyn 10% -ne den, yone 2 mm-den
ki¢ci bolmayar. Ol berlen gursawda berkligi {ipjiin edydn
elektrodlar bilen kebsirlenmeli.

Iki gatlakly listlar tayyarlanan gatlaklaryn dowy
ilismegini tipjlin edydn gyzgyn prokatkasy bilen tayyarlanyar.
Yone list egreydilende we stampowka edilende, kiwagt,
gatlaklara boliinyédr, muna bolsa rugsat berilmeyar. Gatlaklara
boliinmegi yokary temperaturalarda ulanylmagyn netijesinde
esasy we plakirleyji gatlaklaryn ¢yzyklayyn ginelmeginin
termiki koeffisientleriniii tapawudy netijesinde hem bolmagy
miimkin. Sonunt {li¢in ulanmagyi tehniki sertleri boyunca,
mysal TUg¢in, Ct3+12XI18H10T (ya-da XI18H12M2T) iki
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gatlakly polatlaryn ulanylmagy apparatlaryin diwarynyn 250 °C
temperaturasy bilen ¢iklendyrylyiar. Yone gatlaklaryi gowy
ilismegini lipjlin edydn yorite prokatkada iki gatlakly polatlary
diwarynyn temperaturasy 475 °C yetydn apparatlarda hem
iistlinlikli ulanyp bolyar.
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Legirlenen polatlaryi diiziimi, mehaniki hisiyetleri we ulanylyan yerleri

4-nji tablisa
Poladyn Legirleyji elementleri mukdary, % Mehaniki hésiyetleri Ulanylyan yerleri
kysymy
R . Os, 61
C Mn Si Cr Mo Ni MPa o1, MPa %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Pes legirlenen polatlar
Yokary temperaturalarda
) ) : 0,4- we basysda poslama
12MX 0,09 0.4 0,17 0,7 0,4-0,60 = 450 240 24 yiize ¢ykarmayan
0,16 0,7 0,37 0,3 y
gursawly  reaktorlaryi
korpuslary we saylary
0,11- 0,4- 0,17- 0,8- ) ) Jogapkar enjamlarym
15MX 0.18 0.7 0,37 11 0,4-0,55 450 240 22 korpuslary
0,07- 1,2- 0,9- ) ) 460- . Jogapkar enjamlarym
1012 015 | 160 | 12 03 | 5o | 320-380 | 22 | oruslary
0,8- ,
' Yokary temperaturalarda
0,26- 04- | 0,17- 11 A . S
30XMA 0,33 07 037 0,15- 0,3 950 750 12 b_er_kld_lj_lu saylar, ikili
birikdirijiler
0,25
Orta legirlenen polatlar
045- Peclerin turbalary,
15X5M <0,15 <0,5 <0,5 4,5-6 ! <0,6 400 220 20 | armatura, reaktorlaryn
0,60 ,
saylary, ikili birikdirijiler
70 MPa basysda we 500°C
0,15- 0,25- | 0,17- 2,8-3,3 0,35- temperaturada wodorodyi
20X3MB® 023 | 05 | 037 055 | <% | goo 50 14 | qursawynda saylar, peclerif
turbalary
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4-nji tablisanyin dowamy

1 | 2 1 3] 4 ] 5 ] 6 [ 7] 8 1 9 TJi1] 11

Yokary legirlenen polatlar

540°C  ¢enli  temperaturada
08X13 <0,08 | <0,8 | <0,8 12-14 - - 600 420 20 | kukirtli gazyn gursawynda
apparatlar we saylar
Ulanylys  sertleri  boyunca
IXISHOT | 012 | 20 | 08 |1720 | - | & | 550 | 200 | 40 | kristallara poslama - degisli
' ' ' 11 bolyan apparatlar, berkidiji
saylar, armatura
Ulanylys  sertleri  boyunca
9- kristallara ~ poslama  degisli
12X18HIT <0,12 <2 <0,8 | 17-19 - 550 200 40 , > e
11 bolyan apparatlar, Dberkidiji
saylar, armatura
20X23H18 | <02 | <20 | <10 | 2225 | - | 11 s60 - | 35 | Yokary temperaturalarda we
20 kadaly napryaZeniyada saylar
Nebiti gaytadan isleydn zawodlaryii enjamlaryny yasamak
ii¢in ulanylyan kébir refikli metallaryii we splawlaryii hisiyetnamalary 5-nji tablisa
Material K Himiki diiziimi, % Mehaniki hésiyetleri Ulanylyan yerleri
Sym
yy y Zn Sn Al | Cu oT, Gs, 3, %
MPa | MPa
1 2 3 4 | 5| 6 7 8 9 10
Mis MO ) ) . 99, . . ) Gyzgyn kiikiirt kislotasynyn gursawynda
95
M3 ) ) ) %%, 0,75 230 50 apparatlary drtmek
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5-nji tablisanyn dowamy

1 2 3| 4|56 | 7 8 9 10
JIO70- 24 13 ) 76- | 150- | 330- 37 Denizin suwunda isleyén kondensatorlatyn turbalary
Galayyl |1 ' 79 180 380
y latun J1062- 36- | 0,7- ) 61- | 150- | 380- | 30- | Kondensatorlaryn gozenekleri we igki saylary,
1 37 11 63 380 440 37 | gowsadylan duz kislotasy bilen galtasian saylar
Tehniki | A5, Orta we ykary agressiw gursawlar bilen galtasyan
arassa A, i i 99, i i 120 30- | apparatlar we gaplar
alyumini | A7 9 40
y
Alyumin | AMr2 ) ) ) ) ) 170 18 Yylylyk calysyjylaryii we sowadyjylaryii turbalary
splawy
Nikelmi | Monel ) ) ) 27- ) 500- 2.3 Gowsadylan duz kislotasy we deiiz suwy
s splawy 29 600 gursawyndaky apparatlaryi Ortiigi
Kéabir metallarytn we polatlaryn agressiw gurgawlarda poslama durnuklylygy
(sertli bellikler: d. — durnukly, o0.d. — otnositel durnukly, d.d. — durnukly dal)
6-njy tablisa
Gursaw | konsentra | temperat | Uglerodly .,
siya, ura, polat X17 ())('I% 8H1 ;(&72?1 Kor‘?mmyly Al Cu Pb
% oc goyun
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Derya . 90-100 0. d. d. d. d. d. d. d.
suwy
Defiiz : 20 0. d. d. d. d. d. d. d.
suwy
HNOs 10 genli 20 d.d. d. d. d d d d.d. d.d
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10 genli 80-100 d.d. d. d. d. d. d.d. d.d. d.d.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
60 20 d.d. d. d. d. d. d. d.d. d.d.
60 80-100 d.d. d. d. d. d. d.d. d.d. d.d.
H2S04 10 20 d.d. d.d. d. d. d. d. d. d.
10 80-100 d.d. d.d. d.d. d.d. o.d. d.d. d.d. d.
60 20 d.d. o.d. d.d. d.d. d. o.d. d.d. d.
60 100 d.d. d.d. d.d. d.d. o.d. d.d. - d.
95-100 20 o.d. d. d. d. d. o.d. - d.
95-100 80-100 d.d. d.d. d.d. d.d. d. o.d. - d.
H2SO4+
SOz 5 20 o.d. o.d. d. d. d. d. d.d. d.
(oleum)
HCI 10 20 d.d. d.d. d.d. d.d. d. d.d. o.d. o.d.
10 50 d.d. d.d. d.d. d.d. d.d.
35 20 d.d. d.d. d.d. d.d. d. d.d. d.d. o.d.
35 50 d.d. d.d. d.d. d.d. d.d. d.d. d.d. o.d.
NaOH 20 20 o.d. d. d. d. d. d.d. o.d. -

56




KOH 5-30 20 o.d. o.d. o.d. o.d. d.d. d. -
6-njy tablisanyin dowamy

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11

od
Ca(OH>) p-p 20 o.d. d. d. d. o.d. d.d. -
CaCl 25 20 o.d. o.d. o.d. o.d. o.d. o.d. d. g
Naz2CO3 p-p 20 o.d. d. d. d. d. od. | d | d
NaCl 10 20 o.d. d. d. d. d. d. d. -
HCI (gury) - 20 o.d. d. d. d. d. o.d. d. | d.
250 od. d. d. d. od. d |99 q
dd | o
Cl2 (¢yzly) - 20 d.d. d.d. d.d. d.d. o.d. d.d. q
Kiikiirt uglerod 100 20 d. d. d. d. d. d. d. -
Butil spirdi 100 20 o.d. d. d. d. d. d. d. -
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Eti spirdi 80-98 20 0d. d. d. d. d. d | d |d
. . o.d

Yokary spirtler - 20 o.d. d. d. d. d. d. -
Uglewodorodlar - 80 ¢enli o.d. d. d.- d. d. d. d. -
Sirke kislotasy 10 20 d.d. d. d. d. d. d. d. 8'
10 80-100 | dd. | od | d. d. d. d. | %9 -

90-100 20 d.d. o.d. d. d. d. d. d. -

6-njy tablisanyin dowamy

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
90-100 80-100 d.d. d.d. d. d. d. od. | d. dd
Gowsadyla dd

n 20 o.d. o.d. d. d. d. d. |dd |

ergin
Hlorbenzol 100 20 o.d. d. d. d. - - - -
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Diirli polatlardan yasalan enjamlarda
temperaturalaryn we basyslaryn rugsat edilydn cikleri

7-nji tablisa
Poladyn kysymy Diwarynyn Basys, MPa
temperaturasy,’C

Cr3kn + 200 ¢enli 1,6 cenli
C13 (arkayyn) -30-dan - + 425 ¢enli 5 genli
15K,20K,25K -40-dan - + 475 genli ¢iiklendirilmedik
09I2AT (M) -70-dan - + 450 ¢enli ciklendirilmedik
16TT -40-dan - + 450 ¢enli ciklendirilmedik
12 MX -40-dan - + 540 ¢enli ciklendirilmedik
1X18HI9T -196-dan - + 600 cenli ciklendirilmedik
IX18HI2M2T -196-dan - + 700 genli ciklendirilmedik

Apparatlarynn gurlusygynda esasy ortaky gatlakdan we
iki sany plakirleyji gatlaklardan duryan ii¢ gatlakly polat
listlaryny ulanmak perspertiwaly bolup duryar. Bu yagdayda
plakirleyji gatlaklarynn herisi Oziinin galtagyan gursawyna
¢ydamly bolmaly. Yylylyk calysyjy enjamlarda ii¢ gatlakly
turbalary ulanmagyn tejribesi bar.

IV. 3 Coyunlar

Coyunlar  turba gecirijilerin armaturlaryny we
fitinglerini, turba peclerin gozeneklerini, kondensatoryny we
sowadyjylaryn turbalaryny yasamakda ulanylyar. Coyun
modefisirlenen, yorite, yokary berk, ¢al coyunlara boliinyar.

Cal coyundan yasalan oniimlerin mehaniki hisiyetleri
esasan grafityn yagdayyna bagly bolup duryar. Eger-de erkin
grafit guymada didne gorniisinde saklanyan bolsa coyunyn
berklik hysiyetleri pes, urgy siiygesikligi ki¢i bolup duryar. Cal
coyundan guyulyan onlimlerini ulansygy c¢éklendirilydr. Mysal
licin, CU00 kysymly cal goyundan 120°C ¢enli temperaturada
we basyssyz yagdayda isleydn yonekey gurlusly Oniimler
yasalyar. Cal ¢oyunyn Cr 12-28, Cr 15-32 kysymlaryndan
turba peclerinii gozekleri we 1MPa we 250°C islenyin
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sowadyjylaryil turbalary yasalyar. Cal coyuny -15 °C pes
temperaturada ulanylyan apparatlary yasamak ti¢in ulanylyp
bolmayar. Cal c¢oyundan yasalan Oniimlerinn siindiirilméde
hasaplamasynda berklik &tiyaglygyny 6-8-den diyip kabul
edydrler.

Coyunyn mehaniki hésiyetlerini gowulandyrmak {i¢in
eredilen wagty grafidyn dinelerinin owramagyna we olaryi
tutus gowriim boyunca has den paylanylmagyna yardam
beryan dirli prisadkalary gosmak bilen modifisirleyérler.
Modifisirleyji prisadkalar hokmiinde alyuminiy, ferrosilisiy
ulanylyar.

Hrom, mis, nikel we molibden bilen modifisirlenen
coyunlaryn hili ep-esli yokarlanyar. Mysal {i¢in, X28 we X34
kysymlaryn 26-36% hromy we 1-2%nikeli saklayan kysymlary
1100-1200 °C temperaturalarda hem gyzgyna cydamly we
kiikiirt saklayan tiisse gazlarynyn tisirinede gowy garsylyk
gorkezyar. JK4X16 we XK4X30 kysymly 15-32% hromy we 1-
2% kremniyni saklayan kysymlar hem solar yaly hésiyetleri
yiize ¢ykaryar.

Coyunyn pes, orta we yokary legirlenen gorniislerini
tapawutlandyrylyar, bularyn hésiyetnamalary yorite
edebiyatlarda getirilyar.

Kiikiirtli wodorodyit we hlorly wodorodyn gursawynda
15-17% kremniyni saklayan ferrosilid splawy gowy poslama
iydamlylygy yiize c¢ykaryar.Duzly kislotanyn sowuk we
gyzgyn erginlerinin gursawlarynda 14-16% kremniyny we 3.5-
4% molibdeni saklayan antihlor splawyny, seyle hem nirezist
(nikelmislihromly goyun) splawyny ulanmak teklip edilyir.

IV. 4 Renkli metallar

Nebiti, gazy gaytadan islemegini enjamlarynyn
gurlusygynda alyuminiy, mis, nikel, gursun we titan yaly renkli
metallar hem ulanylyar. 5-nji tablisada nebiti, gazy gaytadan
islemek apparatlarynyn gurlusygynda ginden ulanylyan renkli
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metallaryit we olaryn splawlarynyil himiki diiziimi, mehaniki
hésiyerleri we ulanylys ¢ékleri getirilen. 6-njy tablisada bolsa
kabir metallarynn we polatlaryin agressiw gursawlarda poslama
c¢ydamlylygy getirilyar.

Mis we onuii splawlary. Apparatlary yasamak ii¢in
mis we onuil splawlary list we turba gorniisinde ulanylyar. Misi
250°C temperaturada ulanylyan enjamlar ii¢in ulanyp bolyar,
has yokary temperaturalarda misin berkligi ep-esli peselyar.
Temperaturanyn peselmegi bilen misii mehaniki hésiyetleri,
tersine, gowulanyar, sonuii {icin ony - 254°C temperatura ¢enli
isleydn apparatlarda ulanyp bolyar.

Yumsak mis 100°C ¢enli temperaturada ow = 220-250
MPa denn bolan iiziilmige wagtlayyn garsylanma we E =
108000 MPa den bolan ¢eelik moduly bilen hésiyetlendirilyir.
Gaty mis {i¢in bolsa ow = 400-450 MPa dent we E = 130000
MPa dei.

Misden yasalyan apparatlar kebsirlenip (awtogen we
elektrik dugaly) yasalyar. Mis saylaryny bolsa galyba guyup
vasalyarlar.

Mis atmosfera poslamasyna ¢ydamly, yone 180°C-dan
yokary temperaturalarda okislenip baslayar. Misil deniz
suwunda poslamagy ujypsyz, yone bu yagdayda mis polat bilen
kontaktda bolmaly dédl. Howa bolmadyk yagdayynda mis
kiikiirt kislotasyna we asgarlara c¢ydamly, emma, azot
kislotasynyn, ammiagyn, ¢ygly kiikiirtli wodorodyn, hlorly
wodorodyn, gury hloryn tasirinde poslamaga durnuklylygy
yiize ¢ykaryp bilmeyir.

Latun — misiit sink bilen splawy — yylylyk calysyjy
apparaturalary yasamakda gifiden ulanylyar. Ol arassa
kislorodyn gursawynda durnukly, yone kislotalalaryni ergininde
calt dargayar. Ammiak erginleri, demirit we misiii hloridleri
bilen galtasyan apparatlar iicin latuny ulanmak bolmayar.
Latunynn mehaniki hisiyetleri himiki diiziimine we gurlusyna
bagly. Dirli kysymly latunlar {igin iiziilmige wagtlayyn
garsylanma ow = 240-360 MPa den, akyjylyk cdgi ca = 70-110
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MPa den. Legirlenen (yorite) latun has yokary mehaniki
hisiyetlerine eye bolyar (ow = 400-700 MPa, ca = 100-500
MPa). Alyuminiy, galayy bilen legirlenen latunlar, ondan
basga-da yokary yylylyga we poslama c¢ydamlylygy bilen
tapawutlanyar.

Latunyn poslama durnuklylygy adat¢a arassa misin
durnuklylygyndan yokary. Latuna azot we duz kislotasy giiye¢li,
kiikiirt kislotasy biraz gowsakrak tisir edyar. Sinki  kop
mukdarda saklayan latunlar kiikiirtli wodorodyn gursawyna
yokary durnukly bolyar. Latundan yasalan enjamlar kesgitli
sertlerde poslamanyn ayratyn gornislerine (sinksizlenmek,
poslama jayryk atmak we s.m.) degisli bolyar.

Biiriing — misin galayy bilen splawy bolup duryar.
Biirling splawyn yokary berkligini {ipjiin edyéir, yone onun
plastikligi duydansyz peselydar. Galayyly biiriinji ulanmak
ondan  enjamlaryiti  ayry diwiinleri {g¢in  saylaryn
tayyarlanyandygy bilen ¢édklendyrylydar. Su wagt galayyly
biirtinglery ykdysady taydan has amatly we berk alyuminiy
biiriingleri ( misin alyuminiy bilen splawlary) bilen ¢alysyarlar.
Senagatda galayyny saklamayan, yone alyuminiy, marganes,
kremniy yaly gosundylary saklayan yorite biirlingler hem
ondiirilyar.

Alyuminiy we onuni splawlary. Alyuminiy beyleki
konstruksion renkli metallardan dykyzlygynyn pesdigi, yokary
plastikdigi, yylylyk gecirijiligi we atmosfera sertlerinde yokary
poslama  ¢ydamlylygy  bilen amatly tapawutlanyar.
Alyuminiyninn mehaniki héasiyetleri onun himiki arassalygyna
bagly. Tehniki alyuminiyde demirin ya-da kremniyniy
bolmagy onun plastikligini peseldip, berkligini artdyryar.
Alyuminiyden yylylyk calyzyjylary, gaplary, apparatlary we
turba gecirijileri yasayarlar. Apparatlarynn diwarlarynyn
maksimal rugsat edilyin temperaturasy 150°C deti.

Alyuminiynynn berkligi yokary dil, sonui ii¢in
alyuminiyden yasalan apparatlar yokary basyslarda isldp
bilmeyér. Alyuminiyden we beyleki renkli metallardan kop
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hésiyetleri boyunga istiin gelydn alyuminiy splawlary has
ginden ulanylyar. 1,6 % marganesi saklayan AMiy kysymly
alyuminiy-marganesli splaw liziilmége wagtlayyn
garsylanmasynyn 200 MPa ¢enlidigi bilen hésiyetlendirilyar,
alyuminiynyn marganesli AMr splawy bolsa 6-7% marganesi
saklap  tziilmdge wagtlayyn garsylanmasynynn 320 MPa
yetydandigi bilen hésiyetlendirilydr.Himiki diizimi, eretmegin
tehnologiyasy we sonra islenilmegi alyuminiy splawlarynyn
birndge 6niinden berlen hisiyetlerini {ipjiin edip bilyar.

Alyuminiy splawlary temperaturanyi iiytgemegine has
duygur.  Temperaturanyn  yokarlanmagynda  {iziilmige
wagtlayyn garsylanma giiycli peselyar, otrisatel
temperaturalarda bolsa, tersine, yokarlanyar. Ylaytada,
splawlaryni berkliginii giiycli peselmegi 200°C-dan yokary
temperaturalarda syn edilydr, sonuii iicin bulary 150°C
temperaturalara cenli ulanyarlar. Alyuminiy splawlarynyn
ulanylmagynyn asakky ¢igi - 190°C def bolup duryar.

Cig nebit gursawynda alyuminiy splawlarynyn
poslamagynyi tizligi Ct 3 poladyn poslamgynyn tizliginden 6-
20 esse pes. Kondision-sowadyjy apparaturada splawlaryn
poslama durnuklylygy 1X18H9T legirlenen poladyiika garanda
2,5 esse yokary. Yone kibir gursawlarda, mysal {igin,
asgarlarda alyuminiy hatda poslamaga in pes durnuklylyga-da
eye dal.

Alyuminiyny we onunl splawlaryny kebsirlemegin in
rejeli usuly argonyn gorag akymynda wolfram elektrodlary
bilen kebsirlemek bolup duryar. Bu yagdayda kebsirli tikinifi
yokary berkligi (gaz bilen kebsirlemek bilen denesdirilende)
tipjlin edilyér.

Alyuminiy splawlary list, plitalar, turbalar, symlar
gorniisinde Ondiirilydr. Olardan agressiw nebitleri saklamak
ticin rezerwuarlarynn yokarky bolekleri we depeleri, yagly
kislotalar ticin gaplar, nebit gecirijiler, kondision-sowadyjy
enjamlar yasalyar.
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Nikelinn splawlary. Nikelit mehaniki hésiyetleri gowy
we yokary temperaturalarda kop agressiw gursawlarda yokary
poslama ¢ydamly, mysal iigin ol asgar erginlerinde 400-450°C
cenli ¢ydamly, kiikiirt kislotasynyn konsentrirlenen
erginlerinde, hloryn we kiikiirtli gazyn gursawynda
dargamayar.Yone nikel gymmat material, sol sebépli
apparatlary yasamakda seyrek ulanylyar. Nikelit mis, demir,
marganes bilen splawlary giniden ulanylyar, bularyin esasy
artykmacglygy kop agressiw gursawlara c¢ydamlylygy we
yokary temperaturalarda berkligini saklamak ukyby bolup
duryar. Bulary materialyil poslama yokary durnuklylygynyn
yokary mehaniki hésiyetleri bilen gabat gelmegi ya-da gyzgyna
cydamlylygy bilen gabat gelmegi talap edilen yagdaylarynda
ulanyarlar.

Nikelinn esasyndaky splawlardan yasalyan saylar, mysal
iicin, X20H80T3 splawdan, 980°C ¢enli temperaturalarda
isleyér. Nikelmolibden we hromnikelmolibden splawlary duzly
we kiikiirt kislotasynda poslamaga, poslamayan polatlaryn
durnuklylygyndan  birnédge esse artyk, latunlaryn
durnuklylygyndan 10 esse artyk, yokary durnuklylyga eyedir.

Apparatlarynl gurlusygynda nikelin monel-metal diyip
atlandyrylyan splawy ginden ulanylyar. Onun diiziimine 67-
69% nikel, 28% mis, 1,5-2,5% demir wel-2% marganes
girydr.Monel-metal yokary berlige, plastiklige, gowy poslama
garsy hdsiyetlere eyedir, yone beyleki metallar bilen kontaktda
poslama durnuklylygy peselydr. Monel-metaldan turba
topbaklary, agressiw nebitleri (diiziimine giiy¢li poslamany
yiize ¢gykaryan maddalar girydn) gaytadan islemek tigin yylylyk
calysyjylaryn we sowadyjylaryn turba gozenekleri, katalitiki
kreking degsalarynynl reaktorlarynyil gozenekleri, nasoslaryn
wtulkalary we s.m. yasalyar.

Nikelifi esasynda tayyarlanyan beyleki ginden yayran
splaw hastella bolup buryar. Ol list, turba we sortly prokar
gorniisinde Ondiriilydr. Bu splawyn esasy komponentleri
molibden (18-20%) we demir (5-22%) bolup, bular diirli
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mukdar gatnasykda splawynl urukdyrylan hésiyetlerini iipjiin
edyar. Kop gursawlarda yokary kislota ¢ydamlylygynda bu
splaw Ordn yokary berklige eye (ow = 900 MPa). Hastelloyyn
yetmezciligi onun kristallaara poslatmaga ukyplylygy bolup
duryar.

Gursun. Gursun pes ereme temperaturasy (327°C),
yokary plastikligi we pes berkligi bilen hisiyetlendirilyér,
sonun ii¢in konstruksion material hokmiinde ulanyp bolmayar.
Gursuny aressiw gursawlar (uglekislotany, kiikiirtli wodorody,
duzlry saklayan gowsak suw erginleri) bilen galtagsyan polat
enjamlaryny goramak {i¢in ulanyarlar. Goralyan tekizlik 2-
5mm galyilykda gursun tgtasy bilen ortiilyar ya-da gomogen
gursunlandyrmaga degisli edilyér, yagny 4-6 mm galynlykdaky
gursun  gatlagyny eredip guymaga degisli  edilyir.
Gursunlandyrmazdan oniirti  ortiilyén tekizlik ilki galayy
gatlagy bilen yapylyar.

Gorag gabygy hokmiinde gursuny kopleng alyuminiy
sulfadynyn  is¢i  ergininin  sowadyjylkarynda, kislota
garysdyryjylarynda, yuwujy minaralarda, guradyjylarda we
s.m. ulanylyar. HoSOs- buglaryny kondensasiya etmek {icin
elektrofiltirleri we kislota {igin turbalary tutuslygyna
gursundan yasayarlar.

Titan. Titany azot kislotasy, gowsak H2SOs, ¢ygly hlor
yaly agressiw gursaglarda isleydn enjamlary yasamak iigin
ulanyarlar. Dykyzlygy yokary délligi sebdpli titan we onun
splawlary berkligi boyunca poladyn gowy kysymlaryndan hem
istlin gelyér. Titanyn BT-2 iizlilmige wagtlayyn garsylygy 750
MPa yetydr. Titan gowy siindiirilip yasalyar, prokatlanyar,
stamplanyar, kebsirlenydr, metal kesilyin stanoklarda
kanagatlanarly islenilydr. Bu hésiyetleri titany guycli agressiw
gursawlarda igleydn enjamlary yasamak {i¢in ifi perspektiwaly
konstruksion material diyip haplama esas bolup duryar. Su
wagt titandan enjamlar yasalyar, yine onuniahasy gymmatlygy
sebdpli ony uly bolmadyk apparatlary yasamak ii¢in, seyle hem
polat enjamlarynda plakirleyji gatlak hokmiinde ulanyarlar.

65



Titany prisadka hokmiinde BT1 symyny ulanmak bilen
apgonda kebserlemek usuly bilen kebsirleyérler. Titanyn
splawlary  kondision-sowadyjy enjamlaryn turbalaryny
yasamakda ygtybarly material bolup duryar, seyle hem giiycli
agressiw gursawlar bilen gatlagyan we erroziya degisli bolan
saylary vyasamak {i¢in ulanylmagy amatlydyr. Titanyn
splawlaryny 350°C yokary temperaturalarda isleyin enjamlary
yasamakda ulanmak teklip edilydr. Asakdaky tablisada titanyn
esasyndaky splawlaryn mehaniki hasiyetleri getirilyar.

Titanyil esasyndaky splawlaryin mehaniki hésiyetleri

8-nji tablisa

s MPa 65, MPa 3, % HB
BTI 450-700 380-600 20-25 207-241
BT3 950-1150 850-1050 10-16 260-320
BT3-1 950-1200 850-1100 10-16 260-340
OT4 700-900 550-650 15-40 220-260
BT4 800-900 700-800 15-22 210-250
BT5 800-950 600-850 12-15 270
BT5-1 750-950 700-850 12-25 240-300
BT6 900-1000 800-900 8-13 320-360
BTS 1050-1080 | 950-1100 9-15 310-350

66



IV. 5 Metaldil materiallar

Nebiti, gazy gaytadan islemegin enjam gurlusygynda
metaldédl materiallar hem ginden ulanylyar. Kopleng bular gyt,
yokary legirlenen polatlary we renkli metallary distiinlikli
calysyarlar, bu bolsa gowy ulanylys hisiyetleri bilen, ilki bilen
giiyeli agressiw gursawlarda yokary poslama durnuklylygy
bilen disilindirilydr. Metalddl materiallar 6zbasdak seyrek
ulanylyar, bulary adat¢a metal enjamlarynyn yiiziini 6rtmek
licin ulanyarlar. Metalddl materiallar organiki we organiki
déllere, seyle hem kombinirlenen gorniislerine boliinyér.

In ginden yayran organiki dil metalddl materiallara
esasan andezit we bestaunit, kislotalara ¢ydamly keramika, das
guymalary, suwuk aynanynl esasyndaky yelimglar, farfor,
kislotalara we howura ¢ydamly betonlar degisli.

Andezit we bestaunit wulkanyn netijesinde emele
gelydn dag jisimleri. Bular kislota ¢ydamly betonlary ya-da
kislota durnukly yelimglary almakda un ya-da cagyl
gorniisinde dolduryjy hokmiinde ulanylyar. Konstruksion
material hokmiinde bulary elektrofiltrlerin  korpuslaryny,
absorbsion apparatlaryny saylaryny iasamak {i¢in ulanyarlar.

Kislota ¢ydamly keramika tebigy we ¢édge ya-da
meydan spaty bilen garyndyda bisirilmek usuly bilen bisirilen
toyundan tayyarlanyar. Ondan gasgecirijiligi bilen we yokary
temperaturalarda  giliycli  kislotalara ¢ydamlydygy bilen
héisiyetlendirilydn apparatlaryn saylaryny yasamak tigin
ulanyarlar. Iyiji aggar gursawlarynda kislota ¢ydamly keramika
durnuksyzdyr.

Das guymalary (eredilen diabaz ya-da bazalt) dag
jisimlerini eretmek we sonra guyulan Oniimleri (futerowka
plitalary, turbalaryn, stuserlerin we akabalaryn fason saylary)
termiki islenilmége degisli edip alyarlar. Das guymalary
yokary himiki durnuklylygy, mehaniki berkligi, gazgecirijiligi
we hatardan ¢cykma gydamlylygy bilen hésiyetlendirilyar.
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Goralyan tekizlik bilen futerowka Oniimlerinin
(plitalarynn ) aralygynda berk baglansygy (adgeziyany)
doretmek ticin berkidiji materiallar ulanyarlar. Bular ayry
plitalaryn hem gowy birikdirilmegini {ipjiin  etmeli.
Futerowkanyn bitewi guyulan bolmagy ya-da tutuslygyna
futerowka plitalarynyin  dhli hésiyetlerine eye bolmagy
zerurdyr.Munun i¢in berkidiji material hem plitalaryn
hidsiyetlerine eye bolmaly, ondan baggada birikmezden oniirti
plastiklige eye bolmaly, bu &hli tikinlerin dolmagyny we
materialyn goralyan futerowka edilydn tekizlikde yuka tekiz
gatlak bolup paylanylmagyny tipjiin edyar.

Suwuk aynanyn esasyndaky yelimlar gorniisindéki
berkidiji mateiallar ginden ulanylyar. Olary natriy ya-da kaliy
suwuk aynasyndan, gatamagy caltlagsdyryjydan (kremniyftorly
natriy) we dolduryjydan (andezidin, kwarsyn ya-da das
guymalarynyn kiilkesi) tayyarlayarlar.

Apparatlaryi  futerowkasy  {igin  250°C  cenli
temperaturalarda kislotalara durnukly we termodurnukly bolan
armazit yelimsy, seyle hem kislotalara durnukly we
gyzdynakislotagydamly betonlar ulanylyar.

Emal ortiikleri 6rdn yokary poslama durnuklylyga
eyedir. Bular metal tekizligine yerlesdirilen we 800-900 °C —da
bisirilen yuka gatlakly ayna sekilli massa bolup duryar. Ayna
sekilli massalary degisli gatnasyklarda ¢édgédni, meydan
spatyny, buraly, sodaly, selitraly we basga diirli materiallary
saklayan toyun bilen bilelikde bisirmek bilen alyarlar.
Massanyn diiziimine giryédn nikelit we kobaltyn oksidleri onun
metal tekizlikler bilen gowy ilismegini {ipjiin edyir we emala
reiik beryar.

Goralyan tekizlige ilki bilen asakky emal massany
(sliker) yerlesdiryérler, ol termiki islenenden sofi metal esasy
bilen berk ilisydr. Sofira emalyn esasy gatlagyny
yerlesdiryérler, bu gatlak bolsa bisirilenden son emalyn asakky
gatlagy bilen gowy birlesydr. Bu gatlak poslamaga yokary
durnuklydygy bilen tapawutlanmaly we talap edilyan bezelen
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sekile eye bolmaly. Emallary gury we  suwuk
usullar(pulwerizasiya, guymak, emal massaly gaba c¢limiirmek)
bilen yerlesdirydrler. Bigirmegin rezimi Ortiigin diiziimine we
konstruksiyasyna bagly. Ol emal gatlagynyn biitewiligini
(ayryklaryn, gaz diiwmejiklerinin yoklugy) we onyn koyiip
gitmezligini iipjlin etmeli.

Emal ortiikleri yokary mehaniki hésiyetlere eyedir. Bu
bolsa 5 MPa ¢enli basys astynda we gursawyi temperaturasy -
30°C —dan + 300°C cenli bolanda ¢uii wakuumda isleyin
apparatlary emal bilen 6rtméage miimkingilik beryar. Emal bilen
ortillydn apparatlaryn konstruksiyasy gaty, formasy sada,
emalirlenyén tekizliklere erkin barmagy iipjiin edydn bolmaly.

Organiki  metal didl konstruksion materiallar
hokmiinde plastmassalar, kaucukyn esasyndaky Ontimler,
grafidyn esasyndaky oniimler, laklar we renikler ulanylyar.

Plastmassalar termoplastlara we termoreaktiwlere
boliinydr. Termoplastiki plastmassalar kesgitli temperaturada
we basysda formasyny iiyygetmek ukybyny saklaya, yagny kop
sapar gysdyrylanda yumyap we soiira sowadylanda yene-de
gatap bilydr. Termoreaktiw plastmassalar bolsa termiki tésir
etmegin netijesinde formasyny iytgetmek ukybyny calt
yitiryar, yagny olary difie bir sapar gyzdyryp yumsadandan son
onlim yasap bolyar. Asakda enjamlary tayyarlamakda il giniden
ulanylyan plastmassalaryil sanawy getirilyar.

Faolit. Bu kislotalara ¢ydamly termoreaktiw plastiki
massa, ondan diirli Onlimler (siitiinler, skrubberler, yylylyk
calysyjy apparatura, turbalar, dyky armaturasy) yasalyar. Ony
mehaniki islemek, preslemek ansat, faolit we armazit yelimleri
bilen yelmenyir. 140°C cenli temperaturalarda ulanylyar.

Testolit. Bu gysymlmaga yokary berligi, kop agressiw
gursawlara  yokary durnuklylygy bilen tapawutlanyan
gatlaklayyn material. Ony enjamlaryn - 196°C - dan + 125°C
cenli temperaturalarda isleydn saylaryny (disli gegirijileri,
muftalary we podsipnikleri) yasamak ii¢in ulanyarlar.
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Winiplast. Bu ahli kislotalaryn, duzlaryn we
asgarlaryn, diyen yaly, tdsirine durnukly termoplastiki massa.
Onyn mehaniki islenimegi, preslenilmegi we yelmesmegi
afisat. Winiplastdan enjamlarynn 40°C ¢enli temperaturalarda
isleydn saylary, turba gecirijiler, dyky armaturasy yasalyar;
seyle hem polar tekizliklerinin futerowkasy ti¢in ulanylyar.

Polietilen metallara gowy adgesiya eyedir, bu bolsa ony
50°C  ¢enli temperaturalarda isleydn polat apparatlarynda
poslama garsy futerowka materialy hokmiinde ulanmaga
mimkingilik berydr. Ony turbagegcirijileri yasanmak {i¢in hem
ulanyarlar.

Polipropilen polietilena garanda has gaty we -10°C-
dan + 100°C cenli temperaturalarda isleyin enjamlaryi
saylaryny, futerowkany we turba gecirijileri yasamak {i¢in
ulanyp bolyar. Polipropilen kiilkesini polat tekizliklerini
agressiw gursawlardan goramak tiigin yerlesdiryarler.

Poliizobutilen 100 °C cenli temperaturalarda isleyin
polat we alyuminiy apparatlarynyn tekizliklerini agressiw
gursawlardan goramak iicin ulanylyan yumsak, elastiki
futerowka materialydyr. Ol aiisat kebsirlenyar we yelmenyar.

Ftoroplast -4 ansat tokgalanyan material, ondan forma
bermek we bisirmek bilen 250°C ¢enli temperaturalarda in
agressiw gursawlarda isleydn diirli onlimleri alyp bolyar.
Yokary mehaniki hisiyetlere eyedir, yone kebsirlenmegi we
yelmenmegi kyn. Siirtiilme koeffisientiniii pesdiginifi hasabyna
salnik berkidijileri licin nabiwka materialy hokmiinde Ustiinlikli
ulanylyar. Seyle hem typma podsipniklerinin wtulkalaryny
yasamak {ii¢in ulanylyar.

Kaucugyn esasyndaky materiallar (rezin, ebonit)
esasan apparatlaryn iist yiizlerini gummirlemek ii¢cin ulanyarlar.
Rezinin ya-da ebonidyn kysymyny gummirlenen gatlagyn is
sertlerine  baglylykda, onuii yerlesdirilydn tekizliginin
gornlisine baglylykda saylayarlar. Pezinin 4849, 4476, 829,
WPII-1025, 8JITU kysymlary, ebonityn 1726, VUPII-1213,
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2109, 1814 kysymlary we poliebonityn 1751 kysymy has
ginden ulanylyar.

Grafityn esasyndaky materiallar enjamyn materialy
himiki durnuklylyk bilen bir hatarda gowy yylylyk gegcirijilige
eye Dbolmaly bolan vyagdayynda ulanylyar. Uglegrafit
materiallaryndan, mysal {icin, -18-den +150°C cenli
temperaturalarda, agressiw gursawlarda isleydn yylylyk
calysyjylary yasamak {i¢in ulanyarlar. Grafity kesmek, sintetiki
yelimler bilen we kislota ¢gydamly yelimler bilen yelmemek
ansat.

Laklar we renkler agressiw gursawlaryn tésirine
degisli bolyan apparatlary goramak iicin giiden ulanylyar. Olar
arzan baha we islendik tekiz, yylmanak, goze goriinyédn
kemgilikleri bolmadyk tekizliklere afisat calynyar.

IV.6 Poslama, poslamanyn gorniisleri

Gursawyn himiki tésiri netijesinde metal materiallaryn
06z Oziinden dargamagyna poslama diyilydr. Poslamanyn
sebdbi metalaryn gursawdaky maddalary bilen okislenme —
gaytarma reaksiyalaryna gatnasyanlygydyr. Suwuklyk we gaz
poslamalaryny tapawutlandyryar.

Konstrusion = materiallary  saylamak,  gursawyn
agressiwligi we 1is sertleri bilen kesgitlenydr. Gursawyn
poslatma tdsiri materialyn mehaniki berkliginini, gatylygynyn,
¢ydamlylygynyin peselmegine getiryar. Poslama — bu
materiallyl himiki ya-da elektrohimiki tdsiri netijesinde
dargamagy bolup duryar. Eletrohimiki poslama metallara
duzlaryn, kislotalaryn, asgarlaryn, ¢ygly gazlaryn tdsirinde
yiize ¢ykyar. Metallaryn dargamagy metalyn we poslama
gursawyn aralygynda dordn mikro we makrogalwaniki
jubiitlerden elektrik togun ge¢megi bilen baglanysykly,
elektrohimiki poslamanyn tizligine, pH —a (OH - ionynyn
konsentrasiyasyna) bagly.

71



Himiki poslama metallara gury gazlaryn tésirinde,
suwuk elektrolitdéllerin tdsirinde, seyle hem elektrolitlerin
metaldéllere tdsirinde ylize ¢ykyar. Poslamanyi in gini yayran
goérniisi  gaz poslamasy, yagny yokary temperarurada we
basysda isjenn gazlaryn tdsiri nerijesinde ge¢yéan poslama bolup
duryar. Himiki poslamanyn tizligi temperatura baglydyr.

Poslamanyn gorniisine we enjamlaryn ulanys serlerine
baglylykda poslama dargamalarynyn yerli (tegmil, yara, {ist
gatlagynyn asagynda, kristallara); tutus (metalyn yiizlinde
gorag ortiigi bolmadyk vyagdayynda, anod we katod
paylananda) gorniislerini tapawutlandyryarlar. Tutus poslama
poslamanyil it howpsuz gorniisidir. Tegmil poslamada
meydany uly, cunlugy kici we tutus poslama menzes bolyar.
Yone bu gorniisli poslamada guiilugy meydanyndan artyar.
Poslamanyn i howply gorniisi kristallara poslama bolup
duryar. Elektrohimiki poslamanyii bir gorniisi desikleyin
poslama bolup duryar, ol gursawyn apparadyn lst yiiziinin
hemme yerinde dent akmayanlygy bilen baglanysyklydyr.

Metallarynn poslama durnuklylygy poslamanyn tizligi
bilen bahalandyrylyar. Poslamanyn tizligi metalyin geometriki
iist Viiziindiki birliginden (m?), wagt birliginde (sagat)
dargayan metalyii mukdary gr/(m? -sag) bilen baglangykly.

Metallaryit himiki poslama ¢ydamlylygy temperatura
bagly, sol sebdbi metallaryn  ulanylysynyn  ¢édkli
temperaturalary kesgitlenen, yagny alyuminiy - 400°C, nikel -
700°C, titan - 500°C, mis - 400°C, gursun - 150°C,
0,8X18N10T - 900°C ciklerinde ulanylyar. Nikel, hrom,
alyuminiy we kremniy girizilen splawlar yokary gyzgyna
cydamly. Tursy we asgar erginlere molibden we wanadiy, taliy
cydamly, marganes, demir, mis, nikel we hrom tursy
gursawlara ¢ydamly dél, neytral ergininde durnukly.

Atmosfera poslamasy adaty temperaturada g¢ygly
howada diirli gazlaryn, ilki bilen Oz-dyn tésirinde gecyar.
Kontakt poslama diirli potensially materiallaryn suw
gursawynda howadan kondensirlenen ¢yglygyin barmagyna
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biri-biri bilen galtasmagynda geg¢yér. Elektrohimiki poslama

— elektrolitlerin ergininde ge¢yar. Kiikiirt wodorod poslamasy

himiki gursawyn kiikiirli birlesmelerinin tasirinde yiize ¢ykyar.
Poslamanyn 6niini almak tigin goriilyan ¢éreler:

a) metal tekizliklerini ortiikler bilen goramak;

b) poslama durnukly metalary, splawlary ulanmak;

C) poslamanyn ingibitorlaryny ulanmak.

73



V NEBITIL, GAZY GAYTADAN ISLEYAN
ZAWODLARYN
ENJAMLARYNYN ESASY KONSTRUKTIW
ELEMENTLERI WE OLARYN HASAPLAMASY

Nebiti, gazy gaytadan isleyidn zawodlaryin tehnologiki
enjamlary esasan bir ya-da bir wagtda birndce prosesleri
gecirmek iicin niyetlenen apparatlar bolup duryar. Apparadyn
ulanylys hisiyetlerine edilydn talaplar gaytadan islenilydn ya-
da saklanylyan maddanyn agregat yagdayy (gaty, suwuk, gaz),
onuin saylanylan konstruksion materiala agressiwliligi,
toksikiligi, berlen prosesini amala asyrylyan temperaturasy we
basysy bilen kesgitlenydr. Sol bir wagtda apparadyn
konstruksiyasy su apparadyin degisli bolan tehnologiki
diitwiinininl talap edilyidn Ondiirijiligini tipjiin etmeli. Ondan
basga-da ol yokary netijeli we ykdysady taydan tygsytly
bolmaly.  Enjamy  ulanmagyn  ygtybarlylygyny  we
howpsuzlygyny iipjiin etmek, onuni zdéhmeti goramagyn
kadalaryny we diizgilinlerine layyk gelmegi wajyp talaplar
bolup duryar.

Apparada bildirilydn tehniki talaplaryn esasynda ilki
bilen zerur bolan berkligi we durnuklylygy iipjlin edyédn, gyt
bolmadyk konstruksion materialy saylayarlar. Materialyn
bahasyny, tehnologikiligini,  yagny islenilmidge we
kebsirlenmége degisli edip bolyandygyny, ayry diiwiinlerint we
saylaryn, seyle hem tutus enjamyn bejerilisi we yygnalynysy
bilen  baglangykly = bolan  operasiyalary =~ maksimal
ansatlagsdyrmak zerurlygyny hem hasaba almak zerurdyr.

Material saylanylandan sofi konstruktor —menzes
apparatlary ulanmagyn tejribesini, edebiyat maglumatlaryny
we ylmy-barlag we konstruktor guramalarynyn in soniky ylmy
gazananlaryny ulanmak bilen apparatyn shemasyny diizmeli.
Enjamlaryin konstruksiyasy tayyarlananda standartlasdyrylan
we kadalara layyk gelydn saylary we diiwiinleri maksimal

74



ulanmak zerur. Bu yerde uly kuwwatlykly apparatlar ileri
tutulmaly.

V. 1 Apparatlaryin saylarynyn mehaniki berkligi

Apparatlaryin konstruksiyasyny we Olgeglerini ylmy-
barlag we taslama institutlarynyn isldp ¢ykaran normalaryny
we basys astynda isleyén apparatlaryn ulanmagyny gézegcilik
edyin Dowlet gozegeilik gullugy tarapyndan hasaba
alynyandygyny bilmek zerurdyr.

Nebiti, gazy gaytadan isleydn  zawodlarynyn
enjamlarynyn ygtybarly we bokdengsiz islemeginini serti onun
mehaniki ygtybarlygydyr. Su wagt apparatlaryn saylarynyn
mehaniki berkligininn kesgitlenisinini biri-birine menzemeyédn
iki usuly bar:

1. Ceyelik nazaryyetine layyklykda, berklik, yiiklenen
sayyn dowiilmén saklap biljek ¢ékli agramy bilen
kesgitlenyir;

2. Plastiklik nazaryyetine layyklykda, berklik sayyn
gorniisini litgetman saklap biljek ¢ikli agramy bilen
kesgitlenyar.

Konstruksiyanyn materialynyn haysy bolsa-da bir
bolegi ceye yagdaya gecydr diyip hasaplanyan berkligin
hasaplamasyna ¢ékli agram boyunca hasaplama diyilyar. Bu
usul sayyn dowiilmédn saklap biljek maksimal agramynyn
ululygyny has gowy bahalandyrmaga miimiikingilik beryar.

V.2. Enjamlaryn Kkorpusy

Nebiti gaytadan isleyidn zawodlaryil apparatlaryn kopiisi
ahyrlary gapaklar we diiypler bilen yapylan wertikal ya-da
gorizontal silindriki gaplar bolup duryar. Konstruirlemekde
esasan silindriki formaly korpuslar ileri tutulyar, ol yasamagyn
yonekeydigi we metalyn rejeli har¢lanyandygy bilen
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diistindirilyédr. Silindrden tapawutlanyan formaly korpuslaryi
ayratynlyklary degisli enjamlar 6wrenilende seredilyar.
Korpusyin esasy elementi silindr ya-da konus sekilli
baraban — obecayka bolup duryar. Wakuumda we 10 MPa ¢enli
basysda isleyédn apparatlaryn obecaykalary esasan list polatdan,
10 MPa basysdan yokary basysda isleydnlerinki bolsa
symlaryn degisli mehaniki islenilmegi bilen yasalyar.
Korpuslary konstruirlemekde degisli standartlar bilen
silindriki obecaykalaryn igki baza diametrlerin hatary
bellenilyir (mm-de):
a) polat listlardan we symlardan yasalyan apparatlar
we gaplar tigin — 400, (450), 500, (550), 600, (650),
700, 800, 1000, (1100), 1200, (1300), 1400, (1500),
1600, (1700), 1800, (1900), 2000, 2200, 2400,
2500, 2600, 2800, 3000, 3200, 3400, 3600, 3800,
4000, 4500, 5000, 5600, 6300, 7000, 7500, 8000,
8500, 9000, 9500, 10000, 12000, 14000, 16000,
18000, 20000 (yaylarda gorkezilen alamatlar diiie
apparatlaryn kdynekleri ii¢cin ulanylyar);
b) renkli metalardan we splawlardan yasalyan
apparatlar we gaplar iicin 200, 250, 300, 350, 400,
500, 550, 600, 650, 700, 800, 900, 1000, 1100,
1200, 1300, 1400, 1500, 1600, 1700, 1800, 1900,
2000, 2200, 2400, 2500, 2600, 2800, 3000, 3200,
3400, 3600, 3800, 4000.
Obecaykalaryn  hasaplama uzynlygy adatca list
materialynyn dlceglerine baglylykda kabul edilyér.
Apparady konstruirlemek onyn ulanylys sertlerinden
(ilki bilen basysyndan we temperaturasyndan) gelip ¢ykyan
berkligini, durnuklylygyny we uzak mohletliligini iipjiin edydn
konstruksion  materialy = saylamakdan we  Olgeglerini
kesgitlemekden ybarat.
Himiya we nebiti gaytadan islemek senagatlarynda
ulanmak ti¢in niyetlenen apparatlar polatdan yasalan gaplara
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we apparatlara degisli standartlar boyunca edilydn tehniki
talaplary doly kanagatlandyrmaly.

Uly korpuslary taslamakda ilki bilen olaryn olgeglerini
tayyar apparady yygnalyan meydanga asyrmak sertleri bilen
ylalasdyrmaly. Olgeglerl boyunca dpet we dpet dil enjamlary
tapawutlandyryarlar. Apet apparat diyip olgegleri hereket
edydn demir yol toplumynyn degisli standartlar bilen
kesgitlenen Olgeglerinin ¢édklerinden ¢ykmayan apparatlara
aydylyar. Apet dil enjamlar asakdaky gorniislere boliinyir:

a) demir yol wulagynda dine kesgitli c¢éreler

gegirilenden son dasap bolyan enjamlar;

b) gara we suw yollary bilen dasap bolyan

enjamlar;

¢) ulagyn hi¢ bir gorniisi bilen dasap bolmayan

enjamlar.

Eger-de apparady doly yygnalynan gorniisinde
ulaglarda gatnadyp bolmayan bolsa, konstruksiya apparadyn
ayry  bolekler  gorniisinde  yasalyp  goni  ulanyljak
meydangasynda yygnalynmak miimkingiligini iipjiin etmeli.

V.3 Apparatlaryn korpusyny hasaplamak

Apparady konstruirlemek konstruksion materially saylamagy
we ulanylys sertlerine, ilki bilen hem gursawyi basysyna we
temperaturasyna bagly bolan, onun berkligini, ¢ydamlylygyny
we uzak mohletliligini iipjiin edyén dlgeglerini kesgitlemegi 6z
icine alyar. Apparatlary hasaplamak iicin su maglumatlar
zerurdyr: Basys. Is¢i, hasaplama, sertli we barlag
basyslary tapawutlandyryarlar. Is¢i basys apparat maksimal
rugsat edilydn forsirlenen rezimde islénliginde doreyar. Isci
basys diyip adaty yagdayda akyp gecydn prosesler yiize ¢ykyan
artykmag maksimal basys diyip diisiinmeli. Bu yagdayda gorag
klapanynyn ya-da beyleki gorag desgalarynyn islemeginde
basysyn azsalymlyk yokarlanmagy hasaba alynmayar.
Apparatlar  berklige we durnuklylyga hasaplananda
diwarlaryn galynlygy kesgitlemek {i¢in ulanylan formula giryan
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kabul edyérler, yone basysyn azsalymlyk vyokarlanmagy is¢i
basysynn 10%-den kop bolsa, onda hasaplama basys diyip
apparatda gorag klapanlary doly acylanda déreyén basysyn 90% -
ni kabul edyirler. Basys astynda isleyan enjamlaryn we gaplaryn
hemmesi gorag klapanlary bilen enjamlasdyrylan. Partlama,
valyna howply we =zdherli gursawlary saklayan we gorag
klapanlary bilen {ipjiin edilen apparatlar is¢i basysdan 10%
yokary, yone 0,2 MPa-dan pes bolmadyk basysa hasaplanyarlar.
Hasaplama basysy is¢i basysdan basga-da apparatdaky

suwuklyk siitiinininl gidrostatiki basysyny 6z icine alyar:

Phas = Pisg:i + pH

bu yerde

Phas We Pisei - degislilikde hasaplama we is¢i basys;
p - apparatdaky suwuklygyn dykyzlygy;

H - apparatdaky suwuklygyn beyikligi.

Suwuklyk bilen doldurylan apparatlat iicin hasaplama
basys kesgitlenende suwuklygyn beyikliginin  gidrostatiki
basysysynynn bahasy is basysynda 5% uly bolsa, onda ol
gidrostatiki basysy hem goz oniinde tutmalydyr. 0,2 MPa-dan kici
basysda igleyin apparatlar iicin hasaplama basysy 0,2 MPa den
diyip kabul etmeli.

Suwuklyk bilen doldurylan boleginin beyikligi uly bolzan
wertikal apparatlar hasaplananda hasaplama basys apparadyn
beyikligi boyunga birndce zolaklar {i¢in ayratyn tapylyar we
apparadyn diwarynyn galynlygy her zolak {i¢in ayratyn tapylyar.
Bu materialyn har¢lanmasyny we apparadyn massasyny
azaltmaga miimkingilik déredyér.

Sertli basys diyip diwarynyn temperaturasy 20°C-dan
bolan apparatdaky maksimal rugsat edilydn basysa aydylyar. Bu
basys, elmydama, is¢i we hasaplama basysdan pes dil.
Kadalagdyrylan we standartlasdyrylan apparatlar iicin TDS -
9493-80 standarty boyunga asakdaky sertli basyslar rugsat edilyar
(MPa): 0,10; 0,16; 0,25; 0,3; 0,4; 0,6; 0,8; 1,0; 1,25; 1,60; 2,00;
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2,50; 3,20; 4,00; 5,00; 6,30; 8,00; 10,00; 12,5; 16,0; 20,0; 25,0;
32,0; 40,0; 50,0; 80,0; 100,0.

Apparatlary taslamakda apparady diizydn
standartlagdyrylan saylaryin we diiwilinlerin hut su basyslara
niyetlenip yasalanlygyny g6z oniinde tutup gorkezilen ¢éklerden
¢ykmaly déldir.

Diwaryn  temperaturasy 20°C-daii  yokary  bolan
yagdayynda sertli basys bu temperaturalarda enjamyn korpusy,
armaturasy ya-da turbagegirijileri yasalan materiala baglylykda
rugsat edilydn napryaZeniyalaryn peselmegine proporsional
peselyar.

Kadalasdyryjy resminamalar sertli we is¢i basysyn
arasyndaky baglansygy gursawyin temperaturasyna baglylykda
diirli konstruksion materiallar t¢in belleyar. 9-njy tablisada
uglerodly polatlar 1iicin bu baglansygyn hisiyeti barada
maglumatlar getirilyar.

Uglerodly polatlardan yasalan enjamlaryil
gursawyi diirli temperatyralarynda
sertli we isci basyslary
9-njy tablisa
Sertli Gursawyn temperaturalarynda, °C-da il yokary is¢i basys
basys (MPa-da)
MPa 200 | 250 | 300 | 350 400 425 | 450

0,1 0,1 0,09 0,08 | 0,07 0,06 0,05 -
0,25 0,25 0,22 0,2 0,18 0,16 0,14 | 0,12
0,4 0,4 0,37 0,33 0,3 0,28 0,23 0,18

0,6 0,6 0,56 0,5 0,45 0,4 0,36 0,25
1,0 1,0 0,9 0,8 0,7 0,64 0,56 0,4
1,6 1,6 1,4 1,25 11 1,0 0,9 0,64
2,5 2,5 2,2 2,0 1,8 1,6 1,4 1,0
4,0 4,0 3,6 3,2 2,8 2,5 2,2 1,6
6,4 6,4 5,6 50 4,5 4,0 3,6 2,5
10,0 10,0 9,0 8,0 7,1 6,4 5,6 4,0
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Enjamlaryn silindriki, konus sekilli, sar sekilli we beyleki
kebsirli tikinlerinin barlag gidrawliki basysynyn alamaty,
degisli standarta layyklykda, asakdaky formula boyunca
kesgitlenyér:

Pbar = 1,25 Phas [0]20/[0]

bu yerde

[6]20 - gabyn we onuil elementleriniii materialy
icin  20°C-daky  rugsat edilyin
napryazeniye;

[c] - gabyi we onufl elementleriniii materialy
licin is¢i temperaturada rugsat edilydn
napryazeniye.

Barlag gidrawliki basys formula boyunca 0,2 MPa-dan
kici bolsada, 0,2 MPa-dan ki¢i bolmaly dil. Barlag basysynyn
alamatyny apparadyn paspordynda gorkezyarler.

Basys astynda isleydn guyma apparatlary

Pbar = 1,5 Phas [6]20/[ 0]

yone 0,3 MPa-dan pes bolmadyk basysda synayarlar.

Atmosfera basysynda isleydn apparatlar suw bilen
doldurmak arkaly ya-da, kébir halatlarda, kebsirli tikinlerini
kerosin bilen ezmek arkaly barlayarlar.

Barlaglaryn  tertibi ~ bir  tarapdan  netijelerii
ygtybarlydygyny, beyleki tarapdan bolsa, barlaglar gegirilende
difie bir statiki dél-de dinamiki asayiiklenmige degisli bolyan
apparadyn abatlybyny barlamagy g6z oniinde tutyar.

Temperatura. Gursawyn is¢ci  we  hasaplama
temperaturasyny tapawutlandyryarlar. Apparadyn diwarynyn
hasaplama temperaturasy das tOweregiii temperaturasyny we
apparatyn elementlerinin gyzdyrma we sowatma usullaryna
baglylykda kabul edilydr. Kopleng, apparatyn diwarynyn
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hasaplama temperaturasy diwar bilen galtasyan dagky
gursawyn temperaturasyna deni diyip alynyar. Berkligini
hasaplamak {i¢in apparadyil diwarynyin we icki saylarynyn
hasaplama temperaturasyndan peydalanyarlar, ony indiki
alamatlara deil diyip kabul edyérler:

a) ulanylysda gursawyn maksimal miimkin bolan
temperaturasyna defi, eger-de ol 250°C-dan pes
bolsa;

b) apparadyni diwarlary temperaturasy 250°C-dan
pes bolmadyk a¢yk yalyn ya-da gyzgyn gazlar
bilen gyzdyrylyan bolsa gursawyn
temperaturasyndan 50° C yokary temperatura
den;

¢) yylylyk gorag izolyasiyasy bar bolan yagdayynda
apparadyn diwary bilen galtasyan izolyasiya
tekizliginifi temperaturasyndan 20° C yokary
temperatura def.

Yylylyk calysyjylar iigin hasaplama temperaturany

yylylyk tehniki hasaplamalar boyunca kesgitleyérler.

Rugsat edilyin napryaZeniye. Berklige we
cydamlylyga hasaplamalar gecirilende rugsat edilyin
napryazeniyanyi dogry saylanylmagy ordn wajypdyr: ulanylys
sertlerinde apparadyn ygtybarlylygy, ony yasamak iicin
metalyn  harclanmasy, diymek, tutus konstruksiyanyi
amatlydygy rugsat edilydn napryaZzeniyanyn saylanylan
alamatyna bagly.

Rugsat edilyin napryazeniye hasaplama
temperaturasynda saylanylan konstruksion materialyn berklik
hésiyetlerine, gursawyn hésiyetlerine, agramlaryn hésiyetine,
apparady yasamagyn usulyna we tehnologiyasyna, barlag
abzallarynyn ygtybarlydygyna baglylykda saylanylyar.

Icki ya-da dagky artykmag basysda isleyén, seyle hem
yel we seysmiki agramlara degisli bolyan apparatlary berklige
hasaplamak  licin  nominal (kada) rugsat edilydn
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napryazeniyalar bellenilen, olar siindiirilméde, gysylmaga we
eplenmége hasaplamalarda ulanylyar.

Rugsat edilydn napryazeniye diirli yagdaylar {igin,
degisli standarlara layyklykda, diirli formulalar boyunga
kesgitlenydr. Standartynn gorkezmelerini goz oOiiinde tutup,
birza yonekey gorniisde rugsat edilydn napryaZeniyany su
formula boyunca kesgitldp bolyar:

Cre—=0'M

bu yerde

o - diwaryn hasaplama temperaturasyndaky normatiw
ygtybarly gatalma, ol diwaryn materialyna
layyyklykda saylanyp alynyar.

M - apparatyn islemeginin sertlerini goz oOniinde tutyan
diizeldis koeffisienti. Zédherli, partlama we yangyn
doredydn Onitimleri isldp cykaryan, saklanyan we
dasalyan apparatlar hasaplananda m - 0,85-1 den
diyip kabul edilyar.

Nebiti, gazy gaytadan islemek we himiya masyn
durlusygynda ginden ulanylyan polatlaryn kabir kysymlary ii¢in 1
= 1 is¢i sertlerinde rugsat edilydn napryazeniye 10-njy we 11-nji
tablisada getirilen.

10-njy tablisada gorkezilmedik materiallar ulanylanda ya-
da gerekli hasaplama temperaturada gerek bolan bahalaryn
tablisada yok bolan yagdayynda normatiw ygtybarly napryazeniya
yaly kesgitlenyar:

1) Uglerodly polatlar tigin hasaplama temperaturasy
380°C ¢enli bolanda, pes legirlenen polatlar iigin -
420°C cenli we austenit polatlar iigin - 525°C genli
bolanda asakdaky formulalar boyunca
kesgitlenyér:

o=ow/Nw va-0a o©=ca/Na
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2) Yokarda getirlen hasaplama temperaturalaryndan
has yokary temperaturalarda polatlaryin her topary
ticin asakdaky formulalar boyunca kesgitlenyar:

0=03/Na }'Ia-da o=0w/Nw

bu yerde
ow — hasaplama temperaturadaky berklik ¢éginin
minimal bahasy nw=2,6 — berklik &tiya¢lygynyn
koeffisienti.
Ga — hasaplama temperaturadaky akyjylyk ¢éginin
minimal bahasy n.=1,5 — akyjylyk ¢égi boyunca
berklik édtiyaclygynyn koeffisienti.

Uglerodly we pes legirlenen polatlaryn diirli
kysymlary ii¢in rugsat edilyén napryaseniye
10-njy tablisa

Diwaryn
hasaplama BCr3 10I2 | 20 u 20K 091F2C 1
6IcC
temperaturasy, °C

20 140 180 147 183
100 134 160 142 160
150 131 154 139 154
200 12 148 136 148
250 120 145 132 145
300 108 134 119 134
350 98 123 106 123
375 93 108 98 116
400 85 92 92 105
410 81 86 86 104
420 75 80 80 92
430 71 75 75 86
440 - 67 67 78
450 - 61 61 71
460 - 55 55 64
470 - 49 49 56
480 - 46 46 53
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Diirli kysymly yylyla we kislotalatyn tésirine durnukly
polatlar ti¢in rugsat edilyan napryazeniya cre (MPa)

11-nji tablisa

08X18H10T | 12X18HIT

= 08X18H12T | 12X18H10

g 3| 12mM | 12M | 15X | 15X5 08)&27?13 1OX1T?H13

&8 X X M M

£2 8 08X17H15 M2T

= M3T 10X17H13
Aced M3T
20 147 | 147 | 155 | 146 140 160
100 - - - 141 130 152
150 - - - 138 120 146
200 | 145 | 145 | 152 | 134 115 140
250 | 145 | 145 | 152 | 127 110 136
300 | 141 | 141 | 147 | 120 100 130
350 | 137 | 137 | 142 | 114 91 126
375 | 135 | 135 | 140 | 110 89 124
400 | 132 | 132 | 137 | 105 86 121
410 | 130 | 130 | 136 | 103 86 120
420 | 129 | 129 | 135 | 101 85 120
430 | 127 | 127 | 134 | 99 85 119
440 | 126 | 126 | 132 | 96 84 118
450 | 124 | 124 | 131 | 94 84 117
460 | 122 | 122 | 127 | 91 83 116
470 | 117 | 117 | 122 | 89 83 115
480 | 114 | 114 | 117 | 86 82 115
490 | 105 | 105 | 107 | 83 82 114
500 | 96 | 96 | 99 [ 79 81 113
510 | 82 | 82 | 8 | 72 80 112
520 | 69 | 69 | 74 | 66 79 112
530 | 60 | 57 | 67 | 60 79 111
540 | 50 | 47 | 57 | 54 78 111
550 | 41 - 49 | a7 76 111
560 | 33 - 41 | 40 73 101
570 - - - 35 69 97
580 - - - 30 65 90
590 - - - 28 61 81
600 - - - 25 57 74
650 - - - - - 48
700 - - - - - 30
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Kadalagdyryjy rugsat edilyin napryazeniya diyip
formulalar boyunga hasaplanyp tapylan alamatlaryn in kigisi
kabul edilyiar. Polat guymalar {i¢in kadalasdyryjy rugsat
edilyan napryazeniya 1,25-1,4 esse kigeldilip alynyar.

Apparatyn  konstruksion materialy artykmag¢ harg
edilmedik yagdayynda howupsyz isi {ipjiin edyén napryazeniya
ygtybarly napryazeniye diyilyar.

Obecaykanyn diwarynda doreydn napryaZeniye.
Yokarsyndan we asagyndan diiypler bilen yapylan we belli bir
icki basysa degisli bolan silindriki obegaykanyn diwarynda
doreydn napryazeniya seredelin (5-nji surat,a), onui iigin
diwardan obecaykanyn okundan gecydn iki tekizlik bilen
ciklendirilydn, we obecaykanyn okuna perpendikulyar bolan
iki tekizlik bilen ¢éklendirilydn a elementi boliip alalyn (5-nji
surat,b).

5-nji surat. Silindriki obegaykanyi diwarynda déreyan napryaZeniye

Meredian boyunca (silindrin gapdalyndan) urukdyrylan on
napryazeniye meredial napryaZzeniye; halka kesigi boyunca
urukdyrylan o; napryazeniye — halka napryazeniye; radial ugurda
tdsir edydn or napryazeniye bolsa radial napryazeniye diyip
atlandyrylyar. Bu napryaZeniyalar slindiirme we gysma giiycler
bilen (dasky basysda) yiize c¢ykarylyp, berklige hasaplama
gecirilende esasy we kesgitleyji bolup duryar.
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Kop halatlarda, denn paylanan basysyn tésirinde isleyan
silindrler hasaplananda, radial napryazeniye hasaba alynmayar.
Egreyme momentlerin (deformasiyada obecaykanyi egreymesinin
iytgemegi bilen disiindirilyin) napryazeniyesi hem hasaba
alynmayar. Seylelikde, difie siindiirme we gysma momentlerini
hasaba alyan nazaryet momentsiz ya-da membrana nazaryeti diyip
atlandyrylyar we Laplasyn denillemesi bilen suratlandyrylyar:

bu yerde

Pn

we  po

P - igki basys;
S

Gn/pn + Gr/pr

= PIs

elementinn  (obecaykanyil) orta

tekizliginin
egriliginin
meredian ugurda we merediana
perpendikulyar ugurda;

(ok
radiusy,

tekizliginin)
degislilikde

- elementin (obegaykanyn, silindrii)
diwarynyn hasaplama galynlygy.

Diwaryn galynlygy hasaplananda silindriki apparatlar
yuka diwarlylara we galyn diwarlylara boliinyér.
klasynyn uglerodly we
legirlenen polatlarynn diklik ¢eyeliginin modulynyn hasaplama
bahalary, temperatura baglylykda tapylyar (12-nji tablisa).

Ceyelik moduly. Austent

Polatlar iigin diirli temperaturalarda E ¢eelik
modulynyf hasaplama alamatlary (10° MPa)

12-nji tablisa
Temperatura, °C
20 | 10 [ 15 | 20 | 25 | 30 |35 |40 | 45 |50 |55 | 60 | 65 | 750
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Uglerodly polatlar iigin
1, (1, (1, |1, {21, (12, |1, |21, (1, |- -
96 | 91 |86 |81 |76 | 71 | 64 | 55 | 40
Legirlenen polatlar {igin
2,12, 12, |1, |1, |2, (1, |1, |2, (1, |1, |12, [1, | 136
00 |00 [ 99 |97 |94 |94 |86 |81 |75 |68 |61 |53 |45
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Kebsirli tikinlerin berklik koeffisienti. Kebsirli tikinli
gaplar we apparatlary berklige hasaplamada, hasaplama
formulalara (¢) girizmek gerek. Bu ululyk kebsirli tikinin
berkliginin, esasy materialyn berkligine bolan gatnasygyny
anladyar. Koeffisientin ululygy bitigin konstruksiyasyna we
kebsirli tikinii usulyna baglydyr. Diirli gorniisli kebsirli
tikinler li¢in ¢ koeffisientiniil ululygy seyle kabul edilyar.

¢=1 — awtomatiki usul bilen yerine yetirilyén iki taraply
tizniiksiz kebsirlenen seplesmeleri we tagmaly birikdirmeler
tigin;

¢=0,95 — elde yerine yetirilen iki taraply kebsirlenen
tagma birlesmeler we bitigiit diiybi gaynadylyp seplesdirilen
kebsirli birlesmeler {i¢in;

¢=0,9 — dife bir tarapyndan kebsirlenyin we
kebsirleme prosesinde sepiniii dilyp tarapynyn asagyna zat
goyulyan seplesme birlesmeleri ii¢in;

¢=0,8 — iki tarapyndan hem tikini bolan zyiylyp
iligdirilen birlesmeler we kebsirilydn saylaryn {izniksiz
birlesmelerini iipjlin edyén tagma birlesmeleri tigin.

Yokary basysyly apparatlar we gaplar hasaplananda
pudak standartlaryna layyklykda ¢ koeffisientiniii asakdaky
bahalary kabul edilyar:

¢ = 1 - gatlary konsentrik we spiral gorniisde yerlesyan
kop gatly gaplaryi uzynlygyna kebsirilen tikinleri ti¢in;

¢=0,95 - az uglerodly, pes legirlenen polatdan yasalan
ya-da stamp kebsirli gaplaryn uzynlygyna kebsirlen tikinler
tigin;

¢=0,85 — orta legirlenen polatdan yasalan ya-da stamp
kebsirilgi gaplaryn uzynlygyna kebsirilen tikinler ti¢in.

Hasaplama galyiilyga gosulma. Himiki apparatlar
ulanylanda hasaplanyan elementlere is¢i gursawyn poslama
tasirini g6z Oniinde tutmak zerurdyr. Sol  sebdpli
obecaykadaryn,  diiyplerin  hasaplama  galyilyklaryny
poslamanyn Owezini “S” gosulmasy girizilydr. “S” ululyk
poslamanynl tizligine we apparatyn ulanynma wagtyna
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baglylykdaka kadalasdyrylyar. Poslatma gursawy bilen iki
taraplayyn gatnasyk bolanda “S” ululygyin bahasy ulalyar.
Mundan basga-da, obecaykalaryn, diiyplerin we basga
elementlerin  diwarlarynyn  galyilyklarynyin ~ hasaplama
ululyklarydan basga-da tehnologiki, montaz we tehniki
estetikanyn talaplary boyunca gosmaga gosulmalar gosulyp
bilner.

Kebsirli tikinin berklik koeffisienti. Biitinley
cekiclenip yasalan we koOp gatly apparatlar iigin kebsirli
tikinin berklik koeffisienti ¢ =1, az uglerodly we pes
legirlenen polatdan (22K, 10I'C) tayyarlanan stamp-kebsirli
apparatlar licin ¢ =0,95, orta legirlenen polatlar iicin ¢ =0,85.

Ygtybarly gataltma:

Ogon =10
bu yerde
n - 1s sertinin koeffisientleri
o - normatiw ygtybarly napryazeniye

(o =0 pr/npr we o =o't/ pt -iki bahadan kigisini
kabul edyarler).

Berklik étiyaclyklary: n1=1,5; npr=26,6

V. 4 Dasky basys astynda isleydn obecaykalaryn
hasaplamasy

Dasky basys vya-da wakuum astynda isleyin
<0,04 bolanda,

apparatlaryn yuka diwarlarynda

diwaryn i¢ tarapa eplenmek miimkingiligi yiize ¢ykyar. Kritiki
diyip atlandyrylyan basys astynda, ilki basdaky tegelek
gorniisli keseligine kesilen bolek, gorniisine iiytgeyir, tolkun
gorntigli bolyar we durnuklygyny yitirydr. Diwaryn dogry
silindriki gérniisinden gaytdygyca yemsermegin howplulygy
artyar. Sol sebépli, icki basys astynda isleydn silindriki
obecaykalar boldugyca silindriki gorniisine has
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yakynlasdyrmalydyr, sebébi silindriki gorniisiniii iiytgemegi
kritiki basysyn bahasyny kigeldyar.

Obecaykalar hasaplanylysy. Dasky basys astynda
isleydn obecaykalar gysga silindriki obecaykalara we uzyn
obecaykalara boliinyérler.

Gysga obecgakalara asakdaky vyaly gatnasykly
obecaykalar giryar

15 205-¢) 1L _|_D
D D \2S-C)

bu yerde
| — berkidilen bdlegin uzynlygy;
D — apparatyn icki diametri .

Gysga obegaykalara rektifikasion we absorbsion
stitinlerinin tabaklary, kolosnik gozeneklerin dayang halkalary,
turba gozenekleri, elliptiki diiypler we gapaklar hem-de flanesler
bilen aragéklenyidn diiz obecakalar girydar. Seyle hem gysga
obecakalara berkidiji elementli (gatylyk halkar) obecaykalar
degislidir.

Uzyn obecgaykalara asakdaky yaly gatnasykly obecaykalar

! D
_> —
D \25-C)

Apparatlaryn  silindriki  obegaykalaryn  diwarlarynyn
durnuklylygyny hasaplamak we barlamak tigin, berkidilmekdik
obecakanyil hasaplama apparatyil uzynlygynyn icki diametrine
bolan gatnasygy (I/D) we materialyn is sertleri ulanylyar.

Obecaykalaryi silindriki boleginiii hasaplama uzynlygy :
1) Obecaykada flanes ya-da turba gatlaklary bolanda - olaryn

arasyndaky yagtylyk aralygy boyunca;

giryér
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2) obegayka elliptiki we sar gorniisli diiyp bilen aragdklenende —
obecaykanyn we diiybin sar gorniisli boleginin beyikliginin
1/3 boleginin jemi;

3) obegayka diiz diiyp bilen aragdklenende - silindriki bolegin
diiybe cenli bolan uzynlygy;

4) obecaykada gatylyk halkalary bolanda - olaryn oklarynyi
arasyndaky aralyk kabul edilyér.

Asakda getirilen formulalarda berklik &dtiyaglygynyn
koeffisienti (kritiki basysyn hasaplama basysa bolan gatnagygy)
gbz oniinde tutulan, sol sebédpli hasaplama gecirinde berklik
atiyaclygynyn gosmaga koeffisientini girizmek gerek dil. Su
formalalar obecaykanyi diwarlarynyn hasaplama temperaturasy,
uglerodly polat iicin 380° C, pes legirlenen polat iicin — 420° C,
austenit polat — 525° C, uly bolmadyk yagdaylarynda ulanylyar.

Dasky basys astynda isleydn gysga obecaykalar asakdaky
formulalar boyunca kesgitlenyér:
Obecaykanyn galynlygy:

0,4
S=0,47D{ P I} +C

100/ 10°E D

Y gtybarly basys:

P :6,49-10%?{

gon

100(5—(?)}2 100(S-C)
D D

bu yerde
E - ¢ceeligin ¢aklendiriji moduly, MPa
P - ¢ydamlylyga hasaplamada kabul edilydn
hasaplama basys, MPa
| - Dberkidilmedik obecaykanyn hasaplama

uzynlygy, m
D - apparadyn i¢ki diametri, m
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Apparadyn hasaplanyan obecgaykalaryin ¢ydamlylygynyn
serti P < Pgon bolanda yerine yetirilyar.
Dasky basys astynda isleyin uzyn obecaykalar su
formalar boyunca hasaplanyar:
Obegaykanyn galyilygy:
2 P +C
100 V10 °E

S§=106

Ygtybarly basys:

P =085-10"°E

gon

{100(5—0)}3
D

0,2< H/D < 0,5 gatnasykda dasky basys astynda isleyan
elliptiki bortlanan diiyplerin ¢ydamlylyga hasaplamasy asakdaky
formulalar boyunga amala asyrylyar:

Diiybinl galynlygy:
_ KeK P
300 V10°E
Y gtybarly basys:
s-C)-100]
P, =910"E (5-€)-100
K. R
bu yerde

Ke — H/D we R/S baglylykda grafik boyunca
kesgitlenyin koeffisient;

R — elliptiki diiybin depesindéki gysarmanyn
radiusy, m standart ~ diiypler iicin R =0
(H/D = 0,25);

E - materialyn  hasaplama

temperaturasyndaky c¢eyelik moduly;
H— diybin elliptiki boleginin icki diametri.
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V.5 I¢ki basys astynda isleyin elementleriniii hasaplamasy

Yuka diwarly silindriki obecaykalara (S-C)/D < 0,1
bolan apparatlar degislidir. Sular yaly icki artykmacg basys
astynda  isleydn apparatlaryn silindriki obecgaykalarynyn
berkligi asakdaky formulalar boyunga hasaplanyar:

Obecaykanyn galyilygy:
P-D,

S=— 1
ZGgon-go—P

+C

Y gtybarly basys:
P— 2O-gon : (p(s - C)
D, +S-C

bu yerde
P - apparatdaky hasaplama basys, MPa
Di- apparatyn i¢cki diametri, m

.....

O 4on - Materialyil ygtybarly gatalmasy, MPa
C — poslama {i¢in gosulma.

V.6 Uly basysda isleyin apparatlaryn berkliginin
hasaplamasy

Uly basysly apparatlaryn we gaplaryn Dberklige
hasaplamasynyn  kébir  iytgesikligi bar, ol diwarlaryi
galyillygynyn ululygy bilen baglangykly we sol sebépli
gataltmanyn radial denn yayramayandygyny hem hasaba
almalydyr.

Plastiki we ceye materiallardan tayyarlanan apparatlar
icin ulanylyan anry¢dk napryaZeniyanyn hasaplama usulyndan
ugur alyp, Korpusyi obegaykasynyn diwarlarynyn galynlygyny
asakdaky formula boyunca kesgitlép bolar:
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Oyon @+P
S=R, Ggon P —-1/+C
O_gon(D -P
Uly basysynyn gaplary we apparatlaryn obecaykalarynyn

diwarlarynyn galynlygy asakdaky formula boyunga kesgitlenyér:

S=05D,(8-1)+C;

Dasky diametr
D,=4-D,+2C
bu yerde
p=D,/D,-Ing= - galyn diwarlylygynyn
gon
koeffisienti.

Hasaplamany ansatlasdyrmak ti¢in £ ululygyn Inf
baglylygy 13-nji tablisada getirilen.

Obecaykanyn  galyn  diwarlylygynyn  koeffisienti

13-nji tablisa

In g p Ing p

0,10 1,1 0,30 1,35
0,12 1,18 0,35 1,42
0,14 1,15 0,40 1,49
0,16 1,17 0,45 1,57
0,18 1,20 0,50 1,65
0,20 1,22 0,55 1,73
0,22 1,25 0,60 1,82
0,25 1,27 0,64 1,90

Galyn diwarly apparatlar we olaryn saylary sozulyp,
sozulyp yasalan elementlerden kebsirlenip we gyzdyrylan
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yagdayda yayylyp yasalyar. Soiikky dowiir oriilen, kop gatlakly
we rulon sekilli (6-njy surat) has gowy berklik hésiyetlerine
(biitewi yasalanlara garanda) eye bolan, konstruksion
materiallarynyn has tygsytly har¢lanmagyny iipjiin edyidn
apparatlar has giiiden ulanylyar.

V.7 Konus sekilli obecaykalar

Konus sekilli obecaykalar esasan diirli diametrli
silindriki obegaykalar birikdirilydn yerde aralygyndaky gecis
bolegi hokmiinde ulanylyar. Bular prosesii  tehnologiki
sertlerine layyk gelsi boyunca apparatlaryn korpuslary
hokmiinde hem ulanylyp bilner. Konus sekilli obegaykalar 4
MPa basysdan yokary bolmadyk basysda isleydn apparatlar
iicin - bortlanamadyk, basys astynda isleyin apparatlar {i¢in -
bortlanan we kébir turbadan gabykly yylylyk calysyjylaryn we
beyleki 4 MPa basysa cenli isleydn apparatlaryn korpuslary
ticin ulanylyp bilner.

6-njy surat. Apparatlaryfi diwarlarynyn konstruksiyalary
a - Oriilen; b — kop gatlakly; ¢ — rulon sekilli.
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V. 8 Enjamlaryn diiypleri we depeleri

Diiypler apparatlaryn asak tarapyny, depeler bolsa
obecaykalaryn yokarky basyny yapyar. Diiyplerin we depelerii
formalary, dlcegleri, hasaplanylysy we olara bildirilyan talaplar
birmenizes bolyar. Bular obecayka bilen sokiilydn (flanesli
birikdirme) we  sokiilmeyidn  (kebsirleme)  gorniisde
birikdirilydr. Nebiti, gazy gaytadan isleydn enjamlarda diiypler
hem obecaykanyn konstruksion materialyndan tayyarlanyp,
kopleng, kebsirlenip birikdirilydr. Diiyplerin  formalary
apparatda gegydn prosesin ayratynlyklaryna, apparadyn
Olceglerine, apparatdaky gursawyi basysyna we apparadyi
gurlus ayratynlyklaryna bagly. Formasy boyunca elliptiki,
yaryn sar, sferiki, konus sekilli we tekiz gorniisde bolyar.

Elliptiki diiypler rejeli konstruktiw forma bolup duryar
we enjam gurlusygynda giniden ulanylyar (7-nji surat). Diiybin
elipsoidal  tekizliginin  egrisinin  radiusynyn merkezden
gapdallara tarap kem-kemden we {lzniiksiz kigelmegi
napryazeniyalaryn konsentrirlenmén deni paylanylmagyny
ipjiin edyér. Obecayka birikdirmek amatly bolar yaly elliptiki
diiypleri silindriki bortly edip yasayarlar. Elliptiki diiyplerin
Olgegleri we wulanylys sertleri degisli standartlar bilen
bellenilyir.

Icki artykmag basys astynda isleyan elliptiki bortlanan
diiyplerinl berkligi asakdaky formulalar boyunga hasaplanyar:

Diiyplerin galynlygy:
P-R
S = +C,
20‘gon - —P
Ygtybarly basys:

_ 2Gg()n : ¢(S - C) .

s R+S-C

bu yerde
R — diiybin depesinddki egrelménin
radiusy, m.
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R=D?%4H standart diiypler iicin R=D,
1 H -
sebiibi olarda H,{ =0,25
H — diiybin giiberceginin icki beyikligi,
m.
D — diybin silindriki bdleginin igki
diametri, m.

.....

7-nji surat. Elliptiki bortlanan diiypler
a — biitewi stamplanan; b - kebsirlenen

Sferiki diiypler (bortlanmadyk) dine jogapkargiligi pes
bolan we artykmag basysy 0,07 MPa-dan uly bolmadyk
apparatlarda ulanylyar. Sreriki diiybin oky boyunca tekizlik
bilen kese kesigi iki bdlekden duryan egri bolup duryar:
merkezi bolek (ulu radiusly) yanasykly bolek (kigi radiusly) (8-
nji surat). Silindriki bortun beyikligi seyle bolmaly:

h>s+0,015m s<0,002 m bolanda

h > 0,55 + 0,0025 m s > 0,002 m
bolanda

Su sertler yerine yetirilende diiybini korpusa kebsirlenen
tikini napryazeniyaly zolaga diismeydr.
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Kéawagt sar gorniisli bortlanan diiypler (9-njy surat)
ulanylyar. Sar gorniisli bortlanan diiyplerin diwarlarynyn
galynlygy su formula boyunca kesgitlenyér:

4Jgon )
bu yerde
y - %2 gatnasygyna baglylykda tapylyan
diiybin formasynyn koeffisienti.

Onda ygtybarly basys:
P - 4O_gon ) (/’(S _C)
gon — Di . y

Sar gorniisli diiyplerin galynlygynyi kesgitlenilisinii
seyle formulasy hem gabat gelyir:
P-D, D,
1 .( 1 )+ C
4600 9 —P 2H
Uly o6lgegli apparatlar ligin yarym sar gorniigli diiypler
ulanylyar. Seyle diiyplerin diwarlarynyn galyilygy:

S =

S = P-R +C ya-da
204, " — P
P.D.
S=—1—+C
4640, 90— P

4O_gon ’ ¢(S _C)
Di+S-C

ygtybarly basys: P, =
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9-njy surat. Sar gérniisli bortlanan diiypler
1-sar segment; 2-sar yapraklar.
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Galyn diwarly gaplaryn diiypleri giibercek elliptiki,
bortlanan agyzlar, tekiz bortlanan, giiber¢ek sferiki, gowsak

giibergek, bolup bilydr. 10-njy suratda diyplerin in kop
ulanylyan konstruksiyalary we olaryn galyn diwarly
obecaykalar bilen birikdirilisi gorkezilen.

10-njy surat. Galyn diwarly gaplaryn diiypleri

a - tekiz bortlanan; b- bortlanan agyzlar; ¢ -
gowsak giibercek; d- giibercek sferiki; e -
giibergek elliptiki.

Konus sekilli diiypler prosesin sertleri boyunca
pytrayan ya-da siliygesik gursawlar apparatdan doly
¢ykarylmaly yagdayy talap edilen yagdaylarda ulanylyar. 0,07
MPa ¢enli basyslarda bortlanmadyk diiypleri ulanyp bolyar,
beyleki yagdaylarda bortlanan diiypler ulanylyar (12-nji surat).
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11-nji surat. Konus sekilli diiypler bortlanan (a) we bortlanmadyk (b)

Icki basys hasaplananda, apparadyn diiybinii galynlygy
we ygtybarly basysy asakdaky formulalryin haysy bolsada biri
boyunga kesgitlenyér:

Diiybin galynlygy

s=PDy . ¢
4Ggon @

ya-da

P-D
— ras4 +C
2cosa(o,,, ¢—P)

Ygtybarly basys:
40gon : (D(S - C)

D, -y

P

gon

ya-da
b 2c0s - 0, 0(S —C)
son D, -2cos(S —C)

bu erde
Dn- hasaplama diametr, m
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a) bortlanan diiypler iigin:
Dp = Dn -2 [ z- (l-cos @) +05

JD(S = C) - sin ]
b) bortlanmadyk diiypler ii¢in:
Dp =Dn-sin ¢ [Dh— (S —C) / cos a]
(Hasaplamany ansatlagdyrmaklyk tigin Dp = Dn
diyip kabul etsent hem bolyar).
y - diiybin formasynyn koeffisienti, a bur¢una we
r/ D, gatnysygyna baglylykda alynyéar
r- bortun igki radiusy; bortlanmadyk diiypler
t¢in r = 0,01 Dp; bortlanan diiypler iigin
konstruktiw saylanyir, kopleng¢ r =
(0,015+0,5) Dn
12-nji suratda sol bir wagtda suwuklyk ya-da siiygesik
maretialyn gatlagynyn gidrostatiki basysy we apparatdaky
gazlaryn ya-da buglaryn basysy bilen yiiklenen konus sekilli
diiybi hasaplamak {igin shema getirilen. Diiybini galyilygyny
asakdaky formula boyunca hasaplap bolyar:
1) Apparatdaky basys gidrostatiki basys bilen
denesdirilende kop tapawutlanmayan bolsa:

D, -y H?
804 @-COSa  hy

S:

+C+C;

H:h+he he:P/y

bu yerde
y — diybi dolduryan maddanyn
dykyzlygy;
o — depedéki burgun yary;
H — hasaplama beyiklik;
hk — konusyn beyikligi;
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he - apparadyn iginde P basysy tutyan
maddanyn gatlagynyn ekwiwalent
beyikligi;
C: — diwaryn galynlygyna tehnologiki
gosulma.
2) Apparatdaky basys gidrostatiki basysdan kop
tapawutlanmayan bolsa:

.p/
s__ DP

+C+C,
2045, - COS
P‘:P'I'Pe Pe:y(h—hk)
bu yerde
P - hasaplama basys;
Pe - gidrostatiki basysa ekwiwalent
basys

12-nji surat. Konus sekilli diiybi hasaplamak ii¢in shema
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Korpusyn silindriki bolegi bortlanmadyn konus sekilli
diiyp birikdirilydn yerinde berklik halkalary bilen berkidilmeli
(13-nji surat).

. L] ’

&)
“‘l‘““t‘:‘\‘\

13-nji surat. Konus sekilli diiypli korpuslaryni berklik halkalary bilen
berkidilisi
a — icki halka; b-dasky halka; ¢ — giiy¢clendirilen halka.

14-nji surat. Tekiz diiyplerin berlik gapyrgalary bilen berkidilisi
a — dasky merkezi halka; b — igki merkezi halka; ¢- ¢ykyp duran diiyp;
d — dayang burgly diiyp.

Tekiz diiypler basyssyz yaglarda suwuklyk guyulyan
apparatlarda, diametri 0,4 m uly bolmadyk apparatlarda
ulanylyar. Basys astynda isleydn enjamlarda tekiz diiypleri
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ulanmak gadagan. Beyleki sertlerin birmenzesliginde tekiz
diyplerin galynlygy beyleki diyplerin galynlygyndan galyn
bolyar. Diametri 0,8 m-den uly bolan apparatlarda tekiz
diiypleri 14-nji suratda gorkezilisi yaly gapyrgalar bilen
berkitmek teklip edilyar.

Icki artykmag basys astynda isleydn apparatlaryn tekiz
tegelek duypleri su formula boyunga hasaplanyar:

S :£ D, L +C :
K0 Ggon

bu erde
K —diiybiii korpusa birikdiriliginiii usulyna (16-
njy surat) bagly bolan koeffisient: I-
nji usul tgun K = 0,60; II-nji, HI-nji,
IV-nji we VI-nji usullar {igin K = 0,45;
V-nji usul tigin K =0,40.
D: — getirilen diametr: , I-nji we IV-nji usullar
ticin D1= D; lI-nji, ll-nji usullar {igin
D:= D-K V-nji usul iigun D1= Dp we
VI-nji usul ticun D1= Dy,
Ko — duybin desikler bilen gowsadylma
koeffisienti
a) desiksiz duypler ugin Ko =1
b) d diametrli merkezi desikli diypler {igin

0,35< (IjD_d < 0,75 bolanda Ko = 0,85.

Eger duypde iki desik bolsa, onda bir ekwiwalent
desikli diiyp yaly

de = \/df +d2 +d! formuladan kesgitlenyir.
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15-nji surat. Tekiz diiybiii (depéniit) korpusa birikdiriliginiii usullary

Duybin diwarynyn  galyilygy  obecaykanyn
galynlygyndan kici bolmaly déldir. Desikler bilen gowsadylan
tekiz diiyplerin ygtybarly basysy:

K, S-C
P =00,

2
] * Ogon

Tekiz we ki¢i giibercekli diiyplerin galyilygy:

P

Ogon @

S =0,4D, +C;

bu yerde

=1+ %dl - diiybinl desikler bilen gowsadylma
koeffisienti;

zdi — bir diametrde yerlesyin desiklerin diametirlerinin
maksimal jemi.

Giibercekli diiypler yarymsar (sferiki) bortlanan diiypler
yaly hasaplanyar.

105



V.9 Enjamlaryn we turbalaryn birikdirmeleri

Enjamlarynn  korpuslarynyin  bdleklerini, —stuserleri,
sargalary, gapaklary we diiypleri, ayry-ayry apparatlary,
turbagecirijileri we  olaryn  armaturlaryny  biri-birine
birikdirmek ti¢in sokiilydin we sokiilmeyan birikdirmeler
ulanylyar.  Enjamlarda we  turbagegirijilerde  yokary
germetiklilik  talap edilen vyagdayynda, soOkiilmeyin
birikdirmeler ulanylyar. Eger-de enjamyn boleklerini yygy-
yygydan c¢alysmaly vya-da arassalamaly bolsa, poslatma
igjenligi yokary bolan maddalar, ldbikler we kristallary ¢cokyin
erginler dasalanda sokiilydn birikdirmeleri ulanmak rejeli
bolyar.

V.9.1 Sokiilyin birikdirmeler

Sokiilyan birikdirmelerin in ginden yayrany flanesli
birikdirmelerdir. Flanesli birikdirmelerin esasy elementi
flanes bolup duryar, ol berkidiji saylary oturtmak {i¢in
niyetlenen desijekli disk bolup duryar. Tegelek diskleri
yasamak afisat bolandygy sebdpli, kopleng, tegelek flanesler
ulanylyar. Goni bur¢ly ya-da ii¢ burgly flansler difie ayratyn
tehnologiki we konstruksion sertler bilen ulanylmagy yiize
¢ykarylan yagdayynda ulanylyar.

Biitewi yasalan enjamlarda flanesi enjamyn korpusy
bilen bir bilitewi gornlisde yasayarlar. Kebsirleydn enjamlar
ticin we turbagegirijiler ii¢in flanesler stampowka bilen ya-da
mehaniki tayyarlamak bilen yasalyp turba ya-da obecgayka
kebsirleydr. Kébir halatlarda flanesli turba hyrly birikdirménin
komegi bilen birikdiryérler.

Flanesin konstruksiyasy we materialy is sertlerine bagly
we sertli basys, temperatura, gursawyn agressiwlilik
hésiyetlerine baglylykda degisli standartlar ya-da kadarlar
boyunca saylanylyar. Konstruksiyasy boyunca il yonekey tekiz
kebsirlenip birlesdirilyén flanesler 300°C cenli temperaturada
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we 2,5 MPa cenli basysda ulanylyar, gabat getirmek bilen
kebsirleydn flanesler (16-njy surat) temperatura we basys
ciklendirmesiz ulanylyar, istiinden dakylyan vya-da erkin
flanesler sertli basys 2,5 MPa c¢enli bolanda ulanylyar. Mysal
ticin, 300°C cenli temperaturada we 1,6 MPa cenli basysda ¢al
coyun, 400°C —da we 0,4 MPa yumsak, yenjilyén coyundan,
530°C ¢enli temperaturada we 20 MPa ¢enli basysda bolsa
polatdan yasalyar.

Flanserli birikdiriji saylaryn saylanylysy hem is
sertlerine bagly, 300°C ¢enli temperaturada we 2,5 MPa ¢enli
basysda boltlar ulanylyar, basys 1,6 MPa ki¢i bolsa adaty
spilkalar ulanylyar.

Gurlugsy boyun¢a flanesler obegayka ya-da patrubok
bilen birikdirilis usuly bilen we aralygynda jebislendiriji
prokladka gysylyan birikdirilydn tekizliklerin formasy bilen
tapawutlanyar. 16-njy suratda flaneslerin  patruboklara
kebsirleniligininl usullary gorkezilen.
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16-njy surat. Flaneslerin konstruksiyasy

a - tekiz kebsirlenydn; b - gabat getirmek bilen
kebsirleydn; ¢ -listiinden dakylyan ya-da erkin
flanesler.

17-nji suratda flanesleri birikdirmek tekizliklerinin in
ginden ulanylyan formalary gorkezilen. Kese kesigi goni burg
bolan prokladkaly tekiz tekizlik (a) 2,5 MPa serli basysda; kese
kesigi goni burg bolan prokladkaly giiber¢ek-cukur tekizligi (b)
4 MPa ¢enli basysda we kese kesigi goni bur¢ ya-da tegelek

107



bolan prokladkaly ,,sin-paz* tekizligi (¢) 6,3 MPa ¢enli basysda
ulanylmaga rugsat edilydr. Basys 6,3 MPa — dan yokary
bolanda kese kesigi owal we sekiz burcluk bolan metal
prokladkalary ulanylyar, bu yagdayda birikdirilyén flaneslerii
tekizliginde birmenzes fason yapjagazlar gazylyar.

17-nji surat. Flanesleri birikdirmek
tekizliklerinin formalary

a — tekiz tekizlik; b - giiber¢ek-gukur tekizlik; ¢ -
,»sin-paz* tekizligi.

Flanesin komegi bilen birikdirilydn tekizliklerin
arasynda jebislendiriji  prokladkalar ulanylyar. Enjamy
ulanmagyn sertleri boyunga prokladkany ulanyp bolmayan
bolsa birikdirilydn tekizliklerin arasynda jebisligi yorite
tayyarlygyn hasabyna, yagny birikdirilyén tekizlikleri mehaniki
slifowka etmek bilen {ipjiin edilydr. Bu yagdayda tekizlikler
tekiz, sfera sekilli we konus sekilli bolup bilyir.

Prokladkalara hem degisli talalar bildirilydr, olar
plastiki, yylmanak, is gursawyna ¢ydamly, ulanylys sertlerinde
berk we uzak mohletleyin hyzmat edydn bolmaly.
Prokladkalaryn materialy we gorniisi ulanys sertlerine
baglylykda (basys, temperatura, gursawyn hisiyetleri)
saylanylyar.  Prokladkalaryn  Olgegleri we  formalary
birikdirilydn  tekizliklerin =~ formalaryna  bagly  bolyar.
Prokladkalar {i¢in rezin, karton, paranit, asbest, plastmassalar,
metalar we splawlar ginden ulanylyar. 14-nji tablisada enjam
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gurlusygynda diirli is sertlerinde we birikdirilydn tekizliklerin
formasyna we diametrine baglylykda ulanylyan prokladkalaryn
gorniigleri getirlen.

Prokladkalaryi esasy materiallary
we olary ulanmagyn ¢ékleri

14-nji tablisa
Material Parametrlerin teklip edilyén ¢akleri
Dy, mm Ps, MPa t,°C
Karton, rezin 3000 ¢enli | 0,6 cenli | -30-dan +100 cenli
Pezinli mata 3000 ¢enli | 1,0¢enli | -30-dan +100 genli
Asbest kaprony 3000 genli | 1,6 genli +500 ¢enli
Plastikat, polietilen 3000 ¢enli | 4,0 genli -30-dan +60 ¢enli
Paronit 3000 ¢enli | 10,0 ¢enli -200-dan +400
cenli
Ftoroplast 1000 ¢enli | 10,0 ¢enli -200-dan +250
cenli
Alyuminiy, mis, latun, | 800 ¢enli 40 genli -200-dan +300
monel, gurgun, nikel cenli
Uglerodly, legirlenen, | 1600 ¢enli | 20,0 ¢enli -200-dan +540
yokary legirlenen polat cenli

18-nji suratda in ginden ulanylyan prokladkalaryn kese
kesikleri gorkezilen.

1 2 3

18-nji surat. Prokladkalaryti kese kesikleri
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1 - tekiz; 2 - tegelek; 3 - gofrirlenen; 4 we 5 - kombinirlenen (metal
gabykly); 6 — kwadrat; 7-10 — fasonly metal.

Kese kesigi goni bur¢ bolan prokladkalary 15-nji
tablisada getirilen materiallaryn dhlisinden yasayarlar, tegelek
kese kesiklileri — metaldan, owal, sekiz bur¢luk we disli kese
kesiklileri — polatlardan vyasayarlar. Tekiz we gofrirlenen
kombinirlenen prokladkalar (polat, alyuminiy, mis, latun, nikel,
monel gabykly asbest kartonlary) ginden ulanylyar. Bulary
gursawyi temperaturasy 540°C genli we basysy 6,3 MPa ¢enli
bolanda ulanyarlar. Metal dél gabykly metal prokladkalary hem
ulanyarlar, gabygy ftoroplast perdesinden tayyarlayarlar, bu
bolsa onuil flanesleriil jebislendirilyin tekizliklerinin &hli tekiz
dél yerlerini ygtybarly dolduryar.

Eger-de  enjamyn  ulanylys  sertleri  boyunca
prokladkalary ulanyp bolmayan bolsa birikdirilydn flaneslerin
aralygyndaky dykyzlyk jebislendirilydn tekizlikleri dowy
islemek (slifowka etmek) bilen kesgitli forma bermegin
hasabyna yoriite obtryurasiya (jebislendirmek) etmek bilen
iipjiin edilyar.

Diirli gursawlar ticin prokladkalaryi ulanylyan yerleri

15-nji tablisa
Gursaw Anryed | Anrycdk Prokladka
k isci temperat
basys, ura, °C
MPa kop
dal
Cig nebit we | 1,0 40 Yag sinidirilen kagyz karton
nebit Oniimler
5,0 450 Paronit
10,0 300 Asbest dolduryjyly
gofrirlenen alyuminiy
6,4- 550 0X18H9 ya-da X18HIT
40,0 polatdan owal halka
Agressiw 0,6 300 AC asbest kaptony
gazlar we
buglar (kiikiirtli
gaz)
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2,5 300 Paronit
15,0 450 0X18H9 ya-da X18HIT
polatdan asbest dolduryjyly
gofrirlenen
6,4- 550 0X18H9 ya-da X18HIT
40,0 polatdan owal halka
Howa we | 0,3 30 Rezin
neytral gazlar
10,0 300 Asbest dolduryjyly owal
halka
6,4- 550 0X18H9 ya-da X18HIT
40,0 polatdan asbest dolduryjyly
gofrirlenen
Suw bugy | 0,4 150 Grafitlenen asbest kartony
(doygun we
asagyzdyrylan)
5,0 450 Paronit
6,4- 550 0X18H9 ya-da X18HOT
40,0 polatdan asbest dolduryjyly
gofrirlenen
Kiikdirt 0,3 65 Rezin
kislotasy 40%
konsentrasiyaly
0,6 50 C2 kysymly gursun
0,6 100 Kislota ¢ydamly asbest
kartony
Asgar we | 0,15 400 Grafitlenen asbest kartony
ammiak (asgarlar ti¢in)
erginleri
4,0 300 Paronit
6,4- 550 Armko gorniisli demirden
40,0 owal halka

Sokiilyan birikdirmelere hyrly birikdirmeler hem
degisli. Hyrly birikdirmeler yokary bolmadyk basysda howsuz
gursawlarda gaz turbalarynda ulanylyar. Gaz turbalaryn hyrlary
adaty hyrlardan tapawutly, bularda hyryn cuillygy we ddimi
kici, sol sebépli hem bular turbanyii diwaryny biraz gowsadyar.
Yokary basysly gidrawliki ulgamlaryn hyrly birikdirmeleri
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konus sekilli hyrly bolyar, olar yokary germetikligi iipjiin
edyar.

Hyrly birikdirmelerin ulanylysy enjamlaryn dlgeglerine
we materiallaryna bagly. Birikdirmelerin bu gorniisi uly
bolmadyk diametrli metal turbagegirijilerinde bdlekleri we
armaturalary birikdirmek {i¢in ulanylyar.

V.9.2 Sokiilmeyin birikdirilmeler

Enjamlaryn turbagecirijilerin sOkiilmeyan
birikdirmelerininn esasy gorniisi kebsirlemek bolup duryar.
Kebsirli birikdirmeleri enjamlarda ygtybarlylyk kebsirli
serleménin hiline bagly.

Standarda layyklykda enjamlar, gaplar
konstruksiyalaryna ~we Olgeglerine baglylykda senagat
kebsirlemegini dhli gorniisleri bilen kebsirlenip bilyér. Kebsirli
sepleménin tayyarlygy, kebsirlemeginn diirli gorniiglerinin
ulanylmagy reglamentirlenydr, elektrodlar we kebsirleme
symlary teklip edilydr. Gaz kebsirlemesini diwaryn galynlygy 5
mm-den galyil bolmadyk elementleri kebsirlemek {i¢in
ulanmaga rugsat edilydr. Gaz kebsirlemesi pes Ondiiriijilikli
we kebsirlemegin beyleki gorniislerini ulanyp bolmayan
yagdayda ulanylyar.

Su wagt polat enjamlary kebsirlemegin esasy ulanylyan
gorniiglerine —flus gatlagynyn asagynda awtomatiki we yarym
awtomatiki kebsirleme degisli. Kebsirlemeginn bu gorniisleri
yokary ondiirijjilikli we kebsirli sepleménini hilinit yokary
bolmagyny {ipjiin edyar.

Elektrodlar kebsirlenydn materiala we kebsirlenen
enjamyn ulanyljak sertlerine bagly.

Stuserler, enjamyn icki desgalary, diregler, hyzmat edis
merdwanlar birikdirilende elde elektriki kebsirleme ulanylyar.
Galyn diwarly enjamlar, uly flanesler we beyleki galyn
bolekler yasalanda elektriki slakly kebsirleme ulanylyar. Az
uglerodly, pes we yokary legirlenen polatlardan yasalan
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enjamlar li¢in uglerodyi ikili oksidiniii gursawynda awtomatiki
we yarym awtomatiki kebsirleméninn ulanylmagy kebsirli
seplemanifi hilinifi yokary bolmagyny iipjiin edyér. Yokary
legirlenen polatlardan yasalan enjamlar {igin argonyn
gatnagsmagyndaky kebsirleme ulanylyar.

Kebsirli seplemelerini yerine yetirilmeginde enjamyn
diwarlarynda igki gliyjenme doreyar, ké halatlarda ol 6rédn uly
alamatlara hem yetydr. Bu giiyjenméni ayyrmak tii¢in kebsirli
seplemelerin  oniirti  ya-da soniraky, vyerli ya-da umumy
termoislenilmegi zerurdyr. Kebsirli seplemelerin
termoislenilmegi jayryklaryil emele gelmeginin 6iiiini alyar.

V.10 Enjamlaryi stuserleri, lyuklar

Flanesli stuserler diyip flanes kebsirlenip birikdirilen
turbanyn apparatlara turbalary we armaturalary birikdirmek
ticin ulanylyan gysgaja bolegi atlandyrylyar.  Stuserlerin
komegi bilen apparatlary goni birikdirip bolyar. Stuserin
apparada birikdiriligininn iki usuly ulanylyar (19-njy surat).
Birinji usul — patrubogy kesmén birikdirmek — has yonekey we
ygtybarly usul hokmiinde ulanylyar, ikinji usul — apparadyn
icinde ¢ykyp duran bolekler bolmadyk yagdayynda ulanylyar.
Stuserlerinn patruboklary silindrler yaly hasaplanyar. Stuserde
gursawyn uly tizliginiii bolmagynyil miimkinligini hasaba alyp,
poslama {iicin gosulmadan basga-da degisli sertlere layyk
gelyin erroziya ligin gosulmany hem hasaba almak zerurdyr.
Flaneslerin  we stuserlerin  bolt desijekleri apparadyn
simmetriya tekizlikleri bilen gabat gelmeli dal.
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19-njy surat. Stuseri apparadyii korpusyna kebsirlemegin usullary:
a - patrubogy kesmén; b — patrubogy kesip.

Apparadyn i¢ini goriip barlamak {i¢in we bejeris islerini
gecirmek ticin olary flanes gapaklary bilen enjamlasdyryarlar.
Lyuklaryn olcegleri ondan adamyn apparada girip bilmegini
iipjiin eder yaly bolmaly. Nebiti gaytadan isleydn zawodlaryn
apparatlarynda degisli talaplara layyklykda diametri 450 mm
deil bolan lyuklar oturdylyar. Diametri 400 mm bolan tegelek
lyuklary apparatda ondan uly diametrli Iyugy yerlesdirip
bolmadyk yagdayynda ulanmada rugsat berilyér. Sol sebéplere
gord we ulanmak ansatlygy sebépli adatga 400x650 mm olcegli
owal lyuklar ulanylyar. Lyuklaryil sany apparadyin beyikligi
bilen, apparadyn hemme Yerine baryp bolmak miimkingiligi
bilen we bejeris islerini gecirmekde howsuzlyk tehnikasynyn
kadalary bilen kesgitlenyar.

Kebsirlenydn enjamlaryn lyuklarynyn flanes gapaklary
tekiz bolyar (20-nji surat). Lyuklaryn olgegleri sertli basysa we
gapagyn konstruksiyasyna bagly bolyar.

Agyr gapagy acyp-yapmagy ansatlasdyrmak iicin
Iyugyn gapagynyn flanes bilen sarnir birikdirilmegini
ulanyarlar (21-nji surat). Boltlary ayyrylan gapagy sarnurde
ona kebsirlenen tutgugda itekldp agyarlar.Basyssyz isleyin
apparatlaryn lyuklarynyn gapaklary sarnirsyz bolyar, olar iki
tutgu¢ bilen enjamlasdyrylyar. Bu maksat {igin wertikal okly
lyuklar ticin apparadyn depesinde yerlesdirilydn  halkaly
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owriim krongteyni ulanylyar. Kronsteynin wtulkasy stusere,
apparadyn korpusyna we patruboga birikdirip bilner.

20-nji surat. Teriz gapakly lyuklaryn konstruksiyalary (I we II)
1 — Iyugyn gapagy; 2 — stuser; 3 — sarniryn oky.

21-nji surat. Lyuklaryn gapaklaryny agmak ticin dwriim kronsteynlerini
birikdirmadin usullary
1 — gapaga kebsirlenen halka; 2 — wint; 3 — gayka; 4 — kronsteyn; 5 —wtulka.
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22-nji  suratda elliptiki flanes gapaklarynn  esasy tipiki
konstruksiyalary getirilen. Bularyii diametrini elliptiki diiypler {icin kadala
layyklykda saylayarlar.

o — —— EHE !m

a 1]

L

22-nji surat. Elliptiki flanes gapaklar
a - tekiz flanesli; b — gabat getirilip kebsirlenen
flanesli

V.11 Enjamlaryn diregleri

Gorizontal apparatlaryn diregleri. Nebiti gaytadan
isleydn zawodlaryn apparatlarynyil kopiisi adat¢a gorizontal
yerlesdirilydr. Onun {i¢in bu enjamlary diregler (kopleng iki we
kabir halatlarda ii¢) bilen enjamlagdyryarlar. Diregler beton,
demirbeton ya-da metal esaslarda oturdylyar. Diregler enjama
sokiilylin we sokiilmeyédn birikdirmeler bilen birikdirilyar.
Dasky diametri 299 mm c¢enli, 720 mm c¢enli we 4000 mm
cenli bolan apparatlar ti¢in sokiilmeyén diregler ulanylyar.

23-nji suratda gorizontal apparadyn sokiilmeyéin
direginiii tipiki konstruksiyasy getirilen. (1) apparada (2)
ayaklary kebsirleyérler, olar dort sany bolt bilen direge
berkidilydr. Temperatura deformasiyalaryny erkin kabul etmek
iicin ayaklaryn birini derege jebis bekridyérler, beylekilerini
bolsa, gabyn agramynyn wertikal agramyny goéterer yaly we
apparadyn siinmegine we yygrylmazlygyna yol bermez yaly,
erkinrdk berkidyérler.
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23-nji surat. Gorizontal apparadyn sokiilmeyén diregleri
1 — apparat; 2 — ayaklar; 3 — direg.

Direglerde oturdylan gorizontal enjamlar 6z agramynyin
we ondaky maddanyn agramynyn tdsiri netijesinde
deformasiya degisli bolyar. Eger-de apparat wakuumda isleyian
bolsa egrelydn korpusyn yokarky boleginde apparadyn
diwarynyn ¢ydamlylygyny bozup biljek howpy doreyér. Bular
yaly enjamlar hasaplananda egrelmeden we gysylmadan
doreyan jemleyji giliyjenme diwaryn yemsermegine getirip
biljek kritiki giiyjenmeden yokary bolmaly dél. Kopleng
birikdirilydn gorizontal apparatlary biri biri bilen stuserlerin
komegi bilen birikdiryérler. Bular yaly yagdaylarda stuserleri
apparadyn igine yemserip girip bilmek miimkingiligini hasaba
almak bilen hasaplamaly.

Wertikal apparatlarynn diregleri. 25-nji suratda
diametri 400-6000 mm den bolan, nebiti we gazy gaytadan
islemek proseslerinde ulanylyan, siitiin gorniisli  wertikal
apparatlar iicin teklip edilyin polat kebsirlenen direglerin esasy
konstruksiyalary getirlen. Bular yaly direglerde wertikal
apparatlary (rektifikasiya siitiinleri, ekstraktorlar, reaktorlar,
kontaktorlar, bugardyjylar, tiisse turbalary we $.m.)
fundamentde oturdylyarlyar.
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Diregler obecayka bolup duryar we bu obegaykalar
fundamente diirli usullar bilen birikdirilydr. Himiya, nebiti
gaytadan islemek we nebithimiya senagatlarynda ulanylyan,
diametri 400-6000 mm den bolan wertikal silindriki enjamlar
ticin ulanmak teklip edilydn diregler, degisli standartlara
layyklykda, sular yaly bolyar: halka direg gusakly, konus
sekilli halka direg gusakly, berklik ti¢ burglyklary bilen
enjamlasdyrylan tekiz fundament halkaly we boltlar ii¢in yerli
diregler bilen enjamlasdyrylan tekiz fundament halkaly. Bular
yaly diregler  bilen wertikal apparatlary fundamentde
oturdyarlar.

24-nji surat. Wertikal apparatlaryn diregleri
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a — berklik ii¢ burg¢lyklary bilen iipjiin edilen tekiz fundament
halkaly; b — boltlar iigin yerli siitiinler bilen {ipjiin edilen fundament halkaly;
¢ — halkaly direg gusakly; d - konus sekilli halka direg gusakly.

Diregin beyikligini tehnologiyanyn talaplaryna we
ulanylys sertlerine baglylykda saylayarlar. Beyik we diametri
1000 mm-den kigi bolan apparatlar {i¢in konus sekilli diregler
ulanylyar. Direglerin diametrleri wertikal apparadyn 06z
agramynyi, onuil i¢inddki gursawyn agramynyn doredydn
giiyjenmesine, yelin we seysmiki glyjenmdnin doredyidn
giiyjenmesine layyklykda hasaplanyp tapylmaly.

VI. NEBITI WE GAZY GAYTADAN ISLEYAN
ZAWODLARYNYN ENJAMLARY

VI.1 Nebiti, gazy we nebit oniimlerini saklamak iicin
enjamlar

Nebiti, gazy we nebit dnlimlerini saklamak ti¢in nebiti
gaytadan isleydn zawodlarda rezerwuar parklarynda,
ambarlarda yerlesdirilydn gaplaryn kop gorniisleri ulanylyar.
Saklamaly Oniimine baglylykda c¢ig mal, oniim we aralyk
gaplary tapawutlandyryarlar. Cig mal we haryt ambarlaryny,
tehnologiki desgalardan, senagat we hojalyk binalaryndan
uzakda, bilerdk yerlesdiryérler. Aralyk Oniimlerin rezerwuar
parkyny bu oniimleri ulanyan desgalaryin golayynda
yerlesdiryérler

Cig nebiti uly yerasty ya-da yarym yerasty gaplarda
saklayarlar. Bular yaly gaplar tayyar yangyclary  saklamak
{igin hem ulanylyar. Yerasty demirbeton rezerwuarlary
ulanmak metaly tygsytlamaga, yenil fraksiyalaryin bugarmagyn
hasabyna yitmegini azaltmaga miimkingilik beryir, seyle hem
yalyn howpsuzlygyny iipjiin etmédge miimkingilk doredyar.
Metal rezerwuarlary bolsa, kopleng, yerii {istliinde
yerlesdirilyér, bu bolsa olary ulanmagy ansatlasdyryar.
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Gaplaryn sany we gowriimi zawodyil her bir Oniim
boyunca ondiirijiligine, bir wagtda saklanyan nebit oniimlerinin
sanyna, seyle hem ¢ig maly we nebit Oniimlerini saklamak
dowamlylygynyn kadalaryna bagly bolyar. Cig mal gaplaryny
zerur bolan goéwrliimi 5-7 gije gilindiizlik &tiyaclygyndan
hasaplanyp bellenilydr;, aralyk Ontimlerin gaplary 16-48
sagatlyk atiyaglygyny; haryt gaplaryny 15-20 gije giindiizlik
atiyaclygyny ilipjiin edydn gowrlimlerde bellenilyér.

Oniimgilik meydancalaryny, materiallary we gaplary
yygnamak, ulanmak proseslerinde zdhmet c¢ykdajylaryny
tygsytlamak iicin her gabyn géwriimini kigeltmegin hasabyna
gaplaryil sanyny azaldyarlar. Saylanylan gaplaryn oOlgegleri
gaplaryin doly we peydaly gowriimleri, igki diametrleri,
maksimal is¢ci  basyslary we temperaturalary, gaby
doldurmagyn maksimal beyikligi gorkezilydn kadalara layyk
gelmeli.

Gaplaryn  konstruksiyalary kop  faktorlar  bilen
kesgitlenydr, yone esasy faktorlar olarda saklanyan
suwuklyklaryn we gazlaryn himiki we fiziki hésiyetleri, basysy
we temperaturasy bolup duryar.

Suwuklandyrylan gazlar (propan, butan we beylekiler)
we benzinin yenil fraksiyalary gorizontal we wertikal,
fundamentde oturfulyan i¢i bos apparatlarda saklanylyar (25-
nji surat). Koplen¢ monzuslar diyip atlandyrylyan sular yaly
gaplarda himiki igjeft maddalar hem saklanyar, bu yagdayda
gaplaryn igki tekizliklerini poslama garsy gatlak bilen oOrtyérler.

Diametri 1,4 m —den uly bolen gorizontal gaplary i¢inde
lyugyn yanynda adamlaryn diisiip-galmagy ii¢in merdwan bilen
enjamlagdyryarlar. Gaplar seyle hem 6lceyli, sazlayly, gorayly
abzallar bilen enjamlasdyrylmaly.
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25-nji surat. Suwuk gazlary we benzinin yeiil fraksiyalaryny saklamak
iicin gaplar
a — wertikal; b — gorizontal; 1 — korpus; 2 - direg; 3 - lyuk; 4 — stuser.

Nebit ontimlerini saklamak ti¢in wertikal silindriki
gaplar giiidden ulanylyar. Bular gorizontal gaplar bilen
deniesdirilende az yer tutyar, bulary yasamak {i¢in metal hem az
har¢lanyar, i¢indéki suwuklygy dlcemek we umumy bu gaplary
ulanmak has amatly bolup duryar. Su wagt ulanylyan wertikal
gaplaryii gdéwriimi  25000-den 1000000 m® ¢enli yetyir.
Gaplaryn kopiisi standartlagdyrylan, bular yorite taslamalar
boyunga tayyarlanyar. Rezerwuarlar ygtybarly
dykyzlandyrylan toprakda we 0,06-0,1m galynlykdaky c¢ége
esasda oturdylyar. Gaplaryn diiybini poslamadan goramak ii¢in
cdge yassygynyn yokarsyny bitum ya-da mazut bilen ¢alyarlar.
Gabyn ersasy wertikal okly konus sekilinde bolyar we diiybin
diametrinden 1-1,2 m uly bolup bilydr. Gabyn bolekleri
bolekleyin yasalyp kebsirlenyir.

Cédge tozamaz yaly rezerwuaryn esasynyil dasyny
galynlygy 0,25-0,3 m deni bolan beton ya-da das halkasy bilen
aylayarlar. Yaily yakyna cenli rezerwuarlary listlardan yygnap
yasayardylar. Bu usul boyunca rezerwuaryn ayry boleklerini
zawodda tayyarlap, somira ulanyljak yerinde  Oniirti
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tayyarlanylan esasda yygnayarlar. Rezerwuaryn korpusyny
yayylan  listlardan  gatlaklar ~ boyunga  yygnayarlap
kebsirleydrler. Kebsirlinde gatlaklary tekeskopiki, yagny
yokardan asak her gatlagyn diametrinin kigelmegi bilen (26-njy
surat, a) ya-da basgangaklayyn (26-njy surat, b).

Wertikal silindriki rezerwuarlaryn gapaklary ayry
sitlerden duryar, sitler rezerwuaryin korpusyna dayanyar.
Rezerwuaryn diametri uly bolanda sitlerin diregi hokmiinde
rezerwuaryn diiybinde merkezi boiftunda oturdulyan turba
diregi ulanylyar. Has uly rezerwuarlarda depeleri yorite
hasaplanan polat fermalaryndan duryar.

] -
B
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26-njy surat. Wertikal silindriki rezerwuarlaryii korpuslary
a — gatlaklaryn teleskopiki yerlesmegi bilen; b — gatlaklaryn
basgancaklayyn yerlesmegi bilen.

D diametrli rezerwuar iicin fermalaryn sany seyle
kesgitlenyir:

n=mn-D/5

Rezerwuarlar hasaplananda, ylaytada, oran
ulular,diwarlaryn 6z agramynyn hasanbyna, seyle hem yelden
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diigyin agramyn hasabyna durnuklylygyny yitirmeginin
miimkindigini hasaba alamak zerurdyr.

27-nji  surat.  Wertikal  silindriki  rezerwuarlaryn  gapagynyn
konsrtuksiyasy

1 — rezerwuaryn korpusy; 2 — burg ya-da sweller ligin gaplayjy halka;

3 — merkezi dayang; 4 - sit

Sonkky dowiir rulon usuly boyunca yygnalyan gaplar
hem ulanylyar. Bu usul gabyn yygnalmagyny c¢altlasdyryar,
kebsirli tikinlerin has ygtybarly bolmagyny iipjiin edyir. Bu
usul boyunca gabyn diiybi we korpusy rulon sekilinde
yygnalyp oturdylyan yerinde kebsirlenip birlesdirilyar.
Silindriki rezerwuaryn yygnalynysynyy umumy gorniisi 28-nji
suratda getirlen. Uly rezerwuarlar iicin agsak gatlaklarynyn
listlarynyn galyillygy yokarky gatlaklaryiikydan galyn bolyar,
sonuil iicin korpusy rulon sekilinde adaty enjam bilen
yygnakmak kyn bolyar.
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28-nji surat. Wertikal silindriki rezerwuaryn rulon usuly bilen
yygnalysy

1 —rulon; 2 — merkezi direg; 3 — diiyp; 4 — ortiik siti, 5 —
merdwan.

Gapda basys we wakuum rugsat edilydn alamatlardan
yokary bolmazlygy ii¢in, gazlaryn ¢ykarylyp zynylmagyny we
wakuumyn emele gelmeginiii 6nilini almak {icin howanyn
gelmegini tipjiin edyédn yorite desgalar bilen enjamlasdyryarlar,
yagny gabyn “dem alsyny” sazlap bolyar. Gaplaryn “uly dem

alsyny” — gaba nebit Oniimi guyulanda nebit Onilimlerin
buglarynyn gabyn gaz ginisliginden ¢ykarylmagy we “ki¢i dem
alsyny” — temperaturanyil yokarlanmagynda (mysal {igin,

giindiz) we temperaturanyn peselmeginde (mysal ii¢in, gije)
howanyn girmegi, tapawutlandyryarlar.

Gaplarynn “dem algsynda” nebit Oniimleriii yitgileri kop
bolyar we olary azaltmak iicin yorite c¢érelerin goriilmegi
zerurdyr. I netijeli céreler birndce rezerwuaryn gaz denleyji
ortligini doretmek, rezerwuarlarynl “dem alsynyn” absorbsiya
ulgamyny doretmek, “dem alyan” ya-da “yiizydn” gapakly
rezerwuarlary doretmek, sar we damja gorniisli gaplary
doretmek bolup duryar.
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Adaty sertlerde nebit ontimlerini yitgilerini azaltmak
licin yiizyan gapakly gaplary ulanmak has maksadalayyk bolup
duryidr. Kdwagt bular yaly gaplary ulanmak umumy gaplaryn
sanyny azaltmak ticin hem maksadalayykbolup duryar.

Yiizyin gapakly gaplar adaty wertikal silindriki gap
bolup onun i¢inde Oniimin iist yiiziinde metal diski- panton
yizyar. Ol suwuklygyn istiinde goéwrimin hemiselik
bolmagyny iipjiin edyér. Bu diskin ylizmegini gapagy iki gatly
edip yasamak arkaly ya-da metaly az harglayan yorite
pantonlara metal diskini oturtmak bilen yasayarlar.

Panton gapagyin meydanynyn 20-25%-ni tutyar. Ol
depénin perimetri boyunga halka gdrniisinde tayyarlanyar. Gap
doly bosadylanda dordp biljek wakuumyn tésiri astynda
dowiilmezligi {igin howanyin barmagyny iipjlin edydn wakuum
klapanlary oturdylyar. Eger-de rezerwuar yiizydn gapagy
vapyan stasionar gapak bilen enjamlasdyrylmadyk bolsa,
yiizydn gapagyn suwuny pontonyn dhli yagdaylarynda drenaz
ulgamyndan ¢ykarmaga miimkingilik beryén polat turbalaryn
we slangalaryin komegi bilen ¢ykaryarlar. Rezerwuarlaryn
yiizydn gapaklaryny pontonyi iki gonigy bdlekleriniii suw bilen
doldurulmagynyn awariya we drenaZ ulgamynyn islemedik
yagdayynda barlayar.

Diskin ~ gyralary bilen rezerwuaryn diwarynyn
aralygyndaky bosluk tutus perimetr boyunga yorite berkidiji —
mehaniki (gaty) ya-da yumsak (yylmanak) dykylar bilen
jebislendirilydr (germetizirlenydr). Jebislendirijilerin kadaly
islemegi  li¢in  korpusyn icki diwarlarynyn = miimkin
boldugyndan has tekiz, kebsirli tikinlerinint hem tekiz bolmagy
Zerur.

Mehaniki jebislendirijiler (dykylar) konstruksiyasy
boyunga kdp gorniisli we tayyarlanylysy boyunca dylsyrymly
bolyar, sonuil {¢in olary die rezerwuardaky Onimii
gursawynda yumsak dykylaryn durnukly délligi sebépli ulanyp
bolmayan yagdaylarda ulanyarlar. Yumsak (yylmanak) dykylar
howa, suwuklyk we gubka sekilli bolup bilyér. Olary rezinli
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matalardan, penopoliuretandan we beyleki yumsak, berlen
gursawa durnukly materiallardan yazayarlar. Gubka sekilli
dykylarda jebislendirme elmydama rezerwuaryn diwaryna
yapysdyrylan gysylyan materialyil ¢eeliginin hasabyna iipjin
edilydr; suwuklyk dykylarynda suwuklyk bilen doldurylan
yumsak haltajyk bu suwuklygyn agramynyn hasabyna diwara
yapysdyrylmagy bilen; howa dykylarynda bolsa — howanyn
ceelik hésiyetlerinin hasabyna {ipjiin edilyar.

Nebit Oniiminint yitgisinin derejesini azaltmak {i¢in
ylizydn gapakly gaplar ulanyar. Tejribeden belli bolsy yaly,
bular yaly gaplaryin ulanylmagy nebit we nebit Oniimlerinin
yitgilerini “ki¢i dem alysda” 80-85% ¢enli, “uly dem alysda”
90-95% c¢enli azaldyar, bularyil hasabyna pantonlary ulanmak
gysga moéhletlerde 6ziini 6deyar.

Damja sekilli gaplar dasky gorniisi boyunca
atlandyrylan we buglarynyn basysy yokary bolan (0,02 MPa
cenli) nebit Onlimlerini saklamak iicin ulanylyar. Bular yaly
rezerwuaryn umumy gorniisi 29-njy suratda gorkezilen, damja
sekilli gabyn gabygynyn sekili @hli halka we meridian
kesiklerinde giliyjenménin deni bolmagyny {ipjiin edyir, bu
bolsa konstruksiyanyi tygsytlylygyny iipjin edyir. Yéne bular
yaly gaplaryn yasalmagy kyn bolansoinl ginden ulanylmayar.

29-njy surat. Damja sekilli rezerwuar
1-korpus; 2-gorag enjamlar; 3-direg; 4-hyzmat edis merdwany.
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Sar sekilli gaplar (30-njy surat) has yokary basyslara
(1 MPa c¢enli) we yokary wakuuma (500 mm suw st. ¢enli)
¢ydamly bolyar. Diametri c¢éklendirilmeyir we 33 mm
diametirli 3 MPa basysa c¢enli c¢aklanan rezerwuarlar dus
gelyar.

Nebiti we gazy gaytadan isleydn zawodlarda sar sekilli
rezerwuarlarda metan, etilen, propan-butan fraksiyasy we
beyleki gazlar saklanyar. Bular yaly gaplary
elektroduzsyzlandyrmak  desgalarynda ¢ig nebit iicin
elektrodegidratorlary yasamakda hem ulanylyar.

Ulanylys gerkezijileri birmenizes bolanda sar sekilli
rezerwuarlary yasamak ilicin metalyn har¢lanmasy silindriki
rezerwuarlaryitka garanda az bolyar. Yone bulary yasamak
ordn c¢ylsyrymly, su wagt bulary yasamak gowy 0Ozlesdirilen
we sar sekilli rezerwuarlary ulanmagy céklendiryan faktor dal.
Bular yaly gaplar difie ulanylmagy maksadalayyk bolmayan
yagdaylarynda ulanylmayar.

Rezerwuaryn diregleri goyulyan gatlaklaryndan beyleki
ahli gatlaklaryn galynlygyny bir menzes edip kabul edyérler.
Halka diregi t¢in asakky gatlak we siitiin diregleri iigin
ekwatorial gatlaklary bolsa galyikar edip yasayarlar.

Sar rezerwuaryn esasy tayyarlanyan elementleri
yapraklar bolup duryar. Olar gyzgyn stampowka, sowuk
stampowka bilen we sonky dowiir sowuk prokarka bilen
tayyarlanyar. Kebsirleme tikinleri tersbasgancak usuly boyunga
bir wagtda birikydn vyerlere gatnasyklykda simmetriki
yerlesdirilen yerlerde yerine yetirilydr. Ilki meridian son
halkalar boyunca kebsirlenydr. Rezerwuarlary yygnanda
kebsirleme tikinlerinifi hilini barlayarlar. Meridional we halka
tikinlerininn  catryklaryndaky tikinler hokman barlanylmaly,
beyleki tikinlerinn 10% barlanylmaly.
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30-njy surat. Sar sekilli rezerwuar.
1-boleklerden kebsirlenen korpus; 2-gorag enjamlary; 3-direg; 4-
hyzmat edis merdwany.

Gaplary kadaly ulanmak iicin olar saklanylyan
suwuklygy guymak, akdyrmak, isldn wagt onufi mukdaryny
barlamak, rezerwuarda kadaly basysy saklamak ii¢cin zerur
bolan  enjamlar bilen {pjiin bolmaly. Bejeris islerinde
rezerwuara girip-¢cykmak {igin we bejeris abzallaryny salyp
cykarmak iicin lyuklar we lazlar bilen enjamlasdyrylmaly.
Hyzmat edisi amatlasdyrmak iicin rezerwuarlar zerur bolan
metalkonstruksiyalar (merdwanlar merdwanara meydangalar)
bilen {ipjiin edilyar.

Kabul edis we akdyryjy stuserler gabyn asakky
boleginde yerlesdirilydr. Gaby doly bosatmak iicin stuserler
miimkin boldugyndan pesde yerlesdirilyér.

Awariya yagdaylarynda yitgini azaltmak {¢in kabul
ediji turba gecirijilerde rezerwuaryn i¢inddki kabul ediji
stuserlerler ¢alt yapylmagyny iipjliin edyin gorayjy-yapylyan
abzallar bilen enjamlasdyrylyar.
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Gabyn depesinde dlgemek iicin we howasyny ¢alysmak
tcin lIyuklar vyerlesdirilydar. Bejeris isleri ge¢irmek iigin
niyetlenen bir ya-da iki standart lyuklar rezerwuaryn asakky
gatlagynda yerlesdirilyar. Barlag lyuk aftomatiki barlag abzaly
bilen gurnalyar we calt agylyan gapak bilen enjamlasdyrylyar.

Gaplarynn we rezerwuarlaryn esasy boleklerinin biri
"dem alys” klapanlary bolup duryar. Bular nebit oniiminin
yitgisinini  has az bolmagyny {ipjiin etmek bilen gabyn
howasyny calysmaga miimkingilik doredyir. “Dem alys”
klapanlaryn konstruksiyalarynyin ko&p gorniigleri bar. Bu
klapanlary gapdaky basysyn c¢ékleri, howanyi temperaturasy,
gabyil doldurylmagynyii we bosadylmagynyn tizligi boyunga
saylanylyar.

31-nji suratda “dem alys” klapanyn il giiiden yayran
konstruksiyasy getirlen. Klapan seyle isleyir: rezerwuaryn
icinde basys rugsat edilydn alamatyndan yokary bolanda
asakky tabak, wakuum emele gelende bolsa yokarky tabak
acylyar, sonufi hasabyna rezerwuaryii howa giniisligi atmosfera
bilen habarlagyar. Rezerwuarda basys (wakuum) kadalaryn
ciklerinde dikelenden son, degisli klapan 06z agramynyn
hasabyna rezerwuaryn atmosfera bilen birikmegini bes edip 6z
eyerine yerlesydr. Seylelikde, rezerwuardaky basys (wakuum)
klapanlaryn agramynyn hasabyna sazlanyar.

31-nji surat. Rezerwuaryil “dem alys” klapany.
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1-korpus; 2,6-klapanlar; 3-prokladka; 4,8-eyerler; 5-merkezi sterZen; 7-
birikdiriji flanes; 9-metal gbzenegi; 10-dasky urukdyryjy sterzenler; 11-
gapak; 12-gapagyn tutgujy; 13-bolt.

“Dem alys” klapany dowlen yagdayynda rezerwuaryi
hatardan ¢ykmagynyn oniini almak ii¢cin onuil depesinde gorag
klapanyny yerlesdiryirler. Gorag klapanlary gidrawliki dykylaryn
diizglini boyunca isleyir, yagny basys ya-da wakuum rugsat
edilydn alamatlaryndan gecende, rezerwuaryn gaz ginisligi
atmosfera bilen baglansyar. Suwuklygyn is¢i basysy dikelenden
son dyky yapylyar. Gazlar atmosfera zynylyar (rezerwuardaky
basys artyk bolanda) ya-da rezerwuara howa baryar (onda
wakuum bolanda).

Dykynyn suwuklygy donmayan, bugarmayan we
stiygesikligi pes bolmaly. Mysal {igin, dizel yangyjy, solyar yagy,
gliserinin suw erginleri ulanylyar. Dykyny ulanmak prosesinde
dykynyn akdyrma kranynyn depesindéki dereje gorkeziji boyunca
dykydaky suwuklygyn derejesini barlap durmaly. Ahli stuserleri,
bowetleri we torlary arassagylykda saklamak zerur. 32-nji suratda
gorag klapanynyn konstruksiyasy getirlen.

-

32-nji surat. Gorag klapany.
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1-klapanyn stuseri; 2-suwuklyk tgin stakan; 3-asylyan bowet; 4-gorag
trubkasy; 5-danjatutujy; 6-suwuklyk guymak i¢in glygug; 7-torly
wentilyasiya patrubogy; 8-akdyryjy kranly dereje gorkeziji.

Gazgolderler- uly bolmadyk basysda (0,4 mm suw st.)
kop gowrlimli gazlary saklamak iigin tiytgeyan gowriimli gaplar
gazgolderler ulanylyar. Isleyis diizgiini boyunca gury we ¢ygly
gazgolderler tapawutlanyar.

Gury gazgolderlere dik slindriki, sar sekilli gapakly
hereketedyan bowetli gap. Gazgoilderlere gaz ugradylanda porsen
yokary galyar we tersine. Gazyn basysy porseniii agramy we
gabyn diametri bilen kesgitlenyar.

Cygly gazgolderler 100-32000 m® cenli gdwriim iigin
caklanylyp ginden ulanylyar. Bu gaplar teleskopdan, siiysydn
depeden we ugrukdyryjylardan ybaratdyr (33-nji surat).

Teleskop bilen siiysydn depe gabyn iginde yerlesyar we
ona gelyidn gazyn basysy netijesinde teleskop we siiysydn depe
(ugrukdyryjylara berkidilen) gapdan ¢ykyar. Gazgolderler
ulanylanda birikmeleriii jebisligini, hereket edyédn boleklerinin
yeiil stiysmegini iipjiin etmek zerurdyr.

Rezerwuar bilen teleskopyn, seyle hem teleskop bilen
janyn aralygyndaky jebislik dykynyn hasabyna {iipjin edilyér.
Onun ti¢in teleskopyn we jaiyn asak tarapynyn das yiliziinden jam
sekilli halkany birikdiryérler we ona rezerwuaryn we teleskopy
yokarky boleklerinin i¢ yiizindaki degisli halkalar giryar.

33-nji surat. Cygly gazgolderiii shemasy
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1-rezerwuar; 2-teleskop; 3-jan; 4-diwarlardaky urukdyryjy karkaslar; 5-
kronsteynler; 6-urukdyryjy rolikler; 7-dasky urukdyryjy karkas; 8-jait we
teleskop ugin agakky direg.

VI. 2 Massa ¢alysma proseslerinin enjamlary

Hazirki zaman nebiti gaytadan igleyin senagaty diirli
gorniigli prosesleri gyzdyrma, sowatma, kondensasiya, massa
calysma, akyp kowma, komprimirleme, filtrleme we nebitwe
gatdan kowma onlimlerin beyleki operasiyalary amala agyrmak
ticin niyetlenilip ¢ylsyrymly enjamlar bilen abzallagdyrylan.

Funksional niyetlenisi boyunga enjamlary asaky
toparlara bolmek miimkin:

e reaktorly-reaktorlar we regeneratorlar;

e massacalysma -rektifikaion siitiinler, adsorbesler,

desorbesler;

o gyzdyryjy-turbaly pecler, yylylykcalsyjylar;

e sowadyjy-sowadyjylar we kondensatorlar, howa
sowadylma apparatlary;

e cwulsiyalary- we suspenziyalary bolmek {gin
enjamlar- filtrler, sentrifugazlar;

e suwuk Oniimleri saklamak ii¢in enjamlar-sygymlar
we rezerwuarlar;

e suwuk we gaz gOrniisli sredalary tranportirlemek
icin enjamlar —massalar we kompressorlar;

e apparatlaryn we turbagecirijilerin  boleklerini
sondiirmek  licin  enjamlar-yapyjy  armatura
(zadwizkalar, wentil we s.m.)

Nebiti, gazy gaytadan islenilende massa c¢alysma
prosesler i gin yayran prosesler we rektifikasiya siitiinler,
adsorbesler, absorbisiya we elstraktorlar metalynl har¢lanmasy
boyunca desgalaryn &@hli enjamlarynyil yaryndan kopiisini
tutyar.

Rektifikasiya siitiinler gaz we suwuk fazanyn netijeli
tasirlesmegini lipjiin etmek {¢in tabakly, goyumly bolyar.
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Goyumly siitiinleri tabakly siitinler doly ¢alysdy. Yone
goyumly tabaklar siitiinlere ¢ig malyn berilydn yerinde we
depesinde badynyalyjy hokmiinde ulanylyar. Rektifikasiya
siitiinlerinde bugyn suwuklyk bilen tésirlesmeginde bugyn
tizligi suwuklygyil syrykmagynyn tizliginden pes bolmaly.
Beyle bolmadyk yagdayynda gerek bolma rezimi yiize ¢ykyar.
Yo6ne buguii pes tizligi massa ¢alysmany peseldyir.

Sol sebipli gark bolmanyn edil 6n yanyndaky rezim in
amatly rezim bolup duryar. Seylelikde suwuklygyn akmagy
gaz akymy bilen saklanyp gaz suwuklygyn icinde barbataz
gornlisinde gecyar. Goyumlar diirli gornisli bolup (34-nji
surat) tejribede 50x50x8, 80x80x8, 100x100x10, olcegli
keramiki Rasygyn halkalary giiidden ulanylyar.

34-nji surat. Siitiin enjamlar tigin goyumlaryn gérniisleri
a- Ragygyn dokiilen halkalary; b-atanak bowetli
halkalar; ¢-Berlin keramiki eyerleri; d-sar sekilli
goyum; e-aga¢ horda sekilli goyum;
i-propeller goyumy.
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Massa ¢alysma prosesler (rektifikasiya, absorbsiya,
ekstraksiya we baggalar) has kop mukdarda energiya we metal
har¢ edyidn prosesler degislidir: Prosesin ge¢megi iigin
energiyvanyn 50% -den gowragy har edilydr. Tehnologik
cyzgyda yerlesdirilen desganyn umumy massasynyn 15%-i
toweregini siitiin apparatlar tutyar.

Massa c¢alysygyn appparatlaryin kantaktly gurluslary
indiki hésiyetleri 6ziinde jemlemeli. Bug we suw fazalaryn
yokary tudujylygyny we bolinménin effektiwligini {ipjiin
etmeli. Bu gidrawlikli garsylykly bolmaly, durnukly isinn gin
diapazonyny iipjiin etmeli. Bu hésiyetler hapalanma gursawlar
ticin hem talaba layykdyr. Meselem yokary kopiirjiiklenydn we
basga gursaalar tigin.

VI. 2.1 Rektifikasiyada siitiinleri

Rektifikasiya prosesi — kop saparlayyil basgancaklayyn
tasirlesmede gecyédnligi sebédbi siitiinler tabaklar bilen
enjamlasdyrylyar. Tabaklaryn gurlusy boyunc¢a tapawutlanyar.
Yonekey we cylsyrymly siitiini tapawutlandyryan siitiinii
iymitlendiriji (ewoparasion), konsentrasion (yokarky) we
kowma (asakky) boleklerini tapawutlandyryarlar.

Rektifikasiyada siitiinleri dik silindriki apparat bolup,
garyndyny takyk bolmek iicin niyetlenen. Bu enjamda bug we
suwuk fazalaryn arasynda iki taraplayyn massa calysma
gecydar. Massa calysmagyn netijeliligini lipjiin etmek {i¢in
stitiinler iizniiksiz (goyumlar) ya-da basgangaklayyn (tabaklar)
gecirmek ticin enjamlara boliinyédr. Goyumlar we tabaklar diirli
Olgeglerde we formalarda bolyar. Goyumly siitiinde takyk
bolmek {ipjiin edilmeyir, yone tabak has kop gerek bolan
yagdayda bulary ulanmak bolyar. Tabakly siitiinler yonekey we
¢cylsyrymly bolyar we tabaklaryn sany bilen tapawutlanyar.
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Nebit we gaz gaytadan islenilende esasan kolpacokly, S-sekilli,
klopokly tabaklar ulanylyar.

Rektifikasiya prosesini gecirmek ti¢in diirli gérntigdaki
gurlusy bolan apparatlar ulanylyar. Rektifikasion siitiin
silindrik korpusdan ybarat bolup,onun icinde tarelka ya-da
goyum goOrniisli kontaktly gurlus yerlesdirilyar.Siitiinin asak
boleginden yokarlygyna buglar hereket edyér, yagny ol buglar
vylylyk calsyjydan apparadyn asakgy bolegine berilydr. Buglar
suwuklygyn gatlagynyn {isti bilen tabaklara gecyar.

Rektifikasion desgalarda esasan iki  gornlisdaki
apparatlardan peydalanyarlar:

1. Goyumly siitiinler

2. tabakly rektifikasion siitiinler

Mundan basga-da rektifikasiyada yukajyk perdeli
(plyonka) we rotorly siitiinlerin diirli gorniisleri ulanylyar.

Goyumly, barbotazly, seyle hem yukajyk perdeli
sitlinler, oOzlerinin icki gurluslary boyunga absorbsion
siitiinlerine mefizes. Yone rektifikasion siitiinler, absorbsion
siitlinler bilen denesdirlende, yylylyk calsyjylar — gaynadyjylar
we deflegmatorlar bilen iipjlin edilen. Mundan basga-da, dasky
gursawa yylylgyn yitgisini azaltmak ii¢in, apparat yylylyk
ortiigi (izolyasiyasy) bilen Ortiilen.

V1. 2. 2 Adsorberler

Adsorbsiya  prosesini  gecirmek licin  asakdaky
adsorberler ulanylyar:
e hereket etmeyin dineleyin adsorbentli;
e hereket edyin ddneleyin adsorbentli;
e gaynayan gatlakly ownuk déneleyin adsorbentli.

Hereket etmeydn déneleyin adsorbentli adsorberler dik
we kese gornilisddki gap bolup, onda déneleyin adsorbent
gatlagy yerlesdirlendir.
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Hereket edyin déineleyin adsorbentli apparatlar siitiin
gorniisinde bolup, ondaky didneleyin adsorbentler 6z akymyna
yokardan agak akyar, ya-da yorite ugradyjy serisdelerin komegi
bilen herekete getirilyar.

Gaynayan gatlakly ownuk déneleyin adsorbentli adsorbsiya
prosesini gecirlende, gatlagyn gidrostatiki garsylygy Orén pes.
Sonun {gin gaz akymynyn tizligini hereket etmeyéin
gatlakdakydan birndge esse yokary etmeli. Gazlaryn yokary
tizliginin bolmagynynn hasabyna, faza galtasmasyny has
yokarlandyryp bolyar. Gaynayan gatlakda, bolejiklerin doly
derejede  garylmagy netijesinde, c¢alt temperaturanyn
deiilesmesi bolup ge¢yir we adsorbentint aga gyzmagynyi 6
alynyar.

Islenen, adsorbentin doygun bolejiklerinini, gaynayan
gatlakdan ¢ykyan gaz akymy bilen galtasmasynda
adsorbentdéki yuwudylan komponentin bolekleyin
desorbsiyasy gecip biler. Uzniiksiz garysdyrylma netijesinde,
gaynayan gatlakda adsorbentin gaty bolejiklerinini biri — birine
yokary derejede siirtiilmesi bolup gecydr. Sonuil iigin
teswirlenen proses ligin, yeterlik derejede mehaniki taydan
durnukly adsorbent gerek.

Gaynayan gatlakly ownuk déneleyin adsorbentli adsorbsiya
prosesini ge¢irmekde ulanylyan apparatlar birbasgancakly we
kopbasgancgakly gorniislere boliinyarler.

V1. 2. 3 Absorberler

Absorbesler, adsorbesler nebiti, gazy gaytadan
islenilende arassalam proseslerinde ulanylyar. Desorbesler-
absorbentlerden we absorbentden saylanyp alynan diiziijinin
bliip ayyrmak {ii¢in ulanylyar. K&p halatlarda bu enjamlara
“stitlin” gorniisinde bolyar. Bu enjamlar massa ¢alysmanyn
effektifligini iipjiin etmek ti¢in tobakly, goyumly bolyar.

Absobsiyada, = massacalysma  prosesi  fazalaryn
galtasmasynda gecyar. Sonufi iicin suwuklyk tarapyndan
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gazlaryfi yuwudylmasy bolup gecyan apparatlarda gaz bilen
suwuklygyni arasynda jebis galtasma doredilmeli. Sol {isti
doredilis usuly boyunca absorsion apparatlaryny asakdaky
gorniiglere bolse bolyar:

1. st yizli
2. barbotazly
3. purkiiji

Ust yiizli absorberler.Bu gomiisli absorberlerde,
suwuklygyi yiizi ya-da akyan suwuk plyonkanyi {isti fazalaryfi
galtagma Tlisti bolyar.

Suwuklygyii yiiziinde faza galtasmasy bolan
absorberler hercketsiz ya-da hayal akyan erkin {istden gaz
gecyan gapdyr. Bu gornlisdaki apparatlarda gaz bilen
suwuklygyfl arasynda galtagsma Oran pes. Sonuil iicin gaz bilen
suwuklygyil garsylyklayyn akyan hereketi bolan yzygider
yerlesdirlen  absorberlerin  hataryny  ulanmaly  bolyar.
Absorbsiyada boliinip ¢ykyan yylylygy ayyrmak {igin,
absorberlerde suw ya-da basga sowadyjy agent bilen i
sowadylyan yylan sekilli turbalary oturdyarlar. Absorberi
garsylykly hereket edyan suwly gaba yerlesdiryarler ya-da
diwaryn dasky yiiziini suwaryarlar.

Plyonkaly absorberlere turbaly we listli goyumly

absorberler degisli.
Turbaly absorberler gurlusy boyunca plyonkaly yylylyk
calsyjylara mefizes. Yuwugyjy, yokarky turba gdzenegine
berilydr we diwaryfl i¢ki  yiiziinden yukajyk plyonka
gorniisinde asak akyar. Gaz turba boyunca asakdan
yokarlygyna, asak akyan suwuklyga garsy hereket edyar.
Absorbsiyada boliinip ¢ykyan yylylygy ayyrmak {igin,
absorberin turba ara gifiisligine suw ya-da basga sowadyjy
agent goyberilyar.

Goyumly absorberler goyma — diirli gorniisli gaty
jisimler bilen doldurlan. Goyulma bolan yagdayynda suwuklyk
bilen gazyn galtasma {isti yokarlanyar. Diirli gorniisdaki
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goymalar ulanylyar. Olara yuka diwarly halkalar, hordaly, eyer
sekelli we beyleki goymalar degisli.

BarbotaZly absorberlerde fazalaryfi galtagsma {isti,
suwuklykda diiwmejik we akyan gatlak gorniisinde gaz akymy
tabakly siitlinlerde yerine yetirilyar. Gazyn we suwuklygyn
seyle hasiyetdaki tdsirlesmesine asylma kadasynda isleyan
goyumly siitiinlerde hem gozegcilik etse bolyar. Tabakly
sitiinlerin ~ ayratyn  tarapy, olarda gegyan prosesii
basgancaklayyn ge¢megi bilen baglanysyklydyr. Apparatda gaz
bilen suwuklyk ayratyn basgancakda (tabakda) yzygider
galtagyarlar.

Yukajyk perdeli apparatlar ordn netijeli we ykjam.
Yukajyk perdeli absorberlerde fazalarynn galtasma iisti
suwuklygyn yukajyk perdesidir. Bu gorniisdéki apparatlaryn
asakdaky gorniisleri tapawutlandyryarlar:

1. turba sekilli absorberler;
2. tekiz-parallel ya-da list goyumly absorberler;
3. Asak akyan suwuklygyn yukajyk perdesi bolan absorberler.

Turba sekilli absorberler, dik turbagabykly yylylyk
calsyjylara menzes. Tekiz-parallel ya-da list goyumly
absorberler o6zlerinin gurlusy boyunga diirli materiallardan
yasalan ya-da berk cekilen mata yaly, dik list gérniisinde list
goyumlary bolan siitlinlerdir.

Asak akyan suwuklygyn yukajyk perdesi bolan absorberler
turba gozenegine berklenen turbadan duryar. Absorbsiyanyn
yylylygyny ayyrmak ii¢in turbara giniglikden sowadyjy agent
goyberilydr. Bolme derejesini yokarlandyrmak ti¢in bolsa, iki
basgancakly  absorberler  ulanylyar. Her  basgangak
garsylyklayyn akym boyunca isleyar. Asak akyan suwuklygyn
yukajyk perdesi bolan absorberlerde yokary tizligin bolmagy,
massacalysma koeffisiyentinin yokary bahasy gazanylyar.
Yone, sonui bilen birlikde, bu apparatlarda gidrawliki garsylyk
Ordn yokary.
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Senagatda adsorber hokmiinde i¢i goyulma (nasadka)
bilen doldurlan siitiitnler ginden yayran. Goyumly siitiinlerde
goyulmalalar, gazyn w suwuklygyn akymyny geg¢irip bilyin
direg gozeneginde verlesdirilydr. Suwuklyk paylayjynyn
komegi bilen goyylmalary suwaryar we asaklygyna akyar.
Goyulmanyi uza boyuna doly derejede ezilme bolup bilmeyar.
Ol, siitlinin merkezi boleginde goyulmalarynn diwaryn
yanyndakylara seredilende has dykyz vyerlesdirilendigi bilen
diistindirilydr. Munuin  netijesinde, suwuklygyn merkezi
bolekden diwara tarap akmaklygy doreydr. Sonun {igin,
diametri uly bolan siitiinlerde goyulmalaryin ezilmegini
gowylandyrmak {i¢in, beyikligi 2-3 metr gatlak gorniisde
goyulma goyulyar.

Goyulma netijeli isldr yaly ol asakdaky esasy talaplary
yerine yetirmeli:
géwrilim birliginde uly iisti bolmaly;
suwarylyan suwuklyk bilen gowy ezilmeli;
gaz akymyna pes gidrawliki garsylyk gorkezmeli;
suwaryan suwuklygy gyraden paylamaly;
stitiinde hereket edydn gaza ya-da suwuklyga hiniki
taydan durnukly bolmaly;

6. pes udel agramy bolmaly;

7. mehaniki taydan durnuklylygy yokary bolmaly;

8. bahasy yokary dil bolmaly.

Gorkezilen talaplary doly derejede kanagatlandyryan
goyylmalar yok. Senagatda, gecirilydn prosese baglylykda,
belli bir derejede talaplary kanagatlandyryan gorniisi we dlgegi
boyunca diirli goyulmalar ulanylyar. Goyulmalar diirli
materiallardan (keramikadan, farfordan, polatdan,
plastmassadan we basgalardan) yasalyar. Goyulmalary saylap
almaklyk, goyulmanyin udel {isti, ezilijiligi we poslama
¢ydamlylygy bilen gecirilyar.

g~ E

Goyulma hokmiinde, olgegleri 25-100 mm bolan
tutuslygyna guylup ualnylyan koks ya-da kwars ulanylyar.
Goyulmaly siitiinlerin esasy ayratynlygy olaryn yonekeyligi we
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pes gidrawliki garsylyklarynynn bolmagydyr. Kemgiligi,
vylylygynn ayrylmasynyin kynlygy we suwarmanyn pes
dykyzlygynda ezijiligininl yaramazlygy.

Tabakly absorberler, diizgiin boyunga dik siitiin bolup,
olaryin i¢inde biri-birinden kesgitli aradaglykda kese
boliinmeler — tabaklar yerlesdirlen. Tabaklaryn komegi bilen
fazalaryn ugrukdyrlan hereketi we suwuklygyin hem-de gazyn
birndce gezek galtasmasy yerine yetirilyér.

Hazirki wagtda senagatda tabakly apparatlaryn diirli
gurlusy ulanylyar. Tabaklardan suwuklygy guyulmasy boyunca
barbotaz absorberlerini asakdaky gorniislere bolse bolyar:

1. guyujy gurlusy bolan tabakly

2. guyujy gurlusy bolmadyk tabakly

Guyujy  gurlusy bolmadyk tabaklar asakdaky
gorniislerde bolyarlar:

1. Desikli tabaklar

2. Gozenekli tabaklar

3. Turba sekilli tabaklar

4. Tolkunly tabaklar

Suwuklyk bilen pirkiilyin  absorberlerde, gaz
akymynda fazalaryn arasyndaky galtagsma pirkiilme ya-da
sepelemek yoly bilen gazanylyar.

Biitewi piirkiiji apparatlar siitiin gdrniisde bolup, olaryn
ayratynlygy gurluslarynyn = yonekeyligi, pes gidrawliki
garsylygy, hapalanan gazlar bilen isldp bolmaklygy,
seretmekligin, abatlamagyn we arassalamaklygyn
yonekeyligindedir.

Islendik  gurlusly tabaklaryn netijeliligi, olaryn
gidrodinamiki kadasyna kop derejede bagly. Sonuinl iicin
tabaklaryn esasy gurluslaryny beyan etmek {i¢in esasy kadalara
seredelin. Gazyn tizligine we suwarmanyn dykyzlygyna
baglylykda  esasy l¢  sany  gidrodinamiki  kada
tapawutlandyrylyar:

1. Diwmejikli

2. Kopiirjikli
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3. Akymly ya-da inzeksion.

Bu kadalar barbotaz gatlagyn gurlusy boyunca
tapawutlanyarlar we onuin gidrawliki garsylygyny we
beyikligini, seyle hem fazalaryn galtagsma Ustiinin ululygyny
kesgitleyar.

Guyujy gurlusy bolan tabaklar asakdaky gorniislerde
bolyarlar:

1. Elekli tabaklar

2. Kolpakly tabaklar

3. Kilapanly we ballastly tabaklar

4. Plastinaly tabaklar

V1. 2.4 Ekstraktorlar

Ekstraktorlar. Ektraksiya prosesi yag distilyatlaryny
arassalamk proseslerinde ulanylyar. Ekstraktlarynn gurlusy
boyunca tobakly, goyumly siitiin gorniisinde we mesalkaly
bolyar. Merkezden daslasma giiyji ulanylyar retosion, dikly
ekstraklar tdsirlesmegin we fazalaryn boliinmeginiii yokary
effektliligini tipjiinedyar we sonky yyllarda ginden ulanylyar.

Suwuk garyndyny ekstraksiya usuly bilen bolmeklik
asakylardan jemlenyaér:

1. Arasyndaky yakyn galtasma doretmek iicin baslangyc
maddany ekstragent bilen garmak.

2. ki sany garysmayan suwuk fazalary (ekstrakt we rafinat)
bolmek

3. Ekstragentin regenerasiyasy, yagny ekstragenti ekstraktdan
we rafinatdan ayyrmak.

Hemme ekstraktorlar esasy ii¢ gérniise boliinyir:

1. garyjy-¢okdiiriji
basgangakly
3. differensial kontaktorlar.
Differensial kontaktorlar, esasan bu apparatlarda proses
garsylyklayyn akym boyunca gecirilip, galtasma, ¢ig malyn we

N
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ekstragentin dykyzlyklaryn ara tapawudy bilen doredilydr. Ol
apparatlar asakdaky gorniisde bollyarlar:

1. Garyjy-piirkiiji — bu gorniisdaki ekstraktorlar ondiirijiligi
az bolan 6niimg¢iliginde ulanylyar.

2. Tekjeli ekstraktorlar

3. Goyumly we elekli ekstraktorlar

4. Rotor-disk kontaktorlary.
4. Piirkiiji ekstraktorlar we basgalar.

Piirkdiji siitiin in yonekey ekstraktor bolup, ol yokary
paylama koeffisiyenti bolan yagdayynda ulanylyar. Elekli
ekstraktorlar galtagmany ulaltmak ii¢in ulanylyar.

In gin yayran kontaktor rotor-disk kontaktory bolup, ol
yokary paylama koeffisiyenti bolan yagdayynda ulanylyar.
Merkezde aylanyan wala halka bilen gezeklesydn disk
yerlesdirlen. Galtagma paylanma koeffisiyenti ulaldyar.

VL. 3 Yylylyk calsyjy apparatlar

Yylylykcalsyjylar ¢ykyan akymlarynyii yylygyny
regenratisiya etmek {igin niyetlenen enjamlar. Esasy proses
yylylygynynn hasabyna gyzdyrmak ii¢in niyetlenen enjamlar-
gyzdyryjylar. Inn arzan, elyeterli we ginnden ulanylyan sowadyjy
agent - suw.

Suw — gyzdyryjy hokmiinde hem ginden ulanylyar.
Yylylyk calsyjylaryt dhlisinde yylylyk calysma turbanyn ya-da
plastinkanyn diwaryndan ge¢meginin hasabyna we ki
halatlarda sredalary goni garysdyrmagyn hasabyna amala
asyrylyar.

Sowadyjy we gyzdyryjy suw aylaw ulgamyndan
ulanylyar. Suwy sowatmak ii¢in diirli gurlusly we dirli
materialdan yasalyan gradirlenyéinler ulanylyar. Bu enjamlarda
suw howanyn komegi bilen sowadylyan suwun temperaturasy
has yokary bolanda ol pirkijilerde berilip howa bilen
tasirlesyar.

142



Bulardan basga-da yylylyk c¢alsyjylaryn plastinkaly
spiraly we blokly gorniisler bolup kopleng ykdysady we
ulanylys taydan amatly.

Yylylyk calysyjy aparatlar — tehnologik desgalarda
ulanylyan beyleki apparatlardan has kop sanly apparatlara
degisli. Olar dine bir tehnologik prosesi saklamak iigin
niyetlenmin eysem desgada gidydn Oniimlerin yylygyny
regenerasiya etmekde ulanylyar. Sunlukda yangyjyn, bugyn
seyle hem sowadyjy gursawlaryn agentini har¢clanmasyny
azaldyar. Yylylyk calsyjy apparatda yylylyk alys-calys 2-i
akymyn arasynda gecydr. Olaryn biri beylekisininn yylylygyi
hasabyna gyzdyrylyar, beylekisi bolsa - sowadylyar. Oziinif
niyetleniligine layyklykda yylylyk calsyjy apparatlar degisli at
goteryirler:

1. Yyylyk calsyjylar - Akidilyén akym bilen yylylygyi
regenrasiyasy bu yerde maksatlayyn proses suwuk akymyn
gyzdyrylmagy ya-da gyzgyn sowadylmagy ya-da iki prosesin
bilelikde gegmegi.

2. Gyzdyryjylar - Yylylyk géterijinin yylylgynyn

hasabyna distilyatlarynyn ya-da reogentlerin gyzdyrylmagy.
Maksatlayyn proses gyzdyrylmaklyk.
Gurlusy boyunca turbadan gabykly we sol sanda, U-gekilli
turbaly gabykdaky temperaturada kondensatorlary yiizgii¢
basly “turbada turba”, “bug ginislikli” bolyar. Akymlaryn
gorniisi, ugury turbalaryin 6lgegleri we sany boyunga degisli
standartlar boyunca diirli bolyar.

Materialy boyunca is¢i temperatura baglylykda yylylyk
gecirjiligi yokary we pes temperaturalara g¢ydamly polat
yylylyk calsyjylary ulanylyar.

Yylylyk calsyjy apparatlaryi umumy kabul edilen we
has kop hésiyetlendirilydn klasiffikasiyasy olaryn niyetlenisi
boyunga  boliinmegidir. Olar: gyzdyrmak, sowatmak,
kondensasiya, suwuklyklary,  gazlaryn  we  olaryn
garyndylarynyn bugartmak ii¢in we basgalar. Has takyk
klasifikasiya edilende olaryn bir sredadan beyleki sreda
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yylylyk gecirijiligi, koustruletiw (gurlus) ayratynlyklary we
basga kop hisiyetleri goz oniinde tutulyar. Yylylyk gegirijilik
ukybyna  baglylykda  yylylyk c¢alsyjylar  garysdyrma
apparatlaryna (bu apparatlarda yylylyk calysma prosesi
goniiden-goni  sredalaryn galtasmagynda gecyédr) we {lsti
apparatlara (bu apparatlarda yylylyk gecirijilik yylylyk kabul
ediji we yylylyk beriji apparatlaryn iisti bilen ge¢yar).

Nebiti gaytadan islenilende, nebithimiya, himiya, gaz
we senagatyn basga pudaklarynda {ist yiizli rekuperatiw
vylylyk c¢alsyjy apparatlar has gin peydalanyar. Sebdbi bu
apparatlarda yylylyk calysma prosesi yylylyk goterijilerin
akymlarynyn  garysmazlygynda gecydr. Bu  gOrniisli
apparatlardan nebiti gaytadan islenilenilydn senagatynda
ortikli turbaly yylylyk calsyjy apparatlary, howa bilen
sowadylyan apparatlar we truba trubadaky yylylyk calsyjy
apparatlar has ginl peydalanyar.

Yylylyk calsyjylaryn bu gorniisleri zawodlarda ylmy
maslahat bilen maslahatlasyp onlimgilige goyberilydr. Ayratyn
yeketdk gorniisli yylylyk calsyjy apparatlar ylmy maslahatlaryn
razylygy bilen islenilmegi goyberilydr. Her yagday ii¢in isleme
sertlerini, yylylyk, gidrawliki, hasaplamalaryn netijesinde
Olceglerini gdz oOniinde tutup nebiti, himiki masyngurlusyk
senagatynda apparatlar yasalyar.

Konstruksiyasynyil niyetlenisi boyunga apparatlar
indiki gorniislere boliinydr: (Tk) oOrtliginde temperatura
kompensatory bolan, siiysmeyidn truba ugastokly yylylyk
calsyjy.

(XK) Ortiiginde temperatura kompensatory bolan, siiysmeyéan
truba gozenekli

sowadyjylar;
(KK) Ortiiginde temperatura kompensatory bolan, siiysmeyin
truba gozenekli

kondensatlar;
(UK) Ortiiginde temperatura kompensatory bolan, ksiiysmeyin
truba gozenekli
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(MH) bugardyjylar;

(TTI) ylizydn gapakly yylylyk calsyjylar;

(XTI) yiizyan gapakly sowadyjylar;

(KIT) yiinyan gapakly kondensatlar;

(TY) U- sekilli trubaly yylylyk calsyjylar.;

(UIT) yiizyan gapakly we (MVY) U-sekilli trubaly, ginislikli
bugardyjylar;

(KT) Polatdan sowadyn kondensatorlar;

(1T) Polatdan sowadyjy bugardyjylar.

Bu konstruksiya boyunga apparatlary esasy iki topara
boliip bolyar - ¢okiilydn we ¢okiilmeyan.

Cokiilmeyan apparatlar standart (adaty) elementlerden
duran Dbloklary o6ziinde jemleyir, buyrujynyin talabyna
layyklykda umumy berkidiji metal konstruksiya (metal
gurlusly) baglanan, halka we truba ginisliginde biri-biri bilen
boliinen.

Yo6ne akymy tige bolyin yorite desgalaryii kdmegi bilen
halka sekilli (tegelek) ginislikddki elementlerin birikdirilmesi
amala asyrylyar. Patrubkalar bilen birkdirmd hem rugsat
beryarler. Truba ginislikddki  birikdirme cokmeyin
(kebsirleme - akymy ikd bolyén yorite desgalaryn komegi bilen
birikdirilen (yerine yetirme I) ya-da (¢okiilydn - akymy ikd
bolydn yorite desgalaryin komegi bilen berkidilen (yerine
yetirmen II).

Bu gorniigli apparatlar turbadan gec¢ydn sredanyn
diwarlarynda ¢okiip galmayan we mehaniki arassalama maétég
bolmayan sertde ulanylyp bilner. I yerine yetirilmedéki apparat
bu serte doly layyk gelyér. II yerine yetirilmedéki apparat bolsa
wagtal-wagtal mehaniki - ¢okyan hapalarda arassalama
gecirmek {i¢in niyetlenendir.

VI. 3.1 Elektrodegidrotorlar

Nebiti gaytadan isleydn zawodlaryna berilyin (baryan)
nebitler elektriki duzsyzlandyryjy we suwsyzlandyryjy
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desgasynynn komegi bilen elektro duzsyzlandyrylyar we
elektrosuwsyzlandyrylyar.

Elektrodegidrotorlarda ulanylyan yokary giiyjenmeli
togynn we {ist igjel maddalaryn gatnasygynda gecirilydr bu
proses Ordn calt depginde gegyar.

Ac¢yk nebit Oniimleri (benzin, awrokerosin, dizel
yangyjy, suwuklandyrylan gaz we baggalar) suwdan we
asgarlardan hemiselik togyn komegi bilen elektroboliijilerde
boliinyar.

Elektrodegidrotorlar nebiti suwsyzlandyrmak,
duzlandyrmak {i¢in niyetlenendir. Elektrodegidrotorlar elektrik
meydanlarda hemiselik elektrik togunyn ulanylmagy bilen
prosesin gegisi boyunca topara boliinyar.

VI. 3. 2 Sowadyjylar. Kondensatorlar

Kondensatorlar ~ nebit  Oniimlerinin  buglaryny
kondentrasiya etmek iicin ulanylyar. Kondensatorlar turbaly
egrem-bugram ybarat bolup goni burgly metal ya-da demir-
beton gaba yerlesdirilen bolyar. Turbadan sowadylyan
kondesirlenydn gursow akyp gecydn, gaba bolsa sowadyjy
iizniiksiz berilip duryar. Sowadyjylaryin we kondensatorlaryii
bug gorniisine ¢limdiirilen diyilip at berilyir.

Goni burgly gaplar uglerodly polatdan, egrem-bugram
turbalar, sowadylyan gursaw 250°C ¢enli we 1 MPa basysda
bolanda ¢oyun turbalary, has berk sertlerde polat turbalar
ulanylyar. Sowadyjylar we kondensatorlar howa bilen hem
sowadylyp bu enjamlar suw resuslarynyn ¢ékli bolan
yagdayynda ykdysady taydan oOrdn amatly. Howa bilen
sowatmagynl enjamlaryny ulanmakda, arassalamakda we
bejermekde amatly.

Bu enjamlar turba seksiyasynda howa beriji ulgamdan
ybarat. Howa bilen sowatmagyi enjamlary 6, 10, 16, 25, 40, 64
MPa basysda c¢aklanan is¢i basys sowadyjy gursawyn
temperaturasyny we hdsiyetlerini hasaba almak bilen
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saylanylyar. Sowadylyan gursowyn hasiyetlerine baglylykda
turbalar uglerodly we legirlenen polatdan, latundan we olaryn
garyndysyndan yasalyar.

V1. 3.3 Kristallasdyryjylar

Parafinsizlendirme desganyn kristalzatorlary yag
fraksiyalaryn komponentleriii kristalzasiyasyny geg¢irmek iicin
niyetlenendir. Bu proses yag erginlerin we saylap alyjy polya
we polyar dél eredijilerin diirli trubkada sowadylmagy bilen
gecirilydr. Kristallaryn 0smegini iipjiin etmek ii¢in erginin
garylyp durulmagyny iipjiin etmeli. Ondan basga-da yylylyk
we gidrodinamiki rezimleri saklamaly. Garylma kristallagyan
maddalaryn diffuziyasyny kristalyn istiine c¢altlasdyryp
kristallaryii Osmegine tizlesdirilyir. Bu bolsa bir hatarda
erginin temperaturasynyn sowamagyna we ginelmegine
getirydr, temperaturanyn pesdigini goz oOniinde tutmak bilen
diiwiinlerin we kristallaryil emele gelmegi tizlenyér, bu bolsa
vylylyk calysygynyn peselmegine getirydr. Trubalaryn iginde
emele gelydn gatlaklaryn ayrylmasyny trubanyn iginde
oturdylan we pes yylylykda aylanyan gysgy¢larynn komegi
bilen iipjiin edilyér.

Deparafinizasiya  desgalarynda  garysma  yylylyk
calysyjy apparatlar we iist yiizde yylylyk calsyjysy appartlar
ulanylyar. Ust yiizli yylylyk geciryin yylylyk calsyjylar has gift
ulanylyar. Olar esasy iki topara boliinyin trubadan gabykly we
trubada-truba yylylyk calsyjy apparatlar. Yylylyk calysmanyii
kemelmezlerini trubalardaky oturdylan gysgy¢laryn komegi
bilen amala agyrylyar, olar diwarlarda yylylyk c¢alysma
pasgelcilikleri gorkezyi parafin gatlagy gyryp ayyryar.

3. Kiristallizatorlar.
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VI. 4. Katalitiki krekingin reaktorlary we regeneratorlary

Belli bolan hemme reaksion apparatlar isleyisi boyunca
doly garyjy (iizniikli ya-da {izniiksiz isleyén) we doly itekleyji
reaktorlara boliinyarler. Reaksion zolakda yyllyk calysyan
adibatiki  reaktorlar tapawutlandyrylyar. Diwar arkaly
yyllykcalsyjy reaktorlar turbada - turba sekilli bolup olar
gurlusy boyunca turbadan gabykly yyllyk ¢alsyjylara menzes.

Adebatiki reaktorlar gurlusy boyunca sada. Olarda
dasky gursaw bilen yylylyk calsyma yok. Reaktorlarda
ulanylyan katalizatorlar hereketsiz we herektli gatlakda bolup
bilydr. Ulanylyan katalizatorlar adsorbision we kinetiki
hisiyetleri kristall gurlusy, seyle hem dénelerinn dlgegleri bilen
tapawutlanyarlar. Reaktorynn konstruktiw taydan gurnalysy
katalizator déneleriniil 6l¢egi bilen diiypli baglanysykly.

Gaty mikrosferiki katalizatorly emeli gaynama gatlakly
reaktor blokly katalitiki kreking desgalary has kémillesip, uly
ondiirtjilikli 6niimgilikler tigin has 6fidebaryjy bolup duryar.

Emeli gaynama gatlakda iki fazaly ulgamyn durnukly
turbulizasiyasy faza arasynda calt massagalysygy we
vylylyk¢alysygy hem-de tutus gowriimde temperatura
hemiseligi {ipjiin edyir. Galtagsma {istiin artmagy sebipli
fazalarda prosesler yokary tizlikde gegyir.

Katalitiki krekingin reaktor bloklaryn gurlusy prosesii
himizimi, reagentlerin katalizator bilen faza tdsirlesme basys
we temperatura sertlerine bagly. Iri granulirlenen katalizatorly
desgalaryn reaktor bloklary oziinin tehniki yldysady
gorkezijileri boyunca mikrosferiki gaynayan katalizator
gatlakly bloklardan pes galyar, hasam apparadyn goni akymly
yokary galyan bdleginde konwersiya gecydn iki fazaly
ulgamlarynn yarym goni akymly lift-reaktorlar ulanylyan
bloklardan yza galyar. Mokrosferiki katalizatoryn aylawynyn
sada ulgamyn we islenilydn ¢ig mal boyunca yokary g¢eyelik
4,0 mln t/yyl lienli birsaarlayyn kuwwatlykly katalitiki kreking
reaktor bloklary déretmége miimkingilik beryar.
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Katalitik kreking desgalarynyi esasy enjamlary reaktor
we regenerator bolup duryar. Katalitiki kreking desgalarynyn
dédne goOrniisli kataliztorlary (¢ig malyn krekingi we
katalizatorlaryn regeneratisiyasy katalizatoryn tutus gatlagynda
amamla asyrylyar.) we porosok gorniisli katalizatorly
(prosesleri katalizatoryn gaynama gatlagynda amala asyryar.)
desgalaryny ulanyarlar.

Desgalaryn sonky goOrniisi katalizatoryn transpordy
ulgamyny we reaksion enjamlary  kebsirlesdirmége
miimkingilik doredip gifidden ulanylyar. Bu desgalarda ¢ig mal
gyzgyn katalizator bilen garysyp reaktorda akym edyar.
Katalizator dédneleri reaktoryn depesindiki siklonlardan tutulup
gaynama gatlagyna gaytarylyar. Kokslanan katalizator
regenerator berilip gaynama gatlakda 580-650°C gaynama
gatlakda koks howa bilen yakylyar, regenirlenen katalizator
reaktora ugradylyar. Reaktoryi we regeneratoryn Ozara
yerlesisi we kataliztoryil transportunyn gorniisi boyunca
reaktor blogynyn dort gérniisini tapawutlandyryarlar:

e regenerator reaktoryn yokarsynda yerlesyir;

e reaktor we regenerator bir derejede basys bilen;

e reaktor we regenerator bir drejede tapawutly basys

bilen;

e bilelikde yerlesmegi.

Reaktor regeneratoryn iistiinde we asagynda yerlesip
bilyar. Regeneratorlaryin we reaktorlaryn diirli konstruksiyalary
we Olcegli bolyar. Bu enjamlarda yokary temperaturaly
prosesler gecyénligi sebdpli 0,8X13, 1X18HIT, 12X18H10T
kysymly polatlar ulanylyar. Enjamlaryn icki desgalarynyn
ahlisi su polatlardan yasalyar.

Emeli gaynama katalizat gatlakly katalitiki kreking
desgasynyn reaktor 43-103 blogynyn ayratynlygy - reaktor
bilen regeneratoryn bir beyiklikde yerlesmegi;
transportirlenydn gazyn agram har¢lanmasynda V-gorniisli
kataliztor geciriji boyungca dykyz fazada katalizatory
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transportirlemek bilen islemegi bolup duryar. Reaktor blogy
apparadyn yokarsynda katalizatory tutup alma bilen yokary
igjenlige eye, bu buglaryn we gazlaryn tizligini
yokarlandyrmaga miimkingilik berydr. Regenerator bilen
reaktor arasyndaky kataliztoryn aylawy ony akymyn
dykyzlygynyn iiytgemegi bilen sazlanylyp, dykyzlyk 06z
gezeginde katalizator gecirijinini yokarky boleginddki howanyn
ya-da nebit buglaryn mukdaryna we diiziimine bagly. Dykyz
gatlakda transportirlemek ulgamynyii ulanylsy katalizatoryi
erroziya zayalanmasyny azaldyp, desganyn beyikligini
peseltmige miimkingilik berdi.

Desganyn reaktor blogy yokary faktorly benzini almak
maksady bilen wakuum distillyady islemek {i¢in niyetlenen.
Blogyn ikinji rezini gurumyn we naftalinifi Onlimgiligine
gidyan olefin ¢ig malyn ¢ykymly yokary temperaturaly (gaz)
warianty. Pegde 350-360°C ¢enli gyzdyrylan ¢ig mal
reaktora akymyn girmeginden 611 hereket edyén regenerirlenen
katalizator akymyna berilydr. Bu yerde onunt doly bugarmasy
we bolekleyin konwersiyasy ge¢ydr. Sofira (gaz akymly
katalizator) katalizatoryn gaynama gatlagyna bar, ol yerde ¢ig
malyn katalitiki krekingi gec¢ip tamamlanyar. Reaksiya
ontimleri siklonlaryn iistiinden apparadyn separasion bdlegine
baryar, tozadan arassalamany gecip, sofira islenilmd we
durnuklasdyrylma iberilydr. Kreking prosesde ulanylan
katalizator apparadyn asaky bolegine — desorbere yzygider
cykarylyar, ol yerde ony ucujy uglewodorodlardan bugarmasy
amala agyrylyar. Somra katalizator asak diisiiriji akym V-
gorniisli katalizator geciriji boyunga regeneratora akyp gec¢yar
we sol yerde regenerirlenen katalizatoryil gaynama gatlagynda
garysyar. Asak gaydyan we yokary galyan katalizator
konsuntrasiyasynynn  tapawudyny doretmek iicin akym
energiyasy yokary galyan akyma howa brilmegi bilen
saklanyar, son ol yanma gatnagyar. Regeneratorda gaynayan
gatlakda paylayjy gozenegin asagynda howa bermek arkaly
koksyn yanmasy amala asyrylyar. Katalizatoryn regenerasiyasy

150



gaynama gatlagyn tutus géwriiminde yokary galyan akymda,
merkezi  zonada-garsylykly — akym  sertlerde  gegyar.
Regenerasiyada emele gelen tiisse gazlary siklonlarda tutulan
katalizator bolejiklerden arassalanylyp, gosmaga arassalama
iberilydr. Reaktor-regenirator {izniiksiz tehnologiki siklli
reaksion we regenerasion gOwriimlerde temperatura
tiytgemelerinden garassyz blogyn durnukly isini {lipjiin edyar.

Bu desganyn Kkatalitiki-kreking reaktory beyikligi
boyunga iiytgeyan kesikli silindriki dik apparat bolup duryar.
Gaynama gatlagyn bolmagy apparady reaksion zolakda
uglewodorod molekulalar den wagtda bolmak bilen gysyp
ayyrmak ticin ideal reaktor hokmiinde toparlara bdlmek
mimkin. Beyleki tarapdan gaynayan gatlakda gowriimleyin
tizliginl tiytgemelerini reagentlerint konsentrasiyasy denesdiryar.
Bu faktor we gatlagyn izometrligi apparady doly garysma
reaktory diyip hasap etmige miimkingilik beryir. Gaynama
gatlagyn gomogenligi we apparadyn yylylyk goragynyn {ipjiin
edilmegi integral adiobatik sertleri doredydr, bu reaksiya
tizliginin konstantasyny we reaktoryil isinin effektiwligini
yokarlandyryar.

Apparadyn desorbsion boleginde ¢ig maly we, blok
ulgamynda sirkulirlenilydn, katalizatory salmak iicin kese
stuser hyzmat edydr. Ol apparadyn iginde kese - goni
akymlayyn girelge hokmiinde dowam edydr, ol gaytadan
islemd berilydn ¢ig malynl garylmagy we az mukdarda
Owriilmegi licin dowam bolup hyzmat edydr. Akymlaryn has
onat paylanylmagy ii¢cin girelgénii burulyan yerinde bdlydn
bowet yerlesdirilen. Paylayjy konus 600 mm diametirli
perforirlenen gozenek bilen iisti yapylan, ony gozeneklerinden
¢ig mal we katalizator garyndysy apparadyil gaynama gatlaklar
zolagyna baryar. Gozenekde busluklarynn diametri 40 mm.
Gozenejiklerin  umumy sany 343. Gozenek igine oyulan
formada. Akymyn has onayly paylanmagy tligin gdzenegii
meydany iki bolege boliinen: 600 mm we 2750 mm diametr
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aralygyndaky halka bolegi we 2750 mm diametrli merkezi
bolek, onun asagynda asmalarda serpikdirji disk berkidilen.

Nebitoniilerin  buglary bilen katalizatorynn  alnyp
gidilmesinin onilini almak {i¢in apparadyn iginde gdyberiji
kanally yedi sany ikili siklonlar gurnalan. Yokarky bolekde
buglary yygnayan kamerasy bar. Apparadyn reaksion
zolagynda gorayjy bowet bilen Yygnayjy kamerasynyn
arasynda suw bugy gyzdyrmak ii¢cin egrem-bugram yerlesyir,
ol gorayjy bowedin istiinddki zolaga berilydar. 3000 mm
diametrli reaktoryn asaky bolegi (desorber), katalizatordan
nebit onlimlerin galyndylaryny bugartmak iicin niyetlenen.
Asak hereket edyin katalizatoryn we yokary galyan suw bugyn
galtagsmasyny goyallagdyrmak {i¢in bugardyjy zolagyn kesigi
boyunca segment-hordoly elementlerin 8-si yerlesip, olaryn
asaky hatarlaryna suw bugy berilyér.

Regenerator 11.600 mm icki diametrli (futerowka
boyunga) we 28 100 mm umumy beyiklikli dik slindriki
apparat. Apparat icinden gyzgyna durnukly 200 mm galynlykly
torkret-beton bilen futerlenen. Apparadyn asagynda oyjik
gorniigli paylayjy gozenek yerlesdirilen, onuni agagyna 800 mm
diametrli iki sany stuser bilen howa berilydr. Koksy yakmak
{icin howanyn harglanmasy 21,2 m®%s def. Gozenegin
desijeklerinde (750 desijek) ¢cyzykly tizlik 89 m/sek den.

Gozenegin listiinde berlen katalizator herekedi tigin ony
iistinde 5500 mm diametrli slindriki bowet gurnalan, apparadyn
merkezinde bolsa, 2200 mm diametrli stakan, yagny gatlagyn
seksionirlemesi amala agyrylyar. Korpus bilen silindriki
bowedin arasyndaky aralyk garysma ii¢in amatly zolak bolup,
aralyk bowet bilen stakanyn arasynda garsylyklayyn akymly
zolak bolup duryar. Reaktordan katalizator regeneratora ilki
bilen ideal garylmanyn hereket boyunca birinji halka gérniisli
zolaga berilydr. Bu zolakda 80 % yakyn koks yanyar. Soiira
katalizator garsykly akymly zolaga gecyir, sebédbi katalizator
bilen howa bir-birege tarap hereket edyirler. Bu zolakda bug
egrembuglary yerlesdirilen, olar artykmag yylylygy ayyrmak
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¢in niyetlenen. Ideal garagsma zolakdan katalizatoryn gaynama
gatlagy aralyk slindriki bowedin {istiki ¢dginden garsylykly
akymly zolaga akyp gecydr. Ondan katalizator asak hereket
edyér. Bu zolagyn asaky boleginde 160 mm diametrli 8 bosluk
bar. Gorkezilen boslukdan 0,2% towerek koks saklayan
regenerirlenen katalizator bugardyjy zolaga gecip (stakanyn
asaky boleginin diametri 2200 mm), stuser arkaly apparatdan
cykarylyar. Regenerator derejesi hemiselik  saklanyan
katalizator gatlak bilen islép ol 500 mm beyiklikli we 5500 mm
diametrli halka bowedi bilen saklanyar.

Gaynayan katalizator gatlakdan yylylgy sazlap ayyrmak
licin apparatdan bug egrem-bugramlary bar. Boliinip ¢ykyan
yylylyk katalizatory 600°C ¢enli gyzdyrmak ii¢in ulanylyp,
birbolegi temperaturany sazlamak ii¢in egrem-bugramlar arkaly
suw bugy bilen ayrylyar. Oyjiik gozenekde desijiklerini optimal
yerlesmegi apparadyn kesegi boyunca howanyn den
paylanmagyny hem-de igjent garysmany lipjiin edyér, netijede
yerli gyzmalar yiize ¢cykmayar.

Tiisse gazlary bilen katalizatoryn alnyp gidilmesinini
0ziini almak ti¢in apparadyn i¢inde ayryjy kanally 14 sany ikili
siklonlar yerlesdirilip, ol yerde tutulup alanan tozana yene
gatlaga berilyir.

Flyuid  gorntigli  desgalarda  reaktorlaryn = we
regeneratorlaryn  ulanmaklyk  tejribesi, hem-de olary
seolitsaklayan katalizatorlara gegmegi gurlusynn ayratyn
zolaklarynyn we apparatlaryn sadalasdyrylmagyna getirip,
onlimgiligint we bejeris isleriniit wagtyny artdyrmagyna getirdi.

Kombinirlenen katalitiki kreking desgasynyn 1'43-107
reaktor blogy kiikiirtli nebitleriit wakuum distillyatlaryny islép,
yokary oktanly benzini, propan-propilen we butan-betilen
fraksiyany (propileni dndiirmek we alkilirleme ii¢in ¢ig mal),
tehniki uglerody we infieli koksy ondiirmek ii¢in ¢ig maly,
uglewodorod gazy almak ii¢in niyetlenen. Islenilyén ¢ig mal
boyunga blogyn kuwwatlylygy 2,0 mln t/yyl.
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Tehnologiki we gurlusyk ¢ozgiidi boyngca bu reaktor
blogy bar bolan modeller bilen denesdirilende hézirki zaman,
has igjen modifisirlenen bolup duryar. Bellenilmeli
ayratynlyklar: forsirlenen gaynama gatlak zolagy bilen
gutaryan goni akymly lift-reaktorynn ulanmagy, bu reaksiya
Ontimleri katalizatordan bolmegine miimkingilik beryir,
regenerasiya igjenligi 80 kg/t katalizator sagatda bolan wertikal
bolerlere boliinen regeneratory ulanmak, sadalasdyrylan
traspropt ulgamyny ulanmak we akymlary sazlamak
mimkingiligin déremegi: bula yaly kémillesdirmeler blogyn
igjent we ygtybarly isini yokarlandyrdy.

Reaktor blogy indiki ¢yzgyt boyunca isleydr. Bugaran
we bolekleyin krekirlenen ¢ig mal gaz katalizator akymda
forsirlenen gaynama gatlagyn 5 zolagyn baryar. Sofira zolakda
akymyn has pes tizliginde esasy katalizator massasynyn
bugdan we gazdan bdlinip ayrylmasy ge¢yiar. Bugarma
zolagyny ge¢ip, katalizator transport liniyasy  boyunca
gaynama gatlakly regeneratora baryar, ol sol bir wagtyn
Oziinde paylayjynyn {stiinden regenerasiya howa berilyér.
Regnerirlenen katalizator akym  boyunga ¢ig mal bilen
garysma diiwiinine baryar.

Reaktor tiytgeydn kesikli dik silindriki apparat. Cig
malyn we suw buguil bugsuwuklyk garyndysy (gaz kataliator
akymy) ¢ig maly berme diiwiinii {sti bilen kese katalizator
geciriji boyunga regeneratordan gelydn katalizator bilen
garysyar. Krekingiil netijesinde emele gelydn gaz katalizator
akymy yokary hereket edip forsirlenen gaynama gatlagyn
zolagyna tarap hereket edyar. Bu zolak 400 mm diametrli we
1000 mm beyiklikli silindriki obegaykadan emele getirilen.

Tizlik tapawudy sebépli onda bug fazadan katalizatoryn
bolinip ayrylmasy gecydr. Sonkysy 800 mm diametrli
separasiya zolagyna iberilydr, katalizator bolsa desorbsion
zolaga asak hereket edydr. Desorberde suw bugy bilen
katalizatoryin bugardylmasy gegirilydr. Desorberinn beyikligi
boyunca vyedi sany kaskad konuslary gurnalan, olar
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katalizatoryn dik garysmasyna we emeli gaynamanyn porsen
rezininin emele gelmeginii oiilini alyar. Separasion zolakda
yorite girelgeli 1440 mm diametrli iki basgangakly siklonlaryn
4 topary bar. Katlizator tozandan siklonlarda arassalanan
kreking oniimleri yankyjy kamerany gecip sofiraky islenmek
ticin apparatlardan ¢ykarylyar, tutulup alnan Kkatalizator
desorberiit gaynama gatlagyna gaytarylyp berilydr. Goyberiji
turbalaryn diiyplerinde yanyp-0¢yédn gorniisli ters kapanlar
gurnalan.

Suratlandyrylan gurlusyn reaktorlarynda kopiirjik
gorniisli ¢ig mal gaynama gatlagynyn iistiinden bosluk ayrylan.
Bu uly ondiirtijilikli uly diametrli reaktorlar {i¢in has wajyp, ol
yerde bu sebdpli ¢ig malyn kowersiyasynyn cuilugy we
katalizatory ulanmaklygyn effektiwligi peselydr. Gaynama
gatlakda katalizatoryn bolmagynyn dowamlylygy bolsa
gysgaldylan.

Regenerator liytgeydn kesikli dik silindriki apparat
bolup duryar. Apparadyn korpusy 16I'C polatdan yasalyp,
torkret-beton Dbilen futerlenen, igki enjamy- 12X18H10T
polatdan. Apparadyn gaynama gatlakda koksy yakmak usuly
bilen katalizatory regenerirlemek ii¢in niyetlenen.

Asaky bolekde (koksy yakmak zolakda) regenerator
silindriki diwar bilen iki halka zolaga bdliinydr - dasky we
merkezi. Islemek {cin katalizator dasky zolaga diisydr. Bu
yerde radial bowet yerlesen, ol aylawly labirint kanaly emele
getirip ol yerde katalizator has uzak troyektoriya boyuna
hereket edyir. Somra katalizator merkezi zolaga silindriki
bowedin yokarky boleginddki 2 sany goni akdyryjy
aynalaryndan diigyar. Merkezi zolakdan katalizator reaktoryn
asaky bolegine baryar. Apparatdaky gaynama gatlagy turbaly
kollektoryn {iistiinen apparada salynyan howanyn komegi bilen
doredilyar. Dasky halka zolagy radial ayryjydyr we aylaw
hemraly halkaly gaz kollektory bilen edilyér. Radial ayryjylar
600 mm turbadan yasalan. Kolektordan howanyn iiflenmesi
nippel arkaly amala asyrylyar.
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Gaynama gatlakdan tlisse gazlary separasiya zolaga
baryar, ol yerde 6 jiibiit iki basgancgakly spiral gorniisli
siklonlar gurnalan. Siklonlara tutulan katalizator goyberiji
turbalar boyunga gaynama gatlagyna gaydyp baryar. Uglerod
oksidinin diokside yanmagynyn oiilini almak {i¢in separasiya
zolakda we toplayjy kamerada kondesat forsunkalar arkaly suw
berilmesi goz o6nilinde tutulan. Su maksat bilen siklonyn birinji
basgancagyna we seperasiya zolagyn yokarky bdlegine
berilmegi gbéz oOniine tutulan. Gaynama gatlayn zolagyna
goyberilis wagtynda katalizatory gyzdyrmak {i¢in yangy¢
forsunkalary gurnalan.

VI. § Katalitiki riformingin reaktorlary

Katalitiki riformingyn reaktorlarynda ontirti
gyzdyrylyan ¢ig mal wodorod saklayan gyzdyrylan aylaw
edydn gaz bilen garysyp, gyzdyrylyp, yene-de gyzdyrylyp
reaktora baryar.

Reaksiyanyn oniimleri durnaklagsdyrylmaga ugradylyar.
Wodorodynn  yokary basysynyn hasabyna katalizatoryn
kokslanmagy peselyir. Platina katalizatory kem-kemden koks
bilen ortilip, 1isjenligini yitirydr. Regenerasiyany 1MPa
basysda inert gazynyn we howanyn garyndysy bilen reaktorda
300-350°C, 380-400°C, 450-550°C temperaturada amala
agyryarlar. Bu reaktorlar kataliztor bilen doldurulan yzygider,
bir-birinin stiinde yerlesdirilen wertikal-dik silindriki sfera
gorntigli diiypli we depeli apparatlar. Bu reaktorlar yokary
legirlenen polatdan, esasy gatlagy hromly, molibdenli polatdan
we icki gatlagy yokary legirlenen polatdan ybarat bolan iki
gatlakly polatdan yasalyar.

Katalitiki riforming we gidroarassalama reaktorlary
hereketsiz katalizatorly sahta tipli we adiobatiki ekslputasiya
sertli apparatlardyr. Islenilydn akymlarynyn herekedinii
gidrodinamiki sertine baglylykda olar aksial hereketli-
reaktorlara yokary ya-da asak gaydyan akymly we radial
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hereketli reaktorlara —dasyndan merkeze akymly bdlyérler.
Akymlaryn radial herekedini ¢ig malyn gaz fazasy lipjiin edyar.

Gidrokreking we gidririleme reaktorlardan
tapawutlylykda reforming prosesi otrisatel yylylyk effektde
gecip, reaksiya zolagyna lizniiksiz yylylygy berilmegi talap
edyédr. Reaksion zolakda prosesin termiki ayry zonaly bir
apparadyn yerine temperaturasy basgancaklayyn sazlanylyan
kaskad apparatlaryn doredilmeginin zerurlygyna getirdi. Bir
umumy reaksion goéwriimi yzygider birikdirilen, turbaly
gyzdyryjy pecde reaksion zolaklara yylylygy aralyklayyn
berilmegi bilen ayratyn adiobatik reaktorlarynn bdoliinmegi
maksimal gowriimin beyikligi boyunca temperaturalaryn
{iytgemegini her apparatda pes bahalara ¢enli (15-50°C)
azalmagyna getirdi.

Katalitiki riforming desgasynyn reaktor blogy adatca
dort reaktordan ybarat: bir benzini gidroarassalama reaktordan
we 1¢ sany yzygiderlikde kataliztor gowriimi ulalyan
reaktorlardan ybarat. Tejribe isleri we senagatda ulanylsy c¢ig
malyit  calynmagynyn optimal tizligini (katalizatoryn
isjefiligine baglylykda esasan, 1,35-2,5 sag™), hem-de 1,2,3
riforming reaktorlaryn arasyndaky kataliztor yiiklenmesinini
gatnasygyny (uglewodorod ¢ig malyn himiki diiziimine
baglylykda 1:2:4 ya-da 1:2:6) kesgitlemegine yol berdi.

Kaskad apparatlardan diiziilen reaktor blogynyn is
wagtynda islenilydn ¢ig mala baglylykda temperaturanyn
uytgemesi: Owrllsménii  maksimal bodlegi gecydn birinji
reaktoryndan 25-45°C, ikinji 4-20 we {i¢iinji 15°C cenli. Birinji
reaktorda we gyraky apparatda temperaturanyn birden
peselmegi reaksiyanyn tizliginin peselip, reaktor blogynyn
ondirjiliginin peselmegine getirydr. Munun o6niini almak ti¢in
tasirlesmedik ¢ig mal garyndysynyn we reaksiya Oniimlerin
basgancaklayyn gyzdyrylmasy goz oniinde tutulyar. Bu
prosesini  energetiki derejesini, sertini we yokaryoktanly
benzinin ¢ykymyny durnuklandyryar.
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JI 35-11/1000, JIK-6Y, JIK-OM - desgalaryn reaktorlary
radial akymly, JI 35-11/300 we JI 35-11/600 desgalaryn
reaktorlary aksial akymly taslanylan, yone kébir nebiti
gaytadan isleydan zawodynda radial akymlar rekoustruirlenen.

JIK-6Y we JI 35-11/1000 desgalaryn akymyn radial
hereketli katalitik riforming reaktorlary icki diwary boyunca
interwalsyz dik yerlesdirilen perforlirlenen dasky zolaklarda
gaz fazanyn hereketi bilen hésiyetlendirilyar. Gaz fazasy radial
ugurda merkezi turba tarap hereket edip, sol turba boyunca
apparatdan ¢ykarylyar.

Katalizator apparatda den oOlcegli doldurma dykyzlykly
we polidispers bdlejiklerii dar interwally bir gat gorniisinde
yerlesdirilen. Apparadyn bekiligi boyunca temperatura (ii¢
yerde yokardan seredilende 120° burgda) ii¢ sany verli
termopora bilen Olgenilydr. Her temperaturanyn dlgeg nokady
beyiklik boyungca 500 mm son yerlesen. Korpus diwarynyn
temperaturasyny Olcemek li¢in dasyndan yerli termopolalar
gurnalyar. Apparadyn yokarky boleginde katalizator gatlagyna
cig mal akymynyn goni diismeginiii alyan tabak 6 yerlesdirilen.
Zolaklar korpusa kebsirlenen yokarky halkanyii kesiklerine
salnyp asaklary bitewi halka berkidilydr. Apparadyi
merkezinde gozenek cekilen perforirlenen turba gurulan.

Apparatda optimal gaz paylama apparadyn beyikligini
(ol her reaktor blokda tliytgeyar), merkezi turbanyn diametrden
we merkezi turbada hem zolaklarda perforasiya bagly. Su
wagtky dowiirde merkezi turbanyn perforasyna payy 4 den 2%
cenli, baskany asaky bolege towerek peselip liytgeyar.

Sodanyn korrozion tédsiri we yokary temperatura
tasirinde goramak ti¢in korpus diwarynyn i¢i 100 mm-den az
bolmadyk galynilykly torkret-beton ortiik bilen futerirlenen. {isti
bilen goralan Senagatda korpusy 08X18H10T polatdan we
12XM+08X18N10T gorniisli bimetaldan yasalan we futerowka
edilen gorag reaktorlar ulanylyar.
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VI. 6 Gidrogenizasiya proseslerinini reaktorlary

Gidroarassalama  we  gidrokrekin  proseslerinii
reaktorlary dik silindriki katalizatorlar yerlesdirilen tabaklar
bilen enjamlasdyrylan apparatlar. Gidrogenizasiya prosesleri
450°C cenli temperaturada we 2-15 MPa basysda gecyanligi
sebépli, galyilygy 40 mm-e deni bolan 12XM+12X18HI10T iki
gatlakly polatdan, stusesleri 12XM kysymly yokary
temperaturalara  we wodorodsaklayan gursaga ¢ydamly
polatdan, icki desgalaryn é&hlisi hem 12X18HIO0T kysymly
polatdan yasalyar.

Distillyatlary kiikiirtli birlesmelerden we doygun dil
uglewodorodlardan gidroarassalama wodorodyn has pes
har¢glanmasynda we basys hem temperatura boynca has pes
berk  tehnologiki rezimlerde ge¢yidn  gidrogenizasiya
parametrleriit biri bolup duryar. Gidroarassalama apparatlary
benzin, kerosin, dizel fraksiyalary, katalitiki kreking
distillyatlary we yag fraksiyalary arassalamak {i¢in giniden
ulanylyar.

Reaktorlarda 1,5-den 3,5 sag™ gowriimleyin tizlikde,
430°C cenli hasaplanan reaksiya we 530°C cenli regenezasiya
temperaturasynda we 6,0 MPa cenli hasaplanan basysda
alyumokobaltmolibden (AKM) ya-da alyumonikelmolibden
(ANM) katalizatorlary ulanylyar. Reaksion gowriimde
hereketsiz gatlakda regenerasiyasyz Kkatalizatoryn uzak
mohletde gulluk etmegi (35 aya ¢enli) yokary isjent we berk
apparatlary gurmaga miimkingilik berip, umumy ulanylys
wagty 20 yyla ¢enli hasaplayarlar.

Apparatda katalizator gatlagynyn diirli gaplanmagy
katalizator boyunca iki fazaly gazsuwukluk garyndynyn deni
paylanmagyna getirip reaksion zolagyn diirli yerlerinde
akymlary giiyclendirip reagirlesme fazalaryn galtasma {istiini
azaldyar we yokary hilli islenen nebit onlimlerii ¢ykymyny
peseldyar. Munun bilen birlikde suwuk akym hereket edende
dénejiklerin yanynda akdyrma we iiziilme akymlar déremegine
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getirydr. Dine optimal tehnologiki we konstruktiw ¢ozgiitlere
yetip bu hadysalary ayyrmak bolar. Suw akmanyn
dykyzlygyny katalizator gatlagyna gaz ¢ig mal yiiklenmesini
hasaba almak, galtasdyryjy-paylayjy, filtrleyji enjamlary
ulanmak gerek, ondan bagga-da basysyn uly iiytgemelerine
getirmén katalizator gaty beyikligini artdyrmaly. Yokary
ekzotermiki effektler apparadyn beyikligi boyunca temperatura
iytgemesine  yokarlandyryar, bu islenilmeyian ikilenji
reaksiyalaryi igjeiilesmegine getiryar. Temperatura
iytgemelerini peseltmek licin asa gyzgyn zolaklara apparady
boleklere bolmek we her bolegin adiobotiki sertlere
yakynlagdyrmak bilen birlikde "sowuk” wodorodyti berilmegini
ulanyarlar.

Benzini we dizel yangyjy gidroarassalama reakorlaryn
kontruksiyalary yakyn. Metal karkas gorniisinde yasalar, 600
mm beyiklikli we 200 mm diametrli toplayjy sebetler poslama
ontimleri tutup almak we katalizator bilen akymyn galtagsma
iistiini yokarlandyrmak ii¢in filtrleyji ugur bolup hyzmat edyir,
bu gidrawliki garsylygyii yokarlanmagyny peseldyir. Yokarky
bolekde akdyryjy patrubkaly paylayjy tabak yerlesip, onyn
asagynda hem toplayjy, filtrleyji sebetler bar. Merkezi bolekde
gozenek Verlesip ol apparady iki bolege bolydr. Gozenek
katalizatorynn yokarky boélegi {igin direg enjamy bolup hyzmat
edydr. Stumiillerin tisti gozenek gatlary bilen Ortiilip ony
iistlinde 16 mm ¢enli diametrli farfor sarjagazlar yerlesdirilen.
Apparatda temperaturany peseltmek tigin siimiill gbzenegii
asagyna sowuk wodorodsaklayan gaz berilydr. Asaky bolekde
gozenekli onlim toplayjy yerlesdirilen, 6niim toplayjy we asaky
diiybiinit %3 bolegi sreda bitarap farfor sarjagazlar bilen
doldyrlan, olar reaksion gowriimden Onlimleri ayyrmak
sertleriniii onaylasdyryarlar.

Gidroarassalama reaktorlary 08 XH10T polat ortikli pes
ligirlenen 12XM polatdan "gyzgyn” korpusly yasalyar. Yaglary
gidroarassalama reaktorlary 24 we KM-2 gorniisli desgalarda
ulanylyar. Olar 9 MPa cenli basysda we 325°C cenli reaksiya
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we 500°C ¢enli regenerasiya temperaturada isleyir.
Reaktorlaryn esasy gorniisleri hereketsiz katalizator gatlagynyn
iistinden suwuklygyn yokardan asak hereket edyin yaglary
gidroarassalama reaktorlary we gazsuwuklyk garyndynyn
akymy asakdan yokary hereket edyédn yaglary gidroarassalama
reaktoryn gurlusy getirilen. Bu reaktor has yokary isjenligi
bilen tapawutlanyar, sebébi gatlagyn beyikligi boyunga gazyn
we suwuklygyn boliinmeginin has yokary hilini {ipjiin edip,
netijede katalizatora suwuklyk boyunca yiiklenme diapozonany
artdyryar.

Reaktoryn asaky boleginde hem yokary bolegine
perfolirlenen patrubok gorniisli stakanly tabak gurnalan. Olar
400 mm beyiklikli, sony yapyk gozenek bilen iisti ¢cekilen. Her
stakanyn asagynda (tabakdan asakda) 300 mm uzynlykly disli
garyjy patrubok yerlesdirilen. Montaz we demontazy amala
asyrmak iicin tobaklar korpusyn direg halkasyna berkidilyén,
Ozaralarynda boltlaryn komegi bilen birikdirilyin ayratyn
elementlerden diiziilen.

Reaktoryn yokarky bdleginde kataliztor gatlagynyn
tistlinde siimiilli gézenek we bowet tabagy gurlan, ol hem
ayratyn elementlerden diiziilen, olaryn arasyndaky boslukda
katalizatoryn ¢okmegi netijesinde onuil artykma¢ mukdaryny
akdyrmak ti¢in akdyryjy patrubkalar we 6niimi ¢ykarmak {i¢in
enjam yerlesdirilen.

V1. 7 Termiki proseslerin reaktorlary

Turba pecler nebiti we ony gaytadan islemegin ikilen;ji
onlimlerini gyzdyrma, bugartma we dargatma ii¢in niyetlenen.
Turbaly peclerde suwuk we gaz gorniisli yangyc yakylyar.
Mazudyn yanmasy bug ya-da howa bilen iipjiin edilyir. Sonky
dowliir yangy¢ hokmiinde tebigy gaz ulanylyar.

Radiasiya kamerasyndan yanma gazlary koweksiya
kamerasyna diisiip, ol yerden tiisse gazlarynyn utilizatoryna
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iberilydr (howagyzdyryjy, gazan-utilizator) we tiisse ge¢irijinin
iistiinde tiisse turbasyndan atmosfera ¢ykyar.

Turbaly pejinni egrem-bugramy kopleng 6z aralarynda
birikdirilen goni turbalardan diiziilen. Gyzdyrylyan sreda bir
ya-da birndce akymlar bilen konweksiya egrem-bugramynyn
turbalaryna baryp gerek bolan temperatura ¢enli gyzyp pecden
cykyar.

Senagatda radiant turbalaryi 15-2000 m? gyzdyrylmak
isti turbaly pegler ulanylyar. Turbaly peclerin yylylyk
ondirijiligi 0,12-den 240 MWt, gyzdyryan sredasy boyunca
ondiirjiligi 8-10° kg/sag. Pece girende we ¢ykanda gyzdyrylyan
sredanynl temperaturasy tehnologiki prossese bagly bolup gin
diapazonda iiytgeyir-70-den 900°C, basys bolsa 0,1-den 30
MPa cenli.

Kopleng bir gornlis Olgegli turbaly pegler diirli
tehnologiki prosesde ulanylyp bilner. Bular yaly umumy
niyetlenen peglerin  gurlugsy iytgemeyir, turbaly egrem
bugramlary bolsa berlen belli tehnologikiprosesine gord
islenilyér. Yorite niyetlenen tubaly peglerde gurlusy we egrem-
bugremy dinie bir prossesi li¢in niyetlenen.

Turba peclerde yakylyan yangyjyn yylylygy egrem-
bugremy sekilli turbadan gegirilydn suwuklyga ya-da bug-
suwuklyk garyndysyna berilydr. Pecler biri-birinden gurlusy
we tehnologiki alamatlary bilen tapawutlanyar. Hazirki wagtda
nebiti gaytadan islemekde ulanylyan peglerin hemmesi diyen
yaly radiant-konfeksion peglerdir. Pe¢den gec¢yéin turbalar hem
radiant kamerada hem konweksion kamerada yerlesdirilyér.
Yylylygyi kop mukdary radiasiya yoly bilen radiant kamerada
berilydr. Radiant kameranyn sany boyunca 1, 2 we kop
kameraly turba pecleri tapawutlandyrylyar.

Tehnologiki taydan niyetlenilsi boyunga pegler esasy 2-
topara boliinyir: gyzdyryjy we reaksion gyzdyryjy pecler
(birde ¢ig maly berilen temperatura c¢enli gyzdyrmak). 2-nji
yagdayda egrem-bugremy turbanyn belli bir béleginde himiki
reaksiyanyn gecisini lipjlin edilyér (termokreking, kokslama)
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Gurluglary boyunca pegler korobka sekilli bolup,
sliklon sekilli dik pegler gabat gelydr. Tusse gazlarynyn
hereketinin ugruna layyklykda pecler asak akyan, yokary
akyan, kese akyan akymly bolup bilyér. Tusse gazlarynyn asak
akyan akymy bolan peg¢lerde durnukly zolaklaryn miimkingiligi
asaklayar. Sonun {¢in yylylyk gecirijiligin has yokary
netijeliligi tipjlin edilyar.

Radiasion — yylylyk gegcirijilikde sohleleyin yylylyk
sindirleydr. Konwektiwde- tusse gazlarynyn turbanyn {ist
yiiziine galtagsmasy arkaly yylylyk gecirijilik yerine yetyar.
Radinat boliimde yylylgyn kop mukdary radiasiya arkaly, kop
bolmadyk mukdary bolsa konweksiya bilen berilyér.
Konweksiya kamerasynda bolsa tersine. Peclerin gorniisleri.
Gyzdyrylyan iisti 15-220 miifi/m bolan pegler ulanylyp b, 3 B,
I, I, P - gorniigleri bar. Bu yerde harplar pejin gurlusyny we
isleysini hésiyetlendirydr. b- pe¢ yalynsyz yanyan peg, 3-
vylylygynn berilgini zolaklar boyunca sazlanyar, B - tusse
gazlaryny yokardan ¢ykarylyan we tusse turbaly (kese turbaly),
[-tusse gazlaryny yokardan c¢ykarylyan dar kameraly, LI-
silindriki pe¢, P-kdp kameraly peg.

Pejin isinifl esasy gorkezijileri: pejini igini esasy 3-sany
gorkeziji bilen hasiyetlendirilydr: Ondiirjilik, peydaly yylylyk
agramy we peydaly tasir koeffisenti. Pejiii dndiirijiligi — wagt
birliginde yylan sekilli turbalarda gyzdyrylyan g¢ig malyn
mukdary bilen kesgitlenilydr. Peydaly yylylyk agramy- pes
tarapyndan ¢ig mala berilen yylylygyn mukdary. Pejin peydaly
tasir  koeffisenti pejin tygsytly  ulanylyandygyny
hasiyetlendirilydr. Yagny peydaly ulanylyan yylylygyi yangyc
doly vyananda emele gelydn umumy yylylyga bolan
gatnasygyny anladyar.

V1.8 Nasoslar

Suwuk Oniimleri akdyryp gecirmek nebitigaytadan
isleyén senagatynyil tehnologiki proseslerinde gecirilyén esasy
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operasiyalaryn biri bolup duryar. Akdyryp ge¢irmek nasoslaryn
komegi bilen amala asyrylyar, olara is prinsipi boyunca
aylanyan tekerin pilgelerinin  energiyasynynl hasabyna
suwuklygyn akdyrlysy {lizniiksiz alnyp baryan pilgeli nasoslara
we suwuklygyn ayratyn gdwriimleriniii toplayjy turbagecirijé
gecirilmegi hasabyna suwuklyk akdyryan gdwriim nasoslara
boliinyar.

Pilgeli nasoslaryn esasy gorniisleri - merkezden
dasglasyan, okly, dioganal; gowrlimleyin nasoslary bolsa -
porsen, plunzer, wint, sesternya, plastina we s.m. Nebiti
gaytadan isleydn zawodlarda pilceli nasoslaryn in ginden
yayran gornilisi merkezden daslasyan, gdwriim nasoslardan
bolsa - porsen (plunzer), sestr, tiiweley gorniisleri bolup duryar.

Merkezden daslasyan nasoslaryn ayratynlygy akymyn
tizniiksizligi, tutyan meydanynyn azlygy we gurlugynyn
sadalygy bolup duryar. Nasoslarynl bu gorniisi nebiti gaytadan
isleydn zawodynyn nasos hojalygyny esasy bolegini diizyarler.

Nebiti gaytadan isleydin zawodlarda merkezden
daslasyan nasoslary akdyryp gecirydn suwuklugy boyunca
asakylara boliinyar:

e nebit-nebit we nebit Oniimleri suwuklandyrylyan

gazy akdyryp gecirmek {i¢in;

e himiki- himiki igjen suwuklyklary ge¢irmek ii¢in;

e umumy niyetli nasoslar- suwy we Dbeyleki
suwuklyklary (esasan umumy zawod hojalygynda)
gecirmek {i¢in.

Merkezden daslasyan nebit nasoslary Nebit nasoslary
nebiti, nebit Oniimlerini, suwuklandyrylan uglewodorod
gazlary we nasoslaryn akdyryjy bdleginii materialyna
karrozion tdsiri we agzalaryn fiziki hésiyetine yakyn bolan
beyleki suwuklyklary akdyryp gecirmek {igin niyetlenen.
Geciryan suwuklukda 0,2 mm ¢enli dlgegli gaty bolejiklerin
mukdary 0,2% kop bolmaly dil.

Nasoslar diirli klimatiki gorniisde we kategoriyada
tayyarlanylyp, acyk howada ya-da IIMBPD klassifikasiya
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boyunga 1, 2, 3 kategoriya we T1, T2, T3 we T4 topara degisli
bolan gazlaryin we partlama howuply garyndylary emele gelip
bilyan jaylarda ulanyarlar.

Nasoslaryn hereketlendirijileri kopleng B3T4 gorniisli
partlama howpsuz elektrohereketlendirjilerden amala agyrylyar.

Merkezden daslagsyan nasoslaryn gorniislerini we esasy
parametrlerini TOCT 23447-79 kesgitleyir.

Merkezden daslasyan nasoslaryn hédsiyetnamalary {i¢in
ulanylyan wajyp parametrleri:

Q - berilme, m*/sag

H - napor, m gysylma derejesi

n - walyn aylaw yygylygy, ay/min

n - peydaly tésir koeffisienti, %

N - nasosyn ulanyan kuwwatlylygy, KWt

Ah - nasosyn kawitasion &tiyajy, m

Ahpyg - rugsat edilydn kawitasion atiyajy, m

J- akdyrylyp gecirilyin suwuklygyn udel
agramy, kg/m®

Napor we berilme nasosy hésiyetlendirilydn esasy
ululyklar. Nasosyn bu parametrleri ony islemeli ulgamyna
(turbageciriji) gord saylanylyar. Nasos bilen doredilydn napor
suwuklyk bokdengsiz akdyrylyp gecirilmegini iipjiin edyéin
ululyga ulgamyn garsylygyndan artyk bolmaly. Bu maksat
bilen nasosyn gecydn turbagecirijidiki garsylygyny hasaplama
yoly bilen alnan sanda 5-8 % yokary kabul edilyar.

VII. 9 Turbagecirijiler we turbagecirijileriii armaturlary

Nebiti gaytadan isleyén zawodlarynda desgalary, sehleri
we umumy zawody gurulanda turbagegirijiler we olaryn
armaturlary uly orun tutyar. Kébir desgada ulanylyan
turbalaryn umumy uzynlygy 10-100 miin km g¢enli yetip bilyar.
Sol desgalarda ulanylyan armaturlaryn sany 10 miine yetyar.
Turba gecirijilerin  niyetlenilisi ~ diirli-diirli  bolup  olar
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tehnologiki desgalary bir ulgama birikdiryirler. Yagny olardan
cig mal desga baryar we birndge maksatlayyn onlimler baryp
gaplaryna iberilydr. Ahli turbagegirijileri asakdaky gorniislere
boliip bolyar:

e desga iginddki turbagegirijiler — tehnologiki
shema boyunga enjamlary bir bitewi ulgama
toplamak;

e desgaara turbagecirijileri - bir desgadan
beyleki desga yarym Oniimleri ibermek;

e schara turbagecirijileri - sehlerii arasynda
akymlary ibermek ti¢in;

e zawodara turbagecirijileri - zawodlaryn
arasynda akymlary ibermek {i¢in;

e magistral turbagegirijiler - zawoda ¢ig maly,
bugy, suwy getirmek {i¢in we tayyar
ontimleri zawoddan alyp gitmek iicin.

Niyetlenisi boyunca turbalar: nebitgeciriji,
onlimgeciriji, gazgeg¢iriji we buggeciriji. Olaryn tagsnalynysy we
yerlesdirilis yerleri tapawutlanyar. Turbagecirijiler ulanylsy,
barlanylsy we abatlanylsy boyunca talaplara layyklykda
ABW,G,D- toparlara boliinyérler, ugradylyan gursawa
layyklykda. Temperatura we basysyna layyklykda I-V-
kategoriya bollinyar:

e A-ziherleyji hasiyeti bolan 6niimler;

e B - yanyjy we igjen gazlar yenil yanyar we
yeiiil otlanyan suwuklyklar.

e W- asa gyzdyrylan suw bugy.

e G - doygun suw bugy, gyzgyn suw we bug
kondensaty.

e D- yanmayan gazlar, suwuklar, bug, Og,
suw, inert gazlar, serebe, asgarlar.

Nebit gaytadan islenilende polat turbalardan basga
winilpast, polietilen, emal, rezin, ayna bilen Ortiilen turbalar
ulanylyar. Bu turbalar polat turbalar seredeninide poslama
durnukly. Hazirki wagtda has durnukly ftorplast turbalary we
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aynaplastiki (baglasdyryjy smola bilen birlesdirilen ayna
stiyiimleri) turbalar ulanylyar.

Turbalar kopleng yokary temperaturada ulanylyar we
turbagecirijilerin adaty ulanylysy direglerin dogry saylap
alynysyna bagly. Diregler - hereket edydn we hereket etmeyin

gorntislere  bolinydr.  Hereket etmeydn —  diregler
turbagegirijilerini 6ziinde saklap, onuil erkin siiysmesine
yardam beryir.
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