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Nebit —gaz akdyryjy kirhanalaryi, isci obalaryii suw
iipjiincilik we hapa suwlary arassalamak meseleri

1.1. Giris

Tilirkmenistan 6z Garassyzlygyny alanyndan sofi 6ziinin
milli baylyklaryny, dép-dessurlaryny gaydyp aldy. Munui tigin
biz tirkmenler akyl-payhasa dayanyp, Watanymyzyn giilldp
Osmegi Ug¢in ugur-yol gorkezen Beyik biribara baky
minnetdardyrys. Tiirkmenistan  Garassyzlygy hi¢ hili gan
dokmezden parahatgylyk yoly arkaly alyp, héazirki wagtda eziz
Watanymyz diinyade B.M.G-sy tarapyndan osen dowletlerin
hatarynda diylip ykrar edildi. Bizin Watanymyz Garassyz,
Baky Bitarap Tiirkmenistan 6ziininn ykdysady, syyasy 0Osiisine,
halkymyzyi parahat yatyp turmagyna, diinyade ini bagtly halk
diyen ada mynasyp bolmagyna Beyik Serdarymyzyn gije-
giindiz atalyk aladalarynyn netijesinde amala asyryldy. Beyik
Serdarymyz Garassyzlygymyzyil ilkinji gilinlerinden baslap
halkymyzyii hal-yagdayyny gowulandyrmak iicin gazy, togy,
duzy, suwy mugt etdi. Bu barada Beyik Serdarymyz Tiirkmen
halkynyn yol-yorelgesi, Bitewilik kitaby bolan Mukaddes
Ruhnamasynyn I-nji kitabynda seyle belleyar:

“Garagsyz Turkmenistan dowletinin ayda yyllyk yoly
alyp, bay, Osen dowlete owriilip baryandygyny korler hem
gordi, gozliller hem, yakynlar hem gordi, yatlar hem. Hatda,
bagsda bizin yolumyza pitjinn atan mayda pikirli kisiler hem
bizin yolumyzyn hakdygyna goz yetirdiler. Bu giin
Tirkmenistanyil Osiip baryan yurtlaryin arasynda syyasy we
ykdysady, medeni abrayy boyunga yokary orna ¢ykandygyna
biz guwanyarys.

Yollarymyzyt taryhdan gelyéndigini yene yatlayaryn.
Bizin atalarymyzyn diinydniii car tarapyna go¢ yollarynyn
bolandygy hakykatdyr. Biziii indi diinydddki dowletlerin,
halklaryn yiiregine baryan parahatlyk yolumyz bilen birlikde
ykdysady yollarymyzyii bardygy bellidir. Yollarymyz yene
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gadymky gilizerlerinden gitse-de, maksadymyz diinya
dowletlerinin  yiiregine yylylyk getirmek, yagty getirmek,
yagny tebigy gazymyz bilen halklaryn bereket ojagyna barmak

Tirkmenistanyin 2010-njy yyla ¢enli dowre niyetlenen
durmus syyasatynyn Ozenini ilatyn yasayys derejesinii
gorkezijilerini  yokarlandyrmak meselesi eyeleydr. Hemise
bolsy valy, biijet serigdelerinin Onjeyli bdlegi durmus
pudagyna, onun Osiisine goniikdirilyér. Ilatyn 6smegini hasaba
almak bilen, tdze durmus desgalarynyn gurulmagy, doéredilen
infrastrukturanyn netijeli peydalanylmagy hem gbdzden
salnanok. llata gazy, suwy, elektrik toguny, duzy mugt bermegi
dowam etdirip, ilatyn métd¢ boleginiii goraga alynjakdygy hem
yorite nygtalyar.

Durmusy doredyédnem suw, ony dowam etdirydnem suw.
Suwun dhmiyeti, onun gadyr-gymmaty we mukaddesligi
tiirkmen halky ticinem has-da ayandyr.

Suwy ata-baba keramat sayyp, ony oziinden ula edilyin
hormat bilen “Essalawmaleykim, suw aga!” diyyardiler.

Tilirkmenistanynn suw baylyklary sulardan ybaratdyr:
esasy deryalary amyderya, garagum, murgap, tejen, etrek
deryasydyr.

Amyderya—merkezi Aziyanyn in uly deryasy. Bizin
yurdumyza Kelif aralykdan, Gigsar beyiklikden ge¢yéir. Onun
uzynlygy -1415km; Amyderyanyn akymy onufi howdanynyn
daglyk  boliminde doly emele gelydr, Tirkmenistanyi
cdginden dasarda. Ortaca kopyyllyk akym mogberi Atamyrat s.
yanynda, 2000m®%sek. K#- wagtlar onuii maksimal akym
mdcberi 3000m?/sek barabar bolup bilyéndir. Amyderyanyi
suwy esasan hem suwarys ti¢in ulanylyar.

Garagum deryasy-Tilirkmenistanyn il uly emeli deryasydyr.
Onun ini kébir yerlerde-100m barabar, cunlugy bolsa 6-10
metre dendir. Ortaca bir yyllyk akymynyn mdcber, onun
sakasynda 1974y. 298 m®/sek boldy. Bu san Murgap, Tejen, we
Etrek deryalaryn dgisinin bilelikddki mogberden —3 esse
ulydyr. Garagum deryasynynn  gurlugsygy 1954y baslanyp
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deryan boyunda 5-sany suw howdany guruldy olaryn, umumy
gowriimi —2,5 km®, Bu howdanlar akymyn mdgberini
kadalagdyrmak {ii¢in niyetlenendir, tomuskda sarp edilydn
suwuil 30% yygnap bilydrler. Garagum deryan akymynyn 1
km® mogberini, gurak yyllarda Murgap we Tejen deryalaryna
akdyrmak g6z 6niine tutulandyr. Garagum deryasy—c¢ylsyrymly
gidrotehniki desgadyr, onun 115 gidrotehniki we 32-sany
ulaglar binalary bardyr. Garagum deryan akabasynyn 1100 km
uzynlygy toprak gorniisli bolup, galan 200km bolsa, Bereket
sdhercesinden baslap — Tiirkmenbasy sdherine cenli truba bilen
akdyrylyar.

Murgap deryasy. Tiirkmenistanyn tebigy deryalarynyil
ululygy boyunca ikinji yerde duryar. Tiirkmenistanyn
ciklerinde onuil ortaca we asaky bolekleri yerlesiyiar. Onun
suw yygnayjy howdanynyi tutyan meydany-46900km?2. Onufi
esas akymynyn doreydn yeri Owganystanyn Paropamiz
daglarydyr. Murgap deryasynyin uzynlygy 978km. Howdanyn
i beyik nokady—3800m, ortaga beyikligi bolsa 1380m bolan
sebdpli Murgabyn sakasynda dag buzlary we hemise garly
gatlaklar yok, listensinde1500-1800metr beyiklikde gar wagtal-
wagtal emele gelydr. Akymyn mdcberi bar bolan garlaryn
eremegine we gys-yaz aylaryn yagnyna bagly bolup duryar.
Ortaga kopyyllyk akym mocberi Tagtabazar séhergesinii
yanynda —50m®/sek, minimal méogberi bolsa 11-20 m®/sek.
Sonky yyllar akymyn mogberi hasda peselydr. 1971-nji yylda
akym 3m®/sek boldy. 1999-2000yyllar aralykda akym asla
bolmady diysek hem boljak. Tiirkmenistanyn ¢idginde Murgap
deryasynyit suwyna yenede iki sany kici deryajyklar 6z
suwuny gosyarlar. Gusgy deryasy we Kosan deryasy. Kosan
deryasynyn uzynlygy 252km. Gusgy deryasynyn uzynlygy
277km. Tomus aylary bu deryajyklaryn kopyerleri gurayar.
Gurbansoltan, Magtymguly aylarynda yagyn yagmagy sebipli
bularyi suwlary kopelyir, Kasab deryasynyiiky 1.26m3/sek,
Gusgy deryanyiiky 2.06m?/sek. barabar bolyar. Olaryi suwlary
oran bulangak. Murgabynl akymyny 8 sany howdanyn komegi
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bilen kadalagdyryarlar. Olaryi umumy sygymy 745mln/m?.
Yone kop c¢okiindi ¢okyanligi sebdpli 1975 yylda olaryi
sygymy 300min/m? boldy. Soltanbent we Yokarky-Hindigus
howdanlary kop yyldan béri ¢okiindiden doldy.

Tejen deryasy. Suw yygnanyan howdany boyunga ikinji
we suwlylygy boyunga t¢inji deryadyr. Uzynlygy—1150km.
Suw yygnanyan howdanynyii meydany 70600km?, yerlesyan
yerleri  Owganystanda ~we  Eyranda. Onun  sakasy
Owganystanyn ~ Hysar daglarynda 3000 metr beyiklikde
yerlesyar. Ortaga kép  yyllyk akymynyn  mdgberi
Tiirkmenistany ¢iiklerinde 30.2 m3%sek. maksimal akym
mdgberi  1000-1300m3/sek, yone gurakeylyk yyllary 6rin
azdyr. Mysal iicin 1917-nji yylda maksimal 25.9m3/sek
bolupdyr. Yylyi dowamynda onuii akymynyh iiytgip
durmaklygy, suwarysa ulanmaklyga péasgel doredyir. Bir
yyllyk akym mogberinin 60% Gurbansoltan, Magtymguly
aylaryna gabat gelyir, Oguz we Gorkut aylarynda, suwun i
gerek wagty onun akymynyn mogberinin-8%  diisydr. Sol
sebédpli pasyl ara akymy dolandyrmak iicin ii¢ sany suw
howdanlary  guryldy, olaryn ilki  baslangyc  suw
sygymy~380mIn/m3, yone wagt gegmegi bilen, olar
¢okiindiden dolup, 1976y-sygymlary-236min/m®  barabar
boldy. Hézir bolsa-olaryn sygymy-yok diysek hem boljék, sol
sebipli  Merhemetli prezidentimiz Beyik  Saparmyrat
Tiirkmenbasyn bas tutanlygynda Dosluk suw howdany
guruldy.

Etrek deryasy. Etrek deryasy uly deryalaryn biridir.
Onun suwlary Hazar denzine akyp tamamlanyar. Uzynlygy —
669km. Suw yygnanyan howzunyii meydany 27300km?; Onuii
akymy esasy Tiirkmenistanyn ¢dginden dasarda emele gelyir.
Sakasy kopetdagda (Eyranyn c¢éginde) yerlesydr. Akym
doremek meydany otaca 1040m beyiklikdedir. Bu yagday onun
akymynyn mogberinin  azlygyna sebdp bolyar. Etrek
deryasynda gar we yagyn arkaly akymy doreyir. Akymyn
mogberi  Tiirkmenistanyfi ¢éginde ortaga—9.14m%sek. Yone
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soniky yyllar bu san tiytgép dur. Suwuil sakasynda alynyanlygy
sebdpli, akymyn mogberi eteklerde has azalyar. Mysal figin,
Gyzyl-Etregin golayynda 1957y. 61 derya ayratyn yyllar gurap
galyan ekeni, 1937y béri bolsa yylda diyen yaly gurayar. 1968
yylda Etrekde 72 giinldp suw bolmandyr, onun swunyn
maksimal méogberi 700-1000m%/sek bolupdyr. Akym Hazar
deiizine, sonky yyllar yetenok, diysek hem boljak.

Sumbar derya—06z suwny Etrek derya akdyrylydr. Onun
uzynlygy—245 km, suw yygnayan howdanynyn meydany-
8270km? Howdanynyn verlesyin beyikligi ortaca780m. Sol
sebdpli onun akymy etrek deryankydan has azdyr. Sumbar
deryan yokarky boleginde, yagny onufi sakasynyn toweriginde
derya hemise suwly, yone Garry-galadan asakda bolsa onun
suwy ekerangylyga alynmady sebipli, akabasy 2-5 aylara ¢enli
suwsyz galyar. Gys wagty yagys yaganda (¢agba gelende)
onuii akymynyh mdcberini bir nige yiiz m¥/sek barabar bolyar.

Tiirkmenistanda bagga-da bir nége kigi guramayan
deryajyklar bar, olaryn kopiisi, Kopetdagyn gilindogar-
demirgazyk tarapyndan yerlesendir.

Yer asty suwlary.Tiirmenistanyi klimatynda yagyn
(ygal) az mukdarda we bugarma hadysysy kop mukdarda bolan
sebidpli yer asty suwlaryn mukdarynyn azalmagyna tésir edyar
we duzlylygynyn kopelmegine. Sol sebdpli diizlik yerlerde
emele gelyén yer asty suwlaryn duzlylygy yokary.

Garagum ¢olliigi. Bu yerde yer asty akym neogen—
cetworcnyy gatlaklarda emele gelydr. Akym glinorta—
giindogardan demirgazyk-giindogara hayallyk bilen hereket
edyir. Yagny akym emele geliyén yerlerden azalyan yerlere
hereketlenyir. Yer asty sywlar Amyderyan, Tejen derya,
Garagum deryan suwlarynyn we yagyn suwlarynyn topraga
sitmegini arkaly emele gelyirler. Ustesine, sotiky 20-30 yyl
dowamynda, Garagum ¢0liine zey suwlary hem bir bdlegi
topraga siflip, yer asty suwlara 6z gosandyny beryirler.
Takmynan 1978y maglumatyna gérd 200m3/sek. Garagum
¢oliinit yer asty suwlaryt 8km® mocberi her yylda bugaryp
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gidyér bolyar. Sol sebépli yer asty suwlaryin hili 6rdn duzly
bolup oba hojilygyit suwarys suwynada ulanylmayar. Yone
Garagum ¢oliin asagy dine bir duzly suw bolman, eysem
siiyjisi suw gatlaklary-da dus gelydr. Topragyn suwly
gatlaklaryn ilkinjisinde ayry-ayry bolek gorniisli siiyji yer asty
suwlar bardyr. Esasan hem yer asty siiyji suuwlar dag
eteklerinde kop dus gelyar.
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1.2.  Nebit —gaz akdyryjy kirhanalaryi, isci obalaryi
suw iipjiincilik we hapa suwlary arassalamak meseleleri

Magistral nebit-gaz ulgamlarynyn ekologiyasy we
arassalayys desgalary” dersini talyplara Owretmekligin
maksady “Nebit — gaz” pudagynda suw iipjiingilik we hapa
suwlary arassalamagyn meseleriniii ¢ozgiitlerini tapmak hem-
- de suw - alys arassalayys

desgalarynyin  tehniki ~ we

tilsimat gorkezijilerini
hasaplamagyn usullaryny
diisiindirmekden ybaratdyr.
Adatca  biz  dasky
"= gusak diyip, bizi tutuslygyna
e gursap alyan zatlar, bizii
kirimiz we bizift Omriimiz bilen baglansykly dhli zatlar hasap
edilydr. Bu nukdaynazardan ugur alyp biz adamyi we onun
2-nji surat durmus isleri azda kiande
dasky gusaga tésir

edyindigini aytmak bolar. Adam
bilen tebigatyn gatnasygy — bu esasy dasky gusaga howp
salyan  aladalaryn biri bolup duryar. Hacanda adamzat
tebigatyn yaradyjy giliyjlinden {stiin ¢ykyp onui bu
hereketleriniii yzygiderli bolup ugranda bu aladalar yiize
cykyp baslady. Kibir yagdaylarda adamzat tebigat bilen
gatnasyk edip biosferanyn ewalyusiya, yagny onun geljekde
yasamagyny ¢Ozyan kanunlaryny bozup baslady. Dasky gusagy
goramak barada esasy soraglary hidzirki wagtda asakdaky
prinsipler boyunca ¢ézmeli:
1. Adamzadyn durmus isleri tebigy baylyklarynyn oOlcegi
bilen den derejede alnyp barylmaly.
2. Oniimgiligin galyndylary dasky gusaga
zyyansyzlandyryp ¢ykarylmaly.
Nebit Owezini dolup bolmajak tebigy baylyk bolup ol
gaytadan islenilende we ulanylanda dasky gusak bilen
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gatnasykda bolup ony hapalayar. Nebit alynandan ulanylyanca
suw bilen gatnagykda bolyar. Nebit bilen hapalanan suwlara
lagym suwlar diyilydr. Olary suw howdanlaryna goybermek
bilen dasky gusagy we Diinyad okeyanyny hapalayarlar. Dasky
gusagy nebit bilen hapalanan lagyl suwlardan goramak hizirki
wagtda dasky gusagy goramagyn esasy aladasy bolup duryar.
Lagyl suwlary nebitden arassalamak boyunca géreler nebitin
belli bir mukdardaky mogberini gaytaryp almaga we Diinya
okeyanyny arassa saklamaga komek eder. Yer yiizinde suw
gaty kOp, emma muna garamazdan arassa suw Ordn az.
Tebigatda suw hemiselik hereketde bolyar Suwun tebigatda
aylanmagy adamzadyn yer yiizinde yasamagy ii¢in zerur bolan
sertleri doredydr. Haizirki wagtda yer yiinzinin kébir
etraplarynda suwuit kop mukdarda oniimgilikde, oba hojalyk
we kommunal ulgamlarynda ulanylmagy onun gyteylygy
gozgortele ylize ¢ykyp adamlary suw akabalaryny gozegcilik
etmége we olary bolméige mejbur edyar.

Tebigaty  goramak, suw  baylyklaryny rejeli
peydalanmak adamzadyii wajyp meselelerinin biridir.

Islendik ilatly yerin suw upjiingilik ulgamy taslananda o6ni
bilen, sol ilatly yere ndce suw we ndhili hilde talap
edilydndigi kesgitlenilmelidir. Bu meseldni ¢6zmek {i¢in
miimkin bogdugyca sarp edijilerin dhli gorniislerini doly
hasaba almak zerurdyr. Seyle hem olaryn berilydn suwun
mukdaryna we hiline edyan talybyny anyklamaly
(takyklamaly).

Suwy diirli sarp edijiler 6rdn kop gorniisli zerurlyklar {i¢in
harglayar-lar. Yone halk hojalygynda ulanylyan suwuii kop
gorniigini esasan su agsakdaky toparlara bolmek bolar:

1)Adamlaryn harglayan hojalyk agyz suwy (ilatly yerin
yasayjylary we iscilerin onlimgilikde bolan wagty).

2) Oniimgiilikde, diirli 6niimgilik tilsimat hadysalarynda
suw ulanmak bilen baglangykly we beyleki tilsimat
zerurlygnda har¢lanyan suw.
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3) llatly yerlerei we senagat kdrhanalary abadanlagdyrmagy
ipjiin etmek bilen baglylykda harglayan suw (kogeleri,
meydangalary suwlamak hem-de yuwmak, baglary suwarmak
we §.m.).

4)Yangyny sondiirmek {i¢in har¢lanyan suw.

Kaébir sarp edijilerin ulanyan suwunyn mukdaryna we hiline

edyén talaby diirlidir.

Hojalyk-agyz suw maksady fii¢in ulanylyan suwa Ordn
yokary sanitar we tagam talaby bildirilydr. Senagatda diirli
pudaklaryin zerurlygy iicin ulanylyan suwuil hiline edilyédn
talap, tilsimat hadysalarynyn hasiyetine gord kesgitlenyar we
ol kop diirli bolyar. Baglary we gecelgeleri suwlamak tigin
seyle hem yangyny sondiirmek ii¢in ulanylyan suwui hiline
yorite talap edilmeydr.

Suw ipjingilik ulgamy-bu suw ¢esmesinden suw
almak, arassalamak, sarp edijilere eltip bermek tii¢in niyetlenen
inzener¢ilik desgalarynyn toplumydyr.

Suw iipjlingilik ulgamy gornilisi boyunga birnédge
toparlara boliilnyar.

1) Suw bilen iipjiin edydn yerimize baglylykda su gorniislere
boliinyar: sdher, sdherce, senagat, oba hojalyk, demir yol we
beylekiler.

2) Suw lipjiingilik ulgamy maksady boyunga sulara boliinyér:
hojalyk-agyz suw-ilaty yerlere we kdrhanadaky isgérlere igmek
icin niyetlenen hojalyk-agyz suwy; ontimgilik-ontim¢ykarmak
licin berilydn suw; yangyna garsy-yangyny sondiirmek iigin
berilydn suw.

Kopleng birlesdirlen suw suw {ipjlngilik ulgamy
gurulyar: hojalyk agyz suwy bilen yangyna garsy, senagat bilen
yangyna garsy va-da hojalyk-agyz suwy, ontimgilik hem-de
yangyna garsy. Sdherlerde we sédhergelerde kopleng biitewi
hojalyk-agyz suw bilen yangyna garsy suw geg¢iriji gurulyar.

Suw iipjiingilik ulgamy bir yerik, mysal ii¢in sédhere ya-
da senagat kdrhanasyna ya-da birndce yerik hyzmat etmegi
mimkin. Sonky ulgama toparlayyn ulgam diyilydr. Suw
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tipjlincilik ulgamy birndce iri uzak aralykda yerlesen yerleri
suw bilen iipjlin edyén ulgama etrap suw iipjiingilik ulgamy ya-
da etrap suw gecrijisi diyilyar.

Suw ¢esmesinin yanynda yerlesen bir ya-da toppak
duran birnédge jaylara suw beryin ulgama yerli suw iipjiinciligi
diyilyar.

Hacanda belli bir yerin iistiiniii derejesi has belent bolan
yagdayynda zolaklayyn suw iipjiingilik ulgamy gurulyar.

Ilaty yerin suw ipjlngiliginin ¢yzgydy ilki bilen suw
iipjlingilik ¢esmesinin gorniisine baglydyr. Suw {ipjiingilik
cesmesi yer listiine (deryalar, koller, deniizler) we yer astyna
boliinydr. 3-nji suratda deryadan suw alyp ilaty yerin suw
iipjiingiliginin ¢yzgysy gorkezilen.

ulabelalalelah
2 Kalvgala]a
4 JalzNetale
WIZIIZE
nen 2

aunongdie
~

NN RN

3-nji surat. Ilatly yerin suwiipjiingiliginin ¢yzgydy.

1-suw kabul ediji; 2-6z akymlayyn turba; 3-kenardaky guyy;
4-1-goéteriji nasos stansiyasy; 5-¢okeriji; 6-siizgiic;
7-dtiyajy arassa suwuil howuzy;
8-11-goteriji nasos stangiyasy; 9-bas suw getriji;
10-suw batlandyryjy dif; 11-esasy turba; 12-paylayjy turba.

Yokarda seredip gecen ¢yzgydymyzda has kop
yayrandyr. Aydyn sertlerde ona liytgesmeler girizmek bolar.
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Egerde yer asty suw c¢esmesi ulanylsa onda suw
ipjlingiligin = ¢yzgysy has yonekeylesydr. Bu yagdayda
arassalayys desga kopleng gerek bolmayar sebédbi - yer asty
suwlar arassa bolyarlar.

Kawagtlarda ilatly yere iki ya-da koprdk yerden suw
berilydr - suw iipjlingilik iki tarapdan ya-da kop tarapdan
berilyér.

Suw cesmesi ilaty yerden has yokarda yerlesen bolsa
onda suw nasos stangiyasyz berilyér - 6zakymlayyn.

Senagat kdrhanalary 0Oziinin ¢ykaryan Onlimiine
baglylykda suwun hiline we naporyna edyédn talaby diirli
bolyar. Sonuil {icin olaryil 6ran ¢ylsyrymly suw iipjiin¢ilik
¢yzgysy bar.

Senagat kéirhanasy sdhercénin yanynda yerlesende olar
ticin bitewi hojalyk-agyz suw bilen yangyna garsy suw
gecirijisini guryarlar.

Birndge senagat kérhanalary biri birine yakyn
yerlesende olar ii¢in toparlayyn ya-da rayon suw iipjiingiligi
kabul edilydr. Bu bolsa nasos stangiyasynyn, arassalayys
desgasynyn, suw getiriji turbalaryn azalmagyna getiryar we
netijede gurlusygyn hem-de ulanysyi ¢ykdayjylaryny azaltyar.

Oniimgilik suw {ipjiingilik ulgamy goni akyp gecyin,
gaytadan ulanylyan ya-da ikinji gezek ulanylyan bolup biler.

Kébir oniimeilik maksady ti¢in diirli hilli we naporly
suwun berilmegi talap edilydr. Bu yagdayda iki ya-da koprik
0zbasdak set gurulyar.

Birnége senagat kirhanalarynda (himiya, nebit gaytadan
isleydan zawodlarda, YEM we basgalar) suw sowatmakiigin
ulanylyar we hapalanmayar dine yone gyzyar. Sular yaly
oniimgilikde suw sowadyp yenede gaytadan ulanylyar.

4-nji  suratda senagat kidrhanalarynyn gaytadan
ulanylyan suw iipjiin¢iliginiii ¢yzgysy gorkezilendir.
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4-nji surat

1-Oz akymlayyn turba; 2-nasos stangiyasy; 3-nasos; 4-
naporly turba; 5-sowadyjy desga; 6-6zakymlayyn turba; 7-
nasos; 8-naporly turba; 9-kdrhananyn ¢ehi; 10-gosmaga suwur
turbasy.

Gaytadan ulanylyan suw {pjiingiligi hacanda kdrhana
suw ¢esmesinden ordn uzakda ya-da belentde, yerlesen bolsa,
seyle hem suw arassalamak iicin kép cykdayjy sarp edilyin
yagdayynda amatly bolyar.

Ikinji gezek ulanylyan suw {ipjlinciliginin ¢yzgysy
haganda bir ¢ehin taglayan suwy ikinji ¢gehde kébir yagdaylarda
iiclinji gezek ulanmaga yaramly bolsa onda kabul edilydr. Suw
birndce gezek ulanylandan son taslanylyar. Solar yaly suw
ipjinciliginin ¢yzgysy arassa tdze suwunl mukdarynyn
kemelmegine komek edyir.

1.3. Suw we onui hapalanma ¢esmeleri
Tebigatda suwun aylanmasy. Himki-fiziki hisiyetleri.

“Magistral nebit-gaz gecirijilerini, onun desgalaryny,
gazsaklaw we nebit ammarlaryny taslamak gurnamak we
ulanmak” hiindrmenleriniii suwun tebigatda dhmiyetine, suw
baylyklarynyn hojalykda tutyan ornuna, suwy rejeli tygsytly
peydalanyp, hapalanan suwlary tebigata arassalap gaytaryp
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bermekligiii il bir zerur meseleriii biridigine olarda diisiinje
bolmalydyr.

Bu hiindrmenlerin Magestral nebit-gaz gegirijilerinin
ugrundaky oba, sdherleri, bu pudakda isleydn adamlary,
kérhanalary icmédge yaramly hilli suw bilen iipjiin etmek we
hapalanan suwlary arassalap tebigata gaytaryp bermek iigin
niyetlenen desga, ulgamlary taslamak, gurnamak we
ulanmaklygy doly derejedede basarmalydyrlar. Hazirki wagtda
biitin diinyd mogberinde tebnigaty goramak baradaky kanuna
layklykda deryalaryn we deiizlerin suwy hapalanmakdan
goralyp saklanylyar. Deryalaryn we kanallarynn kenarlaryndan
100 metrlik zologda yangynyn, himiya dokiinlerinin
ammarlaryny, yangy¢ guyulyan bekekleri gurmak we magynlar
we traktorlary yuwmak gadagan edildi.

Yerasty we akar suwlary arassa saklamak, ayratynda
olary himiki hapalamakdan, radioaktiw birlesmelerden gorap
saklamak wajyp meselerin biridir.

B.T Kirstanyn  (1976)  maglumatlary = boyunca
Tilirkmenistanda isjel suw baylyklarynyn mogberi 33850
min.m® | sonuit iicin 31000 min. m® —y, yagny 91.5% -i
Amyderyanyn suwlaryna degislidir. Potensial suw baylyklary
874 min. m® . Sonui 542 miln. m® -y (62%) dag
belentliklerinde, 332 min. m® —y bolsa diizliklerde emele
gelyirler. Ikinji gezek gaytadan peydalanylyan suw baylyklary
(duzlylygy 5 g/l az bolan zeykes suwlary ) 2700 mIn. m3-dir.
Ata — babalarymyz “Akar suwa haram yokmaz” diyen hem
bolsalar, hi¢ bir adamynyil ya-da hojalygyn ony hapalamaga
haky yokdur. Cilinki suw halk we dowlet baylygy. Onun ii¢in
hokiimetimizde suwuni hapalanysyna gozeggilik gecirydn
Tiirkmenistanyn tebigaty goramak Ministrliginiii garamagynda
ekologiya we tebigaty gorayys boliimleri bar. Emma seyle-de
bolsa suwun arassagylyk yagdaylary ayry-ayry hojalyklar
tarapyndan bozulyar, agyz suwy hapalanyar, balyk hojalygyna
uly zyyan yetirilyar.
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Yeriisti we Verasty suwlaryny esasy hapalandyryjylar
agrosenagat (88%), yangyc — energetika, tokay himiya
toplumlary (10%) we beyleki hojalyklardyr (2%) (Glazowskiy
1991y).

Oba hojalygynda suw yaylymlary, esasan mineral
dokiinler, zdherli himikatlar, pestisidler, senollar, nitratlar,
mazut we c¢algy vaglar, netijesinde hapalanyar. Séher
yakalarynda arassa suwlar zerzibiller we keselhana suwlary
arkaly hapalanylyar.

Indi kébir deryalara gosulyan hapalanan suwlaryn
mogberi bilen tanys bolalyn.

Yyl boyunca Amyderya gosulyan hapalanan suwlaryi
mdcberi 1897 min. m® , Murgaba 24 min. m*, Etrege 0,55 min.
m?® , Tejene 0,46 mIn. m®, Garagum deryasy yeke — tik Mary
GRES-nin yyly suwlary arkaly hapalanyar. Onui gowriimi
1111 min. m3,

Aral  yaka  zolagynyn ekologik  yagdayynyn
yaramazlasmagy bilen baglansykly siiyji suw (agyz suwy)
meselesi esasy orunda duryar.

Suw tebigatda tizniiksiz aylanyp duryar. Bu hadysa

gidrosferany,  litosferany,  atmosferany  janly  Ozara
baglanysdyryar, bizin yerimizin tebigy sertlerinini bitewiligini
doredyar.

Onui netijesinde Yer togalagynda yylylygyi we ¢ygy,
maddalarynn we energiyanyn calysmasy hem-de paylanmasy
bolup gegyir. Ol esasy klimaty emele getiriji sebdplerii hem
biridir.

Suwun tebigatda yzygiderli aylanyp durmagy kop
derejede Giin energiyasynyn mukdaryna, onun gidislik we
wagt i¢inde paylanysyna we agyrlyk giiyjine baglydyr. Giin
energiyasynyn netijesinde suw yylylyk alyar, bugaryar, bir
haldan bagsga hal gorniise gecyar.

Okeyanlardan we denizlerden bugaran suwlar yokarda
sowayar we olardan bulutlar emele gelyéir. Olaryn bir bolegi
yene-de okeyanlara ya-da denizlere atmosfera ygallary
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gornlisinde gaydyp gelydr. Suwun sunuii yaly aylanmasyna kigi
aylanma diyilyér.

-

L _:_ } i — e _ )

:'%W B

s, (3 " i

5-nji surat. Yersarynda suwufi hereket shemasy

Okeyanlardan we denizlerden bugaran suwlaryn galan
bolegi, howa akymlary netijesinde gury yer boleginin {istine
getirilydr. Emma  gury yerde suwuyn aylanmasy
¢ylsyrymlagyar. Gury yerin istine diisen ygalyn, yzgaryn bir
bolegi bolsa deryalara we kollere akyar, yere siiydr,
buzluklaryn {istine gar gorniisinde yagyar. Gury yerde sunuii
yaly hadysa yzygiderli gaytalanyp duryar, emma ahyr sonunda,
okeyandan gury yere gelen ¢yglar Ozlnin c¢ylsyrymly
aylanmasyny tamamlap, yeriisti we yerasty akarlar ya-da uly
buz (ayzberg) gorniisinde okeyana gaydyp gelydar. Muia
tebigata suwunl uly aylanmasy diyilyar.
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6-nji surat. Tebigatda suwun aylangygy

Suwy esasy ulanyjylar senagat we oba hojalygydyr.
Zawod we fabrikler suwun uly gowriimini ulanyarlar.
Meselem: 1 tonna nebiti arassalamak ti¢in 18 tonna suw, 1
tonna ¢oyuny we 1 tonna (meg) misi eretmek ii¢in degislilikde
200 we 500 tonna suw, 1 tonna sintetiki siiym almak ti¢in 4000
tonna suw sarp edilyar.

Oba hojalykda 1 tonna bugday, 1 tonna saly ya-da 1
tonna pagtany Osdiirmek ii¢in degislilikde 1500, 4000 ya-da
1000 tonna suw gerek..

1.4, Suwun himiki hisiyetleri

Wodorodyn birlesmelerinini tebigatda it kop yayrany,
onun oksidi bolan ( H20) suwdur. Ol diirli hili gérniislerde yer
gabygynyil hemme yerinde dusyar. Suw yer {istlinde okeanlary
we denizleri emele getirydr. Gar we buz oOrtiikleri polyar
yurtlaryny we belent daglaryn depesini Ortiip duryar. Onun
gbze goriinmeyian bugy elmydama howada bardyr. suw bugy
ordan owunjak damjajyklara 6wriilip, bulutlary emele getiryar.
Olardan yagan ygallar bolsa topragy suw bilen gandyyar we
cesmeleri, deryalary emele getirydr. Suw topraga siflip, ondaky
eremage ukyply bolan bdlejikleri eredyéir we 6zi bilen dkidyar.
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Sol sebdpden hem tebigy suwlarda diirli maddalaryn
garyndysy, ionlar, gazlar hemise bolyar.

Tebigatda suw Ordn arassa gorniisinde dusmayar. Ol
belli bir derejede ergin duzlary saklayar. Arassa dissillirlenen
suwy amaly usulda alyarlar. Onunn ysy, reilki we tagamy
bolmayar.

Suw yerde vyasaysyn, fiziki we himiki gursawyn,
klimatyn, howa sertlerinin emele gelmeginde uly &hmiyete
eyedir. Suw tehnologik isleriii &hlisinint diyen yaly hékmany
bolegidir.

Adaty gornlisinddki suw wodorodyn we kislorodyn
birlesmeginden emele gelyir.

2H>+02=2H,0

Suwun molekulyar agyrlygy 18-e den. Kislorodyiky

16-a, wodorodynky 1-e dendir.
H.0=1*2+16=18

Molekulyar gurlusy boyunga suwun 11,11% -ni
wodorod, 88,89%-ni bolsa kislorod tutyar. Suwuii molekulyar
gurlusy ony diizydn wodorodyit we kislorodyn yadrolaryn biri
— birine gord yerlesisi bilen baglydyr. Onuii molekulasynyn
gurlusy denyanly tigbur¢lyga menzesdir. (7-nji surat)

Suw himiki gurlusy boyunca birndge molekuladan
diiziilip biler. Eger-de suw yonekey molekulalardan dursa, ona
gidrol (H20) diyilyar. Suw iki molekuladan dursa, ol digidrol
(H20)2 diyip atlandyrylyar. Suw ii¢ sany molekuladan hem
ybarat bolup biler. Ol yagdayda ona trigidrol (H20)3 diyilyar.
Gidrola kopleng yagdayda bug gorniisindiki suw, digidrola —
suwuk, trigidrola bolsa gaty ya-da buz goérniisinddki suw
degislidir. Olaryii bir molekulyar gurlusdan beyleki gurlusa
gecmek hadysasyna gidrotasiya diyilyér.
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7-nji surat. Suwun molekulasynyn gurlusy

Kislorod wodorodyn elektronlaryny 6ziine kabul etmek
bilen otresatel zaryadlanyar. Wodorodyii yadrolary bolsa sol
wagtda polozitel bolyar. Sol sebipli suwun molekulasy elektrik
dipol doredyar.

Suwuii  molekulyar agramy elmydama 18 bolup
durmayar. Ol 19, 20, 21, 22 hem bolup biler. Bu yagday
kislorodyn we wodorodyn izotop yagdayy bilen diislindirilyar.
sol sebdpden tebigatda agyr suw we yenil suw
tapawutlandyrylyar. Yenil suw yonekey molekuladan durup ol
H>O gorniisinde anladylyar. Agyr suwlar D20 diyip
bellenilyérler. Sol izotoplardan deyterini (D) saklayan adyr
suw ayratyn dhmiyetine eyedir. Ol oziinin fiziki olcegleri
boyunga yenil suwdan tapawutlanyar. Agyr suw Ordn arassa
bolany sebdpli, ol janly organizmler iicin peydasyzdyr. Agyr
suw 3,79 °C-de donyar, adaty yagdaydaky suw bolsa 0°C —de
dofiyar. Agyr suw 101,4°C-de adaty suw bolsa 100°C-de
gaynayar. Agyr suwunl udel agyrlygy yonekey suwa garanynda
10% yokarydyr. Agyr suwuwi afrybas dykyzlygy 11,6°C —de
yiize ¢ykyar, adaty suwuiiky bolsa +4° C-dir. Agyr suwuii
sepbesikligi adaty suwunikydan 20% yokarydyr. Agyr suw
kislotalar yaly, towereginddki c¢yglary ozone sorup alyar.
Deyterinin Diinyd okeanyndaky gory 38 miin mlrd.t. Agyr suw
ilkinji gezek amaly usulda 1933-nji yylda amerikan alymlary
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G.Lyuis we R.Makdonald alyarlar. Ozalky SSSR-de bolsa ony
1934-nji yylda A.1.Brodskiy aldy. Agyr suw atom we wodorod
bombalaryny yasamak ii¢in ¢ig mal hokmiinde peydalanylyar.

Ozal belleysimiz yaly suwun himiki hésiyetlerinin biri
hem onun eredijiligidir. Tebigy suwda elmydama diyen yaly
erdn duzlar, gazlar we organiki maddalar bolyar. Suwdaky
duzlaryn galyndysy 1 g/ litr ¢enli bolsa — siiyji suw, 25g/1 ¢enli
bolsa — duzlurak, 25-50¢/l bolsa duzly suw we 50-den yokary
bolsa 6rin duzly suw diyilydr. Yagys suwlarynda erin duzlar
has azdyr (10-20mg/l). olarynn diiziiminde esasan natriy
(3,7Img/l), kalsiy (4,81mg/l), magniy (4,43mg/l), hlor
(6,06mg/1), kiikiirt kislotasy (15,15mg/l) we gidrokorbanatlar
bardyr (Kiyew s.). Siiyji suwly kollerin we deryalaryin suwunda
duzlulyk 50-1000 mg/l, okeyan suwlarynyn ortaga duzlylygy
35g/1 (promille) towereginde iiytgdp duryar. Denizlerde
mineral duzlar okeyanlara garanynda azdyr: Gara deniz 17-22
g/l, Baltika denzi 8-19g/l, Hazar denzi 11-13 g/l, Garabogaz
aylagy 150-200 g/l. siiyji suwlarda adat¢a gidrokarbanatlar,
kalsiy, magniy ionlary agdyklyk edydr, okeyan we deniz
suwlarynda hlor, natriy sulfat birlesmeler kdp dusyar. Tebigy
suwlaryn diiziminde Hz, Oz, CO, inert gazlar, H.S we
uglewodlar bolyar. Organiki maddalaryn garyndysy ongakly
kop daldir — 20mg/1 yersaty suwlarda, okeyanlarda — 4mg/l.
Tebigy suwlary himiki diiziimi we garyndysy boyunca
toparlara bolyirler:

1. Hlorly, sulfatly, gidrokarbanatly, karbonat natrili, kalli,
magnili  we kalsili suwlar. Derya suwlary adatca
gidrokarbanatly we kalsili suwlara degislidir. Derya suwlara,
adatca, gidrokarbanatly we kalsili suwlara degislidir. Yerasty
suwlara — sulfatly, magnili, okean we deniz suwlary — hlorly
we natrili suwlara degislidir;

2. Oz diiziiminde ergin sekilli gazlary saklayan suwlar
kopleng ergin gorniisinde kislorod, azot, komiirtursy gazy
wodorod we kiikiirtli wodorod dusyar.
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3. Biogen maddalary suwlar. Olara azodyn fosforyn,
kremninin birlesmelerini saklayan suwlar degislidirler;

4. Mikroelementli suwlar. Olara diiziiminde litiy, rubidiy,
yod, marganes, mis, titan, sink saklayan suwlar degislidir;

5. Organiki maddaly suwlar. Osiimlik we haywan
galyndylaryny saklayan suwlar (suw otlary we s.m).
Suwun fiziki hésiyetleri Suwun has gifiden yayranlygy we
adamyn durmusynda Ordn dhmiyetliligi ii¢in, ol gadymdan
yasaysyn c¢esmesi hasaplanypdyr. A. Lawuaze suwun
wodorodyn we kislorodyn birlesmesidigini subut edyar.
(1783y.) Suwun fiziki hisiyetlerine onuii dykyzlygy — 1 g/sm?
(0°C ), buzun dykyzlygy (0,92 g/sm?), ereyis temperaturasy yi-
da dofimak nokady 0°C gaynamak nokady 100 C° talhlygy 1.79
mg-ekw/l, dowiilme gorkeziji 1,33 girydr. Suwun udel yylylyk
sygymy, yylylyk gecirijiligi, sepbesikligi, kapillyarlylygy,
elektrik gegirijiligi  hem-de suwda yagtylygyili we sesii
yayramagy hem suwun fiziki hisiyetlerine degislidir.

Suw temperatura we howa basysyna baglylykda {i¢ sany
halda (fazada), yagny gaty (buz), suwuk (suw) we bug (gaz)
gornysinde bolup biler. Olar tebigatda giiiden vyayrap,
geografiki gursawyn beyleki diiziim bdleklerine tdsir edyir (
gar Ortiigi, buzlar, okeanlar we denizler, bulutlar we timiirler
we s.m.). Olaryn baglanysygynyn yorite diagrammasy gurulyar
we suwun hal yagdaylarynynn temperature we basysa
layyklykda aragigi gecirilyir. Suw 0,010 °C temperaturada we
4,6 mm basysda sol bir wagtyn Ozilinde ii¢ hal yagdayynda
bolyar. Ol suwun Ugliik hal nokady diyip atlandyrylyar. (8-nji
surat)
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basys

Temperatura

8-nji surat. Suwun ii¢ hal nokady
a—buz, b — bug we ¢ —suwuk goérniisddki suwlar

Adaty yagdaydaky siiyji suw 0 °C temperarurada we 760mm
basysda dofiyar. Ol suwun doflus ya-da ereyis
temperaturasydyr. Suwun donus temperaturasy yeke bir
temperature sertlerine bagly bolman, onun duzlygyna,
tolkun;lanma hereketine, suwun akys tizligine hem baglydyr.
Adaty suw 0 °C da doniyan bolsa duzlylygy 20 % bolan defiiz
suwu — 1,1°C, duzlulygy 30% - 1,6°C, duzlylygy 35% bolan
okean suwlary — 2,0°C-da dotiup baslayar.

Dykyzlylyk — islendik maddanyn esasy fiziki
hésiyetidir. Suwun dykyzlygy onun agramynyn (m) géwrlimine
(V) bolan gatnasygy bilen kesgitlenyar:

p=m/v

bu yerde m-suwui agramy, kg;
v-gowriimi, m® . Birligi kg/m® ya-da g/sm?®
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beyleki maddalarda bolgy yaly, suwuni dykyzlygy onun
temperaturasyna we basysyna baglydyr. Ol suwun diirli
fazalarynda tiytgeyar. Suwun dykyzlylygy anomal hisiyetliligi
bilen tapawutlanyar. Onui afirybas dykyzlygy +4°C-de déreyir
we l-e dei bolyar. +4°C temperaturadan yokary we pes
derejelerde suwun dykyzlygy azalyar gowriimi bolsa artyar.
Gowrlimin artysy asakdaky anlatma bilen kesgitlenyar.

V1=Vo(1+pt)

bu yerde Vo — basdaky suwun gowriimi,
t- temperatura tapawudy;
B — gowriim ginelis koeffisiyenti.

Akar suwlaryn dykyzlygy gurmancalaryn, ergin
duzlaryn hasabyna kopelip biler. Meselem: Amyderyanyn
suwunyidykyzlygy(3500 kg/m®), okean suwlaryna (1,013
kg/m®)garanynda yokarydyr.

Suwuil agregat yagdayynyn iiytgemegine suwuil
vylylyk hésiyetlerine degisli bolan, eremeklige, bugarmaklyga
we sublimasiya iicin sarp bolyan gizlin yylylygyn dhmiyeti
ulydyr.

Gaty jisimin temperaturasyny uytgetmezden suwuk
yagdaya gecirmek {igin sarp bolan yylylyga eremekligini gizlin
yylylygy diyilyir. Ol 0°C-da suw (gar) iigin 80 kal/g-dyr.

Suwuk jisimleriii temperaturasyny iliytgetmezden bug
halyna gecirmek {i¢in sarp bolan yylylyga — bugarysyn gizlin
yylylygy diyilyédr. Ol takmynan 600 kal/g-dyr. Edil sunun yaly
mogcberdiki yylylyk suw buglarynyn kondensasiyasy wagtynda
hem boliinip ¢ykyar. Olar teigatda suwun aylanmasynda, ¢yg
aylansygynda we yylylyk calsygynda uly dhmiyete eyedirler.

Yylylyk gecirijilik we yylylyk sygymy suwuil esasy
hasiyetlerinini biridir. Yylylyk gegirijilik — yylylyk bermekligiti
atom-malekulyar hisiyetde bolan bir gorniisidir. Bu hadysa
jisiminn  (buguil) Ustlerinin  arassynda temperaturalaryn
tapawudy dordn wagtda emele gelydr. Onun birligi kal/

28



sm?-sek-grad. Suwunl yylylyk gecirijilik koeffisiyenti 1-e defi
diyilip ykrar edilen. Bu koeffisient ¢cagede we toyunda 0,0003,
torfda0,002. Toprak howasynda 0,00005 we calgy toprakda
0,0012. Suwda yylylyk bir gatlakdan basga gatlaga
molekulyaryylylyk gecirijilik (diffuziyd), konwensiya we
turbulent usul arkaly geirilyar.

Yylylyk sygymy diyip, adatca jisimiii (suwu)
temperaturasyny 1°C uytgetmek iicin sarp edilyin yylylyk
mukdaryna aydylyar. Onun birligi kal/g-grad (udel yylylyk
sygymy), kal/sm3-grad (gowriim yylylyk sygymy). Jisimlerifi
yylylyk sygymy diirlidir: suw — 1,0, buz — 0,5, howa — 0,24 we
toprak — 0,5. Gorstiimiz yaly suw yokary yylylyk sygymy bilen
tapawutlanyar. Suwun yylylyk Kabul edijiligi asakdaky
anlatma esasynda yazylyar:

A0=Cpm - AT

bu yerde Cp — mydamalyk basysda suwun udel yylylyk
Sygymy, m-agramy;

AT — temperature tapawudy.

Suw agramynyn onat yylylyk gecirijiliginin  we
sygymynyn bolmagy tomsuna yylylygyn toplanmagyna,
gysyna bolsa howanyh mylayymlasmagyna getiryir. Suw Yer
yiizinde yylylygyn 6z 6ziinden kadalasmagyna yardam edyar.

Suwun sepbesikligi (0zlilligi) — suwun 06zbolusly
hésiyetlerinin  biridir.  Suw  beyleki ~ suwuklyklardan
tapawutlylykda az sepbesiklikdir.

Temperaturanyn yokarlanmagy bilen onun kinetic
energiyasy artyar, icki siirtilmesi, yagny sepbesiklik artyar.

T.C| 0 5 |10 | 15 | 20 | 30 | 40 | 50
M,m2/s- | 1.78 152 | 1.31]1.14|1.01|0.81|0.66 | 0.55
10

Suwun sepbesikliginiii 6rdn ki¢i bolmagy, onun akarly
bolmagyna yardam edydr. Suw 0zi bilen birlikde uly
gowrimde ergin we gyrmanga garyndylary dkitmige
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ukyplydyr. Suwdaky ergin duzlar onui sepbesikligini
artdyryar. Suwuil duzlulygynyn 10% yokarlanmagy, onun
sepbesikligini 1,5% artdyryar. Buzun sepbesiklik koeffisienti
108-10" m?/s-dir.

Suwuli  yagtylyk hisiyetleri. Yagtylyk (giinn
radiasiyasy) suw listine diisende, onuil bir bolegi yzyna
serpikdirilydr, dowiilyar, suwun gatlagynda pytradylyar,
sindirilyér. Netijede bolsa gowsadylan gorniisde Kabul edilyar.
Yagtylygyi gowsadylys derejesi asakdaky afilatma boyunca
yazylyar:

J=Jo.e-(<+T)

bu yerde, J we Jo degislilikde gilin radiasiyasynyn h m
cuitilukdaky we suwui {istindéki intensiwligi;

K — yagtylygy dargama koeffisienti;

T — yagtylygyn sindiris koeffisienti,

e — natural logorifmlerii esasy.

Hasaplanmalara gord, giin sohlesinin suwuil bir metr
cunlugyndaky intensiwligi 90%, 2 metrde — 81%, 3 metrde —
73%, 100 metrde -1%-dir.

Seylelikde, giin yagtylygy suwuni 100-150 metr
cunlugyna c¢enli yayrayar we fotosintez hadysasynyn
ge¢megine yardam edyar.

Suwuii ses hisiyetleri. Akustika — ses hakyndaky
ylym. Ol gazlardaky, suwuklyklardaky we gaty jisimlerdiki
mayysgak yrgyldylar baradaky taglymat. Suw sesi 6ziinden
onat gecirydr. Onun yayrayys tizligi 1400-1600 m/s, ol
howadaky sesin tizliginden 4-5 esse (330-340 m/s) yokarydyr.
Suwda sesini tizligi temperaturanyn, duzlylygyn we basysyn
yokarlanmagy bilen caltlagyar, yagny gradient 3-
3,5 m/s-grad ya-da 1-1,3 m/s-% o . Okeanlaryn we denizlerin
cunlugyny dOlgemek 1igin niyetlenen eholot guraly ses
impulslaryna esaslanandyr.

Suwun elektrik gecirijiligi. Himiki arassa suw elektrik
zaryadlaryny gecirmeyér diyen yalydyr. Onun udel elektrik
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gecirijiligi +18°C —de  3,8-:10° (Om-n)? Suwdaky ergin
maddalaryn we temperaturasynyn yokarlanmagy bilen eletrik
gecirijilik gliyclenyér. Deniz suwlarynyn elektrik gecirijiligi 4-
6 (Om-n)!, derya suwlarynyiikydan has yokarydyr. Ol okean
we deniz cunluklarynda has-da giliyclenyédr. Suwun elektrik
gegirijiligi suwdaky himiki elementlerin  diiziiminde-de
baglydyr. Hlar we kaliy ionlary bilen baylasan suwlaryn
elektrik suw gegirijiligi ~ SOs Ca, Mg, we Na ionlaryna
garynynda yokarydyr.

Netijede, tebigy toplumlarda bolyan 6zgerislerinn kopisi
suwun himiki we fiziki hisiyetleri bilen 6zara baglanysyklydyr.

1.5. Nebitakdyryjy kirhanalaryn suw iipjiingiligi

Senagat kirhanalaryn we is¢i obalaryn suw {ipjiicilik
ulgamy asakdakylardan ybarat.

1. Suw kabul ediji desgalar ;

2. Suw galdyryjy desgalar, yagny suwy arassalayys
desgalaryna ya-da  ulanyja berydn 1-nji goterim nasos
stansiyasy;

3. Arassalayys desgalary;

4. Napory we har¢lanmany sazlayjy, suwun datiyaglyk
mukdaryny 6ziline jemleyji bagnyalar we rezerwuarlar;

5. 2-nji  goterim  nasos  stansiyasy, suwdasayjy,
suwpaylayjy turbaly gecirijiler ulgamlary, yagny arssalayys
desgalar toplumyndan arassalanan suwy rezerwuarlara, kiarhana
suw desgalaryna we obanyn yasayjylaryna eltip bermek {i¢in
niyetlenen desgalar toplumydyr.

Suw iipjiingilik desgalar toplumy, bu suwy ¢esmelerden
alyp, arassalap, saklap, ulanyja eltip bermek {igin niyetlenen
inZenercilik  desgalar toplumy. Suw {ipjlincilik desgalar
toplumy iipjiin edydn obyektlerine gord, séher, oba , senagat,
oba hojalyk, demiryol suw tipjlin¢ilik ulgamlara boliinyérler.
Niyetlenisi boyunca suw {pjiingilik ulgamlaryny, hojalyk —
icmek, suwy ilatyl we kédrhana isgérlerinin hojalyk-icmek
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zerurlygyna bermek; Oniimgilik — tilsimat sehleri suw bilen
iipjiin etmeklige; yangyna garsy yangyny Oclirmeklige zerur
suw  {lpjlngiligine  boliinyarler.  Magistral ~ nebit-gaz
turbagecirijilerin nasos we kompressor stansiyalary ( NS we
KS), sdherlerden we senagat merkezlerinden uzak aralykda
yerlesyar. Sonun {i¢in bu kédrhanalaryn suw {pjiingilik
ulgamlaryny yakynyndaky obalaryin suw iipjiin¢ilik ulgamlary
bilen bilelikde taslama gerek bolyar.

Mysal iigin kompressor stansiyanyin we is¢i obanyil suw
iipjlingilik ulgamynyn shemasyna (¢yzgydyna) seredelin.

[L 40 4 ¢ 4 3
RIS
P 3
¥
e
|
3 o

9-njy surat. Kompressor stansiyanyi we ig¢i
obanyn suw lipjiingilik shemasy

1- Suw alyjy desga; 2-nji goterim nasos stansiya; 3-arassalayys desga;
4-nji arassa suwuni rezerwuarlary; 5- ll-nji géterim NS; 6-magistral turbaly
suw gegiriji; 7-halkalayyn suw paylayjy ulgam; 8- gozleg suw guyusy;
12-kompressor stansiya ya-da nebit ammary; 13-oba suw paylayjy ulgam

3-nji suratda ilatly yerlerin senagat kiarhanalaryn yertisti
cesmesinden suw bilen {ipjingilik ¢yzgydy getirilip gorkezilen
(derya, kol, suw howdany we baggalar). ¢cesmeden suwy 1 —
suwy kabul ediji desga alynyar, ondan 1-nji gdterim nasos
stansiyasy 2- kOmegi bilen arassalayys desgalaryna 3 -

32



berilydr. Ol yerde suw arassalanyp icmige yaramly edilyar.
Arassa suw rezerwuarlara 4 — yygnalyar ol yerden 2-nji
gbterim nasos stansiyanyn 5-komegi bilen paylayjy suw
ulgamlaryna 6 — we suw basysly basnya 7- berilyar. Suw
basysly bagnyadan suw senagat obyektlerinin (NS, KS, ya-da
nebit ammaryna) we yasayys obasyna 8-suw ulgamlarynyn
komegi bilen berilydr. Suratda suwuil maksimal ulanylysy 9 —
pizometriki ¢yzyk bilen belgilenen. Diirli senagat kédrhanalary
we yasayys obalarynyn suw ulanmasy dendlgegsiz bolup
gecydr. Bu dendlgegsizligi 2-nji géterim nasos stansiyasynyn
taslamasynda hasaba alynyar. Suw alys desgalary 1-nji goterim
nasos stansiya we arassalayys desgalary olaryn Olceglerini
gysgaltmak ti¢in we dyngysyz isini {ipjiin etmek ti¢in hemiselik
akym mukdaryna orta gije-giindizddki suwuin mukdaryna
yakyn edilip taslanyar. 1-nji we 2-nji gdterim nasos
stansiyalaryn arasyndaky suw mukdarlarynyn dendlcegsizligi
arassa suwun rezerwuarlarynyn yygnayjy ukybynyn hasabyna
sazlanyar. Bu rezerwuarlar seyle-de suwun dtiyaglygyny
saklamak t{g¢in yangyn dordn vyagdaylarynda, seyle-de
arassalayys desgalarynyn hususy zerurlygy ii¢in bolan suw
mukdaryny saklamaga hyzmat edyir.
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10-njy surat. Yeriisti Qesmesinifl suw Upjingilik shemasy

2-nji goterim nasos stansiyanyn berydn suw akymynyn
mukdaryny sazlamak {icin suw basysly basnyalar hyzmat
edyar.

11-njy suratda yerasty cesmelerinden suw ipjlingilik
cyzgysy getirilip gorkezilen. Yerasty suwlary almak digin
turbalayyn guyular hyzmat edyér. Olara nasos yerlesdirilen ya-
da artezyan naporly (batly) guyular diyilydr. Bu suw alys
cyzgydy onkiden has yonekey sekilde. Onda suw alys desgasy
we 1-nji goterim (NS) yerlesdirilen. Suwun onat hilinde
arassalayys desgalary gerek ddl. Suw iipjiin¢ilik toplumy
hojalyk-igmeklik, 6niimgilik we yangyna garsgylara boliinyérler.
Yangyna garsy suw gegirijiler yokary we pes basysly suw
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gecirijilere  bolinyérler. Nebit we nebit Oniimlerinin
akdyrylmagynda we saklanmagynda yokary basysly yangyna
garsy suw gecirijiler ulanylyar.
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11-nji surat. Yerasty ¢esmesinden suw tipjiingiligiii ¢yzgydy

1 - I-nji g6terim NS bilen utgasdyrylan turbalayyn guyular, 2 - yygnayjy
suw gegiriji, 3 - agyz suwy rezerwuary, 4 — sorujy tuba gegiriji,
5 - ll-nji goterim (NS), 6 - magistral (bas) suw gegirijiler,
7- magistral suwgegciriji ulgamy, 8 - suw batlandyryjy basnya
(kontrrezerwuar), 9-10 — suw minemal ulanys dowri {igin pizometriki ¢yzyk
(yagny, suwuii batlandyryjy bagnya akdyrylyan dowri)
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Suwuil hiline baglylykda senagat kdrhanalarynda we

is¢i obalarynda zerur bolan suw mukdarlary we naporlary
boyunga suw gegcirijiler gurulyar:
1. Oniimgilik - hojalyk- yangyna garsy; 2. Ayratyn dniimgilik -
yangyna garsy we hojalyk-agyz suw; 3 Ayratyn Oniimgilik,
hojlayk- agyz suwy we yangyna garsy. Oniimgilik suw
gecirijisini yangyna garsy suw gegiriji bilen indiki sebéplere
gord Ordn seyrek halda birikdirydr: birinjiden yangyn
sondirilydn dowriinde naporyn (badyn) yokarlandyrylmasy
sebdpli Onlimgilik gurallary bozulmagy miimkin, ikinjiden
yangyna garsy suw gegiriji bilen c¢éklenen Oniimgilik ulgamy
kdrhananynn dhli meydanyny tutmagy miimkin. Senagat
binalarynyn is¢i obalary bilen bas meyilnamasy bilen suw
iipjiinciligint 20-25yyla geljekki Gsiisi bilen diirli suw tigingilik
cyzgytlaryny g6z oniinde tutyar. Suw {ipjlngilik ¢yzgytlary
cesminiil hdsiyetnamasyna, suwuii mukdaryna we hiline yerin
relyefine we kérhanalaryin suw ulanys derejesine bagly.

Suw ipjingilik ¢esmeleri bolup Yerasty we yeriisti
suwlar hyzmat edip biler.

Yeriisti ¢esmesinden suw iipjingilikde suw alys
desgalaryny saylamak, yerlesdirmek sanitariya
nukdaynazaryndan (ilatly yerlerden mimkin boldugyca
akymyn  yokarky  boéleginde)  yerlesdirilydr.  zerastz
cesmelerinden suw bilen {ipjiin etmekde suw alzs desgalary
yerlesdirmek tehniki ykdysady gorkezijiler we suwui hili bilen
kesgitlenyir. Arassalayys desgalaryny kopleng suw kabul edija
golay edip taslanyar. Bu yagdayda I we II gbterim NS bir jayda
yerlesdirilydr. Suw ulanyjylary suwun yeterlik mukdary bilen
we bat (napor) bilen yeterlik mukdarda iipjiin etmek iigin
degislilikde turba geg¢iriji ulgamlaryn, II goterim NS-yn we
suw basysly minaranyn hasaplamasy gecirilyar. (11-12
suratlara seret).Suw geciriji ulgamlaryn islendik nokadyndaky
zerur bolan bada (napora) erkin bat (napor) Hes diyilyér. Suw
basysly minaranyn beyikligini gysgaltmak iicin ony yerin has
beyik nokatlarynda seyle hem suw gecirijiniii trassasynyn
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islendik nokadynda bagynda we ahyrynda yerlesdirilip bilner.
Sonky yagdayda suw basysly minara kontr rezerwuar diyilyar.
Suw basysly minara bagynda yerlesdirilende kdrhana we isci
obanyn suw bilen {ipjiingiligi suwuil maksemal we minemal
ulanys dowriinde bir ugur boyun¢a minaradan berilyir. Suw
basysly basnya suwun artykmajy ikinji goéterim NS we
ulanyjynyn arasyndaky suw akymynyn ulanys tapawutlary
guyyar. Bat (Napor) bilen {ipjiin etmegin has amatsyz yeri suw
geciriji ulgamyn basnyadan daslasan yokarda yerlesen
nokatlarda. Bu nokatlara buyrujy nokatlar diyilyar. 5-6
suratlarda D nokada buyrujy nokat diyilyar. Ol boyunca suw
basysly basnyanyn diiybinin beyikligini kesgitlemek bolar.
H6+Z6:ZO+ H06+th+h6;

H6: Hcs+ th + hs_ (26_ Z()),

Bu yerde: Z; basnyanyn yerlesydn nokadyndaky yeriistinifi
geodeziki derejesi, Zy buyrujy nokatdaky geodeziki
derejesi. Hee - setdédki erkin bat (napor); Xh. — suwgegiriji
ulgamyndaky badyn yitgisi h, - suwgecirijiddki basnyadan
sete ¢enli naporyn yitgisi. Is¢i obany we kérhanany suw bilen
tipjin etmeklikde suw basysly basnyany setin ahyrynda
yerlesdirmek iki yagdayda (wariant) yerine yetirilydr. Suwun
maksimal ulanys dowriinde &hli ulanyjylar suw bilen II-nji
goterim NS-yn komegi bilen iipjin edilyér, berilydn suwun
artykmajy &hli setin {sti bilen tranzit arkaly basnya
akdyrylyar. Suwun maksemal ulanys dowrinde senagat kirhana
we yasayys obasy suw bilen iki tarapdan {pjin edilyér:
bolekleyin NS-den we suw basysly minaradan beriydr. Kontr
rezerwuarly shemanyn esasy yetmezgilik tarapy setin
baslangyjynda suw batly ulgamynda uly basysyn bolmagydyr.
Bady peseltmek ligin suw ulgamlar sistemasyny parallel we
yzygider birikdirmek arkaly zologlara (zonalara) bolyarler.
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1.6. Senagat kirhanalarynyn we yasayys
obalarynyn suw ulanys kadalary

Suwuii  hasaplama  mukdaryny is¢i  obanyn
yasayjylarynyil sany we suw ulanys kadalary (norma) boyunca
kesgitlenyar. Suw ulanys kadasy diyilip ilatly yerlerde hojalyk-
icmeklik ticin ulanylyan suwun litrddki mukdary bolup ilatly
yerlerddki gije-giindizin dowamynda 1 yasayjynyn hojalyk —
icmeklik  zerurlygy iicin ulanyan suwunyn mukdaryna
aydylyar.

Ol jaylaryn abatlasdyrys derejesine, klimatiki sertlere
bagly bolyar.

1-nji tablisa

Suwuii harclanys kadalary we yasayys
jaylaryn we jemgyyetcilik
jaylaryi suw ulanmaklygynyi sagatlayyn
den olcegsizlik koeffisiyenti
(1 yasayjy iicin hasaplamadan)

Ulanyjy Bir gije- Sagatlayyn
giindizin dendlgegsiz
dowamynda suwun

kada (norma) har¢lanys
buyunca koeftisiyenti
har¢lamaga
rugsat edilen
maksemal
suwyn hasaby

Suw gecirijili we
kanalizasiyaly otag

gorniisli jaylar 80-110 15-14
Wannasyz..........ccccvcveennnen. 150-200 1,3-1,25
Wannaly we 250-400 1,25-1,2




gazgyzdyryjyly.......ccceeenee.

Wannaly we merkezleyin

gyzgyn suw
Upjingiligi...eeeeeeeeieeeieenee,

Dusly, naharhanaly we kir
yuwulyanly.

50-75
75-100
100 - 120

2,5
2,5
2,0

Suwy ulanmak kadalary GK we D (Cuu 11-31-74)

bilen limitirlenyar.

Tablisada getirilen suw harglanmasynyni ki¢i bahalary
sowuk klimatly uly bahasy yyly klimatly rayonlara degisli.

2-nji tablisa
Maydanlary suwarmaga bolan suw har¢clanmasynyn
kadalary
Suwarylyan | Suwarmak Suwarylyan | Suwarmak
meydan icin meydan licin
har¢lanyan har¢lanyan
suw | /m? suw | /m?
Gegelgelerin
we
meydanlaryi Gok ekin
kamillesdirilen meydangalar.. 3-4
basyrylmasy:
Mehaniki 0,3-0,4 Yolgyra 4-6
suwarys 0,4-0,5 || meydangalar we
..................... giilhanalar.........
El bilen
suwarys

39



Kérhanalarda isleyanler tigin hojalyk — igmeklik {igin
suw har¢lanmasynyn indiki kadalary kesgitlenen:

Yylylyk bolinip ¢ykyan sehlerde (84%10° DZ
1m3/sag) — 45 litr/smen, beyleki sehlerde — 25 1/smen, bir gus
setkasy ticin 500 litr/sag senagat kdrhanasynda bir birlik 6nlimi
¢ykarmak {i¢in harglanyan suwui mukdaryna (m®*da) suw
ulanys kadasy (normasy) diyilyar. Bu kada tilsimat
hasaplamalaryn ya-da kédrhanalaryn ulanys tejribesinden
kesgitlenyar. Suwun ulanys mukdarynyn dendlcegsizligi gije-
giindizin we yylyin dowamynda duyulyar.

Suw ulanysyn kérhanalarynda ya-da ilatly punklardaky
ulanys mukdarynyiti  hasaplamasy {i¢in  dendlgegsizlik
koeffesiyenti gorkezilyar.

Yylyi dowamyndaky hojalyk — igmeklik suw
iipjiingiliginin  dendlgegsizligi gije-glindizdiki dendlcegsizlik
koeftesiyenti bilen hésiyetlendirilyar.

_ Qmax.gg
Kgg=

Qar. gg

Bu yerde: Qmax - suwun g.g mah. mukdary;

Qar%® — gije-giindizdaki suwufi orta mukdar;

Gije-giindizin ya-da smenanyn dowamynda ky hojalyk-
icmeklik we ontimgilik suw tipjlingiliginin
denolgegsizligisagatlayyn denolgegsizligi sagatlayyn
dendlcegsizlik koeffisiyenti bilen hésiyetlendirilyar.

— Qmax-sag
K= . 4L AL, - B
° Q or. sag
Qmax.5ag = g.g dowmynda ky maksemal sagtlayyn

mukdary.
Q or. sag — g.g dowamyndaky suwui orta sagatlayyn
mukdary.

40



Isci obalaryn hojalyk-igmeklik suw ulanylsynyn
sagatlayyn dendlcegsizlik koeffisiyentlerinin bahalary 2.4
tablisada getirilen.

Suwun hojalyk-igmeklik we onlimgilik maksatlary iigin
mukdaryny formulalar arkaly kesgitlemek bolar. gije-
giindizdiki mukdary (m%/g.g)

_ Nn
Qoo™ 1000

Qg.g= Mgg*m
Maksimal sekuntlayyn mukdary (litr/sek)

N
s 24*32500 *Kgg/Ksag

Omax.sek Msm*m*1000
= T*3600

* Ksag

Bu yerde; N yasajylarynyn sany; n we m — degislilikde
suw ulanylsynynn hojalyk-igmeklik we Oniimgilik kadalary
(normalary).

Mg.g we Msm — goyberilydn onlimlerin gije-giindizde
bir smenadaky mukdary; T- smenanyin dowmlylygy (sagatda).

Yangyny sondiirmek iigin suw ulanys mukdarynyi
kadalary obyektlerin Olgeglerine, is¢i obanyn adam sanyna,
jaylarynn yangyna durnuklylygy we Oniimgiligin yangyn
howplylygy bilen kesgitlenen. oba yerlerinde yangyny
sondiirmdge bolan suwuil hasaplama mukdary adam sanyna we
jaylaryn gatlaryna bagly.
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3-nji tablisa

Jayyn beyikligine gora
har¢lanyan suwun
e y Yangynlaryii (litr/s) mukdary
Yasayjylaryh bir wagtdaky 3 gatly we
sany 2 gata
hasap sany cenli ondan
o beyik
jaylar jaylar
5000 1 10 10
10 000 1 10 15
25000 2 10 15

Suw sarp ediliginin mogberi diyip belli bir wagytda
kesgitli zerurlykda ya-da Ondirilydin Oniimint biri  {igin
har¢lanyan suwun mukdaryna aydylyar.

1) Hojalyk agyz suw ii¢in sarp edilisinin mogberi yasayys
jaylarynda, senagat kérhanalaryndaky hojalyk agyz suw fii¢in
suw sarp edilisiniit mogberi tiytgesikdir.

Illaty yerlerddki (yasayys jaylaryndaky) hojalyk agyz
suwy licin suw sarp edilisinint mocberi jaylaryn abadanlasdyrys
derejesine we howa sertlerine baglylykda TGN-2.04.02-2000
kabul edilyir.

4-nji tablisa
Yasayys jaylaryi Ilatly punktlarda ortaca
yerlesyan yerindéki bir gije giindizde (bir
abadanlasdyrys derejesi yylyn dowamynda)
hojalyk — agyzsuwunyn
udel harglanylysy,
giin /|
Icki suw gegirijiler we
kanalizasiya bilen
enjamlagdyrylan jaylarda 160 — 200
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: 210 - 260
wannasyz 300 - 450
wannaly we yerli suw
gyzdyryjyly
merkezlesdirilen gyzgyn
suw bilen {ipjiin edilig

Sowuk vyerler iigin azyrak yssy yerler {licin kopiirdk suwun
mogberi kabul edilyar.

Senagat kirhanalarynda is¢iler we gullukgylar hojalyk
agyz suwy we dus ii¢cin suw harclayarlar. Onuil mogberi agyz
suw licin: sowuk yerde isleyanler {icin - 25 litr; gyzgyn yerde
isleyénler tigin - 45 litr.

Her bir dusa - shemada -500 litr suw berilydr, dus
ulanylyanlaryn sany olaryn is sertine gord kabul edilyar.

2) Oniimgilik zerurlygy iicin sarp edilyin suwuii méogberi
senagatyn kop pudaklarynda (himiya, dokma, metal islemek
we baggalar) ordn kop suw harglayarlar. Kopleng har¢lanyan
suwuit mogberi Ondiirydn Oniiminini birine gord alynyar. (I1t.
demir, 1t siiym, 1t. ¢cérek we s.m.)

3) Yangyny sondiirmek ii¢in har¢lanyan suwuit mogberi.

Bu hem TGN-ne layyklykda alynyar. Ilaty yerde
yangyny sondiirmek tigin harg¢lanyan suwun mukdary TGN-
2.04.02-2000 5-nji tablisadan, senagat kédrhanalaryndaky 6 we
7 tablisadan kabul edilyér.

5-nji tablisa
Ilatly yerlerde dasky yangyny ondiirmek ii¢cin har¢clanyan
SUW
Bir [latli punktlarda dasky yangyny
Iatly wagt- sondiirmeklige suwun

punkt- layyn harclanylysy, bir yangyi {i¢in s/l
larda yan- Beyleki iki gata | Ug we ondan
vasayjy | gynlaryi cenli bolan yokary gatly

laryn sany | hasaplan | jaylar, olaryn | jaylar we olaryn
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miin adam yp oda ¢ydamlylyk | oda ¢ydamlylyk
¢ykaryla derejesine dereje-sine
n sany garamazdan garamazdan
1 ¢enli 1 5 10
1den 5-e 1 10 10
cenli 1 10 15
5» 10 2 10 15
10 » 25 2 20 25
25 » 50 2 25 35
50 » 100 3 - 40
100 » 200 3 - 95
200 » 300 3 - 70
300 » 400 3 - 80
400 » 500 3 - 85
500 » 600 3 - 90
600 » 700 3 - 95
700 » 800 3 - 100
800 »
1000
6-njy tablisa

Senagat kirhanalarynda dasky yangyny ondiirmek iicin
harclanyan suw

150[o10p UAUASA[A|urepAd
epo ukie|Ae[

Are[eA110397ey]

uIg1

A

[1dunug edunkoq
ABA|zAsdnmoy ukSue x

3- ¢enli
3-den 5-¢ ¢enli
5-den 20-¢ ¢enli

20-den 50-¢ ¢enli

400 -e cenli

50-den 200-e
200-den
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| well | GD,E 10 | 10 | 15 | 20 | 20 | 25
I well | AW, 10 | 20 | 30 | 35 | 35 | 40
1 G, b, 10 | 25 | 35 - - -
i WG, 15 | 30 | 40 | - - -
IV weV D 15 | 30 - - - -
vV weY | W 25 | 40 - - - -

OFRPOROFRPRORPROR OB

7-nji tablisa
Senagat kiirhanalarynda dasky yangyny ondiirmek ii¢in
har¢lanyan suw

1salalap

Bir yangyn ti¢in fonarly, sonun yaly-da
- o g‘ ginligi 60 m ¢enli bolan fonarsyz
g, g g3 ontimgilik jaylarynyn dasky yangyny
=5 3 ; sondiirmek tigin suwun harglanylysy, s/l ,
2 = % jaylaryn gowriiminiii miini m3-de
& 0
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we BW, |0]15/20|25|30 (354045 | 0
I |GDE|L1 50
I 0

we
I

senagat kdrhanalarynda olaryn tutyan meydanyna baglylykda
kesgitlenyir, egerde meydany 150 ga - az bolsa bir yangyn,
egerde 150 ga - kdp bolsa iki yangyn iki jay li¢in alynyar.

Yangynyft dowamlylygy 3sag-kabul edilydr. Sonuii
icin arassa suwun howzunda 3-sagatlyk yangyna gerek bolan
atiyajy suw saklamaly. Onuil 6wezini bir iki gije-giindizin
dowamynda doldurmaly.

Suw sarp edilisiniii kadasy

Ilatynn suw sarp edilisi yylyn dowamynda birmenzes
déldir. Tomus aylary gysdan kop sarp edilydr, dyn¢ giinleri
hem beyleki giinlerden kop sarp edilydr. Has kop gije-gilindiizin
dowamynda sarp edilydin suwy, ortaga gije-gilindiizin
dowamynda sarp edilydn suwa bdlsek suw sarp edilisiniii
bisydyrgynsyzlyk koefisenti gelip ¢cykyar.

maks
— QQ*Q

kg-g - jaylaryil abadanlagdyrys derejesine baglydyr.
Abadanlasdyrys derejesi yokarlanmagy bilen gije-

giindiizin dowamynda suw sarp edilisininn bisydyrgynsyzlyk
koefisenti kigelyar.
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Senagat kidrhanalarynda hojalyk-agyz suwynyi sarp
edilisinin gije-glindiizdéki bisydyrgynsyzlyk koefisenti 1-a deni
kabul edilyar baggaca aydanynda yylyn dowamynda suw sarp
edilisi bisydyrgyn hasaplanyar.

Oniimgilik suw sarp ediliginii bisydyrgynsyzlygy
¢ykaryan Oniimin mukdaryna gord kabul edilen tehnologiya
baglydyr, a kébir oniimgilik iicin yylyn pasylyna hem bagly.

Gije-giindiizin  dowamynda hem suwun sarp edilisi
bisydyrgyndyr ol gijelerine giindizkiden azdyr. Suw sarp
edilisinin gije-giindiizin dowamynda sagatlar boyunca {iytgip
durmagy vyasayjylaryin sanyna baglydyr. Ilat ndce az bolsa
bisydyrgynsyzlyk  soncada  kopdir.  Hasap  islerini
yonekeylesdirmek {iigin bir sagadyn dowamynda suw sarp
edilisi liytgemeyar diyip kabul edyéris.

Has kop sagatda sarp edilydn suwun ortaca sagatda sarp
edilydnine bolan gatnasygyna suw sarp edilisinin sagatdaky
bisydyrgynzlyk koeffisenti diyilyar.

maks
— Qsag

sag ~  ~ort
Qsag

Ilatly yer iicin yer iicin suw sarp edilisiniii sagatdaky
bisydyrgynlyk koffisentinin ululygyny 1,2-den 2-cenli suw
sarp edilisinin mdgberine baglylykda kabul edilyir.

Senagat kdrhanalarynda hojalyk agyz suwunyil sarp
edilisininn sagatdaky bisydyrgynlyk koeffisentinii ululygy 2,5
we 3 alynyar.

Oniim  ¢ykarmak {igin sarp edilyin  suwun
bisydyrgynlyk koeffisenti saylanyp alynan tilsimata bagly
bolyar.

Harglanyan suwy kesgitlemek.

Suw gecriji set hasaplananda has kop gije-giindiizde
har¢lanyan suwun ii-bir kOp sagatda har¢lanysyna gord
hasaplamaly.
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Ilatly yerin hojalyk agyz suwy iicin harglanyan suw su
formulada kesgitlenyar.
— qusag kg*Q

s = 56400

bu yerde: g-bir adamyn ortaca gije-giindiizde sarp edyédn
suwunyn mii¢beri (1)
N-yasayjylaryn sany.
86400-gije-giindiizdédki sekundyn sany.

Senagat zerurlygynda hariilanyan suwy tilsimat
maglumatlar boyunca kabul edilyar.
Erkin napor.

Dasky suw gecriji setii napory birazajyk dtiyaclygy bilen
(ho-galyan naporly) dasky setden has uzakda we in yokardaky
jayyn i¢inde yerlesen nokada suwunl berilmegini iipjiin
etmelidir. Bu napora erkin napor Hg ya-da zerur napor diyilyér.

H.=H,+> h+h m

bu yerde Hg-}'leriﬁ iistiinden il yokardaky suw alyjy nokada
cenli suwun eltilmeli geometriki:

belentligi.(m)

¥ h-igki suw gegiriji setde, giriji turba we suw
olgeyjide naporyn yitgisi.

hp -amatsyz nokatda galyan napor.(m)

Suw eltmeli geometriki belentlik su formula bilen
kesgitlenyar.

H,=h+(n-1)h,+h, m
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bu yerde: h, -yerii iistiinden 1-nji gatyi poluna ¢enli aralyk.
n -gatlaryn sany
hg-j aydaky gatyn beyikligi
hen -poldan amatsyz yerlesen enjama ¢enli belentlik.

Dasky suw geciriji setde napory II-goteriji stangiya
doredydr. Haganda nasos islemedik wagty napor suw
batlandyryjy dindéki atiyajy suwui hasabyna doredilyar.

Yangyn sondiiriji suw gegirijisinde zerur bolan napor
yangyn sondiiris usulyna bagly. Egerde suw yangyn
sondlirméne gos-goni dasarky setde oturdylan yangyn
gidrantlaryna birilse, olar yaly sete yokary basysly yangyna
garsy suw geciriji diyilyar.

Yokary basysly yangyna garsy suw gegirijisi dife
senagat kdrhanalarynda gurulyar.

Egerde suw yangyny soOndiirmige(ji gidrantdan suw
alyp suw gecri-) hereket edydn yangyn nasoslarynyn komegi
bilen berilyan bolsa solar yaly suw gecirija kigi basysly
yangyna garsy suw geciriji diyilyar. Yangyn nasosynyi
bokdengsiz islemegi lipjiin etmek {i¢in setil napory yangyn
wagtynda 10m-den az bolmaly déldir.
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Il. Nebat-gaz akdyryjy kirhanalar, isci obalaryii iicin
suw alys arassalayys desgalary

2.1. Suw ulanys desgalary. Suw geciris nasos stansiyasy.
Suwy batlandyryjy basnya we sazlama gaplary

Magistral suw gegcirijiler (wodowod) suwy alynyan
yerinden ulanyja ¢enli akdyrmak iigin niyetlenip 1-2 we ondan
hem k&p hatarda taslanyar. ondan sofira suw paylayjy suw
geciriji ulgamyna berilydr. Suw paylayjy ulgamlar gurlusy
boyunga sahalandyrylan ya-da petik (12-nji surat a) we
halkalayyn ya-da yapyk (12-nji surat b) gorniislere boliinyar.

a 7 )
(A za a P
He : g - ‘@563@@@ 85
=77 B4 IIVAIV/J SRS

NS =
a'al

12-nji surat. Suw gegiriji ulgamynyn gegirijisi
a-sahalandyrylan, b-halkalayyn,
NS-nasos stansiyasy, SM-suw basysly minarasy
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Sahalandyrylan suw gecirijiler ulgamlaryny suw
iipjin¢ilikde arakesme goyberiyian uly bolmadyk binalaryn suw
lipjingiligi iicin ulanylyar. Uzniksiz suw {ipjingiligi {icin
halkalayyn suw gecirijiler ulgamlary taslanyar. Halkalayyn
setlerin uzynlygy hem bahasy sahalandyrylan setlerinka
garanda ulydyr. onlimgilik suw gecirijilerinde diizgine gora
suwunl iizniksiz berilmegini iipjin edyidn halkalayyn setler
ulanylyar. Yangyna garsy suw gegcirijileri gurnamaklyk
hokmandyr. Suw geciriji ulgamlarynda magestral (bas) we
paylayjy (II-nji  derejeli) hatarlary tapawutlandyryarla.
Hasaplama difie magestral hatar licin yerine yetirilydr. Dagky
suw gegirijiler licin coyun, polat, azbestosement, we
demirbeton turbalar ulanylyar. Suw geciriji hatarlary yerin
relyefine parallel, hemiselik goyulma cufilukda 0,001 —den az
bolmadyk ennitde goyulyar. Turbanyn goyulma cunlygy
topragyn dofima cuiilugyna suwuil turbadaky temperaturasyna,
suwy ulanyja bermekligin kadasyna baglydyr.

2.2. Suw goteriji gurluslar
Merkezden  daglasma  esasynda  isleyédn

nasoslar.Merkezden daslasma esasynda isleydn nasoslar.Isleyis
usuly we gurlusy.

13-nji surat.
Tigircekli nasosyn esasy boleklerinin biri iki sany
tegelek demirin arasynda egreldilen yerlesdirilen ganatly-2 icki
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tigirgekdir-1, ol oka birikdirilip korpusyn-3 iginde yerlesyéandir.
Nasosyn korpusy sorujy-4 we naporly-5 turbalar bilen
birikdirilendir. Nasosy ise gdybermezden oniirti korpusyn we
sorujy turbanyi i¢ini suwdan doldurmaly. Hacanda is¢i tigir¢ek
tigircegin i¢inddki suw dasyna ¢ykyar we soiira naporly turba
boyunca gidyir. Tigirgegin merkezinde wakkumyn doremegi
netijesinde nasos suw soryar.

Tigircekli nasoslar su toparlara boliinyér

Olar alamatlary boyunca su toparlara boliinyar:

Napory boyunga: igki naporly (20m-genli),orta naporly
(m) we yokary naporly (60 we kdp)

Tigircegin sany boyunca: bir tigirgekli we kop tigirgekli.
Kop tigir¢ekli-kopleng yokary naporly bolyar.

Okun yerlesisi boyunca: nasosyin oky keseleyin we
dikleyin bolyar.

Akdyryan suwuklygyna baglylykda: suw gegiriji nasoslar
(suwunky), kanalizasiya nasoslary (hapalanan suwuiky) cige,
palcyk geciriji nasoslar (gum soryan) we basgalar.

Maksady boyunca nasoslar: umumy maksatly; sahtanyn
nasosy, artezyan nasosy (guyularda islemek iicin) we
beylekiler.

Nasosyn soryan beyikligi we doredyén napory.

Nasosyn kadaly islemegi tigin sorujy turbada déreyéin
wakkum: nasosyn gurlugyna dwigatelin aylanys sanyna we
beyleki parametrlere baglylykda kesgitlenilen ululykdan
gecmeli déldir—¢éklendirilen wakkum beyikligi.

Nasos enjamy taslananda geometriki sorus beyikligi Hg.s
we wakummetriki sorus beyikligi  H,y g—Dbir-birinden
tapawutlydyr.

Geometriki sorus beyikligi—bu tigircegin merkeziniii we
suwun alynyan yerindiki derejesiniii belgileriniii tapawudyna
den.
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Wakummetrik  sorus  beyikligi—geometriki  sorus
beyikliginiii, sorujy turbadaky naporyn yitigsinin we tizlik
naporynyn gosulmaklaryna dendir.

2

V .

_ ¢ik
Hya = Hgo +h +2—<H

Wi wak

29
Doly napor.
Tigirgekli nasosyin doretmeli doly napory H su
ululyklaryn jemine dendir (14-nji sur); geometriki sorus

beyikligi Hg.s geometriki galdyrys beyikligi Hg.g sorujy
turbadaky naporyn yitgisi hg naporly turbadaky naporyn yitgisi
hp seylelikde:

H =Hgs+Hgg+hs+hn

Hu a-#
\ 74,.%\
& e |
s - |
ES < |
< 1 ] 1 0
LN ' WXET >
2 DI es a-x -
S — )/ |
|

b,

'>-’

il
b
o
=
'\ﬁ
T mar
'.._.._

14-nji surat
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2.3. Porsenli nasoslar

Porsenli  nasoslarynn  toparlary. Porsenli nasoslar
alamatlary boyunca su toparlara boliinyar:

1) Herekete getirmek usuly boyunca: su gorniisleri
bolyar: dwigatelli isledilydn, bugly isledilydn, el bilen
isledilyan.

2) I¢ki silindiriii yerlesi boyunca: nasoslar dikleyin we
keseleyin bolyar.

3) Porsenin konstruk¢iyasy boyunga: olar su gorniislere
boliinyér: aslyyetinde porsenly; pulnzerli, diafragmaly; i¢inden
gegyin porsenli.

4) Yerine yetiryédn isi boyunca nasoslar su gorniisde bolyar:
suw geciriji, lagym suwlary gegiriji, yag gegiriji, kislota geciriji
we beylekiler.

Porsenli nasoslaryn isleyis usuly we ¢yzgysy.
Nasos sorus Kgyn Wwe naporly Ky klapanly bolan isci

kameradan we porsenli silinderden seyle hem kriwosipno-
satunny mehanizmden duryar. Kamera sorujy we naporly
turbalar birikdirilen.
Porsen saga siiysende silindir suwuklyk soryar.
V=FS
bu yerde: F -porsenint meydany; m?
S -porseniil siiysen aralygy; m

Porsen cepe siiysende suwuklygy napor turba itekleyar.
Nasosyii teoretiki ondiirijiligi.

Qt = F S n
3, .
m /min
bu yerde: n -bir minutda kriwosipin aylaw sany
Hakyky beryin suwuklygy
Q = Do Qt
3, .
m /min
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bu yerde 1o -nasosyn gowriim peydaly tésir koefisenti, ol
0,85+0,99 dendir.

Porsenli nasosyn tigirgekli nasos bilen denesdireninde
artykmaclygy sulardyr: kop mukdardaky suwy uly napor bilen
bermegi we nasosy suwdan doldurman ise goybermek
miimkingiligi.

Bu nasoslarynn yetmezgiligi sulardyr: uly goéwriim we
agramly, nasos koOp yer tutyar, suwun bir sydyrgyn
berilmezligi. Hézirki wagytda suw iipjiin¢ilik ulgamynda
porsenli nasoslar 6rdn seyrek ulanylyar.

Howa bilen suw géteriji (erlift)
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Guyudan suw almak iicin kopleng howa bilen suw
goteriji ulanylyar (erlift) 15-nji suratda guyuda oturdylan
erliftin suraty gorkezilendir. Suw goteriji turba 1 piiriikiji
guralyn (forsunkanyn) 2 iistlinden kompressor gysylan howa
beryir. Howa bilen suwuil garyndysy suw goteriji turba
boyunca yokaryk goterilydr we kabul ediji gaba guyulyar.
Erlift islande guyudaky suwui derejesi a-a (baslangy¢ derejesi-
statiki derejesi) b-b-(ahyrky dereje-dinamiki dereje)-dereja
cenli peselyar.

Howa bilen suw goteriji hasaplananda piirkiiji guralyn
(farsunkanyn) c¢imdiirmeli ¢unlugyny h¢ talap edilydn suwun
berilmegini {ipjiin etmek iigin zerur bolan honuii mukdaryny,
ondiirijiligini we kompressoryn kuwwatyny kesgitlemeli.

Piirkiiji guralyn (forsuiikal) c¢limdiirmeli cgunlugy
geometriki galdyrys beyikligine bagly.

2.4. Suw geciriji nasos stansiyalary

Nasos stansiyasynynl meyilnamasynyn gorniisi tegelek
ya-da goniibur¢ly bolyar.

Nasoslar jayyin okuna perpendikulyar ya-da parallel bir
hatar ya-da iki hatar seyle hem bas-asa yerlesdirilyar.

Suw iipjlinciligin - umumy shemasynda yerlesdirilisi
boyunca: nasos stansiyasy su toparlara bolinyér: I-goteriji
N.S.Il-goteriji NS, yokarlandyryjy we aylayjy nasos stansiyasy.

I-goteriji N.S. deryadan-arassalayys desga, II-goteriji
N.S.-arassalayys desgadan (howuzdan)-sarp edijilere suw
bermek, yokarlandyryjy N.S. suw geciriji serde napory
yokarlandyrmak ii¢in nietlenendir. Aylayjy N.S.-ol senagat
kdrhanalarda sowadylyan suwy aylamak {i¢in ulanylyar.

Enjamlaryin Verlesdirilisi boyunga N.S. yeriii {istiinde
gurulan; yarym gomiilen we ¢unt gomiilip yerlesdirilen bolyar.

Enjamlarynn hédsyeti boyunga N.S. keseleyin ya-da
dikleyin tigir¢ekli nasosly bolyar.
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Dolandyrys hésieti boyunca N.S. yanyna baryp
isledilydn, merkezden dolandyrylyan we  awtomatiki
(enjamlaryn kdmegi bilen) dolandyrylyan bolyar.

I-géteriji nasos stansiyansy suwuil il kop sarp edilydn
giinlinin ortaca sagatdakysy boyunca hasaplanyar. Ol yer asty
suw almak ti¢in ulanylanda suwy yygnayjy howuza beryir, ol
yerden II-goteriji nasos stansiyasy alyp, sarp edijilere iybeyar.

II-goteriji N.S. isleyis kadasy suw sarp edilisinin
grafigine baglydyr. Gije-giindiizin dowamynda suw sarp edisi
birsydyrgyn ya-da basgancgakly (az we kop suw sarp edilydn
sagatlar).

N.S. birmenizes Ondiirijilikddki we  birmenzes
gorniisdiki nasoslar kabul edilse maksada layyk bolyar. N.S.-
synda &tiyajy nasoslaryii sany, onun kategoriyasyna baglylykda
kesgitlenyir. Egerde I-kategoriya bolsa onda 6-sany is¢i nasosa
cenli - atiyajy we Il-kategoriyada - bir - &tiyajy nasos kabul
edilydr. Kébir enjamlaryn ya-da tutus stansiyanyn isini hasaba
almak {i¢in suw 0dl¢eyji enjam oturdylyar.

16-nji suratda suw kabul ediji bilen I-goteriji nasos
stansiyanyn birikdirilen gurnamasynyn ¢yzgysy gorkezilen.
Yerin asagyndaky bélegi demir betondan yokarsyndaky bolegi
kerpi¢gden gurulan. Nasoslaryn otagynda 20NDS-W markaly
dikleyin nasos oturdylan (2-is¢i -we bir-atiyajy).

I1-gbteriji nasos stansiyasy yerin listiinde ya-da yarym
gomiilen gorniisde bolyar. 17-njy sur. dort sany 12HDS-
markaly Il-géteriji nasos stansiyasy gorkezilen. Onun jayy
nasoslaryil otagyndan, dolandyrys otagyndan, paylayjy
otagyndan, paylayjy gurlus we transformator otagyndan duryar.
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Suw iipjiinciligi iicin yer-asty suwlar.Yer asty suwlar
naporsyz we naporly bolyar.(artezian suwlary).

Naporsyz suwlar suw saklayjy gatlaklaryii arasyny
doldurmayarlar we yokarsynda bos yer galyar. Buna mysal
bolyp (18-nji sur) K1 we Ko guyulardaky suwlar bolup biler.

18-nji surat. Yer asty suwlaryii emele gelis inifi

we yerlesisiniil ¢unlugy
1.-suw gecirmeyin toprak; 2.-suwly toprak (gatlak);
Kl-KA-gu}'lular; n -N-suw cesmeleri;

Bu guyulardaky suw yerasty suwyn derejesine cenli
goterilydar. Yer asty suwlaryin it yokarda yerlesen naporsyz
suwlaryna (18-nji surat 1-nji guyydaky suw K,) toprakdaky
suw diyilyédr. Toprakdaky suwlar 6rdn hapalanan bolyar, sonui
iicin suw lpjlingiliginde olar ulanylanda kdpleng arassalanyar.

Naporly (artezian) suwlary toprakdaky suwlar topragy
tutuslygyna dolduryar. Mysal tigin (18-nji sur.ser.) Kz we Ky
guyulardaky suwlar. Artezian suwlary Ordn arassa bolup
kopleng hojalyk agyz suwy ligin arassalanman ulanylyar.

Naporly suwly gatlakdaky guyularda suw pezometriki
cyzyga ¢enli yokaryk galyar. Egerde pezometrik ¢yzyk yerin
istiinden yokarda gec¢ydn bolsa onda suw guyudan dasyna
dokiilyar.(18-nji sur. Ks-guyy)

Guyudan suw alynmadyk vyagdayyndaky suwyn
derejesine statiki dereje diyilyar. Statiki dereje naporsyz
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suwlarda, yer asty suwyn derejesi bilen gabat gelyér, naporlyda
bolsa - pezometrik bilen gabat gelyar (19-nji sur.)

Guyudan suw alynanda onun derejesi peselydr, nice
calt alynsa, soncada kop peselydar. Suwyn sol derejesine
dinamiki dereje diyilyar.

Guyudan suw alynanda onun téwereginddki suwyn
derejesine we pezometriki ¢yzyga (gapdalyndan kesilen
gorniisindéki ¢yzgyda ol yokaryk giibercek gorniisinde bolyar)
durnuklylygy gorkezijisi diyilydr (kriwym depressiya).
Durnuklylyk gérkezijisi bilen ¢dklendirilen zolaga durnuklylyk
oyy diyilyar.

Suw iipjiingciligi iicin yer iisti suwlar.

Yer iisti suwlara derdalar, kanallar, suw howdanlary we
koller degislidir. Denzin kenarynda siiyji suwyn bolmadyk
mahalynda denziit suwyny hem siiyjedip suw iipjilingiliginde
hojalyk-agyz suwy ii¢in ulanmak bolyar. Yéne bu usul tehniki-
ykdysady taydan esaslandyrylan bolmalydyr.

Suw iipjiingilik iicin suw saylamak.
Naporly we naporsyz suw yerin iistiine ¢ykmagy hem miimkin
(cesme). Naporsyz suw yerin yiiziine ¢ykmagyna Suwy
peselyin ¢esme a, suw naporly ¢ykmagyna bolsa zarply ¢esme
diyilyar.

(Cesme suwlary Orén arassa bolyar, ony suw iipjiingilik
icin arassalaman hem ulanyp bolyar.

Suw iipjlngiligi licin suw saylananda, suw sarp
edijilerin edyin talabyna gord onuil hilini we mukdaryny,
tehniki-ykdysady  diislinjeleri we basga  sertlerhasaba
alynmalydyr.

Hojalyk-agyz suwy tlgin has amatlysy yerasty
suwlardyr, sebébi, olar 6rin arassadyr.

Haganda yerasty suwlar yeterlik bolmasa ya-da suw
lipjlingiligi  ligin yaramsyz bolsa onda Verilisti suwlary
ulanmaklygy maslahat berilyér.
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Yer iisti suwlar doly arassalanylandan sofira hojalyk-
agyz suwy ilg¢in ulanylyar, kébir yokary hilli suw talap
edilmeyin Oniimgiliginde ony yoOnekeyje arassalap sofira
ulanmak hem bolar.

Sanitar-gorag zolagy.

Hojalyk-agyz suw iipjiingiligi ti¢cin ulanylyan suwlaryn
hapalanmagynyin 6niini almak {i¢in li¢ gusakdan duryan
sanitar-gorag zolagy doredilyar.

Sanitar-gorag zolagynyn birinji gusagy: suw alyjy we beyleki
suw gegiriji desgalaryn yerlesen yerini 6z igine alyar: ol hayat
aylap yapylyar we gok agacly gusak bilen gupsalyar.

Sanitar-gorag zolagynyn ikinji gusagy deryanyn
yokarky we sol towerekddki akymyny, seyle hem suwa
nahilidir-bir tdsirini yetirip bildyjek ilaty yeri 6z igine alyar.
Haganda hojalyk-agyz suw iipjiin¢iliginde yer asty suw
ulanylanda sanitar-gorag zolagynyn ikinji gusagy sol suwa
gosulyan yer iisti suwy hem 6z i¢ine almalydyr.

Sanitar-gorag zolagynyn liglinji gusagyi 6z igine alyan
yeri ikinji gusagyfiky bilen garysykdyr. Uciinji gusak suw
gecirijisinin Usti bilen inge keselint yayramagynyn oniimi almak
icin gozegciligi gurayar.

Suw alyjy desga. Yerasty suwy almak iicin suwlayjy
desga barada umumy diisiinje.

Yer asty suwy almak {i¢in desganyi gorniisini saylamak
esasan, onun yerlesen (yatan) cunlugyna we suwly gatlagyn
kuwwatlygyna baglydyr. Yer asty suwy kabul ediji desgalary
dort gorniise bolmek bolar:

1) turba sekilli guyy.

2) sahta guyusy.

3) keseleyin suw alyjy.

4) kaptaz kamerasy (¢esménin suwyny almak {i¢in)
Turba sekilli guyular naporly we naporsyz 10-m-kop bolan
cunillukda yerlesen yer asty suwy almak ii¢in niyetlenendir.
Saher, sdherce, oba we senagat kidrhanalaryn suw iipgiingilik
ulgamynda turba sekilli guyular ginden yayrandyr.
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Sahta guyusy 30m-den kop bolmadyk cunlukda yerlesen yer
asty suwy almak ti¢in niyetlenendir.

Keseleyin suw alyjy az cuiilukda yerlesen (8m-genli) kici
kuwwatly suwly gatlakly toprakdaky suwlary kabul etmek {igin
gurulyar.

kap taz kamerasy suw iipg¢iingiligi iicin ¢esménin suwyny
ulanmak zerur bolanda kabul edilyar.

Turba sekilli guyular.

Turba sekilli guyular gurulanda yeri browlap gazyarlar
we polat turbany asak goyberip diwar yasayarlar. Guyy
cunaldygyca turbanyn diametri kicelydr. Netijede guyy
teleskop gorniisde bolyar (18-nji sur).

19-nj1 surat. 1urba sekilll guyularyn gurlusynyn ¢yzgysy

a. we b yaryk-yaryk gatlakdaky suwy almak ii¢in

¢ - ¢dgedaki suwy almak tigin

1 - turbalara boslugy sementli pal¢yk bilen doldurmak.
2 - toyun, 3-gaty yaryk-yaryk gatlak 4-desik-desik turba
9 - pasmak.
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Her-bir ayratyn oturdylan turbalaryn arasyndaky
umumy merkezli ysy sementli palgyk bilen dolduryarlar
(tamponirlenyér). Dasly gatlakda diwar ii¢in polat turba
gdyberilmeydr. Turbanyn yokarsyna yerin iistiinde kerpigden,
betondan ya-da demir betondan guyy (kamera) yasayarlar.
Guyynyn asak ujyna silizgii¢ oturtyarlar. Siizgili¢ ii¢ bolekden
duryar: siiziiji bolek (suw kabul ediji bolek) siizgiisiden yojarky
bolek we gyrmanga yygnayjy bolek. Turba sekilli guyular su
gorniisdiki slizgligler bilen enjamlasdyrylyar: gozenekden,
yarykly tordan, simgezmewden, cagyldan.

Gozenekden slizgiic desik-desik turba gorniisinde bolyar.
Desigin diametri  bolup, ol basasa hatarlap yerlesdirilydr we
olaryn arasy biri-birinden .

Yarykly siizgiic-plastmas, azbestosement ya-da farfor
seyle hem bercinlenen agagdan yasalyar. Turbanyn boyuna
yasalan yarygyi Olceyji, toweregindiki topragyn bdlejikleri
girmez yaly bolmalydyr. Suratda yarykly plastmas siizgii¢
gorkezilendir.

Tordan siizgiic desik-desik turbadan yasalan karkasyi
dagyna latun ya-da mis symyndan aylangykylan we siiziiji tor
dolanyp yasalan. Siiziiji tor latun ya-da mis simjagazlardan
(galynlygy ) yasalyar.

Sim germewden -toparly siizgiije menzey yasalyar.
Desik-desik turba karkas emele getirmek iicin symdan direg
yasalyar, sofira latundan ya-da misden symjagaz aylap siizgii¢
yasalyar. Tordan ya-da sim germewli slizgii¢ dikleyin yowyn
symdan yasalyan karkasda hem yasalyar. Cagyldan siizgii¢lerin
gurlugy suratda gorkezilendir. Turba sekilli guyulardan suw
almagyn wusuly suwyn derejesinin dinamiki c¢unilygyna
baglydyr. Guyudaky cesméninn suwy 0z akymyna yygnayjy
howuza baryar, ol yerden bolsa ony nasos alyar. Cagyldan
stizgiijin.  kemgiligi uly diametrli gyyy gazmalydyr,
artykmaclygy bolsa kop mukdaryna suw alyp bilijiligidir.
Talap edilydn suwyn mukdaryna we suwly topragyn
kuwwatyna baglylykda bir ya-da birnédge turba sekilli guyular
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yerasty suwyn akymynyn ugruna perpendikulyar edip,
yerlesdiryérler.

20-njy surat. Yarykly plastmasdan siizgiic
a)
b)toparly siizglig; b) sum gezmewli siizgiig;
¢)¢) dikleyin yowyn symdan karkas.

Yer asty suwyi dinamiki derejesi cuii bolmasa, onda
turba sekilli guyudan 6z akymlayyn ya-da sifon turbaly-1 -
yygnayjy guya-2 -akdyrylyar, sofira ol yerden nasos alyar.
Sifon turbanynn kabul edilmegi 6z akymlayyn turbany
gurmakdan arzan diisyir. Yer asty suwyi dinamiki derejesi
Ordn ¢unda bolsa (yerinl iistiinden 20-m -den hem k&p bolsa),
onda her-bir turba sekilli guyy nasos bilen enjamlasdyrylyar.
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21-nji surat. Cagyldan stizgiic:
a) karkas gorniisinde; sebet gorniisli;

Sahta guyusy.

Sahta guyusy betondan, demir betondan, kerpigden, iri-
iri dagsdan we agacdan gurulyar. Kopleng sahta guyulary asak
goybermek wusulynda gurulyar, sonuil {igin hem onun
yokarsyndan gorniisi tegelek bolyar. Agacdan guyular togalak
agacdan 0Oziiliip yasalyar, onunl yokarsynda gorniisi - dort burug
bolyar.
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Suw almak f{i¢in sahta guyusynyn diiybini terisleyin
stizgii¢ diyip gorniisinde gurulyar. Guyunyn diiybiine ilki iri
sofira kem-kemden usak siiziiji material owiilyar.

Betondan we demir betondan guyularyn diwarynda
beton guyulanda keltejik turba goyup suw gurer yaly desik
goyulyar. Kerpicden we dasdan guyularda suw sepindiki
jayryklar hyzmat edydr. Ownuk déneli toprakda sahta
guyusynyn diwaryndaky suw kabul ediji desigini V-sekilli ya-
da yapgyt gorniisinde yasalsa onayly bolyar, ol das we cdge
bilen tersleyin siizglic gorniisinde doldurylyar. Solar yaly
doldurgyclar guya akyp gelmeydr. Sahta guyusynyn
ondiirijiligini yokarlandyrmak ii¢cin onuii diiybini gifieltmek
bilen siizgiijin meydanyny ulaltyar. Ondiirijiligini has
yokarlandyrmak guyunyn das toweregine turba siizgiic
yerlesdirilip amala agyrylyar. Seyle suw alyja sohle
gorniisindédki suw alyjylar diyilyar.

Guyunyn towereginde toyundan gulup we asagyna ¢ige
yazyp towalajyk daslardan diisek yasalyar. Guyunyn diwaryny
yerden yokaryk azyndan 0,5m galdyrmaly. Bu guyunyn
hapalanmagynyin we yerin istiinddiki suwlaryn barmagynyn
onini alyar.

Kop mukdarda suw almak {cin birndge guyular
gurulyar. Olar toprakdaky suwlarynn akymyna perpendikulyar
edip yerlesdirilydr. Her-bir guyudan suw sifon ya-da 0z
akymlayyn turbanyn kdmegi bilen yygnayjy guya berilyar we
ol yerden nasosyn komegi bilen arassalayys desgasyna ya-da
sarp edijilere ugradylyar.

2.5. Keseleyin suw alyjy we kaptaZ kamerasy

Keseleyi suw alyjy demir betondan, betondan ya-da
keramiki turbadan, tegelek desik ya-da uzyn jayryk yasap
gurulyar. Kesesleyin suw alyjy iicin kese-kesigi yumurtga
sekilli turba ulanmak maksada layyk bolyar. Olaryin suw kabul
ediji iisti ulydyr.
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22-nji surat. Kese-kesigi yumurtga sekilli demir
betondan keseleyin suw alyjy.
1. déneli gatlak; 2. déneli gatlak; 3. ; 4. ; 5. beton;

Ownujak topragyn bolejikleri suw bilen akyp suw alyja
girmeginin Oniini almak Ui¢in c¢ige-cagyldan silizglic bilen
yapylyar. Yerifi {istiindiki hapalanan suwlar barmazlygy iicin,
onun yokarsyna yerin {istlinden toyundan gulp yasalyar.

Keseleyin suw yygnayjynyi yonekey yasalysy: keltejik
turbalaryn sepini berkidilmén, kerpicden ya-da iri daslardan
arasyna palgyk goyulman yasalyar.

Keseleyin suw gecirijd  gozegeilik etmek we
arassalamak {i¢in her gozegcilik guyusy oturdylyar. Suw
ipjiinciliginde ¢esménin suwyny almak {i¢in suw yygnayjy
(cesménin kaptazy) yoriite desganyn -kaptaz kamerasynyn
komegi bilen amala agyrylyar. Zarply ¢cesméniii suwyny almak
iicin sahta guyusyna meinzesirdk kaptaz kamerasy gurulyar.
Ony suwyn c¢ykyan yerinin TUstiinde oturytyarlar. Suwy
peselydn ¢esménin suwyny almak ii¢in gapdal diwaryndan suw
kabul edyén kaptaz kamerasy gurulyar. Suw alynys meydanyny
ulalytmak iicin kaptaz keseleyin suw alyjy yaly gurulyar.
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23-nji surat. Kerpi¢den kaptaz kamerasy

a) zarply gesme ii¢in; b) suwy peselydn ¢cesme Ugin (6lgegleri sm-de);
1. tagtadan gapak; 2. 6siimliikli toprak 8-10sm galynl.
3. coyundan gapak; 4. azbestosementden howa ¢alsyjy turba d=150mm;
5. demir beton halka; 6. berk depgilenen toyun topragy;
7. d/b plitadan ortiik. 8. beyik tarapyndaky ganaw; 9. oy yerin ¢agi;
10. gagyldan diisek; 11. markasy 50-beton; 12. d=16mm gulp; 13. d/b plita;
14. dasdan toprak; 15. agyan suwyi turbasy 16-suw #kidiji turba;
17. topragyin donimak cuilugy we gogmaca 20sm;

2.6. Yer iisti suwlary almak iicin suw alyjy desgalar
barada umumy diisiinje.

Yer iisti suwlary alyjy desgalar sarp edijileri iizniiksiz,
yylyn islendik wagty miimkin boldugyca onat hilli suw bilen
ipjiin etmeledir. Bu meseldni ¢6zmek suw alyjynyil yerlesmeli
yerini (meyilnamada we cuilugy boyunca), gorniisini we
konstruksiyasy dogry saylamak bilen amala asyrylyar. Suw
alyjy desganyn yerlesmeli yerini saylanylanda miimkin

69



boldugyca ilatly yere yakynrak, suwyn arassarak we goralyan
yerini seyle hem deryanyn kenarynyn durnukly yerini saylap
almaly. Deryada suw alyjy desganyn yerlesmeli yeri hanasynda
bolup gecyédn hadysalary hasaba alynmak bilen saylanmalydyr
(hananyn tiytgeyis hisiyetini). Deryanyn aylanyan yerinde bir
kenarda akymyn tizligi uly bolyar, beyleki kenarda bolsa
tersine kici bolyar. Netijede akymyn tizliginin uly yetinde
kenar yuwulyar, akymyn tizligi ki¢i yerinde hapalar ¢okyar.
Sonun ii¢in akymyin batly yerinde kenar berkitme isleri yerine
yetirilydr. Deryanyn hanasy o6rdn uly aylawly bolsa, onda sol
aylawyn in dwriimli yerinde kenary berkidip suw alyjy desga
yerlesdirilse amatly bolyar seyle hem derya ugruny lytedip
suw alyjy desga suwsyz galmaz vyaly, onuin Owriilyin
yerlerinde berkitme islerini yerine yetirmelidir.

Deryadan suw alyjy édpisginin asak gyrasyndan,
deryanyn diiybinden bulangak suw almazlyk {i¢in onuf
diiybiine ¢enli azyndan beyiklikde bolmaly.

Suw howdanyndan, koélden we denlizden suw alyjy
desganyi isleyis serti, deryadakydan diiybiinden iiytgesikdir.
Doreyén tolkunlar wajyp ¢ylsyrymlyk doredyar.

Suw howdanynyn, kolinn we denzii kenarynyn goni
yerinde suw alyjy desgasyny hokmany kenar-gyrasyndaky
akymyn c¢éginden ¢ykarmalydyr. Suw alyjy desga
towereginddki kenaryn ep-esli yerinin berkidilmegini talap
edyédr. Oyuk bolup duran kenarda seyle hem kigirdk aylagda
suw alyjy desgany burun bilen oyugyn diiybiiniii aralygynda
yerlesdirip, suw alyjy d&pisgesi akymyi giiy¢li yerinden
¢ykarylmalydyr. Cykyp duran kenarly ya-da burunly suw
howdanynda, kolde we dentizde suw alyjy desgasyny akymyn
tasir edyian zolagynda yerlesdirmelidir (suwyn akyan yerine).
Yone ¢ykyp duran kenaryh ya-da burunyii yuwulmagynyii 6ii
alynmalydyr.

Tolkunyn we aylawly akymyn bolmagy sebépli suw
alyjy dpisgini ep-esli g¢unlukda, suwyn icinde yerlesdirmek
zerurdyr.
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Suw kabul ediji gozenege dykylan hapalary tersine
yuwmaklyk bilen ya-da elde (kepgeli) arassalanyar.
Deryadan suw alyjy desgalary konstruksiyasy boyunca
su toparlara bolmek bolar.
1) kenar sekilli (nasos stansiyasy bilen birlesdirilen ya-da
ayratyn);
2) hana sekilli (6z akymlayyn turbaly);
3) Yoriite (kowus, siiziilyan, dag deryalaryndaky, hereket
edyén, ylizyéin);

2.7. Kenar sekilli suw alyjy desgalar

Kenar sekilli suw alyjy desga haganda deryanyn gyrasy
kert bolsa gurulyar. Bu suw alyjynyn umumy gorniisdaki
¢yzgysy 22-nji suratda gorkezilendir. Suw alyjy desga suw
kabul ediji guyudan we nasos stansiyasyndan duryar. Suw
kabul ediji guyy bind¢e boliimden duryar. Olaryn sany kopleng
ikd dent bolyar, kédbir wagytlar onun sany sorujy turbanyi
sanyna deii kabul edilydr. Her-bir boliim 6z ara iki kamera
boliinyar: kabul ediji kamera-1 -we sorujy kamera-2 -ol yerik
nasosyi-4 -sorujy turbasy-3 yerlesdirilyar.

Deryadaky suw derir gozenekden ge¢ip sorujy kamera
diisyédr. Demir gozenek d=10mm bolan polat simlerden arasyny
goyup dikligine yerlesdiryérler. Derayadaky suwyn derejesi
oran kop aralykda iiytgeydan bolsa onda demir gézenegi iki gat
edip Verlesdiryirler. Yokarky gat sil gelen wagty (suwyi
yokarky derejesinde) yokarky arassa suwy almak iic¢in
ulanylyar. Kabul ediji bilen sorujy kameralaryn arasyndaky
diwarda tor goyulyar. Torun simlerinifi , gbzenekleriii arasy
ordn uly suw alyjy desgalarda aylanyan tor oturdylyar. Suwyn
demir gozenekde we torda siiziilmegi iri hapalaryil gegmeginin
ontini alyar.

Kopleng kenar gorniigli suw alyjylar nasos stansiyasy
bilen birikdirilen gorniisinde bolyar.
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24-nji surat. Kenar sekilli boliinen suw alyjy desga
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25-nji surat. Kenar sekilli suw alyjy desga nasos stansiyasy
bilen birikdirilen gorniiginde.

1 -suw kabul ediji boliim; 2 -nasoslaryn otagy; 3 -tor;
4 -keseleyin tigirgekli nasos; 5 -dikleyin nasos
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3.8. Hana sekilli suw alyjy desga

Deryanyn kenary yalpak, toprak gowsak we suwyn
cunlugy pes bolanda hana sekilli suw alyjy desga gurulyar. Bu
gorniisdiki desga gorkezlendir.
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26-njy surat
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27-njy surat. Hana sekilli suw alyjy desganyn ¢yzgysy

Suw alyjy demir gozenekli 6z akymlayyn turbadan kenar
guyusyndan we nasos stansiyasyndan duryar. Suw kenar
guyusyna 0z akymlayyn turba boyunca baryar. Kaibir
yagdaylarda demir gozenekli iicin ulanylman kenar sekilli
nasos stansiyasy bilen birikdirilen suw alyjy desga deryanyn
icinde otrudylyar. Bu hana sekilli suw alyjy desga suw alyjy
krib diyilydr. Suw alyjy demir gbézenekli li¢ gorniisde bolyar:
elmydama suwa c¢iimdiirilip duryan; difie sil gelende suwa
climiip duryan; hi¢ wagt suwa ¢iimmeydn; Gdmi gatnawsyz
deryalarda islendik demir gozenekli ii¢c ulanmak bolyar. Esasan
has yonekey desga bolan: deryan i¢inde yerlesdirilen turbanyn
gin  agyz goOrniisinddkisi we tarelka gorniisddki ileri
tumulyar.Gami gatnawly we aga¢ akdyrylyan deryada dinie de
mir betonly ya-da dasy betonly polatdan yasalan demir
gdzenekli ug taslanyar.Oz akymlayyn turba polatdan, demir
betondan Ya-da asbestosement turbadan seyle hem demir
betondan yer asty ortiik gorniisinde bolyar. Onun Suw alyjy
demir gozenekli kamera 06z akymlayyn turbanyn ujyny
saklamak {i¢in we suw kabul etmek iicin hyzmay edyér. sany
ikiden az bolmaly dil. Oz akymlayyn turba haysy tarapa
yuwuljagyna baglylykda yapgyt edip gurulyar. Ondaky suwyn
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tizligini hapalar ¢okmez yaly az bolmaly dil.Oz akymlayyn
turbany arassalamak {i¢cin génimel ya-da tersine yuwulyar onui
licin zerur bolan enjamlary oturdyarlar.Hacanda 6z akymlayyn
turba 6rdn uzyn we kenar Ordn beyik bolsa onda ony siffon
turba bilen calsyrylyar bu bolsa onun gomiilydn c¢unlugyny
azaltyar.

" A ,
5 I ? A4

28-nji surat. Suw alyjy-kribik.
1. -elektrik dwigatel; 2. -kopri;
3.-suw dkidiji; 4.-dikleyin nasos

29-njy surat. Gin agyzly demir gézenekli ug (6lgegi sm-de):
a) keseleyin kesigi; b) demir gozenekli ujyn aydyn sekili;
1. 6z akymlayyn turba; 2. buz; 3. gin agyz; 4. demir gbzenek;
5. agagdan gazyk; 6. gapdalyndan gysyp saklayjy;
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30-njy surat. Tarelka gorniisli polatdan demir
gozenekli ug (6lgegi sm-de):

1. kabul ediji konus; 2. demir gézenek; 3. demirden ugalok ; 4. yokarky
bolegin flansi; 5. agaky bolegin flansi; 6. asaky bolegin keltejik turbasy;
7. 6z akymlayyn turba; 8. gapak; 9. ¢ige;

Hana sekilli suw alyjynyn kenardaky guyusy, kenar
sekilli suw alyjynyn kenardaky guyusy yaly bolyar.

Sil gelende suwyn yokarky derejesinde suw almak {i¢in
I1.32. suratda gorkezlisi yaly yokarky dpisge ulanylyar.

Yoriite suw alyjy desgalar.

Haganda deryanyn asagynda buz bolsa ya-da suw Ordn
bulancak bolsa onda suwy deryanyn Oziinden alman, kowus
diyip atlandyrylyan emeli aylakdan alynsa maksada layyk
bolyar. Kowusyn dlgegleri buzyn yiizlip suwyn yiisiine ¢ykmak
ya-da hapalaryin c¢okmek sertine baglylykda kesgitlenyér.
Kowusda suwyn akyan tizligini towereginde alynyar. Kowus
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asak akymdan alyan - agzy akymyn ugruna we yokary
akymdan alyan agzy akymyn tersine gorniislerde bolyar. Asak
akymdan alyan kowus-esasan deryanyn asagyndaky suwy,
yokarky akymdan alyan kowus esasan deryanyn yokarsyndaky
suwy alyar. Sonuii iicin hem birinji gorniisddki kowusy
asakdan akyan buzlar bilen géresmek, ikinji gorniisddki kowsy
bolsa suwy durlamak iicin kabul edilse maksada layyk bolar.
Gosalanan kowuslar yylyn diirli wagtynda asakdan akyan
buzlar bilen goresmek iigin we suwy durlamak ii¢in kabul
edilyar.

._.L_,_L_LL.L__.{ }l'-x:_'._L;.U
s //-‘ u_,_:m_‘. um'ﬁfﬁ.'ﬁ% 44
o T"' LULURWMG E Y ke &
N \ L o
\\ '\ - \ / ——
M ™ ‘2 —
d

31-nji surat. Suw kabul ediji kowusyn ¢yzgysy
1. suw kabul ediji desga;
2. gagy (bent);
3. yokarky aky
4. asaky akym,;

Kowus deryanyn gyrasyndan gazylan gorniisde ya-da
ony hana ¢ykarylan gorniisde bolyar. Ikinji yagdayda kowus
gacyly yapylyar. Kowusdan suw alyjy desgalaryi
konstruksiyasy, adaty deryadan suw alyjy desgalaryn
konstruksiyasyndan tapawutlanmayar.

Stiziilip gecydn suwy alyjy desga.
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Kenary cdgeden ya-da cagylly-cédgeden deryanyn grasynda
yerlesdirilen turbadan, sahtadan guyy ya-da keseleyin suw
alyjy gorniisinde bolyar. Sular yaly suw alyjylar galyn
topragyn Ustiinden siiziilip gecydn deryanyn suwyny alyar.
Stiziilip ge¢ydn suwy alyjy desgany buz akyan we bulangak
suwly deryadan dury suwy almak ii¢cin kabul edilse maksada
layyk bolardy.

Wagtlayyn suw geciriji tigin hereket edvin ya-da
yiizvédn suw alyjy gurulyar. Hereket deyin suw alyjy yeniljek
gorniisddki nasos stansiya kenarda goyulan yapgyt rels yolyn
iistlinde oturdylan goérntisde bolyar. Ol deryadaky suwyn
derejesine gord hereket edyir. Yiizydn suw alyjyda nasos
enjamyny yiizyan serisdede yerlesdiyérler. Hereket edydn we
yizydn suw alyjylaryin artykmaclygy deryadaky suwyn
derejesinin iytgeyisine bagly daldigidir we onuil gurlusygynyn
calt yerine yetirilydnligindedir.

Yone olaryi diiypli yetmezgiligi sulardan ybaratdyr:
maysgak birikdirilydn turbanyn bolmagynyi zerurlygydyr,
seyle hem gys aylary we sil gelen dowriinde ulanmagyn
sertiniit agyrlygydyr. Suw howdanyndan suw almak {i¢in suw
alyjy desganyn iki gorniisini ulanmak bolyar:

1) suw goyberiji ya-da suw taslayjy bent bilen
birikdirilen;

2) ayratyn duran;

Suw howdandaky suw alyjy desga -suwyn hilini hasaba
almak bilen diirli ¢unlukdaky suwy almak miimkingiligini
iipjiin etmelidir.

Suw batlandyryjy din.

Suw sarp edilisi bilen II-gdteriji nasos stansiyasynyn
beryén suwyny bir menzes getirmek miimkin dil. Suw berlisini
we alnysyny sazlamak iicin suw batlandyryjy din hyzmat
edydr. Suw batlandyryjy dininl sazlayjy géwriimi utgasdyrylan
basgangakly ya-da integral grafik boyunca kesgitlenyar.
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Suw  batlandyryjy = dinin  ¢eleginde  sazlayjy
gowriiminden basgada yangyn soOndiirer yaly &tiyajy suw
saklanyar, onda gabyn umumy géwriimi suna deidir

W =W; + Wqg

Wg-gabyi sazlayjy gowriimi;

W;-10min. dowamynda bir i¢ki we dasky yangyny
sondiirmek {i¢in dtiyajy suw;

Suw batlandyryjy diil esasan su boleklerden duryar: suw
batlandyryjy celekden, saklayjy diregden (dinden) we yyladyjy
cadyrdan duryar. Yyly yerlerde ¢cadyr gurulmayar yone celegiii
istlinin ortiigi bolyar.

Gaba suw turba-1 -boyunga berilydr. Ol turba ¢iimmez
klapan bilen enjamlasdyrylyar, bu bolsa ¢elek suwdan dolanda
turbany yapyar. Celekdédki suw 1-njy we 3-nji turba boyunca
alynyar. 3-nji turbada tersleyin klapan-4 oturdylyar, bu bolsa
sol turbadan ¢elege suwy goybermeyar.
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32-nji surat. Suw batlandyryjy dinin turbalar bilen
enjamlasdyrylysy. Silindriki siitiinli demir betondan suw
batlandyryjy dini. 1. gorayjy demirbeton ortiik; 2. kerpicden
diwar (okoins); 3-nji turbanyn ujynda, ¢elegin diiybiinde tor-5
otrudylar. 1-nji turba gelege suw bermek we ¢elekden almak
t¢in gullyk edydr. Sonun tgin ol turba suw beriji we alyjy
turba diyilyédr. Suw batlandyryjy difie yapmak iicin zadwizka -
6- hyzmat edydr Celek suwdan dolanda akyan suwy
yokarsynda guygyc 8- oturdylan agyjy turba -7- boyunca
akidilyar. Alyjy turba -9- hem birikdirilyar, ol hem celegi
yuwmana hyzmat edyar.

Suw batlandyryjy ¢elek habar berydn suwyn derejesini
oOlgeyji bilen enjamlagdyrylyar, we ol II-géteriji N.S.-a habar
beryir. Celege suw beryédn turba bilen &dkityén turba ayratyn
gorniisinde hem bolyar. Celege gozegeilik etmek {icin
dagyndan we i¢inden basgancgak yasalyar.

Suw batlandyryjy din demir betondan, kerpicden,
demirden we agacdan bolyar.

Demir betondan suw batlandyryjy dii-gurlusy boyuncga
iki hili bolyar: 1) diregi tutuslayyn demir betondan turba
gorniisli yyglanyan boleklerden diiziilen diregli.
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33-nji surat.Yygnalyan boleklerden diiziilen diregli demir

betondan suw batlandyrjy din. Cadyrsyz demirden diiziilyan
suw batlandyryjy din.

Kerpigden yasalan suw batlandyryjy dinn giiidden
yvayrady. Dinin diregi tegelek ya-da kop burclyk goérniisinde
kerpi¢den oriilyér, ¢elek bolsa polatdan yasalyar.

Oba suw gegirijilerinde demirden yasalyan Suw
batlandyryjy dint ginden yayrady. Agagcdan ditller wagytlayyn
suw gegirijisi ligin gurmak amatly bolyar.

Howa bilen suw goteriji enjam.
Suw batlandyryjy dinin isini howa bilen suwyn naporyny-
sazlayjy enjamyn komegi bilen yerine yetirmek bolyar.

Yo6ne ulanmak iigin ¢ykdayjylaryi kopliigi sebipli olar
seyrek ulanylyar.

Howa bilen suw lipjiingiliginde suw gegcriji setde napory
gysylan howa doredyéar. Howa jebis yapylan howuza berilyir.
Bu howuz suw batlandyryjy dinif isini yerine yetiryér.

Suw az sarp edilip nasos kOp suw berende artykma¢ suw
howuz berilyir, tersine nasosyin beryian suwy yetmedik wagty
howuzdan suw berilyir.
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Howa bilen suw beriji enjamyn iki gorniisi bar: 1)
iiytgeyan basysly we 2) hemiselik basysly.

Uytgeyin basysly howa bilen suw beriji enjam bir ya-da
iki sany howuzdan (gelekden) gorayjy (howa we suw)
klapandan, uly  kuwwatly = kompressordan,  vyapyjy
armaturlardan we barlap-gorkeziji enjamdan duryar. Kopleng
bularyn diizlimine nasos hem gosulyar. Suwly howuz iiytgap
duryan basysda isleydr. Suwyn yokarky derejesinde howanyn
basysy maksimal (P__) we asaky derejesinde minimal (P .)

bolyar. Minimal basys jayalaryn talap edydn basysyny iipjiin
etmelidir (Py).

Suw klapan howan turbasyna we howa howuzyna
suwyn barmagynyn oOniini alyar a, howa klapany suwyn
howuzy bosanda sete howan geg¢meginin Onlini alyar.
Kompressor kdwagyt yitirilyin howanyn dwezini dolmak ii¢in
isledilyar. Basysy sazlayjynyn we gatnasykdaky monometriii

komegi bilen howuzdaky suw i pes derejesine barada
nasosy ise baslayar we suwyn in yokarky derejesinde nasos
duzuryar.

Suw arassalayys desgasyndaky arassa suwyn howuzynyn
turbalar bilen enjamlasdyrylysynyn ¢yzgysy gorkezilendir.
Howuzyn sany iki we kop bolsa, onda olaryn arasynda ayryp
utgasdyryjy kamera i¢i armaturly oturdylyar. Howuzlaryn
kopiisi demir betondan gurulyar. 1-turba boyunga howuza suw
berilydr, a 2-turba boyunca alynyar. Onda basgada howuz
agyan suwyn turbasy-3 we hapalaryn turbasy-4 -bilen

enjamlasdyrylyar. Gowrlimi 2000m3-(;enli d/b howuzlaryn
istlinden gorniisi tegelek bolyar, uly gowriimddkiler goni
bur¢lyk gorniisde bolyar.

D/b howuzlar yerinde guyma ya-da ayratyn boleklerden
yygnalyan gorniisinde gurulyar. Howuzyil suw siizmezligini
ipjlin etmek {igin onun diwarlary we diiybi gysylan howanyn
komegi bilen urup demrikdirilip suwalyan sementli suwag
(torketirlemek) diwaryil i¢ yiize bolsa onda basgada sement
bilen yylmanandyr.
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Kerpicden we dasdan howuzlar hizirki wagytda Ordn
seyrek gurulyar.

34-nji surat. Gowriimi 1000m3 bolan ¢ygly toprakda
gurulan d/g howuz.
1 -demrikdirilen topraga, mazut ¢alynyp, beton guyulan diiybi;
2 -diwar; 3 -desikli gapak; 4 -howa ¢ykaryjy turba; 5 -iistiinin ortiigi;
6 -mazutdan suwa garsy ortiik; 7 -hana ¢ykaryjy turba; 8 -¢iikiirjik.

2.9. Suwgeciriji ulgamlaryin gidrawliki hasaby

Suw geciriji setiii gecrilisiniii shemasy. Suw arassalayys
desgasyndan suw iipjlingilik yerine suwy getirmek ii¢in suw
getriji hyzmat edyér. Olar biri-biri bilen parallel gegirilen iki
ya-da kop turbadan gurulyar. Suwy sarp edijileriii edil 6ziine
(vasayys jaylaryna, senagat kdrhanalaryna) bermek iicin suw
gecriji set hyzmat edyar. Suw gecriji set gecirilende hokmany
suw bilen {pjliin edilyin yerin hyyal edilydn Osiisini
(planlagdyrylysyny) kébir suw edijilerin yerlesisini, yerin
iistlinin tekizligini (relefini) we s.m. hasaba alynmalydyr.
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Suw gegiriji set meyilnamada gegrilisi boyunga sulara
boliinydr: 6ni yapyk ya-da petik we halkalayyn ya-da uglary
bitigen.

35-nji surat

Petik set - suw berlisinin arasyny kesméne rugsat
berilyédn uly bolmadyk suw tipjlingilik yerler iicin gurulyar. Bu
set jemlenen suw sarp edijiler biri-birinden, setden uzakda
bolsa kabul etmek maksada layyk bolyar.

Halkaly suw geecriji set lizniiksiz suw bermek zerur
bolanda kabul edilydr. Ol su yagdayda islendik sarp edijilerin
iki tarapyndan suw bermek miimkingiligini kepillendiryar.
Halkaly setini uzynlygy we bahasy petik setiiikiden ulydyr.

Sdher we Onilimgilik suw gegcrijisinde diizgiline
layyklykda halkaly set kabul edilyédr, onun kdmegi bilen suw
berlisini {izniiksiz iipjiin etmége ukyply. Yangyna garsy suw
gecrijisinde hokman halkaly set gurulmalydyr.

Suw gegiriji set-esasy (bas) we paylayjy (ikinji derejeli)
turbalara boliinyar. Difie esasy (bas) turba hasaplanyar.

Suw gegriji seti hasaplamak iicin formulalar.

Suw gegriji setiil hasaby tabsyrylan suwy gecirmek iigin
yeterlik bolan turbanyn diametri takytlamakdan we naporyn
yitgisini kesgitlemekden duryar. Somira bolsa suw batlandyryjy
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dinin belentligini we nasosyn doretmeli naporyny kesgitlemek
ticin zerurdyr.

Suw gecriji set hasaplananda senagat kérhanalary
(6ntimgilik we hojalyk-agyz suwy {i¢in) jemldp bir yerden suw
berilyér, a sdherin we ilaty yerlerin hojalyk-agyz suwy {igin
suw esasy turbanyn uzynlygy boyunca birmenzes berilyér diyip
cik edilydr. Turbanyn Im uzynlygyna diisyédn birmenzes
paylanyan (yolda harglanyan) suwa udel har¢lanyan suw
diyilyar we su formula boyunca kesgitlenyér:

Qud = Qo /X1
bu yerde: Qo -sete paylanyan umumy har¢lanyan suw;
2 | -esasy turbanyi uzynlygy;
Esasy turbanyil diametri su boyuncga tapylyar:
d=4Q/ nv
bu yerde Q-hasaplanan har¢lanyan suw;
V-turbada suwyn tizligi;
Formulada nébelli ululyk V-tizlikdir. Taslayjylaryn tejribesi
netijesinde anyklandy. Has amatly tizligin ululygy sulardan
duryar: ki¢i diametrli turbalar iicin uly diametrli turbalar ii¢cin

Hasaply harclanyan suw su formula boyunca

kesgitlenyir:

Q=Qys+0,5Qy
bu yerde Qy ¢ -yolda galman gecyan suw;
Qy -yolda har¢lanyan suw.

Hasaply har¢lanyan suw boyunca hasaplanan naporyn
yitgisi, turbanyn uzynlygy boyunca birmefizes suw paylananda
ondaky hakyky naporyn yitgisine dendir. Hasaby
yeilillesdirmek {i¢in yolda harglanyan suwy, jemlenip diiwiinde
har¢lanyan suwa getirmek bolar (birndge bdleklerin birigen
yerine). Ol wudel harglanyan suwyn, bolegin umumy
uzynlygyna kopelitmek hasylynyil yarsyna dendir. Sunlykda
hasabyn netijesi, formulany ulanyp alan netijamiz bilen gabat
gelyir.
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Suw geciriji set has kdp suw sarp edilydn yagdayyna
gord hasaplanyar.

Hasaby yeiillesdirmek {igin naporyi yitgisini yorite
diiziilen tablisa boyunca kesgitlenyar (CnpaBounoe mocoOwue:
Tabmuua 1 THAPABIMYECKOTO pacdyéra BOIOMPOBOIHBIX
Tpy0.) Tablisa ulanylanda umumy naporyn yitgisi su formula
boyunga kesgitlenilyér:

h=il
bu yerde i-turbanyn bir metrinddki naporyn yitgisi;
I-turbanyn uzynlygy (metir hasabynda);

Seyle hem naporyn yitgisini su formula boyuncada

kesgitldp bolyar:
h=A1Q*=8 Q°
bu yerde: Aj-turbanyn udel garsylygy;
S| -turbanyn garsylygy.

Polat, ¢oyun, azbestosement, we plastmas turbalar {i¢in -
bahasyny yokarda agzalan tablisadan almak bolar.

Polat we coyun turbalar ii¢in suwyn tizligi V<1,2m/s
we azbestosement turbada suwyn tizligi bolsa, onda udel
garsylygyn  bahasyny diizediji koefisente K kopeldilip

kesgitlenilyér, onun bahasy hem sol tablisada berilendir.
Yerli garsylygyi naporynyn yitgisi 6rin kici bolandygy
sebdpli suw geciriji seti hasaplananda hasaba alynmayar.

Suw gecriji setin gidrawliki hasaby.

Oni yapyk suw gecriji seti yzygider birikdirilen
turbalaryn ulgamy yaly hasaplanyar. Ol suwy yol boyy we
gapdaldaky gollara jemlenip har¢lanyan goérniisde paylayar.
Solar yaly turbada naporyn vyitgisi su formula boyunca
kesgitlenyir:

h=itlh+i2lb+........ +inl

ya-da
h=S1Q:%+S,Q2+...4+Sn
Qn?
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bu bolsa yzygider birikdirlen bdleklerin turbasyndaky
naporyn yitgisinil jemi yalydyr.

Tablisada gorkezilen 6ni yapyk setiii naporyn yitgisinin
jeminini hasabynyi mysaly getirilendir.

Setddki umumy naporyi yitgisiniii hasaby.

Halkaly suw gecriji setiii hasby orén ¢ylsyrymly. Esasy
kyngylygy hem setinn kédbir boliimleri boyunca akyan suwyn
mukdaryny we hereketinin ugruny kesgitlemekden duryar.

Halkaly setde suwyn hereketiniii kanuna layyklygyny
iki yagday getiryar:

1. Halkaly setin bolegi boyunca suw paylananda
halkanyin bir bdleginddki naporyn yitgisi, onun beyleki
bolegindéki naporyn yitgisi bilen deni bolar yaly paylanyar.

Setddki naporyn yitgisiniil jeminiii hasaby

Suwun

mukdary Birinji wariant Ikinji wariant
= QE (I/s)
) =l s
) =
5} S =]
el N = >
5 = 5| £ B
an| = L = = o~ = = |~
o ® 5| 5| €| E| 8 E| E| E| 8] §| E
=l 2| 2 B E|E S E = E8 E =

m -% § g =] > =] >

— =]

Q|

R >

8-9-1-SBD bdlekler boyunna

8133 1] _ |,g|15|13] 1[4 [20]3, [0, 1.
olo0 |8 0| 2l01|36|0 14|57 04
9- |10 | 1f 2|20/ 12] 1. (12 25| 4, |0, |4,
1| 40 - 0|42 9]0]|07]77]|23
18' 521 [17]18]50] 2. 0. | 1.]50]2 |0, |1,

05|27 |01]46[95|28| 0 [46|95]|28
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z Xh
h=18,5 =6,55
4

Halkadaky boleklerii naporynyi yitgisini suw sagat
dilinin ugry boyunga akyan bolsa alamatyny gosmak "+” a, suw
sagat diliniii tersi boyunca akyan bolsa ayyrmak "-” kabul
edydris, onda ol netijani su gorniisde yazyp bileris:

Xh=0

bu yerde: X h -halka boyunca naporyn yitgisinifi
algebraik jemi.

2. Diiwiine gelydn suwyn jemi, ondan ¢ykyan suwyn
jemine dendir (diiwiinddki har¢lanyany hem gosmaly).

Gorkezilen setiil isleyis serti licin ~ we s.m. Diiwiine
gelydn suwyn alamatyny gosmak “+” ondan ¢ykyan suwyn
alamatyny ayyrmak “-” kabul edyiris, onda ol netijdni su
gorniisde yazyp bileris:

2Q=0

bu yerde: X Q -diiwiine gelyidn suw bilen ondan ¢ykyén
suwyn (diwiinddki har¢lanyan suwy hem hasaba alyp)
algebraik jemi.

Halkaly suw gecriji setini hasaly turbanyn diametrini
kesgitlemekden, setin ayry-ayry bdlekleri boyunca akyan
suwyn mukdaryny kesgitlemekden we suwyn berilyin
yerinden, hasaplanyan nokadyna c¢enli naporyn yitgisini
kesgitlemekden duryar.

Hasap baslananda diiwiinddki harglanyan suwyn
detagramlylygyndan ugur alyp setit shemasynda harglanyan
suwyn paylangyny belleydris. Bellin suwumyz boyunca
grafikden peydalanyp ya-da "amatly tizligin” bahasyny berjay
edip turbanyn diametrini kesgitleydris “amatly diametr”
diyilyén.
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Setini baglanyan nokadyndan hasaplanyan nokada g¢enli
naporyn yitgisini kesgitlemek {licin “setiin baglansygy” yerine
yetirmeli, basgaga aydanyida setin bolekleri boyunca suwyn
paylansyny diizetmeli basgaca aydanymyzda setin dhli halkasy
we diwiini  {igin we -sert yerine yetmelidir. Set
baglanysdyrylanda kdwagytlar 611 bellenen turbanyn diametrini
setinl kdbir boleginde liytgemeli hem bolyar.

Halkaly suw  gegriji  seti  (baglanysdyrmagyn)
hasaplamagyn birnice usuly bar.

Hazirki wagytda halkaly suw gecriji setin hasabyny

hizirki zaman hasaplayys magynlarynyn komegi bilen
hasaplamagyn usuly islenip diiziildi.
Halkaly suw gegriji set birndge gezek hasaplanyar: 1) has kop
hojalyk-agyz suwy sarp edilende; 2) yangyna garsy suw
gecirende; 3) set garsylykly howuzly (suw batlandyryjy din
setiit ahyrynda yerlesende) bolanda yolda galman diile ge¢yén
has kop suwa gord hem hasaplanyar.

Suw gecriji setin hasabynyn maglumatlary boyunca
nasosyil doretmeli napory we suw batlandyryjy dinin beyikligi
su formula boyuncga hasaplanylyar.(39.sur.)

Hd: He""Zhs—(Zd'Zia) m.
bu yerde: He-ifi amatsyz nokatda erkin napor (m);
> hs-setddki naporyn yitgisinifi jemi (m);
Z4 We Zjp -suw batlandyryjy diniii yanynda we i amatsyz
nokatda yerin belgisi (m).

In amatsyz nokat diyip, haysy nokatda hasaplananda
suw batlandyryjy dinn beyik bolsa sol nokady kabul edyéris.
Kopleng ol diiden has dasdaky we beyikdédki nokat bolyar.
38.sur. gorkezilen oni yapyk suw gecriji ligin 8-nji nokat
bolyar.

Nasosyi napory su formula bilen kesgitlenyar.

H=Hg+H;+Zhsg+Zhso + (za-20) m
bu yerde Hy-suw batlandyryjy dinin beyikligi;
H.-dindéki ¢celegin boyy (suwyi galynlygy);
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Y hsg-suw getrijidéki naporyn yitgisinin jemi (egerde
suw batlandyryjy din setift ahyrynda bolsa X hsg -yil iistiinde
setddki naporyi yitgisini hem gosmaly).

Z4 - dinin yanyndaky yerin {istlinin belgisi;

Zo-deryadaky suwyn in pes derejesi.

2.10. Suwgeciriji ulgamlaryn turbalary we armatura

Dagky suw gecrijisinin  gurlusygy {i¢in ¢oyundan,
polatdan, asbestosementden, demir betondan, plastmasdan we
basga turbalar kabul edilyar.

Gin agyzly ¢oyun turbalar we onun {i¢in sekilli bolekler
5525-61DS we 95S3-61DS layyklykda yasalyar. Ol kadaly
basys 10 kgs/sm2 we yokarky basys 16 kgs/sm2 licin yasalyar.
Coyun turbalaryni uzynlygy . Coyun turbalary birikdirmek {i¢in
ulanylyan sekilli boleklerin sanawy we gorniisi okuw
kitabynda gorkezlendir.

Gin agyzdaky sepi birikdirmek smolaly ya-da bitumly
yiipli sarap yapyarlar (dykyarlar) we suw gosulan (agramy
boyunca) asbestosement garyndysy bilen (30% asbestosement
we 70% portlansement agramy boyunca) timarlap bercinlenyar.
Asbestosementli berkidilen sep c¢eye sandyramana onat
garsylyk gorkezydr we ulanmana amatly. Sepi rezinden
berkidiji bilen hem berkitmek bolar. Sonky wagytlarda rezin
halakaly ber¢inlemezden birikdiriji oylanyp tapyldy.
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36-njy surat. Gin agyzly ¢oyun turba
a) umumy gorniis; b) sepin berkidilisi
1. -turbanyn goni ujy; 2. -giil agyz; 3. -boyluk;
4. -smolaly yiip; 5. -ak yiip;

Iki sany gin agyz turbanyn sepinii berkidilisi
gorkezilendir.

37-nji surat. Rezin berkidiji bilen
coyun turbanyn berkidilsi.
a) Rezin manzetli gin agyzly birikdirmek; b) nurbatly gin agyz
birikdirmek;1. -turbanyi tekiz ujy; 2. -gifi agyz; 3. -rezinden manzet;
4. -rezin manzet;5. -toglap girdirilydn mufta.

Coyun turbalar poslamagyna garsy yoriite ortiik edilip
zawotda yasalyar. Coyun turbalaryn kemgciligi dasky giiyclerin
tésirine erbet garsylyk gorkezyar we ordn kop metal harglanyar.

Zerur bolan yagdayynda dasky suw gecirijisini gurmak
ticin tolatdan kebsirleyis ya-da sozup tayyarlanan turbalary su
gorniisgde kabul edilydr. 1) boyuna sepli elektrik bilen
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kebsirlenen (10704-63DS) diametri 1600mm-genli we burum-
burum sepli (8696-62DS) diametri 1200mm-genli, sepsiz
gyzdyryp sozulan (8732-58DS) diametri 800mm-genli we
sepsiz sowuklygyna sozulan ya-da sowuklygyna siindiirilen
(10707-63DS) diametri 200mm ¢enli.

Polat turbalary birikdirmek kebsirlemek bilen yerine-
yetrilyar seyle hem flans kebsirldp birikdirilyar.

Polat turbalarynn poslamagynyil oniini almak maksady
bilen das yiiziini mazut ya-da mazutly-rezin ortiikli yanyarlar,
seyle hem katotly gorayys usuly ulanylyar. Metala bolan
gatgasygy boyunca giiylsli iyiji suwy akdyrmak t¢in polat
turbalary i¢ine Ortiik edilmén ulanylmaly déldir.

Asbestosement suw gegriji turbasy (539-65DS) isci

basysy 3, 6, 9 we 12 kg s/sm2 (markasy BT3, BT6, BT9 we
BT12) diametri 500mm -genli gorniisinde zawot sertinde
tayyarlanyar. Asbestosement turba berk, poslamazlyga
durnukly, yylylyk gecrijiligi kici, agramy uly bolmadyk we
diwarlary yylmanak bolyar. Asbestosement turbalaryn
yetmezgiligi urga we dasky giiyje cydamsyzlydyr.
Asbestosement turbalary birikdirmek asbestosementden
ya-da metaldan rezin halkaly muftanyn komegi bilen amala

asyrylyar.

38-nji surat. Asbestosement turbanyn birikdirlisi.

a) asbestosementli muftaly; b) ¢oyundan muftaly;
1-rezin halka; 2-asbestosement turba; 3-¢coyun turbanyn flansi;
4-¢coyun muftanyn dykysy; S-muftanyn bolty; 6-turbanyn oky.
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Suw gegriji seti diametri 5001600mm (12586-67DS)
demir_beton turbasyny hem kabul etmek bolyar. Sular yaly
turba diizgiine layyklykda oniinden ¢ekdirilen armaturly
tayyarlanylyar.Gin agyz rezin halkaly demir beton turbasynyin
birikdirilisinin bir usuly gorkezilendir.
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39-njy surat. Demir beton turbanyn
gin agyzly birikdirilisi
1.-turbanyn diwary; 2. yuka diwarly polat sindir; 3. gin agyzyn
metaldan bolegi; 4. rezin halka; 5.gorag gatlagy; 6. burum-burum
¢ekdirilen armatur; 7. turbanyn tekiz tarapynyi metaldan bolegi;

Hazirki wagytda dasky suw gecriji seti gurmak iicin
diametri 300mm cenli bolan politilenden turbasy kabul edilip
baslandy. Olar elektrohimiki poslamagyna garsy durnukly,
agramy az we yeterlik derejede berk, mohleti uzak we beyleki
turbalardan  gidrawliki garsylygy azdyr. Bu turbanyn
yetmezgiligi  barada onun  uzynlygyna  ginelmeginin
koefisiyentiniii uludygyny belldp ge¢melidir.

Dasky suw gegrijisini gurmak ti¢in turbanyn materialy
saylananda taslamagyn sertini @hli tarapyndan hasaba almak
zerurdyr, mysal licin akdyrylyan suwyn hésiyetini, yer asty
suwyn iyijiligini, geologiki, gidrogeologiki we howa
maglumatlary, talap edilydn turbanyn berkligini we uzak
omiirligini, ykdysady we sanitar diisiinjeleri we baggalary.
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Suw gecriji seti kadaly ulanmak {i¢in onda su armaturlar
otrudylyar: yapyjy
(zadwizkalar, wentiller), suw alyjy (suw alyjy kalonkalar,
kranlar, yangyn gidrantlary).

Zadwizka set boyunga harclanyan suwy paylamagy
sazlamak li¢in we bejermek we gozegeilik iicin setin bir
bolegini yapmak {icin hyzmat edyér. Ulanylyan zadwizka iki
gorniisde bolyar parallel we pahna gorniisli (klinowyye).
Olaryn ikisi hem ¢ykyan we ¢ykmayan okly bolyar.

Suratda ¢ykmayan okly parallel zadwizka gorkezilendir.
Zadwizkan yapyjy gurlusy iki sany disikden -1 -we bir gyrasy
kesilip ayrylan pahnadan duryar. Pahna iki sany diskin
arasynda duryar. Oka -4 -birikdirilen tutowajy -3 -aylananda
gapak yokaryk galyar (zadwizka acylyar) we asak diisyér
(zadwizka yapylyar). Gapak asak goyberlende pahna yazylyar
we gapaklary oturmaly Verine -5 -itekldp eltip zadwizkanyn
berk yapylmagyny iipjiin edyar.
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40-njy surat. Parallel cykmayan okly zadwizka.
Pahna gorniisli ¢ykyan okly zadwizka.
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Cykyan okly pahna gorniisli zadwizkalarda yapyjy
guraly bir tegelek gapakdan duryar. Zadwizkanyn berk
yapylmagyny pahna sekilli gorniisde yasalan gapak iipjiin
edyéar. Uly diametrli zadwizkalaryn agylmagyny yenillesdirmek
ticin aylanyp gecriji turba bilen iipjiin edyarler. Aylanyp gecriji
turbadaky zadwizkany ag¢mak bilen uly zadwizkanyn iki
gapdalynda hem basys denlesenkirleyir we esasy zadwizkany
agmagy yenillesdiryar.

Uly diametrli zadwizka elektrikli ya-da gidrawlikaly
acyjy bilen enjamlasdyrylyar. Bu dasdan we awtomatiki usulda
zadwizkany dolandyrmana miimkingilik doredyér.

Setin zadwizka oturdylan yerinde kopleng gozeggilik
guyusy oturdylayr. Kéwagytlar guyy gurulmazdan hem
oturdylyar.

Icki suw geciriji bilen enjamlasdyrmak jaylaryn we
sdhercdnin suw {pjiingiligi suw alyjy kalonkalaryn komegi
bilen amala agyrylyar. Suratda suw alyjy kalonka
gorkezilendir. Haganda okyn -2- sahypa -1- bir basanynda
Klapan -7- agylyar we suw alyp gidiji turba -3- giryar. Kolonka
isini kesenden son suw alyp gidiji turbadan, turbalaryn
arasyndaky ginislige syrykyar (keltejik turba-patrubok - 4), ol
yerden ejektorly — 5 sorulyp alynyar. Kalonkanyn kadaly
islemegi tigin setdaki napor 1 atm-dan az bolmaly daldir.

Yangyny sondiirmek maksady bilen setden suw almak
tigin gidrant kabul edilyér. Gidrantlar yerin asagynda we yeriin
tistiinde yerlesdirilen gorniisde bolyar. Ginden yayran yerasty
gidrant gorkezilendir. Gidrant ulanylanda ona 48.sur-da
gorkezilen stender towlap oturdylyar. Stenderin sapy
towlanylanda gidrantynn oky asak diisydr we onun bilen
baglansykly sarawoy klapan agylyar. Suw stenderin stugerine
birikdirilen yangyn slangasy bilen alynyar.
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41-njy surat. Suw gecrijisinddki zadwizkanyn

guyusyz oturdylysy.
Suw alyjy kolonka. a) kolonkanyti umumy gérniisi; b) yokarky
boleginin aydyn sekili; ¢) asaky boleginin aydyn sekili;
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42-nji surat. Yangyn gidranty.
a) yer asty gidrant.

b) 8220-62 DS boyunga gidrant.
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Suratda basga bir gurlusly gidrant gorkezilendir.
Gidrantlar sekilli bolejiklerin  komegi bilen gozeggilik
guyysynda oturdylyar. Setde gidrantlaryn bir-birinden arasy
100 m-den kop bolmaly dildir. Howa iiysende sar-1 asak
diisyar we howa ¢ykmak li¢in desijek-2 acylyar. Howa ¢ykyp
gutarandan son sar yokaryk galyar we desijegi yapyar, suwyn
cykmagynyn 6iilini alyar. Wantuz seyle hem turba bosadylanda
howanyn girmegini iipjiin edyar. Setinl il pes yerinde keltejik
turbadan bolan, ¢ykaryjy oturdylyar. Cykaryjyda zadwizka
oturdylyar. Cykaryjy turbany bosatmak we ol yuwylan wagty
suwyny ayyrmak iicin hyzmat edyir. Suw geciriji setde seyle
hem ygtyyar edilenden basys yokary goétermegiii 6nilini alyan
gorayjy klapan, suwy dine bir tarapa goyberyidn tersleyin
klapan, we setinn belli bir boleginde basysy kigeltmek iicin
peseldiji klapanlar oturdylyar. Setddki guyylar. Setin aydyn
sekili. Suw gegiriji setiil taslamasynyn bir bdleginin jogapkér
diiziimi onun aydyn sekilidir. Ol setint ¢yzgysy bolmak bilen
onda sertli belgiler bilen armaturlar we sekilli bolekler
gorkezilendir. Setin aydys sekili diiziilende ilki bilen
zadwizkanyn we gidrantynn oturdylmaly yeri gorkezilyar.
Zadwizka tzniliksiz suwun berilmegini talap edydn yerlerin
suw {ipjiinciligine pdsgel bermén setin kdbir boleginiii isini
saklar yaly edip oturdylyar. Suw geg¢irijisinde howanyn
iysmegi onun isleysini bozyar. Howany ¢ykarmak ti¢in setiii
belent yerinde wantuz oturdylyar.
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43-nji surat. Stender.
2.11. Yonekey howa wantuzynyi gurlusy

Setin aydyn sekilinin mysaly gorkezilendir sekilli
bolejiklerin ululygyna baglylykda kesgitlenydr. Guyylaryn
iistlinden gorniisi tegelek we goniburglyk gorniisinde bolyar.
Guyy esasdan, 1is¢i kameradan we yokarysy gapakly
coyunlykly agyzdan duryar. Kameranyn diwary we guyynyn
agzy kerpicden ya-da diiziilydn demir betondan yasalyar. Sur-
da diiziilydn demir betondan tegelek guyy gorkezilendir.
Hacan-da toprak suwly bolanda guyularyi suw saklayjylygyny
esasyna we diwaryna Ortlilen oOrtiik {ipjiin edyédr. Esasy iiniisi
turbann guyunyn diwaryndan gecydn yerinii Vyapylysyna
berilmelidir. Sur-da solar yaly yapylysyn mysaly gorkezilendir.

Turbadaky basysyn netijesinde icki giiyjin tésiri astynda
stindiiriji (itekleyji) giiy¢ doreydr. Boleginn owrilydn yerinde,
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gollarda we petik boleklerde bu giliylic gin agyzly sepin
bozulmagyna getirmegi miimkin (turbanyn tekiz ujy gini
agyzdan ¢ykmagy). Turbalaryn sliysmeginiii we dowiilmeginin
oniini almak TUg¢in gozegeilik guyylarynda we toprakda
itekleyiji glyijin tésirine garsy direg oturdylyar. Diregler
yasalysy boyuncga su gérniisde bolyar: betondan, kerpigden

Flansli birikdirilen sekilli bolejikleriit we armaturlaryn
oturdylan yerine gozegcilik etmek guyusy gurulyar. Onun
istinden gorniisinin  Olgegi armaturlaryn  weya-da ir
daslardan.

Suw gecriji setin gommeli c¢unlugy we onui
gecirmegin ayratynlyklary.

Suw gecriji turbanyn gommeli cunlugy topragyn
donmak c¢unlugyna, turbadaky suwyn temperaturasyna we
onun berlis kadasyna baglydyr.

Topragyn doimak c¢unlugy din bir diirli etraplarda diirli
bolman, sol bir etrapda hem diirli bolyandygyny hasaba
alynmalydyr. Ol topragyn hisietine we Ostimlik Ortiiginin
bolmagyna, garyn galyiilygyna we giiniii yerini
istiini  gyzdyrys sertine baglydyr. Suw gecriji turbanyn
gomiilyan cuilugy onda suwyn dofimagynyi Oniini alar yaly
bolamlydyr.
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44-nji surat. Turban guyynyn diwary
bilen kesigydn yerininl yapylysy
a) suwly toprakda b) gury toprakda
1. Sementli ylayy 2. agagdan gatlak
3. smolanan (seppiklenen) yiip, 4. sement ylayly suwag
1:3 5. toyundan palgyk 6. kerpijin seninif toyunly yapylysy.

Suw getrijiler we bas suw gecrijiler iigin hokmany
kesgitlenen isleyis kadasynda gommeklik ¢unilygy teplotehniki
hasaplar esasynda bellenilyir.

Turbanynn gomiilydn cuiilygy onuil asak gyrasyndan
hasaplanylyar we topragyn hasaplanan donimak g¢unlugyndan:
hacanda d300mm bolsa d+0,2m, d600mm -de 0,75d: we
d>600mm-de ol 0,5d -den kép bolmalydyr.

Turbanynn gomiilmeli cunlygy takmynan (onunl asak
gyrasyndan) 11,5m kabul etmek bolar.

Turbanyn  azyndan gomiilmeli cuillugy ona dasky
giiyclerin tisirinden
goramak sertine gord we tomus aylary ondaky suwyn
gyzmagynyn Oniini almak sertine gord kesgitlenilyar.
Takmynan ony 1-m kabul edilse bolar.
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Suw gegriji turba yeriil iistiinin tekizligine gord hemme
yerde birmenizes cuillukda gomiilyar. Turbadaky howany
¢ykarmak {icin we onunt suwyny bosatmak {i¢in turba yapgyt
gorniisinde geg¢irilydr. Sonun {icin yerinn pes yerinde suw
cykaryjy we belent yerinde wantuz (howa ¢ykaryjy) oturdylyar.

Suw gecriji turbasy gecirilende beyleki gegriji setler
bilen bilelikde hasaba alyp gec¢irmelidir. Diirli maksatlar tigin
nietlenen Ordn kop yer asty gegcrijiler bolan sdherlerde we
senagat kdrhanalarynda, olary yorelydn ya-da yarym yorelyin
yer asty ortiiklerde (tunellerde) gegrilse maksada layyk bolyar.

Suw gecriji turbasy demir yolyn asagyndan kdpleng
yorelydn galereyalarda ya-da demirden turbanyn-gabygyn
icinden gecrilyar.

/ 2 5 4
45-nji surat. Demir yolyn asagyndan gegrilisi.

1- gbyberiji; 2- yorediji; 3- polat turba; 4- polat turbadan gabyk.

Bu bolsa set hatardan ¢ykanda demir yolyn asagyndan
suwy alyp gitméne. Seylelikde demir yolyn asagynyn
kowililmeginden = goramana we  ulaglaryn  herekerini
saklamazdan seti bejermane miimkingilik beryar.

Suw geeriji  turbasy g¢ukurun istiinden, gimi
gatnamayan deryanyn iistiinden we s.m. gecirlende asylyp ya-
da kopriinin iistiinden gegrilyéar. Bu yagdayda turbanyn dasyna
sowuga we gyzgyna garsy ortiigi bolmalydyr.
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Gidmi gatnawly deryalar bilen suw gecriji turbasy
kesisende - deryanyn diiybiniii asagyndan turbanyn gegrilis
usuly bolan dyukerin kdmegi bilen gegirilyar.

46-nji surat. Dyukeriil ¢yzgysy
1-dyukerin turbasy; 2- hatardan ¢ykanda suw goyberiji;
3- Catyjy (birikdiriji) kamerasy.

Dyukar diizgiine layyklykda - azyndan iki hatar turbany,
deryan diiybiinden asakda 0,51m cunlukda ganaw gazyp
gecirilydr. 53.sur-da dyukerinl ¢yzgysy gorkezilendir. Dyukerin
basynda we ahyrynda catyjy kamerasy oturdylyar, ol turbany
yapmak we bosatmak ticin hyzmat edyér.

Cokyian we ir1 Oyjikli topragynl yayran yerinde seyle
hem yer titreme we hemiselik donaklyk yerlerinde suw gecriji
turbasy GNweD edyin talaplaryna layyklykda gegrilyr.

Suw gecriji turbasyny ulanmaga kabul etmek.

Suw gecriji turbasyny ulanmaklyga kabul etmek su
tertipde yerine yetirilyér:

1) Yerine yetirilen islerifi, taslama layyklykda yerine
yetirlendigini barlamak.
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2) Turbalara we dhli desgalaryii bayyn bolmayan bdleklerine
dasyndan barlamak.

3) gidrawliki synamak ya-da sol synaglaryn akt boyunca
barlamak.

4) yuwmak we yokangsyzlandyrmak vya-da sol islerin akt
boyunca barlamak we baggalar.

Gegirilen turbalaryn yapgytlygynyi taslamadaky bilen
gabat gelyindigini barlamak o6rdn wajypdyr. Su maksat bilen
onun turbanyil boyuna gecirilen ¢yzgysy boyunga (profili
boyunca) Olceg abzallaryn kdmegi bilen barlag ge¢irmek bilen
amala asyrylyar. Sol bir wagtyn 6ziinde turbadan howanyn we
ony bosadylanda suwyn erkin ¢ykmagyny ii¢cpjiin edyindigini
barlamalydyr.

Turbanyn berkligini we olaryil sepinit birikdirilisini
barlamak ii¢in gidrawliki synag gegiryirler. Ganawda ya-da
yorelmeydn tunelde we kanalda naporly turba gegcirilende
synag iki gezek gecirilmelidir.

1) ilkinji synag - armaturlar oturdylmanka we ganaw
gomiilméanka.

2) ahyzky synag - ganaw gowiilenden sonira we &hli
isler gutarandan sofira, yone gidrantlar, gorayjy klapanlar we
wantuz oturdylmanka (olaryn yerine gapak goyup).

Ilkinji synag, synag basysynda duran turbanyn
yagdayyna gozegcilik etmekden we manometr boyunca
basysyn peselsine gozegcilik etmekden duryar.

Ahyrky synag, synag basysynda duran turbadaky suwyn
yitgisini kesgitlemekden duryar. Synag basysy is¢i basysa
layyklykda tablisadaky maglumatlar boyunga takyklanyar. Is¢i
basys taslama boyunca kesgitlenydr. Ol barlanyan bolekde in
uly isci basysa gabat gelmelidir.

104



Synag basysynyii ululygy

Isci Synalyanbasysyi
Turbalaryn gorniisleri | basysyn ululygy
koffisent
i
10  kgs/sm?-dan  az
Polat 1,25 | bolmadyk; isci
........................ basysyndan azyndan 5
- kgs/sm? yokary
is¢ci  basys gosmak 5
Coyun 2 kgs/sm?
- 10 kgs/sm?-dan az
bolmadyk
Suw  asty  polat 1,5
.................. is¢i basys gosmak 3
kgs/sm?
Demir beton
(6niinden dart- -
dyrylan),
azbestosement......
Polietilen

Turbadaky ahyrky gidrawliki synag belli bir boélekde
yerine yetirilydr. Her bir bolegin iki tarapy yapyk flans bilen
vapylyar we dirag bilen berkidilydr. Turbanyn i yokarky
nokadynda howany ¢ykarmak tigin turbaly wentil oturdylyar, in
pes nokadynda - basysy yokarlandyrmak tigin gidrawliki

gysyjy gural oturdylyar.

Ahyrky synag su yzygiderlikde yerine yetirilyar. Ilki
bilen turbada basysy synag basysa cenli yokarlandyrmaly we

azyndan 10 minutyn dowamynda onun lkgs/sm2 -dan kop
kemelmegine yol bermeli dél, zerur bolanda gosmaca nasos ya-
da gysyjy gural bilen suw bermeli. Sonra suwy c¢ykaryp
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turbadaky manometrin gorkezydn basysyny synag cenli
kigelityaris.

Su pursatda synag baslandy diyip hasap edilyir. Sofira
10min dowamynda basysyn peselisine gozegeilik edip, olcegli
gapdan suw berip Dbasysy synag basysyna c¢enli
yokarlandyrylyar.

Soiira dlgeg gaba suwy basysyn basdaky yagdayyna cenli
yzyna goyberyarler. Gorniisi yaly turbadan suwyn yitgisinii
ululygy suna dendir

bu yerde W -synagyn basyndan ahyryna cenli olceg
gapda suwyn géwriiminin yitgisi (berilen we goyberilen suwyn
gowrilimi);

q=WI/bT
b -koeffisiyent basys, synag basysyn 20%-cenli peselse bir we
basys, synag basysyn 20%-den kop peselse 0,9 - kabul edilyir;
T -synagyn dowamlylygy, min-da.

Synagdan son  suw  gecriji  turba  ulanylysa
goyberilmezden oniirti uly tizlikli (Im/s-dan az bolmadyk)
suw bilen yuwulmalydyr. Ondan bagsgada hojalyk-agyz suw
bilen yokanygs-zlandyrmalydyr. Hlorly suw turbada bir gije-
giindiiz durmalydyr.

2.12 Suw gecriji seti ulanmak

Suw gegriji seti tehniki ulanmak sulardan duryar:
1) setin we onun enjamlarynyn isleysine hem-de yagdayyna
gozeggilik etmek.
2) kemgilik yiize ¢ykanda diizetmek; wagtal-wagtal seti we
onun enjamlaryny bejermek.
3) suw gecriji turbany arassalamak.
4) set hatardan ¢ykanda bejermek.
5) setin tdze boleginin we jaya suw girdirydn turbanyi
gurlusygyna hem-de ise kabul edilisine gbzeggilik etmek.
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Seti ulanmagyn wajyp meselelerinin biri hem setden
suwyn akyan yerini tapmak we ony yapmakdyr.

Suwda mehaniki ya-da himiki garyndylaryn bolmagy
turbanyn diwaryna yelmesip onun gecrijilik ukybyny
kigelitydr. Berk bolmadyk galyndylar uly tizlikli suw
goybermek bilen ya-da sar sekilli aga¢g dyky goyberip
yuwulyar. Berk c¢okiindiler turbadan tanap bilen gergyge
siiyremek bilen ya-da turbany gowsak kislota ergini bilen
yuwmak usulynda ayrylyar.

Gys aylary turbada suw donan yagdayynda donan
bolegi eretmek elektrik togunyn komegi bilen yerine yetirilse
maksada layyk bolyar.

Bir adamdan bir gije-giindizde giyin hapalanan
suwlaryn mukdaryna hapalanan suwyn udel mogberi diyilyar.
L/g.g 1l-adam. Bu ululyk jaylaryn sanitar enjamlar bilen
enjamlasdyrylysyna we vyerli klimata baglydyr. Su ululygy
takyklamak {¢in biziin kafedramyz, Tirkmenistanyii hemme
welayat merkezinde we Asgabatda Olceg barlayys islerini kop
yylyit dowamynda amala agyrdy.Udel mogber ortaga 250l/g g
ladama hasap edilyar. Yone hakykatda bu san kigeldilip
alynandyr.Sonun {igin indi takyk maglumatlary kabul etmége
wagt boldy.SniP gorkezmesi boyunga udel mogber seyle kabul
edilyér:

1. Wannasyz, yone suw prowodlary hem-de kanalizasiyany
bolan jay-da-160-200.

2. Wannaly hem-de yerli suw gyzdyryjy gurallary — 210-260.

3. Merkezlesdirilen gyzgyn suw bilen tipjiin edilen jaylarda —

300-450.

Suw prowodly yone kanalizasyyasyz-25.Zawod-fabriklerde
isleydn isgilerden gelydn durmusy suwlar 45-25.Dus kabul
edilende bir ig¢iden 60-80 ya-da bir dus serkasyndan-5001.
Senagat suwlarynyil udel mogberi gin ¢éklidir.

Gyraden dillik koeffisiyenti

Hapalanan suwyi mogberininl yylyn we gije-giindizin
dowamynda sete gelisidir gyraden déldir. Hapalanan suwyn
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sete gelyan maksimal mdgberini takyklamak iigin, gyraden
dallik koeffisiyenti peydalanylyar.

a) Gije-gilindizin gyraden dallik koeffisiyenti

Qe

Qmid

Bu yerde Qmax We Qmid Qije-giindizdaki hapalanan suwyn
maksimal we ortaga mogberi

b) Sagatma-sagat gyraden déllik koeffisiyenti

K, =

K2 _ qmax(m)
Umia (m)
Bu yerde max We gmida sagadyn dowamyndaky suwyi maksimal
we ortaga mogberi

¢)Umumy gyraden déllik koeffisiyenti:

Qni | 5 1020 (50|20 300 %9 | 1000 | 2009
d 0 0 we kop
Ken 212 L [ L] L |15 144
s l1laol7]6| 5 |1o] 147

Senagat  suwlarynyn  gyraden didllik  koeffisiyenti
ondiir' ‘ulydn onlime we tehnologiya bagly bolup ululygy diirli-
diirlidir.

Iscilerden gelyan hapalanan suwyn gyraden dallik
koeftisiyenti gyzgyn we sowuk sehler {i¢in 2,5 we 3 dendir.

2.13. Ulanylan durmysy we senagat
suwlarynyn mukdarynyn hasaby

Hapalanan suwyn mukdary diyilende suw akdyrys setlerinifi
, nasos stansyyasynyn we arassalayys desgasynyn maksimal
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goyberip biljek suwyna disiinilydr. Ilatdan gelydn durmusy
suwlaryny mukdary su formulalar bilen kesgitlenyar.

N-n 4, .
. =——m"/qgln
led 1000 g
N M n * kl 3 .
= 'm° / gin
Qmid

Umia(my = ﬂ;ms / sag
qmax(m) = qmid(m) ’ ngnmax ; m3 /Sag

qmi m
Unax(s) = %;I/sek

Airaxcs) = Omia S - K 1/sek

genmax;

Bu yerde N ilatyn sany n-suwun udel mukdary.
Kérhanalardan gelydn durmusy suwlaryin mukdary:

Quis = 25N, + 45N, /1000;m* / giin
Q. = 25N, + 45N, /1000;m*/ smen
25N, - K, + 45N
Oraxs =
36000 ¢

2-1/sek

Duslardan gelyan suwlaryit mukdary:
Qe smen = Uge - Mge - 45/1000 - 60; m*® /smen

N

Qe = g - My, -45/1000- 60 - N a_.m?*/smen

Oraxs = Uge - My /3600; 1/ sek
Bu yerde ga.s-bir dus setkasyndan gelyén suw 5001/ sagat
Mg-dus setkalarynyn sany
Nem Nmax-smenadaky, dusa disyénlerin ortaga we

maksimal sany.

Senagat suwlarynyn mukdary:
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Quig =Mgc;;:m’/ gg
Q. =m,gc;m*/smen
Orexs = ngC/t -3,6- Ksag
Bu yerde: M, M1, M2-gije giindizde, smenada we i kop
ondiirilydn smenada Oniimleriin mdgberi.
Gs — senagat suwlarynyn udel mukdary;
Ksag — sagatdaky gyraden déllik koeffisiyenti;
Taslamagyn yumusy  gurlusugyyerine yetiriji
guramanyil  gatnagmagynda  miisdergurama  tarapyndan
diiziilyar. Taslamak obyektin ululygyna we cylsyrymlylygyna
baglylykda bir ya-da iki derejeli yerine yetirilyar. Bir derejeli
proyektirlemekde tehno-is¢i proyekt yerine yetirilyar.tehniki e
tehno-is¢i proyektleri diisundiris yazgysyndan we ¢yzgylardan
ybarat bolyar. Diislindiris yazgysynda deslapky maglumatlar,
hapalanan suwyn diiziimi, mogberi, setlerin gidrawliki hasaby,
awtomatika we elektrik enjamlasdyrylys, dispetcergullugy,
dasky sredany goramagyn maglumatlary we tehniki-ykdysady
gorkezijiler takyk gorkezilyar.proyektin cyzgy
boliimi:situasion plan (M 1:5 000) sdherin we arassalayys
desgalarynyn bas plany (M 1:5 000; 1:500), trassanyn kese
profili.  (M¥™%.100) we suwyii hem-de ¢okiindilerin
hereketiinin gapdaldan gorniisi (M 1:500; 1:100)ybaratdyr.
Ulanylan suwlaryn gije giindizde we gije giindizin
sagatlarynda sete gelisi gyraden déldir. Kop yyllaryn sistemany
ulanys praktikasynda, suwun gyraden gelmezliginin ululygy
we kici sdherlerde bolsa ulydygy aydynlasdyrylan. Sdherlerde,
durmusy suwlaryn gije gilindizin sagatlarynda gyraden
gelmezlik basgancakly grafigi seyledir.

Kérhanalardan gelyan durmusy suwlaryn gyraden
koeffisienti 3 we 2,5 dendir
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Smenii sagatlary Gelydn suwyn mukdary %
251/smen 1 451/smen 1 isca
isca
0-1 12,5 12,5
1-2 6,2 7,5
2-3 6,2 7,5
3-4 6,2 7,5
4-5 18,8 18,8
5-6 6,3 7,5
6-7 6,3 7,5
7-8 37,5 31,2
Hemmesi 100% 100%

Senagat suwlarynyil sete gelisi hem gije giindizii
sagatlarynda gyraden dildir we onun ululygy Ondiirrilydn
oniime we tehnologiya baglydyr.

Ulanylan suwlaryn gije-giindizin dowamynda
akdyrylysynyn birsydyrgynsyzlygy

Gije-giindiz Umumy densizlik koeffisiyenti, Ku
sagatlary 19 | 18 [ 17 | 16 | 14
0-1 1.2 1.25 1.25 1.55 1.65
1-2 1.2 1.25 125 | 155 | 1.65
2-3 1.2 1.25 1.25 1.55 1.65
3-4 1.2 1.25 1.25 1.55 1.65
4-5 1.2 1.25 125 | 155 | 1.65
5-6 3.1 3.3 3.5 4.35 4.2
6-7 4.8 5 5.2 5.95 5.8
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7-8 7.4 7.2 7 5.8 5.8
8-9 7.95 7.5 7.1 6.7 5.85
9-10 7.95 7.5 7.1 6.7 5.85
10-11 7.95 7.5 7.1 6.7 5.85
11-12 6.3 6.4 6.5 4.8 5.05
12-13 3.6 3.7 3.8 3.95 4.2
13-14 3.6 3.7 3.8 3.55 5.8
14-15 3.2 4 4.2 6.05 5.8
15-16 5.6 5.7 5.8 6.05 5.8
16-17 6.2 6.3 6.4 5.6 5.8
17-18 6.2 6.3 6.4 5.6 5.75
18-19 6.2 6.3 6.4 4.3 5.2
19-20 5.25 | 5.25 5.3 435 | 475
20-21 3.4 3.4 3.4 4.35 4.1
21-22 2.2 2.2 2.2 235 | 2.85
22-23 125 | 1.25 1.25 155 | 1.65
23-24 125 | 1.25 1.25 155 | 1.66

2.14. Turbalaryn kese kesginin gorniisleri
Turbalaryn kese kesginin gorniisleri saylanyp alynanda,
onun gidrawliki tehnologiki we gurlusyk

Talaplarynykanagatlanysyna aglylykda saylanyar.
Hapalanan suwy akdyrys setlerinde su hili kese kesginin
gorniisleri ulanylyar.
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a) Tegelek gorniisli.hemiselik we wagtlayyn basysa gum
gatlygy Ordn gowy cydayar. Sebédbi basysa netijesinde dine
gysylysy doz gelmeli. Kop materiallar gysylysy gowy ¢ydayar,
gidrawliki hisiyetleri, we ulanylysda 6rdn amatly, arassalamak
ticin yonekey sar gorniisli snaryadlar yetirlikdir. Sonuil {igin
ulanylyan turbalaryit 90% tegelekgorniisdedirler.

R

47-njy surat

b) Yarym tegelek gorniisli

\Dls

48-nji surat

¢) Yumurtga gérniisli

49-nji surat

d) Siiyri gorniisli
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50-njy surat

e) Goniburg gorniisli

f)Trapesiya gorniisli

52-nji surat

Ulanylan suwyn ortaga mukdary su formula bilen

kesgitlenyir:
Jo=0qa.F L/sek

Bu yerde: qa— akym moduly L/sek 1 ga

Ja=P.n /86400 P —ilatyygylygy;n= 1 adama degisli
ulanylan suwyn mogberi ; F — kwartalyn meydany, ga

Seylelikde setin hasaplanyan boleginde ulanylan suwyn
in uly mukdary su formula bilen kesgitlenilyar:

g i.u= (Qgapdal + Qyolugry + Qyokarky) - Ku + Qtop.(jem).
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It kici gdmiilis uiilugy su formula bilen kesgitlenyir:
hik=ha¢—(0,3-0,5) ; m
Bu yerde h4¢ — topragyn donlus cunlygy

(Tiirkmenistanda hq¢. = 0,4 ~ 0,6 m)

Tiirkmenistanyn sertinde hik seyle kesgitlenyar:

hik. =0,7+d;m Bu yerde d — turbanyn diametri ; m

Koce setinin baglanyan yerinddki setin g¢unlugy su
formula bilen tapylyar. (ugur alys nokatda)

Ho = hik + il (zo- za) + Ad, m
Bu yerde :
| — kwartal setin ennitligi,
| — kwartal setin uzynlygy
Zn We Zz — kwartal setin yerinin basdaky we ayakdaky
derejesi.
A d — kwartal we koge setinifi diametrininl tapawudy
Hp>1,5m
Gidrawliki hasaplarda su formulalar ulanylyar:

Q=0-$9=c Ri;c:lRy
n

2
d 2g
1 Ad +i)

— =21
Ja g(13,68R R®

As-absolyut ekwiwalent blidiir-studiirlik
az —turban diwarynyn biidiir-stidiirliginin koef-ti
Basysly turbalarda A su formula bilen kesgitlenilyar.

D=200 Vmin:0,69
D=400 Vmin=0,86
D=600 Vmin=0,98
D=800 Vmin=1,06 m/sek
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Dmin | 500 | 400 | 500 | 600 | 800 (1)00 (1)20 s.m

'min 10,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
45 |33 |25 |21 |18 |15 |13 |12

2.15. Turbalar we olaryn birlesdiris usullary.
Keramiki turbalar

Bu turbalar mayysgak (ceye) we oda ¢ydamly toyundan
vasalyar. Turbain dasyna bolsa ereyis temperaturasy 1250 —
1350 C bolan ergin sykgy , yagny syr¢a ¢alynyar.Turban bir
tarapy guygye sekilli gineldilendir we gineldilen yerinin icki
diwary oyujaklardan ybaratdyr. Sol oyujaklar turbalar
birlesdirilende berk bolmaklygy iipjiin edyérler.

Avyysykla

53-nji surat.

Bu turbalar 1,5 kgs/sm? igki basysy we 2000 — 3000 kgs/m
dasky giiyc tésirine ¢ydamlydyr.Bu turbalary ordn gerekli
yerinde ulanmalydyr. Turbalaryn kelteligi we agyrlygy esasy
kemgiligi hasaplanylyar.Bu turbalar Tirkmenistanda dowlet
standarty 286-82 we d = 125 — 600 mm hem —de 1 =0,8 - 1,2
m deii bolan ululyklarda yasalyar.

a) Asbestosement turbalar.
Bu turbalar 80 — 90 % portlandsementli we 10 — 20 %
asbestden duryarlar. Tirkmenistanda standarty 539 — 80 we
539 -8, d =100 - 400 mm we | = 3 -5 m turbalar yasalyar.
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Bu turbalaryn igki ujy hem tekizdir we birlesdirmek
licin  yorite  asbestosement ~we  c¢oyun  muftalar
ulanylyar.Gidrawliki synag edilende 4 kgs/sm? basysa doz
gelmelidir. Turbalaryn uzyn bolmagy , yylmanaklygy
poslamazlygy we az gyzgyn gecirijiligi — artykmaclygydyr.
Olaryn portlygy we siirtiilma ¢ydamsyzlygy — kemgiligidir.

¢) Beton we demirbeton turbalar.

Bu turbalarynn diametri 400 mm den uly bolyar
Tiirkmenistanda beton turbalaryn standardy 20054-82 , d > 400
mm we | =3 — 4 m . Bu turbalar iki ujy hem tekiz ya — da bir
ujy guygye sekilli gineldilen gorniisde yasalyar.

. 0 /0
\ ) 0 OO
0
AR QA0
/ | \
2 3 4
54-nji surat

1) birlesyén turban tekiz tarapy

2) asbastosement ya — da asfalt

3) yagly kendir yiipi

4)turban guygye sekilli ginelyan ujy

Bu turbalaryn esasy kemgiligi posa ¢ydamazlygy we agyr
agramlylygy .

a) Polietilen turbalar.
Standardy 18599 — 83 . Bu turbalar basysly setlerde
ulanylyar.

b) Coyun we polat turbalar.
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Coyun we polat turbalar basysly setlerde we nasos
stansiyalarda ulanylyar.Bu turbalar ulanylanda hapalanan
suwyn agressiw tdsirine doz geler yaly yorite oOrtiik bilen
orttlyar.

2.16. Turbalaryn yatys esasy.

Turbalaryin yatys esasynyn konstruksyyasy, turbalaryn
diametrine gOmiilis ¢linlugyna we topragyn gorniisine
baglydyr. Egerde turbanyn asagyndaky toprak bir tiiysli, gury
we normal garsylygy 1,5 kgs/sm? az bolmadyk yagdayynda,
yatys esasy tebigy bolsa-da bolyar. Turban gomiilis cunlygy
1,5m kop bolanda turban {isti 0,2 ¢dgesew gum bilen gomiilip
gowy demrikderilyar.

0,2

/

55-nji surat

Topragyn normal garsylygy az bolanda 400-3500mm demir-
beton turbalar purs dayanglarynyn iistiinde goyulyar.
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J \‘ Pursden dayang

U U 56-nji surat

Egerde demir-beton turbalaryn gomiilis ¢iinlugy 6-12mm
bolan yagdayynda, onda turbalar betondan guyylan yorite
esaslaryn tistiinde goyulyar.

Beton esas

57-njy surat

2.17. Setin gurlusy

Setlerin gurlusy kop mogberde, yeri gazysuwe tekizleyis
“isleri bilen baglydyr. Setin gurlusy acyk we yapyk usullarda
amala agyrylyar. Tirkmenistanda aglaba gurulyan setler, agyk
usulda yagny gyrasy yapgyt ya-da dik transeyalary gazmak
bilen amala asyrylyar Setin gurlusygynda turbalaryn
proyektdidki goyulus ennitligi doly berjay edilmelidir. Her
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turbain yatysy iki gozeggilik guyylardan berilen yapgytlyga
layyklyga c¢ekilen sime gord belli uzynlykly tagta bilen
kesgitlenyar.

Turbalaryin géoni goyulmagy hem, iki guyynda aralygynda
cekilen sime goOrd anyklanylyar. Turbalar trangeya el bilen
amala asyrylydr. Sonra turbalar biri birine seplemilYar olaryn
sepleri bilen suw ge¢irmez yaly birikdirilydr. Gidrawliki
synagdan soira bolsa transeya gum bilen gomiilip, tekizlenyar.

Seti gurnamak we turbalaryn gecelgelerde (yollarda)
yerlesisi.

Set konstruktirlenende su zatlar goz 6niinde tutulmaly.

1) Suwun akysy pésgelsiz bolmalydyr.
Gapdaldan gosulyan setleriii “gosulys burgy” 90° — dan az
bolmaly daldir.

) D .

58-nji surat.

2) Iki gozeggilik guyylarynyn arasyndaky setin yatysy goni
bolmalydyr.
3) Setde suwun akys ugruna gord d we v ulalyp gitmelidir.(ka
halatlarda d we v kigeltmek miimkingiligi hem yiize ¢ykyar).
4) Eger yerin tebigy ennitligi uly bolsa onda turban goylys
ennitligini ulaldyp bolar , yone setin sofiynda suwyn
energiyasyny azaldysy guyy guryp bolyar.

Turbalaryn gecelgelerde we kogeleriii asagynda goyulysy
, hokmany suratda yer asagynda yatan beyleki
kommunikasiyalar bilen sazlagyky yerlesmelidir.

Turbalary kogéniii ortasynda we gyrasynda gOmiip
yerlesdirip bolar.Yéne koganint haysy gapdalyndan kége setine
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kwartal setleri kop birlesydn bolsa , sol gapdalda yerlesdirmek
amatlydyr.Eger gecelgédn ya — da yoluil ini 30m — den kigi
bolsa , onda yoluin her gyrasyndan bir set ¢ekmeklik
miimkindir.

Eger set suw iipjlingilik set bilen parallel we bir beyiklik
derejesinde ¢ekilse, onda olarynn arasy 1,5-3 m bolmalydyr.
Eger gaz turbalary bilen bir derejede gigirilse, onda gazyn
basysyna baglylykda aralyk 1 — 5m bolmalydyr. Uly sdherlerde
gaz  akdyryjy setlerden oOnfie, hemme  yer asty
kommunikasiylary uly tunnellerde vyerlesdiryérler. Su hili
tunnel, Ukraina dowletinii hiindrmenleri tarapyndan, bizin
paytagtymyz Asgabat sdherinde hem gurylyp ugrady.

TN

Sowuk, gyzgyn .
we yyladys Ulgamlar ti¢in
ulgamlaryn
setleri 00 Aragatnasyk we
‘oYo) elektrik kabelleri
Q0
Q0 Suwlar seti
1
Zew suwlaryn akdyrylsy

59-nji surat.
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I11. Arassalayys desgalar
3.1. Arassalayys desgalaryn gorniisleri.

Suwyn hili, onun fiziki, himiki we bakterialogiki
gorkezijileri boyunca hasiyetlendirilyér.
Suwyn fiziki gdrkezijilerine - onun temperaturasy,
renikliligi, bulangaklygy, tagamy we ysy degislidir.
Yer iisti suwyii temperaturasy, howaii temperaturasyna,
suwyn akymynyn tizligine we basga birndce zatlara baglydyr.
Ol 6rén uly ¢ikde Giytgdp biler. Yer asty suwyi temperaturasy

kopleng birmenizesdir (689C-toweregi).

Suwyn renikligi diyip onun reiikine aydylyar. Renklilik
platino-kobalt skalasy boyunga renkligin  gradiusynda
anladylyar. Bu skalan bir gradiusy 1l suwy lmg platinan
porosogy bilen renklemegine dendir.

Bulancaklyk suwdaky c¢okyin bolejiklerin mukdaryny
gorkezyir we mg/l -de anladylyar. Yer asty suwlarda
bulangaklyk &rin kigi bolyar. Yer iisti suwlaryi bulangaklygy
onun gorniisine (diirli deryalar diirli bulangakly suw getiryir)
we yylyn pasylyna baglydyr. Suwyil bulancaklygy sil gelen
dowriinde 6rédn yokary bolyar.

Suwyii diirli tagamy we ysy bolmagy miimkin.

Suwyil himiki hésiyeti su gorkezijiler boyunca

hasiyetlendirilyér: iyijilik reaksiyasy, talhlygy, okislenijiligi,
duzyn mukdary.
Iyijilik ~ reaksiyasy suwdaky = wodorod ionlarynyn
konsentrsiyasy boyunca kesgitlenilydr. Ol kopleng pH iisti
bilen anladylyar. Egerde pH=7 -suw aram hacanda pH<7 -suw
tursydyr, hacanda pH>7 -suw asgarlydyr.

Suwyn talhlygy ondaky kalsi we magni duzlarynyn
mukdary boyunca kesgitlenilydr. Ol mg-ekw/l -de anladylyar.
Talhlyk karbanat we karbanat dil hem-de umumy (olaryil jemi)
gornligde bolyar. Karbanat ya-da wagytlayyn talhlyk suwyn
suwyn diiziimindéki kalsiniii karbonat we bikarbanat duzlary,
karbanat didl ya-da hemiselik talhlyk suwyn diiziimindaki
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kalsinin  we magninin karbonat didl duzlary boyunca
hisiyetlendirilydr. Yer asty suwyi talhlygy yokary bolyar, a
yer listi suwyn talhlygy kici bolyar (36 mg-ekw/l). Deniz
suwynyn talhlygy 6rdn yokary bolyar.

Okislenjilik suwyn diiziiminddki erén organiki maddalar
bilen sertlendirilyir we suwlaryn lagym suw bilen
hapalansynyn gorkezijisi bolup hyzmat edyar.

Suwdaky erdn duzlaryn mukdary (mg/l) dykyz
galyndylar bilen hisiyetlendirilyar. Yer iisti suwlarda dykyz
galyndylar, yer asty suwlaryndakylardan az bolyar, basgaga
aydanyida erdn duzlaryn mukdary az bolyar. Umumy duzyi
mukdary 1000mg/l -den kép bolmaly déldir.

Suwyh bakterialogiki hapalanys derejesi 1sm3 suwyn
diiziimindiki bakteriyalaryii sany boyunca kesgitlenyir.Yer
iisti suwlar lagym we yasys suwlaryii, haywanlaryn we s.m.
gosan bakteriyalary bilen hapalanyar. Yer asty suwlar kdpleng
bakteriyalar bilen hapalanmayar.

Bakteriyalar patogen (kesel yayradyjy) we sarprofit
gornlisinde tapawutlanyar. Suwyil patogen bakteriyalar bilen
hapalanys derejesine baha bermek {icin ondaky kiseeni
tayajyklaryn mukdaryny

kesgitleyarler. Suwyn bakterial hapalygy koli-titer we
koli-indeks bilen Olgenilyédr. Koli-titer diiziiminde bir sany

kisecni tayajyk bolan suwyn gowriimi sm3 -da, Koli-indeks -

bir litr suwyn diiztimindéki kisecni tayajygyn sanyna dendir.
Agyz suwyn hiline edilyin talap 2874-82 "Agyz suw”

Dowlet standarty boyuncga kegitlenydr. Bu talaplara sular

degislidir: suwyn temperaturasy 7119C, retikligi -20gradusdan
we bulancaklygy -1,5mg/l -den kop bolmaly déldir. Iyijilik
reaksiyasy (wodorod gorkezijisi) pH=69, talhlygy (umumy)
7mg-ekw/l -den we duzyn mukdary 1000mg/l -den az
bolmalydyr.

Ysy we tagamy -2 baldan (200C 600C-cenli
gyzdyrlanda) kop bolmaly daldir.
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Oniimgilik suwlaryi hiline edilyin talap &niimgiligin
hdsiyetine baglydyr. Birndce senagat kdrhanalarynda suwyn
kopiisi onlimi we enjamy sowatmak ii¢in har¢lanyar. Sowadyjy
suwda koOp c¢Okydn maddalar bolmaly déildir. Onun
karbonattalhlygy kici bolmalydyr (45mg-ekw/l gegmeli déldir).
Turbalarynn wagytlayyn talhlygyn duzlary ¢okiip turbany
yapmaz yaly ony 30509C -dan gaty gyzdyrmaly dildir.
Sowadyjy turbada mikroorganizmlerin kop bolmagy sebépli
turbalaryn dykylmagy hem miimkindir. Kotelnd (suw
gyzdyryjy peje) berilyan suwyn minimal talhlygy bolmalydyr.
Suwyi talhlygyny kigeltmek ti¢in yumsatyarlar.

Suwy arassalamagyi usullary.

Suwy arassalamagyn usuly we suw arassalayys
desgasynyn diizimi suw iipjlin¢ilik suwynyn hiline, suw
sertlere baglydyr. Suwy arassalamagyn has giiiden yayrany
durlamak we yokang¢syzlandyrmakdyr.

Durlamak - ¢okerijide suwdaky hapalary ¢okermek,
durlayjyda durlamak we siizgili¢de iri dédneli siiziiji matetialdan
stiziilydr. Cokmek  hadysasyny gowulandyrmak {i¢in
koagulirlenydr, basgaca suwa himiki reagent (koagulyant)
gosulyar, ol suwdaky usajyk kolloid bolejikler bilen 6z ara tésir
edigydr we netijede bolejikler bilen birlesip ¢alt ¢okyan iri
iptik emele getirydr. Reagenti tayyarlamak we Ol¢dp suwa
gosmak li¢in ulanylyan enjamlar reagent hojalygyn diiziimine
giryar. Koagulyantyn ergini tayyarlanyan suw bilen ykjam
garyjyda garysdyryarlar. Garyjydan suw {iptiik emele getriji
kamera berilydr, sonira suw c¢okerijda baryar, ol yerde
koagulyant

bilen birlesen iri hapalar ¢okyar we suw durlanyar.
Egerde durlayjy kabul edilse onda iiptiik emele getiriji kamera
gurulmayar.

Suwy yokancsyzlandyrmak - bakteriyalary, esasan hem
kesel yayradyanlary (patogen) yok etmek maksady bilen amala
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asyrylyar. Yokangsyzlandyrmagyi has gifiden yayran usuly
hlorlamak we bakterigit s6hleleri bilen s6hlelendirmekdir.

Kawagytlar yoriite suw tayyarlamak usuly hem
ulanylyar. Yer asty suwlar diiziiminde kop mukdarda demri we
margensi saklayar. Sol suwlary demirsizlendiyirler we
margensi ayyryarlar. Kotelna we Yylylyk-elektrik merkezine
(Y.E.M.) berilydn suw ofiiinden yumsadylmagyny talap edyar.
Kébir suwlary sarp edijilere berilmezinden  Oniirti
duzsyzlandyrmaly basgaca aydanynda suwdan onda erdn
duzlary ayyrmaly. Kéwagytlar suwda arassalayys hadysasy
yerine yetirlende ondaky erdn gazlary ayyrmak zerur bolyar,
sonuf licin hem ony gazsyzlandyrylyar.

Turbalaryn we enjamlaryn poslamagynyn seyle hem
turbada duzlaryn ¢okiip galmagynyn omiini almak iicin 6na
himiki reagent gogsmak bilen ony durnuklasdyrylyar.

Seylelikde suw arassalayys desgasy birndge desgalaryi
toplumy bolmak bilen onda suw arassalanyar, hili we tagamy
sarp edijilerinl talabyna doly gabat gelyidr. Arassalayys desgasy
diizgiine layyklykda, suw bir desgadan beyleki desga 0z
akymyna akar yaly yerlesdirilyar.

Suwy koagulirlemek we ¢okermek.

Usak dispers we kolloid bolejikleri toplamak ti¢in onun
cokiis tizligini yokarlandyrmak we 0Oyjiik-6yjik siiziji
materialda onun saklanyp galyjylygyny gowlandyrmak
maksady bilen koagulirlemek ulanylyar.

Kolloid bélejikler 6ziinde elektrik zaryadyny saklamagy
sebdpli biri birini itekldp olarynn toplanmagyna pidsgelgilik
doredyér. Bu pasgelciligi aradan ayyrmak ti¢cin kdpleng 6zilinde
otrisatel (-) zaryady saklayan kolloid bélejikli arassalayan
suwymyza polozitel (+) zaryadlanan kolloid emele getiryin
koagulyant gosulyar. Sol we beyleki kolloid bélejikleriit 6zara
tisir edisip olaryn zaryadlary neytrallagyar (aramlasyar) we
tiptiik gorniisinde iri bolejikleri emele getiryérler. Koagulyant
hékmiinde kopleng kiikiirtli tursy alyumini Alp(SO4)318H20,
kiikiirtli tursy demir zakisi (demir kuporosy) FeSO47H-0,
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kiikiirtli tursy demir okisli Feo(SOy)3, hlorly demir FeClz. Bu
duzlaryin gidrolizlenmegi netijesinde alyumin ya-da demirin
gidro-okisi emele gelyar. Al(OH)3 ya-da Fe(OH)3, olar
kopleng polozitel (+) zaryadlanan kolloid gorniisinde bolyar.
Gidrolizlenende emele gelydn wodorod ionlary suwda
bolan bikorbanat ionlary bilen birlesyar. Egerde suwyin
diiziminddki  bikorbanat  ionlary  yeterlik  bolmasa,

koagulyasiyada bolinip ¢ykyan ionlary HY (wodorod)
birlesdirmek {i¢in suwa hek, soda  y-da natri gosulyar.
Koagulyantyil atymynyn mukdary suwyil bulancaklygyna we
renikliligine bagly we kdpleng tebigy suwlar iigin 2050mg/I den
bolyar.

60-njy surat
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Reagent 48. jayy. Reagenti suwa eredip gosmaklyk has
ginden yayrandyr. Bu usulda iri1 tokga koagulyantlar erediji
gaba-1 (60-njy sur.) atylyar, bu yerde koagulyant ergini suwda
ereyédr. Koagulyantyn ergini harglanyan gaba-2 baryar, ol yerde
onui kesgitlenen konsentrasiyasyny tayyarlayarlar. Sofira ergin
Olcdp goyberiji gaba-3 ugradylyar, ol yerden ony tayyarlayan
suwa berilydr. Kopleng gezekmesine isleyén iki sany harclayjy
gap oturdylyar.

Koagulyantyn eremek hadysasyny calytlandyrmak tigin
erediji gaba gysylan howa ya-da bug berilyar, ya-da mehaniki
usulda garyjy bilen garylyar.

Garyjylar. Suwyn dhli géwriimini koagulyant bilen bir
menizes garmak iicin garyjylar hyzmat edydr. Has ginden
yayran germewli, desikli we tliweley sekilli garyjylardyr.

Germewli garyjy - bu ii¢ sany germewli lotokdyr
(vapjagazdyr) birinji we {i¢inji germewinl  gegelgesi
merkezindedir, ortaky germewin gegelgesi bolsa iki gtradadyr.
Suwynl koagulyant bilen garysmagy suwyn akymynyn calt
aylanmagy netijesinde bolup gecyir.

Desikli garyjyda - akymyn wugruna perpendikulyar
oturdylan germewdéki desiklere suw girende aylanmagy
netijesinde bolup gegyar.

Dikleyin (tiiweley sekilli) garyjyda dikleyin akymyn
towalanyp akmagy netijesinde bolup gecyar. Garyjynyn
yokarsyndan gorniisi kwadrat ya-da towalak bolup asaky
bolegi piramida ya-da konus gorniisde bolyar.

Uptiik emele getriji kamera. Bu kameralarda suw bilen
koagulyant yuwasadan garysdyrylanda iiptik emele gelme
hadysasy bolup gecydr. Suw girydn yerinden ¢ykyan Verine
baryanca 1530min dowamynda hereket edyidr. Kamerada
suwyn akymynyn tizligi onda {ptiklerin ¢Okmegine we
pytramagyna Yol bermeli dildir. Uptiik emele getriji kamera
germewli, perli, tiweley sekilli we bas. gérniisde bolyar.

Germewli kamera demir beton howuz gérniisinde bolup,
ol dermewler bilen koridorlara bdliinendir. Suw koridordan
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0,23m/s tizlik bilen gecip gidyér. Is¢i koridorlaryn sany suwun
bulangaklygyna baglylykda iiytgeydr bolyar. Her garyjyda
ikiden-alta cenli garyjysy bolyar. Suw kamerada 2030min
dowamynda 0,20,5m/s tizlik bilen gecip gidyar.

Tiweley sekilli liptiik emele getriji kamera - yokaryk
gitdigice ginielydn konus ya-da piramida sekilli howuzdyr. Suw
asagyndan girip yokarsyndan ¢ykyp gidyédr. Suwyn tizliginii
kicelmegi netijesinde gapdaldaky suwyn gatlaklary esasy
akymy soryar, bu bolsa onun 6nat garysmagyna komek edyér.

Cokerijiler. Cokermek hadysasy suwyn ordn kigi tizlikli
hereketinde ondaky boélejikler agyrlyk giliyjin tésirinde suwyn
diiybinde c¢cokmegine esaslanandyr. Bolejiklerii ¢okiis tizligi
onun dl¢egine, gdrniisine we suwyn temperaturasyna baglydyr.

Suw {ipjlingiligininn suwlary onunl diiziimindédki ¢okyin
maddalaryn diirliligi bilen hisiyetlenyir. Basgaga aydanyida
bulancaklygy diirli-diirlidir. Sonuni {i¢in hem c¢okerilisini
dowamlylygy diirli bolar.

Durlayan suwymyzyin akymy c¢okerijilerde keseleyin,
dikleyin ya-da radial (merkezinden dasynda) tarap hereket
edyindir. Akymyn hereketinin ugryna baglylykda keseleyin,
dikleyin we radial ¢okerijiler bolyar.

Keseleyin cokerijiler 6ndiirijiligi 30.000m3/g-g kop
bolan suw arassalayys desgalarynda kabul edilyar.

Keseleyin ¢okerijide (Ol goni bur¢ly howuz gorniisinde
bolmak bilen) suw gapdalyndan girip howuzyn boyuna hereket
edyar.

kesgitlenydr.
F=aq/3,6u m?

bu yerde -hapalaryn ¢okiis tizligine Uy we akymyn ortaca
keseleyin tizligine baglylygyny hasaba alys koeffisiyenti.
-koeffisiyenti GNweD-2.04.02-84-den kabul etmeli.

g-hasaply harglanyan suw m3/5ag.
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Ug-¢oOkerijide tutulyp galyan hapalaryn ¢okis tizligi mm/s
(0,120,45mm/s) aralygynda arassalanyan suwyn hésiyetine we
arassalanys usulyna baglylykda kabul edilyar.

Akym &hli meydan boyunca deni 6l¢egde akmagy {igin
agdyryjynyi paylayjy we yygnayjy tarnawyn (zelobyn) komegi
bilen amala asyrylyar.

Cokerijiden suwyn denn oOlgegde (bir menzes) alyp
gitmek ticin yzyndaky diwardan 12m aralykda desik-desik
dermew oturdylyarlar. Germewin asaky bolegini ¢okiindilerin
toplanyan we dykyzlanyan boéleginden 0,30,5m yokardan
asagyny tutuslayyn (desiksiz) gorniisinde yasayarlar.

Keseleyin  ¢okerijinin  diiybiini  ¢ukurjyga tarap
igin yasalyar. Cokerijide toplanan ¢okiindiler wagtal-wagtal
ayrylyar. Cokiindileri ayyrmak mehaniki ya-da gidrawliki
usulda ayyryarlar.

Dikleyin ¢okeriji. Ondiirijiligi 3000m3 cenli bolan
kicijek arassalayys desgasynda oturdylyar. Onun {istiinden
gorniisi tegelek ya-da ine dorediil gorniisinde bolan howuzdyr.

Diiybi 50709 burcly yapgytlykda bolan diwardan bolup konus
ya-da piramida gorniisinde bolyar.

Suw turba boyunca ortadaky turba berilydr. Suw ol
turba boyunca asak diisip sofira g¢dkeriji boyunca yokaryk
galyar we dhli gyrasynda yasalan agyan suwy kabul ediji
vapjagaz (lotok) boyunca alyp gidilyar. Koplen¢ merkezindaki
turba derek girdap gorniisindédki iiptiik emele getriji kamera
gurulyar. Bu kamera, suw soplanyn iistiinden berilyar.

Kameranyi asaky boleginde gozenek oturdylyar. Ol
suwyn aylawly hereketini yatyrmak ticin hyzmat edyar.

Suwy durlamak, akymyn tizliginden hapalaryin asak
¢okiis tizliginii kigiligi sebépli bolup gegyir. (V<Up).
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Seylelikde bu bolejikler diiybiine ¢okydr. Cokendiler wagtal-
wagtal gurmanca turbasy boyunca ¢okerijinii  isini
saklamazdan 6z akymyna ¢ykarylyar.

Suwyin akymynyn tizligi V=0,50,75mm/s kabul edilyar.
Cokerijinin  diametri 10m-den geg¢meli dildir. Dikleyin

yapjagazdan (lotokdan) basgada radial tarnaw (zelob) hem
oturdylyar.

Arassalayys desgasynda ¢oOkerijilerin sany ikiden az
bolmaly daldir.

zolagynyn meydanyndan we iiptik emele getriji kameranyn
meydanyndan duryar.

Cokeris zolagynyn meydany su formula boyunca
kesgitlenyar.

F=Bq/ 3,6 vN m?

bu yerde: B -cokeryjinin diiwiinleyin ulanylys
koeftisiyenti, ol 1,31,5 dendir.

g-hasaply har¢lanyan suwyn mukdary m3/sag.

v- akymyn ¢okerijiddki hasaplanyan tizligi; mm/s.

Uptiik emele getriji kameranyi meydany oda suwyi
saklanmagynyn ~ dowmlylygyny 10-15min  kabul edip
kesditlenyar. Kameranyi boyuny 3,54,5m -¢édginde bellenyir.

3-5m, gyralarynda 1,53m bolyar.
Bu ¢okerijilerini artykmaglygy, ondan mehaniki usulda,
isini saklamazdan hemise ¢okiindileri ¢ykarmaga miimkingilik
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beryar. Solar yaly g¢okerijini 6rdn bulangak suwlarda ulansa
maksada layyk bolar.

Durlayjylar.

Suwy c¢okiindilerin iistiinden gecgrilende onun durlayys
serti ep-esli onatlagyar. Cokiindilerinn bolejikleri koagulyantyn
tiptiiklerinin kop toplanmagyna sert doredyar. Iri iiptikler
durlayan suwymyzyn diiziiminddki bolejiklerin kopiisini
saklayar. Su esasda isleydn desga yilizydn c¢okiindili durlayjy
diyilydr. Durlayjy den gowriimde dikleyin c¢okeriji bilen
denesdirilende Ordn yokary odirijiliklidir we az mukdarda
koagulyant talap edyar.

Durlayjydaky  yiizydn  ¢okiindileri  diiwmejikler
hereketlendirmezligi {igin howany ¢ykarar yaly suw oniinden
howa ¢ykaryja ugradylyar. Koridor gorniisindéki durlayjy goni
bur¢ly howuz gorniisinde bolyar. Koagulirlenen suw 1-turba
boyunca durlayja berilydr. Desik-desik-2 turbanyn isti bilen
durlayjynyn-3 asaky bolegine (icki bdlegine) paylanyar. Icki
bolekde suwyn tizligi koagulyantyn iptiikleri yiizydn
yvagdayynda durar yaly bolmalydyr. Bu yiizyin gatlak yilizyan
bolejikleri saklamana miimkingilik doredyar. Sunlukda suwyn
durnalys derejesi adaty g¢okerijilerddkiden ep-esli yokarydyr.
Is¢i bolekden yokarda gorayjy zolag-4 yerlesendir, bu yerde
yizydn gatlak yokdyr. Durlanan suw yapjagaz-5 (lotok) we
turba-6 boyunca indiki arassalayys {i¢in alyp gidilyar.
Cokiindilerin turba-7 soryar we &pisgan-8 iisti bilen ¢okiindi
dykyzlandyryja-9 gecirilydr. Dykyzlandyrylan ¢okiindiler
wagtal-wagtal turba-10 boyunca kanalizasiya goyberilyar.

Durlayjynyn is¢i boleginde akymyn tizligini 11,2mm/s.

Diirli guramalar diirli gorniisddki durlayjylary oylap
tapdylar: ¢okiindileri dykyzlandyryjy onun asaky bdleginde,
desik-desik diiylipli we s.m.

Suwy siizmek
Kopleng ¢okerijide ya-da durlayjyda suw durlanandan
sofira ony siizyédrler. Suwy siizmek {i¢cin onun diiziimindéki
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usajyk bolejikleri saklap galyan usak déneleri siiziiji materialyn
istiinden geciryérler. Siiziiji material ticin kwars ¢idgesi, ownuk
das (grawiy), owradylan antrasit we basga materiallar kabul
edilyar.

Stizgligler tiz we hayal gornlisinde bolyar. Suw
koagulirlenende tiz  siizgiicler -suw  koagulirlenmén
tayyarlananda hayal siizgiicler kabul edilyér.

Tiz stzgiicler. Tiz slizgiicler i¢i siiziiji materiallardan
doldurylan, suw

bermek, siiziilen suwy alyp gitmek we materialy yuwmak
ticin gurluslar bilen {ipjiin edilen howuz gorniisinde bolyar.

Materiallary yuwmagyi zerurcylygy slizglic islén
wagtynda yuwas yuwasdan hapalanyandygy we onun
gidrawliki garsylygynyin ulalyandygy bilen diisiidirilyar.
Yuwmak asakdak yokaryk arassa suw bilen amala asyrylyar.
Stizgiijin  yuwulys yygylygy arassalanyan suwyn hiline
baglydyr we kopleng gije-giindiizin dowamynda 1-2 gezekden
gecmeyar.

Rl 4
= d
=y 4
6
EEis
61-nji surat
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3.2. Ulanylan suwlary akdyrys ulgamy we onuii
diiziimi.

Akdyrys c¢yzgydy (bagmeyilnamasy) 1:5000-1:10000
masstabda, yer istiinin derejesinin san ulylygyny 1 ya-da 2
metrden gorkezip bas maksatnama esasynda diiziilydr. Bas
meyilnamada yasayys kwartallary seyilgdhler, senagat
kérhanalary, yollar we gecelgeler gorkezilyar.

Bu ulgam asakdaky elementlerden ybaratdyr:

1) Jay we kwartallar i¢indéki setler.

2) Dasky setler.

3) Sazlayjy howuz

4) Nasos stansiyalary

5) Arassalayjy desgalar.

6) Arassalanan suwlary ekin meydanlaryna, zeysuw
akabalaryna akdyryjy setler.

Ulanylan suwlary setlere kabul edilmeginiii sertleri

Ulanylan suwlaryn esasanan senagatdan diiziiminde su
hapalar bolan yagdayda, yerliarassalayys desgalardan
gecirilmese, sol suwlary setlere goybermek maslahat
berilmeyar.

e Diiziiminde turbany posladyjy hapalar bolanda

e Suwyn temperaturasy 40C yokary bolanda.

e Suwyn akdyryp bilmejek mineral we organiki hapalar
bolanda

e Suwyn diiziiminde awyly hapalar bolanda

e Nebit 6nlimleri 25 mg/1-den kop bolanda

e Suwyn diiziiminde yag, smola, tiiyjitmek siiyimler we s.m
bolanda

e pH>9wepH<5

e Yuwas-yuwasdan ¢cokyin hapalaryin mocberi 500 mg/l kop
bolanda.
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3.3. Kanalizasiya, KS, NS, gaz saklayjylar we nebit
ammary. Kanalizasiyanyii shemasy we toplumy. Hapa
suwlaryin mukdaryny kesgitlemek. Kanalizasiya
ulgamlarynyii gurlusy. Yagys kanalizasiyanyi gurlusy.

Kanalizasiya — enjamlaryn, setlerin we desgalaryn
toplumy bolup, hapa (lagym) suwlary guramagylykly kabul
edip we ony ilatly yerlerden senagatl;y kdrhanalardan dasarky
yerlere akdyrmak, arassalamak, zyyansyzlandyrmak {icin
niyetlenendir. Kanalizasiyany icki we dasky kanalizasiya
ulgamlaryna bolyérler. Igki kanalizasiya ulgamlary sanitariya
enjamlary (wanna, umuwalnik, moyka, unitaz, pissuwar, bidye
we basgalar), lagym suwlaryny emele gelydn yerinden kabul
edip dasky kanalizasiya ulgamyna akdyrmak {i¢in
niyetlenendir. Dasky kanalizasiya ulgamlary hapa suwlary
KAD-na g¢enli akdyrmak ii¢in niyetlenen. KAD-da lagym
suwlary arassalanyp zyyansyzlandyrylyp suw howdanlaryna
olaryn ekologiki yagdaylaryny bozmazdan berilydr. Lagym
suwlar 3 sany esasy kategoriyalara (gorniislere) boliinyar:
Hojalyk (fekal), oOnlimgilik (senagat), yagys (atmosfera)
suwlary degislidirler. Hojalyk suwlaryna (bytawaya) degisliler
kuhniyadan, tuwalet otaglaryndan, banyadan, naharhanalardan,
hassahanalardan seylede jayylary arassalamyklykda, poly
yuwmaklykda emele gelyin suwlardyr. Oniimgilik hapa
suwlaryna tilsimat prosseslerinde ulanylan suwlar degislidir.
Meselem turba Ondiirydn zawodda turbalary sowatmak {igin
ulanylan suw hapa suwlara Owriilydr we onun hiline téisir
edilyar. Basga-da seyle suwlara nebiti-gazy gazyp almaklyk
dowriinde yiize ¢ykyan gatlak suwlary, rezerwuar parklaryndan
seyle-de agregatlary (nasos, kompressor) sowatmak ii¢in
ulanylyan suwlar degislidir. Yagys suwlary atmosfera
ciglarynyn diigmegi bilen emele gelyér. Olar yagys hem garyn
eremeginden emele gelydn suwlardyr. Suwlaryn bu
kategoriyasyna bulardan basga-da koceleri suwlamak drenaz,
fantan suwlary degislidir. Lagym suwlaryn hapalanma derejesi
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onuil diiziiminddki zyyanly maddalaryn kansentrasiyasy bilen
kesgitlenyar. Hapa suwlaryn gorniisine gord kanalizasiya
ulgamalaryny umumy we bdlekleyinlere boliinyarler. Umumy
kanalizasiya ulgamlarynda hojalyk, Oniigilik we yagyn hapa
suwlary bir turbageciriji bilen akdyrylyar.

S e e

J

62-nji surat. Umumy kanalizasiya ¢yzgysy.
A.B.W-6niimgilik lagym suwlaryi ¢cesmesi; 1-yagys suwlary,
2- hojalyk suwlary,3-arssalayys stansiya,4-suw howdany

Ayratyn sistemada yagyn hem-de Oniigilik sertleyin
arassa suwlar bir turbageciriji boyung¢a akdyrylyar, hojalyk we
beyleki hapalanan suwlar bolsa basga turbageg¢iriji bilen
akdyrylyar.
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63-nji surat. Ayratyn yerli arassalayys gurnawly
ayratynkanalizasiya ulgamynyi ¢yzgysy
A.B.W-sehler (6niimgilik lagym suwlaryn ¢esmeleri), 1-hapalanan hojalyk
we oniimgilik lagym suwlar, 2-yagys suwlarynyn setleri,3-sertli arassa
suwlaryn goyberilisi, 4-yagyn suwlar, 5-hojalyk suwlar, 7-yerli arassalayys
gurnawlar, 7-arassalayys stansiya, 8-suw howdany.

Suratda aylaw suw iipjingilikli bolek kanalizasiya
ulgamynyn ¢yzgydy getirilen. Seyle ¢yzgytlary ilatly obadan,
ir1 sdherlerden uzakda yerlesen KS — da ulanylyar. Nebit
ammarynyil suw {pjingilik kanalizasiya ulgamy nasos we
compressor  stansiyalaryn = kanalizasiya  ulgamlaryndan
tapawutlanyar. Nebit ammary diirli hili nebit 6niimlerini Kabul
etmek goybermek we saklamak islerini gegirydr. Sonun iigin
nebit ammarlarynyil Onlimg¢ilik lagym suwlary nasos we
kompressor  stansiyalaryn lagym  suwlaryndan  diiypli
tapawutlanyar. Nebit ammarlaryna etilirlenen benzinler bilen
1s gecirilydr. Ol bolsa tetraetilenswines (gursun) bilen
hapalanan lagym suwlary emele getirydr. Sonuil ii¢in nebit
ammarlarynyn kanalizasiya ulgamlarynyn umumy ¢yzgydyna
gosmaga yorite akymlar iicin kanalizasiya setleri gosulan,
yagny etilrlenen benzinler we basga ayratyn howply oniimler
bilen zdherlenen senagat suwlaryny akdyrmak iicin gosmaca
setler girizilen . Nebit ammarynyi kanalizasiya ulgamynyn
cyzgydy 3.3 suratda getirilen. Atmosfera suwlaryny Kabul
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etmek we akdyrmak {i¢in niyetlenen kanalizasiya setine yagyn
(cagbalayyn) kanalizasiya ya-da suw ¢esmesi diyilyar.

nebit Oniimlerini
akdyryjy
kérhanalaryn
7 kanalizasiya we
arssalayys
desgalarynyn
prinsepial shemasy.

64-nji surat. Nebiti we
Rezerwuarlar parky we oniimgilik
jaylary

1-¢dge tutujy, 2-nebit
tutujy, 3-boliji rezerwuar,
4-6niimgilik akymlarynyn
turba gecirijisi,5-nebit
Oniimlerinin turba gegiriji,
howply galyndylar
(slaklar) turbageciriji, 7-
gosmagca durlamagyn filtri
(prut), filtr ya-da florator,
L-§  8slam  yygnayjy, 9-

- 8 ) arassalanan akymlar {icin
' turbagegirijisi , 10-yorite
akymlary

zyyansyzlandyrmak {igin

gurnaw, 11- benzin tutujy,
; 12-benzin yygnayjy, 13-
— yorite akymlaryn
| turbagegirijisi.

Emele gelisi esasynda hapalanan suwlar «durmusy
hojalyk» «senagat» we «yagyn» suwlary bolyarlar. Durmusy
hojalyk suwlary yasayys, edara we jemagat hojalyk jaylardan
gelyarler.
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Senagat suwlary Oniim Ondiirydin zawodlardan,
fabriklerden we kirhanalardan gelyérler.

Yagyn suwlary, yagys yaganda we gar erinde emele
gelyar.

Hapalanan suwlaryn esasy hédsiyetnamasy onun
mogberi(l/s, m®/s, m¥sag, m%/g.g., m*/smen.we s.m.)hapalaryn
gdrniisi we hapalaryn toplumydyr (m?#/1, yada g/ m?)

Hapalanan suwlaryn esasy hdsiyetnamalarynyn biri hem,
gije giindiizin dowamynda, onun mogberinin den daldigidir.

Durmusy hojalyk suwlary esasanam, mineral we organiki
hapalar bilen hapalanyarlar. Sol hapalar suwyn diiziiminde
eremedik, kolloid we ergin gorniisinde bolyarlar.

Senagat suwlary Ondiiriilydn Oniimin  gorniigine
baglylykda diirli hapalar bilen hapalanyp bilydr. Mysal ii¢cin
gara metallurgiya zawodlarynyn hapalanan suwlarynyn
diiziiminde okalin, yag, kiikiirt kislotasy, demir kuporosy, fenol
we smola bardyr. Yagyn suwlarynda kép mukdarda eremedik
mineral garyndylary we organiki hapalar bolyar.

Ulanylan suwlary akdyrys
ulgamy we onui diiziimi

Akdyrys c¢yzgydy (bagmeyilnamasy) 1:5000-1:10000
masstabda, yer dstiinin derejesinin san ulylygyny 1 ya-da 2
metrden gorkezip bas maksatnama esasynda diiziilydr. Bas
meyilnamada yasayys kwartallary seyilgdhler, senagat
kérhanalary, yollar we gecelgeler gorkezilyar.

Bu ulgam asakdaky elementlerden ybaratdyr:

1) Jay we kwartallar igindaki setler.
2) Dasky setler.

3) Sazlayjy howuz

4) Nasos stansiyalary

5) Arassalayjy desgalar.
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6) Arassalanan suwlary ekin meydanlaryna, zeysuw
akabalaryna akdyryjy setler.

1

Ekin meydanlar ya-da
zeykesler

arrasalayjy desgalar

RNS

BNS

Hapalanan suwlary setlere kabul edilmeginin sertleri

Hapalanan suwlarynl esasanan senagatdan diiziiminde su
hapalar bolan yagdayda, yerliarassalayys desgalardan
gecirilmese, sol suwlary setlere goybermek maslahat
berilmeyar.

e Diiziiminde turbany posladyjy hapalar bolanda
e Suwyn temperaturasy 40C yokary bolanda.
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Suwyn akdyryp bilmejek mineral we organiki hapalar
bolanda

Suwyi diiziiminde awyly hapalar bolanda

Nebit 6niimleri 25 mg/1-den kdp bolanda

Suwyn diiziiminde yag, smola, tiiyjitmek stiyimler we s.m
bolanda

pH>9 we pH< 5
Yuwas-yuwasdan ¢okyin hapalaryi mogberi 500 mg/l kop
bolanda.

I .Nel Etrap
2.Ne2 Etrap

} Koce setlen
4 Bas kollektor
5. Bos suw soryjy desgn
6. Arassalovyy desga

7. Deryn

8. Zey suw aknbasy

66-njy surat. Sdher¢anin USSA ulgamynyi shemasy
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Setin gidrawliki hasabynyn esasy
Setde hapalanan suwlaryi akysynyi ayratynlygy

Setde sanitar enjamlar jaylarda belli bir beyiklikde
goyulyany li¢in sete gelyan hapalanan suw potensial energiya
eye bolyar we ony 6z akymyna jaylardan we dasky setlerden
akdyrmak bolyar.hapalanan suwyn gije giindizde sagatma-
sagat sete gelisinii mogberi birmenzes, mog¢ berde déldir.bir
sagatda sete gelyan suwyn maksimal mocberi, minimal
mogberinden 3-5 esse kopdiir. Sonun iigin hemturbalardan
hapalanan suw dendlgegli dil hereketde akyar. Yone hasaby
yonekeylesdirmek {i¢in, setii her alynan boliiminden suwyn
hereketi dendlgegli hasap edilyar.

Gidrawliki hasaplarda su formulalar ulanylyar:

Q=w-$9=c Ri;c=1Ry
n

2
h:ﬁl_lg_’h=||,
d 2g
1 A» a
— =22 +-2
Ja 9(13,68R Re)

Ar-absolyut ekwiwalent buidiir-studiirlik
ay —turban diwarynyn bidiir-siidiirliginin koef-ti
Basysly turbalarda A su formula bilen kesgitlenilyar.
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Ruhabat etrap merkezinin suw upcuncilik

) we ulanylan suwlary akdyrys ulgamynyn
% " \:'I('Hl;h)

67-nji surat. Etrap derejesinde ulanylyan we
ulanylan suwlary akdyrys yollarynyn shemasy.

Ulanylan suwlaryin mukdarynyi hasaby

Ulanylan suwyn udel mogberi.

Dendaillik koeffisenti.

Ulanylan durmusy — hojalyk we onlimgiligin suwlarynyn
hasaby.

Bir adamdan bir gije-giindizde giydn hapalanan suwlaryn
mukdaryna hapalanan suwyn udel mogberi diyilyar. L/g.g 1-
adam. Bu ululyk jaylaryin sanitar enjamlar bilen
enjamlagdyrylysyna we yerli klimata baglydyr. Su ululygy
takyklamak ticin bizin kafedramyz,Tiirkmenistanyn hemme
welayat merkezinde we Asgabatda 6l¢eg barlayys islerini kop
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yylyit dowamynda amala agyrdy.Udel mogber ortaga 250l/g g

ladama hasap edilyar. Yone hakykatda bu san kigeldilip

alynandyr.Sonun ii¢in indi takyk maglumatlary kabul etmige

wagt boldy.SniP gorkezmesi boyunga udel mdgber seyle kabul

edilyar.

4. Wannasyz, yone suw prowodlary hem-de kanalizasiyany
bolan jay-da-160-200.

5. Wannaly hem-de yerli suw gyzdyryjy gurallary — 210-260.

6. Merkezlesdirilen gyzgyn suw bilen iipjlin edilen jaylarda —
300-450.
Suw prowodly yone kanalizasyyasyz-25.Zawod-fabriklerde
isleydn iscilerden gelyédn durmusy suwlar 45-25.Dus kabul
edilende bir iciden 60-80 ya-da bir dus serkasyndan-5001.
Senagat suwlarynyn udel mogberi gin caklidir.

Gyraden dillik koeffisiyenti

Hapalanan suwyn mdocberinin yylyn we gije-gilindizin
dowamynda sete gelisidir gyraden dildir. Hapalanan suwyn
sete gelyan maksimal mogberini takyklamak {i¢in, gyraden
déllik koeffisiyenti peydalanylyar.

a) Gije-giindizin gyraden dallik koeffisiyenti

Qurax

Qmid

Bu yerde Qmax We Qmid gije-glindizdéki hapalanan suwyn
maksimal we ortaca mogberi

K, =

b) Sagatma-sagat gyraden dallik koeffisiyenti

q
Kz _ max(m)

U mig (m)
Bu yerde max We Omid sagadyn dowamyndaky suwyn maksimal
we ortaca mogberi
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¢) Umumy gyraden déllik koeffisiyenti bu koeffisiente gora
alynyar

Qmia |5 |10 |20 |50 |10 [30 [50 | 100 | 5000 we
0 |0 |o |0 |kop
Ken |2, |2, |19 |17 16|15 15|14 | 144
mx |5 |1 5 7

Senagat  suwlarynyn  gyraden  déllik  koeffisiyenti
ondir ‘ulydn oniime we tehnologiya bagly bolup ululygy diirli-
diirlidir.

Iscilerden gelyan hapalanan suwyn gyraden déllik
koeffisiyenti gyzgyn we sowuk sehler {i¢in 2,5 we 3 dendir.

Ulanylan durmysy we senagat
suwlarynyn mukdarynyn hasaby

Hapalanan suwyi mukdary diyilende suw akdyrys setlerinin
, nasos stansyyasynyil we arassalayys desgasynyn maksimal
goyberip biljek suwyna diisiinilyar. Ilatdan gelydn durmusy
suwlaryny mukdary su formulalar bilen kesgitlenyr.

N-n 4, .
. =——m"/qgln
led 1000 g
N 'n .kl 3 .
= 'm° / gin
Qmi
Uria (m) = 24d ;m*/sag

qmax(m) = qmid(m) ’ ngnmax ; m3 /Sag

qmi m
Urac(s) = %;I/sek

Uirax(s) = Amia S - K 1/sek

genmax;
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Bu yerde N ilatyn sany n-suwun udel mukdary.
Kérhanalardan gelydn durmusy suwlaryn mukdary:

Quis = 25N, + 45N, /1000;m*/ giin
Q., = 25N, + 45N, /1000;m®/smen
_ 25N, -K, + 45N

Imocs = 36000 7
Duslardan gelyin suwlaryn mukdary:

Qe smen = dge - Mye -45/1000-60;m* / smen

Z-]/sek

NCI’T] .
Quy = g My, +45/1000-60- :m?/smen

Oaxs = Uge - My /3600; 1/ sek

Bu yerde gqs-bir dus setkasyndan gelydn suw 5001/ sagat
Mg-dus setkalarynyi sany

Nem Nmax-smenadaky, dusa diisydnleriii ortagca we maksimal
sany.

Senagat suwlarynyn mukdary:

Quig =Mgc,;m*/gg

Q., = M, gc;m*/smen

Qs = M,0C/t-3,6-K,,
Bu yerde M, Mi, M2-gije giindizde, smenada we i1 kop
ondiirilydn smenada oniimleriit mdgberi.

gs — senagat suwlarynyn udel mukdary
Ksag — sagatdaky gyraden dallik koeffisiyenti

3.4. Kanalizasiya ulgamlaryny taslamak

Kanalizasiya ulgamy taslananda goz 6niinde tutylmaly:
-yerin relyefi boyunga geodeziki meseleler ¢oziilmeli;
-ozalky bar bolan kanalizasiya ulgamlarynyn yerlesisini
Owrenmeli;
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-normatiw maglumatlaryna layyklykda gerekli parametrlerini
saylamaly;

Kanalizasiya turbagegirijilerin esasy ayratynlyklarynyn biri
hem, bu turbalarda dynzawyn yoklugydyr. Seyle hem suwun
diiziminde eremeyidn garyndylaryn bolmagy, akymyn
birsyhsyzlygy olary adaty nebit-gaz gegiriji, igim suw gegiriji
turbalardan tapawutlandyryar.

Kanalizasiya akar suw geciriji turbalaryn gidrawliki
hasaplamalary taslamaisleri gegcirilendeseyle hem ulanys
dowriinde-de amala asyrylyar. Ulanys dowriinde
modernizasiya islerinin gegirilmegi, ulanys dowriinde taslama
gidrawliki hasaplamalarynyn zerurlygyny yiize ¢ykaryar. Bu
gidrawliki hasaplamalarda turbanyn diametri, berlen sertlerde
yeterlik derejede harglanmany gazanmak iicin turbagecirijinin
ennitligini hasaplamak gerek bolyar. Ulanys dowriindaki
hasaplamalarda, berlen kanalizasiya turbasynyn ulanylys
sertleri iiytginde geciris ukybynyil saklansyny hasaplamaly
bolyar.

Akymyi tizligi hasaplananda turbanyi diiz yerlerinde
akym turbulent, gecis zonalarynda akymyn garsylygy
kwadratlayyn edilip alynyar.

Akymyn gidrawliki hasaplamalaryna harclanma, ortaca
kese-kesik  boyunga akymyn tizligi, akymyn janly
kesigi,gidrawliki radius, gidrawliki ennitlik we turbalaryn
diwarlarynyn biidiir-stidiirliginini beyikliginii koeffisienti.

Kanalizasiya suwlarynda eremeyian organiki we
organiki dil, seyle hem mineral gorniisli garyndylar bolyar.
Olaryn i¢inde dykyzlygy pes gorniisleri ansatlyk bilen suwun
badyna alynyp gidilydr. Dykyzlygy yokary bolan cage, ¢agyl
yaly garyndylar dinie suwui tizliginiii yeterlik derejesi bolan
yagdayynda akymyn badyna siiysirilip biliner. Sonun ii¢in
wajyp sertlerin biri, turbada c¢okiindinin emele gelmén,
turbalaryil i¢ininn yuwulyp gider yaly bady boldurjak tizligini
hasaplamaly.
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Niwilir derejelerii  tapawudynyin hasabyna akymyn
badyny almak giiidden ulanylyan usuldyr. Diiziiminde nebit
saklayan suw akabalary enitligii hasabyna akdyrmak amatly
bolup duryar. Ciinki, gosmaga energiyanyili hasabyna,
(nasoslaryn  hasabyna) akymyn tizliginin artdyrylmagy
emulsiyalaryin emele gelmegine, olary arassalamagyi gosmaga
kyngylyklary doredyanligi bellidir. Seyle-de bolsa arassalayyjy
desgalar suw akabalarynynn derejesinden yokarda bolan
yvagdaylarynda, gosmacga energiyadan peydalanmaly bolyar.

Turbalardaky dynzawsyz hereket, turbanyin kese-

kesiginindoly we doly dél sertlerinde bolup biler. Kopleng
vagdaylarda turbanyn kese-kesiginin doldurylmadyk sertleri
icin taslama isleri yerine yetirilydr. Cilinki, yenil gosundylar
suwuil yiiziine ¢ykyp, dosluk bolmadyk yagdayynda gosmaca
garsylyklary doredyérler. Sonuil iicin turbanyn doly dal
sertlerinde akymyn bady we tizligi yokary bolyar.
Oz akymyna akyan suw akabalarynda gosmacga basysyi
bolmanlygy sebipli, bu turbalarda suw syzmasy hem az bolyar.
Sonuil iigin turbalaryn birikdirilyédn yerlerinin hiliniii yokary
derejede bolmagy hokmany hem dél bolup duryar. Turbalaryn
birikmelerinde , ¢okiindilerin emele gelmegi-de akyma bolan
garsylygy ullakan artdyrmayar.
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Uzynlygy
Setiil yatys esasy eb|gy gagyl gatlakly
turbanyn materialy azhest demir| beton
gozeggilik guyulary 1 2 3 &

68-nji surat. Bas kollektor liniyasynyn taslanys shemasy.
3.5. Kanalizasiya turbalary we kollektorlary

Turbalary we kollektorlary yasamak tigin niyetlenen
materiallar saylanyp alnanda , gurlusygyil tilsimatynyn we
ykdysadyyetin talaplary goéz omniinde tutulmalydyr. Gurlusyk
talaplary , materiallryn berkligi , uzak wagtlap ulanysa
boljaklygy we gurlusygy industiallasdyrmaklygy iipjiin etmek
ybaratdyr. Yere gomiilen turbalary wagtlayyn (transport) we
mydamalyk (turba {istiiddki yer gatlagy) basys tésir
edyindir.Ondan baskada turbalar dykylanda suw c¢ismesinin
basysy hem turbalaryil i¢ki diwaryna zor salyandyr.Turbalar
yasalanda , miimkin boldygyca industrial usul kop
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ulanmalydyr.Zawodlarda we sehlerde turbalar , yasalmalydyr.
Gurlusykda bolsa turbalary birlesdirmek bilen
ciklendirmelidir. Turbalaryn suw syzdyrmazlygy ,
poslamazlygy , siirtilmi gowy garsylyk gorkezmegi we kop
mogberde suw gegirmekligi — tilsimat hasaplarydyr.Ykdysady
talaplary bolsa turbalar yasalanda az material sarp edilmegi we
materiallaryn arzan bolmagydyr.

Asbestosement turbalar.
Bu turbalar 80 — 90 % portlandsementli we 10 — 20 %
asbestden duryarlar. Tiirkmenistanda standarty 539 — 80 we
539 -8, d =100 - 400 mm we | =3 — 5 m turbalar yasalyar.

Bu turbalaryn igki ujy hem tekizdir we birlesdirmek ii¢in
yorite asbestosement we ¢oyun muftalar ulanylyar.Gidrawliki
synag edilende 4 kgs/sm? basysa doz gelmelidir. Turbalaryn
uzyn bolmagy , yylmanaklygy ., poslamazlygy we az gyzgyn
gecirijiligi — artykmaglygydyr. Olaryn portlygy we siirtiilméa
cydamsyzlygy — kemgiligidir.

Beton we demirbeton turbalar.
Bu turbalaryn diametri 400 mm den uly bolyar
Tiirkmenistanda beton turbalaryn standardy 20054-82 , d > 400

mm we | =3 — 4 m . Bu turbalar iki ujy hem tekiz ya — da bir
ujy guygye sekilli gifieldilen gorniisde yasalyar.

Bu turbalaryn esasy kemgiligi posa ¢ydamazlygy we agyr
agramlylygy .
Polietilen turbalar.

Standardy 18599 — 83 . Bu turbalar basysly setlerde
ulanylyar.

Coyun we polat turbalar.

Coyun we polat turbalar basysly setlerde we nasos
stansiyalarda ulanylyar. Bu turbalar ulanylanda hapalanan
suwyn agressiw tdsirine doz geler yaly yorite ortiik bilen
ortiilyar.
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3.6. Kanalizasiya nasos stansiyalary

Hapalanan suwlary, arassalayjy desgalara akdyrmak,
kopleng nasos stansiyalarynyn komegi bilen amala agyrylyar.
Nasos stansiyalarynyn sany we yersjek yerleri, suw akdyryjky
setlerin shemasy islenip diiziilende takyklanyar. Takyklanys
bolsa 2-4-sany ykdysady tehniki wariantlar denesdirilip,
secilip kabul edilydr. Nasos stansiyalar 2-bolege boliinyér.
Eger-de askdaky kollektordaky suwy, yokordaky kollektora
nasoslar arkaly berilse, suiia etrap nasos stansiyalary diyilyar.
Hapalanan suwun &hli mdcberini arassalayjy desgalara beryén
nasos stansiyalaryna bolsa, bas nasos stansiyalary diyilyir,
mysala yiizleneli.

L[

69-njy surat. Birnasos stansiyaly, hapa suw akdyrys shemasy.

Koge setleri.

Bas kollektor.
Nasos stansiyasy.
Arassalayys desga.
Derya.

agrwdE

150



CNoR~LWNE

o &

70-nji surat. Stansiyanynl umumy diiziimi

Ulanylan suwlary akdyryjy kollektor.
Ulanylan suwlary kabul ediji howuz.
Suw soryjy desganyil masyn boliimi.
Suw siiziiji demir gdzenek.

Suw soryjy enjam. (nasos).

Soryjy turba.

Basysly turba.

Desganyn komekgi jay boliimi.
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71-nji surat. Nasos stansiyasynyn gurnalsynyn shemasy.
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Nasos stansiyalaryny hasaplamak ti¢in gije — giindizin
dowamyndaky suwyi in kop , ortaca we int az mukdary , hem —
de suwy nége beyiklige galdyrmalydygy zerurdyr. Suwyn
mukdary (ilatdan we senagatdan gelyén) 24 sagatlayyn
jemleyji tablisa esasynda alynyar. Suwy geometriki belentlige
galdyrmaklyk su formula esasynda tapylyar.

Hr = 20— Zne, M

bu yerde
Z, — arassalayjy stansiyadaky kabul ediji guyydaky suwyn
derejesi.
Zy, - nasos stansiyasy suwy kabul ediji howzynda suwyn
derejesi.

Nasos stansiyasynyn soryjy we basysly turbalara gidrawliki
hasaby gecirilende , suwyn tizligi seyle kabul edilyir.

a) soryjy turbalardaVV =0,7 — 1,5 m/sek
b) basysly turbalarda V =1 — 1,5 m/sek

Nasos stansiyanyn doretmeli basysy  su formula bilen
kesgitlenyar.
th = Hg + hgt + hbt , M

Bu yerde

h¢— soryjy turbadaky basys yitgisi

hot — basysly turbadaky basysyn yitgisi
Nasos stansiyasynyn i¢inde yerlesen turbalardaky basysyn
yitgisi K =1,05— 1,1 koeffisienti bilen hasaba alynyar.

Su hasaplamalardan soni , nasoslarynl katalogyndan

gerekli nasosyn tipi we sany saylanyp alynyar. Nasoslar
saylanyp alynanda , {ins bermeli zatlar.
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1) Nasoslaryn umymy bermeli suwy , gije — gilindizin
dowamynda , sagatda i1 kop gelydn suwyn
mogberine den bolmalydyr.
2) Nasos stansiyalarynyn P.T.K — i suwyn mogberinin
iytgdp durmagyna garamazdan , yokary gorkezijili
bolmalydyr.
Ilatdan gelydn ulanylan suwlary we hapalanys derejesi
aydylana mefizes bolan 6niimg¢ilik suwlaryny sordyrmak {i¢in
Sd we SDS, IMF, ESK tipli nasoslar ulanylyar. Bu nasoslaryn
gorkezijileri Q=7--9000 m®/sagat we H=8--100 m.

Nasos stansialary taslamakda stansiyalaryn
bokdengsiz iglemegi esasy gorkeziji hokmiinde géz ontinde
tutulmalydyr.
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72-nji surat. Kopnasosly stansiya
desgasynyi taslama ¢yzgysy.
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3.7. Hapalanan suwlary arassalamak

Ulanylan suwlary arassalamak we
arassalayjy desgalar.

1.Ulanylan suwlaryn hapa toplumynyin diiziimi we
hésiyetnamasy.

Ulanylan suwlaryini hapa toplumynyn fiziki durky
eremedik, ergin we kolloid gorniisli bolyarlar. Eremedik we
kolloid hapa toplumy bir-birinden 6zlerinifi gowrimleri we
udel agramlary esasynda tapawutlanyarlar. Ulanylan suwlar
Ozlerinin tebigaty boyunca mineral, organiki we bakterial
hisyete eyedir. Ulanylan suwlaryn diiziiminde mineral hapalar
42% -i we organiki hapalar 58%-i eyeleyar. Beyle diyildigi
agram boyunca diiziimini alynyar.

Ulanylan suwlaryn diiziimindéki eremedik hapalar.

Ulanylan suwlaryn diiziiminddki eremedik hapalar
cokméne ukyplydyrlar, sol hapalaryin ¢okmeklik prossesi 1.5-2
sagadyn dowamynda amala asyar. Durmusy hojalyk
suwlarynda ¢okmige ukyply hapalaryn mocberi ortaga
40grama den diyip hasaplayarlar. Hapa toplumyn mogberi
(konsentrasiyasy) su formula esasynda kesgitlenyr:

K=C-1000/n, mg/l.

Bu yerde C-gije-giindizin dowamynda bir adama degisli
cokmaige ukyply eremedik hapalaryn mogberi.

Cokmaéne ukyply hapa toplumynyn ¢yglylygy P=97-98%
dendir. Seylelikde 1m.kub ulanylan suwda 2-3gram ¢okmige
degisli hapa bolyar. Ulanylan suwlaryil diiziiminddki ¢cokmége
degisli  eremedik  hapalaryn  durlayjylarda  kéhalatda
cokyidndigini tejribehanalarda Lysenkonyn hodiirlan ayna
gaplarynda kesgitleyirler. Alty sany tejribe gabyny ulanylan
suwdan dolduryarlar, sonra iki sagadyin dowamynda su
gaplardan synag li¢in alynyan suwun 5, 15, 30, 60, 90, 120
minutda hapajyklaryn agramyny cekip su grafigi alyarlar:
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Ulanylan suwlaryn arassalanys derejesini
kesgitlemek.

Ulanylan suwun arassalanys derejesi, suwyn hapalanys
derejesine we arassalanylandan somira akdyrylyanyerine
baglylykda kesgitlenyar. Arassalanylan suwyn zynylyan yeri
diyip, deryalara, denizlere, suw howdanlaryna we
Tirkmenistanyin  sertinde bolsa zey suw akabalaryna
diisiinilyar. Umuman aydylanda biziil sertimizde ulanylan
suwlary arassalap, miimkin boldugyca senagat kérhanalarynda
ulanmaly, suwarymly yerlere bermeli, gerekmejek bolegi bolsa
zey suw akabalaryna akdyrmalydyr. Ulanylan suwlar
arassalanys derejesi su agakdakylar esasynda kesgitlenyar:

1. Eremedik, ¢cokmige ukyply hapalar boyunca.

2. Kislorodyn biohimiki har¢lanylmasy boyunca.

3. Ergin kislorodyit mogberi boyunca.

4. PH-y boyunca.

5. Awyly maddalar, temperatura we s$.m.
gorkezijileri boyunca.

Arassalanys derejesi kesgitlenilende aglaba bir we ikinji
gorkezijiler esasynda kesgitlenilydr. Eremedik ¢okméne ukyply
hapalar esasynda hapa suwun arassalanys derejesi su formula
esasynda kesgitlenilyr.

m=p(a-Qd /qus+1)+bd , mg/l

D=C-m/C ‘100, Buyerde m-  hapa  suwlar
arassalanylandan sofira diiziiminde galyan hapa toplumynyn
mogberi, p-deryalarda, denizlerde, howdanlarda we zey suw
akabalarynda ¢0kméne degisli hapalaryn sanitar yagdaylara
gord kopelmegin mocberi. Eger-de arassalanylan suwlar siiyji
suwly deryalara we kollere zynylanda P=0.25-0.75mg/1 ¢enli
boldyar. Zey suw akabalary {i¢in arassalanan suw bilen derya
suwlarynyn garysmaklyk kofisienti.

Qd-derya ya-da zey suw akabalarynyn mdogberi. g-
ulanylan suwin mogberi. bd-derya ya-da zey suwunyn ulanylan
suwlar zynylmadyk yagdayy 6nki ¢okméne degisli maddalaryn
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mdogberi. Ulanylan suwlaryin ¢okméne degisli hapalaryn
arassalanylmadyk yagdayynyn mogberi,D-durmusy ulanylan
suwlaryn arassalamaly derejesi 85%.

Ulanylan suwlaryn kislorodynn biohimiki harclanylysy
boyunca anyklanys derejesi su formula bilen kesgitlenyar:

Las=— Q0 (Ld—Lg-lo‘k‘“)+—|jf<" ;mg/1
Qg0 Kist 10 ™

Bu yerde Las-suwun diiziminddki galan hapalan
kislorodyn biohimiki harglanysynyn ululygy. Kus-hapalanan
suwdaky kislorodyn biohimiki harglanylysynyn konstanty.

I=Lb-Las/Lb -100.

t-ulanylan suwlary arassalap derya zyilylyan yerinden,
indiki séher aralygyny, suw garyndysynyn gecydn wagty. Ld-
derya ya-da zey suw akabalaryn suwlary KBH-s ululygy.
Garylan  suwun  diiziiminddki  kislorodyn  biohimiki
har¢lanysynyn ¢éklendirilen ululygy.L¢-3-6 mg aralygynda
bolyar. Lb-hapalanan suwy KBH basdaky ululygy. 3-
hapalanan suwyin KBH boyunca arassalanylmaly derejesi,
eger-de arassalanan suwyn diiziimindaki KBH ululgy Lt<20mg
bolanda doly biohimioki arassalayys diyip hasaplanylyar.

Eger ulanylan suwlar bir setden akyan yagdayynda
garysan suwuil hapa toplumy seyle kesgitlenyir:

a). Eremedik ¢okméne ukyply hapalar boyunga:

Cg=Ci-Qi+Co-Q0/Qi+Qéb, mg/l

Bu yerde Ci-ilatdan gelyin ulanylan suwun diiziimindéki
¢okmine ukyply hapa toplumy. Ci=60-1000/n , mg/l . n-bir
adama degisli ulanylan suw l/g-g lad. Co-Oniimgilikde
ulanylan suwun diiziimindéki ¢okméne degisli hapa toplumy.

Bu ululyk her kédrhanada ayratynlykda tejribehanalarda
kesgitlenilydr. KBH boyunca Lg=Li-Qi+L5 Q0/Qi+Q06, mg/l.
bu yerde Li kislorodynn biohimiki harglanylysy. L=40-1000/n,
mg/l.

Arassalayjy desgalarda c¢okydn ¢okiindilerin mogberi
saherin ilat sany we Oniimgiligin ekwiwalent ilat sany esasynda
seyle kesgitlenilyar.
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Ng=Ni+N23.
Bu yerde Ng-ilatyn getirilen sany, Ilatynn getirilen sany
ND.=C6°Q06/60.

Ulanylan suwlary we c¢okiindileri
zyyansyzlandyrmak.

Mehaniki  arassalayys esasynda ulanylan suwun
diiziminden ¢6kméne ukyply nineral we organiki hapalardan
arassalanylyar. Mehaniki arassalayys usuly su asakdaky
desgalaryi komegi bilen amala agyrylyar.

Demir gozenekler, su desganyn komegi bilen ulanylan
suwlar iri hapalardan arassalanylyar.

Gum-cdge tutujy, bu desganyn komegi bilen ulanylan
suwlar mineral hapalardan arssalanylyar.

Durlayjylar , bu desgada esasan organiki hapalar
cokydrler. Mehaniki usul bilen arassalayys esasynda ilatdan
gelydnsuwunl hapalarynyin 60%-i, senagatdan gelydn ulanylan
suwunn  90%-i we KBH-nyn 20%-i peselydr. Mehaniki
arassalaysyn arassalayys ukybyny yokarlandyrmak ii¢in suwy
howalandyrmak we isjeft gyrmanga gogsmaca esasynda amala

asyrylyar.
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73-nji surat.Biohimiki arassalayys tebigy yagdayda.
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74-nji surat. Arassalayjy we
hlorlayjy desganyin shemasy
Ulanylan suwy kabul ediji guyy (kdsesdiriji).
Lotok (ulanylan suwlary akdyrmak {icin nowa).
Demir gozenekler.
Gum-gige tutujy.
Lébik guradyjy meydanca.
Durlayjy (kese durlayjy).
Biohimiki arassalayjy desga (aerotenk)
Howa beriji kompressor
Howa gecriji turba.
Ikinji durlayjy.
Hlorlayjy.
Garysdyryjy.
Kontakt howzy.
Zey suw akdyryjy.
Ulanysa beriji.
Isjen gyrmangany dykyzlandyryjyj.
Isjent gyrmangany biohimiki arassalayys {li¢in beryar.
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18. Artyk igjent gyrmancany akdryjy.

19. Cyg ¢okiindini akdryjy turba.

20. Cyg ¢okiindini we artyk isjent gyrmancany
zyyansyzlandryjy desga (metantenk).

21. Guradyjy meydanca.

22. Gaz akdryjy turba.

23. Gaz saklayjy (gazgolder)

24. Gazy ulanysa beriji turba.

3.8. Arassalayys desgalaryn hasaby

Demir gozenekler ulanylan suwlaryn diiziimindaki iri
hapalary tutmak iicin niyetlenendir. Demir gozeneklerin
komegi bilen tutulan hapalar mehaniki carsaklaryn komegi
bilen gbzeneklerden ayrylyar we owradyjylara
berilydr.Owradylan hapalar yzyna, demir gozenegiin Oniindaki
nowa akdyrylyar.

Heraketsiz demir gizenek « 11 kesigi

owradyjy

demir sterfin ,/’—&’-"
s
/
= /
f

Ust Grtlig

i

"' { < Mehangrmiey drien demy gaeses
- on i b —s os s
S ISuw e lirows
' L..(A 2genir proenet
~

3. eldhtrit harekedondri)
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Hereketsiz demir cozenek,
P keségl .
OWrADYY

dewiir sterzen

e . — ,MféAniZMLE.s(/fﬁd[E/}«t/FM/'P GOZENEKn
— on d ‘_’"5 .{.Su;y\y beriji nowd. .
/ 2. Demin goxenek..
_J’ 3. ELerTric herEKETLENriJi

T, I, [y

75-nji surat. Demir gozenekler
hereketli we hereketsiz bolyarlar.

Demir gozeneginn oniinddki nowan giieldilen boleginii
uzynlygy su formula arkaly kesgitlenyér. L1=Bd-
Bn/2tgp=1.37(Bd-Bn) bu yerde Bd- demir gdzenegin ini, Bn-
suw akdyryjy nowanyn ini, ¢-45°. Demir goézenegin inini
kesgitleyaris:

Bd=S(n-1)+Bn

Bu yerde: S-demir sterZenin yogynlygy. Bn-sterZenlerin
aralygy (16mm). Eger-de bas suw sorujy desganyf ini 16mm
demir gozenekler goyulan yagdayynda arassalayjy desgalarda
ayratynhokmiinde kabul edilmeyir.

n-demir gozenekli sterzenlerini aralyklarynyn sany.
Sterzenlerin aralyklary su formula esasynda kesgitlenilyér.
g=w-V.

Bu yerde: w-suw akymynyn kese-kesigi V-demir
gozeneklerde suw aklymynyn tizligi. b-hn'n'V  bu yerden
n=g/hn-b-V gelip ¢cykyar. V<lm/s.

Ld=1.3-1.5m; L2=0.5-L1; hd=§-V2/2¢g
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Bu yerde &- suwun badynyil yerli yitgisi, bu ululyk
sterzenleringorniisine baglylykda tablissalardan kabul etmek
bolar. Arassalayjy desgalarda demir gozenekde suwun badynyn
yitgisi hd=0.1-0.15m diyip kabul edilyar.

Demir gézenekde tutulan hapanyn mogberi su formulada
kesgitlenilyar; Wih=a'NG/365-1000 m?/g-g. bu yerde a-iri
hapalaryin bir yylyt dowamynda bir adama degisli mogberi,
a=8 L/yyl. NG-adamlaryn getirilen sany.

Demir gozenekleriii sany 3-den kop bolanda &tiyaclyk
ticin iki demir gozenegi kabul edyérler we tligden az bolanda
atiyaclyk iicin birini kabul edyérler.

Gum -¢dge tutujylarda ulanylan sywlardaky mineral
hapalar ¢okyérler. Mineral hapalaryn iriligi 0.2-0.5mm barabar
bolup gidrawliki iriligi 18-24mm dendir. Eger-de ulanylan
suwun mogberi Qgg>100m?* bolanda gum-c¢ige tutujy desgany
almak hokmandyr. Eger-de arassalayjy desgada gum-cdge
tutujylar  alynmadyk  yagdayynda, onda  arassalayys
tilsimatynyn diiziimi bozulyar. yagny mineral hapalar organiki
hapalary zyyansyzlandyrmaga pasgelcilik doredydr. Gum-¢ége
tutujylarda ulanylan suwun ortaca akys tizligi V=0.15-0.3m/s
dendir. Seylelikde ulanylan suwlar gum-¢ége tutujylarda t=30-
60m/s cenli saklanyar diyip diisiinmek bolar.
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76-njy surat. Gum-gédge tutujy desga.

Gum-¢dge tutujynyn hasaby desganyn uzynlygyny

kesgitlemekden baglanyar.
L¢=V-H¢'K/0.001-Uo,m;

Bu yerde Lg-desganyn uzynlygy, Hg-desgada suw
gatlagynyn beyikligi, Uo-¢cokyédn ¢okiindinin gidrawliki iriligi,
Uo=18-24mm/s. = K-¢okiindinin gidrawliki iriligine bagly
kofissent, 1.3-1.7 der.

Desgadaky suw  gatlagyn st neydany seyle
kesgitlenilyir;

F¢=gmax/Uo, m*
Bu yerde gmax-ulanylan suwun maksimal mogberi.
Desganynt umumy ini:
B=F¢/L¢, m;

Gum-gdge tutujylar iki we kop boleklerden kabul edilyar.
Her boélegin ini b=0.6dan 6m c¢enli bolyar.

Ulanylan suwun diizimindédki ¢okiindilere degisli gum-
caginii umumy mocberi su formula bilen kesgitlenilyar.

We=NGPt/1000m?.
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P- g-g bir adama degisli ¢okiindinin mukdary. (P=0.2l/g-
g. ad.) t-desganyn ¢oOkiindiden arassalanys wagty, t<2g-g,
NGs=ilatyn getirilen sany.

Gum-gédge tutujynyn aylaw akymly we howalandyryjy
gorniigleri hem bardyr.

77-nji surat. Azlaw akymly gum —¢ége tutujy

Gum-¢ége tutuja suw beriji nowa.
Gum-gdge tutujynyn durlayjy bolegi.
Gidroelewator.

Gidroelewatora suw beriji turba.
Cokiindini desgadan ayyryjy turba.
Desganyn ¢okiindini yygnayjy turba.
Arassalanan suwy akdryjy nowa.

NookrwnpE

3.9. Durlayjylar

Ulanylan suwunl diiziiminddki ¢0kméne degisli we
organiki hapa maddalar durlayjylarda ¢okyérler. Ulanylan
suwun durlanys derejesi wagtyna goni proporsionaldyr hemde
cokmaéne degisli maddalaryn gidrawliki iriligine baglydyr.
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Durlayjylarda ¢okmine degisli we ukyply organiki
hapalar 1.5-2sag. Dowamynda ¢okyiérler. Ulanylan suwun
diiziimindéki hapalaryin ¢okmine degisli wagta baglylygy su
¢cyzgytdan goriinyar.

Durlayjylarda ¢okydn ¢okiindiler ortaga 95-96%
cyglylyga eyedir. Onunn udel agramy 1-e den diyip hasap
edilydr.ulanylan suwun diiziimindiki organiki hapalary tutmak
icin esasan li¢ gorniisli durlayjyalr ulanylyar. Bu durlayjylan
ady ulanylan suwun akys ugruna baglylykda alynandyr. Eger-
de ulanylan suwun gg-1 mdcberi 20000m/kubdan kép bolanda
kese durlayjylar ulanylyar. Eger-de Qgg 25000-30000
m/kubdan kop bolanda radial durlayjylar. Eger15000-20000
m/kubdan kig¢i bolanda dik kabul edilyér.

78-nji surat. Durlayjy desga.

Yokarda belleysimiz yaly ulanylan suwuii gg-i mogberi
15-20miin m/kubdan kép bolanda kese durlayjylar alynyar. Bu
durlayjylar ulanysda ygtybarly bolany {i¢in hem-de durlayys
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derejesinini  yokarlandyrmagyn yonekey usullar bilen amala
asyryp bolyandygy ii¢in kop vyerlerde ulanylyar. Kese
durlayjylarda ¢okiindiler durlayjynyn basynda yerlesen yorite
cukurlarda {iysiirilydr. Durlayjynyn ortalarynda we ahyrynda
coken cokiindileri yorite mehaniki gyrgyclar bilencukurlara
stiystirilydr. Syrgyclaryn hereketi demir relslerin {istiinde
hereket edyin Udrite tirkegler bilen amala asyrylyar. Bu
nowalar durlayjynynn basynda yerlesendir. Durlayjynyn
ahyrynda suwun yiizinde gaymana ukyply hapalary (yag we
nebit Oniimleri) yygnamak iicin yorite nowa goyulandyr.
Durlayjynyin basynda yerlesen c¢okiindini ayyrmaklyk suw
gatlagynyn beyikligi 1.5m-den az bolmadyk gidrostatiki basys
esasynda amala agyryp bolar. Muna garamazdan ¢okiindini
ayyrmak Vyorite ¢okiindi sorujy enjamlar arkaly amala
asyrylyar.

Kese durlayjyi 55-60%-den gowy dil. Yokarlandyrmak
iicin preoeratarlar (howalandryjy) we biokagulyator (ikinji
durlayjydan alynyan c¢okiindini howa bilen garysdyrmak)
komegi bilen amala agyrylyar. Kese durlayjylar ini 6-9m bolan
birndge boleklerden duryar, yone ikiden az bolmaly dal.
Beyikligi sulardan ybaratdyr;

Hd=he+hs+ho+hg¢, m;

Bu yerde he-(0.3-0.4m) durlayjyn eriiegi; hs-(3-4m) suw
gatlagy; ho-(0.2-0.3m) ortalyk beyiklik ; h¢-(0.2m) ¢okiindi
gatlagyn beyikligi, kese durlayjyn uzynlygy L=30-40m.
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79-njy surat. Durlayjy desganyn diiziim shemasy

Ulanylan suwlary durlayja beriji nowa2.

Durlayja yayradyjy nowa.

Gatlajyk.

Durlanan suwy akdryjy nowa

Durlanan suwy yygnayjy nowa.

Suwda yiizydn hapalary yygnayjy. hem
bosatmak bolyar.

Relsin tistiinde hereket edyén tirkeg.
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8.  Cokiindi syryjy.

9.  Cokiindini ayryjy turba.

10. Cokiindini akdyryjy turba.

11. Cokiindi akdyryjy turbain  komegi bilen durlayjyny

Kese durlayjynyi hasaby

Kese durlayjylaryn  hasaby ulanylan  suwlaryn
diizimindéki ¢okméne degisli we ukyply hapa maddalaryi
gidrawliki iriligini kesgitlemek esasynda baslanyar.

Uo=1000-Hd-Kd/td(Kd-Hd/h1)">

Bu yerde Uo-hapa maddalaryn gidrawliki iriligi, Hd-
durlayjyda akyan suw gatlagynyn galyilygy, Kd-durlayjynyn
Oziine degisli gurnalys kofisenti, Kd=0.5, hl-tejribehanadaky
tejribe gegirilydn ayna gabyn beyikligi h1=50sm, td-
durlayjyda ulanylan suwun durlanys wagty, "2-tablisadan
alynyan ululyk.

Kese durlayjyn uzynlygy su formulada esasynda
kesgitlenilyar:

L=Vd-Hd/Uo"Kd,
Bu yerde L-kese durlayjyn uzynlygy,  Vd-kese
durlayjyda ulanylan suwun akys tizligi.
Kese durlayjyn umumy ini su formula esasynda
kesgitlenilyar,

B=qmax/Vd-Hd,

Bu yerde qgmax-durlanmaga degisliulanylan suwun
maksimal mdgberi. On belleysimiz yaly durlayjylarda ¢ékmige
degisli hapa maddalaryn durlanys durlanys derejesi seyle
kesgitlenilipdi 3=C-C1/C-100,

Durlayjylarda ¢6kyén ¢okiindinin gury agramysu formula
bilen kewsgitle- nilyar. Cg=K-Cb-D>-Qgg/1000-1000, T/gg. Bu
yerde K-c¢okiindilerin agramyna tésir edyén iri fraksiyalary
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hasaba alyjy kofisent, K=1.15, Cb-¢okmége degisli we ukyply
hapa madalaryn bagky toplumy,gr/m?. Qgg- ulanylan suwui
gije-glindizki mogberi, ¢okiindinin ¢yglylygy bilen baglansykly
mogberi su formula bilen kesgitlenilyar:

We=Cg-100/(100-P¢)ye,
Bu yerde P¢-durlayjydaky ¢opkiindilerin ¢yglylygy, y¢ —
¢okiindilerin udel agramy 1-e den diyip hasap edilyar.
Suwui durlanys wagty t sek.

Radial durlayjynyn hasaby

Radial durlayjyda c¢okmige degisli we ukyply hapa
maddalaryn gidrawliki iriligi kese durlayjylardaky yaly
tapylyar.

Uo0=100-Hd"Kd/td"(Kd-Hd/h1)2.

Bu yerde: Kd-bahasy 0.45-¢ dendir. Hd-suw akymynyn
beyikligi 1-5m-e ¢enli. Sonira radial durlayjynyn radiusy su
formula bilen kesgitlenilyér.

Rd=\qmax/3.6:Uo-Kd"n-I1>9m.

Bu yerde n-kabul edilen durlayjylaryin sany, n>2
sonra radial durlayjynyn radiusy su formula bilen
kesgitlenilyar:

V=gmax/3.6'Hd'Kd'n'IT = 5-10mm/s.

Eger-de suwun akys tizligi gorkezilen c¢dge den
bolmadyk yagdayynda durlayjynyn beyikligini ya-da sanyny
tiytgedydrler we suwui tizligini hem-de durlayjynyn radiusyny
tdzeden hasaplayarlar. Radial durlayjyda ¢oken c¢okiindileri
kese durlayjydaky yalyformulalar esasynda {iytgewsiz
kesgitleyarler.

Yokardan goyberilen suw merkezi turbaii asagynda
yerlesen yorite galkana degip hereket ugryny yokarlygyna
goniikdirilydr. Suw akymy yokaryk goniikdirilende suwun
tizligi birden peselydr we ¢O6kmége ukyply hapa maddalar
durlayjyn asaky konus bolegine diisyér. Arassalayjy desgalarda
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gecirilen tejribeler esasynda merkezi turbanyn gutaryan yeri
bilen galkan aralygynyn esasy Olgegleri su asakdaky yaly
almak teklip edilyar.

1. Durlanmaga degisli ulanylan suwlary durlayja beriji
turba.

Durlayjynyi merkezi turbasy.

Akymy yza gaytaqryjy galkan.

Durlanan suwlary yygnayjy nowa.

Cokiindini ayryjy turba.

Durlanan suwlary durlayjydanayryjy turba.

ok wm

Dik durlajylar tegelek diametri 10-metrden uly bolmadyk
demirbetondan  salynan howuzdyr. Dik durlayjylarda
durlanmaga degisli suwlar durlayjyn yokary bdleginden
merkezi turba arkaly asaklygyna akdyrylyar. Suwlary durlayja
yayradyjy turba. Durlanan suwlary yygnajy turba.

Suwun viiziinde gayyan hapalary yygnayjy nowa. Relsin
istiinde hereket edydn tirkeg. Sorujy guraly tirkeg bilen
birikdirydn demir gurnama.
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80-nji surat. Dikleyin durlayjy

Durlayja suw berji turba.
Durlayjynyn merkezi turbasy.
Serpikdiriji galkan.

Durlanan suwy yygnayjy nowa.
Cokiindini ayryjy turba.
Durlanan suwy akdyryjy nowa.

ok wdE

Dik durlayjylaryn hasaby

Dik durlayjylarda ulanylan suwlaryn diiziiminddki hapa
bolejiklerin  gidrawliki  iriligi su  formula esasynda
kesgitlenilyar.

U0=1000-Hd Kd/td(Kd-Hd/h1)2
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Dik durlayjynyn radiusy su formula esasynda
kesgitlenilyar.
Rd=Vlgmax /3.6IIKdUon < 4,5m.

Dik durlayjylaryn beyikligi.
H=he+Hd+ha+thg.
Bu yerde he-durlayjynyn ernegininl beyikligi 0.3-0.4m.
Hd- suw akymly gatlagyn beyikligi.
Ha-aralyk beyiklik.
He-durlayjynyn ¢okiindili gatlagynyn beyikligi.
Bu ululyk ¢okiindinin mdgberine we durlayjynyn
coklindi  arassalayys wagtyna baglylykda kesgitlenen
ululykdyr. O belleysimiz yaly dik durlayjylar uly bolmadyk
arassalayjy desgalarda ulanylyar.

3.10. Hapa suwlary mehaniki usul bilen arassalamak

Mailim bolsy yaly durlayjylaryit &hli gorniislerinin
ulanylan suwlary durlayys derejesi 60%-den gegmeyér. Eger-
de yokary derejeli durlaysy almaly bolan yagdayynda ulanylan
suwlary durlayysdan on howalandyrmak we
biokogulyasiyalagdyrmak  isleri gecirilyar. Eger-de dine
howalandyrmak usuly ulanylan yagdayynda suwuil durlanys
derejesi 8-10% yokarlanyar. Eger-de howalandyrmakdan
basga-da biokogulyasiya gecirilende, yagny durlanmaga degisli
suwunl diiziimine ikinji durlayjydan alynan igjenn gyrmanga
gosulan yagdayynda 15-20% yokarlan-dyryp bolyar.
Durlayjydan 611 ulanylan suwlara gosulan howanyn mogberi
0.5m*> -lm*® suwa barabardyr. Howa gosmaklyk usuly
durlayjynyn oniinddki howaqda ya-da yorite preaeratorlarda
gecirilydr. Suwun howalandyrys wagty 20min. Barabardyr.
Eger-de suwn diizimine howadan basga is¢ci gyrmanca
gosulanda  ulanylan  suwlaryn = K.B.H-i  derrejesinin
peselydndigini bellemek gerek, isjenn gyrmanganyn gosulyan

174



atymy 400mg/l cenli kabul edilyir. Su asakdaky ¢yzgyda kese
durlayjynyn 61 guralan preaerator gorkezilendir.

3
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81-nji surat. Preaeratorly keseleyin durlayjy
Regenerator
Preaerator
Kese durlayjy
Howa beriji dik nowa
Howa yayradyjy desikli turba.

agrwdE

3.11. Cokiindileri zyyansyzlandyrmak we ulanmak
Zyyansyslandyryjy desgalar

Mailim bolgy yaly birinji we ikinji durlayjylarda ulanylan
suwlaryn diiziminddki ¢okméne degisli we ukyply hapa
bolekleri ¢cokiindi gorniisinde ¢okyirler. Sol ¢okiindilerin 80%-
1 organiki hapalardyr. Ondan basgada ¢okiindininn diiziiminde
azot, fosfor, kaliy we suiia menizes maddalar bolup dstimlikler
ticin yaramly dokiin hokmiinde ulanmak miimkingiligi bardyr.
Suna garamazdan minerallagdyrylmadyk we
cygsyzlandyrylmadyk c¢okiindileri dokiin hékmiinde ulanmak
maslahat berilmeyédr. Sebdbi sol maddalar Osiimlikler
tarapyndan erbet kabul edydr. Birinji durlayjyda c¢oken we
ortaca 95-96% ¢yglylygy bardyr. Ikinji durlayjyda c¢oken
¢cokiindé igjen gyrmanca diyip at berilyar we ordn ¢yglylygy
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yokarydyr 99%-e barabardyr. Isjen gyrmancada aerob
mikroorganizmler bardyr.
Su ¢okiindileri zyyansyzlandyrmak we ¢ygsyzlandyrmak
isleri yorite desgalarda gecirilyér. Cokiindileri
minerallagdyrmak iki fazada amala asyrylyar.

1. Tursatmaklyk fazasy. Su fazada kop kislotalar emele
gelyiar we wodorod gorkzijisi 7-den kigidir.

2. Asgarlasdyrys fazasy. Birinji fazada emele gelen
kislotalarikinji fazada dargayarlar, netijede diirli gazlar esasan
metan gazy (80%) boliinip ¢ykyar.

Metan gazynyn yylylyk berijiligi 5000 kkl. barabardyr.
Cokiindilerin minerallagsdyrmak tursamak prossesi mezofil we
termofil yagdaylarda amala agyrylyar. Mezofil yagday ¢okiindi
33°-a ¢enli we termofil yagdayda 53°-a ¢enli gyzgyn-lykda
amala agyrylyar. Cokiindinii minerallasgdyrmak  wagty
cokiindilerin temperaturasyna goni proporsionaldyr. Mysal
ticin ¢Okiindinin temperaturasy 20-25° bolanda minerallagdyrys
wagty bir aya barabardyr. Eger-de sokiindiniii temperaturasy
50°-dan az bolmadyk yagdayynda minerallasdyrys 7-8 giine
dendir. Cokiindini zyyansyzlandyrmak yagny
minerallagdyrmak  septiklerde, iki gat durlayjylarda,
metantenklerde we stabillesdirijilerde amala asyrylyar.

Ulanylan suwlary akdyryjy we arassalayjy ulgamdan
dasda yerlesen ayratyn jay we jay toplumy lagym ulgamlary
kabul edilende esasy desga septikler. Septiklerde suwlary
durlayys we ¢okiindi tursadys isleri amala asyrylyar.

Septigin ayratyn gorniisi.

Cokiindinin zyyansyzlandyrylysy birinji faza esasynda
amala agyrylyar. Cokiindinini tursamaklyk prosesi 4-6 ayyn
dowamynda amala asyrylyar. Septigin géwriimi. Ws=(0.5-1)
Qgg, Ws-septigini tursadyjy boleginiit gdwriimi.

Wst(1ad)=60.51, EWst=Wlad NG , NG-adamlaryn
getirilen sany.

Septikler ulanylanda ¢okiindilerini tursadylmagy sebépli
gazlaryn boliinip ¢ykmagyna getirydr. Gazlar suwdan yenil
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bolany {i¢in suwuil Viizline ¢ykyar we usajyk hapa maddalaryn
suwun yiiziine ¢ykyp biologiki kesmek emele gelmegine eltyiir.
Sunlukda suwun zdherlenmek howpy yilize ¢ykyar. Sol
sebdplere gord septikler kop ulanylmayar.

Iki gatly durlayjylar

Ulanylan suwlaryn gije-giindizddki mogberi 10000m3-
dan kop bolmadyk Vyagdayynda iki gatly durlayjylar suwy
durlamak  we  ¢oOkiindini  zyyansyzlandyrmak  iigin
peydalanylyar. Iki gatly durlayjylaryn beyikligi 6-7m-den az
bolmayar we onuii diametri 9-10m-e dendir. ki gatly
durlayjylarda ¢okiindinin minerallasdyrys prossesi iki faza
esasynda amala asyrylyar. Cokiindinini minerallasdyrylysy 10-
20°t yylylykdan kop bolmayar. Cokiindini gyzdyrmaklyk
miimkingiligi yok. Sebibi iki gatly durlayjynyil suwydurlayjy
boleginin diiybi uzboyuna ysy bardyr. Sol ysyn isti bilen
cokiindiler durlayjyn asaky bolegine vyagny c¢okiindini
minerallagdyryjy bolegine berilyér.
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82-nji surat. Iki gatly durlayjylar

Iki gatly durlayja suw beriji turba

Iki gat durlayjyn suwy durlayjy boliimi
Durlanan suwy akdyryjy turba

Cokiindini gidrostatiki basysynkomegi bilen
ayryjy turba.

PoNhdE

Durlayjy boliimin géwriimi Wd=qmaxT, bu yerde T-
suwun durlanys wagty, W¢(1ad)=201, XW¢=W¢(1lad) NG.

Iki gatly durlayjylarda ¢okiindinin
zyyansyzlandyrylysy.Yagny minerallasdyrylysy iki fazada
amala agyrylyar.

Metantenk diyilip iist gérniisi tegelek yokarsy we asagy
konus gorniisli demir-beton howuzlar bolup, ¢okiindileri
minerallasdyrmak {cin ulanylyar. Metantenkiii ortaky slindr
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boleginin diametri 10-15m , beyikligi bolsa 15-17m-e
barabardyr. Metantenkler ¢okiindi zyyansyzlandryjy desgalaryn
arasynda in  kamilidir. Metantenklerde  ¢okiindini
minerallasdyrmak 50-55° t-da gecirilydr. Olarda c¢okiindini
gyzdyrmak tligcin yokary we orta basysly bug bermek esasynda
amala asyrylyar. Eger-de berilydn bug orta basysly bolanda
onda bug c¢okiindini sorujy enjamyi sorujy turbasyndan
berilydr. Metantenklerde minerallasan ¢okiindini asaky
boleginden d-200mm-den az bolmadyk turbalar arkaly
cykarylyar. Zyyansyzlanmaga degisli ¢Okiindi metantenkin
yokaryky boliimine berilydr. Cokiindiler —minerallagsan
vagdayynda boliinip ¢ykyan gazlar metantenkin yokarky
boleginde yerlesydn yorite gaz yygnayjy kolpakda yygnanayp
gaz gecrijji turbalar arkaly gazgolderlere berilydr. Seylelikde
metantenklerde 1m? ¢okiindiden 20m? gaz bdliinip ¢ykyar. Sol
gazlaryn esasy bolegi yagny 80-854% metan gazydyr we
ulanmaga degislidir.

Metantenklerin iki gorniisi bardyr. 1- gozganmayan
gapakly, 2- yiizyan gapakly metantenk.

Yiizyin gapakly metantenklerde gazyiipartlama
howpy yokdur we gapagyn asagynda gazyn akumulyasiyasy
bolany sebidpli gazgolderin gowriimi 50% azaldylyp biliner.
Ondan baggada gapak bilen ¢okiindiniii aralygynda biologiki
kesmek emele gelmeyir.
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83-nji surat. Gozganyan gapakly metantek.

Zyyansyzlandyrmaga degisli ¢okiindini beriji turba.
Minerallasdyrylan ¢okiindini metantenkden ayryjy turba
Metantenkde bug beriji turba

Boliinip ¢ykan gazlary akdryjy turba

Metantenkin asaky boleginden tursan c¢okiindileri yokarky
bolege beriji turba

Yiizyin gapak

Gapagyi hereketini ¢iklendiriji
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Ulanysda gin gerim alan gozganmayan gapakly
metantenklerdir. Bu desganyn ulanylysy yonekeydir.
Minerallagan ¢okiindini metantenkden ayryjy turba
Gyzgyn suw ya-da bug beriji turba.

Zyyansyzlandyrmaga degisli ¢okiindini beriji turba.
Boliinip ¢ykan gazlary akdryjy turba
Cokiindini garysdyryjy turba
Galoreya
Gaz yygnayjy kolpak
Cokiindini gyzdyryjy egrem-bugram turba
Metantenki basyryjy gum iiysmegi.
Cg=(CDK/1000-1000) - Qgg

Bu yerde C-¢okmége degisli we ukyply hapa
bolekleriniii basdaky toplumy. K- birinji durlayjyda ¢okyédn
uly fraksiyalaryn agramyny hasaba alyjy kofisent.

Ikinji durlayjydan gelydn isje gyrmancanyn gury
haldaky mogberi.

Gg=(C(1-2)n-b/1000-1000) -Qgg

Bu yerde n-igjet gyrmancanyn kopelis densizligini
hasaba alyan kofisent. b-ikinji durlayjyda ¢okmeydn hapa
bolejiklerininmdgberi tabl-dan alynyar.

Eger-de  biohimiki  arassalayys  biosiiziijilerden
gecirilendeikinji durlayjyda ¢okydn biohimiki kesmegin gury
haldaky = mogberi  su  formula  bilen  kesgitlenyér.
Bg=28-NG/1000-1000, bu yerde 28-biologiki kesmegin bir
adama degisli g-g mdogberi(gr). Somra birinji we ikinji
durlayjydan gelyéin ¢yg cokiindininn we igjeii gyrmanganyn ya-
da biologiki kesmegin c¢yglylygy hasaba alyan mdgberi
hasaplayarys.

M¢=Cg-100/(100-P¢)ye, m*/gg,
MG=Gg-100/(100-PG) yG
MB=Bg100/(100-PB) yB

Metantenklerde zyyansyzlandyrmak {g¢in iberilyén
¢okiindinin umumy mdogberi su formula bilen kesgitlenilyér.

©CoNoOR~wWNE
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Mg=Cg+GgMk-siz+Ck-siz+GKk-siz
>M=M¢+Mg, m?/gg
Seylelikde metantenkin gdwriimi seyle tapylyar.
Wmet=3M- t , ya-da Wmet=XM-100/D, m?
Seylelikde tapylan gowriimin esasynda tablisadan sany
ikiden az bolmadyk metantenkin nusgalaryny kabul edyérler.

Arassalayjy desgalarda isjent gyrmanganyn mogberi ¢yg
¢cokiindinin mdgberinden 1.5-2esse kopdiir. Cyg cokiindiden
boliinip ¢ykyan gazdan 2-3 esse kopdir. Sol sebidpli ¢yg
¢okiindileri metantenklerde igjenn gyrmancany bolsa aerob
stabillesdirijilerde gecirmeklik maslahat berilyér.

Eger-de ulanylan suwun g-g-ki mogberi 10000m3-dan
kop bolmadyk yagdayynda onda arassalayjy desgada ¢okiindi
dine isjen gyrmanca halynda almak bolar yagny arassalayjy
desgalarda diniebir durlayjy bolyar. Sol durlayjyda ¢oken isjen
gyrmancany minerallagdyrjyda zyyansyzlandyrmak maslahat
berilydr. Mine-rallasdryjyda isjen gyrmancanyn t-sy ortaca
20°alynyar, stabillesdirmek iicin alynyan howanyn mogberi
stabillesdrijinin  sygymynyn 1m3-na lsagatda 2m*® howa
bermelidir. Stabilizatoryn gdwriimi seyle tapylyar.

Wst=MG-t, m?,
Bu yerde t-¢okiindinin minerallasdyrys wagty , t=4-69-0,
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3.12. Islenip zyyansyzlandyrylan ¢okiindini
guratmak.Cokiindini guradyjy meydancalar

Metantenklerde ya-da stabilizatorlarda
zyyansyzlandyrylan ¢okiindiler 95-98% c¢yglylygy bardyr. Sol
cygly ¢okiindileri guratmak {i¢in sany 4-den az bolmadyk das
toweregine 1-1.5 m beyiklikde ¢il ¢ekilen kartalara akdyryarlar.
Sol kartalarda ¢okiindinin 75%-e¢ ¢enli peselydr hem-de
¢okiindinin  gdwrliimi 2-5 esse kicelydr. Cokiindini ¢illerin
istlinde guralan demir-beton nowalar arkaly Kkartalara
akdyrylyar. Her kartanyn inini 20-30m, uzynlygyny 100-150m
kabul edilyar. Cokiindi guradyjy meydancalarda topragasinien
suwy yygnap almak tiigin yorite drinaz setleri d75-100mm
bolan yorite turbalar ulanylyar. Sol turbalaryin aralygy 6-8m
kabul edilydr. Turbalaryin basdaky gomiilis ¢unlugy 0.6m,
vatys yapgytlygy bolsa 0.003. drinaz turbalaryn iistiinde 0.2m
galynlykda cagyl gatlak we 0.2m cunlukda c¢éige yazylyar.
Drinaz turbalary arkaly yygnanansuwlar merkezi guya
vygnalyar we zyyansyzlandyrylmagy {i¢cin suwunl hlorlanyan
yerinden 6nde yerlesen nowa akdyrylyar.
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zyyansyzlandyrylan

S drenazr

¢Okiindileri

guradyjy meydancalara akdyryan nowas

(Cokiindini atyzlara akdyryjy nowa
Guradyjy meydancanyn drinaz seti

Drinaz setin merkezi guyusy
Kartalara mehanizmleriii giryan yolys

Gatlajyk

Lotogyn asagyndaky demir-beton diisek
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Cokiindi guradyjy meydanganyn tutyan meydany su

formula bilen kesgitlenilyar
FmzMg-365-KtiK ¢ m?¢

Bu vyerdeO Mg- guradyjy meydangalara berilyin

¢okiindiniit mdgberis m*ngge
Kt-yerli howa sertlerinin  kofisentis Kt-1s6¢s K-

meydangalara berilyin ¢okiindinin yyllyk yiikkic m*nm?yyl

Meydangalarda guradylan ¢okiindileri bizin sertlermizde
dokiin hokmiinde ulanmak amatlydyrs.

3.11. Hapa suwlary biohimiki arassalamak

Ulanylan suwlaryn biohimiki arassalanylysy,suwun
diizlimindédki erkin haldaky organiki hapalary okislendirmek
ticin  gecirilydr. Biohimiki arassalayys esasan aerob
mikroorganizmlerinit kdmegi bilen amala asyrylyar. Sonun
ticin, aerob mikroorganizmlerine onayly sert doretmeklik
hokmanydyr. Onyly sert hokmiinde ergin hapalaryn bolmagy,
suwuil temperaturasynyn 7-30°C bolmaly, awyly maddalaryn
bolmagy we suiia menzes hapalaryn suwun diiziiminde
bolmazlygydyr. Biohimiki arassalayys tebigi we emeli usulda
amala asyrylyar.

Tebigi usuldaky biohimiki arassalayys

Bu wusulda biohimiki arasdsalayys, suwun toprakdan
stiziilip gecende, topragyn iistiinde yuka biologiki kesmegin
emele gelmegi esasynda amala asyrylyar. Biologiki kesmek
dursy bilen diyen yaly aerob mikroorganizmidir. Biohimiki
arassalayys suwlaryn ekin meydanlarynda we siiziilip
sindirilydn meydangalarda gecirilydr. Suwarylan we siidiriji
meydanganyil umumy meydanynyn uzynlygy su formula bilen
tapylyar.

Su=Sp+$atK(Sp+5d),ga

Sp-peydaly meydanyn ululygy, ga

185



Sa-atiyaclyk meydanyn ululygy,ga

K-meydangadaky c¢ekilen ¢illerin we yollaryn tutyan
meydanyny hasaba alyan koefisient. K=0.15-0.25.

Peydaly meydanyn ululygy su formula bilen kesgitlenyr.

Sp=Qort/qo,ga

Bu yerde qo- suwarylyan yere berily’dn suwuil mogberi
m?/ga, bu ululyk ekilydn ekinleriii suw talap edijiligi esasynda
alynmalydyr.

Atiyaclyk meydanynyi ululygy su formula bilen
tapylyar.

Sd=a-Qort/gs, ga

Bu yerde a-hapalanan suwuni meydanca goyberilyin
mdgberini kesgitleydn kofisent. bu kofisent howanyn ortaca
yylylyk temperaturasyna esaslanyp kabul edilyér.

Qs-sindriji meydanca goyberilydn suwuni mogberi, m?/ga.

Sindriji meydancalar hasaplananda tapylan meydanyn
ululygynyin 10% dtiyaglyk {i¢in gosmacga kabul edilyér.
Suwarymly yerlerin kartalarynyn ululygy 5-8ga barabar bolup,
ininil uzynlygyna bolan gatnasygy hem 1:4-1:5 den
bolmalydyr. Eger hapalanan suw oiiden tayyarlanan kartalara
goyberilmeli bolsa, onda kartalaryn ululyk Olgeglerini
iytgetmek hokman daldir.

Ulanylan suwlar biohimiki arassalayys ti¢in oba
hojalygynyn ekin meydanlaryna berilende, ekin
meydanlarynyil ulanylan suwlary kabul edyidn meydanyny
hasaplamakda ortaca suwarys normasy ulanylyar.

Suwarys normasyny, haysy Verlerifi, haysy ekin ii¢in
niyetlenendigini takyklanandan soiira ¢eyle hasaplanyar.

Qo.s=nl-Q1+n2-Q2+.......... +nn-Qn

Bu yerde nl4n2+....4nn=1. umumy meydandan
ekinlere degisli payy.

Q1,Q2.....0n- ekinlerin suwarys normalary  m?®/ga
mowsim

Seylelikde S=Qgg-tmowsiim/Qos, ga

Mysal {i¢in
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Pagta —ekilmeli yerin 30%  Qp =5000m3/ga mowsilim.

yorunja -ekilmeli yerinn 50%  Qy=7000m?*/ga mowsiim.

Mekgejowen-ekilmeli yerin 20% Qm=6000m>/ga
mowsim.

Seylelikde
Qo0s=0.3-5000+0.5-7000+0.2-6000=6200
Ekin meydanlarynyn umumy tutyan meydany:
F=Qgg tmowsiim/Qos=20000m?/gg-150giin/6200=484 ga

Ulanylan  suwlar arassalayjy  desgalardan  ekin
meydanlaryna ¢enli turbalar arkaly, meydanlarynda bolsa
yorite yaplar, nowalar arkaly berilyédr. Ekin meydanlary yorite
acyk we yapyk drenaz setleri bilen {ipjlin edilydr. Drenaz
setlerinden suw, zey suw akabalaryna bermek bolar. Ekin
meydanlary bilen, ilatly yerin arasynda sanitar gorag aralyk
500-1000 m barabardyr.

Ekin meydanlarynda biologiki arassalayysdan soiira,
arasalanylan suwunl kislorodyn biohimiki har¢lanylysy 10-
15mg/1, bakterriyalaryil mogberi bolsa 99.9% azalyar.

Eger-de ulanylan suwuni temperaturasy 6°C pes
bolmadyk yagdayynda, biologiki arassalayysy, ¢un bolmadyk
yerden gazylan howuzlarda kolgelerde gegirmek bolar.
Kolgelerde suwunl ¢uiilugyny h=0.5-1m deil alynyar. Biologiki
kolgelerin su asakdaky gorniisleri bardyr.

e durlanan suwy arassalamak i¢in. (q=125-150m?/ga

30giin)

e ulanylan suwlary diiypli  arassalamak iicin

(g=5000m?/ga).
e balyke¢ylyk biologiki howuzlary(q=125-300m?/ga
9.9).

Sonky dowiirlerde (mysal iigin, Tiirkmenabat séheriniil
ulanylan suwlary arassalayjy desgalarynda) biologiki kolcelere
hlorellaly suw otlary gogertyérler.
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Biologiki kolgeler bir we kdp basgangakly bolyarlar.

Mysal ii¢in Tirkmenabat sdherinifi ulanylan suwlaryny
biohimiki arassalamak {icin k&p basgancakly biologiki
howuzlar yagny kolgeler kabul edilipdir. Sol kolgelerde yokary
gogerijilikli suw otlary gogertmeklik usuly peydalanylyar.
Kolgdnin  birinji  basgancagynda sol suw otlarynyn
tohumlamagyna esaslanyp kutiwator atlandyrylyar. Su bolekde
suwunl ¢unlugyny 1.5- 1.7metre barabar kabul edilyar.
Ulanylan suwuil su bolimde eglenmeli wagty t=2gg. dendir.
Kolganin ikinji basgancagynda doly biologiki arassalayys
gecirilydr. Ikinji basgancagyn cunlugy 2-2.5 metr kabul
edilydr. Suwun sol bolimde eglenmeli wagty t=2gg. dendir.
Kol¢inin iiclinji basgancagy, ulanylan suwlary ulanysa
bermezden, ya-da zey suw akabalaryna akdyrmazdan on,
diiypli arassalaysy ypkary gogerjilikli suw otlarynyn komegi
bilen amala asyrylyar. Bu bolekde kol¢énin ¢unlugy 3m, suwui
eglenmeli wagty bolsa t=1.5 gg. dendir. Kolgelerinn I¢inden
akyan, wulanylan suwuni beyiklik derejesi, biri-birinden
tapawutlydyr, Vagny kolcdniii birinji basgancagynda suwun
beyiklik  derejesi,  ikinji = basgan¢akdakydan  0.8m,
koagulyatorkdlgeden bolsa 0.55m we ikinji basgangakdakydan
0.85m yokardadyr.

Biohimiki artassalayys emeli yagdayda gegirilende
biostiziijiler we aerotenkler ulanylyar.

Biostiziijilerde ulanylan suwlaryn arassalanysy, gowriimli
we tekiz siizlijilerden suwy siizmeklik bilen amala asyrylyar.
Ulanylan suwlar, birinji durlayjydan sofira biosiiziijilere
berilydr. Biosiiziijilerde ulanylan suwlar siiziiji materiallarda
stiziilende ergin kolloid haldaky organiki hapalar, aerob
mikroorganizmlerin  komegi bilen okislendirilydr. Aerob
mikroorganizmleri, siizliji materiallaryn dasynda biokesmek
gorniisinde yerlasip, ulanylan suwqlaryil organiki hapalaryny
iymit hokmiinde ulanyarlar. Sol mikroorganizmlerinin yasaysy
iicin gerekli kislorod, biosiiziijd tebigi we emeli usulda howa
bermeklik bilen amala asyrylyar. Biosiiziijad berilyédn ulanylan
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suwuit mogberi, biosiiziijiniil okislendirig kuwwatyna baglydyr.
Biosiizijjilerin su asakdaky gorniisleri bardyr.
e arassalayys derejesi boyunca doly we doly dil
biohimiki arassalayysly.
e howa bermek usuly boyunca tebigi we emeli usulda
howalandyrmak.
o isleyis kadasy boyunga rassa suw gosulyp we gogsman
arassalamak.
o tilsimatlayys ¢yzgydy boyunca bir we iki basgangakly
biostizgiicler.
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86-njy surat. Yokary ondiirijilikli biosiiziiji

Aerotenk diyilip, I¢inden howalandyrylyp, ulanylan suw
biken isjent gyrmanga nyi garysdyrylan toplumynyn yuwasja
akyp gecydn demirbeton howzuna aydylyar. Isjent gyrmancada
ummasyz koOp arob mikroorganizmler bolup, kislorodyn
yeterlik yagdayynda, ergin we Kkolloid organiki hapalary
okislendirmage ukyplydyr. Aerotenklere berilydn howa bolsa,
suw bilen igjent gyrmangany garysdyrmakdan basgadda suwy
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ergin kislorod bilen baylasdyryar. Aerotenklere howa kopleng
kompressorlaryin  kOmegi bilen Dberilydr. Howalandyrmak
esasynda aerotenklerin su gorniisleri bardyr.

1.
2.
3.
4
5.

6.

Pnewmatiki usulda howa berilyin aerotenkler.

Mehaniki usulda howa berilydn aerotenkler.

Kombinirlenen usulda howa berilyén aerotenkler.

Ulanylan suwlarynn biologiki arassalanysyny ii¢ bolege
bolmek bolar.

Igjent gyrmanca hapalary 6ziline ¢ekip, yenil okislenydn
hapoalary okislendiryar.

Hayal okislenydn hapalar okislenyir we isjen
gyrmancanyn isjenlligi dikelyér.

Ammoniy duzlary nitrifikasiyalagyar we kisloroda bolan

talap artyar, sebibi ikinji bolekde kislorodyn okislenis tizligi
peselipdi.

a) Aerotenekler suwun arassalanys derejesine baglylykda su
asakdaky c¢yzgytlardan duryarlar.

—> — —
7'y
L
b) doly arassalanys licin regeneratorly
aerotenkler.
—» & —
R —

c¢) lki basgancakly, doly arassalayys iicin
regenratorsyz aerotenkler.

191



d) Iki basgancakly, doly arassalayys iicin
regenerator aerotenkler.

87-nji surat. Regeneratorlaryil gorniisleri

Aerotenkleriii hasaby, desganyn gowriimini howanyn we
igjent gyrmancanyn mogberini hsaplamakdan ybaratdyr.
Regeneratorsyz. /KBH20 doly rassalayys tigin/.
Aerasyyanynn dowamlylygyny su formula bilen
hasaplanyar.
Bu yerde al-igjen gyrmancanyn atym bdlegi
0/1.32tabl./3/.
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s-igjenn  gyrmancanyil  kiilliligi40Otabl./1/p-okislenméniil
udel tizligi.

Yokardaky formula hapalanan suwlaryi ortaca yyllyk
temperaturasy 15°Cbolanlygyna degislidir. Eger-de
yemperatura T15°C kopeldilmelidir.

Aerasiyanyn dowamlylygy ta>2sagat.

Aerotenkin  gowriimi  su formula bilen tapylyar.

Va=ta-Qo.s, m?

Arassalanylyan suwa berilydn howanyn udel mogberi gx
m?*m? su formula bilen hasaplanylyar.

qx=Zo(L4-Lg)/K1K2KtK3(Ca-Co)

bu yerde Zo-kislorodyn udel mdgberi.(harclanysy)

Eger KBH20=15-20mg/l, onda go=1.1.

Eger KBH20>20mg/I, onda qo=0.9.

K1-aeratorun tipinebagly koefisent. Tabl.42/1/

K2-aeratoryn yerlesis cuillygyna bagly koefisent.
Tabl.43/1/.

Kt- arassalanyan suwun temperaturasyna bagly koefisent
su formula bilen tapylyar.

Kt=1+0.02(Ta-20)

Bu yerde Ta-suwun ortaca aylyk temperaturasy.

K3-suwyi hiline bagly koefisient

Hapalanan durmugy suwlar ii¢cin K3=0.85, hapalanan
senagat suwy licin K3=0.7.

Ca-kislorodyn suwda ereysi su formula bilen
kesgitlenyar.

Ca=(1+ha/20.6) Ct

Bu yerde: ha-aeratoryn vyerlesis c¢unlugy. m. Ct-
kislorodyn suwda temperatura we basysa goré ereysi.

Tabl.27/3/ t-10°C, Ct=11.4. t-20°C, Ct=9.32

Co-aerotenkdéki kislorodyin ortaga konsentrasiyasy mg/l.

Co=2mgll.

Gerek bolan howanyin umumy mukdary Dx su formula
bilen hasaplanyar:

Dx=qgxQo.s , m®
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Sonira aerodinamikanynl formulasy bilen howa beriji
turbalarda we aeratorlarda /filtroslarda/ basysyn yitgileri
hasaplanyar. Basysyin umumy Vitgisi we gerek bolan howanyn
umumy mukdary esasynda howa iifleyjinin  markasy
kesgitlenilydr. Aerotenklerin umumy meydany,

fa=V/Ha, m?

bu yerde: Ha-aerotenkin ¢unlugy, Ha=4-5m.

Aerotenk ikiden az bolmadyk bolekden durmalydyr.

Her bolegin in Bb= (2-4)Ha

Aerotenkin uzynlygy, onui meydany we ini esasynda
hasaplanyar.

Regeneratorly./KBH doly arassalayys ti¢in/.

Suwunl diiziminddki  organiki hapalary okislendiris
wagty su formula bilen kesgitlenyér:

ta=(2.5/aaer)lg(La/Lt)

Aylangykdaky isjen gyrmancanyn ulanylan suwdaky
payy a=aaer/areg-aaer aaer=1.5 g/l. areg=4g/I

Ayrylan organiki hapalaryn okislenis wagty to=La-Lt/
aareg(1-KG)p.  sagat bu yerde KG -—igjel gyrmanganyn
kiilliligi.

Regeneratorda igjenn gyrmanganyn saklanmaly wagty,
igjent gyrmancanyn isjenlik ukybyny yanadan dikeltmek {i¢in
amala agyrylyar. Regeneratorlarda igjeii gyrmanganyn isjenlik
ukybyny dikelmegiii wagty su formula bilen kesgitlenilyér.

tr=to-taer, sag.

Aerotenkin gowriimi, m? su formula bilen tapylyar.

Wa=ta(1+a)Qsag, m?

Regeneratoryn gowriimi su formula bilen tapylyar.

Wr=tr-o-Qsag, m?

Aerotenklerde igjent gyrmancanyn kopelmegi su formula
bilen tapylyar:

Pi=0.8Ca+KdLs

Bu yerde : Ca-aerotenke gelydn suwun diiziimindiki
maddalaryn toplanmasy. Kd-kdpelmegin koeffisenti.

Kd=0.3
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Hasaplamanyn soniunda, yokarda gorkezilisi yaly
aerotenkin meydany Fa ¢unlugy, Ha bolek sany, her bolegin
ini Bb hem-de uzynlygy kesgitlenilyér. Biologiki arassalayjy
desganyn umumy géwriimi seyle tapylyar.

> W=Wa+Wr; m?
Hazirki dowlirde esasan pnewmatiki we Ondiirjiligi
10-25 miit m*/gg bolan aerotenkler ulanylyar. Bu aerotenkler
demirbetondan salnyp, cunlugy 3-6 m dendir. Aerotenkleri iki
we ondan kop boliimlerden durup, her boliiminin ini
B=1-2h dendir. Aerotenkinn boliiminin ini képleng 6-
12 m kabul edilyér. Aerotenkin uzynlygy 1>10B m.

3.14. Hapa suwlaryi fiziko-himiki arassalanylysy

88-nji surat. Fiziki-himiki
arassalayjynyn diiziim shemasy.
Demir gozenek.
Okislendiriji kanal.
Dik durlayjy.
Hlorlayjy.
Ekin meydanlary.
Gyrmanga guradyjy meydanca.

oukrwdE

Oksitenkler

Oksitenkler yokary derejeli arassalayjy desga bolup,
biohimiki arassalayys {i¢in, arassakislorod ulanylyp, isjeni
gyrmanganyn ulaldylan toplumy peydalanylyar.
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89-njy surat. Oksitenk
Elektrik hereketlendiriji.
Turbaaerator.
Avrassa kislorod beriji turba.
Gyrmanga garyndysyny aerasio boliimden ayryjy okno.
Arassalanmaly suwy desga beriji turba.
Arassalanan suwy akdyryjy turba.
Artyk gyrmangany ayryjy turba.
. Aerasia bolliimi.
9. Arassalanan suwy yygnayjy nowa.
10. Isjent gyrmanga beriji.
11. Garysdyryjy sterZenler.

Oksitenke berilen suw, turbaaeratoryn beryin giiy¢li
akymy bilen igjent gyrmangany ayryjy bolege gecip, gyrmangan
Icinden siiziilip gec¢ydr. Sol siiziilip gecisde ulanylan suwlar
biohimiki arassalanyar. Oksitnkin hemme isleri
awtomatlagdyrylandyr we arassa kislorod difie talap edis
tizligine esaslanyp, arassalanyp berilydr.  Oksitenkler
aerotenklerden arassalayys ukyby boyunca 5-6 esse ulydyr we
diiypli maya goyumy 1.5-2 esse azdyr.

NG~ LNE

Ikinji durlayjylarda biologiki arasssalayys gecirilen
suwun diiziimindéki isjent gyrmangany ya-da biologiki kesmegi
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cokerilydr. Ikinji durlayjylaryn goérntisleri hem  birinji
durlayjylaryiky yalydyr. Biologiki arassalayys 6n haysy tipli
durlayjy alynan bolsa, ikinji durlayjy hokiiminde hem sol tipli
durlayjyny almaklyk maslahat berilydr. Ikinji durlayjy
hasabaty, durlayjynyii iist meydanynyn (m?) we durlayjylyk
ukybynyi ululygy esasynda (m3/m? sagat) amala asyrylyar.

Biosiiziijiden soni guyulan ikinji durlayjylaryn hemme
tiplerininn list meydanynyn arassalayjylyk ukyby su formula
bilen tapylyar.

yo 3 2
q,, = 36KUy ,m / m sagat

Bu yerde: Up-biologik yorkanyn gidarawliki ululygy
U e =1,4mmis.

Hasaplanan st meydanynyil arassalayjylyk ukyby
esasynda, ikinji durlayjynyn umumy meydany hasaplanyar.

Fum:(:]au'Qmax.s,m2

Tapylan netije esasynda ikinji durlayjynyn tipi

wegeometrik Olgegleri kesgitlenyér. Mysal iigin:
4F .
Dg = [—=.m
T

Bu yerde: Dg-durlayjynyn diametri, m.

Eger ikinji durlayjy aerotenkden sofi goyulan yagdayynda
onun durlayjylyk ukybyny su formula bilen kesgitlenyér.

4.5KH 08 3, 2
Qu = oE ,m~ /m“sagat
(0.1J,a,)"” —0.01a,
a; >10mg/I,
a; <15mg/l;

Ikinji durlayjylarda isjet gyrmancanyn (¢Okiindinifl)
galynlygy 0,3+0,5 metr, ¢okiindini ayyrmak, gidrostatiki basys,
ya-da yorite ¢okiindi sorujylar arkaly amala asyrylyar.
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Su hasaplamadan son durlayjynyn umumy iist meydany
(Fim) hem-de diametri (Dg) ya-da (lg) tapylyar.

Ikinji durlayjylar hasaplamakda su asaky tablisadan
peydalanmak bolar.

Ulanylan suwlaryn diiziiminde potegen
mikroorganizmleri bolup, olar yer iisti suwlary zéherlenmige
ukyplydyrlar. Kesel vyayradyjy mikroorganizmler, suwy
durlamakda we biohimiki arassalayysda ayrylmayarlar. Sonun
iicin mikroorganizimler yok etmek ii¢in su asakdaky usullar
ulanylyar.

a) Hlorlamak.

b) Sohlelendirmek.

c) Ozonlamak.

Hazirki  dowiirde  kopleng  suwuk  hlor  bilen
yokangsyzlandyrmak ulanylyar.
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90-njy surat. Hloratorlaryn tehnologiki shemasy

Hlorlayjy

. Hlory 6l¢eyji terezi
Hlorly balonlar

Hlorly arassalayjy
Hlorlayjy

Hlorly suw garysdyryjy

agbrwbnE
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91-nji surat. Wakuum hloratory

Hlorly balon

Ayna pagtaly siiziiji
Redaktor
Manometr

Olgeyji diafragma
Rotametr

Garysdyryjy
Ezektor

NG~ wWNE

a) Hlorlayjys

b) Garysdyryjys
¢) Kontakt howuzlarys
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Biologiki usulda arassalanan suwlary diiypli arassalamak
ticing mihaniki we biologiki arassalayys usullary ulanylyar.
Sundan basgadag suwlary kislorod bilen baylagdyryan
desgalarda ulanylyar.

Mihaniki usulda esasan suwy slizgliclerden siizyérler.
Stizgiiclerde suw yokardan asak ya-da asakdan yokaryk
stiziilyar. Stizgiicler kopleng iki gatlaklye yagny cagyl we cige
gatlakly bolyarlar. Siizgiiclerde suwun siiziilis tizligi 8-10-15
M3iM? sagada dendir. Siizgiicleri yuwmak ii¢in niyetlenen
suwunt bulanraklygy 20Mgil-den kop bolmaly dildir. Gaty
diiypli arasssalmakda¢ latun we nikel mikrotorlary ya-da
kaprong lawsong belting siiziiji matalary ulanylyar. Stiziijilerde
biokesmek emele gelmez yalyg sliziilmesi suwg¢ hloryn
yokarlandyrylan atomy gosulyar.
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92-nji surat.
Suw paylayjy turba.
Stiziilen suwy akdyryjy turba.
Yuwus suwuny dberiji turba.
Drenaz turbasy.

el N e
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Yuwus suwuny yygnayjy nowa.
Cége gatlagy.
Cagyl gatlagy.
Yuwus suwuny akdyryjy turba.

NG

Suwy kislorod bilen baylasdyrmak ii¢cin suw syrykdyryjy
desgalardan peydalanyarlar. Gerek bolan yagdayynda kop
basgancakly suw syrykdyryjy aerotorlar ulanylyar.

Biologiki arassalanan suwlary diiypli arassalamak ii¢in
howanyn sowuk bolmadyk wagtlary biologiki kolgelerde
arassalamaga beryérler. Biologiki kolgelerde suw gatlagynyn
galynlygyny bir metr alynyar. Arassalysyn diiypli gecmegi
ticing kolgelere turbalar arkaly howa berilyar.
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93-nji surat. Arassalayys desgalaryi bas plany
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3.15. Magistral turbagecirijilerin gurlusygynda
dasky gursawy, ekologiyany gorap saklamak

Dasky tebigy sredany goramak
Nebit-gaz gecirijileriii gurlusygynda dasky
sredany goramagyii meseleleri

Magistral nebit-gaz gegirijilerin  gurlusygynda we
ulanmasynda esasy wajyp meselelerin biri dasky sredanyn
biitewliligini saklamak, seyle hem uly derejede nebit-gaz
gecirijilerin 6ziininl ykjam islemegini gazanmakdan ybaratdyr.
Seyle yagdaylary nebit we nebit Onlimgecirijilerin gurlusyk
dowriinde, seyle heni olary ulanmak dowriinde taslamada
kesgitlenmelidir. Dasky tebigy sredany goramaklyk nebit-gaz
gecirijilerin  gurlusygy bilen bile baslanyp we onun
ulanmasynyn biitin dowamynda amala asyrylyar. Dagsky
sredany goramak céreleri islenip diiziilende magistral nebit-gaz
gecirijilerin  gurlugygynda, ulanmasynda we taslamasynda
topragy goramak, howa basseyini, derya we suw
howdanlaryny, 6siimlik we haywanat diinydsini goramaklygyn
talaplary yerine yetirilmelidir.

Dasky sredanyn goralmak talaplary islenip diiziilende
nebit-gaz gegcirijilerin gurlugygynda we ulanmasynda, olaryn
tebigata zyyanly tésirini azaltmak we oOnini almakdan
ybaratdyr.

Magistral nebit-gaz gegirijilerin trassasynyn ugrunda
tebigy sertlerin liytgemegi - topraklar, gidrogeologiki sertler
meinizes, nebit we nebit Onlimgecirijilerin goyulmagynda -
trassanyn ugrunda tebigata has aktiw gatysmaga mejbur edyér.
Seylelikde magistral nebit-gaz gecirijilerinn gurlusygynda belli
bir derejede dasky sreda, gozel tebigata zyyan yetirilyér.
Gurlugyk tejribeligiit gorkezijisine gord magistral nebit we
nebit Oniim gegirijilerinin gurlusyk dowriinde dasky sreda
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edilyan zyyan ona bolan ayawsyz garnagygyn netijesinde ylize
cykyar.

Nebit-gaz gegirijilerifi gurlusyk yodasyny
doretmekde (gurnamakda)
tebigata edilyan tisirler

Gurlusyk yodasy - gurlusyk tehnologiyasynyil esasy
elementidir (degislilikde CHull 2.05.06 - 86 * we basga
berilmeleri bilen).

Gurlugyk kadalary we diizgiinlerin talabyna layyklykda
gurlusyk yodasynda epesli inlilikde 0Osiimlik gatlagynyi
kesilmesi sazak, agag, yylgyn we sona meyzes kowlenip
ayyrylmagy, dasky topraklaryi yumsadylmagy amala
asyrylyar. Sonun {i¢in magistral nebit-gaz gegcirijilerin gurlusyk
yodasyny minumuma ¢enli azaltmak hokmanydyr.

Gurlusyk vyodasy 15-25 metrden 8-metre ¢enli
azaldylyp bilner. Trassanyil ugrunda dus gelyédn belentliklerin
tekizlenmegi topragyi erroziyasyna we dargamasyna eltyar.

Bu bolsa wagtyii gegmegi bilen ulanmaga berlen nebit-
gaz gecirijilerin iistiininn agcylmagyna alyp baryar.

Daglyk yerlerde nebit-gaz gecirijilerin
goyulma siitiinlerinigurnamaklykdaky tasirler

Daglyk vyerlerde magistral nebit-gaz gegirijilerini
gurnamaklyk has - hem ¢ylsyrymlydyr. Sebébi daglyk yerlerde,
belentlikterde nebit-gaz gegirijinin gurlusygy ti¢in niyetlenen
masyn we mehanizmlerin (ekskawatorlar, buldozerler,
turbagoyujylar, turba we plet dasayjylar, turbany arassalay;jy,
kebsirleyji agregatlar we basgalar) islemesini kynlasdyryar.

Magistral nebit-gaz gecirijilerin gurlugsygynda kabul
edilydn yer isleriniii parametrleri (ini, ¢uiilygy we trangeyanyn
gazymyn otkosy, ennitligi, gum diisejinin kese - kesigi we
basgalar), goyulan nebitgecirijinit diametrine baglylyk, yerin
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relyefine ony berkitlemeginn usulyna, yerasty suwlaryn
derejesine baglylykda we taslamada kesgitlenyar.

Transeyanyn garymlaryin Olcegleri (guilygy, asaky ini,
otkosy (efiregi) turbanyn diametrine, topragyn hisiyetine,
gidrogeologiki we basga sertlere baglylykda alynyar. Islerin
baslangyjynda c¢édgeli topraklary barhanyy (alan) cégeleri
gurlusyk zolagynda 20 m inlilikde tekizleme isleri edilyér.

Trangeyanyn (garymlaryil) minimal inliligi CHull
2.05.06 -85 talabyna layyklykda kabul edilip hem-de 0 700
mm ¢enli bolan turbalar {igin D + 300 mm kabul edilyar. (Bu
yerde: D turbanyn sertli diametri).

Magistral nebit-gaz gecirijilerini trassasyny tayyarlamak
iicin, buldozerler, aga¢ cyrpyanlar, kowleyji we yumsadyjy
masynlar ulanylyar.

Buldozer tayyarlayys isleri iicin niyetlenen masynlaryn
esasydyr. Ol tekizlemek, beyikleri kesmek, ¢ukurlary gommek,
topraklary yakyn aralyga suysiirmek (100 m cenli) we sona
metizes isler iicin ulanylyar. Seyle hem bulldozer agaglary koki
bilen yykmak, trassany tekizlemek, gardan arassalamak iicin
ulanylyar.

Buldozer bazalayyn magyndan (traktordan) we
yoritelesdirilen asma is¢i enjamdan (rama we pili) duryar.

Transeyany (garymlary) gazmak islemek {iig¢in iizniikli
(siklleyin)  ya-da {izniiksiz hereket edyan masynlary
saylamaklyk garymlaryn Ol¢eglerine, turbagecirijini
goymaklygyn profiline, topraklaryn hiline yagdayyna, yerin
relyefininn hdsiyetine, geologiki, gidrogeologiki sertlere, bar
bolan yer oyyjy masynlaryn barlygyna we olaryn tehniki -
ykdysady gorkezijilerine bagly bolup duryar.

Ekskawator (inl. Ekskavator, lat ekskawo - oyyaryn,
kowydrin) — massiwde trassanyn ugrunda yumsak topraklary
ya-da owradylan yagdaydaky daslyk yerleri gazmak, seyle hem
olary transport serisdelerine yiiklemek ya-da ¢ykarylan
gumlary rayysa tysiirmek iicin niyetlenen masynlaryin esasy
tipidir.
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Isleyis prinsipi boyunca bir susgucly we kop susgucly
ekskawatorlary tapawutlandyryarlar.

Bir susgucly ekskawatoryn isleis sikli yeri gazmakdan,
doly susgujy dokiilyan yere siiysiirmekden, susgucdaky
topragy dokmekden we susgujyin basdaky ornuna gaydyp
gelmeginden ybaratdyr.

Garymlary islemek {¢in Tlzniiksiz isleyan magsynlar
gifiden peydalanylyar. Uzniiksiz hereket edyin ekskawatorlar
iki operasiyany - yer gazmagy we topragy bir yerden ikinji yere
gecirmegi - bir wagtda yerine yetiryérler.

Magistral nebit-gaz gecirijileri goymak ii¢in kdp
kilometrli garymlary gazmakda yoritelesdirilen {izniiksiz
isleyan masynlar ulanylyar. Bu magynlara zynjyrly we rotorly
kopsusgycly ekskawatorlaryil klaslaryny diizyan, garymgy
ekskawatorlar degislidir. Rotorly garymgy ekskawatorlar
tayagacdan we is¢i organdan ybaratdyr.

Ekskawatoryn is¢i organy rotordan we transportyordan
ybaratdyr. Rotor gumlary islemek we ony transportyora
bermek iicin niyetlenen. Ol kesiji guraly bolan dendlgegli
susguclaryn yerlesmeginden ybarat jebis tigirdir.

Garymlary gazmak, iglemek buldozerlerin, bir susgycly
tersin lopataly we rotorly ekskawatorlaryn komegi bilen
gecirilyar.

1. Rotorly ekskawator - DTP - 224;

2. Bir susgucly tersin pilli susgyjynyn géwriimi 1 m?
bolan ekskawator - 20 4121;

3. Buldozer-/13-27C. Nebitgegirijiler garymlara goyulyp
synag edilenden sofira garymlary gémmek isleri baslanyar.
Izolirlenen nebitgegirijiler goyulandan sofira garymlar toprak
bolen gomiilydr. Garymlary gommeklik  tehnologiki
operasiyanyn il wajyplarynyi biridir, nebitge¢irijilerin gulluk
mohletinin derejesi bu islerin yerine yetiris hiline baglydyr.

Nebit-gaz gecirijilerin izolyasyyasyna zeper yetirmezlik
ticin, garymlar gomiilenddki topragyn birinji gatlagy yumsak
bolmaly, diiziiminde das, tokka don topraklar bolmaly déldir.
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Garymlary gomme dik dendlcegli mylayym yerine
yetirilmeli, topragyn uly géwriimini birden garyma
indermeklige yol berilmeli déldir.

Garymlary gémmek iicin masynlaryn tipi, isiit dine bir
hilini kesgitlemén, yesem isin tehnologiyasyna we gurlusyk
zolagynyn ginligine hem uly tdsir edyar.

Su wagta c¢enli garymlary gommek {i¢in buldozerler
ginden ulanylyar, trassanynn ge¢mesi kyn bolan ya-da tokayly
ucastoklarynda bir susgucly ekskawatorlar ulanulyar.

Trassanyn goni ugastoklarynda seyle uniwersal bir
susgucly ekskawatorlary ulanmaklyk amatly dil, buldozerleri
ulanmaklyk yokarda agzalan tehnologiki talaplary 6demeyir.

Topragy brustwerden (gum {iiysmegi) garyma itip
bulldozer iizniiksiz gatnaw hereket edyir, garymyn gomiilyan
boleginin uzynlygyna garaaynda, yedi - sekiz esse kop yoly
geemeli bolyar, munyn 06zi masynyn yoreyis boleginin,
transmissiyanyn tiz hatardan ¢ykmagyna getiryir, yangy¢ kop
harglanyar, seyle hem siirliji tiz yadayar. Bulardan basgada
buldozeriii isi licin gurlusyk zawodyny brustwer tarapdan 5 - 6
m ulanmaly bolyar.

Nebit-gaz  gecirijinin  parallel  yerlesen  beyleki
hatarlarynyn gurlusygynda buldozerleri ulanmak has hem
cylsyrymlagyar, sebdbi ise girizilen turbagecirijilerin hatary
yokary basysda bolyar, buldozerin ona zeper yetirmegi
miimkin.

Garymlary buldozerler bilen gémmekligin i bir uly
yetmezgilik tarapy, onun topragy garyma Yyumsatmazdan
itmegi zynmagydyr. Bu bolsa goyulan turbagecirijinin
izolyasiyasyna zeper yetirip, onun garymyn merkezinden
okundan siiysmegine getiryar.

Yokarda aydylanlar géz ofiine tutylyp galymlary
gommek iicin yoritelesdirilen garymgomiiji masynlar doredildi.

Skrebkeli garym gomiiji GG - trassanyn batgalanan
boleginde pes goterijilik ukyby bolan topraklary, seyle hem
gurlusyk zolagy, buldozere islemidge miimkingilik bermeyéin
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tokayly we daglyk yerlerde turbageciriji goylan garymlary
gdmmek iicin niyetlenen.

Snekli garym gomiji - garymlary iizniiksiz owradylan
toprak bilen gOmmydn gorizontal snek gorniisddki isci
enjamlary masyndyr.

Rotorly garym - gémiiji - rotor tipli, snekli yaly tizniiksiz
isleydn we garymlary yumsadylan toprak bilen gdmmek {i¢in
niyetlenendir.

Garymlar gomiilip gutarylandan sofira, ekilydn yerlerii
rekultiwasiya (slirilip) oOnki kattyna getirilmegi zerur bolup
duryar.

Diametri 1000 mm - den kici turbagegirijilerin
ulanmasynda olary mehaniki zeperlerden tasirlerden goramak
magsady bilen turbanyil minimal goyulma cunlygyny 0,8 m
edip kabul edilyar.

Trassanyn ayratyn bokerlerinde, tebigy we emeli
pasgelciliklerden gecirilydn yerlerinde turbanyn goyulma
cunlygy CHullI 2.05.06 - 85 * 5 - nji punktynyn talabyna
layyklykda kesgitlenyér.

Magistral nebit-gaz gegirijilerin 6zara we beyleki inzener
ulgamlary bilen (gazgegiriji, suwgegiriji, kanalizasiya, kabeller
we baggalar) kesismesi CHull 11 - 89 - 80 * talabyna layyk
edilip taslanyar.

Yokary temperaturaly nebiti ya-da oniimleri transport
edyan turbagegirijilerin  durnuklylygyny {pjlin etmek iicin
turbagecirijilert goymaklyk topragyn doyma c¢unlugyndan
(derejesinden) asakda bolmalydyr. Garamlaryn asaky ini
turbagegirijilerin trassanyn goni boleginde D +300 mm az
bolmagy déldir CHulI 2.05.06 - 86 * p.5.3.

Turbagecirijilerin yerasty goyulmagynda &hli uzynlykda
garymyn diiybiine dayanmalydyr.

Trassanyn  dasky toprakly  boleginde turbanyn
izolyasiyasyna zeper yetirmezlik ii¢cin onufl agagyna 10 sm
galyylykda c¢édge, yumsak gum diisegi edilydr we trassanyn bu
bolekleri 20 sm. yumsak gum bilen gomiilmelidir.

209



Magistral nebit-gaz gecirijini tebigy vya-da emeli
pasgelgiliklerden gegirilende, seylede beyleki turbagegirijiler
bilen kesiselende ony futlyara gorayjy kozuha gabalmalydyr.
Gorag kozuhyn fiitlaryn diametri is¢i turbanyn dagky
diametrinden 200 mm uly bolmaly.

Magistral  turbagecirijilerin = emeli  ya-da  tebigy
pasgelgiliklerden gegirmeli CHulIl 2.05.06 - 85 * 6 - nji
punktynyn talabyna layyklykda yerine yetirilyar.

Magistral  turbagecirijilerin  gurlusyk  prossesinde,
turbalary we pletleri yorite niyetlenen awtomobillerin we
traktor ulaglaryn komegi bilen trassa dasalyar, olar transport
edilydn turbalaryn uzynlygyna baglylykda turbadasayjylara we
pletdasayjylara boliinyérler.

Turbadasayjylar uzynlygy 12 m. ¢enli turbalary dasamak
iicin niyetlenen awtoulaglardyr. Turbadasayjylar esasan
turbalary demir yol ya-da suw transportyndan diisiirilen
yerlerinden mesanizmlesdirilen turba kebsirleyji ammarlara
dasayarlar. Ol yerde 48 - metre c¢enli bolan pletlere
kebsirleyirler, kebsirleyji ammarlardan gurlusyk zolagyna
cenli, pletdasayjylaryn komeginden peydalanylyar.

Magistral ~ turbagegirijilerin = gurlusygynda  isleyédn
yoritelesdirilen masynlaryi esasylarynyn biri -
turbagoyujylardyr. Turbagoyujy - 6zi yoreyan yiik goteriji,
cenneginde yiikli siiysmige ukyply we turbany gotermége we
garymlara goymak iicin hyzmat edydn, seyle hem diirli
yiikgdterme we montaZ iglerini yerine yetirmek li¢in (turbalary
we pletleri yiiklemek we diisiirmek, turbalary kebsirlemekde
sentrowka etmek we basgalar) ii¢in niyetlenen masyndyr.

Arassalayjy we izolirleyji masynlary ugratmakda,
dyngysyz goymak prosesinde turbagegcirijilerin agramyny
turbagoyujylar bilen saklamak ii¢in yorite niyetlenen trolleyli
asmalar (teleZkalar) ulanylyar.

Troller asma, tigirden, osdan, birlesdiriji yanakdan, skob
we halkaly asmadan ybaratdyr.
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Izolirlenen turbagecirijini ya-da ayratyn turbany we
pletleri galdyrmak, saklamak we garyma goybermek iigin
niyetlenen elastic tutyjy (polotensa) ulanylyar. Konstruksiyasy
boyunga trosly we yumsak polotensiyany ulanylyar.

3.16. Magistral turbagegcirijileriii we onun desgalarynyn
gurlusygy we ulanysy dowriinde dasky gursawa, ekologiya
sertlerine tisiri

Gurlusyk montaz islerininn yerine yetirilmegindiki
dasky sreda tasirler

Magistral nebit-gaz  gegcirijileri transeya garyma
goyulmakda, izolirlemekde, turbalary kebsirlemek arkaly, bir
hatara birikdirmekde turbalaryn turba dasayjylaryn, plet
dasayjylaryn komegi bilen trassa getirilmeginde, gurlusyk
montaz iglerinin yerine yetirilmeginde dagky sreda indiki
gorniisli tésirler bolup biler.

1. Wagtlayyn yollarynl gurulmagy, yollarynn ugrunda
topragyn bozulmasy bolup gegyar. Garymlar we gukurlar
emele gelyir.

2. Gurlusyk zonasynyn hapalanmagy. Bu tésir dine bir
gurlugsyk yerinii umumy gorniisine zeper yetirmin yesem,
trassada galan Oniimgilik galyndylaryin himiki diiziimlerine
baglylykda (topraga dokiillen nebit Oniimleri, buldozer,
turbagoyujy, turbanyin  bolekleri, izolyasion lentalaryi
galyndylary), tebigaty helédk edyar.

Gidrawliki synaglardan sofira nebit-gaz gegirijilerin icki
boslugyndan dokiilyan suwlar tebigata 0z tésirini yetiryar.
Sebébi nebit-gaz gecirijiniii icki bosluguna doldurylyan suw,
poslamalar we basgada epesli hapa bilen garysyar, seyle
suwlaryn synagdan sofira turbadan goyberilmegi dokiilmegi
onuil deryalara, ¢cesmelere diigmegi miimkin. Seyle suwlaryn
tasirini dag deryajyklardaky forel balyjyklary derniew
duyyarlar. Deryajiklaryin seyle zédherlenen boleklerine forel
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balyjyklary kép wagtyin dowamynda dolanmayarlar. Seyle hem
poslamalar, koyiikler bilen hapalanan suwlaryn tésiri bilen
forel balyjyklaryn iymiti bolan lennegler dlyérler. Seylelikde
tebigatda yene bir denagramlylygyi bozulmasy emele gelyar.

Magistral nebit-gaz gecirijileriii ulanmasyndaky
tebigata edilyan tésir

Magistral nebit-gaz gegirijilerin taslamasynda dasky
sredany gorap saklamak dine bir onun gurlusygynda
seredilmén, eysem onui ulanmasynda hem seredilmelidir.

Magistral nebit gegirijiler gurlup ulanmaga berilenden
sofira wagtyn gecmegi bilen kdbir boleklerinde bozulmalaryii
yiize ¢ykmagy netijesinde dasky sreda zeper yetmesi yiize

cykyar.
Oprulmalaryn aktiwlesmegi

Nebit-gaz  gegirijiler ulanmaga berilenden soiira
turbanyn igcki basysy netijesinde sandyrama yiize c¢ykyp
turbalaryn stiinddki topraklaryin siiysmegine getiryar. Kop
halatlarda topraklaryn oprulmagy turba gecirijinit oprulmagy
nebit-gaz gegirijinin istiinin agylmagyna hatda onun kébir
boleginin, dowiilmeginin, baglayjy armaturalaryn kadaly isinii
bozulmagyna getirmegi miimkin.

Nebitifi awariya bozulma netijesinde dokiilmegi

Nebit akdyryjy turbalar giiycli basysyn, seyle hem
tebigy hadysalaryn, seysmiki hadysalar tdsiri netijesinde
boliinmegi, desilmegi netijesinde nebitin  dasky sreda
dokiilmegi bolyar.

Seylelikde ostimlik, haywanat diinydsine zeper
yetirilyr.
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Taslamada turbagecirijileriii trassirowkasy goniicyzykly
we egricyzykly gorniisinde yerine yetirilyar.

Magistral nebit-gaz gegirijiler diirli hésiyetli relyefli
yerler boyunga goyulyar we wertikal hem gorizontal
tekizliklerde kopsanly eyremler bolyar. Sonuii netijesinde onunl
montazynda kopsanly egri ¢yzykly oturtmalary kebsirlemek
gerek bolyar.

Turbagecirijinin aylaw egrem bdleklerini gorizontal we
wertikal tekizliklerde turbanyil diametrine we aylaw burcuna
baglylykda degislilikde CHull 2.05.06 - 85 * we CHulI III -
42 - 80 talaplarynyn berjay edilmeginde yerine yetirilyar.

Oturtmalary diametri 219 - 1420 mm. bolan turbalardan
tayarlamaklyk yoritelesdirilen turba ediji stanoklaryn TED w
TE sowuk, kigi diametrli (89 - 325 mm.) turbalardan diirli
ulanylsa tayarlamalaryn kdmegi bilen sowuk we gyzgyn halda
tayarlanylyar.

Gogyan cégelerin garsysyna goresmek olaryn {istiini
berkitmekden ybaratdyr. Magistral nebit-gaz  gegirijinin
ulanmaga berilenden sofira onuil iistiinddki cdgeli gumlaryn
stiysmegini oniini almak {igin trassanyin ugmnda ¢olliigi soyyan
Ostimlikleri ekmek arkaly berkitmeklik has amatly usullaryn
biridir. Su yagdayda dasky sreda zeper yetirilmeyar.

Basgada bitum, sement ergini, polimer bilen berkidilyar.
Suysydan ¢ogeleri  berkitmeklik — Tiirkmenistanyn Coller
institutynyn teklibi boyunca yerine yetirilyar.

3.17. Magistral turbagecirijilerinn gurlusygynda dasky
gursawyi we ekologiyanyin goragyny iipjiin etmek céreleri
Magistral nebit-gaz geciriiilerifi gurlusygynda we
ulanmasynda dasky sredany goramak ¢ireleri.

Magistral turbagecirijilerin gurlusygynda we

ulanmasynda dasky sredany goramak indiki ¢dreleri 6zilinde
jemleyar.
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Trassany saylamak

Dasky sreda edilydn zyyanly tésirlerin sanynynn az
bolmagy {i¢in trassanyn dogry saylanmagy uly dhmiyeti eyedir,
trassanyin uzynlygy néce gysga bolsa, gecmesi kyn bolan
pasgelgiliklerden halas bolsa, soncada tebigata zeper az bolar.
Magistral nebitgegirijilerin  gurlusygynda we ulanmasynda
dasky sredany goramak c¢érelerin dogry yola goyulmagy
nebitgecirijilerin amatly is sertini lipjlin edyar.

Suw akymlaryny (deryalary, deryajyklar, cesmeler)
kesip ge¢mek

Suw akymlaryn nebit-gaz gegirijiler arkaly kesip
gecilmeginde turbalary yer iisti gecirmeklik dasky sreda az
zeper yetiryiar. Su yagdayda nebit-gaz gecirijileri dayangsyz
goymaklyk has effektli netijeli bolyar.

Beyle yagdayy nebit-gaz gecirijini kenarda berkidilen
dayanglara asmak arkaly amala asyrylyar.

Magistral nebit-gaz gegirijilerin  daglyk yerlerde
goyulmasy tebigaty goramak magsady bilen tonnellerde amala
asyrylyar.

Nebit-gaz gegcirijilerin ulanmaga berilenden soiira,
turbadaky yokary basysyn, tebigy seysmiki hadysalaryn
netijesinde  sandyramalaryn ~ doremegi  sebdpli, gum
diseklerinin  opurulmalary yiize c¢ykyar. Su vyagdaylarda
turbanynn gosmacga berkidijiler bilen gayymlanmagyny talap
edyar.

Trassanyn ugrynda wagtlayyn yollaryn
gurulmagyndaky tebigata yetirilydn zyyanlary minumuma ¢enli
azaldylmaly.

Nebit-gaz gegirijilerin gidrawliki synagy ligin turbany
suw bilen doldurmak ii¢in, suwun alynyan we dokiilyan
yerlerini saylamak hokmanidir.
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Magistral nebit-gaz gecirijiler gémiilenden sofira onun
ekin ekilydn boleklerinde, rekultiwasiya islerini amala
asyrmak, trassanynl #hli uzynlygynda ¢égelerin, gumlaryn
stiysmezligini iipjiin etmeklik trassanyn ugrunda diirli ekinlerin
(otlary, gamys, yylgyn, sazak we baggalar) ekilmegi arkaly
amala agyrylyar.

Ekologiya barada diisiinjeler

Adamlaryn we das towerigenddki organizmler bilen
Ozara tésirlesip we olary biologik ¢ig mal hokmiinde rejeli
peydalanmaklygy 6wrenyédn ylyma - ekologiya diyilyér.

Ekologiya ylmy-janly organizmlerin yasayys yertlerini
we organizmlerin  hem-de olaryn yasayan sredasynyi
arasyndaky Ozara baglynysygyny Owrenyér. Ekologiya ylmy
autekologiya we sinekologiya boliinyarler.

Autekologiya - ayratyn bir jansyz sreda bilen 6zara
baglanysygyny owrenyir. Sinekologiya - janly organizmlerini
toparlarynyil das - towerek bilen 6zara tédsirini kompleksleyin
owrenyar. Ondan basgada ekologiya 6wrenyan anyk obyekt we
sreda boyunca boliinydr: haywanat; Oslimlik diinyasinin
ekologiyasy; adamyn mikroorganizmleriii ekologiyasy; saher,
oba, suw, kosmos ekologiyasy.

Ekologiya 6zbasdak ylym hokmiinde su meseleleri onde
goyyar:

1. Yasaysyn gurlusynyi kanunlaryny sol bir sanda hem
tebigy komponentlerine we biosfera bitewligine edilydn
antropogen tdsiri, barlamak. Antropogen tisir - adamyn das-
towerigine edydn tasiri.

2. Biologiki baylyklary tygsytly ulanmagyi ylmy
esaslaryny diizmek.

3. Populyasiyalaryn sanyny regulirlemek.

4. Zyyanly gornisler bilen goresmekde ulanylyan
himiki serigdeleri minumuma c¢enli kemelmegi iicin edyén
cdrelerin sistemasyny isldp diizmek.
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5. Belli bir ya-da beyleki komponentleriii we landsan yi
hisiyetlerini  kesgitlemek, ekologiki indikasiya seyle hem
tebigy sredanyn hapalanmagynyn indikasiyasyny gecirmek.

6. Bozulan tebigy sistemalary dikeltmek.

7. Biosferanyn etalon ugastoklaryny gorap saklamak.

Ekologiya - bu grek soziinden:

Ekos" - 6y, mekan

Logos" - ylym;

yagny: 0z yasayan yeriii hakyndaky ylym diymekdir.

Atmosferany, gidrosferany, litosferany  goramak
adamyn esasy bor¢larynyn biridir.

Magistral ~ nebit-gaz ~ geg¢irijininn  gurlusygynda,
ulanmasynda atmosfera, gidrosfera, litosfera yetiriljek
zyyanlarynn az bolmagyny gazanmak biziii 6niimizde goyulan
esasy meselelerin biridir.

Zihmeti goramak we tehniki howsuzlyk

Magistral nebit-gaz gegirijilerin, olaryn desgalarynyn
gurlugygy yylyin biitin dowamynda ¢ylsyrymly howa
sertlerinde amala asyrylyar. Trassadaky &hli isler gilintin
asagynda agyk howada diirli mehanizmlerin kdmegi bilen
yerine yetirilydr. Dirli gurlusyk - montdZz iglerin yerine
yetirilmeginde tehniki howpsuzlyk sertlerini berjay etniek,
trawmatizmin yiize ¢ykmazlygyny gazanmak {i¢in, is¢iler we
inZzener -tehniki personalar zdhmeti goramak, tehniki
howpsuzlyk diizgiinlerini doly berjay etmelidirler.

Sunun bilen baglylykda isgiler we inZener - “tehniki
personallar magistral turbagegcirijilerin gurlusygynda tehniki
howpsuzlyk diizgiinleri boyunca yorite okadylyar. Bu ugurdan
alan bilimlerini yorite dokymentler esasynda tassyk edilyr.

Her bir tdze ise gelen zdhmeti goramak, tehniki
howpsuzlyk diizgiinleri boyunca is yerinde giris instruktaz
gecyar.
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Instruktaz  Ontimgilik  sertlerinin  uytgedilmeginin
dhlisinde tdzeden gecirilyar.

Isciler iicin  giris  instruktaz  turbagegirijilerin
goyulmagynda, kebsirlemesinde, berklige we durnuklylyga,
gidrawliki ya-da pnewmatiki synaglarda, bozulmalary
diizetmekde gegcirilyar.

Magistral turba-gaz gecirijilerin gurlusygynda tehniki
howpsuzlygyn esasy dokumentleri bolup indikiler hyzmat
edyiar:  "Gurlugsykda tehniki  howpsuzlyk", "Magistral
turbagecirijilerin gurlusygynda tehniki howpsuzlyk
diizgiinleri", "Nebit — gaz senagatynda, oniimgilik sanitariya we
tehniki howpsuzlyk diizgiinleri" we basgalar.

Turbagecirijilerin gurlusygynda has howply
vagdaylar, turbalary yuklemek, diisiirmek, turbalaryn
seksiyalaryny  goteriji ~ mehanizmlerin  komegi  bilen
yuklemekde, diisiirmekde, seylede olary turbadasayjylar,
pletdasayjylar bilen dasamakda vyiize ¢ykyar. Disiirilende
turbalary zynmak gadagan. Gurlusyk meydancada turbalary
tekjeldp goyulanda beyikligi 3m. kop bolmaly dal. Turbalar
tigirlenmez yaly yorite direglerin komeginden peydalanylyar.
Yer islerini baslamazdan yer asty kommunikasiyalaryi barlygy
nireden gecydnligi anyklanylyar.

Bu isler yorite rugsatlardan sofira amala asyrylyar.
Mehanizmleri topragyn opurylyan bdleklerinde hereketi
gadagan edilyar.

Turbagecirijilerin birikdirilmesi, kebsirlenmesi talaplara
layyk yerine yetirilmelidir. Turbagegirijilerin goylmagynda
goteriji mehanizmlerin  saz islemegini gazanmaly. Bu
mehanizmlerin strelasynyil asagynda islemek gadagandyr.

Turbaarassalayjy masynlardan 10 m dasda bolmaly.

Trassanyit  ennit  bdleklerinde  turbagoyujylaryn,
kranlaryn 6niinden buldozerleri yoredyérler.

Emeli tebigy pésgelciliklerden gecirmeler taslama
boyunga beyleki guramalaryin ylalasygynda gecirilyar.
Turbagegirijileri izolirlemek jogapkirli isleriii biri izolyasion
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masynlary igletmekde, izolyasiya serisdelerini tayarlamak we
ulanmakda tehniki howpsuzlyk diizgiinleri doly berjay
edilmeli.

Turbagecirijilerinn icki boslugyny arassalamak we olary
synag etmeklik howply bolup duryar. Bu isleri yerine
yetirydnler  tehniki  howpsuzlyk instruktazyny gecyar.
Trassanyn howply boleklerinde gecelgelerde, armaturalaryn
uzynlyk kranlarynyn goyulan yerlerinde yorite gozegcilik
amala agyrylyar.

Trassanyn towereginde gorag zonasy kesgitlenyér.

Turbagecirijileri gaz bilen synamak Dowlet gaz
inspeksiyasy bilen gecirilyar.

Magistral turbagegirijilerin we olaryn desgalarynyii, nasos
stansiyasynyil gurlusygynda we ulanmasynda dasky sredany,
zahmeti goramak tehniki howpsyzlyk diizgilinlerini berjay
etmeklek, yangynyn we partlamanyn déremezligini gazanmak
esasy jogapkdr wajyp meselelerin biri hasaplanyar. Seyle
yagdayda adam saglygyny, dasky sredany gorap bolar.

Yangyn we partlama diisiinjeleri

Yangyn profilaktikasynyii esasy meseleleri.

Yangyn profilaktikasynyn esasy meseleleri, taslanyan
gurlusyk we ulanys Oniimgilik obyektleri, gurnawlary,
magistral nebit-gaz gegirijileri, nasos stansiyalary, nebiti
tayarlayys gurnawlary, tehnologik hadysalaryn, nebit we gaz
ontimgiligine degisli enjamlaryn we adamlaryn dolandyrmayan
yerlerinde yangynyn bolayan halatynda adamyii omriine we
saglygna ~ howpuil  inmeginden  saklamak,  material
zyyangylyklary "cdklendirmek, yangyn ojagny sondiirmeklik
magsat edilyar.

1. Yangyny doredip biljek sebipleri goybermezlik.

2. Eger - de yangyn dordyan yagdayda, ony calt we
amatly sondiirmek, adamlary partlayys tolkunlardan,
yangyndan we awy onlimleriii yanmagyndan goramak.
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Magistral nebit-gaz gegirijilerin &hli uzynlygynda nasos
stansiyalarda, nebiti tayyarlama gurnawlarda, peslerde
yangynyil we partlamanyi bolayjak sebéplerini yok etmeklik
ticin uly. Tehniki kompleks gérelerin islenilip diiziilmelidir we
doly berjay edilmelidir.

Bu cireler yangyn profilaktikasynyin esasy ugryny
kesgitleyar. Bulara asakdakylar degislidir:

1. Konstruksiyalary we gurlusyk materiallaryny
yangyna garsy
talaplara gord saylamak. Yangyn maddalaryn dorip biljek
ontimgilik
jaylary semallatmak.

Magjstral nebit-gaz gegirijileri, nasos stansisalary,
nebiti tayyarlama gurnawlary, pegleri yangyna partlama garsy
carelerin talaplaryna layyk edip taslamak, gurnamak we
ulanmak.

2. Degisli gorag derejesi bilen elektrik enjamyny dogry
ulanmak we saylamak.

Oz 6ziinden yangyn doredip biljek maddalary ayyrmak,
yangyn howply islerin gowriimini azaltmak.

Enjamlaryn nédsaglygyny we gyzmaklygyny
goybermezlik, magistral we paylayjy nebit-gaz gegirijilerin,
nasos stansiyalaryil, nebiti tayyarlama gurnawlaryn, peclerii,
kotelniyalarynn ugrunda towereginde c¢ilim c¢ekmek, ot
yakmaklygy gadagan etmek we basgalar.

3. Yangyna partlama garsy #hli cireleri Yerine
yetirmek,
yangynynl doremeginiii oOniini almak we ona garsy &hli
serisdeleri
ulanmak, &hli personallaryn yangyna we partlama garsy
okadylyp tayyar
bolmagy we basgalar.
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