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GIRIS

“Geologiki kartalagdyrma we magdan yataklarynyn
gozlegi” hiindri Tirkmenistan Ozbasdaklygyny gazanandan
sof, halk hojalygynyii hemme pudaklarynyn (rayat, senagat,
yol gurlusygy, himiya, azyk, yenil, nebitgaz senagaty, oba
hojalygy...) Osmegini mineral ¢ig mal serisdeleri bilen
ygtybarly iipjin etmek maksady bilen agyldy. “Geologiki
kartalasdyrma we magdan yataklarynyn gozlegi” hiinéri
geologiki hiindrler toplumynda esasy orny eyeleyar. Hemme
yoriitelesdirilen geologiki (gidrogeologiki, inZzener geologiki...)
hem-de gozleg, barlag isleri, it dhmiyetli maglumatlaryn
jemlenen materialy bolan, geologiki kartalarynn esasynda
gecirilydr. Geologiki kartalasdyrma ordn c¢ylsyrymly proses
bolmak bilen, engeme usullaryin (paleontologiki, tektoniki,
geohimiki, litologiki, geofiziki, buraw, aerokosmiki,
laboratoriya isleri, kompyuter tilsimatlary...) maglumatlarynyn
seljerilmegini talap edyar.

Téze Galkynys we Beyik 6zgertmeler zamanynda baky
Bitarap Tiirkmenistanda Hormatly Prezidentimizin
yolbascylygynda Dowletimizin hemme tarplayyn Osmegi
boyunga alynyp barylyan uly masstably isler bu uguryn
hiindrmenlerine, olaryn tayyarlyk derejelerine bolan zerurlygy
we talaplary has giiyclendirdi.

Aydylanlardan hem-de ayry-ayry sebitlerde
uglewodorodlara perspektiwaly obyektleri yiize ¢ykarmak we
olary gbzleg burawlanmagyna tayyarlamak prosesinde
geologiki kartalagdyrma isleriniii wajyp orny eyeleyidndiginden
ugur alyp, “Geologiki kartalasdyrma we magdan yataklarynyn
gbzlegi” hiindrinit okuw meyilnamasyna “Nebitin we gazyn
geologiyasy” dersi girizildi we ony okatmagyi, dwrenmegin
meseleleri asakdaky mazmunda kesgitlenildi:
okatmagyn maksady:

- yer gabygynda nebitin we gazyn yataklarynyn
(vatakcalarynyil) emele gelmegini, kesimde we ginislikde
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uglewodorodlaryn yerlesislerinin kanunalayyklygy we olaryn
esasynda gozleg-barlag islerinin netijeliligini
yokarlandyrmagyn yollaryny talyplara 6wretmek;

owrenmegin meseleleri:

- nebitin we gazyi gelip ¢ykysyny, olaryn yatys sertlerini
we geologiki taryhlaryny;

yer gabygynda nebitin we gazyn yerlesislerinin
kanunalayyklyklaryny,

- nebitin we gazyn geologiya-barlag islerinin usullaryny,
tapgyrlaryny we netijeliligini 6wrenmek;

Kitap  “Geologiki  kartalasgdyrma we  magdan
yataklarynyin gozlegi” hiindrinin talyplary bilen bilelikde,
“Nebitin  we gazyn geologiyasy” dersi gecilydn beyleki
hiindrlerin (“Peydaly magdanlary gdzlemeginn we barlamagyn
geofiziki usullary”, “Nebit-gaz geologiyasy”, ‘“Nebit-gaz
guyylaryny burawlamak”, “Nebit-gaz ojaklaryny 6zlesdirmek”
we basgalar) talyplary iicin hem yaramly bolar diyip umyt
edyaris.

Kitap baradaky bellikleri awtor uly minnetdarlyk bilen
kabul etjekdir.



I boliim.
Nebitini we gazyn geologiyasy.

Hazirki dowlirde nebit we gaz her bir yurdun halk
hojalygynda 6rén dhmiyetli orny eyeleyr.

Sonky onyyllyklarda nebit we gaz himiya senagatynyi
hem wajyp ¢ig maly bolup duryar. Nebitden durmusda,
senagatda, medisinada, oba hojalygynda ulanylyan nebit
Oniimlerinin 2000 gorniisi ondiirilyar.

Hazirki dowiirde yurtlaryin ykdysadyyeti esli derejede,
nebit Oniimlerini we tebigy gazy peydalanyp bilmek
derejesinden bagly.

Yer sarynda nebit we gaz gifiden yayran. Olar diinyénii
90-dan gowrak yurtlarynda g¢ykarylyar. Sonky yyllarda diinya
mogberinde ¢ykarylyan nebiti 3,2-3,3 mlird. tonna, gaz 2,4-2,6
trin. m® derejede duryar.

Nebit ¢ykaryjy senagat dordnden bidri (120 yyldan
gowrak) 109 mird. tonna nebit we 78 trin. m3. gaz (2004 yylyi
basy).

Diinyd boyunca ¢ykarylan (2003 ¥) nebitii mukdary
3393,4 min. tonna, gazyh 2623,4 mlrd. m>., sol sanda déwletler
boyunga: nebitin — Rossiya-421,4, Saud Arabystany-418,5,
ABS-284,2, Eyran-185,2, Hytay-169,5 Meksika-167,0,
Norwegiya-150,7, BAE-110,5, Kanada-110,2. Nigeriya-105,2,
Beyik Britaniya-1040,0, Wenasuela-100,0, Kuweyt-91,8,
Braziliya-69,5, Liwiya-69,5 miln. tonna., gazyn — Rossiya-
616,4, ABS-583,0, Kanada-199,8, Beyik Britaniya-105,6,
Alzir-80,0, Niderlandlar-100,4, Norwegiya-68,9, Ozbegistan-
56,4, Tirkmenistan-59,1, Indoneziya-69,0, Meksika-46,2,
Eyran-65,0, Malaziya-50,0, Saud Arabystany-60,0, BAE-47,0
mlird. m3,

Gorkezilen 15 dowletin payyna diinyd boyunga
c¢ylarylan nebitin-75,6%, gazyn-84,1% diisyar.



2004-nji yylyii basyna diinyd mogberinde nebitin we
gazyn barlanan (subut edilen) gorlary nebit boyunca 189,2
mird. ton., gaz — 172,1 trin. m3 Onki SSSR-ii ¢iginden
dasyndaky dowletler boyunga nebitin gorlarynyn 60% toweregi
we gazyn gorlarynyfi 40%-den kopiisi Yakyn we Orta
Gilindogar yurtlarynda yerlesydrler. Diinye boyunca nebitin
esasy gorlary Saud Arabystanynda, Rossiyada, Kanadada,
Kuweytde, Yrakda, Eyranda, BAE-de, gazyn esasy gorlary
bolsa Rossiyada, Eyranda, Katarda, BAE-de, ABS-da, Saud
Arabystanynda, Alzirde yerlesyarler.

| bap. Kaustobiolitler barada diisiinje.
Nebitin we tebigy gazyn diiziimleri we hésiyetleri.

Kaustobiolitler.

Nebit, gaz, komiirler, yanyjy slanalar we beyleki tebigy
organiki  birlesmeler yer gabygynyil mineral emele
gelmelerinii ayratyn bir toparyny diizyéarler. Olary yanyjy
gazylyp alynyan baylyklar ya-da kaustobiolitler (grek dilinde —
“kauto” — vyanyjy, “bios” — vyasayys, litos — das) diyip
atlandyrylyar. Olar, gozbasy janly organizimlerii galyndysy
bolan organiki maddalaryn 06zgermegi netijesinde emele
gelipdirler. Yerin iistinde (ya-da suw howdanlarynyii
diiydiinde) baglanyp, Olen organizimlerin toplanmagy we
olaryn yer gabygynyn jimmiisine ¢okmegi bilen bilelikde
dowam edyidn bu Ozgermelerin umumy goniikdirilenligi
organiki maddanyn uglerod bilen kem-kemden
baylagsmagyndan ybarat.
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1-nji tablisa.

Element diiziimi, % massa
Madda boyunca

Cc | H|[N]|] S| O C/H
Janly organizmler
_Yonekey 497 | 61 - - | 442 | 84
Osumlikler
Sada

organizmler | 50,08 | 7,32 | 8,29 | 1,22 | 33,09 | 6,9
(plankton)

Komiir hatarynyn kaustobiolitleri

Trof 5748 | 6,14 | 155 | 0,2 | 3463 | 94

Gottur komiir | 71,64 | 533 | 1,57 | 0,38 | 21,67 | 13,4

Das komiir 83,71 | 512 | 168 | 0,52 | 8,97 | 16,3

Antrasit 9437 | 219 | 06 | 0,25 | 2,59 | 45

Nebit hatarynyin kaustobiolitleri

Sapropel 59,07 | 7,84 | 361|263 |2685| 7,5

Nebit 854 11281 022|116 | 041 | 66

Bellik: tablisa W.N.Muratow tarapyndan diiziilen.

Hemme yanyjy gazylyp alynyan baylyklar iki uly hatara
boliimyérler: komiir we nebit.
Nebitler uglerodyn (83 — 87%), wodorodyn (12 — 14%) we
kislorodynn (goterimin onlarga {illisinden 1,5% ¢enli)
mukdarlaryn 6rdn ujypsyz derejede liytgeyanligi bilen ep-esli
uly bolyar. Nebit we gaz siiysydn maddalar, komiirler bolsa
gaty geologik bedenleri komiir gatlaklaryny) emele getryarler.

Nebit.

Nebit — esasan uglewodorod birlesmelerinden diiziilen
suwuk gazylyp alynyan baylyk. Dasky gorniisi boyunga ol
kopleng gara renkli, ysykda flyuoressirleydn Yyagjymak
suwuklyk.

11



Himiki diizimi boyunga diirli yatakcalaryn nebitlerinin
tapawutlanyandyklary sebdpli olaryn 4dhityetleri hem den
bolmayarlar. Nebitin diiziimini dwrenmek onunt geologiki
taryhynyn (gelip ¢ykysy, toplanmalarynynn emele gelmegi we
s.m.) meselelerini ¢6zmeklik {igin hem wajyp.

Nebitlerin element diiziimi hokman bids elementin
barlygy bilen hisiyetlenydr: uglerodyn, wodorodyn,
kislorodyn, kiikiirdin we azodyn; ilkinji ikisinin mukdarynyn
aydyn agdyklyk etmeginde ( 1-nji jedwej). Galan {i¢ elementin
bilelikddki maksimal mukdary, 5- 8% yetip biler (esasan
kiikiirdin hasabyna); kopleng ep-esli az bolyar.

Nebitlerde jemi 500-den kopiirdk indiwidual himiki
berlesmeler  bolimen we  saylanan-uglewodorod — we
getereorganiki.  Uglewodorod  birlesmeleri  parafinlilara
(metanlylar, ya-da alkanlar), naftenlilere (polinaftenler, ya-da
siklanlar), aromatiklara ( arenlar) we garylanlara boliinyérler.

Parafinli uglewodorodlar ChH2n + 2 adatylara we kop
sahalylara bolinyérler. Naftenlara CnhH2n (mononaftenler),
CnHa2n - 4 (polinaftenler) uglewodorodler degisli.

Aromatik uglewodorodlar hem monoarenlara (benzol
we onuit gomologlary CnHzn - 6) we poliarenlara (CnHzn - 12,
CnHa2n - 18, CnHon - 24 ) boliinyérler. Garylan uglewodorodlaryi
molekulalarynda  diirli  struktura elementleri  bolyarlar:
aromatiki halkalar, parafin zynjyrlary, bds we altyagzaly
naften siklanlary.

Nebitin diirli fraksiyalarynda we diirli yaglardaky dag
jynslarynynn  nebitlerinde  uglewodorodlaryn  gorkezilen
gorniislerinin takmynan mukdar gatnasyklary 2,3 tablisalarda
getirilyar.

12



2-nji tablisa.

Uglewodorodlaryii boliingi, massasy boyunc¢a %
Fraksiyalary N - -
N gaynamak E s ‘: Z i Z : :
temperaturas | £+ | L | | T | | F| £/| T
y,°S S| @16 6] 6| S| S| &
<100 80 15 | 0 0 5 0 0 0
100-200 60 20 | 5 0 10 5 0 0
200-300 30 10 [ 30| 5 10 10 5 0
300-400 15 15 | 10| 25 0 20 10 5
400-500 5 0 5 | 35 0 20 30 5
>500 0 0 0| 30 0 10 | 40 20
Bellik: tablisa A.F.Dobryanskinifi maglumatlary boyunca
diiziilen.
3-nji tablisa.
Nebitlerin distilyatlaryndaky mukdary,
Dag , o
. " massasy boyunca % (A.A. Krasow
jynslarynyn ,
aslary boyunc¢a)
y alkanlaryn | siklanlaryn | Arenlaryn
Kaynozoy 0-53(26) | 30—80(52) | 10-35(22)
Mezozoy 11-76(37) | 12—-78(50) | 7-20(13)
Paleozoy 33-93 1-45 3-37

Bellik: Yay iginde — ortaga.

Geteroorganiki birlesmeler ¢ig nebitinn 10 — 20% diiziip
bilyérler. Olarynl diiziimine uglerotdan we wodorotdan basga,
esasan, kislorod, kiikiirt we azot giryérler.

Nebitlerinn  kiiliinde nikel, wanadiy, natriy, kiimiis,
kalsiy, alyuminiy, mis we basgalar ylize ¢ykaryldy. Gorkezilen
elementler kabir organiki birlesmelerin diiziiminde bolan
bolmaklygy miimkin. Nebitler yakylanda kiiliih mukadry kop
bolmayar — adaty goterimin yiizlerce iiliisi.
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Fiziki hasiyetleri. Nebitlerini fiziki parametrlrni 6lgemek
olaryn harytlyk hilini kesgitlemidge miimkingilik beryér. Kadbir
parametrleri (sepbesiklik, dykyzlyk we bas.) vyataklary
Ozlresdirmegi, nebitgecirijileri we dasamagy hasaplamakda
hem-de  taslamakda  ulanylyar. = Geologiyada  fiziki
parametrlerden in dhmiyetlileri dykyzlyk, sepbesiklik, optiki
aktiwlik, lyuminessensiya we beyleki kébirleri. Geologiki
taryhyn kop soraglary nebitin fiziki parametrleriniii yatagy
kesiminde ulanmak bilen ¢oziilyar.

Nebitin dykyzlygy onun géwriim birliginddki massasy
bilen dlcelyir. Dykyzlygyi birligi “CH” ulgamynda kg/m?>.
Isde denesdirme dykyzlygy diistinjesinden (nebitin 20° C
temperaturadaky dykyzlygynyn suwun 4° C dykyzlygyna
gatnasygy) peydalanyarlar. Nebitlerin defiesdirme
dykyzlyklary p?°s kopleng 0,82 — 0,92 aralagynda iiytgeyirler.
Oridn seyrek, dykyzlygy 0,77-den pes (nebitii tebigy
fraksiyalanmagynyn distilyatlary) we dykyzlygy 1,0 yokary
(tebigy fraksiyalanmagyn galyndysy) agyr, goyy, asfalta
metizes, nebitler dusyarlar. Nebitlerin dykyzlyklarynyn
tapawutlylygy uglewodorodlaryin ayry — ayry synplarynyn
mukdar gatnasygy bilen baglanysykly. Netan uglewodorodlary
agdyklyk edydn nebitler aramatik uglewododrodlar bilen
baylasan nebitlerden yenil. Nebitin sepbesikli maddalarynyn
dykyzlyklary 1.0-den yokary bolyanlygy sebdpli olaryn
mukdarlary kop boldugyca nebitin  dylyzlygy hem
yokarylanyar.

Nebitin dykyzlygy yenilgaynayan we agyr fraksiyalaryn
mukdarlarynyil gatnasygyndan bagly. Adaty, yeiiil nebiterden
yenilgaynayan (benzin, kerosin), agyrlarda bolsa agyr
komponentler (yaglar, sepbikler) agdyklyk edyérler; sonun
licin nebitii dykyzlygy onunt diiziimi barada ilkinji takmyn
diisiinjdni beryar.

Gatlak sertlerinde, erdn gazlary saklayandyklary
sebépli, nebitlerin dykyzlyklary yer istiindédkilerinkiden kigi
bolyar.
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Uglewodorodlarynn gaynamak temperaturasy olaryn
gurlusyndan bagly. Molekulalaryn diiziiminde uglerodyn
atomlarynyin kop boldugyca olaryin gaynamak temperaturasy
hem yokarlanyar. Uglerodyn atomlary sikllara (halkalara)
birlesen naften we aromatik uglewodorodlaryn gaynamak
temperaturalary, atomlarynyin sany des bolan, metan
uglewodorodlarynyitkydan yokary. Tebigy nebit, gin aralykda
(30° den 600° C genli) gaynayan komponentleri saklayar.
Nebitlerden kowmak usuly bilen kop mukdarda haryt oniimleri
alynyar. Kowmagyn birinji tapgyrynda (atmosfera basysynda)
350° C c¢enli temperaturada gaynayan distillyat fraksiyalary
(distillyatlar: benzin — 180° C ¢enli, kerosin — 150° — 200° C
genli, dizel — 150° — 200° C yokary) we 350° C yokary
temperaturada gaynayan galyndy mazut alynyar.

Mazutdan kowmak usulynyn ilkinji tapgyrynda
(wakkumda) yag distillyatlary (solyar, wereten, masyn, silindr)
alynyar.

Diirli nebitlerin goyalmak we eremek temperaturalary
deni bolmayar. Adaty nebitler tebigatda suwuk yagdayda
dugyarlar, emma olaryn kébirleri ¢ala sowadylsa goyalyarlar.
Nebitin goyalmagy onuni diizlimine bagly. Diiziiminde gaty
parafinlar kop boldugyg¢a onuii goyalmak temperaturasy yokary
bolyar. Sepnik maddalaryn tésiri tersine — olaryil mukdaryn yn
kopelmegi bilen goyalmak temperaturasy peselyar. Mysal:
Groznynyh parafinli (p?%=0,863) — 20° C - dan asakda
goyalyar; Ohinifi sepbili nebiti (p?%=0,925) giiycli ayazlarda
hem akaganlygyny yitirmeyar.

Sepbesiklik —  suwuklygyn (gazyn) hereketde
bolejiklerinin  gd¢megine garsylyk gorkezmek hésiyeti.
Sepbesiklik bilen nebitin we gazyn tebygy sertlerde
gocmeginin mocberi kesgitlenilydr, ony bu gazylyp alynyan
baylyklary gazyp ¢ykarmak bilen baglanysykly hasaplamalarda
hokman gbz oinlinde tutmaly. Nebitin dinamiki (absolyut),
kinematiki we deniesdirme sepbesikliligini tapawutlandyryarlar.

15



Dinamiki sepbesiklik, suwuklugyn bir — birinden 1 m
aralykda yerlesyén iisti 1 m? iki gatlagynyn 1 N giiyjif tisiri
bilen, defiesdirme tizligi 1m/s 6zara golimeginin garsylygynyn
ulylygy Pa's bilen anladylyar. Dinamiki sepbesikligi boyunga,
hasaplama yoly bilen, guyylaryn onayly c¢ykuwlarynyn
dhmiyeti kesgitlenilyar.

Kinematiki sepbesiklik berilen suwuklygyin dinamiki
sepbesikl;iginin, sol bir temperaturada, onun dykyzlygyna
bolan gatnasygy bolup duryar. Kinematiki sepbesikligin birligi
“CH” ulgamy boyunca m?/s. Kinematiki sepbesiklik baradaky
maglumatlar tilsimat hasaplamalarynda ulanylyarlar.

Denesdirme sepbesikligi nebitin absolyut
sepbesikliginin  suwuini sepbesikligine bolan gatnasyk bilen
anladylyar.

Denesdirme sepbesikligi wiskozimetrin komegi bilen
kesgitlenilydr. Usulyn esasynda owrenilydn suwuklygyn belli
bir gdwriimininn kalibrlanan sowma turba boyunca akyp
gutaryan wagtyny Olcemek yatyar. Deniesdirme sepbesikligi
boyunca kinematiki sepbesiklik hasaplanylyar. Nebiti diizydn
diirli uglewodorodlardan i kici sepbesiklik hasaplanylyar.
Nebiti diizydn diirli ugelwodorodlardan inn kigi sepbesiklilge
parafinlilar, in ula naftenliler eye bolyarlar. Normal we
izogurlusly ulewodorodlaryn sepbesiklikleri diiypli
tapawutlanyarlar.

Ustki  dartykma — temperaturasyny iiytgetmin
suwuklygyi bos iistiini, 1 sm? ulalytmak {i¢in yerine yetirmeli
is bilen kesgitlenyir. “CU” ulgamynda j/m? — da aiiladylyar.
Ustki dartylma diirli maddalarda defi bolmayan, molekulayar
giiyclerin tasirinin netijesi bolyar. Suwuklygyn
molekulalarynynn gaty jisimin molekulalary bilen yapysma
giiycleri, suwuklygyn molekulalarynyil aralaryndaky yapysma
giiyclerinden uly bolmagy miimkin. Suw bilen dag jynslarynyn
arasyndaky yapysmanyil molekulyar giiycleri, nebit bilen dag
jynslarynynkydan uly. Bu vyagday suwun nebiti, dag
jynslarynynn  ki¢i  bosluklaryndan  ulyraklaryna  gysyp
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cykarmagyna getirip biler, yagny dag jynslarynda nebitiil
gbemegine getirip biler.

Suwuklyklara iist — aktiw maddalary gosup onun iistki
dartylmasyny iiytgedip bolyar. Ust — aktiw maddalaryn
hésiyetleri halk hojalygynyn kop pudaklarynda, sol sanda
nebit¢cykaryan senagatynda ulanylyar.

Nebitleriii optiki hisiyetlet hem meiizes bolmayarlar.
Nebitin hil hésiyetinint biri onun reniki. Nebitlerin diizlimlerine
baglylykda olaryn renkleri garadan, goyy — gofurdan
gyzylymtyla, sara, agyk — sara c¢enli Uytgeyirler. Nebitin
uglewodorodlary reiiksiz bolyarlar, onunii refiki bolsa esasan
diiziiminde sepbek — asfalten birlesmelrinin barlygy bilen
sertlenydr — olaryn mukdary kopeldigice nebitin reiiki hem
goyalyar.

Birndge nebitler ysyklandyrylanda diisyan yagtynyn bir
bolegini serpikdirmeden oOrti, 6zleri yagty sacyp baslayarlar.
Beyle hadysa lyuminessebsiya diyilip atlandyrylyar . Ep — esli
mukdarda ultramelewse sohlelerini saklayan ysyk c¢esmelerini
ulanmak bilen dag jynslarynda ya-da haysyda bolsa bir erginde
nebitin ujypsyz yzlaryny (goterimint miiidenbir tlisleri) yiize
¢ykarmak bolyar. Lyuminesent analiz nebitin gozleg we barlag
islerinde ginden ulanylyar

Nebitler otkiki aktiw maddalary saklayarlar. Olaryn
iistiinden polyarizirlenen s6hle gecende polyarizasiya tekizligi
stysydr (elmydama diyen yaly s6hldn ugry boyunga saga).
Nebitlerin optiki aktiwligini goteriji bolup kopleng polisiklik
naftenler hzmat edyirler. Gadymy c¢okiindilerin nebitleriniii
optiki aktiwligi yasyrak ¢okiindilerinkideb pesirdkdigi belli
edildi.

Elektrik héasiyetleri ayratyn orny eyeleyir. Nebitler
elektrik toguny gecirmeyir, sonun ligin guyylaryil kesimlerinde
nebitli gatlaklary tapmak ticin elektrik usullary ulanylyar.

Nebitin yanma yylylyklary juda yokary. Denesdirmek
tcin komriin, nebitin we gazyn yanma yylylyklary barada
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maglumatlary getirelin, j/kg: das komiir 33600; nebit 43250 —
45500; gury tebigy gaz 37700 — 56600.

Synplanma. Nebitleriiidiirli synplanmalary bar: himiki,
goehimiki, haryt we tilsimat.

Himiki  synplanmauglewodorodlaryn  toparlarynyn
haysy hem bolsa birinin agdyglyk etmegi boyunca nebitlerin
synplaryny bolmegi goz oOnilinde tutyar. Bu synplanma
layyklykda metanly, naftenli, aromatik hem-de ge¢cyin (metan
— naftenliler, naften — metanlylar we basgalar) nebitleri
bolyirler.

Geohimiki synplanma nebitlerinn himiki diiziimlerinden
basgada nebit alynan ¢okiindilerinin geologik yaslaryny, olaryn
yatyan ¢unluklaryny we beyleki alamatlaryny hasaba alyar.

Haryt we tilsimat synplary bir-bilerine golay. Olar 350°
C cenli gaynayan fraksiyalaryn, parafinini, yaglaryn we bas.
mukdar yaly gorkezijiler boyunga gurulyarlar.

Garagsyz Dowletlerin  Arkalagygynda hereket edyéin
tilsimat synplanmasyna layyklykda hemme nebitler kiikiirdiin
mukdary boyunca 3 synpa béliinydrler: I — azkiikiirtli (0,5%
kop dal(; 1T — kikiirtli (0,5 — 2%); 1l — yokary kiikiirtly (2%
kop).

350° C genli kuwulyan fraksiyalaryii mukdary boyunca
nebitler 3 kysyma boliinyédrker: T1 — 45% zaz dal; T2 — 30 —
44,9%; T3 — 30 az.

Yaglary saklap bilmek miimkingilikleri boyunca
nebitlerin dort toparlaryny tapawutlandyryyarlar:

M1 — nebite hasaplananda 25% az bolamdyk;

M. — nebite hasaplananda 15 — 25%, mazuta — 45% az
bolamdyk;

Ms — nebite hasaplananda 15 — 25%, mazuta — 30 —
45%;

Mas— nebite hasaplananda 15% az bolamdyk.

Sepbesiklik indeksi (etalon yaglaryni we synalyan yagyn
detiesdirme hédsiyetnamasy bolan sertli gorkeziji) bilen baha
berilyén hili boyunga hemme nebitler iki toparca bdlnyérler: Uz
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— sepbesiklik indeksi 85 kop, Uz — sepbesiklik indeksi 40 — 85,
parafiniii mukdary béyunga — ii¢ gorniise boliinyérler: Iy — az
parafinli (1,5% kop dal), I1. — parafinli (1,51 — 6%), Iz —
yokaryparafinli (6% yokary).

Bu synplanmany peydalanyp her bir senagat nefti iigin
sertli belgi diiziip bolyar. Mysal: Zetibay yatagynyn
(Gazagystan) nebiti su belgd eye IT.MsUillz. Sertli belgisi
boyunga nebiti gaytadan islemegin in amatly yollary we
peydalanylyan tolsimat prosesinde ulanylyan onuii bilen
calsyrmak barada diisilinje alsa bolyar.

Gaz.

Yer gabygynyh ¢okiindi ortiiginde dorén uglewodorod
gazlary diirli halda bolup bilyérler: erkin, ergin we gaty. Erkin
halda olar senagat &hmiyetli gaz toplanmalaryny emele
getirydrler. Uglewodorod gazlary yer asty suwlarynda we
nebitlerda onat ereyirler. Kébir sertlerde olar bilen birlesyarler
va-da gaty hala gecyirler (gazgidrantlary).

Himiki diiziimi. Gaz toplanmalarynyn gazlary esasan
metandan (98,8% cenli) we onuil gomologlarynyn, komiirtursy
gazyn, azodyn hem-de kikiirtli wodordynn garyndalaryndan
duryarlar.

4-nji tablisa
Tebigy gazlaryii ortaga diiziimi, % gowriim

boyunca IDenesdirme

; dykyzlygy
Yatak | cpil ¢, | e [ Co| Cs [ CcO| H| N+ | (howa

4 Hs | Hs | Hiwo | Huw 2 » | R* | boyunca)
Uger 98 [ 04 [02]03][01]01]-]08] 057
SEWero | gg31 03 | 0,1 |004|002(013| - | 1 | 0562

Stawropol

Urengoy | 951 | 1,1 | 03 [ 007]003] 04 | - | 3 0,578
Medweje | 983 | 03 | 01 [015] - [01 | - | 2 0,507
Sebelinka | 92 | 4 | 1,1 [052]026012] - | 2 0,606
Kangurin | 855| 4 | 28 | 12 |02 |06 | - [ 52 | 0651
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Leningrad | 869 | 6 1,6 1 05|12 | - | 28 0,64

Karadag | 032 | 2,1 | 1,2 1 12 108 | - [ 05 0,62
Gazly 93232 |09 |[047]013] 01 | -] 20 0,668
1,5- |1,5-

Orenburg | 84,8 | 45 | 1,4 | 03 | 15 1,00 | 3 °

Syzran 31923959 | 27 | 08 | 16 |1,7 | 315 0,932

Muhanow | 30,1 | 20,2 | 23,6 | 106 | 48 | 15 |24 | 68 1,186

Isimbay | 424 ] 12 [205] 72 | 31 1 28] 11 1,046

* R alamaty bilen seyrak gazlar (geliy, argon we bas.)
bellenen.

Metanyn mese-mélim agdyklyk edyédnligi we onup
suwuk gomologlarynyn ujypsyzlygy (0,2% cenli) li¢in bu
gazlary gury gazlar diyilip atlandyrylyanlaryin hataryna
gosulyarlar.

Nebitlerde erdn gazlar nebitlerin ugurdas gazlary diyip
atlandyrylyarlar. Nebitleriti ugurbas gazlarynyn gury gazlardan
etanyn, propanyn, butanyn we yokary uglewodorodlaryn
mukdary  (jem  50% g¢enl) boyunga  mese-milim
tapawutlanyandyklary {i¢in olar yagly ya-da bay gazlar adyny
aldylar.

Yer asty suwlarda erin gazlaryii diiziimlerinde esasy
oruny metan, azot we komiirtursy gazlary tutyarlar. Erdn gazda
metanynn konsentrasiyasy 80 — 95% yetip bilydr we litrde
minlerge kubsantimetrden ybarat bolyar. Uglewodorodlaryn
konsentrasiyasynyn bu gorniisi kdmahal senagat dhmiyetine
eye bolyar.

Gazlaryil himiki diiziimleri baradaky maglumatlar dine
gaz vataklaryny kompleksleyin 6zlesdirmegi taslamakdan
basga meselelerde hem peydalanylyarlar. Gazlaryn himiki
diiziimlerini, sol sanda yer asty suwlarda erdnlerinin-de,
owrenmek nebitgazlylygy ¢aklamak bilen baglanysly birndge
geologik meseleleri ¢cozmek {i¢in hem gecirilyar.

Fiziki hésiyetleri. Tebigy gazyn himiki diiziimi onun
fiziki hésiyetlerni kesgitleydr. Gazlaryinl fiziki alamatlaryny
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hésiyetlendirydn esasy parametrleri dykyzlyk, sepbesiklik,
howply basys we temperatura, diffuziya, eremek we basgalar

bolyarlar.
5-nji tablisa
Howply Dykyzlyk | Defiesdir
me ¢
Gaz | Tempe Basys 0’1_ dr;1Pa dykyzlyg | Molekul | Sepbe y‘;i‘y“l';;y
ratira) ‘\1pa | we 0°%s-da var | siklik (yokary)
°S kg/m® (howa | massasy | MPa's | "y j/m3
boyunc¢a)
Metan -82,1 | 4,49 0,7166 0,554 16,043 | 0,0109 | 37668
Etan 32,2 4,72 1,3561 1,038 30,070 | 0,0092 | 65946
Propan 97 4,12 2,0193 1,523 44,097 | 0,80 | 93889
Butan 153 3,68 2,6720 2,007 58,124 | 0,073 | 121685
Pentan 197,2 | 3,24 3,2159 2,491 72,147 | 0,0062 | 158085
Howa -140 3,65 1,2928 1,000 28,896 | 0,0181 -

Gazyn dykyzlygy — 0° C temperaturada we 0,1 mPa
basysda 1 m® gazyn massasy. Is tejribesinde kopleng gazyh
deiesdirme dykyzlygy diisiinjesinden peydalanyarlar (howa
gatnasygy boyunca).

Garlar sepbesikligi 6rin ujypsyz we 1:10° Pas uly
bolmayar. Basysyn yokarlanmagy bilen ol ulalyar.

Her gaz {i¢in belli bir temperatura bolyar, ondan yokary,
basys mége kopelsede, ol suwuk hala gegcmeyir. Ol howply
temperatura diyilip atlandyrylyar. Metan {i¢in ol temperatura —
82,1° C den. Yeriii astynda, uly bolmadyk iiutilukda hem
temperatura 0° S — dan yokary bolany iicin metan yerin
gabygynda suwuk halda bolup bilmeyar. Metanyii gomologlary
(etan, propan) yer gabygynyn sertlerinde, basys howply
basysdan (mundan asaky basysda, temperatura nige pes hem
bolsa, gaz suwuk hala gecmeyir) yokary bolanda suwuk halda
bolup bilerler.

Diffuziya — galtasanlarynda maddalaryn bir — birine,
molekulalaryn hereketleri netijesinde, siimiilme hadysasy.
Cokiindi galyn gatlaklarda tebigy sertlerde gazlaryn diffuziyasy
dag jynslaryndaky suwdan doygun Oyjiklerin we jayryklaryn
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isti bilen amala agyar. Ol esasan dag jynslarynyn yanasyk
yerlerinde gazyn konsentrasiyasynyn tapawutlylygy netijesinde
doreyar we uly konsentrasiyadan ki¢i konsentrasiya tapan ugur
boyunca bolup ge¢ydr. Diffuziyanyn koeffisiyentleri D
diffuzleydan gazyn diiziiminden, Ustiinden diffuziya geg¢yéin
gursawyn hisiyetlerinden we termodinamiki sertlerden bagly
(diffuziyanyn koeffisiyentleri temperaturanyn fismegi bilen
ulalyar). Diffuziyanyn koeffisiyentlerinin n10® cemeli
ulylygy, birigydn suwdan doly Oyjiikkli we jayrykly dag
jynlaryna gabat gelyér diyip ¢ak etmek bolar.

Gazlaryn diffuziya hadysasy yatakcalaryn emele
gelmek we dargamak prosesslerinde méhiimorun eyeleyir.

Gazlaryn uly bolmadyk basyslarda (5 mPa toweregine
yenli) ereyjiligi Genrinifi kanunyna eyerydr. Ona layyklykda
erdn gazyn mukdary basysa we ereyjilik koeffisiyentine goni
proporsional. Gazyn  suwda  eremek  koeffisiyenti
temperaturadan we suwunl minerallasmasyndan  bagly.
Eremeginn temperaturadan baglylygy yokary bolmadyk
temperaturalarda (takmynan 90° C cenli) ters, has yokary
temperaturalarda goni. Suwui minerallasmasynyn 6smegi bilen
gazyi eremekligi peselyar.

6-nji tablisa

Mine | Tem | Bas | Metan | Mine | Tem | Bas | Metan
ral pe ys yi ral pe ys yii
lasma | ratu | MP | ereme | lasma | ratu | MP | ereme

,griL | ra, a gi ,griL | ra, a gi
°S smé/L °S smé/L

20 20 10 | 2100 | 200 20 10 750

20 20 30 | 4100 200 20 30 | 1550

20 80 10 | 1390 | 200 80 10 550

20 80 30 | 3025 200 80 30 | 1210

Uglewodorod gazlarynyn nebitde erginligi suwdakydan
takmynan 10 gezek yokary. Nebitde yagly gaz gury gaza
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garanda gowy ereyar: has yenil nebit agyr nebite garaiida gazy
kop eredyar.

Nebit ¢ykarylanda guyydan nebit bilen ugurdas gaz
hem ¢ykyar — 500 m3/m? ¢enli. Suwda eréin gazyii mukdary esli
az. Gatlak suwlarynyii maksimal gaz faktory seyrek 10 m3/m?
yokary bolyar. Gatlak suwlaryndan, gaz faktory 5 m3m?3
bolanda, gaz almak diisewentli hasap edilydr. Ergin we gaty
haldaky gazlaryn gorlary halk hojalygynda peydalanmak ii¢in
adaty bolmadyk gaz ¢esmesi hokmiinde seredilyr.

Basys peselende we temperatura yokarlananda gazbent
ergininden gaz bolinip ayrylyar: ilki kyn ereyin
uglewodorodlar (CHas), sont basys azaldygyga yzygiderlilikde
has agyr uglewodorodlar (C> He Cs Hg we basgalar). Gaz
boliinip ayrylyp baslayan basysa doygunlyk basysy diliyér.

Gaz nebitde erdp onun gowrimini ulaldyar we
dykyzlygyny, sepbesikligini, iistki dartylmasyny peseldyar.
Eger gaz fazasynyn gowriimi Nebitin géwriiminden ep-esli
artyk bolsa, onda 20-25 MPa basysda we 90 — 95° S
temperaturada ters eremek baslanyar suwuk uglewodorodlar
gazda erdp baglayarlar we belli bir basysda hem temperaturada
flyuidlerin garyndysy doly gaza dwriiler. Bu hadysa retograd
ya-da ters bugarmak diyilydr. Basys peselende garnuwdan
suwuk uglewodorodlar goérniisinde (Cs H2 + yokary) kondensat
boliinyar. Bu hadysa retograd kondensasiyasy diyilyar.

Kondensat — gazkondensat toplumynyn suwuk bolimi.
Kondensatlar agyk renkli nebit diyilip atlandyrylyarlar. Olaryn
dykyzlygy 698 — 840 kg/m® Olar isde 300° C cenli
temperaturada doly gaynayarlar we sepbikli asfaltly maddalary
saklamayarlar. Kondensatlaryni esasy komponentlary 150 —
200° C ¢enli gaynayarlar. Kondensatlaryi diiziiminde metan
uglewodorodlary agdyklyk edyar.

Tebigy gazlaryin yokarda seredilen fiziki hisiyetleri
nebitin we gazyn yatakc¢alarynyn emele gelmek hadysasynda
we olaryn yer gabygynda yerlesislerinde gorniikli orun
eyeleyérler. Mysal: nebitin gowsak geciriji dag jynslarynyi
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icinden gociip gegmegi miimkin dil diyen yaly. Emma gazda
erdn nebit ol dag jinslarynyn iginden gocilip gegip biler. Bu
hésiyetlerinin uly dhmiyeti bar we nebitin, gazyn yataklary
0zlesdirilende hasaba alynmaly.

=

ok w

8.

9.

Soraglar.

Nebitifi nihili dykyzlygy bolyar ?

Nebitinh we gazyn geologiyasynda nebitini haysy
hdsiyetleri Owrenilyéar? Nebitifi we gazyii gozleg barlag
isleri gegirilende olaryfi haysylary peydalanylyar?
Haysy gaza ugurdas gaz diyilyar?

Gaz suw bilen gaty birlesme emele getirip bilyarmi?
Néme iicin metan yer gabygynyi jimmisinde suwik
halda bolup bilmeyar?

Gazyfi diffuzijasy yer gabygynda onuifi toplanmagyna
getirip bilermi?

Eger gazgidratyii 1 m3-dan 200 m3 metan alyp bolyan
bolsa , gazgidratlar senagat &hmiyetine eye bolup
bilermi?

Gazyfi suwda we nebitde ereyjiligi dijip ndma
diisinilyar? Ol haysy birliklerde dlgelyar?

Suwda gazyn doygunlyk basysy diyip nidma
diisinilyar?

10. Kondensat name?

24



Il bap. Nebiti we tebigy gazlary saklayan dag jynslary.
Tebigy rezerwuarlar we gabawjylar.

Dag jynslary — kollektorlar.

Nebiti, gazy we suwy verlesdirip hem-de olary
0zlesdirilende berip bilyin dag jynslaryna kollektorlar diyilyar.
Kollektorlaryn aglaba kopiisi gelip ¢ykyslary boyunga ¢okiindi
dag jynslaryna degisli bolyarlar. Nebitin we gazyn
kollektorlary bolup képleng gyryndy (¢ageler, alewritler, ¢idge
daslar), karbonat dag jynslaram (hek daslary, dolomitler)
hyzmat edyirler.

Kesgitlemd layyklykda dag jynslar — Kkollektorlar
gowrilimlilik, yagny bosluk ulgamyna (6yjikler, jayryklar,
kowekler) eye bolmaly. Yone hemme gowriimlilikli dag
jynslary nebit we gaz ti¢in gegirijiler, yagny kollektorlar bolup
bilmeyérler. Sonuil iicin dag jynslarynynn kollektorlyk
hésiyetleri Owrenilende olaryn dine Oyjikliligi  déil-de,
gecirijiligi hem kesgitlenilydr. Dag jynslarynyn gegirijiligi
bosluklarynn kese kesiminit (fluidlerin hereket ugryna)
ulylyklaryna bagly bolyar.

Hemme kollektorlar bosluklygyn geg¢irijiliginn gérniisleri
boyunga  Oyjiklilere  (granulyarlara), jayryklylara we
garysyklara boliinyarler.

Oyjiikli  kollektorlaryii  sygymlylygyna  &yjiiklilik
diyilyar (1-nji surat). Oyjiikliligi hisiyetlendirmek iigin, dag
jynslarynyn umumy géwriiminin haysy boliimini oyjiiklerin
diizydndigini gérkezyéin koeffisiyent ulanylyar.
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1-nji surat.
Dag jynsynda 6yjiik ginisligi.
1-minerallaryn zireleri;
2-dag jynsynyn suwuklyk ya-da gaz bilen doldurylan 6yjiik ginigligi.

Hemme oyjukler ululyklary boyunca
swerhkapillyarlylara  (Gtekapillyarlylara > 508  mkm),
kapillyarlylara  (508-0,2 mkm) we subkapillyarlylara
(kapillyarlylara golay < 0,2 mkm) boliinyérler. Otekapillyarly
oyjiiklerde suwun hereketi gidrawliki kanunlara tabyn. Olarda
suw, nebit we gaz grawitasiya giiyclerinin tésiri astynda
yerlerini  erkin  Uytgedyédrler.  Kapillyar  oyjiiklerde
suwuklyklarynn hereketi molekulyar tirkeme giiy¢lerininn yiize
¢ykmagy netijesinde kynlasan. Subkapillyarly oyjiikler suw we
nebitgazbentleyji toyun dag jynslaryna mahsus bolyarlar. Beyle
dag jynslary boyunga suwuin siiziilip ge¢megi miimkin dil.
Gatlakda nebitin hereketi dite > 0,2 mkm ululykdaky bir-
birleri bilen birigydn 6yjiik kanallary boyunca amala agyar.

Cokindi dag jyns-kollektorlarda, gelip ¢ykyslary we
yer astynda bolup gecydn prosesler bilen baglylykda,
oyjiklerinn iki kysymy tapawutlandyrylyar: ilkinji we sonky.
Ilkinji 6yjiikler dag jynslary emele gelenlerinde doreyérler we
jynslarynn  ¢6kmek sertleri, olary diizydn materiallaryn
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hésiyetleri we bdlejiklerin ululyklarynyn birmenzeslik derejesi
bilen sertlenydr. W.N.Kobranowa ilkinji oyjiiklerin arasynda
asakdaky gorniislerini bolyéar: 1) gyryndy dag jynslarynyi
(cyglymlaryn, c¢agyl daslaryn, c¢dge daslaryn we bas.)
boleklerinin aralygyndaky struktura ¢yjiikleri. S.D.Pirson seyle
Oyjiikleri déneara Oyjiikler diyip atlandyryar; 2) ¢okiindi dag
jynslarynyn gatlaklanma tekizliklerinin arasyndaky oyjiikler;
3) biogelip¢ykysly dag jynslarynda, organiki maddanyn
dargamagy netijesinde emele gelyan dyjiikler; 4) kristallara we
dowiirara Oyjikleri (hek daslarynda we dolomitlerde
kristallarynn we oolitlerini arasyndaky oyjiikler).

Ilkinji ~ &yjiklerin ~ gowriimleri  we  sekilleri
dykyzlanmagyn, sementlenmeginiit we metamorfizimlenmegin
tésiri astynda diiypli tiytgdp bilerler.

Sonky Oyjikler aggarlanmagyn, dolomitlesmegin,
kristallasmagyn hem-de tektoniki we oyulma proseslerinin
tasiri astynda eyyam emele gelen dag jynslarynda doreyérler.

Karbonat dag jynslary asgarlananda karst &yjlikleri
adyny alan kowek we kanal goérniislerinddki ereme Oyjiikleri
doreyarler. Karst Oyjlkleri (bosluklary), karstlasan dag
jynslarynda suwlaryn ilkinji siiziilis yollary bolan tektoniki
jayryklaryn yayran zolaklarynda yerlesyérler: Karstlasan dag
jynslarynda meydancalarynl arasynda gidrodinamik baglanysyk
bolman hem bilydr. Gonsy guyularda nebitin we gazyn
cykuwlarynyn giiycli tapawutlylyklaryny hem sonuii bilen
diistindirmek bolar.

Cunluklarda bolup gegyin tektoniki prosesler dykyz
cdge daslarynda, karbonat dag jynslarynda, zylcalarda
jayryklaryn emele gelmegine getiryér. Jayryklar kristallasma,
gaytadan kristallasma we dolomitlesme proseslerinin tésiri
astynda hek daslarynda hem emele gelip bilerler. Yaslary we
diiziimleri boyunca diirli bolan birnédge gatlaklary kesip ge¢yin
tektoniki jayryklardan tapawutlylykda tektoniki dil jayryklar
kopleng bir gatlagyn ¢éginde dusyarlar. Oyjiiklerin diirli gelip
cykyslary we olaryn dag jynslarynyn diirli kysymlarynda gabat
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gelmegi olaryn sekillerine tidsir edyar. W.N.Kobranowa
sekilleri boyunga asakdaky oyjiikleri bolyér: romboidallara we
tetraedriklere yakyn; yaryk gorniislilere; kowek gorniislilere;
oyjik-oyjiklilere; jayryk gorniislilere; gabargyklylara; kanal
gorniiglilere; kristallik dag jynslarynyn dénelerinint sekillerine
layyk gelyén oyjiikler. Romboidallara we tetraedriklere yakyn
Oyjikler déneleri onat sortlanan we yylmanan gyryndy dag
jynslary tigin mahsus. Owrangy¢ dag jynslarda Oyjiiklerin
sekilleri ~ koplen¢  romboidallara  yakyn  bolyarlar,
dykyzyraklarynda bolsa — tetraedriklere. Pes sortlanan gyryndy
dag jynslarynda hem (mysal ii¢in arkoz kysymly ¢édge daslarda)
oyjiklerin sekilleri dénelerin sortlanmak, yylmanaklyk
derejesi we Ozara yerlesisleri bilen kesgitlenilydr. Bu dag
jynslarynyn oyjikleri oOrdn ¢ylsyrymly bolyarlar (diirli
Oyjikler, kese kesimi iiytgeydn kanaljyklar gorniislerinde).
Kowek gorniisli 6yjiikler kdpleng asgarlanmanyn tdsirine diisen
karbonat dag jynslarynda dusyarlar. Bu dag jynslaryna kanal
gorniisli 6yjiikler hem mahsus.

Dag jynslarynda umumy, agyk, yapyk, netijeli we
dinamiki oyjikliligi tapawutlandyryarlar. Umumy (doly,
absolyut) oyjiiklilik-dag jynsyndaky hemme 6yjiiklerin
géwriimi bolup duryar.

Umumy oyjikliligit ululygy (mus) nusgalyk dag
jynsynyn hemme Oyjliklerinin géwrliiminini jemininn  (Vus)
nusgalygynn  géwriimine (Vn) Dbolan gatnagygy bilen
kesgitlenyir; birlik {iliislerinde (6yjiikliligin koeffisiyenti) ya-
da goterimlerde:

= w5 o = Jus 100 1
mu‘o— vn ya' a mu.o— vn ( )

Nusgalykda oyjiiklerin gdwriiminin jemi nusgalygyn

gowrliimi bilen ony dilizydn dénelerin géwriiminii (dag
jynsynyn skeletini diizydn) tapawudy hokmiinde hasaplanylyar:
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Vo=V Vv Vv
M= —2=1--2 Ya-da mu_6=(1—f)- 100 (2)
n

Vi Vi

My.s — umumy Oyjliklilik;

Vn — nusgalygyi gdwriimi;

V4 — dag jynsynyi dénelerinin (skeletinin) gowriimi.

Melgerinn usuly boyunca doly oyjlikliligi hasaplamak
ticin o6nlinden dag jynsynyn we onun skeletiniii dykyzlyklaryny
kesgitleyérler.

P dj P dj

Mus = 1-— }'/a-da Mus = (1 __) - 100 (3)
Pd Pa

pdj — dag jynsynyn hyyaly dykyzlygy;
pd — dag jynsynyn dédnelerinin (skeletiniil) dykyzlygy.

Dag jyns — kollektorlarynn géwriimlilik bilen bilelikde
stiziilme hésiyetleri hem bolmaly. Siiziilme Ozara birigydn
swerhkapillyar we kapillyar 6yjiikler ticin mahsus. Sol sebépli
nebitin  we gazyn gorlaryny  hasaplamak, 06zlesdirmek
ulgamyny taslamak we bas. bilen baglanysykly amaly
maksatlary ti¢in agyk 6yjiikliligi bilmek wajyp bolyar.

Acyk oyjikliligini ululygy dag jynsynyn nusgalygynyn
Ozara birigyydn Oyjiklerin  gdwrliminin  jeminin = (Vas)
nusgalygyn  gowriimine (Vn) bolan gatnagygy bilen
hésiyetlendirilyar.

_Vas _Vas
Mas = vn ya-da Mao = vn 100 (4)

Acyk oyjikliligi kesgitlemek, PreobraZenskinii usuly
boyunga, nusgalyk dag jynsyny suwuklykdan doyurmak
ahlagyna esaslanan. Bu usulynn mazmuny asakdakydan ybarat.
Ekstragirlenen we 105 — 107° C temperaturada guradylan dag
jynsynyn nusgalygyny terezide c¢ekyérler we onuii massasyny
(M) kesgitleydrler. Somira nusgalygy kerosinli bulgura
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yerlesdirydrler we wakum astynda, nusgalykdan howa
kopiirjiklerinin  boliinip ¢ykmagy togtayanca doyuryarlar.
Doygun nusgalygy bulgurdan ¢ykyarlar we guratmak {iicin
arassa aynanyn ustiinde yerlesdiryéarler. Nusgalygyn doly
guramak derejesinde, ony aynanyn Ustlinde yerinden-yerine
iytgetmek Dbilen, yetyirler. Haganda nusgalygyn {sti
yalpyldysyz hala yeten yagdayynda ol gurady hasap edilyir.
Guradylan nusgalygy terezide cekyérler we onuil massasyny
(Mk) kesgitleyarler. Ondan soni nusgalygy yene kerosine
goyberyirler we massasyny kerosinde (Mxk) kesgitleyérler.

Doygun we gury nusgalyklaryn massalarynyi
tapawudynyn  kerosinii  dykyzlygyna (pk)  bolinmegi
nusgalygynn Ozline sifdirilen kerosininin goéwrlimine den
bolyar, ol bolsa bir-biri bilen birigydn 6yjiiklerin géwriimine
gabat gelyar.

Mp—M
Pk

Va.é = (5)

Doygun nusgalygyin howada we kerosinde c¢ekilen
massalarynyn tapawudynyi kerosinit dykyzlygyna bdliinmegi
nusgalygyn géwriimine deni bolyar.

My —Myg
Vn:
Pk

(6)

(5)-ni (6) boliip agyk oyjiikligin ululygy alynyar.

My —M

Mas= — — (7
My —Myy O

Nebit geologiyasynda umumy we agyk oOyjlklilik
diisiinjesi bilen bilelikde netijeli oyjiklilik diisiinjesi hem bar.
Ol yatakca oOzlesdirilende nebit ¢ykaryp bilinjek Oyjiiklerin
barlygy bilen kesgitlenyér. Netijesiz diyilip subkapillyar we
yapyk Oyjiikler hasap edilydr. Nebit saklayan dag jynsynyn
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netijeli  Oyjikliliginin  koeffisiyenti  (Mnts), belli  bir
temperaturada we basys gradiyentinde i¢ginden nebit, gaz we
suw gecip biljek Oyjligin gowriimininn (Vnts) dag jynsynyi
nusgalygynyn géwriiminde (Vy) bolan gatnagygyna den.

_ Ve
Mnt.o - vn (8)

Netijeli oyjiikliligin koeffisiyentini kesgitlemek {i¢in
onat ekstragirlenen hem guradylan, doly o&yjikliligi we
gecirijiligi belli bolan silentrik ya-da kub sekilli nusgalygy
oniirti ¢ekyédrler we wakum enjamynda kerosin bilen pugta
doyuryarlar we sofira yene c¢ekyidrler. Kerosini nusgalykdan
sofira gysyp cykarmak {igin gowsakgecirijilikli membranaly
kapillyar enjamyndan peydalanyarlar. Nusgalygy
membrananynl  Ustiinde, kerosinin  gysylyp ¢ykarylmagy
gatlaklylygy parallel bolar yaly edip yerlesdiryérler we dag
jynslarynyn dykyzlygyna baglylykda howa bilen kerosini
gysyp c¢ykarys basysyny 0,15..0,2 MPa yetirydrler. Gysyp
cykarmagy nusgalygynn massasy durnukly bolyanca we
gazgecirijilik nusgalygyn kerosin bilen doygunlylygyna cenli
bolan gazgecirijiligine den bolyanga dowam edyérler. Alynan
maglumatlaryn esasynda gysylyp c¢ykarylan kerosiniii
gowriimini hasaplayarlar.

Vi=(G1-G>)
Gy

Vie ——=2 (9)
P

Gi-nusgalygyn kerosin bilen doyurlandan sofiky massasy;
G2-nusgalygyi kerosin gysyp ¢ykarylandan soiikky massasy;
pk-kerosinin dykyzlygy.

., Vi
Diymek Mnt= v (10)

n
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Dinamiki 6yjiklilik diistinjesi iki ya-da ¢ fazaly
sistemalary hésiyetlendirmek {i¢in ulanylyar. Dinamiki
Oyjikliliginin koeffisiyenti

M= 28 (11
=3, (11)

V¢-dag jynsynda hereketdéki suwuklygyn gowriimi.

Gyryndy dag jynslarynyn oyjlklilik koeffisiyenti ideal
yagdayda (hacanda dag jynslarynyn déneleri ululygy boyunca
den we sar gorniisli sekilli) dénelerin ululygyndan bagly
bolman, olaryn yerlesisleri we dlgeglerinii birmetizesligi bilen
kesgitlenyir. Oyjiiklilik, sarlaryi ululygyna bagly bolmazdan,
olar kubyn depelerinde Verlesende 47,64%, tetraedrin
depelerinde — 25,9% diizydr. Ululyklary deni bolmadyk
gyryndylardan diiziilen dag jynslaryndan (¢agyl daslar, toyunly
cige daslar) oyjiiklilik ag-acan peselyér, ¢iinki ownuk dénelerin
aralyklaryny dolduryp oyjiiklilik gifisliginin  géwriimini
kiceldyarler.

Karbonat dag jynslarynyn (jayrykly, kowekli) oyjiiklilik
hésiyetlerine mukdar tarapdan baha bermegin esaslary gyryndy
dag jynslaryiky yaly.

Karbonat dag jynslarynda déneara we kristalara
oyjuklilik bilen bilelikde jayryk, kowek oyjiiklilikleri hem az
dusmayarlar. Jayryk oyjiklilik uly cuniluklarda yatyan gyryndy
dag jynslarynda hem bolup bilydr. Jayryk o6yjiiklilik
jynslardaky jayryklaryn bosluklarynyili umumy géwriimi bilen
kesgitlenydr. Onun  ululygy, jynsyin nusgalygyndaky
jayryklaryn bosluklarynynn gOwriimlerinii jeminifi  biitlin
nusgalynyn géwriimine bolan gatnagygyna denl bolan, jayryk
oyjukliliginin  koeffisiyenti bilen kesgitlenydr. Jayrykly
jynslarda jayryklar bilen bilelikde &yjiikler, karbonat jynslarda
bolsa kowekler, karst bosluklary hem bolyarlar.
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S.D. Pirson maglumatlaryna layyklykda jayryk
Oyjiikliligin ~ ululygy kollektoryn umumy 0Oyjiikliliginini
takmynan 10% den bolyar. A.A. Hanin we L.P. Gmid jayryk
oyjuklilik dag jynsynyin gowrliminin 0,1%-den yokary
bolmayar diyip hasap edyérler.

Héazirki dowiirde jayryk oyjlkliligi kesgitlemegin ¢
usuly belli: slif usuly, senagat geofizikasynyn maglumatlaryny
ulanmak usuly we guyylaryn fotokartozy we olary synap
gormek bilen baglanysykly usul. It gifiden ulanylyany, Y.M.
Smehow, L.P. Gmid, M.H. Buha¢yew tarapyndan hodiirlenen,
sif usuly bolup duryar. Karbonat dag jynslarynyi
strukturalarynyn o6rén diirliligi we her bir slifde uly oyjiikler
bilen bilelikde mayda (2-5 mkn kici) Oyjiklerin hem kén
bolyanlygy sebépli olary mikroskopda 6wrenmek kdp zdhmeti
talap edyér. Eger oyjikleri reniklenen madda bilen doldursan
slifleri 6wrenmek YVenillesydr. N.G. Kulikowa karbonat dag
jynslarynyn oOyjiiklerini refiklenen metilmetaftalaf bilen
doldurmagyn usulyny isldp tayyarlady. Seyle nusgalyklardan
slif tayyarlayarlar; olaryn renkli plenka suratlaryny alyp bolyar.

Slif usuly boyunca jayryk oyjikliligi hasaplamak {igin
asakdaky formuladan peydalanyarlar.

bl
mj=— (12)

mj — jayryk oyjikliligi; b — jayryklaryn acyklygynyn
hyyaly ululygy;

[- slifde jayryklaryn yzynyn uzynlygy; F — silifin
meydany.

Slif usuly peydalananda 1 m. burawlanan aralyk
azyndan 1 slif bilen hasiyetlendirilmelidigini goz oOniinde
tutmaly.

Oniimli gorizont boyunca birnéige sliflerden alynan
maglumatlar ortagalanyar.

Hazirki wagtda oyjiikliligin ululygyny kesgitlemegin
senagat — geofiziki usullary giniden yayran. Bu usullaryn esasy
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artykmagclyklary oniimli gatlagyil biitin galynlygy boyunca
oyjikliligin ululygyny alyp bolmaklyk miimkingiligi bolyar.

Acyk Oyjikliligin  ulylygy barada in obyektiw
maglumatlary laboratoriyada kerni dwrenmegiii we senagat-
geofiziki usullaryil netijelerini toplumlayyn utgasdyrmak bilen
alynyp biliner.

Gegirijilik — kollektorlaryn o6rdn wajyp gorkezijisi
bolup, basysyn liytgdp durmagynda, dag jynsynyn
baglanysykly oOyjiklerinin ulgamynyn iisti bilen suwuklygy,
gazy va-da gazyn garyndysyny gegcirip bilmek alamatyny
hésiyetlendiryir. Ol mukdar boyunga kollektoryn siizdirijiligini
hésiyetlendiryar.

Oyjiiklerifi aralygynda baglanysygyii bolmazlygy dag
jynslaryny bentleyjilerin (geciriji dillerii) hataryna degisli
edyar. Kébir dag jynslarynyn umumy (absolyut) oyjikliligi
yokary hem bolsa kollektorlar bolup bilmeyirler (toyunlaryn
koptisi).

Adaty  yokary  gecirijilikli  kollektorlar  acyk
oyjukliliginin hem yokarylygy bilen hisiyetlendirilyérler. Sol
bir dag jynslarynyn gecirijiligi diirli flyuidler icin den
bolmayarlar. Nebit we suw ii¢in geciriji bolmayan dag jynslary
gaz U¢in (onuil syzyp gecijilik hasiyetinin yokarylygy sebépli)
geciriji bolup hyzmat edip bilerler.

Nebitin lgegleri 1 mk-den uly bolan kapillyar 6yjiikler
boyunga hereket edip biljekdigi tejribe maglumatlary bilen
kesgitlendi. Nebitden tapawutlylykda gaz dlgegleri ep-esli kici
bolan dyjiikler boyunga hem gogtip biler.

Dag jynslarynyn gecirijiligine mukdar tarapdan baha
bermek iicin, 6yjiikli gursawda suwuklygyn siiziijilik tizliginiii
(Vs) suzijiligi doredydan basysyn gradiyentine (AP/Al)
proporsionallygyny kadalasdyryan koeftisiyentden
peydalanyarlar.

Darsinifl kanunyna layyklykda

AP
Ve=K - 1 (13)
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u — suwuklygyn sepbesikligi.

Stiziilmanin tizliginin wagt birliginde dag jynsynyn
icinden siiziilip ge¢ydn suwuklygyn mukdarynyin Q jynsyn
kese kesiminit meydanyna F bolan gatnagygyna deiligini goz
oniinde tutup

Vs = % (14)

(13) we (14) denlemelerin  sag bolimlerini
deiilesdirmek bilen denipaylylyk koeffisiyentini K kesgitlemek
miimkin:

Q pAl
APF

K= (15)

Gegirijiligiii 6lgeg birligi (1 mkm?) hokmiinde meydany
1 m? uzynlygy 1 m, basysyh iiytgemegi 0,1 Mpa deit
yagdayda, dag jynsynyn nusgasynyn iginden siiziilip gecyén,
sepbesikligi 1 Mpa-s bolan suwuklygyii harclanmasy 1 m?%/S
diizydan dag jynsynyn gecirijiligi kabul edilydr. Nebitli ¢age
daslarynyii gecirijiligi 0,05 mkm?-dan 3 mkm? cenli, jayrykly
hek-daslarynyiiky 0,005-den 0,02 mkm? cenli iiytgeyirler. Ol
oyjiklerin  ululygyndan we das kesbinden (dénelerini
ululygyndan), dénelerin yatys dykyzlygyndan we Ozara
yerlesislerinden hem-de dag jynslaryn jayryklylygyna bagly
bolyar.

Denpaylylyk koeffisiyenti (K) oyjikli gursawy
hisiyetlendiryir. Oyjiikli gursawy onuii iistiinden siizdiirilyin
birmenizes suwuklyk vya-da gaz bilen 100% doldurylanda
(suwukly we Oyjiikli gursawyn arasynda Ozara fizika-himiki
tasirinin yok yagdayynda) proporsionallyk koeffisiyenti dag
jynsynyn absolyut gecirijilige den bolyar.

Nebitli ¢okiindilerin kollektorlyk hasiyetleri kopleng sol
bir gatlagyin c¢dginde, uly bolmadyk aralykda-da ordn giiygli
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lytgeyérler. Hatda dag jynsynyn uly bolmadyk gurlus
nusgalygynyn cdginde-de Oyjiiklerin  ululyklary  giiyeli
tapawutlanyar. Oyjiiklerii gurlus hisiyetleri we ululyklary
nebitli gatlakda suwuklygyn we gazyn hereketine we nebitiil
yer astynda c¢ykarma koeffisiyentine uly tésir edyar.
Subkapillyar 6yjiikler boyunca suwuklyk gegmeyir diyen yaly.
Beyle oyjiklerde molekulalara dartysyn seyle bir yokary
bolyanlygy sebdpli, suwuklygyn goé¢cmegi iigin, gatlak
sertlerinde bolmayan, basysyn cakdanasa iiytgdp durmagy
gerek bolyar. Molekulalara dartys sebédpli mineral bolejiklerin
iisti berk baglanysykly suwun gatlagy bilen ortiilyar. Bu suw
subkapillyar 6yjiik kanallarynyni bos yerlerini doly diyen yaly
yapyar. Seyle Oyjikli dag jynslarynyn gegirijiliginin 0,001
mkm?-danam pes bolyanlygy sebipli, olaryn tejribelikde
dhmiyetleri bolmayar.

Yatakealar ozlesdirilende, oyjiikliligi we gegirijiligi
ulaltmak maksady bilen, oyjiiklerin diwarlarynyn weyran
bolmagyna we jayryklaryn ginelmegine getiryén, gatlaga
gidroyarylma we duz kislotasy bilen tisir etmek yollaryny
peydalanyp Oyjikliligi we gegirijiligi emeli yokarlandyrmagyn
usullaryny ulanyarlar.

Nusgalygynl i¢inde birndge fazalardan duryan duryan
flyuidler (gaz-suw, nebit-suw, gaz-nebit, gaz-nebit-suw)
hereket edenlerinde, her fazanyn siiziilisi  boyunca
kesgitlenyédn, gecirijiligin ululygy absolyut gecirijilikden we
bir-birininkiden tapawutly bolar. Sol bir wagytda 6yjiiklerde
basga fazanyn bolan yagdayynda (suwuk ya-da gaz halda)
berilen gaz ya-da suwuklyk iicin netijeli (fazaly) geg¢irjiligi
tapawutlandyryarlar. Ol fazanyn hésiyetine, temperatura,
basysa baglylykda iiytgeyar we denesdirme birliklerinde
anladylyar.

Netijeli gecirijiligin ulylygynyn absolyut gegirijilige
bolan gatnasygyna dag jynsynyn denesdirme gegirijiligi
diyilyar.
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Gegirijiligi  barlanyan dag jynsynyn nusgalygynyn
istiinden suwuklygyn we gazyn gecis tizligini “I'K-5” we
“YUIIK-1M” apparatlarynda dlgemek bilen kesgitlenydr. I'K-5
pribory bilen absolyut gegirijiligin koeffisiyenti, YUIIK-1M
gatlak  yagdaylaryna  yakynlagyan sertlerde  absolyut,
deniesdirme we fazalayyn gecirjiligin  koeffisiyentleri
kesgitlenyarler.

Gazgecirjiligini  kesgitlemek {icin  peydalanylyan
nusgalyklary silindr goérnilisinde (diametri 20,50 mm)
tayyarlayarlar. Silindrler sokslet aparatynda ya-da sentrifugada
ekstragirleyarler, dag jynslary jayrylmaz we jyns emele getiriji
minerallaryl  dénelerinin  gurluslary  {iytgemez  yaly
gatlaklardakylardan yokary bolmadyk temperaturada massasy
liytgemeyédn yagdaya c¢enli guratyarlar. Nusgalyklary hlorly
kalsiy bilen eksikatorda sowadyarlar. Seylelik bilen
tayyarlanyan nusgalyklary “I'K-5" priborynda yerlesdiryérler.
Nusgalygyin i¢inden duyulyp duran gowriimddki gazyn
geemegi licin garasylyan wagt gecirijiligi kesgitlemegin talap
edilydn asaky cdginden bagly. Eger dag jynsynyn gecirijili pes
we gegcirijiligiti asaky ¢dgi 10° mkm? towereginde caklanyan
bolsa, onda artyk basys 0,018 Mpa-da nusgalygy 1,5 sagada
golay saklamaly. Eger gorkezilen wagt onuil i¢inden gecen
gazyh mdgberi 10 sm3-dan az bolsa nusgalygyh gegirijiligi 10
mkm?-dan pes hasap etmek bolar.

Gazyn gowriimleri geciriji nusgalyklarda diirli
basyslarda kesgitlenyar (250, 300, 450 we 600 mm suw siitiini;
basys suwuklyk manometrinde 6lgenilyér).

Olgeglerin netijeleri boyunca gecirijiligin
koeffisiyentini tapyarlar.

2 QP - 1000
(P1-Pz)

Kg_

T p,-P,—2P, F(16)

Q — nusgalygyi iginden 1s, sm3-da gecydn gazyn olgelen
mukdary;
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Pb — barometrik basys, Pa; P1 we P2 — girimde we ¢ykymda
artyk basys, Pa; i — sepbesiklik, Pa- s;

| — nusgalygyn uzynlygy, sm;

F — nusgalygyi meydany, sm?.

“YUIIK-1M” apparatda dag jynslarynyn absolyut we
fazalayyn gegirijiliklerini kesgitlemek bolyar (girimde 0,018-
den 54 MPa-la ¢enli we ¢ykymda 5,4 MPa-la genli
garsylyklayyn basysda, 0,018 MPa-dan 10,8 MPa-la c¢enli
geostatik basysda we 20°-dan 80° C cenli temperaturada).

Jayrykly dag jynslarynda, déneara gegirijilik bilen
bilelikde, jayryk gecirijiligi hem bolyar. Déneara gecirijiligi
ujypsyz bolan dag jynslarynyn jayryk gecirijiligi 6rdn yokary
derejelere yetip bilyar.

Jayryk gecirijiligi @i¢in Ye.S. Romm tarapyndan
hodiirlenen formuladan peydalanyarlar:

K, = 85000 b2 m; (17)

b — jayryklaryn agyklygy (ginligi) mm-de;
m; — jayryk oyjikliligi %-de.
Mpysal, jayryklaryn ginligi 0,1 mm we jayryk 6yjiikliligi
0,1 bolanda jayryk gegirijiligi

K; = 85000x0,12x0,1 = 85 mm? de bolyar.

Dag  jyns-kollektorlaryn ~ synplanmasynyn  diirli
shemalary bar. P.P Abdusin we M.A. Swetkowa netijeli
oyjiikliligin ululygy boyuncga bds synp bolyirler, %: “A — 20, B
— 15, C — 10-15, D - 5-10, B — 5. Gorkezilen synplaryn her
biri 6z gezeginde, dag jynsynyn icinden ge¢yéin filtranyn
hereketinin tizligi boyunga, {i¢ topara boliinyérler.

Sonky yyllar A.A. Hanin tarapyndan hodiirlenen
cdgedas-alewro  kollektorlarynynn ~ synplanmasy  gifiden
ulanylyar (7-nji  tablisa). Bu synplanma layyklykda

38



gecirijilikleri we gowriimlilikleri boyunca tapawutlanyan alty
synp boliinyér.

Gatlaklaryn kollektorlyk hidsiyetlerini 6wrenmek kernin
nusgalyklaryny barlamak, senagat — geofiziki derfiewlerin we
guyylaryn akymlylygynyn synagynyn maglumatlary boyunca
gecirilyar.

7-nji tablisa
AA. Kollektoryn
Hanin Granulometrik o Gaz gecirijiligi
. o " Netijeli .,
boyunca | fraksiyalaryn agdyklygy sviiiklilik boyunc¢a we
kollekto | boyunca dag jynslarynyii v % | gecirijili | gowriimlilig
ryi atlary k mkm? | iboyunc¢a
synplary bahasy
Orta déneli ¢dge das 16,5 oo,
: Ownuk déneli alewrolit 29 >1 Orén yokary
Orta déneli ¢dge das 15-16,5 ) .
I Ownuk déineli alewrolit 26,5-29 05-1 Yokary
Orta déneli ¢dge das 11-15 i
I Ownuk diineli alewrolit | 205265 | %109 Orta
Orta déneli ¢dge das 58-11
v Ownuk déneli alewrolit 12-20,5 0.01-01 | Asaklanan
Orta déneli ¢dge das 0,5-5,8 0,001-
v Ownuk diineli alewrolit |  3,6-12 0,01 Asak
Orta déneli ¢dge das 0,5 Kollektoryn
Ownuk déneli alewrolit 2 senagat
VI Iri déneli alewrolit 3,3 < 0,001 dhmiyeti
Ownuk dineli alewrolit 3,6 yok
Dag jynslary — bentleyjiler.
Dag jyns — kollektorlarda nebitin we gazyn

toplumlarynyn saklanyp galmagy, eger olaryn istleri flyuidleri
(nebit, gaz, suw) gecirmeydn dag jynslary bilen ortiilmedik
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bolsa, miimkin dél. Nebitin we gazyn yatakcalaryny oOrtydn
pesgeciriji dag jynslaryny fluidbentleyjiler (ortiikler) diyip
atlandyrylyar. Nebitgazsuwbentleyjileri bolup toyunlar, duzlar,
zylgalar, angidritler hem-de karbonat we gyryndy dag
jynslarynyn kébir gorniisleri hyzmat edyarler.

Dag jynslary-ortiikler yayrama hésiyetleri, galynlyklary,
tutuslyklarynynn ~ ¢atlamalar bilen bozulanlyklary va-da
bozulmanlyklary, gurluslarynyin birmenzesligi, dykyzlyklary,
gecirijilikleri, mineral diiziimleri bilen tapawutlanyarlar.

Sebitleyin, sebitleyine yakyn (subsebitleyin),
zolaklayyn, c¢dkli Ortlikleri tapawutlandyryarlar. Sebitleyin
ortiikkler gii meydanlary tutyarlar, litologiki durnuklylyklary
we kopleng uly galyilyklary bilen hésiyetlendirilydrler. Adatca
olar ayry-ayry sebitleriii ¢éginde yzarlanyarlar (Giinbatar Sibir
nebitgazly sebit, Wolga-Ural nebitgazly sebit we basgalar).
Zolaklayyn ortiikler ayratyn goterilme zolagynyn céginde
durnukly bolyarlar (olaryil tutyan meydanlary sebitleyin
ortiiklerinkiden  ki¢i  bolyar).  Ayratyn  yatakcalaryn
abatlylygyny iipjin edyin c¢ékli ortiikler (yatagyn cdginde)
seyrek dusyarlar.

Dag jyns-flyuidbentleyjilerde jayryklylygyn bolmagy
olaryn bentleyji hésiyetlerini peseldyirler. Mysal {i¢in
sebitleyin ¢atlamalaryn zolaklarynda toyunlar we duzlar ilkinji
mayysgaklyk hésiyetlerini yitirip acyk jayrykly port jynslara
owrilyérler.

Ortiikleriii bentleyji hisiyetlerinde olaryn birmefzeslik
derejesi wajyp orun tutyar: c¢dge daslaryn, alewrolitleriii
gatlajyklarynyn bolmagy olaryn hilini peseldyarler. Alewrit
garyndynyl mukdarynyn kopelmegi toyunlarynn  bosluk
ginigliginin  strukturasyna tdsir edyéir. Toyunlaryn arassarak
gorniigleri gliycli depgininde dykyzlanyarlar we kdpleng 6yjiik
kanallarynyn kese kesimlerinin kigiligi hem-de ujypsyz
gecirijiligi bilen hésiyetlendirilyédrler.

Flyuidbentleyjilerden in ginden yayrany toyun ortiikler.
Toyunlar, olary diizydn mineral bolejiklerinini  disperslik
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derejesinden, himiki diiziimlerinden we ion alysmak
ukyplaryndan bagly bolan, siiygesikligi bilen
hésiyetlendirilyarler. Mysal {i¢in, montmorillonit toyunlarynyn
flyuidbentleyjiliginin  kaolinit toyunlarynynkydan onatlygy
belli. Siiygesikligi sebipli bitewiligi bozulman sekili iiytgeyan
das duzy il ynamdar bentleyji bolyar. Angidritler duza garanda
port bolyanlyklary sebépli beyle ynamdar bentleyjiler bolup
bilmeyarler.

Sonunt bilen birlikde, nebiti we gazy diiypden
gecirmeydn Ortiikler tebigatda dusmayarlar. W.P. Sawcenko
toyunsow Ortiigin dine artykmag basysy flyuidlerin ortliginin
icinden  siizip  baslamagyny  sertlendirydn  basysyn
aratapawudyndan pes bolan yatakcany saklap bilyandigini
eksperimental iglerifi esasynda kesgitledi. Ortiigiti galyiilygy
uly boldugyca onuil izolirlemeginiil hili we beyikligi uly bolan
yatakcany saklap bilmek ukyby yokarlanyar. Uly cunluklarda
toyunsow dag jynslary, suwun yitmegi netijesinde, port
geologik bedenlere Owriilydrler we kollektorlar hem bolup
bilyérler.

8-nji tablisa
E.A. Bakirow boyun¢a Bolmegin alamatlary
ortiiklerin
synplanmasy
Yayrayys meydany boyunca
Sebitleyin Nebitgazly sebitin ¢édginde ya-da
kop boliiminde yayran
Sebitleyine yakyn Nebitgazly welayatlaryn ¢dginde ya-
da onun kop boliiminde yayran
Zolaklayyn Nebitgazly zolaklaryn ya-da
etraplaryn ¢éginde yayran
Cakli Ayry-ayry  yataklaryn  cédginde
yayran
Nebitgazly gatlara gatnasygy boyunca
Gatara | Yeke-gatly yataklarda nebitgazly
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gaty  Ortydr ya-da  kopgatly

yataklarda olary bolyar.

Gatigre Nebitgazly gatyil i¢inddki Ontimli
gorizontlary bolyar.
Litologiki diiziimi boyunca
Birmenizes diiziimliler | Bir  litologik  diiztimli dag
(toyunlar; jynslaryndan duryarlar.

karbonatlar; galogenler).
Diirli diiziimliler:
garysyklar (¢édge-
toyunlylar; toyunly-
karbonatlylar; gyryndy
— gallogenliler we

Anyk gatlaklysyz, diirli litologik
diiziimli dag jynslaryndan duryarlar.
Dag jynslarynyn diirli litologik
gorniislerinin gatlaklarynyi
gezeklesmesindenden duryarlar.

baggalar) gatlaklara
boliinenler
9-njy tablisa
A.A. Hanin Bentleyji ukyby Gaz boyuncga
boyunga ortiiklerin gecirijiligi mkm?
topary Gazyn bowiisme
basysy, MPa
A Orin yokary <109/> 12
B Yokary 10°%/8,0
C Orta 107/5,5
D Peselen 10°/3,3
E Pes 10°°/0,5

Tebigy rezerwuarlar, gabawjylar.

Yer gabygynda nebiti, gazy we suwy saklayjylar bolup,
gowsak geciriji jynslaryn arasynda yerlesydn kollektorlar
hyzmat edyérler (2-nji surat). 1.0. Brod tebigy rezerwuarlar
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diyip nebit, gaz we suw {li¢in bolan tebigy saklayjylary (bu
fluidler olaryn i¢inde aylanyp bilmeli we olaryn sekilleri
kollektoryn hem-de olary vyerlesdiryin gowsak gegiriji
jynslaryn bir-birlerine bolan gatnasyklary bilen kesgitlenyar)
atlandyrylmagy teklip etdi.

Tebigy rezerwuarlaryn esasy ilic kysymy boliinyér:
gatlaklayyn, gabaraly we hemme taraplaryndan litologiki
¢aklenen.

Gatlaklayyn rezerwuarlar meydany boyunca ginden
yayran (yiizlerce we miinler¢ce inedordiil kilometr) uly
bolmadyk galynlygy (metrin tliislerinden onlar¢a metr-€) bilen
hisiyetlendirilen dag jyns — kollektorlaryndan ybarat bolyarlar.
Olar karbonat emele gelmelerindenem, gyryndy dag
jynslaryndanam diiziilip bilyéarler; kopleng esasy gorizontyn
galyn gatlagy, Ozinin dik we kese gurluslaryny
cylsyrymlagdyryan gowsak geciriji jynslaryn linza gorniisli
gatlajyklaryny saklayar.

2-nji surat.
Toyun dag jynslarynyn linzalaryny saklayan gatlaklayyn tebigy rezerwuar.
1-toyunlar; 2-¢ége daslary.

Gabaraly tebigy rezerwuarlar diirli ya-da birmeiizes
litologiki diiztimdéki kollektorlaryn yiizlerce metrlere yetyin
galyn gatlagy bolup duryarlar. Olar karbonat we gyryndy dag
jynslaryndan diiziilyérler. Kollektorlarynn galyn gatlaklarynda
bentleyji jynslaryn gatlajyklary hem bolup bilyarler, yone
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geciriji jynslaryn hemmesi birigip bitewi bir tebigy rezerwuary
emele getirydrler. Kop halatda gabaraly tebigy rezerwuary
diizydn gatlaklar dirli hem bolup bilyérler. Mysal galyn yas
¢okiindiler bilen ortiilen rif emele gelmeleri (3-njy surat).

Litologiki c¢édklenen tebigy rezerwuarlar hemme
tarapyndan bentleyji jynslar bilen gursalan bolyarlar. Mysal
bolup toyunsow dag jynslarynyn galyil gatlagyndaky ¢édgénin
linzasy hyzmat edip biler.

Adaty tebigy rezerwuaryn kop bolegi suwdan doly
bolyar. Ol tebigy rezerwuaryn dag jynslarynyn sedimentasiya
(elizion — “elizio” sykylma) suwy bilen ilkinji doygunly ya-da
olaryn oyjik ginisliklerine atmosfera suwlarynyn (infltrasiya)
ornagmagy bilen bagly. Nebit we gaz sedimentasiya suwa
garanda has gicki emele gelmeler bolyarlar.

3-nji surat.
Gabaraly tebigy rezeruarlary:
a-cige daslaryn galyn gatlagy bilen baglanysykly;
b-rif bilen baglanysykly. 1-¢dge daslary; 2-toyunlar; 3-hek daslary; 4-duz.
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4-nji surat.
Toyun dag jynslarynyi galyn gatlagynda (1) ¢éganiti linzasy (2).

5-nji surat.
Tebigy rezerwuarda nebitini (ya-da gazyn) bolup biljek siiysmeginin
shemasy:
a-litologiki perdelenen halatda; b-antiklinal epinlenen gatlakda.
1-tebigy rezerwuarda nebitin (ya-da gazyn) perdelenen boliimi.
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6-nji surat.
Gatlaklayyn (A, B, D), gabaraly (A, F) we litologiki (C, E) tebigy
rezerwuarlarda nebitin we gazyn gabawjylary.
Dag jynslary: 1-gyryndy; 2-hemogen; 3-karbonat; 4-gabawjylar; 5-
stratigrafiki nésazlygyn sti.

Nebit we gaz suwdan doly tebigy rezerwuarda erkin
halda disiip onda in yokary orny eyelemédge ymtylyar. Ol
gatlak — kollektoryn {iigegine (bentleyji gatlagyn etegine)
yetingd suwy gysyp (grawitasiya effekti sebdpli) yokarlygyna
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gocyar. Olaryn gatlak — kollektor boyunca sonky hereketleri
dine gatlagyn tlicegi gorizonta yapgyt bolanda miimkin. Sonda
nebit we gaz yapgyt gatlak-kollektor boyunca (onuil iigegine
yakyn) kopleng yokarlygyna gocydr. Eger olaryin yolunda
bowet dussa (litologik perde, gatlagyn yapgydynyi tersine
iytgemegi), onda tebigy rezerwuaryn bu boliiminde, bowedin
oniinde, nebitin we gazyn toplanmasy emele gelydr. 5-nji
suratdan gorniisi yaly, nebit (ya-da gaz) A nokatdan (ya-da B)
C nokatdan gogiip bilyar, yone C nokatdan A (ya-da B) nokada
goclip bilmeyar. C nokatda nebit (ya-da gaz) saklanar
(perdelener), vyagny otnositel hereketsiz yagdayda bolar.
Tebigy rezerwuarlaryn nebit we gaz perdelenip we toplanma
emele getirip biljek boliimine gabawjy diyilyar. Gatlaklayyn,
Gabaraly we litologiki tebigy rezerwuarlarda gabawjylaryn
mysallary 6-njy suratda gorkezilyar.

Gatlaklayyn we gabaraly rezerwuarda gatlagyn
(gatlaklaryil) egreminin giimmezleri (5-njy surat, B, D, A) ya-
da kopleng giimmez sekilli bolan rif gabaralarynyn yokarky
boliimleri, nebitin we gazyn gabawjylary bolyarlar (6-njy surat,
“7”); litologiki hemme tarapdan gursalan (linzogorniisli) tebigy
rezerwuaryil 0zi nebitin we gazyn gabawjysy bolyar (6-njy
surat, “b”).

6-njy suratdan gorniisi yaly, A gabawjysynyh gowriimi
ony Ortyan angidritin gatlagy bilen ddlde ondan yokarda yatyan
toyunlar tarapyndan {ipjiin edilydr. Bu yagdayda angidritler
galp Ortiigin ornuny tutyarlar: olar (géwriiminin ujypsyzlygy
sebdpli) uglewodorodlaryn senagat mogcberindiki
toplanmalaryny saklap bilmeyérler, yone olary gecirméige
ukyply (¢linki angidritlerde jayryklar ulgamy bolyar). Galp
ortiikleri (“yarym ortiikler”) barada ilkinji bolup B.W. Filipow
(1963) yazyp teswirledi.

Gelip ¢ykyslary boyungca  asakdaky gabawjylary
tapawutlandyryarlar:
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Struktura — gatlaklaryn egrelmekleri (6-njy surat, B, D,
A) we olaryn tutuslygynyn iiziilmegi netijesinde emele
gelenler;

Stratigrafiki (6-njy A) — c¢okiindilerin ¢okmeginde
arakesme wagtynda gatlak — kollektor dargamagy (goterilme
hereketlerinin dowrilinde) we sofira olaryin bentleyji jynslar
bilen oOrtiilmegi (asak diigme hereketlerinin  dowriinde)
netijesinde dordnler. Cokiindilerin ¢okmegindiki arakesmeden
son emele gelen jynslar toplumy yatyslarynda, kopleng
yonekey struktura sekilleri bilen hésiyetlendirilyérler. Bulary
on emele gelen jynslar toplumlaryndan ayyryan {iste
stratigrafiki nisazlygyn tsti diyilyar;

Litologiki — 6yjikli gegiriji dag jynslarynyn bentleyji
jynslar bilen litologiki ¢alyiimaklary netijesinde emele gelenler
(6-njy surat, C, E).

Rif sejereli — rifgurujy jandarlaryn (korallar, msanoklar)
Olmegi, olary skelet galyndylarynyn rif bedeni sekilinde
toplanmagy we onuii bentleyji jynslar bilen Ortiilmegi
netijesinde dorénler (6-njy surat.k “z”).

Diinyd  boyunga  yatakcalaryn  80%  toweregi
gabawjylaryn struktura synpy bilen bagly, beyleki gelip
cykysly gabawjylarda (rif sejereli, stratigrafiki, litologiki) bolsa
olaryn 20%-den gowragy yerlesyirler.

Nebitin we gazyn antiklinal strukturalar bilen baglylygy
XIX asyrda G.W. Abih, G.A. Romanowskiy, A. Uayt we
basgalar tarapyndan anyklandy. Sol dowiirde hem nebitiii
yatysynyn antiklinal teoriyasy kesgitlendi.

Soraglar.

1. Kollektorlar diyilip néhili hésiyetli dag jynslaryna

aydylyar?

Dag jyns kollektorlaryn esasy parametrleri.

3. Dag jynslaryn oyjiiklerininn ululyklary, gelip ,ykyslary
boyunga haysy gorniisleri boliinyarler?

N

48



&

10.

Gegirijiligin ahmiyeti, birligi.

A.A. Hainii synplanmasy boyuncga kollektorlaryn nige
synplary boliinyar?

Jayryklylyk dag jyns — kollektorlaryn siiziijilik we
gowriimlilik hasiyetlerine néhili tisir edyar?

Tebigy rezerwuar diyilip ndmé diisiinilyar? Onun
diiziimine dine dag jyns-kollektorlar giryérlermi?
Hemme halatda tebigy rezerwuaryn diizmége,
kollektorlarynn astynda hem iistiinde yatyan, jyns —
fluidbentleyjiler gatnagyarlarmy?

Tebigy  rezerwuaryn  we  ondaky  struktura
gabawjylarynyn geologik yaslary gabat gelarmi?

Rif serejeli tebigy rezerwuaryn we ondaky gabawjynyn
vaslary defimidir?
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I11 bap. Nebitin, gazyn yatakcalary we yataklary.
Nebitin, gazyn ¢ikli we sebitleyin toplanmalary.

Nebitit we gazyn toplanmalaryny iki topara (¢ékli we
sebitleyin) bolmegi, 1964 yylda Hindistanda gecen Halkara
geologik kongressin XXII cagyrysynyil nutuklarynda, yer
gabygyndaky nebitin we gazyn toplanmalarynyin hemme
toparlarynyn bitewi synplamasyny cap eden, A.A. Bakirow
teklip etdi. Ol c¢idkli toparlara yatakcalary we yataklary
birlesdirdi.

Nebitin we gazyn yatakcasy diyilip uglewodorodlaryn
gabawjylardaky cakli (yek-tiik) tebigy toplanmasyna aydylyar.

Yatakca rezerwuaryn, nebiti we gazy tebigy
rezerwuarda garysmaga mejbur edyidn we ona pisgel beryin
giiyclerint denagramlylygy doreyin boleginde emele gelyir.

Nebitin we gazyn yatagy diyilip bitewi bir struktura
elementi bilen baglanysykly, dl¢egi boyunga ¢dkli meydanyn
astyndaky yeke ya-da birndce tebigy gabawjylarda yerlesen
nebitiil we gazyn yatakcalarynyit jemlenmesine aydylyar.

Uglewodorodlaryn sebitleyin toparlaryna
nebitgaztoplanan zolaklar, nebitgazly welayatlar we sebitler
giryérler.

Nebitgazly welayatlar we sebitler bilen bir hatarda,
I.O. Brod tarapyndan teklip edilen "nebitgazly basseyn"
adalgasy (nebit we gaz yatakcaly c¢okindiler toplumlaryny
oziinde saklayan ¢oOkiindilerin galyn gatlarkary bilen
doldurylan uly ¢oketlikler) hem edebiyatda gifiden ulanylyar.

Nebit we gaz yer gabygynyn ¢okiindi oOrtiigi bilen
baglanysykly bolyar. Yone ¢okiindi ortiik yer sarynyil hemme
yerlerinde dusmayar we diirli galynlykda bolyar. Yer
gabygynyin, ¢okiindilerin galyilyklary we ululyklary boyunca
tapawutlanyan, meydancalary nebitgazlylyk tarapyndan hem
deit bahalanylmayarlar. Nebitgazgeologik etraplasdyrmagyn
Ozbagdak birligi hokmiinde bdliinen yerlerin astlaryndaky
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uglewodorodlaryn resurslarynyn mogberleri bilen, ¢okiindi
galyn gatlaklaryn gOwriimi aralygynda goniiden-goni
baglanysygyn barlygyny bellemek bolyar.

Nebitin we gazyn yatakc¢alarynyn parametrleri we
synplanmasy.

Gabawjylardaky nebit, gaz we suw
dykyzlyklaryna layyklykda yerlesyéarler. In yenili gaz
tebigy rezerwuaryn yokary boleginde, bentleyji gatlaklaryn
astynda yerlesyir. Asagradaky Oyjiikk ginisligini nebit, onun
asagyny bolsa suw dolduryarlar. 7-nji suratda gatlaklayyn
tebigy rezerwuaryn  gatlak-kollektorynyil  giimmezleyin
egriminde yerlesen gaz telpekli nebit Yatakcasynyn
umumylagdyrylan yonekey cyzgytlary getirilyar (karta we
kesim).
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7-nji surat.

Gilimmezleyin yatakcanyn umumylasdyrlan yonekey ¢yzgydy.
a-geologik kesim; b-struktura kartasy. 1- gaz telpegi; 2- yatakganyt nebitli
bolegi; 3- gatlagyn suwly bolegi; 4- gatlagyn {istiinin den belgili ¢yzyklary,

m; nebitliligin sudurlary: 5- i¢gki, 6-dasky; gazlylygyn sudurlary:
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7-dasky, 8-icki; hg-gaz telpeginiil beyikligi; hp-yatakcanyi nebit boliiminin
beyikligi; hgt hn= h-yatak¢anyn beyikligi.

Gazyn we nebitiii, suwuil we nebitin galtagsmalarynyi
ustlerine  gaznebitin  (GNG) we suwnebitini = (SNG)
galtagsmalarynyn dstleri diyilydr. SNG(GNG)-nyii istiinin
oniimli gatlagyn iisti bilen kesisydn c¢yzygyna nebitliligin
(gazlylygyn) dagky sudury diyilydr. Eger galtasmanyn {isti
gorizontal bolsa, onda nebitliligiii (gazlylygyi) sudury planda
gatlagyn ustiiniii denbelgili ¢yzyklaryna parallel bolyar. SNG
(GNG)-nyn isti yapgyt bolanda nebitliligin (gazlylygyn)
sudury struktura kartada gatlagyn {stlinin  denbelgili
cyzyklaryny keser we galtasmanyn istiininn yapgyt tarapyna
stiyser (8-nji surat).
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8-nji surat.
Yapgyt suw-nebit galtasmaly (SNG) nebit yatak¢asynyii umumylasdyrlan
yonekey ¢yzgydy. a-geologik kesim; b-struktura kartasy. Nebit kesimde (1)
we kartada (2). 3-den belgili ¢yzyklar, m; 4-nebitliligiii dasky sudury.

Suw-nebit (gaz-nebit) boliinmesinin istiinifi oniimli
gatlagyn diiybi  bilen kesisydn c¢yzygyna nebitliligin
(gazlylygyn) igki sudury diyilydr. Eger gabawjylarda nebitin
we gazyn mukdary gatlagyn biitin galynlygyny doldurmaga
yeterlik bolmasa, onda gazlylygyn we nebitliligin igki
sudurlary bolmayarlar. Gabaralayyn tebigy rezerwuarlaryn
yatakcalarynyn hem icki sudurlary bolmayarlar.

Yatakcanyii uzynlygy, ini we meydany onun
nebitliliginin (gazlylygynyn) dasky sudurynyn iginin- kese
tekizlikdiki proyeksiyasy boyunca kesgitlenilyir. Yatak¢anyii
beyikligi (yatak¢anyn nebit we gaz boleklerinin gosulan
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beyiklikleri) diyilip onun diiybiinden il belent nokadyna ¢enli
bolan dik aralyga aydylyar.

Yatakcalaryii esasy parametrleriniii biri hem olaryn
gorlary bolyar. Eger uglewodorodlaryn toplanmalary veterlik
derejede uly we ulanmaga peydaly bolsalar olara nebitin we
gazyn senagat dhmiyetli yatakcalary diliydr. Diymek “senagat
dhmiyetli yatak¢a” diislinjesi nebiti (gazy) ¢ykarmagyn
tehnologiyasynyn hézirki zaman derejesi bilen kesgitlenilyér.
Yatakcalaryi gorlary geologiki we c¢ykaryp bolyanlara
boliinyarler. Geologiki gorlara yatakcanyin  hasaplanan
meydanynda (F) yerlesyin nebitil (gazyil) hemme mukdary
degisli bolyar (beyleki faktorlary hasaba almak bilen bilelikde).
Cykaryp bolyanlara uglewodorodlaryn difie ¢ykaryp bolyan
(yerin listine) mukdary degisli.

Nebitin ¢ykaryp bolyan gorlary geologiki gorlaryn
15%-den 80%-¢ genlisini diizydr. Olar asakdakylardan bagly
bolyarlar:

1) Nebitin fizika-himiki hésiyetlerinden;

2) Kollektorlaryn hédsiyetlerinden;

3) Ulanmagyn usullaryndan.

Nebitberijiligi yokarlandyrmak ii¢in yatak¢a ulanylyp
baglananda  nebitli gatlaklara tdsir etmegin 11 netijeli
usullarynyn peydalanylmagy uly dhmiyete eye bolyar.

Cykarylan nebitin mukdarynyn geologiki gorlara bolan
gatnasygy nebitberijiligin  koeffisiyentinin (Kn) Tsti bilen
anladylyar.

Q
Kn: =
Qg

Q¢-¢ykaryp bolyan gorlar, T.
Qq-geologiki gorlar, T.

Nebitberijilik  koeffisiyenti  %-de ya-da  birligii
tillislerinde anladylyar. Kp-ii liytgeme ¢édgi, cykaryp bolyan
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gorlarynky yaly, 15%-den 80%-e ¢enli (0,15-0,8) bolyar.
Adaty karbonat kollektorlarda K, 0,15-den 0,3-e ¢enli, gyryndy
kollektorlarda 0,4-den 0,5-¢ genli, seyregriak 0,6-dan 0,8-e ¢enli
iytgeyar. Hazirki dowiirde Kp-it ululygy ortaga 0,4-0,45
toweregi.

Seylelik bilen, diinyd masstabynda nebitin barlanan
gorlarynyn 50%-den kopiisi gatlaklarda ¢ykarylman galyarlar.

Gaz yatakgalarynyn gazberijilik koeffisiyenti 70-80%-e
yetydr, ka halatlarda yokary hem bolyar.

Nebitini we gazyi yatakcalarynyn synplamasy.

Nebitinn we gazyn yatak¢alarynyn diirli kysymlarynyn
synplamasyny islédp tayyarlamaklyga kop isler bagys edildi.
Olaryi it bellileri I. O. Brodyn, N.A. Yeryomenkony#, N.Y.
Uspenskayanyii, A.A. Bakirowyi synplamalary. Yatakcalaryii
bagly bolyan gabawjylarynyii emele gelmeginin esasy
ayratynlyklaryny nazara alyan, A.A. Bakirowyini synplamasy
boyunca nebitint we gazyn yatakcalarynyn dort esasy synplary
boliinyéarler (tablisa).

Yatakcalaryii struktura synpy. Bu synpa ¢ikli tektoniki
strukturalaryn dirli gomiislerinde gabat gelydn yatakcalar
degisli. Synpyn diiziiminde yatakcalaryn asakdaky toparlaryny,
kysymlaryny we gorniislerini bolyérler;

I ginden yayranlary-giimmezleyin, tektoniki bentlenen
we galtagsmayaka yatakgalar.

Antiklinallardaky we  glimmezlerddki  yatakgalar.
Giummezleyin, yatakgalar (9-nji surat) ¢dkli strukturalaryn
glimmez boleginde emele gelyérler. Asylan yatakgalar (10-nji
surat) adaty c¢ékli strukturalaryn ganatlarynda, kidmahal
uzaboylarynyil  ahyrlarynda yerlesydrler. Bu yatakgalar
toparynyii Ozbolusly ayratynlygy olaryil anomal yerlesmegi
(antiklinal ~ teoriyanyn  nukday  nazaryndan). Asylan
yatakcalaryin suwnebit galtasmalarynyn sudurlary adaty ontimli
gatlaklaryn Ustlerinin ya-da astlarynyn denbelgili ¢yzyklaryna
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gabat gelmin, olary diirli burclar boyunca kesyérler. Tektoniki
bentlenen yatakcalar antiklinallaryi gurluslaryny
cylsyrymlagdyryan sbroslaryin ya-da wzbroslaryil ugurlarynda
emele gelydrler (11-nji surat). Bu yatakgalar, catlama
bozulmalarynyn giilislikddki omnlaryndan we ugurlaryndan
baglylykda, strukturanyn diirli boleklerinde yerlesip bilyarler:
giimmezlerinde, ganatlarynda, uzaboylarynyn ahyrlarynda.
Bloklayyn vatakcalar (12-njy surat), gerimleri onlimli
gatlaklaryn galynlyklaryndan uly bolan, ¢catlamalar bilen giliycli
bozulan = strukturalarda emele gelyérler. Galtasmayaka
vatakcalar (13-nji surat) Oniimli gorizontlaryn duz siimmeleri,
diapir Ozenleri ya-da wulkanik dag jynslarynyn yerasty
cykytlary bilen galtasyan yerlerinde emele gelyirler.

Monoklinallardaky yatakcalar (14-nji surat). Olar
monoklinallaryni gurlusyny cylsyrymlasdyryan fleksura emele
gelmeleri, struktura burunlary ya-da ¢atlama bozulmalary bilen
bagly bolyar (bozulan we bozulmadyk monoklinallaryn
yatakgalary).

Sinklinallardaky yatakg¢alar. Olar sinklinallaiyn ¢dginde,
adaty suw saklamayan gatlaklaryn kollektorlarynda grawitasiya
gliyclerinin tdsiri astynda emele gelydrler (15-njy surat). Beyle
yatakc¢alar oOrdn seyrek dusyarlar; olar ABS-nyn Appalag
nebitgazly sebitin birnédge etraplarynda belli.

-f_f peods (3230 e O B D F [_

9-nji surat.
Gimmezleyin yatakcalar (A.A. Bakirow boyunca): a- bozulmadyklar;
b- bozulanlar; ¢- kriptodiapir ya-da wulkanik sejereli emele gelmeler bilen
¢ylsyrymlagan strukturalaryti ; d- duz giimmezli strukturalaryti. 1- nebit
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kese kesimde; 2- nebit planda; 3- 6niimli gatlagyt tistiiniil defi belgili
¢yzyklary, m; 4- bozulamalar; 5- hek daglary; 6- wulkanik sejereli emele
gelmeler; duz summesi; 8- ¢édge daslary; 9- toyunlar; 10- 1dbik wulkan we
diapirler; 11- mergeller.

10-nji surat.
Asylan yatakgalar. a- yonekey bozulmadyk gurlusly; b- catlama bozulmasy
bilen ¢ylgyrymlasan; ¢- diapirler ya-da wulkanik emele gelmeler bilen
¢ylsyrymlasan. Beyleki sertli belgiler 3-nji suratdaky yaly.

11-nji surat.
Tektoniki bentlenen yatakgalar.
a-sbrosyaka; b-wzbrosyaka; ¢-diapirler ya-da labik wulkanlar bilen
¢ylsyrymlagan stuikturalaryn; d-duz giimmezli strukturalaryn; e-nadwigasty.
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12-njy surat.

Bloklayyn yatakcalar. a- ¢atlama bozulmalary bilen ¢ylsyrymlasan
strukturalaryn bloklayyn yatakgalary; b- duz glimmezli sturkturalaryn
bloklayyn yatakcalary; ¢- diapirler, 1abik wulkanlar we wulkanik sejereli
emele gelmeler bilen ¢ylsyrymlasan pagsalayyn yatakcalar.

13-nji surat.

Galtagsmayaka yatakcalar:
a- duz summeleri bilen; b- diapir 6zenleri bilen ya-da labik wulkanlaryn
emele gelmeleri bilen; ¢-wulkanik sejereli emele gelmeleri bilen.
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14- nji surat.

Monoklinal strukturalaryn yatakcalary. a-monoklinallarda ¢atlama
bozulmalary bilen bentlenen; b-monoklinallaryii fleksura
¢ylsyrymlasmalaiy bilen bagly;
¢-monoklinallarda struktura burunlary bilen bagly.

15-njy surat.
Sinklinal strukturalaryn yatakgalary.

Yatakcalaryi rif sejereli synpy. Nebitifi we gazyi rifleyin
yatakgalary rif gabaralaryn bedeninde emele gelyérler (16-njy
surat). Her seyle gabara ya-da olaryn topary, umumy suwnebit
galtagsmaly, bir bitewi nebitli ya-da gaznebitli yatakcany
saklayar. Nebit adaty asagyndan suw bilen gysylyar. Sonun
bilen bilelikde her gabaranyn ya-da rif gabaralar toparynyn
gurluslarynda  kollektorlyk  hasiyetlerinin (oyjiklilik,
gecirijilik) yerlesislerinde belli bir zolaklylyk bolyar. Sol
sebdpli rif gabaralarynyn diirli bdleklerinde guyylaryi
¢ykuwlary dent bolmayar.
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16-njy surat.
Rif sejereli emele gelmelerddki yatakcalar: a-yeketik rif gabarasyndaky;
b- rif gabaralar toparyndaky.

Yatakcalaryii litologik synpy. Bu synp asakdaky
toparlary birlesdiryar.

Litologik bentlenen yatakgalar (17-nji surat). Olar
kollektor gatlaklaryn géterilydn ugry boyunga guyylan ya-da
geciriji dag jynslarynyn bentleyji jynslar bilen c¢alysan
meydangalarda gabat gelyarler. Bu topara bitum (asfalt) sinen
cokiindilerin bentlemegi bilen emele gelen yatakcalaram
degisli.

17-nji surat.
Litologik bentlenen yatakgalar: a- gatlaklaryn géterilyan
ugry boyunga kollektor- gatlagyti gyyylan meydangalaryndaky; b-gegiriji
dag jynslarynyn bentleyji jynslar bilen galysan
meydancalaryndaky; ¢- asfalt bilen bentlenen.
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Litologik ¢édklenen yatakgalar (18-nji surat). Olar
gadymy deryalarynyn hanalarynyn c¢dge emele gelmelerinde
gabat gelyirler (Ylp ya-da yen gorniisli yatakgalar); barlardaky
yatakcalar-gadymy  barlaryn  kenaryaka  ¢égediiziimli
alanamenzes barlardaky; linzagorniisli yatakgalar-hemme
tarapy gowsak geciriji toyun emelegelmeler bilen gursalan
howlirtge gorniisli ¢age kollektorlaryndaky (19-nji surat).

18-nji surat.

Litologik ¢dklenen yatakgalar: a- gadymy deryalaryn hanalarynyn ¢ége
emele gelmelerindiki; b- gadymy barlaryi kenaryaka ¢dgediiziimli alana
meiizes barlaryndaky; ¢- howiirtge gorniisli yatan ¢dgedas
kollektorlaryndaky.

Yatakcalaryn stratigrafik synpy. Olar antiklinallaryn we
giimmezlerin  stratigrafik  ndsazlykly =~ meydancalarda,
monoklinallarda  (ndsazlyklaryn ~ asagyndaky  tektoniki
strukturalarda), gadymy relyefin gomiilen tozaman galan iisti
dargan yerlerinde, kdyerde kristallik dag jynslarynyn gomiilen
cykytlarynda yerlesip bilerler.
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19-nji surat.
Stratigrafik yatakcalar: a- ¢akli strukturalaryn serhedinde; b-
monoklinallarda; ¢- gadymy relyefii tozaman galyp gdmiilen yerlerinin
iistlinde; d- kristallik dag jynslarynyn gémiilen ¢ykytlarynyn istiinde.
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Soraglar.

1. Yatakea diyilip nimi aydylyar?

2. Struktura synpyna degisli yatakgalaryn i giiiden
yayranlary haysylar?

3. Sinklinallarda uglewodorodlaryn yatakcalary
dusyarlarmy?

4. Yatakcalaryn stratigrafik synplarynyii emele gelis
sertleri.

5. Yatakcalaryi rif serejeli synplary Tiirkmenistanyii
cidginde nirelerde dusyarlar we haysy yasdaky
cokiindiler bilen baglanysykly?

Nebitini we gazyn yataklarynyn synplanmasy.

A.A.Bakirow boyunca nebitin we gazyn yatagy diyilip
bitewi bir struktura elementi bilen baglansykly, 6lgegi boyunca
¢dkli meydanyn astyndaky yeke ya-da birndce tebigy
gabawjylardaky  nebitin = we  gazyn  yatakjalarynyn
jemlenmesine aydylyar.

A.A. Bakirow yataklaryil béds esasy syplaryny bolyér
(tablisa).

Yataklaryn struktura synpy. Uglewodlaryii yataklaynyn
bu synpynyn emele gelmegine struktura faktory sebdp bolyar.
Toplanmalaryn,emele gelmegi tigin gabawjy bolup diirli gelip
cykysly cakli strukturalar,monoklinallryn struktura
cylsyrymlagmalary,hem-de belli sertlerde,nebitin we gazyn
toplanmalaryny bentleydn ¢atlama bozulmalary hyzmat
edyarler.

Yataklaryn rif sejereli synpy. Bu synpa degisli
uglewododrod yataklarynyn emele gelmeklerinde 6nde baryjy
orun rif sejereli doremelere degisli. Lolar tigin gabawjy bolup
rif belentlikleri hyzmat edyarler.
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Yataklaryn litologik synpy. Yataklaryi bu synpynyi
emele gelmeginde esasy orun litologik faktora degisli. Nebitin
we gazyn toplanmalarynyn emele gelmegi iicin gabawjylaryn
hisiyetleri, kollektorlaryn gurlysyna gatnagyan dag jynslarynyn
cokmek sertleri we soniky Ozgermeler,sol sanda olaryi
uzaboynuna fiziki hésiyetlerinin {iytgemegi,goterilyin ugry
boyung¢a guyulyp yitmegi, linza gorniisli yatyslary bilen
oniinden kesgitlenilyar.

Yataklaryii stratigrafik synpy. Uglewodorodlaryii bu
synpa degisli yataklarynyn emele gelmegine kollektorlary yas
bentleyji ¢okiindilerin  stratigrafik nésazlyk bilen Ortmegi
sebdp bolyar. Toplanmalaryni emele gelmekleri tigin gabawjy
bolup, kollektoryn kesilip, gowsak bentleyji ya-da bentleyji
cokiindiler bilen nésaz ortiilen meydanlary hyzmat edyérler.

Yataklaryii garysyk synpy. Uglewodlaryii yataklarynyti
emele gelmegi struktura,litologik, stratigrafik we beyliki
faktorlaryn diirli urgagsmalary bilen sertlenyar.

Cédkli gabawjylarynn diirli kysymlarynda yerlesyanligi
bilen baglylykda nebitifi we gazyn yataklarynyn struktura, rif
serejeli, litologik, stratigrafik we litologiya-stratigrafik
synplary boliinydrler. Her synpyn diiziiminde diirli toparlar we
toparcalar boliinyarler.

Nebitini we gazyn yataklarynyn struktura synpy.

Yataklaryii bu synpy asakdky toparlara we topargalara
boliinyérler: gurluslary  yonekey  we  bozulmadyk
antikninallardaky we giimmezlerddki yataklar. Bu toparyn
emele gelmegi iigin gabawjylar bolup, gurlusyna gatnagyan
cokiindilerin ayry-ayry stratigrafik antiklinallar we giimezler
hyzmat edyérler. 1-nji suratdan gorniisi yaly her yatak
0zbasdak suw-nebit boliinmesi bilen hidsiyetlendirilen birnédge
yatakcany saklayar. Beyle yataklar diinydnii hemme
nebitgazly welayatlarynda dusyarlar.
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20-nji surat.

Uzen yatagynyi kesimi.(W.Ye.Aronson we A.K Mohonin boyunga);1-
gaz;2-nebit;3-nebitin caklanyan yatakgalary;4-suwly cége daslar;5-
kollektorlar.1-V,Via,Vib, VII-XIlI-gorizontlar.

b)yary-ayry nebitgaz saklanyan stratigrafik boliimler boyunca
struktura istleri gabat gelmeydn antiklinallardaky we
giimmezlerddki yataklar. Bu toparyn yataklarynyn emele
gelmekli iigin gabawjylar bolup ayry-ayry litologiya-
stratigrafik bdliimler boyunga struktura ftnslerinin gabat
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gelmeyinligi  bilen  hisiyetlendirilen  antiklinallar ~ we
giimmezler hyzmat edyérler.

Beyle  yataklar  platformik,gatlakly  we  gegis
welayatlarynda dugyarlar.
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Nebitifi we gazyit yataklarynyii synplanmasy (4,4 Bakirow bojunca). 11-nji tablisa

Synp

Vataklaryh topariary, toparcalary we yerlesyiin fyuidsaklayjylary

Struktura

a) gurluglary yonekey we bozulmadyk antiklinallar, gimmezler;

b) ayry-ayry stratigrafik béliimler boyunga struktura iistleri gabat gelmey &in antiklinallar we giimmezler:
ary-ayry litologiya-stratigrafik bolimlerifi giimmez boleklerinifi sitygenligi bilen hiisiyetlendirilen
strukturalar;
ayry-ayry strukiura gatlarynyi gurluglary dityinli tapawutlanyan strukturalar,

¢) catlama bozulmalary bilen ¢ylsyrymlasan antiklinallar we glimmezler;

d) duz tektonikasy bilen ¢ylsyrymlagan antiklinallar we gimmezler;

¢) siimme Ya-da libik wulkanik hadysalary bilen ¢ylgyrymlagan antiklinallar we gimmezler:
iisti agyk labik wulkanly ya-da simme Szenli strukturalar;
gomiilen libik wulkanly ya-da kriptosiimmeli strukturalar;

&) wulkanik emele gelmeler bilen ¢ylgyrymlagan antiklinallar we giimmezler;

1) monoklinallar;

£) sinklinallar.

Rif
sejereli

Yeke rif gabaralary;
Rif gabaralarynyii topary.

Litologik

Kollektor-gatlaklaryil guyylyp Yityan ya-da geciriji dag jynslarymyh bentlegji jynslar bilen calygyan meydancalary
(litologik bentlenen): gatlaklaryii gdterilyiin ugry boyungca kollektor-gatlagyii guyylyp yity in meydangalary;
gegiriji dag jynslarymyfi bentlegji jynslar bilen galygyan, sol sanda asfalt bilen beltlenen
meydangalary;
gadymy deiizleriii kenaryakalary boyunga uzalyp gidyén bélimnleriniii ¢ige emele gelmeleri:
gadymy deryalaryli hanalarynyi ¢ége emele gelmeleri;
kenaryaka alafiameiizes ¢lige diizimli gadymy barlar;
héwiirige gbmilgli yatyan gatlak-kollektorlar.

Stratigrafik

Antiklinallaryf we glimmezlerifi stratigrafik ndsazlykly meydancalary;
Monoklinallaryii stratigrafik nisazlykly meydangalary;
Gadymy relyefifi gdmiilen cykytlarynyii oyulan iistiinifi meydangalarynyii stratigrafik nésazlyklary.

Litologiya-
stratigrafik

Kollektor-gatlagyn gyyylan, dargama kesen we yag bentleyji ¢okimdileriii stratigrafik nisazlyk bilen 61ten
meydangalary.
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Bu toparda yataklaryn: 1)ayry-ayry litologiya-stratigrafik
boéliimlerin giimmez bdleklerinin glimmez boleklerininn biraz
stiysmegi bilen hisiyetlendirilen strukturalardakylary; 2)ayry-
ayry struktura gatlarynyn gurluslary diiypli tapawutlanyan
strukturalardakylary diisyarler.

21-nji surat.
Strelney Owrag we Zigulyewskiy yataklarynyn
struktura kartasy.

Birinji toparca mysal bolup Strelney Owrag we Zigulyewskiy
nebit yataklary (Rossiya,Kuybysew welayaty) hyzmat edyirler
(21-nji sutrat)

Bir-birine yakyn yerlesen bu yataklar,nebit we gaz
saklayan  ayry-ayry stratigrafik  toplumlarynyin struktura
istlerinini gabat gelmeyinligi bilen hésiyetlendirilyar. Strelney
Owragyn ¢édginde asaky karbon ¢okiindilerinin (B2 gatlagynyn
isti boyunga) strukturasynynn giimmez boleginiii yerinde
yokarky dewonyn pasiysk c¢okiindilerinifi {isti boyunga gonisy
Zigulyowskiy maydancasynyil dewon strukturasynyn dasky
cokglin  gilindogar  ganaty  yerlesydar.  Zigulyowskiy
meydaniiasynda  bolsa  tersine,paysisk  cokiindilerinin
strukturasynynl giimmez boélegininn yerinde Strelney Owragyn
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karbon strukturasynyn giinbatar ganatynyn dasdaky ¢okgiin
bolegi yerlesyar.

Dewon we  daskdmiir  ¢okiindilerininstruktura
gatnasyklary bilen nebitin yatakcalarynyn yerlesleri hem
baglansykly . Zigulyowski meydangasynda nebitifi yatakcasy
yokarky dewonyn pasiyski ¢okiindilerinde yerlesyér,asaky
dagkomiir gatlaklarynda bolsa nebit yok; Strelney Owrag
meydangasynda tersine,esasy nebit yatakcasy asaky daskomiir
gatlaklary bilen baglansykly,yokarky dewonyn pasiyskiy
switasynda bolsa nebitiil yatake¢asy yok.

Ikinji topar¢a ayry-ayry nebitgazly litologiya —
stragrafik toplumlar boyunca struktura istleri diiypli gabat
gelmeydn yataklar epinli,gecis we platformik welayatlarda
dusyarlar. Kesimin ayry-ayry boliimlerinini struktura linslerinin
has ¢ylsyrymly gatnagykly ¢ékli sturkturalardaky yataklar hem
az dusmayarlar.

Bu topar¢ca Mesepotam dagyaka ¢oketliginde yerlesen giinorta-
giinbatar we demirgazyk Yragyn kop sanly yataklary mysal
bolup bilerler. Ol yataklaryn strukturalary miosenini fars
mertebesinin ¢okiindileri,we esasy onliimli hekdas galyn gatlak-
asmarinin ( agaky miosen we yokarky oergosen)gurluslarynyn
diiypli tapawutlylygy bilen hésiyetlenyérler. Fars mertebesinin
¢okiindileri,olaryn kesminde asaky farsyn gips-angidritli,duzly
galyn gatlagyn barlygy sebapli,orén ¢ylsyrymly bozulanlyklary
bilen tapawutlanyar. Bu ¢ylsyrymly bozulan galyn
gatlak,hemme yerde diyen vyaly,gurluslary yonekey uly
antiklinallaryn ginden yayranlygy bilen hésiyetlendirilen,hek
daslaryndan diiziilen asmari galyn gatlagyn {istiine basyryar.
Bu antiklinallarda nebitin we gazyn esasy gorlary,diirli hek
daslaryndan diiziilen,asmari galyn gatlagy bilen baglansykly.
22,23-nji suratlarda bu toparca nusga bolup biljek Agajary
(Giinorta Gtinbatar Eyran) we Gyrkuk (Yrak) yataklarynyn
kesimleri gorkezilyér.
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Ecsen

22-nji surat.
Agajary yatagynyn kesimi.
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23-nji surat.
Gyrkuk yatagynyn kesimi (Bruderer boyunca)

¢) catlama bozulmalary bilen ¢ylsyrymlasan antiklinallardaky
we giimmezlerdaki yataklar.

Bu toparyn yataklary diinydnii hemme nebitgazly
welayatlarynda diyen yaly ginden yayran. Toparyn
yataklarynyn emele gelmegi {igin gabawjylar bolup ¢atlama
bozulmalary bilen ¢ylsyrymlasan antiklinallar we glimmezler
hyzmay edyérler. Olar esasan gatly we gecis welayatlarynda
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giiiden yayran;platformalarda hem dusyarlar. Gatly welayatlar
ticin mysal bolup Goturdepe yatagy hyzmat edip biler (24-nji
surat).
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24-nji surat.

Goturdepe nebitgaly yatak:a) AG8 gorizontyn iisti boyunca struktura
kartasy; b) I-I ¢yzyk boyunga uzaboyunlayyn geologik kesim. Diizen
P.Y.Suwalow, 1976:1-AG8 gorizontyi iistinini defibelgili ¢yzyklary; 2-
nebitgazlylygyti sudury; 3-sbroslar; 4-1dbik wulkany; 5-gaz; 6-nebit; 7-
geologik kesimif ¢yzygy; meydancalar: 8-Giinbatar; 9-merkezi; 10-
Giindogar; 11-Komsomol;12-Depe cagyldasy; 13-nebite we gaza
perpektiwaly meydangalar.
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Toparyn diiziiminde nadwig (iiste siiysme) bilen
¢ylsyrymlasan strukturalarda yerlesen yataklarhem dusyarlar.
Olar esasan gatly gecis welayatlaryna mahsus. Mysal:
Ukrainanyn Giindogar-Karpat nebitgazly welayatynyn Bitkow,
Borislaw, Dolina yataklary.

Borislaw Yatagy demirgazyk-giindogara diifiderilen (iiste
siiysen), yatan ganaty catlama bozulmasy bilen ¢ylsyrymlasan
epilmede yerlesyar. Epilmidnin 6zeni yokarky melin
yemnenskiy ¢édgedaslaryndan diiziilen. Olardan stratigrafik
yokarda eoseninn we oligosenin ¢okiindeleri yatyarlar; sonkylar
mioseninn  duzly c¢okiindeleri bilen oOrtiilydrler. Nebitin
yatakcalary epilménin Ozenini diizydn yemnenskiy cdge
daslarynda we oligoseniii mehilit slanslarynyn teyinde yatyan
borislaw cdge daslary diyilydn ¢okiindilerde yerlesyérler (25-
njy surat).

Borislaw

Borislaw
wadwigasty  epilmesj

25-njy surat.
Borislaw yatagy (G.N.Dolenka boyunga):
1.Nebit; 2.-6niimli ¢dgedas gorizontlar; 3-bozulmalar.

Bu toparyn yataklary iicin nadwigasty (iiste siiysme
asty) yatakcalar mahsus. Bulardan basgada
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giimmezleyin,tektoniki ~ bentlenen,litologik ~ we  beyleki
yatakcalar hem dusup bilerler.

d) duz tektonakasy bilen ¢ylsyrymlasan antiklinallardaky we
gimmezlerddki  yataklar. Bu topar {igin gabawjylar
bolup,doremeklerinde esasy orun duz tektonikasyna degisli,
¢akli strukturalar hyzmat edyarler(diizgiimmezIli strukturalar).
Nebitin we gazyil dilizgiimmezIli strukturalar bilen bagly
yataklary diinydnin kop nebitgazly vyerlerinde dusyarlar (
Rossiya, Gazagystan, Rumynyya, ABS we basgalar).
Diizgiimmezli  strukturalar gurluglary boyunca meiizes
bolmayarlar. Olaryn yeketdk hemmeler tarapyndan kabul
edilen synplanmasy yok. A.A Bakirowyn pikiri boyunca,
gozleg-barlag islerini alyp barmak ii¢in kabul ederliklisi N.W
Newolinin  synplanmasy. Ona layyklykda diizgiimmezIi
stukturalar bds kysymlara boéliinyérler: g¢unlugagdken

bowsiilmedikler, gizlinbowsiilenler, bowsiilenler,
birganatlylar,agyklar. Bu topar {igin mysal bolup Koscagyl
(Gazagystan,Kaspiyaka nebitgaly sebit),Moreni
(Rumyniya,Karpatyaka coketligi), Barbers-Hil

(ABS,Meksikayaka c¢oketligi ) we bas.Yataklar hyzmat edip
bilerler (26-27-28-njy suratlar).

26-nji surat.
Kosgagyl yatagy( “Gazagystannebit” birlesiginin maglumatlary boyunca).
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27-nji surat.
Moreni yatagy,Rumyniya (G.Makowey boyunca).

28-njy surat.
Barbers-Hil yatagy,ABS (W.Wer-Wibe boyunga,1952 y).
1-duz; 2-keprok; 3-nebit; 4-¢égeler.
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Bir yatakda diirli yatak¢alaryn dusyan wagty hem az dil
(28-niji surat).

e) simme ya-da ldbik wulkanik hadysalary bilen ¢ylsyrymlasan
antiklinallardaky we giimmezlerddki yataklar. Bu topar ii¢in
diizglimmezli strukturalar bolup,déremeklerinde esasy oruny
simme we ldbik wulkanik hadysalary eyeleyédn strukturalar
hyzmat edyidrler. Seyle vyataklar Glinbatar Tirkmenistan,
Azerbeyjanyni, Rumyniyanynn we enceme basga yurtlaryn
nebitgazly welayatlarynda giniden yayran. Bu topara degisli
vataklaryn arasynda iki toparga boliinyar:

1) agyk ldabik wulkanly (Neftyanye Kamni, Lokbatan -10njy
surat, Azerbeyjan);

29-njy surat.
Acyk ldbik wulkany we nadwig bilen ¢ylsyrymlasan Lokbatan yatagy.(B.K
Baba-Zade boyunga). 2) gomiilen labik wulkanly (Bibi-Eybat-29- surat).
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30-nji surat.

Gomiilen ldbik wulkany we bozulmalar (keseligini we uzaboynuna).
Stimme hadysasy bilen ¢ylsyrymlasan strukturalardaky yataklaryn arasynda
hem iki toparca boliinyér:
1)acyk siimmeli (Binagdy,Azerbeyjan);

2) kriptosiimme ¢ylgsyrymlasan (Buzowny-30-njy surat).

Go-Gb D-Cd

g.
u
£
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31-nji surat.
Buzowny yatagy. Kirmaka switasynda nebitin tektoniki bentlenen siinjilen
Ozenli galtagsmayaka yatakgalary (B.K Baba-Zade boyunga).
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Bu toparyn yaytaklaryna asakdaky yatakc¢alar mahsusu:
gomiilen siimme Ozeninin istiinddki ya-da gomiilen lébik
wulkanlarynyn emele gelmeleri bilen galtagsmayaka. Bulardan
basgada tektoniki bentlenen,litologik,stratigrafik synplarynyn
vatakcalarynyn kébir gorniigleri dusup bilerler.

d) wulkanik emele gelmeler bilen c¢ylsyrymlasan
antiklinallardaky we giimmezlerdiki yataklar. Yataklaryi bu
toparynyin emele gelmegi ticin flyuidsaklajylar
bolup,déremeklerinde kesgitleyji oruny wulkanik hadysalar
eyeleydn strukturalarhyzmat edyédrler. Beyle vataklar 6rdn
seyrek dusyarlar (ABS, Kuba, Meksika). Mysal: Litton-Sprigs
(ABS Tehas; 32-nji surat).

a;

. Meoducy = NMeduvey

o] —r S ———

NAWRITO

T - .

..... IS - N
32-nji surat.
Litton-Springs (Lahi we Wibe boyunca, 1952): a-struktura kartasy; b-
kesim;

1-serpentinitin {isti boyunca denibelgili ¢yzyklar; 2-mel ¢okiindilerinin iisti
boyunga denbelgili ¢yzyklar.
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Bu yatakda nebitin glimmezleyin kysymy,melin
cokiindi emele gelemelerine ornasan we ol ¢okiindilerin
sebitleyin nebitgazly gorizontlary bilen galtagyan,serpentinit
gabarasynyn dargan bolegi bilen baglangykly.

Yataklaryii bu topary ii¢in giimmezleyin (gomiilen
wulkanik emele gelmeleriii 6zeninin {istiinde) we galtagsmayaka
(wulkanik emele gelmelerin 6zeni bilen)yatak¢ylary mahsus.
33-nji suratda seredilydn toparyn yataklarynda yatak¢ylaryn
agzalan kysymlarynyn yonekeylesdirilen emele gelis ¢cyzgydy
gorkezilyar.

I =32 s

S

Q". £ \np Gk
ORI 00 K,
%{é‘(( N 2"%‘6{5 ”

33-nji surat.
Gomiilen wulkanik dag jynslarynyn ¢ykytlary bilen baglansykly
flyuidsaklajylar (U.L. Rassel boyunca). 1-toyun dag jynslary; 2-suw; 3-
nebit;

f)Nebitin  we gazyn yataklarynyn monoklinallarda
emele gelmegi tcin flyuidsaklajylarbolup olaryn diirli
fleksuralar,struktura burunlary we catlama
bozulmalary,gérniisdéki ¢ylsyrymlasmalary hyzmat edyirler.
Bu topar icin adaty asakdaky yatakcalar mahsus:
1)fleksuralardaky; 2) monoklinallary ¢ylsyrlasdyryan struktura
burunlaryndaky ; 3)monoklinallardaky tektoniki bentlenen.
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g) Nebitii we gazyn yataklary siklinal strukturalaryn
ganatlarynda grawitasiya giiyclerinin tasitri astynda, suwy 6rdn
ujypsyz gatlaklarda emele gelydrler. Bu yataklar ordn seyrek
dusyarlar (ABS, Appalag nebitgazlyn sebit; 15-nji surat).

34-nji surat.
Kewin-Krik yatagy (ABS Gilinbatar Wirginiya). Berm gorizonty
boyunca struktura kartasy ( T.Weasson boyunca, 1929): 1-nebit.

Nebitini we gazyn yataklarynyn rif sejereli synpy.

Bu synpyn diiziimine: 1)yeke-yeke yerlesen rif
gabaralary; 2) rif gabaralarynyn topary bilen baglansykly
yataklar giryirler.

Olaryn emele gelmegi iicin flyuidsaklajylar bolup rif
gabaralary hyzmat edyérler. Rif emele getiriji organizmler dine
kesgitli paleogeografik,fasial we paleotektonik sertlerde
Osydrler. Seyle sertlerin toplumy riflerin emele gelmek
hadysasynyn doremegine yardam edyir. Bu sertler,kdpleng
platformalar  bilen dagetek  c¢oketliklerinii  seplesyéin
zolaklarynda dorén bolmaly, ¢iinki rif sejereli emele gelmelerin
sebitleyin yayran yerleri we olar bilen baglansykly uly
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nebitgaztoplanan zolaklar hut seyle welayatlarda yerlesyéarler
(Baskortstan, Ulaletek c¢oketligi, perme degisli eke we rifler
toplumy bilen baglansykly vataklar; Albert ¢oketligi,
Kanadanyn uly vyataklarynyn biri-Ledyuk vyatagy; 35-njy
surat).

Yokarky dowon dag |ynak

35-njy surat.
Rif sejereli yatak Ledyuk. Kanada (Link boyunga).

Nebitint we gazyn yataklarynyn litologik synpy.

Nebitin we gazyn yataklarynyil bu synpyna birndge
gilip ¢ykysly toparlar giryérler:

kollektorlar-gatlaklaryii gayylyp yitydn ya-da gegiriji
dag jynslarynyn  bentleyji  jynslar  bilen c¢alysyan
meydangalaryndaky (litologik bentlenen) yataklar. Beyle
yataklar  platformik  ¢oketliklerinin  we  glimmezleyin
goterilmelerin yapylarynda,platformalaryn ¢oken boliimlerinin
cetinde (gyradaky coketlikler) we dagetek c¢oketliklerinin
platformik gapdallarynda agylyarlar. Olar epinli welayatlarda
kopleng dagara ¢oketlikleriii gapdallarynda dusyarlar.

Bu toparyn yataklary yer togalagynyn kop nebitgazly
welayatlarynda dusyarlar (Kanadanyn Pembina, ABS-nyi
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Klinton we Hyugoton, Wenesuelanyn Boliwar-
Koastal,Giinbatar Sibir, Azerbeyjan we basgalar).

Yataklaryn bu topary ii¢in yatakc¢ylaryn litologik
bentlenen gorniisleri hésiyetli.

b)gadymy deinizleriit kenaryaka boliimlerinin ¢égedas
emele gelmelerinddki yataklar. Bu topara iki toparca giryar:

1. Gadymy deryalaryn kenaryaka-delta emele
gelmelerddki  yataklaryn flyuidsaklajylary bolup gadymy
deryalaryn hanalarynyn ¢dge emele gelmeleri hyzmat edyérler.
Seyle yataklaryin emele gelmegi tigin,gadymy denizlerin
kenaryaka zoloklarynda yerlesen gadymy deryalaryn ayk
uclarynyn-guyan yerlerinin amatlylygy kesgitlenildi. Seyle
yataklar Azow-Kuban c¢oketliginin giinorta (geosinklinal)
gapdalynyil uzaboyunda agyldy we uly nebitgaz toplanan
zolagy emele getirydr. Barde maykop mertebesine degisli
nebitgaz saklayan iidgedas gatlaklary, [.M.Gubkinin pikiri
boyunca,maykop denizine guyan gadymy uly deryalaryn
hanalarynyn ¢okiindileri bolup duryar. Olar denlizyaka zolakda
emele gelipdirler we foraminiferli ¢okiindileriniii gorplanan
tistiinddki derya hanalaryny doldyrypdyrlar (36-nji surat).

8

36-nji surat.
Asfalt dagy-Gin kil Balka-Kura-Sese yataklary.a-maykop
switasynyn I gorizontynyn ¢égedaslaryndaky nebit yatak¢asy; b-Kura-sese
yatagynyn ugurlayan kesimi.
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Yent gomiisli yatakcaly Vataklar ABS-nyn kop
nebitgazly welayatlarynda belli. Mysal: Giindogar Kanzasyin
belli yataklary Garnet, Bus-siti (37-nji surat), Sentrwil we bas.

37-nji surat.
Bug-siti yatagynyii kartasy (a) we kesimleri I-IV (b-e). Giindogar Kanzas,
ABS (A.I Lewerson boyunga).

Olary bu yerde yip gorniisli vataklar diyip
atlandyryarlar. Olar yokary karbonyn pensilwan bdliiminii
ceroki switasynynl yiip gorniisli linzalarynda yerlesyérler. Bu
linzalar g¢eroki denzinin kenaryaka boliimindédki deryalaryi
hanalarynda emele gelipdirler. Olaryn galyilygy 13-30m,; ini
0,5-2,0-2,5 km; uzynlygy 3-15-20 km (37-nji surat). Linzalaryn
hisiyetli ayratynlyklary : egrem bugram sekilli yatmak;
merkezi boliiminin galnamagy; olary dolduryan ¢édgénin birden
daldigi (dénelerininl diizliminin, teksturasynyn we bas).
2.Gadymy alameiizes barlardaky yataklaryn emele gelmegi
icin flyuidsaklajylar bolup gadymy denizlerin kenaryaka
zolaklarynyn c¢dgedas emele gelmeleri (barlary) hyzmat
edyaérler.
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Bar kysymly vyataklar ABS-nyn kop nebitgazly
welayatlarynda agylan. Mysal: Appalagyaka coketleginde
yerlesen,karbonyn misisipi boliiminin biriya
switasynyn,uzynlygy 90 km, ini 1-3,0-3,5km.bolan kenaryaka
cdgedas alany bilen bagly Gey-Spenser-Ricardson yatagy (38-
njy surat).

38-njy surat.
Gey-Spenser Rigardson yatagy (ABS, Gilinbatar Wirginiya). Perm komiirli
gatlak wasington boyunga struktura kartasy (G. Gekk boyunga, 1942). 1-
nebit guyulary.

Nebitin we gazyn yataklarynyn stratigrafik synpy.

Usti bentleyji dag jynslary bilen stratigrafik nisaz
ortillen meydancalar bilen baglansykly yataklaryin synpynda
asakdaky toparlar boliinydrler: 1) antiknillardaky we
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giimmezlerin ¢agindiki kollektor-gatlak; 2) monoklinallardaky
kollektor-gatlak; 3)gadymy relyefin gomiilen galyndylarynyn
oyulan istleri . yataklaryn sanalan toparlarynyn emele gelmegi
ticin flyuidsaklajylar bolup polozitel strukturalaryn ¢agindaki
ya-da gadymy relyefin gomiilen galyndylarynyii oyulan
istlerinddki Oniimli gatlaklaryin bentleyji dag jynslary bilen
tratigrafik nisaz Ortiilen meydancalary hyzmat edyérler.
Yataklaryit bu synpy hem epinlihem platformik we gecis
welayatlarda dusyarlar.

Bu synpyn yataklary ABS-larynyn,Kanadanyn kop
nebitgazly welayatlarynda ginden yayran. Mysal:Oklohoma-
Siti yatagynda (ABS) nebitiii yatakgalary ordowik dowriine
degisli Uilkoks we Simpson cégedas gorizontlarynyi yokary
boliimlerinde yerlesydrler we c¢arbon dowriinin bentleyji
c¢okiindileri bilen ortilyérler (39-nji surat).

E B ()

39-nji surat.
Oklohoma-Siti yatagynyn kese kesimi,ABS. ( Z.Furgoson boyuncga,1938).
1-¢égeler we ¢ége daslar; 2-hek daglary we dolomitler; 3-nebit.

Nebitin  we gazyn toplanmalerynyn stratigrafik
kysymy,adaty, nidsazlygyn astyndab yerlesydn kollektorlar
bilen bagly bolyarlar. Olaryn emele gelmegikollektorlar-
gatlagy yas bentleyji dag jynslarynyn ndsaz Ortmegi bilen
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sertlenydr. Tebigatda nebitin we gazyn toplanmalarynyn
ndsazlykdan tratigrafik yokarda yatyan kollektorlarda
yerlesydnleri hem az dusmayarlar. Mysal: Meduey-Sanset
(ABS,Koliforniya staty) vyatagynda nebitin yatakgylary
nésazlyk tekizliginin astyndaky hem istiinddki ¢okiindilerde
acgyldy.

Nebitin we gazyn yataklarynyn
litologiya-stratigrafik synpy.

Nebitinn we gazyn yataklarynyn stratigrafik we litologik
faktorlaryn bilelikdéki tdsirleri netijesinde emele gelyénleri az
dusmayarlar. Bu synpa ABS-nyn uly gaz yataklarynyn biri
Monro degisli (40-nji surat).

e
O} Sparta
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_ I?l Uilkeks
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40-nji surat.

Monro gaz yatagynyi kesimi-ABS Luiziana gtaty. 1-Monro gazly gatlak.

Onun umumy meydany 900 km?2. yatagyn esasy gazly
gorizontlary,ndsazlyk bilen = wudbayyn (yokary mel) we
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meduey (eosen) switalarynl arasynda yatyan , yokary melin
teylor we nawarro switalarynyn c¢dge daslarynda yerlesyérler.
Ciage daslarynyn netijeli galynlyklary 2m-den 20-25 m-e ¢enli
aralykda iiytgeyir. Oniimli gorizontlar,gdmiilen goterilménin
yapgydynda gatlaklaryii  goterilydin  ugurlary  boyunca
guyylyarlar we meduey switasynyn gazbentleyji (toyunlar,
toyunly slanslar) galyn gatlagy bilen ndsaz ortiilyarler hem-de
bentleyarler.

Seylelik bilen,Monro meydanynda gaz toplanmasynyi
emele gelmegi litologik we stratigrafik faktorlaryn bilelikddki
tasirleri bilen sertlenyar.

Seyle yataklar Demirgazyk Amerika platformasynyn
nebitgazly welayatlarynda, esasan, igcki platformik sebitleyin
coketlikler bilen yanasyk glimmezleyin goterilmelerin
yapgytlarynda, hem-de sol c¢oketliklerin gapdal boliimlerinde
ginden yayran. Ist-Teksas we Monro etraplary boyunca
maglumatlar,geologik faktorlaryn amatly utgasan
yagdaylarynda, menzes etraplarda nebitii we gazyn seyle
kysymdaky é&pet toplnmalarynyin acylmak miimkingiliginin
bardygyny gorkezyar.

Soraglar.

=

Yatak diyilip nimi aydylyar?

2. Yataklaryn struktura synpynyii ¢atlama bozulmalary we
duz tektonikasy bilen ¢ylsyrym toparlarynyn kébir
gorniiglerini planda we kesimde sekillendirin.

3. Rif massiwleri bilen baglanysykly sataklarynyin kébir
gorniiglerini planda we kesimde sekillendirin.

4. Litologik synpyna degisli  yataklaryn  birnice
gorniislerini planda we kesimde sekillendirin.

5. Litologiya-stratigrafik = synpyn yataklarynyn kébir

gorniislerini planda we kesimde sekillendirin.
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IV Bap. Nebitin we gazyn gelip ¢ykysy. Enenebitgaz
switalar we sebitleyin nebitgazly toplumlar barada
diisiinje.

Nebitin gelip ¢ykysy baradaky problema bir asyrdanam
gowrak wagt bédri alymlaryn we Ontimgilik isgérlerinin
kesilmeyédn ¢ekismelirinii obyekti bolmagynda galyar. Bu
problemanyii dhmiyeti J.M.Gubkin “Nebit hakynda ylym”
kitabynda ordn takyk kesgitledi: “Tebigatda Nebitin gelip
¢ykysyny dogry anlamaklygyin biz igin ylmy - teoretiki
bahbitden basga birinji derejeli tejribelik d&hmiyeti hem bar.
Hacanda Nebitin haysy prosesslerii netijesinde emele
gelyandigi barada dogry diislinjdamiz bolanda, biz yer
gabygynda onun yatakcalarynyi néhili emele gelyindigini bilip
bileris, Nebitinh toplanmagy ii¢in haysy strukturalaryn,
gatlaklarynynn litologik ayratynlyklarynyn amatlylygy bilen
tanys bolup bileris we hemme maglumatlaryn jemleri boyunca
nebiti nirede gozlemek we onufi barlagyny amatly gurnamak
baradaky ynamly gorkezmeleri alyp bileris™.

Seylelik bilen, Nebitin we gazyn gelip c¢ykysy
uglewodorod ¢ig malynyn meyillesdirilyin  derejede
cykarylmagyny gorlar bilen ipjiin edyin gozleg — barlag
prosessinin 6nlim¢iliginint ylmy esasy bolup hyzmat edyir.

Bu problemanyn ¢6zlisinde bir — birinden ynam
esasynda tapawutlanyan iki konsepsiya bar: birinji konsepsiya
layyklykda  uglewodorodlaryin ~ senagat =~ mdgberindiki
toplanmalarynn emele gelmegi {igin baslangy¢ material bolup
biosferanyn organiki maddalary hyzmat edyir (biogen ya-da
organiki gelip ¢ykys teoriyasy), ikinji konsepsiyanyi
tarapdarlarynyn ¢aklamalary boyungca — uglewodorodlar
organiki dil (abiogen) yol bilen emele gelipdirler.
Konsepsiyalaryil haysy hem bolsa birini karar etmek gozleg
isleriniii diirli ugurlaryny, yerlerini, ¢unlluklaryny, usullaryny
we uglewodorodlaryin diinyd hem sebit boyunca potensial
resurslaryna gutarnykly baha berilmegini kesgitleyir. Yone her
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teoretiki konsepsiyanyn arasynda baslangy¢ materialyil nebte
we gaza Owriilis prosessi baradaky garayysda hem menzeslik
yok. Nebit we gazyn gelip ¢ykysynyn kop soraglarynyn
gutarnykly ¢6zgilidi su wagta ¢enli yok.

Sonui bilen birlikde uglewodorod resurslaryny senagat
mogberinde 6zlesdirilmeginin bir asyrdan gowrak dowrilinde
toplanan geologik material, hem-de enceme mukdarlarda
gecirilen geohimiki laboratoriya barlaglarynyi netijeleri ylmy
we Oniimgilik edaralarynynn hiindrmenlerinin  kopiisi  ligin
Nebitin we ugleowdorod gazlarynyn biogen gelip ¢ykyslarynyn
ynandyryjy tassyknamasy bolup hyzmat edyarler.

Nebitin we gazyn gelip ¢ykysynyi biogen teoriyasy.

Nebitin organiki gelip ¢ykysy baradaky ideyanyn
maksada goniikdirilip islenilmeginiii bagy iki asyrdan hem
onirdk M.W.Lomonosow tarapyndan yola goyuldy. Ol nebitin
dag jynslarynyn saklayan organiki maddalaryndan (komiir,
torf), yer asty gaytadan kowulmagynyil netijesinde emele
gelyér diyen ylmy caklamany teklip etdi.

Nebitin we gazyn gelip ¢ykysynyn hézirki zaman
teoriyasynyn diirli nukdaynazarlary XIX asyryn ayaklarynyn
we XX asyryn baslarynda engeme alymlaryn ylmy islerinde
beyan edildi (N.I.Andrusow, A.D.Arhangelskiy,
N.D.Zelinskiy, [LM.Gubkin, W.L.Wernadskiy, G.Gefer,
G.Potanye, D.Hant, F. Wan-Tayl, K.Engler we bas). Yone
biogen ideya Nebitin we gazyn gelip c¢ykysynyn bitewi
teoriyasy hokmiinde 1.M.Gubkin tarapyndan “Nebit hakynda
ylym” kitabynda ag¢yk kestiglendi (1932). Ol bu problema iiziie
O0zbasdak hadysa hokmiinde dil-de, yerin tebigy taryhy
prosessleri bilen bilelikde toplumlayyn garady.

IM.Gubkin 6z ylmy isinde Nebitin we onun
yataklarynyil emele gelmek prosessine yeriii 6smeginin bitewi
dealektiki prosessiniii akymynyn biri hokmiinde ¢emelesmége
synanysdy.
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Uglewodorodlaryn gelip ¢ykysynyn teoriyasynyn emele
gelmeginde we diislinilmeginde geohimiyany, hususan Nebitii
biogeohimiyasyny esaslandyran meshur alym
W.I1.Wernadskinin ylmy isleri 6rdn uly ahmiyete eye boldy. Ol
uglerodynn  biosferasynyin janly maddasy bilen 0&zara
baglangygynyn geohimiki ulgamyny isldp tayyarlady.
W.L.Wernadskiy bu ulgamy uglerodyn yasayys dowri diyip
atlandyrdy.

Alymlaryn ~ (A.A.Ali —  Zade, A.A.Bakirow,
N.B.Wassoyewi¢, = M.F.Mir¢ink, = A.Leworsen, = W.Link,
A.A.Trofimuk, W.A.Uspenskiy, D.Hant, B.Tisso we bas.)
soniky  barlaglary yer  gabygynda  uglewodorodlaryi
toplanmalarynyn yerlesislerinii geologiki sertlerini,
enenebitgaz we nebitigazondiirydn  ¢okiindilerininn  emele
gelmeginin  geologiki we geohimiki sertlerini, organiki
maddanyn uglewodorodlara 6wriilmeginiii fiziko — himiki
prosesslerini, uglewodorodlaryin kolektorlara gé¢megini we
vatakcalaryil emele gelmegini dwrenmeginn ugurlary boyunca
Osdi.

Nebitinn we gazyn gelip ¢cykysynyi biogen teoriyasynyn
esasy baslangyjy bolup asakdakylar hyzmat edyérler:
uglewodorodlaryin senagat toplanmalarynyin hemme gowriimi
diyen yaly (99,9%) cokiindi emele gelmeler bilen baglylygy;
uglewodorodlaryn 1  uly resurslarynyn  biosferanyn
organizmlerinii  yasayysa ukyplylygynyn aktiwligi bilen
tapawutlanyan geologik dowiirlerin ¢okiindilerinde jemlenmegi
(Nebitin, yanyjy slanslaryn, komiirlerin emele gelmeklerinde
we toplanmaklarynda parallelik bar); uglewodorodlaryn
toplanmalarynyn bentleyji toyunlaryn galyn gatlaklarynda
yerlesen yapyk c¢dge daslarynyn linzalarynda, gadymy
paleodenizlerin  kenaryaka barlarynda we  deryalaryn
paleohanalarynda barlygy; hazirki deilizlerini we ummanlaryi
cokiindilerinde (laylarynda) organiki maddalaryn nebit
kysmyndaky uglewodorodlara owriilmek prosesiniii berkarar
edilmegi; nebitlerin we olary yerlesdiryin dag jynslarynyi
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organiki maddalarynn bitum bdlegininn kiikiirtlerinin izotop
diiziimlerinin menzesligi; nebitlerii diiziminde biogen gelip
cykysy diirli himiki birlesmelerini (azotly, kislorodly, kiikiirtli)
barlygy we Nebitifi hem-de organiki maddanyn uglerodlarynyn
izotop diiziiminin menzesligi. Nebitlerinh we olary yerlesdiryin
dag jynslarynyn organiki maddalarynyn saklayan uglerodynyn
we kiikiirdinini izotop diiziimleriniin menzesligi wajyp pursat
bolup duryar, sol bir wagtda bir sebtin c¢édgindédki diirli
litologiya — stratigrafiki toplumlarda bu elementlerini izotop
diiziimleri menzes didl. Beyle vagday sebtin ¢édginde
uglewodorodlaryn  diirli ¢esmelerden emele gelendigine
sayatlyk edydr. Nebitin we gazyn emele gelmeginin biogen
cesmelerini  tassyklayan  bagga-da engeme  geohimiki
maglumatlar bar. Nebitin, gazyn we olaryn toplanmalarynyi
(yatakgalarynyi) emele gelmek prosessi, bu sebti we biitinleyin
yer gabygyny hésiyetlendirydn, her birine kesgitli

paleogeologiki, paleogeofiziki, paleogeohimiki we
paleogidrogeologiki sertler mahsus bolan bir nédge tapgyrlary
gecyar.

Organiki maddalaryn (esasan yonekey jandarlaryn we
Ostimlik organizimlerin galyndylary) toplanma sertlerine
baglylykda onuni Owriilmegi komdiirlerin, Nebitin we gazyn
emele gelmek ugry boyunca bolup ge¢yér. Sapropel kysymly
baslangy¢ organiki maddadan beyleki sertler amatly bolanda
nebit we uglewodorod gazy emele gelydr, gumus kysymly
organiki maddadan esasan gaz onyar.

Sapropelli organiki maddalara dikeldis we gowsak
dikeldis sertlerinde denizlerin we kollerin laylarynda toplanyan
yokary mukdarda lipoidleri saklayan planktonyn, gumuslylara
— okislenme, yone kislorodyn yetmezirdk sertlerinde, ostimlik
organizmleriniii diiziimine girydn sellyulozanyn we taninin
boliinme ontimleri degisli.

Nebitin we ugleowdorod gazlarynyn emele gelmeginin
hokmany serti, sedimentasiya basseyninde biikiilmegin
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agdyklyk etmeginde organiki maddanyn dikeldiji anaerob
yagdayly subakwal gursawda toplanmagy.

D.Hantyn belleysi vyaly (1979), nebitdiki kébir
uglewodorodlar ona jandarlaryn organizmlerinden doly
tytgemedik gorniisde distipdirler, uglewodorodlaryn kopiisi
bolsa ep-esli derejede ozgeripdirler, ahyrky netijede Nebitin
uglewodorodlary gurluslary boyunca baslangy¢ organiki
maddalarynka garanynda Orén ¢ylsyrymly.

Seylelik bilen, Nebitin we gazyn gelip ¢ykysynyn
biogen teoriyasy baradaky hézirki zaman diisiinjelerini
asakdaky yaly jemlemek bolar (Tablisa).

Cokiindilere diffuziya — dargynlyk yagdayda toplanyan
organiki maddanyn uglewodorodlary we organiki maddanyn
0zi 1ilkinji tapgyrda esasan biohimiki prosesslerini we
mikroorganizmlerini tdsirine diigyar. Cokiindiler batdygyca,
organiki maddalarynl igki himiki energiyasynyn tdsirinii
giiyclenmegi we yer jimmiisinin yylylyk akymynyn Osmegi
bilen uglewodorodlaryn oOnmegi aktiwlesydr we olar
nebitgazondiiriji galyn gatlaklardan kollektorlara gogyarler
(ikinji tapgyr). Uglewodorodlar energiyanyn diirli icki we
dasky ¢esmelerinin tésiri bilen erkin ya-da ergin halda
kollektorlar, jayryklar boyunca sliysyérler (li¢iinji tapgyr) we
gabawjylary dolduryarlar hem-de yatakcalary emele getiryérler
(dordiinji tapgyr). Sonky tektonik hereketlerin we beyleki
geologik  prosesslerin  diirli  gorniislerinit  hésiyetlerine
baglylykda abat saklanyp galyarlar (bdsinji tapgyr), ya-da
litosferada, atmosferada pytrap weyran bolyarlar (altynji
tapgyr). W.J.Wernadskiniii uglewodorodyn durmus dowriniii
boliimi bolan uglewodorodlaryil toplanmalarynyin 6nmek,
toplanmak we weyran bolmak tebigy — taryhy prosesiniin doly
toplumy seyle tamamlanyar.
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Nebitiii we gazyn gelip ¢ykysynyi biogen teoriyasy barada hizirki zaman diisiinjeleri.

12-nji tablisa
Organiki OM —yii we UW —yi OM —yii we UW -y iiytgemeklerinii OM - yii we UW —
maddalaryii (OM) yerlesyin gursawynyn energiyasynyn gozbaslary yii hallary we UW —
we geologiki sertleri yh yerlesislerinin
uglewodorodlaryi gorniisleri
(uw)
iiytgemeginin
mowriitleri
1 2 3 4
OM —yn Anaerob geohimiki yagdayly Geostatik basys (dag jynslarynyn Cokiindilerin
toplanmagy suwly gursaw, durgun dykyzlanmagy); mikroorganizmlerin we diffuziya — pytran
paleogidrigeologik rezim; fermentlerin biohimiki tdsiri; minerallaryn yagdaydaky ilkinji
peselen sulfatlylyk; ¢cokiindi — katalitik tésiri; asak diisyéan tektoniki OM -y
toplanmak prosessinde OM — hereketler (durnukly biikiilme)
yii toplanmagy we gomiilmegi
UW — yii emele Potensial enenebitgaz galyn Geostatik basys (durnukly giiy¢li depgini Nebit hataryndaky
gelmegi gatlaklaryny saklayan diirli biikiilme); giiyeli yylylyk akymy; Om — yn, UW — lar
diizimddki dag jynslary; nebit uglewodorodlarynyi hataryna ¢okiindilerin
anaerob geohimiki gursaw; molekulyar 6wriilmegi bilen baglanysykly diagenez we
durgun paleogidrogeologik icki himiki energiyasy; yerlesdiryan dag katagenez
rezim jynslarynyn radioaktiw minerallary. moriitlerinde, pytran
yagdayda.
UW — yi gdemegi Yokary gowriimlilik we

Diirli gorniislerde yiize ¢ykyan tektoniki

UW — lar erkin we
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stiziijilik hésiyetleri bolan diirli
diiziimdéki dag jynslary;
anaerob geohimiki gursaw.

hereketler; giiycli yylylyk akymy; UW — yn
stlysmegini sertlendiryén grawitasiya
giiycleri; geodinamiki basys; flyuidlerin
gidrodinamiki prosesler; elektroniki giiygler;
suwun UW — y ownuk Oyjiiklerden uly
oyjiiklere gysyp ¢cykarmagyna getirydn
kapillyar giiycler; dag jynslarynyn iginden
Nebitinh we gazyn diffuziyasyna getiryan
molekulyar giiycler; dag
jynskollektorlarynyn kristallagmagy we
gaytadan kristallagmagy

suwgazerin hallarda.

UW —yin Yokary géwriimlilik we Toplanmaga yardam edyan tektoniki UW — yn toplumlary
toplanmagy stiztijilik hasiyetleri bolan dag hereketler; giiycli yylylyk akymy;
jynskollektorlaryn barlygy; gidrodinamiki giiycler; grawitasiya giiycleri;
anaerob geohimiki gursaw; UW — yn diffuziyasyny sertlendiryan
durgun gidrogeologik rezim; molekulyar giiycler; kapillyar giiycler
kollektorlaryn istiinde
bentleyji dag jynslarynyn
(ortiiklerin) barlygy; UW —
laryn toplanmagy {i¢in amatly
sebitleyin we ¢akli
gabawjylaryn barlygy
UW —yn Yokary gowriimlilik we Biikiilme hereketinin agdyklyk etmegi; UW — yn toplumlary
konserwasiyasy stiztijilik hésiyetleri bolan dag termodinamiki energiya; konserwasiya
(saklanmagy) jynskollektorlaryn barlygy, (saklamak) {icin amatly termodinamiki

93




anaerob geohimiki gursaw;
gatlak suwlaryn durgun rezimi;
kollektorlaryn tistiinde
bentleyji dag jynslarynyn
(ortiiklerin) barlygy; olaryn
yokary bentleyjiligi; UW — yi
toplanmalarynyi aerasiya
struktura gabawjylarynyn
yapyklygynyn saklanmagy;
gatlaklaryin amatly sebitleyin
yapgytlygynyn saklanmagy.

faktorlar (yokary basys we temperatura)

UW — yn weyran
bolmagy ya-da
gaytadan
yerlesmekleri

UW — yn toplanmalarynyn
aerasiya zolagynda diismegi;
gabawjynyn a¢ylmagy; dag
jynslarynyn tektoniki
bozulanlygy; UW — yii
tektoniki bozulmalar boyunca
gabawjydan syzylmagy; UW
yi ortiikleri bowsiip gegmegi;
UW yi hereketdiki suwlar
bilen dkidilmegi; UW —yn
eremegi, okislenmegi we
dargamagy

Gatlak we jayryk suwlarynyn giiycli
suwealysma zolaklaryndaky hereketi;
tektoniki hereketler (esasan yokary
goterilydn gorniisleri); himiki energiya; UW
— yn sulfat suwlary bilen okislenme prosessi;
UW —y mikroorganizmleriii dargatmak
prosessi; UW —yn diffuziyasyny
sertlendirydn molekulyar giiycler.

UW — lar pytran
halda ya-da UW — yn
téze toplanmalary

Bellik. Tablisa A.A.Bakirow, E.A.Bakirow we L.P.Mstislawskaya tarapyndan diiziilen.
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Nebitint we gazyn gelip ¢ykysynyn organiki dél
konsepsiyalary barada.

Nebitin we gazyn gelip ¢ykysynyn orgédniki dédl ylmy
caklamalary XIX asyryi bagynda dorediler (Gumbolt we bas.).
Sonirak M.Bertelo (1866 y.), A.Biasson (1866 y.), S.Kloes
(1878 y,) uglewodorodlaryn organiki dil sintezi boyunga
gecirilen laboratoriya barlaglarynyn esasynda isldp tayyarlanan
ylmy ¢aklamalaryny teklip etdiler.

D.I.LMendeleyew (1877 vy.) c¢ap edilen “Himiyanyn
esaslary” kitabynda ginden belli bolan “Karbid ylmy
caklanmasyny” doretdi. Bu ylmy caklama layyklykda yer
gabygyndaky jayryklar boyunca cun jiimmiislere atmosfera
suwy aralasyp demirin karbidi bilen reaksiya baglayar we
uglerod bilen Ozara tdsir edip predelli we predelli dél
uglewodorodlary emele getirydr. Ol uglewodorodlar hem
daglaryn uzaboyunda giniden yayran jayryklar boyunga ¢okiindi
jynslarynyn galyn gatlaklaryna goterilip, Nebitini yatakcalary
giirniisinde toplanyarlar. D.I.Mendeleyew 6z caklamalaryny
margansli coyuny (8% uglerod saklayan) duz kislotasy bilen
isldp bejerende, suwuk uglewodorod garyndysyny almak bilen
berkitdi.

Sonrak Nebitiit we gazyi gelip ¢ykysynyi organiki dil
ylmy caklamalarynyn basga gorniisleri hem hodiirlendi.

W.D.Sokolow (1889 y.) Nebitinn we gazyn organiki dél
gelip c¢ykysy baradaky diisiinjdnin  basga ugurlaryny
yaybanlandyrdy. Ol 6zi tarapyndan belli edilen, uglewodorod
gazlarynyn we uglerodyn kometalaryn guruklarynda we
wodorodyit  kosmiki  gifislikde barlygyna  esaslanyp,
uglewodorodlaryn entdk yerin emele gelen wagtynda, onun
cunfur jimmiisinde dordnligi barada pikiri ayan etdi.

Bu ylmy c¢aklamany bejerip tayarlamakda i1 yzygiderli
islanlerin biri P.N.Kropotkin. Onuni pikirice uglewodorodlar
litosferanyn  ¢okiindi  galyn  gatlaklaryna  mantiyanyn
gazsyzlanmagy netijesinde gelydr. Hazirki dowriin diislinjesine
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goréd yer gabygy we yokarky mantiya iki geosfera boliinyérler:
yokarky — okisfera (¢unilugy birndce kilometre ¢enli) we asaky
— reduktosfera (¢unilugy 150 km cenli). Olar kop wodorody,
metany we basga uglewodorodlary, hem-de H>O, CO, HzS,
azodyn, geliynin ep-esli mukdaryny saklayan flyuid — gazly
fazasynda dikeldis sert bilen hasiyetlendirilyarler. Bu gazlaryn
catlamalar boyunca yokarky gatlaklara bowsiip gecip, esasan,
cokiindi jynslaryn arasyndaky gabawjylarda saklananlary
gazyn, kondensadyn, Nebitin yataklarynyn gozbasy bolup
bilerler (P.N.Kropotkin, 1985 y.)

Uglewodorodlarynn  toplumynyiti emele gelmeginin
mehanizmi  barada N.A.Kudryawsew basga diisiinjdnin
tarapdary. Onui pikirige planeta — Yer emele gelende dumanyii
tozundaky  uglewodorodlar, birndge miin  graduslyk
temperaturanyn tésiri astynda, uglewodorod radikallaryna we
wodoroda dargapdyrlar. Litosferanyin yokarky bdliimlerine
goterilip, onkilere garaida agsagyrak temperaturalarda radikallar
we wodorod birlesip Nebitin we gazyi toplanmalaryny emele
getiripdirler.

Nebitin we gazyn gelip ¢ykysy baradaky diirli ylmy
caklamalara gysgaca baha bermekdenem problemanyn néhili
¢ylsyrymlylygy gormiip dur.

Hizirki wagtda laboratoriya sertlerinde hem organiki
dél, hem organiki birlesmelerini sintezi bilen uglewodorodlary
alyarlar. Tebigy sertlerde hem seyle bolup ge¢yir.

Nebitin we gazyn gelip ¢cykysy baradaky problemanyn
owrenilisinini hizirki derejesinde ynandyryjysy we geologiki,
fiziko — himiki hakyky maglumatlar bilen delilendirileni
uglewodorodlarynn gelip ¢ykysynyn biogen teoriyasy bolup
duryar; birgiden soraglaryn gelejekde cuniiur dwrenilmegini
talap edydnem bolsa.

Nebitin  we gazyn biogelip¢ykys teoriyasy kop
onyyllyklaryn dowamynda gozleg — barlag islerinini ylmy esasy
bolup hyzmat edyir. Onun kidbir pikirleri, hususan hem,
uglewodorodlaryii emele gelmeginin dasky we icki gozbaslary,
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yatakcalaryil emele gelmegi we dargamagy, Nebitiii we gazyn
vataklaryny 0Ozlesdirmegiin  ylmy esaslaryny Osdiirmekde
peydalanylyar.

Cokiindi dag jynslarynda uglewodorodlaryii emele
gelmeginin dik zolaklylygy.

Nebitinn  gelip ¢ykysy boyunga in sonky barlaglar
dolulygyna 6z mazmunyny N.B.Wassoyewiciin beyanynda
tapdylar. Ona layyklykda nebit gelip ¢ykys nukdaynazaryndan
cokiindi  basseynlerinin  ¢unluklarynda dag jynslarynyn
saklayan, baslangyc gézbasy yonekey organizmlerin galyndysy
bolan, sapropel kysymly organiki maddalaryn {iytgemeginin
suwuk Oniimi bolup duryar. Nebit emele gelmegine litogenez
bilen yakyndan baglanysykly prosess hokmiinde seredilyér.

Nebit diirli wagtlarda emele gelen komponentlerden
duryar. Onun diiziimindaki kébir himiki birlesmeler entek janly
jandarlaryn bedenlerinde dordpdir we Nebitii diizlimine
gecipdir. Olarynl yasy Nebitiii esasy massasynyilkydan kone.
Biogelipgykysly Nebitin indiki payy ¢okiindilerde doreyar. Bu
diagenetik pay, ilkinji pay bilen bilelikde, yatakcalardaky
Nebitint ujypsyz bolegini diizydr. Onunl esasy massasy bolsa,
enenebitgaz jynslary toplanandan soiirak, organiki maddanyn
termokatalizi netijesinde emele gelydr. N.B.Wassoyewic
boyunga, organiki maddanyn termolizi we termokatalizi uly
mogberlere, temperaturanyn 50 — 60° C — den 130 — 170°C -4
cenli iytgeyén, 205 km. cunluk aralygynda yetyar.

Uglewodorod yanyjy gazlary gelip ¢ykyslary boyunca
ya gumus (komiir), ya-da sapropel (nebit) organiki maddalary
bilen baglanysykly bolyarlar. Diiziimleri boyunca komiir (gury)
we nebit (yagly) gazlary diiypli tapawutlanyarlar.

Dag jynslary, temperaturasy 50 — 60° C we yokary
bolan cunluklara batanda, OM — yn liytgemek (komiirlesmek
we bitumlagmak) prosessleri giiyclenyér. Bu prosessler uzak
wagtyit dowamynda yaybailanyarlar. Belli bir ¢uniluklarda tdze
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uglewodorodlaryin emele gelmegi giiy¢lenydr, uly mukdarda
metanynn gomologlary (C2 — C3) we Nebitin benzin hem-de
kerosin fraksiyalaryny diizydn suwuk yenil uglewodorodlar
doreyarler diylip c¢aklanylyar. Organiki maddalaryin ozgeris
prosessinit  giiy¢lenydn ¢unluk aralygy diirli etraplarda,
cokmegin  depgininden, ¢Okiindilerddki  arakesmelerden
(tektoniki hereketlerin alamatynyn iiytgénligi iicin) we
geotermik gradiyentden (takygy, bassayninn geotermiki
taryhyndan) baglylykda, 6rin uly gerimde liytgeyér.

Seylelik bilen, cokiindilerin batmak prosessinde, olar
belli bir ¢unluk aralyklaryny (zolaklaryny) gecende, ¢okiindi
gabygynyn jimmislerinde ¢okiindilerin saklayan OM — yn
iytgemegi bolup gegyiar. Ondan hem basga, ayry — ayry
zolaklarda baslangy¢ OM — dan baglylykda ol liytgeme diirli —
diirli netijelere getiryar.

Cunlasmak bilen uglewodorodlaryii emele gelmeginin
giiycli depginliliginiii iytgemeginini birinji yonekeylesdirilen
cyzgydyny 1948 —nji yylda W.A.Sokolow cap etdi. Cokiindi
emele gelmeleriii galyfi gatlagynda ol ii¢ zolagy boldi. Yokarky
biohimiki diyip atlandyrylan zolakda (50 m. ¢unluga cenli)
OM-yi iiytgemeginin difie biohimiki prosessleri bolup gecyar.
Olar CHs we CO2 emele gelmegine getiryar. Ortaky zolakda
(1000 — 6000 m aralyk) dag jynslarynyn OM — yn
iytgemeginin gidrogeneziya we termokatalitik prosessleri
giiyclenyédrler. Bu prosessler uglewodorodlaryn  giiycli
depginde emele gelmegine getiryirler. Asaky zolakda,
cokiindiler 6000 m-den uly cuilluklara batanda, esasan metan
emele gelydr. Asaky we ortaky zolaklary W.A.Sokolow
termokatalitiki zolaklaryn aralygynda (5- 1000 m cunluklar),
OM —yin gowsak iiytgeydn yene bir zolak boliinyédr. Bu,
biohimiki prosessleriii kesilenligi, energetik bowedi gecmek
licin temperaturanyn yeterliksizligi netijesinde, termokatalitik
prosessleriniil bolsa entek giiyclenménligi bilen sertlenyér.

Uglewodorodlarynn doéremeginiii giiy¢li depginliligini,
ene dag jynslarynyn goéwriim birliginde belli bir geologik
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wagtda emele gelyin uglewodorodlaryn mukdarynyi {isti bilen
kesgitlemek miimkin. Ene dag jynslarynyn batmagynyn haysy
hem bolsa bir geologik tapgyrynda, termokatalitik zolaklarynda
gaz haldaky uglewodorodlaryin doremeginin ortaca glycli
depginliliginifi 6rin ujypsyzdygyny we n.10 m3/m? min. yyl.
yokary déldigini, ¢ap edilen maglumatlar gorkezyarler.

Wajyp kanunalayyklyk - uglewodorodlaryn
yataklarynyn ¢Oken welayatlarynda, olarda emele gelen
¢okiindi basseynlerinde Verlesydndigi il tdze mobilizm
teoriyasynda hem 0z  diisiindirilisini  tapyar.  Onui
nukdaynazaryndan uly galynlykdaky ¢okiindileriii toplanmagy
we giiycli depginde gyzmagy yer gabygynyn yokary derejede
boleklere boliinmegi  bilen baglanysykly.  Subduksiya
zolaklarynda okeanik gabygynyn (uglewodorod birlesmeleri
we karbonat cokiindileri bilen bilelikde) mantiya c¢ekilmegi
W.P.Gawrilow tarapyndan (1986 y.), yer tdowereginin
ginigliginin  we litosferasynyn c¢dginden ¢ykyan, tebigatda
uglerodyn aylawly hereketinin kuwwatly sikli hokmiinde
seredilydr. Uglerodyn esli bolegi mantiya, ondan bolsa litosfera
we atmosfera diisyar. Atmosferanyn uglerody 6stimlik we janly
organizmler tarapyndan 6zlesdirilyér. Olaryn galyndylary bolsa
cokiindi dag jynslarynyn galynlyklarynda toplanyarlar.
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Nebitgaz emelegelmeginiri
depgininin guyglenmegi
-

Sy

Cuiluk, km

42-nji surat.
Cokiindi dag jynslarynyn ¢cokdiigice olarda nebitgazemelegelmeginii
gliyclenmegi (W.A. Sokolow boyunga).

Enenebitgaz ¢okiindileri we sebitleyin nebitgazly toplumlar
barada diisiinjeler.

Owrenilyin Verleriti nebitgazlylygy caklananda wajyp
soraglaryil biri kesimde nebitgazondiiriji (enenebitgaz) galyi
gatlaklary we sebitleyin nebitgaz toplumlary bolmek bolyar.
Enenebitgaz ¢okiindileri anaerob geohimiki sertli subakwal
gursawda, ¢okiindi ¢okyin besseynii otnositel durnukly batyan
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yagdaylarynda toplanyarlar. Olar yokarlandyrylan
konsentrasiyalarda (0,5 — 5%) singenetik uglewodorodly
organiki maddalary saklayarlar. Organiki maddalary 0,5% -
den az saklayan dag jynslary, hatda in uly cunluklara
batanlarynda hem, uglewodorodlaryn 6rén ujypsyz, Nebitiii we
gazyn senagat mocberinde toplanmalaryny emele getirmek
ticin yeterliksiz mukdaryny ondiiryarler.

Pytran goérniisde gdmiilen gumus organiki maddalar
liytgdn yagdayynda, esasan, gaz halyndaky uglewodorodlar we
komiirlesen maddalar emele gelyérler. Sonkular dag
jynslarynda gosundy gorniisinde (adaty 5% - den kop
bolmadyk) yerlesyérler. Gumus organiki maddalary gomogen
konsentrirlenen massalarda tytgédnlerinde, gaz halyndaky
uglewodorodlar  (esasan metan) organiki maddalaryn
karbonlagma prosessinift gosmaga oniimi bolyar, esasy oniim —
komirlesen madda yer gabygynda oOzbasdak geologiki
bedenleri emele getiryir (komiir gatlaklaryny). Komiirlerde gaz
gosundy gornilisinde olaryn massasynyil ujypsyz iliisini
diizyar.

Sapropel organiki maddalaryin iliytgemeginii hemme
mowritleri gazyn emele gelmegi bilen bilelikde gec¢yir, yone ol
prosessiii esasy Oniini nebit (pytran organiki maddalaryn
konsentrirlenen massasyndan doreydr). Gazdan, nebitden we
yanyjy slanslardan basga-da bu prosessde iiytgemegiii 6niimi
hokmiinde, nebitgazly etraplaryin ¢okiindi dag jynslarynda
pytran gorniisde verlesydn, galyndy organiki madda hem
bolyar (adaty 5% - den kop bolmadyk mukdarda, kopleng
0,5%).

Ene dag jynslarynyn arasynda esasan nebit ya-da gaz
ondiiryanlerini bolyérler. Enenebit jynslarynyil mysaly bolup,
galynlygy 1000 m bolan we Demirgazyk Kawkazda ginden
yayran maykop (paleogen) galyn gatlagy, enegaz jynslarynyn
bolsa Giinbatar Sibirit demirgazygynyn, galynlygy 1000 m —
den kop bolan, iist — tazowskaya seriyasy (gicki mel) hyzmat
edip bilerler.
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Her bir nebitgazly sebitde, onun ¢dginde yiize ¢ykarylan
uglewodorodlaryn resurslarynyn esasy massasy yerlesyin
nebitgazly toplumlary bolyarler. Mysal: Giinbatar — Sibir
nebitgazly sebitde Nebitin esasy gorlary asaky mel toplumynda
yerlesydr. Nebitli we gazly toplumlar, adaty, enenebitgaz dag
jynslaryndan yokarda (0,4 — 0,8 km we koprik) yerlesyérler.
Olardaky yatakgalar Nebitin we gazyn gocmegi netijesinde
emele gelyarler. Sonun bilen bilelikde, Glinbatar Sibirde
Nebitin  we gazyn yataklarynyili enenebitgaz  galyn
gatlaklarynyn 06zlerinde yiize c¢ykarylandygyny hem belldp
gecmeli.

Seredilyén sebtin birndce uly geostruktura elementlerini
0z i¢ine alyan, Ordn gin yerlerin ¢éginde sebitleyin
nebitgazlylygy bilen hésiyetlendirilydn stratigrafik toplumlary,
A.A.Bakirow sebitleyin  nebitgazly toplumlar diyip
atlandyrmagy teklip etdi. Olar singenetik (uglewodorodlar
Ozlerinde doreyarler) we epigenetik (uglewodorodlar basga
¢okiindilerden  gelyirler) bolup  bilyirler.  Yayramak
hésiyetlerine baglylykda nebitgazly toplumlar sebitleyinlere,
subsebitleyinlere ( sebitleyinlere yakyn), zolaklayynlara we
ciklilere boliinyérler.

Sonun bilen birlikde her bir nebitgazly sebitde ¢okiindi
emelegelmelerini kesiminde, sebitleyin nebitgazlylygy bilen
hédsiyetlendirilydn stratigrafik  boliimler bilen bilelikde,
stitiinlerinde gegiriji dag jynslarynyn barlygyna garamazdan,
olarda uglewodorod toplanmalary yok ya-da esasy nebitgazly
cokiindiler toplumlaryndan gelen uglewodorodlaryii hasabyna
dordn, mese — mdilim ikinji gezek emele gelen yatakcalary
saklanyan, enceme  litologiya  stratigrafik  toplumlar
boliinyarler.

Gozleg gegirilydn yerleriii kesiminde nebitgaz 6ndiiren
galyn gatlaklary we sebitleyin nebitgazly toplumlary
bolmekligi Nebitin we gazyn gozleg — barlag islerinin
baslangyc mowritlerinde gecirmek (olaryn netijeliligini yokary
derejede iipjiin etmek iicin) zerur hasap edilyér.
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Soraglar.

Nebitifi we gazyn organiki gelip ¢ykysynyn néhili
subutnamalaryny bilyérsifiiz?

Enenebitgaz dag jynslary beyleki ¢okiindi galyii
gatlaklardan ndme bilen tapawutlanyarlar?

Organiki maddanyn baslangy¢ diiziimi, dag jynslary
termokatalitik zolaklara batanda, onuf iiytgemek
prosessine ndhili tdsirini yetiryéar?

. Nahili ¢okiindileri sebitleyin nebitgazly toplumlar diyip
hasap etmeli? Bularyii diiziimine, nebitin we gazyn
yatakcalaryny saklayan jyns-kollektorlaryi
gatlaklaryndan basga, asakda yatan ene we yokarda
yerlesen ortiik dag jynslary giryarlermi ?

Ene galyni gatlaklarda nebitin we(ya-da) gazyn
yatakcalary yerlesip bilerlermi?

Sebitde ilkinji burawlanan guyynyi kesiminde
enenebitgaz galyfi gatlaklary bolmegini tejribelikde
dhmiyeti barmy?
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V bap. Nebitiii we gazyn gocmegi we olaryi
yatakc¢alarynyin emele gelmegi.

Gocmek barada esasy diisiinjeler.

Nebitin we gazyn gé¢megi diylip olaryn yerin ¢okiindi
gabygynda yerlerini iiytgetmeklerine aydylyar. Gogmek yollary
bolup dag jynslarynyn oyjiikleri, jayryklary, gatlaklaryn,
catlamalaryn, stratigrafik nédsazlyklaryin dstleri hyzmat
edyérler. Olar boyunca nebit we gaz dine yeriin gabygynda dil-
de goglip yerin yiiziine hem ¢ykyp bilyarler [42-nji surat].

Nebitin we gazyn yer gabygynyil ¢okiindi ortiigindéki
gocmek  yollary we Nebitin, gazyn vyerin yiiziine
¢ykmaklarynyn i yygy dusyan sertleri (W.A. Sokolow
boyunga, W.I. Larinin {istiini doldurmalary bilen).
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42-nji surat.

Gogmek we yiize ¢ykmak yollary:
a-d, f-catlama siiysmeleri we diapirler bilen baglanysykly;
e-d-stratigrafik nésazlyklaryn iistleri bilen baglanysykly;
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g-gatlak boyunca suw bilen bilelikde gé¢mek (gatlak yerin yiiziine
¢ykyar);

h-jayryklar boyunga gé¢mek we yiize ¢ykmak.

1-duz; 2-Nebitiii (gazyn) yatakgasy;

3-ndsazlygyn isti; 4-suw;,

5-catlama siiysmeleri (ya-da jayryklar); gysyk atanaklar bilen Nebitin
we gazyn yiize ¢ykmalary gorkezilen.

Goecmek sol bir galyn gatlagyn, ya-da gatlagyn
bedeninde bolup bilyir, yone uglewodorodlaryn bir gatlakdan
(galyn gatlakdan) basga bir gatlaga siiysmekleri hem miimkin.
Bu nukdaynazardan gatlakicre (rezerwuarigre) we gatlaklara
(rezerwuarlara) gogmegi tapawutlandyryarlar [43-nji surat].
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43-nji surat.

Gatlakigre (a, b) we gatlakara (¢, d) gogmek.
1 - Nebitin (gazyn) yatakealary; 2 - gatlak kollektor; 3 - toyun;
4 - stratigrafik nisazlyklar; 5 — tiziilen bozulmalar; ugur gorkezijiler bilen
gdcmek tarapyny gorkezilen.

Birinji esasan oyjiikler we jayryklar boyunca gatlagyn
icinde, ikinji-catlamalar we stratigrafik ndsazlyklar boyunca bir
tebigy rezerwuardan beylekd amala asyar. Nebit we gaz
gatlakara gogenlerinde dag jynslarynyn oyjilikleri (jayryklary)
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boyunga hem yerlerini uytgedydrler (diffuziya). W.P.
Sawgenko gatlakara gdg¢mekde gazyn (we nebitin) yerini
iytgetmeginin, galyn gatlaklaryn astynda toplanan gazlaryn
dgirt basysynyn netijesinde dag jynslarynynn  galyn
gatlaklarynda emele gelydn, 6zbolusly "partlama liilelerinin"
ici bilen bolup biljegini takyklady.

Hem rezerwuaricre, hem rezerwuarara gdcme
gapdallayyn (lateral- gatlaklanmanyn uzaboyuna) we dik
(gatlaklanma perpendikulyar) ugurlar boyunga bolup bilyir. Bu
nukdaynazardan gapdallayyn  we  dik  goemekligi
tapawutlandyryarlar.

Hereketin hasiyeti boyunga we uglewodorodlaryi
fiziki yagdaylaryndan baglylykda molekulyar (diffuziya, ergin
halda suw bilen bilelikde hereket) we fazalayyn (erkin
vagdayda) goe¢mekligi tapawutlandyryarlar. Sonky halatda
uglewodorodlar suwuk (nebit) we gaz gornilisli (gaz)
yagdaylarda, hem-de bug halyndaky gaz nebit ergini
gorniislerinde bolup bilyérler.

Enenebitgaz galyn gatlaklara gatnagyklary boyunca
birinji we ikinji gdecmegi tapawutlandyryarlar.
Uglewodorodlaryn emele gelen jynslaryndan
(nebitgazondiiren) kollektorlara gegmek prosessi  birinji
gocmek adyny aldy. Nebitin we gazyn ene jynslaryndan
dasynda gogmegi ikinji goemek diylip atlandyrylyar (44-nji
surat).
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44-nji surat.
Birinji we ikinji go¢megin yonekeylesdirilen ¢yzgydy.
Gormek: 1 — birinji; 2 — ikinji; 3 — kollektor; 4 — enenebitgaz dag
jynslary.

Nebitin we gazyn géo¢mek problemasy esasy ii¢ soragy
0z i¢ine alyar: gocmegi doredyin faktorlar; yerlerini tiytgedyin
flyuidlerin hallary; gogmegin mocberi (uzaklygy).

Gocmegin faktorlary we gocyin
uglewodorodlaryn fiziki hallary.

Uzak wagtlap Nebitin emele gelmeginii  organiki
teoriyasynyn gowsak yeri birinji gdgmegin faktorlary baradaky
sorag boldy. Nebitin organiki dil gelip ¢ykysynyn tarapdarlary
onun nebtene dag jynslaryndan gégmek miimkingiligini
diiybiinden inkar edyirler.

Birinji gdemegin faktorlary we gocydn
uglewodorodlaryn hallary baradaky hézirki zaman diisiinjeleri
asakdakylardan ybarat.

107



Diagenez tapgyrynda emele gelen nebit
uglewodorodlary  ("yas" nebit), c¢oOkiindilerinden, olar
dykyzlananda, suw bilen bilelikde sykylyarlar. Jynslaryn
cokmegi bilen olar gitdigice gyzyarlar.
Temperaturanyit ~ yokarlanmagy  Nebitin =~ we  gazyn
gowriimlerinin  ulalmagyny sertlendirydr we sonun bilen
bilelikde olaryn yerlerini iiytgetmeklerine yardam edydr. Uly
gowriimlerde tdze maddalaryn emele gelmegi bilen
baglanysykly basysyn 6smegi netijesinde hem
uglewodorodlaryn hereketi giiy¢lenip biler. Dag jynslary uly
cunluklara ¢okende gazyn onmegi giiyclenyiar we ol ilkinji
nebiti gaz ergini gorniisinde enecdkiindilerinden c¢ykaryar.
Nebit uglewodorodlarynyn gaz ergini gorniisinde gocmegi
eksperiment {isti bilen subut edildi.

Gazyn we nebit uglewodorodlarynyn gaz erginlerinin
birinji gd¢meginin hakyky faktory hokmiinde diffuziya
hadysasyny  hem  gorkezmek  bolar.  L.M.Zorkinin
hasaplamalary gazyn 65-70% toweregi toyun galyn
gatlaklardan yanasyk suwly kollektorlara diffuziya yoly
bilen ge¢yédndigini gorkezyar.

Nebitin we gazyn ikinji gb¢megini grawitasiya,
gidrawliki we beyleki faktorlar sertlendirip bilerler. Nebit we
gaz ikinji gocenlerinde suwdan doly kollektora diislip, in
yokary oruny eyelemidge calysyarlar, basgaca aydanynda
dikligine yokaryk siiysyarler (45-nji surat).
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45-nji surat.
Suwdandoygunly gatlakda nebte we gaza grawitasiya we
gidrawliki giiyclerin tasirinifi ugurlary.
1 - Nebitint damjasy; 2 - gazyn kopiirjigi; 3 - suwdan doygun gatlak-
kollektor; giiyglerin tésir edyédn ugurlary: 4 — grawitasiya; 5 - gidrawliki.

Flyuidlerin gatlak-kollektorlar boyunca uly
mogberlerde goemegi gatlak yapgyt yatanda we basys iiytgédp
duranda miimkin bolyar. A.L. Kozlow gatlagyn 1 + 2 m/km
yapgytlygy Nebitin we gazyn grawitasiya giiy¢leriniil tésiri
astynda stiysmegi t¢in yeterlikli sertler doredyér diyip hasap
edydar; suwdan doygun jynslarda olar yiize ¢ykyarlar.
Grawitasiya faktorynyn netijesinde gabawjylarda Nebitin we
gazyi toplanmagy miimkin.

Gidrawliki faktoryn tésirinin  esasy suw gatlak-
kollektorlarda hereket edende gazyn kopiirjiklerini we Nebitin
damjalaryny (gaymaklaryny) 6zi bilen dkitmekden ybaratdyr.
Nebitin we gazyn suw bilen bilelikde gd¢megi sorbirlenen
(suw bilen) yagdayda hem bolup bilydr-bu onat gegiriji dag
jynslarynda olaryn siiysmeginiii it ginden yayran gorniisi
(rezerwuaricre gocmek). Suwunl hereket prosessinde nebit we
gaz ayratyn fazalary emele getirip bilyérler. Suwdan boliinip
faktorynyn hasabyna akym goOrniisinde senner sekilli
goterilmelerin belent boliimleri boyunga bolup gegyar. Onat
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geciriji kollektorlarda Nebitin we gazyn gdé¢meginin esasy
faktorlary sulardan ybarat.

Pes gegiriji dag jynslarynda gogmegin esasy faktorlary,
asakda vyatan gazdoygunly galyn gatlaklardaky gazyn
diffuziyasyny sertlendiryén, artykmag basys bolyar.

Seylelik bilen, ikinji gogme diirli geologiki sertlerde
iiytgesik usullar boyunga bolup gecyar.

Gocmegin masstablary (uzaklygy), ugurlary we tizlikleri.
Gogmek hereketin  masstaby (uzaklygy) boyunga,

giniglikde nebitgaz emelegelme we nebitgaz toplanma
zolaklarynyn gatnasyklary bilen barlanyan, sebitleyin we ayry-

ayry strukturalar hem-de ¢ylsyrymlasmalar (liziilme
stiysmeleri, litologiki we stratigrafiki perdeler) bilen barlanyan
cikli gogmege boliinyir.

Uglewodorodlaryn gégmeginin uzaklyklary,ugurlary we
tizlikleri olaryn hallaryndan we yatakcalaryn emele gelmeginin
geologiki sertlerinden bagly.

Ilkinji gd¢mekde toyunsow ene dag jynslaryndan
sykylyp ¢ykyan suw bilen bilelikde gatlak-kollektora
uglewodorodlar hem stiysyérler. Bu yagdayda
uglewodorodlaryn go¢mek tizligi suwuiikydan pes bolmayar.
Yone gaz ergin halda, elizion suwlar bilen bilelikde toyunsow
ene dag jynslarynyn ¢okmeginini (we dykyzlanmagynyn) ortaga
haysy hem bolsa bir tapgyrynda, ilkinji sebitleyin gogmeginini
depgini yeterlik pesligi bilen hisiyetlendirilyir, yylda n. 10®
m3/m? — dan yokary bolmayar.

Gazyn (mimkin Nebitin hem) ergin halda ikinji
gocmegi, onunl erdn gatlak suwlarynyn hereketinin tizliginde
we ugry boyunca bolup gecydr. Gatlak suwlary esasan
gapdallayyn-lateral (gat-gat bolup vyatyan) ugur (gatlak
basysynyn pes welayatyna) boyunca siiysydrler. Gazyn gatlak
suwlary bilen bilelikde go¢meginin in uly uzaklygy artezian
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basseyniniit uzynlygy bilen Olcenip bilner we enceme yiiz
kilometrlere yetip biler.

Gazyn, suwdan doygun dag jynslarynyn, sol sanda
toyunsow jynslarynyn, jayryklary boyun¢a hemme ugurlara
(gazyn Konsentrasiyasynyn peselydn ugurlaryna) bolup gegyan
diffuziya massagd¢isi ordn pes tizlik bilen hasiyetlendirilyar.
Diffuziya akymynda gazyin dikligine go¢meginin il uly
uzaklygy jynslaryn diffuziya gegirijiligi we ol prosessin wagty
bilen kesgitlenyar. Hazirki zaman diisiinjesi boyunga ol aralyk
10 km-den artyk bolmaly dal.

Gaz we nebit erkin halda koplen¢ dikligine gatlak-
kollektoryn ligegine tarap, sonira gatlagyn gdterilme burcunyi
ulalyan ugry boyunga gog¢yir. Bu yagdayda gogmek i uly
tizlik bilen hésiyetlendirilyar.

Gazyn we Nebitin akymlayyn gé¢gmeginin tizligi esasan
dag jynslarynyn gaz we nebit iicin fazalayyn gecrijiliginden we
gatlagyn  Oyjikliliginden, hem-de Nebitin we gazyn
sepbesikliklerinden, gatlagynn yapgyt burcundan we gatlak
sertlerinde suwun, Nebitin we gazyn dykyzlyklarynyn
tapawutlaryndan bagly. A.Y. Gurewigin hasaplamalary
boyunca gazyn hereketinin tizligi yapgyt bur¢ 1° bolanda 1
m/yyla, 70° bolan halatda-70 m/yyla defi bolup, gazyn ergin
halda emele gelydrler. W.P. Sawcenkonyn hasaplamalary su
yagdayda akymyn kese kesiminin beyikliginiii 6rén kigi bolup
biljegini (1m toweregi) gorkezyar.

Gaz (we nebit) tebigy rezerwuarda, ya-da onun
astyndaky enegaz (enenebit) ¢oOkiindilerinde, eyydm o&yjik
suwlarynyn gazdan doygun sertlerinde emele gelende ol dorin
gaz (we, miimkin, nebit) erkin hala diisyar we sol yagdayda
gabawja gocyir (ya-da tebigy rezerwuara yayrayar we soira
gabawja gocyir). Gazyn (we, miimkin, Nebitin) go¢yén
aralygy gabawjynyn tésir edyidn zolagynyn oOlgeginden artyk
bolmayar.

Nebit we gaz asakdaky yatak¢adan dikligine (gatlakara)
akanda (mysal ii¢in ¢atlamalar boyunca), ya-da gapdallayyn bir
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gabawjydan beylekd gogende (sol bir tebigy rezerwuarda)
goecmegin uzaklygy gazyn we suwuk Nebitin akymynyn
sliysmegi amala asyan geologiki yagday bilen kesgitlenyar.
Olar ilkinji yatakcany (asakda yatan) sonky emele gelen
yatakcadan (dik akymyn netijesinde dordn) ayyryan galyn
gatlagyn galynlygyndan bagly, ya-da sol bir rezerwuaryn
yanasyk gabawjylarynyn aralyklarynyn uzaklyklary bilen
kesgitlenyar.

Nebitiii we gazyn yatakc¢alarynyn
emele gelmegi we weyran bolmagy.

Nebitin we gazyn yatak¢alarynyin emele gelmegi. Nebit
we gaz erkin fazada gogende gatlak-kollektoryii gdterilme
burgcunyn i uly ugry boyunca siiysydr. Go¢ydn Nebitin we
gazyn birinji dusan gabawjysynda toplanmagy netijesinde
yatakca emele gelydar. Eger-de Nebitin we gazyn mukdary
olaryn gé¢me yolunda yatan birndge gabawjylary doldurmaga
yeterlik bolsa, onda birinji gabawjy gazdan dolar, ikinji
nebitden we gazdan dolup biler, igciinji-difie nebitden,
galanlary bolsa (gipsometrik yokarda yerlesenleri) bos (suwdan
doly) bolup bilerler (46-njy surat, a). Bu yagdayda Nebitini we
gazyi differensial tutulmasy diyilydni bolup gecyir.
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46-njy surat.
Gogyan uglewodorodlaryi yagdaylaryna baglylykda gaz, nebit we gaznebit
yatakcalarynyf yerlesisleriniii ayratynlyklary. 1-nebit; 2-gaz.
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Nebit we gaz, bir-birinden yokarda yerlesyédn we bir-
biri bilen birigydn gabawjylar hatarynyn isti bilen gécende,
olaryn differensial tutulma teoriyasy W.P. Sawcgenko, S.P.
Maksimow we W. Gassou tarapyndan islenilip tayyarlanyldy.

Nebitin we gazyn erkin yagdayda gogmegi, dine gatlak-
kollektoryn i¢i bilen dal-de, siiysme ¢atlamalar boyunga bolup
gecende hem yatakgalarynl emele gelmegine getiryar.

Eger gatlak-kollektorda erdn gazly Nebitin hereketi
bolup ge¢yin bolsa, onda uly ¢unluklarda gabawjylar nebitden
dolar (erdn gazly). Ol gabawjylar dolandan sonra nebit
gatlaklaryn goterilyin ugurlary boyunga goger. Gatlak
basysynyii doygunlyk basysyndan pes bolan meydancada gaz
nebitden erkin faza bdliinip nebit bilen bilelikde yakyndaky
gabawja geler. Bu gabawjyda gaz telpekli nebit yatakcasy
emele gelip biler, ya-da , gaz kdp bolsa ol gazdan dolar, nebit
indiki gipsometrik yokarda yerlesen, nebitgaz ya-da nebit
yatakcasyny saklap biljek gabawja gysylyp cykarylar. Eger
hemme gabawjylary doldurmaga nebit ya-da gaz yetmese, onda
olaryn yokarda yerlesenleri suw bilen dolar . Seylelik bilen,
yatakcalar emele gelende Nebitin we gazyn differensial
tutimagy dine olaryn hereketi erkin fazada bolan yagdayynda
bolup biler.

Nebitin we gazyn differensial tutulmagy hemme
halatda yatakcalaryn emele gelmegini diisiindirip bilydn
koptaraply ahlak dél. Geologiki sertlerinden bagly. Mysal
licin, gaz ergin halda gogende uly cunluklarda yerlesen
antiklinal yagdayda, emele gelip bilmeyérler. Gazyn erkin hala
boliinip yokarda yerlesydn gabawjylary dolduryp bilmegi,
egerde gatlak suwlary gatlagyn yokary goéterilydn ugry
boyunga siiysenlerinde, gatlak basysy doygunlyk basysyndan
pes bolan yagdayda miimkin. Bu halatda yatakcalaryn yerlesis
hasiyetleri differensial tutulma yagdayyndakydan basga bolar.
Yokarda yerlesyin gabawjylar gaz yatakcalaryny saklarlar,
cunlukdakylar bolsa gazsyz (suwdan doly) bolarlar. Diymek,
Nebitin we gazyn yatakgalarynyn yerlesislerinin ayratynlyklary
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ep-esli yagdayda basga geologiki faktorlar bilen hem
sertlendirilip bilner.

On suwda erip, sofira bu sebti 6z igine alan goterilme
tektoniki hereketlerin netijesinde erkin hala bdliinen gazyn
hasabyna gaz yatakcalarynyin emele gelmegi, sebitde yerlesen
hemme gabawjylarda bolup geger, eger-de olarda gatlak basysy
doygunlyk basysyndan pes bolan yagdayda.

Nebitin we gazyn yatakgalarynynn emele gelmegi dine
gapdallayyn  (rezerwuarigre) gocmekde didl-de, olaryn
toplanmagy dikligine (rezerwuarara) go¢mekde hem bolup
gegydr. Uglewodorodlaryn gapdallayyn we dikligine gd¢gmegi
dagynyk gornlisde hem bolup bilydndigini bellip gecmek
zerurdyr.

I. W. Wysoskiy boyunca Nebitinn gabawjyda toplanmak
tizligi 12-den 700 t/yyl genli; nebit yatak¢alarynyn emele
gelmeginin dowamlylygy bolsa 1-12 min.yyl. Capdan ¢ykan
maglumatlar boyunca gaz yatakgalarynyn emele gelmeginin
giiycli depginliligi n. 10® m¥m? yyl diizyir.

Nebitin we gazyn gdo¢mek we toplanmak prosessi
durnuksyz geologiki sertlerde bolup ge¢yar. Kabir halatda
dagynyk uglewodorodlardan ilkinji yatak¢alar doreyar, beyleki
yagdaylarda dargan ilkinji yatakcalarynn uglewodorodlarynyn
hasabyna ikinji yatakcalar emele gelyarler.

Litologiki galyn gatlaklarda Nebitin we gazyn go¢cmek
we toplanmak prosessinde olaryn yerlesis hasiyetleri kop
halatda toyun we beyleki bentleyji ortiiklerin barlygy, olaryn
galynlyklary, meydan boyunca durnyklylyklary, bentleyjilik
ukyplary, giniglikddki orunlary, gatlak-kollektorlar bilen
gatnasyklary, hem-de diirli kysymlardaky gabawjylaryn
yayranlyklary, olaryn sygymlylyk ukyplary, gidrogeologiki
sertler, catlama siiysmeleri we beyleki faktorlar bilen
kesgitlenilyar.

Kébir yagdaylarda yatakcalar yatyan yerlerinde hem
emele gelip bilydrler. Olaryn doremegi enenebitgaz
formasiyalarynynn  bentleyji  gatlaklar  bilen  gursalan
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kollektorlaryn  bir-birinden  ilizie  gatlaklaryny, vya-da
linzalaryny saklan halynda miimkin. Emele gelen nebit we gaz
hemme tarapdan bentlenen kollektorlara diisyar we saklanyp
galyar.

Nebitin we gazyn yatakcalarynyn weyran bolmagy.
Nebitin we gazyn go¢megi we gabawjylarda yygnanmagy
netijesinde emele gelen toplanmalary sonra tektoniki,
biohimiki, himiki we fiziki prosesslerin tésiri astynda az-kem,
va-da doly weyran bolup bilyirler.

Tektoniki hereketler gabawjynyn yapgytlanmagy ya-da
catlama bozulmalarynyn emele gelmegi netijesinde onun yok
bolmagyna getirip bilerler. Sonda nebit we gaz ondan basga
gabawja ya-da yerin Ustiine goger (6-njy surat).

¢ a—— 3%
v N
2 .
= o] /| S |2
47-nji surat.

Yatakgalaryf, (a, b) gabawjynyii yapgytlanmagy (¢), ya-da ¢atlama
bozulmasynyn emele gelmegi (d) netijesinde weyran bolmagy.

Eger uzak wagtyn dowamynda uly yerler goterilme
hereketiniii tédsirine diigseler, onda nebitgazly dag jynslary
yerin yiiziine ¢ykarlyp bilnerler we uglewodorodlar pytrarlar.

Uglewodorodlary  dargadyan  bakteriyalar  bolanda
biohimiki reaksiyalar, himiki prosessler (okislenme) hem
Nebitin we gazyn toplanmalarynyn yok edilmegine getirip
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bilerler. Birndce vyagdaylarda diffuziya prosessleri hem
yatakcalaryin weyran bolmagyna getirip bilerler.

Nebitin we gazyn yatakcalarynynn emele gelmek we
weyran bolmak prosesslerini éwrenmegin uly dhmiyeti bar,
clinki ol Nebitiit we gazyn gozleg-barlag islerini maksatly alyp
barmaga, olaryn gozleg usullaryny isldp tayyarlamaga we
kémillesdirmége miimkingilik beryar.

Soraglar.

1. Nebitin we gazyn gocmegi cokiindi galyn gatlaklarda
stratigrafik ndsazlyklaryn {istleri boyunca amala asyp
bilermi?

2. Tebigatda uglewodorodlaryn sebitleyin dikligine gogmegi
bolup bilyarmi?

3. Uglewodorodlaryn doremek, gdgmek we yataklarynyn
emele gelmek prosesslerinin  depginlerinin  gliy¢liligi
baradaky maglumatlary deniesdirmek bilen olaryi gogmek,
birinji we ikinji yatakc¢alarynyn emele gelmek prosessinde
uglewodorodlarynn faza yagdaylary barada néhili netijad
gelmek bolyar?

4. Néame icin uglewodorodlaryn yatakcalary hemme
sebitleyin yayran gatlak-kollektorlarda emele gelmeyarler?

5. Nédme 1ii¢cin uglewodorodlarynn vyatakcalary sebitleyin
nebitgazly toplumlaryn hemme gabawjylarynda emele
gelmeyarler?

6. Yatakcalaryn emele gelmeginde uglewodorodlaryi
akymlayyn gé¢megi nihili orny eyeleyar? Haysy sertlerde
ol miimkin? Akymlayyn go¢mek dik ugur boyunga amala
asyp bilermi? Eger miimkin bolsa seyle gdcmegin
cesmesini we dowamlylygyny gorkezin.

7. Yatakcalaryi emele gelmeginii giiycli depginliligi
baradaky soragyn ¢ozgiidinin tejribelik ahmiyeti bar ?

8. Uglewodorodlaryn dikligine sebitleyin go¢megi akym
gorniisinde amala asyp bilermi?
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IT boliim.

Nebitin we gazyn yatakcalarynyin (yataklarynyi)
gozlegi we barlagy.

VI bap. Nebitiii we gazyn yatakcalarynyii (yataklarynyii)
gozlegleri we barlagy barada diisiinjeler.

Nebitin we gazyn geologiya-barlag isleri 6rédn uly maya
goyumlaryny talap edyar. Sonun iigin, isler ylmy we ykdysady
taraplardan doly esaslandyrylyp, tejribede ykrar edilen
yzygiderliiikde (tapgyrlayyn, mowritleyin) yerine
yetirilmelidirler.

Geologiya — barlag prosesi we yerii astyny geologiki
owrenmegin meseleleri.

Geologiya-barlag prosesi belli bir yzygiderlilikde yerine
yetirilydn = Onlimgilik  islerinin  we ylmy derfiewlerini
arabaglanysykly toplymy hokmiinde kesgitlenilyér. Olar gaznia
baylyklarynn yataklarynyn acgylmagyny, geologik-ykdysady
bahalanmagyny we olaryn 6zlesdirilmége tayyarlanylmagyny
lipjiin edyérler. Geologiya-barlag islerinin prosesinde yerin
asty geologik tarapdan owrenilyér.

Tiirkmenistanyn ~ yer  hakyndaky  kanunlaryna
layyklykda yeri geologik tarapdan Owrenydn kérhanalar,
edaralar asakdakylary {ipjlin etmelidirler:

1) yerin astyny geologik Owrenmek islerinin
oylansykly, ylmy esaslandyrylan ugrany we netijeliligini;

2) badanan yatakiaryn geologik gurlusyny, dag-tenniki,
gidrogeologiki we 0Ozlesdirmegin beyleki sertlerini doly
owrenmegi, peydaly baylyklary gazyp c¢ykarmak bilen
baglangykly yerasty desgalary gurmagy we ulanmagy;

3) esasy we bilelikde yatyan peydaly baylyklaryn
gorlarynyn mukdarynyn, hilinin hem-de olaryn saklayan

117



komponentlerinin  ynamly kesgitlenmegini we yatagyn
geologiya-ykdysady bahalanmagyny;

4) yer astyny geologik dwrenmek isleri gecirilende
peydaly baylyklaryn delilsiz yitgisini we hilinin peselmegini
aradan ayyryan usullaryn ulanylrnagyny;

5) yerin astyndan c¢ykarylan dag jynslaryny we
peydaly baylyklary yerlesdirilende olaryn dasky gursawa
zyyanly tdsiriniii aradan ayrylmagyny.

6) yatak Ozlesdirilende we basga halk hojalyk
maksatlary ti¢in peydalanyp boljak dag isletmelerini, buraw
guyylaryny saklamagy we

olaryn ulanylmajaklaryny bellenen tertipde yok etmegi,

7) geologiki, tehniki resminamalary, dag jynslarynyn,
kernin, peydaly baylyklaryn nusgalarynyn belli bir mukdaryny
gelejekde yerasty owrenilende, barlag, 6zlesdiris islerinde we
yer asty basga maksatlar {li¢in ulanylanda peydalarimak ii¢in
saklanylmagyny.

Gorkezilen kanunylyk diizgiinnanialairy berjay etmek
yer astyny geologik owrenmegifi geologiya-barlag prosesini
kamillesdirmegin esasy bolup hyzmat eder (sol sanda nebit we
gaz senagatynda amala agyrylyanlaryn hem). Agzalan careler
ylmyn we telmikanyn sonky yeten tstiinliklerini peydalanmak
bilen amal edilip biliner. Bu isleri yerine Yetinneklige,
geologiya-barlag islerinin hemme etaplaryny EHM-lary
ulanmak bilen iggin tehniki-ykdysady analiz gegirmek, netijeli
komek edip biler.

Nebitini we gazyi geologiya — barlag isleriniii mowritliligi.

Nebitin  we  gazyn  geologiya-barlag islerinii
mowritliligi-haysy hem bolsa bir sebiti 6zlesdirmegin basyndan
td yataklar acylyanga we olary ulanmaga gecirilmegin
ykdysady peydalylygy baradaky mesele ¢oziilydngd, yer astyny
geologiki Owrenmegin meyillesdirmede hem-de tejribede
ornuny tapan, amatly yzygiderliligi.
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Geologiya-barlag prosesini tapgyrlara we mowritlere
bolmek gozleg-barlag islerinin i1 sonlky meselelerini
¢Oznmige-yatagyin  nebitinin  we  gazynyn  gorlaryny
hasaplamagy we onun  yatakgalaryny  Ozlesdirmegii
taslamasyny diizmekligi {pjiin edydn derfiewlerin diirli
gomislerini  we wusullaryny oylanysykly yzygiderlikde
gecirmekligi amala agyrmaga miimkingilik berydr. Mowritlilik
geologiya-barlag  prosesinin  dirli  tapgyrlarynda  we
mowritlerinde islerin netijeliligini kesgitlemidge we bir derniewi
beyleki bilen ¢alsyrmagyn, ya-da olaryn doly togtadylmagynyi
sertlerini barlamaklyga miimkingilik beryar.

Kop wagty talap edyédn nebitiii, gazyn toplunmlaryny
acmak, barlamak we Ozlesdirmége tayyarlamak dowiirlerinde
islerin diirli gémiisleri gegirilyér. Geologiya-barlag prosesi uly
yerlerin  umumy geologik hisiyetlerini dwrenmekden
baslanyar. Sonky tapgyrda geologik sertleri nebitin, gazyn
vatakcalarynyin emele gelmegi we saklanyp galmagy iicin
amatly etraplar saylanyp alynyar we olaryn ¢dginde diirli iyuid
saklayjylaryn  gozlegi  gecirilydr.  Flyuid  saklayjylar
anyklanandan we nebitin, gazyn senagat mocberinde akymlary
alynandan sofira barlag baslanyar.

Geologiya-barlag prosesinin maksady-nebitin, gazyn
yatalaryny agmak, olaryn gorlaryna mukdar, hil tarapdan baha
bermek we olary 6zlesdirmige tayyarlamak. Geologiya-barlag
islerinin ayry-ayry  tapgyrlarynda ~we  mowritlerinde
dernewlerin (geologiki, geofiziki, geohimiki, gidrogeologik,
geoterrnik, aerokosniik usullary, buraw isleri) we alynan
magluniatlary isldp tayyarlamagyn diirli usullary ulanylyar.
Gozleg we barlag prosesi tdze usullarynn ulanylmagy we
dernewlerin takyklygynyn yokarlanrnagy netijesinde hili
boyung¢a rnydama iiytgeydr (mysal {i¢in, sonlky wagtlar
rnateniatiki usullary we EHM-y ulanmagyn rndgberi gineyar
we bas.)

Nebitinn we gazyil geologiya-barlag isleri 6rdn uly maya
goyumlaryny talap edyédr. Mysal iicin, SSSR-de nebitin we

119



gazyi gozlegine, barlagyna har¢ edilydn serisdeler beyleki
gazylyp alynyan baylyklaryn hernniesiniii gozlegine, barlagyna
¢cykarylyan harajatlaryn 50% diizyar. Sundan geologiya-barlag
prosesinii hemme boliimlerinde islerin netijeliligini we bilini
her taraplayyn yokarlandynnak problemasynyn halk hojalygy
iicin ndhili derejede wajypdygy diisniikli. Nebitin we gazyn
geologiya-barlag islerinin gegirlisinin yzygiderliligi Ministrler
kabineti  tarapyndan  tassyklanan  resminama  bilen
ciklendirilydr. Onun talaplary nebitint we gazyn yatakcalarynyn
gozlegini we barlagyny yerine yetirydn korporasiyalar,
konsernler we bas. iicin hokmanydyr. "Nebitin we gazyn
geologiya-barlag islerinin tapgyrlary we mowritleri baradaky"
diizgiinnama layyklykda 6nde goyulan meselelere we yerlerin
nebitgazlylygynyn 6wrenilen yagdayyna baglylykda nebitifi we
gazyn geologiya-barlag isleri sebitleyin, gozleg we barlag
tapgyrlaryna boliinyérler; tapgylar mowritlere boliinyérler. Her
tapgyryn ya-da mowritin kesgitli maksatlary bar we birnice
meselelerin ¢ozgiitlerini géz oniinde tutyar [ tab-1.]. Nebitin,
gazyn geologiya-barlag prosesinin nenime tapgyrlarynda,
nidwritlerinde geg¢irilyén islere nebitin we gazyn gorlarynyn
hasaplanylmagynyn we resurslaryna baha berilmeginin
esasynda geologik-ykdysady baha berilyar.

Nebitin we gazyn gorlaryny we resurslaryny
tapawutlandyryarlar. Guyylar synalanda ¢okiindilerden 6niimini
alynmagy gorlary we resurslary bir-birinden ayyryan aragik
bolup hyzmat edyir.

Owrenilen derej eleri boyunca nebitiit we gazyi gorlary
barlananlara (A, B, Ci toparlary) we ilkinji baha berilenlere
(C2 topar) boliinydrler.  Nebitin  we  gazyn resurslary
Oowrenilen  derejeleri  we  esaslandyryslary  boyunca
perspektiwalylara  (C3 topary) we ¢aklanyanlara (D1, D2
toparlary) boliinyarler.

Nebitin, gazyn  yatakcalarynyn  gorlary  we
perspektiwaly resurslary hasaplanylyarlar we geologiya-barlag
islerinin, vyatakcalary oOzlesdlirmegiii netij eleri boyunca
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peydaly gazmia baylyklarynyn gorlarynyn dowlet balansynda
hasaba alynyar.

Nebitin we gazyi resurslarynynn caklamasyna baha
beraiek diyilip, litologik-stratigrafik toplumlaryn ya-da ayratyn
gorizontlaryn nebitgazlylygynyn perspektiwasyna,
nebitgazlylygyn umumy geologik kriteriyalaryna analiz
bermegin esasynda mukdar tarapdan baha berilmegine
diyilyar. Nebitin we gazyn ¢aklama resurslaryna baha berniek
uly yerler, olaryn kigirdk bdlekleri we ¢édkli meydancalar ticin
yerine yetirilydr. Nebitin we gazyn c¢aklama resurslary
baradaky = maglumatlar  gozleg ~we  Dbarlag islerini
meyillesdirmekde ulanylyar.

Nebitin  we gazyn, uly tektoniki elementlerin
nebitgazlylygy senagat mocberinde belli edilen litologik-
stratigrafik toplumlarynyn, ¢aklama resurslary Di topara degisli
hasap edilydr. D2 topara uly sebitleyin §trukturalaryin entek
senagat mogberinde nebitgazlylygy belli edilmedik litologik-
stratigrafik toplumlarynyn caklama resurslary degisli hasap
edilydr. Bu c¢okiindiler toplumlarynyn nebitgazlylygy, geologik
gurluslary boyunca menzes uly tektonik strakturalarda belli
edilen.

D1 toparda nebitin we gazyn caklama resurslaryna
mukdar tarapdan baha beraiek, sebitleyin gegirilen islerin
netijelerine esaslanyp we uly sebitleyin stuikturanyn ¢agindaki
sol bir komplekslerde barlanan yataklaryn menzesliginden ugur
alynyp kesgitlenilyir.

D2 toparynda uniumy geologik diisiinjelere esaslanyp
¢en bilen alynan parametrlere we céginde yatakcalar barlanan
uly sebitleyin strakturalar bilen menzegsliginden ugur alynyp
anyklanylyar. Caklama resurslaryna baha bermek {icin
geologik-denesdirme, gowriim-gelipcykys we beyleki usullar
ulanylyarlar. Su topara barlanan yataklaryn entdk buraw bilen
acylmadyk gatlaklaryn resurslary hem degisli hasap edilyar,
egerde olaryn nebitgazlylygy etrabyn beyleki yataklarynda
belli edilen bolsa. Resurslara Cz topar boyunca berilen baha C1
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we C2 toparlara degisli gorlaryn 6sdiirilmegini meyillesdirmek
ticin peydalanylyar.

C2 topara, yatakcanyn (onun boleginiil) barlanylmadyk,
gorlaryin yokary toparlaryny saklayan meydancalara yanasyk
yerlerifi, barlanan yataklaryn aralykdaky we yokardaky nusga
alynmadyk gatlaklaryndaky, barlagy geologiki we geofiziki
derniewler bilen esaslandyrylan gorlar degisli.

Gorlary C2 topar boyunca hasaplamagyn netijeleri
uglewodorodlaryn toplumlarynyn acylmagynyn
perspektiwasyny kesgitlemek, az-kem ony O6zlesdimiegi
taslamak we geologiya-barlag islerini meyillesdirmek iigin
peydalanylyar.

Buraw guyylarynda nebitin  we gazyn senagat
mogberinde alynan akymyi (guyylaryn bir boleginde gatlary
synag edilyidn enjamyn komegi bilen nusga alynan) we nusga
alynmadyk guyylarda geologik we geofizik deriiewlerin
polozitel netijelerinin esasynda belli edilen yatakcalaryn
(olaryn boleklerinin) gorlary Ci topara degisli hasap edilyér. Ci
toparyil gorlary geologiya-barlag islerinin we 0Ozlesdirme
burawlaniagyn netijesinde hasaplanylyar. Gorlar senagat
mogberinde akym alynan gozleg guyysynyi toweregindiki
meydanca (yatakcalaryn gurlusy meiizes etraplarda ulanylyan
oniim alynyan guyylaryn Yerlesis torlaryndaky aralygyn
ikeldilen radiusynda), yatakcanyn barlag gegcirilen bolegi we
doly barlanan yatak¢a iicin hasaplanyp bilner. Gorlarynn Ci
topary boyunca hasaplamalaryin netijesinde oOzlesdirmegii
tehnotogik shemasy (nebit yatakcalary iigin) we tejribe-senagat
0zlesdirmegin taslamasy (gaz yatakcgalary ti¢in) diiziilyar.

Perspektiwaly resurslar heni-de C> we Ci toparlaryn
gorlary, gz Oniinde tutulan we agylan Oniimli gorizontlaryn
nebitgazly meydanyny, galyilygyny, olary diizydn dag
jynslarynyn oyjikliligini, uglewodorodlar bilen doygunlyk
derejesini  hasaba alyan  gdwirim usuly  boyunca
hasaplanylyar.Gatlak sertlerinde kesgitlenen uglewodorodlaryn
gowriinii adaty sertler li¢in yaniadan hasaplanylyar.
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Meydancanyii  burawlanmak derejesinit  ulalmagy bilen
nebitgazlylygyn mukdar tarapdan baha berilmegi yokary
toparlar boyunca yerine yetirilydr: ilki Ci topary, soiira
(6zlesdimmek prosesinde) - B, A toparlary boyunca. Yatak¢anyn
ayry-ayry bolekleri (bloklary) barlag isleri prosesinde
burawlama bilen endigan 0wrenilmeyanligi sebépli, goriaryn
diirli toparlara degisli bolyandygyny bellemek gerek.
Yatakcanyii Owrenilen derejesi dine gorlaryn
klassifikasiyasynda goz oniinde tutulman, ol agylan toplumy
(yatakgany, vyatagy) oOzlesdirmdge ge¢irmek meselesini
cozmigede miimkingilik beryédr. Seylelik bilen, geologiya-
barlag prosesinin diirli mowritlerine geologik-ykdysady baha
bermekligin esasynda sebitifi, ayratyn meydanganyn ya-

da acylan yatak¢anyn geologik dwrenilmek derejesi yatyar, bu
bolsa 0z gezeginde nebitgazlylygyin mukdar tarapdan
kesgitienmegini-gorlaryin hasaplanylmagyny, diirli toparlaryi
resurslaryna baha berilmegini afnladyar.

123



way (Carogie | Gyl cbjichin
t_m"ﬁ‘

* L aE T
NW {-‘dlih:l:hﬁg - we sickium w ;I;m;dm
.- ,E.,',hj = ﬁ;"l -
ri 5 pikiindles  lopleriansy i
Iecamroetiany W % i boley woieklamy Die 1
o balmek, neb gz prologik beleklee Ty
. 3 hﬂ;lzﬂym peopelttwarre il we mulder tespden oeba
4 & Eesy ogoiey we dahww Wiy (onh geeslaed chrjektiet
= B ok rmgelit
5 o Nebitl g pomrsiiing %'
b =i e rebtyrete p et . ws T |
- b = 2ol Clpmeping  armmy - !
' LLES S S F et e
' s heieklee 0,
,[ I Mepalyivoyk terwpuine beia barmai
4 Ewm!#ﬂnnhrﬁ;tmﬂﬁms iﬂhlm.
cmaiEEﬁ:T To mnd | Namg=- ! wsm =
H‘:ﬁﬂ #&H im . mhmi > Y
| g i1
h:;mw-nm fa _:.mmwrmwamwm
' | galerl : 4 E‘hqu nfloak  we sy gz btumwlmeept
: oo oyt sobat iRy Ases |

124



e T _._ pp——— - : . - o gra im.- s i ] B I L1 T e g
. - . ﬁﬂﬂhﬁw: ”hﬁrl'
- taghimn. % i ; m powing iyt gesdmaly jailerin &'
. ey | e Bumsmagr effuin vkind soeumryia
; & J alary gealeg bemelanmugynn prismegil
Patabluryfi Tayyacbran &uhi‘lij-:um
P g
Yutnklinw M Cywm 3,
oy |
TR T R i, e Dl e[|
g, st g4 WA PRI
g, s muhﬂ' ey

Barvlag

.m .

b

iy urn
ekl 4

125



Baglangyy potensial resurslar
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48-nji surat.

Nebitifi we gazyn resurslarynyii we gorlarynyii nomneklaturasy
(F.A. Grigin boyunga)

Soraglar.

1. Yer astyny oylanysykly &wrenmek diyilip nimai
diistintilyar?

2. Geologiya-bariag prosesinin haysy ayratynlygy esasy,
kesgitleyji bolyar?

3. Nebitin we gazyn geologiya-barlag prosesinde haysy
tapgyrlar we mowritler bolinyarler?
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Geologiya-barlag prosesi haysy vyorelge boyunca
gecirilydr: "umumydan-ayratyna" ya-da "ayratyndan-
umurna™?

Geologiya-barlag prosesinin mowritliligi diyilip ndma
diisiinilyar?

Gozleg  burawlanmasy  gecirilrndnkd  obyektde
uglewodorodlaryn gorlaryny kesgitlemek miimkinmi?

. Nebitin we gazyn resurslary we gorlary haysy usullar:

kesgitlenilyar?
Gozleg burawlanmagyna  tayyarlanan  obyektde
burawlanrna baglanmanka uglewodorodlaryn

perspektiwa resurslaryny kesgitlemek miimkinmi?
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V11 bap. Nebitiin we gazyn geologiya-barlag
islerinin usullary.

Nebitin we gazyn geologiya-barlag islerinde geologiki,
geohimki, geofiziki we beyleki usullar ulanylyarlar. Olar uly
yerleri kartalasdyrmaga we olaryn ¢édginde perspektiwaly
meydanlary bolméige miimkingilik berydr. Bu meydancalarda
nebitiii we gazyn yatakcalaryny agmak ticin gozleg we barlag
guyylaryny burawlayarlar.

Geologiki usullar.

Geologiki usullara geologiki we struktura-geologiki
kartalagdyrma, geologiya-geomorfologiki barlaglar we basgalar
degisli.

Geologiki  kartalagdyrmagyn meseleleri geologiki
kartany, kesimi we stratigrafik siitini diizmek hem-de
nebitgazlylygyn perspektiwasyna baha bermek bolyar.

Bu meselédni asakdaky yaly ¢ozyirler. Kartalagdyrmaga
degisli yerlerde dasky gozeggilikler gegirilydrler. Dag
jynslarynyn yiize ¢ykyan nokatlaryny, dag kompasy bilen
Olgenen gatlaklaryn yatys elementlerini ayratyn alamatlar bilen
belldp, yerin topagrafik planyna (kartasyna) geciryérler.
Owrenilyin nokatlarda gatlaklaryi galyilyklaryny 6lgeyirler,
dag jynslaryndan nusgalyklar we jandarlaryin galyndylaryny
alyp, olar boyunca dag jynslarynyn litologik diiziimleri we
yaglary barada netije ¢ykaryarlar. Bu gozeggilik dwrenilydn
yerlerinn geologiki kartasyny, stratigrafik siitiinini we geologiki
kesimini gurmaklyga miimkingilik beryir.

Geologiki kartalasdyrmak prosesinde nebitgeologiki
derfiewler hem yerine yetirilydr, yagny dag jynslarynyn
diizlimlerini, yatys sertlerini, kollektorlyk alamatlaryny, tebigy
nebit we gaz ylize ¢ykmalaryny owrenmek, yoriitelesdirilen
analizler iicin yanyjy baylyklardan, suwlardan, c¢aklanyan

128



enenebitgaz galyn gatlaklaryndan nusgalyklar almak we
beylekiler.

Struktura-geologiki ~ kartalagdyrmakda  geodeziya
enjamlarynyn komegi bilen markirleyji, yagny yerlerde onat
yzarlanyan gorizontlaryn belentlik baglamasyny geg¢iryérler; ol
bolsa ¢unluklardaky nebitinn we gazyn toplanmagy ti¢in amatly
strukturalary yiize ¢ykarmaklyga miimkingilik beryér. Adaty
struktura-geologiki kartalagdyrma yapyk etraplarda,
platformalarda  gegcirilyir we hemise jikme-jik  (uly
masstablardaky) kartalasdyrmanyn toplumyna girydr, yone
eyyam 1:200000 we uly 6l¢egde kartalasdyrylan meydanlarda
6zbasdak hem yerine yetirilip bilinyar.

Geologiki  we  struktura-geologiki  kartalagdyrma
hokman aerofotosuratlary peydalanmak we desifrirlemek bilen
gecirilyar.

Owrenmegiti bu usullary geologiya-barlag prosesinii
sebitleyin we gozleg tapgyrlarynyn meselelerini ¢ozmek {i¢in
ulanylyp bilinerler. Netijede geologiki we struktura kartalary,
kesimler diiziilyérler.

Geomorfologiki kartalagdyrmak toplumlayyn geologiki
kartalasdyrmagyn hokmany elementi bolup duryar. Esasy {ins
relyefin sekiline berilydr. Bu usul yas ¢okiindiler bilen ortiilen
antiklinallary gbzlemekde yardam edyar.

Sonky yyllarda sebitleyin-geologiki  derfiewlerin
toplumy Kkosmiki suratlary 6wrenmekligi 6z igine alyar. Bu
suratlarda ¢okiindi, magmatik we metamorfik dag jynslaryny
ynamly kesgitlemek bolyar. Olarda ¢uniur ¢atlamalar ayratyn
aydyn yzarlanyarlar.

Geohimiki usullar.
Geohimiki usullar nebitin we gazyn gozleg islerinde
yerine yetirilydn geohimiki deriiewler 6z manysy we maksady

boyunga iki topara boliinip bilerler.
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Birinji topary sebitleyin geohimiki derfiewler diizyérler.
Olaryn netijesinde uly yerlerin ¢éginde ayry-ayry litologiya-
stratigrafik toplumlaryn perspektiwalylyk derejesine baha
berilydr. Bu derfiewlerde hemme litologiya-stratigrafiki
toplumlarynyn dag jynslarynyn pytran organiki maddalary,
gatlak suwlarynyin duz diizimi we olarda erdn gazlaryn we
organiki  birlesmelerin  diiziimleri Owrenilydr. Gomiilen
organiki maddalaryn mukdaryny we kysymyny, onun
iytgemek derejesini  kesgitlemegin esasynda Owrenilydn
etrabyn jiimmiislerinde bolup biljek nebitin we gazyn
resurslaryna mukdar tarapdan baha berilyar.

Ikinji  topary  vyatakcalardan  uglewodorodlaryn
pytramagynyn yayrayys halkasyny yiize ¢ykarmak we
owrenmek yoly bilen nebitin we gazyn yatakcalaryny
gozlemek meselesini 0z icine alyan derfiewler emele getiryar.
Bu toparyn diiziimine gaz, gazbiohimiki, bitum-
lyuminessensiya kartalagsdyrmalary, gaz karotazy hem-de
nebitiit we gazyn toplanmalarynyn barlygyny gorkezyén gatlak
suwlarynyn kébir gazgidrohimiki gorkezijilerini dwrenmek
giryarler. Sanalan usullar nebitin we gazyn yatakcalaryndan
uglewodorodlaryn diffuziyasynyn netijesinde ya-da ¢atlamalar
boyunca olary oOrtydn c¢okiindilere pytrama hadysasyny
bellemeklige we 6wrenmeklige esaslanyarlar.

Gaz we bitum-lyuminessensiya kartalasdyrmak toprak
gatlagynyn astyndaky ya-da buraw guyylarynda dag
jynslaryndan nusgalyk almakdan, sonra gazsyzlandyrmakdan
we olarda bitumyn mukdaryny owrenmekden ybarat. Gazyn
ya-da bitumyn, esasan, metanyn konsentrasiyasy baradaky
maglumatlary karta gegirydrler. Anomaliya meydancgalarynyn
cuiilukda yatakgalara gabat gelmegi miimkin.

Uglewodorodlaryn yatakcalardan pytramak hadysasyny
(diffuziya netijesinde, hereketddki suwlar bilen we s.m.)
registirlemége esaslanan gozleg geohimiki usullary nebitiii we
gazyn yatakcalaryny agmaklygyn goniiden-goni geohimiki
usullaryna degisli. Bu usullary kdmillesdirmek maksady bilen
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uly mocberde ylmy-barlag we tejribe Onlimgilik isleri
gecirilyar.

Geofiziki usullar.

Geologiya-gozleg we barlag islerinde ulanylyan
geofiziki usullar, yer gabygynyn vya-da onun ayry-ayry
meydancalarynyn geologiki gurlusyny éwrenmekde diirli fiziki
esaslary bolan usullary birlesdirydr. Yeriii iistinde, howada,
denizlerde geofiziki meydanlary d6lgemek (buraw guyylarynda
goniden-goni geofiziki dernewleri gecirmekden
tapawutlylykda) barlaglaryn meydan geofiziki usullarynyn
komegi bilen yerine yetirilyér.

Owrenilyin fiziki meydana baglylykda: grawimetrik,
magnit, elektrik, seysmiki we radioaktiw barlag usullaryny
tapawutlandyryarlar. Grawimetrik barlaglarda yeriii iistiinde
meydanynyn Ordn ujypsyz iytgemelerini (anomaliyalaryny)
owrenydrler. Bu anomaliyalar geologiki strukturalary diizyin
dag jynslarynyi dykyzlyklarynyn diirliligi bilen sertlenyarler.

Grawitasiya anomaliyalary kopleng yagdaylarda,
¢okiindi galyn gatlaklarda intruziw emele gelmeleriii, rif
massiwlerinifi, duz siimmelerinii, sbroslaryn we s.m. yayran
meydancalaryna gabat gelyirler.

Sebitleyin  gozleg islerinde kébir halatlarynda
meydancgalary cun burawlamaga tayyarlanylanda grawimetrik
kartalasdyrma  yoritelesdirilen enjamlaryn komegi bilen
gecirilydr (grawimetrler, mayatnikli enjamlar, grawitasion
wariometrler). Sona layyklykda grawimetrik kartalagdyrma
ugurlayyna (6l¢eg gecirilydn nokatlar belli bir ugur boyunga
yerlesyarler) we meydanlayyna bdliinyarler.

Grawiki barlagyn netijeleri boyunca agyrlyk giiyjinin
anomaliyasynyn  kartalaryny  dizyarler ~we  grafiki
arabaglansyklaryny guryarlar. Amatly sertlerde grawiki
barlaglar nebitin we gazyn yataklarynynn gozlegi nukday
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nazaryndan perspektiwaly strukturaly tapmaga miimkingilik
beryir. Yokary takykly grawimetrik kartalasdyrmagyn komegi
bilen gatlak-kollektorlaryn nebitden ya-da gazdan doly
meydancalaryny agmagyn usullaryny islédp tayyarlamagyn hem
uly dhmiyeti bar (géniiden-goni usullar).

Grawiki barlagda owrenilyan grawitasiya
anomaliyalary bilen birlikde olaryn diirli 6zgertmeleri
(transformasiyalary) hem k&p ulanylyar.  Ozgerdilen
(tarnsformirlenen) grawitasiya meydancalarynda, ayry-ayry
geologiki strukturalar bilen sertlendirilen anomaliyalary has
aydyn yiize ¢ykarmak miimkin.

49-nji surat.
Geologiki strukturalaryn iistindaki agyrlyk giliyjin Ag anomaliyalary.
a-sbros; b-duz giapiri (W.W.Fedynskiy boyunca).

Magnit barlag usullary diirli dag jynslarynyn magnit
hésiyetlerinin tapawutlylyklaryna esaslanyar. Ol geomagnit
meydanynyn giliyjenmesiniit doly wektorynynn ya-da onun
elementlerinin  (dik, seyregrdk gorizontal) Ol¢enilmegini,
magnit anomaliyalarynyn kartalaryny diizmegi we olgeglerin
netijelerini geologiki teswirlemegi 0z igine alyar. Magnit
barlagy  gecirilende, dag  jynslarynyii  magnitlenme
hisiyetlerinin diirliligi bilen sertlenen, ol meydanyii kadaly
(normal) bahasyndan gysarmasy Owrenyérler. Geomagnit
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meydanynyn elementlerinii meydanca boyunga deni bahalary
birlesdirilip gurulan kartalaryna magnit kartalary diyilyar.

Anomal magnit meydanynyn kartalary, 1:10000000
masstabda  diiziilen diinyd yiizlinil esasy geomagnit
meydanynyn kartasyndan, yerli anomaliyalar bilen baglansykly
gysarmasyny  gorkezyiar. Anomal meydanlaryn magnit
kartalaryny uly masstablarda guryarlar (mysal: 1:200000).
Olary adaty acromagnit kartalasdyrmanyn netijeleri boyunga
diizydrler. Ayratyn yokary depginli magnit anomaliyalary esas
we ultraesas diiziimli magmatik dag jynslary, magnetit demir
magdanlary we basgalar doredyarler. Magnit meydanynyn
giiyjenmesini 6lgemek iicin magnitometrler ulanylyar. Kop
yagdaylarda Yerifi magnit meydanynyii giiyjenmesiniii dik
diizlijisinin lytgemesi Az (yer isti kartalasdyrmada), seyrek
vagdaylarda bolsa, gorizontal diizlijisi, aeromagnit we
deiniizlerde gecirilydn ~ kartalasdyrmalarda geomagnit
meydanynyn doly giiyjenmesinifi wektorynyin moduly T ya-da
onun lytgeyisi AT Olcenilyar.

Yer iisti kartalasdyrma, adaty, saylanyp alynan goni
ugurlar boyunga gecirilydr; ugurlaryn  we Owrenilydn
nokatlarynynn aralygynyn gatnasygy 10:1-e ¢enli alynyar.
Aeromagnit we gidromagnit kartalasdyrmalarynda oOlgegler
hereket wagtynda iizniiksiz ya-da ayratyn nokatlarda
gonlicyzykly, kdmahallar bolsa egrigyzykly ugurlar boyunca
gecirilyar.

Magnit barlaglarynyn maglumatlary boyunca, yer
gabyndaky anomal magnit meydanynyn ¢esmesi bolup hyzmat
edyédn geologiki jisimlerin yatyan ¢unluklaryny kesgitleyarler.
Cokiindi dag jynslarynynnl magnit hédsiyetlerinin ordn pesligi
sebdpli, anomaliyalary yiize ¢ykaryjy bolup magmatik we
metamorfik dag jynslary hyzmat edyarler. Sonun iigin magnit
barlaglary 6zbasdak hem-de beyleki geofiziki we geologiki
usullaryii toplumynda, sebitlerifi giklerinde Yer jiimmiisinii
gurlusyny, esasan hem binyadyn vyatyan cunlugyny we
petrografik diiziimini 6wrenmekde ulanylyar. Anomaliyalaryn

133



morfologiyasy (magnit anomaliyalarynyn kartalarynda den
bahaly nokatlary sekillendirydn egri (izoanomaliya) boyunga)
magnitaktiw jisimini gérniisine, onuil meydanyna we yerlesen
cunlugyny kesgitlemdge miimkingilik beryiar. Onlarca we
yiizlerge kilometrlere uzalyp gidydn zolaklayyn anomaliyalar,
adaty cun verlesen catlamalaryn barlygyny gorkezyir; ¢okiindi
galyn galynlyklarda olar bilen kopleng catlamayakyn
strukturalar bagly bolyarlar (mysal: antiklinal géterilmeler).

Elektrik barlag usullary ¢okiindi dag jynslarynyn ordn
uly galyinlygy bolan etraplarda nebit-gaz gozleg-barlag
islerinde ginden ulanylyar. Ol tebigy ya-da emeli doredilyin
elektromagnit meydanlarynyn yayraysynyi ayratynlyklaryna
gozegeilik etmek yoly bilen yer gabygynyn gurlusyny
owrenmegin kop usullaryny birlesdirydr. Barlaglaryn elektrik
usullary, dag jynslarynyn (nebitin we gazyn hem) elektrik we
magnit hésiyetleri boyunga tapawutlanyanlygyna esaslanyar.
Dag jynslarynyn elektrik garsylygy bir den déldir. Magmatik
we metamorfik dag jynslarynda, ol 6rdn yokary bolmak bilen
yiizlerge, miifilerce om metrlere baryp yetyir. Yokary garsylyk
bilen kébir ¢okiindi dag jynslary hem (das duzy, zylga,
angidrit)  hasiyetlendiryar; gyryndy dag jynslarynyn
garsylyklary pes bolyarlar.

Hemiselik elektrik togny ulanyan elektrik barlaglar (dik
we dipol elektrik zontleme usullary) uly bolmadyk cunlukda
yerlesen (2-2,5 km) elektrik taydan dayan¢ gorizontlary
kartalagdyrmakda ulanylyar. Kopleng seyle dayang gorizontlar
bolup iisti elektrik gecirijilikli ¢okiindi jynslar bilen Ortiilen
kristallik binyat ya-da ¢okiindi Ortligin yokary garsylyk bilen
hésiyetlendirilydn galyn gorizonty hyzmat edyir (hek dasy,
duz).

Dik elektrik zondirleménin [DEZ-“B33”] diiyp manysy
zontleme dowriinde iymitlenyén elektrodlaryn [50-nji surat; A
we B] aradaglyklary yzygiderli artdyrylyp (birnége kilometrlere
cenli) hyyaly elektrik garsylygy dlcemekden ybaratdyr. Dipol
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enjamlary bilen zontlemekde [Dip EZ-“/123”] iymitlenyin we
Olceg dipollaryn merkezlerinin aralyklaryny olgeyarler.

Hemigelik  tokda  gecirilydn  elektrobarlaglaryn
kemgiligi, ilki (yerin iistiinden) dus gelydn yokary garsylykly
gorizontyn yerlesen cunlugy bilen kesgitlenydn, uly bolmadyk
barlag radiusydyr. Emeli doredilen iiytgeydn elektromagnit
meydanlaryny  peydalanmaga  esaslanan usullarda ol
yetmezcilik aradan ayrylyar. Héazirki dowiirde, nebitgaz
geologiyasynynn  meselelerini  ¢ozmekde, ol usullaryn
esasylarynyn hatarynda elektromagnit meydanyny
durnyklasdyrmak bilen zondirleme [“3C”] we elektromagnit
meydanyny yygylyk boyunca zondirlemek bolup duryar.
Birinji usul [“3C”] ulanylanda meydanyn emele gelmek
prosesini wagt boyunca Owrenyirler. Kesimi Owrenmegin
barlag cunlugy wagt parametrine (emele gelmek wagtyndan)
bagly. Zondirlenmeginn yakyn [“3CB3”] we das [“3CA3”]
zolaklarda emele gelmek yaly gorntiglerini
tapawutlandyryarlar. Yakyn zolakda [“3CB3”] emele getirmek
usuly bilen gecirilen barlagda (elektrodlaryin aralyklary
owrenilydn gorizontyn yatyan ¢unlugyndan has kigi) geologiki
kesimi takyk bolmeklige miimkingilik beryin maglumatlary
alyarlar. Kesimi Owrenmekligin takyklygyny we barlag
cuilugyny artdyrmak igcin, elektromagnit meydanynyn
[“MI"I”-'eneparopos], asakuwwatly tok doredijini
peydalanmak bilen, elektrik meydany emele getirmek usuly
[“3C”] yoly islenip tayyarlanyldy.

Elektromagnit meydanyny yygylyklary boyunca
belleyan usullarda meydan, yygylyklary fi, f» ... fn bolan
garmoniki  elektromagnit  meydanlary  yzygiderlilikde
doredilyar. Kesimin barlag cunlugy yygylygyn kwadrat kokiine

ters proporsional H~1/ \./F bolan aralyk hasaplanylyar.
Cokiindi  Ortiigin - 6rdn  galyn etraplarynda ya-da

kesiminde yokary garsylykly perdeler bolan sebitlerde, tebigy

we emeli elektromagnit meydanlaryny peydalanmaga
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esaslanan usullary ulanylyar. Nebitgaz-gozleg islerinde
magnittellurik  [tellurik tolar usuly-“TT”, magnittelluriki
profilirlemek “MTII” we nokatlayyn zontlemek “MT3”]
usullary ginden ulanylyar. Bu usullar esasan hem sebitlerde
yerin gurlusynyn ayratynlyklaryny ayan etmek, ilkinji nobatda
bolsa binyadyn yerlesen cunluklaryna baha bermekde
peydalanylyar.

50-nji surat.

Hyyaly garsylygy 6lgemegin (a) we dik elektrik zondirlenende
elektrodlaryn yerlerini iiytgemesinini (b) we dipol elektrik zondirlenende
elektrodlaryn yerleriniit miimkin bolan iiytgemesiniti shemasy.
1-AB zynjyry boyunga togui giiyjiini;
2-MN zynjyrda potensiallaryn tapawudyny 6lgemek iigin abzallar.

Seysmiki barlag usullary yer gabygynda mayysgak
(seysmiki) tolkunlaryn yayrayysyny dwrenmeklige esaslanyar.
Usullaryn esasylary, serpigen we dowiilen tolkunlary bellemek
bolup duryar. Bu usullara esas bolup diirli dag jynslarynda
tolkun garsylyklarynyn (mayysgak tolkunlaryn yayrama
tizliginin ol dag jynslarynyn dykyzlyklaryna kopeltmek hasyly
v.0) diirliligi hyzmat edyér. Seysmiki barlaglarda esasan hem
boy tolkunlary Owrenilydr. Dag jynslarynda olaryn tizlikleri
1,5-den 7-8 km/sek ¢enli tiytgeyér. Sunyn bilen bilelikde kese
tolkunlary 6lgemek usuly hem senagatda ornasdyrylyar; olar
yayrama tizliginin pesligi bilen hésiyetlendirilydr. Kese
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tolkunlary bellemek bilen yerine yetirilen seysmiki barlaglar
kici gerimli strukturalary 6wrenmekde barlaglaryn netijeliligini
yokarlandyrmaga miimkingilik beryir.

Serpigen tolkunlar usulynda, partlamanynn ya-da
mehaniki tdsirin astynda dordn seysmiki tolkun c¢esmeden
hemme tarapa dent yayramak bilen, yzygiderlilikde yer
gabygyny diizydn birndge serpikdiriji aracdklere, yagny diirli
tolkun garsylyklary bolan dag jynslaryny aragédkleyan iistlere
baryp yetyédr. Ol aragéklerden serpigen tolkun yzyna gaydyp
yer Ustinddki kabul edijiler tarapyndan bellenilyar [51-nji
surat].

Serpigen tolkunlar usuly (STU-“MOB”) 0,1-0,2-den 7-
10 km-e ¢enli cunlukda kesimini geologiki gurlusyny
owrenmége we seysmiki aragdkleriii cuiluklaryny 1-2%-e ¢enli
takyklykda kesgitlemidge miimkingilik beryér. Bu usul ¢okiindi
dag jynslarynyini emele getirydn geologiki jisimlerin
gorniislerini, ilkinji nobatda antiklinal epilmelerin sekillerini,
bur¢ nésazlyklaryny, c¢okiindilerin gyyylyp yitip gidyan
zolaklaryny seyle-de fasiyalaryn ¢alysyan meydanlaryny
owrenmége miimkingilik beryar.

Doéwiilen tolkunlar usuly [DTU-“MIIB”], yokarda
yerlesen gatlaklara garaiida, mayysgak tolkunlaryn yayrama
tizliklerinin ~ yokarylygy bilen tapawutlanyan gatlaklaryn
aracdklerinde emele gelyéin tolkunlary bellemeklige esaslanyar.
Tolkun seyle aracége doly icki serpikme burcy boyunca diisiip,
aracdk boyunga siiysyan (hereket edydn) tolkun, yerin iistiine
gaydyp gelyin tolkunlary doredyir.

DTU-“MIIB” usuldan peydalanyp bir we birnice seyle
gatlaklaryn cunluklaryny, tstiinin sekilini we onlarca kilometr
cunilluklara cenli tolkunlaryil yayrama tizliklerini kesgitlemek
mimkin. DTU-“MIIB” esasan hem gecirilydn sebitleyin
islerde ulanylyar.

Seysmiki barlaglary kesgitli aralyklarda yrgyldy
cesmeleri we kabul edijiler yerlesdirilen seysmiki ugurlar
boyunga geciryérler. Yrgyldylarynn ¢esmesi hokmiinde c¢un
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bolmadyk (onlarca metr) guyylarda yerlesdirilen zaryadlaryn
partlamasy, yerde sarsgyn dorediji ya-da urgy esasynda isleyédn
enjamlar ulanylyar. Yrgyldylar seysmiki kabuledijilerde
bellenilydr. Olarda topragyn mehaniki yrgyldylary elektrik
signallara Owrlilip seysmiki barlag stansiyalaryna berilyar
(birlesdiriji simler ya-da radio boyunca). Onda her bir
kabuledijiden gelyén signallar giliyclendirilyérler, tiytgedilyar
we magnit lentalaryna  yazylyarlar. Bu  yazgydan
(seysmogrammadan) geologiki maglumatlary EHM-da islap
tayyarlamak bilen alyarlar, netijede geologiki kesimler,
struktura kartalary diiziilende peydalanylyan seysmiki wagyt
kesimlerini alyarlar.

Seysmiki barlagyin yokary netijeli usullary sazlanyp
ugrukdyrylan kabul ediji [“MPHII”-TSGKEB], umumy cun
nokat [“MOI'T”-UCNU], dik seysmiki profilleme [“BCII”-
DSP] we beylekiler ginnden ulanylyarlar.

O =
v—
‘_;_L,T.._.LI.J_LLL_L.L'_MV;;X:L’ T"‘ ;LL—";F——' 5 =

51-nji surat.
Serpilen tolkunlar usuly boyunca seysmiki barlag islerinin shemasy.
1-seysmiki kabuledijiler; 2-seysmiki barlag stansiyasy; 3-partladys nokady;
4-partlama gutilugy; 5-diisyéan (goni); 6-serpilen tolkunlar.
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Buraw isleri.

Dayang guyylary pes deredeje Owrenilen yerlerin
geologiki gurluslaryny we nebitgazlylyk perspektiwasyny
owrenmek ligin  burawlanylyar. Dayang¢  guyylarynyn
maglumatlary boyunga uly struktura elementleri bdoliinyérler
we yer gabygynyn kesimi, geologiki taryhy we
nebitgazemelegelmek hem-de nebitgaz toplanmak
mimkingiliklerininn = sertleri Owrenilydr. Dayang guyylary
amatly struktura sertlerde (goterilmelerin gilimmezlerinde)
yerlesip we adaty binyada ya-da tektoniki miimkin bolan
cuiiluklara ¢enli burawlanyarlar. Dayan¢ guyylarynda biitin
kesim boyunca kern we slam alynyar, senagat-geofiziki
derfiewlerin doly toplumy we perspektiwaly gorizontlaryi
synag-isleri gecirilyar.

Parametrik guyylar geologiki gurlusy, nebitgazlylyk

perspektiwasyny we geofiziki dernewleri netijeli teswirlemek
ticin gatlaklaryn fiziki hésiyetlerinin parametrlerini 6wrenmek
maksady bilen burawlanyarlar. Olar uly strukturalary sebitleyin
owrenmek iicin c¢dkli strukturalarda ugurlar boyunga
gurulyarlar. Olar binyada ya-da tehniki miimkin bolan
cunluklara ¢enli burawlanyarlar.
Parametrik guyularda kern, slam almakdan we senagat-
geofiziki dernewlerin doly toplumyna gec¢irmekden basgada
geohimiki barlaglar, nebitin, gazyn, suwuil nusgalyklaryny
almak, burawlama prosesinde gatlaklary barlamak we oniimli
gorizontlary synamak isleri gegirilyérler.

Struktura guyulary, adaty, gozleg, kabir halatlarda
sebitleyin tapgyrlarda burawlanylyar. Olaryn oiilinde duryan
mesele: perspektiwaly strukturalaryn gurluslaryny jikme-jik
owrenmek (tektoniki bozulmalary yzarlamak bilen bilelikde).
Bu guyylar geofiziki usullar bilen perspektiwaly meydancanyn
gurlusyny anyklap bolmadyk yagdayda, struktura kartalary
gurmak maksady bilen kesgitli  gorizontlara  ¢enli
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burawlanylyarlar. Struktura guyularyn cunilluklary kopleng uly
bolmayar.

Gozleg guyylarynyi bag maksady: geologiki we geofiziki
usullar bilen ¢ufiitur burawlanmaga tayyarlanan meydangalarda
nebitin  we  gazyn  toplanmasyny agmak. Gozleg
meydancasynda, nebitin we gazyn senagat mogberinddki
akymy alynyanca, burawlanan guyylaryn hemmesi gozleg
guyylary hasaplanylyarlar. Kop halatlarda gurluslary yonekey
strukturalarda uglewodorodlaryi uly toplanmalary hem bary-
yogy vyekeje gozleg guyysy bilen acyldy. Gurluslary
cylsyrymly strukturalarda (mysal: enceme catlamalar bilen
bloklara boliinen) nebitin we gazyn yatagyny a¢mak iigin
birndgce gozleg guyylaryny burawlamaly bolyar. Rossiya
boyunga ilkinji iki gozleg guyylary bilen yataklaryn 75%,
ilkinji ti¢iisi bilen 85% toweregi agylyar.

Gozleg guyylarynyn kesimleri jikme-jik Owrenilyérler
(kern almak, senagat geofiziki islerin toplumyny gegirmek,
flyuidlerin nusgalygyny almak we s.m.).

Gozleg guyylarynyn gunluklary in asaky perspektiwaly
gorizontyil yatyan cunlugyna gabat gelyir we diirli sebitlerin
geologiki baglylyka hem-de burawlamagyn tehniki sertleri
hasaba alynanda, 1,5-2 km-den 4,5-5,5 km-e ¢enli liytgeyarler.

Barlag guyylaryny senagat masstabynda nebitgazlylygy
belli edilen meydangalarda, agylan toplanmany jikme-jik
owrenmek we ulanmaga tayyarlamak maksady bilen
burawlayarlar. Barlag guyylary burawlananda, guyynyn biitiin
slitiini boyunga senagat-geofiziki derfiewlerini gecirmekden
basgada oniimli gatlaklaryn yatyan aralyklaryndan kollektorlyk
hésiyetlerinin yeterlik derejede 6wrenilmegini {ipjiin edip biljek
mukdarda kern alynyar. Bular bilen bilelikde yerin {istiinde we
cunlluklarda nebitifi, gazyn, suwun nusgalyklary alynyar,
nebitgazly we suwly gorizontlar barlagdan geg¢irilydr, ontimli
guyylarda synag ulanylys isleri yerine yetirilyar.

Barlag guyylarynynn burawlanmagynyn netijesinde
asakdakylary 6wrenilmeli:
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1. Litologiya-tratigrafiki kesim, nebitgazly gatlaklaryn
kesimddki orny, ayry-ayry stratigrafiki toplumlaryn
we Oniimli gorizontlaryn struktura sekilleri;

2. Gaznebit, gazsuw we nebitsuw galtagsmalaryn
belentlik  orunlary, nebitgazlylygyn sudurlary,
yatakcalaryn sekilleri we ululyklary;

3. Oniimli gatlaklaryiigalyfilygy (umumy, netijeli we
nebitgaz doygunlylyk), litologiya-mineralogiki we

granulometriki diiztimleri, oyjukliligi we
jayryklylygy,  gecirijiligi,  karbonatlylygy  we
toyunlylygy, nebitgazdoygunlylygy we

gazdoygunlylygy hem-de sanalan parametrlerin
meydan we kesim boyunca iiytgeyisleri;

4. Guyylary ulanmagyin amatly sertleri (nebitin we
gazyn bir gije-giindizdéki is ¢ykymy, amatly gaz
faktorlary, gatlaga  yol  bererli  peselisler),
yatakcalaryi is rejimi.

Gegirilen islerin netijeleri yatakcalary ulanmagyn
taslamalarynyin tehnologiki shemasyny diizmek {i¢in zerur
ilkinji maglumatlar bolup duryarlar. Olar gorlaryin senagat
kategoriyalaryna mukdar tarapdan baha bermége miimkingilik
doredyir.

Barlag tapgyry tamamlandan sofi uglewodorodlaryn
acylan yatakcalarynyn synag ulanylmagy gecirilyér; barlag
guyylary  koplen¢  yatak¢a ulanylanda peydalanylyar.
Yatak¢any ulanmaga tayyarlamak tapgyrynda oniirdyin
ulanylys guyylary burawlayarlar. Olar uly meydanlarda barlag
gecirilende goyberilen Oniimli gatlaklary (esasanam ¢okiindi
toplumyi asaky buraw bilen Owrenilmedik boéliimlerinde)
acmak maksady bilen burawlanylyarlar.
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V111 bap. Geologiya-barlag islerinii sebitleyin
we gozleg tapgyrlary.

Maksatlary we meseleleri.

Sebitleyin  geologiya-barlag  islerinin  niaksady
owrenilmedik we yeterlikli Owrenilmedik ¢o6kiindi dag
jynslarynyn basseynlerinin we cunluklarda yatyan ayry-ayry
litologik-stratigrafik toplumlaryn geologik gurlusynyn esasy
kanunalayyklyklaryny yiize ¢ykarmakdan, olaryn
nebitgazlylygynyi perspektiwasyna baha bermekden we nebit,
gaz gozleg islerini ilkinji nobatda yola goymak {i¢in
nebitgaztoplanmalarynyin emele gelmegi &htimal zolaklary
kesgitlemekden ybarat. Diymek, sebitleyin derfiew isleri uly
yerlerin nebitgazlylygynyn perspektiwasyna hil we mukdar
tarapdan ynamly baha bermek iicin (nebitgazyn toplanmagy
dhtimal zolaklary bolmek bilen, sol sanda téze straktura
gatlarda hem) zerar geologik maglumatlary almak maksady
bilen gecirilyar.

Sebitleyin islerin ilkinji nobatdaky meseleleri, esasan,
owrenilydn yerlerin dernielen yagdayy bilen kesgitlenyir;
owrenildigice tize-tize geologik meseleler ¢oziilydrler. Sonyn
bilen baglylykda sebitleyin tapgyryn isleri iki mdwrite
bollinyér: nebitgazlylygy caklamak we nebitgaz toplanmalaryi
zolaklaryna baha bermek. Birinji mowritde sebit biitiinleyin
owrenilydr we nebitgazlylygyk barada umumy caklama
edilyir, ikinjide-nebitgaztoplanan zolaklara baha berilyar.

Uly vyerlerin nebitgazlylygy c¢aklanylyan mowritde
geologik meselelerin giili toplumy ¢oziilydr (tab.). Ol geologik
gurlusyny owrenmek we nebitgazlylygyn perspektiwasyna
baha bermek (esasy perspektiwaly litologik-stratigrafik
toplumlary, uglewodorodlaryn emele gelydn we toplanyan uly
zolaklaryny ylize cykarmak, nebitgazlylygyn
perspektiwalaryna hil we mukdar tarapdan baha bermek we
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indiki mowrit U¢in ilkinji nobatdaky zolaklary anyklamak)
bilen tamamlanyar.

Nebitgaztoplanan zolaklara baha bermek mdwritinde
gozleg islerini yola goymak {icin in perspektiwaly etraplar yiize
cykarylmaly. Bu méwritde nebitgaz-perspektiwaly toplumlaryn
straktura planlaryny, kollektor we flyuidbent dag jynslarynyn
alamatlarynyn  {lytgeyis hasiyetlerini dwrenmek bilen
baglansykly meseleler ¢oziilyar we bas.

Sebitleyin islerin her bir mdéwritinde anyk ¢oziilmeli
meseleleri kesgitlemek tigin aydyn gorkezmelerin yokdygyny
bellemek. Birinji we ikinji mowritleri utgasdyrmaklyga
ygtyyar beriiydr, mysal {i¢in, olar diirli straktura-tektonik
gatlarda  gecirilende. Kad yagdayda sebitleyin  isler
tamamlanmanka onyn ¢éginde yerlesydn geologik obyektler
gozleg we barlag burawlanmagyna gecirilydr. Nebitin we
gazyn birinji senagat mogberinde akymlary alynandan soii
sebitleyin isler ¢dkli kysymly obyektleri ¢un burawlamaga
tayyarlamagyn usullaryny kémillesdirmek bilen bilelikde
dowam edyérler.

Sonun bilen bilelikde sebitleyin igler, nebitit we gazyn
yatakcalarynynl acylmagynyn wagtyna garamazdan, gecirilyin
yerlerde yzygiderlilikde meselelerin ii¢ toparyny ¢ozyar:

1) geologik gurlusyn uniuniy ayratynlyklaryny dwrenniek;

2) nebitgazlylygyn perspektiwasyna baha berrnek;

3) nebitgaztoplanmagy miimkin bolan zolaklary yiize
cykarmak.

Geologik meselelerin  birinji we ikinji toparlary
coziilende toplanan diirli hakyky maglumatlaryn esasynda
barlanan yerleri, nebitgazyin doremek, nebitin we gazyn
toplanmanyn emele gelmek we saklanyp galmak sertleri barada
esasy disiinje beryén, nebitgazgeologik etraplasdyrmak yerine
yetirilydr. Bu islerin maksady {i¢iinji toparyn meselelerini
¢ozmeklik-nebitgaztoplanmalarynyn doremegi miimkin
zolaklara baha bermek we olaryn c¢dginde birinji nobatdaky
obyektleri kesgitlemek.
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Isleriii gowriimleri, usuly we yerlesdirilisi.

Islerin géwrlimi, usuly sebitiii dwrenilen derejesinden
we geologik gurlusynyn c¢ylsyrymlylygyndan bagly. Nebitinl
we gazyn geologiya-barlag isleri gegirilyin sebitler Owrenilen
derejeleri boyunca ii¢ kysyma béliinyarler: cunluk gurlusy
owrenilmedik, gowsak dwrenilen we onat dwrenilen.

Taze owrenilmedik sebitlerde sebitleyin islerin birinji
we ikinji mowritleri wagt boyunca yzygiderlilikde ¢alysyarlar.

Cunluk gurlusy gowsak owrenilen sebitlerde (nebitgaz
perspektiwaly etraplaryn kopiisi) sebitleyin iglerin esasy
gowrilimi ikinji mowritiit meselelerini ¢dzmége ugrakdyrylyar.

Onat odwrenilen sebitlerde sebitleyin isler uly bolmadyk
gowrliimde gecirilydr we esasan 5-6 km-den uly gunluklaryn
nebitgazlylygynyn perspektiwalaryny owrenmeklige,

hem-deantiklinal-ddl nebitgaztoplanan zolaklary yiize
cykarmaklyga ugrakdyrylyar.

Hemme nebitgazly we nebitgaz perspektiwaly
sebitler geologik gurluslarynyil ¢ylsyrymlylygy boyunga ii¢
topara bolinyérler: gurlusy boyunga c¢ylsyrymsyz sebitler;
gurlusy boyunca ¢ylsyrymly sebitler; gurlugsy boyunca Ordn
cylsyrymly sebitler.

Cylsyrymsyz gurulan sebitleri dwrenmek sebitleyin
islerin ikinji mowritinde, ¢okiindi dag jynslarynyn biitin kesimi
boyunga, yerine yetirilyar.

Cokiindi ortiigin galynlygy kopleng halda 5-6 km-den
agdyklyk edyédn, gurlusy cylsyrymly we Ordn c¢ylsyrymly
etraplarda sebitleyin isler gatlar ayry-ayry Onimi we
perspektiwaly toplumlar boyunga gegirilse amatly bolyar.
Kopleng ilki yokarky straktura gaty, sofira asakdakylar
owrenilyérler. Antiklinal dil flyuid saklayjylaryn zolaklarynyi
yayran yerlerini 6wrenmek 6zbasdak mesele bolup duryar.

Perspektiwaly litologik kysymly zolaklary
kartalagdyrmak kopleng antikinal strakturalaryn ¢éklerini
anyklamak igleri bilen bilelikde alynyp barylyar. Hemme ylize
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cykarylan we tayyarlanan flyuid saklayjylarda gozleg gecirilen
bolsa, sebitleyin islerin ¢okiindilerin fasial calysmagy we
olarynn  stratigrafik nisazlyklar bilen kesilmegi bilen
baglanysykly nebitgaztoplanan zolaklary ylize ¢ykarmak
maksady bilen geg¢rilmegine yol berilyir.Isleriii netijeli alynyp
barylmagy {i¢in sebitleyin geologiya-geofiziki we beyleki
dernewlerin amatly gatnagykda alynyp barylmagynyn uly
dhmiyeti bar. Ol geologik meseleler, etrabyn 6zlesdirilmeginin
derejesi we mahleti bilen kesgitlenyér. Yerleri éwrenmegiti
ilkinji yyllarynda sebitleyin dernewlerin ¢ykdgjylary hemme
geologiya-barlag isleririninn harajatlarynyn 20-30% yetyir,
sofira Owrenilmek derejesi yokarlananda 4-5% ¢enli peselyir.

Sebitleyin islerin hazirki zaman toplumy perspektiwaly
yverleri  Owrenmegin  geologiki, geofiziki,  geohimiki,
aerokosmiki we birndge beyleki usullaryny 6z igine alyar. Bu
usullarynn amatly toplumyny ulanmak sebitleyin islerin
netijeliligini tpjlin edyédr. Bularyn arasynda onde baryjy orny
geofiziki usullar eyeleyérler. Olary geologiki usullar bilen
toplamak (dayan¢ we parametrik guyylaryny burawlamak bilen
bilelikde) yerlerin ginisleyin Owrenilmegini, derfiewlerin
caltlanniagyny we maglumatlaryn hakykylygyny {ipjiin edydr,
yagny sebitleyin isleriii yokary netijeliligini iipjiin edyar.

Koptaraplayyn we it hakyky maglumatlary almak ii¢in
yerin bir bolegi, guyylaryn we geofiziki ugurlaryn dayang
gozenegini doretmek niaksady bilen, usullalarynn gineldilen
toplumy, beylekisi bolsa difie kébir usullar bilen 6wrenilyar.
Sonky Owrenmeleriii materiallary dayan¢ goézenegi boyunca
alynan maglumatlar bilen barlanylyar.

Sebitleyin geologik-geofiziki dernewlerin
nmaglumatlarynyn analizinin we jernlenmeginin esasynda,
Oowrenilyén sebitlerin geologik gurlusynyit modeli we Osiisi
barada diisiinje islenip tayyarlanylyar, nebitgazlylygynyn
perspektiwasyna hil we mukdar tarapdan caklama berilyir,
geologiya-barlag islerinini esasy ugurlary kesgitlenilyir, gozleg
isleriniii oylanysykly toplumy doredilyar.
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Sebitleyin iglere iki gorkeziji boyunca baha berilyir:
goyulan geologik meselelerin ¢ozgiitlerinin hili we éwrenilyin
yerlerin nebitgazlylygynyn mukdar caklamasynyn dogralyk
derejesi boyunga.

Geologiya — barlag islerinin gozleg tapgyry.

Geologik meseleleri amatly ¢ozmek we islerin
oylansykly, ylmy iarapdan esaslandyrylan usullaryny saylamak
gbzleg burawlanmanyn netijeliligine ep-esli derejede onayly
tasir edyar. Mysal {igin, sowetler dowletinde nebitit we gazyn
gorlaryny Osdiirmek iicin ¢ykarylyan harajatlaryn yarysyndan
kopiisi gozleg burawlanmagyna harg edilyérdi.

Gozleg islerinin maksady nebitiit we gazyn yataklaryny
agmak, ya-da barlanan, hat-da 06zlesdirilydn yataklaryn
kesimlerinin Owrenilmedik boliimlerinde taze yatakgalary
a¢cmak.

Obyektleri agmak we gozleg burawlanmagyna
tayyarlamak.

Bu mowritin gutarnykly maksady gozleg burawlarynyn
yerlesdirilmeli yerlerini kesgitlemek.

Flyuid  saklayjylary = agmak  islerinde  esasan
seysmobarlagyn "MOB" usulynynn "MOI'T" gorniisi (kopleng
"MPHII"usuly bilen toplumlykda) ulanylyar. Kabir etraplarda
bu geofiziki usullar yiizley straktura burawlanmasy bilen
toplumlanyar.

Struktura dal flyuid saklayjylaryn gozlegi 6nki gecirilen
islerin netijesinde  anyklanan  Oniimli  ¢dkiindilerin
(gorizontlaryn) sebitleyin kem-kemden yukalyan, ya-da olaryn
stratigrafik kesilydn zolaklarynda, antiklinallaryn we duz
glimmezlerinin "yylgyr" depelerinin das towreginde, hem-de
catlama zolaklarynyn gapdallarynda alynyp barylyar. Bu
kysymty flyuid saklayjylaryn gozlegi geofiziki ugurlayyn
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kesimlerin  torlarynyin  giireldilmegini we "MOI'T"-nii
maglumatlaryny c¢ylsyrynily algoritimlerin esasynda sanlar
boyunga isldp tayyarlamagyn yoritelesdirilen usullarynyn
ulanylmagyny talap edyar.

Obyektleri gozleg burawlanmagyna tayyarlamakda
"Geologiya-barlag islerinin tapgyrlary we mowritleri barada
diizgtinnama" layyklykda asakdaky geologiya-geofiziki islerin
kysymly toplumy yerine yetirilyar:

1:50000 we 1:25000 mdgberinddki  jikme-jik
seysmobarlag (1-nji gaty serhede ¢enli parametrik guyylary
burawlamak bilen bilelikde alynyp barylyar);

1:50000 we 1:25000 mogberinddki  jikme-jik
elektrobarlag we yokary-takykly grawibarlag;

Obyektin geologik kesimini ¢aklamak maksady bilen
yoritelesdirilen isler, derfiewler we yatakca Kkysyrnly
anomaliyalary yiize ¢ykarmak iicim (YKA) goniiden-goni
gozlegler; Straktura burawlanmagy; ayry-ayry yagdaylarda-
cuil parametrik guyylaryn burawianmagy.

Gury yerlerde we yalpaklarda flyuid saklayjylary cun
gozleg burawlanmagyna tayyariamak seysmobarlagyn, esasan
"MOB", ki yagdaylarda beyleki geofiziki usullar bilen yiize
cykarylan we c¢édklendirilen goterilmelerde  gegirtlyar.
Seysmobarlagyn maglumatlary boyunca diiziilen straktura
kartalary, nebiti we gazy gozlemek li¢in gozleg guyylaryny
yerlesdirniegin i amatly yerlerini saylamaga miimkingilik
beryir.

Flyuid saklayjylary ylize c¢ykarmak we tayyarlamak
mowritinde gecirilen geologik-geofiziki islerin netijeliligine,
tayyarlanan strukturalaryn somira cuni gézleg burawlanmagynyn
tassyklamagy bilen baha berilydr. Tassykianmak sowetler
dowletinini diirli sehitlerinde denn bolniayardy we orta hasap
bilen 70=75% diizyardi.
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Nebitin we gazyn yataklarynyn gozlegi.

Nebitin we  gazyn  ¢ékli toplumlaryny gozleg
moOwritinin esasy maksady yataklary ya-da on agylan
yataklarda taze yatakcalary agmak. Gozleg c¢okiindi dag
jynslarynyn biitin kesimi boyunca, ya-da tehniki yetip bolyan
cunlluklara ¢enli alynyp barylyar.

Uglewodorod ¢ig malynyn toplumlarynyn gos-goni
gozlegleri c¢dkli geologik obyektlerde gozleg guyylaryny
burawlamak bilen yerine yetirilyar. Gozleg tapgyrynda engeme
geologiya-usuly  meseleler ¢oziilydr. Olaryn, gozleg
burawianmagy bilen baglylarynyn esasylary asakdakylar:
guyylaryin acan kesimlerinde kollektor-gatlaklaryny we olary
bir-birinden ayyryan flyuidbentlerini bdlmek; guyylary
geofiziki derilemek usullary bilen her perspektiwaly
gatlaklarynl oniimliligine baha bermek; bdliinen perspektiwaly
gatlaklarynn (gatlaklar toplumynyn) doygunlyk hasiyetlerini
nusga almak we flyuidleriii fiziki=himiki hasiyetlerini, olaryn
vatyslarynyn gatlak sertlerini  kesgitlemek yoly bilen
aydynlasdyraiak; nebitit we gazyn agylan yatakcalaryna ilkinji
umumy baha berrnek.

Gozleg burawlanmagyna geologik obyekt bolup
gozlege tayyarlanylan nebitgazlylyga perspektiwaly flyuid
saklayjylar we yatak¢a kysymy anomaliyalar (YKA) hyzmat
edyérler.

Gozleg burawlanmagyny yola goymaga esas bolup,
onki mowritde alynan maglumatlar toplumynyn jeimi boyunca
meydancanynl nebitgazlylygynyn perspektiwasyna berilen
onlayly baha hyzmat edyir.

Nebitin  we gazyn c¢dkli toplumlarynyn gozleg
mowritinit i usuly etrabyil geologik gurlusyndan, onun
owrenilen derejesinden bagly we ¢édkli goterilmeleri gozleg
burawlanmagyna girizmegin nobatyny, yerlesdirilmeli yerlerini
we her meydancadaky goézleg burawlarynyn mukdaryny
kesgitlemek bilen 6aglanysykly.
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Meydangany  gozleg burawlanmagyna  girizmek
bellenen tertip boyunca yerine yetirilyar.

Gozleg burawlanmagyna girizilmeginden 61 her obyekt
icin kartalar, kesimler diiziilydr (esasan seysmobarlagyn netij
eleri boyunca), perspektiwaly toplurnlaryii yatyan ¢utniluklaryny
tapyarlar, flyuid saklayjylaryn ulylyklaryny we nebiti, gazy
gozlemek ligin olaryn in onayly yerlerini kesgitleydrler. Bu
maglumatlardan gozleg guyylarynyn cunluklary, yerlesyin
yerleri we aralyklary kesgitlenende peydalanylyar.

Sowetler dowletinde sebitlerin  nebit we gaz
yataklarynyn 90% toweregi ticden kop bolmadyk guyylar bilen
acylardy.

Gozleg guyylaryna, tayyarlanan meydancada, olaryi
birinden gatlaklary synag edilyén enjamlar bilen, ya-da turbalar
siitiininde nusga alynanda, nebitin we gazyi birinji senagat
mogberinddki akymy alynyanca burawlanyp baslanan we
tamamlanan guyylar degisli hasap edilydr. Synyn bilen
baglylykda, yataklaryn gozleginiit dowamlylygy birinji gézleg
guyysynynn burawlanyp baslanan senesinden Gwrenilyin
cokiindilerin  kesiminde bir ya-da birndge gorizontlaryn
onlimliligini subut edyin nebitin we gazyn birinji senagat
mocberinddki akymlary alynan pursada ¢enli wagyt bilen
kesgitlenilydr. Egerde nebitin we gazyn yatagy, meydanca
entek gozleg burawlanmagyna girizilmdkd  straktura,
parametrik, ya-da dayan¢ burawlanmasy bilen agylan bolsa,
gozleg dowriinin dowamlylygy ilkinji guyy gumlandan senagat
nid¢berinde akym alynan wagtyna ¢enli hasap edilyar.

Gozleg tapgyrynda, her c¢dkii meydancada goézleg
burawlanmanyn taslamasy bilen kesgitlenyén, diirli islerin we
deriiewleriii uly toplumy ulanylyar. Guyylarda diirli geologiya-
tilsimatik islerden (kern, flyuid, owradylan dag jynslaryny,
nusga almak, guyylary geofiziki derniemek, enjamlar bilen
synag etmek we basgalar) basgada kop halatda gozleg
guyylaryny burawlamak bilen bilelikde, dwrenilyidn obyektin
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straktura planyny takyklamak ii¢in gosmaga jikrnie-jikleyji
geofiziki deriiewler gecirilyér (yorite taslamalar boyunca).

Dernew gegirilyin ¢ikii meydancada, nebitin we gazyn
senagat

gozleg tapgyrynyn meseleleri doly c¢oziildi hasap
edilydr.  Nebitgazly  gorizontlaryn  birndgesi  agylam
yagdayynda barlag gecinrieklige ilkinji obyektler saylamak
licin olaryn Oniimliligine denesdirilme baha berilyar.
Meydangada nebitin  we gazyn senagat mogberinde
toplumlarynyn bolmadyk yagdayynda geologiya-barlag isleri
doly togtadylyar. Eger meydancanyn guriusynyin has
cylsyrymlylygy anyklanan yagdayda ol yerde gosmacga
geologiya-geofiziki islerin gecirilmeliligi barada netija
gelinyr.

Gozleg burawlanmagynyi geologik netijeliligi gozlegin
sowlylyk koefisiyenti we oOniimii gozleg guyylarynyn iiliisi
bilen kesgitlenyar. Birinji ontimii sturkturalaryn mukdarynyn
buraw bilen gozleg gecirilen stmkturalaryil mninmy mukdaryna
bolan gatnasygyny gorkezyiar. Bu gorkezijinin ulylygy
Sowetler dowleti boyunca 1990-nji yylda 3G-33%-den yokary
dildi. Oniimli gdzleg guyylarynyi iiliisi bolsa olaryfi umumy
sanynyn 22%-den yokary bolmayardy.

Soraglar.

1. Sebitleyin tapgyryn birinji we ikinji mowritlerinin isleri
néme bilen tapawutlanyarlar ?

2. Sebitleyin deriiewlerde nebitgazly we nebitgaz
perspektiwaly yerleri oylanysykly dwrenmegiii haysy
usullaryny bilyérsiniz ?

3. Nebitin we gazyn geologiya-barlag islerinin gozleg
tapgyrynda haysy esasy mesele ¢oziilyar?

4. Nebitgazgozleg islerinin gozleg tapgyrynda haysy
mowritler boliinydrler we ol mowritlerde haysy
geologik obyektler wrenilyér?
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Gozleg guyylarynynn cunlugy, yerlesydn yerleri,
mukdary we her obyektde, etrapda burawlanmagyn
nobatcylygy meseleleri ¢oziilende haysy maglumatlar
hasaba alynyarlar?

Gozleg tapgyrynyn esasy meselesini ¢dzmek {igin
tayyarlanan  obyektde ndge goOzleg guyysyny
burawlamaly?

Yataklary gozlemek mowritinin dowamlylygy néhili
kesgitlenyar?

Haysy geologik yagdaylarda gozleg burawlanmagy
tamamlandy hasap edilyar?

. Nebitin we gazyi gorlaryny tayyarlamak bilen
baglanysykly ¢ykdajylaryn haysy bolegi gozleg
burawlanmasyna diigyar?
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IX bap. Geologiya — barlag isleriniii barlag tapgyry.
Maksatlary we meseleleri.

Barlag tapgyry, gozleg isleri uglewodorodlaryn senagat
mogberinde akymlary alynmak bilen tamamlanan yagdayynda,
olaryn gos-goni dowaiay bolyar. Barlag tapgyrynyn maksady-
yatagy Ozlesdirmége tayyarlamak, ¢ykaryp almagyn usullaryna
degislilikde onyn gorlaryny hasaplamak we differensirlemek.
Bu tapgyryi isleri iki mowritlere boliinyérler: agylan yataklara
( yatakgalara ) baha bermek we olary 0zlesdirmige
tayyarlamak ( Tablisa 1)

Yataklara (yatakcalara) baha bermek mowritinde
asakdaky  esasy  meseleler  ¢Ozilydrler:  yataklaryn
(yatakcalaryn) senagat dhmiyetliligini anyklamak {i¢in olaryn
esasy hasiyetlerini kesgitlemek; vataklaryin (yatakcalaryn)
gorlaryny Cr we Ci toparlar boyunca hasaplamak; barlag
obyektlerini we gatlaryny saylamak, yatakcalary tejribe-
senagat ulanmagyn nobatyny kesgitlemek we olary
0zlesdirmige tayyarlamak.

Yataga (yatakca) baha berilende onyn geologik gurlusy
anyklanyar (ayry-ayry gorizontlar boyunca straktura planlary,
catlamalaryn barlygy we bas.), oniimli gorizontlaryn litologik
diizimleri jikme-jik Owrenilydr (umumy we netijeli
galynlyklary, kollektorlyk alamattarynyn iiytgeyis hasiyetleri),
yatakcalaryin mukdary, ulylygy, tebigy rezerwuaryin kysymy
(gatlak, litologik ¢dklenen) we uglewodorodlaryn faza
yagdayy, nebitleriii, gazlaryn, kondensatlaryn, suwlaryin yer
asty (gatlak), yer isti sertlerinde fiziki-himiki hasiyetleri
owrenilyar, guyylaryn oniimliiik koeffisiyenti kesgitlenilyar.

Yataklara (yatakcalara) baha bermek mowritinde
gecirilmeli islerin kysym toplumy asakdakylary gbz oniinde
tutyar: barlag guyylaryny burawlamak, nusga almak we synag
gecirmek (akyniy gliygiendiriji usullary ulanmak bilen); kern,
owradylan dag jynslaryny, suwuf, nebitiii, gazyn nusgalaryny
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almak we olary Owrenmek; guyylarda geofiziki deriiewler
gecirmek; guyylar burawlanyan, nusga alynyan we synag
gecirilyan dowrlerinde geohimiki, gidrogeologiki,
gidrodinamiki we beyleki derniewleri gegirmek; guyylarda, yer
iistiinde (denizde) jikme-jikleyji seysmobarlag gecirmek.

Bu islerin netijesinde yataklar, vyatak¢alar senagat
mogberindikilere (talaba layyklara) we senagat mogberindiki
dillere (talaba layyk déllere) differensirlenyirler; yataklary
(vatakcalary) somky barlaglara girizmegin nobaty
kesgitlenilyir, gelejekgi islerin onayly usullary
esaslandy1ylyar.

Eger islerin netijesi nebitint we gazyn agylan golarynyn
25-40%-ni C1 topara, galanlaryny C2 topara degisli etmeklige
miimkingilik beryian boka, senagat mogberindédki yatakgalara
baha bermek tamamlandy hasap edilyar.

Obyekt senagat mogberinddki yataklar (yatakgalar)
bolan vataklary (yatakgalary) oOzlesdirmédge tayyarlamak
mowritirtii esasy meseleleri asakdakylar: guyylar we gorlary
hasaplamak obyektleri boyunca 6zlesdirmegin tehnologik
shemasyny (nebit tigin), tejribe-senagat taslamasyny (gaz {igin)
diizmek  {ligin  yataklary  (yatakcalary)  takyklamak,
geometriyalasdyrrnak we geologik-senagat, siiziijilik, gorlary
hasaplamak parametrleriniii ulylyklarynyn dogralygyna baha
bermek; Ci1, az-kem C2 toparlar boyunga gorlary hasaplamak
we c¢ykarma koefisiyentini kesgitlemek; yatakgalary we
yataklary 6zlesdirmek prosesinde gutarnykly 6wrenmek.

Isin bu mowritinde gaz-nebit-suw galtagsmalarynyn
orunlary kesgitleriilydr, nebitin, gazyn, kondensatyfi, suwyn
cykymlary, gatlak basysy, doygunlyk basysy, guyynyn
ondiirijilik koefisiyenti, yatakcanyn ¢dkden dagyndaky welayat
bilen gidrodinamik baglanysygy, vyatakcada keseligine we
dikligine flyuidlerini fiziki-hirniki hasiyetlerinin durnuksyzlygy
owrenilyédr, alyp ¢ykarmak koefisiyentini yokarlandyrmak
maksasdy bilen yatak¢a we guyynyn diiybine yakyn zolagyna

153



tasir etmegin usulyny saylamagy takyklayan hasiyetleri
kesgitlenilyar.

islerin kysym toplumy asakdakylary g6z oniinde tutyar:
barlag guyylaryny (kabir vyagdayda oniirti burawlanan
0zlesdiriji guyylaryny) burawlamak, nusga almak we akymlary
giiyclendirmek usullaryny ulanmak bilen synag etmek;
guyylary burawlamak, nusga almak, synag etmek prosesinde
senagat-geofiziki  derfiewlerin  diirli gOmiislerini hem-de
gidrogeologik, geohimiki, gidrodinamiki we basga dernewleri
gecirmek; kern, owradylan dag jynslaryny, suwyin, nebitin,
gazyil nusgalaryny almak we olary laboratoriyalarda
owrenmek; burawlanan guyylaryn maglumatlaryny hasaba
almak bilen geologiya-geofiziki materiallary gaytadan
teswirlemek; meydancada we guyylarda jikme-jikleyji
geologik-geofiziki isleri ge¢irmek (seysmiki barlag, straktura
burawianmagy we bas.); gurnalan etraplaryn yatak¢alarynda
tejribe-senagat 6zlesdirmesini gegirmek.

Soiira yataklaryn (yatakgalaryn) 6zlesdirilydn dowrinde
ulanylyan yatakcalarda gutarnykly barlaglar gegirilyar, ikinji
derejeli gorizontlarda, glimmezlerde, bloklarda barlag isleri
yerine yetirilydr, hem-de gorlary yokary toparlara gecirilydr we
olary ulanylyan ¢ykarys usullarynda peydalanar yaly
difFerensirleyarler.

Ayratyn yatakcalary (ya-da yeke yatakcaly yatagy) we
kop yatakcaly yataklary barlamagyn tapawudynyn bardygy
bellenmelidir.

Ayry-ayry yatakcalar barlananda
guyulary yerlesdirmegin yorelgeleri.

Barlag guyylaryny amatly yerlesdirmegin ulgamy,
yatagyn  geometiriyalasdyrmagyny, sol sanda  onyn
ciklendirilmegi we gorlarynyn Cz, az-kem Ci toparlary
boyunca hasaplamagyny, guyylaryin minimal zerar mukdary
bilen, maksimal geologik maglumatlarynn alynmagynyn tipjiin
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edilmegini goz oniinde tutyar. Sonun bilen baglylykda barlag
islerini taslamak asakdakylary 6z i¢ine alyar: guyylaryn zerar
minimal mukdaryny kesgitlemegi we olary strakturada
yerlesdirmegiii ulgamyny esaslandyrrnagy: olary gurmagyn
nobatyny kesgitlemegi; barlag guyylarynda, nebitin we gazyn
gorlaryny hasaplamak we 6zlesdirmegin taslamasyny diizmek
licin zerar parametrleri almak maksady bilen, derniew islerinin
toplumyny tayyarlamagy. Sonun bilen birlikde, 6zlesdirmegin
taslamasyny diizmek we maya goyumlaryny boliip bermek
ticin gerek mukdarda gorlaryn diirli toparlarynynn 6smegi {ipjiin
edilmelidir.

Anyk geologik sertlere baglylykda yatagyn barlagynyn
ulgamy (yygjanilanyan ya-da siiysydn) we guyylary
yerlesdirmegint oylanysykly ulgamy (iicbur¢ly, halkalayyn,
ugurlayyn) kesgitlenilyér.

Barlagynn yygjamlanyan ulgamy barlag tapgyrynyi
basynda burawlama bilen yatak¢any doly alyp, sonra gerek
bolsa guyylar torynyn giirelmegini goz oOnilinde tutyar. Bu
ulgamyn  artykmaglygy yatakcanyn barlag prosesinin
caltlasmagyndan ybarat, yone sonun bilen bilelikde, dnlimsiz
gyyylaryn, esasanam, barlagyn ilkinji mowritinde sany kop
bolyar.

Barlagyn siiysydn ulgamy yatakcanynl meydanyny
yuwas-yuwasdan 0z icine almagy gbéz Oniinde tutyar we
guyylar torynyn giirelmegini talap etmeyar. Bu ulgam 6nilimsiz
guyylaryn sanyny diiypli azaltmaga miimkingilik beryér, yone
barlagyn dowamlylygyny ep-esli uzaldyar.

Barlagyn yygjamlanyan we siiysydn ulgamlary
guyylaryin belli bir ulgamlar boyun¢a yerlesdirilmegi bilen
yerine yetirilydr. Ulgamy saylamak tebigy rezerwuaryn, flyuid
saklayjynyn, yatak¢anyn kysymy, olaryn gurlusynyn
cylsyrymlylygy we uglewodorodlaryin faza yagdaylary bilen
kesgitlenydr. Sonuni bilen bilelikde G.A.Gabrielyansyn we
WIJ.Poroskunyin  kesgitleyisleri boyunga barlagynn esasy
yorelgesi guyylary dendlcegli guramak yorelgesi bolyar. Seyle
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bolanda her barlag guyusy nebitgazdoygyn rezerwuaryn
denirdk gowriimine baha beryir, basgaca aydanda guyylar
meydan boyunga dilde, yatakcanyn gowriimine degislilikde
denolgegde yerlesyarler.

Guyylary yerlesdirmegin ligburcly ulgamy her taze
barlag guyysynyn dentaraply {i¢bur¢lygyn depesinde
guralniagyny g6z oniinde tutyar, onyn iki bur¢yny nebit ya-da
gaz beren guyylar diizydrler. Seylelik bilen, yatak¢anyn
hernme yerinin dendlgegli aydynlasdyrylmagyna yetilyar.
Gegrnisde bu ulgam ginden ulanylyardy. Onyil esasy
yetmezgiligi-barlagyin mohletinin ulylygy.

Halkalayyn ulgamda barlag guyylary gatlaklaryil yatyan
ugurlary boyunca halkalar boyun¢a gumlyarlar. Bu ulgam gin
we yapgyt antiklinal strukturalar tgin kabul ederlikli we
yatakgalaryn ¢ylsyryrnly guralan (litologik, stratigrafik,
tektoniki bentlenen, galtagsmayakyn we bas.) kysymlary {igin
hodiirlenip bilinmez (52-nji surat).
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52-nji surat.

Halkalayyn ulgamda barlag guyylaryny gurmagyn shemasy (w. s. Melik-
Pasayew boyunga). 1-agyjy guyy; barlag guyylary:
2-birinji halkanyn, 3-ikinji halkanyn, 4-tigiinji halkanyn.
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53-nji surat.
Barlag guyylaryny yerlesdlirmegin ugurlayyn ulgamy
(w. s. Melik-Pasayew boyunga).
a-ugurlaryn we guyylaryn aralygy 4 km; b-ugurlaryn aralygy 4 km,
guyylaryn 2 km; ¢-ugurlaryn we guyylaryn aralygy 2 km.

Barlag guyylaryny ugurlayyn yerlesdirmek ulgamy
Orédn ginden ulanylyar. Bu ulgam 6niimii gorizontlary, litologik
durnuksyzlyk, stratigrafiki kesilme, kem-kemden yukalma,
tektoniki  bentlenme  sertlerinde, ynamly yzarlamaga
miimkingilik beryar. Ugurlayyn kesimler suw-nebit we gaz-
nebit galtagmalarynyn orunlaryny dogry kesgitlemége
miimkingilik beryar. Ugurlar boyunca gurulan az mukdardaky
guyylar, yatakcanyil gurlugy barada dogry diisiinje doretmége
miimkingilik beryar. (3-nji surat).

Ugurlar, adaty, strakturalaryn uzaboyuna atanaklayyn
ya-da Onlimii gorizontlaryn it durnyksyz ugurlary boyunca
yerlesdirilydrler. Eger barlagyn yygjamlanyan ulgamy kabul
edilen bolsa, onda ilki guyylar maksimal Yolberilyin
aralyklarda yerlesdirilen selgen ugurlar guralyarlar, sonun bilen
bilelikde guyylar, hokman 61iki burawlanan gozleg guyylaryny
hasaba almak bilen, yatak¢anyn in wajyp meydancalarynda
yerlesdirilmetidirler. Zerar bolanda ugurlaryn we olarda
yerlesdirilen  guyylaryn  aralygy, gosmaga  guyylar
burawlanmak bilen, gysgaldylyar. Barlagyn siiysyédn
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ulgamynda téze ugurlar we ugurlardaky guyylar yatakcanyn
owrenilmedik boleklerine tarap yzygiderlilikde guralyar.

Barlag tapgyrynyil esasy soraglarynyn biri-nebitin we
gazyn yatakgasyny dwrenmek iicin barlag guyylarynyn in az
mukdaryny kesgitlemek bolup duryar. In az diyilip, gatlagyn
ontimliliginin kesgitlenen ortaca parametrleriniin iytgemegine
getirmeydn gosmaca burawlanan guyylardan onki guyylaryn
mukdary hasaplanylyar.

Barlag guyylarynyn zerar mukdary yatakcanyn
ulylygyndan, 6wrenilydn takyk obyektin tektonik gurlusynyn
cylsyrymlylygyndan, nebitgazly gatlaklaryn galyilyklarynyn,
kollektorlyk  hésiyetlerinin =~ durnuklylyk  derejesinden,
yatakcadaky uglewodorod flyuidlerininn kysymlaryndan bagly
bolyar [14-nji tablisa].

Kopleng, nebitgazly meydan uly boldygy¢a onun
owrenilmegi kop guyylaryn burawlanmagyny talap edydr.
Yone bu baglanysyk goni proporsionally dilde, flyuid
saklayjylaryn we kollektorlarynn gurlusynyn ¢ylsyrymlylygy
bilen kesgitlenyar.

Barlag guyylaryny yerlesdirmek ulgamynda 6rdn wajyp
pursat-ugurlardaky guyylaryn we ugurlaryn aralyklaryny
oylanysykly  saylamak. Basda  gozleg  guyylarynyn
burawlanmagynyn maglumattaryna esaslanylyar. Bu araiyklar
strakturanyn ulylygyndan, yatakcanyn kysymyndan, oOniimii
gorizontlaryn galynlyklaryndan, litologik birmenizesliginden,
gatlagyn eniit burgundan we basgalardan bagly bolyar.
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54-nji surat
Barlag we oniirdyan 6zlesdirme guyylarynyn yerlesis shemasy.
1-barlag; 2-omiiirtme 6zlesdirme; 3-6zlesdirme guyylarynyn
taslanan nokatlary.

Uly izometrik strukturalar iticin barlag guyylarynyn
denodlcegli tory saylanylyar we onyn c¢édginde ugurlardaky
guyylaryil we ugurlaryii aralary den bolup bilyér (mysal {i¢in, 2
ya-da 4 km ugurlaryn aralygy we 2 ya-da 4 km ugurlardaky
guyylaryn  aralygy); wuzalan strukturalarda  ugurlaryn
aralygynyn ugurlardaky guyylaryn aratygyndan uly bolmagyna
yol berilyar.

Dayan¢ ugurlarynda yerlesydn barlag guyylaryny
nebitgazly gatlaklaryn yatyan ugurlary boyunga hem,
uzaboylaryna hem yygjamlandyrmak maslahat berilyir
(aralyklary yatakcanyn galynlygynyn, kollektorlyk
hésiyetlerinin = we tektoniki gurlusynyn iytgemeklerinin
kanunalayyklygyny 6wrenmige ynamly maglumatlary almagy
iipjiin eder yaly).

Sonun bilen baglylykda barlag guyylarynyn bagly we
baglydal toparlary bolyar.

Bagly dil guyylary yatakcanyn gurlusynyn esasy
ayratynlyklaryny aydynlasdyrmrk ii¢in burawlayarlar we olary
geofiziki dernewlerin, straktura we gozleg burawlanmalaryn
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maglumatlaryna esaslanyp yerlesdiryirler. Bagly guyylaryn
guralyan nokatlary baglyddl guyylary burawlanmagyn
netijeleri boyunca, yatakcanyn geologik gurlusyny takyklamak
maksady bilen, kesgitlenilyar.

14-nji tablisa.

Bellik: S-yatagyn (yatak¢anyn) meydany; h-oniimli gatlagyn
galynlygy; |-barlag guyylarynyn hodirienydn aralyklary
(tayyarlamak mowritinde); sanawjyda ortaga, maydalawjyda-
cakleri.

Barlag guyylaryny burawlamak prosesinde
kollektorlaryn gowmmlilik-siiziijilik hasiyetlerinin
iiytgeyislerini owrenmek, hem-de senagat-geofiziki
derfiewlerini ynamly tebsirlemek ii¢in, kesimin nebitgaz!y we
perspektiwaly boliimlerinden aralyklar boyunca we tutuslayyn
kem alynyar.

Sonikky dowiirlerde barlag meydancgalarynyin ¢édklerinde
barlag guyylarynyn belli bir bolegi 6zlesdirme guyylary bilen
calsyrylyar.  Oniirtme  &zlesdirme  guyylary  &niimii
gorizontlaryn gurlysyny jikme-jik dwrenmige we yatakc¢any
ulanmagyn ilkinji beyanyna diizedisler girizmek {i¢in gosmaca
maglumatlary almaga miirnkingilik beryar (54-nji surat).
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Kopyatakcaly yataklaryn barlag ulgamyny saylamagyn
yorelgeleri.

Gozleg-barlag islerinin netijeleri, tebigatda
uglewodorodlaryn ~ kopyatakcaly  yataklarynyn  giiiden
vayrandygyny gorkezydr. Yatagy emele getirydn yatakcalar
gatlak-giimmez, litologik, stratigrafik we beyleki synplara
degisli bolup bilerler. Bir yatagyn yatak¢alarynyn ontimli
gatlaklarynyn kollektorlyk hasiyetleri diiypli tapawutly bolup
bilydrler. Bir yatagyn diirli yatakcalarynyn kollektorlary
gowmmlilik-siizijjilik  hasiyetleri boyunca tapawutlanyan
gyryndy we karbonat dag jynslaryndan ybarat bolup bilyarler.
Yatakcalar yatyan cuiiluklary, ululyklary uglewodorod
flyuidlerininn  diizimleri, goriary boyunca tapawutlanyarlar.
Yataklaryn bu ayratynlyklary barlagyn ulgamy saylananda goz
Oniinde tutulmaly.

Kop yatakcaly yataklary bariamagyn esasy iki ulgamy
bar:

yokardan-asak we asakdan yokaryk. Barlagyn
yokardan-asak ulgamy yokarky vatyan gorizontdan sonra
yzygiderlilikde asaky gorizontlary barlamagy g6z Oniinde
tutyar. Ol goriary bay gorizontlar kesimin Yyokarky
boliimlerinde yerlesende onayly bolyar.

Barlaglaryn asakdan-yokaryk ulgamy ilki asaky oniimii
gorizontlary barlamagy g6z Oniinde tutyar, diymek, barlag
guyylary bilen biitin kesimin nebitgazlylygy dwrenilyir. Kem-
kemden, asakdan-yokaryk her yokarky yatan gorizont
yzygiderlilikde barlanylyar. Bu ulgamyn artykmaglygy-
yokarky  gorizontlardan nusga almak {¢in  dolanyp
bolyanlygy. Guyylarda  yokary ¢cykymly akymlar
alynanda dolanmak maslahat berilmeyar.

Ilkinji gozleg we barlag guyylarynyn burawlanmagy,
sofira Ozbasdak torlar boyunca barlanyan, barlag gatlaryny
bolmédge miimkincilik beryir. Barlag gatlary diyilip, birnédce
bir-birine yakyn c¢unluklarda yatyan nebitli ya-da gazly
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gorizontlary saklayan we 6zbasdak tor boyunga barlamak {i¢in
toplanan, yatagyn kesiminiii bélegine aydylyar.

Barlag gatynyn icinde bazis gorizonty bdliinyar-gorlary
boyunca in bay, sonra Ozlesdirmegin esasy obyekti bolup
galyan, gorizont. Adaty, bazis gorizontlar barlag gatynyn
diiybiinde, yone kid wagtlar onyn ortaky we yokarky
boliimlerinde hem yerlesyirler.

Kesimde yatakcalaryini we olary bir-birinden ayyryan
galyn gatlaklaryn utgasmalarynyil ayratynlyklary boyunca,
yatakcalary bir-birine yakyn verlesydn, vyatakcalary bir-
birinden Ordn galyn gatlaklar bilen ayrylan, ya-da nebitgazly
gatyn hemme yerinde vyayran koOp yatakcaly yataklar
boliinyérler.

Gorkezilen yataklarda barlag islerini gegirmegin
usullary bir-birinden tapawutlanyarlar. Kesimde yatakgalar bir-
birine yakyn yerlesydn yagdayynda barlag yeke vyatakcaly
yataklardaky yaly guyylaryn bir tory boyunga gecirilyar.
Yatakealar bir-birinden yatakara galyni gatlaklar bilen ayrylan
yagdayynda, barlag gatlarynyn sany yatakg¢alaryii sanyna gabat
gelyar. Gatlary burawlamagyn nobaty  tehniki-ykdysady
gorkezijiler bilen kesgitlenyar.

Yatakealaryit kop bolup, nebitgazly kesimifi hemme
yerinde giiiden yayran yagdayynda, barlagyn gatlaryny bolmek
cylsyrymly meseld Owrililydir we onun ¢ozgiidi sonky
ozlesdirmek obyektlerini bolmek bilen bagly bolyar.

Barlag gatlary saylananda gorlary boyunca in uly
yatakcalarynn onat Owrenilmegi we olaryn birinji nobatda
0zlesdirilmegi goz oOniinde tutulmalydyr. Beyleki yatakcalar
boyunca, olaryn gorlaryny Ci1 we C toparlardan asak bolmaz
yaly hasaplamak ticin maglumatlar alynmalydyr.

Barlagyn jernleyji moéwritinde yatagyn Oniimii galyn
gatlaklaryny ayry-ayry 6zlesdirme obyektlerine boliisdirmek isi
yerine Vetirilyir. Ozlesdirme obyekti diyilip, yatagyh oniimli
kesiminifi, geologik-tehniki we ykdysady sertler boyunca
guyylaryin bir tory bilen 6zlesdirmek {i¢in, boliinen bolegine
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aydylyar [5-nji surat]. Ozlesdirme obyekti bir yeteriikii
galynlykdaky gatlakdan, biitin nebitgazly swita cenli aralygy
0z icine aiyp bilydr. Az c¢ykuwly oOzlesdirme obyektleri
adaty guyylary asaky obyektleirden (olar suwlandygyca we
0zlesdirmegin girdejiligi tamamlandygyca) dolandyrmak yoly
bilen 6zlesdirilyar.

i

Al

W GoteriwiBarem |

Weienzin

55-nji surat.
Samotlor yatagynda 6zlesdirme obyektlerini bolmek.
1-¢ége das; 2-nebit; 3-gaz; 4-dykyz geg¢irijidél dag jynslary; I, 11,
I11-6zlesdirme obyektleri.

Ozlesdirme obyektleri boliinende asakdaky yorelgeler
berjay edilmeli:

1) suw-nebit (SNG) we gaz-nebit (GNG) galtagsmalary bir
umumy bolan nebitgazly gatlaklar bir o6zlesdirme
obyektine birlesdirilip biliner;

2) ontimli  gatlaklar  bir  6zlesdirme  obyektine
birlesdirilende kesimin ol boleginden suwly gorizontlar
ayrylmalydyr;
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3)

4)

5)

6)

ozlesdirme obyektinin  diizlimne girydn  Oniimli
gatlaklar hili we fiziki-himiki hésiyetleri golay bolan
uglewodorodlary saklamalydyrlar;

oniimii  gorizontlaryn litologik ayratynlyklary we
gowriim-siiziijilik alamatlary birmenzes bolyar;
0zlesdirme obyektinii gorlaryny biitin 6zlesdirme
mohletinin dowamynda olary ¢ykarmagyn girdejiligini
we guyylaryn yokary ¢ykymlaryny iipjiin etmelidir.
ozlesdirme obyektleri boliinende gatlaga gaytadan tésir
etmek usullaryny ulanmagyn miimkinligini gbz ontinde
tutmaly.

Soraglar.

1. Islerin barlag tapgyrynyn esasy meseleleri ndmeden
ybarat ?

2. Barlagyn haysy mowritleri boliinyérler, olaryn
dernew obyektleri we gutarnykly maksatlary
ndmeden ybarat?

3. Barlag tapgyry haysy islerin we deriewlerin Kysym
toplumyny goz 6niinde tutyar?

4. Ayry-ayry  yatakcalar  barlananda  guyylary
yerlesdirmegin haysy ulgamlaryny bilyarsiniz?

5. Barlag guyularynyin zerur mukdary we olaryn
aralyklary kesgitlenende nama esaslanylyar?

6. Kopyatakcaly  yataklary  barlamagyn  haysy
ulgamlaryny bilyarsiniz?

7. Barlag gatlary we 0Ozlesdirme obyektleri néahili
saylanylyarlar?
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X bap. Nebitiii we gazyii geologiya — barlag islerinde birinji
nobatdaky gozleg we barlag guyularyny yerlesdirmegin
ayratynlyklary.

Belli bolgy yaly gozleg tapgyry yatagyn agylmagy we
uglewodorodlarynn gorlaryna C2 we boélekleyin C, toparlar

boyunga ilkinji baha bermek bilen tamamlanyar. Yatakgalar
geologik gurluslarynyn ¢ylsyrymlylygyna baglylykda, barlaga,
gozleg tapgyrynda diirli derejede Owrenilen yagdayda,
girizilyarler we sonun bilen barlag tapgyrynyn meselelerinii
diirliiligini sertlendiryérler.

Yatakgalarynt diirli kysymlary barlananda barlag
guyularynyin  yerlesisleri we olaryn aralyklary, ayratyn
tektoniki ~ bloklardaky =~ we  kollektorlaryn  gyyylan
meydangalaryndaky gorlary kesgitlemek maksady bilen,
vatakcalaryn tektonikasyny (catlama bozulmalarynyii orny we
gorntgleri, dag jynslarynyn siliysme gerimleri we bas.),
kollektorlaryn gyyylyan we stratigrafik kesilydn serbetlerini
aydyilasdyrmagy tipjiin etmeli.

Barlag guyulary gurnalanda, gatlaklaryn kert yatyan
(dag jynslarynyn yatys burglaryny goz Oniinde tutmak bilen)
we tektoniki bozulmalaryn zolaklarynda, olaryn aralyklaryny
gysgaltmak umumy diizgiin bolup galyar.

Nebitin we gazyn toplanmalarynyn esasy genetik
kysymlarynyn gozlegleriniii we barlaglarynyn ayratynlyklaryna
seredelin.

Struktura yatakcalar kysymy.

Gimmez - gatlak vyatakgalary brahiantiklinallar,
gimmez gorniigli goterilmeler, bir we kop glimmezli
antiklinallar ~ bilen  baglanysykly  bolyarlar.  Gilimmez
yatakcalary sekilleri boyunga, kopleng, olary o6ziinde
yerlesdirydn bentleyjilerinkd gabat gelyir. Giimmez -gatlak
yatakcalary birndce halatda kese, uzaboyy boyunca we
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gyyalygyna yerlesyan bozulmalar bilen ¢ylgyrymlanan
bolyarlar. Bozulmalaryin gerimlerine baglylykda yatak ya bir
umumy suw - nebit galtasmasyny saklayar (bozulmalaryi
gerimleri gatlagyn galyinlygyndan ki¢i), ya-da 0Ozbasdak
ayrybasga bloklara boliinyar (bozulmalaryn gerimleri gatlagyn
galynlygyndan uly).

Strukturanyn gurlusy yonekey bolan yagdayda birinji
gbozleg guyusyny gurmagyn in amatly yeri antiklinalyn
glimmezi bolyar.

Gug.2 1 3

rZle 3

56-njy surat.
Struktura burunlary kysymly kigi gerimli strukturalarda gozleg guyularynyi
yerlesdirilisi.
a - plan; b - AB ¢yzgy boyunca diiziilen sadalasdyrylan geologik ugurlayyn
kesim. 1 - 6niimli ¢6kindilerin Gstiinini defibelgili ¢yzyklary. m; 2 -
hédiirlenyédn guyular; 3 - artyk guyular.

Gozleg tapgyry strukturanyn giimmez bdleginde yeke
gozleg guyusyny burawlamak bilen hem tamamlanyp biler.
Owrenilen derejeleri yokary bolan etraplarda Nebitii we gazyn
yataklarynyn  kOpiisi  birinji  gézleg  guyulary  bilen
acylyandygyna statistik maglumatlar sayatlyk edyérler.

Bir - li¢ gozleg guyularyny strukturanyn uzaboyuna
atanaklayyn ugur boyunga gurmak ony cufilukda tassyklamak
we vyatakcanyn c¢dgini kesgitlemek ii¢in ginden ulanylyar.
Uzalyp gidyan antiklinal strukturalar iigin W.Ya.Sokolow
tarapyndan guyularynl birinji ugruny goterilménin uzyn oky, ya
— da ona gytaklayyn yerlesdirilmegi teklip edilyar.
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Monoklinallaryn ¢iaginde yerlesyén struktura burunlary
we sekilleri kysymly kigi gerimli strukturalar iigin keseleyin
ugrun gurulmagy teklip edilydr.Onun birinji  guyusy
strukturanynn il goterilen boleginde, ikinjisi - gatlaklaryn
sebitleyin  goterilydin ugry ("howply" ugry) boyungca,
strukturanyn ¢ala bildiryén ahyry zolagynda yerlesdirilyér (56-
nji surat). Guyularyn seyle yerlesdirilmegi giimmezi
takyklamakdan basga-da, gaz we gazkondensat yatak¢alarynyn
nebit parawozlarynyn bar ya - da yoklugyny hem - de litologik
yatakcalaryn barlygyny kesgitlemége miimkingilik beryér. Bés
guyynyil her biri oniimli gatlagy diirli, SNG we GNG - yn
caklanyan  belliklerine  yakyn  belliklerde acar yaly
yerlesdirilyarler (57-nji surat).

57-nji surat.
Gozleg guyularynyn dikanlayyn atanak ugurlarda yerlesdirilisi. Sertli
belgiler 1 -nji suratdaky yaly.

Barlag tapgyrynda gliimmez we c¢ékleyji guyularyn
aralygynda, Onimli gatlaklaryn hasiyetlerinin tytgeysini
owrenmek maksady bilen, dendlceglilige yakyn tor boyunca
gosmaga guyulary guryarlar. Birndce halatda bu mesele
ontirdiji ulanma guyularyny burawlamak bilen ¢oziilyar.
Tektoniki perdelenen yatakcalarda guyulary gurmagyi olara
mahsus bolan ayratynlyklary bar. Catlama bozulmalary kébir
yagdaylarda yatakcalaryn emele gelmegi li¢in amatly bolyarlar,
bagga halatlarda - olaryn weyran bolmagyna getiryirler.
Kopleng, strukturalaryil tektoniki bozulmalar bilen g¢éklenen
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boleklerinin ¢oketlige bakyan taraplarynyn perspektiwalary has
uly bolyarlar.

b

58-nji surat.

Sbros kysymly bozulma bilen ¢ylsyrymlasan antiklinal strukturalarda
gozleg guyularynyn yerlesdirilisi a - plan; b - 1 - nji we 2 - nji
guyularyn {istiinden gec¢yin geologik kesim. Sbros: 1 - planda; 2 -
kesimde; beyleki sertli belgiler 1 - nji suratdaky yaly.

Antiklinal struktura giimmez bodleginde sbros kysymly
bozulma bilen ¢ylsyrymlasan yagdayda, barlag guyulary
strukturanynt glimmezinden dagyrakda gurulyarlar (58-nji
surat). Wzbros ya — da nadwig kysymly bozulmalar bilen
¢ylsyrymlagan antiklinal strukturalarda ilkinji gozleg guyulary
strukturanyn giimmez bdleginde guralyarlar (59-nji surat).

59-njy surat.
Wzbros kysymly bozulma bilen ¢ylsyrymlasan antiklinal strukturalarda
gozleg guyularynyn yerlesdirilisi. a - plan; b - sadalagdyrylan geologik
kesim. Wzbros: 1 - planda, 2 - kesimde; beyleki sertli belgiler.
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Nadwigasty strukturalaryn yatakcalarynyn gozleginin
we barlagynyn uly &dhmiyeti bar. Epilméniin yokary siiysen
ganaty kowiilip, yatakgalaryn saklanyp galmagy tigin sertlerin
amatsyz bolup biljegini goz oniinde tutup, gozleg isleri netije
bermedik yagdayynda, epilménin asaky - nadwigin astyndaky
ganatyny derniemeli. Nadwigin astyna burawlanmaly gozleg
guyulary, bozulmanyn {istiinin yapgytdygyny hasaba alnyp
gurulmaly. llIKinji guyulary, gatlagyn in goterilen, bozulmanyn
istiine yakyn bdlegine, sonkular - yatakcanyn beyikligine
baglylykda, pesirdk gipsometrik belliklere taslanyar (60-nji
surat). Eger nadwigin astynda gatlaklar ugut yatyan bolsalar,
onda yapgyt — ugrukdyrylan guyularyil burawlanmagy amatly
bolyar.

60-njy surat.

Nadwigasty bozulma bilen ¢ylsyrymlasan antiklinal strukturalarda gozleg
guyularynyn yerlesdirilisi (A.A.Kamladze boyunca, Artyom adasynyn
glinorta epilmesiniit mysalynda). Cokiindiler: 1-6niimli galyn gatlagyn

yokarky boliiminin, 2-1 arasy iiziilen switasynyn, 3-kirmakiniistki
switasynyn, 4-kirmakin switasynyn, 5-kirmakinasty switasynya,
6-pontun; 7-bozulmalar; 8-nebit yatakgasy.

Tektoniki perdelenen gatlak yatakcalarynyn diirli
gornligleri monoklinallarda gabat gelydrler. Ilkinji gozleg
guyularyny gurmagyn umumy diizgiini - olary bozulma
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tekizliginii uzaboyuna atanaklayyn
yerlesdirilen ugur boyunga, gatlagyn yokarky
meydangalarynynn  bentlenmek miimkingiliklerini anyklamak
licin, burawlamak (gatlagyn ya -da bozulma tekizliginin
egreminiin barlygy). Ugurlary ep-esli aralyklarda, gozleg we
barlag guyularyny bolsa uly bolmadyk
aralyklarda (200-300m) yerlesdirilyarler.

o _\"%9
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61-nji surat.

Monoklinalda tektoniki perdelenen yatakcalarda gozleg guyularynyn
yerlesdirilisi (A.M. Karapetow boyunga), a - plan; b - | -1 ¢yzyk boyunga
sadalagdyrylan geologik kesim. 1 - guyular (planda we kesimde); 2 - 6niimli
gorizontyn Ustiinin denbelgili ¢yzyklary.m; nebitliligin ¢aklanyan ¢ékleri: 3
- igki, 4 - dasky; 5 — tektoniki bozulmanyn ¢yzygy (planda we kesimde); 6 -
geciriji dél dag jynslary; 7 - kollektor - gatlak; 8 - nebit.

Galtasma - yanyndaky yatakcalar kopleng duzly
gimmezler we diapir strukturalary bilen baglanysykly
bolyarlar. Eger duz giimmezleri yerin yiiziine yakyn yerlesen,
diapir strukturalaram ldbik patlawuklary bilen ¢ylsyrymlasan
(7-nji surat) bolsalar, ilkinji gozleg guyulary giimmezin we
diapirin  merkezi ¢ylsyrymlasan boleginden daglykda iki
dikanlayyn atanak, ya - da keseleyin ugurlar boyunga
gurulyarlar (8-nji surat). Ugurlardaky soniky guyular, NSG we
GNG - larynyn orunlaryny anyklamak we tdze gatlaklary
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acmaklygyn miimkingiligine baha bermek maksady bilen,
gatlaklaryn asak yatyan taraplary boyunga gurulyarlar.

62-nji surat.
Azerbayjan. Acyk ldbik patlawugy bilen ¢ylsyrymlagan Lokbatan yatagy
(B.K. Baba - Zade boyunca.) 1 - nebit; 2 - gaz; 3 - ldbik patlawugy; 4 —
catlama bozulmalary.

63-nji surat.

Diapir strukturalarynda gozleg guyularynyn ugurlar boyunca yerlesdirilisi.
1-guyular; 2-diapirifi 6zeni.

Duzly gimmez strukturalarynda gozleg - barlag
burawlamagyi netijeliligini yokarlandyrmak maksady bilen,
guyularynn  sitiinini  duz giimmezinin ennidine parallel
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gecirmeklige we sonun bilen bilelikde birndg¢e gorizontlaryn
nebitgazlylyklaryny kesgitlemidge miimkingilik beryén yapgyt
- ugrukdyrylan guyulary burawlamak ulanylyar. Gozleg
guyusynyn duz stogyny acayan yagdayynda hem guyynyn
sitinini duzdan ¢ykaryp tézeden Onlimliligi miimkin
¢okiindilere girer Valy edip ugrukdyryp bolyar. Yapgyt
guyularyny burawlamak yatakgalaryn labik patlawuklary bilen
¢ylsyrymlasan yagdaylarynda hem ulanylyar.

Rif sejereli yatakcalar kysymy.

Geologiya - geofiziki derfiewlerii mdhiim toplumy
gecirilenden son ¢ak edilydn rif gabarasynyn glimmez
boleginde iki - yeke gozleg guyulary burawlanyarlar.
Nebitgazlylygyn perspektiwasyna denesdirme baha bermek
icin gozleg burawlanmagyny bir wagtda bir nige rif
bedenlerinde alyp barmak amatly bolyar.

Tejribelikde, gomiilen riflerin  gozlegi gegirilende
kopsiitiinli guyulary burawlamak ulanylyar. Bu yagdayda, eger
gozleg guyusynyi esasy siitliini rifin teyine diigse, gosmaga
stitiin rif hekdaslarynyn yokaryk goterilen tarapyna goniikyar
(64-nji surat).
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64-nji surat.

Rif sejereli gabarada yapgyt - ugrukdyrylan guyular bilen nebit
yatakgalarynyn gozleginin sadalagdyrylan shemasy. a - plan; b —
sadalasdyrylan geologik kesim. 1 - rif hekdaslary;

2 - nebitliligin sudury; 3 - denbelgili ¢yzyklar.

Kopsiitiinli burawlamagyn onayly netijeler beryénligi,
riflerddki yatakg¢alaryn tutyan meydanlarynyn ujypsyzlygynda,
adaty, nebitgazlylygyn gatynyn beyik (1000m. ¢enli we kop)
bolyanlygy bilen baglanysykly. Yapgyt - ugrukdyrylan
guyularyn burawlanmagy, iic — dort ayry - ayry guyularyn
deregine, iki - li¢ gosmaga siitiinli bir guyyny burawlamak
bilen onmaklyga miimkingilik doredydr;, esasy siitiinden
gosmaga siitiinlerin gysarmasy 300-600m bolup bilyir.

Litologik yatakc¢alar kysymy.

Litologik kysymly nebitgazly yatakgalar, yataklar we
zolaklar kollektorlaryn pesgegiriji ¢okiindiler bilen gosulyp we
gyyylyp gidydn meydancalary, gadymy deryalaryil hanalary,
olaryn deltalary, denizlerin kenarlaryndaky cédge daslarynyn
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emele getirydn bayyrlary (barlary) we ¢ékli ¢cdgedas linzalary
bilen bagly bolyarlar.

Dag jyns - kollektorlaryn gyyylmagy, ya - da olaryn
kollektor dal ¢okiindiler bilen doly c¢alysmagy uly antiklinal
goterilmelerin, monoklinallaryn we ¢dkli strukturalaryn
yapgytlarynda, hem — de ¢oketliklerin gapdallarynda dusyarlar.

Geologiya -  geofiziki  maglumatlar  boyunca
kollektorlaryn gyyylyan we kollektor didl dag jynslary bilen
calysyan zolaklarynyn bolmagy c¢ak edilydn etraplarda,
zolaklaryn yayramagy mimkin bolan yerlerde  olaryn
uzaboyuna  atanaklayyn  goézleg  guyularynyn  selgen
ugurlaryny yerlesdiryérler. Ugurlardaky guyulary kesimin
dolurak  agylan  nokatlaryndan kollektorlaryn
galynlyklarynynn  kigelydn we olaryn kollektor dil ¢okiindiler
bilen c¢alysyan yerlerine tarap, yzygiderlilikde burawlamak
amatly bolyar. Basda guyularyn aralary uly bolup (5km ¢enli),
sonira kiceldilip bilner. Agylandan son yatakcany yzarlamak
iicin burawlamak isleri onuil uzaboyy boyunca yerlesdirilen
gysga ugurlarda alnyp barylyar. Bu islerin bas maksady suw-
nebit, ya-da gaz-nebit galtasmalaryny kesgitlemek. Adaty,
kollektorlaryil gyyylyp yitydn ¢yzygynyn yerlesis yagdayy,
barlag guyularyn ddl-de, oniirdiji 6zlesdirme guyularynyn
komegi bilen anyklanyar. Cékli strukturalaryn ganatlarynda,
ya-da pereklinal ahyrlarynda kollektorlaryn gyyylyp yitmegi
bilen baglanysykly litologik yatakcalar, ayry - ayry guyulary
strukturalaryn ¢oken yerlerinde guralyp anyklanylyarlar.

Gadymy deryalaryn hanalarynda  yerlesyéin
yatakcalar (gola menizes yatakcalar ady bilen belli)
planda sudurlarynynn egrem bugramlygy, diiziimleriniii we
cdge materiallaryn ululyk boyunga hillerinin ~ 6rén
durnuksyzlygy, hem-de ¢dge linzalaryn esaslarynyn
giibercekligi  bilen  hiasiyetlendirilydrler.  Gola  meiizes
yatakcalaryn gozleg usuly [.M.Gubkin tarapyndan 1911-nji
yylda hdédiirlendi. Ol gadymy deryanyin hanasyny we c¢ége
daslarynn galyillyklary gorkezilen yapgyt struktura kartasyny
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diizmekden ybarat. [.M.Gubkin gola menizes yatakgalary
"sine", ya - da guyularyn biri ¢en edilydn hana tarap ¢ykarylan
lic guyy bilen barlamak usulyny hem islép tayyarlady. Su usul
bilen aylag gorniisli yatakcalaryn hem sudurlaryny anyklap
bolyar.

Yiipgorniisli yatakcalar, aralary c¢dge das bedeniniii
ulylygyna bagly, gysgajyk kese ugurlar ulgamy bilen barlanyp
bilner (66-nji surat).

65-njy surat.

Kollektor - gatlagyn goterilydn ugry boyunga litologik ¢alysmagy we
gyyylmagy bilen bagly litologik kysymly yatakcalarda gézleg we barlag
guyularynyn yerlesdirilisi. Guyular: a - gézleg; b - barlag; ¢ — tebigy
rezerwuaryn gyyylma c¢yzygy (kesgitlenen we ¢aklanyan).
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66-njy surat.

Yiip gorniisli nebit yatakgalaryny buraw bilen barlamagyi plany.
a - tebigy rezerwuaryn yayran serhetleri; b - guyular.

Bar kysymly vyiipgorniisli yatakgalaryn bar bedenleri,
bir-birinint yzyndan gadymy deniz kenarynyn ¢yzygynyn ugry
bilen yzarlanyp gidyérler we diyplerinin tekizligi, tistlerinin
bolsa giibergekligi bilen hésiyetlendirilyédrler. Olary diizyén
cdge daslarynyn c¢dge materialy ulylygy boyunca hilinin
endiganlygy bilen tapawutlanyar. Bu kysymly yatakcalary
acmak Tlcin gozleg guyulary bar bedenlerinin ¢aklanyan
uzaboyuna atanaklayyn yerlesdirilen ugurlarda guralyarlar.

Stratigrafik yatakc¢alar kysymy.
Yatakcalaryi  stratigrafik  kysymlary  kopleng,

gatlaklaryn goterilen we dargama sezewar bolan, iistlerini
gowsak geciriji dag jynslary orten meydangalar, hem - de
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gyyylyp gidydn we nisazlygyn astynda yerlesydn kollektor
gatlaklary bilen bagly bolyarlar.

Bu kysymly yatakcalaryn gozlegi we barlagy uly
kyngylyklar bilen bagly bolyar. Stratigrafik kysymly
yatakcalarynn gozleg burawlanmagy, ndsazlyklaryin {stlerinin
we olary ortydn ¢okiindilerin jikme-jik paleogeologik, struktura
we litologik kartalary diiziilenden soiira gegirilydr. Gozleg
burawlamagy we jikme-jik seysmiki isleri toplumlayyn
gecirmek amatly bolyar. Gozleg guyularynyn ugurlary cak
edilyéin stratigrafik kesilme zolagynyi uzaboyuna atanaklayyn
guralyar.

Nasazlyklaryn istleri antiklinal goterilmelerini az-kem
kesen yagdayda, "kel" strukturalar diyilydnler emele gelyarler,
yatakcalar bolsa halka sekline eye bolyarlar. Olary agmak tigin
gozleg we barlag guyularyny gurmak yorelgesi, galtasma -
yvanyndaky vatakcalary ylize g¢ykarmak islerinde guyularyn
yerlesdirilmeginden tapawutlanmayar diyen yaly. Burawlamak
isleri dikanlayyn atanak ugurlar boyunca alnyp barylyar, birinji
guyular bolsa, glimmezden uzagrakda yerlesdirilyérler. Kesilen
gatlagyn serhedi anyklananda guyularyn sany kopelyér.

Soraglar.

1. Nebitin we gazyn glimmez kysymly toplanmalaryn
gozleginde we barlagynda guyulary yerlesdirmegin
ayratynlyklary ndhili?

2. Tektoniki perdelenen yatakcalarda ilkinji nobatdaky
guyulary gurmagyn ayratynlyklary ndhili?

3. Galtagsma - yanyndaky yatakcalarda ilkinji nobatdaky
guyulary yerlesdirmegin ayratynlyklary ndmeden ybarat?

4. Rif sejereli obyektlerde ilkinji guyulary gurmagyn
yorelgeleri ndhili?

5. Litologik we stratigrafik yatakcalaryn gozleglerinde we
barlaglarynda guyulary gurmagyn ayratynlyklary ndhili?
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Nebitiit we gazyn geologiya-barlag islerinin netijeliligi
barada umumy maglumatlar.

Nebitin  we  gazyn  geologiya-barlag islerinin
netijeliligine baha bermek {icin engeme gorkezijilerden
peydalanylyar. Islerin diirli tapgyrlarynda we mowriitlerinde
seyle gorkezijiler —asakdakylar bolyarlar.  Owrenilyin
territoriyalarda nebitinn we gazyn ¢aklama resurslaryna mukdar
tarapdan baha berilmeginiii hili, bir strukturany burawlamaga
tayyarlamagyn ¢ykdajylary, tayyarlanan strukturalaryn 1 km?2.
meydanyna edilen ¢ykdajylary, tayyarlanan gorlaryin bahasy,
burawlanyp gegilen 1 m-in Osdiiren gorlary we basgalar.
Netijeliligin gorkezijileri esli derejede sebitlerin geologiki
gurlusyndan  we  barlanylan derejesinden  bagly. Ol
uglewodorodlaryn (UW) baslangy¢ resurslarynyin barlanylan
koeftisiyenti Ky bilen hésiyetlendirilyar.

Kb:Hizi'rki subut edilen gorlar+cyvkarylyp alynan uglewodorodlaryi mukdarynyi jemi

Uglewodorodlaryi baslangyc resurslarynyii jemi

. {(A+B+C)+EIQ _
FQ+(A+B+C; +Co+Dy +D5 )

Gozleg-barlag isleriniii analizi diirli sebitlerde olaryi
netijeliliginiii defi bolmayanlygyny gérkezyir. Yone hemme
sebitlerde (etraplarda) sol bir kanunalayyklyk goriinyér, yagny
olaryn burawlanmak we resurslarynyn barlanmak derejeleri
yokarlandygyca netijelilik hem {ytgeydr: netijeliligin
maksimumyna barlanmak derejesi 15-25% bolanda yetilyar,
barlanmak derejesi 50% bolanda netijelilik ortaga 3 gezek
peselyir.

Burawlanyp gegilen 1 m.-ii Osdiiren gorlarynyn isti
bilen anladylan gozleg-barlag islerinin kopyyllyk ortaca
netijeliligini gozleg we barlag burawlanmagynyin gowriimini
kesgitlemek ticin ulanyp bolyar (eger uglewodorodlaryn
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gorlarynynl Oslisi alynan bolsa), yagny geologiya-barlag isleri
biitiinley meyillesdirilende we gurnalanda.

Sebiti 6wrenmegiil birinji mowriitinde (burawlanmagyn
dykyzlygy 1 m/km?-den pes bolanda), umumy burawlanan
guyylaryin sanynda oniimli guyylaryn iiliisi bilen kesgitlenyéan,
sowlulygyit ~gorkezijisi, adaty pes 4-15%. Owrenilyin
territoriyanynn burawlanylmagynyn ikinji mowriiti, hacanda
burawlanmagynn dykyzlygy 1-10 m/km? bolanda, sowly
guyylaryn {liglerinin  15-35% c¢enli ulalmagy bilen
hisiyetlendirilydr. Ugilinji mowrit, sebitii  dwrenilmegi
burawlanmagyni dykyzlygynyi 10-50 m/km? bolan yagdayyna
gabat gelyir; islerin sowlulyk koeffisiyenti yokary 35-55%.
Dordiinji mowritde, haganda burawlanylmagyn dykyzlygy 50
m/km? kop bolanda, 6niimli guyylaryii sany boyunca islerii
netijeliligi 20%-den yokary bolmayar.

Gozleg-barlag islerinin netijeliliginii maksimumynyn
barlanylan derejéninn yokarlanan tarapyna siiysmegi, sebitii
kesiminin ¢unt yatyan bdliimlerinde tize nebitgazly
komplekslerinin agylan yagdayynda bolup biler.
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