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1.Sozbasy

InZener-gozleglerde buraw islerini gecirmekde goz oniinde
tutmaly maglumatlaryn esaslary.
Tiirkmenistanyn territoriyasynyn
inZener-geologik jihetden sebitlesdirilis, geologik,
gidrogeologik sertlerdir

Tiirkmenistanyn territoriyasyny inZener-geologik
taksonomik birliklere bolmek LF. Karyakin we 1.Y. Dawydow
tarapyndan 1972-nji yylda Gidrogeologiya we inZener
geologiyasy boyuncga Biitinsoyuz institutynyin (BCEI'MHI'EO)
usulyyeti boyunga gecirildi. Bu usulyyet 61 beyan edilen IL.W.
Popowyii yorelgesine esaslanyar:

1. In uly taksonomik birlik-sebit (region) geotektonik
yorelgeler boyunga gecirilyar;

2. Sebitler welayatlara geomorfologik sertler boyunca
boliinyérler;

3. InZener-geologik etraplar teygumlaryi
toplumlarynyn diiztimi boyunca boliinip ¢ykarylyar.

Geotektonik sertlerii  ayratynlyklary boyunga
Tiirkmenistan seyle I derejeli sebitlere (regionlara) boliinyiir:

1) Epigenez platformasy;
2) Alp yygyrtlygy;
3) Epiplatforma daglygy.
Sonky iki sebit tektonik yorelgelere eyerilip II
derejeli sebitlere boliinyérler.
Alp yygyrtlygy: Kopetdag yygyrtly daglyk ulgamy;
Uly Balkanyin megantiklinoriyasy; Kopetdagyaka gyra
coketligi; Gilinbatar Tirkmenistan oylugyna bdliinyar.
Epiplatforma daglygynda: Gissar gersiniii yygyrtly yapylary;
Gusgy yygyrtly zolagy boliinip ¢ykarylyar.
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Agzalan sebitlerin arasynda meydany boyunga it kop
yeri tutyan we tebigy sertlerinin amatlylygy sebépli inzener-
hojalyk islerinint 6sen yeri Epigersin platformasy ya-da Turan
plitasydyr.

Her sebit relyefii gelip ¢ykys kysymy boyunca
welayatlara boliinyir.

Sol inzener-geologik welayatlaryn arasynda senagat,
rayat jay gurlusygynyn, oba hojalygynyn ¢alt depgin bilen
Osyan yeri we sol sebdp bilen bagly inZener-geologik sertleriii
i1 i¢gin Owrenilen yeri Kopetdagyaka diizliigidir. Bu diizliik
Alp yygyrtlygyndaky Kopetdagyn we Turan plitasynyn
arasynda yerlesip, tutyan meydany boyunca Kd&petdagyaka
gyra ¢oketlik sebitine gabat gelyar. Sol sebépli L.F. Karyakinin
kartasynda ol Alp yygyrtlygyna degisli II derejeli sebit diylip
hasaplanyar (1972). Sonky islerde, sol sanda I.W. Lykowanyn
gatnasmagynda diiziilen monografiyada Kopetdagyaka diizliigi
Turan plitasyna degisli inZener-geologik welayat hokmiinde
seredilydr [26]. Indiki boliimgeddki Tiirkmenistanyn inZener-
geologik sertlerinin yazgy beyany esasan su welayatda
toplanan maglumatlaryn esasynda berilyér.

Inzener-geologik sertler diyen diisiinje bu yerde
ginisleyin berlip, teygumlaryn fiziki-mehaniki hésiyetlerinden,
geologik proseslerden basga, geologik we gidrogeologik
sertleri hem 0z i¢ine alyar.

Geologik sertler

Yurdumyzyii meydany tutuslygyna ¢Okiindi dag
jynslary bilen Ortilendir, c¢ogma (magmatik), donen
(metamorfik) jynslar yok diyen yalydyr. Cokiindi jynslaryn
gurlusyga tésir edydn gorkezijileri tektonik sertlere bagly.

Tektonik sertleri boyunga Tiirkmenistan 2 bolekden —
sodalyk bilen syédn epinli daglyklardan (geosinklinaldan) we
yokary galyp-inmesi kosesen diizlikden (platformadan)
ybaratdyr. Daglara Alp yygyrtlanma gusagyna degisli
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Kopetdag, Balkan, Kéytendag giryir, tektonik diizliik — Turan
plitasynyn bir bolegini tutup duran Garagum ¢oliidir.

Daglyk welayat yygyrt atan bitewidaslardan diiziilip,
yer yranmasynyn we ennitlik hadysalarynyn &senligi,
gatlaklaryn ennitli ya-da epinli yatmagy, ene gatlaklary diizyén
cokiindilerin weyranlagsmagy bilen tapawutlanyar. Diizlik
yerlerde yer yranmasy, ennitlik hadysalary kiparlan gorniisde
dusyarlar, dag jynslary esasan dagynyk owrantgylardan
diiziilen kese yatan gatlaklardyrlar, geomorfologik taydan
relyefin yuwulma — yumrulmadan doérénlerinden, toplanyp —
¢okiip dordn kysymlary agdyklyk edyar.

Geologik taydan (jynslaryn yasy we sejeresi boyunca)
yurdumyzda orta (mezozoy) we tize (kaynozoy) eyyamlarda
dordn gatlaklar yeril yiiziine ¢ykyarlar. Orta eyyamda we tdze
eyyamyn paleogen dowriinde dordn gatlaklar denzin diiybiine
¢Oken ¢okiindilerdir.

Yura dowrinin  (J)  gatlaklary  hekdaslardan,
dolomitlerden  diiziilip, Ko&ytendagyn, Kopetdagyn we
Tiwergyrynn kd yerinde dusyarlar. Bu jynslar komiirtursy
diiziimli yerasty suwlarda ereyénligi sebdpli olaryil yatan
yerlerinde gowaklar, kowekler, gowalglyklar dusyarlar
(Kowata, Koytendédki gowaklar).

Hek  dowrinin  (K)  gatlaklary  hekdaglardan,
cagedaslardan, azda-kdnde hekgumdaslardan, kirsendaslardan,
cagyldaslardan ybarat bolup, Kopetdagyn, Balkanyn,
Koytendagyn gayalaryny, gerislerini diizydrler. Bu jynslaryn
weyranlasan owrantgylary ynsanly dowiirde sil we dag
deryajyklarynynn akymlary bilen getirilenleri dagyaka
diizliiklerinddki gowsak sepli dagynyk jynslaryn ¢okiindilerini
diizyérler.

Paleogen dowriinin ( ¥ ) ¢okiindileri Giinbatar
Kopetdagda we dagetek bayyrlyklarda dusyarlar. Diizimi
boyunga olar esasan gatasan toyunlardyrlar. Has asaky
gatlaklarda bu toyunlar (galynillygy 2000 metre ¢enli) yokarda
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yatyan teygum suwlarynyi suw gecirmeydn diisegi — suwabent
bolup hyzmat edyérler.

Neogen  dowriinin  (N)  cokiindileri  dagetek
bayyrlarynyn yokarky bolegini diizydrler. Yerii yiiziinde olar
Utilizarka Garagumda, Badhyzda, Garabilde gifi yayrandyrlar.
Bu c¢okiindiler c¢dgedaslardan, c¢agyldaslardan, toyunsow
jynslardan we ¢égelerden diiziilendirler.

Ynsanly dowriin (Q) ¢okiindileri inzener-geologik
nukdaynazardan ayratyn {inse mynasypdyrlar. Birinjiden — olar
yurdun diizliik yerlerinin infidn kop bolegini yapynja yaly
biirdp duryarlar (galyilygy 1-300 metr aralygy), ikinjiden —
olar tutuslayyn gowsak sepli dagynyk owrantgylara
degislidirler. Bu toyunsow, c¢édgesow, kéte iridasly jynslar
gurlusyk hésiyetleri boyunca onki agzalyp gecilen gadymy
cokiindilerin hemmesinden diyen yaly amatsyzdyrlar. Sol bir
wagtda-da ynsanly dowrlin ¢okiindileri yerit yiiziini Ortiip
vatanlygy sebipli yurtdaky jaylaryn, binalaryn, yollaryn, suw
desgalarynyn hemmesiniii diyen yaly diiybi (teykary) bolup
hyzmat edyirler. Bu dowriin ¢okiindileri yasy boyunca 4
boliime: asaky (Qy), ortaky Qy), yokarky (Qyp) we dowlirdes
(Qrv) cokiindilerin boliimlerine bdliinydrler. Eger dowriin
gatlaklaryny vyasy boyunca anyk seljerip bolmasa, olar
toplumlara birikdirilyarler. Mysal {i¢in, ynsanly dowriini asaky
we ortaky (Qrp) va-da yokarky we dowiirdes (Quiiv)
¢okiindileri.

Gelip ¢ykysy (sejeresi) boyunga ynsanly dowriin
jynslary: derya c¢okiindilerine (Amyderya, Murgap, Tejen
deryalarynyn  jilgeleri, Pes  Garagum we  beyl.),
yelsiiysiirenlere (Garagum ¢oliininn ¢égelerinin tistki bolegi),
deniz ¢okiindilerine (Hazaryaka zolak), sil c¢dokiindilerine
(dagyaka diizliikler), serpindi ¢okiindilere (Murgap, Tejen we
beyleki deryalaryn 6nki yayylyp yayran yerleri) boliinyérler.

Yasy, gelip cykysy boyunca birmetizes gatlaklaryii
toplumlarynyn hésiyetleri boyung¢a hem kybapdas bolyanlygy
sebdpli, gatlaklar galapyn yasyt-sejeredes toplumlara bdoliinip
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seredilydrler. Su diizglin gurlusygyn diirli gorniisleri {igin
diiziilyan taslamalarda, hasabatlarda hem goz 6niinde tutulyar.

Gidrogeologik sertler

Yerasty suwlaryt gurlusyga tisir edyin esasy
gorkezijileri olaryn yatys cunlugy, duzlulygy, himiki diiziimi,
dynzawy, liytgew diizgiini we suw berijiligidir.

Yurdumyzdaky yerasty suwlaryl yatys cuilugy
giniglikde, wagtyin dowamynda uly gerimde iiytgeyiar. Dag
eteklerinde, belentliklerde suwlar 40-50 metrden hem kop
cuiilukda yatyarlar, ekerangylyk meydanlarynda olaryn
cuiilugy  1-3 m. ¢emesidir. Yeriii yiiziine seyle golay yatan
suwlar kapillyarlar boyunga yokary galyp, bugaryarlar, yerler
zeyleyérler, sorlanyarlar, gurlusyga, oba hojalygyna uly zyyan
yetiryarler.

Yurdumyzyii Verasty suwlary esasan duzly we goraba
suwlara degislidirler. I¢imlik agyz suwy, mallary suwa
yakmaga, ekerangylyga yaramly suwlar daglyk yerlerdéki
gatlakara dynzawly suwlarynn arasynda, dagetek giibercek
yapylarynl iridas gatlaklarynda dusyarlar. Uly akabalaryn
boyunda, takyr yakalarynda asakdaky sor suwlaryn {istiinde
gayyp duran siiyji, sorumtyk suwlaryn diirli galynlykdaky
vataklary dordp bilydrler. Umuman alanyida yerasty siiyji
suwlarynl gorlary azdyr, sonda-da yurdui ilatyny i¢imlik agyz
suwy bilen iipjiin etmige yeterlikdir, emma olaryn yataklary
etraplarda endigan yerlesen dildirler.

Yerasty suwlaryfi himiki diiziimi, umuman olaryii
duzlulygyna baglydyr. Duzly we goraba suwlarda sulfat
ionlarynynl asa kop mukdary suw bilen galtagyan demirlerin,
betonlarynl haraplanmagyna getiryér.

Gurlugyga i kop tdsir edydn erkin {stli teygum
suwlary dynzawsyz suwlara degislidirler. Has takyk aydylanda
bu suwlarda hem dyinzaw bardyr, dyizaw olarda suwly
gatlagyn diirli derejeli kesimlerinin arasynda gidrodinamik
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basys tapawudy esasynda doreydr. Sol sebdpli, yerasty
suwlaryn derejesinden az-owlak pesde vyerlesen gurlusyk
hendeklerine baryan suwun ¢ykymy asa kop bolmayar.

Wagt aralygynda yerasty suwlaryn in calt iiytgeyan
gorkezijisi yatys ¢unlugynyn liytgewidir. Bu liytgew diizgiini
¢Ollik zolakda durnuklydyr, ekerancylykly yerlerde tiytgew
vaplaryin suwlulygyna, suwarys sertlerine baglydyr. Suwuil
derejesinin il yokarda yatyan wagty adat¢a Gurbansoltan-
Magtymguly aylary, i asakda yatyan wagty — Sanjar,
Bitaraplyk aylarydyr. Yyladys, zeykes ulgamlaryf talaba layyk
islemeyén yerlerinde yerasty suw gysyna yokary galyar
(basysly yyladys suwlarynyn desik turbalardan akyp gidyin
yitgileriniii hasabyna).

Suwly gatlaklaryn suw berijiligi suw lpjiingiligi,
yerasty suwlaryn derejesini peseltmek bilen bagly islere tisir
edydr. Suwberijilik esasan jynslaryn suw siizdiirijiligi bilen
baglydyr. Yurtda, esasan hem zeylin yerlerde, az suw beriji
gatlaklar (toyun, topur garyndyly jynslar, gumbayraklar,
kirsenli ¢égeler) yokarda yatyp, kop suw beriji gatlaklar (iridas
jynslar) asaky c¢unluklarda yerlesyarler. Suwalgyc¢ zeykeslerini
cykymyny kopeltjek bolup, c¢owliikleri juda asakda
ornagdyrmak yurtda dessura Owriilip baryan béhbitsiz isdir.
Seyle yagdayda suw esasan suwly gatlagyn asaky boleginden
¢ykarylyar, emma yerasty suwlaryn derejesi az peselyir,
sebdbi suwly gatlagyn yokarky suw siizdiirijiligi pes
boleginden suw ¢owliige tarap juda hayal hereket edyar.
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2. Esasy teygumlaryi hisiyetnamasyny almaklykda
buraw isleriniii orny

Inzener geologiyasynyn hususy manysyna teygumlaryn
hésiyetleri, geologik we inZener-geologik  hadysalar
degislidirler.

Yurtdaky jaylaryn, desgalaryii teykary bolup hyzmat
edydn dagynyk teygumlaryn hésiyetleri olaryn diiztimine,
yatyan yerine we bagsgalara baglylykda ordn gin gerimde
uytgeyérler. Emma seyle iiytgewe garamazdan teygumlaryil
adybir kysymlarynyn, gorniislerinin, gorniisliklerininn 6ziine
mahsus bolan hésiyetnamasyna dayanyp bolyar.

Cagyl teygumlary

Cagyl teygumlary pes cyglylygy (1-5%-e ¢enli), pes
oyjukliligi (15-25%-e  ¢enli), yokary suw siizdiirijiligi,
deiesdirme durnuklylygy, berkligi we az-owlak ¢okiijiligi
bilen hisiyetlenyidrler. Sol sebédplere gord kopgatly jaylaryn
binyatlaryny cagyl teygumlarda ornasdyrmak amatlydyr. Eger
iridas jynslar yerasty suwly gatlaklar toplumyny diizyén bolsa,
suwalgye guyularyn c¢owliigini (siizglijini) solaryn c¢éginde
yerlesdirmek c¢ykaryp alynyan suwlaryn yokary ¢ykymyny
kepillendiryar.

Cigelerin berkliginin tebigaty edil cagyllardaky yaly,
sirtiilme giiyclerine baglydyr, bularda-da ilisme baglanysygy
yokdur. Emma cégelerin beyleki hésiyetleri ¢agyllaryinkydan
uytgesikdir. Olaryn ¢yglylygy 1-15% aralygynda, oyjiikliligi
35-45% aralygynda tliytgéip bilyar. Sol sebdplere gord ¢égelerin
berkligi pes, ¢okijiligi ep-esli yokary (has hem sarsgynly
agramda), suw siizdiirijiligi ¢dgédniii zire diizimi boyunca
gorniigligine bagly bolyar.

Toyunlaryn c¢yglylygy, duzlulygy, gysylma ukyby
cagelerinkiden, toyunsow jynslaryin beyleki gorniislerinden
hem yokarydyr, suw siizdiirijiligi welin, juda ujypsyzdyr.
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Yzgarlap suwdan doygun yagdaya gecende toyunlaryn gysylys
ukyby 2-5 esse artyar, gapdala siiysiiriji giiyclere garsylygy,
esasan ilisme baglanysygy, onlarca esse peselydr. Suwly
gatlaklaryn diiybiinde tutuslayyn galyn gatlak bolup yatan
yerlerinde toyunlar suw gecirmeyin gatlak — suwabent bolup
hyzmat edyarler.

Topurlar yurdumyzda Ordn gin  yayrandyrlar,
hasiyetleri boyunga toyunlara menzesdirler. Tapawudy —
yiikstizkd yzgarlanda az ¢isydr, guradylanda az jayrylyar,
basys astynda yzgarlasa, birden asa kOp c¢okydr. Suw
gecirijiligi juda az bolanson, topurlara sertleyin suwabent
gatlak hokmiinde garamak bolyar. Topurlar kerpi¢ ondiirmek
icin amatly ¢ig maldyr.

Gumbayraklar toyunsow jynslara degisli bolsalar-da,
hisiyetleri boyungca toyundan ¢dgd has golaydyrlar.
Gumbayraklar toyna, topura garanda has pes ¢yglylykda gaty
haldan siiygesik hala gecyérler, sliygesik yagdaya gec¢yén
cyglylygyndan ¢yglylyk sdhelgce artsa, olar akgyn yagdaya
gegyérler. Suw siizdiirijiligi 6rdn hayal, sonun ii¢cin ¢owliigi
gumbayraklarda bolan guyular az suwly bolyarlar.

Lyoslar dagara, dagici, dagetek bayyrlaryn {istiinde,
yvapylarda, kdte dagyaka diizliiklerde dusyarlar. Olar kirsenli
toyunsow dag jynslaryna degisli bolup, yokary 6yjiikliligi, sol
sanda iri 0yjiikliligi, yzgarlanda birden uly mocberde ¢cokmek
ukyby bilen hisiyetlenyirler. Oyjiikliligi yokary bolsa-da (40-
48%), lyoslar gury yagdayynda az gysylyarlar, suwdan doygun
yagdaya gegende bolsa, durnuksyz yagdaya gecip, berkligini
calt yitiryarler. Totinleyin yzgarlanda bada-bat ¢cokmek ukyby
lyoslaryn gurlusyk {igin ifi bahbitsiz teykardygyny tassyklayar.
Kop c¢ykdajyly abatlayys isleri gecirilmezden lyoslaryn
iistlinde gurlan jaylar adatca nédsaz ¢okiip-jayrylyp, hatda
weyran bolup bilyérler.

Ayry-ayry  teygumlaryn  hdsiyet we  diiziim
gorkezijilerinin san bahalary Kopetdagyaka diizliigi boyunca
berilyér (21-nji tablisa).
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Geologik we adamtarapyn (inZener-geologik) hadysalar

Geologik we adamtarapyn hadysalaryn sebitara
yayrayysy barada asakdakylary bellemeli. Diirli geologik
hadysalaryin doremegi, Osiis depgini sol yerin geologik,
tektonik, geomorfologik we basga sertlerine baglydyr.

Hazaryaka zolakda kenaryn denizddki tolkunlaryn
zarby bilen opurylmasy, Garagum c¢oliinde cégelerin yelin
ugruna siiysiip, yollary, ekin meydanlaryny, ilatly yerleri gum
basmagy ya-da tersine, gomiilen turbagecirijilerinn {istlindaki
cdgini yelin sowrup, Ortiigi sypyrmasy, daglarda, dagyaka
zolakda yer yranmalary, ennitlik hadysalary, sil akymlary we
basga hadysalaryn hojalyk pudaklaryna zyyanly tdsir
yetiryandigini agzamaly. Diirli sertlerde bagga hadysalar hem
dusyarlar: lyoslarda — yzgarlap c¢okmeler, c¢éigelerde —
suwyarsuwlar, toyunsow jynslarda — hokurdanlagsmalar, suwda
duzlaryn assa-hayal eremegi netijesinde bitewidaslaryi
gowaklama hadysasy we basg.

Tiirkmenistanyn hemme yerinde gin yayran hadysa
yerasty suwlaryn howply derejd cenli yokary galmagy —
zeylemedir. Bu hadysa hususan aydylanda geologik hadysa
dil-de inzener-geologik (adamtarapyn) hadysadyr. Bu hadysa
birndce gosmaga béhbitsizliklerin doremegine sebédp bolyar:
topraklar, yerler sorlasyar, olaryn iyijilik hésiyeti giiy¢lenyir,
teygumlaryn berkligi peselydr, ¢okiijiligi artyar, yer titreméaninl
tésiri artyar, ekologik sertler {iziil-kesil yaramazlasyar we s.m.
Agzalan delillere gord bu hadysa ginisleyin garaysa
mynasypdyr. Yer titreminii we zeyleminifi tisirine
Kopetdagyaka diizliiginiit mysalynda garaljak.

Umuman alanynda Kopetdag etegi yokary seysmik
zolaga degislidir. Dagdan Garaguma tarap yer titremesiniil
giiyji ep-esli peselyir. Yone sol tarapa gitdigifice teygumlaryii
hésiyetleri hem yaramazlagyar: seysmik tolkunlaryn tésirine
cydamly cagyllar gowsak we durnuksyz ¢dgesow — toyunsow
gumlar bilen Yerini calysyar, yerasty suwlarynl ¢unlugy
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azalyar, teygumlaryn c¢yglylygy kopelyir we s.m. Bu
Ozgerisler diizliigin ennitliginin peselip tekizlesyian yerinde yer
titremesinin gliyjlini, seysmik yrgyldylaryii gerimini artdyryar.
Sol sebdplere gord, Garagum deryasyna golay yerler yer
yrananda it howply diylip hasaplanylyar.

Agzalan sebitde birndce hadysalar yerin yiiziine golay
gatlaklara adamyn edyén tésiri bilen bagly bolyar: jay, howdan
gurmak, nobur ¢ekmek, yerleri suwaryp 6zlesdirmek we s.m.
Bu hadysalar toplumyna adamtarapyn (inZener-geologik)
hadysalar diyilydr. Garalyan sebitde bu hadysalar esasan
yerasty suwlaryn yerii yiiziine howply (2-3 m c¢enli)
golaylamagy, yagny zeylemegi bilen baglydyr. Eger yerasty
suwlarynn c¢uiilugy 2-3 metrden az bolsa, yzgar bugaryp
topragyn duzlulygyny kopeldydr, siiyji suwly guyularyi
suwuny sorladyar. Duzly toprak 6z gezeginde hasyllylygyny
yitirydr, yere gomiilen demir turbalary, betonlary, kabelleri
weyran edyir. Yzgar desgalaryn teyinddki teygumlary
yumsadyar, olarynn basysa, seysmik tolkunlaryn tdsirine
cydamlylygyny azaldyar. Mundan basga-da, yerasty suwlar
yerifl yiiziine golaylasa, yerzeminleri suw alyar, yzgar jaylaryi
pollaryny ciiyredyér, diwarlara gegip, jayda yasayys sertlerini
yaramazlasdyryar. Sular yaly Yerlerde Yerasty suwlaryi
derejesini peseldiji we gozegecilik guyulary burawlamaklyk
hékmandyr.
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Kopetdagyaka diizliiginii sil ¢okiindilerinin asaky — ortaky (Q;- Q) we yokarky — dowiirdes ynsanly
(Qui- Qrv) toplumlarynyii teygumlarynyn hisiyet we diiziim gorkezijileri
(N.Nurgeldiyew [26] boyunc¢a gosmacalar bilen)

Dykyzlyk, g/sm’ Siiygesiklik gorkezijileri
Tebigy e o Afnisat ereyin
Dag - Oyjiiklilik ,, . .
Toplum jynslary cyg})}flyk, tebigy gury halynda koeffisiyenti Yagylys | Siiygesiklik mﬂllzll::yn"/
° cyglylykda ciigi sany Y, 70
Lyos
42 | 13 | a8 0842 | 170 6.9 0,73
o 122005 | 0:060198) Goo03) | 0.07a69) | 26070 | Z6a70) | 042188
25100-82 | 2,2(195) ,09(193) ,07(169) , ,42(188)
Qi-Qu | boyunca)
Cagyl 4,4 _ 242 2,33 0,184
teygumlary | 1.8(13) | %1413 | 01813) | 0,060(13) ] ] ]
- 90 | L3 | s 0,739 18,4 13,8 0.97
Qu-Qu | Toyunlar | 7270200 0.12(1819) §osigioy | 0.0801497) | 26(78D | 337051y | 0.60(2464)
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7,8

1,66

0,772

17,9

1,53 6,4 0,66
Topurlar |5,0(2056)| 0,11(2372 m 0,055(2249) | 2,2(508) 0.9(1193) | 0,48(4031)
Gumbay- 6,8 ﬁ 1,52 0,789 16,6 2,2 0,29
raklar | 2,2(782) | 117 | 0.02164) | 0.080019) | 27208 | 2,00216) | 0.22(2800)
<ol 3,7 __L8 1,52 0,770 0,24
Clgeler | 53(623) | %18(680) | 5 1686) | 0.109(666) - ] 0.26(1618)

2. Maydalawjyda: orta inedordiil gysarma we yay i¢inde-hasaba gosulan synaglaryin sany.
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3. InZener geologik islerin talaplary

Gurlusygyn taslamalary we inZener gozleglerini asakdaky
talaplaryn ¢ozgiidini beyan etmelidir.

Diiypli gurlusyk yorite diiziilen taslamanyn esasynda
gecirilydr. Taslamany amatly talabalayyk diizmek {igin
yoritelesdirilen inZzener gozlegleri zerur bolyar. Ol gozleglerde
taslamada niyetlenyiin gurlugyk iicin su soraglaryn ¢ozgiidi
tapylmaly:

1. bar bolan tebigy sertlerde, tehniki, ykdysady
miimkingiliklerde gurlugygy gecirmegin
amatlydygyny esaslandyrmak;

2. desga li¢in in amatly yeri saylap almak;

3. desganyn, onui binyadynyn, teykarynyi in
amatly gorniislerini, diizglidini we mdgberlerini
esaslandyrmak.

Mocberi, bahasy uly we ozbolusly jaylar we desgalar
iicin taslama tapgyrlayyn diizgiilyir:

1) Taslamadan o6nki resminamalar (tehniki-
ykdysady esaslandyrma);

2) Taslama (is taslamasy);

3) Is resminamasy.

Gurlugygyn ayry-ayry gorniisleri {igin taslama
tapgyrlarynyn sanawy, atlary basgaca bolup bilyir. Sol bir
yerde (séherde, etrapda, welayatda) gurulyan kysymdas jaylar
we desgalar ii¢in taslama birtapgyrly bolup bilyir.

Taslamanyn her tapgyry iicin inZener gozlegleri
gecirilydr. Bu gozlegler taslama edarasy ya-da sertnama
esasynda basga bir taslama-gozleg, gozleg edarasy tarapyndan
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gecirilydr. Sonky dowiirde gozlegleri gecirmédge hususy
kdrhanalara hem ygtyyar berilyar.

Gozleglerin  diizimine inzener-geodezik, inzener-
geologik, inzZener-gidrometeorologik goézlegler giryarler.
Agzalananlaryn iginde sarp edilydn wagt, harajat boyunca il
uly orun inZener-geologik gozleglere degislidir.

Taslamanyn kesgitli tapgyryny esaslandyrmak ii¢in
inzener-geologik islerin ayry-ayry mowriti gecirilyar.

Taslamanyn tehniki-ykdysady esaslandyrma,
taslamadan onki resminama tapgyrlary {icin gecirilydn isleriii
mowriti  inZener-geologik gozlegler diylip atlandyrylyar.
Sebdbi bu mowritde niyetlenydn desganynl bahbitliligi
esaslandyrylyar, ony gurmak {iicin amatly yer agtarylyar,
gbzlenyar.

Taslamanyn  is  taslamasy, i§  resminamasy
tapgyrlarynda, yagny desganyn guruljak yeri anyk
kesgitlenenden sofira, gegirilydn islere inZener-geologik
barlaglar diyilydr. Sebdbi bu mowritde taslanyan desganyn
tasirinin yetjek yerindaky (cunlugyndaky) gatlaklar-teygumlar,
yerasty suwlar, geologik hadysalar jikme-jik Owrenilyir,
barlanyar.

Ayry-ayry yagdaylarda: jedelli soraglaryn c¢ozgiitleri
gozlenende gecirilyén islerinn takyklygyna, talaba layyklygyna
goz yetirmek ilicin anyk subutnamalaryn zerurlygy bolanda
inzener-geologik dernewler (seljerisler) gecirilyér.

InZener-geologik gozleglerin esasy wezipesi taslanyan
sebitin, meydancanyn inZener-geologik sertlerini
owrenmekdir. Muna sol sanda relyefi, geomorfologik,
seysmik, gidrogeologik sertleri, teygumlaryn geologik
gurlusyny, diiziimini, yagdayyny, hésiyetlerini, geologik
prosesleri we hadysalary owrenmek giryédr. Bulardan basga
taslanyan desganyn dasky gursawa tisiri, tebigaty ayawly
ulanmagyn yollary, inZener-geologik sertlerin  wagtyi
dowamynda {iytgewi Owrenilmelidir. Karta ii¢in gurulmaly
desga bilen bagly gurlugyk materiallaryn yataklarynyn
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barlygyny-yoklugyny kesgitlemek, suw tipjlingilik
meselelerini anyklamak hem inZener-geologik gozleglerin
wezipelerine giryar.

Asakdaky isler taslamany esaslandyrmak {i¢in
gecirilydn inzener-gozleglere degisli déldirler:
- gurlusyk dowriinddki geodezik isler (jaylaryn diiybiini
tutmak we s.m.);
- gurlusyk dowriinde geg¢irilyén inZzener-geologik isler (barlag,
derniew, anyklayys we s.m.);
- yoritelesdirilen  gidrogeologik  barlaglar  (siiziilme
koeffisiyentini barlag-synag islerin isti bilen takyklamak,
suwpeseldis isleriniii hasaby we s.m.);
- ulanys li¢in guyulary burawlamak.

Agzalan isler zerur sertlerde gozleg ya-da barlag
edaralary tarapyndan ayratyn sertnamanyn esasynda gegirilyar.

Inzener gozleglerini gegirydn edara we onuil jogapkér
isgirleri berlen maglumatlaryn dogrudygyna we dolulygyna
kanunyn 6niiinde jogap beryirler.

Tehniki tabsyrykda inZener-geologik gozleglerin
diiziimi, mukdary, usullary we tilsimatlary gorkezilmeyar.

Buyrujy tehniki tabsyryk bilen bilelikde gozleged omki
toplanan maglumatlaryn hemmesini bermége borgludyr.

InZener-geologik gozleglerin taslamasy,
cenligi, gecirilisi we hasabaty barada umumy diisiinjeler

InZener-geologik  gozleglerin  taslamasy  gozleg
edaralary  tarapyndan  tehniki  tabsyrygyn  esasynda
kadalasdyryjy diizgiinleri, dowlet standartlaryny we onki
toplanan maglumatlary ulanyp diiziilyar.

Onki gegilen iglerii netijelerini toplamak  isi
hikimliklerde, , Tiirkmengeologiya®“ DK-nyn gaznasynda,
taslama-gozleg edaralarynyn arhiwlerinde, kitaphanalarda
(nesir edilen makalalar, yygyndylar) amala agyrylyar.
Maglumatlar toplanandan son, olary taslama diizmek iicin we
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ondan sonn hem ndhili ulanyp boljakdygy hakda netije
¢ykarylyar.

Inzener-geologik  islerin  taslamasynda  (ya-da
maksatnamasynda) gozleglerin wezipeleri, diiziimi, mukdary,
usullary, tilsimatlary, isleriii senenamasy berilydr. Taslamanyn
mazmuny we usulyyeti buyrujy bilen ylalagylyar.

InZener-geologik gozlegleriii taslamasy
(maksatnamasy)

InZener-geologik taslamada asaky baplar bolmalydyr:
1) obyektin ady, yerlesyan yert,
2) taslanyan obyektin hisiyetnamasy;
3) gozleglerin maksady we wezipeleri;
4)onki gegilen islerin netijeleri we olaryn taslanyan is iigin
ulanylmak
miimkingilikleri;
5) meydanganyn (sebitiil) tebigy sertleri (gozleglere tésir
edyin sertler ginisleyin
beyan edilyir);
6) gozleg gecirilydn yerin ciklerinin ¢ylsyrymlylygynyn
esaslandyrmasy;
gecirilmeli gozleg islerinin diiziiminini, mukdarynyn,
usullarynyn,
tilsimatlarynyn, yzygiderliliginin esaslandyrmasy;
7) dasky gursawy we zdhmeti goramak boyunca céreler;
8) yoritelesdirilen ylmy-barlag islerini  ge¢irmegin
esaslandyrmasy (uly we
¢ylsyrymly obyekt {i¢in);
9) taslama asakdaky gosundylar ¢atylyar:
- tehniki tabsyrygyn goglirme nusgasy;
- kartalar, kesimler, ¢yzgylar.
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4. InZener-geologik gozleglerin gecirilis kadalary

Inzener-geologik gozlegler gegirilende seyle kadalar berjay
edilmeli:

1) Inzener gozlegleri yer eyelerinden (ulanyjylardan)
yerlerini elinden alynman gegirilyar. Inzener-geologik isler
gecirilenden son topragyn, yol-yodalaryn, bag-bakjanyn,
Ostimliklerint bozulan, zayalanan, hapalanan yerleri dolulygyna
abatlanylyar (seyle ¢ykdajylar 6niiinden hasaplanyp ¢enlige
gosulyar);

2) Gazuw-buraw isleri dinte yerli hikimiyetin
ygtyyarnamasy bar bolan sertde we sol yerde yerasty
kommunikasiyalary bar bolan edaralaryn wekilleriniii
gatnagmagynda baglanyar.

Seylelikde inZener-geologik maglumatlary almagyii usullary
asakdaky gorniisde gorkezip bileris

InZener-geologik  maglumatlar  diylip,  jaylaryn,
desgalaryn taslamasyna, gurlugygyna we ulanylysyna diiypli
tésir edyin tebigy we emeli sertlere aydylyar. Sol sanda olara
barlanyan yerin geologik gurlusy, geomorfologik sertler,
teygumlaryn diiziimi, hésiyetleri, geologik we inZener-
geologik hadysalar degislidirler.

InZener-geologik  maglumatlary almagyn  usullary
kopdiir. Olaryn arasynda in kop ulanylyanlaryna asakdakylar
degislidirler:

1. Onki gegirilen islerii netijelerini toplamak we
rejelemek;

2. Yeriisti inzener-geologik gozeggilikler;

3. Burawlama we gazuw agtarys isleri.

4. Geofiziki usullar.

5. Siinjiim usullary.

6. Laboratoriya tejribeleri.
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7. Meydan synaglary.
8. Owrany barlaglar.

InZener-geologik gozleglerde agzalan usullaryn ayry-
ayry gorniislerinii utgagmalary ulanylyar, sebdbi bu usullar
kopleng  biri-birilerinin  Ustlini  yetirydrler.  Usullar
utgasmasynynn  diiziimi yerli inzener-geologik sertlerin
ayratynlyklary, gozleg edarasynyn tehniki miimkingilikleri,
buyrujynyn maliye yagdayy, gozleg {licin goyberilen wagtyn
mogberi bilen kesgitlenyér.

Yeriisti infener-geologik gizegcilikler

Yeriisti gozeggiliklerde inZener-geologik sertlerifi
gbz-gortele gornilip duran diiziim bolekleri dwrenilyér: relyef,
geologik we inzener-geologik hadysalar, yerasty suwlaryn we
ene gatlaklaryn yiize ¢ykmalary we basgalar.

Yeriisti gozeggilikler gurlusyk meydangasynyi
ciginde gegirilydn islerini diiziiminde kdmekei usul hokmiinde
ulanylyar.

1) desgalaryn gurulmaly yerine, binyadynyn amatly
kysymyna, diizgiidine, gurlusyk isleriniii usullaryna, desganyn
sonraky ulanys diizgiinine baha bermek;

2) inzener-geologik sertlerin ayry-ayry diiziim
bolekleriniil arasyndaky baglanysynlyklary 6wrenmek;

3) inZener-geologik sertlerin giniglikdéki tiytgewinin
kanunylyklaryna baha bermek;

4) tebigy prosesler bilen 6iiden bar bolan desgalaryn
arasyndaky baglanysyklary yiize ¢ykarmak;

5) inZener-geologik sertlerinl tebigy yagdayda we
gurulmaly desganyn tdsiri bilen liytgewini 6niinden ¢aklamak.

Elbetde, munun yaly diiypli wezipeler 6nide goylan
yagdaylarda inZener-geologik surata dlslirménin  {sti
burawlama, gazuw-agtarys, geofiziki we beyleki usullar bilen
yetirilyar.

25



Uly meydanlarda  sebitleyin  inzener-geologik
gozleglerin diiziiminde gecirilydn yeriisti islerde landsaft
taglymaty ginden ulanylyar. Bu taglymatyn esasynda her bir
kysymdas yere (sebite, meydana, meydanga) tebigy sertlerin
hut 6zline mahsus bolan utgagsmasy — bitewi tebigy-meydan
toplumy (TMT) yatyr.

Tebigy-meydan toplumynyil diiziimgeleri: klimat,
relyef, dag jynslary, toprak, yerasty we yeriisti suwlar,
geologik hadysalar, Osiimlikler we haywanat diinyési biri-
birileri bilen sazlagykly aragatnasygy saklayar. Sol sebépli ol
yerddki sertlerin gOrnetinini Owrenip, yasrynlary hakda
maglumat alyp bolyar. Gornetin diiziimge bolup adatca relyef
we tebigy Ostumliklerin gorniisleri, utgasmalary, osgiinligi,
giirligi hyzmat edydr. Bu wusul alyslayyn usullaryn
maglumatlary bilen utgasdyrylyp ulanylanda has gowy
netijeler gazanylyar.

Yeriisti gozeggilikler (surata diisiirmeler) pyyada,
ulagly yagdayda amatly ugra goniikdirilen marsrutlar boyunga
alnyp barylyar. Gozleg gecirydn hiindrmen inzener-geologik
sertlerin ayratyn bellenmdge mynasyp diiziimgelerini (dag
jynslarynyn, yerasty suwlaryil yiize ¢cykmalaryny, geologik we
inZener-geologik hadysalaryn dusyan yerlerini, mogberlerini)
meydan islerine ¢ykmazdan o©n tayyarlanan topografik
plansetlerii, yontem inZener-geologik kartalaryn, deslapky
yorgudy gegirilen alyslayyn suratlaryn yiiziine geciryar.

Geologik gurlug

Geologik gurlus 6wrenilende ene gatlaklaryn tebigy we
emeli yize ¢ykmalary barlanyar (gorplar, jarlar, hendekler,
guyular, yolyaka kert eriiekler, hatda sycanlaryn, garynjalaryn
hininden ¢ykaran gumlary we s.m.).

InZener-geologik prosesler 6wrenilende sol yerde bar
bolan desgalar, jaylar, yollar, kanallar, kopriiler hasaba
alynyar, olar tutuslygyna vya-da bolekleyin barlanyar,
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yarsmalaryn dusyan yerlerine ayratyn iins berilydr. Medeni
zolakda yorite barlanjak jaylar, desgalar {i¢in Oniinden
ygtyyarnama alynyar. Zerur halatlarda jayyn icki diwarlary,
yerzeminleri barlanyar, jayyn diwarynyn das yliziinden barlag
cukury gazylyar.

Yerasty suwlaryii yiize c¢ykmalary (cesmeler,
kérizler, guyular, ulanys, zeykes guyulary (skwazinalary),
acyk zeykesler) Owrenilende yerasty suwlaryn yatyan
cullugyna, fiziki hiésiyetlerine, ¢ykymyna we s.m. {ins
berilydr. Zerur sertlerde suw ¢esmesinden himiki derfiew {ig¢in
kada boyunca nusga alynyar.

Umuman alanynda  yeriisti  gozegcilikler — gin
meydanlarda gecirilydn sebitleyin barlaglarda ene gatlaklaryi
yerin yliziine c¢ykmalarynyn kop dusyan yerlerinde gowy
netijeler beryir. Yeriisti gozeggiliklerifi yazgylary esasan
meydan giindeliginde berilyar.

Taslanyan jaylaryn, binalaryn tdsirinin  yetydn
cuiilugyndaky gatlaklary 6wrenmek {i¢in emeli gazuw-agtarys
desgalaryny: buraw guyularyny (skwaZzinalaryny) we barlag
cukurlaryny gecyirler. Usti toprak we dagynyk c¢okiindi
jynslar bilen ortiilgi yerlerde bu usul esasy we hokmany
usulynn birine owriilydr. Ol usullaryi talabynyn kopiisini
buraw islerini gecirmek bilen ¢oziilyar.
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S. Buraw guyularynyi wezipeleri we gazylys
ayratynlyklary InZener-geologik buraw guyularynyn
oniinde seyle wezipeler goyulyar

- geologik we gidrogeologik sertler boyunca takyk
maglumatlary almak;
- dag jynslarynyn diiziimi, hisiyetleri boyunca yeterlik
we takyk maglumatlary
almak;
- meydan tejribelerini we synaglaryny gecgirmek {i¢in
miimkingilik almak.

Buraw guyulary yorite guralyi (kowgiijin) kdmegi bilen
gecilydn kici diametrli tegelek sekilli dik desga bolup, kese we
cala ennitli yatan gatlaklary Owrenmek {icin Ordn ginden
ulanylyar (sol sanda Tiirkmenistanda). Buraw guyularynyil
komegi bilen dag jynslarynyn diiziimi, hésiyetleri, durky-haly
owrenilydr. Munun iicin buraw guyulary gazylyp durka her
gecilydn gatlakdan nusga alynyar. Nusgalaryn dikligine
aralygy 1-2 m-den ge¢meli déldir.

Teygumlardan alynyan nusgalar tebigy durky bozulan
ya-da bozulmadyk bolyar. Eger nusga teygumun tebigy durky
(oyjukliligi, ¢yglylygy) bozulman alynsa, ofia bitewi nusga
(monolit) ya-da 0Ozen (kern) diyilydr. InZener-geologik
dhmiyeti uly bolan bitewi nusgalary almak iicin siitlinli
(kolonkaly) burawlama usuly ya-da yorite abzal — teygumhana
(rpyHToHOC) ulanylyar.

Eger inzener-geologik buraw guyusy yerasty suwlaryn
yatyan cuillugyna yetse, ol ¢unluk yorite gural-giirpiilldewag
(xnomymka) dakylan Olgeg tasmasynyn komegi bilen ya-da
dereje Olgeyji tokly gural bilen Olcelydr. Suwunl hilini we
1yijilik hasiyetlerini kesgitlemek iicin ondan nusga alynyar.

InZener  geologiyasynda  geologiyanynn  beyleki
pudaklarynda ulanylyan burawlama usullarynyii aglaba kopiisi
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ulanylyar. Emma buraw desgalarynyn kysymlary basga,
gecilis usuly tiytgesik bolup bilyar.

Inzener-geologik  maksatlar  iigin  burawlanyan
guyularyn ayratynlyklary sulardan ybarat:

- gazylyan guyularyn cuiillugy az, ini uly bolmaly;

- guyynyn uzaboyuna (iizniiksiz) nusga alynmaly;

- guyudan teygumlaryi nusgalaryny durkuny bozman
alynmaly;

- guyulary adatca cylsyrymly yerlerde burawlamaly
bolyanlygy (dar yerde,

barmasy kyn yerde we s.m.);

- guyulary gomiilende ayratyn sertler berjay edilmeli

bolyanlygy.

Buraw guyularynyii synplanysy we burawlama
usulynyii saylanyp alnysy

Hazirki dowiirde inzener-geologik maksatlar {licin
burawlamanyin  birndge usuly ulanylyar: siitlinleyin
(kolonkaly), rotor (aylawly), snek, sarsgynly (wibrasiya), el
bilen burawlama usullary. InZener-geologik burawlamanyn
usulyna, saylanyp alynmaly buraw stanogyna asakdaky sertler
tésir edyér:

- buraw guyusynyn niyetlenyian maksady;
- buraw guyusynyn gecilmeli ¢unlugy;

- gazylmaly dag jynslarynyn berkligi;

- burawlama isleriniil gegirilmeli sertleri.

Niyetlenyin maksady boyunga buraw guyulary seyle
gorniliglere boliinydrler: slinjiim guyulary, barlag guyulary,
gidrogeologik guyular, yorite guyular.

Siinjilm guyulary (30HIUPOBOYHBIE CKBAXUHBI) —
geologik kesim deslapky owrenilende, bitewidas jynslaryii we
dagynyk teygumlaryn aracdgi kesgitlenende, gozleglerin

29



baslangyc mowritlerinde ulanylyarlar. Olaryn ¢uilugy kdpleng
5-10m-e genli bolyar.

Siniiin siinjiimleme

Sonky yyllarda inzener-geologik guyulary burawlamak
bilen siinjiimleme (zondlama) isleri utgasdyrylyar..

Ona mysal hokmiinde Russiya federasiyasynyn
“Bospoxaenue” oniimgilik birlesmesinin islerini agzap bolar
(O0Q T'eozong 1O «Bo3poxaeHue»)

Bu kérhana Asgabat sdherinin glindogarynda Gémi
obasynyn demirgazyk tarapynda 1 aprel, may 2010y
gurulmaly gara yolun, demir yolun yokarsyndan iistasyr
geemeli desgalar toplumy, Garagum dryasynyn iistiinden
aylaw gara yolun ugrundaky koprinin gurlusygy iigin
gecirilmeli inzener-geologik barlaglarda gazykly binyatlaryn
ulanmak miimkingiliklerini burawlama we zondlama bilen
barlady.

Sinfin ~ siinjiimleme Kamaz magynynyn {istiinden
yerlesdirilen gurnama bilen amala agyrylyar, yere girizilyén
zond (slinggi) uly basysda, emele sarsgynsyz gecirilyér.
Zondyn ujuna diisydn manlay basysy (Jito60e cCOpOTHBICHHE)
we zonda, zonddan yokardaky turbalar siitiinine gorkezilyin
sirtiilme tenzometr datcikler arkaly Olcelydr, kompyuterde
yazylyar we degisli hasaplamalar geg¢irilydr. Netijede 20-30
metr ¢unluga cenli yatyan gatlaklaryl bozulman esasy
mehaniki hésiyetleri yzygiderli dwrenilyér. Sol sanda kakma
binyat gazyklaryna gorkeziljek garsylyk, teygumlaryil hasap
garsylygy (R), icki siirtiilme burgy (¢), udel isilmesi (C,),
yarsma moduly (E), yayylma gorkezijisi (Ji) bahalanyar.
Usulyn adaty nusga alma loborotoriya kesgitleme usulyndan
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artykmaclygy teygumlaryn tebigy durky bozulmayar,
kesgitlemeler arasy yygy we kopsanly gecirilyar.

Sinfiin  siinjlimleme (zondlama) usulynyn kemgiligi-
usuly ¢agyl garyndyly gatlaklarda, asa dykyz hasap garsylygy
400 kpa-dan yokary teygumlarda ulanyp bolmayar. Mundan
bolmayar. Mundan basgada siifiin zondlamada suwdan
doygun cégelerininn sarsgyndan suwyarsuw gorniise gelmegi
(tiksotropik hisiyete eye bolmagy) hasaba alynmayar.

Hazitki  bu  usuly yerli  sertlerde  ulanmak
miimkingiliklerini amatlagdyrmak maksady bilen zondlama
nokatlarynynn gapdaly bilen adaty burawlama, barlag
cukurlaryny gazma, nusgalary alyp, laborotoriya barlaglaryny
gecirme isleri gegirilyér.

Barlag guyulary (pa3BemouHble  CKBa)XHHBI)
geologik kesimi jikme-jik Owrenip, dag jynslarynyn adyny,
gorniisliklerini, yatys sertlerini, i¢ki gurlusyny, dykyzlygyny,

¢yglylygyny,  durky-halyny — (gaty  yumsaklygyny),
suwlulygyny barlamak {i¢in burawlanyar.

Barlag guyularynda diirli synaglar, barlaglar,
tejribeler gecirilydr. Olara asakdakylar degislidirler:

1) meydan gidrogeologik synaglary (yerasty suwlaryn
akyan ugruny, tizligini kesgitlemek, suw sifidiris synaglary we
$.m.);

2) teygumlaryn synaglary we nusgalaryn alnysy
(teygumhana bilen bitewi nusgalary almak, dikligine stamp
bilen basmak, aylap kesmek, preslidp gysmak we s.m.);

3) geofiziki barlaglar: udel elektrik garsylygy
kesgitlemek (rezistiwimetriya), guyynyn dik ugurdan gapdala
gysarysyny kesgitlemek (kawernometriya), radioaktiw karotaz
we baggalar.
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Gidrogeologik guyular

inzener-geologik islerde teygumlaryin suw siizdiirijilik
hdsiyetlerini  6wrenmek {icin, guyuda suw sordurys
synaglaryny gecirmek {i¢in burawlanyar. Gidrogeologik
guyular sol bir wagtda barlag guyulary hem bolup hyzmat edip
bilerler. Gidrogeologik guyularyn esasy ayratynlygy — olaryi
diametrleri uly bolyar (suw ¢ykaryan enjamlary yerlesdirmek
ticin). Eger gidrogeologik guyulary barlag guyulary gorniisde
ulanmak zerurlygy yok bolsa, ol guyular nusgalyk alynman
(mysal {i¢in, rotor usuly bilen) hem burawlanyp bilner.

Yoritelesdirilen guyular zerur sertlerde belli
wezipeleri berjay etmek ii¢in burawlanyar (mysal {i¢in, i¢ine
adam girip biler yaly).

Cuiilugy boyunca inzener-geologik buraw guyulary 4
topara bollinyarler:

1) yalpak guyular (cunilugy 10m-e ¢enli);

2) aram cunlukly guyular (cuillugy 10-30m
aralygynda);

3) cun guyular (¢unilugy 30-100m aralygynda);

4) asa ¢uni guyular (¢cunillugy 100m-den artyk).

Onki Sowet Soyuzynda we sofiky GDA giryin
dowletlerde umumy burawlanyan inZener-geologik guyularyn
70%-1 1-10m aralykda, 25%-1 10-30m aralykda we diie 5%-1
asa ¢un guyulara degislidi.
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6. Burawlama usulyny saylap almak

Islerin mogberine, barlag  gecirilydin  yerdéki
teygumlaryn berkligine, hésiyetlerine bagly bolyar.

Eger burawlama islerinin umumy mdgberi az bolsa,
onda teygumlaryn hemme gorniisini burawlap biljek buraw
usuly ya-da stanogy ulanylyar.

Hiizirki dowiirde inZener-geologik maksatlar iicin asakdaky
burawlama usullary ulanylyar

1) El burawy (aylama-urgy usuly) — isit mdcberi az,
guyynyn cunlugy pes, diametri kici bolsa, burawlanylmaly yer
darysgan bolsa we s.m..

2) Rotorly we urganly — urgy usuly — burawlama
wagty dinie palgyga owriilen teygumlaryn nusgalaryny almaga
miimkingilik beryéir we sol sebépli kopleng ditie gidrogeologik
guyulary burawlamak {i¢in ulanylyar.

3) Siitiinleyin (kolonkaly) buraw — inZener-geologik
islerde ordn ginl ulanylyar. Munui sebédpleri: teygumlaryn
hemme gorniislerini burawlap bolyir; teygumlaryn durkuny
bozman nusga almaga miimkingilik beryér.

4) Snekli buraw — Tiirkmenistanda ¢édgesow-toyunsow
jynslar burawlananda giniden ulanylyar. Amatly tarapy —
yokary ondiirijilikli, kemgilikleri — teygumun durky bozulyar,
gatlagyn calsygyny kesgitlemek kyn, iribolekli teygumlarda
burawlama ¢ékli.

5) Sarsgynly burawlama - 6rén yokary dndiirijilikli,
emma teygumlaryn durky bozulyar. Tiirkmenistanda heniz
ulanylan yeri yok.

Burawlama usulyna jemleyji baha kesilende onun
amatly taraplaryny bellemeli: guyularyn calt gecilmegi, uly
cuiiluklara yetmegin kyn bolmazlygy, isleri yokary derejede
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mehanizirleme miimkingilikleriii bolmagy, buraw guyularynyn
aralygynyn calt gecilmegi.

Emma usulyn kdbir kemgiliklerini hem agzamaly:
guyularyn kese ininiii (diametrinin) kigiligi sebépli igine girip
bolmazlygy, alynyan nusgalaryin mdgberinin buraw guyusynyn

diametri bilen

kesgitlenmegi,

bir

guyy boyunca dag

jynslarynyn yatys sertlerini anyklap bolmayanlygy.

5005m3, ownuk
cagylly-larda

Teygumlaryn Nusganyn
diiziim we gowriimi we | Gorkezijiniii ulanylyan
hisiyet kesgitlenis yerleri
gorkezijileri usuly
1 2 3
Zire dliziimi | Toyunsow Teygumlaryn
jynslarda 50- synplanysy. Stiziilme
250sm’; koeffisiyentinin
cigelerde 200- takmyny hasaby.

Amatly zire garnuwy we
terslin siizgiiji saylamak.

600-3000sm”, Stizgiijin desigini
iri-boleklilerde saylamak.  Teygumun
0,05-0,2m". birmetizesligini,
H mehaniki
TDS-12536-79 hokurdanlagsmany
kesgitlemek we basg.
Tebigy 30-50sm’; }Cl}ury flalda;(ky dyFyzllygy
asaplamak. Cigelerin
¢yglylyk TDS-5180-84 P Lagelerd
cyglylyk derejesini,
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toyunsow
yayylma
kesgitlemek

teygumlaryn
gorkezijisini

Teygumlaryn 3 Oyjiikliligi, doly
gaty 30-50sm’; suwsygymy, suwdan
bOle_] iklerinin TDS-5180-84 dO}'/gunlyk derej ani
dykyzlygy hasaplamak
Teygumlaryn | Toyunsow Teygumlarynl hut 6z
dykyzlygy | teygumlarda basysyny kesgitlemek.
1000sm’-¢ ¢enli, | S6yget diwarlara diisyin
cige-lerde - basysy hasaplamak.
500sm’ Gury haldaky dykyzlygy
hasaplamak we basg.
Stiygesiklik Yayylma gorkezijisini
cakleri 100sm’; kesgitlemek: TGN-iﬁ
nusgawy tablisalerinden
TDS-5180-84 peydalanmak
Teygumlarynn | 20x20x20sm - .
o Desgalaryn ¢okmesini
gysylma ukyby| bitewi  nusga;
) hasaplamak
TDS-12249-96
Te}'/“g}nilljd.r‘yﬁ ZQxZQXZOsm Teykarlaryi
Sl'l.}fsurljl bitewi nusga; durnuklylyeynyii
giiyclere TDS-12249-96

hasaby. Kétel yapylaryn
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garsylygy durnuklylygynyn
hasaby. Direg (soyget)
desgalarynyn hasaby
Tey laryn
eygumatyn 100sm’ cenli o , y
gysylma o Bitewidas teygumlaryn
agtlay bitewl MUSga: | ¢ figini kesgitlemek
Wasta 1 1ps-12249-96 gt iese
garsylygy
Teygumlarynl | 20x20x20sm Teygumlarynl yzgarlap
deniesdirme bitewi nusga; ¢okme ukybyny
yzgarlap TDS-23161-78 kesgitlemek. Teygum
cokmesi sertinin kysymyny
kesgitlemek
Denesdirme 10x10x10sm Teygumlaryn ¢isme
yzgarlap ¢isme|  bitewi nusga; ukybyny we ¢isme
TDS-24143-80 basysyny kesgitlemek
Osiimlik Teygumlaryn
galyndylarynyn| TDS-23740-79 synplanysy
mukdary
500sm’ Teygumlaryn duzlulyk
. - derejesini we kysymyn
Teygumlaryfi | pydak bogunca ! kesgitle erlz/ w
duz diiziimi ulanylyan
diizgiinler
Teygumlaryi Teygum gorkezijilerinin
netijelerini TDS-20522-96 kadasyny kesgitlemek.
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statistik Kybapdas hisiyetli
islenilisi gatlaklary caklendirmek.
Gorkezijilerin nusgawy
we hasap bahalaryny
kesgitlemek
Teygumlaryn
Teygumlaryi hemmesini synplara,
synplanysy TDS-25100-95 toparlara, kysymlara,
gorniislere we
gorniisliklere bolmek
Tiirkmenistanda
Dagynyk dagynyk teygumlary
teygumlaryfi | TDS 609-2003% toparlara, kysymlara,
synplanysy gorniislere we

gorniisliklere bolmek
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7. InZener- geologiki gozleglerde buraw islerini
gecirmekligin maksady we oniinde goyyan meseleleri

1. Inzener-  geologiya  gozleglerde  guyulary
burowlamalaryn maksady sol yerin geologik- litologik
kesimini Owrenmek seyle hem sol kesime tdsir etjek
gidrogeologik sertleri dwrenmek. Sol isleri amala agyrmak
ticin guyulardan nusga alynyp teygumlaryn fiziki mehaniki
hisiyetlerini anyklamaklyk. Seyhe hem olarda gornilisdéki
barlag isleri gegirilydr. Gegiriljek isin maksadyna layyklykda
gecirilyan yerin sertine baglylykda guyulary burowlamaklygyn
maksatlary anyklanylyar. Ol maksat inZener geologik
gozleglerinn tapgyrlarna edilyén talaba gord inZener geologik
maglumatlaryn anyklamak derejeleri bitewiligi takyklygy
guyynyi diametri we guyynyn ¢uiillygy anyklanyar.

2. Inzener geologik gozlegleri baslangye¢ tapgyrynda
inzener geologiki sertlerin  yerine yetirilisinde inZener
geologik syomkoda guyulary gazmaklyk asakdaky maksatlar
boyung¢a amala asyrylyar.

1) Geologik kesimi dikeltmek;

2) Dag jynslarynyn gatlanma  ayratynlyklary
anyklamak;

3) Olaryinl gurluslaryny 6wrenmek;

4) Temperatura liytgeme hadysasyny dwrenmek;

5) Gidrogeologiki sertleri owrenmek;

a) Yer nusgasyny almak.

b) Meydan we tejribelik synaglaryny gecirmek {ligin
suw nusgalary almak;

¢) InZener geologiki we gidrogeologiki synag islerini
gecirmek;

d) Durnuklasma islerine gozegeilik hem-de fiziki
geologiki hadysalaryn gorniislerini we ¢dklerini ¢édklendirmek
we ol hadysalary 6wrenmek.

Sol sanda sol isleri yerine yetirmek {icin interpleotagiya
geofiziki zandirleme we penetrassion karataz gecirilyar.
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3. Soniky tapgyrlarda gozlegiii hagcanda syomka agirt
uly mdgberde gecirlende we inZener geologik gozlegler tligin
ciklendiriji guyular geologiki kesimi we olaryi taslanyan
desganyn geologiki gursaw bilen arabaglansygyny anyklamak
ticin gecirilydr. Ol isde asakdaky igler amala agyrylyar.

-Teygumlardan we suwdan nusga almak hem-de olary
meydan we labaratoriyalarda 6wrenmek.

-Meydan synag islerini ge¢irmek .

-Durnuklama goézeggiligini gegirmek.

4. Inzener geologiki gozleglerde gozleg we céaklendiriji
guyularyn cuiluklary taslanylyan desgalaryn gorniislerine gora
10-100 m hem-de ondanda cuii guyylar hem bolup biler.
Olaryn diametirleri 108-219 aralykda bolyar. Az gatly jaylar
ucar menzilleri iicin masyn we demir yollary {i¢in truba
boyunga gegirjiler tlicin kopleng yagdayda guyynyn cunlygy
10 m diyip alynyar. Uly rayat jay gurlusyklary gidrotehniki
gurlusyklar iicin guyynyn cunlugy 30 m diyip alynyar. Eger-de
agirt onlimgilik ya-da yoriitelesdirilen zawodlar, fabrikler we
sonia menizes desgalar (gidroelektrik stansiyalar, beton, suw
howdanlary) we baggalar. Bu yagdayda guyularyn cunlugy
100m diyip alynyar.

5. Is gecirilydn teritoriyanynn suw {ipjlingiligi {i¢in
gidrogeologik sertleri amal etmek {i¢in yerasty suwlary
teygumlardan siiziip gecirjiligi 6wrenmek ticin uly diametirli
guyylar burawlanyar. Onun hem sebébi guyyny ulanmak {i¢in
suw ¢ykaryjy enjamlary guyyda gurnamak {icin edilyir. Bu
guyularyn diametirleri 355 m guiluklary bolsa 100m we
yokary bolup bilyir.

6. Yorite synag islerini gecirmek iigin (teygumlary
durnukly sinfiin yiik usuly boyunga synagdan geg¢irmek ii¢in
aylanma kesim usulynda synagdan gecirmek {igin), bitewi
nusga almak {icin, guyydan kesip biitewi nusga almak {icin,
geologiki kesimi gormek tligin, seretmek iigin yorite sertlere
niyetlenen guyylar burawlanylyar. Bular yaly guyylaryi
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cuillyklary 25-30 m aralyklarynda diametri 650 mm ya-da
ondan uly hem bolup bilyar.

InZener- geologiki gozlegler buraw islerini gecirmekligin
sertleri we buraw usullaryii saylanyp alnysy

InZener- geologiki gozleglerinde buraw isleri diirli
tebigy we geologik sertlerde gecirilydr. Solar bolsa buraw
usulyny saylamakda, tehniki serisdeleri saylamakda,
burawlamagyn tehnologiyasyny diizmekde we isleri tistiinlikli
yerine yetirmekde esasy goz oniinde tutulmsly maglumat we
tarap dolup duryar.

Buraw usulyny saylamaklyk esasanam
burawburawlanyp gecilmeli dag jynslaryna we burawlanyp
gecilmeli gunlugy diizyén dag jynslarynyn geologiki kesiminin
hisiyetine (buraw dowriinde Oziini alyp barsyna) layyklykda
amala agyrylyar.

Inzener- geologiki gozleglerde guyulary burawlamaklyk
kopleng yagdayda bitewi dagsyz, teygumlarda (¢dgesow,
toyunsow we uly bdlekleniji), seyle hem bitewidasly, yarym
bitewi dasly teygumlarda geg¢irilyér.

Céagesow teygumlary guyynyn diwarlarynda gury we
suwdoygunlyk halynda durnuksyz bolup bilerler.

Bu bolsa guyylar burawlananda guyynyi diwarynyn
dokiilip, opurylyp we s.m birndge kyngylyklar doredip bilyir.
Sonun {i¢in olary burawlap gec¢ilende buraw pursadynda ya-da
On syrasynda buraw siitiin turbalary bilen siitliinlenip gecilyar.
Esasanam urguly- urganly buraw usuly ulanylanda.

Egerde burawlanyp gecilyin c¢égesow teygumlary
guyynynn diwarynda durnukly bolar diylip hasap edilse bu
yagdayda olary snek, titretme, halka diirli urguly- urganly,
nusgawy we pes aylanma tizlikli.

1. Buraw usullary saylanyp alnyp bilinerler. Bu
yagdayda burawlamaklygyn belli bir gornlisini saylap
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almaklyk burawlamagyn maksadyna, meselesine hem-de talap
edilyan ondiirijiligine baglylykda amala asyrylmalydyr.

Toyunsow teygumlary guyynyn diwarynda gowsak
(pesdurnukly) yagdayda (¢yg gumbayraklar, pesdykyzlanyp
gatlanan topurlar we toyular) halda bolup bilerler ya-da tersine
durnukly halda (has dykyzlanyp gatlanan toyunlar we topurlar,
morennye topurlar, diirli uly bolekden ybarat material
gosundylar bolup bilerler.

Toyunsow  teygumlaryili  icinde  lyosslar  we
Iyossgorniisliler yzgarlap ¢okme ukyba eyedir. Sol hem buraw
usulyny saylamakda goz oniinde tutulmalydyr. Yokardaky
agzalain Toyunsow teygumlarynn her haysyny talaba layyk
burawlap gecmeklik iicin inZener gozleginin talabyny berjay
etmek iicin inZener gozleg islerine niyetlenen buraw usullaryn
ahlisini hem ulanyp bolar. Emma bu yerde hem saylanyp
alynan buraw usuly, burawlamagyin maksadyna, meselesine,
hem-de talap edilyin Ondiirijiligine layyk bolmalydyr.

Tribolekli teygumlary guyynyn diwarynda &zlerini
yokary derejede suwsyzdyryjy we durnuksyz hésiyetde alyp
baryarlar. Bu gorniisli teygumlarda guyylary burawlamakdan
Oon ya-da burawlanyan pursadynda siitin turbalary bilen
siitlinldp bolyan buraw usuly saylanyp alynmalydyr. Ol talaby
hem urguly-uryanly buraw usulyny saylap alyp goriip bolyar.

3. Bitewidasly we yarym bitewi dasly ya-da
jayrykly gatlaklary diiziip bilerler; olar bolsa beylekilerden
suwdfa ereydnlikleri hem-de jayryksyz (bitewi) bolan
yagdaylarynda suw gec¢irmeyéndikleri bilen tapawutlanyarlar.
Bu yerde inZener-geologiki gozlegler gecirilende yeketdk
nusgowy burow usulyny ulanmaklyk hodiirlenyér.

Buraw usullary islendik yagdayda saylanyp alynanda:
burow islerini ge¢irmegin sertleri, inZener-geologiki yagdayyn
cylsyrymlylygy, jeleg ayyn Owrenilen derejesi hem-
deburawlamak {igin gerek bolan transport we bayleki burow
enjamlary  ertmek  talap  edilydin  inZener-geologiki
maglumatlary almaklyk yollary goz o6itlinde tutulmalydyr.
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Burow isini gegiriljek jelegaylar yonekey, ortaca we
¢ylsyrymly inZener-geologiki sertli bolup bilerler. Bu sertlilik
Transport serigdelerin we burow dwsgalaryn ertilmeleri bilen
baglansyklykda hem atlandyrylyar.

Orta we c¢ylsyrymly inzener- geologiki sertlerde
(amatsyz fiziki- geologiki yagdaylarda we hadysalarda) is
gecirilyin jelegaylarda buraw islerini gecirmeklikde CH u II
II- A 1369. (gurlusyk isleri iigin inZener gozlegler). Esasy
gorkezmeleri boyuncga amala agyrmaly.

Eger-de burawlanyljak jelagayda lyosjymak (¢okyén)
teygumlary ginden yayran bolsa bu vyagdayda guyyny
burawlamak yuwujysyz buraw usulyny giiden ulanmakdan
maslahat berilyar.

4. Eger-de buraw isini geciriljek jelagayda
gowaklanan (karst) teygumlary giniden yayran bolsa onda
inZzener- geologiki gozleg iicin burawlanmaly guyynyn
diametri we gurlusy gerek bolan yagdayynda guyyda synag
islerini gecirmeklige miimkingilik doéretmelidir. Eger-de bu
isleri asa gowaklanan teygumlarda gecirilmeli bolsa onda
gosmaca asakdaky maglumatlary anyklamaklyk zerurulygy
yiize ¢ykyandyr: teygum nusgasyny ¢ykymy % , onuil hésiyeti
burawlamak ayratynlygy, owradylan dag jynslarynn (slam)
hisiyetler, guyyny yuwujy serisdénin ¢ykymy, guyyda suwunl
derejesinin liytgemegi. Esasanam burawlanys dowriinde buraw
enjamlarynyil haysy ¢idkde gapjalyp (tutulyp), ugruny tiytgedip
ya-da yuwujy erginin yuwdyja we s.m beylekiler baradaky
caklama maglumatlary Owrenip yiize c¢ykarmaly we
burawlanys dowriinde yokarda agzalan pidsgelcilikler birden
yize c¢ykmak yagdayynda olary yeiip gecmeklik céreleri
buraw isleri gecirilende goz oiilinde tutmaly.

Isin bu gorniisinde buraw islerini gecirmek {i¢in kdpleng
yagdayda YTb-50 m, 3U®M, BUTP-300 m, BCK-2 m-100
burow gurnamalail nusgawy bilen yuwujy serisdesi bilen
yuwulyan buraw usulyny ulanyarlar. Bu ¢ylsyrymly burow
isini gecirilmegi li¢in saylanyp alynyan buraw gurnamasy
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yokarda agzalan kyngylyklary yiize c¢ykaryjy we duyduryjy
abzallar (ITKM, ITI-18, NPB-5A,8MP-1we basgalar) bilen
enjamlasdyrylan bolmalydyr.

5. Buraw iglerinin  geciriljek  yerlere buraw
gurnamalaryny (desgalaryny) eltmeklikde (gurnamaklykda)
doreyin kyncgylyklara gord asakdaky kyngylyk sertlerde haysy
buraw  gurnamalarynynn = ulanylmagynyn  onoylylygy
gorkezilyar

- Yonekey (afisat) sertde awtomasyn transport
serigdelerinde gurnalan buraw desgalary: CBJIN3-15, YI'b-50
A (M), ABB-2m, CBYIM-150-34B, VYPB-2A, JIBY-50;
siiyrege gurnalanlar: YI1b-25, YBII-15m, BYKC-JIT'T, JI-5-25,
[IBBCM-15, BCA-6. Owranly (stasionar) buraw desgalary :
3UD-300 m, YKC-22M, BYT-100 we baggalar.

- Orta sertlerde: zynjyrly transport serisdelerinde
gurnalan buraw desgalary: ABBTM, VYII-2T (YIIb-TM)
siiyregde gurnalan- YIIb-25, BYKC-JII'T, JI-6-15, IIBBCM-
15, BCA-6.

Owranly (stasionar) buraw desgalary: 3U®-300m, BCK-
2m-100. Goglirme: 1-10, M-1, I1IBY-10,

- Cylsyrymly sertlerde goglirme: 1-10, M-1, IIBY-10,
VIIb-25, [IBBCM-15.

- Dlizme (ayry-ayry boliimlerden ybarat)- JI-6-15, BCK-
2m-100.

6. Asa c¢ylsyrymly sertlerde: hagan-da buraw
islerini  gegirmekde ulanylyan buraw desgalaryny suw
transport serigdeleri (IIOHTOH, ITJIOT, BAPH) amaly is
yerine ertilmeli bolsa 31®- 300m, BUTP- 300, bCK-2m-100,
VIIb-25 kysymly buraw desgalaryny ulanmaklyk maslahat
berilyar.

Bulardan bagga-da inZener- gozleglerinde gecirilyin
buraw islerini gecirmeklik mdgberi we gorniisi inzener-
gozleglerin geg¢irilis mowrlitlerine bagly bolyar. Mysal {igin
inZzener-gozleglerin baslangy¢ mowritinde, yagny teygumda
ilkinji barlag islerini gec¢irmekde, ownuk we orta masstably
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surata diistirmekde, is gecirilydn jelegayyn belli yerlerinde
geologiki kesimi yokary dereje Owrenilmek goz oOniinde
tutlmasa bu yagdayda guyylary burawlamak yenil we yonekey,
tehniki hyzmaty yenil bolan buraw usullary ulanylyar. Olar
esasanam 3-4 at giy¢li icinden yakylyan diwigatel
hereketlendirijili gétermédge we ertmége onayly buraw usullary
(- 10m, IIBY- 10, M- 1, [IBBCM- 15, NI- 6-15) ulanylyar.

Kébir yagdayda BYJIN3-15 burow gurnamasy ulanylyar
onun hem sebdbi bu usulda snekli, gurylygyna nusgawy
(xomonkomny) we diiyp halkaly urguly-urganly usullara amal
etmeklik miimkingiligini doredyar.

Inzener-gozleg isleriniii iri gowriimddki surata gozleg
mowritinden is gecirilydn jelegoyyn koprdk yerlerinde
geologiki kesimi takyk owretmeklik g6z oniinde tutylyar. Bu
vagdayda buraw islerini ge¢irmekde ulanyljak usullar
geologikikesim barada takyk, diirs we doly maglumaty
almaklygy {ipjiin edip biljek buraw usullary saylanyp
alynmalydyr. Bulara mysal edip nusgowy (kolonkoly), diiyp
halkaly  urguly-urganly, sarsgynly usullaryn teygum
nusgalarynyn hemme gorniisini iipjiin edyénlerini saylap
almalydyr.

Olarayn burawlama diometrinil in kigisi 89 mm diyilip
hasap edilydr. Sonlama diyametri gegciriljek isin gorniisine
baglylykda alynyar. 89 mm diyametr bilen kopleng bitewi
dagly teygumlarda burawlanylyar. 108 mm-de toyynsow we
cagesow teygumlaryny 30 m giilige cenli burawlamakda,
ABB-2 M, BYJIN3-15, YI'b-50, JIBY-50, BYKC-JII'T, YBII-
15 M. D-5-25 kysymly buraw desgalaryny ulanmaklyk
maslahat berilydr, onui hem esasy sebdbi olar nusgowy
(kolonkoly), sarsgynly, diiyp halkaly urguly-urganly buraw
usullarynda islemegi iipjiin edyérler.

Eger-de burawlamaly guyynyil cuiiluga 100 m ya-da
ondan hem cunl bolmaly bolsa bu yagdayda in onayly buraw
usuly diylip nusgawy (kolonkaly) usul hasap edilyar, kébir
yagdayda bolsa diiyp halkaly urguly- urganly buraw usuly
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ulanylyar bu usullary YI'b- 150m, CBY/M- 150- 3UB,
CBYVYD- 150- 3UB, YI'b- 2A, ABB-TM, 3U®- 300m, BCK-
2m- 100, BYT- 100, YKC- 22m kysymly buraw gurnamalary
bilen amala agyrmaklyk maslahat berilyar.

Gidrogeologiki  guyylary burawlamagyin  ozlerinin
ayratyn talaplary bar. Ol talaplarynn esasylary burawlanys
dowriinde suwly gatlaklarynn suwyny tebigy gorniisinden we
hdsiyetinden iiytgemezlik, nusga we synag ligin gerek bolan
we ol guyylardan suwy sorduryp ¢ykarmagy we
gidrogeologiki  gozeggiligi amala asyrylmagyny {ipjin
etmelidir.

Ol guyylary bitewi diiypli urgyny- urganly, rotor, kabir
gerek bolan yagdayynda nusgawy (kolonkoly) usullary
ulanmaklyk maslahat berilyar.

- Urguly- urganly buraw usuly guyynyn cuiillugy 150 m-
e ¢enli baslangyc diametri 300-500 mm bolanynda, hem-de is
gecirilydn jelegayyn geologiki kesimleri we gidrogeologiki
sertleri doly Owrenilmedik bolan yagdayynda, suwly we
gatlaklardan ayratynlykda nusga almaklykda, suwuni 6rén gyt
yerlerinde, toyunsow ergin tayynlamak {icin yokary hilli
toyunyil yok bolan yagdayynda giiiden ulanmaklyk maslahat
berilyar.

- Burawlamagyn rotor usulyny asakdaky sertlerde
ulanmaklyk maslahat berilyir;

- Eger-de burawlamaly guyynyi cunillugy 200 m-e ¢enli
bolup, is gecirilydn jelagayyn geologiki we gidrogeologiki
sertleri ozal yokary derejede dwrenilen bolan yagdayynda;

- Ozal takmynan Owrenilen we synag gecirilen suwly
gatlaklara guyyny burawlamakda;

- Suwly gatlaklarda ownuk we ortazireli c¢édgeden
diiziilen bolup, burawlanmaly cunluk bolsa 250-300 ¢enli
bolsa wurguly- urganly we rotor usulynyn birlesdirilip
ulanylmagyny maslahat berilyar;
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- Nusgawy (kolonkaly) buraw usulyny gidrogeologiki
sertlere deslapky baha bermeklikde ulanmaklyk maksada
layyk diylip hasap edilyar.

Gidrogeologiki guyylary burawlamaklykda asakdky
kysymly buraw enjamlary we gurnamalary; BYKC- JII'T,
BCA- 100, YKC- 22m, YKC- 30Mm, YI'B- 50m, YPB- 2A, YPb-
3AM.

Yorite  maksatlar  @icin  niyetlenen  guyylary
burawlamakda talap edilydn diametrde, ¢unlukda burawlap
synag islerini ge¢irmidge hem miimkingilik doredip bilydn
pesaylawly yoriitelesdirilen snekli we yrgyjynyn ujy yumurtga
sekilli urguly- urganly buraw usullry ulanmaklyk maslahat
berilyér.

Gidrotehniki desgalary we sofia meiizesleri gurmaklykda
gecirilydn gozleg- barlag islerinde buraw islerini ge¢irmekde,
diiybi yasy gdmilerde, yiizydn tirkewlerde, saldarda gurnalan
buraw desgalaryny ulanmaklyk bilen ig yerine yetirilyar.

Su boliimde aydylanlardan ¢en tutsak onda inzener-
gozleglerinde ulanylyan hemme buraw usullaryny {i¢ topara
boliip bolyar:

1. Teygumlarynn  tebigatda  duran  halyny,
teksturasyny, gurlusyny gosman nusga almaklygy {pjin
edyénler. Bu topara sarsgynly, halka diiypli urguly- urganly,
nugawy (kolonkaly), halka diiypli snek usullary gorkezip
bolar;

2. Teygumlardan alynyan nusgalaryn tebigy
sertini bozup alyanlar, pesaylawly, snekli we el- urguly-
aylanma buraw usullary;

3. Teygumlary dile owradylan  gorniisinde
guyydan ¢ykaryan usullara, bitewi diiypli urguly- urganly we
rotor usullary.

Inzener-geologiki gozleglerde buraw usullary we
desgalary (gurnamalary) saylanyp alynanda geologiki kesimifi
doly we takyk maglumatyny (gatlaklaryn yerlesis g¢unluk
ciklerini, gurluslaryny teksturasyny) hem-de bitewi nusga
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almaklygy tpjin edyén buraw usullaryna we gurnamalaryna
yykgyn edilmelidir.

Nusgawy (kolonkaly) buraw usuly.

Bu usul inZener- geologiki gozleg islerinde hemme
teygumlarda esasanam bitewi das teygumlarda, diametri 33-
168 mm, cuillugy 100 m we ondan cunluga burawlamaga
miimkingilik déredyédn usuldyr. Bu usuly gurulygyna, suw ya-
da toyunsow ergini bilen yuwmak, hem-de gysylyp
batlandyrylan howa bilen {iflenip burawlap ge¢meklige
miimkingiligi bardygy bilen tapawutlanyarlar.

- Gurylygyna burawlanynda 108-219 mm diametr
toyunsow we vyeiil ¢ygly cégeli durnukly gatlaklary 30 m
cuiilyga cenli burawlap gecip bolyar.

Tersine  koplircek we  ¢dgesow  suwlandyrylan
teygumlarda ulanmaklyk maslahat berilmeyar.

Bu usuly omayly diyip hasap edilen yokarky sertde
gecirilende yonekey gapyrga gorniisli berk guymaly kowgiiji
(koronkaly) 60-80 awlaw/min-tizlikde guyynyn diiybine
dendlgegli basys edip burawkamaklyk maslahat berilyar.
Sanyn yoly her gezekde nusga almaklyk ¢édgi 40-50 sm-den
kop bolmaly daldigi duydyrylyar.

Gurylygyna burawlamaklyk guyynyin yerasty suw
gatlaklaryna, guya suw guyylaryndan onayly diyilip hasap
edilydar, yone alynyan teygum nusgasy dykyzlandyrylyar.
Yene-de belldp gecsek bu usul bilen nusga alynanda geologiki
kesimlerinifi serhetleri.0.25-0.50 m aralygynda takyklyk bilen
anyklanmaga miimkingilik beryir. Yéne galyilygy 0,25 m
bolan gatlaklar hasaba alynman galmagy hem miimkin. Bu
usulda gurylygyna burawlamak onda esasy yetmezgiligi
alynyan nusganyn buraw dowriinddki towlanma we gyzma
hereketlerinn netijesinde nusganyn tebigy cunlylygy we durky
bozulyar.
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Eger-de guyulary burawlama islerini gaty we dykyzlanan
siiygesik toyunsow we ¢dgesOw teygumlarynda gegirip olardan
hem gurlusy bozulmadyk nusgalaryny almaly bolsa bu sertde
nusga almak {¢in teygumhananyin yolyan goOrniisini
ulanmaklyk maslahat berilydn hem-de onuil iistiine guyunyi
diiybiine berilmeli agramlygy 20-50 kg, burawlanmaly tizligi
bolsa 30-60 aylow/min edilip alynsa onayly diyilip hasap
edilyar.

Nusgowy burow usuluna gurylygyna burawlama gorniisi
beylekilere garanynda it pes mehaniki we galdyrma tizlikli
gorkezijili diyilip hasap edilyar.

Mysal iicin CbY]J] M-3UB kysymly buraw gurnamasy
bilen burawlananda onun ¢alysmada (smenada) ondiirijiligi 12
m calysma diyilip hasap edilyr.

Eger-de biitewi dasly ya-da yarym dasly, kibir yagdayda
cdgesdw we toyunsow teygumlaryndan 100 m we ondan hem
kop gunlukda burawlap nusga alynmaly bolsa bu yagdayda
kowgiclerin gaty polatdan we almazdan yasalanlary ulanyp
suw ya-da T-E bolan yuwujy serisdeleri ulanyp
burawlamaklyk onayly diylip hasap edilydr. VII-XII
burawlama gatylyklardakylary almaz kowgiicler ulanylyar.
VII- VIII burawlama gatylyga cenli bolan teygumlary gaty
polatdan yasalan kowgti¢leri ulanylyar.

Bu yywgyly Nusgawy usul bilen bitewidasly we yokary
dagly teygumlardan basgalaryny burawlamaklyk maslahat
berilmeydr. Onun hem sebdbi yuwujy serisdeden tésiri
netijesinde: teygumlardan alynyan nusgalaryil hilinin pes
bolmagyna himiki we mineral diiziimlerinin {iygemegine
getiryir, seyle hem suwlaryin hem mineral diiziimleriniil takyk
anyklamaga pésgel beryir. Seyle hem yuwujy serisdeler
teygumlaryn jayryklaryna, 6yjliklerine aralagsmaga we sifiméige
ukyplydyr. Bu hem onayly diylip hasap edilmeyir.

Seylelik-de siiziimi jemlesek yuwujy serigde bilen
burawlanyan Nusgawy buraw usuly difie bitewi dasly we
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yarym dagly teygumlary burawlamakda onayly diylip hasap
edilyar.

Bu usulda guyydan oyulyan teygum nusgasyny almakda
onun durkuny tdytgetmidn saklar yaly hem-de ¢ykym
goterimini (%) yokarlandyrmak {i¢in birinjiden nusga alynyan
enjamyn dogry talaba layyk saylanyp alynmagydyr. Soiira
bolsa burawlamagyn onayly rejesini (P, kg.g- kowgije
(kolonka) edilmeli basysy, n- aylaw/min- kowgiijin aylaw
tizligi, Q 1/min- yuwujy serisdénii harjyny) talaba layyk iipjin
etmelidir.

Asakdaky tablisada gaty polatdan bolan kdwgic
(kolonka) bilen burawlananda onun rejesinint hodiirlemesi.
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, 5 burawlama diametri, mm.
teygumlaryn
burawlanmada 76 93 112 132
gatylyk n
kategorijaly | ,¢1/min p n P n P n P
kg.g
I-1V 400 500 300 600 250 700 200 800
V-V 500 600 300 800 250 900 200 100
VI-VIII 400 | 1300 250 160 250 | 2000
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Toyunsow  we  ¢dgesow  teygumlaryn  I-IV-
kotegoriyalarda bolan yagdaylarynda burawlananda alynyan
nusganyil durkuny saklamak ii¢cin we owradylan teygumlaryn
(slamyn) guyydan c¢ykarylmagyny gowylandyrmak {icin
nusgowy kowgije basysy odiyen kop bermekligi maslahat
berilydar. Tablisada gorkezilisi yaly guyynyin diyametrini
ulaldyp burowlandygyca tizligi peseldilydr. Ol bolsa buraw
enjamlarynyn we abzallarynyn onayly islemegine sert
doredyir. ¥

Seyle hem nusganyn halyny (durkyny) tebigy
yagdayyndan iliytgetmén almaga yardam edyér. Bu usulda ters
yuwas usulyny ulanmaklyk hem onayly (yerlikli) diyilip hasap
edilydr. Onun hem sebdbi bu yuwas usulyda nusganyi
yitgisini azaldyp, owradylan teygumlaryn buraw enjamlaryny
tutmasyny azldyp, burowlamagyn mehaniki tizligini
yokarlandyryp, nusga ¢ykarlys wagtyny kopeldip bolyar.

Yokarda agzalan isleri yerine yetirmek iigin guyynyn
tersleyin usulynda yuwujy suwuklygyn sarp edilisi asakdaky
baglanysykda bolmaly.

Burowlanyan nusgowy Yuwujy suwuklygyn
kowgiijin diametrleri m.m sarp edilmesi e/min
132 70-8
112 50-60
92 40-45

Yuwujy serisddnii  suwuklyk gorniisi  ulanylan
yagdayynda nusganyn tebigy c¢yglylygyny iytgetmeklik
derejesi yuwujy suwuklygyn suwberijilik gorkezijisine bagly
bolup duryar.
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Bu wusul bilen guyylar burawlananda, burawlanyp
gecilmeli teygumlary bitewidasly, yarymbitewidasdan ybarat
bolup olar aralary hem uly jayrykly we slansowlanen
teygumlary bilen ¢éklendirilen bolsa bu yagdayda toyunsow
erginii  gorkezijilerini: seplesikligini T=30-35 sek; suw
berijiligini 30 minutda B=18-20 sm’, udel agramyny ¥= 1,15-
1,20 g/sm’, diizimindiki ¢iginifi mukdary 4% bolmazlygy,
berjay edilnelidir.

Egerde burowlanyan teygumlary, toyynsow teygumlary
bolsa; seplesikligi T=30-35 sek, suwberijiligi 30 minutda B=4-
5 sm’ udel agramy 1,20 g/sm’-dan az bolmaly derejesinde wee
cdge mukdary hem 4%-den kop bolmadyk yagdayyny tipjiin
etmeklik maslahat berilyar.

Bu usulda nusga alynys beyikligi (uzynlygy) nusga
alynyan teygumyn durk saklayjylygyna, gatylygyna, we
nusgowy kowgijin iyilme (kiitelme) drejesine (yagdayyna)
baglylykda alynyar.

Egerde burowlanyp nusga alynmaly guyylaryn
cuntluklary 25-30m diyilip hasap edilse, burawlanyp geg¢iljek
teygumlar hem toyynsow we c¢édgesow teygumlary bolsa
ulanylyan buraw gurnamalary hem 100m-e we ondan hem ¢un
aralyklary burawlamaga niyetlenen bolsa: (CBY[ wm-150-
3UB,CBYD M-150-3UB, YPB-2A) onda yuwujy suwuklykly
burowlamakda i pes burawlama tizliginde burawlamagy
amala asyrmaly bolyar seylelikde burawlamaklyk mohleti
uzaga cekyar.

Muna garamazdan sol sertlerde guyynyil burawlanma
cunlygy 50m-den artyk bolmaly bolsa guyydan nusga
almaklykda guyyda yuwyjy suwuklyklary we gysylyp tfleyji
(sowuryjy) howany ulanyp burawlamak yeketdk usul bolup
galyar.

Sonun yaly hem sol sertlerde yuwyjy suwuklykda
yokarda agzalan teygumlaryn hésiyetlerine gord ulanyp
bolmayan bolsa onda diii gysylan howa bilen {iflédp (sowuryp)
cykarmak usuly yeke-tdk usul bolup galyar. Seyle hem suw
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tipjin¢iligi has pes yerlerde miimkin boldugyca difie sony
ulanmaklyk maslahat berilydr. Bu yagdayda VIIB-25, VI'b-
50m, CBY/Im-150-31B, CBYDOwMm-150-3UB, YPb- 2A, 3U®-
300m, BbCK-24-100 buraw gurnamalaryny ulanmaklyk
maksada layyk diylip hasap edilydr. Eger-de teygumlar
gowakly bolsalar YI'b-50m, 3UD-300m, BCK-24-100 buraw
gurnamalaryny gosmaga WMPB- 5A, IIKM, ITI-18, ODMP-1
abzallar bilen enjamlasdyryp ulanmaklyk maksada layyk
diylip hasaplanyar. Nusgawy buraw usuly bilen teygumyn
bitewi nusgasyny almaklyk, aylawly, yolyanly we basma
gorniisli bolsa amatly diylip hasap edilyar.

Halka diiypli urguly-urganly buraw usuly

Halka diiypli urguly-urganly burow usuly inZener-
geologiki gozleg we anyklayys islerinde burawlanyp geciljek
teygumlary toyunsow we c¢idgesow teygumlary bolsa
burawlanma c¢uiilygy hem 30 we ondasn hem c¢un bolsa
diametri 80-273 mm we uly diametri 560 mm we ondanam uly
bolan guyylary burawlamaklygy amala agyrmakda ulanmaga
onayly usullaryn biri diyilip hasap edilyar.

Bu usul bilen burowlanyp nusga alnanda teygumlaryn
byerlesisleri baradaky maglumaty 0,25-0,50 m takyklykda
alyp bolyar.

Seylelikde 0,20 m galynlykdaky teygum goérniislerini
hasaba almaklyk miimkingiligi bolmayan yagdayy hem bolyar.

Egerde teygumlar ¢ygly ¢cdgesow, toyunsow teygumlary
bolup olar yumsak we siiygesik akgyn , halda seyle hem
gyrmangaly, gemreli, gosundyly, ya-da gury c¢édge bolan
yagdaylarynda nusga alnys derejesi has pes bolyar. Agzalan
sertlerde bu usul bilen guyydan nusga alynan yagdayynda
nusga gaplanyar (alynyar) enjamyn uzynlygyny 0,5 m we
kopiirdk edip almaklyk amatly diyilip hasap edilyér-ulanyljak
nusga alyjy enjamyn isjenn istiinin dasyndan yitilenen
(¢alynan) gorniisini ulanmak maksada layyk bolyar.
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Bu yerde alynyan teygum nusgasyny tebigy
vagdayyndan 15% uzalmagy (sliynmegi), seyle hem 146 mm,
127 mm, diametrli nusga salyjy alynanda nusganyn
uzamaklygy 2% edip biler. Sonun {i¢in nusganyin bu
gorkezijisini peseltmek iicin kakma nusga alnys enjamyny
ulanmaklyk yerlikli bolyar.

Egerde nusga alynmaly teygumlary yumsak siiygesikli
we labikli topur ya-da gumbayrak teygumlary bolsa bu usuly
ulanmaklyk bolmayar sebdbi alynjak nusga garym-gatym
suwuk garyndy (pal¢yk) gorniisinde alynyar.

Bu usul bilen guyydan bitewi nusga alynmak gozoitinde
tutylan yagdayynda bir urguly ya-da kop kakymly teygum
nusgowhanasyny ulanmaklyk amatly diyilip hasap edilyar.

Seyle hem TI'OCT 12071-72-i1 talybyna layykykda
toyunsow teygumlaryndan o&yjiklik koiffisientleri NE<1,1;
topur E<0,9: gumbayrak E<0,7 seyle hem durk-hallyk
gorkezijisi B<l bolan yagdayynda bu usul bilen nusga
almaklyk onayly diyilip hasap edilyir.

Bir ugurly teygum nusgowhanasynyn D-1 we D-2
kysymlaryny Lyos we Lyosjymak topurlardan biitewi nusga
alynanda ulanylsa onayly bolyar.

Bu wusul ulanylanda esasy edilydn talap ol hem
burawlayjy  enjamyn  asaklygyna  goni  ¢aykanman
gaytmaklygydyr.

Sonira bolsa yarym pesen sekilli nusga-kabul ediji
birikdiriji  bilen icki diwany aralykda isjen yagdayynda
bolmaly gorniisde berk gysylyp oturdylmalydyr.

Seyle hem miimkin boldygyca teygum nusgowhananyn
dabanyny berk polatdan (materialdan) yasalsa gulluk etjek
mohleti uzayar.

Bu usulyil yene bir gorniisine burawlayjy enjamynyn
burawlayys gorniisine layyklykda ¢okmaburaw usuly diyip at
beripdirler. Bu wusul bilen teygumlaryn toyunsowlarynyn,
cagesOwlerin ¢ygly hallarynda we lyoslarda hem-de lyosjymak
teygumlarynda 30m-e ¢enli guyylary 89-108 mm we ondan
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hem uly (560 mm-cenli hem uly) diametr bilen guyylary
burawlamaklygy amalka asyryp bolyar. Bu usulyn ondiirijiligi
burawlayjy enjamy (snaryady) teygumlaryn gorniisine
layyklykda saylap almaklyga seyle hem burawlamagyn
tehnologiyasynyn diizgiinleriniii 6lg¢eglerininn berjay edilsine,
guyynyn diiybiinddki burawlanan teygumlary tiz c¢ykaryjy
mehanizmin saylanyp alynsyna baglydyr.

Egerde toyunsow teygumlarda 146 mm diametre g¢enli
bolan guyylary su usul bilen burawlanmaly bolsa onda
yonekey kakma gaplary (stakanlary) ulanylsa toyunsow
teygumlary yokaryk guyydan ¢ykarylanda onda gowy
saklanyarlar. Yone ondan (146 mm) uly diametrli guyylary
burawlamaly bolsa kakma gaplaryn den iké boliinen gorniisleri
ulanylsa gowynetijeler gorkezyar.

Egerde burawlamak ¢ygly c¢édgesow teygumlarda
gecirilse diametri hem 108-560 mm ya-da ondan hem uly
bolmaly bolsa kakma gaplaryn Oyjikli gurlusy gorniisini
ulanylsa onayly bolyar.

Bu wusullar bilen burawlananda olarynn saylylygyny
berjay etmeklik ticin ilkinji yerde burawlayjy enjamyn
agramynyin agraldylan gdrniisini saylap alyp 500 mm, ondan
hem uly diametrli guyyny burawlamakda urgy beyikligini 6-7
m, 200 mm diametrden ki¢i diametrde burawlananda bolsa 8-
10 m edilse onayly bolyar. Bu buraw usuly teygumlaryn,
cidgesdw, pes dykyzlandyrylan gumbayralar, kop gatlanan
toyunsow, Lyoslar, Lyos gorniisli topur gorniislerinde 10-30 m
cenli guyy burawlananda iii amatly usul diyilip hasap edilyar.

Egerde burawlanmaly teygumlar:

Gaty hem dykyz teygumlar, doii topurlardan ybarat bolsa
10-15 m ¢unlyga hem burawlanmaly bolsa onda bu usuly
sarsgynly gorniisi ulanylsa byerlikli bolyar.

Egerde burawlanyan teygumlar, ¢édge, ownuk cagylly
bolsa onda kakma gorniisini ulanmaklyk amatly bolyar.
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Kakma usuly kopleng yagdayda 273 mm diametrde 30 m
cunluga cenli ¢dgesow we toyunsow hem-de baglansyksyz
teygumlarda burawlamak {i¢in ulanylsa amatly bolyar.

Seyle hem bu wusulda burawlanylyan guyynyn
diwaryndaky teygumlaryn durnuksyz bolan yagdayynda
burawlama wagtynda ya-da 6niinden guyynyn diwaryny siitlin
turbalary bilen siitiinlemeklik zerurlygy yiize ¢ykyar. Guyynyi
siitlin turbaslary bilen siirtinlemeklik ¢dgesow toyunlarynda
sarsgynlatmak ya-da guyynyn diametri 219 mm ¢enli turbalar
bilen burawlananda ham-de buraw guramasy YBbP-1a aylayjy
bilen iipjiin edilende sol bir wagytda (pursatda) ayap basmak
basga sertlerde BYI'-100 oturtma bilen yrgyldatmak yollary
bilen amala agyrylyar.

Kakma wusulynda burawlananda awtomatlagdyrylan
galdyryjy we zynyjy abzallary ulanmaklygy maslahat berilyar.
Bu usul seyle hem 10-30 m ¢enli guyylary diirli ¢yglylykdaky
cdgesow, jebis siiygesikli we gaty toyun, don topur
teygumlarynda burawlamakda i 6ndiirijilikli usul diylip hasap
edilyar.

Halka diypli urguly- urganly buraw usuly asakdaky
buraw gurnamalary bilen amala asyrylyar. Bir okda oturdylan
tekerli tirkewde gurnalan- J1-5-25, BYKE- JII'T, VIIb- 50 M,
ABB- 2 M we bagga yer esasynda gurnlyanlar. BYT- 100 we
baggalar. Seylelikde soziimizi jemlesek, halka diiypli urguly-
urganly buraw usuly beyleki urguly- wurgany usullara
garanynda inZener- geologiki gézleginde ulanylmaga il onayly
usul bolup galyar.
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8. Sarsgynly buraw usuly

Sarsgynly buraw usuly bilen c¢dgesow we toyunsow
teygumlarynda 89- 168 mm-lik diametr bilen 20-25 m cuiilluga
guyylary burawlap bolyar. Bu usulyil esasy anatlylygy ol
inZzener- geologik guyylardan teygumlardan geologiki
kesiminin has takyk maglumatyny almaga mimkingilik
doredyénligidir. Dine galynlygy 0,1 m bolan teygumlary
hasaba alynman biliner. Suwdan doygun teygumlarda suwyar
suwlarda guyylar burawlananda onunl yaly takyk alyp
bolmayar.

Geologik kesimin takyklygyny yokarlandyrmak {i¢in
goterimin uzynlygyny 2 m ¢enli we kdp edilip alynmagyny sol
sanda burawlayjy enjamyn uzynlygyny 3 m we ondan uly
edilip alynmaklygy maslahat berilyar.

Bu usul bilen bitewi nusga almaklyk dine o6yjiikliligi
£<q,1 toyun, <09 topur, e =0,7 gumbayrak
teygumlary bolan yagdayynda hem-de olaryin durnuklylygy
B < 1 bolan yagdayynda ulanmaklyk bolyar. Galan yagdayda
alynjak Bitewi nusga ondan edilyin talaplar artmayar.

Pesaylanyan buraw usuly

Bu buraw usuly ululy bitewidagsyz teygumlarda diametri
70- 650 mm we ondan hem uly diametrli guyylary 30 m
cuntluga burawlanmaga miimkingilik beryir.

Bu wusul durnuksyz c¢dgesow, cagyl teygumlarda
burawlap bolmayar, onuil sebdbi hem burawlanan teygumlary
yokary ¢ykarmasy ordn kyn we burawlanmaklyga déredyin
pasgelcilikleri 6rdn yokary.

Bu usulyn inzener- geologiki gozleglerde esasy talap
edilydn maglumatlary (teygumlaryn ¢éklenis aralyklary olaryn
gorniisleri we s.m) takyklygy orén pes bolyar. Kibir yagdayda
0,3 m cunlukdaky teygumlaryn goérniisini hasaba alyp
bolmayar. Seyle hem bu usulda alynyan teygum nusgalary,
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dine geologiki kesimiti umumy gorniisini (Litologiyasyny)
anyklamak miimkingilik beryar.

Teygumlardan bitewi nusga almaklygy hem difie teygum
nusga hananyn yolup alyan, basyp alynyan gorniisleri bilen
amala agyryp bolyar. Bu usul 1l we urguly- urganly aylanma
buraw usullary bilen 20- 80 aylaw/min tirkekde YI'b- 50,
CbYm- 150- 3U®D, YPB- 2A buraw gurnamalary bilen
aylanma pursaty may = 100 kgm. bolan yagdayynda
burawlamaklyk maksada layyk diylip hasap edilyér.
Yoriitelesdirilen buraw gurnamasy diylip YPB- 1A kysymly
buraw gurnamasy hasap edilydr.

Snek buraw usuly

Burawlamagynl bu usuly bitewi das didl we diiziiminde
harsanilar bolmadyk hem-de dykyz toyun bolmadyk
teygumlarda 70- 230 mm diametrde 30 m we ondan hem artyk
cuiiluga guyylary burawlamaga miimkingilik beryidr. InZener-
geologiki gozleglerde snek burawy we halkaly diiyp usulynda
burawlanyar. Biitewi usulynda teygumlar {izniiksiz yokary
cykarylyar. Bu usulyn esasy kemciligi geologiki kesim
baradaky maglumatlaryn talaba layyk edilip alynyp
bolmayanlygydyr. Onun teygumlaryn serhetlerini
anyklamaklykda doreydn yaliiyslygy 0,75 m hem kopdir,
seylelikde galynlygy 0,5 m bolan teygumlaryn yitip gitmekleri
hem miimkin.

Bu usul bilen siiygesik we berk siiygesik tayyn
teygumlarda guyylary burawlamnaklyk maslahat berilyér.

Snek buraw usulynda asakdaky buraw desgalary
ulanylyar. Goé¢me- D-10 m, M- 1, TIbY- 10, VIIb- 25,
[IBBCwM- 15 6zi1 yoreyan tehniki serisdelerde gurnalanlar YI'b-
50 m, YIIIb- 16.

Snek burawyin uly diametrde guyyny burawlamak
enjamy 1975 yylda ilkinji gezek Tirkmenistanda yasalyp
synagdan gecirildi.
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9. Tebigy gurlusyk materiallarynyn yataklary
anyklamaklykda burawlama we gazma islerinin wezipeleri

Gurlusyk iicin gecirilydn inZener-geologik gozleglerin

Gurlugyk tigin gegirilydn inzener-geologik gozleglerin
diiziimine gurlusyk ti¢in zerur gerek bolan tebigy gurlusyk
materiallaryn yataklarynyn gozlegleri we barlaglary hem
giryar. Gurlugyk gegirilmeli  yerde tebigy gurlusyk
materiallarynyn yataklarynyit bolmagy taslanyan desganyil
amatly kysymyny we diizgiidini saylamakda aygytly orna eye
bolyar.

Seyle yataklar gurlusyk materialy bolup gos-goni
hyzmat edip biljek dag jynslarynyn vya-da gurlusyk
materiallary {i¢in ¢ig mal hokmiinde ulanyp boljak dag
jynslarynyn yeterlik mukdarda we hilde toplanan YVerleri
gorniisde dusyarlar.

Tebigy gurlusyk materiallaryna granit, hekdasy, ¢agyl,
jyglym, cége yaly dag jynslary degislidirler. Olar gurlusykda
tebigy gorniisde (kerpic kesmek {icin, betona gosulyan
garyndy hokmiinde we s.m.) ulanylyp bilyirler.

Kopleng vyagdayda dag jynslary emeli gurlusyk
materiallaryny tayyarlamak ii¢in ¢ig mal bolup hyzmat
edyérler (hekgumdaglar — sement ondiirmek ii¢in, topurlar —
kerpi¢ yasamak iicin we s.m.).

Gurlugyk materiallarynyn yataklary adatca acyk dag
islerini (karyerleri) ulanyp 6zlesdirilyar.

InZener-geologik  gozleglerde  tebigy  gurlusyk
materiallarynyn yataklary desganyn gurulmaly yerine golay
meydanlarda gozlenyir. Eger seyle yatak tapylsa, ol barlanyar,
sol sanda materiallaryn mukdary, hili, yatys sertleri
owrenilyar.

Bu gozleglerini 6niinde seyle meseleler goyulyar:

- bellenen yerde zerur gazma baylygy tapmak;
- materialyn hilini takmyny kesgitlemek ii¢cin nusga almak:
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- yatagyn goruny caklamak;
- barlag islerini dowam etmegin zerurlygyny kesgitlemek.
Gozlegler yzygiderli alnyp barylyan 3 dowiirde
gecirilydr. Tayyarlyk dowriinde meydan boyunga geologik
edebiyat we kartalar Owrenilydr, magdan didl gazma
baylyklaryn yataklary barada maglumat toplanyar. Meydan
isleri dowriinde bellige alnan yataklar sadaja barlag
desgalaryny ulanylyp barlanyar (sypyrmalar, ¢uii bolmadyk
surflar, skwazinalar). Gozleglerden soni bellige alnan
vataklaryn, karyerlerin yerlesisi gorkezilen sudur kartasy
diiziilyar. Karta gosulyan teswirleyji yazgyda yataklar barada
gysgaca maglumat berilyar.

Yataklaryii barlaglary

Yataklaryii barlaglary iki tapgyra: deslapky we jikme-jik
barlaglara boliinydrler.

Deslapky barlagda seyle meseleler ¢oziilmeli:

- gazma baylygyin geologik yatys sertlerini kesgitlemek;

- yatagyn c¢éklerini kesgitlemek we ulanmaga it amatly
meydangcalary saylamak;

- materialyit mukdaryny (goruny) hasaplamak;

- materialyi hilini kesgitlemek;

- yatagyn ulanylys sertlerini we gurlusyk materiallaryny
dagsamagyn yollaryny dwrenmek.

Yatagy ulanmagyii bahbitliligi esasan Vatagyn ortgi
gatlagynyn galyilygynyn (H) gazma baylygyn galynlygyna (h)
gatnasygyna bagly. H/h gatnasyk geologik koeffisiyent diylip
atlandyrylyar. Bu gatnasyk tutus gatlak gorniigli yatakda 2:1,
linza sekilli yatakda 1:1 bolsa we peydaly gatlak 3-5m
cullukdan kop bolmadyk yerde bolsa, ykdysady bahbitlilik
gazanylyar.

Yatagyn yayraw cikleri defidlgegli tor boyunca
yerlesdirilen barlag guyularynyn (surflaryn, skwaZinalaryn)
iisti bilen kesgitlenyér (36-njy surat).
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Usti ortiilgi yataklary dwrenmek iigin barlag guyulary
her 30-50m-den geg¢ilydr. Bitewidas gurlusyk materiallaryn
vatys sertleri, galynlygy kidte ene gatlaklaryn tebigy yiize
¢ykmalary boyunca kesgitlenyér, barlag guyulary difie oOrtiik
gatlagyn galyillygyny bilmek tigin gecilyér. Cokiindi jynslarda
barlag guyularyn ¢unlugy peydaly gatlagyn dabanynyn yatan
cuillugy bilen ya-da yatagy Ozlesdirmek {igin niyetlenydn
cunluk bilen kesgitlenyar.

Yatakdaky gazma baylygyi hilini kesgitlemek iigin
barlag guyularyndan 6zbolusly nusgalar alynyar. Laborator
synaglary iicin alynmaly nusganyn agramy seyle bolmaly:
cdge — 2-3kg, ownuk cagyl 10-15kg, bitewidas nusga 15-20kg
we §.m.

b)

7 v VI IV H1 )

36-njy surat. Tor boyunca yerlesdirilen barlag guyulary
bilen yatagyin meydanyny kesgitlemek we geologik kesim
gurmak.
a) yokardan seredilende; b) kesimde;
H — yatagy Ortydn jynslaryn galynlygy; h — peydaly gazma
baylygyn galynlygy
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Jikme-jik barlaglar dine tehniki tabsyrygyn
talaplaryna doly layyk gelydn bir ya-da birnd¢ge meydancada
Owrenilydr. Bu yerde esasy meseleler bolup gorlary
hasaplamak, gosmaca geologik, gidrogeologik maglumatlary,
nusga alynyan nokatlarynn aralaryny yygjamlatmak one
cykyarlar.

Gorlary hasaplamak

Pudak (ya-da sebit) boyunca islenip diiziilen
diizgiinnama layyklykda burawlama islerinden alynan
maglumatlar esasynda geg¢irilydr. Gor diylip, bu yerde
geologik jisimin gowriimi, sypaty, hésiyetleri, yatys sertleri we
vatagyn ulanylys miimkingilikleri baradaky toplumlayyn
maglumata aydylyar.

GDA dowletlerinin ¢dklerinde gorlar A, B, C (C; we
C,) derejelere (kategoriyalara) boliinyérler:

A — gorlar barlag guyulary bilen doly 6wrenilen, hili
barlanan, gazylyp alma tilsimaty islenip diiziilen;

B — gorlar barlag guyulary bilen barlanan we
caklendirilen;

C,; — gorlar seyrek yerlesdirilen barlag guyularynyn
komegi bilen kesgitlenen;

C, — gorlar umumy geologik caklamalara gord
kesgitlenen we yeketik barlag guyusy bilen tassyklanan.

Yatakdaky  gurlusyk  materiallaryii  gorlaryny
kesgitlemek {igin ilki bilen gazma baylygyn galyilygynyn orta

arifmetiki bahasy (H) kesgitlenyar:
h=(h; +h, +...+h,)/n,

bu yerde:
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hy, hy, ..., h, — berlen kesimde peydaly gazma baylygyn
galyilygy, sofira gazma baylygyin meydany (S) boyunca onui
gdwriimi hasaplanyar:

v=s-h

Stiynmek yatan yataklaryin gorlary barlananda yandas
(parallel) dik kesimli usul ulanylydr. Geologik kesim her
barlag ugur boyunca diizlilyér, soiira planimetrin komegi bilen
sol ugurlayyn dik kesimin meydany kesgitlenydr. Gorun
vanasyk kesimleriniii arasyndaky goéwriimi sol kesimleriil
meydanlarynyil  jemininn  yarysynyn kesim  aralygyna
kopeldilmegine dendir.

Stiziilme-synag islerinde buraw guyularyndan sordurys,
surflarda — suw guyus synaglary alnyp barylyar. Netijede
jynslaryn siiziilme hésiyetleri, suw gegcirijiligi, suwberijiligi,
udel suw sindirijiligi, doygunlyk yetmezi, kapillyarlygy we
basgalar kesgitlenyar.

InZener-geologik meydan synaglary teygumlaryn
diiziimi, durky-haly, hisiyetleri hakda maglumatlary almaga
goniikdirilydr. Bu synaglaryn esasy gorniiglerine sarsgynly we
sififtin siinjlimleme, aylawly kesme, stamply synaglar (surfda
we buraw guyularynda), hendeklerde teygumlary yzgarlatmak
we basg. degislidirler.

Teygum  suwlarynyn  iymitlenisini,  hereketini,
har¢lanysyny, himiki diiziiminin kemala gelisini, yeriisti we
dynzawly suwlar bilen baglanysygyny, suwarysyn tasiri bilen
iytgewini caklamak {icin suw-balans barlaglary gecirilyar. Bu
barlaglarda suwlaryn siflisinin, bugarysynyn, dsiimliklerin {isti
bilen har¢lanysynyn (transpirasiyanyn) mukdar bahalar balans
meydancalarynda goylan yoriite Olgeglerin  iisti  bilen
kesgitlenyar.

Karta iicin gozleg islerinin diiziiminde dayang we
kartalagdyryjy barlag guyulary, synag isleri, gurlusyk
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materiallaryn gozlegi gecirilydr. Tayyn geologik esas (karta)
bar bolsa, sebit suwabendine ¢enli gecilydn dayang guyulary
burawlanmayar.

Kartalagdyryjy guyular ¢un (100m-den kop), orta (20-
100m) we yalpak (20m-e ¢enli) cunilukda burawlanyarlar.

Buraw guyularyndan basga surflar, ganawlar,
sypyrmalar gecilydr. Surflardan alynyan bitewi nusgalar
boyunga teygumlaryn yzgarlanda ¢okme ukyby 6wrenilyar.

Islerin mukdary meydanyn giiligine, sertlerii
¢ylsyrymlylygyna bagly. Her 75-100km® meydanda cuiilugy
sebitleyin ya-da sertleyin suwabende yetydn bir dayan¢
guyusy burawlanyar we cuillugy 20m bir surf gazylyar.
Cylsyrymlylyk ikinji derejede bolsa, guyularyn sany 30%,
ticiinji derejede — 50% artdyrylyar.

Dayan¢ guyularynyn  hemmesinde synag suw
sordurysy gecirilydr. Beyleki guyularyil 30%-inde synag suw
sordurysy alnyp barylyar. Suw sordurys synaglarynyn den
varysy toplumlayyn (1 merkezi we 2 gozeggilik guyuly)
bolmalydyr.

Howaly zolagyn galynlygy 10m-den az bolmadyk
sertde her kybapdas hisiyetli gatlagyn ciiginde azyndan ii¢
gezek suw guyus synaglary gecirilmelidir.

Hemme burawlanan guyulardan, gazylan barlag
cukurlaryndan nusgalar alnyp laboratoriyada barlanyar, sofira
her kybapdas hédsiyetli gatlak boyunca san bahaly gorkezijiler
statistik usullar bilen islenilyar.
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10. Barlag guyulary

Barlag guyulary yerlesdirilende hemme geomorfologik
elementlerin, diirli sejereli jynslaryn kysymlarynyn, diirli
suwly gatlaklaryn dendlgegli barlanmagyna, desgalaryn,
kanallaryn gurulmaly yerlerinin has jikme-jik
barlanmalydygyna iins bermeli. Barlag guyularynyn umumy
sanyndan 5-10%-1 dayan¢ guyulary (eger olar sebitleyin
gozleglerde gecilen bolsa), 20-30%-1 ¢uit we orta ¢unlukly we
50-70% - yalpak (pes) guyular bolmalydyr. Yalpak guyularyi
20-30%-1 surflar gorniisde gazylmaly. Hemme barlag
guyularyndan fiziki-mehaniki hésiyetleri, zire diiziimini we
duzlulygy owrenmek {ii¢in teygumlaryn nusgalary alynyar.
Toprak-teygum gatlagyn duzlulygyny barlamak ii¢in nusgalar:
0,00-0,05; 0,05-0,15; 0,15-0,30; 0,30-0,50; 0,5-1,0; 1,0-2,0m
we sofira her metr aralygynda tid yerasty suwun derejesine
cenli alynyar.

Meydan gidrogeologik we inZener-geologik synaglary

Gidrogeologik gorkezijileri dwrenmek {igin howaly
zolakda suw guyus synaglary, suwdan doygun zolakda synag
suw sorduryslary gecirilyédr. Barlag guyularynyn agan hemme
suwly gatlaklaryndan nusga alynyar.

InZener-geologik meydan synaglary siffiin =~ we
sarsgynly slinjiimleme, surfda we buraw guyularynda
gurnalyan stamply synaglar, presldp gysma, aylawly kesme
gorniisde gecirilyar.
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Barlag guyulary

Barlag guyulary geologik strukturalaryn sekilini we
mogberini  jikme-jik Owrenmek, geologik kesimi ayyl-
sayyllasdyrmak, vyerasty suwlaryini yatyan cuilugyny,
teygumlaryn dykyzlygyny we c¢yglylygyny kesgitlemek {i¢in
gecirilydr. Esasy usullara elektrik barlaglar, seysmik barlaglar
we radioaktiw usullar degislidir.

Barlag guyulary iicin sebitleyin gozleglerde gurnalan
gozegeilik  guyularyn  sany kopeldilydr. Guyular esasy
geomorfologik elementleri kesip ge¢ydn hatar gorniisde
yerlesdirilydr. Ekin meydanlary kanaldan, yaplardan 1000
metrden dasda bolsa, gozgecilik guyularyn arasy cégelerde
150-200m, topursow jynslarda250-300m diyip alynyar. Eger
ekin meydanlary yaplaryn, kanalyn yakalarynda bolsa, onda
gozgecilik guyulary akaba dikan hatar gorniisde her 25, 50,
100, 200, 300 metrde yerlesdirilydr. Gozeggilik guyularynda
yerasty suwlaryn derejesi ilkinji yyl ayda on gezek, himiki
diiziimi ayda bir gezek Olgelydr. Sonky yyllarda olgeglerini
yygylygy engeme esse azaldylyar (¢unluk ayda 1-3 gezege
c¢enli, himiki diizim 3-6 aydan bir gezege ¢enli).

Synag meydancalaryndaky Dbarlaglar suw-duz
balansyny, yzgarlap c¢okme hadysalary, zeykesleri amatly
ulanmagy owrenmek {ii¢in gecirilydr. Seyle meydangalardaky
tebigy-tehniki sertler, sol sanda geomorfologik sertler,
owrenilmeli hadysanyn yayran yerlerinddki sertler bilen
kybapdas bolar yaly saylanylyar, synag meydangasy
gozegeilik guyular bilen iipjiin edilydr, teygumlaryn
diiziminin, fiziki hésiyetlerinit mowsiimleyin tiytgewi dwrany
barlaglaryn 1isti bilen yzygiderli Owrenilydr. Netijede
suwarysyn tdsiri bilen Yerasty suwlaryn derejesinii,
diiziiminin, howaly zolakdaky teygumlaryil c¢yglylygynyn,
duzlulygynyin {ytgewini oOnilinden c¢aklamaga, zeykesleri
ulanmagyn zerurlygyny kesgitlemége, suwarys ulgamynyi
isini modelirlemédge miimkingilik déreyar.
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Gazuw agtarys islerinde yzgarlap ¢cokmiini 6wrenmek

Gazuw agtarys islerinde yzgarlap cokmiini
owrenmek ti¢in ilki bilen meydancadaky teygumlaryn dik
kesimi sinnin we sarsgynly siinjiimleme bilen doly ayyl-
sayyllasdyrylyar. Sonra yzgarlanda ¢okyan teygumlaryin doly
galyiilygynyil her metrinden 2 sany uly mdgberli bitewi
nusgalar alnyp gecilydr. Teygumlaryn yzgarladylys synagyny
gecirmek {igin gazylyan ineddrdiil hendeginn tarapynyn
uzynlygy yzgarlanda ¢okyén teygumlaryn doly galyillygyndan
az bolmaly déldir.

Gurlusyk materiallarynyn barlagy materiallaryn
senagat gorlaryny kesgitlemek iicin gecirilydr we deslapky
hem-de jikme-jik bdleklere boliinyar.

Deslapky barlaglarda barlag guyulary gazylyp,
nusgalar alnyp B derejede gorlar tassyklanmaga berilyiar we
jikme-jik barlaglar {i¢in yer saylanyar.

Jikme-jik barlaglaryn netijeleri gorlary A derejede
tassyklamaga we yatagy ulanmagyn sertlerini kesgitlemége
yeterlik bolmaly.

Laborator isleriniii netijeleri teygumlaryn fiziki-
mehaniki hésiyetleri boyunca gorkezijilerin hasap bahasyny
esaslandyrmaga yeterlik bolmaly.
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11. Cylsyrymly sertlerde inZener-geologik gozlegler amala
asyrmakda buraw isleri

Ozbolusly teygumlaryi we howply geologik hadysalar

Ozbolusly teygumlaryi we howply geologik
hadysalaryin yayran yerlerinde inzener-geologik gozleglere
gosmacga talaplar Dbildirilydr. Resmi normalarda we
goziikmelerde [15 we basgalar] seyle talaplar yzgarlanda
cisydn, gowsak, sorlasan emeli teygumlaryn, gowaklama,
yzgarlap ¢okme, sliysgiinler, siller yaly geologik hadysalaryn
yvayran yerlerinde gecirilydn inzener-geologik gozleglere
bildirilyar.

Bu yerde gurlusyk islerini diiypli
cylsyrymlasdyryan, yzgarlanda ¢okyin teygumlaryin yayran
yerlerindédki inzener-geologik gozlegleriii ayratynlyklarynyn
beyany berilyar.

Yzgarlanda ¢okyin teygumlaryn yayran yerlerinde
inZener-geologik gozleglere bildirilydn umumy talaplar berjay
edilydr. Emma bu teygumlaryn 6zboluslygy nazarda tutulyp,
gosmaga barlaglar gecmek zerurlygy doreydar. Ol gosmaca
wezipelere asakdakylar degislidirler.

1) Yzgarlap ¢okydn teygumlaryil yayran yerlerinde
barlag guyulary bilen sol teygumlaryn doly galyilygyny
kesgitlemek;

2) Yzgarlap ¢okme ukyby boyunca teygum sertlerinin
kysymyny kesgitlemek; munun iicin teygumlaryn hut 0z
tebigy agramy astynda yzgarlanda deniesdirme yzgarlap ¢okme
ukyby we yzgarlap ¢cokméniil ¢aklama ululygy kesgitlenyér;

3) Baslangyc yzgarlap ¢cokme basysyny we baslangyc
yzgarlap ¢okme ¢yglylygyny kesgitlemek;

4) Teygumui berklik we yarsma gorkezijilerini tebigy
cyglylykda we suwdan doygun yagdayda kesgitlemek.
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Deslapky gozlegler

Deslapky gozleglerde relyefin diirli gorniislerinde
yzgarlanda ¢okyian teygumlaryn vyayrawy, yzgarlap c¢oken
yerlerin dasky alamatlary we basg. Owrenilyir. Teygumlaryi
sejeresine (gelip ¢ykysyna), litologik ayratynlyklaryna,
jaylarda dorén yarsmalara ayratyn iins berilyar.

Uly gin meydanlarda barlag guyulary her 100-200m-
den, ayry-ayry jaylaryn, desgalaryn ¢éginde her 50-100m-den
gecilmeli. Barlag guyusy hokmiinde yzgarlanda ¢okydn
teygumlaryn doly galynlygynda gecilydn surflar ulanylyar.
Azgatly jaylar licin barlag guyularynyn ¢unlugyny 6m-e cenli
azaldyp bolyar [56]. Her surfdan mdgberi 20x20x20 sm bolan
bitewi nusga galyinlygy Im-e yetydn gatlagyn her metrinden
alynyar. Buraw guyularyndan teygumhana bilen alynyan
bitewi nusganyi diametri 100mm-den az bolmaly daldir.
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12. Buraw desgalarynyi gorniisleri

Buraw desgalary burawlanmaly guyularyn onde goyan
maksadyna olaryn  burawlanmaly ¢unlugyna layyklykda
ovlanyp tapylandyr. Olaryn gorniisleri we gurluslary
asakdakylar yaly bolyarlar.

BY dzi fiorefiin Burow desgasynyi esasy gurlugy.

e f.—_‘-_o._.l'_-_o-A:. h

1-dayame, 2 bureweymyh Iy verl 3 Rotor, 4 Potera geinjl gapsrjak,
5-gekifi giivheriji toplum, 6 pariayjy gapyrjokc. 7 Dwigatel we swwukivk
hilen geciriji gapyvjak, 3-buruckym gecinici zapyrjak.
9 Paror asty, 10-Foloarky fcinin mefdancasy, 11-Burew syhmfitirt, 12
ol ol UM, 13-elljl gbsber i fophumyh kbmeke! sigmdirijlsL
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Tehaikihisfetnamalary we kysyalay

girkeaijler | gormisleri | 2975 | ZP105 | ZP175 | ZP205 | ZP7S | 2P3TS
Rotor. o sy M| 105 | 27 | 5 | 5207 | 605 | 825
585 | 1000 | 2700 | 3150 | 4600 | 5680
AEIEIEIEIE!
136 [1aams| 1475 | 1322 ] 1387 | 1358
THod | 1705 | 1974 | 20 | 23 | 248
w0 | 90 | 1% | 175 | 1670 | 1610
B0 | 50 | o | 606 | 685 | 718
30 | 1405 | 38 | 56 | 6122 | 7870
BY Ozi jiorejin burow desgasynyi tehniki hisjetnamasy we kysymy.
[ g [emie ZdodiSZ [ZSNSCZ |ZR0NTOCE |LINITONCZ |ZM0a2S2
Burowlama quilygy 7-L14wx, N 1000 1500 2000 3000 4000
|Dipl bejerg il (CBT - 89w 3500 4000 5500 6500 7500
cuingres ik peri i 1125 1% |40 1700 250
L 40 550 les0 150 1000
T tgefl sy oilejin | yaaiy
Gaiagyd gldyrms g wc 123 JEEE 3 [ 13
Dajaniy gornis MasTOB08, By XCENLIOHHOS, TENECKDNINECKDE
Doy befik 37 4 % RS
o N e T
Rotoryi tefini beikigh M 37 45 45 § 67
Diegtili ysymy CATCH  |CATCIS  |CATC18  [CATCIS  [CATCHB
Diwgtli vty A1 s 52 0 an
IDivigti sany 1 1 1 2 2
T tgdia by [HDTO00FS [SS10HR _ [SGG1OHR [SSG10HR |SBB10HR
Tl e stowy 1 1 i 2 2
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ikdirijl we ABT

birikdiriji
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Hereketin ugry

Hereketin ugry

Merkezlesdijili birikdiriji
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Merkezlegdirijler.
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Diametri 490mm bolan guyuny we 600mm genli guyunyi diwaryny
gifieltmek tigin buraw gurallaryny#i asaky bleginiit yygnalysy

Agraldylan buraw turbalary

Agraldylan buraw turbalary

Agraldylan buraw turbalary

Merkezlegdiriji 490mm.

Merkezlegdiriji 600mm

Agraldylan buraw turbalary
Agraldylan buraw turbalary

Merkezlesdiriji 490mm.

Merkezlesdiriji 600mm

Sarly gitieldiji 600mm

Merkezlesdiriji 490mm.

N

Kawgilg 490mm

M
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13. Kowgicler

Guyular burawlananda burawlanyn ge¢ydn yer
kesimininn diiziiminddki dag jynslarynyn dirliiligine gord
olaryn her haysysynyn owranyjylyk ukyplary diirli bolyar
hem-de olary owradylandan sonira yuwyjylaryil komegi bilen
guyunynl icinden ¢ykarmak iicin yuwyjylaryil talap edyén
ululygyndaky dag jynslaryin boleklerinii talap edilydn
ululygyna ¢enli ownatmak iicin kdwgiiglerin diirli gorniisleri
oylanyn tapylan olar asakdakylardan ybarat.

140 ayl/min tizlikli buraw "AUP" kysymly kowgii

Duarkunyf gurlugy

Radial gt pesdsibusik
Sybreklandyryjy

g ariing wistulkasy

= yarly podgabuik

amnly podsiboik

Radinl gamilsh podgibaik

1851 AUP-LSSAY-RATE
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"AUM" Romgijin resms kysymy we tehnologikd afratyalyklary,
Kowgiijifi yasalsy

109



"CB" ugurly kéwglic

366SM-A45

010MH-AGS

“CB" kiwgiljif resmi kysymy
Blraw dikejinis gornagleri kody Hyrly birikdirmesinia garnigi ;““:‘::'::v"‘n'::x;: lgr::w
139,7/52 CB 3865M-A25 s132 Mydra MK 110u8x1:8 Yumgak-orta | 1008
158,767 CB JGESM-ATT 8132 My 3133 Yumgak-orta | ies
183 5/67 CB 388MH-A92 5123 Mydyra 3130 orta-gaty | 168
1874180 CB 3665M-A5 sz Mydbra MK 15036x1:8 Yamyak-orta 188
*212,7/50 CB 3665M-A38 5133 MygTa MK 150618 ¥umyak-orta 200 |
212,7/80 CB 31010MH-ASS 5233 Miychrra MK 150801 8 arta-gaty 288
212,7H00 CB 31010MH-ABS 8233 Myma 3181 orta-gaty | 245
212,710 CB 3665M-A45 5133 | Mydita 3161 Yumgak-orta | =m0
214,300 CB 3665M-A15 5133 Myra 3-161 Yumgak-orta | 210
215,90 CB 388SM-AT4 s Mydra MK 1505641 8 Yumgsk-orta 230
215.8/100 CB 388SM-ATS 5233 Mytbra 3-161 Vumgak-orta 250
2158100 CB IBESM.ATE 823 Mygma 3971 l Yumsak-orta 250
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“BD" kowgljin resmi kysymy

. 5 Bl Birikme hyrlary Burawlanmaly dag
g = i ey ey il N
120,6x142.9 BD 365M-A14 434 %558 378 278 orta 145
130,7x165,1 BDISESM-AZ6 | G 1/2xa12 aes LR T yumsak orta 23,0
152.4x176,0 BD 3675M-AS8 6361418 388 32 yumgak orta 280
215,9x238 2 BD 377SM-A19 317 412 yumsak orta 700
215,6x266,7 BD 377SM-AT1 B1R2x1012 3-nur 412 yumsak orta 68.0
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"FD" kysymly kowgicler

220,7 FD 3665M-A48

215,9 FD 3665M-A59

295,3 FD 257M-A27TM

222,3 FD 2665M-AG0
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"FD" ugurly kdwgiijinh mysallary.

A

35,3 FD 388MH-AGE
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Kéwgiic PDC. Nusga almak ficin kéwgiic
14.Turbalar

Guyulary burawlamakda ulanylyan turbalary iki topara
boliip bolyar:

Oturtma siitiin turbalary

Dagky dismetr Diwaryn galynlygy Igki dinmetr
1143147,) 6.88 1005
127015} 7.52 112
139.7 (5% 6.98 — 9.17 1267 ~ 121.4
168.27 (67, ) 7.32 — 12.07 153.0 ~ 1441
177.8(7) 6.91 — 13.72 1642 ~ 1504
193.67 (7',) 8.33 — 15.88 1772 ~ 1618
218.07 (8%, ' 7.72 ~— 1415 2037 ~ 1908
244.47 (9,1 B.94 — 13.84 2266 — 2168
273.05 (107, 8.89 — 15.11 2553 ~ 2428
330.71 (13Y,) 9.65 — 12,18 3204 — 3153
206.40 (16) 1113 — 1257 3841 — 3813
473.08 [ 18%,) 11.05 451
508 (20 | 11.13— 1613 4857 ~ 4757
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1- buraw turbalary bu turbalar esasanam buraw
okuny diizmdge we guyuda yuwgy islarini gec¢irmdge
niyetlenendir.

2- Siitiin  turbalary bu turbalar burawlanyan

Buraw turbalary

Grirnugleritt ichs diametrs Bellenen Agrumy B il thovess ——

in e agram 1b/€r ki/m stonl grade in - 30

pain thick form

23/8]| 603 6. 65 6.26 8 32 EX. G5 0. 280 Y1 EU
28| 730 10,4 9.72 14.48 EXGS 0.382 919 B . IV
3 e 88.9 .50 8.81 13.12 | 0254 6. 45 w. IV
31/2] 689 13.30 12. 31 18.34 EX 65 0 388 9.35 W. IV
3/z]| eme 15. 50 14.83 21.79 E 0 449 1140 . IV
31/2| e89 15.50 14.63 21.79 %65 0. 449 11. 40 B . IRV

4 101.8 14. 00 12.93 19. 28 EX.G5S 0. 330 8.38 . IV
41/2] 1143 13.75 12.24 18.23 0.271 6.68 . IV
41/2| 1143 18.80 14.98 2.3 EXGS 0.337 8.56 . IEY
4 1/2 114.3 20.00 18.89 27.84 EX G5 0 430 10.92 V. IEXU

5 127.0 18.25 1487 2215 %658 0.288 7.52 Iv

5 127.0 19. 50 17.93 26. 71 E 0.382 9 .19 IRV

s 127.0 19.50 17.93 26.71 XG5S 0.362 8.19 EV . IEV

5 127T.0 25.60 24.03 35.79 E 0.500 12.T0 IEY

5 127.0 25.60 24.03 Is.7 XG5 0. 500 12.70 EV. IRV
s 1/2] 1997 21.90 19.81 29.51 L XG5S 0.381 9.17 IEY
S 1/z| 139.7 24.70 22.54 33.57 EX.GS 0.415 10.54 IEY




guyynyn yer kesiminin burawlanma dowriinde burawlamaga
gorkezydn garsylyklaryny, kyn¢ylyklaryny aradan ayyrmaga,
sonra bolsa guyynyulangyga berilende diwarlarynyn berkligini
tipjiin etmek ii¢cin
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15. Burawlamakda bolup gec¢yiin betbagytcylyklaryn
netijesinde yiize ¢ykyan pésgelcilikleri aradan ayrmakda
ulanylyan gurallar.

Guyulary — burawlamakda  burawlanyan  dag
jynslarynda bolup ge¢yin hadysalaryin duydansyz bolan
vagdayynda  (opurulma, dokiilme, yudulma, we s.m.)
kowgiiclerin dowiilmegi, buraw turbalarynyn yolunmagy,
tutulmagy we s.m. ndsazlyklar bolan yagdayynda olary aradan
ayyrmak iig¢in tutyjy, owradyjy we diwara dykyjy gurallar
ulanylyar olar asakdaky gorniisde bolyar.

Bet bagtn;ylyk diizetme gu ra“ary.

117



16. Gidrogeologiki guyulardan suw ¢ykarmak iicin
ulanylyan nasoslar we nasos kompressor turbalary.

Guyulardan suw alamak ii¢in esasan merkezden
ugrukdyrjy nasoslary NKT turbalaryna berkidilip guyulara
goyberilydr. Indi bolsa ol nasoslaryn we NKT-lerin
gorniislerine seredip gegelin.

T}Tbﬂ-ﬂ)‘ I-l!-f}‘nddﬂ tutujy abzal. Turbany icinden tutujy abzal

Iteklap we yonup owmak iigin abzallar.
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Merkezden ugrukdyrjy ciimme
Merkezden ugrukdyryjy ¢iimme elektrik nasoslary.

oy

1,2 = Il derejeler

3,4, 5= vYokarky, araky we agaky podsipnikier,

6, 7—  Goyberiji we ters klapynlar.

B - Suwuklyk kabul ediji.

= E MM R4
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Suzguczi (), o] we
siizgicli guyynya gurlusy

a) durnukly dag jynslarynda, b) durnuksyz dag jynslarynda ¢) durnuksyz dag
jynslarynda siizgiicli 1-sement ergini, 2-siizgiic, 3-siizgiicsiz cik
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(AAMN) DAP kysymly elektrikdiwigatelli
2508

121



17. InZener geologiki gozleglerde yapgyt guyularyn
burawlanmagyna mysal

Tebigy gazyn turbagecirijiler arkaly Ozara bahbitli
ugurlar bahbitli ugurlar boyunca basga yurtlara ekport ugrunyn
diwersifikasiyasy halkara durnuklylygynyn we
hyzmatdaslaryn ykdysady miimkingiliklerini yokarylandyryar.

Su yylyn ahyrynda Tiirkmenistan-Hytay turba
gecirijisi is1 girizilenden son, tlirkmen gazynyn giindogar
tarapa eksporty baslanar. Sol toplumyn iri desgalarynyn biri
hokmiinde Burdalyk sdhergesiniii golayyndan Amyderyadan
magistral gecirijisinin gecjek gegelgesini gorkezmek bolar.

Diinya tejribesinden belli bolsy yaly, magistral turba
gecirijilerini suwlisti, suwasty we yerasty gorniislerde suw
pasgelgiliklerinden agyrmak yollary bar.

Turba gecirijileri gecirmeginn suwiisti gorniisleri
gurlusy taydan adaty kopri gegelgelerin gurlusygyna menzes
we direg-balkalayyn, yay gorniisli,wantlayyn gorniisli we s.m.
gornliglerde  bolup biler. Hézirki wagtda Kelif we
Pelwert sdherceleriniii ¢dginden akyp ge¢yidn Amyderyanyn
iistlinden gurlan kici turba gegirijilerii gurlusygynyn tejribesi
bar. Bu yagdayda esasy uzyn ganatyn pugtalygy yogyn polat
kanatlardan edilen we kenara golay yerlerde oturdylan beyik,
kuwwatly pilonlara berkidilen rastyazkalar arkaly iipjiin
edilydr. Tamamlanan Atamyrat-Kerki¢i demiryol kopriisi,
seyle-de Seydi sdhergesiniil ¢dginde gurulyan ulagyoly kopriisi
diiypli we direg-balkalayyn gurluslydyrlar.

Suwlisti geciriji desgalarynyn gozeggilik etmek we
ulanysda abatlayys islerini ge¢irmek yaly artykmagclyklary bar.
Emma, diametri 1420 millimetrlik, uzynlygy 1727 metrlik gaz
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gecirijisi  ligin  sonuil yaly gornilis, esasan-da ykdysady
tarapdan, maksadalayyk hasap edilmeyiar.

Seplenen turba gecirijini deryanyn diiybi bilen
gurnalan garymyn icine salmak bilen gecirilyin suwasty
gornlisi maliye ¢ykdayjylarynyn koligi, seyle-de deryanyn
diibiiniit we kenarlarynyn akym zerarly josgun wagty birsyhly
yuwulyanlygy ticin kabul ederlikli déldir.

Diinya tejribesine layyklykda, desganyn amatly
gurnaw gorniislerini we onuni gurlusygynyn tehnologiyalaryny
saylamak isi taslama tapgyrynda c¢oziilydr. Su yagdayda
gecelginin gecjek yeri,gurlusyk gurnawy we tehnologiyasy
umumylykda geljekki desganyn tebigy-tehniki gursawyny
emele getirmeli boljak deryanyn giiiligine we ¢uiilugyna, turba
gecirijinii  diametrine, teygumyn we teygum suwlarynyn
vagdayyna hem-de hisiyetine baglylykda amala asyrylyar.
Gegirilydn  inZener  barlaglary islenilydn  taslamanyn
esaslandyrmasy bolup hyzmat edyiar we bu barlaglarda esasy
orun gecirilydn inZener-geologik barlaglara degislidir.

Amyderyanyn astyndan gurnalan gaz gecirijisiniil
taslamasy we gurlusygy sunun yaly isleri yerine yetirmekde
tejribesi bolan Russiyanyi “Stroytrangaz” APJ-ine tabsyryldy.
InZener-geologik barlaglary hem yokarda ady agzalan sereket
tarapyndan amala asyryldy.

Barlaglaryn netijeleri taslanylyan turba geg¢irijinii
geciriljek yerlerinde Amyderyanyn kenarlarynyn we onun
diiybiinin  ¢etwertik (ynsanly) dowrlinn allyuwial ¢égesow-
toyunsow cokiindilerinden ybaratdygyny gorkezdi.
Umumylykda  gbzdengegirilen  bolekde  Amyderyanyil
kenarlary we diiybi 20-30 metre ¢enli cuillukda suwdan
doygun we dykyzlyk derejesi, esasan, ortaca bolan kiilke
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teygumlardan ybaratdyr. Sol sebipli bu teygumlar taslanylyan
gazgecirijini gurmak ii¢in amatly hasaplanyar.

Su yagdaylary, seyle-de gurlusygyin bellenilen
mohletlerini we ykdysady nukdaynazary hasaba almak bilen,
gaz gecirijinin  gurlusugynda yerasty gOrniisi ennite
ugrukdyrylan burawlama usuly saylanyldy. Taslanylyan
yerasty gazgegirijisi suwdan doygun yumsak teygumlardan
gecirilmeli. Beyle yagday gidromonitorly burawlamany amala
asyrmaga miimkingilik berydr. Bu isleri gecirmek ii¢in
“herrenknecht” belli nemes sereketiniii enjamlary ulanyldy.
Ady agzalan sereketin galkanly (sitli) gecis toplumy Asgabat
sdherinin  drenazkommunikasion tunnelinini gurlusygynda
ulanylypdy.

Amyderyanyn diiybiinden gegjek gzagegirijinini
gurlusygy su asakdaky yzygiderlilikde alnyp baryljak iic
tehnologiki tapgyrdan ybaratdyr.

Ilki giris nokatda deryadan 100 metre golay daslykda
deryanyn diiybiinden 14 metr cuiilukdan gecyéin we garsydaky
kenarda yerin yiiziine ¢ykyan diyametri 219 millimertlik
turbalary oturtyarlar. Su tuba boyunca basys astynda bentonit
garyndysy tizniiksiz akdyrylyar we seylelikde soniraky giieldis
tapgyrlarynda siitiini opurylmadan goralyar.

Ikinji tapgyrda, suw monitorynyn komegi bilen
(yokary basysly suw akymlary) guyynyi siitlini geris
nokadyndan ¢ykys nokadyna c¢enli taslama Olgeglerine
yetyan¢d tagyrlayyn gineldilyar (suratlara seret). Sol bir
wagtda gifeldiji gural hem birikdiriji turbalar hem yzy
liznliksiz aylanyarlar we einit guyunyin diwaryny bentonit
garyndysy bilen berkidyarler.

124



Sunda gazgecirijinin  6nddki bolegi sarnir arkaly
birsydyrgyn aylanyp duran gineldiji bilen birlesdiilyar.
Gazgecirijinin giris nokadyndan ¢ykysy gurlustk- gurnama
islerin tistiinlikli tamamlanandygyndan habar beryir.

Balka goOrniisli suwiisti gecirijinin  gurlusygy bilen
dentesdirilende, yokarda seredilen Amyderyandan yerasty
gorniisli gecelginin artykmaglyklary kop:

- Suwyin akymyny  lytgetmezden deryanyn tebigy
gidrologiki tertibini saklap galmak, seyle-de gurlusyk islerinii
suw akymynyn ihtiofaunasyna yetirip biljek tdsirini aradan
ayyrmak;

- Gurlusyl islerinit mohletini kemeltmek;

- Desganynn  totidnleyin  we deslapdan tayyarlykly
zeperlenmeginden yokary goraglylygy;

- Turba gegirijinint ulanys dowriinddki gozeggiligine we
abatlayys islerine ulanys ¢ykdajylaryny kemeltmek;

- Yer isty desgalar iicin hemise yer bolip bermek,
wideogdrniis we gorag bilen lipjiin edilme zerurlygynyn
bolmazlygy;

- Desganyil  josgunlardan, buz siliysmelerinden we
seysmiki tdsirlerden goraglylygy;

- Gadmi gatnawyna pasgelciliklerii bolmazlygy;

- Tebigy landsaftyn bas biitin bozulmazlygy we
ekologiki denlagaramlylygyn saklanylmagy;

- Usanys dowriinde gazgecirijinini ndsaz ¢Okmanin
bolmazlygy;

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly
Berdimuhamedowyn baslangyjy bilen dowletimiz yurdyn iri
gaz yataklaryny “mawy halka” birlesdirydn bitewi ulgamy
doretmége girisdi. Gazgecirijinin gozden gecirilydn gorniisi
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ady agzalan halkanyn ygtybarly zynjyry bolar we tebigy gazyn
Amyderyanynn gilinbatar kenaryndan giindogar kenaryna,
hususan-da Malay yatagyndan “Bagtyyarlyk” sertnamalayyn
caginden gaz ojaklaryndan toplumyna ygtybarly gegirilmegini
bokdengsiz amala agyrmaga miimkingilik berer.
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