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I. GIRIS

Tirkmen  halkynyn howandary =~ Hormatly
Prezidentimizin péhimli yolbas¢ylygy netijesinde tiirkmen
haky Téze Galkynys zamanasynda yasayar.

Tirkmenistanytn Hormatly Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedow ,,Nebitgaz pudagy 0sdiirmegin yurdumyzyn
beyleki pudaklaryn oOsiisi licin uly dhmiyeti bardyr* diyip
belldp gecyir. Dogrudan hem, Nebitgaz ulgamy yurdumyzyn
ykdysadyyetinini kerwenbasysydyr.

Milim bolsy Valy .,Yurdumyzyii nebitgaz ulgamyny
Osdiirmeginn 2030-njy yyla cenli milli maksatnamasy* kabul
edildi.

Watanymyz {li¢in  taryhy dhmiyeti bolan bu
maksatnamada nebit-gaz toplumyny Osdiirmegin meseleleri
hem 06z ¢ozgidini tapdy. 2030-njy yyla ¢enli nebitin
cykarylysy 100 miln. tonna, gazyn ¢ykarylysy 240 mlrd. kub
metre ¢enli artmaly.

Hizirki wagtda tebigy gaz hal hojalygyna ¢ig mal we
yangy¢ bilen iipjiin etmekde &hmiyetli orny  eyeleyir,
cylsyrymly nebit-gaz gecirijileriniii ulgamynyn isleysi olardan
akyan oniimin hiline baglydyr. Gegirijilerden akyan oniim ilki
bilen tehniki sertlere layyklykda guradylyar, gazdan
arassalanyar, yokary gaynagly uglewodorodlar diiziiminden
boliinip ayrylyar, seyle hem kiikiirtli wodoroddan we komiir
tursy garyndysyndan arassalanyar.

Gatlak Onlimini ¢ykarmak, tayyarlamak, bir yerden
basga bir yere dasamak taslama islerini yokary hilli yerine
yetirmek li¢cin nebitin, gazyn, gazkondensatynyil hasiyetlerini
kesgitlemekligin we anyklamagyn hédzirki zaman inZener
usullaryny 6zlesdirmek zerurdyr.

“Gazy c¢ykarmak, ugratmak we yerastynda saklamak”
dersi talyplaryn Owrenen yokary matematika, fizika, himiya,
termodinamika, gatlak fizika, yerasty gidrawlika, gazy
cykarmagyn tilsimaty yaly derslerine esaslanyar we 0z
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gereginde tehnikanyil we tehnologiyanyn diirli bdliimlerinde
gazyn we gazkondensatyn hisiyetlerini ulanmaklyga ylmy —
nazary esas bolup duryar.

Bu dersin oniinde goyulan mesele “Nebit we gaz
ojaklaryny ozlesdirmek” hiindri boyunca okayan talyplara
kompyuter tehnologiyalary ulanmak arkaly tebigy gazyn berlen
sertlere getirilen fiziki we himiki hésiyetleri esasynda
hasaplamalary gecirmekligiii has kdmil uniwersal we analitik
usullaryny owretmekden ybaratdyr. Seyle hem bu ders tebigy
gazy we durnukly kondensaty ¢ykarmakda, tayyarlamakda we
ugratmakda ulanylyan desgalaryn, enjamlaryn, yagny
guyularynl, pes temperaturly separirleydin emeli usulda
sowadyan, dietilenglikoly regenerirleyén desgalaryn, promysel
gysyjy  kompressor  stansiyalaryn  gurluslaryny — we
hasaplamalaryn analitiki usullaryin 6wretmegi 6z igine alyar.

Dersint okatmagyn esasy maksady talyplara gatlakdaky
gazyi, kondensatyn diiziimi kesgitlemegi we komponentlerinin
gorlaryny hasaplamagy dwretmekden ybaratdyr.

Dersin okatmagyn dhmiyetli taraby, ol hem talyplaryn
tehniki we ylmy taydan pikir yoretmek ukybyny Osdiirmége,
tehniki — normatiw resminamalary ulanmagy Owretméige
goniikdirilen.

Tiirkmenistanyn esasy baylyklarynyn biri — tebigi
gazdyr. Gaz senagaty 1966 yylda, Gazojak gaz kéni acylandan
sofira, doredildi. Hazirki zamanda 50-dan gowyrak gaz kanleri
tapyldy we kdninde bir nice yyldan béri ulanylyp gelyérler. I
uly gaz kénlerin biri Dowletabat. Tiirkmenistan boyunca
yyldaky ¢ykarylyan gazyih mogberi 80 mird.m’ genli. 15 mird.
m’ dowletimizin i¢inde ulanylyar, beyleki ¢ykarylan gaz dasary
yurtlara satylyar. Bizil gazymyz Ukraina, Eyrana, Russiya,
Hytay magistral gazgecirijiler bilen yetirilyar.

Tebigi gaz esasy yangy¢ hokiiminde ulanylyar. Gazyn
diiziminde metan CH4 we sonunl hatarynyn gomologlary bar.
Birndge kinlerde gazyn diiziiminde H,S, (kiikiirtli wodorod),
CO;, (komiir tursy gaz) hem bar. Gaz kénleri 6zlesdirmek ii¢lin
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taslama diizyarler. Taslama diizmek {igin gatlagyn fiziki-
himiya hésiyetlerini, gazyn diiziimini we sona menzes
maglumatlary bilmeli.

Halk hojalygynda in bir esasy pudaklaryn biri gaz
senagatydyr, energetik resurslarynyn iginde tebigy gaz esasy
orun tutyar. Muna degislilikde gazy almak we alnysynyn
mukdaryny kopeltmek yurdumyzyn esasy wezipelerinii biridir.

Birinji magistral gazgeg¢irijinin diametri 300 mm,
uzaklygy — 160 km boldy. 1942 yylda Pohwistnewodan hem-
de Buguruslandan gaz Kuybysewin senagat sebitine yetirildi.
1941-1945 yyllarda tidze gaz kédni Saratow welayatynda acyldy
we urusdan sonky yyllarda tize (Saratow - Moskwa)
gazgegirijisi guruldy. Onun diametri 325 mm, uzaklygy 800
km.

Gaz senagatynyn Ozbasdak Osiisinin 2-nji dowri 1956
yyllardan baglady. Téze agylan gaz kénleri Sewero-
Stawropolskiy, Sebelinskiy we nebitgaz kéni Krasnodardyr.
Bularyn barysy gaz senagatynyn Osiisini ¢altlandyrdy.

Satlyk gaz kdnddki — gazyn diiziminde CO,, uly
temperatura we gatlak basysy, gory — 800 mlrd.m’, yyllyk
alnysy 40-60 mlrd.m’, Déwletabat gazgegirijinin d = 720;
1020; 1220 mm bolsa, onuni isleysi basysy 55 atmosferadyr ya-
da d = 1420; 2000 mm bolsa — 75 atmosferadyr.

Gazy ulanmagyn esasy ugurlary:

1. gazyn tehnologiki ulanylysy (diirli senagat pecleri);

2. gazy yangyc hokiiminde energetiki pudakda (Mary GRES);

3. gaytadan isldp gazyn diiziiminden kiikiirdi, metanoly,
ammiaky ayyrmak;
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II. TEBIGY GAZYN FIZIKI-HIMIKI DUZUMI

Tebigy gaz diirli komponentlerden ybarat. Molekulyar
agram — molekulanyn ki¢i bolmadyk boleginden ya-da
atomdan we birnédce elementden duryar.

M , kg/m’.
P=204 ¢

Tebigy gazyn howada gord denesdirme dykyzlygynyi
formulasy.

Denesdirme udel agramyn formulasy

P M M
1,293 22.4-1,293 29
Tebigy gaz i—-komponentden duryar

Mln1 +M2n2 +...+Myn, B ZlMini

Sgalryndy 29 29
bu yerde: M; - i—komponentiit molekulyar dykyzlygy; n; - i—
komponentii atomy. p we t-ni bilip dykyzlygy grafik boyunc¢a
tapyp bolar.

Tebigy gaz her hili komponentlerden ya-da
molekulalardan, atomdan hem-de birnd¢e elementlerden
duryar.

Gaz, gazokondensat kénlerinin diizimini himiki
birlesmeler hem-de uglewodorod garyndylary tutyar. Tebigy
gazyn esasy diiziimini CH4 (metan) tutyandyr. Ol 98 % cenli
bolup biler. Sonun bilen birlikde metan bilen beyleki
uglewodorodlar hem giryir (olar etan, propan, butan we s.m.).
Metan, etan, propan, butan P, we t = 20°C-de gaz halyndadyr.
Ci7Hs¢ — suwuklyk, standart sertlere gorda CisHig — gaty
haldadyr.

Kéwagtlar agyr uglewodorodlar gaz halynda arassa
gazly kinlerde az mukdarda dus gelydr. Bu gazlar gury
gazlaryin kategoriyasyna degislidir. Tebigy gazyn diiziiminde
kopleng gury, propan-butan fraksiyalar, aromatik komponentler
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(C¢Hg - benzol) hem-de N,, CO,, H,S, He, Ar we s.m. giryar.
Metan t — 161,3°C, etan — 88,6°C, n-butan — 0,5°C suwuklyk
halyna gecyér, yone CHy t - 182°C gaty hal yagdayyna gecger,
buza ya-da gara menizes gorniisde bolar. Gaz guyysy islinde
metan gaz halynda, etan buga mefizes gornilisde, propan-butan
bug gorniisindedir, yone temperaturanyn asak diismegi bilen
tebigy gazyn diiziimindéki komponentler suwuk halyna gecyar.

2.1.  Gazyn sepbesikligi

Sepbesiklik, gazlaryn we suwuklyklaryn hésiyeti bolup,
olaryn igki gatlaklarynyn hereket edende bir-birine gorkezyan
garsylygyny kesgitleyér.

Sepbesiklik mukdar taydan — dinamiki sepbesiklik
koeffisiyenti bilen hisiyetlendirilydr. Berlen basysda we
temperaturada dinamiki sepbesikligi kesgitlemek, nebit we gaz
senagatyndaky hasaplamalar {i¢in zerur bolup duryar.

Nyutonyn kanunyna gord suwuklygyn bir gatlagynyn
beylekd gord otnositel hereket edende emele gelydn icki
stirtiilme giiyji hereketiii otnositel tizligine we bu gatlaklaryn
meydanyna goni proporsionaldyr.

Nyutonyl bu kanuny matematiki asakdaky yaly
anladylyar:

dw

F=ps——, 2.1
s 2.1)

bu yerde x — dinamiki sepbesiklik koeffisiyenti, Pa's; s —
parallel hereket edyin gatlaklaryi meydany, m* do/dx —
galtagsyan gatlaklaryn meydanlaryna perpendikulyar ugurly
tizliginn gradiyenti. w-m/s, x-m.

Gazyn dinamiki sepbesiklik koeffisiyentinii onun
dykyzlygyna bolan gatnasygyna knematiki sepbesiklik
koeffisiyenti diyilyér:
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Sepbesikligin  SI sistemasynda birligi Pa/s. Nebit
oniimgiliginde  sepbesiklik puazda ya-da  santipuazda
Olgenilyar.  1sP=0,01P;  1P=0,001Pa-s. = Temperaturanyn
ulalmagy bilen gazyn sepbesikligi ulalyar. Gazyn
sepbesikliginin  liytgemegine Ty, Py, gazyn molekulyar
gowriim tdsir edydr. Hasap islerinde gazyn dinamiki
sepbesikligini p bilen kinematiki sepbesiklik p hem ulanyp
bolyar

u
v=l yada v=_E% 2.2)
p Y
Kinematiki sepbesikligiii p birligi m*/s ya-da mm®/s; 1 mm?/s
=10-6 m?/s.
S /’/%/
8078 / 7/4/ ,/
// //,- u
8076 P —
LT |
agrz ,/ ——/?/é
% ] ??
I e e
A :// ;ﬁi g{-—-_____:—-—-—-’::g
334 BE=——1 1
g S Ferg? F-T4 £.o°C
Sur.1.
Gazlaryn sepbesikliginin atmosfera basysynda temperatura
bolan baglangygy:

1-geliy; 2-howa; 3-azot; 4-komiirtursy gazy; S-kiikiirtli wodorod; 6-metan;
7-etilen; 8-etan; 9-propan; 10- i-butan; 11- n-butan; 12- n-pentan; 13- n-
geksan; 14- n-geptan; 15- n-oktan; 16- n-nonan; 17- n-dekan.
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2.2. Gazyn termodinamiki hiisiyetnamasy

Tehnologik hasaplamalarda tebigy gazy alnanda we
ugradylanda esasy su termodinamik hdsiyetnamalar ulanylyar:
entropiya, entalpiya, yylylyk calysmasy, yylylyk berijiligi.

Yylylyk sygymlylygy. Gaz iigin yylylyk hemiselik
gowriimde C, we hemiselik basysda C, tapawutlandyrylyar.
Gazyn garyndysy ilcin yylylyk —  seyle formula bilen
hasaplanylyar

C:C1X1+C2X2+. . .+Can,
bu yerde: C;, C,, C, — ayratyn komponent garyndysynyn
vylylyk sygymlylygy; X, X2, X, — komponentlerini sany.
Entropiya.
A
AS = AQ

At
AS — entropiyanyn iliytgemegi, eger-de temperatura At onun
bilen yylylyk calysygy bolsa AQ yagdayynda.

Entropiyanyn olceg birligi J/K. Gaz kéni 6zlesdirilydn
yagdayynda pes temperaturaly separasiya  desgasyna
sygymlylyk UNTS-da yylylyk calysygy “Turbanyn ic¢inde
turba” atly gorniisde ulanylyar.

1
K= -

T, 1
(Xl A (12

bu yerde: o - turbanyn diwarynyn galynlygy, o, o, — yylylyk
sygymlylyk koeffisiyentleri.

Entalpiva.

Belli bir zadyn yylylygynyn {iytgeyén temperaturasyna
entalpiya diyyilydr. Entalpiya funksiyanynn  durnukly
yagdayynda seyle denileme bilen kesgitlenilyér:

H=U+PV,
bu yerde: U — icki energiya, P — basys, V — udel gdwriim.
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2.3. Gazy drosselirlemek. Joul-Tomsonyi koeffisiyenti

Ideal gazyn icki energiyasy difle temperatura baglydyr.
Real gazyn icki energiyasy bolsa gowrliime we basysa bagly
bolyanlygyny Joul we Tomson tarapyndan tassyklanyldy.
Drossel-effekt diyip real gazda temperaturanyn iiytgemeginin
we prosesde ginelmegine aydylyar. Gaz sowadylanda effekt
polozitel bolyar we gyzdyrylanda bolsa otrisatel hasaplanylyar.
Temperaturanyn liytgemegine we basysyn 0,1 MPa ¢enli
diismegine Joul-Tomsonyn koeffisiyenti diyilyar.
T
M= ap

Tehnologik shemalar islenende basysyn asak diizmegi,
gaz akymynyn ginelmegine getiryir. Stuserde, zadwizkalarda,
separatoryn girelgesinde, drossel effekt yiize ¢cykyar.

Tebigy gazyn howuply diiziimi.

Tebigy  gazyn  diiziminde  adama  zyyanly
uglewodorodlar we beyleki zatlar kindir. Esasan H,S, CO,, N,
bardyr. H,S — bu reniksiz gaz. Onun aiirybas konsentrasiyasy
howada 0,0014-0,0023 mg/l kép bolmaly dil. Orin calt
duryarlar. Eger-de 1mg/l we kop bolsa, zdherlenme we yiirek
agra getiryér. Isde H,S bolmaly yagdayy 0,01 mg/1.
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2.4. Gazyi cyglylygy

Cyglylyk — bu berlen sertddki tebigy gazyn birlik
gowriiminde ergin suw baglarynyn mukdary. Gazdaky suw
buglarynyn diiziimi absolyut we otnositel ¢yglylyk bilen
hasiyetlendirilydar. Berlen basysda we temperaturada gazyn
absolyut c¢yglygy diyip, gazyn diiziiminddki suw bugunyn
massasynyil suw baglary ayrylan standart serti getirilen gazyn
gowriimine bolan gatnasygyna aydylyar. Absolyut cyglylyk
kg/1000 m’® Slgeyir. Otnositel ¢yglylyk — bu berlen basysda we
temperaturada gazyn birlik gowrliiminddki suw baglarynyn
hakyky diiziminin onun ¢yglylyk sygymyna, yagny sol bir
sertinde sol gowriimde suw baglarynyn mukdaryna bolan
gatnasygydyr. Otnositel ¢yglylyk pay birliginde ya-da goterim
hasabynda 6lgeyar.

Gazlaryn ¢yglylyk saklayjylygy basysa, temperatura we
kondensirlenen suwlaryn fiziki-himiki hasiyetine bagly

W =W;,6C4C,,
M _
bu yerde Wy — stiyli suwly otnositel dykyzlygy p =0,6 dei
bolan gazyn ¢yglylyk saklayjylygy; Cq4 — suwlarynl duzlylygyna
diizedis; C, — sol gazyn dykyzlygynyn p = 0,6 ululygyndakn
tapawutlanmagyna diizedis.

0,6 otnositel dykyzlykly gazyn ¢yglylygy 1-nji
suratdaky  grafikden  kesgitlenydr.  Promyselde  gazy
tayyarlamagyn we gazy gaytadan isleydn zawodyn sertleri
bilen baglanysykly otrisatel temperaturada temperatura
diizedisini C; hasaba almak gerek. Diirli basys tcin C;
temperatura T grafigi baglangygy diizedis koeffisiyenti
kesgitlemekde ulanylyar. Bu 2-nji suratda gorkezilyar.
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Otnositel dykyzlygy p =0,6 bolan tebigy gazyti
cyglylygynyn basysa we temperatura baglangygy.
a

4295

429 5

By N N —

L
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Sur.2.

Gazyn ¢yglylygyna diizedis koeffisiyentlerinin gazyn diiziimine (a),
temperatura (b) we otnositel dykyzlyga ,5 (ya-da molekulyar massasyna
M) (¢) bolan baglansygy.
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Wy ululygy 1-nji suratda gorkezilen grafik baglansygy
approksimirlemek arkaly alnan formula boyunca hasaplamak
bolar:

Woe=A/P+B,
(2)
bu yerde A — ideal gazyn ¢yglylygy; B — gazyn diiziimine
bagly koeffisiyenti; P — basys.

A we B koeffisiyentleri analitiki yoly bilen kesgitlemek

bolar.
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(2) formuladaky A we B koeffisiyentlerin bahasy)

1-nji tablisa

T, K A B T, K A B T, K A B
233 0,1451| 0,00347 281 820 | 10,0630 329 120,0 | 0,487
235 0,1780| 0,00402 283 939 | 0,0696 331 138,0| 0,521
237 0,2189| 0,00465 285 10,72 0,0767 333 152,0| 0,562
239 0,2670| 0,00538 287 12,39 | 0,0855 335 166,5 0,599
241 0,3235| 0,00623 289 13,94 | 0,0930 337 183,3 0,645
243 0,3930| 0,00710 291 15,75 | 0,1020 339 2005 0,691
245|  0,4715| 0,00806 293 17,87 | 0,1120 341 2190 | 0,741
247 0,5660 | 0,00921 205  20,15| 0,1227 343 238.5 0,793
249 0,6775| 0,01043 297 | 22,80 10,1343 345 260,0| 0,841
251 0,8090| 0,01168 299 | 2550 | 0,1453 347 2830 0,902
253 0,9600 | 0,01340 301 28,70 | 0,1595 349 3060 0,965
255| 1,1440 | 0,01510 303 32,30 | 0,1740 351 335,0 1,023
257 1,3500| 0,01705 305| 36,10 | 0,1895 353 363,0 1,083
259 1,5900 | 0,01927 307| 40,50 | 02070 355 3940 1,148
261 1,8680| 0,02115 309 4520 02240 357 4270 1,205
263  2,1880 | 0,02290 311 50,80 | 0,2420 359 | 4620 1,250
265| 2,5500| 0,02710 313 56,25 | 0,2630 361 501,0 1,290
267  2,9900 | 0,03035 315] 62,70 | 0,2850 363 5375 1,327
269  3,4800| 0,03380 317 6925 03100 365 5825 1,367
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271 4,0300 0,03770 319 76,70 |  0,3350 367 624,0 1,405
273 4,6700 0,04180 321 85,29 | 0,3630 369 672,0 1,445
275 5,4000 0,04640 323 94,99 | 0,3910 371 725,0 1,487
277 6,2250 0,05150 325 103,00 | 0,4220 373 776,0 1,530
279 7,1500 0,05710 327 114,00 | 0,4540 383 1093,0 2,620
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A ululygy indiki formula boyunca kesgitlemek miimkin

FapM H20P at
= 3)
RT, Sz‘Zat

bu yerde P4p — tablisa maglumatlary boyunga kesgitlenyéin
kondensirlenen fazalaryn istiindédki doygun suw baglarynyn
basysy. Bu diirli temperatura ti¢in 2-nji tablisada gorkezilen ya-
da 203 < T <373 K bolanda takmynan indiki formula boyunca
hasaplanyar
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III. GUYUDAN GAZ ALNYSYN SERTLERI

Gaz kéni ulanylynda, gaz ya-da gazkondensat gatlagyn
icinde dyjiiklerde we jayryklarda hereketde bolyar.

Gazyn vya-da  suwuklygyn  dyjiklerddki  we
jayryklardaky hereketine siiziilme diyilydr. Siiziilmanin tizligi
seyle formula bilen hasaplanylyar:

Surat 1.

Stiziilménin hereketi gatlakda Darsinin  kanunyna
layyklykda seyle formula bilen yazylyar:
_ kdp

=T
bu yerde: V — siizlilménin tizligi; k —gegirijilik koeffisiyenti; p
- dinamiki sepbesikligin koeffisiyenti.

22



Is

P

“+——
+—
I II II1 —
NN L4 5 > Ry
Surat 2.

Nebitgaz gatlaklary 6zlesdirilende siiziilmanin tizligi
skwazinanyn diiybiinde uly bolyar. Gazyn hereket etmegi bilen
stiziilménin tizligi diiypde ¢alt-caltdan ulalyar we sol wagtda
basysy asak diisiip ugrayar we sonda tizlik bilen basysyn
arasyndaky ¢yzykly baglanysyk bozulyar. Hazirki wagtda
gazyn siliziilmesi Darsinin kanunlaryna boyun egyir. Kop
tejribelerin  esasynda suwuklyk bilen gazyn c¢yzykly dél
gorniisine layylykda tdze empirik formulalar alyndy, ol has
gifiden yayran iki agzaly formuladyr:
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P o
bu yerde: ((11— - basysyn gradiyenti; p - gazyn ya-da
r

suwuklygyn dykyzlygy; [ — nitekizlik koeffisiyenti.

Iki agzaly formulanyn esasynda gazyn alnysy

Kop yagdaylarda gaz akymynyn iki agzaly formulanyn
kanunyna layyklykda L.I. Carnyy filtrasiya akymyny 3 bdlege
boliipdir.

3 bolegin defilemesi: P> — Pro” = aQInRy/Ro;

2 bolegi:
Py 2P, 2 =aQ(In 2+C)+bQ2{R—RL+C J
2 1 R | )
1 bolegi
Pe2-P2adn™icy l+p0?2 Lol L)
1 e e e
: 2 2P T.
¢ ~ 1 L oCy h . a HoZolat! gat
R—F—1 2 = =
0 3N2RO3 R /e mkhTy

Bu yerde R, — desiji okyi gatlaga siimegin ¢uillygy; C;, C, —
acylsyn derejesi we hidsiyeti boyunga guyynyn gidrodinamiki
kamil dilligininl koeffisiyenti; n — perforirlenen desikleriii sany.
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IV. GAZ OJAKLARYNDAKY DAG J YNSLARYNYN
OYJUKLERINDE WE :]AYRYI,(LARYNDA TEBIGY
GAZYN ERKIN YAGDAYDA UYSMEGI

a) Nebitint we gazyn sertli bellikleri.

Surat 1.

Eger gaz yatagy 0zlesdirmige amatly bolsa, yagny gazy
ulanmaga, dagsamaga we almaga ¢ykarylan ¢ykdajysy ykdysady
taydan az bolandaky yagdayyna ofia senagat yatagy diyilyar.
Gazyn ulanylmagy yangyjyn beyleki gorniisleri bilen
deniesdireninde howa basseyninin arassagylygyny {pjiin
etmelidir.

Gaz kéni diyip, bir ya-da toparlayyn yataklaryn
yerlesen meydanyna aydylyar. Arassa gaz kénleri bilen bir
hatarda diiziiminde suwuk uglewodorod saklayan ya-da
basysyil temperaturanyn iiytgemegi bilen kondensirlenen
gazkondensatly kdnler hem dus gelydr. Ondan basga-da
gaznebitli we gazkondensat-nebitli kénler hem bar.

Gaz yataklar geometrik hdsiyetleri boyunca massiw,
gatlaklayyn, litologik ya-da tektoniki ¢éklenen yaly gorniislere
boliinyar. Kopleng, has ginden yayrany birinji 2 gorniisidir.
Gatlaklayyn yatagyn esasy formasy oOrkii¢ gorniisidir, yagny
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merkezi boliimine Orkii¢ (cBom) diyilydr. Gatlagyin depesi
(xpoBist) diyip, yokarky gecirmeyji dag jynslar bilen gaz
saklayan gatlagyn yokarky ¢égine aydylyar.

Asakdaky gecirmeyji dag jynslarynyn gatlagy asaky
cigine gatlagyn diiybi diyilydr. Gatlak depesinin we diiybinin
in yakyn aralygyna gatlagyn galyilygy diyilyédr. Gatlaklayyn
yataklar kopleng towerekleyin suw bilen gursalyar. Eger gaz
vatagy gazsaklayjy galynlygy boyunga gatlagyn 0z
galynlygyndan ki¢i bolsa, onda onun diiybiini suw gursap
alyar. Esasy gaz yatagynyn parametrleri:

a) gaz suw baglanysyk belligi (GSB);

Sur.2.
b) gazsaklayys gatynyn gaz vyatagyndaky i1 yokary
nokadyndan gaz suw baglanysygyna ¢enli aralyk;
w) gazsaklayan konturynyn (gyrasynyn) i¢ci GSB bilen diiybi
cyzygy;

Sur.3.
g) gazsaklayan konturynyn dasky gatlagyn baslangyc kesisme

CyZygy.
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4.1. Guyularyn enjamlary we olary ulanmaga tayyarlamak.

Guyy diylip, ki¢i diametrli, uly uzynlygy bolan silindr
sekilli dag-magdan gurlusy aydylyar.

Guyunyn bagslanyan yerine saka (iistye), gutaryan
yerine diiyp (zaboy) diyilyar. Sakadan diiybe cenli zolaga
halka ginesligi diyilydr. Guyular dik, yapgyt-ugrukdyrylan ya-
da kese bolyarlar. Nebit, gaz ya-da suw c¢ykarmaklyga
niyetlenen guyulara ulanys guyular diyilydr. Olardan basga
komekei; gysyp yygnayjy, barlag, gézeggilik guyulary bar.

Uly diametrli (600 mm) doloto bilen ilkinji 100-500 m
burawlananyndan sona oturtma turbalaryn birinji dasyndaky
siitlinini guya goyberyirler. Bu siitiine konduktor diyilyiar we
agza cenli sement bilen berkidilydr. Konduktor guyynyn
¢aginin yokarky bolegini berkitmeklik, guyunyn desiginin dik
ugruny doretmeklik wezipeleri Yerine yetirydr. Guyunyn
cuillugyna, ge¢yin jynslaryin hésiyetine baglylykda guyulara
biri-birine umumy merkezli yerlesen yene birndgce oturtma
stitiinler oturdylyar. In sonky icki siitin ulanylyan diylip
atlandyrylyar. Hemme gatlaklaryn biri-birinden arasyny tizmek
ticin her bir siitlini sement bilen berkidyirler.

Ulanylyan siitiin goyberileninden we sement bilen
berkidileninden sofira guyynyn agzyny enjamlagdyrmaga
girigyarler. Sitlinlerin yokarky bdlegi 6zaralarynda siitlinlerin
biri-birine gord gymyldamazlygyny we jebisligini {ipjlin edydn
siitlin bagmaklary bilen berkidilyarler.

Ulanylyan siitiinleriii sement bilen berkidilmeginin hili
we onun jebisligi guyynyn agzy enjamlasdyrylanyndan son
suw guyulyp barlanylyar (Pb,-)- Gatlagy dine ulanylyan siitiin
suw bilen barlamaklyga durnukly we jebis bolan yagdayynda
acyarlar.

Guyynyn diybiinin gurlusy su zatlary: 1) guyynyn
siitiini bilen Oniimli gatlagyn ygtybarly aragatnasygyny; 2)
diiypyaka bolekde jynslaryn yumrulmasyndan guyynyn
stitiinini gorap saklamaklygy; 3) guyynyn siitiinini gatlakdan
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uly mocberde gumun we palgygyin diismeginden gorap
saklamaklygy; 4) guyynyin diiybiine ¢enli (SKT-ni sorujy-
kompressor turbalary) we her hili gurallary goybermekligin
miimkingiligini {ipjiin etmeli. Diiybiin has kép yayran gurlusy
(konstruksiyasy) bu ulanylyan siitiinin bitewi sementlenmegi
bilen bolan gurlusydyr. Guyyny oniimli gatlagyn diiybiinden
ep-esli asak burawlayarlar, ulanylyan siitiini sement bilen
berkidydrler we gatlagyn Oniimli zolagynda perforasiya
geciryarler.

Siitlinde perforasiya etmek tii¢in desydn enjamlaryn
birndce gorniisi belli: okly kummulyatiw we oksyz. Okly
desmeklik - giimmiirdili (zalply) hereket etmek bilen (nn3),
turbany desydn ok atyan enjamly desmek. Okly desmekligin
yetmezgiligi - hemme ok siitine degmeydr. Gatlagy
acmaklygyin uly ukyplylygy kummulyatiw desijelerde bar.
gatlaga gecydr we jayryk emele getirip yarylyar.
Oniimgiliklerde TPK-22 we TPK-32 (22 we 32 mm diametrli
oky bolan) kummulyatiw desijiler ulanylyarlar.

Kummulyatiw usulda siitiinin desigini kummulyatiw
zaryad yarylanynda emele gelydn gazyn zyndyrylyan akym
desydr. Kummulyatiw desmeklik uly desijilikli giliyji bilen
hisiyetlendirilydr we gaty jynslary agmak iicin ulanylyar.
Ayratyn yagdaylarda gidrogumakymly (runpomneckoctpyiiHasi)
desiji ulanylyar, bu yagdayda siitiinde desikler gumly suwuklyk
akymynyn siitlinin diwarlaryna abraziw tisir etmekliginin
hasabyna emele gelyirler.

Bu usulda ulanylyan suwuklygyn we gazyin akymyny
ulanylyp baglanmazyndan o6ii guyunyn icine diislirlen SKT
boyunca yokaryk ¢ykyarlar. SKT iki gorniisde yasalyar: tekiz
(uzoboyuna birmenizes Olgegli) we dasyndan oturdylan uglar
bilen (uzoboyuna den berkligi bar).

Guyular desileninde toyunséw  suwuklyk bilen
doldurylan hem bolyarlar. Bu suwuklygyn siitiininiii basysy
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gatlak basysyndan uly bolany sebédpli suwuklyk we gaz
gatlakdan guya girmeyar (P > Pga).

|~ ", :/I
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4-nji surat.
Guyynyn diiybiinini shemasy:

1 -ulanylyan siitiin; 2 - sement halka; 3 - 6niimli gatlak; 4 -
desilen desik; 5 - sement stakan; 6 - gaty bolekler {igin duzak

Nebitin we gazyn gatlakdan guya akymyny doretmek
ticin suwuklygyn siitiininint diiybe basysyny gatlak basysyndan
pes bolar yaly etmeli (P < Pg) we diiyp hapadan
arassalamaly. Guyynyn diybiinde basysyin peselmegini su
asakdaky yagdaylar bilen gazanyp bolar:

1) Guyydaky suwuklygyn dykyzlygyny peseltmek bilen, ony
pes dykyzlygy bolan suwuklyk bilen ¢alysmak gerek.
2) Guyyda suwuklygyn siitiinini peseltmek bilen.

Eger guyy toyunsow suwuklyk bilen doldurylan bolsa,
ony ozlesdirmek ii¢in suwuklygy suw bilen calysyarlar, ondan
sofira suwy nebit bilen. Eger-de yuwmak yoly bilen akym
doredip bolmasa, turbalaryil arasyndaky ginislige gysylan gazy
yygnayarlar, ol suwy gysyp ¢ykaryp, halka ginislikden SKT-4
baryar, ol yerde suwuklyk gazlanyar, onun dykyzlygy peselyar
we "zynylmaklyk" bolup ge¢yir. Gazy yygnamaklyk guyydan
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nebiti ya-da gazy ¢ykarmaklyk doly tamamlayanga
besedilmeyar.

Guyyda suwuklygyn siitiinini peseltmeklik porsenleme
bilen gazanylyar, hacan-da ac¢yk agyzdan  suwuklygyn
derejesinin asagyna porsen goyberilende. Porsen galanynda
klapan yapylyar we porsenin {lstiinde bolan suwuklygyn
hemme siitiini yokaryk c¢ykarylyar. Porseni asak goybermekligi
we galdyrmaklygy ulag goterijisi ya-da buraw yiik galdyryan
masyny bilen yerine yetiryérler.
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4.2. Gaz guyularyn sakasynyi, diwarynyi, diiybiinin
enjamlary

Guyynyn gurlusy diyip, guyynyn ig¢ine bir-birinii
yzyndan goyberilydn diirli uzynlykly oturtma siitiinlere
aydylyar. Bu oturtma siitlinleri turbanyn basyndan kesgitli
beyikligi galdyrylyan sement ergini bilen berkidilyar.

Gaz guyynyn enjamlary diyip, guyyny ulanmaga,
synamaga we deriemége miimkingilik berydn gurlusynyn &hli
boleklerine aydylyar. Adatca, enjamlar yerinn {stlinddki we
astyndaky gorniislere boliinyérler. Yerasty enjamlara guyynyn
diwaryndaky we diiybiindéki gurluslar degisli bolyarlar.
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a- agyk diiyp; 6-filtr enjamlasan diiyp; B, r-perforilenen diiyp.

Gaz guyularyn gurlusyny saylamak bir nédce faktorlara
baglydyr, yagny gatlak basysa we onui gidrostatiki basysa
bolan gatnasygyna, burawlamagyn geologiya sertlerine,
gatlagyn geologiya-fizika parametrlerine, gatlak flyuidin fiziki
hisiyetlerine, gatlaklara basyslaryn tapawudyna, ulanylysyi
tehnologiki sertlere, gatlagy ulanmagyn diizglinine, ykdysady
talaplara baglydyr.

Nebit guyulara gord gaz guyularda konduktor has uly
cunluga goyberilydr. Bu bolsa gazyii dag jynslary yarmagynyn,
onunl yerin istiine ¢ykmagynyn we agyz suwly gorizontlary
zaherlemeginin 6niini almak ticin edilyar.

Gazyn sepbesikligi nebitinkiden kig¢i bolyar. Bu bolsa
sitlinlerin we turbaara ginisliginin jebisligini (syklygyny)
lipjlin etmek {i¢in bir nige ¢dreleri amala agyrmagy talap edyar.

Bu talaby kesgitli markaly sementleri ulanmak arkaly
kanagatlandyrmak miimkin.
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Gaz guyynyn sakasynyi enjamlary

Gaz guyusyny ulanmak ii¢in yerin {istiinde oturdylyan
enjamlarynn arasynda sakadaky enjamlar has uly dhmiyete
eyedirler. Olar yerifl yiiziine ¢ykyan gazy gazyygnayjy ulgama
goniikdirmek ii¢in ulanylyar. Yerifi yiizine ¢ykyan gaza
gozegeiligink  bozulmagy, enjamlaryn saylaryn birlesyin
yerlerden we turbalaryn hatardan ¢ykan boleklerden syzyp
dasyna ¢ykmagy oOrdn uly kyngylyklara, yagny agyk
cliwdiirime we ¢ylsyrymly awariyalara getirip biler. Hut sonuni
icin guyynyn sakasynda yokary hilli enjamlary oturtmaly.

Bu enjamlar montaz edilenden sonira olaryn saylarynyn
hilini barlamak iigin opressowka edilyar.

Guyynyn  sakasynynl  enjamlasdyrylysy,  yagny
armaturasy 3 bolekden ybarat: siitiin kellejigi, turba kellejigi
we yolka.

Yolka turba kellejigi bilen yasalyar we olara bilelikde
cliwdiirim armaturasy diyilyar.

Gaz guyusynynn sakasyny enjamlasdyrmak ii¢in
¢liwdiirim armaturasy ulanylyar.

7-nji surat.
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Siitiin Kkellejigi — guyynyn icine goyberilen oturtma
stitlinleri  jebislesdirmek we birlesdirmek {i¢in ulanylyar.
Guyynyn igine goyberilen siitiinlerin sanyna gord siitiin
kellejigin gurlugy diirli-diirli bolup biler. Gaz guyularyn
aglabasy bir siitlinli gurlusa eyedir, yagny konduktordan dasary
yene-de bir ulanys siitlini goyberilyar.

Turba Kkellejigi — cliwdiirim turbalary ( diametr 1 5" —
4”) salparmak we berkitmek, seyle hem ¢iiwdiirim we oturtma
turbalaryn arasyndaky halka ginisligini jebislesdirmek iigin
ulanylyar. Turba kellejiginde gapdal otwodlar bar. Bu otwodlar
guyyny basmarlamak (rmymenue) {igin suwy ya-da ergini
goybermek, fontan we oturtma siitiinlerinn arasyndaky halka
ginisligi arkaly guyyny ulanmak, guyynyn i¢inde garsylyk
basysy doretmek iigin gazy goybermek yaly zerur isleri yerine
yetirmdge miimkingilik beryar.

Yolka — dik siitinden we gapdal otwodlardan
(BeIKHIBI) ybarat. Yolkalaryii bir nige gorniisleri bar:

- atanaklayyn (krestowaya) yolka — wykidlaryn ikisi

hem kese liniyada yerlesyir;

- ikigatly (dwuhyarusnyy) yolkalar — wykidler bir

birinin iistiinde yerlesyar.

Sakadaky enjamlarynyn gorniisinin we diametrlerin
saylanylmagy guyynyn gurlusyna we onuil Oniimberijilik
hésiyetine baglydyr. Armaturalaryn flansly we hyrly
gorniigleri bardyr. Flansly armaturanyn diiziilip — sokiilisi has
amatlydyr. Yone bu armatura oziine berk gozeggiligi talap
edyér. Ikigat armatura garanyiida atanaklayyn armatura has
durnukly bolyar. Sebdbi onun boyy pes we ol diirli talaplara
goniikdirilen iki struna bilen denagramlagdyrylan. Siitiinin
asagynda yerlesydn merkezi ya-da diiyp zadwizka diyilip
atlandyrylyan abzal has uly &hmiyete eyedir. Ol acyk bolyar.
Guyynyn isledilmegi we togtadylmagy gapdal zadwizkalaryn
komegi bilen amala asyrylyar. Yokary oniimberijilikli
guyularda we zadwizkalaryn hapalanmagy, cédge bilen iyilmegi
yaly howply guyularda gapdal strunada 2 zadwizka oturdylyar:
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biri isci, beylekisi #tiyac. Atiyac zadwizka edil merkezi
zadwizka yaly acyk bolmaly.

Ciwdirim  armaturasynyn  yokarky  bdleginde
kellejikddki basysy 6lgemek licin manometrli bufer oturdylyar.
Temperaturany  Olgemek {icin  manometrin  golayynda
termokarmanlar kebsirlenip oturdylyar. Cliwdiirim armaturasy,
adatca, guyynyn isini kadalasdyryan stuserler bilen bilelikde
getirilyar.

Hazirki dowiirde 600 we ondan has yokary atm basysa
¢ydamly c¢liwdiirim armaturasy ondiirilyér.

Enjamlar gurlugsy boyunca yonekey we 0zlesdirmegin
ahli dowriinde 6ziine degisli funksiyany yerine yetirmegi iipjiin
etmelidir.

Guyynyn diwarynyil enjamlary konduktory hasaba
almak bilen siitiin kolonnasyndan, ulanylyan we fontan (NKT)
gazy diiypden saka geciryédn), kolonnadan, pakerlerden, diiyp
we agzyndaky stuserlerden, gidratlardan we poslamadan
goramak ti¢in ingibitory bermek ii¢in klapanlardan duryar.
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4.3. Oniimli gatlagy acmak

Gaz gatlagy agmak guyulary burawlamak hadysasynda
amala asyrylyar. Gatlagy agmak usullary Py, gatlak basysyna,
gatlagyn onlimininl hésiyetine we beyleki faktorlara baglydyr.

Oniimli gatlagy agylan wagtynda acyk fontan
bolmagyndan howatyrlanmaly, sol wagtyn 6ziinde siiziijilerin
diiyp cdginde dag jynslarynyn hésiyetine layyklykda
goranylmagy hokmanydyr. Eger-de dag jynsynyn syzyp
gecirijiligi az bolsa, guyynyn diyp c¢édginde siizijiligi
gowulandyrmak iicin gazyn akymyny artdyryarlar. Ondan
basga-da gaz guyularyny uzak wagt awariyasyz ulanylar yaly
kepillendirip agyarlar, yagny her bir gatlakda gazyn akymy
gowulasar yaly we pes syzyp gecirijilige garsylyk koeffisiyenti
az bolmalydyr (guyulary derejesi boyunca a¢magyn
kamilliligini hasaba almaly).




8-nji surat

Acyk heldkeilikli fontanyii 6niimi almak {i¢in toyunsow
erginiil basysy diiyp basysyna garsy basys doretmeli. Sunlukda
sol sertin yerine yetmegi licin garasylyan Pdiiyp basysyndan
toyunsow ergininl basysy 10-15 % yokary bolmaly. Bu sert hem
yuwujy erginin udel agyrlygy bilen saylayarlar. Burow erginini
agraltmak ti¢in barit we gematit gosulyar.

Burow erginin hili pes bolan yagdayynda erginden suw
boliinydr we birndge sm-n metre ¢enli ondan hem kop gatlaga
sinydr. Sonirak guyynyi diwarynda dykyz toyun gabygy, yagny
ayyrmagy kyn bolan emele gelydr. Toyunsow gabygyi syzyp
gecirijiligi gatlagynkydan 2 esse az. Toyunsow gabygy we
gatlaga giren suw bilelikde diiyp zolakda Onlimberijilik
hisiyetnamasynyn birden zayalanmagyna getiryar.

Sonui {igin yuwujy ergin hiline uly {ins bilen seretmeli,
yagny: suwberijilik ki¢i bolan yagdayynda (30 min-da 2-3 sm’
¢enli), guyynyn diwarynda emele gelydn toyunsow gabygyn
galyilygy 2-3 mm-den artyk bolmaly didl. Kopleng KMS
(karboksil-metil-sellyuloza) garyndyly ergin ulanylyar.
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4.4. Ulanys kolonnanyi we ciiwdiiriim turbasynyn
diametrini saylamak

Gaz guyulary ulanmagyn birndge gorniisleri bar:
1) c¢iliwdiirim trubasy boyunca ulanmak;
2) halka ginisligi boyung¢a ulanmak (trubanyn arasy);
3) halka ginisligi we c¢lwdiirim trubasyny bir wagtda
ulanmak;
4) siitiin kolonnasy boyunca ulanmak.

Koép yagdaylarda 1-nji usuly ulanyarlar. Seylelikde
suwy we gaty bolejikleri g¢ykarmak fgin yeterlik tizlik
doredyédrler. Ondan basga-da ulanmagyn bu gorniisi, guyulary
iistiinlikli abatlamaga miimkingilik beryér. Isldp duran guyyda
basysy cuiilukda 6lgemek amala asyrylyar.

Yetmezgiligi: Kolonnalaryii arasynda basysyf yitgisi
bolyar. Kolonnanyii arasy boyung¢a ulanmaklygyn yetmezgiligi
muftaly we beyleki birlesmeler iyilydr (dargayar). Ikisini
birwagtda ulanmak k&p mukdarly Oniim alynanda  we
kopgatlakly kdnlerde ulanylyar.

Guyynyn diametrini kesgitlemek. Diametri saylamakda
su sert ylize ¢ykyar:

1) gaty we suwuk bolejiklerini ¢ykarmak {i¢in gazyn
akymynyi tizligini doretmek;
2) gazyn guyynyi diiybiinden sakasyna gelydnge minimal
basys yitgisini iipjiin etmek.
Gelyan akymyn tizligi deiagramlylyk serti bilen kesgitlenyér
V= 1,2 Wkr,
bu yerde Wy, — gaty bolejiklerin aralyk yagdaydaky tizligi:

2gd(yy -y
W= g).
kr 3(0}/g

g — tizlenme; d — bolejiklerin diametri; ¢ - dinamiki typma
koeffisiyenti, tejribede kesgitlenyar:
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Sar gorniisli — 0,45;
Sar gorniisli bolejikler tigin — 0,25; prizma sekilli — 0,73.

Akymyn tizligi:
6
V= 4§ZS 10 =14,71 szs ;
D2 P, -86400 D?P,

0-Z 07
D= (147422 = [123
\/ VP, " Wk,.P

Truba saylamagyn esasy talaplary:
1. Gatlak basysyny maksimal ulanmaly.
2. Ahli peydaly magdanlaryi ¢ykmagyny gazanmaly.
3. Alnysyn amatly bolmagy.
4. Sarp edilydn maya goyumlary az bolmaly.
Guyydan alnys mukdary diametre bagly.

Ukrain alymlary tarapyndan gonitakyrly merkezden gacma
elementli GSBU-1000 islenip diiziildi. Bu separatorlarda
separasiya  koeffisiynti n = 098 vyetyir. Udel
metalsygymlylygy zalyuzlydan (xamo3uitnbiit) 2,5 esse
kigidir.

Aylaw separatory BNU — tarapyndan iglenen.

Porta — Tekst — Kanada.

Peka — “Pabinzon” — ABS.

Diirli hili dikleyin, keseleyin sirkulyasion separatorlar bar. Bu
separatorlarda aylaw kamerasy bardyr. Bu separatorlar ondan
basga-da guyularda kiikiirtli wodorody deriiemek ticin
ulanylyar. Uly gecirijilik ukyplylygy bilen, gazyit mukdaryny
awtomatiki sazlayan hésiyeti bilen tapawutlanyar.
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V. GATLAGYN ONUMBERIJILIGINI
ARTDYRMAKLYGYN USULLARY

Guyularyn pes dnlimberijiliginiii esasy sebédbi — gatlagyn diiyp

yaka zolagynyn siizdiirijiliginini peselmegidir.

Diiypyaka zolagynyn siizdiirijiliginin peselmegi su asakdaky

yagdaylarda bolyar:

- buraw suwuklygyn gatlaga sinimegi bilen Oyjiiklerin
dykylmagy we nebit fazasy li¢in stizdiirijiligiii peselmegi;

- yylylyk — basys dentagramlylyk bozulanda nebitden 6yjiikli
ginisligin dykylmagyna getiryan sepbik (parafin) boliinip
¢ykmagy;

- her diirli bejergi isleri gegirilende is¢i suwuklygyn gatlagyn
diiypyaka zolagyna gecmegi, bu bolsa sol zolagyn
dykylmagyna getiryr;

- gatlaga sorujy bilen arassalanmadyk suw goyberilende
oyjuklerin poslamanyn Onlimleri we suwdaky gaty
garyndylar bilen dykylmaklygy.
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Gatlagyn diiypyaka zolagyna tdsir etmekligin
usullarynynn  esasy  wezipesi gatlagyn guyular bilen
gidrodinamik baglansygyny gowulandyrmaga niyetlenilip,
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yagny  jayryklary = doretmegii  hasabyna,  jynslaryn
stizdiirijiligini artdyrmakdyr.

Tasir  etmeklik usullary  himiki, yylylyk we
utgasdyrylanlara boliinyarler. Himiki usullar 6yjikli boslugy
hapalayan boélejikleri eretmek we 0yjiik yollarynyi ginligini
ulaltmak maksady bilen gatlagyn diiypyaka zolagynda jynslara
her diirli kislotalar bilen tésir etmeklige esaslanylyar. Bu
usulyn in kop ulanylyan gornilisi duz tursulygy bilen
arassalamakdyr.

Duz tursulygynyn ergini bilen karbonat diiziimli
sement bilen bitewlesen karbonat ya-da jynslaryin oyjiikleri
arassalyarlar.

CaCO;+2HCI=CaCl,+CO,+H,0 (5.1)

bu yerde CaCl, — suwda gowy ereydn, gatlakdan afisat ayrylyan
duz.

HCl-yn i1 amatly konsentrasiyasy yiizden 10-16
goterime den alynyar. Pes konsentrasiyasynyn ulanmaklygy
gatlaga suwun asa kop mukdarynyn goyberilmegine getiryr,
bu bolsa guyynyn 6zlesdirilmeginde kyngylyk doredydr. Duz
tursulygynynn has yokary konsentrasiyasy (yiizden 16
goterimden yokary), gatlakdaky erginiii sepbesikligininn asa
artdyryanlygy sebipli ulanylmayar.

Duz kislotasynyil erginine su reagentler gosulyar:

I. Enjamlaryn  poslap  zayalanmagyny peseldydn —
ingibitorlar.

2. Diiypyaka zolagy reaksiyanyn Oniiminden arassalamagy
tizlesdiryin giiyclendirijiler — {isti aktiw maddalar (UAM);

3. Reaksiyanyil Oniimlerini ergin yagdayyna saklayan
maddalar- durnukllandyryjylar.
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Duz tursulygy bilen guyulary arassalamagyil gorniisleri:
tursulyk wannalary, tursulyk bilen adaty arassalanys, basys
arassalama, gidromonitor piirkgiiyjilerini iisti bilen tursulykly

arassalamak, tursulygy kopirjik  bilen arassalamak we
basgalar.
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5.1. Tésir etmekligiih mehaniki usuly

Téasir etmekligin mehaniki usuly bar jayryklary
gineltmegiin we tizelerini doremegin hasabyna dag jynslaryna
goniikdirilendir. Ulanylyan yerin siizdiirijiligini pes, dykyz
etménifi esasy usuly gatlagy gidrawlik yarmakdyr (GGY).

GGY-nift diiyp maksady guya yokary basysy astynda
suwuklygy gdybermekdir, onun netijesinde gatlagyn diiypyaka
zolagynda onki bar bolan jayryklar agylyarlar ya-da tizeleri
doreyérler. Jayryklaryn tdzeden dykylmagyn 6iilini almak iigin
basys astynda iberilydn suwuklygyn igine iri cage gosulyar.
Jayryklaryn radiuslary onlarga metre yetip biler. Gatlagyn
hisiyetine baglylykda yarmagyn su asakdaky tilsimatyny
tapawutlandyryarlar: bir gezeklik, kop gezeklik, aralyklayyn
(mohletleyin).

Agyzda garasylyan basys

P, = 0,8Pi+Pyiir-Pgari (5.2)

bu yerde: Pj, Py — jyns we gatlak basyslary; P — siirtiilmé
harclanyan basys.
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5.2. Guyynyn diiybiine kislota bilen tiisir etmek

Diiziiminde karbonatly dag jynslary bolan nebit saklayjy
kollektorlary kislota bilen arassalamak gatlagyn gecirijiligini
yokarlandyryar. Diymek, bu guya gatlakdan suwuklygyn
akymynyn artmagyna we nebitiil gykymynyn yokarlanmagyna
getiryir. Eger guyy nagnetatel (suw basysly) bolsa, onun isi
has onatlagyar.

Duz kislotasy bilen islenilende duz kislotasynyn ergindiki
konsentrasiyasy nebit saklayjy kollektorynn hésiyetlerine bagly
bolup 8 — 20 % dendir. Eger kislotanyn konsentrasiyasy
gorkezilen cidklerden yokary bolsa bu guyynyn lstliindidki we
guyudaky enjamlaryn giiy¢li korroziyasyna (gliyremegine)
getirydr. Eger konsentrasiya gorkezilen céklerden kici bolsa,
kislotaly islemekligii netijeliligi peselyar.

Guyynyi diiybiine Kislota bilen tésir etmek iicin enjamlar

Turbalary, gaplary, nasoslary, turbagecirijileri, guyynyn
istiinddki we guyudaky enjamlary duz kislotasynyn korroziya
tasirinden goramak iicin ergine yorite ingibitorlar gosulyarlar.
Ingibitorlar hokmiinde formalin (formaldegidin suwdaky
40 %-lik ergini) ya-da Y-K, V-2 we M-H kysymly unikol
ulanylyar. Gorag ¢érelerinini ulanylmagyna garamazdan, guyy
kislota bilen islenilydin dowriinde demrinn oksidlerinin
garyndylary gorniisinde diirli ¢okiindiler emele gelyérler. Olar
erginden ¢okiip, gatlagyn oyjiiklerini  dykyarlar.  Munun
ontini almak ticin yorite stabilizatorlar ulanylyar.
Stabilizator hokmiinde ergine gosulan duz kislotasynyi
gowriiminde 0,8-1,6 % mukdarda uksus kislotasy ulanylyar.

Duz kislotasynyn ergini seyle tayyarlanylyar: onun
gowriimi kesgitlenilenden sofira gaba suw guyulyar. Ona
ingibitor, yz yanyndan stabilizator we guya goyberiljek duz
kislotasynynn géwrliiminin 1-1,5 % mdocberinde reaksiyanyn
tizligini  peseldiji preparat DS gosulyar. Ergin ofat
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garylanyndan sofira, dyngysyz garyp durmak bilen duz
kislotasynyn hasaplanylan géwriimi gosulyar.

Nebit senagatynda kislota bilen islemekligin birnéce
gorniiglerini  ulanyarlar: kislotany basys astynda gatlaga
goybermek, basyssyz guyynyn diybiini kislota bilen
doldurmak, kislotanyin gyzgyn erginini goybermek. Sonky
usulda kislota magniyli material bilen ekzotermiki reaksiya
netijesinde gyzyar.

Sonky yyllarda gegirilen ylmy barlaglar difle duz
kislotasynynn komegi bilen guyynyn diiybiini islemekligin
maksadalayyk  déldigini gorkezyirler. Sebidbi kislotanyn
suwdoygunly dag jynslary bilen himiki reaksiyasy
nebitdoygun dag jynslary bilen reaksiyasyna garanyida
has giliyclidir. Sol sebdpli kopleng selektiw islenmede
tasire, esasan, suwdoygunly  dag jynslary sezewar
bolyarlar. Bu bolsa tésirin tilsimat we ykdysady
netijeliligini peseldyér.

Gegirilen barlaglar 12,5 % konsentrasiyasy bolan
duz kislotasyna etanolyn gosulmagynyn suw  we
nebitdoygun dag jynslary bilen reaksiyalaryn tizliginin
Ozara dentllesmegine getiryanligini gorkezdi. Sunun yaly
netijeler butanol gosulanda hem alynyar.

Gegirilen  fiziki-himiki  barlaglar asakdaky tilsimat
maslahatlaryny bermége miimkingilik berydr.

Suwlulygy az bolan guyularyn diiyblini islemek {igin
tehniki duz kislotasynyn we biratomly (S2-S4) we kopatomly
(poliglikol ya-da poligliserin) spirtlerin  gosulmagy bilen
tayyarlanylan  kislota  diizimlerini  ulanmak  guyynyn
onlimligini uly derejede artdyryar.

Ortasuwlulykly bolan guyularyn ¢ykymyny
yokarlandyrmak iicin ilki bilen kopatomly (poliglikol ya-da
poligliserin) spirtler, sofira duz kislotasy bilen tisir etmeklik
maslahat berilyér.
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Guya kislotaly erginleri goybermek ii¢in Azunmami-30,
311A-400, 11A-320, AH-500, 2AH-500, 4AH-700 agregatlar
ulanylyar.

Guya kislotany we basga erginleri dasamaklyk,
getirmeklik ticin Asmnamam-30 agregatlar we 4LIP gorniisli
awtosisternalar ulanylyar.

Kislota bilen iglenilenden sofira guyyny YKII-80 we YKC-
80 kompressor gurluslary bilen 6zlesdirilyérler.

Is suwuklyklaryny tayyarlamak @i¢in sygymy 20-50 m’
bolan metallik gaplar ulanylyar.

5.3. Guyynyn diiybiine yylylyk bilen tisir etmek

Guyynyn diybiine yylylyk bilen tésir etmekligin dhli
usullarynynn esasy maksady guyynyn diybiinddki Oyjikleri
dykyan parafin, smola, asfalten we organiki kislotalaryn
cokiindilerini  eretmekligin hasabyna guyynyn diiybiinin
gecirijiligini yokarlandyrmaklyk, diymek guyynyn
nebitberijilik koeffisiyentini we ¢cykymyny
yokarlandyrmakdyr.

3-nji surat.

»AsznaMan-30A“ agregat arkaly kislota bilen islenilende
enjamlaryn yerlesdirilis ¢cyzgysy. Gaplar: 1 we 2 —is
suwuklygy ticin; 3-yuwujy suwuklyk ii¢in.
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Guyynyn istiinin  enjamlasdyrylysy 3-nji  suratda
gorkezilendir.

Guyynyn diiybline yylylyk bilen tésir etmek usullary
beyleki tdsir usullary bilen denesdireninde az harajatlaryn
cykdajysy bilen tapawutlanyarlar.

Hazirki wagtda termiki tdsir etmegin kop gorniisleri
islenilip diiziilendir.

Guyynyn diiybiine termiki tdsir yeriistiinde oturdylyan we
guya goyberilyin gurluslar bilen amala asyrylyar. Yylylyk
cesmesi hokmiinde yangy¢ we elektrik energiyasy ulanylyar.

5.4. Gatlagy suwly yarcyklama
Usulyn diiyp esasyna asakdakylar degisli

1) Jayryga suwuklygy gapgarmagyn (basgylamagyi) komegi
bilen gatlagyn tebigy ya-da emeli doredilen jayrygyny
gineltmek amala agyrylyar.

2) Cégeli suwuklyk garyndylaryny gapgarylmagy ya-da
kislotaly erginleri gapgarylmagy basysyi peselmeginden we
prosessii  tamamlanmagyndan sonra yokary gecirijilik
ukybynyn saklanmagyny tipjiin edyér.

Tebigy ya-da emeli doredilen jayrygyn giiielmegi
barada gatlagy suwly yarcyklamagy amala agyrylanda basysyn
we harclangynyn liytgemeginin grafigi boyuncga pikir yoretmek
miimkin.

e Tize jayrygy doretmek bilen gatlagy suwly yarcyklananda
basysyn we harglangyn liytgemegi;

e Tebigy jayrygy gineltmek bilen gatlagy suwly
yar¢yklananda basysyn we harclansyn tiytgemegi.

Gatlagy suwly yarcyklamagyi tehnologiyalaryny
taslanylmagyna indikiler degisli
I.  Agregatlaryn is¢i basysynyil we yar¢cyklama basysynyi
bahasy.
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II. Prosessinn (gyraden, interwaly we beylekiler) tehnologiki
shemalaryny, is¢i suwuklyklary, gineldiji agentleri we jayrygy
gifleltmegin tirini saylamaly.

II1. Jayryga suwuklygyn gapgarlysynyn we gineldiji agentlerin
reglamentlerinint we tehnologiki parametrlerinin hasaplamasy.
IV.  Prosessin tehnologiki iipjlingiligini hasaplamak we
bermek.

1) Gatlagy suwly yar¢yklamagyn tehnologiki shemasy boyunca
bir gezekli, kop gezekli hem-de interwally shemalara boliinyér.
Gatlagy suwly yar¢yklamagyn shemalaryny saylamak ii¢in
gatlaklary we guyynyn gidrodinamiki, geofiziki derfiewinin,
akymyn profilinin we beyleki promysel maglumatlary
hékmany bolmalydyr.

2) Gatlagy suwly yargyklamagyii shemasyny tayarlap,
yargyklayan suwuklygy we gineldiji materialy dasamak tigin
suwuklygy (suwuklyga gerek bolan suw dkidiji suwuklyk)
saylanylyar. Isci suwuklygy saylamagyn hdzirki zaman meyli
suwly erginde polimerli  materiallary  ulanylmagyny
hisiyetlendirydr. Erginde polimerini diiziimi suwly fazalaryn
massasynda  0,01-1%-den  ybarat bolyar. Yargyklama
suwuklygy hokmiinde giiden yayran suwufi esasynda sulfit
spirtli bardany we karboksometil sellyulozanynyn suwly
erginleri tapyldy.

Gatlagy suwly  vyargyklamak ii¢in  gidrofobly
emulsiyalar ulanylyar, olarynl siiziilmegini, siirtiilme
basysynyin tapawudynynn (APg;) peselydnligi ligin yorite
agentleri okislenen bitumlary Ya-da assaltiti ulanylyar,
sirtiilme yitgisinin  peselmegi {icin iisti igjel maddalary,
polimerleri ulanylyar.

Stiziilmeginn peselmegine getirydr reagentler olaryn
massalaryndan 0,5-1,5%-ni diizyér.

3) Gatlagy suwly yar¢gyklamagyn is¢i suwuklygy
saylap, ony gatlaga gapgarylmagynyil depginini belgilenyar,
mununn  iligin  berkidiji materialy dasamak {icin layyk
AM.Izyumowyn alnan empriki baglansygy ulanylyar.
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Jayrykda suwuklyk hereketininn tizliginin v(sm/sek) onun
sepbesikligine p (MPa's) bolan kdpeltmek hasyly 100-den kigi
bolmaly dal.

vp > 100 (5.1

Dik jayryklar iicin suwuklygy gapgarmagyn minimal
depgini:

ho
Qdik.min = —S‘Z’W (5.2)
kese jayryk ii¢in
Okese.min = 10, (5.3)
bu yerde

Quik.min>» Qkesemin — dik we kese jayryk {i¢in layyklykda
gapgarmagyn minimal depgini, 1/sek;
h — gatlagyn galyilygy, sm;

o — jayrygyn ginligi;
n — sepbesiklili, MPa's;
R; —jayryklaryn radiusy.

Meselen 2 sm acylmagy bilen dik jayryklar iicin isci
suwuklygy sepbesikligi 100 MPa's hem-de gatlagyn galynlygy
1000 sm bolanlygynda gapgarmagyin minimal depgini 4 I/sek,
1 sm agylmagy bilen kese radiusynyin 100 m ii¢in bolsa, 31,4
1/sek dendir.

Gatlagy suwy yarcyklamagyn is¢i suwuklygyny
gapgarmagyi depgini hemise 2 m*/min (= 33 1/s) az bolmayar,
gatlagy biryere jemlenen suwly yargyklamagy gecirmek {i¢in
bolsa 16 m”/min (270 1/sek) genli yetyar.

4) Gatlagy suwly yar¢cyklamagyn basysy guyynyn
diiybiinde gidrodinamiki bady (napor) tstki jynslaryil basysyny
(geostatiki basysy) we jayrykda onilimli jynslaryn berkliginin
cdgini yeilip gecmeli.

Pg = P4 +op
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P, — gatlagyn jayrygynyn zaboy basysy;

P4 - dag basysy;

op — dhli tarapyndan gysylyan yagdayynda islenyin gatlagyn
jynslarynyn berkligi.

Sol bir wagtda kénlerin yerlesmeginiin diirli yagdayy
iicin yarcyklama basysy boyunca W.A.Blazewigin we
beylekilerin maglumaty statistiki gaytadan islemekleri
guyynyn cuillygy 1200 m ¢enli bolanda suwly yar¢yklama
basysyin yokarda yatyan jynsyn geostatiki giliyjiinden yokary
bolyanlygyny gorkezydr, 1200 m-den yokary cuillygynda
bolsa, geostatikadan 0,78-0,8 ybarat bolyar. Gatlagy suwly
yargyklananda basys gidrostatikadan ki¢i bolanda tebigy
jayryklygy bar bolmagynda 6ntimli gatlagy, burowlanmagynda
guyyny acylmagynda, dik jayrygyn doremeginde hem-de
kesikde plastiki jynsyn formasyny liytgetmeginiii hasabyna dag
basysynyn giiyjiniii azalmagyna diisiindirilyér.

Guyynyn ustyasynda basgylama basysy.

Pu:P}'Iar+Psiir_Pgid Pgid:H'p.g
bu yerde Py, — yar¢yklama basysy;
PR w2H
Py — siirtiilme yitgisi Py = A——;
2gd
A=0,016-0,02

5) Gineldiji agent hokmiinde déneli materiallar
ulanylyar: c¢dge, neylonly we plastmassaly sarikler, aglomerli
boksit we su materiallaryil garyndylary. Jayrygy berkitmek
icin kwars c¢égesinin 0,5-0,8 mm fraksiyalaryny almak has
giiiden yayran.

Amatly gowriimi tejribede kesgitlenyar. Gatlagy suwly
yargyklanylmagynda jayryklaryii dolduryjysy 5-6 m’ bolanda
has maksada layyk gapgarylyar.

6) Gatlagy suwly yar¢yklamagyn tehnologiki
parametrlerini  bellip sarp edilydn tehniki  serisdesi
kesgitlenyar.
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Gatlagy suwly yar¢yklanylanda berklik &tiyajy boyunca
enjamyn berklik dtiyajynyn koeffisiyenti 1,3 az alynmayar, is¢i
basysyil kadasyna gord. Gatlagy suwly yarcyklamagyn ustya
basysy 1,3-1,5 esseden yokary alynyar.

Nasosly agregatlaryn harglanyan sany

FuOsuw
K agQagkteh

bu yerde n — agregatlaryin mukdary;

P, — yar¢cyklamagyn ustya basysy;

Qsuw — vargyklayan suwy gapgarmagyn depgini, I/sek;

P,, — agregatyn is¢i basysy, MPa;

Qag — 1561 basysynda agregatyn ondiirjiligi, I/sek;

keen — gullyk mohletine baglylykda agregatyn tehniki

vagdayynyn koeffisiyenti ki, = 0,5-0,8.

Gatlagy suwly yar¢cyklamak ii¢in is¢i agregat hokmiinde
70 MPa basysda 6,3 1/sek, 20 MPa basysda 22 1/sek ondiirjikli
4 An-700 ulanylyar.

Birmenzes gatlagyn ulanylyan guyylarynyn debitini
maksimal yokarlandyrmak jayryklaryn radiusyna deii radius
bilen guya akyp yygnanmak sertinden bellenilyar.

Ig us
Q_ %
Qo 19Tk
R;
bu yerde Q — jayryklaryn radiusyna R; den radiusly
guyylarynyin debiti;
Qo - rsradiusly guyylaryn debiti;
Nk — iymitlenme konturynyn radiusy.

Birmenizes gatlagyn kese jayrygy bilen guya akymyny

hasaplamak ii¢in Zeltowyn formulasy ulanylyar.
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\(b)
/S N(b)(R—JJ
Q

0 Ts
bu yerde b =h/2r,;
h — gatlagyn galyilygy;
1, — guyylaryn radiusy;
R; —jayryklaryn radiusy;
Qx — kese jayrykly guyylaryin debiti.

N(b) we n(b) koeffisiyentleri P.J.Surowyn grafigi boyunga

hasaplanyar.

Parametr b =h/2r,

17 22,72 28,41 38,6 89,80
n 0,44 | 0,55 0,61 0,70 0,93
N 0,15 | 0,103 0,064 0,041 | 0,0108
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Birmeiizes gatlagyin dik jayrykly guyylaryn debitini
hasaplamak iicin [M.Kriwonosowyin we [.A.Carnonyn

Ig Tk
formulasy ulanylyar. Qd = ’s
o lg 777]{
R j /4

Jayrygyn parametrlerini hasaplamak

Jayryklarynn boslugynynn duran yerini anyklamak
kopleng yaly hésiyetlendirilyan dag jynsynyn agyr yagdayynda
kesgitlenyar.

O, IQ/H we O Zﬂ,]/l‘[ 5.4)

bu yerde H — guyynyi cuillygy;
Yy -jynslaryn ortaga udel agramy y = pg;
A\ — gapdal direg koeffisiyenti.

Ideal mayysgak jyns li¢in gapdal direg koeffisiyenti
Paussonyn koeffisiyentinin v komegi bilen akademik
A.N.Dinikinl formulasy boyunca kesgitleyar.

A=v/(1-v) (5.5)

Gumdaslary we hek daslary iicin v = 0,2-0,3. Sonuii
licin eger jynsy mayysgak diyip hasap etmek miimkin bolsa,
onda gapdal direg koeffisiyenti A = 0,25-0,4. Plastiki jyns
toyunlar, das duzlary we beylekiler {i¢in A ortaca bahasy bire
yakyn bolyp biler (A > 0,8).

Formulalary ulanyp gatlagy suwly yar¢yklanylandaky
bu serti dik jayryklaryn artykmaclygynyn hokmany ylize
¢ykyanlygyna eye bolyar. Jayrygy formalagdyrmagyn we
doretmegin hakyky kartinasy has ¢ylsyrymly.
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Seyle yagdayda jayrygyn parametrlerini kesgitlemek
ticin Yu.P.Zeltowyti yonekeylesdirilen gollanmalaryndan gelip
cykyan formulalary ulanmaly.

Diiybin basysyny indiki formuladan kesgitléaris.

Pras/ Pic (Paab / P —1)" = 5,25 " E* Qu/ [(1 )" Py Vguy]
(5.6)
bu yerde
Vauw — jayrykda yerlesyian suwuklygyn gowriimi.

Vsuw = Qt + v, (5.7)
Bérde
Q — gapgarylyan suwuklygyn harclangy;
T — gapgarmagyi dowamlylygy;
Vo = 0;
Vaw = 1 m® gapgarlandan soiira jayryklaryi uzynlygy.

I =V ENS60-V Py —B)]  (58)

bu yerde
Py — keseden berilydn dag basysy.

Jayryklaryn ginligi
w=4(1-v*) (P, - P,)/E (5.9)

Suwuklyk siiziilyén gatlagy yar¢yklamak

Gatlagyin kese ugurlarynda gapdal dag basysy Py dusyar.
Gatlagy yarcyklamak hemise suwuklyk har¢clanmagynda
Q amala agyrylyar.

Jayrykda suwuklygyn basysynyn yayramagy hemiselik
we ortaga basysynyil diismegine
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AP, +AF,

2
bu yerde
AP — gatlagyn we diiybin arasyndaky basysyn hakyky
diismegi (gatlagy synag {gin yargyklanandaky hakyky
maglumatlaryn esasynda kesgitlenyar);
AP, — gatlagyn we jayrygyi ahyrynyi arasyndaky basysyn
diismegi.
Bu sert tigin

w, = 4(1 B 2V)(1 + V)(A])S - Pd) VzmvSQ‘u (5 10)
3E 27 h"mkP,
. %i (5.11)
27" h"mkP,

bu yerde k — gatlagyn gecirjiligi; m — oyjuklilik;
px — gatlagyn jayrygynyn diwarlarynyn iistiinden siiziilyén
suwuklygyil tutyan meydanynyn radiusy.
wnl*h[ 5 1
Vsuw = 4 Pk =% (5.12)
Pk

P, den kabul edilyir.

Suwuklyklaryn siliziilme prosesslerine we kese (sonuii
yalyda dik) jayryklaryn artdyrylmagyna seredilmeginde
jayrykda suwuklygyn basysy dag basysyna takmynan denligi
caklanylyar. Basys sebitlerinint ¢dginde hemiselik we gatlagyn
basysyna den. Seyle sert tigin

o L0 A=VIE R, (1_p2)§

3 7t 2
bu yerde p=2/R;; P4 — dag basysy.

(5.13)
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A7R; (g~ Fy)

R;

t - J
W"g\/ﬁ
I"k _R]

gatlakda siiziilydn suwuklygyn gowriimi
4mm o [ 2 2
Vsuw:Trk Iy _Rj (6.15)

1 — gatlakda siizlilydn suwuklygynyn ¢éginin radiusy.
Formuladan r, ululygy ayryp indiki baglansygy alyarys
2 3
3v
- o = e (5.16)
A8k~ (g — P ) Vg 47szj

Suwuklygyt harglansy QO = (5.14)

Su formula boyunga 5.13 we 5.14 formula boyunca
jayryklarynn parametrlerini hasaplanandaky ululyk boyunca
Jayrygyn radiusy R; kesgitlenyar.

Meselem. S.K.Gimatudinowyn habar beriji
gollanmasynyi (sprawognik) 343 sah. Mysal

H=1200 m; h=10 m; E =10* MPa; v=0,3; px = 2400 kg/m’;
p=0,2Pas; Q=12 I/sek.

Ilki bilen formula boyunca jayrykda gapgarylyan
suwuklygyil = vy  (sliziilmeydn suwuklyk) mogberine
baglylykda gatlagy yargylanylandan sonira guyyda basysyi Pg
iytgemegini belldris. Sonun ligin P = A P,

Vsuw = 9 m® bolanda formuladan APs / P4 = 1,055
VIIL.36 we VIIL37 formula boyunca jayryklaryn uzynlygy
hem-de onyn ini kesgitleyér.
1=38m ®,=0,91sm

56



5.5. Duzly Kkislotalar bilen guyyny islip tayyarlamak

Oziinift juda yonekeyligi, arzanlygy we ony gatlagyi
sertinde ulanylmagy licin kdplen¢ amatly bolyanlygy sebépli
guyyny duzly kislotalar bilen islemek ginden yayrandyr.
Hekdasly, dolomitli jynslary ya-da karbonatly sementleyji
maddany duz kislotasy gowy eredyér, bu yagdayda indiki esasy
reaksiyalar bolup gecyar.

Hek dagyna tdsir edilende

2 HCI+CaCO;=CaCl,+H,0+CO,

Dolomide tésir edilende

4 HCL+CaMg (CO3)2 = CaCL2+MgCL2+2H20+2C02

Hlorly kalsiy (CaCly) we hlorly magniy (MgCl,)-bu
suwda gowy ereydn duzlardyr.Komiirtursy gazlary (CO,)
guyylardan yenil ayrylyar ya-da basys 7,6 MPa-dan yokary
bolsa sol suwda ereyar.

Hek daslary bilen duz kislotasynyn reaksiyasynyi
mukdar gatnasygy indiki gorniisde yazylyar.

2HCI+CaCO3=CaCl,+H,0+CO,

2(1+35,5)+40+12+3-16=40+2-35,5+2-1+16+12+2-16

Seyle yagdayda 73g arassa HCl-nyn hekdasy bilen
Ozara tdsirinde onunt doly bitaraplagmagynda 100g hekdasyny
eredyir. Bu yagdayda 111g hlorly kalsiynini ergin duzlaryny,
18g suwy we 44g komiirtursy gazyny alynyar. Seyle yagdayda
lkg hekdasyna arassa HCL-yn indiki mukdaryny harglamak
gerek.

1000
x=73 "1 oo =730g.

1 € (1074,7g) kislotanynt 15%-1i ergininn 161,2g arassa
HCI diizyanligi bellidir. Diymek 1kg hekdasyny eretmek iigin
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X 7730745

Y Ter2 TeL2

ergin sarp edilyar.
Menzeslilikde 2-nji reaksiya ti¢in

146g+184,3g=111g+95,3g+362+88¢

Seyle yagdayda 184,3g dolomit bilen 146g arassa HCI-
yii Ozara tdsirinde [CaMg(COs),] doly bitaraplasanda 111g
hlorly kalsiynin ergin duzlaryny; 95,3gr MgCL,; 36g suwy
(H20) we 88g komiirtursy gazlary alynyar.

1 kg dolomit eretmek {i¢in

x=146+1000_7977,(HCL)

1843 duzlary

ya-da HCl 15%-li ergininde

792,2
S S IV
Y 612 1612 Y sarp edilyir.

Emma eremeydn c¢okiindilerin emele gelmeginde hemise
kislotada gosundylar emele gelyir.

Bu cokiindilerin gatlagyi 6yjiigine diismegi GDYaZ-nyn
gecirijiligini peseldyar.

Seyle gosundylaryn hataryna indiki gosundylar degislidir.

1. Demirii okisleriniii gidratynynn gidrolizi (suwun tésiri
astynda ¢ylsyrymly maddanynn dargadylmagy) netijesinde
doreyén hlorly demir.

2. Ergindéki kiikiirt kislotasy (H4SO,) kalsiy hloridi (CaCL,)
bilen 6zara tésirinde gips emele getiryar.

3. Poslama garsy gosulyan gosundy hokmiinde kislotalaryn
erginine gosulyan birnice reagentler.

4. Ftorly kalsiynin (CaF,) we fosfor kislotaly kalsiynin
gatlakda eremeyén cokiindileri:

Tayyarlanyan duz kislotasy HCl erginde 10-15 %
mukdary aralygynda saklanyar.Onuii mukdary kop bolsa, onda
bitaraplasan erginleriniii sepbesikligini artdyryar hem-de onun
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gatlakdan ¢ykmagyny kynlasdyryar. HCl-yii 15 % ergininin
dofima temperaturasy - 32,8 °C defidir.

Kislotalaryn  poslamak tésirini  peseltmek iicin
ergindeindiki ingibitorlar ulanylyar.

Ingibitorlar hemise onuil gorniisine baglylykda 1%-e ¢enli
mogberinde gosulyar.

Ingibitor hokmiinde:

Formalin (0,6%) poslatma isjenligini 7-8 esse azaldyar.
Unikol-sepbesik garamtyl-gofiur suwuklyk (meselem IIb-5)
(0,25-0,5%) poslatma isjenligini 30-42 esse peseldydr. Emma
unikolyn suwda eremeyénligi sebdpli ol bitaraplagsan
kislotalardan galynda diisyér, sonun {i¢in onuni konsentrasiyasy
1%-e ¢enli azalyar hem-de poslatma isjeniligini 15 essd cenli
peseltyér.

Katapin A ingibitorynyn payy 0.1% bolanda erginin
Osen poslatmak isjenligini 55-65 esse azaltyar. Emma onun
gorayys hésiyeti yokary temperaturada giiy¢li yaramazlagyar.
Mundan basgada katapin A gowy kation isjel madda bolup
duryir.

2 Intensifikatorlar - nebitin ¢édgindéki iistdartylmasyny
3-5 esse peseltyin iisti isjel madda. Usti isjel maddanyi
gosulmagy kislotaly isldp tayyarlanmagyn netijeliligini
artdyryér. Katapin A, hatmin A, merwelan K(o) yaly birnége
ingibitorlar bir wagtda intensifikatorlaryn rolyny yerine
yetiryar.

3 Stabilizatorlar — HCl erginlerinin galyndylaryn demir,
sement, gumdaslary bilen reaksialarynn birndce onilimlerini
eredilen yagdayynda saklamak fiicin zerur hem-de kiikiirt
kislotasynyn ~ zyyanly galyndylaryny duz kislotasynyn
ergininden ayyrmak ii¢in we ergin bariy duzuna odwiirmek {i¢in
zerur madda.

H,SO4+BaCl,=BaSO4+2HCI

Bu yagdayda HCI ergini guya gapgarylmazyndan o6i
hlorly bariyniii ergini bilen (BaCl,) isldp tayarlanyédr. Dordn
kiikiirt kislotaly (sulfat) bariy (BaSOy) erginde yenil saklanyir
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we gatlagyn Oyjliginden suwuk Yagdayynda reaksiyanyn
beyleki dniimleri bilen bilelikde ayyrylyér.

Duz kislotasy toyunlar bilen 6zara tésirinde alyumin
duzlaryny emele getiryir, sement we c¢idge daslary bilen 6zara
tasirinde bolsa —¢okiindd diigydn kremniy kislotasynyn geli
doreyar. Suny kanagatlandyrmak ii¢in uksus (CH3COOH) we
erediji (HF) (Ftorly wodorod) kislotadan — Stabilizatorlar
ulanylyar.

Erediji kislotalar kollektoryn 0yjiigini dykyan kremnili
kislotalaryn gelinin doremeginiii Oniini alyar we sement
galyndylaryny gowy eretmige ukyby artyar. Uksus kislotasy
(CH3COOH) demir we alyumin duzlaryny ergin yagdayynda
saklayar hem-de HCI konsentrirlenen erginini gatlagyn has ¢ui
meydanlaryna gapgarmaga ygtyyar bermeginde jynslar bilen
HCI ergininin reaksiyalaryny giiycli hayyallasdyryar.

Isci ergini tayyarlamak {i¢in suwuii hasaply mogberine
ilkinji ingibitorlary we stablizatorlary soiira tehniki duz
kislotasy garylyar. Garylandan sofira hlorly bariy gosulyar,
sofira intensifikator gosulyar hem-de kiikiirt kislotasy (sulfat)
bariynin ¢okmegine ¢enli garasylyar.

Karbonat kollektorlary agyan guyyny duz kislotasy
bilen isldp tayyarlamagyn birndce gorniisleri  bilen
tapawutlanyar: kislota wannalary, yonekey kislotaly islemek
we GDYaZ-ny basysyh tisirinde islemek, yylylyk kislotaly
islemek, gidromonitorlaryn iistiinden kislotaly islemek.

Kislotaly wannalary guyylar burawlanandan sonn we
ozlesdirilende diiybiin agyklygynda @hli guyyda ulanylyar.
Sementli c¢okiindilerden we toyun gabyklaryndan, pos
onlimlerinden, gatlak suwlaryndan boliinip ¢ykyan hek
spatlaryndan zaboyyn {istiini arassalamak {i¢in kislotaly
wannalary ulanylyar. Diiybinde oturtma siitiini goyberilip
perforirlenen guyylar {i¢in kislotaly wannallary ulanmak
hodiirlenmeyér. Kislotaly erginint gowrilimi islenyédn interwalyn
dabanyndan ortiigine ¢enli aralykda guyynyn géwriimine den
bolmaly, NKT-sy bolsa islenyén interwalyn dabanyna ¢enli ya-
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da diiybe c¢enli goyberilydr. HCI ergininin yokarlandyrylan
konsentrasiyalary (15-20%) ulanylyar. Seyle-de zaboyda onun
garysmasy bolup gecmeyar.

Sol ojak 1cin kislotalaryn neytrallasmagy iigin
saklamaly wagtyg kislotalarynn konsentrasiyalarynyn oOlcegi
boyunga tejribe arkaly anyklanylyar.

Saklamagyn adaty wagty 16-24 sagatdan ybaratdyr.

Yonekey kislotaly islemek-ginden yayrandyr, GDYaZ-
na HCI erginini basmak bilen amala agyrylyar (Tablisa 5.1).

Gatlagyin 1m galyillygyna HCl erginin hodiirlenyén
gowriimleri

Tablisa 5.1
Dag jynsly HCI ergininifi gdwriimi, m*/m
Ilkinji islenilende Ikinji
islenilende

Azgecirijilikli yuka 0,4-0,6 0,6-1,0
oyjukli 0,5-1,0 1,0-1,5
Yokary gecirijilikli 0,6-0,8 1,0-1,5
Jayrykly

Her indiki operasiya ligin kop gezeklik islenilende
erginin eredijilik ukyby gapgarylyan erginin géwrliiminin
artmagynyn, kislotalaryii konsentrasiyasynyn kd&pelmeginin
hasabyna artmalydyr. Erginii baslangyc¢ konsentrasiyasy —
12%, maksimal konsentrasiyasy —20%.

Yonekey kislotaly islemek kadasyna gori berk
arassalanan bir sorujy agregaty ulanmazdan amala asyrylyar.
NKT-da we zaboyda paraffin we smola gatlaklananda olary
kerosin, paraffin-butanly fraksiyalary yaly eredijileri ulanyp
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ayrylyar. Acyk zaboyda kislotaly islemegi dinie kislotaly
wannalardan son gecirilyér, kislotaly erginlerin hasaplanan
gowriimi gapgarylandan soft NKT-nyn gowriimine den
gowriimde gysyjy suwuklygy NKT-na gapgarylyar.

Dykyjy suwuklyk hokiiminde ¢ykaryjy guyy ii¢in nebit
we gysyjy guyy iigin OP-10 gorniigli iisti igjen maddany
gosmak bilen suwy ulanylyar. HCIl ergininin gapgarmak
prosesinde turba ara boslygynda kislotalaryn derejesi gatlagyn
ortiiginde saklanyar.

Kislotalary saklamagyn wagty kop faktorlara bagly.
Tejribe sunaglary kislotalaryin karbonatlar bilen ayratynam
oyjukli sredada Orén calt ereyanligini gorkezydr. Kislotalaryn
temperaturasyny yokarlandyrylsa reaksiyany caltlasdyryar,
diymek zaboyda kislotalaryil saklanma wagtyny kemeldyir.
Agyk zaboyda temperatura pes bolanda islenyin interwaldaky
HCI erginininl saklanmak dowamlylygy 8-den 24 sagada g¢enli
dowam edyér. Gatlaga @hli kislotalar dykylanda temperatura
15-30°C bolanda 2 sagada cenli saklanyidr, temperatura 30-
60°C bolanda 1-1,5 sagada ¢enli saklanyar. Has yokary
temperaturada saklanmak meyillesdirilmeyar. Guyynys ulanys
diizglinine gecirmek kop wagty talap edyar. Sebébi kislotalaryi
doly bitaraplasmagy ti¢in kop wagt gerek.

Kop sanly tejribeler we dernewler kislotalaryn
karbonatly gatlakda radial dendlgegli den ugurly kanallary
doretmeyénligini gorkezyar.

Baslangy¢ konsentrasiyalary artdyrylsa metalyn we
enjamyn  poslamagyna getirydr, Oniimii reaksiyasynda
eremeyin cokiindilerin doremegine ukuply bolyar gapgarma
tizligini artdyrmak netijeli usul hasaplanyar, yone ol guyylaryn
sindirijilik ukyby bilen we ulanylyan sorujy enjamyn kuwwaty
bilen limitirlenydr. Gosundyny ulanmak has netijeli usul
hasaplanyar. Erginlere uksus kislotalarynyn mukdary gosulsa
durnuklagdyrmagyny birndce esse artdyryar. Onun diiziimi
erginiin umumy goéwriiminden 4-5% den bolanda neytrallagsmak
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tizligi 4-5 esse hayallagyar. Bu bolsa erginin 4-4,5 esse
uzaklygynda (bir 6l¢egli hereketinde) 6z isjeniligini saklayar.

Basysyi tisiri astynda kislotaly islemek. Yonekey duz
kislotaly islenende kislotalar gowy geciriji gatlajyklara giryér,
gegirijiligini gowulandyryar. Yaramaz gegirijilikli gatlajyklar
gursalman galyar gatlagyn bir syhly dél gatlajyklary bilen
baglansykly bu  yetmezgiligi  kanagatlandyrmak iigin
yokarlandyrylan basysyn tdsiri astynda kislotaly islemek
ulanylyar.

Bu yagdayda yokary gecirijiligi anyk ayan bolan
gatlajygy oOnilinden paker bilen izolirlemeli ya-da bu
gatlajyklara 6niinden nebitde kislota gorniisli yokary sepbesikli
emulsiyalary gapgarylyp izolirlenydr. Seyle usulda gatlagy
gursamagy birnége esse artar.

Basysyn tésiri astynda DKI kislotaly wannadan we
yonekey DKI-den sofi {i¢iinji operasiya bolup duryar.

Basda guyyda adaty tayarlyk isi gegirilydr: zaboyyn
dykysyny, paraffin gatlaklanmasyny ayyrmak. Suwlandyryan
gatlajyklary izolirlemek.

Basysyn tdsiri astynda DKI gecirmezden 6n oOniimli
gatlagyn sindirydn gatlajyklaryn yerlesydn yerini we olaryi
galyfilygyny ~ owrenilydr.  Yokary  basysdan  oturtma
kolonnalaryny goramak ii¢in gatlagyn oOrtiigine NKT-da
yokarky paker oturdylyar.

Gatlagyn yokary gecirijilikli gatlajyklarynyn siidirijilik
ukubyny peseltmek Tl¢in ya-da izolirlemek iicin gatlaga
emulsiya gysylyar.

Emulsiya 10-12%-1i HCl ergininin  we nebitin
garyndylaryny merkezden daslasdyryjy soruujylar bilen
birsygymdan beylekd gapgaryp tayarlanyar. Yefil nebite
emulgirleyji hédsiyetli onlimler gosulyar, meselem okislenen
mazut, tursy gazoyl, aminler we beyleki maddalar hodiirlenyar.

Emulsiya HCI erginin 70%-den we nebitit 30%-den
diiziilydr garma wagtyna we usulyna baglylykda emulsiyalaryi
diirli sepbesikligini 10 Pa-s g¢enli almak miimkin. Yzygider
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garylmagynda  emulsiyalaryn uly  dispersliligine  we
sepbesikliginin artmagyna getiryar. Nebit kislotaly sepbesik
emulsiyalaryn  gowriimi  galyilygy h, Oyjukliligi m,
gapgarmagyn caklanydn radiusynyn R c¢édginde gatlagyn bos
gowriimi bilen kesgitlenyér.

V, = n(R*r*)hm
Yokary gecirijilikli gatlajygyi Im galyiilygyna 1,5-2,5 m’
emulsiya zerurdyr. Is¢i ergin yonekey DKI-ddki gowrliminde
gapgarylyar.

Terrigen kollektory Kkislotaly islemek

Terrigen  (gum  daglary,alewrolitler ~we  s.m.)
kollektorlary duz kislotaly islemegin ayratynlygy karbonat,
jayrykly kollektorlardaky yaly ayratyn kanallar déremeyar.

Bu yagdayda kislotaly ergin gatlaga den 6lcegli giryar,
we onun siiysme kontury tegelege yakyn bolyar. Emma
gatlagyn galyilygy boyunca gecirijiligin, oyjiikliligin diirliligi
sebdpli girmegi gyra denl bolup bilmez.

Duz kislotasy bilen islemegin beyleki ayratynlygy
karbonatly maddanyn c¢édksiz massasy bilen kislota tésir
edisydr, terrigenlerde bolsa karbonatlaryn difie birnédge
mukdaryny  dilizydnligi  sebédpli  goyberilydn  erginleri
ciklendirilmegidir. Eger erginin mukdary c¢éklendirilmese,
gatlakda galan ergin bos 6yjiikleri doldurmasa, onda gatlakda
galan ergin bos Oyjiikleri dolduryar. Bu bolsa tisir etmegin
yzygiderliliginde guyylardan basda kontsentrirlenen HCI ergini
gelyér, sonra neytrallasan kislota gelyéanligi diisiindirilyér.

Duz kislotasy terrigen kollektoryn dag jynslaryn esasy
massasy bilen reaksiya ge¢meyir. Bu kollektor esasan
silikatly(kwars) maddalardan we kaolinlerden duryar. Bu
maddalar plawikow diyip atlandyrylydn ftorly wodorod (HF)
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kislotasy bilen 6zara tésir edisydr. HF kwars bilen 6zara tésiri
indiki reaksiya boyunga bolup gegyar:
Si0,+4HF=2H,0+SiF,

Ftorly kremni (SiF4) doreyir, sonira suw bilen Ozara tésir
edisyar.

2SiF4+4H,0=Si(OH)4+2H,SiFs

kremni ftorly wodorod kislotasy H,SiF¢ erginde galyar, kremni
kislotasy H,SiO; bolsa, erginiin kislotalylygynyn peselmegi
sebépli gatlagyn oyjiikliligini yapyan goyy gorniisli gel emele
gelip bilydr. Munun 6iiini almak ti¢in ftor kislotasyny erginde
kremni kislotasyny saklamak {i¢in duz kislotalalary bilen
bilelikde sarp edilydr. Terrigen kollektorlara tdsir etmek iigin
is¢i kislotalary 8-10 %-li duz kislotalary we 3-5 %-li ftorly
wodorodlardan duryar. Ftorly wodorod kislotalary alyumin
silikatlaryny indiki reaksiya layyklykda eredyér:

H4Al1,S1,09+14HF=2 AlF3+2SiF4+9H,0
Doéreyian ftorly alyumin AIF; erginde galyar, ftorly
kremni SiF4 bolsa, kremni kislotasyny eretmek bilen suw bilen
Ozara tédsir edisydr. Reaksiyalaryn mukdar bahasy indiki
gatnasykda berilyar:
H4A128i209+14HF:2A1F3+2SiF4+9H20

(4+2:27+2:28+9.16)+14(1+19)=2(27+3+19)+2(28+4-19)+9(2+
16)

Seyle yagdayda 1 kg alyumin silikadyny(kaolin)
eretmek tigin,

X=280/258*1000=1085,3 g (HF)
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Ergininn 1 litrinde 4%-li HF ergini 40 g arassa HF
diizydr. Onda lkg alyumin silikatyny eretmek iicin gerek bolan
ftorlywodoroduni 4% ergininiii mukdary,

Y=X/40=1085,3/40=27,13 l/kg

HF déneli kwars bilen 6zara tdsiri juda hayal gecyir,
alyumin silikat bilen H4Al,S1,09 bolsa ¢alt bolup gecyér, yone
HCl karbonatlar bilen tdsirinden hayal bolyar sonun iigin
terrigen kollektorlary duz we ftorly wodorod kislotasy bilen
islemek maksada layyk hasaplanyar. Duz kislotasy karbonatly
sementirlyji maddalary eretse, ftorly wodorod kislotasy toyunly
materiallary eredydr. Su sebdbe gord HCI we HF garyndysyna
glinokislotalar diyilyar.

Ergini tayarlamak ii¢in 40%-den az bolmadyk HF
tehniki kislotasy ulanylyar. Gosundylary: 0,4 %-den kop
bolmadyk kremni ftorly wodorod kislotalary H,SiFs we 0,05%
kop bolmadyk kiikiirt kislotasy. Bu gosundylaryil bolmagy
oniimde reaksiyanyn eremeyidn we gatlagyn Oyjiigini dykyjy
cokiindilerinn déremegine eltyar.

Ftorly wodorod kislotasynyii buglary saglyg iicin 6rén
howply we onuni bilen islenilende seresaplylyk ¢érelerini talap
edydr. Mundan basgada yokary gymmata eye bolyar. Sonky
wagtda biftolid-ftorid ammoniyanyn NH4+NH4F porosok
gorniisli maddasy ginden ulanylyar. Onun bilen islemek az
howply, onki bilen deniesdireniiide arzan, islenende bary bir
goranmak cérelerini talap edyér. Biftolirid-ftorid ammoniya
porosogy garylanda duz kislotasynyn erginde bdlekleyin
neytrallagyar. Sonunl ii¢in glinokislotalary tayarlamak {icin
yokarlandyrylan konsentrasiyaly HCI ergini ulanylyar.
Reaksiya indiki shema boyunca bolup gecyir:

NH4FHF+HCI=2HF+NH4Cl
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NH4F +HC1=HF+NH4C1

4%-11 HF we 8% HCI diiziimli glinokislotalary almak
ticin HCIl baslangyec konsentrasiyasynyn 13% bolmagy
hékmandyr seyle kislotalaryii Im® 71kg ftoryii 56% diiziimi
bilen biftorid-ftorid-ammoniya 6niimini eredyar.

HF 5%-1i we baslangy¢ kontsentrasiyalary 16 % bolan
HCI 10 %-li diiziimli glinokislotalary ii¢in 1m® erginine 80 kg
porosogy talap edydr seyle glinokislotalar (4%HF+8%HCI)
0,5% den kop bolmadyk karbonatlar diizyin jynsy 6zlesdirmek
ticin sarp edilydr. Sonia gordde ol terrigen kollektorlaryn
sementleyji maddasyny  eredydr. Munun  bilen
baglansyklylykda ilkinji islenmegi tcin gatlagyn 1 m’
galyiilygyna glinkislotalaryi 0,3-0,4m’ gowriimleri Dbilen
caklendirilyar.

Jayrykly dag jynsyny ilkinji islemek tiicin has kop
gowriim hodiirlenyir — gatlagyii 1m galyiilygyna 0,75-1,0 m’.
gysylan glinokislotalar gatlakda 8-12 sagat saklanyar. Dykyjy
suwuklygyit gowriimi NKT we guyunyn zaboy bdleginiii
(perforasiyanyn yokarky derejesine ¢enli) gdwriimine den.

Karbonatly jynslaryn az karbonatlylygy sebipli
kislotaly islenende iki derejede (basgancak) ulanylyar. Basda
HCl adaty ergini bilen islenilydr (diizimi 12-15%) soiira
glinokislota ~ gysylyar.  Duz  kislotasy  karbonatlary
eredydr.Gatlagyn oyjiiginde ftorly kalsiyinin we beyleki
ftoridlerin we beyleki ¢okiindilerin HF erginin gapgarylanda
doremeginin Oniini alyar. Toyuny, argilitlerini, slyudany we
beyleki jynsy dorediji silikat komponentleri eretmek {igin HF
uly mukdaryny saklayar mundan basgada GDYaZ-dan
karbonatlary ayrandan sonl gerek derejede HF kislotalylygyny
saklamaga ygtyyar berydr. Bu bolsa kremnili kislotalaryn
gatlagy dykyan goyy gorniisli geliniii doremegin 6iiiini alyar.

Islemeginn  birinji etabynda gatlakdaky eretmeli
karbonatlaryit mukdaryny indiki yagdayda kesgitleyiris.

PCaCO;= n(R*-1y°) poh , kg
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bu yerde, R-bellenydn radius, r-guyynyn radiusy, p-dag
jynslaryt  dykyzlygy, kg/m’, o-karbonat diiziimi(CaCO;
sanalmagynda), pay birleginde, h-gatlagyn islenyén galynlygy.
Islemek tigin 15%-1i erginin gerek mukdary

VHC1=4,91*PCaCO3
den bolar.

Glinokislotalaryn mukdary R ¢édginddki boslugyn
gowriimi bilen hasaplanyar.

V= n(R*-1,")mh
bu yerde m-oyjliklilik.

Cokiindi doremeginiii 6niini almak tligin HCl mukdary
hasaplamadakydan 0,2-0,8 m’ kop alynyar.

Karbonatlary gowy eretmek {icin we silikatly
komponentleri has gowy eretmegi iigcin kislotalary gatlaga
hayal gysylyar. Dykyjy suwuklyklar hékmiinde UIM
gosundylary bilen adaty siiyji suwlar ulanylyar.
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VI. GAZ GATLAKLARY WE GAZKONDENSAT
GUYULARYNY DERNEMEK

Gaz gatlaklary we gaz kéanlerinddki guyulary hakynda
maglumatlaryn ¢esmesi bolup, gaz, gazkondensat we suw
guyularynyin durnukly we durnuksyz siiziijilik dernewleri
hyzmat edyir. Bu dernewlerinl netijeleri gaz we gazkondensat
goruny kesgitlemekde, kdni Ozlesdirmegi analizlemek we
taslamak, kéni 6zlesdirmegin taslamasyny diizmek, enjamlary
diizmekde, guyulary ulanmagyn tilsimatly diizglinini gosmak
ticin zerurdyr.

Hazirki  wagtda gaz  guyularyny toplumlayyn
derneyérler, yagny geofiziki we gazogidrodinamiki derfiewler
usullary ulanylyar. Toplumlayyn derfiemek usullary gatlaklar
we guyular hakynda doly maglumat almaga komek edyér. Bu
usullary 6wrenmekde uly ylmy isleri edenler E.M. Minskiy,
B.B. Lapuk, T.A. Carnyy, G.A. Zotow we basgalar.

Adatca senagat derniewlerii berlenleri boyunca
asakdakylary kesgitleyérler:

- gatlagyn we yatagyil geometrik hisiyetnamalary, sol sanda
yerasty rezerwuaryn umumy Olcegi, gorizont we meydan
boyunga effektiw gatlak galyilygynyii umumy iiytgemegi
we hdsiyeti, yatagyn ¢égi, gaz-suw baglansygynyn yagdayy
we onunl 6zlesdirme hadysasyndaky liytgemegi;

- gatlaklaryn kollektorlyk we gidrodinamik hésiyetleri
(6yjiiklilik, syzypgecirijilik, gidrogecirijilik,
pyezogegirijilik, gatlagyn gysylyjylygy, gazodoygunlylyk,
Pgat, Paiigp we s.m.);

- gazyn we suwuklygyn fiziki-himiki hésiyeti (p, dykyzlyk,
kondensatyn diizmeginini baslangy¢ basysy, kondensatyn i
yokary basysy, suwunl, kondensatynn we gazyi kristallo-
gidratlaryn emele gelmek serti we diiziimi we b.) we kini
0zlesdirenimizde olaryin diirli P-da we t-da iiytgeme
hasiyeti;
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- gazyn we kondensatyn guyudan gatlagyn bozulmazlygynda
we tehniki kyngylyksyz ¢ékli igjen ¢ykymy;

- ulanmak hadysasynda guyynyn diwarynyn gidrodinamik
we termodinamik serti;

- suwuklygyn we garyndylaryn guyynyn  diiybiine
yygnanmagy, olary ayyrmagyn netijeliligi, garyndylaryn
poslama diiziiminin derfiewi.

Gaz we gazkondensat kénlerinde suw saklayan
gatlaklary yapyan guyular bar, olarda hem su asakdakylary
kesgitlemek iicin deriiewler gecirilyér:

- kontur ¢égin meydanynda gatlak parametrleri;

- gatlak basysy we gatlagyn fiziko-himiki hésiyeti.

Bu berlenler gaz yatagyna suwun gelmeginiii ¢aklama
hasaplamasynda zerurdyr.

Sanalyp gecilen parametrleri 6lgemek iicin asakdaky
derneme usullary ulanylyar: geofiziki, gazogidrodinamiki,
kerni laboratoriyada barlamak, gazyi, suwuii we kondensatyn
fiziko-himiki hdsiyeti.

Geofiziki usullar we kern boyunga kesgitlenen gatlak
parametleri guyynyn diiybiinin meydanyna degislidir.

Gidrodinamik derfiemeginn usullaryna basys egrisini
almak usuly, durnukly diiziiji indikator egrisini almak, diirli
diizgiinlere Pgsy, we Q ¢ykyma baglanysygy almak usullary
degislidir.

Bu berlenler gazyn we kondensatyn goruny
hasaplamak, gaz yatagynda gatlak suwunyn hereketini
bahalandyrmak, guyulary ulanmagyn sertini kesgitlemek we
magistral gazgegcirijini hasaplamak {icin zerurdyr. Ahli
dernewler baslangy¢, sol dowiirddki, gozeggilik etmek we
yorite deriewlere boliinyarler.
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Baslangy¢ derniewleri kéni 6zlesdirmek hadysasynda
we olaryn tejribe ulanylysynda gecirilyar. Onun maksady kéani
hésiyetnama bermek, senagat ulanylysa tayyarlamak.

6.1. Siiziijiligin durnukly diizgiininde guyularyn
gazogidrodinamik dernewi

Durnukly diizgiininde guyulary derfiemegin netijesinde
asakdakylar kesgitlenilyér:

- gazyn c¢ykymynyn gatlagyn depresiyasyna we saka
basysyna baglylygy;

- igjen amatly basys we olary ¢idklendirmegin sebapleri;

- guyynyn diiybiline gazyn akys denilemesi;

- diyp c¢dkddki we guyynyn Oniimlilik hésiyetnamasy,
tilsimatly  diizgiinini hasaplamakda ulanylyan siiziijilige
garsylyk koeffisiyentleri;

- gatlagyn we guyynyn miimkingiligini bahalandyrmak ii¢in
ulanylyan erkin ¢ykym we absolyut ¢ykym.
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A — koeffisiyent guyynyn derfiewinint netijesi boyunca

syzypgecirijiligi we gidrogegcirijilik @ bilen bilip bolyar.
y7,

T, 7
k=01217-8% (

R
In—% + ¢ +C2j;
ah

e

2 =021
Y7, a

— guyynyi radiusy.

To 12 R
kh gat (]n k+C1+C2j.

Te

Sonira gaz guyularyn erkin we absolyut ¢ykymlaryny
kesgitleydris. Erkin ¢ykymy kesgitlenende, diiyp we agyz
basysy detilesyar.

\/az +4b( Pat —1)

2b

Qae. =

, P, =lam

P, =1 bolanda, koprik bahaly ¢ykym alynyar

\/A2+4 (b+ O\P2ys — S )- 4

= ,P.=lam
Qer (B+(9) C
2.2
72T
0=13774-P Op( 2S—1)
d>
1
S=00683_ P71
ZopTop
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2 Ap?
271 ap? ——=1Q
Q Q
AP? = £(Q)
CL
1§
Q
2-nji surat

Cy, C; — guyynyn hidsiyeti we derejesini hasaba alyan
kamillesme koeffisiyenti. Indikator egrisi seyle denleme bilen
yazylyar:

2 2 2
Pgat _Pduyp :aQ+bQ +C,

A - guyynyn diiybiinin gidrawliki garsylyk koeffisiyenti.
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6.2. Retrograd hadysalary

Iki we ikiden kop komponentu sistemalaryn arassa
maddalardan esasy tapawudy bug we suwuk denagramly
fazalaryn birlikde bolmaklygyn miimkingiliginde bolan
basysyn we temperaturanyn maksimal manylary P, we T,'
déldiginden ybyrat (sur.3). Berlen diizimli garyndynyn
bugsuwuklyk denagramlygyn bolmaklygyna miimkingilik
beryidn maksimal basysa Kkrikondebara diyilyir.

Su yagdaydaky maksimal temperatura krikondeterma
diyip atlandyrylyar.

Ayratyn vyagdayda P. krikondebara denn bolmagy
miimkin, emma su temperaturada krikondetermadan kigi bolyar
(C" nokat).

Krikondeterma  bilen  krikondebaranynn  bilelikde
bolmagy kritiki zolagyn das-tdwereginddki ters hadysalar
(retrograd) bilen baglydyr.

Retrograd  hadysalaryn  zolagy  kritiki  nokat
krikondebara layyk gelyin
faza c¢édginddki nokatdan ¢epde ya-da sagda yerlesyidndigine
baglylykda tapawutlanyar.

Kritiki nokat C bilen bellenilen, G - nokady bolsa
krikondebara layyk gelydr, M nokady - krikondeterma.

Kritiki nokat krikondebara layyk G nokatdan cepde
yerlesen yagdaya degisli. Iki prosese yzygiderlikde seredeliii.
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3-nji surat. P-T faza diagrammasy:

a) kritiki nokat krikondebaradan ¢epde; b) kritiki nokat
krikondebaradan sagda.

1. P, < P < Pg temperaturanyn izobarik {iytgemegi.
Goy, P=P; we T =Tas A nokatda garyndy suwuk haldadyr.
Temperaturany yokarlandyryarys. T, yetende, garyndy yuwas-
yuwasdan iist boliinisigini doretmezden suwuk haldan gaz
halyna gecyar. D nokatda gaz fazasy doygun bolyar, yagny
ondan ilkinji suwuklygyn damjasy boliinip ¢ykyar. Mundan
beyldk temperaturany yokarlandyrsak, retrograd proses bolup
gecydr: suwuk faza kondensirlenydr we E nokatda onufi
mocberi yokary derejane yetyir. Temperaturany artdyrsak,
proses goni bolyar, suwuk faza bugaryar we F nokatda ii
sonky damja yityar. Seylelikde, temperaturany
yokarlandyranymyzda DE kesimde kondensasiyanyn retrograd
prosesi bolup gecydr. Temperaturany peseldenimizde,
suwuklygyil retrograd bugarmasy bolup gecydr. Basys nége
kritiki yagdaya ya-da krikondebara yakyn bolsa, retrograd
hadysasy bolup gecyin temperaturalaryii aralygy gysga bolyar.
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Temperaturanyil izobarik iiytgemesinde retrograd hadysalaryi
zolagy CEGDC yapyk egrinin i¢inde yerlesyar.

2. T, <T <Ty basysyn izotermik liytgemesi. Goy, T=T,
we H nokatda garyndy birfazaly gaz halynda bolyar. Basysy
peseldyéris. L nokatda garyndy doygun bolyar we ondan birinji
suwuk maddanyn damjasy boliinip ¢ykyar. Mundan beyldk
basysy peseldenimizde retrograd prosesi bolup ge¢yir: suwuk
faza kondensirlenydr we S nokatda onun mukdary yokary
derejede bolyar.

Basysyn peseldilmegi netijesinde proses goni bolyar:
suwuk faza bugaryar we J nokatda yitydr. Seylelikde, LS
kesimde basys peseldilende retrograd kondensasiya prosesi
bolup gecydr. Su kesimde basys yokarlandyrylanda suwuk
fazanyn retrograd bugarmasy bolup gegyar.

Temperatura nédge  kritiki ya-da  krikondeterma
yakynlagsa, sonc¢a-da retrograd hadysasy bolup gecyédn basysyn
aralygy gysga bolyar. Basysyn izotermik iiytgemesinde bolup
gecyén retrograd hadysanyil zolagy CDGLFMSC yapyk egri
bilen ¢dklenen. Sebibi islendik T, < T < Ty temperaturasy iigin
suwuk fazanynn maksimal mogberi MSC c¢yzykdaky nokada
degisli ordinatadaky basysa denl bolanda yetyir. CDGLFM
cyzyga nemin retrograd nokatlarynyn c¢yzygy diyilyar. M
nokatdan baglanyan we J nokadyn {Ustiinden asak gidydn
ikifazaly zolagyn ¢cdgine nem nokatlarynyn ¢yzygy diyilyar.

Seylelikde, eger-de kritiki nokat G nokatdan g¢epde
yerlesse, onda temperaturanyin izobarik iiytgemesinde
synlanyan retrograd hadysanyil zolagy, basysyn izotermik
iytgemesinde bolup gecydn retrograd hadysalaryn has uly
zolagynyn bdlegi bolup duryar.

3-nji b suratda kritiki nokat krikondebara layyk G

nokatdan sagda yerlesen yagdaya degisli. Bu yerde kesgitli
termobarik sertlerde temperaturanyn izobarik iiytgemesi we

basysyi izotermik iiytgeme prosesi retrograt hadysalar bilen
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gecydr. Olar CFGEC we CLMSC yapyk c¢yzyklar bilen
caklenen zolaklarda bolup gecyir. Su yagdayda retrograd
hadysalaryil zolaklary difie bir umumy nokady bardyr - C
kritiki nokat we ondan basga-da CFGEC (sur.3,b) zolagynda
basgaca bolup gecyar.

P. <P <Pg temperaturanyn izobarik liytgeme prosesini
synlalyii. Goy, P =P; we T = T5 A nokatda garyndy suwuk
halda. Temperaturany yokarlandyralyn. D nokatda garyndy
doygun suwuk faza yagdayynda bolyar, yagny ondan ilkinji
bug kopiirjigi boliinip ¢ykyar. Mundan beyldk temperatura
yokarlandyrylsa, bug fazanyn déremeginiii géni prosesi bolup
gecyar. Emma E nokatda bug fazanyn mukdary maksimuma
yetydr we temperaturany beygelende onunt mukdary birmenzes
peselyir, yagny kondensasiyanyn retrograd prosesi bolup
gecydr. F nokatda bug fazasy yitydr, dhli garyndy yene-de
suwuk faza owrlilyar.

Sonky gyzdyrys T. garyndyny yuwas-yuwasdan {ist
boliinisigi doretmédn suwuk haldan gaz hala geg¢mekligine
getiryar. Diymek, EF kesimde temperaturanyn
yokarlandyrmagy netijesinde retrograd kondensasiyasy,
temperaturanynl peseldilmegi bolsa retrograd bugarmasyny
emele getiryar.

CLMSC zolakda basysyn izotermik {iytgemesinde
CDGLFMSC (sur.la) zolakdaka menzes retrograd proses
bolup gecyar. Basysyn izotermik peseldilmegi
kondensasiyanyn retrograd prosesi, basysyn beygeldilmegi
bolsa, retrograd bugarmasy bilen dolandyrylyar. MSC
maksimal kondensasiyanyn egrisi, CLM - nem nokatlarynyn
retrograd ¢yzygy, MIN we onuil dowamy - nemiil goni
nokatlarynyn ¢yzygy. lkifazaly zolagyn icinden suwuklygyn
birmenizes gowrilimini saklayjy nokatlarynyn iistiinden izoplera
diyilydn ¢yzygy gecirilydr. Hemme izopleralar kritiki nokatda
birlesyar.
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6.3. Gaz kinlerinin basysy we temperaturasy

Gaz yatagyndaky tebigy gazyn basysyna gatlakdaky
basys diyilydr. Gaz kéininddki gatlakdaky basys gidrostatiki
basysa baglydyr.

H
Poqt = Psuw o,
& 10

bu yerde: H — gatlagyn cunlygy; p - suwun dykyzlygy, a -
anomallyk koeffisiyenti.

Eger-de Py, — gidrostatiki basysa deii bolsa a = 1, ki¢i
bolsa o <1, uly bolsa o >1.

Mysal ticin ABS-de Hyuston gaz kéninde Pgaipas = 3.4
MPa, cuilygy 800m, a<l. Fransiyadaky Lak kdninde Py, = 65
MPa, cuiilygy 4000 m, o > 1.

Yapyk guyuda Pgiyp = Psaka.

Pga hasaplamak {igin yapyk guyuda basysy barometrik
formulada tapylyar.

0,03415

S ’ Y,

Pgat =Pe®s 5=
or -or

bu yerde: Py — yapyk guyynyi sakasyndaky statistiki basys; y -
otnositel udel agramy; H — cuilygy; T, — skwazinanyn
stitindéki ortaca temperaturasy, Tor = TgartTagsy/2; Zor=t(Por,
Tor).

I-nji formula Laplas-Babinin formulasydyr. Pgy
barometrik formula bilen hasaplananda Ps = P hasap edilyr.

or = Fagzy = 5 :

Soiira Py, Ty 2" hasaplanylyar.
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Barometriki formuladan
. Pgat + Pt .
or 7

b

Z" =1(Por, Tor) = Pgy

14

Poat + Pst
or="—" 5

2
Diiypdéki basys.

Diiypdéki basys — isldp duran guyynyn diiypdéki
basysydyr we ony kesgitlemek iicin diiypde manometr
ornasdyrylyar.

L Eger-de guyy islemedik yagdayynda Ps = P,,-es;

. 003415y,
ZOI'TOI'

II. Hereketddki  gazyn  basysy  Adamowyin
formulasy bilen anyklanylyar

22,2 2
2 or Lor (e > -1DQ

_ p2
Paiigp = \/ Pagzye o3
gazyn siitlinddki siirtiilma bolan agramy yitgi bu yerde:

A - gidrawliki garsylygynl koeffisiyenti; D — turbanyn
diametri; Q — guyynyn Oniimberijiligi; A = f(Re, &) —
Reynoldsyn sanyna baglydyr; € — nétekizlik koeffisiyenti.

S +1,377>»Z
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6.4. Guyularyny ulanmaklygyn tilsimatly diizgiinleri

Gaz guyularyny ulanmaklygyn i amatly diizglinini
saylap alynanda, gatlak energiyasynyn in az we guyularyn uzak
wagtlap bozulman ulanylmagynda miimkin bolan i uly
¢ykymy almaklygy g6z oniinde tutyar.

Guyydan ygtyyar edilen in kdp gaz almaklygy guyulary
barlamaklygyn netijeleri we olaryil ulanylys tejribesi boyunca
kesgitleyérler.

Guyularyn cykarmaklyk miimkingiliginde
caklendirmeler bolup biler:

1) geologik ¢éklendirmeler:

- durnuksyz dag jynslarynyn (c¢dge, c¢dgedas) zolagynyn
weyran bolmagy, opurylmalar;

- trubanyi i¢inde ¢dge dykylarynyi déremegi;

- ojagyn birmeiizes suwlanmagy;

2) tilsimat ¢éklendirmeler:

- ingibitor bilen tursylyklaryn tisirinden goranmak;

- ¢ykyan akymyn tizligi uly (Vi~m/sek) bolanlygy sebipli
diiybi suwuklykdan we gaty bdleklerden arassalamagyn
zerurlygy;

- guyynyn {lstiinde, diiypyaka zolakda gidratlaryn emele
gelmegi;

- 0z-0ziini basyan guyular;
suwly ojaklarda konus emele gelmegi;

3) tehniki ¢éklendirmeler:

- sement bilen pes hilli berkitmeklik yokardan ya-da asakdan
bowsiilmegine, ¢ykyp yitmegine getirip biler:

- enjamlaryn sandyramagy;

- SKT-nin gecirijilik ukyplylygy;

- siitlinin yemsirilmeginini howpy;

- oturtma we ¢liwdiirim turbalarynyil poslap eroziya sebépli
weyran bolup dargamagynyn howpy;

4) caklendirmeler:

- yatak boyunga inl pes ¢ykdayjy.
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Hemme sertleri hasaba alyp, su asakdakylardan haysy-
da bolsa bir tilsimatly diizgiini saylap alynyar.
- hemiselik basys aralygy — durnuklylygy AP=Pgai, Paugp =

const;

- guyynyn durnukly debiti Q = const;
- diiybiint durnukly basysy Pgugp = const;
- sakadaky basysyn durnuklylygy, Ps = const.

Hasaplanan tilsimatly diizglini uzak geljege taslama
diizelende kesgitleyérler. Hakyky tilsimatly diizgiini tejribe
yoly bilen yarymyyllyga kesgitleyérler.
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6.5. Enjamlaryn poslamasy

Gaz kéni ulanylanda Oniimin diiziiminde kiikiirtli
wodorod we ikiokisli uglerod ¢ykyar, gatlakdaky enjamlary
poslamakdan goramak kyn¢ylygy yiize ¢ykyar. Olaryn hésiyeti,
tizligi, doreyis formasy gaz kéninin hersinde her tiiysli.

Tebigy gaz kénlerinde H,S we CO; basga-da poslama
getirip  biler, gatlak suwlarda ki¢imolekulaly organiki
kislotalar, garynja, uksus kislotalary.

Poslamanyn syzma serti su esasy gorniislere boliinyar:
1) Elektrohimiki kislotalarda kondensasion ya-da gatlak
suwlary gursap alynyar.

H,S — Orenburg, Astrahan.

CO, — Krasnodarsk iilkesi.

2) Esasan fontan turbalarynyn dartgynlylyk agramyna sebépli

syzylmasy .

3) Elektrolitlerin wuly tizlikli hereketinde dargamagy we

abraziw siirtiilmesi.

4) Flyanesli we hyrly birikmelerde seretmek.

Poslama dowtiilmeler hisiyeti boyunca boliinyarler.

1) Biitinley — poslamanyi tizligi esasynda her bolekde
denolcegli;

2) Yerli poslama nokatly — bu korroziya sredany birden
sarsmagyna baglylykda.

Poslamanyn koOp gorniisleri {i¢in gaz kénlerinde
enjamlar poladyn her tiiysli markalaryndan yasalyar.

Poslamanyn enjamlara edyén tésiri we esasy faktorlary:
1) konsentrasiya CO,, H,S suwda konsentrasiyalaryn ulalmagy
bilen poslamanyn tizligi artyar. Temperaturanyn ulalmagy
bilen CO,, H,S suwda ereyjiligi peselyr.

o t> 100 % bolsa ulalyar.

2) pH Sreda. pH sreda < 7, onda poslamany tizligi uly bolar.
3) t — sredanyn temperaturasy. Temperaturanyn Osmegi bilen
poslamanyii tizligi hem artyar.

4) napryazZeniye tésiri.
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5) hereketli sredada tésirliligin tizligi.

K
ot
posl4 o

tizligt =25C

|

0 1

PH ot 200 7 PH

4-nji surat

6) enjamlaryn konstruktiw ayratynlyklaryna tésiri.
7) poslamanyi tizligini gazkondensat azaltsa, onda kondensat
metallyn goranmak plyonkasy dorép biler.
Gaz promysel enjamlarynda poslamany deriiemek metody.

1. Naturnyy derfiew (enjamlary profilaktiki gérmek).

2. Diwar — awtomatik klawisa (metalynl nusgasy).

3. Tejribede:

a) suwda E ionyn diiziimi; b) tejribede enjamdan
poslamanyi 6niimini ayyrmak.
Detallary ayry-ayrylykda gozden gecgirmek, nusgalary gérmek.
Guyynynn flanslerinde polat nusgalary oturdyarlar, olara
gozegcilik edyirler, poslamanyn tizligini kesgitleyérler.

Poslamalaryn dowiilmeginin (bozulmagynyn) hésiyetleri

Fontan trubalary. Poslama nébelli ¢uiilukdan guyynyn
sakasyna c¢enli baglayar (1100 — 800 m). Mundan asaky
aralykda poslama manysyzdyr.

Guyynynt sakasynda poslama artyar. Trubanyin igki
yiizlinde yuka poslamanyn tizligi 0,2-0,8 mm/yyl.
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Trubanyi sonunda (asagynda), yagny mufta
birlesmelerde poslamanyn tizligi 5-7 mm/yyl.

Fontan armaturasynyn maksimal bozulmagyny gaz
suwuk akymynyn ugrunyn birden iiytgeydn yerlerinde,
aylawlarda, epinlerde, elektrolit yygnanan yerlerinde gérmek
bolyar. Poslama esasan betbagtlyk hésiyeti bilen belli.

Goranmagyn indiki ugurlary.
Poslamada ingibitorlaryii ulanmagy.
Polatlaryn we splaw sistemasynyn poslamada ulanylsy.
Metallarynt we metal dél ortiiklerinn ulanylsy.
Elektrohimiki goranma. (Orenburg).
Tehnologik  usullar  gaz suwuklyk  akymynyn
strukturasynyn iiytgemegi.

Nk W=

Ingibitorlar

a) Kéwagtlar stuseri dykyan eremeyén ¢okiindiler yiize ¢ykyar;
b) Neytralizatorlaryn konsentrasiyalary iicin amatly.
Ekraniruyussiye ingibitorlar — goramak effekti, metal
bilen elektrolitleri galtasdyryan goranma plyonkalary. Olar
uglewodorod garyndyly we suw garyndyly ingibitorlara
boliinyarler.
Uglewodorod eredijili ingibitorlar — nebit himiki
ontimgiliginde sulfokislot gudron galyndylarydyr.
Guyyda ingibitorlary ulanmagyi birndce gorniisi bar:
- ingibitorlary turba aralygyndaky gifislikden géybermek;
- ingibitorlary gatlaga goybermek;
- gaty ingibitorlary gdybermek (trosyn komegi bilen).
Gymmat bahaly nerzaweyka polatlary fontan
turbalarda, sleyf turbalarda ulanmaga ykdysady amatly.
Trubalaryin o ulalmagy bilen 60-den 73 mm ¢enli poslamanyn
tizligi kigelyar. (Satlyk 4” NKT, 7" - kolonna).
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VII. GURY GAZA WE KONDENSATA ISLEGLER WE
TALAPLAR

Magistrallara, gaztrubagegirijilere goyberilydn gury
gaz, kondensat belli bir fiziki-himiki hésiyetlerine gora
goyberilydr. Magistraldan, gazturbagecirijiden goyberilydn
gazyn, kondensatyn parametrleri sulardan ybarat:

1) Basys 55 = 75, kg*G/sm?;

2) Suwly bugun diiziimi, Sentyabr ayyndan May ayyna ¢enli
—10°C; 55 kg*G; 1-nji Iyundan 31-nji Awgusta genli t = -
3°C;

3) Sowuk zonalarda sol bir basysda t = -35 °C we t = -20°C;

4) Diiziiminde H,S, N,, CO,, H,, C — 0,02 g/sm’-dan az
bolmaly.

5) Howanyn diiziimi O, — 0 (GOST). Kondensat arassalanan
yagdayda (yagny parafinden, H,S-den) nebiti gaytadan
isleydn zawodda t = 20 °C.

6) Gaty bolejikler — 0,002 g/m® (GOST).

7.1. Gazkondensat oniimgiliginde esasy enjamlar

Uglewodorod ¢ig malyndan Oniim almak ({i¢in
gatlakdaky basysyn giiyjini ulanmak, sowuk almak, elektrik
togyny almak {i¢in senagatda gymmat bahaly enjamlar
ornagdyrylyar (UNTS, SKA, PDET).

NTS ilki wagtda Russiyada 1960 yylda Krasnodar
etrabynda gaz kénlerinde ulanyp baslandy. Bu NTS diirli
enjamlardan  duryar.  Separatordan  damja = Owiirydn
(xammeoT6oitHUK) teploobmennikden, temperaturany, basysy
sazlayjy abzallardan duryar.

Guyulardan ¢ykyan gaz guyularyn Oniimini yygnayan,
hereketli separatorda suwuklyga we gaza boliinydr. Arassa
gazy teploobmennikden gecirip sowadylyp turbagecirijad
goyberilydr. Gazdan suwuklygy boliip almak ticin her hili
separatorlar ulanylyar: goni, goni grawitasion, yapgyt, kese
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goni, kese grawitasion, otboynikler: kese, kese nasadkaly, toly
(cetka):

Sur.1.

1-6zlesdirilyan SKW; 2-manifold; 3-guyynyn oniimlerini
yygnayan turbalar; 4-kapleotboynik; 5-teploobmennik; 6-
stuser; 7-NTS; 8-kondensatosbornik;

NTS guralynyn kemgilikleri:

1) Stuser c¢alsyrlanda basysyn hasabyna alynyan kigi
temperatura;

2) Yylylyk berijilik koeffisiyentiii kicelmegi;

3) Yylylyk ¢alsyjynyn meydanynyii ulalmagy;

4) Tebigatda sowuklygyn yitgileri.

Gaz kéini 6zlesdirilydn wagtynda UNTES-de yylylyk calsyryjy

“turbanyn i¢inde turba” atly gorniisi ulanylyar

1
Ke=7—=%1>
| )

bu yerde: d - turbanyn diwarynyn galynlygy, o, o, — yylylyk
berijilik koeffisiyentler.

86



7.2. Dikleyin grawitasion separatoryn gecirijilik ukyby.
Separatoryn gurlusy.

Separasiya diyilip akymdaky suwuk, bug fazalaryn
ayrylmagyna aydylyar. Gaty bolejikleri suwuklykdan ayyryan
enjama separator diyilydr. Olar yerine yetirijiligi boyunca isjen
we Ol¢eyji toparlara boliinyarler.

Geometriki formasy boyunga (keseleyin, dikleyin,
yapgytlayyn) sar goOrniisli, silindrik mehaniki, elektriki.
Mehaniki separator fazalary ayyrmakda ulanyjylyk hésiyetleri
boyunca merkezden gagma, grawitasion, inersiya toparlara
bolinyar. Zalyuzi dikleyin, merkezden gagma dikleyin,
dikleyin gorizontal yaly gorniisleri giiden yayrandyr.

O

Surat 2.
4 seksiya bolmek miimkin:
1) damja ayryjy (kamieoT00MHUK);
2) boliiji (paznenutens);
3) ¢okdiiriiji (ocaxxmarormasi);
4) durnuklasdyryjy (0oTCTOHHUK).
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Agramy 4-den 40 tonna cenli bolyar, beyikligi 4-8 m,
gecirijilik ukyplylygy 0,5-1,5 min.m’. Separatorlaryni isinii
effektiwligi separasiya koeffisiyenti bilen kesgitlenyir. Bu
bolsa separatordan tutulan suwuil ya-da gaty fazanyn
massasynyn separatorlara gelen suwuk ya-da gaty fazanyn
massasyna bolan gatnasyga dendir:

GO GO

bu yerde: G, — girydn akymyndaky suwy we gaty fazany
saklayjylygy, g/m’; G¢ — ¢ykan akymyn alyp gidijiligl; Mag —
alyp gidijilik koeffisiyenti.

Separasiya koeffisiyenti asakdakylara bagly:

1) Giryan akymyn suwuk ya-da gaty faza

saklayjylylyga;

2) Boliinyén fazalaryn fiziki hasiyetlerine;

3) Cokdiiriji we ayryjy seksiyalardaky gazyn tizligine;

4) Cokdiir;ji we ayryjy seksiyalara fazalaryn gelis

wagty;

5) Enjamda reduksion organyn (stuser) goyulan

yerinde;

6) Separatorlaryil gurlus ayratynlyklaryna we jisimin

hereket edyén hasiyetine.

PTS (pes temperaturaly separator) separasiya
koeffisiyenti n = 0,75-0,98 aralykda {liytgeyar.

Suwuklygynn damjasy 0,002 mm bolsa separatorda
tutulmayar diyilip hasaplanyar. Separatorlaryn ulanyjylyk hili
asakdakylara baglydyr:

1) gecirijilik ukyplylygyna;

2) separasiya koeffisiyentine;

3) gecirjjilige  ukyplylyk  birliginde  metallaryn

mukdary
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2
aD*PyZ, T,

~08
o7 P T

, m’/sut

Os

Vo = 0,107\/(pd — pg)/pd , Pdag = 2500 g/m”.

bu yerde pgq — dag jynslaryn bolejiklerinii dykyzlygy; pg —
gazyn dykyzlygy; ¢ - koeffisiyent “ycagxu”.
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7.3. Tebigy gazyn separatorlary. Separatoryi gaz
goyberijiligini hasaplamak

Tebigy gazyn separatorlary

Gaz  ojaklarynda  separatorlaryn  iki  gOrniisi
ulanylyar: dik we iki gowrlimli zalyuzly ya-da gozenek
oturtmaly kese separatorlar. Oturtma gornisli gaz
separatorlarynyn esasy elementi diirli gorniigli plastilinden
yasalan skrubber oturtmasy, sonun yaly hem sim
gozeneklerdir. In netijeli damjatutujy oturtmalar zalyuzly we
simlidir.

Dik zalyuzly gazseparatory (surat l,a) asakdakylar yaly
isleyir: 2 tangensial turbajyga gelyin gaz-suwuklyk garyndysy
1 ilkinji separasiya seksiyasyna goniikdirilydr. Ol yerde
suwuklygynl esasy massanyn gazdan boliinmesi bolup gegyar.
Suwuklyk 7 dokiiji turbajykdan akdyrylyar, gaz bolsa ilkinji
separasiya seksiyadaky merkezi turba bilen 5 Zalyuzaly seksiya
diisyar we suwuklyk damjalaryndan doly arassalanyar.

Gaz Zalyuza seksiyasynda inersiya, gazyn turbulent
pulsasiyasynyn we adgeziy isleriniii hasabyna arassalynylyar.

Soniky wagtlarda metaldan we polimerden yasalan
gozenek ginder peydalanylyar. Bu oturtmalar suwuklygy we
gazy yokary hili bolmek, peydaly isinin giii diapazony, basys
yitgisinin  azlygy, otnositel yokary is tizligi biler
hasiyetlenyérler.

Kompessor we gaz paylajy stansiyalarda gaz, suwuk we
gaty garyndylar tozantutujylardan arassynylyar.
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Surat 3.

Tebigy gaz ligin separator: a-dik: 1-ilkinji
separasiya seksiyasy; 2-girelge turbajygy; 3-sepatorynl korpusy;
4-gorayjy klapan; 5-zalyuza oturtmasy;
6-¢cykalga turbajygy; 7,10-drenaz turbasy; 8-MOK; 9-suwuklygy
dokdiji turbajyk;
b)-iki géwriimli kese: 1-separasiya gdwriimi; 2-Zalyuza
oturtmasy; 3-1yuk;

4- gazyn ¢ykyan turbajygy; S-kondensatyn ¢ykyan turbajygy; 6-
suwuklygy dokiiji turbajyk:
7-drenaz; 8-suwuklygy yygnamak {igin gdwriim; 9-gazyn giryéin
turbajygy.

Oniimgilikde dik tozantutujy (surat 4) gifiden ulanylyar.
Ol ii¢ seksiyadan duryar: asakdaky - yuwujy I, bu yerde yagyn
derejesi hemiselik saklanyar; ortaky -¢okdiiriji 11, bu yerde gaz
yagyn iri bolejilerinden saplanyar; yokarky - skubberli 111, bu
yerde gaz yagdan doly arassalanyar.
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Surat 4.
Dik yagly tozantutujy  Surat 5. Dasary yurtlarda ulanylyan
separatoryn shemasy.

1-girelge turbajygy; 2-ganatlyja, gazyil akymyna aylawly
hereket beryir; 3-diffuzor; 4-suwuklygy zynyjy; S-ikinji
turbajyk; 6-¢cykalga turbajygy; 7-separatoryn korpusy.

Tozantutyjyda 4 arassalanmaly gaz 2 girelge turbajygy
arkaly 1 yuwujy seksiyadaky 3 galtagyjy turbajyklara
goniikdirilyar, olaryn asaky ujy yagyin derejisinden 20-50 mm
yokarda yerlesen. 3 galtagyjy turbajyklarda girydn gaz yuwujy
suwuklygy (yag, kondensat) ezekdirleyir we tozandan doly
arassalanyar sonra gaty bdllijikleri saklayan  yuwujy
suwuklygynn damjalary bilen II ¢okdiirij seksiya gacyar. Ol
suwuklygyn iri bolejikleri ¢okyar we 8 drenaz turbajygy bilen
tozantutujynyh asaky bolegine gaytarylyar. Yuwujy suwuklygyii
iri bolejiklerinden arassalanan gaz 5 skrubber Zalyuzly seksiya
baryar we ol yerde suwuklygyn mayda damjajyklaryndan doly
arassalanyar. Arassalanan gaz 7 cykalga turbajygy arkaly
gazgeciriji goyberilydr, suwuklygyn damjajyklary bolsa 8
drenaz turbajygy arkaly tozantutujynyn asaky bolegine
gaytarylyar.
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Dasary yurtlarda adaty separatorlardan  diiypli
tapawutlanyan tdze gorniisli separatorlar ulanylyar (5-nji
surat). Bu separatorlaryn isleysi asakdaky yalydyr. Gaz-
kondensatly garyndy 1 girelge turbajygy arkaly 2 ganatlyja
goniiktirilyar we ol yerde aylawly herekete eye bolyar, ol
hereketin  netijesinde  suwuklyk bolejikleri  turbajygyn
diwarlaryna zynylyarlar we suwuklyk ortiigini emele getiryérler.
Aylanyan suwuklyk ortiigi 3 diffuzora gonikdirilyér. Diffuzoryn
ahyrlarynda tegelek agyklyk (a,b) bolup, ol yerden suwuklygyn
esasy cykarylyar we b yerden resipkulirlenen gaz sowlup
alynyar. 3 diffuzordan ¢ykyan gaz 5 ikinji turbajyga diisyar we
ol yerde suwuklygyn galan mayda damjajyklaryndan
arassalanyar, suwuklyk damjalary G agyklykdan zynylyar.
Efeksiya we mayda boleklerin saylanmasy "G" agyklykdan
¢ykyp "b" agyklyga tarap hereket edyin resirkulayjy gazyn
arassalayjy tdsiri astynda amala asyar. 3 diffuzoryn, "a", "b",
"g" acyklygyn sypatlary tizlik badynyn bir bolegini aylanyan
gaz akymyna Owiirlip bilydr we 7 separatoryin korpusynyn
icinde polozitel basys doredyér, bu bolsa ezeksiyanyn we "b"
acyklygyn tésirini giiyclendirydr. Bu yagdayda separatoryi
kozuhynyn icindédki gazyn netijeli resilkulyasiyasyna yardam
beryar, 1s sertlerinin gii aralyklarynda separatorynn isjenl
islemegini goldayar.
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7.4. Separatoryn gaz goyberijiligini hasaplamak

Separatoryn gaza gord gidrawlik hasaplamalary onuil
kuwwatlygyny we onun diametrinin Olcegini
hasaplamalarynyn esasynda berlen Olcegdidki bolejiklerinin
saylanyp alynan c¢okmek tizligi separatordaky gazyn miimkin
bolan tizliginden uly bolmagy goyulandyr.

P basysda we T temperaturada dik grawitasiya
separatorlaryn hasap formulalary asakdaky gorniise eyedir:

PT,
P,TZ’

_ 2
Gg =67858D%0 4

bu yerde Gg-separatoryn gaza gord kuwwatlylygy, m’/sut; Po-
normal sertlerddki basys P,; T,-normal temperatura, K; v, -
gazyn miimkin bolan tizligi, m/sek; D -separatorynn diametri,
m;
og =4 PP
Pg

Yakynlasan hasaplamalar iicin gazyii miimkin bolan
tizligi asakdaky formula bilen kesgitlenyar.

Bu yerde A;-hemiselik koeffisiyent, onun ulylygy dik
(h = 0,6 m) we kese (L = 3 m) separatorlar ii¢in tablisalarda
berilyér; h - separatordaky suwuklygyn derejisinden guyynyn
onliminin girelge turbajygyna cenli aralyk; L - gazyn girelge
we ¢ykalga turbajyklarynyn arasyndaky hakyky aralyk, m.

Grawitasiya kese separatorlarynn kuwatlylygy asakdaky
formula bilen kesgitlenyér:

PT,
Gg =67858D’mog NA

n =L/D  bu yerde: L-separatoryn uzynlygy; D-separatoryn
diametri.
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7.5. Yylylykgalsyryjylar. Metal sygymlaryn we
yylylykealyjy gorkezjileri.

UKPG (ycTtaHOBKa KOMIUIEKCHOW IIOJTOTOBKH TIa3a)
gelydn gazyn we gazkondensat garyndyly akymy basysyn
yitgisini azaltmak ticin kesgitli temperatura almak maksady
bilen ulanylyan gurlusa yylylykcalsyryjy diyilyér.

“Turbanyn i¢inde turba” yylylykcalsyryjylar ulanylyar:
d = 89-169 mm, 159-254 mm; duw = 9 mm. Yetmezgilikleri:
bu yylylykcalsyryjylar ulanylanda turbanyn icinde suwuklyk
emele gelyir we yylylyk yitgisi bolyar.
Yylylyk gegiriji koeffisiyenti: K; = 1,163 (0,000238Re + 158).

Re :k%; k=1,777.

du
“Turbanyn iginde turbaly” yylylyk calsyryjylaryn
meydanyny kesgitlemegin gorkezijileri teoretiki

hasaplamalarda stuserdaky basyslar tapawudy  kicelende
meydany ulalyar: Fina = 80 m”.

Yylylyk calsyryjylaryi ulanys hili:

1) yylylyk gegirijilik koeffisiyenti;

2) sowadylyan we sowadyan akymlaryn basys yitgisi;

3) metallaryil mukdary.

Gury gazy we kadaly kondensaty almak {i¢in PTSD
basysy we temperaturany goldamak zerurdyr. Bu hem
suwuklygy ayyrmak yylylyk calsyryjylarda we gatlagyn diiyp
zonasynda basysynl yitgisini azaltmak cédrelerini gegirmeklik
bilen amala asyrylyar. Bu cérelere asakdakylar degislidir:

1) guyularynyn diiybindiki suwuklygy ayyrmaly;

2) diiyp zona tdsir enemek (gosmaga perforasiya,

SKO, gidrorazryw);

3) NKT-ni uly diametrli turbany calysmaly;

4) Kone separatorlary arassalamak ya-da ¢alysmak.

T-201, 202 gabyk turbaly U-sekilli turbaly yylylyk
calsyryjylary. Her seksiyalaryn turba giiisliginde DEG
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ayyrmak iicin gurlus bardyr. Gegirjjilik ukyplylygy 5
mln.m3/sut, P = 16 MPa, turbanyn arasyndaky P = 8,4 MPa,
uzynlygy 12,2 mm, beyiklik h = 6040 mm, massasy m =
62,100 tonna.

Suwly we howaly yylylyk calsyryjylary ulanylyar.

Kopleng turbodetanderleri ulanylyar.
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Tablisa 1

Metal sygymlylaryn we yylylyk c¢alsyryjylaryn gorkezjileri

Enjam Gazy bermek Gazyn bagly bolan udel
metalsygymlylyk, m’/kg
“Turbanyn i¢inde turba” Turbaly ginislikden 60-100
Kozuh turbaly -//- 40-80
U sekilli turbaly (kozuh -//- 30-60
zmeewik)
Paneller Dikleyin tolkun sekilli 25-27

kanallaryn arasy bilen
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Tablisa 2

ABO-nyn tehniki hisiyetnamasy (arperat BO3yIIHOTO OXJIXKICHUS)

ABO-nyn gorniisi ABTP-160 AWG-125
Gaz boyunca goyberijilik ukyplylygy, mln.m’/sut 0.5 1.5
Turba boyunga yylylyk beriji iistiifi meydany, m” 960 2700
Elektrodwigatelinn kuwwaty, kwt 24 75
Esasy 6l¢egleri, mm:
Uzynlygy 6000 6850
Ini 3032 6350
beyikligi 1870 4750
Umumy massasy, tonna 6560 1350
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VIII. GIDRATLAR

Gidratlar suwuni uglewodorodlar bilen fiziki-himiki
birlesmesine aydylyar. Dasky gorniisi boyunca ol buza ya-da
gara meiizes ak kristall massadyr. Gaz gidratlary CHy4, C;He,
suwuk gidratlary bolsa — C;Hg hem-de i-C4H;p emele
getirydrler. Uglewodorodlarda H,S-ifi bolmagy gidratlaryn
emele gelmegine aktiw tésir edydr. 1888-nji yylda Katsonyn
tarapyndan ilkinji gezek metandan gidrat alyndy. Onda
temperatura T = 293°K we basys P = 33-36 MPa boldy.

Gidratyn emele gelmeginin sertleri: gaz akymynda
suwuil suwuk fazada kop mukdarda bolmagy. Diirli basysda
we temperaturada howa boyunca diirli dykyzykly gaz iicin
gidratynn emele gelmegininn baglansyga asakdaky gorniisde
bolyar.
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1-nji surat
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Her bir egri ¢yzygyn yokarky zolagynda gidratlar
emele gelyérler, asakdaky zolagynda gidratlar emele
gelmeyirler. Grafikden gorniisi yaly basysyn ulalmagy bilen
hem-de temperaturanyn peselmegi bilen gidratyn emele gelmek
mimkingiligi artyar. Guyynyi hili boyunca temperaturanyn
yitgemegine tésir edyidn faktorlarynn derfewine gord, olaryn
yvylylyk  diizgiininin ~ debite  baglylykda  {ytgeyénligi
anyklanyldy. Debiti kadalagdyryp biz gidratyn emele gelme
prosessini iiytgedip bilydris. Asakdaky grafigin esasynda
guyyny ulanmagyn gidratsyz diizgiinini kesgitleyaris.

& . x
fo0 ]
ey’
___ 2
P
———— e
2-nji surat:

1- gdyberlen debitin ¢yzygy; 2-praktiki debit; 3-gidratlaryn
zolagy.

A nokadyn sag tarapyndan we 2-nji liniyadan yokarda
gidratlar emele gelmeyirler. Cep tarapda bolsa gidratlar emele
gelyirler. Ozlesdirme dowriinde guyynyn gdyberilen debitinifi
iytgemeginde gidratyn emele gelmegine miimkingilik
beremzok. Guyyda gidratyn emele gelydn yerini kesgitlemek
icin asakdaky grafik hodiirlenyér:

101



{ A F/
aod SR

1 - A M

200 W&
300 ":' N

— R
Teov a3 183 183 Lz

3-nji surat.

1-denagramly egri ¢yzyk; 2-geotermiki gradiyentin egrisi; A-
gidratyil emele gelyén yeri.
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8.1. Gidratlaryn emele gelmegi we olaryi oiiini
almaklygynyn usullary

Gidratynn emele gelmegini 6nlinden bilmek ony yok

etmekden arzan we aiisat diigydr. Gidratlary yok etmegii
usullary:

1)
2)

3)

Basysy dargama basysyndan peseltmek;

Gazy dargama temperaturasyndan uly  bolan
temperatura c¢enli gyzdyrmak;

Ingibitorly gazyn akymy.

Gidratyn emele gelmegini 6niinden bilmegin usullary:

1)
2)
3)
4)

5)

Ingibitorlar bilen akymy guya goybermek;

Suw buglaryndaky gazlary guratmak;

Gazyn temperaturasyny gidrat emele gelmegin
temperatyrasyndan yokary saklamak;

Basysy gidrat emele gelmek basysdan pes derejede
saklamak.

Eger-de gidratlar guyynyi kese kesigini doly yapmayan
bolsalar, onda olary ingibitoryn komegi bilen ansat
dargadyp bolyar. Eger doly yapsa ony ayyrmak
kynlagyar we dyky emele gelydr. Dykynyil uzynlygy
kicrdk bolanda ony “produwkanyn” komegi bilen yok
etmek bolyar. Eger onun uzynlygy ep-esli bolsa,
dykyny basysy yuwas-yuwasdan peseldip ayyrmak
miimkin.
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4-nji surat

Ingibitora gerek bolan talaplar:

1) Gidrat emele gelmegin temperaturasyny peseltmek;

2) Gidrat emele gelme komponentleri bilen tisir etmezligi;

3) Gazyn we onuil yanyp galan Onlimlerinin zyyanly

hisiyetlerini yokarlandyrmak;

4) Suwda doly erdnok we regenerirlenyér;

5) Pes sepbesiklilik;

6) Bol hem-de arzan;

7) Pes donima temperaturasy mahsus.

Spirtler we glikollar. Zyyanlylygyna garamazdan spirtler
ulanylyarlar. Metanol dykylary calt dargadyar, gidrat emele
gelmesinin temperaturasyny peseldyir, sepbesikligi peseldyar.
Sonky dowiirde DEG we TEG ulanylyar.
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Gazlaryn ¢iglylygy. Absolyut we otnositel ¢iglylyk bolyar.
Absolyut ciglylyk — berlen gazdaky ¢iglylyk. Otnositel ¢iglylyk
— berlen basysda we temperaturada gazdaky hakyky ciglylygyn
doygun sertlerddki gazyn diiztimindiki ¢iglylygyn mukdaryna
bolan gatnasygy.

P
Q= WV/V(—J) , birlik payynda ya-da %.

abs

Ciglylygynn basysa we temperatura bolan baglangygy
yokardaky yaly.

A we B — tablisa boyunca tapylyar, ¢iglylyk sygymynyi
gysartmasy;
C; we C, — udel agrama we mineralizasiya bolan diizedis
koeffisiyentleri, tablisa boyunca tapylyar.
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IX. GAZYN BENZINDEN AYRYLYS WE SINIS
USULYNDA GURADYLYSY

Sinis diyip — gazyn ya-da bugun diffuziya (garysmak) yoly
bilen suwuklygyn massasynyn syzyp gecmegine aydylyar.
Sonun ters prosessine desorbsiya diyilyar. Bu proses sinis
usulynda gatlakdaky dikleyin silindr, tarelkaly gowriime eye
bolan, gaz bilen suwuklygyn c¢altasmasyny iipjiin edip
anladylyar.

Berlen gaz absorberiii asaky tarelkasyna baryp, yokarky
tarelka regenirlenen absorbent berilyar.

Gazyn absorbentde yokary asak hereketiniii netijesinde
fazalaryn caltasmasy bolup gegyir. Absorberin yokarky
boleginden gaz gidydr, komponentlerden bosadylyar, asakda
komponentler bilen doygunlasyar.

Desorberde doygun, yokarky tarelka absorbent berilyir,
asaky tarelka inert gazlary giryir. Yokarky bolekden
desorbsirlenen agent gidyér, asaky bolekden regenirlenen
absorbent nasosyn komegi bilen absorbere gaydyp gelyir.

Absorbsiyanynn  bu hadysasy {icin miimkin bolan
parametrler: yokary basys we kici temperatura; desorbsiyanyn
hadysasy ti¢in ki¢i basys we yokary temperatura. Absorberiii
kop komponentli garyndylary iicin hasaplama hadysalary 6ridn
cylsyrymly we olar EHM-in komegi bilen edilyir.

Absorbsiya hadysasynda hasaplama maksady, ol hem
abzalyn  (apparatyn) esasy  Olgeglerini  takyklamak.
Cykdajylary hasaplamak ti¢in berlen maglumatlar zerur:

- gerek gazyn mukdary;
- absorberdéki (sinisdéki) basys;
- baslangyc we gazdaky komponentlerin talap edis mukdary

(konsentrasiyasy);

- baslangy¢c mukdarda sorulmasy (desorbsiyanyn).

Tésirlilik — gaz garyndasyndan komponentini ¢ykarylmagy

koeffisiyenti bilen hésiyetlendirilyar.
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Absorbentde DEG we TEG ulanylyar. DEG — bu refksiz
suwuklyk. Mol massasy — 106,17, p = 1,117 g/sm’, gaynama
temperaturasy P = 1 atm = 244,5 °C. DEG suw bilen islendik
gatnasykda garylyar. TEG-in yetmezligi — uglewodorod az
mukdarda sinyar.

9.1. Promyslda gysyjy kompressor desgasynyi stansiyasy

Gaytadan isleyis (0zlesdiris) hadysasynda Pgat asak
diismegi 6z gezeginde hemme sistemaddki basysyn yagny,
gazyn tayyarlanys desgasynda, promyselda gaz yygnalyan
setlerde basysyn asak diigmegine getiryar.

Gaz alyjylara beriljek wagty PGKDS komegi bilen berilyir.
PGKDS gaz kéninin igleysinii miimkin bolan optimal tehniki-
ykdysady gorkezmeleri bilen edilyar.

Trubagecirijd gaz goyberiljek wagty basys 55 ya-da 75
atm bolmaly we PGKDS basysyn asak diisenine garamazdan
sol yaly bolmaly.
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Kompressorlara bildirilyén talaplar:

a) Belent p.t.k. (x.m.1.); b) Uly berijilik; d) Gysmagyi
yokary basgancagy
Gysylys basgancagy r, = 1,2-1,6, r = P»/P;. Gysylys
basgancagy 1,67 uly bolsa porsen kompressorlary ulanmak,
gysylys basgancagy kici bolsa goni okly (Harneraresm)
ulanmak maslahat berilyar.
Ulanmak ti¢in wintli kompressorlar amatly.
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X. CYKARYLAN GAZY YYGNAMAK. GAZYN
YYGNALMAGYN SHEMASY. ONUN
ARTYKMACLYKLARY KEMCILIKLERI,
ULANYLYAN YERLERI.

Guyulardan alynan gazy yygnamagyn shemasy su

asakdakylardan ybarat:

- gaz yatagyn umumy goryna;

- yatagyn meydanyna we = meydanynyn  yerlesis
konfigurasiyasyna;

- gaz gatlaklaryn sanyna we isleyis hédsiyetnamalaryna;

- guyularyn gaz berijilik mukdaryna, himiki diiziimine (H»S,
CO»);

- gaz guyularyn yerlesyédn yagdaylaryna bagly bolyar.

Gaz yatagyny 6zlesdirmeginl taslamasynyn diiziilisi: gaz
kdnini enjamlar bilen gurnamak, gaz yatagy boyunca bar bolan
geologo-tehniki maglumatlar, gazylyp alynjak gazyn himiki
diizimleri, gaz guyularyn yerlesyin yerleri, hakyky debitleri,
gaz gatlaklaryn yerlesydn meydany esasynda amal edilyar.

Gaz senagatynyn Osiisinde ilkinji yyllarynda gazy
yygnamagyn ii¢ gorniisi ulanyldy.

Oniimgiligiti i¢inde gazy yygnamak. Su gorniisde her
bir gaz guyysy li¢in O6zlinit 6zbasdak separatory, kondensat
yygnayjysy, metanol beriji gural enjamy bolyar. Gaz sulardan
gecenden sofira, gaz sleyfi boyunga umumy gaz yygnayjy gaz
trubasyna we promysel gaz paylayjy nokada, sofira gaz
magistral truba berilyir.

1. Eger gaz yygnayjy kollektor goni bolsa yagny goni ¢yzyk
boyunga yerlesen yagdayynda su yygnayja goni gaz
yygnayjy diyilyédr. Olar gory zolakly gaz kénlerinde 1-2-3
gaz guyularynyn hatarynda ulanylyar.
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%az yygnayjy

punkty

1-nji surat

Seyle shemany, yagny gazy yygnamak usulynyn
yetmezgiligi eger-de bir guyynyn gaz sleyfinde yetmezcilik
ya-da trubada nisazlyk bolan yagdayda biitin shemadaky gaz
guyularyny saklamaly we gaz akdyryjy trubany isden
bosatmaly bolyar we yerine yetirmeli isin mogberi kopliigi
bilen hisiyetlenyir, yagny kop ¢ykdayjy talap edyér.

o
I
e

ot
*ag

2. Haganda gaz ¢ykaryjy guyular gaz yatagynda meydanlayyn
ya-da belli bir gorniisde bolmadyk yagdayda gaz yygnayjy
turbalar bir gaz yygnayja gelsede ayry taraplardan gelip
birigyarler.
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Seyle gornilise sohle gorniisli gazy yygnamak usuly
diyilydr. Bu gornlis gazy yygnamak kop meydanly guyularda
peydalanylyar. Yetmezgilikleri birinji ~ gorniisdiki  yaly
yetmezgilikleri bardyr.

3. Gazy yygnamagyil gorniisine tegelek ya-da towerekleyin
gazy yygnamak usuly hem giryar.

Seyle yagdayda hokmany tegelegin ortasynda kesik
edilyér, onun esasy maksady 1-nji gérniisdiki yaly is dowriinde
yetmezgilik ya-da ndsazlyk bolanda biitin sleyfddki guyulary
saklamazlyk ti¢in gerek bolyar.

Indi su yokardaky gorkezilen gazy yygnamagyn
gorniislerin yetmezgiliklerine seredelin:

a) kop sanly enjamlaryn, gurnama gurallaryn,

abzallaryn mdgberti;

b) her gaz guyysy Ozbagyna separatoryii, kondensat
yygnayjysynyil, metanol gdyberijisiniii bolmagy;

c) her gaz guyyny barlamak, Owrenmek {icin
ayratynlykda oOniimi Olgeydn Olgeg enjamlaryn
gerekligi:

- kop isci gliyjinin talap edilsi;

- kop gaz yitgisi;
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d) suw, yylylyk, himiki reagentlerin gatnagmak

isleriniil kynlagmagy:

- kop tehniki zerurlygy.

Gaz yygnayjy merkezi yatagyn ortasynda yerlesdirilip,
yygnayjy gaz trubalary bdlekleyin toplumlayyn guyulary
gazylsa, ¢ykarylan gaz sol yerden arassalayyn merkeze truba
bilen goyberilydr. Gazy gatnatmak t¢in su shemanyi
amatlylygy, ol hem tehnikanynn tidze goOrnislerinin
ozlesdirilmek, bir dlceg hokady bilen @hli gaz guyularynyn
debitini Olcemek, sleyfin basysyny hemiselik yagdayda
saklamak, guyularyn igleysine gozeggiligi hemiselik we talaba
layyk yerine yetirmek, tehnikanyii sanyny minimuma cenli
azaltmaga hyzmat edyédn isc¢i gliyjini 3-6 esse azaltmaga
miimkingiligin doremegi.

Gaz yygnayjy nokatlaryn sany ikiden kopelip, 20-25-¢
cenli yetip biler we yatagyn yerlesisine bagly bolyandyr.

Gaz senagatynda iki sany gazy yygnamak usullarynda
merkezlesdirilmedik we merkezlesdirilen usullar ulanylyar.

4-nji surat

Merkezlesdirilmedik usuly yagny her bir gaz ¢ykaryjy
guyynyn gaz berjjiliginin  mogberi kdp bolup, onda-da
gidratly, kikiirtli, parafinli yagdaylardaky kyngylyklarda
ulanylyar, yagny gazy gatnamagyn kynlasdyryan mahalynda.

Merkezlesdirilen usulda gaz yygnayjy nokatlardan
yygnalyp gaz akdyryjy turbanyn {isti bilen NTS-e getirilip gazy
doly arassalamak, akdyrmaga tayyarlaman NTS-ifl iisti bilen
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amala agyrylyar. Merkezi hasaplayjynyn {isti bilen merkeze gaz
akdyryjy berilyar. Bu usul hédzirki déwiirde Gunbatarda —
Goturdepe, Gunbatar Barsagelmez nebit-gazly yataklaryny
ulanmakda; Ekeremde, Giindogar Celekende ulanylyarlar.
Merkezlesdirilen usulyil etmezgilik yagdayy kop kici
diametrli turbalaryin bolmagy bilen cdklenydr. Artykmaglygy:
gazy yygnamakda yitgisi azalyar, ekologiya taydan arassa, bir
yerde arassalamak prosessi gecirilydr. NYS-de ¢ykdayjysy az,
gazyn arassalanylsy, talaba layyk himiki reagentlerin yitgisi,
transport ¢ykdayjysy, isci giiyji az sary edilyar.

Merkezde berlen gazyn hasabaty doly takyk vyola
goyulyar. Seyle-de merkezi gaz gatnadyjy turbanyn isi berk
gozegcilikde saklanylyar.
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XI. GAZY YERIN ASTYNDA SAKLAMAK

Tebigy gaz kénlerin kop halatlarda ilatly we senagat
nokatlardan dasda yerlesyéinligi sebdpli gazy sarp ediji uzak
aralykdan yetirmeli bolyar.

Hazirki wagtda bizin dowletimizde alnyp c¢ykarylyan
tebigy gaz miiilerce kilometrlere uzap gidydn kuwwatly
magistral turbagecirijileri arkaly iberilydr. Seyle ulgamlary
doly giiyjiinde isletmeli. Ciinki seyle edilmese gazy turbalara
basyp ibermegiin gymmaty ep-esli derejede artar. Gazyn sarp
edilsi bolsa denl derejeli dil. Uly séherlerde gazyn den derejesiz
sarp edilsi millionlarca we hat-da milliardlarca m’-a
barabardyr. Hut sonun {icin hem gazyn akkumulyatorlary
degisli gOowriime eye bolmaly. Seyle gowriimli polat
gazgolderleri gurmak miimkin d&l.

Seyle deisizligi ya-da gazy ulanmagyn grafigini
girizmek arkaly ya-da dtiyaglyk gazy saklamaklyga ukyply
bolan saklayjylary doretmegin iisti bilen ¢6zmek miimkin.

1-nji yagdayda bufer sarp edijiler diyilip atlandyrylyan
elektrostansiyalar barada aydylyar. Bu elektrostansiyalar
tomusky mowsiimde tebigy gazda, gysky mowsiimde bolsa
beyleki gorniisli yangyclarda (mysal {i¢in mazut) isledilyar.

Bufer sarp edijileri ulanmak tehniki taydan amatsyz we
bahbitsiz bolup duryar.

Gaza iiytgdp duran talaby kanagatlandyrmak {i¢in sarp
edijilerin golayynda yorite saklayjylary doredyérler. Gazyn
yeriisti saklayjylara garanynda yerasty saklayjylar has-da
howpsyz we arzan bolyarlar.

Eger-de gazyn saklanyljak sebitinde oyjiikli gatlaklar
bolmasa, onda gazy yuwulan duzly zolaklarda saklap bolar.
Olarda suwuk uglewodorodlar bolan. Duzly gatlaklarda
déredilyén kawernalaryi gowriimi 150-200 mii.m’ defi bolar.

Tebigy saklayjylar bolan gowaklarda gaz seyrek
saklanylyar. Sebébi bu ykdysady tarapdan amatsyzdyr.
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Hazirki dowiirde gazy suwuk halda yeriii astynda
atmosfera basysda saklamaklyk usuly has gil yayrayar.

11.1. Esasy diisiinjeler we kesgitlemeler

Gazyn  yerasty saklayjysy diylip oyjiikli sredada
yerlesip dowiirleyin ulanylyan gazyn gorlaryna aydylyar. Bu
gorun esasy gorkezijileri yylyn dowamynda ortaca alanymyzda
bir menzes derejede saklanyarlar.

Saklayjynyn gordan esasy tapawudy, ol hem saklayjyda
gazodinamiki hadysalar has calt gegyirler.

Gazyn goéwrliminiil 4 gorniisi bar: galyndy, cékli, aktiw
we bufer.

Galyndy gowriim — bu zakackadan 61 gorda yerlesen
gazyi ujypsyz mukdaryna diyilyér.

Aktiw goéwriim — bu her yyl saklayjydan alynyan we
yene-de ona basylyan gazyn gowriimidir. Belli bir yagdaylara
gord (mysal licin howa sertleri) aktiw gowriimi hasaplanandan
tapawutlanyp biler.

Bufer gowriimi — bu saklayjydan ¢ykarylmayan gaz
gowriimidir. Bufer gowrliimi gazy gatlakdan ulgamyn berlen
nokadyna c¢enli yetirmek {i¢gin mehaniki energiyanyn
cesmesidir. Bu gowriim saklayjylara gatlak suwlaryn
aralagsmagyna we gaz guyularynyn suwlandyrylmagyna garsy
duryar.

Ondan dasary hem, ol guyularyn debitlerini bir derejede
saklamaklyga miimkingilik doredyar. Saklayjylardaky basys
maksimal yokary, maksimal, minimal we ortaca bolup biler.

Saklayjydaky basys ndce yokary bolanda sonca-da onun
icinde kop gaz yerlesip biler. Yoéne basysy ¢iksiz
yokarlandyryp bolmayar. Sebibi ol ahyrda dagstatiki basysdan
uly bolup, pokryskanyn dargamagyna getirip biler.

Gapdal dag basysy pgd dagstatiki basysyny doredyér
we sonui ii¢in biz seyle yazyp bileris: pmaxb < Ped-
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Gapdal dag basysy dagstatiki basysyn 60-70 %-e
barabardyr. Saklayjyda maksimal miimkin bolan basys:
Pmaxb < Ped = (0,6 — 0,7)pgs = (0,6 — 0,7)pa iH.

Eger-de pgs = 0,7 denn bolanda koeffisiyenti we dag

jynsyi ortaca dykyzlygyny p = 2,1 g/sm’ defi diyip alsak, onda:
Pmax < 0,7*2,1H = 0,15H,

bu yerde H — kollektor gatlagynyn depesinin yerlesisine ¢enli

minimal aralyk, m.

Saklayjydaky basysy (0,14-0,15)H-dan yokary etmek
maslahat berilmeyér. Saklayjydaky maksimal basys tehniki
ykdysady hasaplamalaryn esasynda kesgitlenilyédr. K& bir belli
sertlere baglylykda basys maksimal miimkin bolan basysdan
pes bolup biler. Bu yagday esasan 1500-2000 m c¢uiilukda
azalan gorlarda yerlesyin saklayjylarda gabat gelyar.

Minimal basys hem tehniki-ykdysady hasaplamalaryi
esasynda kesgitlenilyar.

Saklayjydaky ortaga basys port su formuladan tapylyar:

1 T
Py =— [ P(t)dt.
r 0

bu yerde T — 1 yyla deiilenen wagt aralygy.
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11.2. Gazyn denolcegsiz sarp edilisi we saklayjynyn zerur
bolan gowriimi

Gazyn  dendlgegsiz  sarp  edilisi  Oniimgiligin
ayratynlygy, adamlaryn yasaysy we yurdun diirli etraplardaky
howanyn yagdayy bilen sertlenen. Gazyi dendlgegsiz sarp
edilisi esasan hem yyladys mowsiimi bilen baglydyr.

Gazyn sarp edilsinin mowsiimleyin {iytgeysini howanyn
temperaturasy we kabir halatlarda yelin giiyji kesgitleyér.

Gaz bilen ipjiingiliginin hasaplamalarynda
denodlcegsizligin  koeffisiyentleri bilen gorkezilen gaz sarp
edilsinin mowsilimleyin we sagatlayyn tiytgeyisleri ulanylyar.
Mowsiimleyin ya-da ayma-ay deiodlgegsizligin koeffisiyenti
gazyn ayyn dowamynda ortaga hakyky sarp edilsininifl qqy
ortaca yyllyk sarp edilsine qo bolan gatnasyga dendir:

by = (1)
dort
Jay> Jort — m3/sut, m3/ay.
Ayyn dowamynda gazyn sarp edilsi ep-esli derejede iiytgeyar.
Gije-giindizki denodlgegsizligin  koeffisiyenti kg, asakdaky
formuladan kesgitlenilyir:

dg.
k,,=—2% )
g8
day

bu yerde q,, — berlen ayyn dowamynda gazyn gije-giindizdiki
sarp edilisi.

Dendlgegsizligin umumy maksimal koeffisiyenti seyle
tapylyar:
9g.g

dort
Gazyn sarp edilsinin sagatlayyn dendlcegsizligi
sagatlayyn koeffisiyent bilen hasiyetlendirilyar:

ku = ka)} kg.g = (3)
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dsag
sag =~ “4)

dort
bu yerde qsag — berlen sagatda hakyky sarp edilsi; qor — gije-
giindizin dowamynda gazyn sarp edilsi.

K

a
\ 175 sl o]

o]

g = e

Mows | 1 [ TTOTE]7 M@ W] [0]GE
K119 128 18 09 apr 0 0% a7 0 035 15 1)

1-nji surat.

Dendlgegsizligin koeffisiyentlerini gazyn olgcegsiz sarp
edilsi boyungca hem hasaplayarlar. Grafikden (1-nji surat)
gorniisi yaly yanwar ayy Tlcin dendlcegsizligin ayma-ay
koeffisiyenti:
ky = Gay 128 _ g
dore 100

Onda gije-giindizki dendlcegsizligin  koeffisiyenti
Yanwar ayy boyunca:

dgg 139
oy 128

ky 1,09

den bolar.
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Eger-de gazyn sarp edilsinin mdgberlerinii peselsini
tertip boyunga grafikde yerlesdirsek, onda sarp edilsiniii il
yokary we in pes derejelerinin az wagtyin dowamynda
saklanyandygyny gérmek bolar.

Gazgecirijini ortaga yyllyk gecirijilige layyk edip
hasaplamaly we tomus paslynda galyan artykmag¢ gazy yerasty
saklayjylara ugratmaly.

Hazirki wagtda gazgegirijileri dtiyag gecirijilik ukyby
bilen gurulyar. Ol hem perekagkanyn yyllyk gowriiminini 365
giine dilde, 310 giine boliinmegi arkaly hasaplanylyar. Seyle
gazgegiriji gysky mowsiiminin sertlerine hem
kanagatlandyryar.

Gaz saklayjynyil isci sygymyny gazgecirijinin
gecirijilik ukybynyil génicyzygy we gazyi sarp edilsinii egri
¢yzygy bilen ¢éklenen meydanyn iisti bilen kesgitleyirler.

Gazyn sarp edilsininn bellenen reziminde S; = S; + S3
S meydany grafigin isti bilen ya-da asakdaky aflatmany
integrirlemek usuly arkaly tapyp bolar:

5]
Sy = I[QOrt - Q(t):w’ (%)
n
bu yerde t; we t, — gazyn sarp edilsi, ortaga yyllyk ululyga den
bolan wagt pursatlary; q(t) — gazyn sarp edilsi.

Saklayjynyn is¢i (ya-da aktiw) géwrlimini sarp edilsin
ortaca aylyk ululyklaryn esasynda ya-da dendlgegsizligii
koeffisiyentlerit kdmegi bilen hasaplap bolar.

200-n;ji suratdan gérmek bolar, yagny:

Os = _2(0-k) _n-2k
Q—st— T =T (6)

bu yerde: Qs — dlgegsiz is¢i gowrliim; Q — yylyn dowamynda
gazyn sarp edilsinii umumy goéwriimi; n — l-den az bolan
denodlcegsizligin koeffisiyentlerinini sany.
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11.3. Gory azalan gaz we nebit kiinlerinde gazy saklamak

Gaz yatagyny saklayja Owiirmegin taslamasyny islép
tayyarlamakda ulanylyan baslangy¢ maglumatlary 2 topara
boliinyar.

Birinjisi — saklayjynyn yerlesjek yerinin hésiyetleri
(orografiyasy, geologiyasy, howasy).

Ilkinjisi — yatagy 6zlesdirmekde ulanylyan tehnologiki
we tehniki baradaky maglumatlar, seyle hem ykdysady
gorkezijiler.

Yatagy 6zlesdirmegiii tehnologiki maglumatlary diyilip
gazyn baslangyc gorlaryna, gazy almagyn diizglinine, basysyn
dinamikasyna, gatlak suwlaryn siiysmegine, guyularyn
suwlanmagyna aydylyar. Yagny bu gorkezijiler yatagyn
Ozlesdirilisini dernemekde we geljekki saklayjynyn hasiyetini
caklamakda esas bolup duryarlar. Sol bir wagtda yatagyn
diizglinini we onun {stinddki pokryskanyin cyklygyny
barlamaga  miimkingilik  beryin  maglumatlara  {insli
cemelesmeli.

Tehniki  maglumatlar  diyilip, kéni isletmegii
shemasyna, enjamlaryn yagdayyna, apparatlaryn we
desgalaryn hésiyetnamalaryna aydylyar.

Seredilydin meydangada burawlanan dhli guyularyn
yerlesdirilisi, gurlusy we tehniki yagdayy baradaky
maglumatlar moéhiim dhmiyete eyedirler.
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Eger-de saklayjy gory azalan nebit ya-da nebitgazly
kénin yerinde dorediljek bolsa, onda nebitin diiziimi, galan
gaz, nebit we suwdoygunlylygy, gaz faktory baradaky
maglumatlary almak zerurdyr.

Seyle hem saklayjy doredilende we ulanylanda bolup
gesjek siiziijilik hadysalary we fazalayyn denagramlylygy
nazara alyp kéinde galan nebitin we gazyn arabaglansygy
bahalandyryan ululyklary tinsden diisiirmeli dal.

Ykdysady gorkezijiler diyilip, berlen etrapda gazyii
sarp edilisine gazyn Oziine diisydn gymmatyna we bahasyna
beyleki ulanyjylara, ulanylyan vyangyjylarynn gorniislerine,
guyularyn burawlamagyn gymmatyna we gazy saklamagyn
jemi ¢ykdajylary kesgitleyin beyleki gorkezijilerine aydylyar.
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11.4. Suwly gatlaklarda gazy saklamak

golayynda saklayja owiirip boljak gory azalan nebit we gaz
kénler yok bolan yagdayynda, onda bu maksat iicin suwly
gatlaklary ulanyarlar. Onun iicin suwly gatlak veterlikli
derejede syzyjylygy, Oyjikliligi, kuwwaty we mayysgak
sygymly bolmaly. Seyle-de gaz yokarda yerlesen gatlaklara
sinip gitmek yaly suwly gatlak dykyz jynslar bilen ortiilen
bolmaly.

Gatlakda lowuska hem bolmaly, yagny munui 0zi
gatlakda uzak wagtynn dowamynda asagyndan suw bilen itilip
duran gazyn saklanmagyny {ipjiin edydn geologiki serte
aydylyar.

Gazy saklamakda ulanylyan lowuska, kopleng
brahiantiklinal ~ bolup  duryar.  Kollektor  gatlagynyn
gidrogecirijiligi 200-300 D*sm/sP-den, oyjlikliligi bolsa 10-15
%-den az bolmaly dil. Toyundan diiziilen pokryskanyn
sliziijiligi 6rdn pes bolmaly.

Hasaplamalardan we tejribeden gorniisi yaly gatlagyn
yerlesyéin c¢unilugy 500-600 m bolanda 6rdn amatlydyr.

Suwly gatlaga gazy basyp goybermegii hasaplamasy
Gelin gazyn baslangy¢ gdwriimi bolmadyk suwly
gatlaga gazy basyp goybermegin il yonekey mysala seredip

gecelin. Gaz bir guyynyn i¢i bilen timmiilmez gorizontal
endigan gatlaga basylyp goyberilyér diyelin (3-nji surat.)
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N 1) Moxpsiulka
noBywku

3-nji surat.
Suwly gatlaga gazy basyp goybermegini hasaplama shemasy.

Sonda gazyn géwrliimi towerekleyin ulalyp baslar. Gaz
bilen itilip ¢ykarylan suwunt mukdary bolsa gatlagyn kabul edip
bilydn suwunl mukdaryna dei bolar.

Gaz bilen itilip ¢ykarylan suwun goéwriimi asakdaky
formula bilen tapylyar:

Quuw = (¢’ — 1,7 )moh (7
buyerde: ¢ - gazly zolagynyn gazdoygunlylygynyn ortaca
ululygy; rr— onun radiusy.
(7) formulany goéwrlimi nazara alman, wagt boyunca
differensirlédp alyarys:

dOgunm redry
Bsuw _ o 2oL —L (3
Jt 9w m i )
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Bagga bir tarapdan, suwun sol bir mukdaryny gatlak
kabul eder:

ch| dp
Qsuw=—"_|'"~ ' )
dl" r=r f
(8) we (9) birlesdirip, umumy anlatmany c¢ykaryp
bolyar:
Arkhx(p £ — pp
dsuw = / = (10)
~ uinl7g dsuw
4mcomh

bu yerde m - Oyjiklilik; h — gatlagyn kuwwaty; x —
pyezogecirijilik; pr — itelip ¢ykarylyan c¢dkdéki basys; ppas —
baslangy¢ basys; o — gazly gatlagyn gazdoygunlylygynyn
ortaca ululygy; k — gatlagyn syzyjylygy; rr — suwy gaz bilen

gysylyp ¢ykarylyan zolagyn radiusy.
Eger-de

hasaba alsak we (10) defilemini ¢6zsek, onda:

qrDPsilz
p f T 4mxomh

q,Pst1zplnl78

Pr Poes = 47mmhxp fT of
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m
ya-da K = xT’u, hasaba alsak, onda:

T 7,07xomhT,
Ap=0,18q, P o sPf gy
prstkh 9y Pst1z

(11) denlemeden gorniisi yaly, timiillmez endigan
suwly gatlaga gaz basylyp goyberilende hemiselik repressiyada
gazyn harglanylsy hem hemiselik bolar.

(11) denleméni grafiki usul bilen hem ¢dziip bolyar.
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11.5. Gaz saklayjynyn tehnologiki hasaplamasy

Gaz saklayjynyn tehnologiki hasaplamasy onuil ulanys
diiziimini kesgitleydn in amatly gorkezijilerini tapmakdan
ybaratdyr. Olar:

- “gatlak-guyy-GRP, KS-gazgeciriji” ulgamynyn

esasy nokatlarynda basys we onun liytgeysi;

- gazyn guyular boyunca ¢ykarylysy we onun
uytgeysi;

- gazyn aktiw we bufer gowriimleri;

- KS-in kuwwaty;

- gazgegirijilerini diametrleri we uzynlyklary;

- yeristi enjamlaryn (kompressorlar, separatorlar,
gazy guradyan desgalar) yerlesisi we esasy
gorkezijileri;

- ulanys, gozeggcilik we barlag guyularda diiybiin
gurlusy we enjamlasdyrylysy.

Gaz  saklayjynynl enjamlasdyrylysy belli sertlere
baglylykda diirli-diirli bolyar. Esasan, enjamlasdyrylysyn
yakynlasdyrylan  gazgecirijili, = kompressor  stansiyaly,
gazpaylayjy nokatly, sleyfleriii s6hleli ulgamy, ulanys guyuly
cyzgyt ulanylyar.

Saklayjynyn isi tutus gazgegiriji ulgamyn isleysine tésir
edyénligi sebipli, saklayjynyn hasaplamasyny &hli zatlary goz
onilinde tutup gegirmeli.

Yone takyk hasaplamany gecirmeklik 6rin kyndyr.
Sonunn  iigin  hézirlikge  yeilillesdirilen  hasaplamany
gecirmekligin  usulyny oOwrenmek bilen cédkleneris. Goy,
ulgamyn magistral gazgegcirija catylan yerddki basys prp belli
diyelin.

Gaz alnysynyin dowriline seredip gecelin. Ulgamyn
esasy nokatlardaky basysyn we gaz har¢lanysynyn arasyndaky
baglangyk saklayjynyil gorunyi azalmagynyi denilemesini
we gazyn ulgamyin ucastoklardaky hereketinin defilemesini
billelikde ¢6zmek arkaly kesgitlenydr.
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Bu denlemeleriii ulgamyny saklayjydan alynan gazyn
mukdary belli bolanda yzygiderli ¢6zlip bolyar.

Tejribede bolsa bu ulgamy grafoanalitiki usuly arkaly
¢ozmek has yenil diigydr. Onun {i¢in pgrp — q; koordinatalarda
diirli ululykdaky pg-da (gatlakdaky ortaca alynan basys)
guyularyn oniimberijiligini hédsiyetlendiryan grafiklerin ulgamy
gurulyar. Sonda gazyil guya tarap gelsinin deillemesi, gazyn
guyy we sleyfler boyunca hereketinin defilemesi ulanylyar. Bu
denillemeleriii  bilelikde c¢oziilmegi seyle baglansygy emele
getiryar:

2 2 2 2 52, .22
Py — PGrpe” =aq; +bqi +6gi +cqie”,  (12)
yagny
p,% —ag; —(b+0+cqte®)
PGRP = s : (13)

e

paore = 1(qi, px) egrileri jemldp pere = @(q, px) egrilerin
ulgamyny tapyarlar. Bagsga bir tarapdan, magistral
gazgecirijiddki  basys  belli  bolanda  yakynlasdyrylan
(podwodyasiy) gazgegiriji l¢in q = q(pcre) baglansygy
kesgitlemek kyn dil. pgrp = f(q,px) We pcre = ¢(q) egrilerin
kesisime nokady stusersiz guyulardan ¢ykarylyan gazyn in uly
harclanysyny gorkezyir (1-nji surat).

Edil gaz kénleri ulanylanda bolsy yaly, saklayjydaky
guyularyn maksimal debitleri hem ¢éklenendir.

Biziih mysalymyzda yakynlasdyrylan gazgeciriji
bolanda saklayjydaky gazyn c¢ykarylys depgini 420
miifi.m*/sutka defidir. Saklayjydaky basys 50 kg.g/sm” bolanda
gazgeciriji 6z akymy bilen 200 miifi.m’/sutkadan kép iberip
bolanok.

Saklayjy somiuna ¢enli bosanda, yagny aktiw géwriim
¢ykarylyp, gatlakdaky basys 45 kg.g/sm®-a defi bolanda,
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ulgama gazyn difie 120 miifi.m’/sutka ibermek bolyar.
Yakynlasdyrylan gazgecirijinin diametrini ulaldyp,
saklayjydan gazgecirijé iberilydn gazyn mukdaryny kopeltmek
mimkin. 3-nji egri ¢yzyk muny aydyn gorkezyir. Eger-de
yakynlagdyrylan gazgecirijinin parametrleri belli bolsa, onda
gosmaga guyulary burawlamak we sleyflerin diametrlerini
ulaltmak arkaly gazyn ¢ykarylysyny artdyrmak miimkin.

Guyularyn maksimal ondiirijiliginin we
yakynlasdyrylan gazgecirijinin Ondirijiliginin egrisi bilen
ciklenen grafigin meydany bu gazyn redusirlemegin ¢égidir.
Onun komegi bilen stusersiz isleydn guyynyn debitinden uly
bolmadyk ululygy ¢ykaryp bolyar.

K& halatlarda saklayjydan gaz alynanda, mysal {igin
gatlakdaky basys Ordn pes we gazgecirijiddki basys yokary
bolanda kompressor desgany ulanmak maksada layykdyr.

Bu yagdayda gaz ¢ykarylysynyn hasaplamasy gazyn
kompressor desga gelsinin we onun isleysininn denlemelerinin
bilelikde ¢cozmek arkaly yerine yetirilyér.

Yerasty saklayjynyii enjamlasdyrmagyii ¢yzgydy we
onun icinde ornasdyryljak enjamlaryn hésiyetnamasy gory
azalan kédninddki kone enjamlarynn durkuna we desganyn
geologiki-ulanys sertlerine bagly.

Gazyn forsirlenen alnysynyn we iberilisiniii zerurlygy
gazy yygnayan we tayyarlayan ulgamynyn diiybiinden
ozgerdilip gurulmagyna getiryér.

4-nji suratda gorkezilen ¢yzgyda layyklykda saklayjy
seyle enjamlagdyrylyar: gaz magistral gazgecirijiden 1
skrubberlerde 3 arassalanyp podwodyasiy kollektor boyunca
kompressor stansiya 2 baryar. Eger-de gazgecirijiddki basys
yeterlikli  derejede yokary bolsa, onda gazy basyp
goybermekligi kompressor stansiyasyz amala asyrmak
miimkin. Gysylan gyzgyn gaz separatorlarda 4 yagdan
arassalanyp, gradirnada 5 sowadylyar we yagdan saplayjy
enjamdan 6 gecyar.
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4-nji surat.

Gazyn arassalygy ordn uly dhmiyete eyedir. Gazyn
diiziminde tozanyn, yagyn bolmagy guyynyn diiypyaka
zolagynyn hapalanmagyma we gazy kabul etmek ukybynyn
yaramazlasmagyna getirip biler. Muny hasaba alyp,
enjamlasdyrmagyi ¢yzgydyna (shemasyna) yagdan saplayjy
enjamdan dasary yagy dolulygyna ayyryan komiir adsorberler
we komiir tozany saklayan keramiki filtrler gosulyar.

Kollektor 7 boyunca arassalanan gaz gazpaylayjy
nokada (GPN) baryar we sol yerde guyulara paylanylyar we
Olceyji enjamlarda Olgenilydr. GPN kompressor stansiyanyn
(KS) ciklerinde yerlesip bilydr. Eger-de KS saklayjydan cet
yerde yerlesyin bolsa, onda GPN hem ondan (yagny KS-den)
ep-esli aralykda bolup biler.

Saklayjydaky gazpaylayjy ulgamy, adatca sohle
gornlisinde bolyar. Kompressorlaryil isi togtadylanda gazyn
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yzyna hereket etmeginii Ofiini almak {gin ters isleyin
klapanlar oturdylyar.

Saklayjydan c¢ykarylan gaz birinji tapgyrdaky
separatora ugradylyar we sol yerde suw we gaty bolejikler
boliinip ayrylyar. Sofira gaz ikinji tapgyrdaky separatora
baryar. Bu separator gazgegiriji ulgamyn basysynyn astynda
isleydr. Ondan soiira gaz Olgeyji enjamdan, ters isleyin
klapandan gec¢ip gazy guradyan desga 8 tarap alyp gidyédn
kollektora 10 diigydr. Guratmakdan sofira gazyi harclanysyny
umumy Olceyji enjamda 9 6lcenip, yakynlasdyrylan gazgecirija
iberilydr. Ulgamyn pes basysda isleydn boleginde basysyn
yokarlanmagynyn o6niini almak {¢in kollektorda 10 klapan
goyulyar.

Gidratlaryn emele gelmelerinde gaz kénlerddki yaly
usullardan peydalanylyar.

Eger-de gaz saklayjydan KS-in iisti bilen alynyan bolsa,
onda arassalayysdan we gysylysdan (kompremmirowaniye)
sofira ol guradyjy desga iberilydr we sofira yakynlasdyryan
gazgeciriji iberilyar.
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11.6. Suwly gatlaklarda doredilen gaz saklayjylary sikliki
ulanmagyn hasaplamasy

Suwly gatlaklarda seyle hem nebitgaz gory azalan
suwbatly diizglinde isleydn kénlerde doredilen saklayjylar
gatlak suwlaryn hereket edisini (hat-da ol 6rdn ujypsyz bolsa)
nazara almak bilen hasaplanmalydyr.

Gatlak suwlaryn aktiw hereket etmeginde saklayjynyn
durnukly islemegin esasy serti su asakdaky baglangyk bilen
gorkezilen:

T

1
Port = | P(1)dt =0, (14)
T 0
bu yerde T — 1 yyla deni bolan wagt aralygy; por — gatlakdaky
ortacga basys.

(14) anlatmagyn diiyp manysy, ol hem sikllerin
dowamynda saklayjydaky wagt boyunca ortaca 6l¢enen basys
gatlakdaky baslangyc basysa deni bolmaly.

Eger-de saklayjydaky ortaca basys yokary bolsa, onda
wagtynl gegmegi bilen gaz gatlak suwy gysyp, lowuskanyn
caklerinden ¢ykyp gider. Eger-de ortaca basys pes bolsa, onda
yuwas-yuwasdan suw saklayjyny eyeldr. Saklayjyny sikliki
ulanmaklygynn hasaplamasy esasy tehnologiki gorkezijileri,
yagny — saklayjydaky minimal pmin we maksimal pmax
basyslary, aktiw Q, we bufer Q, gowriimleri gaz bilen
doldurylan o6yjiikli ginisliginin maksimal Qpn,x we minimal
Qnin gowriimleri, ulanys guyularyn sanyny n kesgitlemekden
ybaratdyr. Sol bir wagtda yeriisti desgalarynn ulgamynda
anrycdk basyslary kesgitlemek hem zerurdyr.

Das duzda gazy saklamak

Cokiindi  dag jynslarda das duzunyn uly iiysmeleri,
onun durnuklylygy, syzdyryjy déldigi, suwdan basga bir nége
suwuklyklarda (mysal ii¢in uglewodorodlarda) eremeyinligi
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duz gatlaklarda tebigy we suwuk gazlaryn uly saklayjylaryny

doredip boljaklygy baradaky pikeri doretdi.

Das duzlary galynlygy bir nidce kilometr bolan gatlak
we stok gorniisinde gabat gelyirler.

150-200 kgs/sm” basysda we yokary temperaturada duz
plastiki hésiyete eye bolup, akyp bilydr. Duzuin bu hisiyeti
yeterlikli ¢uiilukda onunt Oyjliklerinin  we jayryklarynyn
yoklugyny ailladyar. Duz suwda ansat ereyar.

Gaz saklayjyny yerlesdirmeginn meselesi ¢oziilende su
asakdakylar tinsden diismeli dél:

1. Amatly cuilukda yerlesydn kuwwatly we endigan duz
gatlagynyn barlygy (onun galyinlygy 20-40 m we ondan
kop bolmaly).

2. Serebdni tygsytly ulanmaklygyn vya-da taslamaklygyn
miimkingiligi.

3. Tehniki suwuil we energiyanyn yeterlikli mukdarynyn
bolmagy.

Das duzlarda yerlesen yerasty saklayjylaryn meydany
ki¢i we yangyn, partlama tarapdan howpsyz bolyar, sonun ii¢in
olary sarp ediji desgalaryn golayynda déretmek miimkin.
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XII. NEBITGAZ YATAKLARYNY OZLESDIRMEKDE
DASKY GURSAWY GORAMAK

Dagky gursawy goramak - mohiim dowlet meselelerin
biri. Nebitgaz kinlerini 6zlesdirme prosesinde (sonun icinde
kenaryaka kéanler) kébir yagdaylarda nebit, nebit Oniimleri,
nebit gazlary we olaryin yangy¢ Onlimleri, kiikiirtin okisleri,
mineralizirlenen akym suwlar, buraw erginleri, diirli UIM
(nebit ¢ykarmakda ulanylyan) bilen hapalanmasy yiize ¢ykyar.
Diymek nebit senagaty dasky gursawy we tebigaty goramak
licin ¢dreeiri gormége bor¢lydyr.

Bizin yurdumyzda sol meselelerii biri hem - buraw
isler prosesinde, nebiti we gazy c¢ykarmak we dasamakda
Kaspiy denizi hapalanmakdan goramakdyr. Bu mesele, buraw
erginlerin, gatlak we buraw akym suwlarynyn galyndylaryny
peydaly ulanmak iicin tize tehniki serisdeleri doretmek we
ginden ornasdyrmak bilen ¢oziilyér esasy ugry bolyar.

Gury yer ligin - Ozlerinin Yyokary =zéherliligi we
agresiwligi sebédpli promysel akym we buraw sywlary uly
howplulyk doredyidrler. Sol meseldni ¢ozmekde esasy ugur -
hemme akyjn suwlary gaytadan isldrp tayarlamak we Oniimli
gatlaklara gaytadan goybermek.

Promysellerde hapalanmagynyn azalmasyna gatlak
suwlaryn guyynyn i¢ine akmasyny togtatmak; nebiti, gazy,
suwy  yygnamasynyil we tayarlamasynyn tehnologik
proseslerini germetimokdmlesdirmegi kdmiilesdirmek boyunca
cireleri amala asyrmak; enjamlary poslamakdan gorayan
serisdeleri we usullary ornasdyrmaga yardam eder. Alynyan
nebitin diiziiminde uly mdgbcrde pesgaynawly fraksiyalaryn
we ergin gazyn bardygy maélimdir. Promysel sertlerinde
yygnamada, dasamada we saklamada sol nebiderden ergin
gazlar yitirim bolyar. Ondan basgada, yenil nebit fraksiyalaryn
yitirimezligi  moéhumdir, sebdbi  gazyn  diiziimindéki
komponentleriii (metan, etan, propan) bugazmagynda nebitden
has agyr uglewodorodlar (butan, pentan we Yokarkylar),
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boliinip ¢ykyarlar. Uglewodorodlaryn yitirilmesi su asakdaky
faktorlara baglydyr: nebitin fiziki-himiki hésiyetlerine, basysa,
tsmperatura, ulanylyan  apparatlaryn =~ we  enjamlaryn
konstruksiyasyna, klimatiki gertlerine we beylekiler. Nebitiil
we gazyn bu ulanys vyitgileri nebit kénlerinddiki umumy
yitgilerin  60-75% bolup duryar we indiki sebéplerin
netijesinde doreyar:

1) Nebiti yygnama we dasama sistemalaryn kamildalliligi.

2) Guyularyil agyz enjamlarynynn we nasoslaryin bozuklygy
(salniklerden nebitinh we gazyn gecmegi).

3) Cig mal we haryt rezerwuarlaryn pes derejede
mikdmlesdirilmegi we olary alys -beris operasiyalary amala
asyrmak {i¢in ulanmak.

4) Separasiyon prosesleriii kdmildalliligi.

5) Nebiti we suwy tayarlamakda  mékdmlesdirilmedik
sistemalary ulanmak

6) Tehniki ulanysyn diizglini bozulanda we awariyalarda
doreyén nebit oniimlerini gegirijilerddki desikler.

Turbageciriji arkaly dasamaklygyn Osmegi, dasky
gursawy goramak boyunca cérelerii yerine yetirmegi bilen
iizniiksiz baglydyr, magistral nebitgecirijileri prinsipial tdze
ylmy - tehniki esaslarynda taslanmaly, gurulmaly we
ulanylmaly. Dasamagyn basga goOrniislerine gora magistral
turwagecirijiler has amatly bolsada kibir - yagdaylarda
atmosferanyn, suwgorlarynyn we topragyil hapalanmasy yiize
¢ykyar.Olaryin esasy sebébleri seyledir
1) Rezerwuarlar doldurylanda we ondaky gaz boslugynyn
temperarasynyn iytgdp durmagynda yenil uglewodorodlaryn
we kiikiirt birlesmelerin zyilylmasy.

2) Hapa akym suwlaryin syzylyp we awariyalarda josgun

dokiilmeginde, olaryn dstiinden nebitii bugaryp ¢ykmagy,

netijede ol nebitler yagyn suwlar bilen suwgorlaryna akyp

gitmegi.

1) Turbagegirijileri we rezerwuarlary parafin gatlaklaryndan arassalanyan
serigdelerin oniimleri we beylekiler

2)
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