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GIRIS

Nebit we gaz guyylaryi gurlusygyny taslamak dersinin
esasy maksady guyylary burawlamagyin tehnologiyany
owretmekden durup, 0z icine asakdaky hadysalary. Dag
jynyslaryny owratmak, owradylan dag jynslaryny guyynyn
dasyna ¢ykarmak we guyynyn diwaryny berkitmek.

Dersi 0owrenmek bilen birlkde geljekki hiinarmen,
onlimli gatlagy ag¢rnagyn usulyny saylamagy we guyynyn
gurlusyny taslamagy; gatlaklaryn hersi iicin buraw ereinlerinin
gornliglerini saylamagy nebit gazly vyerleri petiklemegin
usullaryny saylamagy; burawlamak pursatynda ya-da guyynya
gurlugyny  tamamlamakda dusyan we  kdnin  isldp
0zlesdirilmegine geljekde tésir etjek kyngylyklara garsy
goresmegin usullaryny 6zbasdak dogry saylamagy basarmaly.

"Nebiti we gaz guyylaryn gurlusygyny taslamak" dersi
beyleki nebit gaz c¢ykaryjy ontimgiligine degisli derslerin
hemmesi bilen baglansyklydyr.

Guyyny burawlamak {i¢in asakdaky isier edilydr: Dag
jynyslaryny owratmak (gazmak). Dag jynyslaryny owratmak
mehaniki, elektrik, yyiylyk, yarmak, himiki we s.m. usullaryn
komegi bilen yerine yetirilyir. Yone hizirki dowiirde gifiden
ulanylyan usullardan burawlamagyn mehaniki usulyny aytmak
bolar. Ol usul hem asakdakylara boliinyér: urup kowmek, aylap
burawlamak, we urup hem aylap, burawlamak.

Dag jynyslaryny yerini yiiziine ¢ykarmak (snek bilen
burawlananda) snegiii, yuwujy erginin (ya-da howanyil)
komegi bilen amala asyrylyar. Hazir su usullaryn agyrkysy has
giiden ulanylyp, onda yuwujy ergin (ya-da howa) guya
gbyberilyar we ol halka ginislikden guyyny yuwup ¢ykyar.

Guyynyn diwaryny berkitmek opyan dag jynyslaryny
saklamak, nebit-gaz-suw yiize ¢ykaiyan gatlaklary biri-birinden
ayyrmak we s.m. maksatlar bilen gecirilydr. Onun iki usuly
bar: siitiin turbalary arkaly we yuwjy erginin komegi bilen



guyynyil diwaryny dozydn dag jynyslaryna tdsir etmekden
ybaratdyr.

I. Guyyny burawlamaga tayyarlyk isler.

1. Tayyarlyk islerin diiztimi.

Tayyarlyk isler asakdakylardan diiziilyar:
1) burawy enjamlasdyrmak;
2) sahta gdnukdirijini oturtmak;
3) surf gurnamak;
4) buraw erginini tayyarlamak;

Yokarda agzalan bolekleri yerine yetirmek oz igine
birndge isieri atyar.

Burawy ise salmak dowrithde asakdaky isleri yerine
yetirmek hokman bolup, duryar:
1) tormoz lentalary barabana oturtmak;
2) kronbloga hamyt bilen rolik oturdyp, onu tistiinden tanaby
gecirmek;
3) lebyodkanyn disli tigirine wtulka-rolik zynjyryny
geydirmek;
4) taliy toplumyny enjamlasdyrmak; taliy tanapynyn hereket
edydri tarapyny lebyodkanyn barabanyna beritmek, beyleki
ujyny bolsa, hereketsiz berkidiji enjama berkitmek;
5) goteriji ganyrgagy taliy blogy bilen birikdirmek we blogy
galdyrmak;
6) 15 turbasyny (kwadraty) we syhtmiitiri (wertlyugy)
birlesdirmek;
7) rotory yerinde oturtmak;
8) buraw slangyny stoyaga we syhmiitire birikdirmek;
9) masyn acarlaryny asmak;
8) kwadraty surfa aftomatik salyan tanapy ya-da enjamy
gumamak;
9) tanapyn lebyodkanyn barabanyna diirs sarayjy enjamy
gumamak;
10) surf {icin burawyn poluny ¢apmak we surf gazmak;
11) goniikdiriji kolonna ticin c¢ukur gazmak; goniikdirijini
oturdyp, ¢agyl bilen berkidip sement erginini guymak;
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12) ergin garijyny ise tayyarlamak, ¢ekisini dakyp berkitmek;
13) yuwujy ergin tayyarlamak;
14) esasy buraw ii¢in buraw turbalaryny yygnamak.

2. Sahta goniikdirijini gurnamak.

Sahta goniikdiriji guyynyi agzy yuwulmaz yaly, joya
(zolob) toplumynda yuwujy erginiii aylanmagy we guyynyn
ugruny kesgitlemak iicin gumalyar. Bu turbanyn diamatri
burawlanyp baslanyljak dolotanyn diametrinden uly 75 mm
bolmaly. Onun uzynlygy vyokarky dag jynyslarynyn
durnuklygyna bagly.

Buraw minarasynynn merkezinde 2x2 ya-da 1,5x1,5 m
we cunlugy 2-5 m bolan, c¢ukur gazylyar. Bu ¢ukura
goniikdiriji turbany goyberip, minarynyn merkezinde hokman
wertikal oturdylyar. Ony daglar bilen berkidip sement ergjni
bilen doldurylyar. Sement doniandan son, goniikdireijini sahta
plrslerinin ~ deniinden  kesip,  sirkulyasiya  joyasyna
kebsirleyarler.

3. Is turbasy (kwadrat) {icin surf burawlamak.

Surf rotor ya-da turbina usuly bilen burawlanylyar. Is
turbasy ticin surf minaranyn sag tarapynda onuii merkezinden 2
m daslykda burbwlanylyar.

Surf gazylmazdan ozal 273 mm siitiin turbasyndan
uzynlygy 17 m bolan turba toplanyiyar. Turbanyil asagyny gaz
Surfy oturtmak agakdaky tertipde yerine yetirilyar:

1) burawyn polynda Ne 14 dolotany gecirip bildyjek desik
desilyar;

2) polyn asagynda kwadratyn oturdylanda gysarma burgy bilen
gabat geljek 0,5 m® gukur gazylyar;

3) rotory siiysiirip, surf {i¢cin ¢gukur burawlanylyar;

4) burawlanyp bolunandan son, surf turbasy oturdylyar.

4. Taliy tanapyny gurnamak.



GUYYNYN GURLUSYNY (KONSTRUKSIYASYNY)
SAYLAMAK WE ESASLANDYRMAK

Guyynyn gurlusygyny taslamak ilki bilen onuii dogry
gurlugsyny saylap-secmekden baslanyar. Guyynyn gurlusy dag
jynyslarynda  burawlanan  siitlinden,  birnd¢e  siitiin
kolonnalaryndan we colonna bilen siitiinin  diwarynyn
aralygyny bolekleyin ya-da doly dolduryan tamponaz dasyndan
duryar. Guyynyn gurlusy, onia géyberilen kolonnalaryii sanyny,
olaryn diametirlerini, uzynlygyny, her kolonnanyn asagyndaky
stitiinin - diametrlerini, sement bilen berkidelen aralyklaryn
yerlesisini hisiyetlendirydr. Guyynyn gurlusyny saylamakda
baslangy¢ maglumat bolup: burawlamagyin maksady, guyynyn
cuillugy we taslanylyan gatlagy, ekspluatirleyédn kolonnanyn
diametri, Oniimli gatlagyn basysy, gatlaklaryn gidro-
iizlilmeginiii basysy, guyynyn gurlusygyny tamamlamagyn
usullary, guyyny ekspluatirlemegin usullary we dag
jynyslarynyn berkligi barasyndaky hésiyetnamalar hyzmat
edyar.

Saylanylan guyynyin gurlugsy su asakdaky isleri
gecirmdge miimkingilik  bermeli:  geofiziki  barlaglary
gecirmége, ekspluatirleydn kolonnanyn isinde we guyynyi
acyk siitlinde oniimli gatlaklary synag etmdgi. Sununi bilen
birlikdehem guyynyn gurlusynyn agramy miimkin boldugyca
yenillesdirilen bolmaly. Bu bolsa, ofla ¢ykyan ¢ykdajylaryn we
sarp edilydn is wagtynyn belli bir derejede kemelmegine
getirer.

Guyynyn gurlusyny taslamaklyk burawlamagyn o6zara
oftusmayan sertlerinin ¢dklerini yiize ¢ykarmakdan baslanyar.

Burawlamagyn 6zara ofiusmayan sertleri diylip, yokary
gatlaklarynl siitlin kolonnasy bilen berkidilmedik halatynda
onun ucin savlanylan tehnologiki ululyklaryin toplumynyn,
asakky gatlaklary burawlamaga, diirli yorite kyngylygyi 6iilini
almak we ona garsy goresmegin tehnologik usullary
ulanylanda-da miimkingilik berilmezligine diisiinilyar.
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Burawlamagyn sertleriniit  6zara oflusmayan cdklerini
“onusmak™ grafigin ya-da “Tehnologiki meydancanyn” komegi
bilen yiize ¢ykarmaklyk afisat bolyar (surat 1). Onda I egri
cyzyk gatlaklaryn cunlugyna layyklykda onun basysynyn
tytgemegini, II egri ¢yzyk bolsa, gatlaklaryn cunlugyna
baglylykda onun gidro-iiziilmeginin basysyny hasiyetlendiryar.
Su grafiklerin komegi bilen ¢unlugyn Kn<pbe<Kgi serti amala
asyrmaga miimkingilik berydn ¢éklerini kesgitlemek we
guyynyn gurlugynyn 1-nji gorniisini saylamak bolyar.

pb.e<kn- Ki
bu yerde pb.e. — burrow ergininiii dykyzlygy, gr/sm®.
kn — nddogrylyk koeffisiyenti.
ki — atiyaglyk koeffisiyenti hasaplamalarda
cuiilluga gora iiytgeyar.
Kgi-gatlagyn gidro-iizilmek koeffisienti.
k — Pgat
" P

gid.st.s

Pgat — gatlagyn basysy (MPa);
Pgatsts. — suwun gidrostatiki basysy (MPa).
Pg.st.sZPS'g'h (MPa)
ps — suwui dykyzlygy kg/m?;
g — erkin gagmanyn tizlenmesi m/s?;
h — suwun siitiininin beyikligi (m).
Gatlagyn gidro-iiziilmeginiii koeffisiyentini asakdaky
formuladan peydalanyp hasaplamak miimkin.
kgi=0,83+0,66-kn;
burrow ergininii dykyzlygyny burrow islerini yoretmegin
yeketdk tehniki diizgiini boyunca hasaplap bolyar we onda
asakdaky yaly gatnagyk maslahat berilyar.
Buraw erginini dykyzlygy gatlagyn basysyndan
1000-m ¢enli 10-15%
1000-2000m ¢enli 7-10%
2000-3000m ¢enli 4-7%
4000m we yokary 4%
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artyk bolmaly.

Siitiin kolonnasynyin we dolotalaryil diametrleri asakdan
yokarlygyna ekspluatasion kolonnanyn diametrini saylamakdan
baslanylyar.

Ekspluatirleyji kolonnanyn diametri, ondan ¢ykaryljak
ontimin we kénin saklayan oniiminin mogberine, ekspluatasion
kolonnanyn icinde ulanyljak geofiziki abzallaryn olgeglerine
layyklykda saylanylyar

Nebit guyylary iicin
Cykarylysy, m3/sut 40 | 40-100 |100-150]150-300| 300
Ekspluatirleyji kolonnanyn ) _ ) )
diametri, mm 114 |127-140|140-146|168-178|178-194
Gaz guyylary iicin
Cykarylysy miifi, m*/sut 75 250 500 1000 | 5000

Ekspluatirleyji kolonnanyn

diametri, mm 114 |114-146|146-168 |168-219|219-273

Oniinden gelyin siitiin kolonnasynyn diametri asakdaky
formula boyunca hasaplanylyar
Ds.ic=D%d+A
bu yerde:
Ds.ug— 0nilinden gelyén siitiin kolonnanyn icki diametri;
D%4 — sonky kolonna ti¢in kowglijin diametri;
A - kolonnalaryn aralygyndaky bosluk hasaplamalar ii¢in 6+8
mlin den;
Her kolonna ii¢in dolotanyn diametri su formula
boyunga hasaplanylyar
Dd=Dsm+Axk ya-da Dd=Ds+2A
bu yerde: Dm — siitlin kolonnanyn muftasynyn diametri;
Ds- siitiin kolonnanyn diametri;
Ak — siitiin kalonnasy bilen guyynyn diwarynyi
arasyndaky gerek bolan minimal radial ys.Onuil bahasy siitlin
kolonnanyn dasky diametrine baglylykda alynyar.
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Siitiin 144- | 140- | 178- | 219- | 273- | 224- | 351<
kolonnasynyti 127 | 168 | 194 | 245 | 299 | 351

dagky diametri,

mm

Axmm 7-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-35 | 30-40 | 40-50

Mysal li¢in asakdaky serte seredelin.

Cunlugy 3500m bolan goézleg guyysynyn gurlusygyny

esaslandyrmaly. Eger geologiya kesimi asakdaky vyaly
hésiyetnamaly bolsa: 50-80m aralykda durnuksyz dag jynyslar
we 900-1050m  aralykda buraw ergininii  intensiw
yuwdylmagy; 1900-2100m aralykda durnuksyz oprulyan dag
jynyslar. Oniimli gatlagyii cuiillugy 3100-3500m. Oniimi
serowodorotly tebigy gaz, dykyzlygy 0,26 gr/sm?, basysy 45,0
MPa. Cykarylmagy g6z oniinde tutylyan Oniiminn mukdary
1000000 m3/sut.
Guyynyn gurlusyny saylamak iicin yokarda getirilydn
baslangyc  maglumatlary  guyynyn  gurlusygynyin  is
taslamasynyn geologiya boliiminden alynyar (tab. 4,3; 4,4; 4,5;
4,6; 4,7, 4,8;4,9; 4,10; 4,11, 4,12).

Ilki bilen guya gdyberilydn kolonnalaryn ¢uiluklaryny
kesgitlemek {icin  “Tehnologiya” meydanca  gurulyar.
Meydanga amatly bolan ©6lgegda millimetrlik kagyzda
cyzylyar.

“Tehnologiya” meydancasy asakdaky tertipde gurulyar:
(surat 1).
1) dikligine guyynyn cunilugynyn H, keseligine bolsa, basysyn
P ordinat oklary gurulyar;
2) yokarky kese ¢yzykda berilen 6lgegde basysyn tiytgemegi
MPa ya-da kgg/sm? dlgegde Verlesdirilyir. Basysyn in uly ¢igi
hokmiinde gatlagyn gidroiizilmek basysynyn yokarky ¢égi
alynyar;
3) dik ¢yzykda guyynyn ¢unlugy 1000m ararlyklara boliip
gorkezilyar;
4) kese we dik ¢yzyklaryn ahyrlary goniiburglyk emele geler
yaly edip, birlesdirilyir;

13



5) niddogrylyk koeffisiyentinin kn=1%*, bolan serti ligin
nokatlary bellédp, olar ¢yzyk bilen birlesdirilydr we
asakky kese ¢yzyk bilen kesisen yerini 1,0 nokat diyip
bellenilyar;

I:Jgat
k, = P - bu yerde Pgat — gatlagyn basysy,

g.suw

Psuw — suwun gidrostatik basysy.

6) kn=1,0 nokadyn c¢ep bolegi den 10 bolege boliinyar we ol
nokatlar san bilen belgilenilyar 0,1; 0,2; 0,3;..., 1,0. Cep
tarapyn bir boleginiii bahasy alynyp, (¢yzgyjyil kdmegi bilen)
1,0 nokadyn sag tarapyna gerek cage c¢enli Olgelen baha den
bolan ululykda arlyklara bolip, 1,1; 1,2; 1,3... sanlar bilen
belgilenilyér. Indi bu kese ¢yzyk kn oKy bolar;

7) kn okynda yerlesen her nokady basysyn we ¢unilugyn 0, deni
bolan nokady bilen sdhel goriinydn ¢yzyklar bilen
birlesdirilyar;

Seylelikde tehnologiyaat meydancasy tayyar bolyar. Tayyar
bolan meydangada gatlagyn basysynyi (Pgat) we gidroiiziilmek
basysynynn (Pgi) cuilluk boyunga iliytgemeginiii grafigi
gurulyar. (I, IT)

Emele gelek grafiklerin esasynda burawlamak sertine
(Pgat< Pber< Pgii ) layyk gelmeyin cékler kesgitlenilyar we bu
aralyklar burawlamak serti boyunca 6zara onusmayar diylip
bellenilyér.Yokarky sertde Poer -buraw ergininiii gidrostatik
basysy.

Bizin mysalymyzda tutus burawlanyan aralyk ozara
onlugyar. Bu diydigimiz tutus aralygy burawlamak {igin, bir
menzes dykyzlykly buraw erginini ulanmak bolar.

Onda guyynyn gurlusy ilkinji agakdaky gorniisde bolar:

Goniikdiiriji kolonna 10m.

Konduktor 200m.

Ekspluatirleyji kolonna 500m.

Yone buraw islerini gecrimegini yeketik tehniki
diizginnamasynda gorkezilyédn serte esaslanyp ylize ¢ykaryan
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gatlak burawlananda guyyda kyncylyk doéremeginiii 6iini
almak maksady bilen guyynyn gurlusynda Tehniki kolonnany
gdybermegi taslamaly.

Onun {i¢in nebit-gaz-suw yiize c¢ykaryan gatlakdan
¢liwdirim howpy dordnde we guyynyn sakasy omna garsy
goresmek maksady bilen yapylanda guyynyn sakasynda
doreyan basysyn ululygyny asakdaky formulada kesgitlenilyar.

Pa=p-g-H (MPa)
bu yerde: Pga - yiize ¢ykaryan gatlagyn basysy, kg/sm?;
p - yiize ¢ykyan flyuidin dykyzlygy gr/sm?;
g — erkin gagmany tizlenmesi m/s?;
H — yiize ¢ykaryan gatlagyn cunlugy, m.

Onda, kesimde ylize ¢ykaryan gatlak 3500m cuiillukda
yerlesyin we yiize ¢ykyan flyuidii dykyzlygy 0,26 gr/sm?,
basysy 35,9 MPa sert {i¢in hasaplama gecirelin

Ps=359-0,1-0,26-3500=268 kgg/sm?

Yokardaky hasaplama ii¢in maglumatlary geologiya
boliimden Ne 4,6; 4,9 tablisalardan tapmak bolar.

Seyle hasaplamany &hli yiize ¢ykaryan gatlaklar {igin
geciryaris.

Alynan  ululygy ordinata  okundan (basysyn
lytgemeginin oky) tapyp, yiize ¢ykaryan nokat bilen
birlesdiryéris. Bu ¢yzygyn gatlagyn gidroiiziilmek basysy bilen
kesisyan nokadyny belleyiris. Nokat yilize ¢ykaryan gatlakdan
ciwdiirim howpy dordnde we guyynyn sakasynyn yapylan
pursatynda guyynyin i¢inde doreyan artykmag basys sebépli
gatlagyn gidroiizilmek howpynyn déremeginin miimkin bolan
aralygynyin asakky c¢égini hésiyetlendirydr. Sol sebdpden
nokatdan asakky aralygy burawlamak iicin nokada c¢enli
yokarky aralyk 30-50m artykmaglygy bilen siitiin kolonnasy
bilen berkidilen bolmaly.

Bizit mysalymyzda gidroiizilmek howply aralygy
berkitmek ti¢in 2330m siitiin kolonnasy goyberilyar.

Seylelikde asakdaky gurlus emele gelyar.

Gontikdiriji kolonna 10m.
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Konduktor 200m.

Tehniki-tehnologik kolona 2330m.

Ekspluatirleyji kolonna 3500m.

Saylanan gurlus asakdaky tertipde esaslandyrylyar.

Guyynyn gurlusynyn esaslandyrylmasy

1. Goniikdiiriji kolonna 530 mm diametrli 10 m gunluga
konduktor  iicin  burawlananda  guyynyn = sakasynyn
yumrylmagynyi Ofilini almak hem-de guyynyn sakasyny joya
toplumy bilen birlesdirmek maksady bilen goyberilyar.
2. Konduktor 324 mm diametrli 200 m ¢unluga neogen-
dortdenbir yasyna degisli has durnuksyz gatlaklary berkitmek
we yerin Usti bilen gidrodinamik baglansykly yerasty suwlary
tepiklemek (izolirlemek) maksady bilen goyberilyar.
3. Aralyk kolonna 245mm diametrli 2330 m cuiiluga guyynyn
kesiminiit has syzdyryjy boleklerini yapmak we ¢liwdiirim
howply gatlaklardan c¢iliwdirim howpy dordnde guyyny
dolandyrmaga sert doretmek maksady bilen goyberilyar.
Kolonnanyn bagmagy (ahyry) alp yasyna degisli gatlaklarda
oturtmaly.

Ekspluatirleyji kolonna 168 mm diametrli 3500 m
cullyga tutus acylan aralygy yapmak we guyyny uzak
wagtlayyn, onat hilli ulanmaga sert déretmek {icin goyberilyar.
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Kesim boyunca basys we temperatura

87 Basysyn gradiyenti, 2|
f:‘ é Aralyk, m YI\S/IYP a;glOOril/ < _?; Basys, MPa
S .8 - £ 0 - i
= i 5 x| dag g % § x | dag 'I;(lajrrr;pirca
(‘%‘g basy | ahyry | gatlak | 6yjiik g 2 basysy %%\ gatlak | 6yjiik _g 2 basysy ,
8 o & o
N+Q 0 90 1,0 1,75 | 2,3 0,12 0,9 15-1,7| 2,07 27
fa 90 265 1,0 1,79 | 2,3 0,03 2,65 47 6,0 31
oS 265 | 305 1,0 1,78 2,3 0,03 3,05 54 7,0 35
P1 bh 305 | 340 | 1,0 1,77 | 2,3 0,03 3,4 6,0 7,8 36
K2Sh 340 | 730 1,0 1,77 2,3 0,04 7,3 124 | 16,8 43
Kat 730 | 900 | 1,01 1,76 2,3 0,04 90 158 | 20,7 48
K2Sm 900 | 1080 | 1,01 1,77 2,3 0,04 10,9 19,1 | 24,8 54
Kaal 1080 | 1470 | 1,02 1,78 | 2,3 0,03 15,0 26,2 | 33,8 65
Kiap 1470 | 1650 | 1,03 1,78 2,3 0,03 17,0 29,4 38 85
Kaibr 1650 | 1920 | 1,04 1,79 2,3 0,03 20, 34,4 | 44,2 92
Kih+V 1920 | 2540 | 1,06 1,8 2,3 0,03 26,9 45,7 | 58,4 105
Jagro 2540 | 3100 | 1,35 185 | 2,3 0,03 42,0 60,0 | 71,3 1,25
J3k+0 3100 | 3500 | 1,28 1,9 2,3 0,03 450 66,9 | 80,0 140
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DOLOTANYN GORNUSINI WE MODELINI
SAYLAMAK

Dolotalaryn diirli gorniigleri we modelleri dinie kesgitli
dag jynyslarda, kesgitli burawlamagyn diizgiininde isleyar.

Her dag jynysy, yokary tehniki gorkezijileri beryin
dolota bilen burawlamak zerur.

Burawlanyan dag jynyslaryn fiziki mehaniki hésiyetine
layyklykda, dolotanyii gérniisi we modeli saylanylyar.

Burawlanyan dag jynyslar hésiyetleri boyunca 12
kategoriya boliinyar.

Tablisa 1

Dag jynslar Kategoriyalar
Toyunlar 1,2
Argillitler 34
Mergel, dolomitler 4-7
Izwestnyaklar 3-7
Alewrolitler 3-5
Pescanikler 4-8
Kwarsitler, kremni, kremnilesen karbonatlar 9

Bu 12 kategoriya bolsa, 5 topara boliinip, atlandyrylyar.
Dag jynyslaryn gatylygy boyunc¢a gorniislerinin boliinis skalasy

Tablisa 2
Dag jynslary Dag ]ynysl'flryn Dag jynyslary stamp
atlandyrylysy | topar gatylygy boyunca boyunga gatylygy kg/mm?
kategoriyasy
1 0-10
Yumsak I 2 10-25
3 25-50
4 50-100
Ortaga , 5 100-150
6 150-200
Gaty I 7 200-300
8 300-400
Berk v 9 400-500
10 500-600
Has berk \% 11 600-700
12 >700




Eger dag jynyslaryn fiziki-mehaniki hisiyetleri barada
maglumat bar bolsa, (guyynyil gurlusygynyin is taslamasynda
tab.) ondan peydalanyp dolotanyn gorniisini saylamak bolar.

Burawlanyan dag jynyslaryn hésiyetine layyklykda
asakdaky gorniisli dolotalar tayarlanylyar (tablisa 3).

Tablisa 3
Dolotanyn gorniisi Dag jynyslaryi hasiyeti
M Yumsak
M3 Yumsak, abraziw
MC Yumsak, gaty gatlajyklar bilen gursalan
Yumsak abraziw orta gatylykly
MC3 . .
gatlajyklar bilen gursalan
C Ortaga gatylykly
C3 Ortaga gatylykly abraziw
cT Ortaga gatylykly, gaty galajyklar bilen
gursalan
T Gaty
T3 Gaty abraziw
TK Gaty, berk dag jynyslaryi gatlajyklary
bilen gursalan
Gaty abraziw, berk dag jynyslaryi
TK3 . .
gatlajyklary bilen garsalan
K Berk abraziw
OK Has berk abraziw
C1* Az abraziw orta gatylykly, port

* Bir sarogkaly dolotalar

Dolotanynn  tipi  gOrniisini  modelini  saylamaga
burawlamagyi diizglininit ululyklary uly tdsir edydr. Eger
dolota oklayyn agramy we onun aylow tizligini
yokarlandyrmaga miimkingilik bar bolsa, onda dag jynysyny
yumurmagyn onayly yagdayyny dislerinin arasynyn ddimi uly
bolan dolota ulanmak arkaly gazanmak bolar. Eger yuwujy
erginin guyulys mukdary ¢ékli bolsa, onda 6zi arassalanyan we
beyik disli dolotalary ulanmak maslahat berilyér. Eger dolotada
yuwujy ergininin basysynyn uly tapawudynda hem-de yokary
tizliginde islemek miimkin bolsa, onda, calsyrylyan naycaly
dolota ulanmak bolar.
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Mysal {igin 0-400m ¢ageden, pescanikden we toyundan
diizilen aralygy burawlamak {¢in dolotanyin gdrniigini
saylamaly bolsun.

Bu dag jynyslar gatylygy boyunca 3-4 kategoriya we
“M”  yumsak dag jynyslar toparyna degisli. Aralygy
burawlamak ti¢in I11-393,7 M-SSW gorniisli dolota saylayarys.

Yokardaka mefzeslikde tutus kesim ii¢in saylanylan
dolotalar esaslandyrylyp, gorniislerin sanawy jemleyji tablisa

salynyar.
BURAWLAMAGYN USULYNY SAYLAMAK

Bizin yurdumyzda burawlamagyn usullarynyn rotor
usuly ondan son bolsa, elektrobur usuly we turbina usullary
giiiden yayrandyr.

Burawlamagynn turbinna usuly, yuwujy erginin
deregine buraw agentinii howanyn ya-da gazyn sunun bilen
birlikde diiziimine diirli ingrediyentler gosulan (tiiwi ya-da
giinebakar sulhasy, agac gyryndylary, deri bolejikleri, sement,
suwuk ayna we s.m.) toyun erginlerini ulanylyan yerlerinde
turbaburynn turbinasyny dykyanlygy sebédpli ulanylmayar.
Doéwrebap turboburlary toyun erginlerinin dykyzlyklary 2
g/sm® deii we ondan uly bolan halatlarynda ulanmaklyga yol
berilmeydr. Bu yagdaylarda burawlamagyn rotor usuly
ulanylyar.

Yapgyt guyylary gazmakda gowy netijeleri, guyynyn
slitlininin ugruny we azimutyny 6lgemége miimkingilik beryin
abzallar bilen bilelikde elektroburynl ulanylmagy berip biler.
Yone hizirki dowiirde yapgyt guyylary burawlamak iigin
burawlamagyn usullarynyn il onaylysy, turbina usuly
hasaplanylyar.

Aylanyan erginii, guyynyn diiyp temperaturasynyn
yokary bolmagy elektroburlaryn is gorkezijilerinin kigi
bolmagyna getirydr ya-da olary ulanylmak diiyblinden
bolmayar. Yokary temperatura, buraw ergininifi diiziiminde
nebit ya-da nebit Oniimlerinii  bolmagy ulanylyan
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turboburlaryn gummirlenen podsipniklerinin isleyis mohletine
we elektroburlaryn tok gegirijilerine ters tisir edyir. Yone
turboburlarda sar gorniisli dayanglaryn ulanylmagy bu
sawliklerin Oniini alyp biler.

Elektrobur bilen burawlanylanda calsyrylyan toprak
goterijili  kolonka  gorniisli  dolatalaryn  ulanylmagyna
elektroburyn tok gecirijisi sebdpli rugsat berilmeyir. Sol
sebidpden kop gowriimde nusgalyk dag jynyslary ¢ykarylmaly
bolanda burawlamagyn elektrobur usulyny peydalanmaklyk
maslahat berilmeyir.

Kéabir halatlarda burawlamagyin rotor we turbina
usullaryny calsyryp bilelikde ulanmaklyk (bir kesimi, aralygy
turbobur beylekini rotor bilen burawlamaklyk) peydaly bolyar.
Kéabir yagdaylarda turbobur bilen burawlanylyp, sonui bilen
birlikde buraw kolonnasyny rotor bilen hem aylanylyar.

Seyle edilende guyynyn siitiini dik bolyar, guyynyn
arassalanylysy = gowylanyar we  buraw  kolonnasynyn
salparmagy azalyar.

Beyleki sertler bilen birlikde turbobur ulanylanda
yokary basys doredip bilydn nasoslaryn ulanylmak zerurlygy
yiize ¢ykyar.

Turbobury ya-da elektrobury burawlamakda ulanylanda
olary bejermek iicin yorite bazalar gerek bolyar.

Ondan basgada elektrobur bilen burawlananda yorite
buraw turbalary, enjamlar we gozeggilik — Olgeg abzallary
ulanylyar.

Seylelik-de burawlamagyn usullarynyn diirli dag-
geologiya sertlerine baglylykda gowy taraplary we yetmez
taraplary bar. Sol sebdplere gord her meydanca iicin
burawlamagyn usulyny ayratynlykda saylamaly. Ony
saylamakda esasy gorkeziji bolup, Im cuilugy gazmak {i¢in
sarp edilyédn ¢ykdajylar hyzmat edyar.
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BURAWLAMAGYN DUZGUNINI (REZIMINI)
TASLAMAK

Burawlamagyn diizglini diylip, burawlayjy tarapyndan
iytgedilip bilinydin we burawlamagyn gorkezijilerine tésir
edydan ululyklaryn toplumyna aydylyar. Burawlamagyn
ululyklaryna: dolota berilydn oklayyk agram G; dolotanyn
aylow tizligi n; buraw ergininin mukdary Q (nasosyn
ondiirtijiligi) degisli.

Burawlamagyn diiziinini taslamakda asakdaky tertibe
yiizlenmeli.

1. 1Ilki bilen buraw is geciriljek yerleriii geologiya sertlerini
we dag jynslarynyn fiziko-mehaniki hisiyetlerini (kritiki
napryazeniyasy ya-da gatylygy) dwrenilyér.

2. Sont haysy cunlukda we haysy dag jynslarda guyynyi
Ozygtyyarly gysarmak miimkingiliginifi barlygyna seredilyar.

3. Agressiw  flyuidli  gatlagynn  basysy kesgitlenilyar,
kyncylyklaryn yiizecykjak aralyklary bellenilyar.

4. Her aralyk tigin buraw ergininin hdsiyetleri saylanylyar.

5. Geologiya materiallar 0wrenilenden son, diirli aralyklar
gatlaklar ti¢cin dolotalaryn gorniisleri modelleri saylayarlar.

6. Geologiya sertlerine we guyynyi siitiinine layyklykda
saylanylyan dolotalar {igin garmoniki baglylykda Q, G, n
ululyklar taslanylyar. Q, G, n ululyklaryn gatnasygy gazmak
tizligi barada goyuljak maksatnamany doly yerine yetirmege
miimkingilik bermeli.

7. Berlen burawlamagyn diizgiinini amala asyrmak {i¢in
buraw gurallaryny we enjanlaryny saylamak.

8. Kop yagdaylarda Q, G, n gatnasygyny bar bolan buraw
enjamlaryna layyklykda saylamaly bolunyar. Eger seyle bolsa,
Q, G, n gatnagyk garmoniki bolup, buraw desgasyny doly
giiyjiinde ulanylmagyna goniikdirilen bolmaly.

Burawlamagyn  diizgiinini  taslamagyn  diirli  usullary
hodiirlenyér.
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Olaryn birine burawlamagyn rotor usuly {i¢in
burawlamagyn diizgiini taslanylysyna asakdaky mysalda
seredelin. Burawlamagyn diizgiinini burawlamagyn beyleki
usullary ti¢cin taslamaklygyn usullary degisli edebiyatlarda
gorkezijilendir.

Mysal. Asakdaky sertlerde ¢uilugy 2400m bolan
guyynyn gurlugygy iicin burawlamagyn rotor usulynda,
burawlamagyn diizgiini islédp diizmeli.

Tablisa 1
. Dolota
R Dolotanyni| Goyberilydn - -
Guyynyh gurlugy diametri cunilugy Gorniis Dliznrﬁm’
Goniikdiriji kolonna 480 5 - -
Konduktor 325 200 m 445
Aralyk kolonna 219 1900 MC; C 295
Ekspluatirleyji kolonna 146 2400 C 190

1900m c¢unilyga cenli diametri 140mm bolan icine
galnadylan diwarynyn galynlygy 9mm, taslanylyan c¢uilyga
cenli diwarynyn galynlygy 8mm bolan diametri 114mm buraw
turbalaryny ulanmaklyk g6z oiiline tutulyar.

Konduktor we aralyk kolonnalaryi asagynda uzynlygy
100m we diametri 203mm bolan, ekspluatirleyji kolonnada
uzynlygy 100m, diametri 146mm bolan agraldylan buraw
turbasyny (ABT) ulanmaklyk g6z 6niine tutulyar.

Buraw ergininin udel agramy asakdaky yaly iiytgeyér.

Aralyk, m 0-200 200-1900 1900-2400
Y ter, g/sm® 1,15 1,25 1,4
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YUWUJY ERGININ MUKDARYNY WE
BURAWLAMAGA MUMKINCILIK BERYAN
CUNLYGYNY KESGITLEMEK

Burawlamaga “noldan” baslanylanda buraw
nasoslarynyn maksimal ondirjiligni kesgitlélin

Qe =3/ 2N i
\ AV\er
bu yerde:

N — nasosyn herekede getirijisinii kuwwaty, (at. giiyji);
Nn — Nasosyn umumy peydaly tésir koeffisiyenti;
A — guyynyn cuilugyna bagly dil bolmadyk yagdayda,
basysyi yitgisi;
Yt.er — toyunsOw ergininifl udel agramy
N=1040 at.g; nn=0,675; yter=1,15g/sm?;
A=am+aabtlabr+ad

bu yerde:
am — monifoltda basysyn yitgisinin koeffisiyenti;
aabt — agraldylan buraw turbasynda basysyn yitgi koeffisiyenti;
ad — dolotanyil yuwujy desiklerinde basysyn yitgi koeffisiyenti

12
=5
bu yerde: F — dolotanynn yuwujy desiklerinin umumy kesigi
sm? F=21sm?.

a4

ay =1’—22=273-10‘5
21
A=(340+2,24-100+273)-105=737-10"
Onda
o =\/7,5.1045)5- 0675 _ g
737-107°-1,15 Usek.
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V8-4 gbrniisli nasosyn hésiyetnamasyna baglylykda
83,6 1/sek oOndiirjiligi, iki nasosda 185mm silindrik wtulka
goyulanda, 1 minudyn dowamynda porsenlerin 65 jiip
hereketinde we zynyjylyk koeffisiyenti «=0,85 bolanda
gazanmak bolar.
Nasosyn 83,6 1/s ondirjiliginde burawlap boljak cuilugy
kesgitleyaris

_ 75Nn, —Ay,.Q°

- By,.Q’

bu yerde:

B- guyynyil cuillugyna baglylykda basysyn yitgi
koeffisiyenti; N=1040 at.gliy; B=0,675; A=737-10";
Yte=1,15g/sm?

ag
B :atr +T+ahg

bu yerde awr — buraw turbasyndaky basysyn yitgi koeffisiyenti.
Onun bahasy buraw turbasynyn diametrine diwarynyn
galynlygyna buraw ergininin goriinsine we mukdaryna
baglylykda berilen. ag — turbalaryn gulp birikmesinde basysyn
yitgi koeffisiyenti. Onun bahasy berilen. Eger i¢i den
gecirijilikli buraw turbalary ullanylyan bolsa, onda ag=0.

| — bir buraw turbanyn uzynlygy hasaplamalarda 10m
deni. ang. — halka genisliginde basysyn yitgi koeffisiyenti. Onun
bahasy buraw turbasynyn dolotanyn diametrlerine buraw
ergininin hésiyetine we mukdaryna baglykda

B=(610-10"° + ié +2,9-107°)-10"° =833,6-10"°
onda
7,5-1040 - 0,675 — 737 1073 1,15 -83,63
Ly = =56m

833,6-107°.1,15-83,6°
Burawlamagyn c¢unlugyny artdyrmak igin nasosyn
porseninin jip hereketini ya-da silindrik wtulkalaryn diamterini
kemeldip, onun ondarijiligini azaltmaly. Nasosun porsenini
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jup hereketini minutda 60 edip onun ondorjiligini kesgitleyaris
Q=77,21/s. Onda

_ 7,5-1040-0,675-737-10°-1,15-77,2°
o 833,6-10°1,15-77,22
Cuiilugy L=200m kabul edyiris. Sebdbi ondan asakda
dolotanyin diametri we buraw ergininin dykyzlygy lytgeyar.
Téze sertler tigin Qmax kesgitleyaris

7,5Nn
Q =3 > Im
" (A+BL)Y or

A=a, +a,l,,. +a,-

L =310m

bu yerdde
am — monifoltda basysyn yitgi koeffisiyenti. Eger i¢ki diametri
85 mm bolan basky turba ulanylyan bolsa am=340-10" eger
icki diametri 100mm bolsa onda am=300-107 ;
aapt — agraldylan buraw turbasynda basysyn yitgisinin
koeffisiyenti;
ad — dolotada basysyn yitgi koeffisiyenti.
a4 — 12

d F 2

bu yerde F — dolotanyf yuwujy desiklerinifi jemi kesigi sm? ;

a, = L2 =414-10"°
d 72

A=(340+2,24-100+414)-10°=978-10"°
a
B = atr + Tg+ ah.g.

ar=610-10%;
ag=2,2-10"°
anp=35-10°
onda

2,2:107

B=610-10"% + +35.10°% =885.1078

L=200m kabul edip, alarys
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7,5-1040-0,675
Qmax = 3 5 =66
(978 +865-10°-200)-10"" -1,25 I/s

Yumrulan dag jynysyn bolejiklerini yokary ¢ykarmak

ticin gerek bolan nasosyi in kigi ondiirjiligini kesgitleyéris
Qmin = 0,785+ 103(D§ _Dz)Vmin
bu yerde
D4 — doloatnyn diametri;
D — buraw turbasynyn diametri;
Vmin — bolejikleri yokary ¢ykarmak iigin gerek bolan erginin in
kigi tizligi. Hasaplamalar tigin Vmin=1,1 m/s.
Qmin=0,785-10%(0,2952-0,140%)1,1=58,4 I/s
Nasosyn  hakyky  oOndirijiligi Q  asakdaky  serti
kanagatlandyrmaly
Qmax>Q>Qmin
VY8-4 nasosyin hdsiyetnamasyna layyklykda 64,2 1/s ondiirjiligi,
onun porsenleriniii jiip hereketi 50 we silindr wtulkasynyn
diametri 185mm bolanda gazanmak miimkin. Nasosyn
ondirijiligi 64,2 1/s bolanda burawlamaga miimkingilik beryan
cuilugy kesgitlélin
_ 7,5Nn, - Ay,,Q°
rug = B'YteQa

 75-1040-0,675-978-107° -125-64,2°

e 865-107° -1,25-64,2°
Burawlamak ¢itinlugyny uzaltmak tgin wtulkalaryn
diametrlerini 170mm kabul edyaris.
Tablisa layyklykda porsenlerin  minutda 50 jip
hereketinde nasosyn ondiirjiligi 53,8 I/s we mimkin bolan
basysy 95 kgg/sm?2. Onda

7.5-1040-0,675—-978-107 -1,25-53,8°
865-1078.1,25.53.8°

L =360 M.

L =2000

m.

rug —
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Cunlugy L=1900m diyip, kabul edyiris. Sebabi ondan
asakda dolotanyn, ABT-nyn buraw turbasynyn diametrleri
uytgeyar. Taze sertler tigcin Qmax kesgitleyaris

7,5Nn,,
=3
Omax V(A+BL)ye
A=am+aantlant+ag
aM:34O'10'5; aabt:8,0-10'5

1212

=1200-107°
F? 107

a4

F=10sm?
A=(340+8,0-100+1200)-10°=2340-10"°
dg
B=a +T+ah'g

awr=1820-10% ; a;=11,3-10" ; an4=520108

B=(1820-10"° ﬁLEjLszo-lo*)-lo—5 =3470
10 108 1/s.
L=1900 m kabul edip alarys
0. = 7,5-1040-0,675 a7 lls.

/(2340 + 3470 -107.1900)-10°°-1,4

Formula goyyp hasaplayarys D¢=0,190 m; D=0,114m;
Vminzl,lmls
Q,;, =0,785-10°(DZ — D)V,

Q,,, =0,785-10°(0,190* -0,114%)-1,1=20 I/s

Nasosyn hakyky ondiirjiligi asakdaky serti kanagatlandyrmaly.
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Qmax>Q>Qmin.

V8-4 nasosyn hasiyetnamasyna layyklykda 32,6 I/s ondirjiligi
150 mm wtulkalary ulanmak we porsenin jiip hereketini 40-a
etirmek bilen gazanyp bilner. Seyle yagdayda nasosyn
mimkingilik beryan basysy 125 kgg/sm?.

Taze sertlerde burawlamagyn cunlygyny hasaplalyn
_ 7a5nn _'A"Yt.er.Q3
By Q@

rug

-5 3
Lo = 7,5-1040-0,675 —5340 -10 -31,4 -32,6° _ 2500 M.
3470-10°° -1,4- 32,6
L=2400 m, diyip, alyarys.
Nasosynl Buraw
Burgw— Wt}llkalar_yn miimkincilik ."Porsenln | Ondiiri- | creininii
lanyan diametri, , jip hereketi|.. . . udel
beryan basysy, . jiligi, I/s
aralyk, m mm 2 1 min agramy
kg g/sm 3
g/sm
0-56 185 82 65 83,6 1,15
56-200 185 82 60 71,2 1,15
200-360 185 82 50 64,2 1,25
360-1900 170 95 50 53,8 1,25
1900-2400 150 125 40 32,6 14

29



DOLOTA BERILYAN OKLAYYN AGRAMYN
KESGITLENILSI

llki bilen 1000-1900 m aralyk {ii¢in dolota berilydn
oklayyn agramy kesgitleyéris.
Dag jynyslaryny yumurmagyn {istinligi asakdaky serte
baglydyr
Gi1>Fio
bu yerde: F — tidze dolatanyn galtagma {istiniit meydany

n, Db
2

Nz — dislerin istini goz 6nine tutyan koeffisiyent. Orta bahasy

1,05-2 den ;

b — dislerin baslangyg kiitekligi, 1,0-1,5 mm den;

Dd — dolotanyn diametri.

1,1-295-1,05

Fo=""

F, =

=170 mm?

o - dag jynysynyn berklik cigi. kgg/sm?.  Onuii bahasy
baslangy¢ berlenden dag jynyslarynyn fiziko-mehamiki
hasiyetleri barasyndaky bolimden alynyar. Meselem, =70
kgg/sm? den.
G1=170-70=11 900 kgg=11,9 tonn.g.

Galan aralyklar tgin  Gi bahasyny yokardaka
menzedilip hasaplanylyar. Hasaplamalary tablisa yerlesdirilyar.

Tablisa layyklykda dolotanynn C goérnisleri tigin 1000-
1900m aralykda oklayyn agram

G2=(300 = 800)Dg

G2=(300 + 800)29,5=8860-+23600 kgg=8,9 tg+23,6 tg.
Galan aralyklar licin G2 yokardaky yaly tapylyar we tablisa
diizilyar.

Tablisa esasynda maksimal oklayyn agram Gz tapylyp
tablisa ge¢irilyér.
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Burawlamagyn rotor usulynda saylanylan oklayyn
agram G bilen kesgitlenilen oklayyn agramlaryn arasyndaky
gatnasyk asakdaky yaly bolmaly

G>G1; G=Gy; G<Gas.
1000-1900 m aralyk ii¢in oklayyn agramy 16 t.g kabul edyéris.

Suna meizeslikde agramy beyleki aralyklar {i¢in
kesgitlép, tablisa geciryéris.

Aralyk Git.g Gat.g Gstg Gtg

0-200 12,8 8,9-26,6 40 -Il-
200-1000 10,2 5,7-17,7 40 15
1000-1900 11,9 8,9-23,6 40 16
1900-2400 8,8 5,7-15,2 20 9

BURAWLAMAKDA ROTORYN TIZLIKLERINI
UYTGETMEGIN CUNLYGYNY KESGITLEMEK

Tizligi lytgetmegin
boyunga kesgitlenilyar.
N,, —(an, +a,n’+34,2-10*KGD,n,)
Cr.Dny’

cuillygy, asakdaky formula

L=

bu yerde:
N — rotora berilyin kuwwat;
Nrb=180 kWt kabul edydris.
Rotora berilydin  kuwwat
gorniisine baglylykda kabul edilyir.
a1, a2 — tejribe koeffisiyenti. Ol asakdaky tablisadan
alynyar

burawlayjy  desganyn

Rotora enereiva iki Herekede Energiyanyn

Tejribe glya 1 getirijilerden reduktoryn we dort
... |motorly reduktoryn S ST, N
koeffisiyenti | .. . . . | ¢ekilerin Ustiinden | tizlikli lebyotkanyn
iistinden berilmegi - . . . .
berilmegi iistiinden berilmegi

ai 2,5-10 1,3:102 1,17.10%

a 0,12:10°% 0,12:10°% 0,12:10°%

Nr — rotoryn berlen tizlikde aylow yygyllygy.
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Rotoryfi | I I
tizligi
Nnr, ayl/min 66 121 218

K — koeffisiyent, hatardan ¢ykan dolotalar {i¢in 0,2-0,3 den;

taze dolotalar ti¢in 0,1-0,2;

G — oklayyn agram;

Dd — dolotanyn diametri;

C — 18,810° — guyynyn gysarma burgyna bagly koeffisiyent.

C=18,810°;

vt.e=1,25 g/sm?® — 200-1900 m aralykda;

D=0,140mm — buraw turbasynyi dagky diametri.
Burawlamagy “nolddan” baslanylanda in uly tizlikde

baglamaly. Bahalary formula goyyp, rotoryin III tizligikde

burawlamasy miimkin bolan ¢unlugy kesgitleyaris.

180—(1,17-1071-218+0,12-1073 - 2182 +34,2-10*x0,1-15-29,5-218)

18,8-107° -1,25x 0,1402 - 218"7
L=1000M kabul edyiris, sebdbi dolota berilyin oklayyn
agram Uytgeyar.
Li-i, G=16 t.g. yagdayy ti¢in kesgitleyaris.

Lin= =2680m

180 — (1171071 - 218 +0,12-107 - 2182 +34,2-10™* x0,1-16-29,5-218)
18,8107 -1,25% 0,1402 - 218%7

Ly =

=2360m
Lin =1900 m kabul edyéris, sebdbi ondan agakda dolotanyn we
buraw turbasynyn diametri, buraw ergininin udel agramy we
dolota oklayyn agram iiytgeyar.

Berilen sertlerde III-nji tizlikde burawlamak miimkin
bolan ¢unlygy kesgitleyéris

180—(1,17-107" - 218+ 0,12-1073 - 2187 +34,2-107-0,1-9-19,0 - 218)
18,8-107° - 1,4-0,144% . 218"7

Lin =2400 m kabul edydris.

1900-2400 m aralykda burawlamagyn rotor usuly {i¢in buraw

desgasynyn peydaly tésir koeffisiyentini kesgitleyiris.

L= =3700m
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N
n=—3%—-100%

Nrb +N
bu yerde:
Ng — dolota bilen dag jynyslaryny yumurmak {igin sarp
edilydn kuwwat.
Ng=34,2-10* KGDgnr
bahalaryny yerine goyyp alarys

N¢=34,2:10%.0,1.9-19,0-218=12,7 kWt

Nmn=180kWt — rotora berilyan kuwwat; N=1040 at.g.=765 kWt
— nasoslary herekede getirijilerin kuwwaty. Onda

n=—2T 100 ~135%
180 + 765

Yokardaka menzeslikde beyleki aralyklar iicin buraw
desgasynyn peydaly tésir koeffisiyentini kesgitleyaris.

Ahli edilen hasaplamalaryii we tablisalaryn esasynda
ahyrky rotor bilen burawlamagyn diizgiini ii¢in jemleyji tablisa
guryarys.
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BURAW SI"JTI"JVNI. BURAW SUTUNIN GURLUSY, ONY
ULANMAGYN MAKSADY WE ISLEYIS SERTLERI

Buraw kolonnasy asakdaky maksatlar {i¢in ulanytyar:
1) rotordan dolota aylow bermek {i¢in;
2) diiyp herekete getirijinia reaktiw momentini kabul etmek
ticin;
3) yuwujy ergini turbabura (burawlamagyn turbina usulynda)
we burawianiagyn hemme usularynda dolota bermek {i¢in;
4) elektrobur bilen burawlamakda tok geciriji yerlesdirmek
ticin;
5) dolota oklayyn agramy doretmek iicin;
6) dolotany, turbabury, elektrobury galdyryp-diisirmek tigin;
7) yardamlyk isleri yerine yetirmek {i¢in (guyynyn diwaryny
diizlemek, gineltmek, we yuwmak, synag islerini gegirmek,
guyynyn ¢uiilugyny barlamak we s.m.).

Buraw kolonnasy (surat 1) dolotany (guyynyi
diiyblinde yerlesydn herekete getirijini) yerini {stiinddki
enjamlar bilen (wertlyuk) birikdirydr we biri-biri bilen
birikdirilen baglangy¢ turbadan (kwadrat) 4, buraw turbalardan
8 agraldylan buraw turbalaryndan (ABT) 12; 13 duryar. Buraw
kolonnasynyn yokarky bolegi baslangy¢ turbadan baslanyp,
baslangyc turba syhmiitire

Wertlyuga 1 yokarky gecirijinin 3 we syhmiitire
gecirijisinin 2 kdmegi bilen birikdirilyar.
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Asakky birinji buraw kolonnasyna 8 baglangyg
turbanyn asakky gecirijinin 5, dtiyaclyk ge¢irijiniit 6 we buraw
gulpynyn muftasynyn 7 {sti bilen birikdirilydr. Buraw
turbalary biri-biri bilen buraw muftadan 7 hem nipeiden 9
duryan gulplaryn {sti bilen ya-da birikdiriji muftalaryn iisti
bilen birikdiriiydr. Agraldylan buraw turbalary (ABT) 12 we 13
biri-biri bilen birikdirilip, yokarky ABT buraw turbalaryna
gecirijinin komegi bilen birikdirolyér. In soiiky ABT gegirijinin
iisti bilen dolota birikdirilyar.

Buraw kolonnalarynyil isleyis sertleri burawlamagyn
diirli usullary ti¢in diirli-diirlidir.

Rotor usulynda buraw kolonnasy, rotordan dolota
aylow berydr we dolota agram doredyér. Sonun {igin buraw
kolonnasyna kop sanly giliycler tésir edydr. Buraw
kolonnasynyn yokarky bdlegi 6z agramynyn we dolotada
basysyn tapawudynyil netijesinde c¢ekilgi, a asakky bolegi
bolsa, gysylan yagdayynda bolyar.
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Buraw kolonnasyna berilydn aylow onda aylow
napryazeniyasynyn we oklayyn hem merkezden daslasyan
giiyclerin netijesinde egme napryazenyasynyn doremegine
getiryar.

BURAW SUTUNIN BOLEKLERININ GURLUS
AYRATYNLYKLARY. BURAW TURBALARY WE
OLARY BIRIKDIRIJI BOLEKLER

Polat buraw kolonnalarynyn asakdaky gorniisleri bar
(CBT):
1) ahyrlary galialdylan;
2) ahyrlary galialdylan we sazlayjy gusaklykly;
3) kebsirlenip birlesdirilen ahyrly.

(CBT) turbalardan basga-da, igine galnaldylan yenil
splaw turbalar (JIBT) giniden ulanylyar.

Ahyrlary galnaldylan buraw turbalary we olaryn
birlejdiriji elementleri.

Bu hilli turbalaryn asakdayky yaly gomiisleri bar:

ahyrlary icine galnaldylan (surat 1) ahyrlary dasyna
galnaldylan (suratb)

i A A A AR A 4

. I
T

‘JI
*
3
! \
‘ A 2 rd 1
al v | N
B - < 3
AT A SV A AR S
4
Surat 1.
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Elektrobur bilen burawlananda tok geg¢iriji kabel dagyna
galnaldylan turbalardan diizilen buraw kolonnasynyn iginde
yerlesdirilydr.

Kolonnany guya goéyberip galdyrmak {i¢in her turbany
ayra-ayralykda agyp gotenltneydr. Onuil igin turbalary
birndgesini agyp bilelikde galdyryarlar. Sol turbalaryin jemine
sweg diyilydr onun uzynlygy burawlayjy desganyn minarasyna
(wyskasyna) baglylykda saylanyp alynyar.

Ahyrlary icine galnaldylan buraw turbalaryny
birikdirmek ii¢in iki gdmiisli buraw gulplary bar:

1) 30 - geciriji desiginin diametri buraw turbasynyn
galiladylan yerinifi diametrne defi.

2) 3H — gegiriji desiginin diametri turbanyn ahyrlarynyn
diametrlerinden kici.

Burawlamagyi rotor we turbina usulynda 3H kysymly
gulplary olarda erginiii basysynyn yitgisinin kop bolyanlygy
ticin ulanylmayar.

Agraldylan buraw turbalary (ABT).

Buraw kolonnasynyn asakky bdleginini durumlylygyny
artdyrmak {i¢in agraldylan (galyin diwarly) buraw turbalary
ulanylyar. ABT-iii gurluslary, yasalys usuly, tapawutlanyarlar.
Olaryn yasalandan son geciriji kanaly desilydn gorniisleri,
spiral hem kwadrat gémiisleri bardyr.
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BURAW SUTUNIN BOLEKLERINI TASLAMAK WE
HASAPLAMAK. BURAW SUTUNIN BERKLIGININ
HASAPLAMASY

Buraw siitiinin diiziiji bolekleri taslanylanda, berklik
sertini, ygtybarlygyny we goyulan meseldni yerine yetirmegi
yokary tehniki ykdysady gorkezijili, guyynyn onat hilli
siitinini emele getirmegi {ipjiin etmegi maksat edilip,
goyulmaly.  Wertikat  guyylar  taslanylanda,  buraw
kolonnasynyn onayly isieysini gazanmak we awariya bolmak
miimkingiliginii 6niim almak maksady bilen onun asagynyn
gatylygyna {iinlis bermeli. Guyynyn siitiininin 6z ygtyyarly
gysarmak sertinde, gysarmanyn Oniini almak {i¢in buraw
kolonnasynynn asagynyn diiziimine gifieldijileri, dolotanyn
diametrine yakyn diametrli agraldylan buraw turbalaryny
(ABT) gosmaklyk goz dailinde tutulmaly.

Kese guyylar taslanylanda buraw kolonnasynyn
asagynynl saylanylan gurlusy berilen gysarmany iipjlin
etmelidir. Her aralyk iicin buraw kolonnasynyn diiziiji bolekleri
tablisa gecirilyar.

Buraw kolonnasynyn diiziiji bolekleri saylanylanda
dowrelayyk enjamlara we gurluslara buraw kolonnasyny
ulanmaklygyn tize tehniki-tehnologiki usullaryna
yiizlenilmelidir.  Ulaldylan diamtrli  agraldylan buraw
turbalaryny, yenil splaw buraw turbalaryny, ekssentrik
gifeldijileri, yrgyldylar peseldyan gurluslary, protektor
halkalary we s.m. ulanmaklyk maksada layykdyr.

Saylanylan buraw kolonnasy A.Y. Sarasynyn usuly
boyunga hasaplanylyar. Diiyp hereketlendirijileri ulanyp
burawlamakda, diirli diwarynyn galyinlygy we poladynyn
markasyna layyklykda buraw kolonnasyny boleklere boliip,
berkligi hasaplanylyar. Burawlamagyn rotor usulynda, 6z igine
buraw kolonnasynyn agakky bodleginint durnuklylygy, poladyn
markasyny vya-da diwarynyn galynlygyny kesgitletnegi,
boleklerin uzynlygyny saylamagy atyan, buraw kolonnasynyn
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berkligi hasaplanyhyar. Netijede buraw turbalaryny onayly
ulanmaklygyn yollary we turbalarytiyin morheri kesgitlenilyar.

Guyynyn cuiilugy 4400 metr i¢ine galyaldylan buraw
turbasy bilen burawlamak g6z onilinde tutulyar (TBWK)
D=127 mm diwaryn galynlygy 8=10 mm, dolota berilydn
oklayyn agram G=20 t, rotoryn aylaw yygylygy =18 ayl/min,
rotora berilydn kuwwat N=550 at giiyli, turbanyil markasy E,
turbanyfi materialynyi udel agramy ym=7,85 gs/sm?, turbanyi
atiyaclyk koeffisiyenti 1,4 den diyip alyarys. Toyunsow erginin
dykyzlygy 1,22 g/sm?3, ABT-niii diametri 178 mm.

Buraw kolonnasynyn yokarky bdleginiii hasaplamasy

Guyynyn sakasynda turbanyn berklik é&tiyaclygynyn
koeffisiyentini kesgitleyaris

K=06/o;, 14;

bu yerde ot - turbanyn materialynyn berlik ¢dgi "E" marka ii¢in
5500 kgg/m;
oy - buraw kolonnasynyn yokarky boleginde doreyan

dartgynlyk,
G}’f = ‘\}O’z.rek +4f2 .

bu yerde osek - guyynyi sakasyndaky ¢ekyan dartgylylyk
,(.Z_”.‘ —7 l.er)

10

Berklik atiyaclygynyn 1,4-den edilip we buraw

kolonnasynyn erginde agramynyn yitgisini hasaba almak yt.er=0
kesgitleyandigimiz sebapli, formula asakdaky gorniise gecer
—LYa
G —_— —_—_—_—,_—,_—
sek 10
bu yerde ym - metalyn udel agramy;
L1 - buraw turbasyndan diiziilen kolonnanyn ABT c¢enli aralygy
Li=L-LasT;
L - buraw kolonnasynyn tutuslygyna uzynlygy;
Lagt - ABT-nyn uzynlygy, Lasr=154 m,

Onda L1=4400-154= 4256
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Osek = —'—"—'—'425i(.)7’85 =3341

T - galtasma dartgynlyk asakdaky formula boyunca
kesgitlenilyar
1=71620—2— ke
n, W,

bu yerde N=550 at/g buraw kolonnasyny aylamak {i¢in rotora
berilyan kuwwat;

Wy - buraw turbasynyn tekiz iistiininn garsylygynyi
polyar momenti, sm%; kd=1 — turbanyf hereketjefiligini hasaba
alyan koeffisiyent

4 . 4 4 - 4
'W@=£-(D d )=3l4_(12,7 10,7 )=199 Sll'l3
6 D 16 157
550 ,
=71620- =908 kego/sm’
i 218-99 g8/

bu yerde, D we d buraw turbasynyn dasky we i¢ki diametri,
sm.
Onda

oy = V3341% +4.9087 =3803 kgg/sm’

Buraw kolonnasynyn yokarky bélegmde doreyén dartgynlyk
Berklik atiyaclyk koeffisiyenti E markaly turba {i¢in
kesgitleyaris

Indi kolonnanyn agramyny kesgitleyaris
Quk=L1*Qbt + Laer*0ABT=4256*32+154*156=160216 kg =
=160 kg

g we QgaeT - buraw turbanynyn we ABT-nyil 1 metrinin
agramy. Buraw kolonnasynyi asagynyin berkligii hasaby.

Kolonnanyin asaky bolegmde berklik dtiyaclyk
koeffisiyenti

K=ct/ca
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bu yerde ot - turbanyn materialynyn berklik ¢agi; "D" marka
ticin ot=3800;
oa - kolonnanyn asaky bolegmde yiize ¢ykyan

dartgynlyk
Ta = 1/:'288 +47°

bu yerde Teg - egyin dartgynlyk
= A .

Teg = 2000'5-11—’ s

bu f - buraw gult>unyn egilme miimkinciligi (sm)
LD, -d,
S==

bu yerde Dq - dolotanynl diametri, D =216 mm;
dg - gulpun dasky diametri, dg = 155 mm

f= 1,1-21;5—155 =41 sm=41
| - turbanyn kesiginiii bedeninift meydanynyil
inergiyasynyi ekwatrial momenti (sm*) | = 632,4 sm*;
- merkezden daslasyan tizlenminiii esasynda yiize
cykyan (kolonnanyn asagynda) yarym tolkunyn uzynlygy

1 [02-1-w?
wi q

W - kolonnanyn aylanma tizliginini burgy
g - buraw turbasynyn 1 m agramy

wo 2y _2:314:218 00
60 60
q= G _ 32 a5
100 100

W - b.t. hyr billesmesinin tekizliginde garsylygynyn oklayyn
momenti w=142,2 sm?*.
Onda
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1 0,2-632,4-22,8*

I = 9,3m
“2281 032
Edyén dartgynlyk
oy =2000 20324 _ 45 1kgq s sm?
0,32 .142,2

Kolonnanyn asaky boleginde yiize ¢ykyan dartgynlygy taparys
T, =+/421° +4-908% =1864kgg/sm’

Berklik étiyaclyk koeffisiyenti
K =@>2,04>1,4
1864
Guyyny burawlamak {igin TBWK 127 mm diametri
buraw turbasyndan yokary "E" markaly, asaky "D" markaly-
buraw kolonnasy ulanylyan.

GUYYNY YUWMAGYN GIDRAWLIKI
HASAPLAMASY

Mesele: Udel agramy vyg.=1,2 gs/sm® (1200 kgs/mq)
toyunly ergin, cunlugy 2100 m guyy yuwylanda ulanylanda
basysyn vitgisisini kesgitlemeli. Buraw turbasynyn diametri
140 mm, diwarynyn galynlygy 6-9 mm, dolota P, - 295 mm
ulanylyar. 1y=100m ABT diametri Dy=203 mm. Buraw
suwuklygynyn harglanysy Q=30 /s, erginin struktura
sepbesikligi n=1-102 kgg-s/m?, (muHAMHuYeckoe HampsDKEHHE
ciBura) siiysiirmegin dinamiki napryazeniyesi t=0,816 kgs/m?.

Coziilisi.

Buraw turbasyndaky basysyn yitgisini kesgitlemek

Su formula boyunca buraw turbasyndaky toyunly
erginin akysynyn tertibini (rezimi) kesgitlalin

R;‘ — 7t.evtrd

9 +rod ’
g 6v,
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vier=1,2 g/sm*® (1200 kgg/m®) — toyunly erginifi udel
agramy.
vy — turbadan akyan suwuklygyn akymyntii ortaca
tizligi.
4
Vtr = ﬂsz’
Q —30 1/s (0,03 m%/s) - yuwujy suwuklygyn mukdary.
d=140-2-9=122 mm =0,122 m - buraw turbasynyn icki
diametri.
Onda
4.0,03
" 31401222
g — 9,81 m/s? — erkin gagmanyh tizlenmesi.
Sanlary yerinde goyup, alyarys.

R = 1200-2,57-0122 _5170

9’8{1_ 10 4 0816 o,122j

=257m/s

6-2,57

Seylelikde, turbulent akymyn tertibi.

Bellik. Reynoldsynn jemlenen sanynyil netijesene
layyklykda R*¢<2300
bolsa akymyn tertibi laminar bolar, egerde R*¢>2300 bolsa
turbulent bolar.

Formula (deiileme) boyunga buraw turbasyndaky
basysyi yitgisini kesgitldlin

Q%(L/1,
I:)tr = 8216)(” (d5bt)7t.er
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YUWUJY ERGININ G(")RNI"JSH}I! WE
PARAMETRLERINI SAYLAMAK, TAYYARLAMAK
WE ARASSALAMAK

Buraw erginlerinii  gorniislerini we parametrlerini
saylamak isi taslamada gorkezilen cuillygyna ¢enli
aralygyndaky geologiki diiziimi we gurlusy gézeginde tutulyp
gecirlya.

Bu boliimge boyunga tayyarlananda talyp ilki bilen ¢ig
maly saylamaly, onun tehnologiyaat we himiki hasiyetlerini
bermeli. Onson tablisa boyunca buraw garyndynyi harglanyan
koeffisiyentlerini 1m ge¢isinden berlen maglumatlar boyunca:
burawlamagyn tizligi we dolotalaryin diametrleri we turbalaryn
galynlygy boyunca tayyarlamaly. Usuliyet boyunga sanap
maddalaryn gerekligini bilmeli. Sol berilen guyynyn buraw
garyndysyny tayyarlamaly. Bu isler mugallymyn kdmegi bilen
edilydar, mugallym umumy okuwda we umumy okuwdan
dasary usulyyet gorniisde komek edyér.

Himiki reagentleriin we beyleki maddalaryn
burawlamakdaky hasaplamasy

1. Hasaplamalar {i¢in baslangy¢ maglumatlar.

Hasaplamalar li¢in baslangy¢ maglumatlar
1. Konduktor 0—-300 m d;, =490 mm, d, =426 mm

toyun 10-13%

FHLS 2-4%

NaOH 05-1%

nebit 10 %

grafit 1%

T-66 1%

2. Tehniki kolonna 300-1600 m d, =394 mm, d, =324 mm
toyun 5%

FHLS 3-4%

NaOH 05-1%
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T-66 1%

NaCl 7%
Na2COs3 03-0,5%
grafit 1%

3. Tehniki kolonna 1600-2550 m d, =215 mm, d, =194 mm
toyun 5-10%
krahmal 2-25%
NaCl 25-30 %
FHLS 3-4%
NaOH 05-1%
Na2COs 0,3-0,5%
nebit 10 %

T-66 05-1%
grafit 1%

4. “Hwostowik™ 2550-3700 m dg =215mm, d,=194 mm
a) 2550 — 3050 m

toyun 10-15%
dietanolamin 1 %
kiikiirt 1%

KMS 0,2-05%
NaCl 25-30%
FHLS 3-4%
NaOH 05-1%
Na>COs3 0,3-0,5%
nebit 10 %

T-66 05-1%
grafit 1%

barit 20-25%
b) 3050 — 3600 m

hek 50 - 55 %
toyun 6-10%
NaCl 25-30 %
KMS 0,2-05%
FHLS 3-4%
NaOH 05-1%
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T-66 05-1%

nebit 10 %
dietanolamin 1 %
kukiirt 1%
grafit 1%

¢) 3600 — 3700 m

hek 65—-70%
toyun 6-10%
KMS 0,5%
FHLS 3-4%
NaOH 05-1%
Na>COs 05-15
T-66 1%
nebit 10 %
dietanolamin 1 %
kukiirt 1%
grafit 1%

5.Ekspl. kolonnasy 3700-4100 m d =165 mm, d, = 140 mm
hek 55-70 %

toyun 10 %
KMS 4 %
FHLS 4 %
NaOH 1%
Na;CO3 1%
T-66 1-2%
nebit 1%
dietanolamin 1 %
kiikirt 1%
grafit 1%
barit 80 -90 %

Gosmaga: d, - dolotanyn diametri

d, - kolonnanyn diametri 140 mm
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Hasaplama
1. Buraw garyndynyin konduktor burawlananda (0-300m)
gidyin goéwrlimi:

toyun
FHLS
NaOH
nebit
grafit
T-66

V=50+1,66x300=548m?3
548x0,13=71,24tn
548x0,04=21,92tn
548x0,01=5,48tn
548x0,10=54,8tn
548x0,01=5,48tn
548x0,01=5,48tn

2. Tehniki kolonnany (300-1600m) burawlanda gidyan buraw
garyndynyi géwrlimi:

toyun
FHLS
NaOH
T-66
NaCl
Na>COs3
grafit

V=1,07x1300=1391m°
1391x0,05=69,6tn
1391x0,04=55,64tn
1391x0,01=13,91tn
1391x0,01=139, 1tn
(30+0,1294x300) x0,07+1391x0,07=102,19tn
(30+0,1294x300) x0,005+1391x0,005=7,3tn
1391x0,01=1391tn

3. Tehniki kolonnany (1600-2550m) burawlanda gidyén buraw
garyndynyi géwrlimi:

toyun

krahmal
NaCl

FHLS
NaOH
Na,COs
nebit

V=0,6x950=570m?*

(30+0,0716x1600)x(0,10-0,05)+570x0,1=7,23+57=
=64,23tn
(30+0,0716x1600)x0,025+570x0,025=17,86tn
(30+0,0716x1600)x(0,3-0,07)+570x0,03=33,35+
+171=204,25tn

570x0,04=22,8tn
570x0,01=5,7tn
570x0,005=2,85tn
570x0,1=57tn
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T-66 570x0,001=5,7tn

grafit 570x0,01=5,7tn
4. “Hwostowik” burawlandaky (2550-3700m) gowriimi:

2550-3050m

V=0,32x500=160m?*

toyun (30+0,039x2550)x(0,15-0,10)+160x0,15=30,5tn
dietanolamin (30+0,039x2550)x0,01+160x0,01=2,89tn
kiikiirt (30+0,039x2550)x0,01+160x0,01=2,89tn
KMS (30+0,039x2550)x0,05+160x0,05=14,47tn
NaCl 160x0,3=48tn
FHLS 160x0,04=6,4tn
NaOH 160x0,01=1,6tn
Na.CO3 160x0,005=0,8tn
nebit 160x0,10=16tn
T-66 160x0,01=1,6tn
grafit 160x0,01=1,6tn

barit
0,25%(30+0,039%x2550)x2,0+0,25x160x2,0=144,73tn
3050-3600m
V=0,32x550=176m?3
hek (30+0,039%x2550+500x0,0366x1,3)x0,55+176x0,55=181tn

toyun 176x0,1=17,6tn
NaCl 176x0,3=52,8tn
KMS 176x0,05=8,8tn
FHLS 176x0,04=7,04tn
NaOH 176x0,01=1,76tn
T-66 176x0,01=1,76tn
nebit 176x0,1=17,6tn
dietanolamin 176x0,01=1,76tn
kiikiirt 176x0,01=1,76tn
grafit 176x0,01=1,76tn
3600-3700m

V=0,32x100=32m?
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hek  (30+0,039x2550+1050%0,0366x1,3)x(0,75-0,55)+32x

x0,75=59,9tn
toyun 32x0,1=3,2tn
NaCl 32x0,3=9,6tn
KMS 32x0,05=1,6tn
FHLS 32x0,04=1,28tn
NaOH 32x0,01=0,32tn
Na>CO3 32x0,005=0,16tn
T-66 32x0,01=0,32tn
nebit 32x0,1=3,2tn
dietanolamin 32x0,01=0,32tn
kukiirt 32x0,01=0,32tn
grafit 32x0,01=0,32tn

5. Ekspluatasion kolonnany (3700-4100m) gowriimi:
V=0,18x400=72m?3
hek  30+(0,0277x1200)+(0,039x2500)%(0,70-0,55)+72x0,7=

=73,6tn

toyun 72x0,1=7,2tn

KMS 72x0,04=2,88tn
FHLS 72x0,04=2,88tn
NaOH 72x0,01=0,72tn
Na2CO3 72x0,01=0,72tn
T-66 72x0,01=0,72tn
nebit 72x0,1=7,2tn

dietanolamin  72x0,01=0,72tn
kikirt 72x0,01=0,72tn
grafit 72x0,01=0,72tn

barit  30+(0,0277x1200)+(0,039%2500)x0,9x0,38+72x0,9x
x0,38=775,5tn
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Guya gidydn maddalarynyn we himiki reagentleri

S _ > = > s oL
> | 42| £ |25 25 B |55 -
Ne = = 9 cc| 5§ ¢ B |5 X
< 80) < c9o| &9 S |z S
S| §|-2 =% f 5§t
U oltogun | - | 7124 | 696 | 6423 | 513 | 72 |26357
2 |FHLS -/l- 21,92 | 55,64 | 22,8 | 14,72 | 2,88 |117,96
3 |Nahar II- - 102,91|204,25| 1104 | - |416,84
duzy
4 |T-66 548 | 1391 | 57 3,68 | 2,99 | 31,76
5 |Kaustik 548 | 1391 | 57 | 368 | 0,72 | 29,49
soda
6 |KMS - - - 24,87 | 2,88 | 27,75
7  |Nebit 54,8 | 139,1 | 57 36,8 7,2 |294,9
8 |Kalsinirle - | 73 | 285 | 186 | 072 | 127
nen soda
9 |Grafit 548 | 1391 | 57 3,68 | 0,72 | 29,49
10 (Barit - - - 144,73 | 775,5 920,23
11 |Dietanola -l -] - | 497|072 569
min
12 [Hek - - - 241,0 | 73,61 |314,61
13 |Krahmal - - 17,86 - - 17,86
14 |Kiikdrt - - - 497 | 0,72 | 5,69
Guyynyn geometriyasy
Dolotanyn diametryndan boyun¢a guyynyi 1m géwriimi
1m buraw 1m buraw
Diametr, m guyysynyn Diametr, m guyysynyn
gdwriimi, m® gdwriimi, m®
93 0,0068 4445 0,1551
98,4 0,0076 490 0,1884
108 0,0092 590 0,2732
112 0,0098 640 0,3215
120,6 0,0114 680 0,3630
132 0,0136 760 0,4537
139,7 0,0154 780 0,4776
146 0,0167 870 0,5942
151 0,0179 920 0,6644
158,7 0,0198 960 0,7235
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165,1 0,0215 1020 0,8164
1714 0,0231 1160 1,0566
187,3 0,0276 1260 1,2466
190,5 0,0285 1300 1,3267
2127 0,0355 1360 1,4523
215,9 0,0366 1560 1,9107
2445 0,0469 1720 2,322
269,9 0,0568 2080 3,3959
295,3 0,0683 2250 3,9745
311,1 0,0760 2600 5,3066
320 0,0804 2700 5,7227
349,2 0,0957 3000 7,0650
393,7 0,1217 3200 8,0384
Dolotalar Oturdylyan kolonnalary
490mm 426mm
394mm 324mm
295mm 245mm
215mm 168mm (194mm)
190mm 140mm
161mm 140mm

Burawlamagyn 1 m tizligine baglylykda ¢ykyan ¢ykdayjylar

Ayzerbayjan, Demirgazyk Kawkaz (Krasnodar, Stawropol,
Cegeno-Ingus, Demirgazyk Osetiya, Dagestan), Tlirkmenistan,
Ozbekistan, Tajikistan, Gruziya Kergiziya we basga yataklarda

seyle geologiki sertler bilen

Buraw- Dolotanyn diametri

lanys | 530 490 4445 | 3937 | 3746 | 3492 320
tizligi,

0 VE<70 T T 1 I 1 I 1 Y O A
cenli

100 |3,11}2,41|2,57|1,99|2,12(1,64(1,65|1,28|1,46|1,13|1,28|0,99|1,10|0,85
150 |2,79/2,18|2,31|1,79(1,91(1,48(1,50(1,16|1,32(1,02(1,16|0,90/0,99|0,77
200 |2,59|2,01|2,14|1,66|1,77|1,37|1,38|1,07|1,21|0,94/1,07|0,83/0,92|0,71
250 |2,42|1,87|2,0|1,55|1,65|1,28|1,29|1,00/1,14|0,88/0,99|0,77/0,85|0,66
300 |2,20|1,71|1,82|1,41|1,50/1,16|1,17|0,91/1,03|0,80/0,90|0,70/0,77|0,60
350 |2,06|1,60|1,70(1,32|1,41|1,09|1,10/0,85|0,97|0,75|0,85|0,66|0,74|0,57
400 |1,94|1,50|1,60|1,24|1,33|1,03|1,03|0,80(0,92|0,71/0,80|0,62|0,68|0,53
450 |1,81)1,40|1,50|1,16|1,24|0,96|0,97|0,75|0,85|0,66|0,75|0,58/0,65|0,50
500 |1,76|1,37|1,46|1,13|1,20|0,93|0,94|0,73|0,83|0,64|0,74|0,57|0,62|0,48
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600 |[1,60]1,23

1,32|1,02

1,08|0,84|0,

85

0,66

0,75

0,58

0,66(0,51

0,57

0,44

700 |1,55|1,20

1,28/0,99

1,06|0,82|0,

83

0,64

0,74

0,57

0,65|0,50

0,54

0,42

800 |[1,50|1,17

1,25|0,97

1,03|0,80|0,

80

0,62

0,71

0,55

0,62|0,48

0,53

0,41

900 |1,46|1,14

1,21]|0,94

1,00(0,78|0,

79

0,61

0,68

0,53

0,61)|0,47

0,52

0,40

1000 |1,41{1,10

1,17|0,91

0,97|0,75|0,

76

0,59

0,67

0,52

0,59/0,46

0,50

0,39

1100 |1,38|1,06

1,14|0,88

0,94/0,73|0,

74

0,57

0,65

0,50

0,57(0,44

0,49

0,38

1200 |1,34/1,04

1,11|0,86

0,92|0,71]0,

71

0,55

0,63

0,49

0,55|0,43

0,48

0,37

1300 |1,29|1,00

1,07/0,83

0,88|0,68|0,

68

0,53

0,61

0,47

0,53|0,41

0,45

0,35

we koprak

Buraw-

Dolotanyn diametri

lanys | 295,3

269,9

2445

215,9

190,5

158,7

139,7

tizligi,
m/ism| | | Il
cenli

100 |0,93|0,72

0,77(0,60

0,63|0,49)0,

49

0,38

0,39

0,30

0,28|0,22

0,22

0,17

150 |0,84/0,65

0,70/0,54

0,57(0,44/0,

44

0,34

0,35

0,27

0,26/0,20

0,19

0,15

200 0,77|0,60

0,65/0,50

0,53|0,41]0,

41

0,32

0,32

0,25

0,23/0,18

0,18

0,14

250 10,72|0,56

0,59/0,46

0,49|0,38)0,

39

0,30

0,30

0,23

0,22|0,17

0,17

0,13

300 ]0,66|0,51

0,54|0,42

0,45|0,35|0,

35

0,27

0,27

0,21

0,19(0,15

0,15

0,12

350 |0,62|0,48

0,52/0,40

0,43|0,33|0,

32

0,25

0,25

0,20

0,18|0,14

0,14

0,11

400 |0,58/0,45

0,48/0,37

0,40|0,31]0,

31

0,24

0,23

0,18

0,17/0,13

0,13

0,10

450 |0,54/0,42

0,45/0,35

0,37|0,29)0,

28

0,22

0,22

0,18

0,17/0,13

0,13

0,10

500 ]0,53|0,41

0,44/0,34

0,36|0,28)0,

28

0,22

0,21

0,16

0,15/0,12

0,12

0,09

600 |0,48|0,37

0,40(0,31

0,32|0,25|0,

26

0,20

0,19

0,15

0,14/0,11

0,12

0,09

700 ]0,46|0,36

0,39(0,30

0,31/0,24/0,

25

0,19

0,19

0,15

0,14/0,11

0,10

0,08

800 ]0,45|0,35

0,37(0,29

0,31/0,24/0,

25

0,19

0,18

0,14

0,14/0,11

0,10

0,08

900 |0,44|0,34

0,36/0,28

0,30|0,230,

23

0,18

0,18

0,14

0,13/0,10

0,10

0,08

1000 |0,43|0,33

0,35/0,27

0,280,220,

22

0,17

0,18

0,14

0,13/0,10

0,10

0,08

1100 |0,41/0,32

0,35/0,27

0,280,220,

22

0,17

0,17

0,13

0,13/0,10

0,09

0,07

1200 |0,40/0,31

0,34/0,26

0,27(0,21]0,

21

0,16

0,17

0,13

0,12/0,09

0,09

0,07

1300 ]0,39/0,30

0,32/0,25

0,26|0,20)0,

21

0,16

0,15

0,12

0,12/0,09

0,09

0,07

we koprak
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Icki diametri boyunca 1m obsad turbanynyi géwriimi

Diwa- Dasky diametr, mm

ryfiga-| 114 | 127 | 140 | 145 | 168 | 178 | 194 | 219 | 245 | 273
lyily- :

nglmym Im turba boslygyny#i géwriimi, m®

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11

6 |0,0082|0,0104(0,0129|0,0141| 0,191 {0,0216| 0,026 |0,0336|0,0426|0,0535

7 10,0079| 0,01 (0,0125|0,0137|0,0186(0,0211|0,0254| 0,033 |0,0419/0,0527

8 ]0,0075|0,0097(0,0121| 0,133 |0,0181(0,0206|0,0249|0,0323|0,0412|0,0518

9 - (0,0093|0,0117|0,0129/0,0177(0,0201|0,0243|0,0317|0,0405|0,0510
10 - - 0,0113|0,0125|0,0172(0,0196|0,0238|0,0311|0,0391|0,0502
11 - - 0,0109|0,0121|0,0167{0,0191|0,0232|0,0305|0,0390|0,0495
12 - - - - 10,0163|0,0186|0,0227(0,0298(0,0383|0,0487
Diwa- Dasky diametr, mm
ryii ga-| 299 | 324 | 340 | 351 | 377 | 407 | 426 | 478 | 508 | 530
;;In;qyr; Im turba boslygynyti géwriimi, m®

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11

6 [0,0647|0,0764|0,0845|0,0902|0,1046|0,1225|0,1345|0,1705|0,1931/0,1206

7 ]0,0638|0,0754|0,0834|0,0892|0,1034|0,1212|0,1332|0,1690(0,1916/0,2090

8 (0,0629|0,0745|0,0824|0,0881|0,1023|0,1200|0,1320|0,1676|0,1900|0,2074

9 (0,0620/0,0735|0,0814|0,0870|0,1012|0,1138|0,1307|0,1661|0,1885|0,2058

10 |0,0611|0,0725/0,0804(0,0860(0,1000(0,1176|0,1294/0,1647(0,1869|0,2042

11 0,0602(0,0716|0,0794|0,0850(0,0989|0,1164|0,1281|0,1632(0,1854/0,2026

12 ]0,0594/0,0707|0,0784(0,0839(0,0978|0,1152|0,1269|0,1618|0,1839(0,2010
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OTURTMA TURBALARY WE OLARYN BIRIKMESI.
OTURTMA SUTUNI HASAPLAMAGYN KADASY

Siitlin kolonnasyny yorite maksat bilen tayyarlanan 6z-
ara hyrlaryn ya-da kebsirlemek arkaly btrikdirilen turbalardan
dtizyirier. Ahli turbalary boyunca sertli iki topara bolmek
miimkin. Esasy topararyny slindr gorniisinde tayyarlanan
kesigi boyunca towerek etnele getirydn, tutus uzyilygyna
galyniygy liyteemeydn gornusi tutyar. Ikinji toparyny bolsa,
yokardaka menizes slindr gomiisinde tayyarlanan kesigi
boyunga towerek emele getirydn, yone ahyrlarynyn birinde
dagyna galnaldylan gomiisi degisli Standart boyunga siitiin
turbalaryny birikdirmeginn bds gorniisi goz oOniinde tutylan:
gysga li¢ bur¢ hyrly; uzaldylan ii¢ bur¢ hyrly; trapesional hyrly
(OTTM); yokary germetik trapesional hyrly (OTTM); yokary
germetik trapesional hyrly, birlesdiriji muftasyz TBO.

Siitiin  kolonnasy ekspluatirlenede ona yokary dasky
giiycler we icki artykmac giiycler, sol sanda oklayyn dartys
giiyeleri (kdbiryagdaylarda - gysyjy) tésir edip biler. Sol sebibe
gora siitiin turbasy bu giiyclere ¢ydamly bolmaly.

Siitlin ~ turbasynyn ~ deayayran  dasky  gliyclere
cydamlylygy G.M.  Sarkisowyn formulasy boyunca
hasaplanylyar

P, =1IRM =10, + R2R |1+ 0 |-
2R°R_

2

~ o+ R2R[1+ -2 || “aRRo, !,
\ 2R°R_

bu yerde P. - turbanyn den yayran dasky egiiy¢lerin tésiri
astynda yemserilmek howpuny doéredip biljek giiyjiinini ¢égi, o
- turbany& materialynyn berklik c¢dgi, Pa; E - materialyn
maysgaklyk moduly, Pa; e - turbanyn giiber¢ekligi;

Rm=0m/dqd; Ro=04¢/dg;

Ri=68¢/ Om;
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Dqg - dasky diametr, m; 0 - diwaryn in ki¢i galyillygy,
m; dm — standart boyun¢a diwaryn in uly galynlygy. dm=0,875
d.

Eger siiiitiin turbasynyn i¢ tarapyndan denyayrayan
basys bilen basylsa we onunl ululygy turbanyn berklik cérine
yakyn bolsa, onda mrhanyn yaryltnak howpy doreyar.

Siitlin -~ kolonnasyna  tdsir edydn dhli  giiygleri
asakdakylara bolmek bolar: oklayyn giiycler; dasky we icki
artykmag basyslar. Artykmag¢ dasky giiycler esasy siitiin
kolonnasynyn asagyna, artykmag i¢ki gliycler bolsa, yokarsyna
tasir edydr. Su sebdbe gord siitiin kolonnasy berkliginin
markasy we diwarynyn galyiilygy boyunga boleklere bolunyar.

Siitlin -~ kolonnasynynn  berkligjnin ~ hasaplamasyna
Owrenilen dag-geologrya sertli meydancada gurulyan guyynyn
ekspluatasiya siitiin kolonnasynyn mysalynda seredelin.

Yemsirilmége garsy kolonnanyii berkligi asakdaky seni
kanagatlandyrmaly.

P
Pg-Pi< P—C (1)

y
bu yerde Pq - dasky basys, Pa; Pi - icki basys, Pa; P¢ - turbanyn
berklik ¢édgi, Pa; Ry - yemsirilmege garsy berkligin
atiyaclygynyn koeffisienti, Ry=1.0-1.3.

Kolonnany hyyalmyzda ii¢ bodlege bolyiris: asakky-
sementlenydn bolek, oOniinden gelydn kolonna bilen
vapylmadyk aralykda yerlesen; ortaky-sementlenyin, bolek,
ontinden gelydn kolonna bilen yapylmadyk aralykda yerlesen;
ortaky- sementlenyén, ontinden gelydn kolonna bilen yapylan,
aralykda yerlesen; yokarky - sementlenmeyén.

Asakky aralykda dasky basys gatlagyn basysytia den
diyip hasap edityér

P¢=Pgat=Rapsgz (2)
bu yerde ps - suwuit dykyzlygy 1000 kg/tn® ; g - erkin
gagmanyin tizlenmesi, m/sek?, Ra - Z cuiiluka nidogrylyk
koeffisienti.
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Eger guyynyil kesimi durnukly dag jynyslaryndan
diiziilen bolsa, onda siitiin kolonnasynyn ortaky bolegine tésir
edyidn giiyc hem yokarky formula boyunca (2) hasaplanyp
bilner.

Yokarky sementlenmedik aralykda bolsa, dagsky basys
gidrostatiki basysa dendir.

Pd=pyegz 3)
Bu yerde pye - yuwujy erginin dykyzlygy.

In kici icki basys (nebit guyylarynda) formula boyunca
hasaplanylyar

Po=pgmdz.  Pi=perd(Z-Zpes) (4)
gaz guyylary licin gazlanan ergin bilen doldurylan aralyk ii¢cin

Zpes <z< Zs

Pi=(Pgat)min-perd(Zgat-2) (5)

yokarda yerlesyén aralyk ticin Ppes < Z < Zpes sertde
Pi=[(Pgat)min'perg(Zgat'zpes)]e_sa
bu yerde - kolonnadaky erginiit dykyziygy, kg/m?; - erginiit
derejesinin peselmegjnin cuillugy m; - Zgat cunlilkuéd yerlesyin
gatlagyin ekspluatasiyasynyin ahyrynda in ki¢i garasytyan
basysy, Pa; Zs — guyynyn cuiilugy, m;
o _ 0.034p,, (2,0 — 2)

ﬂSTS
pgo - Qazyn howa otnositellikde dykyziygy; B - gazyn
gysylyjylyk koeffisienti; Tor - guyyda gazyn ortaca

temperaturasy.
(2) we (4) formulary (1) goyup nebit guyysy ligin
kolonnanyn yemserlemegine garsy gerek bolan berkligini

hasaplayarys:
asakky we ortaky bdolek {i¢in

PY 2 Rygl(Raps = Per )Z +perzpesJ; (7)
yokary aralyk,

PY ZRygl(,Oy _per)z_'_perzpes} (8)
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Stiysmekligi miimkin bolan dag jynyslaryndan diiziilen
aralyk ticin

PY 2 Rygl(pdj = Per )Z +perzpesJ; (9)
bu yerde pdj yokarsynda yerlesen dag jynyslarynyn gowriim
massasy, hasaplamalarda pg=2300 kg/m?®.

(7), (8) formulalar boyuga hasaplamalar gecirip, diirli
culluklar ti¢cin yemserilydn guyclerin epyurasy gurulyp,
turbalar saylanylyar we saylanylan turbalaryn berklik serti
barlanylyar.

Saylanylan siitin turbasyny guya goéybermek in
jogapkdrli meselelerini biri bolup, duryar. Onuil ii¢in guyynyn
diwary gowy isienilip, buraw erginintii filtrasiya, SNS,
sepbesikltk, yaglayjy hisiyetleri sazlanylyar. Ahli enjamlar
bilen bir hatarda siitiin turbalary hem tézeden barlanylyar.

Siitiin - kolonnasy goyberilende onun asakky ujy
guyynynl diwaryndaky biikiihnelerde oturmaz yaly "bagmak"
bilen {ipjin edilydr. Bagmakdan bir-iki turba yokarda ters
klapan oturdylyar. Onuil has gulden yayran gorniisi HIKO/I.
Goyberilen siitin ~ kolonnasynyin  merkezlesdirmek {igin
maysgak ya-da gaty merkezlesdirijiler bilen {ipjiin edilyér.

TAMPONAZ SERISDANIN SAYLANYLYSY WE
GUYYNY SEMENTLEMEGIN HASAPLARY

Tamponaz serigdeleri guyylary berkitmekde, buraw
ergini yuwudydn zolaklary yapmaka (izolyasiyada) we sement
koprilerin  desgalar  okdiirjjililige  synagdan  gecirilende
oturdylma ulanylyar.

Tamponaz serisdeleri asaky alamatlar boyunca
boliinyérler: klinkerin  gorniisi we esasy diizijilerin
(komponentleriil) duzlemi boyunca; ulanmagyn temperaturasy
(gyzgyzlygy) boyunga; tamponaZz sement hamyryil ortaga
dykyzlygy boyunca; iyiji (agressiya) gatlak suwlara
durnuklylygy boyunga; gatanda goéwriim deformasiyasy
boyunga.
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Klinklerin gdrniisi we esasy bdleklerin biiziimi boyunga
tamponaz sementler boliinyéarler:

Portlandsement klinkerin esasyndaky tamponaz semende;
Glinozyem klinklerini esasyndaky tamponaz semende;
Klinkersiz tamponaZz semende;

Portlandsement klinkerii esasyndaky tamponaz sementleri
saklayjylyga we Gosundylaryn gorniisine baglylykda madda
diiziimi boyunca bolyirler;

Gosundsyz tamponaz portlandsement;

Mineral gosundylary tazmponaz portlandsement;

Sementiit  hésiyetlerini kadalagdyryan yorite gosundylary
tamponaz portlandsement. Seyle semendin adymyil Oniinde
gosundynyn atlandyrylysy gosulyar.

Ulanmagyn gyzgynlygy (temperaturasy) (°C) boyunca
tamponaz sementler asakdaky gdrniisde bollinyér:

Pes gyzgynlyk tigin — 15 pes;

Kadaly gyzgynlyk ti¢in — 15-den 50-4 ¢enli;

Orta gyzgynlyk tigin — 50-den 100-¢ genli;

Yokarlandyrylan gyzgynlyk iigin — 100-den 150-4 ¢enli;

Yokary gyzgynlyk iigin — 150-den 250-4 genli;

Orin yokary gyzgynlyk ii¢in — 250-den yokary.

Dowiirleyinlikli ya-da gaytalanyp (sikligceskiy) calsyan
gyzlyk ti¢in.

Tamponaz sement hamyryh ortaca dykyzlygy (kg/m®)
boyunga sementler asakdaky gorniisde boliinyérler:

Yeiiil — 1400 pes;

Yetiillesdirilen — 1400-den 1650-4 cenli;

Kadaly — 1650-den 1950-4 ¢enli;

Agyrlagdyrylan — 1950-den 2300-¢ genli;

Agyr — 2300 yokary.

Tamponaz dasynynl iyiji gatlak suwlaryn tdsirine
durnuklylygy boyung¢a tamponaz semendin asaky gorniislerini
gorkezyirler:

TamponaZz dasynyn gatlak suwlaryil iyijiligine bolan
durnuklylygy talap edilmeyéin sementler;
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Sulfat gatlak suwlara durnukly;

Tursy (kOmiirtursy, kiikiitwodorod) gatlak suwlara
durnukly;

Magnezial gatlak suwlara durnukly;

Polimineral gatlak suwlara durnukly.

3 gilinlik mohletde suw sredada gatan tamponaZz
dasynyin gowriimleyin deformasiyasy boyunca sementler
asakdaky gorniisde boliinyérler:

hi¢ hili talap edilmeyénsementler;

oturtmasyz, ???-dan uly bolmadyk ginelme bilen;

?7?-dan uly boln gifielme bilen ginleyén.

Tamponaz semendin tutus mohleti: (GOST 2581-85).

Tutus baslangy;jy:

> pes we kadaly gyzgynlyklar iicin &hli tamponaz
portlandsementler {igin 2 sagatdan;

> orta we yokarlandyrylan gyzgynlyklar {ii¢in &hli
tamponaz portlandsementler {i¢in 1s 45 minutdan;

ir baslamaly.

Pes we kadaly gazgynlyklar {i¢in tamponaz
portlandsemendin tutulgyny sony:

DO we D20 tamponaz portlandsement {gin 10
sagatdan;

Céagelikli we yeiiillesdirineni tigin 18 sagatdan;

Ir baslamaly.

Orta we yokarlandyrylan gyzgynlyklar iicin tamponaz
portlandsemendin tutusyn sony:

DO we D20 tamponaz portlandsement {i¢in 5 sagatdan;

Yeiillesdirilen iigin 8 sagatdan;

Agrylasdyrylan we ¢égelikli iigin 6 sagatdan;

Ir baslamaly.

Guyulary sementlemek degigli {iliinileri talaparyny
kanagatlandyrylyan tamponaz sirisdeleri ulanmaly (tablisa).
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Tamponaz sementler

Tablisa 1

Sement Belgilenilisi Uliift
Sowuk X I'OCT1581-85
Gyzgyn Tr
Guyular ii¢in portlandsement
Sowuk VIIIX
Gyzgyn VI
Guyular ii¢in agrylasdyrylan
portlandsement
Sowuk TIIIX
Gyzgyn TITIHIr
Guyular ii¢in ¢égelikli portlansement
Sowuk CIIIIX
Gyzgyn CTIir
Guyular ii¢in duza garsy duryan
portlandsement
Sowuk HITIX
Gyzgyn HITLC
Guyular ii¢in pes ¢ekdyn (pes
gidroskopik) portlandsement
Sowuk OINLX TV 21-20-36-78
Gyzgyn OITLI
Guyular ii¢in yenillesdirilen
portlandsement
Bilelikdaki iiwelen slakcédgeli MTIIIC-120
LITILC-200 OCT 30-017-80
Agyrlasdyrylan slaky YIHIII1-120 OCT 39-01+80
VIIIIR-120
VILIII[1-200
VILIILR2-200
Gyzgyn skwazinlar tigin VIIr-1 TY 39-01-08-
agyrlasdyrylan 535-80
Sowuk TY 39-01-08-
onx P46-75
Gyzgyn TY 39-01-80-
ot 469-80
Guyular tgin yeillesdirilen
Sement — toyunly diiztimler arc -
Tamponaz galgatayan gifielyan HTEP TV 21-32-61-74
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|Sement sepbik kompozisiya | IICK | - |

Burawlamagyn diirli sertleri iigin tamponaz serginleri
tamponaz-sementden, bekleyis, tutusyn mohletlerini
tizlendiryin ~ we  hayalladyan  reagentlerden, peseldiji
reagentlerden, siizgiijiin gorkezijiden we dag jynslaryn
yarymagyndan we yuwulmagyndan sowulmak (gaca durmak)
ticin, seyle hem halkalayyn ginislikden buraw erginin gowy
gysyp ¢ykarma maksady bilen gosulyan yorite gosundylardan
duryar.

Tablisadaky gitirilen temperatura aralyga gora bir ya-da
birnd¢e sementleriit kysymlaryny saylayarlar (flyuidinn gorniisi
we sementlemegiit  aralyklardaky cokiindileri boyunca
sementlerin kysymlaryny anyklayarlar).
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TAMPONAZ ERGININ WE SAYLAMAGYN DUZGUNLERI

Tablisa 1
g
1Y ~ .>Em ‘v
Maslahat ber1lyanfer.n£)eraturanyn EE E‘ Sementlemf:g'l'n a.ralyklardaky Flguiditi gomiisi
ulanma cégi, °C b5, 2 2 cokiindiler
Semendin >§ é § ? N —
kysymy [ 1o o = (=] £E>| S| | = s |28 2 - o
RN AR AN AN LI IR R IR
Sl s 88| EB|E |98 3 |SE|E°=2|°|°5
n — < X
1,80-1,84| 0,50 | + + + T |+ T
1,81-1,84| 050 | + + + |+ +
YIIIX + 1,95-2,10| 0,36 | + + + + | + +
YIIr + 1,95-2,10| 0,36 | + + + |+ +
HIHIX + 1,81-1,84| 0,550 | + + + + + | + +
LI + 1,81-1,84| 050 | + + + + | + +
CIx + 1,81-1,84| 050 | + + + + | + +
Car + 1,81-1,84| 0550 | + + + + + | + +
HITLX + 1,81-1,84| 050 | + + + + +
HIIT + 1,81-1,84( 050 | + + + + |+ +
OITIX + 1,55-1,65( 0,80 | + + +
ormr + 1,55-1,65| 0,80 | + + + + | + +
o + 170182 042 |+ | + | + | o+ |+ |+ |4 +




IIIIIC-
200
VIIITI-
120
VIII2-
120
VI -
200
VIIIIR2-
200
V-1
V-2
our
Lrc
WUTBP
OLIX
WCK

+

1,78-1,82
2,06-2,16
2,16-2,30
2,06 2,16

2,16-2,30

2,06-2,16
2,16-2,30
1,40-1,55
1,55-1,70
1,85
1,45-1,55
1,45-1,85

0,40
0,35
0,32
0,32

0,32

0,32
0,32
0,95
0,80
0,42
0,90
0,8-0,5

+

+ o+ + + + + +

+

+ + + +

+

+ o+ + + + + +

+

+ o+ + + + + +

+

+ + 4+ + + + +

+

o+ o+ o+ o+ o+ o+
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Tablisa dowamy

Reogentlerifi konsentrasiyasy % (semendiii massasyndan) Erginin GSG
. Y - oyalma
Semendii Gatamagyn hayaldyryjylary R1  |Gatmagyn tizlendirijileri Suzu:)I;lseeglaI}jigl(;rrlfeRZglj i Wagty Wia(%tg/ S
kysymy | ciip BKK min kop bolmaly

(CgB) KMLL|Gipan| g CaCl, | NaCl [Ca;COs| KMIT | Gipan |[TTBC-TP bo'dr;_‘f"y diil

11100 - - - - - 1-3 1-3 1-3 05-2 | 0,5-2 | 0,2-06 [ 90 48
Mur 0,1-0,5/0,1-0,8/0,1-0,8( 0,3-0,5 | 0,1-0,5 - - - 05-2 | 05-2 | 0,520 | 90 24
VIIIX - - - - - 1-3 1-3 1-3 0,5-2 - 0,2-06 [ 90 48
YIIIT 0,1-0,5/0,1-0,8/0,1-0,8( 0,3-0,5 | 0,1-0,5 - - - 0,5-2 - 0.5-20 | 90 24
MITIX - - - - - 1-3 1-3 1-3 05-2 | 0,2-1 | 0,2-06 | 90 48
HIHr 0,1-0,5/0,1-0,8(0,1-0,8| 0,3-0,5| 0,1-0,5 - - - 0,5-2 | 0,2-1 | 0510 | 90 24
CIx - - - - - 1-3 1-3 1-3 0,5-2 | 0,2-1 - 90 48
Crur 0,1-0,5/0,1-0,8/0,1-0,8( 0,3-0,5 | 0,1-0,5 - - - 05-2 | 0,2-1 - 90 24
HITLX - - - - - 1-3 1-3 1-3 05-2 | 0,2-1 | 0,2-06 | 90 48
HITLT 0,1-0,5/0,1-0,8/0,1-0,8( 0,3-0,5 | 0,1-0,5 - - - 05-2 | 0,2-1 | 0,520 | 90 24
OITLX - - - - - 1-3 1-3 1-3 05-2 | 05-2 | 0,520 90 48
OITLr 0,1-0,8/0,1-0,8/0,1-0,8( 0,3-0,5 | 0,1-0,5 - - - 05-2 | 05-2 | 0,520 90 24
irIc-120 |0,1-0,5/0,1-0,5(0.1-1,5 0,4-1,5 0,1-1,0 - - - 0,5-2 | 0,5-2 - 120 24
ITIIC-200 (0,3-0,5(0,4-1,5(0,1-1,5[0,4-1,5(0,1-1,0| - - - 0,5-2 - - 180 24
VII1-120 |0,1-0,5/0,1-1,5 - 0,4-15]0,1-1,0 - - - 0,5-2 - - 120 24
Vv1im2-120 |o0,1-0,50,1-1,5( - |04-15(0,1-1,0 - - - 0,5-2 - - 120 24
V1111-200 |0,1-0,5(0,4-15( - |04-15(0,1-1,0 - - - 0,5-2 - - 180 24
VIII2-200 |0,1-0,5/0,4-15( - |04-15(0,1-1,0 - - - 0,5-2 - - 180 24
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V-1
V-2
our
Lrc
WUTBP
OI1X
LICK

0105
0105
0308
0308

0,1-0,5

01-15
01-15
01-15
01-15

0,3-1,0

0,1-15
0,4-15

0,3-1,0

04-1,5
04-15
04-1,5
04-1,5

0,3-1,0

0,1-1,0
0,1-1,0
0,1-1,0
0,1-1,0

0,1-0,5

05-2
0,5-2
05-2
05-2
05-2
05-2
05-2

0,5-2
0,5-2
0,5-2
0,5-2
0,5-2

0,5-2
0,5-2
0,5-2

0,5-2
0,5-2
0,5-2

90
90

90
140
60
60
90

24
24

24
48
24
24
24
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Sementlemegin aralygy 0z ijine birndge temperatura
zolaklaryny alyan halatlarda tutugyn mohletleri we gatamagy
boyunga tamponaz erginint yokary topbaky (pockasy) erginini
asaky topbakdan (pogkadan) ep-esli tapawutlanmazlyny iicin
ergine himiki reagentleri gosyarlar, yagny sementlemegin biitin
aralygynda OZS-nin wagty defi bolmaly.

Bu yagdayda gorkezilen mdhletlerde guyynyn
turbadasyndaky ginisligine tamponaz ergini {stiinlikli eltip
bermek boyunca talaplary berjay etmek iicin we dag jynslaryn
tamponaz erginleri bilen sementasion, konstruksion we beyleki
tasirlerin effektleri (netijeleri) bilen bagly ¢ylsyrymlaryn 6miini
almak tii¢in himiki gosundsyz temperatura sertlerinin
iytgemegine giliycli tdsir edyén erginlerin tutulys mohletlerini
kadalasdyrmak zerurdyr.

Bekleyis sredasyny tablisadan guyynyn kesiminde
duzly c¢okiindilerin  barlygyna ya-da gatlak suwlaryn
minerallasmagyn derejesine baglylykda saylayarlar.

Tamponaz erginin wagtyndan 611 gon we Ondiirijilikli
gorizontlaryn (keselikleriil) suwa tutulmagynynl Oniini almak
iicin tamponaz erginin filtrasiyasynyn gorkezijisini peseltmek
Zerur.

Belli bir tamponaz erginin saylanylysy guyyny
burawlamagyn belli bir sertleri bilen bellenilyér.

Onat hilli sementlemegi iipjiin etme tiigin bellenilen
cunilluga cenli oturtma siitiini goybermek iicin guyynyn hilini
(stwolyny) dogry tayyarlanylmagy uly dhmiyeti eyedir.

Seylelikde, mysal iicin hil gaty diizleme (komponowka)
bilen nusgalagdyrylanda (hususan-da 3 saroskaly gineldijiler
ulanylanda) dag jynslaryn gidroyarylmanyn déremeginden we
buraw erginiii yuwudylmakdan (bu bolsa sementlemegin indiki
prossesini ¢ylsyrymlasdylar) sowulmak ii¢in buraw siitiinlerin
goybermek tizligini ¢dklendirmek gerek.

Oturtma siitlini goyberilende sofira buraw ergini
tdzeden arassalamaly. SkwaZina (guyy) bolsa sorujylaryn
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mimkin bolan maksimalygy bilen berilmeginde (yone
caklendirilende yokary bolmadyk) yuwulmaly.

TamponaZ ergini tayyarlamak iicin sreda saylamak

Tablisa 2
Galit p=1,19g/sm? 35
Bisofit p=1,27g/sm? 36
Sulfatlar tehniki suw -
bu hem -

Egerde guyynyn gecirilimegi iicin diametrini we buraw
siitlinin asagynyn diizlemegini hilin ginislikddki gysyrmanyi
berlen goyberilydn giiyjiililige, goyberilydn siitiinin diametri
we gatylygyna hem-de berkidilmedik aralygyn ortaga Olgenen
vapgytlyk burcuna baglylykda saylap alynsa, onda nili
berkidilmége tayyarlayarys prosesi doly aradan ayyryp bolar
(surat).

Surat 1.
Oturtma siitiini
iicin gazylyan
guyynyi
diametrini
kesgitleyin
grafigi
(cyzgydy) (nilifi
(stwolyni)
egriligini
(gysarmasyny)
hasaba almak
bilen):
1‘Sin0(,orta:0,05;
2‘Sin0(,orta:0,1;
3'Sin0(.orta=0,2;

+Sinaorta=0,4.

d e
425

Jarr

J5t
J4e

J2e
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Oturtma siitiini ticin buraw islerinde dolotanyi diametri
sol siitlinin WNIIKr nebtin usuly boyunca guyynyn diiybiine
cenli Uistiinlikli diigiirilmeginin sertinden saylanylyar:

D =3,36-10° g(sina—COSa/ f )+0.1745i, +d 1)

bu yerde:

m — 1 metrin oturtma turbanyin suwuklykdaky massasy,
kg; El — oturtma siitiiniin turbalary gatylygy, N/m? o —
guyynyn berkidilmedik aragidginin egilsiniii (yapgytlylygyn)
orta Olgenen (ortalyk bilen alnan) burgy, gradus; ib — sol
aragikdi guyynyn ginislikleyin gysyrmasynyn (egrilmeginii)
caltlygy, gradus/10 m; d — oturtma siitiiniii diametri, m.

Oturtma turbalarynn gatylygyny 16.4 tablisdan tapyp
bolyar.

Mysal 1. Berkitmanin aragédginin uzaklygy 2000 m,
dikliginden ¢ykmaklygy (sowulmagy) — 600m. guyynyn nili
(stwoly) boyunga 377 mm oturtma siitiinin gegmekligini {ipjiin
edyin dolotonyn diametrini kesgitlemeli.

Cozglidi. Gorkezilen yagday tigin:

El=44-10° H/m?; m=83,1 kg/m; sina=600/2000=0,3;
0=17,5° cosa=0,9537; f=0,3

bu yerden
0,9537

D=326-10% —5%! - (0,3 j +0,1745 1,5 + 0,377 = 0,462m.
4410

Netijede, buraw isleri ligin 490 mm diametrli dolotany
ulanmaly. Edil sol yagdayda, yone nilifi berkitme arasdgindéki
dikliginde ¢ykmaklygy (gysarmasy) 300 m (sina=0,15)
bolanda buraw isleri tigin 445 mm diametrli dolotany
ulanmaklyk bolar:

D=326-10* 831 - (0, 5— 0,9894
44-10

j +0,1745-1,5+ 0,377 = 0,443 m.

b

68



Tablisa 3
Oturtma siitiinlerin gatylygy

Turbalaryn Gatylygy, Turbalaryti Gatylygy,
diametri, mm 103 N/m? diametri, mm 103 N/m?

140 1580 299 20380

146 1865 324 27000

168 3215 340 30700

178 3820 351 34700

194 5480 377 44000

219 7650 407 57000

245 10400 426 64800

273 15000 478 93200

Suraty ulanyp, dolotanyn gerekli diametrinin
hasaplaryny tiz wagtda, ¢alt amala agyryp bolyar.

Mysal 2. Asakdaky sertler {igin dolotanyf diametrini
kesgitlemek  berkitménin  aracdginin uzaklygy 2000m.
Dikliginden ¢ykmaklygy (gysarmasy) 400m (sina=0,2);
egrilménin orta ¢altlygy — 2,5°/10 m.

Cozglidi. Guyynyn nili boga 273 mm sitiiniii
gecmekligini {ipjiin edydn dolotanyn diametrini grafikdan
kesgitleydris. Oturtma siitiinin  diametrine layyk gelydn
ordinata okyndaky nokatdan 2,5°/10 m egrilménin ortalyk
caltlygynyn sebitinddki sino=0,2 layyk edyin ¢yzygy bilen
kesisydnsd keseligine ¢yzyk gecirydris. Kesisme nokady bize
dolotanyn diametri 346 mm kici dil bolmalydygyny gorkezyir.

Diametri (1) formula boyunca kesgitlenen dolotanyn
oturtma siitiinin  ge¢mekligini {ipjiin eder yaly, guyy
burawlananda buraw siitliinin  asagynyn birikdirilisinde
dolotanyn istiinde diametri 16.5 tablisada getirilen ABT-ni
goymaklyk zerur.

Sementlemegin hilini yokarlandyrmak ii¢in (goyy agyr
basylyp gecirilydn garyndylaryn doremegi Oniini almak;
tamponaz erginiil buraw erginifi yerini tutmagynyn dolulygyny
artdyrmak; guyynyn diwarlaryndaky siiziiji toyun gabaklaryn
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dargamagy; guyynyn diwarlaryny doredyin dag jynslary bilen
tamponaz erginin 6rdn gowy birikdirilmegi) bufer suwuklygyn
ulanylsyna seretmeklik zerurdyr (tabl.).

Ahli  gorniisddki bufer suwuklygyn gdwriiminif
Vhutsumuk hasaplarynda asakdaky tehnologiyaat ¢idklendirmeleri
nazara almaklyk zerurdyr :

eger-de poufsuwuk<pbe bolsa, onda yol berip bolyan in
uly (maksimal) géwrlimini Vpursuwuk gatlak basysynyn ifi uly
gradiyentli gatlagyn yiize ¢ykmagyn (peyda bolmagyn) oniini
almagynyn sertinden kesgitleyérler;

Vhutsuwuk gOwriimi 150 ki¢i bolmadyk uzynlykly iiliisde
turbanyn dasyndaky ginisligininn (6niimli gatlagyn zolagynda)
dolmagyny tipjiin etmeli;

Tablisa 4
ABT-lerint maksimal zerur diametrleri, mm
Oturtma Lo . T,
e .—| Dolotanyn diametri seyle bolanda dolotanyn iistiindéki
sutunin é < birlayyi (toplumyi) ABT-lerin in ki¢i zerur diametri
diametri | ¢ 2 yyn foplumy ¢
o .S
@ 20
g_gg@%oooomvooomcnmvori
Eg S d|odofaondqoed| oo
EEEO?)LOLDLDQ'Q'M(‘O(‘OU)NNNNHH
(@] c
426 | 451 | 439 |299(299|340}407
3771402 | 390 273|273|299(340
351|376 | 364 254)254]299(340
3241351 | 338 229(228)229
299|324 | 312 229|229|254(299
2731299 | 286 203|203|229(254p54
2451270 | 261 229p547
219|245 | 235 203P037
194 | 216 | 207 178|178 787
178 [ 198 | 198 178203
168 | 188 | 188 146|178[L787
146 | 166 | 166 133(146[1467)
140 [ 159 ] 159 133]133[133%
Bellikler: 1.ABT-niii uzynlygy 1m ki¢i bolmaly dél. 2.Yyldyzjyklar bilen
muftasyz birikdirmeleriil ulanylsynyn yagdaylary belgilenen.
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Onat hilli sementlemegin gazanylmagyny iipjiin edydn

bufer suwuklygyn gowrimi

boyunca anyk kénler {icin

tehnologiyaat (tehnologiki) maslahatlaryn (hddiirnamalaryn)

barlygynda

tehnologiyaat

taydan  esaslandyrylan  su

gowriiminin saylanylysy seridilen.

Bufer suwuklygyn ulanylsynyn zerurlygynyn umumy
ykrar edilsine garamazdan, bar bolan edebiyatda héazirki
wagtda ¢enli olaryn saylangynyn esaslanan sertleri yok.

Tamponaz ergininn dykyzlygyny asakdaky gatnasykdan

saylamak gerek

Pa.a<pPs.e<Pyo.a (2)
BUFER SUWUKLYKLARYN GORNUSLERI
Tablisa 1
Gorniisi Ulanylsy sebitleri
Suw akymynyn gysga wagtly tésiri astynda
Suw ¢ismé sezewar bolmayan durnukly dag

jynslarda

Nebit we nebit-6niimleri

Nebitemulsion erginint yuwmaklygy buraw
islerinde ya-da guyynyi nili nebitemulsion
tamponaz ergini bilen sementlenende

Agramdyrylan (duzly we
polimer esaslarda)

Hacanda yenil suwuklyklaryi uly
gowriimlerin ulanylgy zytiylmagyn ya-da
gopurylmagyn we sepelenmegin
(dokiilmegin) howply bilen baglangykly;
guyynyn nilinde giiy¢li kawernoz (boslugy)
zolaklaryn barlygynda

Duzlaryn suw ergini

Duzly diimmezlerin barlygy bolan kesiklerde

Oniimli gatlagyn aragiiginde guyynym

Kislotlaryn erginleri diwarlaryndan buraw erginin galyndylaryny
we siiziliji gabagyny yok etmek ii¢in
. , Nilin ginelmeginin uly koeffisiyentlerde
Aerirowannyye : , ,
(howalyndyryian) sementlemegi kynlasdyryan yuwudyan

zolaklaryn kesikde barlygynda.

Erozionnyye (dargayan suw
gumly)

Diwarlary toyun jynslardan ybarat bolan uly
kawernalaryn (bosluglaryn) nilde barlygynda

Deiimayan

Ko&p yyllykdonat jynslaryn zolaklarynda

Pes suwberijilikli

Gatlak basysyn pes gradiyentli kinlerde;
kesikde yuwudyin gatlaklaryi ya-da
seplenmegi (dokulmegi) we gopurylmagy
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miimkin bolan pes berkli aragatlaklaryn
barlygynda
Guyynyn nilininl daraldylan we gineldilen
boleklerinde buraw erginin gysyp
¢ykarmaklygyny {ipjiin etmek ii¢in (bir-nige
kemgiliklerin sebapli ¢éklendirilen ulanylsy
bar)

Sepbesik — mayysgak
ayyryjy

Céklendirmeleri hasaba almak bilen

pa.a.:pb.e."'Ap;
3)
pj _pb.eg(zj B Ns.p)’
Proa=1 P; — £,,8(Z, ~ N, )-10°Z, @
9z, +N,-z,)

Getirilen anlatmalarynda: paa, pyo.a. — basysyn miimkin
bolan yokarky we asaky aracikleri, kg/m® pse. — kadaly
dykyzlykly tamponaz ergini, kg/m® Ap — gysyp ¢ykarylyan
buraw erginin basysyil istiinden tamponaz erginii bas
boleginifi (porsiyanyil) basysyi zerur artdyrmasy, kg/m?; pj —
sol cufilukda jynsyn bozulsynyn basysy, Pa; Z; — il gowsak
Jjynsyin eteginin ¢uiilugy, m; Nse — siitlinde tamponaZz erginiil in
yokarky beyikligi, m; Zg — guyynyn cuilugy; Ns —
sementlenmége degisli bolan aragdgin beyikligi, m.

Egerde bufer suuklygy ulanylmasa ya-da halkalayyn
gifiislikde beyikligi pes bolanda p~200--250 kg/m? kabul etmek
maslahat berilyar. (2) sert yerine yetirilmese wagt arakesmesi
(razryw wo wremeni) bilen ikibasgancaklayyn sementlenisi
ulanmaklyk zerurdyr.

(pu.p +1000)Zn _Pn

( y.p - p 6.p )g

Tutuslayyn bir ddimleyin semenylemegiii hasaplamasy
su asakdakylardan ybarat: tamponaz erginin, iteriji we bufer
suwuklyklaryn gowrlimini kesgitlemek; olary tayyarlamak {i¢in
gerek bolan serisdelerin  mukdaryny kesgitlemek (gury

>

M

()
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tamponaz sementi ya-da dolduryjylar bilen sementin
garyndysy, suw we tamponaz sementi tayyarlamak {iicin
reagentler); sementin gorniigini saylamak we ergininn diiziimini
saylamak; guyyny sementlemekliginrugsat edilen wagt
aralygyny, gerek bolan agregat sanyny we sementgaryjy
magynlaryil sanyny, hat-da sementlemek sonunda bolup biljek
basysy kesgitlemek;

Guyynyn bilen aralygy sementlemek iicin gerek bolan
sementerginiii gdwriimini (m?)

Voo =7, KelldF -di), + i} ©)

0"'ss
nirede, 2>1,0 — sement ergini galan beyiklikde &tyaglyk
(kawernalylyk) koeffisiyenti;

dy we dy¢ — degislikde guyynyn ortaga diametri we
asakgy boliimin dginde siitlinin dagky diametri,m;

do — siitlinin bagsmaga yakyn boliiminin i¢ki diametri,m;

Is — sementlemeli aralygyn uzynlygy, m;

hss - siitiinde galdyrylyan sement siitiinifi beyikligi, m.

yokary aralyk ligin Vse hasaplanylanda (1) formulada
hss=0 diyip kabul edilyar.

TamponaZ ergininii  gdwriimini (M%)  asakdaky
denilemeden hem kesgitlemek miimkin:

Vs.e:(V'Vs)+Vs.s (7)
nirede, V — profilimetriyanyn maglumatlary boyunga
kesgitlenilydn sementlenilydn aralykdaky guyynyn siitlinin
gdwriimi, m®; Vs — sement gurulyin aralykdaky icki diametri
boyunga oturtma siitiinifi gdwriimi, m*, Vss — dement siitiinifi
gdwriimi, m®,

Egerde guyy goniikdirilen (gysardylan) bolsa, onda
aralyklaryn  arasyndaky uzynlyklaryn we  beyleklerin
gatnagygyny guyynyn profili boyunga hasaplanmaly ya-da Ls
oky boyunca guyynyn uzynlygynyn onuil Zs g¢uiilugyna bolan
gatnasykdan peydalanmaly:

k1= Ls/ Zs (8)

Onda (1) anlatma asakdaky orniige geler:
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Vv :%Ka[(dj—dj)lsKl+d§hs] (9)

s.e

Tamponaz ergini tayyarlamak iicin tamponaz sementiil
massasy (kg):

Mt_sszmsVs,e (10)
nirede, Ks — yiikldp — disiirilende, we ergin tayyarlanylanda
yitgileri hasaba alyan koeffisiyent, Ks=1,03+1,05;
ms— dykyzlykly sementifi massasy 1m? erginde pse.

1+mg,,/m,
Msuw/Ms — erginin otnositel suwsaklayjylygy, yagny 1
m3 erginde suw massasyii gury sement massasyna gatnasygy.
Tamponaz erginin dykyzlygyny takmynan asakday
formuladan hasaplasa bolar:

(1+ mSUW/ ms) S.e
= ; (12)
pS +mSUW/mSpS
nirede, ps we pw — degislilikde gury sement tozun we suwun
dykyzlyklary, kg/m?3.

Tamponaz sementlerin dykyzlyklary (GOST 1581-85)
2800-3700 kg/m?® aralykda iiytgeyar.

Egerde tamponaz erginini gaty toz — dolduryjyly sement
garyndysyndan tayyarlanyan yagdayynda (hek, bentonit, toyun
agraldyjylar), gury garyndynyn dykyzlygyny asakdaky
formuladan kesgitldp bolar:

Ps +Mypy .
pog =Pt MoPu. (13)
¥ 14+m,

nirede, mo — 1 m? erginde dolduryjynyii massasynyi sement
tozunyn massasyna bolan gatnasygy, (resepturada bellenilen);
pd — dolduryjynyh dykyzlygy, kg/m>.
Ergini tayyrlamak ticin sementin massay:
M
= (14)
1+m,/m,
dolduryjynynky bolsa:

S

S.e

S
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Ma=Mgt-Ms (15)
nirede, Mgs — gaty fazanyfi jemi mukdary (1 m® sement erginde
gaty fazanyn mukdary).

Tamponaz ergini tayyarlamak fiicin suwun gowriimi
(m°):

_ mSUW/ m - Mgf (16)

K5

Semet erginin hisiyetlerini sazlamak ii¢in himiki
reagentlerin  massasy  Onirti  senagat laboratoriyada
hasaplanylyp ¢ykarylan reseptura we onun umumy gowriime
layyklykla hasplanylyar.

Sementlemezden on gury tamponaZ serisdelerini garyjy
magynlarynn bunkerlerine yerlesdiryérler. Olaryn gerek bolan
sany:

suw

Ng.m=Mts/pgVg.m; (17)
nirede, pg — guyulan sementifi dykyzlygy, kg/m?; Vgm — garyjy
masynyi bunkerinifi gdwriimi, m?,

Sement garyjy enjamlaryn is kadalary 16.7 tablisada
getirilyar.

TamponaZz erginin resepturasy berlen bolsa, ergini
tayyarlamak iicin 1 sany garyjy masynyi éndiirijiligi (m>/sek)

1+mg,/m;)m
om — ( suw S) gqgm (18)
Ps.e
nirede, qgm — gidrogaryja tamponaz sementin berijijigii massa
tizligi, m%/sek.

Gidrogaryja himiki reagrntli suwun gerek bolan
berijiligi (m®/sek).

QSUW:(msuw/ms'mgng)/psuw- (19)

Gidrosementlerin stuserinden ¢ukyan ¢iiwdiirinin jemi
berijiligi

Zquw = %wga(dg - ddz> (20)

nirede, ®ga=0,1+0,4 m/s — halka ginislikde galyan akymyn
tizligi,
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Wga<wgik
ogk — c¢dk tizligi. Onda gowsak gatlaga statiki we
gidrodinamiki basyslaryn jemi sonkyn yuwudylma basysyna

(21)

dendir.
Diirli  gury  derisdelerden tamponaz  erginleri
tayyarlarynda sement garyjy enjamlaryn is kadasy.
Tablisa 2
Dykyzlygy, g/sm® o =
5 A g
: | 2 g
> = = g‘.&
£ 2% | 2 £ 2
= ) g g 5 2.
‘g 5 = s = g .00
s en E = ~ < =
TamponaZ b g > | 5| &&| =| 27
. . RZy > < 2 = o0 N ==]
serigdesi 5 =N E S} 2| | 85
@ = N < ~ g :g
2 = g | B 2 2
= =} =) =4 % o 2
G > = = @ a g
2 28 | g =
@ o O
3 E ~
“S()Wuk”
guyylar {igin
yeiillesdirilen|2,65-2,73| 1,72-1,5 |0,9-1,05| 14-16 | 1,0-1,2 | 1l 17-20
portlandse-
menti
Sol bir zat
“gazgyn” |2,73-2,81|1,50-1,60|0,9-1,05| 14-16 | 1,0-1,2 | |l 16-20
guyylar iigin
“Sowuk” we
SYZEYN 1312.350(1,82-1,85/0,45-0,5| 12-14 | 1,0-1,5 | 1I-11I | 10-13
guyylar ligin
portladsement
“S()Wuk”
guyylar tigin
cagesow 2,99-3,02|1,82-1,85|0,45-0,5| 12 1,0-1,5 | lI-1119,5-11,5
partlandse-
ment
Sol bir zat
4 » 12,89-2,90|1,82-1,85|0,45-0,5| 12 1,0-1,5 | HI-1119,5-11,5
gyzgyn
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guyylar iigin
USG-1
agraldylan |3,45-3,55(2,05-2,15|0,45-0,5| 10 |2,5-3,0| Il |8,5-10,5
sementi
USG-2
agraldylan |3,55-3,65(2,16-2,25| 0,32 10 |25-3,0]| Il |8,5-10
sementi

Agraldylan
slak sementi:
USS1-120 |3,45-3,55|2,05-2,15| 0,35 10 |25-3,0| Il |8,5-10,5
USS2-120 |3,55-3,65(2,16-2,25| 0,32 10 | 2,5-3,0| Il | 8,0-10
USS1-200 |(3,45-3,55|2,05-2,15| 0,35 10 |2,5-3,0| Il [85-105
USS2-200 |3,55-3,60(2,16-2,25| 0,32 10 |25-3,0| 1l |8,0-10

SPSS-120
slakiigeli 280 |1,78-1,82| 045 |12-14 |1,0-15 |1I-111]10-13,5
sement
SPSS-200
slakiigeli 280 |1,78-1,83| 042 |12-14 | 1,0-1,5 |1I-111]10-13,5
sement

Siitiin reagentini turbanyn dasyndaky ginislige dasamak
licin iteriji suwuklygyn géwriimi (m°)
T
w:ZKwaig—gQ (22)
nirede, Kgys — iteriji suwuklygyn gysylmasyny hasaba alyan

atyaclyk koeffisiyentini, Kgys=1,02+1,05; d — siitiiniii ortaca
icki diametri, m; Lg — guyynyn oky boyunc¢a onuii uzynlygy, m.

Vi — c¢alt kesgitlemek tgin asakdaky empiriki
baglylykdan peydalanyarlar
2
v=%h, (23)

nirede, d¢ — guya goyberilen siitiinlerin naminal diametri,
diiymde. 219 mm-lik oturtma siitiinleri tigin d¢=8, 168 mm-Ilik
ticin dg=6 we s.m. diyip kabul edilyar.

d2/2 — 1m goyberilen turbalary doldurmak iigin iteriji
suwuklygyn mukdary, I;
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H — “stop” halkanyn oturdylan cunlugy, yangy sement
erginin iterilen ¢uilugy.

Hi=Ls-hs g (24)
Bufer suwuklygyn géwriimi:
Vi = g(ag —d?)I buf; (25)

nirede, | buf — halka ginislikddki bufer suwuklyk siitiinin
uzynlygy.

Siitiinin dagyndaky giniglikdéki hpyr siitiinin beyikligi
150-200m den diyip kabul edyérler, bu bolsa sementlemegin
gowy hilli bolmagyny {ipjyn etmek iigin yetirlidir.

Dayan¢ halka yokary dykyny oturtmazdan oiki
maksimal basysy asakdaky denlemeden kesgitlenyér:

Pmax:P1+P2 (26)
nirede, P1 — turbadaky we turbanyn dasyndaky ginislikde
suwuklyklaryn dykyzlyklary tapawutlylygy zerarly doreyéin
garsylygy venip geg¢mek TUgin basys; P2 — gidrawliki
garsylyklary yenip gecmek iicin gerek bolan basys:

Surat layyklykda:

Pl = % = [(Is - hs.g Xps.e ~ Poe )] (27)
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Inzener hasaplamalarda P> kesgitlemek iicin Sisenko-
Baklanowyn empiriki formulalaryndan peydalanmak miimkin:
1500m g¢unluga ¢enli guyylar ii¢in:

P>=0,001H+0,8MPa (28)
1500m guiillukdan uly bolan guyylar {igin:
P>=0,001H+1,6MPa (29)

Itermekligin ilkinji pursatynda siitiinit bagmagyndaky
halka ginisliginde tamponaz erginini galdyrmak tizligini iipjiin
etmek siitinden (1,5 m/sek-dan pes dél — konduktor we aralyk
stitiinleri ticin we 1,8-2 m/sek pes dil — ulanys siitiinleri ii¢in)
gerek bolan sementleyji agregatlaryin sanyny asakdaky
formuladan kesgitlenyr:

Tz

Ty )
nirede, Q" — sementleyji agregatyn IV tizlikdiki ondiirijiligi,
m?3/sek.
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Sementleyji agregatlarynl dndiiryédn berijiligi we basysy
asakdaky tablisada getirilyar.

Tablisa 3
Agrega-
tyn | Tizlik | 110 110 [115(120)| 125 140
kysymy QI|P|IQ|P|Q|P|Q|P|Q]|P
[ 14140 ] - | - [1,7]32 (23] 24
nm (2532 -1 -132[26[43] 19
SA-320M—] 48116 | - | - |60 14 (8110
Iv |86] 9 | - | - [10,7] 8 |145] 6
[ - | - |66]40] - | - |88]30[11,2] 23
ZSA- T - | - 95|27 ] - | - |12,6] 21 |16,1] 16
400A " - | - 141 18] - | - |86 14 [2338] 11
Iv | - | - 195/ 13| - | - [234] 10 [33,0] 8
I [60|70] - | - [90]47 ] - | -] -] -
I [83]51] - | - [12,3] 34
AAN-700 11636 | - | - [17,3| 24
Iv |146] 29 | - | - [22,0] 19

pse-Ni ppe-nden 200-250 kg/m3-ndan kdprakden hem
uly bolmaly, onda sementlemegiii ilkinji donemlerinde
stittindaki suwuklyk siitiinin dagyndaky suwuk basysyny ep-esli
uly bolup biler. Itermekliginn berlen kadasyny saklamak ii¢in
sementlemezden 61 guyynyi halka gifisligini prewentor berk
jebislemeli, itermekligin  dowamunda bolsa guyyndan
suwuklygyit mukdary itermeklikde ¢ykys edyidn sementleyji
nasoslarynl ondiirijiligine denn bolmaklygyna gozeggilik etmeli.
Bu maksat bilen prewentoryn ¢yzgynda RGR-7 har¢ 6lgeyjini
oturtmak gerek.

thar=3+55min dowamynda itermek isi dowameder yaly
yokarky ayryjy dykyzy asakda oturan pursatynda giiycli
urgynyn Oiilini almak maksady bilen itriji suwuklygyn sonky
gowrilimini bir sementleyji nasos bilen pes berijilik kadasynda
isleyirler.

Vbar=Qs.n-thar (31)

ts sementleme isin dowamlylygy t's — tamponaZz erginin
birnji bolegin tayyarlamasyndan we ony itermekden, tgar — onun
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sygymda garmaklykdan, ti — tamponaz erginini oturtma
siitlinine itermekden, taq — yokarky dykyny bosatmakdan we tis
— siitline iteriji suwuklygy itermekden ybaratdyr:

ts:t's+tgat+ti+ta.d+ti.s (32)

ts wagty taiyp tamponaz ergininn gatamak (goyulasmak)
pursatyndan 75%-den uly bolmaly déldir

ts<0,75+diyp. (33)

Mysal 3. Asaky sertler boyung¢a biradimleyin
sementlemegiyerine yetirmeli dolotanyn diametri 295mm
oturtma siitiinin dagsky we ortaca icki diametrleri degislilikde
219 we 200mm; siitiinin dasynda sement erginiii galma
beyikligi 4950m; toyun we sement erginlerin dykyzlyklary
degislikde 1250 we 1840 kg/m3; siitinde sement siitiinifi
beyikligi 20m.

Statiki maglumatlar boyunga é&tyatlyk koeffisiyentini
1,2 diyip kabul etmeli; bufer suwuklygy ulanylanok.

Cozliwi. Bar bolan maglumatlary (4) formula goyup
alyarys:

V,

s.e

314

2[(0,295% —0,219% 950+ 0,2- 20| = 35,6m”.

Ks=1,03 we msaw/ms=0,5 suw sement gatnasygy
bolanda (5) we (6) formulalardan tamponaz sementin massasy

1840 _ 1596 ,6kg
1+05

mts=1,03-1226,6-35,6=46443,7~46,4tn.
(16) formuladan tamponaz ergini tayyarlamak {i¢in
suwuil géwriimi:
_0,5-46443,7
*%1,03-1000
mg=1840 kg/m® tamponaz ergini tayyarlamak {icin
bunkeriit sygymy 14,5 m® bolan 2CMH-20 garyjy masynlaryi
gerek bolan sany (7) formuladan
Ngm=46443,7/(1840-14,5)=2.
2CMH-20 garyjy magynyn tehniki hésiyetnamasy:

t =

=225m?.
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Dasayan yiikgoterijiligi, m 8-9

Bunkerii tygymy, m® 14,5
Sement ergini tayyarlamakda ondiirijiligi, I/sek 20
Tayyarlayan erginifi dykyzlygy, g/sm®:

Sement 1,7-2,1
Sement — ¢édge 1,9-2,3
Sement — betonit 1,4-1,6
Toyun 1,02-1,4
Agraldylan toyunly 1,35-2,3

Garyja baryan ¢yzykdaky suwuklygyn basysy, Mpa 0.8-1.5

Garyjy enjam

Isin kadasy tablisada getirilyér.

Iteriji suwuklygyn gdwriimini (16.22) formuladan tapyarys:
V, = 3’14 1,03-0,2%(1900 — 20) = 60,1m°.

(23) formuladan:

2
V, = 82(1900 —20)=60,1m°.

(26) formuladan Pmax kesgitlemek {igin (26) we (28)

formulalardan Py we P, tapyarys:

P = 1(1)5[(950 —20)(1840-1250)] = 5,5MPa

P, = 0,001-1900 +1,6 = 3,5MPa,

Seylelik bilen, Pmax=5,5+3,5=9 MPa.
SA-320m kysymly we onda oturdylan 100mm-lik

silindriki wtulkaly sementleyji agregaty saylayarys (bu 6lcegli
wtulkalar bilen Pmax bolanda sementleme isin soiiky pursatynda
hem islemek miimkin). Agregatyin maksimal ondiirijiligi basys
9 MPa bolanda 0,516 m*/min defidir.

Onda (30) formula boyunca.
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GUYYNY BIR ADIMLEYIN SEMENTLEMEGIN

HASAPLAMASY
314 12(0,2052 ~0,219? )15
n,, = 4 +1=28 agregat.
- 0,516/ 60

Dolotanyin gerek bolan diametrinin hasaplamasyny
operatiw gorniisinde suraty ulanyp yerine bolayr.

Mysal 4. 3140 m unlukly we oky boyunga 3440 m
uzynlykly yapgyt guyyny sementlemek ii¢in iteriji we bufer
suwuklyklaryny tayyarlamak iicin gerek bolan tamponaz
serigdeleriit gdwriimlerini hasaplamaly. Ol guya 178 mm dasky
diametri we ortaga 157 mm iki diametrli oturtma siitiin
goyberilen. 1390 m c¢unlukdan asakdaky guyynyil ortaga
diametri 252 mm; 1390 m cunluga ¢enli guyy299 mm dagky
diametrli we ortaga icki diametri 276 mm bolan aralyk siitiini
bilen oturdylan, diiypddki 100 m beyiklikli aralyk TIIIX
tamponaz portlandsementden degisli suw saklasyjylygy 0,44
bolan we 1850 kg/m® dykyzlykly tamponaz suwuklyk bilen
sementlemeli, siitlinin i¢inde goyulyan sement stakanyn
beyikligi 15 m; yokarky aralygy sementlemek ti¢in degisli suw
caklayjylygy 1,05 bolan yenlendirilen portlandsementden ¢akli
temperaturalar {icin tayyarlanan 1430 kg/m® dykyzlykly
tamponaz ergin bilen sementlenydr; buten suwuklygy
hokmiinde sepbesik maysgak diiziim ulanylyar (1010 kg/m®
dykyzlyklygy); onuil beyikligi halka ginigliginde 100 m den;
statistiki maglumatlara layyklykda atiyiglyk koeffisiyent
kp=1,08, iteriji suwuklygyn gorynyn koeffisiyenti bolsa
kaz:1,03.

Coziilisi. guyynyil uzynlygy we ¢uiilugynyin arasyndaky
gatnasygy (16.8) formuladan tapyarys:

ki=3440/3140=1,1.

TamponaZ erginin gdwremi:

kp=1,08 bolanda asaky aralyk tigin (16.9) denilemeden
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Vv 314

s.r

08[(0,2522 — 0,178 L1 740 + 0,157° -15|= 22 m?;

yokarky aralyk ticin (hss=0 bolanda)

v,, =311 08.11](0,2522 - 01782 Y3140 - 740 - 1390) +

S.r

(0,2762 - 0,1782)1390] =91,8m°.
(22) formuladan dykyjy suwuklygynyn gowrimini
tapyp bolyar
314 ) 3
vV, = T1,03~0,157 (3440-15)=68,3 m®,

pr

(25) formuladan bufer suwuklygyn gowrimini tapyp
bolyar
v, = 1411(0 276> — 01787100 =3,6 m?,

Tamponaz portlandsemendin  agramyny  ks=1,05
bolanda (10) we (11)
~1,05-1850-22

M, = =29,7t.
' 1+0,44
Yeiil semendiii agramy
Vo - 1,05-1430-851 _ 62.3t.

s 1+1,05
Yeiil dil (tamponaz portlansenden) ergin tayarlamaga
suwun gerekli gdwriimini (16.16) formuladan tapyp bolyar.
- 0,44 -29,7-1000 _124m°,
1,05+1000
yenil ergin {i¢in suwyn mukdary
- 1,05-62,3-1000 —623m3
1,05+1000
Mysal 4. asakdaky sertler {igin dolotanyn diametrini
kesgitlemeli: berkidilsine aralygyn uzynlygy 2000m. Wertikal
gysarylmasy 400m (sin a=0,2); gysarylmanyn orta intensiwligi
2,5°/10 m.
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Cozilisi: 1 nomogrammadan guy sitiininden 273mm
siitiinin gegmesini tpjin edyian dolotanyn diametrini topalyn.
Oturtma siitiinin diametrine layyk gelyéan koordinata okundaky
nokatdan 2,5°/10 m gysarmanyn orta intensiwligin etrabynda
sin a=0,2 layyk gelyian c¢yzyk bilen gorizontal kesisme
¢yzgyny geciryaris. Kesisme nokady dolota 346 mm-da Kigi
bolmaly daldigini gorkezyan.

Guyy burawlarylanda (1) formula boyunca kesgitlenen
dolotanyn diametri oturtma siitiinden ge¢mekligini tipjiin etmek
ticin tablisada getirilen diametrik MBT-leri buraw
siutiinin ~ asagynyn  daziiminde,  dolotanyn  iistiinde
yerlesdirmelidir.

Sementlemegin hilini yokarlandyrmak tgin (goyy, kyn
iterilyan garyndylaryn emele gelmeginin oniini almak tgin;
buraw erginin tamponaz erginini doly orny calysmak; guyynyn
diwarynda emele gelen syzdyryjy gatyjaklary yumurmak igin;
guyynyn diwarlaryny durian dag jynslary bilen tamponaz
erginin gowy tutusmaklygy tgin) bufer suwuklugy ulanmagy
hem g6z 6niinde tutmalydyr (tablisa).

Ahli gorniisli buffer suwuklaryii — géwriinini Vours
hasaplamak tigin asakdaky tehnologiki c¢éklendirmeleri goz
ontinde tutmaly;

Egerde pours<pbr, oOnda Vhur; mimkin maksimal
gowrimini gatlak basysynyn maksimal gradiyenti bilen
gatlagyn  yiize c¢ykmasyny onimi  almak  sertinden
kesgitlayarler.

Vburz gowrimi 150 m-den Kigi bolmadyk aralykda
(ontimli gatlaklaryn zolagynda) turbanyn dasyndaky boslugy
doldurmak serti etmelidir.

85



BURAWLAMAKDA GOZ ONUNDE TUTULYAN
GATLAKLAR SUNALANDA WE GUYY
OZLESDIRILENDAKI HASAPLAR

Burawlamak islerinde agylan gatlak buraw ergini bilen
hapalanmanka g6z oniinde tutulyan gatlaklar sunalanda synag
gurallarynyn toplumy ulanylyar we olar guyy sunalanda bir
dowiirli we kop dowiirli guyyny sunamaklyk miimkingiligini
doredyirler.

Bir dowiirli we kop dowiirli guyyny sunamak {i¢in
miimkingilik doredyan synag gurallarynyil toplumynyn (KII)
trhniki hésiyetleri tablisada gorkezilen. Aydylan topluma
giryéan bolekler tablisada gorkezilen.

Guyynyn halka meydanyny berkjebis berkitmek ii¢in
we sunaylan gatlagy guyynyn beyleki erlerinden ayyrmak tigin
metal diregli, zerin diregli) we seksiyaly uniwersal paker
ulanylyar.

Pakerlemegiii ykjamlygy iki bilen pakerleyén ayratyn
bolegin diametrini saylap almak bilen anyklanylyar.

Mehaniki pakerin ayratyn boleginin rezininin diametri

Drp=(0,85-+0,9)dg (1)
dg —guyyndaky paker oturdylyan erin diametri, m.

Guyy sunalanda guya girydn pakerin ykjamlygy
parkerlemek koefisiyenti bilen hésiyetlendirilyér.

Kp=dg/drp (2)
Asakda gorkezileni, pakera goyulyan basysyn ykjam
pakerlenmegini {ipjiin edydn pakerlemegin koefisiyentinii
minimal gorkezijisi:

Pakera diigydn basys, <16 16-25 >25
MPa
Pakerlemegin 1,08-1,10 1,10-1,12 1,24-1,14
koefisiyenti
Pakerif isiniii hdsiyeti  Yokary Orta Yokary
durnuklylyk durnuklylyk gecmek ukyby
gegmek ukyby
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Tablisanyn gorkezijileri esasynda pakeriii diametrini saylamak
maslahat berilydr, onda gorkezilyéni, guyynyi oturtma siitiini
yok erinde pakerin oturtmaly c¢édginde rezin elementlerin
diametri we pakerlemegin koefisiyentinii

san belgileri

gorkezilen.
Synag gurallarynyn tehniki hisiyetleri
Tablisa 1
g [{e] N~ el
3 3] S)28 8 8 8
Gurallaryti hili 2=l = Ll a8 X = =
= = | == = S S
=S| S| S |58 2| 5| =
& ~
Dasky diametri, mm | 146 | 146 | 127 95 95 80 67
Ayratynbolegifi | 53 | 59 | 29 | 25 | 26 | 35 | 32
maks. uzynlygy, m
Doly komplektin dhli 17,6- | 17,9-
uzynlygy, m 16,6 275 | 272 18,2 | 21,4 | 234 | 16,5
Rugsat edilyan
basys, kN:
gysylyan 300 | 1500 | 1250 | 160 | 600 | 400 | 200
darylyan 600 | 700 | 600 | 250 | 450 | 200 | 150
Aylaw pursady,kN-m| 8,0 | 100 | 75 60 | 49 | 39 3,1
Basysyfi duzmagy, | a5 | 45 | 45 | 35 | 45 | 45 | 40
MPa
Maksimal 170 | 200 | 200 | 170 | 200 | 200 | 200
temperatura, °C
Ayratyn yygnalyan
bolegint maksimal | 200 | 235 | 163 | 110 | 120 92 78
massasy, kg
Komplektini maksi- | 154y | 5445 | 5682 | 910 | 1810 | 635 | 540
mal massasy, kg
Hyzmat edilyin
. . | 190- | 190- | 161- | 118- | 118-
guyylaryn diametri, 97-112|76-102
mm 295 | 295 | 243 | 165 | 165
Birlesydn hyz | 3-1213-121[3-101] 3-76 | 3-76 | 3-62 | 3-56

87



Gatlaklary synag edyén turba komplektiriniil jemi

Tablisa 2

MMUT-146 MUI-127 | MUK-95 | MMUI-80 MUTI-65 | KUM2M- |KUM2M-95
Bolekleri . _ J J 146 J
sifr S sifr S sifr g sifr g sifr S sifr S sifr S
) (%2 ) ) (%2 [%2) [%2)
Gatlaklary synagsy MIIM2-146{1 [MMII2-127|1 [MIILI-95 (1 |MIIM1-80|1 [MIIM2-65(1 [MIII-146(1 [TTI-95-V|1
Siiysiiryan mehanizm (kom-|YPB2-146 [L |[YPB2-127 [I [K-95 |[L [YPB-8O [L |PM2-65 [L |- L F -
pensator) we turbalary ayla- MII-95 YPB-1-65| |- - -
yan gurulys
A¥lanyp Vapylyan klapan  [132-146 L [K33-127 [L |K3-95 [L PI2-80 [L PI3-65 [L PI2-146 L PI2-95 |1
KIIM-80 KII-65 KII-146 1 |KII-95 |1
Sirkulyasiya klapany KIIM3-146 1 [KIIM2-127(1 [KII-95 (1 ((K31I-80) [1 1 [ILI-178 2 [II1-95 |2
Paker [L(P2-146 [2 [[IL[P2-146 2 |112-95 |2 |I1-80 |2 |IL[3-65 [2 |[IL(P-146[1
Nusga alysy MUI2-146 [I IMI2-127 [1 [IO-95 [1 [IAT-80 [1 |[IWI-65 [ | CF -
Yas Kr33-146 (1 pr32-127 1 [\IM-95 (1 [Ir3-80 |1 [[Ar2-65 (1 [r-146 (1 [SII-95 1
Cunlul:;l:rlfgn}::tss? alyan 25-den 100MPa basysa ¢enli geluks ya-da porsenli 12 sagatdan 24 sagatda uzak wagytlayyn
Gidrawlika stuseri 1112 1 |[02-127 |1 | 11-80 1 - - LT _
Paylayjy gural PY2 1 [PY2 1 PY-95 PYy-80 |1 [PY1-65 [1 | - -
Deiilesdiryén gural VY2-146 1 [YV2-146 [1 |VPII-95 - - [YY65 1 - - -
Howpsyz gulp 352-146 1 BB2-127 (1 BBA-95 311-80 |1 | -k -+ -
Litr we direlydn bagmak ®2-146 5 [@2-127 3 [@1-95 D-80 D2-65 2 |@-146 2 [@-95 2
D2-146 5
Esbap geciriji _dedlesdirijilI2 1 [12-146 |1 [II11-95 | [[I1-80 |2 [II12-65 [2 |II-146 |2 [11-95 |2
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patrubok (uzaldyan)

Cep gegiriji I1-146 5 [[1-127 5 [V1-95 v-80 3 |¥2-65 2 |Y-146 V-95

Gegelgeli gegirijiler [1-146 2 [1-146 |2 [IUI-95 i-80 |2 [UI1-65 2 | -

Tersine tésir nmx-146 (1 [[1X-127 4 | - - [[IX-65 2 | -

Edyén klapan - - -k - - [KO1-65 |1 | -

Cykaryjy gegiriji - - - - - [[IB-65 |1 | -

Sunag guraly gysmak {ig¢in|[[ICI-2 1 [ICI-2 1 [ICI-95 ICI'T-80 |1 [ICr-65 |[1 [ICI-146{1 [[ICI-1-95

ulanysa tayarlama

Berkjebislige gurlus YO 1 [YO 1 YO VO 1 - VO VO
1 1

Hyzmat etmek iicin saylaryn 1 1

gory, ulanylyan esbaplar
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PAKER WE OLARY OTURTMAK

Tablisa 1
Metal diregli pakerler
Parametrleri T111-146 TI11-95 | TI11-65
Esasynyn dasky diametri, mm 146 95 65
Calsyrylyan rezin elemendin diametri, 220 145 92
mm 195 135 87
180 115 78
170 109 67
Hyzmat edilydn guyularyn diametri, mm| 190-243 | 118-161 | 76-102
Parkerlenendéki basys kN 100-150 60-80 10-50
]I?Aa;gsyn maksimal tiytgdp durmakly-gy, 35 35 35
Stogyn diametri, mm 72 40 34
Cekilméige rugsat edilen agram, kN 600 250 150
Maksimal temperatura, °C 170 170 170
Esasynyn uzynlygy, mm 2300 1525 1410
Ortaga agramy, kg 180 65 35
Ujyndaky hyr 3-121 3-76 3-50
Tablisa 2
Siiysiirilyén rezin diregli pakerler
. MLP- | TILIP- | ITILIP- | ITLIP- _an | TILP-
Parametrleri 178 | 146 | 127 95 I111-80 67
Esasyn dagky diametrimm | 178 | 146 | 127 95 80 67
Calsyrylyan rezi 220 145 87 92
elemendin diametri, mm 245 195 145 135 92 87
270 | 180 | 135 | 115 98 78
170 108 67
Calsyrylyan rezimi 87
diregii diametri, mm 245 | 220 109 92 92
98
Rezin elemendl'n’ dikligine 350 | 350 ) 330 ) 240
maks. deformasiyasy, mm
Hyzmat edilydn guyylaryn| 269- | 190- | 151- | 118- ) )
diametri, mm 295 243 161 161 97-112176-102
Pakerlemekdiki agram, kN | 150- | 120-
200 | 180 50-70 | 50-70 - 15-40
Basysyil maksimal {iytgép 45 45 45 45 45 45
durmaklygy, MPa
Gekilendaki rugsat edilyan| 1545 | 1300 | 700 | 700 | 200 | 200
agram, kN
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Stogyn diametri, mm 90 73 52 52 40 34
Ortaga agramy, kg 200 | 150 66 41 31
Esasyn uzynlygy, mm 2373 | 1625 | 1420 | 1525 1425
Ujundaky hyr 3-121 | 3-121 - 3-76 | 3-62 | 3-50
Tablisa 3
Seksiyaly uniwersal pakerler

Parametrler IICY-146 | IICY-109 | TICY-82
Guyynyn diametri, mm 190-250 | 115-152 | 87-105
Seksiyanyii uzynlygy, mm 1250 1150 1100
Esasynyn dasky diametri, mm 146 109
Dykyzlayan elemendiil diametri, mm | 175; 185; | 109; 115;
Ginelyén diregin diametri, mm 195; 205; 120 82

220 130; 135 | 82;90

Esasynyn dasky diamerinini uzynlygy,
mm:
Dykyzlayan elemendin, mm 320 250 250
Ginelyén diregiil, mm 110 80 80
Pakerlemegin basys agramy, kN 60-80 30-60 20-25
P.akerm_ stogynyn gegeleg kanalynyn 32 20 14
diametri, mm
Pakere rugsat edilyan  basysyn
liytgemegi 90°C, Mpa 60 60 60
Rugsat edilyén agram, kN:
Gysylanda 600 400 200
Dartylanda 400 280 150
Rugsat edilyin aylaw rugsady, kH-m 9 7 4

Synag edilmeli aragék saylananda calysmalysy, &hli
patlagyn netijeli geciriji aracégi, geologo-geofiziki barlaglar
esasynda tapylany, paker bilen guyynyn diiybinddki aragékde
erlesmegini gazanmaly. Pakeril oturtmaly minimal aragiginin

dhmiyedi 7 tablisada gorkezilen.

Pakermek ii¢in gerek bolan agram formula esasynda

anylkanylyar
G, =3E,S.(K, —1{1+

217

3r2J

a2

Em — reziniit maysgaklyk moduly, Em=9,4 MPa;
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Skk — deformasiya bolmanka rezin elemendin kese
keseginin meydany;

Kp — pakerlemegin koefisiyendi.

Depressiya — durnuklyk yagdayy, goz oniinde tutulyan
aracdk ikinji agylanda gatlagyn suwuklygyny almak iicin
doredilyar

Pdepr>3(pb.egZgati-Pgatl) (4)
Sunalyan obyekt bozulmazlyk {i¢in kanagatlanmaly sert
Paepr<0,5[cgys-2(pd.j9Zgati-Pgati)] ®)

Ogys — biroklayyn gysylandaky dag jynsynyn berkligi,
Pask.
pdj — yokarda erlesen gatlaklaryn gowriim dykyzlygy,
kg/m2,
Tablisa 4
Pakeri oturtmak ti¢in agram Gp(kN) we pakere miimkin bolyan
basysyi liytgemegi APp(MPa) hemde pakeriii diametrlerine
layyklykda dp(mm) we pakerlemegini koefisiyentine kp

Guyynyii Gorkezijiler
diametri, mm dp, mm ko Gp, kN APp, MPa

76,0 67 1,135 16,7 20
93,0 87 1,070 12,9 30

78 1,190 28,7 15
97,0 87 1,115 21,7 25
98,4 87 1,131 24,2 20

92 1,070 14,8 35
112,0 98 1,140 37,9 20
118,0 108 1,092 259 30
120,6 108 1,117 33,0 25
132,0 115 1,147 46,5 15
139,7 126* 1,110 41,6 25
146,0 135 1,081 34,6 35
151,0 135 1,118 50,4 25
161,0 145 1,110 53,8 25
165,0 145 1,138 67,5 15
171,4 154* 1,110 70,8 25
187,3 170 1,102 73,3 25
190,5 170 1,121 86,6 20
200,0 180 1,11 88,4 20
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2127 195 1,091 83,8 25
2159 195 1,107 98,5 25
222,3 195 1,140 128,7 15
2429 220 1,104 119,0 25
2445 220 1,111 128,7 20
250,8 220 1,140 160,9 15
269,9 240 1,240 198,7 20
2953 270 1,094 168,5 25
* rezin elemendi ayrylbagga tayarlamak
Tablisa 5

Pakeri oturtmak minimal aracigin uzynlygy

Pakerin Pakeri oturtmak ii¢cin minimal aragégiil uzynlygy (m)

oturdyl- 6lgegin yalnyslygynda
Jan 0,001 0,002 0,003 0,004 | 0,005

cunluk, m

<500 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5
1000 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0
1500 3,5 5,0 6,0 8,0 9,5
2000 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0
2500 4,5 7,0 9,5 12,0 14,0
3000 5,0 8,0 11,0 14,0 17,0
3500 5,5 9,0 12,5 16,0 19,5
4000 6,0 10,0 14,0 18,0 22,0
4500 6,5 11,0 15,5 20,0 245
5000 7,0 12,0 17,0 22,0 27,0
5500 75 13,0 18,5 24,0 29,5
6000 8,0 14,5 20,0 26,0 32,0

Gerek bolan durgunlyk (depressiya) yagdayy doretmek
icin buraw siitiini ergin bilen doldurylyar, dykyzlygy per<pb.er.

Doldurylmagyn cuilugy

Zer.:ZgatI'(PgatI'Pdur)/per.g
Sunag gurallara we pakere tasir edyin dasky artykmag
basys, barlagyn ilki baslanyan dowriinde maksimuma etyér.

Pd.art=pb.erdZs.g-Perd(Zs.gZer)

Zsg — synag gurallarynyn oturdylyan gunlugy.

Eger-de bir paker beyle uly basysy kabul edip bilmedik
yagdayynda, onda yzygiderli iki paker oturdylyar.
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Gerek bolan oklayyn gysyan agramy Gga(KN) ABT-nyn
seksiyanyil agramy esasynda doretmek maksatlydyr, onun
uzynlygy formula bilen k=1,1-de anyklanyar.

Obyekt borlananda we pakerlemek wagtynda pakerin
asagyndaky hwostowige oklayyn gysyan ii¢ giiy¢ tisir edyar:
oklayyn gysyan agram Gga, gidrawlika agramy Ggg., haganda
gatlaksynayjy guralyn esasy klapany agylanda gidrawlika tasiri
degyir, we surtenme gliycleri Fs, pakerin hwostowige ilkinji
pursatda tdsir edydn gysyjy (statiki) agram Gs  Suratda
gorkezilen nomogramma esasynda anyklamak miimkin (onda
nomogrammany ulanmagyn ugry gorkezilen: ds=240 mm;
dsan=90 mm; Ap=20 MPa; Gs=780 kN).

N5
\& \ s /r

N\
HEN\\=
| ' 1NN

4000 000 2000 1000 Ch KM 100 200 300 400 3, pon

Surat 1. Hwostowige statiki agramy anyklayan
nomogramma

Hwostowige maksimal rugsat edilydn gysylys agramy
formula esasynda hasaplanyar

Ghow = Slow —5,04(d, —d,., B /Elg? /W] 8)

Gak — turbanyn materialynyn akymgégi, Pa;

S — hwostowigif kese keseginifi meydany, m?;

dg, dhw — guyynyn we hwostowigin diametri, mm;

g — hwostowiginn Im agramy, N;

W — hwostowigin kese keseginiii garsylygynyn pursady,
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Tablisada diirli hilli buraw turbalaryndan diiziilen
hwostowiklerin howply agramynyi dhmiyeti gorkezilen.

Formula esasynda c¢ak bilen gidrawlika agramy
hasaplanyar.

Pgig~(Sg-Shw)[pb.ergZpak-perd(Zpak-Ler)] 9)

Sy, Shw — pakerlenen erde guyynyn we hwostowigin kese
keseginifi meydany, m?;

Zpak — pakerinl oturdylyan guiilugy, m

Stirtenmegin giiyjiini su formula esasynda bahalap bolyar
(P.S. Zapsin, 1974y.)

PirKsiretsirPaasaremghep (02, —d2)/(d2 =d2)  (10)

Ksirt — tejribe koefisiyenti, Kgir=0,2;
Usirt — rezin elemendin guyynyn diwaryna siirtenmeginin
koefisiyendi, psir=0,1;
hrp — pakerin rezin elemendinin beyikligi, m;
ds«— pakerin stogynyn diametri, m.
Hwostowikddki gysarma dartgynlygy formula esasynda
bahalap bolyar.

gart 5 04( dhwk/El hghq ( pb.er //Om )2 /Wh (11)

dhw — hwostowigin dagky diametri, m;
In — hwostowigifi kese keseginifi inersiyasynyii pursady,m?;
Wh — sol kese keseginif garsylygynyi pursady, m?;
gn — hwostowigiin 1m agramy, kg.
Barlag dowriinde hwostowikddki gosmaca gysylys
temperatura dartgynlygy
or=atEAt (12)
at — hwostowigin uzalyp ginelydn temperatura
koefisiyendi, K.
Maysgaklyk moduline temperaturanyn tésiri esasynda
hasaplanyér dogrylama

E=E20Kg(t--20) (13)
we hwostowigin materialynyn akym cégi
Gt:(Gt)ZO'KG(tz'ZO) (14)
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E20 we (ot)20 - 20°C temperaturada berk maysgaklygyn
we akymyn ¢édgi (komekgi edebiyatda gorkezilyéni);

Ke we Ko - temperatura dogrulmasy, MPa/K, polat {i¢in
Ke=70 MPa/K we Ks=~0,47 MPa/K.

Hwostowik gysylandaky berklik yagdayy

o>Kz(cz+oit+o1) (15)

oz— oklayyn gysylysyn dartgynlygy, Pa.

0'Z=(Ps.p+Pg+Ptr)/Sh

Kz=1,3 — berkligin goz koefisiyendi.

Gosmaga urulyan giiye, gatlakderiieyjiniil esasy klapany
acylan wgtyndaky tésir edyédn pakerin asagyndaky meydancada
basys calt pese diisende [13]

I:)yr = (Psp + Pg )\/1+ 2ESh(Z pak — hb.er XdO /ds)4 //uslhpg (16)

hb.er — buraw turbalarynda buraw erginin beyikligini, m.

hb.er= (Zpak'zerg) perg/pb.er (17)

do — gatlakderfieyjinin stuserinin desigini diametri, m;

s — stuserin harglayys koefisiyenti, ps=0,6+0,65;

Ih — hwostowigin uzynlygy, m.

Ugry agramynyn berkliginin yagdayy: Pu<[Plur  (18)

[P]ur — rugsat edilyan ugry agram, N;

[P]ur:KbKur'Sh(Gt'Gi'G'Z) (19)

Kur — statiki liklenmé garanynda hostowigini metalynyn
akymynyn c¢éginii kopelmegini dinamiki yiliklenmedéki
koefisiyenti

Ku=2+2,34

G'Z:Ps,p/Sh (20)

Gatlaksynajy bilen gecirilydn diirli islerin gdwriiminde
buraw turbalaryna diirli agram diigyar: goterip — diisiirme
islerinde dartys giiycleri; paker oturdylanda gysylyan giiy¢ler
we gatlaksynagjy agylanda; buraw turbalary aylananda
gosmaga aylaw giiy¢leri (yapylyan klapanyn diirydn yagdayy
iytgelende), cunluk kopeldigice; paker erinden ayrylanda
oklayyn dartys we gysylyan radial agramlar, olaryn tésiri
howply derejd etmegi miimkin. Sanalyp gorkezilen
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agramlary bahalamak {i¢in tablisalaryn gorkezmelerini ulanyp
bolar. habar beryidn edebiyatdan alynan. tablisada gorkezileni
turbalary pahnada (klin) agylanda rugsat edilen agramlar.

Mysal. Pescanikde barlagy gecirmek iicin durnukly
vagduyyn ululygyny saylamaly, pakerlerin sanyny we rezin
elementlerinin diametrini, ABT komplektini we berilen yagday
ticin hwostowigin berkligini hasaplamaly: nebit miimkingilikli
pescanik gatlagy 3000-3020 m aragékde erlesini onda
garsylyan gatlak basysy 40 MPa; 2000 m. ¢unluga
cenli guyy 245 mm oturtma siitiini bilen {ipjiin edilen, guyynyn
acyk diwarynyn esasy durgun dag jynyslaryndan; pescanik
hokman MIG-146 gatlakgernejinin  komegi bilen, onun
uzynlygy 28m we agramy 5440 kg guyynyn diiybiniii ¢uiilugy
3030 m; guyynyn diwary 2940-3030 m aracdginde durnukly
(profilometriyénit maglumatyna layyklykda), howa gorniisli
islenen erleri yok, guyynyn ugrynyn diametri 255 mm; yokarda
erlesyin gatlaklaryii dykyzlygy 2300 kg/m®; pescanigii
berkligini, onufl nusgasyny birtaraplayyn gysyp 120 MPa
synalanda; guyynyn diiybininde geostatiki temperatura 115 °C;
guyy burawlananda ulanylyan buraw erginin dykyzlygy 1500
kg/m3. MIG-146 gatlakgetieyjini PS-146 paker bilen pescanigi
barlamak ticin guya 127 mm buraw turbalarynda goybermek
meyillenyir, turbalaryn galynilygy 9 mm, hwostowik ticin 146
mm diametrli TBPW turbalary ulanylyar we olaryil galynlygy
11 mm; paker 2995 m cuillukda oturdylmaly; durnuklylygy
doretmek iigin turbalar dykyzlygy 1050 kg/m® suw bilen
doldyrylmaly; barlagyn dowamynda temperatura 5 K
yokarlanmagy mmkin; gatlakderiieyjide diametri 8§ mm desikli
stuser oturdylan.
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Tablisa 6
Hwostowige rugsat edilyin gysylyan agram

= E g o Rugsat edilyén gysylyan agram (kN) hwostowigin oturdyljak aracidgindéki guyynyn diametri, mm
eEl % & 98,4 [112,0]120,6/139,7]165,1[190,5/215,9]139,7/165,1[190,5|215,9]244,5|295,3] 98,4 [112,0]120,6/136,7
_c.és E %'EL Buraw turbalarynyn diwarynyn galynlygy, mm
=
=2 2 ¢ 7 8 9
380 | 411 | 399 | 392 | 374 508 | 492 | 483 | 460
500 | 551 | 539 | 532 | 515 682 | 666 | 657 | 634
60 | 550 | 610 | 598 | 591 | 573 754 | 783 | 729 | 706
650 | 727 | 715 | 708 | 690 899 | 883 | 874 | 851
750 | 844 | 832 | 825 | 807 104410281019 | 996
380 | 512 | 504 | 484 | 474 638 | 629 | 603
500 | 686 | 678 | 658 | 648 855 | 845 | 820
73 | 550 | 759 | 750 | 731 | 721 964 | 936 | 911
650 | 904 | 896 | 876 | 866 1127|1117|1092
750 [1049]1040]1021|1011 130812981273
380 648 | 625 | 596 | 598 814 | 785
500 864 | 841 | 812 | 784 1085|1056
89 | 550 954 | 931 | 901 | 874 1198|1169
650 1134|1111|1082|1054 14241395
750 131411291|1262|1234 1649|1621
380 861 | 826 | 792 | 757 | 974 | 934 | 895 | 856
114 | 500 114411109|1073|1041|1294|1255|1215|1176
550 12621228|1193|1159|1427|1388)1349|1310
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650 1498|1464 |1429|1395|1695|1655|1616 | 1577
750 173411699 |1665| 1631 |1961|1922|1833|1843
380 1166|1120|1066 | 974
500 156315171462 |1371
140 | 550 1729|1683 |1628 | 1536
650 2059 (2014|1959 | 1867
750 2390 |2345[2290|2198
380
500
168 | 550
650
750
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Tablisa dowamy

Rugsat edilyin gysylyan agram (kN) hwostowigii oturdyljak aracdgindédki guyynyn diametri, mm
151,01165,0[190,5[215,9]244,5/295,3]139,7/165,1]190,5[215,9]244,5]295,3]139,7]165,1]190,5/215,9]244,5[295,3
Buraw turbalarynyn diwarynyn galyilygy, mm

9 10 11

Trubalaryn
diametri. mm
Metalyn akym|

cigi. MPa

(2]
o
(6)]
(S
o

380 | 590
500 | 807
73 | 550 |898
650 (1070
750 [1260

380 748 | 712
500 1019/ 983
89 | 550 1132]1096
650 1358|1322
750 1584[1548

380 1196|1148|1099|1051 1301{1248|1195|1142
500 158915411493 (1445 1729|1677|1624|1570
114 | 550 1754|1705(1657|1609 1908|1855|1802 (1749
650 2082|2033(1985|1937 2265|2212|2159(2106
750 2409)2361|2313|2265 2622|2569|2616|2463
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380 1300{1249|1188|1086 143411378|1310{1198 1568|1507 /1434|1311
500 1743]1692|1631|1528 193211866|1799|2102 2102|2041|1668|1845
140 | 550 1827|1876|1815|1713 2126|2069 (2002|1890 2325|2264|2190|2068
650 2296|2245|2184|2082 2533|2477|2409|2297 2770|2709|2635|2513
750 2665|2614 |2553|2450 2940|2884 (2816|2704 3215|3154|3080| 2058
380 1659|1602 |1538|1419 1833|1770|1699|1568
500 2199|2142|2078|1959 2430|2360|2296|2165
168 | 550 2424|2367(2303|2184 2678|2615(2544|2413
650 2874|2817|2753|2634 3175(3112|3041|2910
750 3324|3267|3203|3084 3672|3609|3538|3407
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Cozliisi. (4) anlatma layyklykda

Paep>3(1500-9,81-3020-10-40)=13,2 MPa, (5) formula
esasynda

Paep<0,5[120-2(2300-9,81-10°-40)]=31,9 MPa, Pgep —
depressiya (durnuklylyk) basysy.

Ilkinji barlagda granulyar kollektorlarda elmydama uly
depressiya (durnuklylyk) déredilyédr, kabul edyéris Pgep=25
MPa.

Tablisa 7
Turbanyn gowresindiki dartgynlyk akym c¢iigine etyén
dartys agramlar

) =

'*;:) )%13 1m turbanyn Dartys agramlar ‘(kN.) turbalaryn

.g = massasy, kg akym ¢ékleri tigin, MPa

© £ ob £

2| B°F

£ 2 |Tekiz| O™ |UN 380 | 500 | 550 | 650 | 750

e E (8m) (11,5m
a

Gysylys basys yok wagtynda

60 7 91| 10,5 |10,1| 450 | 600 | 650 | 750 | 900
9 11,3 ] 12,6 | 12,2 | 550 | 700 | 800 | 950 {1100
7 11,4 | 13,2 | 12,7 | 550 | 700 | 800 | 950 (1100

73 9 14,2 | 159 | 15,4 | 700 | 900 |1000 | 1200 (1350
11 16,8 | 18,5 | 17,9 | 800 [1050 | 1200 | 1400 |1600
7 142 | 16,5 | 15,8 | 700 | 900 |1000 | 1150 |1350

89 9 17,8 | 20,0 | 19,3 | 850 |[1150 |1250 | 1450 [1700
11 21,2 | 23,3 | 22,6 [1000|1350|1500 | 1750 (2000
7 16,4 | 20,8 |19,5| 800 1050|1150 | 1350 |1550

102 8 185 | 22,9 | 21,6 | 900 1150|1300 | 1500 |1750
9 20, | 24,7 |23,4|1000|1300 (1450|1700 |1950
10 22,4 | 26,6 | 25,4 (1100|1450|1600 | 1850 (2150

18,5 | 23,1 | 21,7 | 900 |1200 | 1300 | 1550 |1800

8 20,9 | 25,4 | 24,1 (1000|1350 1450|1750 (2000

114 9 23,3 | 27,7 |26,4 (1150|1500 |1650 | 1950 (2250
10 25,7 | 30,1 |28,9|1250|1650 |1800 | 2150 |2450
11 28,0 | 32,3 |31,0 1350|1800 |1950 | 2300 2650

127 7 20,7 | 25,3 | 23,9 1000|1300 | 1450|1700 |2000
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8 235| 27,9 |26,6 1150|1500 | 1650 | 1950 | 2250
9 26,2 | 30,5 |29,3 125016501850 | 2150|2500
10 28,9 | 33,1 |31,9]1400)1850 2000 | 2400|2750
8 26,0 | 33,1 |31,0]1250)1650 1800 | 2150|2500
140 9 29,0 | 36,0 | 33,9 14001850 |2050 | 2400|2750
10 32,0 | 38,8 |36,8|1550 2050|2250 | 2650 |3050
11 35,0 | 41,7 | 39,7 (1700 | 2200 | 2450 | 2900 |3300
168 9 35,3 | 43,6 |41,1[1700 2250|2500 | 2900 |3350
10 39,0 | 47,1 | 44,7 1900 | 2500|2750 | 3250 |3700
Tablisa dowamy
g E ’% gﬁ Basysyfi | Dartys agramlar (kN) turbalaryn akym
g = > & | Uytgédp ¢ikleri ticin, MPa
g 2 g 2 |durmagy,
“£ | Aag | MPa | 38 | 500 | 550 | 650 | 750
9 0 550 770 800 950 |1100
10 522 697 769 915 |1060
60 20 486 663 739 882 1029
30 448 627 698 849 | 994
40 402 585 661 810 | 958
50 352 541 618 769 | 919
9 0 700 900 | 1000 | 1200 |1350
10 638 854 944 | 1124 |1305
73 20 584 803 895 | 1076 |1257
30 524 749 838 | 1025 |1205
40 452 684 778 965 |1150
50 370 614 711 902 |1090
9 0 850 | 1150 | 1250 | 1450 |1700
10 783 | 1054 | 1167 | 1392 |1617
89 20 700 976 | 1090 | 1317 [1544
30 604 890 | 1002 | 1237 |1464
40 487 786 907 | 1144 |1377
50 349 672 799 | 1043 [1283
10 0 1100 | 1450 | 1600 | 1850 |2150
10 1003 | 1350 | 1496 | 1785 |2074
102 20 895 | 1250 | 1396 | 1687 |1979
30 769 | 1136 | 1280 | 1583 |1874
40 614 | 1001 | 1156 | 1460 |1761
10 50 433 847 | 1014 | 1328 | 1636
114 0 1250 | 1650 | 1800 | 2150 | 2450
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114 10 1130 | 1526 | 1691 | 2020 | 2349
20 990 1349 | 1562 | 1894 | 2226
30 821 1245 | 1410 | 1758 |2091
40 612 1066 | 1246 | 1600 |1942
50 360 863 1055 | 1423 |1779

10 0 1400 | 1850 | 2000 | 2400 |2750
10 1250 | 1695 | 1879 | 2247 | 2617
20 1070 | 1528 | 1717 | 2091 | 2461

127 30 854 | 1335 | 1524 | 1917 |2293
40 | 577 | 1106 | 1311 | 1711 |2102

50 | 229 | 838 | 1062 | 1486 | 1819

10 0 | 1700 | 2200 | 2450 | 2900 |3300

10 | 1515 | 2053 | 2275 | 2721 | 3069

140 20 | 1296 | 1851 | 2079 | 2532 |2980
30 | 1034 | 1619 | 1846 | 2321 |2776

40 | 609 | 1339 | 1588 | 2072 |2545

50 | 277 | 1015 | 1285 | 1799 | 2289

10 0 | 1900 | 2500 | 2750 | 3250 |3700

10 | 1627 | 2234 | 2485 | 2979 | 3486

L68 20 | 1280 | 1918 | 2179 | 2693 3203

30 834 1541 | 1806 | 2357 | 2878
40 205 1062 | 1188 | 1951 |2507
50 - 460 829 1484 |2081

Tablisa 8
Diwarynyn galynlygy minimal siitlin turbalary aylap
berikdilende howpsyz aylaw sany

Turbanyi Turbanyi Turbanyn diametri, mm

16T 2 | 23| -13]s

il 2 | 33| 456

1000 K 4 567809
E 5 5 6 7 8 10

16T 4 | 4|5 | 6| 7|8

1500 Il 5 6| 6| 7 |9 |10
K 6 8 9 10 11 14

E 7 8 9 10 11 15

2000 J16T 5 6 7 - 8 10
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I 6 | 7 [ 89 101

K 8 | 10 [ 12 | 13 | 15 | 17

E 9 |11 [ 12 | 13 [ 15 | 20

J16T 6 | 6 [ 7| -9 |10

I 718 89 [11]13

2500 K 10 [ 12 | 13 [ 15 | 17 | 20
E 12 13 | 14 | 16 | 18 | 24

J16T 717 [ 7 -[9]10

I 8 | 9 | 8 | 9 [10]13

3000 K 11 [ 13 | 14 | 16 | 19 | 21
E 18 [ 15 | 17 | 18 | 21 | 26

J16T 8 | 8 [ 8 | - |10 11

I 9 | 9 [ 89 |9 |1

3500 K 12 | 13 | 14 | 16 | 19 | 23
E 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 28

mera | 9|9 [10] - |11

4000 A At
K 11 [ 12|14 |16 ] 10 22

E 15 [ 16 | 18 | 20 [ 22 | 27

JI6TA | 10 | 10 | 12 | - | 13 | 14

I[ - - - - - -

2000 K 12 | 13 | 14 | 16 | 18 | 20
E 16 | 16 | 18 | 20 | 20 | 24

Tablisa 9
Pahnada (klin) asylgy wagtynda we aylananda turbalara rugsat
edilydn agram, kN

. Poladyn berklik topar
Turbanyn diametri, "ljurbanyr{ = it
mm diwarynyn
galyiilygy, mm | XA K E ]I M
Pahnanyn uzynlygy 409 mm bolanda
1 600 | 790 | 870 | 1030 | 1190
89 9 760 | 1000 | 1100 | 1300 | 1500
11 910 | 1200 | 1320 | 1560 | 1800
7 680 | 900 | 990 | 1160 | 1340
102 8 770 | 1020 | 1120 | 1320 | 1520
9 860 | 1140 | 1250 | 1480 | 1700
10 950 | 1250 | 1380 | 1630 | 1880
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7 760 | 1000 | 1100 | 1300 | 1500
8 870 | 1140 | 1250 | 1480 | 1710
114 9 970 | 1270 | 1400 | 1650 | 1900
10 1060 | 1400 | 1540 | 1820 | 2100
11 1160 | 1530 | 1680 | 1990 | 2290
7 830 | 1090 | 1200 | 1420 | 1640
8 940 | 1240 | 1370 | 1610 | 1860
127 9 1060 | 1390 | 1530 | 1810 | 2090
10 1170 | 1530 | 1690 | 1990 | 2300
8 1030 | 1360 | 1490 | 1760 | 2030
140 9 1150 | 1510 | 1660 | 1960 | 2260
10 1270 | 1670 | 1840 | 2160 | 2500
11 1400 | 1830 | 2020 | 2380 | 2750
- 9 1350 | 1780 | 1950 | 2310 | 2660
10 1490 | 1960 | 2160 | 2550 | 2940
Pohanyn uzynlygy 300 mm bolanda
7 580 | 760 | 840 | 990 | 1140
89 9 740 | 970 | 1060 | 1260 | 1450
11 830 | 1160 | 1280 | 1510 | 1740
7 650 | 870 | 950 | 1120 | 1290
102 8 740 | 970 | 1070 | 1270 | 1460
9 630 | 1090 | 1200 | 1410 | 1630
10 910 | 1200 | 1320 | 1560 | 1800
7 720 | 950 | 1050 | 1240 | 1430
8 820 | 1090 | 1190 | 1410 | 1630
114 9 920 | 1210 | 1330 | 1570 | 1810
10 1020 | 1340 | 1470 | 1710 | 2000
11 1130 | 1490 | 1640 | 1930 | 2230
7 790 | 1040 | 1140 | 1350 | 1560
17 8 900 | 1180 | 1300 | 1530 | 1770
9 1010 | 1320 | 1460 | 1720 | 1980
10 1110 | 1460 | 1610 | 1900 | 2190
8 970 | 1280 | 1410 | 1660 | 1910
9 1080 | 1430 | 1570 | 1860 | 2140
140 10 1230 | 1620 | 1780 | 2100 | 2420
11 1310 | 1720 | 1890 | 2240 | 2580
s 9 1260 | 1660 | 1820 | 2150 | 2490
10 1390 | 1830 | 2010 | 2380 | 2740
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(6) denlema layyklykda durgynlyk (depressiya)
doretmek tigin siitiinin igi suw bilen doldurylmaly ¢agi.

Zsuww=3020-(40-25)10%/(1050-9,81)=1560m.

Barlag dowriinde (7) formula esasynda pakere we
gatlakderneyja in uly dasky artykmag basysy tapyarys

(Zpak~Zg.4)

Pdas.ort=1150-9,81-2995-1050-9,81(2995-500)=29,3MPa.

(7) layyklykda, gatlakderneyji MIG-146 isldp biler,
haysy-haganda Pgason<45MPa (1) formula esasynda pakerin
rezin elemendinifi diametri

dp.r=(0,85+0,9+2,25=190)203 mm.

rezin elemendin diametriki 195 mm saylayarys, yagny
ona basysyn iiytgemegini 35MPa cenli etirip bolyar, sonuii
ticin bir paker eterlik. Ol elemendin beyikligi 980 mm.

Pakerin rezin elemendini guyynyn diwaryna berk
gysmak ticin gerek bolan agram 128,6 kN. Seyle agramy
doretmek {iigin ABT seksiyanyil uzynlygy (9.5) formula
esasynda lant=120 m.

Pakere diisyan gidrawliki goran formula esasynda

Pgia~(3,97-10-4,66-10°)[1500-9.,81-2995—

-1050-9,81(2995-1500)]=974kN

Ss= 3’14 0,225 = 3,97 -10°m” -guyynyh kese keseginiii
meydany  we  Se= 3j4 (01462 —0,124?)= 4,66-10 3 m?-

hwostowigin kese keseginiii meydany.
(10) formula esasynda guyynyn diwaryna pakerin
siirtenme giiyji
Psi=02-0,1-29,3-103,14-0,225-0,98(0,1952-0,0732)/
/(0,2252-0,073%)=290kN
Hwostowikddki egrelme dartgynlygy (11) formula
esasynda
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O gor =5,04(0,225-0,146)° x
x[21-10".1,07-10° - 427 .9,81% - (1-1500/ 7850)° /(1,47 -10~* ) = MPa

Hwostowigin kese keseginiil inersiyanyn pursady

Inw=3,14(0,146-0,124%)/64=1,07-10"°m?*;
garsylyk pursady

Whw=2-1,07-10"/0,146=1,47-10*m?,

Hasaplamada oi poladyn maysgaklygynyn modulyna
temperaturanyil  tdsiri nazara alynmayar, yagny 115°C
temperaturada tasir yok .

(13) formula esasynda

E=2,1.10%.7-107(115-20)=2,03-10"*Pa.

Hwostowikddki oklayyn gysylysyil dartgynlygy (6z
agramy zerarly gysylysy hasaba almasak, sebédbi 6rdn az, we
paker bilen guyynyn diwarynyn arasyndaky siirtenme guyjini
tasirini hem hasaba almasak)

67=(130+974)10%/(4,66-10)=237MPa

siirtenméni nazara olsak

67=(130+974-290)10%/(4,66-10%)=175MPa

Hwostowikdéki taemperatura dartgynlygy (12) formula
esasynda

6=12-105.2,1-10'!'=13MPa

Guyynyn diiybinddki temperaturada (15) formula
esasynda hwostowigii materialynyn akym c¢dgi rezin
elemendinn guyynyn diwaryna pakeriii siirtlenmegini hasaba
almanda

0t>1,3(237+17+13)=347MPa

Temperatura diizedisi hasaba alanda akym c¢édgi 20°C
bolar

(01)20=347+0,47(115-20)=404MPa

Seylelikde, hwostowik {i¢cin ulanmaly turbalar K
berkligi tarapyndan, olar ii¢in (ct)20=404MPa.

Siirtenme giiyji hasaba alyp gerek bolan akym ¢égi
guyynyn diiybinaki temperaturada
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0t>1,3(175+17+13)=267MPa
temperaturada diizedisi hasaba alanda
(0t)20=267+0,47(115-20)=312MPa
yvagny D berklik tarapyndaky turbalary ulanyp boljak, olar tigin
(o1)20=273MPa. Gatlakderiieyjinin bas klapany agylandaky
ugry agramy hwostowik {i¢in (16) formula esasynda
P, =(130+974)x
x\[1+2-2.1-10" - 4,66 -10 (2995 —1005)0.008/ 0.225)" / 0,65 - 35-974-10° =
=1245kN

hb.er=(2995-1560)1050/1500=1005mc a7
deiileme esasynda hasaplanyar buraw erginin efektiwlenen
beyikligi.

D berkliktoparynyn turbalarynynn materialynynn akym
cigi guyynyn diiybinddki 115°C temperaturada (14) formula
esasynda

ot=373-0,47(115-20)=328MPa

(17.20) deiileme esasynda baslangyc gysysyi
dartgynlygy

6'7=130-10%/(4,66-10%)=28MPa

Seylelikde, hwostowige rugsat edilyén urgy basysy (19)
formula esasynda

[Plug=1,3-2,4-4,66-1073(328-28-17)10°=3429KN.

(18) denleménin yagdayy yerine yetirilydni licin we
paker oturdylandan sofira guyynyn diwary bilen rezin
elemendin arasynda surtenme giiyji bolyanlygy iicinbiitinley D
berklik toparyndan turbalar saylanyar.

Guyyny 6zlesdirmek — gatlakdan flyuidi ¢ykmak {i¢in
islerin toplumy. Gatlakdan akymy ¢ykarmak ii¢in guyyndaky
gidrostatik basysy peseldilydr (guyynyn diiybindédki basysy
Paagp, Pa) gatlakyndan pes, we gatlakdaky suwuklyk guyynyn
icine gelip baslayar, hem-de NKT siitiinler bilen guyynyn
yokarsyna ¢ykarylyar (eriil yuziine):

P dityp=psuwukl. HJ<PgatI. (21)

X psuwuki — guyyny doldyryan suwuklygyn dykyzlygy,
kg/m?;
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H — 6nlimli gatlagyn yerlesyén ¢uilugy, m.

Calt drenirlemek we sol bir wagtyn 6ziinde guyynyn
diiybini hapalayan harytlardan arassalamak gatlakda durnukly
yagday doretmeli.

AP=Pgatl-Pguyy.diiy. (22)

Gatlaga bolan durnukly vyagdaya maglumatlaryi
kopelmegi sebépli diizedis girizilydr belli bir nebitgaz
kénlerinde .

Gegirijilik, mkm? ... 0,05 0,005-0,2 >2
Gatlakdaky durnukly:

azhapalanan ... 10-20 5-10 5
hapalanan ... 15-20 40-15 10

Guyylarda burawlanan gatlaklarda erlesip gorkezilen
gowsak sementlenen dag jynslarynda, golaybatly suw we gazy
gatlaklarda guyynyin diibinddki basysy yuwas-yuwasdan
peseldyérler (dowiirleyin, basgancakly): guyylarda cuilugy
3000m. pper guyy yuwylandaky her erginin aylawynda 300-400
kg/m® peseldyir, guyylarda 3000, ¢uii bolanda — 200-400
kg/m?.

Gatlak flyuidi ¢ykarylanda ulanmaly usul saylananda
getirilen tablisanynn maglumatlaryny ulanyp bolyar. Getirilen
maglumatlaryin esasynda bir ya-da bir-nige gatlakdan akymy
¢ykarmak usuly anyklanylyar. Eger-de bir-ndge usul
saylananda ikinjiligi birlemelisi indiki talaplary
kanagatlandyrylyan usul bolmaly: guyyny yuwmagyn
miimkingiligini {ipjiin edydn, gatlakda durnuklyk yagdayy
yuwas ya-da calt doretmek miimkingiligi iipjliin edyén, isleri
howpsyz gecirmegi {ipjlin edydn bolmaly.

Basys Pus.sa (Pa) guyynyn yokarsynda (ustede) siitiin
aralygynda ters sirkulyasiya usuly bilen buraw erginini
enillesdirilene ¢alsylanda maksimuma etyian pursady, hacanda
enillesdirilen suwuklyk NKT siitiiniit bagmagyna etende.

Pman=P1+P2+P3 (23)

P1 — suw bilen buraw ergininin dykyzlygynyn
tapawudyny denlesdiryédn basys, Pa.
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P1=LnkT(pb.er-Pei.er)d (24)

P2, Ps — buraw ergini NKT siitlininl icinde we suw halka
maydanynde hereket edenddki basysyn yitgileri, Pa.

Lnkt — NKT-ninl goyberilydn ¢uillugy, m.

Pener — enillesdirilen ergininn dykyzlygy, kg/m®.

Gidrawliki yitgileri P> we P3 hasaplamak ti¢in 11-nji
basda (bap) gorkezilen formulalary ulanmak bolyar.

Seydip, guyynyn yokarsynda (ustede) Pman nasys
dykyzlygy poe=1200 kg/m® buraw ergini  (struktura
sepbesikligi n=20 MPa:-s; dinamiki sliysmek drtgynlygy 10=25
Pa) suwa calsyrylanda 73 mm. NKT 3000 m c¢iimdiirilende,
ony halka meydanyna basanda 11MPa den.

Bu mysal sayatlyk edyir, yagny buraw erginini suw
bilen calsyrylanda gatlaga epesli suwuklygyn mukdary we
ergindiki gaty faza aralagmagy miimkin. Sonun ii¢in kopleng
yagdayda guyynyn diiybiinddki Pup basysy (zaboydaky)
peseltmeli bolyar, suwy uglewodorod suwuklygyna calysyp ya-
da gozly suwuklygy ulanyp, ya-da kopiirjinilenen suwuklygy
ulanmaly bolyar.

Ayrirlenen  erginlere = garanynda  kopiirjinilenen
suwuklygy gatlakdan akymy ¢ykarmak ii¢in ulanmagyn bir-
ndge diiypli esaslary bar: guyy ise emay bulen goyberilyir,
kopiirjigitt dykyzlygy ginisleyin iiytgeyir (200 kg/m® cenli
peselyir), sol sebédpli hem buraw ergininii (suwyn) gatlaga
siimeginin  6n1 alynyar, yagny kopiirjigin ayyrma-dzie
hésyetleri zererly, guyyny hasaplayan materiallardan tésirli
arassalamagy gazanyp bolyar (kopiirjiginin yokary cykaryjy
hisiyeti beyik); guyynyn diiybinddki basys 25-30% gdterime
cenli peselydr.

15-.27 tablisalarda getirileni biitinley basysyn dhmiyeti
kopiirjigin goni we ters aylaw sirkulyasiyasynda NKT-nin diirli
cunluga goyberileni, eksperimental usullary boyunca alynany,
inZener hasaplamalarynda ulanmak miimkig¢xiligi bar.

Gazyn (howanyi) harglansy 6 we 8m®min den diyip
kabul edilen (kompressor UKP-80), suwuklygyn harglanysy 1,
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2, 3 we 4l/s, ayrasiya derejesine gabat gelyar 130-dan rd 25
cenli atmosfera basysynda. Enillesdirilen suwuklygyn
dykyzlygyny gatlaga berilen statika durgunlygy indiki
denilemeden hasaplar bolyar

peﬁ.erz(Pgat'AP+ Pman)/Hg
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GATLAKDAN AKYMY CYKARMAGYN USULLARYNY SAYLAMAGYN DUZGUNI

Tablisa 1
Guyynyh cuiilugy, m
<3000 | 3000-5000
. Gatlak basysynyn anomal koefisiyenti
Gatlakdan akymy ¢ykarmagyn usuly <08 0810 | 1012 | 12 | <08 0610

(Is prosesinin ayratynlygy, is¢i agent)

Gatlaga maksimal durnuklyk (depressiya) MPa

5(10|15|20| 5 |10|15/20|5|10|15(20|5|10(15(20( 5 |10{15|20| 5 |10{15|20
Ergine calysmak kici dykyzlyga:
Enillesdirilen buraw ergini X|X|X|X x
Suw X X[ X |x|X
Gazy ayrylan nebit X X|x X|X|X|xX X[ x
Gazly suwuklyga calysmak:
AGU-8K gural bilen azotly X|x|x XX | X[ X |X|X|[xX|X|X|XxX|X[X|[X]|X]|X X[ x|x|x
gazlasdyrmak
Uly basysy kompressor bilen X | x X|xX|x X[X[X|xX[X|X|X[|X|X|X X[ X|[Xx
ayrirlemek (p=8MPa)
EZektor we kigi basysly kompressor X | X X[ x|x X|X|X|X|X X [ X
bilen ayrirlemek
Kopiirjige calysmak:
AGU-8K komegi bilen kiirijigi X |[X|X X[X|X|[X|[X[X|[X]|X]|X]|X X[ X |x|x X | X|[x|[x
tayarlamak
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Sonlukda uly basysly kompressor bilen | x | x X X X X | x
Sonlukda ezektor we kici basysly
kompressor bilen
Guyyda suwuklygyn derejesini
peseltmek:
AGU-8K-nyn komegi bilen uly basysly X|x|[x X X|x|[x|x|X|x X |xx| X |x X[ x|x|x
kompressor bilen X|x|[x X | X X|x|[x|x|Xx|x X|x|x X[ x|x|x
X X | X X X
Y orite yerasty enjamyn komegi bilen X X | x X|x|x X X | x
Guyynyi cuiilugy, m
3000-5000 | >5000
Gatlak basysynyn anomal koefisiyenti
Gatlakdan akymy ¢ykarmagyf usuly (Is| ~ 1,0-1,2 >1,2 <0,8 0,8-1,0 1,0-1,2 >1,2
prosesinifi ajratynlygy, is¢i agent) Gatlaga maksimal durnuklyk (depressiya) MPa

10|15|20 10|15|20| 5 10|15/ 20(5|10|15|20(5|10|15(20({5|10|15(20
Ergine ¢alysmak ki¢i dykyzlyga:
Enillesdirilen buraw ergini X|[x|x X[ x|x|x
Suw X X|x|x X|X|X|x[X|xX]|X[X
Gazy ayrylan nebit X | X X|[x|x X|X|X|x[X|xX]|X[X
Gazly suwuklyga c¢alysmak:

11
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AGU-8K gural bilen azotly X[X|X|x|[X|x|Xx]|xXx x| x| x

gazlagdyrmak

Uly basysy kompressor bilen X[X|[x|x|x|[x|X]|X
ayrirlemek (p=8MPa)

EZektor we kigi basysly kompressor X[ X|x X|[x|x
bilen ayrirlemek

Kopiirjige calysmak:

AGU-8K komegi bilen kiirijigi X[X[x|x|x[x|Xx]|X
tayarlamak

Sonlukda uly basysly kompressorbilen | x | X | x | X | X | X | X | X
Sonlukda ezektor we kici basysly X | X|X|xX|xX|[x|[Xx]|X

kompressor bilen

Guyyda suwuklygyn derejesini
peseltmek:

AGU-8K-nyn komegi bilen X
u}y basysly kompressor bilen

>
>
>
>
>
>
>

Yorite er asdy enjamyn komegi bilen X[X|[x|x|x|[x|x|X
X|X|x|[x[x|[Xx|X]|X

X | X X|x|x

X|x|x X|x|x

Bellik. “x” ulanmak miamkingiligini gorkezyar, “x” yok erinde ulanmak mimkin dél
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Tablisa 2
Gatlakdan akymy ¢ykarmak iicin tehnologiya usullary we
tehniki serigdeleri saylap almagyn diizgiini

%» £ Is geciri-

o] ’ .y *

s 2 Zaboy bas_ys Tehniki serigdeler we lendaki
o peselmegi- howp-
2 & H bad reagentler vk
.= . nin bady ,Syz yl
EB g yoklygy
| T T2
5}3‘ > ? % . % = =2 =
> S > © [} Ry [a% [
E 2 g, % B x| ¥| S| 5 Z| 2
oo S 8 - | B §| B 5 g ¥ 2|2
© = ) 2 < 5 2 D] o 2 & | =
= .E 5 S| 8 » o 2 ¢ o & E
< n > > = — et >
cf gz < E|l 55| 2| B
=5 © al 8 & =] & <
=R =1 Rl = el IS
SZ =) >

Pes. dykyzlygy X <« | x < | x

ergine ¢alysmak:

Enillesdirilen buraw

- X X | X X | X

ergini

Suw X X | x X | X

Gazy ayrylan nebit | x X | x X | X

Gazly suwuklyga

calysmak:

AGU-8K gural

bilen azotly X X | x X | x| x X | X

gazlagdyrmak

Uly basysy

kompressor bilen X X | x| x X

ayrirlemek (§MPa)

EZektor we kigi

basysly kompressor | x X | x X

bilen aerirlemek

Kopiirjige

calysmak:

AGU-8K komegi

bilen kiirijigi X | X

tayarlamak

Sonlukda uly

basysly kompressor | x X X | X |Xx X | x

bilen
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Sonlukda ezektor
we kici basysly X | x X | x
kompressor bilen
Guyyda suwukly-
gyn derejesini
peseltmek:
AGU-8K-nyn
komegi bilen uly
basysly kompressor
bilen

Y érite yerasty

enjamyn komegi X X X X
bilen L

Mysal 1. Enillesdirilen erginini dykyzlygyny topmaly,
onuii bilen toynly erginifi dykyzlygy 1200 kg/m®. Calsyrylanda
2500m cunlukly guyyda, egerde gatlak basysy 24MPa bolanda,
tejribe esasynda onki guyylar 6zlesdirilende yzygiderli akym
geler yaly 8MPa dent durgunlyk (depressiya) doretmek talap
edilydr, sonlukda guyynynn yokarsynda (ustede) maksimal
basys 8MPa de.

Cozliisi. (25) formula esasynda

Peier=(24-8+8)10%/(2500-9,81)=978 kg/m?.

Buraw ergini calysmak {i¢in eiillesdirilen erginii
gowriimi.

Veror= %(d 2 _d2 +d? )Ly Ke (26)

d — ulanma siitlinifi ortaga i¢ki diametri;

dd, di — NKT siitiininn dasky we igki diametri;

Ke —uzynlygyi koefisiyenti.

Mysal 2. Wertikal guyyda agramlasdyrylan buraw
erginini ~ ¢alysmaly, enillesdirilen erginii  gdwriimini
hasaplamaly, eger NKT siitiinin goyberilen cunlugy milim
bolanda 2980 m, ulanma siitiinin ortaca i¢ki diametri 126 mm,
NKT siitiiniii dagky we i¢ki diametri 73 we 62 mm.

Cozliisi. (26) deiileme esasynda

Vener=0,785(0,1262-0,073%+0,062%)2980=15,7 m®.
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Ergini guya basmagyn wagtyny formula esasynda
anyklanyar

ten.er.bas= Veﬁ.er/gnas.ber. (27)

Onas.ber. — eniillesdirilen ergini basii ergin berijiligi.

Nasos agregatlarynynn sany berilen yagdaydan
anyklanyarlar, yagny guyyny yuwmak prosesi (enillesdirilen
ergine ¢alysmak) 2 sagatdan artyk dowamly bolmaly dél

Na=V¢/20nas.ber. (28)

Vy — guyynyi gdwriimi, m®,

Ayrezasiya derejesi anyklanandan sonra kopiirjiklenen
ergine calsyrylanda tablisada getirilen maglumatlary ulanyp
bolar.

Ergini gaz bilen doygunlyk derejesine etirmek {igin
tehniki serigdelerin  sany (AGU-8K ya-da uly basys
kompressor)

Ng=Clerat/dg (29)

Oer — erginifi harglanysy, m%/s;

o — aerazasiyanyn gerek bolan derejesi;

gy — howanyn harglanysy, bir kompressr ulanylanda,
m3/min.

Kompressor bilen ergininipeseldilende (eger gatlak
flyuidin  akymy agroldylan buraw ergini eiillesdirilene
calsyrylanda gelmese), erginiii ¢uiilukdaky statiki derejesinin
¢éklendirilen d&hmiyeti (Zst)eak (m), sol yagdayda howa bilen
gysylyan suwun josup akmaklygy miimkin dél

Ze)oa= FlompHue (30)
: a(Sh.m + SNKThm)(per ph komp / P )

Pkomp — howa berilende kompressor bilen doredilyédn in
uly basys;

Sh.m — iki siitlinin aralygyndaky halka meydany;

Snkthm — NKT siitiinin kese keseginin  kanalynyn
meydany;

per — ulanma siitiinif i¢indiki suwyn dykyzlygy, kg/m?;

ph — atmosfera basysyndaky howanyn dykyzlygy,

kg/m®,
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pn=1,29 kg/m?;

Pat — atmosfera basysy, Pa.

Seyle yagdayda, eger Zs<(Zst);ik, onda maksimal
cuilluk, siitiin  aralygyndaky  suwuklygyn  derejesinin
stiysiirilmegi.

(Zs.ar.suw)mathkomp/[g (per‘pthomp/Pat)] . (31)

Mysal 3. Indiki berilen yagday tigin, suwun statiki
derejesininn  ¢dklendirilen g¢uilugyny hasaplamaly: ulanma
stitlinin dasky diametri 146 mm we orta i¢ki diametri 125 mm
100 kg/m® suw bilen doldurylan; NKT siitiinifi dasky diametri
60 mm, UKP-80 kompressordaky basys Pkomp=8 MPa.

Cozliisi.

Siitlin - aralygyndaky we NKT-nin kese keseginin
kanalynyn meydany

Snkthm = 3jr40,05032 =1,99-10"°m?;

S, = 3’414(0,1262 ~0,062)=9,64-10°m’
(17.30) formula esasynda
8-10°-9,64-107
Zst)cik= . 1=870m.
(&) 9,81(9,64 +1,99Y10°[1000 —1,29-8-10° /0,1-10° | m
Tablisa 3

Absolyut basysyn gorkezijisi (MPa) goni (sanowjyda)
we ters (maydalawjyda) koplirjiginin sirkulyasy NKT diirli
cuniluga goyberilende

Suwuklygyti | Cykalgadaky Guyynyn cunlugy, m
harglanysy, I/s | basys, MPa | 1000 [ 1500 | 2000 [ 2500 | 3000

Gazy harglanysy 6m3/min, ulanma siitiinin dagky diametri 168 mm,
NKT-nin diametri 62 mm

01 115 | 209 | 342 | 520 | 7,41

! 2,42 3,96 5,94 835 [ 1115

1 136 | 2,40 | 3.85 | 574 | 807
0.2 243 | 397 | 595 | 836 | 1116
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1,59 2,73 4,29 6,29 8,73
0.3 2,48 4,04 6,03 | 846 [ 1127
01 1,88 385 | 6,55 | 7,79 | 13,43
’ 399 | 6,85 | 10,23 | 13,99 | 18,01
5 0.2 2,25 439 7,22 | 10,56 | 14,26
' 4,02 6,88 | 1027 | 14,03 | 18,05
2,61 4,90 7,85 | 11,27 15,0
03 4,07 | 694 | 1034 | 1411 | 1814
2,75 5,60 9,11 13,01 17,1
0.1 5,45 9,13 13,2 17,51 | 2198
3,21 6,21 9,81 13,77 | 17,96
3 0.2 549 | 917 | 1325 | 1756 | 22,04
3,65 | 6,77 | 10,44 | 1445 | 18,6
0.3 5,53 9,22 133 | 1761 | 22,09
01 3,58 7,00 | 10,93 | 1514 | 19,5
' 6,66 | 10,85 | 1532 | 1995 | 24,69
4,09 7,62 11,60 1585 20,25
4 0.2 6,72 1091 | 15,38 20,02 24,76
0.3 4,54 8,16 12,19 ;g’?)j 20,87
' 6,74 | 10,93 15,4 ’ 24,78
Gazyn harclanysy 6m®/min, ulanma siitiinini dasky diametri 168 mm,
NKT-nin diametri 76 mm
L6 | 212 | 3,46 | 526 747
0.1 184 | 301 | 482 | 697 | 95
1 0.2 1,37 2,41 | 3,87 | 576 | 810
' 1,88 317 490 | 7,07 | 9,65
1,60 2,74 430 | 631 | 8,75
0.3 1,99 | 333 | 510 | 731 | 993
1,92 3,90 6,61 | 9,87 | 13,51
0.1 3,05 5,55 8,66 12,22 | 16,08
2
2,26 4,41 7,25 10,59 14,30
0.2 3,12 5,65 8,77 12,34 16,21




2,62 | 491 7,86 | 11,29 | 15,06

03 3,28 5,86 9,02 |12,62 | 16,50

2,79 | 5,66 918 | 13,09 | 17,24

01 4,27 7,61 | 1143 [1556 | 19,87

324 | 624 985 | 13,81 18,00

3 0.2 435 | 7,70 | 11,54 |15,67 | 19,98
3,67 6,79 | 1046 |14,47 | 18,69

0.3 452 791 | 11,77 | 1591 | 20,24

3,63 | 7,06 | 11,00 | 1521 19,60

0.1 531 9,15 | 13,35 | 17,76 | 20,29

412 | 7,65 | 11,64 |1589 | 20,29

4 0.2 539 | 9,25 | 13,44 [17.85 | 23,39
4,56 818 | 12,21 | 16,48 | 20,90

0.3 5,56 9,43 | 13,65 | 18,07 | 22,61

Gazyn harclanysy 6m®/min, ulanma siitiiniti dasky diametri 146 mm,

NKT-nin diametri 62 mm

o1 127 | 227 | 368 | 553 | 7.81

' 242 | 396 | 594 | 835 | 1115

143 | 251 | 399 | 593 | 829

! 0.2 243 | 397 | 595 | 836 | 1116
164 | 280 | 439 | 642 | 888

0.3 248 | 404 | 6,03 |846 | 1127

200 | 418 | 696 |1%27| 1395

0.1 399 | 65 | 1023 | 3% 1801

5 0 237 | 457 | 744 [1082 | 1455
’ 402 | 688 | 1027 |1403 | 1805

269 | 502 | 7,99 | 1144 1522

0.3 407 | 694 | 1034 | 1411 1814

304 | 599 | 956 | 1351 17.69

0.1 545 | 913 | 13,20 |17,51| 2198

. 0 338 | 643 | 10,06 | 14,05 | 1825
' 5,49 9,17 | 13,25 | 17,56 | 22,04

376 | 691 | 10,61 | 1463 | 1886

03 553 | 922 | 1330 | 17.61 | 22,09
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391 | 7,41 | 11,39 [15,63 | 20,03

0.1 6,66 | 10,85 | 1532 |19,95| 24,69

428 | 785 | 1187 | 1813 2055

4 02 672 | 1091 | 1538 |2%92| 2276

4,67 8,31 12,37 16,65 21,08

0.3 6,74 10,9 15,40 20,04 24,78

Gazyn harglanysy 8m®/min, ulanma siitiinisi dagky diametri 168 mm,

NKT-nin diametri 62 mm

01 1,04 1,78 2,80 4,13 5,81

' 2,44 3,77 544 746 | 9,83

n 02 1,20 | 2,00 3,09 | 451 | 6,28

2,47 | 3,81 5,48 | 7,51 | 9,89

1,39 2,26 343 | 449 6,80

03 2,49 383 5,51 7,55 9,94

1,55 3,03 514 | 780 | 10,93

01 3,80 | 6,29 | 9,30 |[12,72| 16,44

2 0.2 1,81 343 5,65 8,43 11,64

' 3,84 6,34 9,36 |12,78 | 1651

2,10 3,85 6,20 9,08 12,37

03 389 | 640 | 943 |1286 | 16,60

2,19 4,45 7,44 10,93 14,76

0.1 515 | 851 | 12,32 16,42 5071

3 0.2 2,54 4,96 8,05 | 11,62 | 1550

’ 519 8,56 12,37 | 16,47 | 20,77

2,91 5,47 8,66 |12,29 [ 16,22

0.3 5,27 8,66 | 12,48 | 16,58 | 20,89

01 2,86 5,75 9,29 13,21 | 17,38

' 6,36 10,31 14,60 | 19,09 | 23,72

3,28 6,30 9,91 13,88 | 18,08

4 0.2 6,40 10,36 | 14,64 (1914 | 23,77

3,70 | 6,83 | 10,51 | 14552 | 18,75

03 6,51 | 10,48 | 14,7 | 1927 | 23,90
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Gazyn harclanysy 8m®/min, ulanma siitiinisi dagky diametri 168 mm,
NKT-nin diametri 76 mm

1,06 1,82 2,84 | 419 | 5,38

01 1,82 | 290 | 429 |6,04 | 814

1,21 2,03 312 | 454 | 6,32

! 0.2 184 | 2,92 | 432 | 6,07 | 818
1,40 2,28 3,45 496 | 6,83

0.3 1,90 3,01 4,43 6,21 | 8,34

1,59 3,09 522 | 7,90 | 11,05

0.1 282 | 492 | 7,59 |10,72 | 14,22

1,84 3,46 5,70 | 8,48 | 11,71
2 0.2 2,84 4,95 7,62 110,76 | 14,27
2,12 387 6,23 9,11 | 12,41

03 2,94 | 508 | 7,78 |1095 | 14,47

2,24 4,53 7,54 | 11,04 | 14,89

0.1 3,89 6,83 10,32 | 14,16 | 18,26

2,57 5,00 811 | 11,68 | 1557

3 0.2 391 6,86 10,35 | 14,20 | 18,29
293 | 5,50 8,70 | 12,33 | 16,26

0.3 4,03 | 7,01 | 10,51 | 1437 | 18,48

293 | 585 | 940 | 1333 17,50

0.1 489 | 841 | 1236 | 1658 | 2097

332 6,35 9,97 13,95 18,15

4 0.2 490 | 842 | 1238 | 1660 | 2099
3,72 6,86 10,55 | 14,57 | 18,79

03 502 | 8,56 | 12,53 | 1676 | 2116

Gazyn harclanysy 8m®/min, ulanma siitiiniti dasky diametri 146 mm,
NKT-nin diametri 62 mm

1,19 2,00 3,09 | 4,51 6,27

0.1 2,44 | 377 | 544 | 746 | 983

1,30 2,15 3,28 | 475 | 6,58

. 0.2 2,47 | 381 | 548 | 751 | 989
1,45 | 2,36 | 3,56 | 511 | 7,01

03 2,49 | 3,83 551 | 7,55 | 9,94
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1,80 3,41 5,64 8,42 11,63

0.1 380 | 6,29 | 9,30 | 1272 | 16,44

1,97 | 3,67 | 597 | 881 | 12,08

2 0.2 384 | 634 | 936 [12,78| 1651
2,21 | 4,01 6,42 | 934 | 12,66

03 389 | 640 | 943 |[12,86| 16,60

2,53 | 495 8,05 | 1162 | 1551

0.1 515 851 | 12,32 | 1642 | 20,71

276 | 527 | 843 |129%] 1596

3 0.2 519 | 856 | 1237 |1 2077
3,06 | 5,68 8,92 |[1258 | 16,53

0.3 527 | 8.66 | 1248 | 1658 | 20.89

327 | 6,31 | 994 |1392] 1812

0.1 6,36 | 10,31 | 14,60 |19,09 | 23,72

3,54 | 16,65 | 1032 | 1433 | 18,55

4 0.2 6,40 | 10,36 | 14,64 | 19,14 | 23,77
388 | 7,07 | 10,79 | 14,83 | 19,07

0.3 6,51 | 10,48 | 14,77 |19,27 | 23,90

GUYYLARY BURAWLAMAKDA YUZE CYKYAN
KYNCYLYKLARA GARSY GORESMEKDE
ULANYLYAN HASAPLAMALAR

Mesele 5. Dortden bir jayrykly we labiklesen
bazaltlaryn isti agylanda buraw erginin (suwun) yuwudylmasy
yiize ¢ykdy. Burawlama gowriinde t=45 min wagt aralagynda
nasosyn islemeginde esasyn meydany S=9 m? deni bolan
sygymdaky erginin derejesi h=0,6 m peseldi. Guyynyn
yuwudan suwui gowrimini we onui badyny tapmaly.

Cozilisi. guyunyn yuwudan buraw erginiii géwrimini
(6) formuladan tapyarys.

Q=9-0,6=5,4 m?/sag

Yuwdulmanyi bady
Q=5,4-60/0,75=432 m®/sag.
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Buraw ergini doly yuwudanda yuwutmak ukybynyi
koeffisiyenti:

Kyu=Q1/ . [hy —hg, (8)
nirede hgin — guyydaky erginin dinamiki derejesi, m.

Kyu ululyga gora yuwudyan zolaklaryn
synplagsdyrylmagy asakda getirilyar:

Ky.u koeffisiyenti ... 1 1-3 3-5 3-15  15-25 >25
Yuwdulyan zolaklaryi

synplagdyrylmagy ... | I Il v \Y Vi
Yuwdulma ... bolekleyin Doly  badly badly Katastrofiki

Mesele 6. Guyyda gegiririlen dereje dlgenilisi agsakdaky
netijeleri berdi: statiki dereje sakadan hst=117 m-de yerlesyar.
Q=17 I/sek (yagny 61,2 m® sag) berijilikli bir sany V8-6MA2
iteriji isldnde dinamiki dereje hgin=109 m cunlukda saklandy.
Yuwundyan zolagyi gecirijilik ukybyny hisiyetlendiryin
yuwutmak ukybynyn koeffisiyentini kesgitlemeli.

Cozilisi. yuwutma ukybynyn koeffisiyenti (8)
formuladan kesgitlenilyar.

Ky.u=61,2/./117-109 =21,7 .

Yuwutmaklyk V dereja degislikdir.

Bolekleyin yuwutmakda Kyu koeffisiyenti asakdaky
anilatmakdan kesgitlenyar:

K5’~U~:Ql A hst + ph.g -10, (9)

nirede phng — buraw ergini yuwudyan zolakdan guyynyn
sakasyna hereket edende halka gifisliginddki gidrawliki
yitgiler, MPa (png kesgitlenilisi 11 bapda getirilen).

ABP-ini gerek bolan dykyzlygyny kesgitlemek iicin (5)
formulany peydalansak bolar.

Buraw ergini yuwutmaklygyn oniini almak maksady
bilen buraw guralyn asaga goyberilisin maksimal tizligi
asakdaky anlatmanyn iisti bilen kesgitlenyar:
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y _ (pg - pgatXDj _dz)
i 3300h, -7
nirede py — buraw erginin gidrostatiki basysy, MPa; pgat —
gatlak basysy, MPa; Dq — dolotanyn diametri, m; d — buraw
turbalaryn diametri, m;  — buraw ergini siiygiisikligi, Pa-sek.

(10)

Mesele 7. Asakdaky sertlere gord buraw siitlinin asaga
gosinin maksimal tizligini hasaplamaly: yuwudn zolagyn yatys
cunlugy hy=947 m; dolotanyn diametri Dg=0,2159 m; buraw
turbalarynl diametri d=0,146 m; gatlak basysy Pga=9,8 MPa;
buraw erginiit dykyzlygy ppe=1170 kg/m?; erginifi dinamiki
sepbesikligini n=0,02 Pa-sek.

Cozilisi. Ilki bilen formula boyunca ergin siitlinin
gidrostatiki basysy hasaplanylyar.

Pg=1170-9,81.947=10,87 MPa

Onda (10) formula boyunca:

_ (10,87 -9,8)10°(0,2159% — 0,146
e 3300-947-0,02

Yuwudyan gatlagyii hésiyetini iytgedydn has tisirli
usullaryn biri dykyjy serigdeleri — dolduryjylary ulanmaklyk
bolup duryar. Olar takyk bir guyyny burawlamak sertlerine
gord sirkulirlenyan buraw ergine gosulyar ya-da dolduryjyly
yorite erginin gowriimi yuwudyan zolaga iterilyér. Birinji usuly
yuwudyan zolagy a¢mazdan oOn prafilaktiki maksady bilen
amala asyrsa bolar.

Dolduryjylarynn 3 gorniiglerini ulanyarlar: stiyiim sekilli
(kold stiytimleri, sapak bolekleri we s.m.); zire sekilli (hozun
gaby, keramzit, perlit, ¢dge, rezin bolejikleri, plastmass we
s.m.); yemyhyarbie (Cifoja — dYenryiika, oopesku nemtodana
we s.m.).

Buraw erginine gosulyan doldurujylaryn kopiisi 6 mm-
den uly bolmadyk jayryklary dykmaga ukuplydyrlan. tablisada
gosundylaryn sanawy we olaryn buraw erginde tygsytly
diizimi getiryér.

=0,41m/ sek.
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Dolduryjy 2 usul bilen yetirilyar:

- Siizgii¢ dikeldilen agyk buraw siitiinin {sti bilen
doldurynjynyn yuwulyp gosulmasy;

- Yapyk iteriji ¢yzygyii isti bilen doldurujynyi
yuwulyp gosulmasy.

Stizgiicli agyk buraw siitiini boyunca dolduryjynyn
gosulmasy guyydaky suwuklygyn statiki derejesi 50m-den pes
bolmadyk sertinde ulanmak miimkin. Pulpaly dolduryjy
gatlaga yeter yaly, onui ortaca dykyzlygy gatlak suwun
dykyzlygyndan wuly bolmalydyr. Birinji usulyn esasy
ayratynlygy bolup uly o6lcegli bolejikli dolduryjyny gosup
bolyandygyndan ubaratdyr. Ol difie buraw siinini i¢ki diametri
bilen ¢éklendirilydr we i¢ki diametrini in dar bdlegin 1/3-nden
uly bolmaly dildir.

Dolduryjy ikinji usul boyunga gosulanda buraw iterijsi
va-da sementleyji agregat ulasnylyan. Birinji usul bilen
denllesdirilende bu usulda kici dlgegli bolejikli dolduryjylary
ulanmaly bolyar. Buraw iteriji arkaly iterilende bolejiklerin
rugsat edilen ululygy 22 mme-e ¢enli, sementleyi agregat bilen
bolsa 15 mm ¢enlidir.

Tablisa 1
Buraw erginine gosulyan kébir dolduryjylaryn tygsytly
gosundylary (BHUMBT-nyi maglumaty boyunga)

: Dolduryjynyii mukdary g-10°?, kg/m?
Dolduryjy Turbina usulynda | Rotor usulynda
Agag bolejikleri - 2-10
Sellofan 0,1-1,0 1-3
Slyuda — gatyjagy 0,1-2,0 2-7
Kord syiiyiimi 0,1-0,2 0,2-5,0
“Nohut” — derejesi 0,1-0,5 0,5-7,0
Olgegli rezin
déneleri, mm
<1 0,1-2,0 1-5
2-3 - 1-5
Glinebakar ¢igidin 0,1-0,5 0,5-5
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gaty
Keramzit (<5 mm) - 0,5-5
Hozun gaty (2-8 i i
mm) 1,0-5

Buralama déwriinde yuwumaklygyn 6niini almak bilen
bir hatarda fiziko-mehaniki kolmatirleme asakdakylary rugsat
edydr: Oniimli gatlakda suwly gatlary petekletmek; basys
tapawudy zerarly tutulmak miimkingiligini peseltmek; uly
géwriimli gaz yataklaryn yiizi agylmagynyn uly cunlugyny we
yuwutmasyz oturtma siitiiniii sementleme sertini tipjiin edyér.

Yuwudyan zologa tamponaZ erginini itermek asakdaky
halatlarda maslahat berilyir: yuwutmanyi bady 30 m®/sagatdan
pes dil; yuwudydn zolak hy<2000 m gunluga yerlesyir we
onun yokarsynda yokary geciriji gatlaklar yok; guyynyi
oturdylmadyk siitlini durnukly dag jynslardan diiziilen.

Guya tamponaz erginini onuil igine goyberilen buraw
sitlinin  ya-da prewentoryn ujunyn {sti bilen iterilyar.
Tamponaz erginin suw bilen garysmagynyn oOiilini almak
maksady bilen erginin oOniinden we soflundan guyynyn
stitiininin  50-100 m-ne deit bolan goéwriimde sepbesik —
mayysgak ayryjy iterilydr (yokary sepbesikligi toyun ergini;
bentonit we poliakrilamid esasynda yasalan ergin we s.m.).

Gatayan tamponaZ ergini we gatamayan siiygesik
erginleri bilen tamponirlenende indiki oturtma siitlini
berkitmekligi 6z i¢ine alyan, guyyny soflabaka burawlamakda
dorejek repressiya ¢ydamy buraw ergini lg¢in berk,
syzdyrmayan bowet deretmeli.

Su giinki ginlerde tamponaz we ¢alt tutusyin erginleriii
ordn kop sny bellidir. Olaryn in kdp yayrany tablisada getiryar.

Tablisa 2

Erginin ady Erginin diiziimi
Wolgograd HUIIM nebitde|Massa bolekde: tamponaz sementi 70,
islenilen ¢alt tutusyan gelse-|toyuntozy 30, suw 80-100 we kiikiirt tursy
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ment ergini

toyuntopury 3-4. Dykyjy hésiyetini az
dyrmak {gin ergine 5-10% dolduryjy
gosulyar

BHUUNBT-de islenilen, yokary
suw berijikligi tamponaz ergi-
ni

1:2 ya-da 1:1 gatnasykda bolan 1350-1450
kg/m?® dykyzlykly sement ergini we 1180-
1200 kg/m?® dykyzlykly bentonit ergini

BHUUKP nebit tarapyndan
islenilen sement-smola garyn-
dysy 1ICK-1

Epoksid smolasy TOI'-1 we polietilen-
poliamin gatadyjy gosundyly tamponaz
sementi

Duzly sement ergini

Dizel yangyjy 30-40%; ITAB — 0,5-1%j;
tizlrdiji — sementin massasyna gord 6%
cenli.

Duz sementi-bentonit ergini

Bentonit toyuntozy 1000-1200 kg; sement
— 300-500 kg; TIAB — 1 m® dozel yangyja
erginiil massasyndan 0,5-1%

Solyaro-bentonit ergini

1000-1500 kg 1 m® dizel yangyja
gatnagykdaky toyuntozy we dizel yangyjy

CKM-19 tamponaz ergini

M-19-62 mocewinoformaldegid smolasy,
30%-1i demir hloridin suw ergini bilen
gataldylyar

TC-®DA tamponaz ergini

30%-lo demir hloridin ergini bilen
gataldylyan 1090-1170 kg/m® dykyzlykly
®A suwda eremeyian furfurol-asetan
monomeri

Az konsentrirlenen latekslerin
esasynda tamponaZz ergini
(CKMC-30APK, we JIBXb-
70, JBMII-10X CIIC-
30UKIIX), BHUUBT tarapyn-
dan islenilen

Gury madda 25-30%, dykyz rezin sekilli
massa emele getirmek bilen kalsiy hloridin
suw ergininde koagulirleydr. Ulanmazdan
on latekslerin aylaw sirkulirlemegi arkaly
massa gord 0,5-1% toz sekilli KMILI-ni
gosmak arkaly struktura emele getirdyérler
ya-da 5-7% suw erginddki KMII-ni
gosyarlar. Tygsytly ulanys mukdary 1 m?®
latekse 100-120 kg dolduryjydyr

Sepbesik tamponaz pastasy

Bentonit 60%, suw 40%, kalsiy hloridi
1,5%

Gipan toyun pastasy

1800 kg/m?® dykyzlykly suw esasly sement
ergini; 1200-1450 kg/m®  dykyzlykly
solyarosement ergini

Sement-toyun pastasy

10-15% metasyn suw asgar ergini; 0,4-0,5
suw-sement gatnasykda yasalan kalsiy
hloridin suw ergini esasynda sement
suspenziyasy. Komponentlerinn gatnasygy
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(massa boyunca): tamponaz sement; 100,
metas 0,125-0,5, kalsiy hloridi — 5, suw.
40-50

Gipansement pastasy Komponentleriii gatnasygy (massa boyun-
¢a): tamponaz sementi 100, gipan 0,7-1;
kalsiy hloridi 3-5; suw 50-60

hye kuwwatly lo aralykdaky yuwudyan gatlagy
doldurmak {i¢in tamponaZz erginiit goéwriimi asagy formuladan
tapylyar:

Vie=nkpehye (12 - 12) (11)
nirede, k,s — gatlagyn peydaly 6yjikligin koeffisiyenti; rq —
guyynyn radiusy, m.

lo aralygy asakdaka den diyip alyarlar

lo=rg+(0,5+1) (12)

Mesele 8. Asakdaky sertlere gord hekdaslarda yiize
cykan buraw erginiii yuwudylmasyny yenip ge¢mek {igin gerek
bolan tamponaz erginiii mukdaryny hasaplamaly: yuwudyan
zolagyn kuwwaty hyg=15 m; profilimetriyanyn maglumatlary
boyunyynyii hakyky diametri Dp=400 mm (400-1073),
barlaglaryin maglumatlary boyunca gatlagyn peydaly 6yjiiklilik
koeffisiyenti ks 5=0,21.

Cozliisi. (12) formula boyunca topyarys:

10=0,2+0,75=0,95 m.

(11) anlatma boyunca tamponaz erginin glimi.

Vie=3,14-0,21-15(0,95%-0,2%)=8,53 m®.

Sement kdpriisi licin tamponaz erginiii géwriimi:

Vie=Vsk+hi. (13)
nirede, Vsk — yuwudyan zolagyn denindéki guyy siitiinin
gowriimi  (sement kopriinin  gowriimi); hi1=20+-30 m —
yuwudyan gatlagynl depesinden yokary aralyk.

Inzener hasaplamalary {i¢in tamponaz erginin gowriimi:

Vie=5Vsm. (14)

Gatlaga tamponaz erginini itermek maksady bilen
goyberilen buraw turbalar ujunyn yerlesdirlenen cunlugy
asakdaky formuladan kesgitlenilyér
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htu=hy-(ptehy.e/poe), (15)
nirede, hy — yuwudyan zolagyn yatys cunlugy, m; pte —
tamponaz erginil dykyzlygy; hy, — yuwudyan zolagyn gatlygy,
m.

Mesele 9. 37-m kuwwatly yuwudyan zolak 725 m
cuntlukda yerlesydr. Buraw erginin we BCC-in dykyzlyklary
degislilikde 1180 kg/m® we B 1720 kg/m® bolanda BCC-i
yuwudyan gatlaga itermek ti¢in buraw turbalar ujunyn
yerlesdirmeli ¢unilugyny kesgitlemeli.

Coziilisi. Berlen maglumatlary (15) formula goyup
htu=725(1720-37/1180)~671m.

Diirli diiztimli tamponaZ erginlerin &hli diizijjileriii jemi
gowriiminin hasaplanylysyna seredyaris.

Mesele 10. 1 m® dizel yangyjyn diiziiminde (kg):
bentonit toyuntozy 1200 sement 500; TTAB (sulfonol HII-1) —
15; suwuk ayna — 40 saklayan solyarosement — bentonit erginin
ahli diiztjilerin jem gowriminikesgitlemeli.

Coziilisi. Gury tamponaz sementiii dykyzlygy ps=3100
kg/m®, bentonit toyuntozyii dykyzlygy pb=2700 kg/m?,
sulfanolyi dykyzlygy prnas=1020 kg/m?, suwuk aii dykyzlygy
psa=1410 kg/m*® ululyklary. Kabul edip #hli diiziijilerif
gowriimini tapyarys.

Vb.1=Mp.+/pp1=1200/2700=0,44 m®,

Vs:ms/ps:500/3100:0,16 m3.

VHAB:mnAB/pnAB:15/1020:0,015 m3.

Vs,a:ms,a/ps,a:40/14lo:0,028 m3.

Berlen dum boyunca &hli komponentlerin jem gowriimi

V:=0,44+0,16+0,015+0,028+1=1,643 m?®,

Gidrodinamiki derfiewlerin maglumatlary yok bolan
halatda yuwudylmagy venip c¢ekmek boyunga c¢éreler
yuwudylmanyi bady boyunga saylanyp biliner (tablisa).

TamponaZz erginin  mukdaryn we hilin takyk
kesgitlenilisi gatlagyin geologiki gyrlusy barada maglumatlar
yoklugy zerarly kyndyr. Wolgograd HUIIN nebit erginin ilki
baslygy siiygesik Dberkligini we gaty fazanyn ya-da
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dolduryjylarynn boleklerinii ululygyny yuwudyan kanallaryn
acylys ululygy boyuncga, tamponaz serisdelerin harclanylysyny
bolsa yuwudylmanynn badyna gord saylap almagy maslahat
beryir.

Kanallaryn agylysy, mm 0,25 1-5 5-20 >20
Iterilyan kanaldgky siiygesik 0,3-04 05-1,0 2-5 5-10
berklik, kPa

Gaty fazanyn yada dolduryjynyn  0,1-0,5 0,5-2,0 2-7 >7
bolekleriniii ululygy, mm

Yuwudylmanyi bady, 2-3 10 30 50 100 150 200
m?/sag

Tamponaz 5-7 7-10 10-15 15-20 20-25 25-35 35-45
serisdelerin

Harclanylysy

Yuwudyan zolaga peteklen iterilisi guyynyn siitiini,

pakerli ya-da pakersiz buraw siitliini boyunga, yorite joyajyklar
we konteynerlerin iisti bilen amala agyrylyp bilinyér.
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YUWUDYLMALARY YENIP GECMEK BOYUNCA

CARELER
Tablisa 1
— g 4 |Suwuk
i 3 £ £ tam |0l
%‘ :2 Yenip gegmek Petekleyji >E por_laz rr)ll%_
E g careler serisdeler § E e_rglr_lifl gowril-
g £ =& Ttk P s
gl & =S g| yan |7
2 2 2 2| gdwrii-
o O mi,m
Buraw erginini yuwmak arkaly burawlama
Dolduryjylary 2mm dSlcegi
1 | 0-10 |ergine gosup rotor| dolduryjylaryn | 2-5 - 6-10
usulyna gecmek | kombinasiyasy
Suw bilen yuwmak arkaly burawlama
Dolduryjylary 2 mm 6lgegi
ergine gosup rotor| dolduryjylaryn | 2-5 - 6-10
usulyna gegmek | kombinasiyasy
1 | 0-10 Dglduryjyly
aztoyunly buraw
ergini yuwmak Sol bir zat 2-5 - 6-10
arkaly rotor
usulyna gegmek
Erginde 2-5 mm
TamponaZ ergini olgf?gl | 56 |3040|1525
itermek dolduryjylaryi
kombinasiyasy
Erginde 5-8 mm
2 | 10-50 Olecel | 56 |12.16 (0508
dolduryjylaryn
kombinasiyasy
2-3 mm Olgegli
dolduryjyly 4-5 | 12-16 |0,5-0,8
tamponaz ergini
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1080-1150
kg/m?3
Dolduryjylary dykyzlykly4-5 8-10 | <100 | 8-10
gosmak mm Olcegli
doldyryjylaryn
kombinasiyasy
1080-1150
kg/m?®
3 | >50 dykyzlykly 8-10) 14 15 | <100 | 10-12
mm Slgegli
doldyryjylaryn
kombinasiyasy
Tamponaz 4-5 mm oSlgegli
erginini itermek | d0ldurvivlaryi |45 20 10,8-1,0
kombinasiyasy
Ortiiji serisdeleri,
oturtma stitiinleri
goybermek

Bellik. Yuwudylma Viize ¢ykanda 1-nji dereji degisli maslahatlary ulnyp
yuwudyan aralygy onun doly kuwwatyna agyp, sonra bolsa petekleyji
islere girigmeli.

Buraw turbalaryn iisti bilen tamponaZ erfgini iterirlende
tutulmany oniini almak maksady bilen buraw turbalary adatca
yuwudyan gatlagynyn depesinii yokarsayndan
yerlesdirilydrler. Iteriyin suwuklygyn gowriimi (m3-da)
turbadaky we turbanynn dasyndaky ginislikde gidrostatiki
basyslaryn defilesme sertine gord saylanyarlar:

Vit=Hit-Str (16)
nirede' Hit — (Htr B Hst)pb.e B hsps , (17)
Pit
Hi — guya buraw turbalaryn goyberilyin ¢uilugy, m;
St — buraw turbalaryin gecisinin kese-keseginin

meydany, m?;

Hit — buraw turbadaky iterydn suwuklyk siitiinin
beyikligi, m;hs — turbalar galdyrylanda erginii yokarky
boleginin  garylmagynynn oOniinu almak maksady bilen
turbalarda galdyrylyan tamponaz ergin siitiinin beyikligi, m,
hs=15 m; poe, ps, pit — degislilikde turbanyn dasyndaky buraw
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erginii, tamponaz erginii we iteriji suwuklyklaryn

dykyzlyklary, kg/m?®.

AP RANI A
T

Y/ (B AERET AR
T

Surat 1. Yuwudyan zolaga tamponaZ ergini itermegiii
¢yzgydy
a — guyy siitiini boyunca; b — buraw turbalaryna siitiini boyunga; ¢ — gizlim
stitiinli buraw turbalaryti siitiini boyunca; 1 — buraw turbalary; 2 — iteriji
suwuklyk; 3 — tamponaz ergini; 4 — buraw ergini; 5 — yuwudyan gatlak; 6 —
burawlanyp begilyan gizilin siitiini.

Pakerli buraw siitiini  boyunca tamponaz ergini
getirilende iteryan suwuklygyn gowriimi ergini turbalardan
gysyp ¢ykarmak we onuii bir bolegini gatlaga itermek sertinden
kesgitlenilyar:

Vit:(Hp'Hst)Str"'th, (18)
nirede, Hp — pakerin yerlesdirilen ¢unilugy, m; Sq — guyynyn
kese-keseginifi meydany, m?; h — tamponirleyin ergini gatlaga
iterilen son onuil we pakerin arasyndaky aralyk, m. h=15+20
m.

TamponaZ erginiil dykyzlygy.

Adatga, guyydaky buraw erginin dykyzlygyndan uly
bolup, buraw turbalaryny vyan =zolagyliseginden asakda
yerlesdirilydr. Tutulmanyn oniini almak maksady bilen buraw
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sitiinin asakgy bolegi ABT-den gizlin siitiininden diiziilyér
(surat 18.1, ¢).

Gizlin siitinin asakgy bdlegi yuwudyan zolagyi
diiseginden 5-10 m asakda yerlesdirilyér.

Bu yagadayda iteryian suwuklygyi gdwriimi:

Vit:[Hit‘(hgiz'hs)]Str"‘(hgiz'hs)sgiz, (18, a)
nirede,
Hit — (Htr _hst _ht)pb.e +(Hs _hs)ps , (19)
Pit

nirede, hgi; — gizlin siitiinin uzynlygy, m; Sgi; — gizlifi siitiinin
gecis desigiydany, m?.

Egerde yuwudylmany yenip ge¢mek usullaryn biride
netije bermedik bolsa, burawlamagyi soiiky prosessini {ipjiin
etmek l¢in hokman turbanyn dasyndaky ginisligi sementldp
oturtma turbalary bilen berkitmeli. Oturtma siitlini Ustiinlikli
yenip gegmek iicin iteriji suwuklygyn mukdary sementleme
dowliinde turbanyil pyr we turbanyn asagyndaky ginlisliginii ptd
arasyndaky nasys deinligini saklamak sertinden ugur alyp
guyydaky statiki derejéni hasaba alyarlar, yagny pr=pt.d.

Turbanyn dagyndaky basys (MPa)

Pra=Ps.e*Py=g(ps.eHsetpoeH), (20)
nirede, pse — turbanyn dagyndaky sement ergin siitiinion
basysy, MPa; py — yuwudyan gorizontalda basys, MPa, pse —
sement ergini dykyzlygy, kg/m3 Hs — siitiinit dasyndaky
sement ergin siitlinin beyikligi, m; H — siitlinin dasyndaky
buraw ergin siitiinini beyikligi, m.

Turbadaky basys (MPa)

P=Ptd=g(ps.ch+pv.cHit), (21)
nirede, h — turbadaky sement stakanyn beyikligi, m; Hit —
oturtma siitiindiki iteriji suwuklyk siinin beyikligi, m.

Hit goréd (18.21) defileméni ¢oziip tapyarys
Hit _ Prd — gps.eh (22)

90
Guya iterilmeli iteryin suwuklygyn gowriimi (m®)
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Vi == *H, (23)

(di¢ — oturtma siitiinin i¢ki diametri, m).

Mesele 11. 106-125 m aralykda konduktor
burawlanylanda buraw erginin yuwudylmasy yiize c¢ykdy.
H=185 m ¢enli guyy cuilasdyrylyp sirkulya bozulanda
yuwudyan zolagy 10 mm diwargalynlykly 426 mm konduktor
bilen yapmaklyk karar edildi. pbe=1150 kg/m3. Turbadaky
sement stakanyn beyikligi h=10 m, sement erginin dykyzlygy
pse=1850 kg/m® defi bolanda iteryin suwuklygyi géwriimini
kesgitlemeli.

Coziilisi. Siitlinin dagyndaky sement ergin siitiinin
beyikligi (surat)

Hs=L-105=185-125=60 m.

Stitiinin icki diametri:

di;=426-2-10=406 m.

Siitiinin dagyndaky buraw ergin siitiiniii beyiklgi:

He=125-Hs=125-45=50 m.

Maglumatlary (18.20) formula goyup, tapyarys:

Pta=9,81(1850-60+1150-50)=1,65 MPa.

(22) anlatmadan oturtma siitiindéki iteriji suwuk siitiinin
beyikligini tapyarys:

_165-10°-9,81-1850-10
! 9,81-1150
Iteriji suwuklygyn gdwriimini (23) formuladan:

314(406-10°°

=130 m.

2
) -130=16,82 m®,

Vit =
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Surat 2. Yuwudyan zolagy

t =7 | yapyan oturtma siitiini
e A A o . oy~
= % ] 7 sementlinde iterilyan
: =~ _LL suwuklygyii mukdaryny
e hasaplamak iicin ¢yzgyt

Yuwudyan zolagyh peteginifi abatlylygynyii barlagy
indiki oturtma siitiini sementlemeginin sonundaky tésir etjek
basysy biren amala agyrylyar.

Basyp barlamak dowriinde sakadaky basys (pbas)

pbas>pd.s'pbasghd;
nirede, sementlemegin sofiunda seredilydn zolagyn hg
cunlugyndaky diisege garasylyan iil uly basys; ppas — basyan
suwuklygyn dykyzlygy, sakadaky pbss basysynda basyan
suwuklygyn (dolduryjyly ya-da dolduryjysyz buraw ergini)
akyp gitmek bady rugsat edilen go ululykdan uly bolmadyk
hasaplanyar. Qo ululyklygy 61 burawlanan gyyylaryin basmak
we sementlemek maglumatlara gord tejribegilik yoly bilen
kesgitlenilyar.

Guyyny sementlende dag jynslary gidrojayyrmazlyk
we yuwudylmanyn yiize ¢ykmazlyk icin asakdaky sertleri
barjay etmeli:

Pa.cSPo.se<Py.c., Po.se<Ps.e (24)
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nirede pa — dykyzlygyi rugsat edilyin asakgy ¢égi, kf/m3.

Pag=PittAp (25)

pose — dykyzlygy peseldilen we otnositel suw berijiligi
yokarlandyrylan sement ergini,

py.c — rugsat edilen yokarky c¢dg; Ap — iterip ¢ykarylyan
buraw erginin dykyzlykdan tamponaz erginin basky bdlegin
gerek bolan dykyzlygy yokarlanmasy, kg/m?3.

Egerde bufer suwuklygy ulanylmayan bolsa, ya-da
onun beyikligi halka ginislikde pes bolyan bolsa, onda:

Ap~200-+250 kg/m? diyip kabul etse bolar.

Flyuid yiize ¢ykarma (nebit, gaz, suw yiize ¢ykarma) az
akdaky yagdaylarda yiize ¢ykyp biler: yokary otnositel basysly
gatlaklaryil iisti agylanda; hacan-da buraw ergin siitlinin
basysyndan gatlak basysly uly bolanda; buraw ergini
yuwudylyp guyynyn diiybine tésir edydn basys peselende ya-da
Q siiyslirme giiyjenmesini yenip ge¢mek {igin sirkulyasiya
bolmadyk wagty.

Gatlakdaky otnositel basys:

Pgat(ony=pgat/gpsH. (26)

Mesele 12. pgat=35 MPa basysly gazly gatlak H=2800
m cuiilukda yatyar. Otnositel basysa baha bermeli.

Coziilisi. gatlakdaky otnositel basys (26) anlatmanyn
iisti bilen tapylyar:

B 35-10°
Poated = 9.81.1000. 2800

Oniimli gatlak agylanda zyfylmanyi 6iiini almak iigin
buraw erginin dykyzlygy

Po.e=Kapga/gH, (27)
nirede, Kz — gatlagyn H cunlugyna baglylykda saylanylyan
gatlak  basysyndan uly gelydn gidrostatiiki  bassysy
koeffisiyenti.  H:-K;=1,15+1,20 haganda  H<I200 m;
K; -=1,05+1,10 hacanda H>12000 m.

Mesele 13. Gazly gatlagyn depesinin yatys cunlugy
H=3170 m gatlak basysy pga=39,6 MPa. Oniimli gatlak

=1,27 MPa.
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acylanda zyn Oniini almak maksady bilen buraw erginiii
dykyzlygyny kesgitlemeli.
Coziilisi. Ks=1,10 den diyip ka\bul edyiris. Berlen
maglumatlary (27) formula goyup alyarys:
1,10-39,6-10°
Poe = "aa1 a17n
9,81-3170

Gatlaga doredilmeli basys garsylygyn ppe ululygy
asakdaky anlatmadan hem hapylyar:

po.e=(PgartAp)/gH (28)
nirede, Ap — tejribe yoly bilen kesgitlenilydn, gatlak
basysyndan gidrostatiki basysyn uly gelmekli iigcin gerek bolan
ululyk.

Mesele 14. H=1000 m-de gatlak basysy pgat=11,5 MPa
deii. Howpsuzlyk ii¢cin gatlak basysyndan gidrostatiki basysy
Ap=2,5 MPa uly bolmagy gerekdir. Buraw erginin dykyzlygy
ni¢e bolmaly?

Cogziilisi. (20) denlemeden:

_ (115+25)-10°

e = 9,81.1000

Halka ginisliginde buraw erginiini haraeket etmegiiicin
gerek bolan basys (MPa)

p, =4L6/(D—-d), (29)
nirede, L — buraw siitiinin uzynlygy, m; D, d — degislikde
guyynyn we buraw turbanyn diametri, m.

Diiypdaki sepbesik — siiygesik suwuklygyn (toyun
erginin) siiysurme basysy.

Ps=46L/D (30)

Mesele 15. D=398 mm=398-102 m diametri guyydan
d=140 mm= 140-10° m dasky diametrli we L=1800 m
uzynlykly buraw siitiini galdyrmaly. Guyyny dolduryp duryan
agraldylan toyun erginiil siliysirmeginin statiki giiyjenmesi

=1400 kg/m?.

=1427 kg/m?®.

0-19 pa bolanda, halka ginisliginde toyun erginini hereket
etmegi ili¢in gerek bolan basysly kesgitlemeli.
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Coziilisi. gozlenilydn basysly (29) formuladan tapyarys:
P, = 4'1800'19_ =527-10°Pa = 0,527 MPa.
(398 -140)10°°

Buraw siitiini galdyrylanda guyynyn bosmasy basga
faktorlar bilen bilelikde yiize ¢ykarmanyn Ozbasdak sebibi
hem bolup biler.

Guyydan turbalar galdyrylanda gaz yiize ¢ykarmanyn
serti asakdaky densizlikden:

pg — Py _Apst _mh < pgat (31)
nirede, pg — buraw ergin siitiinin doredyan gidrostatiki basys,
MPa.

APst — hereketsiz buraw erginde statiki basysyn
peselmesi.

Guyydaky buraw erginin Owezini doldurmak ii¢in
buraw erginin géwriimi galdyrylanda dokiilen erginii we
turbalaryil diwarlaryna yelmesip galan erginin gowriimlerini
hasaba alyp galdyrylan turbalarynn géwriimine layar.

Tablisalarda  buraw  siitiini  galdyrylanda  onun
metallarynn géwriimine layyklykda buraw erginin guyulmaly
erginin hasaplanan gowriimeli getirilyar:

Tablisa 2
1000 m buraw turbalar metallynyi hasaplanan goriimi
Tu_rbalaryﬁ Divs:aryﬁ Gowriimi, Tu.rbalaryfl Divx:aryr“l Géwriimi
diametri, | galyilygy, me diametri, | galytilygy, me
mm mm mm mm '
TBB, TBH, TEBK, TBHK polat buraw| TBIIBT sirlenen gulply polat buraw
turbalary turbalary
7 2,39 7 2,8
8 2,66 8 3,1
101,6 9 2.92 114,3 9 3.4
10 3,19 10 3,7
7 2,66 7 3,2
8 3,19 8 ,35
1143 9 345 127 9 38
10 3,73 10 4,2
11 3,99 Guply alyumin buraw turbalary
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7 3,10
8 3,46
1e7 9 3,99 114 10 3,6
10 4,26 129 9 3,8
8 3,99 11 45
9 4,26 147 9 45
10 4,78 11 5,2
139.7 11 5,05 13 6,0
12 5,63 15 6,7
13,5 6,13 17 7,3
Tablisa 3
ABT-nyi metallynyn hasaplanan géwriimi
ABT-nyn | ABT-R | | ARTayg | ABTVR L
. icki GOowrlimi, . icki Gowrlimi
b$erth. diametri, m3 sertli diametri, , mé
elgesi belgesi
mm mm
VBT-146 74 1,24 VBTC2-146 68 131
VBT-178 90 1,85 VBTC1-178 80 1,99
VBT-203 100 2,46 VBTC2-178
VBT-219 112 2,87 VBTC1-203 80 2,73
VBT-245 135 3,41 VBTC2-203
VBTC1-120 64 0,81 VBTC1-229 90 3,48
VBTC2-120 64 1,07 VBTC2-229
VBTC1-133 VBTC1-254 100 4,28
VBTC2-133 VBTC1-273 100 5,07
VBTC1-146 68 1,31 VBTC1-299 100 6,24

ABTB - agraldylan buraw turbasy balansirlenen

Yiize ¢ykyan flyuid yiize ¢ykarmasyny yeiiip ge¢megin
manysy guya gelen flyuidi ayyrmak diymekdir. Guya akyp

gelen flyuidin gorniisi

barada

iki

basdaky maglumat

prewentoryn zyiyan liniyasynda we dik turbada berkidilen

manometriil gérkezmesini ulanyp alyp bolar.

InZener hasaplamalary tlicin buraw ergininn struktura
hisiyetlerini hasaba almazdan alnan formulalar amatlydyr.
Diiypde gatlak basysy kesgitlemek iicin

Pgat=Ps+pgh
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flyuidin dykyzlygyny kesgitlemek {i¢in

pt=po.e-(Ps-pi)/ght (33)
nirede, ps — guyynyn sakasynda, turbanyn dasyndaky basys; pi
— nasoslaryn iteriji liniyasayndakybasys; ht — halka ysyn kese
keseginin megykarylan buraw erginin gowrliimine den bolan,
guya gelen flyuidyn géwrlimi boyunca tapylyan flyuid siiti
beyikligi.

p1=1080+1200 kg/m? bolanda guya suw,
p=<360 kg/m?® bolanda guya gaz galdi diyip hasaplanylyar.
pr=360-+-1080 kg/m® bolanda guya nebitli gaz, nebit, suwly gaz
geldi diyip hasaplanylyar.

Mesele 16. Guya gelen flyuidin gorniisini kesgitlemeli.
Baslangy¢ maglumatlar: ac¢yk siitiinde guyynyn diametri 200
mm; buraw siitiini 180 m uzynlykly 146 mm diametrli ABT-
den we 127 mm diametrli buraw turbasyndan diiziilen; buraw
erginii  dykyzlygy pbe=1490 kg/m3 guya gelen flyuidin
gowriimi 4,4 m% sakadaky halka ginisligiii basysy ps=9,0
MPa, turbadaky basys 5,4 MPa; yiize ¢ykarmanyn basyndaky
guyynynl cuilugy 3100 m; 219 mm-lik aralyk siitlinin
goyberilyan ¢unlugy 2200 m (agyk siitiin 3100-2200=900 m).

Coziilisi. ABT bilen acyk siitiinit arasyndaky halka
gittisligitt gdwriimi (m?)

Vhaen=3,14/4(0,220,146%)-180=2,64 m°.

ABT we agyk siitiininn aralygynda guyuidin géwriimi
halka ginisligit gdwriiminden uly bolany ti¢in (4,4>2,64), guya
gelen flyuid siitiininl beyikligi

h, :180+w=274,1 m

0,0187
nirede, 0,0187 — buraw turbalary bilen agyk siitiinin arasyndaky
halka ginisligin kese-keseginii meydany [S=3,14/4(0,2%-
0,127%)=0,0187 m?].

Onda (18.33) formuladan guya gelen flyuidyn
dykyzlygy:
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(9,0-5,4)10°

9,81.274,1

pt<360 kg/m® bolany iicin guya gaz geldi diyip
hasaplayarys.

Guya gelen flyuidinn takyk gorniisini anyklamak {i¢in
gosmaca maglumatlardan peydalanmak gerek, meselem gaz
karotazyn gorkezmeleri.

Flyuid yiize ¢ykarmany yenip gecmekligin gin yayran
usuly garagsmak we agraltmak usullarydyr. Onda dykmak iigin
(ergini agraltmak ii¢in) buraw ergini tayyarlamak ti¢in belli bir
wagt aralygy (garasylyan wagt aralygy) gerekdir. Bu usul
flyuidleri guyydan ayryp dykmak fi¢in sirkulyasiyanyn fir
aylawyny ulanyar. Sunlukda agraldylan buraw ergini nasosyn
pes berijiliginde iterydrler we dik turbadaky umumy basysy
belleyérler.

P==Pb.t+Ps1, (34)
niride, pot — saka yapyk mahalynda buraw turbadaky statiki
basys; ps1 — sirkulyanyn basysy.

Dykma buraw ergini buraw turbalary doldurylyanca
buraw nasoslaryi berijiligini hemiselik saklayarlar.

Sunlukda buraw turbalardaky basys sirkulyasiyanyn
basysynda pz-dan dykma ergini dolota yetydnga pc2 ululyga
cenli peselyar (dykma ergini turbanyn dasyndaky ginisligi
dolduryp sakadan ¢ykyanga stuseri sazlap pc2 basysy hemiselik
saklayarlar).

Usulyn yzygiderligine isden alnan mysalyn iisti bilen
seredelin.

Mesele 17. 3048 m cunlukly 215,9 mm diametrli
guyyda flyuid yiize ¢ykarmanyn {iisti agylap guyy yapylan
sonagsakdaky basyslar bellenildi: buraw turbalarynda pp+=1,38
MPa; halka ginisliginde png=2,76 MPa. Guya 2621 m aralyga
244.5 mm diametrli we 222,4 mm icki diametrli (poladyn N-80
berklik toparyndan, 648 H/m agramly) oturtma siitiini
goyberildi. Poladyin N-80 berklik toparyndan turbalar {icin
oturtma siitlinin icki basysyn esasynda jayrylma berkligi 40,86
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MPa. Buraw siitiini 6z i¢ine alyar: degislilikde 203 we 76 mm
dasky we icki diametrli 152,4 m uztnlykda ABT; 290 N/m
agramly degislilikde 127 we 108,6 mm dasky we icki diametrli
buraw turbalary, sirkulyasiya basysy ns=60 ddim/min-da 13,78
MPa we n;=30 &adim/min-da 3,44 MPa; buraw erginin
dykyzlygy pbe=1200 kg/m?®. Porsenii her bir 4diminde nasosyi
berijiligi  Q,  =0,0159 m® den dir. Asakdaky ululyklary

kesgitlemeli: buraw turbalaryn, ABT-nyn halka ginisligin
gowrilimleri; oturtma siitiininde rugsat edilen maksimal basys;
agraldylan erginiii sirkulyasiyasynyn basynda dik turbadaky
basys; dik turbadaky sirkulyasiyanyn sonundaky basys; buraw
turbadaky ergini dykma erginine calysmak {i¢in gerek bolan
wagt aralygy (bir aylawyn wagty); guyydaky ergini dykma
ergine calysmak {i¢in gerek wagty; porseniii bir &ddimine
nasosyn berijiligi 15,9 | bolanda porseninn gerek bolan
ddimlerin umumy sany.

Coziilisi. Suratdan peydalanalyn.

Buraw turbalaryii uzynlygy:

3048-152=2896 m.

Buraw turbalaryn géwriimi:

v = Teer _ 3,14-0,1086°
bt 4
ABT-nyi géwriimi:

fereT 2
I E} 4 314-0,076
VABT = TT IABT = 4 152,4 =
— —-@Pcr.ﬁ

=0,69m?

Buraw siitiinii umumy
gowriimi:
Vib.s)=Vot+VapT1=26,81+0,69=

=275 md.

2896 = 26,81 m°

e

25Em 174w
iy

thz.szrn

Surat 3. 17 mesele ii¢in
hasaplama ¢yzgydy

JOFE e
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Halka gilisliginiit umumy géwriimi
_314(0,2224? —0127?) . 314(0,2159? —0,127?)
he) ™ 4 " 4
314(0,2159° - 0,203?)
i 4

Gosmaga howpsuzlyk ii¢cin yapyk sakadaky oturtma
slitiinin maksimal basysy oturtma siitiininde maksimal rugsat
edilen basysyndan, yagny i¢ki basys zerarly turbalary jayyrmak
basysyit 70%-den uly bolmaly déldir.

[pos]=0,7-40,86=28,6 MPa.

Pn.g<<[Pos] (2,76<<28,6) bolany iigin, guyy siitiini
jayyrmazdan yapylyp biliner. Hasaplama oturtma siitiine tasir
edyin dasky basysy hasaba almazdan. Yerine yetirildi (10 baba
seret).

274 +

Vy

152 = 76,26 m®.

Gatlak basysy asakdaky anlaymadan:

Pgat=Pb.r+Pg=1,38-10°+9,81-1200-3048=37,26 MPa.

Gatlak basysyny denl agramda saklamak ii¢in buraw
erginiil dykyzlygy (dykma erginin dykyzlygy):

Pb.e(t)=Pgat! gH=37,26-10%/(9,81-3048)~1250kg/m?>.

Dasary yurt tejribelerinde takynan 50kg/m® dykyzlyk
atydjy bilen hasaplasak:

Pb.e=1250+50=1300 kg/m?.

Sirkulyasiyanyn basynda dik turbadaky basys:

pot+Pc1=1,38+3,44=4,82MPa.

Pbe=1300kg/m® bolanda sirkulirlemegint bagyndaky
basys:

Pc1pb.ey/pb.e=3,44(1300/1200)=3,73MPa.

Buraw turbalaryn agraldylan buraw ergini bilen
doldurylmak wagty (min)

t, =Vype /(N -QN, ) = 27,55/(30-0,0159) =57,7 min.

Guyyda buraw erginini galysmak {ii¢in gerek bolan
umumy wagt:
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Vigp  Vops) +V.
t, = oo _ ) Thing) _ 27547020 _ 519 6 i - 218 min,
Q Q 30-0,0159

Netije. 218min iginde dykma ergini guyyny doly
doldurmaly, po.t We pnp ululuyklary bolsa nasos ayrylanda nola
dent bolarlar. Guyydaky ergini dykma ergine calysmak ii¢in
gerek bolan porsen ddimlerit umumy sany:

Nas) = Vo) +Ving) )/ Q. =(27,55+76,26)/0,0159 = 6526.

Buraw erginii diiziiminddki gazyn gowriimini (%)
asakdaky formuladan kesgitlenilyar:

_ VoD CiPuyy (35)
’ 4QP,

nirede, vm — burawlap gec¢ilmegin mehaniki tizligi, m/sek; D —
guyynyn diametri, m; C1 — dag jynsyn diizéki gaz, %; Dadiyp We
Ps — degislilikde diiyp we saka basyslary, MPa; Q — turbanyn
dasynda buraw ergin akymynyf gowriim tizligi, m®/sek.

Guya kiikiirtli wodorodyn H>S akyp gelmegi buraw
islerini gaty kynlasdyryar (buraw turbalary, oturtma turbalary,
enjamlar giiycli korrordileyirler, bu bolsa agyr kyngylyklara
we dagky sredanyn hapalanmaklygyna getirip bile). Toyun
ergine kop mukdarda H2S akyp gelse (pH derejesi 7 yakyp
bolanda), tutulmanyn sebébi bolup biljek yokary sepbesiklige
eye bolan tokgalar emele gelmegi miimkin.

Suw esasly buraw erginine H2S gosulanda, pH
gorkezijini 9 yakyn saklamaly. Onuni {icin buraw erginine
kiikiirdi suwda kyn ereyén birlesmelere baglap biljek korroziya
ingibitorlaryny gosyarlar.

Tésirli neytralizator bolup H.S BHUUBT-1 we XC-7
(demir surik Fe2Os Wolgograd HUIIN nebit) bolup ¢ykys
edyérler.

H>S-i  doly neytrallasdyrmak {igin BHWUBT-1
reagentyn harjy tablisada getirilendir.

Buraw ergine XC-7-ninn gosundy hokmiinde mukdary
burawlamagyn sertine we gatlak flyuidinde — H2S-in

C
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garagylyan konsentrasiyasyna baglylykda saylanylsundynyn
mukdaryny 18.4 suratda getirilen nomogramma gord
hasaplayarlar.

JKC-7-in konsentrasiyasyny hasaplamak ii¢cin baslangyc¢
maglumatlar: D — guyynyn diametri, m; d — buraw turbalaryn
dasky diametri, m; Fn — guyynyn halka (turbanyn dasyndaky)
ginisligiti kese-keseginiti meydany, m?, H — kiikiirtli wodorodly
gatlagyn yatys cunillugy, m; C, ¢ — gatlak flyuidinde HoS-in

géwriim konsentrasiyasy, Q — nasosyn berijiligi, I/s.

Tablisa 4
H2S-1 doly neytrallagdyrmak ticin BHUMBT-1 reagentyn harjy

Bufw erglndngzs-ln BHUMUBT-1 reagebtin harjy,
onsentrasiyasy ka/m?
% kg/m?® g
1,0 0,015 0,045
3,3 0,050 0,150
6,0 0,091 0,270
9,8 0,148 0,440
15,0 0,228 0,670
45,0 0,685 2,020
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Surat 4. ’KC-7 kiikiirtli wodorody neytrallasdyryjy go-
sundynyn mukdaryny kesgitlemek iicin nomogramma

Mesele 18.  Berlen. Fr=0,022m?, H=3700m,
Q=16l/sek, C,, s =20%.

Coziilisi. Fr=0,022 okundaky nokatdan H=3700 gonisi
bilen kesisyan¢d Fk okuna perpendikulyar bolan gonini
geciryiris, sofira kesisme nokatdan baslap, Q=16l/sek ¢yzygy
bilen kesisydnca Fx okuna parallel bolan goénini gegiryaris.
Mundan soii C ¢ =20% ergisi bilen kesisydnca Cp okuna
parallel gegiryéris. Bu nokatdan Fr okuna parallel goni gegirip,
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onuin Cp oky bilen kesismesinde XKC-7-iii gerek mukdaryny
tapyarys. su yagdayda 177kg/m®.

Kyngylyklarynn howply bir gorniisi serebe yiize
¢ykmasy. Serebe akymynyn ilki basky bady 3-5-den 5500-
8500 m®/sutkada bolup bilyir. Guyydan cykan serebénii
temperaturasy 110°C yetyir, dykyzlygy — 1250-1360 kg/m?,
umumy minerallasma — 300-400 g¢/I, ki halatlarda 670 g/l ¢enli,
wodowod gorkezijisi pH=5,0+6,4. Gatlak basysyn gradiyentleri
0,0235 MPa/m yetyar.

Serebdniit  yerysti enjamlara, buraw we oturtma
turbalaryna hemde semment dasyna korroziya tésiri bar. Serebe
yiize ¢ykmasy bilen gores suwly gatlaklardan gelydn akymy
agraldylan buraw ergini bilen basmakdan ybaratdyr,

Guyy diwarynyn bitewiliginin bozulmasy siiygesik,
boleklenen, 6zara gowsak birlesen bolejiklerden duram, hem-
de buraw erginin mehaniki we fiziko-mehaniki tésiri astynda
cisydn we gatlaklanyan dag jynslaryndan duranda kesgitli bir
geologiki sertlerde yiize jykyar. Guyyda jynslaryii opurylma
hésiyetnamasy opurylma emele gelme koeffisiyentine gord
baha berse bolyar.

Kop:Vf/Vn (36)
nirede, V¢ — bosluklary hasaba alyp guyy siitiinin gowriimi
(kawerno granuma boca); Vn — guyynyn nazary gowrlimi
(dolotanyn diametri boyunga).

Kop=1 bolanda, dag jynslar durnukly, 1<Kqp<3 bolanda
— jynslar wagtlayyn durnuklylygyny saklap bilyirler; Kop>3
bolanda — jynslar durnuksyzdyrlar. Egerde Kqp=1+5 bolsa,
guyyda dokiileneler, Kop>5 bolsa — opurylmalar yiize ¢ykyar.

Guyy diwarlaryin bitewiligini bozyan esasy sebépleri
biri bolup guyynyn siitiin ydka zolagyn dag jynslarynyn
dartgynlykdaky durky hyzmat edyér (bap 2 seret).

Dolulyédn bdleklerin  burawlanan jynslaryny yerin
ylizune doly ¢ykarmasyny iipjiin etmek iicin buraw erginii
yokary ugrukdyrylan akymyn tizligi {igin rotor usuly
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burawlamakda Vy=0,9+1,0 m/sek, turbinaly burawlamakda
Vy=1,1+1,2 m/sek.
Tablisada yokary ugrukdyrylan akymyn gerek tizligini
ipjlin edyan buraw ergininl gerek bolan harjy getirilyar .
Tablisa 5
Yokary ugrukdyrylan akymyn tizligini

Diametr, mm Ginisligin | iipjiin edyin buraw erginif harjy (gm®/sek)
Dolota- Buraw | meydany,
» turba- m? 08 |09 |10 |11 | 12| 13
nyn y
nyi

114 0,0183 |14,64|16,47| 18,3 |29,13|21,96 | 23,79
190,5 127 0,0158 |12,64|14,22| 15,8 |17,38|18,96| 20,54
129 0,0154 |12,32|13,86| 154 |16,94|18,48|20,02
127 0,0239 |19,12]21,51| 23,9 | 26,29 |28,68 | 31,07
215,9 129 0,0235 18,8 |21,15| 23,5 | 25,85|28,20| 30,55
140 0,0212 ]16,96|19,08| 21,2 |23,32|25,44|27,56
127 0,0343 |27,44|30,87| 34,3 |37,73|41,16|44,59
129 0,0338 |27,04|30,42| 33,8 |37,18|40,56|43,94

2445 140 0,0315 |25,20]28,35| 31,5 |34,65|37,80(40,95
147 0,030 [24,00|27,00| 30,0 |33,00]36,00|39,00

269 9 140 0,042 [33,60| 37,8 | 42,0 |46,20|50,40 | 54,60
' 147 0,040 [32,00| 36,0 | 40,0 |44,00|48,00|52,00
295 3 140 0,0531 |42,48|47,79| 53,1 |58,41|63,72|69,03
' 147 0,0515 |41,20[46,35| 51,5 | 56,65 61,80 | 66,95
320 140 0,0650 |52,00| 58,5 | 65,0 | 71,50 78,00 84,50

147 0,0634 |50,72|57,06| 63,4 |69,74|76,08|82,42
140 0,0803 |64,24|72,27| 80,3 | 88,33 96,36 |104,39
349,2 147 0,0787 |62,96|70,83| 78,7 | 86,57 | 94,44 102,31
168 0,0736 |58,88|66,24| 73,6 | 80,96 | 88,32 | 95,68
147 0,1047 |83,76|94,23|104,7|115,17|125,64|136,11
168 0,0995 |[79,60]89,55| 99,5 [109,40/119,40{129,65

393,7

Mesele 19. Asakdaky sertlerde burawlanan we
dokiilydn bolejiklerin yerin yiiziine doly ¢ykarylmasy {ipjiin
edilydndigini barlamagy: burawlama usuly — turbinaly,
dolotanyn diametri 269,9 mm, buraw turbalaryn diametri 140
mm, nasoslaryii berijiligi 39 dm®/sek.

Coziilisi. Turbinaly burawlama usulynda Yokary
ugrukdyrylan akymyn tizligi 1,1-1,2 m/sek bolmaly.
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Tablisadan dolotanyn diametri 269,9 m we buraw
turbinalaryn diametri 140 mm bolanda 1,1 m/s tizligi {ipjiin
etmek {icin nasoslaryi berijiligi 46,2 dm®%sek bolmagyn
gerekdigini tapyarys. Berijilik 39 dm®sek bolanda yokary
ugrukdyrylan akymyn tizligi 1,0>v¢>0,9 deii bolyar, sonui {igin
nasoslarynn  berijiliginin  artdyrmak ya-da bu aralygy
burawlamak {i¢in rotor usulyna gegmek zerurdyr.

Joya emele gelmeklik 6rdn berk dag jynslaryndan basga
islendik dag jynslary burawlanylanda yiize ¢ykyp bilyar. Bu
kyngylygyn esasy sebdpleri: guyy siitiiniii epilmesi we buraw
sitiinin uly agramy. Zoya emele gelme prossesi siitiinii
ginislikde egrelmesinde we nominal diametri siitiinin bdlegi
bosukly dag jynslara galtasanda tizlisyar. Su yagdayda zenit we
azimut (epilme derejesi) burglaryn iiygeyis bady 6rdn mohiim
orun tutyar.

Suratda guyynyn miimkin bolan profilleri we ortaca
diametrler getirilyar.

Joya emele gelmegi licin profilegrammanyn komegi
bilen guyy siitiinin i uly kese olgegini belli bir hadany
hésiyetlendirilydn b ululygy kesgitleyarler. Bu ululygyn we
dolotanyn diamertinift yarym jemi joya emele gelen aralygyn
ortaca diametrini diizyar.
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Mesele 20. b=640 mm; 1=255 m — joyanyn uzynlygy
dis=349 mm dolotanyn diametri. Berlen maglumatlara gora
740-995 m aralykda guyy siitiinii géwrlimini we onufl ortaga
diametrini kesgitlemeli.

Caozliisi. Suratdaky formula boyunga

Dor=(394+640)/2=517 mm.

Bu aralykda guyynyi géwrlimi:

V¢=(3,14/4)0,5172-255=53,5 m®.

Joya emele gelmekligin has agyr netijeleri bolup buraw
guralyn tutulmalary, oturtma sitiinlerin doly yerine
barmazlygy we “oturtmaklygy” ¢cykys edyérler.
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Joya emele gelmeginin Onilini almak iigcin esasy
serisdelerinn bir bu BSAD-yn (KHBK) dogry gyrlusyny ulanyp
guyy egrelmesinii  Oniini almakdadyr. Guyyda dolotany
merkezlesdirmek usulynda esaslanan buraw siitliniii asagynyn
diiziilisi 6-njy suratda gerkezilyar.

Duzly gatlaklary burawlamagyn kungylygy olaryn
suwda yokary derejede eremekligi we siiygesik akyjylyga eye
bolmaklygy bilen sertlendirydar. Hemogen jynslary burawlap
gecmek iicin maslahat berilydn buraw erginlerin kysymlary
tablisa getirilyar.

Kop yyllyk, donan dag jynslary burawlamakda oturtma
sttliinlerin  yemserilmegi, jynslarynl erdp dokiilmegi, bosluk
emele gelmegi yaly kyngylyklar yiize ¢ykyar. kd halatlarda gaz
yiize ¢ykanda konduktorlary dagyndan gazyi bowsiip ¢ykmasy,
grifonlaryin emele gelmesi we sakanyn opurylmasy vyaly
yagdaylar hem yliize ¢ykyar.

Jynslarynl yylamagy zerarly yiize ¢ykyan kyncylyklaryn
onini almaklygyn esasy usullaryni bili bolup -2+5°C
temperatura c¢enli buraw erginini sowudyp guyy diwaryn
temperaturasyny otrisatel saklamakdyr.

Buraw we oturtma turba siitiinlerin tutulmasy -
burawlamada yiize ¢ykyan kyngylyklaryil ginn yayranlaryna we
agyzlaryn biridir.

Buraw turbalaryn tutulmasy joya emele gemesi (joyada
tutulyar), siitlinin daralan boéleginde, dokiilme opurylma,
salmik emele gelme zerarly we bas netijisinde hem-de basys
tapadudy (differensial tutulmalar) netijesinde yiize ¢yrkyar.

Basys tapawudy zererly doreyian diwara gysyan giiyjin
ululygy asakdaky denilemeden tapylyar:

P ap=(Pb.e-Pgat)(Ng..rO)f (37)nirede, ppe —
buraw erginin gidrostatiki basysy; hnrd — gysylan yerin
meydany; hg.r — geg¢irijik zolagyi galyilygy; 6 — toyun
gabyjagyn galynlygy; f — polat buraw turbasy bilen toyun
gabyjagyi arasyndaky siirtiilme koeffisiyenti.
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Surat 6. Guyyda dolotany merkezlesdirmek
usulyna esaslanan buraw siitiiniii asagynyn
diilisi:

1 — merkezlesdiriji ulgam; 2 — ABT; 3 — ginieldiji ya-da
merkezlesdiriji ulgam.
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HEMOGEN DAG JYNSLARY BURAWLAMAK UCIN
(BHUHUKP NEBITIN MAGLUMATLARY BOYUNCA)
BURAW ERGININ KYSYMLARY

Tablisa 1
Cunluk, m
Jynslar <3000 >3000
Galit bilen doygun*,
krahmal, lignosulfa- | PYO (sol sanda emulsiya) galit
Galit natlar, palygorkit we bilen duzdoygunly, krahmal
nebitin gosundylary lignosulfanat
bilen islenilen
. , Duzdoyunly ya-da .
Karnalit we (ya) 1 kit. PYO (sol PYO (sol sanda emulsion)
bosofor palygorsiit, £ Y (s0 gidrogelmagniyli, duzdoygunly,
gatlajykly galit sanda emuls_lon) . krahmal lignosulfanatly
krahmal - polimerli
Sulfat gatlajykly Duz doygun PYO (sol sanda emulsion)
(gips, angidrit |toyunsow, duzdoygun| gidrogelmagniyli, duzdoygunly,
galit) krahmal - lignosulfat krahmal lignosulfanatly
Terrigen jynslar | PYO emulsion, duzdoygunly ktahmal — lignosulfanatly,
gatlajykly galit gidrogelmegniyli

*Ergin duz bilen hemogen jynslaryti diin\mine we diiybiin temperaturasyna
baglylykda doygunlasdyrylyar.

Mesele 21. 10,2 m galynlykly geciriji zolakda
tutulmanyn  (yelmesmegin) gysyjy giyjinin ululygyny
kesgitlemeli. Baglangy¢  maglumatlar:  buraw  erginin
gidrostatiki basysy pbe=46,4 MPa, pgt=38,9 MPa; toyun
gabyjagyn galyilygy 6=12,2 mm,; siirtiijilik koeffisiyenti f=0,1.

Coziilisi. baslangyc maglumatlary (37) formula goyup
Pap=(46,4-38,9)10,2-0,0122-0,1=93330 Pa alyarys.

Stittinin  dartylmalarynyn we “oturmaklygyn” yiize
¢ykmasyna yardam edyian gowy syzdyryan guyy diwarlarynda
galyn syzdyryjy gabyja klaryin emele gelmesini Omiini alyp
bolmayan bolsa, bu aralyklarda guyyny gowy islenilmegi we
tablisa getirilen diiziimli gatadyjy erginlerden yorite wanna
gurmak usuly bilen siitiinin geciriji aralygynyn cunlasdyrylan
kolmatasiyasyny amala asyrmak maslahat berilyér.
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Erginin diiziimi

Tablisa 2

C Ulanylysyi Erginini Jynsyn
Erc.l.l.l.ﬂer.l n Mukdary, % | temperatura | dykyzlygy, |hésiyetnama-
dijileri 3
aralyklary, °C g/sm sy
Berk
Gipan 60-80 100-150 1,11-1,20 | dondurma
sekilli madda
Ammoniy
bihromaty 7-20
Natriy
tiosulfaty 3-15
Iyiji natr 1-5
Buraw
TC-10 erginin Berk,
20-30 5-45 dykyzlygynd| syzdyrmayan
smolasy
an (suwdan) das
birndme pes
Formalin 10-20
Buraw ergini 60-70
(suw)
Berk,
TC-10 20-30 15-100 syzdyrmayan
smolasy
das
Urotropin 5-10
Suraw ergini 65-75
(suw)
Gaty,
Poliwinilhlorid 3-10 70-135 1,1-1,3 rezinsekilli
madda
Dibutilftolad 15-25
Ksilol 60-80
Hlorid sinka 0,2-2
Metallara we
dag jynslara
yokary adga-
Stirol 70-80 -30++50 0,9 ziyasy, yoka-
ry derejeli
berklik;
gecirmeyjilik
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Diwinilbenzol 15-25
Hlorly galayy 0,8-2
Metllmtetakrlla 0.5-4
L. Berk
Karboksimetil- 4 ; 10-11 | dofidurma
sellyuloza o
sekilli massa
Hromun
sulfady 37
Suw 86-94

BHUUWBT-nyit maglumatlary boyunca joyada tutulma
miimkingiligi (turbanynn diwara siirtiilme koeffisiyenti {=0,3
deinl bolanda) hal uly baha eyedir.

1<a/a<l,25, (38)
nirede, oo — buraw guralynn elementinin dagky diametri; a —
joyanyi ini ya-da buraw gulplaryn diametri.

Munuii Oniini almak ti¢in, (18.38) anlatmasy layyk
bolan yerde buraw siitiinifi sol boliiminin iistiinde dort ganatly
spiral  merkezlesdirijini  oturtmak  maslahat  berilyér.
Merkezlesdirijinin diametrinin ds joyanyn inine a bolan
gatnasygy asakdaky yaly bolmaly:

ds/s>1,35. (39)

Guyy siitiinini  gaty jisimlerin  ¢okiindilerinden
arassalamak maksady boilen saroskaly, ganatly we halka sekilli
dolotalar bilen burawlanylanda BHUUBT tarapyndan islenilip
diiziilen IIMYVY labikmetal tutujylaryny ulanmak maslahat
berilydr. Olaryn is prinsipi: bolejikleri yokary galdyrmak iigin
yokary tizlik doredyiar we boélejiklerin tutulyan zolaklarda ol
tizligi peseldyar.

Tutulma howpy aralyklar bar bolnda yaglayjylyk
ukybyny artdyrmak {icin burawlama déwriinin dowamynda
buraw erginiiin diiziiminde yaglayjy maddalaryin mukdaryny
belli bir ferejede saklamak zerur: nebit, CMAJI-1; OXI
(sabynlanan kislotalar), CI" (gidronlaryn erginleri) — 2-4% we
s.m
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Buraw erginiil gaty fazasynyn diizlimini sazlamak ii¢in
(onun artmasy kyngylyklarynynn yiize c¢ykmasyna eltyar —
salnik emele gelme, tutulmalar), gecilydn dag jynslara we
buraw erginii dykyzlygyna layyklykda saylanylyan birndce
usullary ulanmak maslahat berilydr [19] (tabl.18.11).

ABS-da buraw erginleri arassalamak ii¢in serisdelerin
saylanylysy gaty fazanyn Olgeglerine layyklykda alnyp
baryarlar (tabl.).

Buraw siitiini tutulan sonl yagny awariyadan son 2-3
sagat buraw siitiini towlap yokary — asak yoredilen son,
suwukly (nebit, kislota, asgar ya-da suw) wannasyny gurmaly.
Tutulmany haysy hem bolsa usullaryil biri bilen 6iilini almak
ticin] tutulan buraw siitlinin yokarky ¢égini kesgitlemek zerur.

Tejribe yoly bilen tapylan, tutulan buraw siitlinin
yokarky c¢égininn takmynan kesgitlenisi tutulmadyk her 1000
m turbalary 6z agramyndan artyk gelyian 200 kN dartgynlykda
asakdaky sekilde uzalmakdan ybaratdyr [16].

Buraw turbalaryil diametri, mm ... 114 127 140 168
Uzalma, m........c.oooeoeiiiiinnnn 035 030 025 0,20
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Tablisa 3

Arassalayjy ulgam
<
&n
£
= 2
o 2|
=] 3] >
> 4 > 9 <
S| B 28| & B
Buraw o2 | Bl 52 8| =
it 2y ® T c ~
Dag jynslar ergnii | G| g4 o 2T S| P
aly dykyzlygy,| 2| =3 S| E5| 2| &
kgm: | 2|25 F| 5| 8| &
=89 8| 8Bg| 5| <
o = o = =
o ho] o = o> =]
C |5 ZE =| §
E° X 2
j=h) =
I
3
g
<
Cégedaslar, <1200 + + + + - -
Hekdaslar, 1200-1500 | + | - | - - + | -
Dolomitler toyun,
toyundas hekgumdas, >1500 + - - - - -
kirsendas gatlajylyk
Cégedaslar <1200 + + + + - R
Hekdaslar 120-1500 | + - - - + R
Dolomitler >1500 + - - - - +
Toyunlar <1200 + |+ |+ + - -
Toyundaslar 1200-1500 | + - - - + -
Kirsendaglar >1500 + - - - - +
Hekdaglar
Das duzy <1200 + |+ |+ - - -
1200-1500 | + - - - + -
>1500 + - - - - -
Bisofit, terrogen dag
jynslar gatlajykly das ) ) ]
duzy, bisofit gatlajykly <1200 N R
galit
1200-1500 | + - - - + .
>1500 + - - - - +

160



Tablisa 4

Bolejikleri, dlgegleri| Bolejiklerin dleggi, | Bolejikleri buraw erginden
boyunga derejesi mm ayyrmak {igin desga
Iri zireli >2000 Wibro eleklar
Aram 250-2000 Bu hem
Orta 74-250 Gidrosiklon ¢ége ayryjysy
Ownuk 44-74 Gidrosiklon ayryjysy
Sentofuga (selektiw seklinde
Has ownuk 2-44 flokulyanlary ulanmak
arkaly)
Kolloid <2.0 Sentofuga (suw gosmak
arkaly)

Birdlgegli  turbalaryin  erkin ujunyn uzynlygyny
(tutulmanyn yokarky c¢dgi) asakdaky formuladan tapylyar:

Lo=1,05AIES/Gs (40)
nirede, 1,05 — gaty gulplary barlygyny hasaba alyan
koeffisiyent, Al — siiyiindirme giliyjenmesi astynda buraw
sitiinin  erkin ujunyn mayysgak siiytinmesi, E — turba
materialyil dik mayysgaklygynyil moduly, pa; S — turbalaryn
kese-keseginit meydany, m? Gs=gM — siitiinin oz
massasyndan M,kg uly gelyén siiyiinme giiyjenmesi, N.

Mesele 22. H=1975 m cunlukly guyyda 6=10 mm
diwar galynlykly 168,3 mm buraw turbalaryn tutulmasy orun
tutdy. Gs=1200 kN dartgynlykda buraw turbalaryn erkin
ujunyil uzalmasy Al=1,2 m bolanda, onun tutulan boleginin
uzynlygyny tapmaly.

Coziilisi. Buraw turbalaryn kese-keseginin meydany:

S=3,14/4-[(168,3-10%)%-(148,3-10%)%]=0,00494 m?.

(18.40)formuladan tutulan buraw guralyn erkin bolegin

uzynlygyny tapyarys:
11
L, =1,05 12-2-10 30,00494 10344 M.
1200-10

turbalaryn tutulma beyikligi:

L1=H-L0=1975-1034,4=940,6 m.

Guralyn yoredilisi rotor bilen urmak wusuly amala
asyrmaly. Berkligin &tyaclyk koeffisiyenti 1,5 deni bolanda,

161



polat buraw turbalaryn erkin boleginiii her 1000 m-ne rugsat
edilyan aylawlaryn sany tablisada getirilyar.

Tablisa 5
Berkligin atiyaglyk koeffisiyentini 1,5 dent bolanda polat buraw
turbalaryn erkin boleginin her 1000 m-ne rugsat edilyan

aylawlaryn sany
Turbalarr}rl]nmdlametn, Poladyn berklik topary
sertli dasky pil| K E JI M
60 60,3 8 10,5 11,5 13,6 15,7
73 73,0 6,6 8,7 9,5 11,2 13,0
89 89,0 54 51 7,8 9,2 10,6
102 101,6 4,7 6,2 6,8 8,1 9,8
114 114,3 4,2 55 6,1 7,2 8,3
127 127,0 3,8 5,0 5,5 6,5 7,5
140 139,7 3,5 4,5 5,0 6,9 6,8
168 168,3 2,8 3,7 4,1 4,9 5,6

Tablisa 6
Yeiiil eretmelerden yasalan turbalar tigin awariya yagdaylarda
sliylindirme agramyi, igki basysyn aylaw momentin we aylaw
sanlaryil rugsat edilen bahalary

Turba- Diwaryn Siijiin- Icki Aylaw | t 1?)0? m“
JIBT-nyi| nyf WaAYR - dirme oK1 Y ur ‘i‘aryn
ourlusy | diametri galynly- agramy basys, |moment, | uzynlygyna
"| gy, mm | MPa | kN-m rotoryn
mm kN ,
aylaw sany
64 8 460 71 57 29
- 73 9 600 70 8,4 26
g 93 9 750 60 14,0 20
> 103 9 870 51 18,8 19
= 108 9 1000 48 22,6 18
h 114 10 1170 51 25,5 16
g 129 9 1210 41 31,1 14
s 129 11 1460 30 36,2 14
o [ 147 9 1390 36 415 13
147 11 1680 44 48,6 13
147 13 1950 52 55,1 13
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147 15 2170 59 61,0 13

147 17 2430 66 66,3 13

170 11 1960 38 67,1 11

146 11 1680 44 30,0 13

Gulpsyz | 127 11 1400 52 25,0 15
JBT 108 9 1000 59 13,0 18
90 10 700 77 6,0 20

Yenil eretmelerden YVasalan turbalar {icin awariya
yvagdaylarda siiylindirijine agramynyn, icki basysyin, aylaw
momentin we aylaw sanyn rugsat edilen bahalary.

Buraw erginin sirkulyasiyasy barka tutulan buraw
guraly bosatmak boyunca effektiw serisdesi bolup — suwukly
wanna hyzmat edyar. Tutulmanyn gorniisine layyklykda nebit,
suw ya-da kislota wannasyny ulanyarlar .

Karbonat jynslarda JIBT-nyn tutulmasyny yenip
geemek U¢in  sulfamin kislotanynn  15-20% ergininden
wannalaryny ulanmak maslahat berilyar.

Wannalr {icin  hasaplamalar  yerine  yetirilende
turbaburyn ABT-n we buraw turbalaryin diametrlerinin
arasyndaky tapawudy hasaba alynmayar.

Diiybe turbalar tutulanda nebitin, kislotanyn ya-da
suwun godwriimi asakdaky formuladan tapylyar:

V. 3‘114(|<2 d? )., + 314dh (41)

s.a w's.at?

nirede, k — koweklerin, jayryklaryn we s.m. emele gelmeklerin
hasabyna guyyn diametrinin ulalmasyny hasaba aylan
koeffisiyent, k=1,05+1,3;

Tablisa 7

Wannanyn gorniisi Ulanylyan yerler Diiziimi

Buraw ya-da oturtma Nebit; TTAB (sulfonol) 2%-e
siitlinlerin yelmesmegi

Nebit va-da salnik bilen cenli, iterilyén nebitin
M tutulmasy gdwrilimine baglylykda
Nebit 75-85%; smola
Nebit smola maddalary(agag¢ smolasy ya-

da smola-skipidar
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ontimg¢iligin galyndylary) —
10-15%; natriy alyuminaty —
4-71%

Nebit natriy

Toyun ergini nebite
Suw esasda calysylanda zyiiylma
getirip biljek yagdayda

Ug oruncalysylan forfor-tursy
kaliyin suw ergini — 95-97%;
ITAB (OI1-10) — 2-3%;
poliakrilamid — 1-2%
Ukgus-tursy kaliyin suw
ergini 92-96%; KMI] - 3-5%);

Fosfor-tursy

Suw esasda uksus

tursy TIAB (OT1-10) 1-3%
Kislotanyn tésirine , . ,
, , 8-14% yaly duz kislotasy ya-
boyun bolyan karbonat, | 4, 15 5006 i islotanys we
tojunsow we beyleki suwui ergini, ya-da nebitiil
Kislota jynslarda turboburlaryn et y

we duz kislotanyn 15-20%
we 40% plawik kislotanyn
erginleri

dolotalryny we tutulan
buraw siitiinleri
bosatmak ti¢in

Ds — guyynyn diametri, m; dt — buraw turbalaryn dasky
diametri, m; hs — turbanyn dasynda suwuk agentini galys
beyikligi, m; di — turbalaryn igki diametri, m; hsst — turbanyn
dasyndaky giilislige (1-2 sagatdan soil) nebiti periodiki itmek
icin gerek bolan buraw turbalarynda suwuk agentinn galys
agenti, m.

Suwuk agentin galys beyikligini tutulan zolagyn
yokarky c¢dgini 50+100 m orter yaly hasaplayarlar:

hs.a=H-Lo+(50+100) (42)

Wanna iigin (nebit, kislota, suw) suwuk agenti itmek
licin iteriji suwuklygyn géwriimi:

Vi=n- d? /4-(H-hpy) (43)

Turbalar nebitden doly, buraw turbalaryn dasynda
buraw ergini bolan mahalynda, suwuk agent iterilende nasosun
manometrinde maksimal basys:

Pmax=10"°gH (pb.e-ps)+Pg (44)
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nirede, pg — gidrawliki garsylyklary enmeklige sarp edilyén
basysyi ululygy,
pg=10"*-gH (45)

Mesele 23. Dg=295,3 mm diametrli we H=2540 m
cunlukly guyyda guralyk galdyrmakda dy=140 mm-li, =9 mm
diwar galynlykly buraw siitiinin tutulmasy orun tutdy. Itip
basmak islerden son sirkulyasiya dikeldildi, emma bura siitiini
gozgamak isleri netije bermedi. Tutulan turbalary bosatmak
icin nebit wannany ulanmak karar edildi. Siitiiniii tutulmadyk
boleginin uzynlygy Lo=2170 m, buraw erginin dykyzlygy
pbe=1260 kg/m3; nebitin dykyzlygy pn=850 kg/m® belli
bolanda, nebit wannany hasaplamaly.

Coziilisi. turbanyn dasyndaky ginislikde nebit siitlinin
neyikligi (42)

hs.a=2540-2170+75=445 m.

Buraw turbalaryn i¢ki diametri:

di=139,7-2-9=121,7 mm (127,7-10° m).

hpt=220 m we k=1,25 kabul edip, (18.41) formuladan
tapyarys:

Vs.4=0,785[1,25(295,3-10%)2-(139,7-10°
$)21445+(121,7-10%)2220=34,5 m?.

(43) anlatmadan iteriji suwuklygyn mukdary:

Vi, = 2121710 (2540 - 220)~30 m”.
4

Wannanyn sofiunda basys (18.44) denilemeden:
Pmax=107-9,81-2540(1260-850)+2,49=12,7 MPa
(Pg=10".9,81-2540=2,49 MPa).

Burawlamada awarisakdaky koeffisiyentlerin komegi
bilen hisiyetlendirmek bolyar: *1000 m burawlanysa diisyan
awariya sany (buraw we oturtma siitiinlerin tutulmalary; buraw
siitiinin  elementleri, dolotalary, oturtma siitiinin we onun
diizlijilerin  elementleri bilen bolyan awariyalar, gowy
sementlemezlik zerarly, diiyp hereketlendirijiler bilen bolyan
we basga awariyalar),
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K=1000naw/XH (46)
(naw — dernelydn wagt aralygynda awariyalaryn sany; *H —
burawlanyp gegilen metrlerin sany);

*Aralygyn ortaga koeffisiyenti (bir awariyany yenip
gecmek {icin sarp edilen sagatlaryn ortaga sany)

Ka:t/naw (47)

*Agyrlygyn sertli koeffisiyenti (guyynyn 1 m-ni
burawlamakda yenip gegmeklik {i¢in gerek bolan sagat sany)

Ke=t/ZH (48)

Mesele 24. Dernielydn wagt aralygynda 39870 m
burawlanyp naw=40denn bolanda we &hli awariyalary yenip
geemek tigin t=8923 sagat karar bolan yagdayda, buraw islerin
awariyalylygyna baha bermeli.

Coziilisi. Awariyalylygy  hilli  hésiyetlendiryin
koeffisiyentler asakdaky formuladan tapylyar:

K=1000-40/39870=1,;

Ka=8923/40=223,1 s;

K,=8923/39870=0,22.
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