TURKMEN POLITEHNIKI INSTITUTY

N.Hallyew, J.Muhammedowa

NEBIT WE GAZ GECIRIJI
DESGALARYN GURLUSYGY
WE ABATLANYLSY

Yokary okuw mekdepleri ii¢in okuw kitaby

Asgabat — 2010

5



N.Hallyew, J.Muhammedowa, Nebit we gaz geciriji
desgalaryn gurlusygy we abatlanylsy.

Yokary okuw mekdepleri tigin okuw kitaby, Asgabat —2010 .



GIRIS

Tiirkmenistan ykdysady taydan 6sen demokratik, hukuk
we diinyewi dowleti gurmagyn strategiki wezipesini ¢dzmek
bilen milli Liderimiz ylmyii we medeniyetiii, halk hojalygynyn
dinamiki Osiisini lipjiin edydr, parahatcylyk soyiijilik, hosniyetli
gonsucylyk we konstruktiw hyzmatdaslyk taglymatlaryna
esaslanyan konstruktiw dasary syyasaty amala agyryar. Munun
0zi dowletimizin halkara abrayynyn 0smegine getirydr. Dowlet
garassyzlygy vyyllary i¢inde yurdumyzyn ykdysadyyetinde
ondebaryjy orunlaryn birini eyeleydn uly potensialy bar bolan
Tilirkmenistanyil nebit-gaz pudagynda hem uly Ozgertmeler
amala agyrylyar.

Tilirkmenistanynn Prezidenti tarapyndan bu pudaga
ayratyn ins berilydr. Tirkmenistanynl nebit-gaz pudagynyn
Oslisinint esasy konsepsiyalary Tiirkmenistanynn Prezidentinin
“Turkmenistany ykdysady, syyasy we medeni taydan
Osdiirmeginn 2020-nji yyla ¢enli dowiir iigcin Bas ugry” Milli
maksatnamasynda we “Tiirkmenistanynn nebit-gaz senagatyny
Osdiirmegin ~ 2030-njy  yyla  g¢enli  dowiir  igin”
Maksatnamasynda kesgitlenendir. Uglewodorodlaryn agtarylan
we islenilmége tayyarlanylan yataklarynyn calt 6zlesdirilisi we
senagat taydan ulanylysa girizilmegi bilen bir hatarda,
oniimcilige tdze tehnikalary, ondebaryjy tehnologiyalar we
diinyd ylmynyn il tdze gazananlaryny ginden ornasdyrmak gaz
pudagyny 6sdiirmegin ileri tutulyan ugurlary bolup duryar.

Merkezi Aziyada “mawy yangyjyn” ¢ykarylysy
boyunga Tiirkmenistan diinydnin i1l ir1 energetika dowletlerinii
sanawyna girydr we onufi Ondiirilisinin  mogberini  yakyn
yyllarda artdyrmak {icin uly miimkingiliklere eyedir. Ustesine-
de, gazy dilinyd bazarlaryna c¢ykarmagyi diwersifisirlenen
ulgamyny doredip, ylirdumyz diinyide iri iipjiin edijileriii biri
bolup biler. Bu gaz senagatynyn geljegi ilki bilen tiirkmen
hiindrmenleri  tarapyndan baha berlen we “Gaftney,
Cline&Associates” halkara ekspert kompaniyasynyil auditor
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barlaglary arkaly tassyklanylan Giinorta Yolsten-Osman we
Yaslar yaly iri yataklaryii tebigy gazynyi #girt uly gorlary
bilen delillendirilyar.

Tirkmenistanda hereket edyan gaz akdyrys ulgamynyn
durkuny tizelemek, icerki gaz {ipjlingiligi licin gaz gecirijiler
ulgamyny gineltmek, tebigy gazyn eksporty ii¢in niyetlenen
tdze gazgecirijilerini gurmak-gaz akdyrys ulgamynyn ileri
tutulyan ugry bolup duryar. Munun esasynda, gaz akdyrys
infrastrukturasynyn Osiisi iki ugurda amala agyrylyar: ilaty we
yurduil senagatyny tebigy gaz bilen doly iipjlin etmek we tize
ugurlar boyunca dasary yurtlara ibermekden ybaratdyr.

Tebigy gazyn eksport akymlarynyn kopugurlylygy
yorelgelerinden ugur alyp, Tiirkmenistanda beyleki eksport
gazgeciriji ugurlaryny doretmek boyunca hem isler alnyp
barylyar.

Tiirkmenistan-Ozbegistan-Gazagystan-Hytay transmilli
gazgecirijisiniit baglangyc yeri bolan uzynlygy 184,5 km we
diametri 1420 mm bolan Malay-Bagtyyarlyk gazgecirijisini
gecirmek boyunca isleri amala asyrdylar. Bu yerde gazy
arassalamak we guratmak, gazkompressor we gaz Olceyji
beketleri, Amyderyadan gecelgdni we infrastrukturanyn
beyleki desgalary guruldy.

Malay yatagyndan we Amyderyanyn sag kenaryndan
bagyny alyp gelydn nebitgazgecirijinii umumy uzynlygy 7000
km golaydyr. 490 km Ozbegistanyii ¢iginden, 1304 km
Gazagystanynn cdginden we 4500 km gowragy Hytayyn
cidginden gec¢ip, Guangzou sdherine baryar we sol yerden
beyleki bar bolan gaz ugurlary boyunca paylayar.

Yurduii yangyg-energetika toplumynda bolup ge¢yin
Ozgertmeler hdzirki zaman dinyd gurlugynyn ykdysady we
hukuk binyadyna dayanyar, tebigy gazyn eksportyny
diwersifikasiyalasdyrmagyn  strategiyasy bolsa, halkara
ykdysady hyzmatdaslygyn mundan beyldk isjenilesmegine
obyektiw yardam edyédr. Dowletabat-Eyran gazgecirijisinin iisti



bilen Tiirkmenistan Eyran Yslam Respublikasyna uglewodorod
¢ig malyny iberilmekligin tdze ugurlary muna aydyin mysaldyr.

Energetika serisdelerinin halkara derejede {istasyr
gecirilmeginiil ygtybarly we durnukly {ipjiin edilmegi barada
baslangyc bilen diinyd jemgyyetciliginiii 6niinde ¢ykys etmek
bilen, hazirki wagtda, Tlirkmenistan 6z niyetlerinin hakyky we
isewiir hdsiyetini ig yiiziinde gorkezmige, seyle-de BMG-nin
caklerinde degisli halkara hukuk resminamasynyn islenilip
tayyarlanylmagyna we kabul edilmegine beyleki dowletleri
cekmége calysyar.

Gazy eksport etmegin tize Dowletabat-Eyran ugry
Tilirkmenistanyft ~ Prezidenti  halkara  hyzmatdaslygyny
Osdiirmek we energiya ¢ig malyny eltilmeli yerine yetirmek
ulgamynda diwersifikasiyalasdyrmak boyunca 2009-njy yylyn
aprelinde Asgabat sdherinde bolup gecen maslahatda beyan
eden “Energiya serisdeleriniii ygtybarly we durnukly listagyr
gecirilmegi  hem-de  durnukly  Osiisi  we  halkara
hyzmatdaslygyny iipjiin etmekde onunt hyzmaty” atly teklibinin
diizgiinleri  bilen doly utgasmaklygy onun durmusa
gecirilmegini anladyar.

Nebitgaz pudagynda hyzmatdaslygyn we uglewodorod
serisdelerinin  eksportyny kopeltmegin tize ugurlaryny
tapmagy 0z Onilinde maksat edinydn Tiirkmenistan
hyzmatdaglygyn 06zara bdhbitli we 0Ozara kabul ederlikli
sertlerini isldp tayyarlamak iicin beyleki dowletler bilen
yzygiderli geplesikleri alyp baryar. Hususan-da, munun 06zi
Dowletabat gaz yatagyndan Eyranyn serhedine g¢enli diametri
1020 mm turbalar arkaly tdze gaz ulgamyny gecirmige
miimkingilik berdi. Dowletabat-Serahs-Hangeran gazgegirijinin
uzynlygy 30 km golay. Gazgecirijiniii baslanyan we gutaryan
yerinde, turbalary yzygiderli arassalamak ii¢cin enjamlasdyrylan
meydancalar guruldy.

Gaz gecirijinin Tiirkmenistanynn Dowlet serhedi bilen
kesisydn yerinde hojalyk hasaplasykly olceyji nokat (HHON)
guruldy. Ol gazyn hilini seljeriji we onunl har¢lanysyny hasaba
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alyjy hézirki zaman RMG, QMS, USZ500 toplum bekedi bilen
enjamlasdyrylypdyr. Toplumyn diiziimi tebigy gazyi san we
hil  hdsiyetnamasyny yokary takyklykda anyklamaga
mimkingilik berydn kiikiirt wodorodyny we umumy kiikiirdi
akymlayyn seljerijiden, suwun we uglewodorod ¢yg nokadyny
akymlayyn seljerijiden, gazyn akymlayyn hromografyndan we
RMG ERZ 2104 floukompyuterden ybaratdyr. Korpeje-
Gurtguyy we Dowletabat-Serahs-Hangeran iki ugry boyunga
Eyrana her yylda iberilydn gazyn mocberi gelejekde kopeldiler
we ol 20 mlrd.m? cenli yetiriler.

Dowletabat gaz yatagy umumy at bilen “Dowletabat-
17, “Dowletabat-2”, “Dowletabat-3”  yataklaryny 0Oziine
birlesdirydn ordn uly ginisligi eyeleyar. Seyle uly meydanda
gaz guyularynyil 300-den gowragyndan Oniim alynyar. Sol
guyulardan gaytadan turbalar gaz toplayjylaryn 15-sinde
jemlenydr. Gaz toplayjylaryn her biri guyularyn ortaca 20-25
sini 6zlinde birlesdiryar.

Gaz toplayjylarda gazyn ilkinji arassalanysy amala
asyrylyar, yagny tebigy gaz suwdan saplanylyar. Gazyn
deslapky tayyarlayys desgalarynyin hemmesi gazy “Dowetabat-
2” we “Dowletabat-3” yataklarynda yerlesen bas desgalaryn
ikisine ugradyar.

1-nji  bas desganyn gije-giindizin dowamynda
arassalayan we uly gecirijd berydn gazynyn mogberi 54
min.m3, 2-nji bas desganyn su mohletdiki kuwwaty 60
min.m3. Bas desgalardan gaz uly gecirijilere, yagny 2-nji bas
desgadan Dowletabat-Deryalyk geg¢irijisine berilyédr. 1-nji bas
desgadan bolsa, Tiirkmenistan-Eyran halkara gazgecirijisine
iberiler.

Gazyn diiziiminden saylanyp ayrylan gaz kondensaty
turba arkaly Tejen-Sarahs-Masat halkara demir yol
gecelgesinin ugrundaky Sarahs menziline iberilyédr, bu yerde ol
demir yol sisternalaryna guyulyar. Beketden bolsa, kondensat
Seydinin nebiti gaytadan isleyidn zawodyna tdzeden islenilmige
ugradylyar.
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Eyran Yslam Respublikasyna Demirgazyk-Giinorta
transkontinental hem-de Tejen-Sarahs-Masat halkara demir yol
gecelgeleri ady agzalan gazgegirijiler bilen 6zara sazlagykly
hyzmatdaglykda  yurdumyzyn  uglewodorod  serisdesini
suwuklandyrylan gorniisde eksport etmegin diinyd uzayan
yollary bolup duryarlar.

“Dowletabat-17, “Dowletabat-2”, “Dowletabat-3” yaly
uly boliimlerden ybarat bolup, “Ddéwletabat-3” - bu bay gaz
kaninin  kiikiirtli wodorod bolegi, “Dowletabat-2” bolsa
kiikiirtsiz gaz yatagy hokmiinde mélimdir. “Ddwletabat-1”
0zbasyna hojalyk bolup islép dur.

Bu yatakda dort sany gaz gysyjy desga hereket edip,
olaryn hersiniit kuwwaty 6 MWt barabardyr.

“Dowletabat-27-de ii¢ sany uly gysyjy enjam bolup,
olar Germaniyanyn MTU kompaniyasy bilen bilelikde yerli
hiindrmenler  tarapyndan  guraldy.  Olaryn  hersinini
kuwwatlylygy 25 MWit-lyk 4 sany blokdan duryar. Olaryn her
birinifi kuwwaty 15 mln.m? tebigy gaz gegirmige ukyplydyr.

2-nji bag desga hem guruldy. Gazyn esasy bolegi
eksport ugradylyan bolsa, gaz kondensaty yurdun iginde
gaytadan islenilydr. “Dowletabat-2” yatagyndaky gazy
tayyarlayan tidze desga 2002-nji yylyn fewral ayynda ise
girizildi. 2003-2004-nji yylarda kiikiirtli
wodoroddan arassalayjy desgany tehnologiya taydan doly
tytgedip gurmak isleri gecirildi. Awtomatiki gozeggilik
abzallary doly calsylyp dowrebaplasdyryldy.

Kédmil tehnologiyanyn komegi arkaly tebigy gazyn
tayyar gorniisine getirilis prosesi Ordn tdsin. Ilki bilen gaz
guyudan gaydyar-da, ozaly bilen, ilkinji arassalayjy desga
gelyir, ol gazyn diiztimindiki suwy hem-de kondensaty, yagny,
uglewodorodly suwy, tehniki suwy ayyryar-da, sol suw bir
akaba bilen bagga desga gaydyar.

Bu yerde iki  hilli,  kiikiirtwodorodly = we
kiikiirtwodorodsyz gaz ¢ykarylyar. Eger, onun kiikiirtli gorniisi
barada giirriin edilse, ol ilki yorite absorberlerini i¢i bilen
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gelydr-de  monoetanol  arkaly  gazyn  diiztimindiki
kiikiirtwodorodly yorite gosulyan monoetanol jisimi arkaly
oziine siidirilip arassalanyarda, gaz guradylyan boliime baryar.
Sol yerde yokary gyzgynlykda guradylyp we minus derejd
diisiirilip, onun diiziimindaki ¢yglylyk ayrylyar hem-de halkara
gazgegirijisine gontikdirilyar. Gazyn diiziimindéki
kiikiirtwodorody alyp, galan monetalomini, regenerasiya edilip,
kiikiirtwodorody ayrylyar. Ol yokary derejeddki pecde arkaly
arassalanylyp, onki kaddyna getirilydr. Kiikiirtwodorod bolsa
ekologiya zyyansyz bolar yaly edilip yakylyar.

Taslama kuwwatlylygy boyunga ikinji desga bolup, bir
yylda 20 mirdm® gazy kiikiirtwodoroddan arassalamaga
ukyplydyr.

“Beytman” ysrayyl kompaniyasy tarapyndan gurlup,
2002-nji yylda ise girizilen gysyjy we arassalayjy desga
ygtybarly hem-de bokdengsiz isledilyér. “Dowletabat-3-in” 2-
nji bas desgasynda KS diylip atlandyrylyan gysyjy-
tayyarkayjy desganyil nokatdakysy gurlup, ise girizildi. Ony
Belgiyanyn “Eneks” kompaniyasy gurdy. Bu desga kiikiirtli
gazy bas desga gysyp gecirmeli hem arassalamaly, basysyny
80 atmosfera yetirmeli. Gazyn hilinin talabalayyk bolmagy
ticin dispetcer boliimi bolsa tutus gazyn hilini gozeggilikde
saklayar.

Gaz c¢ykarylys prosesine kompyuter arkaly birsyhly
oran dykgatly gozegeilik edydr. Isin barsynda ndsazlyk yiize
cykan pursatynda bolsa dispetger tarapyndan komekei
gullugyna gyssagly habar berilydr we nédsazlyk aradan ayrylyar.

Tebigy gorlara bay yurtlaryn biri bolan Tiirkmenistanyn
barha dowrebaplasdyrylyan nebit-gaz ulgamy bu giin yokary
Osilis yoluna. Hormatly Prezidentimizinni dgirt uly tagallalary
bilen bu Ondebaryjy pudagymyzyn tiirkmen halkynyn esretli
durmusynyn hatyrasyna, sebitinn diinyd yurtlarynyil energetiki
howpsuzlygynyn pugtalandyrylmagynyn hatyrasyna has gin
gerimler bilen Osdiirilmegi {icin bolsa git miimkingilikler
acylyar.
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1. ULY GAZGECIRIJILERIN ULANYS
YGTYBARLYGYNY WE
HOWPSUZLYGYNY GOLDAMAGYN WE
YOKARLANDYRMAGYN USULYYETLERINI ISLAP
DUZMEGIN ZERURLYGYNYN ESASY SEBAPLERI

Hazirki wagtda uly gazgegcirijilerin  ulgamlarynyn
ygtybarlylygyna hil taydan tize talaplar bildirilyar, olaryn
ulanylysynyn ekologiki we senagat taydan howpsuzlygyna
baha bermekde diiybiinden tiaze usullar islenip dizulyar. Her
bir yokary howplulykdaky senagat binasy tigin amatly yitginin
dine bir hisiyetine we gowrimine baha berilman, eysem
ygtybarly we howpsuz ulanylysyny we helédkgiligi hem-de
adatadan dasary yagdaylarda onun netijelerini aradan
ayyrmaklyga tehniki isgarlerin tayyarlygyny ipjin  etmek
boyunca ¢éareleri islenip dazuldi. Uly gazgegirijilerde
bokdenclikler we helikgilikler diiypli ekologiki we ykdysady
netijelere getiryar, olary aradan ayyrmak, esasanam, barmasy
kyn etraplarda uly maddy harajatlary we koép wagtyn sarp
edilmegini talap edyar.

Bu yerde wuly gazgegcirijilerin ulanylysynyn we
abatlanysynyn 6z bolusly ayratynlyklaryny bellemek zerur. Uly
nebitgazgecirijilerde abatlayys-dikeldis isleri gazgegirijilerine
garanda, olaryn uly yas diiziimini goz o6niinde tutup, 6rén ir
baslanyldy. Eyyam 1950-nji  yyllarda nebitgegirijilerin
mehanizmlesdirilip abatlanmagy ti¢in yorite tehniki serisdeler
doredildi, isler meyilnamalasdyrylan tertipde her yylda alnyp
barylyar, gazgegirijilerde bolsa esasy abatlayys isleri
1970-nji yyllarda baglanyldy. Mundan basga-da nebit we
gazgegirijilerde  abatlayys-dikeldis islerini  gegirmekligin
tehnologiki we guramagylyk ayratynlyklary ulanylys basysyny
peseltmek bilen isleydan nebitgecirijilerde abatlayys islerinin
ahli gorniislerini diyen vyaly gegirmek miimkin, emma
gazgegirijilerde seyle islerin &hli gornisleri dine gazyn
akdyrylysyny  togtatmak  arkaly  gecirilmelidir.  Uly
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gazgegirijilerinin - umumy  uzynlygy  nebitgegirijilerin
uzynlygyndan has yokarydyr we her yylda gazgegirijilerindaki
dikeldis islerinin  mogberi  nebitgegijilerinin  abatlanys
maogberinden 6rian yokarydyr. Sonun yaly-da, gazgegirijilerinde
onimgilik islerinin gecirilydin wagtynda gazyn gegirilisini
saklamagyn zerurlygy tgin, dikeldis islerini kesgitlenen
dowiirde we anyk - ¢dkli mohletlerde alyp barmaly, emma
nebitgecirijilerde seyle derwayys meseleler yok diyen yalydyr.

Bu islerde ylmy dernewler we barlaglar, esasan, uly
gazgegirijilerinin ~ 6zboluslylygyny hasaba almak arkaly
ygtybarlylygyna we howpsuzlygyna degisli bolup duryar.

Gaziipjiingiliginin  yeke-tik ulgamynda (GYTU) uly
gazgegirijilerinin ulgamlarynyn ygtybarlygyny ipjiin etmegin
esasynda dine bir enjamlarynyn we gaziipjiingilik
ulgamlarynyn yeterlik derejede tehniki taydan ygtybarlygynyn
yorelgeleri goyulman, eysem maddy, zdhmet we maliye
baylyklaryny netije peydalanmaklyk hem goyuldy.

23 yylda ulanylyan uly gazgegirijilerinin ortaca yasynyn
151 miin km kopdigini goz oniinde tutup, olaryn gurlusygynyn
we ulanylysynyn tehniki we tehnologiki sertleri uly
gazgegirijilerinin  ugurlarynyin boleklerinde ulanys taydan
ygtybarlygy we howpsuzlygy yokarlandyrmaklyga ayratyn iins
bermekligi  talap edydr. Mundan basga-da  yerasty
nebitgazgecirijiler dasalyan oniimin igki tasiri netijesinde, seyle
hem dasky yagdaylaryn yokary derejedéki tasiri bilen sikesler
yetyar, netijede bolsa turbanyn metalynyn, onun ortiiginin we
uly nebitgazgegcirijilerin ugrundaky boleklerin (UTUB) beyleki
diiziim birliklerinin  koénelmegine we hatardan ¢ykmagyna
sebép bolyar.

Hakykatdan-da, wagtyn gecmegi bilen gazgegirijiler
durky we gorniisi taydan konelyarler. Hazirki wagtda uly gaz
we nebitgegirijilerin yasynyn yzygiderliligi 1.1-nji suratlarda
gorkezildi.
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Surat 1.1. Uly nebitgazgegirijilerin yas diiziimi:
a - gazgegcirijiler; b - nebitgegirijiler

Muna garamazdan, kop yyllyk tejribanin gorkezisi yaly,
ulanylyan gazgegirijilerin ygtybarlygy, tutus alnanda engeme
yagdaylara bagl bolyar. Gazgecirijinin ygtybarly we
bokdengsiz islemegine tisir edyan esasy zatlaryn biri tehniki
taydan ulanmagyn diizgiinlerinin talaplaryny berjay etmek
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hasaplanydr. Tehniki we ulanys talaplaryna baglylykda
takmynan, her bas yyldan “Uly nebitgazgecirijilerini tehniki
taydan  ulanmagyn  kadalary” nesir  edilyar, olar
GYTU-na hyzmat edyian ahli karhanalar iigin hokmany
kadalasdyryjy resminama hasaplanyar.

Kop yyl gecen uly gazgegirijilerinifi  ulanylysyndaky
bokdenclikler, esasan, gurlusyk isleri yerine yetirilende sowuk
calnan yorkalary we bitum-rezin mastikleri ulanylan ortiji
yorkalaryn hatardan ¢ykmagy sebapli turba metallarynyn
poslamagy bilen baglanysykly. 1.2-nji suratda
gazgegirijilerindaki bokdengliklerin bu sebapleri gorkezildi.

Beylekiler
30,2 Dasynyi
Gurlugyk- poslamagy
gurnam igleri S 6.4

219

Mehaniki gikes
19.0

Sarsgyn-poslama
22,5

Surat 1.2. Gazgegirijilerde bokdencliklerin sebébi, %

Gorkezilen  ortliji  Ortikkleri  ulanmak  bilen uly
gazgecirijileriii ulanylys tejribesi 8-12 yyldan sofira ortiiklerin
0z gorag 0zboluslylygyny yitirydndigini we ¢alsylmagyny talap
edyéindigini gorkezdi.

Gozeggilikler esasynda sular anyklanyldy, vagny
ortiiklere sikes yetmegi, kopleng asaky tarapynda emele gelyir,
yokarky tarapynda az bolyar we turbanyn gapdal taraplarynda
has-da az bolyar. Bu nebitgazgeciriji gazylan ¢ukura
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goyberilen we ol gomlen wagtynda emele gelyir, topragyn
basmagy sebipli sikesler artyar we 0,05-0,5 kgs/sm? ybarat
bolyar. Mundan basga-da, wagtyn ge¢cmegi bilen osmotiki we
elektroendoosmotiki  yagdaylar  netijesinde  ortiiklerden
turbanyn dasky tarapyna ¢yglylyk gegyar.

Poslama garsy ortiigi bolan nebitgazgegirijilerin doly
goraglylygy isjen elektrohimiki (katod, drenaz ya-da protektor)
goragy amala asyrmak arkaly gazanylyar. Goragyn
gornislerini saylap almak tehniki-ykdysady netijeler arkaly
alynyar. Taslama islenip diiziilende garysyk toklaryn topragyn
posladyjy basysynyn, poslama garsy ortiigin gornisinin we
onun  yagdayynyn  bolmagyna vya-da  bolmazlygyna,
elektroenergiya  ¢esmelerinin  bolmagyna, bir wagtlayyn
cykdajylaryn we ulanylys harajatlarynyn mogberlerine ns
berilyar.

Dasky elektrik togunyn ¢esmesinin komegi bilen katod
goraglylygynda elektrogeciniriji toprak bilen baglanysygy
boyunga katod edilyar, protektorly yagdayynda -
nebitgazgecirija topragyn otrisatel kuwwatlylygynyn yokary
sertlerinde metal erginlerinden anodlaryn ornuny yerine
yetiryan protektorlar birlesdirilyéar. Garysyk tokly etraplarda
yerlesyan nebitgazgecirijilerin  meydancalarynda ulanylyan
drenaz goraglylygy bu toklaryn nebitgazgegirijiden kabel
boyunga seplem ulgamyna sowulyandygyndan ybaratdyr, bu
olaryn topraga siirtesmeginin we turbany iymeginin o6ndni
alyar.

Polat nebitgazgecirijilerinin ~ poslama garss  diirli
ortiklerinin gulluk mohletlerini anyklamakdaky
synanysyklarda tstiinlik gazanmak basartmady, yagny olar
enceme sebidplere bagly bolyar. Olaryn esasylarynyn biri -
ortiigin hili we onun galynlygydyr. Menzes topraklarda
yerlesyan turbanyn ortiginin hili nage yokary we galyn bolsa,
onun gorag o6zboluslylygy, gulluk mohletinin dowamlylygy
sonca-da yokarydyr. Ortiiginn hiline materialyn hili, 6rtiigin
astyndaky turbanyn iistki tarapynyn tayyarlygy, ortik islerinin
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yerine yetirilisi, ugurlarda oturdys islerinde sikeslerden
ortiklerin goraglylygy boyunga carelerin amala asyrylmagy
hem tésir edyar.

Wagtyn gecmegi bilen poslama garsy ortiigin yagdayy
yaramazlasyar, onun dielektrik o6zboluslylygy peselyar we
netijede elektrohimiki goragyn gurluslarynyn gorag zolagy
azalyar. Nebitgazgecirijilerin poslamakdan goraglylygynyn
talap edilyan derejesini tpjin etmek t¢in mimkin bolan
yerlerde elektrohimiki goraglylygynyn (EHG) hereket edyin
gurlusynyn kuwwatlylygyny artdyryarlar we zerurlyga gora
taze gurluslary gosyarlar.

Soniraky yyllarda uly nebitgazgegirijilerin ugrundaky
boleklerde tebigatyn basys giiyji sebapli turbalaryn poslama
sebépli hatardan ¢ykmagynyn derwayys meseleleri yiize ¢ykdy,
onun sebadpleri entek gutarnykly oéwrenilenok. Su sebapli
heldkgiliklerinn sany artyar we maglumatlaryn gorkezisi yaly,
olar nebitgazgecirijiler ulanysa girizilenden on yyldan sonra
baslanyar. 70-nji yyllaryin ortalaryndan baslap, kopgilikleyin
tertipde gurlan 1220, 1420 mm diametrli nebitgazgegirijiler
hem &ran howply binalaryn hataryna degisli.

Uly nebitgazgecirijilerinin ygtybarlygyna we
howpsuzlygyna bagly bolan ikinji bir esasy sebaplerin biri hem
taslama we gurlusyk-gurnam islerininn hili we derejesidir. Su
sebapli gazgecirijilerindaki helédkgiliklerin sany ortaga 22%
toweregi (2-nji surat). Sonun yaly-da, mehaniki sikesler
sebépli, seyle hem ulanmagyn tehniki we tehnologiki
kadalaryny berjay etmezlik sebapli, uly nebitgazgegirijilerinin
ygtybarlygyny we howpsuzlygyny pese disiirydn adatdan
dasary yagdaylar sebapli, betbagtcylykly hadysalar sebéapli
helakgiliklerin yiize ¢ykyandygyny bellemek zerur.

Uly  nebitgazgecirijilerinin =~ ugrundaky  boleklerin
ygtybarlygyna we howpsuzlygyna tisir edyian vyagdaylary
dernemeklige ulgamlayyn c¢emelesmeklik, yurdun we dasary
yurdun gazgecirijilerininn  ulanylysynyn kop yyllyk tejribesini
hasaba almaklyk esasy sebapleri anyklamaga mimkingilik

18



berdi, olar kepillendirilen gulluk mohletinde gazgegirijilerin
helakgiliksiz ulanylmagy ti¢in aygytly yagdaylar hasaplanyar
(1.3-nji surat).

Uly  nebitgazgegirijilerin = ugrunyn  bdleklerinde
helékgiliksiz ulanmagyn derwayyslygy goz oniinde tutulyp,
bizin yurdumyzda ulag ulgamlaryny ise ukyply yagdayda
saklamak boyunga ¢drelerin ulgamlary doredildi: yorite tehniki
serigdeler, is Onlimgiligini tehnologiki taydan guramak we
dolandyrmak, seyle hem kadalagdyryjy we hukuk
resminamalar. Uly gazgegirijilerinn ugrundaky bolekleri kadaly
we helidkgiliksiz ulanmak iicin uly gazgecirijilerin ugrundaky
boleklerint ygtybarly we howpsuz ulanylysyny saklamak we
yokarlandyrmak boyunga toplumlayn oniini alys céarelerini
gecirmek talap edilydr. Uly nebitgecirijiler ligin sular yaly
ulgam doredildi we oniimgilige ornasdyrylyar.

ulanys vetvbarlygy we

howpsuzlygy

Surat 1.3. UGG ugtybarlylygyna we howpsuzlygyna
tisir edyin yagdaylar

Emma bu céreler takyk arabaglanysykda we
aragatnasykda yerine yetirilmelidir. Maliye we maddy
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serigdelerin yetmezgiliginde ulag ulgamlaryny ygtybarly we
howpsuz ulanmaklygy goldamaklygyn we
yokarlandyrmaklygyn bas ugurlaryna toplumlayyn garamaklyk
sular bilen baglanysyklydyr:

- oniini alys cérelerini yzygiderli gecgirmegin zerurlygy

bilen;

- turbalaryn we gorag ortiiklerinin tehniki yagdayynyn

monitoringi bilen;

- yorite tehniki serisdeleri doretmek we ulanmak bilen;

- hdzirki zaman ygtybarly we ekologiki arassa
materiallary ornasdyrmak bilen;

- energiya tygsytlayjy tehnologiyalary we enjamlary
ulanysa girizmek bilen;

- gazgegirijinin abatlanan boleginde galan ¢ig mal
baylyklaryny anyklamak bilen.

Bu yagdaylaryn her biri ayratynlykda bélekleyin islenip
diiziildi. Muna garamazdan, islendik nukdaynazaryn beylekiler
bilen anyk arabaglanysykda seredilmandigini g6z oniinde
tutmak zerur, ahyrky maksada yetmek tgin bolsa, uly
nebitgazgecirijilerin ygtybarly we howpsuz ulanylmagynyn
ylmy taydan esaslandyrylan ykdysady babatda netijeli yeke-
tak ulgamyny doretmekden ybarat. Bularyn dhlisi 6z nobatynda
gelekekde hem has diypli islap diizmekligi talap edyar.
Mundan basga-da nebitgazgegirijilerin abatlanys ulgamynda
tehniki  ostsleri  hasaba almak bilen hazirki  zaman
adalgasynaslygy we adalgalaly dernemek we doretmek zerur.
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2. NEBITGAZGECIRIJILERI ABATLAMAK -
GAZNEBIT-GECIRIJI ULGAMLARYNYN
YGTYBARLYLYGYNYN ESASYDYR

Uly gaznebit gecirijiler tehniki taydan dogry hyzmat
etmekligi, ondni alys we abatlayys-dikeldis islerini 6z
wagtynda gec¢irmekligi talap edyar.

Uly nebitgazgecirijilerde her yylda meyilnamalayyn
tertipde nebitgazgegirijilerin ugrundaky bolekleri hézirki we
diypli abatlayys bilen baglanysykly diirli ¢areler gegirilyar.
Gazgegirijilerin ~ abatlanysynyn depgini  2.1-nji  suratda,
nebitgecirilerininki bolsa - 2.2-nji suratda gorkezildi.
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-  @dhlisi -—-doly calysmak -— gaytadan Ortmek -— saylama

Surat 2.1. Uly gazgecirijilerin diiypli abatlanylysynyn
depgini
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— gorayjy Ortigi alysmak —— turbagegirijilerift boleklerini alyymak
Surat 2.2. Uly nebitgecirijilerini diiypli abatlanylysynyn
depgini

Nebitgazgegiriji ulaglaryn diypli Osmegi, tebigy
yagdayda ylmy-barlag we taslama institutlarynyin doredilmegi
bilen emele geldi, olaryn ylmy barlaglary we isldp
tayyarlamalary nebit we gaz ulag ulgamynda ygtybarly
islemekligi lipjiin etmeklige goniikdirildi.

Abatlayys isleri, esasan, dine el zdhmetini
peydalanmak bilen gecirildi. 50-nji yyllarda ilkinji gezek
nebitgazgecirijiler abatlananda topragy mehanizmlesdirip
cykarmaklyga we dokmeklige, seyle hem turbalary ¢ukurdan
galdyrmaklyga we  goybermeklige baslandy. Emma
nebitgazgecirijininn goniiden-goni gapdalynda yatan topragy
islap tayyarlamak, turbanyn istiini kone ortiitkden arassalamak
we tize ortiigi oramak yaly amallar dine el bilen gegirildi.
Nebitgazgecirijinin oturdylysynyn cunlugyny we yagdayyny
komegi bilen kesgitlediler. Sonra WTR-IVM, UT-6, IP-74,
IPT-70 we beyleki kop sanly abzallar yiize ¢ykdy, olaryn
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komegi bilen ¢ukuryn oky, nebitgazgegirijinin goylan ¢unlugy,
gorag ortiiginin sikes yeten yerleri kesgitlenildi.

Cukurlary gazmaklyk, esasan, rotor ya-da kopsusakly
ekskawatorla arkaly gecirildi. Howpsuzlyk ii¢in turbanyn
ustiinde 10-15 sm toprak gatlagy goyuldy, sonra olar el bilen
ayryldy. El zdhmetini doly aradan ayyrmaga mimkingilik
beryan, ilkinji yer gazyjy masyn bolan EW-529 kysymly
kopsusakly  gazyjy ekskawator islenip  dazildi. Ol
nebitgazgecirijinin asaky boleginde bosluk doredip, iistiini
agmaga miimkingilik beryardi.

Bu ekskawatoryn synaglarynyn netijelerini dernemek
esasynda 1964-nji yylda institut tarapyndan ETR-377RS rotor
gazyjy ekskawatory (ER7A rotor esasynda), sonra bolsa
diametrli 720 mm bolan nebitgazgecirijiler tigin - ETR-720RS
islenip duzildi.

ETR-377RS  ekskawatory  hereket edyan  uly
nebitgazgecirijiler abatlananda ya-da gaytadan gurnalanda
cukurlary agmaklygyn islerini doly mehanizmlesdiryan g
bolekli rotor is¢i gurlusly ilkinji masyn boldy. Rotor gazyjy
ekskawatoryn tapawutly ayratynlygy rotoryn ortaky boleginin
diametrinin gapdalyndakylara garanda Kiginiliginden ybarat.
Ortaky bolegindaki egilyan susagynyn kesiji bolegi abatlanyan
nebitgazgecirijinin diametrine baglylykda kesgitli radiusda
tayyarlanan. Rotoryn seyle gurlusy nebitgazgecirijinin asaky
boleginde bosluk  doredip, topragy el bilen isldp
tayyarlamazdan dstiini agmaga miimkingilik beryandiginden
ybaratdyr.

Yokarky boleginde galan az mukdardaky topragy
ayyrmak i¢in nebitgazgecirijinin  usti  agylandan sonra
ekskawatoryn yzky ramasynda galkan we pycgak gorniisinde
yerine yetirilen arassalayjy gurlus oturdylan. Galkan cukuryn
diiybiini arassalamak ti¢in i goz 6niinde tutulan. Pygak galkana
sarnirleyin berkidilen, isti agylyan turbanyn diametrine layyk
gelyan kesindisi bolup, ol ekskawator islan wagtynda ony
gursap alyar. Seyle gurlus turbanyn biitin ugrunyn egrelmegini
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gaytalamaga miimKkingilik beryardi. Sonun bilen birlikde,
ondaky topragy ayyryardy. Umumy okunda pygak bilen yorite
carh berkidilen bolup, ol pycak aylananda iisti agylyan
nebitgazgecirijinin okuna goréleyinlikde rotoryn yagdayyny
kesgitleyan duyduryjy gurlusa tasirini yetiryar.

Nebitgazgecirijini galdyrmaklyk turba oturdyjylaryn ya-
da yiik goterijiligi 3-5 t bolan yiik galdyryan enjam bilen
enjamlasdyrylan iicayakly desgalaryn ya-da galdyryjy
desgalaryn komegi bilen amala asgyrylyar.

Nebitgazgecirijiler diypli abatlananda has ¢ylsyrymly
amallar hapadan, kone ortiikden we poslama serisdelerinden
arassalamaklyga degisli. Ilkibasda bu isler el bilen we elektro
cotgalar bilen gecirildi, sonra bolsa arassalayjy stanoklary we
cdge sowrujy gurluslary peydalanyp basladylar. Cage sowrujy
usulda arassalamaklyk onat netijeleri  berdi, emma
yoritelesdirilen iri derya cdgesinin kop harglanyandygy tigin
gin gerime eye bolup bilmedi, sebabi ol c¢dge is yerlerinde
mydama vyeterlik bolmayardy, ony getirmek iigin bolsa,
gosmaca harajatlar talap edilyardi.

Uly nebitgazgecirijileri diiypli abatlamak {tigin OMS
kysymly arassalayjy masynlar islenip diiziildi we onimgilige
ornasdyryldy, soiira bolsa institut nebiti akdyryp gecirmegi
saklamazdan, nebit gegirijileri abatlamak {igin bolekleyin isci
gurlusly arassalayjy masyn islap diizdi.

Diametri 720-1200 mm nebitgazgegirijilerde arassalayys
islerini mehanizmlesdirmek {gin Bitumdan, brizoldan we
aynaholstdan kone gorag ortiigini ayyrmak tigin OML kysymly
gurlusyk arassalayjy masynyny islap tayyarlamak tigin isci
guramany (ROM) doretdi. ROM kesijili Kkesijini saklayjy
toplumdan ybarat bolup, ol gurlusyk arassalayjy masynyn
rotoryna oturdyldy. ROM-yn ulanylmagy bu babatda el
zahmetini doly aradan ayyrmaga mimkingilik berdi.

Abatlayys islerinde nebitgazgecirijinin dasyndaky kone
ya-da kemgilikli yokarly polimer ortiikden arassalamak tigin bu
ortigi yumsatmak ticin gurlusy islap tayyarlady, ol ornasyp,
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zolaklaryn ini 10-15 sm gorniisde ortiikleri uzaboyuna kesyér
we gorag ortiginin bitewiligini  bozyar. Ondan sonra
nebitgazgecirijinii das tarapyndan yorka ortiigini dolulygyna
ayyryan ROM toplumy enjamlasdyrylan OML kysymly
arassalayjy masyn gegyar.

Uly nebitgazgegirijiler diypli abatlananda kebsirleyis-
dikeldis isleri, dag jynsylaryny eretmek, yamalary, hamytlary
kebsirlemek, seyle hem katuskalary, ayratyn turbalary we diirli
uzynlykdaky bolekleri kesmek yoly bilen gecirilyér. Eger-de
usti agylandan sonra nebitgazgegirijiler gozden gegirilende
gowsak sepler yiize ¢ykarylsa, onda olar galdyrylyanca mufty
ya-da homut bilen berkidilyar. Uly gazgegirijilerinn abatlayys-
dikeldis islerinde turbalary kebsirlemegin we kesmegin
tehnologiyalary boyunca barlaglar gecirildi, olaryn netijeleri
boyunca diizgiinnama islenip dizildi. Saylama diypli
abatlayys islap tayyarlamalara uly iins berildi, olarda yaramaz
ortikli bolekler, seyle hem golay aralykdaky yaramaz ortiikli
boleklerin topary abatlanyardy.

Esasy gorag ortiigi bolan - bitumy ilkibasda
nebitgazgecirija el bilen calyardylar, sonira IML kysymly ortiiji
masynlar islenip dizildi. Isleyd nebitgazgegirijiler diypli
abatlananda ortmek islerini  mehanizmlesdirmek {igin i
sokiilyan is¢i gurlusly UIM kysymly ykjam ortiiji masyn
doredildi. Ortiiji gatlagy dolamak ii¢in gidroizol, kraft-kagyz,
brizol ulanylyardy, olar iki isci tarapyndan yoritelesdirilen
abzalyn komegi bilen ortilyardi.

Uly nebitgecirijilerin  ugrunyn boleklerinde  diypli
abatlayys gecirmekligin mehanizmlesdirilen tehnologiyasyny
islap diizdi, ol gukurda yatan nebitgazgecirijini galdyrmak we
oturtmak bilen abatlayys usulynyn kamillesdirilen gornisi
hasaplanyardy.

Seylelikde, islerin kabir gorniislerini mehanizmlesdirmek
ticin bolekleyin isci gurama bilen yoritelesdirilen abatlayjy
masynlar islenip diiziildi we ornasdyryldy. Bu masynlaryn
tapawutly ayratynlygy - ony sokmezden islendik yerdaki
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nebitgazgecirijide  oturtmak we nebitin  akdyrylysyny
saklamazdan abatlayys gecirmek miimkingiliginden ybaratdy.
Mundan basga-da abatlayysda nebitgazgegirijinin kuwwatly
basys yagdayyna barlaglar gecirildi we abatlayjy hereket ediji
kolonnanyn esasy tehnologiki parametrlerini kesgitlemegin
usulyyeti islenip dizuldi.

Uly gazgegirijilerin ontimgilik birlesikleri bilen birlikde,
gazgegcirijileri abatlamakda cukurlaryn gyralaryny rejelesdiriji
tehnologiyasy islenip dizildi we onimgilige ornasdyryldy,
onun ayratynlygy abatlamaga degisli bolekde c¢etki gyralaryny
kesyirler, galdyryarlar we dikeldis islerini yerine yetirmek tigin
ernek, gyra ¢ukurda oturdyarlar. Onun artykmaglygy islerin
ahli toplumynyn umumy gurlusyk masynlaryny ulanmak bilen
gecirilyandiginden ybarat. Abatlaysyn bu usulyyeti Buhara -
Ural, Orta Aziya - Merkez, Stawropol - Moskwa we beyleki
gazgegirijilerde ornasdyryldy.

1978-nji yylda ilkinji gezek “Uly gazgecirijilerinin
ugrundaky boleklerinde diypli abatlaysy geciirmegin
kadalary” islenip dizildi, ol uly gazgegirijileri diypli
abatlamak boyunga yerine yetirmekde vyeke-tdk gollanma
resminamasy bolup hyzmat etdi.

Nebitgazgecirijilerde abatlayys kebsirleyji-motorgydan
basga, hiindrler boyunca bdolmezden abatlayys islerinini dhli
tapgyrlaryny  (turbalaryn dstini  agmagy, galdyrmagy,
arassalamagy, kebsirlemegi, ortmegi we istiini gommegi)
yerine yetiryan toplumlayyn toparlar tarapyndan amala
asyryldy. Soira nebitgecirijilerde abatlayys-gurlusyk
islerini gecirmek iigin etraplayyn nebitgegiriji miidirliklerde
(ENGM) ya-da yol-oniimgilik dispetcer gulluklarynda
(YODG) islerinii mogberine baglylykda abatlayys-gurlusyk
midirlikleri (AGM) doredildi we uly nebitgazgegirijilerin
ugrundaky boleklerde diypli  abatlayys  yoritelesdirilen
AGM we hereket ediji mehanizmlesdirilen kolonnalar
(HEMK) tarapyndan potrat¢ylyk usulynda, yerine yetirilip
baslandy, onun diiziimine yerli - 6niingilik birlesmeler girdi.
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Uly nebitgazgegirijileri abatlamak boyunca islerin
mogberinin artmagy bilen  baglanysyklykda ~ AGM-nyn
guramagylyk gurlusy yzygiderli kamillesdirildi.

AGM-nyn diiziiminde abatlayys-gurlusyk islerinin
guralysynyin we dolandyrylysyn wezipelerinin &hli toplumyny
¢ozmek ticin sonra yorite isleri yerine yetiryan we ontimgilik
gulluklar; habar beriji dispetcer gullugy, abatlayys-gurlusyk
islerinin  yerine yetirilisinin, masynlaryn ulanylysynyn we
abatlanylysynyn, durmus tipjiingiliginin hiline gézeggilik edyan
gulluklar g6z oniinde tutuldy, olar uly nebitgazgegirijilerin
ugrundaky boleklerde (UTUB) abatlayys-gurlusyk islerinde
tamamlanan tehnologiki tapgyry toplumlayyn yerine yetirmek
ticin zerur sertleri doretdiler.

Uly  nebitgazgecirijileri  abatlanysynyn  akgynly
onamgiligini  guramaklygy kamillesdirmek babatda geciren
ylmy-barlaglary esasynda ayratyn nebitgazgecirijinin
ugrundaky  bolegi diiypli abatlamagyn dowmalylygyny,
abatlayys islerinin  sinhronlagysyny kesgitlemegin, uly
nebitgazgecirijiler diiypli abatlananda ¢ig mal baylyklaryny
paylamagyn we beylekilerin usulyyetleri islenip diiziildi.

Sonraky yyllarda tize tehniki serigdeleri we
tehnologiyalary ~ 6niimgilige  ornasdyrmakda tehniki
serigdelerinin binyadynda gaz senagatynda “cukurda onun
ginislik ~ yagdayyny  saklamak  bilen”  gazgegirijileri
abatlamagyn tdze tehnologiyasyny ornasdyrmaga girisdiler.
Tehniki serisdeler we tehnologiyalarynyn beyany indiki
boliimde getirildi.
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~ 3.ULY NEBITGAZGECIRLJILERDE
ABATLAYYS ISLERININ GORNUSLERI WE OLARYN
OZBOLUSLYLYGY

Uly nebitgazgecirijileri abatlamak nebitgazgeciriji
ulagyn binalarynyn esasy gaznalaryny dikeltmeklige
goniikdirilen  tehniki  ¢érelerin  toplumyndan  ybarat.
Abatlamagyn maksady - uly nebitgazgegirijilerin tutus ya-da
ayratyn boleklerinin taslama hasiyetnamalaryny goldamakdan
we gaytadan dikeltmekden ybarat. Uly nebitgazgegirijilerin
ugrundaky bolekleri (UTUB) abatlamak yerine yetirilyan
islerin gowriimi we hésiyeti boyunga heldkgilik, hézirki, ortaga
we diiypli boleklere boliinyar.

Tejribede, kopleng, hazirki we ortaga abatlayys bir
bitewilige birlesdirilyar, yagny olaryn gowrimi we islerinin
hésiyetnamasy menzes.

Helikgilikde abatlayys nebitgazgecirijilerinde
heldkgilikleri aradan ayyrmak we yetirilen nisazlyklary
diizetmek bilen baglanysykly islerden ybarat.

Nebitgazgegirijilerde helakgilikler turbanyn durky we
kebsirleme sepleri boyunga sikes yetmeginin netijesinde yiize
cykyar, olar turbanyn metalynyn poslap konelmegi netijesinde
berkliginin ~ peselendigi,  turbanyn  metalynda  yapyk
kemgiliklerin we gurlusyk islerinde yol berlen zayacylygyn
bolmagy netijesinde emele gelyar.

Helédkgilik  nebitgazgegirijinin =~ dykylmagy  ya-da
enjamlaryn nasazlygy sebépli yiize ¢ykyp biler. Gazgegirijinin
(doly ya-da bolekleyin) dykylmagy gecirilyin gazda
cyglylygyn toplanmagy sebépli emele gelyar, ol kesgitli
sertlerde (gazyn basysynda, temperaturasynda) gidrat dykylary
emele getiryar.

Mundan  basga-da  helédkgilik  yagdaylary  uly
nebitgazgecirijinin goragly zofagynyn golayynda gurlusyk-
gurnam edaralary tarapyndan isleri gegirmegin hereket edyén
kadalary berjay edilmedik yagdayynda yiize ¢ykarylyp bilner.
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Helikgilik abatlaysyn ayratynlygy meyilnamadan dasary
we yylyn islendik moéwsiiminde gayra goyulmazdan helakgilik
toparlarynyn ya-da abatlayys-gurlusyk birikmelerinin giiygleri
bilen yerine yetirilyandiginden ybarat.

Hazirki abatlayys oniini alys cérelerini gegirmek yoly
bilen wagtyndan on konelmeginin ayratyn gurluslarynyn
yzygiderli we 6z wagtynda goraglylygy boyunca islerin
toplumyndan ybarat.

Nebitgazgecirijilerin hazirki abatlaysy nebitgazgegcirijide
basysy peseltmezden yylyn biitin dowamynda abatlayys-
dikeldis gulluklarynyn giiycleri bilen degisli tertipde gecirilyar
we ol indiki isleri 6z igine alyar:

- uzynlygy 500 m c¢enli nebitgazgecirijilerin gorag
ortiiklerini we enjamlaryny abatlamak;

- meydangalary gommek;

- kranly meydangalaryi gorag germewlerini abatlamak;

- uly yollaryn ugrunda dikeldis islerini gegirmek;

- nebitgazgegirijilerin  goylusynynn taslama ¢unlugyny

dikeltmek;

- nebitin we gazyn syzmagynyn o6niini almak we s.m.

Diiypli abatlayys uly nebitgazgegcirijilerin ugrundaky
boleklerde (UTUB) kone we kemgilikli gorag ortiiklerini
calysmakdan, turbalaryn  diwarlaryndaky  kemgilikleri
diizetmekden ya-da kemgilikli yerleri doly ¢alysmakdan ybarat.

Bu abatlayys taslama-tehniki we smeta resminamalary
esasynda, UTUB gurlusygy, diiypli abatlanmagy we durkunyn
tazelenmegi boyunca isleri gecirmeklige hukuk beryin
sertifikatlasdyrysdan gegcen we degisli  resminamalary
(sertifikatlary) bolan abatlayys-gurlusyk, gurlusyk, gurlusyk-
gurnam  ya-da  yoritelesdirilen guramalar  tarapyndan
meyilnamalayyn tertipde amala asyrylyar.

Diypli abatlaysyn birndge diiypli ayratynlyklary bolup,
olaryn esasy mazmuny sulardan ybarat:

-tehnikada we tehnologiyada. Bu gazys islerinin
gecirilmeginin ayratyn ¢ylsyrymlylygy bolup, bu yerde
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turbanyn isti gazylanda ekskawatoryn susagynyn turbanyn
diwaryna sikes yetirmeginin o6niini almak ti¢in yokary derejeli
masyngy talap edilyir;

- nebitgazgecirijini  kone ortiilkden we poslama
serigdelerinden  arassalamagyn ¢ylsyrymlylygy we kop
zahmetliligi;

- nebitgazgecirijide uly gowrimli  kebsirleme-dikeldis

isleri;

- yoritelesdirilen  abatlayys-gurlusyk  masynlarynda
diypli dizitcilik ayratynlyklary;

- guramagylykda. Turbalaryn iistiini gazmak, galdyrmak,
arassalamak, kebsirleme-dikeldis, ortiik 6rtmek-sazlamak isleri
we nebitgazgegirijinin dstiini gommek isleri boyunca diypli
abatlayysda berk tennologiki yzygiderlilik berjay edilmelidir.

UTUB diypli abatlayys gecirmegin  derwayys
ayratynlygy onimli nebitgazgegirijide ya-da hereket edyin
ugurdas nebitgazgegirijinin gapdalynda dikeldis islerinin yerine
yetirilyandiginden we tehniki howpsuzlyk we yangyn
howpsuzlygy boyunca ¢éreleri berjay etmeklige ilkinji nobatda
ahmiyet berilmelidiginden ybaratdyr.
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4. ULY NEBITGAZGECIRIJILERIN UGRUNDAKY
B(")LEKLERDE,ABATLAYYS-DIKELDIS ISLERINI
MEYILNAMALASDYRMAK

Uly nebitgazgecirijileri diiypli abatlaysa tayyarlamagyn
esasy maksady meyilnamada bellenilen mohletde abatlayys-
dikeldis islerini kamil tehniki, tehnologiki we guramagylyk
¢ozgiitleri, yokary tehniki-ykdysady gorkezijileri peydalanmak
arkaly meyilnama layyk gegirilmegini tipjiin etmekden ybarat.

4.1. Uly nebitgazgegirijilerin ugrundaky béleklerde
barlaglar gegirmek

Uly nebitgazgecirijileri barlamaklygy abatlamaga degisli
meydangalary 6z wagtynda anyklamak, islerin gorniislerini we
gowramini  kesgitlemek maksady bilen gegirilyar. UTUB
toplumlayyn barlamak isleri gegirmage ygtyyarnamasy bolan
guramalar; hazirki barlaglar (g6zden gegiris) - yol ugrundaky-
ulanys gulluklaryny toparlary (YUUGT), elektrohimiki gorag
barlamhanalary, yol ugrundaky goézden gegcirijiler tarapyndan
gegirilyar. UTUB barlamak tehniki serisdeleri we enjamlary
ulanmak arkaly we kada layyklykda yol ugrundaky ulanys
gulluklary tarapyndan ulag serisdelerini: dikugarlary, ugarlary,
awtoulaglary peydalanmak we pyyada aylanmak arkaly
gecirilydr. Gozden gegirmegin maksady sulary anyklamakdan
ybarat:

- sti acylan we goragsyz yerlerini,
denagramlylygynynn bozulmagyny we nebitgazgecirijilerin
durnuklylygynyn yitmegini;

- Syzmagyny;

- helékgiligin 6n yanyndaky yagdaylaryny;

-direg  burmasimlerinin = we EHZ serisdelerinin

yagdayyny;

- beyleki nasazlyklary we sikesleri;
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- desgalaryn we binalaryn golayyndaky
nebitgazgecirijinin  abatlygyna  hakyky howp  salyan
helakgilikleri.

Gozden gegirmekde yiize g¢ykarylan dizgiin bozmalar,
yeten sikesler we bokdengilikler UTUB gozden gegiris
kitapgasynda hasaba alynmalydyr.

Tehniki serisdeleri we enjamlary peydalanmak arkaly
barlaglaryn maksady:

- poslama we sorlama sebépli sikesleri, turbanyn iginde
ya-da arabaglanysyksyz defektoskopiyanyin vya-da akustiki
emissiyalaryn ejamlaryny peydalanmak arkaly barlag gecirmek
yoly bilen metalyn jayryklaryny we beyleki kemgiliklerini
anyklamak;

- metalynn mehaniki basyslaryny, gérniisinin tiytgemegini
we nebitgazgecirijinin meydanyny tiytgemegini 6lcemek;

- turbanyn metalynyn we ortiginin yagdayyna synlap we
gurallar arkaly baha bermek bilen elektrometriki barlag
gecirmek we nurbatlaryny berkitmek.

Nebitgazgegirijileri barlamak turbanynn iginden
gozeggilik defektoskoplary arkaly gegirilyar.

Dagly yerlerde oturdylan nebitgazgecirijileri barlamak
nebitgazgecirijilerin golayyndaky opurylyan yerleri hem
gozden gegirmekligi 6z i¢ine almalydyr.

Ulanylyan uly nebitgazgegirijilerin tehniki yagdayyny
kesgitlemek anyk bir nebitgazgecirijide abatlayys-dikeldis
islerini gegirmegin usulyyeti hakynda xarar kabul etmek ii¢in
esas hasaplanyar.

Umumylykda alnanda uly nebitgazgegirijilerin senagat
we ekologiki taydan howpsuzlygyna esasy talaplar ilatyn
howpsuzlygyny we nebitgazgegirijileri tygsytly ulanmagy we
abatlamagy tipjiin etmek bilen bagtanysykly.

Bu iki yagday kédrhananyn  yolbas¢ylygynyn
nebitgazgecirijileri abatlamagyn gorniisi we usuly hakynda
karar kabul etmegine diypli tédsirini yetiryar.

32



Nebitgazgecirijinin abatlamagy talap edyandigini we ony
haysy wagtda ge¢irmelidigi  kesgitlemek  ii¢in  onun
yagdayy hakynda miimkin boldugyca has doly maglumaty
almak zerur. Sunlukda, nebitgazgegirijinin yagdayynyn iigin
sany gorkezijisine iins bermeli:

- turbalaryn tehniki yagdayyna;

- dasky gorag ortiiginin yagdayyna;

- poslamakdan goraglylygynyn derejesine.

Bu ¢ wugur boyunga barlaglar nebitgazgecirijinin
yagdayyny kesgitlemidge we abatlayys amallaryny has
tygsytlamak hakynda karar kabul etméage mimkingilik beryar.

Turbalaryn tehniki yagdayyna ilkinji nobatda baha
berilmelidir. Eger-de gurlus bitewiliginde nasazlyk bar bolsa,
onda gorag ortigini gaytadan dikeltmek ya-da katod
goraglylygyny giiy¢lendirmek boyunga isler tygsytlylyk taydan
nadogry bolup biler. Gurlus bitewiligini kesgitlemegin
usulyyeti sulary 6z igine alyar:

- turbanyn igindaki barlaglar (defektoskop enjamlar
arkaly);

- nebitgazgecirijinin degisli boleklerininn nurbatlaryny
acyp barlamak;

- gidrostatiki synag (gaytadan synag).

Olarynn her biri nebitgazgegirijinin bitewiligi hakynda
kesgitli maglumaty beryir. Defektoskop enjamy turbanyn isini
barlamak igin abzal bolup, ol turbanyn diwarynyn
galynlygyndaky vyitgileri we aylanysynyn kemgiliklerini,
gornisinin  tiytgemegini gorkezyar. Ol nasazlyklaryn yiize
cykyp Diljek yerlerini anyklamaga mimkingilik beryar.
Kemglliklerinn yerlesyan yerini anyklamak bolsa, ¢ylsyrymly
yagdaylar yiize ¢gykmanka, bu derwayys meseleleri ¢6zméage
mumkgilik beryar.

Nurbatlaryn  komegi  bilen barlag gegirmek -
nebitgazgecirijilerin  dasky yagdayyny dasyndan synlap
barlamagyn yeke-tak usulydyr.
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Defektoskop enjamynda barlamagyn netijeleri nurbatlary
nirede yerlesdirmegin has amatlydygyny gorkezip biler.
Elbetde, onun amatsyzlygy nurbadyn komegi bilen barlag
gecirmekligin  dine ¢ékli yapyk verlerini barlamaga
miimkingilik beryanligindedir. Eger-de turba desilmedik bolsa,
bu yagdayda onun dine dasky yagdayyny kesgitlemek miimkin.

Gidrostatiki synag nebitgazgecirijinin anyk barlanyan
meydany tgin rugsat edilyan ulanys basysyny kesgitlemage we
kesgitli basysda helédkgiliklerin miimkin bolan g¢esmelerinin
ahli vyerlerini  kesgitlemage miimkingilik beryar. Synag
nebitgazgecirijinin haysy basysa helékgiliksiz d6z gelyandigini
kesgitlemage komek edyédr we onuin umumy gurlus bitewiligi
hakynda gosmaga maglumatlar bilen tipjiin edyar.
gurlus bitewiliginin barlagynyn koémegi bilen operator ony
abatlamagyn ykdysady taydan netijeliligini kesgitldap biler. Uly
mogberde poslama sezewar bolan nebitgazgegiriji onun Gstiinin
duydansyz agylmagy ya-da beyleki sebapler netijesinde sikes
yetende, ony abatlamak bahbitli daldir. Turbanyn
galynlygynyn vyitgisi o6ran uly bolup biler we gelejekde
derwayys meselelerin yiize ¢ykmagyna sebép bolar.

Nebitgazgecirijiniii bitewiligine baha bermek

Howpsuz is - islendik nebitgazgecirija hyzmat etmek
we ulanmak iigin derwayys yagday. Kop wagtyn gecmegi we
beyleki sebapler boyunga kénelmegi synaglaryn oylanysykly
maksatnamasynyn komegi bilen tstinlikli - seljerilip, baha
berlip we go6zeggilik edilip bilner, ol turbanyn iginde
defektoskop serisdelerini peydalanyp barlag gegirmekligi we
turbanyn diwarynyn galynlygynyn azalmagyny anyklamak we
anrybas rugsat edilyin is¢i basysy kesgitlemek maksady bilen,
nurbatlaryn komegi bilen turbany agyp gormekligi 6z igine
alyar.
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Siirtiilmanin wajyplygyny we olaryn yerlesyan yerini,
egrelmegini, poslamagyny we turbanyn diwarynyn beyleki hilli
gornisinin tiytgemegini kesgitlemeklik gelejekde yiize ¢ykyp
biljek kyngylyklary oniinden gérmage hem-de olaryn omiini
almaga mimkingilik beryir. Defetoskop enjamy yokary
anyklykda turbanyn gorniisinin tiytgan yerini kesgitlap biler.
Adatga defektoskop enjamy bilen barlag nebitgazgegiriji
boyunca ti¢in sany dirli kysymly enjamy goybermekligi 6z
igine alyar, olaryn her birinin 6zbolusly amala asyryan isleri
bolyar. Ilki bilen arassalayjy enjamlaryn tapgyry hapany
ayyryar we turbanyn geometriyalarynda defektoskop enjamy
bilen barlaglaryn sonraky amallaryny {ipjin etmek ii¢in
nebitgazgecirijini we posuny arassalayar. Mundan basga-da
arassalayjy enjam nebitgazgegirijinini icinden  defektoskop
enjamynyn gecip biljekdigini kesgitleyar.

Nebitgazgeciriji ~ arassalanandan  sonra  turbanyn
geometriyasyny barlamagy amala asyryan gozeggilik abzaly
posy anyklayan abzalyn nirede dykylyp galyp biljekdigini
kesgitleyar. Seyle verler adat¢a turbanyn uly mogberde
gorniisinin tiytgemegi, ildirgicinlerinin agyr agylmagy, egrelen
radiusynyn gysgalygy va-da eteginddki egri yerlerinin
gysgalmagy bilen baglanysykly. Geometriyasy barlamak iigin
abzalyn datcikleri bolyar, olar kadaly yagdayyndan
gyramalarynn bardygyny kesgitlemek iicin sekuntda 100 esse
yokary yygylykda turbanyn i¢ yiiziinin yagdayyna gozeggilik
edyér. Abzal turbanyn diwarynyn galynlygyny olgemeyar we
diwaryndaky hapalanma barlagyn netijesine tésir etmeyar.

Poslamagyny kesgitlemek ti¢in abzalyn islerinde magnit
akymynyn syzmagynyn yorelgeleri goylan. Iki magnit we turba
bilen arabaglanysykly yanyndaky polat ¢otga bilen turbanyn
diwarynda giiy¢li magnit meydany doredilyar. Hagan-da
kemgilikler yok bolsa, magnit akymy tiytgemezden turbanyn
diwary boyunca gegyar. Emma kemgilikler bar bolsa, magnit
akymy gysaryp baslayar. Magnitlerin arasynda yerlesen datgik,
bu gysarmalary tutyar we yazyar. Seyle hem calt, wihr toklary
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emele gelyar, olar hasaba alnan giibercekli yerlerden,
relyeflerden her biri haysyna (icerki ya-da dasarky)
degislidigini  kesgitlemek {i¢cin abzal tarapyndan yiize
¢ykarylyar. Bu maglumat sorira turbanyn gursaw yagdayynyn
orny we cunlugy boyunca toparlara béliinip bilner.

Magnit akymynyn syzmagynyn yorelgesi boyunca
isleyan abzallar, eger-de olaryin magnit akymyndan gysarmagy
ti¢in yeterlik 6lcegleri bolmasa, kemgilikleri anyklap bilmeyar.
Diwaryn galynlygyndan ¢unlugy 10%-den az we ini 8,3 mm az
kemgilikler adat¢a anyklanmayar. Mundan basga-da magnit
akymynda goh garnuwynyn bardygy igin kebsirleme
seplerindéki kemgilikler yiize ¢ykarylyp bilinmeyar.

Turbanyn i¢inde ulanylyan defektoskop enjamyn beyleki
bir usulyyeti, ol hem nebitgazgegiriji pudak iicin tize
hasaplanylyan ultrasesden peydalanmak. Bu abzal magnit
meydanynynn  deregine ultrases tolkunlaryny peydalanyp,
magnit akymyny donduryan abzal yaly isleyar.

Kemgiliklerin yerlesyan yerini anyklamak tigin iki
ulgamdan peydalanylyar. Defektoskop enjamynda oturdylan
gecilen yoly 6lgeyji enjamyn ise girizilen yerindaki yagdayy
olgeyar. Bu gozeggilik abzaly enjam ise girizilmezinden o6niirti
nebitgazgecirijinin ~ Gstiinde  yerin  yiiziinde  oturdylan
markerlerin yerlesyan yerini kesgitleyar we yazyar. Her bir
kemgiligin, kebsirleme sepinin we beyleki ayratynlyklarynyn
yerlesyéan yeri tistki markerlerin yerlesyéan yerini hasaba almak
bilen gecilen yolun Slgeginin yazgylaryny birlesdirmek arkaly
kesgitlenilip bilner. Diwarynyn galynlygynyn has kop yitirilen
yerlerinde nurbatlaryn  komegi  bilen  nebitgazgegirijini
barlamak defektoskop enjamynyn kesgitlemegi boyunca
sonrakynyn gorkezmelerinin  anyklygyna baha bermige
miimkingilik beryar. Turbanyn diwarynyn galynlygynyn bar
bolan yitgisi MDRD tisir edip biljekdigini kesgitlemek zerur.
Muny usulyyetini peydalanmak arkaly yerine yetirmek
mumkin.  Poslama  babatdaky &6zboluslylyk kompyuterin
programmasyna girizilyar, ol boyunca sonra poladyn
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akymynyn pes caklerinde diwaryn galynlygyny hasaba almak
bilen MDRD hasaplanylyar. Bu  hasaplamalardan  ugur
alyp, islerin has onat proframmasy kesgitlenip bilner.

Zerur bolan is¢ci basysa doz gelip bilmedik
nebitgazgecirijinin meydangalaryny calysmak zerurlygy yiize
¢ykyp biler. Saylama ¢idre hokmiinde isci basys peseldilip
bilner. Eger-de nebitgazgegirijinin yagdayy zerur bolan
basysda islemdage miimkingilik berse, onda diwarynyn
galynlygynyn yitgisinin sebapleri anyklanyp we gorag
ortiginin sikesleri ya-da layyk gelmeyin katod goragy aradan
ayrylyp bilner. Seyle verlerine gozegcilik etmek {igin
defektoskop enjamlary ya-da beyleki barlaglary dowiirleyin ise
girizilmegi amala asyrmak zerur.

Dasky gorag értiiginisi yagdayy

Nebitgazgecirijinin dasky gorag ortiigi turbanyn we
elektrolitin tstini aralygyndaky gatlany doretmegin hasabyna
poslamaklyga garsylygy tipjin edip biler. Elektrolit bilen
metalyn arabaglanysygynyn azalmagy poslamakdan katod
goraglylygynyn talap edilyan kuwwatly ulgamyny peseldyar.
Haysydyr bir jayryksyz ya-da gegirijisiz gorag ortiigi turba
yelimlenip bilner. Bu yagdayda ol toga turba boyunga syzyp,
katod goraglylygyna miimkingilik bermelidir.

Nurbatlaryin komegi bilen turbalarda barlag geg¢irilen
wagtynda onuil yagdayyny kesgitlemek {i¢in gorag Ortliginiii
diirli barlaglaryny yerine yetirmek zerur. Barlag maksatnamasy
su barlaglary 6z i¢ine almalydyr:

- yelimlenigine;
- syzysyna we sikesine;
- Ortiigin yelimlenisinifi berkligine;
- Ortligininl diizimine.
Gorag ortiginin  yagdayyny kesgitlemegin beyleki
usulyyetle Pirsonyn barlagy we istki tarapynda verine
yetirilydan hemiselik togun kuwwatlylygynyn gradiyentinin
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Olgegi bolup biler. Olar gorag ortiginin kemgiliklerini
anyklamak  mimkingilik  beryirler.  Golay  yerlesen
nokatlardaky kuwwatlyklary 6lgemegin usulyyetinde barlaglar
gecirmek hem konelen we sikes yeten ortiiklerin yerlesyan
yerini gorkezyar. Bu usulyyetlerde yiize c¢ykarylan gorag
ortiklerindaki kemgilikler, ortiigi dikeltmek we barlagyn
netijelerini tassyklamak tigin nebitgazgecirijinin tstki tarapyny
dasyndan synlap barlamak maksady bilen, nurbatlaryn goylan
yerini kesgitleyar.

Gorag ortiginin  yagdayyny we katod goragynyn
derejesini  kesgitlemek {igin golay yerlesen nokatlarda
olcemeklik usulynda barlaglar gecirilyir. Olgegler yerine
yetirilen wagtynda turbanyn miimkingilikleri - gysga
aralyklardan (adat¢a 0,76-3,05 m) toprak hasaba
alynyir. Eger-de miimkingilikleri talap edilyanden pes bolsa,
onda bu hadysanyn sebéplerini kesgitlemek derwayys. Golay
yerlesen nokatlary olgemegin usulyyeti pes miimkingiliklerin
sebidbine goz yetirmage, seyle hem olaryn yayran yerlerini
anyklamaga miimkingilik berip biler. Pes miimkingiliklerinin
sebaplerini kesgitlemek, ykdysady taydan béhbitli esaslarda
kesgitli karara gelmage miamkingilik beryar.

Gorag ortiginin kemgilikleri turbanyn
mumkingiliklerinin  garysygy boyunca - toprak onyn
ahmiyetliliginin tarapyna kesgitlenyar. Bu usulda anyklanan
gowsak gorag ortiiklerinin gysga bolekleri gaytadan ortiik bilen
ortilip bilner.

Mimkingilikleri pes bolan has uzynrak bélekleri gorag
ortiginin gowsaklygy ya-da katod gorag togunyn giiyjiinin
yeterlik daldigi sebapli yiize ¢ykyp biler. Umumy yagdaylarda
seyle boleklerde katod goraglylyk togunyn giiyclendirilmegi
ykdysady taydan netijeli bolup biler. Muna garamazdan,
goralyan bolekde artykmag polyarlasma emele gelmez yaly ya-
da beyleki hasiyetnamalaryn tésiri gelmez yaly dga bolmagyn
careleri gorilmelidir. Hacan-da abatlamak hakynda karar kabul
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edilende her yagday {igin dhli yiize ¢ykyp biljek hadysalary g6z
ontinde tutmak derwayys.
Abatlamagyn usuly

Hacan-da abatlamagyn zerurlygy hakynda karar kabul
edilende, bu nebitgazgeciriji ticin haysy usulyn has bahbitlidigi
barada mesele yiize ¢ykyar. Abatlaysyn mimkin bolan dort
gornisi bolyar:

1. Dép bolan yeriisti ya-da yerasty paylayjy we gorag
ulgamlary oturtmak.

2. Uzyn tizniiksiz anod yerasty enjamy oturtmak.

3. Téze gorag ortligini oturtmak.

4. Turbalary ¢alysmak.

Dasarky yerasty oturtmalar

Déap bolan istki, paylayjy we/ya-da magniy yerasty
oturtmalary peydalanmak, adat¢a abatlamagyn has arzan usuly
hasaplanyar. Ol degisli yerlerde netijeli peydalanylyp bilner,
olar yeterlik derejede gurlus babatda bitewidir we katod
goraglylygynyn denolgegli bélnen miimkingilikleri bar. Bu
bolekler  elektrik  togun  hidsiyetnamasynda  barlanyp
gorilmelidir. Seyle hem topragyn udel garsylygyny barlamak
zerur.

Togun hasiyetnamasyny barlamak goragyn
derejesini yokarlandyrmak  bilen nebitgazgeciriji boyunca
hemiselik togy goybermekden we wagtlayyn yerastyna
birikdirmekden ybarat. Sonra goz oniinde tutulyan elektrik
togunyn  ululygynyn ~ we  turbanyn -  topragyn
miimkingiliklerinin  gozeggilik  edilyan  tiytgesmelerinin
arasyndaky arabaglanysykda gurlup, seyle hem turbanyn -
topragyn isleg bildirilydn miimkingiliklerini almak {igin zerur
bolan togun ululygy kesgitlenip bilner.

Haysy yere birikdijileri peydalanmagyn zerurlygy
kesgitlemek ti¢in gorag bolegindéki topragyn udel garsylygyna,
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elektrik togunyn zerur bolan ululygyna we yere birikdirijilerin
oturdylan yerine iins bermek zerur. Yere birikdirijilerifi gorniisi
we adatca her gorntisinin oturdylys sertleri 4.1-nji tablisada
gorkezildi.

Tablisa 4.1.
, Togun
- Y‘.:r.e.. o Udel talap Oturdylmagyna
birikdirijinin - .
R garsylygy | edilyian degisli talaplar
gorniisi e
guyji
Pesden Pesden
Cun anod yokara yokara Ki¢i meydanca
cenli cenli
Pesden Ginelen
Adaty yiizley Pes yokar_a megdanca
cenli
Pesden Pesden | Nebitgazgegirijini
Paylanan yokara yokara i urgunda
cenli cenli oturdylyar
Adaty ya-da
paglajjy yere
Magniy Pes Pes birikdiriji
hokmiinde
oturdylyar

Eger-de synaglar dap bolan yere birikdirijilerdéki
gosmaca elektrik togy adekwat goragy tpjiin etmeyandigini
gorkezse, onda: gorag ortiigini ¢calysmak uzyn tizniiksiz anody
oturtmak hakynda iki ¢6zgiide gelmek miimkin. Bu ¢o6zgiitlerin
her birine asakda garalyp gegiler.

Turbadaky gorag ortiigini calysmak hakyndaky karar,
hacan-da golay nokatlardaky diistrilen o6lgegler gonsy
boleklerdaki  miimkingilikler — bilen  denesdirilende  pes
mumkingilikli etraplary gorkezyin bolsa ya-da gorag ortiginin
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barlaglary ondaky kemgilikleri yiize ¢ykaran yagdayynda kabul
edilyar. Nurbatlaryn komegi bilen barlag gecirmek hem
turbanyn niresinde tiaze ortiigi 6rtmegin zerurdygyny gorkezip
biler. Eger-de bu sertlerinn haysy-da biri bar bolsa, turbany tize
ortik bilen 6rtmeklik dogry ¢6zgiit hasaplanyar.

Hazirki wagtda tdze ortiik bilen turbany o6rtmegin iki
usuly bar: gorag ortiigini el bilen we awtomatlasdyryp értmek.

Gorag ortigini el bilen 6rtmek agyk nebitgazgegirijilerin
gysga bolekleri we gurlusyk meydancasy caklendirilen yerlerde
ykdysady taydan netijeli hasaplanyar. Bu yagday kone ortiigini
el bilen ayyrmaklygy, sonra bolsa istiini ¢dge sowrujy bilen
isldp gegmek amala asyrylyar, soiira bolsa el bilen gorag ortiigi
ortilyar.

Uzak aralykdaky agyk yerlerde (mysal tigin , 23 m kop)
uly diametrli nebitgazgecirijilerde gorag ortiigini ¢alysmak
ticin awtomatlasdyrylan enjamlary ulanmaklyk has tygsytly
hasaplanyar. Awtomatlasdyrylan ulgamlar tize ortiigi 6rtmek
ticin turbanyn dasyny ¢alt, netijeli, hil taydan talaba layyk
tayyarlamagy yerine yetirmek, sol sanda kone ortigini
ayyrmak we turbanyn dasyny isldp tayyarlamak iicin g6z
oniinde tutulandyr. Konelen ortigini ayyrmak tigin ulgamlarda
adatca yokary basysly suw ctiwdiirimlerinden peydalanylyar,
sonira bolsa turbanyn dasyna tize ortiigi seplemek iigin ¢ége
sowrujy bilen islenip tayyarlanyar.

Beyleki yagdaylarda ortiigi ¢alysmakda topragyn gorniisi
we ortiginin konelis diizimi goz 6ntinde tutulmalydyr. Eger-
de turba gaty yerlerde oturdylan bolsa, onun kone ortigini
talaba layyk ayyrmak we tizesini oturtmak ii¢in onuf astynda
has ulurak gifisligi tayyarlamak zerur. Eger-de kone Ortiigin
diiziimine aspest girydn bolsa, onda ol ayrylandan sofira yere
gomiilmelidir.

Gorag ortigi calsylanda tdze ortiigin gornisini saylap
almak hakynda karara gelmek zerur. Elbetde, ilki bilen bar
bolan gorag ortiiklerine baha bermeli we seyle ortiigi ulanyp
boljakdygy ya-da basga gorniisini saylap almalydygy barada
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¢ozgide gelmeli. Bar bolan gorag serisdelerinden ilkinji
nobatda daskomiirden garayagy, daskomiir esasly epoksidi,
suwuk epoksid garayagy, lentalar, uretan diiziimleri saylap
almak zerur.

Her bir ortigin 6z artykmaclyklary we kemgilikleri
bolyar we turba dolamazdan oniirti topragyn hésiyetini, isci
temperaturany, tstki gatlagyn tayyarlygyny we ortigin hiline
hem-de onun gulluk méhletine tésir edyan beyleki yagdaylary
hasaba almak bilen ahlitaraplayyn baha berilmelidir. Adatca,
gorag serisdesinin bahasy calsylyan gorag ortiiginin umumy
bahasyndan kop bolmadyk goterimden ybarat. Seylelikde,
yokary hilli ortiik serisdesini almaklyk gorag ortiiginin
calsylmagynyn umumy bahasyna kéb bir tapawut etmeyar.

Uzniiksiz anod

Uzyn tizniiksiz anody nebitgazgecirija ugurdaslykda we
ona has golay (adatca keseligi boyunga nebitgazgegirijinden 10
diametr ya-da nebitgazgecirijinin ¢unlugy boyun¢a azyndan 3
m aralykda) oturdylyar. Bu usulyyet adat¢a toprak yokary
we/ya-da tiytgeyan garsylykly bolanda we katod goraglylygy
yeterliksiz derejede amala asyrylanda ya-da bar bolan gorag
ortikleri konelende we talap edilyan katod goraglylyk
derejesini saklap bilmedik yagdayynda ulanylyar. Bu usulyyet
gorag ortiigi bolmadyk nebitgazgecirijiler ticin hem netijeli
hasaplanyar.

Kopleng yagdaylarda uly uzynlykly yerlerde gorag
ortigi calsylanda, ayratynam kone gorag ortiiginde asbest bar
bolsa, ykdysady taydan has netijeli hasaplanyar. Uzniiksiz
anod nebitgazgecirijinin  bitin  uzynlygy boyunga katod
goraglylygy tigin togy beryar we paylayar: ol ayratynam
topragyn yokary we {iiytgeyan udel garsylygynda has
yaramlydyr.

Anod polimerin ya-da uglerodyn esasynda yerine
yetirilen we tdsir edijilik  yokarlandyrmak {igin  koks
owuntygyndan kolonka yerlesdirilen ugrukdyryjy hasaplanyar.
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Bu ulgamyn gulluk mahletinin 20 we ondan kép bolmagyna
garasylyar.

4.2. Uly nebitgazgegirijilerde abatlayys-dikeldis islerini
meyilnamalasdyrmak

Uly nebitgazgecirijiler olaryn is¢i yagdayyny saklamak,
gulluk mohletini artdyrmak we tutus ulgamyn ygtybarlygyny
yokarlandyrmak igin abatlayys islerini 6z wagtynda
gecirmekligi talap edyar. Sonun tgin ulanyjylaryn oniinde
duran esasy wezipelerin biri yurdun gaznebit dasayjylarynyn
abatlanysynyn ~ amatly ~ mohletlerini  we  mdgberini
kesgitlemekden ybarat.

Abatlamagyn  mohletini  meyilnamalasdyrmak  we
ykdysady  taydan  esaslandyrmak, sonun  yaly-da,
nebitgazgecirijilerin ulgamlarynyn gerimini we
jogapkargiligini goz oniinde tutup, has netijeli gorag ortiiklerini
saylap almak, ylmy esasda ¢emelesmekligi talap edyar. Hazirki

wagtda nebitgazgecirijilerde abatlayys islerini
meyilnamalasdyrylanda indiki gorkezijiler g6z  oniinde
tutulyar:

- gurlusykda peydalanylyan serigdelerin hili;

- ulanylys mohleti;

- nebitgazgegirijileri ulanmagyn sertleri;

- gorag ortiiginin hili;

- poslama garsy goresmek boyunca kabul edilyin
carelerin gowriimi we netijeliligi;

- nebitgazgecirijinin oturdylysyny sertleri we dasky

gursawa tasiri;

- her bir nebitgazgegirijinin ayratynlykdaky dhmiyetinin

derejesi;

- nebitgazgecirijinin yagdayynyn tehniki barlaglarynyn

netijeleri.
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Bu maglumatlaryn esasynda hiinarmenler
nebitgazgecirijileri abatlamak we tehniki hyzmat etmek
boyunca maksatnamalary isldp diizmeklige netije beryarler:

- nebitgazgegirijini mundan beyldk ulanmaklygyn
ykdysady taydan maksada layyklygy;

- gorag ortiginin hili;

- goriilyan cérelerin mochberi we netijeliligi;

- gozeggilik-olgeg abzallarynyn we enjamlarynyn
oturdylysynyn maksada layyklygy;

- nebitgazgecirijide kemgiliklerin emele gelmeginin
depgini we kemgiliklerin emele gelmeginin sebépleri hakynda.

Nebitgazgecirijinin tehniki yagdayyna baha bermeklige,
tehniki taydan dogry ulanylysyna we abatlamagyn gornisini
saylap almaklyga ayratyn ins bermek zerur. Uly
nebitgazgecirijilerin ~ yagdayy  (gazgegirijilerde-de  we
nebitgecirijilerde-de) senagat howpsuzlygynyn hereket edyin
talaplaryna, ayratynam, “howply oniimgilik binalarynyn
senagat taydan howpsuzlygy hakyndaky” uly
nebitgazgecirijiler howply ontimgilik binalara degisli we
senagat howpsuzlygy taydan hokmany deklarirlenmege
(resminamalasdyrmaklyga) degisli.

Sonun ti¢in nebitgazgecirijilerin diypli abatlanmagynyn
gornisleri we meydangalary kesgitlenende dernewi we bahany
oniimgilikddki yokary derejeli hiindrmenlerin topary beryir,
olar sulary anyklayar:

-mimkin  bolan helékgiliklerde nebitgazgegirijinin
meydancgalarynyn yagdayynyn howplulyk derejesini;

-nebitgazgecirijinin strategiki taydan ghmiyetini;

-nebitgazgecirijinin  kuwwatlylygyny we onde duran
wezipeleri hasaba atmak bilen onun hakyky gecirijilik
ukyplylygyny;

-tutus ulgamda, seyle hem ayratyn dpjiin edijiler we
nebit we gazy sarp edijiler ii¢in nebitgazgecirijinin &hmiyetini;

- nebitgazgecirijinin islerinin rewersiwligini;
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-hakimiyetin federal guramalarynyn we federasiyanyn
hakimiyet edaralarynyn nebitgazgecirijinin gegyin
zolaklarynda suw howdanlarynda, peydaly gazylyp alynyan
magdanlaryn kanlerinin we beylekilerin gurlusygy hakynda,
seyle hem saherlerin,  sidhercelerin, oba hojalyk, senagat
binalarynyn dine nebitgazgecirijinin tarapyna gineldiljekdigi
hakyndaky kararlarynyn bolmagyna;

-nebitgazgecirijinin ~ bellenilen  maksatlar  boyunca
garasylyan gulluk mohletine, onun is¢i basysyna, akdyrylyan
ontimin hilinin hasiyetnamasyna we s.m.

Uly gazgegirijilerin  yolugrunyn degisli  boleklerini
abatlamagyn we durnukly tizelemegin esasy ulgamlaryny
emele getirmegin wezipelerini anyklamak we ¢o6zmek hazirki
wagtda pudakda oran derwayys meseledir. Bu uly
gazgegrijilerin yolugrunyn degisli boleklerini abatlamagyn we
durkuny tazelemegin g6z oniinde tutulan bas ugurlarynda
gazgegirijilerin ol ya-da beyleki ileri tutulyan boleklerinde
onamlerin gecirilisini  togtatmazdan isleyan gazgegcirijileri
diiypli abatlamak, bejermek we durkuny tizelemek babatda
oran derwayys.

Uly gazgegirijilerin yolugrunyn degisli boleklerinde
abatlamagyn esasy ulgamlaryny emele getirmegin zerurlygy
gazgegirijilerinin tehniki yagdaylaryna hem baglydyr, onun
bolekleyin seljermesi sulary aydynlasdyryar:

- uzak aralykly gazgecirijiler we uly diametrli (1020-
1420 mm) gazgegirijiler 61,5% mochberde kesgitlenyar;

- 10-dan 30 yyla ¢enli gulluk mohletli gazgegirijiler
umumy mogberinin 85% ybarat, 30 yyldan kop ulanysda duran
gazgegirijilerin payyna 14% disyar, sunlukda, gazgegirijilerin
ortaca yasy 22 yyla den bolyar;

- nebitgazgegirijilerin 20 min km koprak mogberi
gaytadan ortmeklige abatlamaklyga matéglik ¢ekyar. Sunlukda,
gazgegirijilerin 50%-i 15 yyldan 40 yyla cenli isledildi,
sunlukda, yorkaly gorag ortiikleri gorayjylyk 6zboluslylygyny
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doly yitiryar, bu bolsa poslama yagdayynyn yokarlanmagyna
getiryar,;

-pes basysda ulanylyan gazgecirijilerin  yokary
derejedaki howplulygynyn sebapleri boyunga;

- Demirgazyk we Giinbatar Sibir etraplaryndaky suwly
we  batgalykly  verlerde  ulanylyan  we  gurlusyk
yagdaylaryndaky kadalasdyryjy islerin hilinin pesligi iigin
durnuklylyk vyagdayyny vyitiren gazgegcirijilerinin  her yylky
artysy 40-60 km ybarat;

- sarsgynly poslama sebapli bokdengliklerin sany artdy,
onun yiize ¢ykyan zolaklary ginedi;

- gazgecirijilerinin ~ suwastyndan gecirilyan bolekleri
hereket edyan kadalardan we diizgiinlerden gysarmaklyk bilen
ulanylyar. Kabir gecelgeler suw basmagy netijesinde gorp
atmagy, agram diismegi sebapli ¢gokmegi we gorag ortiiklerinin
bozulmagy sebapli, gyssagly abatlayys gecirmekligi talap
edyar.

Sunlukda, uly gazgegirijilerin yolugrunyn degisli
boleklerini abatlamagyn esasy bas ugurlary gaziipjingiliginin
yveke-tak  ulgamynyn  ulanys  ygtybarlygyny  gazyn
meyilnamalasdyrylan maogberini sarp edijilere kepillendirilisi
yaly ibermekligi tipjiin etmekden ybarat.

Nebitgazgegirijileri ulanmagyn we abatlamagyn tejribesi
sulary aydynlasdyryar, yagny hazirki zaman sertlerinde uly
nebitgazgecirijilerin yolugrunyn degisli boleklerini
abatlamagyn esasy ugurlaryny emele getirmegin we
osdiirmegin indiki esasy we o6zara baglanysykly ugurlaryndan
ugur almalydygyny gorkezyar:

- abatlayysdan onki anyklayys;

- bolekleri diiypli abatlaysa ¢ykarmagyn derwayyslygy;

- nebitgazgegirijileri diiypli abatlamak;

-ontimleri  bermegi togtatmazdan nebitgazgegirijileri

abatlamak;

- abatlayys yagdaylarynda islerin gegirilisine gozeggilik.
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Nebitgazgecirijilerin abatlanmagynyn esasy ugurlaryny
emele getirmek uly yolugurlarynda turbalaryn igki
anyklaysyny ornasdyrmazdan we 6sdiirmezden miimkin daldir,
ol islerin mogberi gysarnyksyz artyar.

Nebitgazgecirijileri abatlamagyn esasy ugurlaryny
osdiirmegin mysal ugurlaryny kesgitleyan esasy yagday bizin
garaysymyzea hazirki sulardan ybarat:

- uly nebitgazgecirijilerin  yolugrunynn  degisli
boleklerini diiypli abatlaysa ¢ykarmagyn dhmiyetliligi, ol
nebitgazgecirijilerin  boleklerini  poslamak howplulygynyn
derejeleri boyunga &dhmiyetine gorad, sertlerini we esasy
yorelgelerini saylap almaklyga esaslanyar;

- pes towekgelgilik bilen, onamlerin gegirilisini

togtatmazdan, nebitgazgegirilerde abatlayys islerini
gecirmeklige  mumkingilik beryan netijeli tehnologiyalary,
materiallary ~ we  dizitgiligi  isldp  tayyarlamaklyga,

doretmeklige we ornasdyrmaklyga esaslanan oniimlerin
berlisini togtatmazdan nebitgazgecirijileri abatlamak.

Uly nebitgazgegirijilerin yolugrunyn degisli boleklerinin
ululygynyn esasy sertleri boyunca olary diypli abatlaysa
¢ykarmakda ahmiyetini kesgitlemekde indikileri g6z oniinde
tutmaly:

1. Is maksatlary boyunga nebitgazgegirijilerin wajyplyk
derejesi.

2. Nebitgazgegirijilerintehniki yagdayy.

3. Nebitgazgecirijilerin ulanylys sertleri.

4. Nebitgazgecirijilerin ~ boleklerini  diypli  abatlaysa
¢ykarmagyn netijeleri baha bermek.

Uly nebitgazgegirijilerin yolugrunyn degisli boleklerini
diiypli abatlaysa ¢ykarmagyn dhmiyetini yokarlandyrmak uly
nebitgazgecirijilerin boleklerinin 1 dlgegi boyunca abatlaysa
¢ykarylmagynyn nobatyny kesgitlemekden ybarat.

Nebitgazgecirijilerde ilkinji nobatda abatlamaklyga
adamlaryn yasaysy ticin howp salyan, helakgiliklerin yiize
cykyp biljek bolekleri abatlayys gecirmeklige degisli. Diypli
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abatlamagyn ahmiyetli boleklerine uly nebitgazgecirijilerin
indiki bolekleri degisli edilip bilner:

- yygjam yerlesen yasayys yerlerinin we adamlaryn
kopigilikleyin isleyan yerlerinin goniiden-goni golayyndan
gegyan nebitgazgecirijiler,

- KS, NS, GRS, SPHG we PRG , nebitbazalarynyn
caklerinde;

- nebiti we gazy ¢ykarma dasalanda;

- awtoulag yollarynynn we demir yollarynyn tistiinden
gecelgelerde, 500 kW we ondan kop kuwwatlykly
elektrogeciriji howa yollarynyn kesisyan yerlerinde we
beylekilerde.

Uly nebitgazgegirijilerin yolugrunyn degisli boleklerini 2
olgegi boyunca diypli abatlaysa ¢ykarmagyn &hmiyetini
artdyrmakda nebitgazgecirijinin ulanylys mohleti, turbanyn
metalynyn we gorag ortiginin yagdayy, nebitgazgegirijilerin
poslamagy we bokdengilikleri hakyndaky maglumatlary goz
oniinde tutulmalydyr.

3 olgegi boyunca boleklerin dhmiyetinde abatlamaga
cykarmaga degisli bolan nebitgazgegirijilerin bdoleklerinin
ulanylys serti goz oniinde tutulmalydyr, esasanam:

- nebitgazgecirijilerin  gurlugy (turbalaryn diwarynyn
galynlygy we diametri, otudylys usulyyeti, goylan c¢unlugy,
agyr yiikiin bolmagy);

- ulanylysynyn tehnologiki tertibi (is¢ci basysy we
temperaturasy, ondiirijiligi);

- nebitgazgecirijinin - gegydan yerindaki tebigy-klimat
zolaklar (hemiselik donaklyk, batgalyk, daglyk etraplar, deniz
gursawlary we beylekiler);

- emeli we tebigy pasgelciliklerin tistiinden gegelgelerin
bolmagy;

- nebitgazgegirijilerin goragly zolaklarynyn olgegleri
(uly yollardan gegelge aralyklarynyn rugsat edilyan pes ¢aginin
bozulmagy);

- EHZ-in islemeginin parametrleri.
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4 olgegi  boyunga dhmiyyetinin  artmagynyn uly
nebitgazgecirijilerin yolugrunyn degisli boleklerinin  diypli
abatlaysa ¢ykarylmagynyn netijelerine baha berlisi indikilerden
ugur alnyp, goz oniinde tutulmalydyr:

- nebitin we gazyn talaba layyk gegirilip bilinmezliginin

maocberti;

-yiize ¢ykyp biljek heldkgiliklerin netijelerini aradan
ayyrmaklyga harajatlar;

- nebitin we gazyn talaba layyk gegirilip bilinmezligini
hasaba almak bilen diiypli abatlaysa harajatlar.

Uly nebitgazgecirijilerin yolugrunyn degisli boleklerinin
diiypli abatlaysa ¢ykarylmaga degisli boleklerinin ahmiyetini
kesgitlemegin  esasy  yorelgeleri  nebitgazgegirijilerdaki
heldkgiligin yiize ¢ykmagynyn kanunalayyk yagdaylaryndan,
bokdenciliklerin maglumatynyn seljermesinden, abatlaysyn on
yanyndaky turbanyn igki defektoskopiyasyna esaslanyan
anyklaysyn netijelerinden, monitoringin poslama
maglumatlaryndan we nurbatly nebitgazgegirijilerin tehniki
yagdayyna abzallar bilen hakyky baha bermek arkaly
turbalaryn metalyny we gorag ortigini toplumlayyn tehniki
barlagdan ge¢irmegin netijelerinden ugur alynmalydyr.

Bokdengliklerin  maglumatynyn we turbanyn icki
defektoskopiyanyn nerijelerinin dernewi sulary
aydynlasdyryar, yagny ululygy boyunca has ahmiyetliligi we
wagty boyunca  kadalylygy  gazgegirijilerin  poslama
bokdengiligi hasaplanyar. Sonraky 10 yylyn dowamynda uly
nebitgazgecirijilerdiki helakgiliklerin her dgiinjisi poslama
sebépli emele gelyar. Su sebapli pudak t¢in ilkinji nobatdaky
wezipe poslama howplulygynyn derejesi boyunga
nebitgazgecirijileri differensirlemekden ybarat.

GOST P 51168-98 poslama howplulygynyn {igiinji
derejesi boyunga uly gazgecirijilerin boleklerin toparlara
bolinisi islenip diziildi we girizildi. Poslama howplulygynyn
yokary, yokarlanan we kadaly boéleklerini anyklamagyn
olcegleri kesgitlendi we usullary teklip edildi, olar “Uly
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gazgegirijilerini tehniki taydan ulanmagyn kadalarynyn” taze
rejelenen nusgasynda girizildi.

Poslama howply derejesi boyunca nebitgazgecirijilerin
differensirlenmegi bas yorelgeleri has esasly gorniise
salmaga, nebitgazgegirijilerin diiypli we saylama abatlaysynyn
bas ugurlaryny we  yollaryny kesgitlemage mimkingilik
beryar.

Bizin garaysymyz¢a diypli abatlamagyn &dhmiyetini
kesgitlemegin esasy yorelgesi iki tapgyrda dhmiyetini
kesgitlemekden ybarat.

Birinji tapgyrda yokarda gorkezilen dort dlgegin her biri
boyunga abatlaysa ¢ykarmaga degisli nebitgazgecirijilerin
boleklerine baha bermeklige yerine yetirmek zerur. Netijede,
ahli bolekler ti¢ topara boliinyar (4.2-nji tablisa).

Tablisa 4.2.
Ululyk dlgegleri boyunca gazgegirijileriin meydancalaryny
bolmek
Ululyk olcegleri
boyunca
Neibitgazgegirijini nebitgazgeqirijivleriﬁ Olgeglerini
n ady, yollary, (sowmalaryn) v o .
, , . i jemi
km meydanca meydanc¢alarynyn
belgisi
| 1 Il v
KGMO, 1 yoly ) + ) i 1
meydanca 0,23
23-45 + + + - 3
100-150 + + - - 2
Ne 1 bina sowma + + + + 4

Toparlar ileri tutulyan ugurlary boyunca hatara goyulyar.
Pl topara dort olgegi, P2-P3-2 we P-4 toparlara - bir
o6lcegi alan meydancalar disyar.
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Ikinji tapgyr poslama howplulyk derejesi boyunga &ahli
dort topardaky meydancalaryn ululygyny kesgitlemekden
ybarat, olar yokary poslama howply (YPH), yokarlanan
poslama howply (YPH) we kadaly poslama howply (KPH)
meydangalara bolinyér. Nebitgazgeginirijilerin
meydancalarynyn sonraky differensirlenmegi 4.3-nji tablisada
boyunca gegirilyar.

Tablisa 4.3.
Nebitgazgecirijileriin meydancalarynyii poslama howplulyk
derejesi
Diiypli Ileri tutulyan toparlar boyunca poslama
abatlaysyn howplulyk derejesi
ileri
tutulyan P1 P2 P3 P4
derejesi

WKO WKO WKO* WKO*
PKO PKO* WKO* WKO*
- PKO* PKO* PKO*
- - PKO* PKO*
UKO* - - -
UKO* UKO* - -
- UKO* UKO* -
- - UKO* UKO*
- - - UKO

OO |NO U WIN| -

Bellik WKO*, PKO* we UKO* - TEO diiypli abatlayys
we maddy-tehniki baylyklar bolanda.

Uly nebitgazgegcirijilerin yolugrunyn degisli boleklerinin
ileri tutulyan islendik olcege degisli diypli abatlaysa
¢ykarylysynyn nobatlylygy her bir anyk yagdayda degisli
tehniki-ykdysady esaslandyrmalar we hasaplamalar bilen
tassyklanmalydyr. Beyleki yagdaydaky den sertlerde az
harajatlar bilen baglanysykly diiypli abatlayys gecirilip bilinjek
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uly nebitgazgegcirijilerin ~ yolugrunyn degisli  boleklerine
ahmiyet bermek zerur.

Nebitgazgegirijilerde yiize ¢ykan sikeslerin
maglumatlarynyn hasaby topragyn, yolugrunyn tekizliginin,
nebitgazgecirijilerin gatlaklarynyn sertlerinin barlaglary bilen
iisti yetirilyar. Ahli maglumatlar yorite tertip kitapcalaryna
yazylyar, olar nebitgazgegirijinin tehniki yagdayyny synlap calt
baha bermeklige we sona layyklykda abatlayys gecirmekligin
zerurlygyny kesgitlemeklige miimkingilik beryar.

Nebitgazgegrijilerin tehniki yagdayyna
elektrometriki olcegler topragyn udel elektrik garsylygy,
turbanyn-topragyn mumkingiliklerinin tapawutlary,

miimkingiliklerin ~ gradiyentleri, nebitgazgecirijilerin  ugry
boyunga gecyan toklaryn yokary ¢agi hakynda maglumatlary
almaga miimkingilik beryir. Sanalyp gegilen maglumatlar
turbanyn we gorag ortiiginin yagdayyny, sonun esasynda
bolsa abatlaysy gecirmegin zerurlygyny goz oniinde getirmage
miimkingilik beryar.

Uly nebitgazgegirijilerin yolugrunyn degisli boleklerinin
diiypli abatlanmagynyn usulyyetlerinin we serisdelerinin amaly
osusleri su binyatlarda abatlayys-dikeldis islerini gegirmegin
mehanizmlesdirilmegini guramakdan we tehnologiyalaryny
kamillesdirmekden hem-de yokary hilini {ipjiin etmekden
ybarat:

- turbalary kone ortiiginden mehanizmler esasynda
arassalamagyn we sol bir wagtda tdze ortiigi 6rtmek tigin tistki
tarapyny tayyarlamagyn tehnologiyasy;

- tdze has netijeli ortiiji materiallar (epoksit smolanyn,
poliuretanyn we polietilenin esasynda kop gosundyly ortiikler);

- turbanyn i¢inde anyklayys we onun poslama
yagdayyna monitoring anyklayys bilen baglanysyklykda
nebitgazgecirijilerin ayratyn yerierini saylama abatlaysyn
usullary;

- turbalar doly calysmak bilen abatlayys gecirilende
tebigy we emeli germewlerin disti bilen nebitgazgegirijilerin
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cukursyz cekilisinin usullary (burawlamaklyga we teleskopiki
basysa gontikdirilen Kigi yerasty otiikler).

Uly nebitgazgegirijilerin yolugrunyn degisli
boleklerinin diypli abatlaysa ¢ykarmaklyga degisli ahmiyetli
ugurlary bilen bir hatarda uly nebitgazgecirijileri abatlamagyn
esasy ugurlaryny emele getirmegin derwayys wezipelerinifi biri
hem onimin berlisini togtatmazdan nebitgazgegirijilerde
abatlayys-dikeldis islerini  gecirmegin usulyyetlerini  we
serigdelerini dhlitaraplayyn 6sdiirmekden ybarat. Olara indikler
degisli:

- arasyndan gegyan sikesleri aradan ayyrmagyn
usulyyetleri we serisdeleri (myh, hamyt we yygnalyan-
sokiilyan mufty gorniisinde yorite gurluslar);

- pos sikeslerinden abatlamak ti¢in polimer gurlusly
materiallar (“Monolit” we “Diaman” kysymly yelimler,
anaerob jebisleyjiler, “Klok spring” berkidiji mansetler);

- oniimin basysy astynda hereket edyéin
nebitgazgecirijilerde kesmegin tehnologiyalary:

- potal muftalaryn we bandazlaryn téze gurluslary;

- pes temperaturaly galayylary ulanmak bilen
galayylamak usulynda poslama sikeslerinden abatlamagyn
tehnologiyalary we serisdelert;

- kemgilikleri  kebsirlemek iigin  enjamlar  we
materiallar;

- abatlamagyn kombinirlenen tehnologiyalary we
beylekiler.

Uly nebitgazgegirijilerin yolugrunyn degisli boleklerini
abatlamagyn adhmiyetinin artmagy gazulag kérhanalarynda
indiki birikmeleri doretmegi g6z oniinde tutyan abatlayys-
dikeldis islerini  gegirmegin  guramagylyk  gurlusyny
kamillesdirmekligi talap edyar:

- nebitgazgecirijileri diypli abatlamagyn
yoritelesdirilen dolandyrmasy;

- helédkgilik-dikeldis otlulary;
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- yol ugrundaky-ulanys gulluklarynyn diiziiminde
abatlayjy boligler;

- suwasty  gecelgeleri abatlamak  boyunga
yoritelesdirilen boligler.

Mysal alnan usulyyet oniimgilik karhanalaryna uly
nebitgazgeciriji yollarda abatlayjy islerine meyilnamalary
deslap tayyarlamaga komek edyar. Islerin zerurlygyny we
nobatyny isldp tayyarlamakdan basga islerin meyilnamalary
abatlayys-dikeldis we abatlayys-gurlusyk islerini gegirmegi
guramagyn materiallaryny, tehnikalaryny, tehnologiyalaryny
we amatly usullaryny hasaba almak bilen toplumlayyn gézden
gegirilmelidiginden ybarat.
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4.3. Guramagylyk-tehniki tayyarlyk

Uly nebitgazgegirijilerin yolugrunyn degisli boleklerini
diiypli abatlaysa tayyarlamak iki tapgyrda amala asyrylyar:

1. Diuypli abatlayys boyunca islere baslanyanga
yerine yetirilyan
guramagylyk-tayyarlyk céreleri.

2. Tayyarlyk dowri (dasarky we igirki meydanca
isleri).

Tayyarlyk dowri baslanyanga indiki guramagylyk-

tayyarlyk careleri amala asyylmalydyr:

- jemleyi smetasy bilen nebitgazgecirijinin diypli
abatlanys meyilnamasy tassyklanylyar;

-ghli zerur materiallar bilen {pjiingiligin meseleleri

coziilyar,;

-taslama-smeta resminamalary duziilyar we
tassyklanylyar;

-abatlayys-gurlusyk  guramalary  kesgitlenyir — we
ylalasylyar;

- yoritelesdirilen guramalar bilen islerin  mogberi
ylalasylyar we maliyelesdirmek resmilesdirilyar;

- diypli abatlaysy gecgirmegin usulyyeti saylanyp
alynyar we esaslandyrylyar;

- meydanlardaky sahercelerin  yerlesdirilyan  yerleri
kesgitlenyar we isgilerin durmus tpjiingiliginin guramagylyk
meseleleri ¢ozilyar;

- zerur serigdeler dasalyar we ammara yerlesdirilyar;

- gontden-goni yolugruna zerur bolan materiallary
getirmegin tertibi dizilyar;

- ulanylyan nebitgazgegirijininn dispetger nokady bilen
abatlayjy boliigin aragatnasygynyn gorniisleri kesgitlenyéir we

ylalagylyar.
Bu céreler yerine yetirilenden sonra meydangadan
dasarky we meydancanyn icindaki tayyarlyk islerine

girisilyar. 1lki bilen nebitgazgegcirijinin yolugrundaky ahli
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boliigleri abatlaysa tayyarlamak bilen baglanysykly isler yerine
ytirilyar.  Sol  bir wagtda sargytcy nebitgazgegirijinin
abatlanyan yolugruny hakyky gérnisinde bas potratca
tabsyryar. Bu yerde ayyn basyna ¢enli abatlamagyn maohletini
we yolugrunda esasy islerin tamamlanyan mohletini, yagny
gazy akdyrmagyn saklanyan wagtyny we portatgy diypli
abatlamak boyunca isleri gegirmek igin degisli bolegi
tabsyrmaklyk kesgitlenmelidir.

Tayyarlyk dowriinde bas potratgy is yerine zerur
serisdeleri eltmek we abatlayjy birikmeleri vyerli-yerinde
goymak bilen baglanysykly isleri yerine yetiryar, olar
wagtlayyn gurlusyk desgalary we wagtlayyn meydan yasayys
sahercelerinin gegelge yollary, masynlara we mehanizmlere
tehniki hyzmat we abatlayys nokatlary bilen baglanysykly
isleri yerine yetirilmelidir, zerur masynlar, mehanizmler we
isgarler bilen tipjin edilmelidir. Abatlanyan nebitgazgecirijinin
yolugruny oniinden tayyarlamak 6rin  zerur. Yolugruny
tayyarlamaklyga walik bilen kesmek, mehanizmlerin gegmegi
ticin zolaklary arassalamak, yolugruny meyilnamalasdyrmak
we olara gegelgeleri gurmak degisli.
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5. NEBITGAZGECIRIJI ULY YOLLARY DUYPLI
ABATLAMAGYN TEHNOLOGIYASY

5.1. Uly nebitgazgecirijilerin yolugrunyn degisli béleklerini
abatlamagyn usullary

Uly nebitgazgegirijilerin yolugrunyn degisli boleklerine
abatlayys gecirmegin usullary abatlaysyn ahyrky maksatlaryna
yetmek tigin yorite tehniki serisdeleri ulanmak bilen abatlayys-
dikeldis islerinin tehnologiki toplumy bilen kesgitlenyar.

1. Nebitgazgecirijiddki sikes yeten gorag ortigini calysmak
islerini gegirmek.

2. Turbalaryn diwarlarynda deslap dikeldis islerini gegirmek
we zerurlyk bolanda gazgegirijinin boleklerini kesip ayyrmak
bilen nebitgazgecirijidaki sikes yeten gorag ortigini ¢alysmak
islerini gegirmek.

3. Ugurdas hereket edyin nebitgazgegirijinin tize yoluny
oturtmak, sonra ony og¢iirmek, sonra zayalanan hasaplamak
ticin gaytadan gurnamak, gazgegcirijinin sonraky bdleklerini
abatlayysda peydalanmak, gaytadan dikeltmek.

Nebitgazgecirijilerin  sikes yeten gorag ortiiklerini
calysmak boyunca isler, onun poslama goraglylygyny iipjiin
edydn derejesine ¢enli nebitgazgegirijininn  elektrohimiki
goraglylygyny giiyclendirmek sertlerinde doly goéwriimde
yerine yetirmeyéarler. Sunlukda, gosmaca elektroenergiya
harajatlar gorag ortiigini ¢alysmakdaky harajatlardan az
bolmalydyr ya-da sona den bolmalydyr, bu 6niimgilik islerinin
taslamasy (OIT) bilen kesgitlenyr.

Ugurdas hereket edyéin nebitgazgecirijilerin tdze yoluny
oturtmak  boyunca islerin  onimgilik  tehnologiyasy
nebitgazgecirijinin gurlusyk tehnologiyasyna menzesdir.

Uly nebitgazgecirijilerdaki diypli abatlaysy
meyilnamalayyn tertipde, dine taslama-tehniki resminamalary
diiziilenden we tassyklanandan sonira amala asyryarlar.
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Uly nebitgazgegirijilerin diypli abatlanysynda islerin
esasy gowrimi turbalaryn diwarlaryny bolekleyin dikeltmek
bilen ulanmaga yaramsyz gorag ortigini ¢alysmaklyga (60-
70%) degisli. Gaznebit gecirijilerin diiypli abatlanysyny yerine
yetirmek ti¢in indiki usulyyetleri ulanyarlar.

1.  Turbanysii astyny gazmak bilen ¢ukurda
nebitgazgecirijini abatlamak (5.1-nji surat).
Nebitgazgecirinin abatlanyan boleginde her 10 metrden
uzynlygy 3 m toprak tiysmegini (yassygyny) goyyarlar, on
metrlik boleklerini bolsa, uzynlygy 40-50 sm c¢enli turbanyn
astynda topragy saylap almak bilen agyarlar. Somra
nebitgazgecirijini kone ortiiginden we poslama
galyndylaryndan arassalayarlar, turbanyn diwaryny
dikeldyarler we layyk gelydn kysymda gorag ortiigi bilen
ortyarler. On metrlik bolekleri abatlanandan we goémlenden
sofira gegelgelerinin ¢ metrlik boleklerini  abatlayarlar,
sunlukda, dhli amallary el bilen yerine yetiryarler.

Surat 5.1. Nebitgazgegirijini ¢cukurda abatlamagyn
tehnologiki ¢cyzgysy

2. Nebitgazgecirijini galdyrmak we ony ¢ukurysi
errieginde goymak bilen abatlamak (5.2-nji  surat).
Nebitgazgecirijinin abatlanyan baoleklerinin tstiini agyarlar we
seplerini gozden gegiryérler. Sonra nebitgazgegirijini gukurdan
yokary galdyryarlar we 1,5 m aralykda ¢ukuryn gyrasynda
goyvyarlar. Deslap turbany arassalamak, diwarlaryny dikeltmek
we nebitgazgecirijide gorag ortiiklerini  6rtmek boyunga
amallar yerine yetirilenden sonra nebitgazgegirijini yzyna
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cukura goyyarlar we tstiini gomyarler. Sular yaly usul kdpleng
diametri  Ki¢i  nebitgazgecirijilerde  ulanylyar,  sebabi
nebitgazgeciriji galdyrylanda onun 6ziinde we seplerinde sikes
yetmek we arasy yolunmak howpy doreyar.

Surat 5.2. Nebitgazgegirijini galdyrmak we ony cukurym
eriieginde goymak bilen abatlamak

1 - nebitgazgegirijinin yagdayyny anyklamak tgin in abzal; 2 - buldozer;
3 - gazyjy ekskawator; 4 - hereket edyén defektoskopiki barlamhana;
5 - arassalayjy masyn; 6 - turba oturdyjy; 7 - asma desga; 8 - kebsirleyji
enjam; 9 - diregler; 10 - hereket ediji elektrobeket; 11 — topragy
yumsatmak tigin sygym; 12 - toprak masyny; 13 - gorag ortiiji masyn;
14 - gorag ortiiginin hiline gozeggilik ticin abzal;
15 - gorag ortiikli nebitgazgeciriji

3. Nebitgazgecirijini ¢cukurysi errieginde abatlamak
(turbany kesmek arkaly) (5.3-nji surat). Abatlaysyn bu
usulyny turba abatlananda we gorag ortiigi calsylanda
ulanyarlar. Nebitgazgegirijinin abatlamaga degisli bolegini
kranlaryn (bentleyjilerin) baslangy¢ we ahyrky boleklerinde
ontini yapmak voly bilen ogiiryarler. Nebitgazgegirijiden
dasalyan 6niim ayrylandan sonra abatlanyan bolegi uly yol
ugrundan iki gyrasyndan kesip ayyryarlar. Bu islerden sonra
islerin esasy gornislerine girisyarler. Ilki bilen buldozerler
arkaly yol wugrunda tayyarlyk islerini geciryarler, sonra
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ekskawatoryn komegi bilen nebitgazgecirijinin asaky bolegine
cenli Gstini agyarlar, ony ¢ukuryn eriiegine turba oturdyjynyn
komegi bilen galdyryarlar, sol bir wagtda turbalaryn das yiiziini
arassalayjy masynlaryn komegi bilen kéne gorag ortiiklerinden
we pos galyndylaryndan arassalayarlar hem-de turbanyn das
yiiziini gozden gegiryarler. Sonra nebitgazgegirijinin gaytadan
dikeldis gecirilyan bolegini OM kysymly arassalayjy masyn
bilen gutarnykly arassalayarlar, IM ya-da IL kysymly gorag
ortiji masynyn komegi bilen tiaze gorag ortiigini ortyarler we
sonra ony cukuryn diybiine goyyarlar. Cukury gommekligi
guyujy gurlusyn kémegi bilen geciryarler, zerurlyk bolanda bu
isleri yeri gaytadan yumsatmak arkaly geciryarler. Bu usul,
esasanam, umumy gurlusyk tehnikalaryny ulanmak bilen kone
ya-da sikes yeten gorag ortiiklerini c¢alysmak arkaly
gazgecirijiler abatlananda ginden ulanylyar.

Surat 5.3. Nebitgazgegirijini cukuryn erneginde
abatlamagyn
tehnologiki ¢yzgysy (anlatmasy 5.2 suratda)
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4. Nebitgazgecirijide galdyrmak we ¢ukurda yatyryp
goymak bilen abatlayys (5.4.-nji surat). Uly yol ugry buldozer
bilen tayyarlyk isleri
gecirilenden sonra nebitgazgecirijinin Gstini yorite gazyjy
ekskawator bilen agyarlar, turba oturdyjynyn komegi bilen
cukuryn diiybiinden galdyryarlar,
kone ortiiginden we pos galyndylaryndan yoritelesdirilen
abatlayjy-arassalayjy
masynyn komegi bilen arassalayarlar we ¢ukurda 40-60 sm
beyiklikde direglerde goyyarlar. Nebitgazgegirijinin astyna

diregleri yorite
goteriji kran arkaly goyyarlar. Turbalar zayagylykdan
saplanandan sonra
hereket ediji kebsirleyji gurlusyn komegi bilen kebsirleyis-
dikeldis islerini
yerine yetirydrler, sofira nebitgazgegirijini arassalayjy masyn
bilen gutarnykly
arassalayarlar we yoritelesdirilen abatlayjy-gorag  ortiji
masynyin komegi

bilen tdze gorag ortigini ortyarler. Bitum gara calgy yagyny
tayyarlamak tigin abatlayys-gurlusyk akymynda bitum erediji
gazanlardan peydalanylyar. Nebitgazgegirijileri arassalamagy
we gorag ortigi bilen ortmegi uly nebitgazgecirijileri
abatlamak ti¢in goz o6niinde tutulan yoritelesdirilen abatlayys-
gurlusyk masynlarynda gegiryarler. Bu masynlar isci boleginif
umumy gurlusyk diziitgiliginden tapawutly - ol bolekleyin
sokiilydr, bu bolsa hereket edyian nebitgazgegirijinin islendik
yerinde, onun arasyny kesmezden masyny oturtmaga
mumkingilik beryir. Nebitgazgegirijini ¢ukura oturdanlaryndan
sonra ustiini  gomyarler.  Bu usul uzyn aralykly uly
nebitgazgecirijilerin yolugrunyn degisli boleklerinde diypli
abatlayysda has netijeli ulanylyar.
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Surat 5.4. Nebitgazgegirijide galdyrmak we ¢ukurda

yatyryp
goymak bilen abatlaysyn tehnologiki ¢yzgysy

1 — nebitgazgegirijiniti yagdayyny anyklamak ti¢in abzal; 2 - buldozer;
3 — bir susakly ekskawator; 4 - hereket edyian defektoskopiki barlamhana;
5 - gazyjy masyn; 6 - arassalayjy masyn; 7 - saklayjy gurlus;
8 - hereket ediji elektrobeket; 9 — kebsirleyji enjam; 10 - gorag o6rtiiji
masyn; 11 -gorag ortiiginin hiline gozeggilik ti¢in abzal;

5. Ugurdas hereket edyin nebitgazgecirijide tize yoly
oturtmak bilen nebitgazgecirijini abatlamak. Abatlanyan
bolegin uzaboyunda krandan krana genli ya-da KS (NPS)-dan
KS (NPS)-a genli, nebitgazgegirijinin ugurdas hereket edyin
boleginde sol diametrdaki tdze yoly oturdyarlar. Téze yoly
oturtmak boyunca islerin dhli toplumyny nebitgazgegirijinin
gurlusygy boyunca hereket edyan kadalasdyryjy resminamalara
layyklykda we on gurlan nebitgazgegirijilerdaki gurlusyk-
gurnam islerinin toplanan tejribesini hasaba almak bilen
gecirmelidir. Yollaryii (konesiniin we tize oturdylyanynyi)
aralygy yol ugrunyn anyk sertlerine we hereket edyin
nebitgazgecirijinin  tehniki yagdayyna baglylykda kabul
edilydar. Téze yol ugry oturdylandan sonra onki hereket edyan
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nebitgazgecirijini  ogliryarler we ona tize oturdylan
nebitgazgeciriji yoluny kesip oturdyarlar. Isin bu usuly
nebitgazgeciriji bir yol ugruna oturdylan yagdayynda ya-da
turba giyeli poslama sikeslerine sezewar bolanda we ony
abatlamak maksada layyk bolmadyk yagdayynda, seyle hem
degisli bolegi wagtlayyn abatlamak iigin isleri saklamaklyga
mimkingilik bolmadyk yagdayynda ulanylyar.

Eger-de nebitgazgegiriji iki yol ugur boyunga oturdylan
bolsa, onda abatlaysy ii¢ tapgyrda gegiryarler.

1-nji tapgyrda nebitgazgegirijininn iki ugurdas hereket
edyan yol ugry boyunga abatlanyan boleginde uzaboyuna sol
diametrdaki (luping) tize yoluny oturdyarlar. Sundan soira
hereket edyan yol ugurlarynyn birini  o¢lryarler we
nebitgazgecirijini tdze gurnalan yol ugrundan kesip ayyryarlar.

2-nji tapgyrda su abatlanan bolekdaki ikinji yol ugruny
ogtryarler (birinji  yol ugry we nebitgazgeciriji-luping
isledilende) we yol ugrundan kesip ayyryarlar, tstiini agyarlar,
cukurdan yokary galdyryarlar, kone ortiiginden arassalayarlar
we c¢ukuryn erneginde direglerin istiinde goyyarlar, metaly
gozden gegiryarler, sunlukda, turbanyn zaya hasaplanan
boleklerini  kesip ayyryarlar we tizesi bilen calysyarlar,
konesini abatlayarlar, poslardan gutarnykly arassalayarlar, tize
ortik bilen ortyarler we ¢ukuryn diiybiinde oturdyarlar. Turba
gomlenden sonra onun agyz tarapyndan yel goyberyirler,
nebitgazgecirijini synagdan gegiryarler we ulanysa girizyarler.

Ikinji yol ugrunyn abatlanan bolegi ise girizilenden
sonra  islerin  glinji  tapgyryna  girisilyar. Uly
nebitgazgecirijinin sokmeklige degisli bolegini baslangyg we
ahyrky boleklerindéki kranlary (bentleyjileri) yapmak yoly
bilen ociiryarler. Nebitgazgecirijinin bu boleginddki 6ntimi
doly ayyryarlar we bu bolegi hereket edyan nebitgazgecirijide
sokiip ayyryar. Nebitgazgecirijilerin yerde goylan ahyrky
kesilen yerlerini bu bolekdéki goz oniinde tutulan ahyrky isci
basysyndan gursawlayyn bentlemek arkaly kebsirleyarler.
Tayyarlyk we vyer islerini, turbany galdyrmagy we kone
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ortiiginden arassalamagy we ony hatardan cykarmaklygy
2-nji tapgyrdaky valy yzygiderlilikde geciryarler. Turbany
kesyarler, yaramly yerini gelejekde gurlusykda we sonraky
bolekleri abatlamakda peydalanmak i¢in degisli  yere
geciryarler. Turbalaryn hatardan g¢ykarylan boleklerinin sonra
ulanmak ti¢in abatlamak maksady bilen stasionar baza
eltyarler, ulanmaga yaramsyzlaryny metal hokmiinde
yiiklemek ticin demir yol bekedine dasayar. Abatlamaga ya-da
metal gorniisinde tabsyrmaga degisli turbalary delilnama
boyunca kabul edyirler. Cukurynn galan boélegini gomyarler,
tekizleyarler we topragy yumsadys islerini geciryarler.
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5.2. Gazgecirijilerin abatlanmagynyn netijeliligini
yokarlandyrmak boync¢a hizirki zaman tehniki we
tehnologiki ¢ozgiitler

Hazirki  wagtda gazyn sarp edijilere tizniiksiz
iberilmegini iipjiin etmek we YeSG-niii ygtybarlygyny we
howpsuzlygyny goldamak boyunca tehniki, tehnologiki we
guramagylyk céarelerini islap dizmeklik o6rdn derwayys
hasaplanyar.

Bu wezipeler uly gazgegirijilerde abatlayys-dikeldis
islerini gecirmegi guramagyn amatly usullaryny, tize tehniki
serigdelerini we tehnologiyalaryny ornasdyrmagyn hasabyna
cozilip bilner.

Bu babatda hazirki zaman sertlerinde gulluk maohletini
kepillendirmek bilen ygtybarly ulanylmagyny tpjin etmek
ticin gazgegirijilerin diypli abatlanmagyny guramaklyga we
tehnologiyalaryna esasy talaplara sular degisli:

- toplumlayyn mehanizmlesdirmek;

- tehniki ¢ozgiitleri senagat taydan {ipjiin etmek;

- isleri guramakda oniimgiligin akgynly usulyyetini guramak;

- islerin esasy we yorite gorniislerini sazlasykly yola goymak;

- islerin ondiirijiligini we yokary hilini tipjiin etmek;

- ig Onlmgiligi yagdaylarynda emele gelydn gosmaga
kyngylyklary azaltmak.

Emma gazgegirijilerin diiypli abatlanylysynyn tejribesi
sular gorkezdi, yagny hézirki zaman sertlerinde abatlamagyn
tehnologiyasyny  sayap  almakda islerin ~ onimgilik
yagdaylarynda emele gelydn gosmaga  kyngylyklary
azaltmaklyk esasy orny eyelemelidir. Bu babatda, esasan,
turbany calysmak arkaly abatlamaklykdan (abatlayysda
turbany ¢alysmaklyga yol bermezden) peydalandy, 30% bolsa -
abatlamagyn tehnologiki ¢yzgysy boyunca (gorag ortigini
calysmak bilen) (5.2-nji surat) gecirildi. Bu yol
ugrunda sokiilyan isci gurluslary bolan gazgegirijileri
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abatlamak  igin  yoritelesdirilen  tehniki  serisdelerin
bolmandygy bilen baglanysyklykda, esasan, gazgecirijini
cukuryn ernegine galdyrmak we oturtmak bilen umumy
gurlusyk islerinde arassalayjy we gorag ortiiji masynlar
ulanylyp, abatlayys isleri gecirildi. Munun netijesi kebsirlenen
seplerin gowsamagy, turbalaryn gorp atmagy we dowiilmegi
sebapli hem-de gazgegirijilerin abatlanan bolegi  ulanysa
tabsyrylanda 50% c¢enli sepleri gosmaca abatlaysy we
kebsirlemekligi talap etdi.

Hazirki zaman sertlerinde has ondebaryjy tehnologiyalar
bilen gazgegirijileri abatlamaklygyn ayraratynlyklaryny we
talaplaryny goz oniinde tutup, bizin pikirimiz¢e onun yerlesyén
(5.5-nji surat) ileri tutulyar. Hodirlenyan tehnologiyada
cukuryn ernegine galdyrmak bilen abatlamakdaky ahli
kemgilikler aradan ayryldy we hézirki zaman sertlerinde
gazgecirijileri daypli abatlmagyn tehnologiyalarynyn we
guramagylygynynn  &hli  talaplaryna layyk gelyar. Bu
tehnologiya  {igin tehniki serisdeleri islap diizdi, olar
gazgegirijilerde diypli abatlayys gecirilende onun ginislik
yagdayynyn (cukurda) saklamaga, toplumlayyn
mehanizmlesdirisi  peydalanmaga we ontmigilik islerinin
akgynly  usulyny guramaga, seyle hem gosmaca
kynenylyklaryn we abatlanyan gazgecirijide sepleyis islerinin
mogberinini azaldylmagyna miimkingilik beryir. Hodirlenyan
tehnologiki  ¢yzgy uly gazgegirijilerin  yol ugrundaky
boleklerindéki abatlaysyn we ulanysyn kop yyllyk tejribesinde
barlagdan gecirildi. Hazirki wagtda yoritelesdirilen abatlayys
masynlary we tehnologiki islerin  mehanizmlerini islap
tayyarlamak arkaly diametri 529-1420 mm gazgegirijilerde
mehanizmlesdirilen yol ugrunyn toplumlayyn akymlary yerine
yetirilyar.

Abatlayys islerinin tehnologiki ontimgiliginin
yzygiderliligi tayyarlyk isleri gegirilenden, toprak gatlagy
islenip bejerilenden sonra abatlanyan gazgecirijinin gapdal
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taraplary boyunga onun asagyndan 65 sm c¢enli gazylyp
acylyar, PT-NN-P kysymly astyny gazyjy masynlar oturdylyar
(5.5-nji surat, 4 orun), ol nebitgazgegirijinin astyndaky topragy
islap tayyarlayar. Somra isti agylan nebitgazgegiriji deslap
arassalamak ticin PT-NN-PO kysymly arassalayjy masyn bilen
gurnalyar (5.5-nji surat, 6 orun), ol turbanyn das yiiziini
islendik gorniisdaki kone we sikesli gorag ortiiklerinden doly
arassalamaga mimkingilik beryar.
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Surat 5.5. Gazgegirijini ¢ukurda abatlamagyn tehnologiki
¢yzgysy

1 — buldozer, 2 — toprak gatlagyny islap tayyarlayan masyn; 3 — gazyjy
rotor-ekskawator; 4 — gazyjy masyn; 5 — turba oturdyjy; 6 — arassalayjy
masyn (deslapky arassalayys); 7 — 6zi hereket edyan diregler; 8 — kebsirleyji
enjam; 9 — kebsirlenen seplerinifi hiline gézeggilik edyén hereketleniji
gurlus;

10 — arassalayjy masyn (gutarnykly arassalayys); 11 — toprak masgyny;

12 — gorag ortiiji masyn; 13 — gorag ortiiklerinin hiline gozeggilik edyan
barlamhana; 14 — nebitgazgegirijinif astyndaky topragy berkitmek we
toprak
guymak {igin masyn

Nebitgazgecirijilerin dasyny deslap yorkaly ortiiklerden
arassalamak ti¢in arassalayjy masyn diskli frezlerin (kesijilerin)
toplumy bilen enjamlasdyrylan, olar yorkaly ortiikleri
uzaboyuna we keseligine kesyirler, sofira bolsa masynyn o6n
we yz tarapyndaky rotorlarda oturdylan kesijilerin komegi
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bilen nebitgazgegirijinin das tarapy bir gezek gecilende yorkaly
ortiikden doly arassalanyar.

Ginislik (ulanylys) yagdayynda abatlanylyan
nebitgazgecirijilere goldaw bermek tigin UP kysymly gurluslar
ya-da “Atlant” 6zi hereket edyin yiik goteriji ulanylyar (5.5-nji
surat, 7 orun). Bu gurluslar turba oturdyjynyn ornuny tutyar,
goz oniinde tutulysyna layyklykda kesgitli aralykda goyulyar
we yeke-tak tehnologiki akymda we agdarylmaz yalymazdan
turbanyn ugry boyunca yerlesdirilyar.

Turbanynn dasyny gaytadan dikeltmek we hatardan
¢ykmak boyunga isler gecirilenden sonra indiki amallar
gutarnykly arassalamak we gorag ortigini 6rtmek t¢in das
tarapyny tayyarlamak hasaplanyar. Bu is yeke-tdk tehnologiki
akymda PT-NN-FO kysymly arassalayjy masynlary ulanmak
bilen yerine yetirilyar (5.5-nji surat, 10 orun).
Arassalayjy, seyle hem sokiiji masyn yoritelesdirilen kesijilerin
we cotgalaryn toplumy bilen enjamlasdyrylan, olar toprak we
taze gorag ortigi bilen 6rtmek tcin nebitgazgecirijinin Gstini
talap edilisi yaly tayyarlamaga miimkingilik beryar.

Nebitgazgecirijinin tayyarlanyan das tararyna PT-NN-G
kysymly toprak masynynyn komegi arkaly toprak bilen
ortilyar (5.5-nji surat, 11 orun), toprak bilen st tarapyny
ortmek - gorag ortiigi - bitum-polimer termoplastiki calgy
(“Transkorgaz”) PT-NN-1 kysymly gorag ortliji masynyn
komegi bilen ektruziya usulyyetinde gegirilyar (5.5-nji surat,
12 orun).

Gutarnykly gommeklige c¢enli abatlayys gecirilen
boleginde nebitgazgecirijinin astyna (takmynan, 60-65 sm)
toprak guymak we berkitmek isleri topragy berkidiji masynyn
komegi bilen gecirilydar we gazgecirijini gutarnykly gommek
amala agyrylyar.

Gorkezilen masyn toplumy uly gazgegirijilerin
ugrundaky bolekleri abatlamaklygyn tehniki we tehnologiki
talaplaryna layyk gelyar.
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5.3. Tayyarlyk isleri

Uly gazgegcirijilerin diypli abatlayys islerinde tayyarlyk
isleri gazgegcirijinin yagdayyny (goni we kese tekizligini)
anyklamaklygy, tysmekleri ayyrmak bilen  zolakdan
sowmaklygy meyilnamalasdyrmaklygy we zerurlyk bolanda
abatlayys-gurlusyk zolaklaryny gyrymsy agaglardan, baglardan
we beyleki hapa-hasallardan arassalamaklygy 6z i¢ine alyar.

Yerasty islere baslanylyanca nebitgazgegirijininn yerlesis
yagdayyny dogry kesgitlemek dstiini agmak boyunga islerin
sertlerini  has yenillesdirmage we turbanyn durkunyn
goraglylygyny iipjin etmage miamkingilik beryir. Adatca yol
ugrundaky nebitgazgecirijinin abatlanyan boéleginin yerlesis
yagdayyny yoritelesdirilen yol ugrunyn barlayjylaryny
ulanmak we dik cukur gazmak bilen kesgitleyarler.
Nebitgazgecirijinin oturdylan ¢unlugyny ol¢emegini netijeleri
her 50 m nebitgazgegirijinin okunyn ugry boyunga, az
cunlukda oturdylan we giiycli mikrorelyefleri kesip geg¢yén
yerlerde - her 25 m berk gomiilyan gazyklara yazylyar.

Abatlanyan  nebitgazgecirijinin =~ degisli ~ bolegini
tayyarlamak boyunca islere degisli yer bolegi  bolinip
berlenden, sargyt¢ydan isleri gegirmeklige rugsat alnandan we
turbanyn hakyky verlesyan cunlugy kesgitlenenden somra
baslanylyar.

Tayyarlyk isleri, esasan, agaglary yykmak, bitekizlikleri
diizlemek, oy yerleri tekizlemek we beylekiler boyunca (adat¢a
buldozer bilen) gegirilyar.

Tokaylyk yerlerde nebitgazgecirijiler ugurdas
oturdylanda agaglary yykmagy, tonneleri ayyrmagy, degisli
zolaklary goparylan agaglardan, tonnelerden we agag
sahalaryndan arassalamak islerini gegiryarler.

Uly nebitgazgegirijilerin yolugrunyn degisli bolekleri
abatlanyan dowiirde tayyarlyk isleri gecirilyan zolaklaryn ini
isleri gecirmegin taslamasy bilen kesgitlenyér, ol yerden
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peydalanyjylar we tokay hojalygynyn yolbascylary bilen
ylalagylmalydyr.

Yer isleri baslanyanga ahli gurluslary elektrohimiki
goraglardan we gozeggilik-6lceg desgalaryndan ayrylmaly,
gazgecirijinin  yol ugry boyunca gazuw isleri gegirilyan
wagtynda zyyan yetmegi mimkin bolan yerasty geciriji yollar
bilen kesisip gecyan yerlerini anyklamaly. Yerasty gecirijilerin
gegyéan yerinddki gazgegirijinin tstiini agmak boyunga isleri,
bu gegcirijileri dolandyryyan degisli guramalar bilen resmi
ylalagyk (hat isti bilen) gegirilenden sonra amala asyrmaga
rugsat edilyar.
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5.4. Yer isleri

Uly nebitgazgecirijilerin  yolugrunyn degisli bdolekleri
diiypli abatlananda yer islerini taslama resminamalaryna berk
layyklykda, indiki diizgiinlere esaslanmak bilen gegiryarler:

- mehanizmlesdirmegin ~ has  netijeli  serisdelerini

ulanmak;

-yer islerini gecirmegin biitin dowamynda netijeliligi
ipjiin edyan tayyarlyk islerini we ¢drelerini 6z wagtynda yerine
yetirmek;

- gazuw islerini akgynly yerine yetirmegi guramak we
olary degisli wagtynda goteriji-arassalayjy we 6rtmek-oturtmak
isleri bilen anrybas derejede utgasdyrmak;

- tehniki  howpsuzlygyn, oniimgilik arassagylygynyn,
yangyn we ekologiki howpsuzlygynyn dizgiinlerini berjay
etmek.

Tayyarlyk islerinden sonra hasylly we mineral topragy
saklamak {i¢in in topragy gatlaklayyn isldp tayyarlamakda
MPRG-1 kysymly masyny ulanmaklyk maslahat berilyir
(tehniki hasiyetnamasy gosundyda gorkezildi).

Uly nebitgazgegirijilerin yolugrunyn degisli boleklerinde
abatlayys-dikeldis isleri gecirilende cukurlar bir susakly we
rotor ekskawatorlaryny (EOW-4221, ETR-254A,
ETR-254AM, ETR-309) (5.1-nji tablisa) ya-da EWRFR-1 we
MWT kysymly yoritelesdirilen gazyjy rotor ekskawatorlaryny
ulanmak arkaly gegiryérler (tehniki hasiyetnamasy gosundyda
gorkezildi).

Diirli diametrli gazgecirijilerin wstuni agmak ii¢in yer
gazyjy tehnikalaryn gorniisini we kysymlaryny yerli geologiki
we topografiki sertlere baglylykda saylap almak gerek. Yer
islerinde isci boleginden bir gezek gecilende
nebitgazgecirijinin  asaky boleginden has  asagragyny
acmaklyga miimkingilik beryan ortaky bolegi gysgaldylan
yoritelesdirilen gazyjy ekskawatory ulanmak arkaly gegirmek
has maksada layyk hasaplanyar.
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Tablisa 5.1.

Tehniki EOW- ETR
hésiyetnamasy 4221 254A | 254AM | 309
Cukuryn
cunlugynyn 3,0 2,5 2,5 3,0
yokary ¢dgi, m
Cukuryfi ini, az - 1,8 18 | 21
dil, m
Kuwwatlylygy, az
diil, kWt 54,7 220 245 480
I-111 derejeli 12-
toprakda tehniki - 12-1220 -
v e ere o 1220
ondiirijiligi, m/s
Dasama tizligi, ) i i
kop diil, km/s 250
Agramy, kg 28500 49500 | 49500 | 6300
Gazgegirijinin usti acylanda yoritelesdirilen

ekskawatorlar bolmadyk vagdayynda dine yzy pilgeli, bir
susakly ekskawator bilen isleri ge¢irmek zerur. Sunlukda, turba
ekskawatoryn susagynyn sikes yetirmeginin onini almak
maksady  bilen, yoritelesdirilen  kesiji  ernek  bilen
enjamlasdyrmak zerur. Gazgegciriji bir susakly ekskawator
bilen isti agylanda, celgini ekskawatorgynyn oturgyjynyn
okunyn ugry boyunga oturdylyar: on tarapynda - masynyn
hereket edyian ugry boyunca we yzynda - iisti agylan ¢ukuryn
ugry boyunca.

Bir susakly ekskawator bilen gazuw isleri gecirilende
turbanyn istiinddki we sag tarapyndaky (tizligi boyunca)
toprak gatlagy ayrylyar, ol nebitgazgegcirijinin baslangyg
oturdylan c¢unlugyndan 80-100 mm artykdyr, ol sonraky
gecirilen islerde c¢ukuryn diybiinddki yumsak yassygyn
ornunda peydalanylyar.
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Gazgegirijinin ~ usti  agylanda yer gazmagyn
ondiirijiligini yokarlandyrmak {i¢in birndce ekskawatorlaryn
komegi bilen “eyelemek” usulynda yerine yetirilyar.

Cukuryn golayynda serisdelerin yerlesdirilmegi, seyle hem
ulag serigdelerinin  we gurlusyk masynlarynyn hereket
etmekleri  topragyn kesgitlenyan opurylys aralygyndan
daslykda, yone onun burawlanan yerinden 1,5 m az bolmadyk
aralykda gegirilyar.

Nebitgazgecirijinin  dstini agmagyn usullary (5.6-njy
surat), esasan, nebitgazgecirijini abatlamagyn kabul edilen
tehnologiyasyna baglydyr we PPR layyklykda yerine
yetirilyar. Sunlukda, ¢ukuryn gabarasyna esasy talaplaryn biri
cukurda ayratyn isleri erkin yerine yetirmek miimkingiliginden
ybaratdyr.

Surat. Uly nebitgazgegirijinin iistiini agmagyn ¢yzgysy

a - bir susakly ekskawator bilen iki tarapdan; b - bir susakly
ekskawator bilen bir tarapyndan; ¢ - gurlusyk rotor ekskawatory
bilen;
d - yoritelesdirilen gazyjy ekskawator bilen

Yol ugrunyn degisli bolegi diypli abatlananda gukurlary
islap tayyarlamagyn derwayys talaplar turbanyn das tarapyna
sikes  yetirmezden  onun  asaky  bolegine  cenli
nebitgazgecirijinin dstiini agmakdan, seyle hem el zahmetinin
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payyny azaltmakdan ybarat. Bu maksatlar ii¢in rotor gazyjy
ekskawatoryndan  peydalanyarlar, ol nebitgazgecirijinin
asagynda bosluk doredyar. Héazirki wagtda diametri uly
nebitgazgecirijilerde gazuw isleri, esasan, bir susakly
ekskawator bilen gegirilyar.

Indiki tehnologiki isler tsti agylan nebitgazgecirijinin
astyny gazmakdan ybarat. Bu yagdayda topragy islap
bejermekligi “Rotor” MPR NITS, MPT-1020 (720), PT-NN P
we MPR kysymly yoritelesdirilen gazyjy masynlarda gecirmek
zerur (gosundy).

Ozi hereket edyin gazyjy masyn, iisti agynylan
nebitgazgecirijide oturdylyar we onun astyndaky topragy islap
tayyarlayar, ol arassalayjy, toprak we gorag ortiigini ortiji
masynlaryn kadaly islemegi ti¢cin tehnologiki bosluk doéredyar.
Rotor nebitgazgecirijinin astyndaky topragy isldap tayyarlayar,
ony gapdal taraplara gegiryar.

Nebitgazgecirijinin abatlanan bolegi (gorag ortiginin
hili barlanandan we agmak islerine delilnama diiziilenden
soiira) mehaniki sikeslerin we temperaturanyn tésirinin
yetmeginden onini  almak maksady bilen gomyarler.
Nebitgazgegirijinin tstini tystrip gommeklik zerur bolanda,
adatca buldozerler, rotor ¢ukur gomijiler ya-da bir susakly
ekskawatorlar arkaly yerine yetiryarler.

Dasly toprakda nebitgazgecirijilerin gorag ortiiklerine
bitekiz oturdylanda sikes yetirmeginin onini almak maksady
bilen, ¢ukuryn diiybiine 0,1-0,15 m galynlykda yumsak toprak
diisemek zerur.

Gozeggilik-6lceg kolonkalary kebsirlemekligi
gazgegirijinin abatlanyan boleginin tisti gomilméanka we gorag
ortaginin hili barlanmanka gegiryarler.

Gazgecirijinin ~ usti  gomiilenden  sonra  katod
polyarlasdyrmak usulynda gorag ortiiginin hilini barlamak we
gorag serisdesine birikdirmek zerur.
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5.5. Nebitgazgecirijileri gotermek we kone ortiiginden
arassalamak

Gotermek-arassalamak isleri sulary 6z igine alyar:

- nebitgazgecirijinin tsti agylan bolegini gotermek we

- arassalayjy masyna gurnamak;

- turbany kone ortiiginden arassalamak we synlap gézden

gegirmek;

- yatyryp goymak.

Nebitgazgecirijinin  Gsti  abatlananda iki tapgyrda

arassalayarlar:

1) deslap - nebitgazgeciriji goterilende;

2) gutarnykly - kebsirleme-dikeldis isleri  yerine

yetirilenden sonra.

Goteris-arassalayys islerine turbalaryn dsti  agylan
badyna girisilyar. Goteriji mehanizmlerin (turba oturdyjylaryn)
komegi bilen ony galdyryarlar we pos galyndylaryndan hem
kone gorag ortiiginden nebitgazgecirijinin dasyny arassalamak
licin arassalayjy masyny onui istiinde oturdyarlar. Yokary
galdyrylan nebitgazgegiriji arassalanandan sonra g¢ukuryn
erneginde direglerde yatyrylyp goyulyar, direglerin aralygy
hasaplanylyp kesgitlenilyar. Direglerin beyikligi
nebitgazgecirijinin ahli tarapyny gézden gegirmek tigin yeterlik
derejede bolmalydyr.

Nebitgazgecirijileri direglere oturtmak we ony deslap
arassalamak boyunga isler gazyjy masyn gegirilenden sorra
amala asyrylyar.

Gazgegirijini deslap arassalamak we oturtmak boyunca
islerin tehnologiki yzygiderliligi sulary 6z igine alyar:

- turba oturdyjy bilen agylan bolegini saklamak (onun
onki yagdayyny saklamak arkaly) we turbanyn {istiinde
arassalayjy masyny sokiilyan isci bolekleri bilen oturtmak;

- kone gorag ortiiginden arassalamak (deslap) we
turbanyn arassalanan istki bolegini dasyndan synlap gézden
geciirmek;
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- gazgecirijinin arassalanan boleklerinde UP kysymly,
gidroberkidiji, “Atlant - 6zi hereket edyan goteriji” we beyleki
yoritelesdirilen diregleri, onun degisli yagdayyny saklamak
bilen oturtmak.

Nebitgazgecirijinin diwarlarynda dikeldis gecirmeklik
talap edilmeyian gazgecirijilerde abatlayys akgynly gurnalanda
isler bir mehanizmlesdirilen akymda, turbalary direglere
oturtmazdan yerine yetirilyar.

Abatlanyan gazgecirijini deslap arassalamak, onun das
tarapyny kone sikesli gorag ortiiginden, pos galyndylaryndan,
gabyklardan, hapalardan we beylekilerden arassalamakdan
ybarat.

Cukurdaky abatlanyan  nebitgazgecirijinin  degisli
yagdayyny saklamak bilen direg oturtmak we arassalamak
boyunga tehnologiki isler iki sany turba oturdyjynyn komegi
arkaly we yoritelesdirilen 6zi hereket edyan diregler bilen
amala asyrylyp bilen (birinji topar) (5.7-nji surat). Birinji topar
tcin abatlayys-dikeldis islerinini tehnologiki parametrleri 5.2-
nji tablisada gorkezildi.
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Surat 5.7. Gazgecirijiler abatlananda hasaplama ¢yzgysy
(birinji topar)
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Tablisa 5.2.

Abatlayys-dikeldis islerinin tehnologiki parametrleri

U rurba Neb'.t‘%’?z'
ba- oturdyjy- geciriji-
geci ny#t Aralyklar, m | nii gaiyr | Turba-
riji- cagynda | geciriji-
leri Kysymy basys, t de
n kuwwat
dia | -lylyk,
met Ts |Ta| K , |2 b| Ti| T2 kg/sm?3
ri,
mm
T 6
TC12 | C 2 2
720 2 12 30 5 é 5 7 7 1910
24
T 6
TC12 | C 3 3
820 o 12 35 0 é 0 8 8 1980
24
T 3 6 3
920 | T1530 | 15| 40 - 10 10 2091
5 5
30 8
T 6
102 1 11530 15| 45 |4 |- (%14 | 14 | 2100
0 0 0
30 8
T 6
152 T1530 | 15| 50 g - g 15 17 2100
30 8
T 6
142 1 11530 15| 55 |2 |- (2] 17| 18 | 2100
0 30 0 5 0
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Asma ¢ennekli Ti birinji turba oturdyjy turba
birikdirmek tigin agylan nebitgazgecirijini yzygiderlilikde bolsa
arassalayjy masyny we yoritelesdirilen 6zi hereket edyan diregi
saklayar.

Asma cennekli T ikinji turba oturdyjy turbanyn ugry
boyunga yoritelesdirilen 6zi hereket edyén diregi oturtmak we
yerlesdirmek we turbalary hatardan ¢ykarmaklygy hem-de
dikeldis islerini gegirmeklik ticin, arassalanan
nebitgazgecirijini (islerin jemini) tayyarlamak ii¢in arassalanan
nebitgazgecirijini saklayar.

Kone sikesli bitum ya-da yorka ortiiginden das tarapyny
deslap arassalamaklyk arassalayjy masyndan peydalanmak
arkaly mehaniki usulda (kesijili we ti¢in ¢otgaly) gegcirilmelidir.

Islerin iizniiksiz alnyp barlysynda arassalayjy masyn Ti
turba oturdyjydan (iizniiksiz hereketin yzynda) 6-8 m aralykda
yerlesdirilmelidir. ~ T:  turba  oturdyjy isti  agylan
nebitgazgecirijini saklamak bilen tehnologiya boyunca gazyjy
masynda | aralykda yerlesyar. T turba oturdyjy arassalanan
nebitgazgecirijini 1 aralykda saklayar we turba 6zi hereket
edydn diregi oturtmaklyga gatnasyar.

Hazirki dowiirde nebitgazgecirijini  kesijileri, metal
cotgalary ulanmak arkaly mehaniki usulda kone gorag
ortiginden we pos galyndylaryndan arassalayarlar. Dasary
yurtda aga¢ Qyryjy, c¢édge sowrujy arassalayys we suw
cuwdiirimlerin basysynyn astynda arassalamak usuly ginden
yayrandyr. Russiyada OMP, MPP we OMG (5.3-nji tablisa)
ya-da PT-NN-PO gornisli masynlar ulanylyar.
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Tablisa 5.3.

Nebitgazgecirijini kone gorag ortiiginden arassalamak iicin
masynlaryn kébir gorniislerinin tehniki hiisiyetnamasy

Tehniki OMP MPP OMG
hiisiyetnamalary | 721 | 1223 | 820M | 1220M | -1020
Turbanyn dagky | 630- | 1020- | 720- | 1020- | 1020-
diametri 820 | 1220 | 820 1220 | 1220
Isci gurlusynyn

: 240- | 120-
bir aylanysynyn 60 40 40
sany, min'? 480 | 1030
Turba boyuncga
masynyn hereket 56 96 1’&%— 1’&%— ]é%%_
tizligi, m/s
Jemi sarp edilydn
kuwwatlylygy, 60 24 30 48
kWit
ﬁ‘ggramy’ kSpdil. | 1000 | 4100 | 2100 | 2300 | 2200

Nebitgazgecirijinin  sti

acylandan sonra belli bir

derejede topragyn distiinde tutmak arkaly saklanylyar, sonun
ticin ony gotermezden oniirti turbagoterijinin komegi bilen
toprakdan sogrup alyarlar. Abatlanyan ugrun beyleki turba
oturdyjylary nebitgazgegirijini ¢ukuryn diiybiinden tehnologiki
masynlar tigin is sertlerini Gpjin edyan beyiklikde galdyryp

saklayar.

Turbagoterijilerin  arasyndaky amatly aralyk formula
boyunga kesgitlenyér:

| = 2,044/ 4D2,

| - turba oturdyjylaryn arasyndaky aralyk, m;

bu yerde
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A - abatlayjy kolonna hereket edyidn wagtynda turba
oturdyjylaryn  birinden  nebitgazgegirijini  galdyrmagyn
beyikliginin mimkin bolan garysygy, sm;

D¢ - nebitgazgegirijilerin ortaca diametri, mm.

l, we |, turba oturdyjylaryii birinjisiniii oiiinde we
sonrakynyn yzynda nebitgazgecirijinin agramyna sallanyan
boleklerininn uzynlygy amaly taydan anyk peydalanmak iigin
yeterliklidigi formula boyunga kesgitlenyér:

_» [50-Elh
q

bu yerde
l; we lg - bsleklerii uzynlygy, m;
E - turbanyi metalynyi ceyeliginiii moduly, kgs/sm?;
| - turbanyni kese kesisendiki zarba pursaty, sm?;
h - turbagoteriji bilen nebitgazgegirijinii galdyrylys
beyikligi, sm;
g - 1 sm turbanyn agramy, kg/sm.

Buldozer bilen yer diizlenenden sonra cukuryn
toweregindaki oyluk ya-da depe, timmek yerlerin bitekizligi
hasaplananda, adatca kop daldir, bizin kabul eden
hasaplamalarymyzda A =25 sm.

Turba oturdyja basys nebitgazgegirijinin agramyndan,
isleydin masynlaryn agramyndan we nebitgazgegirijinin
ahyrlary boyunca gysylanda emele gelyan dartylma dikligine
duran agramyn jeminden jemlenilyar.

Aralyk turba oturdyjylaryn basysy:

P =qghl + mQ (5.3)
gyra cetdaki turba oturdyjylarda:
2

Pe = k-q-l1+k%|+n-Q (5.4.)

3
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(5.3.) we (5.4.) formulalarda | - turba otudyjylaryn
arasyndaky aralyk, m; l; we I,- gyra cetdiki
nebitgazgecirijinin galdyrylyan yerinin arasyndaky we ¢ukuryn
diybiinden nebitgazgecirijinin  direg berilyan arasyndaky
aralyk, m; m we n — turba oturdyjydaky (¢arhynyn kadalary
boyunca) tehnologiki masynyn agramyny paylamagy goz
oniinde koeffisiyent; Q - tehnologiki masynyti agramy, kg; ( -
bir metr nebitgazgegirijinii agramy, kg; k - ahyrlary boyunca
usti acylan nebitgazgecirijinin birikmesini gysmaklyk goz
oniinde tutyan koeffisiyenti, bizin yagdayymyzda 1,05 den
kabul edilyar.

Turba  oturdyjynyn  kysymy agdyrylma garsy
durnuklylygyny hasaba almak bilen saylanyp alynyar. Usti
acylyan c¢ukuryn ininin mimkin bolan anrybas 6lceglerini goz
oninde tutulanda turba oturdyjynyn okunyn isci aralyga
cykysy dendir

C=15D4 +10, (5.5)
bu yerde
C - turba oturdyjynyi okunyn ¢ykysy, m;
Dy - turba oturdyjynyn dasky diametri, m.

(5.1) we (5.2) formulalar boyunca we tehnologiki
masynlaryn agramyny hasaba almak bilen amatly aralyklar
bellenilende turbalardaky uzaboyuna basys 210-220 MPa
(2100-2200 kgs/sm?) yetip biler. Sonun ii¢in abatlayys isleri
gecirilen wagtynda nebitgazgecirijinin goraglylygy, eger-de
onun egilmeginden gosmaca basys we aralyk 10 MPa (100
kgs/sm?) yokary gegmeyin bolsa iipjiin edilip bilner.

5.8-nji suratda masynlarynn goyulyan aralygy,5.4-nji
tablisada bolsa ¢ukurlaryn gyrasynda, nebitgazgecirijiler
abatlananda goteriji-arassalayjy isleri gegirmegin tehnologiki
parametrleri gorkezilen.
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Hataryn hereket edyin ugry

PA P

Surat 5.8. Diirli diametrli nebitgazgegirijilerde goteris-
arassalayys
isleri gecirilende masynlaryn oturdylyan aralygynyn
Cyzgysy, mm:

a—530; b — 72-820, 1020; ¢ - 1420
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Tablisa 5.4.

Goteris-arassalayys islerini gecirmegin tehnologiki parametrleri

=] >
) c - =
= Sew s c =
<
o E. % =‘§ o ;-
D = S <®
<3% 5 3
S ag
==
E; T1 T2 Ts Ta Ts Te T7 l1 I2 I3 a a
530 126 126 126 - - - - 20 | 15 - 46| 20
720,
820 163 163 163 163 - - - 25 | 20 | 20 | 6-8| 20
1020 402 402 402 402 - - - 30 | 30 | 25 | 68| 25
1220 402 402 402 402 402 - - 35 | 35 | 30 | 68| 25
1420 50341 5034 5034 5034 5034 5034 5034 40 | 40 | 35 6-8 30
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5.6. Turbany galdyrmak arkaly abatlayys isleri gecirilende
nebitgazgecirijinii basys yagdayyny we abatlayjy
hatarlaryn
tehnologiki parametrlerini kesgitlemek

Nebitgazgecirijini galdyrmagyn we oturtmagyn esasy
tehnologiki parametrleri: onun galdyrylys beyikliginden, turba
oturdyjylaryn arasyndaky aralykdan we turba oturdyjylaryn
ildirgiclerindéki basys agramyndan ybarat. Tehnologiki
parametrleri kesgitlemeklik turba oturdyjylaryn mukdaryny
saylap almakdan baslanyar, olar turbanyn diametrine bagly we
degisli céakler bilen kesgitlenyar. he cetki turba oturdyjynyn
galdyrylysynyn tehnologiki beyikligini abatlayjy masynlaryn
pasport maglumatlaryna layyklykda belleyarler, ortaga turba
oturdyjylaryn  galdyrylys beyikligini  5.5-nji  tablisada
gorkezilen arabaglanysygyny berjay etmek bilen kesgitleyarler.

Tablisa 5.5.
Galdyrylys beyikliginin arabaglanysygy

Galdyrmakda
gatnasyan
turba hi/he | hao/he | hs/he | ha/he | hs/hy
oturdyjylaryn
sany
2 1 1 - - -
3 1 1,434 1 - -
4 1 1,564 | 1,564 1 -
5 1 1,656 | 2,138 | 1,651 1

Cetki turba oturdyjylaryn galdyrylys beyikligi 60 sm
yokary ge¢meli déldir. Turba oturdyjylaryn aralyk yagdayyny
arabaglanysykda kesgitleyarler:

| =mL, (5.6.)
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L=7-Adh (5.7
bu yerde

L - galdyrylan beyikligini uzynlygy;

hy, - cetki turba oturdyjynyn galdyrylys beyikligi;
A - turbalaryn geometriki we berklik hisiyetnamalaryna
bagly bolan  toplum;

m we 77- turba oturdyjylaryn mukdaryna bagly

bolan koeffiyentler.
Turba oturdyjylaryn ildirgiclerine diisydn agramy
arabaglanysykda kesgitleyérler:

P=1f-B4h, (5.8.)
bu yerde
f - galdyrylanda diisyan agramyn koeffisiyenti.
P hasaplamada 1,1 asa agramyn koeffisiyentini g6z
oniinde tutyarlar.
Abatlanyan nebitgazgegirijiddki basys kuwwatlylygyny
arabaglanysykda kesgitleyarler:

oc=¢-Ch , (5.9.)
bu yerde

@ - turba oturdyjylaryn sanyna bagly bolan
koeffisiyent., 77, f,@ koeffisiyentlerii belgisi 5.6-njy
tablisada gorkezildi
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Tablisa 5.6.

- f
o akymynyn
g basys 0
g giiyjiinin
2 koeffisiyen
< o m ti
]
S« . trolley
S ] 3 getki tirkeglerde
= =S o akymlar , o
= . Z d yerlesyin
a .
kesisme
6,88 10,2 2,4
2 0 5 | 47 - 0,497 0,765
8,00 |0,1] 2,2 | 1,52
3 9 9 | 21 5 0,512 0,568
884 01| 20 | 1,32
4 5 s | 71 7 0,525 0,465
10,0 (1,1 2,0 | 1,30
5 03 3 | 17 0 0,534 0,400

Cozgiidine mysal

Ahyrky maglumatlar. Diametri 720 mm
nebitgazgecirijinin diwaryndaky basysy we galdyrylysyndaky
tehniki parametrleri kesgitlemeli. Turbanyn materialy - polat
14 XI'C; oy - 35 kgs/mm?; h, =50 sm; A =523,32; B =534
m; C = 390,795.

Cozgidi. Diametri 720 mm turbagaterijini galdyrmak
t¢in zerur bolan turba oturdyjylaryn mukdaryna, c¢éklerine
layyklykda iige deni. hy =h, =50 sm cetki turba oturdyjylary
galdyrmagyn beyikligi ortaca turba oturdyjylara layyklykda
(5.5-nji tablisa seret) - ho = 72 sm.
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Galdyrylan bolegin uzynlygy (5.6-njy tablisa seret)

L=7-A..=8009-52332-2,659=1115 sm.
Turba oturdyjylaryfi arasyndaky aralyk
l=mL=019-1115=212 m.

Turba oturdyjylaryii ildirgijindiki agram basysy
P=P,=f-B..=2231.5346,797 - 2,659 =31,7 ts
P, =P; =1522-5346,797 - 2,659 = 21,7 ts.

Asa agramyi koeffisiyentini hasaba almak bilen
P=P,=11-317=349 ts
P,=P;=11-217=239 ts.

Trolley tirkegler Verinde turbanyf diwarynda basys

01531 =¢-C...=0568-390,/95-7,071=1570 kgs/sm?.

Cetki akymlarda basys

o=¢-C...=0512-390,795- 7,071 =1414 kgs/sm?
o =1414 kgs/sm? < 0,450, =1574 kgs/sm?,

Seylelikde, tehnologiki parametrler dogry saylanyp
alnypdyr.
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5.7. Kebsirleyis-dikeldis isleri

Nebitgazgegirijiler kone gorag ortiiginden we pos
galyndylaryndan arassalanandan soiira turbany zayagylygyny
anyklamak boyunca is topary ise girisyar, ol sargytgynyn,
potratgynynn we etrabyn dowlet gaz gozeggilik boliminin
wekillerinden ybarat bolmalydyr.

Gazgecirijinin direglerinde arassalanan we oturdylan
pletleri  barlamazdan oniirti  belgilenmelidir, gazyklara
danylmalydyr we is¢i ¢yzgylarynda (yol ugrunyn
ozboluslylygy) bellik edilmelidir.

Gazgegirijinin tstinin &hli yerleri turbanyn diwarlarynyn
sikes yetmeginin hasiyetnamasyny anyklamak tigin barlagdan
gecirilmelidir. Turbanyn ist tarapynyn sikes yeten yerleri hek
ya-da yagly renk bilen olaryn uzaklygyny we meydangasyny
olgemek ti¢in anyk bellik edilmelidir. Kemgiligin uzynlygyny
(cunlugyny, uzynlygyny, inini) olceyarler. Turbanyn asak
tarapyny barlamak tigin yorite aynadan peydalanmak miimkin.

Turbanyn diwarynyn sikes yeten yeriniri g¢unlugyny
Olgemegi 50 sm az bolmadyk uzynlykda denolgegli metal
planka oturdylyan sagat kysymly indikatoryn  (GOST-5 77-
68) ya-da  ujunda  célendiriji bolan stangensirkulyn
komegi  bilen geciryarler, ya-da tehniki anyklaysyn
maglumatlaryny peydalanyarlar. Olgegini almazdan oniirti
sikes yeten yeri pos galyndylaryndan doly arassalanmalydyr.
Kemgiligin hisiyetnamasyna baglylykda ol ya-da beyleki
gorniisdaki abatlayysda turbalary 5.7-nji tablisada gorkezilen
kemciliklerin 6lcegleri bilen denesdirip gérmek zerur.
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Tablisa 5.7.

Zayacylygy anyklananda abatlamaga degisli turbalaryn
ayratyn kemciliklerinin dlceglerini deniesdirmek

... .. | Uzaboyuna
Kemgiligin are o
R emele gelyan | Kemciligin e e
gorileyin A PP Kemgciligin
9 kemciligin ini, D**, -
cuiilugy, . abatlamaga
- uzynlygy, 0, - | dan/genli, ,
h*/o,- . yaramlylygy
. dan, c¢enli, mm
dan/¢enli
mm
Yylmamak
17mm — arkaly
0,20-0,30 14-28 0,7D abatlamaga
degisli
25mm — Polimer
0,30-0,35 10-20 0,7D toplumlary Ja-
33mm — da metal
0,35-0,40 8-16 0,6D muftalary
40mm — ulanmak
0,40-0,45 7-14 0,6D arkaly
60mm — abatlanmaga
0,45-0,50 6-12 0.6D degishi
70mm — Metal
0,50-0,55 5-10 0,5D muftalary
ulanmak
80mm — arkaly
0,55-0,65 4-8 0,5D abatlanmaga
degisli
Yamalary, tegegi
icinden
kebsirlemek, téze
0,65we | Kemgiligin uzynlygyna turbany ya-da
ondan kép | we inine garamazdan giiyclendiriji metal

muftyny oturmak
arkaly abatlamaga

degisli
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h* - kemgiligin ¢unlugy, mm; ¢ — turbanyn diwarynyn

galynlygy, mm;
D** - turbanyn dasky diametri, mm.

Sikes yeten yerlerinde pos galyndylary metal 6wiisginine
cenli arassalanmalydyr we aylaw ugry boyunca tistiinden yagly
renk bilen anyk c¢alynmalydyr. Tehnologiki desganyn isleyis
ukyplylygyna baha bermek boyunga isci toparyn ¢ozgiitlerinin
netijeleri yagly renk bilen gazgegirijinin sikes yeten yerlerinde
su belgileriti komegi bilen bellik edilmelidir: YL -yylmamak
bilen abatlanan; KA - kebsirlenip abatlanan; TC - tegegi
calsylan; YIK - yamalary iginden kebsirlemek; PTMA -
polimer toplumly muftylar bilen abatlanan; MM -
metal muftylary.

Gorkezgigde  gorkezilen  parametrlerinin  birinden
(uzynlygy ya-da ini boyunga) gysarma yiize ¢ykanda, goraleyin
cunlugynyn bir zolagynyn ¢éklerinde céaklendirmelerde
kemgilikli yeri kesilmelidir ya-da abatlayjy muftylary oturtmak
bilen gysgaldylmalydyr.

Turbanyn diwarynyn galynlygynyn 20% cenli
cunlugynda (jayrykdan basga) islendik ayratyn kemgilikler
emele gelende gorag ortiigi edilmelidir we metal 6wiisginine
cenli yylmanan. Gorag ortiigi ortiilmezden oniirti arassalanan
yeri turbanyn dasky istiinin 6lgegini dikeltmek tigin toplumly
materiallar bilen doldurylmalydyr (WSN 39 -1.10-001-99
layyklykda). Kemgilikleri seyle usulda abatlanan turbalary
ulanmaklyk isci basysy peseltmezden gegiirilmelidir. 20% kop
cunlukly kemgilikler tigin is¢i basysy bellemek boyunga teklip
dowlet séher tehniki gozeggiliginin PB 08-183-98 layyklykda
resmilesdirilip berilyar.

Turbanyn das yiiziinddki sikes yeten meydanyny
kesgitlemeklik 90° burglayyn iki tarapyna ol¢enyan (metal)
lineyka bilen 6lcemek arkaly gegirilmelidir.

90



Das yiiziinde kemgilikler bolan, birek-birege golay yatan
turbanyn aralygyny olgeg lineykasy (ruletka) bilen kesgitlemek
mumkin.

Yiize ¢ykarylan nisazlyklar hek ya-da yagly reiik bilen
turbanyn das yiiziinde sikes yeten yerlerinde 5.7-nji tablisada
layyklykda, kebsirleyis-dikeldis islerinin anyk usulyyetini
gorkezmek bilen bellik edilmelidir.

Gazgecirijinin abatlanyan meydangasynyn barlaglarynyn
netijeleri esasynda delilnama diziilyar, onda meydanganyn
uzynlygy, pletlerin sany, yaramly, zaya hasaplanan we
turbanyn abatlamaga degisli 6lcegleri, sikeslerin hasiyetnamasy
(poslama sikesinin g¢unlugy, dowamlylygy we meydangasy)
hakynda anyk maglumatlar gorkezilyar. Delilnama yol ugrunyn
ozboluslylygy we barlag kitapgasy catylyar.

Gazgegirijide kebsirleyis-dikeldis isleri gazgecirijinin
oturdylan ugrunda zayacylygy kesgitlemek boyunca isler
abalananda kebsirleyis-dikeldis islerine indikiler degisli:
kemgiilikleri yylmamak; kemgilikleri kebsirlemek; yamalary
icinde kebsirlemek; berkidiji muftylary oturtmak; tegekleri
calysmak; dirli materiallardan (metaldan, toplumlayyn we
s.m.) wagtlayyn muftylary bolan béleklerini calysmak.

Poslan yerlerinden turbanyn das tarapyny eretmezden
ondrti metal owisginine ¢enli posdan dykgatly arassalamaly
we gayylamaklyk gadagan. Turbanyn sikes yeten yerinin tistini
arassalamaklygy yylmayjy masyn bilen geciryérler. Metal
eredilende turbanyn durkuna eredilen metaly akgynly
gecirmeli; kesindilere, desiklere we jayryklara yol bermeli dal.
Turbanyn eredilen istiini hem yylmayjy masyn bilen islap
tayyarlamaly.

Sikes yeten yerlerini kebsirlemek dugaly kebsirleyji
arkaly el disti bilen yerine yetirmeli.

Gazgegirijide  yama  oturtmaklyga dine  tehniki
resminamalarda g6z o6niinde tutulan yagdaylarda rugsat edilyar.
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Eger-de nebitgazgecrijinin abatlanan yerinde ya-da onun
golayynda sonra taslama basysy boyunga isler gegirilse, metaly
eretmek, yamany icinden kebsirlemek ya-da mufty usulynda 6n
abatlanan &hli yerler ayrylmaga degisli.

Gazgegcirijinin kemgiliklere yol berilmeyéin yerlerinde
kesip ayyrmaga degisli, olaryn yerinde bolsa tehnologiki
tegekleri ya-da turbalary Kkesip oturdyarlar. “Tegegi”
abatlanyan nebitgazgegcirijininn poladynyn sol kysymyndan we
diwaryn galynlygy sona menzes bolan turbadan tayyarlayarlar.
Kesilyian tegegin uzynlygynyn pes ¢dgi abatlanyan turbanyn
diametrinden uly ya-da sona den bolmalydyr. Tegekler
asitelon-kislorod kesindilerin kémegi bilen ya-da mehaniki
usulda tayyarlanylyar. U-gorniisli bolegi tayyarlamakda ennit
burgy 25-30°, kitekligi 1,5-2,5 mm. Boleklerin arasynda
tehnologiki yslar 3,0-3,5 mm bolmaly. Tegekleri i¢inden
kebsirlemek 3 gatdan az bolmadyk elektrodde yerine
yetirilmeli. Tegeklerin kebsirleme sepleri hil gozeggiligine
sezewar edilyar.

Eger-de nebitgazgecirijini ulanysdan ¢ykarmaklyga
miimkingilik bolmasa, epoksid sakgyjy goritsli berkidijini,
sement garyndysy, rezini peydalanmak bilen muftyny
ulanmaklyga rugsat edilyar.

Owriimsiz seplerde kebsirlemek iicin kebsirleyis-dikeldis
isleri alnyp barylanda SDU | SCUA, AS41P, AEP52 we
beyleki kysymly ozi hereket edyian kebsirleyji gurluslar
ulanylyar.
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5.8. Ortmek-oturtmak isleri

Uly nebitgazgegirijiler diiypli abatlananda o6rtmek-
oturtmak isleri seyle yzygiderlilikde yerine yetirilyar:
nebitgazgecirijinin das tarapyny gutarnykly arassalamak,
topragyny (praymeri) ayyrmak, tize gorag ortigini ortmek,
nebitgazgecirijini ¢ukuryn diiybiine goymak ya-da abatlanan
bolegini nebitgazgecirijinin  astyndaky topragy berkitmek
arkaly gommek.

Nebitgazgecirijini poslamakdan goramak ii¢in bitum
esasyndaky  ortigi  we polimer yorka  materiallary
peydalanyarlar. Gazgegirijini poslamakdan goramak ii¢in gorag
ortikleri diypli abatlaysyn taslamasyna berk layyklykda yerine
yetirilmelidir. Yol sertlerinde yerine yetirilyan poslama garsy
ortik indiki gatlaklardan ybarat: toprak guymak, bitum
esasynda sakgy¢ we dolag, poliwinilhlorid ya-da polietilen
yorkaly gatlak bilen 6rtmek we polimer materiallaryn esasynda
sargy ortiigini ortmek.

Nebitgazgecirijinin kemgiliklerini abatlamak tigin iki
gorniisli polimer toplumly materiallar ulanylyar: guyma we
muftyly. Guyma gornisi turbanyn diwarynyn galyilygy
boyunga metalyn yitgi ¢ekmegi bilen baglanysykly
kemgiliklerin tstiini dolmak tigin ulanylyar. Muftyly kemgilikli
turbalaryn gegirijilik ukyplylygyny dikeltmekligi tipjin edyar.
Guyma gorniisine “Monolit” yelimi, synagda we ulanysda has
onat adgezion we berklik hisiyetnamalaryna eye bolan
“Diamant-Metalloplastik” firmasynyin molekulyar metallary
degisli. Muftyly materiala - ¢eye anizotrop dolagly aynaplastik
(CADA), toplumly spiral mufty (TSM), uglerodly birugurlayyn
lenta (UBL-300-1) degisli.

Abatlanyan nebitgazgegirijileri  6rtmek ii¢in  bitum
ortiigini nebitgazgegirijinin diametrinin 800 mm kdp bolmadyk
we dasalyan onimiin temperaturasy 40°C yokary bolmadyk
yagdayynda peydalanyarlar.
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Gazgecirijilerin  poslama garsy ulanylyan  ortiiji,
armirleyji, dolag we beyleki materiallaryn 6zboluslylygy we
hili degisli standartlaryn (GOST) ya-da bu materiallara degisli
tehniki sertlerin (TU) talaplaryny kanagatlandyrmalydyr.
GOST we TU tehniki talaplaryna layyk gelmeyan materiallary
ulanmak gadagan.

Gazgecirijilerin das tarapyny poslamakdan goramak iigin
“Trasnkor-Gaz” (TU 5775-005032989231-03) topragyndan
ybarat “Transkor-Gaz” bitum-polimer mastiki toplumly esasda
100 mkm galynlykda; “Transkor-Gaz”
(TU 5775-005-3289231-03) bitum-polimer ortiikli mastik bilen
3,0 mm az bolmadyk galynlykda, armirleyji aynator; 0,7 mm
galynlykly gorag ortiigi bilen dolamak arkaly gecirmek
maslahat berilyar.

Seyle hem nebitgazgecirijilere yelimlemek dgin bir
tarapynda PIL, PWH-SL, LNL, LTL, “Playkowleks” we
“Poliken” kysymly yelim gatlagy bolan poliwinilhlorid we
polietilen esasly polimer gorag lentalary ulanylyar. Polimer
lentalary brizol, PDB yorka materiallary ya-da beyleki dolag
ortikleri bilen ortyarler. Gorag dolag ortiklerini polimer
ortiklerine gaya daslarynyn we g¢agyl daslarynyn sikes
yetmezliginin o6niini almak icin, seyle hem batgalyklarda,
nebitgazgecirijilerde dasalyan onimin temperaturasy 50 °C
yokary bolanda ulanyarlar.

Turbany calysmak arkaly gazgeciriji abatlananda zawod
ya-da ammarlardaky sertlerde yerine yetirilen gorag ortiikleri
bolan turbalary ulanmak bilen turbalary calysmaga rugsat
edilyar. Bu yagdaylarda yol ugurlarynda kebsirleme seplerini
arassalamak we ortmek boyunca isler yerine yetirilyar, seyle
hem gorag ortiiginin sikes yeten yerleri abatlanyar.

Dolanyan sargy materiallary ulanylanda, olary
dolamagyn tehnologiyalarynyn esasy talaplaryny, saklamagyn
we dasamagyn indiki sertlerini berk berjay etmek zerur:

- bu materiallary gazgegirija 2-3 sm istini ortdirip,
spirallayyn ortiiji masyn bilen ortyérler,;
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- gyzgyn bitum-rezin mastika boyunca nebitgazgegirija
dolag ortiigi saralanda ortiji  mehanizmin tigri  erkin
aylanmagyna we dartys giyjiini tiytgetmezligine materialyn
dartylma sezewar bolmazlygy tigin goézeggiilik etmexk zerur;

- saklananda we dasalanda dolanyan materiallary
hapalanmakdan, ¢ig c¢ekmeginden we sikes yetmeginden
goramak zerur.

Téaze gorag ortiigini 6rtmek (5.9-njy surat) we turbanyn
astyny berkitmek boyunca isleri gecirmek berk tehnologiki
yzygiderlilikde (ikinji topar) Ts we T4 iki turba oturdyjyda
yerine yetirilmelidir. Ikinji topar Ttg¢in abatlayys-dikeldis
islerinin tehnologiki parametrleri 5.8-nji tablisada gorkezildi

I Ty
A A —

T T L T QT T oo oo ooy
X

l,.a.’l.‘.a_.l' b afe-a—ple | ,D‘L_a_,._o_,l

Surat 5.9. Gazgeciriji abatlananda hasaplama
cyzgysy (ikinji topar)
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Abatlayys-dikeldis islerinii tehnologiki

parametrleri

Tablisa 5.8.

Turba- Turba-
g.eg:h:i- Turba oturdyjynyii Nebitgazgecirijinin eciri-iide
Jll(?l‘ m kysymy Aralyklar, m ganiyrcagynda basys, t gkl‘jWV\;at-
metr ylyk,
: kg/sm?
mm T3 Ta lh | 2| a | Db T1 T2
720 TC1224 | TC1224 | 25 | 25 | 6-8 | 25 55 55 1610
820 TC1224 | TC1224 | 30 | 30 | 6-8 | 30 7 7 1780
920 T1530 T1530 | 35| 35 |6-8| 35 8,8 8,8 1791
1020 T1530 T1530 | 40 | 40 | 6-8 | 40 13 13 1800
1220 T1530 T1530 | 45 | 45 | 6-8 | 45 15 15 1950
1420 T1530 T1530 | 50 | 50 | 6-8 | 50 17 17 2100




T3 turba oturdyjy turbanyn das yiiziini gutarnykly (ahyrky)
arassalayys tgin nebitgazgecirijide 06zi hereket edyédn
arassalayjy =~ masynda  oturdys islerine we  onuf
ugrukdyrmagynda nebitgazgegirijinin  durkuny saklamaga
gatnasyar.

T4 turba oturdyjy (T3-den I3 aralykda) nebitgazgegcirija
toprak Ortiiji we gorag Ortligini Ortliji masyny oturtmaga
gatnagyar we olaryn ugrukdyrmagynda gazgecirijinin dik we
kese tekizlikdédki yagdayyny saklamak islerine gatnasyar.

Nebitgazgecirijinii das tarapyny gutarnykly arassalamak
ticin PT-NN PO we FO kysymly 6zi hereket edyén arassalayjy
masynlary (kadadan dasary yagday hokmiinde OMG, MPP,
OMR, OM kysymly arassalayjy masynlary) ulanmaklyk
maslahat berilyér.

Usti arassalanan nebitgazgegirijileriii  iistiini 6rtmek
boyunca igleri gegirmek iigin PT-NN-G kysymly toprak bilen
ortliji masyny ulanmaklyk maslahat berilyar.

Gorag Ortiigini 6rtmek {i¢in isleri gecirmekde PT-NN |
ya-da uly nebitgazgecirijilerin gurlusygynda ulanylyan IM, M1,
MIG, MIAB kysymly gorag Ortiiji masynlary, seyle hem is¢i
gurluglary sokiillyain UIM kysymly masynlary ulanmaklyk
maslahat berilyar.

Yelmesyin ortiikleri, polimer lentalary we gorag sargy
ortiiklerini 6rtmegi kada layyklykda IM-1021 kysymly o6zi
hereket edydn gorag Ortiigini Ortiiji masynyn komegi bilen
yerine yetiryarler.

Ortmek-oturtmak isleri yerine yetirilende
nebitgazgecirijini utgasdyrmak usulynda c¢ukura oturdyarlar,
sunlukda, nebitgazgecirijilerde arassalamak, ortmek we
oturtmak boyunga isleri insiz yerde hereket edis islerinin yeke-
tak tehnologiki akymynda geciryarler. Oturtmagyn bu usulyny
nebitgazgecirijileri abatlamagyn &hli tehnologiki ¢yzgylary
ligin peydalanmak miimkin. 5.9-njy tablisada c¢ukuryn
gyrasynda nebitgazgegirijileri abatlamakda ortmek-oturtmak
islerini gecirmegin tehnologiki parametrleri gorkezildi.
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Tablisa 5.9.
Cukuryi gyrasynda nebitgazgegirijiler abatlananda értmek-oturtmak
islerini gecirmegin tehnologiki parametrleri

Turba oturdyjynyi kysymy Aralyk, m
Turba-
geciriji-
nin dia-
metri, T1 T2 Ts Ta Ts Ts T7 lh | 2 | Iz | a | a
Mm
530 126 126 126 - - - - 20 | 25 | - |46 |4-6
720,820 | 163 163 163 163 - - - 25 | 30 | 30 |6-8 |6-8
1020 402 402 402 402 - - - 30 | 30 | 30 |6-8 |6-8
1220 402 402 402 402 402 - - 3|30 | - |6-8 |6-8
1420 5034 | 5035 | 5035 | 5034 | 5034 | 5034 | 5034 | 40 | 35 | - |6-8 |6-8




Ortmek-oturtmak isleri utgasykly usulda gegirilende
nebitgazgecirijini ¢ukuryn okunyn ugn boyungca onun
diwarlaryna degirmezden oturtmak zerur. Nebitgazgeciriji
oturdylanda bitum ortiiginin temperaturasy +30°C yokary
ge¢meli daldir. Cukuryn diybiini adatca tekizleyarler we
dasdan, gury keseklerden, galyndylardan we beyleki gaty
serisdelerden arassalayarlar. Yol ugrundaky gaty yerde ¢ekilen
boleklerinde cukuryn diiybiine 10 sm az bolmadyk yumsak
toprak gatlagyny guyyarlar. Oturdylan nebitgazgecirijide ilki
bilen gommezden o6niirti 20 sm az bolmadyk yumsak gum
gatlagy bilen ortyarler. Gorag ortiikli nebitgazgegiriji tomus
sertlerinde gorag ortiigi erdap akmagynyn we gys mowsiiminde
gatap jayryk agmagynyn oniini almak tigin bir gije-giindizden
kop tsti ortiiksiz gukuryn gyrasynda goyulmaly daldir.
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5.9. Abatlanan nebitgazgegirijini synag etmek

Uly nebitgazgegiriji abatlananda indiki isleri gegirmek
zerur:

- gyralaryny arassalamaly, berkligini synag etmeli we
turba cgalsylyp abatlananda gazgegirijinin jebisligini barlamaly;

- kebsirleme-dikeldis islerini yerine yetirmek we gorag
ortigini calysmak ya-da dine gorag ortiigini ¢alysmak arkaly
abatlayys gecirilende nebitgazgegirijinin berkligini synag
etmeli we jebisligini barlamaly.

Abatlanan yerlerini synag etmekligi gidrawliki usulda

gecirmeklik zerur.

Adatdan dasary yagdaylarda (suwun talap edilyén
mogberi yetmezgilik edende, uly beyikligin ennitlerinde we
s.m.) howpsuzlygyn zerur sertleri kabul edilen yagdayynda,
ayratynam energetiki yollaryn ugrunda yerlesen pnewmosynag
meydancalarynda, binalardan we desgalardan gysga aralykly
zolaklarda, beyleki gaznebitgegirijiler we kommunikasiyalar
bilen kesisyan yerlerinde we beyleki yagdaylarda pnewmatiki
usulda synag etmeklige rugsat edilyar.

Gidrawliki synag diylip, berkligine synag etmeklige we
nebitgazgecirijinin  jebisligine barlag etmeklige distinilyar.
Munun {igin nebitgazgegirijinin islemeyan abatlanan béleginde
synag serisdesi hokmiinde suwy peydalanmak bilen kesgitli
wagtyn dowamynda nebitgazgecirijide yokary derejede igki
basysy yerine yetirip synag edyarler.

Nebitgazgegirijiler isleri gecirmegin yerli sertlerini
hasaba almak bilen her bir ayratyn nebitgazgegciriji boyunca
sargyteynyn we gurlusyk-gurnam guramasynyn diizyan yorite
isci diizgiinnamasy boyunca taslama layyklykda synag
edilmelidir.

Gidrawliki synaglary gecirmek {igin yol ugrunyn synag
edilydn boleginde ygtybarly aragatnasyk tpjin edilmelidir
(tizntiksiz aragatnasyk bolmadyk yagdayynda synag etmeklige
rugsat edilmeyar).
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Nebitgazgecirijide gidrawliki synaglar boyunga esasy

islerin diiziimi sulardan ybarat:

1) synaga tayyarlamak;

2) nebitgazgegirijini suwdan doldurmak, howasyny ayyrmak;
3) basysy synag derejesine cenli yokarlandyrmak;

4) berkligini synag etmek;

5) basysy isci taslamasyna ¢enli yetirmek;

6) jebisligini barlamak;

7) basysy 0,1-0,2 MPa (1 -2 kgs/sm?) yetirmek;

8) nebitgazgegirijiden suwy ayyrmak.

Zerurlyk bolanda kemgilikleri anyklamak we aradan
ayyrmak bilen baglanysykly isler yerine yetirilyar.

Nebitgazgecirijini synaga tayyarlamak, doldurmak we
gyrasyny arassalamak indikilerden ybarat.

Nebitgazgecirijini boleklere bolyarler, olaryn uzynlygy
yol ugry we taslamada bellenilen synag basysy boyunca yokary
belliklerinin tapawutlaryny hasaba almak bilen ¢aklendirilyar.

Synag etmegin kabul edilen ¢yzgysyna layyklykda,
synag edilyan bolegini garysyk gursawly bentleyjilerden ya-da
yol ugrundaky annaturlardan (eger-de armaturdaky basysyn
asak gacysy pasport hiasiyetnamalaryndan yokary gegmeyin
bolsa) 6¢iirmek zerur, nebitgazgegirijilerin dolduryjy we basyjy
enjamlaryny we gazgegirija birlesdiriji carh gorniisli guraly
gurnamaly we synag etmeli, porsenlerin ise giriziji we kabul
ediji ulgamlaryny gurnamaly, gozeggilik-6lceg abzallaryny
oturtmaly, howa goyberiji  (zerurlyk bolanda) we
akdyryjylaryny gurnamaly. Hazirki wagtda AN301, AN501B
kysymly dolduryjy enjamlar, ASN-1000 kysymly dolduryjy
awtomatiki beketler we AO181 kysymly basyjy enjamlar
ulanylyar.

Gidrawliki synag etmek {igin gazgegirijini suwdan
doldurmaklyk kada layyklykda howany ayyrmak we suw
basysy astynda porsenden gecirmek bilen nebitgazgecirijinin
icki  boslugyny yuwmak-arassalamak bilen utgasdyrylyar.
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Suwdan doldurmaklyk synag edilyan boleginy howa
diismeginin 6niini almaklyk goz ontinde tutulyp gecirilmelidir.

Suwun  mogberi synagy gecirmek igin yeterlik
bolmalydyr, suwun derejesi ony gazgegirija arassa (mehaniki
garnuwsyz) gecirmekligi tipjiin etmelidir. Suw gazgegirijinin
agzyna hapa we del serisdeler diismeginin 6niini alyan gorag
tory we siizgiic oturdylan sorujylaryn tsti bilen sordurylyp
gegirilmelidir.

Gazgeciriji yuwlanda porsenin o6niine arassalanyan
bolegin ginisliliginin gowriminin 10-15% mogberinde suw
guyyarlar. Yuwlanda porsenin gegiriji tizligi 1 km/s az bolmaly
dildir. Ulanylyan porsenlerin  mukdary, yzygiderliligi we
gorniisi  tehnoglogiki  synaglarda gorkezilen bolmalydyr.
Porsenden gegirilip yuwulyan boleklerininn uzynlygy yol ugry
boyunga suw c¢esmesinin yerlesyan yerini, yerin gusaklygyny
(relyefini) we sorujy enjamdaky suwun basysyny, seyle hem
porsenin tehniki hiasiyetnamasyny (onun aylanysynyn c¢akli
uzynlygyny) hasaba almak bilen bellenilyar.

Eger-de porsen yuwulyan wagtynda dykylsa, onda ony
nebitgazgecirijiden ¢ykarmaly, nasazlygyn sebabini diizetmeli,
ol bolegi bolsa gaytadan yuwup arassalamaly.

Hagan-da porsen nebitgazgecirijiden abat ¢ykanda
suwdan doldurmak we yuwmak tamamlanan hasaplanyar.
Synag basysyna yetilenden soiira suwy akdyrmagy bes etmeli.

Gazgegirijinin boleginin goz o6niinde tutulan maksadyna
we toparyna synag etmek zerur:

- li¢ tapgyrda (deslap suw ya-da howa bilen synag etmek
arkaly) — suwasty tehniki serisdelerin komegi bilen goyulyan
suw bowetlerinden gegirmeklik;

- iki tapgyrda (nebitgazgegciriji oturdylandan sorra deslap
Rsyn = 1,5Risi suw bilen synag etmek arkaly) - demir yol we
awtoulag yollarynyn tstiinden gegen, yagny guty oturdylan
gazgecirijilerde;

- iki tapgyrda (oturdylandan ya-da direglere
berkidilenden sonra Rsyn.= 1,25Rigi, suw ya-da
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howa bilen synag etmek arkaly) - yerasty tehniki serisdelerin
komegi oturdylmazdan suw bentlerinin dsti bilen yerasty we
yeristi gecelgelerde arassalayjy gurluslaryn ise girizilyan we
kabul edilyan yollarynda, gorag kranlarynyn aralygyndaky
boleklerde we beyleki yerlerde;

- iki tapgyrda (oturdylyanca deslap Rsyn = I,5Risi SUw ya-
da Rsgyn = 1,25Rixi howa bilen synag etmek arkaly) -
gazgegirijilerl000 mm yokary diametrli we 7,5 MPa we
ondan kop basysly kopugurly uly gazgegirijilerin 6zara
kesisyan yerinde, yerasty otiiklerde oturdylanda, 500 kW we
ondan kop kuwwatlykly elektrogeciriji howa yollaryndan kesip
gecende we beyleki yerlerde;

- bir tapgyrda oturdylan enjam bilen birlikde (Rsyn=
[,25Risi suw bilen synag etmek arkaly) - KS, PRG, SPHG,
DKS, GRS, UZRG ciklerde we binalaryn icinde yerlesen W
we | topardaky nebitgazgecirijilerde.

Gazgegcirijilerin  we yokarda gorkezilenlerden basga
olaryn I, II, Ill, 1V toparlarynda berkligine synagy yokarky
nokadynda 1,1Risci basysynda yzygiderli bolmadyk basyssyz
we asaky nokadyndan Rzw zawodyn kepillendiren synag
basysyndan kop bolmadyk yagdayda gecirmelidir. Sunlukda,
berkligine synag basysynda saklanyan wagty 24 sagatdan
ybarat bolmalydyr. Synagy gegirydan gurlusyk-gurnam
guramasynyn garamagy boyunga synag basysyny turbanyn
metalynda akymyn ¢ikligine cenli kuwwatlylygy doéredyén
ululyga cenli basysda gecirmége rugsat edilyar.

Jebisligine barlagy berkligine synagdan we synag basysy
taslama boyunca kabul edilen anrybas is¢i dereja c¢enli
peseldilenden sorira, yol ugruny g6z gecirmek ticin zerur bolan
wagtyn dowamynda, yone 12 sagatdan az bolmadyk wagtda
gecirmeli. Basysa synagyn biitin dowamynda gozeggilik
edilyar we yzygiderli resminamalasdyrys isleri alnyp barylyar.
Berkligine synag edilende yol ugruny barlagdan gegirmek
gadagan. Yol ugruny barlagdan gecirmekligi  dine
nebitgazgecirijinin jebisligine barlag gecirmek maksady bilen,
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synag basysy is¢i  yagdayyna cenli peseldilenden soira
gecirmek gerek.

Nebitgazgeciriji, eger-de synag wagtynda durky
bozulmadyk yagdayynda (uly jayryklar we ¢at atmalar emele
gelmedik yagdayynda) berkliginin synagyna we jebisliginin
barlagyna, jebisligine barlagda bolsa basys iiytgewsiz galan
bolsa we hi¢ hili syzma alamatlary duyulmadyk yagdayynda
barlaga g6z gelen hasaplanyar. Nebitgazgegirijinin arasy
uzillende we syzmaklyk kemgcilikleri  yiize ¢ykanda
bokdengiliklerin  sebaplerine tehniki  barlaglar gegirmek,
abatlamak, berkligine gaytadan synag etmek we jebisligini
barlamak zerur.

Jebisligine barlaglardan sonra basysy 0,1-0,2 MPa (1,2
kgs/sm? ¢enli) peseltmeli we gazgecirijinin agzyndan suwy
ayyrmaly, sonun bilen yzygiderlilikde porsenden basys
astyndaky gysylan howany we tebigy gazy iki tapgyrda
goybermeli: deslap - bir porsen bilen suwun esasy bélegini
ayyrmaly, gutarnykly (gozeggilik) - bir porsen bilen suwy doly
ayyrmaly.

Gazgegirijiden suwy ayyrmagyn netijelerini, eger-de
gozeggilik porseninin  6ntinde suw yok bolsa we ol
gazgegirijiden  bowsip  ¢ykmazdan  ayrylan  bolsa,
kanagatlanarly hasaplamak miimkin. Eger seyle bolmadyk
yagdayynda gozeggilik porsenini gaytadan goybermek zerur.
Suwy dokmeklik, dasky gursawyn hapalanmagyny azaltmak
maksady bilen, degisli yerli guramalar bilen ylalasylyp
gegcirilmelidir.
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6. CYLSYRYMLY SERTLERDE
NEBITGAZGECIRIJILERIN
GIDRAWLIKI SYNAGY

6.1. Hatardan ¢ykmagyndan soira gaytadan
gidrosynag ii¢cin nebitgazgecirijide basysyn yokary
galdyrylys wagtyna baha bermek

Berkligine synag etmeklik nebitgazgegirijidiaki gowsak
bolekleri anyklamakdan ybarat. Sonun t¢in onun ulanylyan
wagtyndaka garanda. kopleng synag wagtynda hatardan
¢ykmagy emele gelyir. Sona layyklykda bolsa, gaytadan
synaglaryn sany artyar. Gaytadan gidrawliki synaglarda
(nasazlyklar aradan ayrylandan sorira) synag derejesine cenli
basysyn yokarlandyrylmagynda kada layyklykda, doldurylyan
wagtyndan ~ we  ilkibasdaky = synag  i¢in  basysyn
yokarlandyrylmagyndan kop wagt alyandygy yiize ¢ykaryldy.
Bu basys yokarlandyrylanda suwun gowriiminin tiytgeyandigi
we sonun netijesinde nebitgazgecirijide temperaturanyn
uytgeyandigi, suwun gysylyandygy we nebitgazgegirijinin
ginelyandigi  bilen  baglanysyklykda nebitgazgecirijidaki
howanyn goéwriminin tiytgemegi bilen denesdirilende 6rian
azdyr.

Synag denesdirmesini peydalanmak arkaly ilkibasdaky
we gaytadan synag tgin basysyn yokary galys wagtyny
kesgitlalin. Nebitgazgegirijide synag edilyianga basysyn dolus
we yokarlanys wagty

t=thays +1h + 1 (6.1)

\Y
t:Q—[(l— ng)+ A- ng] (6.2)

n

105



Pi=Pa Qn Fn =P
P Qo I:'syn

A= : (6.3.)
bu yerde
thasys - dolyan wagty;

t,- nebitgazgecirijide  yokary basysa  yetydngi

sorujylaryn tehniki
hasiyetnamalary boynga mimkin bolan dolduryjy

enjamlaryn basysynyn yokarlanys wagty;

t, - basyjy enjamlaryn basysynyn yokarlanys wagty;

Q,,- dolduryjy enjamlaryi umumy ortaga éndiirijiligi;

Q, - basysyn yokarlanyan wagtynda porsenli sorujylaryii
ortaga ondrijiligi;

R, - dolduryjy enjamlaryn agram salysynyn yokary
derejede basysy;

R, - atmosfera basysyly;

RSyn - nebitgazgegirijinin synag basysy.

Gidrawliki synag yagdayynda nebitgazgecirijinin
hatardan ¢ykmagynda akyan suwun gowriimi hatardan ¢ykan
yerinin golayyndaky boleklerden ¢ykyan gowrimi bilen
caklendirilen. Nebitgazgecirijiden ¢ykyan suw howa bilen
garysyar, onuni gowrimi

I=n
Vg =V, =2V =V-Ng, (6.4.)
i=1
bu yerde
Ng - bowsiilma sezewar bolan nebitgazgegirijidaki

howanyn goraleyin gowrimi;

N - degislji bolmadyk béleklerinin sany.

Seylelikde, mysal icin, 6.1-nji suratda uzaboyuna
ozbolusylygy gorkezilen gazgecirijinin bolegi tigin akyan
suwun goraleyin - gowriimi  (boslugyna diisyan  howa)
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gazgecirijinin A nokadynda bowsiilme emele gelende sundan
ybarat:
L+l

N
g L

(6.5.)

Tegelek kesilende sonra, gazgecirijide basys ikibasda
dolduryjy bilen, sonra bolsa basyjy enjam bilen
yokarlandyrylyar.

-

Surat 6.1. Nebitgazgegiriji bowsiilende akyan suwui
gowriimini
kesgitlemek (A-bowsiilen yerinde)
Gazgegirijide galan howanyn géwrliimi onuii suwdan
ilkibagsda doldurylandakysy bilen denesdirilende, uzynlygy

boyunga dendlcegde bdlnen, gaytadan synag ilicin basysyn
yokarlanysynyn umumy wagty sundan ybarat

£ =t +t, +(ty +t, JL—Ng) (6.6
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o= AN 0y (1N )] (6.7

n

Basysyn yokarlanyan wagty gaytadan (formula 6.7.),
seyle hem baslangy¢ (formula (6.2.) synaglardaky yaly A
koeffisiyente den, yagny nebitgazgecirijinin synag basysynyn
we dolduryjy enjamyn salyan agramynyn arabaglanysygyna,
dolduryjy we basyjy enjamlaryn onjeyli isleysine bagly.
Dolduryjy enjamyn yzygiderli 6njeyli islemeginden we synag
basysyndan basyjy enjamlaryn we dolduryjy enjamlaryn agram
salys basysynyn ondirijiligi niage yokary boldugyca A
koeffiyent sonca-da az we suna layyklykda nebitgazgecirijide
basysyn yokarlanma wagty azalyar.

(6.2) we (6.7) arabaglanysyklary denesdirmek arkaly
baslangy¢ synag {i¢in doldurys wagtyny we basysyn
yokarlanmagyny gaytadan synag igcin basysyn yokarlanys
wagtyndaky sertini kesgitleyaris:

Ny =A™ yada ANy >1 (6.8.)

Bu sertin dine A koeffsiyent bilen kesgitlenyzandigine we
synag edilyan bolegin diametrine we uzynlygyna (géwriimine)
bagly daldigine iins bermek gerek. A koeffisiyent nige az
boldugyga, nebitgazgecirijidaki bar bolan howanyn basysynyn

yokarlanys wagtynyn “duygurlygy” has az.
Eger-de synagyn amaly yagdaylary ii¢in sulary alsak

_ P _Pp
PomPa e om0 075 (6.9)

n syn

onda yonekeylesdirilen arabaglanysygy alyarys
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Ng=A'= Q% (6.10.)
Q, +0,75Q,

6.1-nji ¢yzgyda howanyn pes gowriimine baglylygy
gorkezildi, onda gaytadan synag tgin basysyn yokarlanys
wagty ilkibasdaka garanda, dolduryjy we basyjy enjamlaryn
ondirijiligine garanda, doldurys wagty we basysyn
yokarlanysy kop.

Tablisa 6.1.
Ng=f(Qn/Qo) baglylygy

Q| 5 10 | 15 | 20 | 25| 30 | 35 | 40
Qo

475 | 850 | 12,2 | 16,0 | 19, | 235 | 27.2 | 31,
A 5 0 |75] 0 5 | 00

0,21 | 0,11 | 0,08 | 0,06 | 0,0 | 0,04 | 0,03 [ 0,0
Ng 0 8 2 2 |51 3 7 |32

Gaytadan synag tcin basysyn yokarlanys wagtynyn
ilkibagdaky synag tgin doldurys wagty we basysyn
yokarlanysy bilen denesdirilende ndgerdk we nige esse
kopdigini formulalar boyuncga kesgitleyarler.

Vv
t* =Q—(1—ng)(A- Ng —1) =ty (A-Ng -1) (6.11)

n

t* A-Ng +A-ng[L-Ny)

t A-n, +(1—ng) (©.12)

Nebitgazgegiriji suwdan doldyrylanda porsenini gegiris
tizliginin kadalasdyryjy resminamalarda maslahat berlisi yaly 1
km/s ybaratdygyny goz oniinde tutmak zerur, bu dolduryjy
enjamlaryn ondiirijiligine layyk gelyir: Qn =nD?4Lim, m/s.
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Suna layyklykda, V/Qn san taydan den, L, s (bu yerde L km
anladyar) we sona layyklykda

t*—t=L{1-ny JA-N, -1) (6.13.)

Mysal 1. Gazgegirinin degisli bolegini  suwdan
dolduryarlar we ondaky basysy ilkibasda umumy ondiirijiligi
Qn = 1500 m®/s we agramynyi afirybas basysy Rn = 2,5 MPa
bolan dolduryjy enjam bilen yokarlandyryarlar, sonra bolsa
basyjy enjam bilen umumy éndiirijiligini Qo = 50 m®/s bilen
Rsyn = 10 MPa synag basysyna cenli yetiryarler. Synag basysy
astynda saklanan yagdayynda gazgecirijide bowsiilme emele
geldi. Bokdenclik aradan ayrylandan sonra, synagy gaytadan
geciryarler. Ng howanyn gowriimini kesgitlemeli, onda t* > t.

Cozgiit. A koeffisiyentinin belgisini tapyarys.

A = (2,5-0, 1)/2,5 + 1500 (10-2,5)/500 = 23,46

Howanyin hakyky gowrimini kesgitleyaris:
Ng 2 A1 =0,0426, yagny, eger-de nebitgazgegiriji

bowsiilende 4,26% kop maogberde suw akyar
(nebitgazgegirija howa diisyd), sol wagtda gaytadan synag ii¢in
basysyn yokarlanmagy baslangy¢ synagdaky tigin basysyn
yokarlanys wagtyndan kop bolar.

Mysal 2. 1-nji mysaldaky jemleyji maglumatlaryn iisti
bilen tikibasdaky synag {ii¢in dolus wagty we basysyn
yokarlanmagy bilen denesdirilende, gaytadan synag iig¢in
basysyn yokarlanysynyn nigerik we ndge esse yokarydygyny,
eger-de V = 45000 m? (diametri 1420 mm we uzynlygy 30 km)
gowriimde gazgegirijinin degisli boleginde synag yagdayynda
bowsiilmede 20% suw (Ng = 0,2) dokiilen bolsa kesgitlemek
miimkin. Gazgegirijidaki baslangy¢ doldurylandaky howanyn
galan mogberini 2% (ng = 0,02) den edip almaly.
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Cozgiit.  Gazgegirijinin ~ degisli ~ bolegini  suwdan
doldurylyan wagtyny tapyarys:
thasys = (1 - 0,2) 45000/1500 = 29,4 s.

Baslangy¢ synag {igin basysyn yokarlanyan we
dolusynyn umumy wagtyny kesgitleyaris:
t = 45000/1500 [(1 - 0,02) + 23,46 - 0,02] =29,4 + 14,1
=43,5s.

Gaytadan synag ti¢in basysyn yokarlanmagynyn umumy
wagtyny hasaplayarys:

t* = 45000/1500 - 23,46 [0,2+0,02(1 - 0,02)] = 140,8 +
11,2 = 1525s.

llkibasdaky synag ticin basysyn yokarlanmagyna we
doldurylys wagtyna garanda gaytadan synag tigin basysyn
yokarlanys wagtynyin ndcerdk we ndgce esse kopdigini
kesgitleyaris:

t*-t= 152-43,5 = 108,5 s. we t*/t= 152/43,5 = 3,5.

Gaytadan synag tgin basysyn yokarlanys wagty
ilkibagsdaky synag ticin basysyn yokarlanysyna we dolus
wagtyna garanda, 108,5 s ya-da 3,5 esse kop.

llkibasdaky we gaytadan synagyn umumy wagtynyn az
bolmagy ticin yykgyn etmek tebigy yagdaydyr. Sonun iigin
nebitgazgecirijide bowsiilme diizedilenden sonra basysyn
yokarlandyrylmagyny bada-bat dowam etmek maksada layyk
daldir, ilki bilen porseni goybermek yoly bilen bosluga diisen
howany ayyyrmak gerek, sol bir wagtda boslugy gaytadan
suwdan doldurmak gerek we hut sundan sonra basysy
yokarlandyrmaga girismeli, yagny ilkibasdaky synagy
diiybiinden tdzeden gaytalamaly.
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Seylelikde, ilkibagdaky  synag iicin  basysyn
yokarlanysyny we dolus wagty bilen denesdirilende gaytadan
synag tgin basysyn yokarlanys wagty ol bdowsiilende
ginislikden dokiilen suwun goéwriiminde, uly mogberde howa
diismegi bilen 6rén artyar.

Gaytadan synag tg¢in basysyn yokarlanyan wagty
ilkibagdaky synag i¢in basysyn yokarlanyan we dolus
wagtynyn  kopligi  dine A Kkoeffisiyent,  yagny
nebitgazgecirijinin synag basysynyn we dolduryjy enjamyn
agram  salysynyn, dolduryjy we basyjy enjamlaryn
onddarijiliginin arabaglanysygy bilen kesgitlenyiar we synag
edilyan bolegin diametrine we uzynlygyna (géwriimine) bagly
bolmayar. llkibasdaky synag iicin basysyn yokarlanys we
dolus wagty hem-de gaytadan synag iicin basysyn yokarlanys
wagtynyn arasyndaky tapawut, synag edilyin bolegin
mogeberinin yokarlanmagy, ol bowsiilende nebitgazgecirija
disen howanyn gorileyin gowrimi, A koeffisiyent we
dolduryjy enjamlaryn  ondirijiliginin  peselmegi  bilen
yokarlanyar.

llIkibagdaky we gaytadan synaglaryn umumy wagtyny
azaltmak iicin sulary yerine yetirmek maksada layyk:

- dolduryjy we basyjy enjamlary peydalanmaly, olaryn
tehniki hasiyetnamalary A koeffisiyentin 6ran az belgisini
kesgitleyar;

- nebitgazgegirijinin bowsiilmegi abatlanandan soiira
basysy yokarlandyrmaklyga bada-bat baslamaly dal, ilki bilen
suw basysy astynda porsen bilen bosluga diisen howany
ayyrmaly we dine sondan sonra basysy yokarlandyrmaga
girismeli;

- 1-e den bolan pes belgini, A koeffisiyentini, Qn we Rn =
Rsyn, kabul edyarler, yagny basysyn yokarlanysy we dolusy
synag yagdayyna c¢enli bir sorajyda geciryarler, sunlukda,
basysyn yokarlanys wagtynyn pes boljakdygyna giwa
gecmek miimkin dil. Sebibi N7 <PQ  sorujynyn
kuwwatlylygy c¢dkli  bolyar, seylelikde, basysyn
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yokarlanmagy bilen ondirijiligi  azalyar we basysyn
yokarlanys wagty artyar.

6.2. Gaznebitgecirijilerin toplumlayyn gidrawliki
synaglarynyn tehniki serisdelerini we tehnologiki
yagdaylaryny isldap diizmek

Yaramaz temperaturalarda nebitgazgecirijileri
gidrawliki synag etmegisi ayratynlyklary.

Yaramaz  temperaturalarda  gidrosynag  6zbolusly
ayratynlyklara eye, ol wagt yagdaylarynyn yokarlanyan tasiri
netijesinde yiize ¢ykyar.

Sonun tigin sular yaly synaglar gegirilende zerur:

- olary hasaplanyp kesgitlenen wagta berk layyklykda
tamamlamaly, sebébi sol wagtyn dowamynda
nebitgazgecirijide suwun donmak yagdayy aradan ayrylyar we
sona layyklykda dykgatly tayyarlygy, yylylyk tehniki
hasaplamalary we isleri guramagyn yokary derejesini berjay
etmeli;

- nebitgazgegirijidaki  suwuklygyn temperaturasyna
hokmany gozegeiligi iipjiin etmeli;

- nebitgazgecirijilerin agyk yerlerini, armaturalaryny,
enjamlara we abzallara birikdirilyan yerlerini dykgatly értmeli
we yyly saklamaly. Porseni goybermegin ygtybarlylygyny
ipjiin edyan, howa goyberip arassalaysy tpjun etmeli ya-da
gidrosynagdan somira suwy ayyrmak bilen igki boslugyny
arassalamagy utgasykly alyp barmaly;

- donmagynyn o6niini almak tigin porsenden o6ndirti suw
guymaklyk yagdayyny aradan ayyrmaly;

- nebitgazgegirijinin  ahyrky bos yerlerinin suwdan
dolmagynyn oniini almak tigin porsenin kabul edis yollaryny
anyklamaly, suwy 6zi akar yaly dokmeli we
nebitgazgecirijide  suwun  beyleki  yerlere gozeggiliksiz
aralasmagynyn o6ntini almaly;
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- nebitgazgegirijiden suwuklygyn bada-bat ayrylmagyny
upjin etmeli, bu gazyn ya-da howanyn ¢esmesinin bolmagy we
olaryn synag baslanmanka, synag edilyan bolegin iki tarapyna
birikdirmek arkaly kepillendirilmeli.

Yaramaz temperaturada nebitgazgegirijinin
gidrosynagynyn esasy ¢yzgysy 6.2-nji suratda
gorkezildi.

Gys sertlerinde synagy gecirmegin ygtybarlylygyny
yokarlandyrmak ii¢in zerur:

- nebitgazgegirijini uzaboyunda vyeristi tekizleyis we
yerasty dykgatly gdmmek islerini ge¢irmeli;

- yerlistiinddki nebitgazgegirijilerde yylylyk otiiklerini
ortmeli we nebitgazgecirijinin direg iistiinde goylan yerlerinde
gosmaca yylylygy tipjiin etmeli;

- yol ugrundaky armaturalary, porsenlerin ise girizis we
kabul  edis yollaryny, sowujy akdyryjylaryny  we
nebitgazgecirijinin beyleki synag edilydn agyk boleklerini
vylylyk we ortiik bilen {ipjiin etmeli;

- birikdirilyan  dolduryjy we basyjy enjamlaryn
yollaryny, nebitgazgecirijilerin saralyan yollaryny yylylyk we
ortiik bilen iipjiin etmeli;

- synaglarda ulanylyan abzallaryn donmagynyn o6iiini
almak boyunga ¢éireleri berjay etmeli;

- nebitgazgegirijiden suwy ayyrmak iigcin peydalanylyan
gazyn ya-da howanyn cesmesinin ise girizilyan yollaryny
birikdirmek boyunca isleri gegirmeli.
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Surat 6.2. Yaramaz temperaturada
nebitgazgegirijinin gidrosynagynyii esasy ¢yzgysy

1 - nebitgazgegiriji; 2 - boliji porsen; 3 - dolduryjy (basyjy) enjam;
4 -suwuklygyn ¢esmesi; 5 - saklayjy sygym; 6 - direg armaturasy;
7 -manometr; 8 — termometr

Nebitgazgecirijidaki suw synaga tayyarlyk dowriinde
statiki yagdayda has az wagt saklanar yaly isleri gegirmek
zerur. lgler gecirilisinde synagyn kabul edilen hasaplanan
wagtyndan  artykmag  saklanmagyna  sebdp  bolyan
bokdenglikler emele gelende, synag edilyén degisli bolegin isti
bilen temperaturany Kkesgitli hasaplamak bilen suwun
akdyrylysyny gaytadan dikeltmeli.

Giiyz-gys mowsiminde gidrawliki synaga tayyarlykda
howa duydansyz sowanda suwun donmagynyn o6niini almak
icin nebitgazgegirijini uzaboyuna gommeklige ya-da gorag
ortigi bilen tpjin etmeklige dykgatly gozegeilik etmeli.
Birikdirilyan seplerin we armaturalaryn dykgatly goragly
ortilendigine ayratyn tins bermek derwayys. Gar yagandan
sonra gar bilen istini gommek arkaly nebitgazgegirijini
gosmaga yylylyk bilen dpjin etmeli, bu yagdayda garyn
yvylylyk goraglylygyny toprakdan has yokarydygyny goz
oniinde tutmaly.
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Seylelikde, yaramaz temperaturalarda gidrosynag islerin
gecirilis tehnologiyalarynyn ¢ylsyrymlylygyna, synaglaryn
parametrlerinin ~ tiytgemegini, gosmaga abzallar  bilen
enjamlasdyrylmagyny, gys mowsiminde islemek tigin has
ygtybarly dolduryjy-basyjy tehnikalary doretmekligi talap
edyar.

Gidrosynagyri toplumlayyn teltnologiyasy.

Amatsyz temperaturalarda nebitgazgecirijilerin
gidrosynagynyn derwayys meselelerini ¢ozmek boyunca ylmy
barlaglaryn we isldp diizmelerin toplumlaryny yerine
yetirmegin netijesi hazirki zaman talaplaryna layyk gelyén
toplumlayyn tehnologiyalaryn gurlusygyny we enjamlaryn
toplumyny doretmekden ybarat.

6.3-nji suratda gonsy yerlesen kompessor beketlerinin
aralygyndaky gazgegcirijinin degisli boleginde toplumlayyn
gidrawliki synaglarda esasy we helikgilik yagdaylaryndaky
isleri  gecirmegin tehnologiki ¢yzgysy, tapgyrlary we
yzygiderliligi gorkezildi.

Cazyn ¢cesmesinden
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Ileri gegirmegih tapgyriary we yzygiderlibigi
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Surat 6.3. Consy yerlesen kompessor beketlerinin
aralygyndaky gazgecirijinin degisli boleginde toplumlayyn
gidrawliki synaglarda
esasy we helikgilik yagdaylaryndaky isleri gecirmegin
tehnologiki
cyzgysy, tapgyrlary we yzygiderliligi gorkezildi

1 - gaytaryjy ildirgi¢li goyberiji-kabul ediji porsenin is goslarynyn
kamerasy; 2 we 3 - kompressor beketlerinde goyberiji-kabul ediji
beketlerin stasionar kameralary; 4 - porsenlerin gegiriji duyduryjysy;
5 -basyjy enjamlar; 6 - dolduryjy enjamlar; 7 - wagon-6y;

8 - dizel elektrobeket; 9 - hereket ediji radiobeket

Gidrawliki synagyn toplumlayyn tehnologiyasy dasky
gursawyn ofat we amatsyz temperatura sertlerinde ya-da
nebitgazgecirijinin  oturdylan  derejesinin  topragynyn
yagdayyna baglylykda isleri yerine yetirmekligi iipjiin edyédr
we indiki 6ndebaryjy we tehniki ¢ozgiitleri yerine yetirmekligi
gbz oniinde tutyar:
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- nebitgazgecirijilerin gonsy yerlesen boleklerinde islerin
esasy tapgyrlaryny bir wagtda yerine yetirmegi iipjiin edyén,
gidrawliki synagyn tehnologiki ¢yzgylarynyn netijeliligini;

- boslugy arassalamagyn hilini yokarlandyryan, porsenin
goyberis sanyny gysgaldyan we gys sertlerinde islenende uly
yollaryn donmagynyn ontni alyan gidrawliki synaglardan
sonra nebitgazgegirijiden suwy ayyrmagyn we boslugy
arassalamagyn yeke-tak tehnologiki islerini utgasykly alyp
barmak;

- synaglarda suwun yitgisini  we tehnologiki
bowsiilmelerinin sanyny azaldyan suwy ayyrmak we boslugy
arassalamak ti¢in porsenlerin gegiriji boleklerinin aralygyny
yokarlandyrmak;

- gys mowsiminde synag boyunca toparyn islerinin
arasynyn uzillmegini aradan ayyrmak maksady bilen,
nebitgazgecirijileri deslap gyzdyrmaly we dasky gursawyn
topragynyn suwuny sordurmaly;

- kemgilikler yiize ¢ykarylanda helédkgilikdaki suwy
ayyrmaklygyn we ayratynam yaramaz howa sertlerinde olary
diizetmekligin mahletini gysgaltmaklygy tpjin edyian ise
girizis-kabul edis porsenlerin kameralaryny gurnamaly;

- dolduryjy-basyjy enjamlaryny, kebsirleyis-gumam
islerinin - mogberini  gysgaldyan we yol ugrunda Kiltleyji
armaturyn toplumlarynyn zerurlygyny aradan ayyryan pes we
yokary basysly ¢arh gornisli gurallary senagat taydan
gurnamaly;

- synag edilydn  nebitgazgegirijinin  diametrine,
uzynlygyna we yol ugry boyunca beyiklikden gagmagyna
baglylykda ugurdas, yzygiderli we ugurdas-yzygiderli islerinin
mimkingiligini Gipjiin edyan dolduryjy desgalaryn amatly sargy
¢yzgysyny ipjin etmelidir.

Gidrosynagyn toplumlayyn tehnologiyalarynyn

artykmaglygy:

- igki boslugyny arassalamagyn, synag etmegin we
suwuny ayyrmagyn umumy wagtyny 40% gysgaltmaly;
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- gurlusyk-gurnam islerinin mogberini 60% gysgaltmaly;

- gidrosynagdan sonra nebitgazgegirijiden  suwy
ayyrmagy we boslugyny arassalamagy yeke-tik is yagdayynda
utgasdyrmaly;

-geciriji  porsenlerin  meydancalarynyin  uzynlygyny

artdyrmaly.

Barlaglaryn gorkezisi yaly, hézirki zaman sertlerinde
boslukdan  suwy  ayyrmaklygy  arassalamak  bilen
utgasdyrylanda gazgegirijilerin toplumlayyn gidrosynagy has
netijeli.

Nebitgazgecirijide hapalary (topragy, ¢agani, palgygy we
beylekileri) ¢gykarmak tigin seyle akym tizligini yoretmek zerur,
su yagdayda bu hapalar agramyny kesgitlemek yagdayyna
gegyar, susulyp alynyan we akym arkaly boslukdan ¢ykarylyar.
Tizligin basysy nebitgazgecirijidiki suwuklygyn ya-da gazyn
akymynyn kadasy we gorniisi bilen, yagny Reynolds sany bilen
kesgitlenyar.

Suwun kinematiki suwuklygy tebigy gazyn kinematiki
suwuklygyndan pesdigi t¢in nebitgazgegirijinin  sol bir
birmenzes yuwup arassalayys we giycli gaz goyberis
kadalarynyn suwdaky hapalaryn ¢ykarylys tizligi gaza garanda
oran pes bolyar.

Mysal igin, eger-de giiy¢li gaz goyberilende gaty
hapalaryn, iirgiin, toyun-gdgesow garyndylaryn c¢ykarylysynyn
pes tizligi 30 m/s ybarat we ondan kop bolyar, suwy ayyrmak
bilen utgasdyrylanda arassalayys usulynda c¢ykarylys tizligi 2
m/s az bolmaly daldir. Bu tizlik tdze tehnologiya bilen 6rian
yenil tipjin edilyar. Eger-de nebitgazgeciriji 6n synag edilen,
gyzdyrylan we hapalar suwa ezilen bolsa, porseni ise
girizmeklige uly aralykdaky bdolekler boyunca zerur gykarys
tizligindaki uly basys istynda amala asyrmak mimkin.

Gidrosynagdan sonra suwy ayyrmak bilen boslugy
arassalamaklygy utgasdyrmaklyk suna miimkingilik beryar:

-yol ugrunda synag edilyangd ahli igleri doly
tamamlamaklyga (kran ulgamlarynyn gorag germewlerini
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oturtmaklyga, elektrogoraglary gumamaklyga, yol ugurlaryny
abadanlasdyrmaklyga) we nebitgazgecirijini dowlet is toparyna
tabsyrmak ti¢in bada-bat bermége;

- kepillendiriji seplerin mukdaryny azaltmagy, yagny
icki  boslugyny arassalamak boyunga isleri oran uly
aralyklardaky boleklerde alyp barmaga (gonsy kompressor
beketlerinin arasynda);

- igki boslugynyn yokary depginde we yokary hilli
arassalamagy amala asyrmaga.

Seylelikde, is yagdaylaryny utgasdyrmak synag
wagtynda-da, seyle hem desga dowlet is toparynyn tabsyrylyan
déwriine ¢enli bada-bat gysgalyar.

Yaramaz howa gertlerinde yerasty nebitgazgecirijini
synag etmek.

Yaramaz howa sertlerinde yerasty nebitgazgegcirijini suw
bilen synag etmegin temperaturasy onun  oturdylan
derejesindéki toprak yol ugrunyn we suw akdyrmak yoly bilen
dasky gursawdaky topragy deslap gyzdyrylmagy 6z igine alyar.

Yaramaz howa sertlerinde yylylyk goragsyz vyerasty
nebitgazgecirijini suw bilen synag etmegin yoritelesdirilen
¢yzgysy 6.4-nji suratda gorkezildi.
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Surat 6.4. Topragyin yaramaz howa sertlerinde yylylyk
goragsyz yerasty nebitgazgecirijini suw bilen synag
etmegin yoritelesdirilen cyzgysy

a - doldurmak, basysy galdyrmak, synag etmek; b - gaz basysynyti astynda
porseni ise girizmek bilen icki boslugyny arassalamak we suwy ayyrmak:
1 - nebitgazgegiriji; 2 - boliji porsen; 3, 4, 5 - gaz beriji akdyryjylar;

6, 7 - suw beriji akdyryjy; 8,li¢in - suw dokiiji akdyryjy;

10 -bentleyjiler; 11 - dolduryjy desga; 12 - basyjy desga

Yylylyk goragsyz yerasty nebitgazgegirijileri synag
etmegin esasy yylylyk tehniki parametrlerine indikiler degisli:

- dolduryjy desgalaryn umumy ondirijiligini  saylap
almak bilen kesgitlenyan suwy akdyrmagyn tizligi;

- nebitgazgeciriji girelgesinde suwun temperaturasy.

Pes temperaturada gidrawliki synaglar gegirilende uly
mukdardaky suwy we synag edilydn bolekden suw
sordurylanda onun depginini yokarlandyrmagy talap edyar. 60
sagadyn dowamynda 4 °C temperaturada synag edilyan suwda
minus 6 °C temperaturaly suwly toyunly toprakda
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oturdylan uzynlygy 20 km, diametri 1420 mm nebitgazgegiriji
ticin 107 sagadyn dowamynda suwy sorduryp akdyrmaklygyn
depgini 1000 m®/s bolmalydyr, yagny nebitgazgegirijiniii 2,5
esse gowrumine yol ugruny we topragy gyzdyrmak maksady
bilen suw guyulyar.

Nebitgazgeciriji kabul edilen ¢yzga layyklykda, isleri
gecirmeklige tayyarlananda indikiler zerur:

- porsenlerin ise goyberis we kabul edis ulgamlaryny

abatlamaly;

- gazyn ya-da howanyn c¢esmelerine birikdirilen synag
ulgamlarynyn iki gyrasyndaky bolekleri abatlamaly;

- dolduryjy-basyjy bekedi suwun we nebitgazgegirijinin
cesmesine birikdirmeli;

- gozegcilik-olgeg abzallaryny oturtmaly;

- nebitgazgecirijini toprak bilen dykgatly gomlendigini,
nebitgazgegcirijilerin agyk boleklerinin ortilendigini we yylylyk
bilen wjin edilendigini barlamaly, abzallaryn donmagynyn
onini almak boyunga ¢éreleri gormeli.

Erkin akmagy netijesinde turbanyn diwarlarynda buz
donaklygynyn emele gelmegini azaltmak ii¢in akymyn 6n
tarapyna boliji  porseni goyyarlar, ol nebitgazgecirijinin
suwdan doly akymda dolmagyny iipjiin edyar.

Suw bilen doldurylan yagdayynda nebitgazgegirijide we
onun toweregindéaki toprakda yylylyk emele gelyar. Suwun
temperaturasynyn synag edilyian bolegin girelgesinde we
cykalgasynda yzygiderli gozeggilik edilyar.

Yaramaz howa sertlerinde yerasty yylylyk bilen értiilen
nebitgazgecirijini synag etmek.

Suw bilen yyladylan yerasty yylylyk bilen ortiilen
nebitgazgecirijinin anyk biri synag etmegin miimkingiligi,
seyle hem synagyn yylylyk tehniki parametrleri hasaplamak
arkaly kesgitlenyar. Suw bilen yyladylan nebitgazgegirijinin
synagynyn yoritelesdirilen ¢yzgysy 6.5-nji suratda gorkezildi.

Synagyn esasy yylylyk tehniki parametrlerine degisli:
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- berlen wagtyn dowamynda bolekde sowama iipjiin
edilydn nebitgazgecirijinin  ahyrynda suwun  baglangyg

temperaturasy;
- nebitgazgecirijinin ~ baglangye  bolimddki  suwun
temperaturasy;
-bolegi gyzdyrmak iigin suwunl sordurylyp gecirilyén
gowrlimi.

Yylylyk tehniki hasaplamalaryii netijelerinifi esasynda
nebitgazgeg¢irijinin anyk bolegini synag etmek ii¢in yyladylan
suwun harclanys we sarp edilen mukdaryny, yyladylan suwun
cesmesinin kuwwatlylygyny kesgitleyérler.

Mysal tigin, dasky gursawyn temperaturasy minus 40 °C,
galynlygy 60 mm penopoliuretan yylylyk ortiikli, diametri
530%13 mm, uzynlygy 12,6 km bolan yerasty gazgecirijini-
sleyf synag etmek iicin girelgesinde suwun baslangyc
temperaturasy 28 °C, c¢ykalgasynda 24 °C, suwunl akdyrylysy
3410 m® gowriimde suwy sordurmak we synag etmek iigin sarp
edilyin suwuii umumy mukdary takmynan 630 m® we
dolduryjy desgalaryn ondiirijiligi 300 m®/s bolmagy talap
edilydr. Dort gije-glindizin dowamynda suwuil temperaturasy
bug nebitgazgecirijide 24 °C-dan 4 °C-a ¢enli peselyir.
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Surat 6.5. Suw bilen yyladylan yerasty nebitgazgecirijini
synag
etmegin yoritelesdirilen cyzgysy

a - doldurmak, basysy galdyrmak, synag etmek; b - gaz basysynyn astynda
porseni ige girizmek bilen suwy ayyrmak: 1 - nebitgazgegiriji; 2 -
kompensator;

3 - boliyji porsen; 4 - bentleyji, 5 - dolduryjy basyjy beket; 6 - gyzgyn suwuri
sygymy; 7, 8, ti¢in - suwy beriji akdyryjylar; 10, 11 - suwy dokyéin
akdyryjylar, 12, 13, 14 - gaz beriji akdyryjylar.

Synag igin yylylyk calsyryjylardaky, bug gyzdyryjy
gurluslardaky, gyzgyn suw iipjiingilik yollaryndaky yyladylan
suwlary peydalanmak miimkin.

Synaglara tayyarlykda enjamlary we abzallary gurnamak
boyunga yokardaky beyan edilen islerden basga-da
nebitgazgecirijide  yylylyk  ortiginin ~ bolmagyny  we
bitewiligini, onun gegirilisinin hilini barlamak derwayys,
zerurlyk bolanda yylylyk ortigini abatlamaly,
nebitgazgecirininin agyk bolegini gosmaga yylylyk bilen iipjiin
etmeli.
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Yaramaz howa  gertlerinde  nebitgazgegirijileri
gidrawliki synag etmek ii¢cin bloklayyn yerine yetirilende
enjamlarysi toplumy.

Yaramaz howa sertlerinde gidrosynagy ornasdyrmak
uzak wagtyn dowamynda pes temperaturaly is sertlerinde
ulanylyan  enjamlaryn  modifikasiyalasdyrylmagy  bilen
baglanysykly.

Yaramaz howa sertlerinde nebitgazgecirijileriii icki
boslugyny arassalamak we gidrawliki synag etmek ii¢in
ulanylyan tehniki sertler seyle bolmalydyr:

- olaryn ise girizilmeginde, dolandyrylmagynda we
ulanylmagynda ygtybarlygyny tipjiin etmelidir:

- onun yygnalyan, akdyrylyan we dokiilyéan
ulgamlarynda suwun dofimaklaryny aradan ayyrmalydyr:

- olaryn calt gurnalmagyny we sokiilmegini amala
asyrmaga miimkingilik bermelidir.

Gysky howa sertlerinde tehniki serisdelerin islerin
netijeleliligini yokarlandyrmak ticin indikileri
peydalanmalydyr:

- enjamlaryn toplumlayyn-bloklayyn tayyarlanylmagy;

- yol ugrunda enjamlaryn senagat taydan gurnalmagyny;

- dolduryjy we basyjy desgalaryn, armaturalaryn, ise
goyberiji-kabul ediji porsenlerin ulgamlarynyn we enjamlaryn
beyleki agyk boleklerinin Gstiinin ortiilmegini we yylylygyny;

- desgalaryn  sorujy we basyjy yollarynyn,
nebitgazgecirijilerin danylyan we birikdirilyan yerlerinin
yylylyk ortiigini;

- sorujylaryn ise  goyberilydin  ulgamlarynyn
calsyrylmagyny; sorujy beketlerin saralmagynyn amatly
¢yzgylaryny;

- nebitgazgecirijilerin igki boslugyny arassalamagyn we
synag etmegin netijeli tehnologiki ¢cyzgylaryny.

Gorkezilen talaplar yaramaz howa sertlerinde diametri
1420 mm nebitgazgecirijilerin esasy yol ugurlarynda we
senagat taydan yol ugurlarynda gidrawliki synag tigin
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bloklayyn yerine yetirilende enjamlaryn toplumlylygyny tipjiin

edyér (6.6-njy surat).
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Surat 6.6. Bloklayyn yerine yetirilende we ol
nebitgazgegirijilere
birikdirilende enjamlaryn toplumynyn yéritelesdirilen
diiziit¢ilik-tehnologiki ¢yzgysy

1 - gyzdyrylan yyly ortiikli blokdaky armaturaly dolduryjy desga:
2 - gyzdyrylan yyly ortiikli blokdaky basyjy desga; 3 - dolduryjy
desgadan gyzdyrylyan carh gorniisli gural; 4 - basyjy
desgalardan gyzdyrylyan ¢arh gornisli gural; 5 — ortikli
porsenleri ise goyberiji kamera

Toplum armatura bilen gurnalan we ayratyn gyzdyrylyan
yyladylan ortikli bloklarda saralan iki sany dolduryjy (AN
501) we iki sany basyjy (AO 161) desgadan we gozeggilik-
olgeyji enjamlary yerlesdirmek iicin wagon oyjagazdan we
synag boyunga toparyn dyng alys yerinden, ysyklandyrys we
yyladys ulgamlaryndan ybarat.

Bloklayyn yerine yetirilende enjamlaryn toplumlarynyn
tehnologiki toplumy iki, dort we alty sany AN 501 dolduryjy
desgalary birikdirmek mumkingiligini, seyle hem olaryn
ugurdas, yzygiderli we gosa-yzygiderli  birikdirmek
mumkingiligini  {ipjiin edyar. Birikdirmegin ¢yzgylarynyi
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netijeleligi synag edilyan nebitgazgecirijinin diametrine we
uzynlygyna, yerin gurlusyna, porsenini hereketinin tizligine
bagly bolyar.

Enjamlaryri toplumlylygynysi artykmaglygy.

Enjamlary toplumlayyn-bloklayyn yerine yetirmek,
desgalary ortmek we gyzdyrmak, sorujylaryn ise girizilyan
ulgamlaryny calsyrmak, sorujy desgalaryn sargylarynyn amatly
¢yzgylaryny peydalanmak, dasky howanyn we
nebitgazgecirijinin oturylan derejesindaki topragyn onat we
yaramaz sertlerindaki islerde tize tehnikalaryn vokary
netijeliligini we ygtybarlygyny tipjiin edyér, gurlusyk-gurnam
islerinin mogberini we nebitgazgecirijinin i¢ki boslugyny
arassalamagyn hem-de gidrosynagyn umumy wagtyny
azaldyar. Tehniki hasiyetnamalary 6.2-nji tablisada gorkezildi.

Tablisa 6.2.
Ondiirijiligini, m®/s
doldurylanda 900-450
synag edilende 42
Doldurylanda zarbasy, mm suw st 138-240
Synag edilende basysy, MPa 16 ¢enli

Gazgecirijiler gidrawliki synag edilende ekologiki
howpsuzlygy iéipjiin  etmek.

Gazgegirijilerin igki boslugy arassalananda we synag
edilende islerin dasky gursawa tisirine baha bermekligi
peydalanylyan tehnologiki amallary: yuwmaklygy, suwuklygy
akdyryp, hapalary ayyrmaklygy, suw bilen synag etmekligi
diiypli seljermek esasynda gegirmeli.

Suwuklyk akdyrylyp yuwlanda we hapalar ayrylanda, ol
yere uly mogberde hapa suw zynylyar, esasy yitgi topragyn
hapalanmagy we sorlamagy bilen baglanysykly mundan basga-
da, hemiselik don topraklaryn donunyn c¢oziilmegi, suw
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akymlary bilen topragyn tstki gatlagynyn kowiilmegi bolup
ge¢megi miimkin.

Gidrawliki  synaglarda ki¢i ¢esmelerden  kop
mukdarda siiyji suwun yygnalmagynyn hasanyna we suwun
basysy ti¢in peydalanylyan mukdarynda janly organizmlerin
yok bolmagynyn hasabyna, seyle hem gazgegiriji hatardan
¢ykanda suwun dokiilmeginin hasabyna dasky gursawa yetgi
yetip biler. Tebtgy suw howdanlaryn kenarlaryndan we
jarlardan suw akan yagdayynda, suwun akymynyn dowamynda
eroziyanyn, vyagny yer gatlagynyn zayalanmagynyn
yokarlanmagy miimkin.

Gazgecirijinin i¢ki boslugyny arassalamak we synag
etmek boyunca diizgiinnama gatla, yuwlandan we synag
edilenden hem-de suw ol yere akdyrylandan somnra suwdan
arassalamagyn talaplaryny oziinde jemleyan “Dasky gursawy
goramak” diyen yorite bolimi 6z i¢ine almalydyr.

Gatlalaryn ekologik howpsuzlygyny ipjin etmek
maksady bilen, indikileri g6z 6niinde tutmak zerur:

- balyklary  gorayjy serisdeler bilen enjamlar
enjamlagdyrylan  gatlalaryn  desgalarynyn  yerlesdirilis
¢yzgysyny we tehniki beyanyny;

- ¢esmedéki suwun diiziimini kesgitlemegi;

- igki boslugynda arassalayys gegirmegin we
gidrosynaglaryn ¢yzgysyny;

- gazgegirijilerin suw desgalarynda synag edilis we igki
boslugyny arassalayys ¢yzgylarynyn seplerini;

- her bir bolegi synag etmek we yuwmak tigin suwun
mogberinin hasaplamalaryny;

- gazgegirijini suwmak we gidrosynag etmek tigin zerur
mukdarda suw alnandan somnra gatlada bolup gecyan suw
howdanynyn (deryanyn, koliin we beylekilerin) ekologiyasyny
we suwun azalmagyna miimkin bolan tasirinin hasaplamalary.

Gazgeciriji yuwlandan we synag edilenden sonra suwy
arassalamagyn we ony derya akdyrmagyn sertleri indikilerde
0z beyanyny tapmalydyr:
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-arassalanandan we synag edilenden sonra Suw
howdanyna (derya) akdyrmak ti¢in g6z oniinde tutulan hapa
suwun diizumi, suwdaky hapa maddalaryn garnuwynyn rugsat
edilyan ¢éklere layyklygyny;

- suw akdyrylanda topragyn kowiilmeginin oniini almak
boyunca garelerini;

- hapa  suwlary mehaniki we organiki
hapalanmalardan arassalamagyn tehnologiyalaryny;

-suwy kabul edijide suwun diziimini we onun

hasiyetnamasyny;

-suwy kabul edijide (deryada, kolde) islenip
peydalanylan suwun zyyanly tésirini aradan ayyrmak boyunca
carelerini;

- suwy kabul edija suwy akdyrmagyn tertibini we suwy
durlayjy sygymdaky suwun gowriimini hasaplamagy;

- durlayjy sygymdan suwy akdyrmagyn ylalasylmagy;
durlayjy sygymyn diiybiinde yuwsatmak boyuncga ¢éreleri.

Gazgecirijilerde ndsazlyk yiize ¢ykanda, synaglar
gecirilen wagtynda ekologiki howpsuzlygy {ipjiin etmegin
talaplary ekologiki howplulygyn rugsat edilyan derejesini
esaslandyrmaklygy we dasky gursawy goramak boyunga dessin
céreleri gecirmegi 6z igine alyar.

Gazgecirijinin i¢ki boslugyny arassalamak we synag
etmek boyunga diizgiinnamada “Dasky gursawy goramak”
diyen yorite bolimde indikileri beyan etmek zerur:

- gatlanyn, durlayjy sygymyn, gozeggilik nokatlarynyn,
heldkeilik nokatlarynyn, gorag zolaklarynyn vyerlesdirilen
yerlerini gorkezmek bilen gazgegirijinin  synag edilyin
bolimlerinin is yagdayynyn meyilnamalary;

- synag edilenden sonra gaz bilen suw ayrylanda bu
bolimde  atmosfera  zynylyan  gazyn  mukdarynyn
hasaplamalaryny;

- gazgegiriji boyunca yokary belgilerin ¢yzgylaryny;

- ywlandan we gidrawliki synag edilenden soira suwy
durlayys wagtynyn hasaplamalaryny;
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- hapa maddalaryn zynylmagynyn rugsat edilyén
caginin hasaplamalaryny.

Synag edilende peydalanylan suw ilkibasda sygyma
akdyrmaly, arassalanyar we dinie sundan sofira arassa Suwy
degisli yere (derya) akdyryarlar.

Sygymdaky suwy arassalamagyn ulgamynda, mysal
ticin, suw howdanynda (derya) akdyrylyanga suwy durlamak,
nebit onamlerinin sygymlarynyn, gazan desgalarynyn we
suwlaryn guylan yerleriniri ortaga béleginin yokary gatlagynda
yygnamak ti¢in gidrofob gornisli bowsiip ¢ykan jynslardan
sygymlaryn diiybiinde, yokarky gatlagynda hapalaryn yygnalyp
galmagynyin we beylekilerin oniini almakdan peydalanmak
mimkin.

Durlayjy sygymdan suwun derya akdyrylmagy akdyryjy
turbaly kran bilen su gorniisde kadalasdyrylmalydyr, yagny
suwuni  yerli gidrometeorologiki gulluk bilen ylalasylan,
deryadaky rugsat edilyin derejesinden yokary ge¢megi aradan
ayyrmalydyr we islenip peydalanylan suwun deryadaky hapa
maddalarynyn zynylmagynyn rugsat edilyian c¢aginin kadalary
upjin edilmelidir.

Seylelikde, gegirilen isldap diizmelerin esasynda:

-tehnologiki ayratynlyklar kesgitlenyar we yaramaz
howa sertlerinde nebitgazgecirijileri gidrawliki synag etmegin
yoritelesdirilen ¢yzgylary teklip edildi:

- yaramaz howa sertlerinde nebitgazgegirijileri
gidrawliki synag etmek {¢in enjamlaryn toplumy we
toplumlayyn tehnologiyalaryn tebigy barlaglary doéredildi we
mysal hokmiinde gorkezildi;

-yaramaz howa sertlerinde yerasty nebitgazgecirijilerde
gatlanyn tebigy temperaturaly we gyzdyrylan suwly
synaglarynyn tehnologiyalary islenip diiziildi. Tehnologiyalar
senagat taydan synaglardan gecirildi, hereket edyéin
kadalasdyryjy resminamalara girizildi;

- synag edilende ekologiki howpsuzlygyn iipjiingiligi
boyunca talaplar kesgitlenildi.
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7. ULY NEBITGAZGECIRLJILERDE DUYPLI
ABATLAYSY
YZYGIDERLI GECIRMEGI GURAMAK

7.1. Uly nebitgazgecirijilerde diiypli abatlayjy
yzygiderli gegirmegin
esaslary

Uly nebitgazgecirijilerin diypli abatlaysyny
guramaklygy islerin 6ziine diisyan gymmatyny peseltmek we
abatlaysy yokary hilli yerine yetirmek, zahmet ondiirijiligini
yokarlandyrmak, wagty we ¢ig mal serisdelerini az mogberde
harglamak, toplumlayyn mehanizmlesdirmegi hasaba almak
bilen islerin &hli gorntslerini yzygiderli yerine yetirmek
usulyyetini maksat edinmekden ybarat.

Nebitgeciriji we gazgegiriji uly vyollary diypli
abatlamagy guramagyn wezipelerinin gurlusy, sona layyklykda
bolsa, diirli ¢ig mal serisdelerine eyecilik edyian abatlayjy
birikmeler tigin olary ¢6zmegin usulyyeti kép babatda 6zara
baglanysyklydyr, bu bolsa olara ayratyn nebitgazgegiriji
yollaryn mysalynda garamaga miimkingilik beryar. Uly
nebitgazgeciriji yollarda diiypli abatlaysy guramakda 6zbolusly
ayratynlyklary g6z oniinde tutmak zerur, olar abatlaysyn
tehnologiki ¢yzgylaryny saylap almakdan kegsitleyji orna
eyedir:

- isleri islendik amaly taydan amatly depginde alyp
barmak miimkin bolan yerlerde desgany abatlamagyn
ugurlayyn-uzaklayyn hisiyeti;

- nebitgazgegirijilerin uzynlygy boyunga, sonun yaly-da
wagty boyunca abatlayys-dikeldis islerinin  mogberinin
yzygiderli bolmazlygy, bu x6p babatda abatlayjy birikmelerin
tehniki enjamlasdyrylmagy we islerin dirli gornislerinin
gegcirilmeginin tehnologiki ¢yzgylarynyn yzygiderliligine bagly
bolup, ol birikmelerin  yzygiderli  diizimi  bilen
baglanysyklydyr;
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- abatlayys-dikeldis islerini yoritelesdirilen birikmeler
bilen yerine yetirmek zerur bolan yol ugrunyn boleklerinin
bolmagy, yagny olar liniyadaky islerin yzygiderli alnyp
barsynda yerine yetirilip bilinmeyar;

- abatlanyan her bir bolekde nebitgazgegiriji yol ugrunyn
tizniiksizligme talaplar;

- hereket edyan nebitgazgegirijinin islerinin togtadylmagy
we girizilmegi bilen baglanysykly derwayys hadysa
hasaplanyan wagt babatda ¢aklendirmelerin bolmagy.

Su  ayratynlyklardan ~ ugur alyp, seyle hem
nebitgazgeciirijilerin ~ yol ugrundaky boleklerde  diypli
abatlayysda islerin denolgegli gecirilmegini hasaba almak
bilen, wagt babatda maddy-tehniki ¢ig mallaryn denélgegde
harglanmagyny we is¢i giiy¢lerinin sarp edilmegini anladyar,
islerin  onimgiligini  guramagyn esasy yorelgeleri indiki
gorniisde beyan edilip bilner:

- ayratyn nebitgazgeciriji  yollaryn yol ugrundaky
bolekler diiypli abatlananda isleri guramagyn esasy gorniisi
yzygiderlilik hasaplanyar;

- ayratyn nebitgazgeciriji yollar diypli abatlananda her
bir 6ntimgilik isleri wagt babatda calt depginde alnyp barylyar;

- ontimgilik islerinin arasynda golaylyk babatda orny
kesgitlenilmelidir, bolekler we beylekiler boyunca ¢ig mallar
amatly derejede den paylanmalydyr.

Sunlukda, uly nebitgazgegiriji yollarda diiypli abatlaysy
guramagyn esasy wezipesi tigin umumylyk her bir ayratyn
nebitgazgeciriji ti¢in abatlaysy gecirmegin sertlerinin hemiselik
daldigini hasaba almakdan ybarat.

Yzygiderli usulda uly nebitgazgecirijilerin yol ugrundaky
bolekleri diypli abatlamak gurnalanda indiki sertleri berjay
etmek zerur:

- yeke-tak bitewi onimgilik - oniimgilik birikmeleri
(hereket edyan mehanizmlesdirilen kolonnalar, toparlar we
bolimgeler) tehnologiki we guramagylyk taydan esasy umumy
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wezipe - abatlayys boyunca islerin dhli gorniiglerinin bellenilen
mohletde toplumlayyn yerine yetirmek bilen
baglanysdyrylmalydyr;

- bir wagtlayynlyk - her yzygiderli akymda sol bir
wagtda islerin &hli gorniisleri yerine yetirilydr - yol ugruny
tayyarlamakdan baslap, gommeklige ¢enli;

- ontimgilik iglerinin yzygiderliligi - islerin ayratyn
gornislerinin yerine yetirilmeginin tehnologiki yzygiderliligi,
tizniiksizligi we yokary derejede sazlagyklylygy;

- yerlesdirmegin has gysga yollary - 6n yanyndaky
islerin tamamlanmagynyn we soiiraky islerin baslanmagynyn
arasyndaky rugsat edilyan az mogberde arasynyn tiziilmegi;

- wagtyn az sarp edilmegi - nebitgazgegirijinin yol
ugrundaky her bir bolekde islerin baslanandan tamamlanyanca
wagtyn anrybas derejede tygsytlanmagy;

- yoritelesdirilmegi - tehnikalary we is¢ giiycleri has
netijeli peydalanmaly, vagny her bir hereket edyéin
mehanizmlesdirilen kolonna, topar, her bir béliimge we ayratyn
is¢ islerin kesgitli gorniisini doly yerine yetirmelidir.

Yzygiderlilik sertlerinin berjay edilmegi
nebitgazgecrijilerde diiypli abatlaysy uzak wagtyn dowamynda
dendlgegli we sazlasykly gegirmeklige gonikdirilendir.
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7.2. Ayratyn uly nebitgazgegirijilerin yol ugrundaky
boleklerde
abatlaysyn dowamlylygyny kesgitlemegii usulyyeti

Uly nebitgazgecirijinin  yol ugrundaky boleklerde
yzygiderli abatlaysyn umumy dowamlylygy ayratyn uly
nebitgazgecirijinin abatlanmagynyn gorkezilen uzynlygyndaky
belliklerin jemi we ortmek-oturtmak we iistiini agmak islerinin
arasyndaky golaylyk hokmiinde kesgitlenyr.
Nebitgazgecirijide  abatlaysyn ~ umumy  dowamlylygyny
kesgitlemegin blok-¢yzgysy 7.1-nji suratda gorkezildi.

Tpr ayratyn uly nebitgazgegirijini abatlamagyn alnan

dowamlylygynyn belgisini formula boyunca kesgitleyarler

c
XX K +ztmn (7'1')
i=1

N m l
T :Hztm 2l 'Ki)' & +[Zti Kt gt Ll Ll 2l

i il

thi =towr. - Ii vt =t I—u o =Ty +1 - P .(7.1a)

bu yerde
t,,; - ayratyn boeklerdai kadaly srtlerdai 6tmek-oturtmak
islerinin ~ dowalylygy;
thwr. - uzynlygy 1 km bolekde o6rtmek-oturtmak
islerinin kadaly
dowamlylygy, ¢alsykda;
l; - nebitgazgecirijinin i boleginin uzynlygy, km;
K- ortmek-oturtmak islerinin dowamlylygynyn artmagyny
hasaba alyan koeffisiyentler;
t; - abatlanyan nebitgazgecirijide giiyclendirilen gorniisde
ortmek isleri  gegirilende 6rtmek-oturtmak islerinin umumy
dowamlylygy;
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K,,,- abatlanyan nebitgazgegirijide giiy¢lendirilen gérniisde
ortmek isleri  gegirilende islerin dowamlylygynyn artmagyny
hasaba alyan

koeffisiyent;

Kpog- howa sertlerine baglylykda ortmek-oturtmak isleri

gecirilende dowamlylygynyn artmagyny hasaba alyan

koeffisiyent;

tpr- abatlayan nebitgazgegirijinin yol ugry boyunga diisyan

pasgelgilikleri yenip ge¢meklige sarp edilyin wagt;

tisp - uly nebitgazgecirijinin abatlanyan boleklerinde giiycli

gaz goybermekligin we synag etmeginn dowamlylygy;

Kion- céklendirilen sertlerde  (kopugurlylykda) islerin

gecirilmeginin  dowamlylygynyn artmagyny hasaba alyan

koeffisiyent;

L, - giiy¢lendinlen gérniisli gorag értiigi bilen abatlanyan
nebitgazgecirijinin degisli boleginin uzynlygynyn jemi,

km;

ton-  kopugurly nebitgazgegirijilerdaki islerde abatlayjy

birikméanin sarp  edyian wagtynyn jemi, ¢alsykda;

tpr - is yerinde abatlayjy birikmanin diislemége sarp edyéin

wagty, calsykda;

P- abatlanyan nebitgazgegirijinit yol ugry boyunga

gecelgelerin sany.

Uly  nebitgazgegirijileri ~ diiypli ~ abatlamagyn
yzygiderli guramagylygyn esasyny abatlayys-dikeldis islerini
gecirmegiil dendlcegli we sazlagyklylygy diizydr, olar dine
tehnologiki taydan yzygiderli amallar sinhron yerine
yetirilende gazanylyp bilner. Abatlayys-dikeldis islerini
sinhronlagdyrmak {i¢in indikiler derwayys:

- tehnologiki  yzygiderli amallaryn  jemini
kesgitlemeli, esasy isi anyklamaly;
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- esasy isi yerine yetirmegin yeke-tdk depginini kabul
etmeli;

- esasy isil depginine layyklykda, islerii ayratyn
gorniiglerini yerine yetirmegin dowamlylygyny anyklamaly;

- ayratyn amallarynn arasynda golaylygyn amatly
ornuny kesgitlemeli;

- abatlayys-dikeldis islerini yzygiderli gecirmegii
tertibini diizmeli.
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Ahvrky maglumatlar

.

Abatlavsvi alnan dowamlvivevny kesgitlemek

v

Ortmek-oturtmak islerinii umumy dowamlylygyny kesgitlemek

'

Abatlayys islerinin ayratyn gdrniislerinin dowamlylygyny kesgitlemek

¥ j
Zerur kuwwatlylykdaky A huwwatly  magynlary W
mehanizmeleri saylap :‘)‘“’;:""""".:;"f‘i':"; -
Ry ne  yeting s
almak )a-da ugurday dazimin azaktmak
toparlary guramak ¢) dgleri  diskret  yerine
f vetirmek
Abatlayys islerinia T
ayratyn gOmﬂs'!qi " Abatlayyy iglerinif ayratyn
calsykdaky ondirijiligini gomugleri galyykdaky
kesgitlemek | ondtrijiligini kesgitlemek

Iglerin ahli gomisleri
boyunga sinhron
sertlerini barlamak

1, <t yok L > 1, yok

Islerin ayratyn gdrnislerinin arasyndaky golaylygy kesgitlemek

v

Golaylygyn jemi ornuny kesgitlemek

B

Gazgegirijini abatlamagyi umumy dowamlylygyny kesgitlemek

Surat 7.1. Uly nebitgazgegirijinifi yol ugrundaky béleginde

abatlayysyn
umumy dowamlylygyny kesgitlemegin blok-¢yzgysy
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Nebitgazgecirijini  diiypli  abatlamagyn islerinin
ayratyn gorniislerini  sinhronlasdyrmaklyga ayratyn yol
ugurlayyn toplumynyn yzygiderliligin c¢éklerinde goramak
Zerur.

Nebitgazgeciriji islerin ileri tutulyan gornisleri
boyunca abatlamaklyk 6rtmek-oturtmak islerinden ybarat.

Diiypli abatlayysda islerin ayratyn gorniisleriniil
arasynda golaylyk bellenilende we sinhronlasdyrylanda
indikileri berjay etmek zerur:

- islerin ileri tutulyan gorniislerini — 6rtmek-oturtmak
islerinin yerine yetirilisinin dowamlylygyna islerin ayratyn
gorniislerinin yerine yetirilisine yeke-tik dowamlylygyny kabul
etmek;

- hereket edydn mehanizmlesdirilen toparlaryn,
boliimgelerin isgérlerinin diiziiminin we tehniki
enjamlasdyrylysynyn amaly taydan yzygiderliligi gbz oiilinde
tutmak (yol ugurdaky bolekleyin yzygiderlilikde);

- yol ugrunyn uzynlygy boyunca islerin deiidlcegli
bolmadyk géwriimine tins bermek;

- islerin ayratyn gorniislerinii arasynda golaylygyn
ornunyi hemiselik déldigini hasaba almak.

Abatlayys-dikeldis islerinin yzygiderliliginde tehniki
taydan enjamlasdyrmagyn yzygiderliliginde: 6rtmek-oturtmak
we  kebsirlemek-dikeltmek,  kebsirlemek-dikeltmek  we
galdyrmak-arassalamak, galdyrmak-arassalamak we iistiini
acmak, dstiini acmak we tayyarlamak islerinin ayratyn
gornislerinin arasyndaky golaylygyn mimkin bolan ornuny
tapyarlar. Yagny yol ugrunyn islerinin
meyilnamalasdyrylmagy hereket edyin gazgegirijide (gaz
syzmadyk yagdayynda) yerine yetirilip bilner,
nebitgazgecirijinin tstiini agmak boyunca islerin we tayyarlyk
islerini gecirmegin arasyndaky golaylygyn ornuny hasaba
almazlyk we ortmek-oturtmak islerinin depginine layyklykda,
meyilnamalasdyrylan isleri sinhron yerine yetirmek {igin
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mehanizmlerin (buldozerlerin) zerur mukdaryny kesgitlemegi
caklendirmek bilen yerine yetirmek mimkin.

Ortmek-oturtmak we iistiini agmak isleriniii arasyndaky
golaylygyn jeminin ornuny formula boyuncga kesgitleyarler:

n-1 ! !
ZATZIOP+21 +2(I;+I +Ih)+lw+kw+21h 6125ty ) (7:2)
1

sm.iz. sm.pod. sm.wsk.

bu yerde

|, - turba oturdyjylaryn arasyndaky aralyk;

| - nebitgazgecirijinin  yagdayyna we diametrine
baglylykda kesgitlenyan

saklayjylaryn arasyndaky aralyk, m;

Pomiz - ortmek-oturtmak islerini yerine yetirmek
boyunca ontmgilik  birikmelerinin  kadalasdyrylan  her
calsykdaky ondiirijiligi, m/¢alsykda;

l,, - nebitgazgecirijileri kebsirleme seplerinii
arasyndaky aralyk, m;

Psm.pod. - galdyrmak-arassalamak islerini yerine
yetirmek boyunga ontimgilik birikmelerinin her calsykdaky
kadalasdyrylan ondiirijiligi, m/galsykda;

l,,- nebitgazgecirijiniti iisti agylan boleginifi rugsat
edilyan az

mukdardaky uzynlygy (tehniki howpsuzlyk
nukdaynazaryndan, 200 m az dal);

k, =13-14;

Pomwsk - Ustini agmak islerini yerine yetirmek
boyunga  Onlimgilik  birikmelerinin =~ her  calsykdaky
kadalagdyrylan 6ndiirijiligi, m/¢algykda;

t2 - katuskalary kebsirlemek boyunca kadalagdyrylan
wagt, calsykda;
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t;- galdyrmak-arassalamak islerini gegirmegii
dowamlylygy, calsykda;

tyon- kebsirlemegini hiline gozeggilik etmekligine
sarp edilydn wagt

(tyon = 0.1 calsykda);

N - iglerin gorniislerinin sany.

Uly nebitgazgegirijilerin yol ugrundaky boleklerde
abatlayys isleri yzygiderli gurnalanda dowamlylygyny umumy
hasaplamaklyk formula boyunca kesgitlenilip bilner

n-1
Teem =Tpr + 2 AT + 3 Tpe + AT, (73)
1

bu yerde
Tyem - bir bélekden beyleki bir bélege yzygiderli

gecirmekligin dowamlylygy, calsykda;

AT, - esasy we yoritelegdirilen islerifi arasyndaky
golaylygyii belgisi, calsykda.

Ortmek-oturtmak isleri boyunga hususy yzygiderlilik tigin
islendik anyk yol ugur sertlerinde T, orny formula boyunga
hasaplanyp bilner

Tper = = + n(tnas +tsn )’ (74)

bu yerde
L we Lper - 4hli abatlanyan nebitgazgeciriji we
gecirilyan bolege layyklykda uzynlygy, km;
V; - yzygiderliliginin ulag tizligi, km/calsykda;
N - gaytadan gecirilende o6rtmek-oturtmak islerinin

yzygiderliliginde ayyrmak we goymak boyunca islerin
mukdary;

thas We L, - islerin yzygiderliliginde ayyrmaklyga we
goymaklyga sarp edilyian wagt, calsykda.
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Yoritelesdirilen islerii islendik gorniisi yerine yetirilende
amaly hasaplamalar ii¢in ATy orny formula boyunca
kesgitlenyir:

L(Psm.sr.osn. - I:’sm.sp.)

AT = + Aty (7.5.)
I:)sm.sp. ) Psm.sr.osn.
bu yerde
Pansrosn: Psmsr. - €sasy we yoritelegdirilen
yzygiderlilige layyklykda ortaca ondirijililik, ¢alsykda;
Aty - esasy we yoritelesdirilen yzygiderliliginin

arasynda golaylygynyn rugsat edilyéan tehniki taydan az orny,
calsykda.

Abatlayys-dikeldis yzygiderliliginin mukdary indiki
formula boyunca kesgitlenyar:

n-1
N o + > AT + ZTper + AT,
1

Tp|
bu yerde
Tp|- uly gazgegirijinin = yol ugrundaky bdlegi

abatlamagyn meyilnamalasdyrylan maéhleti, km.

7.3. Oniimgilik béleklerinde abatlayys-dikeldis
islerinin
yzygiderliligini amatly bélmegin usulyyeti

Wezipénin ¢ozgiidinin maksady uly nebitgazgegirijilerin
ontimgilik bolekleri ti¢in abatlayys-dikeldis yzygiderliligini
(ABY) abatlayjy Dbirikmelerin dirli  nokatlarynda bar
bolanlaryny ~ we  yerlesdirilenlerini  amatly  berkitmek
(paylamak), bu babatda isleri gecirmeklige we yol ugry
boyunca gaytadan ornasdyrmaklyga harajatlary azaldyp,
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abatlayys islerinin  gowriimini  doly mogberde  yerine
yetirmekligi hasaba almakdan ybarat.
Wezipelerin matematiki modelleri indiki gorniisde beyan
edilmelidir: isini gysgaltmak
m m

2. 2.CijXj; —> min (7.7)
i=1 j=1

yol ugrundaky caklendirmelerde

n m
2 X 2his XX =a; (7.8.)
i1 i1

Xij=0;i=123...m; j=123...n,

bu yerde

Cij - j ugradylyan nokatdan i bolege dasamagyn we isleri
gecirmegin udel bahasy;

Xij - nokatdan ornasdyrylan i bolekdédki abatlayjy
birikménin umumyondiirijiligi;

b; - abatlamaga degisli i bélegiti uzynlygy;

a; - j abatlayjy birikméanin ondiirijiligi;

I - anyk bolegii belgisi;

J - anyk abatlayjy birikminin belgisi.

Seylelikde, wezipe ornasdyrmaklyga we islerin
gecirilmegine umumy ¢ykdajylaryin mukdaryny azaldyp, diirli
nokatlardan ¢ekilyan j=1,2,3,..,n abatlayjy birikmelerin
komegi bilen dhli i=1,2,3,....m boleklerde Xij ondirijiligini
kesgitlemekden ybarat.
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7.4. Uly nebitgazgecirijilerde abatlayys-dikeldis
isleriniin amatly
tertibini yola goymagyn usulyyeti

Abatlayjy-gurlusyk guramalarynyn ontimgilik
kuwwatlyklaryny doly we dendlgegli iipjin etmek tgin uly
nebitgazgecirijileri abatlamak boyunca meyilnamalasydyrylan
bitin dowrin dowamyna degisli islerin tertibini diizyirler, ol
goz oniinde tutulan sertler boyunca amatly mimkingilikler
doiredilen nebitgazgecirijilerin ~ ahlisini abatlamagyn
desgalayyn tertiplerinin jemi hasaplanyar. Onda yerine
yetirilyan her bir wagtyn we esasy serisdelerin iberilyan
mohletinin - dowamyndaky abatlayys islerinin = mogberi
gorkezilyar.

Isleri  yerine yetirmegin wagty boyunga esasy
caklendirmeler indikilerden ybarat:

-islere irki baslangyjyn we ahyrky tamamlaysyn
meyilnamalayyn (gollanma) mohletleri;

- tayga-batgalyk zolaklarda yerlesen desgalar iigin
klimat sertleri (gys sertlerinde isler gegirilende);

- serigdeleri ibermegin tertibi;

- abatlaysyn in gysga dowamlylygy.

Ahyrky maglumatlar hokmiinde goz oniinde tutulan
sebitler ti¢in isleri gegirmegin netijeli mohletini hasaba almak
bilen, meyilnamalayyn  mohletler  boyunca  desgalary
abatlamagyn tertibini diizyarler.

Desgalary derwayyslyk derejesi boyunca yerlesdiryarler,
ahyrynda ileri tutulyan desgalaryn toparyny vyerlesdiryarler,
olary ise girizmeklik ¢ig mallary yokary derejede sarp etmegin
hasabyna g6z oniinde tutulan mogberde giirrinsiz pjin
edilyar.

Islerin amatly is tertibini yola goymagyn her desga
boyunca yzygiderlilikde abatlamagyn mohletini sazlasdyrmak
yoly bilen alyp baryarlar.
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Iterasiyanyn her bir 4diminde VK (k) aylar boyunca &hli
desgalardaky islerin  umumy depgininden we her birinin
maogberinden V1 abatlaysyn depginini hasaplayarlar:

L.
Vi=—-—"1——, (7.9.)
N; —M; +1
bu yerde

i =1,2,...n desganyn belgisi;
M; we N; - i desgadaky islerin baglangyjy we ahyry
(aylaryn belgisi);

L, - i desganyn uzynlygy, km;

N
VK(k):(ZVi] , (7.10.)

i=l k

bu yerde
k —k = KON,KON + L,... KOM

meyilnamalasdyrylyan déwiirdéki aylaryn belgisi; KON, KOM
- meyilnamalasdyrylyan déwriin baslangyjy we ahyry (aylaryn
belgisi).

PLAN maksatnamasyny ulanmaklykda hasaplanan
meyilnamalasdyrylan anrybas dowamlylygy 60 aydan ybarat (5
yyh).

Umumy depginliliginin dik asaklygyna egri amatly is
tertibini gurnamak tgin VK (k) kesyarler. VK (k) arnrybas
ugurda yatan i desganyn abatlamagyn mohletini VK (k) gysga
bolan aylara gegiryarler.

Sonra VK (k) aylary boyunca islerin umumy depgininin
hasaby tdzeden yoredilyar, VK (k) anrybas ugruny tapyarlar we
i desgadaky mohlete diizedis girizyarler. i desgadaky islerin
mohletini su usulda iiytgetmekligi goz oniinde tutulan sanlarda
bir gezek yerine yetiryirler, sonra (i'+l) desgada mohletlere
diizedis girizyarler we ileri tutulyanlary hasaba almazdan
ahyrky desga ¢enli sular yaly usulda gegiryérler.

Amatly tertibini yola goymakda turbalaryn we
serisdelerin dpjingilik mohletleri, sebitin Kklimat sertleri,

144



abatlayys isleri ir baslamagyn we gi¢ tamamlamagyn gysga
dowamlylygy we  meyilnamalayyn  mohletleri  bilen
baglanysykly ¢éklendirmelere barlag gecirmek zerur.

Desgalaryn her birinden mohletlerine her gezek diizedis
girizilenden somnra T gollanmadan T iglerin depgininin ortaca
aylyk hasaplamalarynyn gysarmagynyn kwadratlarynyn
jeminden we dendlgcegde hasaplamak bilen islerin &hli
tertibinden hasaplap, onun has gysga jeminin amatlysy
hokmiinde aylar boyunca saylap yerine yetiryarler:

k=KON 5
min > (T, -T),

k=KOM

1 k=KON

T = VKI(k), (7.11.
" KON - KOM k:%m (k). 711)

bu yerde
Ty - diizedis girizilenden soiira KON - KOM dowiir tigin
islerin  ortaga aylyk depgini;
T - irki baslangyc we ahyrky tamamlaysyn gollanma
mohletleri Gigin maksatnamada kesgitlenyan ortaga aylyk
depgini.

7.5. Uly gazgegirijileri diiypli abatlamagy merkezlesdirmek

Hazirki wagtda yurdun gaz dasayys ulgamynda abatlayys
islerinin  hilini gowulandyrmak we mohletini gysgaltmak
maksady bilen, abatlayys gulluklarynyn guramagylyk
gurlugyny iitgedip gurmaklyk amala asyrylyar. Barlaglaryn
gorkezisi yaly, hazirki zaman sertlerinde uly gazgegirijilerin
yol ugrundaky boleklerde abatlaysyn guramagylyk gurlusyny
kamillesdirmek-diiypli abatlaysyn merkezlesdirilen gurlusyny
doretmek has amatly we gelejegi bolan usulyyetdir. Abatlayys
gulluklarynyn we maddy-tehniki binyatly yoritelesdirilen
abatlayys-dikeldis birikmlerinin merkezlesdirilen ulgamyny
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doretmek  meselesi  gazgeciriji  ulgamlaryn islerinin
ygtybarlylyk nukdaynazaryndan has uly &dhmiyete eyedir.
Abatlayys isleri  gecirilyin  pudaklardaky  abatlayys
gulluklarynyn hereket edyan merkezlesdirilen ulgamlarynda
isler 6ran gymmat we kop wagtyn sarp edilmegini talap edyar.

Uly gazgecirijilerin ~ yol ugrundaky boleklerinde
merkezlesdirilen diypli abatlayys tgin esasy ahyrky
maglumatlar indikilerden ybarat:

1. Gazgegirijilerin anyk boleklerinde abatlayys islerinin
ileri tutulyan
meyilnamasy.

2. Abatlayjy-dikeldiji birikmelerin kuwwatlylygy we
olaryn
yerlesdirilyan yerleri.

Uly  gazgegirijileri  merkezlesdirip  abatlamaklyk
abatlayjy-dikeldiji birikmelerin kuwwatlylygyny we olary
amatly yerde yerlesdirmegi saylap almakdan ybarat, sunun
bilen birlikde mowsiimde yol ugry boyunca birikmelerin
gaytadan ornasdyrylmagynyn has az bolmagyny, yokary hilli
yagdayda gysga mohletlerde abatlayys islerinin bahasynyn
arzan bolmagyny {pjin etmeli. Su talaplara layyklykda,
abatlayjy-dikeldiji birikmelerin ~ kuwwatlylygyny  we
yerlesdirilyan yerlerini saylap almagyn wezipelerini ¢ozmekde
has amatly sertler hokmiinde isleri gegirmeklige we birikmeleri
dasamaklyga ¢ykdajylaryn jemlerinde g6z onitinde tutulan
cykdajylar kabul edilyar.

Kabul edilen sertlerden ugur alyp, oinde duran wezipénin
maksadyny seyle beyan etmek miimkin: uly gazgegirijilerin yol
ugrundaky boleklerini diypli abatlamagyn g6z oniinde tutulan
mdogberinde yyllar boyunca we sebitler (etraplar) boyunga
abatlayjy-dikeldiji ~ birikmelerin ~ kuwwatlylygynyn  we
yerlesdirilisinin seyle gorniisini saylap almak talap edilyar,
yagny olarda ¢ykdajylar 6ran az mogberde bolmalydyr.
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Uly gazgegirijilerin yol ugurlaryndaky bolekleri diiypli
abatlamagy merkezlesdirmegin gornise salnan  modeli
formulalar bilen beyan edilyar

> > Q) X; =Qft) (7.12))

ic | jeG
> X<1 (7.13)
ic G
2. 2, Bj-Xj—>min
ie 1 jeG

bu yerde

I - degisli bolegin belgisi;

j - kuwwatlylygyn gorniisinin belgisi;

Qij (t) - j gorniisde i bolekde t yylynda abatlayys
islerinin mogberti;

Q(t)- t yylynda gazgecirijileri abatlamaklyga
umumy sarp edijilik;

P.- i bolekde j gorniisi amala agyrmak bilen
baglanysykly g6z 6niinde

tutulan ¢ykdajylar.
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8. AWTOMOBIL YOLLARYNYN USTI BILEN ULY
GAZGECIRILERDE ABATLAYYS GECIRMEGIN
TEHNOLOGIYA SY WE ONUN DUZUTCILIK
COZGUTLERI

8.1. Abatlaysyi tehnologiyalaryny isldp diizmek

Gegelgelerde abatlamagyn bar bolan usulyyetlerine
gecirilen seljeris awtomobil yollarynyn {sti bilen wuly
gazgegirijilerin gegelgelerinin gegelgelerinin
tehnologiyalarynyn hodiirlenyén kadalasdyryjy
resminamalarynynn diiypli kemgiliklerinin bardygyny, seyle
hem gegelgelerde diiypli abatlayysda gurlusyn we durkuny
tdzelemeginn yerlesydn yagdaylaryny mehaniki iiytgetmegiii
ulanmaga yaramsyzdygyny gorkezdi.

Awtomobil yollarynyn iisti bilen gecelgelerin, esasan,
IV-V derejelilerinin 102 abatlamaklyk zerur boldy. Derejeli
awtoyollaryn isti bilen kesip gegyén &hli uly gazgegirijilerin
gazgecirijilik boyunca degisli derejeleri we gorag gutusy
bolmalydyr. “Turbadaky turba” kysymly guty desgaly uly
galynlykdaky diwarly nebitgazgegirijiler awtoyollaryn isti
bilen gecelgelerinde gazgegirijilerin  bolekleri  calsyldy,
sunlukda, hodiirlenyan tehnologiyalardaky yokarda sanalyp
gecgilen dhli  kemgilikleri  “sowly” uly gazgegirijileri
goraleyinlikde gegirmeklik zerur boldy.

Awtomobil  yollarynyn isti  bilen gegydn uly
gazgegirijilerin gegelgelerinin tize ylmy taydan esaslandyrylan,
¢ig mallary tygsytlayjy tehnologiyasy islenip diizildi, ol
“turbadaky turba” kysymly gorag gutusynyn diziitgilik
yagdayyny saklamaga miimkingilik berdi, olara dasyndaky
mehaniki tésirlerden gazgegirijilerin goraglylyk we miimkin
bolan syzyp geg¢melerden gazyn dik yokary yygnanmagynyn
tipjlingiligini degisli etmek miimkin, ol birndge diiypli tdze
artykmaglyklara eyedir.
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Awtomobil yollarynyn {isti bilen uly gazgegirijilerin
gegelgelerini  diiypli  abatlamagyn  islenip  tayyarlanan
tehnologiki yagdaylary indiki amallary 6z igine alyar:

- abzallayyn usulda we dik c¢ukur arkaly turbalaryn
diwarlarynyn tehniki yagdayyny barlamak we turbalaryn gorag
ortiigini ortmek;

- gazgegirijilerin oturdylan ¢unlugyny kesgitlemek;

- yerlesisini topografiki taydan surata disiirmek we
wagtlayyn owrtimli gegelge yollaryndaky uly yol ugurlaryny
kesgitlemek;

- yerasty kommunikasiyalaryn we gazgecirijilerin sti
bilen wagtlayyn éwriimli yollary, gecelgeleri gurmak;

- awtomobil yollarynyn yer gatlagyny kesmek we ony
agdaryp yerlesdirmek;

- gazgegirijinin ortaca emele gelyan turba derejesine
cenli iki tarapyndan iistiini agmak;

-anker gusaklary oturdylan yerlerde &hli perimetri
boyunga gazgegirijinin tistuni agmak;

- gozeggilige degisli kebsirleme sepleri yerlesdirilen
yerlerde &hli perimetri boyunca gazgegirijilerin tistiini agmak;

- kebsirleme seplerinin  hiline zyyan yetirmezden

gozeggilik etmek;

-agylan boleklerinde gorag ortiiklerini  gaytadan

dikeltmek;

- binyat bloklaryny (demirbetondan yol we yol
gyralarynyn plitalaryny) gurnamak;

- galynlygy 100-150 mm toyun ya-da toprak gatlagyny
gazgegirijinin istiine yazmak (saklamak);

-gorag gutusynyn dasky we igki yiiziine turbalaryn
yaryndan gorag ortiigini 6rtmek;

- binyat bloklaryna turbalaryn yaryndan silindr
gabyklaryny oturtmak we bloklaryn armaturasyna berkitmek;

- anker gusaklaryny gorag gutusyna berkitmek;

- silindr gabyklarynyn gyralaryny berkitmek;

- dik yokary sorup ¢ykaryjylary gurnamak;
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-gorag gutusynyn elektrohimiki gorag serisdelerini

gurnamak;

- gozeggeilik-olceyji nokady gurnamak;

- taslama belgilerine genli toprak bilen gorag gutusyny

gommek;

- ¢ukury toprak bilen gommek;

-yer gatlagyny gaytadan dikeltmek we awtomobil
yollarynyn {istiini 6rtmek.

Awtomobil yollarynyn tsti bilen uly gazgecirijilerin
gegelgelerinde diypli abatlaysyn teklip edilyin tehnologiyasy
kabir ¢aklendiriji talaplar berjay edilende hodiirlenip bilner:

1) abatlaysy acyk usulda gegirmeli, yagny gazgegcirijinin tstini
acmaly;

2) nebitgazgecirijilerin diwarynyin we gorag ortiginin
tehniki

yagdayynyn kadalasdyryjy resminamalaryn talaplaryna
layyklygy

barlanylyar;

3) turbanynn  diwarynyn  galynlygy degisli  derejedéki
gazgegirijinin talaplaryna layyk bolmalydyr;

4) yol durnukly toprakdan ge¢yin bolmalydyr, bu tehnologiya
batgalyk, labik we beylekiler tigin yaramly daldir.

Turbalaryn diwarlarynyn tehniki yagdayy boyunca has
doly maglumatlar turbanyn icinddki defektoskopiyalaryn
netijeleri boyunga alnyp bilner, olar boyunga diwarlarynyn
asak batysyny, cayryklarynyn bolmagyny, kebsirlemelerinin
hilini we beylekileri kesgitlemek miimkin.

Gorag oOrtiiginin  yagdayy boyunca maglumatlar
elektrometriki 6lgegler boyunga alnyp bilner.

Awtomobil yollarynyn {isti bilen uly gazgecirijilerin
gecelgelerini abatlamagyn teklip edilydn tehnologiyalarynyn
artykmaclyklaryna we kemgiliklerine garap gegeli:

- gazgegirijinin togtadylmazlygy, yagny degisli bolegi
gazdan bosatmagyn zerurlygy aradan ayrylyar, abatlayys yol
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ugrunda gazyn akysyny togtatmazdan, yone basysy peseltmek
bilen gegirilyir;

- gazgegirijinin degisli bolegini ¢alysmak we ony gidro
synag etmek zerurlygy bolmayar;

- degisli boleklerin derejelerini yokarlandyrmak talap

edilmeyar;

- gorag gutusy turbalaryn yaryndan tayyarlanyar;

- nebitgazgecirijilerin we gorag gutusynyn doly derejeli
elektrohimiki goraglylygy iipjiin edilyar;

- gazgecirijinin we gorag gutusynyn arasynda elektrik
arabaglanysygynyn miimkingiligi aradan ayrylyar;

- gazgecirijiniil  liytgewsiz basysly yagdayy kadaly

bolmagynda galyar;

- awtoulag vyoly boyunga ulaglaryn gatnawynyn
migrasiya tésiri peselyar;

- gegelgelerddki  boleklerin  abatlaysa  yaramlylygy

yokarlanyar;

- gorag ortuginin goraglylygy iipjiin edilyar, yagny gorag
ortiigini ini 0,5 m kop bolmadyk kebsirleme seplerinin
perimetri boyunga gaytadan dikeldyarler;

- serigdelere ¢ykdajylar diiypli azalyar, yagny turba,
gorag ortiigi we kebsirleme serigdeleri saklanyp galyar, gorag
ortiigi ticin turbalaryn yarysy peydalanylyar;

- gosmaga demirbeton we yol gyra plitalary talap edilyar;

- abatlayys islerinin k6p zahmetliligi daypli azalyar,
hereket edyan gazgegirijide ot isleri aradan ayrylyar.

In esasy zat, bu tehnologiya yokarda yatlanyp gecilen
giyclere eye, awtomobil yollarynyn tsti bilen gegelgelerdaki
gazgegirijilerin  ygtybarlylygyny yokarlandyrmaga diiypli
komek edyar.
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8.2. Bar bolan we teklip edilyin tehnologiyalar boyunca
denesdirme maglumatlary

Elektrohimiki gorag. Gegelgelerin teklip edilyan
diziitciliginde gazgegirijilerin doly giiyjiindéki elektrohimiki
goraglylygy tipjiin edilyar, yagny onun das yiiziinde tok gegiriji
gursaw saklanyar ya-da yazylyar, mysal ii¢in , toyun pal¢yk ya-
da ol toprak bilen gomiilyir, yagny katod-anod jiibiitligi tipjiin
edilyir we su aglanyskda ol yolsuz vyerlerddki kadaly
sertlerdiaki  degisli bolan boleklerden tapawutlanmayar.
Seylelikde,  elektrohimiki ~ goragyn  sertleri  boyunca
gazgegirijinin boleginini derejesini yokarlandyrmak zerurlygy
bolmayar.

Elektrik arabaglanysygy. Teklip edilyian diziitcilikde
turbanyn  we gorag gutusynyn arasyndaky elektrik
arabaglanysyk diziitcilik taydan miimkin dél, yagny gorag
gutusynyn hili hokmiinde istiinden yerlesydn we binyat
plitasyna  dayanyan  turbalaryn  vyarysyndan  silindr
gabyklaryndan peydalanylyar. Turbalaryn yarysyndan silindr
gabyklary we binyat bolekleri gazgeciriji bilen baglanysygy
bolmadyk 6zbasdak diiziitgilik ginisligi we sol bir wagtda
uzaboyuna ya-da keseligine ornunyn iytgemeginin oniini
almak ticin anyk berkligi emele getiryar.

Gegelgelerin teklip edilyan diziitgiliginde onki bar
bolanlardan  tapawutlylykda silindr  gabyklarynyn we
gazgegirijilerin arasyndaky elektrik arabaglanysyk miimkin
bolmayar, yagny bu su sebépli poslama yagdaylarynyn emele
gelmegini aradan ayyryar.

Dartgynly yagday. G6z oniinde tutulan diiziitgilik ugin
abatlayys islerinin barsynda gazgecirijilerin gecelgelerindéki
dartgynly yagday diiybiinden iytgemeyiar ya-da ordan az
mogberde tiytgeyar. Dartgynly yagdayyn tiiytgemegi dine
ayratyn boleklerinin wsti agylanda gorag ortiikleri saylama
hésiyetde abatlanan yagdayynda yiize ¢ykyp biler. Mukdar
taydan baha berlisi sulary gorkezyir, yagny gecelgelerin belli
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bolan diiziitgiliginde gorag gutusynda gurnam isleri gegirilende
emele gelyan egiji dartgynlylyk, turbalaryn yarysyndan gorag
gutusy oturdylanda emele gelyin ediji dartgynlylykdan onlarca
esse yokary bolyar.

Abatlaysa yaramlylygy. Gegelgelerin teklip edilyén
diiziitgiligi yokary derejede abatlaysa yaramlylyga eye.
Turbanynn durkunyn tehniki yagdayyny we gorag Ortligini
barlamak we abatlayys islerini ge¢irmek ti¢in indikiler zerur:

-gutynyn uzynlygynda degisli boleginin  we yol
gatlagynyn ustiini agmaly;

- gorag gutusyny gaytadan gurnamaly;

- demirbeton yol plitalarynyn we yol gyra bloklaryny
zerurlyk bolanda gaytadan gurnamaly;

- turbanyn durkuny abatlamaly, tdze gorag ortiigini

ortmeli;

- gazgegirijilerin tstini gommeli;

- onki yzygiderliliginde gorag gutusynda gurnam islerini
gecirmeli we ony toprak bilen gommeli.

Gegelgelerin teklip edilyan dizitgiligi gazgegirijilerin
isini togtatmazdan degisli bolegini abatlamaga miimkingilik
beryar, ot islerini gecirmekligi diybiinden aradan ayyryar,
malim bolan dizitgilik bilen denesdirilende 6ran az zéhmet
harajatlary bilen gegelgelerin tehniki yagdayyny barlamaklyga
mimkingiligi tipjun edyar.

Gorag ortiiginin goraglylygy. Turbalaryn yarysyndan
gorag gutusynda gorag isleri gecrilende gorag ortiiginin yokary
derejede goraglylygy tipjun edilyar, yagny ol onun das yiiziini
tok geciriji gatlak yazylandan sonra gurnalyar. Gutyny
gurnamaklyk gazgecirijinin towereginde oturdylan binyada
berkitmek yoly bilen gegcirilyér, bu bolsa “turbadaky turba”
diiziitgiliginin  yygnama islerinde gorag gutusynyn asaky
yarymyndaky gurnam igleri bilen denesdirilende has
amatlydyr. Yarym turbalardan gorag gutusynda gurnam isleri
gegirilende gorag islerinin goraglylygy belli bolan “turbadaky
turba” diiziit¢iligi bilen denesdirilende 6ran yokarydyr.
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Serisdelerin sarp edilisi. Teklip edilyan gorniis boyunca
gorag gutusynda gurnam isleri gegirilende gorag gutusy tgin
yarym turbalar, yol we yol gyra plitalar, gutularyn yarym
turbasy tigin gorag ortiikleri peydalanylyar.

Serigdelerin tygsytlanmagy indikilerin hasabyna emele

gelyar:

- akdyryjylaryn arasynda bentlenen gazyn;

- gecelge we degisli boleklerin turbalarynyn;

- gorag gutusynyn yarym turbalarynyn;

- degisli  boleklerddki  gorag  ortiklerinin - we
gecelgelerdaki gazgecirijilerin gosa gorag ortiiklerinin;

- gorag gutusyndaky yarym gorag ortiiklerinin;

- kebsirleme serisdelerinin;

- guty tayyarlamak tigin serisdelerin;

- gidrosynag {iginS

suwlaryn.

Gosmaca  talap
edilyar:

- yolun gatlagynyn inine baglylykda 8-den 12 sana cenli
PD2-6 (3,0x1,5 m) kysymly yol plitalary;

-umumy dowamlylygy 20-den 80 m ¢enli yol gyra

plitalary.

Hasaplama smetalaryna layyklykda, serisdelere
harajatlar umumy kabul edilen diizutgilikden 20% c¢éklerde
bolyar.

Kop zahmetlilik. Binyatlayyn we teklip edilyan
gorniisler  boyunga  abatlayys islerinin  diizimindéki
tapawutlaryn hasabyna kop zahmetlilik azalyar:

- gazy giiyjetmek;

- gazgegirijini (katuskalary) kesmek;

- gazgegirijilerin taze bolegini gurnamak;

- degisli bolegi arassalamak we tdze gorag Ortagini

yazmak;

- gutulary oturtmak;
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-calsylyan bolegi  we Dboleklere degisli yerleri iki
tapgyrda gidrawliki synag etmek;

- kepillendiriji kebsirleme sepleri bilen degisli bolekleri
(katuskalary) kebsirlemek;

- uly diametrli turbada gorag gutusyny gurnamak.

Mundan basga-da, 1l derejeli gazgegiriji yanasyk
boleklere gegirilen yagdayynda uzynlygy 500 m ¢enli yokary
galynlykdaky diwarly nebitgazgegirijide yanasyk bolekleri
calysmak zerurlygy yiize ¢ykyar.

Gosmaga artykmag zahmet:

-yol plitalaryny gurnamak we olara gorag gutusyny

berkitmek;

- yol gyra plitalaryny gurnamak.

Smeta hasaplamalary teklip edilyan gorniis boyunca
umumy kabul edilen diziit¢ilige garanda artykmag zahmetin
25% yokary gecmeyandigini gorkezyar.

Dasky mehaniki yagdaylaryn tisirini kesgitlemek.
Gegelgelerin teklip edilyan diziitiiciliginde, ulag serisdelerinin
agramyndan mehaniki basysy beyikligi 1,4 m az bolmadyk
gum gatlagy (yola diiselen gum), sofira topragyn iistiinde
yerlesen demirbetondan yol we yol gyra plitalarynyn dayanyan
silindr gabyklar kabul edyar, yagny statiki basysyn tasirine iki
usul hem den derejede eyedir.

Ulag gatnawlary netijesinde emele gelen wibrasiyalardan
goz oninde tutulyan dinamiki basys usulynda maélim
bolanlardan tapawutlyklarda, yagny turbanyn gorag gutusy
bilen goniimel arabaglanysygy bolmandygy i¢in asak
gecmeyar.

Gorag gutusynyn belli bolan duziitiiciligi gazgegirijinin
dasky mehaniki tasirlerden yokary goraglylyk derejesini tipjiin
edyar, yone ol wibrasiya tasirinden erkin dal.

Iki gorniisde hem gazgegirijinin mehaniki tésirlerden
goraglylygy birmenzesdir.

Gazgecirijidaki  bokdengilik.  Gegelgedaki  teklip
edilyan diiziitigilikde:
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- jayrykdan ya-da poslama sikesinin desiginden gazyn az
mukdarda ¢ykmagy bilen baglanysykda gazgecirijide
bokdencilik emele gelende gaz turbalaryn arasyndaky silindr
gabykly ginislige we sonra ondan dik yokarlygyna - atmosfera
diisyar;

-turbanyn durkundaky jayrykdan vya-da kebsirleme
sepinin agylmagy netijesinde gazyn kop mocberde ¢ykmagy
bilen baglanysykly gazgecirijide bokdengilik emele gelende
gaz turbalaryn arasyndaky silindr gabykly ginislige we ondan
sonra helédkgilikde zynylyan gurlusyn tsti bilen bokdengiligin
yerlesyan yerini anladyp atmosfera diisyar.

Gegelganin malim bolan diiziitciliklerinde:

- jayrykdan ya-da poslama sikesinin desiginden gazyn az
mukdarda ¢ykmagy bilen baglanysykda gazgecirijide
bokdencilik emele gelende gaz turbalaryn arasyndaky gorag
gutusyna we sonra ondan dik yokarlygyna - atmosfera diisyar.

- turbanyn durkundaky jayrykdan vya-da kebsirleme

sepinin agylmagy netijesinde gazyn az mogberde ¢ykmagy
bilen baglanysykly gazgecirijide bokdengilik emele gelende
gaz turbalaryn arasyndaky gorag gutusynyn ginisligine diisyar,
gyra jebisligini bozyar we atmosfera ¢ykyar.
Gazgegcirijinin uly bolmadyk uzynlykly bdleginde yumrulma
bilen baglanysyklykda gazgegirijide bokdengilik emele gelende
anker gusaklykly silindr gabygynyn berkligini gorag gutusynyn
duziitcilikli - menzesligi  boyunca kesgitlemek  miimkin.
Sunlukda, gegelgéani diiziit¢iliginin goraglylygy, doly ya-da
bolekleyin yumrulandygy we awtomobil yolunyn gatlagy
hakynda den dhtimallykda oniinden kesgitlemek miimkin.
Antek gusaklyklarynynn arasyndaky aralyk we olcegler
turbalaryn arasyndaky ginisligin gowriimine, gazgegirijinin
oturdylan ¢unlugyna, awtomobil yolunyn yer gatlagynyn inine
we beyikligine, topragyn o6zboluslylygyna we gecelge
diiziitciliginin ginisliginin berkligine bagly bolyar.
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Anker gusaklygyny peydalanmaklyk malim bolan diizitciligin
seyle gorkezijilerinden yumrulmagyndan goraglylyk derejesini
golaylasdyrmaga miimkingilik beryar.
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8.3. Awtomobil yollarynyii iisti bilen gecyin
gazgecirijilerin
gecelgelerinin diiziitciligi

Islap tayyarlamagyn esasynda goylan awtomobil
yolunyn 1isti bilen gegyan gazgecirijinin gecelgelerindaki
binyatlayyn diiziit¢ilik 8.1-nji suratda gorkezildi.

Duziitciligii beyany. Owriimli yol gurlandan sofira 7
yolun we 1 gazgegirijinin oky boyunca
yanasyk boleklerin gatlagynyn tistiini 2 yarym turbadan gorag
gutusynyn uzynlygynda ortaca yiize ¢ykyan derejesine cenli
yol plitasynyn galynlygyndaky cunlukda agyarlar. Somra
gazgecirijinin  yokarky yarymyny toprakdan el bilen
arassalamak, 9 (3,0x1,5x0,2) yolasty meydancalary we 11
(1,0x0,4x0,2) yol gyra plitalary tekizlemek islerini gegiryarler.
3 gurnama-kebsirleme seplerini kesgitlemek, 10 (seret 8.1-nji
surat, A-A) perimetrin tutuslygyna olaryn ustiini agmak; gorag
ortiiginden arassalamak islerini el bilen gegiryarler. 3
kebsirleme sepinin tehniki yagdayyna synlamak arkaly we
radiografiki  gozeggiligin  netijelerini  delilnama  bilen
resmilesdiryérler-.
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Surat 8.1. Awtomobil yollarynyi iisti bilen
gazgecirijilerin
gecelgelerinin diiziitciligi
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Kebsirleme sepler KTR talaplaryna layyk gelyan
yagdayynda 9 beton yol plitalaryny oturtmaklygy yol
gatlagynyn astynda we gorag gutusynyn ahyrynda gegiryarler,
olaryn arasynda bolsa - 11 yol gyra plitalaryny oturdyarlar (yol
demirbeton plitalaryny tygsytlamak maksady bilen ulanylyar).
Yoluii eteginden gorag gutusynyii uzynlygy - iki tarapy
boyunca 25 m. Abatlayys islerini gecirmegin tejribesi gorag
gutusynyn biitin - uzynlygy boyunca yol plitalarynyn
goymaklygyn tehniki zerurlygynyn yokdugyny gorkezdi.
Yoluii gatlagy astynda gazgegirijiniin oxy bilen ugurdaslykda
we gorag gutusynyn ahyrynda yol plitalaryny goymak zerur we
yeterlik hasaplanyar; yol plitalary yol gatlagynyn astynda dik
basyslary oziine kabul eder yaly gorag gutulary olara
denlesdirilyar.

Uzynlygy 3 m bir yol plitasyny calysmak ti¢in 1,0 m yol
gyra plitasynyii uzynlygy iicin ii¢ yol gyra plitasy zerur. Yol
plitasynyn agramy -1,8 t, yol gyra plitasy - 0,07 t. Beton
plitalary agramy boyunga tygsytlamak - 25 esseden kop.

Indiki tapgyr - toyun pal¢ykdan galynlygy 150 mm cenli
(seret 8.1.-nji surat, B-B, C-C) katod-anod jibiitligi tpjiin
etmek {igin goz oniinde tutulan 4 tok geciriji gatlagy yazmak,
seylelikde, isleyan gazgegirijinin  kadaly elektrohimiki
goraglylygyny tpjin etmeli. Umumy merkezlesdirip isleyin
gazgegiirija ustiinden turbalaryn yaryndan 2 gorag gutusy
oturdylyar, ona oniinden gorag ortigi yazylyar. 2 guty
demirbetondan 9 plita dayanyar we olary armatura kebsirlemek
bilen berkidilyar. 12 anker gusagyny ulanmaklyk isleyéan
gazgegirija gorileyinlikde gutynyn onat merkezlesmegini
iipjun edyiar we mundan basga-da, gazgecirijinin yol gatlagy
yerlerinde heldkgilikli yagdaylar emele gelende ankerleyji
gurlus bolup hyzmat edydr. Anker gusagy dik c¢ukuryn
perimetri boyunca gazylan isleydn gazgecirijinin astynda
gurnalyar we 2 gorag gutusynda kebsirlenyar. Anker
gusaklarynyn jemi ikiden dérde genli bolup biler.
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Gusaklary gurnamak yolun etegindéki iki tarapyndaky
yerlerde g6z oniinde tutulan. Mundan basa-da, anker gusklary
gorag gutusnyn ahyrynda iki tarapynda oturdylyp bilner. 5 dik
ykarlygyna c¢ykarmaklyk gurulyr. Sonra 6 gyralaryny
jebislesdirmek we 8 bitum bilen gorag gutusynyn gapdal tarapy
boyunca jebislesdirmeki isleri gecirilyar. Abatlayys isleri
tamamlanylyar, degisli bolegin iisti gomiilyar we yol gatlagy
gaytadan dikeldilyar.

Awtomobil  yollarynyn  Usti  bilen  gegelgelerin
tehnologiyalary islenip diiziilende we ornasdyrylanda gorag
gutusynyn diiziit¢iligine ulanys gorkezijilerini gowulandyryan,
ygtybarlylygyny yokarlandyryan, materialy harglamagy we kop
zdhmeti sarp etmegi azaldyan we beyleki kop sanly
uytgesmeler we gosmagalar girizildi.

Helikgilikde gazy ¢ykarmak ti¢in gurlus bilen birlikde,
gorag gutusynyn diiziit¢iligi 8.2-nji suratda gorkezilyar.
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Surat 8.2. Helédkcilikde zynyp cykaryjy gurlus

1,2,3,4,5,6 we 9 seret 8.1. suratdaky gol; 11 — heldkgilikde gazy
zynyp ¢ykarmak ii¢in gurlus; 12 — membrana (ownuk gozenekli
tor);13 — dolduryjy (mysal iigin, rezin bolejigi)
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Turbalaryn arasyndaky ginislikddki artykmag¢ basys
(mysal ti¢in, 0,2 MPa) 11 gazy heldk¢ilikde zynyp cykaryjy
gurlusyn diiziminddkini batly zynyidr we gazgecirijiniii sikes
yeten yerlerini anladyar. I¢indaki gurlus (orun 11), iki sany 12
membrana, olaryn arasynda 13 dolduryjy bentlenen, mysal
ticin, rezin bolejigi. surat).

Awtomobil yollarynyn iisti bilen gecelgelerddki gorag
gutugynyn  diiziit¢iligine we  gecelgeleri  abatlamagyn
tehnologiyasyna RFNe 2162979 patent alnan.
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9. SUWASTY NEBITGAZGECIRIJILERI ABATLAMAK

Islendik suwasty gecelgeleri diiypli abatlamak, adatca
yorite taslama boyunga yerine yetirilydr, onda gegelge
yerlerinddki suw bowetlerinin &hli ayratynlyklary g6z oniinde
tutulmalydyr. Bu ayratynlyklaryn hataryna bir bowedin
gidrawliki  tertibi, nebitgazgegirijilerin  ulanys islerinde
kenarlaryn we akym ugurlarynyn uzak wagtlayyn gorniisinin
iytgemegi degislidir.

Abatlamak boyunca &dhli ¢ozgiitler bu hakyky barlaglaryn
esasynda
kabul edilyir, olary kesgitlenen gysga wagtyn dowamynda,
anyklamagyn
we nebitgazgegirijileriit hakyky yagdayyna gozeggilik etmegin
diiypgoter kamil serisdelerinin komegi bilen gegiryarler.

Suwasty  nebitgazgecirijileri  abatlamagy  indiki
tehnologiki ¢yzgylar boyunca gegiryarler:

- nebitgazgegirijini suw howdanyndan ayyrmak arkaly

abatlamak;

- nebitgazgecirijinin ayratyn bolegini yokary galdyrmak

arkaly abatlamak;

- tdze nebitgazgecirijini kondnin iginden gegirmek;

-turbany  yokary galdyryp, kenardaky bdlegini

abatlamak;

- nebitgazgegcirijinin  asma bolegini  berkitmek ya-da

bentlemek.
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10. CYLSYRYMLY SERTLERDE ULY
NEBITGAZGECIRLJILERI
DUYPLI ABATLAMAK

10.1. Batgalyklarda we kopyyllyk denaklykdaky
topraklarda
oturdylan nebitgazgecirijileri abatlamak

Cylsyrymly tebigy-klimat sertlerinde nebitgazgegirijileri
abatlamaklyk isleri gecirmegin yorite taslamasyny diizmekligi
talap edyér. Nebitgazgegcirijinin yol ugrunyn batgalyklygy we
suwuii  kopliigi  bilen hésiyetlenyan batgalyk sertlerinde
ulanylyan nebitgazgegirijilerin  yol ugrundaky boleklerini
diiypli abatlamaklyk ayratyn ¢ylsyrymlylyk déredyar.

Gorkezilen sertlerde uzynlygy 1 km bolan, diametri 1420
mm gazgegirijinin degisli bolegini abatlamakda islerin bahasy,
kopleng abatlamakda ulanylyan guramagylyk-tehnologiki
¢yzgylara baglylykda Russiyanyn ortaga zolaklarynda
gegirilyéan sular yaly islerint bahasyndan 3-5 esse yokary bolyar.

Bu gorkezilen etraplardaky gazgecirijilerin  yol
ugrundaky boleklerinin batgalyklygy we suwun kopliigi bilen
diisindirilyar, ol kop yagdaylarda onun umumy uzynlygyndan
35-40%  yokary  gecyar, batgalyklaryn  labikliginin
(cunlugynyn) kuwwatlylygy bolsa, ortaga 2,5-4,0 m ybarat
bolyar, kdbir yagdaylarda 8-10 m yetydr, bu bolsa ol yere
ulaglaryn ge¢megini we gazgegirijileri diypli abatlamak {igin
yorite tehnikalary eltmekligi has-da kynlasdyryar.

Gorkezilen yagdaylar oniimgeiligi girriinsiz belli bir
mowsiimde  gegirmek  zerurlygyny viize ¢ykaryar, yagny
batgalyk we suwly yerlerde abatlayys-dikeldis islerini gysyn
amatly déwriinde (3,5-4,0 ayda) gegirmeli bolyar, bu bolsa
islerin meyilnamalayyn maogberlerininn yerine yetirilmezligine
sebép bolyar.

Mundan basga-da, tomus mowsiiminde suwly we
batgalyk verlerde UTYU diypli abatlayys gegirmeklik
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oniinden kesgitlemezden indiki gymmatbahaly gosmaga isleri
gecirmegin zerurlygy bilen baglanysykly:

- zerur tehnikalary, serisdeleri we enjamlary eltmek we
g6z oniinde tutulan isleri yerine yetirmek {t¢in wagtlayyn
gecelge we yol ugrunyn ugrundaky tehnologiki yollaryn
gurulmagy;

- dartyjy serisdelerin (agyrlyklary dartyjylaryn, ik
galdyryjy masynlaryn we beylekilerin) komegi bilen yol ugry
boyunca verlesdirilydn slanlarda, penowolokusalarda we
yiizydn kopriilerde (gazgegirijilerin abatlanyan bolegini agmak
ticin ) yer oyujy tehnikalary yerlesdirmek;

- dirli gurlusdaky agyrlyklary denlesdirijilerin komegi
bilen taslama bellikleri esasynda gazgegirijilerin abatlanyan
yerlerinde durnukly yagdaylary {ipjiin etmek;

-emele gelen aryklary aradan ayyrmak bilen,
gazgegirijilerin suwun yiiziine ¢ykan boleklerini “oturtmak’ we
gommek;

- miimkin bolanda suwun ugruny sowup akdyrmak we

beylekiler.

Gorkezilen ahli obyektiw we subyektiw sebapler, seyle
hem batgalyk etraplarda  abatlayys-dikeldis islerinin
meyilnamalarynynn esaslandyrylan usulyyetlerinin pudakda
bolmazlygy gazgegirijileri diypli abatlamagyn
esaslandyrylmadyk yokary bahasynyn yiize ¢ykmagyna
getiryar.

Batgalyk etraplarda uly gazgegiriji yollarda diypli
abatlaysy amatly yagdaydaky senenamalayyn
meyilnamalasdyrmagyn wezipesi gys we tomus moéwsiiminde
abatlayys-dikeldis islerini gegirmegin dirli goérnisli  kop
zdahmetliligi, bahasy we guramagylyk-tehnologiki ¢yzgylary
bilen hdsiyetlenyan gazgegcirijileriin yol ugurlarynyn boleklerini
abatlamagyn amatly nobatyny kesgitlemekden ybarat. Seyle
wezipeleri onde goymakda we ¢ozmekde gazgegirijilerin yol
ugrundaky anyk boleklerde isleri gegirmegin taslamalaryny
islap tayyarlamagyn tapgyrlaryny g6z oniinde tutmalydyr.
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Batgalyk etraplarda UTYU abatlamagyii nobaty baradaky
wezipeler ¢o6ziilende amatly sertler hokmiinde gazgegirijini
diiypli abatlamagyn bahasy, seyle hem mohleti peydalanylyp
bilner. Abatlaysyn nobatyny kesgitlemek wezipesinde
ciklendirmeler SUKR cig mallaryny netijeli
peydalanmaklygyn talaplarynda, abatlayys islerini gecirmegin
gollanma méhletlerde berjay etmek bilen,.

Hazirki wagtda gaz pudagynyn maliye serisdelerinini
hemise yetmezcilik edyan sertlerinde 6sydn yagdaylaryny
hasaba alyp, amatly sert hokmiinde gazgegirijini daypli
abatlamagyn pes bahasyny ya-da harajatlaryn az bolmagyny
hésiyetlendirydn abatlayys islerini gecirmegin bahasynyn
gorkezijilerini kabul etmek zerur.

Seylelikde, suwly we batgalyk yerlerdiki sertlerde diypli

abatlaysy amatly senenamalayyn
meyilnamalasdyrylmagynyn wezipelerinin ¢6ziilisinde  gys
we tomus mowsiimlerinde diirli  derejelerdaki
gazgegirijilerin degisli boleklerinde abatlayys-dikeldis

islerinin  gecirilmeginin seyle nobatyny kegsitlemek zerur,
yagny onda maksatlayyn wezipe - C,, gazgecirijini diiypli
abatlamagyn bahasy az ahmiyete eye bolyar:

Cy = Fl:ii(cu -Iij)+ Cif} =min, (10.1)
i

bu yerde
| - abatlayys-dikeldis islerini gecirmegin hisiyetli
sertleri bilen
abatlanyan gazgegirijininn yol ugrunyn degisli
boleginin belgisi,
i=1.n;
] - abatlayys-dikeldis islerini gecirmeginn guramagcylyk-
tehnologiki
¢yzgysynyi indeksi, j=1,..m;
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Cij - yol ugrunyt i boleginde j guramagylyk-tehnologiki
¢yzgy boyunca abatlayys-dikeldis islerininn 6ziine diisyén
gymmaty;

Iij- yol ugrunyn n bolegindiki j guramagylyk-
tehnologiki  ¢yzgy boyunca abatlayys-dikeldis islerinin
gowrumi;

C;f’ - yol ugrunyii i béleginde j guramagylyk-tehnologiki
¢yzgy boyunga isleri yerine yetirmek ticin SUKR abatlayjy
birikmelerini yol ugrunyn ugrunda gaytadan yerlesdirmegin
bahasy.

Sunlukda, nobatyny ¢aklendirmegin wezlpelerini esasly
¢ozmek tigin indiki gorniisde beyan edilmelidir.

1. Ty, gazgeciriji diiypli abatlamagyii umumy wagty
abatlayys islerini gecirmegin taslamasynda bellenilyan
gollanma mohletinden yokary gegmeli daldir:

Zz(tpﬂ ) I, (102)

bu yerde

ti? - yol wugrunyni i boleginddki j guramagylyk-
tehnologiki ¢yzgy boyunga abatlayys-dikeldis islerini gaytadan
yerlesdirmegiii wagty;

ti - j guramagylyk-tehnologiki ¢yzgy boyunga yol
ugrunyn i béleginde isleri gecirmek ticin abatlayjy birikmeleri
gaytadan yerlesdirmegin wagty.

2. Gazgegirijinin anyk bolegini diypli abatlamak tigin
peydalanylyan masynlaryn, mehanizmlerin we enjamlaryn

bahasy SUKR abatlayjy birikmeler {igin mehanizmlerin
bellenilen (¢dkli) bahasyndan yokary gegmeli daldir:
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n m
SYKy<KE.  (103)
i

bu yerde
Kker - SUKR diiziimine giryin masynlarym,
mehanizmlerin we enjamlaryn ¢éli bahasy.

Batgalyk we suwly Verlerdiki sertlerde UTYU degisli
boleklerini abatlamagyn nobatynyn wezipesini ¢6zmekligin
maglumat-analitiki  Gpjingiligine  (maglumatlar binyadyna)
indikileri 6z igine almalydyr:

- gys we tomus mowsiimlerinde abatlayys-dikeldis
islerini gegirmegin tapawutly bahalaryny we kop zdhmetini,
diirli derejeddki gazgeciriji yollaryn boleklerinin sany (isleri
gecirmeklige kadaly sertleri bolan bolek, suwly bolek, I, 11 we
I11 gornisli batgalyk, az suwly pasgelgilik);

- yokarda gorkezilen boleklerde abatlayys islerini
gecirmegin guramagylyk-tehnologiki ¢yzgylary;

- diirli  derejelerddki  boleklerde abatlayys islerini
gecirmegin depginleri (gys we tomus mowsiimlerinde batgalyk
we suwly sertlerde uly gazgegirijileri diiypli abatlamak
hakynda kop yyllyk maglumat hasabatlary esasynda kabul
edilip bilner);

- Tk?r“Ir diiypli abatlaysyn gollanma mohleti wezipeleri
¢ozmegin gornislerini diizmekde ¢aklendirme hasaplanyar
(Tyr dir wagt boyunca yokary gec¢ydan gorniisleri awtomatiki
cykarylyar we wezipelerin ¢ozgiidinde hasaba alynmayar);

- abatlayys-dikeldis islerinin 6ziine diiydn gymmaty, ol
guramagylyk-tehnologiki  ¢yzgylara ~we olaryn  diirli
derejelerddki boleklerde yerine vetirilydn gowriimine, seyle
hem abatlayys islerini gegirmegin depginlerine we moéwsiimine
bagly bolyar.
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SUKR ZZC;} abatlayjy birikmeleri yol ugrunyt

ugrunda gaytadan ornagsdyrmagyn bahasy P  zdhmet
baylyklaryny (isgérleri) gaytadan yerlesdirmeklige
¢ykdajylardan, P, masynlary, mehanizmleri we enjamlary
gaytadan verlesdirmegin (dasamagyn) c¢ykdajylaryndan we
olaryn P, amortizasiyasyna ¢ykdajylardan emele gelyar:

n m
i
bu yerde
Pumumy - SUKR  abatlayjy birikmelerini yol ugruny
ugrunda gaytadan ornasdyrmaklyga umumy ¢ykdajylar.
Pr, Py we P, indiki afilatmalardan kesgitlenyér:

PT _ N(rr IIT] +9'|ir|11),

r
P,=—2 .K-t
A 360 in

bu yerde

N - isleri gegirmekde guramagylyk-tehnologiki ¢yzgy
boyunca isleyénlerin sany;

I, - bir iscini gatnasmagyn bahasy;

Iir:]- yol ugry boyunca gaytadan ornasdyrmagyn

aralygynyn uzaklygy;
€ - bir is¢inin zdhmet haky (giindelik ortaca zdhmet

haky);
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t{ - SUKR abatlagjy birikméni yol ugrunyii ugrunda
gaytadan ornasdyrylys wagty;

M - dasalyan masynlaryi, mehanizmleriti we enjamlaryfi
umumy agramy;

Ny - sokmek, dasamak, gurnamak we yiiklemek-

diisiirmek islerini  hasaba almak bilen, 1 t yiikki dasamagyn
bahasy;

r,- masynlaryii, mehanizmlerin we enjamlaryn &hli
toplumynyn amortizasiyalarynyn bahasy;

K - abatlayys isleri gecirilende guramagylyk-tehnologiki
¢yzgysy  boyunca ulanylyan masynlaryn, mehanizmlerin we
enjamlaryn  bahasy.

Amaly tehniki-ykdysady hasaplamalarda yol ugry

boyunca SUKR tin abatlayjy birikmelerini  gaytadan

ornasdyrmagyn wagty giinde 10 km den bolan Iig gaytadan

ornasdyrmagyn anrybas derejede miimkin bolan aralygynyn
uzynlygynyn sertlerinde kesgitlenydr. Batgalyk etraplarda isler

gecirilende  t? gys mowsiiminde - 15% we tomus

mowsiminde - 45% yokarlanyar.

Batgalyk we suwly yerlerddki sertlerde abatlayys-
dikeldis islerinin  senenamalayyn meyilnamalasdyrmagyn
wezipesini “Gazprom” OAO gazulag edaralarynyii UTYU
diiypli abatlamagyn yyllyk we gelejekki maksatnamalaryny
islap diizmekde ¢ozmeklik has maksadalayykdyr.

Seylelikde, amatly senenamalayyn meyilnamanyn
wezipesini we batgalyk etraplarda dirli derejelerdaki uly
gazgegiriji yollaryn hisiyetli boleklerinde abatlayys islerini
gecirmegin nobatyny ¢ozmeklik indikilere miimkingilik beryar:

1) “Gazprom” OAO bellin mohletinde UTYU degisli
boleklerini diiypli abatlamak we ulanysa girizmek boyunga
meyilnamalayyn wezipelerin yerine yetirilmegini tipjiin edyér.
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2) SUKR abatlayjy birikmelerinin zdhmet we maddy-
tehniki baylyklaryny netijeli peydalanmaklygyny
yokarlandyryar, tomus mowsiimininn dowamynda olaryn is
ontimgiliginin  saklanmagyny azaldyar we yylyn biitin
dowamynda islerin mogberinin amatly bolinmegini pjiin
edyar.

3) Uly gazgegirijilerini  diypli abatlamagyn amatly
guramagylyk-tehnologiki ¢yzgylaryny peydalanmagyn
hasabyna abatlayys islerini gecirmegin bahasyny has
arzanladyar.

Batgalyklarda we kop yyllaryin dowamyndaky donaklyk
topraklarda oturdylan nebitgazgecirijilerde abatlayys islerini
baslamazdan oniirti  yol ugrunyn ugrundaky tehnologiki
gecelgelerde, wagtlayyn gecelge yollarda we
nebitgazgecirijilerin isti bilen gegyan gecelgelerde gurlus
islerini gecirmek zerur.

Yollaryn we gegelgeleriii diiziitciligi yygnalyan-sokiilyan
ya-da sokiilmeyan gorniisde bolup biler. Yygnalyan-sokiilyan
ortikli yollar x6p yyllaryn dowamyndaky donaklykly we
ownuk pytranny we giiycli yzgarly topraklarda, 1 we Il gorniisli
batgalyklarda gurulyan ulag gecelge yollary hokmiinde
peydalanylyar. Yygnalyan-sokiilyan ortikli yollaryii esasy
serigdeleri aga¢ germewleri ya-da plitalary hasaplanyar.
Yollarda ulanys isleri tamamlananda, olary sokyarler,
germewlerin ya-da plitalaryn berkidilyén yerlerini sokyérler.

Kop yzgarly mineral we w0p yyllaryn dowamynda
donaklykly topraklarda, yol ugrunyn batgalyk we suwly
yerlerinde toprakly yollaryn iistiini 6rtmezden guryarlar.

Topragyn 6zboluslylygyna baglylykda mata dél sintetiki
materialdan - MSM gatlakly yol esiginin dirli gorntslerini
ulanyarlar. Esasynda MSM bolan gatlakly I kysymly yol esigi
durnukly garnuwly dykyz az ¢ygly torflardan ybarat, seyle hem
kop yyllaryn dowamynda donaklykly batgalyklarda yollary we
tehnologiki gecelgeleri gurmak ticin peydalanylyar (10.1-nji
surat, a).
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Surat 10.1. Batgalykda oturdylyan wagtlayyn yollar we
tehnologiki gecelgeler iicin yol esigi

a - I kysym; b — Il kysym;¢ — 111 kysym; d - 1V kysym;

1 - toprakly ortiik; 2 - gommek; 3 - MSM-dan ya-da solgun rezin
mataly gatlaklar; 4 -torf gatlagy; 5 - agac diisek; 6 - armirleyji zolak;
polimer-konteyner denlesdiriji gurlusly, nebitgazgegirijinin ¢unlugyny
gineltmek arkaly

Il kysymly yol esigi (10.1-nji surat, b) 2 m c¢unlukly

batgalyklarda peydalanylyp bilner, onda torfa rugsat edilyin
basys 0,03 MPa (0,3 kgs/sm?) az dal.
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Il kysymly yol esigi (10.1.-nji surat, ¢) 4 m kop bolan
cunlukly batgalyklarda tehnologiki gecelgelerin desgalary ligin
peydalanylyp bilner, onda torfa rugsat edilyian basys 0,03 MPa
(0,3 kgs/sm?) az dal.

Il kysymly yol esigi (10.1-nji surat, d) batgalyklarda
gurulyan tehnologiki gegelgeler ii¢in peydalanylyp bilner, onda
torfa rugsat edilyin basys 0,01 MPa (0,1 kgs/sm?) az dal.

Batgalyk we kop yyllaryn dowamyndaky donaklykly
toprakly sertlerde gys mowsiiminde abatlayys-dikeldis islerini
gecirmekligi iipjun etmek {icin wagtlayyn gysky gecelge
yollaryny we uly yolun ugry boyunga tehnologiki gegelgeleri
oturdyarlar.

Batgalyk we kop yyllaryn dowamyndaky donaklykly
toprakly sertlerde yer islerininn diiziimine gosmaga sular girip
biler: kanleri, nebitgazgegcirijileri bentlemek iicin turbanyn
toweregindaki cukury isldp tayyarlamak; isti agylan ya-da
yiiziine ¢ykan nebitgazgecirijini gémmek we tekizlemek;
suwun ugruny sowmak tiigin ganawlary gurmak; gernew
bentlerini gurmak.

Yerli mineral topragy almak iigin Kinleri islap
tayyarlamak hem nebitgazgegirijilerin ~ gurlusygy yaly
gecirilyar.

Ahli gomiisdiki batgalyklardaky nebitgazgecirijilerin
isti agylan ya-da giiber¢ek verleri bentlenilende turbanyn
toweregindéki cukurlary islap tayyarlamaklyk yerine yetirilyar
we gazyn basysyny 90% az bolmadyk mocgberde peseltmek
bilen gecirilmelidir. Turbanyn toéweregindéki g¢ukurlaryn
olgegleri we islenip tayyarlanyan yerleri bentlenilyén turbanyn
diametrine, topragyn yagdayyna, denlesdirme usulyna we
ekskawatoryn  kysymyna  baglylykda  taslama  bilen
kesgitlenyar.

Deilesdiriji  gurlus bolan yagdayynda turbanyn
toweregindaki cukury islap tayyarlamazdan oniirti olary
nebitgazgecirijide ¢ykaryarlar ya-da ¢ukury islap tayyarlamagy
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denllesdiriji  gurlusyn gurnamyna zyyan yetmez yaly
nebitgazgecirijiden kesgitli aralykda gegiryarler.

Nebitgazgecirijinin diiziitgiligi we gommegin hem-de
tekizlemeginn  parametrleri  nebitgazgegirijinin  diametrini,
topragyn inzener-geologiki hisiyetnamalaryny,
nebitgazgecirijinin  hakyky yerlesis yagdayyny, yerli we
senagat materiallarynyn bolmagyny hasaba almak bilen, seyle
hem topragyn tebigy yagdayda ¢okmegini hasaba almak bilen
taslama boyunga kesgitlenyar.

Gommekligi  onat yumsadylan toprakda: ¢égesow
toprakda, ¢dgede, ¢agylda amala asyrmak zerur.

Nebitgazgeciriji opurylanda {istiini basan  suwy
akdyrmagy ipjin etmek dgin suwgegiriji  desgalaryn
gurlusygyny goz oniinde tutmak zerur. Suwgegiriji desgalaryn
gorniisi we diiziitciligi taslama bilen kesgitlenyar.

Bentlemegiiit we denlesdirmegiii usullary anyk toprakly
sertlerden, basysyn hasaplamalaryndan, yerli gurlusyk
serigdelerin bolmagyndan we ykdysady esaslandyrmalardan
ugur alyp, nebitgazgegirijini diiypli abatlamagyn faslamasy
bilen kesgitlenyér.

Nebitgazgecirijilerin  hakyky yagdayyna baglylykda
bentlemek we denlesdirmek boyunca islerde sular goz oniinde
tutulyp bilner:

- bozulan denlesdirmesini gaytadan dikeltmek;

- nebitgazgecirijide gosmaga denlesdirmesini gegirmek;

- nebitgazgegirijinin  6n  denlesdirilmedik  yerlerini
goybermek (bentlemeklige cenli) we yiiklemek.

Nebitgazgecirijileri bentlemek we denlesdirmek boyunca
islerde denlesdiriji gurluslaryn diziitciligine baglylykda gazyn
basysyny 90% az bolmadyk mukdara ¢enli peseltmek arkaly
gecirmeklige rugsat edilyar. Sunlukda, denlesdirmegin indiki
usullaryny ulanyarlar:

- mineral toprak bilen, sol sanda MSM-dan ya-da rezin
mata materiallardan diselyén gatlaklary ulanmak bilen.
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Gursaw alyan ya-da bentleyji gorniisdaki demirbeton
agraldyjylary, seyle hem c¢arhly, acylyan va-da donduryjy
ankerleri ulanmak bilen nebitgazgecirijiler berkidilende
nebitgazgecirijinin abatlanyan bolegini  6¢iirmek we ony
gazdan bosatmak zerur.

Batgalyklarda  nebitgazgegirijini  kesmezden  we
sokmezden bentlemek iicin nebitgazgecirijinin bir ya-da iki
tarapyndan  turbanyn  towereginddki  ¢ukurlary isldp
tayyarlamaklygy gegiryarler. Turbanyn toweregindaki ¢cukuryn
ilkibasdaky cunlugy nebitgazgecirijinin goyberilen ¢unlugynyn
hasaplamalaryndan kop bolmalydyr, yagny onun hususy
agramynyn we denlesdiriji gurlusyn tasiri bilen turbanyn
astyndaky basylyan topragy yerlesdirmek tgcin atiyaclyk
ginisligi goz oniinde tutmak zerur.

Polimer gatlaklary ulanmak bilen nebitgazgecirijileri
denlesdirmegin  diiziit¢ilik  ¢ozgiitleri  mineral  topragyn
gorniisine baglylykda taslama bilen kesgitlenmelidir.

Gazgegirijinin okunyn ugry bilen akyan erdn suwun
tizligi 0,2 m/s az yerlerde nebitgazgecirijini keseligine bent
gurlusyny gurmazdan bentlemeklige rugsat edilyar. Beyleki
yerlerde kese bent desgalarynyn zerurlygy anyk inzener-
geologiki sertleri hasaba almak bilen taslama boyunca
kesgitlenyar.

Polimer-konteyner  denlesdiriji  gurluslary  cukuryn
cunlugyndan yokary gegmeyin cunlukdaky batgalyklarda
ulanmaga rugsat edilyar.

Carhly, agylyan va-da donyan ankerler bilen
nebitgazgecirijini  bentlemek gazgeciriji ¢ukurda taslama
yagdayynda yerlesenden sorira amala assrylmalydyr.

Kop yyllaryn dowamyndaky donaklyk topraklarda
donyan ankerleri oturtmaklyk kada layyklykda hasaplanan
saklayjlyk ukybyna eye bolmagy tgin toprak bilen ankerlerin
donmagyny tdpjun edyan senenama mohletinde we gys
mowsiiminde gegirmek zerur.
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Kop yyllaryn dowamyndaky donaklyk topraklardaky
ankerleri  basysy buraw goyberiji, goyberiji  ya-da
kombinirlenen usulda amala asyrmak zerur.

Batgalyk sertlerde kompensatorlary we “katuskalary”
kesmegin ayratynlygy kebsirleyis-gurnama islerini gecirmek
ticin nebitgazgecirijini yorite tayyarlanan yokarly abatlays-
gurlusyk zolagyna galdyrmak we c¢ykarmak zerurlygyndan
ybarat. Eger-de bu talaby yerine yetirmek mimkin bolmasa,
onda kesmek boyunca isleri nebitgazgegirijinin taslama okunda
yerine yetirmek zerur, sunlukda, ¢ukurdan ya-da gurnama isleri
gecirilyan ginislikden suwy hokmany akdyrmaklyk amala
asyrylmalydyr. Nebitgazgegirijini  yerin  istiine ¢ykaryp
abatlamak islerinde degisli bolegi  sokmek isleri  hem
gecirilydar. Sokmek boyunga isleri gazgecirijinin abatlanyan
bolegi  o¢iirilenden we gazdan doly arassalanandan sonra
yerine yetirilyar.

Nebitgazgecirijini  sokmek boyunca esasy islerin
diizimine: nebitgazgecirijinin istiini agmak; denlesdirmek;
nebitgazgecirijinin pletlerini kesmek; pletleri yokary abatlayys-
gurlusyk zolagyna ¢ykarmak isleri degisli.

Batgalyk sertlerinde nebitgazgecirijini  sokmeklige
baslamazdan oniirti taslama layyklykda, dstiini agmak talap
edilyén yerlerin serhetleri bellik edilmelidir.

Donmadyk batgalyklardaky nebitgazgecirijinin dstiini
slanlarda we penowolokuslarda oturdylan bir susakly
ekskawatoryn ~ komegi  bilen  agyalar. Demirbeton
agraldyjylaryn oturdylan yerlerini dhli tarapyndan dolulygyna
agraldyjylaryn diybiine cenli dstini agyarlar.  Ankerlerin
oturdylan vyerlerinde giyigli gusagy ayyrmaklygy ya-da
kesmekligi tpjin edyan gowriimlerde topragy el bilen islap
tayyarlamak arkaly gegiryirler.

Yiikleri turbaoturdyjynyii komegi bilen ayyryarlar we
yokary abatlayys-gurlusyk zolagyna gegiryarler.
Nebitgazgecirijini giiyeli gusagyny ayyrmak vya-da kesmek
yoly bilen anker denlesdiriji gurlusdan bosadyarlar. Sunlukda,
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yverden c¢ykyan anker agyrlyklary gapma-garsy tarapa
yayradylmalydyr.

Nebitgazgegirijinin pleti islerin sertlerine we abatlayyys
islerinin tehniki enjamlasdyrylysyna baglylykda deslap ayratyn
boleklerde kesilip ya-da gysga pletleri yerin istiine galdyrmagy
yenillesdirmek tigin ayrylyp bilner. Nebitgazgegirijinin kesilen
yerleri keseligine, goniiligine we dikligine yerinin tiytgemezligi
tcin ygtybarly berkidilmelidir. Pletlerin ya-da bdoleklerin
ahyrlaryny onun icki boslugyna suw we pal¢ykly toprak
diismeginin 6niini almak tigin bentlemek zerur.

Nebitgazgeciriji abatlayys-gurlusyk zolagynyn ¢ykarylyp
ya-da yol ugrunyn ugry boyunca gury yerine gecirilip bilner.
Bu isler yerine oturdylandaky gurlusyk we dartdyrmak
usulynda  oturtmak  arkaly  nebitgazgeciriji  c¢ukurda
yerlesdirilende hem su gorniisde gegirilyar.
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10.2. Daglyk yerlerde oturdylan nebitgazgegirijileri
abatlamak

Dagly yerlerde oturdylan nebitgazgecirijileri
abatlamagyn tehnologiki we guramagylyk ¢yzgylaryny saylap
almakda topografiki, gidrogeologiki we Kklimat sertlerini
hasaba almak zerur.

Tejribeler sulary gorkezdi, yagny daglyk etraplarda
nebitgazgecirijileri  abatlamagyn tehnologiki ¢yzgylaryny
saylap almaklyga tasir edyian esasy sertler ennitlerin
aylawlylygyna we topragyn yagdayyna bagly bolyar.

Gurlusyk masynlarynyn dag ennitlerinden gecis we asak
inis derejesi boyunca {igin topara bolinyar. Birinji topara a
aylawlydan 10° genli, ikinjisine - o = 10-20° we {giinjisine -
a-dan 20° kop bolan ennitler degislidir. 20° x6p aylawly
ennitlerde abatlayys-dikeldis isleri gegirilende
nebitgazgecirijinin her bir anyk bolegi iigin yorite usulyyetleri
islap tayyarlamak maksadalayykdygy anyklanyldy. Cukurda
yatan nebitgazgecirijini (turbanyn gorag ortiigi calsylanda we
diwary gaytadan dikeldilende) ya-da agramy (dine gorag ortiigi
calsylanda) birinji we ikinji topara degisli ennitlerde abatlayys
isleri nebitgazgegirijini galdyrmak we verlesdirmek bilen
yerine yetirilyar.

Kébir yagdaylarda nebitgazgegirijini abatlamak {igin
hereket edyin bilen ugurdaslykda tidze ugruny oturdyarlar
(esasan barmasy kyn bolmadyk boleklerde).

Yol ugrunda tayyarlyk isleri gegirilenden sofira gukurlary
acmaklyk bir susakly ekskawatorlarda, yumsak topraklarda
bolsa - yoritelesdirilen tstiini agyjy ekskawatorlarda amala
asyrylyar. Usti agylanda alnan topragy agdarmaklyk tekjinin
etegindaki zolakda, eger-de onun ini yeterlik bolmasa - ulag
gecelgesinin zolagynda yerlesdirmek maksadalayykdyr. o-dan
15° cenli aylawly ennitlerde cukury gazmaklyk bayyrlyk
verlerdiki yaly yerine yetirilydar, a-dan 15° kop ennitlerde
yoritelesdirilen saklayjy enjamlary (traktorlary, buldozerleri we
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yiik galdyryjy masynlary) peydalanmak bilen yerine yetirilyar.
Usti agylandan soiira galdyrmak-oturtmak islerini alyp
baryarlar. Galdyrmak-oturtmak islerinin yzygiderli
guramagylygynda, eger-de turbanyn diwaryny gaytadan
abatlamak zerur bolsa, isler iki toparda yerine yetirilmelidir:
galdyrmak-arassalamak  we  ortmek-oturtmak.  Eger-de
turbalaryn  diwarlarynda abatlayys-dikeldis isleri  talap
edilmese, toparlar birikdirilyar.

a=10-20° aylawly ennitlerde taymagynyn oniini almak
tcin turbaoturdyjylar yzygiderlilikde ya-da jiibiit-jiibiitden
ozara urgan bilen birlesyarler, arassalayjy we ortiiji masynlary
turbaoturdyjylara berkidyarler.

Egrem-bugram yerlerddki o6rtmek-oturtmak islerinde
gorag ortiigine zyyan yetmeginden goramak tigin ¢ukuryn inini
gineltmek zerur.

Goylan turbalaryn agmagynyn we gorag ortiigine sikes
yetmeginin ondini almak yerlesdirmezden ondirti
nebitgazgeciriji bitum-rezin mastikadan we stekloholstdan
gusak dakmaly, dasly topraklarda turbanyn das-toweregine
gorag ortiigini birikdirmeli.

Abatlanan nebitgazgegirijini yumsak toprakdan diisekde
yerlesdiryarler. Sonra 20 sm galynlykda yumsak toprak
guyyarlar. Gutarnykly gommekligi buldozerde ya-da bir
susakly ekskawatorda yerine yetiryarler.
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10.3. Colde oturdylan nebitgazgecirijileri abatlamak

Col sertlerinde uly nebitgazgegirijileri  diypli
abatlamagyn 6zboluslylygy sundan ybarat:

- eroziya garsy gurluslary islap tayyarlamak (iirgiin
cageli ¢ollerde);

- 10 m az bolmadyk inli zolagyndaky bitekizligi
kesmek we goémmek bilen nebitgazgegirijinin yol ugruny
tayyarlamak, su yagday walikden alnan toprak oy yere
yerlesdurulyar;

- nebitgazgegirijinin tstini kada layyklykda bir
susakly ekskawatorda agyarlar, sunlukda, ¢ukuryn diybiinde
abatlamak ticin ini Dg+0,8 m az bolmaly daldir (bu yerde Dy —
nebitgazgecirijinin sertli diametri);

- ennidin aylawlylygy topragyn héasiyetnamasyna
layyklykda bellenilyar.

Nebitgazgecirijinin dstini agmak {igin ekskawatoryn
gorniisi  topragyn  hasiyetnamasyna, islerin  géwriimine,
nebitgazgecirijinin diametrine we abatlayys islerinin kabul
edilen depdigine baglylykda kesgitlenyar. Turbegegirijini
abatlamak utgasykly usulda — iki toparda amala asyrylmalydyr.

Cagelik-¢ollik etraplarda nebitgazgecirijiler  diypli
abatlananda tokay agaglaryny: otlary we gyrymsy agaglary,
mehaniki gorag atlandyrylyan yerlere etmek, yagny durnukly
gabyklary doretmek bilen indiki usulda:

- bitum emulsiyalaryny sepmek (yoritelesdirilen hereket
ediji gurluslar ya-da awia serigdeler) arkaly;

- yerli materiallary peydalanmak, mysal igin, yakmak
tigin yaramly bolan heklerden alynyan hek erginleri
peydalanmak arkaly;

- dirli arzan oniimleri birlesdirijileri, mysal {gin, nebit
gazyp c¢ykarylyan we nebiti gaytadan isleydn senagatyn
galyndylary ulanmak arkaly amala asyrylyar.
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11. ULY GAZGECIRIJILERIN YOL UGRUNY
DIKELTMEK
UCIN CALT ABATLAYYS BINYATLARY

Abatlayys tigin su wagta ¢enli dép bolan tehnikany we
tehnologiyany peydalanyarlar. Gymmatbahaly we energiyany
kop sarp ediji dasary yurt enjamlaryny peydalanmak bilen
poslamagyna garsy kone ortiigini ayyrmak we tazesini goymak
icin das tarapynda tayyarlyk islerini kesgitlemekde, esasan,
olaryn yerine yetirilisinin pes hilinde abatlayys islerinifi yokary
gymmatbahalysyny saylap alyarlar.

Sununin  bilen baglanysyklykda, abatlayys islerinin
industrializasiyalasdyrmagyn derejesini yokarlandyrmagyn we
yurdumyzda hézirki zaman tehnologiyalary, masynlary we
mehanizmleri 6ndiirmekligin derwayyslygy emele gelyar.

Abatlayys islerini  gegirmegin  barlaglarynyn  we
tejribelerinin esasynda calt abatlayys binyatlaryny - CAB
doretmekligi derwayys hasaplayarys.

CAB - esasy maksady, diirli tebigy klimat sertlerinde
UTYU turbalaryny doly ya-da bolekleyin calysmak bilen
dasyny ortmek boyunga abatlayys islerini gegirmekden ybarat
(11.1-nji surat). Mundan basga-da olar 6n ulanylan turbalary
gaytadan dikeltmek; nebitgazgegirijilerini sikes yeten yerlerini
abatlamak we gazgegirijiler ulanylanda yiize ¢ykyan zerur
bolan beyleki abatlayys isleri ticin peydalanyp bilner.
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Surat 11.1. CAB ulanmagyi artykmaclygy we has
maksadalayyk sertleri

Seyle binyatlarda hyzmatlaryn amatly zolagy vyol
ugrundaky kranlaryn anyk aralyklaryna bagly we 20+30 km
ybarat.

Ug kysymly olgeglerde enjamlar toplumy bilen iipjiin
edilen CAB c¢ykarmaklyk goz oniinde tutulyar. 1 - diametri
300-500 mm turbalar tgin, 2 - diametri 700-1000 mm
turbalar tigin we diametri 1200-1400 mm turbalar tigin.

CAB her bir kysymly olcegi gorag ortiiginin dirli
gorntiglerini  6rtmek {igin enjamlar, sol sanda esasynda
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poliuretan we sargy bolan polimer-bitum gorag ortiikleri bilen
enjamlasdyrylyp bilner.

Ahli enjamlar bloklayyn yerine yetirilisde tayyarlanya
we yokary tizlikli awtomobil ulaglarynda is yerlerine eltilip
berilyar.

Enjamlary gurnamak meyilnamalasdyrylan islerden
basga yorite tayyarlygy, is meydancasyny talap etmeyar.

CAB indiki bloklardan ybarat:

- turbalaryn dasyny kone gorag ortiiginden arassalamak;

-turbalaryn zayacylygyny kesgitlemek, fasoklary islap
tayyarlamak we tdze gorag ortiigini ortmek t¢in turbalaryn
dasyny tayyarlamak;

- tdze gorag ortugini ortmek (tdze gorag Ortiigini
goymagyn blogy ulanylyan ortiigin goérnilisine baglylykda
yorite enjamlardan toparlanylyar);

- anyklamak we islerin hiline gozeggilik etmek;

- ayratyn turbalary somnra is yerlerine eltmek {gin
toplamak;

-komekgi enjamlary (gorag ortiiginin  sikes yeten
yerlerini abatlamak, kebsirleme seplerini 6rtmek, turbalaryn
durkuny abatlamak, desikleri diizetmek we beyleki isler tigin
gurluslar we mehanizmler);

- tutus CAB boyunca islerin durmus tipjungilik blogy.

Calt abatlayys binyat (11.2-nji ~ surat)  yorite
konteynerlere yerlesdirilen dasalyan bloklardan ybarat.
Bloklary dasmak {igin yiik goterijiligi 10 t standart yarym
tirkegleri peydalanyalar. CAB yerlesdirmek ii¢in 50x20 m
olgegde goz oniinde tutulan meydaga zerur.
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Surat 11.2. Calt abatlayys binyatda turbalary
gaytadan
dikeltmegin tehnologiki cyzgysy

Enjamlaryn isledilmegi ii¢in basysy 380 W, yygylygy 50
Gs we umumy kuwwatlylygy 200 kWt iytgeyan togun tigin
fazaly ulgamyndan elektrik tipjiingiligi zerur.

CAB alty sany esasy bolekden ybarat:

- ortiiksiz turbalary toplamak;

- taze ortiikleri 6rtmek tigin turbalary tayyarlamak;

- praymirlenen turbalary toplamak;

- gorag ortiiginin materialyny tayyarlamak;

- gorag ortiigini 6rtmek;

- gorag Ortlikli turbalary toplamak.

Turbalary gegirmek geciriji enjamda amala asyrylyar.
Turbalary goymak ti¢in degisli agyrlyk goterijiler goz oniinde
tutulan. Gorag ortiigi praymirleyji we ortiiji bolekler atmosfera
basysyndan goramak ii¢in yenil bassyrma bilen ortiilen.
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CAB goz oniinde tutulyan ondiirijiligi bir is salkynynyn
(10 sag) dowamynda sundan ybarat:

- diametri 300-500 mm turba ii¢in -1 000 p.m.;

- diametri 700-1000 mm turba tigin - 700 p.m.;

- diametri 1200-1400 mm turba tgin -

600 p.m.

CAB ulanmaklyk:

- binyatlayyn sertlerde tehnologiki isleri toplumlayyn
yerine yetirmegin hasabyna abatlayys islerini
industrializasiyalasdyrmagyn derejesini yokarlandyrmaga;

- turbalary arassalamak, dasyny tayyarlamak we 6rtmek
boyunga islerin hiline abzallayyn gozeggiligi amala asyrmaga;

- tebigy-klimat sertlerine garamazdan, abatlayys islerini
gecirmegin depginini yokarlandyrmaga;

- dasky gursawy goramak boyunga talaplary yerine
yetirmage miimkingilik beryar.
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12. HILINE GOZEGCILIK WE ISLERI KABUL ETMEK

Abatlayys-gurlusyk islerinin hiline gozeggilik yerine
yetirijiler, potratgynyn we sargytgynyn yorite gulluklary,
tehniki gozeggilik gullugy tarapyndan, seyle hem taslama
institutlarynynn  wekilleri tarapyndan awtorlyk go6zeggiligi
tertibinde hereket edyian kadalara we diizgiinlere layyklykda
amala asyrylmalydyr.

Uly nebitgazgecirijiler  abatlananda islerin  &hli
gorntislerine  gozeggilik  edilyar.  Tehnologiki isleri
dolandyrmaklyk sulary 6z i¢ine alyar:

- islerin esasy gorniislerini gecirmeklige tehnologiki
sertleri we tehnologiki kartalary ylalasmak;

- tehnologiki birikmeleri we yol ugrundaky yzygiderliligi
synagdan gegirmek;

- yumrulmazlygyna go6zeggilik ediji barlamhanany
synagdan gegirmek;

- tehniki taydan hézirki zaman enjamlary zerur mogberde
hemise kabul etmek;

- kebsirleme ontimgilik islerindaki kebsirleyjilerin we
hiindrmenlerin  hiinar derejelerini we kebsirleme islerinin
tehnologiyalarynyi hasabyny yoretmek we barlamak;

- gurlusyk diiziitlerinin boleklerini synag etmek (topragy,
betony, yoldiisegi berkitmek, refiklemek we beylekiler);

-yglan ediji resminamalara layyklykda, abatlayys-
gurlusyk islerinin dhli gorniislerini yerine yetirmeli.

Islerin hiline gozeggilik abatlamak tigin gelip gowusyan
materialyn hiline dagyndan synlamak, olaryn standartlara we
tehniki sertlere layyklygyny, sertifikatlary we pasportlary
boyunca barlap gozeggilik etmekden baslanyar.

Yer islerinin  hiline gozegeilik cukurlaryni  we
katlawanlaryn dogry gazylysyna, ¢ukurdaky islerde bentlerin
arasynda turbanyn astyndaky topragy urup berkidilimine,
nebitgazgecirijinin  Gstiindaki waligin  gurlusyna, cukuryn
cunlugyna barlaglardan ybarat.

185



Yerine yetirilisiniti hiline dykgatly gozeggiligi talap
edyén has jogapkéreilikli yagday kebsirleme-dikeldis we gorag
ortiik isleri hasaplanya.

Nebitgazgegirijilerin kebsirleme sepleriniii hiline baha
bermekligi amallayyn we dasyndan synlap gozeggilik etmek,
kebsirleme seplerini Ol¢emek, yumrulmazlygyna gozeggilik,
radiografiki, magnitografiki, ultrases gozeggilik we jebisligine
gozeggeilik usullary bilen gegirilyar.

Kemgilikli yerlerini kebsirlemegin we yamalary iginden
kebsirlemegin hiline gézeggilik seyle amala asyrylmalydyr:

- yzygiderli amallayyn gozeggilik;

- das tarapyndan gozden gegirmek;

- gozeggligin fiziki yumrulmayan usulynda eredilyan
metalyn bitewiligini barlamak (ultrasesli, radiografii).

Nebitgazgeciriji ulgamlaryn kebsirleme sepleri:

- yygnamak we kebsirlemek islerinde yzygiderli
amallayyn gozeggiligi;

- kebsirleme seplerinin geometriki o6lgegleri boyunga
degisli kadalasdyryjyresminamalarda yglan edilen dasky
gozeden gegirislere we dlcemeklige;

- fiziki usulda yumrulmayan gozeggiligi sezewar edilmelidir.
Diametri 1420 mm c¢enli turbalaryn ahli kebsirleme
sepleri 100% radiografiki gozeggilikden gegirilyar.

WSN 012-88 talaplaryna layyklykda, diirli galynlykdaky
kebsirleme seplerinin  bolekleri  (armaturaly turba, turbaly
nebitgazgeciijilerin  birikdiriji saylary) 100% radiografiki
gozeggilige we 20% dublirleyji ultrases gozeggiligine sezewar
edilmelidir.

Radiografiki gozeggilik GOST 7512-86* talaplaryna
layyklykda amala asyrylyar. Kebsirleme seplerine ultrases
gozegeiligi - GOST 14782-86 talaplaryna layyklykda
gecirilyar.

Gozeggilik el bilen, mehanizmlesdirilen  ya-da
awtomatlasdyrylan gorniislerde (sargytgy bilen ylalasyk
boyunca) amala asyrylyp bilner.

186



Ultrases gozeggiliginden gegirmeklige degisli kebsirleme
seplerinin tstki tarapy metal, galayy, hapa sygrantgylaryndan,
seplerin iki tarapyndan arassalanmalydyr. Arassalanandan
sonra tayyarlanan istki tarapynyn bitekizligi TDS-2789-73
boyunca R,=40 mkm pes bolmaly daldir. Cézeggilikde islendik
cunlukdaky we uzynlykdaky jayryklar bolmadyk yagdayynda
kebsirleme sepleri we eredilip goylan yerler yaramly
hasaplanyar; metal galyndylary gosundylarynyn cunlugy
diwarynyn galynlygyndan 10%, umumy uzynlygy 3,5 m
gecirmeli  daldir. Esasy metalynda kesindilere  we
kebsirlenmedik seplerin bolmagyna rugsat edilmeyar.

Gozeggiligin netijeleri barlagdan gegirilen kebsirleme
sepinin adyny, birikdirme gorniisini, kebsirlenen turbalaryn
diametrini we galynlygyny, yiize c¢ykarylan kemgiliklerin
gorntisini  we mukdaryny, dasky gursawdaky howanyn
gozegeiligin  gecirilen  senesini, kebsirleme  seplerinin
kemgliklerini  diizetmegin  tehnologiyalaryny, kemgilikli
yerlerinin  diizedilenden sonraky barlaglarynyn netijelerini
gorkezmek bilen yorite kitapcada hasaba alynyar.

Gorag ortiiklerinin materiallaryny hereket edyin KTR
talaplaryna  layyklygyna gozeggilik boyunga  pasporty
bolmalydyr.

Dasary  yurtdan  getirilen  gorag  ortiklerinin
materiallaryny sertnamada ylalagylan gorkezijiler boyunca
barlayarlar. Dasary  yurtdan getirilen materiallar
peydalanylanda polimer lentalaryn, yelimli garnuwlaryn we
gorag sargylarynyn birek-biregine layyklygyny barlamak zerur.

Garnuwlar tayyarlananda gosundy diiziimininn gosulyan
mogberini, onun birmenzesligini, sepbesikligini, dykyzlygyny
barlamak zerur.

Bitum {igin algysynyn temperaturasyna tayyarlanan we
gyzdyrylan wagty, dasalanda we nebitgazgegirijinin dasyna
calnanda gozeggilik edilyar. Eger-de bitum ¢algysynyn
gatlagynyn temperaturasy 30 °C yokary gecya bolsa, gorag
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ortikli nebitgazgecirijini cukuryn diiybiine goymaklyga rugsat
edilmeyar.

Bitum c¢algysy tayyarlananda gosulyan mdogberinin
dogrudygyna  we  gosundylaryin  gosulys tertibine,
gaynadylysynyn dowamlylygyna, dykgatly garylandygyna,
gazanyn doldurylys derejesine gozeggilik etmek zerur.

Armirleyji  we dolag materiallaryny ulanylyan
temperaturasynda sargylaryn saralys miimkgiligini, sargydaky
dolagyn dykyzlygyny we gyralarynyn denligini barlayarlar.

Gorag ortiikleri ortiilende materiallaryn hiline, yerine
yetirilyan iglerin hiline amallayyn gozeggilik we tayyar gorag
ortliginin hiline gozeggilik gegirilyar.

Gorag  ortiigi  ortillende  sargy  materiallarynyn
bitewiligini, galynlygyny, adgeziyasyny, gatlaklarynyn sanyny,
dartdyrylysyny we towlamlaryn ildirilisini barlayarlar.

Gorag ortliginin bitewiligini dasyndan synlap, yzygiderli,
nebitgazgeciriji ¢ukurda oturdylmazyndan oniirti defektoskop
bilen gozeggilik edyarler. Gorag ortiigi synag edilende emele
gelyan elektrik basysyn belgisi GOST 25812-83 yglan edilen
we gorkezilen.

Bitum gorag ortiiginin galynlygyny nebitgazgegirijinin
her 100 m, giiman edilydn yerlerinde - her sepinin dort
nokadynda galynlyk 6l¢eyji bilen barlayarlar.

Bitum gorag ortiiginin adgeziyasyny her 500 m, seyle
hem giiman edilydn yerlerinde barlayarlar. Synagy her 0,5 m
iic nokatda geciryirler. 0,1 kgs/sm? cenli anyklykdaky iic
Olcegin ortaca arifmetiki belgisini adgeziyanyn ululygy
hokmiinde kabul edyérler.

Eger-de gozeggilik edilende gorag ortiiginin yagdayy
kanagatlanarsyz diylip bellense, onda sikes yeten yerini
tapmaly, sikes yeten yerini abatlamaly we gorag Ortligine
gaytadan synag gegirmeli.

Kebsirleme seplerini  6rtmek {i¢in i¢ tarapynda
termoerginli yelim bolan polietilen esasly yylylyk saklayjydan
ya-da polietilen lentadan ybarat bolan yylylyk saklayjy
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muftylardan we manzetlerden (sertifikatlasdyrmakdan gecen)
peydalanyp bilner.

Yylylyk saklayjy muftylaryn seplerini értmek ulanylyan
tehniki hasiyetnamalar TS layyk gelmelidir.

Yylylyk saklayjy —muftylaryn turbalaryn —seplerini
ortmegin tehnologiyalary peydalanylanda amallayyn gozeggilik
indiki amallary 6z icine alyar:

- kebsirlemekden we kebsirlenen seplerine
gozeggilikden sonra ortillen dasky tarapynyn mehaniki
arassalanysyna gozeggilik;

- seplerin gyzgynlyk temperaturasyna gozeggilik;

- turbany 6rtmegin muftusynyn ildirilisine gézeggilik (7,5
sm az bolmadyk);

-oturdylanda muftynyin gyzgynlyk temperaturasyna

gozeggilik;

- kebsirleme sepinin zolagyndaky ortiiginin hiline synlap

gozeggeilik etmek.

Kebsirleme seplerinin  zolagynyn  ortiilisinin ~ &hli
tapgyrlarynda denolgegli ortiilisine, galyinlygyna (garnuwlar
ulanylanda), lentanyin ya-da muftynyn birikmegine dagyndan
synlap we abzallar bilen gozeggilik gegirilyar.

Muftynyn dogry oturdylmagyny kebsirleme sepinin ist
tarapyna denolgegde we jebis gysdyrmak bilen iipjiin etmeli
(gasynsyz): muftynyn ildiriligsinin astyndan yelim ¢ykyp
durmalydyr.

Gorag ortiigi ortiilenden sonira ortiigin hiline kabul edis
gozeggiligini gegirmek zerur. Nebitgazgecirijilerdaki gorag
ortiginin hiline olar abatlanan yagdayynda gozegeilik &hli
tapgyrlarda amallayyn gecirilyar:  ortillyan  materiallar
saklananda, garnuw we c¢algy tayyarlananda, gorag ortigi
(garnuw, calgy we yorka) yerine yetirilende, seyle hem oturdys
isleri gegirilende.

Polimer lentalardan gorag ortiiginin hiline gozeggilik
edilende: ortiiginin bitewiligi we galynlygy, nebitgazgegirijinin
praymirlenen {istki tarapyna gorag lentasynyn yelmesisine
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(adgeziya), lentanyn esasyna yelmesisine, polimer lentanyn
(sargynyn) gatlagynyn sanyna, polimer lentadan (sargydan)
towlamlaryn ildirilisine, gegirijilik garsylygyna.

Nebitgazgegirijilerin  abatlanan  yerlerinddki  gorag
ortiiklerinin  yagdayyna baha bermek iigin amallayyn
gozegeilikden basga-da, katodlayyn polyarlasdyrys usulyyeti
ginden yayrandyr. Gozeggilin bu usulyyetini ulanmagyn
ayratynlygy  abatlanan, ¢ukura goylan we gomlen
nebitgazgecirijinin uly uzynlykdaky boleklerinde (4-den 50 km
cenli) gorag ortiigine baha bermekden ybarat.

Eger-de gorag ortiigine gozeggiligin netijesinde onun
kanagatlanarsyz yagdayy anyklansa, kemgilikli yerleri tapmak
we sikesli yerlerini o6rtmek zerur. Gorag ortiginin &hli
yerlerinde kemgilikleri g6zlemek islerini IP-60, IP-74 kysymly
sikesleri agtaryjylar bilen gegiryarler.

Ortiigini abatlamaklyk abatlayjy-gurlusyk
guramalarynyn giiyji bilen yerine yetirilydr, sondan sonra
degisli bolegi gaytadan katodlayyn polyarlasdyrys synagyndan
gegiryérler.
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13. NEBITGAZGECIRIJILERI DUYPLI
ABATLAMAKDA
TEHNIKI HOWPSUZLYK

Uly nebitgazgecirijilerde  abatlayys-dikeldis isleri
gegirilende tehniki howpsuzlygyn diizgiinlerini berk berjay
etmek zerur. Sunlukda, kadalasdyryjy resminamalara
goldanmak derwayys. Ahli 6niimiigilik diizgiinnamalarda anyk
sertlerde we 6zboluslylygyny hasaba almak bilen ulanylyan,
hereket edydn diizglinnamalaryn talaplaryna layyklykda
diiziilyan tehniki howpsuzlyk boyunga boélimler goz o6niinde
tutulyar. Bu diizgiinnamalar bilen iscileri we tehniki isgérleri
tanysdyryarlar, seyle hem hiinéarleri boyun¢a diizgiinnamalary
olaryn eline beryérler.

Nebitgazgecirijileri abatlamak boyunga islere
baslamazdan  oniirti  nebitgazgegirijini  ulanyan  gurama
indikilere borglanyar:

- hereket edydn nebitgazgegirijini abatlamak boyunga
isleri gegirmeklige yazuw gorniisinde rugsatnama bermage;

- nebitgazgecirijini hereket edydn yol ugrundan
oclirmage, gazyn syzyan yerini we nebitgazgegirijinin 40 sm az
bolmadyk cunlukda yatan yerini anyklamaga we bellik etméage,
igki ginigligini 6niimden arassalamaga;

- garmnuw bolan yagdayynda, ony ayyrmaga we
turbanyn icki ginisligini arassalamaga;

- abatlayys-gurlusyk bolimlerinin, dispetcer gullugy,
golaydaky basys bekedi, golaydaky barlag gegiriji 6y we
beyleki zerur nokatlar bilen aragatnasygy iipjiin etmaége;

- abatlayys islerinde tehniki we arassagylyk
howpsuzlygyny iipjiin etmége.

Gazgecirijini diizgiine layyklykda giindiz abatlamaly,
dine adatdan dasary yagdayda gije abatlayys gecirmage rugsat
edilyar. s orunlaryndaky howa gursawynda gaz 1% kop
bolmaly daldir.
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Nebitgazgeciriji 6gtirilenden we basys ayrylandan sonra
meyilnamalasdyrylan we iistiini agmak islerine baslayarlar.

Nebitgazgegirijinin tistiini agmagy howpsuzlygyn indiki
sertlerini  berjay etmek bilen gazyjy ekskawatorlarda
geciryérler: nebitgazgegcirijinin dstiini agmagy, onun duran
yerinden 15-20 sm asaklygynda gecirmeli, bu ol turbadan
cykarylanda turbanyn galdyrylmagyny yenillesdiryir;, su
yagdayda ¢ukurdan ¢ykarylan topragy ¢ukuryn eriieginden 0,5
m az bolmadyk aralykda yerlesdirmek zerur; gazyjy
ekskawatoryn is¢i boleginin  hereket edyidn zolagynda
adamlaryn bolmagy we beyleki islerin gecirilmegi gadagan.
Bir susakly ekskawator bilen gazuw isleri gegirilende turbanyn
dukuna zyyan yetmeginin oniini almak iicin ekskawatoryn
susagyny  yoritelesdirilen kesiji dyrmyklar bilen
enjamlagdyrmak zerur,

Gazgecirijinin  isti agylanda (oturdylanda) dokiilen
topragy gazgeciriji cukurda ygtybarly direglerde (opurylan
yerlerde) keseligine oturdylandan sofira ayyrmaklyga rugsat
edilyar.

Cukuryn towereginde mehanizmler we beyleki masynlar
topragyn opurylmazlyk yagdayynda yerlesdirilmelidir.

Yoritelesdirilen masynlarda islemeklige 18 yasyna yeten,
yorite tehniki tayyarlykdan we lukmangylyk barlaglaryndan
gecen adamlara rugsat edilyar. Masyngynyn degisli masyny
dolandyrmaklyga hukuk beryan sahadatnamasy bolmalydyr.

Elektrokebsirleyis islerinde islemeklige bellenilen hiinar
synagyndan gecen  6-njy derejeden pes bolmadyk hiinar
derejeli elektrokebsirleyjilere rugsat edilyar.

Arassalayjy masynlarda islenilende, onda kopiirjikli ya-
da komiirtursy yangyn sondirijinin oturdylmagyna gozeggilik
etmek zerur. Benzin ya-da praymer guylan masynyn
towereginde acyk otdan peydalanmak ya-da c¢ilim ¢ekmek
gadagan. Masyngy arassalayjy masynyn nebitgazgegirijide
durnukly yagdayda durandygyny barlamaga borg¢ly. Sunlukda,
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masyn agdarylmagynyn o6niini almak ii¢in direg tekerine tarap
ennitli duran bolmalydyr.

Ortiiji masynda isleyin masyngy masynyn #hli yerlerini
gozden  gecirmelidir, mehanizmlerin, abzallaryn  we
gurallarynyn abatlygyny barlamalydyr. Ortmek-oturtmak isleri
gecirilende  ortiji  we  turbaoturdyjy  (Ortiiji  masyny
ugrukdyryjy) masynlaryn masyngylarynyn arasynda hereketler
ozara berk ylalasykly bolmalydyr.

llatly nokatlaryn golayynda yerlesydn gazgegirijilerin
degisli boleklerinde abatlayys islerini bu yerlerde yangyn
howpsuzlygyny lipjiin edyin howpsuzlygyn gosmca ¢arelerini
berjay etmek bilen gegirmek zerur.

Yasayys sahercelerini, masynlaryn duralgalaryny,
kebsirleyji enjamlary we bitum erediji gazanlary yerlesdirmek
ticin yerler gar basmalary, das gagmagy ya-da suw basmagy
yaly howply yagdaylar bolmaz yaly saylanyp alynmalydyr.

Ugurdas hereket edydn uly gazgecirijiler oturdylanda
tdze gazgecirijinin gurlusygynyn degisli resminamalarynda
beyan edilen howpsuzlygyn &ahli talaplaryny berjay etmek
zerur.
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14. DASKY GURSAWY GORAMAK

Diiypli  abatlayys isleri gegirmegin taslamasyna
layyklykda yerine vetirilmelidir we dasky gursawa zyyan
yetmegini doly aradan ayyrmak ya-da az zyyan yetmegi tigin
maglumatlary g6z oniinde tutmak: tebigy yer baylyklaryny
goramak, yer Dbaylyklaryny, tebigy suw baylyklaryny,
atmosfera gursawyny, gazylyp alynyan yerasty baylyklary,
osiumlik, haywanat diinydsini, yerinn gurlusyny (landsaftyny),
goraghanalary, bar bolan binalary we desgalary goramak bilen
gecirilmelidir. Diypli abatlayysda dasky gursawy goramak
boyunga islere indikiler degisli:

- oba hojalygynyn yaramly yerlerini yumsatmak;

- hemisgelik suw akyan - yerasty we yeriisti yerlerin
gidrologiki kadasyny dikeltmek;

- tehniki yumsadys - suw we yel eroziyasynyn oniini
almak;

- ugruny sowma zolaklaryn célerinde biologiki
yumsadys isleri: toprak we &siimlik gatlaklary bozulanda;

- diypli abatlamak boyunca isleri gecirmek ti¢in sowma
zolaklaryn meydangalaryndan 30% kop bolekde toprak-
osimlik gatlagynyn bozulmagy bilen baglanysyklykda yol
ugrunyn degisli boleklerindaki kop yyllaryn dowamyndaky
donaklykly topraklary termoizolirlemek;

- yorite desgalary gurmak: suw akdyryjylary, bentler,
dag ganawlaryny, suw yygnalyan otiikleri we beylekileri.

Dasky gursawa zyyan yetmegini azaltmak maksady
bilen, ahli abatlayys-dikeldis islerini sowma zolaklaryn
ciklerinde we yorite bolinip berlen turba kebsirlenyin
meydancalarda we turba ortiilyan binyatlarda gegirmek zerur.
Diypli abatlamagyn ahli tapgyrlaryny amatsyz giibercekligi
emele getirydan yagdaylaryn yokarlanmagynyn o6niini alyan
cireleri yerine yetirmek zerur: tebigy yokarky akymyn
liytgemegi; Ostimliklerin we torflaryin ot almagy; degisli
caklerin gurlusyk we beyleki galyndylar bilen hapalanmagy;
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yvangy calgy serisdelerinin guyulmagy, islenip peydalanylan
yaglaryn dokiilmegi, awtomobillerini bellenilmedik yerlerde
yuwulmagy we s.m.
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NETIJELER

Uly nebitgazgegirijilerin ygtybarlygyny hézirki zaman
usulyyetlerini we tehniki taydan anyklayys serisdelerini
ginisleyin ornasdyrmazdan yokarlandyrmak miimkin daldir.
Dowrebap anyklayys kemgilikleri has 6nitinden anyklamaklyga
we diizetmeklige komek edyér, nebitgazgegirijini amatly
mohletlerde abatlaysa ¢ykarmaklyga we abatlaysyn gorniisini
kesgitlemeklige, abatlayys islerini yerine yetirmek {igin zerur
bolan zihmet harajatlaryny we wagtyny gysgaltmaga
miimkingilik beryar.

Anyklaysynn usulyyetlerini we tehniki serisdelerini
kamillesdirmek diiypli abatlaysy meyilnamalasdyrmakdan we
abatlaysyn-tehniki hyzmatlaryn ileri tutulyan ugurlaryndan
nebitgazgeciriji ulaglarynynn  binyatlarynyn kepillendirilen
gulluk  mohletlerinin =~ maksatnamalaryny  doéretmeklige
gecirmeklige miimkingilik beryar.

Sonraky yyllarda abatlayys islerinin hésiyetleri diypli
tytgedi. Nebitgazgegirijilerin anyklayys serisdelerininn 6Smegi,
ayratynam turbalaryn i¢inddki kemgilikleri anyklamak,
nebitgazgecirijileri gaytadan ortmek, abatlayys muftylarynyn
dirli gorniisleri boyunca isleri hil taydan yokary derejeli
gecirmeklige miimkingilik beryan masynlaryn toplumlarynyn
doredilmegi, tutus abatlayysdan saylama abatlaysa gegimeklige
komek etdi, seyle hem onimlerin dasalysyny togtatmazdan
nebitgazgecirijilerde abatlayys islerini gecirmage miimkingilik
berdi.

Nebitgazgecirijileri diiypli abatlamagyn has ileri tutulyan
usullary tutuslygyna gaytadan ortmek we saylama gorniisde
gaytadan ~ Ortmek  hasaplanyar. Gazgegirijileri we
nebitgecirijileri  gaytadan  ortmegin  diirli  usullary
gazgegirijilerde isleri gegirmezden oniirti howpsuzlygy iipjiin
etmek maksady bilen, gazdan doly bosatmakdan,
nebitgecirijilerde bolsa gaytadan oOrtiilende nebitin gegiriligini
togtatmazdan amala asyrmaklyga miimkingilik beryan
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tapawutlaryndan ybaratdyr. Su yagdayda is¢i basysyny 2,0-2,5
MPa cenli peseldyirler we o6rian berk sertleri berjay edyarler -
gaytadan Ortiilen nebitgazgegirijide isler gegirilen wagtynda we
gomiilen sonra nebitgazgecirijinin beyiklikddki yagdayyny
tytgewsiz saklayarlar.

Gazgegirijiler we nebitgecirijiler t¢in  umumylyk
nebitgazgecirijilerin stiinin  agylys usulyndan, kone gorag
ortiiginin  ayrylmagyndan, tdze ortigi  ortmek gin
nebitgazgecirijinin das tarapyny tayyarlamakdan, tdze gorag
ortigini ortmekden, cukury  gommekden,  yerleri
yumsatmakdan ybarat.

Nebitgazgecirijilerin ~ dolulygyna ya-da  bolekleyin
gaytadan ortmek bilen baglanysykly abatlaysyn hazirki wagtda
belli bolan tehnologiyalary ulanylysynyn veterlik derejede
caklendirilen ugurlaryna eyediginden ybaratdyr. Esasy
ulanylyan déap bolan tehnologiki ¢ozgiitler kadaly giibergek
gurlugsy bolan yol ugrunyn boleklerine degisli we olarda
batgalyklar we suwly yerler bolmayar.

Barlaglardan gorniisi yaly, batgalyk verler iigin dirli
diiziitgiligin -~ kessonlaryny ulanmak bilen dine lokal
boleklerininn abatlanys tehnologiyasy islenip diiziildi. Muna
garamazdan, 1, 1l we Il kysymly batgalyklarda ¢ukurlarda
ortmegin tutuslygyna abatlanys meseleleri yiizley beyan edildi.
Sununi bilen birlikde, c¢ukurlardaky turbalaryn toweregini
gazmagyn, suwy ayyrmagyn, denlesme gurluslary sokmegin,
arassalananda we ortmek isleri gegirilende c¢ukurdaky
nebitgazgecirija ~ goldaw  bermegin, gaytadan  Ortiilen
nebitgazgecirijini denlesdirmegin we gommegin meseleleri has
derwayyslygyna galyar.

Jarlarda we jarlarda gaytadan ortmek gegcirilen
yvagdayynda nebitgazgegirijilerin dik tekizligindaki egriligi
umumy kabul edilen tehnologiki ¢yzgylary durmusa gegirméage
mimkingilik bermeyar. Dik egriliginin  bolmagy sebapli
nebitgazgecirijinin uzaboyuna (piirs) berkligi artyar, bu bolsa
galdyrylyan (saklanylyan) pletin uzynlygynyn artmagyna
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getirydar. Mundan basga-da uzaboyuna ennidinin bolmagy
sebapli lennerli masynlar zerur bolyar.

I¢inde 6nlim bolan nebitgazgecirijilerde abatlayys islerini
yerine yetirmek ti¢in has kuwwatly turbaoturdyjylar ulanmak
zerur Dbolyar, seyle hem tehnologiki taydan yorite
enjamlasdyrmaly (trolley asmalary, pnewmodiregler, gurnama
polotensalar we beylekiler).

Turbaoturdyjylaryn yiik hésiyetnamalarynyn
yokarlanmagynyn zerurlygy téze gurlusyga garanda, okunyn
ugry has kop mogberde ¢ykyp durmagy bilen isleyanligi
netijesinde emele gelydar. Cukurlaryn (“abatlanyan’) ininin
artmagy muna disiindiris bolup hyzmat edip biler.

Trolley asmalary yiik goterijiliginin yokary bolmagy
bilen birlikde nebitgazgegirijinin diwarynyn saklanmagyny
iipjiin etmelidir.

Jarlarda we ganawlarda, ayratynam dartdyrylyan
uzaboyuna ennit yerlerde isler alnyp barylanda, tigircek
gornasli yoritelesdirilen (“abatlayys™) asmalarda
howpsuzlygyii doly kepillendirmegini {ipjiin etmeyar.

Sunun bilen baglanysyklykda, urgan serigsdelerininn (sol
sanda gurnam polotensalarynyn) ol ya-da beyleki diiziitgiligini
netijeli  peydalanmagyn serhetlerini  agtarmak  bilen
baglanysykly gosmaga barlaglary yerine yetirmek we bu
serigdeleri  kdmillesdirmegin  miimkin  bolan  yollaryny
kesgitlemek peydaly hasaplanyar.

Seylelikde, diypli abatlaysyn - gaytadan we saylama
hésiyetde Ortmegin  hézirki zaman tehnologiyalarynyn
ulanylysyny, c¢ylsyrymly sertlerde (batgalyklarda, jarlarda)
nebitgazgecirijileri abatlamagyn tehnologiyalaryny mundan
beyldk-de kamillesdirmek pul, serisde we is¢i giiyjlini az sarp
etmek bilen nebitin we gazyn uly yollarynyn ygtybarlylygyny
we howpsuzlygyny iipjiin edyar.
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