TURKMEN POLITEHNIKI INSTITUTY

J.Muhammedowa

GUYYDAN NEBITI WE GAZY
CYKARMAK, UGRATMAGA
TAYYARLAMAK UCIN
MASYNLAR WE ENJAMLAR

Yokary okuw mekdepleri ii¢in okuw kitaby

Asgabat — 2010

5



J.Muhammedowa, Guyydan nebiti we gazy ¢ykarmak,
ugratmaga tayyarlamak ii¢in masynlar we enjamlar.

Yokary okuw mekdepleri tigin okuw kitaby, Asgabat —2010 .



GIRIS.
TURKMENISTANYN GAZ SENAGATYNYN OSUSI

Tilirkmenistan ykdysady taydan 6sen demokratik, hukuk
we diinyewi dowleti gurmagyn strategiki wezipesini ¢ozmek
bilen milli Liderimiz ylmyn we medeniyetin, halk hojalygynyn
dinamiki Gsiisini lipjiin edyér, parahatgylyk soyiijilik, hosniyetli
gonsucylyk we konstruktiw hyzmatdaglyk taglymatlaryna
esaslanyan konstruktiw dasary syyasaty amala agyryar. Munun
0z1 dowletimizin halkara abrayynyi 6smegine getirydr. Dowlet
garassyzlygy yyllary iginde yurdumyzyn ykdysadyyetinde
ondebaryjy orunlaryii birini eyeleydn uly potensialy bar bolan
Tilirkmenistanynl nebit-gaz pudagynda hem uly Ozgertmeler
amala agyrylyar.

Tilirkmenistanynn  Prezidenti tarapyndan bu pudaga
ayratyn lns berilydr. Tirkmenistanyn nebit-gaz pudagynyn
Oslisinint esasy konsepsiyalary Tiirkmenistanyn Prezidentinin
“Turkmenistany ykdysady, syyasy we medeni taydan
Osdiirmeginn 2020-nji yyla ¢enli dowiir iigin Bas ugry” Milli
maksatnamasynda we “Tirkmenistanyil nebit-gaz senagatyny
Osdiirmegin =~ 2030-njy  yyla  ¢enli  dowir  icin”
Maksatnamasynda kesgitlenendir. Uglewodorodlaryn agtarylan
we islenilmége tayyarlanylan yataklarynyn ¢alt 6zlesdirilisi we
senagat taydan ulanylysa girizilmegi bilen bir hatarda,
oniimgilige tize tehnikalary, 6ndebaryjy tehnologiylary diinya
ylmynyn in tdze gazananlaryny gifiden ornasdyrmak gaz
pudagyny 6sdiirmegin ileri tutulyan ugurlary bolup duryar.

Merkezi Aziyada “mawy yangyjyn” c¢ykarylysy
boyunga Tirkmenistan diinydnin iri energetika dowletlerinin
sanawyna girydr we onuil Ondiirilisinin  mdgberini  yakyn
yyllarda artdyrmak {i¢in uly miimkingiliklere eyedir. Ustesine-
de, gazy diinyd bazarlaryna ¢ykarmagyn diwersifisirlenen
ulgamyny doredip, yiirdumyz diinydde iri tipjiin edijilerini biri
bolup biler. Bu gaz senagatynyn geljegi ilki bilen tlirkmen
hiindrmenleri  tarapyndan baha berlen we “Gaffney,

7



Cline&Associates” halkara ekspert kompaniyasynyn auditor
barlaglary arkaly tassyklanylan Giinorta Yoloten-Osman we
Yaslar yaly iri yataklaryi tebigy gazynyh #girt uly gorlary
bilen delillendirilyér.

Tiirkmenistanda hereket edydn gaz akdyrys ulgamynyn
durkuny tézelemek, icerki gaz iipjiingiligi licin gaz gegirijiler
ulgamyny gineltmek, tebigy gazyn eksporty iigin niyetlenen
tdze gazgecirijilerini gurmak-gaz akdyrys ulgamynyn ileri
tutulyan ugry bolup duryar. Munun esasynda, gaz akdyrys
infrastrukturasynyn Osiisi iki ugurda amala asyrylyar: ilaty we
yurdun senagatyny tebigy gaz bilen doly {ipjiin etmek we tdze
ugurlar boyunca dasary yurtlara ibermekden ybaratdyr.

Tebigy gazyn eksport akymlarynyin kopugurlylygy
yorelgelerinden ugur alyp, Tirkmenistanda beyleki eksport
gazgeciriji ugurlaryny doretmek boyunca hem isler alnyp
barylyar.

Tiirkmenistan-Ozbegistan-Gazagystan-Hytay transmilli
gazgecirijisinin baglangyc yeri bolan uzynlygy 184,5 km we
diametri 1420 mm bolan Malay-Bagtyyarlyk gazgecirijisini
gecirmek boyunca isleri amala asyrdylar. Bu yerde gazy
arassalamak we guratmak, gazkompressor we gaz Olceyji
beketleri, Amyderyadan gecelgdni we infrastrukturanyn
beyleki desgalary guruldy.

Malay yatagyndan we Amyderyanyn sag kenaryndan
basyny alyp gelydn Nebitgazge¢irijinii umumy uzynlygy 7000
km golaydyr. 490 km Ozbegistanyn c¢iginden, 1304 km
Gazagystanyn c¢édginden we 4500 km gowragy Hytayyn
cdginden gecip, Guangzou sdherine baryar we sol yerden
beyleki bar bolan gaz ugurlary boyunga paylayar.

Yurduii yangyg-energetika toplumynda bolup gecyin
ozgertmeler hizirki zaman diinyd gurlusynyin ykdysady we
hukuk binyadyna dayanyar, tebigy gazyn eksportyny
diwersifikasiyalagdyrmagynn  strategiyasy bolsa, halkara
ykdysady hyzmatdaslygyin mundan beyldk isjenilesmegine
obyektiw yardam edyir. Dowletabat-Eyran gazgeg¢irijisinin iisti
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bilen Tiirkmenistan Eyran Yslam Respublikasyna uglewodorod
¢ig malyny iberilmekligin tdze ugurlary muna aydyin mysaldyr.

Energetika serisdelerinin halkara derejede {istasyr
gecirilmeginiil ygtybarly we durnukly {ipjiin edilmegi barada
baslangyc bilen diinyd jemgyyetciliginiii 6niinde ¢ykys etmek
bilen, hazirki wagtda, Tlirkmenistan 6z niyetlerinin hakyky we
isewiir hdsiyetini ig yiiziinde gorkezmige, seyle-de BMG-nin
caklerinde degisli halkara hukuk resminamasynyn islenilip
tayyarlanylmagyna we kabul edilmegine beyleki dowletleri
cekmége calysyar.

Gazy eksport etmegin tize Dowletabat-Eyran ugry
Tilirkmenistanyft ~ Prezidenti  halkara  hyzmatdaslygyny
Osdiirmek we energiya ¢ig malyny eltilmeli yerine yetirmek
ulgamynda diwersifikasiyalasdyrmak boyunca 2009-njy yylyn
aprelinde Asgabat sdherinde bolup gecen maslahatda beyan
eden “Energiya serisdeleriniii ygtybarly we durnukly listagyr
gecirilmegi  hem-de  durnukly  Osiisi  we  halkara
hyzmatdaslygyny iipjiin etmekde onunt hyzmaty” atly teklibinin
diizgiinleri  bilen doly utgagsmaklygy onuii durmusa
gecirilmegini anladyar.

Nebitgaz pudagynda hyzmatdaslygyn we uglewodorod
serisdelerinin  eksportyny kopeltmegin tize ugurlaryny
tapmagy 0z Onilinde maksat edinydn Tiirkmenistan
hyzmatdaslygyn Ozara bahbitli we o6zara kabul ederlikli
sertlerini isldp tayyarlamak iicin beyleki dowletler bilen
yzygiderli geplesikleri alyp baryar. Hususan-da, munun 06zi
Dowletabat gaz yatagyndan Eyranyn serhedine g¢enli diametri
1020 mm turbalar arkaly tdze gaz ulgamyny gecirmige
miimkingilik berdi. Dowletabat-Serahs-Hangeran gazgegirijinin
uzynlygy 30 km golay. Gazgecirijiniii baslanyan we gutaryan
yerinde, turbalary yzygiderli arassalamak ii¢cin enjamlasdyrylan
meydancalar guruldy.

Gaz gecirijinin Tiirkmenistanynn Dowlet serhedi bilen
kesisydn yerinde hojalyk hasaplasykly lceyji nokat (HHON)
guruldy. Ol gazyn hilini seljeriji we onunl har¢lanysyny hasaba
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alyjy hézirki zaman RMG, QMS, USZ500 toplum bekedi bilen
enjamlasdyrylypdyr. Toplumyn diiziimi tebigy gazyi san we
hil  hésiyetnamasyny yokary takyklykda anyklamaga
mimkingilik beryan kiikiirt wodorodyny we umumy kiikiirdi
akymlayyn seljerijiden, suwun we uglewodorod ¢yg nokadyny
akymlayyn seljerijiden, gazyn akymlayyn hromografyndan we
RMG ERZ 2104 floukompyuterden ybaratdyr. Korpeje-
Gurtguyy we Dowletabat-Serahs-Hangeran iki ugry boyunga
Eyrana her yylda iberilydn gazyn mocberi gelejekde kopeldiler
we ol 20 mlrd.m? genli yetiriler. Dowletabat gaz kéni boyunca
gysgaca beyin etjek.

Dowletabat gaz yatagy umumy at bilen “Ddwletabat-
17, “Dowletabat-2”, “Dowletabat-3” yataklaryny 0ziine
birlesdirydn ordn uly ginisligi eyeleyir. Seyle uly meydanda
gaz guyularynyin 300-den gowragyndan Oniim alynyar. Sol
guyulardan gaytadan turbalar gaz toplayjylaryn 15-sinde
jemlenyidr. Gaz toplayjylaryn her biri guyularyn ortaga 20-25
sini 6zlinde birlesdiryar.

Gaz toplayjylarda gazyn ilkinji arassalanysy amala
asyrylyar, yagny tebigy gaz suwdan saplanylyar. Gazyn
deslapky tayyarlayys desgalarynyn hemmesi gazy “Dowetabat-
2” we “Dowletabat-3” yataklarynda yerlesen bas desgalaryn
ikisine ugradyar.

1-nji  bas desganyn gije-giindizin dowamynda
arassalayan we uly gecirijd berydn gazynyn mogberi 54
min.m?3, 2-nji bas desganyn su mohletdidki kuwwaty 60
min.m3. Bas desgalardan gaz uly gegirijilere, yagny 2-nji bas
desgadan Dowletabat-Deryalyk gegirijisine berilydr. 1-nji bas
desgadan bolsa, Tiirkmenistan-Eyran halkara gazgecirijisine
iberiler.

Gazyn diiziiminden saylanyp ayrylan gaz kondensaty
turba arkaly Tejen-Sarahs-Masat halkara demir yol
gecelgesinin ugrundaky Sarahs menziline iberilyér, bu yerde ol
demir yol sisternalaryna guyulyar. Beketden bolsa, kondensat
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Seydinin nebiti gaytadan isleyén zawodyna tézeden islenilmige
ugradylyar.

Eyran Yslam Respublikasyna Demirgazyk-Giinorta
transkontinental hem-de Tejen-Sarahs-Masat halkara demir yol
gecelgeleri ady agzalan gazgegirijiler bilen 6zara sazlagykly
hyzmatdaglykda  yurdumyzyn uglewodorod  serisdesini
suwuklandyrylan gorniisde eksport etmegin diinyd uzayan
yollary bolup duryarlar.

“Dowletabat-17, “Dowletabat-2”, “Dowletabat-3” yaly
uly boliimlerden ybarat bolup, “Ddéwletabat-3” - bu bay gaz
kaninin kiikiirtli wodorod bolegi, “Dowletabat-2” bolsa
kiikiirtsiz gaz yatagy hokmiinde maélimdir. “Dowletabat-1"
0zbasyna hojalyk bolup islép dur.

Bu yatakda dort sany gaz gysyjy desga hereket edip,
olaryn hersinini kuwwaty 6 MWt barabardyr.

“Dowletabat-27-de ii¢ sany uly gysyjy enjam bolup,
olar Germaniyanyn MTU kompaniyasy bilen bilelikde yerli
hiindrmenler  tarapyndan  guraldy.  Olaryn  hersinin
kuwwatlylygy 25 MWt-lyk 4 sany blokdan duryar. Olaryi her
biriniii kuwwaty 15 mln.m? tebigy gaz gecirmige ukyplydyr.

2-nji bas desga hem guruldy. Gazyn esasy bolegi
eksport ugradylyan bolsa, gaz kondensaty yurdun iginde
gaytadan islenilydr. “Dowletabat-2” yatagyndaky gazy
tayyarlayan tidze desga 2002-nji yylyn fewral ayynda ise
girizildi. 2003-2004-nji yylarda kiikiirtli
wodoroddan arassalayjy desgany tehnologiya taydan doly
tytgedip gurmak isleri gecirildi. Awtomatiki gozeggilik
abzallary doly calsylyp dowrebaplasdyryldy.

Kédmil tehnologiyanynn komegi arkaly tebigy gazyn
tayyar gorniisine getirilis prosesi Ordn tdsin. Ilki bilen gaz
guyudan gaydyar-da, ozaly bilen, ilkinji arassalayjy desga
gelyir, ol gazyn diiztimindiki suwy hem-de kondensaty, yagny,
uglewodorodly suwy, tehniki suwy ayyryar-da, sol suw bir
akaba bilen basga desga gaydyar.
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Bu yerde iki  hilli,  kiikiirtwodorodly = we
kiikiirtwodorodsyz gaz ¢ykarylyar. Eger, onun kiikiirtli gérniisi
barada giirriin edilse, ol ilki yorite absorberleriii i¢i bilen
gelyar-de  monoetanol  arkaly  gazyn  diizlimindaki
kiikiirtwodorodly yorite gosulyan monoetanol jisimi arkaly
Oziine sindirilip arassalanyarda, gaz guradylyan boliime baryar.
Sol yerde yokary gyzgynlykda guradylyp we minus dereja
diistirilip, onun diiziimindaki ¢yglylyk ayrylyar hem-de halkara
gazgegirijisine goniikdirilyar. Gazyn diizimindaki
kiikiirtwodorody alyp, galan monetalomini, regenerasiya edilip,
kiikiirtwodorody ayrylyar. Ol yokary derejeddki pecde arkaly
arassalanylyp, onki kaddyna getirilydr. Kiikiirtwodorod bolsa
ekologiya zyyansyz bolar yaly edilip yakylyar.

Taslama kuwwatlylygy boyunga ikinji desga bolup, bir
yylda 20 mirdm® gazy kiikiirtwodoroddan arassalamaga
ukyplydyr.

“Beytman” ysrayyl kompaniyasy tarapyndan gurlup,
2002-nji yylda ise girizilen gysyjy we arassalayjy desga
ygtybarly hem-de bokdengsiz isledilyér. “Dowletabat-3-in” 2-
nji bas desgasynda KS diylip atlandyrylyan gysyjy-
tayyarkayjy desganyil nokatdakysy gurlup, ise girizildi. Ony
Belgiyanyn “Eneks” kompaniyasy gurdy. Bu desga kiikiirtli
gazy bas desga gysyp gecirmeli hem arassalamaly, basysyny
80 atmosfera yetirmeli. Gazyn hiliniii talabalayyk bolmagy
iicin dispetcer boliimi bolsa tutus gazyn hilini gozegcilikde
saklayar.

Gaz ¢ykarylys prosesine kompyuter arkaly birsyhly
ordan dykgatly gozegcilik edyér. Isin barsynda ndsazlyk yiize
cykan pursatynda bolsa dispetger tarapyndan komekei
gullugyna gyssagly habar berilyidr we ndsazlyk aradan ayrylyar.

Tebigy gorlara bay yurtlaryi biri bolan Tiirkmenistanyi
barha dowrebaplagdyrylyan nebit-gaz ulgamy bu giin yokary
Osiis yoluna. Hormatly Prezidentimizin &girt uly tagallalary
bilen bu 6ndebaryjy pudagymyzyn tiirkmen halkynyn esretli
durmusynyn hatyrasyna, sebitiil diinyd yurtlarynyn energetiki
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howpsuzlygynyn pugtalandyrylmagynyn hatyrasyna has gin
gerimler bilen Osdiirilmegi {ligin bolsa git miimkingilikler
acylyar.
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I. OZLESDIRMANIN WE ENJAMLASDYRMANYN
TASLAMASY BARADA UMUMY MAGLUMATLAR

Her bir tdze agylan yatak ii¢in, diizglin bolsy yaly, iki
taslama  diiziilyar:  Ozlesdirmdnin  taslamasy  ya-da
0zlesdirméniin tehnologiki shemasy we enjamlasdyrmanyn
taslamasy. Bu taslamada difie bir yatagy ulanmagyi soraglary
¢Oziilmén, eysem yol gurlusygy, yasayys jaylary we s.m.
meselelere hem seredilyar.

I1ki bilen 6zlesdirménin taslamasy diiziilyar.

Nebit yatagyny Ozlesdirminini taslamasyny dogry
diizmek ii¢in taslama edarasy su esasy maglumatlary bilmeli:

1) meydanyny we oniimli gatlagyin kuwwatlylygyny;

2) nebitin we gazyn gorlaryny we olaryn fiziki-himiki
hésiyetlerini (sepbesikligi, dykyzlygy, parafinii mukdary,
kiikiirtwodorodyn, komiirtursy gazyn CO2, gelinin He
mukdaryny);

3) onlimli gatlagyn geg¢irijiligini we 6yjiikliligini;

4) nebit yataklarynyn yatys hasiyetlerini we yatakdaky
tektoniki bozulmalaryny (zyinylmalar, stiysmeler);

5) gatlak suwlaryfn minerallasmagyny we olaryn
korroziya aktiwligine hisiyetnamasyny.

Gazkondensatly yataklary 06zlesdirmegin taslamasyny
dogry diizmek flicin taslama edarasy su esasy maglumatlary
bilmeli:

1) meydanynyn we oniimli gatlagynyn kuwwatlygy
barada;
2) gazyh gory we 1 m® gazda diirli basyslarda we

temperaturalarda kondensatyn mukdary we onuil diiziimi
barada;

3) ontimli gatlagyn gecirijiligi we 6yjiikliligi
barada;
4) gazkondensatynn yatysynyn hédsiyetnamasy we

yatakdaky tektoniki bozulmalar barada;
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5) tebigy gazda separasiyadan sofl propanyn,
butanyn we suwuk uglewodorodlaryin mukdary (Cs+) barada;

6) maksimal kondensasiyanyn basysy barada;

7) gatlakdaky gazyn diizimi we ondaky suwuk
uglewodorodlaryn (Cs+) potensial diiziimi barada;

8) gatlakdaky basky kondensasiyanyn basysy
barada;

9) ulanma dowriinde Ozlesdirmede basyssyz
gatlakdaky kondensat yitgisi barada;

10) kondensatyn diiziimi we mukdary barada.

Nebit we gazkondensat yataklarynyn yokarda gorkezilen
maglumatlarynyn esasynda we berlen diiypli derfiewlerinin
netijesinde su yataklarda 6zlesdirminin taslamasy boyunca su
asakdaky soraglar ¢oziilyér:

1) yatagyn igleyis diizgiini yola goyulyar;

2) nebitberijilik we kondensatberijilik
koeffisiyentleri hasaplanyar, seyle hem su koeffisiyentlerin
ulaldylmagy bilen gatlaga tdsir etmeginn usullaryny
kesgitlemek;

3) ulanma, gatlaga suw goyberyin we gozleg-
barlag guyularyny kénde yerlesdirmek we olary burawlamagyn
depginini kesgitlemek;

4) guyynyi debitinifi, gatlagyn basysynyn, gaz we
kondensat faktorlarynyn, oniimdidki suwuil derejesiniin her
yyldaky dinamiki iiytgemesi kesgitlenyar;

5) kéni ozlesdirmede ykdysady-tehniki
dentesdirmelerin  esasynda diirli gorniislerinii i¢inden in
ygtybarlysy saylanyp alynyar.

Nebit yataklaryny oOzlesdirmegi taslamagyn esasy
maksady yatakdaky nebitin az ¢ykdajylarda alynmagyny we
nebitin  gatlakdan kop bdleginin ¢ykarylmagyny iipjiin
etmekden duryar.

Gaz we gazkondensat yataklaryny 6zlesdirmegii esasy
maksady az cykdajylarda gatlakdaky gazyn alynmagyny we

15



gatlakdan kop mukdarda gaz we kondensat ¢ykarmagy {ipjiin
etmekden duryar.

Nebit, gaz we gazkondensat yataklarynyn 6zlesdirmegi
taslamasy bilen bilelikde taslama edarasy enjamlasdyrma
taslamasyny hem diizyér.

Bu taslamada nebitin, gazyn, kondensatyn we gatlak
suwlarynyn yygnanmagynyin ulgamlary we nebiti-gazy
ugratmak {i¢in enjamlarynn  rasional yerlesdirilmegini goz
ontinde tutulyar. Seyle-de gatlagy suw basanda — gatlakdan
suwy ¢ykarmak goz oniinde tutulyar.

Seylelikde, senagaty enjamlasdyrmagyn taslamasynyn
esasy meseleleri sular bolup duryar:

1) meyilnamalagdyrylan nebiti we gazy yygnamak
we olary ugratmaga tayyarlamagy {ipjiin etmek;

2) suwly ya-da suwsyz nebitin bilelikddki ya-da
ayry ugradylmagyny iipjlin etmek;

3) nebiti we gazy ulanmaga tayyarlamagy, olaryi
halk hojalygynda ulanylmagy {ii¢in haryt ugradyjy edaralara
berilmegini iipjiin etmek.

Nebiti gaytadan isleydn zawodda nebitden benzin,
kerosin, dizel yangyjy, yaglar we s.m. alynyar. Gazy gaytadan
isleydn zawodda nebit gazyndan suwuklandyrylan gazlar,
benzin Ondiirilyar.

Senagat meydancalarynda nebiti, gazy we suwy
yygnayan edara diylende biz nebiti, gazy we suwy guyudan bu
ontimleri tayyarlama enjamlaryna eltydn transporta, yagny
nebit-gaz-suwgeciriji ulgamlara diisiinmeli.

Tebigy gazy tehnologiki tayyarlamagy yola goylanda
gazy guratmak, arassalamak (H2S we COz-den) we
uglewodorod kondensatynyn bdliinip ayrylmagyny ipjiin
edyén enjamlar we apparatlar goz onitinde tutulyar.
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1.1. Nebiti, gazy we suwy yygnamagy ulgamlasdyrmagy
saylamagyn
esasy faktorlary

Enjamlagdyrmagyn taslamasy, yokarda belleysimiz
yaly, 0zlesdirmdnin taslamasynyn berlenleri esasynda taslama
edarasy tarapyndan diiziilyar.

Ozlesdirminin taslamasy su esasy berlenlerden duryar:

1) nebit yatagyny Ozlesdirmesinii ahyryna c¢enli
yylda alynmaly nebitin, nebit gazynyn we gatlak suwunyn
Olcegi, gaz yatagy licin kondensatyn 6l¢egi hem hasaplanyar;

2) 0zlesdirme dowriinde c¢liwdliirim we gaz
guyularynda her yyldaky iist basysyn liytgemegi;

3) yatakda nebitil we gazyn yatysynyn we guya
nahili yerlesisinin struktura kartasy;

4) ulanylyan we suw goyberilydn guyularyil sany
we olaryn yerlesisinin ¢yzgysy;

5) gatlakdaky nebitin diiziimi, dykyzlygy we

sepbesikligi, diiziiminddki parafinifi, smolanyn, asfaltenlerin,
kiiklirtwodorodynn ~ we  komiirtursy  gazynyn  mogberi:
gazkondensat yataklarynda — gazyn diiziimi, fiziki we himiki
hésiyetlert;

6) gatlak suwlarynyn fiziki-himiki hésiyetnamasy
(ion diiziimi, dykyzlygy, tursulygy we s.m);
7) nebit-gaz yataklarynyn yerlesydn etrabynyi

klimat we meteorologiki sertleri, esasan-da, diisydn ¢ygyn
mukdary, howanyn il uly we if ki¢i temperaturasy;

8) suwuit we elektroenergiyanyin c¢esmesi, demir
we gara yollaryn yagdayy;

9) topografiki karta.

10)

Enjamlasdyrmagyn taslamasyna edilyin esasy talaplar

Nebit yatagyndaky nebiti, gazy we suwy yygnamak we
tayyarlamak edarasyna edilydn esasy talaplar:
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1) her guyy boyunca nebitin, gazyn we suwun dogry
awtomatiki 6lgegi;

2) guyudan nebitgeciriji magistrala c¢enli nebitin,
gazyn we suwun germetizirlenen yygnanmagyny
iipjiin etmek;

3) nebiti, gazy we suwy harytlyk derejesine yetirmek,
olary haryt ugradyjy edaralara bermek;

4) tehnologiki enjamlaryin ulanma durumly bolmagy
we olary doly awtomatlagdyryp bolmagy.

1.2. Guyynyn 6niiminifi yygnalmagynyi we
ugradylmagynyn
ulgamlary, olaryn miimkingilikleri we kemgilikleri

Nebit yataklaryndaky 0zlesdirma girydn  &hli
meydancgalar beyik basysly germetizirlenen
nebitgazsuwyygnanma ulgamyny ulanylmagy bilen yola

goyulyar.

1 I&4 1

- 12
1.1-nji suratda yatakdaky int uly meydan {i¢in yygnanma
shemasy gorkezilen.
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Surat 1.1. Gazy yygnayjy ulgamlar
a) goni ¢yzyk gorniisli; b) sohle gorniisli; ¢) halka
gorniisli;
1-guyy; 2-sleyfler; 3-zadwizkalar; 4-gaz yygnayjy kollektor; 5-ojagyn gazly
¢igi; 6-promysl gaz paylaysy stansiya; 7-bas binalar; 8-gazy yygnayjy
toplumlayyn nokatlar; 9-kondensat gegiriji; Mg-magistral gaz gegiriji.

Shema boyunga indiki operasiyalar we prosesler bolup
gecydr: guyudan c¢ykarylan nebit, gaz we suw iist basysynyn
tasirinde zynylyan cyzyklar (1) boyunca awtomatlasdyrylan
toparlayyn Olgeyji abzala (2) gelydr (hdzirki dowiirde
SputnikA, Sputnik W we SputnikB gorniisleri ulanylyar).
Sputniklerde oturdylan separatorlarda gazdan suwuklygyn
boliinip ayrylmagy bolup ge¢yéir we olaryit mukdary her guyy
boyunga ayratyn hasaplanyar. Sputniklerden son (14), nebit,
gaz we suw yygnanma kollektordan (3) ugradylyar.

Onda separatorlarynn birinji derejelisi duruzylan. Bu
separatorlarda gazdan suwuklygyn boliinip ayrylmagy bolup
gecydr we olar ayratyn yygnanma kollektorlaryndan (6 we 5)
gazy gaytadan isleyin zawoda (13) we boliiji separatora (7)
cenli ugradylyar. Boliiji separator nebiti tayyarlayan enjamyn
(8) yanynda yerlesdirilen. Nebiti tayyarlayan enjamda nebit
emulsiyasy gyzdyrylyar, nebitin, suwuil  boliinmegi bolup

19



gecyir, nebiti duzsuzlandyryarlar. Ondan son harytlyk nebitiil
Rubin-2 (16) awtomatizirlenen enjama gelyir, gatlak suwy
bolsa suwy tayyarlayan enjama (9) gelyar.

Nebiti tayyarlayan enjama gelydn nebit suwy we duz
saklayjylygy bilen doygun bolmasa, Rubin (16) ony
turbageciriji (17) bilen boliiji separatora ugradyar. Ol yerden
nebit yene nebiti tayyarlayan enjama gelydr we sol yerde
doygunlasdyrylyar.

Eger guyynyn Oniimi giliycli suwly bolsa, onda gatlak
suwunyn zynylmagy sykyan nasos stansiyalarynda amala
asyrylyar.

Nebit  yataklarynyn  kéne  meydanlarynda  su
nebitgazsuwyygnanma ulgamlary ulanylyar: iki trubaly,
Groznenskaya, Giprogilindogarnebit instituty, goéni ¢yzykly
ulgamlary.

Iki turbaly nebit yygnanma ulgamy — nebitiii we gazyn
ayratyn yygnanmagy {i¢in ulanylyar.

Iki turbaly nebit yygnanma ulgamynda guyynyn
onlimini toparlayyn dlgeyji — separasion enjamlarynda 6lgemek
bolar.

1.2-nji suratyn c¢ep tarapynda hususy Olceyji —
separasion enjam, sag tarapynda toparlayyn o6lceyji separasion
enjamy gorkezilen.
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Surat 1.2. Guyudaky oniimlerinl toplanysynyn ulgamy

1-zyiiys liniyalar; 2-paylanys batareyasy; 3-kollektor; 4-gaz yygnangygyn
kollektory; 5-nebiti bermek {i¢in nasoslar, SP we Y1111; 6- F-fontan
guyysy; N — nasosly guyy

Iki turbaly nebit yygnayan ulgamyn isleysinin dernewi
gecirilip, su netijelere gelinyér.

1. Iki turbaly nebit gegirijiler badyn hasabyna isleyarler.

2. Nebitgecirijilerde  gaz  “haltalarynyi’” emele
gelmezligi licin nebitden gazy boliip ayyrmak iicin giiyeli
separasiya gerek. Gaz ‘“haltajyklary” nebitgecirijilerin
gecirijiligini peseldip biler.

3. Iki turbaly zynylma g¢yzyklary we yygnanma
kollektorlary guyynyn ¢ykymynyn (debitinin) ulalmagyna ya-
da nebitin sepbesikliginin pasyllayyn liytgemegine hi¢ hili
dahyly yok.

4. Iki turbaly ulgamda suwuklygyn akymynyn tizligi
pes, sonunt ligin mehaniki garyndylaryn, duzlaryn, parafinin
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cokmegi bolup geg¢yir, bu bolsa nebitgecirijileriii gecirijiliginin
peselmegine getiryar.

5. Yetiil fraksiyalaryi we gazyii ugmagy bilen nebitiii
yitirilmegi ikiturbaly ulgamda 3 %-e yetydr. Munun esasy
sebdbi germetizirlenmedik Olceyjiler we rezerwuarlar, olar
guyynyn yanynda, yygnanma punktlarynda gurulyarlar.

6. Iki turbaly ulgamlary awtomatizasiyalasdyrmak
kyndyr.

Nebiti ugratmagyn we yygnamagyn ikiturbaly
ulgamynyn kemgilikleri kéndigi sebdpli, olar hdzirki wagtda
hi¢ yerde gurulanok.

Groznenskaya yokarybatly nebitgaz yygnama ulgamy.
Bu ulgamyn ayratynlygy nebit, gaz we suw 20-30 km aralykda
6 MPa iist basysynyn astynda bilelikde ugradylyanlygydyr. Bu
sistemada uly merkezlesdirilen separasion yygnanma nokatlary
bar. Separatorda (2) boliinip ayrylan gaz gazgecirija (4) baryar
we 5*10° Pa 6z basysynyn tisirinde gazy gaytadan isleyin
zawoda ugradylyar. Nebit, 6ziinde galan erdn gazy we suwy
bilen beyleki turbagegirijiden (5) 6z basysynyn tésirinde nebiti
tayyarlayan enjama ugradylyar. Bu yerde nebitden gazy
separasiya edip bolilp ayyryarlar, nebiti ugratmaga
tayyarlayarlar we gazy gaytadan isleydn zawoda ugradyarlar
(1.3-nji surat).

22



Surat 1.3. Nebit-gaz-suw yygnayjy yokary naporly ulgam

1-zytys liniyalar; 2-birinji basgancagyii seperatory; 3-sowuklandyryjyny
gurnamakdan sotiraky seperator; 4-gaz yygnayjy kollektory;
5-nebit yygnayjy kollektory; 6-UPN-daky ikinji basgancakly seperator;
7-YY-sowuklandyryjygurnama; M1, M2, M3z-nebit meydancalary.

Ulgamynyin esasy miimkingilikleri:

1) nebit-gaz-suw garyndysynyn birturba bilen zynylma
cyzyklary boyunca belli bir aralyklara dkidilmegi (15 km ¢enli)
metaly tygsytlamaga miimkingilik beryir;

2) nebiti we gazy ulanyjylara 6z basysy bilen bermek
icin gatlak energiyasy ulanylyar;

3) uly yygnanma punktlarynda suwy nebitden boliip
ayyrmak miimkingilikleri bolup, suwy gatlakda basysy
saklamak tlicin yone gatlaga iberyérler.

Kemgilikleri:

1) Kébir garyndylaryn akymynda belli bir derejede
basysyn tirpildemesi (pulsasiya) we nebiti, gazy yygnanma
kollektorynda gaz we suwuklyk bowetleri emele gelip biler;
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2)  Kebsirlenen  yerlerinin  bozulmagy  bilen
kollektorlarda basysyn tirpildemesinin tisirinde yrgyldamagy
betbagtgylyga getirip biler;

3) Kollektorlarda garyndylaryn akymynyn
dendlcegsizligi, separatorlarda kyngylyklary doredyérler.
Separatorlaryn gowy islemegini doretmek {igin gosmaga
separatorlary gurnamaly bolyar.

Toparlayyn germetizirlenen nebiti, gazy we suwy
yygnayan yn batly ulgamy. Bu ulgam isleysi (1.4-nji surat):

Surat 1.4. Nebit, gaz we nebit naporly,
toplumlayyn germetizirli ulgamy

1-zynys ¢yzyklar; 2-gidrosikli separator; 3-suwuklygyn ¢ykdayjysyny
awtomatiki 6l¢ceyji; 4-toplumly napor kollektory; 5-7 — birinji we ikinji
basgangagyn layyklykdaky separator; 6-merkezdéki nasos; 8-separasiyaly,
calgyjy sofillanys gurnama; 9-¢yg rezerwuarlar.

Guyynyn onlimi zynylma g¢yzyklary (1) boyunga 0,6
MPa iist basysynyn tdsirinde awtomatizirlenen toparlayyn
olgeyji enjama (2, 3) ugradylyar.

Bir guyy olceyjd gidrosiklon separatorynyn (2) iisti
bilen awtomatiki birlesdirilyir. Olgeyja gosulan guyynyi
Oniimi separatorda gaza we suwa boliinydr, awtomatiki
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Olgenydr, son yene-de garylyp, | derejeli separatora (2)
ugradylyar. Separatordan (5) boliinip ¢ykan gaz 6z basysynyin
tasirinde gazy gaytadan isleydn zawoda ugradylyar,
diiziminddki erdn gaz, suw bilen nebit nasos (6) arkaly
merkezi yygnanma nokadyna berilydr. Merkezi yygnanma
nokadynda II derejeli separasiya bolup gecyar (7). Ikinji
basgancagyn gazy Olgeyji diafragmadan geg¢ip kompressor
stansiyasyna baryar, nebit soniky separatorlara (8) baryar. Ol
yerden nebit ¢ig mal rezerwuarlara (9) baryar we nebiti
tayyarlayan enjamlara baryar.

Ulgamynyn esasy miimkingilikleri:

1) guyynyn Oniiminii yygnanma ulgamynyii doly
germetizirlenmegi;

2) separasiyanyn birinji basgancagynda basysyn
tasirinde kompressorsyz gazy gaytadan isleydn zawodlara
ugratmak miimkingilikleri;

3) separasiyany ikinji = basgangagyndaky  gaz,
kompressor stansiyasyna baryar we sol yerden gazy gaytadan
isleydn zawoda baryar;

4) birinji basgancakdan son erdn gazly nebitin
sepbesikligi peselydr, sonun {icin ugradylanda nasoslarda
energiya az sarp edilyar.

Kemgilikleri:

1) nebiti-gazy wugratmak ii¢in wuly aralyklar kop

cykdajyny talap edydr;

2) uly aralyklarda nebiti we gatlak suwuny bilelikde
ugradylmagy netijesinde durumly nebit
emulsiyalaryny déremegi miimkin.

Cyzykly germetizirlenen nebit-gaz yygnanma ulgamy.

Bu ulgam ilki bilen giinbatar Sibirii yataklarynda ulanyp
baslandy. Onun esasy ayratynlygy toparlayyn olgeyji-
separasiya enjamyna 80 golay guyy birikdirilyédr, zyiylma
cyzyklarynyn (1) uzynlygy 5 km yetyar (1.5-nji surat).
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Surat 1.5. Nebit-gazy yygnamakda ¢yzykly,
germetizirlenen naporly ulgam

1-zynys ¢yzyklar; 2-3-diirli diametrdaki “primyg¢ky” nebit
yygnayjylar;4-5-nebit yygnayjy kollektor; 6-gaz yygnayjy kollektorlar

Toparlayyn Olyji — separasion enjamda Sputnik-B
yerlesdirilen. Ol suwly we suwsyz nebiti ayratyn OSlgemége
komek edydr we ony nebit yygnanyan ¢yzyklara (2, 3)
ugradyar. Olardan nebit diametri diirli iki nebit yygnanyan (4,
5) kollektora gelyir.

Bu ulgam sertleri gowy bolmadyk yataklarda, barmak
kyn bolyan yerlerde ulanylyar.

Esasy kemciligi 4, 5, 6 yygnanma kollektorlarynda
awariya bolmagy miimkin.

26



1.3. Gazy yerin astynda saklamagyn osiisinin taryhy

Gazy yerin astynda saklamagyn
tehnologiyasynyn  ayratynlygy, bu verde gazy saklamak
tigin “gap (rezeruar)” hokminde  yerin dstinden has
cunlukda yerlesydn gatlagyn Oyjiikli ginisligi ulanylyar.
Yylyit her bir dowirinde (kdpleng yaz-tomus aylarynda)
tebigy gazy seyle gatlaga  sordurulyar, sofira mowsim
aralygynda bir ndce wagtlap saklanylyar, in soflunda bolsa
(giye-gys dowirlerinde) bu gaz gatlakdan gykarylyp
ulanyjylara berilyar.

Seyle uly gowrliimddki gazy saklamaklyk durmusda
hojalykda we senagatda ulanylyar gazlaryn elmydama bir
menzes sarp edilmeyidnligi bilen diislindirilydr. Ol az
gerimli giji-giindiz iytgdp durmagy, (giindiz gaz kop, gije
az sarp edilydr) seylede, iri mowsimli {iytgemesi (gysda
kop, tomusda az sarp edilydr) hokmany suratda hasaba
alynyar. Gaz dasayjy magistral gaz gecirijilerin  gazy
gazylyp alynyan yerinden ulanyjylara bermegi takmynan
hemiselik Ondirijilikde amala asyrylyanlygy sebdpli gazy
tipjin¢ilik ulgamynda has uly mukdaryny saklap bilydn
rezerwarlaryn  (gaplaryn) uly gowrimlilerini ulanmaga
calysmaly. Olar gaz har¢clanmasynyn kopelen ya-da azalan
wagty ony operatiw sazlamak we dargadyjy torlara
bermegi tpjin etmeli.

Gaz saklayjylary kop mohletli gaz  dtiyajyny
doretmekligi amala asyryar.

Belli bolusy valy nebit we nebit Onlimleri gowrimi
20,50 hatd 100 miin m3 bolan polat  rezerwuarda
saklanylyar. Seyle rezerwuarlaryn bir kesesinden ybarat
bolan rezerwuar parkynda 250-500 miin m® we ondanda
kop gaz saklanyp biliner. Yone sayle uly gowrimli gaz
saklayjylarda has kop gazlary saklamaga yeterlik déldir.

Yylyyk sertlerddki tebigy gazyn dykyzlygy-atmosfera
basasyndaky (0,2013 MPa) we tempraturasy (293
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K)-takmynan 0,7 kg/m® deii bolup, ol nebitii we nebit
ontimlerinkiden has pesdir. Saklamaga niyetlenen gazyn
gowriimi suwuk yangyclarynkydan onlarca we yiizlerce
gezek kopdir.

Hi¢ bir emeli rezeruwarlary (gaplary) seyle uly
sandaky gazy saklamaga ukypsyzdyr.

Gazy gysyp, onuit  dykyzlygyny yokarlandyryp,
netijede, saklanyan gazyn massasyny kopeldip hem bolar.
Yone gazy rezeruarda yokary basys astynda saklamak
adam we das toweregin sredasy i¢in Ordn howplydyr.
Tebigy gazyda suwuklandyryp bolar, yone ony suwuk
halda dasamak we saklamak has ¢ylsyrymly tehnologiyany,
material we pul ¢ykdayjylaryny talap edyér.

Diymek, ulanylyan gaz saklayjylary bir tarapdan uly
gowrimli-sygymly bolmaly, basga tarapdan — arzan we
hatda yokary derejeli basysdada das- towerek iicin howpsyz
bolmagyny gazanmaly.Sular bilen bilelikde tebigy doremler
hem bolup biler olar bizin &hli talaplarymyzy o6dap
bilerler-uly sygymly, yokary basysly we yeterlik derejede
howpsyz , cufi yerin astynda bar bolan, 6yjikli jynslardan
diselen, yokarsyndan-asagyndan hi¢ zady gecirmeyén
gapaklar, yapmalar we onat sementlesdirilen gatly
gatlamalar barada gidyar.

Seyle gatlaklarynn ~ yerin  {iistinden =500+1000m
cunillukda bolyanlygy sebipli, olardaky basysyn 7.0 + 12,0 +
15,0 MPa ¢enli we ondanda yokary kopelmegi seyle
howply dildir.

Kop yagdaylarda gatyn Oyjikli ginisligi suw bilen
doldyrylandyr, yone suwy sordyrylan gaz bilen suw
batlandyryjy ulgamyna gysyp c¢ykaryp, gaza yer bosadylyar.
Gatlagyin oyjikli ginisligi Ordn dpetdir, ol milliardlap kub
metr gazy sygdyrar.

Yer asty gaz saklayjylar doéwirleyin isleyrler.
Tomusda gaza bolan isleg azalanda, onun artykmajyny gaz
gecirijiden yerin astyndédki gatlaga sordyrylyar.
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Giliyzde bu gaz saklayjylar kopleng islemeyarler.
Sowugun diismegi bilen gysda gazdan peydalanmak
giyclenydr, gaz saklayjylardan ¢ykarylyp, gaz toryna
ugradylyar ya-da gaz gecirijisine dolandyryp getirilyar.
Yazda, howa maylandan sof, gaz saklayjylar bir ndge
wagtlap isledilmeyédr.Has iri, ykdysady tarapdan amatly
gazy gutaran ya-da gutarmaga az galan nebit we gaz
vataklary, geofiziki taydan omat Owrenilen, az wagtda ise
girizilip bilinjek yer asty gaz saklayjylaryny ulanmak
ginden  hdodiirlenydar.Gazy yerin astynda saklamak gaz
tpjingilik  ulgamynyn hokmany elementi bolup, ol gazy
gyzyp almagy, dasamagy we dargatmagy 0z i¢ine alyar.

Seyle gaz saklayjylar gazy wuzak we gysga
wagtlayyn  saklamak {igin  ulanylyar. Yer asty gaz
saklayjylary kop wagtda magistral gaz gegirjjisine we
peydalanjy merkezlerine golay yerde gurulyar.

Hazirki wagtda gazy vyerin astynda  saklamak
umumy kabul edilen tehnologiya bolup, ol biitin diinyide
ulanylyar. Ilkinji gaz saklayjysy Uelend Kauntide,
Kanadada 1916 y. doredildi. Ilkinji YAGS-y arryklan gaz
yatagy Zoorda, Bufallo séherinin golayynda 1916 y. guruldy.
Diinydde ilkinji gezek Herserin suwdan doyan gatlagynyn
tutusynda, Cikago sédherinin golayynda 1953-1958 y. yer
asty gaz saklayjysy guruldy.

Yerin astynda gazy saklamak tehnologiyasy
ylaytada ilkinji jahan ursyndan son giliy¢li Osiip baslady.
Hizirki wagta cenli ABS-da 400-e¢ golay Yer asty gaz
saklayjylary (olardan, bds bolegi suwakyan  gatlakda
gurulandyr) gurulyp, olarda 200 mird.m® gaz saklanylyar,
olardaky aktiw gazyh gowreriimi 90 mird.m?
dendir.

Yerin astynda  gazy saklamak  problemasy
Russiyada 50-nji yylyil baslarynda doredi. Birinji Bagkatow
yer asty gaz saklayjysy arryklan gaz yatagynda 1958 y.
doredildi. 1970 ¥., ayyam SSSR-de 7 sany YAGS-y
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ulanylyardy. Olar esasan hem arryklan gaz yataklarynda
gurulypdy. Sofira YAGS-y suwy akyan gatlaklarda gurulyp
baslandy. Olardan  diinydddki i1 uly  Moskwanyn
golayyndaky Syolkow YAGS-sydyr. Ondan soni YAGS-y
Daskentin golayynda, Leningradyn golayyndaky
Kolpinskide, Riganyn golayyndaky Uncgukalnda, hem-de
Ukrainada, Belorussiyada gaz saklayjy torlary guruldy.
Orsyetde 40-yylyn dowamynda 23 desgadan duryan Yer
asty gaz saklayjylary doredildi.

Olaryn ticden bir bolegi — suw dkidiji gorizontlarda,
galany-arryklan gaz yataklarynda doredilen gaz
saklayjylaryn payyna diisyar.

YAGS-da saklanyan gazyi umumy mukdary 120
mlrd.m3, Gazyin ulanysy derfielip gériilende, Russiyanyii
hizirki zaman serti iicin = YAGS-dan alynyan gazyi
mukdary 450 min.m3-dilde, gije-giindizde — 650 min.m?
bolmaly. Hazirki wagtda sol dereja yetmek {igcin gerek
cireler gecirilyér.

1.4. Yeriii astynda gaz saklayjylaryi (yags) gurlusy we
isleysi

Suw dkidydn gatlakda doredilyin yer asty gaz
saklayjynyn prinsipial shemasy getirilendir (surat 1.6). Onun
isleyis prinsipi asakdakylardan ybaratdyr: Gaz 1 Magistral
gecirijiden (MQG) gazgecirijisi boyunca gazyn yer asty
saklayjy stansiyasyna gelyir. Gaz ilki bilen tozan tutujy
blogyna 3- diisyér. Sonira tozandan we usajyk metal gaty
maddalardan  arassalanan gaz kompressor stansiyasyna
ugradylyar. 4(KS) we gaz gerek derejeli basysa c¢enli
komprimirlenyar gysylyyir. Seyle tehnologiya
“Kompressorly” tehnologiya bolyar. Eger-de gazgegirijidaki
basys gazy gatlaga girizmek figin yeterlik ddl bolsa onda
“Kompressorsyz” tehnologiyasy ulanylyar.
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Komprirlenen gazyn gyzyanlygy sebdpli separator
5-de  gosmaga arassalanandan son gradirne 6-de gaz
sowadylyar.

Egerda gaz gazmatorly kompressorlary  bilen
caykalsa  (toplansa), onda gaz sowadylandan  son
kompressor yanynda arassalayan gurnama 7-i beriyir. Yag
damjasy gatlagyn oyjiikli Kkollektoryna diisse, onda gazylyp
alynyan zonanyn siizgiinlik hésiyetine erbet tdsir beryir. Bu
gurnamada gazy ilki bilen komir adserberininn {stiinden,
sofira yagy tutup galyjy keramiki siizgii¢lerinn dstiinden
goyberilyarler.

Eger gaz merkeze ylgayan batlandyryjylary bilen
toplansa, onda  gazy vyagdan  arassalamak  prosessi
gecirilmeyér.

CIHXT

13 io 9 14

Surat 1.6. Suw #kidiji gatlakda YAGS-iii prinsipial shemasy
Gysylan, sowadylan we arassalanan gaz,

gazdagradyjy punktyna (GDP) 8-e¢ berilip, gazyn umumy
akymyny ayratyn 9-10 guyylaryna baryan trubalara
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dargadylyar. Olarynl her birinddki har¢lanma olgenyir, soiira,
gatlaga toplayarlar.

Isleydn 9-10 guyylaryndan synag {igin gaz alynanda
ilki bilen gaz mehaniki garynlaryndan seperator 11-de
arassalanyar. Egar-de seydip arassalanmasa onda 06yjijkli
kollektordan gaz bilen bilelikde ¢ykyan c¢idge we basga
gaty bolejiklerin YAGS-daky enjamlary zayalamagyna
miimkin. Gaz GDP-8-inn iistinden geg¢ende onuni harjyny her
bir sleyf iicin ayratyn Olgenydr, sony gazy c¢ygdan
guratmak {i¢in gurnama 12-4 berilydr. Bu gurnamalarda
gazy yorite suwuklygyn sti bilen barbotirleyarler (¢ig
saklayjylar) guradylan gaz magistral gazgecirijisi  1-e
gaytarylyar.

Yer asty gaz  saklayjydan gaz  syzmasynyn
(akmazlygy) bolmazlygy ii¢in  barlag guyysy 13-den
yzygiderli gazy seljermek tigin synag gazy alynyp durulyar.

YAGS-da yoérite gozeggilik guyylary bolup, olar gaz
bilen suwun c¢dginddki kontakt (yanasmagy) gozegcilik
etmek i¢in ulanylyar.

Indi bolsa gatlakdan alynanda we ona girizilende
(onda  toplananda) YAGS-da gaz bilen  gegirilyin
tehnologiki ~ operasiyalara  has ¢unnur seredelin. (gaz
gecirijiden gatlaga gidydn yoldaky  we gazyn gaz
gecirijilik dolanyp gelenindiki).
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YAGS-yii umumy gormsl surat 1.7-de gorkezﬂyar

Surat 1.7. YAGS-yh umumy gdrniisi

1.5. Gazy YAGS -na toplamaga(yygnamaga) tayyarlyk

Dasalyan tebigy gazda mehaniki garyndylary bar
bolsa, enjamlarynn mohletinden 6n dowilmegine tésir edyiler
. Mehaniki garyndylary gaz  akymy Dbilen guyydan
cykarylyan jyns bdlejikleri, gurlysyk hapalary, poslama
onlimleri, igerki tUstlerin eroziyalary, suwuk kondensaty we
cyglylygy we s.m. giryar.

Tehniki talaba layyklykda dasalyan tebigy we
nebit gazlaryndaky suwuklygyn mukdary 1000 m® gaza 25-
50 gr kop bolmaly déldir.

Ondanda  giiy¢li  talap gaty  massalaryn
bolmazlygyna olaryn  tehniligiki enjamlary tiz isden
cykaryanlygy sebipli, su agramyn 0,05 mg/m3-dan yokary
bolmazlygy talap edilyér.
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YAGS-jy stansiyalarynda gaz iki gezek arassalanyar.
Kompressor sehine berilmezden owal gaz dikleyin siklon
tozantutujylarynyin ~ arassalamak netijeliligi  siklonlaryn
sanyna hem-de olary rezime gord is bilen ipjin edilsine
baglydyr.

Siklonly tozan tutyjylary

Siklonly tozantutyjynyn  shemasy  surat 1.8-de
gorkezilydr. Tozantutyjy  silindr sekilli  gapdan ybarat
bolup, ol gazgecirijiddki, onun i¢ine siklonlar 4 bilen
gurnalan is¢i basysyna layyk edilip goyberilyir.

Siklonly tozantutujylary iki seksiyadan: agsaky urujy
(kakyjy) 6 we yokarky cokeriji 1-den duryar. Ol yerde gaz
garyntgylardan  gutarnykly arassalanyar. Peski seksiyada
siklonly trubalary 4-yerlesyar. Gaz ¢ykysdaky turbajyk 2-
den boliji apparatyna gelyér. Siklonly turbanyn silindiriki
boleginden gaz iiste yanasyp, Siklonyn trubasynyn
ickiokunuii téwereginde aylowly hereket edydr. Merkeze
damjalary merkezden c¢ykarylyar (daslasdyrylyar) we diwar
boyunga  siklonyit  konusly  bolegine  akyar, somra
tozantutujynynn  asaky seksiyasy 6-a akyar. Gaz siklon
trubalaryndan  sofira  tazantutujynyn yokarky  ¢okeriji
seksiyasyna gelydr, eyyam arassalanan gaz, patrubka 3-in
usti bilen apparatdan ¢ykyp gidyar.

Suwuklygyn  derejesi  synlayjy  aynanyn = we
datgiklerin komegi bilen barlanyar. Olar stuser 9 bilen
bekidilydar. Lyuk 7 tozantutujyny bejermek we ony
saklamak ti¢in ulanylyar.
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Surat 1.8. Siklon tozantutujynyn shemasy

1-yokarky seksiya; 2-girisddki patrubka; 3-¢ykysdaky patrubka;
4-siklonlar; 5-peski gozenek; 6-asaky seksiya; 7-lyuk-laz.;
8-drenaz stuseri; 9-abzallary barlayan stuserler;
10-kondensaty dokyin stuser

Siklon-(burya, uragan, siklon) — apy-tupan, harasat,
gay, ygal we bulutluk bilen bile bolyan tiiweley gornisli
batly atmosfera hereketi.

Tiweley gorntisli tozantutujylaryn gazy
arassalayjynynl netijeligi  ululugy 40 MKM barabar we
ondanda kop bolejikler iigin - 100 % az bolmadyk, 95 %-
damjaly suwuklar igin.

Siklon tozantutujylaryn blogynyn umumy gorniisi
1.9-njy suratda sekilendirilyar.
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Surat 1.9. Tozan tutujy blogynn umumy gornisi

Stizgiic (filtr) — separator.

Tebigy gazyn arassalangynyn ikinji dowirddki hilini
gowylandyrmak (tozantutyjydan  son ) lg¢in  siizgiig
seperatorlar oturdylyar. Siizgi¢c — seperatorlar gazyn metal
garyndylaryndan we  suwuklykdan doly arassalamaga
mimkingilik beryar. Filtr- separator gurlusy suratl 10-de
gorkezilyar.
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1.6. Filtr separator

Filtr — separator  seyle  isleyar (surat 1.10):
Cykalgadaky patrubkadan sonra yorite dowijin gasjagazyn
komegi arkaly stizgligli giris seksiyasy 3-e ugradylyar, ol
yerde suwukluk koagullanyar we mehaniki garyndylardan
arassalanyar.

Filtirleyji  elementlerin gowresinddki  perforirlenen
desiginn isti bilen ikinji filtirleyji seksiyasyna — separirleyis
seksiyasyna baryar.

PMXAA FA3A

Surat 1.10. Filtr separator

1-filtr separatoryfi géwresi; 2-tiz agylyan dyky; 3-filtirleyji elementler;
4-filtirjeyji elementleri; 5-filtirlerin kamerasynyn truba tagtasy;
6-damja ayyryjy (kakyjy); 7- kondensat yygnayjy

Separirleyis  seksiyasynda gaz c¢yglykdan doly
arassalanyar. Drenaz patrupkalarynyn tsti bilen mehaniki
garyndylary we suw asaky drenaz yygnayjysyna, soiira, yer
asty gaplaryna ugradylyar.
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Filtr - seperatoryn gysky sertlerde islemegi {igin
onun asaky bolegi elektrik yylaldyjy ulgamy, kondensat
yygnayjysy we Dbarlag — Olgeg apparatlary bilen {ipjin
edilydr. Is mahalynda filtr — elementin dstiinde mehaniki
garyndylary tutulyp, ol bolsa, filtr — seperetordaky basysyn
iytgemegine alyp baryar. Egerde basys pese gagysy 0,04
MPa bolanda filtr — seperator Og¢iirilyar we filtr — elementi

calysmaly.

1.7. Tebigy gazy gysmak

Gaz mahaniki garyndylardan arassalanandan son
kompressor  sehine wugrayar we ol yerde, onun basysy
gatlakda toplamaga gerek basysa genli edilip gysylyar.

Gazy  kompremirlemek  iigin  gaz  sorduryjy
agregatlaryn asakdaky gornisleri ulanylyar:

- icerki yanysly gaz hareketlendiriji bilen herekete
getirilydn porsenli kompressor;

- elektrik priwodly porsenli kompressory;

- gaz turbinaly priwodly merkeze ylgayan sorujy.

Gazmotorly porsenli kompresorlary (GMK).

Yer asty gaz saklayjylarda gazmotor kompressorlary
has giden ulanylyar. GMK-yn merkeze batlandyryjylardan
esasy artykmaglygy has yokary PTK (KITJ) peydaly tisir
koeffisiyentliligidir (36-40%), kompressor silindirlerin
basysynyn yokiarlanmagynyn yokary derejeliligi, (6-n ¢enli),
gysylma basysynynl yokarlylygy, komprimirlenydn gazyn
basysynyn Kompressor boleginde gin caked isldp bilmegi
(70 %), kop wagtlayyn diypli bejergisiz isldp bilmegi.
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Surat 1.11. GMK-8 gazmator kompressory

GMK-ynda parsenli  kompressory we  onuf
gazmator priwody bir blokda yygnalan agregat bolup, gaz
hereketlendirijiden  kompressora  kuwwatly  gegirmeklik
krywosip-satun mehenizmli kolengatyy waly arkaly amala
asyrylyar.

Porsenli kompressor silindirlerde 6inie hereket edyén
porsenlerin  blogyndan ybaratdyr. Porsen hereket edende
gaz pes basysly oblastdan (patrubkanyn isti bilen) silindre
sorulup alynyar we yokary basysly oblasta batlandyrylyp
berilyar ( bagga patrubkanyn isti bilen ) GMK birden
dort derejeli basysa bolip biler.

Gazmator priwody (1 11-nynn sag bolegi) porsenlerin
hereketini goniden-goni kriwosip-satuny mehanizmi bilen
ipjin edilydr. Ol priwod, tebigy gazda isleyidn icki yangyly
hereketlendirijiden ybaratdyr.
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MK-8 GMK-y stasionar agregat bolup, 6z igine
priwod —porsenli gaz hercketlendirijiden we ikilik hereketli
porsenli kompressordan ybaratdyr.

Hereketlendiriji we compressor iigin Kolengatyy wal
umumydyr. Blokly  konstruksiyaly hereketlendiriji
asakdaky diiwiinlerden we bloklardan duryar: ostowadan,
KSM-den, gazyayradyjy mehanizden, yangye beriji
ulgamdan, tizligi sazlayjy, yakyjy, sowadyjy, geciriji, yoglayjy
we gysyjy-yoglayjy, ise giriziji.

Ostow — bu hereketli bolekleri yygnamak we
dwigatelin icki sikli (dowri) {i¢in ginislik doretmek {igin
ulanylyan hereketsiz detallaryil yygnamasydyr.

Bu fundamentin ramasy, wtulkaly giliyc silindirlerin
blogy we silindirlerin gapaklary, kokli (diiypdéki)
podsipnikler, kreyskoptlar we ¢isiriji  silindirleri bilen
doredilen gaty  konstruksiyadan duryar. GMK-y yorite
binyatda oturdylyar.

Binyat ramasy, kreystkopflaryn ugrukdyryjylary,
kompressor silindirlerinint direkleri fundament boltlary bilen
berkidilyar. Yag nasosy fundament binyadynyn oiki
yapgydynda  yerlesyir we kolencatyy wal orsy bilen
herekete getirilydir. Howa sowadyjysy ayratyn direkde
binyada oturdylyar we trubokompressor we ¢isiriji howa
kollektory bilen kompensatoryn {isti bilen birlesdirilyar.

Dargadyjy (boliiji) wal yorite sliysme
podsipniklerinde ~ aylanyar. Yayradyjy walyi  okynyii
siiysmezligi licin direlip goyulan podsipnikler ulanylyar, ol
wala berkidilip, direyji halkasyna direlyar.

Silindirlerin  bloklary ¢oyundan guyulan, korobka
gornisde, kese germewler bilen bolejiklere  boliinen
(silindirlerin sany) boyunga, olarda Dbolsa, silindirlerin
wtulkalary yerlesyar.

Silindirlerin  blogynyii yokary bdleginde paylayjy-
boliji walyin  lotoklary  yerlesydr. Her bir silindir {i¢in
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artykmac gazlary ¢ykar yaly patrubkalar goyulyar, emma
blogyn kesikli bolegini bolsa suw kollektory doredyar.

Resiworynn gorayjy klapany resiwerddki basysyi
cenden asa yokarlanmagyna we bozulma (dowilme)
rezimlerddki doreyén basyslara yatyrmak yok etmek {igin
ulanylyar.

GMK-yn KSM-e su asakdakylar giryar:
agramagarsyly kolengaty wal, hereketlendirijinin satunlary
we porsenleri, kompressorynn satunlary we kreyskopflary,
depter, mahawik.

MK-8m GMK-yin  kolencaty  walyy lekirlenen
polatdan biitinligine guyylyar. Tirsegi 6zara 0,79 rad (45°)
stiysirilyar.

Dempfer GMK-yn tirsekli walynyn
aylanmayrgyldysyny sondiirmek (peseltmek) ti¢in ulanylyar.

Dempfter kebsirlenen polat géwreden ybarat bolup,
ol tirsekli walyn onki bolegine berkidilyar.

GMK-yn esasy ugurlary:

- Yangyjy geciriji (beriji) ulgamy — bu yangyc
gazyny hereketlendirijininn = silindirine bermegi we onui
sanyny tirsekli walyn aylow tizligini bilelikde sazlamagyny
ipjin edydr. Onda basgada yangy¢ gazy bilen howanyn
GMK-ynn yiiklenme c¢dginddki howanyn gatnasyklaryny
optimal gornisde saklayar.

- Tirsekli walyn aylow yygylygynyn sazlayjy
ulgamy - bu yiikklenmd  baglanysyksyz hemiselik aylaw
yygylygyny saklamak {i¢in ulanylyar. Hemiselik tizlik
yiklenme kopelende yangy¢c  berilmesini  azaltmagyn
hasabyna saklanylyar.

- Otlandyryjy ulgamy — bu dwigatelin silindirindaki
belli bir wagtyl dowamynda gysylan gaz howa
garyntgysyny otlayjy elektrod sweglerinin arasynda elektrik
ucgunyny doretmek arkaly mejburu otlandyrmak igin
ulanylyar.
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- Ise giriziji ( goyberiji ) ulgamy - tirsekli walyn
islendik ornunda GMK-a goyberiji balonlaryndan alynyan
gysylan howanyn komegi arkaly otagyn temperaturasy
278 K (+5°C)-den pes  bolmadyk  temperaturadan
kompremirlenen gaz bilen herekete getirilydr. Gysylan gaz
bilen 1ise giriziji ulgamy  goyberiji ballonlardan, bas
goyberiji klapandan, dargadyjy klapanlardan we goyberiji
klapanlardan duryar.

- Yaglayjy ulgamy — GMK-nyi yaglayjy ulgamy
kop ugurly, sirtillip iyilydn detallara basys astynda we
sycratma usuly bilen yagy bermek fi¢in ulanylyar. Ol yag
nasosyndan, lubrikatordan we yagy godek we yuka (takyk)
arassalayjy  siizgiglerden ybaratdyr. KSM-i GMK-yn
arterinddki we yaglama sirkulirleyji ulgamyndan basys
astynddki yaglary syc¢ratmak arkaly yaglanyar.

- Sowadyjy ulgamy — dwigateli, yagy we hawany
sawadyar. Ol  gineldiji bakdan, suw nasosyndan (Suw
sorujudan), suw, howa we vyag sawadyjylaryndan duryar.
Gliycli silindrler blogy “yyly” sikli — suw boyunca amala
asyrylyp, ol yag sawadyjynyn {istinden gecen mahalyda
onllinden gyzdyrylyar.

- Gazturbina geciriji ulgamy — bu dwigatelin
silindrine  yokary  basysdaky howany we optimal
temperaturany bermek arkaly gazhowa zaryadyny doretmek
we dwigatelin silindirinden islenip  taslanan gazlary
ayyrmaklygy yola goyyar. Ol gaz  turbinasy arkaly
herekete getirilyin we dwigatelin islenen gazlarynda
isleydn turbokompressordan ybaratdyr.

Torbokompressor ~ zaryada  we GMK-yn
dwigatelininn ~ silindirini iiflemédge gidydn ¢isiriji howany
gysmak we Dbermek {igin ulanylyar. Trubokompressor
GMK-yin dwigatelinin goyberyidn gazynyn energiyasy bilen
herekete getirilyar.

- Howa arassalayjy wulgamy - bu GMK-yn
dwigatelininn  silindirine iiflemdge we zaryatlamaga gelyin
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howany tozan bolejiklerinden, gumdan we howadan
arassalamak tigin ulanylyar.

- Sowadyjy ulgamy — bu GMK-yn dwigatelinin
silindirine  iflemek we  zaryat bermédge  gelydn
turbokompressor tarapyndan batlandyrylyan ¢isiriji howany
sawatmak tigin ulanylyar.

- Awtomatika ulgamy - GMK-y  awtomatiki
barlamak, goramak we dolandyrmak {i¢in ulanylyar. Bu
ulagam partlama howply, pnewmatikaly bolup, abzalardan
we dolandyryjy serisdelerden, dowilméni ( bozulmany)-

duydurujy gurnamalardan we yerine yetiriji
mehanizimlerden  duryar. Ol is¢ci  parametirlerini  we
ondurijiligi  sazlamak arkaly tizligi sazlamak we
compressor silindirlerinddki ~ onddrijiligi  sazlamak,

awtomatiki ise girizmegi we yiklemegi, ylayyk we
dowilme saklamalaryny we yiiksizlendirmini, awtomatiki
goragy we duydurysy yoly isleri amala agyryar.

1.8. Merkezden daslasdyryjy kompressorlary

Sonky wagytlarda yer asty gaz saklayjylarynda kop
wagtlar merkezden daslandyryjy kompressorlary ulanylyar
(surat 1.12). Olaryn gazy yanadan sorujy  agregatlary
priwotdan (gaz turbinasyndan) we prafirlenen pilli tigiri
batlayjy merkezden daglasdyryan duryar.

Priwodyn  oninddki  duryan  mesele- merkezden
daglagdyryp batloandyryjynyn isci tigiri berkidilen walyny
aylamakdyr.

Priwod hokminde onun piljagazlaryna tebigy gazyn
gaz gornisinddki  Onlimlerinin  galyndylarynyn diismegi
(liysmegi) netijesinde aylanmany doredydn gaz turbinasy
ulanylyar.

Merkezden daslasdyryp batlandyryan mehanizm —
dasalyan gazy gysyp, ony pes basys oblastyndan (sorujy
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liniyasyndan) yokary basysly oblasta gegirmegi mejbur
edyin prossesi dolandyryar.

Merkezden  daslandyryjy  batlandyryjynyn  esasy
bolegin — bu tiz aylanyan (5-15 miin aylow/min) isci
tekeridir. Gaz bu tekere onun merkezine golay edilip
berilydr, alynanda bolsa onuni dasyndan alynyar. Aylowyn
merkezden daslasdyryjy giiyji gaza basysa gazsy hereket
etmegi mejbur edydr. Netijede, merkezden daslasyan
batlandyryjyda gazyil gysylmagy merkezden daslasyan

Surat 1.12.”Solar” firmasynyn Sentawr merkezden
daslandyryjy kompressoryin umumy gornisi.

Bu gurnamadaky agregat awtomatikasy gaz
yanandan  soryjy  agregatlaryn  esasy  parametrlerini
sazlamagy, dowilme hallaryny duydurmak, ol ya-da basga
parametrlerin  bolmaly ¢éginden dasary c¢ykmaly  yaly
pursatlary diizetmegi g6z oOniinde tutyar. Her bir blok
kompyuter arkaly awtomatlagdyrylyar. Merkezden daslasyan
kompressorlar edil gaz mator porsenli kompressorlary
yaly gazy gatlaga nasoslamak {i¢cin ulanylyar. Kéwagytlar
iki ya-da ii¢ basgangakly gaz gysylmasy ulanylyar.
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1.9. Gazy sowatmak

Komprimirleme mahalynda gazyn gyzyanlygy
sebdpli, ony howa  bilen sowadyjy apparatlardan
sowadyarlar (surat 1.13). Metal c¢liwdirim armaturasyndaky
gosmaca temperatura giiyjenmesini we guyynyn basga
enjamlaryndaky  napryaZeniyeleri  azaltmak icin ~ su
usuldaky sowatma ginden ulanylyér.

Seyle guramalarda  gaz, gursawdaky howanyn
temperaturasyndan bir nice esse kop bolan temperature
sowadylyar. Howa bilen sowadyjy apparatyn umumy
gornisi.

Surat 1.13. Gazy howa bilen sowadyan apparat
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Howa bilen sowadyan apparatyni prinsipial shemasy
surat 1 13 wel 14 gorkezilendir.

Bu apparat rekuratiw yylyk c¢alysyjysy bolup, onda
tebigy gaz atmosfera howasy bilen sowadylyar.
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Surat 1.14. Wentilyatory pesde yerlesen gazy howa bilen
sowadyan apparat

1-gazyin howa sowadyjysy; 2-ABI'-75; 2-gazy taslayjy sweca;
3 we 4-giris we ¢ykys kollektorlary

Howa bilen sowadyjy apparat asakdakylardan
duryar:
- Yylylyk calysyjy iisti doredyan yylyk calsyjysy
trubkaly seksiyalary.
- Priwodly wentilyatorlardan.
- Sazlayjy dawiinlerden.
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Surat 1.15. Wenilyatory yokarda yeresydn gazy howa bilen
sowadyan apparat

1-yylygy ¢alsyjy ust; 2- wentilyator; 3-patrubka; 4-diffuzor;
5-péhne gusakly geciris; 6- elektrik hereketlendiriji

Esasy diwiinliri  &kidiji ~ konstruksiyalarda we
binyatlarda yerlesyérler.

Apparat seyle isleyar:  Gerekli metal
konstruksiyasynda trubkaly vylylygy calysyjy seksiyalary
berkidilyar.

Yylycalsyjy st howa sowadyjy tarapyndan kese
gapyrgalandyrylan we gaz tarapyndan tekiz trubkalardan
duryar.  Yylykealsyjy  seksiyanyii trubkasy boyunca
dasalyan gaz gOyberilydr, yylylykealysyjy seksiyanyn
trubalarynynn arasyndaky ginislikden bolsa, wentilyatoryn
komegi arkaly dagky howa sorulyar.

Trubkanyn icinden akyan gaz, 6z yylygyny
gapyrgaly  trubka degip duryan howanyn hasabyna
sowadylyar. Gys wagtyndaky dasarky howanyil pes
temperaturasynda - apparat  wentilyatorlary  sondiirlen
haldada isldp biler.

Sol wagytky sowadylma tebigy konweksiyanyn
hasabyna bolup gecyir.
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1.10. Gysylan tebigy gazy yagdan arassalamak

Egerde gaz GMK-y arkaly amala agyrylsa, onda gaz
sowadylandan sofira kompressor yagyndan arassalanmaga
berilydr. Yag gaz bilen yer asty saklayja diisiip, gatlagyi
oyjiklerini dykyar (yapyar) guyynyn golayyndaky gazylyan
zonadaky vyerleri gataldyar (bulasdyryar) we gatlak boyunca
gazyn  gitmeginin  garsylygyny kopeldyar. Ylmy-barlag
institutlaryn  maglumatlaryna gord saklayjynyn gatlagyna
nasoslanan gazdaky yagyn mukdary 0,005 g/m? yetyir.

Egerde = merkezden  daslagyan  kompressorlary
ulanylsa, onda  gazy yagdan  arassalamak  prosessi
gecirilmeyér. Gatlaklara  yagyn  dismezligi  iigin  yag
arassalayjy gurnamalary ulanylyar. Arassalamak bir nége
basgangakly edilip gecirilydr. Sol maksat {i¢in tiiweleyli
seperatorlary (adaty iki basgancakly), komiir adsorberleri
we keramiki siizgli¢ ulanylyar.

Tiiweley  seperatorynyn birinji  basgancagynda
kondensirlenen agyr uglewodorotlary we yag tutulyar, ikinji
basgangakda — kondensirlenen yenil uglewodorotlary we
yagyn koagulirlenen boélejikleri tutulyar.

Komiir adsorberleri yagyn has usak boélejiklerini
tutmak ti¢in ulanylyar (9 20 — 30 mkm);

Sorbent hokminde silindirjikler gornisinddki © 3-4
mm, uzaklygy 8mm barabar aktiwirlenen komiir ulanylyar.

Keramiki  siizgiicleri  (filtirleri) — bu gazy yag
tozanlaryndan  ykjam arassalamak igin ulanylyar. Bu
siizgiicler filtirleyji materiallardan tayyarlanyar, olaryn
birinji yapylan yorite patrubkalardan duryar. Arassalayysyn
hli dowirlerini gecenlerinden sofira her 1000 m® gazda 0,4
—0,5g kompressor yagy bolup biler.
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Yagy gazdan ayyrmak iicin ulanylyan tiiweley
(gornisli) separatorlary

Bu  seperatorlar seyle  isleyar (surat 16). Gaz
apparata tiweleyin  (soklonyn) silindirli bolegine
tangensial  yerlesen  giris  patrubkasy 1-in {sti  bilen
gelyar. Ol aylowly hereketi eyeldp, siklon 6-a ugrayar
we onda konusun depesi 7-4 tarap epesli tizligi
gazanylyar.

Konusuni depesine golayladygyca gazyn icki gatlagy
ugrukdyryjy patrubkasy 5-e tarap hereket edip baslayar.
Yag bolejiklerinift iizniksiz aylowly hereketi netijesinde
we bolejiklerin pesdéki peselmeyin tiiweleyde yygnalmagy
we onuil patrubka 9-yn isti bilen duralayjy seksiyasy
10-a barmagy gazy vyagdan az kem arassalayar. Bir az
arassalanan gaz ugrukdyryjy patrubkasy 5-in tdsti  bilen
yokary gineldiji kamerasyna diisydr. Bu yerde gazyn
tizligi tiz yitydr. Bu bolsa yagyn owyjyk bolejiklerinin
¢okmegine yardam edyér. Duraldylan (¢okgiin) yag kese
gozenek 3-den asaky seksiya 10-a tarap akyar, ol yerde
liysiseninegdrd drenaz trubkasy 11-ifl {isti bilen ayrylyp
biliner.
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Surat 1.16. Tiweley separatorynyn prinsipial shemasy

1-girigdaki patrubka; 2-gowre; 3-kese gozenek; 4-¢ykysdaky patrubka;
5-ugrukdyryjy patrubka; 6-siklon; 7-konus; 8-germew; 9-¢ykaryjy
patrubka; 10-dolduryjy kolonna; 11-drenaz trubalary
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1.11. Komir adsorberleri

Tiweley separatoryndan soiira yagyn has ownuk
bolejiklerini  tutmak tii¢in komiir adsorberleri oturdulyar ,
olar aktiwirlenen AT-8 kdmiiri yiiklenilyar. Komir
adsorberleri az konstruksiyasy boyunga iki tipli bolyar:
gazyn adsorbenti patrona okly we radial girisli (surat 1.17).

Gazyn patrona radial girisli  adsorberi uly
sygymlydyr, ki¢i tizliklidir we peseldilen gidrawliki yitgili
basysdaky gazdyr. Adsorberddki gazyn rugsat edilen tizligi
0,15-0,6 m/s.

Surat 1.17. Komir adsorberinint prinsipial shemasy
(gazyn patrona radial girelgeli adsorberi)

1-gazyn ¢ykalgasy; 2-gazyn girelgesi; 3-aktiwirlenen komiir;
4- yag drenaZzy; 5-tor

Keramiki siizgiicleri (filtirleri)-bu gorniisli silizgiigler

gazy  yagyn  galyndysyndan  arassalanmagyn  sonky
pursatynda, yagny yag tozanlaryny ayyrmakda ulanylyar.

51



'
w— — %
5 —
] () ' 20
| i ——2
| 41 g
| i | f ;:-' 5 .
| s
L | THi o
~ LI R
p— l |
’ ALY
‘ =
. .
Pai . S =]
— - —— "
: \\\ 2y
o

Surat 1.18. Keramiki filtiri (stizgiigi)

1-direk; 2-drenaz patrubkasy; 3-trubka; 4-wtulka; 5-yag ¢ykarmak ti¢in
patrubka; 6-asbest yiipinden dyky; 7-halka; 8-ugry; 9-spilka; 10-tekiz dyky;
11-yokary gotermek ligin gurnama; 12-13-basyjy-gysyjy nurbatlary;
14-yokary diiybi (teyi);15-kellejik; 16-¢ykarylyan (¢oriilydn) halka;
17-sokulyan dyky; 18-gapak; 19-yokary trubka gozenegi; 20-baraban;
21-24-truba; 22-gowre; 23-paralit trubasy; 25-halka; 26-peski truba
gbzenegi; 27-gas; 28-gaz ¢ykyan patrubka; 29-asaky diiybi (teyi)

Keramiki filtirin isleysi edil komir adsorberiniii
patrona radial ¢ykyan gornisi yaly yag arassalamak iigin
ulanylyar (surat 1.18).

Yone komir oturtmasynyn deregine patrona parolit
trubasynyn  bogdajygy  guyulyar, ol  gazdaky vyag
galyndylaryny tutmak, ayyrmak {i¢in ulanylyar.

Has kop diametri 60x10mm, uzynlygy 2000 mm,

oyjiklerin ortaga diametri 111-116 mkm den bolan paralit
ulanylyar.
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Sonira gaz ilkinji  seperatorlara berilip, ol yerde
yagyn bugundan gutarnukly arassalanyar.

Sowadylan we yagdan arassalanan gaz bu
apparatlary gecip, gaz dargadyjy punkutyin gazyygnayjy
kollektary gelyar we bu yerde onun akymy guyylar
boyunga dargadylyar. (hemde gazyn sany Olgenilyar).

Gazy GMK-yii  gatlagyna  sordurmak. Yagdan
arassalanan gaz bu synaglaryn 4dhlisine gec¢enden sofra
gazyygnayjy kollektor boyunga gazy dargadyjy punkytyna
berilyar.

1.12. Gazyn paylanylysy

Gazy GMK-yii  gatlagyna  sordurmak. Yagdan
arassalanan gaz bu synaglaryn 4dhlisine gegenden sofira
gazyygnayjy kollektor boyunca gazy dargadyjy punkytyna
berilyér.

Gaz dargadyjy punkytda sawadylan, arassalanan,
gysylan gazyn umumy akymy ayratyn truba gegirijileri
boyunga, (sleyfler) olarynn her birinddki harglanma Olgenyér.

Gazyi olgcenyén diiwiini

Gazyn gowrimini Olgemek boyunga iicin GMK-de
yorite Olgceg diiwiinleri goz onilinde tutulyar. Gazyn harjy
truba  gegirijilerddki  kalibirlenen = daralmadan  gegen
mahalynda doéreyin P1 we P2 basyslaryn tapawutlary
boyunca kesgitlenydr. Onuit 6lceg  usuly asakdakydan
ybaratdyr, yagny gazyn Olcenydr sim gecirijisinde Olgegin
geciriljek yerinde daraldyjy gurnamasy oturdulyar we ol
arkaly yerli garsylyk doredilydr. Bu yerli garsylykda basys
iytgemesi nice (peselmesi) nidce kOp bolsa, soncada gaz
kop harglanar.

Basysy dalaldyjy gurnamadan o6n we sonira Olgép,
difnometirin =~ komegi arkaly ilki bilen gazyn tizligini,
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sofira onun har¢lanmasyy tapyp bolar. Daraldyjy gurnama
hoknimde  truba  gegirijilerin  floneslerinin  arasynda
oturdylyan halkaly diafragmalary ulanylyar.

Surat 1.19-de diaframaly daraldyjy gurnamanyn d
diametri, goni  flaneslerin  arasynda oturdylan we
prokladkalar  we halkalar ~ bilen  (2) jebislendirilen
konstruksiyasy gorkezilyar.

-~

Surat 1.19. Gazyn harjyny Ol¢cemek iigin ulanylyan diafragma

Basysy sazlamak ii¢cin yorite 4 we 5 oOlisikleri
goyulyar. Birinji desik gazyil akymynyn geydn tarapynda
yerlesyar, yagny diafragmadan 61, ikinjisi bolsa —
diafragmadan son, sonun ig¢in birinji desikddki P1 basys,
ilkinji desikddki P2 basysdan kopdir.

Basys edil diafragmanyn Oziindede ya-da diafragma
tekizliginden bir nice daslykdada Olcenip biliner.
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Gaz guyulary

Gaz guylarynyn enjamlary yer astynddki we yerin
istinddki toparlara bdliinyérler.

Yeriti astyndaky enjamlar esasan gazylan yerde
oturdylyp, gatlaga guyylar bilen aragatnasygy saklar yaly
edilyar.

Gaz guyusunuin  konstruksiyasy (onun  cunlugy,
kolonlalarynn ulugy, olaryn goyberilydn cuiluklary, zaboyun
gurlusuna, burawyn geologiki sertine, gatlagynyn geologo-
fiziki  parametirlerine, guyynyin  tehnologiki  sertine,
gatlagynyn ulanmak diizgiinine, ykdysady gorkezjilerine
baglydyr.  Suw  gatlaklary burawlananda  diwarlary
opurulmaz yaly yorite guyylar oturdulyar trubalar arkaly
bekidilydr we izolirlenyér (surat 1.20).

Geologiki serte we burawyn sertine baglylykda
guyyda iki, li¢ ya-da kOp sanly oturtma kolonnasynyn
bolmagy mimkin.

Indiki kolonnany — konduktory guyynyn yokarky
gatyndaky jisimlerii opurulmasyny we guya yokarky
gatlaklardaky ~ suwun  inmezligi l¢in  hem-de dag
jynslarynyn  iiziilmegini gazyn yer asty  yitgisini yok
etmek we sm  iicin ony 200-500m cunluga cenli
goyberyirler.

Iki kolonna goyberilen yagdayynda, olaryn biri-
suw yygnayjy, ikinjisi ulanmak {¢in ulanylyar.

Oturdylyan kolonnalary semen palgygy Dbilen
basmak yapylar yaly (diiybi) 100-350 m  ¢enli edilip
gomiilyar.
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Surat 1.20. Guylaryin konstruksiyasynyn shemasy
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Guylary perfomirlemek. Siizgiicler. Yerd:ki
enjamlar.

Guyy gazylyan zonadaky  jisimii hasiyetine
baglylykda guyyny gatlak bilen aragatnagykda saklamagyn
iki usuly bolyar.

- Egerde gazylyan zonadaky toprak gaty jisim bilen
gursalan bolsa, onda guyy gatlama bilen acyk gazuw
arkaly duydurulyar.

- Egerde gazylyan zona durnuksuz opurulyan
jynysdan ybarat bolsa, onda guyy gatlama  bilen
perfarasiya desikleri ya-da siizgiic arkaly aragatnasyk
saklandyrylyar.

Perfomirlemek, gatlagy gazylyan guyy we guyynyn
oturtmalary bilen aragatnasykda saklayan esasy usuldyr.
Kop halatlarda perfarasiya basda palgykly ergini ya-da suw
bilen doldyrlan guyylarda amala asrylyar. Soiikky wagytlada
gaz sredasyndaky perfarirleme basys astynda gegirilydr. Bu
esasan hem gazylyan zonanyn palcykly ergin bilen
hapalanmazlygy ti¢in gecirilyér.

1.13. Yerdiki enjamlar

Yerdiki enjamlar guyynyi golayynda dikeldilyin
armaturalan  degislidir. Yerdiki  enjamlaryn kébir
elementlerinin bir biitinlikde birlesdirilmegine gaz
guyysyny dasamak diyilyér.

Guyynyn golayynda armatura kolonnasy bilen
enjamlasdyrylyar, bu bolsa, isi  sazlamagy we basys
Olcemegi  yenilesdirydr. Kolonnanyn basy konduktoryn
yokarky ujyny we ulanyan kolonnany catyar, trubalaryn
aralaryny  jebisleydr (surat 1.21). Giiwdim  armaturasy
ciwdirim (nasos kopressor) trubalaryny agmak, guyylaryn
guralaryny pugtalamak we i¢si rezimini barlamak we
sazlamak islerini amala agyryar. Ciiwdirim trubalary yerin
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astyndaky gazylyp alynyan gazy guyynyi {stiine ¢ykaryar
we garyndylary ayyrmak (¢ykarmak) iicin ylayyk serti
doredyar.

Glwdirim trubalary isledilyin kolonnalary gaz
damjalaryndaky  jyns bolejiklerinin bolan mahalynda
doreydn abraziw yoyulmasynyn (iyilmesini) o6niini almaga
komek edydr.

Gaz yataklarynda difie bir setirli fontan trubalaryny
asak goybermegi g6z Oniinde tutyar.

Trubaly kelle - bu kelldaninn kolonnasy we kokli
dykynyin  arasyndaky cuwdiirim armaturanyn  asaky
bolegine aydylyar. Bu kelle kollonnanyn kellesinde ya-da
kollonna flanesde oturdylyp, guya goéyberilen ¢iwdiirim
trubalaryny acmak  we cliwdlirim  trubkalarynyn
aralaryndaky halkaly ginislikleri  jebislendirmek {i¢in
ulanylyar. Cliwdiirim yolkasy truba kellejiginde oturdylyp,
guyydan gelyan gazy ugrukdyrmak we sazlamak iigin
ulanylyar (surat 1.22).
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Surat 1.21. Kolonna basynyil shemasy

1-tegegin flanesi; 2-dyky; 3-gowrénin basy; 4-rezin halkalary; 5-paker;
6-pahna; 7-patrubka; 8-flanes; 9-i¢si kolonnasy; 10-konduktoryn flanesi
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Surat 1.22. Ulgiik tipli ¢iiwdirim yolkasy

1-9-flanesler; 2-6-buferler; 3-krestowik; 4-7-tegek; 5-troynik;
8-yapgyg; 10-stuser; 11-wentiller; 12-manometr
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Cuwdirim yolkasy stuserler, ters ugurly dykyjylar,
bilen enjamlasdyrylyar. Cliwdiirim yolkasynyn  yokarky
boleginde monometrli buferli potrubkasy dikeldiyir.
Cuwdirim yolkasy tglik tipli ya-da ha¢ gorniisli tipli
bolyar (surat 1.22). Ciiwdiirim yolkasynyn esasy elementi
(ha¢  gorniisddki) krestowina, troynikli- troynikdir (surat
1.23).

Surat 1.23. Hag gornisli ¢iwdiirim yolkasy

1-flanes; 2-4-7- buferler; 3-tegek; 5-11-hagjyklar; 6-troynik; 8-yapgyg;
9-stuser; 10-flanes; 12-dykyzlandyryjy; 13-wentil; 14-monometr
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Hag¢ tipli ¢liwdiirim yolkasy islan mahalynda has
amatlydyr. Uclik gorniisde c¢iiwdiirim yolkasy guyylaryn
ayratyn  kyn sertlerde isleyin mahalynda ulanylyar —
hacanda gazda gaty agramly jynslaryn kop bolanynda.

Armaturanyn esasy  elementinin biride dykyjy-
yapyjydyr, onun netijeli isleysi dhli enjamlarynyn onat
islemegine yardam berip biler.

Stuserler

Stuserler — dykylardan  sofira guyynyn taslandy
liniyalarynda iny sazlamak {igin oturdulyar. Stuserler iki
tipde bolup bilerler: sazlanylyan we sazlanylmayan tipde.

Sazlanylyan stuserler (surat 1.24) - bu gecis kesigini
el bilen tytgetmek arkaly guyynyn debitini sazlamak iigin
ulanylyar.

Ll L L
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Surat 1.24. Sazlanylyan stuser
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Gecgis  kesiginin  getirilen  diametrin =~ ulugyny
saylamak siiysyan ukladys yedini siiysmeydn ukladys sikize
gord orun Uytgetmek arkaly amala agyrylyar. Nurbat bir,
aylanyp, stok 3-i siiysirer 3 dykyjy 6-ny herekete getirer.
Gegiriji desik nurbat 1-i sagat strelkasynyn ugry boyunga
aylananda kigelydr, tersine aylananda bolsa ulalyar.

Gegiriji kesigin  getyirilen diametirinin  ulugy
gorkeziji iki bilen skala 10 bilen hasaplanyar;

Sazlanylmayan stuserler kostruksiyasy boyuca Ordn
yonekey bolup, olar polat turbalardan tayarlanyar. Stuser
iki flanesin arasynda oturdylyp ol gazyn bir taraoplayyn
basagynyn tdsiri astynda berkidilyér.

Gaz gegmek tigin stuserin ortasyndan goni iginden
gecyin
0 2,3-20 mm we ondanda uly diametrli desik desilyér. Ol
desik ndce uly bolsa, soncada stuser gazyn hereket edyin
yolunda kop garsylyk doredyar, songada guyynyn buferi
we guyydaky basys yokary bolar. Netijede ol gaz
harglanar, yagny debeti azalar.

Yone sazlamayan stuserin kibir kengilikleri, yagny
imitlendirijiler ulanyjylar {igin gaz kop alnanda, stuseri
calsmaly bolyar (onuii geg¢ydn uly bolan goérnisi bilen),
sonun ig¢in flanes birlesmesini ayyrmaly — tizmeli, bu bolsa
guyyny duruzmaga mejbur eder.
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1.14. YAGS-dan gazy almak. Gazy mehaniki
garytdylardan we damjaly suwukluklardan arassalamak

Hususy sleyf boyunga isleydn guyydan alnan gaz
yenede gaz Yyayradyjy punkta gelyir (surat 1.25) Yone
gazy ilki bilen gatlakdan gaz bilen bile ¢ykyan suwdan
we mehaniki garyntgylardan arassalamaly.

Gazy mehaniki garytgylardan we damjaly
suwukluklardan
arassalamak

Gazy oniinden suwukluk damjalaryndan mehaniki
garyntgylardan we az sandaky yag kondensat
garyndysyndan  arassalamak  ii¢in  ilkinji  seperator
gurnamasyna berilyér.

Tebigy gazlary  separirlemek  {igin siklon
seperatorlary  ulanylyar  olaryn is prinsipi merkezden
daslandyryjy giiyjit ulanylmagyna esaslanyar.

2

3

Surat 1.25. Siklon separatory

64



Siklonda gazdaky agramly zatlaryn c¢okmegi gaz
akymynyii  aylanan = wagtynda  doreydr. = Merkezden
daslagdyryjy giiyjin tésiri astynda bolup gagyir. Ylayyk
bolejikler has uly massaly bolup, siklonda gaz
bolejiklerinden basgaca hereket edyirler. Hapalanan gaz
¢ykarys patrubkasy birden apparatyn yokary bolagine
gelydr, sonira has uly tizlik bilen az kesikli trubkanyn
istinden gecydr. Olaryn istinden gecirilenden son gaz
seksiya 4-din we stuser 2-in {isti bilel aparratdan cykyar.
Bu ylyyyk agramly bolejikler yokary tizligin tésiri astynda
gazdan boliinip ayrylyarlar we asaky desik 3-in isti bilen
cykyp gidydr. Seperatorlarynyn filtirinin umumy gornisi
1.26-njy suratda gorkezlendir.

Surat 1.26. Siklon separatorlarynyi filtirlerinit umumy goérnisi
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Siklon separatorlarynyn ylayyk termodinamiki sertdaki
netijeliligi 95%-e yetydar. Gazy arssalamak ii¢in zalyuz
separatorlary  gifiden ulanylyar surat 1.27). Zalyuz
separatorlaryn netijeliligi  99%-e yetyiar. Gaz Zalyuzyna
girelgeddki patrubkanyn {isti bilen gecip ilkinji separasiya
seksiyasyna ugradylyar, ol yerde bolsa suwuklygyn esasy
massasy bollinip ayrylyar.

Surat 1.27. Zalyuz separatory

Gaz akymyndan suwuklygyn bolinip ayrylmagy
inersiyaly we merkezden daslasyan giiy¢lerin tdsiri astynda
bolup gecyir. Somira suwuklyl damjajykly gaz, duraldyjy
(cokeriji) seksiyasyna gelydr we grawitasiya giiyjiinin tasiri
astynda gaz akymyndan suwuklygyn iri damjagyklary ¢okyar.

Gazy ownuk suwuklyk damjajyklaryndan doly
arassalamak Zalyuz skrubber oturtmasynda inersial giiyjiin
tasiri astynda bolup gecyir. Kéawagtlar guyularda suw
yygnayjylary dikeldiyir. Olary ¢yglykda {iysyin esasy
massalary we basga garyntgylary tutmak we ayyrmak igin
ulanylyar. Gineldiji kameralardaky garyntgylardan
arssalamagyn derejesi 90%-e¢ c¢enli yetyiar. Gatlak suwy
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Olgenende we arssalanandan sonra 0,5-0,7 MPa (5-7 atm)
batlandyrys basysynda yuwundyryjy guyusyna gosulyar.

Tebigy gazy guratmak

Gaz yerin astynda ¢aklanan mahalynda suw buguna bay
bolyablygy sebépli ony arssalamaly bolyar. Gazyn ¢yglylygy
ayyrmak suwuk we gaty sorbentler arkaly amala asyrylyar.
Gazy guradylmagynyn netijesinde suwun bugunyn gurawy
onun minimal temperaturasyndan peseldilen bolmaly (onun
cyglylygynyn mukdary 0,5-0,1 gram/m?).

Gazdan suwun bugunyn sorbenti tarapyndan ayrylma
ukybyna onun konsentrasiyasy uly tasir edyar, konsentrasiya
nace kop bolsa sonca-da guradylan gazyn gyrawly nokady pes
bolar.

Absorberde gaz guratmak prosesi —dikleyin silindriki
gapda bolup gecyar. Onda gaz bilen suwuklygyn arasynda
gowrum kontaktyny upjun edyan tarelka ya-da oturtma bardyr.

e

'
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Surat 1.28. Gazy guratyan we DEG we TEG regenerileyin
gurnamanyn shemasy
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Gaz absorberii  asaky seperasiyalayjy  bolegine
gelyér, ol yerde gosmaca damja ¢ygyndan bosayar we
tarelkanyn {sti bilen yag calgyjy bolegine ugrayar.

Gaz absorberin yag calysyjy boleginde c¢yglylygy
yuwdyjy akymy- regenirlenen dietilenglikol (RDEG) ya-da
regenirlenen trietilenglikol (RTEG) bilen kontaktirlenyar
(dususyar) RTEG apparatyn yokarky tarelkasyna berilyér.

Bu dusysma hereket prosessinde RTEG c¢ygly gaz
bilen {izniiksiz yagcalysmasy bolup gecyar.

Absorberddki yag calysyjy tarelkalaryn arasynda 8
sany seperasiya tarelkalary oturdylyp, olar suwuklygyn yag
calysyjy tarelkalaryn  aralaryndan  gecirilmegini  has
peseldyar.

Guradylan gaz yag calysyjy seksiyadan  yokary
siizgiicleyis seksiyasyna gelyér, ol yerde gaz akymy bilen
alynyp gidilyin TEG-in ergini  tutulyp galynyar.
Absorberlerden soiira, guradylan gaz tozantutyja ugrayar
we egerde absorberden TEG-a é&kidilydn bolsa, ony
tutmak tcin ulanylyar.

Cyga doygun we wuglewodorot bilen eredilen
trietilenglikol  (ETEG)  absorberiii asaky  boleginde
yerlesyan tarelkadan ayrylyp, 0,6-0,3 MPa Dbasysa ¢enli
redusirlenip, regenerasiya gurnamasyna ugrayar.

Cygdan doygun  85-93% konsentrasiyaly glikol
adsorberlerden semalladyjy gaba berilydr (ol yerddki basys
0,6 MPa edilip saklanyar).

Suw ergininden semalladylan gaz desganyn yangyc
ulgamyna beriyir. Doygun glikol 20 m®sag. Géwrimde
bolup, yokary konsentrasiyaly TEG(DEG) regenirleyji
bloguna, basga bir bdlegi bolsa (2,6 m®s) regenirlenen
glikoly wagtlayynga saklayan gabyna berilydr, ol yerden
yokary Dbatlandyryjy  nasoslar arkaly ingibitor piirjiji
diiwiinine beriyar.

Regenirleyji  gurnamasy iki blokdan DEG(TEG)
regenirleyji blogy we howa kondensatoryndan duryar.
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Yokary konsentrasiyaly glikol regenirleyji bolgy
regenirlenen glikolynn biri — birinin  asagynda oturdylan
vylylyk calysylardan, glikoly ot bilen buglandyryan,
regenirleyis kolonnasyndan, absorberden, takyk arassalayjy
siizgiicden, yapyjy we sazlayjy armaturalardan , umumy
rama  berkidilen catyjy-birlesdiriji  trubagegcirijilerden
ybaratdyr.

Doydyrlan gietilenglikol  (trielenglikol) guradyjy
gurnamadan deflegmatora  gelyir. Deflegmatorda doygun
glikolyn yylaldylmagy netijesinde regenirleyji kolonnadan
cykyan suw buglary az kem kondensirlenydr.

Suwlandyrmagynn sanyny doygun glikolyn  bir
bolegine deflegmatoryn iistinden gecirilmezden sazlap
bolar.

Sonra doygun DEG(TEG) ergini absorberin {sti
bilen ikihodly  (hereketli) yylylyk c¢alsyjynyn  truba
ginigligine gelyar.

Glikol yylylyk calsyjyda 100-110°C  ¢enli
regenirlenen ergininn ters akymy bilen gyzdyrylyar.

Yylyk calysyjydan soni filtirde arassalanyar we
mehaniki  garyntgylardan, slak  gornisdéki duzlardan
arassalanyp, buglandyryjydaky regenirleyji  kolonnanyn
ortaky bolegine berilydr. Semallandyrlyp ayrylan
uglewadorod gazy absorberden filtirin dsti bilen yangyg
gazyny forsunka (ojaga) beriji we saklayjy blogyna
berilyar.

DEG (TEG) regenirlemek  prosessi (regenerasiya
kolonnasynda) 120 (190)-130 (205)°C temperaturada we
0.002 MPa basysda amala asyrylyar. Kolonnanyn
yokarsynyii  temperaturasy 78 (123)°C bolan suwlayjy
bilen deflegmatorynn aralarynda awtomatiki sazlanylyar.

Gosmaga ¢yglandyrma regirlenen DEG (TEG) bilen
absorberin  regenerasiya  kolonnasynyn orta bdleginde
amala asyrylyar.
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Kolonnanyin  prinsipindédki  temperatura TO
bugardyjydan gelydn 130-155°C tempereturadaky DEG- in
bugy bilen saklanylyar. Bugardyjydaky DEG (TEG) yangy¢
gazynyn yanmagyndan alynyan Oniimin  yylylygynyn
hasabyna alynyar. Gyzgyn regenirlenen ya-da trietilenglikol
bugardyjydan  130-155°C temperaturada gaba guyylyar,
sonira yylyk calsyjysynda 20-35°C ¢enli sowadylyar, soira
nasoslar arkaly absorberleri suwlandyrmaga berilyar.

Yokary  konsentrasiyaly glikol almak {g¢in
(99,5%) blokda desorbisiyalan gazy bermek gbz oniinde
tutulyar.

Yangyc gazy yakyja we ojaga-gorayjy gurnamasyna
sazlayjy klapanyn {sti bilen gegyir, ol dowilme we
heldkgilik mahallarynda yorite kesiji klapany arkaly gaz
berilmesi  kesilydr. Suwun bugy uglewodorodyn we kiikiirt
birlegsmelerinin  bir bdlegini  6zi1 bilen dkidydr. Suw
kondensirlenenden galan gaz stansiyalaryn geregi {igin
yangyc gazy hokminde ulanylyar.

Regenirlenen  glikol  yylyk calysyjyda  ¢okyér
(<<doygun — regenirlenen glikol>>) sofira yenede
regenirlenen nasosyn komegi arkaly absorbere salyynyar.

1.15. Yerih astyndaky gaz saklayjylaryi gaz dasayijy
kommunikasiyasynyn is diizgiinini hasaplamak.
Tebigy gazyn mehaniki we termomehaniki hisiyetleri.

Belli bolusy yaly gaz esasan hem metandan
duryar. Gazyn p dykyzlygy gazyn diiziimine, basysa we
temperatura  baglydyr. Standart sertlerde gaz senagatynda
ulanylyan p=0,1013 MPa (760 mm simap siitininde) we
T=293K (+20°C) temperaturada tebigy gazyn  basysy
takmynan 0,7 kg/m? dendir.

Gazyn howa boyunga otnositel  dykyzlygy A
diyilip, tebigy gazyn  pr Ipn dykyzlygyn howanyn pn
dykyzlygyna bolan gatnasygyna aydylyar.

70



Belli bolusy yaly bir kemsiz diyilip atlandyrylyan
gazlar tgin bu gatnasyk basysada, temperaturada bagly
déldir, emma real gazlarynda olara bagly bolyan hem
bolsa, o6rdn ujypsyzdyr. Meselem: Tebigy gazyn dykyzlygy
asakdaky gornisde beriyar: pst = (pn)st A nirde (pn)st ~ 1,204
kg/m?® defi.

Tebigy gazyh mehaniki we termomehaniki hisiyetleri

Tabigy gazyn, galybersede dhli gaz sekilli sredanyi
esasy hésiyeti onun gysylmagydyr.

Tebigy gaz tgin olaryn dykyzlygynyn ululygy
hemiselik ya-da {iytgeydn ululyk bolman, ol basysa we
temperatura  baglydyr. Belli bolsy yaly &hli gazlar iigin
termodinamiki deniagramlyk  halynda basys p , absolyut
temperatura T we dykyzlyk p arasynda dine bir gatnasyk
bardyr (ya-da udel goéwrimin arasynda V=1/p ¢ (P,V,T) =0
bu (1.1) denlemé yagdayyn (halyi) denlemesi diyilyar.

Gatnasygyn takyk gornigli baglylygy koliwimetrik
Olceglerin  gidisinde dikeldilydr, yone kop gazlar iicin bu
baglylygyn edil sol bir hisiyet ayratynlyklary bar. (1.1)-in
geometrik  baglylygy iytgeyjilerin  olgegli  ginisliginde
ikidlcegli st bilen gorkezilydr. Surat 1.29 rial gazlaryn
izometrleri, yagny dstinn tekizlikler bilen kesisi T= const
gorkezilyar.

Surat 1.29. Gazyn izotermasy
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K nokadyna berilen gazyn kritiki nokady diyilyér.
Edil sol wagyt T, Pkr, Vkr ululuklary gazyn hususy
hasiyetini anladyar we onun konstanty bolup hyzmat
edydr. Meselem: Tebigy gazyin esasyny diizyan CHgs
Tkr=190,55 K we Px=4,641 MPa.

Bu, egerde gazyn temperaturasy 190,55K yokary
bolsa, basysyn haysy kopelmesinde gaz suwuk hala
gecmez diyildigidir.

Kimil gazyn modeli. Real gazyn modeli

Egerde gazdaky basys beyle bir yokary bolmasa,
temperatura — seyle yokary bolmasa, onda &hli gazlaryn
izotermleri aza menzesdir we has yokary takyklykda
giperbolalary bilen yakynlasyarlar: p basys udel V géwrime
ters proporsionaldyr. Yokarda gorkezilen sertdiki real
gazyn molekulalarynynn ~ 6zara  tdsiri  molekulalaryn
formasyna bagly déldir, ol difle umumy massasy bilen
kesgitlenydr.  Sekillendirilip ~ diistindiriloende, molekulalar
Ozlerini edil Ozara difle massasy bilen tapawutlanyan sar
mysalynda Ozini alyp baryar. Bosamak {i¢in  gazy
hésiyetlendirydn parametrlerin sany 3-den 1l-re g¢enli
azalyar: Mg molyar massasy.

Gazyn  gorkezilen  oblastdaky  basysdaky — we
temperaturadaky ~ termodinamiki halyny hasiyetlendirmek
t¢cin kdmil gazyn modeli ulanylyar. Gaz halynyn (1.1)
denillemesi bu yagdayda has yonekey gornisde bolar:

P= If/—T ya-da P=¢@ RT 1.2)

Denllemd giryin yeketdk konstanta R-gaz hemiseligi
diyilyir, R=Ro/MG, Ro kép taraply gaz hemiseligi. Ahli gaz
hemiselikleri dife molyar massasyna baglydyr. Meselem:
Metan icin (MR) takmynan 16 kg/mol R=83,14/16~
takmynan 520 J/(kg K).
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Kislarodyn O2 (MR~32 kg/mol) R=8314/32~260 J/kg
K  komirtursy gazy CO2 1¢in (Mr~ 44 Kkg/mol);
R=8314/44~189 J(kgK); n howa ii¢in (MR
~25 kg/mol); R=8314/29~J/kg K we s.m.

Basysy dykyzlygy we temperaturasynyn 0zara
baglangdyryan denlemd (1.2) Mendeleyew Klayperonyi
denillemesi diyilyar.

Kémil gazyn modeli ¢endenasa uly bolmadyk
basysyin we ylayyk temperatura aralygynda has netijeli
isleyar.

Real gazyn modeli

Giperbola baglylygy basys kopelenddki  ya-da
temperaturanynn  gaty peselen mahalyndaky gozegciliklere
layyk gelmeyir.Sonun ucin gaz dasalanda ya-da ol yerin
astynda  saklananda  onun bilen amala  agyrylyan
proseslerdaki gazyn basysy 5,0 — 15,0 MPa  bolup ol
hasaplamalarda ulanylan mahalynda nddogry netijeleri
bermegi miinkin. Diymek kamil gazyn modelinden has
umumy modelini Yyagny real gazyn modeli ginden
ulanylyar. Onuil gurlusuna seyle bir {ins bermédn onun
matematiki yazgysyny asakdaky gatnasykda gorkezmek
bolar.

o _ Z(PT)RT

\Y

bu denleme (1.2)-den tapawutlanyp, muna Z (E,f)-
cendenasa  gysylyan Olgegsiz  koef-ti  girizilydr. Ol

ya-da P=2Z(P,T) pRT (1.3)

koeffisiyent iki funksiyanyn  parametridir: getirilen P

basysyn we getirlen T  temperaturany: P=P/Px
T=T/Tk

Bu yerde Pxr we Tk - gazyn kritiki basysy we
temperaturasy bolup, olar hakynda yokarda aydylypdy.
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Seylelikde, (1.3) modeli dife gazyn molyar
massasyna hasaba almak, eysem, termodinamiki
hemiselikleri hem, yagny onun kritiki basysyna we
temperaturasyna hasaba alyar. Belli bolusy vyaly ylayyk
basys we temperatura igin Z=1 we (1.3) deileme tebigy
sekilde kédmil gazyn (1.2) denlemesine transformirlenyar.
Real gaz iigin Z<1;

Z (P,T) funksiyanyn grafigi  surat 1.30-de
gorkezilyr.

Mysal: Cenden asa  gysylan gazyn (Pk=4,6MPa,
Tw=190K) basysy 7,5 MPa we 288 K temperaturasy
astynda Z koeffisiyentinin ulugylulugyny tapmaly.

Hasaplama: Ilki bilen yagdayyn getirilen
parametrlerini  kesgitalin: p=7,5/4,6=1,63; t=288/190~1,52;
Surat 29-diki grafik boyunca tapalyn: Z=0,87;
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' 3 =5 - : + ___"3_——1
pree=y 1 {
0 ! -~ —
3 —_— A= :
o P‘N > e
e -
o \’-\,", - - 78 '
] ) 9.
.- io
oY ~~ ey o— 1
- |
y.4 |
©.5 Y, ra {
i ’ '
© - 4
L/ l * 4
o.a = ! t ' 3 ' +
o= I t T r
! J b4 : }
EESSSEEE
o | 1 I ! A
. =2 = B - o r

Surat 1.30. Tebigy gaz i¢in Z(R,T) grafigi

Koeffisiyent ~Z Kkesgitlemek {g¢in kdp sandaky
approksimasiya formulalary ulanylyar. Hakykat yiiziinde
(2-1) halyn approksimasiya denlemesi barada  giirriin
gidyir. Real gazlaryn hasiyetleri seyle bir ¢ylsyrymly
bolup, koptaraply formulalarynyn &hli c¢dkler we ululyklar
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icin yoklygyny bellemek gerek. Sonun {i¢in  kop
wagytlarda yakynlasdyrylan formulalar ulanylyar,
meselem:

Z(P, T)~1-0,4273 P, T 3668 (1.4)
ya-da formula
Z(P, T)~1-0,0241 P/O, (1.5)
nirde
0=1-1,68 T + 0,78 T2+0,0107 T3

Yone bir bellemeli zat (1.4) we (1.5) formulalary
dine real gazyn yagdayynyn approksimasiya deiilemesini
afnladyar.

Mysal. Cenden asa  gysgyngly (Px=4,6MPa,
Tkr=190K) basysy 7,5 MPa we temperaturasy 288K bolan
gazyn Z koeffisiyentinint ululygyny tapmaly.

Hasaplama: Ilki bilen getirlen basysy we
temperaturany hasaplalyi.

P=7,5/4,6~1,63; T=288/190~1,52;

Sonira  ¢enden asa gysylma Z koeffisiyentini
tapalyn:

Z=1-0,4273-1,63-1,52"*%9 0,850;
Edil seyle hasap (2.5) formula boyunga berer:
0=1-1,68-1,52+0,78-1,52% + 0,0107-1,523~ 0,2861;

Z(P.T)=1-0,0241-—283_~ 0 863,
0.2861

75



Bu yerden gornisi yaly, egerde formula (1.4) bilen
(1.5) formula boyunga ol 0,8% den.

Tebigi gaz kop sanly garyntgydan  duryan
gazdyr: metanyn, etanyn, propanyn, izobutanyn, H-butanyn, H-
pentanyn, azodyn, wodorodyn, kiikiirtwodorodyn, komiirtursy
gazyi, wodorodyn, gelinii diiziimlerinden ybaratdyr, yone
onun esasy komponenti (95%-e ¢enli-metan CHai). Gaz
garyntgysynyii molyar massasy Mg (kg/mol) we  Kritiki
parametrleri Py, (MPa) we Tkp(K) asakdaky additiw
formulalary boyun¢a hasaplamaga rugsat edilyér:

j=n ] j=n j=n
Mg =2 XjM; Pp=> XoPo; Tig= D, XiTip; (1.6)
j=1 j=1 j=L

Xj=gazy diiziiji komponentlerin gowriim payy.

M;, Pkp, Tkp - bu komponentleriit loyyk hemiselikleri;
Tebigy gazy dizijjilerin komponentlerinii  bir ndge

hemigelikleri tablisa 1.1-de getirilyér.
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Tablisa 1.1
Tebigy gazy diiziidijilerifi komponentleriniii hemiseligi

Molyar Cik Cak
Gaz massasy, basys, temperatur

kg/ mol MPa a, K
Metan 16,042 4,641 190,55
Etan 30,0668 4,913 305,50
Propan 44,094 4,264 369,80
Izobutan 58,120 3,570 407,90
H-Butan 58,120 3,796 425,17
H-Pentan 72,146 3,374 469,78
Azot 28,016 3,396 126,25
Kislorod 32.000 4,876 154,18
Kikirt 34,900 8,721 373,56
wodorody
Komiirturgy 44,011 7,382 304,19
gazy
Wodorod 2,020 1,256 33,10
Geliy 4,000 0,222 5,00
Howa 28,966 3,780 132,46
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Tablisa 1.2
Gaz gyryntgylaryn hasiyetnamalary tablisada getirilyén.

Gazyii Gowriimdaki | 9K Cak
komponenti payy, % basys, | temperatura,
’ MPa K

Metan 92,0 4,641 190,55
Etan 4,0 4,913 305,50
Azot 2,0 3,396 126,25
Kkart 1,0 8,721 373,56
wodorody
Komirtursy 1,0 7,382 304,19
gazy

6.5MPa basysdaky we +25 temperaturadaky bu
garyntgynyi Z gysylma koeffisiyenti ululygyny
kesgitlemeli.

Hasaplama: Garyntgynyn tankydy basysy we
tankydy temperaturasy asakdaky (1.6) formula bilen
hasaplanylyar:

Pkp.gar.=4,641-0,92+4,913-0,04+3,396-0,02+8,721-0,01+7,382-0
,01=4,695 MPa

Tkp.gar=190,55-0,92+305,5-0,04+126,25-0,02+373,56-0,01+304,
19-0,01=196,83 K

Sofira  gazyn  getirilen P we T  parametrlerini
kesgitleyaris:

p_ 65 1384 T:273+25
4,695 196,83

=1514.

ahyrynda,(2.4) formula boyunca Z(P,T) hasaplayarys:
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Z(P,T)=1-0,4273-1,384-1,51435%8~(,871.
Jogaby: 2=0,871.

Mysal. Yerii astynda gaz  saklayjynyn gaz
ginisligini (gaz kopitjeklerini) a=3000 m; b=2000 m; we
beyikligi h=15m yarymokly ellips sekilinddki goni silindir
bilen onun takmynan bahasyny tapyp bolar. Catlygyn m
Oyjikligi-30% (0,3), gaz bosdamlygynynyn gaz  bilen
doygunlygy S-0,65 den, bosdaklygyn galan boélegi suw
bilen doldurulyar. YAGS-daky standart metr kubdaky
gyzyn gowrimi kesgitlemeli, egerde gatlaklardaky gaz
basys P=10 MPa, temperaturasy T=30°C belli bolsa. Ondan
basgada gaz hemiselikleri hem belli: R=470 J/(kg K),
Pxp=4,7 MPa; Txx,=200K.

Hasaplama. Gaz bosdaklygynyin Vn géwrimi seyle
kesgitlenydr:

Vn=m-s-zab-h;

Nirede mab-ellipsin meydany:
Vn=0,3-0,65-3,14-3000-2000-15=55,1-10° m?.

Yagsydaky gaz bosdaklygyii M massasy asakdaky
formula arkaly hasaplanyar: M=pV, nirde p gatlak
sertindaki gazyn dykyzlygy. Bizde bar:

6 -3,668
7 =1-042731010 (273”’0) ~0802

47-10% \ 200

o_ P __ 1010°
ZRT ~ 0802-470-303

=87 556 kg/m?®.
M =PV, =87556-551-10° = 4,824-10%kg
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Standar sertddki  gazyn Ps dykyzlygy asakdaky
formula bilen kesgitlenydr: Ps=Ps/RTst (bu yerde Zs=1),
onda

6
st _ Q1013107 0,736 kg/m?®
470-293

Netijede, standart kub metrde anladylan Vs gazyn

gowriimi, agakdaky defileme bilen kesgitlenyir:

v._M _4g24.10°
TR, 0736

Jogaby: 6.554 mird.m?;

Mysal. YAGS-dan parametrleri 6fiki  mysalyi
sertinde berilen gazyn bir ndge sany alynandan soiira, gaz
boslugundaky basys 8,5 MPa-a cenli azaldy, gazyn S
doygunlugy — 0,65 den 0,35-4 cenli peseldi. YAGS-dan
gazyin alynan dowrinddki gazyn sanyny (standart kub
metrddki) tapmaly.

Hasaplama. Jynslary 6ziinde yerlesdirydn bosdaklygy
Vp gazyn alynyan dowriinin ahyryndaky netijesi seyle
hasaplamyar:

—6554-109m3

Vp=m-s' zabh = 0,3:0,35-3,14:3000-2000-15=29,673-10° m*
Saklayjydaky gazyi M massasy. Edil o6nki
mysaldaky yaly edilip hasaplanyar:
6 —-3,668
85-10 (273+30] 0832

Z =1-0,4273 :
4,7-10% \ 200

o_ P __ 8510°
ZRT  0832-470-303

=71,739 kg/m?®.

M =PV, = 71,739.29,673-10% = 2129.10% kg
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Standart sertddki gazyn Ps dykyzlygy oOnki mysal
coziilendede tapylypdy: Ps=0,736 kg/m®, sonuii {i¢in onufi
Vst gOowriimi  standart sertde metr kubda denladylyp,
M=Pst-Vst denlemesine layyklykda tapylyar:

9
V =£=M=2893.1ogm3
TR, 0736 !

Onki mysalda ¢oziilen we ondan alynan netijeleri
hasaba alyp, taparys, yagny YAGS-dan alynan gazyn
gowriimi (mukdary):

(6,554-2,893) -10°=3,661-10° m®
bu bolsa, saklayjydaky saklan gazyn  basysdaky

gowrliminin takmynan 56%-e dendir.
Jogaby: 3,661 mlrd.m?3.
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I1. GAZ GECIRIJILERIN
ENJAMLASDYRYLYSY WE ULANYLYSY

2.1.  Gaz pudagynyn enjamlasdyrylysy

Gaz guyylaryndan gutaryan yerini germetizasiyalasdyrmak
iicin, gazyn aylanysygyna kontrol etmek we kadalagdyrmak
iicin, hem-de skwazinanyn dowiirleyn barlag ge¢irmek iigin
fontan armatura goyulyar.

Iki tipli fontan armaturalar — krestowik we troynik bardyr
(surat 2.1, 2.2). Troynik tipli armatura dine korrodirleyan
garyndylary (meselem, kiikiirtli wodorod) bolan gaz alynyan
skwazinalarda goyulyar. Gaz yokarky c¢ykaryjydan alynyar,
asakdakysy bolsa é&tiyaclyk iicin gerekdir. Is¢i ¢ykaryjy
(yokarky) yapylanda gazyn akymy, bejeris isleri gecirilyin
wagtynda ya-da yokarky c¢ykaryjynyn stuseri calysyrylyanca
asaka gecirilyar.

Krestowik yolka goymak we ulanmak {i¢in hasa amatlydyr.
Onun hem iki sany ¢ykaryjysy bardyr:

- olaryn birinden gaz alynyar;

- Dbeylekisi boyunca itiyaclyk {cin gerekdir we
skwazinanyn wagtlayyn barlag gecirilmegi licin hyzmat edip
biler.

2.1-nji suratda gaz guyyny gorkezilendir. Skwazinadan 2
liniya — ig¢i we atiyag gecirilydr, olar ayratynlykda ya-da
parallel isldp biler yaly goylan 2 sany seperator bardyr.
Kopleng ¢ykaryjy liniyalaryi 2-nji hem goyulyan bir separator
goyyarlar.

Guyynyn ¢ykaryjy liniyalarynyn her birinde is¢i basysdan
10-15% yokary basysda aglylyan gorayjy klapanlary goyyarlar.
Separatory ona diigydn suwuklygy awtomatiki usulda
akdyrylyan dereje kadalasdyryjy bilen enjamlasdyryarlar.

Separatoryn ¢ykaryjy liniyasynda gaz (grunt) yeriil topragy
bilen belli bir derejede sowadylar yaly aralykda c¢yglylygy
ayyryjyny goyyarlar. Suwuklygy onayly akdyrmak {i¢in
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separatordan gaydyan c¢ykaryjy liniya goylanda ilki asak tarapa
yvapgyt edip, sonira yokary yapgyt edilyarler.gazgecirija parallel
in pes nokatda 300 mm diametrden, 5 m ¢enli uzynlykdan,
yvagny 350 1 gowriimden ki¢i bolmadyk suwyyygnayjyny
goyyarlar. 50 mm diametrli tizligi yokarlandyryjy liniyada
asakda yokardan dolandyrylyan dtiyaclyk yapyjy zadwizka 4
yerlesyédr. Deilesdiriji liniyanynl diametri 2 - 1% Basysy
yokary bolmadyk gaz gecirijiler Ulicin gorkezilen beyleki
cyglylygy ayryjy hodiirlenilyédr. Bu yerde denlesdiriji turbanyi
ornuny 3-4 mm diametrli birndge kicijek desijekler tutyarlar.
Is¢i wentil agylanda stoykadaky basys birden peselyir we
netijede ¢yglylyk yokary galyar.

Kigi diametrli gegiriji bu ¢yglylygyn ayrylmagyna pasgel
bermeyir. Isci wentil yapylan badyna stoyakdaky we gaz
gecirijiddki basys derfiew denlesydr we stoyakdan ¢yglylyk
goyberilyir.
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Surat 2.1. Troynik elkaly fontan armatura

1-obsad kolonnasy, 2 — flanes; 3 — ulanys kolonnasy; 4-pyedestal;

5-nji geciriji flanes; 6-patrubok; 7-mufta; 8-krestowina; 9-turba ara
ginislikde basysy 6l¢emek {igin barlag gegirmek (proba) {igin gaz almaga we
skwazinany yuwmak {i¢in hyzmat edyén krestowinanyn gapdal ¢ykdayjysy;
10 - troynik; 11- fontan turbalary asmak ii¢in patrubka; 12-fontan turbalar;
13-yokarky (is¢i) ¢ykaryjy; 14-asaky (dtiyaglyk) g¢ykaryjy; 15-zagluskaly
we manometrli bufer potrubok; 16 — stuser.
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Surat 2.2. Krestowik yolkaly fontan armatura

1-direg pyedestaly; 2-direg piirsi; 3-ulanys kolonnany asmak {igin
wtulka; 4-dykyzlasma; 5-fontan turbalary asmak tigin wtulka;
6-dykyzlagma; 7-krestowina (turba kellejigi); 8-yolkanyi
krestowinasy.
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Surat 2.3. Gaz guyynyil shemasy

1 — guyy; 2-yolka; 3-metanoly ¢ykarmak ii¢in wentiller; 4-gorayjy
klapanlar; 5-seperatorlar; 6-kondensaty; 7-s¢yotcik; 8-ters klapan;
9-gaz yygnayjy kollektor;
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2.2. Gaz ugradylanda yetkilere gores

Rugsat berilydn yitgisi alynyan gazyn mogberinint 1%-
den yokary bolmayar. Sgyotciklerin boleginn bagyndaky we
arasyndaky gorkezijileri denesdirilende wagt faktoryny goz
ontinde tutmak  zerurdyr. Gije-giindizin  dowamynda
gazgecirijiden  bolegin  ahyrynda, ona  gije-giindizin
dowamynda gelen gazyn sol mukdary ¢ykmaz. Bu ululyklaryn
arasynda uly bolekde belli bir derejede tapawut bardyr, ol
gazgecirijinin diametri we akmagyn basysy yokary boldygyca
yokarlanyar. Gazgecirijilerin 6ziinin akkumilirleyji ukybyny
hokman goz o6niide tutmalydyr.

Meselem 0,7 m diametrli we 15 min m®gije-giindiz
ondiirijilikli gazgecirijini alalyfi, onda ortaca absalyut basys 40
kg/sm?, stansiyalaryi arasyndaky aralyk 180 km. Gazyn
hereketinin ortaga tizligi suia dendir:

o 15000000 10 misek

B 40-0,785- 0,72 - 86400

Diymek, gazgeciriji gelydn gazyn bolejigi die 5
sagatdan gecenden soni bolegii (meydanyn) sofiuna barar
(180000:36000=5); sonui ligin hem meydanyn basyndaky we
ahyryndaky s¢yotciklerin gorkezijileri hi¢ wagt dent bolmazlar.

Gazyn yitgisini miimkin boldygyca azaltmak {i¢in
gazgecirijinin yagdayyna, onda enjamlara we akmagyn goylan
kadasynyil saklanylysyna berk gozeggilik etmelidir. Bularyn
dhlisi gazyn dasyna akmagyny c¢alt tapmaga we olary 0z
wagtynda aradan ayyrmaga miimkingilik berer.

Umuman gazyn yitirilmegini iki gorniise bolmek bolar:

1) flanes berkitmelerde, zadwizkalaryn, kranlaryn,
wentillerin salniklerinde we beyleki berkitmelerden ownuk
syzylyp akmalar;
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2) dirli sebédpler boyunca turbalaryn partlamagynyn
netijesinde turbanyn
oziinde we berkitmelerde dordn jayryklardan iri
syzylyp akmalar.

Birinji  gorniisli syzylyp akmalary gazgecirijinin
liniyasy boyunga we deryalardan, yollardan we beyleki
bowetlerden gegirilende guyularda yerlesen &hli berkitmeleri,
zadwinkalary gowy barlamak arkaly yiize ¢ykarylyar.

Guyunyn i¢inde gazyn yygnanmagyny barlamak ii¢in
portatiw enjamlar-diirli ulgamlaryn detektorlary, olary guyunyn
igine goyanynda ondaky uglewodorod gazlaryn
konsentrasiyasyny derrew gorkezyirler. Gazyil guyudan
cykmagyny gorkezydn kébir sebédpler onun toweregindiki
Ostimlikler hyzmat edyérler, olar guyudan akyan gazyn
tasirinden yagyl rrenkini yitirip saralyp baslayarlar. Barlamak,
armaturany diizetmek we gurmak iicin guya diismezden ozal
lyuklary acyp ony semallatmak (yelejiretmek) gerekdir.
Guyularda islemek ii¢in azyndan iki adamdan ybarat topar,
cylsyrymly bejerisde (abatlayysda) bolsa 3 adamdan ybarat
topar goyberilydr. Guyunyn isine difie protiwogazly tehniki
howpsuzlygyn &hli diizgiinlerini berjay edip diisiip bolyar.

Flanes berkitmelerde we salnik berkitmelerde syzylyp
akmagy boltlary berkitmek, ara Ortlikleri (prokladkalary)
calysmak, salnigin isini tdzeden doldurmak, batlamak ya-da
ayratyn detallary calysmak arkaly aradan ayrylyar.

Armaturanyn korpusynda jayryklar tapylanda ony
derrew calysmaly.

Ikinji gorniigli ir1 syzylyp akmalary tapmak-6rdn ¢ylsyrymly
amaldyr (operasiyadyr), sebdbi gazgeciriji yerii asagynda
yerlesyar.

Eger meydanyn basyndaky we  ahyryndaky
scyotciklerin ~ gorkezijilerinin ~ tapawudy  uly  bolsa
(gazgecirijinin gazgolder gowrliimli gabyny hasaba almak
bilen), onda derrew syzylyp alyan yeri tapmaga girismelidir.
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Gazyn iri syzylyp akmalaryny (yarylap berkitme,
turbalaryn diwarlaryndaky iri jayryklar boyunca) kopleng
gazgecirijinin trassasyna dasyndan gozeggilik gegirilende bilip
bolyar, sebdbi gaz atmosfera goh bilen ya-da deryadan, suw
yygnanan yerden kopiirjek gornilisinde ¢ykyar. Gys wagtynda
gazy kop mukdarda ¢ykan yerinde gar oOrtliginn yiiziinde gara
tegmil emele gelydr. Bu esasan hem trassa ugardan ya-da dik
ucardan seredilende gowy goriinyar.

Gys wagty dofian gruntda gazy uly bolmadyk mukdarda
dasyna ¢ykyan vyeri jayrygyn emele gelen yerine gabat
gelmeyir sebibi gaz ggazgecirijiniii ugry boyunga gegip, akan
yerinden uzakda gruntyn jayryklary ya-da beyleki dykyz dil
yerleri arkaly dasyna ¢ykyar.

Eger gazyn yitgisi dasyndan gozegcilik etmek bilen
tapylmasa (meselem, eger gaz desik-desik gatlaklar bolsa
gidip, gazgecirijinin towereginde yokary galmayan bolsa),
onda gazyn akyan yerini diirli usullar boyunca bilip bolyar.

Olary ulanyp ilki bilen gazyn akan bolegini tapyarlar,
sofira bu bolegi azaltmak bilen gazyn akmagynyn takyk yerini
tapyarlar, ondan son ony aradan ayyrmaga girisyarler.

Gazyn akyan yerini tapmagyn usullary agakdakylar:

1) gazgecirijinii ustiinndéki ostimliklerin
yagdayyna gozeggilik etmek;

2) tutus meydan bolsa basysyn lytgeyisini
kesgitlemek;

3) pnewmatiki turbajykly gé¢cme enjamy ulanmak;

4) gruntyn barlag analizini gecirmek;

5) gazyil akyan yeri gozlenilydn wagtynda gazy
odorizirlemek (yslandyrmak);

6) gozleyji-enjamy ulanmak;

Gazgecirijinin trassasy boyunca Ostimlikleri oturmagyn
uly dhmiyeti bardyr: yeriii asagyndaky yerlesyian gazgeg¢irijiniii
istlinddki Ostimliklerin yagdayy gazyn akyan yerini anyk
gorkezip biler. Gazgecirijiden ¢ykyan we grunta sinydn gaz
gazgegirijiden belli bir uzaklykda yerlesydn Osiimlikleri hem
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zdherleydr. Ol ostimliklerin koklerine dine zdherlemek arkaly
dil, eysem toprakdan kislorody gysypcykarmak arkaly ony
guradyar. Bularyn dhlisi 6siimligin kadaly iymitlenisini bozyar:
ilki bilen 6stimlik keselleyar, onun sahalary guryar, yapraklary
solyar, gazyn giliycli boliinip ¢ykmagynda saralma emele gelip,
yasyl renk yitip gidyar.

Basysa gozegcilik etmek hem gazyn akyan yerini
anyklamaga komek beryar. Her bir guyuda basysy Olcemek
iicin liniya boyunca we gecelgelerde manometri birikdirmek
iicin wentilli potrubkalar bardyr. Mundan basga-da her gozeggi
jayynyn goniisinde gogmaga yerin iistiinde ¢ykarylan manometr
iici niyetlenen wentilli patrubkalar goyulandyr. Meydanyn
tutus uzynlygynda manometrlerin gozeggileri bolsa gazyn
akyan yeri barada ¢aklamak bolar.

Surat 2.4. Pnewmatiki turbajykly gécme enjam

Pnewmatiki turbajykly gdo¢me enjamy ulanmak ordn
netijelidir. Gazgegirijiniii liziilmegi miimkin bolan yerlerde,
ahli guyularda iki sany patrubka kebsirlenip goyulyar: biri
gazgecirijd gysardylan Olgeg turbajygy salmak li¢in beylekisi
statiki basysy almak ii¢in. Seyle-de turbanyn dasky diwaryna 3
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sany almak {igin enjam asakdaky elementlerden ybaratdyr: 1-
Olceyji turbajyk onun desijegi gazyn akymynyn garsysyna
goylandyr, differensial manometre 3 statiki basys bilen
bilelikde tizlikli napory (dinamiki basysy) beryir; 2-potrubka,
turbanyn icki diwary bilen bilelikde kebsirlenendir, ol
difmanometra dine statiki basysy beryir.l1 we 2 potrubkalar
olary yapyan 11 we 12 wentiller bilen iipjiin edilendirler.
Mundan basga-da statiki basys turbajyk 4 bolsa difmanometr
bilen bir futlyarda (gutuda) yerlesyén statiki manometra
berilydr. Manometrlerin ikisinin hem kagyz kartogrammada
gozegeilik edilydn basyslary gorkezydn ya-da yazyan statiki we
differensial perleri bardyr. Differensial manometre statiki ya-da
dinamiki basys 5 turbajyk bilen, statiki basysyn 6zi bolsa 6
turbajyk bolsa berilydr. Basyslaryn diirliligi, yagny dinamiki
basys differensial per bilen yazylyar ya-da gorkezilyir; 7-1
turbajygy galdyrmak ya-da diisiirmek iicin dhli siitiinli statiw
8,9,10 — enjamy berkitmek ii¢in turbanyn diwaryna kebsirlenen
stitiinler; 13-1 turbajyk tgin salnik; 14-kontrol manometre
statiki we dinamiki basysyn gosmaca berilmegi.

2.4-nji suratda pnewmatiki turbajykly go¢me enjam
cykdayjynynn Olgenen ululygynyn kadaly ululyk bilen
denesdirilmegi  dykylmagyn ya-da gazyn akmagynyn
netijesinde gazgecirijinin erbet isleyin meydanyny ylize
¢ykarmaga miimkingilik berer.

Pnewmatiki turbanyn gorkezydn dinamiki basysynyn
esasynda su gazyn hakyky tizligini takyklyk bilen su asakdaky
formula boyunga tapyp bolyar:

W=3,9 me m/sek
A
Nsim
W=14,39 Ns/W/ A m/sek
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bu yerde Nw we Nsim mm-de wodorod siitiini we mm-de simap
stitini  layyklykda tizlik napory; A - gazyn otnositel
dykyzlygy.

Gazgecirijide statiki basysy we temperaturany bilip,
gazyl c¢ykdayjysyny su asakdaky formula boyunga
hasaplayarlar:

Ve fwp-293
10-332.T '

bu yerde f - turbanyni kese kesiginifi meydany, m?,w- gazyi
tizligi, m/sek; p — gazgecirijidiki absalyut basys, kg/sm?; T —
gazgecirijidiki absalyut temperatura, °K; V — 20° C we 760
mm sim.siitiininde gazyn mogberi, m*/sek.

Gazyn akan yerini kesgitlemeginn gowy usuly gruntdan
proba (barlag) almak we olary gazyn bardygyna
(garylandygyna) seljermek bolup duryar. Eger gury gaz
alynyan bolsa onda grunty ¢yglylyga seljermek hem gazyn
guradyjy tésirini gorkezyar.

Gazy akyan yeri gozlenilydn wagtynda ony odorizasiya
etmek usuly kopden biri midlimdir we gazyn akyan yerini
tapmakda ordn dhmiyetlidir. Hizirki wagtda odorantynl ysynyn
her giin gazyn akmagynyn yilize ¢ykarmaga komek bermegi
icin, gazy magistral gazgecirija berilmezinden 611 doredyérler.

Gazyn gazgecirijinin  bagynda odorirlenilmeginin
zerurlygy mundan basga-da her bir magestral gazgecirijinin
ugrunda sarp edijiler tarapyndan gazyn har¢lanylmagynyn hem
bardygy bilen yiize ¢ykarylandyr.

Edebiyatlarda gazyn az mukdarda akma yerlerini
kesgitlemek {ii¢in elektron enjamynyn ulanylysynyn mysaly
gorkezilydr. Enjamyn isleysi gazyn akymynyn adaty gohyndan
dagyna akyan doredydn gohunyn tapawutlanyandygyna
esaslanandyr. Oz toplumynda elektron giiyclendirijisi bolan
gozleyji enjam poloska gorniisli demir konstruksiya rezinden
asylan uly bolmadyk gohdan (mikrofondan) yabaratdyr. Bu
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konstruksiya uly bolmadyk kesikli koaksial kabelin bir ujy
berkidilendir, kabelin beyleki ujuna bolsa desibellerde
graduirlenen elektron giiyclendiriji berkidilendir. Turbanyn
icinden gecirilydn geofon gazyn akyan yerine golaylasan
wagtynda gohuil derejesi gaty yokary bolyar. (surat 79 we 80).

Enjam 570 m uzynlykly we 305 mm diametrli
turbagecirijinin meydancasynda barlagdan gecirildi. Basysyn
barlanylmagyny liniyada gazyn akmagyny gorkezdi. Sundan
soni liniyany iki tarapdan kesdiler, ondan oniimi suw bilen
ayyrdylar, sofira suwy 7 kg/sm? howanyf artykmag basysynda
porseniit komegi bilen gysyp ¢ykardylar. Arassalanan liniya
3/8% demir trosy cekdiler we ona gozleyji-enjamy berkitdiler,
beyleki tarapdan hem demir tross berkidilipdi. Turbany tross
we kabel iicin niyetlenen iki desikli yapyjylar bilen iki
tarapyndan yapdylar. Germetikany salnikler bilen {ipjiin etdiler.

Liniya 8,4 kg/sm? basysa cenli howany cekdiler we
hayallyk bilen durmak bilen goézleyji — enjamy siiysiirip
bagladylar. Bir nokatda sesin giliyjiinin  derejesinin
yokarlananlygy oOlcenildi. Takyk barlamak iicin enjamy yza
cekdiler we yene-de ony siiysiirip bagladylar. Sol 6nki bellikde
sesii  giiyjiinin  derejesi yene-de maksimuma yetdi. Bu
operasiyany birnd¢e gezek gaytaladylar we hemise sesiil
giiyclenmegi sol bir nokatda gaytalanyardy.

!

Surat 2.5. Deryadan gec¢yén gazgecirijide gazyn akyan
yerini tapmak {igin gozleyji enjam
1 we 4-demir trosslar, 2-berkitmeli yapy flanesler; 3-
koaksial kabel; 5-howa gegiriji liniyalar; 6-lokator.

93



Surat 2.6. Deryadan geg¢yén gazgecirijiden gaz akanda
sesin intensiwliginin diagrammasy

Turba galdyrylanda we gozden gegirilende gazyn akan
yerinin  enjamyn gorkezen yerinden 76 mm aralykda
yerlesyanligi anyklanyldy.

Turbada basysyn yokary boldugyga signal sonca calt
kabul edilyir we songa calt gazyn akyan yerinin
anyklanylyandygyny bellemek gerek.

Elektron enjamlaryil ulanylmagy, gowsak signala calt
tasir zerur bolanda we das aradan dolandyrys gurnalanda has-
da maksadalayykdyr.

2.3. Gazgegirijide awariyalar, nédsazlyklar we olary
aradan ayyrmak

Gazgecirijide awariyalary we ndsazlyklary 3 sany esasy

topara bolmek bolar.

1) gazy berilmeginin bolekleyin ya-da doly togtamagyna
getirydn gazgecirijinin dykylmagy;

2) atmosfera kop mukdarda gazyn yitgisini yiize ¢ykaryan
gazgecirijiniii haysy hem bolsa bir yerinden iiziilmegi;

3) gazgecirijide goylan armaturanyn we enjamyn
dowiilmegi;

Birinji toparyn awariyalary sularyn netijesinde bolup
biler:
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1) gurlusykdan ya-da abatlamakdan son gazgegirijide
galdyrylan gurlusyk zileilinin, daslaryn, aga¢ boleklerinin
diismegi,

2) gaz skwazinalardan ¢ykarylyan ~ we kérhana
gazoseperatorlaryndan tozan yygnayjydan gecen ownuk
bolejiklerin (¢ége, tozan, hapa) diismegi we yygnamagy, hem-
de korroziyanyn netijesinde turbanyn igki diwarynda posyn
okalinanyn, metalyn ownuk bdlejiklerinin yygnanmagy; gaz
akymynda yerlesydn bu ownuk bdlejikler pes yerlerde we
Owriimlerde ¢okyarler, netijede turbanyn kesigi kigelyér;

3) gazgecirijinin pes yerlerinde gidrawliki tejribeden
son galan ya-da gaz skwazinalardan ¢ykarylan we
seperatorlarda ayrylmadyk suuwun yygnanmagy; seyle-de
suw buglaryndan emele gelip biler;

4) eger benzin uglewodorodlary (meselem) gazy
gazobenzin zawodlarda berydn kédrhanalarda gaz yygnayjy
setler ya-da kondensat gorlardan gaz akandan kondensaty
ayrylmadyk gaz alynyan bolsa temperaturanyn peselmeginin
netijesinde gazgecirijide benzin kondensatyn ¢okmegi;

5) minus temperaturada gazgecirijide ¢yglylygyn
donmagynyil netijesinde dykylaryn (probkalaryn) emele
gelmegi;

6) turbalaryn icki diwarlarynda uglewodorod
gidratlaryn kristallarynyn ¢okmegi, olar yokary basyslarda we
polozitel temperaturalarda emele gelyérler.

Gazgecirijinin haysy hem bolsa bir yerinin dykylan
halatynda basys derrew meyydancan basynda ulalyp we
ahyrynda peselip baglayar. Olaryn ikisini hem 6l¢eyji enjamlar
bilen anyklayarlar. Kopleng dykylmagyn kop bolegi doly
bolmayar. Gazgeciriji gowy 1Uns berilende Ordn az
hapalanyandygyny = gormek bolyar, sebédbi turbalaryn
kesiklerinini kicelmeginin netijesinde gazgeg¢irijiddki kada goz-
gortele liytgeyar.
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Surat 2.7. Bolekleyin dykylanda gazgecirijide basysyn
iytgemegi.

P1 — P2 — gazgecirijinin kadaly islemeginde basysyn
iytgemegi; A-A gysga dykylmada basysyn liytgemegi; b-b —
uzyn dykylmada basysyn iiytgemegi; la we Ig bolekleyin
hapalanan meydanganyn uzynlygy.

2.6-njy suratda gazgegirijide ony bélekleyin hapalanan
(yapan, dykan) probkanyn emele gelmeginin netijesinde
basysyn liytgeysinin grafigi gorkezilyar.

Probkadan son basys birden peselyir we gazgeg¢irijinii
sonky tutus meydancasynda pes basys goyulyar. Indiki
stansiyanyil kabul edydn yerinde basys kadalydan has pes
bolar. (AA egri). Gazge¢irijjinin uzyn meydancada
hapalanmagynda basysyin tiytgemegi hem seylerdk bolar, yone
basysy peselmegi hapalanan yerinde has yapgyt bolar (BB
egri). Meydangan ahyryndaky basys hem (kompressor
stansiyanyn mysalynda) belli bir derejede peseler.

Gazgegirijinin  dykylmagynyn ya-da hapalanmagynyn
yerini manometrler bilen kesgitlleydrler. Olary yorite
niyetlenen patrubkalara birikdiiryédrler, ya-da pnewmatiki
turbajykly go¢me enjam bilen kesgitleyérler. Basysy 6l¢eyin
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nokatlaryil arasynyil daslygynyi netijesinde dykylma bdlegi
takmynnan tapyarlar. Dykylan yerini takyk kesgitlemek ii¢in
gazgegirijini birnige yerlerde agyarlar.

Turbany tresotka bilen desyirler we desige goyulyan
potrubogyn kdmegi bilen manometr berkidyarler.

Basysyn kadasyz yokarlanmagy yilize ¢ykan badyna
derrew gazgecirijini asakdaky usullaryn ya-da olaryn
kombinasiyalarynyn biri bilen gazgecirijini arassalanmaga
girigydrler.

1. Gazgecirijini bar bolan howa bilen arassalayan
enjamyn usti bilen arassalamak. Bu usul gidrat probkalary
yvagny olarynl turbanyn icki diwarlarynda ¢okmegini aradan
ayyrmak ii¢in ayratyn gerekdir, sebdbi gidratlaryn kristallary
basysyn peselmeginde tiz dargayarlar. Suw we hapa hem gaty
gowy cykarylyar, yone bu yagdayda gazgecirijiden skrebaly
ya-da yarsy goybermek has amatlydyr. Bu usly arassalamak
ticin gazyn koOp harclanylyandygy sebdpli ¢ykgynsyz
yagdaylarda ulanmalydyr.

2. Gazgegirijini rezin sarlar ya-da skrebkalar bilen
arassalamak. Adatca rezin sary gazgegcirijd metal setka bilen
goyberilydr. Bu ona agram bermek iicin edilydr. Sonun
netijesinde sar hemise arassalayan enjamy kabul etmek ii¢in
ahyrky patruboga diisyar.

3. Gidratlary ya-da dony yok etmek li¢in gazgegirija,
metanoly goybermek. Kiwagt metanolyn goyberilmegini
sotundan howa bilen arassalamak ya-da yorsy goybermek
bilen bilelikde amala asyryarlar.

4. Gazgegirijinin yerli gyzdyryllmagy. Bu usuly seyrek
yagdaylarda ulanmaly bolyar, hagan-da gazgecirijide gowy iins
berilminligi sebdpli 6rdn kop gidrat ya-da buz yygnanda
ulanylyar. Gazgegirijini rezin sar bilen arassalamagyn
mysalyny dasary yurt tejribesinden gorkezyiris. Arassalamaly
meydanyn uzynlygy 2750m, diametri 406mm. Birinji rezin sar
0,14 kg/sm? basys peselende 14,5 km/sag tizlik bilen
gazgecirijinin  iginden hereket edydrdi. Sol wagt gazyn
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cykdayjysy 11000 — 16000 m®/gije-giindize deri boldy. Ikinji
sar 0,21 kg/sm? basysyn peselmeginde 23,2 km/sag tizlik bilen
hereket edyirdi. Birndge sarlary goyberdiler. Soiky sar gazy
biraz yokary ¢ykdayjysynda goyberilipdi. Ol 0,28 kg/sm?
basysyi peselmeginde 41 km/sag tizlik bilen hereket edyardi.
Sarlary birndge gezek goybermegin netijesinde arassalanyan
meydancanynn ahyrynda kop mukdarda tozan, hapa we pos
yygnandy. Gazgegirijini gyzdyrmak ordn gymmat we aladaly
usul bolup duryar. Ol asakdaky yaly amala agyrylyar. Dykynyn
emele gelen meydanynda katlawan agyarlar. Sofira turbada uly
bolmadyk desijek edyirler, ona uzyn slang birikdirilen hamut
bilen wentil goyyarlar. Desijeklerden ¢ykyan gazy yakyarlar
onun mukdaryny wentil bilen sazlayarlar. Gidrat we buz
dykylary aradan ayyrmak iicin turbalar gyzdyrylanda olaryn
izolyasiyasy bozulyar, sonuil iigin dyky yok edilenden son
izolyasiyany dikeltmek zerurdyr.

Surat 2.8. Magistral gazgegirijide suwy ayyryjy.
1- suwyygnayjy; 2- arassalayjy stoyakdaky wentil; 3-
gosmaga gegirijidaki goyberiji wentil; 4-arassalayjy stoyak.

Eger yokary basysly magistral gazgecirijini gyzdyrmak
lcin agyk ody ulanmagyn howlylygyny, turbotermiki
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yiklenménin doremegini gyzdyrmakdan wuzalan turbalaryn
siiysmegini gossak, onda bu usuly dine ayratyn yagdaylarda
ulanmalydygy diisiiniklidir.

Gazgecirijide dykylaryn emele gelmeginin we onun
haplanmagynyil 6niini almak iicin &hli tozan tutujylaryn we
seperatorlaryn kadaly islemegine gazy guratmak boyunca
gurlusyn icine gozeggilik etmek zerurdyr. Gazgegirijinini p
rezin sarlar ya-da yorslar bilen profilaktiki arassalanylmagyny
gecirmek gerekdir.

Seyle-de ¢yglygy ayyryjylaryn igine gozeggeilik etmek
hem wajypdyr. Suw yygnayjyda (surat 2.8) yygnan suwy
wagtal-wagtal (grafik boyunga) gazyi basysy bilen wentilden 2
¢cykaryarlar. Suw ¢ykarylyan wagtynda gosmaca gecirijiddki
wentil 3 gecirijiniil netijesinde emele gelip biljek suw siitiinininl
stoyakda 4 galmazlygy ii¢in hyzmat edyar.

Sonun {icin hemise ¢ykarmaklygyn arasynda wentil 3
stoyaga 4 basysy bermek ii¢in agcyk bolmalydyr, sonda sonikusy
hemise gury bolar.

Calt-calt suwuklygy c¢ykarmak maslahat berilmeyir.
Sebdbi sol wagt gazyn kibir mukdary yitydr, her minutda
takmyndan 60-90 m® . eger her giin suw ayryjyny 5 minut
arassalasak onda 1 yylda difie bir suwayyryjynyn gaz yitgisi
100-150 miift m® defi bolar.
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Surat 2.9. Suw ayyryjynyn arassalanmagynyi
gazgegirijiddki basysa tasiri.

1-p; gazyn gazgegirijiniii bagyndaky basysy;
2-p2 gazyn gazgegiriji ahyryndaky basysy;

Her gezek suwayyryjy arassalanylandan  son
gazgecirijiddki basys belli derejede tiytgeyar. 2.9 suratda gaz
bilen arassalamagyn basysyn tlytgeysiniii egrisine yetirydn
tasiri gorkezilydr. Umumy uzynlygy 30 km bolan meydany
alalyn. Suwayyryjy gazgecirijinin basysyndan 600 m aralyk
yerlesydar. Her bir gaz bilen arassalamak 5-8 minut dowam
edyir. Olaryii arasyndaky wagt 2 sagada golay. Yokarky egri
gazgecirijiniii basysdaky asakysy boyunca ahyryndaky basysy
gorkezyar. 7 sagadyn dowamynda 4 gezek gaz bilen
arassallamakdan son gazgegirijinin basyndaky absalyut basys
31,9 —dan 31,1 kg/sm? cenli, yagny 0,8 kg/sm? ya-da 2,5%
peseldi. Ahyrynda absalyut basysy sol wagtyn dowamynda
28,8 —den 28,3 kg/sm? ¢enli yagny 0,5 kg/sm? ya-da 2 %-e
peseldi.
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Gazgegirijinin is diizglinine uly {linsiin berilmegi onuil
hapalanmagynyn oOniine alyan &hli yol berilydn ukybyna
islemegini iipjlin edydn wajyp sert bolup duryar.

Ikinji derejeli awariyalar turbanyn doly, umuman
berkitmeler ~ hem-de  turbanyn  Oziinddki  jayryklaryn
tizlilmeginin netijesinde bolup gecyar. Bu awariyanyin sebépleri
diirlidir: kebsirlenisininn hilinini erbetligi gazgecirijili transeya
goyulanda islerin nddogry gurnalandygy yuwulmalar turbanyn
tistlindéki toprak oOrtiigini agmak gaz akymynyi wibrasiyasy
gruntyn korrodirirleyin tésiri we beylekiler.

Bu awariyalar sarp ediji gazyn berilmeginii doly
togtamagyna getirip biler we hemise atmosfera gazyn uly
mogberde yitirilmegine getiryéndir.

Uziilende tuty meydanca boyunga umumy we birden
basysyin peselmegi bolup gegyiar. Meydancanyn basynda
stansiyadan ¢ykyan yerinde kompressorlar gazyn berilmegini
tytgetmedik yagdayynda hem basys peselyiar. Meydangan
ahyrynda gazyn berilisi has-da azalyar, sebdbi gazyn boélegi
emele gelen liziilmegii iisti bilen yolda yityér.

Diizgiin bolugy yaly, &hli awariyalaryn gazyn
berilmegini togtatmak aradan ayyrmaga calysmalydyr; awariya
brigadalaryn 1sini gazgecirijinii togtadylamagynyn
dowamlylygyny minimuma yetiriler yaly edip gurnamk
gerekdir.

Awariyany  aradan  ayyrmak {igin = gazgeciriji
togtadylanda iiziilmegin yerine c¢enli 2 sany ¢yzgytly
zadwizkalary we sonunda iki zadwizkany yapyarlar. Uziilen
meydangan gyralarynda icki zadwiZzkalaryn yanynda gazy
awariya meydancada calt ¢ykarmak iicin ¢ykaryjy swecalary
agyarlar.

Gazgegirijinin liziilmelerini dort gérniise bolmek bolar:

1) berkitmadni doly dél {iziilmegi, yagny turbanyn
toweregi boyunga jayrygyn emele gelmeyan yagdayy;

2) gralary 5 mm —den kop bolmadyk aralyga siiysen
berkitminii doly liziilmegi;
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3) gralary 5 mm-den kop bolan aralyga siiysen
berkitméni doly liziilmegi;

4) turbanyil hilinin erbetligi sebédpli korroziyanyn
netijesinde turbadaky jayryklar;

Tejribeden gorniisi yaly, berkitminiii {iziilmeginden
awariyalar aradan ayrylanda yer iglerinin zeperlenmegini
diizetmige sarp edilyin umumy wagtyn 75% golayy sarp
edilyar.

Eger berkitminin doly ddl iiziilmeginde gazyn dasyi
akmagy beter kop bolmasa, onda awariya meydanganyn
gralaryndaky cyzgytly zadwizkalary yapman abatlayys isleri
iicin katlawan gazmaga synanysmaly. Bu sertlerde iscileri
maskalar, prorezin  ya-da brezent esikler, rezin ddikler we
gowy gurallar bilen iipjiin etmeli, yer gazyan masynlary
ulanmak has amatlydyr.
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I1l. KOMPRESORLY STANSIYALAR
3.1. Kompressorly stansiyalaryi tehnologiki catgylary

Gaz hojalygynda isint kop gorniisli sertleri bilen baglylykda
kompressorlaryn 6z is sertleri boyunca tapawutlanyan,
kompressorly stansiyalaryn birndce gorniigleri bardyr. Bu
stansiyalar indikilerdir:

1) Gazyygnayjy — nebit we gaz senagatlarynda;

2) Gaznebitli — nebit senagatynda gazy guya isci
agent hokiiminde bermeklik ii¢in;

3) Nebitin alynmasynyn ikilenji usulynda gatlaga
gazy ¢cekmeklik tigin;

4) Gazdolduryjylar — gazy 350 kg/sm® c¢enli

gysmaklyk we olar bilen ballonlary 200 kg/sm? basysa ¢enli
doldurmaklyk {i¢in;

5) Gazpaylayjy — sarp edijileri suyuk gaz bilen
ipjiin etmeklik {i¢in;

6) Kondensatly kinlerde kondensaty sol bir wagtda
¢ykarmaklyk bilen gazy gatlaga yzyna ¢ekmeklik iigin;

7) Gazbenzinli  zawodlarda  gazy  gaytadan
islemekde gerek bolan basysy doretmen {i¢in;

8) Gazyn yerasty saklanmasynda — ony gatlaga
cekmek we gatlakdan sermaklyk iigin;

9) Tebigy gazy yakmaklyk {i¢in;

10)Magistral gazgegirijilerinde — gazy akdyrmaklygyn
talap edilyén basysyny doretmeklik iigin.

1. Gazyygnayjy stansiyalar kone nebit meydanlarynda
kopleng kabul edijide wakuum bilen igleyérler. Bu yagdaylarda
wakuum-kompressorlar diyilip atlandyrylyanlar ulanylyarlar.

Olar trubanyn anyrsyndaky gazy nasosly guyylardan
wakuumly traplardan, seyle-de kop yagdaylarda yygnalys
puntklarynyn atiyaclyklaryndan ~ we suwzylandyryjy
gurnamalaryn separatorlaryndan yygnayarlar, bu yeiiil benzin
transiyalarynyil bugarmadan yitgisini ujyply azaldyar.
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Adatga  wakuum-kompressorly  stansiyalarda  gaz
hereketlendirijisinden ya-daelektrohereketlendirijiden yoreyéan
iki basgancakly kompessorlar ornasdyrylyar. Birinji basgangak
gazy atmosferaly basysa cenli gysyar, ikinji basgancak bolsa-
adatga 2-3 kg/sm?2 basysa ¢enli gysyar.

Bu kompressorly stansiyalar dine nebitii ¢lin nasosly
alynmasyna eye bolan, kone senagat meydanlarynda bardyr.

Gaz senagatynda ya-da basly, yagny magistral
gazgecirijisinin baglangy¢ stansiyasy, ya-da bag kompressorly
stansiya gazyn yygnalmasyny doretmeklik {i¢in gaz yygnayjy
senagatlar  bolup  biljek, kompressorly  stansiyalary
ornasdyryarlar.

Gaz yygnayjy stansiyalar gaz senagatynda, hacanda diirli
basysly gatlaklar sol bir wagtda islenilip diiziilende we yokary
basysly we pes basysly guyylar bar bolan yagdaylarynda
desgalasdyrylyar. Eger basys pes basysly guyylaryin agzynda
gazy magistral gazgeciriji beryin, gazyygnayjy kollektordaky
basysdan pes bolsa onda gazy gazyygnayjy kollektora
bermeklik ii¢in ifi soiikky kompressorly stansiyany ornasdyrmak
gerekdir.

Gysmaklygyn bir basgancagynda kini isldp diizmekligin
cdge boyunca wagtyn gegmegi bilen gaz duyylarynda basysyn
pese diismeginii netijesinde ol kompressorly stansiyalar
yeterkujsuz bolyarlar, iki basgangakly gysys gerek bolyar.

Bu yagdayda gysylysyn birinji basgancagyny senagatda,
ikinji basgancagyny bolsa — bas kompressorly stansiyada amala
asyrmaklyk maksada layykdyr, yagny onui is reZimi 6ndiiligini
galyar. Gysmaklyk basgancaklarynyn seyle boliinmesinde
ayratyndan gaz sarp edilmesinin aylanmagynda we gazyn
0ziinin alynmagynda uly mayysgaklyk bolyar.

Senagat  kompressorly  stansiyalaryn  isi  yenil
awtomatlasdyrylyp biliner.

3.1-nji suratda gaz senagatynda awtomatlagdyrylan
kompressorly stansiyanyin ¢atgysy getirilendir.
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Surat 3.1. Gaz senagatynda awtomatlasdyrylan
kompressorly stansiya.

1 — kabul ediji akkumulyator; 2 — howanyn arassalamak tigin filtr;
3 — eltiji howagegiriji; 4 — wentilyator; 5 — howanyn ¢ykyan
liniyasy; 6 — suw {igin aralykly sygym; 7 - suw {igin dhtiyaclyk
sygymy.

Senagatyii territoriyasynda 1,2 miln. m®gije-giin. iic
sany stansiyalar ornasdyrylandyr: birinde-4, beylekisinde 3,
ticiinjisinde — 1. Gaz gazyygnayjy kompressorly stansiyadan
senagat kollektory boyunga magistral gazygeg¢irijisiniii bas
kompressorly stansiyasynaugrayar. Sebébi gazyn hilidir, tomus
wagtynda dine bds agregat gysyna bolsa-sekiz agregat isleyar.

Her bir agregat semalladyryjy gorniisli gradirni we ona
howaeltiji bilen birlesdirilendir. Kompressorly stansiyalarda 3
a.g. ise goyberiji kompressor, gysylan howa ii¢in ballonlar we
kabul ediji akkumulyator ornagdyrylandyr.
Hereketlendirijilerin koynekli ginisligininn {istiinden aylanyan
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howa, semalladyjydan gelydn howa bilen iiflenydn, howa
minarasynyn esasynda yerlesen radiatoda sowayar. Nasosyn
kabul edijisini gyzgyn suwun liniyasy bilen birlesdiriji,
owriimde suwun iiytgemeydn temperaturasyny saklamaklyk
iicin termostat ornasdyrylandyr. Gys paslynda sowadyjy
ulgamy suwy etilenglikolynn donmayan garyndysy bilen
dolduryarlar.

Her  agregatda  gelydin  gazy  garyndylardan
arassalamaklyk {i¢in kabul ediji separator bardyr yangy¢ gazy
kabul ediji kollektordan alyyar. Basysyn peselmegi ii¢in gaz iki
sany basys sazlayjysynyn {lstlinden yzygiderlilikde gegyar.
Birinji sazlayjydan sofi gazyn artykmag basysy 2,1 kg/sm?
cenli ikinjiden sofi bolsa 25 mm suw. st. ¢enli peselyar.

Bu basysyn asagynda gaz dort faktly gaz
hereketlendirijilerinin giiy¢ hilindirlerme hem gelyér.

Her stansiya  awtomatiki  yazdyryjylaryn  we
sazlayjylaryn toplumy bilen iipjiin edilendir.

Gazkompressorly =~ agregatyn  isini  awtomatiki
sazlamaklyk ti¢cin, onun tirsekli walynyn aylaw sanlaryny
cykyan yerde gazyn basysy bilen baglanysdyryjy, gurnama
gulluk edyidr. Cykalga basysy inge trubkanyn listiinden rycag
bilen birlesdirilen, diafragma berilydr. Hacanda basys
cykalgada yokarlansa, berilydn yangyjyn mukdary azalyar we
walyn aylaw yygylygy kemelydr, sonui netijesinde-de
¢ykalgadaky basys peselmelidir. Yéne cykalga basysy entigim
yokarlanmagyny dowam etse, hereketlendirijinin tizlige
abzaldylyar, sofira bolsa ol saklanylyar. Bu gazyn senagat
stansiyalaryndan  kabul  edilmesinin  doly  togtamagy
yagdayynda bolup biler. Hereketlendirijinin indiki ise
goyberilmesi gysylan howanyii kdmeginde el bilen gecirilyar.
Senagat stansiyalarynyn isine gozeggilik ediji esasy faktor bas
kompressorly stansiyanyn kabul edijisindédki basys bolup
duryar. Tutus ulgamyn indiki takmyny diizgiini ornasdyryldy.
Gldizki wagtda, 7den 19 cenli artykmacg basysy stansiyanyn
kabul edijisinde 7 toweregi we ¢ykalgada 9,5 kg/sm3 toweregi
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saklanyarlar. Bas kompressorly stansiyada agsamynabir
agregatly saklanyarlar. Sondan sofl senagat stansiyalaryn
mykalgasyndaky basys 10,5 kabul edijide 7,5 kg/sm2 c¢enli
yokarlanyar, walyn aylaw sanlary bolsa kadalydan 250 ¢enli
kemelydr. Seyle rezimi ertire ¢enli saklayarlar.

Stansiyalaryn iicisine hem bir operator tarapyndan hyzmat
edilydr, yagny operator olary dine gije-giindizde bir gezek
barlamaklyk, masyndaly we ise goyberiji gurnamany ise
goyberkemlik {i¢in baryp goryir, ¢yralary yakyar we zerur
bolan operasiyalary yerine yetirydr. Operator stansiyadan
gitmezden on elektrogeneratory saklayar.

1. Gazliftli stansiyalar manysy boyunca diiynki giiniin
stansiyalary diyilip atlandyrylyp bilerler. Entek esasanda
giinorta senagatynda birndce stansiyalar bardyr, olar 06z
asyrlaryny yasayarlar. Name ticin diyilende gaz galdyryjylar
alynyan nebitin Ordn yokary 6z Ozline diisydn gymmatyny
doredyirler we ykdysady taydan 6ziini 6demeyirler. Nebit
alyjy senagatyna yokary oOndiirjjilikli cuiilun nasoslarynyn
ornasdyrylmagy bilen entek bar bolan gazliftleriii ulanylsy bes
ediler.

2. Nebitin ikilenji alynmasynda gazy gatlaga ¢ekmek {igin
stansiya ordn yonekey catga eyedir, emma ¢ykalgadaky yokary
basysda isleydar. Hézirki wagtda gazyn gatlaga cekilmesini
galyndy nebitiil ulanylyan guyylaryii meydanyna has doly we
dendlcegli gysylmagyny doretmeklik iicin sol bir wagtda
suwunl ¢ekilmesi bilen geg¢irip basladylar. Seytmeklik bilen,
kompressorlaryfn we nasoslaryil isinifi sinhronizasiyasyny
ipjiin etmeklik {i¢in stansiyanyn isinin termologiki catgysy
biraz ¢ylsyrymlagyar.

3. Gazdolduryjy stansiyalarda M.F.Frunze adyndaky
zawodyn elektroyoredijili  dort  basgancakly  porsenli
kompressorlary  ulanylyar. Olaryn  esasy  berilenleri:
Q=180m3/s; kabul edijiddki absolyut basys 1 kg/sm2;
cykalgada 350 kg/sm2; silindirli bloklar — iki, aylaw tizligi 380
ob/min. Silindirlerin yerlesisi dik. Silindirlerin diametrleri:
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330; 170; 80 we 40 mm, porseniil yoreysi 150 mm; yorediji —
68 kWt kuwwatlykly elektrohereketlendirijiden palma gorniisli
yorediji.

Absolyut basysy: birinji basgancakdan son — 4,3,
ikinjiden son — 18,7, lg¢iinjiden 80 we dordiinjiden — 350
kg/sm2, sowadyjy suwui ¢ykdayjyly 7,5 m®/s. Kompressorly
yagnyn ¢ykdayjysy 0,2 kg/s masyn yagynyiky 0,7 kg/gije-giin.

Kompressorynn her basgancagy manometr gorap
saklayjy klapan, kiltli wentil, kondensat yygnayjy we goyberiji
liniyalar bilen iipjiin edilendir. Kondensaty her 2 sagatdan dhli
dort basgancaklardan hem fitleyji wentilin listiinden kabul ediji
goyberydrler.

3.2-nji suratda gazdolduryjy stansiyanyn catgysy
getirilendir. Stansiya gelydn gaz ilki wissirli filtriii 1 tistiinden
sofira gaz hasaplayjysynyn diagrammasynyn 2 iistiinden kabul
ediji akkumulyatora 3 gelydr. Wissinlli yag oziinde silindrli
yagyn 60% we bolyar yagynyn 40% garyndysyny saklayar.
Onun ontositel dykyzlygy Q=0.938, piirkiilme temperaturasy
170°C, sepbisikligi BY20=15, 50°C-de bolsa BY50 = 3,5+4.0;
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gutamaklyk temperaturasy - 20°C pesdir.
Surat 3.2. Gazdolduryjy stansiyanyn ¢atgysy.
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Gaz akkumulyatordan kabul ediji kollektora gidyar we
kompressorlaryn birinji basgancakly silindirlerine 6 berilyar.
Gaz gysylman dordiinji basgancagyndan soni 350 kg/sm?
artykmag basysyn asagynda gaz guradyjy ballonlara 7 ugrayar,
olardan bolsa paylayjy gurnama 8 gidyédr. Bu yerden gysylan
gaz, Ustlinden gaz paylayjy kolonnalara 11 berilyédn, paylayjy
bloklar 10 bilen birlesdirilen, a yokary basysly
akkumulyatorlaryil birinji we ikinji seksiyalaryna gegyar.

Kompressorlaryn &hli ¢ykalgalarynyn basgangaklary,
kabul ediji akkumulyator bilen birlesdirilendir. Kabul edijiden
we akkumulyatordan gorap saklayjy klapanlarynyn {istiinden
ifleme semine c¢ykalga we suwuklygyn dokiilmegi iicin
asakdan akidiji bardyr.

Surat 3.3. Kompressorly gaz paylayjy stansiyanyi
catgysy.
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Paylayjy gurnamada we boliiji blokda, kabul ediji bilen
birlesdirmeden basga-da, suw bolijjinin 5 istiinden {ifleme
semine akédijiler bardyr. Atmosferly tifleyji liniya bilen yokary
basysly akkumulyator hem birlesdirilendir. Her akkumulyator
ballonynn yokarsyndan we asagyndan iki sany g¢ykalga eyedir.
Cykalgalaryn 4&hlisi iifleme liniyasyna birlesdirilen, 06z
monifoldlaryna birlesdirilendir. 3.3-nji suratda basysyn pese
diisme signalizatory 12 gorkezilendir.

4. Gaz boliyji stansiyalar sarp edijilerini arasynda buyuk
gazy paylayjy punktlar bolup duryarlar. 3.4-nji suratda gije-
gindizde 12 m 3 suyuk gazy akdyrmak ukyby bolan
kompressorly gaz paylayjy stansiyalaryn bir nusgaly catgysy
getirilendir. Bu yerde ¢ykalgada 18 kg/sm? artykmag basysly 6
a.g. benzinli hereketlendiriji bilen 0.3 m®min 6ndiirijilikli, K-
18 iki sany kompressor ornasdyrylandyr.

Kompressor 1 sdher setinden alynyan gazy filtrin 2,
hasaplayjynynn 3 we separatoryn 4 {stiinden talap edilyin
basysa c¢enli gysyar we yygnayja 5 beryir. Gysylan gaz 6 liniya
boyunca itiyaglyklara 7 we aralykly sygyma 8 ugrayar, sonun
netijesinde suyuk gaz 9 liniya boyunca ballonlaryii doldurylys
pultyna berilyédr. Ikinji kompressor 10 atiyaclyk we sistema 11
gelenleri bosatmaklyk {i¢in hyzmat edydr. Sistemanyn
bosamagy wagtynda kompressoryin 10 kabul edijisi suyuk
gazyi sistemadan &tiyaglyga cekilmegini caltlagdyrmak iicin
atiyaclygyn bugly ginisligi bilen birlesdirilydr. Sistemanyn
bosamagy dowriinde suyuk gazyn ballonlarynn doldurylys
pultyna berilmegi togtamayar, sebdbi ol aralykly sygymdan 8
we 12 liniyadan ugrayar, yagny sol wagtda suyuk gaz
sitemadan &tiyaglyga hereket edyar.

5. Kondensatly kénlerde gury gazy gatlaga yzyna ¢ekmek
licin stansiyalar 6rdn yokary basys bilen tapawutlanylyarlar.
Seyle stansiyanyn tehnologiki catgysy kondensaty ¢ig gazdan
cykarmaklyk ticin enjamy hem 6ziine gosyar.
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3.4-nji suratda kondensaty almaklygyn we gury gazy
gatlaga yzyna ¢ekmekligin adaty ¢atgysy getirilendir.
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Surat 3.4. Kondensaty ¢iit sowatmazdan ¢ykarmak
boyunca desganyn catgysy.

1 — ulanylan guyy; 2 ¢ekimleri ayyrmaklyk {igin senagat
separatory; 3 - gazyn sywly sowadyjysy; 4 — “galyndy sowuk gaz
— ¢ig gaz yylylykealysyjysy; 5 — uly kondensasiyaly basysly
separator; 6 — gazy gatlaga yzyna ¢ekmeklik tigin kompressor;

7 — yag ayyryjy; 8 — gysyp yygnayjy guyy; 9 we 10 — kondensaty
basgangakly senagatlamak separatorlary; 11 — ¢ig kondensat tigin
sygym; TP — termosazlayjy.

Guyydan 1 alynyan gazkondensatly garyndy senagat
separatorynda 2 c¢ekimli gaty we suyuk bdlejiklerden
arassalanylyar we sonra desga ugrayar. Guyydan desga cenli
yolda bu yolda kondensat gagmaz yaly buferli basys
saklanylyar. Desgada ¢ig gaz ilki sowadyjyda 3 suw bilen
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sowadylyar, sofira uly kondensasiyanyn basysy saklanylyan,
separatordan 5 ¢ykyan sowuk galyndy gaz bilen
vylylykcalysyjyda 4 sowadylyar.

Bellenilen temperaturany saklamaklyk {i¢in separatorda
5 yylylykcalysyjynyn we aylawly liniyanyn arasynda sowuk
gazyn akymynyn paylanmasyna gozeggilik ediji, TP(termostat)
termosazlayjy ornasdyrylandyr. Eger temperatura 5 separatorda
bellenilenden pes bolsa, onda yylylyk calysyjynyn iistiinden az
sowuk (galyndy) gaz, aylawly liniya boyunca bolsa, garsylykly
yagdayda tersine kop gaz gecer. Basga-ca aydylanda, termostat
separatoryn girelgesinde gazyi iiytgemeyédn temperaturasyny
saklayar. Separatorda gifielme derejesinin liytgemeyénliginde,
onda ondaky temperatura ornagdyrylan rezimde liytgemeyar.

Gaz 5 separatordan gazy yzyna gatlaga cekiji
kompressorlaryn 6  basysyn  yokarlanmagynyn  ikinji
basgacagyna gelyir. Kondensatyn ikinji basgancagynagelyar.
Kondensatyn bir catgy boyunca semalladylmasy 9 we 10
separatorlardaky iki basgangaklar bilen gegirilydr. Gaz
semalladyjy separatorlardan basysyn yokarlanmagynyn birinji
basgangaga gecyiar we gatlaga ugrayar. Kidhalatda bu gaz
boleklerin ya-da dolulygyna hususy matéglikler ti¢in ulanylyar
ya-da golaydany sarp edijilere berilyar.

Hacanda kondensatyin miimkin boldugyndan kop
mukdaryny  ¢ykarmaklyga  synanysyk edilende @ ¢iin
sowadylmany (ammiak ya-da propan bilen) ulanyarlar (surat
3.5).

Desga gelyan gaz ilki 1 sowadyjyda suw bilen
sowadylyar sol wagtda kondensat 2 separatorda boliinyar.
Sondan sonl ¢ig gaz yylylykealysyjyda 3 suwuk gury gaz 1
takmyndan 7°C g¢enli) bilen, sofira bolsa ammiakly (ya-da
propanly) sowadyjyda - bugardyjyda 4 20+25°C c¢enli
sowayar.

Bu yerden gaz, takmyndan 20+25°C temperaturada uly
kondensasiyanyil basysy saklanylyan, 5 separatora gelyir. Bu
yolda gaza giriji separatorda 2 boliinen, kondensat garysyar.
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Gaz 5 separtordan son, 3 yylylykealysyjydan gecip,
gatlaga yzyna c¢ekilmeklik ti¢in kompressorlara ugrayar.
Kondensat bolsa bu separatordan pes basysda 8 separatorda
semalladylma sezewar edilydr. Kondensat semalladylmadan
soit ammiyakly yylylykcalysyja a gecyar.

Sowadyjy desga ammiakly(propanly) kompressorlardan 10
sowadyjydan 11, buyuk hladagenti yygnayjydan 12, kabul ediji
akkumuyatordan 13 bugardyjydan 4 we yylylyk calysyjan a
duryar.
& 10
O

e

Surat 3.5. Ciint sowadylys arkaly kondensaty
¢ykarmaklyk boyunga desganyn catgysy.

1 — gazyi suwly sowadyjysy; 2 — giiyji separator;
3 - yylylykealysyjy; 4 — sowadyjy bugardyjy;
5 — uly kondensasiyanyti basysy bilen separator; 6 — gazy gatlaga

yzyna ¢ekmeklik tigin kompressor; 7 yylylykcalysyjy;
8 — kondensaty semallatma separatory; 9 — ammiakly
yylylykealysyjy; 10 sowadyjy desganyn kompressory;

11 sowadyjy; 12 suyuk hladagentint yygnayjysy;

13 kabul ediji akkumulyator.

3.6-njy suratda has gyzykly catgy getirilydr, yagny
munda kondensatyn has ¢iin ¢ykarylmagy {icin temperaturanyin
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peselmesi dasky isi almaklyk bilen gazy gifieltmekligin
komeginde gecirilydr. Alynyan isi gury gazy onui gatlaga
yzyna ¢ekilmeginde gysmaklyk {i¢in ulanylyar.

Desganyn isi indiki tertipde bolup gecydr. Cig gaz
yokary basysyi astynda droselli skalanyn 1 iistiinden gecyar.
Bu klapan dine sey¢ek yagdaylarda hacanda desganyn gineldiji
silindirda ornasdyrylmagyndan on we son basysyn tutus
tapawudyny ulanmaklyk gerek bolmadyk yagdayynda isleyar.
Drosselden son gaz guradylma 2 gecyér, sonra detandere
ugrayar, bu yerde gazmotorly kompressora 4 komek isi
gecirilyar.

Separatorda 5 uly kondensasiyanyn serti ornasdyrylyar.
Basysy we temperaturany sazlamaklyk ti¢in drosselli klapan 7
gulluk edydr, yagny onuil istiinden zerurlyk yiize ¢ykan
halatynda gineldiji silindirin gapdaly bilen gazyn bdleginin
gecirmeklik miimkin. Gaz 5 separatordan goni gysyp cykaryjy
kompressora ya-da kondensatdan gutarnykly arassalanmaklyk
ticin 6niinden ikinji separatora 6 ugrayar.

5 we 6 separatorlar kdynekli ginislige eyedirler, yagny
munda diwarda dofiunn doremegini gosmaca duydyrmaklyk
tgin, seyle-de separatorlaryn iginddki temperaturalary
saklamaklyk ti¢cin gyzdyryjy suwuklyk berilyar.
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Surat 3.6. Gazyn dasky isi almaklyk bilen ¢iin
sowadylmasy.

1 we 7 drosselli klapanlar; 2 gazy guratmaklyk ii¢in apparatura;
3 — ginelyén silindr; 4 — gysyjy gazmotorly kompressor;
5 we 6 — separatorlar; 8 we 9 kondensaty yygnamak {igin traplar;
10 — gysyjy kompressoryn ¢ykalgaly liniyasy;
11 — ergini yygnamak ii¢in taplar; 12 — yygnayjy sygym;

13 — yygnayjy sygymdan antigidratly ergini ¢ekmeklik ii¢in nasos;
14 — kondistorar; 15 — aralykly sygym; 16 — antigidratly we
antipollama erginlerini bermeklik ii¢in nasos — dozator;

17 we 18 — gyzdyryjy suwuklygy 5 we 6 separatorlaryn
koyneklerine geciriji liniya.
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6. Gazbenzinli zawodda, eger ol senagatda ya-da benzini
ayrylan gazy sarp edijilere c¢ekmeklik {igin magistral
gazgecirijisinin bagynda bolsa, onda basys toplumlayyn — gazy
cekmeklik we gaytadan islemeklik {i¢in saylanylyar. Adatca
50-60 am tertipde, c¢ekmeklik iicin talap edilydn basys
saylanylyar. Bu basys gazyn c¢iin sowadylma ya-da yagny
serrosiya usuly bilen benzinini ayyrmaklyk {i¢in doly ylayyk
gelyar.

7. Kompressorlar stansiyalarynyn gazyn yerasty
saklanylmasynda kompressorlaryn isi bas spesifikidir; olaryn
isinin esasy ayratynlygy tytgewli yiikleme we gazyn gatlaga
ya-da gatlakdan hereketinin ugrunyn liytgemegi bolup duryar.

Glyz paslynda gazyn gatlakdan sorulmasynda
yiikklenme 6sydr we gysyn it sowuk gilinlerinde maksimuma
cenli yetydr. Baharda yiiklenme pese diigydr, nola barabar
bolyar, sofira bolsa yone-de yokarlanyp baslarynda yiiklenme
yene-de peselyér, biraz wagtdan son bolsa gazyn gatlakdan
6zyin sorulmasy tizelenyir. Uytgewli dndiirijilikden basga-da,
sorulma we gysylyp yygnalma basyslary hem {liytgeyar.

Bu  yagdaylaryn  giliyjinde bu  yerde gaz
hereketlendirijisinden ~ ya-da  elektrohereketlendirijisinden
yoredilydn we zyyanly ginisligi sazlanmaklygyn gin diapozony
bolan kop silindirli porsenli kompressorlar giirriifisiz ulanylyar.
Diizgiin boyunca stansiyalarda isleydn masynlaryn sanyny
bilen stansiyalaryn Ondiirijiligini sazlamaklygyn iipjiin
etmeklik U¢in birndge agregatlar bolmalydyr. Sonky
sazlanylysa bolsa zyyanly gifiisligin gowriimini tiytgetmeklik
bilen yetilyér.

Tebigy gazyn yakylmagynda ya-da sowadyjy
desgalarda islemekde ¢ykalgasynda 50 am yokary bolmadyk
basysly adaty kompressorlar ulanylyar. Bu yerde masynlara
hyzmat edilme spesifiki bolup duryar.

8. Magistral gazgecirijisindiki stansiyalar li¢ sany diirli
tehnologiki  catgylara  eyedirler:  birisi ~ gazmotorly
kompressorlarynn ulanylmagynda beyekisi — gazturbinaly
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yoredijili merkezden gagma kompressorlarynyn
ulanylmasynda, {iglinjisi — elektroyoredijili porsenli ya-da
merkezden gagma kompressorlarynyi ulanylmasynda.

3.7-nji suratda gazmotorly kompressorly magistral
gazgegcirijisinin ~ kompressorly  stansiyasynyii = catgysy
getirilendir. Gelyédn gaz ilki kabul ediji 1 separatora gecyér, bu
yerde gaty we soyuk ¢ekimlerden arassalanyar. Hazirki wagtda
suwuklykly separatorlary ulanyarlar, yagny onda gaz yag bilen
yuwulyar. Separatorlary ikiden ornasdyryarlar.
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Surat 3.7. Gazmotorly kompressorly magistral
gazgecirijinin kompressorly stansiyalarynyn catgysy.

1 — gazyn ¢ekimlerden arassalanmasy; 2 — gazmotorly
kompressorlar; 3 — reduksion gurnama; 4 — yag boliji; 5 — gazyn
guradylmasy; 6 — gazyn ergini bolekerinden arassalanylmasy; 7 —
odorizator; 8 kiltli aylawly liniya; 9 yerli elektrostansiya; 10 — ise
goyberis kompressory; 11 — ise goyberis ballonlary; 12 — suw
nassoslary; 13 — suw {i¢in aralykly sygymlar; 14 — suwly
sowadyjy; 15 — yerli zerurlyklara gaz. Liniyalar: 1 — gazygeciriji; 2
—gyzgyn sikilli suw — geciriji; 3 — sowuk sikilli suwgegiriji; 4 — ise
goyberis howasy.
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Gaz separatordan soni kompressorly otagyn jayyna
parallelikde dasynda yerlesen, kabul ediji kollektora ugradyar.
Gaz kabul ediji kollektordan é&kidijiler boyunga kompressorly
silindrlere gelyir(¢atgynda dine bir kompressor gorkezilen).

Kompressorly silindirlerin  kabul ediji klapanlaryny
yokardan, gysyp yygnayjylary bolsa — asakdan yerlesdiryérler.
Seytmeklik bilen kompressorly silindirlerin miimkin bolan
gatlaklardan gowy arassalanylmagy gazanylyar.

Gazyn bolegi kabul edijiden reduksion gurnama 3
ugrayar, bu yerde basys basgancakly drosselli tdsirlenmén
netijesinde gazyn artykmag¢ sowamasyndan gagca durmaklyk
sebépli peselydr. Redusirlemeden soni gaz yangyc hokiiminde
agregatlaryn giiyc silindirlerine, yerli elektrostansiya we 15
liniya boyunca verli zerurlyklara (bug gazany, ussahana
yasayys posyeloklary) gelyir. Yerli zerurlyklara gazyii
cykdayjysy porsenli agregatlaryn ornasdyrylmagy yagdayynda
nasoslap ¢ekilyan gazyn esasy akymyndan 4-6% diizyar.

Bas kompressorly stansiyada 5 kontaktorda gazyn guradylmasy
gecirilyar.

3.2. Gazmotorly kompressorlar

Nebit we gaz senagatlarynyn gaz hojalygynda, seyle-de
gazgegirijilerde gazmotorly kompressorlar giniden ulanylyar.
Kompressorly silindirleri keseligine, giliyc silindirleri —
dikligine bir hatar ya-da 60° bur¢ynyn astynda jiibiitlikli V —
gorniigli yerlesen bur¢ agregatlary has gin gerime eyedirler.
Bur¢ gazmotorly kompressorlar polun degisli uly bolmadyk
meydanyny eyeleydrler, sowadyjylaryil amatly yerlesmesini
(dik we kese silindirlerin arasyndaky bur¢ ginisliginde),
masynyn dendlcegli isini (silindirlerin burgly yerlesmeginin
netijesinde) ulanylys ygtyyarlygyny we hyzmat edilisiii
onaylygy lipjlin edyérler.

3.8-nji suratda 1000 a.g. ylayyk kuwawtlykly 10 GK 1
10  silindirli  gazmotorly =~ kompressorynyn  kesimi
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sekillendirilendir. Agregatyn krowosipli — satunly mehanizmi
barmakly hereketlindirijinin 13 satunlaryndan, mahowikli
tirsekli waldan, kompressoryin satunlaryndan 21 we porsenli
stokly 4 polzunlardan 5 duryar. Hereketlendirijinini satunlaryny
onuil porsenleri 12 kompressoryn satunlary ornasdyrylan,
tirsekli walyn satunly vyanaklary bilen baglanysdyryar.
Sonkylar polzunlaryn we kompressorynn porsenli stoklarynyn
istiinden tirkekli walyn giliy¢lenmesini  kompressoryi
porsenlerine 1 gegiryérler.
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Surat 3.8. 10GK1 gazmotorly kompressoryn kesimi

1 — kompressorly silindirfi porseni; 2 — sorujy Klapanlar; 3 — gysyp

yygnayjy klapanlar; 4 — kompressoryii porseni stogy; 5 — polzun; 6

iflenilydn howany gysmaklyk tigin porsen; 7 sorujy howa klapany;
8 — gysyp yygnayjy howa klapany; 9 — tirsekli wal; 10 kdmekgi

porsenleri; 13 — giiy¢ silindrinin satuny; 14 — iifleyji howany
girizmek ii¢in penjire; 15 yanan dniimlerii galyndylary ligin
penjire; 16 — gazy goybermeklik ti¢in klapan; 17 — yakylyan sem;
18 — islenilen gazlaryn kollektory; 19 — ¢algy yagy ticin sowadyjy;
20 — sowadyjy suwy bermek ii¢in merkezden gagma nasasy; 21 —
polzuny tirsekli wal bilen birlesdiriji kompressoryn satuny; 22 —
tirsekli walyn motoryny podsipnigi; 23 kompressorly stogyn
salnigi; 24 — salnige seretmek ti¢in 1yuk; 25 — howa klapanlaryna
seretmeklik tigin durylyan gapaklar; 26 dowany iifleyji nasosa
girizmek ii¢in desik.
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Gazmotorly kompressorlaryn gaz hereketlendirijilerinin
agsabasy silindirleri 1,2 — 1,4 kg/sm? absolyut basysa cenli
gysylan howa bilen iiflenydn iki taktly dowiir boyunca
isleyérler. Howa filtrden soi iifleyji nasosyn silindirlerine 26
desigin tistlinden gelyér we sorira silindirlere 7 sorujy klapanyn
iisti bilen sorulyar. Takmynsysa c¢enli gysylan, howa 8 gysyp
yygnayjy howa klapanyn {istiinden sonra bolsa 14 penjirdnii
iistinden gaz hereketlendirijisinin gliy¢ silindirine iiflenme
ticin gelyar.

Kazanyn kompressor zawody kopleng, gaz dolduryjy
stansiyalar {icin 68 kWt kuwwatlykly, 180 m®%s ondiirijilikli,
cykalga 350 kg/sm? absolyut basysly 380 ob/min aylaw tizlikli
we 310, 240, 90,70,30 we 27 mm diametrli silindirleri bolan
2P0-3/350 atly basgancakly kompressory ¢ykaryar.

3.1 tablisada udalyn kompressor zawodynyn bir
basgangakly detanderkompressorlarynyn berilenleri
getirilendir.

Tablisa 3.1
Uralyn kompressor zawodynyn bir basgangakly detander —
kompressorlarynyn esasy berilenleri

— = £
2P Basys, kg/sm2 —‘46’ _‘; £
GOrniisi %% ? =5
oSl 2 E s | 55
5 girelgede | ¢ykalgada < § N
DK-50
(pese 60 200 16 490 | 350
diisme
110°C)
DBD-9
(pese 120 200 6 465 | 325
diisme
125°C)
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Asakda 8GK3/1-50 gazmotorly kompressoryin gysgaca
tehniki hisiyetnamasygetirilendir. Bu 50 kg/sm? gysyp
yygnama absolyut basysly 300 a.g. kuwwatlykly uly bolmadyk
ondirijilikli senagat kompressorly stansiyalar ornasdyrylyan
nebit senagatynda, seyle-de nebiti gaytadan isleyji zawodlarda
gazy gysmaklykda ulanylyar.

8 GK3/1-50 gazmotorly kompressoryn tehniki hdsiyetnamasy.

Ondiirijiligi, M3Min .....oooovveeieceeeeeeeee e, 21
Hereketlendirijinin kuwwatlylygy a.g. .....cc.coovvnnee. 300
Tirsekli walyn aylaw tizligi, ob/min......................... 350
Giliye silindirlerinifl SANY .........ccoocvvvevreeiiiienieneneenn 8
Giiy¢ silindirleriniii diametri, mm ........cccccevvveienen. 280
Porseninn YOTemMEZI ......eevvevevereeriiriiiiesienesesee e 305
Kompressorly silindirleriil sany ..........ccccoeeeevieenennnnnn. 3
Kompressoryn silindirleriniii diametri, mm..................
Birinji basgancak...........cccoocieiiiiiiiii, 420
Ikinji basgancak.........ccceevuerieneriiniinieni e 230
Ugiinji basgangak .............ccocoovuevrevesnererinnennnnn, 128
Absolyut basys, KG/SM2.........c.ccevvereremeireeeeeeeseseennes
SOruUIMa ... 1
Gysylyp yygnalma...........ccoooiiiiiiniiiiiiieceeee 50

Her silindirde sorujy we gysyp yygnayjy klapanlaryn

Kompressoryn birinji basgancagy ..........ccccocevvvrineens 8
Kompressoryi ikinji basgancagy .......c...cccceovvvvvvrnrne. 8
Kompressoryn li¢linji basgancagy .........ccccvevvernenne 4
Gabarit Olgegleri, mm: .......cccoceriiiiiiiiiic e,
UZNYIYQY oo 4430
TN e 4400
DOoly DEYIKLIZE ...ocvveveeiieiiiicieeee e 2815
Umumy agramy, t ... 22

Asakda magistral gazgegirijilerinde isleydn 10GK gazmotorly
kompressoryil tehniki hésiyetnamasy getirilydr. Bu manysy
boyunca 1000 a.g. kuwwatlykly gysyjy kompressordyr.
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10GK1 gosa hereketli gazmotorly kompressoryn tehniki
hasiyetnamasy.

Ondiirijiligi, m3/min .......ccccoooeveviveiiiieece, 370
Hereketlendirijinin  walyndaky ylayyk kuwwatlylygy, a.g.
1000 walyn aylaw tizligi, ob/min..................... 300

Silindirlerin sany:

GUYG wvveeteieeeeeieeteee sttt 10
KOMPIESSOIIY ..covevviicic e 3
UIEYJi v 5
Silindirlerin diametri, mm

GUYG wvveveeieeteeiee ettt 355.6
KOMPressorly ......ocoecveieeie e 197
UIEYJ1 v 560

Giliyc we kompressorly silindirlerint porsenleriniii ysreysi, mm
............. 355.6

Artykmag basys, kg / sm?

SOrUIMA ..o 25

GySYP YYZNAMA ....oouvieniiieiieiiiiin i 55

Giiy¢ silindirinii 6niinde yangy¢ gazynyi artykmacg basysy
kg/sm2 ..2.1-2.5

Her kompressorly silindirde sorujy we gysyp Yygnayjy
klapanlaryn sany ...4

Zyyanly ginisligin gdwriimi, %

Yapyk sazlayys zolagynda ............ccccocoeevrvernnnnnn. 8.7
Acyk sazyayys zolagynda ..........ccccooviiiiiiiicnnnn 30-35
Gabarit 6lcegleri, mm:

UZYNIYQY e 7560
INT s 5738
Ady beyiKIigl «..ooveeieiiiiiiiei 2975

Héazirki wagtda 84-GKP1 markaly tize kuwwatly
gazmotorly kompressory c¢ykarylyar. Bu 200 a.g. umumy
kuwwatlykly agregatda hersi 250 a.g. kuwwatlykly sekiz sany
giiyc silindirler we dort sany kompressorly silindirler bardyr.
Gomiisi yaly 30 kg/sm? sorulma absolyut basysda ol 58 miii
m®/s, ya-da 1990 miin m®/gije-giin. Dendir, 35 kg/sm? bolsa —
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1700 miin m*/gije-giin. 10GK1 kompressory bu sertlerde 720
miift we 850 miit m®/gije-giin. degislilikde beryr.

84-GKP-1 gazmotorly kompressorynyn esasy tehniki
berilenleri.

Hereketlendiriji ......c.cccoovevieiieiiciecc e, iki taktly
Kuwwatlylyk, 8.g. ..cooeevveiieienee e 2000
Walyn aylaw tizIigl ......coeevveeeiiiiiiieiiiee e 300
SHINAITIErin SANY ......coovveevieiieeeseee e 8
Silindirin diametri, MM ........c.ccoevvevverieniiiiiinnninns 435
Porsenint yOreysi, Mm ........ccceeeveereirieeneeiesneneennn, 480

Garyndy emele gelme silindrin i¢inde gysys wagtynda gazyn
plirkiilmesinde.

Orta tisiri basys, Kg/sm? .......ccococevvveeerereerennns 5.27

Basysyn yokarlanma derejesi ........ccoovvvieeiiniienninnns 7

Litrli kuwwatlylyk, a.g. ....ccoooeviiiieieceeee 3.51

Ufleyji agregatyll gOINiisi ..........cocoeevvverrnnnn. rotasion howa
ifleme

Rotasion howa iifleyjiniit gysyp yygnama absolyut basysy,
kg/sm2 ...1.1-1.2

Porsenli gosa hereketli kompressor

Ondiirijiligi 0°C-da we 760 mm. rt.st., m%/s 42000

Ondiirijiligi acyk jiibilerde (ulaldylan zyyanly gitislik bilen),
m?¥s .....31400

Aylaw tizlig, ob/min ........cccooiiiiiiiiiniiiien, 300
Silindirlerin SANY .....cc.eeeevveeeiiiiiiiiie e 4
Silindirin diametri, Mm ...........ccccoeeeeeiiiiieee e 210
Porseninl YOTreysi, Mm .......c.ccccevvienerninneneenreenenns 480
Absolyut basys, kg/sm?:

SOTaIMA ... 25
GySyp yygnalma .........cccceviiiiiiniiiieiiesesee 55
Zyyanly ginisliginn kadaly gowriimi, % ...........c.c...... 11
Ondiirijiligin peselmeli acyk jiibiilerde,% ............... 25
Gabarit 6lcegleri, mm:

UzZYNIYQY oo 8815



BeYiKIIgl «..eoviiiiiiiiiie e 3440
Agregatynl umumy agramy, t ........cccooeeeririenienninnns 88
Agregatyi iri detallarynyn agramy, kg:

Fundamentli zamanynky ............c.ccooovviiiennnn. 19000
Silidirlerin bloKlaryniKy ...........ccccovvvniiniiineninnn, 17400
Tirsekli WalyfKy ......c.cooovveniiiiiiciieee 7900

2KG50 gorniisli kompressorly elektroyorediji bilen 1
kg/sm? sorulma we 50 kg/sm? gysylyp yygnalma absolyut
basysynda 13 m%min ondiirijiligi sdiiryir. Kompressor ii¢
basgangakly; silindirlerin  Olgegleri; birinji  basgangagyn
diametri 370 mm, ikinjinki — 255 mm we ii¢linjitiki — 190 mm);
porseniit yoreyisi 250 mm. Stogyn diametri 50 mm. Walyn
aylaw tizligi 365 ob/min, sarp edilydn kuwwatlylyk
Po=1kg/sm? bolmagynda we gysyp yygnamaf is¢i basysynda
30 kg/sm? — 171 a.g. bolmagynda, 40 kg/sm? — 184 a.g.
bolmagynda, 45 kg/sm? bolmagynda — 190 a.g. we 50 kg/sm? —
195 a.g.

Aralykly sowadyjylarynl {isti birinji basgancakdan sonl
13,6 m? ikinjiden sofi — 8,2 m? kompressoryii skiw bilen
birlelikddki agramy 4950 kg, sowadyjylaryil trubalaryn we
komminikasiya trubalarynyii agramy 1850 kg. Aylanyan
suwunt mukdary 7°C temperaturaly pese diismede 180 I/min,
calgy yagynynky bolsa — 100 1/min den yorediji pahna g¢ekilli
200 kWt kuwwatlykly elektroydredijiden. Gazgegirijisinde
1750 a.g. kuwwatlykly elektrohereketlendirijiden yoredijili {i¢
basgangakly kompressor ornasdyrylandyr. Her basgangak
parallel isleydn, iki sany kese silindire eyedir. Kompressoryn
ondiirijiligi 1 kg/sm? ¢ysyp yygnama absolyut basysynda
7000m3/s dendir. Walyn aylaw tizligi 300 ob/min. Bu fi¢
basgangakly kompressoryn berilenleri 3.2-nji  tablisada
getirilendir.
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Tablisa 3.2

Ug basgancakly kompressor baradaky esasy berilenler.
Parametrler Birinji Ikinji Uciinji
basgancak | basgangak | basgangak
Absolyut basys 279 sahypa
kg/sm2:
Sorulma
Gysyp yygnalma
Silindirin  diametri,
mm
Porsenin  yoreysi,
mm...
Silindirlerin sany
Kabul ediji
klapanlaryn sany

3.3. Gazmotorly kompressorlaryn
kuwwatlylygyny yokarlandyrmak

10 GK we 8GK gorniisli gazmotorly kompressorlar, gaz
yygnayjy kompressor stansiyalarnyn, gaz benzili we nebiti
gaytadan isleyji zowodlaryn, seylede magistral gaz gegirjilerin
kompressor stansiyalarynyn senagatynda gin gerime eye bolan,
onki dowiirlerde ondiirilen agregatlar bolup duryarlar.

Kompressorly — bolegin  basyslynyn  yokarlanmak
derejesinden baglylykda bu kompressorlar iiytgewli ondiirijilik
bilen islap biler. Munun tgin kompressorly bolekde basysyn
bir ya -da birnage baglanysyklary ulanylyar.

Seredip  gecilyan ~ kompressorlar  degisli  az
kuwwatlylyga we ondirijilige eyedir. Nebitgaz senagatynyn
depginli osiisi  bilen olaryn yeterlikli  kuwwatlylygy we
onddrijiligi yiti duyulyar.
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Sonun iginem olaryn  kuwwatlylygyny ulydan
ulaltmaklyk, yagny ondirijiligini artdyrmaklyk wajyp halk
hojalyk ahmiyetine eyedir.

Icinden vanyan porsenli hereketlendirijinin tasirli
kuwwatlylygy indiki formula bilen anladylyar:

. — 104 peYn -z z100 peCmPZ "z
2250 | I
bu yerde

s (3.1)

V- bir hereketde porsen tarapyndan yazyan
géwriim m3-de;

D -silindriii diametri m-de,

P, -orta tésirli basys, kG/sm?-de;

I - hereketlendirijinifi birsydyrgyn hereketi;
Z - silndrlerii sany;

N - aylaw tizligi ob/min-da;

C,,, -porsenin orta tizligi m/sek-da.

Cn :%, m/sek (3.2)

Pe = Pi?lm. KG/sm?, (3.3)
bu yerde
S - porsenifi herekti m-da;
N -hereketlendirijinifi p.t.k;
P; - orta indikatorly basys, kG/ sm?.,
Hereketlendirijinin tgsirli kuwwatlylygynyn
yokarlanmagyna (3.1) silindrlerifi sanyny Z, silindrlerin D we

S dlceglerini, aylaw sanlaryny ulaltmaklygyn hasabyna yetirip
bolar, bu adatga hereketlendirijinin konsturlemekde, ya-da orta

tasirli basysy P, ulaltmaklygyn hasabyna hasaba alynyar.
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Wariant hereketlendirijinin kuwwatlylygyny ulaltmagynyn has
tasirli usyly bolup duryar.

Tasirli  kuwwatlylyk N, hereketlendiriji salynan
yangyjyn yanmagy l¢in gerek bolan howanyn ¢ykdayjysy
bilen baglansyklydyr. Yokary gyzysly hereketlendiriji gelyan,
howanyn mukdary formula prosessoryin derfiewinden
kesgitlenip bilner:

120
G,=B-a-L :TVn -1, -Z-N-o, kolsag
(3.4)
bu yerde
B - yangyjyn sagatlayyn ¢ykdayjysy kg/s-da;
Lo —1 kg yangyja howanyi nazary ¢ykdayjysy
kg/kg-da;
o - Howanyn artykmaglyk koeffisiyenti;
O, -silindrin ~ 6niinde  howanyn  dykyzlygy
kg/m3de;
1, - dolus, koeffisiyenti.
Yangyjyi cykdayjysy hem hereketlendiriji iicin yylylyk
balansynyn denlemesinden kesgitlenilip bilner:

632,3N
B= —re kg/sag (3.5.)
77e 'Qn
bu yerde
Q) - yangyjyii yanmagynyii pes yylylygy
kkal/kg .

(3.1.), (3.4.) we (3.5.) anlatmalary goymakdan orta tasirli
basys ucin hasaplama anlatmalaryny alyarys.

_427Qq 1,0 - 7e
104 Lo (04
128

Pe , kG/sm? (3.6.)



Getirilen denlemeden gorniisli yaly, orta tésirli basys
howanynn  artykmaclyk koeffisiyentine ¢«  ters goni
baglanysyklydyr ~we berilis koeffisiyentine 77,  goni
baglangyklydyr.

Gysylys, derejesini yokarlanmasy, seylede gyzgyn
garyndyny yol berilyin ¢drede baylasmaly p, we N, 10-15%
yokary bolmadyk c¢ékde wulaldyp biler. Gazonoferaly
komperessorlaryn tédsir basysyny we tésirli kuwwatlylygyny
yokarlandyrmagyn has tésirli serisdesi, yokary basysda
hereketlendirjilerin silindirlerine is¢i zaryadyi (hownyn) berlisi
koeffisiyentini ulalmaklyk bolup duryar.

Bu céreler giiy¢ silindirlerinin  is¢i  gdwrlimlerini
galyndy gazlardan yokary hilli arassalamaklygy we onuil ters
zaryad bilen mejbury doldurmasyny iipjiin edyar.

Gaz hereketlendirijide yol berilménini ulanylmasy
olardaky termodinamiki prosessor has gowy tésirini yetiryar.
Sebdbi bu  gorniisddki  hereketlendirijiddki  silindrlerin
dolmagynyn koffisiyentinii yokary bolmadyk dhmiyeti 77,,, yz
yanyndan galyndy gazlaryn uly mukdary yangyjyn yanys
prosessorlarynyn yaramazlygy we kuwwatllyklaryn yitgileri
bilen hésiyetlenydr.

Mundan basgada gaz hereketlendirijileri beyleki i¢inden
yanyan hereketlendirjiler bilen denesdirilende, islenen gazlaryn
has yokary tempraturasy zerarly has yokary yylylyk
giiyjenmeleri  bilen isleyérler. Yellemeklik gazmotorly
kompressoryn  kuwwatlylygynynn  ulalmagynda  yokary
bolmadyk yylylyk giiyjenmelerin saklanmagyna tésirini yitryar.
Yellemeklik ulgamlary ilkinji nobatda hereketlendirjiniii
yellemeklik arkaly islemeginde yellemeklik gysylman
baglamagy basysyna gysylma baslanmagynyn basysynyn
gatnasygy bilen hésiytlenydr, yellemeklik derejesi boyunca
klassifisirlenyér:
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Op

Pa

Bu yerde "n" indeks bu ululygyn yellemeklik
hereketlendirjijsinin  is¢i  dowrline gabat  gelyéndigini
gorkezyar. Mundan basgada yellemeklik yelleyji agregatyn
yoredijisinin = usuly  boyunca tapawutlanyar  ylatada:
gazturbinaly, mehanikirezonansly velleme we mehaniki
yoredijiden keleki ¢esmeden, bu adatga sol bir wagtda isleyin
kop sanly agregatlar iicin olaryda orna eye bolup biler. 8GK
gazmotorly kompressorlar ti¢cin bolekleyin isleydn yelenme
ulanyldy, yagny munda yellenme is¢i silindre girizildi.

Ufleme we yellemeklik konstruktiw taydan indiki
gorniisde amamla asyryldy: hereketlendirijinin  paylayjy
walynda her silindr {igin gosmaga iki sany kulagok
ornasdyryldy. Uflemeklik we yellemeklik iicin howa keseki
merkezlesdirilen cesmeden ulanyldy.

Yellemeklik  yanysyii  sofiundaky  basysyn P:
ulalmagyn  yelleme  basysynyn  goni  baglanysykly
ulalmaklygyna tésirini ytirdi (surat 3.9). Hereketlendirijiniii
isinin  berkligini hésiyetlendiriji, basysyn ulalma derejesi,
yelleménin ulalmagy bilen liytgemedi diyen yalydyr.

Tirseklli walyn aylaw burguna gabat gecydn, yanys
momentinde silindrde basysyn Osmeginini, ulalmagynyn
gatnagygyny ailadyjy, hereketlendirjjinin isinin = gatylyk
dernewi, eger yellemezden 8GK hereketlendirijinini ylayyk isi

4p

iicin 49 1,04 kg/sm2. Grad bolsa, onda Pn= 15 kg/sm2
Ap

Ap 1,26 kg/sm? grada cenli ulalyandygyny gorkezdi.
Kompressorlaryil 6ndiirijiliginin iki esse ulalmaklygyny

gazanmaklyk {icin, hereketlendirijinin kuwwatlylygy 380 1/s

den tasirli kuwwatlylygy iipjiin etmeklik d¢in {fleme
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howasynyn gysylmasyna kuwwatlylyk harajatlary, yellenméni
ulalmaklygyn netijesinde alynan, gosmaca kuwwatlylykdan 10
% diizdi. Sonui {iginem howanyn bermegi ii¢in goniiden-goni
ulanylmagy ya-da kompressoryn &hli isleyén giiye silindrlerine
howa beriji, 6zbasdak yoredijili trubaly gysyp yygnayjynyi
ornagdyrylmagy miimkindir.

N ﬁ[ T 3 _' ;[_ = I T m T é- 7‘{“
. S2O01— [’— } j /L/F/( -
. Imo N"k ———_
= // " Zz.s-
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7 I —— i — ! e UEA TN
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Surat 3.9. Yellemekde, 8GK hereketlendirijinit isini
gorkezijilerinin liytgemegi

Seyle-de  gegirilen  dinamiki  hasaplamalar  we
modernizirlenen  gazmotorly = kompressoryn  berkligine
hasaplamalar kuwwatlylygyn 420 I/s ¢enli ulaltmaklygyn yol
bermekligini gorkezdi. Isin bu isinde has yiiklengi, esasy
detallaryn berklik atiyaglyklary doly yeterliklidir.

Seylelik bilen, 8GK gazmotorly kompressoryi
modernizasiyasyna  ujypsyz  harajatlarda  kompressoryn
ondiirjjiligi 2 esse yagny 20-den 42 m3/min ¢enli 6syér. Sol
wagtda tésirli kuwwatlylyk 380 /s diizyir.

8GK kompressorynn modernizasiyasynda has ujypsyz
cykdayjylarda kuwwatlylygyin we ondiirijiligin seyle utusy, bu
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enjamlar bilen enjamlasdyrylan, desgalaryil ondiirijiligin we
kuwwatlylygynyn  bar  bolan atiya¢lyklarynyn  tasirli
ulanylmagyny iipjiin edyér.

10 GK gazmotorly kompressory hem kuwwatlylygyn
we Ondirijiligin ujyply é&tiyaclygy bilen yerlesdiryérler. Bu
kompressoryn kuwwatlylygyn we Ondiirijiligini ulaltmagyn
miimkin bolan ¢dginint gegirilen ginisleyin nazary deriiewleri
onun 100 I/s ylalyk kuwwatlylygynyn garsysyna agragatyn
giiyc boleginin yellenmesini ulanmaklyk yoly arkaly 60-70 %
yokarlandyrmagyn  hakykat  viiziinddki =~ miimkingiligi
tassyklady.

8GK we 10 GK gazmotorly kompressorlarynn is
prosesinit  parametrlerinin  yellenydn howanyn basysyny
yokarlandyrmakdan baglylykda tliytgemegi 3.9-njy we 3.10-
njy suratlarda berilendir.

N
2000
600

7zeg

Surat 3.10. 10GK hereketlendirijinin is prosesinifi
parametrlerinifi iiflenilydn howanyn
basysynyn ulalmagynda {liytgemegi
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10GK gazmotorly kompressor iki taktly gaz
hereketlendirijisi bolup duryar, sonun iicinem onun tésirli
kuwwatlylygyny 1000-den 1600-1700 1/s g¢enli ulaltmaklyk
ticin iifleme yellenme howalarynyn absolyut basysy P, bir
masyna 250-280 m3/min howanyn géwriimli ¢ykdayjysy bilen
1,7-1,8 kg/sm? diizmelidir.

10 GK kompressorynyn iiflemesi we yelpemesi
konstruktiw taydan indiki yagdayda mamala asyrylyar. Howa
kollektorynyn forsunka iki sany TK- 30 gaz turbaly gysyp
yygnayjy birlesdirilydr. Olar 10GK tdsirlenen gaz motorly
kompressoryni islenilen gazlarynyil energiyasyny ulanmaklyk
bilen parallel isleyarler (surat 3.11). Sol wagtda gaz turbaly
gysyp yygnayjylaryf jemleyji gdwriimli ondiirijiligi P, =13
kg/sm?>  gysylma sofunyii  absolyut  basysy  bilen
250-280 m®/min diizyir.

Surat 3.11. 10GK tésirlenen gaz motorly kompressor

Gaz turbaly gysyp yygnayjylar bilen gysylan yellenme
howasynyi absolyut basysyny mundan beyldk yokarlandyrmak
ticin howa birinji basgan¢akly sowadyjylaryn iistiinden gecip,
10GK kompressoryin porsenli iifleyji nasoslaryna gelydr, bu
yerde 1,7-1,8 kg/sm? genli gysylyar.
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Porsenli gysyp yygnayjylardan soni gysylan howa ikinji
basgancakly sowadyjylaryn iistiinden ge¢ip, iiflenminin we
yellenméni amala agyrmaklyk bilen gazmotorly kompressoryn
giiyc silindrlerine gelyar.

Seyle toplumlasdyrylan ulgamlaryn ulanylmagy 10GK
tasirlenen agregatyn islenilen gazlarynyi energiyasyny sol bir
wagtda tdsirli ulanmaklyk bilen yellenme howasynyn absolyut
basysyny 1,8 kg/sm? ¢enli yetirmekligi iipjiin edyir.

Gegirilen dinamiki hasaplama  we 10GK
modernizirlenen  gazmotorly  kompressorynn  berkliginii
hasaplamalary, agaregatyn forsirowkasynda tasirli

kuwwatlylygyny N, 1600-1700 I/s  ¢enli ulalmagynyii yol

bererliklidigini, bu reZzimde yiiklenmegi detellaryn berklik
atiyaclyklarynyn has onaylydygyny gorkezdi.

Sonunda  10GK we 8GK  kompressorlaryn
kuwwatlyklarynyn giiye silindrlerininl tiflenmesi we yellenmesi
bilen ulalmagynyn cendenasa tésirli we peydaly cdre bolup
duryandygyny belldp gegmeklik gerekdir. 01 gazmotorly
kompressorlarynl dgirt kop mukdarynyn ulydan ulanylmasyny
we serisdelerin hem-de wagtyn ujypsyz serisdeleri bolmazdan
bu kompressorlarynn kuwwatlyklaryny ulaltmak baradaky calt
depginde Osyin nebitgaz alyjy senagatyn talaplaryny has calt
we tésirli kanagatlandyrmaklygy tipjiin edyar.

3.4. Merkezden gagma gysylyp yygnayjylary
(kompressorlar)

10 min.m¥gije-giindiz  ujyply gecyin  yokary
ondirijilikli i1 gazgegirijilerde, merkezden gagma gysyp
yygnayjylary ornasdyryarlar. Olarda hereketlendiriji hokmiinde
gaz turbinasyny Va-da elektrohereketlendirijini ulanyarlar.
Yorediji tgin bugly turbine gosmaga ¢ylsyrymly gazan
hojalygynyn desgalasdyrylmasyny talap edyér, sonunl bilen
baglylykda seyrek ulanylyar.
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Merkezden gacma gysyp yygnayjysy ya-da
turbokompressor gazyn gysylmasy is¢i girlerin tdsirinii
astynda, seyle-de apparaty ugrykdyryjy kanallarda tizligin
azalmagynyn netijesinde bolup ge¢yidn, masyn bolup duryar.
Suwuklyklar iicin merkezden gagma nasosyna menzeslikde ol
wal 350 m/sek c¢enli towerek tizlikli tiger bilen aylanyan,
korpusdan  duryar. Is¢i  tigirler gazyn = basysynyn
yokarlanmagynyn talap edilydn derejesinden baglylykda
birndge bolup bilerler.

3.12-nji suratda bir taraplayyn burgly kop basgancakly
merkezden gacma gysyp yygnayjysynyn bolegi
sekillendirilendir. Gaz birinji tigire okly ugurda gelyidr we
merkezden gagma giiyjinin tdsirinde tigirin pilgelerinin
periferiyalaryna zynylyar, sofira diffuzora dusyér, bu yerde
kanalyn gifielmeginiii netijesinde gazyn kinetiki energiyasy
azalyar, potensial energiya bolsa ulalyar.

Surat 3.12. Merkezden gagma gysyp yygnayjysynyn bolegi
(boyuna kesim)
1-isleyis wal; 2-rotor; 3-korpus; 4-gazyn girilgesi;
5-difuzzor; 6-kanal.
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3.13-nji suratda gazyn tizliginin we basysynyn
takmyndan tiytgemegi gorkezilendir. Has uly tizligi onun is¢i
tigirden ¢ykmagynda gormek bolyar, yagny tizligin ulalmagy
bilen gazyn basysy yokarlanyar. Diffuzorda gazyn tizligi
kemelyar, basys bolsa dsyar.

——— - —————— -

\

\
\
x4

\

\
P T

Surat 3.13. Turbokompressorda tizligiii we
basysyil takmyndan liytgemegi
I-basys; 2-tizlik.

Bir basgangak bilen doreydn, basysyn yokarlanmak
derejesi, seyrek yagdaylarda 1,2 ¢enli yetip, adatca 1,15
dhmiyetden ge¢meyar.

Bir basgancakly merkezden gacma gysyp yygnayjylary
iki taraplayyn berisli bolup bilerler.

3.14-nji suratda 28-11-1 gomiisli merkezden gagma
gysyp yygnayjysynyn boyuna kesimi berilendir, yagny ol
tebigy gazy gysman we ony magistral gazgecirjisine bermek
ticin, 4500 kWt kuwwatlykly asinhron
elektrohereketlendirjisinden  aylawa getirydr. Ug sany
iiztigiderlilikde islenen gysyp yygnayjylar gije-giindizde 13
min.m? gazy onufi absolyut basysyny 32-den 56 kg/sm? cenli
yokarlandyrmak bilen beryirler. Gysyp yygnayjynyn aylaw
tizligi elektrohereketlendirjinin 900-1480 ob/min degisli aylaw
tizlikde 4740-7900 ob/min.
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Surat 3.14. 280-11-1 gorniisli merkezden gagma gysyp
yygnayjy
280-11-1 gomisli gysyp yygnayjy, 280-11-2 gaz
turbinaly agregatdan herekete getirydin merkezden gagma
gysyp yynayjy yaly, gazy okly elementlli konsuly yerlesen isci
tiger gérniisinde yerine yetiryar.

Okly compressor

Stasionar gazturbinaly desgalarda yanys kamerasyna
berilydn, howany gysmaklyk {¢in pilgeli apperaratlarda
howanyn hereketinin okly wugryny amala asyryjy kop
basgangakly okly kompiressorlar ulanylyar.

Okly kompressorynl basgancaklarynyn sany adat¢a 5-10
den, kibir yagdaylarda ol 16-20 yetyar.

3.15-nji suratda 7 basgangakly okly kompressoryn
boyuna kesimi getirilendir. Onun esasy bolekleri - onun
toweregi boyunca is¢i pilgeleriii 4 yedi hatary bilen berkidilen
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yarym baraban 2-rotor we ona 3-5 ugrukdyryjy pilgeler bilen
berkidilen korpus 1 bolup duryar.

¥

Surat 3.15. Okly kompressor boyuna kesimi

Howa giriji trubkalara 6 giryar, bu yerden giriji
ugrukdyryjy pilgelerini tstiinden is¢i pilgelerinn birinji howa
tamizleyji kanallaryna gelyar. Pilgelerin beyikligi howanyn
hereketinin ugry boyunca hayallykdan kemelyéar. Sonra howa
kompressoryn basgancaklarynyn dstiinden yzygiderlilikde
gecyar. Soniky basgancakdan howa diffuzora 8 we soira
basysly patrubkalara 7 diisyar.

OKly kompressorlaryin rotoryn aylanmagynda howa
sonunda pilgeli apparatda basys energiyasyna o&zgeryan,
kinetiki energiya bilen habarlasyar. Seylelik bilen howanyn
hereketi okly kompressorda onun basysynyn yokarlanmagy
bilen alynyp barylyar.

Okly kompressorlar hizirki wagtda kompressorlaryn
dhli mélim bolan beyleki gorniislerine seredende has
amatlydyrlar. Olaryn P.T.K yokary &dhmiyetine (86-90%)
pilgeli apparatlary, diffuzorlary we patrubkalary ymly
taslamaklygyn hasabyna yetildi.
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3.5. Merkezden gagma masynlarynyi hisiyetnamasy

Ahli merkezden gagma masynlarynda gazyn berimegi
mydamalyk ulylyk bolup durmayar, ol gysyp yygnayjy
patrubkadaky basysdan baglydyr. Eger aylawlaryn tiytgemeyén
sanynda, yer liytgemede basysy we berilisi 6lcemeklik bilen,
magynyin héasiyetnamasy bolup duryan, diagrammany almak
miimkin. 3.16-njy suratda “p-q” diagramma getirilendir, bu
yerde P.TK 77 we sarp edilydn kuwatlylygynn N iiytgemesi
gorkezilendir.

vy
7 4
N
Fal
7
p
- 7

Surat 3.16. Merkezden gagma magynlarynyi hisiyetnamasy

Gysyp yygnayjy patrubkada basys garsylygynyn
bolmazlygynda has uly berilis bolar. Basys garsylygynyi

ulalmagynda berilis hayallykdan kemelydr, K nokatdan son
bolsa berilsin kemelmegi bilen bilelikde masyn tarapyndan
doreyin basys hem kemelip baslayar.

Nokat K tankydy nokat diylip atlandyrylyar. Bu yerde
sol bir basysa berilis nokatlarynyil iki nokady, sagdaky we
cepdéki tankydy nokatlar gabat gelydr. Netijede masyn ilki bir
rezimde, sofira beyleki bir reZimde isldp baslayar, gaz batlanyp
berilydr, magynyn birden silkinmesi hem orna eyedir. Bu
hadysa pompoz diyip atlandyrylyar. Masynyn hasaplama ya-da
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kadaly ondiirijiliginit nokady ¢yzgytda mydama sagdaky K
nokatda bolyar.

Goy durnuksyz hésiyetnamaly masyn sete birlesdirilen
we sarp edilis yere kidte kop, kédte az gazy berydn bolsun.
Diyelin, A nokat ¢ékli is¢i bolup duryar (surat 3.17). Sarp
edilydn yere gaz (a mukdarda gelydncd, c¢ékli is¢i nokat
yerinde galyar.

tn Y .-‘/‘ 98 i

Surat 3.17. Merkezden gagma magynyn durnukly (sagrakdaky
nokat K) we durnuksyz (¢eprakdaki nokat K) isi

Eger gazyn sarp edilmesi Oc¢se, setden masyna
seredilende kop gaz gidyar we basys setde peselyir. Masyn pes
basysda sete (a seredende kop gazy bermége ukyplydyr, sonuii
netijesinde-de ~ gazyn sarp edilsinden  baglylykda
denagramlylygyi tdze yagdayy ornasyar (nokat B).

Eger gazyn sarp edilmesi arassa, onda masyn sete
setden harclanyan seredende k&p gazy berer, basys setde Oser,
is¢i nokat bolsa A nokatdan K nokada diisyar.

Sarp edime Qk ululykdan gelydngd, masynyn isi
durnukly bolar, ¢ékli isci nokat A C nokada setdiki ¢ykdayja
dent bolan, qc ¢ykdayjy bilen suiiyser. Nokat C tize cikli is¢i
nolkat bolar.
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Hacanda sarp edilme q setden ¢ykdayjy gk deii bolyanca
arassa, onda is¢i nokat masynyn hésiyetnamasy boyunca c¢epe
td ol K nokat bilen gabat gelyinga siiyser.

Setden giiyclenen c¢ykdayjy basysyn peselmegine
getirydr we eger masynyn beriginin kicilik nokady q=0 gabat
gelse, is¢i nokat S-den D geger, masyndan gazyn berilmegi
togtar.

Gazyn sarp edilmesinin {izniiksiz bolup ge¢yanliginde,
onda basys setde pese diismegini dowam etdirer: masyn sete
isldp baslar we is¢i rezim D nokatdan ayrylyar we sol pursatda
L nokada geger, yagny masyn gazy sete sarp edilisden gecyian
mukdarda berp baslar,we berilis aylanmasynyn tutys dowri
gaytalanyar.

Berilis yrgyldysy sarp edilis gk pes bolyanca bolup
gecer. Cykdayjynyn seyle goniimel aylanmasy urgulary,
magynyn silkinmesini doredydr we onufil isinde sesleri
giiyclendiryar.

Magynynt durnuksyz isi, hacanda onuil hésiyetnamasy
durnuksyz yokary galyan sahalara eye bolmagy yagdayynda
bolup biler. Durnukly hisiyetnamada pompoz miimkin déldir,
sebabi setden cykdayjynyn  lytgemegi masynyn
hisiyetnamasynda is¢i nokady sete ¢enli yagdayda getiryar we
masynyn berisinin we setiil ¢ykdayjysynyn arasynda tize
deniagramly yagday ornasyar.

Yrgyldynyn bir dowriinin  dowamlylygy  setin
sygymyndan we masynyn Ondirijiliginden baglydyr. Setin
sygymy nédge uly we masynyil Ondiirijiligi nidg¢e az bolsa,
yrgyldynyn her dowriinint dowamlylygy songa-da ulydyr.

3.6. Gaz turbinasy
Gaz turibinaly, tebigy gazy gysmaklyk ii¢in magistral
gazgegirijilerinini nasoslap ¢ekiji stansiyalarynda ornasdyrylan,

gysyp yygnayjynyn yoredijisi licin niyetlenen, gaz turibinaly
desganyii esasy elementlerinin biri bolup duryar.
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3.18-nji suratda yonekey bir basgancakly isjen gaz
turbinasynyin catgysy getirilendir. Bu gurnama indiki
elementlerden duryar: yanys kamerasy 1, lile 2, is¢i tiger 3,
kompressor 4, yangy¢ nasosy 5, howa gegiriji 6, howany yanys
kamerasynda bermek {i¢in, yangyjy yanys kamerasyna bermek
licin turbageciriji 7, islenen gazlaryn turbalary 8, elektriki
otlanyan sem 9, farsunkalar 10, turbinanyn is¢i tigiri,
kompressorlar we yangy¢ nasosy bir walda 11 oturdylandyr.
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Surat 3.18. Bir basgangakly isjen gaz turbinasynyn yonekey
gurnamasynyi c¢atgysy

Sekillendirilen gaz turbinasynyn isi indiki akymda
gidyar. Okly kompressor 4 hayatly patrupkalaryn distiinden
atmosfera howasyny soryar, ony 4-6 am cenli gysyiar we b
howageciriji boyunca yany¢ kamerasyna beryar. Sol bir wagtda
5 nasos 10 farsunkanyn istiinden yangyjy yanys kamerasyna
beryir. Bu yerde forsunka bilen piirkiilen siiyiik yangy¢ howa
bilen garysyar we yanyar. Eger turbine gaz gornisli yangycda
isleyan bolsa, onda nasos bolmayar we gaz gegirijiden basys
sazlayjysynyn {sti bilen vyanys kamerasyna giryir. Gaz
turbinasynyn isinin bagynda yangyjyn yakylmasy elektriki sem
9 bilen amala asyrylyar sonra bolsa yangy¢ garyndyly gyzgyn
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gazlar we yanys kamerasynyn gyzan diwarlary bilen
galtasmakdan tutasyar.

Okly  kompressor tarapyndan doredilen, basys
asagyndaky yanyan onimler, lild 2 gelyar, bu yerde ginelme
we gazyn potensial energiyasynyn Kinetika 6zgermesi prosesi
bolup ge¢yar. Gazyn akymlary uly tizlik bilen turbinanyn isci
tigirinin  pilgelerine gontikyar, bu vyerde gazy Kinetiki
energiyasynyn outran walynyn we turbinanyn isgi tigirinin
aylawynyn mehaniki ise owriilmegi bolup gegyér. Bir
basgancakly isin gaz turibinasy aylawlaryn uly sanynda adat¢a
uly bolmadyk kuwwatlylygy osdiryar.  Kuwwatlylygy
ulaltmaklyk we aylawlaryn sanyny azaltmaklyk ticin Kkop
basgancakly gaz turbinalaryny ulanyarlar.

Seyle c¢etgyda isleydan, gaz turbinasynyn tasirliligi,
yokary daldir, onun P.T.K hem yokary déldir (12-18%) emma
ol gosmaga gurnamalar bilen 26 % cenli yetirilip bilner.

Reaktiw turbinalarda potensial energiyanyn Kinetiki
ozgermesi dine bir lileli apparatda dal-de, eysem isci pilgeler
tarapyndan doran, kanallarda hem bolejeyin bolup gegyar.
Turbinanyn islendik basgancagynyn reaktiwlik derejesi o
lileli apparatda kinetiki energiya o6zgeren, potensial
energiyanyn payyny basgancakda o6zgeren energiyanyn ahli
ululygyndan hasiyetlendirilyir (o =0+1).

Magistral gazgecirijileri iicin yylylygyn regenerasiyasy
bilen agyk sekilde isleyan, GT-700 ya-da GT-700-5 gaz
turbinaly bir wally gurnamadan yoredijili 280-11-2 bir
basgancakly merkezden gagma gysyp yygnayjysy kabul
edilendir. 3.19- suratda bu desganyn catgysy berilendir.
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Surat 3.19. Islenilen gazlaryn yylylygyny ulanyan gaz
turbinaly desganyn ¢atgysy

Ageregat indiki boleklerden duryar: 2 korpusda yerine
yetirilydn, gaz turbinalary, 1 silindrli okly howa kompressory
3, ise goyberis turbinasy-turbodatander 5, yangy¢ kamerasy 8,
regenerator 7, reduktorlar, gysyp yygnayjylar 6.

Gaz turbinaly agregatyn isi indiki akymda bolup geg¢yir.
Atmosferaly howa filtrlerin iistiinden gecip, okly kompressora
3 gelyir, 5 kg/sm? absolyut basysa ¢enli gysylyar we 7 howa
gecirijd gegydr, bu yerde 215°C nilen islenen gazlaryn
yylylygyn hasabyna 375°C ¢enli yetirilyér, sofira bolsa yanys
kamerasyna 8 ugrayar, bu yere yangyc gazy berilyir.

Bu kamerada gysylan howanyn akymynda yangyjyi
yanmasy bolup gecyir. Yanyan gaz gorniisli oniimler 700°C
temperatura we takmynan 4,8 kg/sm? absolyut basys bilen gaz
turbinasynyin yokary temperaturaly bolegine gelyérler, bu
yerde bolekleyin ginielyirler.

Bu yerde gazlar akdyryjy turba boyunga turbinanyn pes
basysly silindirlerine takmyndan 1,5 kg/sm? genli gitielyin,
600°C toweregi temperatura bilen gegyarler.

Turbinada islenilyén gazlar 425°C toweregi temperatura
bilen howa gyzdyryja gelyarler, bu yerde 270°C toweregi
temperatura ¢enli sowayarlar we atmosfera ugrayarlar. Gysyp
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yygnayjy 6 3000/7700 gecirijilik san bilen reduktoryn 4
iistiinden aylawa getirilyar.

Desganyn ise goyberilmegi, &dkidilyan tebigy gazyn
pese diismesi ulanylyan, iki wenokly tizlik tigirli 5 ise goyberis
turbinasynyn komeginde geg¢irilyér.

Yangy¢ gazy basys sazlayjynyi istiinden ge¢yir, bu
yerde sonky 8 kg/sm? cenli peselyir, sofira gaz
hasaplayjysynyn daifragmasynyn iistlinden yangy¢ gazynyn
kollektoryna gelyér, bu kamerada i¢ forsunka bardyr: esasy,
nobatgy we yanyan.

Gysylan howa okly kompressordan iki sany howa
gecirijiler boyunca gyzdyryjylarynn iki sany parallel
toparlaryny, yanys kamerasyny saklayjy regeneratora ugrayar.
Gyzdyryjylaryni her topary ii¢ sany parallel birikdirilen 4
hereketli seksiyalardan duryar, yagny olar boyunga turbinadan
vakylyan gaz gorniisli islenilen dniimler gecyar.

Howagecirijide, regeneratoryn we okly kompressoryn
arasynda, okly kompressorynn pompaza garsy gurnamasynyi
cykaryjy, klapany bardyr. Bu klapandan howany &kidijin
stliinden tlisse turbasyny taslamak ti¢in howageciriji gidyar.
Okly kompressoryn howa girelgesinde pompaza garsy
gurnaman impulsly diagrammasy ornasdyrylandyr.

Ise goyberilis gazynyn ¢ykdayjysy turbinanyn ise
goyberilmeginde ortaga 165 m*/min defidir. Turbodetanderifi
ise goyberilis wagtyndaky isinit dowamlylygy ortaga 8-12 min
cik edilyar. Seylelik bilen, bir turbinanyn ise goyberilsine 2000
m?® téweregi gaz harglanyar.

Gazyn wal boyunga masyn zalyna has ygtybarly
akmagynyil oniini difterensial basysly izolirleyji yag ulgamy
bilen alyarlar. Bu ulgam waly gursap alyan we yag bilen
doldyrylan, izolyasion kameradan duryar. Yagyii takmyndan
¢ykdayjysy 0,3 1/min diizyar.

Yokary basysly wintli nasos Yagy izolyasion
kameranyni iistiinden ¢ekyér, bu yerden ol yiiz giiycli kamera
basysyn pese diismesi klapanyn iistiinden akyar.

145



Izolyasion kameradan ¢ykyan yag yiiz giiycli kamerada
yygnalyar, bu yerden inzektor arkaly sorulyar.

Inzektor awtomatiki klapan bilen herekete girizilyar.
Yiiz giycli kamerada artykmag basysyn 2-3  kg/sm?
yetmeginde klapan difle suwly liniyany yapyar we yagyn
inzektoryn liilesine berilmegini totadyar.

Islenilen gazlar gaz turbinasynyil patrubkasyndan iki
gazgegiriji boyunga regeneratora ugrayar we ondan bug tiisseli
truba gidyérler.

Gaz trubinasynyn boleklerini sowatmaklyk {i¢in ona
okly kompressordan soni esasy akymdan alynyan, gysylan
howa eltilyér.

Turbinanyn rotory silindrlerden ¢ykyan yerde labirintli
dykyzlanma bilen iipjiin edilendir. Merkezden ga¢cma
kompressorly gaz turbinaly desgalaryn agregatlarynyn sanyny
saylamakda 178 suratda getirilen {i¢ wariantyn bolmagy
miimkindir.
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Surat 3.20. Gaz turbakompressorlaryny ornagdyrmagyn ii¢
warianty
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Birinji wariant. Bir is¢i agregat stansiyanyn doly
ondirijiligine we yene-de sol bir Ondiirijlikli-atiyaclyk
ornasdyrylyar. Bu wariant anyk bolmayar, sebdbi 100%
ahtiyaclygy talap edyar.

Ikinji wariant. Hersi stansiyanyn yarym ondiirijiligine
isleydn, iki sany is¢i agregat we atiyaclyk hokmiinde tginji
agregat ornasdyrylyar.

Bu yerde hem é&tiyaglyk yokary-ol 50 % den.

Uciinji wariant. Ug sany isleyin agregat we bir
atiyaclyk ornasdyrylyar. Agregatlaryn ii¢in birlesdirilendir. Bu
yerde &tiyaglyk has kici- 33 %.

Atiyigsyzlyk bolmazdan is wagtynda haysydyr bir
agregatyn gysga wagtlayyn saklanmagy yagdayynda gysylyp
yygnalma basysy takmyndan 50-den 50 kg/sm? cenli peselyir,
ondiirijilik bolsa 10-12% kemelyér. 8-sagatdan kdp bolmadyk
dowiirde Ondiirijiligin =~ seyle pese diismesininn  iistiini
gazgegcirijinin akkumulirleyji ukybynyn hasabyna yapmak
miimkin.

Mysal.  Kompressorly  stansiyanyn  Ondiirijiligi
g =11min.m® gaz gije-giindizde. Gazyn otnositel dykyzlygy
A=0555. Gazyn parametrleri: t; =20°C;
P, =38kG/sm?  p=55kG/sm?. Adiabatyn gdrkezijisi
k=131. Gazyn yylylyk sygymy Cp =053 kkallkg°C.
Kompressoryii adiabatiki P.TK. 77 = 0,80, mehaniki P.T.K.

NMmen =0,96.  Kompressorly —stansiyanyfi  zerur  bolan
kuwwatlylygyny kesgitlemeli.

Cozgiidi.

1. Adiabatiki gysylman softynda temperatura

1311
k-1

T,=T,-r* = 293,2(22] " 2 293,2-1,447°% = 2932.1,092 = 320,2°

K
t, =3202-2732=47°C.
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2. Gazyn standart sertlerddki dykyzlygy
oy =12054=1205-0555= 0,669 kg/m?.
3. Kompressorly stansiyanyn adiabatiki kuwwatlylygy

6
=% o (1t)= 11-107-0.669 0,555(47 — 20) = 5150 KWt.
24-860 24-860

4, Kompressorly stansiyanyn zerur bolan tédsirli

kuwwatlygy
N, = Nag _ S10 _ 6200
NadMmen  08-0,96
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3.21-nji suratda yzygiderlilikde isleyén, ti¢ sany 280-11-2
merkezden  gagma  gysyp  yygnayjylarynyn  tehniki
hésiyetnamasy berilendir.

Surat 3.21. Ug sany yzygiderlilikde isleyin merkezden gagma
gysyp yygnayjylarynyn hasiyetnamasy
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t1=15°C; p2=56kG/sm?; R=52,5 kGm/kg°C

Gaz turbinasy- 6 basgancgakly, yokary we pes basysly
iki sany silindrlerden duryar. Yokary basysly silindr yokary
temperaturaly sertlerde isleyar (600-700°C), sunuii bilen
baglylykda akstentli polatdan yasalandyr, pes basysly silindr
otnositel yokary bolmadyk temperaturalar sertinde isleyir
(600°C ¢enli) we ony perlitli polatdan tapawutlandyryarlar.
Yokary we pes basysly silindrlerin ikisine hem dik
sOkiilmesinden oOwiisgin berilydr; kese sokiilme agregatyn
boyuna oky bilen gabat gelydr; silindrler oz aralarynda
austemitli polatdan akdyryjy turbalar bilen baglanysyklydyr.

Yokary basysly turbinanyii rotory (disk)- konsorly
yerlesmekli austemitli polatdan diiziilendir. Pes basysly
turibinanyn rotory-perfitli polotdan selnokowlanan barabandyr:
rotor-minutda 4000 aylawlaryn tankydy sany bolan gatydyr.
Diskde is¢i pilgelerinki hatary, barabanda bolsa-is¢i pilgelerin 4
hatary ornasdyrylandyr. Podsipnigin korpusy suw ekrany bilen
sowadylyar. Yokary basysly rotoryn pilgeleri trubkalar
boyunca silindrdéki desigin istiinden eltilydr, howa bilen
sowadylyar. Pes basysly silindrin gapagynda we aboymada
sowadyjy suwy pes basysly rotoryni pilgelerinifi birinji hataryna
eltmeklik desik bardyr.

Turbinanyn rotory 6nddki we ortadaky iki sany dayang
podsipniklerinit ¢oyun wkaladysynda aylanyar. Wkaladyslar
kese sokiilmé eyedir; olaryn icki iisti bombit bilen guyulandyr.

Okly howa kompressory 18 - basgancakly.
Kompressoryn silindiri- ¢oyundan guyulan - ony iki zologa
paylayjy, dik sokiimli. Kese sokiilme kompressoryn silindirini
yokary we asaky yarymlara bolyar.

Kompressoryn rotory - gaty, 4400 minutda aylawlaryi
tankydy sany bilen, berkligi yokary polatdan yasalyandyr.
Rotoryit waly - diiziilyin we turbinanyn rotory bilen gaty
muftanyn komeginde birlesydr. Kompressorynl rotorynyn
giflelmesi reduktor tarapa, turbinanyn rotory bolsa- yokary
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basysly turbina tarapa ugrukdyryladyr; yz yanyndan, dayang
podsipnigi turbinanyil rotorynyii we kompressoryn rotorynyin
giiyclenme tapawudyny kabul edyiar. Is¢ci we ugrukdyryjy
pilgelerini 18 hatarlary poslamayan polatdan yasalandyr.

Gysyp yygnayjy reduktoryn iistiinden aylawa getirilyén,
rotory konsully yerlesmekli bir basgancakly merkezden gagma
kompressor masyny gorniisinde yerine yetirilydr. Gysyp
yygnayjy gazyn iki we ii¢ gysyp yygnayjylar bilen yzygiderli
gysylmagyn catgysy boyunca isldp bilerler.

Reduktor-coyundan kese sokiimli, gysyp yygnayjynyi
300-den 7700 g¢enli minutda aylaw sanlaryny ulaltmaklyk {igin
niyetlenendir.

Minutda 2570 uly aylaw sanly 200 kWt kuwwatlykly,
turbodetander, 6ziinde gaz turbinaly agregaty ise goybermeklik
iicin dkidilydn gazyn basys energiyasy ulanylyan, iki sahaly
gifieldilen turbinany saklayar; gazyn basangyc absolyut basysy
onuii turbodetandere girmeginde Pi1 - 30 kg/sm?, ondan
¢ykmagynda 1,01-1,02 kg/sm?. Turbodetanderii
rotorynyn  is¢i  pilgelerine  gazyn eltilmesi-parsialdyr.
Turbodetanderi gaz turbinasynyn aylaw sanlary yokarlanyp
baslandan soi saklayarlar.

GT700-4 gaz turbinanyn desganyn yanys kamerasy -
goni akymly gymmat metaldan bolup teleskopiki gyzgynlyk
trubaly we pilgeli kdwlenip alynydndyr. Gyzgynlyk trubasy
listli-austremitli polatdan kebsirlenydr, yanys kamerasynyn
korpusy - listli gazan poladyndandyr. Regenerator (howa
gyzdyryjy) - 1380 m? gyzys iistli plastiki gorniislidir- howany
yanys kamerasyna gelmezden oOniirti, gaz turbinasyny taslap
gidydn, gaz gorniigli yanan Oniimlerin yylylygynyn hasabyna
gyzdyrmaklyk ti¢in niyetlenendir; ol 6 sany ayry seksiyalardan
duryar. Gazlaryn listlerin arasyndaky kanallar boyunca
hereketi asakdan yokary, howanynky bolsa-perpendikulyar gaz
kanallarynyin ugruna ugrukdyrylandyr. ST700-4 gaz turbinaly
agregatyn vaglayys wulgamy merkezden gagma gysyp
yygnayjylaryn  podsipnikleriiii, reduktorlarynyn, sazlayys

150



ulgamlarynyn  we  goraw  gurnamalarynyn  {lzniiksiz
yaglanmaklaryny, seyle-de aylanyan yagyn {izniiksiz
arassalanmasyny we sowadylmasyny ipjiin edyir. Yaglayys
ulgamy 5 m® gowriimli yag nasosyndan, ise goyberis we
ativaclyk yag nasoslaryndan, wintli yag nasoslaryndan, yag
sowadyjylardan we yag gecirijilerden duryar.

Gaz turbinaly gurnama we gysyp yygnayjy ise
goyberilisiii, ulanysynn we saklanysyn kadaly sertlerini {ipjiin
ediji, awtomatiki sazlayys, ulgamy bilen {ipjiin edilendir.

Agregatynn c¢édkli aylawlarda islemeginde gazyn gaz
turbinasynyin yanys kamerasyna hayal edilméin berilmegini
ipjiin ediji, yag yazdyryjysyna rygaklaryn iistiinden tdsir ediji,
tizlgin  merkezden gagcma boynaly sazlayjy ise giyar.
Turbinanyil yanys kamerasyndan ise goybermeklik sertini
doretmeklik ii¢in esasy sazlayys ulgamy el bilen ya-da
elektrohereketlendiriji arkaly dolandyrylyan, ise goyberis
gbzeggisi bilen doldurylyar.

Awtomatiki sazlayys getirilen ulgamyndan basga-da,
agregatyn hayal edilmin saklanmagynyn zerurlygy viize
cykmagy yagdayynda ulanylys rezimlerini saklayjy, goraw
gumamasyna seredilendir. Olara howpsyzlyk sazlayjysy,
aylawlaryn c¢dkli sanynyn sazlayjysy, az ondirijilikli
pompazdan okly kompressory gorap saklayjy, porsenli
serwohereketlendirijili pompoza garsy sazlayjy, agregaty
sikeslenme yagdayynda hayal etmin saklayjy, okly siiysene
relesi, dtiyaclyk yag nasosyny ise goybermeklik relesi, gazyn
basysynyit bolmagy relesi, howanyn bolmagy relesi we
tahometrlerin reduktory degislidir.

GT700-4 gaz turbinaly agregat, kuwwatly we yokary
ondiirjjilikli kompressor agregatlarynda gaz senagatynyn yiti
zerurlygyny kanagatlandyrmak ii¢in niyetlenilen, ilki basdaky
onki dowriini gaz turbinaly desgasydyr.

Montaz we ise goyberis-sazlayys isleri prosesinde
GT700-4 turbinanyn konstruksiyasy kamillesdirildi:
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18-basgancakly okly kompressor 22- basgancakly
bilen calsyldy.

Reduktoryn ayry uzelleri giiy¢lendirildi.

Gysyp yygnayjynyil fundamente berkidilmegi
gowulandyryldy.

Kabir iiytgetmeler seyle-de oiki kabul edilen montaz
yol berilmelerine we kigi aralyklara, esasanda dlgegleri masyny
yiiklenménin asagynda uzak wagtlap synag etmekde gutamykly
ornagdyrylan, tarapa olaryn ulalmaklaryna girizildi.

Newskinint masyn gurlusyk zawody 1960-yylda tabigy
gazy magistral gazgecirijiler boyun¢a nasoslap ¢ekiji gysyp
yygnanjylaryn yoredijisi ligin GT700-5 tdze markaly gaz
turbinasyny isldp diizdi we yasady (surat 3.23).
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Surat 3.23. GT700-5 gaz turbinaly agregatyil boyuna kesimi

Catgynyn  saplawa  gazgegirijiler —ulgamynda isleyédn,
gaztrubinaly  desgalara  bildirilydn,  yorite  talaplara
esaslanandyr. Desga gaz turbinasyndan, okly howa
kompressoryndan,  yanys  kamerasyndan we  howa
gyzdyryjydan duryar.

152



Gaz trubinasy 7 okly kompressoryn bir diiziimli retory 4
we yokary basysly giliye trubinaly bir silindrli yerine
yetirilendir.

Iki wenokly disk 6 konsully rotora berkidilyir we okly
howa kompressoryny 4 yoretmekli ligin gulluk edydr. Giiye
turbinasynyn bir wenokly diski 8 menzes berkidilma eyedir we
gazyi gysyp yygnayjysyny yoretmeklik iicin niyetlenendir. Is¢i
gazyn korpusa goyberilmegi asaky yarym patrubkalaryn 10
iistlinden, islenen gazynky bolsa - gosalandyrylan okly
patrubkalaryn 13 iistiinden amala asyrylyar.

Yokary basysly turbina 6 we okly kompressor 3
korpuslary komperssoryn 5 eyedirler. Giiy¢ turbinasynyn wally
8 iki wkladysda yerlesendir, olaryn birinji dayang-soyegidir 11.

Wkladyslar 12 turboagregatyi umumy ramasynda
duran, coyunly korpusda 9 yerlesyérler. Gaz turbinaly
desganyi okly kompressory 11 basgancaklardan duryar; rotor
selmookowlanan, baraban gorniislidir. Howanyn sorulyan
tarapynda duran, dayanc-soyeg podsipnigi 2, yokary basysly
turbinanyn we kompressoryii okly giiy¢lenmesinini tapawudyny
kabul etmeklik {igin gbz oOniinde tutulandyr. Kompressoryn
ondaki bagynda esasy yag nasosy 1 we desganyn ise
goybermeklik iicin niyetlenen, giieldiji turbina yerlesendir.
Turbodetanderinl ig¢i géwresi setden alynyan tebigy gaz we
gazyn basysynyn pese diismesi bolup duryar.

Turbina umumy ramada gurnalandyr we yygnalan
gorniisde montaz ucastogyna getirilydr, bu ujyply derejede
yygnalysy  yenillesdirydr, bahanyn sol bir wagtda
arzanlamasynda we montazyin mohletlerinin  goniimel
azalmagynda onufi hilini gowulandyryar. Ahli esasy
operasiyalar, agregatyn ise goyberilmegi, saklanmasy we
dolandyrylmasy doly awtomatlasdyrylandyr.

Agregat zerur bolan gorag serisdeleri bilen
enjamlagdyrylandyr we aralykda dolandyrylys eyedir.

GT700-5 gaztrubinaly agregatyn tehniki hidsiyetnamasy
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Turbinanyn 6niinde gazlaryi temperaturasy, °C....... 700
Dagky howanyn temperaturasynda layyk kuwwatlylyk

I59C, KWt 4400
Kompressorda basysyn yokarlanma derejesi............. 3,9
Howanyn ¢ykdayjysy, m/s...........cooviiiiiiiinnninn.n. 163
Yangyjyii ¢ykdayjysy (10000 kkal/kg yanys yylylykly

tebigy gaz), KO/S......ooi i 1515
Kompressorly walyn aylaw tizligi, ob/min........... 5000

Gliyc turbinasynyn we gysyp yygnayjynyn aylaw tizligi,
OD/MNIN. .o
Turbalar toparynyit umumy rama bilen bilelikde yygnalan

gomiisdaki
Yo 111 ) A 46
Enjamyi umumy agramy, t ...........ccooeiiiiiiiiiiinann. 89
Desganyn p.t.K., %0 .ooovviiiiiiiii e 25

Gaz senagatynyn giiyeli depginde Osiisi we magistral
gazgecirijiler boyunca gazyn uly mukdaryny nasoslap
cekmeklige dhli Osydn talaplar kompressorly stansiyalar {i¢in
has kuwwatly agregatlaryn ulanylmagyny talap edyérler.
Hazirki  wagtda yokary kuwwatlykly we turbinanyn
girelgesinde gazlaryn has yokary temperaturasy bilen magistral
gazgecirijilerin kompressorly stansiyalary licin gaz turbinaly
desgalarynn tidze goOrniisleri islenip diiziilydr. Seyle isler
Newskinin  magyn gurlusyk zawodynda, Swerdlowyti
turbomotorly zawodynda, Sank-Peterburgyn Metal zawodynda
alnyp barylyar.

Sank-Peterburgyn “Ekomayzer” zawody 300, 600,1000
we 1500 kWt kuwwatlykly yeiiil transportable gaz turbinaly
desgalaryn birndge gorniislerini yasady.

Newskinin  zawody tarapyndan g¢ykarylyén, gaz
turbinasyndan yoredijili merkezden gagma gysyp yygnayjylary,
10GK gazmotorly kompressorlardan amatly tarapdan
tapawutlanyarlar. Téze agregatda 1 kWt kuwwatlylyga metalyn
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agramy porsenli kompressorlara seredende 2,5 esse diydn yaly
azdyr, ulanylys ¢ykdayjylary bolsa 60% pesdir.

ABS-nyn magistral gazgecirijilerinin  kompressorly
stansiyalarynda elektrohereketlendirijilerden bug we gaz
turbinalaryndan  yoredijili merkezden gagma  gysyp
1500 1/s we gaztrubinalary tigin 5000-7600 1/s yetyéar. Gazy 2-3
merkezden gagma  gysyp yygnayjylarynyn istiinden
yzygiderlilikde 1,4-1,7 c¢enli gazyn basys derejesini
yokarlandyrmaklyga yetmeklik iigin goyberyarler. 1952-1958
yyllar dowiir i¢inde ABS-da takmyndan 5700000 /s umumy
kuwwatlykly we ABS-nyfl magistral gazgecirijilerinde
ornasdyrylan, kompressorynn energetiki yoredijisinden 7%
toweregi kuwwatlykly 90 sany gaztrubinaly agregatlar
ornasdyryldy.

Magistral gazgegirijilerinin akys ukybyny ulaltmaklyk
ticin kompressorly stansiyalaryn arasyndaky aralygy 80-150
km kabul edyédrler. Soiiky yyllarda merkezden gacma gysyp
yygnayjyly gaztrubinaly desgalaryn konstrurksiyalary ujyply
derejede kdmillesdirildi, bu bolsa porsenli kompressorlar bilen
deniesdirilende-tehniki ykdysady gorkezijileriii ujyply derejede
yokarlanmagyna tésirini yetiryar. Meselem, “Jeneralelektrik”
firmasynyn regeneratorly gaz turbinasy gazyn gaz turbinasynyn
girelgesinde 790°C toweregi temperaturasynda 5000-7600 I/s
tasirli kuwwatlylygy olduryar, howa aksial kompressorynda
basysyi yokary galmak derejesi 505 we P.T.K. 22.7 - 24%.

3.7. Kompressor Stansiyalary iicin energetik
priwady saylamak

Gaz kompiressor stansiyalarynda gazmotorly porsenli
kompressorlary we merkeze ymtylyan batlandyryjylary
ulanylyp, olar elektrik hereketlendirijileri we gaz turbinalary
tarapyndan  yoredilyar . Magistral gaz  gegcirijilerin
gurlugsygynyn, taryhynyn giin-giinden ginelmegi, ulalmagy
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kompressor agregatlarynyin uly sanyny talap edyédr, ynha sona
gordade gaz gecirijilerin kompressor stansiyalaryndaky gazlary
batlandyrmak tigin yoredijini dogry saylap almagyn dahmiyeti
ulydyr. Kompiressor stansiyalary (KS) bahasy gaz
gecirijilerin umumy bahasynyn 20-25% tutyar, olaryn hyzmaty
bolsa, umumy isletmek tgin harglanyan ¢ykdayeynyn 40-50%
degisli.

Magistral gaz gecirijilerinin giin-giinden Osiip baryan
sanyny we kuwwatyny gbéz oOnlinde tutup gaz
kompressorlarynyn tipini we Ondiiriijiligini dorry saylap almak
Ordn wajypdyr.

Kompressorlarynn tize tipleri asakdaky talaplary
kanagatlandyrmalydyrlar:

-bir agregatda uly ondiiriijiligi bolmaly;

- magistral gaz gegirijileriniil in amatly tehniki-
ykdysady gorkezijilerini iipgiin edyidn akyrky  we basysy
yokarlandyrys derejesi;

-isde ykjamlyk, ise girizmegin howsyzlygy,
uzak wagtlap islap bilmegi, gaz akymynyn endiganlygy;

- kompressor stansiyalarynyn enjamlarynyn
arzan bahasy we hyzmat edijilerii sanynyfi minimal az
bolmagy;

-magynlaryn yenilligi we den agramlyklary;

-binyadyn yenilligi;

-awtomatiki saylamagyn we dolandyrmagyn
miimkingiligi;

Yokardaky talaplara merkazi tizlenyin bat berijiler has
onat jogap Dberyirler we porsenli  kompressorlardan
tapawutlanyarlar.

Merkezden daslagyan bat berijileri ulanmak arkaly
agregatynondiiriijiligini 10-15mln m/g.g, yagny 10 I'Kl, 6
OIIK, 84 I'TIP 1 tipli kompressor bilen denesdirilendidkiden 5-
10 gezek kopeltmédge miimkingilik berydr. Seyle yagday
magisttral gaz gecirijide ondiirijjiligi 15mln m gije-glindizdéki
gazy we 3-4 sany, kompressory hasaba alanyndaky bilen
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yzygiderli birikdirlen merkezden daslagyan kompressorlary
dikeltmidge miimkingilik beryir. Olarynn konstruksiyasynyn
yonekeyligi,  ululygynyn  kiceldilmegi,  Ondiirijiliginiii
yokarlandyrylmagy bir kompressor masynyn bahasynyn epesli
peselyar.

Seylede , masynyn ptiwodynyn kuwwatynyn birlik
bahasyda peselyir, bejergd isletmige edilydn ¢ykdayjylar hem-
de isci sany azalar.

Merkazi batlandyryjylarda gaz obsolyut arassa sorulyp
bilinmeyér. Ol goni akym bilen, pulsasiyasyz baryar, bu bolsa
gaz gecirijiniil onat iglemegi ticin 6rdn wajypdyr.

Basysyn sorujy we bat beriji (iteriji ) klaponlardaky
basysyn pese gagmagy kompressoryn ondiirtijiligini peseldyér.
Basusyn sufia mefizes yitgileri merkezi batlandyryjylary iicin,
seyle uly déldir, sonun {i¢in olar hasaba alynmayar.

Gaz  turbina  gurnamalarynyn  artykmaglyklary
ylaytadagazyn uly mukdary sorulyp alynanda, alynyan gazyn
gowrlimiinin  onlarga mlIn metr (gije-giindizde) yeten
mmahalynda has belli bolyar.

Gaz turbinadaky uly kuwwaty Osdiirmdge bolan
miimkingiligidir (gys dowlirleri).

Bu hisiyet 6rdn wajypdyr, sebdbi dine gys wagtlary
kompressor stansiyalary maksimum yiiklenyarler.

Giiyclendiriji priwod saylanyp alnanda ilki bilen ony
yangyc bilen bokdengsiz iipgiin edilmegini, galybersede
elektrik energiyasy we suw bilen {ip¢lin edilmegi barada
aladalanmaly. GTD- i porsenld seredeninddkiden konstruktiw
taydan ordn yonekey, sada we bir agregatda uly kuwwaty
bermége ukyplydyr.
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Surat 3.24. Gaz turbinanyn kuwwatynyn gursowyn howasynyn
temperaturasyna baglylygy:

N-turbinanyn alyan kuwwaty; KBT:
t- gursowyn howasynyn tempiraturasy, C
hasap-turbinanyt, hasaplanan kuwwaty; KBT.

Yzyna dolanyan-6nie gidydn hereketleri boleklerinin
yoklygy clirtenmedéki yitgini has azaldyar we bas podsipnige
bolan giiyji yenledyédr. Netijede, sarly we rolikly podsibnikleri
ulanmaga miimkingilik beryir.is¢i prossesinin lizniiksizligi gaz
turbasynyn endigan islemegine yardam beryir, iiytgdp duryan
yilklenménin yoklygy titreméni diizedyar we yakyjy kamerany
yonekey polat listinde yeniil kepsirlenen konstruksiyaly edip
tayarlamaga miimkingilik beryir.

Edil sonun yaly konstruksiya GTD-yn basga
detallarynada mahsusdyr.

Seylelikde GTD-yn asakdaky artykmaclyklaryny sanap
gecmek bolar ( porsenli bilen defiesdirilende ):

- dwigateli sowatmak {i¢in suwun gerek déldigi;suw
difle yag ulgamyny sowatmak ii¢in az-kem gerek bolyar:
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- yaglayjy yagyn az talap edilmegi
- 5000 KBT kuwwatly GTG-a iigin yagyn
maksimal bir aydaky harjy 45 litrden azlygy;
- GTA-y uly kuwwatlara konstruktirldp bilinmegi;
- awtomatik dolandyrmak miimkingiligi;
- 2-3agrigatly stansiya 5-den kop bolmadyk iscinin
gerekligi;
- benzinden pes hili bolan yangy¢lary ulanyp bilinmegi
we yangyn howpsyzlygy azaltmak miimkingiligi;
- stansiyanyn ululygy kiceldilende uly kuwwatynyn
saklanmagy. 1at giiyjine 0,3 m bina talap edydr;
- uly kuwwatly GT- y ulanylanda kompressorlaryn uly
kuwwatynyn taslanyp bilinmek miimkingiligi;
- gurnamalaryn sanyny azaltmak we binalaryn
gowresini kigeltmek;
- GTD-int agramyny azaltmak, den agramsyz giiyclerin
yoklygy;
- yokary temperaturaly gazlary alyp baryan liniyalaryn
otnositel kdp sanyny netijeli ulanmak miimkingiligi;
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Tablisa 3.3
Kuwwaty 15 miin at giiyji bolan stansiya ii¢in defieme tablisasy
Magynlar
Porsenli Gaz turbinaly
turba
kompressorlay

a)Diiypli  ¢ykdayjylary we

ekspluatatsiya harclaryny 100 85
denesdirmek. 100 37

Diiypli ¢ykdayjylar, %

Isledilendiki 27 5
cykdayjylar,% 0,33 0,29
b) Ayratyn we gorkezijileri 5 0,1
boyunca harc¢lary denilemek. 51 -

Hyzmat edyédn

adamlaryn sany adam
Yangye  harglanmasy,
m/liter s.sagat
Yaglanan har¢lanmasy, g/litr
Suw har¢lanmasy, litr/ min
Hézirki wagtda bir basgancakly bat berijilerden k&p
basgangaklara gegmekwe olary kuwwaty 10-15 miin KBT we
ondan yokary bolan gaz tribunaly priwodlar bilen iipjlin etmek
tendetsiyasyna seredilyar.

Gaz turbinalaryny merkezden gagyan batlandyryjylar
icin  priwod hokmiinde wulanmak har¢lanyan gazy iki
basgancakly edip ulanmaga miimkingilik beryér, yagny ilki
basda gazy tehnalogikyanadan i¢cmdge bermeli, sofira
tehnologik Oniimgciligin  gidydn gazlaryny doly yanmaga
ugratmaly we gaz turbinalarynda gerek energiyany isldp
tayarlamakdaulanmaly. GTM-daky &tiyaglyk normasy porsenli
masynlary bilen denesdirilenddkiden has pesdir, sebébi
bulardaky agregatlar yenil is sertindéki isleyérler.
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Gaz motor kompressorlary {i¢in agregaty bejergd
duruzmagyn asakdaky meyilnamasy hodiirlenyér;
Duruzmaly wagty
Sondan son seretmek:

200 sagat isldnden son , sagat 24

750 sagat isldnden son, sagat 48

Hazirki bejergi 1500sagat, son 120

Meyilli-duydurujy bejergisi 3000 sagat islinden son, sagat
200

Orta bejergi 800 sagat islinden son, sagat 400

Diiypli bejergi 5 yyldan son, aylar 1

Yyglanan tejribegilikler we gozeggilikler netijesinde
GTA-yn vyalyyk sertlerde islenilmegini we bejerilmegini iki
yyldan bir sapar, yagny 15 miin sagat islinden soii gecirmek
bolyandygyny takyklandy.

Magistral gaz gecirijilerin kompressor stansiyalaryny
merkezden daslagyan batlandyryjylar iicin elektropriwodlaryi
diirli gorniislerini 6zara tehniki- ykdysady denesdirmelerini
esasynda elektropriwodyil it amatly gOrniisininl gaz
turbinasydygyna gaz yetirildi.

Gaz turbina gurnamalary ii¢in regeneratorlary ulanmak
hacanda yangyjyn bahasynyn 0,3 manat/mln. kkal bolan
mahalynda has amatlydyr. Yangyjy icinde yanyan porsenli
dwigatelleri ulanmak talaba layyk gelyér, hacanda yangyjyn
bahasy 1,8 manat/ min. kkal bolanynda.

Elektropriwodlary ~ ulanmak elekto  energiyanyn
bahasynyil gymmat bolmadyk rayonlarda has amatlydyr. (0,2-
0,3 tenne/KBT sagat )

Yone kompressor stansiyalarynyii elektropriwoda bolan
miticligi gaz turba zawodlarynyn miimmkingiliklerinden oiie
gecydr, sonun licin gaz gecirijilerin = merkezde daglagyan
batlandyryjylary iicin elektropriwodyn diirli gorniislerini
ulanmaga iteryar.

Hacanda elektro energiya cesmeleri kompressor
stansiyasyndan 30-60 km daslykda yerlesen mahalynda
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elektropriwodly kompressor stansiyalaryny ulanmak ykdysaty
taydan has amatly bolar.

Dizel  bazasynda (esasynda) gurulan gaz
hereketlendirijilerini ulanmak hem yerliklidir. Olaryn géwriimi
kici PTK yokary we dolandyrysy yonekeydir. Gurnamanyn
agramy GTD-den takmynan 2 gezek, porsenli gaz motor
hereketlendirijiden takmynan 4 gezek yeiildir.

Witli  kompressorlar.

Wintli kompressorlaryn parallel okly iki rotory bolup, ol
umumy géwrede uly bolmadyk ysda aylanyar. Rotory az disli
silindir sesternasy gorniisde edilip yasalyar. Minimal ysy
takmynan esasy tekerin diametrinin 0,1%-e deidir. Gazy
bermek we ¢ykarmak c¢yradaky diwarlarda amala asyrylyar,
sebdbi gaz dioganal boyunga gegyir. A we B bosluklary
rotor aylananda ilki bada soryjy apisdae bilen duydurysy gaz
bilen dolyar.

Bundan beyldkgi aylow ,kontakt" linyasynyn diglerin
arasynda onun ugruna goéwrédnin (korpusyn ) yzky diwaryna
tarap siiysmegine getiryar.

Netijedle A we B boslugy sorujy  apisgeden ilki
ayrylyarlar, sofira A boslukdaky gifisligin gowresinin
iiytgemegi netijesinde gaz gysylyar.

Kompressordaky boslygyn yokarlanmak derejesi gysysyn
basdaky we ahyryndaky boslugyil gdwrumuniii gatnasygyna
baglydyr. Punktir linyalary bilen — idyeal diogrammalary biitin
linyalar bilen — hakyky diogrammalary gorkezilyir.
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Surat 3.25. Wintli kompressoryn indikator diogrammasy.
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Magistral gaz gecirijilerit kompressor stansiyalarynyn
merkezden daglagyan batlandyryjylar ii¢in elektropriwodlaryn
diirli gérniislerinin tehniki- ykdysady denesdirmeleri

Batlandyryjylaryn
= = muftasyndaky
Elektropriwo- | g energiyanyi udel 6ziine
dyh diirli 2| g | % disydn bahasykdp /
gorniisi E E S KBT sagat
=
S| TE, em |z o
O | 4] o 2 S oy
B2 = =y a2 |83
e | E | E1 =2 (Ea
2 | = S ) e © |o 3
= @) 3 D |50
> | & § A3 A
N 2 |22
515 |8 &5 |8
> E |3
2 a £ Energiya
o | P : ¢esmesinde
§ § n 70 km
Q — daslykda
bolanda
Yylylygy 90 |867,|64 |04 |06
regenerirleyji 00 |7 3 [10 |88
GTD-i
Edil sonun yaly |90 | 755,56 |04 |0,7
regenerasiyasyz |00 |1 0 137 |85
Porsenli 90 | 746, | 52 0,8
dwigatel 00 |3 2 10,6 |29
32
Elektrik 90 | 164 (12| -- | --|0,7 | 1,306
herekete 060 |00 |1, |- |- |08
getirijisi 5
Yygylygy 24 163 |54 (03 |06
regenerirleyji 00 |35 |4 |84 |52
GTD 0




Edil sonun yaly |24 | 140 |47 | 0,4 | 0,7
regenerasiyasyz |00 [ 95 |,3 |05 |36
0
Porsenli elektrik | 24 | 179 |52 | 0,6 | 0,8
hereketlendiriji |00 [4,7 |,2 |32 |29
0
Elektrik 24 |331 (11| - | -- |06 |1,280
hereketlendiriji |00 (78 |0, (- |-- |93
0 6
Yylylygy 36 | 214 |47 0,3 |06
regenerleyji 00 (05 |,6 |60 |18
GTD 0
Edil sonun yaly |36 | 183 |40 {03 [ 0,5
regenirlenmedik {00 (9,9 |,9 |95 |76
0
Porsenli elektrik | 36 | 259 |52 | 0,6 | 0,8
hereketlendiriji |00 1,1 |,2 |32 |29
0
Elektrik 36 | 449 |10 -
hereketlendiriji {00 |99 |0, |- |---|0,6 |1,273
0 0 87
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Wintli kompressoryn basysynyn yokary yokary galmak
derejesinin ykdysady detijeliligi 3-4 deni. Ony mundan beylak
hem 6sdiiriip bolyar, yone ol PTK-ifi azalmagyna we ¢yzgynyn
kopelmegine alyp baryar.

Kopressor hisiyetnamasyna masynyin ululygy uly tésir
edydr. Masynyn gowriimiinin ulaldylmagy bilen, yslaryn
otnositil ululyklary azalar, bu ¢yzysy azaldyar we PTK-i
kopeldyar.

7y ) F
Fr \
Prg Prgy— ——— FPrpt————— :
—\ AN e
g Sz I
1] U v

Surat 3.26. Wint gorniisli kompressoryi indikator
diagrammalar

~ Kompressorlaryn towerek tizligi 120 m/sek yetyar.
Yokary  PKT — i wintli kompressor orta kuwwatly gaz
turbinaly gutnamalardada ulanyp biliner.

‘Surat 3.27. Wintli kompressoryin konstruksiyasy
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Wintli kompressoryn mundan beylak Osmegi Dzems
Handen we KO (angliya ) firmanyn tiz hereketli wintli
kompressorlar bilen baglydyr.

Kompressoryn esasy elementleri- yorite profilli wint disli
iki rotordan , yorite gowrede yerlesdirilen , 6zara kesisyin
gorniisdéki paralel silindirlerden duryar.

Gowrédnin  gyralary gapaklar bilen yapylyar . kizi
kompressorlaryn winti olaryn waly bilen biledir, typyjy
potsibniklary korpusun gapagynda butylka gérniisde yasalyar.
Iri kompressorlaryn wintleri wakalardan ayratyn yasalydar,
olaryin potsipnikleri ¢ykarylyp goyulyan edilip  korpusyn
ortasynda yerlesdirilyar.

Rotora diisydn ok basysy 0zi dikelydin — 06zi saylanyan
wkladysly direkli podsipnikleri tarapyndan kabul edilyar.
Wala oturdylan yagyatyryjy halka yaglayjy yagyn potsibnik
boslygyndan dagyna girmegine ¢yzmagyna garsylyk gorkezyar.
Kompressorlaryn ¢ozydn we bastlandyryan tarapyndaky
wallardan yorite ykjamlay , jebisleyjiler otudylyp, olar is¢i
boslygyna otmesfera howasy girmez yaly edilyér.
Kompressoryn soryan we bat beryin liniyasynda sesi kesyén,
gapyan gurnama oturdylyar.

Towlayjy moment hereketlendiriji (esasy) rotorda
yzyna dusuji rotora gysylan gazyil usti bilen doly berilyar,
towlayjy momentin dite 5 % golayyu aragatnagyk
sasternalaryna halatyna berilyér.

Kompressorlar disgli gecirijiler bilen iip¢iin edilip , ol
ony pes hally elektrik hereketlendiriji arkaly
hereketlendirmége miimkingilik berpdr. (ya-da yangyjy icinde
yanyan hereketlendiriji bilen ) bu maksat bilen bug ya-da gaz
turbinalary ulanmakda kompressor  olar bilen esasy
hereketlendiriji rotoryn walyna oturdylan mufta arkaly
birikdirilyar.

Handen firmanyn kompressorlaryil standart setiri esasy
hereketlendirijinin wintel boleginin asakgy diametrli : 125;
200; 266,5; we 419,5 mm masynlaram duryar.
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Bu kompressoryn oOndiirijjiligi 600- 14400 m /sag,
hasaplama absolyut basysy 4,2 kg/ sm dendir .

Wintli kompressor bir basgancakda baslamanyi has
yokarky  basysynda 15-20 kg/sm g¢enli Osdiiriip  biler.
Kompressor wkum massasy hokmiinde wulanyp bilner.
Batlandyrmagyn obsolyut basysynda sormadaky
zaryatsyzlandyrmany (howasyzlandyrmany) 1kg/sm =500 mm
simamp siitiini.) 500 mm simap siitiinine ¢enli sanlap biler.

Esasy rotoryn diametri 200mm barabar kompressoryi
ondirijiligi 5000 aylow minutda wagty 1360 m/ sag; 11 miin
aylow minutda bolsa 3400m /sag dendir.

Wintli kompressor porsenli kompressorlar bilen deni
edilende asakdaky artykmagclyklary yiize ¢ykaryar.

1 asakgy ygtybarlygy , hyzmatynyn yonekeyligi,
bergisinin yenilligi, yzyna dolanyan —o6ne gidydn detallaryn,
klopanlaryn, yayjyklaryn we basga tyiz iyilyan detallaryn
yoklygy:

2 yag bilen gysylyan yagyi hapalanmagynyn ;

3 batlandyrylyan gazyn akymynyn uly deni 6l¢egliligi ;

4 goriiminiit we agramynyn kiciligi, yenilligi;

Okly we merkezden daslasyan kompressorlar bilen
nenesdirilenddki artykmaclyklary.

1 gysyp yygnama basysyn ondiiriijilige baglylygy ;

2 PTK hemiselik saklap ,ondiirtijiligi uly c¢édkde
sazlamakmiimkingiligi.;

Wintli kompressorlarynt yokardaky artykmaglyklary we
onun PTK=0,85 %-e yetmegi, iny siysiirilyin we diiypli
oturdylan (statsionar) gurnamalarda ginden ulanmaga vyol
acyar. Ol yerlerde gazy ya-da bugy obsoloyut basysa cenli
gysmak 5-20 kg/sm , har¢lanma 1000-2000 m/sag talap edyar .

Firma bu kompressorlaryn gije —giindizde sekiz sagat
islinde 3-4 yyllap bejergi siz islejekdigini giiwd gec¢yér, Im
/min Ondiirtijilige kuwwatynn udel har¢lanmasy 6,95 at giiyjine
dendir .
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Wintli  kompressorlar  uly  goéwrliimli  porsenli
magynlaryin deregine uly derejeli gysylyan sertlerde isleyan
MG —de ulanylyar.Olary yporetmek {i¢in  elektrik
hereketlendirijileri , gaz trubinalary ,dizeller (gaza gegirilen
dizeller 0 ulanylyar.olar otmosfera basysy astyndaky
sorulmadaky ondirijiligi  100m/min  Ondiirijiligine
tayyarlanyp biliner.

Sorulandaky basysyn 25kg/sm bolanyndaky ondiiriijilik 9 mon
m / gije —giindiz.

Paralel isleyan ti¢ sany wintli kompressorlar has
durnykly isleyéirler we saylanyarlar (merkezden daslasyan
gysyp toplayjylara garanynddakylardan ) olaryn ondiirijiligi
edil sonyn yaly 1ii¢c sany yzygider catylan merkezden
daslagyan toplayjylara garanyndakydan has yokary bolar.

Wintli kompressorlar gazy vygnap yerii astyna
gdybermekde ulanyp bilner, sebabi olarda bir basgangakdaky
gazyi gysylusy adaty porsenli masynlaryiikydan bir nége
gezek kopdir. Olar gazy yag bilen hapalamayarlar.

Olar  magistral gaz gegirijilerin ahyrynda
hereketlendirijiler-detanderler hokmiinde ulanyp hem bilner.

Wintli kompressorlar basdny artykmag basysy 0,6 /1,7
kg/sm bolan tebigy gazy yoOygnayan gurnamalarda ulanyp
bilner , galybersede nebit senetinde ony 15-17 kg/sm gysmak
licin , gaz benzin zawodlarynda we sm gifiden ulanylyar.

Elliot (ABS) gami tipddki gaz turbinaly
konstruksiyasy goyberilip, onun 2500 at giiyji we 1945
yylda gurulan Lisholnyn wintli kompressorynda isleyar.
Onun kuwwat birliginddki agramy 13,6 kg /at gliyji litrli
kuwwatly 100 litr/ at giiyji, PTK 29% dendir.
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3.8. Erkin porsenli dizel-kompressory we gazyn generatory

Gaz we howa kompressorynyn adaty didl we tésin
konstruksiyaslarynyn bir goérniisi erkin hereket edyédn porsenli
kriwosipsiz  kompressordyr, onaona baggaca erkin porsenli
dizel — kompressor diyilyar. ( EPDK) . onda yangyjy yylylyk
energiyasy  gysylyan  gazyn  energiyasyna  Owrllydr.
Kompressoryn porseni dolanyan — giiyjenme goni ¢yzykly
hereketi goni dizelin porsenindenb alyar.

Dizel bu kompressoryin porsenli bilen 5, gysgyly
merkezde yerlesen iki taktly hereketlendirijidir.

Hereketlendirijininn  silindir 12-de  ginelydngazlaryn
energiyasy seylelik bilen kompressorynn porseniniii {isti bilen
gysylyan gaza ya-da howa berilyér.

Porsenli 5 biri —birine yakynlaganlarynda porsenlerin
arasyndaky ginislik 12-ddiki  howa 35-45 kg/sm cenli
gysylan , sol wagt forsunba 11-in1 Gisti bilen ya ngyjyi belli bir
mukdary silindire sepilyér, bu yangyc yokary basysly howada
we yokary temperaturada tutasyar.

Yangyn netijesinde doreyan basys yokarlanyar we sag
porsen cepe siiysydr, sag porsen 5 saga siiysip , kompressor
silindirddki howany yygnayanca gysyar , hereketlendirijinin
silindirlerinden isldp c¢ykan gazlaryn galyndylary {iflenip
cykarylyoar we ifleyji nasosyn ginisligi 6- dan arassa howa
bilen sol yer yenede doldyrylyar.

Hereketlendirijinin  porsenin tersine hereket edyén
wagtynda , ol liflenydn we hapany ¢ykaryan dpisgeleri yapyar,
sondan son arassa howa bolegi hereketlendiriji 12-nin
silindirine gysylyp baslayar. Kompressoryn silindiri bilen sol
wagt gaz yada howa sorulyar .

Gysyjy hodyn ahyrynda hereketlendirijiniii silindirine
forsut 11-in isti bilen yangyjyn taze mukdary (dozasy )
purkulydn we sike gaytanyar.
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Dizel- kompressor ise girizmek Ordn ansat : ol gysylan
howany kompressora silindirine bermek arkaly  amala
asyrylyar.
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Surat 3.28. Bufersiz erkin porsenli dizel — kompressoryii
shemasy:

1-kopressoryn yygnayjy klapany; 2- kompressoryn goyberiji
klapany ; 3- kompressoryn boslygy; 4- kompressoryii porseni ;

5- hereketlendirijiniti porseni ; 6- ufleyji nasosyn boslygy ; 7 we 8- ufleyji
nasosyn ¢ykaryjy we goyberiji klapanlary; 9- ufleyji howa rasifleri ;
10- hereketlendirijinin ufleyji dpisgesi ; 11- forsunga ;

12- hereketlendirijiniii silindiri ; 13- hereketlendirijiniti ¢ykaryjy dpisgesi ;
14- hereketlendirijidiki islenen gazlaryn zynyan yeri ;' 15- basyca garsy
saylajy; 16- reziwere baryan potrupka ;17- bat beriji —yygnayjy manefolt.

Zyyanly giislikde porsenin yzyna ters aylanmagy
ticin gerek gaz basysy batlandyryjy manefolda berlen basysy
saklayan basysa garsy 15 saylayjy tarapyndan {lip¢iin edilyar.

Basys taslanyan yerde azalyp baslan badyna klapan
vapylyar . buferli dizel — kopressor edilip bufersiz yaly isleyar,
yone onuil porseni bufer gitisliginde gysylyan gazyn basysy
bilen yzyna dolanyar . bufer silindirli SPKD-nyn porsenini
dent ululyklarynda uly Ondiirijiligi bolyar, sonun iicin
kompressor  silindirindaki zyyanly giigligin  otnositel
ululygyny minimuma ¢enli yetirip biler.
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Seyle agrigadyn yiliklenmesini gin c¢idkde saylamak
bolar . Seylede buferler hem masynlaryn tizligini
yokarlatmaga gegilip berilydr.

Yone bufer silindirlerii  we porsenleriii  bolmagy
masynlaryi uzynlygyny we agramyny ep esli kopeldyar.

Bufersiz konstruksiyaly masynlaryin yonekeyligi
wearzanlygy bilen tapawutlanyar.
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Surat 3.29. Yokary basysly silindrli erkin porsenli dozel-
kompressoryi shemasy.

1-bufer silindriil boslugy;2-buferini porseni;
3-bufer silindrdéki basysy goneldiji dpisge.

Bufer masynly adaty gazy bir ndce artykmac basysa
cenli 5 -7 kg/ sm gysmak iicin ulanylyar.

Kop basganjakly gysys ii¢in bufer sahemasyny ulanyp
bolmayar . sebdbi gurmagak Ordn uly we agyr bolyar. Bu
yagdayda bufersiz shemany uanmak has yerliklidir .
yilklenma bagly bolan porseninl hereketinin iiytgeyan ululygy
hereketlendirijininn silindirindédki gysylys derejesinin liytgeyin
ululygy hem sertlendiryar.

Gysylmadan ya-da ucggundan tutasyan iki taktda is¢i
prosesi yokary wudel detijeli we ykdysady gorkezijilere
iipciin edydr.

Bu magynlaryn  PTK (KPD) 0,40 -0,45 % yetyir
(konstruksiyasyna baglylykda ) .

Porsenleriii  ikilik hereketinin sany adaty minutda
1000-den kép bolmayar. Yone eyyam, porseniii hodynyn
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onuil diametrine we sikilleriii sany minutda 2500 den bolan
konstruksiyalary alyndy.
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Surat 3.30. Hut kompressorynn 6ziinddki zyyanly
giitisliginde ters hereketi amala agyrmak {¢in
energiyany akkumirleyis walsyz motogeneratoryn
shemasy:

1-dwigateliti silindrleri;2-kompressoryn silindrleri;3-dwigatelin
porsenleri;4-kompressoryni porsenleri; 5-gaz turbinasy.

Ondan basgada fort firmasy tarapyndan tayyarlanylan
minutda 3600 skillere cenli goérkezydn nusgalaryda bardyr.
Erkin porsenli kompressorlara menizes kombinirlenen
giiyclendiriji gurnamalarda  ulanylyan erkin porsenli gaz
generatorlaryny mysal getirmek bolar. kompessoryn
silinderinde  gysylyan howa yangyjy yakmak ii¢in dizel
silindirine gelyar. Netijede ,erkin porsenli kompressor adaty
gaz turbinasyndaky isci dwigatelinde ulanylyan berlen
temperaturaly we basysly howa bilen Yanandaky yanyan
onlimin garyndysyna duryan gazy ¢ykaryar.
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Surat 3.31. Buferde ters hereket etmek {i¢in energiyany
akkumlirleyjili walsyz motogeneratoryn shemasy:

a-dasky buferli;b-icki buferli;1-dwigatelin silindri; 2-bufer silindri;
3-kompressoryn silindri; 4-dwigatelin porseni; 5-kompressoryn porseni;
6-gaz turbinasy.

Kombinirlenen gurnamalar kop yurtlarda
elektrostansiyalarda ginden ulanylyar. Bu gurnamalaryn
kuwwaty 15000 KBT g¢enli yetyir.

Erkin  porsenli  gaz gewratorlarynyn  —gaz
turbinalarynynn (SPGG-GT)giiden ulanylmagynyin  dsmegi
olaryn yangyjy icinde yanyan dwigatellerinden we adaty gaz
turbinalaryndan asakdaky artykmglyklaryn bolmagyna yardam
beryér:

-Kombinirlenen gurnamalarda is¢ci yokary PTK-de amala
asyrylyar(40%we ondan kop);
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-yokary  bolmadyk we is¢i gazyn yardamly
temperaturasynda (500-600 gradus)yokary PTK-i gazanylyar
bu bolsa yorite gyzgyna durnukly materiallary turbinalaryn
pilleri {icin ulanmagy ortadan ayyryar.

-kuwwaty has gin ¢idkde saylamak miimkingiligi .

-erkin hereket edyidn porsenli hereketlendirijileri {i¢in
yangy¢ hokmiinde arzan yangyjyn diirli gorniislerini hem-de
gaz sekilli yangyclary ulanmak bolyar.

-kombinirlenen gazturbina gurnamalarynda ayratyn
SPGG-i hizirki bejergileri dhli yylylyk torlaryny duruzmazdan
gecirmek bolar.

]
X

Surat 3.32. Walsyz motogeneratoryn silindrindéki proseslaryi
shemasy:

Kombinirlenen gurluslary giiden 6wrenilen mahalynda birnéce
kyngylyklary doredydn kemgilikler yiize c¢ykyar.Olardan
esaslary:is  mahalynda  silindrlerin =~ we  porsenlerin
iyilmegi,netijede gaz turbinalaryn detallaryna seredenindikiden
gaty ykjam bejergini talap edyar;

Dwigatelinn durnukly islemegi {i¢in yiikklenme gin ¢ékde
iytgedilende 6zbasdak howa yassyklary gerek bolyar;
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Bu dwigatelleri doly 06zlesdirmek {i¢in olara gerek
netijeli  elementlerin  konstruksiyasyny doretmek gerek
bolyar.Asakda Luganskinin teplowaz gurlusyk zawody
tarapyndan islenip tayyarlanan walsyz motogeneratoryn
berlenleri getirilyar.

Silindrlerin diametri,mm:
Dizelinki 260
Kompressorynky 750
Porsenin hody(hereketi),mm:
Nominal yiiklenmede 375
Maksimal yiiklenmede 390
Gaz calysyk organlary bilen eyelenydn porsenini
hodynyn otnositel payy(h=375mm),% 36
Kompressoryn zyyanly ginisliginiii otnositel gdwriimi 10
Kompressoryn porseninin is¢i meydanynyn dizelin
porseninint meydanyna gatnasygy 7,32
Gowrlim ululyklary,mm:
Uzynlygy 3575
Inil135
Beyikligi 1420
Agramy, kg 5470
Motogeneratoryn maksimal kuwwatynyn reilen
hésiyetlendirilyar:
Cykysdaky gazyn artykmag basysy, kg/sm 5,2
Cykysdaky gazyn temperaturasy, 570
Gazyn harclanysy, kg/sek 2,5
Minutdaky siklleri sany 830
Dizelin gysys derejesi 9,3
Dizeldéki artykmag¢ howanyn jemleyj koefisenti 3,65
Yanandaky maksimal basys, kg 150-160
Bu gorkezilen maglumatlarda rezimdiki hasaplanan
kuwwat 1060 at giliyjine, motogeneratoryn PTK 41%-e
golaydyr.
Seyle motogeneratorlaryin  dordiisiniii turbina otnositel
PTK=0,85 bilen islande, yangyjyn udel harjy 180gr./litr
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turbbinanyn walynda 3600 at giiyjine den bolan netijeli
kuwwaty almak bolar.

Bu motogeneratoryin esasynda Luganskiy zawodynda
kuwwaty 3500 at guyjine den (1seksiyanynky) teplowozyn
kuwwaty islenip tayyarlandy. Gay turbina gurnamalary gazy
yanadan  sorujy  stansiyalarda  merkezden  daslagyan
toplayjylaryn priwody {¢in ulanylyar. Takmynan hasaplara
gord seyle gurnamalaryn diypli har¢lanmalary 1,7 gezek
azalyar, is wagtyndaky harjy 1,2 gezek azalyar.

Hézirki wagtda SPGG-n1 kompressory icinde yerlesydn
simmetrik shemasy boyunga we pes basysly buferli shemalary
ginden 6zlesdirilyar.

Onun esasy berilenleri:

Adiabat kuwwaty at gliyji ~ 800-850

Silindirin diametri,mm:

Dwigatelin 280

Kompressoryn 750

Nominal rezimdaki porsenin hereketi (hody) 375
-masynyn merkezinden ¢ykaryjy dpisgelerin icki
gyralarynyn aralygy,mm 225

-dwigatelint nominal rezimdiki gysylmak derejesi ~ 85-90
-nominal rezimdéki artykmag basys kg/sm 4

SPGG-i  az yiikklenmeddki saylanys usullaryny
asakdakylara esaslandyryp biler:

-artykmag¢ gazy turbinanyn istiinden gec¢irmédn gazyn
har¢lanmasyny iiytgetmek.

-iifleydn resiwerddki artykma¢ howany atmosfera
goyberip howanyn harjyny iiytgetmek yoly bilen
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-kompressoryn soryan yerindaki howanyn
temperaturasyny iiytgetmek yoly bilen.

Az yiikklenmedéki saylanys usullaryboyunca hasapdaky
berilenleri.

- Kompressory soryan yerindaki howany drosselirlemeli,
ol kopeldilende kompressoryn siklli ondiiriijiligi peselyar;

- Kompressorynn zyyanly ginigliginin  gdwriiminifi
iiytgemek, ol kdpelende sikill ondiiriijilik peselyér;

- Dwigateldéki gysylmasyn derejesini tytgetmek , ol
azalanda kompressoryn zyyanly ginisligi kopelyér, bu bolsa
siklli ondiirdjiligi peselyar;

- Dwigatelint silindiriii iistiinden ge¢irmén otnositel
sowuk howany iifleyji resiweden goni gaz resiwerine yanadan
goybermeklik yoly bilen turbinadan 61 gazyil temperaturasyny
peseltmek.
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Artykmag basys gazyn, kg/sm
Sazlanys usullary | 24 | 22 | 20 | 18 | 15

Yangyjyh udel har¢lanmasy g/a-g.sag
Atmosfera gazy | 216 250 248 367 | 587
cykarmak
Atmosfera howany | 210 | 232 | 264 | 310 | 410
cykarmak
Howany 206 | 225 | 256 | 246 | 345
resurkurirlemek
Kompressoryn 203 220 248 286 | 384
soryan  yerindéki
howany
drossirlemek
Dwigateldéki 197 | 216 | 244 | 280 | 375
gysysyn derejesini
iytgetmek
Kompressorlaryn
zyyanly ginigliginin | 192 | 208 | 230 | 256 | 330
géwrlimini
iytgetmek

Ykdysady taydan has amatly usul diylipkompressoryn
zyyanly ginisliginin  ululygyny tytgetmek yoly diylip
hasaplanylyar. Tablisadan gornisi yaly artykmag¢ gazy
otmesfera goybermek c¢ykarmak SPGG-ti kuwwatyny bos
isleyin hoda cenli {liytgedilmegini {ipciin edydr. Sebibi
artykmag gazyn 1,5 kg/sm SPGG-n ¢ykaryjy gaz
gecirijisinddki garsylygy yeiiil gegmek iigcin gerek bolan basysa
layyk gelyar.
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3.9. Kompressor stansiyalaryi sowadyjy ulgamy

Sowadyjy ulgamyn yylylygy ayyrmak we kompressor
agregatlarynyn detallarynyn temperaturasyny denlikde
saklamak maksadyny amala agyrmak lyk ii¢ sany alamat bilen
yerine yetirydr:suwuklyk, howa we bugardyjy : KS-da
sowdysyin suwuklyk ulgamy, bugardyjy ulgamy bolsa , gaz
motor kompressorlaryn giiyclendiriji boleginde ulanylyar.

Surat 3.33. Sowadyjy ulgamy

1-nji giiy¢lendiriji silindrleri;;2-nji gyzgyn suw ii¢in yapyk gap;;3-nasosy;
4-suw sowadyjy; 5-graduslayjy; 6-gradirni nasosy.

Sowadyjy ulgamy goni akymly we sirkulirlenydn
gorniigde bolup biler.

Kompressor silindirlerin hokmany sowdylmagyny iki
sebép bilen diisiindirmek bolar:

- Gaz gegirijd gyzdyrylan gaz berilende onun gegirijilik
ukybynyi peselmegi we izolyatsiyanyn zayalanmagy;

- Gazyn tizden-tiz topragyn yemperaturasyny kabul edip
alyandygy sebédpli , gaz gecirijinin geg¢irjjilik ukybynyn
peselmegi ujypsyzdyr , basysys kopelende (1,5-1,7 gazyn
temperaturasy 50-60- dan yokary galmayar, seyle
temperaturada gaz gecirijinin izolyatsiyasy zayalanmayar.

Gaz dwigatellerinin sowadyjy ulgamlary diiypden
yapykdyr, bu maksat ilicin suwy truba ulgamy boyunca
sirkulirlendirydr we sowadyjylarda sowadylyar.
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Sirkulirlenydin suw ya dasyna gap geydirilen
sowadyjylarda,ya-da suwaryjylarda sowadylyar.

Giiye¢lendiriji silindrleri suwy 10 gradus
yylaldylanyndaky sowatmasyna takmynan 70I-I gradus sag
cymysdaky kollektora 501 sag,yag sowadyjylarda 101 sag.

Seylelikde dhli dwigatele suwuii umumy harjy 1301 sag.
Sowadyjy ulgamyn yapyk sirkulirlenydn suwy tehniki suw
bilen sowadylyar.

Kop halatlarda aylaw suwy bilen iglenilyér.
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Surat.3.34. Emeli sirkulyasiyaly gradirnya.
Howany emeli sirkulirleydn gradirni yylyn islendik

wagtynda suwyn onat sowadylmagyny iipjiin edydr.Damjaly
tipdakide howanyn tizligi ortagca 4m-sek,gataldylanda-6m-
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sek.Yagsyn birinjidiki dykyzlygy -7m-sag, ikinjide-15-20m-
sag.

Yagsyn gerek dykyzlygyny kesgitlemek bolar,soiira
gradirninin kese kesigi tapylyar.Gradirninin beyikligi gradirni
wentilyator berilydn atmosfera howasynyn sowadyan suwynyn
temperaturasynyin ~ ¢ykjarma  nokadyna  golaylamagyna
baglydyr:

Cykjarma nokadyna golaylamagy, C8-11 5-8 2-5
Gradirninin beyikligi, m5-6 7-9 10-12

Emeli sirkulyasiyaly gradirnini hasaplamak tgin grafik.

Mysal hokmiinde bir sany hereket edyan howasy emeli
sirkulirlenyin gradirnini alalyi. Ustiinden goyberijilik ukyby
200m3/min, ya-da takmynan 300miin gije-glindizde: Suw 47-
den 33C c¢enli sowayar. Sowadylyan suwun temperaturasynyn
howanyn ¢ygly nokadyna yakynlanmagy in agyr dowiir ii¢in
3C den Gradirninii 34 boliime boliinyér, olaryn her birisi bir
lopastly wentilyator bilen hyzmat edilip, ony 40 at giiycli
kuwwatly elektrik hereketlendirijisi herekete getiryér.

Wentilyatorlar yokarda oturdylyar we gradirniden ¢yg
howany sorup ¢ykaryar.

Uly bolmadyk gradirni {i¢in yenede bir mysal. Onun
ondirijiligi  30-36m3/min.  Tomusda suw 26C genli
sowadylyar.Gradirniniii ululygy: beyikligi 9,15m, uzynlygy
28m, ini 20m asaky gatynyn beyikligi 3m koprék.

Sowadyjy peski gatda oturdylyar. Gradirninifi iistiinde
iic wentilyator dikeldilydr. Gradirninin isleysi dasky howanyn
temperaturasyna layyklykda saylanylyar:

-ordn  sowuk howada  wentilyatorlar isleyirler,
dargadyjylara suw az sanda edilip berilyar.

-beyle bir sowuk bolmadyk howada wentilyatorlar
islemeyirler, yone suwy yokary beryirler we atmosfera
howasynyn tebigy hereketi billen sowadyarlar;

-yyly, yone yssy bolmadyk howada bir wentilyator
isleyar,

Has yssy howada bolsa, iki wentilyator isleyar:
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-0rén yssy howada {i¢ wentilyator hem isleyér:

Suw iki nasos bilen berilip, olaryn her birisinin

ondiirijiligi 15m/min def. Uginji nasos #tiyaclyk iicin

ulanylyar.

Sowatmagyn bugardyjy ulgamynyi shemasy.

Gaz trubinaly gurnamaly we merkezden daslasyan
batlandyryjyly kompressor stansiyalarda gradir bolmayar.
Yagly sowadyjynyii isti bilen sorulyan suw adaty howa
sowadyjysynda sowadylyar. Sonikky wagtda kompressor
stansiyalarynda gaz motor kompressorlarynyin giiyclendiriji
silindrlerinint bugarma sowadyjylary ginnden ordasdyrylyar.

Ol iki sany konturdan : suwly we bug kondensatly
duryar. Suw konturuna: suw nasosy, dwigatelin silindirinin
koynegi we separator.

Gaynamak temperaturasyna golay temperaturadaky suw
suw nasos bilen giiy¢lendiriji silindirin kdyneginin {isti bilen
sorulyar we olardan suw bug garyndysy gorniisinde separatora
gelyir, ol yerde bug we suw biri-birinden ayrylyar. Suw
seperatordan suw nasosy bilen yenede tdzeden dwigatelin
silindirin =~ kOynegine  yygnalyar.  Sepanirlenen  bug
seperatoryndan  yylylyk  &kidiji ~ hokmiinde  jaylary
gyzdyrylmaga berilyar.

Bugly sowadysda suw has netijeli ulanylyar. Yéne onuii
yokary temperatura rezimi, awtomatiki sazlamagyn kynlygy,
ulgamyn Ondirijiliginin  azlygy, dwigatelde uly iyilménin
bolmagy bu ulgamyn ginden ulanylmagyny kynlasdyryar.

Yokary gaynadyjy suwuklyk hokmiinde spiryin |,
gliseriniil 1yijilik tésirini azaldyar. Spirtin we gliserinin suw
ergginin donma temperaturasy 10% gliserinddki we 30%
spirtdakisi- 18C, 15% gliserindékisi we 42%spirtdakisi — 32C
dendir.

Gazmotorly kompressoryn we gazoturbinaly agregatyn
srtiilydn {stlerini  yaglamak {icin yagyn iizmiksiz we
donolgegli berilmegi olaryt bozulman we uzak wagtlap
islemeginin esasy sertlerinin biri bolup duryar.
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Calgy yaglary indiki meseleleri yerine yetiryar.

Siirtiilen iistlerde inge yag Ortiigini doredyir, seydilme bilen
metal stlerin goniden goni galtagsmasy aradan ayrylyar;
seydilme bilen sirtiilmédn goniimel peselmeginin netijesinde
energiyanynl ¢ykdayjysy azalyar we masyn detallarynyn
metally siirtinmesindiki konelme kemelyir;

Porsinli kompressorynn we gazly hereketlendirijinini
silindirinin diwarynyn we porsenli halkalaryn arasyndaky kici
aralyklary dolduryarlar, seydilme bilen zerur bolan germewlilik
doredilyar;

Hereket edydn  detallaryn  sirtiilyan  iistlerini
sowadyarlar.

Yag masynyi her gorniisi ti¢in ornasdyrylan, kesgitli mukdarda
berilmelidir. Yagyn yeterliksiz berilmegi agregatyii hereket
edydn  detallaryn  calt  konelmesine, = kompressoryi
ondiirjjiliginin -~ we  hereketlendirijinin = kuwwatlylygynyn
peselmegine getiryir. Yagyi silindire artykmag berilmegi #hli
akyan zyyanly tésiri bolan koyiindigin gatlaklapsmasyna

Yagyti hili masynyi udel basysyndan we aylaw
tizliginden baglylykda saylanyyar. Calgy yaglary sepbesikligi,
purkiilme temperaturasy, tutasmagy we gatamaklygy, mehaniki
garyndalaryn we suwunl bolmagy, renkleri we beyleki
almatlary boyunca tapawutlanyarlar. Sepbesiklik- calgy yagyn
esasy hasiyetnamasydyr. Pes temperaturalar sertinde islemekde
yagyn gatamaklyk temperaturasy hem wajyp dhmiyete eyedir.

Udel basys nédce uly we typmaklyk iistleriniii otnositel
tizligi ndge kigi bolsa, ¢algy yagynyn sepbesikligi songa-da uly
bolmalydyr. 8K we MK gazomotorly kompressorlar iigin
motor vagyny(jedwelge 55), giiyc we kompressorly
silindirlerin =~ kriwosip-satuw ~ mehanizmleri we  10I'K
gazomotorly kompressoryn stoklaryny yaglamak ti¢in MC-14
weMC-20 awiasion yaglary ulanyarlar.

Hayal hereketlenydn dizeller (motorly) iicin yagyn
hésiyetnamasy, UDS 1519-42. Giliyg
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silindrlerini yaglamak iicin ulanylyan, motor yagy, yokary
temperaturada yeterlikli sepbesiklige eye bolmalydyr. Mundan
basga-da, onun koyiik emele gelmeklige ukyby uly bolmaly
dildir sebédbi giliye silindirde Orédn yokary temperaturasynyn
netijesinde yagyn bdlegi yanyar.

Gazmotorynyn isi  wagtynda giiyc  porseninin
temperaturasy porsinli halkalaryin zonasynda 250-300 gradus C
yetyar. Seyle temperatrada howanyn kislorodynyn tdsiriniii
asagynda vyagyn bdleginii tursamasy we uglerod bilen
doygunlasmasy bolup ge¢yir. Yayrayan oniimlerii wagtynyi
gecmegi bilen yag porsenli cukurjyklarda we porsenli
halkalaryin {istlerinde yygnanyar, sunun netijesinde halka
gysylyar, zayalanyar, mayysgaklygyny yetirydr; kompressiya
kemelydr, gazlar bowsiilydr. Netijede hereketlendirijinin
kuwwatlylygy peselyir, gyzgyn yangys Ote harslanylyar we
porsen toparly detallaryin kopelmesi yokarlanyar. Seyle-de
halkalaryin dowiilmegi hem ahmaldyr, su bolsa silindirlerin i¢ki
diwarlarynyn siirtiilmesine getiryér.

Koyiindi emele gelmesiniii azalmasyna, yorite yagyn
yayran  bdleklerine  hereketlendirijinin detallarynda
yygnanmaga miimkingilik bermeyin yuwujy prisadkalary yaga
gosmaklyk arkaly vyetilydr. Bu hereketlendirijinin porsenli
halkalary yanmazdan dowamly islemegini {ipjiin edyér.

Yuwujy prisadkalar hokiiminde baritli, kalsili, kobaltly
we naftenli we sulfoklislotalaryn beyleki sabynlaryny, seyle-de
hlor we nitro 6nlimli aromatly uglewodorodlary ulanyarlar.

Kompressorlarynn  silindrelirini  yaglamak  iicin
kompressorly yag degisli sebpesiklige we koylindi emele
gelmeklige az ukyplylyga eye bolmalydyr. Eger vyag
kompressorly silindrde yeterlikli yokary temperaturada
koyiindi emele getirse, onda bu islenilmedik ¢ylsyrymlasma,
hususan-da klapanyn doly dél yapylmasyna getirip biler

Kompressarly silindrde temperatura 150 gradus C
seyrek gegyir. Sonun tiginem bu yerde yagyn yayramagy bolup
gecmeydr diyen yaly, emma onuil kdp bolegi gaz bilen gysyp
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yygnayjy gazgeciriji gidydr, bu yerde ol yagayyrjyda
cokendilenen yag kompressorlary yaglamak {i¢in ulanylman,
masynly yaga gosulmaklyga gidyar ya-da arassalanylsa
ugrayar.

Agregatyn sowuk hereketlenydn boleklerini yaglamak
ticin industrial(masyn) yagy yeterlikli, emma ¢endenasa
bolmadyk sepbesiklige eye bolmalydyr. Ol yeterliksiz
sepbesikligde hereketlenyén detallaryn iistiinden calt akar ya-
da olary gowy yaglamaz. Cendenasa sepbesiklige siirtiilme
garsylygy ulalyar we siirtiilydn dstlerin  temperaturasy
yokarlanyar.

Gaz turbinalaryil podsipniklerin, gysyp yygnayjylaryi
we giiycli yiiklengi hem-de yokary temperaturada isleyén,
reduktorlary yaglamak {i¢in, 50gradus C, 20-23cm. Sepbesikli
22 ( n) turbinaly yagy ulanyarlar; yag 1.5-1.6kg/sm absolyut
basysyn astynda berilydr. Disli gegirijileri yaglamak {i¢in ya-da
28-32 cm sepbesikli 30(YT) turbinaly yagy S50gradus C-da
22(n) turbinaly yagy ulanyarlar.

Kompressorly we gazoturbinaly agregatlary yaglamak
iicin kompressorly stansiyalarda nasosyn basysynyn astynda
yaglayysyn mejbury ulgamyny ulanyarlarI'T700-4 {igin
merkezden gacma gorniisli esasy yag nasosyn, ise goyberis we
dhtiya¢lyk nasoslary, gysyp yygnayjynyn dayan¢ podsipnigini
dykyzlamak ii¢in  wintli nasoslary we gazomotorly
kompressoryil garysan yaglayys ulgamyny yag bilen iipjiin
edyarler.

Gliyc we kompressorly silindrleri yorite yag
nasoslarynynn komeginde yaglayarlar. Sonky kopleng iki
boliime eyedir: birisi- motor yagy {i¢in we beyleki-
kompressorlylar iigin. Yag nasosyndan yag ince yaggegirijiler
ulgamynyn silindrlerinin diirli boleklerine berilyar.

Masyn yaglary bilen sowuk hereketlenydn bolekleri
yaglamaklyk kéhalatda ony aylanyan tirsekli wal bilen
plirkiilme arkaly amala agyryarlar. Bu halkalayyn yaglayysa
eyedirler, satun  podsipnikleri, kreyskoply we ony
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ugrukdyryjylary karter yagy bilen yaglayarlar. Seyle usul dinie
az kuwwatlykly hereketlendirijiler ti¢in ulanylyar.

Yaglaysynyii has gifiden yayran we dowrebap usuly-
aylawlydyr(sirkulyasion). Yorite yag nasosyna karterden yag
cekyirler, ony filtriii tistiinden sowadyja saplayarlar we sorira
yag trubagecinjisine diisydr, bu yerden ol trubkalar boyunca
wal podsipniklerine gelydr. Yag ysyh iisti bilen satunly
podsipniklere baryar, bu yerden bolsa satundaky desigin
iistinden ya-da satuna berkidilen, yorite trubka boyunca
porsenli barmaga gelyir. Yag seyle yagdayda &hli podsipnikleri
we hereketlenydn bolekleri yaglap, kartere akyar, bu yerden
yene-de nasos bilen ¢ekilip alynyar.

Kadaly islemede yagyn basysy filtrin oniinde 2.0-2.5
am c¢édklerde,basys filtrden sofi- 1.7-2.0am céklerde
bolmalydyr. Yagyi temperaturasy sowadyjynyii girelgesinde
60-70gradus C, sowadyjynyn c¢ykalgasynda 40-50gradus C,
nasosyn oniinde bolsa 65-75 gradus C.

Yagyh ¢ykdayjysynyi normalary.

Ortaga 1S. S-a 0.8-1.2g motor yagy har¢lanyar, kéte
¢ykdayjy 1.5g yetyar diyip hasaplamak miimkin. Meselem,
MK-3  gaz  hereketlendirijisi  licin motor  yagynyn
cykdayjysynyin normasy 10kg gije-giindize ornasdyrylandyr,
bull S.Sal.4gdiizyir.

Kompressorly yagyn ¢ykdayjysy takmyndan formula
boyunga kesgitlenyér:

Yeke gat hereketli silindr tigin G=0.5 nhd g/s,

Gosa hereketli silindr tigin G=nhd g/s

Bu yerde G- yagyn ¢ykdayjysy g/s-da; n- walyn aylaw
tizligi ob/min-da; h- porsenin yoreysi m-da; d-silindrin
diametri m-de; seyle -de yaglayylyan distlerin meydanyndan
salgylanylyan normalar hem ornasdyrylandyr. Pes we orta
basysly kompressorlar iicin kese masynlar ii¢in 10.0m?-a
3g/min norma kabul edilendir.

Porsenlerin we silindrlerin isleyis wagtyna tdze kompressorlar
licin yagyn berilmegi iki esse ulalyar.
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Kartere guyulyan masyn yagynyn mukdary, agregatyn

gurlusyndan baglydyr, yone ol ortaca 100 1. S-de bir giiye
silindrne 60-70 1 dendir.
Yagyit derejesine gozeggcilik etmek iigin karteryit dasynda
kadaly dereje belgili gorkeziji ayna bardyr. Her 2-3 aydan yagy
karterden dokyérler we ter yag bilen alysyarlar. Cykarylan yag
stiziilyér, sol wagta 30%cenli yitydr. Yz yanyndan, ter yagyn
aydaky c¢ykdayjysy kartere guyulyan mukdardan 10-15%
diizyar.

Calgy vagy yaglayys prossesinde indiki sebéplere gora
hasaplanyar:

1. Sirtiilydn boleklerin konelmesinden matl tozaflar
arkrly dykylma;

2. Diirli dykyzsyzlyklaryn {istiinden howada bolan,
mineral we organiki tozanlar bilen dykylma;

3. Sirtgi materiallarynyil siiylimlerinin we ¢ygyn
diismegi;

4. Yagda agyr uglewodorodlaryfi eremeginifi netijesinde
onun suwuklanmagy;

5. Howa kislorodynyi tursama tésirinin asagynda yagyn
konelmegi, bu prosessa giiy¢cli gosulma, yokary temperatura,
metal  Ustlerin  bolmagy, kéhalatda bolsa  gowsak
elektrozaryadlaryn tésiri tasirine yetiryér;

6. Silindrleriii diwarlarynda yygnalyan, koyiindinin we
gurumlaryn ownuk boélekleri bilen hasaplanma.

Su zatlaryn  netijesinde yag 0z  yaglayys
hésiyetnamasyny yitiryar.

Kompressorly stansiyalarda yaglary arassalamaklyk
icin siizmekligi, ¢okiindilenméni we filtrasiyany ulanyarlar.
Elegin iistiinden stizmeklikde difie iri mehaniki garyndylarwe
kokslasan yagyn bolegi ayrylyar. Bu usuly kdpleng 70-80° C-
da yorite c¢okiindileyjilerde yagy c¢okiindiletmek bilen
birlesdiryarler, seytmek bilen ownuk boleklerin
cokiindilenmesi  yenillesydr. Yagy «godek» we«inge»
arassalayys yag filtrlerini ulanyarlar. Godek arassalayjy filtre
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setkaly we {lstlinden aylanyan yaggecydn, yslar degislidir.
Mehaniki garyndylar we kokslasan yagyn bdlekleri latun
setkalarda ya-da ysly filtrin elementlerinde ¢okiindileyéarler.
Howa kompressorlaryny yaglamak {i¢in is¢i temperaturada we
basysda, howa kislorodynyn tursatma tésirine garsy durnukly,
yaglar ulanylyar.

Howa kompressorlarynyi isinde partlamalaryin bolmagy
ahmaldyr. Deriiewler olaryn esasy sebdplerinin silindrlerde,
gysyp yygnayjy turbagegirijilerde we reziwlerde yygnanyan
yanyklaryn bolup duryandygyny gorkezdi. Yanyk oziinde yenil
traksiyalaryil bugarmagyndan soii goyalyan yagy saklayan, lak
gorniisli ortilkden emele gelyér.

Yag gatnaklary metal boleklerde yygnalyp we gyzgyn
howanyn tursadyjy tésirine sezewar, bolup duryandygyny
gorkezdi, karbonizirlenyédr. Gutarnykly netijede asfaltenler we
gaty komiirli emele gelmeler gorniisli birlesme peyda bolyar.

Turbagegcirijilerinn diwarlarynda we resiwerlerde ujyply
gatlaga ¢enli baryp yetyén, yanyk, gysylyp yygnalyan howanyn
temperaturasynynn yeterlikli yokarlanmagynda yeiil tutagyan
gyzgyn massa bolup duryar. Temperaturanyn
yokarlanmagynyiti hem 0z nobatynda yanygyii emele
gelmeginin  netijesi bolup biljekdigini belldp gegmeklik
gerekdir.

Temperaturanyn yokarlanmagynyn basga bir sebébi
turbagecirijinin  kesaminit yanygyli gatlaklagsmasy sebipli
daralmasy bolup duryar. Temperaturanyn yokarlanmagy o6z
nobatynda yanygyil emele gelmegini giiy¢lendirydr, we
seylelik bilen, onun yygnalys prossesi 6syan giiycli depginlilik
bilen gidyar.

Partlama yanygyn tutagsmagynyn netijesinde bolup
gecip biler. Bir nokatda dordn ot tutagsma turbagecirijinin
towereginde temperaturany goniimel yokarlandyrmak we 30%
cenli yag saklayjy, yanyk gatlagyndan yagy bugartmak bilen
calt yayrap biler. Ayry yaglaylarda howada yag buglarynyn
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konsentrasiya partlama g¢éklerine, yagny 11 howa 30-42 mg
yetyar.

Calgy vyagynyn pirkiilme temperaturasy gysylyp
yygnalma temperaturasyndan 20-50° C yokary bolmalydyr.
Emma bu doly kepil gegme bolup bilmez , sebdbi yanygyn
partlama sebdp bolyan yanysy bu temperaturanyn ujyply
yokarlanmagyna getiryar.

Kompressorly silindrinn i¢inde duran, c¢algy vyagy,
bolekleyin piirkiilydr we gaz bilen gysyp yygnayjy gazgeciriji
cekilyér, sebdbi gazygyn tizligi gysyp yygnayjy klapanlarda
25-30msiek  yetydr. Tutulyp alynyan yagy sonra gaz
sowadyjylarda olaryn p.t.k. géniimel peseldip, gysyp yygnayjy
gazgecirijilerde  olaryn kadaly isini  bozmak bilen
cokiindiledyarler.

Yagdan gazy arassalamak igin gysyp yygnayjy
liniyalarda  yag  ayyryjylary  ornasdyryarlar. Olar
kompressolarda, otaglarda ornasdyrylyar, ya-da dasyna
cykarylyar, bu gazdan ayrylyan yagy yygnamaklygy
merkezlesdirmédge miimkingilik berydr. Mundan basga-da, yag
gazyn birneme peseldilen temperaturasynda ayyrylyar, bu onun
cokiindilenmesi yenillesdiryar.

Yagy yygnamamyi umumy caltgysy 195-suratda
getirilendir. Yag ayyryjylarda ¢okiindilen yag dereje sazlaysy
arkaly awtomatiki yag separatoryna guyulyar, ol yerde 0.2-
0.3xp51n? yokary bolmadyk artykmag basys saklanylyar, yagny
yagyn yygnalys sygymyna 0z-6ziinden akmagy lpjiin ediler
yaly ululyk dine saklanylyar.
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Surat 3.35. Yagyii yygnalys caltgysy.

—

1- yag ayyryjylar; 2-dereje sazlaysy; 3-yag yygnayjy;
4-basys garsylygyny sazlayjy;

Yag ayyryjynyi is prinsipi gazyn hereketiniii ugrunyi
iytgemegine, onun tizliginin kemelmegine we inersiya
giiycleriniil ulanylmagyna esasslanandyr.

Yag ayyryjynyii gurlusy yonekeydir, emma difie onufi
dogry saylanan Olgegleri we konstruksiyasy yagyn gowy
ayrylmagyny {ipjiin edyir.

Esasy Dbellenilis- yagdan gazy arassalamak bilen bir
hatarda- yag ayyryjy gazyn pulsirlenyan akymyny denleyji,
resiwer hokiiminde has wajyp roly oynayar. Sonuii licinem yag
ayyryjynyn goéwriimini onki basgangakly silindrin  is¢i
gowriiminin ululygy bilen indiki gatnasykda bolan, kesgitli
ululykdan pes bolmadyk ululyk bilen saylamak gerekdir:
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Surat 3.36. Dik bowetliag ayyryjy.

Surat 3.37. Gazyn akymyny petle gorniisde aylamakly yonekey
yag ayyryjy.
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Merkezden ga¢gma hereketli yag ayyryjylar beyleki
gorniisli yag ayyryjylar yaly artykmaglyklara eyedirler, gazyn
aylawly hereketinde doreyén merkezden gagma giiye, akymyn
aylawyndaka gord uzak wagtlap tésirini yetiryér, sonun iigcinem
separirleme has kdmil bolyar we apparatyn sygymy doly
ulanylyar. Bu artykmaglyk yokary basysly yag ayyryjylarda,
gazyin uly dykyzlygynyn onda g¢ekilydn damjalaryn
boliinmesini kynlasdyryan yerinde wajyp roly oynayar, sonui
ticinem apparatyin sygymy uly bolmaly déldir.

Gazyn  hodiirlenilydn  tizligi yag ayyryjylarda

indikilerden ybaratdyr.
Kompressorly stansiyalarda trubagecirijileri diirli usullarda
disyarler. 0.5-0.6m beyiklikli beton siitiinlerinde (olara
titreméni diizetmeklik {icin tireme goygugly homutlar bilen
turbalary berkidyérler, surat 3.38). Bu berkidilme yeterlikli
ceyedir we turbalara okly ugurda siiysmeklige miimkingilik
beryar.

Berk we yenil ayrylyan gapakly, beton diwarly ¢iin
bolmadyk  cukurlarda  (kompressorlardan  kollektorlara
gazgegirijiler, seyle-de kollektorlaryn 6zleri).

Yerini iistiinden yokarda (yollaryi kesisyan YVerlerinde we
stansiyanyn teritoriyasyndaky gecelgelerde ulanylyar).

Cukurda gum dokmeklik bilen (diismekligin bu usulyny
esasan-da jogapkdr¢iligi pes turbagecirijiler ligin we gumun
korrodileyji tésirinin garsysyna hokmany izolyasiya bilen
ulanyarlar).
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Surat 3.38. Yeriisti gazgeciriji tigin dayang. 1- titreme
proksadkasy.

Ohli turbagegirijiler statiki elektriki toguii razryadlaryny
diizetmeklik licin ygtybarly zeminlesdirilmelidir.
Armaturalaryn ornagdyrylyan yerinde prokladkaly flaneslerde
yumsak demir symy bilen berkidilen turbalary, turbage¢iriji
tutus dowamynda yeketidk gegcirijini doreder yaly birlesdirmek
zerurdyr. Gongy turbagecirijiler hem biri-biri bilen berkidilen
sym arkaly kibir aralyklarda birlesyirler. Atiyaclygyn bu
cireleri yyldyrym c¢akmalary bilen goéresmeklik ti¢in hem
zerurdyr.

Turbagegirijinii diametrini saylamakda indiki tizlikler
hodiirlenilyar: gazlar ligin- 10- 20 m/sek; suwuklyklar tigin-
0.5-1.5 mvsek.

Gazgegirijini diisemekligiii has bir jogapkarli kabul ediji
we kompressorlaryn taglanyp birlesdirilmesi ugastoklary bolup
duryar.

Porsenli kompressorlar gazyn sorulmasynyn we taglanmasynyn
denolgegsizligini  doredyérler. Sunuit  netijesinde gaz
akymynda, birlesmdniii bozulmagyna, yagny silkinmesini
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doredydn, ugry tolkunlary peyda bolyar. Titremelerin we
masyn aylawlarynyi sanyna goni baglansyklydyr.

Kompressorlaryin  birlesme turbalarynyn titremesi
howply we zyyanly hadysalaryin birndgesinii  déremegine
getiryar:

Turbalarynn asagyndaky dayanglary bozyar, flansly
birlesmelerin turbalaryny kesyér, birlesmelerddki turbalary
uzyar;

Silindirlerin~ yol  berilmeydn titremesini  ya-da
hereketlendirijinin aylaw sanlarynyn azalmagy ya-da hat-da
onuin saklanmasy bilen 6te yliklenméni doredip biler;

Ote c¢ykdayjysy 10% yitip biljek, kuwwatlylygyn
¢ykdayjysyny ulaldyar;

Gazyn mukdaryny olceyjide yaliyslygy kdhalatda 20%
cenli yitirip, Olgeyis abzallarynyn gorkezmesine tésirini
yetiryar;

Manometr bilen gazyn basysyny 6lgemekde kyngylyklary
doredydr.

Gazgecirijinin titremesi bilen goresmek tejribesi, Orén
berk galyn diwarly trubalaryi, massiw we gaty yokarlaryn ya-
da has giiy¢li titreme nokatlarynda skobalaryn ulanylmagynyn
meselidni ¢ozmeyinligini gorkezdi. Kop yagdaylarda gaty we
berk berikmeler mayysgak we elastikiler bilen calysylyar.

Gazgecirijilerinn titremesi bilen goresmegin has radikal
serigdesi, gazyil akymynyn pulsasiyasyny goniden goni onui
doreyis cesmesinin golayynda 6¢iirmeklik bolup duryar. Muna
buferli sygymy kompressora golay ornagdyrmak bilen yetilyar.
Buferli sygym, porsenli nasos bilen suwuklygyil berilsini
denlemek {igin ulanylyan, yagdaylaryn aglabasynda sol bir
wagta yag boliji bolup hyzmat edydn, howa kolpagyna
menzesdir.

Kompressora miimkin boldugyca golay ornasdyrylyan,
icinden yanyan hereketlendirijilerde islenilen gazyn c¢ykys
sesini  O¢lirmek li¢in ulanylyan, ses Ociirjjiler yaly
gornlisdaki,yorite O¢iirijiniil ulanylmagy hem tésirlidir.
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Bolmagynda ulgamyn hususy yrgyldylarynyn yygyldygy
mejbur ediji impulsyn yygylygyndan ujyply tapawutlanar yaly,
yagny yrgyldylaryn yygylygynyil gabat gelmesi aradan
ayyrylar yaly, trubagecirijiler massanyn yerlesmesinin we
birlesmelerin gorniisini saylamaklyk indiki tésirli ¢dreleril biri
bolup duryar.

Buferli sygymyn Olcegini bir basgancgakly kompressor
ticin enynriki formula boyunca kesgitlemek miimkin:

a

V=0.087n6
Bu yerde V- buferli sygymyn gowriimi, m*; a-
kompressoryit ~ Ondiirtijiligi, m¥min; n- walyn aylaw
tizligi,ob/min; 6- basysyn dendlgegsizlik derejesi, yagny adatga
0.004 den kabul edilyér.

Surat 3.39. Buferli sygym.

1-tegelek bowetlik; 2-perforirlenen trubalar.
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Galdyrylan yerde ornagdyrylan by sygym, sol bir wagtyn
Ozilinde yag ayyryjy bolup hem hyzmat edyir. P. A. Gladnih
buferli sygymyn gurlusyna indiki gatnagyklary hodiirleyar:

1. Sygymyn uzynlygynyin onun diametrine gatnasygy
takmyndan 3:1 den bolmalydyr;

2. Icki bowet taglama dnisasyndaky 2/5 uzynlykly
aralykda ornagdyrmalydyr;
3. Bowede berkidilen, iki ya-da ii¢ icki trubkalaryn

birden bids diametrine defi, emma yagny 12 mm ki¢i bolmadyk
yagdayda kabul etmeklik gerekdir.

Buferli sygymyn bellenilsi, iri titremeleri ownuklara
owiirmek, yagny titremédnii yumuryan iri we goniimel
tolkunlarynn yerine 6rdn az amplitudaly tolkunlardan duryan,
titremelerin lizniiksiz zyyansyz akymyny almakda jemlenyér.

Bir stansiyada 126 am gysylyp yygnalma basysy
bilen titreme, ujyply derejede 700 mm uzynlykly we 400 mm
diametrli patrubkadan dik dhtiya¢lygy ornasdyrmaklyk arkaly
diizedildi. Patrubkalar kondensaty dokmeklik {i¢in 25 mm
drenazly trubka bilen iipjiin edilendir. 150 mm galdyrylan truba
potrubkalara berkidilendir we onun i¢inde berkidilen
tcburclygyn  komeginde yokara aylaw bardyr. Patrubka-
ondirijinin i¢cinde gazyn akymynyn 90° aylanmagynyn we
onuil sygymynyn ujyplygynyn netijesinde titreme yol berilyin
kada ¢enli yetirildi.

Titreméni peseltmegin indiki usulyny ulanyarlar:
Serulma we gysyp yygnalma liniyalarynda 5-den gowrlimi
kompressoryn porsenleriniii siiysme 15 gowrlimine g¢enli uly
diamtrli patrubkadan manifoldly ornasdyryarlar.

Manifoldyn goéwrliminin dogry saylanylmagynda
gazyn kompressoryn silindrlerine birsydyrgyn berilmegi
gazanylyar, galdyrylan yerddki titreme bolsa tejribénin
gorkezisi yaly, 95% peselyir. Eger seyle gurnama gosmaca
kompressoryn galdyrylan yerinde yagyn boélejiklerinini gazdan
gowy ayrylmagyna gabat gelydn Olgegdidki yag ayyryjy
ornagdyrylsa, onda titreme doly aradan ayrylar.
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Surat 3.40. Birlesméni gurnamagyni ti¢ usuly.

Galdyrylan we kabul ediji liniyalara diiomeklige,
yagny birlesdirme kesgitli talaplar bildirilydr. 201-suratda
birlesdirmeleri diisemegii has giiden Yayran {i¢ usuly
gorkezilendir. Birinji yagdayda kabul ediji liniyalar goni
diiselendir, kollektora galdyryp birlesdirme bolsa dik tekizlikde
kompesator bilen edilendir. Ikinji yagdayda galdyran liniyada
uly bolmadyk gaz trubasyna seredilendir. Uciinji yagdayda
kabul ediji liniya bolsa- kese kompensatora we titreméani doly
oc¢iirmeklik ticin uly bolmadyk buferli sygyma eyedir.
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3.10. Basys sazlayjylary we gorap saklayjy klapanlar.

Basys sazlayjylary ii¢ gérniisde bolyarlar:

a) Basysa garsy sazlayjy- basysy ,,0ziine ¢enli ”
mydumalyn saklayar;

b) Reduksion klapan basysy ,0ziined son
mydamalyk saklayar;

C) Basysyn differensial sazlayjysy- gazgecirijinii
iki nokoatlarynyn arasynda basysyn mydamalyk tapawudyny
saklayar.

3.41-nji  suratda ,,0ziine ¢enli” basysy sazlayjy
getirilendir. Bu yerde giriji basys silfony gysmaga we klapany
acmaga synagyar. Muna klapany eyere gysyan, pruzina péasgel
beryir. Ornasdyrylyan wintiii degisli aylanmasy bilen talap
edilyén girijibasysa beryar.

,Oziifiden sift” basys sazlayjysynda klapanyn 1 we
yiiksiizlenme mebranyn 3 diametrleri birmenzesdir. seytmeklik
bilen klapan 1 detlagramly bolyar- onuil yagdayyna giriji basys
tasirini  yetirmeydr. Sazlanylyan ¢ykyjy basys komekgi
membrany 4 galdyrmaga, pruzina 6 bolsa- ony goybermége
synanysyar. Berilen ¢ykyjy basysa pruZinanyn talap edilyin
giiyjini fiksirleyji, ornasdyrma wintinini 7 komeginde sazlamak
arkaly yetilydr. Isci membranyn yagdayyna, yz yanyndan
bolsa, klapanyn agylma derejesine 1 iki klapanly paylayjy blok
8 bilen gozegcilik edilydr. Kdmek¢i membranyn 4 galmagynda
blogyn yokarky desigi yapylyar we basys membranyn 2
istlinde ulalar. Membranyn asagynda we istiinde basysyn
tapawudy kemelydr yiik 10 bolsa membrany asak goyberer,
sonuil netijesinde klapan 1 yapylyar we basys cykalgada
kemelip baslar, yagny ornasdyrylyna golaylasmak bilen.
Cykyjy basysyn peselmeginde asak diisydn membran 4 blogyn
asaky klapany yapar, basys bolsa is¢ci membranyn iistiinde
kiceler, sonky galyp baslar we klpany 1 ulydan agar, sonun
netijesinde ¢ykyjy basys ulalar.

2
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Surat 3.41. Basysa garsy sazlayjy(,,0ziifie ¢ekiji”).

Basys sazlayjysynyn klapanyn talap edilydn diametrinin hasaplamasy kabul
edilen ululyklaryn esasynda gegirilyar:

a) gazyn ya-da suwuklygyn basysy sazlayjydan 61 we sen;

b) klapanyn elekli desikleriniii gorniisleri;

w) gazyn otnositel dykyzlygy.
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Surat 3.42. P/IC-300 ,,6zlinden son” basys sazlayjysy.

1-klapan; 2-ig¢i membran; 3- yiikksizlenme membrany; 4- kdmekgi
membran;5-giriji basysy is¢i membranyn asagyna gegirmek ti¢in desik;

6- pruzina;7- ornagdyryjy wint; 8- iki klapanly paylayjy blok; 9- gozeggilik
trubkalary;10- balansirleyji yiik; 11- diafragmenli gutynyti isci zolagy;
12-atmosferazolagy; 13-klapany sarnirli dolandyrmak ti¢in herektsiz tekje.
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Gorap saklayjy klapanyii mysaly hasaplamasyny
gegiryaris.(surat 3.42)
Klapanyn iistiinden gecyan, gazyil mukdary V, m’s

Gazyn dykyzlygy Q, Kgm>.......cccooeveiiieieieeeeeeee e, 0737
Gazyn agramy G, Kg5......cocceverviriiniiiinieneencee 316000

Gazyn molekulyar agramy M..........cccoeevviiivceeiiiiieeee e 16
Gazyn temperaturasy T, K. ...cccoovviiiiiiiiiiieeee, 293
Gazyn absolyut basysy P, Kg8m?2..........cccovveviiiiiiiiiiiiiniiieens 16
[ITK-1-150-16 klapanyn ig¢i kesimi f, sm?..........cccvvveiinnnne 40
Klapanyn goyberis ukuby G, Kg5.......ccoevvierieviiiecireee, 33000
Gorap saklayjy klapanlaryn sany.............ccccoeeerieniieninenennnne. 10

Gazmotorly agregat ise goyberilmezden 6nlirti onun
ymykly barlanylmasy geg¢irilydr. Nurbatlaryn ¢ekimleri
barlanylyar. Yag ulgamyna seredilyér, zerur halatynda yagy
talap edilyan dereji cenli guyyarlar. Yagy kompressoryii
srtiilme bdleklerine berydn, klanlar agylyar. Ise goyberis
howasynyn basysy barlanylyar.

Korpusda we mahowikde masynlary ise goyberis
yagdayyna ornasdyrmak iicin degisli belgiler bardyr.
Hereketlendirijini ise goybermek iicin magnetony gijd galma
yza hereketden gaca durmak iicin ornasdyrmak gerekdir. Eger
kompressor uzak wagtlap saklanandan son ise goyberilse, onda
ise gdybermezden oiiirti mahowigi, yag silindrlere diiser yaly
we iyilmelerin yoklugyna gbéz yetirmek ii¢in bos hereketli
rezimde 2-3 aylama aylamak gerekdir.

Hereketlendirijini ise goybermek iig¢in ise goyberis
gysylan howany silindrler boyung¢a awtomatiki paylayan, yorite
gurnama bardyr. Bu ise goyberiji gurnama klapanlarda we
paylayjynyn korpusynda yerlesen we hereketlendirijiniii esasy
tirsekli walyndan disli geciriji bilen aylawa getirilyén,
kulacokly waldan duryar. Ol gysylan howany silindrlere
gdyberiji, klapanlary kesgitli pursatlarda nobatlayyn agcmaklyk
licin hyzmat edyar.

Agregat ymykly seredilenden we onda keseki
zatlaryn yoklugy barlanylandan son mahowigi ise goyberis
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yagdayyna ornasgdyryarlar, ise goyberis howaly
trubagecirijiddki silirgliji acyarlar, awtomatiki korobkanyn
eltaryny ,saklamak™ yagdayyna geciryérler, howa gdyberis
kranyny yapyalar. Sofira howa gdyberis kranyny agyarlar we
mahowik 1.5-2 aylawa aylanandan son awtomatiki korobkanyn
eltutaryny ,,ise goyberi” yagdayyna geciryirler. Yangyc gazy
trubagegirijisinde krany hayallykdan acgyarlar we giiye
silindrlerinde piirkiilmédnin doremegine gozegcilik edyirler.
Sofira ise goyberis kranyny yapyarlar. Yangyc gazynyn
berilsini ulaldyarlar we tirsekli walyn aylaw sanyny kadala
cenli yetiryérler, sondan son howa goyberis trubagecirijisinde
slirgiiji yapyarlar.
Ise goyberisde bos herekete ornasdyrylan, kompressorly
silindrleri, hayallykdan gaz hereketlendirijisininn yiiklenméni
kabul etmeklige ukuply bolma ¢égi boyunca is¢d geciryérler.
Bu birlesdirménin ya-da yorite yiiksiizlenme gurnamalarynyn
komeginde edilyér: silindirin is¢i bolegi bilen gegisli desik
arkaly birlesdirlen, zyyanly ginisligin jiibiileri ya-da zolaklary,
yagny wentil bilen yapylyan; magynlaryn ise gdyberilmeginde
wentil agyk; bu zolagyn géwriimi kompressorynn ondiiriijiligi
ujypsyz bolar yaly bolmalydyr; komeginde zyyanly ginisligin
gowrlimini lytgetmek miimkin bolar, yiiksizlenme esbapy;
eger birinji usulda silindrin gowrlimine zyyanly gifisligin
mydamalyk gowriimi dessine gosulsa, onda hézirki usulda
silindirinn gdwriimine islendik géwriimindéki ki¢iden ula ¢enli
zyyanly  giiislik  gosulyar; sturwalyn  soniuna  ¢enli
towlanylmasynda zyyanly ginisligin  goéwrlimi  ulalyar,
kompressoryn ondiirijiligi yitydr we hereketlendiriji yenilje
goyberilip biliner; bu sazlayjy kdhalatda hacanda zyyanly
ginigligin  géwriimini  iiytgetmek gerek bolanda, meselem
sorulma basysyn iiytgemeginde, masynlaryil i¢inde hyzmat
edip biler.

Sorujy  klapanyn  galdyryjysy Oziinde basys
sazlayjysyny saklayar, stogy gdyberyir we eyerden klapanly
plastinany gapaga itip gysyar; suratda hacanda basysyn
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klapanly plastinkany eyerden gysmagyndaky, yagny klapany
acyp we gaz silindirden erkin sorulma akmagyndaky yagday
getirilendir; diafragmenli korobkanyn is¢i kamerasynda
basysyn peselmeginde stak pruzinanyn tisirinii asagynda
galyar we klapanly plastinka yerine oturyar, yagny klapan
kadaly isldp baglar; seyle-de bu esbdp masynyn ulanylsynda
hem isleyar.

Magynyi ise goyberilmegi licin gerek bolan, gysylan
howany almaklyk iicin, 0.2-0.5 m¥min Ondirtjikli uly
bolmadyk iki basgangakly kompressorlary ornasdyryarlar.
Kopleng ,, Bopen” zowady tarapyndan ¢ykarylyan, K-18
kompressory ulanylyar. Onuil ondiiriijiligi 0.4 m¥min,
hereketlendirijinin kuwwatlylygy 6 1. S., gysylyp yygnalma
basysy 18 am ¢enli. Has iri, meselem, BK-25-3, 1.1 m¥min
ondiriijikli, 18 kwt kuwwatlykly kompressorlary ulanyarlar;
gysylan howanyi basysy 25 kgsm?.

Kuwwatlylygy 2000 1. S.on agregatly stansiyalarda
18 kgism? absolyut basysly, 6.5m® umumy sygymly (suw
boyunca) bds sany ise gdyberis ballonlaryny ornasdyryarlar.

Ballonlarda we howagecirijide cygyn
yygnalmazlygyna ymykly gozeggilik etmek gerekdir.
Ballonlarda manometrleri we gorap saklayjy klapanlary
ornagdyryarlar. Kompressorynl oOnilinde howany tozandan
arassalayjy filtrin bolmagy has zerurdyr.

Gazomotorly kompressory bir-birden indiki sebépler
boyunca saklayarlar: stansiyanyn wagtlayyn yiiksizlenmesinin,
planly- duydurys bejergisinin, magynlaryn is wagtynda diizedip
bolmajak nidsazlygynyn netijesinde.
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Surat 3.43. Klapanly galdyryjy.

1-diafragmenli korobkanyt ig¢i kamerasy; 2- membran; 3- stok; 4- stogyn
we sarymynyi yaglayysy; 5- gysyan flanesi galdyrmaga synanysyan,
pruzina; 6- ornagdyrylyan wint; 7- kompressorly kabul ediji klapanyn
eyerisi; 8- Klapanly plastinka; 9- klapanly plastinkalary gysyjy, pruzinalar;
10- klapanyn gapagy; 11- iifleyji desik; 12-gysyjy flanes.

Agregatyn saklanmagynda indiki operasiyalary
yzygiderlilikde yerine yetirmek gerekdir: kompressorly
silindrleri yiiksizlendirmeli; eger yiiksiizlendiriji esbap bar
bolsa, onda sorulma siirgiijin yapylmagyndan sonn zyyanly
ginigligin  sazlayys sturwalyny aylamaly ya-da sorujy
klapanlary galdyrmaly, ya-da silindrleri zyyanly ginisligin
zolagy bilen habarlagsmaly, ondan son gysyp yygnayjynyi
stirgiijini yapmaly; eger yiiksilizlendiriji esbaplar bolmasa,
kabul edis liniyasyndaky siirgiliji yapmak we aylawlynyinkyny
acmaly, sondan soni galdyrysdaky siirgiiji yapmaly, yagny
kompressory ulgamdan Oclirmeli; sofira silindrddki  we
birlesdirmedédki basysy sweca gdyberiji wentilin iistiinden
goybermeli;
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Gaz hereketlendirijisinit bos hereketde onuni doly
saklanmagyna ¢enli bds minutlap islemédge bermeli; bu bos
hereketli gysga wagtlayyn 1is hereketlendirijinin bolegini
birazrak sewedar, calgy yagynyn sepbesikligini yokarlandyrar
we ona hacanda hereketlendiriji saklanan halatynda, silindrin
diwarlaryndan akmaklyga miimkingilik bermez;

Yangy¢ liniyasyndaky krany yapmaly, Vagny
hereketlendirijini doly sowar yaly, biraz wagtlap sowadyjy
suwy goybermek gerkdir, sofira suwy koynekli ginislikden
¢ykarmaly.

Merkezden gagma kompressorynyn ise goyberilsini
pompazdan gaca durup bolar yaly yagdayda gecirmeli.
Masynyn ise gOyberilmeginde sarp edilydn kuwwatlylygy
azlyga cenli yetirmek {i¢in sorujy liniyadaky siirgiiji yapmaly.
Pompazdan gaca durmaklyk ticin galdyrysdaky siirgiiji doly
yapyarlar, gazy atmosfera ¢ykaryan klapany bolsa zerur bolan
ciklerde agyarlar.

Ise goyberilmezden oOniirti tutus desganyn ymykly barlagy
gecirilydr, ulgamda yagyin barlygy we sazlayjy gurnama
barlanylyar.

Barlanylandan sonn  komek¢i  yag  nasosyny
isledyidrler. Sikeslenmeden gagca durmaklyk {i¢in yag
ulgamynda kadaly basysyn bolmazlygynda hereketlendirijinini
islemegine yol bermeyén, blokirowka eye bolmaklyk zerurdyr.
Komekei yag nasosy kompressoryn aylawlarynyn kadala sana
yetmegine ¢enli islemelidir. Ony hacanda esasy yag nasosy
yagy talap edilydn basysyi asagynda berip baglan halatynda
ociiryarler.

Sonira gaz turbinasyny iyledyarler. Aylawlaryn isci
sanyna yetilmeginde basys liniyasyndaky siirgiiji hayallykdan
acyarlar, sorujy liniyadaky droselli zaslonkany doly agyarlar
we ¢ykarys klapanyny yapyarlar. Yagyn 40-45° C
temperaturasyna yetilmeginde yag sowadyjysyny isledyirler.

Kompressorynn 151 wagtynda &hli  abzallaryn
gorkezmesini  yzygiderli yazgy edyirler. Podsipniklerin

206



cykalgasyndaky vyagyn temperaturasyna, seyle-de gazyn
basysyna we c¢ykdayjysyna ayratyn {ins berydrler. Eger
sazlayjynyil ndsazlygy¢ netijesinde kompressor pompaza
diisse, hayal etmén hereketlendirijini O¢iirmeli. Hayallylyk
magsynyn bozulmagyna g¢enli getirip biljek. Agyr sikeslenménin
sebidbi bolup biler.

Merkezden gagma kompressorynyn saklanmasy
indiki yagdayda gecirilydr. Atmosfera klpanyny agyarlar,
sorujydaky drosselli zaslonkany ise goyberis yagdayyna
goyyerler, basysly siirgiiji bolsa yapyarlar. Komek¢i yag
nasosyny isledyarler, sondan son hereketlendirijini saklayarlar.
Komeke¢i nasosyin isledilmegini yagyn temperaturasy 40-45°C
¢cemli peselenden son gegiryérler.

Yokarda gorkezilsi yaly, merkezden gagma
kompressorynyii kadaly ulanylsy iicin gazyn kompressordan
akmagynynl bolmazlygyny iipjlin ediji, gurnamanynn bolmagy
wajyp dhmiyete eyedir. Porsenli kompressorlaryi
ondiirtijiigini sazlamak. Porsenli kompressorlary sazlamagyn
gorngsleri indikilerdir.

Aylaw sanlarynyn {ytgemegi bilen yoredijé
tasirkenme.

Kommunikasiya tésirlenme: sorulma drosselirlenme
ya-da gysylyp yygnalys liniyasyndan sorulma liniyasyna
droselli goybermeklik bilen.

Silindrlerin ~ klapanlaryna  tdsirlenme: sorujy

klapanlary gysmaklyk bilen; goyberiji klapanlary agmaklyk
bilen.
Silindrlerin  zyyanly ginigligin = iytgemegi: mydamalyk
sygymlary  birlesdirmek  bilen;  lytgewli  sygymlary
birlesdirmek bilen; hereket bolegine gosmaca sygymy
birlesdirmeklik bilen.

Kabul edijide gazyin drosselirlenmesi drossellini
gecisli kesimini kemeldyér, sol wagtda onun grsylygy ulalyar,
yz yanyndan bolsa, kompressora gelydn gazyn basysy peselyir.
Mysal  hokiiminde gazyn bir delduryjy stansiyada
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drosselirlenmesini getirmek miimkin. Gazy 300 am cenli
gysyjy dort basgancakly kompressorlar isleyar.
Hereketlendirija kadaly yiiklenme absolyut basysda kabul
edisde 1 kgsm? orna eyedir. Emma hakyky basys kabul ediji
dhtiyaglykda 5 den 8 am c¢enli aylanyar. Kompressoryn oiilinde
ornasdyrylan inneli wentil kompressorlaryn  6niinddki
atmosferaly basysy saklayarlar. Absolyut basysyn wentile ¢enli
mydama 2 kgsm? uly bolanlgynygynda, onda bu yagdayda
drossellin desigininn iistiinden tankydy akymy orna eyedir.
Sunun netijesinde wentiliii listiinden gec¢yan gazyin mukdary,
dine wentilin agylma derejisden baglydyr, eger soiky
mydamalyk saklansa, onda kompressorynn oOndiirtjiligi we
hereketlendiriji yiiklenme tiytgewsiz bolar.

Zyyanly  ginisligin =~ géwrliiminin  lytgemegi
kompressoryil Ondiiriijiligi Mkompressoryn gowrliimli p.tk.
formulasyna layyklykda tiytgedyédr (r- basysyil yokarlanma
derejesi)

i "

M= 1—C{DF1— 1}
Bu yerde C- porsen tarapyndan yazylyan géwrlimini payynda
zyyanly  gifisligin = otnositel  ululygy; m-  gifelme
politropasynyn gorkezijisi.

Sol bir wagtyn Oziinde hereketlendirijd yiiklenme
hem iiytgeydr. Zyyanly giflisligin géwrlimini sazlamak ii¢in
zyyanly ginisligi sazlayjylar we sorujy klapanyn galdyryjysy

hyzmat edyér.
Has yonekey awtomatiki sazlayys kabul edis
liniyasynda ,ozlinden son” basys sazlayjynyi

ornasdyrylmagynda jemlenydr. Emma basys sazlayjysynyn
ciklendirilen duygurlygyny hasaba almaklyk bilen, onun isinin
kabul edijidéki uly ya-da ki¢i mydamalyk basysda yeterlikli
tasirli boljakdygyny belldp gegmeklik gerekdir.

Has c¢ylsyrymly, yone has tdsirli gurnama kabul
edijide basysy kabul edydn we kabul ediji klapanlara ya-da
zyyanly ginisligin gowriiminin  ululygyna tésir ediji,
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pnewmatiki  basys  sazlayjysynyn  ornasdyrylmasynda
jemlenyaér.

Klapanlary awtomatiki galdyrmaklyk ii¢in blokdan 7
we  basys sazlayjysyndan  duryan we  klapanlary
dolandyrmaklygyn basgangakly blogy diylip atlandyrylyan
yorite gurnama hyzmat edyar(sur210). Diafragmenli gutynyn 1
is¢i kamerasyna trubkanyn 14 we iic hereketli kranyn 16
istiinden basys sazlayjysyndan howanyn basysy gecirilyér.
Diafragmenli ~ gutynyn  is¢i  kamerasynda  basysyn
yokarlanmagynda membrana 2 we stok 5 asak diisyar. Eger
stogyn asaky ujunda bar bolan plunzer 6 yokarky yagdayda
dursa, onda klapanly galdyryjylaryn membranly kameralary
atmosfera bilen 10 desigin istiinden habarlagandyrlar. Sol
wagtda olar kadaly hereket edyérler, yagny kompressor doly
ondiiriijilik bilen igleyér. Eger plunzer 6 il asaky yagdaya cenli
asak diigse, onda &hli klapanly galdyryjylara gysylan howanyn
doly basysy beriler. Sunun netijesinde dhli klapanly
plastinkalar eyerden gysylyarlar, we kompressorly silindr doly
yiiksiizlener.
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Surat 3.44. Gazmotorly kompressoryn kabul edijide
drosselirlemekli sazlanylsy.

1-basys sazlayjysy; 2-drosselli klapan; 3-merkezden gagma sazlayjysy; 4-
tizlik sazlayjysy; 5-gysylan howanyn berilsi.
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Ug hereketli kran 16 gazmotorly kompressory ise
goybermek iicin  hyzmat edyiar. Hereketlendiriji  ise
goyberilende gysylan howanyii sygymy 15 kranyn 16
komeginde diafragmenli gutynyn is¢ci kamerasy bilen
birlesdirilydr. Sonun netijesinde plunzer 6 il asaky yagdaya
cenli disyar, kompressorly silindr bolsa bos isleyar. Haganda
hereketlendiriji yiiklenmani kabul etmeklige ukuply bolanda,
krany basys sazlayjy tarpa owiiryérler. Bu tarapda hizirlikce
basysyn yok bolanlygynda, onda klapanly galdyryjylaryn
klapanlary galarlar, klapanly plastinkalar yerine oturyarlar we
kompressor gaz berip baslar. Uc¢ hereketli krany
hereketlendirija yiiklenme hayallykdan wulalar yaly Orédn
hayallyk bilen éwiiryérlar.

Hereketlendirijinin we kompressorynn awtomatiki bilelikde
sazlanylmasy 3.44-nji suratda getirilendir.

Basys sazlayjysy kabul ediji liniya bilen
birlesdirilende we kompressoryin oniinde ornasdyrylan we bu
yagdayda Oziinde ,0ziiie c¢enli” basys sazlayjysynyn
sazklayan, drosselli klapana tésir edyir. Adaty ornasdyrylan,
merkezden gagma tizlik sazlayjysy, basys sazlayjysy bilen
birlesdirilendir. Seylelik bilen, drosselli klapana sazlayjylaryn
ikisi hem bilelikde tésirini yitiryédrler. Bu tisirlenme indiki
yagdayda yayrayar: haganda masynlaryn aylaw sanlary wagt
birliginde kadalydan 50% yokary bolanda, yangyjyn
hereketlendirijd btrilmegine goniden goni tdsirini yetirip,
merkezden gagma sazlayjysy isleyir. Kadaly tizlikden 50% pes
tizlikde drosselli klapana gysylan howanyn peseldilen
basysyny geciriji, basys sazlayjysy isleyar, sonuil netijesinde-
de klapan boélekleyin ya-da doly yapylar, yagny eger bu gerek
bolsa. Drosselle isci artykmac basys abzallaryn arasynda seyle
boliinendir: tizlik sazlayjysy drosselle 0.5 den 1.0 kgsm? ¢enli
basysy, basys sazlayjysy bolsa-noldan 0.5 kgsm? ¢enli basysy

geciryar.
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Getirilen gurnama agregatyn degerlikli rahat is
sertlerinde, haganda hereketlendirijinin aylaw tizligi kop ya-da
az durnykly bolandayeterlikli gowy isleyar.

Surat 3.45. Klapanly galdyryjylaryn kdmeginde gazmotorly
kompressoryii isini sazlamak.

1-yag nasosy; 2-diafragma; 3-diafragma temperaturasynyfi kompensatory;
4- yag iicin gelek; 5-tizlik sazlayjy; 6-walyn aylaw sanlaryny gorkeziji, dil;
7-yangyjyti hereketlendirijé berilmegini dolandyryjy, diafragmaly klapan;
8-basys sazlayjysy; 9-kabul ediji klapanlary ugusly dolondyrmagyn
basgangakly blogy; 10-klapanly galdyryjylar; 11-gysylan howanyti berilisi.

Eger masyn {lytgewli yiiklenme bilen isleyan we
sazlamaklygyn yokary duygurlygy gerek bolsa, onda has
cylsyrymly caltgy kabul edilyédr, yagny onda hereketlendiriji
doly aralykda, yagny 100% yiiklenmede 0% yiiklenmé cenli
isldp biler. Bu yerde haysydyr bir parametr-kabul edijidédki
basys, galdyrmadaky basys ya-da berilydn gazyn mukdary
awtomatiki saklanylyar.

3.45-nji  suratda bu gurnama getirilendir. Yag
nasosy tirsekli wal bilen birlesdirilendir we yagy diafragmenli
desigin iistiinden uly bolmadyk celege ¢ekyir, yagny ol yerden
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ol nasosa gaydyp gelyir. Seyle-de diafragma temperaturanyn
tdsirini aradan ayyryjy, kompensator hem bardyr. Basys
diafragmadan 6n we son tizlik sazlayjysyna gecirilydr. Wal
aylawlary ndge kop etse, tizlik sazlayjysyna tésir edyin,
differensial basys song¢a-da kop bolyar, sonun netijesinde soniky
gysylan howanyn sol ya-da beyleki bir basysyny yangyjyin
hereketlendirija berilmegini dolandyryjy, diafragmenli klapana
beryir. Tizlik sazlayjydan basys, basyn sazlayjysyna hem
gecirilyar.

Basys we tizlik sazlayjylar kompressoryn sorujy
klapanlary bilen dolandyrsyn basgangakly blogyna bilelikde
tasir edydrler. Eger zyyanly ginisligin gowrliimi sazlanylyan
bolsa, onda munuii {i¢gin basgancakly blogyn yerine
diafragmenli klapan ornasdyrylyar.

Sazlayjy abzallardan basga —da, masyny haysydyr bir
nédsazlygyn yiize ¢ykmagynda sikeslenméni duydurmak bilen
saklayjy awtomatiki gorap saklayjy gurnamalar hem bardyr.
Seyle gurnamalara degislidir:

Walyn aylaw sanlarynyn c¢endenasa yokarlanmagynda
magnetony O¢liriji, yakylyp Ociiriiji rele;

Magneto tésir ediji, seyle-de yag ya-da suw ulgamynda
basysyn pese diismeginde masyny saklayjy, basys relesi;

Yag, suw ya-da islenilen gazlar liniyalarynda ¢endenasa
tempereturada masyny saklayjy, temperatura relesi;

Suwunl we yagyn derejesine gozeggilik ediji, derejanin
howply peselmeginde gaz hereketlendirijisinin isini habar beriji
ya-da saklayjy, yiizgliycli dereje relest;

Her kompressoryn gysyp vyygnayjy liniyasynda
ornagdyrylan, kabul edilmd ya-da Yyakylma Dbasysyn
artykmaclygyna gazyin bolegini sazlayjy gorap saklayjy
klapanlar.

Merkezden gagma gysyp yygnayjyny saklamak.
Sazlamaklyk gurnamaga rezimi emele yol bilen iiytgemeklige
we masynyil durnuksyz isinin doremeginin oniini almak ii¢in
niyetlenendir.

212



Sazlamaklygyn indiki usullary bardyr:

Gysyp yygnalma drossellirleme;

Sorulusa drossellirleme;

Gazyn gysyp yygnayjy liniyalara  bdlekleyin
yygnalmasy;

Aylaw sanlarynyn iiytgedilmegi;

Mydamalyk basysda is¢i tigirden girelgede ya-da
¢ykalgada aylawly pilgeleriii yagdayynyn tiytgedilmegi.

Sazlamaklygyn gorkezilen usullarynyn kébirisi setifi
hdsiyetnamasyna tisir etmdn, masynlaryn héasiyetnamalyny
tygetydr;  beylekileri ~ masynlaryn  hésiyetnamalaryny

Pompazyn oniini almak usullarynyn birisi bolup,
basysyil yokarlanmagynda acylyan we gazyn artykmacyny
kabul edijd ya-da yakylma ¢ykaryan, antipompazly klapanyn
ulanylmasy gulluk edip biler.

Beyleki bir usul sorulma drossielleme bolup duryar.

Sol wagtda tankydy rezimiii nokady asak we g¢epe siiysyér.
Hiasiyetnaman pompazly bolegi kigelydr. Is¢i halkanyn
girelgesinde basysyn azalmasy gazyn udel géwriimini ulaldyar.
Sol wagtda P.Q.K. kemelyir, sebédbi drossillirlemede sorulma
basys kemelyir.

Surat 3.46. Aylaw sanlaryny ulaltmak we drosselyany girizmek
yoly bilen durnukly ise gegcmek.
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Gaz turbinasynyn yorediji hokiiminde bolmagynda gazyn
artykmacgy antipompazly klapanyn istiinden turbinanyn isgi
halkasyna berilydr, bu yerde onuni gysylmasyna harclanylan
energiyany beryar.

Aylaw sanlarynyn iytmegi. Aylaw sanlarynyn
ulgamynda rezim saga we yokary siiysydr (hdsiyetnama
boyunga), kemelmesinde - asak we c¢epe siiysyar.

3.46-njy suratda aylaw sanlaryny ulaltmaklyk we
drosselyani girizmeklik yoly bilen, durnukly ise ge¢mekligin
mysaly gorkezilendir.

Antipompazly klapan bilen gazyn mydamalyk
mukdaryna sazlamaklygyn c¢altgysy getirilendir. Gysyp
yygnayys liniyasyna catylan, mukdar sazlayjy 2 impulsy
trubkany 3 siiysyar. Eger, meselem, kompressoryn ondiiriijiligi
O0sen bolsa, onda mukdar sazlayjysyndaky basysyn pese
diismesi 0zydr, sazlayjynyn membrany impulsy trubkany cepe
gysartmak bile, c¢epe egreler. Sonun netijesinde yag
serwomotorynyil ¢ep zologyna gelydr we sonkynyn porseni
gazyn trubina berilmegini kemeltmek bilen, saga siiysyar.
Trubinanyn aylaw tizligi peselydr, bu kompressoryn
ondiirijiliginiil denisli peselmesine getiryar.

Antipompazly klapanyn agylmagy iki yagdayda
bolup gecydr: eger kompressoryn yol berilydn Ondiirijiligi
pese, disse eger yol berilydn gutarnykly basys c¢endenasa
yokarlansa. Kompressoryil kadaly islemeginde antipompazly
klapan yapyk duryar.

Gazturbinaly desganynn okly kompressorynyi
pompaz hadysasy tutus gazturbinaly agregatyn yagdayyna
yaramaz tisir edydr. PompaZzyn bolmagynda kompressorda
howa akymlarynyn goniimel {iziilmesi bolup ge¢yér. Pompazda
difie bir kompressor heldk bolman, eysem gaz turbinasy hem
helokgilige ducar bolyar. Agregatyn aylaw tizligi asak diisydr,
we turbinalaryn sazlayys ulgamynda ornasdyrylan tizlik ya-da
basys sazlayjylar, yanys kamerasyna yangyc berilmesini
ulaldyar.
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Mundan bagga-da pompazyin bolmagynda agregatyn

dayan¢ we soyeg podsipnikleriniii hatardan ¢ykmagy yagdayy
hem bolyar.
Gazturbinaly agregaty pompaz wagtynda miimkin bolan
sikeslenmelerden gorap saklamak {i¢in agregatyn goraw
ulgamynda gysylyp yygnalyan howanyn atmosfera sol bir
wagta taglanmagy bilen gurnama seredilendir.

Pompaza garsy gurnama 6ziine 10 ama 1 we 2 sany
elektrokontaktly manometri ¢ykaryjy howa klapanyny, akymly
sazlayjynyn zolotnikli gurnamany 4 elektriki yorediji zolotnigi
5, ¢ykaryjy howa klapanynyn serwohereketlendirijisi 6 we
elektromagnitli klapany 7 gosyar.

Klapan serwohereketlendirijinin porseninin asagyna
5 kgism? artykmag basys bilen basysly yaggecirijiden etilyén,
yag bilen agylyar.

Akymly sazlayjy silfonly we membranly Oliiceyji
ulgam bilen ipjiin edilendir. Silfon impulsy kompressoryn
anyrsyndaky, = membran  bolsa-  basysyn  dilismegini
kompressoryn serujy potrubkasynda we filtrlerin kamerasynda
kabul edyiar. Pompazyn bolmagyzlygynda kompressorda
membran tarapdan giliyclenme silfona sereden uludyr we
akymly trubka silfon tarapdaky dayanja gysylandyr. Pompaz
wagtynda kompressoryn Ondiiriijilgi we membrandaky pese
diisme goniimel peselyir. Seyle-de howanyn basysy hem pese
diisyar.

Yagyh sazlayjydan serwohereketlendiriji yolunda 3
mm diametrli saybanyn netijesinde onun oOniinddki basys
sazlayjynyn islemegi wagtynda goniimel yokarlanyar we bu
liniyada ornaydyrylan kontaktly manometr impulsy agregatyn
saklanmasyna iberydr.

Elektromagnitli  klapanynn  hereketi  zolotnikli
gurnamanyn islemegi bilen diblirlenendir.  Agregatyn
sikeslenme saklanylsynyn signaly boyunca sazlayys blogynda
sazlayjy isleydr we yagyn basysy peselyar. Bu yag zolotniki
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gurnama hem getirilydr. Basysyn pese dysmeginde poryen
pruzina bilen yokary siiysyar.

On bellenilip gecilsi yaly, pompaz wagtynda agregatyi
saklanmasyna impuls akymly sazlayjynyn islemeginde
elektrokontaktly manometr bilen gegirilyér.

Pompaz wagtynda agregatyn has ygtybarly
saklanmagy 1{¢in bu kontaktly —manometrin impulsy
kompressorynn gysylyp yygnalmasynda basysy Olgeyji ikinji
elektrokontaktly manometr bilen dubrillenydr. Bu manometr
agregatyn yol berilenden asak aylawa islemegine yol bermeyan
tizlik relesi hem bolup duryar.

Pompazdan goranmagy isletmegiii sazlanylsy indiki tertipde
gecirilyar.

1. Kontaktly manometri akymly sazlayjynyi aityrsynda
artykmag  basysyn 2.0-2.5 kgsm?  yokarlanmagynda,
kompressoryin gysylyp yygnalmasynda kontaktly manometri
bolsa howanyn basysynyin 2.5kgsm? c¢enli peselmeginde
signalyn berilmegine sazlayarlar.

Duran masynda isleydn ise goyberis yag nasosynda
kontaktly manometrin akymly sazlayjysynyn afnyrsynda
sikeslenme impulsi bermeli déldigine iinsli gekmeklik zerurdyr.
Muna yetmeklik {i¢cin pruzinany akymly trubkanyn yiipiinde
silfon tarapa yeiilje siiysiirmeli.

2. Elektriki goraw ulgamynda bos herekete turbinanyn
cykalgasyna ¢enli ise goyberis operasiyalarynda howanyn
basysy boyunca kontaktly manometrin hereketini yazdyryjy,
gurnama g6z oniinde tutulmalydyr.

3. Akymly sazlayjynyn sazlayys mehanizmini haganda
4 kg/sm? howanyn artykmag basysynda kontaktly manometr
sazlayjynyn aiyrsynda 22-25 mm suw.st ¢cenli membrana pese
diismén  peselmesinde impulsy berer yaly yagdayda
ornasdyryarlar.

4. Akymly trubkanyn elden membran tarapa
siysmeginde gorawyn isleysini barlayarlar. Sazlayjyny
barlamazdan o1iirti is¢i yagdaya goyyarlar.
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5. Okly kompressoryn pompaza girmeginde gorawyn
isleysini barlayarlar. Zerur bolan yagdayynda sazlayjynyn
Oziinin  we kontaktly manometrin  hem sazlanylsyny
iyygedyarler.

Pompaza garsy goraw uzellerinin birlesdirilmesinin
elektriki ¢atgysy indiki sertleri iipjlin edyér.

Kontaktly manometriii impulsy boyunca sikeslenme
saklanys bolup gecmelidir.

Pompaza  garsy  klapanyn  serwomotorynyn
porseniniii asagyndaky basysy belleyji, manometr, klapanyn
hereketinint milimetrlerinde graudirlenendir.

Merkezden gagma gysyp gaz yygnayjysy kesimli

wally I'T700-5 gaz turbinasyndan yoredijili indiki funksiyalary
yerine  yetirydn, awtomatiki sazlayys ulgamy bilen
enjamlasdyrylyar:gysyp  yygnayjynyn  walynyn  aylaw
sanlarynyn sazlanylmasyny; yokary basysly turbinanyn 6niinde
temperaturanyn Osmeginin ciklendirilmesini; gysyp
yygnayjynyn dykyzlanma ulgamynda yagyi uly basysynyn
saklanylmasyny; stansiyanyn ¢ykyjy kollektorynda gazyn
basysyny; yokary ya-da pes basysly turbinalaryi rotorlarynyn
okunun stiysmeululyklaryny;
Doly  awtomatlagdyrylan = magistral  gazgeciriji, gaz
senagatlarynda gazy yygnamakdan baglap, ony sarp edijilere
eltmek we paylamak bilen gutaryp, ahli is prosesslerini
awtomatiki telesazlamak bilen hisiyetlenydr, yagny merkezi
dispetcer punktynda ornasdyrylan, dolandyryjy hasaplayys
masynynyn kdmegi bilen. Seyle masyn gazy iri sarp edijilerden
gazgeceriji trassalar we desgalar baradaky yygnap, sazlayjy
organlara koOp pozisiyaly komandalary gdziipgilinjigini
reZiminin tiytgemegi boyunca gecirmelidir.
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IV. NEBIT KARHANALARYNDAKY OBYEKTLERIN
AWTOMATIZASIYASY
(AWTOMATLASDYRYLMAGY)

Nebiti gazyp alyan pudagyn aladalarynyn seljerilisi
ayratyn tehnologiki amallaryn, prosesslerin, gurluslaryn
awtomatlagdyrylmagy yokary tehniki -ykdysady effekti berip
bilydris. Bu  awtomatlasdyrylan  obyektlerde  z&hmet
harajatlaryn 15% c¢enli azalmagy gazanylan yagdayynda-da
girizmegin tejribesi bilen tassyklanylyar. Yokary netijeli
awtomatizasiyanyn aladalary - tehnikany, tehnologiyany
kdmillesdirmegiit we nebit bilen ugurdas gazy almagy
guramagyil umumy problemalarynyn (alada, kyngylyk) esasy
bolegi, maksimal miimkin bolan tehniki - ykdysady netijelilik
bu meseleler bilelikde ¢6ziilende gazanylyp bilner.

Pudagyin  masstablarynda  awtomatizasiyany ~ sowly
ornasdyrmakdan  ozal = guramagylyk  ¢éreler = amala
asyrylmalydyr; nebiti gazyp alyan kéirhanalarynn tehnologiki
bazasynyn unifikasiyasy - esaslarynyn biridir. Unifikasiya
yurdun  dhli  kérhanalarynda  tehnologik  prosesslerin,
enjamlaryn, ulanylyan serigdelerin, awtomatikanyn
ulgamlarynyin we telemehanikanyil bir gorniisliligini iipjiin
etmek ticin gerekdir. Ilki bilen ol nebiti, gazy we suwy gazyp
almagyn, yygnamagyn, transportyn we tayyrlamagyn
tehnologiki ulgamlaryna degislidir.

Aralyk nasos stansiyasyz nebiti saylamagy we
transportyil  bir turbaly naporly (basysly) ulgamynyn
ulanylysynynn  (ekspluatasiyasynynl)  tejribesi  gorkezilen
harajatlar boyunca olaryn yokary tygsytlylygy barada netijeler
kabul etmidge miimkingilik berydr. Sun bilen birlikde bu
ulgamlar yurdunn nebiti gazyp alyan etraplarynyn kopiisinde
diyen yaly ulanylyar. Ayratyn gorlaryn  ydriteligi
(tapawutlylygy) yygnama ulgamyn dhmiytsiz liytgemelerini
yiize ¢ykarmaga ukyplydyr, bu bolsa tehnologiki enjamy
saylamakda 6z beyanyny tapar, seyle - de bolsa bir turbaly
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naporly (basysly) ulgamlaryil ornasdyrylmagynyii masstablary
tutus, pudak boyunga entdk yeterlik dildir, olaryn mundan
beyldk dhli yerde ornasdyrmak gurulyan we rekonstmirlenyin
(durky tdzelenydn) kérhanalaryin tehnologiki bazasynyn
unifikasiyasy bilen bagly ilkinji nobatdaky mesele bolup
duryar.

4.1 suratda gorkezilen, nebiti, gazy we suwy
yygnamagyn, transportyin we tayyarlamagyn ulgamlary
asakdaky awtomatlagdyrylan enjamlar bilen blok we
transportabel yerine yetirmeginde toplumlasdyrylandyr:

* 120 genli gaz faktorda, 4 MPa cenli i3 basysda 14
cenli birikdirlen guyularynt sanynda 400 c¢enli we 1500 t/gije -
giindize c¢enli bir guyunyn maksimal debitine niyetlenen
toparlayyn dlgeg gurlusly;

* suwly, suwsyz ya-da koptaraply nebitleri maksimal
debite bdliimleyin yygnanylmagy {i¢in toparlayyn Olceg
gurlusly;

* 120 cenli gaz faktorda, 4 MPa ¢enli is basysda we 24
cenli birikdirlen guyularyin sanynda 400t/gije - giindize cenli
bir guyuly;

* 5 min. kkal/sag yylylyk ondirijilikli (yoldaky
yyladyjylar bilen) ¢ig nebiti yylatmak tigin gurluslar bilen;

« 1500 - den 20 000 t/gije - giindize ¢enli 6ndiirijilikli
seperasion gurlusly;

« 750 - den 20 000 t/gije - giindize cenli Ondiirijilikli
plast suwlaryi gogsmaca yygnalmagy bilen seperasion gurlusy;

« Dbir blokda 1000, 2000 we 3000 t/gije - giindiz
ondiirjjilikli nebiti tayyarlamagyn gurluslary (deemulsatorlar)
bilen;

* gyzdyrmagyn we (¢cokdiirmegin) arassalamagyn bolek
bloklary bolan 3000-den gowrak 10000 t/gije -
giindiz ondiirijilikli nebiti tayyarlamagyn gurluslary bilen;

« kompressorlary, sowadyjyly, seperasion, nasos,
nagnetatel bloklar bilen we kontrolyn we elektrik {iipjlingilik
bilen toplumda 40 - dan 500 miin.m%/gije-giindiz ondiirijilikli
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gazy das aralykdaky transporta (kigigabaritli gazobenzinli)
tayyarlamagyn gurluslary bilen;

+ 100 - den 500 miif.m®*gije - giindiz Ondiirijilikli
gazlift ekspluatasiya licin gazy tayyarlamagyn gurluslary bilen;

« 150 - den 10 000 t/gije - giindiz ¢enli Ondiirijilikli
suwy tayyarlamagyn gurluslary bilen;

+ Paylayjy grebenkanyi, elektropodstansiya bloklar we
dolandyryjy bloklar bilen bir toplumda bir nasos blokda 3600
m3/gije-giindiz 6ndiirijilikli kustowoy nasos stansiyaly;

* 10 we 20 miif. t/gije - glindiz ondiirijilikli haryt nebiti
tabsyrmagyn gurlusy bilen;

* 10 min t/gije-giindiz Ondiirijilikli haryt nebiti
almagyn gurlusy bilen.

Nebiti alyan kérhanalaryn amatlykly yerlesdirilmegi
proyektirlenende (taslamalasdyrylanda) awtomatlasdyrylan
enjamlarynn gorniislerini saylamak nebit gorlarynyn belli bir
(takyk) sertlerine: nebitlerin  we gazlaryn, guyularyn
debitlerininn we gurluslaryn 6ndiirijiliginifi, is¢i basysyn, berlen
gor {icin yoritelesdirilen topografiki, klimat we beyleki
ayratynlyklaryi fiziki diiziimine baglylykda amala asyrylyar.
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Surat 4.1 Kédrhana yygnamanyii, transportyin we nebiti,
gazy, suwy tayyarlamagyn awtomatlasdyrylan ulgamy

1 - eckspluatasion (ulanys) guyular: fontan, stanga we sentrobez
elektronasosly; 2 -yakynlagyan (HauHerarenbHbie) guyular;

3 - wykidnoy liniyalary parafinden arassalamak ftg¢in sarlary goyberiji
gurlus ; 4 — “sputnik” yaly gorniisdaki toparlayyn 6lceg gurluslary;

5 - toparlayyn 6lgeg gurluslaryn yerli awtomatikasynyn blogy;

6 - ugur boyunga suwuklygy yyladyjy; 7 - CY yaly gorniisddki I derejeli
seperasion gurlus; 8 - plast suwy 6niinden ¢ykaryan seperasion gurlus;

9 - nebiti tayyarlamak {igin gurlus (seperator - deemulsator);

10 - kondision dil nebit iigin rezerwuar; 11 - haryt nebit {i¢in rezerwuar;

12 - gazy tayyarlamak ii¢in gurlus ; 13 - suwy tayyarlamak ti¢in gurlus ;
14-1 goterim iigin plast suwy almak ii¢in nasosly; 15 - kustowoy nasos
stansiya; 16 - haryt nebiti awtomatiki usulda tabgyrmak gurlusy;

17 - haryt nebiti almak ii¢in nasosly; 18 - dispetger nokady;

19 - dolandyrmagyn awtomatlagdyrylan ulgamynyn hasaplayys merkezi;

20 - gazsuwnebit garyndyny; 21 - gazy; 22 - gaznebit garyndyny;

23 - suwsyzlandyrylan we bolekleyin separirilenen nebiti; 24 - haryt nebiti;
25 - kondension dél nebiti; 26 - haryt gazy; 27 - harytdan galan suwy;

28 - plastlara goybermek icin tayyarlanylan suwy almak ig¢in
turbagecirijiler; 29 - telemehaniki baglanysygyn liniyalary.
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Kérhananyn meydangasynda awtomatlagdyrylan
enjamlary rasional vyerlesdirmegin meselelerine uly {ns
berilmelidir. Eger nebit guyularyn yerlesisi gorlary
0zlesdirmegiin taslamasy boyunga burawlamagyn tory bilen,
toparlayyn Olgeg gurluslary 10 - 15 ¢dkde kesgitlenen bolsa,
onda beyleki tehnologiki gurluslaryn we obyektlerin yerlesisi
hem merkezlesdirilmedik bolup bilydr. Hyzmat etmegin
ornundan bir nokatda tehnologiki gurluslaryin maksimal
konsentrasiya yykgyn etmek gerekdir.

Gutaran tehnologiki sikili nebiti alyan kérhanalar {i¢in
ol nebiti, gazy, suwy tayyarlamak we olary sarp edijilere
diisiirmegin merkezi nokady bolup duryar.

Bu nokatda &hli basgangaklaryn seperasiyasy, nebitden
suwy ayyrmak, gin fraksiyany saylamak we gazy sofira
transport etmige tayyarlamak, oniim plastlara goybermek ii¢in
ulanylyan stok suwy arassalamak, haryt oniimin - gazyn,
nebitin, suwuil dagky alynylysy yerine yetirilmelidir. Sol yerde
tutus nokat {icin umumy nokatgy isci topary bilen Oniimgiligi
dolandyrmak amala asyrmak hem bolar.

Nebiti, gazy we suwy tayyarlamagyn bir merkezi
nokadynda jemlenen guyularyni sany 400 - 500 birlige dendir,
olary yokarky gutaryan wujundaky basysy bir nokada
suwuklygyin komekgi goteriji serigdesiz berilmegini {ipjun
edyar.

Esasy oOnlimgiligii tehnologiki bazasyny unifisirlemek
bilen bir hatarda tehnologiki obyektlerin kadaly islemegini
ipjiin edydn operasiyalary (amallary) yerine yetirmegin
usullary we serisdeleri hem kamillesdirmekdirler. Ilki bilen bu
talaplar NKT (HKT) guyunyi ¢ykaryjy liniyalaryny we gazyp
alyan turbalary parafmin ¢dkmeginden arassalamak boyunca
sistematiki, kopgiilikleyin, zéhmet sygymly operasiyalara
degislidir.

NKT (HKT), enjamalar we toparlayyn 6l¢eg gurluslaryn
obwyazkalary parafiniii ¢6kmeginiii 6niimi almak {i¢in yorite
icki gatlagy bolmalydyr.
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Kéarhananyn nebit yygnayjy setinii hyzmat edis
ulgamyny gaznebit akymynyn gidrawliki energiyasyny
turbagecirijileri arassalamak iicin ulanyp bolar yaly edip
gurnamak gerekdir. Sunuii bilen gd¢me buggenerator
gurluglaryn, hyzmat edyédn is¢i toparynyil sanynyn, diymek,
nebit yygnayjy turbagecirijileri isldp duran yagdayda
saklamaga ekspluatasion harajatlaryn  birden azalmak
miimkingiligi baglydyr. Bular yaly prinsipe nebit yygnayjy
turbagecirijileriin rezin sarlaryin kdmegi bilen arassalanylmagy
jogap beryiar. Bu usul ulanylanda sarlary girizmek we
¢ykarmak TU¢in enjamlar g6z oOnilinde tutulmalydyr we
liniyalarynl kebsirlenilmegi we gosmaca desikleriii kesilmegi
dogry yerine yetirilmegi dogry diistindirilmelidir.

4.1. Gazyi alyan, transportyn we nebiti, gazy, suwy
tayyarlamagyn obyektleriniii awtomatlasdyrylmagy

Nebiti alyan dniimgiligin netijeli awtomatlasdyrylmagy
we telemehanizasiyasy li¢ sany esasy prinsiplere dayanyar:

e Awtomatlasdyrmak we telemehanizirlemek
toplumlayyn c¢oziilmelidir, yagny esasy Onlimgiligin we
komekei kdrhanalaryn dhli obyektlerini 6z i¢ine almalydyr.

» Obyektlerde isclerin hemise bolmagyny aradan
ayyryan doly yerli awtomatlasdyrmak; eger tehnologiki
diizglinin sertleri boyunca prosessifi iizniiksizligi goz oiiinde
tutulan bolsa é&tiyaclyk enjamyn awtomatiki usulda ise
girizilmegi; awariya yagdaylarda obyektin awtomatiki
blokirlenilmegi amala asyrylmalydyr;

* Dolandyrys nokadyna gelydn maglumatlaryn
minimallagdyrylmagy; gozegcilikde saklanyan obyektlerin
awtomatiki soralmagy; obyektlerde awariya yagdaylaryn yiize
cykmagyny duyduryan awtomatiki signalizasiya {ipjiin
edilmelidir.

Tehnologiki  obyektlerin  awtomatlagdyrylmagynyn
maslahat berilyan mogberleri gorkezilyér.
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Guyular gazyp alyan usullaryna garamazdan guyular
buferde, ¢cykaryjy liniyada we turbanyn anyrsyndaky ginislikde
yerli kontrollyk (gozegcilik) serigdeleri bilen {iipjiin edilyar.
Guyuda goyulyan awtomatikanyn serisdeleri esasan-da
awariya  yagdaylarda ony  blokirlemek, awariyalary
lokalizirlemek we gysgawagtlyk energiyanyn o¢iirilmeginden,
obyektin awariya yagdayy aradan ayrylandan son 6z - 6ziinden
ise girizilmegi li¢in niyetlenendir.

Yiiklenilyén elektrosentrobezli nasoslary (ESN) bolan
guyularda “kabel —dwigatel” izolyasiyany garsylygyna
gosmagca kontrollyk edilyér. Stanok-kacalkaly (SKN) guyular
slangyn iiziilmeginde awtomatiki blokirlemegin serisdeleri
bilen goralyar. Zaboy ya-da ustya gorniigli awtomatiki ayryjy
enjamlary bolan  &hli  guyular ¢ykaryjy liniyalaryn
iiziilmelerinde, olarda berlen basysa garsy basysyn
peselmeginde ya-da yokarlanmagynda blokirlenilyar. Wagtal-
wagtal ulanylyan guyular yerli enjamyn programmasy boyunca
isleyirler.

Toparlayyn 6lgeg gurluslary ona birikdirilen guyularyii
umumy suwuklygy, arassa nebiti we gazy boyunga debitlerini
awtomatiki usulda gezekli - gezegine Olgenilmegi ii¢in
niyetlenilyir. Olgemek yerli enjam tarapyndan berilyin
programma boyunca amala asyrylyar; debitlerin nobatsyz
Olcenilmegi toparlayyn gurlusda programmany {ytgetmek
bilen amala asyrylyar. Nebit goruny oOzlesdirilis diizgiinine
kontrollyk etmek iicin kabul edilydr: dlcemeginn dowiirleri -
ayda 3 gezege ¢enli, dowamlylygy - 2-den 24 sagat ¢enli,
umumy suwuklygyn Olcenilmeginii otnositel takyklygy
+2,5%.

Islendik modifikasiyasy gurluglar kabul ediji grebenka,
utgasdyrjy abzal, dlgeyji seperator, umumy suwuklygy, arassa
nebitin we gazyin mukdaryny olceyjiler, turba deemulsasiyada
cig nebitin ahyryna deemulsatory girizmek {i¢in enjam, yerli
awtomatikanyn bloklary we awariya yagdaylarda awtomatiki
blokirowkanyn enjamlary bilen tipjiin edilendir.
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Toparlayyn 6l¢eg gurluslary saylama boyunca hereket
edydn yumuslary yerine yetirmegine operatiw kontrol,
geologo-tehniki ¢érelerin we nebit gorlarynyn 6zlesdirilisinin
diizglininin  ulgamlayyn kontrolynyn meyillesdirmek iigin
ulanylyan guyularyn yagdayy barada maglumat ¢esmesi bolup
duryar, telemehaniki kanallar boyunga  maglumatlar
dolandyrys, nokadyna berilyir.

Ugur boyunca yyladyjylar. Yyladyjylaryii
awtomatlagdyrylmagynyn derejesi yyladylyan suwuklygyn
temperaturasy boyunca yanmagynyn awtomatikasy we awariya
yagdaylarda blokirlemek bilen howpsuzlygyin awtomatikasy
bilen ¢dklenyir.

Seperasion gurluslar. Modifikasiyasyna garamazdan &hli
seperasion gurluslar kontrolynl yerli enjamlary we basysyn,
derejanin awtomatiki sazlayjylary, artykmag akmagynyn ya-da
basysyn yokarlanmagynyin howpunda awtomatik signalizasiya
gurluglary, awariya yagdaylarda kabul ediji liniyanyn
awtomatiki usulda yapylmagy bilen iipjiin edilydrler. Plast
suwunl 6niinden ¢ykarylmagy goz oniinde tutulyan seperasion
gurluslar “nebit-suw” boliimin derejesinin faza ara sazlayjylary
bilen gosmacga toparlanylyar.

Nebiti tayyarlamagyn gurlusy. Blok deemulsatorlar ii¢gin
yerli awtomatiki gozeggilik we nebitin we suwuil derejesinii,
basysyn, “nebit-suw” fazalaryn boliminin  derejesiniii
Onliminiii temperaturasy boyun¢a yanmagynyil sazlanylmagy
gz oniinde tutulyar. Gurlus kondision dil nebiti gaytadan
islemédge gaytarmak {g¢in ¢yglylygy analizatory (seljerisi),
awariya yagdaylarda blokirlemek iicin howpsyzlygyn
awtomatikasy  bilen  iipjiin  edilydr. Haryt  nebitin
rezerwuarlarynda artykma¢  suwuklygy guyulyanlygynyn
howpy barada dolandyrys nokada signalizasiya bilen c¢dkli
derejesine gozegcilik edilyar.

Haryt nebiti tabsyrmagyn gurlusy ii¢in sarp edijd berlen
nebitin  mukdarynyn ahyrynda +0,25% gowriimi we 0,5%
agramy Olgemegin otnositel takyklygy bilen, kondision dél
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nebitin  alynmagyny duyduryan c¢yglylygy awtomatiki
seljerilisi, temperatura bilen diizedis bilen dykyzlygyn kontroly
uzak aradan dolandyryjy goz oniinde tutulyar. Gurlus sarp
edija berilydn haryt nebitin laborator seljerilisi {i¢in programma
probaalyjy bilen iipjiin edilyar.

Stok suwlary tayyarlamagyn gurlusy iigcin arassalayys
prosessinint esasy gorkezijilerinin awtomatiki kontroly, suwy
bermek ulgamynda alynmaga degisli tayyarlanylan suwun
mukdaryna dasdan kontrollyk etmek we filtrleri regenerasiya
awtomatiki usulda utgasdyrmak (gecirmek). Suwun hilinin
seljerilisi laborator usulda amala agyrylyar.

Gazy  tayyarlamagyn  blok  gurluslary  gazy
tayyarlamagyn tehnologiki prosessini awtomatiki
sazlanylmagynyni serigdeleri bilen awariya yagdayy barada
duyduryan  signalizasiyaly = gorag  serisdeleri  bilen
toplumlasdyrylyar.

Blok kustowoy nasos stansiyalarda girelgede we
cykalgada basysyn yerli kontroly, ayratyn yakynlagyan guyular
boyunca suwun mukdarynyn yerli kontroly we stansiyanyn
ondiirijiliginin tutuslygyna telemehaniki kontroly goz oiiinde
tutulyar. Blok stansiyalar gorag awtomatikanyin serisdeleri,
esasy agregat sandan ¢ykanda atiyaclyk agregaty awtomatiki
usulda ise girizmegin enjamlary bilen we elektrik energiyanyn
gysga wagtlyk Ociirilmeginden son 0zi ise girizydn abzallar
bilen iipjiin edilydr. Yakynlasyan liniyalaryii iiziilmeginde
stansiyanyn awtomatiki usulda blokirlenilmegi g6z Oniinde
tutulydr. Stansiyanyn awariya yagdayynda dolandyrys
nokadyna signal gelyar.
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