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GIRIS
TURKMENISTANYN GAZ SENAGATYNYN OSUSI

Tiirkmenistan ykdysady taydan 6sen demokratik, hukuk
we diinyewi dowleti gurmagyn strategiki wezipesini ¢ozmek
bilen milli Liderimiz ylmyn we medeniyetin, halk hojalygynyn
dinamiki Ostisini Uipjiin edyir, parahatgylyk soyiijilik, hosniyetli
gonsucylyk we konstruktiw hyzmatdaslyk taglymatlaryna
esaslanyan konstruktiw dasary syyasaty amala agyryar. Munun
0zi dowletimizin halkara abrayynyi 6smegine getiryir. Dowlet
garassyzlygy yyllary iginde yurdumyzyn ykdysadyyetinde
ondebaryjy orunlaryil birini eyeleydn uly potensialy bar bolan
Tilirkmenistanynn nebit-gaz pudagynda hem uly Ozgertmeler
amala asyrylyar.

Tilirkmenistanynn Prezidenti tarapyndan bu pudaga
ayratyn {ins berilydr. Tirkmenistanyil nebit-gaz pudagynyn
Osliginint esasy konsepsiyalary Tiirkmenistanyn Prezidentinin
“Tirkmenistany ykdysady, syyasy we medeni taydan
Osdiirmegin 2020-nji yyla ¢enli dowiir iigin Bas ugry” Milli
maksatnamasynda we “Tiirkmenistanyii nebit-gaz senagatyny
Osdirmegin ~ 2030-njy  yyla  ¢enli dowiir  {igin”
Maksatnamasynda kesgitlenendir. Uglewodorodlaryn agtarylan
we islenilmége tayyarlanylan yataklarynyn calt 6zlesdirilisi we
senagat taydan ulanylysa girizilmegi bilen bir hatarda,
ontimgilige tdze tehnikalary, 6ndebaryjy tilsimatlary we diinyi
ylmynyil i tdze gazananlaryny ginden ornasdyrmak gaz
pudagyny 6sdiirmegin ileri tutulyan ugurlary bolup duryar.

Merkezi Aziyada “mawy yangyjyn” c¢ykarylysy
boyunca Tiirkmenistan diinyénin i1l iri energetika dowletleriniii
sanawyna girydr we onufl Ondiirilisinin  mdgberini yakyn
yyllarda artdyrmak iigin uly miimkingiliklere eyedir. Ustesine-
de, gazy diinyd bazarlaryna c¢ykarmagyn diwersifisirlenen
ulgamyny doéredip, yirdumyz diinydde iri iipjiin edijileriii biri
bolup biler. Bu gaz senagatynyn geljegi ilki bilen tiirkmen
hiindrmenleri  tarapyndan baha berlen we “Gaftney,
Cline&Associates” halkara ekspert kompaniyasynyn auditor
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barlaglary arkaly tassyklanylan Giinorta Yoldten-Osman we
Yaslar yaly iri yataklaryii tebigy gazynyn #girt uly gorlary
bilen delillendirilyér.

Tiirkmenistanda hereket edyian gaz akdyrys ulgamynyn
durkuny tizelemek, icerki gaz {ipjlingciligi ligin gaz gecirijiler
ulgamyny gineltmek, tebigy gazyn eksporty ii¢in niyetlenen
tdze gazgecirijilerini gurmak-gaz akdyrys ulgamynyn ileri
tutulyan ugry bolup duryar. Munun esasynda, gaz akdyrys
infrastrukturasynyn 0Osiisi iki ugurda amala agyrylyar: ilaty we
yurdun senagatyny tebigy gaz bilen doly iipjiin etmek we tdze
ugurlar boyunca dasary yurtlara ibermekden ybaratdyr.

Tebigy gazyn eksport akymlarynyin kopugurlylygy
yorelgelerinden ugur alyp, Tirkmenistanda beyleki eksport
gazgeciriji ugurlaryny doretmek boyunca hem isler alnyp
barylyar. Tiirkmenistan-Ozbegistan-Garagystan-Hytay
transmilli gazgecirijisinin baslangy¢ yeri bolan uzynlygy 184,5
km we diametri 1420 mm bolan Malay-Bagtyyarlyk
gazgecirijisini ge¢irmek boyunca isleri amala asyrdylar. Bu
yerde gazy arassalamak we guratmak, gazkompressor we gaz
Olceyji beketleri, Amyderyadan gecelgdni we infrastrukturanyn
beyleki desgalary guruldy.

Malay yatagyndan we Amyderyanyil sag kenaryndan
basyny alyp gelyan Nebitgazgegcirijiniit umumy uzynlygy 7000
km golaydyr. 490 km Ozbegistanyn ¢dginden, 1304 km
Gazagystanyn ¢édginden we 4500 km gowragy Hytayyn
caginden gecip, Guangzou sdherine baryar we sol yerden
beyleki bar bolan gaz ugurlary boyunga paylayar.

Yurduii yangyg-energetika toplumynda bolup gegyin
ozgertmeler hédzirki zaman diinyd gurlusynyn ykdysady we
hukuk binyadyna dayanyar, tebigy gazyn eksportyny
diwersifikasiyalagdyrmagyn  strategiyasy bolsa, halkara
ykdysady hyzmatdaslygyn mundan beyldk isjeiilesmegine
obyektiw yardam edydr. Dowletabat-Eyran gazgecirijisinin iisti
bilen Tiirkmenistan Eyran Yslam Respublikasyna uglewodorod
¢ig malyny iberilmekligin tdze ugurlary muna aydyn mysaldyr.
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Energetika serigdelerinin halkara derejede {istagyr
gecirilmegininn ygtybarly we durnukly iipjiin edilmegi barada
baslangyc bilen diinyd jemgyyet¢iliginiii 6iilinde ¢ykys etmek
bilen, hazirki wagtda, Tiirkmenistan 6z niyetleriniin hakyky we
isewlir hédsiyetini is yiiziinde gorkezmége, seyle-de BMG-nin
ciklerinde degisli halkara hukuk resminamasynyn islenilip
tayyarlanylmagyna we kabul edilmegine beyleki dowletleri
cekmaége calysyar.

Gazy eksport etmegin tdze Dowletabat-Eyran ugry
Tirkmenistanyii ~ Prezidenti  halkara  hyzmatdaslygyny
Osdiirmek we energiya ¢ig malyny eltilmeli yerine yetirmek
ulgamynda diwersifikasiyalasdyrmak boyunga 2009-njy yylyi
aprelinde Asgabat sdherinde bolup gegen maslahatda beyan
eden “Energiya serisdeleriniii ygtybarly we durnukly iistasyr
gecirilmegi  hem-de  durnukly  Osiisi we  halkara
hyzmatdaglygyny iipjiin etmekde onuni hyzmaty” atly teklibinin
diizgiinleri  bilen doly utgasmaklygy onun durmusa
gecirilmegini afladyar.

Nebitgaz pudagynda hyzmatdaslygyn we uglewodorod
serigdelerinin  eksportyny kopeltmeginn  tize ugurlaryny
tapmagy 0z Oilinde maksat edinydn Tiirkmenistan
hyzmatdaslygyin 06zara bidhbitli we 06zara kabul ederlikli
sertlerini isldp tayyarlamak iicin beyleki dowletler bilen
yzygiderli geplesikleri alyp baryar. Hususan-da, munun 06zi
Dowletabat gaz yatagyndan Eyranyn serhedine ¢enli diametri
1020 mm turbalar arkaly tdze gaz ulgamyny gecirmige
miimkingilik berdi. Déwletabat-Serahs-Hangeran gazgegirijinii
uzynlygy 30 km golay. Gazgegirijiniit baglanyan we gutaryan
yerinde, turbalary yzygiderli arassalamak iicin enjamlasdyrylan
meydancalar guruldy.

Gaz gecirijinin Tiirkmenistanynn Dowlet serhedi bilen
kesisyin yerinde hojalyk hasaplasykly &lgeyji nokat (HHON)
guruldy. Ol gazyn hilini seljeriji we onuni har¢lanysyny hasaba
alyjy hézirki zaman RMG, QMS, USZ500 toplum bekedi bilen
enjamlagdyrylypdyr. Toplumyn diiziimi tebigy gazyi san we
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hil  hisiyetnamasyny yokary takyklykda anyklamaga
miimkingilik berydn kiikiirt wodorodyny we umumy kiikiirdi
akymlayyn seljerijiden, suwun we uglewodorod ¢yg nokadyny
akymlayyn seljerijiden, gazyin akymlayyn hromografyndan we
RMG ERZ 2104 floukompyuterden ybaratdyr. Korpeje-
Gurtguyy we Dowletabat-Serahs-Hangeran iki ugry boyunga
Eyrana her yylda iberilydn gazyn mocberi gelejekde kopeldiler
we ol 20 mird.m® ¢enli yetiriler. Bu ylmy isden men
Dowletabat gaz kéni boyunca gysgacga beyén etjek.

Dowletabat gaz yatagy umumy at bilen “Doéwletabat-
17, “Dowletabat-2”, “Dowletabat-3”  yataklaryny &ziine
birlesdirydn ordn uly ginisligi eyeleyir. Seyle uly meydanda
gaz guyularynyin 300-den gowragyndan Oniim alynyar. Sol
guyulardan gaytadan turbalar gaz toplayjylarynn 15-sinde
jemlenyér. Gaz toplayjylaryn her biri guyularyn ortaga 20-25
sini 6ziinde birlesdiryar.

Gaz toplayjylarda gazyn ilkinji arassalanysy amala
asyrylyar, yagny tebigy gaz suwdan saplanylyar. Gazyn
deslapky tayyarlayys desgalarynyii hemmesi gazy “Dowetabat-
2” we “Dowletabat-3” yataklarynda yerlesen bas desgalaryn
ikisine ugradyar.

1-nji  bas desganyn gije-glindizin dowamynda
arassalayan we uly gecirijd beryin gazynyn mogberi 54
min.m?3. 2-nji bas desganyn su mohletdiki kuwwaty
60 mIn.m®. Bas desgalardan gaz uly gegirijilere, yagny 2-nji
bas desgadan Dowletabat-Deryalyk gecirijisine berilyér. 1-nji
bas desgadan  bolsa, Tilirkmenistan-Eyran ~ halkara
gazgegirijisine iberiler.

Gazyn diiziiminden saylanyp ayrylan gaz kondensaty
turba arkaly Tejen-Sarahs-Masat halkara demir Yol
gecelgesinin ugrundaky Sarahs menziline iberilydr, bu yerde ol
demir yol sisternalaryna guyulyar. Beketden bolsa, kondensat
Seydinin nebiti gaytadan isleyén zawodyna tizeden islenilmige
ugradylyar.
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Eyran Yslam Respublikasyna Demirgazyk-Giinorta
transkontinental hem-de Tejen-Sarahs-Masat halkara demir yol
gecelgeleri ady agzalan gazgecirijiler bilen 0zara sazlagykly
hyzmatdaslykda  yurdumyzyn uglewodorod serisdesini
suwuklandyrylan gorniigde eksport etmegiii diinyd uzayan
yollary bolup duryarlar.

“Dowletabat-17, “Dowletabat-2”, “Dowletabat-3” yaly
uly boliimlerden ybarat bolup, “Doéwletabat-3” - bu bay gaz
kininin kiikiirtli wodorod bolegi, “Dowletabat-2” bolsa
kiikiirtsiz gaz yatagy hokmiinde maélimdir. “Ddwletabat-1”
0zbasyna hojalyk bolup islép dur.

Bu yatakda dort sany gaz gysyjy desga hereket edip,
olaryn hersiniit kuwwaty 6 MWt barabardyr. “Dowletabat-2"-
de li¢ sany uly gysyjy enjam bolup, olar Germaniyanyn MTU
kompaniyasy bilen bilelikde yerli hiindrmenler tarapyndan
guraldy. Olaryn hersinin kuwwatlylygy 25 MWt-lyk 4 sany
blokdan duryar. Olaryfi her birinii kuwwaty 15 mln.m? tebigy
gaz gecirmige ukyplydyr.

2-nji bas desga hem guruldy. Gazyn esasy bolegi
eksport ugradylyan bolsa, gaz kondensaty yurdun iginde
gaytadan islenilydr. “Dowletabat-2” yatagyndaky gazy
tayyarlayan tdze desga 2002-nji yylyn fewral ayynda ise
girizildi. 2003-2004-nji ~ yylarda kiikiirtli wodoroddan
arassalayjy desgany tehnologiya taydan doly iiytgedip gurmak
isleri gecirildi. Awtomatiki gozegcilik abzallary doly ¢alsylyp
dowrebaplasdyryldy.

Kédmil tehnologiyanyn komegi arkaly tebigy gazyi
tayyar gorniisine getirilis prosesi Ordn tdsin. Ilki bilen gaz
guyudan gaydyar-da, ozaly bilen, ilkinji arassalayjy desga
gelyir, ol gazyn diiziimindiki suwy hem-de kondensaty, yagny,
uglewodorodly suwy, tehniki suwy ayyryar-da, sol suw bir
akaba bilen bagga desga gaydyar.

Bu yerde iki  hilli,  kiikiirtwodorodly = we
kiikiirtwodorodsyz gaz ¢ykarylyar. Eger, onun kiikiirtli gérniisi
barada giirriin edilse, ol ilki yorite absorberleriii igi bilen
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gelydr-de  monoetanol  arkaly  gazyn  diizlimindiki
kiikiirtwodorodly yorite gosulyan monoetanol jisimi arkaly
Oziine siidirilip arassalanyarda, gaz guradylyan boliime baryar.
Sol yerde yokary gyzgynlykda guradylyp we minus dereja
diisiirilip, onun diiziminddki ¢yglylyk ayrylyar hem-de halkara
gazgecirijisine gontikdirilyar. Gazyn diiziimindéki
kiikiirtwodorody alyp, galan monetalomini, regenerasiya edilip,
kiikiirtwodorody ayrylyar. Ol yokary derejeddki pecde arkaly
arassalanylyp, onki kaddyna getirilyér. Kiikiirtwodorod bolsa
ekologiya zyyansyz bolar yaly edilip yakylyar. Taslama
kuwwatlylygy boyunca ikinji desga bolup, bir yylda 20
mlird.m? gazy kiikiirtwodoroddan arassalamaga ukyplydyr.

“Beytman” Ysrayyl kompaniyasy tarapyndan gurlup,
2002-nji yylda ise girizilen gysyjy we arassalayjy desga
ygtybarly hem-de bokdengsiz isledilyar. “Dowletabat-3-in” 2-
nji bas desgasynda KS diylip atlandyrylyan gysyjy-
tayyarkayjy desganyn nokatdakysy gurlup, ise girizildi. Ony
Belgiyanyn “Eneks” kompaniyasy gurdy. Bu desga kiikiirtli
gazy bas desga gysyp gecirmeli hem arassalamaly, basysyny
80 atmosfera yetirmeli. Gazyn hilinin talabalayyk bolmagy
ticin dispetcer bolimi bolsa tutus gazyn hilini gozegcilikde
saklayar.

Gaz ¢ykarylys prosesine kompyuter arkaly birsyhly
oran dykgatly gozegcilik edyér. Isin barsynda ndsazlyk yiize
cykan pursatynda bolsa dispetger tarapyndan komekgi
gullugyna gyssagly habar berilyar we ndsazlyk aradan ayrylyar.

Tebigy gorlara bay yurtlaryn biri bolan Tlirkmenistanyn
barha dowrebaplasdyrylyan nebit-gaz ulgamy bu giin yokary
Osilis yoluna. Hormatly Prezidentimizinn &girt uly tagallalary
bilen bu 6ndebaryjy pudagymyzyn tiirkmen halkynyn esretli
durmusynyn hatyrasyna, sebitiit diinyd yurtlarynyn energetiki
howpsuzlygynyn pugtalandyrylmagynyn hatyrasyna has gin
gerimler bilen Osdiirilmegi {igin bolsa gifn miimkingilikler
agylyar.
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I. NEBIT GAZ SENAGATY GEOLOGIYASYNYN
ESASLARY

Yer gabygynyii geologiyasy.

Geologiya — Yeriii taryhynyii we gurlusynyii diiziimi
baradaky ylymdyr. Bu ylym Yerii birndce gabykdan
duryandygyny gorkezyar: Litosfera dasky gaty galynlygy 50-
70 km c¢enlidir, mantiya — aralykda yerlesen, cuilugy 2850-
2900 km genli, yadra — ¢cunlygy 2900-6380 km.

Gabygyn himiki diiziimi, fiziki yagdayy we hésiyeti
diirlidir. Litosfera diyip atlandyrylyan yer gabagymyz beyleki
gabyklar bilen deniesdirilende yokary derejede Owrenilen
mantiyanyn we yadaranyn diiziimi we gurlysy entek gutarnykly
kesgitlemedik.

Litosferanyn  istlin  suwortiigi  ya-da  gidrosfera
yerlesydr, bu yer gabygynyn 71 %-ni Ortir. Seylede onun
istiinde gaz goOrniisli gabygy va-da atmosfera yerlesyar.
Atmosferanyn asakdaky cdgi gury yerin we denizin {sti.
Birndce derneyjilerii maglumatlaryndan atmosfera gatanyn
galynlygy 2000 km etyér.

Yer gabygynyii diiziimi.

Yer gabygyny dag jybnslary, minerallary diizyr.

Minerallar — Yer gabagynda bolup gecyin fiziki-himiki
prosesslerin netijesinde tiyze ¢ykyan fiziki hésiyeti we himiki
diizimi boyung¢a takmynan birmenzes tebigy madda.

Dag jynslary — 6zbasdak doreydn geologiki jisiminin
hemmiselik mineralogiki we himiki diiziiminiii Yer gabygynda
yerlesyédn az ya-da kop minerl agregatlary. Olar gelip ¢ykysy
boyunga yii topara boliinydr: magmatiki ya-da bowsiip ¢ykan
cokiindi we metamorfologiki ya-da gorniisini tiytgeden.

Bowslip ¢ykan jynslaryn esasan kristal gurlusy bolyar,
magmo diyip atlandyrylyan silikatly erginin yer gabygynyn
jimmiisinde we yerin {istlinde gatamagy netijesinde doreyar.
Bu dykyz, uly bolegi ordn berk, birmenzes belentlikler.
Haywan we 0Osiislik galyndylary bu jynsda bolmayar.
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Cokiindi dag jynslary yerin {istline we suwun {iyziine
organiki we organiki didl maddalaryn ¢okmegi netijesinde
doreyar. Bu jynslar doreme usuly boyunga ownuk boleklerden
emele gelen jynslarda himiki we garyndy gorniislerine
boliinyar.

Ownuk boéleklerde emele gelen jynslar dargan jynsyn
ownuk bolejiklerin  zyiylmagy, c¢kmegi bdleklenmegi,
netijesinde doreyar. Onun gorkezijileri: togalan daslar, jyglam
daslar, cagyl, ndce, gumdaslary, toyunlar, toyunly slanesler.

Himiki emele gelen jynslar indiki toparlara boliinyar.
Karbonatly, kramnili, kiikiirt tursuly duzlar, diiziimi gelip
elementli, geleogenli duzlar. Organiki jynslar has kopdir. Olar
hekdaslary, mel, kaustobiolitler.

Garyndyly gelip c¢ykan jynslar organiki we himiki
materiallaryn boleginden diiziilydr. Bu jynsa mergel: glinaly
hekdaslary, c¢édgeli hekdaslary, gaty yenil dag jynslary
degislidir.

Metamorfiki dag jynsy yer gabygyndan bowsiilip ¢ykan
we ona c¢oken jynslardan doreyir. Seyle-de yokary
temperaturanynn we basysyn tdsirinde mayysgak dil bowsiilen
jynslary gatlaklanmagyna owsiilyir, ¢okiindidag jynslary bolsa
kristal gurlusy yenip gecmegi basaryar.

Jynsyfi bu toparynyn ayratynlygy yerinl jimmiisinde uly
basysynyi tisirini we jynsyn kristal gurlusyny ailladyan gatlak.

Dag jynsyi yasy.

Dag jynsyil yasany kesgitlemek yer gabagynda gatlak
doremegin  yzygiderliligini = dwrenmegine  esaslanyar.
Gatlaklaryn organiki galyndylary, diiziilen, gurlusy baradaky
maglumatlaryn esasynda dik we kese ugurda birtten birege
degisli stratigrafiki skalasy diiziilen,

Yer gabyklarynyi 6smaginde bas taryny geologiki
kanunylygyny gorkezyar. Mundan basgada Yeriii taryna
bolumeginde  wagtyn  sertli  kesiklerinin  kesgitlenen
yzygiderliliginde yerlesisini gorkezyan geohronologiki tablisa
islenen.
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Geohronologiki (geologiya dowriinin sertli kesiklere
bolunmesi) tablisasy

Yasy
Era Dowiir Zaman min.yyl
on
Dordilenji Golosen Pleystosen
(antropogen)
Kaynozoy Neogen PliosenMiosen 26
Paleogen Oligosen Eosen 67
Paleosen
Mel Gigki mel Irki mel 137
, Yura Gl?kl yura ,Ortasy 195
Mezozoy yuralrki yura
Trias Gicki trias O_rtasy trias 240
Irki trias
Perma Gigki perma Irki perma| 285
> . 1 - PO
g Das komiir Gicki da}.s k'(.)mur.Ortasy
3 das komiir Irki das 360
= (karbon) -
| £ . 'komur
Q|1 O Dewon Gigki dew_on Orta 410
3 dewon Irki dewon
Sl o> Silura Gicki silura Irki silura | 440
@] . 1.
§ Ordowa Gicki ordovya Ortasy 500
= ordowa Irki ordowa
A Gigki kembra Ortasy
— Kembra kembra Irki kembra 570
Gigki Wenda Gigki rif 1600
proterozoy Ortasy rif Irki rif
Protezoy Ortaky i 1900
proterozoy
Irki proterozoy - 2600
Arhey >2600

Geohronologiki tablisa janarlaryn we Ostimliklerin
organizmlerinini magdan gatlykdylaryny hésiyetlendiryir.
Emma dag jynsynda Arhey we Proterezoy eranyn seyle
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galyndylary seyrek tapylyar. Sol sebédpli bu eralary takyk
dowiirlere boliip bolmayar.
1.1. Cokiindi dag jynsynyn yerlesme formalary

Cokiindi dag jynsda parallel ya-da paralalene yakyn
gatlar yerlesyéar. Olary diizyédn jynsyn renkl, diiziimi gurlysy we
gatylygy boynca biren birekden tapawutlanyar gatlagy
caklendirydn stiin asagyna daban (podoswa) diyip
atlandyrylyar; yokarsyna bolsa ortiigi diyip atlandyrylyar.

Birmenizes jynslar dozen we dabany we ortigi parallel
(gatlanyan) jynsyn kese yatan gatlagy — ¢okiindi dag jynsynyn
yerlesisinifi ilkinji formasyny hasiyetlendirilyir. Emma Yer
gabygynynn  hereketi netijesinde ¢O6k. dag jynsynyn
yerlesmeginin ilkinji kese formasy gatlagyn islendik gyya
vagdayy Kabul etmegi netijesinde bozulyp biler.

Gyya yerlesen gatlagy hakyky, kese we dik
galynlyklaryny hasiyetleniryar.

Tebigy galynlygy gatlagyn  ortiigini  islendik
nokadyndan inderilen perpendikulyaryny héasiyetlendiryar.
Kese galyilygy gatlagyn OoOrtiiginin islendik noksadyndan
dabanyna c¢enli kese aralygyny hisiyetlendirilydr. Dik
galynlygy gatlagyn oOrtiiginin islendik nokadyndan dabanyna
cenli dik aralygyny héasiyetlendirilyér.

Yerift irki proseslerinifi tisirinde bolup geyin yer
gabygynyn hereketi tiytgdp durian, gat-gat, kesikli bolup biler.
Yer gabygynyn hereketinifi atlandyrylan gorniisinden birinji
ikisi dag jynsynyn gatlaklarynyn mayysgak bozulmasyna
getirydr, Ucilinji bolsa, dag jynsly gatlaklarynyn bdliinmegine
getiryar (1-nji surat).

Uytgip duryan hereket — bu yer gabygynyi ayratyn
boleginin birek birege degisilikde dikligine {iytgemegine
getirydn hereketin durian hereketiii netijesinde dag jynsynyn
gatlagynyn kese yagdayy bozulyar we 6rén yapgyt biikiilmeler
(sineklizler) we pokgerme (antiklizler) doreyar antiklizleriii we
sineklizlerin kadasyna gord biikiilmeler we c¢ismeler kici
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masstablarda bozulyarlar. Sonun yaly hereket yerii doreydn
pursadynda bolup gecyir.

ANTIRLINAL

SINKLINAL
Surat 1. Bitewi epin

Gat-gat hereketi liytgeme heketi yaly dag jynsynyi
gatlagynynn  mayysgak  bozulyar hem-de  gat-gatlaryn
doremegine getirydr. Gongy antiklinal we sinklinal jemlerinde
tutus gat doreyar tebigatda kadasyna gord bir gatyn yzyndan
ikinji, onunl yzyndan {i¢iinji gat we s.m.duryar.

Gatyn indiki esasy elementleri bar (2-nji surat).

1) A. Ganaty — gatlaryn gapdal bolegi (olar sinklinalda
bort diyip atlandyrylyar).

2) B. Gulup — 6z arasynda ganaty (borty) birikdiryén

£

epleme ¢yzygy. ¢
Surat 2. Epinin elementleri
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Gatyn ganatynyn diisme hésiyetinde we aralygynda
okly tekizlikler yagdayyna baglylykda diirli formalary bolup
biler. Eger dhli ganatyn diisme burgu birmenzes bolsa, gaty
goni diyip atlandyrylyar.

Emma antiklinal we sinklinal gurlysy elmydama
simmetrik bolmayar, seylede gatlagyn ganoylarynyn diisme
bur¢y ekmydama birmenzes bolmayar.

Eger bir ganatyin diisme burgy beyleki ganatyn diisme
burgundan uly bolsa, onda seyle gata vapgyt diyip
atlandyrylyar. Bir gatyn iistiine gysyk atylan howut hokmiinde
bolan gata agdarylan diyip atlandyrylyar. Kese yerlesen gatlara
yatan diyip atlandyrylyar.

Tebigatda birganatly gatlak yygy-yygyndan dusyar, ol
gatlagyn bir tarapynyn diismegi ya-da galmagy sebépli doreyar
we monoklinal ya-da fleksura diyip atlandyrylyar.

Surat 3. Epinlerin gorniisleri we monoklinal
19



Uytgeyin we gat-gat hereketi gorniisinifi netijesinde
kesikli formally gatynn doremegini yenip gecip bilmedik
prosessine  kesikli herekite getiryar. Kesikli  hereketi
yagdayynda Yeriti sonky icki giiyclerinde sahsy tdsirifi
netijesinde dag jynsynyn yerlesme formalary (kese ya-da gatly)
iytgeyar. Gat-gat gatlaklaryn doéremek prosessinde uly giiyje
saklanyp bilmeyir we boliinydr. Su yagdayda jayryklar
doreyar. Kesikli bozulmagyna jayrykdan dasgaryn gat
galynlyklaryn yarylysa (sbros), wzbros, gazganmalar,
siiysmeler degislidip.

Gatlaryn bir bolegi diisip beyleksinii o6iki yerinde
galyan bozulma diisme yarylysy diyilydr. Eger gatlaryn bir
bolegi galyp beyleksi oOnki yerinde galas, galma yarylysy
doeyér.

Ayratynam kesikli hereketi yagdayynda antiklinalyn
giimmezli bolekleri yygy-yygydan bozulyar.

Yer gabagynyii hereketinifi seredilydn diirli gorniisleri
onunn baslangy¢c gurluslary we yer {stlinin relyefinin
iiytgemegine getiryar.

Yer  gabygynda  birnige  geologiki  gurlusy
tapawutlanyar, esasanam platformalar we geosiklinallar 4-nji
surat).
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Surat 4. Uziilmelerin gorniisleri

Platforma — kopleng uly blakadyk ginligine bagly
tiytgeme hereketine durar bolyan we bu miimkingilik bilen
baglangyklynda  Ozlinin  baslangy¢c  gurlysynynn  birden
liytgemegine getiren yer gatygynyn esasy tektoniki birligi.

Geosiklinal — ¢ogiindi  dag jynsynyn kuwwatly
galynlygy dozen yer gabygynyn has hereketli bolegi.
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II. NEBITLI WE GAZLY OJAGYN HASIYETI

Cokiindi dag jynslara bu nebitin gazyn jay.

Nebit senagatynyn kémillesmek dowriinin bagynda
nebit yer gabygynyn uly Olgegli bosluklarynda we
jayryklarynda jemlenyénliligi hasap edilipdi.

Jynsda &hli boslugyn (6yjik, kowek jayryk) jemi
gowriimine absalyut ya-da teoretiki Oyjiklik diyilyér jynsda
boslugynyi jemi géwriiminin jinsin &dhli gowriimine boliinmegi

v
29.100%

Koyj = v

bu yerde Vs— jynsda dhli boslugyn jemi gowriimi;
V — jynsyi goéwriimi.

Jynsda &hli boslugyn jemi gdwrlimi jynsyn dédnesinifi
yerlesme formasyna, olaryin Ozara durgyna we sementleyin
maddanyn bolmagyna bagly (1-nji surat).

Sarikler 90° bur¢ boyunga dursa dyjiiklik koeffisiyenti
47,6%, 60°=25,8%, galany 25,8%-47,6%.

Surat 1. Togalak diinelerin yerlesisi

Dag jynsda hadasyna gord hemme dhli bosluklar biri-
biri bilen aragatnasykda bolmayar. Oz aralykda gatnasykda
bolan jynsyn bos gowriimine peydaly oyjiiklik diyilyar.

Dag jynsynyn adaty agyk Oyjiigini suw, nebit ya-da gaz
doygunlasdyryar, beklenen dyjlikler bolsa, basga madda diiziip
biler.

Suwdan, nebitden ya-da gazdan dolanjynsda &hli
boslugyt umumy gowriiminin jynsyn dhli  boslugyn
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gowriiminint jemine bdliinmegine doygurlylyk koeffisiyenti
diyilyar.
VI

bos

Basysyn diismeginde jynslaryin suwuklygy we gazy
gecirip biljiligine gecirjilik diyilyér. Jynsda gowy we yaramaz
gecirijilikler bolyar. Absolyut gegirmeyan jyns yok.

Gegirijilik jynsda suwuklygyil diiziiminit mukdaryny
hasiyetlendirilydr. Ol dine suwuklygy we gazy bos kanal
boyunga hereketlenmek miimkingiligini kesgitleyar.

Dag jynsynyn hésiyetnamasynda diiybiinden tapawutly
esasy iki sany gecirijilik we 6yjiiklik diistinjesi bar.

Gowy gecirijilikli jynslara c¢édgeler yumsak cégeler,
kowekli we jayrykly hekdaslary degislidir. Yaramaz
gecirijilikli jynslara toyunlar, gipsler angidritler, slanesler,
toyunly — hekdaslary, gumdaslary  degislidir. ~ Yaramaz
gecirijilikli jynslara toyunlar, gipsler, angidritler, slanesler,
toyunly hekdaslary, gumdaslary degislidir.

Suwuklyk we gaz tigin geg¢irijilili hem-de olary 6ziinde
yerlesdirip yerlesdirip bilydn Oyjikli we jayrykly dag
jynslaryna kollektorlar diyilyar.

Nebit, gaz we suw licin gap hokmiinde hyzmat edip,
yaramaz gecirydn kollektora tebigy gaplar diyilyar (2-nji surat).

Yer gabygynda diirli tebigy gaplar bar.

Yaramaz gegirijilili gatlaklaryn arasynda yerlesyar.

II. Ortyin we diisyén gatlaklary yaramaz gecirijiler
bilen ¢éklendirilmedik tebigy gaplara massiwli diyilyar.

III. Ahli tarapy yaramaz gegiriji jynslar bilen gatalan
geciriji jynsa litologiki ¢dklendirilen gaplar diyilyar.

2.1. Nebit we gaz kinleri

Kopleng suw doygunly tebigy gaplar gabatgelyir.
Kesgitli sertde déreyan nebit we gaz, suwdan doly tebigy gaba
diisiip yerine tiyte gin baglayar.
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Surat 2. Tebigy rezerwuarlaryn gorniisleri
a - gatlak; b — massiw; ¢ — litologiki ¢éklenen

Nebit gaz ilki bilen ye astygabyn oOrtiigline ¢enli sofira
eger gatlak yapgyt bolsa onun Ortliginii uzaboyuna yerin
iistiinin ¢ykalgasyna ¢enli ya-da haysydyr bir pasgelcilige ¢enli
gegyar.

Birinji yagdayda nebit yeriil istiine ¢ykanda ol
toweregine sifiydr, gaz bolsa atmosferada ugyar. Ilkinji
yagdayda nebit, gaz pasgelgilige yakyn jemlenyér, 6zbolumly
garymda duryar.

Garym suwuil nebitii we gazyn denagramly yagdayy
wagtyn gecmegi bilen ornagsmagyndaky tebigy gabyi boegi.

Tebigatda garymyn inl tapawutly gorniisleri bar. Dasky
tasirlerden goralan we gummezli garyslar has giii gerim alan.
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Eger-de  soiiky  ortiigi  we dabany yaramaz
gerlemezi garymlar doreyir.

Yaramaz gegirijilili jynslar bilen ¢éklensy birnige
aralygynda gowy gecirijilikli jynsda garym dorén biler.
Garymlaryn bu hili gorniisine litologiki dasky tdsirinden
garalmagy diyilyar (3-nji surat).

Seyle-de tebigatda stratigrafiki dagky tésirlenden
goralmagy diyip atlandyrylyan garymlar dusyar bu yagdayda
nebit we gaz li¢in gorag bolup hyzmat edyidn kese yerlesen
yaramaz geg¢iriji jynslar bilen birlesyén gyya yerlesen oyjiikli
gatlakda nebit we gaz yerlesyar.

Surat 3. Gapanlaryn gérniisleri
a — orkiicleri; b - litologiki perdelenen; ¢ — tektoniki perdelenen; d-
stratigrafiki perdelenen

Yaramaz geciriji jynsyn we Oyjiikli gatlagyn jayrygy
boyunga birlesen yerinde garymlar dorép biler.
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Diymek nebit we gaz kénleriniii {i¢ esassy toparlaryna
layyk tebigy gaplaryn esasy ii¢ gorniisi bar.

1. Gatlakly kénler (giimmezli we dagky tésirlerden
goralyan).

2. Massiwli kénler.

3. Litologiki ¢édklendirilen kénler.

2.2. Nebit we gaz ojaklary

Nebit, gaz ojagy diyip Yer gabygynyii jimmiisliniii bir
meydanynda yerlesydn bir we sonun yaly toparly kénlerin
jemine diisiinilyar.

Diistindirmekde getirilen kesgitme gerek bolyar, seyle
hem ol birndge sertliliginden we umumylasdyrmadan duryar.
Sertliligi nebitin we gazyn hi¢c wagt 6z dordn yerinde
yerlesmeyinliginden duryar. Sonun {i¢in “Ojak” termine
nebitin gazyn dordn yerine bolman eysem, bu peydaly
magdanlaryn  go¢cmegi netijesinde deriydn garymlaryn
yerlesyén yerine diisiinilyér.

Yer gabygynda esasy iki geologiki gurlusa bar —
geosiklinallar we platforma. Nebit, gaz ojagyny esasy iki klasa
bolmek kesgitlenen.

1 klas — geosiklinal (gatlakly) meydanda bir forma
gelen ojak;

2 klas platforma meydanynda bir forma gelen ojak.

Yer gabygynyii jiimmiisiniii basysy we
temperaturasy.

Gatlakda ony o0zlesdirilydn¢d bolan basysy (gatlagyn
baslangyc basysy) gatlagyn yerlesme cunluguna bagly we
indiki formulada tapmynan kesgitlemek bolar.

Pgat.basszga
bu yerde: H —cunluk; p — plotnost; g — erkin garmagy
tizligi.

Gidrostatiki bilen denesdirilende gatlagyn basysynyn
peselmdgi ya-da yokarlanmagy yokarda yatan dag jynsynyi
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giiyjiine (dag basysyna), tektonika giiyclerine, temperatura,
himiki prosesslere sertlenyér.

Dag basysynyn tdsirinde jynslaryil dykyzlanmagy nice
uly bolsa, soncada onun oyjiikliligi ki¢i bolyar.

Tektoniki giiycler gatlagyn {iiytgemegi netijesinde
gidrostatiki ~ birlen denesdirilende  gatlagyn  basysynyn
yokarlanmagyna ya-da peselmegine getirip biler.

Esasynda temperaturalaryn tasiri bir 0yjiikli jandarlar
tipli molekullanynn uly sanynyn déremegi bilen nebiti, gazy
diizyan ¢ylsyrymly uglewodorodyn bozulmagyna alyp baryar.
Bu suwuklygyn gazyn gowriiminii ulalmagyna getiryar.
Diymek, gatlagyn basysynyn Osmegine getirer (yapyk
gatlakda).

Gatlagyn basysy skwaZina goyberilydn manometrleriii
komegi arkaly kesgitlenilyar.

Eger skawazinany dolduryan suwuklyklaryni va-da
gazyn dykyzlygy belli bolsa, onda gatlagyn basysyny
hasaplama yoly bilen kesgitlemek miimkin.

Sol sanda skwazin nebitli ¢égin dasyndan gatlagy
acylsa we eger ony gatlagyn suwy dolduran bolsa onda
skwazinanyn ayak ujy yapyklarynda gatlagyn basysy indik
formulada hasaplanyar.

Pgar=Hpg+Pay.

Eger seyle skwazinanyn ayak ujuy agsan, onda suw
yokaryk akyp, ¢iiwdiirilip balar.

Suwuklygyn derejesi skwaZinada ayak wujua c¢enli
etmese, gatlagyn basysy.

Pgat=H1-09 ,
bu yerde: Hi — guyyda suwuklyk siitlininin beyikligi, m.

Hacanda gatlagyn ganatynyi diisme burca uly bolanda
bu meydancada gatlagyn basysy uly bolar, {istki boleginde
bolsa kici bolar.

Sonun iigin gatlakda tagasykly basysy licin haysydyr bir
tekizlige adaty degisli bolyar. Seyle tikizlik deniz derejesinden
ya-da sertli tekizliden gatlakda suw, nebit ¢dginin baslangyc
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yagdayy alynyar. Bu sertli tekizliklere -elitlen gatlagyn
basysyna getirilen gatlak basysy diyilyér.

) Pgat: Pgathpg.

Yer istiinit temperaturasy esasan onuil yerini ¢unuf
yagtyltma derejesinde bagly bolup, uly aralykda tiyédp duryar.
Emma Yer iistiinifi tiytgeli temperaturasy yer gabygynyi dife
10-larca metrine etip biler.

Yerin disky we icki yylylyk tisirinifi ijtgemeyéin — ya-
da + temperaturaly boliinme c¢idgine gat diyilyar.

Yiitgemeyin — temperaturaly gatdan asagynda —
temperature dowam edydr, diymek birndce yerlerde 700 m
etyan galyilykly kop yylylyk donan jynslar yerlesyir. Yerin
dhli gury yerin 10 % toweregini kop yyllyk donan jynsdan
ybarat.

Yer gabygynda iiytgemeydn temperaturaly gatdan
asakda temperature cufiluga gord Osyir. Yer gabygynda
delisiginde aralykda temperaturanyn 1°C {iytgemegine
geotermiki derejesi diyilyar.

Cunluga gord temperaturanyn iiytgemegini
hisiyetlendirmek y¢in kdme geometriki gradiyenti ulanylyar.
Ortaga geometriki gradiyent 3°C den.

Yer gabygynyi diirli guiilugynda we 6niimli kénlerde
temperaturany skwazZinany burawlama prosessinde. Nebit, gaz
ojagyny Ozlesdirme ulgamlaryny taslamakda, seyle hem bolsa
olary ulanylyan wagtynda bilmek zerurdyr.

2.3. Nebitin we gazyn fiziki hisiyeti

Basysyn, temperraturanyin we beyleki faktorlaryn
tasirinde nebit we gaz bir fiziki yagdayda basga yagdaya
gecydr. Seyle 0zgersin netijesinde tize onlimler liyze c¢ykyar,
on bar bolan maddadan hili tapawutlanyar. Mundane basga-da
dordn jynslarynda bolman eysem dne jynslarda yerlesmige
ukyply. Bularyn dhlisi nebitin gelip ¢ykysynyn soraglaryny
dernemegi galsyrymlasdyryar.
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Hazirki wagtda bu meseleleri islemekde iki esasy ugury
gorkezilyar. Bu peydaly magdanlaryn organiki we organiki dél
doéremegini gaplanan.

Nebitin  we tebigy gazyn organiki dil gelip
¢ykysynynyin c¢aklamalarynyn esasy yagdayy basysyn we
temperaturanyn yokary sertinde agyr metallaryn karbidinde asa
gazdyrylan suw bugunyii tisirinde Yerii jiimmiisinde
uglewodorodlaryn dordp bilyédnligi barada O.I. Mendeleyewin
caklamasyndan 1877 yylda diiziimendi. Reaksiyalaryn
netijesinde suwun nebitler bolman eysem uglewodorodly
buglar, seyle hem nebitiit we tebigy gazyn diiziimli bdleginin
déremegi bolup gecyir.

Nebitin we tebigy gazyn organiki gelip ¢ykysynyn
caklamalaryny esaslandyrity M. Lomonosow 1759 yylda nebtifi
gelip ¢ykysyny yokary temperaturanyn we basysyn tasirinde
Yerift  jiimmiisinde haywanat we oOsiimlik  organizmiii
kislorodynl etmezliginde c¢liyremegine diistindirydr. Organiki
galundylaryn seyle ciliyremegi netijesinde uglewodorodlar
doreyér.

Nebit we onuii hésiyeti.

Nebitin himiki diiziimi — uglerodyn we wodorodyn
¢ylsyrymly birlesmesi. Seyle birlesméa uglewodorodlar diyilyar.
Uglewodorodlar 6z hisiyeti boyunga kop sanly diirliligi belli,
molekulada wodorodynn we uglerodyin atamlaryn sany we
olaryn birine hédsiyeti birek birekden tapawutlanyar.

Nebitde ugleroddan we wodoroddan basga kislorodyn,
azatyn we kiikiirdin uly bolmadyk mukdary diizyar.

Nebitde uglewodorodlaryn indkiki toparlaryna dus
gelyir:

1) metanly (parafinli); 2) naftenowly we 3) yakymly
ysly. Uglewodorodlaryn metandan butane g¢enli (CsH1o)
atmosfera bolyar. Molekulada uglerody diizydn atomlaryn 5
den 17 ¢enli uglerody ozly birlesmesi (CsH12-C17Hzs) — suwuk
madda. Bu birlesme nebitin diiziimine giryar.

29



Molekulada uglerodyn 17 atomyndan yokary bolan
uglewodorodlar gaty madda degisli bolyar.

Nebitin we nebit gazynyn fiziki hdsiyeti we himiki
hésiyetlendirmesi onda ayratyn uglewodorodlaryn ya-da
garylan toparynyn agdyklyk etmegine bagly.

Cylsyrymly uglewodorodlary agdyklyk edydn nebitlary
(agyr nebitler) benzinli we yagly fraksiyalaryn az mukdary
diizydr nebitin diiziiminde kop mukdarly smolaly we parafinli
birlesmesi ony yerin iistiine ¢ykarmak ii¢in hem-de dasamak
ticin ayratyn girdni talap edyan az hereketli edyar.

Nebitleriii fraksion iiztimini we harydyil himiki olary
tejribeli  dartgatmak Yoly bilen hasiyetlenydr. Nebitleri
dargatmak onun diiziimine giryadn her uglewodorodyn 6ziinin
kesitli gaynama nokadynyn bolamagyna esaslanan. Eil
uglewodorodlayn ki¢i gaynama nokady bar. Meselem pentanyn
(CsH12) gaynama nokady 36 °C den, geksan (CsHis4) — 69 °C
den. Agyr uglewodorodlarynn gaynama nokadyk 300 °C c¢enli
we ondan yokary. Kesgitli temperaturaly aralygynda gaynayan
ayratyn fraksiyasynyil nebitde prosentli diiziimi nebitin
fraksion diiziimi hisiyetlendiryar.

Senagatda nebitin ilkinji hésiyetlendirmesi 760-dan
980-cenli kg/m® aralykda iiytgeyin onuni dykyzlygy boyunca
kesgitlenyir. 880 kg/m? cenli dykyzlykly nebitler has gymmat,
seyle-de kop benzinli we yagly fraksiyany diizyir.

Islendik suwuklygyn, sol sanda nebitiii esasy fizkiki
hésiyetinden biri-sepbesiklik (ya-da icki siirtiilme) seylede
suwuklygyn hésiyeti hereketi wagtynda onuni bolejiklerinin
Ozara yerlesisi garsylyk gorkezyir. Suwuklygyn sepbesikligi
nice uly bolsa onun hereketi yagdayynda garsylygy soncada
ulydyr.

Temperaturanyn ~ yokarlanmagy  bilen  islendik
suwuklygyn sepbesikligi birden peselyar.

Eyyam bellip gecisimiz yaly yer garbygynda
temperature ¢uiiluga gord ulalyar. Sonui tigin nebitli gatlakda
nebitin sepbesikligi elmydama yerin Ustiinddkiden kigidir. Bu
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nebiti ¢cykarmagyn nukday nazarynda onat faktor, seylede onun
sepbesikigi nidce uly bolsa nebitiit her tonnasyny ¢ykarmakda
sarp edilydn energiyalary songada kigidir.

Gatlagyn serine nebitin fiziki hdsiyeti gazsyzlandyrylan
nebitin hdsiyetinden kop tapawutlanyar. Bu gatlagyn nebitene
temperaturanyn, basysyin ergin gazyn tdsir edyénligini
anladyar.

Gatlagyn basysy sertinde nebitde elmydama, kidhalatda
m3 nebitde 300-400 m3 styin gazyn kesgitli mukdary garymak.
Ergin gaz dykyzlygy we sepbesikligi birden peselyir hem-de
onun gysylmagyny we géwrlimini ulatyar.

Gatlagyn sertinde nebitin fiziki hésiyetlendirmegi
nebitin, gazyil gorlaryny hasaplamakda nebitli ojagy
0zlesdirmeginl tehnologiki shemasy diiziilende, gatlakdan nebiti
¢ykarmak {i¢in tehnikalary we tehnologiyalary saylamakda
bilmek gerek. Gatlagynn sertinde nebtin gowriimine ony
gazsyzlandyrylandan sofiraky gowrliiminin seylede dasamagyn
“normal”  sertinddki gOwrliiminin  bdliinmegine nebitiil
gowrilimli koeffisiyenti diyilyar.

po o
Vior

Gatlagyn nebitinin gowriimli  koeffisiyenti gatlagyn
sertinde 1 m® gazsyzlandyrylan nebitii hihili gdwriimi
tutyanlygyny gorkezyédn. Bu koeffisiyent elmydama 1-den uly.
Ol birnédge nebitlerde 3 den.

Nebit-gaz we onuii hésiyeti.

Nebitli we gazly ojaklaryn Yakyjy gazlary himiki
tebigylygy boyunca nebit bilen menzes. Olar nebitde bolsy
yaly diirli uglewodorodlaryin garyndysy bolyar. Metan, etan,
propan, butan, pentan. Nebitli, gazly ojakdan alynyan gazda
ahli uglewodorodan il yenili metan, ol gazyin 40-95% cenli
diizyér (gazyn dhli mukdarynyn gatnagmagynda).
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Nebit gazynda yenil uglewodorodlar nice kdp bolsa,
songada bugazyn yanma yylylygy ki¢i. Agyr nebitli gazda
tersine metanyn we etanyn diizimi iijypsyz.

Atmosfera sertinde (t =0°C) metan, etan elmydama gaz
sekilli yagdayynda yerlesyir. Propan, butan hem gaza geg¢isli
bolyar, yone olar suwuklyga Orén yenil gecyér, hatda 6rén az
basysda gec¢yar.

Umuman uglewodorody gazsekilli yagdayyndan
suwuklyga gecirmek ii¢in sarp edilydn basysy hem-de onun
buglarynyn  gysylmagy temperaturanyn Osmegi bilen
yokarlanyar. Sol temperaturada uglerodyn dykyzlygy nége kigi
bolsa, soncada ol uly bolyar.

Has uly mayysgak buglara normal sertinde suwuklyga
owrlip bolmayan metan eye bolyar, seyle-de onun Ozgerme
temperaturasy 82,1 °C denidir. Sonuni yalyda etan suwuklyga
owtirmek kyndyr.

Nebitli yenil ya-da agyr gazda (propandan yokary)
gazlaryin uglewodorodlaryn agdyklyk etmegine baglylykda
gury we yagly toparlara boliinyér.

Gury gaz — agyr uglewodorodlar diizmeyin yi-da
olaryn diizimi iijypsyz bolan tebigy gaz.

Yagly gaz — gazly benzinleri we suwuklandyrylan
gazlary almak miimkin bolan seyle mukdarynda agyr
uglewodorodlar diizyédn gaz.

Praktikada 1 m3-da gazly benzinifi 60 g-dan azy diizyin
seyle gazy gury hasaplanyar. Has gazly yaglara adaty yenil
nebiti gorkezip bolar. Agyr nebitler bilen tersine esasy
metandan durian gury gazyn artykmaclygynda alynyar.

Nebitli gazlary uglewodorodlardan basgada komiirtursy
gazyn, azodyn kiikiirtli wodorodynl, gelinii we s.m. ujypsyz
mukdaryny diizyar. Nebit gazynyn esasy fiziki ululyklaryndan
biri metan 0,72 den pentan 3,2 kg/m? ¢genli iiytgeyin dykyzlygy
boliip duryar.
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III. NEBIT WE GAZ OJAGYNYN GOZLEGI WE
BARLAGY

Gozleg-barlag isleri nebit, gaz ojagyny ag¢mak, onun
gorlaryny kesgitlemek we 0zlesdirmegin taslamasyny diizmek
maksadynda amala asyrylyar.

Gozleg-barlag isinin toplumy ojakda barlag gecirmége
ygtyyar berydn skwazinany burawlamak bilen geologiki,
geofiziki, geohimiki meydan isleri birikyar.

Gozleg isleri birndge yzygiderli etaplara bolunyar.

Umumy geoloiki kartalasdyrma diyip atlandyrylyan
birinji etapynda yerin geologiki kartasy diiziilydr. Bu etapda
dag isleri edilmeydn, difie yerli jynsyn istiini agmak {i¢in
arassalama isler gecirilyar.

Umumy  geologiki  kartalasdyrma  Owrenilyédn
meydangalarda hizirki zaman c¢okiindilerin geologiki gurlusy
barada birndge gorkezme almaga ygtyyar beryir. Hézirki
zaman c¢okiindilerin  Orten jynsynyn yerlesme hésiyeti
Owrenilmén galyar.

Geologiki-gurlysyn jikme-jik kartalagdyrmasy diyilyén
ikinji etabynda meydanlaryn geologiki gurlusyny O6wrenmek
ticin kartalayjy we gurlusly guyylary burawlanyar. Kartalayjy
skwazinalar getirilen we dowiirdes c¢okiindinin galynlygyny
kesgitlemek {i¢in, seyle-de bolsa, yerli jynslaryn dozen gatynyi
yerlesme formalaryna anyklamak {iigin 20-den 300 m g¢enli
¢linluga burawlanyar.

Kartalayjy bureniyanyn we umumy geologiki
kartalasdyrmagyn netijesinde diirli yasy mélim edyidn jynsyn
sertli belgilerini suratlandyryan geologiki karta diiziilydr.
Owrenilyin meydany doly gérkezmek iigin geologiki karta
gatlanmagyn jemleyji stratigrafiki kesigini we geologiki profile
gosulyar.
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Surat 1. Struktura kartasyny diizmek

Jynsyn siitiinleri  gornlisde  gyzylyan  jemleyji
stratigrafiki  kesiginit  jynsyn doly hisiyetlendirmesini
saglamagy hokman.

Geologiki profiler dik tikizlikde meydanyn geologiki
gurlusyny sekillendirmek {¢in jynsyn uzalyp giden kesisi
gurulyar.

Gurlys kartasy bizi gyzykladyryan gatlagyiistiini
gorkezyar we keselerin komegi arkaly egri formalary barada
gorkezme beryar.

A we G gatlaklarda bolydn derfiemeli iisti deiiz
derejesinden boslap biri birindemn 100 metrlikde yerlesdirilen
kese tekizlikleri pyyaly kesmeli.

Kesgitlenen masstabda gatlagyn stiinde kese
tikizliklerin kesme ¢yzyklary planda ayryp goymly. Cuilugy

34



gorkezyin sanyn onlinden egerol deniz derejesinden yokarda
bolsa +, asakda bolsa - alamaty bilen belgilenyar.

Gozleg isininn ilkinji etabynda yazmaca geologiki
deriiewden basgada jiimmiisin gurlusyny has takyk owrekmage
ygtyyar beryin geofiziki we geohimiki usullary ulnylyar hem-
de nebit we gaz idnlerini gézlemek maksady bilen gazylyan
cunl guyular ligin persektiwaly meydanlary bolmegin has esasly
owrenmekde ulanylyar.

Uciinji etanda gozleg isinii sowlulygy kop derejede
ikinji etapda gegirilen isin hiline bagly.

Gozleg guyylaryndan nebit we gaz tapylan yagdayynda
gozleg isleri tamamlanyar we agy nebit, gaz ojagynda diiypli
barlag boslanyar. Meydanlarda bir wagtda 6lgegini anyklamak
licin baha beriji gaytadan barlag — derfiew cuil skwazinalar
burawlanyar.

Gozleg-barlag isinin dowamlyndak guyylar gazylyp
gutarlandan son nebitli ¢égifi icinde Yerifi jiimmiisinden nebit
va-da gaz c¢ykarmagy amala asyrylyan ulanys skwazinalaryn
burawlanyar.

Seyle yagdayda gozleg-barlag isinin iistiinligi nebit we
gaz gozleglerin geofiziki we geohimiki usullaryna kdp derejede
bagly.

3.1. Barlglaryi geofiziki we geohimiki usullary

Barlaglaryn diirli geofiziki usullary bar. Seysmo barlag
we elektro barlag has ginden yayrandyr (1-nji surat).

Seysmiki barlag ¢un bolmadyk skwazinda parlama yoly
bilen emeli doredyidn yer gabygyndaky mayysgak tolkunyn
yayrama esaslanan. Seysmiki tolkunlar yerin iistiinde we onun
jimiisinde yayrayar. Bu tolkunyii birndceenergiyalary dykyz
jynsyn {istiine ¢enli yerydr, ondan serpinydr we yeriil istiine
dolanyp gelyir. Serpliyédn tolkunlary seysmograflar atly yoriite
priborlar registrirleyar.
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Elektriki barlag jynsyn elektrik togyny goybermek
ukyplygyna, seyle-de olaryn elektrik gecirijiligine esaslanan
(2-nji surat). Birn_éige dag jynslarynyn (grantirler, hekdaslary,

PR

Surat 2. Meydan elektrogozlegi

gumdagslary, doygunly dyzly minerallasan suwlary)
elektrik toguny gowy geciryanligi, beyiklerinn bolsa (nebit
doygunly glinalar, gumdaslary) elektrik togyny praktiki
gecirmeyédnligi belli. Elbetde yaramaz elektrik geciriji jynslar
yokary garsylyga eye bolyar.

Elektro barlag indiki yagdayda amala asyrylyar.
Elektrodlaryn funksiyalaryny yerini yetirydn metal sterZenin
iistiinden yere elektrik togy goyberilyar.
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Surat 3. Guyynyi elektrometriyasy
Sterzenlerin — elektrodlaryil arasynda yerlesen beyleki
elektrodlaryn komegi arkaly emeli doredilen elektrik meydany
dernelyar (yoriite apparaturalary ulanmak bilen). Sol derfiewin
esaslarynda jynsyn garsylygyny we olaryn ya-ma yagdayyny
kesgitleyar.

Yerifi jiimmiisini dwrenilende elektriki usuly burawlana
skwazinada kesigi deriemekde ginden ulanylyar. SkwaZina
yoriitelesdirilen kabelde ii¢ elektrod goyberilyér, dordiinjisi
istiinde ayak ujuna birikdirilydr. Elektrik togy birikdirilyar.
Yoriite priborlaryh komegi arkaly skwazinalaryn #hli siitiini
boyunga diirli potensiallary olgenyér, bu yagdayda jynsyyaly
garsygynynl diagrammasyny we potensiallaryn gorkezijisini
yazyar.

Oyjiikli ~ jynslaryii iistinden duzly minerallasan
suwlaryn hereketi netijesinde polyarizasiya bolup gecyidr we
tebigy elektro hereketli giiygler iyze ¢ykyar. Has gecirijilikli
jynsda suwuklyk calt yerlesydr, diymek tebigy potensiallaryn
uly tepawudy yiize ¢ykar.
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Seyle vyigdayda skwazinanyn elektro Olcegleri
prosessinde yoriite priborlar arkaly potensiallaryn tebigy
tapawudyny we kyyaly garsylygy awtomatiki yazmagy we
Olcemegi  gecirilydr. ~ Maglumaty  deniesdirli ~ arkaly
potensiallaryn tebigy tapawutlarynyn we hyyaly garsylygyn uly
dhmiyetlerini hisiyetledirydn nebit doygunly gumdaslaryn
galynlygyny we yerlesme ¢unilygyny anyklar.

Meydan geofiziki usullarynyn iginde grawiabarlag
(grawitasion), magnit barlagy bellidir. Skwazinany deriieme
usullarynyn i¢inde bolsa radio 6l¢eg we beylekiler bellidir.

Geofiziki usullaryny ulanmak nebit we gaz garymynyn
doremegi licin amatly gurlusy {iyze ¢ykarmaga ygtyyar beryir.
Emma nebit, gaz yiize ¢ykarylan gurluslardan dasda saklanyp
biler.

Yoriitelesdirilen priborlar arkaly geohimikler derfielyin
meydanlarda howada uglewodorodlaryil diiziimi kesgitleyar.
Priborlar nebit we gaz kénlerin istiinde uglewodorodlaryn
adaty yokarlanan diizimini gorkezyar. Gazly
kartalagdyrmalarynl netijesi jikme-jik barlaglaryn bureniyasy
iicin meydany saylamagy yenilles diriyar.

Bakteriologiki kartalagsyrma uglewodorodlary diizyin
baktariyanyn gozlegine esaslanan Owrenilyin meydanda
toparlaryn analizi bakteriyanyn seyle-de uglewodorodlaryi
jemleydn ornuny tapmaga ygtyyar Dberydr. Topragyn
bakteriologiki analizinin netijesinde c¢aklanyan kénlerin
yerlesme kartasy diiziilyén.

Seyle  yagday-da  gazly we  bakteriologiki
kartalagdyrylmagynn netijeleri 06z aralarynda dernelyéin
meydanlarda buraw isini planlasdyrmagyi reallygyny ipjiin
etmekde biri biregin iistiini yetiryr.

Nebit we gaz ojagyny gézmek we barlamak gorsiimiz
yaly  jimmisi  geologo  gurlusly  kartalagdyrmagyn
deriiewlerinin toplumyna hem-de geofiziki we geohimiki
usullara esaslanan.
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IV. AYLAW BURAWLAYYS UCIN DOLOTALAR

Nebit we gaz buraw guyularyny burawlamagyn maksady:
anyklamak, agmak barlamak we Oniimli gatlaklary 6zlesdirmek
yagny dag jynslarynyn geciriji gatlaklarynyn 6ziinde saklayan
dirli  suwuklyklary (flyuidy); nebit, gaz, suw seylede
gatlakdaky suwuklyklardan olaryn hésiyetleri barada maglumat
almak.

Niyetlenen guyularyn maksady béliinisi: seysmo gozleg
guyulary, esasy dayan¢ guyulary parametrik guyulary, agtarys
guyulary, gézleg guyulary, ulanys guyulary we yorite guyulary.

Guyynyn gurlugynyn esasy tilsimaty:

1. Berlen parametrler esasynda guyynyi gurlusy berilen
ugur (tracktoriya) boyunga gurmak.

2. Gatlagyn tebigi gegirijiligini saklap, gatlagy hil

taydan agmak.

3. Guyynyn parametrleri barada indiki maglumatlary

almak:
a) guyynyn kesiminil dag jynslarynyn hésiyetleri:
litologiya, fiziki-mehaniki hésiyeti, c¢ylsyrymly
yerleri;
b) Onlimli gatlagyn hisiyetleri, 6yjiikliligi,
girijiligi, durnuklylygy, aragégi;
¢) gatlak suwuklygylyn hésiyetleri;
d) guyynyn ugrynyn parametrleri.
Guyynyn gurlusygynyi prosessi sulardan ybarat:
- tayyarlyk isleri;
- guyyda gazuw isleri burawlamak;
- Quyynyi diwaryny enjamlasdyrmak;
- Quyyny Ozlesdirmek, barlamak, dernew islerini
gecirmek;
- yOrite we awariya isleri gecirmek;
- In sonky isleri gegirmek.
Guyynyn diiybinin meydanyndaky dag jynslary
massiwden ayryldygyca we olaryn yokary ¢ykarylysyndan
guyy cunlanyar.
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Dag jynslaryny yiimuryan gural buraw islerinde esasy
is1 yerine yetiryar guyynyin diiybinde dag jynslaryny ylimuryar.

Ondan basga-da yerine yetiryén:

- diametri boyunga guyyny bir sekile getirmek;

- kerni bir sekile getirmek;

- slamy guyydan ¢ykarmak;

- guyyny gineltmek;

- goterip-diisiirme islerinde guyynyn diwaryny islemek,
¢ylsyrymly yagdaylary
yok etmek;

- sement dykylary burawlamak, guya diisen get zatlary
burawlamak.

Niyetlenisi boyunca:

1. Yerine Vetiryén isi (kern alman burawlamak, kern alyp
burawlamak, guyyny kese gysartmak ii¢in).
2. Ulanmagyn gorniisi boyunca (dag jynslarynyn hili we

hésiyetleri, guyynyn parametrleri).

Gurlugy boyunca: niyetlenisi boyun¢a, gurlusy we
yaraglanysy (dislerinin gorniisi), olaryn hésiyetleri tablisada
berilen — 10:1.

Dag jynslaryny yiimuryén gurallaryn hili

Guralyn isi Hili Gurlu’§ ayratynlygy
we yaraglanysy
1. Guyynyn pilce gorniisli, kesiji
diiybinde dag doloto tiweydn, saroskaly,
jynslaryny almazly,
yumurmak: pnewmourguly
a) dhli diiybini kesyin saroskaly,
b) halkalajyn buraw golowkalar almazly
diiyp (kern alyp) koronka gaty erginli, almazly
. . saroskaly, pilce
2. Plametrl , : gorniisli, spiral
boyunca guya kalibrator Srniisli. odni
sekil bermek & 3. 8
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Gurlus ayratynlygy

Guralyn isi Hili ,
we yaraglanysy
S dayang-esasly sa..ms.l.( al'y, pﬂqe
3. Guyynyh elementler gorniisli, spiral
ugryny (kalibrator gorniisli goni,
dolandyrmak sentrator) ' aylanyan,
aylanmayan
saroskaly, pilge
4. Guyyny . gorntisli, kop
gineltmek rassiritcl basgancakly,
merkezlesmedik

5. Slamy yokary

dolotanyn we

diriji apparat

gl;?gfk- ko;ﬁr\:ﬁr;yn merkezli, gapdaldan,
a) gidro usul desiklerinin birledsirilen
bilen diiztimi
kalibratorlar,
- rassiriteller,
E?Igfhamkl usul koronkany, pilgeler, snekler
dolotany goniik

4.1. Saroskaly buraw dolotalary

Buraw saroskaly dolotalar i gin yayran dag jynslaryny
yimurydn gural, ¢uil nebit gaz guyylaryny burawlamak ii¢in
we seyle hem dag magdan senagatynda guyylary burawlamak
ticin.

Saroskaly dolotalar m kén
goyberilyéni.

Ahli diiybini burawlamak ii¢in goyberilyin saroskaly
dolotalaryn hilleri:

M - yumsak dag jynslary {i¢in;

MS — yumsak dag jynslary orta gaty dag jynslary bilen
garylanda;

gorniisleri  boyunga
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S — ortagaty dag jynslary li¢in;

ST — gaty dag jynslary bilen garylanda;

T — gaty dag jynslary {i¢in.

Bu hilli dolotalar frezerlenen polat disli yerine
yetirilydrler we diirli gorniisli, dislerinin ig¢i yerleri ddneli berk
ergin bilen armirlenen we abraziw didl dag jynslaryny
burawlamak {i¢in niyetlenen.

Abraziw dag jynslaryny burawlamak ti¢in — yumsakdan
“M” td berk “K” we has berk “OK” cenli, saroskalarynyn
yaraglanysy onuni korpusyna press bilen yerlesdirilen berk
erginden wolfram-karbid toparyndan tayyarlanan disler
oturdylan. Bu dolotalaryn hili: MZ, MSZ, SZ, TZ, TKZ, K,
OK.

Yokarda gorkezilen dolotalaryii gurlusynyii esasyna
dag jynslaryny burawlamagyi in beyik tizlik prinsipi goyulan.

Bir deinlikddki dag geologiya sertlerinde guyyny
burawlamagyn usullary rotor usuly, turbobur bilen, elektrobur
bilen, wintowoy dwigateller bilen yerine yetirilende hersinin 6z
aylaw  yygylygy, dolotalaryit  hésiyetleri  dolotalaryn
saroskalarynyn yaraglanysynyn hiline garamazdan dolotalaryn
esasy podsipniklerinini gurlusy hem goz 6miinde tutulmaly.

Hazirki dowiirddki ti¢ saroskaly dolotalarda in gin
yayran yuwujy diizgiini:

- merkezden das, simmetriyaly lic akymly yerlesdirilen
yuwujy kanally shema;

- merkezlesdirilen — soplanyn iisti bilen ya-da diiie

tegelek desik, dolotanyn ortasynda yerlesdirilen;

- birlesdirilen yuwmak shemasy.

Isci gurlusygynyn sanyna layyklykda burawlamakda
dag jynsyna tdsir edydn saroskaly dolotalar boliinyérler: bir
saroskala, iki saroskala, ii¢ saroskala, dort saroskala we kop
saroskala. Dolotalaryn kody 1-nji suratda berilen.

Ahli ii¢ saroskaly dolotalar 9 seriya boliinyarler: GW,
GWU, SW, GN, GNU, GLU, SA, PW we PGW.
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Saroskaly dolotalaryn kodynyii shemasy
dolotalaryi gdrniigi

I —bir garogkaly
IT —iki garogkaly
1T — ii¢ garogkaly
dolotanyfi diametri, mm
yuwmagyi hili
S —merkezlegdirilen yuwmak
G — gapdal (gi dromonitor) yuwmak
P —howa bilen yiiwlemek
davang podsipniginifi hili
A —iki we ondan kopiirik tayyan podgipnik
B —yrgyrdayan géwriimli podsipnik
N — bir tayyan podsipnik {galanlary yrgyldayan)
U —vag bilen doldyrylan berlk jebisli dayanely
zawotdan goyberilyin yzygiderli model nomeri
L 1] DE HEREN zawodyh modifikasivasy

dolotalaryr Hli

GW seriyaly dolotalar — hisiyetlendirilydr gapdal
yuwujylyk ukyby bilen we yrgyrdayan dayancly podsipnikleri
bilen, hem-de niyetlenisi beyik aylawly turbobur usuly bilen
burawlamak {i¢in.

GWU seriyaly dolotalar — olaryn ayratynlyklary
dayangly  podsipnikleri yag bilen daldyrylyp jebis
berklesdirilen.

SW seriyaly dolotalar — tapawutlanyar, merkezi yuwujy
diizimi bilen we diiyp hereketlendiriji bilen kopleng isleyirler.

GN, GNU seriyaly dolotalar — hésiyetlendirilyar, tayyan
radial podsipnigi wtulkasy sapfanyn korpusyna preslenen we
gaty berk ergin ¢ayylan.

GAU we SA seriyaly dolotalar — niyetlenen cuil nebit
we gaz guyylaryny hayal aylaw bilen burawlamak ii¢in, yagny
rotor usulynda.

PW we PGW seriyaly dolotalar niyetlenen,
burawlananda zaboyy — guyynyi diiybini howanyn giiyji bilen
arassalanylanda.

43



4.2. Diiyp hereketlendirijileri

1923 yylda M.A.Kapelyusnikowa tejribede dolota
turbin hereketlendiriji bilen burawlamak yerine yetirildi. Ol bir
basgancgakly reduktorly turbobur.

1934 yylda P.P.Sumilow kop basgancakly reduktorly
turboburyn gurlugyny hodiir etdi.

1936 yylda kop basgancakly reduktorsyz turbobur
barlanyp Onlimgilige girizildi. Turboburyn gurlusy kop
basgancakly turbina, stator we rotordan diiziilin, waly
merkezlesdirilen we radial fayanclarda oturdylan, hem oklayyn
dayangly  yzygiderli podsipniklerden, diskalardan we
halkalardan diiziilen. Buraw ergini turbinin pil¢elerinde basys
bilen isldp gecip dolotany rotoryn {iisti bilen hereketlendiryar.
Turbobur bir-ndce seksiya — boleklerden duryar we isleyian
resursy 1200 sagat temesi bolyar. Turboburyn turbinasy 100-
400 sany basgancgakdan duryir, yagny her basgancakda rotoryn
we statoryn pilcelegi yzygiderli oturdylyar.

Yeiil ise goybermek ticin turboburda
sarikopodsipnikler ulanylyar.

Turboburyn energetika hiisiyeti.

Dag jynslaryny yumurmak iicin dolotanynn gowy
islemegine aylaw yygylygy we buraw ergininiii harclanysy
hem-de yumrulan dag jynslaryny yokary c¢ykarmak ii¢in
erginiil basysy we mukdary tésir edyar.

1. Berilen aylaw yygylygynda n we harglanyan O
erginiit maksimal pursat giiyjini walda doretmegi.

2. Buraw nasoslarynda doreydn minimal P basys
esasynda beyik parametrleri iipjiin etmeginde.

basysyn aragatnasygynda we aylaw yygylygy #n bilen
hemiselik erginint () harglanysygynda
N=2-n-M-n
Turboburyn turbinasynyn doly hasiyeti:
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M - giiyjin pursady;
N - kuwwat;
P, - basys;

n- KPD; n - aylaw yygylygy.

MM
N

Minax 1
P,
T
| n

Surat 1.

Ig

-

Turboburlaryn gorniisleri: T12MZ, T12RT, 3TSS1, A7GTS
dasky diametrleri: 172, 195 we 240 mm

seksiyalary 1-4 sany

turboburdaky basgancaklar: 106, 212 we 426 sany
birlesyén giilp hyry: 3-147, 3-121 we 3-147

agramy: 1057 kg, 2017 kg we 4425 kg

igslemeli sagady (resurs): 800 sagat.
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V. WINTOWOY DUYP HEREKETLENDIRIJILER

Gaty berk erginli yaragly we diiyp esasy yag bilen
doldyrylan dolotalaryn yilize ¢ykmagy bilen pes aylawly 100-
250 ayl./min hereketlendirijiler gerek boldy. 1966-1970
yyllarda WNIIBT wintowoy diiyp hereketlendiriji doretdiler.
Cylsyrymly we gymmat duryan isler-gapdal goniikdirilen we
gorizontal guyylary ge¢irmekde dine WZD ulanylyar.

Guyylary  yerasty diiypli  abatlayys islerinde
burawlamak isleri WZD bilen gegirilyar.

Gowrtim gidro hereketlendirijiler esasan {i¢ alamat
bilen hisiyetlendirilyér:

- is¢i kameralaryn barlygy we olar masynyn gipelgesi hem
cykalgasy bilen birlesyarler, sonlukda ergin her kamerany
dolduryar ya-da ondan itip ¢ykarylyar;

- is¢i kamerada basysyn iliytgemegi baslangyc we sonky
basys yuwas-yuwasdan gecydr, kameranyn gowriiminin
iytgemegi bilen ya-da birden, ¢ykalga bilen kameranyn
birlesyénligi sebépli;

- kameradaky suwuklygyn tizliginin dwigatelin isci
organlaryna tésirinit az mukdardaky giiyjine.

Isci organlara giryénleri:

- dwigatelinn statorynyn bosluklarynyil iki ujy kameranyn
beyik we pes basys birlesmeleri bilen;

- rotor-wint gorniigli, 6zi hem alyp baryjy onyn iisti bilen
aylaw pursady is yerine yetirydn mehanizme gegyar;

- birlesdirijiler — wintler, hereketde getirilyénler, niyetlenisi
erginlerin  beyik basysly kameradan pes basysly kamera
gecmige pésgel beryinler. Statorynl ig¢i organy rotoryn isgi
organyndan bir san artyk bolmaly.

Rotoryil we statory is¢i organlarynyil yilizine rezin
ortiilen
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Surat 1.
| — beyik basysly yer; Il — pes basysly yer; Il — slyuz —akym
goyberilyén yer

r_4
t Z,

Surat 2.

Wintowoy dwigatelleriii gornusleri.

Niyetlenisi boyunca:

- wertikal we gapdala goniikdirilen guyylary
burawlamak {i¢in;

- wertikal burawlamak {i¢in;

- guyylary diiypli abatlamak {i¢in.

Gurlusy boyunca:
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1. Isci organlarynyin yzygiderli tdsiri boyunga
hereketlendirijiler bolinyérler (Z, =1) bir zakdaly rotorly we

(Z, >1) rotor we stator kop zakdaly wintowoy gorniisli.

2. Gurlus ornasdyrylysy boyunca bdliinyarler —
spindelli we spindelsiz dwigatellere.

3. Gilye beriji seksoyanyn gurlusy boyunga — isci
organlary monolit we seksiyaly dwigateller, kopleng
dwigatellerin is¢i organlary monolit gorniisinde yerine yetirilip
uzynlygy statoryn 2-3 ddimine den.

4. Erginin akymynyn bdliinis hésiyeti boyunca
tapawutlanyarlar yone we boliinydn akym boyunca.

5. Rotor bilen spindelin walynynl birlesme gurlusy
boyunga — yerine yetirilydr: sarnirli ya-da torsion goérniisli
(mayysgak wally). Birlesdirilen sarnir-torsion ornasdyrmaga
hem tayyarlanylyar.

6. Spindelin gurlusy boyunca bdliinydrler — acyk we
yag bilen doldurylan spindelli.

7. Spindelddki oklayyn diregin gorniisi boyunca
boliinyérler: diiyp hereketlendirijiler tayyan we yrgyldayan
diregli.

8. Gysardyjy = mehanizminin =~ gorniisi ~ boyunca

boliinyérler:
- okynyn bir gezek gysardylan gysardyjyly;
- okynyn iki gezek gysardylan gysardyjyly;
- sazlayan gysardyjyly;
- sarnir gecelgeli.

Wertikal gorniikdirilen guyylary burawlamak ii¢in iigin
giiiden ulanylyan dwigateller: D1-240, D2-195, D5-172.

Gorizontal goniikdirilen guyylary burawlamak {i¢in
ulanylyan dwigateller: DO-240, DT-176M, DT-155 ya-da DR-
176, DTU-155, DR-127.

Guyylary abatlamak ti¢in ulanylyan dwigateller: D-106,
D-108.
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VI. ELEKTROBURLAR. TALEWYY KANATLAR
WE OLARYN IS SERTLERI

Elektrobur-elektrodwigatelin diiyp agregatyn nebit we
gaz guyylary burawlamak ii¢in niyetlenen.

1937-40 yylda inzenerler A.P.Ostrowskiy,
N.W.Aleksandrow, A.L.Ilskiy, F.N.Fomenko tarapyndan
WNIIBT-da we Harkowyn elektromehaniki zawodynda
ondirilip baslandy, we Ukrainada, Kuybysew oblastynda,
Tiirkmenistanda, Azerbayjanda, Baskiriyada yoritelesdirilen
elektroburaw kirhanalarda ulanyldy.

Yer iistiinddki mehaniki enjamlar rotor we turbobur
usulyndaky burawlamakdan tapawutly dil. Sonyn bilen
birlikde elektrodwigatelli tok bilen {ipjiin etmekde shemada
togy sazlayjy we boliji gurlus hem transformator bar.
Elektrobury goramak we dolandyrmak {i¢in stansiya bar we ol
ipjiin edyar:

- elektrobury ise goybermek we saklamak;

- gysga birlesme bolanda elektrobury goramak;

- 0jagyn hésiyetlerini 6lgemek;

- elektroburyn ise goyberilenini we saklanylany
gorkezydn signal beriji.

Elektrobur bilen ulanylyan desgalar “Uralmas 4E, 6E”
we olaryn enjamlary: elektrobur, buraw turbasynyn ic¢indiki
tok geciriji, tok kabul ediji, dolotany awtomatik beriji, gorayjy
enjam. Elektrobur dwigatelden we ona berkidilen spindelden
duryar. Elektrobur yag bilen dil durylan gysga iiytgasdyrylan
rotorly asinkran dwigateli, onyn esasy bolekleri stator we rotor.
Elektro buraw MTR-i tygsytlayar, dasky sredany gorayar,
onlimli gatlagyn gegirijiligini saklayar.

Sonyn bilen birlikde ¢umdiirilen elektrodwigateller bir
ndce talaplary 6z shemasynda hemigelik dartgynlyk giiyji
elektroburyn dwigatelinde birikmelerinde guniluga garamazdan
we kabellerin uzynlygyna garamazdan talap edyér. Elektrobur
doloto bilen bilelikde guya buraw turbalarynda goyberilyar.
Elektroenergiya buraw turbalaryrynyn ic¢inde yerlesdirilen
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kabeller arkaly gecirilydr. Tok kabul edilydnde kabel buraw
turbasyna girizilydr. Tok kabul edyidnde tayyan kontaktlar
slitiini burawlamak prosesinde aylamaga miimkingilik beryér
(turbalary sepliande).

Kabel turbanyn icinde bdlekleyin yerlesip yorite
turbanyn gulpundaky kontakt muftalary bilen seplesyar.
Burawlamak prosesi awtomatlagdyrylan sazlayjy bilen doloto
yuwas guyynyn diiybine Dberilydir we dag jynsynyn
hisiyetlerine gord agram Dberilydr. Haézirki dowiirdiki
elektroburyn dwigateline spindel berkidilen.

Gapdala  gysardylan we  gorizontal  guyylary
burawlamak ii¢in gysaryjy mehanizm oturdylan. Onyn bilen
spindelin dwigatele birlesyin yerinde elektrobur 1°, 1°30°, 2°,
2°30° gysaryar. Gysardyjy mehanizm ayratyn bolek bolup
skindelin we dwigatelin aralygynda yerlesdirilen.

Guyynyn ugryny barlamak we bilmek ii¢in telemetrik
STE diiziimi ulanylyar we ol azimuty, gysardylyan burgy we
oklayyn agramy gorkezyér.

Aylaw tizligini azaldyp aylaw pursadyny kopeltmek
iicin oturtma reduktory bolyar we olar hem spindel bilen
dwigateliil aralygynda goyulyar.

Elektrobur yag bilen doldurylan asinhron dwigateli we
gysga liytgasdyrylan rotorly we spindel hem dykylary yag bilen
doldyrylan radial podsipnikli.

6.1. Talewyy kanatlar we olaryi is sertleri

Kanatlaryn gurlusy. Polat kanatlary kese kesiginini
gornilisi boyunga tegelek bolyarlar we gurlugsy boyuncga ii¢
topara boliinyérler: bir, iki we li¢ towly (burumly), bir burumly
kanat iki burumli kanadyn elemendi we egris (egrimle)
diyilyar, iki burumly kanat ii¢ burumly kanadyn elemendi we
ona tar diyilyar.

Tros konstruksiyaly kanat bir burumly egrilmeden
duryar, iki ya-da ti¢ hatarly burumdan duryanlar kop egirmeli
ya-da kabel gurlusykly diyilydr. Tros konstruksiyaly kanatlar
licden sekiz buruma cenli bolyarlar. Bir burumly polat
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kanatlarda simler spiral gornilisinde ortadaky serdegnigin
dasyna bir ya-da bir-nige gat towly bolyar. Buraw
desgalarynyn talewyy diiziiminde tegelek 6 ya-da 8 burumly
tros konstruksiyaly iki towly organiki ya-da metal serdegnigin
dagyna nokatly ya-da liniyaly degisydn simli kanatlar
ulanylyar.

Talewyy diiziiminde ulanylyan polat kanatlar

ARli simleri Sozulma berkliginin
Diametri, mm lksé?; “M 100 m | hasaplanan ¢égi,
.. .. | kanadyn kg/mm?
kesiginin
. : agramy, 160 | 170
Kana- | simin | meydany, K Kanadvi izilvan
dyn |1-nji gat mm? g yh uzuly
guyjl, tn

LK-0 hilli kanat: 6 x 19 = 114 DOST 3077-55

20,0 | 0,85 152,78 142,4 20,7 22,05
21,5 0,9 172,16 160,5 23,3 24,85
22,5 1,0 198,39 184,9 26,90 28,65
25,0 11 243,67 2217,2 33,1 35,15
27,5 1,2 293,34 273,5 39,85 42,35
30,0 1,3 347,60 324,1 47,25 50,15
32,5 14 406,80 379,2 55,25 58,75
35,0 1,5 469,56 437,7 63,80 67,85
37,5 1,6 538,56 502,1 73,20 77,80
6 x 25 = 150 hilli kanatlar DOST 7667-55
19,5 1,3 179,99 160,5 24,4 25,95
21,0 14 208,78 186,2 28,35 30,10
22,5 15 238,61 212,8 32,4 34,45
24,0 1,6 272,25 242,8 37,0 39,3
25,5 1,7 307,38 273,1 41,75 444
27,0 1,8 343,63 306,5 46,7 49,6
30,0 2,0 422,62 376,9 57,45 61,0
33,0 2,2 508,98 453,9 69,15 73,5
36,0 2,4 605,62 540,3 82,35 87,45
39,0 2,6 714,45 637,2 97,15 103,0
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Mayysgaklygy kopeltmek {ligin we kanadyn iyilmesini
azaltmak {i¢in her dasky burumyn simleri yogyn simlerden
tayyarlanyar, icki simler we ortadaky serde¢nik her burumda
inge simlerden tayyarlanyar.

Kanatlaryi burumy.

Yokary gatyfi simlerinifi burumynyii ugryna layyklykda
cepe we saga bolinydrler. Burumyn bir-ndge fatlary
birtaraplayyn we diirli taraplayyn ugurdaky egirmeli bolup
biler.

Burumyn ugry boyunca kanatdaky egirmeler we
burumdaky simler tros konstruksiyaly kanatlar ataklayyn
burumly we birtaraplayyn burumly bolup biler.

Ol kanatlaryn burumlary ¢ep we sag ugurly bolup biler.

Buraw desgalarynyn talewyy diiztiminde ulanylyan
kanatlaryn gurlusy seyle:

1. Dasky we icerki gatlarda simlerin sany birden, yone
yogynlygy diirli; kanatdaky egirménin burumlary atanaklayyn,
egirminin 6ziindiki simler bir-birine liniyaly degisyarler.

2. Dasky we icerki gatlarda simlerini esasy sany diirli
yone diametrleri birden: kanatdaky burumlar atanaklayyn,
egirmedéki simler liniyaly degisyarler.

Kanat barabana towlananda wint liniyasy yaly
towlanyar, barabanynn her aylawynda o6ziinin dizmetrine
stysyar

Buraw lebyodkalarynda kanat bir-ndge gat bolup
barabana towlanyar.

Kanatlaryn alamatlary (héasiyetleri).

Kanatlaryn dykyzlygy we mayysgaklygy:

1. Doldurys koeffisiyenti, simlerin kese kesiginin
meydanynyn gatnasyna, kanaty diizyédn kanatyn kese kesiginini
meydanyna

_4.F

Ky
7Z'-d§

52



K ;- doldiirys koeffisiyenti; /' - &hli simlerin kese
kesiginit meydanynyn jemi;

d , - kanatyn hasaply diametri.

2. Mayysgaklyk koeffisiyenti — simift diametrine bolan
kanadyn diametrinin gatnasygy

S - simin ortaga diametri.

Koeffisiyent kanadyn egreymek ukybyny

hasiyetlendiryar.

Mayysgaklyk we dykyzlyk koeffisiyentiniit ahmiyeti

tablisada berilen.

Mayysgaklyk  dolgunlygynyn  koeffisiyenti,  diirli
gurlusdaky kanatlaryn berkligini yitiryan baglylyk.

Kanadyn Koeffisiyentler Berkligi
Belligi diametri, | dykyzlyk |Mayysgak-| yitiryéan,
mm K; lyk Kgq %
6x 7 + 10s 26 0,48 92 | 11-12
6x19+10s | 25 0,47 156 |145-155
TK-6x 37 + 1os | 26 0,49 216 18
TLK')l'SSX L1 %6 0,50 13 |145-155
LK-0-6x 19+10s| 27,56 | 0,50 15 15
LK-36x25+11 275 | o062 | 163 :
ms
TafiT6x25+ 11 g5 | 062 | 125 :
ms
Tafin o X261 954 | 058 115 i
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VIil. BURAW GURNAMALARY METAL DESGALY
KONSTRUKSIYASY

Gaz we nebit guyylar burawlanyan dowri onyn
sakasynda diirli igleri yerine yetirmek iicin birndge dessgalar
we metal konstruksiyadan ybarat bolan wyska bolmalydyr.

Surat. 1. Buraw gurnamalaryii metal dessgaly

konstruksiyasynyrn shemasy
1 —wyska; 2 — sweg toplymy; 3 — wuyskanyn dayang asaky bolegi; 4 —
rotor; 5 — swegiil agaky bolegi; 6 — buraw poly; 7 — ¢iiwdirime garsy enjam;
8 — giiycgecirijinifi asaky bolegi; 9 —hereketler we transmissiya
lebyodkany; 10 — nasosyn asaky bolegi; 11 — buraw nasosy bilen
sirkulirlenen ulgam; 12 — gorizontal kabul ediji kopri; 13 — ergi kopri.

Buraw wyskaly wertikal metal konstruksiyadan ybarat
bolup kesilen piramida menzes we yokarlygyna gidigice
gysgalyar. Wyskalary konstruksiyasy boyunca
tapawutlandyryarlar — mactowyy we bagennyy, max agram
goterijiligi, Olcegi boyunga beyikligi asagynyn meydancasy,
dayanc¢ ulgamy we yiiklenméni agakuy bolegine berijiligi bilen,
sokiilme we yygnalmasy bilen. Olaryn esasy parametrleri —
max agramgoterijiligi we Olcegleri.
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Maksimal agramgoterijilik diyip — kryuga disyin
maksimal statiki wertikal agramlyk, bul agramlykguyy
burawlanyan dowri ya-da hemme geglyan siklde gorniisine
garamazdan we onuil dowamlylygyna ¢ydamlygyna aydylyar.
Guyy burawlanyan dowri tdsit edyin yiikklenmeler cidkden
asakda bolyan yagdayyndfa wyskanyn opyrylmagyna getirmeli
déldir. Eger-de bu yiiklenmeler ulalsa onda onyn opyrylmagy
miimkin. Wyskanyn oOlgegi — beyikligi, inni, asagynyn
uzynlygy we kronblok meydanca. Wyskanyi beyikligi esasan
buraw polynyn arassyndfan kronblogyn ramasyna c¢enli GDO
tal blogyn hereketini géz 6niinde tutmaly (surat 1)

H=hi+h2+hs+L,

h: — wyskanyn wertikal dayang ayaklaryndan td asyk
swegclerin gulplarynyi sonyna g¢enli;

h2 — stopyn, kryugyin we tal blogyi uzynlygy;

hs — galdyrmanyn atiyaclygy kronblogyn asaky
meydangasy bilen tal blogyn yokarysy;

L — sweglerin uzynlygy.
e Goterme  diislirme  iserinii  wagtyny
' | azaltmak Ugin guyynyn iginddki buraw
) ' turbalary iki ya-da ¢  turbadan
birlesdiryarler soniada swec¢  diyilyar.
Sweglerin uzynlygyny 18, 24, 27 turban
uzynlygyna baglykda su dowiirde swegleriii
uzynlygy 36 metre g¢enli yetyir. Eger-de
turbanyn & diametri nige kici bolsa onda
sol swecin wertikal yagdayda egrelme
ukyby artyar. Kopleng swecin uzynlygyny
18 m bolanda wyskanyn uzynlygy 27-29 m,

e

I\ /% uzynlygy 24-27 bolsa wyskanyn uzynlygy
JJ‘ d B 38-45 m, 36 m swe¢ bolsa wyskanyii
*__;;";_;___» ., beyikligi 53 m yetydr. Wyskanyn beyikligi

=1 Bl N1 nége ulalsa songada onyn agramy, dikmek,

transportirowkasy kynlasyar.
Surat 2. Wyskanyi beyikligini kesgitleyin shema
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Basnya gorniisli wyskalary — wertikal yagdayda yygnayarlar
ayry-ayry seksiyalar boyunca we wagty kop sarp edilyar.
Wyskanynl yokarsyndaky kronblok meydancasynyni ramasy
0,01-0,02 MN vyiiklenmi ¢ydamly.

Bagennyy wyskalaryn yokarky meydancasynyn olcegi
2x2m; asaky boleginin dlgegi 8x8 ya-da 10x10 m. Wyskanyn
beyikligine bagly bolyar. Wyskanynn birinji asaky gusary
(seksiyasy) 8-12 m beyiklige gurnalyar. Wyskanyn bir
gapdalynda turbalary ge¢irmek iigin derwezde gbz Oiiline
tutylan.

Sweglerinn belli bir beyikliginde 23, 25 ya-da 34 m
burawlayjynynn 2-nji komekgisi ligin dort bur¢ balkonly
wyskanyn icki taraptndan ¢ykyp duran maydanca gurnalan,
(meydancasynyn Olgegi 0,7-0,8 m). Balkon yorite gorawlar
bilen berkidilen, balkonyn asaky polynyn 0,5 m agramlygynda
sweclerin  yokarky bolegi yerlesydr. Wyskanyn dasynda
marsewyy merdywanlar oturdylyp buraw polyndan td kronblok
meydancgasyna c¢enli uzynlykly géz 6niine tutylan.

Bagnya gorniisli wyskalaryn ayratyn tapawudy berkligi,
konstruksiyasynyn ¢ydamlygy tayarlamak iicin kop ¢ylsyrymly
wagt sarp edilmeyir we zayalanan bolekleri ¢algsmak onsat.

Yetmezgiligi: 6rdn kop metal gidyér, yygnamak kyn
magtowyy wyskalara seredende.
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VIII. NEBITIN WE GAZYN TEBIGY
KOLLEKTORLARY, OLARYN FIZIKI
HASIYETLERI

Nebit we gaz, nebit we gaz yataklarynda c¢dge
dénelerinin, yaryklarynyn we dag jynslarynyn koweklerinin
arasyndaky bosluklaryny dolduryar. Kopleng nebitgaz
yataklary omat hasaplanyan nebit kollektorlary-¢okiindi dag
jynslaryna layyk gelyindir (¢cdge, gumdas, konglomeratlar we
dolomitler). Kéyarym nebit atylyp ¢ykan dag jynslaryn
yvaryklarynda we bosluklarynda-da tapylyar, emma bu
toplumlaryn senagat &hmiyeti 6rdn az bolyar.

Nebit kénlerin senagat dhmiyeti, kanin kiciligi we
ululygy bilen kesgitlenmin, eysem kop derejede kollektorlaryn
fiziki hasiyetlerine, gatlakdaky suwuklyklara we gazlara, seyle
hem gatlak energiyasynyil goryna we gdmiisine bagly bolyar.

Dag jynslaryn oyjiikligi.

Dag jynslarynda gaty madda bilen doldurylmadyk
bosluklarynn bar bolmagy - onun 0yjiikligini anladyar. Doly
(ya-da absolyut) dyjiiklik koeffisiyenti (m) agakdaky formula
boyunga hasaplanyar:

\V
m=_-
Vv

\V
m=-2.100%
V

Vsyj— hemme oyjiiklerin gowriimi

V — dag jynsynyin goéwriimi

m —dag jynsynyn 6yjiiklilik koeffisiyenti bolup, nebitini
absolyut gorlaryna baha bermek we gatlaklaryn (ya-da olaryn
bolekleriniil) héasiyetlerini  defiesdirmek {icin  ulanylyar.
Sredalanyn hisiyetleri ep-esli derejede bosluk kanallaryn
ululygyna bagly bolyar, ol kanallar kapillyar (dk ~ 0,0002 - 0,5
mm) we subkapillyarlar (dk ~ 0,0002 mm - den az bolan)
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boliinyérler. Kébir dag jynslaryn 6yjiikliginiii koeffisiyentyent-
leri:

-toyunly slanes -054-14%
-toyunlar -6-50,0%
-cige -6-52,0%
-cidgedas -3,5-29,0%
-hekdasy we dolomilter - 0,65 - 33,0 %.

8.1. Dag jynslaryn gecirjiligi. Dag jynslaryi
granulometrik (mehanik) diiziimi

Dag jynslaryn suwuklygy we gazy 6z iistiinden gecirip
bilijilik ukybyna - onun gegiriligi diyip aydylyar. Nebit we gaz
kénlerini 6zlesdirilende Oyjiikli sredada nebit, gaz, suw we
olaryn garyndylary hereket edyér. Bir menizes sredada hereket
edisine we onun hisiyetine baglylykda sredanyn gecirjiligi
diirli bolup bilyar. Sonun iicin nebit bilen doldurylan dag
jynslarynyn gecirjiligini hasiyetlendirmek {icin absolyut,
effekriw we otnositel gecirjilik yaly diisiinjeler dirizilyar.

Dag jynslaryn gecirjiligini kesgitlemek ii¢in, Darsinyn
syryjylygyn ¢yzykly kanunyny ullanmak bolar

p=R_k 4P
F u L
L - ¢yzykly syzyjylygyn tizligi, m/sek;
Q - dag jynsdan gegen suwuklygyn gowriim mogberi, m
Isek;
F - syzylma meydany, m;
k - dag jynsynyf gecirjilik koeffisiyenti, m?;
1 - suwuklygyi dinamiki sepbesikligi, SP?;
AP - basysy iiytgemegi, N/sm?;
L - nusganyn uzynlygy, m.
_ Qul

FAP
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Formulany tejribe serderinde dag jynsynyn gegirjiligini
kesgidemek ti¢in ullanylyar. Gaz {i¢in:
o QAL
B FAP
Q - nusganyn uzunlygy boyunga ortaga basysda P dag
jynsdan gecen gazyn gowriim mogberi.
P:ﬂ+%
2
P1, P2 - nusga girende we ¢ykanda bolan basyslar.
Izotermik esasynda, gazlaryil géwriiminin ginelmegi,
olaryn nusgadan siiziilende, Boyla - Mariottanyi kanunyna
layyklykda seyle yazsain bolyar:
~  2Q,P,
Q = -J YV
P+P
Qo - atmosfera basysda Po gazyn gowriim mogberi.
Formulany su gorniisde yazsan bolar:

k= 2QoPorl
FIP? - P/
Dag jynslarynn gecirjiligini yorite enjamlar arkaly
kesgitlenyar.
Formula layyk gelydn oOlgeg birleklerini goyanyida,
gecirijilik koeffisiyentinin 6l¢eg birligini bilip bolyar
m® Ns

[]=—S m"
2 2

m°N/m

Dag jynslaryi granulometrik (mehanik) diiziimi.

Dag jynsynda diirli ululykda bolan dénelerint diiziimine
die oyjiiklik bagly bolman we basgada 6yjiiklik sredanyn
esasy hésiyetnamalarynda baglydyr (gecirjilik, udel iisti we
s.m.).
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Granulometrik dernewlerinii netijeleriniii esasynda,
nebit Guyularynyn diiyp enjamlaryna filter saylanyar (ol filter
Guyulara sidgin gegmesine pasgel beryar).

Seylelikde granulometrik derfiewleri dine dag jynslaryn
hésiytlerini owrenmek {igin ddlde we nebit - promysel
praktikada ullanylyar.

Gatlak energiyasynyn gorniisleri.

Kanlerin geololgik gurlsyna we nebitin, gazyn yatysyna
gora, olaryn guyulara garsy hereket etmesi gatlak
energiyasynyn dirli gérniisinin tasirine baglydyr. Bu energiya
yerasty suwlaryn badynyn energiyasy, gaz ortiginin, dag
jynslaryn we gatlakdaky suwuklyklaryn poterisiyal energiyasy
bolup biler.

Gatlaklardan nebit guyulara, gatlak basysy peselende
nebitden ¢ykyan ergin gazyn energiyasynyn tasir netijesinde
akyp bilyar. Gaz yataklarynda esasanam gysylan gazyn
energiyasy we gatlakdaky suwlaryn badynyn energiyasy bolup
bilyar. Gatlak energiyasy, 6yjikli sredada suwuklyklaryn we
gazyn hereket etmeginde siirtiillme giiyclerin esasynda doreyan,
syzyjylyk garsylyklary yenip gegmek tigin harg edilyar.

Nebit we gaz gatlak energiyanyn bir gorniisinin yiize
¢ykma netijesinde, seyle hem bir guradan diirli gorniisli gatlak
energiyasynyn yiize ¢ykmagy nenjesinde hereket edip bilyarler.

8.2. Gatlaklary ulanmagyn is diizgiinleri.
Nebit we gaz kinlerini 6zlesdirmek hakda diisiinje

Gatlagyn is dizginini diyip - ulanylyan guyulara
suwuklygyn we gazyn akymyyny sertlendiryin, gatlakdaky
icki giiyclerinin hasiyetlerinin dirli gorniisine aydylyar.

Yataga bolan tasirlerinii  mehanizminiin  alamaty
boyunga is diizgiinler tarawutlanyar:

1) suwly batlandyryjy diizgiin;
2) gazly batlandyryjy diizgiin;
3) grawitasiyon diizgiin;

4) ergin gaz diizgini.
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Suwly Dbatlandyryjy diizgiin - arassa gorniisinde,
gatlagyn yokarky (yagynly) suwlar bilen iyimidenende suwy
gatlaga nasoslar arkaly berilende doreyar. Nebit berijilik
koeffisiyent 0,7 - 0,8 barabar bolyar. Bu diizgiinin dowamynyn
ahyrynda guyularyn oniimleri 80 - 90% suwlanyar.

Gazly badandyryjy diizgiin - gaz ortiikli nebit yataklarda
doreyar, amatly sertlerdede nebit berijilik koeffisiyenti 0,6-
0,7-den asakdyr, sebibi gazy, suw bilen denesdirilende gysyp
cykaryjylyk hasiyetleri pesdir. Gaz 6z sepbesikliginin Kigiligi
netijesinde, nebit giyularynyn diyplerine bowsiip gegyar,
gatlakdan nebiti gysyp c¢ykarmagyn peydalylygy asaklayar.
Sonlukda gaz faktory (1 m® nebit bilen alynan gazyn gowriimi)
calt yokarlanyar. Bu proses gaz ortiikddki dykyz gazyn
energiyasynyn tiikenmegine getiryar.

Ergin gaz diizgiini - nebit berijilik koeffisiyenti 0,15 - 0,3
towerekdaki gatlak sistemalaryndan ayry-basga yerlesyip nebit
kanlerinde doreyar, gatlak basysy nebit alynan wagty
asaklayar, we nebitin gazdoygunly basysyndan asak bolup
duryar. Bolinip ¢ykan erkin gaz, basdan gazyin gowrimi
ginelip, nebiti oran netijeli gysyp cykaryar, oyjuklerde gaz
doygunlylygy kopeldigice, ol calt hereket edip baslayar, pes
basysly zolaklara gazdoygynly yollardan akdyrylyar, nebitin az
mogberini gatlakdan alyp gaydyar.

Sondan son nebiti gysyp ¢ykaryjylyk ukuby birguradan
peselyar, ergin gazyn zapaslary azalyar kop mogberdaki nebit,
gatlakdan alynman galyar. Ykdysady taydan ergin gaz diizgiini
amatly daldir, sol sebipli ergin gaz diizgiininde o6zlesdirilyin
nebit vataklary, garysyk diizgiine gegirmegi g6z oniine
tutulyar.

Nebit we gaz kinlerini 6zlesdirmek hakda diisiinje.

Gatlakdan nebit alynanda bir guradan iki, biri-birine
baglanysykly prosesler bolup gecyar:

1) gatlakdaky giiy¢lerin tésiri bilen suwuklyklaryn we
gazyn hereketi;
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2) suwuklyklaryn we gazyn guyularyn siitiininden yokary
galmagy.

Ulanylyan guyularyn amatly sanyny girizilmegi, olaryn is
diizglinlerini anyklamagy bilen bu iki prosesi sazlamak bolar.

Nebit kanlerini 6zlesdirmekde bolup ge¢yén sertlerin
jemine, Oziesdirmegin sistemasy  diyip aydylyar.
Ozlesdermegiii sistemalarynyi klassfikasiyasy:

1) guyularyn yerlesimesi boyunga;

2) guyularyil ulanysa girizilmeginiii tertibi we depgini

boyunga;

3) gatlaga energiyanyn tésiriniil usuly boyunca.

Guyularyn yerlesmegi boyunca guyularyn deidlgegde we
dendlgegli dal yerlesdirmek sistemalary bolyar. Guyularyn
ulanysa  girizilmeginin  tertibi we depgini boyunca
yygjamlasdyrylyan (tutus meydany birguradan burawlamak,
guyularynn yerlesmesini sofira yygjamlasdyrmasy bilen);
stiyrenji (meydany yzygiderli - parallel setirli burawlamak)
sistemalary bolyar.

Gatlaga energiyanyn tdsiriniii usuly boyunca:

1) gatlagyn basysyny saklaman (gatlagyn igki giiy¢lerini
ulanmak, c¢dk suwlaryn tebigy giiyji, gatlagyn, gazyn,
suwuklyklaryn mayysgyklyk giiycleri);

2) gatlak basysyny saklamak (GBS) bilen (gatlaga suwun
ya-da gazyn lizniiksiz gysyp doldurylmagy bilen).

GBS usullary boyunca sistemalar: 1) ¢édgiit dagyndan
suwlandyrmak (surat 1);

Surat 1. Surat 2. Surat 3.
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A - gysyjy guyulary; O - nebit guyulary
2) ¢égin listiinden suwlandyrmak (surat 2);
3) ¢égin iginden suwlandyrmak (surat 3);
4) GBS gaz ortligine gazy gysyp bermek arkaly;
5) yatagyn hemme meydany boyunga gazy gysyp
bermek arkaly.

Ozlesdirmegiii esasy gorkezmeleri

Yerastyndan nebit alnysy prosesini hisiyetlendirmek ii¢in
0zlesdirmegin esasy gorkezmeleri ulanylyar.

1. Nebit alnysy (gn) - esasy gorkezmelerifi biri. Bu
gorkezji dine gatlagyn hisiyetine bagly bolman, ol hem nebit
vatagynda gegirilydn tehnologik operasiyalarynada bagly
bolyar.

2. Suwuklygyn alnysy (Qs) - Ozlesdirmegini wagtynyn
geemegi bilen, kénlerin Onlimleri suwlanyar, sol wagtdan
baslap gs>Qn.

3. Gazyn alnysy (qg) - bu gorkeji, gatlakda gaz ortliginin
barlygyna, gatlak basysyna, gatlakdaky nebitin diiziiminde
gazyn barlagyna we onun hereket edisine bagly bolyar. Gazyn
alnysy (qg) gaz faktory arkaly héasiyetlendirilyér.

Yokarda sanalyp gegilen gorkezji 6zlesdirmek prosesinii
dinamiki hésiyetnamasyny gorkezydr. Olardan basga-da, yene
bir esasy gorkezjinin biri - 6zlesdirmegin depginidir (z), bu
gorkezjini, yylda alynan nebiti ¢ykaryp alynan gorlara boliip
tapylyar. Ozlesdirmegin depgini wagtyii gecmegi bilen {iytgéip
0zlesdirme prosesine tésir edyar.

8.3. Nebit yataklaryny 6zlesdirmegin taslamasynyi esaslary

Nebit we gaz vyataklaryny islap - tayyarlamagyn
sistemasyny amala asyrylanda alynyan netijeler, su asakdaky
faktorlara bagly bolyarlar

1. Guyularyn we yataklaryn yerlesmesi.

2. Guyularyn we yataklaryn sany.

3. Guyularyn we yataklaryn ise girizmegin diizgiini.
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4. Guyularyn we yataklaryn is diizgiini.

5. Gatlagyn tebigy giliyjini ulanylyanlygyna vya-da
gatlaga dagyndan suwy nasoslap géybermesinede baglydyr.

6 Guyulary burawlamak

7. Nebit we gaz ¢ykarmagyn tehnologiyasy, tehnikasy
(enjamlary)

8. Nebit, gaz, suw yygnayjy we tayarlayjy
sisternalarynyn gurulmagy.

Nebit we gaz kéanleriniii 6zlesdirmesinini toplumlayyn
taslamasy olaryn shemasynyn we taslamasynyn yzygiderligini
we geologiya - promysel, tehnologik we tehniki - yykdysady
taydan delillenmegini gbz Oniine tutyar.

Toplumlayyn taslamada seyle dokumentler diiziilyar:

a) seredilyan etrabyil nebit we gaz senagatynyn Osiis
we yerlesme meyilnamasy;

b) etrabyn nebit we gaz kénlerininl senagat gozleglerinin
taslamasy;

¢) nebit we gaz gorlaryny yataklar boyunca
hasaplamak;

d) nebit we gaz yataklarynyn isldp tayarlam agynyn
(NGYIT) toplumlayyn shemasy;

e) NGYIT toplumlayyn taslamasy;

7) NGYIT analizi ya-da awtor gozleggiligi.

Nebit we gaz kénlerinii 6zlesdirmesininn toplumlayyn
shemalary we taslamalary su asakdaky esasy boliimlerden
ybarat:

1. Kénlerin geologik hisietnamasy we taslama {igin
ilkinji maglumadary delile getirmek.

2. Kinlerin isldp - tayarlamak sistemasynyn
wariyantlaryny delile getirmek.

3. Seredilyan wariyantlar boyunca nebit we gaz
yataklarynyn 6zlesdirmeginin tehnologik gérkezmelerini
hasaplap ¢ykmak.

4. Guyulary kategoriya boyunga (gysyjy, ulanylyan,
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gbzegeilik) 6zlesdirmegi delile getirmek we buraw islerini
guramak.

5. Gatlagyn nebitgazkondensat — berijiligi yokarlan-
dyrmak maksady bilen gatlaklara tdsir edis usulary ulanmagy
delile getirmek.

6. Guyulary ulanmak usularyny we olaryn enjamlaryny
saylamak.

7. Nebitin, gazyn, suwyn yuygnamasy we tayarlamasy
boyunga meylinamany delile getirmek.

8. Kénleri 1isldap - tayarlamak wariantlaryny
toplumlayyn delillendirmek.

9. Tehniki-ykdysady gorkezjileri toplumy boyunga
kéanli 6zlesdirmegin rasional sistemasyny saylamak.

10. Nebit we gaz kénlerini 6zlesdirmeginl taslamasyny
amala agyrylanda, ulanmak proseslerini sazlamak we
gbzeggeilik usullaryny delile getirmek.

11. Das - toweregi we yerastyny goramak boyunca
careler.

12. Jemleyji boliimi (hodiirlenyédn wariantyn gysgajyk
hésiyetnamasy).

Ozlesdirmegiii rasional wariantyny saylap almak.
Saylanyp alynan warianty ykdysady taydan delillemek.

Nebit gatlagyn tebigy hisiyetlerini has gowy ulanmak,
onun ulanylyan tehnikasyny we tehnologiyasyny verasty
goragyn normalaryny hokmany berjay edilmegini iipjiin etmek
sistemasy boyunca nebit kénlerini 6zlesdirmegi maslahat
berilyir.

Ozlesdirme sistemasynyh dogrydygyny hisiyedendiriji,
esasy gorkezjilerinin biri, kdnlerinn tebigy baylygyny ulanma
derejesi (gatdagyn nebit berijiliginin ahyrky ululygy) bolup
duryar.

Haysyda bolsa nebit yatagyn oOzlesdirmegin dogry
sistemasyny saylap alynanda su asakdaky sanawdaky
soraglaryn ¢oziilmegi zerurdyr:
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1. Gatlaga gazy ya-da suwy gysyp bermek arkaly,
0zlesdirme prosesinde gatlak basysyny saklamaklygyn
amatlydygyny aydynlasdyrmak.

2. Ulanylyan (O) we gysyjy (A) guyularyn yerlesme
shemasyny saylamak.

3. Gysyjy we ulanylyan guyularynyn sanyny we olaryn
is diizgiinini kesgitlemek.

4. Yatagy burawlap ge¢megin tertibini anyklamak.

5. Guyularyn debiti we olaryn ulanys wagtyny
kesgitlemek.

6. Yatagy ozlesdirmeginii ykdysady netijesine baha
bermek.

Goyulan soraglara doly we dogry jogap bermek {igin,
dogry sistemanyn taslamasyny su asakdaky sanawdaky etaplara
bolmek onaylydyr

a) ilkinji fiziki-geologiya maglumadaryny 6wrenmek;

b) gatlagyn haysyda bolsa 0Ozlesdirme sistemasynda
geologiya-tehniki gorkezjilerini anyklamak;

¢) Ozlesdirmegin diirli wariantlarynyn ykdysady
netijesine baha bermek;

d) dogry wariantyny saylap almak, gidrodinamik
sofirada ykdysady gorkezjileri hasaplamak {i¢in, nebit yatagyny
hisiyetlendiriji, fizika-geologiya parametrlar hakda we nebit
yatagyn hereket ediji giiyclerin yiize c¢ykmagyny zerur
owrenmelidir. Dag jynslaryn fiziki hidsiyetleri kern boyunga
geofiziki usularyn komegi bilen we guyularyn promysel
derniewlerinin maglumadary boyunga owrenilyar.
Suwuklyklaryn we gazyn fiziki-himiki hésiyetlerini cuilyk
abzallary laboratoriya derfiewleri boyuncga anyklanyar.

Gatlagyn we suwuklygyn fiziki hésiyetleri, haysyda bolsa
gatlagyi is diizgiininin yiize ¢ykmagyna tisir edyir. Yatagyi
ondiirijiligi hakda dine goézleg , barlag guyysyny ulanmagyn
we burawlamagyn maglumatlary boyunca baha berilyér, we
kdnlerin  ekspluatasiyasynyn we  Ozlesdirmeginn  ilkinji
tehnologik shemasyny diizyérler. Nebit gatlagyn oOndiirijiligi
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(oyjuklik, gecirijilik, galyilyk, nebitdoygunlyk) boyunca we
onun fiziki - geologiya sertlerde hakda anyklandyryjy, ulanys
guyularyny burawlamagyn maglumatlarynynn esasynda
0zlesdirmegin general taslamasy diizilyar.

Ozlesdirmegit  tehnologik  taslamasy,  tehnologik
shemasyndan tdze tehnologik c¢ozgiinlerin we iiytgesiklerin
gosmaga wariantlary bilen tapawudanyar.

Ozlesdirm. taslamasy promysellerifi guralmagy (promysel
hojalygyny, vollaryny, energosetini we sufia, meiizesleri
taslamak) yaly sogarlary hem g6z oiilinde tutyar.

8.4. Gatlagyn nebit berijilik koeffisiyenti.
Guyulara nebitin we gazyn akmagy

Nebit berijilik koeffisiyentini kesgitlemek esasy we Ordn
kyn soraglaryn biri bolup duryar.

Nebit birijilik  koeffisiyenti - bagsky we sonky
nebitdoygunlygynyii tapawudyny, basky nebitdoygunlygyna
boliinen sanyna diyilyér. Ol S, bellenilyir,

ﬁ — Sb ) SS
n S,

S, Ss - gatlagyn basky we sonky nebit doygunlygy.

Eger-de fn - gatlakdan nebit alynmagynyn dolulygynyn
esasy gorkezmesi belli bolsa, onda ozlesdirmegini taslamasy
diiziilende, 6zlesdirmegin has dogry sistemasyny saylap bolyar.

fn - kop faktorlara baglydyr. gatlagyn is diizgiinine,
ulanylyan sistema, gatlagyn diirliiligi, nebitin we suwun fiziki
hésiyetlerine.

[Sn - ululygyna gaylagyn diirliiligi kop derejede tdsir edyir
(onun sany kici bolyar). Nebiti gysyp sykarma prosesi bilen
doly frjiin edilen, galyinlygyndan we gegirijiligi boyunga
denodlcegli gatlakda fn - sany yokary bolar.
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Gatlak  basysy (fg) doygunlyk basysdan (/)
asaklamagyna gori, nebitin sepbesikligi yokarlanyar, nebit {i¢in
faza gecirimligi asaklayar we [fh hem asaklayar (surat 1).

Gatlagyin nebit berijilik koeffisiyenti agyr suwun
barlygynada baglydyr. Gatlagynn suw doygunlygy 50% bolanda
(sur.2), suw derrew ekspluatasion Guyulara bowsiip gegyar,
nebiri gysyp c¢ykarylyan frontynyn doremesi miirnkin dal,
sebdbi suw frontyny onlinden nebid herekede getiriji &ret
tolkuny déremeyér. Sonui {icin nebiti gysyp ¢ykaryjy frontyn
bowsiip gegen wagty PBn - hakykatdanda yokarlanmayar.

Bu teoretik gorkezmeler eksperimental (tejribe)
gorkezjiler bilen ylalagyarlar.

UH,‘ * )if %
s ’ +
\\\ —
) \
B \
50 \’\
3
25 2 \ -
\~
ot 2 " 2 £ A P 7o I AP
sepbegikli agyr suw, %
Surat 1. Surat 2.

1 - gatlakda nebitit mogberine -%; 2 - 6yjikli dinisligint géwriimine - %.

Gatlaklarda yerlesyan guyulara  suwuklyklaryn we
gazyn akymy, radial birikyan ugurlary boyunga guyulara garsy
bolup gegyir. Gatlagyn diiziimimin bir syhly bolanlygynda we
onun syzyjylykly gatynyn onimliliginin tytgemezligi bilen,
guyulara garsy hereket edyan suwuklyk. tizligi (mogberi
tiytgemezden gelen) bu serderde iizniiksiz yokarlanyar,
Guyularyn diwarlaryna yetende max bolyar.

Tizlikler yokarlananda gidrawlik garsylyklary hem
yokarlanyar, diyimek suwuklyklaryn her gowriiminin
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ge¢megine energiya sarp edilyar, sonun bilen baglanysykly
basyslaryn gradiyenderi hem yokarlanyar.

Guyularyn debitinin we olaryn téweregindéaki basys
gradiyenderinin arasyndaky baglylyk hakda aydanda, Darsinyn
syzyjylyk kanuny ullansan bolyar:

bl k 4
F u L
formulanyn esasynda:
kFAP
Q="
y7, 8

Akymyn syzyjylyk meydany F guyulara yakynladygyca
kigelyir, ol 2zrih dendir, onda basysyn tiytgemegi (dP) gecilen
yolyn (dr) lizniiksiz ki¢i bolegine dahully bolup, formula seyle
yazsan bolar

o k2ztih dP
poodn
dp = Qu dn
27K T

Bu denligi rq den R genli integrirlenende we Py, - Pg
¢enli,

dp = Qu dn
27kh T,

Qu R

Pg - Pduyp :—Zﬂkhlnr_

g9

R - ¢dgin radiusy; g - guyynyn radiusy.

Deniligi Q otnositel ¢oziilende, Dyupininn denlemesini
cykarsann bolyar, bu deilleme guyulara  suwuklyklaryn
akymynyn esasy denilemesi bolup duryar:

69



_ 27kh(P, —P,)

yln(R/ 'y )
bu yerde Q - guyularyi debiti, m*/sek;;k - gatlagyi gegirijiligi,
m?;;h - gatlagyn galyfilygy, m;;u - suwuklygyii sepbesikligi, N
sek/m? ; Pg, Py~ gatlak we diiyp basysyny.
Eger-de guyulara suwuklyk yerine gaz akyp dursa,
onda formula indiki goérniisde bolar

_ ”kh(sz B Pzz)

~ upIn(R/ rg) ’
- gazyn tebigatyna bagly konstanta.

8.5. Gatlagyii nebit-gaz kondensat berijiligini
yokarlandyrmagyn usullary

Gatlagyn nebitgazkondensat berijiligini
yokarlandyrmagyn usularyny hazirki zaman 3 topara bolyarler

1. Suwlandyrma prosesini kimillesdirmek usuly.

2. Biitlinleyin gatlaga yylylyk arkaly tésir edis usullary.

3. Gatlaklara erediji maddalary géybermek.

Usullaryil  birinji toparyna nebit suwlandyrylanda,
berilyan suwa diirli himiki reagender gosulyar (yokary
sepbesikli polimerler, iisti isjefi maddalar UIM ), iki okisli
uglerody  diirli  modifikasiyasynda ~ ulanmak,  yrnil
uglewodorodlarynn, = suwun  we  miselyar  erginlerin
garyndysyndan mikroemulsiyalar we beylekiler. Usullaryn
seredilydn toparynyi ulanma ¢égi yokarysepbesikli (10sP- 20-
sP cenli) nebitli yataklara degislidir.

Usullaryn ikinji toparyna: gatlagyil icinden yandyrma
prosesi  (gatlakda yangynyn frontyny ya-da yokary
temperaturaly zonasyny doredilmegi we yerinde {iytgetmegi
bilen) we gatlaklara yylyk goterijileri (gyzdyrylan bugy ya-da
gyzgyn suwy) goybermek. Bu usullary sepbesigi 20-30 sP
nebitli yataklarda ulanmak amatlydyr.

70



Usullaryn iicinji topary, gatlagyn sertlerinde nebitinn we
gysyp ¢ykaryjy agentin (yokary basysly gazy, COg,
suwuklandyrylan gaz, spirtler we beylekiler) garylmasynda
esaslandyrylan. Gatlaklara erediji maddalar gdybermek
esasanam uly bolmadyk sepbesikli yenil nebitli yataklarda;
ulanylyar, pesgecirijilikli yataklara ya-da toyun garyndyly
gatlaklara degislidigi sebébli toyun gatlaga goyberilen suw
bilen birlesse onda toyun ¢isydr we birgyradan suw gysyjy
guyularyn 6nlimliligini agaklandylyar.

Usullaryii birinji toparyndan esasanam UIM gosylan
suwy goybermegi ulanylyar, seylelikde nebit-suw ¢édginde iist
dartysma giiyji peselyédr, dag jynslaryil suw bilen ezilmegi
gowylanyar, sonun esasynda nebiti ¢ykaryjy koeffisiyent
yokarlanyar. Gatlaklaryn nebitberijilikginin kopelmegi 6-8%
bolyar. Ondan basgada nebit alnysy suw gatnagygyn pesliginde
gecip duryar. Polimer suwlandyrmasy amala asyrylanda
polimer gosulan suwyn parawuzyny doretmek amatlydyr, soiira
ony yonekey suw bilen iteklenydr. Bu parawuzyn géwriimi
tdsir edis obyektin Oyjikli boslugynynn nebitdoygunly
gowrliminden 10-20% bolmalydyr.

Yokary sepbesikli nebitli yataklary suwlandyrylanda
CO2 ulanylmagy, onuii nebitde we suwda onat ereyanligi bilen
baglanysykly. Hacanda nebit CO2 bilen doygun bolanda onun
sepbesikligi birnidce asaklayar, gowriim koeffisiyent 50% c¢enli
yokarlanyar. Sonuil netijesinde nebit-suw ¢agindédki {ist
dartylma giiyji peselyiar we gysyp ¢ykaryjylyk koeffisiyentinin
yokarlamnasyna yardam edyér. Ondan basgada CO2 hek-dasly
kollektorlara tdsir edisi gatlagyn gecirjiligini 2 esse
yokarlanmasyna yardam edyér.

Asgarynl erginlerini we miselyar erginlerini ulanylanda
hem gatlagyil nebitberijiligi yokarlanyar. Miselyar erginleri
uglewodorod suwuklyklardan, suwdan we UIM diiziilyir.
Uglewodorod suwuklyklary (suwuklandyrylan nebitli gazdan
yenil ¢yg ceken nebite ¢enli). Suw hokiitninde siiyji suw we
minerallasan suwlary ulansaii bolyar. UIM. (sulfanadar we
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beylekiler). Gatlak sertlerinde erginlerin {iytgewsizligini
saklamak ticin olara stabilizatorlary (spirtler) gosyarlar.

Nebitgazkondensat -  berijiligini  yokarlandyrmak
usullarynn ikinji toparynyn arasynda gatlagyn icinde yanma
prosesini doretmek usuly geljegi bar usul diyip hasaplanyar. Ol
prosesiit diiyp esasy nebitgoygunly gatlakda gysyjy guyularyi
yanynda yokary temperatyraly zonany (t°=200 °C) doretmekde
we ol zonany ulanylyan guyulara garsy siiystirmekden
ybaratdyr. Sol zonada ekzotermik okislenme reaksiyalary
saklamak (bu wakanyn ayratynlygy hem yangyc fronty bolup
duryar t=350-600 °C) iicin gatlaga howa yada suw gysyp
bermegi arkaly amala agyrylyar. Gatlagyn i¢inddki yanma
prossesini  (GJY) ulanmak {i¢in niyetlenen obyekder su
asakdaky talaplary kanagadandyrmaly: gazsyzlandyrylan
nebitini dykyzlygy 0,85-0,99 g/sm3; gatlagyn gegirijiligi 100
mD ya-da ondangowrak bolmaly; gatlagyn galyillygy 2 - 20
m.

GIY prosesi iki wariantlaryi biri boyunca girizilyir -
"gury" GIY hacanda gatlaga ditie howa gysyp berilende, we
"cygly" GIY, hacanda gatlaga (wagtal - wagtal) howany we
suwy gysyp berilende.

"Cygly" GIY nebit cykarmak iigin howanyi udel harg
edilmegi ("gury" bilen denesdirenide) 2 - 3 esse azalyar,
prosesit ykdysady peydasy we yataklaryn Ozlesdirmesinini
depgini yokarlanyarlar. GIY prosesinde nebitii gysyp
cykarylmasynyil mehanizmi seyledir.

1) nebiti gyzgyn bug ya-da suw bilen gysyp ¢ykarmak, yokary
temperatyraly zonada yygnanan (bu 50%) golay gosmaga nebit
¢ykarylmagyny {ipjiin edyar..

2) yokary t° we basky gatlak t°-ly zonalarda yanmagyn gaz
halyndaky ontimleri bilen nebiti gysyp c¢ykarmak (bu faktor
30% golay gosmaca nebit ¢ykarylmagyny iipjiin edyér).

3) galyndy nebitleri gos-goni yangyc¢ fronty bilen gysyp
cykarmak.
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GIIY prosesinde gatlagyi soiiky nebitberijiligi 50 -
60% bolyar.

Gatlaga yylykgoterijileri gysyp bermek usuly - gyzgyn
suwyn (bugyn) iizniiksiz gysyp berilmegini ya-da olary sowuk
suw bilen itelemek goz Oniine tutyar. Yokary sepbesikli
nebitler ii¢in yylygoterijiler bilen nebiti gysyp ¢ykarma derejesi
- sowuk suwdan has yokarydyr (80 — 90% garsysyna 20 -
40%).

Yylykgoterijileri ulanmagy gatlak nebitlerii
sepbesikligi, gatlagyn c¢unlugynyn Osmegi bilen guyynyn
siitlini boyunga yylygynyn yitgisi kopelyar.

Gatlagy  yylygoterijiler  bilen  gyzdyrmagynyn
kyngylygy sebdpli gysyjy we ulanylyan guyularyn arasyny
100m aralykda cdklendirilyar.

Gatlaga erediji maddalary, diymek gatlak sertlerinde
nebit bilen garysyan agentleri gysyp berilende, fazalary boliji
c¢dk vyoklyk edydr we garyjy zonasy doreyar. Kapillyar
guyclerin tisiri yitirim bolyar.

Gatlak sertlerinde erediji maddalaryin nebit bilen
garylmagy difie gazsyzlandyrylan nebitii dykyzlygy 0,8 g/sm?®
asak bolmagyny talap edyér (yeiiil nebitler).

Erediji maddalar hokiiminde:

1) gury gaz (uglewodorod ya-da yangyc gazy)

2) baylasdyrylan gaz (uglewodorod gaza suwuklandyrylan
gazy gosulanda)

3) suwuklyk ulanylyar.

8.6. Gaz we gazkondensatly kinlerini 6zlesdirmek.
Guyulary ulanmagyn usullary. Ciiwdiirim usuly

Gazyn fiziki - himiki hdsiyederi nebitin fiziki - himiki
hésiyetlerinden  diiypli  tapawutlandyryjy  (has  yokary
dykyzlygy, mayysgyklygy we has kici sepbesieligi) sertler, gaz
we gazkondensatly yataklaryny 6zlesdirmeginiii spesifikasyny
kesgitlendirydrler. Gaz esasanam fontan usuly bilen yokary
cykarylyar.
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Her bir tdze kénleri Ozlesdirmége girizilende, gaz
iipjlingilik sistemasynyil ya-da onun bir boleginii isleysinii
hésiyetleri goz oniindei; ge¢irmek makul bilinydr. Emma bu
mesele gaty kyn, we ony ¢6zmek amatly didl. Sonun iigin
sistemany igki sistemalara bolyérler. Seyle icki sistemalaryi
biri - gaz yatagy, onun diiziimi, gazy tayyarlayan ustanowkalar,
kompressor desgalary giryir.

Gaz we gazkondensatly kénleri iki taslama boyunca
geologik maglumatlar esaslandyrylyar. Ikinji taslama -
tehnologik, tehniki ¢ozgiitlerini goz oiiine tutyar, grafiki
dokumentasiyalary we ykdysady gorkezjileri g6z Oniine
tutulyar.

Gaz we gazkondensatly kénler {i¢ Ozlesdirme
dowlirlerine boliinyar:

| - Dowiirde (3-5 yyl) gurlusyk we eksperimental isler
gecirilydr, guyular burawlanyar, gaz alnysynyn depginini
yokarlandyrylyar, gazynt we kondensatyn zapaslary anyklanyar,
yatagyn 1is dilizglinleri kesgitlenyédr, guyularyn Ondiirjiligi
kesgidenyar.

Il - Gazyn birsyhylly alnysynyn dowri (10-15y). Bu
wagt gazyn esasy mogberi (60%) alynyar, tdze guyular
burawlanyar we kompressor desgalary gurulyar.

Il - Gazyn alnysynyn pese diisydn dowri. Bu wagt,
haganda bir syhly gaz almak ii¢in tize guyulara burawlamak
we kompressor desgalaryn kuwwatyny yokarlandyrmak
amatlyly dél bolanda, baslayar.

Yataklaryn 6zlesdirilmeginini ilkinji wagty, basys orén
yokary bolyar we kompressor desgalar ullanylmayar. Wagtyn
gecmegi bilen basys peselydr we goz oOniinde tutulyan gaz
mdgberini almak ticin kompressor desgalary girizilyér.

Gaz we gazkondensatly kénleri 6zlesdirmegin
maglumadary boyunca iki is diizgiinleri ylize ¢ykyar gazly - we
suwly badandyryjy diizgiinler.
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Gazkondensatly yataklarda, Ozlesdirme prosesinde,
basysyn izotermik peselmegi maddalaryn bugarmagyna
getirméni (yonekey sertlerde syn edisirniz yaly) olaryn
kondensasiyasyna getirydr. Kondensasiyanyn tcjribede uly
ahmiyeri bardyr, sebdbi agyr uglewodorodlary gaz gorniisde
fontan usuly bilen alynyar.

Gaz we gazkondensatly kénleri Ozlesdirlende iki,
basysy saklamak usulary bar: gaytadan isldp tayarlanan gazy
gatlaga yzyna goybermek (saykling - proses) we vyataklary
suwlandyrmak.

Guyulary ulanmagyi usullary. Ciiwdiirim usuly.

Her bir tize kénleri 6zlesdirmege girizilende, guyularda

Nebiti yokary galdyrmak ticin gatlak energiyasy
yeterlik bolup duryar. Suwuklaryn yokary galmagy, dine gatlak
energiyasy arkaly amala asyrylanda ulanmagyn usulyna
cliwdiirim usuly diyilyér.

Gatlak basysynyn peselmegi bilen we Guyularyi
Onlimleri suwlananda, ulanmagyn mehanizirlenen usularyna
gecydrler: gazlift we cuiiluk nasosly.

Nebit guyysynyn ¢iiwdiirilmek serti:

Py > pgH
bu yerde Py - gatlak basysy; pgH - guyydaky gidrostatik
basysy.

Ciwdiirim guyularyn enjamlary su asakdaky esasy
elementlerden ybaratdyr:

1) nasos - kompressor (¢liwdiirim) ugin turbalar (NKT);

2) guyynyn agzyndaky armatura,;

3) guyynyn agzyndan trapa ¢enli gec¢yéin turba;

4) trap (gazseparator).

Suwuklyklaryn we gazyn garyndysyny yokary
galdyryjy siitiin, uzynlygy 6 - 9,5 m yetyin
turbalardan diiziilydr. Her turbanyn iki ujynda, mufta arkaly
birikdirmek ti¢in hyr bar.

Ciwdiirim guyularyil agzyndaky enjam su asakdaky
funksiyalar ti¢in niyetlenen:

75



1) Oturdylan siitlinin  we ¢liwdiirim turbalaryi
arasyndaky halka boslugy germetizirlemek.

2) Guyynyn agzynda garsylykly basys doretmek.

3) Suwgazgaryndyny, guyydan trapa g¢enli baryan turba
ugrukdyrmak.

Ciwdirim guyularyn agzynyn enyamlary cliwdiirim
armaturadan we siitiin golowkasyndan diiziilyér.

Siitiin golowkasy - oturdulan turbalarynyn arasyndaky
boslugy germetizirlemek ii¢in hodiirlenen.

Ciwdirim armatura - yogyn diwarly polat
troyniklerden, krestowinadan zadwizkalardan yygnalyar we
turba golowkadan we ¢iiwdiirim yokarsyndan diiziilyar.

Aralyk basysy turba ara ginislekde bolyar. Haganda,
guyynyn guyyda erkin gazyn bolanlygynda, bu basys yokary
bolup bilyar, ol turbanyn dasyndaky boslugy dolduryar.
Ciiwdiirim armaturanyn isine seretseni, zadwizkalary agmak uly
rol oynayar, yone olary yapmak {i¢in uly zor giiy¢ talap edyar.
Sonun {i¢in dykyly kranlary ulanmak amatly hasap edilyar.
Olar ki¢i agramly we ulanmak ii¢in amatly.

Turba golowlasynyn ¢ykalgysyndaky —manometr
turbanynn dasyndaky basysy gorkezyir. Ciliwdiirim yolkanyn
yokarsynda sowma bufer rurbasy dikilydir ol c¢liwdiirim
akymynyi basysyny 6zine kabul edyir, ol basysa guyyynyn
agzyndaky basys ya-da bufer basysy diyilyér.

Bufer basysyny, seyle hem ciiwdiirjininn is diizgiinini
sazlamak ti¢in sOwulyan liniyalarda zadwizkalardan son
stuserler oturdulyar (desiklerinin d =14-16 mm). Stuserin
diametrini iytgetmek bilen guyynyn agzyndaky garsylykly
basysy sazlamak bolyar, bu diiyp basysa tdsir edydr diymek
ontimgiliginede. Bu miimkiiigilik guyulary derfiemekde
ulanylyar.
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IX. NEBIT GUYULARYNY GAZLIFT USULY BILEN
ULANMAK
WE ULANYLYAN ENJAMLAR

Belli bir sertlerde guyularyn c¢iiwdiirilmegi besedilyar,
sonda mehanizmlenen ussllara gegcilyér, olaryn biri hem gazlift
usulydyr.

Diirli konstruksiyaly gazlift guyulary gozden gegireyli.

Gaz halka boslugyna berilydr, NKT-den gegen son ol
suwuklygyn yokary galmasyna kdmek edyir. Gazyn berilmegi
NKT asagyndan ya-da haysyda bolsa ¢ynlukda klapan arkaly
amala asyrylyar. Seyle konstruksiya (sur. la) tejribede kop
ulanylyar.

I S -,
| FL L

Bur sctr tabaly syl Ea setw twbaly goevmn
kegstivdowry assy Loestrnkoaryasy

a) b)
Surat 1.

Hacanda oturdylan siitiinde berilyin gazyn yitgisi bolan
yagdayynda (siitiin dowiik) onda guyulara umumy merkezli iki
setir NKT goyberilydr. Gaz turbalaryn arasyndaky halka
bosluga goyberilyir, garyndy bolsa merkezi rurbadan yokary
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galyar (sur. 1b). Bu sistemanyn esasy kemgiligi - enjaraynyn
kop metall sindirijiligi.

Gazlift usulyna 6zline mahsus bolan dhmiyetleri bar:

1. Suwuklyk boyunca miimkin bolayjak debitlerinn gin
derejesi (10 - 1900 t/gige-giindiz).

2. Enjamlaryn isleyis mohletini artaryan, ol enjamlaryn
yonekeyligi, biri birine siirtesyin saylaryil yoklygydyr.

3. Kese guyulary ulanmaga bolan miimkingilik.

4. Awtomatik gézeggiligine bolan miimkingilik.

5. Guyularyn deriielmesinin yenlligi.

Kemgilikler:

1. Alynyan Oniirnin diiziiminde suw bolsa durnukly
elnulsiya emele gelyir; (has-da tebigy gazyn yerine howa
goyberilende).

2. Gaz eltiji rurbalaryn uly uzynlygy.

3. Poslama igjenliginin ulalmagy.

4. Gazliftin  kompressor usulynda, kompressor
stansiyalary gurmak {i¢in uly maya goyumlary talap edilyér.

Suwuklygy yokary galdyrmak ii¢in, guyulardan gelyin
gazy ya-da gazgecirijiden gelydn gazy ullansan bolyar. Ikinjt
yagdayda gazgecilijiden gaz gazpaylayjy budka baryar, ondan
son promysel gazgecirijilerden gazlift guyularyna, su yagdayda
kompressor  stansiyasy  yokluk edydr, bu  gorniise
kompressorsyz gazlift diyilyar.

Yokarda aydyp gecilen iki usuldan basgada, ii¢inji usul -
guyynyn icinddki gazlift. Bu usulda gazly gatlagyn gazynyn
energiyasy ulanylyar. Egerde gazly gatlak nebit gatlakdan
yokarda yerlesydn bolsa, onda garyndy'. merkezi turbadan
galyar (surat 2).

Gazyn gosmaca mogberi, suwuklyklary yokary galdyrmak
licin, pakerdan yokarda yerlesydn (nebit we gaz gatlaklary ayry
saklamak {igin salnik) klapandan berilyar. Egerde garyndyny
galdyrmak {i¢in, gaz gatlagyndaky gazyn mogberi artykmag
bolsa, onda ol artyp duran gaz halka boslukdan ¢ykaryp
alynyar.
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Gaz gatlagy nebit gatlakdan asakda yerlesen yagdayynda,
gaz merkezi turbadan berilydr, garyndy bolsa halka
boslugundan.

Kompressorsyz gazlift usuly tebigy gazyn energiyasyny
doly ulanmaga miimkingilik beryéar tehnologik meselelerin
¢ozgidine prinsipial taze cemelesme talap edyar.

Garyndy

) .
—————

1:1.:[-1:

“FNebut

gatiagy
A

Surat 2.

Seyle meselelere:

1. Nebit we gaz guyularyn bilelikde salymnagy;

2. Nebit guyularyna gaz bilen bokdengsiz iipjiip etmek;

3. Nebitli we tebigy gazyn galyndylaryny doly gaytadan
ulanmak;

4. Gidratlaryn doremesine pasgel beryin, sertleri bilen
ipjiin etmek;

5. Mehaniki garyndylardan, berilydn gazy arassalamak
degislidir.
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9.1. Guyulary cuiiluk nasos enjamlary bilen ulanmak.
Stangalara we turbalara diisyin agram

Haganda nebit ¢ykaryrysynyn beyleki usularyny amala
asyryp bolmasa we ykdysady taydan peydaly dil bolsa sol
yagdaylarda nebit guyularyny cuiilyk nasos bilen ulanylyar.
Bu yagday enjamlaryn we cuillyk nasos oturtmasyna hyzmat
edis. islerinin yonekeyligini delillendirydr we olaryn dirli
sertlerde ulanmagyna miimkinglik beiyar.

Cunilyk nasos oturtmasy (sur. 1) su asakdaky elemntlerden
ybarat: porsen nasosy (2), stanok kacalka (15); stangolaryn
stitiini (4), olar plunZeri kacalka bilen birikdiryérler; turbalryn
stitlini (5) NKT, sol turbalar boyunca suwuklyk yokary galyar;
elektrodwigatel (14), ol kriwosipin (12), aylanmasyna gulluk
edydar, kriwosip bolsa reduktoryn (13) okynda oturdylan; satun
(11) we balansir (10) arkaly, stangalar siitlinini (4) dikligine
gelip-gitme hereketini {ipjiin edyér. Stangalar (4) balansirin
kellesine tanap asgyjy (9) bilen asylan. Plunzerin yokary
gitmeginde gysyp yygnayjy klapan (3) yapylyar, suwuklyk
plunzerin yokarsyna gecip, ticlikden (6) yygnayjy sete diigyar.
Soryjy klapan (1) agylyar, we suwuklyk guyydan nasosyn
silindrine gecyar.

Surat 1.
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Plunzerin we stangalaryn asak hereket etmeginde klapan
(1) yapylyar, suwuklygyn siitliminint agramy turbalara, gec¢yar,
klapan (3) acylyar we guyynyn oniimi plunzerin yokarsyndaky
bosluga akyp gecyir. Seydip su prosesler gaytalap duryarlar.

Salnik (7), stangalary tanap asgyjy (9) bilen birikdiryan
yylmanan
stogyn (8) asak-yokary hereket etmeginde, guyynyn agzyndaky
armaturany
germetizirlemek ii¢in niyetlenen. Stanok-kagalka balansir (16)
we rotor a7
agramlar bilen detilenen.

Eger-de gazyn we suwuklygyn yitgisi yok bolsa, onda
nasosyn teorerik gije-giindiz (g.g.) Ondiirjiligi:

Q=1440F Sn

bu yerde: F - plunzerin meydany; S - yylmanan stogyi
yoreysinifi uzynlygy; n - bir minutda yrgyldylaryn sany; 1440
bir gije giindizde minudyn sany.

Nasosyn hakyky ontimliligi Q elmydama azdyr, sebdbi
plunzerin we silindirii arasyndaky yslardan suwuklyklaryn
yitgisi bolup duryar, we turballaryn birikydn yerlerinden
nebiriil we gazyn gegmegi dhtimal

Q=1440FSn «
bu yerde a=Q/Q - nasosyn oniimgiliginin koeffisiyenti (0-1).

Guyulary cuillyk nasos bilen enjamlasdyrylanda bir
ndge soraglary ¢ozmeli bolyar, ilki bilen has amatly rasional
yerasty we yeriil yokarsyndaky enjamyny saylap almak, munun
ticin onun tehniki we ulanys hésiyetnamasyny bilmek zerurdyr.

Adoninin diizen diagrammasy (surat 2) boyunga, grafiki
usuly bilen nasosyn diametrini, stanok - kacalkanyi tipini
berilen we garagylyan debitlerinde we nasosynn goyberilme
cuntlugyny kesgitlesent bolyar. Soni bolsa hasaplama usul bilen
cuillyk nasosyil galan parametrlerini kesgideydris, olara
stangalaryn, rurbalaryn poladynyn markasy we diametri,
balansirin kellesine diisydn agram degislidir.

81



Tex = = 192 100
2nwl wOF =257
Yen=3 =08=00
qexmJ =7 =7
wen) Sex=d =15 =0
Scxe 8 =] =250
Tkl <25 =00
: NET R
Scn=Z0=92 -ﬂ'iﬁ]

Blen (x|a|a|a|n|x

g R e By 20 swm W W L
Surdt 5. dtanga nasosly oturmanyn tejripe adinamogrammaiary

gorkezilen

Elbetde cuiillyk nasos guyularyn ulanylanda kync¢ylyklar
hem doreydr, sol sebédpli dernew isleri gecirmek zerurdyr,
meselem dinamo-metrirlemek.

Cunillyk nasosynn dinamogrammasynyii formasy we
Olgegi boyunga analizirlenip, yerasty enjamlaryn is sertleri we
cuiilyk nasosyn igjen gorkezmeleri kesgitlenyar.

Derfiewlerini netijileri ¢uillyk nasosly guyularyn isini
gowylandyrmaga maslahat beryir, egerde guyynyn Oniiminde
cige, parafin, gaz bolsa onda layyk gelyin gurallary ulanmak
zerurdyr ya-da diirli gorniisddki kyngylyklary yok etmek
boyunga usullary regionynn miimkin bolan tehniki - tehnologiya
hésiyetlerine we ullanylyan enjamlaiyny we tehnologiyalaryny
hasaba alyp ulanmalydyr.

Nasosyn ulanylysy:
a) normal yagdayda; b) yokary basysly gazyn tésiri esasynda
nasosyi aram-ara bermesinin kesilmegi; ¢) guyynyn
yarymgiiwdiirim usuly bilen ulanylmagy;
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b) d) gysyp yygnayjy klapanda yitgi bar; e) nasosyn bermesi
yatakdan gelyan suwuklygyn akymyndan kop; k) gysyp
yygnayjy klapanyn doly isden ¢ykanlygyny anladyar; I)

gysyp yygnayjy klapanda yitgi bar; n) sorijy klapanyn doly
isden ¢ykanlygyny anladyar; sanlar diagrammanyn
yazgysynyi tertibini aniladyarlar.
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9.2. Guyularyin diiyp zonasyna tésir etmegin usullary

Guyynyn diyp zonasy (GZZ) - gatlak — guyy
sistemasynyn in ynjyk yeri. Sonyn licin guyynyn oniimgiligi
onun gegcirijiligine baglydyr. Bu zona buraw we sement
erginlerin tdsirine sezewar bolyar, ol erginler kibir yagdaylarda
dag jynslaryil siiziilme hésiyetlerini peseltydrler. Wagtyn
gecmeginde diiyp zonadaky Oyjikli kanallarda parafinin,
mineral duzlaryn we smolaly maddalaryii ¢cokmegi, guyularyn
ontimliligini asakladyar. Sol sebdpli guyularyn diiyp zonasyna
tasir edis usullaryn her-diirlisi hodiirlenyar. Tésir edis usullaryn
hemmesinin esasynda, himiki, mehaniki we yyladyjy serisdeler
arkaly, dag jynslaryn gegirijiligini emel bilen yokarlandyrylyan
prinsipi yatyr.

1. Himiki usullary.

Guyyny isldp tayarlamak {ig¢in HCI (duz kislotasy),
H>SO4 (kiikiirt kislotasy), HF (ftor kislotasy) ulanylyar. Kislota
bilen isldp tayarlamagyn esasy meselesi - gatlagyn nebit we
gazdoygynly boleklerini guyynyn diiypli bilen birikdiryén,
gatlaga ¢iin aralasyan kanalaryn doredilmegidir.

2. Mehaniki usullary.

Mehaniki usuly dag jynslarynda yokary gecirijili
kanallaryn we jayryklaryn emele gelmegi iicin amala agyrylyar,
ony gatlagy gidrawliki yarylmagy, partlayjy isler arkaly
geciryarler.

Gatlagyn gidrawliki yarylmagy, uzyn yokary gegirijikli
jayryklaryn emele gelmeginden ybarat. Bu proses su asakdaky
etaplardan diiziilyar

1. Uly-dénele ¢ége bilen doldurylan, jayryklaryn emele
gelmegi licin gatlaga boliiji suwuklygy gysyp bermek.

2. Cage goteriji - suwuklygy gysyp bermek.

3. Guya ¢agéni dykyjy suwuklygy gysyp bermek.

Gatlagyin boliinen wagty, boliji suwuklygyn sarp
edilmesinin bir guradan kopelmesi bilen bellenydr. Boliji
suwuklyklar we ¢égegoteriji hokuminde ulanyarlar:
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- nebit guyular tigin — yokary sepbesikli nebitler, emulsiyalar,
sabynlar bilen goyaldylan uglewodorod suwuklyklar; gysyjy
guyular i¢in - sulfit spirt bardasynyn (SSB) erginleri ya-da
polimer bilen goyaldylan suw. Eger-de gatlaklar gazly bolsa,
boliiji suwuklyklarynn ¢un aralagsmagynyn oOiilini almak iigin
guya mel erginlerini, serebeli ergiplerini isleri baslamazdan on,
guya goyberlmegi hodiirlenyér.

Gatlagy gidrawliki bolmek - guyularyn oniimliligini
yokarlandyryjy effektiw usulydyr, emma bu prosess kop
zadhmeti we c¢ykdayyylary talap edydr. Onuii amala
asyrylmagynyn amatlylygy (gatlaga tdsir edis usularyn
beylekileri yaly hem) garasylyan ykdysady gorkezijilerini
hasaba alyp kesgidenyar.

3. Yylylyk bilen tisir eymek usully.

Yylylyk usulary - 6yjiikli kanallardan parafinyi we
smolalaryn ¢okiindilerim ayrymak {i¢in niyetlenen. Ol usullara
esasanan: dowirleyin  we kadaly elektrogyzdyrma,
termoakustiki we elektromagnit bilen isldp bejermek
dowiirleyin yyladylan bug bilen tisir etmek we bedlekiler
degislidir.

Kadaly elektrogyzdyrma kabele berkidilip guyynyn
diiyp zonasyna goyberilen, elektiitk yyladyjylaryn komcgi
bilen, sepbesikligi 5O mPa s gowrak nebitli kénleri 6zlesdirme
prosesinde amala agyrylyar. Elekiroyyladyjyny cunlyk nasosyi
asagyna, kabeli bolsa NKT-lere berkidilyar.

Dowiirleyin elektrogyzdyrma - bu usulda guyynyn diiyp
zonasyna wagtalwagtal gyzdyrylyar. Tejribe maglumadara gora
guyydaky temperatatura 140 C elektroyyladyjynyn kuwwaty
25kWt we gatlagyn bagdaky temperaturasy 40 °C bolsa, onda
gumdasy 0,45-0,5m ¢unluga cenli 60 °C yylatmak ti¢in 4 sutka
gerek bolyar. Bu yagdayda ulanylyan usulyn peydasy bir-nage
ayy dowam edyir.

Termoakustik usuly - gyzdyrma usulyn peydalylygyny
yokarlandyrmak {i¢in ony akustika bilen aralasdyryarlar.
Akustik sohlelendirijisi arkaly emele gelydn, tolkun meydany,
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gatlagyn temperaturageg¢irjiligini  yokarladyrmagy 6yjikli
sredadan parafinin bolejiklerini, buraw erginlerini we onun
filtratlaryny, duzlaryn gaty ¢okiindilerini ¢ykarmaga yardam
edydr. Tasir; edilydn zonanyn cunlugy - 8m. Ulanylyan
apparatura seksion termoakustik-sohlelendirijiden we ultrasesli
generatordan diiziilydr, ol apparaturany NKT-lerin siitiininde
ya-da kabelde guya gdyberilyir.

Dowiirleyin yyldylan bug bilen tédsir etmek - nasos
kompressoi turbalar boyunga gury bugy
( 300 °C genli ) gatlaga wagt-wagtal gysyp bermek. Bu usuly
guyynyn c¢unlugy 1000m ¢enli we nebitin sepbesikligi 50 mPa
s gowrak bolanlygynda ulanylyar. Ulanys gaytadan dowam
edilmezinden son gatlakda galdyrylan temperatura 2-3 ayyn
dowamyndn saklanyar.

9.3. Guyularyi yerasty we diiypli bejerilisi

Kompressorly  nebit  ¢ykarylys usulynda gaz
berijiliginini kesgitlenmegi bilen cuiilyk nasos usulynda elektrik
energiyasynyn yoklyk edydn yagdayynda w s.m. sebéplere
gord kopleng guyularyn isi bozulyar.

Guyularyn igsiz durmazlygynyin dowamy hakda ulanys
koeffisiyentine gord baha berilydr (guyynyn Onumli is
sagadyny berilen wagtyn kalendar bdjeginii  umumy
sagatlaryna boliinyér). Ol koeflfisiyentin ¢éklenen sany 0,5
diyip hasap edilyar. Ony kiceltmek li¢cin goresilyar.

Guyularyn  isine  pdsgel  berydn  kemciliklere
nebitpromyselleriil nebit ¢ykaryjy brigadalarynyn komegi bilen
diizedip bolmasa, onda guyularyn yerasty bejerilisi brigadalar
gosulyarlar.

Yerasty bejeris brigalaryn islerinini diiziimine seyle isler
giryar ¢un enjamlaryn (NKT, stangalar, ¢uil nasoslar ya-da
olarynn detallary) profilaktiki gozeggiligi we c¢alsyrmasy;
guyulary hapadan, ¢édgeden, parafinden we duzlardan
arassalamak; awariyalary (stangalaryn gyrylmagy) yatyrmak;
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suwy izolirlemek bilen bagnasykly isler; baska ulanys obyekte
gecmek; ulanys usulyny ¢alsyrmak we guyulary yapmak isleri.

Yerasty bejeris islerin haysy bolsada, onun diiziimine
stangalary we turbalary galdyrmak we gdybermek bilen
bagnasykly operasiyalar girydr, ol operasiyalar guyylaryn
yanynda galdyryjy enjamlaryn, mehanizmlerin, we kadaly we
slisiiriji mehanizimin bolmagyna talap edydr.

Eger-de yerasty bejeris brigada giiyj bilen diizedis isleri
bolmajak yagdayynda, guyyny diiypli bejeris brigadalara
tabsyryarlar.

Guyulary diiyrli bejerilmegine seyle esasy sebapler bolup
duryar:

1. Oturdylan siitiiniii kemgiligi (yemserilmesi, dowiilmesi)

2. Keseki suwlaryn guyularyi i¢ine yayramagy

3. Guyynyn diiyp zonasyny berkitmeginiii zerurlygy
(¢okiindilerin doremesine pasgel bermek ii¢in)

4. Kyngylyklary we awariyalary yok etmek, olaryn icinde
kopleng dus gelyénler.

a) Cige dykylma bilen NKT- lerint gysylmagy

b) NKT-lerit guyy nasosy bilen (stangaly we stangasyz)
"u¢magy"

¢) Kabelli ya-da kabelsiz elektrik nasosyn guyyda
galmagy

d) Nasos stangalarynn gyrylmagy we olaryn poslap
dargamagy we s.m.

Guyynynn ulanys dowriinde we bejermekden on ony
deriemek zerurdyr, geofizik derniewlerde su asakdaky isler
gecirilyar:

a) Karotazyn diirli usullary arkary - guyy bilen gecilen
gatlaklaryn hésiyetini kesgitlemek maksady bilen dernemek

b) Guyynyn siitiininin tehniki yagdayyna gozeggilik
etmek.
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9.4. Nebit promysellere nebitifi, gazyn we suwyi
yygnalmasy we tayyarlanmagy. Nebit we gaz guyularyny
ulanmakda dusyan
kyncylyklara garsy gores

I. Nebit promysellerde oniimii ¢ykarylysynyin we
tayarlanmagynyn prinsipial tehnologik shemasy (surat 1).

Nebit yataklaryny amatly 6zlesdirmek we cykaryjy we
gysyjy guyularyny ullanmagy lrjiip etmek nebit gaz ¢ykaryjy
kidrhana (NGCK) arkaly amala asyrylyar. NGCK diiziimine
yerasty we yer istiinddki obyektlerin, desgalaryn we
kommunikasiyalaryn ¢ylsyrymly toplumy giryir.

Cykaryjy guyularda Ontimler (1) 0Ozbasdak turba
gecirijiden awtomatlasdyrylan toparlanan 6lceg dikmesine (2)
(ATOD) baryar.

Oniime diizgiin boyunca himreagent (3) gosulyar, egerde
nebitinl sepbesikligi yokary bolsa we sol sebédpli onuil akymy
pes bolsa, onda ony peg (4) arkaly gyzdyryarlar.

Ondan sonira ol Oniim gazsyzlandyrylyan separasion
gurlugynn (5) birinji basgangagyna gelip we tayyarlanyan
separasion gurlugyn (6) ikinji basgancagyna baryar. Son
nebitsuw garyndysy deemulsasion dikmesine (7) gelip, ol
garyndydan  suwy we duzy ayyryarlar, yzyndan
durmaklasdyryjy dikmesine (8) gec¢ydr. Haryt ammaryna
tabsyrmazdan on, satylmak ugin, niyetlenen nebitin mogberi
we hili tehnologik blokda (9) kesgitlenyér. Eger-de tayar nebit
haysy-da bolsa bir sebdp bilen berlen parametrlere gabat
gelmese, onda ony yzyna gaytadan isldp tayprlamaga iberilyar.

5, 6, 8 dikmelerde nebitden boliinip ayyrlynan gaz, degisli
isldp tayarlayan zawoda gegcirilyér (iberilyir).

Deemulsasion dikmeden (7) son drenaz suwy promysla
akdyrylyan hapa suwlary arassalanyan dikmé (11) gelyir, sol
yerde ony gatlak basysy saklayjy sistemasynda ullanmak iigin
tayarlanyar we Verli nasos stansiyalara (YNS) (14) berilyir,
yzyndan gysyjy (15) guyulara . Ondan basdaga YNS suw
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yygnayjy gatlaga (12) duzsyz suw berilyir, ol suw arassalayjy
desgadan (13) gegirilyar.

Surat 1.

Guyularynn onlimini yygnayjy we tayarlayjy sistemalara
edilydn talap. Nebit kénlerininn 6zlesdirmesi 30-40 yyla ondan
gowrak yyla ¢ekyir. Kini ullanylan dowriinde guyularyn sany
we yerlesmesi, olaryn oOnlimliligi, suwy Tlytgeyar. Emma
hemise islenen wagtynda sol sistema su asakdaky talaplary
lipjiin etmelidir.

1. Hemme guyularyn oniimlerini yitgesiz yygnalmagy

2. Bir guyynyn we guyularyn toparynyn oniimliligini
Olgemek.

3. Guyylaryn her sutkadaky oniimini tayarlamak

4. Satylmaly 6nlimini (nebit, gaz) talap edilyin mogberini
ipjlin etmek

5. Tdze guyylary ise girizmek we peydasyz guyulary
ayyrmak

6. Yerastyndan guyular arkaly yokary ¢ykyan akymyi
artykmag energiyasyny oylanysykly peydalanmak

7.  Klimatiki  sertlerinii  we  yerin  relyefiniii
ayratynlyklaryny ullanmak we nazara almak

8. Miimkin boldygyca ¢ykdayjylary azaltmak

9. Esasy tehnologik prosesleri awtomatlagdyrmak we
telemehanizirlemek.

10. Yerastyna zelel tisirlerifi ofiiini almak we towerekdaki
sredany goramak.
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Nebit we gaz guyularyny ulanmakda
dusyan kyncylyklara garsy gores.

I. Parafin cokiindilere garsy gores.

Eger-de nebitin diiziiminde 2 - 3% we ondan gowrak
parafin bolsa, onda onyn turbalarda ¢okiindilerinin iysmegini
gorseit bolyar. Nebitden gazy fazanyn bdliinip gagmagy,
nebitin  guyynyn agzyna hereket etmeginde temperaturanyn
asaklamagy we yenil fraksiyalaryn bir boleginiii bug fazasyna
gecmegi esasynda bolyar. Parafinnin ¢okiindilerini mehaniki,
yylagyjy we fiziki-himiki usullar bilen ayyryarlar.

Cunlyk  nasosly gurluslar bilen enjamlasdyrylan
guyularda parafin cokiindilerini ayyrmak {i¢in, stanganyn
stitininde oturdulan, diirli konstruksiyaly skrebka arkaly
turbalary iizniiksiz arassalamak we turbadasyndaky bosluga
gysyp berilydn gyzgyn nebit ya-da bug bilen galdyryjy
turbalary gyzdyrmak usularyny ulanyarlar (to=27-88 °C).

Bug Oniimliligi bir sagatda 1 tonna bug, bugyn
maksimal 1t%=310 °C. Gyzgyn nebit bilen guyulary
parafinsizlesdirmek iicin agregat 1ADP-4-150 (nasosyn
kuwwatyny 4 dm®sek) ullanyarlar, ony seyle hem
nebitgecirijileri,  separatorlary  parafinsizlesdirmek  iigin
ulanyarlar.

Ciwdirim usuly bilen ulanylyan guyularda , egerde
cokiindilerin guilugy we turbadagyndaky basys uly bolmasa
onda parafini ayyrmak {i¢in yyladyjy we mehaniki usullary
ulanyarlar.

Ciwdirim we gazlift guyularda parafin ¢okiindiler
bilen goresmegin has amatlysy - turbalaryn ic¢ istlini yorite
emalar, laklar c¢almak (olaryn istiinde parafin pes ¢okyar),
yenil yuwulyar we akdyryp dkidyar. Kébir yagdaylarda parafini
turbalardan erediji maddalar arkaly ayyryarlar.

2. Guyularda duz ¢okiindilerine garsy gores.

Kop yagdaylarda nebit kanlerini 6zdesdirme prosesinde
konturyn i¢inden suwarmakda suyji suwlary ulanylanda yerasty
we yeriisti enjamlaryn diwarlarynda duz ¢okiindilerinin uly
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mogberinde gérmek bolyar. Cokyédn duzlaryn esasy komponent
- gips. Gatlaklaryn c¢un zonalaryndada duz ¢dokiindilerinin
doremegine. cak etmige esaslar bar.

Guyularda duz ¢okiindilerinin doéremeginin sebapleri:
guyulara gatlaklardan erginlerin gelmeginde termodinamiki
sertlerin tiytgemegi we diirli gorizondardan gelyan suwlaryn
utgasmazlygy.

Gips  doremeginin  sebdpleri:  diirli  kénlerde
cokiindilerinin gurlusy we diiziimi bir menzes dil we sona
layyklykda bu hadysa garsy goresler hem diirlidir. Esasanam
promysellerde himiki we mehaniki usulary ulanyarlar.

Himiki usuly - diirli reagender arkaly ¢okiindilerin
owirilmegi bilen esaslandyrylan we yzygiderli reaksiyanyn
onlimlerini duz kislotasy we suw bilen ayyrmak prosesi bilen
hisieden-dirilydr. (natrinin  we kaliynin karbonaty we
bikarbonaty, kaustiki sodasy ulanylyar).

3. Guyularda cége ¢okiindiler bilen gores.

Kollektorlaryn yumurylmasy we c¢éginin oniim bilen
gelmegi guyulary ulanmak prosesini has kynlasdyryarlar -
olarda c¢dge dykylary emele gelydr, enjamlaryn basym
konelmesine gedryir (siitiinii yemsermegi we guyynyn doly
isden ¢ykmagy).

Cédge cokiindiler bilen goresmek serisdelerin biri -
guyularynn  diybilinde filtrleri oturtmak, yone wagtyn
gecmeginde olar hapalanyarlar, ownuk fraksiyalary ge¢iryérler.
Sonun iicin himiki usulary ¢dgidni berkitmek maksady bilen
ulanmak amatly bolyar, esasanam organiki smolalary we
polimerleri ulanyarlar.
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X. NEBIT WE GAZ YATAKLARYN
OZLESDIRMESININ TEHNIKI - YKDYSADY
GORKEZJILERI. ZAHMET WE MADDY
SERISDELERI

Ozlesdirmegini rasional wariantyny saylap alynanda
nebit c¢ykarmagyn zerur derejesi kesgitlenydr we nebit
cykarmak boyunca tabsyrygy ipjin etjek Ozlesdiimegin
wariyanty bellenyér.

Ol wariyantyn ykdysady gorkezjilerin gymmaty we
maya goyumlarynyi netijeleri hem yokary bolmalydyr.

Toplumlayyn usulynyn esasynda alynyan geologik,
tehnologik we ykdysady gorkezjileri boyunga, saylanan
wariyanty netijeli diyip hasaplanyar .

Nebit kanleriniii 6zlesdirilmegi netijeli diyip kompleks
faktorlar hasap edilyér:

1. Halk hojalygyny gerekli mdg¢berde nebit bilen iipjiin
etlek 6zlesdirmegin depgini.

2. Nebitin senagat zapaslaryny ulanmak derejesi.

3. Zdhmet we maddy_¢ykdayjylaryn derejesi

I. Ozlesdirmegin depgini.

Maksimal debitleri almak, 0Ozlesdirmegin wagtyny
azarma bilen baglanysykly, yone sol wagt ndce kici bolsa,
soncada kapital goyumlary yokary bolar. Sonun {i¢in
0zlesdirmegiii  wagtyny kesgitlemek — jogapkérli mesele.
Ozlesdirmegin wagty kop faktorlaryn funksiyasy bolup duryar:

a) Yurtda planlasdyrylan nebit ¢ykarmagyn Osiis

depgini;

b) Seredilydn nebit kénlerin geologiya tehniki we

ykdysady sertleri;

c) Barlanan =zapaslaryn balansy, olaryn geografik

yerlesmesi we Ozlesdirméage tayyarlygy;

d) Nebit ¢gykarmakda ulanyan tehniki we tehnologiya.

II. Nebitin senagat zapaslaryn ulanma derejesi.

Nebit yatagyn gurlusynyn menzes daldiginde nebit
bermesininl korffisiyenti yokarlanyar.
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1) guyularyn arasyndaky uzaklygy kiceldende;

2) suwly guyylaryn intensiw ulanylysda, gatlakda
basysyn gradiyentlerini ulaltmak maksady bilen. Bu
iki ¢éreler, 6zlesdirmekde ¢ykdayjylaryn kopelmegi
bilen baglansykly.

Guyularyn yygjamlasdyrmasynyin dogry derejesini we
suwly guyularynyi intensiw ulanysy perspektiwasyna baha
bermek {icin gatlagyn geologik gurlusygyny yekme-yek
ywrenmek gerek.

Sonun {igin Ozlesdirménin  sistemasy taslalanda
guyylaryn rezerwini géz oniine tutmaly.

III. Zdhmet we maddy c¢ykdayjylaryn derejesi. Kapital
goyumlary. Diirli wariantlaryn ykdysady gorkezmeleri
diiziilende, su asakdaky gorkezmeler sistemasyny ulanylyar.

1. Guyularyn burawlamaga zihmet ¢ykdayjylary.

Ulanys, gysyjy we gozleg guyularyn burawlamakda
zahmet sykdayjylar hasaplamasynyn esasyna 1000 m gazyp
gecisin  zdhmetliliginin  we  burawlamagynyn tizliginin
deiilemesi goyuldy

y = 21850 Cy1?
bu yerde y — 1000 m gazyn gegisine, isjileriii sany; C-1,2 —
burawlamagyn kommersiya tizligi.

Gysyjy we ulanys guyylaryn burawlanmasyna maya
goyulmalary degisli yylda burawlanan guyylaryini sanyna
proporsionaldyr.

K= K]_n*nn (l)

K=Kz * ng (i)
bu yerde Kn, K. — kapital goyumlary (gysyjy we ulanys
guyularyn 0zlesdirmeginin i-yylynda).

2. Nebit promyselleriit ulangyna zihmet ¢ykdayjylary:

Isci guyynyn sany, guyularyn yerlesme giirliigine goré
iytgeyar.

Guyularyn arasyndaky uzaklyk nége uly bolsa, songa-

.....

bir guya bolan zihmet ¢ykdayjylagy hem kop bolar.
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y = 0,289F%°%
bu yerde Yy - promysel is¢ileriniii sany; F - 1 guya derek
promysel meydany (ga).

Ulanysyk wusullary boyunca zdhmet c¢ykdayjylaryny
nazara alanda 1 ¢liwdiirim guya gerek is¢inin sanyny (H, ) we
1 cunlyk nasos gurlusly guya gerek is¢ininn sanyny (H..,)
hasaplap bolyar:

H,=y-0,25
H¢=H+0,5

Ulanylyan guyularyn enjamlaryna, yygnama
sistemasyna,  guyularyn  Onlimlerini  dasamasyna  we
saklamasyna, elektrik tipjlingiligine bolan z&hmet ¢ykdayjylary
ulanys guyularyi sanyna goni proporsional.

K0:Kj0 * Nc (l)

Kr=K,; * nc (i)

Kn:[{m * Nc (l)
Ko — cuiilyk nasos guyularyii enjamlaryna zdhmet
cykdayjylary.
Kt - yygnama, dasama, saklama.
Kn - elektrik tirjlinjilik we beylekiler.
Ks=Kis * ny (i)
Ks - suwarmak sistemasy we suw bilen iipjiin etmek
iicin zdhmet ¢ykdayjylary.
Nh- gysyjy guyularyi sany.
Smeta girmedik zdhmet ¢ykdayjylary
Ks=0,1(Ko+Kr1+Kn+Ks)
3. Gatlak basysyny saklayjy (GBS ) sehlarda zdhmet
cykdaylary. Bir gysyjy guyysyna derek iscilik sany:
y:55Nn0,704
Nn - gysyjy guyularyn sany.
4. Komekei edaralarda z.¢. (elektromontaz kontorlary,
bug - suwuklyk. kontrol - 6l¢eg esbaplary, SDK kontarlary,
yasayys - kommunal kontor skladlar...).
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K=1/0,000388N+0,478
K - GBS is¢ilerin sany.
N - isldp duran guyularyi sany .
5. Gurlusuk - montaz sertlerde zdhmet ¢ykdas;jy.
Zahmetin 6nlimgiligini ayan etmek {i¢in hemme zdhmet
cykdayjylary (1-5) gosmaly we nebitalnysy mdgberine bolmeli.

10.1. Nebitin we gazyn sertli bellikleri

Nebit ¢ykarmaklyk senagatynyii 6smegi nebiti gaytadan
isleydin we himiya senagatlarynyn Osmegini Oniinden
kesgitleydr, bu bolsa garagsyz dowletin ykdysadyyeti iicin
kesgitleyji bolup hyzmat edyéndir.

Nebit yaga mefizes, mahsus bolan ysly gara
suwuklykdyr. Himiki tebigaty boyunca nebit uglerod bilen
wodorodyil ¢ylsyrymly birlesmesiniii garyndysydyr. Olaryn
has  yonekey  CpHont2  metan  hatarynyn  ¢ékli
uglewodorodlarydyr. Seyle hem nebitde CnHzn etilen hatarynyn
uglewodorodlary ~ we  CpHon+<;  benzol  hatarynyn
uglewodorodlary bolup biler.

Nebitinn fiziki hisiyeti onuii diiziiminde bagly. Yeiiil
kop paratmli, kiikiirtli we kop kiikiirtli, smolaly nabitler
tapawutlandyrylyarlar. ~ Nebitin ~ diiziiminde  ayry-ayry
fraksiyalarynn bolmagynyn iiliisi bilen onun harytlylyk hili
kesgitlenilyar.

Tebigy gazlar hem her diirli uglewodorodlaryni, esasa
hem metan hatarynyn CnH2n+2  garyndysydyr.  Tebigy
gazlaryn diiziminde yenil we agyr uglewodorodlaryn
bolmagyndan (Cs+ - propan) gazlar gury we goyy gazlara
boliinyarler.

Gury gaz 0Oz diiziminde agyr uglewodorodlary
saklamayarlar. Goyy gaz senagatda ulanmak {ig¢in yeterlik
suwuklandyrylan gazlary (propan, butan) we kondensat (Cs+)
saklayarlar.
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Nebitin we gazyn tebigy iliysmegine diyilydr. Ojagyi
emele gelmegi tigin gatalgyn kesgitli diiziilis gorniisi
(antiklinallar we baggalar) we Oziinde nebit hem-de gaz
yerlesdirip biljek oyjiikli jynsyi bolmagy zerur.

Surat 1. Nebit-gaz ojagynyi shemasy
1 - gazlylygyn dasky sudury; 2 - nebitliligiit dagky sudury; 3 -
gaz ojagy;
4 - nebit ojagy; 5 - gaz-nebit birlesme; 6 - sSuw-nebit birlesme.

Gatlak gorniisli nebit we gaz ojagyndan basga-da,
adatca hek dasy bilen Ortiilen uly ojaklar hem dusyarlar. Seyle-
de perdelenen w.e litologik c¢éklendirilen ojaklar hem bar.
Ojakda nebitin, gazyn we suwuil yayramagy olaryi
dykyzlygyna layyk gelyér (1-nji surat).

Nebit ya-da gaz ojagynyn sanagatda dhmiyetliligi onun
geometrik Olcegleri, bosluk gowriimi, dag jynslarynyn
syzyjylygy, gatlak energiyasynyi ululygy, nebit-gazyn kopdigi
we nebitin hem-de gazyn hili bilen kesgitlenilydr. Nebitin we
gazyil ojakdaky umumy bolmagyna-geologik gor diylip
atlandyrylyar. Yerifi iistiinifi bir yerinde Verlesen nebit we gaz
yataklarynyil jemi - nebit ya-da gaz yatagy bolyar. Nebitiii we
gazyn bir we kop gatlakly yataklary tapawutlandyrylyarlar.
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Nebit we gaz yataklarynyn paylayjylarynyn oyjiikli
ginis ligini baylasdyryan suwuklyk we gaz ululygy gatlagyn
energiyasyna we onuil yatan yeriniin ¢uiilugyna bagly bolan
gatlak basysynyn astynda bolyarlar. Pgan Kkesgitlemeklik bu
gatlagyn vyatan yerinin cuillugyna layyk gelydn suwun
siitlinininn ~ gidrostatik basysynynn ululygy boyunca alnyp
barylyar:

5 N
gatl Y,

Pgatt -yii gidrostatik basysdan 1,8 esseden kop uly
bolmagy KCBGB (kadadan ¢ykyan beyik gatlak basysynyil)
amatly bolyar. Pgay - cunilluk manometrleri bilen kesgitlenilyar.
Yatagyii ulanylmagynyii baryan dowriinde Pgag-ifi {iytgemegi
6zlesdirmekligit mohiim gorkezijisidir.

Gatlagyn temperaturasy ojagyn cuilugyna bagly we
cunluk yylylyk Olgeyjileri bilen kesgitlenilyar.  Tgat-i
yerastynyi her 100 metrine guilasdyrylanynda temperaturanyn
iytgeydndigini gorkezydn yerin Ustliinin bu nokady ii¢in
geotermik gradiyenti bilip kesgitlemek mimkin. Gatlak
temperaturasy we basysy gatlakda uglewodorodlaryn agregat
yagdayyny kesgitleyarler. Seyle, yokary Pgay We pes Tga nebit
ojaklaryny kesgitleyar. Yokary Pgai We Tgau gazkondensat
ojaklaryna mahsus we s.m.

Gatlak  sertlerinde  nebitin  dykyzlygyny  we
sepbesikligini peseldyén belli bir mukdardaky gaz mydama
ereyér. Erdn gazy gysyp ¢ykarmaklyk baylasdyrma basysyndan
pes basysda baglayar. 1 tonna nebitden c¢ykarylyan gazyn
mukdaryna gaz yagdayy diyilyar.

Gatlak sertlerinde nebitinn géwrliminifi bu nebitin kadaly

sertlerde (P = | at, T=20 °C) vyokardaky gowriimine
gatnasygyna nebitin gowriim koeffisiyenti diyilyar:
Vv
atl
B= g
Vkad
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Nebitin gdwriim koeffisiyenti mydama 1-den uly. Kébir
nebitler iigin gdwriim koeffisiyenti 3-e ¢enli yetyar.

Guyularyi enjamlary we olary ulanmaga
tayyarlamak.

Guyy diylip, ki¢i diametri, uly uzynlygy bolan silindr
sekilli dag-magdan kénine aydylyar.

Guyunyn baslanyan erine agyz, gutaryan yerine diiy
(zaboy) diyylydr. Agyzdan diiybe ¢enli ginislik zolaga desik
diyilydr. Guyular dik, vyapgyt-ugrukdyrylan vya-da kese
bolyarlar. Nebit, gaz ya-da suw c¢ykarmaklyga niyetlenen
guyulara ulanylyanlar diyilydrler. Ulanylyanlardan bagga
komekgi: gysyp yygnayjy, barlag, gézegeilik guyulary bar.

Uly diametrli (600 mm) dolot bilen ilkinji 100-500 m
burawlananyndan son oturtma turbalaryn birinji dasyndak
slitliinini guya goyberyéarler. Bu siitiine konduktor diyilyar we
agza cenli sement bilen, berkidilydr. Konduktor guyunyn
ciginin yokarky bolegini berkitmeklige, guyunyn desiginin dik
ugruny doretmége gulluk edydr. Guyunyn cunlugyna, gecydn
jynslarynn hésiyetine baglylykda guyulara biri-birine umumy
merkezli yerlesen yene birndcge oturtma siitiinler oturdylyar. In
soiiky icki siitin ulanylyan diylip atlandyrylyar. Hemme
gatlaklaryn biri-birinden arasyny iizmek {i¢in her bir siitiini
sement bilen berkidyérler. Ulanylyan siitiin gdyberileninden
we sement bilen berkidileninden sonl guyunyn agzyny
enjamlagdyrmaga girizydrler. Siitlinlerin  yokarky boélegi
Ozaralarynda siitlinleri biri-birine goérd gymyldamazlygyny
we jebisligini lipjiin edydn siitiin  baslyklary bilen
berkidilyirler.

Ulanylyan siitiinlerinn sement bilen berkidilmeginin hili
we onun jebisligi guyunyn agzy enjamlasdyrylanyndan son
suw guyulyp barlanylyar (Ppar). Gatlagy dine ulanylyan siitiin
suw bilen barlamaklyga durnukly we jebis bolan yagdayynda
acyarlar.

Guyunyn diiybiinin gurlusy su zatlary iipjiin etmeli: 1)
guyunyin  siitini  bilen  Oniimli  gatlagyn  ygtybarly
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aragatnasygyny; 2) diyp vyaka Dbolekde jynslaryn
yumrulmasyndan guyunyn siitiinini gorap saklamaklygy; 3)
guyunyi siitiinini gatlakdan uly mogberde gumun we palgygyn
diismeginden gorap saklamaklygy; 4) guyunyn diiybiline ¢enli
SKT-ni sorujy-kompressor turbalary) we her hili gurallary
goybermekligin  miimkingiligini. Diibiin has k&p yayran
gurlugsy (konstruksiyasy) bu wulanylyan siitiinin  bitewi
sementlenmegi bilen bolan gurlusydyr. Guyyny O6nlimli
gatlagyn diiybiinden ep-esli asak burawlayarlar. Ulanylyan
siitlini sement bilen berkidyérler we gatlagyn oniimli bolegini
desyérler.

1

‘- r/
%r’/ 2
e
4
Z

-

s,
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RN

N
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Surat 2. Guyunyn diiybiinifi shemasy:
1 - ulanylyan siitiin; 2 - sement halka; 3 - 6ntimli gatlak; 4 -
desilen desik;
5 -sement stakan; 6 - gaty bolekler iicin duzak (zumpf).
Siitiinde  desik desmek {icin desydn enjamlaryn
birndgce gorniisi belli: giilleli, partlamaly we giillesiz.
Giillel desmeklik - glimmiirdili (zalply) hereket etmek bilen
(TII13), bronyany desydn giille atyan enjamly desmek.
Giilleli desmekligin yetmezgiligi - hemme giille siitiine
degmeyar. Gatlagy agmaklygyn uly ukyplylygy
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halkany we siitiini desip gatlaga gecyér we jayryk emele getirip
yarylyar.

Oniimgiliklerde TPK-22 we TPK-32 (22 we 32 mm
diametrli oky bolan) partlayjyly desijiler ulanylyarlar.

Kummulyatiw  usulda  siitiinin =~ desigini  gazyn
kummulyatiw zaryad yarylanynda emele gelydn zygdyrylya
akymy desydr. Kummulyatiw desmeklik uly desijilikli giiyji
bilen hisiyetlendirilyir we gaty jynslary acmak iicin
ulanylyar. Ayratyn yagdaylarda gidrogumakymly
desmeklik ulanylyar, bu yagdayda siitiinde desikler gumly
suwuklyk akymynyn = siitiini diwarlaryna abraziw  tdsir
etmekliginin  hasabyna emele gelyérler.

Suwuklyk we gaz ulanylyp baslanmazyndan on
guyunyn i¢ine disiirlen SKT boyuncga yokaryk ¢ykyarlar. SKT
iki gornlisde yasalyar: tekiz (uzboyuna birmenzes Olcegli)
we dasyndan oturdylan uglar bilen (uzboyuna de berkligi bar).

Guyular desileninde toyunsow suwuklyk bilen
doldurylan hem bolyarlar. Bu suwuklygyn siitiininii basys
gatlak basysyndan uly bolmagy, sonun iigin suwuklyk we gaz
gatiakdan guya girmeyar (Pss > Pgatl).

Nebitin we gazyn gatlakdan guya akymyny doretmek
iicin suwuklygyn siitiininiii diiybe basysyny gatlak basysyndan
pes bolar yaly etmeli (Pss < Pga) we diiyp hapadan
arassalamaly. Guyynyn diiybiinde basysyn peselmegini su
asakdaky yagdaylar bilen gazanyp bolar:

1) Guyudaky suwuklygyn dykyzlygyny peseltmek
bilen, ony pes dykyzlygy bolan suwuklyk bilen calysmak
gerek.

2) Guyuda suwuklygyn siitiinini peseltmek bilen.

Eger guyy toyunsow suwuklyk bilen doldurylan bolsa,
ony Ozlesdirmek ii¢in suwuklygy suw bilen calysyarlar, onson
suwy nebit bilen. Eger-de yuwmak yoly bilen akym doredip
bolmasa, turbalaryn arasyndaky ginislige gysylan gazy
yygnayarlar, ol suwy gysyp c¢ykaryp, halkalayyn (aylawly)
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meydandan SKT-4 baryar, ol yerde suwuklyk gazlanyar, onun
dykyzlygy peselyir we "zynylmaklyk" bolup gecyir. Gaz
yygnamaklyk guyy nebiti ya-da gazy c¢ykarmaklyga doly
gecyidncd besedilmeyar.

Guyuda suwuklygyn siitlinini peseltmeklik porsenleme
bilen gazanylyar, hacan-da agyk agyzdan ya suwuklygyn
derejesinin  asagyna porsen goyberyiler. Porzen galanynda
darajyk (klapan) yapylyar we porsenin istiinde bolan
suwuklygyil hemme siitiini yokaryk c¢ykarylyar. Porseni asak
goybermekligi we galdyrmaklygy ulag géterijisi ya-da buraw
yiik galdyryan masyny bilen yerine yetiryarler.

Gatlak energiyasyna baglylykda guyular
ulanmaklygyn esasy 1i¢ usulyny tapawutlandyryarlar:
ciwdiirimli - gatlagyn tebigy energiyasynyn hasabyna;
kompressorly - g¢iwdirimlemegin emeli dowamy valy
cunluk - sorujyly - yokardan berilyén energiyanyn hasabyna.

10.2. Nebit we gaz guyularynyn ondiirijiligi

Guyynyin ¢ykymy (debiti) - wagt birligine guyudan
cykarylan suwuklygyn we gazyn mukdary. Gowriim ( m sutka)
ya-da adram Dbirliklerinde (tonna-sutka) Olgelyar. Gaz
guyularynyn ¢ykymy (debiti) kadaly sertlere getirilen (P = ta; t
=20°C) gowriim birliklerinde kesgitlenilyar.

Oniimin  suwlandyrylmagy - guyudan ¢ykarylan
suwuklygyil umumy mukdarynda suwun goterimi.

Gaz yagdayy - guyudan ¢ykarylan ugurlas gazyn
kadaly sertlere getirilen, 1 tonna nebite diisydn mukdary.

Gatlak basysy - ojakda suwuklygyil we gazyn bolan
basysy.

Diiyp basysy - isleydn guyynyn diiypdéki basysy.

Basysyn durnuklylygy - gatlak we diiyp basyslarynyn
tapawudy.
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Nebiti gaz bilen baylasdyrma basysy - basys ondan
pes bolanynda nebitden erdn gazyn boliinip ¢ykmagy
baslayar.

Turba anyrsyndaky basys - SKT bilen ulanylyan
stitiinin arasyndaky halka ginislikdédki basys. Guyynyn
agzynda Olgelyar.

Statiki dereje - suwuklygyn guyudaky ol duranyndan
sonky derejesi. Statiki derejeden diiybline c¢enli suwuklyk
slitlininin basysy gatlak basysyna dei:

Pgas = Hpg ~ [N/m;

Dinamiki dereje - ulanmaklyk prosesinde turba
arasyndaky ginislikde yola goyulan suwuklygyn derejesi.

Statiki we dinamiki dereje dine sorujyly guyularda
(ciwdirimsiz) bolup biler.

Suwuklygyn guya akmagynyn sertleri. Suwuklygyn
we gazyn Oyjikli gursawda (sredada) akmaklyk prosesine
stizme diyilydr. Siizme difle basysyn iytgemeginii bolan
yagdayynda bolup biler. Silizménin tizligi

v=Q/F
bilen kesgitlenilyar we Darsininn kanuny boyunga
v = (k/)/(dP/dr),
bu yerde Q - suwuklygyn ¢ykdayjysy; F - akymyn kese
kesiginin meydany; k - syzmaklyk; u - dinamiki seplesiklik.

Tizlikleri denlesdiryiris we F=2nrh bahasyny goyup

alarys:
(Q/27r) = (k/)*(dP/dr)
Uytgeyinleri topara bolyiris
dP = (Qu)/(2zkh)*(dr/r),
Psi-den Psya ¢enli; re-den Rsuda ¢enli integrirldlin (P -
ulanylyan siitiinde basys; Psud - sugurda (konturda) basys; r
- ulanylyan siitiiniil radiusy; Rsud - suduryn (konturyn) radiusy)

P Qu R_ , dr
sud dP = ——(,*sud —
IF’sut 27zkhjr5 r
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Qu - Rsud
Reyq — Rsut = In :
sud =TS T okh s

Bu yerden guyynyi ¢ykymyny (debitini) taparys:
_ 27kN(Pg,q Psut )
Ry
rs
Denleméni Pg;~den Px-e we rs-den Rx-e ¢enli ¢éklerde
integrirldp, gatlakda basysyn yayraysyny tapyp bileris; (Px -
Px-in1 islendik nokadyndaky basys)

RX - Rsut = ?zﬁlhln

rs

RX = Rsut :ﬁlnR—.
27kh 1y
Formula guyynyn towereginddki islendik nokatdak
basyorkezyar we guyudan siidura cenli birlesydn c¢yzyga
durnuklyk guygujy diyilydr. Gaz guyusynyn ¢ykymy (debiti)
nebit guyusynyn ¢ykymynyn (debitininl) ¢ykarylysyna menzes
cykarylyar we onuni su asakdaky ahyrky gorniisi bar

2 2
0 _ﬂkh(P sudP sut)
0=
4P In sud
at™

Amatly bolmagy {i¢in akymyi defillemesi iki agzal
formula bilen anladylyar (¢yzyksyz siizme)
F)gatl2 — Pyl = AQ + BQZa
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bu yerde 1-nji agza sepbesiklik siirtiilmesinin giiyjlininl tésiri
bilen déredilen basys iijtgemesine degisli, ikinji agza BQ? -
inersiya giiyji bilen doredilen yitgilere degisli.

Formula kémillesen diiypli guyynyn ¢ykymyny
(debitini) hasaplamak {i¢in ulanylyar. Diiybin kdmil déldigi
acylmaklygyn derejesi we hésiyeti boyunga bolyar. Gosmaga
stizme garsylyklaryny hasaba alyp, Dyupyuininn formulasy (5)
su goOrniisi alyar:

_ 27kh(Pgyq —Put)

R
(In—3ud_ g
I's
Getirilen radius disiinjesini ulanyp: rget=rses (bu uly
radiusly gidrodinamiki ké@millesmedik guyy yaly ¢ykym
(debiti) ipjlin edydn kémil guyynyn radiusy).
Formuladaky su asakdaky gdrniisde yazarys:

o 2k (Py,q ~Pout)

n RSUd)
fget
Bir gatlakda bolan birndce guyy islinde olar Ozara
gatnagykda bolyarlar. Bir diiypde basysyn peselmegi,
beylekilerinn igine, olarynl towereginde basysy peseldip tésir
edyar we bu ¢ykymyi (debitii) peselmegi bilen bile bolyar.
Gatlaklary we guyulary gidrodinamiki barlamak.
Gatlaklaryn héasiyetini we guyularyn oOniimliligini
owrenmek ti¢in iki topara boliip bolyan gidrodinamiki barlaglar
ulanylyarlar: 1 - saylamaklygyn yola goyulan usuly, 2 -
duruzylan guyuda basysyn dikilmegine gozeggcilik usuly.
Guyulary saylap almaglygyn yola goylan usuly bilen
barlamak. Birndge yzygiderli ¢alysyan yola goyulan diizgiinde
duyy ulanylanynda gatlagynn we guyynyn arasyndaky basysyn
lytgemeginden nebitin  (gazyn) ¢ykymyny (debitini)

u(l
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kesgitleyérler. Guyyny ulanmaklygyn diizglini, eger onun
¢ykymy (debiti) we diiyp basysy wagtyn gegmegi bilen
iiytgemeydn bolsa, yola goyulan hasap edilydr. Gozegeilik
guyularyn 4-5 diizglininde gecirilydr. Guyularyn barlaglarynyn
netijeleri ¢cykymyn (debitin) gatlak basysynyn durnuklylygyna
baglylygynyn indikator diagrammasy goriisinde
sekillendirilyar.
Q = f (Pgat - Pauyp) — 1-nji surat.

Q

»>

AP
Y

Surat 1. Goniinin gorniise Darsin ¢yzykly kanunynyin
ciaginde birmenzes suwuklygyn siiziilmegine layyk gelyar
2 - Darsin ¢yzyksyz kanuny, yokary tizlikler, inersion
guyelerin tasiri.
3 - Barlagyn kemgiligi, islemeyan gatlajyklaryn zolaga
birlesmegi.
Nebit  guyusy {gin ¢yzykly  diagrammanyn
yagdayynda su formula gabat gelyar
Q = K(Pgatl - Pdiyp);
bu yerde Q - nebit guyusynyn ¢ykymy (debiti); k - indikator
¢yzygynyn bur¢ koeffisiventi ya-da onimlilik koeffisiyenti;
Pgati, Paiyp - degislilikde gatlak we diiyp basysy.
Egri ¢yzykly diagrammada (2) nebit guyusy {igin
detileme yazylyar:
Pgatl - Pdiiyp = AP = AQ+BQ?.
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Bu yagdayda tejribe nokatlary indikator
diagrammasyna Q-AP/Q koordinatlarda gegirilyér. Diymek, (2-
surat)

AP/Q = A + BO

Surat 2.

Ordinat okundan A kesimi bolup ayyryan we tangensi
tga = B bolan gysarma burgly goni ¢yzygyil denlemesini
gorkezyér

A= ﬂb In RSUd
27kh  rg

Gaz guyulary ti¢in formulalar su gorniisi alarlar:
Q - k(PzgatI - Pzzab)

(k-ny, kh/u - kesgitleyiris).

Pzgatl —P?%ap = ag + bq

Pzgatl - Pzzab

q
Diymek, gaz guyusy 1lg¢in indikator diagramma su
gdrniisi alar (3-nji surat): 1-nji ¢cyzyk AP? - q koordinatlarda; 2-
nji ¢yzyk AP?/q - q koordinatlarda. Indikator diagrammasy
boyunca tapylan A we a maglumatlaryn komegi bilen gatlagyn

=a+Dbq
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nebit guyulary ii¢in su formulalar boyunca, parametrlerini k ya-
da kh/p kesgitleyaris:

i
A= A0 psud ).

27kh g
gaz guyulary iigin
M1 9ZP T R
= gatl (p "sud ¢,
7ZkhTSt rs
Ap* 2p°
1 1
4 2
)
h ks
a
\
q
Surat 3.

Nebit we gaz guyularyny barlamaklygyn usullary we
olaryn teoretiki esaslary mefizes. Emma gaz guyularyin
barlamaklyk tehnologiyasynyn 6z ayratynlygy bar. Guyynyn
cykymy (debiti) kesgitlenilende gazy atmosfera goybermeklik
bilen HADC (howply akymyn diafragmalayyn g¢ykdayjy
Olceyjisi) ulanylyar.

- duruzylan guyy li¢in:

Paiyp = Pa€® § = ~o—,
- isleyédn guyy tigin:
2.2s 2
PduprPa e +a°,
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Paivp, Pa - guyynyn diiybiinddki we agzyndaky basys,
MPa;

0 - gazyn otnositel dykyzlygy, 6lgegsiz;

Z - asa gysylmaklyk koeffisiyenti;

T - guyudaky ortaga temperatura, K;

q - gazyn ¢ykdayjysy,

A - gidrawlik gazsyzlygyn koeffisiyenti (4 = 0,014-
0,018);

d - turbanyn icki diametri, sm;

10.3. Ulanmaklygyn yola goyulmadyk diizgiininde
guyulary
barlamaklyk

Usulyn diiyp esasy sundan duryar, yagny birsydyrgyn
¢ykym (debit) bilen Q dowamly ulanylanyndan son guyyny
duruzyarlar we BDE (diiyp basysyny kesgitlemek egrisini)
bellige alyarlar. Tiikeniksis birmenzes gatlakdan nebit
guyusyna  suwuklygyn  akmagynyii  birden  kesilen
yagdayyndaky basysy dikeltmeklik seyle beyan edilyar:
Qﬂnln 2’225)(+ Qun Int.
akh (2ger  AnkhO

Gaz guyusy yagdayynda:
[PA() - Ps?] =

q“gzpstTgatl In 225y N q“gZPstTgatl
27KNT, r2get 27KNT

[P(t) — Pa] = AP(t) =

Int.

bu yerde: P(t), P4 - wagtyn t pursadyna we durmazdan onki
basys; Q, q - guyy duruzylmanka ¢ykym  (debit);

108



k
Z =
tn(Mmps +Bj)
koeffisiyenti; fj, fn-  dag jynsy we nebitin gysylmaklyk
Psud ¥
m

- nebit gatlagy iicin pyezo gecirijilik

koeffisiyenti; y = - gaz gatlagynyi pyezo geg¢irijihgi.

AP

ol

Surat 1. Yapyk nebit guyusyndaky BDE-ii grafigi:
1 -hakyky egri; 2 - diizedilen egri.

Int

Formulalardan BDE-in  AP(t)-Int - koordinatlarda
gurulan grafiginiii su asakdakylary bar:
i=tgd = Qe .
47kh

~ Quy in 2257

Grafikler boyunga A', i bahalaryny kesgitldp formulalar
boyunca K, kh/u, y (gidrogecirijilik) taparys. Gaz guyusy ligin
hem suiia menizes grafigi we koeffisiyetleri taparys.

Nebiti yokary cykarmaklygyi usullary

Suwuklygy dine gatlak energiyasynyn hasabyna
yokaryk ¢ykarmaklyga cliwdirimli usul diyilyéar. Gatlak basysy

Af
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peseldigice ya-da Onlimini suwlanmasynyn artmagy bilen
guyular mehanizmlesdirilen usuly ulanmaklyga gecyérler.
Ciuwdirimlenme duranyndan son guyular gaz goterijilige
gecirilydrler ya-da ¢iiwdirilme ya-da merkezden gagyrylys
sorujylar bilen enjamlagdyrylyarlar.

Guyularyn c¢liwdirilmesi, hacan-da  gatlak basysy
guyudaky suwuklyk siitiininit gidrostatiki basysynda uly
bolanynda bolyar.

Pgat > psgH,
bu yerde ps - suwuklygyn dykyzlygy.
Diiyp basysy suwuklygyn siitiininin  basysynyn,
stirtiilme yetginin we agyzdaky basysyn 6wezini dolyar:
Pdﬁyp = png + Pyt Pa.

Suwuklygyn turbalar boyunca hereketinde siirtiilma
basysyn yitirilmegini Darsinin-Weysbahyn defilemesi boyunca
hasaplayarlar:
81Q°psH

72d°
bu yerde A - gidrawliki garsylygyn koeffisiyenti; d -turbalaryn
icki diametri.

Erdn gaz gatlak nebitinde kop mukdarda bolanynda,
ciiwdirilme gatlak basysy gidrawliki basysdan pes bolanynda
hem bolup biler. Guyynyil Onlimi Yokary galdyrylan
wagty SKT-niii siitiininde erdn gaz boliinip ¢ykyar we
dykyzlygy pgar (pgar < ps) bolan gaz-suwuklyk garyndysy
emele gelyar.

Onda nebit guyusynyn ¢liwdiimlilik serti:

Pgatt > 0 gargH.

Psdrt =

Basysyi balansynyn deiilemesi su gorniisi alar.
Pdﬁy’p = ﬁ gargH + Psiirt"' Pa,
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bu yerde pgar gaz SKT-nit uzboyuna garyndynyn ortaga
dykyzlygy.

Frah Pb zah gatl, P
T '

Hg

Surat 2. Guyynyn cuiilugy bilen basysyi iiytgemegi

1-2  ¢yzyk-goni, suwuklygyni  Paip-den  Phac-a
cenli hereketine layyk gelydr; 2-3 ¢yzyk-egri, gaz-suwuklyk
garyndysynynn  Pha-den Pa ¢enli erkin  gazyn mogberinifi
kopelmeginin  hasabyna Pgar-yil iiytgemegi bilen bolyan
hereketine layyk gelyar.

(5) denillemdnin yerine yetirilmeyin pursady gelyir,
onda gosmaga energiyany gecirmeklik mohiim (gysylan gazyn
energiyasy ya-da  sorujynyn = mehaniki  energiyasy).
Ulanmaklygyn gazodinamiki usulynda garyndynyn
dykyzlygyny peseltmek iicin gosmaga mocberde erkin gaz
toplanylyar. Sorujylygy ulanmaklyk usulynda 4 cuniluga
sorujyny goyberyirler, onuil basysy c¢ykalgada P, yerin
istline guyynyn Oniimini ¢ykarmaga yeterlik.

Guyudaky suwuklygy ¢cykarma.

SKT-de gaz-suwuklyk garyndysynyn yokarlanyan
hereketinde has yeniil gaz suwuklygy oniirdyér. Orta ¢elgilenen
tizliklerin tapawudyna otnositel tizlik diyilydr Onun bahasy
gazyn we suwuklygyn hésiyetine, suwuklygyn tizligine we kop
gazlylyga bagly.
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Gazyn yekelikddki kopiirjiklerininn yiize ¢ykmagynyn
tizligi gazyin we suwuklygyn hésiyeti hem-de kopirjiklerin
Olgegi bilen kesgitlenilyar.

Mysal ii¢in, buga 6wriilip arassalanan suwda howanyn
kopiirjiklerinini ylize ¢ykmagynyn in yokary tizligi 2 sm /sek;
gazyn nebitdakisi - 20 sm /sek.

Vig

Surat 3.

Cykarylyan  guyularda ~ SKT-de  gaz-suwuklyk
garyndysynyn akymy 3 gorniisli (gurlusly) bolup biler:
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Surat 4.

Seyle bolan gazlylykda gazyn kopiirjiklerininn 6lgegleri
we gornigleri garsylyk we iistki dartgynlyk giiycleriniii
arasyndaky gatnasykdan kesgitlenilyér. Bu gurlusda otnositel
tizlik 10-20 sm /sek-dan uly bolmayar.

b) Gazyn bolculygynyn Osmegi bilen diametri is
yiiziinde SKT-nii diametrine def bolan kopiirjiklerin
ayrylmagy bolup gecyédn we dykyly gurlus emele gelyir;
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¢) Gazyi bolculygynyn mundan beyldk hem Osmegi
hacan-da suwuklygyin bir bélegi damja gorniisinde gazyn
akymy bilen alnyp gidileninde, bir bdlegi turbanyn uzboyuna
hereket edeninde halka gurlusyn emele gelmegine getiryar.
Gazyn akymynda suwuklygyn damjasy az bolanynda otnositel
tizlik ep-esli bolup biler.

Gorkezilen gorniiglerden basga aralyk gorniisleri hem
bolup biler. Gurlusyn gorniisi dine bol gazlylyga dal-de,
eysem, fazalaryn tizliklerine hem-de suwuklygyn we gazyn
hdsiyetine hem bagly. Nebit guyularynda nebitin yokary
galdygyca we basysyn peseldigice nebitden erdn gazyn
boliinip ¢ykmagy yiize ¢ykyar, bu bolsa bir gurlusdan beyleki
gurlusa gegmége sert doredyar. Kopirjikli we dykyz
gurluslaryn artykmaclyk edyindigi goriinyar.

Diirlu-diirli SKT, gazlar we suwuklyklar tigin goterijini
bermekligin gazyn harglanysynyin V baglylygynyil grafigi
gurulyar.

s

q
Imax | (o
Gamat]
D
A Vy

Surat 5.

B nokat amatly g, gaz in uly PTK (peydaly tésir
koeffisiyenti) bilen har¢lanylanynda, C - nokat i1 uly g.

Gazsuwnebit garyndysynyn gurlusy has c¢ylsyrymly.
Nebitin dykyzlygy  adatca suwun dykyzlygyndan ki¢i bolsa
nebite yokary  galyan akymynda  suwdan  osmaége
miimkingilik beryar. Suwnebit akymy iki gurlusy berip biler
damjaly (ddamja) we emulsiyaly (ddamja=0,5-2 sm). Birinji
gurlusly garyndy fazalaryn gatlaklara boliinmegine ygtyyar
beryir, ikinji gurlus - durnukly emulsiya.
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XI. NEBIT GUYULARYNYN CUWDURIMLI
ULANYLMAGY

Ciwdiirimli guyularyn enjamlary su asakdaky esas
ayratyn boleklerden duryar: SKT-nini goteriji turbalary,
agyzdaky cliwdiirim armaturasy, c¢ykarylyan yollar, agyzdak
armaturanyin ¢ykaryan  yollar, enjam basgancaklary bilen
seplenme desgasy.

Goteriji turbalar. Adatca ¢liwdirimli guyulara bir
menzes diametrli (73 ya-da 60 mm)  ya-da
turbalaryn utgasmagyndan (114, 89, 73 mm) goyberilyar.
Birnice diametrden yygnalan siitlinler gin guyularda siitlinin
agramyny yenletmek we vyokarky turba agram salman
azaltmak maksady bilen ulanylyarlar.

Agyzdaky armatura. Ciiwdiirim turbasyny asmak,
SKT bilen oturtma turbasynyn arasyndaky ginisligi
jebislesdirmek, ¢iiwdiirimli  guyynyin isinin  diizginine
gozegeilik etmek we ony yola salmak {igin onuil agzy galyn
diwarly troyniklerden atanaklardan we zadwizkalardan
birlesdirilen c¢liwdiirimli armatura bilen enjamlasdyrylan.
Ciwdirimli armatura iki bolekden duryar: turbanyii basy we
cliwdiirim yolkasy.

Turbanyi basy cliwdiirim turbalaryny asmak, turba
arasyndaky boslugy jebislesdirmek we ona gozeggilik etmek
ticin hyzmat edyar.

Ciiwdiirim yolkasy - Iki ya-da ii¢c sowujyly bolyar.
Guyy isleydn wagty onuil 6niini olaryn dine birinden iberilyir
(isci cykaryjy). Beyleki ¢ykaryjy dtiyagdaky bolyar we esas
¢cykaryjy bejerileninde ulanylyar.

Cykaryjylarda stuserler yerlesdirilen, olaryin komegi
bilen is diizgiinleri yola salynyarlar.

Tehnologik diizgiin - Maksat ¢ykymy debiti yola
salmaklyk hasabyna uzak wagtlap, bokdengsiz is.

Stuser - uly bolmadyk desikli (2-20 mm) wtulka.

Céklendiryédn yagdaylar:
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1) Guya gumun girmegi. Gum dykylary bilen
goresmegin usullary:

a) diybi, siizgicleri berkitmeklik;

b) c¢ykymy (debiti) c¢dklendirmeklik (diiyp yaka
zolagyn);

c¢) gumy alyp ¢ykarmaklyk maksady bilen g¢ykymy
(debiti) ulaltmaklyk;

d) gum dykyny yuwmaklyk (goni, tersine);

2) Paratinin sowadylyp donidurylmagy bilen gores:

a) nebiti sowatmaklygyn diizgiini (gazy boliip ayyrma)
we paratiniil turbalaryin we ¢liwdirim yolkasynyn diwarlarynda
sowap donmagy;

b) Paratin bilen goresin usullary (gazawylar we s.m.).

1) Guyulary ulanmaklyga gézeggilik - nebit, gaz, suw
cykymlarynyin dinamikasy, futer we turba anyrsyndaky basys
gaz yagdayy, stuserii diametri, guyynyi barlagy hakyndak
maglumatlar zurnalda yazylyarlar.

2) Ginlikddki olcegler - diiyp basysy, cunluk ¢ykym
(debit) olceyjiler, hibrikator.

Nebit guyularynyii kompressorly ulanylysy.

Ulanmaklygynn gaz galdyrgycly (gazlift) usulynda
istden gysyp yygnalyan ya-da gatlakdan gelydn gaz guyynyn
onliminii  akymyna girizilydr. Sonuil bilen birlikde gaz-
suwuklyk  garyndysynyn  dykyzlygy peselydr, Onliim
almaklygyn berlen mogberini {ipjiin etmége diiypdéki basys
yeterlik bolyar. Gaz galdyrgycly ulanmaklygyn kompressorly
we kompressorsyz usullaryny tapawutlandyryarlar. Birinji
gorniisde icki sekil kompressor stansiyasynda gysylyar,
ikinjisinde  gaz  yatagy tebigy basysda  ulanylyar.
Kompressorsyz usulynyn bir gornlisi - guyy i¢i gaz
galdyrgycly, hacan-da nebitin galdyrylmagy tiigin bu guyy
tarapyndan acgylan gaz gatlagynyn energiyasyny
ulananlarynda.Ulanmaklygyn tizniiksiz we tizniikli
diizgiinlerini tapawutlandyryarlar. Dowiirleyin ulanmaklyk
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guyulary goteriji turbalaryn suwuklyk biien bolmagy {i¢in zerur
bolan wagta saklamaklyk bilen alynyp barylyar.

__ garyndy
=

—

Surat 1. Kompressorly guyularyi isleysinii shemasy:
a) Guyuda statiki dereje h -¢limme ¢unlugy; b) Suwuklyk SKT-
nin diiybiinde;
c) Gazgaldyrgyjyn is¢i yagdayy.

Kompressor guyulary bir hatarly we iki hatarly
goterijiler bilen ipjiin edilydrler. Bir hatarly goterijide gaz
turba anyrsyndaky ginislige sorulyp yygnalyar, garyndy bolsa
SKT-den alynyar, ya-da tersine. Iki hatarly galdyryjylar jebis
bolmadyk oturtma siitiinli guyularda ulanylyar.

Diiybe gelydn gumy we suwy ¢ykarmak iicin yokar
galyan akymda yokary c¢ykaryjylygy gazanylyan ahyrky
bdlek ulanylyar.

Guya sorujy arkaly toplanylan gaz agyr fraksiyalaryn
we gosundylaryn oOnilinden arassalanylyar. Gidrat doreme
sertlerinde gazy sihel gyzdyryarlar.
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Gazgaldyrgycly guyulary ulanmaga goyberme. Iki
hatarly goterijd seredelin: Turbalaryn arasyndaky ginislige
gazy sorujyly yygnap we suwuklygy asak gysyp siiysiirip,
SKT-de we turba anyrsyndaky ginislikde statiki derejdni
netijeliliginin  yokarlanmagy gazanylyar. Sorujyly yygnala
gazyn basysy goteriji turbalaryn pasmagynyn turba
arasyndaky suwuklygyi derejesine yeten wagtynda in uly
bolyar. Bu basysa goyberme basysy diyilydr (Pgow.). Gaz
mundan beyldk sorujyly yygnamaklyk gaz-suwuklyk
garyndysynyin  dokiilmekligini doredip biler we goteriji
turbalaryn ~ pagmagynda basys peseler. Seyle hem diiyp
basysy-da peseler. Guyuda kesgitlenen orta basysa Ppas. -i§¢1
diyilyar (Pi).

guyynyin  Oniimlilik koeffisiyentine we kompressor berma
bagly.
pEagh < Pgoyp < p*gL ciklerinde bolyar.

rf

Poogo 4~ — —
Py /_
—t"‘
Surat 3.
Bu yerde h - géterijinin statiki derejeden asak

cimmekliginin ¢unlugy;
L - gaz-suwuklyk galdyryjynyn uzynlygy.

Uytgewsiz sifidiryin gatlakda ifi Kici Pgy bolar we
statiki derejdninl yokary bolan yagdayynda in uly bolar.

Isci basys goyberme basysyndan mydama pes.
Gazgaldyrgycly  guyularyn  kadaly islemegi icin
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ontimgiliklerde goybermd hem ise we hasaplanan kompressor
toparyny goyyarlar.

Goyberme  basysyny goyberme  gapyjyklarynyn
(klapanlarynyi) komegi bilen peselmegin usullary.

Gazgaldyryjyly guyulary barlamaklyk  guyynyn
cykymynyn (debitininn) we is¢i basysyn gazyn harglanysyna
baglylygyny kesgitlemidge miimkingilik beryir. Guyulary
sorujyly ulanmaklyk. Nebiti cunluga niyetlenen stangaly
sorujylaryn kdmegi bilen ¢ykarmaklyk i esasy yayran usuldyr.

Guyularyn gorunyin yiizden 75 goterimine yakyn
stangaly sorujyly desgaly ulanylyarlar, sebdbi bu usul 6ziini
gurlusynynn yonekeyligi, ygtybarlylygy we ykdysady taydan
tygsytlylygy bilen tapawutlanyar.

Cunluk sorujyly desganyn shemasy. Desga su
asakdakylardan duryar: 1 - sorujy darajyk
(klapan); 2 - porsenli nasos; 3 - yygnayjy darajyk (klapan);
4 - stangyn siitiini; 5 - SKT-nin turbasynyn siitiini; 6 — troynik;
7 — salnik; 8 - yylmanan stok; 9 - urgan argyg;
10-balansir; 11 — satun; 12-kriwosip (aylayan rygag); 13 —
reduktor; 14 — elektrodwigatel; 15 - yrgyldayjynyn diiybi; 16 -
agramy sazlayjy; 17 - rotor yiiki.

Elektrodwigatel reduktoryn we pahna sekili gecirijiniii
iisti bilen kriwosiplere aylanys hereketini beryar. Kriwosip -
satunly gurlus aylanys hereketini dayan¢ okunda yrgyldayan
agram sazlayjynyn giyjeydn - yzyna gaydys hereketine
owlirydr. Agram sazlayjy stangyn siitlinine olaryn {isti bilen
plunZere yzyna gaydyan-giiyjeyin hereketi habar beryir.

Yokaryk gideninde suwuklygyii tdsiri astynda darajyk
(klapan) yapylyar we plunZerini yokarsynda bolan suwuklygyn
hemmesi plunZerii gecen yolunyn uzynlygyna deil yokary
galyar. Mununl bilen bir wagtda sorujy gapyjygyn (klapany)
isti bilen guyynyil suwuklygy sorujynyn silingrini dolduryar.
Plunzer asak gideninde sorujy gapyjyk yapylyar, gysyp tystiriji
gapyjyk (klapan) bolsa agylyar.

Sorujynyii bir sutkadaky teoretiki beryani
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Qt = FSn1440;

bu yerde F - plunzerin meydany; S - ge¢is yolunyi uzynlygy; n
- sormaklyk hereketinini sany; 1440 - bir sutkadaky minut.

Suwuklygyn jayrykdan akmagynyn, gazyn zyyanly
mukdarynynn doremeginii  we s$.m. hasabyna sorujynyn
hakyky beryéni az.

Qnh = FSha*1440;
bu yerde a = On/Qt - sorujynyn bermeklik koeffisiyenti (a = 0-
1) — kadaly
a<0,7-0,8.

Sorujy  desgasynyn  igine  goOzeggcilik agramy
kesgitleydn dinamogratyn kdmegi bilen amala agyrylyar.

Diisydn  agramyn  diagrammasy  bir = dowrin
dowamynda (yokaryk we asak yol ge¢gmekligiil) yazylyar.

£

p
S Y
atl

P;ﬂg_"‘ b /B 4 g
Peot p

as A ¢ 5 g

S
Surat 4.

Ordinat okuna stanga bolan giiyji P absissa okuna
plunzerin geg¢is yolunyn uzynlygy S goyulan A nokat
yylmanan stogyn yokaryk yoriisinin baglanan yeri.

AB - suwuklygyn agramyndan emele gelen giiyc; bB
plunzeriii stanganyil uzaltmakdan we turbany gysgaltmakdan
gecis yolunyi yitirileni; BC - plunZerin yokaryk gecis yoly; CG
- suwuklygyn agramyndan stanga giliyc; g-G - stangyn
gysgalmagy we turbalarynn siiynmegi; GA - plunzerin asak
yoriis yoly; Pas. - stangyin suwuklykdaky agramy; Pgs -
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stangyn we suwuklygyn plunzerin yokarsyndaky
agramy.

Sorujynyil isinin dirlu-diirli kemgiliklerinde hakyk
dinamogramma teoretikiden tapawutlanyar. Mysal: sorujynyn
isine gaz tdsir edydr. Asaklygyna yol gecileninde agramy
sazlayjynyn baslygyna yokary giiy¢c birnd¢e wagtlap saklanyar.
Bu sorujynyin silindrine pes basysly gazyin dligmeginin
netijesinde bolyar. Ol ti plunzer bilen gysylyanca stanga giiy¢
yokary bolup galyar.
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X1l. GAZ GUYULARYNY ULANMAKLYK

Gaz guyularynyn gurlusynyt we enjdmlarynyn
cliwdiirimli nebit guyulary bilen kép umumylygy bar.

Gazyn diiziimine, ulanmaklygyn sertlerine baglylykda
guyularyn gurlusy bir siitiinli ya-da ¢ylsyrymly bolup biler.

Ciiwdiirim turbalarynyn diametri basysyn liytgemeginin
peselmegini we diypli suwdan, kondensatdan we gaty
bolejiklerden arassalamagy tipjlin etmekligi hasaba almak bilen
kesgitlenilyar.

12.1. Gaz yataklaryny ulanmaklygyn tehnologik
diizgiinleri

Gaz guyularyny ulanmaklygyn i amatly diizglinini
saylap almaklyk, gatlak energiyasynyn in az har¢ edilmeginde
we guyularyn uzak wagtlap bozulman ulanylmagynda miimkin
bolan in uly ¢ykymy (debiti) almaklygy goz oniinde tutyar.

Guyudan ygtyyar edilen i1 kop gaz almaklygy
guyulary barlamaklygynn netijeleri we olaryn ulanylys
tejribesi boyunca kesgitleyérler.

Guyularyn ¢ykarmaklyk miimkingiligine
ciklendirmeler bolup biler.

1) Geologiki:  durnuksyz dag jynslarynyn (cage,
gumdas) zolagynyn weyran bolmagy, opurylmalar; gum
dykylarynyi déremegi; ojagyn endigan suwlandyrylmazlygy;

2) Tehnologik: ¢ykyan akymyfi tizligi uly Vh~10 m/sek,
hacan-da ingibitor tursy bdleklerin tédsirinden goralmayar;
diiybi suwuklykdan we gaty boleklerden arassalamagyn
zerurlygy; guyynyn desiginde, diiyp yaka zolakda gidratlaryn
emele gelmegi; 6z-6ziini basyan guyular; suwly ojaklarda
konus emele gelmegi.

3) Tehniki:

- pes hilli berkitmeklik yokarky ya-da asaky suwuil
bowsiimegini, gazyn ¢ykmagyny yiize ¢ykaryp biler;

- enjamlaryn titremegi;

- SKT-ninl gecirijilik ukyplylygy;
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- siitiiniil yygyrt atma howpy;

- oturtma we ¢iwdiirim  turbalarynyn poslap ya-da
eroziya sebdpli ewyran bolup dargamagynyi howpy.

4) Ykdysady:

- yatak boyunga i pes ykdysady ¢ykdajy.

Hemme sertleri hasaba alyp, su asakdakylardan haysy-

da bolsa bir tehnologik
diizgiini saylap alyarlar:

- hemiselik durgunlyk AP=Pgat -Pran=cCoONSt;

- guyynyn durnukly ¢ykaryjylygy Q=const;

- zaboyyn durnukly basysy, Pzab=const;

- agyzdaky basysyn durnuklylygy, Pa=const.

Hasaplanan tehnologik diizgiini uzak geljege taslama
diiziileninde kesgitleyarler.

Hakyky tehnologik diizgiini tejribe yoly bilen 0,5 yyla
kesgitleyarler.

12.2. Gatlagyn oniimliligini artdyrmaklygyn
usullary

Guyularyn pes Oniimliliginini esasy sebdbi - gatlagyn
diiyp yaka diiybiiniil syzyjylygynyn peselmegi.

Diiyp yaka zolagynyn syzyjylygynyi peselmegi su
asakdaky yagdaylarda bolyar:

- buraw suwuklygy gireninde Oyjiikli ginigligin
dykylmaklygy we nebit li¢in faza syzyjylygynyi peselmegi
emele gelyir;

- termobari denagramlylygy bozulanynda nebitden
oyjukli ginisligin dykylmagyna getirydn smola, parafin boliinip
cykyarlar;

- her diirli bejergi isleri gecirileninde is¢i suwuklygyn
gatlagyn diiyp yaka zolagyna ge¢cmegi bolup gecyir, bu bolsa
hapalanmaga getiryar;

- gatlaga arassalanmadyk  suw  sorujy  bilen
yygnalanynda oyjikli gifiisligin poslamanyn oniimleri, layyk
bilen dykylmaklygy yiize ¢ykyar.
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Gatlagynn diiyp yaka zolagyna tdsir etmekligin
usullarynyn  esasy wezipesi gatlagyn guyular bilen
gidrodinamiki  baglanysygyny onatlandyryan jynslaryi
syzyjylygyny ulaltmakda tdze jayryklary we yollar
doretmekden duryar. Tésir etmeklik usullary himiki, mehaniki,
yvylylyk we toplumlayynlara boéliinyarler. Himiki usullar
Oyjikli boslugy hapalayan bolejikleri eretmeklik we 0Oyjiik
yollarynyn diametrini ulaltmak maksady bilen gatlagyn diiyp
yvaka zolagynyn jynslaryna her diirli kislotalar bilen tésir
etmeklige esaslanan.

Has gin yayrany duz kislotaly arassalamak.

Duz kislotasynyn ergini bilen diiziiminde karbonatly
sementleydn maddalar bolan karbonat jynslar ya-da terrikon
paylayjylar arassalanyarlar

CaCO+2HCI=CaCl,+CO2+H.0

CaCl - duz suwda gowy ereyir, gatlakdan yenil
ayrylyar.

HCIl-yin in derkar konsentrasiyasy yiizden 10-16
gboterime dent alynyar. Pes konsentrasiyasyny ulanmaklyk
gatlaga uly mocberde suwun yygnanmaklygyny yiize ¢ykaryar,
bu bolsa 0Ozlesdirmekligin kynlagsmagyna getirydr. Duz
kislotasynynn yokary konsentrasiyasy (yiizden 16 goéterimden
yokary), gatlagyn yokary sepbesikligini (CaCl2) emele gelmegi
zerarly islenilmeyiér.

Duz kislotasynynl erginine su asakdaky reagentler
gosulyarlar.

1. Ingibatorlar - enjamlaryn poslap zayalanmagyny
peseldyin.

2. Giyglendirijiler - PAW,  diiyp yaka zolagy
reaksiyanyn onliminden arasslamagy tizlesdiryén.

3. Durnuklylandyryjylar - reaksiyanyn oniimlerini ergin
yagdayynda saklayan maddalar.

Duz kislotasy bilen guyylary arassalamaklygyn birnice
gorniisleri tapawutlandyrylyarlar: kislota wannalary, yoneke
kislotaly arassalamak, basys astynda arassalama
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gidromonitor nasadkalaryn tsti bilen kislotaly arassalamak
kopiirjik kislotaly arassalamak we baggalar.

Tésir etmekligin mehaniki usuly dag jynslarynyn
bitewiligini bar bolan jayryklary gineltmegin we tézelerini
doretmegin hasabyna bozmaklyga goniikdirilen. Ulanylyan
yeri-dykyz gowsak syzdyryjyly paylayjylar. Mehaniki tésir
etménin esasy usuly - gatlagy gidrawliki dargytma (GGD).

GGD-in diiyp esasy guya yokary basys astynda
suwuklygy toplamak, onun netijesinde gatlagyn diyp yaka
zolagynda oOnki bar bolan jayryklar agylyarlar ya-da tizeleri
doreyirler. Jayryklarynn gysylysmagynyn oniini almak {ii¢in
suwuklyk bilen bile i¢i didneli gum hem sorujyly yygnalyar.
Jayrygyn radiusy birndc¢e onlarga metre yetip biler. Gatlagyn
hdsiyetine  baglylykda  dargytmaklygyn su  asakdaky
tehnologiyasyny tapawutlandyryarlar: bir gezeklik, kop
gezeklik, aralyklayyn (mdohletleyin).

Agyzda garagylyan basys.

Pa= 0,8Pj + Pgip- Pgatl
bu yerde Pj, Pgat —jyns we gatlak basyslary.

1. Gatlak energiyasynyn esasy ¢cesmeleri.

2. Nebit yataklaryny 6zlesdirmegin diizgiinleri.

3. Her diirli-diirli diizgiinlerde nebit bermeklik.

Yatagyn geologiki gurlusyna we nebitiii hem-de gazyii
yatys sertlerine baglylykda olaryn guyularda tarap siiziilmegi
diirli gorntigli gatlak energiyasynyn tdsiri astynda bolup
gecydr. Bu diiyp we ¢etki  swolarynl badynyn energiyasy, gaz
ortligenin  gysylan gazlarynyn energiyasy, gysylan dag
jynyslarynyn ~ we gatlar suwuklyklarynyn ~ potensiyal
energiyasy bolup biler. Towereginddki  gatlaklardan
iiziieliddki ojaklarda nebit guyulara gatlakda basys peselende
nebitden boliinip ¢ykan erdn gazyn energiyasynyn tésir iistiinde
akyp biler. Uly galynlykdaky energiya taydan (pese diisen)
gatlalklarda nebit guyulara gatlakdan 6ziinin agyrlyk giiyjiinin
tasiri astynda akyp biler.
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Gatlak  energiyasy Oyjikli gursawda (sredada)
suwuklyklar we gazlar hereket edeninde doreyédn siirtiilme
giiyjiininl tésiri astynda doreyin slizme gargylyklaryny yenil
gecmeklige, seyle hem nebit, suw we gaz garydylarynyn akan
vagdayyndaky kapillyar giiycleri yenip gegmeklige harg
edilyar. Tésiri astynda nebitin we gazyn gatlakdan gyzyp
cykarylyan energiyasynyn gorniisine baglylykda nebit
yataklaryny Ozlesdirmegin diizgiinlerinin  su  gorniislerin
tapawutlandyryarlar. Suw batlandyryjy we g¢eye suw
batlandyryjy, gaz batlandyryjy, erdn gazyn we grawitasion
gatmak energiyasynyn birnd¢e gOrnilisi yuze ¢ykanynda
0zlesdirmegin diizgiini bolyar.

Nebit  yataklarynyn sertlerinde ~ suw  batlandyryjy
diizgiinde 6zlesdirmeklik has netijeli. Suw batlandyryjy diizgiin
arassa gorniisinde gatlak lizniiksiz Gstki (yagys) ya-da gatlaga
yygnanyan suw bilen {pjiin edileninde yiize ¢ykyar. Suw
batlandyryjy diizgiinde ahyrky nebit bermeklik koeffisiyenti =
0.7... 0.8 (nebitin ojakdan gykarylan mukdarynyi jemini
basky goruna bolan gatnasygy

_ 2y

n= Q—

gor

Nebit ojaklarynda gaz oOrtligi bilen yiize ¢ykyan gaz
batlandyryjy diizgiinde ahyrky nebit bermeklik il ofat
yagdayda pes 0,6...0,7, sebdbi gazyn suw bilen
deniesdirileninde pes gysyp ¢ykaryjylyk hésiyeti bar. Az nebit
gatlaklarynyn zolagyna tiz bowsiip gecyar we nebiti gatlakdan
gysyp c¢ykarmaklygynyn netijeliligi peselydr. Sonun bilen
birlikde gaz yagdayy (I m® nebitden ¢ykarylyan gazyh mogberi)
dernew Osydr. Bu proses gaz oOrtliginde gysylan gazyn
energiyasynyin pese diigmegine getiryar.

Pes nebit bermeklik yatagyn toweregindiki gatlak
ulgamlaryndan  {iziielikde  yiize ¢ykyan erdn gaz
diizgiinlerinde 0zlesdirilydn yataklara mahsus (0,15...0,30).
Nebitden bdliinip ¢ykan gaz hagan-da basys bol bolmaklyk
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basysyndan pes bolanynda, ol hereketsiz yagdayda bolanynda
(S < 0,33 bolanynda) ginelip, nebiti O6rdn netijeli gysyp
cykaryar. Gaz hereketde bolup baslan badyna guya tarap 6zi
bilen dinie az mukdarda nebit alyp, bat bilen akyp baslayar.
Sonuni iicin erdn gaz dilizglininde emeli usulda suw
batlandyryjy diizglin ya-da gaz batlandyryjy diizglin doreyér
we erdn gaz diizgininde dine ki¢i ojaklary ya-da kigi
bolekleri 6zlesdirmekligi dowam edyaérler.

Tebigy sertlerin ukyplyk doredydn  ojaklaryn
0zlesdirmegin diizglinlerini sebitin  we ojagyn geologik
gurlusynyii maglumatlary boyunga, guyulary ulanmaklygyn
hédsiyetine we gatlak basysynyn iytgemegine edilen
gozegeiligin netijeleri boyunca dag jynslarynyn we gatlak
suwuklyklarynynn hésiyetlerinin  baglygynyn maglumatlar
boyunca kesgitldp bolar.

Mysal ligin, eger suw batlandyryjy diizgiin bolsa, onda
guyunyn gaz yagdayy wagta gord az iiytgeyar, Pgat >> Phpol .
Berlen Pza» bolanynda guyunyn ¢ykymy (debiti) uzak wagtlap
birzydyrgyn (const) bolup biler.

Erdn gazyn diizgiininde gaz yagdayy tiz Osyir. Ceye
suw batlandyryjy diizgiinde eger suwuklygy almaklyk durnuky
saklanylyan bolsa, Pgati lizniiksiz peselyar.
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XI11. OZLESDIRMEGIN GORKEZIJILERI

Nebitin ¢ykarylmagy On - esasy gorkeziji, gatlaga wagt
birliginde burawlanan hemme guyular boyunca jem we gije -
giindiizin dowamynda ortaca ¢ykarylanyn (Qnsut ) bir guya
diisydne. Bu gorkezijilerin wagta goré iiytgemegi dinie gatlagyn
we ony baylagdyryan suwuklygyil hisiyetine, bagly bolman,
eysem Ozlesdirmegin tehnologiyasyna hem bagly.

Suwuklygyn ¢ykarylmagy Qs« - wagt birliginde nebitin
we suwunl ¢ykarylysynyn jemi. Suwlandyrylan wagtyndan (s.k
> Q.

Gazyn ¢ykarylmagy Qg - gatlak nebitininn gazlylygyna,
onun siliysyandigine, Pgan / Pooi gatnasyga, yatagyn gaz
ortligini we 6zlesdirmek ulgamynyn bolmagyna bagly. Gazyn
¢cykarylysyny gaz yagdayy bilen kesgitleyirler.

Bu gorkezijiler nebit, suw we gaz ¢ykarylys prosesinin
dinamiki hisiyetini gorkezyirler. Gegen dowriin biitiin
dowamyndaky 0Ozlesdirmek prosesini hésiyetlendirmek ucin
cykarylyp toplananlaryn gorkezijileri ulanylyarlar. Dinamiki
gorkezijilerden tapawutlylykda gn difie 6syar. Cykarmaklyk pes
edileninde gn=const.

Seyle-de  nebitin  gorundan  gatlagyn  Oniimini
cykarmaklyk prosesini iliigde hésiyetlendirydn otnositel
gorkezijiler hem ulanylyarlar.

Ozlesdirmegiii  depgini Zz - nebitden gaz
cykaryjylygynyn c¢ykarylan gora bolan gatnasygy, yiizden
goterimlerde gorkezilyirler. Ozlesdirmegift her dowri {icin
0zlesdirmegin depgini diirli- diirli bolyar.

| - dowiir - (yatagyn ulanylmaga girizilydn dowri),
esasy goruil guyularyny guycli depginli burawlamaklyk bolup
gecyir. Ozlesdirmegint depgini iizniiksiz giiyclenyir we
dowriin ahyryna i yokary derejesine yetydr. Diizgiin
boyunca bu dowliirde suwsuz nebit ¢ykarylyar. Owamlylygy
yatagyn  Olgeklerine  we  esasy gorun  guyularynyi
burawlanmagynyn depginine bagly.
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Il - dowiir (nebitin g¢ykarylysynyn yetilen derejesini
saklamaklyk) nebitin yyldaky alynysynyn durmuklylygy bilen
hésiyetlendirilydr. Bu dowrlii esasy meselesi éatiyaglyk
gorunyn guyularyny burawlamak, guyularyn diizgiinini yola
goymak we suwlandyrmak ulgamyny ya-da tdsir etmekligin
beyleki usullaryny 6zlesdirmek yoly bilen amala asyrylyar.
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Surat 1.

Kébir guyular bu dowriin ahyryna c¢liwdiirimli
bolmagyny  pes edydr, olary mehanizmlesdirilen
(enjamlasdyrylan) usulda ulanmaklyga ge¢iryérler.

[l - dowiir (nebiti ¢ykarmaklygyn peselmegi) suw
batlandyryjy diizgiinde guyunyn Onliminiii suwlandyrylmagy
artdyrylanynda 6zlesdirmegiii depgininin giliycli peselmegi we
gaz batly diizgiinde gaz yagdayynyn birden ulalmagy bilen
hisiyetlendirilydr. Guyularyn kép bolegi bu dowriin ahyryna
ulanmaklykdan ayrylyar.

IV - dowiir (ahyrky dowlir) - 6zlesdirmegiii pes depgini
bilen hisiyetlendirilyir. Oniimini yokary suwlandyrylmagy we
nebit ¢ykarylysynyn hayal peselmegi bilen hésiyetlendirilyar.

Dowamynda nebitii  ¢ykarylmagy gorunun yiizde
70...95 goterimi alynyan ilkinji 3 dowiir 6ziesdirmekligin
esasy dowriini doredydr. IV dowiirde nebitin galan gory
cykarylyar. Hut su dowiirde ¢ykarylyan nebitin mukdarynyn
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ahyrky manysyny, yatagy Ozlesdirmegini umumy mohletini
kesgitleyarler we ugurdas suwui esasy mogberini ¢ykaryarlar.

Adatga Ozlesdirmegiii in uly depgini yylda yilizden
8...10 goterimden, oOzlesdirmegin biitin dowamynda ortaga
depgini yylda yiizden 3...5 géterimden yokary bolmaly dal.

Suwuii  Onliminin  suwlandyrylmagy -  suwun
cykymynyn (debitininl) nebitit we suwuii ¢ykymyna (debitine)
gatnasygy gatnasyga bagly.

Suwuklygy almaklygyn depgini - gatlak sertlerinde
suwuklygyn yyldaky ¢ykarylysynyn nebitin ¢ykarylyan goruna
gatnasygy yyldakyky yiizden géteriminde gorkezilyar.

Suw nebit yagdayy-suwunn ¢ykarylysynyn héazirki
manysynyn yatagy Ozlesdirmegin su pursadyndaky nebite
gatnasygy, m°/tonna. | tonna nebite suwui nidce mdcberinii
¢ykarylan dygyny gorkezydn bu parametr, 6zlesdirmegin gytak
gorkezijisidir. Onunl ulalmagynyn depgini suwuklygy almagyn
depginine bagly.

Gatlaga toplanan maddalaryn ¢ykdajysy. Gatlaga suw
ya-da bug, uglewodorod gazlary ya-da howa, uglerodyn ikili
okisi we basga maddalar sorujy bilen toplanylyar. Sorujy bilen
toplamagyn depgini we olaryn umumy mukdary seyle hem
olarynn yokaryk c¢ykarylmagynyn depgini - 0Ozlesdirmek
prosesiniit mohiim gorkezijileridir.

Gatlak basysy. Onun iiytgemegine gozeggeilik etmek
icin adatca orta 6lgelen ululygy ulanyarlar, onun {igin wagtyn
diirli- diirli pursadyna izobarinini kartasy yerine yetirilyar.

Gatlaga gidrodinamiki tdsir etmekligin  mdhiim
gorkezijisi- sorujyly gysyp yygnayjy we ¢ykaryjy guyulary
zaboyyndaky basys. Cykaryjy guyularyn agzyndaky  basys
guyularyl Ofilimini  yygnamaklygy iipjiin etmekligin we
onlimcilik i¢i  dagamaklygyin talaplaryndan ugur alyp
kesgitlenilyar we saklanylyar.

Gatlak temperaturasy. Ozlesdirmek prosesinde bu
parametr  gatlagyn  zaboy yaka zolagynda  drossel
netijeliliklerin, yylylyk alyp baryjylar gatlaga sorulyp
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yygnalanynda, olarda yanmaklygyn hereket edyan gerimi
doredileninde lytgeyar.

Diirli - diirli diizglinlerde 6zlesdirmeginn  esasy
gorkezijilerinin iytgemeginin grafigi
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Surat 2.

13.1. Nebit we gaz guyulardan alynmagynyin kadalary

Nebitin we gazyn alynmagynyn kadalary nebit, gaz we
gazokondensat ¢ykarylmagynyn meyilnamada gaz Oniinde
tutulanlaryny hasaba almak bilen kesgitlenilyar, sonyn bilen
birlekde ¢ykym (debit) yerasty baylyklary we towerekddki
gursawy (sredany) goramaklygyn talaplary berjay edileninde
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guyulalyrynn ontmlilik hésiyetini  iipjiin  edydn pédhimli
ulanmaklygyn ygtyyar edilen sertlerinde in yokary bolmalydyr.
Jynslaryn paylayjylyk hisiyetlerinin we ojagyn dirli - diirli
boleklerinde uglewadorodlaryn fiziki hésiyetlerinin bir menzes
déldigi sebdpli hemme guyulary bir menzes ¢ykymly (debitli)
ulanmada miimkingilik yok. Sonun ii¢in gatlak ulgamynyn
hésiytini hasaba almak bilen gidrodinamiki barlaglaryn
netijeleri boyunca ¢ykym (debit) ayrybasga kesgitlenilyér. Pes
basys bilen ulanylyan gatlaklaklaryn az ¢ykymly (debitli)
guyularyndan nebit we gaz almaklyk adatca ¢éklendirilyar we
ol gatlaklaryn Ondirijiligi bilen kesgitlenilydr. Gatlaklaryn
cuiilukda yerlesen we Pgai beyik bolmadyk yagdayynda
cykymlar (debitler) seyle hem ojagyn geologo-fiziki hésiyetleri
bilen ¢édklendirilmeyirler we enjamlarynn miimkingiligi bilen
kesgitlenilyarler. Mysal ti¢cin SCS 2500-3000 m gtinlukdan 25
... 30 tonna/sutka - dan kop suwuklygy galdyryp bilmez. Nebit
yataklarynda gaz guyularynyn Ondirijiligi gaz - nebit
yataklarynyn enjamlarynyin miimkingiligine we onufi geologo-
fiziki hisiyetine bagly.

Olardan gatlargyn weyran bolmagyny, diiyp we gyra
suwlarynyil konusynyn cekmegini ya-da nebitden erdn gazyn
boliinip ¢ykmagyny we gazyin konusynyn daz oOrtiiginden
cemegini doretmeydn zaboy basyslarynda iipjliin edilydn
mocberdiki nebiti we gazy alyarlar.

Giln guyularda Pza (derejesini) difie oturtma siitiinlerin
epilmegini  doretmeydn ¢édgine ¢enli peseldip bolar.
Gazkondensat yataklarynda Pzap - il ygtyyar edilen bahasyny
(manysynyny) kondensasiyanyn (yygnanmagyn) baslanyan
basysy boyunca kesgitleydrler. Nebit we gaz almaklygyn
ygtyyar edilini guyularyn gidrodinamiki barlaglarynyn
maglumatlary, paylayjylaryn, gatlak suwukluklarynyn we
gazyn héasiytleri boyunca kesgitlenilyérler. Seyle hem howada
gayyan gorniisinddki (gumun) bolejikleriniii getiryan suwunyn
we gazyn mukdaryda bellige alynyar.
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Eger-de gazly nebitin Pzp-ifi gatlagyilka yanyn bolsa,
onda Pzp-ifi Phak-it  yiizden 20-25 g6tirimine peselmegi
miimkindir. Sol bir wagtda nebitden zaboy vyaka zolarda
boliinip ¢ykyan gazyn birndge mukdary gatlagyn siizme
hisiyetine hig hili tdsir etmeyar.

13.2. Ozlesdirmegiii obyekti, ulgany we
tehnologiyasy

Ozlesdirmegiit  obyekti - bu yatagyn ¢iginde
guyularyn  kesgitlenen topary berlen yerin asagyndan
cykarylyan uglewodorodyn senagat goruny Oziinde saklayan
emeli boliinen geologiki doreme (gatlak, ginislik, gatlaklaryn
jemi).

Obyekt boliinip ayrylanynda su asakdakylary hasaba
almak zerur:

1. Paylayjynyn jynsynyn geologiko-fiziki hésiyeti.
Ozlesdirmegint bir obyektine ¢en bilen bir mefizes ortaca
parametri we gornlisde yayramaklygyn bir meydany bolan
gatlaklary gosup bolar. (yogsam oOzlesdirmegiii basga
tehnologiyasyny ulanmaly bolar).

2. Nebitiii, suwuil we gazyn fiziko-himiki hésiyetleri.
Her diirli héasiyetli nebit saklayan gatlaklary bir obyekte
birikdirmek amatly dil, sebdbi Oniimi ¢ykarmak {i¢in olara
guyularyn diirli-diirli yerlesisinin shemasyny we olaryi sanyny
talap edyén tehnologik tdsir etmekligi ulanmaklyk zerur.

3. Uglewodorodyn faza vyagdayy we gatlagyn
diizgiinleri.

4. Guyulary ulanmaklygyn tehnikasy we
tehnologiyasy (hemme suwuklygy yokaryk c¢ykarmaklygy
iipjiin etmek zerur).

Ozlesdirmek obyektleri 0zbagdaklara we
gaytalanyalara bollinyarler.

Gaytalanyan  obyektleri ilkinji nobatda beyleki
obyektlerde ulanylan guyularda 6zlesdiryérler.

132



Ozlesdirmegiit ulgany bu ozara baglansykly inZener
¢cOzgiidinin jemi obyektleri saylamak we olary 6zlesdirmegin
yzygiderliligini yola goymak, ¢ykaryjy we toplayjy guyularyn
sanyny, gatnagygyny we yerlesisini, esasy we dtiyaclyk
gorlaryny kesgitlemek, yerii astyndaky baylyklardan nebit we
gazy c¢ykarmak maksady Dbilen gatlaga tdsir etmek
usullaryny esaslandyrmak; Ozlesdirmek prosesine dolandyrys
we gozegeilik usullaryny kesgitlemek; yerasty baylyklary we
towerekdéki gursawy goramak.

Nebit ¢ykarmagyn tehnologiyasy gatlakda nebiti we
gazy herekete getirydn diizgiinler bilen kesgitlenilyar.
Ozlesdirmek tehnologiyasynyn netijeliligi nebitii gorunyi
cykarylysynyn dolulygy bilen kesgitlenilyér.

Nebit yataklaryny o6zlesdirmekligi tertiplesdirmek -
ontimli gatlaklarda ¢ykaryjy guyularyin zaboyana torap
suwuklygyit  hereketini  dolandyrmak  prosesi.  Nebit
yataklaryny Ozlesdirmekligin prosesinii  gecydn geologo-
fiziki sertlerin  kopgorniisligi nebiti ¢ykarmaklygyn diirli
tehnologiyalaryny = we  Ozlesdirmegin  diirli  ulgamyn
ulanmaklygy talap edyar.

Ozlesdirmek ulgamlarynyii toparlara béliinisi  we
hésiyetleri:

1. Meydanda guyularyn Yyerlesisinin geometriyasy
boyunga guyularyn dendlgegsiz tolby  ulgamyny
topawutlandyryarlar.

Denodlcegli torda guyulary geometriki tor boyunca
yerlesdiryirler: inedordiile ya-da {i¢ burcly. Ug burgly tor
paylayjynyn kéabir linzalarynyn acylysynyn yokary derejesini
lipjiin edydr. Emma yygylananynda guyularynn sany birden
Osyar. Inedordiil tor hem netijeli, emma has ¢eye.

Guyularyn dendlcegsiz yerlesigi: tirkesik ya-da
hatarly, nebitlilik c¢égine parallel Ya-da toplayjy guyularyn
hatarynda.
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2. Tiasir etme usuly boyunca ulanylyan ulgamlar:
gatlaga tédsir etmeklikli we onsuz. Has yayran ulgam - suw
basma.

Ozlesdirmeklik ulgamyny hisiyetlendiryin
parametrler

Guyularyn gory - ¢ykaryan we yygnayan guyularyn
umumy sany. Esasy gor diyilip guyularyn 06zlesdirmek
ulgamynyn taslama salynanyny durmusa gecirmek ii¢in zerur
bolan sanyna diisiinilyir. Atiyaclyk gory barlagyh netijesinde
topylan kébir linzalary 6zlesdirmége ¢cekmek maksady bilen we
gatlaga tasir etme ulgamynyn netijeliligini
yokarlandyrmak {i¢in taslama salynyar (gatlagyn bir menzes
déldine, tehnologiya bagly).

Guyularyn torunyn yygylygy Sr - 6zlesdirme obyektinini
bir guya diisydn meydany (meydan hemme guyularyn sany).

Nebitin ¢ykarylyan udel gory ya-da A.P Krylowyn
parametri: Ns - nebitin obyekt boyun¢a ¢ykarylyan gorunyn
guyularyfl umumy sanyna gatnasygy; €2 paramert - toplayjy
guyularyn sanynyni (o =ngn¢). Suw basma ulgamyny
hisiyetlendiryar; Qg parametr - dtiyaclyk guyularynyn sanynyn
esasy gorufl guyularynyn sanyna gatnasygy ®g= ni/ne.

Seyle-de basga: nebitliligin  ¢idginden c¢ykaryan
guyularyin 1-nji hataryna ¢enli aralyk, hatarlaryn arasyndaky
aralyk, boliimin ginligi we s.m. gorkezijiler hem ulanylyarlar.

Nebitin yataklaryny 6zlesdirmegin sertlerini
shemalasdyrmak.

Hasaplanan gorkezijilerin hakykylara gabat gelmegi
icin 0zlesdirmeginn  sertleri shemalasdyrylany su asakdaky
denlikleri berjay etmek gerek:

- nebitin gorunyn hakyky we shemalasdyrylan ojakda;

- hakyky we shemalagdyrylan meydanyi;

- nebitliligin  ¢dginin  hakyky we hasaplanan
paramertlerinif;

- hakyky we shemalasdyrylan ojagyn guyularynyn
sanynyil we hatarlarynyi sanynyn.
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Ozlesdirmegin sertleri hasaplanylanynda  su
asakdaky ugurlar boyunca gysgaldylyar.
1. nebitil ojagynyn gorniisi yonekey geometriki sekil
bilen shemalasdyrylyar.

Surat 3.

Stiyriimtik ojagy (a:b < 1:3) zolak bilen, (a:b > 1:3)
halka bilen ya-da (a:b~1) halka bilen shemalasdyryarlar.
Cykyrymly gurlusly ojaklar shemalagdyrylanda yonekey
gorntiglerin utgasdyrylmagyna ygtyyar berilydr. Sonun bilen
birlikde hasaplama her bolek {i¢in ayratyn gecirilyir,
netijelerini bolsa jemleyérler.

2. nebitligin dagsky we icki ¢éklerini nebitit we suwun
arasyndaky bdlegin dik c¢igi bilen bir sertli hasaplamana
calysyarlar.

3. gatlagyn paramertlerini shemalasdyryarlar. Gatlagyn
ojagy Owrenmekligin we taslama diizmekligin tapdyrynyn
derejesine baglylykda saylanylyp alynyan diirli-diirli shema -
nusgasy ulanyarlar.

Berk suw Dbatlandyryjy diizgiinde gidrodinamiki
hasaplamalar. Bir menzes zolak sekilli gatlakda porsenli gysyp
¢ykarmaklyk.

Zolak ojakda yeketit tiikeniksiz hataryn bir guyusynyn
cykymyny (debitini) suwun we nebitini den sepbesikligi
bolanynda su formula bilen hasaplamak bolar

27kh(Pe = P,gp )

L In(Zsh(ﬂhDHn ‘
T 7Z’Z'g
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bu yerde k - gatlagyn syzdyryjylygy; h - galynlygy; P, -
cdkddki basys; Rz - guyynyn zaboyyandaky basys; u -
suwuklygyn sepbesekligi; S - iymitlenme ¢dgi bilen hataryn
arasyndaky aralyk; 2z - hatarda guyularyn arasyndaky aralyk;
rg - kdmillesen guyynyn radiusy.

Eger L >> ¢, onda kabul edip bolar:

e

goyup, sanawjyny we maydalawjyny t/m boliip alarys:

_ 2akh(Py — Py )

. T T
ui+—In——
T ﬂTg

maydalawjydaky yayyn icinddki iymitlenme ¢édgi bilen
guyularyn hatarynyn yerlesydn ¢yzygynyn arasyndaky akyma
garsylygy hésiyetlendiryin birinji gosulyja (s) dasky garsylyk
diyilydr. Ikinji, guyynyn ¢ykymyny (debitini) Otligin
cykymyndan tapawutlandyryan gosulyja, zaboy yaka
zolagynyn i¢ki garsylygy diyilyér.

Tiikeniksiz zolakly ojakdaky bir guyynyn c¢ykym
(debiti) U¢in alynan formulalar ahyrky genligi S bolan ojak
iicin hem adalatly.

ymitlenme ¢agi
r =k P
L
¥ Pzab Pzsb
| ic I 2t
Surat 4.
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Onda ahyrky hataryn N guyusynyn ¢ykymy (debiti)

Q:Nq:iZZTKh(PC—Pzab):skh(PC—Pzab)
2
7 ﬂ{imnf} ,{imnf}

T 7Z’Z'S VA 7Z’Z'S

EGDAL - ny ulanyp menzes netije alyp bolar.
Lj-1 - j - nji yazyp bileris:

P
@
P
d

q

@O
P
@

Surat 5.

J

n :Pj—l_Pj :Skh(Pj_l—P'
i— ] M M |
skh J

Niabelli Pj1 we P;j basyslary berlen zaboy basyslary
Pzabj-1 We Pzabj bilen belldlin, denlemeden

j—17~ . : - : .
J luz'J_lln i1 ﬂrj_lln i1
skh 7z s —1 T s —1
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SKh(Pj —Pyap, )

QJ =
iyt
u—In—=
hasaba almak gatlagyn yerinin islendik j =1, 2,..., n ii¢in alarys:
skh[ j " i b
=P ] —P ] :|.ZQ.+Q.7 _
u U zabj-1 " zabj Sz I ﬂfsj
T.- T.-
-1 -1
_Qj—l J72' In 7ZTJ-
sj—1
s
"1 o—g—e—fPub|
‘f'
17 ! oo~ VPrsh
A
/
A
H— 5 —HN
Surat 6.
skh
T(PC Prap )= 1(Q1+Q2)+Q1_Inm—l
S
skh n
_(Pzabl Pabz) zQz+Qz—'”—7Zr 1 in-L

H s2 T Mg
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Tegelek ojak.

Hataryn igki garsylygy dasky yerin Olgeglerine we
guyularyn yerlesis ¢cyzyklarynyn konfigurasiyasyna bagly dél
eysem, dine hatardaky guyularyin arasyndaky aralyga we
guyularyin radiusyna bagly, onda tegelek ojak iicin dasky
darsylygyn anlatmasyny tiytgetmek gerek.

Suwuklygyn goni ¢yzykly OoOrtiige tarap akymynyn
yerine bu yerde onun akymy Ortlige tarap iymitlenménii
tegelek ¢dginden bolar, onui {igin garsylygy su gorniisde yazyp
bolar:

27kh R
bu yerde R, - iymitlenme ¢dginii radiusy; R - guyularyn
hatarynyn radiusy.

Guyularyn bir hatarynyn ¢ykymy (debiti):
_ 27kh(Pg —Pyap )

R
u{mcﬁmf}
R 7 g

Bir guyularyil ¢ykymy (debiti)
q= Q Q2T 27Zkh( I:)C ) - Pzab

R
ﬂlnC

N 27k R
[Rmcmnf}
R n g
Islendik j =1, 2, ... , n yerler {i¢in umumy denleme su
gorniisi bolar:
27kh Rj_1 J i
ﬂ(Pzabj—lpzabjj In— Z Q+Qj r. N 4o
J J )
z'.
-1
-Q. In
J 17zR -1
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Surat 7.

27zkh( RC 1 1

E0 R ~Prap )= 2 +Q)+Q L

H Ry Ry g

27kh Ry Ty T A

e P o)=ln-1Q,+Q,—2In—2 —Q L1
1 ( zabl ZabZ) RZ 2 2 ﬂRZ ﬂfsz 17ZR1 ﬂrsl

Iki taraplayyn bat.

Zolak sekilli ojakda iki taraplayyn bat gyraky suwlaryi
bady bilen {ipjiin edilip biliner. Tegelek ojakda seyle bat
halkalayyn yeri {igin toplayjy guyularyn halka hatarynyi isti
bilen suwun ¢ék ici toplanmagynyn netijesinde dorédp bilen.

Guyularyn  ¢ykymlaryny (debitini) interferensiya
formulalarynyn (8) we (12) komegi bilen kesgitlép bolar.

Iki taraplayyn batda iymitlenménin iki ¢édginin
arasyndaky, olarda hézirki wagtyn pursadynda suwuklygyn
guyularyi hatarynyn arasyndaky akymynyn ugry biri-birine
garsylykgyn iki taraplayyn akymy bolan haysy-da bolsa
guyularyn i¢ki hataryndan biri bolar. Seyle hatara akym boliiji
diyilyar.

Ayrybasga hataryil ¢ykymy (debiti) iki sany diiziijiden
duryar(Q',Q").

Sonunt bilen birlikde bu hatara tarapy akynda dasky
garagylyk bu hatarynn ¢ykymynyn (debitiniil) degisli diiziijisi
bilen yenilip gecilydr, icki garsylyk bolsa, hataryn doly
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cykymynyn (debitinin) diiziijisi bilen, yagny Q'+Q" jemi bilen,
yenilip gecilyar.

Eger-de ayrybasga hataryn yagdayy dogry kabul
edilmedik bolsa, onda bu hataryn ¢ykymynyn (debitiniil)
diizlijileriniii biri otrisatel bahaly bolar, bu gatlagyn degisli
ilisinin tarapyndan akymyn yokdugyny gorkezyar.

Ayrybasga hataryn difie hakyky yagdayynda onuil doly
¢ykymynyn (debitinin) iki diizlijisi hem bir wagtda polozitel
bolup biler.

Gatlakdaky hakyky akym seyle geometrik gorniisi
kabul etmelidir, yagny olarda hemme hatarlaryin ¢ykymynyn
(debitiniil) jemi jemleriil it ulusy bolmalydyr.

1
11"J . .Y
A A4 L4 “ ¥V
15/ i
Fa¥ Fa FaY
A4 N w~r
13 )/
1-o—6—0-
14/ PP:;'2
Surat 8.
skh ,
'U(Pcl_ IDzab):(QlJrQZ Ny +Qpeoy;
skh . , . _
ﬂ(Pzabl B Pzabz): Qaly +(Q +Q3 )y —Qya;
skh . , , _
#(Pzab3 a Pzabz):Qzl?, +(Qp + Q3 )y —Qgag;
skh .
7(P02 ~Pran3)=(Q3+Q)l 4 +Qgo3;
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Gatlagyn bir jynsly ddldigini hasaba almak:

skh
=Py — Prap1)=(Q + Qo)1 + Qe
sh I3 Wy @
—I\P. -P Q +Qy —5-0Q;—;
ﬂ( zabl zabz) Z(Rl sz 2 k2 1 kl
1 k 7R 7 Ps
ll/ C \fl © 1 A ’
/1 Vi g

4
vl
V
D
4

\ C
(>
P

-
%
A
%
NP

Surat 9.
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27zkh
LR - Py )= nf(Q1+Q2+Q3)+Q1w1

H Ry
w .
Zﬂh(Pcl Pea )= (Q2+Q3)X('n%1+lnrlj+(322—Qll;
H ki Ryky ) Roky Rk
2k,h R, Qpowy Q,w
72(p ) )_ N2 , <373 _X272.
7ab2 ~ Pzab3)=Q3In-=+ ’
U Rs Ry R,
Suwbasmada tehnologiki hasaplamalar
L . N V. . Y
N N N ’
N A A T aﬁ lﬁu N A A 4
& il = e T
N by N C 0 P l”
A o oV N 2 o o—
{ 7 L At g
N N b é
r A . 7z £ 7 £ 7
Surat 10.
1) Qo =20y
2) Qo=20i+ Qa

1) 2Qi= Qb+ Qget.

g

Surat 11.
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00 o

VVy

, AN
TA—AA

[ = =]

1478744
VL7 0

Surat 12.
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13.3. Suw basma ulgamlary

Cagin anyrsyndaky suw basma - eger suw nebit
zolagynyn ini uly bolmasa, gatlagyn gowy paylayjylyk hasiyeti
bar bolsa (m= 12-17 %, k > 500 mg ), diiziimleri yonekey
gurlusy bilen tapawutlanyan bolsa ulanylyar. Gysyp toplayjy
guyulary ojagyin c¢dginin dasynda, nebitliligin icki ¢égine
parallel yagdayda hatarly ya-da diiziimleyin yerlesdiryarler.

Cik ici suw basma - toplayjy guyular ojagyi arassa
nebitli boleginde yerlesdirilen.

Bolek ulgamy - toplayjy guyulary gonigyzykly
hatarly parallel, gurlusyn dik okuna perpendikulyar
yerlesdiryarler, ¢ykaryjy guyulary toplayjylaryin arasynda
hatarlayyn  burawlayarlar, bdlekde ¢ykaryjy guyularyn
hatarynyn sanyny seyle ulgamlara bir hatarlylara, ¢
hatarlylara we bis hatarlylara bolyérler.

Bir hatarly ulgam, hagan-da toplayjy we ¢ykaryjy
guyularyn hatarlary gezeklesseler, ¢ykaryjy guyularyi sanynyn
toplayjy guyularyn sanyna gatnasygy w = 1l-e deil
bolanynda.

Uc¢ hatarly ulgamyn shemasyna uzyn taraply
gontliburclyk bolan taraplarynyin uzynlygy toplayjy guyularyn
arasyndak aralygyn yarsyna deii bolan bolek gabat gelyar w =
3/1.

Bds hatarly toplayjy guyularyn arasynda 5 hata
¢ykaryjy guyularyi burawlanmagyny g6z 6iilinde tutyar.

Meydanlayyn suw basma. Cykaryjy we toplayjy
guyulary inedordiil ya-da ii¢ burgly dogry geometrik tor
boyunga den Olgegli meydanda yerlesdiryarler.

Bis, yedi, dokuz nokatly ulgamy tapawutlandyryarlar.

Has yokary derejeli depginli, 9 nokatly ortada has pes
depginli c¢ykaryjy guyy bolan ulgam. Meydanlayyn suw
basmanyn hatarlayyndan artykmaclyg gatlaga guyunyn téisir
etmesinin yerli yerinde bolmagy. Bu bir jynsly bolmadyk
gatlakly meydanda 6zlesdirileninde mohiim.
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Hatarly ulgamlar gatlagyn ¢édginde bir jynsly
bolmadyklar 6zlesdirileninde artykmag tapawutlanyarlar.

Meydanlayyn suw basma ulgamynyn yetmezgiligi -
guyularyn  wezipesini we olaryi  meydan boyuncga
yerlesdirilisini taslamanyn diiziilydin dowrunde, hacan-da
gatlagyn gurlusynyn ayratynlygy heniz &dsgir edilménké
kesgitleyérler. Netijede topiayjy guyularyn taslama gorlarynyn
bir bolegi durmusa gegirilmeyar sebibi olaryn yerlikliligi pes.

Saylaw suw basma. Suwy toplamak iicin guyular
oniimgilik barlaglarynyn maglumatlary boyun¢a meydanyn bir
bolegi den oOlgegli tor boyunca burawlananyndan son
saylanylyar. Sonuii bilen birlikde garlak - paylayjylaryn has uly
sany acyk bolmalydyrlar.

A A

N
)

Surat 13.

RN
In

Toplayjy guyular ¢ykaryjylaryn arasynda deil dlgegsiz
yerlesdirilen. Bu ulgamy Ordn gaty, bir jynsly bolmadyk
paylayjylar 6zlesdirileninde ulanyarlar.

Ojak suw basma. Seyle ulgamda gatlaga suwy
¢ykaryjylaryn arasyndan saylanan ya-da yorite burawlanan
ayratyn toplayjy guyunyn lsti bilen sorup yygnayarlar. Ony
0zlesdirmek prosessine gysysylma bilen gursalmadyk ayry
linzalary ya-da gatlagyn bolegini ¢ekmek ligin komekgi usul
hokmiinde ulanyarlar.

Bakley-Leweretiii porsensiz gysyp ¢ykarmaklyk
teoriyasy
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Nebitit porsensiz gysyp c¢ykarmak teoriyasy hereket
edyén fazalar iigin jynsyn syzdyryjylygynyn 6yjiikli ginislikde
ol ya-da beyleki fazanyn bolmagyna baglydygyna esaslanan
Bakley-Leweretin seyle diisiinjdne girizdiler:

k
ka

1,0

05T

Sa 05 S. 10°

Surat 14.

ko(S)
_ Vs _ Hs
Vs 4V kS(S)+ kp(S)’
Hs Hn
bu guyularyn onlimini suwlandyrmagyna den zatdyr.
g__ Us

On +0s
Eger V() = Vs + Vn bellesek, onda suwun siizme
tizligini tapyp bolar

f(s)

Vs = f(S)V(D),

(3)-i gatlakda suwun okymynyn su gorniisde yazyp boljak
tizniiksizliginin defilemesine goyup:
OVg 0S
= im—=

01
OX ot
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gatlagyn oyjiikli ginisligine suw bolculygynyn iiytgemeginii
differensial denlemesini su asakdaky gorniisde alarys:

oS oS
f(S)—V(t)xm— =0,
( )ax (t) p

Durnukly doygunlykly S = const koordinat nokadynyn
gatlakda hereket kanunynyn gorniigsini kesgitldlin. Onda bu
deilik adalatly:

ox  FU(SW(1)

ot m
Uytgeyénleri topluma bolup we integrirldp alarys:
f'(S
X =const = LV(t),
m

t

bu yerde V(t) = I V(t)dt - gatlakda ornasan suwun mukdary
0

ya-da alynan nebitin we suwun umumy mukdary.

Hasabyn esasy yetmezciligi faza syzyjylygyny
kesgitlemek boyunga laboratoriya tejribesinii netijelerinin
ulanmaklygyn zerurlygy bilen bagly. Ondan basga-da onun
hemme mdgberinde oniimli gatlagyn gurlusynyn ayratynlygy
gorkezilméandir.
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XIV. CEYE DUZGUNDE NEBIT
ATLAKLARYNY OZLESDIRMEGIN GORKEZIJILERI

Guyy ulanylmaga goyberileninde ojak boyunca
durgunlyk guygujy yayrayar. Basys peseleninde suwuklygyn
gowriimi ulalyar we 0&yjikden pes basysly yere, alynyan
zolagyna gysylyp c¢ykarylyar. Suwuklygyn sunun yaly
stiystirilis diizgiinleri ojagy 6zlesdirmegin g¢eye diizgiini li¢in
maksusdyr.

Suw batlandyryjy ulgamyn yeterlik uly mogberinde we
gatlagyn  gowy  gidrodinamiki  hésiyetlerinde  ojak
0zlesdirmegin hemme wagtynyit dowamynda c¢eye diizgiin
saklanyar. Durgunlyk guygujy heniz iymitlenme ¢agine
yetyingd ¢eye suw batlandyryjy diizgiin bolar. Ondan son ojak
0zlesdirileninde gatlagyn hemme yerinde basys peselyir -
ojagy Ozlesdirmegin diizgiini ¢eye bilen utgasdyrylan bolyar.

Ojagy Ozlesdirmegin basky dowrilinde Ozlesdirmegin
tehnologiyasynyn gorkezijileri ¢eye diizgiinin formulalar
boyunca hasplamalar bilen kesgitlenyarler:

2
R(t):_q—qui .
4-7-kh 4y(t-0)

Bu formula boyunga bir sydyrgyn ¢ykym (debit) g bilen
wagtyn 6 pursadynda ise goyberilen guyundan r aralykda
yerlesyén gatlagyn islendik nokadynda wagtyn t pursadyna
basysyn tytgemegini AP kesgitleyirler. Uly bolmadyk
bahalarynda, yagny

2
_r < 0,03, bolanynda (1)-i
4ylt-0
Seyle calysyarys:
AP(t) = 945 1n 2’22;4
r

bu yerde b - siizme garsygynyn koeffisiyenti.
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Islendik sandaky guyularyin berlen islendik ¢ykym
(debit) tlytgemek kanunynda gatlagyn islendik nokadynda
basysyin iytgemegi vyalityz guyularyn isi bilen doredilen
durgunlyklary jemlemek bilen kesgitlenilyar. Islendik guyuda
cykymyn (debitiil) wagta gord liytgemegini basgancakly ¢yzyk
gorniisinde gorkezip bolar. Onda j-1 guyunyn isiniii durgunlyga
tasirini su formula boyunca kesgitldp bolar:

q

Surat 1.

r.2

u j
AP, — Y
1= 4nkhy 2 > AR T ay(t-6)

bu yerde 6i - ¢ykymyn (debitin) iiytgédn pursady; gi — 1-nji
basgancagyn ¢ykymy (debiti); n - ¢ykymyn (debitin) iiytgeme
basgangagynyn sany.

m guyy isldninde basysyﬁ umumy tiytgemegi dendir:

AP = z BP;,
Gorkezilen c¢eye duzgunde ojagynn mogberindaki
energiyanynl ¢ceye goruny gatlagyin bol suwly bdleginiii ¢eye
sygymlylygy bilen defiesdirileninde hasaba almayarlar. Ojaga
Rs = +F /7 sertli radiusy ireldilen guyy yaly seredilyér,
bu yerde F - ojagyil meydany.
Nebitliligin basdaky cdginde basysyin peselmegi su
denilleme boyunca kesgitlenilyir:
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V. i
AP = = QiS5 ey |

'Surat 2.

Qi ojakdan almaklygyin wagta gord iiytgemegin
basgancakly approksimasiyasynyn i-nji basgancagyna ojagyn
hemme guyularymynyi jemleyji ¢cykymy (debiti).

Ojagyn icinddki guyular diiziiminiii ya-da hatarynyn
¢ykymlary (debitleri) berk suw batlandyryjy diizgiinin
formulalary boyung¢a hasaplandylyarlar. Eger-de ojak
0zlesdirilydn wagty gysarma suw batlandyryjy ulgamyi ¢igine
R; yetydn bolsa, ojagy Ozlesdirmegin c¢eye diizgiininde
nebitliligin ¢dginde basysyn su asakdaky denleme bilen
kesgitlenilyén ikinji fazasy gelyéir'

usz
Z (Q; —Q;_1)Ei(t=6,),
7-kh(R 2 -R 2)i=1 -1

Ikinji faza ge¢mekligin wagty su formula boyunca
kesgitlenilyar.

2
Re™
b4y’
Suw batlandyryjy ulgam zolak bilen

shemalasdyrylanynda, nebitlilik c¢dginde basys su formula
bilen kesgitlenilyr:

t=

151



_ 4x
AP, = khsLJiz(Q —Q_|Jt=6:;

HsZ
skhl j =

bu yerde s we Lc - suw batlandyryjy ulgamyn ginligi we
uzynlygy.

P, = E(Q ~Q_{Xt-6),

14.1. Eran gaz diizgiininde nebit yataklaryny
ozlesdirmegin diizgiinleri

Eger gatlak basysy bolluk basysyndan yokary we suw
batlandyryjy ulgamyn uly mogberi bar bolsa, onda nebit
yataklaryny oOzlesdirmegint basdaky dowriinde ceye diizgiine
dusulyar. Hagan-da Pzb < Pooi bolanynda erdn gaz guyulary
drenirlenme  ¢éklerinit  gazsyzlandyrylan yerine yeten
pursadyna gutaryan I fazasy (gysda wagtlayyn faza) gelyar.
Sonun  ii¢in 0zlesdirménin gorkezijileri hacan-da
gazlandyrylan suwuklygyn hereketi basysyn durnukly
peselmeginde we gatlagyin nebit bollugynyil azaltmagynda
ulgamynt hemme boéleklerinde bolup gecyén diie Il-faza iigin
kesgitlenilyar.

Hasaplanylanynda drenirlenme ¢éginde basys boyunga
kesgitlenen ddimli stasionar yagdayy yzygiderli calysmak
usulyny ulanyarlar (0,1 — 0,5 MPa). Ozlesdirmegii
gorkezijilerini kesgitlenmek {ii¢in c¢dkde nebit bollugynyn
basysa baglylygyny bilmek zerur, ol maddy balansyi
denillemesi boyungitlenilyar

I:)C F>C
{G —Veg(PC_ )}/b(PC_ )S;. —(1-S, )PO+ P(;
SC. = 1
i+1 (P, ,q) P
e +1 C
9 " 1+1
b/(P, Py

i+1
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buyerde G - gaz yagdayy, m3/m?; Veg - nebitiii P,; basysdaky
birlik gdéwriiminde erin gazyh mogberi, m3/m3;  b(P.)-P.
basysda nebitin géwriim koeffisiyenti; P hasabyn i-nji
ddiminde drenirleme c¢dginddki basys, Pa; S.-P. basysda
cakdéki nebitin bollugy.

Basky sertler: P, = Ppoi; S;= 1, yagny baglanylyan suw
sertleyin jynsyn suduryna girydn hasaplanylyar. Gaz yagdayy
aralyga ortalyk kabul edilyar.

P = Fei +Pci+1;
_2 p—
~ H“n(Pe) 5 \Fe 5 3.
G: S —_bP —_ V P ’
w( Cl)ﬂg(Pc) ( C)PO+ eg(Fc)
Fg(S)

bu yerde w(S)= - gazyi we nebitin faza

Fn(S)
syzyjylygynyfi gatnasygy.

k k
_ 9. _Xn -
I:g (S)= T Fn(S) = - gaz we nebit

ticin otnositel syzyjylyk.

Tejribe maglumatlarynyin bolmadyk yagdayynda y(S)
we Fn(S)-in  granulyar paylayjylaryn orta sertleri {igin
hasaplanan bahalaryny ulanyarlar.

Nebit guyularynynn c¢ykymy (debiti) berlen zaboy
basyslarynda su formula boyunca kesgitlenilyarler:

B 27kh(Pe — Pygpy )¢

R 1 ’
In—*—-=
h 2
bu yerde

:‘ Fn(S)
b(P)u(P)lp—( Pe+P,op )/ 2
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Gazyi ¢ykymy (debiti) gy = G q
Nebit bermeklik koeffisiyenti:

n=1-S(Pcson )

Ozlesdirménin mohleti:

b(R,)
b(Pc.son )

S S. S.
t:ﬂRCth an 1i+ 1 I i+l ’
Uy COORCRY

Pc.son We Sson - 0zlesdirmegin sontunda ¢ékdéki basys we
nebit bollugy.

Nebit berejilige tisir edyin yagdaylar.

Galan nebitin gorniigleri: 1) guyy bilen agylmadyk
gatlajyklardaky we jynslaryn linzalaryndaky nebit; 2) gysyp
cykaryjy wekilin giryan zolagynyn gowsak yuwulandygy ya-da
jynsyn bir menizes gurlusynyn bolmandygy we gysyp ¢ykarma
geriminin den Olgegsiz siiysmegi sebépli galan nebit; 3) yokary
(plyonkaly) ya-da kapilyar saklanan nebit.

Nebit bermekligiii koeffisiyentiniii | gatlak ulgamynyn
hisiyetine we gysyp c¢ykarma sertlerine baglylygyny su
gornligde gorkezmek miimkin:

N = Nactgart]gys,

bu yerde: 74 - guyular bilen agylan 6nlimli gatlagyin mogberi
iillisini hasaba alyan

koeffisiyenti; #gur- i1s¢i wekil bilen onun siiysydn zolagynda
tasir etmegi bilen gatlagyn gursalmagynyn dolulygyny
hasaba alyan koeffisiyenti; #gys - nebitiil jynsyn nusgalaryndan
ya-da oOyjikli gursawyn (sredanyn) nusgalaryndan gysylyp
cykarylmagynynn netijesi boyunca tejribe yoly bilen
kesgitlenilydn gysyp c¢ykarma koeffisiyenti #Qys = Vo —
Vga/Vb; Vga - galan nebitin  mogberi; Vp - nebitin basky
mogberi.
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Nebit bermekligi yokarlandyrmagyi usullary

I. Gatlaklary suwa basdyrma.

Netijeliklik parametrleri tertiplesdirmeklik bilen {ipjiin
edilyar: suwy ojaga toplamaklygyn tizligi (basysy); nebit bilen
aracikde suwun Ustki dartylmagy; onun ezmeklik hisiyeti;
sepbesikligi, dykyzlygy we temperaturasy.
hasiyetiniii yokarlanmagy gysyp ¢ykarmaklyk koeffisiyentiniii
ulalmagyna hemayat edyédr. Onia nebit bilen aragékde suwun
uistki dartgynlygynyn peselmegine hamayat edydn we suwui
ezijiklik we yuwujylyk hésiyetlerini gowulandyryan suwda
ereyan tistki isjen madda (PAB) gosulyar (n yiizden 5-6
goterime yokarlanyar).

Asgarly suw basma. Tursy komponenti saklayan agin
nebit bilen tdsir edigeninde iistki igjen komponentler bolan
suwda ereydn duzlar emele gelydrler (n yiizden 5-15 géterime
ulalyar).

Polimer suw basma - bu prosesde gatlaga parawuz
gorniisli yokary molekulyar birlesmelerin polimerinit suwun
sepbesikliginin ep-esli yokarlanmagyna yardam edyan suwly
ergini sorulyp toplanylyar. Parawuz gatlaga adaty suw bilen
sorulyp yygnalyar. Prosesin {istlinlikli ulanylmagy {i¢in
polimeriii parawuz mdcberi suw basdyrylyan {liisin 6yjiikli
mocberinin yiizden 20-30 gbterimine dent bolmagy zerur. Jynsy
Oyjliklerde gatlagyn bir metrine 100 g-den kop bolmadyk
polimeri saklamalydyr. Laboratoriyanyn maglumatlaryna
gord yiizden 0,05 goterimli konsentrasiyaly poliakrilamidin
ergin bilen nebitin gysylyp ¢ykarylmagy nebit bermekligi
yiizden 5-10 gbterime artmaga getiryar.

Kopiirjiklerin  we emulsiyalaryin  ulanylmagy.
Gatlaga koplirjigin we emulsiyanynn parawuzy soriiji bilen
yygnalanynda toplanylyan suwun stiystirilyandigi
gysgalyar, menzes bolmadyk gatlagyn suwy syzdyryjylygy
peselyir, gursamaklygyn koeffisiyenti yokarlanyar.
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Nebitin gyzgyn suw we bug bilen gysyly
cykarylmagy. Gatlakda temperaturanyn  yokarlanmagy
bilen nebitinn sepbesikligi peselydr, suwuil yuwujy we nebiti
gysyp ¢ykaryjy hdsiyeti gowulasyar, onunn bol nebiti bolege
kapillyar sinmeginin tizligi yokarlanyar.  Téasir etmekligi
yylylyk usullaryny yokary sepbesikli nebit (50-100 mPa)
ojaklarynda ulanyarlar.

Misellyar suw basma. Nebiti gatlak boyunca ilki
polimer ergini bilen, sonra bolsa suw bilen siiysiirilydn
misellyéar erginiii parawuzy bilen gysyp ¢ykarmaklyk prosesi.
Seyle ergin uly mdgberdidki suwy Oziine sindirmige ukyply
(erginii mdgberinin ylizden 80 goterimine ¢enli) miselliyden
ya-da suw we nebitde ereyén tistki igjen maddanyin (PAW-yi)
lagtalaryndan duryar. Sonunl bilen birlikde dasky faza bolup
nebit galyar, bu bolsa miseliynint ergininin 6yjikli gursawda
(sredada) nebit Dbilen boliinme aracdgini = doretmén
garysyandygyny anladyar. Miseliynii erginininn = diiziimin
uglewodorod suwuklygy, suw we diirli diizimindéki, spirt hem
gosup, ustki igjen maddalar (PAW) giryirler. Miseliynin
erginlerinin  suw we nebit bilen garysmaga ukyplygy,
miseliynin ergininiii nebit we suw bilen bdliinydn aragdginde
ustki dartgynlygyn pesdigi nebitin gysylyp ¢ykarylmagy tigin
amatly sertleri doredyérler #gys.cx= 80-98 % .

II. Uglewodorodyn ikili okisi bilen nebitin gysylyp
cykarylmagy.

CO, suwda we nebitde olaryn hisiyetini diypli
iytgedip gowy ereydr: pn - peselydr, onunl mogberi artyar,
nebitinl karbonlagdyrylan suw bilen aragékde tistki dartgynlygy
peselyir, onun yuwujylyk we nebiti gysyp ¢ykaryjylyk hisiyeti
gowulanyar.

CO2, karbonat sementli eredip, Oyjikli gursawyn
(sredanyn) syzyjylygyny ulaldyar nebit bilen bolan
aragatnasykda bolsa ondan yenil uglewodorodlary ¢ekip alyar.
n yiizden 10-15 goterime ulalyar.
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I1l. Nebitin yokary basysly erginler we gazlar bilen
gysylyp ¢ykarylmagy.
siysiirilydn parawuz gorniisinde gatlaga toplayarlar. Pgay we
Tgau howpludan yokary bolyarlar we nebit parawuz hem-de
gysyp ¢ykaryan gaz bilen doly garysan sertlerinde gysylyp
cykarylyar. Agyr fraksiyalar yokarda tutulyarlar.

Gury gazlar nebiti gysyp ¢ykaryjylar hokmiinde gatlak
basysyny saklamak maksady bilen gaz otiinde, seyle hem
giiycli suwlandyrylan gatlaklara sormak {i¢in ulanylyarlar. Ka
hatarlarda gazy gatlaklary gaz suw garyndylaryn va-da
gezeklesdirip suw  bilen tédsir etmeklige gursamaklygy
ulaltmak maksady bilen beryérler.

IV. Nebitin gatlak i¢i yanmasynyn Oniimleri bilen
nebitin gysylyp ¢ykarylmagy.

Yanmaklyk otlamaklyk (yandyryjy bilen) we gatlaga
yanmaklygy goldamak {i¢in howanyn sorujyly toplamaklyk
bilen baglanyar (gury yanma). Eger yene sorujyly suw hem
toplansa (¢cygly yanma), gatlak gyzgyn bug bilen gyzdyrylyar.
Usul agyr nebitli (un = 500-1000 MPa) yataklar ii¢in ulanylyar.
Yiizden 70 géterime cenli.

V. Yene dowiirleyin suw basmany ulanyarlar, gatlakda
suwuklygyi sitizme akymlarynyn ugruny iiytgetmek, yokary
basysly suwy toplamak, suwuklygyn caltlandyrylan alynmasy,
mikrobiologiki tésir etme.
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XV. CEYE DUZGUNDE OZLESDIRMEGIN
GORKEZIJILERINI KESGITLEMEK

1. Ceye giiye yiize ¢cykanynda diizgiini kesgitleme.

Esasy oOlgegi cdgin syzdyrmazlygydyr, ony c¢yzgyda

seyle gorkezip bolar.

Cédkde akym bolanynda bitisik gatlak we su asakdaky
cik sertleri gaz online getirilyar.

] ;

Surat 1.
r = R¢; oP/or=0

Eger ojagyn aracdginde c¢dk suwunyil isjen bady bar
bolsa, diizglin ¢eye-suw batlandyryjy vyaly hésiyetlendirilyar
we ¢ék sertleri sunun yaly yazylyar:

r=R¢, P=Po

2. Ceye-suw batlandyryjy sertlerde yaliyz
guyuny goybermek. Durnukly zaboy basysynda basky ¢ we ¢ik
sertlerinde

r=R¢; P=Po/0<t<w

Su asakdaky gorniisli grafikler yilize ¢ykyar:

P4

Pz=cotisY

1z Rg

Surat 2.
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Cyzyk 2 (2) cidk sertleri yunca ¢eye energiyanyi berke
gecmegi netijesinde bolan berk suw batlandyryjy diizglinin
durgunlyk guyguclaryny ailadyar.

Cyzyk 2-nin logarifmik gorniisi bar.

1. Ceye bitisik gatlakda durnukly zaboy basysly guyuny
goybermek.

Wagtyn t1, t we s.m. pursatlaryna ¢eye bitisik gatlakda
basysyn yayraysyny gorkezyidn grafik. t1, t2, ts3 c¢yzyklar
guyunyn ojagyn aragdgine bagly bolmadyk ceye energiyany
ulanyandygyny gorkezyar. t,-den t — o ¢enli ¢yzyklar
gatlagyn  ¢eye  energiyasynyn tiz = gowsayandygyny
gorkezyirler.

Q’ Va

Surat 3. Cykymyi (debitii) liytgemeginin grafigi.

2. Durnukly cykym sertinde ceye suw
batlandyryjy diizgiinde guyuny goybermek.

F
o

Py
Pz 5
Pz
Pt

R
z : Rg

Surat 4.
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Sonun bilen birlikde basky we aracdkdiki sertler su
gorniisi alarlar:

r=R¢; P=Po; Q=const; OP/Or = const
Pzs - guyuda ciklendirilen ygtyyar edilen zaboy basysy. 5 -
Berk badyn hasabyna dordn durgunlyk guygujy, t — o
bolanynda logarifmik gorniisi bar.

3. Ceye bitisen c¢égin sertlerinde durnukly c¢ykymly

(debitli) guyuny goyberme.
; r
Pz1 / B / Q
Pzg 1 '
le y
Py
1

Surat 5. Q we V birden yolunyarlar

Ceye diizgiinde ojagy ozlesdirmegin gorkezijilerini
kesgitlemek.

Ceye diizgiinde ojagy 6zlesdirmegin iki gorniisi bolup
biler, olary grafikde gorkezmek bolar.

i G A FFS o
1\ " \ o
NI 111NN
N\ Pgatl
Pgatl Pzab
Q. .
Durnukly zaboy basysy bolanynda; Durnukly ¢ykym
(debit) bolanynda.
Surat 6.

160



Gaz yagdayy G - bu | tonna nebitden kadaly m3-da
cykarylyan gazyii mukdary. Kadaly m?®-bu atmosfera
sertlerine getirilen gowriim.

Ceye gliycleriin hasabyna alynyan suwuklygyn mukdary
bilen kesgitlenilydn ¢eye gor, su asakdaky gorniisde yazylyp
biliner

Vg:ey'e :Vgatlﬂ *AP
bu yerde f* - gatlagynl ¢ceye sygymynyi koeffisiyenti

B* = Pskm + Bi;
Psk  we pi - suwuklygyn we jynsyn gysylmaklyk
koeffisiyenti.
Psk = 7-10*10° 1/at; f=1-2*107° I/a.
Ojagyn 0zlesdirilmeginin gorkezijileri

hasaplanylanynda esasy formula tiikeniksiz gatlak ii¢in wagta
gord basysyn iiytgemeginin formulasydyr, ol ahyrky gdrniisde
seyle gorniisli bolyar

2
— r
AP =Py Cp(t)= QK T
27kh 4
e k
Hp*
X - ceye gysarmanyn tizligini hisiyetlendiryar;
gi - ululyk garagsyz {ytgeyian otrisatel
ululykdan seyle yazylyar:
X 2 X 2 X n
gj(=x)= Inx+Ce —Xt— .. —,
2! 3 n!

bu yerde Ce = 0,5772 - Eylerin hemiseligi.

Garagsyz liytgeyén otrisatel ululykdan integral gorkeziji
funksiya ¢ otrisatel ululykdyr. Integral gorkeziji funksiyanyn
grafigi su gorniisde bolar:
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Ei(®

Surat 7.

Durnukly ¢ykymda (debitde) formulany ulanyp,
basysyil wagta gord asaklamagynyn grafigini gurup bolar.

)| . II t—n 1

AP ) _
Surat 8.

I faza basysyn gatlagyn c¢édginde asaklamagyny
gorkezydr. Il faza basysyn aragdkden anyrda yayraysyny
gorkezyir. 1 ¢yzyk - gatlagyn cdginde » = R¢ ceye - Suw
batlandyryjy diizgiin; Pgau = const; 2 ¢yzyk - tiikkeniksiz ceye
gatlak, (1) formulanyn yagdayy t — o yagdayy tigin grafigi; 3
cyzyk - bitisik gatlak, » = R¢, OP/Or = 0,1 - faza hemme {i¢
yagdayy iicin bir menzes.

Guyular toparynyi pyezoolgege tisiri.

Goy M pyezodlgeyji guyy bolsun, onun basysyn ceye
gatlagyn M nokadynda kesgitleyirler; O - ulanylyan guyular, A
- toplayjy guyular. M nokatdan diirli r aralykda yerlesyén,
berlen t wagta diirli ¢ykdajyly q bilen isleydn, bir wagtda islap
duran bir topar guyularyn M nokatdaky basysyny kesgitlemek
gerek.
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5 5
Surat 9.

Ceye gatlakda basysyn asaklanmagynyn esasy
formulasy we tdsir etmédni goymaklygyn yorelgesi wagtyil t
pursadyna M nokatda basysyn asallamagyny kesgitlemége
miimkingilik beryar:

2 t.2
H n 2
AP =Py-P(t)=—H fge| -2 |rge|-—2 |+
0~P(t) 47zkh{qlg'{ 4;((t—tl)} 25| T yi-ty)
2 2 2
3 4 's |

TH Tagtoty) | A ey || T agtotg)

Uly sanly guyular iicin bu formulany hasaplamaklyk
kynlagan, sonun ii¢in guyulary toparlara (bdleklere)
birlesdiryérler.

Ceye diizgunli yataklary o6zlesdirmek ulgamynyn
taslamasyny diizmekligin yzygiderliligi.
Cykymyn (debitin) jemi meyilnama boyunc¢a berilyér
we bir guyunyn ¢ykymy (debiti) seyle kesgitlenilyar:
Qauyy = Q/n
Onda wagtyn islendik pursadyna ¢eye ojakda basysyn
asaklamagynyn grafigini ¢yzyp bolar.
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Islendik ojak iicin ygtyyar edilen in pes basysyn
ululygyny, basysyn ululygyna bagly bolan bollugy, ¢iiwdiirme
basysyny we s.m. kesgitleyén sertler bar.

1P,
>

Q=const

APmin

il P=Py-F(t)
Surat 10.

Basysyn asaklamagynyn oniini almaklygyn iki usul bar.

Birinji usul - bu ojagy az ¢ykymly (debitli)
0zlesdirmekligi meyilnamalasdyrmak, hacanda basysyn
asaklanmagyna in pes basysdan Pmin asak peselmége ygtyyar
bermeyirler. Bu usul almaklygyn ¢éklendirilen kici yataklary
ticin hodiirlenip biliner.

b4
L

P iminy

4P=Fy-P(1)
Surat 11. Birinji usul iicin basysyn asaklanmagynyn grafigi

IKinji usul  toplamak  yoly bilen  basysy
dikeltmige miimkingilik beryar, 6zi hem toplanylyan suwuklyk
basysyn degisli yerddki peselisine menzes basysyn
yokarlanmagynyn sertini kanagatlandyrmalydyr (surat seret).

Erén gaz diizgiininin sertlerinde yatagy
ozlesdirmegin ayratynlygy.

Erédn gaz diizgiininde isleyén yataklar guyulara tarap
batly akyan we oniinde duran nebiti itekleydn nebitden boliinip
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¢ykyan gazyn energiyasyny ulanyarlar. Gaz bollug ulalanynda
gaz 6zi bilen guya nebitiit damjalaryny alyp gidyar.

Gazlanan suwuklygyn hereketi hasaplananda zerur
bolyan esasy ululyklar:

1. Faza syzyjylyklar. Wikowyi we Botsetin grafigi
boyunga kesgitlenilydr we su gorniisi bar.

k
fn(S)_j:
k

bu yerde: Sg - 6yjiikli gursawyn (sredanyi) gaza bolugy; kn we
ke - nebit we gaz syzyjylyk; k - tiytgewsiz syzyjylyk.

ot
fnS)

S Te)
Surat 12.

2. Suwuklygyn bollugynyi gatlakda yayramagy.

P /‘h ; Rg
Pex | Psk
Pk 4 4 .y
Toniy
Surat 13.
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psk - gatlagyn islendik nokadynda  bollek; P sk
gazsyzlandyrma radiusyndan ¢dge g¢enli durnukly bolyan
agram Olcelen bolluk. Gazsyzlandyrmak radiusynyn c¢agi
radiusyna R¢ def bolan yagdayynda 0 sk = psk kabul edip
bolar.

Erdn gaz diizgiinli yatak energiyanyn den Olgegli
yayran ojagyna degisli. Ozlesdirmegii hemme gorkezijileri
guyularyn sanyny sonraky hasaba almaklyk bilen bir guyy iicin
kesgitlenilydrler.  Seyle  gatlakda  yaliyz = guyularyn
¢ykymy (debiti) su formula boyunga kesgitlenilyar

27zkh(NC—Ng).
q: R !
uln—C
g
P
c f P
No_n, - ¢ fle(P]

9", Hn(PACP)

Hristiyanowicin formulasyny ulanyp, gatlagyn belli bir
yerinde basysyn egri ¢yzykly yayramagyny Port durnukly bilen
calysyp bolar.

Usula stasionar yagdaylaryn yzygiderli calysylmagy
diyilyar

PR P R
Ne-Ng= ]+ [+ I
Po P Re-1
Fe f Lp(Pyr )]
Ne=Ng=1 (@ P
Py Hn( ortl)'B( ort2)

Onda Hristianowi¢in  formulasynyn tapawudy su
gorniisde gorkezilip biliner
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~ TaP(Foreg )I(PL— Py )+

9 iy (Por1 B (Porty)
fro [P2(Fort2)1(Py =Py )+

#n2(Fort2)82(Port2)
+ fnn[Pn( Portn J1(Fc =Py 1)

H0n (Portn )8n(Fortn )

Hristianowi¢in funksiyasynyn tapawudynyn ululygy
basysyil tapawudynyn ululygyna den olgeglidir - olar den
ululyklardyrlar we biri-birininki yaly 6lgeg birlikleri bar.

Bir guyunyn cykymyny (debitini) bilip,
gazsyzlandyrmak radiusyny kesgitldp bolar:

27kP(Ng =N )

q

Gazsyzlandyrmak zolagynyn yayramaklygynyi
grafiginii su gorniisi bar:

Eger garysyk diizglin bar bolsa, onda bat giiyjiiniii
(ceye) hasabyna gazsyzlandyrma zolagyna ¢enli difie suwuk
fazanyn hereketi bolar, gazsyzlandyrma radiusyndan bolsa
guya ¢enli iki fazaly akym bolar

2 W otz 1
I

Ng—N

Surat 14.
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1)Pzab > Phol;
2)Pzab < Phol;
3)P/r = r.-const.

Erédn gaz diizgiininde 6zlesdirmegin gorkezijileri

9] ® (Gr

! Pzab
W Nt
Hooy
Surat 15.

G. = G _ Qgerkin " Geran
f Pn o

Su asakdaky garysyk diizgiinlerint bolmagy miimkin.

1. Gaz batlandyryjy bilen erdn gaz diizglininde.
Ozlesdirmeklik adaty gaz batlandyryjy diizgiini yagdayynda
hasaplamalarda difie boliinip ¢ykyan gazyn gelmeginin
hasabyna dil-de, gaz ortliginin gowrliminin lytgemegine
diizedis berme bilen alynyp barylyar.

2. Erdn gaz diizgiini suw batlandyryjy diizgiin bilen
utgasyklykda. Erdn gaz bilen ¢dk suwunyn badynyn hasabyna
nebitin  gazsyzlandyrma  zolagyna r. cenli gysylyp
cykarylmagy bolup gecyir. Eger-de guyularyn aralygynyn
yarym arasy 7 > 1, bolsa, onda bu hatar
ulanmaklyk garysyk diizgiinde bolup gecyar. Eger 7 < r,, onda
hemme hatar eréin gaz diizglininde ulanylyar.

Garysyk  diizgiin  hasaplanylanynda  berk  suw
batlandyryjy diizglinden tapawutlylyk bar. Bu tapawutlylyk
gazsyzlandyrmak  zolagyndan  baslap,  Hristianowigin
formulasynyn tapawudyny N, - Ng girizmekden duryar.
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XVI. NEBITGAZ YATAKLARYNY OZLESDIRMEKDE
DASKY GURSAWY GORAMAK

Dagky gursawy goramak - mohiim dowlet meselelerin
biri. Nebitgaz kénlerini 6zlesdirme prosesinde (sonui ig¢inde
kenaryaka kinler) kibir yagdaylarda nebit, nebit Ontimleri,
nebit gazlary we olarynn yangye¢ oOniimleri, kiikiirtin okisleri,
mineralizirlenen akym suwlar, buraw erginleri, diirli UIM
(nebit ¢ykarmakda ulanylyan) bilen hapalanmasy yiize ¢ykyar.
Diymek nebit senagaty dasky gursawy we tebigaty goramak
licin ¢dreeiri gormége bor¢lydyr.

Bizin yurdumyzda sol meselelerin biri hem - buraw
isler prosesinde, nebiti we gazy g¢ykarmak we dasamakda
Kaspiy denizi hapalanmakdan goramakdyr. Bu mesele, buraw
erginlerin, gatlak we buraw akym suwlarynyn galyndylaryny
peydaly ulanmak iicin tize tehniki serisdeleri doretmek we
ginden ornasdyrmak bilen ¢oziilyér esasy ugry bolyar.

Gury yer lgin - Ozlerinin Yyokary =zédherliligi we
agresiwligi sebédpli promysel akym we buraw sywlary uly
howplulyk doéredyérler. Sol meseldni ¢6zmekde esasy ugur -
hemme akyjn suwlary gaytadan isldrp tayarlamak we Oniimli
gatlaklara gaytadan goybermek.

Promysellerde hapalanmagynynn azalmasyna gatlak
suwlaryil guyynyn igine akmasyny togtatmak; nebiti, gazy,
suwy  yygnamasynyn we tayarlamasynyn tehnologik
proseslerini germetimokédmlesdirmegi kdmiilesdirmek boyunca
cireleri amala asyrmak; enjamlary poslamakdan gorayan
serigdeleri we usullary ornasdyrmaga yardam eder. Alynyan
nebitin diiziminde uly mdg¢berde pesgaynawly fraksiyalaryn
we ergin gazyn bardygy mélimdir. Promysel sertlerinde
yygnamada, dasamada we saklamada sol nebiderden ergin
gazlar yitirim bolyar. Ondan basgada, yenil nebit fraksiyalaryn
yitirimezligi  mohumdir, sebdbi  gazyn  diiziimindéki
komponentlerin (metan, etan, propan) bugazmagynda nebitden
has agyr uglewodorodlar (butan, pentan we yokarkylar),
boliinip ¢ykyarlar. Uglewodorodlaryn yitirilmesi su asakdaky
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faktorlara baglydyr: nebitil fiziki-himiki hidsiyetlerine, basysa,
tsmperatura, ulanylyan apparatlaryn =~ we  enjamlaryn
konstruksiyasyna, klimatiki sertlerine we beylekiler. Nebitin
we gazyn bu ulanys vyitgileri nebit kénlerinddki umumy
yitgilerin  60-75% bolup duryar we indiki  sebéplerin
netijesinde doreyar:

1)Nebiti yygnama we dagama sistemalaryn kamildalliligi.

2) Guyularyn agyz enjamlarynyn we nasoslaryn bozuklygy
(salniklerden nebitiii we gazyi gecmegi).

3) Cig mal we haryt rezerwuarlaryn pes derejede
mikéamlesdirilmegi we olary alys -beris operasiyalary amala
asyrmak {i¢in ulanmak.

4) Separasiyon proseslerin kamildalliligi.

5) Nebiti we suwy tayarlamakda makédmlesdirilmedik
sistemalary ulanmak

6)Tehniki ulanysyn diizgiini bozulanda we awariyalarda
doreyén nebit 6nlimlerini gecirijilerdéki desikler.

Turbageciriji arkaly dasamaklygyn 6smegi, dagsky gursawy
goramak boyunga cérelerin yerine yetirmegi bilen iizniiksiz
baglydyr, magistral nebitgecirijileri prinsipial tdze ylmy -
tehniki esaslarynda taslanmaly, gurulmaly we ulanylmaly.
Dasamagyn basga gorniislerine gbéra magistral turwagegcirijiler
has amatly bolsada kébir - vyagdaylarda atmosferanyn,
suwgorlarynyn we topragyn hapalanmasy yiize ¢ykyar.

Olaryn esasy sebdbleri seyledir:

1) Rezerwuarlar doldurylanda we ondaky gaz boslugynyn
temperarasynyi liytgdp durmagynda yenil uglewodorodlaryn
we kiikiirt birlesmelerin zynylmasy.

2) Hapa akym suwlaryn syzylyp we awariyalarda josgun
dokiilmeginde, olaryil {istlinden nebitin bugaryp ¢ykmagy,
netijede ol nebitler yagyn suwlar bilen suwgorlaryna akyp
gitmegi.

3)Turbagegirijileri we rezerwuarlary parafin
gatlaklaryndan arassalanyan serisdelerin  Oniimleri  we
beylekiler.
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