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GIRIS

Tiirkmenistan ykdysady taydan 6sen demokratik, hukuk
we diinyewi dowleti gurmagyn strategiki wezipesini ¢dzmek
bilen milli Liderimiz ylmyii we medeniyetiii, halk hojalygynyn
dinamiki Osiisini lipjiin edydr, parahatcylyk soyiijilik, hosniyetli
gonsucylyk we konstruktiw hyzmatdaslyk taglymatlaryna
esaslanyan konstruktiw dasary syyasaty amala agyryar. Munun
0zi dowletimizin halkara abrayynyn 0smegine getirydr. Dowlet
garassyzlygy vyyllary i¢inde yurdumyzyn ykdysadyyetinde
ondebaryjy orunlaryn birini eyeleydn uly potensialy bar bolan
Tilirkmenistanyil nebit-gaz pudagynda hem uly Ozgertmeler
amala agyrylyar.

Tilirkmenistanynn Prezidenti tarapyndan bu pudaga
ayratyn ins berilydr. Tirkmenistanynl nebit-gaz pudagynyn
Oslisinint esasy konsepsiyalary Tiirkmenistanynn Prezidentinin
“Turkmenistany ykdysady, syyasy we medeni taydan
Osdiirmeginn 2020-nji yyla ¢enli dowiir iigcin Bas ugry” Milli
maksatnamasynda we “Tiirkmenistanynn nebit-gaz senagatyny
Osdiirmegin ~ 2030-njy  yyla  g¢enli  dowiir  igin”
Maksatnamasynda kesgitlenendir. Uglewodorodlaryn agtarylan
we islenilmége tayyarlanylan yataklarynyn calt 6zlesdirilisi we
senagat taydan ulanylysa girizilmegi bilen bir hatarda,
oniimcilige tdze tehnikalary, ondebaryjy tehnologiyalar we
diinyd ylmynyn il tdze gazananlaryny ginden ornasdyrmak gaz
pudagyny 6sdiirmegin ileri tutulyan ugurlary bolup duryar.

Merkezi Aziyada “mawy yangyjyn” ¢ykarylysy
boyunga Tiirkmenistan diinydnin i1l ir1 energetika dowletlerinii
sanawyna girydr we onufi Ondiirilisinin  mogberini  yakyn
yyllarda artdyrmak {icin uly miimkingiliklere eyedir. Ustesine-
de, gazy dilinyd bazarlaryna c¢ykarmagyi diwersifisirlenen
ulgamyny doredip, ylirdumyz diinyide iri iipjiin edijileriii biri
bolup biler. Bu gaz senagatynyn geljegi ilki bilen tiirkmen
hiindrmenleri  tarapyndan baha berlen we “Gaftney,
Cline&Associates” halkara ekspert kompaniyasynyil auditor
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barlaglary arkaly tassyklanylan Giinorta Yolsten-Osman we
Yaslar yaly iri yataklaryii tebigy gazynyi #girt uly gorlary
bilen delillendirilyar.

Tirkmenistanda hereket edyan gaz akdyrys ulgamynyn
durkuny tizelemek, icerki gaz {ipjlingiligi licin gaz gecirijiler
ulgamyny gineltmek, tebigy gazyn eksporty ii¢in niyetlenen
tdze gazgecirijilerini gurmak-gaz akdyrys ulgamynyn ileri
tutulyan ugry bolup duryar. Munun esasynda, gaz akdyrys
infrastrukturasynyn Osiisi iki ugurda amala agyrylyar: ilaty we
yurduil senagatyny tebigy gaz bilen doly iipjlin etmek we tize
ugurlar boyunca dasary yurtlara ibermekden ybaratdyr.

Tebigy gazyn eksport akymlarynyn kopugurlylygy
yorelgelerinden ugur alyp, Tiirkmenistanda beyleki eksport
gazgeciriji ugurlaryny doretmek boyunca hem isler alnyp
barylyar.

Tiirkmenistan-Ozbegistan-Gazagystan-Hytay transmilli
gazgecirijisiniit baglangyc yeri bolan uzynlygy 184,5 km we
diametri 1420 mm bolan Malay-Bagtyyarlyk gazgecirijisini
gecirmek boyunca isleri amala asyrdylar. Bu yerde gazy
arassalamak we guratmak, gazkompressor we gaz Olceyji
beketleri, Amyderyadan gecelgdni we infrastrukturanyn
beyleki desgalary guruldy.

Malay yatagyndan we Amyderyanyn sag kenaryndan
basyny alyp gelydn nebitgazge¢irijiniii umumy uzynlygy 7000
km golaydyr. 490 km Ozbegistanyii ¢iginden, 1304 km
Gazagystanynn cdginden we 4500 km gowragy Hytayyn
cidginden gec¢ip, Guangzou sdherine baryar we sol yerden
beyleki bar bolan gaz ugurlary boyunca paylayar.

Yurduii yangyg-energetika toplumynda bolup ge¢yin
Ozgertmeler hdzirki zaman dinyd gurlugynyn ykdysady we
hukuk binyadyna dayanyar, tebigy gazyn eksportyny
diwersifikasiyalasdyrmagyn  strategiyasy bolsa, halkara
ykdysady hyzmatdaslygyn mundan beyldk isjenilesmegine
obyektiw yardam edyédr. Dowletabat-Eyran gazgecirijisinin iisti
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bilen Tiirkmenistan Eyran Yslam Respublikasyna uglewodorod
¢ig malyny iberilmekligin tdze ugurlary muna aydyin mysaldyr.

Energetika serisdelerinin halkara derejede {istasyr
gecirilmeginiil ygtybarly we durnukly {ipjiin edilmegi barada
baslangyc bilen diinyd jemgyyetciliginiii 6niinde ¢ykys etmek
bilen, hazirki wagtda, Tlirkmenistan 6z niyetlerinin hakyky we
isewiir hdsiyetini ig yiiziinde gorkezmige, seyle-de BMG-nin
caklerinde degisli halkara hukuk resminamasynyn islenilip
tayyarlanylmagyna we kabul edilmegine beyleki dowletleri
cekmége calysyar.

Gazy eksport etmegin tize Dowletabat-Eyran ugry
Tilirkmenistanyft ~ Prezidenti  halkara  hyzmatdaslygyny
Osdiirmek we energiya ¢ig malyny eltilmeli yerine yetirmek
ulgamynda diwersifikasiyalasdyrmak boyunca 2009-njy yylyn
aprelinde Asgabat sdherinde bolup gecen maslahatda beyan
eden “Energiya serisdeleriniii ygtybarly we durnukly listagyr
gecirilmegi  hem-de  durnukly  Osiisi  we  halkara
hyzmatdaslygyny iipjiin etmekde onunt hyzmaty” atly teklibinin
diizgiinleri  bilen doly utgasmaklygy onun durmusa
gecirilmegini anladyar.

Nebitgaz pudagynda hyzmatdaslygyn we uglewodorod
serisdelerinin  eksportyny kopeltmegin tize ugurlaryny
tapmagy 0z Onilinde maksat edinydn Tiirkmenistan
hyzmatdaglygyn 06zara bdhbitli we 0Ozara kabul ederlikli
sertlerini isldp tayyarlamak iicin beyleki dowletler bilen
yzygiderli geplesikleri alyp baryar. Hususan-da, munun 06zi
Dowletabat gaz yatagyndan Eyranyn serhedine g¢enli diametri
1020 mm turbalar arkaly tdze gaz ulgamyny gecirmige
miimkingilik berdi. Dowletabat-Serahs-Hangeran gazgegirijinin
uzynlygy 30 km golay. Gazgecirijiniii baslanyan we gutaryan
yerinde, turbalary yzygiderli arassalamak ii¢cin enjamlasdyrylan
meydancalar guruldy.

Gaz gecirijinin Tiirkmenistanynn Dowlet serhedi bilen
kesisydn yerinde hojalyk hasaplasykly olceyji nokat (HHON)
guruldy. Ol gazyn hilini seljeriji we onunl har¢lanysyny hasaba
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alyjy hézirki zaman RMG, QMS, USZ500 toplum bekedi bilen
enjamlasdyrylypdyr. Toplumyn diiziimi tebigy gazyi san we
hil  hdsiyetnamasyny yokary takyklykda anyklamaga
mimkingilik berydn kiikiirt wodorodyny we umumy kiikiirdi
akymlayyn seljerijiden, suwun we uglewodorod ¢yg nokadyny
akymlayyn seljerijiden, gazyn akymlayyn hromografyndan we
RMG ERZ 2104 floukompyuterden ybaratdyr. Korpeje-
Gurtguyy we Dowletabat-Serahs-Hangeran iki ugry boyunga
Eyrana her yylda iberilydn gazyn mocberi gelejekde kopeldiler
we ol 20 mlrd.m? cenli yetiriler.

Dowletabat gaz yatagy umumy at bilen “Dowletabat-
17, “Dowletabat-2”, “Dowletabat-3”  yataklaryny 0Oziine
birlesdirydn ordn uly ginisligi eyeleyar. Seyle uly meydanda
gaz guyularynyil 300-den gowragyndan Oniim alynyar. Sol
guyulardan gaytadan turbalar gaz toplayjylaryn 15-sinde
jemlenydr. Gaz toplayjylaryn her biri guyularyn ortaca 20-25
sini 6zlinde birlesdiryar.

Gaz toplayjylarda gazyn ilkinji arassalanysy amala
asyrylyar, yagny tebigy gaz suwdan saplanylyar. Gazyn
deslapky tayyarlayys desgalarynyin hemmesi gazy “Dowetabat-
2” we “Dowletabat-3” yataklarynda yerlesen bas desgalaryn
ikisine ugradyar.

1-nji  bas desganyn gije-giindizin dowamynda
arassalayan we uly gecirijd berydn gazynyn mogberi 54
min.m3. 2-nji bas
desganyn su mohletdiki kuwwaty 60 min.m3. Bas desgalardan
gaz uly gegirijilere, yagny 2-nji bas desgadan Dowletabat-
Deryalyk gecirijisine berilydr. 1-nji bas desgadan bolsa,
Tiirkmenistan-Eyran halkara gazgegirijisine iberiler.

Gazyn diiziiminden saylanyp ayrylan gaz kondensaty
turba arkaly Tejen-Sarahs-Masat halkara demir yol
gecelgesinin ugrundaky Sarahs menziline iberilyédr, bu yerde ol
demir yol sisternalaryna guyulyar. Beketden bolsa, kondensat
Seydinin nebiti gaytadan isleyidn zawodyna tdzeden islenilmige
ugradylyar.
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Eyran Yslam Respublikasyna Demirgazyk-Giinorta
transkontinental hem-de Tejen-Sarahs-Masat halkara demir yol
gecelgeleri ady agzalan gazgegirijiler bilen 6zara sazlagykly
hyzmatdaglykda  yurdumyzyn  uglewodorod  serisdesini
suwuklandyrylan gorniisde eksport etmegin diinyd uzayan
yollary bolup duryarlar.

“Dowletabat-17, “Dowletabat-2”, “Dowletabat-3” yaly
uly boliimlerden ybarat bolup, “Ddéwletabat-3” - bu bay gaz
kaninin  kiikiirtli wodorod bolegi, “Dowletabat-2” bolsa
kiikiirtsiz gaz yatagy hokmiinde mélimdir. “Ddwletabat-1”
0zbasyna hojalyk bolup islép dur.

Bu yatakda dort sany gaz gysyjy desga hereket edip,
olaryn hersiniit kuwwaty 6 MWt barabardyr.

“Dowletabat-27-de ii¢ sany uly gysyjy enjam bolup,
olar Germaniyanyn MTU kompaniyasy bilen bilelikde yerli
hiindrmenler  tarapyndan  guraldy.  Olaryn  hersinini
kuwwatlylygy 25 MWit-lyk 4 sany blokdan duryar. Olaryn her
birinifi kuwwaty 15 mln.m? tebigy gaz gegirmige ukyplydyr.

2-nji bag desga hem guruldy. Gazyn esasy bolegi
eksport ugradylyan bolsa, gaz kondensaty yurdun iginde
gaytadan islenilydr. “Dowletabat-2” yatagyndaky gazy
tayyarlayan tidze desga 2002-nji yylyn fewral ayynda ise
girizildi. 2003-2004-nji yylarda kiikiirtli
wodoroddan arassalayjy desgany tehnologiya taydan doly
tytgedip gurmak isleri gecirildi. Awtomatiki gozeggilik
abzallary doly calsylyp dowrebaplasdyryldy.

Kédmil tehnologiyanyn komegi arkaly tebigy gazyn
tayyar gorniisine getirilis prosesi Ordn tdsin. Ilki bilen gaz
guyudan gaydyar-da, ozaly bilen, ilkinji arassalayjy desga
gelyir, ol gazyn diiztimindiki suwy hem-de kondensaty, yagny,
uglewodorodly suwy, tehniki suwy ayyryar-da, sol suw bir
akaba bilen bagga desga gaydyar.

Bu yerde iki  hilli,  kiikiirtwodorodly = we
kiikiirtwodorodsyz gaz ¢ykarylyar. Eger, onun kiikiirtli gorniisi
barada giirriin edilse, ol ilki yorite absorberlerini i¢i bilen
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gelydr-de  monoetanol  arkaly  gazyn  diiztimindiki
kiikiirtwodorodly yorite gosulyan monoetanol jisimi arkaly
oziine siidirilip arassalanyarda, gaz guradylyan boliime baryar.
Sol yerde yokary gyzgynlykda guradylyp we minus derejd
diisiirilip, onun diiziimindaki ¢yglylyk ayrylyar hem-de halkara
gazgegirijisine gontikdirilyar. Gazyn diiziimindéki
kiikiirtwodorody alyp, galan monetalomini, regenerasiya edilip,
kiikiirtwodorody ayrylyar. Ol yokary derejeddki pecde arkaly
arassalanylyp, onki kaddyna getirilydr. Kiikiirtwodorod bolsa
ekologiya zyyansyz bolar yaly edilip yakylyar.

Taslama kuwwatlylygy boyunga ikinji desga bolup, bir
yylda 20 mirdm® gazy kiikiirtwodoroddan arassalamaga
ukyplydyr.

“Beytman” ysrayyl kompaniyasy tarapyndan gurlup,
2002-nji yylda ise girizilen gysyjy we arassalayjy desga
ygtybarly hem-de bokdengsiz isledilyér. “Dowletabat-3-in” 2-
nji bas desgasynda KS diylip atlandyrylyan gysyjy-
tayyarkayjy desganyil nokatdakysy gurlup, ise girizildi. Ony
Belgiyanyn “Eneks” kompaniyasy gurdy. Bu desga kiikiirtli
gazy bas desga gysyp gecirmeli hem arassalamaly, basysyny
80 atmosfera yetirmeli. Gazyn hilinin talabalayyk bolmagy
ticin dispetcer boliimi bolsa tutus gazyn hilini gozeggilikde
saklayar.

Gaz c¢ykarylys prosesine kompyuter arkaly birsyhly
oran dykgatly gozegeilik edydr. Isin barsynda ndsazlyk yiize
cykan pursatynda bolsa dispetger tarapyndan komekei
gullugyna gyssagly habar berilydr we nédsazlyk aradan ayrylyar.

Tebigy gorlara bay yurtlaryn biri bolan Tiirkmenistanyn
barha dowrebaplasdyrylyan nebit-gaz ulgamy bu giin yokary
Osilis yoluna. Hormatly Prezidentimizinni dgirt uly tagallalary
bilen bu Ondebaryjy pudagymyzyn tiirkmen halkynyn esretli
durmusynyn hatyrasyna, sebitinn diinyd yurtlarynyil energetiki
howpsuzlygynyn pugtalandyrylmagynyn hatyrasyna has gin
gerimler bilen Osdiirilmegi {icin bolsa git miimkingilikler
acylyar.
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I. GAZY UGRATMAKLYGA TAYYARLAMAK

Senagatda alynyan tebigy gazyn diiziiminde garyndylar
bolyar; gaty jisimler, cage, agyr uglewodorodlaryn kondensaty,
suw buglary, kop halatda kiikiirtli wodorod we komitirtursy gaz.

Gazdaky gaty jisimleri kompressoryin saylary bilen
stirtiilmesinin netijesinde calt zayalmagyna getiryar. Gaty jisimler
gozegeelik-Olgeyji enjamlaryn we gaz gegirijiniin  armaturasyny
zayalap hapadan bitirydr; gaz gegirijinini pes boleginde iisip onyn
kese kesemini daraldyalar. Solar yaly hem suwuk garyndylar
gazgecirijininn pes boleginde ¢okiip kese keseminiii daralmagyna
getiryar. Ondan baggada olar gazgecirijd, armatura we enjamlara
poslamaga tasir edyéler. Belli bir sertlerde ¢iglyk gidratlaryi
halynda bolinip ¢ykyar. Gidrat dykylar gazgecirijinin doly
dykmagyna miimkingiligi bar.

Kiikiirtli wodorod- zyyanly garyndy.Isleysi zonanyn 1
litr howasynda 0,01 mg mukdaryndan kop bolsa onda ol ziherli.
Ciglykdae kiikiirtli wodorod poladyn giiycli poslamasyna getiryar.

Tebigy gazy gazmagistral gegiriji diismezinden 6f ony
zyyanly garyndylardan arassalap guradylmaly.

Ugradylyan gaz gazgecirijinin bag binasynda yerlesen yorite
desgalarda tayarlanyar, onun gaty garyndylardan arassalangy ahli
gaz gejirijinin kompressor stansiyada edilyar.

Nebit bilen alynyan ugurdas gazy nebitden boliip ayyrmaly
hem-de ulanyja ugratmaly. Onun béliinis prosessi trap diyen
atlandyrlyan ( separator) yorite desgalarda yerine yetirilyar (surat 1.1).
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Surat 1.1. Uradys gazy nebitden boliip ayyrmak tigin separator (trap).

Boliinme prosessi 2 etapda bolup gegyar: nebitden gazy
boliinmegi; gazy nebit tozanyndan arassalansy. Trap 4 sany seksiya
boliinyér:

I-saplayjy, I-urup bélme, - ¢okdiriji, IV- durlayjy. Saplayjy
seksiyasy suwuklygy we gazy bolmek tgin gulluk edyar. Giriji
turbajyk 1 tangensial yerlesen merkezden daslasan giliyc gazdan
suwuklygyn kop mukdaryny bolinmegine — getiryér.Cokdiriji
seksiyada gaz yokary galyar. Urulyp boliinme seksiyada: inersiya
gliycleriniil tdsirinden gaz nebit tozanyndan doly bosadylyar.
Bu seksiyada gazyn trapdan ¢ykmazyndan 61 suwuklygyn i
kigi damjalary tutulyp galyar. Ug seksiyadan béliinyin gazy
yygnamak ticin durlayjy seksiya gulluk edyir. Durlayjy
suwuklygy Olcemek {icin we hemiselik beyiklikde derejani
saklayan desgalar bilen turbanyn {isti bilen baglanysykly, olaryn
icinde nebit yokaryk galyan gazyn akymy bilen galtagmak durlayja
diigyar.

Serparatorlar dik, kese we swere gorniisinde bolyar.
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1.1. Kondensat yataklarynyn gazy we kondensaty boliip
ayyrmak

Kondensat yataklarda gatlaklardan gaz bilen kondensat
alynyar. Bu bolsa nebit-himiya senagatynda gymmatly ¢ig mal
bolup duryar. Gaz ugradylmanka ony kondensatdan bdlmeli,
sebdbi magistrial gazgegirjide kondensatyn boliinmesi netijesinde
gazgecirjinin gegirjilik hasiyetini peseldydr. Kondensatyn ¢ykysy
temperatura we basysa baglydyr. Belli bir basysda kondensatyi
izotermasy maksimuma eye bolyar (surat 1.2)
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Surat 1.2. Kondensatlarynyii izotermasy

Grafikdan gorniisi yaly saplanma temperaturasynyn t
peselmegi bilen C kondensatyn ¢ykysy kopelydr. Kondensatyn
boliinmegi kondensirlenmegii maksimal basysynda edilyar Pmax kond -

Gaz we kondensat yorite pes temperaturaly seporasiya desgalarynda
boliinyér. (surat 1.3)

e e e e e e e | =)

m

Surat 1.3. Pes temperaturadaky desganyii shemasy
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Gaz guyydan 1-nji sleyfin iki {isti bilen drossel saybasyndan
gecip 3, bu yerde guyydan gelydn gaz we kondensat garyndynyn
temperaturasyny peseldip, basysyi drossirlenmesi bolup gecyar.

Ondan son gaz damja boéliinse 4-j3 diisydr, bu yerde
drossellenménin netijesinde sleyflerde boliinen kondensat ¢okiip
galyar. Bu kondensaty yorite kondensat ii¢in niyetlenen gaba
yagny 5-nja gecirilyér, ol yerde bolsa kondensat gegiriji. Damja
boliijiden gaz we gaz sowadyja 6-njy disiirilyar, bu yerde ol
saplanan sowuk gazyn garsydas akymy bilen sowadylyar.
Sowadyjydan son gaz sazlayjy stuserde 7-nji kondensirlenmegin
maksimal basysyna ¢enli redursirlenydr. Netijede onui
temperaturasy drossel effektinifi bahasyna g¢enli peselyir
(takmynan 0,3 - 0,1 MPa-na). Son gaz dik saplayja diisyér. Bu
yerde gazyn we kondensatyn bdliinmesi bolup gecyir. Bu
saplayjy dofup galmazlygy iicin ona bug yylylyk calsyjy
oturudylyar. Ondan son gaz we kondensat pes kese temperaturaly
saplayja ~ diisyar, bu yerde pes temperatura we
kondensirlenmegin  maksimal basysynda tizligin = calt
peselmeginii netijesinde gazyn we kondensatyn yokarky bolinmesi
bolup gecyér. 9-njy saplayjydan bolsa wagtal-wagtal kondensat
goyberilip kondensat gegirijd goyberilyar, gaz bolsa sowadyjydan
gecip tdzeden islenilméige ugradylyar.

Gidratyn emele gelmeginin onilini almak ticin desganyn
icine metanol ya-da dietilenglikol  goyberilydar. Suw
kondensatdan agyr suwuklyk bolansonn saplayjynynn asaky
boleginde saklanyar we wagtal-wagtal arassalayjy gurluslara
ugradylyar.

1.2. Gazy mehaniki garyndylardan arassalamak

Ulanyjylaryit enjamlary KS, GRS enjamlary we gaz
gecirjilerin goni bolegini erroziyadan we hapa dykylardan
goramak {igin gazyn mehaniki garyndylardan arassalanmagy
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yerine yetirilydr. Gazy arassalayjy desgalar KS we GPS-n
onlerinde goyulup gury we 06l filtr prinsipinde isleyarler, olar
gurluslary boyunga diirli bolyandyr.

Magistral gazgegirijidiaki kompressor stansiyasynyn (KS)
taslamasy edilende gazy arassalamak ti¢in 600, 1000, 1600, 2400
mm diametrli dik yagny tozan tutyjylary gurnamak maslahat
berilydr. GPS-da kopleng 1600 mm ¢enli diametrli 6,4 MPa basysa
¢ydamly we 2400 mm diametrli-5,5 MPa is¢i basysly tozan
tutyjylar ulanylyar. Yagny tozan tutyjylar bu diiybi sferiki gorniisli
dik silindir gap bolup duryar.(surat 1.4.)

Surat 1.4. Dik yagly tozan tutujy
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Surat 1.5. Tozan tutujy blogyft umumy gornisi

Tozan tutujy 3-nji seksiyadan ybarat: asaky yuwydyjyda
A (asaky diiypden germewe 5 ¢enli), onuii iginde hemise yagynyi
derejesi saklanyar; ortaky ¢okdiiriji B (5-nji germewden 6-nji
germewe cenli), bu yerde gaz yagyn uly bolejiklerden bosayar,
we yokarky urup bolejikde (skrubber) seksiyada IF (6-njy
germewden yokarky duybe genli), bu yerde gazyn yagdan ahyrky
arassalanysy bolup gecyir.

Tozan tutyjynyn isi asakdakydan ybarat: arassalanyan gaz
gaz geciriji turbajygyn 10 iginden gecip sayawana urup tozan
tutyja dusyar, bu yerde tizliginiii peselmegi bilen agram giiyjiniii
tasirinden ondan has uly bdlejikler, tozanlar we suwuklyklar
boliinip ¢okyarler. Son gaz gatnasyk turbalara 4-nja diisyar, onun
asagynda belli bir derejede (25-50 mm) Olgeydn suwuklyk
yerlesdirilen we ¢okderiji seksiya B diigyar. Belli bir tizlik bilen
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gatnasyk turbajyklardan gegip gaz 6z yzyndan yagy cekip yulyar we
tozanyn bolejiklerini tutup galyar. Cokdiiriiriji seksiyada gazyn
tizligini peselyér, sonda boliinip ¢ykydn tozanyn uly bolejikleri we
suwuklyklary drenaz turbajyklar 11 -arkaly asak akyp gaydyarlar.
Has yenil bolejikler ¢okdiiriji seksiyadan gazyn akymy bilen
yokary skrubber seksiya B alyp gidyar. Skrubber seksiya
sahmat tertipde yerlesen 10 sany gertewlerden 8 ybarat. Gaz sol
gertewlerin arasyndan gegip, olara urulyp kop owriimleri edyér.
Sonuit esasynda yagyn bolejikleri germewlerde 8-e c¢okiip
skrubber scksiyanyn diiybine akyp diisydr, ol yerden drenaz
turbajyklaryn 11-ne isti bilen tozan tutujynyn asaky bdlegine
diigyér. Arassalanan gaz trubanyn 7 {isti bilen gaz gegirijd diisyar.
Tozan tutujynyn ditybine garyndylar wagtal-wagtal (2-3 aydan ) 12
Iyugyn iistiinden alynyar. Asaga ¢oken hapa yagy 1-turbajygyn tisti
bilen {ifldp durnuklandyryja ugradylyar. Hapalanan yagyi deregine
vag durnuklandyryjydan bolmaly derejesine ¢enli arassa yag 2-
turbajygyn lsti bilen berilydr. Gysky dowrinde iiflenmegi gije-
giindizde bir gezekden az bolmaly dil, ya-da yagyn derejesinin
galmagy boyunga, eger-de onuil derejesi 24 sagatda normal
derejeden calt galsa. Tozan tutyjynyn goly arassalanmaly
lyugyn iisti yylda 3-4 gezek edilydr . Yagyh derejesiniii
sazlagsmasy derejede gor-keziji skala boyunca 3 yerine yetirilyar.

Gazy arassalamak li¢in desganyn diizilisine yagly tozan
tutyjylaryn toparyndan basga-da islenilen yagy tdzeden ulanmak
ticin durlayklandyryjylar girydr. Yagly akkumulyator tozan
tutyjylary arassa yag bilen doldyrmak {icin niyetlenen.
Akkumulyatordan tozan tutyja yagyn berilmegi belliklerini beyiklik
tapawudy 1ticin 6z akymy bilen bolup gec¢yir, sebibi
akkumulyator we tozan tutyjynyn arasyndaky krandyn acylmagy
bilen sol wagt akkumulyator da we tozan tutyjyda basyslary
denlesyir.

2 + 400 mm diametrli tozan tutyjynyi icine guylan yagyn
mukdary 1,5-2 tonnadan kop dil. Yagyii dkidilmegi 1000 m?®
gazyna 25 g-dan kop bolmaly dél.
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Tozan tutyjylaryn isleysi normal sertinde ugradylyan gazyn
taslanylan gowrimini, olaryn i¢indaki tizligini we wagtal-wagtal
olarynl bejerme islerini gdz Oiline tutyp tozan tutyjylaryn sany
we diametrleri hasaplamalaryn {isti bilen kesgitlenyir. Eger-de
tozan tutyjylaryn biri Ogiirilende galanlary 33% cenli, agram
salmaga rugsat edilyar.

R e S e p———

Surat 1.6. Siklon gorniisli tozan tutujy

Yagly tozan tutyjylaryn desgalary gazyn kompressor
desgasyna diismanka ahli GS-de verlesdirilyar. Dik yagly tozan
tutyjylaryn gegirijilik ukyby berlen basysda gatnasyk turbalardaky
gaz akymynyn tizligi bilen ¢iklenyir, olaryn dolma tizliginden
(1-3 m/s) uly bolmaly dil. Bu tozan tutyjylaryn agramy we
ulylygy orén gornikli. Sonyn tigin poladyn az har¢lanmagyny
azaltmak we ulylygyny kesgitlemek ticin merkezden daslagyan
siklon, sferik suwuklykly we gorizontal gurlysly tozan tutyjylar
islenilip diiziildi. Dik we sferik tozan tutyjylarda gazyn
yuwylmagynyn barbotas prinsipi ulanylyar. 1.6-njy suratda sferik
gorniisli tozan tutujy gorkezilen.
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1.3. Yeriii astynda gaz saklayjylaryi (yags) gurlusy we
isleysi

Suw édkidyan gatlakda doredilyin yer asty gaz
saklayjynyn prinsipial shemasy getirilendir (surat 1.7). Onun
isleyis prinsipi asakdakylardan ybaratdyr: Gaz 1 Magistral
gecirijiden (MQG) gazgecirijisi boyunga gazyn yer asty
saklayjy stansiyasyna gelydr. Gaz ilki bilen tozan tutujy
blogyna 3- diisyar. Sofira tozandan we usajyk metal gaty
maddalardan  arassalanan gaz kompressor stansiyasyna
ugradylyar. 4(KS) we gaz gerek derejeli basysa c¢enli
komprimirlenydr gysylyydr. Seyle tehnologiya
“Kompressorly” tehnologiya bolyir. Eger-de gazgegirijidaki
basys gazy gatlaga girizmek iicin yeterlik ddl bolsa onda
“Kompressorsyz” tehnologiyasy ulanylyar.

Komprirlenen gazyn gyzyanlygy sebdpli separator 5-
de  gosmaga arassalanandan son gradirne 6-de gaz
sowadylyar.

Egerda gaz gazmatorly kompressorlary bilen caykalsa
(toplansa), onda gaz sowadylandan sonn  kompressor
yanynda arassalayan gurnama 7-i beriyir. Yag damjasy
gatlagynn Oyjiikli kollektoryna diisse, onda gazylyp alynyan
zonanyn  siizglinlik hésiyetine erbet tdsir beryir. Bu
gurnamada gazy ilki bilen komiir adserberiniii iistiinden,
soiira yagy tutup galyjy keramiki siizgii¢lerinn iistiinden
goyberilyirler.

Eger gaz merkeze ylgayan batlandyryjylary bilen
toplansa, onda gazy  yagdan  arassalamak  prosessi
gecirilmeyar.
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Surat 1.7. Suw #kidiji gatlakda YAGS-iii prinsipial shemasy

Gysylan, sowadylan  we arassalanan gaz,
gazdagradyjy punktyna (GDP) 8-e¢ berilip, gazyn umumy
akymyny ayratyn 9-10 guyylaryna baryan  trubalara
dargadylyar. Olarynn her birinddki harclanma O&lgenydr, sofira,
gatlaga toplayarlar.

Isleydn 9-10 guyylaryndan synag ii¢in gaz alynanda
ilki bilen gaz mehaniki garynlaryndan seperator 11-de
arassalanyar. Egar-de seydip arassalanmasa onda 0yjijkli
kollektordan gaz bilen bilelikde ¢ykyan c¢dge we basga
gaty bolejiklerin  YAGS-daky enjamlary zayalamagyna
miimkin. Gaz GDP-8-inn iistinden gecende onuil harjyny her
bir sleyf iicin ayratyn Olcenydr, soly gazy ¢ygdan
guratmak {igin gurnama 12-d4 berilydr. Bu gurnamalarda
gazy vyorite suwuklygyn {sti bilen barbotirleyérler (¢ig
saklayjylar) guradylan gaz magistral gazgecirijisi  1-e
gaytarylyar.

Yer asty gaz saklayjydan gaz  syzmasynyn
(akmazlygy) bolmazlygy fl¢in  barlag guyysy 13-den
yzygiderli gazy seljermek ti¢in synag gazy alynyp durulyar.
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YAGS-da yorite gozeggilik guyylary bolup, olar gaz
bilen suwun c¢dginddki kontakt (yanasmagy) gozegcilik
etmek {¢in ulanylyar.

Indi bolsa gatlakdan alynanda we ona girizilende
(onda  toplananda) YAGS-da gaz bilen  gegirilyin
tehnologiki operasiyalara has cunfur seredelin. (gaz
gecirijiden  gatlaga gidydn yoldaky  we gazyn gaz
gecirijilik dolanyp gelenindiki).

YAGS-yii umumy gornisi surat 1.8-de gorkezilyir.

Surat 1.8. YAGS-yii umumy gorniisi
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1.4. Gazy YAGS -na toplamaga(yygnamaga) tayyarlyk

Dasalyan tebigy gazda mehaniki garyndylary bar bolsa,
enjamlaryn mohletinden o6n dowilmegine tdsir edyéler .
Mehaniki  garyndylary gaz akymy bilen guyydan
cykarylyan jyns bolejikleri, gurlysyk hapalary, poslama
ontimleri, igerki istlerin eroziyalary, suwuk kondensaty we
cyglylygy we s.m. giryar.

Tehniki talaba layyklykda dasalyan tebigy we nebit
gazlaryndaky suwuklygyfi mukdary 1000 m® gaza 25-50 gr
kép bolmaly daldir.

Ondanda giiyeli talap gaty massalaryi
bolmazlygyna olaryn  tehniligiki enjamlary tiz isden
¢ykaryanlygy sebipli, su agramyn 0,05 mg/m3-dan yokary
bolmazlygy talap edilyar.

YAGS-jy stansiyalarynda gaz iki gezek arassalanyar.
Kompressor sehine berilmezden owal gaz dikleyin siklon
tozantutujylarynyit ~ arassalamak netijeliligi  siklonlaryn
sanyna hem-de olary rezime gord is bilen ipjiin edilsine
baglydyr.

Siklonly tozan tutyjylary

Siklonly tozantutyjynyn ~ shemasy  surat 1.9-de
gorkezilydr. Tozantutyjy  silindr sekilli  gapdan ybarat
bolup, ol gazgecirijiddki, onun i¢ine siklonlar 4 bilen
gurnalan is¢i basysyna layyk edilip goyberilyir.

Siklonly tozantutujylary iki seksiyadan: asaky urujy
(kakyjy) 6 we yokarky cokeriji 1-den duryar. Ol yerde gaz
garyntgylardan  gutarnykly arassalanyar. Peski seksiyada
siklonly trubalary 4-yerlesyir. Gaz ¢ykysdaky turbajyk 2-
den boliiji apparatyna gelydr. Siklonly turbanyn silindiriki
boleginden gaz iiste yanasyp, Siklonyn trubasynyn
ickiokununn towereginde aylowly hereket edyéir. Merkeze

.....
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damjalary merkezden c¢ykarylyar (daslasdyrylyar) we diwar
boyunga  siklonyn  konusly  bélegine  akyar, soiira
tozantutujynynn  asaky seksiyasy 6-a akyar. Gaz siklon
trubalaryndan sonira  tazantutujynyn yokarky  ¢okeriji
seksiyasyna gelyir, eyyam arassalanan gaz, patrubka 3-in
iisti bilen apparatdan ¢ykyp gidyar.

Suwuklygyn  derejesi  synlayjy  aynanyn = we
datciklerin komegi bilen barlanyar. Olar stuser 9 bilen
bekidilydr. Lyuk 7  tozantutujyny bejermek we ony
saklamak ti¢cin ulanylyar.

Surat 1.9. Siklon tozantutujynynn shemasy

1-yokarky seksiya; 2-girisddki patrubka; 3-¢ykysdaky patrubka;
4-siklonlar; 5-peski goézenek; 6-asaky seksiya; 7-lyuk-laz.;
8-drenaz stuseri; 9-abzallary barlayan stuserler;
10-kondensaty dokyédn stuser
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Siklon-(burya, uragan, siklon) — apy-tupan, harasat, gay,
ygal we bulutluk bilen bile bolyan tliiweley gornisli batly
atmosfera hereketi.

Tiiweley gorniisli tozantutujylaryil gazy
arassalayjynyn netijeligi  ululugy 40 MKM barabar we
ondanda kop bolejikler igin - 100 % az bolmadyk, 95 %-
damjaly suwuklar iigin.

Siklon tozantutujylaryn blogynynn umumy gorniisi
1.10-njy suratda sekilendirilyér.

Surat 1.10. Tozan tutujy blogyn umumy gornisi

Stizgii¢ (filtr) — separator.

Tebigy gazyn arassalangynyn ikinji dowirddki hilini
gowylandyrmak (tozantutyjydan  soni ) {i¢in  siizgii¢
seperatorlar oturdylyar. Siizgi¢c — seperatorlar gazyn metal
garyndylaryndan we suwuklykdan doly arassalamaga
miimkingilik beryér. Filtr- separator gurlugy surat 1.11-de
gorkezilyar.
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1.5. Filtr separator

Filtr — separator seyle isleyar (surat 1.11): Cykalgadaky
patrubkadan sofira yorite dowijin gasjagazyin komegi arkaly
stizglicli giris seksiyasy 3-e ugradylyar, ol yerde suwukluk
koagullanyar we mehaniki garyndylardan arassalanyar.

Filtirleyji  elementlerin gowresinddki  perforirlenen
desiginn isti bilen ikinji filtirleyji seksiyasyna — separirleyis
seksiyasyna baryar.

BANOR TASA

$X0} TASA

Surat 1.11. Filtr separator

1-filtr separatoryi géwresi; 2-tiz agylyan dyky; 3-filtirleyji elementler;
4-filtirjeyji elementleri; S-filtirlerin kamerasynyn truba tagtasy;
6-damja ayyryjy (kakyjy); 7- kondensat yygnayjy
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Separirleyis  seksiyasynda gaz ¢yglykdan doly
arassalanyar. Drenaz patrupkalarynyn {isti bilen mehaniki
garyndylary we suw asaky drenaz yygnayjysyna, sofira, yer
asty gaplaryna ugradylyar.

Filtr - seperatoryn gysky sertlerde islemegi ii¢in onun
asaky bolegi elektrik yylaldyjy  ulgamy, kondensat
yygnayjysy we barlag — dlgeg apparatlary bilen {ipjin
edilydr. Is mahalynda filtr — elementin {istlinde mehaniki
garyndylary tutulyp, ol bolsa, filtr — seperetordaky basysyn
iytgemegine alyp baryar. Egerde basys pese gagysy 0,04
MPa bolanda filtr — seperator 6g¢iirilyar we filtr — elementi

calysmaly.
1.6. Tebigy gazy gysmak

Gaz mahaniki garyndylardan arassalanandan  soil
kompressor sehine ugrayar we ol yerde, onun basysy
gatlakda toplamaga gerek basysa cenli edilip gysylyar.

Gazy  kompremirlemek  iicin  gaz  sorduryjy
agregatlaryn asakdaky gornisleri ulanylyar:

- icerki  yanysly gaz hareketlendiriji bilen herekete
getirilydn porsenli kompressor;

- elektrik priwodly porsenli kompressory;

- gaz turbinaly priwodly merkeze ylgayan sorujy.

Gazmotorly porsenli kompresorlary (GMK).

Yer asty gaz saklayjylarda gazmotor kompressorlary
has ginden ulanylyar. GMK-yn merkeze batlandyryjylardan
esasy artykmacglygy has yokary PTK (KIIH) peydaly tésir
koeffisiyentliligidir (36-40 %), kompressor silindirlerin
basysynyn yokiarlanmagynyn yokary derejeliligi, (6-n ¢enli),
gysylma basysynynn yokarlylygy, komprimirlenydn gazyn
basysynyin kompressor boleginde gin caked isldp bilmegi
(70 %), kop wagtlayyn diiypli bejergisiz isldp bilmegi.
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Surat 1.12. GMK-8 gazmotor kompressory

GMK-ynda parsenli kompressory we onuil gazmator
priwody  bir blokda yygnalan agregat bolup, gaz
hereketlendirijiden = kompressora kuwwatly  gecirmeklik
krywosip-satun mehenizmli kolencatyy waly arkaly amala
asyrylyar.

Porsenli kompressor silindirlerde 6iie hereket edyédn
porsenlerin  blogyndan ybaratdyr. Porsen hereket edende
gaz pes basysly oblastdan (patrubkanyn {sti bilen) silindre
sorulup alynyar we yokary basysly oblasta batlandyrylyp
berilyar ( basga patrubkanyn iisti bilen ) GMK birden
dort derejeli basysa bolip biler.
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Gazmator priwody porsenlerin hereketini goniden-
goni  kriwosip-satuny mehanizmi bilen iipjin edilydr. Ol
priwod, tebigy gazda isleyin icki yangyly
hereketlendirijiden ybaratdyr.

MK-8 GMK-y stasionar agregat bolup, 6z icine
priwod —porsenli gaz hereketlendirijiden we ikilik hereketli
porsenli kompressordan ybaratdyr.

Hereketlendiriji we compressor ii¢in kolengatyy wal
umumydyr. Blokly  konstruksiyaly hereketlendiriji
asakdaky diwiinlerden we bloklardan duryar: ostowadan,
KSM-den, gazyayradyjy mehanizden, yangy¢ beriji
ulgamdan, tizligi sazlayjy, yakyjy, sowadyjy, geciriji, yoglayjy
we gysyjy-yoglayjy, ise giriziji.

Ostow — bu hereketli bolekleri yygnamak we
dwigatelin icki sikli (dowri) tgin giniglik doretmek {igin
ulanylyan hereketsiz detallarynl yygnamasydyr.

Bu fundamentin ramasy, wtulkaly giliy¢ silindirlerin
blogy we silindirlerin gapaklary, kokli (diypdiki)
podsipnikler, kreyskoptlar we c¢isiriji  silindirleri bilen
doredilen gaty  konstruksiyadan duryar. GMK-y yorite
binyatda oturdylyar.

Binyat ramasy, kreystkopflaryn ugrukdyryjylary,
kompressor silindirlerinin direkleri fundament boltlary bilen
berkidilyar. Yag nasosy fundament binyadynyn oiki
yapgydynda  yerlesydr we kolencatyy wal orsy bilen
herekete getirilyir. Howa sowadyjysy ayratyn direkde
binyada oturdylyar we trubokompressor we c¢isiriji howa
kollektory bilen kompensatoryn {isti bilen birlesdirilyar.

Dargadyjy (boliiji) wal yorite silysme
podsipniklerinde ~ aylanyar. Yayradyjy walyii  okynyii
stiysmezligi ligin direlip goyulan podsipnikler ulanylyar, ol
wala berkidilip, direyji halkasyna direlyar.

Silindirlerin ~ bloklary c¢oyundan guyulan, korobka
gornisde, kese germewler bilen bolejiklere  boliinen
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(silindirlerin sany) boyunca, olarda bolsa, silindirlerin
wtulkalary yerlesyar.

Silindirlerin  blogynyn yokary boéleginde paylayjy-
boliiji walynn lotoklary  yerlesydr. Her bir silindir iigin
artykmac gazlary ¢ykar yaly patrubkalar goyulyar, emma
blogyn kesikli bolegini bolsa suw kollektory doredyar.

Resiworyn  gorayjy klapany resiwerddki  basysyn
cenden asa yokarlanmagyna we bozulma (dowilme)
rezimlerddki doreyén basyslara yatyrmak yok etmek iicin
ulanylyar.

GMK-yn KSM-e su asakdakylar giryir: agramagarsyly
kolencaty wal, hereketlendirijinin satunlary we porsenleri,
kompressoryn satunlary we kreyskopflary, depter, mahawik.

MK-8m GMK-yn  kolengaty  walyy lekirlenen
polatdan biitinligine guyylyar. Tirsegi 6zara 0,79 rad (45°)
siiysirilyar.

Dempfer GMK-yn tirsekli walynyn
aylanmayrgyldysyny sondiirmek (peseltmek) ii¢in ulanylyar.

Dempfter kebsirlenen polat géwreden ybarat bolup,
ol tirsekli walyn onki bolegine berkidilyar.

GMK-yn1 esasy ugurlary:

- Yangyjy geciriji (beriji) ulgamy — bu yangyc
gazyny hereketlendirijinit = silindirine bermegi we onui
sanyny tirsekli walyn aylow tizligini bilelikde sazlamagyny
lipjiin edydr. Onda basgada yangy¢ gazy bilen howanyn
GMK-yn vyiiklenme ¢édginddki howanyn gatnasyklaryny
optimal gornisde saklayar.

- Tirsekli walyin aylow yygylygynyn sazlayjy ulgamy
- bu yiiklenmd baglanysyksyz hemiselik aylaw yygylygyny
saklamak {cin ulanylyar. Hemiselik tizlik  yiiklenme
kopelende yangy¢c  berilmesini  azaltmagyn hasabyna
saklanylyar.

- Otlandyryjy ulgamy — bu dwigatelin silindirindaki
belli bir wagtyn dowamynda gysylan gaz howa
garyntgysyny otlayjy elektrod swegleriniii arasynda elektrik
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ucgunyny doretmek arkaly mejburu otlandyrmak iigin
ulanylyar.

- Ise giriziji ( goyberiji ) ulgamy - tirsekli walyn
islendik ornunda GMK-a goyberiji balonlaryndan alynyan
gysylan howanyn komegi arkaly otagyn temperaturasy
278 K (+5°C)-den pes  bolmadyk  temperaturadan
kompremirlenen gaz bilen herekete getirilydr. Gysylan gaz
bilen 1ise giriziji ulgamy  goyberiji ballonlardan, bas
goyberiji klapandan, dargadyjy klapanlardan we goyberiji
klapanlardan duryar.

- Yaglayjy ulgamy — GMK-ny#i yaglayjy ulgamy kop
ugurly, siirtiilip 1iyilydn  detallara basys astynda we
sycratma usuly bilen yagy bermek {li¢in ulanylyar. Ol yag
nasosyndan, lubrikatordan we yagy godek we yuka (takyk)
arassalayjy  silizgiiglerden  ybaratdyr. KSM-i GMK-yn
arterinddki we yaglama sirkulirleyji ulgamyndan basys
astynddki yaglary sycratmak arkaly yaglanyar.

- Sowadyjy ulgamy — dwigateli, yagy we hawany
sawadyar. Ol  gineldiji bakdan, suw nasosyndan (suw
sorujudan), suw, howa we vyag sawadyjylaryndan duryar.
Giiy¢li silindrler blogy “yyly” sikli — suw boyung¢a amala
asyrylyp, ol vyag sawadyjynyn istinden gecen mahalyda
onllinden gyzdyrylyar.

- Gazturbina gegiriji ulgamy — bu dwigatelin silindrine
yokary basysdaky howany we optimal temperaturany
bermek arkaly gazhowa zaryadyny doretmek we dwigatelini
silindirinden islenip taslanan gazlary ayyrmaklygy yola
goyyar. Ol gaz turbinasy arkaly herekete getirilyin we
dwigatelin islenen gazlarynda isleydn turbokompressordan
ybaratdyr.

Torbokompressor zaryada we GMK-yn
dwigatelininn ~ silindirini tflemédge gidyin ¢isiriji howany
gysmak we bermek {icin ulanylyar. Trubokompressor
GMK-yn dwigatelinin géyberydn gazynyn energiyasy bilen
herekete getirilyar.
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- Howa arassalayjy ulgamy — bu GMK-yn dwigatelinin
silindirine {iflemédge we zaryatlamaga gelydn howany tozan
bolejiklerinden, gumdan we howadan arassalamak iigin
ulanylyar.

- Sowadyjy ulgamy — bu GMK-yn dwigatelinin
silindirine  {iflemek we  zaryat bermédge  gelyédn
turbokompressor tarapyndan batlandyrylyan ¢isiriji howany
sawatmak iicin ulanylyar.

- Awtomatika ulgamy - GMK-y awtomatiki barlamak,
goramak we dolandyrmak ig¢in ulanylyar. Bu ulagam
partlama howply, pnewmatikaly bolup, abzalardan we

dolandyryjy serisdelerden, dowilméni (bozulmany)-
duydurujy gurnamalardan we yerine yetiriji
mehanizimlerden  duryar. Ol is¢i  parametirlerini  we
ondiirijiligi  sazlamak  arkaly tizligi sazlamak we
compressor silindirlerindédki ~ Ondiirijiligi  sazlamak,

awtomatiki ise girizmegi we yiklemegi, ylayyk we
dowilme saklamalaryny we vyiiksizlendirméni, awtomatiki
goragy we duydurysy yoly isleri amala asyryar.

1.7. Merkezden daslasdyryjy kompressorlary

Sonky wagytlarda yer asty gaz saklayjylarynda kop
wagtlar merkezden daslandyryjy kompressorlary ulanylyar
(surat 1.13). Olaryn gazy vyanadan sorujy  agregatlary
priwotdan (gaz turbinasyndan ) we prafirlenen pilli tigiri
batlayjy merkezden daglasdyryan duryar.

Priwodyn  o6ninddki  duryan  mesele- merkezden
daglagdyryp batloandyryjynyn isci tigiri berkidilen walyny
aylamakdyr.

Priwod hokminde onun piljagazlaryna tebigy gazyn
gaz gornisinddki  Oniimlerinin  galyndylarynyn diismegi
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(iysmegi) netijesinde aylanmany doredydn gaz turbinasy
ulanylyar.

Merkezden daslasdyryp  batlandyryan mehanizm —
dasalyan gazy gysyp, ony pes basys oblastyndan (sorujy
liniyasyndan) yokary basysly oblasta gegirmegi mejbur
edyin prossesi dolandyryar.

Merkezden  daglandyryjy  batlandyryjynyn  esasy
bolegin — bu tiz aylanyan (5-15 miin aylow/min) isci
tekeridir. Gaz bu tekere onun merkezine golay edilip
berilydr, alynanda bolsa onuii dasyndan alynyar. Aylowyn
merkezden daslasdyryjy giliyji gaza basysa gazsy hereket
etmegi mejbur edydr. Netijede, merkezden daslagyan
batlandyryjyda gazyin gysylmagy merkezden daslagyan

Surat 1.13.”Solar” firmasynyn Sentawr merkezden
daslandyryjy kompressoryn umumy gornisi.

Bu gurnamadaky agregat awtomatikasy gaz yanandan
soryjy agregatlaryn  esasy  parametrlerini = sazlamagy,
dowilme  hallaryny  duydurmak, ol  ya-da basga
parametrlerin  bolmaly ¢édginden dasary ¢ykmaly yaly
pursatlary diizetmegi gbéz Oniinde tutyar. Her bir blok
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kompyuter arkaly awtomatlasdyrylyar. Merkezden daslagyan
kompressorlar edil gaz mator porsenli kompressorlary
yaly gazy gatlaga nasoslamak iicin ulanylyar. Kédwagytlar
iki ya-da iic basgangakly gaz gysylmasy ulanylyar.

1.8. Gazy sowatmak

Komprimirleme mahalynda gazyn  gyzyanlygy
sebdpli, ony howa  bilen sowadyjy apparatlardan
sowadyarlar (surat 1.14). Metal c¢liwdirim armaturasyndaky
gosmaca temperatura giliyjenmesini we guyynyin basga
enjamlaryndaky  napryaZeniyeleri  azaltmak icin  su
usuldaky sowatma ginden ulanylyir.

Seyle guramalarda  gaz, gursawdaky  howanyn
temperaturasyndan bir nice esse kop bolan temperature
sowadylyar. Howa bilen sowadyjy apparatyn umumy
gornisi.

Surat 1.14. Gazy howa bilen sowadyan apparat
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Howa bilen sowadyan apparatyn prinsipial shemasy
surat 1.15 wel 16 gorkezilendir.

Bu apparat rekuratiw yylyk calysyjysy bolup, onda
tebigy gaz atmosfera howasy bilen sowadylyar.
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Surat 1.15. Wentilyatory pesde yerlesen gazy howa bilen
sowadyan apparat

1-gazyii howa sowadyjysy; 2-ABI'-75; 2-gazy taslayjy swega;
3 we 4-giris we ¢ykys kollektorlary

Howa bilen sowadyjy apparat asakdakylardan duryar:
- Yylylyk calysyjy iisti doredyin yylyk calsyjysy
trubkaly seksiyalary.
- Priwodly wentilyatorlardan.
- Sazlayjy diiwiinlerden.
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Surat 1.16. Wenilyatory yokarda yeresydn gazy howa bilen
sowadyan apparat

1-yylygy calsyjy {st; 2- wentilyator; 3-patrubka; 4-diffuzor;
5-péhne gusakly gegiris; 6- elektrik hereketlendiriji

Esasy  diiwilinliri  dkidiji  konstruksiyalarda  we
binyatlarda yerlesyérler.

Apparat seyle isleydr: Gerekli metal konstruksiyasynda
trubkaly yylylygy calysyjy seksiyalary berkidilyar.

Yylygalsyjy iist howa sowadyjy tarapyndan kese
gapyrgalandyrylan we gaz tarapyndan tekiz trubkalardan
duryar.  Yylykealsyjy seksiyanyn trubkasy boyunga
dasalyan gaz goOyberilydr, yylylykealysyjy seksiyanyn
trubalarynyin arasyndaky ginislikden bolsa, wentilyatoryn
komegi arkaly dasky howa sorulyar.

Trubkanyn icinden akyan gaz, 6z yylygyny gapyrgaly
trubka degip duryan howanyn hasabyna sowadylyar. Gys
wagtyndaky dasarky howanyn pes temperaturasynda -
apparat wentilyatorlary sondiirlen haldada isldp biler.

Sol wagytky sowadylma tebigy konweksiyanyn
hasabyna bolup gecyir.
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1.9. Gysylan tebigy gazy yagdan arassalamak

Egerde gaz GMK-y arkaly amala agyrylsa, onda gaz
sowadylandan sofira kompressor yagyndan arassalanmaga
berilydr. Yag gaz bilen yer asty saklayja diisiip, gatlagyi
oyjiklerini dykyar (yapyar) guyynyn golayyndaky gazylyan
zonadaky vyerleri gataldyar (bulasdyryar) we gatlak boyunca
gazyn  gitmeginin  garsylygyny kopeldyar. Ylmy-barlag
institutlaryn  maglumatlaryna gord saklayjynyn gatlagyna
nasoslanan gazdaky yagyn mukdary 0,005 g/m? yetyir.

Egerde merkezden daglagyan kompressorlary
ulanylsa, onda  gazy yagdan  arassalamak  prosessi
gecirilmeyér. Gatlaklara  yagyn  dismezligi {ligin  yag
arassalayjy gurnamalary ulanylyar. Arassalamak bir nége
basgangakly edilip gecirilydr. Sol maksat iigcin tiiweleyli
seperatorlary (adaty iki basgangakly), komiir adsorberleri
we keramiki silizglic ulanylyar.

Tiiweley  seperatorynyn birinji  basgangagynda
kondensirlenen agyr uglewodorotlary we yag tutulyar, ikinji
basgangakda — kondensirlenen yenil uglewodorotlary we
yagyn koagulirlenen boélejikleri tutulyar.

Komiir adsorberleri yagyin has usak bdlejiklerini
tutmak ti¢in ulanylyar (9@ 20 — 30 mkm);

Sorbent hokminde silindirjikler gornisinddki @ 3-4
mm, uzaklygy 8mm barabar aktiwirlenen komiir ulanylyar.

Keramiki stiZzgiicler1  (filtirler1) — bu gazy vyag
tozanlaryndan  ykjam arassalamak {i¢in ulanylyar. Bu
stizglcler filtirleyji materiallardan tayyarlanyar, olaryn
birinji yapylan yorite patrubkalardan duryar. Arassalayysyn
hli dowirlerini gecenlerinden sofira her 1000 m® gazda 0,4
—0,5g kompressor yagy bolup biler.
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Yagy gazdan ayyrmak iicin ulanylyan tiiweley
(gornisli) separatorlary

Bu  seperatorlar seyle isleyar (surat 1.17). Gaz
apparata tiweleyin  (soklonyn) silindirli bolegine
tangensial ~ yerlesen giris  patrubkasy 1-in dsti bilen
gelyar. Ol aylowly hereketi eyeldp, siklon 6-a ugrayar
we onda konusun depesi 7-4 tarap epesli tizligi
gazanylyar.

Konusuni depesine golayladygyca gazyn icki gatlagy
ugrukdyryjy patrubkasy 5-¢ tarap hereket edip baslayar.
Yag bolejiklerinit iizniksiz aylowly hereketi netijesinde
we bolejiklerin pesddki peselmeyin tiweleyde yygnalmagy
we onuil patrubka 9-yn iisti bilen duralayjy seksiyasy
10-a barmagy gazy vyagdan az kem arassalayar. Bir az
arassalanan gaz ugrukdyryjy patrubkasy 5-ini isti bilen
yokary gineldiji kamerasyna diisydr. Bu yerde gazyn
tizligi tiz yitydr. Bu bolsa yagyn owyjyk bolejiklerinin
cokmegine yardam edydr. Duraldylan (¢okgiin) yag kese
gozenek 3-den asaky seksiya 10-a tarap akyar, ol yerde
llysiseninegdrd drenaz trubkasy 11-in {sti bilen ayrylyp
biliner.
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Surat 1.17. Tiweley separatorynyil prinsipial shemasy

1-girigdéki patrubka; 2-gowre; 3-kese gozenek;
4-¢cykysdaky patrubka; 5-ugrukdyryjy patrubka; 6-siklon;
7-konus; 8-germew; 9-¢ykaryjy patrubka;
10-dolduryjy kolonna; 11-drenaz trubalary

1.10. Komir adsorberleri

Tiiweley  separatoryndan sofira yagyn has ownuk
bolejiklerini  tutmak tiigin komiir adsorberleri oturdulyar ,
olar aktiwirlenen AT-8 komiiri yiiklenilyar.

Komir adsorberleri az konstruksiyasy boyunga iki
tipli bolyar: gazyn adsorbenti patrona okly we radial
girigli (surat 1.18).

Gazyn  patrona radial  girisli  adsorberi uly
sygymlydyr, ki¢i tizliklidir we peseldilen gidrawliki yitgili
basysdaky gazdyr. Adsorberddki gazyn rugsat edilen tizligi
0,15-0,6 m/s.
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Surat 1.18. Komir adsorberiniii prinsipial shemasy
(gazyn patrona radial girelgeli adsorberi)

1-gazyn ¢ykalgasy; 2-gazyn girelgesi;
3-aktiwirlenen komiir;4- yag drenazy; 5-tor

Keramiki siizgiigleri (filtirleri)-bu gorniigli siizgiicler
gazy  yagyn  galyndysyndan  arassalanmagyn  sonky
pursatynda, yagny vyag tozanlaryny ayyrmakda ulanylyar.
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Surat 1.19. Keramiki filtiri (stizgiici)

1-direk; 2-drenaz patrubkasy; 3-trubka; 4-wtulka;
5-yag ¢ykarmak icin patrubka;

6-asbest yiipinden dyky; 7-halka; 8-ugry; 9-spilka; 10-tekiz dyky;
11-yokary gotermek ti¢in gurnama; 12-13-basyjy-gysyjy nurbatlary;
14-yokary diiybi (teyi); 15-kellejik; 16-¢ykarylyan (¢oriilydn) halka;
17-sokulyan dyky; 18-gapak; 19-yokary trubka gozenegi; 20-baraban;

21-24-truba; 22-gowre; 23-paralit trubasy; 25-halka;
26-peski truba gozenegi; 27-gas; 28-gaz ¢ykyan patrubka;
29-agaky diiybi (teyi)
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Keramiki filtirin isleysi edil komir adsorberinini
patrona radial ¢ykyan gornisi yaly yag arassalamak {iigin
ulanylyar (surat 1.19).

Yone komir oturtmasynyn deregine patrona parolit
trubasynyn  bogdajygy  guyulyar, ol  gazdaky yag
galyndylaryny tutmak, ayyrmak {i¢in ulanylyar.

Has kop diametri 60x10mm, uzynlygy 2000 mm,
Oyjiklerin ortaca diametri 111-116 mkm denn bolan paralit
ulanylyar.

Sofira gaz ilkinji  seperatorlara berilip, ol yerde
yagyn bugundan gutarnukly arassalanyar.

Sowadylan we yagdan arassalanan gaz bu
apparatlary gecip, gaz dargadyjy punkutyn gazyygnayjy
kollektary  gelydr we bu yerde onunn akymy guyylar
boyunca dargadylyar. (hemde gazyn sany Olgenilyér).

Gazy GMK-yii gatlagyna  sordurmak. Yagdan
arassalanan gaz bu synaglaryn dhlisine gegenden sofira
gazyygnayjy kollektor boyunca gazy dargadyjy punkytyna
berilyar.
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1.11. Gazyn paylanylysy

Gazy GMK-yi  gatlagyna  sordurmak. Yagdan
arassalanan gaz bu synaglaryn dhlisine geg¢enden sonra
gazyygnayjy kollektor boyunca gazy dargadyjy punkytyna
berilyar.

Gaz dargadyjy punkytda sawadylan, arassalanan,
gysylan gazyn umumy akymy ayratyn truba gegirijileri
boyunga, (sleyfler) olaryn her birinddki har¢lanma olg¢enyér.

Gazyn olcenyédn diiwiini

Gazyn gowrimini Olgemek boyunga iticin GMK-de
yorite Olgceg diiwiinleri goz Oniinde tutulyar. Gazyn harjy
truba  gecirijilerddki  kalibirlenen  daralmadan  gegen
mahalynda doéreydn Pi1 we P2 basyslaryn tapawutlary
boyunca kesgitlenydr. Onun 0l¢ceg  usuly asakdakydan
ybaratdyr, yagny gazyn Olgenydr sim gegirijisinde Olgegin
geciriljek yerinde daraldyjy gurnamasy oturdulyar we ol
arkaly yerli garsylyk doredilydr. Bu yerli garsylykda basys
iytgemesi ndge (peselmesi) ndge kdp bolsa, soncada gaz
kop harglanar.

Basysy dalaldyjy gurnamadan 6n we sofira Olgédp,
difnometirin =~ komegi arkaly ilki bilen gazyn tizligini,
sofira onuil har¢lanmasyy tapyp bolar. Daraldyjy gurnama
hoknimde  truba  gegirjjilerin  floneslerinii  arasynda
oturdylyan halkaly diafragmalary ulanylyar.

Surat 1.20-de diaframaly daraldyjy gurnamanyn d
diametri, goni  flaneslerin  arasynda  oturdylan we
prokladkalar  we halkalar ~ bilen  (2) jebislendirilen
konstruksiyasy gorkezilyar.
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Surat 1.20. Gazynn harjyny ol¢emek iicin ulanylyan diafragma

Basysy sazlamak iicin yorite 4 we 5 Olisikleri
goyulyar. Birinji desik gazyn akymynyn geydn tarapynda
yerlesydr, yagny diafragmadan  6n, ikinjisi bolsa —
diafragmadan sofl, sonuni {i¢in birinji desikddki Pi basys,
ilkinji desikddki P> basysdan kopdir.

Basys edil diafragmanyn Oziindede ya-da diafragma
tekizliginden bir nidge daslykdada Olgenip biliner.

Gaz guyulary

Gaz guylarynyn enjamlary yer astynddki we yerinl
iistinddki toparlara bdliinyérler.

Yerin astyndaky enjamlar esasan gazylan yerde
oturdylyp, gatlaga guyylar bilen aragatnasygy saklar yaly
edilyar.

Gaz  guyusunuin  konstruksiyasy (onui  c¢unlugy,
kolonlalarynn ulugy, olaryn goyberilydn cuiluklary, zaboyun
gurlusuna, burawynl geologiki sertine, gatlagynyn geologo-
fiziki  parametirlerine, guyynyil  tehnologiki  sertine,
gatlagynyn ulanmak diizgiinine, ykdysady gorkezjilerine
baglydyr. Suw  gatlaklary burawlananda  diwarlary
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opurulmaz yaly yorite guyylar oturdulyar trubalar arkaly
bekidilyar we izolirlenyar (surat 1.21).

Geologiki serte we burawyn sertine baglylykda
guyyda iki, lic ya-da kop sanly oturtma kolonnasynyn
bolmagy miimkin.

Indiki  kolonnany — konduktory guyynyn yokarky
gatyndaky jisimlerin opurulmasyny we guya yokarky
gatlaklardaky  suwunl  inmezligi l¢in  hem-de  dag
jynslarynyn  iiziilmegini gazyn yer asty  yitgisini yok
etmek we s.m  licin ony 200-500m c¢unlluga c¢enli
goyberyirler.

Iki kolonna goyberilen yagdayynda, olaryin biri- suw
yygnayjy, ikinjisi ulanmak ii¢in ulanylyar.

Oturdylyan kolonnalary semen palgygy bilen bagmak
yapylar yaly (diiybi) 100-350 m ¢enli edilip gomiilyir.
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Surat 1.21. Guylarynn konstruksiyasynyn shemasy
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Guylary perfomirlemek. Siizgii¢ler. Yerddki enjamlar.

Guyy gazylyan zonadaky  jisimin hasiyetine
baglylykda guyyny gatlak bilen aragatnasykda saklamagyn
iki usuly bolyar.

- Egerde gazylyan zonadaky toprak gaty jisim bilen
gursalan bolsa, onda guyy gatlama bilen ac¢yk gazuw
arkaly duydurulyar.

- Egerde gazylyan zona durnuksuz opurulyan
jynysdan ybarat bolsa, onda guyy gatlama  bilen
perfarasiya desikleri ya-da siizglic arkaly aragatnasyk
saklandyrylyar.

Perfomirlemek, gatlagy gazylyan guyy we guyynyil
oturtmalary bilen aragatnasykda saklayan esasy usuldyr.
Kop halatlarda perfarasiya basda palgykly ergini ya-da suw
bilen doldyrlan guyylarda amala asrylyar. Sonikky wagytlada
gaz sredasyndaky perfarirleme basys astynda gegirilydr. Bu
esasan hem gazylyan zonanyn palgykly ergin Dbilen
hapalanmazlygy ticin geg¢irilyar.

1.12. Yerd:iki enjamlar

Yerdiki enjamlar guyynyii golayynda dikeldilyin
armaturalan  degislidir. Yerdiki  enjamlaryi kébir
elementlerinin bir biitinlikde birlesdirilmegine gaz
guyysyny dasamak diyilyar.

Guyynynn golayynda armatura kolonnasy bilen
enjamlagdyrylyar, bu bolsa, isi  sazlamagy we basys
Olcemegi  yeiilesdirydr. Kolonnanyin basy konduktoryn
yokarky ujyny we ulanyan kolonnany catyar, trubalaryn
aralaryny  jebisleyar (surat 1.22). Giiwdiim armaturasy
ciwdirim (nasos kopressor) trubalaryny agmak, guyylaryi
guralaryny pugtalamak we i¢si rezimini barlamak we
sazlamak islerini amala agyryar. Cliwdirim trubalary yerii
astyndaky gazylyp alynyan gazy guyynyn istiine ¢ykaryar
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we garyndylary ayyrmak (¢ykarmak) t¢in ylayyk serti
doredyir.

Glwdirim  trubalary isledilyin  kolonnalary gaz
damjalaryndaky  jyns bdlejiklerinin bolan mahalynda
doreydn abraziw yoyulmasynyn (iyilmesini) Oniini almaga
komek edyar.

Gaz yataklarynda difie bir setirli fontan trubalaryny
asak gdybermegi g0z Oniinde tutyar.

Trubaly kelle - bu kelldnin kolonnasy we kokli
dykynyn arasyndaky cuwdiirim armaturanynn  asaky
bolegine aydylyar. Bu kelle kollonnanyn kellesinde ya-da
kollonna flanesde oturdylyp, guya goéyberilen cliwdiirim
trubalaryny ~ agmak  we  clwdiirim  trubkalarynyn
aralaryndaky halkaly ginislikleri  jebislendirmek {i¢in
ulanylyar. Cliwdiirim yolkasy truba kellejiginde oturdylyp,
guyydan gelyan gazy ugrukdyrmak we sazlamak {icin
ulanylyar (surat 1.23).

Surat 1.22. Kolonna bagynyn shemasy
1-tegegin flanesi; 2-dyky; 3-géwrénini basy; 4-rezin halkalary; 5-paker;
6-pahna; 7-patrubka; 8-flanes; 9-igsi kolonnasy; 10-konduktoryfi flanesi
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Surat 1.23. Ulgiik tipli ¢iiwdiirim yolkasy

1-9-flanesler; 2-6-buferler; 3-krestowik; 4-7-tegek; 5-troynik;
8-yapgyc; 10-stuser; 11-wentiller; 12-manometr

Cuwdiirim yolkasy stuserler, ters ugurly dykyjylar,
bilen enjamlagdyrylyar. Cliwdiirim yolkasynyii  yokarky
boleginde monometrli buferli potrubkasy dikeldiyar.

Ciwdiirim  yolkasy tgliik tipli ya-da hag gorniisli
tipli bolyar (surat 1.23). Ciwdiirim
yolkasynyn esasy elementi (hag gorniisddki) krestowina,
troynikli- troynikdir (surat 1.24).
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Surat 1.24. Hag gornisli ¢liwdiiriim yolkasy

1-flanes; 2-4-7- buferler; 3-tegek; 5-11-hagjyklar; 6-troynik; 8-yapgyg;
9-stuser; 10-flanes; 12-dykyzlandyryjy; 13-wentil; 14-monometr

Hag tipli clwdiirim yolkasy isldn mahalynda has
amatlydyr. Ucglik goérniisde c¢liwdiirim yolkasy guyylaryi
ayratyn  kyn sertlerde isleydn mahalynda ulanylyar —
haganda gazda gaty agramly jynslaryn kop bolanynda.

Armaturanyn esasy  elementinii  biride dykyjy-
yapyjydyr, onunl netijeli isleysi &hli enjamlarynyn onat
islemegine yardam berip biler.
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Stuserler

Stuserler — dykylardan  sonira guyynyn taslandy
liniyalarynda iny sazlamak ii¢in oturdulyar. Stuserler iki
tipde bolup bilerler: sazlanylyan we sazlanylmayan tipde.

Sazlanylyan stuserler (surat 1.25) - bu gecis kesigini
el bilen lytgetmek arkaly guyynyn debitini sazlamak {igin
ulanylyar.
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Surat 1.25. Sazlanylyan stuser

Gecis  kesiginin  getirilen  diametrin = ulugyny
saylamak siiysyan ukladys yedini siiysmeyéin ukladys sikize
gord orun TUytgetmek arkaly amala asyrylyar. Nurbat bir,
aylanyp, stok 3-i siiysirer 3 dykyjy 6-ny herekete getirer.
Gegiriji desik nurbat 1-1 sagat strelkasynyn ugry boyunca
aylananda kicelyar, tersine aylananda bolsa ulalyar.

54



Gegiriji kesigin  getyirilen diametirinin  ulugy
gorkeziji iki bilen skala 10 bilen hasaplanyar;

Sazlanylmayan stuserler kostruksiyasy boyuga ordn
yonekey bolup, olar polat turbalardan tayarlanyar. Stuser
iki flanesin arasynda oturdylyp ol gazyn bir taraoplayyn
basagynyn tdsiri astynda berkidilyér.

Gaz gegmek tlicin stuserin ortasyndan goni i¢inden
geeyan
0 2,3-20 mm we ondanda uly diametrli desik desilyér. Ol
desik ndce uly bolsa, soncada stuser gazyn hereket edyidn
yolunda kop garsylyk doredyar, songada guyynyn buferi
we guyydaky basys yokary bolar. Netijede ol gaz
harclanar, yagny debeti azalar.

Yone sazlamayan stuserifi kibir kengilikleri, yagny
imitlendirijiler ulanyjylar t¢in gaz kop alnanda, stuseri
calsmaly bolyar (onuil gecydn uly bolan gornisi bilen),
sonun tgin flanes birlesmesini ayyrmaly — {izmeli, bu bolsa
guyyny duruzmaga mejbur eder.

1.13. YAGS-dan gazy almak. Gazy mehaniki
garytdylardan we damjaly suwukluklardan arassalamak

Hususy sleyf boyunga isleydn guyydan alnan gaz
yenede gaz YVayradyjy punkta gelyir (surat 1.26) Yone
gazy ilki bilen gatlakdan gaz bilen bile ¢ykyan suwdan
we mehaniki garyntgylardan arassalamaly.

Gazy mehaniki garytgylardan we damjaly
suwukluklardan arassalamak

Gazy oniinden suwukluk damjalaryndan mehaniki
garyntgylardan we az sandaky yag kondensat
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garyndysyndan  arassalamak  iicin  ilkinji = seperator
gurnamasyna berilyér.

Tebigy gazlary  separirlemek  {igin siklon
seperatorlary  ulanylyar olarynn is prinsipi merkezden
daslandyryjy giiyjinn ulanylmagyna esaslanyar.

-
s

X L[

3
Surat 1.26. Siklon separatory

Siklonda gazdaky agramly zatlaryn ¢Okmegi gaz
akymynyn  aylanan  wagtynda  doreyir.  Merkezden
daslagdyryjy giiyjin tésiri astynda bolup gacydr. Ylayyk
bolejikler has uly massaly bolup, siklonda gaz
bolejiklerinden basgaca hereket edyirler. Hapalanan gaz
cykarys patrubkasy birden apparatyn yokary bolagine
gelydr, sonira has uly tizlik bilen az kesikli trubkanyn
istinden gegyar. Olaryn {stinden gecirilenden son gaz
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seksiya 4-din we stuser 2-ifl iisti bilel aparratdan g¢ykyar.
Bu ylyyyk agramly bolejikler yokary tizligin tdsiri astynda
gazdan bolliinip ayrylyarlar we asaky desik 3-in {isti bilen
cykyp gidydr. Seperatorlarynyn filtirinin umumy gornisi
1.27-nji suratda gorkezlendir.

Surat 1.27. Siklon separatorlarynyn filtirlerinii umumy gornisi

Siklon separatorlarynyn ylayyk termodinamiki sertdiki
netijeliligi 95%-e yetydar. Gazy arssalamak igin Zalyuz
separatorlary ~ giiden ulanylyar surat 1.28). Zalyuz
separatorlaryn netijeliligi  99%-e yetydr. Gaz zalyuzyna
girelgeddki patrubkanyn iisti bilen gecip ilkinji separasiya
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seksiyasyna ugradylyar, ol yerde bolsa suwuklygyn esasy
massasy bollinip ayrylyar.

o e e e

Surat 1.28. Zalyuz separatory

Gaz akymyndan suwuklygyn boliinip ayrylmagy
inersiyaly we merkezden daslagyan giiyclerinn tésiri astynda
bolup gecyir. Somira suwuklyl damjajykly gaz, duraldyjy
(cokeriji) seksiyasyna gelydr we grawitasiya giiyjiinin tasiri
astynda gaz akymyndan suwuklygyn iri damjagyklary ¢okyar.

Gazy ownuk suwuklyk damjajyklaryndan doly
arassalamak Zalyuz skrubber oturtmasynda inersial giiyjiin
tasiri astynda bolup gecyir. Kéawagtlar guyularda suw
yygnayjylary dikeldiyir. Olary ¢yglykda iiysyin esasy
massalary we basga garyntgylary tutmak we ayyrmak {igin
ulanylyar. Gineldiji kameralardaky garyntgylardan
arssalamagyn derejesi 90%-e c¢enli yetyiar. Gatlak suwy
Olgenende we arssalanandan sonra 0,5-0,7 MPa (5-7 atm)
batlandyrys basysynda yuwundyryjy guyusyna gosulyar.
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Tebigy gazy guratmak

Gaz yerin astynda ¢aklanan mahalynda suw buguna bay
bolyablygy sebdpli ony arssalamaly bolyar. Gazyn ¢yglylygy
ayyrmak suwuk we gaty sorbentler arkaly amala asyrylyar.
Gazy guradylmagynyn netijesinde suwun bugunyn gurawy
onun minimal temperaturasyndan peseldilen bolmaly (onun
cyglylygynyn mukdary 0,5-0,1 gram/m?).

Gazdan suwun bugunyn sorbenti tarapyndan ayrylma
ukybyna onun konsentrasiyasy uly tasir edyar, konsentrasiya
nace kop bolsa sonca-da guradylan gazyn gyrawly nokady pes
bolar.

Absorberde gaz guratmak prosesi —dikleyin silindriki
gapda bolup gecyar. Onda gaz bilen suwuklygyn arasynda
gowrum kontaktyny upjun edyan tarelka ya-da oturtma bardyr.

S R———

Surat 1.29. Gazy guratyan we DEG we TEG regenerileyin
gurnamanyn shemasy
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Gaz absorberii  asaky seperasiyalayjy  bolegine
gelyér, ol yerde gosmaca damja ¢ygyndan bosayar we
tarelkanyn {isti bilen yag calgyjy bolegine ugrayar.

Gaz absorberin yag calysyjy boleginde c¢yglylygy
yuwdyjy akymy- regenirlenen dietilenglikol (RDEG) ya-da
regenirlenen trietilenglikol (RTEG) bilen  kontaktirlenyar
(dususyar) RTEG apparatyn yokarky tarelkasyna berilyér.

Bu dusysma hereket prosessinde RTEG c¢ygly gaz
bilen iizniiksiz yagcalysmasy bolup gecyar.

Absorberddki yag calysyjy tarelkalaryn arasynda 8
sany seperasiya tarelkalary oturdylyp, olar suwuklygyn yag
calysyjy tarelkalaryn  aralaryndan  gecirilmegini  has
peseldyar.

Guradylan gaz yag calysyjy seksiyadan  yokary
stizglicleyis seksiyasyna gelydr, ol yerde gaz akymy bilen
alynyp gidilyin TEG-in ergini  tutulyp galynyar.
Absorberlerden soiira, guradylan gaz tozantutyja ugrayar
we egerde absorberden TEG-a é&kidilydn bolsa, ony
tutmak iicin ulanylyar.

Cyga doygun we wuglewodorot bilen eredilen
trietilenglikol ~ (ETEG)  absorberiii asaky  bdleginde
yerlesyan tarelkadan ayrylyp, 0,6-0,3 MPa Dbasysa c¢enli
redusirlenip, regenerasiya gurnamasyna ugrayar.

Cygdan doygun  85-93% konsentrasiyaly glikol
adsorberlerden semalladyjy gaba berilydr (ol yerddki basys
0,6 MPa edilip saklanyar).

Suw ergininden semalladylan gaz desganyn yangyc
ulgamyna beriyir. Doygun glikol 20 m®sag. Géwrimde
bolup, yokary konsentrasiyaly TEG(DEG) regenirleyji
bloguna, basga bir bdlegi bolsa (2,6 m®s) regenirlenen
glikoly wagtlayynga saklayan gabyna berilydr, ol yerden
yokary batlandyryjy  nasoslar arkaly ingibitor piirjiiji
diiwilinine beriyar.

Regenirleyji  gurnamasy iki blokdan DEG(TEG)
regenirleyji blogy we howa kondensatoryndan duryar.
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Yokary konsentrasiyaly glikol regenirleyji bolgy
regenirlenen glikolynn biri — birinin  asagynda oturdylan
vylylyk calysylardan, glikoly ot bilen buglandyryan,
regenirleyis kolonnasyndan, absorberden, takyk arassalayjy
stizglicden, yapyjy we sazlayjy armaturalardan , umumy
rama  berkidilen catyjy-birlesdiriji  trubagegcirijilerden
ybaratdyr.

Doydyrlan gietilenglikol  (trielenglikol) guradyjy
gurnamadan deflegmatora  gelyir. Deflegmatorda doygun
glikolyn yylaldylmagy netijesinde regenirleyji kolonnadan
cykyan suw buglary az kem kondensirlenydr.

Suwlandyrmagynn sanyny doygun glikolyn  bir
bolegine deflegmatoryn iistinden gegirilmezden sazlap
bolar.

Sonira  doygun DEG(TEG) ergini absorberin isti
bilen ikihodly  (hereketli) yylylyk c¢alsyjynyn  truba
ginigligine gelyar.

Glikol yylylyk calsyjyda 100-110°C  ¢enli
regenirlenen ergininn ters akymy bilen gyzdyrylyar.

Yylyk calysyjydan sofi filtirde arassalanyar we
mehaniki  garyntgylardan, slak  gornisdéki duzlardan
arassalanyp, buglandyryjydaky regenirleyji  kolonnanyn
ortaky bolegine berilydr. Semallandyrlyp ayrylan
uglewadorod gazy absorberden filtirin dsti bilen yangyg
gazyny forsunka (ojaga) beriji we saklayjy blogyna
berilyar.

DEG (TEG) regenirlemek  prosessi (regenerasiya
kolonnasynda) 120 (190)-130 (205)°C temperaturada we
0.002 MPa basysda amala agyrylyar. Kolonnanyn
yokarsynyii  temperaturasy 78 (123)°C bolan suwlayjy
bilen deflegmatorynn aralarynda awtomatiki sazlanylyar.

Gosmaga ¢yglandyrma regirlenen DEG (TEG) bilen
absorberin  regenerasiya  kolonnasynyn orta bdleginde
amala asyrylyar.
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Kolonnanyin  prinsipinddki  temperatura TO
bugardyjydan gelydn 130-155°C tempereturadaky DEG- in
bugy bilen saklanylyar. Bugardyjydaky DEG (TEG) yangy¢
gazynyn yanmagyndan alynyan Oniimin  yylylygynyn
hasabyna alynyar. Gyzgyn regenirlenen ya-da trietilenglikol
bugardyjydan  130-155°C temperaturada gaba guyylyar,
sonira yylyk calsyjysynda 20-35°C ¢enli sowadylyar, soira
nasoslar arkaly absorberleri suwlandyrmaga berilyar.

Yokary  konsentrasiyaly glikol almak {igin
(99,5%) blokda desorbisiyalan gazy bermek g6z oniinde
tutulyar.

Yangye gazy yakyja we ojaga-gorayjy gurnamasyna
sazlayjy klapanyn dsti bilen gegydr, ol dowilme we
heldkgilik mahallarynda yorite kesiji klapany arkaly gaz
berilmesi kesilydr. Suwun bugy uglewodorodyn we kiikiirt
birlegsmelerinin  bir bdlegini  6zi1 bilen dkidydr. Suw
kondensirlenenden galan gaz  stansiyalaryn geregi iicin
yangyc gazy hokminde ulanylyar.

Regenirlenen  glikol  yylyk c¢alysyjyda  c¢okyér
(<<doygun — regenirlenen glikol>>) sofira yenede
regenirlenen nasosyn komegi arkaly absorbere salyynyar.

1.14. Yerih astyndaky gaz saklayjylaryi gaz dasayjy
kommunikasiyasynyn is diizgiinini hasaplamak.
Tebigy gazyn mehaniki we termomehaniki hisiyetleri.

Belli bolusy yaly gaz esasan hem metandan
duryar. Gazyn p dykyzlygy gazyn diiziimine, basysa we
temperatura  baglydyr. Standart sertlerde gaz senagatynda
ulanylyan p=0,1013 MPa (760 mm simap siitininde) we
T=293K (+20°C) temperaturada tebigy gazyn  basysy
takmynan 0,7 kg/m? dendir.

Gazyn howa boyunga otnositel  dykyzlygy A
diyilip, tebigy gazyn  pr Ipn dykyzlygyn howanyn pn
dykyzlygyna bolan gatnasygyna aydylyar.
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Belli bolusy yaly bir kemsiz diyilip atlandyrylyan
gazlar tlicin bu gatnagyk basysada, temperaturada bagly
déldir, emma real gazlarynda olara bagly bolyan hem
bolsa, 6rdn ujypsyzdyr. Meselem: Tebigy gazyn dykyzlygy
asakdaky gornisde beriyar: pst = (pn)st A nirde (pn)st ~ 1,204
kg/m?® defi.

Tebigy gazyn mehaniki we termomehaniki hésiyetleri

Tabigy gazyn, galybersede &hli gaz sekilli sredanyn
esasy hdsiyeti onun gysylmagydyr.

Tebigy gaz {gcin olaryn dykyzlygynyn ululygy
hemiselik ya-da iiytgeydn wululyk bolman, ol basysa we
temperatura  baglydyr. Belli bolsy yaly &hli gazlar icin
termodinamiki denagramlyk  halynda basys p , absolyut
temperatura T we dykyzlyk p arasynda dinie bir gatnasyk
bardyr (ya-da udel gowrimin arasynda V=1/p ¢ (P,V,T) =0
bu (1.1) defilemd yagdayyn (halyi) detilemesi diyilyér.

Gatnasygyn takyk gornigli baglylygy koliwimetrik
Olgeglerin  gidisinde dikeldilyér, yone kop gazlar ii¢in bu
baglylygyn edil sol bir hidsiyet ayratynlyklary bar. (1.1)-iii
geometrik  baglylygy iytgeyjilerin  olgegli  ginisliginde
ikidlgegli list bilen gorkezilydr. Surat 1.30 rial gazlaryn
izometrleri, yagny fstin tekizlikler bilen kesisi T= const
gorkezilyar.

63



_.e
D,

Surat 1.30. Gazyn izotermasy

K nokadyna berilen gazyn kritiki nokady diyilyér.
Edil sol wagyt T, Pkr, Vkr ululuklary gazyn hususy
hasiyetini anladyar we onuii konstanty bolup hyzmat
edydr. Meselem: Tebigy gazyil esasyny diizyan CHg
Tw=190,55 K we Px=4,641 MPa.

Bu, egerde gazyn temperaturasy 190,55 K yokary
bolsa, basysynn haysy  kopelmesinde gaz suwuk hala
gegmez diyildigidir.

Kimil gazyn modeli. Real gazyn modeli
Egerde gazdaky basys beyle bir yokary bolmasa,
temperatura — seyle yokary bolmasa, onda &hli gazlaryn

izotermleri aza menzesdir we has yokary takyklykda
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giperbolalary bilen yakynlasyarlar: p basys udel V géwrime
ters proporsionaldyr. Yokarda gorkezilen sertdiki real
gazyn molekulalarynyn  ¢zara  tdsiri  molekulalaryn
formasyna bagly déldir, ol dile umumy massasy bilen
kesgitlenydr.  Sekillendirilip  diisiindiriloende, molekulalar
Ozlerini edil Ozara dinne massasy bilen tapawutlanyan sar
mysalynda 0Ozini alyp baryar. Bosamak iicin  gazy
hésiyetlendirydn  parametrlerin = sany 3-den 1l-re ¢enli
azalyar: Mg molyar massasy.

Gazyn  gorkezilen  oblastdaky  basysdaky — we
temperaturadaky ~ termodinamiki halyny hasiyetlendirmek
tcin kdmil gazyn modeli ulanylyar. Gaz halynyn (1.1)
deiilemesi bu yagdayda has yonekey gornisde bolar:

P= If/—T ya-da P=¢ RT (1.2)

Denlemd giryin yeketdk konstanta R-gaz hemiseligi
diyilyir, R=Ro/MG, Ro kop taraply gaz hemiseligi. Ahli gaz
hemiselikleri dine molyar massasyna baglydyr. Meselem:
Metan ii¢in (MR) takmynan 16 kg/mol R=83,14/16~
takmynan 520 J/(kg K).

Kislarodyn O2 (MR~32 kg/mol) R=8314/32~260 J/kg
K  kOmirtursy gazy COz {gin (Mr~ 44 kg/mol);
R=8314/44~189 J(kgK); n howa ii¢in (Mg
~25 kg/mol); R=8314/29~J/kg K we s.m.

Basysy dykyzlygy = we temperaturasynyn Ozara
baglansdyryan denlemid (1.2) Mendeleyew Klayperonyn
denillemesi diyilyar.

Kémil gazyn modeli c¢endenasa uly bolmadyk
basysyn we ylayyk temperatura aralygynda has netijeli
isleyar.

Real gazyn modeli

Giperbola  baglylygy basys kopelenddki  ya-da
temperaturanynn  gaty peselen mahalyndaky gozeggiliklere
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layyk gelmeyér.Sonunl ugin gaz dasalanda ya-da ol yerin
astynda  saklananda  onun bilen amala  asyrylyan
proseslerdaki gazyn basysy 5,0 — 15,0 MPa  bolup ol
hasaplamalarda ulanylan mahalynda nddogry netijeleri
bermegi miinkin. Diymek kamil gazyn modelinden has
umumy modelini  yagny real gazyn modeli ginden
ulanylyar. Onun gurlusuna seyle bir iins bermidn onun
matematiki yazgysyny asakdaky gatnasykda gorkezmek
bolar.

o _ Z(PT)RT
Vv
ya-da (1.3)
P=Z(P,T) pRT

bu denleme (1.2)-den tapawutlanyp, muna Z (5,?)-
cendenasa  gysylyan Olgegsiz  koef-ti  girizilydr. Ol
koeffisiyent iki funksiyanyn  parametridir: getirilen P

basysyn we getirlen T  temperaturany: P=P/Px
T=T/Tkr.

Bu yerde Pixr we Tk - gazyn kritiki basysy we
temperaturasy bolup, olar hakynda Yokarda aydylypdy.

Seylelikde, (1.3) modeli dine gazyn molyar
massasyna hasaba almak, eysem, termodinamiki
hemiselikleri hem, yagny onun kritiki basysyna we
temperaturasyna hasaba alyar. Belli bolusy vyaly ylayyk
basys we temperatura {iigin Z=1 we (1.3) deiileme tebigy
sekilde kdamil gazyn (1.2) denlemesine transformirlenyar.
Real gaz {i¢in Z<1,

Z (P,T)  funksiyanyn grafigi  surat 1.31-de
gorkezilyir.

Mysal: Cenden asa gysylan gazyn (Pwr=4,6MPa,
Tkw=190K) basysy 7,5 MPa we 288 K temperaturasy
astynda Z koeffisiyentinin ulugylulugyny tapmaly.
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Hasaplama: Ilki bilen yagdayyn getirilen
parametrlerini  kesgitalin: p=7,5/4,6=1,63; t=288/190~1,52;
Surat 1.31-ddki grafik boyunca tapalyi: Z=0,87;
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Surat 1.31. Tebigy gaz ti¢in Z(R,T) grafigi

Koeffisiyent ~Z kesgitlemek ti¢cin kop sandaky
approksimasiya formulalary ulanylyar. Hakykat yiiziinde
(2-1) halyn approksimasiya denlemesi barada  giirriin
gidyar. Real gazlaryn hasiyetleri seyle bir ¢ylsyrymly
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bolup, koptaraply formulalarynyn dhli ¢dkler we ululyklar
icin yoklygyny bellemek gerek. Sonun {i¢in kop
wagytlarda yakynlagdyrylan formulalar ulanylyar,
meselem:

Z(P, T)=1-0,4273 P, T-3668 (1.4)
ya-da formula

Z(P, T)=1-0,0241 P/O, (1.5)
nirde
0=1-1,68 T + 0,78 T?+0,0107 T3

Yone bir bellemeli zat (1.4) we (1.5) formulalary
dine real gazyn yagdayynyil approksimasiya denlemesini
anladyar.

Mysal. Cenden asa  gysgyngly (Pxr=4,6MPa,
Tw=190K) basysy 7,5 MPa we temperaturasy 288K bolan
gazyn Z koeffisiyentinii ululygyny tapmaly.

Hasaplama: Tlki bilen getirlen basysy we
temperaturany hasaplalyn.

P=7,5/4,6=1,63; T=288/190=1,52;

Sofira ¢enden asa gysylma Z koeffisiyentini
tapalyn:

Z=1-0,4273-1,63-1,52368°= (,850;
Edil seyle hasap (2.5) formula boyunca berer:
0=1-1,68-1,52+0,78-1,52%2+ 0,0107-1,52%~ 0,2861;

2(P.T)=1-0,0241—283_~ 863,
0.2861
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Bu yerden gornisi yaly, egerde formula (1.4) bilen
hasaplanyp alynyn netijdnin yalilyslygy =2,3% den, onda
(1.5) formula boyunga ol 0,8% den.

Tebigi gaz kop sanly garyntgydan  duryan
gazdyr: metanyn, etanyn, propanyn, izobutanyn, H-butanyn, H-
pentanyn, azodyn, wodorodyn, kiikiirtwodorodyn, komiirtursy
gazyn, wodorodynl, geliniii diiziimlerinden ybaratdyr, yone
onuni esasy komponenti (95%-e¢ ¢enli-metan CHg). Gaz
garyntgysynynn molyar massasy Mg (kg/mol) we  Kritiki
parametrleri Py, (MPa) we Tkp(K) asakdaky — additiw
formulalary boyunca hasaplamaga rugsat edilyar:

My = lejM ; Po= Y. XoPig; Tig= Z:l XjTip; (1.6)

Xj=gazy diiziiji komponentlerit gowriim payy.

Mi, Pkp, Tkp - bu komponentlerin loyyk hemiselikleri;
Tebigy gazy diiziijilerin komponentlerinii  bir nice

hemiselikleri tablisa 1.1-de getirilyar.
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Tablisa 1.2

Gaz gyryntgylaryn hasiyetnamalary tablisada getirilyén.

Gazyn Gowrlimdaki bCak Gk
K : o asys, | temperatura,
omponenti payy, % MPa K
Metan 92,0 4,641 190,55
Etan 4,0 4,913 305,50
Azot 2,0 3,396 126,25
Kakart 1,0 8721 | 37356
wodorody
Komirtursy 1,0 7,382 304,19
gazy
6.5 MPa  basysdaky = we +25 temperaturadaky  bu
garyntgynyn Z gysylma koeftisiyenti ululygyny
kesgitlemeli.

Hasaplama: Garyntgynyi tankydy basysy we
tankydy temperaturasy asakdaky (1.6) formula Dbilen
hasaplanylyar:

Pkp.gar=4,641-0,92+4,913-0,04+3,396-0,02+8,721-0,01+7,382-0
,01=4,695 MPa

Tkp.gar=190,55-0,92+305,5-0,04+126,25-0,02+373,56-0,01+304,
19-0,01=196,83 K

Sonra gazyn getirilen P we T  parametrlerini
kesgitleyaris:



P= 65 _ 1384;
4,695

1213425
196,83

ahyrynda,(2.4) formula boyunga Z(P,T) hasaplayarys:

Z(P,T)=1-0,4273-1,384-1,51435%8~0 871.
Jogaby: 2=0,871.

Mysal. Yerii astynda gaz saklayjynyn gaz
ginigligini (gaz kopiijeklerini) a=3000 m; b=2000 m; we
beyikligi h=15 m yarymokly ellips sekilinddki goni silindir
bilen onuni takmynan bahasyny tapyp bolar. Catlygyn m
oyjikligi-30% (0,3), gaz bosdamlygynynyn gaz bilen
doygunlygy S-0,65 den, bosdaklygyn galan boélegi suw
bilen doldurulyar. YAGS-daky standart metr kubdaky
gyzyn gowriimi kesgitlemeli, egerde gatlaklardaky gaz
basys P=10 MPa, temperaturasy T=30°C belli bolsa. Ondan
basgada gaz hemiselikleri hem belli: R=470 J/(kg K),
Pxp=4,7 MPa; Tkp,=200K.

Hasaplama. Gaz bosdaklygynyn V, gdwrimi seyle
kesgitlenyar:

Vn=m-s-zab-h;

Nirede wab-ellipsin meydany:
Vn=0,3-0,65-3,14-3000-2000-15=55,1-10° m?.

Yagsydaky gaz bosdaklygyii M massasy asakdaky
formula arkaly hasaplanyar: M=pV,, nirde p gatlak
sertindaki gazyn dykyzlygy. Bizde bar:

Z=1-04273

6 -3,668
10 106 .(273+30) _ 0802
47-10 200
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P 10-10°

P= = =87 556 kg/m?.
ZRT 0802-470-303

M =PV, =87556-551-10® =4824.10%kg

Standar sertddki  gazyn Ps dykyzlygy asakdaky
formula bilen kesgitlenyar: Ps=Pst/RTst (bu yerde Zs=1),
onda

6
st _01013-107 _ 0,736 kg/m®
470-293

Netijede, standart kub metrde anladylan Vs gazyn

gowriimi, agakdaky defileme bilen kesgitlenyir:

v._M _4g24.10°
TR, 0736

Jogaby: 6.554 mird.m?;

Mysal. YAGS-dan parametrleri o6nki mysalyn
sertinde berilen gazyn bir ndge sany alynandan soiira, gaz
boslugundaky basys 8,5 MPa-a cenli azaldy, gazyn S
doygunlugy — 0,65 den 0,35-4 cenli peseldi. YAGS-dan
gazyn alynan dowrinddki gazyn sanyny (standart kub
metrddki) tapmaly.

Hasaplama. Jynslary 6ziinde yerlesdiryan bosdaklygy
Vp gazyn alynyan dowriinin ahyryndaky netijesi seyle
hasaplamyar:

—6554-109m3

Vp=m-s zabh = 0,3-0,35-3,14-3000-2000-15=29,673-10° m?
Saklayjydaky gazyn M massasy. Edil o6nki
mysaldaky yaly edilip hasaplanyar:
6 —-3,668
85-10° (273+30 0832
47-108 \ 200

Z=1-04273
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P 85-108

P= = = 71,739 kg/m®.
ZRT 0832-470-303

M =PV, =71739-29,673-10° = 2129-10 kg

Standart sertddki gazyn Ps dykyzlygy oOnki mysal
c¢oziilendede tapylypdy: Ps=0,736 kg/m®, sonuii {i¢in onufi
Vst gOwriimi  standart sertde metr kubda denladylyp,
M=Pg Vs denllemesine layyklykda tapylyar:

9
V =£=M=2893.1ogm3
tTTp, 0736

Onki mysalda ¢ozillen we ondan alynan netijeleri
hasaba alyp, taparys, yagny YAGS-dan alynan gazyn
géwrlimi (mukdary):

(6,554-2,893) -109=3,661-10° m®
bu bolsa, saklayjydaky saklan gazyn  basysdaky

gowriimininn takmynan 56%-e dendir.
Jogaby: 3,661 mlrd.m?3,
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I1. GAZ GECIRIJILERIN
ENJAMLASDYRYLYSY WE ULANYLYSY

2.1. Gaz pudagynyn enjamlasdyrylysy

Gaz guyylaryndan gutaryan yerini germetizasiyalagdyrmak
licin, gazyn aylanysygyna kontrol etmek we kadalasdyrmak
iicin, hem-de skwazinanyn dowiirleyn barlag gecirmek {iigin
fontan armatura goyulyar.

Iki tipli fontan armaturalar — krestowik we troynik bardyr
(surat 2.1, 2.2). Troynik tipli armatura dine korrodirleyan
garyndylary (meselem, kiikiirtli wodorod) bolan gaz alynyan
skwazinalarda goyulyar. Gaz yokarky c¢ykaryjydan alynyar,
asakdakysy bolsa é&tiyaclyk iicin gerekdir. Is¢i ¢ykaryjy
(yokarky) vapylanda gazyn akymy, bejeris isleri gegirilyin
wagtynda ya-da yokarky g¢ykaryjynyn stuseri calysyrylyanca
asaka gecirilyér.

Krestowik yolka goymak we ulanmak {i¢in hasa amatlydyr.
Onun hem iki sany ¢ykaryjysy bardyr:

- olaryn birinden gaz alynyar;

- beylekisi boyunga atiyaclyk ii¢in gerekdir we
skwaZinanyn wagtlayyn barlag gecirilmegi licin hyzmat edip
biler.

2.1-nji suratda gaz guyyny gorkezilendir. Skwazinadan 2
liniya — ig¢i we atiyag gecirilydr, olar ayratynlykda ya-da
parallel isldp biler yaly goylan 2 sany seperator bardyr.
Kopleng ¢ykaryjy liniyalaryn 2-nji hem goyulyan bir separator
goyyarlar.

Guyynyn ¢ykaryjy liniyalarynyn her birinde is¢i basysdan
10-15% yokary basysda aglylyan gorayjy klapanlary goyyarlar.
Separatory ona diisydn suwuklygy awtomatiki usulda
akdyrylyan dereje kadalasdyryjy bilen enjamlasdyryarlar.

Separatoryn ¢ykaryjy liniyasynda gaz (grunt) yerin topragy
bilen belli bir derejede sowadylar yaly aralykda c¢yglylygy
ayyryjyny goyyarlar. Suwuklygy onayly akdyrmak {i¢in
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separatordan gaydyan ¢ykaryjy liniya goylanda ilki asak tarapa
yvapgyt edip, sofira yokary yapgyt edilyérler.gazgecirija parallel
in pes nokatda 300 mm diametrden, 5 m ¢enli uzynlykdan,
yvagny 350 1 gowriimden ki¢i bolmadyk suwyyygnayjyny
goyyarlar. 50 mm diametrli tizligi yokarlandyryjy liniyada
asakda yokardan dolandyrylyan dtiyaclyk vapyjy zadwizka 4
yerlesyédr. Deilesdiriji liniyanynl diametri 2 - 1% Basysy
yokary bolmadyk gaz gecirijiler Ulicin gorkezilen beyleki
cyglylygy ayryjy hodiirlenilyédr. Bu yerde denlesdiriji turbanyi
ornuny 3-4 mm diametrli birndge kigijek desijekler tutyarlar.
Is¢i wentil agylanda stoykadaky basys birden peselyir we
netijede ¢yglylyk yokary galyar.

Kigi diametrli gegiriji bu ¢yglylygyn ayrylmagyna pasgel
bermeyir. Isci wentil yapylan badyna stoyakdaky we gaz
gecirijiddki basys deriiew denlesydr we stoyakdan ¢yglylyk
goyberilyir.
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Surat 2.1. Troynik elkaly fontan armatura

1-obsad kolonnasy, 2 — flanes; 3 — ulanys kolonnasy; 4-pyedestal;
5-nji geciriji flanes; 6-patrubok; 7-mufta; 8-krestowina; 9-turba ara
giniglikde basysy 6l¢emek ii¢in barlag gecirmek (proba) iigin gaz almaga we
skwazinany yuwmak {i¢in hyzmat edyin krestowinanyn gapdal ¢ykdayjysy;
10 — troynik; 11- fontan turbalary asmak tigin patrubka; 12-fontan turbalar;
13-yokarky (is¢i) ¢ykaryjy; 14-asaky (dtiyaclyk) ¢ykaryjy; 15-zagluskaly
we manometrli bufer potrubok; 16 — stuser.
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Surat 2.2. Krestowik yoikaly fontan armatura

-direg pyedestaly; 2-direg piirsi; 3-ulanys kolonnany asmak {i¢in
wtulka; 4-dykyzlagma; 5-fontan turbalary asmak ti¢in wtulka;
6-dykyzlasma; 7-krestowina (turba kellejigi); 8-yolkanyn krestowinasy.

Surat 2.3. Gaz guyynyn shemasy
1 — guyy; 2-yolka; 3-metanoly ¢ykarmak ii¢in wentiller; 4-gorayjy
klapanlar; 5-seperatorlar; 6-kondensaty; 7-s¢yotcik; 8-ters klapan;
9-gaz yygnayjy kollektor;
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2.2. Gaz ugradylanda yetkilere gores

Rugsat berilydn yitgisi alynyan gazyn mdogberiniii 1%-
den yokary bolmayar. Sgyotciklerin bdlegin basyndaky we
arasyndaky gorkezijileri deniesdirilende wagt faktoryny goz
oninde tutmak  zerurdyr. Gije-giindizin dowamynda
gazgecirijiden  bolegin  ahyrynda, ona  gije-giindizin
dowamynda gelen gazyn sol mukdary ¢ykmaz. Bu ululyklaryn
arasynda uly bolekde belli bir derejede tapawut bardyr, ol
gazgecirijinin diametri we akmagyn basysy yokary boldygyca
yokarlanyar. Gazgegirijilerin 6ziiniit akkumilirleyji ukybyny
hokman g6z 6niide tutmalydyr.

Meselem 0,7 m diametrli we 15 min m®gije-giindiz
ondiirijilikli gazgecirijini alalyn, onda ortaca absalyut basys 40
kg/sm?, stansiyalaryn arasyndaky aralyk 180 km. Gazyi
hereketiniil ortaca tizligi sufia dendir:

o 15000000 10 m/sek

B 40-0,785- 0,72 - 86400

Diymek, gazgeciriji gelydn gazyn bolejigi dite 5
sagatdan gecenden son bolegiit (meydanyn) sofiuna barar
(180000:36000=5); sonun iicin hem meydanyn basyndaky we
ahyryndaky s¢yotciklerin gorkezijileri hi¢ wagt deii bolmazlar.

Gazyn yitgisini miimkin boldygyca azaltmak {i¢in
gazgecirijiniil yagdayyna, onda enjamlara we akmagyn goylan
kadasynyn saklanylysyna berk gozeggilik etmelidir. Bularyn
ahlisi gazyn dasyna akmagyny calt tapmaga we olary 0z
wagtynda aradan ayyrmaga miimkingilik berer.

Umuman gazyn yitirilmegini iki gorniise bélmek bolar:

1) flanes
berkitmelerde, = zadwizkalaryni, = kranlaryn,  wentilleriii
salniklerinde we beyleki berkitmelerden ownuk syzylyp
akmalar;

76



2) dirli sebédpler boyunca turbalaryn partlamagynyn

netijesinde turbanyn
oziinde we berkitmelerde dordn jayryklardan iri
syzylyp akmalar.

Birinji gorniisli syzylyp akmalary gazgecirijinin liniyasy
boyunga we deryalardan, yollardan we beyleki bowetlerden
gecirilende guyularda yerlesen dhli berkitmeleri, zadwinkalary
gowy barlamak arkaly yiize ¢ykarylyar.

Guyunyn ic¢inde gazyn yygnanmagyny barlamak ii¢in
portatiw enjamlar-diirli ulgamlaryn detektorlary, olary guyunyn
igine goyanynda ondaky uglewodorod gazlaryn
konsentrasiyasyny derrew gorkezyirler. Gazyil guyudan
cykmagyny gorkezydn kébir sebidpler onun toweregindiki
Ostimlikler hyzmat edyérler, olar guyudan akyan gazyn
tasirinden yagyl rrenikini yitirip saralyp baslayarlar. Barlamak,
armaturany diizetmek we gurmak ii¢in guya diismezden ozal
lyuklary acyp ony semallatmak (yelejiretmek) gerekdir.
Guyularda islemek ii¢in azyndan iki adamdan ybarat topar,
cylsyrymly bejerisde (abatlayysda) bolsa 3 adamdan ybarat
topar goyberilydr. Guyunyn isine difie protiwogazly tehniki
howpsuzlygyn dhli diizgiinlerini berjay edip diisiip bolyar.

Flanes berkitmelerde we salnik berkitmelerde syzylyp
akmagy boltlary berkitmek, ara Oortiikleri (prokladkalary)
calysmak, salnigin isini tdzeden doldurmak, batlamak ya-da
ayratyn detallary ¢calysmak arkaly aradan ayrylyar.

Armaturanyn korpusynda jayryklar tapylanda ony derrew
calysmaly.

Ikinji gorniisli ir1 syzylyp akmalary tapmak-6ridn ¢ylsyrymly
amaldyr (operasiyadyr), sebdbi gazgeciriji yeril asagynda
yerlesyar.

Eger meydanyn basyndaky we  ahyryndaky
scyotciklerin ~ gorkezijilerinin  tapawudy  uly  bolsa
(gazgecirijinin gazgolder gdwriimli gabyny hasaba almak
bilen), onda derrew syzylyp alyan yeri tapmaga girismelidir.
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Gazyn iri syzylyp akmalaryny (yarylap berkitme,
turbalaryn diwarlaryndaky iri jayryklar boyunca) kopleng
gazgecirijinii trassasyna dasyndan gozeggilik gegirilende bilip
bolyar, sebédbi gaz atmosfera goh bilen ya-da deryadan, suw
yygnanan yerden kopiirjek gorniisinde ¢ykyar. Gys wagtynda
gazy kop mukdarda ¢ykan yerinde gar Ortiiginn yiiziinde gara
tegmil emele gelydr. Bu esasan hem trassa ucardan ya-da dik
ucardan seredilende gowy goriinyar.

Gys wagty donan gruntda gazy uly bolmadyk mukdarda
dasyna c¢ykyan yeri jayrygyn emele gelen yerine gabat
gelmeyir sebidbi gaz ggazgecirijinin ugry boyunga gecip, akan
yerinden uzakda gruntyn jayryklary ya-da beyleki dykyz dél
yerleri arkaly dasyna ¢ykyar.

Eger gazyn vyitgisi dasyndan gozegcilik etmek bilen
tapylmasa (meselem, eger gaz desik-desik gatlaklar bolsa
gidip, gazgecirijinin towereginde yokary galmayan bolsa),
onda gazyn akyan yerini diirli usullar boyunca bilip bolyar.

Olary ulanyp ilki bilen gazyn akan bdlegini tapyarlar,
sofira bu bolegi azaltmak bilen gazyn akmagynyn takyk yerini
tapyarlar, ondan sofl ony aradan ayyrmaga girigyarler.

Gazyn akyan yerini tapmagyin usullary asakdakylar:

1)  gazgecirijinin  Ustiinnddki  Ostimliklerin  yagdayyna
gozeggeilik etmek;

2)  tutus meydan bolsa basysyn tiytgeyisini kesgitlemek;

3)  pnewmatiki turbajykly gégme enjamy ulanmak;

4)  gruntyn barlag analizini gegirmek;

5) gazyn akyan yeri gozlenilydin wagtynda gazy
odorizirlemek (yslandyrmak);

6) gozleyji-enjamy ulanmak;

Gazgegcirijinin trassasy boyunca osiimlikleri oturmagyn
uly ahmiyeti bardyr: yerini asagyndaky yerlesyin gazgecirijinin
ustiinddki Ostimliklerin yagdayy gazyn akyan yerini anyk
gorkezip biler. Gazgegirijiden ¢ykyan we grunta siflydn gaz
gazgecirijiden belli bir uzaklykda yerlesyan ostimlikleri hem
zdherleydr. Ol ostimliklerin koklerine dine zdherlemek arkaly
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dél, eysem toprakdan kislorody gysype¢ykarmak arkaly ony
guradyar. Bularyn &hlisi 6stimligin kadaly iymitlenisini bozyar:
ilki bilen 6stimlik keselleyar, onun sahalary guryar, yapraklary
solyar, gazyn giiycli boliinip ¢gykmagynda saralma emele gelip,
vasyl renk yitip gidyar.

Basysa gozeggilik etmek hem gazyn akyan yerini
anyklamaga komek beryir. Her bir guyuda basysy dlgemek
ticin liniya boyungca we gecelgelerde manometri birikdirmek
ticin wentilli potrubkalar bardyr. Mundan basga-da her gozegci
jayynyn goniisinde gosmaga yerin iistiinde ¢gykarylan manometr
tici niyetlenen wentilli patrubkalar goyulandyr. Meydanyn
tutus uzynlygynda manometrlerin gozegcileri bolsa gazyn
akyan yeri barada ¢aklamak bolar.

Surat 2.4. Pnewmatiki turbajykly gé¢gme enjam
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Pnewmatiki turbajykly gd¢me enjamy ulanmak ordn
netijelidir. Gazgegirijinin iiziilmegi miimkin bolan yerlerde,
ahli guyularda iki sany patrubka kebsirlenip goyulyar: biri
gazgecirijd gysardylan olceg turbajygy salmak tigcin beylekisi
statiki basysy almak ii¢in. Seyle-de turbanyn dasky diwaryna 3
sany almak {i¢cin enjam asakdaky elementlerden ybaratdyr: 1-
Olceyji turbajyk onuii desijegi gazyn akymynyn garsysyna
goylandyr, differensial manometre 3 statiki basys bilen
bilelikde tizlikli napory (dinamiki basysy) beryir; 2-potrubka,
turbanyn icki diwary bilen bilelikde kebsirlenendir, ol
difmanometra difie statiki basysy berydr.l we 2 potrubkalar
olary yapyan 11 we 12 wentiller bilen iipjiin edilendirler.
Mundan basga-da statiki basys turbajyk 4 bolsa difmanometr
bilen bir futlyarda (gutuda) yerlesydn statiki manometra
berilydr. Manometrlerin ikisinin hem kagyz kartogrammada
gozegeilik edilydn basyslary gorkezyin ya-da yazyan statiki we
differensial perleri bardyr. Differensial manometre statiki ya-da
dinamiki basys 5 turbajyk bilen, statiki basysyn 6zi bolsa 6
turbajyk bolsa berilyir. Basyslaryn diirliligi, yagny dinamiki
basys differensial per bilen yazylyar ya-da gorkezilyir; 7-1
turbajygy galdyrmak ya-da diisiirmek {icin dhli siitiinli statiw
8,9,10 — enjamy berkitmek {i¢in turbanyn diwaryna kebsirlenen
stitinler; 13-1 turbajyk i¢in salnik; 14-kontrol manometre
statiki we dinamiki basysyn gosmaca berilmegi.

2.4-nji suratda pnewmatiki turbajykly go¢me enjam
cykdayjynyn Olgenen ululygynyn kadaly wululyk bilen
dentesdirilmegi  dykylmagyn ya-da gazyn akmagynyn
netijesinde gazgecirijinin  erbet isleydn meydanyny ylize
cykarmaga miimkingilik berer.

Pnewmatiki turbanyn gorkezyidn dinamiki basysynyn
esasynda su gazyn hakyky tizligini takyklyk bilen su asakdaky
formula boyunca tapyp bolyar:

W=3,9 1/% m/sek
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ya-da

W=14,39 Ns/ /% m/sek

bu yerde Nw we Nsim mm-de wodorod siitiini we mm-de simap
sitiini layyklykda tizlik napory; A - gazyn otnositel
dykyzlygy.

Gazgecirijide statiki basysy we temperaturany bilip,
gazyn ¢ykdayjysyny su asakdaky formula boyunca
hasaplayarlar:

_ fwp-293
10-332-T '

bu yerde f - turbanyii kese kesiginii meydany, m?;w- gazyi
tizligi, m/sek; p — gazgegirijidiki absalyut basys, kg/sm? T —
gazgecirijidiki absalyut temperatura, °K; V — 20° C we 760
mm sim.siitiininde gazyn mogberi, m*/sek.

Gazyn akan yerini kesgitlemegiin gowy usuly gruntdan
proba (barlag) almak we olary gazyn bardygyna
(garylandygyna) seljermek bolup duryar. Eger gury gaz
alynyan bolsa onda grunty ¢yglylyga seljermek hem gazyn
guradyjy tésirini gérkezyar.

Gazy akyan yeri gozlenilyédn wagtynda ony odorizasiya
etmek usuly kopden bari mélimdir we gazyn akyan yerini
tapmakda ordn dhmiyetlidir. Hazirki wagtda odorantyn ysynyn
her giin gazyn akmagynyn yiize ¢ykarmaga komek bermegi
licin, gazy magistral gazge¢irijd berilmezinden 611 doredyérler.

Gazyn gazgecirijinin  bagynda odorirlenilmeginin
zerurlygy mundan basga-da her bir magestral gazgecirijinin
ugrunda sarp edijiler tarapyndan gazyn harclanylmagynyn hem
bardygy bilen yiize ¢ykarylandyr.

Edebiyatlarda gazyn az mukdarda akma yerlerini
kesgitlemek ticin elektron enjamynyn ulanylysynyn mysaly
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gorkezilydr. Enjamyn isleysi gazyn akymynyn adaty gohyndan
dasyna akyan doredydn gohunyn tapawutlanyandygyna
esaslanandyr. Oz toplumynda elektron giiyclendirijisi bolan
gbzleyji enjam poloska gorniisli demir konstruksiya rezinden
asylan uly bolmadyk gohdan (mikrofondan) yabaratdyr. Bu
konstruksiya uly bolmadyk kesikli koaksial kabelin bir ujy
berkidilendir, kabelin beyleki ujuna bolsa desibellerde
graduirlenen elektron giiyclendiriji berkidilendir. Turbanyn
icinden gecirilydn geofon gazyn akyan yerine golaylasan
wagtynda gohun derejesi gaty yokary bolyar. (surat 79 we 80).

Enjam 570 m uzynlykly we 305 mm diametrli
turbagegirijinin meydangasynda barlagdan gecirildi. Basysyn
barlanylmagyny liniyada gazyn akmagyny gorkezdi. Sundan
soni liniyany iki tarapdan kesdiler, ondan Oniimi suw bilen
ayyrdylar, sofira suwy 7 kg/sm? howanyn artykmag basysynda
porseninn komegi bilen gysyp cykardylar. Arassalanan liniya
3/8 demir trosy c¢ekdiler we ona gozleyji-enjamy berkitdiler,
beyleki tarapdan hem demir tross berkidilipdi. Turbany tross
we kabel l¢in niyetlenen iki desikli yapyjylar bilen iki
tarapyndan yapdylar. Germetikany salnikler bilen iipjiin etdiler.

Liniya 8,4 kg/sm? basysa cenli howany g¢ekdiler we
hayallyk bilen durmak bilen gozleyji — enjamy siiysiirip
bagladylar. Bir nokatda sesini giiyjiinin  derejesinin
yokarlananlygy oOlcenildi. Takyk barlamak iicin enjamy yza
cekdiler we yene-de ony siiysiirip basladylar. Sol 6nki bellikde
sesini  gliyjiinin  derejesi yene-de maksimuma yetdi. Bu
operasiyany birndce gezek gaytaladylar we hemise sesii
giiyclenmegi sol bir nokatda gaytalanyardy.
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Surat 2.5. Deryadan gecyén gazgecirijide gazyn akyan
yerini tapmak ii¢in gézleyji enjam

1 we 4-demir trosslar, 2-berkitmeli yapy flanesler; 3-koaksial
kabel; 5-howa geciriji liniyalar; 6-lokator.

Surat 2.6. Deryadan gecyén gazgecirijiden gaz akanda
sesin intensiwliginiii diagrammasy

Turba galdyrylanda we gozden gegirilende gazyn akan
yerinin enjamyn gorkezen yerinden 76 mm aralykda
yerlesyénligi anyklanyldy.

Turbada basysyn yokary boldugyc¢a signal songa calt
kabul edilydir we songa ¢alt gazyn akyan yerinin
anyklanylyandygyny bellemek gerek.

Elektron enjamlaryn ulanylmagy, gowsak signala calt
tésir zerur bolanda we das aradan dolandyrys gurnalanda has-
da maksadalayykdyr.

83



2.3. Gazgecirijide awariyalar, nisazlyklar we olary
aradan ayyrmak

Gazgecirijide awariyalary we ndsazlyklary 3 sany esasy
topara bolmek bolar.

1) gazy Dberilmeginin bodlekleyin ya-da  doly
togtamagyna getiryén gazgecirijinin dykylmagy;

2) atmosfera kop mukdarda gazyn vyitgisini yiize
cykaryan gazgecirijinii haysy hem bolsa bir yerinden
iiziilmegi;

3) gazgecirijide goylan armaturanyn we enjamyn
dowiilmegi;

Birinji toparyn awariyalary sularyn netijesinde bolup
biler:

1) gurlugykdan ya-da abatlamakdan soni gazgecirijide
galdyrylan gurlusyk zileiliniii, daslaryni, aga¢ bdleklerinin
diismegi;

2) gaz skwazinalardan ¢ykarylyan = we kédrhana
gazoseperatorlaryndan tozan yygnayjydan gegen ownuk
bolejiklerin (¢édge, tozan, hapa) diismegi we yygnamagy, hem-
de korroziyanyn netijesinde turbanyn icki diwarynda posyn
okalinanyn, metalyn ownuk bdlejiklerinin yygnanmagy; gaz
akymynda yerlesydn bu ownuk bodlejikler pes yerlerde we
owriimlerde ¢okyérler, netijede turbanyn kesigi kigelyar;

3) gazgecirijinii pes yerlerinde gidrawliki tejribeden
son galan ya-da gaz skwazinalardan g¢ykarylan we
seperatorlarda ayrylmadyk suuwun yygnanmagy; seyle-de
suw buglaryndan emele gelip biler;

4) eger benzin uglewodorodlary (meselem) gazy
gazobenzin zawodlarda berydn kidrhanalarda gaz yygnayjy
setler ya-da kondensat gorlardan gaz akandan kondensaty
ayrylmadyk gaz alynyan bolsa temperaturanyn peselmeginin
netijesinde gazgegirijide benzin kondensatyn ¢okmegi;
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5) minus temperaturada gazgegcirijide c¢yglylygyi
donimagynyin netijesinde dykylaryn (probkalaryn) emele
gelmegi;

6) turbalaryn icki diwarlarynda uglewodorod
gidratlaryn kristallarynyn ¢6kmegi, olar yokary basyslarda we
polozitel temperaturalarda emele gelyérler.

Gazgecirijinin haysy hem bolsa bir yerinin dykylan
halatynda basys derrew meyydangain basynda ulalyp we
ahyrynda peselip baglayar. Olaryn ikisini hem 6l¢eyji enjamlar
bilen anyklayarlar. Kopleng dykylmagyn koép bolegi doly
bolmayar. Gazgecirija gowy 1lns berilende Ordn az
hapalanyandygyny  gormek bolyar, sebédbi turbalaryn
kesiklerininl kicelmeginin netijesinde gazgecirijiddki kada goz-
gortele liytgeyar.

Surat 2.7. Bolekleyin dykylanda gazgecirijide basysyn
iytgemegi.
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P1 — P2 — gazgecirijinin kadaly islemeginde basysyn
iytgemegi; A-A gysga dykylmada basysyn tiytgemegi; b-b —
uzyn dykylmada basysyn tytgemegi; la we Ig bolekleyin
hapalanan meydancanyn uzynlygy.

2.6-njy suratda gazgecirijide ony bolekleyin hapalanan
(yapan, dykan) probkanyn emele gelmeginiii netijesinde
basysyn liytgeysinin grafigi gorkezilyar.

Probkadan soil basys birden peselydr we gazgegcirijinin
soniky tutus meydancasynda pes basys goyulyar. Indiki
stansiyanyn kabul edyidn yerinde basys kadalydan has pes
bolar. (AA egri). Gazgegirijinin uzyn meydancada
hapalanmagynda basysyn iiytgemegi hem seylerdk bolar, yone
basysy peselmegi hapalanan yerinde has yapgyt bolar (BB
egri). Meydangan ahyryndaky basys hem (kompressor
stansiyanyil mysalynda) belli bir derejede peseler.

Gazgecirijinin  dykylmagynyn ya-da hapalanmagynyn
yerini manometrler bilen kesgitlleyédrler. Olary yorite
niyetlenen patrubkalara birikdiiryédrler, ya-da pnewmatiki
turbajykly gécme enjam bilen kesgitleydrler. Basysy Olceyidn
nokatlarynl arasynyn daslygynyi netijesinde dykylma bolegi
takmynnan tapyarlar. Dykylan yerini takyk kesgitlemek ii¢in
gazgecirijini birndge yerlerde acyarlar.

Turbany tresotka bilen desyarler we desige goyulyan
potrubogyin komegi bilen manometr berkidyirler.

Basysynn kadasyz yokarlanmagy yiize ¢ykan badyna
derrew gazgecirijini asakdaky usullaryn ya-da olaryn
kombinasiyalarynyn biri bilen gazgecirijini arassalanmaga
girigyérler.

1. Gazgegirijini bar bolan howa bilen arassalayan
enjamyn tsti bilen arassalamak. Bu usul gidrat probkalary
yagny olaryn turbanyn igki diwarlarynda ¢okmegini aradan
ayyrmak tii¢in ayratyn gerekdir, sebdbi gidratlaryn kristallary
basysyn peselmeginde tiz dargayarlar. Suw we hapa hem gaty
gowy cykarylyar, yone bu yagdayda gazgecirijiden skrebaly
ya-da yarsy goybermek has amatlydyr. Bu usly arassalamak
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ticin gazyn koOp harclanylyandygy sebdpli ¢ykgynsyz
yagdaylarda ulanmalydyr.

2. Gazgecirijini rezin sarlar ya-da skrebkalar bilen
arassalamak. Adat¢a rezin sary gazgecirijd metal setka bilen
goyberilydr. Bu ona agram bermek iicin edilydr. Sonun
netijesinde sar hemise arassalayan enjamy kabul etmek iigin
ahyrky patruboga diisyar.

3. Gidratlary ya-da dony yok etmek iicin gazgecirija,
metanoly goybermek. Kéadwagt metanolyn goyberilmegini
sonundan howa bilen arassalamak ya-da yorsy goybermek
bilen bilelikde amala agyryarlar.

4. Gazgegirijininl yerli gyzdyryllmagy. Bu usuly seyrek
yagdaylarda ulanmaly bolyar, hacan-da gazgecirijide gowy iins
berilménligi sebdpli ordn kop gidrat ya-da buz yygnanda
ulanylyar. Gazgecirijini rezin sar bilen arassalamagyn
mysalyny dasary yurt tejribesinden gorkezyiris. Arassalamaly
meydanyn uzynlygy 2750m, diametri 406mm. Birinji rezin sar
0,14 kg/sm? basys peselende 14,5 km/sag tizlik bilen
gazgecirijinin  i¢cinden hereket edyirdi. Sol wagt gazyn
cykdayjysy 11000 — 16000 m®/gije-giindize defi boldy. Ikinji
sar 0,21 kg/sm? basysyii peselmeginde 23,2 km/sag tizlik bilen
hereket edyirdi. Birndge sarlary goyberdiler. Sonky sar gazy
biraz yokary c¢ykdayjysynda goyberilipdi. Ol 0,28 kg/sm?
basysyn peselmeginde 41 km/sag tizlik bilen hereket edyérdi.
Sarlary birndge gezek goybermegin netijesinde arassalanyan
meydanganynl ahyrynda kop mukdarda tozan, hapa we pos
yygnandy. Gazgegirijini gyzdyrmak O6rdn gymmat we aladaly
usul bolup duryar. Ol asakdaky yaly amala agyrylyar. Dykynyn
emele gelen meydanynda katlawan acyarlar. Sofira turbada uly
bolmadyk desijek edyirler, ofla uzyn slang birikdirilen hamut
bilen wentil goyyarlar. Desijeklerden ¢ykyan gazy yakyarlar
onun mukdaryny wentil bilen sazlayarlar. Gidrat we buz
dykylary aradan ayyrmak {¢in turbalar gyzdyrylanda olaryn
izolyasiyasy bozulyar, sonun iigin dyky yok edilenden son
izolyasiyany dikeltmek zerurdyr.
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Surat 2.8. Magistral gazgecirijide suwy ayyryjy.

1- suwyygnayjy; 2- arassalayjy stoyakdaky wentil; 3-gogsmaga
gecirijiddki goyberiji wentil; 4-arassalayjy stoyak.

Eger yokary basysly magistral gazgecirijini gyzdyrmak
icin agyk ody ulanmagyn howlylygyny, turbotermiki
yiklenmédnin doremegini gyzdyrmakdan uzalan turbalaryn
siiysmegini gossak, onda bu usuly difle ayratyn yagdaylarda
ulanmalydygy diisiiniklidir.

Gazgecirijide dykylaryn emele gelmeginin we onun
haplanmagynyn 6niini almak ticin &hli tozan tutujylaryn we
seperatorlaryn kadaly islemegine gazy guratmak boyunca
gurlusyn igine gozeggilik etmek zerurdyr. Gazgegirijinin p
rezin sarlar ya-da yorslar bilen profilaktiki arassalanylmagyny
gecirmek gerekdir.

Seyle-de ¢yglygy ayyryjylaryn i¢ine gozeggilik etmek
hem wajypdyr. Suw yygnayjyda (surat 2.8) yygnan suwy
wagtal-wagtal (grafik boyuncga) gazyn basysy bilen wentilden 2
cykaryarlar. Suw c¢ykarylyan wagtynda gosmaca geg¢irijiddki
wentil 3 gecirijiniil netijesinde emele gelip biljek suw siitiininin
stoyakda 4 galmazlygy ti¢in hyzmat edyir.
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Sonun iicin hemise ¢ykarmaklygyn arasynda wentil 3
stoyaga 4 basysy bermek {li¢in agyk bolmalydyr, sonda soiikusy
hemise gury bolar.

Calt-calt suwuklygy c¢ykarmak maslahat berilmeyar.
Sebdbi sol wagt gazyn kébir mukdary yitydr, her minutda
takmyndan 60-90 m® . eger her giin suw ayryjyny 5 minut
arassalasak onda 1 yylda dine bir suwayyryjynyn gaz yitgisi

100-150 miitt m® defi bolar.
[_.'

TR L

Surat 2.9. Suw ayyryjynyl arassalanmagynyn
gazgecirijidiki basysa tasiri.

1- p1 gazyn gazgecirijinin bagyndaky basysy;
2- p2 gazyn gazgegiriji ahyryndaky basysy;

Her gezek suwayyryjy arassalanylandan  son
gazgecirijidiki basys belli derejede iiytgeyar. 2.9 suratda gaz
bilen arassalamagyn basysyn iiytgeysiniii egrisine yetiryan
tasiri gorkezilydr. Umumy uzynlygy 30 km bolan meydany
alalyn. Suwayyryjy gazgecirijinii basysyndan 600 m aralyk
yerlesydr. Her bir gaz bilen arassalamak 5-8 minut dowam
edyir. Olaryh arasyndaky wagt 2 sagada golay. Yokarky egri
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gazgecirijiniii basysdaky asakysy boyunca ahyryndaky basysy
gorkezyar. 7 sagadyn dowamynda 4 gezek gaz bilen
arassallamakdan son gazgecirijinin basyndaky absalyut basys
31,9 —dan 31,1 kg/sm? ¢enli, yagny 0,8 kg/sm? ya-da 2,5%
peseldi. Ahyrynda absalyut basysy sol wagtyin dowamynda
28,8 —den 28,3 kg/sm? ¢enli yagny 0,5 kg/sm? ya-da 2 %-e
peseldi.

Gazgecirijininl is diizglinine uly {insiin berilmegi onun
hapalanmagynyn oniine alyan &hli yol berilydn ukybyna
islemegini {ipjiin edyian wajyp sert bolup duryar.

Ikinji derejeli awariyalar turbanyil doly, umuman
berkitmeler hem-de  turbanyn  6ziinddki  jayryklaryin
iziilmeginii netijesinde bolup gegyéir. Bu awariyanyn sebépleri
diirlidir: kebsirleniginiii hilinini erbetligi gazgecirijili transeya
goyulanda islerin nddogry gurnalandygy yuwulmalar turbanyn
istiinddki toprak oOrtiigini agmak gaz akymynyn wibrasiyasy
gruntyn korrodirirleyin tésiri we beylekiler.

Bu awariyalar sarp edija gazyn berilmeginiii doly
togtamagyna getirip biler we hemise atmosfera gazyn uly
mogberde yitirilmegine getiryandir.

Uziilende tuty meydanga boyunga umumy we birden
basysyn peselmegi bolup gecyiar. Meydancanyn basynda
stansiyadan ¢ykyan yerinde kompressorlar gazyii berilmegini
iytgetmedik yagdayynda hem basys peselydr. Meydangail
ahyrynda gazyn berilisi has-da azalyar, sebdbi gazyn bolegi
emele gelen liziilmegin iisti bilen yolda yityar.

Diizgiin bolugy yaly, &hli awariyalaryn gazyn
berilmegini togtatmak aradan ayyrmaga ¢alysmalydyr; awariya
brigadalaryn isini gazgeg¢irijinin togtadylamagynyn
dowamlylygyny minimuma yetiriler yaly edip gurnamk
gerekdir.

Awariyany  aradan ayyrmak {lcin  gazgeciriji
togtadylanda {iziilmegin yerine c¢enli 2 sany c¢yzgytly
zadwizkalary we sonunda iki zadwizkany yapyarlar. Uziilen
meydancan gyralarynda igki zadwizkalaryn yanynda gazy
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awariya meydancada calt ¢ykarmak iicin ¢ykaryjy swegalary
agyarlar.

Gazgegirijinin liziilmelerini dort gérniise bolmek bolar:

1) berkitmadni doly dil {iziilmegi, yagny turbanyn
toweregi boyunca jayrygyn emele gelmeyén yagdayy;

2) gralary 5 mm —den kop bolmadyk aralyga siiysen
berkitminin doly liziilmegi;

3) gralary 5 mm-den kop bolan aralyga siiysen
berkitméni doly liziilmegi;

4) turbanyn hilinin erbetligi sebdpli korroziyanyn
netijesinde turbadaky jayryklar;

Tejribeden gorniisi yaly, berkitminiii iiziilmeginden
awariyalar aradan ayrylanda yer islerinin zeperlenmegini
diizetmdge sarp edilydn umumy wagtyn 75% golayy sarp
edilyar.

Eger berkitménin doly dél {iziilmeginde gazyn dasyn
akmagy beter kOp bolmasa, onda awariya meydanganyn
gralaryndaky ¢yzgytly zadwizkalary yapman abatlayys isleri
licin katlawan gazmaga synanysmaly. Bu sertlerde iscileri
maskalar, prorezin  ya-da brezent esikler, rezin ddikler we
gowy gurallar bilen iipjiin etmeli, yer gazyan magynlary
ulanmak has amatlydyr.
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I1l. KOMPRESORLY STANSIYALAR
3.1. Kompressorly stansiyalaryi tehnologiki ¢atgylary

Gaz hojalygynda isint kop gorniisli sertleri bilen baglylykda
kompressorlaryin 6z is sertleri boyunca tapawutlanyan,
kompressorly stansiyalaryn birndce gorniisleri bardyr. Bu
stansiyalar indikilerdir:

1)  Gazyygnayjy — nebit we gaz senagatlarynda;

2)  Gaznebitli — nebit senagatynda gazy guya isci agent
hokiiminde bermeklik ti¢in;

3) Nebitin alynmasynyn ikilenji usulynda gatlaga gazy
¢cekmeklik {icin;

4)  Gazdolduryjylar — gazy 350 kg/sm?® ¢enli gysmaklyk we
olar bilen ballonlary 200 kg/sm? basysa ¢enli doldurmaklyk
ticin;

5)  Gazpaylayjy — sarp edijileri suyuk gaz bilen ipjiin
etmeklik iicin;

6) Kondensatly kénlerde kondensaty sol bir wagtda
cykarmaklyk bilen gazy gatlaga yzyna ¢ekmeklik ii¢in;

7)  Gazbenzinli zawodlarda gazy gaytadan islemekde gerek
bolan basysy doretmen iicin;

8)  Gazyn yerasty saklanmasynda — ony gatlaga ¢cekmek we
gatlakdan sermaklyk {i¢in;

9) Tebigy gazy yakmaklyk {igin;

10)Magistral gazgegirijilerinde — gazy akdyrmaklygyn talap
edilyén basysyny doretmeklik ii¢in.

1. Gazyygnayjy stansiyalar kdne nebit meydanlarynda
kopleng kabul edijide wakuum bilen isleyarler. Bu yagdaylarda
wakuum-kompressorlar diyilip atlandyrylyanlar ulanylyarlar.

Olar trubanyn anyrsyndaky gazy nasosly guyylardan
wakuumly traplardan, seyle-de kop yagdaylarda yygnalys
puntklarynyn atiyaclyklaryndan ~ we suwzylandyryjy
gurnamalaryn separatorlaryndan yygnayarlar, bu yenil benzin
transiyalarynyil bugarmadan yitgisini ujyply azaldyar.
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Adatga  wakuum-kompressorly  stansiyalarda ~ gaz
hereketlendirijisinden ya-daelektrohereketlendirijiden yoreyéin
iki basgancakly kompessorlar ornasdyrylyar. Birinji basgancak
gazy atmosferaly basysa cenli gysyar, ikinji basgan¢ak bolsa-
adatga 2-3 kg/sm2 basysa ¢enli gysyar.

Bu kompressorly stansiyalar difie nebitiii ¢lii nasosly
alynmasyna eye bolan, kone senagat meydanlarynda bardyr.

Gaz senagatynda ya-da basly, yagny magistral
gazgecirijisiniil baslangy¢ stansiyasy, ya-da bas kompressorly
stansiya gazyn yygnalmasyny doretmeklik iicin gaz yygnayjy
senagatlar  bolup  biljek,  kompressorly  stansiyalary
ornagdyryarlar.

Gaz yygnayjy stansiyalar gaz senagatynda, hacanda diirli
basysly gatlaklar sol bir wagtda islenilip diiziilende we yokary
basysly we pes basysly guyylar bar bolan yagdaylarynda
desgalasdyrylyar. Eger basys pes basysly guyylarynn agzynda
gazy magistral gazgeciriji beryin, gazyygnayjy kollektordaky
basysdan pes bolsa onda gazy gazyygnayjy kollektora
bermeklik ti¢in in sonky kompressorly stansiyany ornasdyrmak
gerekdir.

Gysmaklygyn bir basgancagynda kéni isldp diizmekligin
cige boyunca wagtyn ge¢megi bilen gaz duyylarynda basysyi
pese diismeginiii netijesinde sol kompressorly stansiyalar
yeterkujsuz bolyarlar, iki basgancgakly gysys gerek bolyar.

Bu yagdayda gysylysyn birinji basgancagyny senagatda,
ikinji basgangagyny bolsa — bas kompressorly stansiyada amala
asyrmaklyk maksada layykdyr, yagny onui is rezimi 6ndiiligini
galyar. Gysmaklyk basgancaklarynyn seyle boliinmesinde
ayratyndan gaz sarp edilmesinin aylanmagynda we gazyn
Oziinin alynmagynda uly mayysgaklyk bolyar.

Senagat  kompressorly stansiyalaryn isi  yenil

awtomatlagdyrylyp biliner.

3.1-nji suratda gaz senagatynda awtomatlasdyrylan
kompressorly stansiyanyn ¢atgysy getirilendir.
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Surat 3.1. Gaz senagatynda awtomatlasdyrylan
kompressorly stansiya.

1 — kabul ediji akkumulyator; 2 — howanyn arassalamak ii¢in filtr;
3 — eltiji howagegiriji; 4 — wentilyator; 5 — howanyn ¢ykyan
liniyasy; 6 — suw li¢in aralykly sygym; 7 - suw li¢in dhtiyaclyk
sygymy.
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Senagatyn territoriyasynda 1,2 mln. m®/gije-giin. iic
sany stansiyalar ornasdyrylandyr: birinde-4, beylekisinde 3,
ticlinjisinde — 1. Gaz gazyygnayjy kompressorly stansiyadan
senagat kollektory boyunca magistral gazygeg¢irijisiniii bas
kompressorly stansiyasynaugrayar. Sebébi gazyn hilidir, tomus
wagtynda difie bds agregat gysyna bolsa-sekiz agregat isleyar.

Her bir agregat semalladyryjy gorniisli gradirni we ona
howaeltiji bilen birlesdirilendir. Kompressorly stansiyalarda 3
a.g. ise goyberiji kompressor, gysylan howa {i¢in ballonlar we
kabul ediji akkumulyator ornasdyrylandyr.
Hereketlendirijilerin koynekli ginisliginin iistiinden aylanyan
howa, semalladyjydan gelydn howa bilen iiflenyidn, howa
minarasynyn esasynda yerlesen radiatoda sowayar. Nasosyn
kabul edijisini gyzgyn suwui liniyasy bilen birlesdiriji,
owriimde suwun liytgemeyin temperaturasyny saklamaklyk
licin termostat ornasdyrylandyr. Gys paslynda sowadyjy
ulgamy suwy etilenglikolyn dofimayan garyndysy bilen
dolduryarlar.

Her  agregatda  gelydn  gazy  garyndylardan
arassalamaklyk {igin kabul ediji separator bardyr yangy¢ gazy
kabul ediji kollektordan alyyar. Basysyn peselmegi licin gaz iki
sany basys sazlayjysynyn iistiinden yzygiderlilikde gegyar.
Birinji sazlayjydan soni gazyn artykmac basysy 2,1 kg/sm?
cenli ikinjiden son bolsa 25 mm suw. st. ¢enli peselyar.

Bu Dbasysyn asagynda gaz dort faktly gaz
hereketlendirijilerinin giiy¢ hilindirlerme hem gelyér.

Her stansiya  awtomatiki  yazdyryjylaryn = we
sazlayjylaryi toplumy bilen tipjiin edilendir.

Gazkompressorly ~ agregatyn  isini  awtomatiki
sazlamaklyk ti¢in, onun tirsekli walynyn aylaw sanlaryny
cykyan yerde gazyn basysy bilen baglanysdyryjy, gurnama
gulluk edyir. Cykalga basysy ince trubkanyn {istiinden rycag
bilen birlesdirilen, diafragma berilydr. Haganda basys
cykalgada yokarlansa, berilydn yangyjyil mukdary azalyar we
walyn aylaw yygylygy kemelydr, sonui netijesinde-de
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¢ykalgadaky basys peselmelidir. Yéne ¢ykalga basysy entigim
yokarlanmagyny dowam etse, hereketlendirijinin tizlige
abzaldylyar, sofira bolsa ol saklanylyar. Bu gazyn senagat
stansiyalaryndan  kabul  edilmesinin  doly  togtamagy
vagdayynda bolup biler. Hereketlendirijinin indiki ise
goyberilmesi gysylan howanyn komeginde el bilen gegirilyar.
Senagat stansiyalarynyn isine gozeggilik ediji esasy faktor bas
kompressorly stansiyanyn kabul edijisinddki basys bolup
duryar. Tutus ulgamyn indiki takmyny diizgiini ornasdyryldy.
Gudizki wagtda, 7den 19 ¢enli artykmag basysy stansiyanyn
kabul edijisinde 7 toweregi we ¢ykalgada 9,5 kg/sm3 toweregi
saklanyarlar. Bas kompressorly stansiyada agsamynabir
agregatly saklanyarlar. Sondan son senagat stansiyalaryn
mykalgasyndaky basys 10,5 kabul edijide 7,5 kg/sm2 cenli
yokarlanyar, walyin aylaw sanlary bolsa kadalydan 250 ¢enli
kemelyir. Seyle rezimi ertire ¢enli saklayarlar.

Stansiyalaryn tigisine hem bir operator tarapyndan hyzmat
edilydr, yagny operator olary difie gije-giindizde bir gezek
barlamaklyk, masyndaly we ise goyberiji gurnamany ise
goyberkemlik iigin baryp goryér, g¢yralary yakyar we zerur
bolan operasiyalary yerine yetirydr. Operator stansiyadan
gitmezden oi elektrogeneratory saklayar.

1. Gazliftli stansiyalar manysy boyun¢a diiynki giliniiii
stansiyalary diyilip atlandyrylyp bilerler. Entek esasanda
giinorta senagatynda birndge stansiyalar bardyr, olar 0z
asyrlaryny yasayarlar. Name tgin diyilende gaz galdyryjylar
alynyan nebitin Ordn yokary 0z Oziine diisydn gymmatyny
doredyérler we ykdysady taydan 0ziini 0demeyirler. Nebit
alyjy senagatyna yokary Ondiirjjilikli ¢uilun nasoslarynyn
ornasdyrylmagy bilen entek bar bolan gazliftleriii ulanylsy bes
ediler.

2. Nebitin ikilenji alynmasynda gazy gatlaga ¢ekmek iicin
stansiya Ordn yonekey catga eyedir, emma ¢ykalgadaky yokary
basysda isleydr. Hazirki wagtda gazyn gatlaga cekilmesini
galyndy nebitiii ulanylyan guyylaryii meydanyna has doly we
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denodlcegli gysylmagyny doretmeklik iicin sol bir wagtda
suwunt ¢ekilmesi bilen gecirip basladylar. Seytmeklik bilen,
kompressorlaryn we nasoslaryn isinii sinhronizasiyasyny
tipjiin etmeklik iicin stansiyanyn isinii termologiki catgysy
biraz ¢ylsyrymlasyar.

3. Gazdolduryjy stansiyalarda M.F.Frunze adyndaky
zawodyn elektroyoredijili  dort  basgancakly  porsenli
kompressorlary ~ ulanylyar.  Olaryn esasy  berilenleri:
Q=180m3/s; kabul edijiddki absolyut basys 1 kg/sm2;
cykalgada 350 kg/sm2; silindirli bloklar — iki, aylaw tizligi 380
ob/min. Silindirlerin yerlesisi dik. Silindirlerinn diametrleri:
330; 170; 80 we 40 mm, porsenin yoreysi 150 mm; yorediji —
68 kWt kuwwatlykly elektrohereketlendirijiden palma gdrniisli
yorediji.

Absolyut basysy: birinji basgancakdan son — 4,3,
ikinjiden sont — 18,7, igciinjiden 80 we dordiinjiden — 350
kg/sm2, sowadyjy suwuit ¢ykdayjyly 7,5 m3®/s. Kompressorly
vagnyn ¢ykdayjysy 0,2 kg/s masyn yagynyiiky 0,7 kg/gije-giin.

Kompressorynn her basgangagy manometr gorap
saklayjy klapan, kiltli wentil, kondensat yygnayjy we goyberiji
liniyalar bilen {ipjiin edilendir. Kondensaty her 2 sagatdan &hli
dort basgancaklardan hem {itleyji wentilin iistiinden kabul edija
goyberyirler.

3.2-nji suratda gazdolduryjy stansiyanyn ¢atgysy
getirilendir. Stansiya gelyan gaz ilki wissirli filtrin 1 tistiinden
sonira gaz hasaplayjysynyil diagrammasynyn 2 iistiinden kabul
ediji akkumulyatora 3 gelydr. Wissilli yag oziinde silindrli
yvagyn 60% we bolyar yagynyin 40% garyndysyny saklayar.
Onun ontositel dykyzlygy Q=0.938, piirkiilme temperaturasy
170°C, sepbisikligi BY20=15, 50°C-de bolsa BY50 = 3,5+4.0;
gutamaklyk temperaturasy - 20°C pesdir.
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Surat 3.2. Gazdolduryjy stansiyanyn ¢atgysy.

Gaz akkumulyatordan kabul ediji kollektora gidyir we
kompressorlaryni birinji basgancakly silindirlerine 6 berilyar.
Gaz gysylman dordiinji basgancagyndan sofi 350 kg/sm?
artykmag basysyn asagynda gaz guradyjy ballonlara 7 ugrayar,
olardan bolsa paylayjy gurnama 8 gidyédr. Bu yerden gysylan
gaz, Ustiinden gaz paylayjy kolonnalara 11 berilydn, paylayjy
bloklar 10 bilen birlesdirilen, a yokary basysly
akkumulyatorlarynl birinji we ikinji seksiyalaryna geg¢yar.

Kompressorlaryil dhli ¢ykalgalarynyin basgangaklary,
kabul ediji akkumulyator bilen birlesdirilendir. Kabul edijiden
we akkumulyatordan gorap saklayjy klapanlarynyn iistiinden
tifleme semine ¢ykalga we suwuklygyn dokiilmegi iicin
asakdan akidiji bardyr.
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Surat 3.3. Kompressorly gaz paylayjy stansiyanyn
catgysy.

Paylayjy gurnamada we boliiji blokda, kabul ediji bilen
birlesdirmeden basga-da, suw bolijjinin 5 istiinden {ifleme
semine akédijiler bardyr. Atmosferly {ifleyji liniya bilen yokary
basysly akkumulyator hem birlesdirilendir. Her akkumulyator
ballonyni yokarsyndan we asagyndan iki sany c¢ykalga eyedir.
Cykalgalarynn  dhlisi iifleme liniyasyna birlesdirilen, 0z
monifoldlaryna birlesdirilendir. 3.3-nji suratda basysyn pese
diisme signalizatory 12 gorkezilendir.

4. Gaz boliyji stansiyalar sarp edijileriii arasynda buyuk
gazy paylayjy punktlar bolup duryarlar. 3.4-nji suratda gije-
gindizde 12 m 3 suyuk gazy akdyrmak ukyby bolan
kompressorly gaz paylayjy stansiyalaryin bir nusgaly catgysy
getirilendir. Bu yerde ¢ykalgada 18 kg/sm? artykmag basysly 6
a.g. benzinli hereketlendiriji bilen 0.3 m%min ondiirijilikli, K-
18 iki sany kompressor ornasdyrylandyr.

Kompressor 1 sdher setinden alynyan gazy filtrin 2,
hasaplayjynynn 3 we separatoryn 4 iistiinden talap edilydn
basysa cenli gysyar we yygnayja 5 beryir. Gysylan gaz 6 liniya
boyunga dtiyaglyklara 7 we aralykly sygyma 8 ugrayar, sonuni
netijesinde suyuk gaz 9 liniya boyunca ballonlaryii doldurylys
pultyna berilyar. Ikinji kompressor 10 atiya¢lyk we sistema 11
gelenleri bosatmaklyk {i¢in hyzmat edyédr. Sistemanyn
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bosamagy wagtynda kompressorynn 10 kabul edijisi suyuk
gazyn sistemadan &tiyaclyga cekilmegini caltlasdyrmak ticin
atiyaclygyn bugly ginisligi bilen birlesdirilyar. Sistemanyn
bosamagy dowriinde suyuk gazyn ballonlaryn doldurylys
pultyna berilmegi togtamayar, sebébi ol aralykly sygymdan 8
we 12 liniyadan ugrayar, yagny sol wagtda suyuk gaz
sitemadan &tiyaglyga hereket edyar.

5. Kondensatly kénlerde gury gazy gatlaga yzyna
cekmek icin stansiyalar Ordn yokary basys bilen
tapawutlanylyarlar. Seyle stansiyanyn tehnologiki ¢atgysy
kondensaty ¢ig gazdan ¢ykarmaklyk {icin enjamy hem 6ziine
gosyar.

3.4-nji suratda kondensaty almaklygyn we gury gazy
gatlaga yzyna ¢cekmekligiii adaty ¢atgysy getirilendir.

!
(]
o

Surat 3.4. Kondensaty ¢iinn sowatmazdan ¢ykarmak
boyunga desganyi catgysy.

1 — ulanylan guyy; 2 ¢ekimleri ayyrmaklyk {i¢in senagat
separatory; 3 - gazyii sywly sowadyjysy; 4 — “galyndy sowuk gaz
— ¢ig gaz yylylykealysyjysy; 5 — uly kondensasiyaly basysly
separator; 6 — gazy gatlaga yzyna ¢ekmeklik {igin kompressor;
7 — yag ayyryjy; 8 — gysyp yygnayjy guyy; 9 we 10 — kondensaty
basgancakly senagatlamak separatorlary; 11 — ¢ig kondensat tigin
sygym; TP — termosazlayjy.

100



Guyydan 1 alynyan gazkondensatly garyndy senagat
separatorynda 2 c¢ekimli gaty we suyuk bdlejiklerden
arassalanylyar we sofira desga ugrayar. Guyydan desga c¢enli
yolda bu yolda kondensat gagcmaz vyaly buferli basys
saklanylyar. Desgada ¢ig gaz ilki sowadyjyda 3 suw bilen
sowadylyar, sonira uly kondensasiyanyn basysy saklanylyan,
separatordan 5 ¢ykyan sowuk galyndy gaz bilen
vylylykcalysyjyda 4 sowadylyar.

Bellenilen temperaturany saklamaklyk {i¢in separatorda
5 yylylykcalysyjynynn we aylawly liniyanyn arasynda sowuk
gazyn akymynyn paylanmasyna gozegcilik ediji, TP(termostat)
termosazlayjy ornagdyrylandyr. Eger temperatura 5 separatorda
bellenilenden pes bolsa, onda yylylyk calysyjynyn iistiinden az
sowuk (galyndy) gaz, aylawly liniya boyunga bolsa, garsylykly
yvagdayda tersine kOp gaz geger. Basga-ca aydylanda, termostat
separatoryn girelgesinde gazyn iiytgemeyidn temperaturasyny
saklayar. Separatorda giiielme derejesinin iiytgemeyanliginde,
onda ondaky temperatura ornagdyrylan rezimde liytgemeyar.

Gaz 5 separatordan gazy yzyna gatlaga cekiji
kompressorlaryn 6  basysyit  yokarlanmagynyn  ikinji
basgacagyna gelyidr. Kondensatyn ikinji basgancagynagelyar.
Kondensatynn bir ¢atgy boyunga semalladylmasy 9 we 10
separatorlardaky iki basgangaklar bilen gecirilydr. Gaz
semalladyjy separatorlardan basysyn yokarlanmagynyn birinji
basgangaga gecyiar we gatlaga ugrayar. Kidhalatda bu gaz
boleklerin ya-da dolulygyna hususy maétéglikler licin ulanylyar
ya-da golaydany sarp edijilere berilyar.

Hagcanda kondensatyn miimkin boldugyndan kop
mukdaryny  ¢ykarmaklyga  synanysyk edilende  ¢iin
sowadylmany (ammiak ya-da propan bilen) ulanyarlar (surat
3.5).

Desga gelydn gaz ilki 1 sowadyjyda suw bilen
sowadylyar sol wagtda kondensat 2 separatorda boliinyar.
Sondan son ¢ig gaz yylylykcalysyjyda 3 suwuk gury gaz 1
takmyndan 7°C ¢enli) bilen, sofira bolsa ammiakly (ya-da
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propanly) sowadyjyda — bugardyjyda 4 20+25°C c¢enli
sowayar.

Bu yerden gaz, takmyndan 20-25°C temperaturada uly
kondensasiyanyn basysy saklanylyan, 5 separatora gelyir. Bu
yolda gaza giriji separatorda 2 boliinen, kondensat garysyar.

Gaz 5 separtordan son, 3 yylylyke¢alysyjydan gecip,
gatlaga yzyna c¢ekilmeklik iicin kompressorlara ugrayar.
Kondensat bolsa bu separatordan pes basysda 8 separatorda
semalladylma sezewar edilydr. Kondensat semalladylmadan
soit ammiyakly yylylykcalysyja a gecyar.

Sowadyjy desga ammiakly(propanly) kompressorlardan
10 sowadyjydan 11, buyuk hladagenti yygnayjydan 12, kabul
ediji akkumuyatordan 13 bugardyjydan 4 we yylylyk calysyjan
a duryar.

Surat 3.5. Ciint sowadylys arkaly kondensaty
¢ykarmaklyk boyunca desganyn catgysy.

1 — gazyi suwly sowadyjysy; 2 — giiyji separator;
3 — yylylykealysyjy; 4 — sowadyjy bugardyjy;
5 — uly kondensasiyanyn basysy bilen separator; 6 — gazy gatlaga
yzyna ¢cekmeklik {i¢in kompressor; 7 yylylykcalysyjy;
8 — kondensaty semallatma separatory; 9 — ammiakly
yylylykealysyjy; 10 sowadyjy desganyn kompressory;
11 sowadyjy; 12 suyuk hladagentiii yygnayjysy; 13 kabul ediji
akkumulyator.
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3.6-njy suratda has gyzykly catgy getirilydr, yagny
munda kondensatyn has ¢iin ¢ykarylmagy {icin temperaturanyn
peselmesi dasky isi almaklyk bilen gazy gineltmekligin
komeginde gecirilydr. Alynyan isi gury gazy onun gatlaga
yzyna ¢ekilmeginde gysmaklyk ii¢cin ulanylyar.

Desganyn isi indiki tertipde bolup gecyir. Cig gaz
yokary basysyn astynda droselli skalanyn 1 iistiinden geg¢yar.
Bu klapan dine seycek yagdaylarda haganda desganyn gineldiji
silindirda ornagdyrylmagyndan on we son basysyn tutus
tapawudyny ulanmaklyk gerek bolmadyk yagdayynda isleyar.
Drosselden son gaz guradylma 2 gecyér, sofira detandere
ugrayar, bu yerde gazmotorly kompressora 4 komek isi
gecirilyar.

Separatorda 5 uly kondensasiyanyn serti ornasdyrylyar.
Basysy we temperaturany sazlamaklyk {i¢in drosselli klapan 7
gulluk edydr, yagny onun {istiinden zerurlyk viize g¢ykan
halatynda gineldiji silindirin gapdaly bilen gazyi bdleginin
gecirmeklik miimkin. Gaz 5 separatordan goni gysyp ¢ykaryjy
kompressora ya-da kondensatdan gutarnykly arassalanmaklyk
licin 6nitinden ikinji separatora 6 ugrayar.

5 we 6 separatorlar koynekli ginislige eyedirler, yagny
munda diwarda dofiuni doremegini gosmaga duydyrmaklyk
lcin, seyle-de separatorlaryn icinddki temperaturalary
saklamaklyk {i¢in gyzdyryjy suwuklyk berilyar.
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Surat 3.6. Gazyn dasky isi almaklyk bilen ¢iin
sowadylmasy.
1 we 7 drosselli klapanlar; 2 gazy guratmaklyk ii¢in apparatura;
3 — gintelyin silindr; 4 — gysyjy gazmotorly kompressor;
5 we 6 — separatorlar; 8 we 9 kondensaty yygnamak ii¢in traplar;
10 — gysyjy kompressoryil ¢ykalgaly liniyasy;
11 — ergini yygnamak ii¢in taplar; 12 — yygnayjy sygym;

13 — yygnayjy sygymdan antigidratly ergini ¢ekmeklik iicin nasos;
14 — kondistorar; 15 — aralykly sygym; 16 — antigidratly we
antipollama erginlerini bermeklik ti¢in nasos — dozator;

17 we 18 — gyzdyryjy suwuklygy 5 we 6 separatorlaryi
kdyneklerine geciriji liniya.
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6. Gazbenzinli zawodda, eger ol senagatda ya-da
benzini ayrylan gazy sarp edijilere ¢ekmeklik iicin magistral
gazgecirijisiniil bagynda bolsa, onda basys toplumlayyn — gazy
cekmeklik we gaytadan islemeklik {igin saylanylyar. Adatca
50-60 am tertipde, c¢ekmeklik {ticin talap edilydn basys
saylanylyar. Bu basys gazyn ¢iin sowadylma ya-da yagny
serrosiya usuly bilen benzinini ayyrmaklyk iicin doly ylayyk
gelyar.

7. Kompressorlar stansiyalarynyn gazyn yerasty
saklanylmasynda kompressorlaryn isi bas spesifikidir; olaryi
isiniil esasy ayratynlygy tliytgewli yiikleme we gazyn gatlaga
ya-da gatlakdan hereketinin ugrunyn tiytgemegi bolup duryar.

Gliyz paslynda gazyn gatlakdan sorulmasynda
yiikklenme Osyir we gysyn it sowuk gilinlerinde maksimuma
cenli yetydr. Baharda yiiklenme pese diisyér, nola barabar
bolyar, sofira bolsa yone-de yokarlanyp baslarynda yiiklenme
yene-de peselyér, biraz wagtdan son bolsa gazyn gatlakdan
6zyin sorulmasy tizelenyir. Uytgewli dndiirijilikden basga-da,
sorulma we gysylyp yygnalma basyslary hem iiytgeyar.

Bu  yagdaylaryn  giiyjinde bu  yerde gaz
hereketlendirijisinden  ya-da  elektrohereketlendirijisinden
yoredilydn we zyyanly ginisligi sazlanmaklygyn giii diapozony
bolan kop silindirli porsenli kompressorlar giirriifisiz ulanylyar.
Diizgiin boyunca stansiyalarda isleyin masynlaryin sanyny
bilen stansiyalaryn Ondiirijiligini  sazlamaklygyn iipjiin
etmeklik licin birndge agregatlar bolmalydyr. Sonky
sazlanylysa bolsa zyyanly ginisligin gowriimini tytgetmeklik
bilen yetilyar.

Tebigy gazyn yakylmagynda ya-da sowadyjy
desgalarda islemekde ¢ykalgasynda 50 am yokary bolmadyk
basysly adaty kompressorlar ulanylyar. Bu yerde masynlara
hyzmat edilme spesifiki bolup duryar.

8. Magistral gazgecirijisindédki stansiyalar li¢ sany diirli
tehnologiki ~ ¢atgylara  eyedirler:  birisi ~ gazmotorly
kompressorlaryii  ulanylmagynda beyekisi — gazturbinaly
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yoredijili merkezden gagma kompressorlarynyn
ulanylmasynda, {iglinjisi — elektroyoredijili porsenli ya-da
merkezden gagma kompressorlarynyn ulanylmasynda.

3.7-nji suratda gazmotorly kompressorly magistral
gazgecirijisinin = kompressorly  stansiyasynyn  catgysy
getirilendir. Gelydn gaz ilki kabul ediji 1 separatora gecyér, bu
yerde gaty we soyuk cekimlerden arassalanyar. Héazirki wagtda
suwuklykly separatorlary ulanyarlar, yagny onda gaz yag bilen
yuwulyar. Separatorlary ikiden ornasdyryarlar.

4 i (e
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Surat 3.7. Gazmotorly kompressorly magistral
gazgecirijinii kompressorly stansiyalarynyn gatgysy.

1 — gazyn ¢ekimlerden arassalanmasy; 2 — gazmotorly
kompressorlar; 3 — reduksion gurnama; 4 — yag boliji; 5 — gazyn
guradylmasy; 6 — gazyi erginiii bolekerinden arassalanylmasy; 7 —
odorizator; 8 kiltli aylawly liniya; 9 yerli elektrostansiya; 10 — ige
goyberig kompressory; 11 — ise goyberis ballonlary; 12 — suw
nassoslary; 13 — suw ii¢in aralykly sygymlar; 14 — suwly
sowadyjy; 15 — yerli zerurlyklara gaz. Liniyalar: 1 — gazygegiriji; 2
— gyzgyn sikilli suw — geciriji; 3 — sowuk sikilli suwgegiriji; 4 — ise
goyberis howasy.
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Gaz separatordan soni kompressorly otagyn jayyna
parallelikde dagsynda yerlesen, kabul ediji kollektora ugradyar.
Gaz kabul ediji kollektordan dkidijiler boyunca kompressorly
silindrlere gelyér(¢atgynda dinie bir kompressor gorkezilen).

Kompressorly silindirlerin  kabul ediji klapanlaryny
yokardan, gysyp yygnayjylary bolsa — asakdan yerlesdiryérler.
Seytmeklik bilen kompressorly silindirlerin  miimkin bolan
gatlaklardan gowy arassalanylmagy gazanylyar.

Gazyn bolegi kabul edijiden reduksion gurnama 3
ugrayar, bu yerde basys basgancakly drosselli tdsirlenman
netijesinde gazyn artykmac¢ sowamasyndan gaga durmaklyk
sebépli peselydr. Redusirlemeden son gaz yangyc hokiiminde
agregatlaryn giiyc silindirlerine, yerli elektrostansiya we 15
liniya boyunga yerli zerurlyklara (bug gazany, ussahana
yasayys posyeloklary) gelyir. Yerli zerurlyklara gazyi
cykdayjysy porsenli agregatlaryn ornasdyrylmagy yagdayynda
nasoslap ¢ekilyan gazyn esasy akymyndan 4-6% diizyar.

Bas kompressorly stansiyada 5 kontaktorda gazyn

guradylmasy gegirilyar.

3.2. Gazmotorly kompressorlar

Nebit we gaz senagatlarynyn gaz hojalygynda, seyle-de
gazgecirijilerde gazmotorly kompressorlar giiden ulanylyar.
Kompressorly silindirleri keseligine, giiyc silindirleri —
dikligine bir hatar ya-da 60° bur¢cynyn astynda jiibiitlikli V —
gorniisli yerlesen burg agregatlary has ginn gerime eyedirler.
Bur¢ gazmotorly kompressorlar polun degisli uly bolmadyk
meydanyny eyeleydrler, sowadyjylaryil amatly yerlesmesini
(dik we kese silindirlerin arasyndaky bur¢ giisliginde),
masynyn dendlcegli isini (silindirlerii burgly yerlesmeginin
netijesinde) ulanylys ygtyyarlygyny we hyzmat edilisin
onaylygy iipjiin edyarler.

3.8-nji suratda 1000 a.g. ylayyk kuwawtlykly 10 GK 1
10 silindirli gazmotorly ~ kompressorynyn kesimi
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sekillendirilendir. Agregatyn krowosipli — satunly mehanizmi
barmakly hereketlindirijinin 13 satunlaryndan, mahowikli
tirsekli waldan, kompressoryin satunlaryndan 21 we porsenli
stokly 4 polzunlardan 5 duryar. Hereketlendirijinin satunlaryny
onun porsenleri 12 kompressoryn satunlary ornasdyrylan,
tirsekli walyn satunly yanaklary bilen baglanysdyryar.
Sonikylar polzunlaryin we kompressoryn porsenli stoklarynyn
istlinden  tirkekli walyn giliyclenmesini  kompressoryn
porsenlerine 1 gegiryarler.

Surat 3.8. 10GK1 gazmotorly kompressoryin kesimi

1 — kompressorly silindirii porseni; 2 — sorujy Klapanlar; 3 — gysyp
yygnayjy klapanlar; 4 — kompressoryii porseni stogy; 5 — polzun;
6 tiflenilydn howany gysmaklyk ii¢in porsen; 7 sorujy howa
klapany; 8 — gysyp yygnayjy howa klapany; 9 — tirsekli wal;
silindirlerinin porsenleri; 13 — giiy¢ silindrinin satuny; 14 — iifleyji
howany girizmek {i¢in penjire; 15 yanan oniimlerin galyndylary
ii¢in penjire; 16 — gazy goybermeklik ti¢in klapan; 17 — yakylyan
sem; 18 — islenilen gazlaryn kollektory; 19 — ¢algy yagy ii¢in
sowadyjy; 20 — sowadyjy suwy bermek ii¢in merkezden gagma
nasasy; 21 — polzuny tirsekli wal bilen birlesdiriji kompressoryn
satuny; 22 — tirsekli walyfi motoryny podsipnigi; 23 kompressorly
stogyii salnigi; 24 — salnige seretmek ti¢in lyuk;

25 — howa klapanlaryna seretmeklik ii¢in durylyan gapaklar;
26 dowany iifleyji nasosa girizmek {i¢in desik.
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Gazmotorly kompressorlarynl gaz hereketlendirijilerinin
agsabasy silindirleri 1,2 — 1,4 kg/sm? absolyut basysa cenli
gysylan howa bilen {iflenydn iki taktly dowiir boyunga
isleyérler. Howa filtrden soi iifleyji nasosyn silindirlerine 26
desigin tistlinden gelydr we soiira silindirlere 7 sorujy klapanyn
iisti bilen sorulyar. Takmynsysa c¢enli gysylan, howa 8 gysyp
yygnayjy howa klapanyn lstiinden somnira bolsa 14 penjirdnii
iistinden gaz hereketlendirijisinin gliy¢ silindirine iiflenme
ticin gelyar.

Kazanyn kompressor zawody kopleng, gaz dolduryjy
stansiyalar iicin 68 kWt kuwwatlykly, 180 m®%s ondiirijilikli,
cykalga 350 kg/sm? absolyut basysly 380 ob/min aylaw tizlikli
we 310, 240, 90,70,30 we 27 mm diametrli silindirleri bolan
2P0-3/350 atly basgancakly kompressory ¢ykaryar.

3.1 tablisada udalyn kompressor zawodynyn bir
basgancakly detanderkompressorlarynyi berilenleri
getirilendir.

Uralyi kompressor zawodynyn bir basgangakly detander —
kompressorlarynyi esasy berilenleri

5 2| B
ﬁ ©® Basys, kg/sm2 R ==
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Asakda 8GK3/1-50 gazmotorly kompressoryi gysgaca
tehniki hasiyetnamasygetirilendir. Bu 50 kg/sm?> gysyp
yygnama absolyut basysly 300 a.g. kuwwatlykly uly bolmadyk
ondiirijilikli senagat kompressorly stansiyalar ornasdyrylyan
nebit senagatynda, seyle-de nebiti gaytadan isleyji zawodlarda
gazy gysmaklykda ulanylyar.

8 GK3/1-50 gazmotorly kompressoryi tehniki hédsiyetnamasy.
Ondiirijiligi, m3/MiN ......cccoooeeiiiiiiiece e, 21
Hereketlendirijiniit kuwwatlylygy a.g. ..cccoovvvvviiiiiiiiniiinnns 300
Tirsekli walyn aylaw tizligi, ob/min........ccccoeceeveviencriiennnn, 350
Giliye silindirlerinifil SANY .......ccccccceeevereeniiiinin e 8
Giiyg silindirlerinin diametri, mm

Porseniil YOTemMEg ......ccuveevueeeiieniieeiiesie e 305
Kompressorly silindirlerii sany ............cccoeceeeeveereeeriniiiennnn. 3
Kompressoryn silindirleriniii diametri,

Birinji basgancak...........ccovoieiiiiiiiiii 420
IKinji

basgancak...........oocuieiiiiiiiiie e 230
Uglingi basgangak .............cocoeveveveeereeeecececececceeesnees 128
Absolyut basys, Kg/Sm2...........cccoeeviereirirereeeeeeese e,
SOTUIMA ... 1
Gysylyp

VYENAIMA. ...ttt 50
Her silindirde sorujy we gysyp yygnayjy klapanlaryn

.............................................................. 8

Kompressoryn ikinji basgancagy
............................................................... 8

Kompressoryn ii¢iinji basgancagy
.............................................................. 4

Gabarit 6lgegleri, MM: .......ccceeviiieiieeiiee e
UZNYIYQY oo 4430



DOLY BEYIKIIZI .o 2815
UMumy agramy, t......occceiiieniiienneee e 22

Asakda magistral gazgegirijilerinde isleydn 10GK gazmotorly
kompressoryn tehniki hdsiyetnamasy getirilydr. Bu manysy
boyunca 1000 a.g. kuwwatlykly gysyjy kompressordyr.
10GK1 gosa hereketli gazmotorly kompressoryn tehniki
hésiyetnamasy.

Ondiirijiligi, m3/MIN ...cooveviieeeeceeee s 370
Hereketlendirijinint walyndaky ylayyk kuwwatlylygy, a.g. ..

OB/MIN....oiiiiic e 300

Silindirlerin sany:

GUYG weeeireereeeiier 10
KOMPressorly ... 3
UTIEYJi vvvreeverirereieisiss et 5
Silindirlerin diametri, mm

GUYG oottt 355.6
KOMPressorly ... 197
UTIEYJ1 v essorly
silindirleriil porsenleriniil ysreysi, mm ............. 355.6
Artykmag basys, kg / sm?

SOMUIMA .. 25
GYSYP YYZNAMA ..eeeiviieiiieeeiieeeiieeeireeetreeeaeeeseneeesasseeennnees 55

Giiyg silindirinin 6ilinde yangy¢ gazynyi artykmag basysy
kg/sm2 ..2.1-2.5

Her kompressorly silindirde sorujy we gysyp yygnayjy
klapanlaryn sany ...4

Zyyanly gifisligin gdwrimi, %

Yapyk sazlayys zolagynda ...........ccceeevveviieiienieeieiieeninns 8.7
Acyk sazyayys zolagynda ...........coceveeveniiiiiiiiniienn, 30-35
Gabarit 6l¢egleri, mm:

UZYNIYGY oo 7560
INT o 5738

Ady beYiKlZi c.oovveerenieieieeceeeeee 2975



Hazirki wagtda 84-GKP1 markaly tdze kuwwatly gazmotorly
kompressory ¢ykarylyar. Bu 200 a.g. umumy kuwwatlykly
agregatda hersi 250 a.g. kuwwatlykly sekiz sany giiye
silindirler we dort sany kompressorly silindirler bardyr.
Gomiisi yaly 30 kg/sm? sorulma absolyut basysda ol 58 miifi
m®/s, ya-da 1990 miit m®/gije-giin. Defdir, 35 kg/sm? bolsa —
1700 miin m®/gije-giin. 10GK1 kompressory bu sertlerde 720
miift we 850 miift m®/gije-giin. degislilikde beryir.

84-GKP-1 gazmotorly kompressorynyii esasy tehniki

berilenleri.
HereKetlendiriji .......coooveieieiiieeeeee iki taktly
KUwWatlylyK, 8.0, ...oooeieiiiiiieeeec e 2000
Walynl aylaw tizligl ...cooeeveeniienieiieeieeeeeeee 300
SIlINAIrlerin SANY ......oocveviiiieiiieieee e 8
Silindirin diametri, Mm ...........cccoveiieeiiieeeeeieeee e, 435
Porseniil YOTeysi, MM ......cccccvveriieeiieeniieeieenieeieeneee e 480

Garyndy emele gelme silindrin i¢inde gysys wagtynda gazyn
plirkiilmesinde.

Orta tisiri basys, Kg/Sm? ........ccooeeveveerieeereceinnas 5.27
Basysyn yokarlanma derejesi ........ceeeveeervveeniieinieennns 7
Litrli kKuwwatlylyk, a.g. ....ccooooveviiiiiececcece e, 3.51
Ufleyji agregatyfh gorniisi ...........cccevevvenene. rotasion howa
ifleme

oo .

kg/sm2 ...1.1-1.2

Porsenli gosa hereketli kompressor

Ondiirijiligi 0°C-da we 760 mm. rt.st., m%s 42000
Ondiirijiligi agyk jiibilerde (ulaldylan zyyanly gittislik bilen),
m3/s .....31400

Aylaw tizlig, ob/min .........cccevviiiiiiiiiniieiiee. 300
SIINAITIETIN SANY ..eeevvieeeiiieeiiie e 4
Silindirift diametri, MM ........ooovvevvviiieeieeieiiiriree e 210
Porseninl YOTeYSi, MM ......cceeeeviveeeiiiieiiiee e 480



Absolyut basys, kg/sm?:

Soralma
........................................................................................ 25
GySYP YYZNaAIMa .....oooviiiiiieiiiiii e 55
Zyyanly ginigligiii kadaly gdwriimi, % .......cccceeeeennenne 11
Ondiirijiligifi peselmeli agyk jiibiilerde,% ...................... 25
Gabarit 6l¢egleri, mm:

Uzynlygy
................................................................................... 8815
TN s 4700
Beyikligi
.................................................................................... 3440
Agregatyl umumy agramy, € ........cceeverieenireenienniiennnneens 88
Agregatyi iri detallarynyn agramy, kg:

Fundamentli zamanynky ..........ccccovvviiiicnnninnn. 19000
Silidirleriil bloklarynky ........ccoccvveninninicnennicnnnn, 17400
Tirsekli WalynKy ......ccccevvveriiiiiiiiice e 7900

2KGS50 gorniisli kompressorly elektroyorediji bilen 1
kg/sm? sorulma we 50 kg/sm? gysylyp yygnalma absolyut
basysynda 13 m®min ondiirijiligi 6sdiirydr. Kompressor ii¢
basgancakly; silindirlerin Olgegleri; birinji  basgancagyn
diametri 370 mm, ikinjinki — 255 mm we {g¢iinjiiiki — 190 mm;
porseniii yoreyisi 250 mm. Stogyn diametri 50 mm. Walyn
aylaw tizligt 365 ob/min, sarp edilydn kuwwatlylyk
Po=1kg/sm? bolmagynda we gysyp yygnamaii is¢i basysynda
30 kg/sm? — 171 a.g. bolmagynda, 40 kg/sm? — 184 a.g.
bolmagynda, 45 kg/sm? bolmagynda — 190 a.g. we 50 kg/sm? —
195 a.g.

Aralykly sowadyjylaryil iisti birinji basgancakdan son
13,6 m? ikinjiden sofi — 8,2 m? kompressoryii skiw bilen
birlelikddki agramy 4950 kg, sowadyjylaryn trubalaryn we
komminikasiya trubalarynyii agramy 1850 kg. Aylanyan
suwuit mukdary 7°C temperaturaly pese diismede 180 1/min,
calgy yagynyiky bolsa — 100 I/min den yorediji pahna cekilli
200 kWt kuwwatlykly -elektroyoredijiden. Gazgegirijisinde
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1750 a.g. kuwwatlykly elektrohereketlendirijiden yoredijili tig
basgancakly kompressor ornasdyrylandyr. Her basgangak
parallel isleyén, iki sany kese silindire eyedir. Kompressoryi
ondiirijiligi 1 kg/sm? ¢ysyp yygnama absolyut basysynda
7000m3/s dendir. Walyn aylaw tizligi 300 ob/min. Bu ii¢
basgangakly kompressoryn Dberilenleri 3.2-nji  tablisada
getirilendir.

Tablisa 3.2
Ug basgangakly kompressor baradaky esasy berilenler.
Parametrler Birinji Ikinji Uciinji
basgancak | basgancak | basgancak
Absolyut basys 279
kg/sm2: sahypa
Sorulma

Gysyp yygnalma
Silindirin ~ diametri,

mm

Porsenin yoreysi,
mm...

Silindirlerin sany
Kabul ediji
klapanlaryn sany
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3.3. Gazmotorly kompressorlaryn kuwwatlylygyny
yokarlandyrmak

10 GK we 8GK gorniisli gazmotorly kompressorlar, gaz
yygnayjy kompressor stansiyalarnyn, gaz benzili we nebiti
gaytadan isleyji zowodlaryn, seylede magistral gaz gecirjilerin
kompressor stansiyalarynyin senagatynda gin gerime eye bolan,
onki dowiirlerde ondiirilen agregatlar bolup duryarlar.

Kompressorly  bolegin  basyslynyn  yokarlanmak
derejesinden baglylykda bu kompressorlar iiytgewli ondiirijilik
bilen isldp biler. Munun tgin kompressorly bolekde basysyn
bir ya -da birnége baglanysyklary ulanylyar.

Seredip gegilyan kompressorlar degisli az
kuwwatlylyga we ondiirijilige eyedir. Nebitgaz senagatynyn
depginli 6siisi bilen olaryn yeterlikli kuwwatlylygy we
ondrijiligi yiti duyulyar.

Sonun tigcinem olaryn kuwwatlylygyny ulydan
ulaltmaklyk, yagny ondiirijiligini artdyrmaklyk wajyp halk
hojalyk ahmiyetine eyedir.

Iginden vyanyan porsenli hereketlendirijinin tasirli
kuwwatlylygy indiki formula bilen anladylyar:

10* pV, -z PeCD? - Z
.= NS ~100Mm =S
2250 1| |
bu yerde
V,, - bir hereketde porsen tarapyndan yazyan gowriim m?*-

s (3.1)

de;
D -silindriii diametri m-de,
P, -orta tésirli basys, kG/sm?-de;
I - hereketlendirijinifi birsydyrgyn hereketi;
Z - silndrlerin sanyj;
N - aylaw tizligi ob/min-da;
C,,, -porsenin orta tizligi m/sek-da.
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S-n
C,, = ——, m/sek 3.2.
m =30 (3.2)

Pe = Pi?lm. KG/sm?, (3.3)
bu yerde
S - porsenin herekti m-da;
M, -hereketlendirijinii p.t.k;
P; - orta indikatorly basys, kG/sm?.
Hereketlendirijinin tssirli kuwwatlylygynyn
yokarlanmagyna (3.1) silindrlerifi sanyny Z, silindrlerin D we

S Olceglerini, aylaw sanlaryny ulaltmaklygyii hasabyna yetirip
bolar, bu adatga hereketlendirijininn konsturlemekde, ya-da orta

tasirli basysy P, ulaltmaklygyn hasabyna hasaba alynyar.
Wariant hereketlendirijiniit kuwwatlylygyny ulaltmagynyn has
tasirli usyly bolup duryar.

Tasirli  kuwwatlylyk N, hereketlendiriji salynan
yangyjyi yanmagy t¢in gerek bolan howanyn ¢ykdayjysy
bilen baglansyklydyr. Yokary gyzysly hereketlendirijd gelyén,
howanyn mukdary formula prosessoryn derfewinden
kesgitlenip bilner:

G,=B-a-L, :@vn ‘N,-2-N-oy, kg/sag (3.4)
1

bu yerde

B - yangyjyh sagatlayyn ¢ykdayjysy kg/s-da;

Lo —1 kg yangyja howanyn nazary ¢ykdayjysy kg/kg-
da;

« - Howanyn artykmaglyk koeffisiyenti;

O, -silindriil 6iiinde howanyn dykyzlygy kg/m3de;

1, - dolus, koeffisiyenti.
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Yangyjyi cykdayjysy hem hereketlendiriji iicin yylylyk
balansynyn denilemesinden kesgitlenilip bilner:

= % kg/sag (3.5)

e - Qn

B

bu yerde

Qp - yangyjyh yanmagynyh pes yylylygy kkal/kg .
(3.1.), (3.4.) we (3.5.) anlatmalary goymakdan orta tésirli
basys ucin hasaplama anlatmalaryny alyarys.

_427Qq 17, - 09 e
104 Lo (04

Pe , KG/sm? (3.6)

Getirilen denillemeden gorniisli yaly, orta tdsirli basys
howanyn artykmacglyk koeffisiyentine &  ters goni
baglanysyklydyr ~we berilis koeffisiyentine 77,, goni
baglansyklydyr.

Gysylys, derejesini yokarlanmasy, seylede gyzgyn
garyndyny yol berilyan ¢drede baylasmaly p, we N, 10-15%
yokary bolmadyk c¢ékde wulaldyp biler. Gazonoferaly
komperessorlarynn tisir basysyny we tisirli kuwwatlylygyny
yokarlandyrmagyn has tésirli serisdesi, yokary basysda
hereketlendirjilerin silindirlerine is¢1 zaryadyn (hownyn) berlisi
koeffisiyentini ulalmaklyk bolup duryar.

Bu c¢éreler giliye silindirlerinin  is¢i  gdwriimlerini
galyndy gazlardan yokary hilli arassalamaklygy we onun ters
zaryad bilen mejbury doldurmasyny iipjlin edyér.

Gaz hereketlendirijide yol berilménini ulanylmasy
olardaky termodinamiki prosessor has gowy tésirini yetiryar.
Sebdbi bu gorniisddki  hereketlendirijiddki  silindrleriii
dolmagynyn koffisiyentiniii yokary bolmadyk dhmiyeti 77,,, yz
yanyndan galyiidy gazlaryin uly mukdary yangyjyn yanys
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prosessorlarynyn yaramazlygy we kuwwatllyklaryn yitgileri
bilen hésiyetlenyar.

Mundan basgada gaz hereketlendirijileri beyleki i¢inden
yanyan hereketlendirjiler bilen denesdirilende, islenen gazlaryn
has yokary tempraturasy =zerarly has yokary yylylyk
giiyjenmeleri  bilen isleyirler. Yellemeklik —gazmotorly
kompressoryit  kuwwatlylygynyn  ulalmagynda  yokary
bolmadyk yylylyk giiyjenmelerin saklanmagyna tdsirini yitryar.
Yellemeklik ulgamlary ilkinji nobatda hereketlendirjinii
yellemeklik arkaly islemeginde yellemeklik gysylman
baslamagy basysyna gysylma baglanmagynyn basysynyn
gatnagygy bilen hésiytlenyér, yellemeklik derejesi boyunca
klassifisirlenyér:

Pan
oy =

Pa

Bu yerde "n" indeks bu ululygyn yellemeklik
hereketlendirjijsinin is¢i  dowriine  gabat  gelyindigini
gorkezydr. Mundan basgada yellemeklik yelleyji agregatyn
yoredijisinin = usuly  boyunca tapawutlanyar  ylatada:
gazturbinaly, mehanikirezonansly yelleme we mehaniki
yoredijiden keleki ¢esmeden, bu adatca sol bir wagtda isleyédn
kop sanly agregatlar iicin olaryda orna eye bolup biler. 8GK
gazmotorly kompressorlar {licin bélekleyin isleydn yelenme
ulanyldy, yagny munda yellenme is¢i silindre girizildi.

Ufleme we yellemeklik konstruktiw taydan indiki
gornligde amamla asyryldy: hereketlendirijinin paylayjy
walynda her silindr {icin gosmaga iki sany kulagok
ornasdyryldy. Uflemeklik we yellemeklik {icin howa keseki
merkezlesdirilen cesmeden ulanyldy.

Yellemeklik ~ yanysyih  sofiundaky  basysyn P:
ulalmagyn  yelleme  basysynyn  goni  baglanysykly
ulalmaklygyna tasirini ytirdi (surat 3.9). Hereketlendirijiniii
isinin  berkligini hésiyetlendiriji, basysyin ulalma derejesi,
yelleménin ulalmagy bilen iiytgemedi diyen yalydyr.
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Tirgeklli walyn aylaw burguna gabat gecydn, yanys
momentinde silindrde basysyn Osmeginini, ulalmagynyn
gatnasygyny anladyjy, hereketlendirijininn isinin  gatylyk
deriiewi, eger yellemezden 8GK hereketlendirijinin ylayyk isi

ap

iicin 4% 1,04 kg/sm2. grad bolsa, onda Pn= 1,5 kg/sm2
Ap

Ap 1,26 kg/sm? grada cenli ulalyandygyny gorkezdi.

Kompressorlaryn ondiirijiliginin iki esse ulalmaklygyny
gazanmaklyk tgin, hereketlendirijinin kuwwatlylygy 380 I/s
denn tdsirli kuwwatlylygy {pjiin etmeklik {i¢in ifleme
howasynyn gysylmasyna kuwwatlylyk harajatlary, yellenméni
ulalmaklygyn netijesinde alynan, gosmaga kuwwatlylykdan 10
% diizdi. Sonun tligcinem howanyn bermegi {igin goniiden-goni
ulanylmagy ya-da kompressorynl dhli isleyan giiy¢ silindrlerine
howa beriji, 6zbagdak yoredijili trubaly gysyp yygnayjynyn
ornasdyrylmagy miimkindir.
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Surat 3.9. Yellemekde, 8GK hereketlendirijinif isini
gorkezijilerinin liytgemegi

Seyle-de  gecirilen  dinamiki  hasaplamalar  we
modernizirlenen  gazmotorly = kompressoryn  berkligine
hasaplamalar kuwwatlylygyn 420 I/s ¢enli ulaltmaklygyn yol
bermekligini gorkezdi. Isin bu isinde has yiiklengi, esasy
detallaryn berklik atiyaclyklary doly yeterliklidir.

Seylelik bilen, 8GK gazmotorly kompressoryn
modernizasiyasyna  ujypsyz  harajatlarda  kompressoryn
onddrijiligi 2 esse yagny 20-den 42 m3/min cenli 6syar. Sol
wagtda tasirli kuwwatlylyk 380 I/s diizyar.

8GK kompressoryn modernizasiyasynda has ujypsyz
cykdayjylarda kuwwatlylygyn we ondiirijiligin seyle utusy, bu
enjamlar bilen enjamlasdyrylan, desgalaryn ondirijiligin we
kuwwatlylygynyn  bar  bolan  atiyaglyklarynyn  tasirli
ulanylmagyny tipjiin edyar.
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10 GK gazmotorly kompressory hem kuwwatlylygyn
we ondirijiligin ujyply atiyaclygy bilen yerlesdiryarler. Bu
kompressoryn kuwwatlylygyn we ondirijiligini ulaltmagyn
mumkin bolan ¢dginin gecirilen ginisleyin nazary dernewleri
onun 100 I/s ylalyk kuwwatlylygynyn garsysyna agragatyn
giiye boleginin yellenmesini ulanmaklyk yoly arkaly 60-70 %
yokarlandyrmagyn  hakykat  yiiziinddaki ~ miimkingiligi
tassyklady.

8GK we 10 GK gazmotorly kompressorlaryn is
prosesinin  parametrlerinin  yellenydan howanyn basysyny
yokarlandyrmakdan baglylykda tiytgemegi 3.9-njy we 3.10-
njy suratlarda berilendir.

g4
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L2 e 16 18 7 12 ] 1.6 184 A
Surat 3.10. 10GK hereketlendirijinifi is prosesinifi
parametrleriniil

iflenilydan howanyn basysynyn ulalmagynda iiytgemegi

10GK gazmotorly kompressor iki taktly gaz
hereketlendirijisi bolup duryar, sonun iicinem onun tésirli
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kuwwatlylygyny 1000-den 1600-1700 1/s ¢enli ulaltmaklyk
tigin iifleme yellenme howalarynyn absolyut basysy P, bir
masyna 250-280 m®/min howanyn géwriimli ¢ykdayjysy bilen
1,7-1,8 kg/sm? diizmelidir.

10 GK kompressorynyn iiflemesi we yelpemesi
konstruktiw taydan indiki yagdayda mamala agyrylyar. Howa
kollektorynyn forsunka iki sany TK- 30 gaz turbaly gysyp
yygnayjy birlesdirilydr. Olar 10GK tdsirlenen gaz motorly
kompressoryn islenilen gazlarynyn energiyasyny ulanmaklyk
bilen parallel igleyarler (surat 3.11). Sol wagtda gaz turbaly
gysyp yygnayjylaryii jemleyji géwriimli ondiirijiligi p, =13
kg/sm?>  gysylma sofunyfi  absolyut  basysy  bilen
250-280 m®/min diizyir.

. -
St e |

1

Surat 3.11. 10GK tésirlenen gaz motorly kompressor
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Gaz turbaly gysyp yygnayjylar bilen gysylan yellenme
howasynyn absolyut basysyny mundan beyldk yokarlandyrmak
ticin howa birinji basgancgakly sowadyjylaryn istiinden gecip,
10GK kompressoryn porsenli iifleyji nasoslaryna gelyir, bu
yerde 1,7-1,8 kg/sm? ¢enli gysylyar.

Porsenli gysyp yygnayjylardan soni gysylan howa ikinji
basgancakly sowadyjylaryin iistiinden gecip, iiflenménin we
yellenmini amala asyrmaklyk bilen gazmotorly kompressoryi
giiye silindrlerine gelyar.

Seyle toplumlasdyrylan ulgamlaryn ulanylmagy 10GK
tasirlenen agregatyn islenilen gazlarynyil energiyasyny sol bir
wagtda tasirli ulanmaklyk bilen yellenme howasynyn absolyut
basysyny 1,8 kg/sm? ¢enli yetirmekligi iipjiin edyir.

Gegirilen dinamiki hasaplama we 10GK
modernizirlenen  gazmotorly  kompressoryn  berkliginin
hasaplamalary, agaregatyn forsirowkasynda tasirli

kuwwatlylygyny N, 1600-1700 1/s  ¢enli ulalmagynyi yol

bererliklidigini, bu rezimde yiiklenmegi detellaryii berklik
atiyaclyklarynyn has onaylydygyny gorkezdi.

Sonunda  10GK  we  8GK  kompressorlaryn
kuwwatlyklarynyii giiy¢ silindrleriniii tiflenmesi we yellenmesi
bilen ulalmagynyn cendenasa tdsirli we peydaly ¢ére bolup
duryandygyny bellip ge¢meklik gerekdir. 01 gazmotorly
kompressorlaryn dgirt kop mukdarynyin ulydan ulanylmasyny
we serigdelerin hem-de wagtyi ujypsyz serisdeleri bolmazdan
bu kompressorlaryn kuwwatlyklaryny ulaltmak baradaky calt
depginde 0syidn nebitgaz alyjy senagatyn talaplaryny has calt
we tésirli kanagatlandyrmaklygy iipjlin edyér.
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3.4. Merkezden gagma gysylyp yygnayjylary
(kompressorlar)

10 mIn.m®/gije-giindiz ujyply ge¢yin yokary
ondiirijilikli iri gazgegirijilerde, merkezden gagma gysyp
yygnayjylary ornasdyryarlar. Olarda hereketlendiriji hokmiinde
gaz turbinasyny ya-da elektrohereketlendirijini ulanyarlar.
Yorediji tigin bugly turbine gosmaga ¢ylsyrymly gazan
hojalygynyn desgalasdyrylmasyny talap edyér, sonui bilen
baglylykda seyrek ulanylyar.

Merkezden gacma gysyp yygnayjysy ya-da
turbokompressor gazynn gysylmasy is¢i girlerin tésirinii
astynda, seyle-de apparaty ugrykdyryjy kanallarda tizligin
azalmagynyi netijesinde bolup gec¢yin, masyn bolup duryar.
Suwuklyklar iigin merkezden gagma nasosyna meizeslikde ol
wal 350 m/sek cenli towerek tizlikli tiger bilen aylanyan,
korpusdan  duryar. Isci  tigirler gazyn  basysynyn
yokarlanmagynyn talap edilydn derejesinden baglylykda
birnige bolup bilerler.

3.12-nji suratda bir taraplayyn burcly kop basgangakly
merkezden gacma gysyp yygnayjysynyn bolegi
sekillendirilendir. Gaz birinji tigire okly ugurda gelyir we
merkezden gagma giliyjinin  tdsirinde tigirin  pilgelerinii
periferiyalaryna zynylyar, sonira diffuzora dusyir, bu yerde
kanalyn giflelmeginii netijesinde gazyn kinetiki energiyasy
azalyar, potensial energiya bolsa ulalyar.
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Surat 3.12. Merkezden gagma gysyp yygnayjysynyn bolegi
(boyuna kesim)

1-isleyis wal; 2-rotor; 3-korpus; 4-gazyn girilgesi; 5-difuzzor; 6-kanal.

3.13-nji suratda gazyn tizliginii we basysynyn
takmyndan liytgemegi gorkezilendir. Has uly tizligi onun is¢i
tigirden ¢ykmagynda gérmek bolyar, yagny tizligin ulalmagy
bilen gazyn basysy yokarlanyar. Diffuzorda gazyn tizligi
kemelyir, basys bolsa dsyar.

Surat 3.13. Turbokompressorda tizligin we basysyn takmyndan
Uytgemegi

I-basys; 2-tizlik.
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Bir basgancak bilen doreyin, basysyn yokarlanmak
derejesi, seyrek vyagdaylarda 1,2 cenli yetip, adatca 1,15
ahmiyetden gegmeyar.

Bir basgangakly merkezden gagma gysyp yygnayjylary
iki taraplayyn berisli bolup bilerler.

3.14-nji suratda 28-11-1 gomisli merkezden gagma
gysyp yygnayjysynyn boyuna kesimi berilendir, yagny ol
tebigy gazy gysman we ony magistral gazgecirjisine bermek
tgin, 4500 kWt kuwwatlykly asinhron
elektrohereketlendirjisinden aylawa getiryar. Ug¢ sany
uzugiderlilikde islenen gysyp yygnayjylar gije-giindizde 13
mln.m? gazy onui absolyut basysyny 32-den 56 kg/sm? genli
yokarlandyrmak bilen beryirler. Gysyp yygnayjynyn aylaw
tizligi elektrohereketlendirjiniin 900-1480 ob/min degisli aylaw

tizlikde 4740-7900 ob/min.
—
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Surat 3.14. 280-11-1 gorniisli merkezden gagma gysyp
yygnayjy
280-11-1 gomiisli gysyp yygnayjy, 280-11-2 gaz turbinaly
agregatdan herekete getirydn merkezden gagma gysyp yynayjy
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valy, gazy okly elementlli konsuly verlesen is¢i tiger
gorniisinde yerine yetiryar.

Okly kompressor

Stasionar gazturbinaly desgalarda yanys kamerasyna
berilydn, howany gysmaklyk {i¢in pilgeli apperaratlarda
howanyn hereketinin okly ugryny amala asyryjy kop
basgangakly okly kompiressorlar ulanylyar.

Okly kompressoryn basgancaklarynyn sany adatca 5-10
den, kdbir yagdaylarda ol 16-20 yetyar.

3.15-nji suratda 7 basgangakly okly kompressoryi
boyuna kesimi getirilendir. Onui esasy boélekleri - onui
toweregi boyunga is¢i pilgelerinn 4 yedi hatary bilen berkidilen
yarym baraban 2-rotor we ona 3-5 ugrukdyryjy pilgeler bilen
berkidilen korpus 1 bolup duryar.

-

Surat 3.15. Okly kompressor boyuna kesimi

Howa giriji trubkalara 6 giryar, bu yerden giriji
ugrukdyryjy pilgelerin dstiinden is¢i pilgelerin birinji howa
tamizleyji kanallaryna gelyar. Pilgelerin beyikligi howanyn
hereketinin ugry boyunca hayallykdan kemelyar. Sonra howa
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kompressoryn basgancaklarynyn dstiinden yzygiderlilikde
gegyar. Sonky basgancakdan howa diffuzora 8 we sonra
basysly patrubkalara 7 diisyar.

Okly kompressorlaryn rotoryn aylanmagynda howa
sonunda pilgeli apparatda basys energiyasyna 6zgeryan,
kinetiki energiya bilen habarlasyar. Seylelik bilen howanyn
hereketi okly kompressorda onun basysynyn yokarlanmagy
bilen alynyp barylyar.

Okly kompressorlar hazirki wagtda kompressorlaryn
ahli malim bolan beyleki goérnislerine seredende has
amatlydyrlar. Olaryn P.T.K yokary adhmiyetine (86-90%)
pilgeli apparatlary, diffuzorlary we patrubkalary ymly
taslamaklygyn hasabyna yetildi.

3.5. Merkezden gagma masynlarynyn hasiyetnamasy

Ahli merkezden gagma masynlarynda gazyn berimegi
mydamalyk ulylyk bolup durmayar, ol gysyp yygnayjy
patrubkadaky basysdan baglydyr. Eger aylawlaryn tiytgemeyan
sanynda, yer iiytgemede basysy we berilisi 6lgemeklik bilen,
masynyn hasiyetnamasy bolup duryan, diagrammany almak
mumkin. 3.16-njy suratda “p-g” diagramma getirilendir, bu
yverde P.T.K 77 we sarp edilyan kuwatlylygyn N iytgemesi
gorkezilendir.
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. 7
Surat 3.16. Merkezden gagma masynlarynyn hésiyetnamasy

Gysyp yygnayjy patrubkada basys garsylygynyn
bolmazlygynda has uly berilis bolar. Basys garsylygynyn

ulalmagynda berilis hayallykdan kemelydr, K nokatdan sonl
bolsa berilsin kemelmegi bilen bilelikde masyn tarapyndan
doreyén basys hem kemelip baslayar.

Nokat K tankydy nokat diylip atlandyrylyar. Bu yerde
sol bir basysa berilis nokatlarynyn iki nokady, sagdaky we
cepdiki tankydy nokatlar gabat gelyir. Netijede masyn ilki bir
reZzimde, somira beyleki bir rezimde isldp baslayar, gaz batlanyp
berilydr, masynyn birden silkinmesi hem orna eyedir. Bu
hadysa pompoz diyip atlandyrylyar. Masynyn hasaplama ya-da
kadaly ondiirijiliginin nokady ¢yzgytda mydama sagdaky K
nokatda bolyar.

Goy durnuksyz hisiyetnamaly masyn sete birlesdirilen
we sarp edilis yere kdte kop, kite az gazy berydn bolsun.
Diyelini, A nokat cdkli is¢i bolup duryar (surat 3.17). Sarp
edilydn yere gaz (a mukdarda gelyincd, c¢édkli is¢i nokat
yerinde galyér.
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In Yo -._VA' 5 =9

Surat 3.17. Merkezden gagma masynyn durnukly
(sagrakdaky nokat K) we durnuksyz (¢eprikdaki nokat K) isi

Eger gazyn sarp edilmesi Ocse, setden magyna
seredilende kop gaz gidyar we basys setde peselydr. Masyn pes
basysda sete ga seredende kdp gazy bermige ukyplydyr, sonun
netijesinde-de  gazyn  sarp  edilsinden  baglylykda
denagramlylygyi tdze yagdayy ornasyar (nokat B).

Eger gazyn sarp edilmesi arassa, onda masyn sete
setden harclanyan seredende kop gazy berer, basys setde oser,
is¢1 nokat bolsa A nokatdan K nokada diisyar.

Sarp edime @k ululykdan gelydngd, masynyn isi
durnukly bolar, ¢ékli isci nokat A C nokada setddki ¢ykdayja
deil bolan, qc ¢ykdayjy bilen suiiyser. Nokat C tdze ¢dkli is¢i
nolkat bolar.

Hacganda sarp edilme g setden ¢ykdayjy gk deii bolyanca
arassa, onda is¢i nokat masynyn hésiyetnamasy boyunca cepe
td ol K nokat bilen gabat gelyéinci siiyser.

Setden giliyclenen ¢ykdayjy basysyn peselmegine
getiryar we eger masynyn beriginin kicilik nokady q=0 gabat
gelse, is¢i nokat S-den D gecer, masyndan gazyn berilmegi
togtar.
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Gazyn sarp edilmesinifl {izniiksiz bolup geg¢yénliginde,
onda basys setde pese diismegini dowam etdirer: masyn sete
isldp baslar we is¢i rezim D nokatdan ayrylyar we sol pursatda
L nokada geger, yagny masyn gazy sete sarp edilisden gecyian
mukdarda berp baslar,we berilis aylanmasynyn tutys dowri
gaytalanyar.

Berilis yrgyldysy sarp edilis gk pes bolyanca bolup
gecer. Cykdayjynyn seyle goniimel aylanmasy urgulary,
magynyn silkinmesini doredydr we onun isinde sesleri
giiyclendiryar.

Magynynt durnuksyz isi, hacanda onuil hésiyetnamasy
durnuksyz yokary galyan sahalara eye bolmagy yagdayynda
bolup biler. Durnukly hésiyetnamada pompoz miimkin déldir,
sebébi setden c¢ykdayjynyn  liytgemegi masynyn
hisiyetnamasynda is¢i nokady sete ¢enli yagdayda getiryéir we
magynyn berisinii we setin ¢ykdayjysynyn arasynda tize
denagramly yagday ornasyar.

Yrgyldynyn bir dowrlnin  dowamlylygy  setiil
sygymyndan we masynyn Ondiirijiliginden baglydyr. Setin
sygymy nd¢e uly we masynyn Ondiirijiligi nidce az bolsa,
yrgyldynyn her dowriininn dowamlylygy songa-da ulydyr.

3.6. Gaz turbinasy

Gaz turibinaly, tebigy gazy gysmaklyk li¢in magistral
gazgecirijilerinint nasoslap cekiji stansiyalarynda ornasdyrylan,
gysyp yygnayjynyn yoredijisi iicin niyetlenen, gaz turibinaly
desganyn esasy elementlerinin biri bolup duryar.

3.18-nji suratda yonekey bir basgancakly isjen gaz
turbinasynyn c¢atgysy getirilendir. Bu gurnama indiki
elementlerden duryar: yanys kamerasy 1, liile 2, is¢i tiger 3,
kompressor 4, yangyc nasosy 5, howa gegiriji 6, howany yanys
kamerasynda bermek {i¢in, yangyjy yanys kamerasyna bermek
licin turbageciriji 7, islenen gazlaryin turbalary 8, elektriki
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otlanyan sem 9, farsunkalar 10, turbinanyn isc¢i tigiri,
kompressorlar we yangy¢ nasosy bir walda 11 oturdylandyr.

0 e

5 8!
% ;
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Surat 3.18. Bir basgangakly isjen gaz turbinasynyn yonekey
gurnamasynyi catgysy

Sekillendirilen gaz turbinasynyn isi indiki akymda
gidyar. Okly kompressor 4 hayatly patrupkalaryn istiinden
atmosfera howasyny soryar, ony 4-6 am cenli gysyiar we b
howageciriji boyunca yany¢ kamerasyna beryar. Sol bir wagtda
5 nasos 10 farsunkanyn istiinden yangyjy yanys kamerasyna
beryar. Bu yerde forsunka bilen piirkiilen siiyiik yangy¢ howa
bilen garysyar we yanyar. Eger turbine gaz gornisli yangycda
isleyan bolsa, onda nasos bolmayar we gaz gegirijiden basys
sazlayjysynyn {sti bilen vyanys kamerasyna giryir. Gaz
turbinasynyi isinin basynda yangyjyn yakylmasy elektriki sem
9 bilen amala asyrylyar sonra bolsa yangy¢ garyndyly gyzgyn
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gazlar we vyanys kamerasynyn gyzan diwarlary bilen
galtasmakdan tutasyar.

Okly  kompressor tarapyndan doredilen, basys
asagyndaky yanyan onimler, lild 2 gelyar, bu yerde ginelme
we gazyn potensial energiyasynyn kinetika 6zgermesi prosesi
bolup gegyar. Gazyn akymlary uly tizlik bilen turbinanyn isci
tigirinin  pilcelerine goniikydar, bu yerde gazy Kinetiki
energiyasynyn outran walynyn we turbinanyn isci tigirinin
aylawynyn mehaniki ise owrilmegi bolup gegyér. Bir
basgancakly isin gaz turibinasy aylawlaryn uly sanynda adat¢a
uly bolmadyk kuwwatlylygy osdiryar.  Kuwwatlylygy
ulaltmaklyk we aylawlaryn sanyny azaltmaklyk iicin kop

basgancakly gaz turbinalaryny ulanyarlar.

Seyle c¢etgyda isleydan, gaz turbinasynyn tasirliligi,
yokary daldir, onun P.T.K hem yokary déldir (12-18%) emma
ol gosmaga gurnamalar bilen 26 % cenli yetirilip bilner.

Reaktiw turbinalarda potensial energiyanyn Kinetiki
6zgermesi dine bir lileli apparatda dil-de, eysem isci pilceler
tarapyndan doran, kanallarda hem bolejeyin bolup gegyar.
Turbinanyn islendik basgancagynyn reaktiwlik derejesi o
lileli apparatda kinetiki energiya o6zgeren, potensial
energiyanyn payyny basgancakda o6zgeren energiyanyn ahli
ululygyndan hasiyetlendirilyir (o =0+1).

Magistral gazgegirijileri ti¢in yylylygyn regenerasiyasy
bilen agyk sekilde isleyan, GT-700 ya-da GT-700-5 gaz
turbinaly bir wally gurnamadan yoredijili 280-11-2 bir
basgancakly merkezden gagma gysyp yygnayjysy kabul
edilendir. 3.19- suratda bu desganyn catgysy berilendir.
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Surat 3.19. Islenilen gazlaryn yylylygyny ulanyan gaz
turbinaly desganyn gatgysy

Ageregat indiki boleklerden duryar: 2 korpusda yerine
yetirilyan, gaz turbinalary, 1 silindrli okly howa kompressory
3, ise goyberis turbinasy-turbodatander 5, yangyg¢ kamerasy 8,
regenerator 7, reduktorlar, gysyp yygnayjylar 6.

Gaz turbinaly agregatyn isi indiki akymda bolup gegyr.
Atmosferaly howa filtrlerin tstiinden gecip, okly kompressora
3 gelyar, 5 kg/sm? absolyut basysa cenli gysylyar we 7 howa
gecirija gegydr, bu yerde 215°C nilen islenen gazlaryn
yylylygyn hasabyna 375°C ¢enli yetirilyar, sofira bolsa yanys
kamerasyna 8 ugrayar, bu yere yangyg gazy berilyar.

Bu kamerada gysylan howanyn akymynda yangyjyn
yanmasy bolup gecyar. Yanyan gaz gorniisli oniimler 700°C
temperatura we takmynan 4,8 kg/sm? absolyut basys bilen gaz
turbinasynyn yokary temperaturaly bolegine gelyarler, bu
yerde bolekleyin ginelyarler.

Bu yerde gazlar akdyryjy turba boyunga turbinanyn pes
basysly silindirlerine takmyndan 1,5 kg/sm? genli ginelyan,
600°C toweregi temperatura bilen gegyarler.
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Turbinada islenilyan gazlar 425°C toweregi temperatura
bilen howa gyzdyryja gelyirler, bu yerde 270°C toweregi
temperatura ¢enli sowayarlar we atmosfera ugrayarlar. Gysyp
yygnayjy 6 3000/7700 gegirijilik san bilen reduktoryn 4
ustiinden aylawa getirilyar.

Desganyn ise goyberilmegi, &kidilyan tebigy gazyn
pese diismesi ulanylyan, iki wenokly tizlik tigirli 5 ise goyberis
turbinasynyn kémeginde gegirilyar.

Yangye gazy basys sazlayjynyn istiinden gegyar, bu
yerde sonky 8 kg/sm? ¢enli peselyir, soiira gaz
hasaplayjysynyn daifragmasynyn istiinden yangy¢ gazynyn
kollektoryna gelyar, bu kamerada ii¢ forsunka bardyr: esasy,
nobatcy we yanyan.

Gysylan howa okly kompressordan iki sany howa
gecirijiler  boyunca gyzdyryjylaryn iki sany parallel
toparlaryny, yanys kamerasyny saklayjy regeneratora ugrayar.
Gyzdyryjylaryn her topary ii¢ sany parallel birikdirilen 4
hereketli seksiyalardan duryar, yagny olar boyunga turbinadan
yakylyan gaz gorniisli islenilen 6niimler gegyar.

Howagecirijide, regeneratoryn we okly kompressoryn
arasynda, okly kompressoryin pompaza garsy gurnamasynyn
¢ykaryjy, klapany bardyr. Bu klapandan howany akidijin
stiinden tiisse turbasyny taslamak ti¢in howagegiriji gidyar.
Okly kompressoryn howa girelgesinde pompaza garsy
gurnaman impulsly diagrammasy ornasdyrylandyr.

Ise goyberilis gazynyn ¢ykdayjysy turbinanyn ise
goyberilmeginde ortaca 165 m®/min dendir. Turbodetanderin
ise goyberilis wagtyndaky isinin dowamlylygy ortaga 8-12 min
cak edilyar. Seylelik bilen, bir turbinanyn ise goyberilsine 2000
m?3 toweregi gaz harclanyar.

Gazyn wal boyunca masyn zalyna has ygtybarly
akmagynyn oniini difterensial basysly izolirleyji yag ulgamy
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bilen alyarlar. Bu ulgam waly gursap alyan we yag bilen
doldyrylan, izolyasion kameradan duryar. Yagyn takmyndan
cykdayjysy 0,3 1/min diizyér.

Yokary basysly wintli nasos yagy izolyasion
kameranyni istiinden ¢ekyir, bu yerden ol yiiz giiycli kamera
basysyi pese diismesi klapanyn {istiinden akyar.

Izolyasion kameradan ¢ykyan yag viiz giiy¢li kamerada
yygnalyar, bu yerden inzektor arkaly sorulyar.

Inzektor awtomatiki klapan bilen herekete girizilyér.
Yiiz giiycli kamerada artykmag basysyi 2-3 kg/sm?
yetmeginde klapan dinie suwly liniyany yapyar we yagyn
inzektoryn liilesine berilmegini totadyar.

Islenilen gazlar gaz turbinasynyn patrubkasyndan iki
gazgeciriji boyunca regeneratora ugrayar we ondan bug tiisseli
truba gidyarler.

Gaz trubinasynyn boleklerini sowatmaklyk {ig¢in ona
okly kompressordan son esasy akymdan alynyan, gysylan
howa eltilyér.

Turbinanyi rotory silindrlerden ¢ykyan yerde labirintli
dykyzlanma bilen iipjiin edilendir. Merkezden gagma
kompressorly gaz turbinaly desgalaryn agregatlarynyil sanyny
saylamakda 178 suratda getirilen {i¢ wariantyil bolmagy
mimkindir.
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Surat 3.20. Gaz turbakompressorlaryny ornagdyrmagyn ti¢
warianty

Birinji wariant. Bir is¢i agregat stansiyanyn doly
ondiirijiligine we yene-de sol bir Ondiirijlikli-dtiyaclyk
ornagdyrylyar. Bu wariant anyk bolmayar, sebdbi 100%
ahtiyaclygy talap edyar.

Ikinji wariant. Hersi stansiyanyn yarym ondiirijiligine
isleydn, iki sany isc¢i agregat we atiyaclyk hokmiinde dginji
agregat ornasdyrylyar.

Bu yerde hem é&tiyaclyk yokary-ol 50 % det.

Ugiinji wariant. Ug¢ sany isleyin agregat we bir
atiyaclyk ornasdyrylyar. Agregatlaryn ii¢in birlesdirilendir. Bu
yerde &tiyaglyk has kici- 33 %.

Atiyigsyzlyk bolmazdan is wagtynda haysydyr bir
agregatyn gysga wagtlayyn saklanmagy yagdayynda gysylyp
yygnalma basysy takmyndan 50-den 50 kg/sm? cenli peselyir,
ondiirijilik bolsa 10-12% kemelyér. 8-sagatdan kdp bolmadyk
dowiirde Ondiirijiligin =~ seyle pese diismesinin  iistiini

137



gazgecirijinii  akkumulirleyji ukybynyn hasabyna yapmak
miimkin.

Mysal.  Kompressorly  stansiyanyn  Ondiirijiligi
g =11min.m® gaz gije-giindizde. Gazyn otnositel dykyzlygy
A=0555. Gazyn parametrleri: t; =20°C;
p; =38kG/sm?  p=55kG/sm?. Adiabatyn gdrkezijisi
k=131. Gazyn yylylyk sygymy Cp= 0,53 kkal/kgeC.
Kompressoryh adiabatiki P.T.K. 77~ = 0,80, mehaniki P.T.K.

NMmeh =096.  Kompressorly — stansiyanyt  zerur bolan
kuwwatlylygyny kesgitlemeli.

Cozgiidi.

1. Adiabatiki gysylman sofiynda temperatura

k1 131-1

T,=T, 1k = 293,2(::) B _9932.14479%7 —9932.1002 =320.2°K

t, =320,2-2732=47°C.
2. Gazyn standart sertlerddki dykyzlygy
oy =12054=1,205-0,555=0,669 kg/m?,
3. Kompressorly stansiyanyn adiabatiki kuwwatlylygy
_ gog )= 11-10°-0,669

= c t)= -0,555(47 —20)= 5150

4. Kompressorly stansiyanyil zerur bolan tésirli
kuwwatlygy

N, = Nag _ S10 _ 6200 o
NadMmen  08-0,96
3.21-nji suratda yzygiderlilikde isleyén, ti¢ sany 280-
11-2 merkezden gagma gysyp yygnayjylarynyn tehniki
hésiyetnamasy berilendir.
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Surat 3.21. Ug sany yzygiderlilikde isleyan merkezden gagma
gysyp yygnayjylarynyn hasiyetnamasy

t1=15°C; p2=56kG/sm?; R=52,5 kGm/kg°C

Gaz turbinasy- 6 basgangakly, yokary we pes basysly
iki sany silindrlerden duryar. Yokary basysly silindr yokary
temperaturaly sertlerde isleydr (600-700°C), sunuii bilen
baglylykda akstentli polatdan yasalandyr, pes basysly silindr
otnositel yokary bolmadyk temperaturalar sertinde isleyér
(600°C ¢enli) we ony perlitli polatdan tapawutlandyryarlar.
Yokary we pes basysly silindrlerin ikisine hem dik
sokiilmesinden Owiisgin berilydr; kese sokiilme agregatyn
boyuna oky bilen gabat gelydr; silindrler oz aralarynda
austemitli polatdan akdyryjy turbalar bilen baglanysyklydyr.

Yokary basysly turbinanyii rotory (disk)- konsorly
yerlesmekli austemitli polatdan diiziilendir. Pes basysly
turibinanyn rotory-perfitli polotdan selnokowlanan barabandyr:
rotor-minutda 4000 aylawlaryn tankydy sany bolan gatydyr.
Diskde is¢i pilgelerinki hatary, barabanda bolsa-is¢i pilgelerin 4
hatary ornasdyrylandyr. Podsipnigin korpusy suw ekrany bilen
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sowadylyar. Yokary basysly rotoryin pilgeleri trubkalar
boyunca silindrddki desigin {stiinden eltilydr, howa bilen
sowadylyar. Pes basysly silindrin gapagynda we aboymada
sowadyjy suwy pes basysly rotoryn pilgelerinin birinji hataryna
eltmeklik desik bardyr.

Turbinanyn rotory 6ndaki we ortadaky iki sany dayang
podsipnikleriniii ¢oyun wkaladysynda aylanyar. Wkaladyslar
kese sokiilmé eyedir; olaryn igki listi bombit bilen guyulandyr.

Okly howa kompressory 18 - basgangakly.
Kompressoryn silindiri- ¢oyundan guyulan - ony iki zologa
paylayjy, dik sokiimli. Kese sokiilme kompressoryn silindirini
yokary we asaky yarymlara bolyar.

Kompressoryn rotory - gaty, 4400 minutda aylawlaryn
tankydy sany bilen, berkligi yokary polatdan yasalyandyr.
Rotoryn waly - diiziilydin we turbinanyn rotory bilen gaty
muftanyin komeginde birlesydr. Kompressoryn rotorynyn
gifielmesi reduktor tarapa, turbinanyn rotory bolsa- yokary
basysly turbina tarapa ugrukdyryladyr; yz yanyndan, dayang
podsipnigi turbinanyn rotorynyii we kompressoryil rotorynyn
giiyclenme tapawudyny kabul edyidr. Is¢ci we ugrukdyryjy
pilgelerin 18 hatarlary poslamayan polatdan yasalandyr.

Gysyp yygnayjy reduktoryn iistiinden aylawa getirilyén,
rotory konsully yerlesmekli bir basgancakly merkezden gagma
kompressor masyny gorniisinde yerine yetirilydr. Gysyp
yygnayjy gazyn iki we ili¢ gysyp yygnayjylar bilen yzygiderli
gysylmagyn ¢atgysy boyunca islap bilerler.

Reduktor-coyundan kese sokiimli, gysyp yygnayjynyi
300-den 7700 ¢enli minutda aylaw sanlaryny ulaltmaklyk {igin
niyetlenendir.

Minutda 2570 uly aylaw sanly 200 kWt kuwwatlykly,
turbodetander, 6ziinde gaz turbinaly agregaty ise goybermeklik
licin dkidilydn gazyn basys energiyasy ulanylyan, iki sahaly
gineldilen turbinany saklayar; gazyn basangy¢ absolyut basysy
onufi turbodetandere girmeginde P1 - 30 kg/sm?, ondan
¢ykmagynda 1,01-1,02 kg/sm?. Turbodetanderii
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rotorynynn  is¢i  pilgelerine  gazyn  eltilmesi-parsialdyr.
Turbodetanderi gaz turbinasynyn aylaw sanlary yokarlanyp
baslandan son saklayarlar.

GT700-4 gaz turbinanyn desganyn yanys kamerasy -
goni akymly gymmat metaldan bolup teleskopiki gyzgynlyk
trubaly we pilgeli kowlenip alynyindyr. Gyzgynlyk trubasy
listli-austremitli polatdan kebsirlenyar, yanys kamerasynyn
korpusy - listli gazan poladyndandyr. Regenerator (howa
gyzdyryjy) - 1380 m? gyzys iistli plastiki gorniislidir- howany
yanys kamerasyna gelmezden Oniirti, gaz turbinasyny taslap
gidyin, gaz gornilisli yanan onlimlerin yylylygynyn hasabyna
gyzdyrmaklyk {i¢in niyetlenendir; ol 6 sany ayry seksiyalardan
duryar. Gazlaryn listlerin arasyndaky kanallar boyunca
hereketi asakdan yokary, howanynky bolsa-perpendikulyar gaz
kanallarynyn ugruna ugrukdyrylandyr. ST700-4 gaz turbinaly
agregatyn vaglayys ulgamy merkezden gagma gysyp
yygnayjylaryn  podsipnikleriiti, reduktorlarynyn, sazlayys
ulgamlarynyn =~ we  goraw  gurnamalarynyn  iizniiksiz
yaglanmaklaryny, seyle-de aylanyan yagyn {zniiksiz
arassalanmasyny we sowadylmasyny iipjiin edyir. Yaglayys
ulgamy 5 m® gowriimli yag nasosyndan, ise goyberis we
atiyaclyk yag nasoslaryndan, wintli yag nasoslaryndan, yag
sowadyjylardan we yag gecirijilerden duryar.

Gaz turbinaly gurnama we gysyp yygnayjy ise
goyberilisin, ulanysyn we saklanysyn kadaly sertlerini {ipjiin
ediji, awtomatiki sazlayys, ulgamy bilen {ipjiin edilendir.

Agregatynn c¢idkli aylawlarda islemeginde gazyn gaz
turbinasynyn yanys kamerasyna hayal edilmin berilmegini
lipjlin ediji, yag yazdyryjysyna rygaklaryn iistiinden tisir ediji,
tizlgin merkezden gagma boynaly sazlayjy ise giyar.
Turbinanynn yanys kamerasyndan ise goybermeklik sertini
doretmeklik T{igin esasy sazlayys ulgamy el bilen ya-da
elektrohereketlendiriji arkaly dolandyrylyan, ise goyberis
gozeggcisi bilen doldurylyar.
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Awtomatiki sazlayys getirilen ulgamyndan bagga-da,
agregatyn hayal edilmidn saklanmagynyn zerurlygy viize
cykmagy yagdayynda ulanylys rezimlerini saklayjy, goraw
gumamasyna seredilendir. Olara howpsyzlyk sazlayjysy,
aylawlaryn ¢ékli sanynyn sazlayjysy, az ondiirijilikli
pompazdan okly kompressory gorap saklayjy, porsenli
serwohereketlendirijili pompoza garsy sazlayjy, agregaty
sikeslenme yagdayynda hayal etmin saklayjy, okly siiysene
relesi, dtiydclyk yag nasosyny ise goybermeklik relesi, gazyn
basysynyin bolmagy relesi, howanyn bolmagy relesi we
tahometrleriii reduktory degislidir.

GT700-4 gaz turbinaly agregat, kuwwatly we yokary
ondiirijilikli kompressor agregatlarynda gaz senagatynyi yiti
zerurlygyny kanagatlandyrmak ii¢in niyetlenilen, ilki basdaky
onki dowriini gaz turbinaly desgasydyr.

Montaz we ise goyberig-sazlayys isleri prosesinde
GT700-4 turbinanyn konstruksiyasy kdamillesdirildi:

18-basgancakly okly kompressor 22- basgancakly bilen

calsyldy.

Reduktoryn ayry uzelleri giiy¢lendirildi.

Gysyp  yygnayjynyn  fundamente  berkidilmegi

gowulandyryldy.

Kibir liytgetmeler seyle-de onki kabul edilen montaz
yol berilmelerine we kici aralyklara, esasanda dlgegleri masyny
yilklenménii asagynda uzak wagtlap synag etmekde gutamykly
ornasdyrylan, tarapa olaryn ulalmaklaryna girizildi.

Newskinint masyn gurlusyk zawody 1960-yylda tabigy
gazy magistral gazgecirijiler boyunga nasoslap ¢ekiji gysyp
yygnanjylaryn yoredijisi licin GT700-5 tize markaly gaz
turbinasyny isldp diizdi we yasady (surat 3.23).
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Surat 3.23. GT700-5 gaz turbinaly agregatyil boyuna kesimi

Catgynyn saplawa gazgecirijiler ulgamynda isleyin,
gaztrubinaly  desgalara  bildirilyédn,  yorite  talaplara
esaslanandyr. Desga gaz turbinasyndan, okly howa
kompressoryndan,  yanys  kamerasyndan we  howa
gyzdyryjydan duryar.

Gaz trubinasy 7 okly kompressoryn bir diiziimli retory 4
we yokary basysly giliyc trubinaly bir silindrli yerine
yetirilendir.

Iki wenokly disk 6 konsully rotora berkidilyir we okly
howa kompressoryny 4 yoretmekli {icin gulluk edyér. Giiyg
turbinasynyn bir wenokly diski 8 menizes berkidilmi eyedir we
gazyi gysyp yygnayjysyny yoretmeklik iicin niyetlenendir. Is¢i
gazyn korpusa goyberilmegi asaky yarym patrubkalaryn 10
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Ustlinden, islenen gazynky bolsa - gosalandyrylan okly
patrubkalaryn 13 iistiinden amala asyrylyar.

Yokary basysly turbina 6 we okly kompressor 3
korpuslary komperssoryn 5 eyedirler. Gliy¢ turbinasynyn wally
8 iki wkladysda yerlesendir, olaryn birinji dayang-soyegidir 11.

Wkladyslar 12 turboagregatyn umumy ramasynda
duran, coyunly korpusda 9 vyerlesyérler. Gaz turbinaly
desganyn okly kompressory 11 basgangaklardan duryar; rotor
selmookowlanan, baraban gorniislidir. Howanyn sorulyan
tarapynda duran, dayang-s6yeg podsipnigi 2, yokary basysly
turbinanyn we kompressoryn okly giiy¢clenmesinin tapawudyny
kabul etmeklik ti¢in goz oOniinde tutulandyr. Kompressoryi
onddaki bagynda esasy yag nasosy 1 we desganyn ise
goybermeklik {icin niyetlenen, ginieldiji turbina yerlesendir.
Turbodetanderinn is¢i gowresi setden alynyan tebigy gaz we
gazyn basysynyi pese diismesi bolup duryar.

Turbina umumy ramada gurnalandyr we yygnalan
gorniisde montaZz ucastogyna getirilydr, bu ujyply derejede
yvygnalysy  yenillesdirydr, bahanyn sol bir wagtda
arzanlamasynda we montazyin mohletlerinin  goniimel
azalmagynda onufi hilini gowulandyryar. Ahli esasy
operasiyalar, agregatyn ise goyberilmegi, saklanmasy we
dolandyrylmasy doly awtomatlasdyrylandyr.

Agregat zerur bolan gorag serigdeleri bilen
enjamlasdyrylandyr we aralykda dolandyrylys eyedir.
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GT700-5 gaztrubinaly agregatyn tehniki
hdsiyetnamasy

Turbinanyn 6niinde gazlaryn temperaturasy, °C.......... 700
Dagky howanyn temperaturasynda layyk kuwwatlylyk 15°C,
kWt 4400
Kompressorda basysyn yokarlanma derejesi 3,9
Howanyn ¢ykdayjysy, m/s 163
Yangyjyi cykdayjysy (10000 kkal/kg yanys yylylykly tebigy
gaz), kg/s......1515

Kompressorly walyn aylaw tizligi, ob/min ...5000
Giiy¢ turbinasynyn we gysyp yygnayjynyn aylaw tizligi,
ob/min 5500

Turbalar toparynyit umumy rama bilen bilelikde yygnalan
gomiusdaki

AGTAMY,T. oottt 46
Enjamyi umumy agramy, t



Gaz senagatynyn giiy¢li depginde Osiisi we magistral
gazgecirijiler boyunca gazyn uly mukdaryny nasoslap
cekmeklige dhli Osyin talaplar kompressorly stansiyalar {li¢in
has kuwwatly agregatlaryin ulanylmagyny talap edyérler.
Hézirki wagtda yokary kuwwatlykly we turbinanyn
girelgesinde gazlaryn has yokary temperaturasy bilen magistral
gazgecirijilerin kompressorly stansiyalary licin gaz turbinaly
desgalaryn tdze gorniisleri islenip duziilyar. Seyle isler
Newskinin masyn gurlusyk zawodynda, Swerdlowyni
turbomotorly zawodynda, Sank-Peterburgyin Metal zawodynda
alnyp barylyar.

Sank-Peterburgyn “Ekomayzer” zawody 300, 600,1000
we 1500 kWt kuwwatlykly yeiil transportable gaz turbinaly
desgalaryn birndce gorniislerini yasady.

Newskinin  zawody tarapyndan ¢ykarylyén, gaz
turbinasyndan yoredijili merkezden gagma gysyp yygnayjylary,
10GK gazmotorly kompressorlardan amatly tarapdan
tapawutlanyarlar. Téze agregatda 1 kWt kuwwatlylyga metalyi
agramy porsenli kompressorlara seredende 2,5 esse diydn yaly
azdyr, ulanylys ¢ykdayjylary bolsa 60% pesdir.

ABS-nyn magistral gazgecirijilerinin  kompressorly
stansiyalarynda elektrohereketlendirijilerden bug we gaz
turbinalaryndan  yoredijili merkezden gagma = gysyp
1500 1/s we gaztrubinalary iicin 5000-7600 1/s yetyér. Gazy 2-3
merkezden gagma gysyp yygnayjylarynyn {istlinden
yzygiderlilikde 1,4-1,7 c¢enli gazyn Dbasys derejesini
yokarlandyrmaklyga yetmeklik {igin goyberydrler. 1952-1958
yyllar dowiir i¢cinde ABS-da takmyndan 5700000 I/s umumy
kuwwatlykly we ABS-nyl magistral gazgecirijilerinde
ornagdyrylan, kompressorynn energetiki yoredijisinden 7%
toweregi kuwwatlykly 90 sany gaztrubinaly agregatlar
ornasdyryldy.
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Magistral gazgecirijilerinint akys ukybyny ulaltmaklyk
ticin kompressorly stansiyalaryin arasyndaky aralygy 80-150
km kabul edyérler. Soiniky yyllarda merkezden gagma gysyp
yygnayjyly gaztrubinaly desgalaryn konstrurksiyalary ujyply
derejede kiamillesdirildi, bu bolsa porsenli kompressorlar bilen
denesdirilende-tehniki ykdysady gorkezijilerin ujyply derejede
yokarlanmagyna tdsirini yetirydr. MesSelem, “Jeneralelektrik”
firmasynyn regeneratorly gaz turbinasy gazyn gaz turbinasynyn
girelgesinde 790°C toweregi temperaturasynda 5000-7600 I/s
tésirli kuwwatlylygy olduryar, howa aksial kompressorynda
basysyi yokary galmak derejesi 505 we P.T.K. 22.7 - 24%.

3.7. Kompressor Stansiyalary ii¢in energetik priwady
saylamak

Gaz kompiressor stansiyalarynda gazmotorly porsenli
kompressorlary we merkeze ymtylyan batlandyryjylary
ulanylyp, olar elektrik hereketlendirijileri we gaz turbinalary
tarapyndan  yoredilyar . Magistral gaz  gegirijilerin
gurlugsygynyn, taryhynyn giin-giinden ginelmegi, ulalmagy
kompressor agregatlarynyn uly sanyny talap edyédr, ynha soiia
gordde gaz gegirijilerin kompressor stansiyalaryndaky gazlary
batlandyrmak {tigin yoredijini dogry saylap almagyn ahmiyeti
ulydyr. Kompiressor stansiyalary (KS) bahasy gaz
gegirijilerin umumy bahasynyn 20-25% tutyar, olaryin hyzmaty
bolsa, umumy isletmek tigin harglanyan ¢ykdaygynyn 40-50%
degisli.

Magistral gaz gegirijilerinin glin-giinden 0Gsiip baryan
sanyny we kuwwatyny goz Oniinde tutup gaz
kompressorlarynyi tipini we Ondiiriijiligini dorry saylap almak
Oran wajypdyr.

Kompressorlaryn tdze tipleri asakdaky talaplary
kanagatlandyrmalydyrlar:

-bir agregatda uly ondiiriijiligi bolmaly;
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- magistral gaz gecirijilerinin it amatly tehniki-ykdysady
gorkezijilerini {ip¢iin edyén akyrky we basysy yokarlandyrys
derejesi;

-isde ykjamlyk, ise girizmegin howsyzlygy, uzak wagtlap
islap bilmegi, gaz akymynyi endiganlygy;

- kompressor stansiyalarynyil enjamlarynyn arzan bahasy
we hyzmat edijileriii sanynyn minimal az bolmagy;

-masynlaryn yenilligi we den agramlyklary;

-binyadyn yenilligi;
-awtomatiki saylamagyn we dolandyrmagyn
miimkingiligi;

Yokardaky talaplara merkazi tizlenyén bat berijiler has
onat jogap beryirler we porsenli kompressorlardan
tapawutlanyarlar.

Merkezden daslagyan bat berijileri ulanmak arkaly
agregatynondirtjiligini 10-15mln m/g.g, yagny 10 I'Kl, 6
OIIK, 84 I'TIP 1 tipli kompressor bilen denesdirilendékiden 5-
10 gezek kopeltmidge miimkingilik beryir. Seyle yagday
magisttral gaz gecirijide ondiirijjiligi 15mln m gije-gilindizdéki
gazy we 3-4 sany, kompressory hasaba alanyndaky bilen
yzygiderli birikdirlen merkezden daslagyan kompressorlary
dikeltmidge miimkingilik berydr. Olaryn konstruksiyasynyn
yonekeyligi,  ululygynyn  kiceldilmegi,  Ondiirtyjiliginiii
yokarlandyrylmagy bir kompressor masynyn bahasynyi epesli
peselyar.

Seylede , masynyn ptiwodynyn kuwwatynyn birlik
bahasyda peselyir, bejergé isletmége edilydn ¢ykdayjylar hem-
de isci sany azalar.

Merkazi batlandyryjylarda gaz obsolyut arassa sorulyp
bilinmeyér. Ol goni akym bilen, pulsasiyasyz baryar, bu bolsa
gaz gecirijinin onat islemegi ticin 6rdn wajypdyr.

Basysyn
sorujy we bat beriji (iteriji ) klaponlardaky basysyil pese
gagmagy kompressoryn ondiirijjiligini peseldyér. Basusyi suna
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menizes yitgileri merkezi batlandyryjylary i¢in, seyle uly
dildir, sonun {i¢in olar hasaba alynmayar.

Gaz  turbina  gurnamalarynyn  artykmaglyklary
ylaytadagazyn uly mukdary sorulyp alynanda, alynyan gazyn
gowriimiinin  onlarga min metr (gije-giindizde) yeten
mmahalynda has belli bolyar.

Gaz turbinadaky uly kuwwaty Osdiirmédge bolan
miimkingiligidir (gys dowiirleri).

Bu hésiyet o6rdn wajypdyr, sebdbi dine gys wagtlary
kompressor stansiyalary maksimum yiiklenyérler.

Giiy¢lendiriji priwod saylanyp alnanda ilki bilen ony
yvangyc bilen bokdengsiz {ip¢lin  edilmegini, galybersede
elektrik energiyasy we suw bilen iipgiin edilmegi barada
aladalanmaly. GTD- i porsenld seredeninddkiden konstruktiw
taydan Ordn yonekey, sada we bir agregatda uly kuwwaty
bermige ukyplydyr.
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Surat 3.24. Gaz turbinanyn kuwwatynyn gursowyn howasynyn
temperaturasyna baglylygy:

N-turbinanyn alyan kuwwaty; KBT:
t- gursowyn howasynyn tempiraturasy, C
hasap-turbinanyi, hasaplanan kuwwaty; KBT.
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Yzyna dolanyan-6nie gidyan hereketleri boleklerinin
yoklygy ciirtenmedéki yitgini has azaldyar we bas podsipnige
bolan giiyji yenledyér. Netijede, sarly we rolikly podsibnikleri
ulanmaga miimkingilik beryér.is¢i prossesinin iizniiksizligi gaz
turbasynyn endigan islemegine yardam beryir, iiytgdp duryan
yiikklenmanin yoklygy titreméni diizedyar we yakyjy kamerany
yonekey polat listinde yenil kepsirlenen konstruksiyaly edip
tayarlamaga miimkingilik beryar.

Edil sonun yaly konstruksiya GTD-yn basga
detallarynada mahsusdyr.

Seylelikde GTD-yn asakdaky artykmaclyklaryny sanap
geemek bolar ( porsenli bilen detiesdirilende ):

- dwigateli sowatmak {li¢in suwun gerek déldigi;suw dine
yag ulgamyny sowatmak {i¢in az-kem gerek bolyar:

- yaglayjy yagyn az talap edilmegi

- 5000 KBT kuwwatly GTG-a iigin yagyn maksimal bir
aydaky harjy 45 litrden azlygy;

- GTA-y uly kuwwatlara konstruktirldp bilinmegi;

- awtomatik dolandyrmak miimkingiligi;

- 2-3agrigatly stansiya 5-den kdp bolmadyk is¢inin
gerekligi;

- benzinden pes hili bolan yangyc¢lary ulanyp bilinmegi
we yangyn howpsyzlygy azaltmak miimkingiligi;

- stansiyanyn ululygy kiceldilende uly kuwwatynyn
saklanmagy. lat giiyjine 0,3 m bina talap edyir;

- uly kuwwatly GT- y ulanylanda kompressorlarynn uly
kuwwatynyn taslanyp bilinmek miimkingiligi;

- gurnamalaryi sanyny azaltmak we binalaryn goéwresini
kiceltmek;

- GTD-in agramyny azaltmak, deni agramsyz giiy¢lerii
yoklygy;

- yokary temperaturaly gazlary alyp baryan liniyalaryn
otnositel kdp sanyny netijeli ulanmak miimkingiligi;
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Tablisa 3.3
Kuwwaty 15 miin at giiyji bolan stansiya ii¢in defieme tablisasy

Masgynlar
Porsenli Gaz turbinaly
turba
kompressorlay

a)Diiypli  ¢ykdayjylary we

ekspluatatsiya harglaryny 100 85
denesdirmek. 100 37

Diiypli ¢ykdayjylar, %

Isledilendéki 27 5
cykdayjylar,% 0,33 0,29
b) Ayratyn we gorkezijileri 5 0,1
boyunga harg¢lary denllemek. 51 -

Hyzmat edyin

adamlaryn sany adam

Yangyc har¢lanmasy,
m/liter s.sagat
Yaglanan har¢lanmasy, g/litr
Suw har¢lanmasy, litr/ min

Hazirki wagtda bir basgangakly bat berijilerden kop
basgangaklara gegmekwe olary kuwwaty 10-15 miin KBT we
ondan yokary bolan gaz tribunaly priwodlar bilen {ipjiin etmek
tendetsiyasyna seredilyar.

Gaz turbinalaryny merkezden gacyan batlandyryjylar
t¢cin priwod hokmiinde wulanmak har¢lanyan gazy iki
basgancakly edip ulanmaga miimkingilik beryér, yagny ilki
basda gazy tehnalogikyanadan i¢mdge bermeli, sonra
tehnologik Oniimgciligin gidyédn gazlaryny doly yanmaga
ugratmaly we gaz turbinalarynda gerek energiyany isldp
tayarlamakdaulanmaly. GTM-daky &tiyaglyk normasy porsenli
magynlary bilen defiesdirilenddkiden has pesdir, sebébi
bulardaky agregatlar yenil is sertindéki isleyarler.
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Gaz motor kompressorlary licin agregaty bejergé
duruzmagyn asakdaky meyilnamasy hodiirlenyér;

Duruzmaly wagty
Sondan son seretmek:

200 sagat islinden son , sagat 24
750 sagat isldnden son, sagat 48
Hézirki bejergi 1500sagat, son 120
Meyilli-duydurujy bejergisi 3000 sagat isldnden son,
sagat 200
Orta bejergi 800 sagat isldnden son, sagat 400
Diiypli bejergi 5 yyldan son, aylar 1

Yyglanan tejribegilikler we gozeggilikler netijesinde
GTA-yn yalyyk sertlerde islenilmegini we bejerilmegini iKi
yyldan bir sapar, yagny 15 miin sagat iglinden son gegirmek
bolyandygyny takyklandy.

Magistral gaz gegirijilerin kompressor stansiyalaryny
merkezden daslagyan batlandyryjylar iicin elektropriwodlaryn
diirli gorniislerini 6zara tehniki- ykdysady denesdirmelerin
esasynda elektropriwodynn it amatly gorniisinin gaz
turbinasydygyna gaz yetirildi.

Gaz turbina gurnamalary tli¢in regeneratorlary ulanmak
haganda yangyjyn bahasynyn 0,3 manat/mln. kkal bolan
mahalynda has amatlydyr. Yangyjy iginde yanyan porsenli
dwigatelleri ulanmak talaba layyk gelyér, haganda yangyjyn
bahasy 1,8 manat/ min. kkal bolanynda.

Elektropriwodlary ~ ulanmak  elekto  energiyanyn
bahasynyn gymmat bolmadyk rayonlarda has amatlydyr. (0,2-
0,3 tenne/KBT sagat )

Yone kompressor stansiyalarynyii elektropriwoda bolan
mitégligi gaz turba zawodlarynynn miimmkingiliklerinden oiie
gecydr, sonun licin gaz gegcirijilerin = merkezde daslasyan
batlandyryjylary iicin elektropriwodyn diirli gorniislerini
ulanmaga iteryar.
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Haganda elektro energiya cesmeleri kompressor
stansiyasyndan 30-60 km daglykda yerlesen mahalynda
elektropriwodly kompressor stansiyalaryny ulanmak ykdysaty
taydan has amatly bolar.

Dizel  bazasynda (esasynda) gurulan gaz
hereketlendirijilerini ulanmak hem yerliklidir. Olaryn gowriimi
kici PTK yokary we dolandyrysy yonekeydir. Gurnamanyn
agramy GTD-den takmynan 2 gezek, porsenli gaz motor
hereketlendirijiden takmynan 4 gezek yenildir.

Witli  kompressorlar.

Wintli kompressorlaryn parallel okly iki rotory bolup, ol
umumy géwrede uly bolmadyk ysda aylanyar. Rotory az disli
silindir sesternasy gorniisde edilip yasalyar. Minimal ysy
takmynan esasy tekerin diametrinin 0,1%-e dendir. Gazy
bermek we ¢ykarmak c¢yradaky diwarlarda amala agyrylyar,
sebdbi gaz dioganal boyunca gecyir. A we B bosluklary
rotor aylananda ilki bada soryjy apisdae bilen duydurysy gaz
bilen dolyar.

Bundan beyldkgi aylow ,kontakt" linyasynyi dislerii
arasynda onui ugruna goéwrdnin (korpusyn ) yzky diwaryna
tarap siliysmegine getiryar.

Netijede A we B boslugy sorujy  apisgeden ilki
ayrylyarlar, soiira A boslukdaky giflisligin gowresinin
iytgemegi netijesinde gaz gysylyar.

Kompressordaky boslygyn yokarlanmak derejesi gysysyn
basdaky we ahyryndaky boslugyil géwrumunin gatnasygyna
baglydyr. Punktir linyalary bilen —idyeal diogrammalary biitin
linyalar bilen — hakyky diogrammalary gorkezilyar.
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Surat 3.25. Wintli kompressoryn indikator diogrammasy.
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Magistral gaz gegirijilerin kompressor stansiyalarynynn merkezden daslasyan batlandyryjylar
iicin elektropriwodlaryn diirli gérniislerininn tehniki- ykdysady denesdirmeleri

Kom- Umumy | 1KBT | Batlandyryjylaryn muftasyndaky energiyanyn

pressor maya dikeldi- | udel 6ziine diigyan bahasy kop / KBT sagat

Elektropriwodyn | stansi- | goymyn, len
diirli gorniisi yafsy;yn miifi man If[l;Vl\Jl\(lj\/:} Eiekio | Elekiro
kuwwat maya energiya | energiya
y, KBT go}’]my’ 0,5 l,o
man/K teiine/KT | tefitie/K
BT B sag TB sag
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Energiya
¢esmesinden 70 km
daslykda bolanda

Yylylygy 9000 867,7 64,3 0,410 0,688
regenerirleyji
GTD-i

Edil 9000 755,1 56,0 0,437 0,785
sonun yaly
regenerasiyasyz

Porsenli dwigatel | 9000 746,3 52,2 0,632 0,829
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Elektrik herekete | 9000 1640,0 121,5 0,708 | 1,306
getirijisi

Yygyly- 24000 | 1633,5 54,4 0,384 0,652

gy regenerirleyji

GTD

Edil sonun yaly | 24000 1409,5 47,3 0,405 0,736

regenerasiyasyz

Porsenli elektrik | 24000 17947 52,2 0,632 0,829

hereketlendiriji

Elektrik 24000 3317,8 110,6 0,693 1,280

hereketlendiriji
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Yylylygy 36000 2140,5 47,6 0,360 0,618

regenerleyji GTD

Edil sonun yaly | 36000 1839,9 40,9 0,395 0,576

regenirlenmedik

Porsenli elektrik | 36000 2591,1 52,2 0,632 0,829

hereketlendiriji

Elektrik 36000 4499,9 100,0 0,687 1,273

hereketlendiriji
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Wintli kompressoryn basysynyn yokary yokary galmak
derejesinin ykdysady detijeliligi 3-4 den. Ony mundan beylak
hem 6sdiiriip bolyar, yone ol PTK-int azalmagyna we ¢yzgynyn
kopelmegine alyp baryar.

Kopressor hidsiyetnamasyna masynyil ululygy uly tdsir
edydar. Masynyin gowriimiinin ulaldylmagy bilen, yslaryn
otnositil ululyklary azalar, bu ¢yzysy azaldyar we PTK-i
kopeldyar.
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Surat 3.26. Wint gorniisli kompressoryin indikator
diagrammalar

~ Kompressorlaryn téwerek —tizligi 120 m/sek yetyar.
Yokary  PKT — i wintli kompressor orta kuwwatly gaz
turbinaly gutnamalardada ulanyp biliner.

Surat 3.27. Wintli kompressoryn konstruksiyasy
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Wintli kompressoryl mundan beylak Osmegi Dzems
Handen we KO (angliya ) firmanyn tiz hereketli wintli
kompressorlar bilen baglydyr.

Kompressoryn esasy elementleri- yorite profilli wint disli
iki rotordan , yorite gowrede yerlesdirilen , 6zara kesisyin
gorniisdéki paralel silindirlerden duryar.

Gowrédnin  gyralary gapaklar bilen vyapylyar . kizi
kompressorlaryi winti olaryn waly bilen biledir, typyjy
potsibniklary korpusun gapagynda butylka gorniisde yasalyar.
Iri kompressorlaryn wintleri wakalardan ayratyn yasalyoar,
olarynn potsipnikleri ¢ykarylyp goyulyan edilip korpusyn
ortasynda yerlesdirilyar.

Rotora diisydn ok basysy 0zi dikelydin — 06zi saylanyan
wkladysly direkli podsipnikleri tarapyndan kabul edilyar.
Wala oturdylan yagyatyryjy halka yaglayjy yagyn potsibnik
boslygyndan dasyna girmegine ¢yzmagyna garsylyk gorkezyar.
Kompressorlaryn ¢ozydn we bastlandyryan tarapyndaky
wallardan yorite ykjamlay , jebisleyjiler otudylyp, olar isci
boslygyna otmesfera howasy girmez yaly edilyér.
Kompressoryn soryan we bat beryin liniyasynda sesi kesyén,
gapyan gurnama oturdylyar.

Towlayjy moment hereketlendiriji (esasy) rotorda yzyna
dusuji rotora gysylan gazyn usti bilen doly berilydr, towlayjy
momentin dile 5 % golayyu aragatnasyk sasternalaryna
halatyna berilyar.

Kompressorlar disli gegirijiler bilen iip¢iin edilip , ol ony
pes hally elektrik hereketlendiriji arkaly hereketlendirméige
mimkingilik  berpdr. (ya-da yangyjy ic¢inde yanyan
hereketlendiriji bilen ) bu maksat bilen bug ya-da gaz
turbinalary ulanmakda  kompressor  olar bilen esasy
hereketlendiriji rotoryn walyna oturdylan mufta arkaly
birikdirilyér.

Handen firmanyn kompressorlaryin standart setiri esasy
hereketlendirijinin wintel boleginin asakgy diametrli : 125;
200; 266,5; we 419,5 mm masynlaram duryar.
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Bu kompressoryn oOndiirdjiligi 600- 14400 m /sag,
hasaplama absolyut basysy 4,2 kg/ sm dendir .

Wintli kompressor bir basgangakda baslamanyn has
yokarky  basysynda 15-20 kg/sm ¢enli Osdiirip  biler.
Kompressor wkum massasy hokmiinde ulanyp bilner.
Batlandyrmagyn obsolyut basysynda sormadaky
zaryatsyzlandyrmany (howasyzlandyrmany) lkg/sm =500 mm
simamp slitiini.) 500 mm simap siitlinine ¢enli sanlap biler.

Esasy rotoryn diametri 200mm barabar kompressoryn
ondirijiligi 5000 aylow minutda wagty 1360 m/ sag; 11 miin
aylow minutda bolsa 3400m /sag dendir.

Wintli kompressor porsenli kompressorlar bilen deii
edilende asakdaky artykmagclyklary yiize ¢ykaryar.

1 asakgy
ygtybarlygy , hyzmatynyn yonekeyligi, bergisinin yenilligi,
yzyna dolanyan —0ne gidydn detallaryn, klopanlaryn,
vayjyklaryi we basga tyiz iyilyan detallaryn yoklygy:

2 yag bilen gysylyan yagyil hapalanmagyny ;

3 batlandyrylyan gazyn akymynyn uly deni 6l¢egliligi ;

4 goriiminiit we agramynyn kiciligi, yenilligi;

Okly we merkezden daslasyan kompressorlar bilen
nenesdirilendéki artykmaclyklary.

1 gysyp yygnama basysyil ondiiriijilige baglylygy ;

2 PTK hemiselik saklap ,Ondirijiligi uly c¢ékde
sazlamakmiimkingiligi.;

Wintli kompressorlaryn yokardaky artykmaglyklary we
onun PTK=0,85 %-e yetmegi, iny siiysirilyin we diypli
oturdylan (statsionar) gurnamalarda gifidden ulanmaga Yol
acyar. Ol yerlerde gazy ya-da bugy obsoloyut basysa cenli
gysmak 5-20 kg/sm , har¢glanma 1000-2000 m/sag talap edyar .

Firma bu kompressorlaryn gije —giindizde sekiz sagat
islinde 3-4 yyllap bejergi siz islejekdigini giiwd gegyér, Im
/min Ondiirtijilige kuwwatyn udel har¢lanmasy 6,95 at giiyjine
dendir .
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Wintli kompressorlar uly géwriimli porsenli masynlaryn
deregine uly derejeli gysylyan sertlerde isleyan MG —de
ulanylyar.Olary yporetmek tigin elektrik hereketlendirijileri ,
gaz trubinalary ,dizeller (gaza gecirilen dizeller 0
ulanylyar.olar otmosfera basysy astyndaky sorulmadaky
ondiirtjiligi 100m/min ondiirtjiligine tayyarlanyp biliner.
Sorulandaky basysyn 25kg/sm bolanyndaky ondiiriijilik 9 mon
m / gije —giindiz.

Paralel isleyan ii¢c sany wintli kompressorlar has
durnykly isleyirler we saylanyarlar (merkezden daslasyan
gysyp toplayjylara garanynddakylardan ) olaryn ondiirdjiligi
edil sonyn yaly iic sany yzygider catylan merkezden
daglasyan toplayjylara garanyiidakydan has yokary bolar.

Wintli  kompressorlar gazy yygnap vyerii astyna
goybermekde ulanyp bilner, sebabi olarda bir basgangakdaky
gazyn gysylusy adaty porsenli masynlaryiikydan bir nége
gezek kopdir. Olar gazy yag bilen hapalamayarlar.

Olar magistral gaz gecirijilerin ahyrynda
hereketlendirijiler-detanderler hokmiinde ulanyp hem bilner.

Wintli kompressorlar basdny artykmag basysy 0,6 /1,7
kg/sm bolan tebigy gazy yoOygnayan gurnamalarda ulanyp
bilner , galybersede nebit senetinde ony 15-17 kg/sm gysmak
iicin , gaz benzin zawodlarynda we gm gifidden ulanylyar.

Elliot (ABS) gémi tipdéki gaz turbinaly konstruksiyasy
goyberilip, onun 2500 at giiyji we 1945 yylda gurulan
Lisholnyn wintli kompressorynda isleydr. Onun kuwwat
birliginddki agramy 13,6 kg /at giiyji litrli kuwwatly 100 litr/
at giiyji, PTK 29% dendir.

3.8. Erkin porsenli dizel-kompressory we gazyn generatory

Gaz we howa kompressorynynn adaty didl we tésin
konstruksiyaslarynyn bir gorniisi erkin hereket edyin porsenli
kriwosipsiz  kompressordyr, onaona baggaga erkin porsenli

dizel — kompressor diyilydr. ( EPDK) . onda yangyjy yylylyk
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energiyasy  gysylyan  gazyn  energiyasyna  Owriilyar.
Kompressoryn porseni dolanyan — giiyjenme goni ¢yzykly
hereketi goni dizelin porsenindenb alyar.

Dizel bu kompressoryn porsenli bilen 5, gysgyly
merkezde yerlesen iki taktly hereketlendirijidir.

Hereketlendirijinin ~ silindir ~ 12-de gittelydngazlaryi
energiyasy seylelik bilen kompressoryn porseninin {isti bilen
gysylyan gaza ya-da howa berilyér.

Porsenli 5 biri —birine yakynlasanlarynda porsenlerii
arasyndaky ginislik 12-ddiki  howa 35-45 kg/sm cenli
gysylan , sol wagt forsunba 11-i1 {isti bilen ya ngyjyn belli bir
mukdary silindire sepilyér, bu yangyc yokary basysly howada
we yokary temperaturada tutasyar.

Yangyn netijesinde doreyan basys yokarlanyar we sag
porsen cepe siiysydr, sag porsen 5 saga sliysip , kompressor
silindirddki howany yygnayangca gysyar , hereketlendirijiniii
silindirlerinden isldp c¢ykan gazlaryin  galyndylary iiflenip
cykarylyoar we Ufleyji nasosyn ginisligi 6- dan arassa howa
bilen sol yer yenede doldyrylyar.

Hereketlendirijinin  porseniii tersine hereket edydn
wagtynda , ol iiflenydn we hapany ¢ykaryan dpisgeleri yapyar,
sondan sonl arassa howa bolegi hereketlendiriji 12-nin
silindirine gysylyp baslayar. Kompressoryn silindiri bilen sol
wagt gaz yada howa sorulyar .

Gysyjy hodyn ahyrynda hereketlendirijiniii silindirine
forsut 11-in isti bilen yangyjyn taze mukdary (dozasy )
purkulyin we sike gaytanyar.

Dizel- kompressor ise girizmek Orédn ansat : ol gysylan
howany kompressora silindirine bermek arkaly  amala

asyrylyar.
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Vs 1
Surat 3.28. Bufersiz erkin porsenli dizel — kompressoryn
shemasy:

1-kopressoryn yygnayjy klapany; 2- kompressoryi géyberiji klapany ;

3- kompressoryn boslygy; 4- kompressoryn porseni ; 5- hereketlendirijiniii
porseni ; 6- ufleyji nasosyn boslygy ; 7 we 8- ufleyji nasosyn ¢ykaryjy we
goyberiji klapanlary; 9- ufleyji howa rasifleri ; 10- hereketlendirijinin
ufleyji dpisgesi ; 11- forsunga ; 12- hereketlendirijinin silindiri ;

13- hereketlendirijininn ¢ykaryjy dpisgesi ; 14- hereketlendirijiddki islenen
gazlaryn zyiyan yeri ;' 15- basyca garsy saylajy; 16- reziwere baryan
potrupka ;17- bat beriji —yygnayjy manefolt.

Zyyanly ginislikde porsenin yzyna ters aylanmagy {i¢in
gerek gaz basysy batlandyryjy manefolda berlen basysy
saklayan basysa garsy 15 saylayjy tarapyndan {ip¢iin edilyar.

Basys taslanyan yerde azalyp baslan badyna klapan
yapylyar . buferli dizel — kopressor edilip bufersiz yaly isleyar,
yone onunl porseni bufer ginisliginde gysylyan gazyn basysy
bilen yzyna dolanyar . bufer silindirli SPKD-nyfl porsenin
denn ululyklarynda  uly Ondiirjjiligi bolyar, sonuil {icin
kompressor  silindirindéki zyyanly ginisligin  otnositel
ululygyny minimuma ¢enli yetirip biler.
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Seyle agrigadyn vyiikklenmesini gin ¢idkde saylamak
bolar . Seylede buferler hem masynlaryn tizligini
yokarlatmaga gegilip berilyar.

Yone bufer silindirlerin we porsenlerin  bolmagy
masynlaryil uzynlygyny we agramyny ep esli kopeldyar.

Bufersiz  konstruksiyaly masynlarynn  yonekeyligi
wearzanlygy bilen tapawutlanyar.
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Surat 3.29. Yokary basysly silindrli erkin porsenli dozel-
kompressoryi shemasy.

1-bufer silindrin boslugy;2-buferin porseni;3-bufer silindrdiki basysy
goneldiji dpisge.

Bufer masynly adaty gazy bir ndge artykmag¢ basysa
cenli 5 -7 kg/ sm gysmak tii¢in ulanylyar.

Kop basganjakly gysys li¢in bufer sahemasyny ulanyp
bolmayar . sebdbi gurmagak Ordn uly we agyr bolyar. Bu
yagdayda bufersiz shemany uvanmak has yerliklidir .
yiiklenmi bagly bolan porseniii hereketinin tiytgeyan ululygy
hereketlendirijinint silindirindéki gysylys derejesininn {iytgeyan
ululygy hem sertlendiryar.

Gysylmadan ya-da ug¢gundan tutasyan iki taktda isci
prosesi yokary udel detijeli we ykdysady gorkezijilere
lipciin edyar.

Bu masynlaryn PTK (KPD) 0,40 -0,45 % yetyar
(konstruksiyasyna baglylykda ) .
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Porsenlerin ikilik hereketinint sany adaty minutda 1000-
den kop bolmayar. Yone eyyam, porseniini hodynyii onuii
diametrine we sikillerin sany minutda 2500 den bolan
konstruksiyalary alyndy.
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Surat 3.30. Hut kompressoryn 6ziindéki zyyanly
giitigliginde ters hereketi amala agyrmak {icin
energiyany akkumirleyis walsyz motogeneratoryn
shemasy:

1-dwigatelin silindrleri;2-kompressoryn silindrleri;3-dwigatelin
porsenleri;4-kompressoryii porsenleri; 5-gaz turbinasy.

Ondan basgada fort firmasy tarapyndan tayyarlanylan
minutda 3600 skillere ¢enli gorkezydn nusgalaryda bardyr.
Erkin porsenli kompressorlara menzes kombinirlenen
giiyclendiriji gurnamalarda  ulanylyan erkin porsenli gaz
generatorlaryny mysal getirmek bolar. kompessoryi
silinderinde  gysylyan howa yangyjy yakmak {i¢in dizel
silindirine gelydr. Netijede ,erkin porsenli kompressor adaty
gaz turbinasyndaky is¢i dwigatelinde ulanylyan berlen
temperaturaly we basysly howa bilen yanandaky yanyan
onlimin garyndysyna duryan gazy ¢ykaryar.
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Surat 3.31. Buferde ters hereket etmek li¢in energiyany
akkumlirleyjili walsyz motogeneratorynn shemasy:

a-dagky buferli;b-icki buferli;1-dwigatelin silindri; 2-bufer silindri;
3-kompressoryn silindri; 4-dwigatelinn porseni; S-kompressoryn
porseni; 6-gaz turbinasy.

Kombinirlenen gurnamalar kop yurtlarda
elektrostansiyalarda giniden wulanylyar. Bu gurnamalaryn

kuwwaty 15000 KBT c¢enli yetyér.
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Erkin  porsenli gaz gewratorlarynyn  —gaz
turbinalarynyn (SPGG-GT)giniden ulanylmagynyn  0smegi
olarynn yangyjy i¢inde yanyan dwigatellerinden we adaty gaz
turbinalaryndan asakdaky artykmglyklaryin bolmagyna yardam
beryér:

-Kombinirlenen gurnamalarda is¢i yokary PTK-de amala
asyrylyar(40%we ondan kop);

-yokary  bolmadyk we is¢i gazyin yardamly
temperaturasynda (500-600 gradus)yokary PTK-i gazanylyar
bu bolsa yorite gyzgyna durnukly materiallary turbinalaryn
pilleri ligin ulanmagy ortadan ayyryar.

-kuwwaty has gin ¢ékde saylamak miimkingiligi;

-erkin hereket edydn porsenli hereketlendirijileri {i¢in
yangy¢ hokmiinde arzan yangyjyn diirli gorniislerini hem-de
gaz sekilli yangyclary ulanmak bolyar;

-kombinirlenen gazturbina gurnamalarynda ayratyn
SPGG-i hézirki bejergileri dhli yylylyk torlaryny duruzmazdan
gecirmek bolar.

Surat 3.32. Walsyz motogeneratoryi silindrindéki proseslaryn
shemasy:

Kombinirlenen gurluslary gifiden 6wrenilen mahalynda

birnédce kyncylyklary ~ doredydn  kemcilikler  yiize

¢ykyar.Olardan  esaslary:is mahalynda silindrlerin =~ we
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porsenlerinn  iyilmegi,netijede gaz turbinalaryn detallaryna
seredeninddkiden gaty ykjam bejergini talap edyér;

Dwigatelin durnukly islemegi {i¢in yiiklenme gin ¢ékde
tiytgedilende 6zbagsdak howa yassyklary gerek bolyar;

Bu dwigatelleri doly 6zlesdirmek ii¢in olara gerek
netijeli elementlerin  konstruksiyasyny doretmek gerek
bolyar.Asakda Luganskinin teplowaz gurlusyk zawody
tarapyndan islenip tayyarlanan walsyz motogeneratoryn
berlenleri getirilyar.

Silindrlerin diametri,mm:

Dizelinki 260
Kompressorynky 750
Porseninl hody(hereketi),mm:
Nominal yiiklenmede 375
Maksimal yiiklenmede 390
Gaz calysyk organlary bilen eyelenyin porsenin
hodynyi otnositel payy(h=375mm),% 36
Kompressoryn zyyanly ginisliginin otnositel gowriim 10
Kompressoryii porseniniil ig¢i meydanynyn dizelin
porseninint meydanyna gatnasygy 7,32
Gowrilim ululyklary,mm:
Uzynlygy 3575
Inil 135
Beyikligi 1420
Agramy, kg 5470
Motogeneratorynt maksimal kuwwatynyi reilen
hésiyetlendirilyar:
Cykysdaky gazyn artykmag basysy, kg/sm 5,2
Cykysdaky gazyn temperaturasy, 570
Gazyn harclanysy, kg/sek 2,5
Minutdaky siklleri sany 830
Dizelin gysys derejesi 9,3
Dizeldéki artykmag¢ howanyn jemleyj koefisenti 3,65
Yanandaky maksimal basys, kg 150-160
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Bu gorkezilen maglumatlarda rezimdédki hasaplanan
kuwwat 1060 at giliyjine, motogeneratoryn PTK 41%-e
golaydyr.

Seyle motogeneratorlaryin  dordiisiniii turbina otnositel
PTK=0,85 bilen islande, yangyjyn udel harjy 180gr./litr
turbbinanynn walynda 3600 at giiyjine den bolan netijeli
kuwwaty almak bolar.

Bu motogeneratoryn esasynda Luganskiy zawodynda
kuwwaty 3500 at guyjine den (lseksiyanynky) teplowozyn
kuwwaty islenip tayyarlandy. Gay turbina gurnamalary gazy
yanadan  sorujy  stansiyalarda  merkezden  daslasyan
toplayjylarynn priwody l¢in ulanylyar. Takmynan hasaplara
gord seyle gurnamalarynn diiypli harglanmalary 1,7 gezek
azalyar, is wagtyndaky harjy 1,2 gezek azalyar.

Hizirki wagtda SPGG-fi kompressory icinde yerlesyéin
simmetrik shemasy boyunca we pes basysly buferli shemalary
giiiden 6zlesdirilyér.

Onun esasy berilenleri:

Adiabat kuwwaty at giiyji 800-850
Silindirin diametri,mm:

Dwigatelin 280
Kompressoryn 50
Nominal rezimdéki porsenin hereketi (hody) 375
-masynyil merkezinden ¢ykaryjy dpisgelerin icki

gyralarynyn aralygy,mm 225
-dwigatelin nominal rezimdéki gysylmak derejesi 85-90
-nominal rezimdéki artykmag basys kg/sm 4

SPGG-n az yiklenmeddki saylanys usullaryny
asakdakylara esaslandyryp biler:

-artykma¢ gazy turbinanyn {stiinden gec¢irmidn gazyn
har¢lanmasyny tiytgetmek.

-iifleydn resiwerddki artykma¢ howany atmosfera
goyberip howanyn harjyny iiytgetmek yoly bilen
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-kompressoryn soryan yerindaki howanyn
temperaturasyny iiytgetmek yoly bilen.

Az yiiklenmedidki saylanys usullaryboyunca hasapdaky
berilenleri.

- Kompressory soryan yerindaki howany drosselirlemeli,
ol kopeldilende kompressoryi siklli ondiirtijiligi peselyér;

Ykdysady taydan has amatly usul diylipkompressoryi

zyyanly ginigliginin ululygyny tytgetmek yoly  diylip
hasaplanylyar. Tablisadan gornisi yaly artykmag¢ gazy
otmesfera goybermek g¢ykarmak SPGG-i kuwwatyny bos
isleyin hoda cenli lytgedilmegini lpclin edydr.  Sebibi
artykma¢ gazyn 1,5 kg/sm SPGG-i1  ¢ykaryjy gaz
gecirijisinddki garsylygy yeiiil gegmek iigcin gerek bolan basysa
layyk gelyar.

3.9. Kompressor stansiyalaryn sowadyjy ulgamy

Sowadyjy ulgamyn yylylygy ayyrmak we kompressor
agregatlarynyn detallarynynn temperaturasyny denlikde
saklamak maksadyny amala asyrmak lyk {i¢ sany alamat bilen
yerine vyetiryar:suwuklyk, howa we bugardyjy : KS-da
sowdysyn suwuklyk ulgamy, bugardyjy ulgamy bolsa , gaz
motor kompressorlaryn giiy¢lendiriji boleginde ulanylyar.

]

]

~
! 77

S

~x

~a
SONONNNN

1

9

|

Surat 3.33. Sowadyjy ulgamy

1-nji giliy¢lendiriji silindrleri;;2-nji gyzgyn suw ii¢in yapyk gap;;3-nasosy;
4-suw sowadyjy; 5-graduslayjy; 6-gradirni nasosy.
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Sowadyjy ulgamy goni akymly we sirkulirlenyin
gorniisde bolup biler.

Kompressor silindirlerin hokmany sowdylmagyny iki
sebdp bilen diisiindirmek bolar:

- Gaz gegirijd gyzdyrylan gaz berilende onun gegirijilik
ukybynyil peselmegi we izolyatsiyanyn zayalanmagy;

- Gazyn tizden-tiz topragyn yemperaturasyny kabul edip
alyandygy sebédpli , gaz gecirijinin gecirijilik ukybynyn
peselmegi ujypsyzdyr , basysys kopelende (1,5-1,7 gazyn
temperaturasy 50-60- dan yokary galmayar, seyle
temperaturada gaz gegirijiniil izolyatsiyasy zayalanmayar.

Gaz dwigatellerinin  sowadyjy ulgamlary diiypden
yapykdyr, bu maksat {icin suwy truba ulgamy boyunca
sirkulirlendirydr we sowadyjylarda sowadylyar.

Sirkulirlenyin suw ya dasyna gap geydirilen
sowadyjylarda,ya-da suwaryjylarda sowadylyar.

Giiy¢lendiriji silindrleri suwy 10 gradus
yylaldylanyndaky sowatmasyna takmynan 701-1 gradus sag
c¢ymysdaky kollektora 501 sag,yag sowadyjylarda 10l sag.

Seylelikde &hli dwigatele suwuit umumy harjy 1301 sag.
Sowadyjy ulgamyil yapyk sirkulirlenyéin suwy tehniki suw
bilen sowadylyar.

Kop halatlarda aylaw suwy bilen islenilyir.
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Howany emeli sirkulirleydn gradirni yylyn islendik
wagtynda suwyn onat sowadylmagyny iipjiin edyir.Damjaly
tipddkide howanyn tizligi ortaga 4m-sek,gataldylanda-6m-
sek.Yagsyh birinjidiki dykyzlygy -7m-sag, ikinjide-15-20m-
sag.

Yagsyn gerek dykyzlygyny kesgitlemek bolar,sotira
gradirninin kese kesigi tapylyar.Gradirniniii beyikligi gradirna
wentilyator berilydn atmosfera howasynyn sowadyan suwynyn
temperaturasynyn  ¢ykjarma  nokadyna  golaylamagyna
baglydyr:
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Cykjarma nokadyna golaylamagy, C

8-11 5-8 2-5

Gradirninin beyikligi, m 5-6 7-9 10-12

Emeli sirkulyasiyaly gradirnini hasaplamak tgin grafik.

Mysal hokmiinde bir sany hereket edyin howasy emeli
sirkulirlenyin gradirnini alalyii. Ustiinden goyberijilik ukyby
200m3/min, ya-da takmynan 300miini gije-giindizde: Suw 47-
den 33C cenli sowayar. Sowadylyan suwun temperaturasynyn
howanyn ¢ygly nokadyna yakynlanmagy in agyr dowlir iicin
3C den Gradirnininn 34 boliime boliinyér, olaryil her birisi bir
lopastly wentilyator bilen hyzmat edilip, ony 40 at giiycli
kuwwatly elektrik hereketlendirijisi herekete getiryar.

Wentilyatorlar yokarda oturdylyar we gradirniden ¢yg
howany sorup ¢ykaryar.

Uly bolmadyk gradirni iicin yenede bir mysal. Onun
ondirijiligi  30-36m3/min.  Tomusda suw 26C ¢enli
sowadylyar.Gradirnininn ululygy: beyikligi 9,15m, uzynlygy
28m, ini 20m asaky gatynyn beyikligi 3m koprék.

Sowadyjy peski gatda oturdylyar. Gradirninini iistiinde
iic wentilyator dikeldilydr. Gradirninin isleysi dagky howanyn
temperaturasyna layyklykda saylanylyar:

-ordn  sowuk howada wentilyatorlar isleyirler,
dargadyjylara suw az sanda edilip berilyir.

-beyle bir sowuk bolmadyk howada wentilyatorlar
islemeyirler, yone suwy yokary beryirler we atmosfera
howasynyn tebigy hereketi billen sowadyarlar;

-yyly, yone yssy bolmadyk howada bir wentilyator
isleyar,

Has yssy howada bolsa, iki wentilyator isleyér:

-0rdn yssy howada {i¢ wentilyator hem isleyar:

Suw iki nasos bilen berilip, olaryn her birisinii

ondiirijiligi 15m/min deni. Uginji nasos itiyaglyk iicin

ulanylyar.

Sowatmagyn bugardyjy ulgamynyn shemasy.
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Gaz trubinaly gurnamaly we merkezden daslagyan
batlandyryjyly kompressor stansiyalarda gradir bolmayar.
Yagly sowadyjynyii isti bilen sorulyan suw adaty howa
sowadyjysynda sowadylyar. Soiikky wagtda kompressor
stansiyalarynda gaz motor kompressorlarynyn giiyclendiriji
silindrlerinini bugarma sowadyjylary giiden ordasdyrylyar.

Ol iki sany konturdan : suwly we bug kondensatly
duryar. Suw konturuna: suw nasosy, dwigatelin silindirinin
koynegi we separator.

Gaynamak temperaturasyna golay temperaturadaky suw
suw nasos bilen giiy¢lendiriji silindirin kdyneginin {isti bilen
sorulyar we olardan suw bug garyndysy gorniisinde separatora
gelyir, ol yerde bug we suw biri-birinden ayrylyar. Suw
seperatordan suw nasosy bilen yenede tdzeden dwigateliil
silindirin =~ kOynegine  yygnalyar.  Sepanirlenen  bug
seperatoryndan  yylylyk  &kidiji  hoékmiinde  jaylary
gyzdyrylmaga berilyér.

Bugly sowadysda suw has netijeli ulanylyar. Yone onufi
yokary temperatura rezimi, awtomatiki sazlamagyn kynlygy,
ulgamyin Ondirijiliginit  azlygy, dwigatelde uly iyilménin
bolmagy bu ulgamyn ginden ulanylmagyny kynlasdyryar.

Yokary gaynadyjy suwuklyk hokmiinde spiryin |,
gliserinin 1yijilik tésirini azaldyar. Spirtin we gliserinii suw
ergginin  donma temperaturasy 10% gliserinddki we 30%
spirtdédkisi- 18C, 15% gliserindikisi we 42%spirtdakisi — 32C
dendir.

Gazmotorly kompressoryit we gazoturbinaly agregatyn
sirtiilydn {stlerini  yaglamak {i¢in yagyn izmiksiz we
donolcegli berilmegi olaryil bozulman we uzak wagtlap
islemeginin esasy sertleriniii biri bolup duryar.

Calgy yaglary indiki meseleleri yerine yetiryar.

Stirtiilen iistlerde inge yag ortiigini doredyér, seydilme bilen
metal Ustlerin goniden goni galtasmasy aradan ayrylyar;
seydilme bilen siirtiilman goniimel peselmeginiii netijesinde
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energiyanynl ¢ykdayjysy azalyar we masyn detallarynyn
metally siirtinmesindiki konelme kemelyir;

Porsinli kompressoryin we gazly hereketlendirijinin
silindirinin diwarynyn we porsenli halkalaryn arasyndaky kici
aralyklary dolduryarlar, seydilme bilen zerur bolan germewlilik
doredilyar;

Hereket edyidn  detallaryn  sirtlilyan  iistlerini
sowadyarlar.

Yag masynyi her gérniisi iigin ornagdyrylan, kesgitli mukdarda
berilmelidir. Yagyni yeterliksiz berilmegi agregatyin hereket
edydn  detallaryn  calt  konelmesine, = kompressoryi
ondiirjjiliginin -~ we  hereketlendirijinin = kuwwatlylygynyn
peselmegine getirydr. Yagyn silindire artykmag berilmegi #hli
akyan zyyanly tésiri bolan koyiindigin gatlaklapsmasyna

Yagyn hili masynyfi udel basysyndan we aylaw
tizliginden baglylykda saylanyyar. Calgy yaglary sepbesikligi,
plirkiilme temperaturasy, tutasmagy we gatamaklygy, mehaniki
garyndalaryn we suwuil bolmagy, reiikleri we beyleki
almatlary boyunca tapawutlanyarlar. Sepbesiklik- calgy yagyn
esasy hasiyetnamasydyr. Pes temperaturalar sertinde islemekde
yagyn gatamaklyk temperaturasy hem wajyp dhmiyete eyedir.

Udel basys nédce uly we typmaklyk iistlerinii otnositel
tizligi ndge kigi bolsa, ¢algy yagynyn sepbesikligi songa-da uly
bolmalydyr. 8K we MK gazomotorly kompressorlar iigin
motor yagyny(jedwelge 55), gliy¢ we kompressorly
silindirlerin =~ kriwosip-satuw ~ mehanizmleri we  10I'K
gazomotorly kompressoryn stoklaryny yaglamak iigin MC-14
weMC-20 awiasion yaglary ulanyarlar.

Hayal hereketlenyédn dizeller (motorly) iicin Yyagyi
hésiyetnamasy, UDS 1519-42. Giliyg
silindrlerini yaglamak {ticin ulanylyan, motor yagy, yokary
temperaturada yeterlikli sepbesiklige eye bolmalydyr. Mundan
basga-da, onun koylik emele gelmeklige ukyby uly bolmaly

176



déldir sebédbi giiy¢ silindirde 6rdn Yyokary temperaturasynyi
netijesinde yagyn bolegi yanyar.

Gazmotorynynn isi  wagtynda gliyc  porseninii
temperaturasy porsinli halkalaryn zonasynda 250-300 gradus C
yetydr. Seyle temperatrada howanyn kislorodynyi tdsirinin
asagynda vyagyn boleginin tursamasy we uglerod bilen
doygunlasmasy bolup gecyér. Yayrayan oniimlerifi wagtynyi
gecmegi bilen yag porsenli ¢ukurjyklarda we porsenli
halkalaryn {stlerinde yygnanyar, sunuii netijesinde halka
gysylyar, zayalanyar, mayysgaklygyny yetiryir, kompressiya
kemelydr, gazlar bowsiilydr. Netijede hereketlendirijinin
kuwwatlylygy peselyir, gyzgyn yangys Ote harslanylyar we
porsen toparly detallarynn kopelmesi yokarlanyar. Seyle-de
halkalaryin dowiilmegi hem ahmaldyr, su bolsa silindirleriil icki
diwarlarynyn siirtiilmesine getiryér.

Koyiindi emele gelmesiniii azalmasyna, yorite yagyn
yayran  bdleklerine  hereketlendirijinin detallarynda
yygnanmaga miimkingilik bermeyin yuwujy prisadkalary yaga
gosmaklyk arkaly yetilydr. Bu hereketlendirijinit porsenli
halkalary yanmazdan dowamly islemegini {ipjlin edyar.

Yuwujy prisadkalar hokiiminde baritli, kalsili, kobaltly
we naftenli we sulfoklislotalaryn beyleki sabynlaryny, seyle-de
hlor we nitro 6niimli aromatly uglewodorodlary ulanyarlar.

Kompressorlaryn silindrelirini yaglamak licin
kompressorly yag degisli  sebpesiklige we koyiindi emele
gelmeklige az wukyplylyga eye bolmalydyr. Eger vag
kompressorly silindrde yeterlikli yokary temperaturada
koyiindi emele getirse, onda bu islenilmedik ¢ylsyrymlasma,
hususan-da klapanyn doly dil yapylmasyna getirip biler

Kompressarly silindrde temperatura 150 gradus C
seyrek gegyér. Sonun iicinem bu yerde yagyil yayramagy bolup
gecmeydr diyen yaly, emma onuil kdp bolegi gaz bilen gysyp
yygnayjy gazgecirija gidydr, bu yerde ol yagayyrjyda
cokendilenen yag kompressorlary yaglamak iicin ulanylman,
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masynly yaga gosulmaklyga gidyar ya-da arassalanylsa
ugrayar.

Agregatyn sowuk hereketlenydn boleklerini yaglamak
ticin industrial(masyn) yagy yeterlikli, emma ¢endenasa
bolmadyk sepbesiklige eye bolmalydyr. Ol yeterliksiz
sepbesikligde hereketlenyén detallaryn iistiinden calt akar ya-
da olary gowy yaglamaz. Cendenasa sepbesiklige siirtiilme
garsylygy ulalyar we sirtiilydn dstlerin  temperaturasy
yokarlanyar.

Gaz turbinalarynn podsipniklerin, gysyp yygnayjylaryn
we giiycli yiiklengi hem-de yokary temperaturada isleyén,
reduktorlary yaglamak {i¢in, 50gradus C, 20-23cm. Sepbesikli
22 ( n) turbinaly yagy ulanyarlar; yag 1.5-1.6kg/sm absolyut
basysyn astynda berilyar. Disli gegirijileri yaglamak {i¢in ya-da
28-32 cm sepbesikli 30(YT) turbinaly yagy S50gradus C-da
22(n) turbinaly yagy ulanyarlar.

Kompressorly we gazoturbinaly agregatlary yaglamak
iicin kompressorly stansiyalarda nasosyn basysynyil astynda
yvaglayysyn mejbury ulgamyny ulanyarlar.I'T700-4 iigin
merkezden gagma gorniisli esasy yag nasosyi, ise goyberis we
dhtiya¢lyk nasoslary, gysyp yygnayjynyn dayan¢ podsipnigini
dykyzlamak {ii¢gin wintli nasoslary we gazomotorly
kompressoryil garysan yaglayys ulgamyny yag bilen iipjiin
edyaérler.

Gliyc we kompressorly silindrleri yorite yag
nasoslarynynn komeginde yaglayarlar. Sonky kopleng iki
boliime eyedir: birisi- motor yagy {i¢in we beyleki-
kompressorlylar ii¢in. Yag nasosyndan yag inge yaggegirijiler
ulgamynyn silindrlerinin diirli boleklerine berilyér.

Masyn yaglary
bilen sowuk hereketlenydn bolekleri yaglamaklyk kdhalatda
ony aylanyan tirsekli wal bilen pilirkiilme arkaly amala
agyryarlar. Bu halkalayyn yaglayysa eyedirler, satun
podsipnikleri, kreyskoply we ony ugrukdyryjylary karter yagy
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bilen yaglayarlar. Seyle wusul dine az kuwwatlykly
hereketlendirijiler ticin ulanylyar.

Yaglaysynyn has giiden yayran we dowrebap usuly-
aylawlydyr(sirkulyasion). Yorite yag nasosyna karterden yag
cekyirler, ony filtriii tistiinden sowadyja saplayarlar we soiira
yag trubagecinjisine diisydr, bu yerden ol trubkalar boyunca
wal podsipniklerine gelydr. Yag ysyh iisti bilen satunly
podsipniklere baryar, bu yerden bolsa satundaky desigin
iistinden ya-da satuna berkidilen, yorite trubka boyunca
porsenli barmaga gelyir. Yag seyle yagdayda &hli podsipnikleri
we hereketlenydn bolekleri yaglap, kartere akyar, bu yerden
yene-de nasos bilen ¢ekilip alynyar.

Kadaly islemede yagyn basysy filtrin oniinde 2.0-2.5
am c¢édklerde,basys filtrden sofi- 1.7-2.0am céklerde
bolmalydyr. Yagyi temperaturasy sowadyjynyii girelgesinde
60-70gradus C, sowadyjynyn c¢ykalgasynda 40-50gradus C,
nasosyn oniinde bolsa 65-75 gradus C.

Yagyh ¢ykdayjysynyi normalary.

Ortaga 1S. S-a 0.8-1.2g motor yagy har¢lanyar, kéte
¢ykdayjy 1.5g yetyar diyip hasaplamak miimkin. Meselem,
MK-3  gaz  hereketlendirijisi  licin motor  yagynyn
cykdayjysynyin normasy 10kg gije-giindize ornasdyrylandyr,
bull S.Sal.4gdiizyir.

Kompressorly yagyn c¢ykdayjysy takmyndan formula
boyunga kesgitlenyar:

Yeke gat hereketli silindr tigin G=0.5 nhd g/s,

Gosa hereketli silindr tigin G=nhd g/s

Bu yerde G- yagyn ¢ykdayjysy g/s-da; n- walyn aylaw
tizligi ob/min-da; h- porsenin yoreysi m-da; d-silindrin
diametri m-de; seyle -de yaglayylyan distlerin meydanyndan
salgylanylyan normalar hem ornasdyrylandyr. Pes we orta
basysly kompressorlar iicin kese masynlar ii¢in 10.0m?-a
3g/min norma kabul edilendir.

Porsenlerin we silindrlerin isleyis wagtyna tdze kompressorlar
licin yagyn berilmegi iki esse ulalyar.
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Kartere guyulyan masyn yagynyil mukdary, agregatyn

gurlusyndan baglydyr, yone ol ortaca 100 1. S-de bir giiye
silindrne 60-70 1 dendir.
Yagyit derejesine gozeggcilik etmek iigin karteryit dasynda
kadaly dereje belgili gorkeziji ayna bardyr. Her 2-3 aydan yagy
karterden dokyérler we ter yag bilen alysyarlar. Cykarylan yag
stiziilyér, sol wagta 30%cenli yitydr. Yz yanyndan, ter yagyn
aydaky c¢ykdayjysy kartere guyulyan mukdardan 10-15%
diizyar.

Calgy vagy yaglayys prossesinde indiki sebédplere gora
hasaplanyar:

1. Sirtilydn boleklerin konelmesinden matl tozanlar
arkrly dykylma;

2. Dirli dykyzsyzlyklaryn iistiinden howada bolan,
mineral we organiki tozanlar bilen dykylma;

3. Sirtgi materiallarynynn sliylimlerinin  we ¢ygyn
diismegi;

4. Yagda agyr uglewodorodlaryii eremeginiii netijesinde
onun suwuklanmagy;

5. Howa kislorodynyi tursama tésirinin asagynda yagyn
konelmegi, bu prosessa giiy¢cli gosulma, yokary temperatura,
metal  Ustlerin  bolmagy, kéhalatda bolsa  gowsak
elektrozaryadlaryn tésiri tisirine yetiryar;

6. Silindrlerinn diwarlarynda yygnalyan, koyiindininn we
gurumlaryn ownuk boélekleri bilen hasaplanma.

Su zatlaryn  netijesinde yag 0z  yaglayys
hésiyetnamasyny yitiryar.

Kompressorly stansiyalarda yaglary arassalamaklyk
icin siizmekligi, ¢okiindilenméni we filtrasiyany ulanyarlar.
Elegin iistiinden stizmeklikde difie iri mehaniki garyndylarwe
kokslasan yagyn bolegi ayrylyar. Bu usuly kdpleng 70-80° C-
da yorite c¢okiindileyjilerde yagy c¢okiindiletmek bilen
birlesdiryarler, seytmek bilen ownuk boleklerin
cokiindilenmesi ~ yenillesyir. Yagy «gddek» we«inge»
arassalayys yag filtrlerini ulanyarlar. Godek arassalayjy filtre
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setkaly we {lstlinden aylanyan yaggecydn, yslar degislidir.
Mehaniki garyndylar we kokslasan yagyn bdlekleri latun
setkalarda ya-da ysly filtrin elementlerinde ¢okiindileyérler.
Howa kompressorlaryny yaglamak tigin is¢i temperaturada we
basysda, howa kislorodynyn tursatma tésirine garsy durnukly,
yaglar ulanylyar.

Howa kompressorlarynyi isinde partlamalaryin bolmagy
ahmaldyr. Dernewler olaryn esasy sebdpleriniii silindrlerde,
gysyp yygnayjy turbagegirijilerde we reziwlerde yygnanyan
yanyklaryn bolup duryandygyny gorkezdi. Yanyk oziinde yenil
traksiyalaryil bugarmagyndan soii goyalyan yagy saklayan, lak
gorniisli ortilkden emele gelyér.

Yag gatnaklary metal boleklerde yygnalyp we gyzgyn
howanyn tursadyjy tésirine sezewar, bolup duryandygyny
gorkezdi, karbonizirlenyédr. Gutarnykly netijede asfaltenler we
gaty komiirli emele gelmeler gorniisli birlesme peyda bolyar.

Turbagegcirijilerinn diwarlarynda we resiwerlerde ujyply
gatlaga cenli baryp yetyén, yanyk, gysylyp yygnalyan howanyn
temperaturasynynn yeterlikli yokarlanmagynda yeiil tutagyan
gyzgyn massa bolup duryar. Temperaturanyn
yokarlanmagynyiti hem 0z nobatynda yanygyii emele
gelmeginii  netijesi bolup biljekdigini belldp gegmeklik
gerekdir.

Temperaturanyn yokarlanmagynyin basga bir sebébi
turbagecirijinin  kesaminit yanygyli gatlaklagsmasy sebipli
daralmasy bolup duryar. Temperaturanyn yokarlanmagy o6z
nobatynda yanygyil emele gelmegini giiy¢lendirydr, we
seylelik bilen, onun yygnalys prossesi dsydn giiy¢li depginlilik
bilen gidyar.

Partlama yanygyn tutagsmagynyn netijesinde bolup
gecip biler. Bir nokatda dordn ot tutagsma turbagecirijinin
towereginde temperaturany goniimel yokarlandyrmak we 30%
cenli yag saklayjy, yanyk gatlagyndan yagy bugartmak bilen
calt yayrap biler. Ayry yaglaylarda howada yag buglarynyn
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konsentrasiya partlama g¢éklerine, yagny 11 howa 30-42 mg
yetyar.

Calgy vyagynyn pirkiilme temperaturasy gysylyp
yygnalma temperaturasyndan 20-50° C yokary bolmalydyr.
Emma bu doly kepil gecme bolup bilmez , sebédbi yanygyn
partlama sebdp bolyan yanysy bu temperaturanyin ujyply
yokarlanmagyna getiryar.

Kompressorly silindrinn i¢inde duran, c¢algy vyagy,
bolekleyin piirkiilydr we gaz bilen gysyp yygnayjy gazgeciriji
cekilyér, sebdbi gazygyn tizligi gysyp yygnayjy klapanlarda
25-30msiek  yetydr. Tutulyp alynyan yagy sonra gaz
sowadyjylarda olaryn p.t.k. géniimel peseldip, gysyp yygnayjy
gazgecirijilerde  olaryn kadaly isini  bozmak bilen
cokiindiledyarler.

Yagdan gazy arassalamak igin gysyp yygnayjy
liniyalarda yag ayyryjylary ornasdyryarlar. Olar
kompressolarda, otaglarda ornasdyrylyar, ya-da dasyna
cykarylyar, bu gazdan ayrylyan yagy yygnamaklygy
merkezlesdirmédge miimkingilik berydr. Mundan basga-da, yag
gazyn birneme peseldilen temperaturasynda ayyrylyar, bu onun
cokiindilenmesi yenillesdiryar.

Yagy yygnamamyi umumy caltgysy 195-suratda
getirilendir. Yag ayyryjylarda ¢okiindilen yag dereje sazlaysy
arkaly awtomatiki yag separatoryna guyulyar, ol yerde 0.2-
0.3xr51n? yokary bolmadyk artykmag basys saklanylyar, yagny
yagyn yygnalys sygymyna 0z-6ziinden akmagy lpjiin ediler
yaly ululyk dine saklanylyar.
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Surat 3.35. Yagyi yygnalys caltgysy.

1- yag ayyryjylar; 2-dereje sazlaysy; 3-yag yygnayjy;
4-basys garsylygyny sazlayjy;

Yag ayyryjynyi is prinsipi gazyn hereketiniii ugruny
liytgemegine, onun tizliginin kemelmegine we inersiya
giiyclerinin ulanylmagyna esasslanandyr.

Yag ayyryjynyii gurlusy yonekeydir, emma difie onufi
dogry saylanan Olgegleri we konstruksiyasy yagyn gowy
ayrylmagyny {ipjiin edyir.

Esasy bellenilis- yagdan gazy arassalamak bilen bir
hatarda- yag ayyryjy gazyn pulsirlenyan akymyny denleyji,
resiwer hokiiminde has wajyp roly oynayar. Sonuii licinem yag
ayyryjynyn goéwriimini oiki  basgangakly silindrin  is¢i
gowriimininn ululygy bilen indiki gatnasykda bolan, kesgitli
ululykdan pes bolmadyk ululyk bilen saylamak gerekdir:
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Surat 3.36. Dik bowetliag ayyryjy.

Bexdpumm Jy 25

Surat 3.37. Gazyn akymyny petle gérniisde aylamakly yonekey
yag ayyryjy.

184



Merkezden ga¢gma hereketli yag ayyryjylar beyleki
gorniisli yag ayyryjylar yaly artykmaclyklara eyedirler, gazyn
aylawly hereketinde doreyén merkezden gagma giiye, akymyn
aylawyndaka gord uzak wagtlap tésirini yetiryér, sonun iigcinem
separirleme has kdmil bolyar we apparatyn sygymy doly
ulanylyar. Bu artykmaglyk yokary basysly yag ayyryjylarda,
gazyin uly dykyzlygynyn onda g¢ekilydn damjalaryn
boliinmesini kynlasdyryan yerinde wajyp roly oynayar, sonui
ticinem apparatyin sygymy uly bolmaly déldir.

Gazyn hodiirlenilyén tizligi yag ayyryjylarda indikilerden
ybaratdyr.
Kompressorly stansiyalarda trubagecirijileri diirli usullarda
disyarler. 0.5-0.6m beyiklikli beton siitiinlerinde (olara
titreméni diizetmeklik {icin tireme goygugly homutlar bilen
turbalary berkidyérler, surat 3.38). Bu berkidilme yeterlikli
ceyedir we turbalara okly ugurda siiysmeklige miimkingilik
beryar.

Berk we yenil ayrylyan gapakly, beton diwarly ¢iin
bolmadyk  cukurlarda  (kompressorlardan  kollektorlara
gazgegirijiler, seyle-de kollektorlaryn 6zleri).

Yerini iistiinden yokarda (yollaryi kesisyan YVerlerinde we
stansiyanyn teritoriyasyndaky gecelgelerde ulanylyar).

Cukurda gum dokmeklik bilen (diismekligin bu usulyny
esasan-da jogapkdr¢iligi pes turbagecirijiler ligin we gumun
korrodileyji tésirinin garsysyna hokmany izolyasiya bilen
ulanyarlar).
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Surat 3.38. Yeriisti gazgeciriji tigin dayang. 1- titreme
proksadkasy.

Ohli  turbagegirijiler  statiki  elektriki  togun
razryadlaryny diizetmeklik {i¢in ygtybarly zeminlesdirilmelidir.
Armaturalaryn ornagdyrylyan yerinde prokladkaly flaneslerde
yumsak demir symy bilen berkidilen turbalary, turbageciriji
tutus dowamynda yeketidk gegcirijini doreder yaly birlesdirmek
zerurdyr. Gongy turbagecirijiler hem biri-biri bilen berkidilen
sym arkaly kibir aralyklarda birlesyirler. Atiyaclygyn bu
careleri yyldyrym c¢akmalary bilen goresmeklik tigcin hem
zerurdyr.

Turbagegirijiniit diametrini saylamakda indiki tizlikler
hodiirlenilyar: gazlar ligin- 10- 20 m/sek; suwuklyklar tigin-
0.5-1.5 m/sek.

Gazgegirijini diisemekligin has bir jogapkirli kabul
ediji we kompressorlaryn taslanyp birlesdirilmesi ugastoklary
bolup duryar.

Porsenli kompressorlar gazyn sorulmasynyn we taglanmasynyn
denolgegsizligini  doredyérler. Sunuit  netijesinde gaz
akymynda, birlesmdniii bozulmagyna, yagny silkinmesini
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doredydn, ugry tolkunlary peyda bolyar. Titremelerin we
magsyn aylawlarynyn sanyna goni baglansyklydyr.

Kompressorlaryii birlesme turbalarynyn titremesi howply
we zyyanly hadysalaryn birnd¢esinin déoremegine getiryar:

Turbalaryn asagyndaky dayancglary bozyar, flansly
birlesmelerinn turbalaryny kesyér, birlesmelerddki turbalary
lizyar;

Silindirlerin = yol  berilmeyan titremesini  ya-da
hereketlendirijinin aylaw sanlarynyn azalmagy ya-da hat-da
onun saklanmasy bilen 6te yiiklenméni doredip biler;

Ote cykdayjysy 10% vyitip biljek, kuwwatlylygyi
¢ykdayjysyny ulaldyar;

Gazyn mukdaryny ol¢eyjide yalnyslygy kéhalatda 20%
cenli yitirip, Olgeyis abzallarynyn gorkezmesine tésirini

yetiryar;
Manometr  bilen gazyn  basysyny Olcemekde
kyngylyklary doredyar.

Gazgecirijinin titremesi bilen goresmek tejribesi, 6rdn
berk galyn diwarly trubalaryii, massiw we gaty yokarlaryil ya-
da has giiy¢li titreme nokatlarynda skobalaryn ulanylmagynyn
meseldni ¢ozmeyénligini gorkezdi. Kop yagdaylarda gaty we
berk berikmeler mayysgak we elastikiler bilen ¢alysylyar.

Gazgegirijilerin titremesi bilen goresmegin has radikal
serisdesi, gazyn akymynyn pulsasiyasyny goniden géni onun
doreyis ¢cesmesinin golayynda dcilirmeklik bolup duryar. Muna
buferli sygymy kompressora golay ornasdyrmak bilen yetilyar.
Buferli sygym, porsenli nasos bilen suwuklygyn berilsini
denilemek ii¢in ulanylyan, yagdaylaryil aglabasynda sol bir
wagta yag bolliji bolup hyzmat edydn, howa kolpagyna
menzesdir.

Kompressora miimkin boldugyca golay ornasdyrylyan,
icinden yanyan hereketlendirijilerde islenilen gazyn c¢ykys
sesini  O¢lirmek {igin ulanylyan, ses Ogilirijiler yaly
gorniisddki, yorite O¢lirijiniil ulanylmagy hem tésirlidir.
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Bolmagynda ulgamyin hususy yrgyldylarynyn yygyldygy
mejbur ediji impulsyn yygylygyndan ujyply tapawutlanar yaly,
yagny yrgyldylaryn yygylygynyil gabat gelmesi aradan
ayyrylar yaly, trubagecirijiler massanyn yerlesmesinin we
birlesmelerin gorniisini saylamaklyk indiki tésirli ¢dreleril biri
bolup duryar.

Buferli sygymyn 0Olcegini bir basgancakly kompressor
ticin enynriki formula boyunca kesgitlemek miimkin:

a

V=0.087n6
Bu yerde V- buferli sygymyn gowriimi, m?; a-
kompressoryit ~ Ondiirtijiligi, m¥min; n- walyn aylaw
tizligi,ob/min; 6- basysyn dendl¢egsizlik derejesi, yagny adatca
0.004 den kabul edilyér.

Surat 3.39. Buferli sygym.
1-tegelek bowetlik; 2-perforirlenen trubalar.

Galdyrylan yerde ornasdyrylan by sygym, sol bir wagtyn
Oziinde yag ayyryjy bolup hem hyzmat edyér. P. A. Gladnih
buferli sygymyn gurlusyna indiki gatnasyklary hodiirleyar:

1. Sygymyn uzynlygynyn onuni diametrine gatnasygy
takmyndan 3:1 den bolmalydyr;
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2. Icki bowet taslama dnisasyndaky 2/5 uzynlykly
aralykda ornasdyrmalydyr;

3. Bowede berkidilen, iki ya-da ii¢ icki trubkalaryn
birden bds diametrine den, emma yagny 12 mm Kkigi
bolmadyk yagdayda kabul etmeklik gerekdir.

Buferli sygymyn bellenilsi, iri titremeleri ownuklara

owirmek, yagny titremdnii yumuryan iri we goniimel
tolkunlaryn yerine 6rdn az amplitudaly tolkunlardan duryan,
titremelerin lizniiksiz zyyansyz akymyny almakda jemlenyér.

Bir stansiyada 126 am gysylyp yygnalma basysy
bilen titreme, ujyply derejede 700 mm uzynlykly we 400 mm
diametrli patrubkadan dik dhtiyaglygy ornasdyrmaklyk arkaly
diizedildi. Patrubkalar kondensaty dokmeklik tigin 25 mm
drenazly trubka bilen iipjiin edilendir. 150 mm galdyrylan truba
potrubkalara  berkidilendir we onun iginde Dberkidilen
tcburclygyn  komeginde yokara aylaw bardyr. Patrubka-
ondiirijininn icinde gazyn akymynyn 90° aylanmagynyin we
onunl sygymynyn ujyplygynyin netijesinde titreme yol berilyin
kada cenli yetirildi.

Titremédni peseltmegin indiki usulyny ulanyarlar:
Serulma we gysyp yygnalma liniyalarynda 5-den gowrlimi
kompressorynn porsenleriniii siiysme 15 géwriimine ¢enli uly
diamtrli patrubkadan manifoldly ornasdyryarlar.

Manifoldyn gowriiminin dogry saylanylmagynda
gazyin kompressoryn silindrlerine birsydyrgyn berilmegi
gazanylyar, galdyrylan yerddki titreme bolsa tejribdnii
gorkezisi yaly, 95% peselyir. Eger seyle gurnama gosmaga
kompressoryn galdyrylan yerinde yagyn bolejiklerinin gazdan
gowy ayrylmagyna gabat gelydn oOl¢egddki yag ayyryjy
ornasdyrylsa, onda titreme doly aradan ayrylar.
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Surat 3.40. Birlesméni gurnamagyi ii¢ usuly.

Galdyrylan we kabul ediji liniyalara diiomeklige,
yagny birlesdirme kesgitli talaplar bildirilydr. 201-suratda
birlesdirmeleri diisemegii has giiden Yayran {i¢ usuly
gorkezilendir. Birinji yagdayda kabul ediji liniyalar goni
diiselendir, kollektora galdyryp birlesdirme bolsa dik tekizlikde
kompesator bilen edilendir. Ikinji yagdayda galdyran liniyada
uly bolmadyk gaz trubasyna seredilendir. Uciinji yagdayda
kabul ediji liniya bolsa- kese kompensatora we titreméni doly
oc¢iirmeklik ticin uly bolmadyk buferli sygyma eyedir.
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3.10. Basys sazlayjylary we gorap saklayjy klapanlar

Basys sazlayjylary li¢ gorniisde bolyarlar:

a) Basysa garsy sazlayjy- basysy ,,0zline ¢enli
mydumalyn saklayar;

b) Reduksion klapan basysy ,,0ziined son” mydamalyk
saklayar;

c) Basysyn differensial sazlayjysy- gazgecirijinin iki
nokoatlarynynn arasynda basysyn mydamalyk tapawudyny
saklayar.

3.41-nji  suratda ,,0ziine ¢enli” basysy sazlayjy
getirilendir. Bu yerde giriji basys silfony gysmaga we Klapany
acmaga synagyar. Muna klapany eyere gysyan, pruzina péasgel
beryir. Ornasdyrylyan wintiii degisli aylanmasy bilen talap
edilyén girijibasysa beryar.

,Oziifiden sift” basys sazlayjysynda klapanyn 1 we
yiikstizlenme mebranyn 3 diametrleri birmenzesdir. seytmeklik
bilen klapan 1 detlagramly bolyar- onuil yagdayyna giriji basys
tasirini  yetirmeydr. Sazlanylyan ¢ykyjy basys komekgi
membrany 4 galdyrmaga, pruzina 6 bolsa- ony goybermége
synanysyar. Berilen ¢ykyjy basysa pruZinanyn talap edilyin
giiyjini fiksirleyji, ornasdyrma wintinin 7 komeginde sazlamak
arkaly yetilydr. Isci membranyn yagdayyna, yz yanyndan
bolsa, klapanyn agylma derejesine 1 iki klapanly paylayjy blok
8 bilen gozegcilik edilydr. Kdmek¢i membranyn 4 galmagynda
blogyn yokarky desigi yapylyar we basys membranyn 2
istlinde ulalar. Membranyn asagynda we istiinde basysyn
tapawudy kemelydr yiik 10 bolsa membrany asak goyberer,
sonuil netijesinde klapan 1 yapylyar we basys cykalgada
kemelip baglar, yagny ornasdyrylyna golaylasmak bilen.
Cykyjy basysyn peselmeginde asak diisydn membran 4 blogyn
asaky klapany yapar, basys bolsa is¢ci membranyn iistiinde
kiceler, sonky galyp baslar we klpany 1 ulydan agar, sonun
netijesinde ¢ykyjy basys ulalar.

2
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Surat 3.41. Basysa garsy sazlayjy(,,0ziinie ¢ekiji”).

Basys sazlayjysynyin klapanyn talap edilyin
diametrinin hasaplamasy kabul edilen ululyklaryn esasynda
gecirilydr: a) gazyn ya-da suwuklygyn basysy sazlayjydan 6n
we sen; b) klapanyn elekli desiklerinini gdrniisleri; w) gazyn
otnositel dykyzlygy.
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Surat 3.42. PIIC-300 ,,0ztinden soi” basys sazlayjysy.

1-klapan; 2-ig¢i membran; 3- yiiksizlenme membrany; 4- komekgi
membran;
5-giriji basysy is¢i membranyn agsagyna gegirmek ticin desik; 6- pruzina;
7- ornagdyryjy wint; 8- iki klapanly paylayjy blok; 9- gzeggilik trubkalary;
10- balansirleyji yiik; 11- diafragmenli gutynyi is¢i zolagy; 12-atmosfera
zolagy; 13-klapany sarnirli dolandyrmak tigin herektsiz tekje.
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Gorap saklayjy klapanyii mysaly
hasaplamasynygeciryaris.(surat 3.42)
Klapanyn iistiinden gecyan, gazyil mukdary V, m’s

Gazyn dykyzlygy Q, kg/im®..........ccoevvvieennnns 0.737
Gazyn agramy G, Kg5.......ccoovrveiinnnn. 316000
Gazyn molekulyar agramy M....................... 16
Gazyn temperaturasy T, °K........ccoooeiiiiininnns 293
Gazyn absolyut basysy P, kgsm?............cccoec..e. 16
[I1K-1-150-16 klapanyn is¢i kesimi f, sm........... 40
Klapanyn goyberis ukuby G, kgs.................... 33000
Gorap saklayjy klapanlaryn sany..............cccceveennee. 10

Gazmotorly agregat ise goyberilmezden 6nlirti onun
ymykly barlanylmasy geg¢irilydr. Nurbatlaryn ¢ekimleri
barlanylyar. Yag ulgamyna seredilyir, zerur halatynda yagy
talap edilyan dereji cenli guyyarlar. Yagy kompressoryii
sirtiilme bdleklerine berydn, klanlar agylyar. Ise goyberis
howasynyn basysy barlanylyar.

Korpusda we mahowikde masynlary ise goyberis
yagdayyna ornasdyrmak iicin degisli belgiler bardyr.
Hereketlendirijini ise goybermek iicin magnetony gijd galma
yza hereketden gaca durmak iigin ornagdyrmak gerekdir. Eger
kompressor uzak wagtlap saklanandan son ise goyberilse, onda
ise gdybermezden oniirti mahowigi, yag silindrlere diiser yaly
we iyilmelerin yoklugyna gbéz yetirmek ii¢in bos hereketli
rezimde 2-3 aylama aylamak gerekdir.

Hereketlendirijini ise goybermek {i¢in ise goyberis
gysylan howany silindrler boyung¢a awtomatiki paylayan, yorite
gurnama bardyr. Bu ise goyberiji gurnama klapanlarda we
paylayjynyn korpusynda yerlesen we hereketlendirijiniii esasy
tirsekli walyndan disli geciriji bilen aylawa getirilyén,
kulacokly waldan duryar. Ol gysylan howany silindrlere
gdyberiji, klapanlary kesgitli pursatlarda nobatlayyn agmaklyk
licin hyzmat edyar.

Agregat ymykly seredilenden we onda keseki
zatlaryn yoklugy barlanylandan son mahowigi ise goyberis
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yagdayyna ornasdyryarlar, ise goyberis howaly
trubagecirijiddki silirgliji acyarlar, awtomatiki korobkanyn
eltaryny ,,saklamak™ yagdayyna geciryérler, howa goyberis
kranyny yapyalar. Sofira howa gdyberis kranyny agyarlar we
mahowik 1.5-2 aylawa aylanandan son awtomatiki korobkanyn
eltutaryny ,,ise goyberi” yagdayyna geciryirler. Yangyc gazy
trubagecirijisinde krany hayallykdan agyarlar we giiye
silindrlerinde piirkiilmédnin doremegine gozegcilik edyirler.
Sofira ise goyberis kranyny yapyarlar. Yangyc gazynyn
berilsini ulaldyarlar we tirsekli walyn aylaw sanyny kadala
cenli yetiryérler, sondan son howa goyberis trubagecirijisinde
stirgiiji yapyarlar.
Ise goyberisde bos herekete ornasdyrylan, kompressorly
silindrleri, hayallykdan gaz hereketlendirijisininn yiiklenméni
kabul etmeklige ukuply bolma ¢égi boyunga is¢d gegiryarler.
Bu birlesdirménin ya-da yorite yiiksiizlenme gurnamalarynyn
komeginde edilyar: silindirin is¢i bolegi bilen gegisli desik
arkaly birlesdirlen, zyyanly ginisligin jiibiileri ya-da zolaklary,
yagny wentil bilen yapylyan; masynlaryn ise goyberilmeginde
wentil agyk; bu zolagyn géwriimi kompressorynn ondiiriijiligi
ujypsyz bolar yaly bolmalydyr; komeginde zyyanly ginisligin
gowrlimini lytgetmek miimkin bolar, yiiksizlenme esbapy;
eger birinji usulda silindrin goéwrlimine zyyanly ginisligin
mydamalyk gowriimi dessine gosulsa, onda hézirki usulda
silindirin géwriimine islendik géwriimindéki kiciden ula ¢enli
zyyanly  giiislik  gosulyar; sturwalyn  soniuna  ¢enli
towlanylmasynda zyyanly ginisligin  goéwrlimi  ulalyar,
kompressoryn ondiirijiligi yitydr we hereketlendiriji yenilje
goyberilip biliner; bu sazlayjy kdhalatda hacanda zyyanly
ginigligin  géwriimini  iytgetmek gerek bolanda, meselem
sorulma basysyn iiytgemeginde, masynlaryil i¢inde hyzmat
edip biler.

Sorujy  klapanyn  galdyryjysy Oziinde basys
sazlayjysyny saklayar, stogy gdyberyir we eyerden klapanly
plastinany gapaga itip gysyar; suratda hacanda basysyn
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klapanly plastinkany eyerden gysmagyndaky, yagny klapany
acyp we gaz silindirden erkin sorulma akmagyndaky yagday
getirilendir; diafragmenli korobkanyn is¢i kamerasynda
basysyn peselmeginde stak pruzinanyn tisirinii asagynda
galyar we klapanly plastinka yerine oturyar, yagny klapan
kadaly isldp baglar; seyle-de bu esbdp masynyn ulanylsynda
hem isleyar.

Masynyn ise gdyberilmegi tigin gerek bolan, gysylan
howany almaklyk iicin, 0.2-0.5 m¥min Ondirtjikli uly
bolmadyk iki basgangakly kompressorlary ornasdyryarlar.
Kopleng ,, Bopen” zowady tarapyndan ¢ykarylyan, K-18
kompressory ulanylyar. Onuil ondiiriijiligi 0.4 m¥min,
hereketlendirijinin kuwwatlylygy 6 1. S., gysylyp yygnalma
basysy 18 am ¢enli. Has iri, meselem, BK-25-3, 1.1 m¥min
ondiriijikli, 18 kwt kuwwatlykly kompressorlary ulanyarlar;
gysylan howanyi basysy 25 kgsm?.

Kuwwatlylygy 2000 1. S.on agregatly stansiyalarda
18 kgism? absolyut basysly, 6.5m® umumy sygymly (suw
boyunca) bds sany ise gdyberis ballonlaryny ornasdyryarlar.

Ballonlarda we howagecirijide cygyn
yygnalmazlygyna ymykly gozeggilik etmek gerekdir.
Ballonlarda manometrleri we gorap saklayjy klapanlary
ornasdyryarlar. Kompressoryn o6filinde howany tozandan
arassalayjy filtrin bolmagy has zerurdyr.

Gazomotorly kompressory bir-birden indiki sebépler
boyunca saklayarlar: stansiyanyn wagtlayyn yiiksizlenmesinin,
planly- duydurys bejergisinin, magynlaryn is wagtynda diizedip
bolmajak nidsazlygynyn netijesinde.
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Surat 3.43. Klapanly galdyryjy.

1-diafragmenli korobkanyfi is¢i kamerasy; 2- membran; 3- stok; 4- stogyn
we sarymynyn yaglayysy; 5- gysyan flanesi galdyrmaga synanysyan,
pruZzina; 6- ornagdyrylyan wint; 7- Kompressorly kabul ediji klapanyti
eyerisi; 8- Klapanly plastinka; 9- klapanly plastinkalary gysyjy, pruzinalar;
10- klapanyt gapagy; 11- iifleyji desik; 12-gysyjy flanes.

Agregatyn saklanmagynda indiki operasiyalary
yzygiderlilikde yerine yetirmek gerekdir: kompressorly
silindrleri yiiksizlendirmeli; eger viikslizlendiriji esbap bar
bolsa, onda sorulma siirgiijin yapylmagyndan son zyyanly
ginigligin  sazlayys sturwalyny aylamaly ya-da sorujy
klapanlary galdyrmaly, ya-da silindrleri zyyanly ginisligin
zolagy bilen habarlagmaly, ondan son gysyp yygnayjynyn
stirgiijini yapmaly; eger yiiksilizlendiriji esbaplar bolmasa,
kabul edis liniyasyndaky siirgiliji yapmak we aylawlynyinkyny
acmaly, sondan sonl galdyrysdaky siirgiliji yapmaly, yagny
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kompressory ulgamdan Oglirmeli; sofira silindrddki we
birlesdirmedédki basysy sweca gdyberiji wentiliii {istiinden
goybermeli,

Gaz hereketlendirijisinin bos hereketde onun doly
saklanmagyna ¢enli bds minutlap islemige bermeli; bu bos
hereketli gysga wagtlayyn 1is hereketlendirijinin bdlegini
birazrak sewedar, ¢algy yagynyn sepbesikligini yokarlandyrar
we ona hacanda hereketlendiriji saklanan halatynda, silindriii
diwarlaryndan akmaklyga miimkingilik bermez;

Yangy¢ liniyasyndaky krany yapmaly, Vagny
hereketlendirijini doly sowar yaly, biraz wagtlap sowadyjy
suwy goybermek gerkdir, sofira suwy koynekli ginislikden
cykarmaly.

Merkezden gagma kompressorynyi ise goyberilsini
pompazdan gaga durup bolar yaly yagdayda gegirmeli.
Magynyn ise goOyberilmeginde sarp edilydn kuwwatlylygy
azlyga cenli yetirmek ii¢in sorujy liniyadaky siirgiiji yapmaly.
Pompazdan gaca durmaklyk {icin galdyrysdaky siirgiiji doly
yapyarlar, gazy atmosfera ¢ykaryan klapany bolsa zerur bolan
ciklerde agyarlar.

Ise goyberilmezden oOniirti tutus desganyn ymykly barlagy
gecirilydr, ulgamda yagyn Dbarlygy we sazlayjy gurnama
barlanylyar.

Barlanylandan soii  komek¢i yag  nasosyny
isledyidrler. Sikeslenmeden ga¢a durmaklyk {g¢in yag
ulgamynda kadaly basysyn bolmazlygynda hereketlendirijiniii
islemegine yol bermeyin, blokirowka eye bolmaklyk zerurdyr.
Komeke¢i yag nasosy kompressoryn aylawlarynyii kadala sana
yetmegine cenli islemelidir. Ony haganda esasy yag nasosy
yagy talap edilydn basysyn asagynda berip baslan halatynda
ogliryérler.

Sofira gaz turbinasyny iyledyarler. Aylawlaryn isci
sanyna yetilmeginde basys liniyasyndaky siirgiiji hayallykdan
acyarlar, sorujy liniyadaky droselli zaslonkany doly agyarlar
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we ¢ykarys klapanyny Vapyarlar. Yagyn 40-45° C
temperaturasyna yetilmeginde yag sowadyjysyny isledyarler.

Kompressoryn isi wagtynda &hli abzallaryn
gorkezmesini  yzygiderli yazgy edydrler. Podsipniklerii
¢ykalgasyndaky yagyn temperaturasyna, seyle-de gazyn
basysyna we c¢ykdayjysyna ayratyn {ins beryarler. Eger
sazlayjynyil ndsazlygy¢ netijesinde kompressor pompaza
diisse, hayal etmin hereketlendirijini G¢tirmeli. Hayallylyk
magsynyn bozulmagyna g¢enli getirip biljek. Agyr sikeslenménin
sebidbi bolup biler.

Merkezden gagma kompressorynyn saklanmasy
indiki yagdayda gecirilydr. Atmosfera klpanyny acyarlar,
sorujydaky drosselli zaslonkany ise goyberis yagdayyna
goyyerler, basysly siirgliji bolsa yapyarlar. Komekei yag
nasosyny isledyarler, sondan son hereketlendirijini saklayarlar.
Komeke¢i nasosyi isledilmegini yagyn temperaturasy 40-45°C
¢emli peselenden son gegiryérler.

Yokarda gorkezilsi yaly, merkezden gagma
kompressorynyn kadaly ulanylsy tigin gazyn kompressordan
akmagynyi bolmazlygyny iipjiin ediji, gurnamanyii bolmagy
wajyp dhmiyete eyedir. Porsenli
kompressorlaryn ondiirtijiigini sazlamak. Porsenli
kompressorlary sazlamagyn gorngsleri indikilerdir.

Aylaw sanlarynyn {ytgemegi bilen yoredijd
tasirkenme.

Kommunikasiya tésirlenme: sorulma drosselirlenme
ya-da gysylyp yygnalys liniyasyndan sorulma liniyasyna
droselli goybermeklik bilen.

Silindrlerin

klapanlaryna tédsirlenme: sorujy klapanlary gysmaklyk bilen;
goyberiji klapanlary agmaklyk bilen.
Silindrlerin = zyyanly ginigligin = iytgemegi: mydamalyk
sygymlary  birlesdirmek  bilen;  iytgewli  sygymlary
birlesdirmek bilen; hereket bolegine gosmaca sygymy
birlesdirmeklik bilen.
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Kabul edijide gazyn drosselirlenmesi drossellin
gecisli kesimini kemeldyér, sol wagtda onun grsylygy ulalyar,
yz yanyndan bolsa, kompressora gelyin gazyn basysy peselyar.
Mysal hokiiminde gazyn bir delduryjy stansiyada
drosselirlenmesini getirmek miimkin. Gazy 300 am c¢enli
gysyjy dort basgancakly kompressorlar isleyar.
Hereketlendirija kadaly yiiklenme absolyut basysda kabul
edisde 1 kgsm? orna eyedir. Emma hakyky basys kabul ediji
dhtiyaglykda 5 den 8 am c¢enli aylanyar. Kompressoryn oiilinde
ornasdyrylan inneli wentil kompressorlaryn  6niinddki
atmosferaly basysy saklayarlar. Absolyut basysyn wentile ¢enli
mydama 2 kgsm? uly bolanlgynygynda, onda bu yagdayda
drossellin desiginin iistiinden tankydy akymy orna eyedir.
Sunun netijesinde wentiliil iistiinden ge¢yan gazyn mukdary,
diie wentilin agylma derejisden baglydyr, eger sonky
mydamalyk saklansa, onda kompressorynn oOndiirtjiligi we
hereketlendiriji yiiklenme tiytgewsiz bolar.

Zyyanly  ginisligin =~ gOwrliiminin  liytgemegi
kompressoryin Ondiiriijiligi Mkompressoryn goéwriimli p.t.k.
formulasyna layyklykda tiytgedyéar (r- basysyn yokarlanma
derejesi)

i "

M= 1—C{DF1— 1}
Bu yerde C- porsen tarapyndan yazylyan géwrlimii payynda
zyyanly  gifisligin = otnositel  ululygy; m-  giflelme
politropasynyn gorkezijisi.

Sol bir wagtyn Oziinde hereketlendirijd yiiklenme
hem iiytgeydr. Zyyanly giflisligin géwrlimini sazlamak ii¢in
zyyanly ginisligi sazlayjylar we sorujy klapanyn galdyryjysy

hyzmat edyér.
Has yonekey awtomatiki sazlayys kabul edis
liniyasynda ,,ozlinden son” basys sazlayjynyi

ornasdyrylmagynda jemlenydr. Emma basys sazlayjysynyn
ciklendirilen duygurlygyny hasaba almaklyk bilen, onuil isinin
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kabul edijidéki uly ya-da kici mydamalyk basysda yeterlikli
tésirli boljakdygyny belldp gecmeklik gerekdir.

Has ¢ylsyrymly, yone has tisirli gurnama kabul
edijide basysy kabul edydn we kabul ediji klapanlara ya-da
zyyanly ginigligin  géwrliminin  ululygyna tisir ediji,
pnewmatiki  basys  sazlayjysynyn  ornasdyrylmasynda
jemlenyar.

Klapanlary awtomatiki galdyrmaklyk ti¢cin blokdan 7
we  basys sazlayjysyndan duryan we  klapanlary
dolandyrmaklygyn basgancakly blogy diylip atlandyrylyan
yorite gurnama hyzmat edyar(sur210). Diafragmenli gutynyn 1
is¢i kamerasyna trubkanyn 14 we ii¢ hereketli kranyn 16
iistinden basys sazlayjysyndan howanyn basysy gecirilyar.
Diafragmenli ~ gutynyn  is¢ci  kamerasynda  basysyn
yokarlanmagynda membrana 2 we stok 5 asak diisydr. Eger
stogyn asaky ujunda bar bolan plunzer 6 yokarky yagdayda
dursa, onda klapanly galdyryjylaryn membranly kameralary
atmosfera bilen 10 desigin iistiinden habarlasandyrlar. Sol
wagtda olar kadaly hereket edyérler, yagny kompressor doly
ondirtjilik bilen isleyéar. Eger plunzer 6 in asaky yagdaya cenli
asak diigse, onda dhli klapanly galdyryjylara gysylan howanyn
doly basysy beriler. Sunun netijesinde &hli klapanly
plastinkalar eyerden gysylyarlar, we kompressorly silindr doly
yiiksiizlener.
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Surat 3.44. Gazmotorly kompressoryn kabul edijide
drosselirlemekli sazlanylsy.

1-basys sazlayjysy; 2-drosselli klapan; 3-merkezden gagma sazlayjysy;
4- tizlik sazlayjysy; S-gysylan howanyn berilsi.

Ug hereketli kran 16 gazmotorly kompressory ise
goybermek licin  hyzmat edydr. Hereketlendiriji ise
goyberilende gysylan howanyin sygymy 15 kranyn 16
komeginde diafragmenli gutynynn is¢ci kamerasy bilen
birlesdirilydr. Sonuii netijesinde plunZer 6 i asaky yagdaya
cenli diisyar, kompressorly silindr bolsa bos isleydr. Haganda
hereketlendiriji yiiklenméni kabul etmeklige ukuply bolanda,
krany basys sazlayjy tarpa owiiryérler. Bu tarapda hézirlikge
basysyn yok bolanlygynda, onda klapanly galdyryjylaryi
klapanlary galarlar, klapanly plastinkalar yerine oturyarlar we
kompressor gaz berip baslar. Ug¢ hereketli krany
hereketlendirijd yliklenme hayallykdan wulalar yaly oOrdn
hayallyk bilen owiiryérlar.

Hereketlendirijinin we kompressoryn awtomatiki bilelikde
sazlanylmasy 3.44-nji suratda getirilendir.

Basys sazlayjysy kabul ediji liniya bilen
birlesdirilende we kompressoryn onlinde ornasdyrylan we bu
yagdayda Oziinde ,0ziiie ¢enli” basys sazlayjysynyn
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sazklayan, drosselli klapana tdsir edydr. Adaty ornasdyrylan,
merkezden gagma tizlik sazlayjysy, basys sazlayjysy bilen
birlesdirilendir. Seylelik bilen, drosselli klapana sazlayjylaryn
ikisi hem bilelikde tésirini yitirydrler. Bu tisirlenme indiki
vagdayda yayrayar: haganda masynlaryin aylaw sanlary wagt
birliginde kadalydan 50% yokary bolanda, yangyjyn
hereketlendirijd btrilmegine goniden goni tdsirini yetirip,
merkezden gagma sazlayjysy isleyir. Kadaly tizlikden 50% pes
tizlikde drosselli klapana gysylan howanyin peseldilen
basysyny gegiriji, basys sazlayjysy isleyér, sonun netijesinde-
de klapan boélekleyin ya-da doly yapylar, yagny eger bu gerek
bolsa. Drosselle is¢i artykmag basys abzallaryi arasynda seyle
boliinendir: tizlik sazlayjysy drosselle 0.5 den 1.0 kgsm? ¢enli
basysy, basys sazlayjysy bolsa-noldan 0.5 kgsm? cenli basysy
geciryar.

Getirilen gurnama agregatyn degerlikli rahat is
sertlerinde, haganda hereketlendirijinin aylaw tizligi kop ya-da
az durnykly bolandayeterlikli gowy isleyar.

n
proc=— -~--—£—. d ’.'

_

Surat 3.45. Klapanly galdyryjylarynn kdmeginde gazmotorly
kompressoryi isini sazlamak.

1-yag nasosy; 2-diafragma; 3-diafragma temperaturasynyfi kompensatory;
4- yag iicin gelek; 5-tizlik sazlayjy; 6-walyn aylaw sanlaryny gorkeziji, dil;
7-yangyjyn hereketlendirija berilmegini dolandyryjy, diafragmaly klapan;
8-basys sazlayjysy; 9-kabul ediji klapanlary ugusly dolondyrmagyn
basgangakly blogy; 10-klapanly galdyryjylar; 11-gysylan howanyi berilisi.
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Eger masyn lytgewli yiliklenme bilen isleydn we
sazlamaklygyn yokary duygurlygy gerek bolsa, onda has
cylsyrymly caltgy kabul edilydr, yagny onda hereketlendiriji
doly aralykda, yagny 100% yiiklenmede 0% yiiklenmi cenli
isldp biler. Bu yerde haysydyr bir parametr-kabul edijidiki
basys, galdyrmadaky basys ya-da berilydn gazyn mukdary
awtomatiki saklanylyar.

3.45-nji  suratda bu gurnama getirilendir. Yag
nasosy tirsekli wal bilen birlesdirilendir we yagy diafragmenli
desigin iistiinden uly bolmadyk ¢elege ¢ekyir, yagny ol yerden
ol nasosa gaydyp gelyir. Seyle-de diafragma temperaturanyn
tdsirini aradan ayyryjy, kompensator hem bardyr. Basys
diafragmadan 6n we son tizlik sazlayjysyna gecirilydar. Wal
aylawlary ndce kop etse, tizlik sazlayjysyna tdsir edyén,
differensial basys song¢a-da kop bolyar, sonun netijesinde sonky
gysylan howanyni sol ya-da beyleki bir basysyny yangyjyi
hereketlendirija berilmegini dolandyryjy, diafragmenli klapana
berydr. Tizlik sazlayjydan basys, basyn sazlayjysyna hem
gecirilyar.

Basys we tizlik sazlayjylar kompressoryin sorujy
klapanlary bilen dolandyrsyn basgancakly blogyna bilelikde
tasir edydrler. Eger zyyanly ginisligin gowrliimi sazlanylyan
bolsa, onda munuii {i¢cin basgancakly blogyin yerine
diafragmenli klapan ornasdyrylyar.

Sazlayjy abzallardan bagga —da, masyny haysydyr bir
ndsazlygyn yiize ¢ykmagynda sikeslenméni duydurmak bilen
saklayjy awtomatiki gorap saklayjy gurnamalar hem bardyr.
Seyle gurnamalara degislidir:

Walyn aylaw sanlarynyn cendenaga
yokarlanmagynda magnetony Ocliriji, yakylyp og¢iiriiji rele;

Magneto tisir ediji, seyle-de yag ya-da suw
ulgamynda basysyn pese diismeginde masyny saklayjy, basys
relesi;

Yag, suw ya-da islenilen gazlar liniyalarynda
cendenasa tempereturada masyny saklayjy, temperatura relesi;
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Suwuii  we yagyn derejesine gozegeilik ediji,
derejiniin howply peselmeginde gaz hereketlendirijisinin isini
habar beriji ya-da saklayjy, yiizgiiy¢li dereje relest;

Her kompressoryin gysyp yygnayjy liniyasynda
ornasdyrylan, kabul edilmd vya-da yakylma basysyn
artykmacglygyna gazyn bolegini sazlayjy gorap saklayjy
Klapanlar.

Merkezden gagma gysyp yygnayjyny saklamak.
Sazlamaklyk gurnamaga rezimi emele yol bilen iiytgemeklige
we masynyn durnuksyz isinin doremeginin oniini almak iigin
niyetlenendir.

Sazlamaklygyn indiki usullary bardyr:

Gysyp yygnalma drossellirleme;

Sorulusa drossellirleme;

Gazyn gysyp yygnayjy liniyalara bolekleyin
yygnalmasy;

Aylaw sanlarynyn iiytgedilmegi;

Mydamalyk basysda is¢i tigirden girelgede ya-da
cykalgada aylawly pilgelerint yagdayynyn iiytgedilmegi.

Sazlamaklygyn gorkezilen usullarynyn kabirisi setin
hésiyetnamasyna tésir etmédn, masynlaryin héasiyetnamalyny
uygetyar;  beylekileri  masynlaryn  hésiyetnamalaryny

Pompazyin o6niini almak usullarynyn birisi bolup,
basysynn yokarlanmagynda agylyan we gazyn artykmagyny
kabul edijd ya-da yakylma ¢ykaryan, antipompaZly klapanyn
ulanylmasy gulluk edip biler.

Beyleki bir usul sorulma drossielleme bolup duryar.
Sol wagtda tankydy reZimin nokady asak we cepe siiysydr.
Hiasiyetnaman pompazly bolegi kigelydr. Isci  halkanyn
girelgesinde basysyn azalmasy gazyn udel gdwriimini ulaldyar.
Sol wagtda P.Q.K. kemelyir, sebébi drossillirlemede sorulma
basys kemelyar.
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Surat 3.46. Aylaw sanlaryny ulaltmak we drosselyany girizmek
yoly bilen durnukly ise gegmek.

Gaz turbinasynyn yorediji hokiiminde bolmagynda
gazyn artykmacy antipompazly klapanyn iistiinden turbinanyn
is¢i  halkasyna berilydr, bu yerde onun gysylmasyna
har¢lanylan energiyany beryir.

Aylaw sanlarynyn iiytmegi. Aylaw sanlarynyn
ulgamynda reZim saga we yokary siiysyar (hdsiyetnama
boyunga), kemelmesinde - asak we cepe siiysyar.

3.46-njy suratda aylaw sanlaryny ulaltmaklyk we
drosselydni girizmeklik yoly bilen, durnukly ise ge¢cmekligin
mysaly gorkezilendir.

Antipompazly klapan bilen gazyn mydamalyk
mukdaryna sazlamaklygyn c¢altgysy getirilendir. Gysyp
yygnayys liniyasyna catylan, mukdar sazlayjy 2 impulsy
trubkany 3 siiysyéar. Eger, meselem, kompressoryn ondiiriijiligi
O0sen bolsa, onda mukdar sazlayjysyndaky basysyn pese
diismesi 0zydr, sazlayjynyn membrany impulsy trubkany cepe
gysartmak bile, c¢epe egreler. Sonuil netijesinde yag
serwomotorynyil ¢ep zologyna gelydr we soilkynyi porseni
gazyn trubina berilmegini kemeltmek bilen, saga sliysyar.
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Trubinanynn aylaw tizligi peselydr, bu kompressoryi
ondiirijiliginin denisli peselmesine getiryar.

Antipompazly klapanyn agylmagy iki yagdayda
bolup gecydr: eger kompressoryn yol berilydn ondiirtjiligi
pese, diisse eger yol berilydn gutarnykly basys cendenasa
yokarlansa. Kompressoryn kadaly islemeginde antipompazly
klapan yapyk duryar.

Gazturbinaly desganyin  okly kompressorynyn
pompaz hadysasy tutus gazturbinaly agregatyn yagdayyna
yaramaz tdsir edyiar. Pompazyn bolmagynda kompressorda
howa akymlarynyn goniimel iiziilmesi bolup ge¢yér. Pompazda
difie bir kompressor heldk bolman, eysem gaz turbinasy hem
helokeilige dugar bolyar. Agregatyn aylaw tizligi asak diisyar,
we turbinalaryn sazlayys ulgamynda ornasdyrylan tizlik ya-da
basys sazlayjylar, yanys kamerasyna yangy¢ berilmesini
ulaldyar.

Mundan bagga-da pompazyn bolmagynda agregatyn

dayan¢ we séyeg podsipnikleriniii hatardan ¢ykmagy yagdayy
hem bolyar.
Gazturbinaly agregaty pompaz wagtynda miimkin bolan
sikeslenmelerden gorap saklamak {i¢in agregatyn goraw
ulgamynda gysylyp yygnalyan howanyn atmosfera sol bir
wagta taslanmagy bilen gurnama seredilendir.

Pompaza garsy gurnama Oziine 10 ama 1 we 2 sany
elektrokontaktly manometri ¢ykaryjy howa klapanyny, akymly
sazlayjynyn zolotnikli gurnamany 4 elektriki yorediji zolotnigi
5, ¢ykaryjy howa klapanynyn serwohereketlendirijisi 6 we
elektromagnitli klapany 7 gosyar.

Klapan serwohereketlendirijinii porseniniii asagyna
5 kgsm? artykmag basys bilen basysly yaggecirijiden etilyén,
yag bilen agylyar.

Akymly sazlayjy silfonly we membranly oOliiceyji
ulgam bilen ipjiin edilendir. Silfon impulsy kompressoryn
anyrsyndaky, = membran  bolsa-  basysyn  diismegini
kompressoryii serujy potrubkasynda we filtrlerii kamerasynda
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kabul edyir. Pompazyn bolmagyzlygynda kompressorda
membran tarapdan giiy¢lenme silfona sereden uludyr we
akymly trubka silfon tarapdaky dayanja gysylandyr. Pompaz
wagtynda kompressoryn Ondiiriijilgi we membrandaky pese
diisme goniimel peselyir. Seyle-de howanyn basysy hem pese
diigyar.

Yagyi sazlayjydan serwohereketlendiriji yolunda 3
mm diametrli saybanyn netijesinde onun oniinddki basys
sazlayjynyn islemegi wagtynda gonlimel yokarlanyar we bu
liniyada ornaydyrylan kontaktly manometr impulsy agregatyn
saklanmasyna iberyar.

Elektromagnitli  klapanyin  hereketi  zolotnikli
gurnamanyn islemegi bilen diblirlenendir.  Agregatyn
sikeslenme saklanylsynyil signaly boyunga sazlayys blogynda
sazlayjy isleyar we yagyn basysy peselyar. Bu yag zolotniki
gurnama hem getirilydr. Basysyil pese dysmeginde poryen
pruzina bilen yokary siiysyar.

On bellenilip gecilsi yaly, pompaz wagtynda agregatyii
saklanmasyna impuls akymly sazlayjynyn islemeginde
elektrokontaktly manometr bilen gecirilyar.

PompaZz wagtynda agregatyn has ygtybarly
saklanmagy 1icin bu kontaktly —manometrin impulsy
kompressoryil gysylyp yygnalmasynda basysy Olceyji ikinji
elektrokontaktly manometr bilen dubrillenydr. Bu manometr
agregatynl yol berilenden asak aylawa islemegine yol bermeyéin
tizlik relesi hem bolup duryar.

PompaZdan goranmagy isletmegiii sazlanylsy indiki tertipde
gegcirilyar.

1. Kontaktly manometri akymly sazlayjynyi
anyrsynda artykmag basysyn 2.0-2.5 kgsm? yokarlanmagynda,
kompressoryil gysylyp yygnalmasynda kontaktly manometri
bolsa howanyn basysynyn 2.5kgsm? c¢enli peselmeginde
signalyn berilmegine sazlayarlar.

Duran masynda isleyadn ise goyberis yag nasosynda
kontaktly manometrin akymly sazlayjysynyn afyrsynda
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sikeslenme impulsi bermeli déldigine {insli ¢gekmeklik zerurdyr.
Muna yetmeklik ii¢in pruzinany akymly trubkanyn yiipiinde
silfon tarapa yeiilje siiysiirmeli.

2. Elektriki goraw ulgamynda bos herckete
turbinanyn c¢ykalgasyna cenli ise goyberis operasiyalarynda
howanyn basysy boyunca kontaktly manometrin hereketini
yazdyryjy, gurnama goz oniinde tutulmalydyr.

3. Akymly sazlayjynyn sazlayys mehanizmini
haganda 4 kgsm? howanyn artykmag¢ basysynda kontaktly
manometr sazlayjynyn anyrsynda 22-25 mm suw.st cenli
membrana pese diismin peselmesinde impulsy berer yaly
yagdayda ornasdyryarlar.

4. Akymly trubkanyn elden membran tarapa
stiysmeginde gorawyn isleysini barlayarlar. Sazlayjyny
barlamazdan oniirti is¢i yagdaya goyyarlar.

5. Okly kompressoryn pompaza girmeginde gorawyn
isleysini barlayarlar. Zerur bolan yagdayynda sazlayjynyn
Oziinin we kontaktly manometrii  hem sazlanylsyny
iyygedyérler.

Pompaza garsy goraw uzellerinini birlesdirilmesinin
elektriki catgysy indiki sertleri lipjiin edyér.

Kontaktly manometrin impulsy boyunca sikeslenme
saklanys bolup ge¢melidir.

Pompaza  garsy  klapanynn = serwomotorynyi
porseninit asagyndaky basysy belleyji, manometr, klapanyn
hereketinin milimetrlerinde graudirlenendir.

Merkezden gacma gysyp gaz yygnayjysy kesimli
wally I'T700-5 gaz turbinasyndan yoredijili indiki funksiyalary
yerine  yetirydn, awtomatiki sazlayys ulgamy bilen
enjamlasdyrylyar:gysyp  yygnayjynyn  walynyn  aylaw
sanlarynyn sazlanylmasyny; yokary basysly turbinanyi 6iilinde
temperaturanyn Osmeginin caklendirilmesini; gysyp
yygnayjynyn dykyzlanma ulgamynda yagyn uly basysynyn
saklanylmasyny; stansiyanyn c¢ykyjy kollektorynda gazyn

209



basysyny; yokary ya-da pes basysly turbinalaryil rotorlarynyn
okunun siiysmeululyklaryny;

Doly awtomatlasdyrylan  magistral  gazgegiriji, gaz
senagatlarynda gazy yygnamakdan baslap, ony sarp edijilere
eltmek we paylamak bilen gutaryp, &hli is prosesslerini
awtomatiki telesazlamak bilen hésiyetlenyir, yagny merkezi
dispetger punktynda ornasdyrylan, dolandyryjy hasaplayys
masynynyin komegi bilen. Seyle masyn gazy iri sarp edijilerden
gazgeceriji trassalar we desgalar baradaky yygnap, sazlayjy
organlara kOp pozisiyaly komandalary goziipgilinjigini
reziminin Giytgemegi boyuncga gegirmelidir.
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IV. NASOSLAR (SORYJYLAR)

Nasoslar gidromasyn yaly kop wagtlap difie suw iigin

ulanyldy.

Hazirki dowiirde nasoslar ginden halk hojalygynda
(kommunal {ipjiin¢iliginde, senagat suw iipugiliginde,
ulaglarda we s.m.) ulanylyar. Yorite gorniisli nasoslar nebitgaz
senagatynda, himiya, nebithimiya, kagyz, metallurgiyada
ulanylyar. Komekg¢i  gurallar  hokiiminde  masynlaryn
kopiisinde, icki yangycly hereketlendirijilerde, raketalarda
giiiden ulanylyar. Nasoslar girlugsy boyunga orén kén we olar
gidrawliki hereketlendirijiler bilen menzesligi bar.

Nasoslar ig tdsiri boyunca bdliinyérler: lopast-pilgeli,
wihr-tiiweleyli, obyom-géwriimli.

Nasoslaryn esasy parametrleri: berijilik, zarbasy
(basysy), kuwwaty, calt islemeli koeffisiyenti.

Nasosyn umumy shemasy 4.1-nji suratda, nasos
fundamentde oturdylyp soryjy 6 we basysy 2 turbageciriji bilen
hem-de celekler bilen birlesen we manowakuummetr 3 we

manometr bilen basysy P, we P, dlgemek ti¢in (nasosa genli

we nasosdan son) we zadwizka 4 hem-de ters klapan bilen
kabul ediji setka bilen enjamlasdyrylan.
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Surat 4.1. Nasosyil umumy shemasy

Berijilk. Wagtyn bir boleginde basysy turbagegirijiden
suwuklygyn mukdarynyn gegmegine nasosyn hakyky berijiligi
atlandyrylyar.

Berijilik gowriim we massa birliginde gorkezilyér.
Gowriim harglanysy Q m¥/s, 1/s Slgenyir, massa harglanysy
G kgfs.

Massa harglanysy G goéwriim Q bilen birlesen

G=p-Q

- nasosdan gegyin suwuklygyi dykyzlygy, kg/m®.

Nasosyii hakyly berijiliginiii Q , teoriya berijiliginii Q;
gatnasygy gowriim PTK-ny anyklayar, yagny

_Q
" Q

Nasosyi zarbasy
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H==.
g

Nasosyh zarbasy H gorkeziji, mehaniki energiyasynyii
kdpelmegini hisiyetlendiryar
P, —P 92 — 92
_n_w, (Z 0= Zy ) 4N W
P9 2-9
Py, Z,,,8,- basys, basylyan tarapda ¢ykyan suwuklyk

H=H,-H, =

akymynyn tizligi we belligi;
Py Zw  9y- seyle hem nasosa girydn Yeriniii SI
sistemasynda basys Paskalda 6lgenyir (1Pa = 1 N/m?).
Tehnikada basys yene bir-ndce abzallar bilen 6l¢enende
kg/sm?, mm.rt.st, bar-da olaryni gorkezijileri:
1 kg/sm? = 98066,5 Pa
1 mm.suw.st. = 9,80665 Pa
1 mm rt.st. = 133,322 Pa
1 bar = 10° Pa

Nasosyfi doredyidn zarbasy, berilen beyiklige H g

suwuklygy galdyrmak {icin harglanyar we turbagecirijidiki
gidrawliki garsylyklary ge¢cmek ii¢in, Z h, yagny
H=Hy+>h
Geometriki zarba H g sorylyan we basylyan geleklerin
belliginin diirliiligi bilen anyklanylyar (beyikli-pesli).
Turbagegirijidédki zarbanyn iytgileri Darsi-Weysbahyn
formulasy esasynda hasaplanylyar
|9
h = ﬂ [ —
d 2.9
A - gidrawliki garsylygyni koeffisiyenti, gidrawlikany
formulalary esasynda
anyklanylyar;
| - turbagecirijinifi uzynlygy;
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d - turbagegirijinii diametri;
3 - suwuklygyn tizligi;
g - uskoreniye sily tyaZesri.
Yerli garsylyklardaky zarbanyn Vitgileri
92
h ms.=6
2-9
& - yerli garsylygyn koeffisiyenti.
Kuwwat. Nasosyfi har¢layan kuwwaty N watda we
kilowatda 6lgenyar.
Ony anyklamak ii¢in peydaly kuwwatyny bilmeli N D
P 102
Peydaly kuwwatynyn N p Np gatnasygy, har¢lanyana

nasosyn umumy PTK-syny gorkezyar,

N

P
TN
Harglanyan kuwwat N formula esasynda anyklanylyar
N = Q -p-Q- H
1027

IKki porsenli UNB-600/a nasosy

UNB-600/A beyik ulanmak ygtybarlylygy bilen

tapawutlanyar:

- stoklary mezburlar yaglayjy diiziimi bilen;

- 1ki kameraly yiizydn dykylar stokda ulanylyany
bilen;

- tdze gbrniisli gorayjy klapany bilen.
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Tehniki hasiyetleri:

Nasosyn kuwwaty, kWt 600
Ondiirijiligi, m®/sag (I/s) 71,0-185 (20-2)
Berijilik basysy, MPa 25-10
Girelgedéki basys, MPa 0,02
Girelgedaki o PK-70-25.0
kompensatoryi hili

Gaparlt olcegi (boyy-ini- 53x3x3.3
beyik), m

Agramy, tn 23,95
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Ondiirijilik hisiyeti

Porsenin Bas Minutda iki taraplayyn hereketde ondiirijiligi,

diametri, Mgsay’ m?3/sag (I/sek)
mm 65 60 50 40 20
200 10,0 186,84 (51,9) | 172,44 (47,9) | 143,64 (39,9) | 114,84 (31,9) | 57,6 (16)
190 11,5 164,52 (45,7) | 151,92 (42,2) | 126,72 (35,2) | 99,72 (27,7) | 50,76 (14,1)
180 12,5 151,2 (42) | 139,68 (38,8) | 116,28 (32,3) | 92,88 (25,8) | 46,44 (12,9)
170 14,5 129,6 (46) | 119,52 (33,2) | 99,72 (27,7) | 79,92 (22,2) 39,6 (11)
160 16,5 113,4 (31,5) | 104,76 (29,1) | 87,12 (24,2) | 69,84 (19,4) | 34,92 (9,7)
150 19,0 99,0 (27,5) 91,44 (25,4) | 76,32 (21,2) | 60,84 (16,9) | 30,96 (8,5)
140 22,5 83,88 (23,3) 77,4 (21,5) 64,44 (17,9) | 51,48 (14,3) | 25,92 (7,2)
130 25,0 70,92 (19,7) | 68,04 (18,9) | 54,72 (15,2) | 43,56 (12,1) | 21,96 (6,1)
Kuwwaty, kWt 600 554 462 369 185
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UNBT-950/A/L ii¢ porsenli nasosy

Suwuklygy uly basys bilen akdyrmak iicin dagmagdan, kdmiir,
metallurgiya  senagatlarynda we masyn gurlusygynda
ulanylyar. Agyr gidrawliki preslerin nasos-akkumulyator
stansiyalaryna suwy basyp bermek {i¢in.

Ayratynlgy: 950 A kysymly nasosyin modifikasiyasyny
toplum bir ramada yerlesen desgalarda hem ulanmak bolyar:

- Tygsytlylygy — ulanmak {i¢in harglanysy peseldyar.

- Ygtybarly we awariyasyz — saylarynyi beyik stirnlma
garsy has yiiklenip isleydn yerleri ion-azotlanan usulynda
islenen.

- Ulanmakda we abatlamakda yonekeyligi-gidrawlika we
reduktor bolekleri rasional yerine yetirilen.

- Nasos UNBT-950A-nynn yaglayjy diizimi gowylyk
bilen tapawutlanyar.

Tehniki hésiyetleri:

Nasosyn kuwwaty, kWt 900
Ondiirijiligi, m®/sag (I/s) 0,720-165 (0,2-46)
Berijilik basysy, MPa 32-19
Nasosa giryan yerdéki 0.02
basys, MPa ’
Kompensatoryi hili PK-70-320
Gabarit ol(,:c?gl (boyy-ini- 5,39 x 2,186 X 2,36
beyik), m
Agramy, tn 21,3
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Ondiirijilik hisiyeti

Porsenin Basysy Minutda iki taraplayyn hereketde ondiirijiligi,
. . , 3
dlanTritrL MPa m>/sag (I/sek)
125 100 75 50 25

180 19 165 (46,00) | 132,5(36,80) | 97,2 (27,60) | 62,6 (17,40) | 33,1(9,20)
170 21 150 (41,00) | 118(32,80) | 88,6 (24,60) 59 (16,40) 29,5 (8,20)
160 24 131 (36,40) | 104,8(29,12) | 78,6 (21,84) | 52,4 (14,56) | 26,2 (7,28)
150 27,5 114,8 (31,90) | 91,8 (25,52) | 68,9 (19,14) | 45,9 (12,76) 23 (6,38)
140 32 100 (27,80) 80 (22,24) 60 (16,68) 40 (11,12) 16,7 (5,56)
Kuwwaty, kWt 950 760 570 380 190
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UNB-950 PG “Generasiya” esasynda dizel we elektrik
hereketlendirijili nasoslar ondiirilydr. Dizel hereketlendirijili
nasoslar das, yasayys yok yerlerde, merkezlesdirilen elektrik
iipjlingiligi yok yerlerde buraw islerini yerine yetirip bilyér.
Nasoslarda  hdzirki  dowiirde  gowylagdyrylan  dizel
hereketlendirijileri 64N21/21 (225D-1) we olaryn esasynda has
ygtybarly gliyc beriji agregatlar SA-25 ulanylyar.
W2-500TK-

SC dizelleri SA-25 giiyc beriji agregatlar 64N21/21 dizelleri

bilen c¢alysylanda buraw kédrhanalarynda kén calgy yagy

harglayan we calt dizelleri calysmakdan aradan ayyryar.
PG

“Generasiya” ulanylyan dizel yoredijilerin effektiwligi

sulardan ybarat:

- ulanmak we abatlamak harajatlary peselyir we W2
dizellerin say gorlaryny almakda, RSS-1,53 reduktorlary,
birlesdiriji muftalary hereket beriji yoredijiden ayyryar;

- ¢ dizelli blokdan we nasosyn yorediji agregatyndan bir
dizel ayrylyar;

- buraw nasoslarynyn yoredijisinin kuwwaty artdyrylanda
guyy gurlusygynyn tizligi artdyrylyar;

- 64N21/21 dizellerin beyik ykdydasyyeti dizel yangyjyny
we ¢algy yaglaryn harclanysyny peseldyar.

Giliye beriji agregatlardan transmission wallara aylaw
pursadyny bermége (SPM) muftalarynyn iistlinden gegyir we
olardan buraw nasoslaryna gayys ¢ekilerin iisti bilen
yoredilydr. Buraw nasoslarynynl is reZimi dolandyrylanda
dizellerin aylaw tizligini sazlamak bilen bolyar.

Dizel yorediji (DGU) buraw desgasynda awtonom
elektrik iipjlingiligini doredyir, yagny is licin gerek bolan
mehaniki energiyany suwuk Vyangycda isleydn dizeller
elekrtroenergiyany ondiiryar.

Nasos we yorediji bir rama dayan¢ esasynda
yerlesdirilen. FElektrohereketlendirijiden transmission wala
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aylaw pursady palcik muftanyn tsti bilen gegirilydr, yorediji
bolekden nasosa gayys c¢ekinin iisti bilen gegirilyar.

4.1. Nasoslaryi niyetlenisi we tehniki talaplary

Nasosyi sorujy tarapynda uly garsylyklar bolmaly dal.

Nasos Ondiirijiligini iytgetmége ukyply bolmaly we uly
basys doredip halka meydanynda ¢6len dag jynslaryny hem-de
buraw turbalarynyn gulplarynda we dolotada emele gelen
“salnikleri” yuwmaga ukyply bolmay. Durman yzygiderli
islemdge 15 min 20 sagada we tilsim saklanysy 15 min 10
sagada cenli bolup biler.

Nasos ulanmaga amatly bolup, calt porseni, stogy,
silindr wtulkalaryny, salnikleri, klapanlary we tiz sandan
cykyan saylary ¢alysmaga miimkingiligi bolup jemleyji 50000
metr dag jynslaryny diiypli abatlamaga ¢enli burawlap 5000-
10000 sagat islemeli.

Gurlugy boyunca elektrohereketlendirijiden we dizel
hereketlendirijiden yoredilyin bolmaly.

Agramy, dlcegleri we gurlusy transport serisdeleri bilen
gecirmdge er promysel yollaryndan siiyremége we ki wagt 100
km aralyga gecirmige berk rama-salaskasy bolmaly.

Nasos regsat edilen basysdan uly basys doredilende
yatiyaglyk klapany bolmaly. Suwuklygy gec¢irmek ii¢in Ordn
kén diirli nasoslar bar: porsenli, rotasionly, merkezden gacyrys
nasosy, ezektorly we basgalar. Hazirki dowiirde burawlamak
iicin dine porsenli, iki taraplayyn hereket edyédn, gorizontal iki
we Uc silindrli, yuwas yoredilyin nasoslar ulanylyar.

Nasoslarynyi is tertibi
Gorizontal iki taraplayyn hereket edyan buraw nasosy,
nasos kamerasyndan we porsen bilen stokdan duryar. Nasos
kamerasynda soryjy we basyjy klapanlar yerlesen. Soryjy

klapanlaryn oniinde soryjy turba yerlesen we onuil {istiinden
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suwuklyk kamera gelyédr. Basyjy klapanlaryn yzynda basyjy
kamera kompensator bilen yerlesen we ondan suwuklyk basyjy
liniya gecyar.

Transmission wal aylawy gliye geciriji
hereketlendirijiden gayys ¢ekilerin tistiinden alyar ya-da zynjyr
gecirijiden. Esasy diiypli wal, transmission wal bilen disli
geciriji bilen birlesen we ol sesternyadan we digirden duryar.

Esasy diiypli
wal hereket edende porsn is¢i silindriii iginde oklayyn iki
gyradaky durmaly nokadyna c¢enli hereket edyér. Porsenin
herekedi is¢i kameranyin gowrliminin liytgemegine getiryar.
Haysy-da bolsa bir kameranynn gowrliminii ulanmagy
dykyzlygy peseldyar we suwuklyk kabul ediji c¢elekden
basysyil artykmaglygy zerarly soryjy turba bilen is¢i kamera
we is¢i silindre, soryjy klapany agyp gelyér. Porsenint soiiky,
yzKky ugryna hereket edende is¢i kameradaky suwuklygy
basyjy klapanyn iistiinde ityar, sol wagt soryjy klapan pruzinin
we 0z agramynyi tisirinde yapylyar.

Iki taraplayyn hereket edydn nasoslarda porsenin
silindrint icinde hereket edisi hem soryjy isi hem basys isi
yerine yeriryar surat (4.2).

Surat 4.2. Iki taraplayyn isleyin yoredilydn nasosyn shemasy
1 — nasos kamerasy; 2 — porsen; 3 — sorujy klapan;
4 —basyjy klapan; 5 — sorujy turba; 6 — kompensator;
7 — transmissiya waly; 8 — esas waly; 9 — sesternya; 10 — digir
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Surat 4.3. Kuwwaty 600 a.g. iki silindrli, gorizontal U8-6
nasosy

4.2. Nasosyn yorediji bolegi

Nasosyi yorediji bolegi diyip aydylyar, ol mehanizm, alyp baryjy
skiwiil aylaw herekedi porsenleri 6fieOyza hereketlendirip, olara energiyany
geciryan.

Nasoslaryn yorediji boélegi poladyn guyylan ya-da
kebsirlenen staninadan duryar, we onda esasy diiypli wal disli
digir bilen yygnalan, transmissiya waly sesternyasi bilen hem-
de skiw, satun, polzun (kreyskopf) we aralyk satun
yerlesdirilen.

Esasy diypli wal iki podsipnikde oturdylan,
transmissiya waly dort podsipnikde oturdylan.

Nasoslaryn kuwwatyny, Ondiirijiligini we basysyny
artdyrylanda onyn agramy hem kopelyér (18-27 tn).
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Stirtenydn elementler we podsipnikler {i¢ usulda
vaglanyar: digli yoredijiler yagly wanna ¢ilimdiirilen,
podsipnikler goyy yag bilen pres-maslyonka bilen yaglanyar,
polzunyn siirtelydn yeri, satun, salnikler suwuk yag bilen
nasoslar arkjaly yaglanyar.

Stanina — nasoslarynyn i ¢ylsyrymly we gymmat
bolegi hasaplanyar. Stanina korobka gorniisli korpus we ol
yorediji hem gidrawlika bolekleri birlesdiryar.

Disli geciriji — esasy diiypli walyn tizligini 35-80
ayl./min ¢enli peseltmek {i¢in niyetlenen.

Nasoslaryny hereketlendirijileri  700-1500 ayl./min
tizlik doredyarler. Esasy diiypli wal bilen dizelin aylaw tizligini
peseltmek {i¢in reduktorlar ulanylyar we olar tizligi 10-20 esse
peseldyérler we bir-ndge basgancaklara boliinyarler.

Transmission wal bilen dwigatelin aralygynda gayys
cekiler ya-da zynjyr gecirijiler ulanylyar.

Kriwosip-satun toplumy — esasy diypli wal disli
digirli, satun, polzun we aralyk stoklardan duryar.

Yranyan podsipnikler ikihatarly rolikli konusly, sfera
gorniisli, inne gorniisli we birhatarly konusly hem-de silindr
gorniisli. Podsipniklerinl islemeli dowri 1000-15000 sagat.

Nasoslarynyn satunlary polatdan guyylyar hem-de
golowkalary ayrylyan bolyarlar.

Nasoslarynn polzuny aralyk stogy birlesdirmek {i¢in
ulanylyar.

4.3. Nasosyn gidrawlika bolegi

Nasoslarynyn gidrawliki bdleginde energiya
porsenlerden suwuklyga gecyir. Gidrawliki boleginiii esasy
elementleri gidrokorobka, silindr wtulkalary,  porsenler,
stoklar, klapanlar we salnikler.

Gidrokorobkanyn niyetlenisi:
1. isci kameralary doretmek tigin;
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2. suwuklyk isci kameralara getirilip we olardan
cykarylyp ugratmaga kanallar {i¢in;

3. klapanlary berkidip yerlesdirmek we gidrawliki
bolegin beyleki elementlerini yerlesdirmek {igin;

4. rama-salazkada gidrawlika bolegi we yorediji bolek
birlesdirilyar.

Surat 4.4. Nasoslarynyn gidrawlika bdleginin shemasy:

a — iki taraplayyn hereket edyén porsenli nasos; b — bir taraplayyn
hereket edyéan plunzerli nasos; w — plunzerli diofragmaly nasos;
g — porsenli diofragmaly nasos; d — porsensiz diofragmaly nasos
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Surat 4.5. Nasosy yoredyin bolek

1 — trabsmissiya waly; 2, 3 — podsipnikler; 4 — alyp baryjy disli gegiriji;
5 — digsli digir; 6 — kriwosip waly; 7 — rolikli dayang diregi

4.4. Gidrokorobka

Gidrokorobkanynn gurlusynyn sokiilyénligi  bir-nédge
bolekleri buraw desgasynda calysmaga miimkingilik beryar.
Buraw nasoslarynyn klapan korobkalary silindrler bilen
guyylyp yasalyar. Basyjy klapanlar gidrosilindrin yokarsynda
oturdylyar.

Sorujy klapanlar gidrosilindrin dasky tarapynda we
asakda oturdylyar.

Klapanlar, porsenler, silindr wtulkalary, salnikler we
stoklar uly basysda we abraziw suwuklykda isldp stirnelip
sandan g¢ykyarlar. Ol detallary beyik hilli materiallardan
tayyarlar we Ustki is yerlerini berkidip taplayarlar.

Silindr wtulkalary — nasoslarynda calgyrylyan detal.
Her nasos ticin komplekt wtulkalar géz 6niunde tutulyar we olar
biri-birinden igki diametrleri bilen tapawutlanyarlar, ol hem
ondirijiligi basgancakly sazlamaga miimkingilik doredyar.
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Ondiirijiligi iiytgetmek {i¢in nasoslarda 4-5 we ondan hem
gowyrak aralyk diametrli wtulkalar ulanylyar.

Kdn sanly aralyk Ondirijilik buraw nasosynyn
kuwwatyny burawlamakda ulanmak tigin niyetlenen.

Stirnelme tésirini azaltmak tigin wtulkanyn igerki yiizi
gowy  skiflenydr. =~ Wtulkalar  sementlenen  poladyn
makralaryndan  tayyarlanyar, St15, 12H12N2, 12HN3.
Witulkalar  gidrokorobkada rezin-metal halkalary bilen
berkidilyér.

Silindrlerin gapagy guyma we gapyrgaly tayyarlanyar
we spilkalar bilen gidrokorobka berkidilyér.

Porsenler. Nasoslarynda aglaba 6zigysylyan manzet
gorniisli porsenler ulanylyar. Porsenler gowy jebisligi we uzak
wagtlap islemegi iipjiin edip siirnelende we basga diametre
gecilende calt calysmagy miimkingilik doretmelidir.

Jebisligi doretmek {iigin, calysmaga onayly bolmak {i¢in
stok bilen birlesydn yerinde konusy 1 : 12; 1 = 15; 1 : 24
bolmaly.

Porsenint icki tarapy polatdan we onyn das yiizi
wulkanizirlenen rezin manzetden duryar. Olaryn gurlugy diirli
bolup biler.

Stok — nasosyn stogynyn bir gyrasy kontrstok bilen
polzuna berkidilip beyleki gyrasy porsen bilen birigip
yoredijiden  kuwwaty  gidrawlika  bolegine  geciryir.
Gidrokorobkadan ¢ykan yerinde stok salnikler bilen jebislenyér
we ol yerde basyslaryn we abraziw suwuklygyn tésirinde
tizden sandan ¢ykyar.

Stogyn
uzynlygy porsenit yolyna bagly we 1400-1700 mm bolup,
diametri  50-90 mm bolyar.

Buraw
nasoslarynyn stoklarynyn das yiizi gaty berk bolmaly we olar
legirlenen, sementlenen polatdan yasalyarlar, 12HN2,
20HN3A, konstruksion poladan 40H, 40HN, hem-de 2-5 mm
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cenli onyn dasy beyik yygylykly tok bilen gyzdyrylyp
taplanyar.

Stogy jebisleyin salnikler — porsenii stogyny
jebislemek {licin  we olar gysylyanlara hem-de 0zi
jebislesyanlere boliinyérler.

Salniklerin gurlusy calt gysmak ti¢ing ¢calysmak iigin

berk jebis bolup uzak wagtlap islemegi iipjiin etmelidirii Olar
uly basysda 250-300 kg/sm? we abraziw suwuklykda islemeli
bolyarlar. Stogyn silirnelmesi azalmak iigin ol suw bilen
sowadylyar, ya-da yag calynyar.

y \ \
Do L
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Surat 4.6. Nasoslarynyn porsenleri

a — monolit porseni: 1 — metaldan ortalygy; 2 — dykyzlayan manzeti;
b — dykyzlygy manzZetleri ¢alsyrylyan porseni: 1 — wtulka; 2 — manzeti;
3 —sayba; 4 — gulp halkasy; w — diiziimli ¢alsyrylyan manzetli porseni:

1 —wtulka; 2 — galgyrylyan manZeti; 3 — gysyjy sayba; 4 — gaykasy
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Surat 4.7. Nasoslarynyn stoklarynyil 6zi dykyzlanyan salnik
Manzetleri

a — gysylyan ¢ykytly; b — V-harpy gorniisli; w — W-harpy gorniisli;
g — ayrylyan gysyjy wtulka

Klapanlar. Nasoslarynynn klapanlary dine tarelka
gorniisli bolyarlar, yagny bir sany ¢ykalga desikli. Klapanyn
oturdylyan yeri, tarelkaly we pruZinli bolyarlar. Klapanyn jebis
oturdylyan yerinin konusy 30-45 °S.

Abraziw bolejikli, ayratyn hem agraldylan erginleri
basyp gegirilende islemeli wagty Ordn azalyar, kd wagtlap plar
difie 20-30 sagat isleyérler. Klapanlaryil gurlusy abatlamagy,
gozeggeiligi we calysmagy iipjlin etmelidir.

Ulanmaga amatly bolar yaly soryjy we basyjy
klapanlaryn gurlusy bir menizes bolmaly we bir 6lcegli.

Stirnelmegi azaltmak {i¢in olar beyik yygylykly tokda
gyzdyrylyp 2-4 mm ¢enli taplanyarlar. Tayyarlanysy
konstruksion polat St50, sementlenende konstruksion az
uglerodly polat St15, 12HN2, 20HN3 ulanylyar.
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Klapan gapaklary — uglerodly polatdan guyup yasalyar
we olar gidrokorobka 6-10 spilkalar bilen rezin halkaly
berkidilydr. Klapanlary abatlamak we calt calysmak iigin
klapan gapaklary uly edimli hyrly tayyarlanylyar.

Klapanlaryn pruziny silindr gornisli, islinde gysylyp
isleydn yonekey konstruksiyaly. Olary tayyarlamak {igin 60S2
polat ulanylyar. Pruzinler gysys giiyji lipjiin edip uzak wagtlap
islemelidir.

Surat 4.8. Nasoslarynyn klapanlary

a — konus gorniisli; b — yasy dykyzlayjy bélegi bilen; w — birlesdirilen
dykyly klapanlar; g — howa kameraly; d — we ye — eyerde dykyzlayjy
halkaly

229



4.5. Nasosynyn kuwwaty we PTK-sy

Nasosyi gidrawliki ya-da peydaly kuwwaty

_ Q-7 -Hpy
75
Q - nasosyn hakyky ondiirijiligi, m%/sek;

N [a.g]

y - isci erginifi udel agramy, kg/m?,
H , - manometrik basysy, m.
Nasosyn gidrawlika PTK-i

H; - indikator basysy, m.
Eksperiment (synag) maglumatlary esasynda buraw
nasoslary {i¢in Mg dhmiyeti ~ 0,98 alynyar.
Nasosyn mehaniki PTK-i
N;

Um:W

N - nasosynyi is¢i kamerasynda suwuklygy gegirilen

kuwwat, ya-da indikator kuwwaty;

N - nasosyn hereketlendirijiden kabul eden kuwwaty;
N — N;- dirliligi nasosyii mehanizmlerinde Yitydn

kuwwaty anladyar.

Mehaniki PTK-i gorkezijilerde miimkin koeffisiyentlerifi

kopeldisine:

T =Thm “T2m " 173m *am

Nym - Walyi podsipniklerinifi PTK-i (~ 0,99);
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Nom - disli gecirijilerin PTK-sy (~ 0,98 + 0,99);
Nam - kriwosip-satun gegiriji PTK-sy (~ 0,95);
Mam- porsenlerin we salniklerit PTK-sy (0,92).
Nasosyn indikator PTK-sy

=3

ya-da

_Q Hn _
n.—Qg R, "o T

yvagny indikator PTK goéwriim we gidrawliki koeffisiyentlerin
gatnasygyny gorkezyar.

Gowrlim  koeffisiyenti basylyan suwuklygyn yitgisini
gorkezyir, berk bolmadyk yerlerin we basysy klapanlardan,
olar hem bolyarlar haganda porsen soryjy yoly baslanda, basyjy
klapan yapylyp yetigmanka.

Nasosynn doly PTK-sy, nasosyn peydaly kuwwatynyn
hereketlendirijiden alan kuwwatynyn gatnasygyna

Ne Ne Ni
n= N :Ni ) N =1 Mm = Mo "Tg " Nm

we ol gowrliim, gidrawliki we mehaniki koeffisiyentleriniii
PTK-in jemini gorkezyar.

Nasos li¢in hereketlendiriji saylananda gysga wagtlayyn
beyik yiliklenme g6z oniinde tutulyar. Onyi kuwwaty atiyaglyk
ticin @ = 1,05+ 1,1 alynyar

N N
Ngy=a-—=a- €

Mo Tho "Tlg “1lm ~Mp
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Mp- hereketlendiriji bilen nasosyn PTK-sy, gayys
cekili gegiriji ligin
Mp= 0,96, zynjyrlar iicin My = 0,98,
turbatransformator ii¢in
Np =0,75+0,85.

Nasoslarlaryn ondiirijiligi
Nasos kén hereketli we hakyky ondiirijiligi bolyar.

Z-\2-F-f_.)-S-n
Q:Uo ( 60m) :770'Qt

F we f,- porsenin we stogyn kese kesiginiii
meydany, ds?;

Z - silindrlerin sany;

S - porseniii yoly, ds;

N- iki taraplayyn hereket, ya-da nasosyn esasy
walynyn aylaw tizligi, ayl.min;

Q we Q- nasosyii hakyky we teoretiki ondiirijiligi,
I/sek;

1, - 9owrim koeffisiyenti, ol hem den — .
t
Buraw nasosynyn gowriim koeffisiyenti

Mo =M - 12

1)1 - porsenin, klapanyn, salniklerinl ergini bos akdyryan
koeftisiyenti;
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n,- dolgynlyk koeffisiyenti, basyp gegirilyén
suwuklygyi i¢indéki gazyini mukdaryna bagly
(hasaplarda 0,9 alynyar);

77, - dhmiyeti, abat nasos ligin gowy iki taraplayyn yol
herekedinde

0,95 +0,99.

n;,d we Ssaylap D -nyf ululygyny taplayarlar, her
ondirijilik tcin, olar nasosyn gidrawlika boleginiii esasy
Ol¢egini anyklayarlar.

Her berilen ondirijilik  t¢in  silindrin  diametri
formula esasynda tapylyar
K- d*
D= Q +

K - iki silindrli nasos iigin 19,1 def, ii¢ silindrli {igin
12,73,
d - stogyn diametri, m.
Alynan san netijelerini  kabul edilen diametrlere
layyklykda denlesdirilyir.
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4.6. Nasoslarynyn klapanlary

Klapanlar niyetlenen her wagt silindrlerin acylyan we
yapylyan yagny soryjy we basysy desiklerinde islemek ii¢in.

Nasoslarynda 06zi isleydn ya-da awtomatlasdyrylan
klapanlar ulanylyar.

Nasoslarynyn 06zi isleydn klapanlaryn hasaby {i¢cin esasy
deiilik, eksperimental anyklanylan tabynlyk, nasosyn yol sany
bilen we klapanyn beyikligi, gilirkiildinin serhedinin emele
gelyéanliginin déremegine

n- hkl. (800 —1100)

N - porseniit minutda iki taraplayyn herekedi;
hy - soryjy klapanyt it beyikligi, mm.
Klapanyn dizmetri

F-R-w
dy. =

M- -hy -cosay2-g-Hy

F - porsenifi hasaoly meydany, m? (klapanlaryii hasaby
maksimal porseniit meydany bilen hasap edilmédn. meydanyn

D = 08D,

edilyir);

H | - acylan klapana gidrostatiki yiiklenménifi jemi, ol
hem ~ 3-5 m suwuklygyn beyikligi;

o - klapanyn oturyan yerinin konusynyn gysaryan
burgy ( 30 + 45°);

M - harclanysyn koeffisiyenti.

Agyk klapan, ge¢ydn suwuklyk akymynyn denliginde

bolyar
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P2 - Pl _ le. + I:)pr

v fs -y
G - klapanyn agramy, kg;
Ppr- klapan acgylandaky pruZzininiii basysy, kG.
Py =Z-Y

f s - gecelganiii meydany, m?;

Hy. =

Z - pruzinit gatylygy, kG/sm;
Y - pruzinifi deformasiyasy, sm.
Klapana diisydn gidrostatik basysyn jemi H klapanyi

garsylygyny gorkezyér.
Pruzina gerek bolan giiy¢ (basys)

2
y-r-d
Por =Huy. -TS—GH_

d. - klapanyf oturyan yerinifi diametri, mm.
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4.7. Howa kompensatorlarynyn hasaby

Kompensatorlar suwuklygyfi tizlik herekedini we basysyny
denleyarler, bu denilemek soryjy we basyjy turbagegirijilerde bolup gegyar.
Buraw nasoslarynyn basys turbagegirijilerinde howa kompensatorlary &hli
yagdayda ulanylyar.

Sonky dowlirlerde kompensatorlar gysylan gaz (howa
ya-da azot) bilen doldyrylyp boliiji diofragmaly ginden yayran.

Howa kompensatorynda, buraw nasosy islénde
suwuklygyn denligi hereket edende ginelmek prosesinde gaz
gysylyar we basys tiytgeyar, ol hem birdendilligin derejesini
hésiyetlendiryar.

Birdendalligin derejesi

P —P

5r _ . max ~ 'min
P

sr
Prax We Pprin- kriwosip walynyit bir aylawynda

kompensatoryn maksimal we minimal basysy;
Py, - sol dowiirdaki ortaca basys.
Sonda hem
P — I:)max + I:)min
sr —

Skiwli buraw nasoslarynda birdendédlligin koeffisiyenti
0,03-den 0,2 ¢enli liytgeyar.
Sona menzes kolpakdaky howanyn gdwriimi {i¢in

9. = ‘gmax + ‘9min
sr 2
Kolpakdaky howanyn gysylys we giflelis prosesi
izotermiki alynyar, yagny

I:>min 'lgmax - I:)max 'lgmin = Psr : ‘95r

bu yerde
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I:)max . lgmax

F)min ‘9min
onda
S - P max— P min _ Gmax = Fmin
' Psr Y
A ‘F-S
5, =A% v ~K-F-S
O O
Cak bilen hasaplar iicin ulanylyan gorkezijiler
A3
"“Fs

nasosyn hésiyetini gorkezyér.
Satun-porsen toplumyna tésir edyén giiycler

Satun-porsen toplumynda porsene suwuklygyn basys
giiyji tésir edydr we iki tarapa hereket edyéin porsnif, stogyn,
polzunyn we satunyil massasynyi inergiya giiycleri.

Gysan wagty

P=P, + Py ya-da

P= I:>ras + I:)d

Surat 4.9. Nasosyn kriwosip-satun mehanizminde tésir
edyan yagdayy shemasy
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Inersiya giiyclerinin beyikligi

Py ~a-Com.R-0? -(cosar A - cos2a)

g
a - porsenin caltlygy
a=R-w?-(cosa+ A-cos2a) misek?

G - porseniti ifi beyik agramy we onyi bilen birlesyin
saylar, kg;

M - porsenin getirilen massasy we onyn bilen birlesen
saylar, kg.sek?/m;

« - kriwosinin aylanyan burgy;

R
A= I— - kriwosipiil radiusynyn satuna bolan garnasygy;

R - kriwosipin radiusy, m;

| - satunyi uzynlygy:;

@ - esasy diiypli walyh burg tizligi, sek™.

Bellik: iki taraplayyn herekediii sany minutda 100
bolanda inersiya giiy¢lerini hasaba almasa hem bolyar.

Kriwosipa tisir edydn giiyji suratdaky gorkezme bilen
anyklap bolyar.

Satunyn ugrunda tésir edyan giiye
s P +(N+G)-f,
cosf

G - polzunyn agramy we satunyn 1/3 agramy, kg;

N - polzundaky giiyc, kG;

f,- gowy yaglananda polzunyii nakladkalarynyf

goniikdiriji
staninadaky surtenmesininl koeffisiyenti, 0,08.
Polzuna tésir edyédn giiye

N=S-sinpg
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Kriwosipdéki aylanyan giiyc
T =S -sin(a + B)
J - polzunyti oky bilen satunyti aralygyndaky burg

: R .
sin f=—-Sin«x
d L

Nasosyn isleysinin  birdensizligi formula esasynda
anyklanylyar
3600 - A

G-D?.n?
A- aralyk bolegindiki absolyut minimumdan
maksimum tizliginiii  artyk isi, kGm;

S=

GD2- kriwosip walyna getirilen &hli aylanyan
massalaryi aylaw

pursady, kKGm;
N - kriwosip walynyn aylaw tizligi, ayl./min.

9 MGR we 12 GR nasoslary

Porsenli gorizontal ikisilindrli buraw nasosy geologo-
gozleg guyylary burawlananda guyynyn diiybine yuwujy ergini
berméige we guyylary diiypli abatlamakda guyynyn icinddki
cidge dykylary yuwmaga niyetlenen.

Nasosynn uly oOndiirijiligi we beyik basysy buraw
islerinde diirli buraw desgalary bilen ergini guyynyi diiybine
bermége ukyply.

Burawlamagyn yagdayyna layyklykda porsenlerin we
silindr wtulkalarynyn komplekti, olar hem diiypli diametrli,
nasosyn ondiirijiligini tiytgetmége miimkingilik beryar.

Nasos gurup-sokmekde amatly, yorite fundament
hokman dal.

Buraw nasosy umumy ramada yerlesip gidrawliki we
yorediji boleklerden duryar.
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Tehniki hasiyetleri:

Maksimal ondiirijiligi, 1/sek — 16,7
Maksimal is¢i basysy, kg/sm? - 160
Kuwwaty, a.g. — 130
Porsenin yoly, mm — 250
Gabarit 6lgegi, mm
uzynlygy — 2640
ini — 1000
beyikligi — 1740
agramy, kg - 2670

Surat 4.10. Nasos 9 MGr
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e e e . Silindr wtulkalarynyn e el . Doredyén basysy,
Isleyin diizgiini diametri. mm Ondiirijiligi, l/sek Kg/sm?
90 7,85 100
Maksimal ondiirijilik
(90 gezek iki
taraplayyn isldnde) 1 100 9,95 80
minutda
115 13,30 60
Maksimal basys 127 16,70 45
(minutda 55 gezek iki 90 4,80 160
taraplayyn islande) 100 6,10 130
115 8,25 95
127 10,20 75
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Nasos 12 Gr

12 Gr buraw nasosy yoredilydn, gorizontal, ikisilindrli,
porseni ikitaraplayyn isleyan buraw guyysynyn diiybine buraw
erginini bermége niyetlenen. Kici diametrli buraw guyylaryny,
yagny nebit we gaz lcin gozleg we ulanma guyylaryny
burawlamaga miimkingilik berydr we 350 m cenli ulanyp
bolyar.

Nasos ortaga is¢i basysda 110-160 atm. degisli silindr
wtulkalarynda buraw ergininin basysyny 200 atm. ¢enli berip
cunl guyylary burawlamaga ukyply.

Ondiirijiligi 24 1/sek bolup nasos rotor we turboburly uly
rezimde isldp, gurup-sokmige amatly.

Nasosa hyzmat etmek yonekey we yenil sayly, calt
calysmaga miimkingilik beryar.

Hazirki dowiirde beyik ondiirijilikli buraw desgalarynda
ulanylyar.

Nasos esasy iki bolekden gidrawliki, mehaniki bir
ramada yerlesdirilen. Nasosyn yoredijisi 9 sany klingdrniisli
tekstrop gayys cekiler bolup olaryin uzynlygy 9000 mm, olar
hem transmissiya bilen nasosyn yorediji skiwini birlesdiryar.

Nasosyn gidrawlika bolegi iki sany gidrawliki
korobkadan duryar, olar hem stanina berkidilen. Iki korobka
hem biri-biri bilen kabul ediji kollektor bilen birlesdirilen.
Gidrokorobkalarynn i¢inde g¢alsyrylyan silindr wtulkalary,
porsenler, klapanlar we stoklar yerlesdirilen.

Silindr wtulkalary gidrokorobka bilen 06zigysylyan
manzetler bilen berkidilen. Porsen stok bilen iki sany
0zigysylyan manzetler bilen berk jebislesdirilen. Stoklar dort
sany 0zi gysylyan rezin manZzetler bilen dykylyp olar hem
coyun halkalaryn arasynda yerlesip hyrly koronkalar bilen
berkidilyar.

Her gidrawlika korobkasy iki sany sorujy we iki sany
basyjy tarelka gorniisli klapanlar bilen iipjiin edilen. Klapan
gapaklary hyrly koronkaly gidrokorobka towlanyp berkidilyir.

242



Seyle gurlus gozeggiligi we klapanlary yenil c¢alysmaga
miimkingilik doredip klapan gapaklary dhtibarly berkidyar.

Klapan korobkalarynyi yokarsynda ¢ykaryjy kollektor
berkidilen we onda iki sany sar gOrniisli diofragmaly
kompensatorlar we awtomatlagsdyrylan gorayjy sangaly klapan
yerlesen. Gidrawlika korobkalar nasosyn staninasy bilen berk
birlesen we onda dhli yorediji mehanizmler yerlesdirilen.

Nasosyn mehanika bolegi kriwosip-satun
mehanizminden duryar we ol Ozbasdak guyma korpusda
oturdylan.

Is serti boyunca nasosyn skiwini walyn islendik
tarapynda yerlesdirilip bolyar we walyn bos tarapy gapak bilen
berkidilyédr. Transmissiya waly rolikli podsipniklerde aylanyp
ol hem alyp baryjy disli sesternya geciriji bilen bilelikde
yasalan. Polat ekssentrikli wal iki hatarly konusly
rolikopodsipniklerde yerlesip olar hem stakanda oturdylan.
Polatdan guyma kreyskopfa hyrda porsenin stogynyi polustogy
berkidilen we ol hem 6zi gysylyan manzetli salniklerin iri bilen
gecydr.

Yorediji bolegi buraw ergini diismez yaly stok bilen
polustogyti arasynda gaytaryjy diskler oturdylan. Ahli
mehanizmler digli digirler bilen yagy serpyérler, calgy yagy
kartere guyylyar.
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Tehnika hisiyetleri:

Porsenin ¢alsyrylyan silindr

wtulkalarynyn diametri, mm 130 140 150 160
Ondiirijiligi, 1/sek 10-15,1 11,75-17,8 13,8-20,8 15,9-24,0
Basysy, atm. 184-200 156-200 133-200 115-175
Porsenin yoly, mm 300 300 300 300
Kolenwalyn 1 min. aylaw sany 43-65 43-65 43-65 43-65
Maksimal kuwwaty, kWt 316 316 316 316
Tekstrop gayys ¢ekilerinin sany 9 9 9 9
Gabarit 6lgegi, mm
- uzynlygy 3940 3940 3940 3940
- ini 2275 2275 2275 2275
- beyikligi 2290 2290 2290 2290
- agramy 9416 9410 9400 9350
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Ondiirijilik

Regsat
Elektro- edilen Isci digiris
Doly basys, | Aylaw sany, |dwigate-lin waku- (sjgi:amegtri
m3/sagat I/sek m ayl./min kuwwaty, umetr mm ’
kWt sormak
beyikligi, m
250 70 31 40 4,6 350
216 60 34 40 5,8 350
216 60 28 28 5,8 325
180 50 38 28 6,8 350
180 50 31 1430 28 6,8 325
150 42 40 28 7 350
150 42 33 20 7 325
126 35 30 20 7,3 300

Giryan patrubkanyi , mm - 150

Basyjy ©— 125

Agramy, kg - 270
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Surat 4.11. Nasos 12 Gr

SNDW merkezden gacyrys nasosy

Nasos SNDW merkezden gacyrys birbasgancakly is¢i
digiri ikitaraplayyn girydn we korpusynyn acylysy gorizontal
gorniisli, niyetlenisi, suwy basyp bermek we beyleki arassa
suwuklygy 100 °S ¢enli nasos stansiyalarynda sédher we aba
hojalygynda, hem-de senagat suw tipjiingiliginde ulanmak tigin.
Giriji we basyjy patrubkalar korpusyn asaky yerinde yerlesen
we gorizontal garsy tarapyna nasosyn onundan 90° burgly
goniikdirilen. Patrubkalaryn seyle yerlesdirilisi we korpusyi
gorizontal agylysy gozeggilige, abatlamaga we saylaryny
calysmaga miimkingilik doredydr. Bu isleri nasosy
fundamentden ayyrman we elektrodwigateli sOkmaén,
turbagecirijilerinden ayyrman gecirip bolyar.

Elektrodwigatel bilen nasosy birlesdirmek {i¢in ol
mayysgak cidye muftaly yerine yetirilyar.
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Tehniki hasiyetleri:

Surat 4.12 Nasos 5SNDW
8AP-9X6 merkezden gagyrys nasosy

8 AP-9x6 seksiyaly, altybasgancakly merkezden
gyeyrys Artezian ¢un nasosy arassa 25 °S ¢enli temperaturalary
suwy basyp ¢ykarmak ii¢in niyetlenen. Olar wertikal ¢unlugy
108 m c¢enli we diametri 8’ (203 mm) c¢enli guyylar
Ozlesdirilende we sdher, oba hojalyk, senagat suw
tipjlingiliginde ulanmaga niyetlenen.

Nasosyn her seksiyasy is¢i digirden duryar we stakan
bilen goniikdiriji apparatdan. Ahli is¢i digirler sponkalaryii we
gysyjy wtulkalaryn kdmegi bilen umumy walda berkidilen.

Digirlerin  durusy goniikdiriji apparatlara garanda
distansion wtulkalar bilen birlesdirilen.

Elektrodwigatelden aylaw herekedi nasosyn walyna
birlesdiriji muftanyn listiinden gecyar. Nasosyn isini PEH5103-
13W3 stansiyasy PWWP1 uzynlygy 270 m bolan kabelin iisti
bilen dolandyryar.
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Tehniki hasiyetleri:

Beriji 6ndiirijilik, m*/sag — 14-29
Basys, m — 108-55

Basgancak sany — 6
Elektrodwigatel, hili — MAPZ-18-50
Kuwwaty, kWt — 12

Walyi minutda aylaw sany — 2880
Gabarit 6lcegi, mm:

boyy — 1545

diametri — 185

Agramy, kg - 284

Surat 4.13. Nasos 8AP-9x6
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4.8. Esasy maglumatlar

Merkezden gagyrys nasoslaryn  umumy tehniki
paramerleri i maglumatlaryny gorkezyar:

- berijilik ondiirijiligi;

- nasosyi basymy (zarbasy);

- aylaw sany;

- nasosyi sarp edydn kuwwaty;

- PTK;

- suwuklygy sormagyn minimal diregi.

Nasosyh berijilik 6ndiirijiligi Q basym patrubokdan bir
wagtda nasosyil suwuklygy beryin gowriimi, 1/sek, m®/sek,
m3/sagat.

Nasosyfi basymy (zarbasy) H - suwuklygyn berijilik
udel energiyasynyn osiisi, ol hem suwuklygyni berijilik M
beyikligi. Nasosyn berijiligi formula esasynda anyklanylyar:

2 2

H :M.lo“ +(z, —ZW)+M

y 2-9

P, we P,- nasosdan ¢ykyan basysyn absolyut

diirliligi we nasosa

giryinligi, kg/sm?;

Z, we Z,- basysyfi we oOlgeg yerinifi beyikliginii
diirliligi, m;

9y, we §,- nasosa girydn we c¢ykyan yerinde kese
kesimde basysyn

Pywe P, dlgenyén orta tizligi, m/sek;

y - berilydn suwuklygyn gowrliim birliginii agramy,
kg/m?;

g - agram giiyjinif tizlenmesi, m/sek?.
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Egerde P, atmosfera basysyndan uly bolanda (nasosa
girydn yerdiki direg) onda
95 — S

H=H,-H; + 2.
H, we H;- nasosa giryin we ¢ykyan yerdiki artyk
basys, olhem M
gorkezilip suwuklygyn berijilik
beyikligi; H, we H;  formula esasynda
hasaplanylyar

H2(1) :M ihm

M - manometriii gorkezyéin basysy, M suwuklygyfi
berijilik beyikligi;

h,, - nasosyf okundan manometriti gérkezyén artykmag
noly (“+” alynyar egerde manometrin noly nasosyi
okyndan beyik bolanda, “-” tersine). Egerde Py
atmosfera basysdan az bolanda, onda

G —

2-9
H ok~ nasosa girydn yerdiki pes dykyzlyk, ol hem

H=H, +H,x +

M  gorkezyir
H wak = 19 * h 9
3 - wakuumetriti gérkezyin pes dykyzlygy, m;
h g- nasosyn okundan beyikddki wakuumetrin

gorkezyan noly (bellik  “+” alynyar egerde wakuumetrin noly
nasosyn okyndan pes bolanda, “-” tersine).
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Nasosyn bir minutda aylaw sany N hemiselik bolmaly,
berijilik we suwuklygyn diregi tiytgemeli dal.

Nasosyn sarp edyin kuwwaty N  nasosyin walyndaky
kuwwaty anladyar, a.g. ya-da kWt we formula boyunca

anyklanylyar
NoQH 7

5.7

Q - berijilik (6ndiirijilik), m*/sek;

H - berilyin suwuklygyti M direg differensial basysy;

y - berilydn suwuklygyn gowriim berliginii agramy,
kg/m?;

17 - nasosyh berijilik Q layyklykdaky PTK-i;

PTK-ii — nasosyn peydaly kuwwatynynl har¢layanynyn

gatnasygyna, ol hem formula esasynda anyklanylyar.

P /5.7
nasosyi peydaly kuwwaty, a.g.
Soryjylygyn rugsat edilen beyikligi ya-da minimal direg

P P
hy =-2-.10* - —2.10* - Ahy,, —h,,
¥ ¥

P, - kabul edilyén ¢elekdéki suwuklygyii iistine erkin
absolyut basys, kG/sm?;

Pp - berilydn suwuklygyn bugynyn mayysgaklygy,
kG/sm?;
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¥ - berilydn suwuklygyn gowriim birliginii agramy,
kg/m?;
h,, - nasosyii soryan turbagegirijisinde yityén basys, m;

Ahdop - rugsat edilen kawitasiya gory, m.
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Esasy olcegleri, m.

Nominal . —
gwiiimi, 1P Stasionar gapakly Yiizyan gapakly
Diametri, Beyikligi, Diametri, Beyikligi,
D H D H
100 4.4 6.0 - -
200 6.6 6.0 - -
300 7.6 7.5 - -
400 8.5 7.5 - -
700 10.4 9.0 - -
1000 10.4 12.0 12.3 9.0
2000 15.2 12.0 15.2 12.0
3000 19.0 12.0 19.0 12.0
5000 21.0 15.0 22.6 12.0
10000 28.5 18.0 28.5 18.0
20000 40.0 18.0 40.0 18.0
30000 45.6 18.0 45.6 18.0
40000 56.9 18.0 56.9 18.0
50000 60.7 18.0 60.7 18.0
100000 - - 85.3 18.0
200000 - - 92.7 18.0
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