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GIRIS

Tiirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowyn yolbascylygy netijesinde bizin
dowletimiz dgirt uly galkynysa eye boldy. Soiiky yyllarda bizin
halkymyz uly 0Osiiglerin sayaty boldy. Birnédge tidze nebit-gaz
kénleri: Giinorta Yoleten, Osman we s.m. agyldy. 2009-njy
yylda uzynlygy 7000 km bolan transcontinental Tiirkmenistan
— Hytay gazgecirijisi, basga-da Dowletabat — Eyran
gazgecirijisi ise goyberildi.
2006-njy  yylyn  25-nji  oktyabrynda bolup  gecen
Tirkmenistanyn XVII Halk Maslahaty “Tiirkmenistanyn nebit-
gaz senagatyny Osdiirmegin 2030-njy yyla ¢enli dowiir ii¢in”
maksatnamasyny kabul etdi.

Maksatnamada nebitin, gazyn c¢ykarylysyny we
gaytadan islenilisini hem-de igerki we dasarky sarp edijilere
ugradylsyny, vangy¢ serisdelerinin  mundan beyldk-de
Osdiirmek {i¢in geciriljek islerinin esasy ugurlary we
mogberleri kesgitledi. Nebit-gaz senagatynyn @hli ugurlaryny
dowrebap hem-de yokary derejeli diinyd talaplaryna
layyklykda Osdiirmek ¢drelerini amala asyrmak arkaly
ontimizdaki 20 yylyn dowamynda edilmeli isler bellenildi.
2030-njy yyla ¢enli gazyh cykarylysy 250 milliard m® cenli,
nebitin ¢ykarylysy bolsa 110 million tonna ¢enli artdyrmaly.
“Nebit we gaz kénlerini 6zlesdirmek” okuw sapagy, “Nebit we
gaz” we “Geologiya” fakultetlerinde dine “Nebit-gaz kéanlerini
0zlesdirmek we ulanmak” hiindrinit meyilnamasynda bolman,
ol “Geologiya”, “Geofizika”, “Nebit we gaz guyulary
burawlamak™ we “Nebit we gaz kénlerinii masynlary we
enjamlary” hiinédrlerin  meyilnamalarynda hem gz Oniinde
tutulan.

Su gollanma doéwlet dilinde ilkinji okuw gollanmasy
bolany sebdpli okyjylar tarapyndan beriljek tekliplere
minnetdarlyk bilen garagyarys.



Kitabyn I-XIV boliimleri t.y.k, dosent B.Nurmdmmedow
tarapyndan tayyarlanan, XV bdliimi t.y.k., dosent M.Gafurowa
tarapyndan tayyarlanan.
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|. NEBIT WE GAZ YATAKLARYNYN GEOLOGIKI WE
FIZIKI HASIYETLERI

1.1. Nebit we gaz tebigy kollektorlary

Nebit we gaz gatlaklaryn boslyklaryny (dag jynsynyi
Oyjiiklerini, catlaryny, jayryklaryny) dolduryp, solaryn
aralaryndan hereket edyarler. Ol herekete filtrasiya — siizilme
hereketi diyilyar. Tirkmenistanyn nebit-gaz vataklarynyn
koptisi terrigen  (dédnejiklerden durian) kollektorlaryndan
duryar. Sol sebépli olar dénejiklerinin arasyndaky bosluklar
bilen hésiyetlendirilydr. Diymek, nebit-gaz guyularynyn
ontimliligi, nebit we gaz yataklarynyn gory, kénleriniii senagat
ticin gymmatlylygy basga gorkezijiler bilen bir hatarda,
gatlaklaryit dag jynslarynyn kollektorlyk hisiyetleri bilen
Olcenydr.

Dag jynslarynyn esasy hisiyetleri diyip onui
granulometrik  diiziimine, gatlagyn Oyjikliligine, onun
gecirijilik ukybyna, jynsyn dinejiklerinini udel iistiine, basysyn
iytgemegi bilen dag jynsynyn boslyklarynyin gysylmagyna
aydylyar.

1.2. Dag jynslarynyn oyjiikliligi

Dag jynsynyn ig¢inddki  gosulan  bosluklaryn
gowriiminin dag jynsynyn umumy gowriimine bolan gatnasyga
oyjliklik koeffisiyenti diyilyér.

Vv
m=-2;
Vv

V
m=-2.100, %
Vv
Vo — hemme 6yjiiklerin gosulan gowriimi; V — dag jynsynyn
umumy (geometriki) gowriimi.

Dag jynslarynyn bosluklarynynn umumy géwriimi, ony
diizyan dénejiklerin olgeglerine, biri-birine gord yerlesisine, ol
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dénejikleri 6z aralarynda seplesdirydn materiallara bagly bolup
duryar.

Tebigatda dag jynslarynyn hemme bosluklary 6zara
birigmeyédr we olarda arabaglansyk bolmayar.

Tebigatda nebit we gaz bilen doly oOyjiklerin we
bosluklaryn gdowriimine kollektoryn statiki peydaly sygymy —
Pst diyip aydylyar.

Gatlakdaky basys tapawudyna doreydn nebitin we
gazyn Oyjliklerde hereketlenyédn gatlak gowrlimine — Pgin,
dinamiki peydaly sygym diyilyar.

1.3. Dag jynslarynyii gegirijilik ukyby

Gatlakda basys tapawudy dorinde dag jynsynyn 6z
icinden suwuklygy we gazy siiziip ¢ykarmak ukybyna gatlagyn
gecirijiligi  (mponunaemocts) diyilydr. Dag jynslarynyi
bosluklarynyn yeke bir suwuklyk (nebit, suw) ya-da gaz bilen
doldurylan wagtynda solaryn filtrasiya hereketinddki dag
jynsynyi gecirijiligine absolyut gecirijilik diyilyar.

Tebigy yagdaylarda oyjiiklerde, jayryklarda iki ya-da
i¢ fazaly akym doreydr (nebit — gaz, nebit — suw, gaz — suw,
hem-de nebit — gaz — suw).

Sol yagdayda haysam bolsa bir faza iigin Olgenen
gecirijilige fazalayyn ya-da effektiw gegcirijilik diyilyar.

Effektiw, fazalayyn gecirijiligin absolyut gegcirijilige
bolan gatnasygyna degislilik (omnocumens) gegirijilik diyilyar.

Dag jynsynyn gecirijiligi Darsinin kanuny esasynda
hasaplanyar.

Bu kanuni boyunca tekiz-paralel akym ii¢in suwuklygyn
we gazyn siiziilip ¢ykmagynyn tizligi basysyn peselmegine
goniiden-géni we dinamiki sepbiklige tersleyin bagly bolup
duryar. Beyle diymegimizini sebdbi, basys nd¢e kop pese gacsa,
stiziilip ¢ykmagyn tizligi kdpelydr we onunl tersine, dinamiki
sepbiklik nice yokary bolsa kemelyir:

12



_ 0 _KR-P

F u L
bu yerde: v - siizillip ¢ykmagyn tizligi; Q - dag jynsynyn
icinden gecydn suwuklygyn Q gowriimleyin ¢ykysy; F -
stiziilis meydan (dag jynsynyil nusgasynyi kese-kesiginii
meydany); K - gecirijilik koeffisiyenti diyilydn proporsionallyk
koeffisiyenti; x4 - siiziilip ¢ykyan suwuklygyn (fazanyn)
dinamiki sepbesikligi; P1 we P2 - degislilikde L uzynlygy
bolan dag jynsynyn nusgasynyn girelgesinddki we
¢ykalgysyndaky basys.
Eger-de gaz siiziilip ¢ykyan bolsa, gazyn ortaca gowrlimleyin
Q cykysy nusganyi uzynlygy boyunca sular yaly bolar:

(1.1)

_ 2QR
Q P+ P, (1.2)

bu yerde Qo — Po atmosfera basysa layyklykda gazyn siiziilip
cykmasynyin gowriimleyin ¢ykysy.
(1.1) formula giryan ululyklaryn asakdaky olgeg birlikleri
(rasmernost) bolyar

[L]=m; [F]= [Q] =m?S; [P] = N/m?%  [M]= Pa-s
Seyle bolanda [K] =
Dag jynslarynyn danejlklermiﬁ diiziimi, geg¢irjjiligi  we
bosluklaryn ululygyn esasynda udel tekizlik yiiziininn ululygyny
su asakdaky formula boyunga takmynan hasaplamak bolyar:

m3

KT*f
Bu yerde Sud - udel tekizlik yiizi; m - bosluk; K — gegirijilik;
T - bosluklaryn kanalynyn egremceligi (bosluklaryn kanalynyn
ortaca uzynlygynyn kerniii uzynlygyna gatnasygy).

Sud =

(1.3)
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II. TEBIGY GAZLARYN WE NEBITIN
FIZIKI-HIMIKI HASIYETLERI

2.1. Tebigy gazlaryn diiziimi

Gaz, nebit we gazkondensatly yataklardan alynyan
tebigy gazlar 6z diiziiminde metanyn gomologik hataryndaky
uglewodorodlary (CnHa2n+2),seyle hem azot (N2), komiirtursy
gazy (CO2), kiikiirtli wodorod (H2S), inert gazlary (geliy,
argon, krypton, ksenon), simap yaly elementleri saklayar.
Uglewodorodlaryn malekulasyndaky uglerod atomlarynyn sany
n = 17 we ondan-da yokary sanlara yetip biler.

Metan (CHas), etan (C2H4), we etilen (CzHs) normal
sertlerde (P = 0,1013 MPa we T = 273 K) gaz halynda
bolyarlar.

Propan (CsHs), propilen (CsHs), izobutan (i-CsHao),
butan (CsH1o), butilen (CsHs) atmosfera sertlerinde gaz
halynda, yokarlandyrylan basysda bolsa, suwuklyk halynda
bolyarlar. Olar suwuk uglewodorod gazlaryna degislidirler.
Izopentan (i-CsH12) we ondan hem agyr uglewodorodlar (17 >
n > 5) atmosfera sertlerinde suwuk halda bolyarlar olar benzin
fraksiyasynyn diiziimine girydrler. Malekulalarynda 17
(Ci7Hzs) we ondanam kop uglerod atomlary bolan
uglewodorodlar atmosfera sertlerinde gaty halda bolyarlar.

Asakda gury gazyn, gysylan gazyn we gaz benzininifi
diiziimleri getirilen:

2.1-nji tablisa
Diiziimi Garyndysy
Metan, etilen, etan gury gaz
Propan, propilen, izobutan, adaty butan, svlan gaz
butilen gysylang
Izopentan, adaty pentan, amilenler benzin
geksan
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Tebigy gazlar 3 topara boliinyar:

1. Arassa gaz kanlerinden alynyan gazlar. Olar diiziimi
agyr uglewodorodlardan arassa gury gazlardyr.

2. Nebit bilen alynyan gazlar. Bu gazlar gaz benzini,
propan-butan fraksiyaly (gysylan gaz) we arassa gury gazyn
garyndylarydyr.

3. Kondensatly gaz kanlerinden alynyan gazlar. Olaryn
dizimi  gury  gazdan we  suwuk  uglewodorod
kondensatlaryndan ybarat. Uglewodorod kondensatlarynda kop
mukdarda agyr uglewodorodlar bolup, ondan benzin, kerosin,
ligroin we yaglayjy fraksiyalary bolinip alynyar.

Gazgeneratorlarda  we dirli peglerde uly
temperaturanyn we basysyn tasiri astynda, gaty yangyglardan
emeli gazlar hem alynyar.

Arassa gaz kinin den alynyan tebigy gazda komponentlerin
mukdary (gow. %).

2.2-nji tablisa
Otnositel
Kinler | CHg4 |C2Hg|C3Hs|CaH10|Cs+H12|N2+R ™| CO2 |dykyzly-
ay
Satlyk 95,58/1,99(0,35(0,10 | 0,05 | 0,78 [1,15| 0,58
Gazly-lg, s41330(1,30( 0,21 | 057 | 1,2 | - | -
depe

Kerpigli| 90,1 (4,65|1,52|0,33| 0,80 | 1,83 0,385 -
Bagaja [91,58/3,35/0,61|0,32 | 0,16 | 0,59 |2,63| 0,26
** - inert gazlary (geliy, argon, krinton, ksenon)

Asakda gury gazyn, suwuklandyrylan gazyn we gaz benzininini
diiziimi gorkezilen:

Metan, etilen, etan.................coeeiiiiiiiien, Gury gaz
Propan, propilen, izobutan, butan, butilen............ Gysylan gaz
Izopentan, pentan, amilenler, geksan.................. Gaz benzini
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Uglewodorod kondensatynynn diiziiminde kop sanly agyr
uglewodorodlar: benzin, ligron, kerosin k& halatlarda bolsa has
hem agyr uglewodorodlar dus gelyarler.

2.2. Uglewodorod gazlaryn fiziki we himiki hasiyetleri

Alkanlaryn esasy fiziki we himiki hasiyetleri 2.3-nji
tablisada gorkezilen, alkenlerin (olifenlerin) hésiyetleri 2.2-nji
tablisada, seyle hem tebigy gazyn diizimine girydn kébir
gazlaryn hasiyetleri 2.4-nji tablisada gorkezilen.

2.3-nji tablisa
cij bahasy
'::;I‘I'Ce"r’ N2 [CO. HzS [CHs [C2Hs CsHs| n- | n-
C4H10|CsH12
N2> 0,000 0,000 0,130 0,025 0,010 0,090 0,095 {0,100
CO2 0,00010,135 10,105 0,130 0,125| 0,115| 0,115
H>S 0,000 0,070 0,085 {0,080 0,075|0,070
CHg4 0,000 0,005 10,0101 0,025 | 0,030
CoHs 0,000 (0,005 | 0,010 | 0,010
CsHs 0,000/ 0,000 | 0,020
n-CsH1o 0,000 | 0,005
n-CsHi2 0,000
n-CeHig
n-C7H1e
n-CgHig
Nn-CoH20
n_
CioH22
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2.4-nji tablisa

Kompo- cij bahasy
nentler | n-CsHi4 | N-C7H16 | N-CgHig | N-CoHzo | N-CioH22
N> 0,110 0,115 0,120 0,120 0,125
CO2 0,115 0,115 0,115 0,115 0,115
H»S 0,070 0,060 0,060 0,060 0,055
CHg4 0,030 0,035 0,040 0,040 0,045
C2oHe 0,020 | 0,020 0,020 0,020 0,020
CsHs 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
n-CsHio | 0,005 | 0,005 0,005 0,005 0,005
n-CsHi2 | 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
n-CeHis | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000

n-C7Hie 0,000 0,000 0,000 0,000
n-CgHig 0,000 0,000 0,000
n-CoH2o 0,000 0,000
n-CioH>22 0,000

2.3. Gaz dykyzlygy

Jisimin dykyzlygy, ya-da géwriim massasy diyip, onun
dyn¢lyk yagdayyndaky massasynyn gowriimine bolan
gatnasygyna aydylyar.

Gazyn dykyzlygy p normal fiziki sertlerde (0,1013 MPawe T =
273 K) asakdaky formula bilen tapylyar:
p=M/2241 .1)

M — mOlekulyar massa.

Eger gazyn dykyzlygy 0,1013 MPa basysda berlen bolsa, onda
beyleki basyslarda (sol bir temperaturada) onuil bahasyny ideal
gaz licin:

p=p,P/01013, (2.2)

formula bilen hasaplap bolar.
Kopleng halatlarda gazyn normal sertlede (0,1013 MPa we 273
K) howa goré otnositel dykyzlygy hasaplanyar:

A =p, 11,293, (2.3)
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Gaz senagatyndaky hasaplamalaryn kopiisi standart fiziki
sertlerde (0,1013 MPa we 293 K) hem alynyp barylyar.

Suwuklyk garymlary

Suwuk garymlaryn diiziimi ona girydn komponentlerin
massa we molyar konsentrasiyalary bilen hésiyetlendirilyar.
Suwuk garymlaryn ortagca molekulyar massasyny (2.4) we (2.5)
formulalar bilen, ortaca dykyzlygyny bolsa asakdaky formula
bilen tapyp bolar:

100 100M .,
pra = = !
p &+g—2+...+g—” XlM1+X2M2+...+X”NIn
P P Pn P P Pn

(2.4)
bu yerde g1, g2, gn — suwuk garymyn komponentleriniii massa
konsentrasiyasy, %; M1, M2, Mn — komponentlerin molekulyar
massasy.

Mrap — suwuk garymyn molekulyar massasy, p1, p2, ...,
pn — suwuk garymyii komponentlerit dykyzlygy, kg/m?3.
Suwuk uglewodorodlar bugarandan (normal fiziki sertlerde)
sonky emele gelen bugun gowrliimini asakdaky formula
boyunga hasaplamak bolar:

V, =G/ p, =2241GIM, (2.5)
Bu yerde G — suwuk uglewodorodyn massasy, kg; M —
uglewodorodynn molekulyar massasy; pH — uglewodorod

buglarynynn 0,1013 MPa we 273 K sertlerddki dykyzlygy,
kg/m?.

Eger-de suwuk uglewodorodyn garymynyn buglarynyn
gowrliimini tapmak talap edilse, onda (2.5) formulada M —
gerek uglewodorod garymynyn ortaga molekulyar massasyny
Mrap goyup, tapmak bolar.

18



2.4. Gazyn sepbesikligi

Sepbesiklik, gazlaryin we suwuklyklaryn hisiyeti bolup,
olaryn i¢ki gatlaklarynyn hereket edende bir-birine gorkezyan
garsylygyny kesgitleyar.

Sepbesiklik mukdar taydan — dinamiki sepbesiklik
koeffisiyenti bilen hisiyetlendirilydr. Berlen basysda we
temperaturada dinamiki sepbesikligi kesgitlemek, nebit we gaz
senagatyndaky hasaplamalar {i¢in zerur bolup duryar.

Nyutonyn kanunyna gord suwuklygyn bir gatlagynyn
beylekd gord otnositel hereket edende emele gelyin icki
stirtiilme giiyji hereketiil otnositel tizligine we bu gatlaklaryi
galtasma meydanyna goni proporsionaldyr.

Nyutonynl bu kanuny matematiki asakdaky yaly afnladylyar:

F= ysd—a), (2.6)

dx

bu yerde x — dinamiki sepbesiklik koeffisiyenti, Pas; s —

parallel hereket edyin gatlaklaryin meydany, m?, dewldx —

galtagyan gatlaklaryn meydanlaryna perpendikulyar ugurly

tizligin gradiyenti. w - m/s, X - m.

Gazyn dinamiki sepbesiklik koeffisiyentinin onuil dykyzlygyna

bolan gatnasygyna knematiki sepbesiklik koeffisiyenti diyilyar:

v=ulp, 2.7)

2.5. Flyuidlerin we oyjiikli sredanyi parametrlerinin
basysa baglylygy

Flyuidin dykyzlygy p, sepbesikligi p, gatlagyn Oyjiiklik we
gecirjilik  koeffisiyentleri “m” we “k” gatlakda basysyn
tiytgemegi bilen tiytgeyarler.

Izotermik proses bolanda bir jynsly flyuidin
dykyzlygynyn basysa baglylygy flyuidin hal defilemesine layyk
gelydr. Suwuklygyn kadalasan filtrasiyasy dowriinde onun
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dykyzlygy basysa bagly didl hem-de ol gysylmayan suwuklyk
diyip hasap etmek bolar (miimkin): onda p = const.

Gatlakda kadalagsmadyk prosessler ge¢ydn dowrlinde,
basysyn peselmegi nebitini gdwriminifi ulalmagyna getiryir we
sol gosmaga giiy¢ bolup nebiti gykarmaga komek edyar.

Bu prosesslarda suwuklygyn gysylyjylygyny hokman
hasaba almaly. Suwuklyk mayysgak diyip hasap etsek, onda
onun gysylyjygynyn kanuny asakdaky gorniisde yazylyar:

1 dV.
Bg=—"7—2 (2.8)
Bs dP
Vs — suwuklygyn gowriimi; dVs — basysyn dP {iytgemegi bilen
suwuklygynl  géwrliimininn  iytgeysi; S5 — suwuklygyn
gowriimleyin gysylma koeffisiyenti.
M Md
P P
2
Mdpdg~  dp

onda: PBg= (2.9)

(M/pM/pdP ~ pdP
bu yerde: do _ SsdP
o,

sonky denleméni Po—P we po- p ¢éklerinde integrirlesek

P Y
[dP/p=ps [dP (2.10)
£0o £o
onda
In(ﬁl = (P - Py) 2.11)
£o
ya-da o= poeﬂs (P=Po) (2.12)
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Gatlakdaky  basysyn  iytgeysi uly  bolmadyk
yagdayynda (P - Po= 10 MPa) basysa goni baglansykly bolup

P = poll+fs(P—Fo)] (2.13)

Mayysgaklyk modulyny girizip defilemini asakdaky gorniisde
hem hodiirlap bolar:
p = poll+(P—Po)/Kq] (214
Gaz yataklarynda gatlaklaryn basyslary uly bolmadyk
yagdayda (6-9 MPa ¢enl) hem-de gaz akymyndaky depressiya
pes bolanda (1MPa ¢enli), sol gatlaklardaky gazy ideal hasap
edip, onun {igin gazyn halynynn Klayperon-Mendeleyew
defillemesini yazmak bolar:
P R
Z-RT R=—
P H
nirede R - uniwersal gaz hemiseligi; 77 - gazyi molekulyar
massasy.
Gatlagyn temperaturasy hemiselik bolanda:

(2.15)

P
T =Ty =const &L =R.T (2.16)
ga
Pat
pat — atmosfera basysdaky gazyn dykyzlygy onda yokarda
berilen iki aflatmany denldp yazmak miimkin:

P
P = Pat .?at (2.17)

Bu gorniisddki defileme asakda giiiden ulanylyar, sonky
wagytlar gatlak basysy uly bolan (40-60 MPa) gaz yataklaryna
yvygy-yygydan dus gelmek bolyar. Solar kédbir yagdaylarda uly
depressiyada (15-30 MPa) ekspluatirlenyérler. Su sertlerde
dinie real gaz halynyn denlemesini ulanmak bolar:

P _zrT (2.18)

P
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Z - asa gysyjylyk koeffisiyenti ol real gazyn ideal gazyn
kanunyndan gysarmasyny hasaba alyar we belli bir gaz iicin
getirme basys hem-de getirme temperatura bagly bolyar.

Z=Z7Z(P,T) (2.19)

Bu koeffisiyentin bahasyny Braunyi grafiklerinden
kesgitlemek bolar. Onuil {icin getirme basys we getirme
temperatura hasaplanylyar:

I:’kr.gaz Tkr.gaz

Pkrgaz, Tkrgaz — diirli komponentlerden duryar tebigy
gazyn kritiki basysy we temperaturasy. Real gazyn izotemetriki
filtrasiyasy gecende onuil dykyzlygynyn basysa baglylygy
asakdaky gorniise eye bolar:

(2.20)

P:patZ(Pat)% (2.21)

Gatlakdaky basysyn az iitgeydn yagdayynda hemiselik
temperaturada Z(P) basysa baglylygyny ¢yzyklayyn diyip su
gorniisde yazyp bolar:

Eger-de basysyn litgeysi uly mocberde bolsa onda Z(P)
basysa baglylygy eksponenzial bolar we

Z=7Zq4€ 3z(Fo=P) (2.23)
a; — konstanta saylama usul bilen tapylyar.

Nebitin we gazyn sepbesiklik koeffisiyentleri basysyi
ulalmagy bilen 0Osyindigini eksperimentler gorkezyar.
Gatlakdaky basysyn iytgeysi ep-esli derejede bolanda onda
nebitin we tebigy gazyn sepbesikliginii basysa baglylygy
eksponenzial gorniisinde bolar:

- Iu(PO_P)

MU= g€ (2.24)
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Gatlakdaky basysyi iiytgeysi az derejede bolanda ol
baglylyk ¢yzyklayyn hésyete bolar:

p=poll-a,(Py—P)] (2.25)

wo — fiksirlenen P, — basysdaky sepbesiklik; a, - nebitin ya-da
gazyn dlziimine bagly eksperiment esasynda tapylyan
koeffisiyent.

Indi 6yjiiklik koeffisiyentinin  basysa baglylygyna
seredelin.

Oyjiiklik gatlaga iistiinden tisir edyén dag jynslarynyi
massasynynn doredyidn basysyna dag basysy diyilyar P, Bu
basys nebit we gaz alynan dowriinde liytgemeyar diyilip hasap
edip bolar.

Pa=pugH (2.26)
pd — gatlagyn lstindédki dag jynslarynyn ortaga dykyzlygy; H —
gatlagyn cunlugy.

Bu basys (Pg) gatlagyn skeletinddki napryazenye
(dartgynlyk giiyji) hem-de suwuklykdaky basysyn P giiyji
bilen denlenyar.

Pdag =(1-m)o+mP (2.27)

o— 0yjikli sredan skeletindéki hakykat dartgynlygy.

Basys peselende dag jynsynyn (diiziimindédki) dédneleri
gysyan gliyc hem azalar, sol sebépli ol dédnejiklirin géwriimi
ulalyar, Oyjiklerin géwriimi bolsa kicelydr. Jynslaryn
deformasiyasy ki¢i bolany sebédpli onun oyjiikligini basysa
bagly tiytgeysini ¢yzyklayyn diyip hasap etmek bolar.

Gowrlimleyin mayysgaklyk koeffisiyentini girizip, dag
jynsynyn gysylys kanunyny asakdaky gdrniisde yazmak bolar:

1 dVy
Be=o - 0 (2.28)
V dP
nirede  dVy — element gatlakda Oyjiklerin gowriiminin

uytgeysi.
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Ya-da 6yjiiklik koeffisiyentini girizip:
onda:

Mo-(P-Po) basysdaky 6yjiiklik koeffisiyenti.

Her diirli dag jynslary {i¢in géwrliimleyin mayysgaklyk
koeffisiyenti laboratoiriya eksperimentlar esasynda anyklanan
we

Be=(03-2,0)-1010pa1 2.31)
Gatlaklardaky basysyn titgeysi uly bolanda onui
oyjukliginin litgeysi asakdaky deiilemad layyk gelyar:

m= moe_am(PO_P) (2.32)

Gatlagynn gegirjilik ukyba hem basysa bagly bolup
duryar.

Bu eksperiment esasynda tassyklanan.

Gatlakda basysyn iiytgeysi ki¢ci bolanda ol 6z ara
baglylyk ¢yzyklayyn bolar:

Uly bolanda weli-eksponensial bolar.  Oyjiikli
gatlaklardan cat acan jayrykly gatlaklarda onun geg¢irjilik
ukybynyil basysa baglylykda iiytgeysi has intensiw bolup
duryar. Sonun {i¢in ¢at agan gatlaklarda gegcirjiligin basysa
baglylygyny hasaba almak has hem zerurdyr.

2.6. Gatlak energiyasy we nebit ojaklarynyin is diizgiinleri

Nebit gatlagynyn guyular bilen birlikde 6zara
baglanysykly gidrodinamiki ulgamy diizydndigini praktika we
teoriya arkaly belli edilen. Sonun bilen bir hatarda nebit
cykaryjy guyularyn tésiri gatlagyn difie nebitdoygunly bdlegine
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tdsir etmédn, ony gursap alan zarply suw ulgamynyn ¢etine ¢enli
yayrayar.

Nebitint guyularyn diiybiine tarap akymyna tdsir edyén
‘gatlak energiyasynyn ¢esmeleri bolup nebit yatagyny gursap
alan onun suwly boéleginin basysynyn energiyasy, erkin we
basysyn peselmesi netijesinde nebitden boliinip ayrylyan ergin
gazyi energiyasy, gatlagyil we suwuklygyn mayysgaklygynyn
energiyasy, nebitin 0Ozilinil grawitasion sertlenen energiya
bolup hyzmat edyar.

Nebit ojagynyn 0Ozlesdirilyin  dowriinde  gatlak
energiyasynyn agdynlyk edyidn gorniisiniii yiize ¢ykmasyna
ojagyn is diizgiini diyilyar.

Nebitint gatlak boyunga energiyanyn haysy gorniisinin
tdsiri esasynda hereket edip guyulara gelip diisyéndigine
baglylykda ojagyn 1is diizgiinlerinin asakdaky gorniisli
atlandyrylyarlar: suwun  basysynyn energiyasy, suwuil
basysynyil mayysgak energiyasy, gazyn basysynyi energiyasy,
ergin gaz we grawitasion is diizgiinleri.

Gatlagyn 15 diizgiini tebigy sertler hem-de ojagy 6zlesdirmegin
we ulanmagyn emeli usulynda doredilyédn sertler esasynda
dorap biler.

Ol kop ©babatda gatlakdan suwuklygyn alnyp
cykarylyan mukdarynynl depginine we ojaklary 6zlesdirmegin
dowamynda gecirilydn emeli ¢érelere (gatlaga is¢i agentlerinini
kowma we beyleki usullara) baglydyr.

Suwuii basysynyi energiyasynyn is diizgiini. Bu
diizglin nebitin gatlak boyunga akymynyn nebit c¢ykaryjy
guyylara gelip diismegini ojagy gursap alan cetki we daban
suwlaryn basysynyn energiyasy (bady) esasynda amala
asyrylyan we ojakdan ¢ykarylyan suwuklygyn owezini suw
dolduryan bolsa yiize ¢ykaryar. Nebit ojaklary bu is
diizgiininde oOzlesdirilende gatlagynn basysy ilki pese gacyp,
wagtyil gecmegi bilen, suwuklygyn ojaklardan ¢ykarylysynyn
durnuklasan yagdayynda basysyn peselisi hem durnuklasyar.
Eger-de  guyularynn  diiybiinddki  (zaboyyndaky) basys
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tiytgedilmdn saklansa, onda bu is diizgiininde basysyn
peselmesinin depgininin durnuklagmagy bilen baglylykda
guyularyin debitleri hem uzak wagtyn dowamynda durnukly
saklanyarlar. Sunun bilen bir hatarda gatlagyn basysy ta
doygunlyk basysdan pese diisydn¢d gaz faktory hem o0ziinin
durnuklylygyny saklayar.

Suwuii basysynynn mayysgak energiyasynyn is
diizgiini. Bu is diizgliini suw basysynyn energiyasynyn is
diizglinin gorniislerininn biri bolup, suwuklyk nebit ¢ykaryjy
guyulara dine ¢etki suwlaryn basysynyn energiyasy esasynda
gelip diismén,ol suwuklygyin (nebitin we suwuil) we dag
jynsynyil mayysgaklyk hésiyetlerinii hasabyna hem amala
asyar.

Guyulary ulanmagyi ilkinji dowriinde basysyn has kop
pese gagmagy - bu diizglinin esasy ayratynlygydyr. Ojagy
0zlesdirmegin dowamynda ondan c¢ykarylyan suwuklygyn
mukdary durnukly bolan yagdayynda basysyn peselisinin
depgini hem kemelydr. Guyularyn diiyblindéki basysyi
durnukly saklanan yagdayynda olaryn debitleri 6zlesdirmegin
ilkinji pursatlarynda pese diisiip, son olaryn wagt boyunga
uytgeyin egri ¢yzygy yapgyt hisiyete eye bolyar, gaz faktory
bolsa suw basysynyn energiyasynyin is diizglininde bolsy yaly
gatlagyn basysy td doygunlyk basysdan pese diisydncéd 6ziinii
durnuklylygyny saklayar. Ojagynn bu is diizgiini mayysgak
sygymlylygynyin gory yokary bolan uly suwdoygunly
meydanynyn bar bolan gatlaklar bilen baglansyklydyr.

Gaz basysynyi energiyasynyi is diizgiini. Oziinif
yokarky boleginde "gaz telpegi" diylip atlandyrylyan erkin
gazyil toplumyny saklayan nebit ojagyndan Oniim alnanda
ondaky basys peselip baslayar. Basysyn peselmegi "gaz
telpeginiil gifielmegine we ginelen gazyi nebiti ojagyn asaky
bolegine itermegine getiryar.

Eger-de gatlak boyunca nebitit guyularyil diiybiine
gelip diismeginde esasy hereketlendiriji giiyc bolup "gaz
telpeginnin® ginelmegi we erkin gazyn basys giiyji (bady)
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hyzmat edyan bolsa onda bu nebit ojagy gaz basysynyn
sepbesikliginiil nebitinkd garanda has az bolmagy onun gaz -
nebit kontaktyna golay yerlesen guyulara calt gelip diismegine
getiryir. Sunlukda gaz faktory (I m® nebit bilen ¢ykarylyan
gazyn gowrlimi) artyar. Munun 6zi "gaz telpeginin" gazynyn
energiyvasynyn calt sarp edilmegine we erkin gazyn iteriji
giiyjlinin netijeliliginii peselmegine getiryar.

Ergin gaz is diizgiini. Ojagyn bu i3 diizglininde
esasy hereketlendiriji gliyc bolup nebitdéki ergin gaz hyzmat
edydr. Nebit ojagy ise girizilmezinden On nebit we gaz
gatldakda bitewi termodinamik yagdayynda yerlesendir.
Eger-de nebit ojagy "gaz telpegini" saklamayan bolsa
we  ojagyn Ozlesdirilmegine tédsir edip biljek suw basseyni
yok bolsa, onda ojakdan nebitin  ¢ykarylyp  baslan
pursatyndan  baslap  ondaky basys peselip, doygunlyk
basysdan (gazyn nebitde ergin gorniisde bolan basysy) asak
diisse gazyn bolekleri nebitinl diiziiminden ¢ykyp baslayar.
Nebitint diiziiminden ¢ykan gazyn bir bolegi ginielip nebiti
Oyjukli ginislikden gysyp ¢ykaryp ony pes basysly zolaga -
guyularyn diiybiine hereketlendirse, beyleki bolegi  yokary
tizlikde hereket edip nebiti 6zi bilen birlikde guyulara
getiryar.

Nebit ojagynyn bu 1is diizgiininin 06zlesdirilydn
wagtynda gatlagyn basysy calt pese diisyér, gaz faktory bolsa
ilki artyp in yokary derejd (maksimuma) yetyar we son peselip
baslayar. Sunufi bilen baglansykda ergin gazyn gory ¢alt sarp
edilydr. Bu diizgiinin netijeliligi pesdir, ojagynl nebit berijilik
koeffisiyenti 0,15 - 0,3 - den gegmeyir.

Agyrlyk giiyjiiniin (grawitasion) is diizgiini. Nebit
gatlagynyn potensial energiyasynyn gorniislerinii biri hem
agyrlyk guyji bilen baglansykdaky energiyadyr. Ahli nebit
saklayjy dag jynslary kese tekizlige kébir bur¢ bilen
yapgytlanandyr. Sunun  bilen  baglanysykda  ojagy
0zlesdirmegin dowamynda nebit agyrlyk giiyjiinin tésiri
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esasynda gatlaklaryin gurlusy boyunca asaklygyna siiysmige
ymtylyar. Nebiti 6zilinde saklayan gatlagyn yapgyt burgy néce
yokary bolsa ondaky nebit sonca-da agyrlyk giiyjiininn yokary
bolan energiyasyna eyedir. Kébir halatdarda nebiti guyulara
tarap hereketlendiriji yeke-tik gliyc bolup agyrlyk giiyji
hyzmat edyiér.

Eger-de nebit ojagynyn is diizglininde agyrlyk giiyjiinini

energiyasy agdyklyk edyin bolsa, onda ol ojak grawitasion is
diizgiininde 6zlesdirilyar diyilyar.
Nebit ¢ykarmagyn tejribesinde ojagy Ozlesdirmegin biitin
dowamynda sol bir is diizgiininde ulanylyan ojaklar az
dus gelydrler. Kopleng ojaklar gatysyk 1is diizgiininde
ozlesdirilyérler.

Iki ergin gazyn is diizgiininde o6zlesdirilydn ojaklar
suwun basysynyn energiyasynyn is diizgiinine gegip biler ya-da
kébir ojaklarda nebit-suw kontaktyna golaydaky guyulara nebit
cetki suwlaryitn  badynyii  hasabyna, ojagyn  yokary
bolegindédki guyulara bolsa nebit "gaz telpeginin" ginelmesinin
netijesinde doreydn energiyanyn hasabyna gelip disiip
biler we s.m. Emma kébir geologiki sertlere we yatagy
ulanmagyn sertlerine baglylykda energiyanyn haysy-da bolsa
bir gornlisinin agdyklyk etmegi zerarly ojak belli bir is
diizgiinlerinde 6zlesdirilip bilner.

Yatagyn  energiyasynyn  yiize c¢ykmagy onuil
geologiya gurlusynyit we ulanysynyn ayratynlyklary bilen
sertlenendir. Nebit we nebitgaz yataklaryny ulanmagyn
energetiki sertleri gatlakdaky hereketlendiriji we  hereket
saklayjy giiycleri yiize ¢ykmasyny kesgitleyirler.

Sunlukda tebigy we yatagy ulanmagyn sertlerine baglylygda
nebiti gatlak boyunca hereketlendiriji gliy¢ler bolup asakdaky
giiycler hyzmat edyar:

- ¢etki suwlaryn bady (zarbasy, giiyji);

- suwuklygyn we dagjynsynyn mayysgaklygy;

- gysylyan gazyn basysy;

- nebitdéki ergin gazyn ginelmesi,
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- nebitin agyrlyk giiyji;

Glinbatar Tiirkmenistanda hézirki dowiirde
0zlesdirmegin diirli dowiirlerinde bolan 10-dan gowrak nebit
we nebitgaz kénleri ulanylyar. Bu kénlerin ¢ylsyrymly gurlusy
bar, oniimli gatlaklar diirli yasdaky ¢okiindilere gabat gelyar
we olar geologiya-oniim¢ilik hésiyetleri bir-birinden has
tapawutlanyarlar.

Ojaklarynyn gorniisleriniii, Olgeglerinin, energetiki
we Oniimlilik hésiyetlerinin diirli-diirli bolmagy bu kénlerin
¢ylsyrymly geologiya gurlusy bilen sertlenendir.

Guyulary burawlamagyn esasynda hazar, baku,
apseron, akcagyl we gyzylreiik gatynyn ¢okiindileri agylandyr.
Nebit we gaz vyataklary apseron, akcagyl we gyzylreik
gatlaklarynyin  ¢okiindilerine gabat gelip, brahiantiklinal
gatlaklara (epinlere, skladkalara) degislidir.

Gilinbatar Tirkmenistanyni nebit yataklarynda gatlagyn is
diizglininin (reziminiil) ylize ¢ykmasynyn hésiyetine esasan
asakdaky yagdaylar tisir edyar:

- galynlyklary we geologiya-fiziki hisiyetleri boyunca bir-
birinden tapawutlanyan kop sanly nebitli gatlagy bolan ¢ége-
toyunly c¢okiindilerii bir menizes gatynyn galynlygynyn uly
bolmagy;

- antiklinal gurluglaryn we olara gabat gelydn nebit
yataklarynyn o6l¢eglerinin yokary bolmagy;

- gatlaklaryn diisme burglarynyn ululygy;

- nebitin yokary gazdoygunlylygy;

- gatlagyn basdaky basysynyn gidrostatik basysdan yokary
bolmagy (1,3-1,4 esse);

- doygunlyk basysyn baglangyc basysa golay bolmagy.

Glinbatar  Tiirkmenistanyn  yataklarynyn  gatysyk
diizgiinde (kadada) islemegi yokarda bellenen ayratynlyklar
bilen sertlenendir. Muna ulanmagyn ahyrky dowriinde isleyan
Gumdag yatagy mysal bolup biler.
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Gumdag kénininn ojaklarynyn kopiisinin ig diizgilinleri
gatysyk diizglinledir. Muna doygunlyk basysyn baslangyc
basysa golay bolmagy hem tisir edyar.

Cetki suwlaryn igjeniliginin duyulmazlygy ojaklardaky

basysyit doygunlyk basysdan has pese diismegine getiryér.
Netijede ulanmagyn basky dowriinde ojaklar, esasan, ergin
gazyil mayysgak ginelmesiniii hasabyna isleyér.
Bu dowriin dowamlylygy geologiya ayratynlyklar bilen
baglanysykly bolup, 2-6 yyla c¢ekydr. Ulanmagyn sonky
dowiirlerinde ojaklaryn is diizgiinleri suw basysly diizgiin bilen
utgagmagyna - gatysyk diizgiine gegyar.

Gilinbatar ~ Tilrkmenistanynn esasy kénleri bolan
Goturdepede we Barsagelmezde ojaklar ozlerinin geologiya
gurlusy, kollektor hésiyetleri, nebit, gaz we suw doygunlygy,
energetiki ayratynlyklary bilen héasiyetlenyérler.

Bu kénlerin nebitli gatlaklary giliycli, zarbaly suw
ulgamy bilen baglanysyklydyr. Olaryn basdaky basyslary
gidrostatik basysdan yokarydyr. Kese tektonik bozulmalar
bilen kop sanly boleklere bolinen. Bu bolekler 06z
konfigurasiyasy bilen agyk, yarym agyk we yapyk boleklere
boliinyirler.

Agyk bloklar ojagy gursap alan suw ulgam bilen doly
baglanysykly, galan bloklarynn gatnasygy basys has pese
diisende we olardaky basyslaryn tapawudynyn belli bir
derejeden artmagy bilen bolup ge¢yér. Baslangyc basys bilen
doygun basysyn tapawudynyii az bolmagy sebépli, mayysgak
diizglininin (kadanyn) déwri kop dal.

Bularynl 6zi ojaklaryn ulanysynyn diizgiininin tizniiksiz
calysmagyna, yagny mayysgak diizgiiniii ergin gazyn giiielme
diizglinine gegmegine we ondan sonky dowiirlerde bolsa, ergin
gazyn ginelme diizgiini bilen sun giiyjiinin diizgininin
utgagsmagyna - gatysyk diizgline getiryar.

Bu diizgiin yokarky gyzyl renkli gorizontlary {igin
hésiyetlidir, apseronyn, akcagylyn we asaky gyzyl renkin
gorizontlarynda ergin gazyn diizgiini agdyklyk edyar.
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Nebit-gaz ojaklaryny ulanmagyn diizgiinleri "gaz
telpeginin‘“ gazynyn energiyasynyn yiize ¢ykmagy bilen has-da
¢ylsyrymlasyar.

Ojaklaryn ¢ylsyrymly gurlusy diizgiinin ol ya-da
beyleki gorniiginiii yiize ¢ykmagyna tilsimat yagdaylarynyn,
yvagny ojakdaky gazuw islerinin tertibinin we depgininin,
nebiti, suwun, gazyn c¢ykarylysynyn depgininin, basysyn
peselisinin  depgininin  hem-de beylekilerin has uly tésir
etmegini sertlendiryar.
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I11. NEBIT KANLERININ OZLESDIRMEGININ
TEORETIKI ESASLARY

3.1. Ozlesdiris sistemasy

Nebit kédnini 6zlesdirmek diymek, nebit ¢ykarmak ii¢in
asakdaky bagly bolup duran birnége cirelere diyilyér:

1) Kaéni burawlamak.

2) Nebitit we gazyn gatlakdaky hereketini guyularyi
diiybine tarap ugrukdyrmak.

3) Guyularyn diiybinden nebiti yer {istine ¢gykarmak.

Nebitin we gazyn gatlakdaky hereketini dolandyrmak
iicin gecirilydn cérelerin jemlemesi Ozlesdiris sistemasyny
kesgitleyr.

Ozlesdiris sistemasy diisiinje esasy guyularyn kinde
yerlesiginiit  shemasyny 0z igine alyar. Ol hem gatlak
energivasyna we nebit hereketli konturynyn (¢éginin)
gorniisine bagly bolup duryar.

Suwbatly we gazbatly diizgiinlerde guyular nebitgaz
konturyna paralel setir gorniisinde yerlesdirilydr. Haganda
hereketsiz nebitgaz kontury bolanda (yuzyén nebit-gaz yatagy),
kdn meydanynda guyular licbur¢ Yya-da dortbur¢ gorniisde
yerlesdirilyar.

Setirlerin we guyularynn setirddki aralary, geologo-
tehniki we ykdysady taraplaryna goré saylanyar.

Nebit we gaz yatagynyn Ozlesdiris sistemasy diyyin
disiinjd, setirlerin we guyularyil ise (ulanmaga) goybermeli
nobaty hem giryir.

3.2. Rasional 6zlesdiris sistemasy

Nebit we gaz kénini 6zlesdirmek {i¢in birnd¢e warianta
seredilyar. Her wariant biri-birinden tapawutlanyar: guyularyn
sany bilen, olaryn ise ulanmaga goybermegiii nobaty bilen we
guyularyn isleyis diizgiini bilen.

Tebigy gatlak energiyasy nebiti ¢ykarmak {igin yeterlik
bolmasa, gatlakdaky basysy yokarlandyrmak meselesi yiize
cykyar.
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Her warianty nebit alys depgini, 6zlesdirmanin mohleti
we gatlagyin nebit berejilik koeffisiyenti hésiyetlendiryar.
Diymek her wariant iicin 06z ykdysady (gorkezijileri)
hisiyetnamasy bar. Sol wariantlaryn i¢inden biri, il rasional
sistemasy saylanyar.

Rasional sisteman kriteriyasyny asakdakylar {ipjiin edyar.

1. Guyularyn 6zara az tisiri bolmaly.

Yerasty gidromehanikadan belli bolup dur; guyularyii arasyny
daglagdyrsan olaryn biri birine tdsiri peselydr we olarda den
diiyp basys saklanyar her birinifi debiti Osyir. Ykdysady
tarapdan guyularyn sany we ¢ykdayjylar azalyar. Sol wagt
bolsa jemleyji debit azalmagy bilen Ozlesdirmédnin mdhleti
Osyar.

2. Gatlagyn nebit berijilik koeffisiyenti yokary bolmaly.
Nebit berijilik koeffisiyentini maksimal etmek ii¢in gatlagyn
nebit tutyan meydanyny doly herekete getirmeli. Suwbatly ya-
da gazbatly gatlak diizgiinlere ony iipjin edip biler. Olar
bolmasa gatlaga suw ya-da gaz basyp goyberyirler. Guyularyn
sany kopelende ya-da gatlaga tédsir etmeli bolanda kapital
¢ykdayjynyn 6syandigini géz oniinde tutmaly.

3. Nebitin ¢ykarysyil bahasy minimal bolmaly.

Her wariant iicin doly c¢ykdayjylary we nebitin bahasy
hasaplanyar. Kabul edilydn 0Ozlesdirme sistemasy rasional
bolmak ii¢cin ol maksatnamada gorkezilen nebitin ¢ykarylysyny
minimal harglary bilen we yokary nebit Ondiirijilikli
koeffisiyenti iipjiin etmeli.

3.3. Ozlesdirmegiii sistemasyny diizmek iicin baglangy¢
geologiki maglumatlar

Nebit we gaz kénlerinin gatlagyny hésiyetlendirydn
maglumatlar jemlenyar.

1. Nebit-gaz  yatagynyn  geometriyasy:  strukturasy,
gatlagyn galynlygy, bolekliligi, nebit tutyan ¢dgi. Maglumatlar
nebitin  goryny kesgitlemek {¢in gerek we guyulary
yerlesdirmek {icin.
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2. Gatlak energiyasynyn c¢esmesi. Onunl esasynda gatlaga
¢Osmaca energiya bermegini bilip bolyar.

3. Baglangyc¢ gatlak basysy we isleyin guyularda ¢iklenen
basysyn bahasy. Guyularda debiti cdklendirme kollektoryn
berkligine, daban suwlaryn diismegine we ekspluatasion
kolonnanyn berkligine bagly bolup duryar.

4.Kollektoryn fiziki hésiyetleri (Oyjiikliligi, ge¢irijilik
ukyby, mayysgaklygy we onuil mehaniki diiziimi). Agzalan
maglumatlar gidrodinamiki hasaplamalarda gerek bolar.

5. Gatlak temperaturasynda we basysynda nebitin we
gazyn fiziki-himiki hésiyetleri. Olar laboratoriyada barlag
esasynda tapylyar.

6. Gatlagyin  pyezogegirijilik  koeffisiyenti, gatlakda
basysyi yayraysynyn tizligini hdsiyetlendiryér.

Nebit we gaz kéniniii 6zlesdirme taslamasy diiziilende
guyuda birndge kompleksleyin barlag gecirilyér.

1.Dag jynsynyn fiziki (héasiyetlerini) we litologiki
hésiyetini kesgitlemek ticin.

2. Elektrokarotaz, BKZ gapdallayyn elektrozond we
guyynyi siitiinininn egriligi (gysarmasy). Bu maglumatlaryn
esasynda struktura kartasy we profili gurulyar.

3.Neytron we gamma karotazyn maglumaty esasynda
gatlagyn gurlusy we fiziki hasiyetleri kesgitlenyr.

4. Gatlakdan alynyan flyuidlerin fiziki-himiki héasiyetleri
laboratoriyada barlanyp kesgitlenyar.

5. Gatlak basysynyn Olgenen bahasy. Guyularda derfiew
gecirilip, alynan maglumatlar esasynda gatlagyn ondiirijilik
koeftisiyenti, gatlagyn gegirijiligi we gidrogegirijiligi.

6.Saklanan guyularda diyp basysyn dikelmesini
hésiyetlendiryin egri ¢yzygy islidp gatlagyn gecirijiligini, pyezo
we gidrogecirijiligini hem-de guyynyn getirme radiusy
hasaplanyar.

7.Isleydn guyularyn 0z ara tésirini derfiew gegirip
bilydris, sonun esasynda gatlak zolaklarynyn Gzara
arabaglangygy kesgitlenyér.
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8.Diirli kesimde isledip, guyudan ¢ykyan ¢édgéinin
konsentrasiyasy ol¢elydr we sonun esasynda guyynyn debitiniil
cigi kesgitlenyér.

9. Nebitddki duzlaryn diiziimi we gatlak suwlaryn bady
dernelyar.

3.4. Ozlesdirme sertlerini shematizirlemek
3.4.1. Nebit we gaz yatagynyi seKilini shematizirlemek

Gidrodinamiki  hasaplamalarda  diirli  sekilli  nebit-gaz

yataklaryny dus gelydn dogry geometriki shema bilen
calysmaly bolup duryar.

3.1-nji surat. Zolak owal gorniisinddki yatagyn shemasy.

Gidrodinamiki hasaplamalarda, siiri owal gorniisindéki nebit-
gaz vyataklary, det meydanly zolak bilen ¢alysmak miimkin,
hacanda a : b <1 : 3. Shemada hem-de nebit-gaz yatagynda
guyularynl sany den bolmaly.

Shemada setirleriit we guyularyn aralary bir az kigelyar.
Haganda owal gorniisli guyuda 1 :3 <a:b<1:2 bolanda, ol
dent meydanly towerek bilen calysylyar. Yone onuii nebit
tutyan ¢dginin ( konturyn) perimetri nebit-gaz guyynky bilen
det bolmaly. Guyular shemada towerekleyin halka gdrniisde
yerlesdirilyar.

Baglangyc kontur bilen guyularyn birinji setiriniil
aralygyndaky meydan hem-de setirlerin aralygyndaky meydana
dent bolmaly. Seylelikde in sonikky okda yerlesen guyular hem
shemada towerek gorniisinde bolar. Sonda real nebit-gaz
yatagynyn we towerek gorniigli shemanyn gorlary deni bolar.
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Setirlerin we guyularyn sany real kartada we shemada den
bolar.

3.2-nji surat. Owal gorniisdiki yatagy den meydanly
towerekleyin halka sekiline shematizirlemek.
Haganda a : b = 1 ony hem den meydanly towerekleyin shema
bilen ¢alysyp bolar.

3.4.2. Nebit-gaz tutyan kontury shematizirlemek

Guyularyn iy mdohletini kesgitlemek {i¢in nebit
konturynynn sliysmesini izarlamaly Icki kontur guyynyn
diiybine golaylasanda guya suwly nebit gelip baslayar.
Haganda dagky kontur guyynyn diiybine gelende guyyny doly
Suw tutar.

Diymek planda (kartada) iki kontur dasky we igki
kontur goriinydr. Hasap isler licin ortaca bir kontur gerek
bolyar. Onun kartada yerlesisini geometriki gurmak usuly bilen
tapylyar, suwun we nebitini kesimde tutyan galynlyklary hs, hn
gdz oniinde tutulyar.

hy As K ug'
bu yerde: K — gatlagyn gecirijilik koeffisiyenti;
Ks — suw li¢in fazalayyn gecirijilik koeffisiyenti;
n, s — nebitin we suwun sepbesiklik koeffisiyenti;
An, As — guyynyn debitiniil diiziimindédki nebitin we
suwun mogberi.
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l |ym|tlend|r|]|
kontur

3.4.3. Iymitlendiriji kontury shematizirlemek

Suwbatly diizglinde iymitlendiriji kontur diyip gatlagyn
yer yuziine ¢ykyp suw bilen dolup duryan ¢yzyga diyilyar.

Gazbatly diizgiinde iymitlendiriji kontur hokmiinde
gaz-nebit kontakty alynyar. Towerekleyin suwbatly isleyin
nebit guyysy 1i¢in getirme iymitlediriji konturyn radiusy
asakdaky gorkezilen yaly bolyar.

R R
K 1 InRi2 R nR7b 1
INRy =——- 8 = o T N AL L -~ +InRy
s Hn|2 RS Hn Ro  Rf 2
b L
Ri Ro

bu yerde: Ro — getirme iymitlendiriji konturyn radiusy;
Rp — konturyni basdaky radiusy;

R1

1-nji

gorniisdéki setirin) radiusy;

Rk — konturyi radiusy.
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IV.SUW BATLY GATLAK DUZGUNINDE BIR
WAGTDA I,SLEYAN GUYULARYN DEBITINI WE
DUYP BASYSYNY KESGITLEMEK

Nebit kini oOzlesdirelende onuni her depgini ii¢in
gatlagyn jemlenen debiti, setirlerin debiti, guyularyn ortaga
debiti ya-da guyularyn diiyp basysy kesgitlenyar.

Asakda diirli sekilli nebit yataklary {i¢in hasap usullary
berilyar.

4.1. Goniburgly zolak gorniisli nebit yatagynda gonicyzykly
batareyalarda guyular yerlesdirilende

o,
-y
x
=
L=
X
&
.
3
s
3
L=
=z
[

N

/
1 By Nonmyp numasun

4.1-nji surat

Yerasty gidromehanikada setirleyin zynjyr gorniisinde
yerlesdirilen bir guyynyn debiti dendir:
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27K (P, - Py)

gq= o : (4.1)
y(m 2Sh™ +1n TJ
T 7l
haganda L > 21, onda
In ZShE E 4.2)
T T

Onda setirde guyularyn sany “n” diysek setirin debiti

27Kh -n- AP
Q=0-n= ° 4.3)
ﬂ(me
T ﬂl’s

Sanawjyny we maydalowjyny bolyéris t/z, onda

27Kh-n- AP
Q= , (4.4)
ﬂ(L i ]
Tl
bu yerde 27'n = B, onda
BKh- AP
Q= (4.5)

T T
L+ fm ™

T 7l
Bu formulany ulanyp ii¢ setirleyin guyular {i¢in

denilemeleri yazyarys:
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1 BOEER) gL+t lqQ: (48)
1 r

2 BKNR=P) _ 710 7 ) (@, + Q)L +Qp Tl

H LNRCE i

3mz_szlni+Q3 + (L, + i ) (4.8)
MU T ﬂrs T ﬂrS

T 47

S

4.2. Towerekleyin nebit yatagynda halka gorniisinde
yerlesdirilen guyular

Yerasty gidromehanikada halka gorniisinde
yerlesdirilen bir guyynyn debiti dendir:

27Kh - AP
qQ=——F" (4.9)
nr,RY !
27Kh - AP
gq= - ; (4.10)
R¢ Ry
RQ r,-N
272Kh - AP
q= . (4.11)
g n-In—= +1n
Ry n-r
Q=q-n, no2o 7Ry (4.12)
27 T

€C_ 9%

Halkadaky yerlesdirilen guyularyin sany “n” bolanda,
onun debiti dendir:
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Q=q-n= Z”K:'n'APR . (4.13)
y[h-lnk+lnbj
Rp

n-rg

Sanawjyny we maydalawjyny “n” bolyiris, onda

27Kh - AP

= : 4.14
Q ( R 1 R, j (4.14)
In—X +~.In
R, n n-r
Q- 27Kh - AP (4.15)

Kéandiki halkalaryn sany 3 bolanda {i¢ denleme
yazyarys:
Re T

22Kh(P, -PR) R, T T
p —(Q1+Q2+Q3) In 1+7ZR1In7zrs Q;
(4.16)

2. 22Kh(R -P,) _ z Tt
. Q- Inﬂrs+(Q2+Q3) RZ+7ZR2|n7er Q,
(4.17)

3. 2KN(R, = Py) _ Q—In—+Q3(In— +nt)
u Ry 7t Ry 7Rg 7t
(4.18)
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4.3. Nebitli gatlagyn isledis mohletinin kesgitlenisi

Nebitli gatlagyn doly isledilydan mohleti birndce
depginlerin (etaplaryn) wagtynyin jeminden duryar. Birinji etap
diyip nebit beriji ¢égin baslangy¢ tutyan ornundan guyularyn
birinji setirine ¢enli gecydn wagtdan durar. Ikinji etap bolsa
birinji setirden ikinji setire ¢enli gecen wagtdan durar we s.m.

Nebit beriji ¢dgin bir tutyan ornundan indiki ornuna
cenli gecydn wagt

_ % 1

S Ya, X
i=N 100

At

(4.19)

bu yerde Zq - sol wagtyn icinde hemme isleyén guyularda
i=N
alynyan debitin ortaca bahasy; Qg — gatlakdaky nebitin gory; X
— guyudan alynyan suwuklygyn diiziimindiki suwun mdogberi.
Nebit kini zolak gorniisinde bolanda onun gory

Qg = BhLmap (4.20)

nirede: a — gatlagy nebit bilen doygunlysdyrys koeffisiyenti;
— gatlagyn nebit berijilik koeftisiyenti.

Nebit yatagynynn umumy isledilis mohleti, etraplaryn
hasaplanan wagtynyi jeminden duryar.

T=At1 + Atr + Atz + ...
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V.MAYYSGAK DUZGUNDE NEBIT YATAGYNY
ISLEDIP OZLESDIRMEK

Uly basysly nebit kénleri 6zlesdirilende, gatlakda uzak
mohletli kadasyz prosesler yuze c¢ykyar. Bu proseslerin
uzaklygyna gatlagyn we onuil icinddki  suwuklyklaryn
mayysgak hisiyetleri tésir edydr. Gatlakda basys peselmegi
bilen suwuklyk we 6yjlikli sreda ginelyar.

Yatakdan iiytgemeyin bir Olcegli nebit alynanda
basysyn Uytgeysiniii depgini denl bolmayar. Basda gatlakdaky
basys tiz peselyir, sonira basysyn peselme depgini hayallayar.

Haganda alynyan nebitifi mogberinde gatlakdaky tebigy
suwlar onuil yerini tutyan bolsa, onda gatlakdaky basys kontur
basysyna den bolup kadalasan yagdayda duryar (1 egri).
Gatlakdan alynyan nebitin 6wezi suw bilen dolmayan bolsa,
onda basysyn peselmesi dowam eder (2 egri ¢yzyk).

Asakda (5.1-5.2-nji suratlar) belli bir kesgitlenen
depressiyada wagt ge¢megi bilen basysyn peselmesi
gorkezilen.

P
ﬂnaq‘\
v

| g
e [pasa g

5.1- 5.2-nji suratlar

43



95

!
S -
| o

1
/I A (R
5.3 — 5.4-nji suratlar

Gatlakda birndge guyy islinde, onun “M” nokadynda
wagt gecmegi bilen basysyn iiytgeysi asakdaky gorniisde
yazylyar:

2 r2
APy =- . 0. Ei| - L +0,E; ——2 4.
47Kh 4y(t—1y) 4y —15)

nirede: APm — t wagytdaky “M” nokatdaky depressiya, n/m?

4 — nebitiii absolyut sepbesikligi, H'sek/m? h — gatlagyn
galyilygy, m;

K — gatlagyn gecirijilik ukyby, m?; y — pyezogegirijilik, m?/sek;
t — o6zlesdirisiit bagyndan gecen wagt, sek; 71, 72 — 6zlesdirisin
basyndan, qi, 2 debitli guyularynn goyberilen pursatyna c¢enli
wagt, sek;

Ei — integral gorkezijili funksiya.
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VI. ERGIN GAZ GATLAK DUZGUNINDE NEBIT
OJAGYNY OZLESDIRMEK

Uly basyslarda gazlar nebitil igine erdp sinnyar.
Haganda gatlakdaky basys doygunlyk basysdan asak diisende,
nebitin i¢inden ergin gazlar kopiirjik gorniisinde ¢ykyp
baslayarlar. Ol kopiirjikleriit gdwriimi ginelip nebitin, guyynyn
diiybine tarap ¢ykmagyna sebdp bolyar. Bu yerde biz
gazlasdyrylan — ergin gaz diizgiinine dus gelyaris.

Ergin gaz diizglininde gatlak energiyasy nebit tutyan
meydanynda den yayrayar. Sol sebédpli guyularyn arasy den
meydan tutar yaly yerlesdiryérler.

Ergin gaz diizglininde Ozlesdirminin esasy bolan
gorkezijilerini — guyynyn debitini, basysy, gaz faktoryny — bir
guyynyn tisir edydn meydanynyn mysalynda seredip bolyar.
Towerekleyin gatlagyil merkezinde yerlesdirilen bir guyynyn
debiti akademik S.A.Hristianowicin = formulasy arkaly
kesgitlenyér:

_ 2aKh(H, —Hy)

" (6.1)

Hn Inrik

s
nirede: H¢ we Hs — gatlak we diiyp basyslara bagly
Hristianowigin funksiyasy

Hi =H Py Hg =HéPy, (6.2)
bu yerde
£=59.¢, 63)
Hp

lg, tn — gazyn we nebitin sepbesikligi; G — gaz faktory; Hx we
Hs — dlgegsiz basyslaryn P, we P -ii hem funksiyasy bolyar.
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nirede

— R = P
k :—k ’ PS = S . (64)
Pars Paré
T R Hg
Asakda 6lgegsiz H funksiyanyn (dirli @ =— -,
Hn

iicin) basysa P baglylykda empiriki gatnasygy gorkezilen; ao —
gazyn nebitde gowriimleyin ereyis koeffisiyenti

o P <15 P>15
0,010 H=031P H =0,63P-5,0
0,015 H =033P H =067P-53
0,020 H=035P H=071P-56
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VII. NEBIT YATAGYNYN ULANYLYSYNA
GOZEGCILIK WE TASIR ETMEK

Suw-nebit we gaz-nebit kontaktlaryn denkada
hereketini, gatlagyin hemme meydanynda basysyin den asak
diismegini gazanmak ti¢in, nebitli gatlaga tasir edilyar.

Suw-nebit we gaz-nebit kontaktlaryna tésir etmek ti¢in
nebit yatagynyn diirli yerinde nebit alynys depginini ya-da
gatlaga basyp goyberilydn suwun harclanysyny iiytgetmeli
bolyar.

Gatlaga goyberilydn we ondan alynyan suwuklygyn
mogberini, guyularyil yerlesdirilisi we olaryn diizglinini
tiytgedip gazanylyar.

Kopleng nebit yatagynyn sekili belli bolany sebipli,
guyularyn setirleriniil yerlesdirilisi belli bolyar.

Gatlagyn nebit tutyan meydanynyn fiziki hésiyetleri
doly belli bolmany sebdpli, guyularyn yerlesdirisinin
vygylygynynn goz oOniinde tutmak kyn bolyar. Sol sebdpli
hemme hasap islerinde gatlagynn Oyjiikliginin we gecirijilik
ukubynyn ortaca bahasy ulanylyar. Gatlagyn geg¢irijiliginin,
Oyjlikliginin we onun denn galynlygynyn kartalary, guyularyn
diizgiinini sazlamak ti¢in gerek bolyar.

Gatlak basysynyn iiytgeysini bilmek {i¢in konturdan
daskyn yerlesdirilen guyuda yorite pribor-pyezograf goyulyar.
Ol guyudaky suwuil derejesinin liytgeysini iizniiksiz belleyir.

Guya pyezografyin datcigi 5, kabel 4 goyberilyir.
Suwun derejesinin iiytgemesini poplawok 6 belleyér (7.1-nji
surat).
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R4

Nebitberiji kontur
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7.1-nji surat. Pyezografyn guyuda
7.2-nji surat.Izobar kartanyn dstiinde isledilisinin shemasy
beriji konturynyn hereketinin tizligini kesgitlemek.

Nebitberiji  konturynyn hereketine tdsir etmek ti¢in
karta-izobar ulanylyar (7.2-nji surat).

Ol konturyn hereketininn tizligi, basysyn gradiyentine
gonicyzyklayyn bolyar we basysyn peselyin ugryna
izobaralara normal (dik) ugrukdyrylan bolyar.

K R-PR
Piik 14 AX

a

nirede: o — konturyn ortaga tizligi, m/sek; K — gegirijilik
koeffisiyenti, m?, Pgix — Oyjiikleriii peydaly koeffisiyenti; u —
suwuklygyn sepbesikligi, H*sek/m?; P1 — P2 — izobaradaky
basys tapawudy, H/m?; AX — izobaralary arasy, m.
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VIII. GATLAK BASYSYN DEREJESINI SAKLAMAK
USULLARY

Tebigy gatlak energiyasy kdnden doly nebiti ¢cykarmaga
yeterli bolmayar. Nebitberijilik koeffisiyentini we ony
c¢ykarmagynynn depginini yokarlandyrmak gatlak basysynyn
derejesini saklamak g6z oniinde tutulyar. Gatlaga basysly suw
va-da gaz goyberilydr. Gatlak  basysyny saklamak {i¢in
konturyn dagynda ya-da konturyn i¢inde yorite basyjy guyular
yerlesdirilyar.

Gaz bilen gatlak basysynyn derejesini saklamak {igin
gatlagynl depesine (telpegine) gysyjy kompressorlar bilen gazy
gysyp goyberyirler. Onuil iicin 75-80 % nebit bilen ¢ykyan
gazlar ulanylyar.

8.1. Konturdan daskyn we ickin gatlaga suw basyp
goybermek

Konturynn dagynda yorite guyulary yerlesdirip gatlagyn
basysyny belli bir derejede saklanyar. Ekspluatasion we gatlaga
basyp suw goyberiji guyularyn arasy 1,5-2 km uly bolmaly
daldir.

Konturynn 6ziinde hem suw basyjy — guyularyn
yerlesdirilisini dus gelinyér.

¢!
.
oy

L el el e
-t

=
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8.1-nji surat. Konturdan daskyn gatlaga

8.2-nji surat. Konturdan igki gatlaga suw basyp goybermek:
suw basyp goybermek: 1-dasky kontur; 2—igki kontur; 1-suw
basyjy guyular; 2-ekspluatasion 3-suw basyjy; 4—ekspluatasion
guyular; guyular; 3-suw basyjy guyularyn setirleri; 5-barlag
guyular. 4-nebit beriji kontur.

Nebit kdninin meydany uly bolanda gatlagyn basysynyin
derejesini saklamak {i¢in suw basyji guyulary konturdan ickin
yerlesdirilyar.

Basyjy guyular ii¢in diirli yer isti suwlar we gatlak
suwlary ulanylyar. Gatlaga goyberilydn suwlar ol yerde himiki
reaksiya girmeli dildir. Sebébi reaksiyanyn netijesinde ¢okiindi
doreyédr, ol hem oyjiiklerin gecirijilik ukybyny peseldydr.
Suwda mehaniki garyndylar hem demir duzy bolmaly daldir.

Umumy aydylanda gatlaga goyberilydn suwuil
tayyarlygy birndge isden duryar.
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IX. NEBITLI WE GAZLY GATLAGYN ACYLYSY

Guyy burawlananda, oniimli gatlagy burawlap ge¢mek —
tamamlayjy we 6rin jogapkir bolup duryar. Oniimli gatlagyi
acylys usullary asakda gorkeziljek sertleri iipjlin etmelidir:

1.Yokary basysly gatlak acylanda guyyny agyk
cliwdiirimdem goramaly.

2.0niimli gatlak agylanda guyynyn diiyp zolagyndaky
gatlagyn filtrasion parametrleri tebigy yokary derejede
saklanmalydyr.

3.Nebit we gazyn filtrasiyasyny maksimal yenlesdiryan
we uzaklayyn suwsyz 6nlim guyudan almagyny iipjiin etmeli.

Guyy burawlananda yuwujy erginin basysy gatlak
basysyndan yokary bolyar, sol sebdpli gatlagyn Oyjiiklerine
buraw ergininifl filtraty girydr. Ol suw, kapillyar kapillyarda
saklanyar we gatlagyn gecirijilik ukubyny peseldyir. Guyynyn
debiti azalyar. Kébir yagdaylarda yokarda agzalan sebiplere
gord guy onlim bermeyar.

Sol sebidplere gora gatlak agylysyna uly iins berilyér.

Gatlagyn tebigy filtrasion hésiyetlerini yokary derejede
saklamak {i¢in guyularda yuwujy hokmiinde nebit, emulsion
suwuklyklar, penalar (koptirjikler) we s.m. ulanylyar.

9.1. Guyynyn diiybini enjamlasdyrmak
Guyynyn diiybiniii gurlugy diirli bolup biler. Haganda
antiklinal gatlagyn dabanynda suw bolsa, onda guy 2 gatlagy
doly agmayar. Eger gatlagyil dabanynda suw bolmasa, gatlak
doly galynlykda acylyar we dabandan asak zumpf gazylyar
guyy 3 (9.1-nji surat).

Skwi1 Skw 2 Skw 3 Skw 4

Suw NG

9.1-nji surat ™~
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Gatlak doly galyinlykda agylyp, guyynyn diiybi
kolonnasyz bolsa nebitin we gazyn filtrasiyasyna optimal
sertler doreyar (kdmillesen guy) (9.2-nji surat).

ot 1)

R

l ]

9.2-nji surat

Bu oOniimli gatlak berk bolanda we nebitin, gazyi
stiziilmesi onun berkligine tésir etmeyar.

Hacanda ontimli gatlak gowsak bolanda, flyuidlerin
stiziilmesine dag jynsynyn dénejikleri biri birinden gopyp,
gatlak yumrulyp baglayar. Nebit-gaz bilen guyynyn icine ¢idge
akyp baslayar. Bu yagdayda guyynyi diiybini berkitmeli bolyar
we ol yerde filtr goyulyar. Guya tayyar grawiy (cagylly) filtr
goyulyar, yone kopleng ekspluatasion Kkolonna guyynyn
diiybiine ¢enli goyberlip sementlenip ony perforirleyarler.
(emeli desik edilyér).

9.2. Oniimli gatlagy ise goybermek

Guyulary ise goybermezden of1 onuni sakasyny
germetizirleyarler. Sonky ekspluatasion kolonna armatura
oturdylyar.

Gatlagyn agylysyna, hédsiyetine we basysyna gord
gatlagy isletmegin (nebiti, gazy herekete getirmegin) birnédge
usullary bar.
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Gatlakda flyuidleri herekete getirmek {igin guyynyn
stitininddki suwuklygyn diiybe basysyny gatlak basysyndan
pese diisiirmeli.

Guyynyn diybiline basysy peseltmek Tlcin asakda
sanalan usullar ulanylyar.

1. Guyynyn siitiininddki ergini pes dykyzlykly
suwuklyk ya-da gazlasdyrylan suwuklyk bilen ¢alysmaly.

2. Guyynyn siitiininddki suwuklygyn derejesini porsen
(swab) bilen peseltmeli.

Guyudaky ergini suw bilen calsylanda nasos 2 arkaly,
zadwizka 1 agyp, suwy NKT bilen ekspluatasion kolannanyn
aralygyna goyberilyir. Zadwizka 3 istiinden suwuklyk ergini
can 5 yygnalyar. Gatlak basysy yokary bolanda guyy ¢iiwdiirip
basglayar (9.3-nji surat).

9.3-nji surat

Eger guyudaky ergini doly suw bilen c¢alsylanda guyuda
hereket doremese, onda suw nebit bilen ¢algylyar.

Seylelikde  gatlaga  bolan  basys kem-kemden
peseldilydr. Bu berk bolmadyk, gowsak gatlaklar igledilende
ulanylyar.

Gatlaga basysy kop peseltmeli bolanda guya bir wagtda
suw hem-de gaz (howa) goyberilyar (9.4-nji surat).
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9.4-nji surat

Ilki suwun sirkulyasiyasy doredilydr. Ondan son
zadwizka 8 agylyp gysylan gaz (howa) goyberilip baglanyar.
Sol wagt suw goyberilmesi kesilmeyiar. Ondan sonra
goyberilydn gazyn har¢lanysyny kopeldilydr, suwunn mogberi
azaldylyar. Sofira doly difie gaza geg¢irilyar.

Guyynyn diiybiine basysy peseltmek iicin compressor
usuly hem ulanylyar. Ondan basgada ‘“‘swabirowaniye” we
“tartaniye” usullary hem bar.
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X. GATLAKLARDA WE GUYULARDA DERNEW
GECIRMEK

10.1. Guyulary kadalasan diizgiinde deriiemek

Gatlak ondiirijiligini we onun fiziki hésiyetlerini, hem-
de diizgilinini kesgitlemek ii¢cin guyularda derniew gegirilyar.

Guyularda isleyis diizgiinini tiytgedip (guyynyn diiyp
basysy lytgedilydr) onun kadalasan nebit debitini,
diiziiminddki suwun, gazyn we c¢ykyan ¢dginii mogberi
kesgitlenyar.

Deriiew gecirip alynan maglumatlaryii esasynda debit
(a) bilen depressiyanynn (AP = Pgat. — Puaiyp) ara baglansyk
grafigi gurulyar (indikator diagramma).

AP

10.1-nji surat. Indikator ¢yzyklaryn gorniisleri.
1,4 — suw we gaz batly diizgiin {icin; 2 — basga diizgiinler ii¢in;
3 — kadalasmadyk diiyp basysy li¢in.

Grafikde gorkezilen indikator ¢yzyklar ii¢cin asakda
gorkezilen denleméni yazyp bolar:
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Q=K(Py —Py)"; Q=K-4P", (101)
nirede: Q — guyynyn debiti;

Py we Pq — gatlak we diiyp basyslary;

K — guyynyn ondiirijilik koeffisiyenti;

n — koeffisiyent.

Goni ¢yzyk ticin (1) n = 1.

n <1 - goni bolmadyk (2, 4) ¢cyzyk ii¢in.

n > 1 — goni bolmadyk (3) ¢yzyk iigin

Q

"
Hacanda gatlakdaky filtrasiya goni ¢yzyklayyn kanuna
(Darsin) boyun edmese, onda iki agzaly deiileme ulanylyar

(10.2)

%:%wbuz, (103)
ya-da
AP = AQ + BQ? (10.4)

|AP/Q ya-da AP?/Q, |

o _t9erTBlf
<
X = et

Q ya-da Qar 10.2-nji surat
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10.2. Guyulary kadalagsmadyk diizgiinde derniemek

Isldp duran guyular saklananda ya-da duran guyular ise
goyberilende gatlakda kadalagsmadyk yagday yilize c¢ykyar.
Gatlagyn gidrodinamiki hédsiyetlerini we nebit-gaz yatagynyn
gurlugyny sol kadalasmadyk hadysalary 6wrenip alyp bolar.
Yapylan guyynyn diiyp basysynyii wagt gecmegi bilen
dikelmegi egri ¢yzyk gorniisinde bolyar (10.3-nji surat).
Il. ' | |

Puf~—™ ; :
o

apit)

g

- 18
d g

g

10.3-nji surat. Yapylan guyynyn diiyp basysynyi wagt
gecmegin bilen dikelmegini hisiyetlendiryén egri ¢yzyk.

Diiyp basysyn Oslisiniii depgini gatlagyn we ony
dolduryan suwuklyklaryn mayysgak hésiyetlerine bagly bolyar.
Guyuda diiyp basysynyn dikelmegi su defilemd boyun edyar:

AP(t)= K0 02252 Qub
akh (2 4akh
get
AP(t)= A+ BInt. (10.6)

bu yerde: AP(t) — basysyn Osiisi;
Q — duruzmadan 60 guyynyn debiti,
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w« —nebitin sepbesiklik koeffisiyenti;

K — gatlagyn gecirijilik ukybynyn koeffisiyenti;

h — gatlagyn galynlygy;

x — gatlagyn pyezogecirijilik koeffisiyenti;

lget — guyynyn getirme radiusy;

t — guyynyi duruzylandan sofira gegen wagt.
Suratdaky grafikden tapyarys:

Qub
tga=—" _B, 10.7
go 47Kg (10.7)
Ao QD 2257 (10.8)
akh 2,

Koeffisiyent “B” tapylan son, sonuil esasynda “K” gegirijilik

koeffisiyenti kesgitlenydr.
Pyezogecirijilik koeffisiyenti kesgitlenip guyynyn getirme

radiusy rget tapylyar.
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XI. GUYULARYN DUYP TOWEREGINDE GATLAGYN
GECIRIJILIK UKYBYNY YOKARLANDYRMAK

Gegirijiligi pes bolan kollektorlarda depressiya yokary
bolanda nebitin we gazyn akymy ki¢i bolyar. Ony
yokarlandyrmak {i¢in guyynyn diiyp towereginddki gatlaga
tasir etmeli.

Oyjiiklerin  we jayryklaryi sanyny we &lcegini
yokarlandyrmaly. Onun {i¢in birndge usullar ulanylyar. Olaryn
icinde gatlaga kislota bilen tdsir etmek, gatlagy gidrawliki
yarmak, ony termohimiki we bagga usul bilen gyzdyrmak we
$.m.

11.1. Guyularyn diiybine duz kislotasy bilen tisir etmek

Hekdas gatlaklarda ya-da onuil diiziiminde karbonatlar
dus gelydn bolsa, duz kislotasy bilen tésir edilende
karbonatlary eredip &yjiklerin we yayryklaryn Olgegini
gineldyar.

Hek ti¢in

2HCI + CaCOgz = CaCl; + H20 + CO»
Dolomit {i¢in
4HCI + CaMg(CO:s) = CaClz + MgCl + 2H20 + 2CO>

Kislota aktiw yagdayda ndce gatlagyn i¢ine cunl sifip
bilse, sonca onun netijesi yokary bolar. Reaksiyanyn tizligi dag
jynsynyil  diiziimine,  kislotanynn =~ gOwriimine,  gatlak
temperaturasyna we basysyna bagly bolup duryar.

Temperatura  ulaldygyca  kislotanyn  aktiwligi
yokarlanyar.

Duz kislotasy bilen tdsir edilende ergindéki kislotanyn
konsentrasiyasy 8-15 % bolyar. Konsentrasiya gorkezilenden
yokary bolsa onda guyynyn icki we dasky enjamlaryn
korroziyasyna  (¢uremegine) getirer. Basys yokarlandyca
kislotanyn aktiwligini peselyar.
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Guyynyn dasyndaky we ic¢inddki enjamlary duz
kislotasynyn korrozion tdsirinden goramak ii¢in ergini yorite
ingibitorlar gosulyarlar. Ingibitor hokmiinde formalin, Y-K, Y-
2 we M-H kysymly unikal ulanylyar.

11.2. Guyulara duz kislotasy bilen tisir etmegin tehnikasy

Kislota Dbilen tisir etmekden o6n  guyularda
gidrodinamiki deriiew gecirilydr. Guyynyn ici arassalanyp
yuwulyar we nasos-kompressor turbalar arkaly kislota bilen
islenyar.

Yuwulan guyylar nebit bilen doldurylyar we onda
sirkulyasiya doredilydr. Ondan sofira tayyarlanan duz
kislotasynyn erginini nasos agregatyn iisti bilen guya basyp
goyberilydr. Nasos-kompressor turbalaryii dasyndan basyp
cykarylan nebitin gowriimi Olcelydr. Goyberilyin kislotanyi
birinji bolegi NKT-ny doldurmaly we NKT-nyn gutaran
yerinden gatlagyn yokarysyna (iistiine) c¢enli yapmaly. Sofira
NKT-de dasky zadwizkasyny yapyp sirkulyasiyany kesyéarler
we galan kislotanynn erginini gatlaga basyp goyberyirler.
Kislota ergini gatlaga siniydr. Guyuda galan kislotany nebit we
suw bilen basyp gatlaga sindirilyar.

Yokarda agzalan isleri gecirmek iicin giiycli nasos
agregatlar gerek bolyar. Olardan Azinmag-30, sement
agregatlary SA-300, SA-320M, 2AH-500 ulanylyar.
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11.1-nji surat. Guyynyn diiybiine duz kislotasy bilen tdsir
etmegin shemasy.

—.?’5

'SR

11.2-nji surat. Gatlaga duz kislotasy bilen tésir edilende guyuda
enjamlaryil yerlesdirilisinini ¢yzgysy.

1-kislota tigin ¢an; 2-basyjy suwuklyk ii¢in ¢an; 3-kislotaly gap

(tirkow); 4-agregatdaky kislotaly gap; 5-guyynyn agzy ;

6-Azinmasg-30 agregaty.

Gatlaga goyberilyin kislotanyit mdgberi 0,4-1,5 m® her
1 metr gatlak galynlygyna kislotanyn ergini gatlakda 20-24
sagat saklanyar.

11.3. Gatlaga gyzgyn kislota bilen tiisir etmek

Sowuk kislota gecirijiligi pes bolan gatlaklarda az netije
beryir. Kislotanyil gatlaga tésir etmegine guyynyn diiybindaki
cokindiler parafin, asfaltenler we s.m. pédsgel beryidrler. Sol
sebdpli tdsirini yokarlandyrmak {i¢in kislotany gyzdyrmaly
bolyar. Kislota himiki usul bilen gyzdyrylyar — ekzotermiki
reaksiya esasynda.

Duz kislotasy bilen magniyin reaksiyasy gecende kop
mukdarda yylylyk ¢ykyar (1 kg Mg 4662,5 kkal).

Mg + 2HCI = MgCl2 + Ha.
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Birndge suwuk gorniisindéki Magniy NKT-nyn agsak

ujyna birlesdirilen silindrda yerlesdirilydr we guya
goyberilyér.

Gatlaga gyzgyn Kkislota bilen tdsir etmegin  iki
tehnologiki gdrniisi ulanylyar. Birinji gdrniis boyuncga (metall
(Mg) bilen)) kislotanynn mogberi magniyi doly eredenden son
doryin erginiil temperaturasy optimal derejd yetmeli.

Muna termohimiki wusul diyilydr. Bu usulda guyynyn
diiybindéki parafinler, asfaltenler doly ereyar.
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11.3-nji surat. Turbanyn asaky ujynda magniyi yerlesdirmek.
1,4 — mufta; 2-perewodnik; 3-yokarky turba; 5-gozenek; 6-
gazootboynik; 7-asaky turba; 8-nippel; 9-wint; 10-pruzina; 11-
termograf; 12-halka; 13-dyky.
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Ikinji gorniis ulanylanda tasir etmek yzygiderli iki bolimden
duryar. Birinji boliim termohimiki, hacanda gyzgyn kislota
guyynyn diybini doly arassalanan son, onia sowuk kislota
goyberip gatlaga basyp sindiryérler.

Muna termokislota bilen tésir etmek diyilyar.

11.4. Gatlagy gidrawliki yarmaklyk usuly

Guyular o6zlesdirilende, gatlagyn nebit-gaz berijiligini
yokarlandyrmak 1ii¢in, gatlakdan gelyédn suwlary izolirlemek
ticin gatlagy gidrawliki yaryarlar. Gidrawliki yarmak ticin guya
uly basysda suwuklyk bilen tésir edilyéar. Gidrawliki yarylanda
gatlakda emele jayryklar doreydr we bar jayryklaryn Olcegi
gineyér.

Emele dordan jayryklar basys peselende yapylmar yaly
guya goyberilydn suwuklyga iri déneli ¢dge gosulyar. Emeli
jayryklar gatlagyn igine birndce metr gidyar.

Gatlak gidrawliki yarylandan soni guyynyn debiti
birnéce esse yokarlanyar.

Gatlagy yarmak {i¢in gerek bolyan basys (1,5 + 2,5) E

atmosfer bolup biler (H — guyynyn ¢uilugy).

Gatlagyin yarylma prosessi ulanylyan suwuklygyn
sepbesikligine hem bagly bolup duryar. Yarylma basysy pes
bolmak ii¢in, gowy siiziilydn suwuklyk ulanylyar. Suwuklygyn
sepbesikligi Ordn pes bolanda, gatlaga has kop suwuklyk basyp
goybermeli bolyar. Sepbesiklik gaty yokary bolanda emeli
jayryk etmek {iicin uly basyslar gerek bolar. Gidrawliki
yarmaklyk {i¢in ulanylyan suwuklygyn optimal sepbesikligi
gatlak sertinde onuf gecirijiligine bagly 0,05 + 0,5 H-sek/m?
bolup biler.

Gatlagy  gidrawliki ~ yarmaklyk nebit saklayjy
gatlaklaryin birmenzes délligine we olaryil gatlaga dykylyan
suwuklygynn basysynyin giiyji astynda "yarylmaklygyna",
jayryklara boliinmekligine esaslanandyr.
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Gatlagy gidrawliki yarmaklyk gatlaga uly basys astynda
gidroyaryjy suwuklygyn belli mukdarynyn dykylmagy bilen
amala asyrylyar. Bu bolsa gatlak jayryklarynyn emele
gelmegine getiryar. Olara dernew suwuklyk-cidge saklayjy
dykylyar. Iri déneli gum jayryklara girip, guyynyn siizgiijine
suwuklygyin akymynyn onatlanmagyna getirydn yokary
gecirijilikli gatlaklary doredyar.

Gidrawliki yarmaklyk prossesi ¢alt gecyén prosseslere
degislidir. Onun amatlylygy yarylma operasiyasynyn we emele
gelen jayryklaryn cdge bilen doldurylys tizligine baglydyr.
Sonunn i¢in wulanylyan enjamlar yokary Ondiirijilik we
suwuklyk dykmaklygynn uly basyslary bilen hisiyetlenyirler.
Uly (100 MPa c¢enli) basyslaryn ulanylmagy kuwatly we
birndce agregatlaryn parallel islemegine, kuwwatly priwodlara
we ¢ylsyrymly gayymlanmaklyga getirdi. Enjamlar tiz
gurnalyan we dasalyan bolmaly. Sol sebépli olar awtoulaglarda
yerlesdrilyirler.

11.4-nji surat. Gatlagy gidrawliki yarmakda guyularda
enjamlaryn yerlesdirisi: 1-paker; 2-gidrawliki yakor; 3-NKT;
4-suwuklyk basyjy guraly;
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11.5. Gidrawliki yarmaklygyi tehnologiyasy we ulanylyan
enjamlar

Gidrawliki  yarmaklykdan 6n guyularda derniew
gecirilydr. Derfiewinn netijesinde gatlagyin yuwudma ukubyny
we yuwudma basysyny kesgitleyirler.Gidrawliki yarmakdan
Oon guyynyn ig¢ini yuwup arassalayarlar. Gidrawliki yarmaklyk
iicin gerek bolan suwuklygy 76 mm we 102 mm nasos-
kompressor turbalar arkaly goyberilydr. Yarylyan gatlagyi
yokary bagynda “paker” oturdylyar (11.4-nji surat) we basys
ulalanda ol siiysmer yaly onun yokarsynda “yakor” goyulyar.
Nasos — agregatlar uly basysda suwuklygy NKT arkaly
guyynyn diiybine basyarlar. Gatlagyn aralary agylyp jayryk
emele gelydr. Sol wagt gatlagyn suwuklyk yuwutmasy has
yokary galyar. Gatlakda emele gelen jayryk yapylmaz yaly
gatlaga gidyin suwuklyga cége gosulyar. Cdge gosu;andan soil
ony nebit bilen gatlaga agregat arkaly basyarlar. Sol isler
gecirilenden sont guyyny yapyarlar, onuni agyz basysy asak
diisydncd. Sonira guyynyn ic¢ini yuwyarlar hem-de ise
goyberydrler.

Bu bolsa gidroyarmaklygyn bir komplekti bilen

gidroyarmaklygyn kop mukdaryny gecirmekligi miimkingilik
beryir.
Gatlagy gidrawliki yarmak {igin esasy enjamlar: gidrawliki
yarmaklyk, cdgesaklayjy, bufer suwuklyk ii¢cin niyetlenilen ii¢
sany awtosistemalar, gidroyaryjy suwuklygy dykmak {igin
yokary basysly nasos agregatlar, ¢cdgegaryjylar, suwuklyk-cédge
saklayjy bilen ¢édgini dykmaklyk {i¢in nasos agregatlar,
manifold, guyunyn iistiinint enjamy, guyynyn i¢indiki enjamlar
- NKT, yakor, paker.

Awtosisternalar.Hazirki wagtda asakdaky sisternalary
ulanyarlar: TITTI[-23-552411, AIlH-11-257, AIlH-7,5-5334,
LIP-7AIl, AII-15-5320/8350.

Nasos agregatlar. Nasos agregatlara edilydn esasy talaplar:
gidroyarys we buferli suwuklyklar awtonom priwody bolan sol
bir agregat bilen dykylmalydyrlar. Agregatlaryn nasoslary uly
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ondiirijilikli bolup, ulanylyan sertlerde gidrawliki yarmaklyk
ticin mohiim bolan basysy tpjin etmelidirler. Gatlaklarda
jayryk emele gelmekligi ticin basysy takmynan P - 1,5 - 25 H
formula boyunga hasaplap bolar. Bu yerde H - guyynyn
cuilugy.

Basysy doretmek {igin 4AH-700 kysymly nasos
agregatlary ulanyarlar (11.5-nji sur.). Olar KpA3-257
awtoulagyn dstiinde gurnalan bolyarlar. Agregatyn enjamy
Oziine 4YC-800 giiyc beriji desgany, 3KPM hereket gecirijini,
keseligine gurnalyan 4P-700 iigplunzerli nasosy, manifoldy we
dolandyrys ulgamyny jemleyar.

11.5-nji surat. 4AH-700 nasos agregaty.

4YC-800 giiye beriji desga, dizelden, merkezden ymtylmaly
wentilyatordan, yangy¢ paylayjy, sowatma, yaglama
ulgamlaryndan duryar. Dwigatel hokmiinde V-sekilli, 12-
silindrli dortolgegli we turbotifleyjili dizel ulanylyar.

4P-700 nasos tigplunzerli, keseligine yerlesen, birtarapa
hereketli. Onun gurlusy 100 ya-da 120 mm diametli plunZerler
bilen islemekligi goz 6miine tutyar. Sonda maksimal ondiirijilik
21 MPa basysda 22 1/s, minimal Ondiirijilik bolsa 70 MPa
basysda 6,3 1/s bolup duryar.

Cdgegaryjy. Agregat ¢dginin dasalmagyny we ¢égeli-
suwuklykly garyndynynl tayyarlanmagyny iipjliin etmelidir.
Agregatyn cdgénin iki fraksiyasy - ownuk we iri ¢dge bilen
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doldurylmak ii¢in iki sany gaby bardyr. Gap gidromonitor bilen
ise getirilydn yiikleyji — nurbat sekilli snek bilen
enjamlagdyrylan. Cégénin diwarlara yelmesmezligi we cdge
dykylaryn emele gelmezligi ii¢in wibratorlar gurnalyarlar.
Wibratorynn priwody pnewmatiki bolup, ol kompressordan
isleyar.

Cageli-suwuklykly garyndy is snekli we gidropriwodly
gapda emele gelydr. Ondiirijiligi 50-75 t/sagat. Garyndy
ciginin c¢okmezligi iicin pilgeli garyjylar we gidromotorlar
bilen iipjiin edilen yygnayjylarda saklanyar. Yygnayjylaryi
sygymy - 1-1,5 m%. Yygnayjylardan nasos agregatlara garyndy
cige nasosy bilen berilyir.

Héazirki wagtda 4PA (11.6-njy surat) we YCII-50
cigegaryjy agregatlar ulanylyar.

g o4 5 £ o
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11.6-njy surat. 4ITA c¢égegaryjy agregaty.

4PA agregaty Kpasz-257 awtomasynda gurnalyp, dolandyrys
nokadyndan (1), akkumulyatordan (2), garyjy gapdan (3),
materialyn har¢ edilisini sazlayjydan (4), is sneginden (5),
bunkerden (6), yiikleyji snekden (7), pnewmowibratordan (8),
yag we cdge nasoslaryndan, gurnalyan ramadan (9) duryar.
Manifold kompleksii ~ dhli  agregatlaryny bir ulgama
birikdirmek, gidrawliki yarmaklyk prossesini dolandyrmak,
barlamak we goramak {i¢in niyetleniiendir.
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Manifold blogy kommunikasiyalaryn iki toparyndan - pes we
uly basyslar toparyndan diiziilip, adatdan dasary yagdaylarda
nasoslaryn biri dursa suwuklygyn pes basysly gecirijilcre
akmaklygynyn oOniini alrnak tgin ters Kklapanlar bilen
enjamlasdyrylan.

Dykyzlygy, har¢ edilisi, merkezi turbada basysy
barlamak iicin degisli gurallar yerlesdrilien. Manifoldlaryn ikisi
hem gorayjy klapanlar bilen enjamlasdyrylan.

Blok uzynlygy 80-100 m bolan dtiyacly 48 mm diametrli NKT
bilen enjamlagdyrylan.

Hazirki wagt 1BM-700 manifold blogy ulanylyar. Ol

Oziinde bat we kabul ediji kollektorlary, galdyryjyny we sarnir
birlesiji turbalar komplektini saklayar.
Bat kollektory nasos we sementirleyji agregatlar bilen
birlesdirmek {i¢in alty sany dkidiji turbalary bolan gutudan,
Olceg gurallarynyii: manometrinn, har¢ edilisi 6lceyjinin
turbadan, guyunyn istiinde yerlesdrilen armatura bilen
birlesdirmek ticin iki &dkidijiden, kranlardan we gorayjy
klapanlardan duryar.

Mundan  basga-da  gutuda  birlesdrilen  nasos
agregatlary isini yatyrlanda halynda olary awtomatik ayyryan
alty sany ters klapan oturdylan.

Manifold blogy 70 MPa basysa ¢enli isleri
gecirmdge  miimkingilik beryér, bat kollektory bolsa iki
turbageciriji arkaly : ust armaturasy bilen birlesyar. Paylayjy
kollektor is suwuklyklary - basyjy ergini, suwy, ¢égeli-
suwuklykly  garyndyny we  s.m. sementleyji we nasos
agregatlara paylamak {i¢in hyzmat edyir. Paylayjy kollektorda
i1 uly basys 2,5 MPa.

Guyynyn iist enjamlary manifolddan guya gidydn
bat liniyasyny guyynyi {Usti we NKT siitiini, seyle hem
NKT-ny diirli turbagecirijiler bilen birlesdirmek {igin
niyetleniiendir. Munun licin yoritelesdirilen yokary
basysynl armaturalary ulanylyar.
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Hazirki wagtda guyynyn istiini uniwersal 2AY-700
armatura bilen enjamlasdyryarlar. Bu armatura seyle hem
gidrogdgeakym perforasiyasynda we guyularyn
sementlenisinde ulanylyar.

Armatura patrubokly krestowinadan, salnikli st
golowkadan we dykyly kranlardan duryar. Krestowinanyn
iic sany kese ¢ykyjysy bardyr. Olaryn ikisine dykyly
kranlaryn tisti bilen manifolddan bat gecirijileri
birlesdrilydrler. ~ Krestowinada  yagly  ayrylasdyryjyly
manometr  oturdylyar. Ust  golowkasynynh  dort, sany
cykyjysy bardyr. Olaryn {giisi dykyly kranlar bilen
birlesdirilydrler. Dordiinjide bolsa manometr we gorayjy
klapan oturdylyar. Golowkanyn asaky bolegi ulanyjy
siitin  bilen birlesdrilyér.
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11.7-nji surat. Gidrawliki yakoryn 11.8-nji surat.
gurlusynyn yerlesdirilisiniii sShemasy. Enjamlaryi ¢yzgysy:
1-nebitli gap; 2,4 - uly basysly agregatlar; 3-guyy; 5-komekgei
agregat; 6-¢cége garyjy; 7-awtosisterna.
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2AY-700 armaturanyn hasaplanylan iii uly is basysy 70 MPa.
Gatlagynn gidrawliki yarmaklygynda enjamlarynn &hlisinin
kompleksi 11.8-nji suratda gorkezilen shema boyunga
yerlesdrilyar.

Guyynyn icinddki enjamlar suwuklygyn akymynyn
ugruny guyynyn siitiinini abadan saklamak bilen gatlaga
ugratmak ticin  niyetlenendir. Munuii  {gin  guyynyn
stiininin ~ siizgli¢ zolagynyn  yokarsynda pakerli NKT
bilen {ipjiin edilydr. Bu nili suwuklygyn yokary basysyndan
gorayar. Pakerinn gymyldamak miimkingiligini ayyrmak ii¢in ok
boyunca yokary agramlarda we siitiin agramsyzlasdyrylanynda
yakor gurnalyar.

Yakor dasky gapdan, golowkadan, plaskadan,
sponkalardan, guyrujykdan (hwostowik), nurbatdan, gaykadan,
gorayjy dykydan duryar. Dagky gabyn yokarky bolegine mufta
bilen tamamlanyan golowka geydirilen. Mufta ony NKT-lara
dakmak {i¢in gerekdir. Dasky gabyn asaky bolegine yakory
paker bilen birlesdirmek {igin buraw turbalarynyin cep hyry
bilen guyrujyk birlesdirilen. Yakoryi i¢inde rezin turbajygy
icine ¢ekilmezligi {igin gorayan patrubok Verlesen. Yakoryii
das gabynda sekiz sany plagka yerlesen. Olaryil gagmazlygy
dagky gaba nurbatlar bilen dakylyan sponkalaryii kdmegi bilen
tipjiin edilyér.

Basyslaryn tapawudynda rezin turbajyk plaskalary
berkitme siitiininini diwarlaryna baryanca siiysiirydr, ¢ykaryar.
Plagkalaryn yiti disleri bilen siitiine girip, yakor pakerden tésir
edyén giiyji 6ziine alyar. Basys peselende rezin turbajyk 6ziinin
basdaky yagdayyna dolanyp gelydr we plaskalar yakora
giryarler.
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XIl. GAZLASDYRYLAN SUWUKLYGYN
TURBALARDAN YOKARY GALMAGYNYN
NAZARYYETININ ESASLARY

Gatlak basysy  bilen guyynyn diiyp basysynyn
tapawudy dordnde guyynyn diiybine nebit we gaz yygnanyar.
Nebitin we gazyn guyynyn diiybinden yer iistiine galmagy
esasy prosese bolup duryar. Ol prozess tebigy energiya W
arkaly gecyédr. Eger ol yeterlik bolmasa yokardan gosmacga
energiya Wy gosulyar. Gazlasdyrylan garyndy  guyynyi
agzyndaky enjamlardan gegip separatorlara (gaz bilen
suwuklygy boliji) dlgegjilere baryar, ondan sofira nebit gegiriji
turbalara baryar. Nebit geciriji turbalardaky hereket guyynyn
agyz basysy iipjiin edyar.

Onda guyudaky energiya balansyny asakdaky gorniisde yazyp
bolar:

Wi + Wz + W3 = Wy + Wy, (12.1)
nirede W: — guyynyn diiybinden onufi agzyna ¢enli sarp
edilydn energiya;

W, — gazlagdyrylan nebit guyynyn agzyndaky
enjamlardan gecende sarp edyéin energiyasy;

W3 — geciriji turbalara gidyén energiya.

Hacanda gazlasdyrylan nebit difie tebigy energiya arkaly (Wgos
= 0) yer istiine galyan bolsa, onda ol guya fontannyy
(ctiwdiirimli) diyilyér.

Hacanda W,s # 0, onda ol guya mehanizirlenen usul bilen
isledilyar.

Gosmaga energiya hokmiinde gysylan gaz bolup biler
hem-de guiiluk nasoslar ulanyp bolar.

Gysylan gaz ulanylanda ol guyy kompressorlayyn
(gazlift usuly) bolyar. Ikinjisi bolsa gunluk nasosly guyy
bolyar. Guyynyn diiybiinde nebitin we gazyn potensial
energiyasy bar.
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Bir tonna suwuklygy h beyiklige galdyrmak iigin gegirmeli ise
gerek bolyan energiya

Ws=1000h g=9,81-10%h (12.2)
ya-da
3 —_— J—
W = 10~ -981( Pd —Fo ) z103 ( Pd —Fo ) ’ (12.3)
Py %

nirede Pq(Po) — guyynyn diiyp basysy (atmosfera basysy).
Izotermiki prosesde erkin gazyn energiyasy

P
Wy =Gy P, Inp—d, (12.4)
0

bu yerde: P, — atmosfera basysy; Go — nebitin bir tonnasy bilen
guyynyn diiybine gelyédn erkin gazyn géwriimi.

Nebitin diiziminde erkin gazdan dasary ergin gaz bar,
ol hem basys peselmegi bilen nebitden boliinip ¢ykyar. Ergin
gazyil hem energiyasyny Ao beldeyiris. Onda guyynyn
diiybinddki nebitin hem gazyn potensial energiyasy den bolar:

W:W3+Wg+A0

w =103 "% g pintd A (12.5)
P o
Kopleng bu energiya artykmag bolup doly ulanylmayar,
sebdbi guyynyn istiinddki enjamlarda stuser ulanyp garsylyk
doredilydr, onda guyynyn agzyndaky basys — Pag.

Py —P
w =103-977%9 L g p In A, A (126)
P I:)ag
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12.1. Suwuklygyn gidrostatiki basysynyi bady arkaly
turbadan yokary galmagy

(12.5) denlemede birinji  agzasy  suwuklygyn
gidrostatiki basys badynyn energiyasy bolyar. Galan iki agzasy
bolsa erkin we ergin gazyn energiyasy bolyar.

Hacanda Pa > Pg guyynyi ciliwdiirimi gidrostatiki
basys badynyn energiyasy arkaly gecyér.

Pa— guyynyii agyz basysy.

Pdb — doygunlyk basys.

Onda guyynyn diiyp basysy:

nirede : Q — guyynyn debiti, m*/sut;
K — gatlak ondiirijilik koeffisiyenti,
n — denilemedéki stiziilme gorkezijisi.
Turbadaky  sirtilme  yitgisi ~ Darsi-Weysbahyi
formulasy arkaly kesgitlenyar:

H02
2d

Psgr =4 P (12.8)

nirede A — gidrawliki garsylyklaryn koeffisiyenti,

v — turbadaky suwuklygyn tizligi, m/sek;

d — NKT-nyn diametri, m;

p — suwuklygyn dykyzlygy, kg/m?;

A - Reynoldsyn bahasyna we turbanyn yiiziinin buidiir-
stidiirine bagly bolup duryar.

Laminar we turbulent akymlar iicin 4 koeffisiyenti
asakdaky formula bilen kesgitlenyir:

A= % hacanda ﬂ <2320,
Re 14
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03164
YRe

A hacanda Re > 2320,

nirede v — kinematiki sepbesiklik, m?/sek.
Turbanyn budiir-siidiirligi  dine turbulent diizgiinde A
koeffisiyentine tasir edyar.

Nebit we gaz guyularda yorite turbalar arkaly ya-da
kolonnadan ¢ykarylyar. Onun iigin yorite ¢liwdiiriim turbalar
ulanylyar. Olaryn icki diametrleri: 102, 89, 76, 63, 51 we 38
mm bolyar.

12.2. Ginelyin gazyn wertikal turbadaky suwuklygy
goterip cykarmagy

Wertikal turbada gazlasdyrylan suwuklygyn hereketinin
mehanizmi  Ordn  ¢ylsyrymly bolyar. Gazyn dykyzlygy
suwuklygyndan kigi bolany sebépli, gaz kopiirjikleri yokary
cykyar. Sol sebdpli gazyn tizligi suwuklygyiitkydan yokara
bolyar hem-de otnositel tizlik doremegine sebip bolyar.

Wertikal (dik) gazlasdyrylan suwuklygyn hereketi
owrenlende akymyn hakykat (¢) we harglanys ()
gazdoygunlygy kesgitlenyér:

_fg. Vv

=" ﬂ - )

f V+q

nirede fs we fg suwuklygyn we gazyn dik turban kesiginde
tutyan meydany

f, :i; fs 2V Py

Us _(Pl_PZ)Pg,

(12.9)

(12.10)

F=fs +fg, (12.11)

Onda hakykat we harclanys gazdoygunlyklaryil arabaglansygy
asakdaky gorniisli bolar:
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_ p
1+(1-4)-Q

Q — otnositel (denesdirme) tizlik.

Gazlagdyrylan garyndyn yokary galmagy bilen akymyn
gazdoygunlygy artyar we guyynyn agzynda ol maksimuma
yetydr. Dik turbada gazlasdyrylan suwuklygyn gurlus
strukturasy suwuklygyin we gazyn tizliklerine, hem-de akymyn
gazdoygunlygyna bagly bolup duryar. Dik turbada garyndynyn
aydyn yiti goriinydn 3 (ii¢) sany gurlus strukturasy yiize
cykyar.

@ (12.12)

c
12.1-nji surat. a— kopiirjik strukturasy; b — probka (dyky)
strukturasy; ¢ — timiir (duman) strukturasy.

Guyynynn diybinden onun agzy aralykda basys
peselydr. Gazyn olgegleri ginelip Osydr, sol sebépli hakykat we
harclanys gazdoygunlygy tiytgeyar. Basys peselmegi bilen
suwuklykdan gosmaga ergin gazlar ¢ykyp baslayar.

Guyuda basysyn we temperaturanyn iiytgemegi bilen
nebitin hem-de gazyn fiziki-himiki hésiyetlerinin liytgemegine
getiryar. Sol wagt dik hereketddki garyndynyn strukturasy hem
uytgeyar.

76



Dik gazlagdyrylan = suwuklygyn  hereketinin
mehanizmini 0rdn ¢ylsyrymly bolany sebdpli, ony dwrenmek
ticin birndge alymlar tejribe barlaglar geciripdirler.

A.P.Krylowyn gegiren tejribesiniini esasynda gurulan
grafik asakda 12.2-nji suratda gorkezilen

4 5 / Pmner

12.3-nji surat
Ol yerde goyberilydn gazyn harglanmasy “g” bilen alynsa,
garyndynyn géwriiminin baglylygy gorkezilen.
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12.3. Ciiwdiirim guyularynyn enjamlary

Ciwdirim guyularynyn enjamlary su asakdaky
esasy elementlerden ybaratdyr.

1) Nasos - kompressor (fontan) turbalar (NKT).

2) Guyunyn "agzyndaky" armatura.

3) Guyunyn "agzyndan" trapa ¢enli gecyédn turba.

4) Trap (gazseparator).

Suwuklyklaryn we gazyn garyndysyny yokary galdyryjy siitiin
uzynlygy 6 - 9,5 m yetyéan turbalardan diiziilyar. Her turbanyn
iki ujunda, olary mufta arkaly birikdirmek ii¢in rezba bar.
Ciwdiirim guyularyn "agzyndaky" enjam su asakdaky
wezipeler (funksiyalar) {i¢in niyetlenendir:

1) Oturdylan siitiinin we  fontan turbalaryn
arasyndaky halka boslugy germetizirlemek.

2) Guyynyi "agzyna" garsy basys doretmek.

3) Suwgazgaryndyny, guyudan trapa cenli baryan
turba arkaly ugrykdyrmak.

Ciwdirim  guyularyn "agzynyn"  enjamlary  fontan
armaturadan we siitliin basyndan diiziilyar.

Siitiin - bagy oturdylan turbalarynyn arasyndaky boslugy
germetirzirlemek {i¢in hédiirlenen:

Ciwdirim armatura - yogyn diwarly polat
troyniklerden, krestowinadan, zadwizkalardan yygnalyar we
turba bagyndan we cliwdiirim yolkasyndan diiziilyér.

Aralyk basysy oOziine kabul edydn, turba bagy
armaturanyi yokarky bolegi bolup duryar. Guyynyn diiybiinde
erkin gaz bolanda, ol turbanyn dasyndaky boslugy dolduryar
we basys yokarlanyar. Cliwdiirim armaturasynyn isine seretsen,
zadwizkalarky agmak uly rol oynayar, yone olary yapmak ii¢in
uly giiyc talap edyér. Sonun iicin dykylyk kranlary ulanmak
amatly hasap edilydr. Olar ki¢i agramly we ulanmak {i¢in
amatly.

Ciiwdiirim yolkanyi yokarsynda sowma bufer turbasy
dikilyér, ol ¢liwdiirim akymynyn basysyny 6ziine kabul edyir,
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ol basysa guyynyn "agzyndaky" basys ya-da bufer basysy
diyilyar.
Bufer basysyny, seyle hem ¢iiwdiirim is diizgiinini
saklamak {i¢cin sowulyan liniyalarda zadwizkalardan son
stuserler oturdylyar (desiklerinin d = [4-16 mm). Stuserin
diametrini liytgetmek bilen guyynyn "agzyndaky" garsy basysy
sazlanyar, bu diyp basysa tésir edydr, diymek,
oniimgilikde bu miimkingilik guyuny dernemekde

ulanylyar.

fontan yolkasy

SRV, W

12.4-nji surat. Troynik goriigli ¢liwdiirim armaturanyi
Cyzgysy.

12.4-nji suratda troynik gorniisli ¢liwdiirim armaturanyi
shemasy gorkezilen:
1)krestowina; 2) ¢liwdiirim turbalar; 3) troynikler; 4) ¢liwdiirim
turbalar; 5) perewodnik; 6) zadwizka; 7)guyydan 6lgenyan
desga ¢enli 6niim gegiriji turba; 8) stuserler; 9) lubrikator (¢un
manometrleri we abzallary guya goybermek tigin gural);
10) manometrler; 11) sowma turba (guya agyr suwuklyklary

goybermek ii¢in (yardam edydr).
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12.4. Nebit guyularynda gazlift usulyny ulanmak we onun
gorniisleri

Gatlak energiyasy pese diismegi bilen guyular

cliwdiirmesini kesyd we gatlaga dagyndan energiya gosmaly
bolyar. Guyulardaky NKT-nyn asak ujyna gaz ya-da gysylan
howa goyberilse nebitinl ¢cliwdiirimini dowam edip bolyar.
Gazy ya-da howany goybermek iicin kompressor ulanylyan
bolsa ona kompressor usuly diyilyar. Eger yokary basysly gaz
guyular bolsa onda gazlift usuly (kompressorsyz) bilen nebit
cykarylyar.

Goyberilydn turbalaryn sanyna, olaryin yerlesisine,

gaznebit garyndynyn we gazyn hereketiniii ugruna baglylykda
galdyryjylaryn birndce ulgamy saylanyar.
Goyberilen turbalaryn sanyna gord nebit galdyryjylar bir setirli
we iki setirli bolyarlar. Is agentinin (gazyn) ugry boyunca
galdyryjylaryn halka sekilli we merkezlesdirilen iki ulgamy
bolyar.

Goturdepe kéninint gazlift guyularynda, kada bolsy

yaly, halka ulgamy bir setirli galdyryjylar ulanylyar.
Bir setirli galdyryjylarda (12.5-nji a sur.) gaz, halka bosluga
NKT-laryt we ulanma siitliininit arasyna beryéarler. Seyle
galdyryjylary hemise ulanma prosessinde cdge gatlakdan
¢ykyan guyularda ulanyarlar. Olary 48-89 mm diametrli
turbalardan diizyarler.

12.5-nji surat.
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Goturdepe kéninde bir setir galdyryjylary guyulara pakersiz
goyberyirler

Lift turbalaryn siitiinine goyberiji we is klapanly
goyberilydr. Is klapany kada bolsy vyaly, lift turbalaryn
asagyndan asylan hwostowigin iistlinden oturdylan
bolmalydyr. Hwostowigint uzynlygy 250-300 m-den kici
bolmaly dal.

Iki setirli galdyryjy iki kanaldan diiziilip (12.5-nji b
sur.), biri gazy bermek T{g¢in, beylekisi suwuklygy
galdyrmak i¢in niyetlenendir. Turbalaryn dagky setiri
uly diametrli (73-102 mm), ol birinji goyberilyar. Igki kigi
diametrli (48,60,73 mm) birinji setirinl i¢ine ikinji goyberilyar.
Seylelikde, iki setir emele gelyédr. Olarda gaz turbalaryil birinji
we ikinji setirinin arasyndaky turba arasyndaky bosluga
berilydr, gazsuwuklyk garyndysy bolsa icki setirddki turbalar
boyunga yokary galyar. Turbalaryin birinji setirini hemise
perforasiyanynl interwalyna g¢enli goyberyirler, ikinji setiri
gazyn is basysyna layyk gelyin dinamiki derejaninn arasyndaky
cuiluga Gazlift guyysynda iki setirli galdyryjy bilen
enjamlasdyrylan hakyky dinamiki dereje dasky turba arasynda
boslukda - birinji setir turbalarynn we ulanma siitiiniii arasynda
anyklanyar.

Iki setirli galdyryjylar guyynyin ulanylmagy cégénin
c¢ykmagy bilen kynlasdyrylanda ulanylyar. Turbalaryn birinji
setiri boyunca yokary galyan akymyn tizligi ekspluatasion
stitiini boyunca denesdirilende yokary. Sonun {i¢in birinji
setirin basmagy zaboya c¢enli goyberilydr. Sol wagtda-da
zerurlyk bolanda ikinji setirin goyberilme c¢unlugyny dinamiki
derejdnint liytgemegi bilen {ytgetmek yeniil bolyar. Seyle
{iytgemeler turbalaryn birinji setiri yerinde galyar. Yone, iki
setirli galdyryjy — has kdp metal har¢ edilmegini talap edyir,
sonui licin gymmmat.

IKi setirli galdyryjynyn bir gorniisi bir - yarym setirli
bolup duryar (12.5-nji w sur.), olarda metalyn tygsytlylygy
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licin birinji  setirin  asagynda ki¢i diametrli turbalardan
hwostowik oturdyarlar (ikinji setirin bagsmagyndan asakda). Bu,
konstruksiyanyn metalsygymlylygyny amatly azaldyar, yokary
galyan akymyn tizligini yokarlandyryar, yone cunlugy
iytgetmek boyunca operasiyany kynlagdyryar, sebdbi munun
licin turbalaryn birinji setiriniii asgyjyny oilinden iytgetmeli
bolyar.

12.5. Goyberiji klapanlaryi yerlesdirilmegiii hasaplamasy

Klapanlar  yerlesdirilende,  klapanlaryn ~ minimal
sanlarynda gazyn girizilmeginiii taslanan cunlugyna yetmige
calysmalydyr.

Klapanlaryn yerlesdirmeli aralygyny kesgitlemek ticin
galdyryjy turbalarda we halka boslukda basyslaryii balansynda
esaslandyrylan formulalary ulanyarlar.

Goyberiji klapanlar yerlesdirilende esasy parametrler
goyberiji basys (Peoy) we suwuklygyn statiki siitiinddki derejesi.
Asakda differensial we silfon klapanlaryii oturdylma ¢uiillugyna
seredeliii:

KP-22 tipli differensial klapanlar goyberilende guyynyn
»agzyndan® birinji  klapanyn ¢unlugy statiki  derejanin
bolmagynda seyle formula boyunca kesgitlenyar:

Pgoyb d2
Ly =hg +—22 . = (12.13)
AP p2
L

bu yerde hst — guyuda suwuklygyn statiki derejesininn gunlugy,
m; d, D — layyklykda galdyryjy we ulanma siitiinlerin
diametrleri; Pgy — goyberiji basys, MPa; hs - suwuklyk
slitiininin basysynyi statiki gradiyenti.

Eger-de, statiki derejesi guyynyn ,,agzyndan“ das dél
bolsa, birinji klapanyti oturdylma cunilugy tipine bagly bolman,
seyle formula boyunca kesgitleyar:
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. Pgo;’/b — Pouf
AP
L
bu yerde, Pout — bufer basysy, MPa.

Yzyndan gelyén klapanlaryn arasy kesgitlenyar:

PLo = (P +L-4P /L)

Ly

(12.14)

AL]__Z = 1P ,
L
(12.15)
Pz —(Pouf +Lo-4P>/Ly)
AL2_3 = P ,
L
(12.16)

bu yerde P>—Pis — is sertlerinde II we III klapanlaryn
garsysynda halka boslukdaky hakyky basys; AP1, AP2 — isleyan
klapanyn {iistiinddki Li, L, gazlanan suwuklygyn basyslarynyn
ortaga gradiyenti.

Son gelyén klapanlaryii oturtma gunlugy layyklykda:

L2 = Ll + AL1_2; L3 = |_2 + AL2_3 we §.m.
dendir.

Basysyn bagky liytgeme tapawudyny {ipjlin etmek {i¢in
klapanlary = hasaplanan  guillukdan  10-20m  yokarda
yerlesdiryirler.

Yokarda getirilen goyberiji klapanlaryn yerlesdirme
prinsipi differensial purZin klapanlar we silfon klapanlar ii¢in
umumy bolup duryar.

Yéne hasaplamalarda diirli tipli klapanlaryti konstruktiw
ayratynlyklaryny, seyle hem olaryi tisir edis prinsiplerinii
diirliiligini hasaba almalydyr. Silfon klapanlaryni
yerlesdirilmesinint hasaplamasynda, klapanyn agylma basysynyn
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silfonyfi meydangalarynyin we sedlonynl yslarynyn, silfon
kamerada basysyn gatnagygyna baglydygyny gbz oOniinde
tutmalydyr.

Is sertlerinde giiyclerin balansyndan esaslanyp, yapyk
klapana tdsir edydn giiycleri, klapanyn agylma basysyny
kesgitleyaris.

Klapanyn agylmasy tigin seyle sert zerurdyr:

Fa(; = F}’/ap, (1217)

bu yerde, F.. — klapany agmak ii¢in synasyan giyc; Fygp —
klapany yapyk yagdayda saklayan giiyc.
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X111. NEBIT GUYULARYNDA CUNLYK NASOSLARY
ULANMAK

Cunlluk nasoslar bilen nebiti ¢ykarmak diirli sertlerde
ulanmak bolyar. Nebiti ¢ykarmak ii¢in diirli nasoslar we nasos
desgalary ulanylyar.
1.Stanga arkaly stanok-kacalkadan herekete getirilyén porsenli
nasoslar.
2.Elektrohereketli ¢liwdiirme sentrobez nasoslar.
3.Gidrohereketli ¢iiwdiirme porsenli nasoslar.

4. Wintowoy nasoslar.

13.1. Cuiiluk nasosyn ondiirijiligi

Cuniluk nasosyn plunzerinii bir gosa (yokary we asak)

hereketinde ondiirjjiligi  plunzerin silindirde gec¢yéin
gowrilimine den bolyar:
V=F"Sp (13.2)

nirede Sp — plunzerin (porsenin) silindrinde gegyin yoly;
F — plunzerin kese-kesik meydany.

Eger-de balansir minutda “n” gelme-gitme (asak —
yokaryk) hereket edyidn bolsa, onda minutdaky nasosyn
ondiirijiligi bolar:

Vimin = F - Sp " n. (132)
Bir gije-glindizdéki teoretiki ondiirijiligi bolsa
Qit=1440 F - Sn, (13.3)

nirede S — yeriistiindéki yylmanak stokyn gegyén yoly.
Nasosyn hakykat ondiirijiligi Qn hemise teoretiki
ondiirijiliginden kigi bolar.
Olaryn gatnasygyna

a= % (13.4)

Qt
nasosyil ondiirijilik koeffisiyenti diyilyar.
Nasosyn ondiirijilik koeffisiyentini goz oniinde tutsak,
onda
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Q=1440"F " Sha. (13.5)
nirede Q — nasosy bir gije-giindizdiki ndiirijiligi, m®.

Nasosyin ondiirijilik koeffisiyentine kop faktorlar tésir
edydr we ol 1 + 0,1 aralykda bolup biler. Onuii bahasy 0,7 +
0,8 bolanda nasosyn isi gowy hasap edilyér.

Koeffisiyentin a peselmegine nasosyii klapanlaryndan
we plunzer — silindr aralygyndan nebitin izyna syzylyp
gecmegi mesemalim tésir edyir. Sebébi turbadaky gidrostatiki
basys yokary bolyar.

Nasos nebiti soranda onuni bilen silindre gaz hem
girydr. Sol bolsa nasosyn silindriniii nebit bilen dolmagyna
pasgel beryar we onun ondiirijiligi peselyér.

Hakykat silindra girydn nebitin gowriiminiii nasosyn
silindrynynn gdwriimine bolan gatnasygy nasosyil  dolma
koeffisiyenti diyilydr. Ol koeffisiyente nasosyn “zyyanly”
gowrilimi hem tésir yetiryér.

“Zyyanly” gowrim diyip iki klapanyn arasynda galyan
bosluga diyilyér, hacanda plunzer asakdaky yagdayda bolanda.

Dolma koeftisiyent dei:

1+ kR

B = . (13.6)
1+R
Vg
nirede R=— gazyi hem-de  nebitin gowriiminifi
n
VZ , e ey ey
gatnasygy. K =—% “zyyanly” gowriimifi, plunZeriii gegyin
p

géwriimine bolan gatnasyk.
13.2. Nasos stangalary we olara tisir edyén giiycler
Cunluk nasos isldnde stangalar kolonnasyna ¢ylsyrymly

lytgeyian giliycler tdsir edydr. Umumy tdsir edyin giliycler
asakdakydan durar:
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1. Stangalarynn we suwuklygyn agramlarynyi tdsir edyén
statiki giiycleri hem-de stangalaryn turba we plunzerin silindre
stirtiilme giliyclerinin tasiri.

2. Hereketdaki massalaryn inersion giiycleri.

3. Diirli dinamiki giiy¢ler.

Isleydn guyularda takyk tdsir edydn giiycleri yorite pribor-
dinamograf arkaly Olgelydr. Hasap isler gegirilende takmynan
baha berip bolyar.

Stangalara esasy tdsir edyin giiycler statiki giiycler.
Plunzer yokaryk hereketini baslanda, ona 6z agramy hem-de
plunzerden yokardaky turbadaky suwuklygyn agramy tésir
edydr. stangalar asak hereketini baslanda, ofia difie 6z agramy
tasir edyar.

Onda stangalar yokaryk hereketini baslanda maksimal
tasir edydn statiki gliycler

!
Pst = Ps + PSt ) (137)
nirede Ps — plunzerin yokarsyndaky suwuklygyn massasy;
!

Pst = suwuklygyn i¢indéki stangalaryf massasy.

Py = qsL + qstLb, (138)
gs — 1 metr plunzerin yokarsyndaky suwuklygyn massasy; Ost —
1 metr muftaly stanganynl massasy; L — stangalarynl uzynlygy;
b — suwuklygyn i¢inde stangalaryin massasynyn azalyanlygyny
hasaba alyan koeffisiyent.

13.3. Statiki giiyclerin tisirine stangalaryn we turbalaryn
mayysgak deformasiyasy

Guyynyn i¢indédki turbalar we stangalar 6z agramyna
stinydrler. Cuiiluk nasos isldp durka turbalara we stangalara
icinddki suwuklygynl massasy hem tdsir edydr. Sol sebipli
stangalarda gosmaga iiytgdp duryan deformasiya doreyar.
Asakdaky suratda (13.1-nji surat) plunzerin agsak — yokaryk
gitme-gelme hereketinde silindyrda tutyan orny gorkezilen.

Plunzer asak inme hereketinii soniunda. Stangalar
yenleyiar we suwuklygynl agramy turbalara gecyir, olar bolsa
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mayysgak deformasiya sebdpli stinyar — “A”. PlunZerin gitme -
gelme hereketinin yokaryk hereketi baglanda — “B”, yokarky
Klapan yapylyar, suwuklygyn massasy plunzere tasir edyir we
stangalar stinme deformasyyasyny alyar.

Netijede stangalaryin yokarda asylan nokady 1
yagdaydan, yagday — 2 gec¢yir we ist ululygyna sinyir, sol
wagt plunzer 6z yerinden entik sliysmeyér. Sol bir wagt
turbalar gysgalyar. Nasosyn plunzeri yerinden sliysmeyar.
Stangalaryn berkidilen nokady yagday — 2 den yagday 3
stisyar iy ululyga. Sol wagt hem plunzer peydaly hereketde
bolmayar — “B”. Plunzerin we stangalaryn soniraky yokary
hereketinde soryjy klapandan suwuklyk silindra sorylyar -
“G”. Nokat 4 stangalaryn il yokary nokady bolup duryar.

|
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13.1-nji surat. Stangalaryn we turbalaryn sliymesinin
shemasy.

Hereket asak baglanda (“D” we “E”) agram giiyji
turbalara gegyar we “olar” sinydr - “iv” (stangalaryn asylan
ujy 4 nokatdan 5 nokada gec¢yir). Sol wagt stangalar gysgalyar
— “Ist” we baslangy¢ uzynlygyny alyar. Stangalaryn asylan ujy
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5 nokatdan 6 nokada gecyir. Deformasiya (i + ist) gegyancé
¢ykarjy klapan yapyk bolyar.

Sonraky asak hereketinde plunzer peydaly Spi aralygy
acyk c¢ykaryjy klapan bilen “A” ornuna baryar.

Gukyn kanunyna layyklykda stangalaryn we turbalaryi
deformasiyasy deii:

2
= kst (139)
2
iy = asL , (13.10)

Ps — plunzerin yokarsyndaky suwuklygyn massasy, kg; L —
stangalaryil uzynlygy, m; E — mayysgaklyk moduly (polat {i¢in
E =2,06 - 1011 n/m®); s — stangalaryn kese-kesik meydany,
m?; s — plunZeriii yokarsyndaky 1 m turbadaky suwuklyk
gowrliminin agramy, kg/m; fy — turbalaryn metallynyn kese-
kesik meydany, m?.

PlunZer bilen stangalaryn asylan nokadynyn hereketinin
tapawudyny,  turbalaryn = we  stangalarynl = mayysgak
deformasiyasyna deni bolar:

2
A=ig +igy _ Gt ( 1 j (13.11)

E \fst fu

Guyudaky turbalar dikligine siiysmer yaly “yakor”

bilen berkidilyédr, onda
2
L

a=ds=

13.4. Stangalara tisir edyén inersion we dinamiki giiycler

(13.12)

Inersion giiyclerin  doremegine stangalaryn = we
turbadaky suwuklyklaryn massasynyn liytgdp duryan “asak —
yokaryk” hereketine bagly bolup duryar. Inersion giiycleri
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hasaba alsak, onda balansirdaky stangalaryn berkidilyin
nokadyna tasir edyén giiyc deni bolar:
sn?

Pmnax = + Pt b+ Pyt —— 13.13
max =~ Fsw st Stl440 ( )

Psw — plunzZerin yokarsyndaky suwuklygyn massasy;
Pst'b — suwuklygyn iginde stangalaryn tutyan massasy; S —
yylmanak stangan (stogyn) gecydn yoly; n — stogyil minutda
“asak — yokaryk” edyén sany.

Stangalaryn, suwuklygyn we dinamiki tésir edyin
giiycleri hasaba almagy bilen stangalaryn berkidilyén nokadyna
tasir maksimal giiyji tapmak tigin A.S.Wirnowskiy asakdaky
formulany hodiirleyar:

P =P, +P, \/ P+03cP)

aly/—&+a2—sa) Pv,x(l—j —27/1
\ S 29 ° 2 w-S

(13.14)

nirede: Py — stangalaryn massasy, kg; Psw — plunzerin
yokarsyndaky suwuklygyi massasy [PSW = pgL(F —f )] L
— nasosyn goyberilen ¢uilugy; F — plunzerin kese-kesik
meydany; f — stangalaryn kese-kesik meydany; p — suwuklygyn
dykyzlygy; PSW’ — suwuklygyn plunzere, asakdan edyén basys
tasir;; S — yylmanak stanganyi ge¢yéin yoly; w — kriwosipyn
aylanma burg tizligi; D — plunzerin diametri; dy — stangalaryn
F-f

diametri; 1 — stangalaryn statiki deformasiyasy; C = ﬁ
tr —
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nirede Fir — turbanyn icki diametri;

f T 2r
U _-o="": oy =5": r—kriwosipyh radiusy.
1 sipyit y

Vet 2

13.5. PlunZerii gecyin yoly

Haganda n < 8 bolanda plunzerin ge¢yén yoly deil bolar
Sp=S—-A (13.15)
Nasosyn isleysi yokarlananda n > 8, plunzerin hereketine

inersion giiycler tasir edyér.
Onda
Sp=S+Si—/, (13.16)

Si — dinamiki giiycler sebidpli plunzerin gegyin aralygynyn
ulalmagy

2.2
Si = 225 SlzL n . (13.17)
10
Onda
2.2
Sp=S5 14222 Ln ) o (13.18)

Akademik L.S.Leybenzon dinamiki glycleri we

stangalarda bolup gec¢ydn yranma hadysalary géz oniinde tutyp
asakdaky formulany hodiirleyar:

S
Cos ¢

Sp —A. (13.19)

13.6. Stangalara tisir edyéin giiycleri 6lcemek
(dinamometrirlemek)
Cuiluk nasoslar guyuda islande hemme “gitme-gelme”
hereketinde  doreydn  giiycler stangalaryn  balansirine
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berkidilydn nokadyna diisydr. Sol “gitme-gelmede” doreyin
giiycleri 6lgemek iicin dinamograflar ulanylyar. Dinamograflar
balansirin asak — yokaryk bir gitme — gelmesinde iiytgeyin
giiycleri diagramma gorniisinde yazyar.
Pésgelsiz isleydan cuiluk nasos enjamlaryn teoretiki
dinamogrammasy asakda gorkezilen:
4

13.2-nji surat. GDM-3 dinamografyn gurlusy.

[2F Qe S
5| [B—— Sm —s
g
[~
03
w2
0w
Q 2
R
4 i r
&
Q p—
S

13.3-nji surat. Teoretiki dinamogramma.

Hakykatda guyularda tejribe esasynda alynan
dinamogrammalar teoretiki dinamogrammasyndan
tapawutlanar. Sebédbi onunl sekiline inersion giiycleri we
stangalaryn yranma hadysasy tisir edyar.
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XIV. GAZ KANLERINI OZLESDIRMEK
14.1. Kénin is diizgiinini anyklamak

Gaz ojagynyn diizgiini diyip guyynyn diiybline gazyn
akymyny sertlendirydn gatlakdaky hereketli giiy¢lerin yiize
cykmagyna aydylydr. Gaz ojagyny ulanmagyn iki gazly we
suw batly diizgiini bar.

Gaz diizglininde guyynyn diiybiine gazyn akymy
gysylan gazyi mayysgak energiyasyna sertlenyar.

Ozlesdirme isinde suw batly diizgiininde gaz kinin ¢ék
ya-da daban suwlary girydr. Wagtynn gec¢megi bilen bu gaz
kénin i bos Oyjiiginin gaz doygunly gowriiminin kigelmegine
getirydr. Diymek suw batly diizgiinde guyynyn diiybiine gaz
akymy gysylan gazyn mayysgak energiyasynyn hem-de gaz
kdnine sliysydn cdk daban sawlarynyin badynyn hasabyna
amala agyar. Gaz kéninde suwun siiysmegi gatlak basysynyi
diismegininl depgininiii hayallasmagyna getiryar.

Suw batly diizglininde tebigy gaz ojagy 6zlesdirilende
kopleng gatlagynyn basysy basda gaz diizgiininddki yaly
diigydr. Kéne suwlaryn sonky yzygider girmegi gatlak
basysynyin diisme depginini hayallasmagyna getiryar.

Gaz kdnin we suwyi girmeginiii basdaky hayallygy
suwly gatlakda basysyn ¢édk gradiyentiniii (toyunlasan
kollektorda) bar bolmagy we yiize ¢ykmagy bilen baglansykly
bolup biler.

Birndge hasaplamalarda gaz doygunly gowriimi
boyuncga ortaca Olgcenen gatlagyn basysy diisiinjesi ulanylyar.
Bu diisiinjénin fiziki manysy indikden ybarat.

Bu &hli guyulary uzak wagtlap saklanandan soiira gaz
kéninddki anyklanylan basys (saklanan wagtynda gaz-suw
caganin belli yiize ¢ykyan hereketinin bolup ge¢yindigi gaz
ontinde tutulyar).

Gaz diizglininde gatlagyn ortaca basysynyn wagta gora
iiytgemegi indiki formuladan kesgitlenyar.
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Poas  PatQcyk (O Tgat
Zhag  pag  Tst
bu yerde Puas — gatlagyn baslangyc basysy; Qgux(t) - atmosfera
basysyna Pa we standart temperatura Tst gabat getirilen t
wagtda ¢gykarylan gazyh jemi mukdary; o Qvas - kénifi 6yjiikli

boslugynyn gaz doyunly gowriimi; Zy.s we Z(P(t)) - gatlagyn

P(t) = ZIP(t)] (14.2)

temperaturasyndaky Tgat hem-de basysyndaky Py We ﬁ(z) asa
gysyjylygyn degisli koeffisiyentleri.

Su defilemeden gaz diizgiini icin
P/ Z(IS) = f(Q(;yk (t)) baglansygyn goni ¢yzykly hésiyetine
eyedir.

Suw batly diizgiininde P/Z(P)= f(Qqyk )

baglansygy gaz diizgiini {i¢in alnan baglansygyndan
tapawutlanyar.

Suw batly diizgiininde P/Z (IS) = f (Q(;yk (t)) baglangygynyn

meydanyny gaz diizgiini licin dogry bolan formula bilen
yazmak bolar. Ki halatda (gatlagyn gecirijiligi gowy bolanda,
gaz kdnin oOzlesdirmegin pes depgininde) suw gaz kdniii has
calt giryir. Bu yagdayda suw batly diizglini eyyim
ozlesdirmegin irki dowriinde ylize ¢ykyar.

Cék ya-da daban suwlarynyn siiysmek depgini gatlagyn
basysynyn pese diigmegine bagly. Gatlak basysynyn pese
diisme depgini gaz guyysynyn ¢ykymyna diymek, ojakdan
meyillesdirilen gazy ¢ykarmagy {ipjlin etmek {i¢in zerur bolan
guyynyn sanyna sertlenyar.

Oniimgilikde tebigy gaz ojagynyn is diizgiini indiki
yvagdayda kesgitlenyar. Gatlagyn ortaga basysy }N’(t) we gazyn
¢ykarylan mukdary Qgx(t) baradaky senagat maglumaty
P/Z(P)=f (ngk (t)) koordinatada gaytadan islenilyar. Eger

gorkezilen koordinatada hakyky maglumatlar goni ¢yzygyn
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iistinde yatyan bolsa, onda bu gaz dilizglininin yiize
¢ykyanlygyny gorkezyar.

Eger haysydyr bir wagt pursadyndan baslap gatlagyi
ortaca basysynyn diisme depgini hayallasyp baslasa, onda bu
kine suwlaryn diiypli girip baslamagyna sayatlyk edydr.

Seredilydn koordinatada P/Z(P)=f (ngk (t)) goni

¢yzyklylygy — zerur, yone gaz diizgiininin yiize ¢ykmak serti
yeterlik bolmayar. Gaz ojagyny Ozlesdirmeginn yygnanan
tejribeleri bu baglansygyn suw batly diizgiininde hem goni
¢yzyk bolup biljekdigini gorkezyér. Sol baglansykda suw batly
diizgiinininl igjent ylize ¢ykmagy diisiindirilyédr. F.A. Trebin we
W.W Sawgenko 6z deriiewlerinde gaz ojagy iicin suw batly
diizgiinde (14.1-nji cyzyk) P/Z(P)=f1 (ngk )
baglansygynynh  goni ¢yzyklylygy gazyn g¢ykarylysynyn
depgininin  (3-nji ¢yzyk) degislilikde {iytgemegine getirip
bilyandigini gorkezyar.
Pz '
A

Gazyn gorundan Qg (t),%
14.1-nji surat. Gaz kénleri iigin P/ Z(IS) =f (ngk (t)

baglangyklaryil mysallary:
1-berk suw batly diizgiini; 2,2a, 3 we 5 - suw batly diizgilinin
diirli gorniisleri;
4- gaz diizgiini.
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Yokarda gorkezilen baglansyk I5/Z(I5) = f(ngk (t)) gaz

blrnac;e gosmaca maglumatlar gerek.

1. Pyezometrik guyularda basysyn, suwun derejesiniil
iiytgemegi, sol suwlaryn gaz yatagyna giryandigini tassyklayar.

2. Gaz — suw baglangygyn vyerlesydn c¢agini diirli
wagtlarda geofiziki derniewler arkaly kesgitlenyiar. Suw batly
diizgiininde sol kontaktyn ¢égi liytgép dur.

3. Bir ya-da iki guyynyn suwlanmasy suw batly
diizgiini tassyklamayar, sebédbi gatlagyn difie bir, yokary
gecirijilikli bolejiginden siiziilip biler, kdnin umumy gowriimi
bolsa gaz diizgiinde isleyar.

4. Guyulardaky suwunl diiziiminde hloryni ionynyn kdpelmesi,
onun suwlanmasyny anladyar.

a(t), | 5(1t())/z(ﬁ), Mna

1083 yMec —
P SN
\\\_\ 7
wers 2>\\ \
9!5 — 4 . \N\ X .
/\ \\\
4,8 ™ 2 ~ — »-\hq\\ &v
0 L J %

0 0 20 0 4 Uaaa(f)"°5“3

14.2-nji surat. Suw batly (1), gazly (2) diizglinler {i¢in

P/Z (IS) =f (ngk (t)) baglansyk we 6zlesdirme igsinde

kinlerden gazyn ¢ykarylysynyn Q liytgemeginin (3) gazy jemi
gykarylysyna Qq(t) baglansygy.
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14.2. Material balans denlemesi

Gaz yatagyndaky gazyn gory hasaplananda, onunl esasy
bolup MBD usuly duryar. Ol yatakdan alynan gazyn
mukdarynynn hem-de ortaga gatlak basysynyil maglumatlary
esasynda gazyn gory kesgitlenyér.

Suw batly we gaz diizgiinlerde material balans
denilemesi gaz kéninin gorkezijileri hasaplananda hem
ulanylyar.

Gaz diizgiini

Material balans defilemesine layyklykda, gatlakdaky
gazyn baslangy¢ massasy My belli bir t wagta alynan gazyn
massasynyil Ma we sol wagt galan gazynnl massasynyin Mg
jemine den bolar:

Mp = Ma(t) + Mg (). (14.2)

Eger-de gatlagyn oyjliklerinini baslangy¢ géwriimini Qp
bellesek hem-de gatlagyn gaz doygunly gowriiminin umumy
oyjiiklere bolan gatnagygyny o bilen bellip ofia gatlagyi
ortaca gaz doygunlyk koeffisiyenti girizip yatakdaky gazyn
0zlesdirmeden 61 gazyn baslangy¢ massasyny taparys:

Mb=&-Qb-pb (14.3)
nirede pn — baslangyc Pp basysda we Ty temperaturada gazyn

dykyzlygy.
Real gazlaryn hal denlemesine layyklykda

PhZat
I:)atzb

Pb = Pat - (144

nirede Zpn, Zat — gatlak basysdaky we temperaturasyndaky
gazyn asa gysyjylyk koeffisiyenti.
Onda gatlakdaky gazyn baslangy¢ massasy bolar:
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bhZat (14.5)

PatZp
Gatlakdan gaz alyndygyca ondaky basys asak diisyar.
Temperatura bolsa gatlakda kén iiytgemeyar. Onda belli bir t

Mp =a-Qp - pat -

wagt gecende ortaga gatlak basysynda P(t) gatlakdaky gazyi
massasy bolar:
P(t)-Zg

Mg®)=&-Qp - par - 22,
. PatZp (P)

Jemi t wagta alynan gazyn massasy

t
Ma(t) = PatQa(t) = par [Qa(®)dt, (14.7)
0

(14.6)

t
nirede Qg (t):J.Qa (t)dt gatlak temperaturasyna hem-de
0
atmosfera basysyna getirilen, belli bir t wagta ¢enli alynan
gazyhi gdwriimi, m®.

Suw batly diizgiini

Suw batly diizgiinde material balans denlemesine
layyklykda, gatlakdaky gazyn baglangy¢ massasy alynan gazyn
massasyna Ma(t) we Oyjiklerde galan gazyn Mg hem-de
gatlagyn suwlanan gowriimindéki gazyn Msuw massasynyn
jemine den bolar

Mp =M g (1) + Mg () + Mg (1) (14.8)

P(t)- Zat

M(t)=5'Q(t)'Pat'W-
a

(14.9)
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Gatlagyn suwlanan géwriimi defi diysek [Qb - Q(t)]
we suwlanan gatlakdaky zolakda gaz doygunlygy ao diyip,
gazyn massalayyn mukdaryny taparys:

M suw (1) = pat [ — Q0] to - ZPS[‘IJS‘;VEI;J iat
" Fat

Onda suw batly diizgilin li¢in material balans defilemesi

.(14.10)

asakdaky gorniisde bolar:
R.aQ B(t) - - T
b % _ P(M)-&-Q(1) +Path(t)-—g+
Zy, z[P )] Tet

_ (14.11)
Pouw(®)- Zat

z [ﬁb ® ] Pyt

+ Pat [Qb — Q(t)]’ ag -

nirede Psuw(t) — gatlagyn suwlanan gowriimindéki ortaga basys;
Z( 5(t)) - sol basysdaky gatlak temperaturasyndaky Tq gazyi
asa gysylma koeffisiyenti; 50 — oyjiiklerdédki gapjalyp galan
gazyn gOéwriminii umumy suwlanan oyjiklerin géwriimine
bolan gatnasygy.

Gaz doygunlygyn ortaca koeffisiyentinde « (5)t

pursata ¢enli gatlaga giren suwun jemlenen gowriimi, Qsuw(t).
Onda sol pursata ¢enli gaz bilen doygunlasan géwriimi
bolar:

a-Qt)=a -(Q— Qsuw () ]; (14.12)

[a —aq (Issuw)]

Belli bir yonekeylesdirmelerden sonra material balans
denilemeden agakdakylary yazmak bolar:
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SUW(t) P(t)’ SUW ;&(5)’
|S(t)_ Z[P(t)] P,-a-Q, _
B a- Qb _quw(t) Zb

p.Q| 419

14.3. Gaz diizgiindiiki gaz kinlerinin isleyis gorkezijilerini
kesgitlemek

Gaz kénlerinin isleyis diizgiini diylip, gaz ya-da gazyn
ginelis diizgiinine aydylyar, yagny yeke tik giiy¢ bolup gazy
hereketlendirydr. Gaz  kénleri  Ozlesdirlende  asakdaky
gorkezijileri hasaplayarlar:

1. Material balans deiilemesinde yerasty gatlaklaryn
ortaca basysy, kgs/sm?

R PatQmuk P
P(t) Lb -Qba;} z[P(t)], (14.14)

bu yerde Pp, zp — yerasty gatlaklaryn baslangyc basysy, kgs/sm?
we sufia gabat gelyédn gazyn asa gysylma koeffisiyenti;

Pat — atmosfera basysy, kgs/sm?;

Qmuk — yyllar boyy islenip ¢ykarlan gazyii mukdary, m?;

o — gazyn doygundyk koeffisiyenti;

Quas — 0yjiiklik gintisliginiii baglangyg gdwriimi, m?;

Z[P(t)] - gazyn asa gysylma koeffisiyenti, basysyii
|5('[) defi bolan wagty, polinomyh iisti bilen kesgitlenyin, a,
b, ¢ koeffisiyentleri belli bolan yagdayda

PM)]=aP)? +bP(t)+c  (14.15)
Skwazynanyn diiybiindiki basys, kgs/sm?
P.(t)=P(t)-& (14.16)
bu yerde 0 — gatlaga tésir edydn depressiya.
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3. Skwazynanyh debiti, miifi.m3/sm?

A A% P(t)? -P.(1)?
q(t) =- T \/[28} + 3 o (14.17)

bu yerde A, B — filtrasion garsylyklaryn koeffisiyentleri,
bularyn  6lceg  birikleri  (kgs/sm?)/(miih.m®/sut)  we
(kgs/sm?)?/(miin.m3/sut)?.

4. Skwazynalaryn sany

Qyyi (1)
N(t) =2 (14.18)
340-q(t)
5. Qy kédnden bir yylda alynyan gazyn mukdary.
6. Umumy kénden islenip ¢ykarlan gazyn mukdary

t
Qmuk (t) = 2-Qyyi (1).  (14.19)
i—t

Ilki bilen iinstifii bir zada jemlemeli, baslangyc sanlar
girizilenden sofi Qmuk ululygy birinji hasaplamaly, sebdbi bu
gorkeziji eyyam (14.14) formulada hereket edyidr. Ondan
dasary yerasty gatlagynyn ortaca basysy iterasiya usuly bilen

tapylyar, sebibi bizde iki ululyk bar P (t) bilen Z[P 0].
Birinji yakynlasdyrmada g6z 6niinde tutulyar P (t) =Po.

14.4. Suw batly diizgiinde isledilyéin gaz kiinlerinin
gorkezijilerini hasaplamak
Gaz kénini 6zlesdirmek we ekspluatirlemek dowrlinde
onuil i¢ine gyraky ya-da asaky suwlar dolyan bolsa, onda sol
yvagdaya suw batly diizgiin diyilydr, ol gelydn suwlar
bolekleyin yerasty gatlaklarynyn basysyny beygeldyar.
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Suw batly diizgiinde gaz kénleri isledilende ulaldylan
skwazynanyn yakynlasdyrma usulynyn {iisti bilen gorkezijileri
kesgitleyérler.

1. Ulaldylan skwazynanyn diwarlaryna diisyan basysy, Pqd

usas() J12fgIn(127g)-1]+1
27k gh 127 -1

, (14.20)

Fa =F

bu yerde P, — gatlagyn baslangy¢ basysy, Pa; us — suwun
sepbesikligi, Pa's; s — kiine gelyin suwuii mukdary, m%/s; kg —
gecirijilik koeffisiyenti, m? h — gatlagyn galyilygy, m; fo —
Furyenin ki¢i alamaty.

5= 7(_'; (14.21)
Ry
; Z QC (t)
ya-da fj=-"%- : (14.22)
° f dc (t)

bu yerde y — pyezogegirijilik koeffisiyenti, m?/s; Rk —
iymitlendiriji konturyn radiusy (paauyc KOHTypa MUTaHuUs:);
Qc(t) — kéne gelydn suwun mukdary; T — gaz kédniniit umumy
ozlesdirilen wagty, s.

2. Yerasty gatlaklaryii ortaca basysy, Pa

S Z[ﬁ(t)] | Phap€dy
P(t) = Q% — Qo (1) { 20 () Pat Qmuk (t)}, (14.23)

bu yerde z — gazyn asa gysylma koeffisiyenti, Pget = |S [Pk we
Tget = Tye/ Tir funksiya gorniisinde kesgitlenyér
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2=1-0,01-[0,76-Tgpt — 9,36 Tget +13]-[8 — Pyet IPyet
(14.24)

ob — baslangyc¢ (gaz doygunlyk) koeffisiyenti,

Qp — kiinifi baslangye géwriimi, m?;

Qmuk () =Qmuk (t) - Tyer /Tst - gazyit  dhli  islenip
¢ykarylan mukdary, m?;

Tyer, Tst, Tkr — yer gatlagyndaky, standart we kritiki
temperaturalar;
Qmuk(t) — her yyl boyunca gazyn islenip ¢ykarylan mukdary,
m3:
Pxr — kritiki basys, at.

3. Gaz kénine giryan suwlaryn olgegl m®/s

2 ap3—z(P)C
ge(t) =2 + = \/{5+E} & Z()J

A AT A At AAt
(14.25)
bu yerde
A—_Hs _\/12f6[|n(\/12fc;)_1]+1+ Hs In Rk (
K gh 127, -1 Ksh R(t)
14.26)

B =y — Q(t — At) — s (t — At) -%, (14.27)

_ RBap?y

20 (o) — Pat Qmuk (1), (14.28)
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bu yerde Ks — suwun gecijilik koeffisiyenti, m?; At — wagt
ddiminin ululygy, s; R(t) — kénifi su wagta gabat gelyan
radiusy.

4. Kine gegen suwuii umumy mukdary, m®

Qs() =Qs(t— 40 +[as (¢~ 40 + a5 O]- 7. 1429

5. Kénin su wagta gabat gelyén radiusy, m

Ra):JRf—- Qs (¥ , (14.30)

bu yerde: m — 6yjiiklik, birlik boleginde; aga — gaz sindirijilik
koeffisiyenti.

(14.14-14.23)  formulalar ~ boyunga  hasaplama
gecirilende, her wagt ddiminde iterasiya kadasy gecirilyar.
Meselem, birinji yakynlasdyrmada g6z 6niinde tutyarlar.

Z[P ()]~ z[P(t - At)],

R(t) ~ R(t — At),

gs (t) = s (t — At),

Qs (1) = Qs ((t — At) + g5 (t — At) - At)).

(14.31)

14.5. Gaz guyularyny ulanmagyi tilsimat diizgiini

Gaz guyysyndan gaz ¢ykarys prosessinden guyular,
sleyfler, separatorlar, Yylylyk c¢alsyryjylar, absorberler,
desorberler, turbodetanderler, kompressorlar we basga
enjamlar belli bir tehnologiki diizgiinde isleyirler.

Gaz guyularynyn tilsimat diizgiini diyip, gaz
cykarylanda guyynyn diiyblindéki serti hasaba alynan
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yagdayynda guyynyn agzyndaky hasaplanan debitin,
temperaturanyn, basysyn we gazyn diizimininni wagta gora
liytgemegine aydylyar.

Gaz cykarylanda guyynyn diiybiindéki serti diyip, guyy
ulanylanda onun debitini ¢éklendiryin faktorlaryin matematiki
yazgysyna aydylyar.

Guyularyn tilsimat diizgiini gaz kéninin gorniisiine
(gatlak, massiw), bagslangy¢ gatlak  basysyna  we
temperaturasyna, gatlakdaky gazyn diiziimine, gazsaklayjy
kollektordaky jynslaryn berkligine bagly. Ol yorite yerasty
(M.A. Saygerin zelonkasy) we yeristi (list jyns tutyjylar,
poslamanyn igjeiiligini dlgeyjiler ) enjamlaryny we abzallary
(ses Olgeyjiler, debit oOlgeyjiler, basys we temperatura
Olceyjiler) ulanyp  guyularyin  diizglin  derfiewlerinini
maglumatlary boyunga anyklanyar.

Gaz guyularynyn ulanys tejribesinde diirli kinlerde guyynyn
diiybinde asakdaky sert yerine yetende gaz ¢ykaryarlar.

1. Daban suwy yok yagdayynda gowsak sementirlenen
jynslarynda (¢édge, cdgedaslary).

b,

dR R=R, — (14.32)

Guyynyn ¢ykymyny asakdaky formula bilen hasaplanylyar:

B JA2 14.102AP(2R, — AP)B - A

Q
2B
Basysyn gardiyenti C- asakdaky yaly tapylyar.

(14.33)

C= (¢Qmax + YQfax )/ Pamin  (14.34)
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bu yerde Qmax, Pd min sksimal debit we ofia degisli bolan
diiyp basysy; bu yagdayda guyynyii diiybinddki gazdoygun
kollektory zayalanmayar.

Gatlaklary agylys derejesi we hisiyeti boyunca gidrodinamiki
kémillesen guyylar {i¢in bolsa:

4
? "R, (R /R,

)J w=B/2R,) (1435)

Gatlaklary acylys derejesi we hisiyeti boyunca
gidrodinamiki kdmillesmedik guyylar ii¢in:

@ =pul(iFyPat) ¥ = B* par /(Fdz I:)at) (14.36)

bu yerde F3  guyynyii diybiniii Gist akymynyfi meydany.
Oniimli gatlagy b ululyga ¢enli agylan guyy li¢in:

F;, = 27zRgb (14.37)

Gatlagy doly agylyp, ulanylyan siitiinler oturdylyp,
perforirlenen guyy li¢in bolsa:

Fy =27R)n (14.38)

bu yerde n - is¢1 perforirlenen kanallaryfi sany; Ro -
perforirlenen kanalyfi oyjiikli sredasyndaky Yarym sfera
gorniisli koweklerin radiusy. Ol radiusy adatca yarym sferanyfi
we silindriki perforirlenen kanallaryfi {stlerinii = deilik
sertlerine gord ya-da guyynyii derfiewininn netijeleri esasynda
kesgitlenyir:

27R? =mdl, R,=A~dl/2  (1439)
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buyerde d - perforirlenen kanalyn diametri we | - onun
uzynlygy, olar perforatoryfi gorniisine we dag jynslarynyi
gatylygyna baglydyrlar.

Granulyar kollektorlarda (¢dge, c¢édgedaslary) IIK-103
perforatory ulanylanda yarym sferanyfi radiusyny(mm)
asakdaky defilemeden tapyp bolyar:

R, =31.7m"%; 0.15<m<03 (14.40)

buyerdem - oOyjiklilik koeffisiyenti, pay birliginde

Karbonat jayrykly kollektorlarda (toyunsow, dolomit,
angidrit) yarym sferanyn radiusyny(mm) asakdaky defilemeden
tapyp bolyar:

R, =150m34:0.01<m<0.10 (14.41)

2. Berk sementirlenen dag jynslarynda daban suwy
bolmadyk yagdayynda:
QO = const, ya-da
bu yerde Q - atmosfera basysyna we gatlak temperaturasyna
gabat getirilen ¢ykymy.
Guyynyi debiti asakdaky defilemeden tapyp bolyar:

0 A% +4AP(2P, - AP)B — A

(14.42)
2B
3. Gaz sygymly berk dag jynslarynda daban suwy
bolmadyk yagdayynda:
dp
bu yerde dp/dy - guyynyn oky boyunca yokaryk

ugrukdyrylan  dab suwundaky konusyn depesinddki basys
gradiyenti (y=yo) ; O, - gatlak suwunyn dykyzlygy.
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Guyunyn ¢iklendirilen suwsyz ¢ykymyny (sm?/s)
asakdaky denllemeden tapyp bolyar:

2
o 27kh” pxApg q*(E,ﬁ)
HPat

bu yerde h - gatlagyn gazdoygunly boleginin galynlygy
,SmM;  px - absolyut gatlak basysy, MPa; 1 - gatlak
basysynda we temperaturasynda gazyin dinamiki sepbesiklik
koeffisiyenti, mPa*s; Ppat ~ 01MPa; Ap - gatlak
sertlerinde suwun we gazyn dykyzlyklarynyn tapawudy,

kg/sm3; g * (,O,il) - dlgegsiz debit, ol p=R/h /kg kg

we h=Db/h baglylykda grafige gord tapylyar; b -
gatlagyin acylan bolegi,sm; kg, Ko kese we dik ugurdaky
gatlagy netijeli gegirijilikleri, mkm? R = 4/ .

Eger-de gatlak gazynyn diiziiminde SKT-nyn siitiinini
we guyynyn agzyndaky enjamlaryny posladyan komponentler
(CO2, H2S, Kkislotalar) bar bolsa, onda guyunyn ¢ykymyny
ciklendirydn yagdayy bolup poslamanyil ygtyyar berlen
gonigyzykly tizligi hyzmat edyir. Gaz ¢ykarys serti SKT
stitiininin yokarky kese kesiginde gazyn maksimal goyberilen
tizligi bolup duryar. Bu yagdayda poslamanyn goénigyzykly
tizligi goyberilen baha eye bolyar. Gaz akymynyn tizligi
11m/s-den kig¢i bolan yagdayynda CO2-nyn mukdaryna bagly
bolan poslamanyn gonigyzykly tizligi 0.1lmm/yyl-dan yokary
bolmayar.

Mesele. Asakdaky berlen maglumatlar boyunca
gatlagyn ygtyyar berlen maksimal depressiyany (basys

tapawudyny) kesgitlemek: Af = 286.2 mks/m; Pg= 2.65

g/sm*; Ro= 3 sm; ko=2 mkm?% @ =0.1; v =0.3; p=26
g/sm®, p, =1t/m3% H =1000m.

(14.44)
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Ses karotazynynl maglumastlaryna gorda oOyjiiklilik
koeffisiyenti m = 0.2 dendir, 7 struktur koeffisiyenti indiki
formula esasynda kesgitlenip 7.25 den boldy.

3
=129 100 [10.7-3.221g(k/ h)[*, (14.45)

(k1 h) 2

Aylawlylyk (egrem-bugramlyk) koeffisiyenti 95 p= 1.935,
oyjiikli sredanyn kanallarynyn ortaga radiusy 10=12.5%10* sm,
sygym mayysgaklygynyit moduly E = 2.58+10* MPa.
5 0.2rpFp H| v 0 g| formula gori
= —| —— 0 — ormula goré
L+v)R, 10| (@—v)® 7"
Ap =0.51 MPa. Eger —de E sygym mayysgaklygynyit modulini
H cuiilugyna asakdaky gorniisde bagly diyip alsak
E=yH17/16 (14.46)
bu yerde =138 MPa/m'*® | haganda H=1000 m, onda

akustiki  karotazyn maglumatlary bolmadyk Yyagdayynda
ciklendirilen depressiyany (MPa) asakdaky deiileme boyunga
hasaplap bolyar:

0.2r,138H""%% 1 | vpg
(1+v)R, 100 | (

Ap = )— psg} H (14.47)

l-v

Haganda H=1000, 2000 we 3000 m bolanda, formula
boyunga hasaplanan Ap =0.232; 0.58 we 0.99 MPa detidir.

Stiziilmidnin A we B garsylyk koeffisiyentleri belli
bolanda maksimal ygtyyar berlen ¢ykymy (miiii.m%sut) su
anlatmadan kesgitldp bolyar:
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2 . 2 J— J—
Q:\/A +4-10 A];(;pk MB-A e

Eger-de A = 2.15 sutmPa?miin.m?, B = 3,75+107
(sut-mPa)?/(miii.m*)?, Ap =0.232 MPa, pk=10 MPa, onda Q =
165 miin.m3/sut.

Gaz guyulary ulanylanda birndge kyngylyklar yiize
cykyar. Olaryn i¢inde 6rdn kop dus gelyan gatlakdan guyynyi
diiybline suw yygnanyp suw dykysyny doredip biler. Sol
sebédpli gaz guyysynyn minimal debitini kesgitlemek zerur
bolyar.

NKT-lar guyynyn diiybiine cenli goyberilende, suw
dykysyny déretmeyin minimal debit kesgitlenyér, m3/s

V.. -T,-P-7z-d?

= r.min ’ 1449
Quo == 0 T (14.49)

nirede
1,23(45 — 0,45)%:2°

Vy.min =
r-min 0,45- Py

14.6. Gaz guyulary iicin nasos-kompressor turbalaryn
(NKT) diametrini kesgitlemek

(14.50)

Gaz guyularynda goéteriji turba hokiiminde nasos-
kompressor turbalar ulanylyar (NKT). NKT-nyn diametri
hasaplananda, gaz bilen gatlakdan ¢ykyan suw we dag
jynsynyn boélejiklerinini yokaryk goéterilip ¢ykarylmagy, esasy
kriteriya (sert) bolup gz oniinde tutulmalydyr. Suwuil we dag
jynsynynn  bélejiklerinin  yokary = ¢ykmagy  NKT-nyn
basmagyndaky (asak ujy) tizlige bagly.

Sol bolejiklerinil yokary galmagynyn serti asakdaky
deiillemd layyk:

110



Vg =12V (14.51)

bu yerde Vit — suwun we dag jynsynyi bolejikleri iigin
ayratynlykda gaz akymynyn kritiki tizligi. Kritiki tizlikde sol
bolejikler gaz akymynyn i¢inde c¢okman, goterilen halda
bolyar, m/sek.

Dag jynsynyn boélejikleriniii yokary ¢ykarylmagyny
kesgitlemek

Kritiki tizlik gaz akymynyi diizglinine we ¢ykarylmaly
dag jynsynyn déinejiklerinin diametrine bagly bolup duryar.

Gaz akymynyn diizglini Reynoldsyn parametri arkaly
kesgitlenyar:

Virt -di - o
Reypr =t 78 (14.52)
Hg
ya-da Arhimedyn parametri arkaly:
df -
Ar = tpgg(p‘ pg), (14.53)

2
Hy

bu yerde di — dag jynsynyn bolejikleriniii diametri, m; py — dag
jynsynyi bélejiklerinin dykyzlygy, kg/m?3.
Gaz akymynyn {i¢ diizgilinini kesgitleyirler:
- laminar diizgiin hagan Re <2 ya-da Ar < 36; (14.54)
- gecme diizgiin 2 <R < 500 ya-da 36 < Ar < 83000; (14.55)
- turbulent diizgiin Re > 500 ya-da Ar >83000. (14.56)
Diametri di we dykyzlygy pt bolan dag jynsynyn boélejikleri
ticin NKT-nyn icki diametrini kesgitlali.

Gaz akymynyn diizgiini kesgitlenenson kritiki tizlik
hasaplanyar:

Laminar diizgiin ii¢in
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dég(p; —
Vkrt = {9l pg); (14.57)

18'#9

Gegme diizgiin {i¢in

4
_0,78-dt0’ 3 _pg)o,715

Virt = . (14.58)
0,285 0,43
Py "Hg
Turbulent diizgiin {i¢in
d —
Vi =546+ |+ "9’ (P~ Pg) , (14.59)
Py

nirede pg — NKT-nyn bagsmagyndaky basysda we temperaturada
gazyn dykyzlygy, kg/m3; ug — sol sertlerdiki gazyn dinamiki
sepbesikligi, Pa-sek.

Basmakdaky gaz akymynyn tizligini hasaplayarys

Vg =12-Vit. (14.60)
Gaz akymynyn denillemesinde skwazynanyn diiyp
basysyny tapyarys:
_ 2 b 2
Psp =4/ Pg —aQg —bQg (14.61)

Qq — gaz skwazynanyi debiti, 10° m/sut.
Onda NKT-nyn icki diametri asakdaky formula bilen
hasaplanar:
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Qg PoTd Zg

dj =0,1108 , ,
Vg Psg Tt

(14.62)

nirede Tq — skwazynanyn diiybiinddki temperatura, K°;
Zq — skwazynanyn diiybiinde gazyn asa gysyjylygy;
P.d — skwazynanyn diiyp basysy;
Po — atmosfera basysy;
Tst—293°,15 K.
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XV. GUYULARY YERASTY ABATLAMAK
15.1. Guyular ulanylanda umumy yiize ¢ykyan kyn¢ylyklar

Guyular ulanylanda birndce sebédplere gord olaryn isi
doly ya-da ¢ikli kesilyar (yatyar).

Guyynyn ayda islan wagtynyn (sagatda) umumy bir
aydaky sagatyna bolan gatnasygy guyynyn ulanys
(excnayvamayus) koeffisiyenti diyilyar.

Ol  koeffisiyent 0,95 bolanda, guyynyn isi
kanagatlandyryjy hasap edilyar. Duran guyularda abatlayys
isler gecirilyar.

Tilirkmenistanynn nebit-gaz kénlerinde esasy kyngylyklary
gatlakdan nebit-gaz bilen ¢ykyan dag jynsynyn danejikleri,
parafin, suwlar we s.m.

Cylsyrymly bolmadyk isleri k& nebit-gaz kénlerinin
kdrhanalaryndaky yerasty abatlayys toparlar yerine yetiryir.
Cylsyrymly bolan guyudaky kolonnany bejermek, dasky
suwlary izolirlemek, c¢dge dykylaryny burawlamak we s.m.,
kiarhananyn diiypli abatlayys topar yerine yetiryér.

Eger nebit saklayan jynslar gowsak sementlenen
cdgeden duryan bolsa, onda olar suwuklygyn filtrasion
giiyclerine ¢ydaman uly dartgynlygyn esasynda dargayarlar.
Guyynyn diiybiine golay zonanyn dargamagyna gatlaklary
acmagyi, guyuny Ozlesdirmegin we ullanmagyn tilsimatyna
hem bagly bolyar.

Synag barlaglarynn netijesi boyunga filtrasiya edyin
suwuklyk guyynyn diiybiine golay zolakda belli bir sertlerde,
yagny belli bir basysyi gradiyentinde we belli bir filtrasiyanyn
tizliginde gatlagy dargadyar.

Dag jynsynyn berkligine guyynyn diiybiine golay
zonasynyn peydaly gecirijiliginin uly tésiri bardyr.

Hazirki wagtda c¢ége emele gelmeginin sebdbine we onuinl
getirydn kyncgylyklaryna bagly olara garsy goresin birnédge
yollary  bar. Emma hemme belli usullar ¥iize c¢ykyan
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kyngylyklary doly yenip gecip bilmeydr. Cdgd garsy
peydalanylyan usullary su asakdaky iki topara bolmek bolar:

- gatlakda depressiyany cidklendirmek, gatlakdan guya cdge
gelmegininn 6niini almak yollary, guyularyn diiybiine golay
zolakda ¢égeleri berkitmek usuly;

- guyynyn diiybiine gelen ¢égeleri yokary c¢ykarmak yollary.
Bu maksada yetmek {i¢in konstruksiyany dogry saylamalydyr
we yokary c¢ykyan akymyn tizligini yokarlandyrmalydyr, bu
bolsa ¢dginin yokary ¢ykmagyna yardam edyar.

15.2. Cige dykysyny yuwmak

Her hili ¢éreler goriilse-de guya c¢ige gelmeginin 6miini
doly alyp bolanok. Bu yagday bolsa, guyuda ¢dge dykysynyni
emele gelmegine getiryar. Cége dykysy cdgeden, nebitden
we gazdan durup biler. Cédge dykysyny ayyrmak ii¢in
yorite  enjamlar, yagny zelonkalar we  gidroburlar
peydalanylyar. Zelonka bilen ¢ége dykysyny ayyrmak
kop wagt talap edyér. Cége dykylary yuwup ayyrmak usuly az
wagt talap edyér. Bu usul boyun¢a yuwyan turbalary we halka
giftigligi peydalanyp yuwyan suwuklyk bilen sirkulyasiya
gecirilydr. Yuwyan turbalar hokmiinde bir diametrli bolan
sorujy kompressor turbalary peydalanylyar. Yuwyan
suwuklygyin asak baryan akymynyn tisiri astynda dyky
yuwulyar, yokary gelydn akym boyunga bolsa, yuwulan
dyky yokary g¢ykarylyar. Cdge dykysy yuwuldygyca yuwyan
turba asak goyberilydr.  Guyuda suwuklygyn aylanysy,
dolanysynyn ugry boyunga c¢idge dykysyny yuwmagyn
su asakdaky gorniisleri bar: goni, ters we garysyk. Goni
usul (15.1-nji surat) boyunga suwuklyk yuwyan turbalar
boyunca toplanyar, yuwulan cage bolsa halka
ginigliginden, Vyagny yuwujy turba bilen oturtma siitiinin
arasyndan yokary cykarylyar.
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—~_ Suwuklygyh giryan yeri

Suwuklygyn ¢ykyan yeri

5

P e
i

15.1-nji surat. Gu.y}—/ny goni usul bilen yuwmaklyk ti¢in enjam.

Goni  usul bilen yuwmagyn kemgilikleri su
asakdakylardyr:

a) halka ginisliginin  kesiginii meydany yuwyan turbanyi
kesiginin  meydanyndan kOp bolany sebdpli, yokary
cykyan akymyn tizligi pes bolyar. Sol sebdpli yokary
cykyan akymyn c¢dge saklayjy ukyby pes bolyar we
yuwmagyn wagty kopelyar.

b) turbanyn etek tarapynyn ¢ége bilen gysylmazlygy ii¢in
turba asak goyberilende

suwuklygyn aylanmasyny arassa suwa cenli dowam etmeli
bolyar.

Yokary ¢ykyan  akymyi ¢ykaryjy  ukybyny
yokarlandyrmak iicin  kOp halatlarda ¢ége  dykysyny
yuwmagyn ters gorniisi (15.2-nji surat) peydalanylyar. Bu
usul boyun¢a yuwyan suwuklyk halka gifisliginde toplanyp,
yuwulan ¢dge bolsa, yuwyan turbadan yokary ¢ykyar.
Ters wusul bilen yuwulanda yokary ¢ykyan akymyn
tizligi uly bolyar, sonuil iicin ¢édgidnin uly fraksiyalary
hem ansatlyk bilen yokary c¢ykyar. Bu wusulda turbanyn
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gysylmagyna yol berilmeyér. Cédge dykysyny ters usul bilen
yuwmagyn su asakdaky kemgilikleri bar:

1) cdge dykysyny yuwmagyin depgini pes.

2) akymyn yuwujy giiyjiini yokarladyrmak {i¢in nasadka
goymak bolmayar.

Ciage dykysyny goni we ters yuwmagyn peydaly
yerini alyp, kemgilikleri bolsa diizedip, ¢dge yuwmagyn
garysyk kombinirlenen usulyny peydalanyarlar.

Degisli zadwizkalaryn  {isti bilen yuwyan
suwuklygyin ugry tytgedilip durulyar. Cédge dykysyny
yuwmak ti¢in goéni usul peydalanylyar, yuwulan ¢égini
¢ykarmak ii¢in bolsa akymyf ugruny iiytgedyirler. Yuwyan
suwuklyk hokmiinde debiti, SUwWy, emulsiyany we
durnuklanan kopirjikler peydalanyp bolar.

15.2-nji surat. Guyyny ters usul bilen yuwmaklyk {i¢in enjam.

Guyynyn filtre golay =zolagy yuwulanda kop
halatda yuwyan suwuklyk gatlaga gidip, sirkulyasiya
yityar. Olar yaly yagdayda c¢ége dykysyny yuwmak iicin
acrirlenen suwuklyk peydalanylyar, gysylan howa vya-da
mehaniki usul, yagny zelonkanyn komegi bilen arassalanyar.
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15.3. Cége emele gelyiin guyularda peydalanylyan
muftasyz turbalar

Kop nebit kdnlerinde nasos-kompressor turbalaryn in
etegi (bagsmagy) 10-15 metr filtrden yokarda goyulyar. Guyy
islan wagtynda filtrin etegi ¢dge bilen yapylyar we guyy filtrin
yokary bolegi bilen igleyédr. Bu yagdayda guyynyn Onderijiligi
tiz peselyér we turbalaryn ¢ége bilen gysylmagyna getiryar.

Turbany ¢édgeden bosatmak ¢ylsyrymly we kop zdhmeti
talap edydn isdir. Bu is yuwas-yuwasdan gysylan turbalary
yuwmakdan we towlap bosatmakdan ybaratdyr. Goturdepe
nebit kdni boyunca gecirilen derfiew islerin netijesinde gysylan
turbalarynn bosamagyna in uly kyn¢ylygy doredyin turbany
birlesdiriji muftalardyr. Sonuii {i¢in muftasyz turbalar
peydalanyp baslandy. Muftasyz birlesdirmek {i¢in — nasos-
kompressor turbalaryil muftasyny kesip i¢inde hyr ¢ykaryarlar.
Turbalary birlesdirydn muftanynn dasky diametri turbanyn
dagky diametri bilen den edilydr. Bular yaly turbalaryn
yasalysy uly kyncylyk doretmeyir.

Muftasyz turbalary spayder bilen asak-yokary
goybermek isleri gecirilydr. Muftasyz turbalar nasos-
kompressor turbalaryin eteginde filtrin zonasynda we 15-20
metr yokarsynda goyulyar. Bular yaly turbalary guyularyn
ulanys parametrleri yokarlanyar we gysylan turbalary uly
kyngylyksyz bosatmak bolyar (15.3-nji surat).

[
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15.3-nji surat. Muftasyz turbalardan duran liftin konstruksiyasy.
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15.4. Nasosly guyularda ciigéi garsy goresii yollary

Gatlakdan nebit bilen bile gelydan ¢édge guyynyn
diiybiinde c¢dge dykysyny emele getiryir. Bu yagday
bolsa, guya nebit gelmegini azaldyp ya-da diiybiinden
gelmezligine getirip biler. Eger nasosa nebit bilen bilelikde
cdge diisse, onda ol nasosyn i¢inde siirtydr we silindrynda
plunzeriin gysylmagyna getiryar.

Nasosy ¢dgénin zyyanly tdsirinden goramak iicin su asakdaky
Icdreler goz oiline tutulyar:

- guyudan suwuklygyn alynmagyny utgasdyrmak;

- yorite gorniisli plunzerli nasosy peydalanmak;

- guyynyn halka ginisligine nebit guymak. Guymanyn

maksady suwuklygyn akymynda cagéinin
konsentrasiyasyny azaltmak we bu akymyn tizligini
yokarlandyrmak;

- trubka gorniisli i¢ci bos stangany peydalanmak.

15.5. Nasosly guyularda ulanylyan gorayjylar

Gazyn we c¢dgin zyyanly tédsirini azaltmak {iigin
nasosda gorayjy gurluslar - gaz, ¢dge we garysyk yakorlar
goyulyar. Yonekey gaz yakory SIT-1 (15.4-nji surat) suratda
gorkezilen. Yakor SAT-1 biri-birinifi i¢inde yerlesen iki sany
turbadan duryar. Ol turbalar gecirijinin 1 komegi bilen
birlegdirilydr we nasosa birikdirilyar. Dagky turban 3 yokarky
boleginde birndge desik A bolyar. Dasky turba korpus hem
diyilydar. Korpusyn etek tarapy zagluska 4 bilen yapylyar.
Nebit bilen gaz yokara - A desiklerii iisti bilen halka
giftigligine, yagny 2 we 3 turbalaryn arasy bile i¢ki turban
etegine baryar. Bu yerde garyndy hereket edydn  ugruny
iytgedip, sorujy 2 turbain {iisti bilen nasosa baryar.
Akym hereket edyin ugruny iiytgedende gaz nebitden
saylanyp, yokarky korpusdaky desiklerden guya giryir,
nebit bolsa icki turba diisiip, nasosyn sorujy tarapyna baryar.
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Eger yokarda akymyn ugry birndce gezek liytgedilen bolsa,
onda ol yokarda gaz nebitden gowy boliinyar. Sonuil {igin
az yakorlary iki we dort bolekli edip yasalyar.

15.5-nji suratda gaz yakorynyn basga konstruksiyasy -
yakor-zont gorkezilen. Bu gaz yakorynyi ayratynlygy nebite
cydamly rezinden manzet yasalyanlygydyr. Manzet
ekspluatasion siitiin bilen yakoryn korpusyny yapyar.

Yakor-zont su asakdaky boleklerden duryar: diametri
42,78, mm turbadan yasalan korpus 3, diametri 18
mm bolan sorujy turba 4, diametri 12 mm turbadan
yasalan goniiburgluk 5 (su turba bilen gazdan bosan suwuklyk
nasosyil sorujy bolegine baryar), dykyzlandyryjy manzet
6, yakoryn korpusynda nebitgaz garyndyly zona bilen
sorujy zonanyi arasyny yapmak iicin peydalanyan sayba.
Yakoryit korpusynyn yokary boleginde birndce desik A
bolyar. Olar nebitgaz garyndysynyn halka ginisligine,
yagny ekspluatasion siitin  bilen yakoryn korpusynyn
arasyndan ¢ykmaga niyetlenen.

“F‘—T--.-_--_---.

15.4-nji surat. Bir korpusly gaz yakory ~ 15.5-nji surat. Yakor - zont
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Yokary boleginde mufta 1 berkidilyir, ona bolsa nasos
turbalary birlesdirilyar.

Yakor - zont su asakdaky yaly isleydr: Nebitgaz
garyndysy vyakoryin korpusyna baryp desiklerden halka
giitigligine, yagny ekspluatasion siitlini bilen yakoryn
korpusynyn arasyna ¢ykyar. Gazsuwuklyk garyndysy
akymynyn ugruny 180 gradus iiytgedyénligi sebépli, gaz
nebitden boliinip yokary c¢ykyar, gazdan bosan nebit asak
hereket edip, ,,B* desikden nasosyn sorujy turbasyna baryar.
Yakor-zont beyleki yakorlar bilen defiesdireniide gaz boliijilik
ukyby yokary bolyar.

Yokarda agzalan gaz Yyokarlaryndan basga-da kop
korpusly, turbadan yasalan zontly we beyleki konstruksiyalar
peydalanyarlar.

Cége yakorlary her hili bolsa-da olaryn is maksady birmenzes
bolyar.

Peydaly ¢édge yakorlarynyn biri hem - aylanma gdrniisli
cige yakorydyr. Onun isleysi su asakdaky yalydyr.

15.6-njy surat. Gaz - ¢édge yakory
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Guyudan suwuklyk bilen ¢ége ki¢i diametrli i¢ki turba
bilen yakoryin korpusyna gelydr. Bu yerde akymyn tizligi
birden azalyar we akym ugruny 180° gradus tliytgedyér. Sonun
iicin hem c¢dge korpusyn asaky bdlegine sliysyir, cdgeden
arassalanan suwuklyk bolsa nasosyi sorujy turbasyna baryar.
Yakoryit korpusynda cige kop Yygnansa, onda ony yokary
cykaryp, cdgeden arassalap, yene ise goyberilyar.

Cédge yakoryn jiibiisinin uzynlygy nasosy calsyrmaly
wagtyna c¢enli ¢igéini yygnamaga yetmelidir. Munun sebdbi
artykmac gezek yakory arassalamak {li¢in nasosy galdyrmazlyk
ticin edilyar.

Eger guyudan kop ¢édge we gaz gelydn bolsa, onda
gaz-cdge vyakory peydalanylyar (15.6-njy surat). Gaz - cdge
yakory SIT'TI-1 su asakdaky boleklerden duryar: iki kameradan
- gaz (yokarky) 4 we c¢dge (asaky) 7 kameralary. Olar biri-
birine yorite mufta 5 bilen birlesdirilydr. Muftada birnidce
desikler B goz oniine tutulan. Yokarky kamerada sorujy
turbajyk 3 yerlesyér, asaky kamerada konus gorniisli nasadkasy
8 bolan is turbasy 6 yerlesyir. Yakor nasos 1 bilen iki turbany
birlesdirijinin 2 komegi bilen birlesydr, sol wagtda hem
yakoryil korpusyny sorujy turba bilen birlesdirydr. Céage
kamerasynyii eteginde yapyk mufta 9 birlesdirilydr. Yakor
islan wagtynda suwuklyk guyudan nasosa desiklerin A iisti
bilen gaz kamerasyna gelydr we sol yerde gaz nebitden
boliinydr. Ondan son gazdan bosan nebit yorite muftan tisti
bilen ¢dge kamerasyna baryar. Cigeden arassalanan suwuklyk
halka ginisliginden yokary ¢ykyp, yorite muftan isti bilen
nasosyn sorujy turbasyna baryar. Suwuklykdan bdliinydn
cidginin mukdaryna baglylykda c¢ége kameranyn korpusyny
turba goybermek bilen uzaltmak bolar.

15.6. Yorite skreboklar

Guyulardan nebit bilen c¢dginii ¢ykyan wagty
nasos desgasynyil bir sebdpden islemeydn wagty cédge
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nasos turbalarynda we plunzerin {stlinde yygnanyar. Sol
sebdpli nasos desgasy ise goyberilende plunzerin gysylmagyna
getiryar. Eger guyudan c¢idge has kOp c¢ykyan Dbolsa,
onda  ¢dge suwuklykdan nasos desgasy isldp durka hem
cokydr. Bular yaly yagdayyn onilini almak iigin  yorite
skreboklar peydalanylyar. Yorite — skreboklar  (15.7-nji
surat) spiral gorniigli, das tarapy kanawkaly. Kanawka
suwuklygy gecirmeklik licin niyetlenendir. Skrebogyn diametri
nasos turbalaryn diametrinden az-kem kici edilyédr. Bular yaly
skrebogy nasos stangalarynda goyulyar. In etekdiki skrebogy
plunzerden yokarda birinji stangalarda goyulyar.

N
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15.7-nji surat. Yorite skrebok

Yorite skrebokly stangalar asak, Yokary hereket edende
nasos turbalarynda akymda aylanma hereketi emele
gelip, onunn  tizligini  turbanynn = diwarynynl = yanynda
yokarlandyryar. Bu bolsa c¢dginii nasosyi iistlinde
¢okmezligine getiryar. Nasos desgasy saklanan  wagtynda
suwuklykdaky cige yorite skreboklaryn yokarky
meydancalarynda  ¢okydr, sonuii  yaly hem  nasosyn
plunzerinde c¢dge bolmayar.
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Yorite  skrebokly nasos desgalary ise goyberilende
hic hili kyngylyk bolmayar. Bular yaly skreboklar nasos
turbalarynda parafin gatlaklaryna garsy goresde hem
peydalanylyar we gysarylan guyylarda nasos stangalaryn az
stirtiilmegi tigin ulanylyar.

15.7. Guyularda ¢ige ¢okmezligine ulanylyan usullar
a) Guya nebiti toplamak

Az oniimli guyulardan kop ¢ége cykyan bolsa, guyynyn
diiyblinde c¢ége dykysy emele gelmezligi ilicin we ¢égelerin
yokary ¢ykarylmagy ii¢in nasos filtrine ¢enli halka ginisligine
arassa nebit guyulyar. Guyulmagyi netijesinde nebit ¢dgénin
guyynyn diiybiine ¢cokmezligine we ¢agénin yokary ¢ykmagyna
yardam edyaér.

Toplanyan nebit bolsa guyudan vya-da Olgeyji
desgalardan alynyar. Toplanyan nebit hoékman ¢égesiz
bolmalydyr. Halka gimsliginde toplanyan nebitii mukdary
yorite zadwizkalar bilen ya-da yorite dozator desgasy bilen
ugrukdyrylyar.

b) I¢i bos stangalary ulanmak

Guyudan ¢édgini doly c¢ykarmak iicin 1i¢i bos
stangaly nasos desgasy peydalanylyar. I¢ci bos stanga
plunzer bilen yorite perewodnik bilen birlesdirilyar.
Suwuklyk plunzerden c¢ykanda goni stanganyn  icki
boslugyna  diisyar we  plunZerin das yliiziine, nasosyn
silindrinin igki yiiziine degmeydr. Sonun licin plunZerin ¢ige
bilen gysylmaga miimkinsidigi yok. Bular yaly stanga bilen
(islenen) yokary c¢ykyan suwuklygyn tizligi yokarlanyar
we c¢édginin yokary ¢ykarylysy gowulanyar. Turba gorniisli
stanga  peydalanyan  nasos  desgasynyn enjamlaiynyn
suratda c¢cyzgysy gorkezilen. Bu desga su asakdaky usul
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boyunca oturdylyar. Nasosyil silindri nasos turbasy bilen
goyberilyér, plunzer bolsa i¢i bos stangada goyberilyér. I
yokarky stanga 3 wertlyug 2 towlanyar. Wertlyugyn komegi
bilen i¢i bos stangany stanok-kacalkanyn asgyjyna 1 asyarlar.
I¢i bos stanga flanesli sowma turbajyk 4 birlesdirilydr. Ona
bolsa ¢eye stangai 6 flanesi 5 birlesdirilyar.

15.8-nji surat. Ceye stangaly nasos desgasynyi enjamlarynyn
Cyzgysy.

Ceye stangan beyleki ujy flanesin komegi bilen
suwuklygyin ¢ykyan turbagecirijisine 7 birikdirilyar. Nasos
turbasy bilen i¢i bos stanganyn halka aralygyny suw ya-da
nebit bilen doldurmaly, sebdbi plunzer asak hereket edende
denagramlylygy saklarnak ti¢in zerurdyr.

15.8. Guyularyi yerasty we yeriisti enjamlarynda
parafin gatlaklaryn emele gelmegi

Parafin gatlaklarynyil emele gelmegi nebit senagatynyn
enjamlarynyn isini ¢ylsyrymlasdyryar we nebiti ¢ykarmakda,
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ony dasamakda uly kyngylyklar doredip, onunl 6ziine diisyin
gymmatyny yokarlandyryar.

Hazirki wagtda parafin gatlagynyn emele gelmeginin
meseleleri kop 6wrenilyar.

Emma barlaggylaryn bu mesele baradaky pikirleri biri -
birine gabat gelmeyar. Munun sebébi garalyan meseldnini 6ran
cylsyrymlylygy we kop faktorlaryn tdsir edyénligi bilen
diistindirilyér. Ol faktorlar su asakdakylardyr: fiziki - mehaniki
faktorlar, termodinamiki, magnit - elektrik, kristalizasiya, gaty
uglerod bolejiklerini eremesi, akymyn geologiki ayratynlyklary
we  baggalar.  Faktorlaryn  kopboluslylygy  meseléni
cylsyrymlasdyryar we parafin gatlagyna bolan gores hem
kopbolusly bolyar.

Goteriji turbalarda, guyudan nebit ¢ykyan ¢ykgydynda,
yerin yliziinddki kommunikasiyalarda parafin gatlagynyn
emele gelmeginin 6zboluslylygy her nebit yatagynda nebitin
fiziki -himiki hédsiyetlerine, basysa, yylylyga, nebitddki gazyn
mogberine, onlimdiki suwuuit mogberine bagly parafin emele
gelmeginiin tizligini kesgitlemeli we parafin gatlagyna garsy
peydaly usuly saylap almaly.

15.8.1. Nasos-kompressor turbalarda parafin gatlagyny
ayyrmak

Turbalary parafin gatlagyndan arassalamak {i¢in ilki
basda kop peydalanylyan usul - mehaniki usuldyr. Bu usul
boyunga her hili konstruksiyadaky skreboklar peydalanylyar.
Ol skreboklar polat sime berkidilip Yakowlewii apparatynyii
komegi bilen ya-da mehaniki lebedka bilen (AIY-3)
goyberilydr. Skreboklar konstruksiyasy boyunga iki topara
boliinyédr: kese kesimi boyuncga iiytgeydn we liytgemeydn
skreboklar.

Kesimi iiytgemeydn skreboklar asak gecende-de,
yokary gecende-de parafini kesip gec¢yirler. Bu skreboklaryn
kemciligi olary tiz - tiz goyberip durmaly, sebédbi turbanyn
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sitiininde 0,5 - 0,7 mm parafin gatlagy emele gelse, onda
skrebogy urup gec¢irmeli bolyar.

Kesimi tiytgeydn skreboklar iki bolekden duryar.
Skrebok asak gidende kesimi kigelydr, yokary galanda
bolsa  kesimi ulalyar. Bu konstruksiyada skrebogyn asak
gidydn tizligi ulalyar we goyberis - galdyrys operasiyasy
azalyar. Bu konstruksiyaly skreboklar difie yokary hereket
edende parafin gatlagyny kesyér. Yokarda agzalan skreboklar
awtomatiki usulda parafini ayyryan desgalarda giiiden
peydalanylyar. Galdyrys- goyberis operasiyasyny
mehanizasiyalagdyrmak skrebok bilen parafin gatlagyny
ayyrmak isi has yenillesyar.

Goturdepe nebit kéninde lift turbalaryny parnafin
gatlagyndan arassalamak {icin giiidden peydalanylyan usul
turbalary gyzgyn nebit bilen yuwmakdyr.

Guyynyn yanyna uly gé¢cme gaplar getirilydr we 60° - 80°s
vylylyga ¢enli gyzdyrylyar. Nebit gogme bug desgasy (GBD)
arkaty gyzdyrylyar.

Nebit gerek yylylyga cenli gyzdyrylandan son agregat
bilen guyynyin halka ginisligine goyberilip goteriji turbadan
yokary ¢ykyar. Seylelikde turban diwaryna yelmesen parafin
yylylygyn tdsiri astynda ereyir we nebit akymy bilen
yokary c¢ykyar. Gyzdyrylan nebiti goteriji turbadan goyberip,
halka giftigliginden yokary ¢ykarmak usuly hem peydalanylyar.
Lift turbalary parafin gatlaklardan ayyrmagyn yokarda agzalan
usullaryndan basga guyuny saklap arassalamak usuly hem
peydalanylyar. Bu usul boyunca parafin gatlakly turbalary
yokary c¢ykaryp bug bilen gyzdyryp ayrylyar. Bug almak ii¢in
bolsa go¢me bug desgasy ulanylyar. Guyyny kop wagt
saklamasyzlyk ti¢in turba arassalanylyan wagtynda arassa
turbalar guyynyi yanynda tayyarlap goyulyar.

Belli bolsy yaly, parafin gatlaklary dine lift
turbalarynda dél, sonun yaly hem guyynyi yokarsynda
goyulyan armaturalarda, guyydan oOlgeyji desgalara gidyéin
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turbagecirijide,traplarda, rezerwuarlarda hem parafin gatlaklary
emele gelyar.

Guyudan olgeyji desga gidydn gecirijini parafin
gatlagyndan  arassalamak {icin go¢me bug desgasy
(GBD) peydalanylyar. Gegirija 270° - 320°S yylylykda bug
berilyar we guyy duruzylmayar, sonun {ii¢cin parafinin erén
gatlaklary nebit akymy bilen yygnayjy gaplara gidyir. Sol
wagtyn Oziinde fontan armaturasy parafin gatlakralyndan
arassalanylyar.  Parafin  gatlaklarynyili  arassalanmagynyn
vygylygy yylyn paslyna, guyynyn ondiirijiligine, oniimin fiziki
- himiki hisiyetine, guyudan Olceyji gidydn turbagegirijinii
uzynlygyna, nebiti we gazy yygnayys ulgamyna bagly
bolup, guyynyii Oniiminin iytgemegi Olceyji desga gidydn
turbagecirijide basysyin galmagy bilen kesgitlenilydr.  Sonun
iicin parafin gatlaklary wagtly wagtynda diiziilen grafik
boyunca arassalanyar.

Sonky yyllarda nebit senagatynda himiki eredijiler
ginden peydalanylyar. I peydaly we gymmat dil erediji
tapmak iicin tejribe we senagat dernewleri ge¢irildi. Erediji
hokmiinde dizel yangyjy, benzin we kondensat (gazolin)
synagdan gegirildi.

15.8.2. Parafin ¢okiindisinin 6niini almak

Cunnur sorujy guyularda parafinli nebit ¢ykarylanda
goteriji turbalarynn diwarynda, nasosyn bdleklerinde parafin
gatlaklan emele gelmegi zerarly kyngylyklar doreyar. Goteriji
turbalarda parafin gatlagynynn emele gelmegi, onun kese-
kesigini kigeldyér, netijede bolsa stangalaryn siitlininin we
suwuklygynl hereketlerinin garsylygy yokarlanyar, stanok-
kacalkanyn balansirine diisydn agram kopelydr we onun
denagramlylygy bozulyar. Eger parafin has kop yygnanyan
bolsa, onda soruja diisiip,  klapanyn  asagyna diigseler,
onda sorujynyn germetrikligini bozup biler.

Goteriji  turbada emele gelen parafin gatlaklary
guyyny yerasty bejeris islerini gecireniidde kyncgylyga
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sezewar  edydr. Stanga yokary galdyrylanda plunzer ya-da
nasos turban icindédki parafinleri kesip, 0z iistinde  parafin
dykysyny emele getirydr. Parafin dykysy bolsa guyudaky
suwuklygy dasyna dokiip das- toweregi hapalayar.

Ka bir halatda stanga yokary g¢ykarylanda nebit bilen
parafinin zynylyp yokary c¢ykyan wagtam bolyar, sebibi
gazyn nebitden yokary depginde bdliinmegi bilen
distindirilyar. Kabir yagdayda parafin dykysynyn dykyzlygy
sebépli stangalary yokary ¢ykarmaga miimkingilik bolmayar.
Bular yaly yagdayda stangalary bolek seksiyalar bdoliimler
boyunga yokardan towlap ¢ykaryarlar ya-da turbalar bilen bile
cykaryarlar. Nebit guyulary ulanylanda parafina garsy goresin
her hili yollary bar.

Eger nebitin diiziminde parafin az bolsa, onda turbalary
yokary ¢ykaryp, bug desgasy bilen parafin gatlaklary ayrylyar.
Bu usul kép wagtyny eyleydr. Sonui {i¢in parafin gatlagy az
bolan wagtynda bir nige ayda bir gezek arassalanyan bolsa,
onda peydaly usul diymek bolar.

Eger nebitin diiziiminde parfin k6p bolsa, onda parafin
gatlaklary ayyrmak Ttg¢in peydalanylyan usullarda guyyny
saklamak we turbalary yokary ¢ykarmak gerek dal.

1. Stanga stitlininde goyulyan her hili
konstruksiyaly mehaniki  skreboklaryn = kdmegi  bilen
arassalamak.

2. Goteriji turbalary bug bilen ya-da gyzgyn nebit
bilen gyzdyrmak.

3. Goteriji turbalary elektrik togy bilen
gyzdyrmak (elektrodeparafinizasiya).

Uciinji usul az peydalanylyar, sebibi elektrik togy kop
peydalanylyar we isgdrler ticin  uly howp doredyir.
Termiki usul bilen parafin gatlagyny ayyrmagyn yonekey bir
gorniisi - gyzdyrylan nebiti nasos isldp durka, halka ginisligine
toplanyar, Gyzgyn nebit goteriji turbalary gyzdyryp parafini
eredydr we nebitin  akymy bilen yokary c¢ykarylyar.
Parafin  gatlagyny ayyrmagyn kop yayran usullarynyn biri
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hem mehaniki usuldyr. usul boyunga stangada skreboklar
goyulyan  we stanga asak-yokaryk hereket edende
skreboklar parafini kesydr. Bu pudakda in kop peydaly
ulanylyany plastin gorniisli skrcbokdyr. Olar parafini gapdaly
bilen kesyérler.

Bu skreboklar onat yagdayda islar yaly stangany her

gezek asak hereket edende 06z okunyn dasyndan belli
bir burca aylamaly.
Plastina gorniisli skrebok (15.9-njy surat) galynlygy 2,3-
3 mm bolan polat listinden yasalyar we stanga berkidilyar.
Plastin gorniigli skrebogyn uzynlygy 150-250 mm, iki bolsa
sorujy-kompressor turbalaryn diametrinden 5-8 mm az
bolar. Skreboklaryn biri-birinin  arasy stanok-kacalkanyn
ddiminin uzynlygyna bagly bolyar, kop yagdayda
skreboklaryn arasy 1400-1600 mm bolyar.

15.9-njy surat. Plastinka gorniisli skrebok.
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15.10-njy surat. Perli, disli enjamly stangalaylayjy.

Plastinka gorniisli skreboklar stanganyn siitiininiit 6z okunyn
dasyndan aylamak {¢in yorite gurlus-stanga aylayjy
peydalanylyar. PKN-5 we PKN-10 standart-nusgaly tanap
asgyclaryn esasynda yasalan stanga aylayjylar peydalanylyar.
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XVI. NEBITGAZ YATAKLARYNY OZLESDIRMEKDE
DASKY GURSAWY GORAMAK

Dagky gursawy goramak - mohiim dowlet meselelerin
biri. Nebitgaz kinlerini 6zlesdirme prosesinde (sonun ic¢inde
kenaryaka kénler) kébir yagdaylarda nebit, nebit Oniimleri,
nebit gazlary we olaryn yangyc oniimleri, kikiirtin okisleri,
mineralizirlenen akym suwlar, buraw erginleri, diirli UIM
(nebit ¢gykarmakda ulanylyan) bilen hapalanmasy yiize ¢ykyar.
Diymek nebit senagaty dasky gursawy we tebigaty goramak
ticin ¢dreeiri gormége borglydyr.

Bizin yurdumyzda sol meselelerini biri hem - buraw
isler prosesinde, nebiti we gazy c¢ykarmak we dasamakda
Kaspiy denizi hapalanmakdan goramakdyr. Bu mesele, buraw
erginlerin, gatlak we buraw akym suwlarynyn galyndylaryny
peydaly ulanmak t¢in tdze tehniki serisdeleri doretmek we
giniden ornasdyrmak bilen ¢oziilydr esasy ugry bolyar.

Gury yer ligin - Ozlerinin yokary zédherliligi we
agresiwligi sebidpli promysel akym we buraw sywlary uly
howplulyk doredyérler. Sol meseldni ¢6zmekde esasy ugur -
hemme akyjn suwlary gaytadan islarp tayarlamak we Oniimli
gatlaklara gaytadan goybermek.

Promysellerde hapalanmagynyn azalmasyna gatlak
suwlaryn guyynyn igine akmasyny togtatmak; nebiti, gazy,
suwy yygnamasynynn ~we tayarlamasynyn tehnologik
proseslerini germetimokdmlesdirmegi kdmiilesdirmek boyunga
cireleri amala asyrmak; enjamlary poslamakdan gorayan
serisdeleri we usullary ornasdyrmaga yardam eder. Alynyan
nebitin diiziiminde uly mdgberde pesgaynawly fraksiyalaryn
we ergin gazyn bardygy maélimdir. Promysel sertlerinde
yygnamada, dasamada we saklamada sol nebiderden ergin
gazlar yitirim bolyar. Ondan basgada, yenil nebit fraksiyalaryn
yitirimezligi  moéhumdir, sebdbi  gazyn  diiziimindéki
komponentleriii (metan, etan, propan) bugazmagynda nebitden
has agyr uglewodorodlar (butan, pentan we yokarkylar),
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boliinip ¢ykyarlar. Uglewodorodlaryn yitirilmesi su asakdaky
faktorlara baglydyr: nebitin fiziki-himiki hasiyetlerine, basysa,
tsmperatura, ulanylyan  apparatlaryn =~ we  enjamlaryn
konstruksiyasyna, klimatiki sertlerine we beylekiler. Nebitii
we gazyin bu ulanys vyitgileri nebit kénlerinddki umumy
yitgilerin  60-75% bolup duryar we indiki sebéplerin
netijesinde doreyar:

1) Nebiti yygnama we dasama sistemalaryn
kamildélliligi.

2) Guyularyn agyz enjamlarynyn we nasoslaryn
bozuklygy (salniklerden nebitin we gazyn gecmegi).

3) Cig mal we haryt rezerwuarlaryin pes derejede
mikamlesdirilmegi we olary alys -beris operasiyalary amala
asyrmak iicin ulanmak.

4) Separasiyon proseslerin kdmildalliligi.

5) Nebiti we suwy tayarlamakda méakidmlesdirilmedik
sistemalary ulanmak

6) Tehniki ulanysyn diizgini bozulanda we
awariyalarda doreyén nebit onlimlerini gecirijilerddki desikler.
Turbagegiriji arkaly dasamaklygyn Osmegi, dasky gursawy
goramak boyunca cérelerin yerine yetirmegi bilen iizniiksiz
baglydyr, magistral nebitgegirijileri prinsipial tize ylmy -
tehniki esaslarynda taslanmaly, gurulmaly we ulanylmaly.
Dasamagyn basga gorniislerine gbéra magistral turwagegirijiler
has amatly bolsada kidbir - yagdaylarda atmosferanyn,
suwgorlarynyn we topragyn hapalanmasy yiize ¢ykyar.

Olaryn esasy sebableri seyledir

1) Rezerwuarlar doldurylanda we ondaky gaz
boslugynyn temperarasynyn iytgdp durmagynda yeiil
uglewodorodlaryn we kiikiirt birlesmelerin zynylmasy.

2) Hapa akym suwlaryn syzylyp we awariyalarda
josgun dokiilmeginde, olaryn dstiinden nebitin bugaryp
cykmagy, netijede ol nebitler yagyn suwlar bilen suwgorlaryna
akyp gitmegi.
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1) Turbagecirijileri  we  rezerwuarlary  parafin
gatlaklaryndan  arassalanyan serigdelerin  Oniimleri  we
beylekiler.
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