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GIRIS

Tilirkmenistanyit Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedowyii yolbascylygy
netijesinde bizin dowletimiz dgirt uly galkynysa eye boldy. Soiiky yyllarda bizii
halkymyz uly Osiislerin sayaty boldy. Birndge tdze nebit-gaz kénleri: Gilinorta
Yoleten, Osman we s.m. agyldy. 2009-njy yylda uzynlygy 7000 km bolan
transcontinental Tirkmenistan — Hytay gazgecirijisi, basga-da Dowletabat — Eyran
gazgecirijisi ise goyberildi.

2006-njy yylynt 25-nji oktyabrynda bolup gecen Tiirkmenistanyn XVII Halk
Maslahaty “Tiirkmenistanyn nebit-gaz senagatyny osdiirmegin 2030-njy yyla cenli
dowlir ligin” maksatnamasyny kabul etdi.

Maksatnamada nebitin, gazyn ¢ykarylysyny we gaytadan islenilisini hem-de
icerki we dasarky sarp edijilere ugradylsyny, yangyg serisdelerinin mundan beylak-de
Osdiirmek ticin geciriljek isleriniii esasy ugurlary we mocberleri kesgitledi. Nebit-gaz
senagatynyn dhli ugurlaryny dowrebap hem-de yokary derejeli diinyd talaplaryna
layyklykda 0Osdiirmek c¢érelerini amala asyrmak arkaly oniimizdiki 20 yylyn
dowamynda edilmeli isler bellenildi.

2030-njy yyla ¢enli gazyn ¢ykarylysy 250 milliard m® ¢enli, nebitiii ¢ykarylysy
bolsa 110 million tonna ¢enli artdyrmaly.

Kitap birndce bapdan ybarat bolup 6ziinde nebit we gaz kollektorlarynyn
umumy héasiyetnamalary yagny kollektorlarynn fiziki-mehaniki héisiyetnamasyny,
yerasty gidrogazodinamikanyn esaslaryny, nebitiil, gazyn umumy diiziiminin fiziki-
himiki hédsiyetnamasyny, guyulary yerlesdirmegiin diizgiinnamasyny, nebit we gaz
guyularynyn isleyis diizgiinleri, nebit we gaz kénlerini 6zlesdirmegin, dernemegin
tehnologiki hem-de tehniki usullary barada, nebit we gaz guyularynyn oniimlerini
yygnamagyn, tayyarlamagyn tehnologiki usullaryny, nebit - gaz guyularyny yerasty
we yeriisti abatlamagyn gorniislerini hem-de olaryn yetmez¢iligi barada jemlenyar.

“Nebit we gaz kénlerini 6zlesdirmek” okuw sapagy, “Nebit we gaz” we
“Geologiya” fakultetlerinde dine ‘“Nebit-gaz kénlerini 6zlesdirmek we ulanmak”
hiindrinin meyilnamasynda bolman, ol “Geologiya”, “Geofizika”, “Nebit we gaz
guyulary burawlamak” we “Nebit we gaz kénlerinin masynlary we enjamlary”
hiindrlerin meyilnamalarynda hem g6z 6nitinde tutulan.

Su kitap dowlet dilinde ilkinji okuw Kitaby bolany sebépli okyjylar tarapyndan
beriljek tekliplere minnetdarlyk bilen garasyarys.

Kitabyn I-II boliimini O.Garayewa tayyarlady, kitabyn 111-XV bolimleri t.y.k,
dosent B. Nurmdmmedow tarapyndan tayyarlanan, XIV boliimi t.y.k., dosent
M.Gafurowa tarapyndan tayyarlanan.



I. NEBIT WE GAZ YATAKLARYNYN GEOLOGIKI WE FIZIKI
HASIYETLERI

Nebit, gaz we suwyn yer asty gatlaklarda yerlesisi

Nebit, gaz we suwlar dag jynslaryn iginddki Oyjiiklerinde yerlesyar. Nebit
ondiryén gatlaklar tebigatda iki gdrnilisde yayran:

1) Cokiip emele gelen dag jynslary toplumy (¢cdge, gum dasy), olarda hemise
gecirijilik gowy bolyar.

2) Karbonatlar (komiir duzlary, hekdaslary, duzlar). Nebit we gaz olaryn
icinddki jayyryklarda hereket edyar.

Gatlaklarda suwuklyklar we gazlar hemmise basys doredyar. Dag basysy Pq
diisiinje bar, ol hemme yokarda yerlesyan gatlaklaryn agramyndan ybarat. Dag
basysy dag jynslaryn dykyzlygyna bagly we olar ¢unilyk bilen kopelyér. Her bir metr
cutilukda orta hasabyndan o = 1 kH/m? artyar, onda P4 = L*w), bu yerde Py — dag

basysy; L - guyynyi cuilygy.
Gatlak basysy diisiinjesi

Dag jynslaryn oyjiiklerindéki yerlesydn nebit ya-da gaz basysyna gatlak basysy
diyilydr. Ol gatlagyn basysy (Py) gatlagyn kuwwatyna bagly we gin céklerde
tiytgeyédr. Guyy duruzylan yagdayynda gatlak basysy gidrostatik basysy Pgs bilen

denesdiryarler. Gidrostatik basysy P, :&, (y - suwun dykyzlygy, L - guyynyn
gs T 10 guyyny.

cuillugy) we ol belli ¢unilukda suwun siitiinininn agramyny gorkezyédr. Mysal {i¢in

2000 m cunlukda Pgg = % =200 atm den.

Kébir yerlerde gatlagyn basysy (Py) gatlagyn cunlugyna bagly bolman, yagny
onun kollektorlyk sygymyna esaslanyar. Kébir gatlaklarda anomal uly gatlak basysy
(AUGB) emele gelyir. AUGB bolan yagdayda gatlak basysy (P. > 1,8 Pg) bolup
bilyar. Mysal Ug¢in: gaz, gazkondensat ojaklarynda Py = 2,0 Py bolup biler, yagny
3000 m ¢unilukda gatlagyn basysy 600 at ¢enli bolup biler.

Gaz ya-da gazkondensat ojaklaryny oOzlesdirminin taslamalary diiziilende
gatlakdaky ortaca basys (Por) girizilydr. Bellenilydn fiziki manysy: gatlagy
0zlesdirilydn dowriinde basys bir menizes diyip hasap edilydr. Sol pursat guyularyn
kop wagtlap duruzylanda, gazly gatlagyn kuwwaty difie gysylan gazyn kuwwatyny
emele getiryar.

Cunilukda difle basys iiytgemin gatlagynn temperaturasy hem {ytgeyér.
Temperatura T, (gatlagyn temperaturasy, olgeg birligi gradus (°C) we kelwin (K)
ulanylyar).




Gatlaklarda nebit, gaz we suw 06z udel agramlaryna layyklykda yerlesyérler.
Nebit, suw ya-da gaz, nebit bilen suw, gaz bilen suw bollinydn yerine aragatnasyk
isti diyilyér. Aragatnasyk iistin galynlygy 25 m ¢enli bolup bilyir.

Dag jynsy barada esasy diisiinje

Dag jynslary — bu tebigy mineral jisimlerdir hem-de yer gabygy diyip
atlandyrylyan sol materially sredany gorkezyér.

Yer gabygyny wagta gora Verlesisinifi toparlaryny, ulgamlaryny, boliimlerini
we yer gatlagyny diizyin eralara, hatarlara, dowlirlere we asyrlara boliinyérler.

Dag jynslary gelip ¢ykysy boyunca 1ii¢ topara boliinyar: magmatiki,
metamorfiki we ¢okiindi. Geljekde bizi esasan ¢okiindi dag jynslary gyzyklandyrar,
sonun yalyda nebitli, gazly ojaklary bu toparda gabat gelyar.

Cokiindi dag jynsynyn diiziimi

Cokiindi jynslary 6ziinde 6n bar bolan magmatiki we metamorfiki jynsyndan
boliinip ayrylan mehaniki ya-da himiki onlimlerini jemleyér, bu topara janly
organizmin Oniimlerinden doréin jynslar birikyér.

Dag jynslary, sol sanda ¢okiindi jynsy 6ziinde mineral bélejigin agregatlaryny
— jyns emele getiriji minerallary jemleyir.
bolejikleri 6ziinde jemleyén tebigy himiki birlesmesine aydylyar.

Cokiindi dag jynslary esasan toyunly (kaolinit, monotmorillonit), sulfatly (gips,
angidrit, barit), karbonatly (kalsit, dolomit), okisli — kwars yaly minerallardan duryar.

Toyunly minerallar beylekilerden kristallaryn juda kigi 6lgegleri hem-de gowly
(tetifiel1) yerlesisleri bilen tapawutlanyar.

Jynsyn diiztimine girydn minerally komponentlerii hili boyunga asakdaky yaly
bolup biler :

1) monominerallar — gips, angidrit, dolomit, das duzy we beylekiler ;

2) yarymminerallar —magmatiki jynslaryn dhlisi bolup biler, ¢okiindilerden

bolsa toyunlar, gumdaslary, konglomeratlar (ayry-ayry bdleklerden ybarat
dag magdanlary).

1.1. Dag jynsynyn gurlusy we strukturasy

Dag jynslary gurlusy boyunca asakdakylara boliinyarler kristally, amorfly
(kristallasmadyk) we ownuk boleklerden emele gelen dag jynslary gorniisleri bar.

Kristallar magmatiki ya-da ¢okiindi jynslar bolup biler. Cokiindi kristally
jynslary suwly erginlerinde duzun diismegi netijesinde ya-da yer gabygynda bolup
gecyan himiki reaksiyanyn netijesinde doreyandir. Bu topara duz, gips, angidrit,
hekdagslary, mel we dolomitler degisli.

Dag jynslarynyn amorfly (kristallasmadyk) gurlugy kristallar bilen
denesdireninde az.



Ownuk boleklerden emele gelen dag jynslary suwuil ya-da yelin tdsirinde
zynylmagynyil, owranmagyn hem-de sotikky dargamagynyn netijesinde doreyar.

Islendik dag jynsynyn gurlusy iki esasy alamatlary boyunc¢a anyklanylyérlar -
struktura (gurlus), tekstura (dag jynsynyn gurlus ayratynlygy).

Jynslaryn strukturasy diyip dag jynsyny emele getirydn minerallarynyn
tistlerinin Ol¢egine, formasyna we hisiyetine sertlenydn gurlusynyn ayratynlygyna
diistindirilyér.

Jynslaryn teksturasy diyip mineral didnédnin arasy bos aralykly yerlesmegine
sertlenydn gurlusynyn ayratynlygyna disiindirilydr, seyle hem tekstura jynslaryn
diizimini gorkezyar. Tekstura alamatyna gat-gatlylygyna, slanslylygyna we
oyjukliligine degisli bolyar.

Strukturalar &hli zatdan 6n kristallaryn ululygy boyunga tapawutlanyar

Tablisa
Ktistallaryn .
Strukturasy ulylygy,mm Gysgaga hisiyetnamasy
Iri kristallasan 510 Kristallary yone goz pllen yenil
tapawutlandyryp bolyar.

Kristallary yone goz bilen yeil
Ortaca kristallagan 01-1,0 tapawutlandyryp bolyar, emma olary
owrenmek licin lupa gerek.
Kristallar mikroskopda
tapawutlandyrylyar.

Kristallar we olaryn formalary mikroskop
<0,01 ,
arkaly tapawutlandyrylyar.

Yarym kristallasan | 0,001 -0,1

Yarym amorfly

Kristally strukturalary seyle hem sol
jynsda kristallaryn 0Olceglerinin gatnasygy
boyunca 0z aralarynda tapawutlanyar.

Dag jynsynyn ownuk  bolekleri
boyunca esasy dort toparlara boliinyér.

1 — dendlgegli déneli; 2 — diirli daneli;
3 — porfirowly; 4 — siiyiimli.

Ownuk boleklerden emele gelyédn jynsyi
icinde 0z gezeginde bolejigin hésiyeti
boyunca  tapawutlanyan  yumsak  we

et 4113 sementirlenen— bur¢ly (uglewodly) ya-da
Surat 1. Kristally stmkturanyﬁ diirli toga|ak (Okatamy) jyn3|ar bilen
gorniisleri. ,
tapawutlanyar.

Meselem sementlenen burgly bolejigin yygnanmagyna brekei diyilyér,
sementlenen togalak bolejigin yygnanmagyna konglemeratlar diyilyar.

Sonunt yalyda c¢dgeli jynsyn icinde yumsak we sementirlenen jynslar gabat
gelyar. Dineden birinji kwars, ikinji diirli minerallar duryar. Yumsak jynslara

6



kwarsly polimiktowly mineral ddnénin diiziimine baglylykda ¢égeler degisli bolyar.
Yenede c¢igeler dinénini Slcegi boyunca tapawutlanyar: iri dineli (1-0,5 mm), orta
dineli (0,5-0,2 mm), ownuk daneli (0,2- 0,1mm), birmefizes (ddndnin Sl¢egi bir
syhly) we diirli déneli (ddndnini Olgegi diirli). Sementirlenen ¢édgeli jynslara

Gum daslary olary emele getiryan minerallaryin diiziimi, ddndnin Olgcegi we
olaryii baglanysdyryan sementi boyunca tapawutlanyar.

Toyunly jynslara toyun, argilitler we toyunly slanesler degisli bolyar. Argilitler
hemise yokary berkligine eye bolmagy netijesinde halsedonly (halsedon-kwarsyn bir
gorniisi) (Si0,) sementirlenen bolyar.

Tablisa
i Jynsyn hésiyeti we bolegin dénesinin birikmegi
Bolegin 7 |
olgegleri, mm Yumsak Sementlenen Esasy gurlusy
Burgly Togalak Burgly Togalak
ay Iri harsan
> 1000 Lahen daglar (togalak das)
Ownuk l&hen Harsarilar
100-1000 daglar (togalak daslar)
i Tagasykly
10-100 Seben Jyglym das brekei | '<onglo bollekli
merat :
(psefitler)
i Ownuk ¢agyl
2-10 (irimeik ciige) Cagyl
i N N Cageli
01-2 Cage Cége dasy (psammit-ler
Ownuk
0,01-0,1 Alewrit Alewrolit toprakly
(alewrit)
. , - Toyunly
<0,01 Pelit (toyun) Argillit (pelitler)

Sementirleydn maddanyn diiziiminde kremnili (SiO, ya-da SiO,nH,O-den
bement), hekdasly (CaCOs-dan sement), demirli (Fe,O3nH,O ya-da FeCOs-dan
sement), toyunly (toyunly maddadan sement) maddalar bolyar.

Monokristalliki sement onufi kristallarynynl juda iri bolekleriniii barlygy bilen
tapawutlanyar.

Surat 2. Sementleriii gurlusynyn diirli gorniisleri.
1-monokristalliki ; 2-yarym kristalliki;
3- regenerasion (sement 6nki durkuna getiryér);
4-regenerasion-yone dénénin baslangy¢ durkuna eye
bolmayar; 5-sementin boslugy mehaniki doldurmagy;
6-galtagsmaly.Sementirleyji maddanyn gurlysynda
diirli gérrnisleri bolyar.




Regenerasion sement ¢okiindi dag jynsynyn i¢inde has berklige eye bolyan
kwarsitler licin hasiyetlendirilen.

Sementint mehaniki doldurmagy has gowsak dag jynsy bolup duryar.

Bolekli ¢okiindi jynsynyn i¢inde ginden yayrany sement arkaly galtagsyan
gorntsi.

Bolekler dine galtagyan yerleri bilen baglanysyar, galan bolegi dag jynsynda
boslugyn uly mogberini emele getiryir. Jynsyn gurlusyndaky dénénin olgegi dag
jynsynyn berkligine we ¢eyeligine diiypli tisir edyar.

1.2. Cokiindi jynsynyn teksturasy

Cokiindi jynsyn esasy teksturasynyn alamaty olaryn doremek prossesinde yiize
¢ykyan gatlaklylygy bolup duryar.

Jynsyn gatlaklylygy ¢okiindiniii jemlenmeginiii ayratynlygy bilen baglansykly
hem-de dik ugurda diiziimi birmenzes ddnénin 6lgeglerinin tiytgemeginin hasabyna
yiize ¢ykyar.

Dag jynsynyil anizotropiyasy esasan olaryn gatlaklylygyna esaslanyar.

Indiki teksturaly alamaty yer gabygynyn icki dag jynsynyil gowsak hereketi
netijesinde doreyan slanslylygy bolup duryar. Slansly tekizligi adaty gatlakly tekizlik
bilen gabat gelmeyar.

Slansly tekizlikleri birtaraply tasir edyéan basysyn ugrynda doreyar.

Gatlakly tekizlik burgyna , ——
gatnasygy boyun¢a slansly tekizligin —
burgy diirli bolup biler. ERSs m‘%

Dag jynsynyn diiyiipli tekstura °°8o888 -y

alamaty olaryn oyjiikliligi bolup duryar.

Bolek dag jynslary kristalasan
gorniiginde uly oyjlkliligi bar. Has uly
absolyut oyjiikliligine toyun eye bolyar
45 % cenli, yone Oyjiikler bu yerde 6ran

m

Surat 3. gatlaklylygyn gornisleri.

yuka bolyar.

Nebit, gaz ojagynda kdpleng
gabat gelyin dag jynsynyn absolyut

oyjiikliligi baradaky maglumaty asakdaky
tablisada gorkezilyar

Gatlaklylygy 1-dispersiyaly déné;

2-diziimi  dirli

gelmegine;

3-dénénin kese duran yerine anyklanylmagyna;
4-bir tekizlikde haysydyr bir materialyn yerlesmegine

minerallary  gatyn

Jyns Oyjiiklilik, % Jyns Oyjiikliligi, %
Toyun 6,0-45,0 (Cége daslary 3,0-39,0
Toyunly slanes 0,5-4,0 Hek daglary 0,6-33,0
Céageler 6,0-48,0 Dolomitler 2,5-30,0

gezeklesikli

Magmatiki we metamorfiki dag jynsynyn &yjikliligi 6ran kigi (0,8-1,2 %)
hem-de esasan jayryklylyk bilen baglansykly. Gum daslarynyn 6yjikliligi sementin
gurlusyna bagly bolyar. Yarym kristallasan sementli gum daslarynyn 6yjiikliligi 3 %



cenli dendir, galtasma sementli bolsa 39 % c¢enli deiidir. Umuman aydanymyzda
bolekli dag jynsynyn 6yjiikliligi olaryn yerlesme ¢uiilygynyn artmagy bilen kicelyar.
Jynslaryn 0yjiikliligi nd¢e uly bolsa, onun berkligi soncada kigelyar.
Dag jynsynyn diiziminden we yerlesisinden basgada olaryn mehaniki hasiyeti
tésir edyar.
1.3. Dag jynsynyn diirliligi

Dag jynslary mineral diiziimi boyunga diirli jisimlerden ybarat bolyar.

Dag jynslary kopleng diirli ddneliligi bolmagynyn sebdbi onuii massasynyn
diiybinden tétiinleyin yayramagy. Bir yere juda iri ddnédnin basga bir yerde ownuk ya-
da aralyk dandnin yygnanmagy netijesinde olaryn formalarynyn diirliligi yiize
cykyar. Hacanda déndnin formasy boyunc¢a yayramagy diirli bolanda onun
arasyndaky bos oyjiiklerinin 6l¢egleri biri birinden tapawutly bolup biler.

Dag jynsynyn dykyzlagsmak derejesi onuil yerlesydn c¢unlygyna bagly. Dag
jynsy nédge cunl yerlesse soncada onunt dykyzlygy artyar. Mundan basgada jynsyn
dykyzlanmagy gatlaklanma hisiyetine bagly bolyar — ganatda jynsyil gatlylygy onui
giimmezindékiden has dykyzlanan bolyar.

Yer gabygynda bolup ge¢yéin dinamiki prossesleriii hasabyna dag jynsynda
ululygy we ugry boyunga jayryklylygynyn diirli gorniisi doreyar.

Seyle yagdayda dag jynslary dykyzlanmak we jayryklylyk derejeleri boyunca
diirlidir.

Dag jynsynyn diirliligi olarynn mehaniki hésiyetine we guyyny burawlanyan
wagtynda owratma prossesiniii gegmegine uly tésir edyar.



1. NEBIT WE GAZ TEBIGY KOLLEKTORLARY
2.1. Kollektorlaryn gorniisleri

Nebit, gaz ojaklarynda nebit we gaz gatlaklardaky déanelerin bosluklaryny,
jayryklaryny hem-de koweklerini  dolduryar. Ditie oyjiikli ginislige eye bolyan
kollektoryn bolmagy - nebit kdnlerinin doremegine yeterlikli sert bolup bilmeyar.

Nebit we gaz gatlaklaryn boslyklaryny (dag jynsynyi Oyjiiklerini, catlaryny,
jayryklaryny) dolduryp, solaryin aralaryndan hereket edyérler. Ol herekete filtrasiya —
stizilme hereketi diyilyédr. Tiirkmenistanyn nebit-gaz yataklarynyn kopisi terrigen
(danejiklerden duryan) kollektorlaryndan duryar. Sol sebépli olary dénejiklerinin
arasyndaky bosluklar bilen hésiyetlendirilydr. Diymek, nebit-gaz guyularynyn
ontimliligi, nebit we gaz yataklarynyn gory, kédnlerinint senagat licin gymmatlylygy
basga gorkezijiler bilen bir hatarda, gatlaklaryn dag jynslarynyn kollektorlyk
hisiyetleri bilen dlgenyar.

Dag jynslarynyn esasy hasiyetleri diyip onuni granulometrik diiziimine,
gatlagyn oOyjiikliligine, onuii gecirijilik ukybyna, jynsyn dénejiklerinini udel {stiine,
basysyn iiytgemegi bilen dag jynsynyn boslyklarynyii gysylmagyna aydylyar.

Gatlagyn acylmagy we onun ulanylsa baslanmagy bilen bu durnukly serti
bozulydr hem-de gatlak suwuklyklarynyn iiytgemegi, olaryii hereketi we oyjiikli
sredada gaytadan yayramagy (paylasmagy) bilen bir wagtda kénlerii taryhynda
dinamiki dowri baslanyar. Nebitin, gazyn we suwuil hereketinin kanunlygy diie
kanleri Ozlesdirmegin we ulanmagyn sertine bagly bolman, eysem gatlagyn
baslangyc sertine hem bagly bolyar. Sonun ii¢in kdnlerin gurlus aytratynlyklaryny
nebitiil, gazynn we suwun ilkinji yerlesme sertini Owrenmek 0zlesdirmek licin 6ran
wajypdyr.

Nebit we gazyn kénlerinde adatca dykyzlygyna layyklykda gatlagyn yokarky
boleginde gaz, asakda nebit, ondan asakda suw yerlesyidr. Nebitsiz kénlerde gaz
goniiden-goni suwlaryn iistiinde yerlesyar.

Kénler emele gelende gazyn, nebitin we suwunt doly grawitasion boliinmegi
bolup gegmeyir, suwlaryn belli bir bolegi gatlagyn nebitli we gazly zolagynda galyar.
Bu suwlara bagly ya-da galan suwlar diyip atlandyrylyr.

Suwuklyklar we gazlar kénlerin cunlugyna goérd Osydn basysyn tdsirinde
yerlesyér. Gradiyent basys yagny, 1m cuilukda basys 6smegi uly aralykda — 0,06
atm-dan 0,15 atm cenli iiytgeyar, ortaca 0,1 atm deni kabul edilyar. Kinlerde nebitin,
suwun we gazyn tasirindiki basysa gatlagyii basysy diyilyar.

Basda gorkezilisi yaly yerin jimmiisine ¢un aralasdygyca temperatura Osyar.
Yerini dhli gatlaklary iicin geotermiki baslangyjyi ortaga ululygy takmynan 33 m/gr
dendir. Aglaba kop nebit, gaz ojaklary ¢okiindi dag jynsynyn kollektorlarynda (¢ége,
gumdaglary, konglomeratlar, jayrykly, kowekli hek daslary we dolomitler) dus
gelydr. Nebit we gaz ojaklarynyn uly bolegi kollektorlaryn ii¢ gorniisine-0yjiikli,
jayrykly we garyndy gurlusly kollektorlar gabat gelyér.

Birinji _gorniise bos didne ara zologyndan diiziilyan, cage-alewritli dag
jynslaryndan ybarat bolan kollektorlar degislidir. Oyjiikli boslugyn seyle gurlusyny
hekdasly we dolomitli gatlaklary hem hésiyetlendirydr. Arassa jayrykly
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kollektorlarda (karbonat gatlaklaryn, slanslerini agdyklygynda) oyjiikli bosluk
jayrygyn sistemasy bilen doreydar. Bu yagdayda kollektorynn jayryklarynyn
arasyndaky meydanlary dag jynsynyn dykyz pes geg¢irijilikli, jayryksyz bloklaryny,
siiziilme hadysasyna gatnasmayan Oyjiikli boslugy o6ziinde gorkezyir. Tejribede
oyjiikli bosluklar bilen gatnasyk gorniisinddki jayrykly kollektorlar kop diis gelyér.
Oyjiikli bosluk jayrygyn sistemalary, bloklaryn 6yjiikli boslugy bolup hyzmat edyir.

KOLLEKTORLARYN GORNUSLERI

A 4 A 4

JAYRYKLY v OYJUKLI
l GARYNDY

p=e
¥

Oripiikli sredada
janvkiyem shemasy
1LJanykhy:
2. OVjakH bileg

= s D om

1

O¥filkB Kollektoryi shfi
1-awe (biflejigl); 2-sement (kalsie);
S-toyum: 4y jiiklilc ghiislig

Jayrykly kollektorlar boslugy diirli goérniisinin bolmagyna baglylykda
boliinyar. Jayrykly-6yjiikli, jayryk-kowekli, (karst- diiziiminde hekdasly, gips, das
duzy bolan dag jynsy).

Gegirilyin anyklayys isleri diinyadédki nebit gorlaryny 60 %-1 ¢égeli gatlaga,
gumdaslaryna, 39 %-i karbonatly gatlaga we 1 %-i pytran metomorfiki bowsiilip
cykyan dag jynsyna gabat gelyinligini gorkezyér. Diymek c¢okiindi dag jynslary esasy
nebit we gaz kollektorlary bolup duryar.

Cokuindilerin emele gelmeginiii diirli gorniisli serti bilen baglansykly diirli
ojaklarynyn kollektorlyk hasiyeti gini aralykda iiytgeyar.

Nebit we gaz gatlaklarynynn kollektorlyk hésiyeti indiki esasy gorkezijileri
bilen hasiyetlendirilyar:

1) dag jynsynyn granulometriki (mehaniki) diiziimi;

2) oyjuklilik;

3) gecirijilik;

4) kapilyarly hasiyetler;

5) udel tsti;

6) mehaniki hasiyetleri (ceyeligi, mayysgaklygy, vyarylmagyna garsylygy,
gysylmagy we deformasiyanyi beyleki gorniisleri);
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7) dag jynsynyn suw, nebit we gaz bilen doygunlasmagy.

Dag jynsynyn bellenip gecilen hésiyetleri olaryin  himiki diiziimine,
strukturasyna we teksturasynyn ayratynlyklaryna berk baglydyr. Strukturasy danénin
Olcegleri boyunca tapawutlanyar:

1. psefitli (2 mm-den yokary),

2. psammitli (0,1-2 mm),

3. alewritli (0,01-0,1 mm),

4. pelitli (0,01mm-den kigi).

Dag jynsynyn teksturaly ayratynlygynyn gatlaklylygy, dag jynsynyn yerlesme
we sliysme hisiyeti, dag jynsynyn didnesiniit we sementin mukdar gatnasygy hem-de
Ozara yerlesmegi degislidir. Sementift ornuny kdpleng toyunly madda yerine yetiryér.
Hekden gelip ¢ykysy boyunca hem sementler dus gelyér (karbonatlar, oksidler we
gidrooksitler, sulfatlar).

2.2. Dag jynsynyn granulometriki (mehaniki) diiziimi

Dag jynsynyn granulometriki (mehaniki) diiziimi diyip dag jynsyndaky diirli
irilikdaki bolejigin mukdar diiziimine aydylyar. Minerallaryn dagynlyk derejesine
oyjiiklik sredanyn kop hésiyeti bagly: gecirijiligi, 6yjiiklik, udel iisti, kapilyar hasiyeti
we beylekiler.

OYJUKLI KOLLEKTORLARYN GEOMETIRIKI PARAMETRLERI

Granulometriki diiziimi Oyjiiklilik

Gegirijilik

Udel iisti

Céagelerin granulometriki analizi nebit senagatynda ulanylanda guya gelyan
cdginin oniini almak tigin diiypde filtr oturdylyar.

Dag jynsynyn mehaniki diiziimi elekli we sedimentasion barlaglaryil esasynda
kesgitlenyir. Akgyn dag jynsynyn elekli barlagy cidgédni 0,05 mm we ondan yokarky
Olcegler boyunga fraksiya bolmek ti¢cin ulanylyar. Ki¢i 6lgegli bolejiklerin diiziimini
sedimentasion usullar bilen kesgitlenyér. Tejribe sertlerinde iiliitilenen simli ya-da
yiipek adaty elekler ulanylyar. Uliiilenen elegii 10; 7; 5; 3; 2; 1; 0,5; 0,25 mm disleri
bar. Elekler yygnananda yokarda has iri desikli elekler yerlesdirilyar. Bu elege 15
minudun dowamynda elenen dag jynsynyn 50 gramy guyulyar. Sonra eleklerden
galan dag jynslaryn bolejikleri cekilyar.

Fraksiyasy boyunca bolejigint sedimentasion boliinmegi sepbesik suwuklykda
Ol¢egli dindnin ¢okme tizliginiii tapawutlanmagy netijesinde bolup gec¢yér. Stoksyn
formulasy boyung¢a suwuklykda sferiki bolejigin diisme tizliginiii formulasy
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bu yerde g - erkin gagmagyn tizlenmesi; d - bolejigin diametri; v - kinematiki
sepbesiklik; pg - suwuklygyn dykyzlygy; pq; - dag jynsynyinl boleklerinini dykyzlygy.
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Surat 2.1. Figurowskinin terezisinini shemasy: 1-ayna sterzin; 2-sapak;
3-silindriki gap; 4-ayna diski; 5-hasaplama mikroskopy.

Stoksyn kanunyny ulanmaklyk serti we ¢égi barada diirli pikirler bar.

Sedimentasion barlagyn has kémillesen usuly - cokmegi Olgemekdir.
Sedimentasiya hadysasynda ¢okmegini Figurowskinin terezesi (surat 2.1) arkaly ya-
da awtomatiki sedimentasion terezi arkaly (meselem BCD-1/50 (WSD-1/50) mkm
modelleri) 6l¢enilyér. Figurowskinini abzalynda yiiki kabul edyén element hokiiminde
aynaly kwars sterzini (terezin egni) 1 ulanylyar. Iriligi 1-den 50 mkm-e ¢enli yayran
bolejigin granulometriki barlygy ii¢in niyetlenen WSD-1/50 mkm abzalynda ¢okmek
wagta gord diisyan ¢cokiindiniii massalaryny awtomatiki registrasiya etmek we yazga
gecirmek bilen elektriki terezi arkaly Olgenilyar. Cokiindiniii registrirlenyén
massasynyn ¢idgi 500 mg-dan ybaratdyr. Gowy garylan suspenziya Figurowskinin
terezisinin egninden asylan yuka ayna diski 4 goyberilenyén silindriki gaba 3 tésir
edyédr. Suspenziyanynn diisydn bolejikleri ayna diskde yygnanyar. Cokiindinin
cokmegine gord terezinin denagramlylygy bozulyar, ony dikeltmek {i¢cin gosmaca
yiiki talap edyér. Onki registrirlip, sofira gaytadan islenyin maglumat alynyar. Dag
jynsynyn mehaniki diiziiminin barlagynyn netijelerinde tablisa gorniisinde ya-da dag
jynsynyn dédneleriniii 6lgegleri boyunca boliinmeginiii we jemi diiziiminiii grafikleri
(surat 2, 3), seyle-de gistogramma (surat 2.2, 2.3) hem-de siklogramma gorniisinde
sekillendirilyér. Birinji grafigi gurulanda ordinata okunda fraksiyalaryn massalayyn
payy (%-de), absissa okunda bolsa bolejigin diametri d ya-da Igd goyulyar.

Céaganin birmenzes bolmadyk derejesi dgo/d;o gatnasygy bilen hisiyetlendiryar.
Bu yerde dg Olgegi 0-dan baslap fraksiyanyn dhli massasynyn 60 %-ni diizyédn
Olgeginde bolejigin diametri (2.2-nji suratdaky 2-nji  nokat); dyo yokardaka
menzeslikde gorkezijidiki bolejigin diametri (2.2-nji suratdaky 3 nokat) 1-nji nokada
degisli diametr boyunca nebit guyulary ii¢in diiyp siizgliy¢lerinin 6lgegleri saylanyar.
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Dag jynsynyn déinelerinin birmenizes bolmadyk koeffisiyenti nebit ojaklary
ticin 1.1-20 aralykda liytgeyar.

2.3. Dag jynsynyn karbonatlylygyny kesgitlemek

Senagat tejribeleri licin dag, jynsynyn karbonatlylygynyni, yagny ondaky
komur kislotalaryny, duzlarynyn mukdarynyn hekdasy CaCO; we s.m wajyp
dhmiyeti bar.

Nebit, gaz kollektorlarynyn karbonatlylygy gin aralykda iiytgeyér. Birndge dag
jynslary karbonatlaryii uly bolmadyk mukdaryny saklayar.

Dag jynsynyn karbonatlylygyny kesgitlemek onun diiziimindéki karbonatlaryi
himiki dargamagyna we bolinip c¢ykyan komiirtursy gazynyn mukdaryny
géwrilimleyin ya-da agramlayyn usul bilen hasaba alynmagyna esaslanan.

Gatlagyn fizikasynyn tejribehanasynda dag jynsynyn karbonatlylygyny
olcemegint gowriimli gazometriki usuly gifiden ulanylyar. Yorite abzalda
karbonatlaryn duz kislotasy bilen 6zara tésiri netijesinde boliinip ¢ykyan komiirtursy
gaz olceyji gurlusda tutulyar.

Karbonatlylygyn ululygynyn hasaplamasy CaCO;—e bolan gatnasygy boyunga
gecirilyér, yagny hekdaslary dag jynslarynyn karbonatlarynyni esasy bolegini diizyar.
CO, boliinip ¢ykyan gowriimine gord dag jynsynda karbonatlaryn massalayyn
konsentrasiyasy prosentde indiki formula boyunca kesgitlenyar.

Vp VG

.= ya-da Kk, =—-
0,0044a 4.4a
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bu yerde k, - dag jynsyndaky CaCO; mukdary prosentde; V- boliinip ¢ykyan CO,
géwriimi, m*; a - dag jynsynyi derfielydn nusgasynyii massasy, kg; p - tejribe
temperaturasynda CO, dykyzlygy, kg/m?;

Sunia menizes analizleri dag jynsynyi gegirijilik ukybyny artdyrmak maksady
bilen guyynyn diiybe yakyn zolagyny duz kislotaly islemegin maksada layykdygyny
anyklamak ti¢in ulanylyar.

Hek dasyna duz kislotasy bilen tésir etmegiii netijesinde himiki dargamagy
gorkezilen:

CaCO3 + 2HCI =CaCl, + H,O + CO»

Dag jynsynyn oyjiikliligi

Dag jynsynyn oyjiikliligi diyip onda bar bolan bosluga, 6yjlige aydylyar.

Doly (ya-da absolyut) &yjiiklilik diyip Oyjligit jemi géwriiminin V,; dag
Jynsynyi nusgasynyin umumy géwriimine Vs bolan gatnasygyna aydylyar:

m - 00
Vnus

Oyjiiklilik koeffisiyenti pay birliginde ya-da goéterim hasabynda olcenyir.
Oyjiikler we beyleki bosluklar gelip ¢ykysy boyunca ilkinji we ikinji gorniislerine
boliinydr. Boliinmegin birinji gornilisine dédneleriii arasyndaky bosluklar, ¢okiindiniii
yygnanma we dag jynsynyil bir forma gelme hadysasynda doreyén gatlaklanmasynyn
tekizliklerinin arasyndaky bosluklar degislidir.

Ikinji gorniisine dag jynsynyn boliinmegin owranmagyn yzygider hadysalary,
eremegi, jayrygyn doremegi netijesinde yiize ¢ykyan dyjiikler degislidir.

Dag jynsynyn oyjikli boslugynyn strukturasy bolejigin granulometriki
diiziimine, olaryn formasyna, dag jynsynyn himiki diiziimine, Oyjiigin mukdar
gatnasygyna sertlenyar.

OYJUKLIK
doly dinamiki acyk

Oyjiiklilik kanallaryii ciige bilen
smentlenen zynjyry

Oyjiikli sredanyfi hisiyeti kop derejede &yjiikli kanallaryii dlceglerine bagly.
Nebit we gaz gatlaklary 6yjiikli kanallary boyunca sertli ii¢ topara bolunyar.
1) Yokary kapilyarly — 0,5 mm-den yokary.
2) Kapilyarly — 0,5-den 0,0002 mm-e ¢enli (0,2 mkm).
3) Subkapilyarlar —0,0002 mm-den kigi (0,2 mkm).
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Iri (yokary kapilyarly) kanallar we 6yjilikler boyunca nebitiii, suwui we gazyn
hereketi erkin yagdayda, yone kapilyarly kanallar boyunca bolsa giiyclerin kop
gatnasmagynda bolup gecyar.

Dag jynsynyn i¢inddki gosulan bosluklaryn gowriiminiii dag jynsynyn umumy

''''''

\
m=-—2;
Vv
m=\i-100, %
Vv

V, — hemme &yjiiklerin gosulan géwriimi; V — dag jynsynyn umumy (geometriki)
gowriimi.

Dag jynslarynyn bosluklarynyn umumy goéwriimi, ony diizydn danejiklerin
Olceglerine, biri-birine gord yerlesisine, ol dénejikleri 6z aralarynda seplesdiryédn
materiallara bagly bolup duryar.

Tebigatda dag jynslarynyn hemme bosluklary 6zara birigmeydr we olarda
arabaglansyk bolmayar.

Tebigatda nebit we gaz bilen doly &yjiiklerin we bosluklaryn géwriimine
kollektoryn statiki peydaly sygymy — P diyip aydylyar.

Gatlakdaky basys tapawudyna doreydn nebitin we gazyn Oyjiiklerde
hereketlenyin gatlak gowrlimine — Py;jn, dinamiki peydaly sygym diyilyér.

2.4. Dag jynsynyn oyjiikliligini 6lcemeginin usullary

Doly 6yjuklik koeffisiyenti diisiinjesini kesgitlenmekden baslangyjyny alyan
indiki gatnasyk ony 6lgemek ti¢in ulalynyar:

V.. -V, ;
md — VOyJ — VnusV Vdane — 1_\% ; (241)

bu yerde Vi Vius We V gane~ 0yjliginl, nusgasynyn we dénédnint gdwrimleri.
Nusganynn massasynyin ony diizyan dandniii massasyna dendigini hasaba
almak bilen (2.4.1) formulany indiki gorniisde gorkezmek miimkin.

m, =1 Pous . (2.4.2)
pdéne
bu yerde pnus | paine — NUsganyn we diananin dykyzlygy.

(2.4.1) we (2.4.2) formuladan o6yjiiklilik koeffisiyentini takyk kesgitlemek {igin
Oyjiigin we nusganyi gowriimlerini ya-da dykyzlarynyn bilmeklik zerurlygy yiize
cykyar.

Nusganyn gowrliimini kesgitlemek {icin kopleng [.A. PreobraZenskinin usuly
ulanylyar. Bu usulda suwuklyk bilen (adaty kerasin) doyurylan dag jynsy sol
suwuklykda cekilyar (bu yagdayda nusganyn gowriimini hasaplamak {i¢in arhimedin
kanuny ulanylyar). Dag jynsynyn géwriimini sol bir suwuklyk bilen doyurylan
nusgany suwuklyga climdirilende ¢ykyan suwuklygyii goéwriimi boyunca kesgitlemek
miimkin.
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Dag jynsynynl nusgasyny suwuklykda ¢cekmezden o6n parafinlesdirmek usuly
(Melgeriit usuly) ulanylanda dag jynsynyn parafinlesdirilmegine ¢enli we sonky
massasy boyunca kesgitlenyir géwriimi parafiniin yukajyk plyonkasy bilen ortiilyar.
Parafinlesdirmek wusuly is kop talap edip, kesgitlemeginn takyklygyny
yokarlandyrmayar.

Doyurmak we ¢ekmek usuly boyunga doly 0Oyjiikliligi kesgitlenmeyér,
boslugynn bolegi suwuklykdan dolmayar. Sonunl iigin piknometrler we gaz
porozimetrler agyk 0yjiikliligi tapmak ti¢in ulanylyar.

Gazly porozimetrin tdsiri Boyla-Mariottanyin kanunyna esaslanan: sistemada
gazynn gOwrliimini we basysy iiytgedip, alynan maglumat boyunca bélejigin we
boslugyn gowriimi kesgitlenilyar.

Nebit we gaz kollektorlarynn dag jynsynyn oyjikliligi gin aralykda birndce
goterimlerden 52 % cenli tiytgeyar. Kopleng yagdayda olar 15-20 % dendir.

2.5. Dag jynslarynyn gecirijilik ukyby

Gatlakda basys tapawudy dordnde dag jynsynyn 6z i¢inden suwuklygy we
gazy sliziip ¢ykarmak ukybyna gatlagyn gecirijiligi (mponuriaemocts) diyilydr. Dag
jynslarynyn bosluklarynyn yeke bir suwuklyk (nebit, suw) ya-da gaz bilen doldurylan
wagtynda solaryn filtrasiya hereketinddki dag jynsynyn gecirijiligine absolyut

Tebigy yagdaylarda oyjiiklerde, jayryklarda iki ya-da ii¢ fazaly akym doreyar
(nebit — gaz, nebit — suw, gaz — suw, hem-de nebit — gaz — suw).

Sol yagdayda haysam bolsa bir faza ii¢in 6l¢enen gegirijilige fazalayyn ya-da
effektiw gecirijilik diyilyar.

Effektiw, fazalayyn gecirijiligin absolyut gecirijilige bolan gatnasygyna

''''''

Dag jynsynyn gegirijiligi Darsinini kanuny esasynda hasaplanyar.

Bu kanun boyunga tekiz-paralel akym iigin suwuklygyn we gazyn siiziilip
cykmagynyn tizligi basysyn peselmegine goniiden-géni we dinamiki sepbiklige
tersleyin bagly bolup duryar. Beyle diymegimizin sebébi, basys nice kop pese gagsa,
stizlilip ¢ykmagyn tizligi kopelyar we onun tersine, dinamiki sepbiklik nidce yokary
bolsa kemelyar:

_Q_KR-P

F u L

bu yerde: v - siiziilip ¢cykmagyn tizligi; Q - dag jynsynyn i¢inden ge¢yin suwuklygyi
Q gowrlimleyin ¢ykysy; F - slizlilis meydan (dag jynsynynn nusgasynyn kese-
kesiginifi meydany); K - gegirijilik koeffisiyenti diyilydn proporsionallyk
koeffisiyenti; u - siiziilip ¢ykyan suwuklygyn (fazanyi) dinamiki sepbesikligi; P; we
P, - degislilikde L uzynlygy bolan dag jynsynyn nusgasynyn girelgesinddki we
cykalgysyndaky basys.

Eger-de gaz siiziilip ¢ykyan bolsa, gazyi ortaga gowrliimleyin Q c¢ykysy
nusganyn uzynlygy boyunga sular yaly bolar:

(2.5.1)
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Q — 2Q_0P0 (2.5.2)
A+ B

bu yerde Qu — P, atmosfera basysa layyklykda gazyn siiziilip ¢ykmasynyi
géwrlimleyin ¢ykysy.

(2.5.1) formula giryan ululyklaryn asakdaky 6l¢eg birlikleri bolyar:

[L1=m; [F]=m’ [Q]=m?%S;[P]=N/m?* [M]=Pa-s

Seyle bolanda [K]=m?

Dag jynslarynyn dénejiklerinin diiziimi, gegirijiligi we bosluklaryn ululygyn
esasynda udel tekizlik yiiziinin ululygyny su asakdaky formula boyunca takmynan

hasaplamak bolyar:
[ 3
m
S,d = : 2.5.3
d KTzf ( )

bu yerde Sy - udel tekizlik yiizi; m - bosluk; K — gegirijilik; T - bosluklaryn
kanalynynn egremceligi (bosluklaryn kanalynyn ortaca uzynlygynyin kernin
uzynlygyna gatnasygy).

2.6. Dag jynsynyn fazaly we otnositel gecirijiligi

Nebit we gaz ojagynyn kollektor dag jynsynyn Oyjiiklerinde tebigy sertlerde
suw, gaz we nebit birndge fazalar siiziilip bilyar. Garyndy siiziilende haysydyr bir
faza iicin dag jynsynyn gecirijiligi onun absolyut bahasyndan kigidir.

Dernewler diirli faza iicin fazaly we otnositel gecirijiligin 6yjikli ginesligin
nebit, gaz ya-da suw doygunlygyna, suwuklygyn we 0yjiikli sredanyn fiziki we fiziki-
himiki hisiyetine baglydygyny gorkezyar.

Fazaly gecirijilik esasan oyjiigin diirli fazalar bilen doygunlagsmak derejesi
boyunga kesgitlenyar. Otnositel gecirjjiligin  diirli fazalaryn oyjukli ginesligi
doygunlasdyrmak derejesine bolan baglansygy nebit ojagyny oOzlesdirmegin we
ulanmagyn teoriyasynda we praktikasynda giiiden ulanylyar. Olarynl yonekey analizi
guya nebitin, gazyn we suwun akyp yygnanmagynyn kanunlygy barada zerur
netijeleri almaga ygtyyar beryér. Olar guyynyn debitleri kesgitlenende, gatlagyn 6zini
alyp barmagyny caklamakda, guyularyn is diizglinini kesgitlemekde ulanylyar.

Az suw doygunly dag jynsynda suwlar déndnin istiinde, yuka Oyjikde we
dédnelerin arasyndaky galtasyan burgda yerlesyir. Seyle yagdayda suwy molekulyar-
istli we kapilyar giiycler berk saklayar. Sonun iicin gatlak suwlary uly bolmadyk
suwdoygunlylygynda hereketsiz galyar. Emma geciriji kanallarynn kesigi kicelyér
hem-de nebit ligin dag jynsynyn peydaly gecirijiliginin kigelmegine getiryar.

Dag jynsynyn suw doygunlylygy 20 % ki¢i bolanda suwun hereketine
seredilmeydr. Suwun mukdarynyn artmagynda nebit ligcin gegirijilik peselyiar we suw
doygunlylygy 80 % den yokary bolanda nebitin hereketi togtayar.

Su aydylanlardan nebitli gatlagy wagtyndan suwlanmagynyn we nebit
guyusynyn suwun bowsiililip gelmegini wagtynda o6niini almalydygyna goz yetirmek
bolyar.
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2.7. Tebigy gazlaryn diiziimi

Gaz, nebit we gazkondensatly yataklardan alynyan tebigy gazlar 6z diiziiminde
metanyn gomologik hataryndaky uglewodorodlary (C,Hyn+2),seyle hem azot (N,),
komiirtursy gazy (CO,), kiikiirtli wodorod (H,S), inert gazlary (geliy, argon, krypton,
ksenon), simap yaly elementleri saklayar. Uglewodorodlaryin malekulasyndaky
uglerod atomlarynyn sany n = 17 we ondan-da yokary sanlara yetip biler.

Metan (CHy), etan (C,H,), we etilen (C,H,4) normal sertlerde (P = 0,1013 MPa
we T =273 K) gaz halynda bolyarlar.

Propan (CsHg), propilen (Cz;Hg), izobutan (i-C4H.o), butan (C4Hyg), butilen
(C4Hg) atmosfera sertlerinde gaz halynda, yokarlandyrylan basysda bolsa, suwuklyk
halynda bolyarlar. Olar suwuk uglewodorod gazlaryna degislidirler.

Izopentan (i-CsHy,) we ondan hem agyr uglewodorodlar (17 > n > 5) atmosfera
sertlerinde suwuk halda bolyarlar olar benzin fraksiyasynyn diiziimine giryarler.
Malekulalarynda 17 (Ci7Hss) we ondanam kop wuglerod atomlary bolan
uglewodorodlar atmosfera sertlerinde gaty halda bolyarlar.

Asakda gury gazyn, gysylan gazyn we gaz benzininin diiziimleri getirilen:

2.7.1-nji tablisa

Diiziimi Garyndysy
Metan, etilen, etan gury gaz
Propan, propilen, izobutan, adaty butan, butilen gysylan gaz
Izopentan, adaty pentan, amilenler geksan benzin

Tebigy gazlar 3 topara bolinyar:

1. Arassa gaz kinlerinden alynyan gazlar. Olar diziimi agyr
uglewodorodlardan arassa gury gazlardyr.

2. Nebit bilen alynyan gazlar. Bu gazlar gaz benzini, propan-butan fraksiyaly
(gysylan gaz) we arassa gury gazyn garyndylarydyr.

3. Kondensatly gaz kanlerinden alynyan gazlar. Olaryn diiziimi gury gazdan
we suwuk uglewodorod kondensatlaryndan ybarat. Uglewodorod kondensatlarynda
kop mukdarda agyr uglewodorodlar bolup, ondan benzin, kerosin, ligroin we
yaglayjy fraksiyalary boliinip alynyar.

Gazgeneratorlarda we diirli peclerde uly temperaturanynh we basysyn tasiri
astynda, gaty yangyclardan emeli gazlar hem alynyar.

Arassa gaz kinin den alynyan tebigy gazda komponentlerin mukdary (gow. %).

2.7.2-nji tablisa

Kinler | CHy | CoHo | CsHs | CaHuo | CoiHin [N2+R™| CO, d?/g;oziggly
Satlyk 9558|199 | 0,35 | 0,10 | 0,05 | 0,78 | 1,15 0,58
Gazlydepe | 9254 | 3,30 | 1,30 | 0,21 | 0,57 1,2 -
Kerpigli 90,1 | 465|152 | 033 | 0,80 | 1,83 | 0,385 -
Bagaja 9158 | 3,3 | 061 | 032 | 0,16 | 0,59 | 2,63 0,26
** - inert gazlary (geliy, argon, krinton, ksenon)
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Asakda gury gazyn, suwuklandyrylan gazyii we gaz benzininiii diiziimi

gorkezilen:
Metan, etilen, etan................coooiiiiiiiiiii i Gury gaz
Propan, propilen, izobutan, butan, butilen............... Gysylan gaz
Izopentan, pentan, amilenler, geksan..................... Gaz benzini

Uglewodorod kondensatynyil diiziminde kop sanly agyr uglewodorodlar:
benzin, ligron, kerosin k& halatlarda bolsa has hem agyr uglewodorodlar dus
gelyérler.

2.8. Uglewodorod gazlaryn fiziki we himiki hisiyetleri

Alkanlaryn esasy fiziki we himiki hésiyetleri 2.8.1-nji tablisada gorkezilen,
alkenlerin (olifenlerin) hésiyetleri 2.7.2-nji tablisada, seyle hem tebigy gazyn
diiziimine giryéan kabir gazlaryn hasiyetleri 2.8.2-nji tablisada gorkezilen.

2.8.1-nji tablisa

Komponent- cij bahasy
ler N, CO, |H,S CH, CoHg | CsHg | n-C4Hyp n-CsHi,
N, 0,000 | 0,000 0,130 | 0,025 | 0,010 | 0,090 | 0,095 0,100
CO, 0,000 |0,135|0,105|0,130 (0,125 | 0,115 0,115
H,S 0,000 | 0,070 | 0,085 | 0,080 | 0,075 0,070
CH, 0,000 | 0,005 {0,010 | 0,025 0,030
C,oHg 0,000 | 0,005| 0,010 0,010
CsHg 0,000 | 0,000 0,020
n-C4Hyo 0,000 0,005
n-CsHy, 0,000
N-CeHa4
n-C;Hss
N-CgHig
N-CoHyg
N-CyoHy,
2.8.2-nji tablisa
Komponent- cijbahasy
ler
N-CeHis | N-Cs/H16 N-CgHisg N-CqHyo N-CyoHz
N, 0,110 0,115 0,120 0,120 0,125
CO, 0,115 0,115 0,115 0,115 0,115
H,S 0,070 0,060 0,060 0,060 0,055
CH, 0,030 0,035 0,040 0,040 0,045
C,oHg 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020
CsHg 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
n-C4Hyo 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
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n-CsHy, 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
N-CeH14 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
N-C7;H 6 0,000 0,000 0,000 0,000
n-CgHgg 0,000 0,000 0,000
n-CgoHyo 0,000 0,000
n-C10H22 0,000

2.9. Tebigy gazyn asagysylyjylyk koeffisiyentini kesgitlemek

Tebigy gazyn asagysylyjylyk koeffisiyentini real gaz halynyn denlemesinden
tapmak bolar:
P+— 2 |V -b)=RT, (29.1)
TV (V +b)
(2.9.1)-nji denleme tebigy gazyn kop hasiyetlerine analitik usulda
kesgitlemeklige miimkingilik doredyar. Tebigy gazyn asagysylyjylygyny kesgitlemek
ticin (2.9.1) formulany asakdaky gorniisde yazmak bolar:

2
zo L& h. (2.9.2)
I-h b l+h
bu yerde

h= Tb (2.9.3)
b= —0'056?:“ ; (2.9.4)

kr

2.5

2 = O 295)

kr

bu yerde P, kgG/sm? — berlen isci basys, T, K-berlen isci temperature, Py, Ti-
degisililikde berlen tebigy gazyn kritiki basysy we temperaturasy.
(2.9.2) we (2.9.5) formulalardan gazyn asagysyjylygy tgin asakdaky
baglansygy yazmak kyn daldir:
Z3-7%+7(a*-b*p-b) P-a*bP*=0; (2.9.6)

(2.9.6)-nji denleme gorniisi boyunca kubiki defilemedir. Bu defileméni ¢6zmek
ticin takyk jogaba yzygiderli yakynlagma esaslanan hordalar usulyny ulanalyi.

Deslapky hasaplamalar {i¢cin gazyn getirilen bahalary milim bolsa onui
asagysylyjylyk koeffisiyentini yeterlik takyklykda asakdaky suratdan kesgitlemek
bolar:

Tebigy gazyn c¢yglylygy onun basysyna, temperaturasyna, diiziimine we
duzlulugyna baglydyr.

Otnositel dykyzlygy 0,6 bolan tebigy gazyn ¢yglylygyny 10% takyklyk bilen
2-nji suratdan kesgitlemek bolar. Tebigy gazyn ¢yglylygyna tisir edydn suwuil
duzlulygynyn, temperaturanyn we dykyzlygyn diizedis koeffisiyentlerini 3-nji
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suratdan anyklamak bolar. Seylelikde, otnositel dykyzlygy 0,6-den yokary bolan
tebigy gazyin ¢yglylygy asaky formula bilen tapylyar:

W=K1‘K2'K3‘Wo,6 (297)
bu vyerde K; - temperaturanyn tésirini hasaba alyan koeffisiyent;
K; - duzlulygyn tasirini hasaba alyan koeffisiyent; Ks-dykyzlygyn tisirini hasaba
alyan koeffisiyent; Wy 6-0,6 otnositel dykyzlykly gazyn ¢yglylygy; Ks-koeffisiyent
dine tebigy gazyin otnositel dykyzlygynyi ulalmagyny hasaba alyp bilyér.

Eger-de gazyn diiztimindiki uglewodorod dédl maddalaryn mukdary kopelse
(2.9.7) formulanyn takyklygy peselyar. Sebébi gazyn diiziimindéki azotyn kopelmegi
cyglylygy peseldip biler, emma komiirtursy gazynynn we kiikuiirtli wodorodyn
artmagy bolsa gazyn ¢yglylygyny yokarlandyryar. Sonun tigin gazyn ¢yglylygynyn
nomogrammasynyn bu halatlarda takyklygy pesel;'/léir.

i ! 2z J ¢ J 7
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i
T
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Surat 2.9.1. Tebigy gazyn asa yokary gysyjy koeffisiyentinin temperatura we basys
baglylygy

2.10. Gaz dykyzlygy

Jisimin dykyzlygy, ya-da géwriim massasy diyip, onuii dyn¢lyk yagdayyndaky
massasynyil gdwriimine bolan gatnasygyna aydylyar.

Gazyn dykyzlygy p normal fiziki sertlerde (0,1013 MPa we T = 273 K)
asakdaky formula bilen tapylyar:

p=M/2241, (2.10.2)
M — molekulyar massa.

Eger gazyn dykyzlygy 0,1013 MPa basysda berlen bolsa, onda beyleki
basyslarda (sol bir temperaturada) onun bahasyny ideal gaz ii¢in:
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p=p,P/01013, (2.10.2)
formula bilen hasaplap bolar.
Kopleng halatlarda gazyn normal sertlede (0,1013 MPa we 273 K) howa gord
otnositel dykyzlygy hasaplanyar:
A =p, 11293, (2.10.3)
Gaz senagatyndaky hasaplamalarynn kopiisi standart fiziki sertlerde (0,1013
MPa we 293 K) hem alynyp barylyar.

Suwuklyk dykyzlygy
Suwuk garymlarynn diiziimi ofla girydn komponentlerin massa we molyar
konsentrasiyalary bilen hisiyetlendirilyér.
Suwuk garymlaryn ortaga molekulyar massasyny (2.10.4) we (2.10.5)
formulalar bilen, ortaga dykyzlygyny bolsa asakdaky formula bilen tapyp bolar:

100M
Pup= = , (2.104)
&+g—2+...+g—n X1M1+X2M2+...+ XM,
P P, Pn P P Pn

bu yerde gi, ¥z, Oy — suwuk garymyn komponentlerinin massa konsentrasiyasy, %;
M1, M,, M, — komponentlerinn molekulyar massasy.

Mrap — suwuk garymyfi molekulyar massasy, p1, p2, ..., pn — suwuk garymyn
komponentleriii dykyzlygy, kg/m®.

Suwuk uglewodorodlar bugarandan (normal fiziki sertlerde) soniky emele
gelen bugun gowriimini asakdaky formula boyunga hasaplamak bolar:

V, =G/ p, =22,41G/M, (2.10.5)

bu yerde G — suwuk uglewodorodyn massasy, kg; M — uglewodorodyn molekulyar
massasy; py — uglewodorod buglarynyn 0,1013 MPa we 273 K sertlerddki dykyzlygy,
kg/m®.

Eger-de suwuk uglewodorodyn garymynyil buglarynyin gowriimini tapmak
talap edilse, onda (2.10.5) formulada M — gerek uglewodorod garymynyn ortaga
molekulyar massasyny M, goyup, tapmak bolar.

2.11. Gazyn cyglylygy

Cyglylyk — bu berlen sertddki tebigy gazyn birlik géwriiminde ergin suw
baglarynyn mukdary. Gazdaky suw buglarynyn diiziimi absolyut we otnositel
cyglylyk bilen hésiyetlendirilydr. Berlen basysda we temperaturada gazyn absolyut
cyglygy diyip, gazyn diiziiminddki suw bugunyn massasynyn suw baglary ayrylan
standart serti getirilen gazyn gowriimine bolan gatnasygyna aydylyar. Absolyut
cyglylyk kg/1000 m® &lgeyidr. Otnositel cyglylyk — bu berlen basysda we
temperaturada gazyn birlik gdwriiminddki suw baglarynyn hakyky diiziiminini onuit
cyglylyk sygymyna, yagny sol bir sertinde sol géwriimde suw baglarynyn mukdaryna
bolan gatnasygydyr. Otnositel ¢yglylyk pay birliginde ya-da gdterim hasabynda
Olceyar.
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Gazlaryn c¢yglylyk saklayjylygy basysa, temperatura we kondensirlenen
suwlaryn fiziki-himiki hésiyetine bagly
W =W;6C4C,, (2.11.1)
bu yerde Wy — siiyli suwly otnositel dykyzlygy p = 0,6 dei bolan gazyn ¢yglylyk
saklayjylygy; Cq — suwlaryil duzlylygyna diizedis; C, — sol gazyn dykyzlygynyn p =
0,6 ululygyndakn tapawutlanmagyna diizedis.
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Surat 2.11.1-nji surat. Otnositel dykyzlygy p = 0,6 bolan tebigy gazyn
cyglylygynyn basysa we temperatura baglansygy.
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Surat 2.11.2-nji surat. Gazyn ¢yglylygyna diizedis koeffisiyentlerinin gazyn diiziimine
(a), temperatura (b) we otnositel dykyzlyga p (ya-da molekulyar massasyna M) (¢)

bolan baglansygy.

A ululygy indiki formula boyunca kesgitlemek miimkin
fapMu, o' ar 2112
RTstZat o

bu yerde Pyp, — tablisa maglumatlary boyunca kesgitlenyin kondensirlenen fazalaryn
iistiinddki doygun suw baglarynyin basysy. Bu diirli temperatura iigin 2.11.2-nji
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tablisada gorkezilen ya-da 203 < 7 < 373 K bolanda takmynan indiki formula
boyunca hasaplanyar
Pgp, =exp[-0,60212(0,017)*+1,475(0,017)°-2,97304(0,017)*+
+7,19863(0,017)+ 6,41465] (2.11.3)
373 <T<623 K bolanda
Pgy, =exp[-0,0366(0,017)* + 0,4375(0,017)° — 2,2148(0,017)* +
+6,8574(0,017) + 6,4856]. (2.11.4)
B koeffisiyentin bahasyny indiki formula boyunga takmynan kesgitlemek
miimkin
B =107 exp[0,0685(0,017)* — 0,3798(0,017)° +
+1,06606(0,017)* - 2,00075(0,017)+4,2216], (2.11.5)
bu yerde T —temperatura, °C.
Wy bahasyny 2.11.1-nji tablisada getirilen 4 we B boyunca maglumatlary
gaytadan islemek arkaly alynan formula boyunca hasaplamak bolar:
W, = 0,4736 exp(0,0735T — 0,00027T?) + 0,0418 exp(0,054T — 0,0002T?).
(2.11.6)
Uly géwriimli hasaplamalar EHM-de gecirilende 2.11.2-nji suratda gorkezilen
(a we b) diizedislerin egrisini approksirlenyéar
Cy=1-0,225%10" K, (2.11.7)

C,=10"T* - 1,1*10°T - 0,079 p°+ 0,73*10°T + 0,156 p + 0,927, (2.11.8)

bu yerde K — suwlary duzlylygy, kg/m®; T — temperatura, °C; p - gazyi otnositel
dykyzlygy.

Gazyn c¢yglylygyny kesgitlemegin yokarda gorkezilen grafiki we sanama
usullary tursy komponentlerin bolmagyny hasaba almayar. Gazda CO, we H,S
bolmagy gazyn ¢yglylygyny yokarlandyryar, N, bolsa peseltyar.

Gazda 2 %-e ¢enli kiikiirtli wodorodyn bolmagynda ¢yglylygy indiki usul
boyunga kesgitlemek miimkin:

suwlarynl yayrama koeffisiyenti hasaplanyar

U9y o' L
K:de s H20 db| p
*

P (f )HZO/P de

bu yerde [ f<s* - Pqp We P basysda, berlen temperaturada suw baglarynyn
acaganlygy.

0.0049
(2.11.9)

2.11.1-nji tablisa
(2) formuladaky 4 we B koeffisiyentleriii bahasy)

T, K A B T, K A B T, K A B
233 | 0,1451 | 0,00347 281 8,20 | 0,0630 329| 120,0| 0,487
235| 0,1780 | 0,00402 283 9,39 | 0,0696 331| 138,0| 0,521
237 | 0,2189 | 0,00465 285| 10,72 | 0,0767 333| 152,0| 0,562
239 | 0,2670 | 0,00538 287 | 12,39 | 0,0855 335| 166,5| 0,599
241 | 0,3235| 0,00623 289 | 13,94 | 0,0930 337| 183,3| 0,645
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243 | 0,3930 | 0,00710 291 | 15,75 0,1020 339 200,5| 0,691
245| 0,4715| 0,00806 293 | 17,87 0,1120 341 | 219,0| 0,741
247 | 0,5660 | 0,00921 295| 20,15 0,1227 343 | 238,5| 0,793
249 | 0,6775| 0,01043 297 | 22,80 | 0,1343 345| 260,0| 0,841
251 | 0,8090| 0,01168 299 | 25,50 | 0,1453 347 | 283,0] 0,902
253 | 0,9600 | 0,01340 301 28,70 | 0,1595 349 | 306,0| 0,965
255 | 1,1440| 0,01510 303| 32,30 | 0,1740 351 | 335,0| 1,023
257 | 1,3500| 0,01705 305| 36,10 | 0,1895 353 | 363,0| 1,083
259 | 1,5900| 0,01927 307 | 40,50 | 0,2070 355 | 394,0| 1,148
261 | 1,8680 | 0,02115 309 | 45,20 | 0,2240 357 | 4270 1,205
263 | 2,1880 | 0,02290 311 50,80 | 0,2420 359 | 462,0] 1,250
265 | 2,5500 | 0,02710 313| 56,25 | 0,2630 361 5010 1,290
267 | 2,9900 | 0,03035 315| 62,70 | 0,2850 363 | 537,5| 1,327
269 | 3,4800 | 0,03380 317 | 69,25] 0,3100 365| 5825| 1,367
2/1| 4,0300 | 0,03770 319 | 76,70 | 0,3350 367 | 624,0| 1,405
273 | 4,67/00| 0,04180 321 | 85,29 0,3630 369 | 672,0| 1,445
275 | 5,4000 | 0,04640 323 94,99 | 0,3910 371 7250| 1,487
277 | 6,2250 | 0,05150 325| 103,00 | 0,4220 373| 776,0| 1,530
279 | 77,1500 | 0,05710 327 | 114,00 | 0,4540 383 | 1093,0| 2,620

Bu ululyklar 2.11.2-2.11.3-nji suratlarda gorkezilen grafiklerden kesgitleyar.
Otnositel dykyzlygy p =0,6 bolan gazyn ¢yglylygy

Wos =KL/ [T, (2.11.10)
bu yerde f- getirme basysa we temperatura bagly 2.11.3-nji suratda gorkezilen

grafikden kesgitlenyin, suw buglary bolmadyk tebigy gazlaryn ucaganlygy; Z —
gazdaky tursy komponentleri hasaba almak bilen kesgitlenen asa gysyjylyk
koeffisiyenti.

Eger gazda kiikiirtli wodorodyn diiziimi 20.%-den yokarlansa, onda ¢yglylygy
gazda kiikiirtli wodorodyn barlygyny hasaba alyan additiwlik diizgiini boyunca
kesgitlenyar.

W016: xW+x w w

+ x ,

CO2 CO2 H2S H2S

bu yerde x,x , X - gazdaky uglewodorod komponentlerinii, komiirtursy
CO2 H2S

gazlaryfi we kiikiirtli wodorodyn mol payy; W, WCO2 ,WH2 g~ gazyi

(2.11.11)

uglewodorodly ¢yglylygynyn diiziimi.
W, WC ’WH g bahalary 2.11.1-nji, 2.11.2-nji we 2.11.3-nji suratdaky
2 2

grafiklerden kesgitlenyiér.
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Surat 2.11.3. Suw baglarynyn ugaganlyk koeffisiyentinit f s basysa bolan
baglansygy.

|
1

2.11.2-nji tablisa
Temperatura gora Pyp bahasy

T, K Pd.b ,MPa T, K Pd.b ,MPa T, K Pd.b ,MPa
233 0,000013 283 0,00126 333 0,02057
238 0,000023 288 0,00176 338 0,02582
243 0,000038 293 0,00241 343 0,03219
248 0,000065 298 0,00327 348 0,03982
253 0,000106 303 0,00441 353 0,04892
258 0,000170 308 0,00580 358 0,05971
263 0,000268 313 0,00762 363 0,07242
268 0,000496 318 0,00989 368 0,08731
273 0,000628 323 0,01274 373 0,10466
278 0,000902 328 0,01625 383 0,14799
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2.11.4-nji surat. Tebigy gazyn ucaganlygynyn getirme basysa we temperatura bolan

baglansygy.
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2.11.5-nji surat. Komiirtursy gazynyn 2.11.6-njy surat. Kiikiirtli wodorodyn ¢yglylygynyn
cyglylygynyn WC O basysa we WH g basysa we temperatura bolan baglangygy.
2 2

temperatura bolan baglansygy.

Glikol erginleri bilen indiki formula boyunca kesgitlemek bolar

W = 7,752 P | 1994 0,00913exp(0,00007T
Pcak cd
bu yerde Py — glikol erginiii Gistinddki suw bugunyii mayysgaklygy, xPa; P —
gaz-glikol ¢iaginin basysy, kPa; T, — ¢agin temperaturasy, K.
Pg? bahasy su formuladan kesgitlenyar
|
deg = 0,129 de}/HZO )CHZO,

bu yerde Py, — 2.11.2-nji tablisada getirilen maglumat boyunca ya-da hasaplama
arkaly kesgitlenyén berlen temperaturadaky suw bugunyn mayysgaklygy.
Pgy ululygy indiki formula boyunca kesgitlenyir

2_0,0195T (2.11.12)
ca

k i)

(2.11.13)

Py = 4,579exp(0,7357 (T, — 273) — 0,00027 T, T — 273)°. (2.11.14)
Suwun igjenilik koeffisiyenti y H2 o
0" exp{— 2,303/{@% (T, - 273)}} (2.11.15)

DEG iicin m = 0,0245; n = 0,173; UEG iicin m = 0,0187 we n = 0,111.
Ergindédki suwun mol payy x H.0 suwlaryn massalayyn payy we glikol molekulyar
2

massasy belli bolanda indiki formula boyunca kesgitlenyar

xH20 = (g/MHzO)/(g/MH20+g/Mgl)’ (2.11.16)

bu yerde My — glikolyn molekulyar massasy.
DEG tigin My = 106,12, UEG iicin My = 150,18; g — glikolyn suwly rgininii
massasy, kg.
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2.12. Gazyn yylylyk sygymy

Gazyn yylylyk sygymy diiyp ony kesgitli termodinamiki prosese getirilen
yylylygyi gazyn layyklykdaky Gytgén temperaturasyna bolan gatnasygyna aydylyar.
Yagny berlen jisiniti temperaturasyny 1 °C yokarlandyrmak iicin gerek bolan yylylyk
mukdaryna yylylyk sygymy diyilyér.

Yylylyk sygymyii gazyi birlik mukdaryna bolan gatnasygyna udel (massa ya-
da molyar) yylylyk sygymy diyilyér.

Udel yylylyk sygymynyh olgeg birlikleri: J/kg*°C; kkal/kg*°C; kal/r*°C; (1
kal/r=°C = 4,1868 J/kg*°C) ya-da hazyi bir moluna bolan gatnasygy boyunca
J/mol*°C; kkal/mol/°C.

Hasaplamalar ii¢in hemiselik basysda massa ya-da molyar yylylyk sygymy
ulanylyar. C, (izobar yylylyk sygymy).

T we P bolanda gazyn izobar yylylyk sygymy indiki formuladan kesgitlenyér

C,=C,"+ AC, (2.12.1)
bu yerde C,° — atmosfera basysynda we berlen temperaturada izobar yylylyk
sygymy, kkal/kg*°C; AC, — basysa diisedis, kkal/kg*°C.

C,’ ululygy diiziimi belli tebigy gaz ii¢in indiki yaly kesgitleyar

Coan®= 3 giC.° 2.12.2
p.gar —_19| p (2.12.2)
1=

bu yerde C,° — T we atmosfera basysynda i-komponentiii izobar yylylyk sygymy,
kkal/kmol*°C ya-da kkal/kg*°C; g; — i-komponentiii massa payy

N.
Coi’ = El-+nFl-+n2Gl-+n3Hl-+7l, (2.12.3)

bu yerde E;, Fi, Gj, Hi, Nj — her komponent iicin kesgitlenydn koeffisiyentleri, n =
T/100; T — temperatura, K.
Iki parametr boyunca AC, kesgitlemek li¢in  suratda gorkezilen grafik
ulanylyar.
2.13. Gazyn sepbesikligi

Sepbesiklik, gazlaryn we suwuklyklaryn hésiyeti bolup, olaryn icki
gatlaklarynyn hereket edende bir-birine gorkezyan garsylygyny kesgitleyar.

Sepbesiklik mukdar taydan — dinamiki sepbesiklik koeffisiyenti bilen
hasiyetlendirilyar. Berlen basysda we temperaturada dinamiki sepbesikligi
kesgitlemek, nebit we gaz senagatyndaky hasaplamalar ti¢in zerur bolup duryar.

Nyutonynt kanunyna gord suwuklygyn bir gatlagynyn beylekd gord otnositel
hereket edende emele gelyin igki siirtiilme giiyji hereketin otnositel tizligine we bu
gatlaklarynl galtagma meydanyna goni proporsionaldyr.

Nyutonynl bu kanuny matematiki asakdaky yaly anladylyar:

F o9 (2.13.1)
dx
bu yerde u — dinamiki sepbesiklik koeffisiyenti, Pas; s — parallel hereket edyin
gatlaklaryn meydany, m% dwoldx — galtasyan gatlaklaryi meydanlaryna

perpendikulyar ugurly tizligin gradiyenti. w - m/s, X - m.
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sepbesiklik koeffisiyentinin onuit dykyzlygyna bolan

''''''

Gazyn dinamiki

v=ul p, (2.13.2)

2.13.1-nji tablisa
Sepbesikligin birlik 6lgegleri indiki tablisada gorkezilen

Birlik Kg.s/m? Kg.sag/m® | H*S/m? Puaz Lbt*S/ft*
Olcegleri
Kg.s/ m° 1 2,7778*10° 9,80066 98,0066 0,20482
Kg.sag/ m’ 3600 1 35304 353040 737,34
H*S/m? 0,10197 2,8325*10° 1 10 0,020885
Puaz 0,010197 28325*10° 0,1 1 0,0002088
Lbt*S/ft° 4,8824 1,3562*10° | 47,880 | 478,80 1

Cep siitlini kese setire kopeltmeli.
Getirme sepbesikligii p*ge; ululygy 1-nji surat boyunca kesgitlenyar.

W get = WP, D)/la(Par T) (2.13.3)
bu yerde u, — atmosfera basysynda P, = 0,10 MPa we berlen temperaturada gazyn
dinamiki sepbesiklik koeffisiyenti; indiki formula boyunga hasaplanyar

n n
i= i=
bu yerde u; - berlen temperaturada we atmosfera basysynda i komponentin dinamiki
sepbesiklik koeffisiyenti.
Uq ululygy gorkezilen grafikden ya-da indiki formula boyuncga kesgitlenyér

_ 2
Hiqy =0002669,M;T 15200y, (2.13.5)

bu yerde M; — | komponentini molekuyar massasy; u - iteklemegin integraly; T

lat
— gazyn temperaturasy; o;- potensiallaryn ululygy.
oiwe Q. hemiselik bahalaryny 2.9-njy tablisalar boyunga tapylyar. Q2 L
iat lat
tapmak ticin ilki asakdaky ululygy hasaplanyar
Ti* =T/ (8/](), (2136)
(e/k) ululygy 2.13.1-nji tablisada berlen Polyar dil komponentler iigin ¢ = 0.
Q bahasy 7* ululyga bagly 2.13.1-nji we 2.13.2-nji tablisalarda getirilen.

Hiat

2.13.1-nji tablisa

Polyar dil komponentler ii¢in itekleme integralynyii bahasy
A

%
r 0 0,25 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
0,1 [4,1005 |4,2660 |4,833 |[5,742 |6,/39 |8,624 |10,340 | 11,890
0,2 [3,2626 |3,3050 |3,516 |3,914 |4,439 |5570 |6,637 |7,618
0,3 [3,8399 [2,8360 |2,936 |3,168 |3,511 [4,329 |5126 |5,874
04 |25310 |2,5220 |2,586 |2,749 |3,004 |3,640 |4,282 |4,985
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0,5

2,2837

2,27170

2,329

2,460

2,665

3,187

3,723

4,249

0,6

2,0838

2,0810

2,130

2,243

2,417

2,862

3,329

3,786

0,7

1,9220

1,9240

1,970

2,072

2,225

2,614

3,028

3,435

0,8

1,7902

1,7950

1,840

1,934

2,070

2,417

2,788

3,260

0,9

1,6823

1,6890

1,733

1,820

1,944

2,258

2,596

2,933

1,0

1,5929

1,6010

1,644

1,725

1,838

2,124

2,435

2,746

1,2

1,4551

1,4650

1,504

1,574

1,670

1,913

2,181

2,451

1,4

1,3551

1,3650

1,400

1,461

1,544

1,754

1,989

2,228

1,6

1,2800

1,2890

1,321

1,374

1,447

1,630

1,838

2,053

1,8

1,2219

1,2310

1,259

1,306

1,370

1,532

1,718

1,912

2,0

1,1757

1,1840

1,209

1,251

1,307

1,451

1,618

1,715

2,5

10,0933

1,1000

1,119

1,150

1,193

1,304

1,435

1,578

3,0

1,0388

1,0440

1,059

1,083

1,117

1,204

1,310

1,428

3,5

0,9986

1,0040

10,016

1,035

1,062

1,133

1,220

1,319

4,0

0,9699

0,9732

0,9830

0,9991

1,021

1,079

1,153

1,236

5,0

0,9268

0,9291

0,9360

0,9473

0,9628

1,005

1,058

1,121

6,0

0,8917

0,8979

0,9030

0,9114

0,9230

0,9545

0,9955

1,044

7,0

0,8727

0,8741

0,8780

0,8845

0,8935

0,9181

0,9505

0,989

8,0

0,8538

0,8549

0,8580

0,8632

0,8703

0,8901

0,9164

0,948

9,0

0,8379

0,8338

0,8414

0,8456

0,8515

0,8678

0,8895

0,916

10,0

0,8243

0,8251

0,8273

0,8308

0,8356

0,8493

0,8676

0,890

12,0

0,8018

0,8024

0,8039

0,8065

0,8101

0,8201

0,8337

0,850

14,0

0,7836

0,7840

0,7852

0,7872

0,7899

0,7976

0,8081

0,821

16,0

0,7683

0,7687

0,7696

0,7712

0,7790

0,7730

0,7878

0,798

18,0

0,7552

0,7554

0,7562

0,7575

0,7592

0,7642

0,7711

0,780

20,0

0,7346

0,7435

0,7445

0,7455

0,7470

0,7512

0,7569

0,764

25,0

0,7198

0,7200

0,7204

0,7211

0,7221

0,7250

0,7289

0,734

30,0

0,7010

0,7011

0,7014

0,7019

0,7026

0,7047

0,7076

0,711

35,0

0,6854

0,6855

0,6858

0,6861

0,6867

0,6883

0,6905

0,693

40,0

0,6723

0,6724

0,6726

0,6728

0,6733

0,6745

0,6762

0,678

50,0

0,6510

0,6510

0,6512

0,6513

0,6516

0,6524

0,6534

0,655

75,0

0,6140

0,6241

0,6143

0,6145

0,6147

0,6148

0,6148

0,615

100

0,5887

0,5889

0,5894

0,5900

0,5903

0,5901

0,5895

0,588

Q

ﬂiat

2.13.2-nji tablisa

Polyar komponentler ii¢in diirli 7* -da itekleme integralynyn bahasy

T*

Q
Hiat

T*

Q
Hiat

T*

Q
Hiat

T*

Q
Hiat

0,30

2,785

1,35

1,375

2,80

1,058

4,90

0,930

0,35

2,628

1,40

1,353

2,90

1,048

5,00

0,927

0,40

2,492

1,45

1,333

3,00

1,039

6,00

0,896

0,45

2,368

1,50

1,314

3,10

1,030

7,00

0,877

0,50

2,257

1,55

1,296

3,20

1,022

8,00

0,854
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0,55 2,156 1,60 1,279 3,30 1,014 9,00 0,838

0,60 2,065 1,65 1,264 3,40 1,007 10,0 0,824

0,65 1,982 1,70 1,248 3,50 0,999 20,0 0,743

0,70 1,908 1,75 1,234 3,60 0,993 30,0 0,700

0,75 1,841 1,80 1,221 3,70 0,987 40,0 0,672

0,80 1,780 1,85 1,209 3,80 0,981 50,0 0,650

0,85 1,725 1,90 1,197 3,90 0,975 60,0 0,633

0,90 1,675 1,95 1,186 4,00 0,970 70,0 0,619

0,95 1,629 2,00 1,175 4,10 0,965 80,0 0,608

1,00 1,587 2,10 1,156 4,20 0,960 90,0 0,597

1,05 1,549 2,20 1,138 4,30 0,955 100,0 0,588

1,10 1,514 2,30 1,122 4,40 0,951 200,0 0,532

1,15 1,482 2,40 1,107 4,50 0,946 300,0 0,502

1,20 1,452 2,50 1,093 4,60 0,943 400,0 0,481

1,25 1,424 2,60 1,081 4,70 0,938 - -
1,30 1,399 2,70 1,069 4,80 0,934 - -
m | i ‘ : }!‘1}5"
: T2
; ; ‘?//’jﬂ
T B0 B g
. =l e ’/" 2
: DY = o /,z/;f;_’,gsd
1 //,/ /r‘/’f’/’//ﬁ
s} /////;//":;/ /’//;—}65‘
o L1 ///////;?’/;:’::/?/n
- ailf
: g e A1
:/;;ﬂ éd;ﬁ ;,,/ i
‘s e 7 7 % f A7ATHE Fr Ry o=
2.13.1-nji surat. Getirme sepbesikligin pu* getirme basysa we temperatura baglansygy.
H oy SP 7 /:/’/
8070 /,//2{'/1/
= b
.5:5'16‘ ? -~ %
, r/’/i/é
o888 jﬁé?
0% =1 |
&g a8 reag sa £.°C

2.13.2-nji surat. Gazlaryn sepbesikliginin atmosfera basysynda temperatura bolan

baglansygy: 1-geliy; 2-howa; 3-azot; 4-komiirtursy gazy; 5-kiikiirtli wodorod; 6-

metan; 7-etilen; 8-etan; 9-propan; 10- i-butan; 11- n-butan; 12- n-pentan; 13- n-
geksan; 14- n-geptan; 15- n-oktan; 16- n-nonan; 17- n-dekan.
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Tebigy gazyn dinamiki sepbesiklik koeffisiyenti getirilen ululyklaryn kdmegi
bilen takyklamak bolyar. Diiziimi belli bolmadyk tebigy gazlaryin dinamiki
sepbesiklik koeffisiyenti 5 MPa-dan pes bolan basyslarda asakdaky sepbesikligin
getirilen basysa gord korrelyasion baglansygy bilen tapmak bolyar:

(2 — 11,610 |'* =0610230 + 06023364 p,,, + 0058533 07,

—0,040758p°, + 00093324 o,
bu yerde 0,1<P<3,0 u, u, — tebigy gazyn degisilikde P we Py=0,1013 MPa
basyslardaky we berlen temperaturadaky dinamiki sepbesiklik koeffisiyenti (mPa's)
e=T1" (MYZP2?), (2.13.8)

ret ret

(2.13.7)

yokary basyslarda (P >5 MPa) gazyn dinamiki sepbesiklik koeffisiyenti asakdaky
baglansykdan tapylyp bilner:
(10— 11, )¢ =10,810°(exp(1439 0, ) — exp(— 1111p%"*), (2.13.9)

ret

Atmosfera basysynda we berlen temperaturada tebigy gazlaryn dinamiki
sepbesiklik koeffisiyenti asakdaky formula bilen hasaplap bolyar:

fy o =00101T 8 —107 -10° M 22 (2.13.10)

rap !
ya-da
1, =00101TY® —576 -107° A/ (2.13.11)
0

rap !

(2.13.10) we (2.13.11) formulalar bilen getirilen hasaplamalaryn 12<M,,,<100
we 283<T<277 K aralykdaky yaliiyslygy 5%-den ge¢cmeyir.

Ko6p sanly gazkondensatly yataklarynn uglewodorod kondensatlaryii dinamiki
sepbesiklik  koeffisiyenti berlen basyslarda we temperaturada takmynan
A.A Mutalibowyn, W.W. Suinii we A.N. Abdyrahmanowyn emperiki formulasy
bilen hasaplamak miimkin:

3/4
u :(1?()) (0.34 +4.10" ;’] (2.13.12)

(2.13.12) formula 30<T<200 °C, 0,1<P<50,0 MPq aralyklar ii¢in yazylandyr.
2.14. Flyuidlerin we oyjiikli sredanyn parametrlerinin basysa baglylygy

Flyuidin dykyzlygy p, sepbesikligi p, gatlagyn oyjiiklik we gegirjilik
koeffisiyentleri “m” we “k” gatlakda basysyn liytgemegi bilen tiytgeyarler.

[zotermik proses bolanda bir jynsly flyuidin dykyzlygynyi basysa baglylygy
flyuidinl hal denilemesine layyk gelyédr. Suwuklygyn kadalasan filtrasiyasy dowriinde
onun dykyzlygy basysa bagly dil hem-de ol gysylmayan suwuklyk diyip hasap etmek
bolar (miimkin): onda p = const.

Gatlakda kadalagsmadyk prosessler geg¢ydn dowriinde, basysyn peselmegi
nebitin  gdwriminin ulalmagyna getiryir we sol gosmaca giiy¢ bolup nebiti
cykarmaga komek edyar.

Bu prosesslarda suwuklygyn gysylyjylygyny hokman hasaba almaly.
Suwuklyk mayysgak diyip hasap etsek, onda onunl gysylyjygynyn kanuny asakdaky
gorniisde yazylyar:

33



1 dVg
= 2.14.1
Ps B, P ( )

Vs, — suwuklygyn gowriimi; dVs — basysyn dP iiytgemegi bilen suwuklygyn
géwriliminin liytgeysi; fs — suwuklygyn gdwriimleyin gysylma koeffisiyenti.

Vg = M we dVg = —M—%O
P p
2
onda: B, —_Mdpdp”_ dp (2.14.2)
(M/pM/pdP  pdP
, dp
bu yerde: — = fsdP
o,
sonky denileméni P,—P we p,- p ¢édklerinde integrirlesek
P P
[dP/p=ps [dP (2.14.3)
£o Po
onda
In(£] = Bs(P—Pp) (2.14.4)
Po
ya-da p= ,ooe'BS (P=Fo) (2.14.5)

Gatlakdaky basysyn tytgeysi uly bolmadyk yagdayynda (P - P,= 10 MPa)
basysa goni baglansykly bolup

p=poll+ fs(P—Fo)] (2.14.6)
Mayysgaklyk modulyny girizip defileméni asakdaky gorniisde hem hodiirldp bolar:
p:p0[1+(P_PO)/KS] (2147)

Gaz yataklarynda gatlaklaryn basyslary uly bolmadyk yagdayda (6-9 MPa
cenli) hem-de gaz akymyndaky depressiya pes bolanda (I1MPa ¢enli), sol
gatlaklardaky gazy ideal hasap edip, onui ii¢in gazyn halynyn Klayperon-
Mendeleyew detilemesini yazmak bolar:

P_ RT R= 5 (2.14.8)
P H
nirede R - uniwersal gaz hemiseligi; - gazyin molekulyar massasy.
Gatlagyn temperaturasy hemiselik bolanda:
P
T=Tg =const 2L =R.T (2.14.9)

Pat
pat — atmosfera basysdaky gazyn dykyzlygy onda yokarda berilen iki anlatmany

denildp yazmak miimkin:

P
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Bu gorniisdéki denleme asakda giniden ulanylyar, sonky wagytlar gatlak basysy
uly bolan (40-60 MPa) gaz yataklaryna yygy-yygydan dus gelmek bolyar. Solar kabir
yagdaylarda uly depressiyada (15-30 MPa) ekspluatirlenyérler. Su sertlerde dine real
gaz halynyn denlemesini ulanmak bolar:

P _zrt (2.14.11)

o,

Z - asa gysyjylyk koeffisiyenti ol real gazyn ideal gazyn kanunyndan
gysarmasyny hasaba alyar we belli bir gaz ii¢in getirme basys hem-de getirme
temperatura bagly bolyar.

Z=27(P,T) (2.14.12)

Bu koeffisiyentin bahasyny Braunyn grafiklerinden kesgitlemek bolar. Onun

licin getirme basys we getirme temperatura hasaplanylyar:
Py = P , Tg= T :
Iﬂ«.gaz Tkr.gaz

Pir.gazs Tkrgaz — diirli komponentlerden duryar tebigy gazyn kritiki basysy we
temperaturasy. Real gazyn izotemetriki filtrasiyasy gegcende onun dykyzlygynyn
basysa baglylygy asakdaky gorniise eye bolar:

(2.14.13)

P
P=pPtZ(Pat) === (2.14.14)
at at) PatZ(P)

Gatlakdaky basysyn az ilitgeyan yagdayynda hemiselik temperaturada Z(P)
basysa baglylygyny ¢cyzyklayyn diyip su gorniisde yazyp bolar:

Eger-de basysyn iitgeysi uly mocberde bolsa onda Z(P) basysa baglylygy
eksponenzial bolar we

77,6 %2(Fo=P) (2.14.16)
a, — konstanta saylama usul bilen tapylyar.
Nebitin we gazyin sepbesiklik koeffisiyentleri basysyn ulalmagy bilen
osyandigini eksperimentler gorkezyar. Gatlakdaky basysyn iiytgeysi ep-esli derejede
bolanda onda nebitin we tebigy gazyn sepbesikliginiii basysa baglylygy eksponenzial

gornilisinde bolar:
-a,,(Py—P
= 118 #(Fo~P) (2.14.17)

Gatlakdaky basysyn {liytgeysi az derejede bolanda ol baglylyk cyzyklayyn
hisyete eye bolar:
U= yo[l—aﬂ(Po -P)] (2.14.18)

U, — fiksirlenen P, — basysdaky sepbesiklik; a, - nebitin ya-da gazyn diiziimine bagly
eksperiment esasynda tapylyan koeffisiyent.
Indi 6yjiiklik koeffisiyentinifi basysa baglylygyna seredelin.
Oyjiiklik gatlaga iistiinden tisir edyén dag jynslarynyf massasynyi doredyin
diyilip hasap edip bolar.
P¢=00gH (2.14.19)
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pq — gatlagyn listindéki dag jynslarynyn ortaca dykyzlygy; H — gatlagyil cunilugy.
Bu basys (Pgy) gatlagyn skeletindédki dartgynlyk giiyji hem-de suwuklykdaky
basysyn P giiyji bilen denlenyar.

Pdag = (1 - m)G + mP (2_14.19)

o — 0yjikli sredan skeletindédki hakykat dartgynlygy.

Basys peselende dag jynsynyn (diizimindédki) déneleri gysyan giiy¢ hem
azalar, sol sebdpli ol dianejiklirin gowriimi ulalyar, 6yjiklerin gdwriimi bolsa kigelyar.
Jynslaryn deformasiyasy ki¢i bolany sebapli onun 6yjiikligini basysa bagly tiytgeysini
cyzyklayyn diyip hasap etmek bolar.

Gowrlimleyin mayysgaklyk koeffisiyentini girizip, dag jynsynyn gysylys
kanunyny asakdaky gorniisde yazmak bolar:

Pc _1 Ny (2.14.20)

vV dP
nirede dVq— element gatlakda Gyjikleriii gowriiminid tiytgeysi.
Ya-da oyjuklik koeffisiyentini girizip:
dm = S.dP (2.14.21)
onda:
m=mg + S (P-Pp) (2.14.22)
m,-(P-P,) basysdaky 6yjiiklik koeffisiyenti.
Her diirli dag jynslary {i¢in gowriimleyin mayysgaklyk koeffisiyenti
laboratoiriya eksperimentlar esasynda anyklanan we
Be =(03-2,0)-1010pa1 (2.14.23)
Gatlaklardaky basysyn iitgeysi uly bolanda onun 6yjikliginin litgeysi asakdaky
denilemi layyk gelyér:

m=mge 2m(Fo=P) (2.14.24)
Gatlagyn gecirjilik ukyba hem basysa bagly bolup duryar.
Bu eksperiment esasynda tassyklanan.

Gatlakda basysyn iiytgeysi ki¢i bolanda ol 6z ara baglylyk ¢yzyklayyn bolar:
K=Kg[l- a (Po—P)] (2.14.25)

Uly bolanda eksponensial bolar. Oyjiikli gatlaklardan cat agan jayrykly
gatlaklarda onun gecirjilik ukybynyn basysa baglylykda iiytgeysi has intensiw bolup
duryar. Sonun {i¢in ¢at agan gatlaklarda gecirjiligin basysa baglylygyny hasaba almak
has hem zerurdyr.

2.15. Gatlak energiyasy we nebit ojaklarynyn is diizgiinleri
Nebit gatlagynyn guyular bilen birlikde 6zara baglanysykly gidrodinamiki
ulgamy diizydndigini praktika we teoriya arkaly belli edilen. Sonun bilen bir hatarda

nebit ¢ykaryjy guyularyn tisiri gatlagynl difie nebitdoygunly bolegine tisir etmén, ony
gursap alan zarply suw ulgamynyn ¢etine ¢enli yayrayar.
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Nebitint guyularyn diiybiine tarap akymyna tésir edyéin ‘gatlak energiyasynyh
cesmeleri bolup nebit yatagyny gursap alan onunt suwly bdlegininn basysynyi
energiyasy, erkin we basysyn peselmesi netijesinde nebitden boliinip ayrylyan ergin
gazyn energiyasy, gatlagyn we suwuklygyn mayysgaklygynyn energiyasy, nebitin
Oziiniii grawitasion sertlenen energiya bolup hyzmat edyar.

Nebit ojagynyn 0zlesdirilydn dowriinde gatlak energiyasynyn agdynlyk edyén
gornilisininl yiize ¢ykmasyna ojagyii is diizglini diyilyar.

Nebitin gatlak boyunca energiyanyil haysy gorniisinini tdsiri esasynda hereket
edip guyulara gelip diisydndigine baglylykda ojagyn is diizgiinlerinin asakdaky
gorniisli atlandyrylyarlar: suwun basysynyn energiyasy, suwuil basysynyn mayysgak
energiyasy, gazyn basysynyn energiyasy, ergin gaz we grawitasion is diizgiinleri.

Gatlagyn is diizgiini tebigy sertler hem-de ojagy 6zlesdirmegin we ulanmagyn
emeli usulynda doredilyén sertler esasynda dorap biler.

Ol (kop babatda) gatlakdan suwuklygyn alnyp ¢ykarylyan mukdarynyn
depginine we ojaklary 6zlesdirmeginn dowamynda gegirilydn emeli ¢érelere baglydyr.

Suwun basysynyn energiyasynyn is diizgiini. Bu diizgiin nebitin gatlak
boyunga akymynyn nebit ¢ykaryjy guyylara gelip diismegini ojagy gursap alan cetki
we daban suwlaryil basysynyn energiyasy (bady) esasynda amala asyrylyan we
ojakdan ¢ykarylyan suwuklygynn 6wezini suw dolduryan bolsa yiize ¢ykaryar. Nebit
ojaklary bu i1s diizgiininde 6zlesdirilende gatlagyn basysy ilki pese gacyp, wagtyi
gecmegi bilen, suwuklygyn ojaklardan ¢ykarylysynynn durnuklasan yagdayynda
basysyn peselisi hem durnuklasyar. Eger-de guyularyn diiybiindéki (zaboyyndaky)
basys iiytgedilmén saklansa, onda bu is diizgiininde basysyn peselmesiniii depgininin
durnuklasmagy bilen baglylykda guyularyn debitleri hem uzak wagtyin dowamynda
durnukly saklanyarlar. Sunun bilen bir hatarda gatlagyn basysy td doygunlyk
basysdan pese diisydncad gaz faktory hem 6ziinin durnuklylygyny saklayar.

Suwun basysynyn mayysgak energiyasynyn is diizgiini. Bu is diizgiini suw
basysynyn energiyasynyn is diizgiinin gorniislerinin biri bolup, suwuklyk nebit
cykaryjy guyulara difie ¢etki suwlaryn basysynyn energiyasy esasynda gelip diismaén,
ol suwuklygyn (nebitii we suwuil) we dag jynsynyn mayysgaklyk héasiyetleriniii
hasabyna hem amala asyar.

Guyulary ulanmagyn ilkinji dowriinde basysyn has kdp pese gagmagy - bu
diizgiinin esasy ayratynlygydyr. Ojagy 6zlesdirmegin dowamynda ondan ¢ykarylyan
suwuklygynn mukdary durnukly bolan yagdayynda basysyn peselisiniii depgini hem
kemelyédr. Guyularyn diiybiinddki basysyn durnukly saklanan yagdayynda olaryn
debitleri 6zlesdirmegin ilkinji pursatlarynda pese diislip, son olaryn wagt boyunca
liytgeyéin egri ¢yzygy vapgyt hasiyete eye bolyar, gaz faktory bolsa suw basysynyn
energiyasynyn is diizglininde bolsy yaly gatlagyn basysy td doygunlyk basysdan pese
diisydngd oOziinin durnuklylygyny saklayar. Ojagyn bu is dilizgiini mayysgak
sygymlylygynyin gory yokary bolan uly suwdoygunly meydanynyn bar bolan
gatlaklar bilen baglangyklydyr.

Gaz basysynyh energiyasynyii is diizgiini. Oziiniti yokarky boleginde "gaz
telpegi" diylip atlandyrylyan erkin gazyn toplumyny saklayan nebit ojagyndan 6niim
alnanda ondaky basys peselip baslayar. Basysyn peselmegi "gaz telpeginini
ginelmegine we ginelen gazyn nebiti ojagyn asaky bolegine itermegine getiryér.
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Eger-de gatlak boyunca nebitinn guyularyn diiybiine gelip diismeginde esasy
hereketlendiriji gliy¢ bolup "gaz telpeginnin® ginelmegi we erkin gazyn basys gliyji
(bady) hyzmat edyin bolsa onda bu nebit ojagy gaz basysynyn energiyasynyn is
diizglininde 6zlesdirilyar diyilydr. Gazyn sepbesikliginii nebitinkd garanda has az
bolmagy onunl gaz - nebit kontaktyna golay yerlesen guyulara ¢alt gelip diismegine
getiryédr. Sunlukda gaz faktory (I m® nebit bilen ¢ykarylyan gazyii gowriimi) artyar.
Munun 6zi "gaz telpeginin" gazynyn energiyasynyn calt sarp edilmegine we erkin
gazyn iteriji giiyjlinin netijeliliginin peselmegine getiryar.

Ergin gaz is diizgiini. QOjagyn bu is diizgiininde esasy
hereketlendiriji gliy¢ bolup nebitddki ergin gaz hyzmat edyédr. Nebit ojagy ise
girizilmezinden on nebit we gaz gatldakda bitewi termodinamik yagdayynda
yverlesendir. Eger-de nebit ojagy "gaz telpegini"  saklamayan bolsa we
ojagyn Ozlesdirilmegine tisir edip biljek suw basseyni yok bolsa, onda ojakdan
nebitin ¢ykarylyp baslan pursatyndan baslap ondaky basys peselip, doygunlyk
basysdan (gazyn nebitde ergin gorniisde bolan basysy) asak diisse gazyn
bolekleri nebitin diiziiminden ¢ykyp baslayar. Nebitii diiziiminden ¢ykan gazyn bir
bolegi ginelip nebiti 6yjikli ginislikden gysyp ¢ykaryp ony pes basysly zolaga -
guyularyn diiybiine hereketlendirse, beyleki bolegi yokary tizlikde hereket edip
nebiti 6zi bilen birlikde guyulara getiryér.

Nebit ojagynyn bu is diizgiininin 6zlesdirilydn wagtynda gatlagyn basysy calt
pese diisyar, gaz faktory bolsa ilki artyp in yokary derejd (maksimuma) yetyiar we son
peselip baslayar. Sunun bilen baglansykda ergin gazyn gory calt sarp edilyar. Bu
diizglinin netijeliligi pesdir, ojagyin nebit berijilik koeffisiyenti 0,15 - 0,3 - den
gecmeyar.

Agyrlyk giiyjiinifi (grawitasion) is diizgiini. Nebit gatlagynyn potensial
energiyasynyn gorniislerinin biri hem agyrlyk guyji bilen baglansykdaky energiyadyr.
Ahli nebit saklayjy dag jynslary kese tekizlige kibir bur¢ bilen yapgytlanandyr.
Sununi bilen baglanysykda ojagy 6zlesdirmegiit dowamynda nebit agyrlyk giiyjiinini
tasiri esasynda gatlaklarynn gurlusy boyunca asaklygyna siiysmiage ymtylyar. Nebiti
oziinde saklayan gatlagyn yapgyt bur¢y nidce yokary bolsa ondaky nebit songa-da
agyrlyk giiyjiinin yokary bolan energiyasyna eyedir. Kibir halatdarda nebiti guyulara
tarap hereketlendiriji yeke-tik giiyc bolup agyrlyk giiyji hyzmat edyar.

Eger-de nebit ojagynyn is diizgiininde agyrlyk giiyjiinit energiyasy agdyklyk
edyén bolsa, onda ol ojak grawitasion 1§ diizgiininde 6zlesdirilyar diyilyar.

Nebit ¢ykarmagynl tejribesinde ojagy Ozlesdirmegiii biitin dowamynda sol
bir is diizgiininde ulanylyan ojaklar az dus gelyirler. Kopleng ojaklar gatysyk
is diizgiininde 6zlesdirilyérler.

IIki ergin gazyn is diizgiininde Ozlesdirilyan ojaklar suwunl basysynyn
energiyasynyn is diizgiinine gecip biler ya-da kébir ojaklarda nebit-suw kontaktyna
golaydaky guyulara nebit ¢etki suwlaryn badynyii hasabyna, ojagyn yokary
boleginddki guyulara bolsa nebit "gaz telpeginin" ginelmesinin netijesinde doreyan
energiyanyn hasabyna gelip disiip biler we s.m. Emma kébir geologiki
sertlere we yatagy ulanmagyn sertlerine baglylykda energiyanyn haysy-da bolsa bir
gorniisinin agdyklyk etmegi zerarly ojak belli bir is diizgiinlerinde 6zlesdirilip bilner.
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Yatagynn energiyasynyil yiize c¢ykmagy onun geologiya gurlusynynn we
ulanysynynl  ayratynlyklary bilen sertlenendir. Nebit we nebitgaz yataklaryny
ulanmagynn energetiki sertleri gatlakdaky hereketlendiriji we hereket saklayjy
giiycleri yiize ¢ykmasyny kesgitleyarler.

Sunlukda tebigy we yatagy ulanmagyn sertlerine baglylygda nebiti gatlak
boyunca hereketlendiriji giiy¢ler bolup asakdaky giiycler hyzmat edyar:

- ¢etki suwlaryn bady (zarbasy, giiyji);

- suwuklygynn we dag jynsynyn mayysgaklygy;

- gysylyan gazyn basysy;

- nebitddki ergin gazyn ginielmesi;

- nebitin agyrlyk giiyji;

Gtlinbatar Tiirkmenistanda hazirki dowiirde 6zlesdirmegin diirli dowiirlerinde
bolan 10-dan gowrak nebit we nebitgaz kanleri ulanylyar. Bu kénlerin ¢ylgyrymly
gurlugy bar, oniimli gatlaklar diirli yasdaky cokiindilere gabat gelyar we olar
geologiya-oniimgilik hésiyetleri bir-birinden has tapawutlanyarlar.

Ojaklarynyn gorniislerinin, Olceglerinin, energetiki we Oniimlilik
hisiyetlerinin diirli-diirli bolmagy bu kénlerinn ¢ylsyrymly geologiya gurlusy bilen
sertlenendir.

Guyulary burawlamagyn esasynda hazar, baku, apseron, akcagyl we gyzylrenk
gatynyn ¢okiindileri agylandyr.

Nebit we gaz yataklary apseron, akcagyl we gyzylrenk gatlaklarynyn
cokiindilerine gabat gelip, brahiantiklinal gatlaklara (epinlere, skladkalara) degislidir.

Glinbatar Tirkmenistanyn nebit yataklarynda gatlagyn 15 diizgiininin
(reziminin) yiize ¢ykmasynyn hisiyetine esasan asakdaky yagdaylar tésir edyar:

- galynlyklary we geologiya-fiziki hisiyetleri boyunga bir-birinden
tapawutlanyan kop sanly nebitli gatlagy bolan ¢dge-toyunly ¢okiindilerin bir menzes
gatynyn galynlygynyii uly bolmagy;

- antiklinal gurluslarynn we olara gabat gelyédn nebit yataklarynyi 6lgegleriniii
yokary bolmagy;

- gatlaklaryn diisme burglarynyn ululygy;

- nebitin yokary gazdoygunlylygy;

- gatlagyn basdaky basysynyn gidrostatik basysdan yokary bolmagy (1,3-1,4
esse);

- doygunlyk basysyn baslangyc basysa golay bolmagy.

Gilinbatar Tiirkmenistanyn yataklarynyn gatysyk diizgiinde (kadada) islemegi
yokarda bellenen ayratynlyklar bilen sertlenendir. Muna ulanmagyn ahyrky
dowriinde isleyan Gumdag yatagy mysal bolup biler.

Gumdag kéninin ojaklarynyn kopiisinin i1s dizgiinleri gatysyk diizgiinledir.
Muna doygunlyk basysyn baslangy¢ basysa golay bolmagy hem tésir edyar.

Cetki suwlaryn igjenliginin duyulmazlygy ojaklardaky basysyin doygunlyk
basysdan has pese diismegine getiryar. Netijede ulanmagyn basky dowriinde ojaklar,
esasan, ergin gazyn mayysgak ginelmesinin hasabyna isleyar.

Bu dowriin dowamlylygy geologiya ayratynlyklar bilen baglanysykly bolup, 2-
6 yyla c¢ekydr. Ulanmagyn soiikky dowlirlerinde ojaklaryn is diizgiinleri suw basysly
diizgiin bilen utgasmagyna - gatysyk diizgiine gecyir.

39



Gilinbatar Tirkmenistanyn esasy kanleri bolan Goturdepede we Barsagelmezde
ojaklar oOzlerinin geologiya gurlusy, kollektor héasiyetleri, nebit, gaz we suw
doygunlygy, energetiki ayratynlyklary bilen hésiyetlenyérler.

Bu Kkénlerin nebitli gatlaklary giliy¢li, zarbaly suw ulgamy bilen
baglanysyklydyr. Olarynn basdaky basyslary gidrostatik basysdan yokarydyr. Kese
tektonik bozulmalar bilen koép sanly boleklere boliinen. Bu bdlekler 6z
konfigurasiyasy bilen agyk, yarym acyk we yapyk boleklere boliinyarler.

Agyk bloklar ojagy gursap alan suw ulgam bilen doly baglanysykly, galan
bloklaryin gatnasygy basys has pese diisende we olardaky basyslaryn tapawudynyn
belli bir derejeden artmagy bilen bolup gecyér. Baslangy¢ basys bilen doygun
basysyn tapawudynyii az bolmagy sebdpli, mayysgak diizglininini (kadanyn) dowri
kop dal.

Bularynn 6zi ojaklaryn ulanysynyn diizgiininin lizniiksiz ¢alysmagyna, yagny
mayysgak diizgiininn ergin gazyn gifielme diizgiinine gecmegine we ondan sonky
dowiirlerde bolsa, ergin gazyn ginelme diizgiini bilen sun giyjinin diizgininin
utgasmagyna - gatysyk diizgiine getiryér.

Bu diizgiin yokarky gyzyl renkli gorizontlary ii¢in hésiyetlidir, apseronyn,
akcagylyn we asaky gyzyl renikiil gorizontlarynda ergin gazyn diizgiini agdyklyk
edydr.

Nebit-gaz ojaklaryny ulanmagyn diizglinleri "gaz telpeginin® gazynyn
energiyasynyn yiize ¢cykmagy bilen has-da ¢ylsyrymlasyar.

Ojaklaryn ¢ylsyrymly gurlugy diizgiinin ol ya-da beyleki gorniisinin yiize
cykmagyna tilsimat yagdaylarynyn, yagny ojakdaky gazuw isleriniii tertibinin we
depgininii, nebitin, suwun, gazyn c¢ykarylysynyn depgininii, basysyn peseliginii
depgininin hem-de beylekilerin has uly tdsir etmegini sertlendiryar.
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I11. NEBIT KANLERININ OZLESDIRMEGININ TEORETIKI ESASLARY
3.1. Ozlesdiris sistemasy

Nebit kénini 6zlesdirmek diymek, nebit ¢ykarmak ii¢in asakdaky bagly bolup

1) Kéni burawlamak.

2) Nebitin we gazyn gatlakdaky hereketini guyularyn diiybine tarap
ugrukdyrmak.

3) Guyularyn diiybinden nebiti yer iistine ¢gykarmak.

Nebitin we gazyn gatlakdaky hereketini dolandyrmak {i¢in gegirilydn cérelerin
jemlemesi 6zlesdiris sistemasyny kesgitleyar.

Ozlesdiris sistemasy diisiinje esasy guyularyi kiinde yerlesisinifi shemasyny 6z
icine alyar. Ol hem gatlak energiyasyna we nebit hereketli konturynyn (¢édginin)
gorniisine bagly bolup duryar.

Suwbatly we gazbatly diizgiinlerde guyular nebitgaz konturyna paralel setir
gorniisinde yerlesdirilyar. Hacanda hereketsiz nebitgaz kontury bolanda (Yuzyéin
nebit-gaz vatagy), kén meydanynda guyular igbur¢ ya-da dortburg¢ gorniisde
yerlesdirilyar.

Setirlerin we guyularyn setirddki aralary, geologo-tehniki we ykdysady
taraplaryna gora saylanyar.

Nebit we gaz yatagynyn Ozlesdiris sistemasy diyyéan diisiinja, setirlerin we
guyularyn ise (ulanmaga) goybermeli nobaty hem giryar.

3.2. Rasional 6zlesdiris sistemasy

Nebit we gaz kinini 6zlesdirmek ii¢in birndge warianta seredilyar. Her wariant
biri-birinden tapawutlanyar: guyularyn sany bilen, olaryn ise ulanmaga goybermegin
nobaty bilen we guyularyn isleyis diizgiini bilen.

Tebigy gatlak energiyasy nebiti ¢ykarmak iigin yeterlik bolmasa, gatlakdaky
basysy yokarlandyrmak meselesi yiize ¢ykyar.

Her warianty nebit alys depgini, 6zlesdirmédniii mohleti we gatlagyin nebit
berejilik koeffisiyenti hisiyetlendirydr. Diymek her wariant {igin 6z ykdysady
(gorkezijileri) hdsiyetnamasy bar. Sol wariantlaryn iginden biri, ini rasional sistemasy
saylanyar.

Rasional sisteman kriteriyasyny asakdakylar iipjiin edyar.

1. Guyularyn 0zara az téasiri bolmaly.

Yerasty gidromehanikadan belli bolup dur; guyularyii arasyny daslasdyrsaii
olaryn biri birine tasiri peselydr we olarda den diiyp basys saklanyar her birinini debiti
Osydr. Ykdysady tarapdan guyularynl sany we c¢ykdayjylar azalyar. Sol wagt bolsa
jemleyji debit azalmagy bilen 6zlesdirménin mohleti dsyér.

2. Gatlagyn nebit berijilik koeffisiyenti yokary bolmaly.

Nebit berijilik koeffisiyentini maksimal etmek iicin gatlagyn nebit tutyan
meydanyny doly herekete getirmeli. Suwbatly ya-da gazbatly gatlak diizgiinlere ony
{ipjiin edip biler. Olar bolmasa gatlaga suw ya-da gaz basyp goyberyirler. Guyularyn
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sany kopelende ya-da gatlaga tdsir etmeli bolanda kapital ¢ykdayjynyn osyindigini
g0z ontlinde tutmaly.

3. Nebitin ¢ykarysyn bahasy minimal bolmaly.

Her wariant {i¢in doly ¢ykdayjylary we nebitifi bahasy hasaplanyar. Kabul
edilydn Ozlesdirme sistemasy rasional bolmak ii¢in ol maksatnamada gorkezilen
nebitin  ¢ykarylysyny minimal harglary bilen we yokary nebit ondiirijilikli
koeftisiyenti lipjiin etmeli.

3.3. Ozlesdirmegin sistemasyny diizmek iicin baslangyc geologiki
maglumatlar

Nebit we gaz kénlerinin gatlagyny hasiyetlendirydn maglumatlar jemlenyar.

1.

5.

6.

Nebit-gaz yatagynyn geometriyasy: strukturasy, gatlagyn galyilygy,
bolekliligi, nebit tutyan ¢égi. Maglumatlar nebitin goryny kesgitlemek ii¢cin
gerek we guyulary yerlesdirmek iigin.

Gatlak energiyasynyn ¢esmesi. Onunl esasynda gatlaga ¢Osmacga energiya
bermegini bilip bolyar.

Baslangyc gatlak basysy we isleydn guyularda ¢éklenen basysyn bahasy.
Guyularda debiti cdklendirme kollektoryn berkligine, daban suwlaryn
diismegine we ekspluatasion kolonnanyi berkligine bagly bolup duryar.
Kollektoryn fiziki hésiyetleri (6yjikliligi, gecirijilik ukyby, mayysgaklygy
we onun mehaniki diziimi). Agzalan maglumatlar gidrodinamiki
hasaplamalarda gerek bolar.

Gatlak temperaturasynda we basysynda nebitin we gazyn fiziki-himiki
hasiyetleri. Olar laboratoriyada barlag esasynda tapylyar.

Gatlagyn pyezogegirijilik koeffisiyenti, gatlakda basysyn yayraysynyn
tizligini hisiyetlendiryar.

Nebit we gaz kininin O6zlesdirme taslamasy diiziilende guyuda birnége
kompleksleyin barlag gecirilyar.

1.

2.

Dag jynsynyn fiziki (hésiyetlerini) we litologiki hisiyetini kesgitlemek
icin.

Elektrokarotaz, BKZ gapdallayyn elektrozond we guyynyi siitiininif
egriligi (gysarmasy). Bu maglumatlaryil esasynda struktura kartasy we
profili gurulyar.

Neytron we gamma karotazyn maglumaty esasynda gatlagyn gurlusy we
fiziki hisiyetleri kesgitlenyar.

Gatlakdan alynyan flyuidlerin fiziki-himiki hésiyetleri laboratoriyada
barlanyp kesgitlenyir.

Gatlak basysynyn oOlgenen bahasy. Guyularda dernew gegirilip, alynan
maglumatlar esasynda gatlagyn Ondiirijilik  koeffisiyenti, gatlagyn
gecirijiligi we gidrogecirijiligi.

Saklanan guyularda diiyp basysyn dikelmesini hésiyetlendiryan egri ¢yzygy
isldp gatlagyn gecirijiligini, pyezo we gidrogegirijiligini hem-de guyynyn
getirme radiusy hasaplanyar.
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7. Isleyan guyularyn 0z ara tésirini derfiew gecirip bilyéris, sonun esasynda
gatlak zolaklarynyn 6zara arabaglansygy kesgitlenyar.

8. Diirli kesimde isledip, guyudan ¢ykyan c¢dgdnin konsentrasiyasy oOlgelyér
we sonuil esasynda guyynyil debitininl ¢igi kesgitlenyar.

9. Nebitdiki duzlaryn diiziimi we gatlak suwlaryii bady dernelyar.

3.4. Ozlesdirme sertlerini shematizirlemek
3.4.1. Nebit we gaz yatagynyi sekilini shematizirlemek

Gidrodinamiki hasaplamalarda diirli sekilli nebit-gaz yataklaryny dus gelyédn
dogry geometriki shema bilen ¢alysmaly bolup duryar.

3.1-nji surat. Zolak owal gorniisindéki yatagyn shemasy.

Gidrodinamiki hasaplamalarda, siiri owal gorniisinddki nebit-gaz yataklary,
den meydanly zolak bilen ¢alysmak miimkin, haganda a : b <1 :3. Shemada hem-de
nebit-gaz yatagynda guyularyn sany deni bolmaly.

Shemada setirlerin we guyularyn aralary bir az kigelyar.

Hacanda owal gorniisli guyuda 1 :3 <a: b <1 :2 bolanda, ol den meydanly
towerek bilen calysylyar. Yone onuii nebit tutyan c¢éginifi ( konturyil) perimetri
nebit-gaz guyynky bilen den bolmaly. Guyular shemada towerekleyin halka gorniisde
yerlesdirilyar.

Baslangyc kontur bilen guyularyni birinji setiriniii aralygyndaky meydan hem-
de setirlerin aralygyndaky meydana den bolmaly. Seylelikde in soiiky okda yerlesen
guyular hem shemada towerek gorniisinde bolar. Sonda real nebit-gaz yatagynyn we
towerek gorniisli shemanyn gorlary den bolar.

Setirleriit we guyularyi sany real kartada we shemada den bolar.

3.2-nji surat. Owal gorniisddki yatagy den meydanly towerekleyin halka
sekiline shematizirlemek.
Hacanda a : b = 1 ony hem dent meydanly towerekleyin shema bilen calysyp
bolar.
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3.4.2. Nebit-gaz tutyan kontury shematizirlemek

Guyularyin i3 mohletini kesgitlemek ii¢in nebit konturynyil siiysmesini
izarlamaly Igki kontur guyynyn diiybine golaylasanda guya suwly nebit gelip
baslayar. Hacanda dasky kontur guyynyn diiybine gelende guyyny doly suw tutar.

Diymek planda (kartada) iki kontur dasky we icki kontur goriinyér. Hasap isler
licin ortaca bir kontur gerek bolyar. Onun kartada yerlesisini geometriki gurmak
usuly bilen tapylyar, suwun we nebitin kesimde tutyan galynlyklary hg, h, gbz oniinde
tutulyar.

hy As K ug'
bu yerde: K — gatlagyn gecirijilik koeffisiyenti;
Ks — suw licin fazalayyn gecirijilik koeffisiyenti;
Ln, s — nebitin we suwun sepbesiklik koeffisiyenti;
An, As — guyynyi debitinifi diiziimindiki nebitiit we suwuil mogberi.

! f'BasIangyc suw-nebit kontakty

l |ym|t|end|r|||
kontur

3.3-nji surat. Hasaplayys nebitberiji kontur.
3.4.3. Iymitlendiriji kontury shematizirlemek

Suwbatly diizgiinde i1ymitlendiriji kontur diyip gatlagyn yer yuziine ¢ykyp suw
bilen dolup duryan ¢yzyga diyilyar.

Gazbatly diizgiinde 1ymitlendiriji kontur hokmiinde gaz-nebit kontakty alynyar.
Towerekleyin suwbatly isleydn nebit guyysy licin getirme iymitlediriji konturyn
radiusy asakdaky gorkezilen yaly bolyar.

R
K 1 InF:\’z R Ian 1
INRg =— - 8| = _ 5 L |4 sk 12 ~=+InRy,
Ks #n|2 RS Hn Ro . R 2
o =
R Ro

bu yerde: Ry — getirme iymitlendiriji konturynl radiusy;
Ry — konturyn basdaky radiusy;
R; — 1-nji batareyanyn (towerekleyin, halka gorniisdiki setirint) radiusy;
Ry — konturyn radiusy.
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IV.SUW BATLY GATLAK DUZGUNINDE BIR WAGTDA ISLEYAN
GUYULARYN DEBITINI WE DUYP BASYSYNY KESGITLEMEK

Nebit kéni 6zlesdirelende onuni her depgini licin gatlagynn jemlenen debiti,
setirlerin debiti, guyularyn ortaca debiti ya-da guyularyn diiyp basysy kesgitlenyiér.
Asakda diirli sekilli nebit yataklary {icin hasap usullary berilyar.

4.1. Goniburcly zolak gorniisli nebit yatagynda gonicyzykly batareyalarda
guyular yerlesdirilende

/
i 8 Xoum, T numan, [
2 e .
/—m_o__c
ey I A

gEn

itk

|

|
{ |
5 _l
§-§*
:-z

Px NOnmyp numay pob
4.1-nji surat

Yerasty gidromehanikada setirleyin zynjyr gorniisinde yerlesdirilen bir

guyynyi debiti dendir:

27Kh(P, — P,
q= =Py (4.1)
,u(h'] 2sh™ 4+ In T]
T A
haganda L > 21, onda
al
In2Sh—~~—, (4.2)

T T
Onda setirde guyularyn sany “n” diysek setirii debiti

27Kh-n- AP
,{WJ
T ViR

Sanawjyny we maydalowjyny bolyéris t/mt, onda

2 Kh-n- AP
Q= , (4.4)
ﬂ(uﬁnf)
A
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bu yerde 27'n = B, onda
BKh- AP

Q= , (4.5)
,u( L+In Tj
T A
Bu formulany ulanyp {i¢ setirleyin guyular {icin defilemeleri yazyarys:
BKh(R, — R T, T
1. (R ~R) =(Q+Qy +Qy)Ly +—IN—Q; (4.6)
M T 7Zf5
BKh(P, — P T, T T, T
2 =B T L 4(@Q+Q)u+Q it @)
u T 7l T 7l
3 BKh(P, - P;) :—Q21|HL+Q3+(|—2 +£|ni ). (4.8)
MU T 7Z'rs T ﬂrs

4.2. Towerekleyin nebit yatagynda halka gorniisinde yerlesdirilen guyular

Yerasty gidromehanikada halka gorniisinde yerlesdirilen bir guyynyn debiti
dendir:

q=—— (4.9)
In R"n_l
nr,Ry
27Kh - AP
G=—"pn g (4.10)
lulnik b
Ry fseN
q= 2”|R<h AP . (4.11)
y(n-ln"+ln bj
R, Nn-rg
Q=q-n, nzzzljb:”fb. (4.12)

Halkadaky yerlesdirilen guyularyi sany “n” bolanda, onun debiti denidir:

27Kh-n- AP

Q=q-n= .
y(h-lanHanj
Rb n'rs

(4.13)

Sanawjyny we maydalawjyny “n” bolyéris, onda
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Q= ' - (4.14)

Q= . (4.15)
( Ry 7 T j
ulIn—+ -In
Rb ﬂ'Rb T I‘S
Kéndaki halkalaryii sany 3 bolanda ii¢ defileme yazyarys:
27Kh(P, — P, R T T
1 (B 1)=(Q1+Q2+Q3)-|n—k+—|n—'Q1i (4.16)
Ry 1 s
5 ZﬂKh(Pl—Pz):_Q1|ni+(Q2+Q3)|n&+i|nL.Q2 . (4.17)
U T 7 R; 2 s
3 KNP =P) 6 T T iommBes Tty @1
H R, 7 Rs 3 s

4.3. Nebitli gatlagyn isledis mohletinin kesgitlenisi

Nebitli gatlagynn doly isledilydn mohleti birndge depginlerin (etaplaryn)
wagtynyn jeminden duryar. Birinji etap diyip nebit beriji ¢agin baslangyc tutyan
ornundan guyularyn birinji setirine ¢enli ge¢ydn wagtdan durar. Ikinji etap bolsa
birinji setirden ikinji setire ¢enli gegen wagtdan durar we s.m.

Nebit beriji ¢dgin bir tutyan ornundan indiki ornuna ¢enli ge¢yén wagt

Qs 1
At=—— : (4.19)
>4, X
i=N 100
bu yerde > q - sol wagtyn i¢inde hemme igleydn guyularda alynyan debitini ortaca

i=N
bahasy; Qg — gatlakdaky nebitin gory; X — guyudan alynyan suwuklygyn
diiziiminddki suwuit mogberi.
Nebit kani zolak gorniisinde bolanda onunl gory
Qg = BhLmop (4.20)
nirede: a — gatlagy nebit bilen doygunlysdyrys koeffisiyenti; f — gatlagyn nebit
berijilik koeftisiyenti.
Nebit yatagynyn umumy isledilis mohleti, etraplaryin hasaplanan wagtynyn
jeminden duryar.
T:At1+At2+At3+...
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V.MAYYSGAK DUZGUNDE NEBIT YATAGYNY ISLEDIP
OZLESDIRMEK

Uly basysly nebit kénleri 6zlesdirilende, gatlakda uzak mohletli kadasyz
prosesler yuze cykyar. Bu proseslerin uzaklygyna gatlagyn we onufl ig¢indéki
suwuklyklaryft mayysgak héasiyetleri tdsir edyar. Gatlakda basys peselmegi bilen
suwuklyk we 6yjiikli sreda ginelyar.

Yatakdan {iytgemeyin bir 6lgegli nebit alynanda basysyn {iytgeysinii depgini
dent bolmayar. Bagda gatlakdaky basys tiz peselyir, soiira basysyn peselme depgini
hayallayar.

Hacanda alynyan nebitin mogberinde gatlakdaky tebigy suwlar onun yerini
tutyan bolsa, onda gatlakdaky basys kontur basysyna denn bolup kadalasan yagdayda
duryar (1 egri). Gatlakdan alynyan nebitin 6wezi suw bilen dolmayan bolsa, onda
basysyn peselmesi dowam eder (2 egri ¢yzyk).

Asakda (5.1-5.2-nji suratlar) belli bir kesgitlenen depressiyada wagt gecmegi
bilen basysyn peselmesi gorkezilen.

P A t

[’nau‘
\_' Jl
e ——— s
?

| ap

e [pasa —=—-—Hpasa
5.1- 5.2-nji suratlar

oA

%
r— |
|
T T
5.3 — 5.4-nji suratlar

Gatlakda birndge guyy islinde, onun “M” nokadynda wagt gecmegi bilen
basysyn liytgeysi asakdaky gorniisde yazylyar:

(2 (2
APm=—L o, E; -1 +0q,E; SR S ,
47Kh 4y(t—1) Ay —1,)

nirede: APy, — t wagytdaky “M” nokatdaky depressiya, n/m?;

1 — nebitifi absolyut sepbesikligi, H'sek/m?; h — gatlagyi galyiilygy, m;

K — gatlagyn gecirijilik ukyby, m* x — pyezogegirijilik, m*/sek;

t — Ozlesdirisint bagyndan gecen wagt, sek; 71, 7, — 6zlesdirisin basyndan, qi, d,
debitli guyularyn goyberilen pursatyna ¢enli wagt, sek;

E; — integral gorkezijili funksiya.
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VI. ERGIN GAZ GATLAK DUZGUNINDE NEBIT OJAGYNY
OZLESDIRMEK

Uly basyslarda gazlar nebitin i¢ine erdp sififiydr. Hacanda gatlakdaky basys
doygunlyk basysdan asak diisende, nebitin iginden ergin gazlar kopiirjik gorniisinde
cykyp baslayarlar. Ol kopiirjiklerin géwriimi gifielip nebitiii, guyynyn diiybine tarap
cykmagyna sebédp bolyar. Bu yerde biz gazlasdyrylan — ergin gaz diizgiinine dus
gelyéris.

Ergin gaz diizglininde gatlak energiyasy nebit tutyan meydanynda den
yayrayar. Sol sebédpli guyularyn arasy deit meydan tutar yaly yerlesdiryérler.

Ergin gaz diizgiininde 6zlesdirméniii esasy bolan gorkezijilerini — guyynyn
debitini, basysy, gaz faktoryny — bir guyynyn tésir edyan meydanynyin mysalynda
seredip bolyar. TOwerekleyin gatlagynn merkezinde yerlesdirilen bir guyynyn debiti
akademik S.A.Hristianowigin formulasy arkaly kesgitlenyér:

_ 27Z'Kh(Hk B Hs)

(6.1)

n
r
M In *

Is

nirede: H, we H, — gatlak we diiyp basyslara bagly Hristianowigin funksiyasy

szﬁkfpat; Hszﬁségpat' (6-2)
bu yerde
éz:’u_g.(;, (6.3)
Hp

Ug Un — QaZyn we nebitinl sepbesikligi; G — gaz faktory; Hy we Hs — 6lgegsiz
basyslaryit P, we P;-iit hem funksiyasy bolyar.

nirede
Ro=ak; =t (6.4)
Patg Pat§
Asakda 6lgegsiz H funksiyanyn (diirli o = Ao a, lgcin) basysa P baglylykda

n
empiriki gatnagygy gorkezilen; a, — gazyil nebitde gowriimleyin ereyis koeffisiyenti

o P <15 P >15
0,010 H=031P H =0,63P-5,0
0,015 H =0,33P H=067P-53
0,020 H =0,35P H=071P-56
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VII.NEBIT YATAGYNYN ULANYLYSYNA GOZEGCILIK WE TASIR
ETMEK

Suw-nebit we gaz-nebit kontaktlaryn denikada hereketini, gatlagyn hemme
meydanynda basysynn denl asak diismegini gazanmak licin, nebitli gatlaga tasir
edilyar.

Suw-nebit we gaz-nebit kontaktlaryna tisir etmek ti¢in nebit yatagynyn diirli
yerinde nebit alynys depginini ya-da gatlaga basyp goyberilydn suwun har¢lanysyny
tiytgetmeli bolyar.

Gatlaga goyberilydn we ondan alynyan suwuklygyil mdogberini, guyularyn
yerlesdirilisi we olaryn diizgiinini iiytgedip gazanylyar.

Koplen¢ nebit yatagynyn sekili belli bolany sebépli, guyularyn setirlerinin
yerlesdirilisi belli bolyar.

Gatlagyin nebit tutyan meydanynyil fiziki hésiyetleri doly belli bolmany
sebidpli, guyularyn yerlesdirisininn yygylygynyn goz oniinde tutmak kyn bolyar. Sol
sebipli hemme hasap islerinde gatlagyn oyjiikliginiit we geg¢irijilik ukubynyn ortaca
bahasy ulanylyar. Gatlagyn gecirijiliginin, 6yjiikliginin we onuil deit galyilygynyn
kartalary, guyularyn diizgiinini sazlamak {i¢in gerek bolyar.

Gatlak basysynyn {iiytgeysini bilmek iigin konturdan daskyn yerlesdirilen
guyuda yorite pribor-pyezograf goyulyar. Ol guyudaky suwun derejesinin iytgeysini
tizniiksiz belleyar.

Guya pyezografyn datcigi 5, kabel 4 goyberilydr. Suwun derejesinini
iytgemesini poplawok 6 belleyér (7.1-nji surat).

Nebitberiji kontur

7.1-nji surat. Pyezografyn guyuda 7.2-nji surat. [zobar kartanyn iistiinde
isledilisiniii shemasy beriji konturynyn hereketinin tizligini
kesgitlemek.
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Nebitberiji konturynyn hereketine tasir etmek {i¢in karta-izobar ulanylyar (7.2-
nji surat).

Ol konturyn hereketinin tizligi, basysyn gradiyentine gonigyzyklayyn bolyar
we basysyn peselydn ugryna izobaralara normal (dik) ugrukdyrylan bolyar.

K R-PR
Poik -1 AX

a

nirede: o — konturyii ortaga tizligi, m/sek; K — gecirijilik koeffisiyenti, m®; Py —
Syjiklerin peydaly koeffisiyenti; u — suwuklygyh sepbesikligi, H*sek/m? P; — P, —
izobaradaky basys tapawudy, H/m*; AX — izobaralaryf arasy, m.
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VI1I. GATLAK BASYSYN DEREJESINI SAKLAMAK USULLARY

Tebigy gatlak energiyasy kinden doly nebiti ¢ykarmaga yeterli bolmayar.
Nebitberijilik koeffisiyentini we ony ¢ykarmagynyn depginini yokarlandyrmak gatlak
basysynyn derejesini saklamak goz onilinde tutulyar. Gatlaga basysly suw ya-da gaz
goyberilydr. Gatlak basysyny saklamak iicin konturyn dasynda ya-da konturyn
icinde yorite basyjy guyular yerlesdirilyar.

Gaz bilen gatlak basysynyn derejesini saklamak iigcin gatlagyn depesine
(telpegine) gysyjy kompressorlar bilen gazy gysyp goyberyirler. Onun {icin 75-80 %
nebit bilen ¢ykyan gazlar ulanylyar.

8.1. Konturdan daskyn we ickin gatlaga suw basyp goybermek

Konturynn dasynda yorite guyulary yerlesdirip gatlagyn basysyny belli bir
derejede saklanyar. Ekspluatasion we gatlaga basyp suw goyberiji guyularynl arasy
1,5-2 km uly bolmaly daldir.

Konturyn 6ziinde hem suw basyjy — guyularyn yerlesdirilisini dus gelinyér.

8.1-nji surat. Konturdan daskyn gatlaga 8.2-nji surat. Konturdan igki gatlaga
Suw basyp goybermek: Suw basyp goybermek:
1-dasky kontur; 2—i¢ki kontur; 1-suw basyjy guyular; 2-ekspluatasion
3-suw basyjy; 4—ekspluatasion guyular; guyular; 3-suw basyjy guyularyn setirleri;
5-barlag guyular. 4-nebit beriji kontur.

Nebit kininin meydany uly bolanda gatlagyn basysynyn derejesini saklamak
licin suw basyji guyulary konturdan ickin yerlesdirilyér.

Basyjy guyular {icin diirli yer iisti suwlar we gatlak suwlary ulanylyar. Gatlaga
goyberilydn suwlar ol yerde himiki reaksiya girmeli déldir. Sebédbi reaksiyanyn
netijesinde ¢okiindi doreyar, ol hem Oyjiiklerin gecirijilik ukybyny peseldyar. Suwda
mehaniki garyndylar hem demir duzy bolmaly déldir.

Umumy aydylanda gatlaga goyberilydn suwun tayyarlygy birndce isden
duryar.

52



IX. NEBITLI WE GAZLY GATLAGYN ACYLYSY

Guyy burawlananda, oniimli gatlagy burawlap gecmek — tamamlayjy we Ordn
jogapkir bolup duryar. Oniimli gatlagyn acylys usullary asakda gorkeziljek sertleri
ipjlin etmelidir:

1. Yokary basysly gatlak acylanda guyyny acyk ciiwdiirimdem goramaly.

2. Oniimli gatlak acylanda guyynyn diiyp zolagyndaky gatlagyi filtrasion

parametrleri tebigy yokary derejede saklanmalydyr.

3. Nebit we gazyn filtrasiyasyny maksimal yeilesdirydin we uzaklayyn

suwsyz Oniim guyudan almagyny iipjlin etmeli.

Guyy burawlananda yuwujy erginin basysy gatlak basysyndan yokary bolyar,
sol sebdpli gatlagyn oOyjiiklerine buraw ergininin filtraty giryar. Ol suw, kapillyar
kapillyarda saklanyar we gatlagyn gecirijilik ukubyny peseldyar. Guyynyn debiti
azalyar. Kébir yagdaylarda yokarda agzalan sebdplere gord guy oniim bermeyir.

Sol sebéplere gora gatlak agylysyna uly ilins berilyar.

Gatlagyn tebigy filtrasion hésiyetlerini yokary derejede saklamak iigin
guyularda yuwujy hokmiinde nebit, emulsion suwuklyklar, penalar (kopiirjikler) we
s.m. ulanylyar.

9.1. Guyynyn diiybini enjamlasdyrmak

Guyynyn diiybinin gurlusy diirli bolup biler. Haganda antiklinal gatlagyn
dabanynda suw bolsa, onda guy 2 gatlagy doly agmayar. Eger gatlagyn dabanynda
suw bolmasa, gatlak doly galyiilykda acylyar we dabandan asak zumpf gazylyar guyy
3 (9.1-nji surat).

9.1-nji surat

Gatlak doly galynlykda acylyp, guyynyn diiybi kolonnasyz bolsa nebitiit we
gazyn filtrasiyasyna optimal sertler doreyar (kdmillesen guy) (9.2-nji surat).

FANRANNRNIARANION E N,
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9.2-nji surat



Bu onlimli gatlak berk bolanda we nebitin, gazyn siiziilmesi onun berkligine
tésir etmeyar.

Haganda 6ntimli gatlak gowsak bolanda, flyuidlerin siiziilmesine dag jynsynyi
danejikleri biri birinden gopyp, gatlak yumrulyp baslayar. Nebit-gaz bilen guyynyn
icine ¢dge akyp baslayar. Bu yagdayda guyynyn diiybini berkitmeli bolyar we ol
yerde filtr goyulyar. Guya tayyar grawiy (cagylly) filtr goyulyar, yone kopleng
ekspluatasion kolonna guyynyn diiybline ¢enli goyberlip sementlenip ony
perforirleyirler. (emeli desik edilyér).

9.2. Oniimli gatlagy ise goybermek

Guyulary ise goybermezden on onun sakasyny germetizirleyarler. Sonky
ekspluatasion kolonna armatura oturdylyar.

Gatlagyn acylysyna, hdsiyetine we basysyna gord gatlagy isletmegin (nebiti,
gazy herekete getirmegin) birndge usullary bar.

Gatlakda flyuidleri herekete getirmek licin guyynyn siitiininddki suwuklygyn
diiybe basysyny gatlak basysyndan pese diistirmeli.

Guyynyn diiybiine basysy peseltmek ti¢cin asakda sanalan usullar ulanylyar.

1. Guyynyn siitiinindéki ergini pes dykyzlykly suwuklyk ya-da gazlasdyrylan
suwuklyk bilen ¢alysmaly.

2. Guyynyi siitiininddki suwuklygyn derejesini porsen (swab) bilen peseltmeli.

Guyudaky ergini suw bilen ¢alsylanda nasos 2 arkaly, zadwizka 1 agyp, suwy
NKT bilen ekspluatasion kolannanyn aralygyna goyberilyar. Zadwizka 3 iistiinden
suwuklyk ergini ¢an 5 yygnalyar. Gatlak basysy yokary bolanda guyy ciiwdiirip
baslayar (9.3-nji surat).

9.3-nji surat

Eger guyudaky ergini doly suw bilen calsylanda guyuda hereket doremese,
onda suw nebit bilen calgylyar.

Seylelikde gatlaga bolan basys kem-kemden peseldilyar. Bu berk bolmadyk,
gowsak gatlaklar isledilende ulanylyar.

Gatlaga basysy kop peseltmeli bolanda guya bir wagtda suw hem-de gaz
(howa) goyberilyar (9.4-nji surat).
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9.4-nji surat

Ilki suwun sirkulyasiyasy doredilydr. Ondan son zadwizka 8 agylyp gysylan
gaz (howa) goyberilip baglanyar. Sol wagt suw goyberilmesi kesilmeyir. Ondan
sofira goyberilyan gazyn harglanysyny kopeldilyar, suwuit mogberi azaldylyar. Sofira
doly difie gaza gecirilyar.

Guyynyn diiybiine basysy peseltmek tigin kompressor usuly hem ulanylyar.
Ondan basgada “swabirowaniye” we “tartaniye” usullary hem bar.
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X. GATLAKLARDA WE GUYULARDA DERNEW GECIRMEK
10.1. Guyulary kadalasan diizgiinde deriiemek

Gatlak  oOndirijiligini we onun fiziki héasiyetlerini, hem-de diizgiinini
kesgitlemek {i¢in guyularda derfiew gegirilyar.

Guyularda isleyis diizgiinini iiytgedip (guyynyn diiyp basysy tiytgedilyar) onui
kadalasan nebit debitini, diiziminddki suwun, gazyn we ¢ykyan c¢dginiii mogberi
kesgitlenyir.

Dernew gegirip alynan maglumatlarynn esasynda debit (a) bilen depressiyanyn
(AP = Pgan. — Piy,) ara baglansyk grafigi gurulyar (indikator diagramma).

. )

AP - T

10.1-nji surat. Indikator ¢yzyklaryn gorniisleri.
1,4 — suw we gaz batly diizgiin iigin; 2 — basga diizgiinler iigin; 3 — kadalasmadyk
diiyp basysy ligin.

Grafikde gorkezilen indikator ¢yzyklar iligin asakda gorkezilen denileméani
yazyp bolar:
Q=K(Py —Py)"; Q=K-4P", (10.1)
nirede: Q — guyynyn debiti;
Py we Py — gatlak we duiyp basyslary;
K — guyynyn ondiirijilik koeffisiyenti;
n — koeffisiyent.
Goni ¢yzyk tigin (1) n = 1.
n <1 - goni bolmadyk (2, 4) ¢yzyk licin.
n>1— goni bolmadyk (3) ¢yzyk iicin
K= Q : (10.2)
AP
Hacganda gatlakdaky filtrasiya goni ¢yzyklayyn kanuna (Darsin) boyun edmese,
onda iki agzaly defileme ulanylyar

T oM pbo? (10.3)

ya-da
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AP = AQ + BQ? (10.4)
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10.2-nji surat.
10.2. Guyulary kadalasmadyk diizgiinde deriemek

Isldp duran guyular saklananda ya-da duran guyular ise goyberilende gatlakda
kadalasmadyk yagday yiize ¢ykyar. Gatlagyn gidrodinamiki hisiyetlerini we nebit-
gaz yatagynyn gurlusyny sol kadalasmadyk hadysalary 6wrenip alyp bolar.

Yapylan guyynyin diiyp basysynyn wagt ge¢megi bilen dikelmegi egri ¢yzyk
gorniiginde bolyar (10.3-nji surat).

}
Pur—"—— =

Paaf
dp{t)

g d Fl

10.3-nji surat. Yapylan guyynyi diiyp basysyny wagt gegmegii bilen
dikelmegini hasiyetlendiryan egri ¢yzyk.

Diiyp basysyn 0Osiisinii depgini gatlagyin we ony dolduryan suwuklyklaryn

mayysgak hasiyetlerine bagly bolyar.
Guyuda diiyp basysynyii dikelmegi su defilemé boyun edyar:

Ap(t)= 2K 225 Qub | (10.5)
4zKh (2. 4zKh
get
AP(t)= A+ Blnt. (10.6)

bu yerde: AP(t) — basysyn Osiisi;
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Q — duruzmadan 61 guyynyn debiti;

u — nebitiil sepbesiklik koeffisiyenti;

K — gatlagyn gecirijilik ukybynyn koeffisiyenti;

h — gatlagyn galynlygy;

v — gatlagyn pyezogecirijilik koeffisiyenti;

Fget — gUYynyn getirme radiusys;

t — guyynyn duruzylandan soiira gecen wagt.
Suratdaky grafikden tapyarys:

Qub
tga =" -8B, 10.7
ga= S (10.7)
po QU 2257 (10.8)
4akh " r2,

Koeffisiyent “B” tapylan sofi, sonun esasynda “K” gecirijilik koeffisiyenti

kesgitlenyar.
Pyezogecirijilik koeffisiyenti kesgitlenip guyynyn getirme radiusy Iy tapylyar.
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XI. GUYULARYN DUYP TOWEREGINDE GATLAGYN GECIRIJILIK
UKYBYNY YOKARLANDYRMAK

Gegirijiligi pes bolan kollektorlarda depressiya yokary bolanda nebitin we
gazyn akymy kici bolyar. Ony yokarlandyrmak {icin guyynyn diiyp toweregindéki
gatlaga tasir etmeli.

Oyjiikleriti we jayryklaryii sanyny we olgegini yokarlandyrmaly. Onufi iigin
birnd¢e usullar ulanylyar. Olaryn i¢inde gatlaga kislota bilen tédsir etmek, gatlagy
gidrawliki yarmak, ony termohimiki we basga usul bilen gyzdyrmak we s.m.

11.1. Guyularyn diiybine duz kislotasy bilen tésir etmek

Hekdas gatlaklarda ya-da onun diiziiminde karbonatlar dus gelyén bolsa, duz
kislotasy bilen tésir edilende karbonatlary eredip dyjiiklerin we yayryklaryn 6lgegini
gineldyar.

Hek ti¢in

2HCI + CaCO3 = C&Clz + H,0 + CO,
Dolomit li¢in
4HCI + CaMg(COs3) = CaCl, + MgCl, + 2H,0 + 2CO,

Kislota aktiw yagdayda nice gatlagyn icine ¢un sifiip bilse, sonca onuil netijesi
yokary bolar. Reaksiyanyn tizligi dag jynsynyn diiziimine, kislotanynn gdwriimine,
gatlak temperaturasyna we basysyna bagly bolup duryar.

Temperatura ulaldygyca kislotanyn aktiwligi yokarlanyar.

Duz kislotasy bilen tésir edilende ergindiki kislotanyn konsentrasiyasy 8-15 %
bolyar. Konsentrasiya gorkezilenden yokary bolsa onda guyynyn icki we dasky
enjamlarynn korroziyasyna (g¢uremegine) getirer. Basys yokarlandyga kislotanyii
aktiwligini peselyér.

Guyynyn dasyndaky we ic¢inddki enjamlary duz kislotasynynn korrozion
tasirinden goramak ii¢in ergini yorite ingibitorlar gosulyarlar. Ingibitor hokmiinde
formalin, Y-K, Y-2 we M-H kysymly unikal ulanylyar.

11.2. Guyulara duz kislotasy bilen tiisir etmegin tehnikasy

Kislota bilen tisir etmekden 61 guyularda gidrodinamiki derfiew gegirilyér.
Guyynyn i¢i arassalanyp yuwulyar we nasos-kompressor turbalar arkaly kislota bilen
islenyar.

Yuwulan guyylar nebit bilen doldurylyar we onda sirkulyasiya doredilyir.
Ondan soiira tayyarlanan duz kislotasynyil erginini nasos agregatyn iisti bilen guya
basyp goyberilydr. Nasos-kompressor turbalaryin dasyndan basyp ¢ykarylan nebitin
gowrlimi Olgelydr. Goyberilyan kislotanyn birinji bolegi NKT-ny doldurmaly we
NKT-nyn gutaran yerinden gatlagyn yokarysyna (iistline) ¢enli yapmaly. Sofira NKT-
de dasky zadwizkasyny yapyp sirkulyasiyany kesyarler we galan kislotanyn erginini
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gatlaga basyp goyberyirler. Kislota ergini gatlaga sinydr. Guyuda galan kislotany
nebit we suw bilen basyp gatlaga sindirilyar.

Yokarda agzalan isleri gecirmek iicin giiycli nasos agregatlar gerek bolyar.
Olardan Azinmasg-30, sement agregatlary SA-300, SA-320M, 2AH-500 ulanylyar.

=y

11.1-nji surat. Guyynyn diiybiine duz kislotasy bilen tésir etmegin shemasy.
- ?—&

'’

11.2-nji surat. Gatlaga duz kislotasy bilen tésir edilende guyuda enjamlaryn
yerlesdirilisiniil ¢yzgysy.
1-kislota ti¢in ¢an; 2-basyjy suwuklyk ti¢in ¢an; 3-kislotaly gap (tirkow); 4-
agregatdaky kislotaly gap; 5-guyynyn agzy; 6-Azinmas-30 agregaty.

Gatlaga goyberilyan kislotanyfi mocberi 0,4-1,5 m® her 1 metr gatlak
galynlygyna kislotanyii ergini gatlakda 20-24 sagat saklanyar.

11.3. Gatlaga gyzgyn Kkislota bilen tisir etmek

Sowuk kislota gecirijiligi pes bolan gatlaklarda az netije beryir. Kislotanyn
gatlaga tisir etmegine guyynyn diiybinddki ¢okindiler parafin, asfaltenler we s.m.
pasgel beryirler. Sol sebépli tésirini yokarlandyrmak tcin kislotany gyzdyrmaly
bolyar. Kislota himiki usul bilen gyzdyrylyar — ekzotermiki reaksiya esasynda.

Duz kislotasy bilen magniyin reaksiyasy gecende kop mukdarda yylylyk
cykyar ( 1 kg Mg 4662,5 kkal).

Mg + 2HCI = MgCIZ + H,.
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Birndce suwuk gorniisinddki Magniy NKT-nyn asak ujyna birlesdirilen
silindrda yerlesdirilydr we guya goyberilyar.

Gatlaga gyzgyn kislota bilen tisir etmegin 1ki tehnologiki gorniisi ulanylyar.
Birinji gorniis boyunga (metall (Mg) bilen)) kislotanyn mdgberi magniyi doly
eredenden sont doryan erginini temperaturasy optimal derejd yetmeli.

''''''

asfaltenler doly ereyir.

§608
4658

- 150 et 50— s Py OO —

500 — st 352

11.3-nji surat. Turbanyn asaky ujynda magniyi yerlesdirmek.
1,4 — mufta; 2-perewodnik; 3-yokarky turba; 5-gdzenek; 6-gazootboynik; 7-asaky
turba; 8-nippel; 9-wint; 10-pruzina; 11-termograf; 12-halka; 13-dyky.

Ikinji gorniis ulanylanda tisir etmek yzygiderli iki boliimden duryar. Birinji
bolim termohimiki, haganda gyzgyn kislota guyynyn diiybini doly arassalanan sof,
ona sowuk kislota goyberip gatlaga basyp siidiryarler.

Muna termokislota bilen tésir etmek diyilyar.

11.4. Gatlagy gidrawliki yarmaklyk usuly

Guyular ozlesdirilende, gatlagyn nebit-gaz berijiligini yokarlandyrmak {i¢in,
gatlakdan gelyin suwlary izolirlemek licin gatlagy gidrawliki yaryarlar. Gidrawliki
yarmak ii¢in guya uly basysda suwuklyk bilen tisir edilyar. Gidrawliki yarylanda
gatlakda emele jayryklar doreyér we bar jayryklaryn 6l¢egi gineyar.

Emele dordn jayryklar basys peselende yapylmar yaly guya goyberilydn
suwuklyga ir1 déneli ¢dge gosulyar. Emeli jayryklar gatlagyn i¢ine birndce metr
gidyar.

Gatlak gidrawliki yarylandan son guyynyn debiti birndge esse yokarlanyar.
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Gatlagy yarmak {i¢in gerek bolyan basys (1,5 + 2,5)% atmosfer bolup biler (H

— guyynyn cuiilugy).

Gatlagyn yarylma prosessi ulanylyan suwuklygyn sepbesikligine hem bagly
bolup duryar. Yarylma basysy pes bolmak iicin, gowy siiziilyin suwuklyk ulanylyar.
Suwuklygyn sepbesikligi Ordn pes bolanda, gatlaga has kop suwuklyk basyp
goybermeli bolyar. Sepbesiklik gaty yokary bolanda emeli jayryk etmek {icin uly
basyslar gerek bolar. Gidrawliki yarmaklyk ticin ulanylyan suwuklygyn optimal
sepbesikligi gatlak sertinde onufi gegirijiligine bagly 0,05 + 0,5 H-sek/m? bolup biler.

Gatlagy gidrawliki yarmaklyk nebit saklayjy gatlaklaryn birmenizes dilligine we
olaryn gatlaga dykylyan suwuklygyn basysynyi giiyji astynda "yarylmaklygyna",
jayryklara boliinmekligine esaslanandyr.

Gatlagy gidrawliki yarmaklyk gatlaga uly basys astynda gidroyaryjy suwuklygyn
belli mukdarynyn dykylmagy bilen amala asyrylyar. Bu bolsa gatlak jayryklarynyn
emele gelmegine getiryar. Olara dernew suwuklyk-cédge saklayjy dykylyar. Ir1 déneli
gum jayryklara girip, guyynyn siizgiijine suwuklygyin akymynynl onatlanmagyna
getirydn yokary gecirijilikli gatlaklary doredyaér.

Gidrawliki yarmaklyk prossesi calt gecydn prosseslere degislidir. Onui
amatlylygy vyarylma operasiyasynyin we emele gelen jayryklaryn cédge bilen
doldurylys tizligine baglydyr. Sonun ii¢in ulanylyan enjamlar yokary ondiirijilik we
suwuklyk dykmaklygyn uly basyslary bilen hisiyetlenyarler. Uly (100 MPa ¢enli)
basyslarynn ulanylmagy kuwatly we birndce agregatlaryin parallel islemegine,
kuwwatly priwodlara we ¢ylsyrymly gayymlanmaklyga getirdi. Enjamlar tiz
gurnalyan we dasalyan bolmaly. Sol sebidpli olar awtoulaglarda yerlesdrilyarler.

11.5. Gidrawliki yarmaklygyn tehnologiyasy we ulanylyan enjamlar

Gidrawliki yarmaklykdan on guyularda derfiew gecirilydr. Dernewinl
netijesinde gatlagyin yuwudma ukubyny we yuwudma basysyny kesgitleyarler.

—

11.4-nji surat. Gatlagy gidrawliki
yarmakda guyularda enjamlaryn
yerlesdirigi: 1-paker; 2-gidrawliki
yakor; 3-NKT; 4-suwuklyk basyjy
guraly;

=
Gidrawliki yarmakdan on guyynyn i¢ini yuwup arassalayarlar. Gidrawliki
yarmaklyk ii¢in gerek bolan suwuklygy 76 mm we 102 mm nasos-kompressor
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turbalar arkaly goyberilyir. Yarylyan gatlagyn yokary basynda “paker” oturdylyar
(11.4-nji surat) we basys ulalanda ol siiysmer yaly onun yokarsynda ‘“yakor”
goyulyar.

Nasos — agregatlar uly basysda suwuklygy NKT arkaly guyynyn diiybine
basyarlar. Gatlagyn aralary acylyp jayryk emele gelyér. Sol wagt gatlagyn suwuklyk
yuwutmasy has yokary galyar. Gatlakda emele gelen jayryk yapylmaz yaly gatlaga
gidyan suwuklyga ¢dge gosulyar. Cdge gosu;andan son ony nebit bilen gatlaga
agregat arkaly basyarlar. Sol isler gecirilenden son guyyny yapyarlar, onun agyz
basysy asak diisydncéd. Sofira guyynyn i¢ini yuwyarlar hem-de ise goyberyarler.

Bu bolsa gidroyarmaklygyn bir komplekti bilen gidroyarmaklygyn kop
mukdaryny gecirmekligi miimkingilik beryar.

Gatlagy gidrawliki yarmak {icin esasy enjamlar: gidrawliki yarmaklyk,
cagesaklayjy, bufer suwuklyk ti¢in niyetlenilen ii¢ sany awtosistemalar, gidroyaryjy
suwuklygy dykmak {i¢in yokary basysly nasos agregatlar, ¢igegaryjylar, suwuklyk-
cdge saklayjy bilen cidgini dykmaklyk iicin nasos agregatlar, manifold, guyunyn
istiinin enjamy, guyynyn i¢inddki enjamlar - NKT, yakor, paker.

Awtosisternalar. Hazirki wagtda asakdaky sisternalary ulanyarlar: ITITLI-
23-552411, AIIH-11-257, AI1H-7,5-5334, [1P-7AIl, AI1-15-5320/8350.

Nasos agregatlar. Nasos agregatlara edilyédn esasy talaplar: gidroyarys we
buferli suwuklyklar awtonom priwody bolan sol bir agregat bilen dykylmalydyrlar.
Agregatlaryn nasoslary uly Ondiirijilikli bolup, ulanylyan sertlerde gidrawliki
yarmaklyk {icin mohiim bolan basysy tipjiin etmelidirler. Gatlaklarda jayryk emele
gelmekligi tigin basysy takmynan P - 1,5 - 2,5 H formula boyunca hasaplap bolar. Bu
yerde H - guyynyn cunlugy.

Basysy doretmek ticin 4AH-700 kysymly nasos agregatlary ulanyarlar (11.5-
nji sur.). Olar KpA3-257 awtoulagyn iistiinde gurnalan bolyarlar. Agregatyn enjamy
oziine 4YC-800 giiyc beriji desgany, 3KPM hereket gegirijini, keseligine gurnalyan
4P-700 tigplunzerli nasosy, manifoldy we dolandyrys ulgamyny jemleyiér.

11.5-nji surat. 4AH-700 nasos agregaty.

4Y(C-800 giiyc beriji desga, dizelden, merkezden ymtylmaly wentilyatordan,
yangy¢ paylayjy, sowatma, yaglama ulgamlaryndan duryar. Dwigatel hokmiinde V-
sekilli, 12-silindrli dortdlgegli we turboiifleyjili dizel ulanylyar.

4P-700 nasos Tlgplunzerli, keseligine yerlesen, birtarapa hereketli. Onun
gurlusy 100 ya-da 120 mm diametli plunzerler bilen islemekligi goz oiiine tutyar.
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Sonda maksimal ondiirijilik 21 MPa basysda 22 1/s, minimal ondiirijilik bolsa 70 MPa
basysda 6,3 1/s bolup duryar.

Cdgegaryjy. Agregat ¢iginiin dasalmagyny we ¢égeli-suwuklykly garyndynyn
tayyarlanmagyny iipjiin etmelidir. Agregatyn ¢agénin iki fraksiyasy - ownuk we iri
cdge bilen doldurylmak fiicin iki sany gaby bardyr. Gap gidromonitor bilen ise
getirilyan yikleyji - nurbat sekilli snek bilen enjamlasdyrylan. Cagéniii diwarlara
yelmesmezligi we c¢dge dykylaryn emele gelmezligi licin wibratorlar gurnalyarlar.
Wibratoryn priwody pnewmatiki bolup, ol kompressordan isleyar.

Cageli-suwuklykly garyndy is snekli we gidropriwodly gapda emele gelyar.
Ondiirijiligi 50-75 t/sagat. Garyndy céginiti ¢okmezligi iigin pilgeli garyjylar we
gidromotorlar bilen {ipjiin edilen yygnayjylarda saklanyar. Yygnayijylaryii sygymy -
1-1,5 m®. Yygnayjylardan nasos agregatlara garyndy ¢ége nasosy bilen berilyir.

Hazirki  wagtda 4PA  (11.6-njy surat) we VCII-50 c¢édgegaryjy

agregatlar ulany ~
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11.6-njy surat. 4ITA ¢igegaryjy agregaty.

4PA agregaty Kpas-257 awtomasynda gurnalyp, dolandyrys nokadyndan (1),
akkumulyatordan (2), garyjy gapdan (3), materialyn harg edilisini sazlayjydan (4), is
sneginden (5), bunkerden (6), yiikleyji snekden (7), pnewmowibratordan (8), yag we
¢dge nasoslaryndan, gurnalyan ramadan (9) duryar. Manifold kompleksin &hli
agregatlaryny bir ulgama birikdirmek, gidrawliki yarmaklyk prossesini dolandyrmak,
barlamak we goramak {i¢in niyetleniiendir.

Manifold blogy kommunikasiyalaryn iki toparyndan - pes we uly basyslar
toparyndan diiziilip, adatdan dasary yagdaylarda nasoslaryn biri dursa suwuklygyn
pes basysly gecirijilcrc akmaklygynyn oOniini alrnak {i¢in ters klapanlar bilen
enjamlasdyrylan.

Dykyzlygy, har¢ edilisi, merkezi turbada basysy barlamak ii¢in degisli gurallar
yerlesdrilien. Manifoldlaryn ikisi hem gorayjy klapanlar bilen enjamlasdyrylan.

Blok uzynlygy 80-100 m bolan &tiyacly 48 mm diametrli NKT  bilen
enjamlasdyrylan.

Hazirki wagt 1BM-700 manifold blogy ulanylyar. Ol 6ziinde bat we kabul ediji
kollektorlary, galdyryjyny we sarnir birlesiji turbalar komplektini saklayar.

Bat kollektory nasos we sementirleyji agregatlar bilen birlesdirmek {igin alty
sany dkidiji turbalary bolan gutudan, 6lceg gurallarynyn: manometrini, har¢ edilisi
Olceyjinin  dykyzlygy Olceyjinin habar berijileri yerlesdrilen merkezi turbadan,
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guyunyn istiinde yerlesdrilen armatura bilen birlesdirmek {i¢in iki  &dkidijiden,
kranlardan we gorayjy klapanlardan duryar.

Mundan basga-da gutuda birlesdrilen nasos agregatlary isini yatyrlanda
halynda olary awtomatik ayyryan alty sany ters klapan oturdylan.

Manifold blogy 70 MPa basysa c¢enli isleri gegirmdge miimkingilik
beryir, bat kollektory bolsa iki turbageciriji arkaly : ust armaturasy bilen birlesyar.
Paylayjy kollektor is suwuklyklary - basyjy ergini, suwy, c¢ageli-suwuklykly
garyndyny we s.m. sementleyji we nasos agregatlara paylamak ii¢in hyzmat edyar.
Paylayjy kollektorda in uly basys 2,5 MPa.

Guyynyn iist enjamlary manifolddan guya gidydn bat liniyasyny guyynyn
isti we NKT siitiini, seyle hem  NKT-ny diirli turbagecirijiler bilen
birlesdirmek iicin niyetleniiendir. Munun {i¢in yoritelesdirilen yokary basysyn
armaturalary ulanylyar.

Hazirki wagtda guyynyn {istiini uniwersal 2AVY-700 armatura bilen
enjamlasdyryarlar. Bu armatura seyle hem gidrogdgeakym perforasiyasynda we
guyularyn sementlenisinde ulanylyar.

Armatura patrubokly krestowinadan, salnikli {ist golowkadan we dykyly
kranlardan duryar. Krestowinanyn ii¢ sany kese ¢ykyjysy bardyr. Olaryn
ikisine dykyly kranlaryii {isti bilen manifolddan bat gecirijileri birlesdrilyarler.
Krestowinada yagly ayrylasdyryjyly manometr oturdylyar. Ust golowkasynyi
dort, sany  ¢ykyjysy  bardyr. Olaryn  igiisi  dykyly  kranlar  bilen
birlesdirilyarler. Dordiinjide bolsa manometr we gorayjy klapan oturdylyar.
Golowkanyn asaky bolegi ulanyjy sitin bil ~°° =777 )

= “-\\\\\_’;c’"
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11.7-nji surat. Gidrawliki yakoryn 11.8-nji surat. Enjamlaryn ¢yzgysy:
gurlusynyn yerlesdirilisininn shemasy. 1 - nebitli gap; 2,4 - uly basysly
agregatlar; 3-guyy; 5-komekgi agregat;
6-¢ige garyjy; 7-awtosisterna.

2AY-700 armaturanyn hasaplanylan i1 uly is basysy 70 MPa.

Gatlagyn gidrawliki yarmaklygynda enjamlaryn dhlisinin kompleksi 11.8-nji
suratda gorkezilen shema boyunga yerlesdrilyér.

Guyynyn icinddiki enjamlar suwuklygyn akymynyil ugruny guyynyin sitiinini
abadan saklamak bilen gatlaga ugratmak {icin  niyetlenendir. Munuin {igin
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guyynynl sitlinininn ~ siizgiic zolagynyn yokarsynda pakerli NKT bilen iipjiin
edilydr.  Bu nili suwuklygyn yokary basysyndan gorayar. Pakerin gymyldamak
mimkingiligini ayyrmak {icin ok boyunca yokary agramlarda we siitiin
agramsyzlasdyrylanynda yakor gurnalyar.

Yakor dagky gapdan, golowkadan, plaskadan, sponkalardan, guyrujykdan
(hwostowik), nurbatdan, gaykadan, gorayjy dykydan duryar. Dagky gabyn yokarky
bolegine mufta bilen tamamlanyan golowka geydirilen. Mufta ony NKT-lara dakmak
icin gerekdir. Dasky gabyil asaky bolegine yakory paker bilen birlesdirmek {i¢in
buraw turbalarynyii cep hyry bilen guyrujyk birlesdirilen. Yakoryn iginde rezin
turbajygy igine ¢ekilmezligi licin gorayan patrubok yerlesen. Yakoryti das gabynda
sekiz sany plaska yerlesen. Olaryn gacmazlygy dasky gaba nurbatlar bilen dakylyan
sponkalarynl komegi bilen {ipjiin edilyar.

Basyslaryn tapawudynda rezin turbajyk plaskalary berkitme siitiininin
diwarlaryna baryanca siiysiiryir, ¢ykaryar. Plagkalaryn yiti disleri bilen siitiine girip,
yakor pakerden tdsir edyédn giiyji 6ziine alyar. Basys peselende rezin turbajyk 6ziinin
basdaky yagdayyna dolanyp gelyar we plaskalar yakora giryarler.
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XIl. GAZLASDYRYLAN SUWUKLYGYN TURBALARDAN YOKARY
GALMAGYNYN NAZARYYETININ ESASLARY

Gatlak basysy bilen guyynyn diiyp basysynynl tapawudy dordnde guyynyn
diiybine nebit we gaz yygnanyar. Nebitih we gazyn guyynyn diiybinden yer iistiine
galmagy esasy prosese bolup duryar. Ol prozess tebigy energiya W; arkaly gecyar.
Eger ol yeterlik bolmasa yokardan gosmaca energiya W, gosulyar. Gazlasdyrylan
garyndy guyynyn agzyndaky enjamlardan gecip separatorlara (gaz bilen suwuklygy
boliji) olcegjilere baryar, ondan sonra nebit gegiriji turbalara baryar. Nebit geciriji
turbalardaky hereket guyynyn agyz basysy {iipjiin edyar.

Onda guyudaky energiya balansyny asakdaky gorniisde yazyp bolar:

Wl + W2 + W3 = Wg + Wgos (121)
nirede W, — guyynyn diiybinden onun agzyna genli sarp edilyin energiya;
W, — gazlasdyrylan nebit guyynyn agzyndaky enjamlardan gecende sarp
edyén energiyasy;
W3 — geciriji turbalara gidyén energiya.

Haganda gazlasdyrylan nebit difie tebigy energiya arkaly (W,,, = 0) yer Ustiine
galyan bolsa, onda ol guya fontannyy (¢liwdiirimli) diyilyar.

Haganda W,,, # 0, onda ol guya mehanizirlenen usul bilen isledilyir.

Gosmaga energiya hokmiinde gysylan gaz bolup biler hem-de ¢unluk nasoslar
ulanyp bolar.

Gysylan gaz ulanylanda ol guyy kompressorlayyn (gazlift usuly) bolyar.
Ikinjisi bolsa c¢unluk nasosly guyy bolyar. Guyynyn diiyblinde nebitin we gazyn
potensial energiyasy bar.

Bir tonna suwuklygy h beyiklige galdyrmak {i¢in ge¢irmeli ise gerek bolyan
energiya

W, =1000h g=9,81-10°h (12.2)
ya-da

3 _ _
w, =107 98UFy ~Ro) 453 (Ra=Fo) (553
Py

nirede Py(P,) — guyynyn diiyp basysy (atmosfera basysy).
Izotermiki prosesde erkin gazyn energiyasy

Wq =GoFo Inl:)—d, (12.4)
0
bu yerde: P, — atmosfera basysy; G, — nebitini bir tonnasy bilen guyynyn diiybine
gelyén erkin gazyn gowrlimi.

Nebitin diiziiminde erkin gazdan dasary ergin gaz bar, ol hem basys peselmegi
bilen nebitden boliinip ¢ykyar. Ergin gazyn hem energiyasyny A, beldeyiris. Onda
guyynyn diiybinddki nebitin hem gazyn potensial energiyasy den bolar:

W =W+ W, + A,

w =103 =P g pinfd A (12.5)
P Po
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Kopleng bu energiya artykmag¢ bolup doly ulanylmayar, sebdbi guyynyi
listiinddki enjamlarda stuser ulanyp garsylyk doredilydr, onda guyynyn agzyndaky
basys — Pgg.

Py — P
w =103-9""39 g pind A (12.6)
P Pag

12.1. Suwuklygyn gidrostatiki basysynyn bady arkaly turbadan yokary galmagy

(12.5) denlemede birinji agzasy suwuklygyn gidrostatiki basys badynyn
energiyasy bolyar. Galan iki agzasy bolsa erkin we ergin gazyn energiyasy bolyar.

Haganda P, > Py, guyynyn c¢iiwdiirimi gidrostatiki basys badynyn energiyasy
arkaly gecyar.

Pa — guyynyii agyz basysy.

Pgp — doygunlyk basys.

Onda guyynyn diiyp basysy:

Py = Py — #g (12.7)

nirede : Q — guyynyn debiti, m*/sut;
K — gatlak ondiirijilik koeffisiyenti;
n — denlemedaéki siiziilme gorkezijisi.
Turbadaky stirtiilme yitgisi Darsi-Weysbahyn formulasy arkaly kesgitlenyar:

Ho?
o 0, (12.8)

nirede A — gidrawliki garsylyklaryn koeffisiyenti;

v — turbadaky suwuklygyn tizligi, m/sek;

d — NKT-nyn diametri, m;

p — suwuklygyi dykyzlygy, kg/m®;

A - Reynoldsynt bahasyna we turbanyii yiiziininn biidiir-stidiirine bagly bolup
duryar.

Laminar we turbulent akymlar {icin 4 koeffisiyenti asakdaky formula bilen
kesgitlenyar:

Psiir = A

A= % hacanda ﬂ <2320,
Re 14

03164

A
4Re

hacanda Re > 2320,

nirede v — kinematiki sepbesiklik, m?/sek.

Turbanyn biidiir-siidiirligi difie turbulent diizgiinde 4 koeffisiyentine tisir
edyar.

Nebit we gaz guyularda yorite turbalar arkaly ya-da kolonnadan ¢ykarylyar.
Onun ii¢in yorite ¢liwdiiriim turbalar ulanylyar. Olaryn icki diametrleri: 102, 89, 76,
63, 51 we 38 mm bolyar.

68



12.2. Ginelyin gazyn wertikal turbadaky suwuklygy goterip ¢ykarmagy

Wertikal turbada gazlasdyrylan suwuklygyn hereketinin  mehanizmi Orén
cylsyrymly bolyar. Gazyn dykyzlygy suwuklygyndan kici bolany sebipli, gaz
kopiirjikleri yokary ¢ykyar. Sol sebépli gazyn tizligi suwuklygyiikydan yokara bolyar
hem-de otnositel tizlik doremegine sebép bolyar.

Wertikal (dik) gazlasdyrylan suwuklygyil hereketi owrenlende akymyn
hakykat (p) we harclanys () gazdoygunlygy kesgitlenyar:

f Y
g.
=2 = , 12.9
== P=y7 ] (12.9)
nirede f; we fy suwuklygyn we gazyn dik turbai kesiginde tutyan meydany
fo= 3 gy = oo . (12.10)
Us (PL-P, )Pg

F=1fs + fg, (12.11)

Onda hakykat we har¢lanys gazdoygunlyklaryn arabaglansygy asakdaky gorniisli
bolar:

Q= P : (12.12)
1+(1-5)-Q
Q — otnositel (deniesdirme) tizlik.

Gazlagdyrylan garyndyn yokary galmagy bilen akymyn gazdoygunlygy artyar
we guyynyn agzynda ol maksimuma yetyér. Dik turbada gazlasdyrylan suwuklygyn
gurlus strukturasy suwuklygyn we gazyn tizliklerine, hem-de akymyn
gazdoygunlygyna bagly bolup duryar. Dik turbada garyndynyn aydyn yiti gériinyin 3
(li¢) sany gurlus strukturasy yiize ¢ykyar.

12.1-nji surat. a— kopiirjik strukturasy; b — probka (dyky) strukturasy; ¢ — timiir
(duman) strukturasy.

Guyynyn diiybinden onun agzy aralykda basys peselydr. Gazyn oOlgegleri
ginelip Osyédr, sol sebdpli hakykat we harclanys gazdoygunlygy liytgeyér. Basys
peselmegi bilen suwuklykdan gosmaga ergin gazlar ¢ykyp baslayar.

Guyuda basysynn we temperaturanyil iiytgemegi bilen nebitii hem-de gazyn
fiziki-himiki hésiyetlerinin {iytgemegine getirydr. Sol wagt dik hereketdédki
garyndynyi strukturasy hem tiytgeyar.
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Dik gazlasdyrylan suwuklygyn hereketinin mehanizmini 6rdn c¢ylsyrymly
bolany sebipli, ony 6wrenmek {i¢in birndge alymlar tejribe barlaglar geciripdirler.

A.P Krylowyn gegiren tejribesinin esasynda gurulan grafik asakda 12.2-nji
suratda gorkezilen

ol 3/
05 m/ee

12.2-nji surat

/
q _-‘/ Funns

12.3-nji surat

Ol yerde goyberilydn gazyn harglanmasy “g” bilen alynsa, garyndynyn
gowrliminiil baglylygy gorkezilen.

12.3. Ciiwdiirim guyularynyn enjamlary

Ciwdiirim guyularynynn enjamlary su asakdaky esasy elementlerden
ybaratdyr.
1) Nasos - kompressor (fontan) turbalar (NKT).
2) Guyunyn "agzyndaky" armatura.
3) Guyunyn "agzyndan" trapa ¢enli ge¢ydn turba.
4) Trap (gazseparator).
Suwuklyklarynn we gazyi garyndysyny yokary galdyryjy siitiin uzynlygy 6 -
9,5 m yetydn turbalardan diiziilydr. Her turbanyn iki ujunda, olary mufta arkaly
birikdirmek ti¢in rezba bar.
Ciwdiirim  guyularytn  "agzyndaky" enjam su asakdaky wezipeler
(funksiyalar) ti¢in niyetlenendir:
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1) Oturdylan siitiinin we fontan turbalaryn arasyndaky halka boslugy
germetizirlemek.

2) Guyynyn "agzyna" garsy basys doretmek.

3) Suwgazgaryndyny, guyudan trapa cenli baryan turba arkaly
ugrykdyrmak.

Ciwdiirim guyularyn "agzynyn" enjamlary fontan armaturadan we siitiin

basyndan diizilyar.
Siitiin basy oturdylan turbalarynyii arasyndaky boslugy germetirzirlemek iigin

hodiirlenen:

Ciwdiirim armatura - yogyn diwarly polat troyniklerden, krestowinadan,
zadwizkalardan yygnalyar we turba basyndan we ¢iiwdiirim yolkasyndan diiziilyér.

Aralyk basysy 0ziine kabul edyin, turba basy armaturanyn yokarky bolegi
bolup duryar. Guyynyni diiybiinde erkin gaz bolanda, ol turbanyn dasyndaky boslugy
dolduryar we basys yokarlanyar. Ciiwdiirim armaturasynyn isine seretsen,
zadwizkalarky agmak uly rol oynayar, yone olary yapmak ii¢in uly giiy¢ talap edyar.
Sonun ligin dykylyk kranlary ulanmak amatly hasap edilyér. Olar kici agramly we
ulanmak {i¢in amatly.

Ciiwdiirim yolkanynl yokarsynda sowma bufer turbasy dikilyar, ol ¢liwdiirim
akymynyn basysyny 6ziine kabul edyér, ol basysa guyynyn "agzyndaky" basys ya-da

Bufer basysyny, seyle hem ¢liwdiirim is diizgiinini saklamak ii¢in sowulyan
liniyalarda zadwizkalardan soni stuserler oturdylyar (desiklerinin d = 14-16 mm).
Stuserin diametrini liytgetmek bilen guyynyn "agzyndaky" garsy basysy sazlanyar,
bu diiyp basysa tisir edydr, diymek, Oniimgilikde bu miimkingilik guyuny
deriemekde ulanylyar.

fontan yolkasy

U, W

AT

12.4-nji suratda  troynik gOrniish  ¢lwdiirim armaturanyil shemasy

gorkezilen:

1) krestowina; 2) ¢liwdiirim turbalar; 3) troynikler; 4) ¢liwdiirim turbalar;

5) perewodnik; 6) zadwizka; 7) guyydan Ol¢enyin desga g¢enli 6niim gegiriji
turba; 8) stuserler; 9) lubrikator (¢un manometrleri we abzallary guya
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goybermek {igin gural); 10) manometrler; 11) sowma turba (guya agyr suwuklyklary
goybermek ii¢in (yardam edyaér).

12.4. Nebit guyularynda gazlift usulyny ulanmak we onut gorniisleri

Gatlak energiyasy pese diismegi bilen guyular ¢cliwdiirmesini kesyd we gatlaga
dagyndan energiya gosmaly bolyar. Guyulardaky NKT-nyn asak ujyna gaz ya-da
gysylan howa goyberilse nebitin ¢liwdiirimini dowam edip bolyar.

Gazy ya-da howany goybermek ii¢in kompressor ulanylyan bolsa ona
kompressor usuly diyilyér. Eger yokary basysly gaz guyular bolsa onda gazlift usuly
(kompressorsyz) bilen nebit ¢cykarylyar.

Goyberilydn turbalarynn sanyna, olaryn yerlesisine, gaznebit garyndynyn we
gazyn hereketinin ugruna baglylykda galdyryjylaryn birndce ulgamy saylanyar.

Goyberilen turbalaryn sanyna gord nebit galdyryjylar bir setirli we iki setirli
bolyarlar. Is agentinin (gazyn) ugry boyunca galdyryjylaryin halka sekilli we
merkezlesdirilen iki ulgamy bolyar.

Goturdepe kéninin gazlift guyularynda, kada bolsy yaly, halka ulgamy bir
setirli galdyryjylar ulanylyar.

Bir setirli galdyryjylarda (12.5-nji a sur.) gaz, halka bosluga NKT-laryn we
ulanma siitiininin arasyna beryirler. Seyle galdyryjylary hemise ulanma prosessinde
cidge gatlakdan ¢ykyan guyularda ulanyarlar. Olary 48-89 mm diametrli turbalardan
diizyarler.

Goturdepe kaninde bir setir galdyryjylary guyulara pakersiz goyberyarler

Lift turbalaryn siitiinine goyberiji we is klapanly goyberilyér. Is klapany kada
bolsy vyaly, lift turbalaryn asagyndan asylan hwostowigin iistiinden  oturdylan
bolmalydyr. Hwostowigint uzynlygy 250-300 m-den ki¢i bolmaly dal.

Iki setirli galdyryjy iki kanaldan diiziilip (12.5-nji b sur.), biri gazy bermek
tcin, beylekisi suwuklygy galdyrmak {cin niyetlenendir. Turbalaryn dasky
setiri  uly diametrli  (73-102 mm), ol birinji goyberilyér. I¢ki kici diametrli
(48,60,73 mm) birinji setirinn igine ikinji goyberilyédr. Seylelikde, iki setir emele
gelydr. Olarda gaz turbalaryn birinji we ikinji setirinin arasyndaky turba arasyndaky
bosluga berilyir, gazsuwuklyk garyndysy bolsa icki setirddki turbalar boyunca
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yokary galyar. Turbalaryn birinji setirini hemise perforasiyanynl interwalyna cenli
goyberyirler, ikinji setiri gazyn is basysyna layyk gelydn dinamiki derejédnin
arasyndaky cunluga Gazlift guyysynda iki setirli galdyryjy bilen enjamlasdyrylan
hakyky dinamiki dereje dasky turba arasynda boslukda - birinji setir turbalaryn we
ulanma siitiinin arasynda anyklanyar.

Iki setirli galdyryjylar guyynyn ulanylmagy c¢édgdnin ¢ykmagy bilen
kynlasdyrylanda ulanylyar. Turbalaryni birinji setiri boyunca yokary galyan akymyn
tizligi ekspluatasion siitiini boyunga denesdirilende yokary. Sonui ii¢in birinji setiriii
basmagy zaboya ¢enli goyberilydr. Sol wagtda-da zerurlyk bolanda ikinji setirin
goyberilme cuillugyny dinamiki derejanin iiytgemegi bilen liytgetmek yenil bolyar.
Seyle iiytgemeler turbalaryfi birinji setiri yerinde galyar. Yone, iki setirli galdyryjy —
has kop metal har¢ edilmegini talap edyér, sonun licin gymmmat.

Iki setirli galdyryjynyn bir gorniisi bir - yarym setirli bolup duryar (12.5-nji w
sur.), olarda metalynn tygsytlylygy ii¢in birinji setirin asagynda ki¢i diametrli
turbalardan hwostowik oturdyarlar (ikinji setirii bagsmagyndan asakda). Bu,
konstruksiyanynn metalsygymlylygyny amatly azaldyar, yokary galyan akymyn
tizligini yokarlandyryar, yone cuilugy iiytgetmek boyunga operasiyany kynlasdyryar,
sebidbi munun iigin turbalaryn birinji setirinift asgyjyny oilinden iiytgetmeli bolyar.

12.5. Goyberiji klapanlaryn yerlesdirilmegin hasaplamasy

Klapanlar yerlesdirilende, klapanlarynn minimal sanlarynda gazyn girizilmeginin
taslanan gunlugyna yetméige ¢alysmalydyr.

Klapanlaryn yerlesdirmeli aralygyny kesgitlemek {i¢in galdyryjy turbalarda we
halka boslukda basyslaryn balansynda esaslandyrylan formulalary ulanyarlar.

Goyberiji klapanlar yerlesdirilende esasy parametrler goyberiji basys (P, We
suwuklygyn statiki stitlindéki derejesi.

Asakda differensial we silfon klapanlaryni oturdylma cuiilugyna seredelin:

KP-22 tipli differensial klapanlar goyberilende guyynyn ,,agzyndan® birinji
klapanyn ¢unlugy statiki derejanin bolmagynda seyle formula boyunca kesgitlenyér:

Pgoyb  d?
Ly =hgt +— 12> —, (12.13)
AP p2
L

bu yerde hg — guyuda suwuklygyn statiki derejesinin ¢unlugy, m; d, D — layyklykda
galdyryjy we ulanma siitiinlerin diametrleri; P,,, — goyberiji basys, MPa; hg -
suwuklyk siitlininiii basysynyn statiki gradiyenti.
Eger-de, statiki derejesi guyynyin ,,agzyndan* das dil bolsa, birinji klapanyn
oturdylma cuiilugy tipine bagly bolman, seyle formula boyunca kesgitleyir:
Pgo;’/b — Pouf
ap
L

L = (12.14)

bu yerde, Py — bufer basysy, MPa.
Yzyndan gelyan klapanlaryn arasy kesgitlenyar:
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Po—(Rur +L-4P /L)

Ay o = P : (12.15)
L
Pla— +Ly-AP, /L
Ay g= L3 — (Pouf Apz 2 2), (12.16)
L

bu yerde P, — P 3 — is sertlerinde II we III klapanlaryn garsysynda halka boslukdaky
hakyky basys; AP;, AP, — isleyédn klapanyn iistiindéki L, L, gazlanan suwuklygyn
basyslarynyn ortaga gradiyenti.

Son gelyén klapanlaryn oturtma cuiilugy layyklykda:

L2 = L]_ + AL]__Z; L3 = L2 + AL2_3 we s.m.
dendir.

Basysyn bagky iiytgeme tapawudyny lipjiin etmek licin klapanlary hasaplanan
cunlukdan 10-20 m yokarda yerlesdiryérler.

Yokarda getirilen goyberiji klapanlaryi yerlesdirme prinsipi differensial purzin
klapanlar we silfon klapanlar icin umumy bolup duryar.

Yone hasaplamalarda diirli tipli klapanlaryni konstruktiw ayratynlyklaryny,
seyle hem olaryn tisir edis prinsiplerinin diirliiligini hasaba almalydyr. Silfon
klapanlaryni yerlesdirilmesiniii hasaplamasynda, klapanyn agylma basysynyn silfonyn
meydangalarynyin we sedlonyn yslarynyn, silfon kamerada basysyn gatnasygyna
baglydygyny g6z oiilinde tutmalydyr.

Is sertlerinde giiyclerii balansyndan esaslanyp, yapyk klapana tisir edyin
giiycleri, klapanyn acylma basysyny kesgitleyaris.

Klapanyn agylmasy {igin seyle sert zerurdyr:

Fac > Foaps (12.17)

bu yerde, F,. — klapany agmak iicin synasyan giiy¢; F;,, — klapany yapyk yagdayda
saklayan giiyc.
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XI11. NEBIT GUYULARYNDA CUNLUK NASOSLARY ULANMAK

Cunluk nasoslar bilen nebiti ¢ykarmak diirli sertlerde ulanmak bolyar. Nebiti
cykarmak {i¢in diirli nasoslar we nasos desgalary ulanylyar.

1. Stanga arkaly stanok-kagalkadan herekete getirilyin porsenli nasoslar.

2. Elektrohereketli ¢liwdiirme sentrobeZ nasoslar.

3. Gidrohereketli ¢iiwdiirme porsenli nasoslar.

4. Wintowoy nasoslar.

13.1. Cuniluk nasosyn ondiirijiligi

Cunluk nasosyn plunzerinin bir gosa (yokary we asak) hereketinde Ondiirijiligi
plunzerin silindirde ge¢yédn gowriimine den bolyar:

V=F"S§, (13.1)
nirede S, — plunzerinl (porsenin) silindrinde gegyédn yoly; F — plunzerin kese-kesik
meydany.

Eger-de balansir minutda “n” gelme-gitme (asak — yokaryk) hereket edyén
bolsa, onda minutdaky nasosyn ondiirijiligi bolar:

Viin =F - Sp  n. (13.2)
Bir gije-giindizdéki teoretiki ondiirijiligi bolsa
Q;= 1440 - F - Sn, (13.3)

nirede S - yeriistiindaki yylmanak stokyn gecyén yoly.
Nasosyn hakykat ondiirijiligi Q, hemise teoretiki ondiirijiliginden ki¢i bolar.
Olaryn gatnasygyna

a=n (13.4)

''''''

Nasosyn ondiirijilik koeffisiyentini goz 6niinde tutsak, onda
Q=1440"F - Sya. (13.5)

nirede Q — nasosyii bir gije-giindizdiki ondiirijiligi, m®.

Nasosynn ondiirijilik koeffisiyentine kop faktorlar tisir edydar we ol 1 + 0,1
aralykda bolup biler. Onunl bahasy 0,7 + 0,8 bolanda nasosy1 isi gowy hasap edilyar.

Koeffisiyentinn a peselmegine nasosyn klapanlaryndan we plunzer — silindr
aralygyndan nebitin izyna syzylyp gecmegi mesemalim tasir edyér. Sebidbi turbadaky
gidrostatiki basys yokary bolyar.

Nasos nebiti soranda onuni bilen silindre gaz hem giryir. Sol bolsa nasosyi
silindrinin nebit bilen dolmagyna pésgel beryédr we onun ondiirijiligi peselyér.

Hakykat silindra girydn nebitit goéwriiminiii nasosyil silindrynyn géwriimine
bolan gatnasygy nasosynnl dolma koeffisiyenti diyilydr. Ol koeffisiyente nasosyn
“zyyanly” gdwriimi hem tésir yetiryér.

“Zyyanly” gowriim diyip iki klapanyn arasynda galyan bosluga diyilyér,
haganda plunzer asakdaky yagdayda bolanda.

Dolma koeffisiyent den:
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_1+kR
1+R

p (13.6)

. v Vv
nirede R=—2 gazyn hem-de nebitin goéwriiminiii gatnasygy. K :V—Z “zyyanly”
n p
gowriimin, plunzerin ge¢yan goéwriimine bolan gatnasyk.

13.2. Nasos stangalary we olara tisir edyén giiycler

Cunluk nasos isldnde stangalar kolonnasyna ¢ylsyrymly liytgeyén giiycler tisir
edydr. Umumy tésir edydn giiy¢ler asakdakydan durar:

1. Stangalaryn we suwuklygyil agramlarynyn tisir edyédn statiki giiycleri

hem-de stangalaryn turba we plunzerin silindre siirtiilme giiy¢lerinin tasiri.

2. Hereketdiki massalaryn inersion giiycleri.

3. Diirli dinamiki giiy¢ler.

Isleyan guyularda takyk tésir edyan giliygleri yorite pribor-dinamograf arkaly
Olcelyér. Hasap isler gecirilende takmynan baha berip bolyar.

Stangalara esasy tésir edyan giliygler statiki giiy¢ler.

Plunzer yokaryk hereketini baslanda, ona 6z agramy hem-de plunzerden
yokardaky turbadaky suwuklygyn agramy tdsir edyir. stangalar asak hereketini
baslanda, ona difie 6z agramy tésir edyar.

Onda stangalar yokaryk hereketini baslanda maksimal tdsir edyidn statiki
giiycler

Py =P+ Py , (13.7)

nirede Ps — plunzerin yokarsyndaky suwuklygyn massasy; Pst’ = suwuklygyn i¢indaki
stangalaryil massasy.

Pst = QSI— + qstl—b; (138)
Qs — 1 metr plunZerin yokarsyndaky suwuklygyn massasy; (g — 1 metr muftaly
stanganyn massasy; L — stangalaryn uzynlygy; b — suwuklygyn iginde stangalaryn
massasynyn azalyanlygyny hasaba alyan koeffisiyent.

13.3. Statiki giiyclerin tisirine stangalaryn we turbalaryn mayysgak
deformasiyasy

Guyynyi icinddki turbalar we stangalar 6z agramyna siinyérler. Cuiiluk nasos
isldp durka turbalara we stangalara icinddki suwuklygyn massasy hem tésir edyér.
Sol sebdpli stangalarda gosmaga iiytgdp duryan deformasiya doreyér. Asakdaky
suratda (13.1-nji surat) plunzerin asak — yokaryk gitme-gelme hereketinde silindyrda
tutyan orny gorkezilen.

PlunZer asak inme hereketininn sofiunda. Stangalar yeileyir we suwuklygyn
agramy turbalara geg¢ydr, olar bolsa mayysgak deformasiya sebépli siinydar — “A”.
Plunzerin gitme - gelme hereketinin yokaryk hereketi baslanda — “B”, yokarky
klapan yapylyar, suwuklygyn massasy plunzere tisir edydr we stangalar siinme
deformasyyasyny alyar.
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Netijede stangalaryn yokarda asylan nokady 1 yagdaydan, yagday — 2 ge¢yér
we ist ululygyna sinyar, sol wagt plunzer 6z yerinden entdk siiysmeyéar. Sol bir wagt
turbalar gysgalyar. Nasosyn plunZeri yerinden siiysmeyir. Stangalaryn berkidilen
nokady yagday — 2 den yagday 3 siisyar Iy, ululyga. Sol wagt hem plunzer peydaly
hereketde bolmayar — “B”. PlunZerin we stangalaryn somiraky yokary hereketinde
soryjy klapandan suwuklyk silindra sorylyar - “G”.

Nokat 4 stangalaryn in yokary nokady bolup duryar.
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13.1-nji surat. Stangalaryn we turbalarynn siiymesinin shemasy.

Hereket asak baslanda (“D” we “E”) agram giiyji turbalara gecyar we “olar”
stinyar - “Iy” (stangalaryn asylan ujy 4 nokatdan 5 nokada gegyér). Sol wagt
stangalar gysgalyar — “iy”” we baslangy¢ uzynlygyny alyar. Stangalaryn asylan ujy 5
nokatdan 6 nokada geg¢ydr. Deformasiya (iy + Iy) gecyangd c¢ykarjy klapan yapyk
bolyar.

Somiraky asak hereketinde plunzer peydaly S, aralygy agyk ¢ykaryjy klapan
bilen “A” ornuna baryar.

Gukyn kanunyna layyklykda stangalaryn we turbalaryni deformasiyasy dei:

2
=29 _GsU 0, (13.9)
Efg  Efg
i = s , (13.10)
Efr

Ps — plunzerin yokarsyndaky suwuklygyn massasy, kg; L — stangalaryn uzynlygy,
m; E — mayysgaklyk moduly (polat iigin E = 2,06 - 1011 n/m°); fy — stangalaryi kese-
kesik meydany, m®, gs — plunZeriii yokarsyndaky 1 m turbadaky suwuklyk
gbéwriiminin agramy, kg/m; fi, — turbalaryfi metallynyii kese-kesik meydany, m.
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PlunZer bilen stangalarynn asylan nokadynyn hereketinin tapawudyny,
turbalaryn we stangalaryin mayysgak deformasiyasyna den bolar:

2
A=ig +ip =3k ( 1,2 J (13.11)
E (fst Ty
Guyudaky turbalar dikligine stiysmer yaly “yakor” bilen berkidilyar, onda
2
PR (13.12)

13.4. Stangalara tisir edyén inersion we dinamiki giiycler

Inersion giiyclerin doremegine stangalaryn we turbadaky suwuklyklaryi
massasynyn liytgdp duryan “asak — yokaryk™ hereketine bagly bolup duryar. Inersion
giiycleri hasaba alsak, onda balansirdaky stangalaryin berkidilydn nokadyna tésir
edyén giiy¢ den bolar:

Pmax = Psw + P -b+Pi (13.13)
max = Fsw T Fst St1440° :
Psw — plunzerin yokarsyndaky suwuklygynn massasy; Pg'b — suwuklygyn i¢inde
stangalaryn tutyan massasy; S — yylmanak stangan (stogyi) ge¢yin yoly; n — stogyn
minutda “asak — yokaryk” edyan sany.

Stangalaryn, suwuklygyin we dinamiki tdsir edyin giliycleri hasaba almagy
bilen stangalaryn berkidilydn nokadyna tdsir maksimal giiyji tapmak {ic¢in
A.S.Wirnowskiy asakdaky formulany hodiirleyar:

2 2
- 1 |Sw D A 2 Sw
Pmax =Pt + Psw — Psw + =] —— - — - \Py; + 0.3cPsy ) |y — — + o™ —— Py X
max = Fsr T Fsw ~ Fsw T o g dgt (51 sw) 4 S 29 st

13.14
nirede: P, — stangalaryn massasy, kg; Pg, — plunzerin yokarsyndaky s(uwukl)ygyfl
massasy fPSW = pgL(F — f)]; L — nasosyii goyberilen cuilugy; F — plunzeriii kese-
kesik meydany; f — stangalaryin kese-kesik meydany; p — suwuklygyn dykyzlygy;
Psw, — suwuklygyn plunZere, asakdan edydn basys tdsiri; S — yylmanak stanganyn
gecyan yoly; w — kriwosipyn aylanma burg tizligi; D — plunzerin diametri; dy —

stangalaryn diametri; 4 — stangalaryn statiki deformasiyasy; C = nirede Fy —
tr —
v . . . . ftr . T . 2r . . . v .
turbanyn ic¢ki diametri; y = ;ya=—/; a1 =—; I —kriwosipyn radiusy.
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13.5. PlunZerin gec¢yin yoly

Haganda n < 8 bolanda plunzeriii ge¢yin yoly deii bolar

Sp=S-4 (13.15)
Nasosyn isleysi yokarlananda n > 8, plunzeriii hereketine inersion giiy¢ler tasir
edydr.
Onda
S, =S+Si—-4, (13.16)
Si — dinamiki giiy¢ler sebépli plunzerii ge¢yén aralygynyn ulalmagy
2,2
S = 225 SlZL n" (13.17)
10
Onda
2.2
Sp =S[1+w]—z. (13.18)
1012

Akademik L.S.Leybenzon dinamiki giiycleri we stangalarda bolup geg¢yin
yranma hadysalary g6z onlinde tutyp asakdaky formulany hdédiirleyar:

Cos ¢

(13.19)

13.6. Stangalara tisir edyin giiycleri 6lcemek (dinamometrirlemek)

Cunluk nasoslar guyuda islinde hemme “gitme-gelme” hereketinde doreyin
giiycler stangalarynn balansirine berkidilydn nokadyna diisyar. Sol “gitme-gelmede”
doreyan giliy¢leri O0lgemek tigin dinamograflar ulanylyar. Dinamograflar balansirin
asak — yokaryk bir gitme — gelmesinde iiytgeydn giiycleri diagramma gorniisinde
yazyar.

Pasgelsiz isleyin cunluk nasos enjamlaryn teoretiki dinamogrammasy asakda
gorkezilen:

imPZ
AL
% .9!8”

13.2-nji surat. GDM-3 dinamografyn gurlusy.
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13.3-nji surat. Teoretiki dinamogramma.
Hakykatda guyularda tejribe esasynda alynan dinamogrammalar teoretiki

dinamogrammasyndan tapawutlanar. Sebdbi onun sekiline inersion giiycleri we
stangalaryn yranma hadysasy tésir edyar.
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XI1V. GAZ KANLERINI OZLESDIRMEK
14.1. Kénin is diizgiinini anyklamak

Gaz ojagynyn diizgiini diyip guyynyn diiybline gazyn akymyny sertlendiryéin
gatlakdaky hereketli giiyclerin yiize ¢ykmagyna aydylydr. Gaz ojagyny ulanmagyi
iki gazly we suw batly diizgiini bar.

Gaz diizgiininde guyynyn diiybiine gazyn akymy gysylan gazyin mayysgak
energiyasyna sertlenyar.

Ozlesdirme isinde suw batly diizgiininde gaz kaniii ¢ik ya-da daban suwlary
girydr. Wagtynn gecmegi bilen bu gaz kiniii il bos dyjliginin gaz doygunly
gowriiminiii kigelmegine getiryar. Diymek suw batly diizgiinde guyynyn diiybiine
gaz akymy gysylan gazyn mayysgak energiyasynyn hem-de gaz kédnine siiysyan ¢ak
daban sawlarynyil badynyn hasabyna amala asyar. Gaz kdninde suwun siiysmegi
gatlak basysynyn diigmeginin depgininii hayallasmagyna getiryér.

Suw batly diizglininde tebigy gaz ojagy Ozlesdirilende kopleng gatlagynyil
basysy basda gaz diizgiinindiki yaly diisydr. Kidne suwlarynt sonky yzygider girmegi
gatlak basysynyn diisme depginin hayallasmagyna getiryar.

Gaz kénin we suwyin girmegininn basdaky hayallygy suwly gatlakda basysyn
cdk gradiyentinin (toyunlasan kollektorda) bar bolmagy we yiize ¢ykmagy bilen
baglansykly bolup biler.

Birndce hasaplamalarda gaz doygunly gowriimi boyunca ortaca Olgenen
gatlagyn basysy diisiinjesi ulanylyar. Bu diisiinjanin fiziki manysy indikden ybarat.

Bu dhli guyulary uzak wagtlap saklanandan sonra gaz kdnindéaki anyklanylan
basys (saklanan wagtynda gaz-suw c¢édginin belli yiize ¢ykyan hereketinii bolup
gecyandigi gaz oniinde tutulyar).

Gaz diizgiininde gatlagyn ortaga basysynyn wagta gord {iytgemegi indiki

formuladan kesgitlenyar.
Poas  PatQcyk (O Tgat
Zba§ O‘Qba§ Tst
bu yerde Py, — gatlagyn baslangyc basysy; Q.x(f) - atmosfera basysyna Py we
standart temperatura Ty gabat getirilen t wagtda ¢ykarylan gazyn jemi mukdary;
@ Qg - kinitt dyjiikli boslugynyn gaz doyunly géwriimi; Z,,, we Z(P(t))- gatlagyh
temperaturasyndaky Tgs hem-de basysyndaky P,,, we P(r) asa gysyjylygyn degisli
koeffisiyentleri.

Su defilemeden gaz diizgiini iigin P/Z(P)= f(Qqy (1) baglansygyii goni

P(t) = JZ[ﬁ ®)] (14.1)

cyzykly hésiyetine eyedir. _
Suw batly diizgiininde P/z(P)= f(Q(;yk (t)) baglansygy gaz diizgini igin

alnan baglansygyndan tapawutlanyar.
Suw batly diizgiininde P/Z(P)= f(Q(;yk (t)) baglansygynyn meydanyny gaz

diizgiini tligin dogry bolan formula bilen yazmak bolar. K& halatda (gatlagyn
gecirijiligi gowy bolanda, gaz kéninn 6zlesdirmegiii pes depgininde) suw gaz kanin
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has calt giryar. Bu yagdayda suw batly diizgiini eyyam 6zlesdirmegin irki dowriinde
ylze ¢ykyar.

Cék ya-da daban suwlarynynn siiysmek depgini gatlagynn basysynyn pese
diismegine bagly. Gatlak basysynyn pese diisme depgini gaz guyysynyn ¢ykymyna
diymek, ojakdan meyillesdirilen gazy c¢ykarmagy iipjiin etmek ii¢cin zerur bolan
guyynyil sanyna sertlenyar.

Oniimgilikde tebigy gaz ojagynyn is diizgiini indiki yagdayda kesgitlenyir.
Gatlagyii ortaga basysy P(r)we gazyh ¢ykarylan mukdary Q,,.(t) baradaky senagat
maglumaty P/Z(P)= f (Qgyk (1) koordinatada gaytadan islenilyar. Eger gorkezilen

koordinatada hakyky maglumatlar goni ¢yzygyn iistiinde yatyan bolsa, onda bu gaz
diizgilininin yiize ¢ykyanlygyny gorkezyar.

Eger haysydyr bir wagt pursadyndan baslap gatlagyn ortaga basysynyn diisme
depgini hayallagyp baslasa, onda bu kdne suwlaryn diiypli girip baslamagyna sayatlyk
edydr.

Seredilyin koordinatada P/Z(P) = f(Qqyk (1) goni gyzyklylygy — zerur, yone

gaz diizgiininin yiize ¢ykmak serti yeterlik bolmayar. Gaz ojagyny 6zlesdirmegin
yygnanan tejribeleri bu baglangygyn suw batly diizgiininde hem goéni ¢yzyk bolup
biljekdigini goérkezyar. Sol baglansykda suw batly diizgiininii isjent yiize ¢ykmagy
diistindirilyar. F.A. Trebin we W.W Sawgenko 6z dernewlerinde gaz ojagy ii¢in suw
batly diizgiinde (14.1-nji ¢yzyk) P/Z(P)= f(Qgyk ) baglansygynyn goni

cyzyklylygy gazyn ¢ykarylysynyn depgininin (3-nji ¢yzyk) degislilikde liytgemegine
getirip bilyandigini gérkezyar.

g

14.1-nji surat. Gaz kénleri iicin P/Z(P) = f(ngk (t)) baglansyklaryn mysallary:

1-berk suw batly diizgiini; 2,2a, 3 we 5 - suw batly diizgiinin diirli gorniisleri;
4- gaz diizgiini.

Yokarda gorkezilen baglansyk P/Z(P)= f(Qgyi (1)) gaz ya-da suw batly

1. Pyezometrik guyularda basysyn, suwuil derejesinin iytgemegi, sol suwlaryn
gaz yatagyna giryandigini tassyklayar.
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2. Gaz — suw baglangygyn yerlesyén cégini diirli wagtlarda geofiziki dernewler
arkaly kesgitlenydr. Suw batly diizgiininde sol kontaktyn ¢égi tiytgdp dur.

3. Bir ya-da iki guyynyn suwlanmasy suw batly diizgiini tassyklamayar, sebdbi
gatlagyn difie bir, yokary gecirijilikli bolejiginden siiziilip biler, kidnin umumy
gowriimi bolsa gaz diizgiinde isleyir.

4. Guyulardaky suwun diiziiminde hloryii ionynynn kopelmesi, onuil
suwlanmasyny anladyar.

a(), ;7(1:3/2(;?), Mna
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14.2-nji surat. Suw batly (1), gazly (2) diizgiinler {icin P/Z(P) = f(ngk (t)) baglansyk

we 0zlesdirme isinde kéinlerden gazyn ¢ykarylysynyn Q liytgemeginini (3) gazy jemi
¢ykarylysyna Q(t) baglansygy.

14.2. Material balans denlemesi

Gaz yatagyndaky gazyn gory hasaplananda, onun esasy bolup MBD usuly
duryar. Ol yatakdan alynan gazyn mukdarynyn hem-de ortaca gatlak basysynyn
maglumatlary esasynda gazyn gory kesgitlenyir.

Suw batly we gaz diizgiinlerde material balans defllemesi gaz kéniniii
gorkezijileri hasaplananda hem ulanylyar.

Gaz diizgiini

Material balans denllemesine layyklykda, gatlakdaky gazyn baslangy¢ massasy
M, belli bir t wagta alynan gazyn massasynyn M, we sol wagt galan gazyn
massasynyn My jemine defi bolar:
Mp = Ma(t) + Mg (1). (14.2)

Eger-de gatlagyn Oyjiiklerinin baslangy¢ gowriimini Q, bellesek hem-de
gatlagyfi gaz doygunly gowriiminii umumy Oyjiiklere bolan gatnasygyny « bilen
belldp ona gatlagynn ortaca gaz doygunlyk koeffisiyenti girizip yatakdaky gazyn
0zlesdirmeden 611 gazyn baslangyc massasyny taparys:

Mp=a-Qp- py (14.3)
nirede p, —baslangy¢ Py basysda we Ty, temperaturada gazyn dykyzlygy.

Real gazlaryn hal denllemesine layyklykda
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hlat (14.4)
PatZp
nirede Z,, Z, — gatlak basysdaky we temperaturasyndaky gazyn asa gysyjylyk
koeffisiyenti.

Onda gatlakdaky gazyn baslangy¢ massasy bolar:

Pb = Pat

MhZat (14.5)
PatZp

Gatlakdan gaz alyndygyca ondaky basys asak diisydr. Temperatura bolsa
gatlakda kén iytgemeyédr. Onda belli bir t wagt gecende ortaca gatlak basysynda

5(t) gatlakdaky gazyn massasy bolar:

Mp =a-Qp - pat -

P(t)- Zat

Mg(®)=G-Qp - pat -2 2L (14.6)
" PaZp(P)
Jemi t wagta alynan gazyn massasy
t
Ma (1) = parQa (t) = pat | Qa (t)dlt, (14.7)
0

t
nirede Qa(t):j Qg (t)dt gatlak temperaturasyna hem-de atmosfera basysyna

0
getirilen, belli bir t wagta genli alynan gazyn géwriimi, m°.

Suw batly diizgiini

Suw batly diizglinde material balans denlemesine layyklykda, gatlakdaky
gazyn baslangy¢ massasy alynan gazyn massasyna M,(t) we oyjiiklerde galan gazyn
My hem-de gatlagyn suwlanan gowriiminddki gazyn Mg, massasynyn jemine def
bolar

Mp =M g (t) + Mgy (t) + M5 (1) (14.8)

P(t)- Zat

—7 14.9
PatZ(P) (149)

M) =& - Q) pat -

Gatlagyn suwlanan gowriimi den diysek [Qb — Q(t)] we suwlanan gatlakdaky
zolakda gaz doygunlygy a, diyip, gazyn massalayyn mukdaryny taparys:

(t) Z t
suw (t) Pat[ b ()] Xo [Pb(t)J

(14.10)

Onda suw batly diizgiin {icin material balans defilemesi asakdaky gorniisde
bolar:

I:‘Dé‘nb P(t)-a-Qt) b Tg ISsuw(t) - Lat
Qp) - —+ Qp — Q(t) R
Z, Z[pm] P 1y patl - 00]- o ° 2[R 0] P
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nirede Pyw(t) — gatlagyii suwlanan gdwriiminddki ortaga basys; Z(P(t)) - sol
basysdaky gatlak temperaturasyndaky T, gazyn asa gysylma koeffisiyenti; oy —
oyjuklerddki gapjalyp galan gazyn géwrliiminini umumy suwlanan G&yjiiklerin
gowriimine bolan gatnasygy.

Gaz doygunlygyn ortaca koeffisiyentinde o ( IS)t pursata ¢enli gatlaga giren

suwun jemlenen gowriimi, Qguy(t).
Onda sol pursata ¢enli gaz bilen doygunlasan géwriimi bolar:

&-Q(t)z&-(Q— Qsuw(®) j; (14.12)

[a -y (ﬁsuw)]

Belli bir yonekeylesdirmelerden sofra material balans denlemeden asakdakylary
yazmak bolar:

ISsuw('[) = |S(t)i
Pouw@o = @ (P); (14.13)

= zPpw] [mao, .
P0= a- Qp - quw(t){ Zy, ot~ (t)}

14.3. Gaz diizgiindéki gaz kanlerinin isleyis gorkezijilerini kesgitlemek

Gaz kénlerinini isleyis diizgiini diylip, gaz ya-da gazyn ginelis diizgiinine
aydylyar, yagny vyeke tidk giiyc bolup gazy hereketlendirydar. Gaz kénleri
ozlesdirlende asakdaky gorkezijileri hasaplayarlar:

1. Material balans defilemesinde yerasty gatlaklaryii ortaca basysy, kgs/sm’

Sy | b PatQmuk | L[5
P(t)_Lb aa-QE:\s_} 2[P] (14.14)

bu yerde Py, z, — Yerasty gatlaklaryii baslangyc basysy, kgs/sm” we suiia gabat gelyén
gazyn asa gysylma koeffisiyenti;

P.: — atmosfera basysy, kgs/ sm®;

Qumuk — Yyllar boyy islenip ¢ykarlan gazyi mukdary, m®;

a — gazyn doygundyk koeffisiyenti;

Qpas — Oyjliklik ginisliginii baslangy¢ gdwriimi, m’;

Z[P(t)] - gazyn asa gysylma koeffisiyenti, basysyn P(t) den bolan wagty,
polinomyn iisti bilen kesgitlenyén, a, b, ¢ koeffisiyentleri belli bolan yagdayda

2[Pt)]=aP()? +bP(t)+c (14.15)
2. Skwazynanyii diiybiindiki basys, kgs/sm’
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P.(t)=P(t)-& (14.16)
bu yerde o — gatlaga tisir edyan depressiya.
3. Skwazynanyii debiti, miif.m*/sm’

A AT? P(t)?-P.(1)?
q(t)——ﬁ \/[E} + 3 , (14.17)

bu yerde A, B — filtrasion garsylyklaryn koeffisiyentleri, bularyin 6lgeg birikleri
(kgs/sm?)/(miitt.m*/sut) we (kgs/sm®)?/(miift.m%/sut)?.
4. Skwazynalarynl sany
N(t) = nyl (t) '
340-q(t)
5. Qyy; kiinden bir yylda alynyan gazyn mukdary.
6. Umumy kénden islenip ¢ykarlan gazyin mukdary

t
Qmuk (t) = ZnyI (t). (14.19)
i=t

(14.18)

Ilki bilen {insiini bir zada jemlemeli, baslangy¢ sanlar girizilenden soft Qmu
ululygy birinji hasaplamaly, sebédbi bu gorkeziji eyyam (14.14) formulada hereket
edydr. Ondan dasary yerasty gatlagynyn ortaga basysy iterasiya usuly bilen tapylyar,

sebébi bizde iki ululyk bar P(t) bilen Z[P(t)]
Birinji yakynlagdyrmada g6z oniinde tutulyar IS(t) = Py.

14.4. Suw batly diizgiinde isledilyin gaz kinlerinin gorkezijilerini hasaplamak

Gaz kénini ézlesdirmek we ekspluatirlemek déwriinde onuﬁ i¢ine gyraky }'/a-
suwlar bolekleyin yerasty gatlaklarynyn basysyny beygeldyir.

Suw batly diizginde gaz kénleri isledilende ulaldylan skwazynanyi
yakynlagsdyrma usulynyn iisti bilen gorkezijileri kesgitleyérler.

1. Ulaldylan skwazynanyn diwarlaryna diisyédn basysy, Py

L uds() 1275121 ) 1)+1
=R - : (14.20)
27Kgh 1215 -
bu yerde P, — gatlagyn baslangy¢ basysy, Pa; us — suwun sepbesikligi, Pa's; Qs —
kine gelyan suwuit mukdary, m’/s; kg — gegirijilik koeffisiyenti, m* h — gatlagyii
galynlygy, m; f, — Furyenin ki¢i alamaty.

fo = X—Z (14.21)
Rk
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’ ’ X QC (t)
ya-da fr = X el (14.22)
° RE de (1)

bu yerde y — pyezogecirijilik koeffisiyenti, m?/s; Ry — iymitlendiriji konturyi radiusy
(pamnyc xontypa nutanus); Q.(t) — kidne gelydn suwun mukdary; T — gaz kaninin
umumy 6zlesdirilen wagty, s.

2. Yerasty gatlaklaryii ortaca basysy, Pa

= 2P®]  [Renn
PO= 0 60 Lb(pb) PatQmuka)} (14.23)

bu yerde z — gazyn asa gysylma koeffisiyenti, Pget = P/ P We Tget = Ty Tir
funksiya gorniisinde kesgitlenyéar

ap — baslangyc (gaz doygunlyk) koeffisiyenti;
Q, — kénif baslangy¢ gowriimi, m®;
Qmuk (t) =Qmuk (t) - Tyer /Tt - gazyn &hli islenip ¢ykarylan mukdary, m?;
Tyer Tsty Tir — yer gatlagyndaky, standart we kritiki temperaturalar;
Qumu(t) — her yyl boyunga gazyii islenip ¢ykarylan mukdary, m®;
Py — kritiki basys, at.

3. Gaz kiinine giryin suwlaryii 6lgegi, m*/s

2 o3 _ 1
qc(t)=i+£J[P°+ B} —4le Z(P)CJ, (14.25)

A AT \| A At AAL
bu yerde
J12f4Inl /125 J]-1[+1
A= Hs O[n( : 0) ]+ + Hs In Rk, (14.26)
At
B =apQp — Q(t — At) — gg (t — At) ? (14.27)
Ryap€y

C=—""—*-P t), 14.28
Zb(pb) atQmuk( ) ( )

bu yerde K — suwuii gegijilik koeffisiyenti, m% At — wagt ddiminin ululygy, s; R(t) -
kdnin su wagta gabat gelyén radiusy.
4. Kédne gecen suwuil umumy mukdary, m

Qu() = Qu(t - 40 + [as(t - A0 + 4, 0] - (1429

3
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5. Kénin su wagta gabat gelyin radiusy, m

R(t) = \/ RZ Qs (V) (14.30)

bu yerde: m — &yjiiklik, birlik bdleginde; oy — gaz sifidirijilik koeftisiyenti.
(14.14-14.23) formulalar boyunga hasaplama gecirilende, her wagt ddiminde
iterasiya kadasy gegirilyar. Meselem, birinji yakynlasdyrmada goz 6miinde tutyarlar
Z[P (t)]~ z[P (t — At)],
R(t) = R(t — At),
gs (1) ~ s (t — At),
Qs (1) = Qs ((t — At) + g5 (t — At) - At)).

(14.31)

14.5. Gaz guyularyny ulanmagyi tilsimat diizgiini

Gaz guyysyndan gaz c¢ykarys prosessinden guyular, sleyfler, separatorlar,
yylylyk calsyryjylar, absorberler, desorberler, turbodetanderler, kompressorlar we
basga enjamlar belli bir tehnologiki diizgiinde isleyérler.

Gaz guyularynyn tilsimat diizgiini diyip, gaz c¢ykarylanda guyynyn
diiybiindéki serti hasaba alynan yagdayynda guyynyin agzyndaky hasaplanan debitin,
temperaturanyn, basysynl we gazyn diiziimininii wagta gora liytgemegine aydylyar.

Gaz cykarylanda guyynyn diiybiindéki serti diyip, guyy ulanylanda onun
debitini ¢dklendiryin faktorlaryn matematiki yazgysyna aydylyar.

Guyularyn tilsimat diizgiini gaz kininifi gorniisiine (gatlak, massiw), baslangyc¢
gatlak basysyna we temperaturasyna, gatlakdaky gazyn diiziimine, gazsaklayjy
kollektordaky jynslaryn berkligine bagly. Ol yorite yerasty (M.A. Saygerin
zelonkasy) we yerlisti (list jyns tutyjylar, poslamanyn isjenligini Olgeyjiler )
enjamlaryny we abzallary (ses Olceyjiler, debit Olgeyjiler, basys we temperatura
Olceyjiler) ulanyp guyularynn diizglin derfiewlerinin  maglumatlary boyunga
anyklanyar.

Gaz guyularynyn ulanys tejribesinde diirli kdnlerde guyynyn diiybinde asakdaky
sert yerine yetende gaz ¢ykaryarlar.

1. Daban suwy yok yagdayynda gowsak sementirlenen jynslarynda (cége,

cigedaslary).
dp
d_R/R:Rg =C; (14.32)
Guyynyn ¢ykymyny asakdaky formula bilen hasaplanylyar:
JA2 1 4.102AP(2P, — AP)B - A
Q= (14.33)

2B
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Basysyi gardiyenti C- asakdaky yaly tapylyar.

C = lpQmax + Qe )/ P min (14.34)

bu yerde Qmax, Pd min sksimal debit we ofia degisli bolan diiyp basysy; bu
yagdayda guyynyi diiybinddki gazdoygun kollektory zayalanmayar.
Gatlaklary agylys derejesi we hisiyeti boyunga gidrodinamiki kadmillesen
guyylar li¢in bolsa:
A

2R, (R, /R,

0= Y= B/(2R,) (14.35)

Gatlaklary agylys derejesi we hisiyeti boyunga gidrodinamiki kamillesmedik
guyylar ti¢in:

p= ﬂ/(KFd Pat) , W =% pgt /(Fd2 Pat) (14.36)

buyerde F;  guyynyii diiybinifi Gst akymynyfi meydany.
Ontimli gatlagy b ululyga ¢enli agylan guyy tigin:

Fy=27R,b (14.37)

Gatlagy doly agylyp, ulanylyan siitiinler oturdylyp, perforirlenen guyy licin
bolsa:

F; =21R*n (14.38)

bu yerde n - 1isci perforirlenen kanallaryfi sany; R, - perforirlenen kanalyn oyjiikli
sredasyndaky yarym sfera gorniisli koweklerin radiusy. Ol radiusy adatga yarym
sferanyni we silindriki perforirlenen kanallaryii iistlerinifi defilik sertlerine goré ya-da
guyynyi derfiewinin netijeleri esasynda kesgitlenyér:

27R? =mdl, R, =A~dl/2 (14.39)
bu yerde d -  perforirlenen kanalyfi diametri we | -  onufl uzynlygy, olar

perforatoryf gorniisine we dag jynslarynyfi gatylygyna baglydyrlar.
Granulyar kollektorlarda (¢dge, ¢dgedaslary) TTK-103 perforatory ulanylanda
yarym sferanyf radiusyny(mm) asakdaky defilemeden tapyp bolyar:

R, =31.7m"?; 0.15<m<023 (14.40)

buyerde m - Oyjiiklilik koeffisiyenti, pay birliginde
Karbonat jayrykly kollektorlarda (toyunsow, dolomit, angidrit) yarym sferanyfi
radiusyny(mm) asakdaky defilemeden tapyp bolyar:
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R, =150m34:0.01<m<0.10 (14.41)

2. Berk sementirlenen dag jynslarynda daban suwy bolmadyk yagdayynda:
QO = const, ya-Oa
bu yerde Q - atmosfera basysyna we gatlak temperaturasyna gabat getirilen

¢ykymy.
Guyynyn debiti agakdaky defilemeden tapyp bolyar:

A% +4AP(2P, — AP)B — 4

0= 2B
3. Gaz sygymly berk dag jynslarynda daban suwy bolmadyk yagdayynda:

(14.42)

dp
d—y\ y=yo=Ps9=7s (14.43)

bu yerde dp/dy - guyynyn oky boyunca yokaryk ugrukdyrylan dab suwundaky
konusyn depesindéki basys gradiyenti (y=Y,) ; o, - 0atlak suwunyn dykyzlygy.

Guyunyh c¢éklendirilen suwsyz ¢ykymyny (sm®/s) asakdaky detilemeden tapyp
bolyar:

27kh? pL A —
Q= P29 4% (p, 1) (14.44)
HPat

buyerde h - gatlagyn gazdoygunly boleginin galynlygy ,sm; px . absolyut gatlak
basysy, MPa; u - gatlak basysynda we temperaturasynda gazyn dinamiki
sepbesiklik koeffisiyenti, mPa*s; py . 0.1MPa; Ap - gatlak sertlerinde suwui

we gazyii dykyzlyklarynyn tapawudy, kg/sm?; q*(_jz) - Olgegsiz debit, ol

p=R/h /kg /kg we h=b/h baglylykda grafige gori tapylyar; b - gatlagyn
acylan bolegi,sm; Ky, Kq kese we dik ugurdaky gatlagyn netijeli gecirijilikleri,
mkm®, R ~ 4h.

Eger-de gatlak gazynyn diiziiminde SKT-nyn siitiinini we guyynyn agzyndaky
enjamlaryny posladyan komponentler (CO,, H,S, kislotalar) bar bolsa, onda guyunyt
cykymyny ¢éklendirydn yagdayy bolup poslamanyn ygtyyar berlen gonigcyzykly
tizligi hyzmat edyar. Gaz ¢ykarys serti SKT siitiininiii yokarky kese kesiginde gazyn
maksimal goyberilen tizligi bolup duryar. Bu yagdayda poslamanyii gonicyzykly
tizligi goyberilen baha eye bolyar. Gaz akymynyn tizligi 11m/s-den kigi bolan
yagdayynda CO,-nyn mukdaryna bagly bolan poslamanyn gonigyzykly tizligi
0.1mm/yyl-dan yokary bolmayar.

Mesele. Asakdaky berlen maglumatlar boyunga gatlagyn ygtyyar berlen
maksimal depressiyany (basys tapawudyny) kesgitlemek: As = 286.2 mks/m; p,=
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2.65 g/sm®; Ro= 3 sm; k,=2 mkm?; @ =0.1; v =0.3; p=2,6 g/sm’;, p, = 1Um’; H
= 1000m.

Ses karotazynynn maglumastlaryna gord oOyjiiklilik koeffisiyenti m = 0.2
dendir, 7 struktur koeffisiyenti indiki formula esasynda kesgitlenip 7.25 den boldy.

3
r :M[IOJ—&ZZ lg(k/h)] 2, (14.45)

(k/h)2

Aylawlylyk (egrem-bugramlyk) koeffisiyenti &,= 1.935, Oyjiikli sredanyn
kanallarynyi ortaga radiusy 1,=12.5*10™ sm, sygym mayysgaklygynyii moduly E =
2.58:10" MPa.

0.2rpFp H| v — -
= ——| ——pg— formula gord Ap =0.51 MPa. Eger —de
p (1+V)RO 10{(1_‘/)109 psg:| g \p g
E sygym mayysgaklygynynn modulini H ¢unilugyna asakdaky gorniisde bagly diyip
alsak
E=yH17/16 (14.46)
bu yerde y =138 MPa/m'"*® | haganda H=1000 m, onda akustiki karotazy

maglumatlary bolmadyk yagdayynda céklendirilen depressiyany (MPa) asakdaky
denleme boyunca hasaplap bolyar:

CJ02r,138HY% 1 [ vpg
A”‘{ (+ V)R, {( )“’Sg}H .

T 100| (1—v

Haganda H=1000, 2000 we 3000 m bolanda, formula boyun¢a hasaplanan
Ap =0.232; 0.58 we 0.99 MPa dendir.

Stiziilmédnin A we B garsylyk koeffisiyentleri belli bolanda maksimal ygtyyar
berlen ¢ykymy (miit.m*/sut) su afilatmadan kesgitldp bolyar:

JA% +4:102Ap(2p, — Ap)B — A
2B

0= (14.48)

Eger-de A = 2.15 sut.mPa®miii.m’, B = 3,75.10° (sut-mPa)?/(miif.m°)?,
Ap =0.232 MPa, p,=10 MPa, onda Q = 165 miifi.m°/sut.

Gaz guyulary ulanylanda birndge kyncgylyklar yiize ¢ykyar. Olaryii i¢inde 6rdn
kop dus gelydn gatlakdan guyynyn diiybline suw yygnanyp suw dykysyny doredip
biler. Sol sebépli gaz guyysynynl minimal debitini kesgitlemek zerur bolyar.

NKT-lar guyynyn diiybline c¢enli goyberilende, suw dykysyny doretmeyéin
minimal debit kesgitlenyir, m*/s
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2
Q . :Vr.min TStPSﬂ-dI (1449)

nirede
1,23(45 — 0,45)%:2°

Vi min =
r.min 0,45 P,

14.6. Gaz guyulary ii¢in nasos-kompressor turbalaryi (NKT) diametrini
kesgitlemek

(14.50)

Gaz guyularynda goteriji turba hokiiminde nasos-kompressor turbalar
ulanylyar (NKT). NKT-nynt diametri hasaplananda, gaz bilen gatlakdan ¢ykyan suw
we dag jynsynyn bolejikleriniii yokaryk goterilip ¢ykarylmagy, esasy kriteriya (sert)
bolup goz oniinde tutulmalydyr. Suwun we dag jynsynyn bolejiklerinin yokary
cykmagy NKT-nyn bagsmagyndaky (asak ujy) tizlige bagly.

Sol bolejiklerinin yokary galmagynyn serti asakdaky denilema layyk:

Vg =1V (14.51)

bu yerde Vi — suwui we dag jynsynyn bolejikleri iigin ayratynlykda gaz akymynyn
kritiki tizligi. Kritiki tizlikde sol bolejikler gaz akymynyn i¢cinde ¢okman, goterilen
halda bolyar, m/sek.

Dag jynsynyn bélejiklerinin yokary cykarylmagyny kesgitlemek
Kritiki tizlik gaz akymynyn diizgiinine we c¢ykarylmaly dag jynsynyi

dénejiklerinin diametrine bagly bolup duryar.
Gaz akymynyn diizgiini Reynoldsyn parametri arkaly kesgitlenyar:

Virt - di -
Hg
yva-da Arhimedyn parametri arkaly:
d? -
Ar = tgalo pg), (14.53)

g
bu yerde di — dag jynsynyn bolejiklerinin diametri, m; p; — dag jynsynyn
bolejiklerinii dykyzlygy, kg/m®.

Gaz akymynyn li¢ diizgiinini kesgitleyérler:

- laminar diizgiin hagan Re <2 ya-da Ar <36; (14.54)
- gecme diizgiin 2 <R < 500 ya-da 36 < Ar < 83000; (14.55) -
turbulent diizgiin Re > 500 ya-da Ar > 83000. (14.56)

Diametri d; we dykyzlygy p; bolan dag jynsynyn bdlejikleri ticin NKT-nyn
icki diametrini kesgitléli.

Gaz akymynyn diizgiini kesgitlenenson kritiki tizlik hasaplanyar:

Laminar diizgiin {i¢in
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dég(p -
Virt = t9lo —rg), (14.57)

18‘#9

Geg¢me diizgiin tigin
0,43 0,715

rt = 804 ; (14.58)
,08’ 85 ﬂg, 3
Turbulent diizgiin tigin
d -
Vi =546+ |97 i pg), (14.59)
Py

nirede p; — NKT-nyn bagmagyndaky basysda we temperaturada gazyn dykyzlygy,
kg/m®; ug — sol sertlerddki gazyn dinamiki sepbesikligi, Pa‘sek.
Basmakdaky gaz akymynyi tizligini hasaplayarys

Vg =12-Viyt. (14.60)
Gaz akymynyn denilemesinde skwazynanyn diiyp basysyny tapyarys:
2 2
pap = P5 —aQq —bQ2, (14.61)

Qg — gaz skwaZynanyn debiti, 10° m¥/sut.
Onda NKT-nyn i¢cki diametri asakdaky formula bilen hasaplanar:

Qg PoTd Zd

VIR (14.62)
g "3d st

dj =01108 \/

nirede Ty — skwazynanyh diiybiindéki temperatura, K°;
Zq — skwazynanyn diiybilinde gazyn asa gysyjylygy;
P.q — skwazynanyn diiyp basysy;
Po — atmosfera basysy;
T —293°15 K.,
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XV. GUYULARY YERASTY ABATLAMAK
15.1. Guyular ulanylanda umumy yiize ¢cykyan kyn¢ylyklar

Guyular ulanylanda birnice sebdplere gord olaryn isi doly ya-da ¢édkli kesilyar
(yatyar).

Guyynyn ayda isldn wagtynyn (sagatda) umumy bir aydaky sagatyna bolan
gatnasygy guyynyn ulanys (axcnayamayus) koeffisiventi diyilyar.

Ol koeffisiyent 0,95 bolanda, guyynyn isi kanagatlandyryjy hasap edilyér.
Duran guyularda abatlayys isler gecirilyar.

Tiirkmenistanynl nebit-gaz kénlerinde esasy kyngylyklary gatlakdan nebit-gaz
bilen ¢ykyan dag jynsynyn danejikleri, parafin, suwlar we s.m.

Cylsyrymly bolmadyk isleri ki nebit-gaz kéanlerinin kdrhanalaryndaky yerasty
abatlayys toparlar yerine yetiryar. Cylsyrymly bolan guyudaky kolonnany bejermek,
dasky suwlary izolirlemek, ¢dge dykylaryny burawlamak we s.m., kdrhananyn diiypli
abatlayys topar yerine yetiryér.

Eger nebit saklayan jynslar gowsak sementlenen ¢dgeden duryan bolsa, onda
olar suwuklygyn filtrasion giiy¢lerine c¢ydaman uly dartgynlygyn esasynda
dargayarlar.

Guyynyn diiybiline golay zonanyn dargamagyna gatlaklary agmagyn, guyuny
0zlesdirmegin we ullanmagyn tilsimatyna hem bagly bolyar.

Synag barlaglaryn netijesi boyunca filtrasiya edyan suwuklyk guyynyn
diiybiine golay zolakda belli bir sertlerde, yagny belli bir basysyn gradiyentinde we
belli bir filtrasiyanyn tizliginde gatlagy dargadyar.

Dag jynsynyn berkligine guyynyn diiybiine golay zonasynyn peydaly
gecirijiliginin uly téisiri bardyr.

Hazirki wagtda c¢dge emele gelmeginii sebdbine we onuil getiryin
kyngylyklaryna bagly olara garsy goresin birndge yollary bar. Emma hemme belli
usullar yize c¢ykyan kyngylyklary doly  yeiiip gecip bilmeyir. Cidgd garsy
peydalanylyan usullary su asakdaky iki topara bélmek bolar:

- gatlakda depressiyany c¢édklendirmek, gatlakdan guya ¢ige gelmeginini 6niini
almak yollary, guyularyn diiybiine golay zolakda ¢igeleri berkitmek usuly;

- guyynyn diiybline gelen ¢édgeleri yokary ¢ykarmak yollary. Bu maksada
yetmek {i¢in konstruksiyany dogry saylamalydyr we yokary ¢ykyan akymyn tizligini
yokarlandyrmalydyr, bu bolsa ¢dgénin yokary ¢ykmagyna yardam edyar.

15.2. Cige dykysyny yuwmak

Her hili ¢édreler goriilse-de guya ¢dge gelmeginini 6iiiini doly alyp bolanok. Bu
yvagday bolsa, guyuda cidge dykysynyn emele gelmegine getirydr. Cige dykysy
cdgeden, nebitden we gazdan durup biler. Cédge dykysyny ayyrmak {i¢in
yorite enjamlar, yagny zelonkalar we gidroburlar peydalanylyar. Zelonka bilen
cdge dykysyny ayyrmak kop wagt talap edyér. Cége dykylary yuwup ayyrmak
usuly az wagt talap edydr. Bu usul boyunca yuwyan turbalary we halka ginisligi
peydalanyp yuwyan suwuklyk bilen sirkulyasiya gecirilyar. Yuwyan turbalar
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hokmiinde bir diametrli bolan sorujy kompressor turbalary peydalanylyar. Yuwyan
suwuklygyn asak baryan akymynyn tdsiri astynda dyky yuwulyar, yokary
gelydn akym  boyunga bolsa, yuwulan dyky yokary g¢ykarylyar. Cige dykysy
yuwuldygyca yuwyan turba asak goyberilydr. Guyuda suwuklygyn aylanysy,
dolanysynyn ugry boyunga c¢dge dykysyny yuwmagyn su asakdaky gorniisleri
bar: goni, ters we garysyk. GoOni usul (15.1-nji surat) boyunga suwuklyk
yuwyan turbalar boyunca toplanyar, yuwulan c¢édge bolsa halka ginisliginden,
yagny yuwujy turba bilen oturtma siitiinin arasyndan yokary cykarylyar.

ﬁ

B

? H G Suwuklygyts giryan yeri
? Suwuklygyii cykyan yeri

3

C
ek il

S

15.1-nji surat. Guyyny goni usul bilen yuwmaklyk ii¢in enjam.

Goni usul bilen yuwmagyn kemgilikleri su asakdakylardyr:

a) halka gitisliginin  kesiginii  meydany yuwyan turbanyn kesiginii
meydanyndan k&p bolany sebépli, yokary ¢ykyan akymyn tizligi pes bolyar.
Sol sebidpli yokary ¢ykyan akymyn cédge saklayjy ukyby pes bolyar we yuwmagyn
wagty kopelyar.

b) turbanyn etek tarapynyn c¢édge bilen gysylmazlygy iigin turba asak

goyberilende
suwuklygyn aylanmasyny arassa suwa ¢enli dowam etmeli bolyar.

Yokary ¢ykyan akymyh  ¢ykaryjy ukybyny yokarlandyrmak iigin  kop
halatlarda cige dykysyny  yuwmagyn ters gorniisi (15.2-nji surat)
peydalanylyar. Bu usul boyunca yuwyan suwuklyk halka ginisliginde toplanyp,
yuwulan ¢dge bolsa, yuwyan turbadan Yokary ¢ykyar. Ters usul bilen
yuwulanda yokary ¢ykyan akymyn tizligi uly bolyar, sonun iicin c¢iganin
uly fraksiyalary hem ansatlyk bilen yokary c¢ykyar. Bu wusulda turbanyi
gysylmagyna yol berilmeyar. Cdge dykysyny ters usul bilen yuwmagyn su asakdaky
kemgcilikleri bar:

1) cdge dykysyny yuwmagyii depgini pes.
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2) akymyn yuwujy giiyjini  yokarladyrmak  iicin  nasadka goymak
bolmayar.

Cage dykysyny goni we ters yuwmagyn peydaly yerini alyp, kemgilikleri
bolsa diizedip, ¢dge yuwmagyin garysyk kombinirlenen usulyny peydalanyarlar.

Degisli  zadwizkalaryn 1iisti  bilen yuwyan suwuklygyin ugry tytgedilip
durulyar. Cége dykysyny yuwmak ii¢in goni usul peydalanylyar, yuwulan ¢igéni
cykarmak ticin bolsa akymyii ugruny iytgedyirler. Yuwyan suwuklyk hokmiinde
debiti, suwy, emulsiyany we durnuklanan kopiirjikler peydalanyp bolar.

T
P
Kyl

I3
it
il
[

N\

15.2-nji surat. Guyyny ters usul bilen yuwmaklyk iicin enjam.

Guyynyn filtre golay zolagy yuwulanda kop halatda yuwyan suwuklyk
gatlaga gidip, sirkulyasiya yityér. Olar yaly yagdayda cidge dykysyny yuwmak
ticin aerirlenen suwuklyk peydalanylyar, gysylan howa vya-da mehaniki usul,
yagny zelonkanyn komegi bilen arassalanyar.

15.3. Cége emele gelyin guyularda peydalanylyan muftasyz turbalar

Kop nebit kdnlerinde nasos-kompressor turbalaryii in etegi (basmagy) 10-15
metr filtrden yokarda goyulyar. Guyy islan wagtynda filtrin etegi ¢dge bilen yapylyar
we guyy filtrin yokary bdlegi bilen isleyar. Bu yagdayda guyynyn onderijiligi tiz
peselyar we turbalaryn ¢édge bilen gysylmagyna getiryar.

Turbany ¢dgeden bosatmak ¢ylsyrymly we kop zdhmeti talap edyén isdir. Bu is
yuwas-yuwagdan gysylan turbalary yuwmakdan we towlap bosatmakdan ybaratdyr.
Goturdepe nebit kdni boyunga gegirilen deriiew isleriii netijesinde gysylan turbalaryi
bosamagyna il uly kyncylygy doredyin turbany birlesdiriji muftalardyr. Sonuf {i¢in
muftasyz turbalar peydalanyp baslandy. Muftasyz birlesdirmek iicin — nasos-
kompressor turbalarynn muftasyny kesip i¢inde hyr ¢ykaryarlar. Turbalary birlesdiryan
muftanyn dasky diametri turbanyn dasky diametri bilen den edilydr. Bular yaly
turbalarynl yasalysy uly kyngylyk déretmeyar.
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Muftasyz turbalary spayder bilen asak-yokary goybermek isleri gegcirilyér.
Muftasyz turbalar nasos-kompressor turbalaryn eteginde filtrin zonasynda we 15-20
metr yokarsynda goyulyar. Bular yaly turbalary guyularyn ulanys parametrleri
yokarlanyar we gysylan turbalary uly kyngylyksyz bosatmak bolyar (15.3-nji surat).

@F
|

!

]l

|
A

15.3-nji surat. Muftasyz turbalardan duran liftin konstruksiyasy.
15.4. Nasosly guyularda ¢éigi garsy goresin yollary

Gatlakdan nebit bilen bile gelyidn ¢idge guyynyi diiyblinde c¢idge dykysyny
emele getirydr. Bu yagday bolsa, guya nebit gelmegini azaldyp ya-da diiyblinden
gelmezligine getirip biler. Eger nasosa nebit bilen bilelikde c¢édge diisse, onda ol
nasosyn i¢inde siirtyar we silindrynda plunzerin gysylmagyna getiryar.

Nasosy c¢dginin zyyanly tisirinden goramak licin su asakdaky Igéreler goz
ontine tutulyar:

- guyudan suwuklygyn alynmagyny utgasdyrmak;

- yorite gorniisli plunzerli nasosy peydalanmak;

- guyynyn halka gifisligine nebit guymak. Guymanyn maksady
suwuklygyn akymynda ¢édgénin konsentrasiyasyny azaltmak we bu akymyn
tizligini yokarlandyrmak;

- trubka gorniisli i¢i bos stangany peydalanmak.

15.5. Nasosly guyularda ulanylyan gorayjylar

Gazyn we ¢igin zyyanly tasirini azaltmak ii¢in nasosda gorayjy gurluslar -
gaz, ¢ige we garysyk yakorlar goyulyar. Yonekey gaz yakory ST-1 (15.4-nji surat)
suratda gorkezilen. Yakor SIT'-1 biri-birinifi i¢inde yerlesen iki sany turbadan duryar.
Ol turbalar gecirijiniii 1 komegi bilen birlesdirilyar we nasosa birikdirilydr. Dagky
turbant 3 yokarky boleginde birndge desik A bolyar. Dagky turba korpus hem
diyilyar. Korpusyn etek tarapy zagluska 4 bilen yapylyar. Nebit bilen gaz yokara -
A desiklerini {isti bilen halka ginisligine, yagny 2 we 3 turbalaryn arasy bile igki
turban etegine baryar. Bu yerde garyndy hereket edydn ugruny iytgedip, sorujy
2 turban {isti bilen nasosa baryar. Akym hereket edyin ugruny liytgedende gaz
nebitden saylanyp, yokarky korpusdaky desiklerden guya girydr, nebit bolsa icki
turba diislip, nasosyi sorujy tarapyna baryar.
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Eger yokarda akymyn ugry birndge gezek iiytgedilen bolsa, onda ol yokarda
gaz nebitden gowy bollinydr. Sonun {i¢in az yakorlary iki we dort bolekli edip
yasalyar.

15.5-nji suratda gaz yakorynyn basga konstruksiyasy - yakor-zont gorkezilen.
Bu gaz yakorynyn ayratynlygy nebite ¢ydamly rezinden manzet yasalyanlygydyr.
Manzet ekspluatasion siitiin bilen yakoryn korpusyny yapyar.

Yakor-zont su asakdaky boleklerden duryar: diametri 42, 78, mm turbadan
yasalan korpus 3, diametri 18 mm bolan sorujy turba 4, diametri 12
mm  turbadan  yasalan goniibur¢luk 5 (su turba bilen gazdan bosan suwuklyk
nasosyn sorujy  bolegine baryar), dykyzlandyryjy manzet 6, yakoryn
korpusynda nebitgaz garyndyly zona bilen sorujy zonanyn arasyny yapmak
{icin peydalanyan sayba. Yakoryn korpusynyii yokary boleginde birnige desik
A bolyar. Olar nebitgaz garyndysynyn halka giiisligine, yagny ekspluatasion
siitin bilen yakoryn korpusynynn arasyndan ¢ykmaga nivetlenen,
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15.4-nji surat. Bir korpusly gaz yakory 15.5-nji surat. Yakor - zont

Yokary boleginde mufta 1 berkidilyir, ofia bolsa nasos turbalary birlesdirilyar.

Yakor - zont su asakdaky yaly isleydr: Nebitgaz garyndysy yakory korpusyna
baryp desiklerden halka ginisligine, yagny ekspluatasion siitiini bilen yakoryn
korpusynyn arasyna ¢ykyar. Gazsuwuklyk garyndysy akymynyn ugruny 180 gradus
tiytgedyanligi sebépli, gaz nebitden boliinip yokary ¢ykyar, gazdan bosan nebit asak
hereket edip, ,,.B*“ desikden nasosyn sorujy turbasyna baryar.
Yakor-zont beyleki yakorlar bilen denesdirenifide gaz boliijilik ukyby yokary
bolyar.

Yokarda agzalan gaz yokarlaryndan basga-da kép korpusly, turbadan yasalan
zontly we beyleki konstruksiyalar peydalanyarlar.

(Cage yakorlary her hili bolsa-da olaryn is maksady birmenzes bolyar.

Peydaly cdge yakorlarynyil biri hem - aylanma gorniisli ¢dge yakorydyr. Onun
isleysi su asakdaky yalydyr.
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Guyudan suwuklyk bilen cége ki¢i diametrli icki turba bilen yakoryn korpusyna
gelydr. Bu yerde akymyn tizligi birden azalyar we akym ugruny 180° gradus
tiytgedydr. Sonun iicin hem c¢dge korpusyn asaky bdlegine siiysyir, c¢idgeden
arassalanan suwuklyk bolsa nasosyii sorujy turbasyna baryar.

Yakoryii korpusynda c¢dge kop yygnansa, onda ony yokary cykaryp, c¢igeden
arassalap, yene igse goyberilyar.

15.6-njy surat. Gaz - ¢iage yakory

(Céage yakoryn jibiisinin uzynlygy nasosy calsyrmaly wagtyna cenli cdgéni
yygnamaga yetmelidir. Mununi sebédbi artykmag¢ gezek yakory arassalamak iigin
nasosy galdyrmazlyk ti¢in edilyér.

Eger guyudan ko&p ¢dge we gaz gelydn bolsa, onda gaz-cdge yakory
peydalanylyar (15.6-njy surat). Gaz - ¢dge yakory SII'TI-1 su asakdaky boleklerden
duryar: iki kameradan - gaz (yokarky) 4 we cdge (asaky) 7 kameralary. Olar biri-
birine yorite mufta 5 bilen birlesdirilydr. Muftada birnd¢e desikler B goz oniine
tutulan. Yokarky kamerada sorujy turbajyk 3 yerlesyir, asaky kamerada konus
gorniisli nasadkasy 8 bolan is turbasy 6 Verlesyar. Yakor nasos 1 bilen iki turbany
birlesdirijinin 2 komegi bilen birlesyir, sol wagtda hem yakoryn korpusyny sorujy
turba bilen birlesdirydr. Cédge kamerasynyn eteginde yapyk mufta 9 birlesdirilyar.
Yakor islin wagtynda suwuklyk guyudan nasosa desiklerin A iisti bilen gaz
kamerasyna gelyar we sol yerde gaz nebitden boliinydr. Ondan son gazdan bosan
nebit yorite muftann Usti bilen c¢dge kamerasyna baryar. Cédgeden arassalanan
suwuklyk halka ginisliginden yokary ¢ykyp, yorite muftan iisti bilen nasosynl sorujy
turbasyna baryar. Suwuklykdan boliinydn ¢égénii mukdaryna baglylykda cige
kameranyn korpusyny turba goybermek bilen uzaltmak bolar.
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15.6. Yorite skreboklar

Guyulardan nebit bilen c¢adginini ¢ykyan wagty nasos desgasynyi bir
sebdpden islemeydn wagty c¢dge nasos turbalarynda we plunZerin (stiinde
yygnanyar. Sol sebédpli nasos desgasy ise goyberilende plunZerin gysylmagyna
getirydr. Eger guyudan ¢dge has kop ¢ykyan bolsa, onda ¢édge suwuklykdan
nasos desgasy isldp durka hem ¢okyar. Bular yaly yagdayyn oniini almak ti¢in
yorite skreboklar peydalanylyar. Yorite skreboklar (15.7-nji  surat) spiral
gorniisli, das tarapy kanawkaly. Kanawka suwuklygy gecirmeklik {icin
niyetlenendir. Skrebogyn diametri nasos turbalaryn diametrinden az-kem ki¢i edilyér.
Bular yaly skrebogy nasos stangalarynda goyulyar. In etekddki skrebogy plunzerden
yokarda birinji stangalarda goyulyar.

PR U SIS

15.7-nji surat. Yorite skrebok

Yorite  skrebokly stangalar  asak, yokary hereket edende nasos
turbalarynda akymda aylanma hereketi emele gelip, onun tizligini turbanyn
diwarynyn yanynda yokarlandyryar. Bu bolsa c¢dgéiniii nasosyn {istiinde
cokmezligine getirydr. Nasos desgasy saklanan wagtynda suwuklykdaky cédge
yorite skreboklarynn  yokarky meydancalarynda  ¢Okyir, sonun  yaly hem
nasosyil plunzerinde ¢ige bolmayar.

Yorite  skrebokly nasos desgalary ise goyberilende hic hili kyngylyk
bolmayar. Bular yaly skreboklar nasos turbalarynda parafin gatlaklaryna garsy
goresde hem peydalanylyar we gysarylan guyylarda nasos stangalarynl az siirtiilmegi
icin ulanylyar.
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15.7. Guyularda cige cokmezligine ulanylyan usullar
a) Guya nebiti toplamak

Az oniimli guyulardan kop ¢idge ¢ykyan bolsa, guyynyn diybiinde ¢cdge dykysy
emele gelmezligi licin we cdgelerii  yokary ¢ykarylmagy licin nasos filtrine g¢enli
halka ginisligine arassa nebit guyulyar. Guyulmagyn netijesinde nebit c¢igénin
guyynyn diiybiine ¢cokmezligine we ¢idgénin yokary ¢cykmagyna yardam edyar.

Toplanyan nebit bolsa guyudan ya-da Olgeyji desgalardan alynyar. Toplanyan
nebit hokman ¢édgesiz bolmalydyr. Halka gimsliginde toplanyan nebitin mukdary
yorite zadwizkalar bilen ya-da yorite dozator desgasy bilen ugrukdyrylyar.

b) I¢i bos stangalary ulanmak

Guyudan c¢dgidni doly c¢ykarmak ii¢in i¢i bos stangaly nasos desgasy
peydalanylyar. I¢ci  bos stanga plunzer bilen yorite perewodnik bilen
birlesdirilydr.  Suwuklyk plunZerden ¢ykanda goni stanganyn igki boslugyna
diisydr we plunzerin das yiizline, nasosyn silindrinini icki yiiziine degmeyir. Sonun
licin plunzerin c¢idge bilen gysylmaga miimkinsidigi yok. Bular yaly stanga bilen
(islenen) yokary c¢ykyan suwuklygyn tizligi yokarlanyar we ¢édgédnin yokary
cykarylysy gowulanyar. Turba gorniisli stanga peydalanyan nasos desgasynyn
enjamlaiynynn suratda ¢yzgysy gorkezilen. Bu desga su asakdaky usul boyunca
oturdylyar. Nasosyn silindri nasos turbasy bilen goyberilyér, plunZer bolsa i¢i bos
stangada goyberilydr. In yokarky stanga 3 wertlyug 2 towlanyar. Wertlyugyn komegi
bilen i¢i bos stangany stanok-kacalkanyn asgyjyna I asyarlar. I¢i bos stanga flanesli
sowma turbajyk 4 birlesdirilyar. Ona bolsa ¢eye stangan 6 flanesi 5 birlesdirilyar.

15.8-nji surat. Ceye stangaly nasos desgasynyil enjamlarynynl ¢cyzgysy.

(Ceye stangan beyleki ujy flanesin komegi bilen suwuklygyil c¢ykyan
turbagecirijisine 7 birikdirilydr. Nasos turbasy bilen i¢i bos stanganyn halka
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aralygyny suw ya-da nebit bilen doldurmaly, sebdbi plunzer asak hereket edende
denagramlylygy saklarnak {i¢in zerurdyr.

15.8. Guyularyn yerasty we yeriisti enjamlarynda
parafin gatlaklaryn emele gelmegi

Parafin gatlaklarynyni emele gelmegi nebit senagatynynl enjamlarynyn isini
cylsyrymlasdyryar we nebiti ¢ykarmakda, ony dasamakda uly kyng¢ylyklar doredip,
onun Oziine diisydn gymmatyny yokarlandyryar.

Hazirki wagtda parafin gatlagynyn emele gelmeginin meseleleri kop dwrenilyar.

Emma barlaggylarynn bu mesele baradaky pikirleri biri -birine gabat gelmeyar.
Munun sebédbi garalyan meseldnin ordn cylsyrymlylygy we kop faktorlaryn tasir
edyanligi bilen diisiindirilyar. Ol faktorlar su asakdakylardyr: fiziki - mehaniki
faktorlar, termodinamiki, magnit - elektrik, kristalizasiya, gaty uglerod bolejiklerin
eremesi, akymyn geologiki ayratynlyklary we baggalar.

Faktorlaryn kopboluslylygy meseldni ¢ylsyrymlasdyryar we parafin gatlagyna
bolan gores hem kopbolusly bolyar.

Goteriji turbalarda, guyudan nebit c¢ykyan ¢ykgydynda, yerin yiiziindédki
kommunikasiyalarda parafin gatlagynyin emele gelmeginin 6zboluslylygy her nebit
yatagynda nebitit fiziki -himiki hédsiyetlerine, basysa, yylylyga, nebitddki gazyn
mogberine, onimdéiki suwuun mogberine bagly parafin emele gelmeginiin tizligini
kesgitlemeli we parafin gatlagyna garsy peydaly usuly saylap almaly.

15.8.1. Nasos-kompressor turbalarda parafin gatlagyny ayyrmak

Turbalary parafin gatlagyndan arassalamak ti¢in ilki basda kop peydalanylyan
usul - mehaniki usuldyr. Bu usul boyunca her hili konstruksiyadaky skreboklar
peydalanylyar. Ol skreboklar polat sime berkidilip Yakowlewiti apparatynyti komegi
bilen ya-da mehaniki lebedka bilen (AAY-3) goyberilyir. Skreboklar konstruksiyasy
boyunga iki topara boliinydr: kese kesimi boyunca iiytgeydn we iiytgemeyin
skreboklar.

Kesimi tiytgemeyédn skreboklar asak gegende-de, yokary gegende-de parafini
kesip gegyirler. Bu skreboklarynn kemgiligi olary tiz - tiz goyberip durmaly, sebibi
turbanyn siitiininde 0,5 - 0,7 mm parafin gatlagy emele gelse, onda skrebogy urup
gecirmeli bolyar.

Kesimi liytgeyén skreboklar iki bolekden duryar. Skrebok asak gidende kesimi
kigelydr, yokary galanda bolsa kesimi ulalyar. Bu konstruksiyada skrebogyn asak
gidydn tizligi ulalyar we goyberis - galdyrys operasiyasy azalyar. Bu
konstruksiyaly skreboklar dinie yokary hereket edende parafin gatlagyny kesyir.
Yokarda agzalan skreboklar awtomatiki usulda parafini ayyryan desgalarda giiden
peydalanylyar. Galdyrys- goyberis operasiyasyny mehanizasiyalasdyrmak skrebok
bilen parafin gatlagyny ayyrmak isi has yenillesyar.

Goturdepe  nebit  kdninde lift  turbalaryny  parnafin gatlagyndan
arassalamak ii¢in giflden peydalanylyan usul turbalary gyzgyn nebit bilen
yuwmakdyr.
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Guyynyn yanyna uly gd¢me gaplar getirilydr we 60° - 80°s yylylyga cenli
gyzdyrylyar. Nebit gogme bug desgasy (GBD) arkaty gyzdyrylyar.

Nebit gerek yylylyga cenli gyzdyrylandan soni agregat bilen guyynyn halka
ginigligine goyberilip goteriji turbadan Yyokary ¢ykyar. Seylelikde turban diwaryna
yelmesen parafin yylylygyn tésiri astynda ereyar we nebit akymy bilen
yokary ¢ykyar. Gyzdyrylan nebiti goteriji turbadan goyberip, halka giiisliginden
yokary ¢ykarmak usuly hem peydalanylyar.

Lift turbalary parafin gatlaklardan ayyrmagyn yokarda agzalan usullaryndan
basga guyuny saklap arassalamak usuly hem peydalanylyar. Bu usul boyunga parafin
gatlakly turbalary yokary ¢ykaryp bug bilen gyzdyryp ayrylyar. Bug almak {i¢in bolsa
gogme bug desgasy ulanylyar. Guyyny kop wagt saklamasyzlyk {cin turba
arassalanylyan wagtynda arassa turbalar guyynyn yanynda tayyarlap goyulyar.

Belli bolsy yaly, parafin gatlaklary difie lift turbalarynda dil, sonun yaly hem
guyynyn yokarsynda goyulyan armaturalarda, guyydan oOlceyji  desgalara gidyén
turbagecirijide, traplarda, rezerwuarlarda hem parafin gatlaklary emele gelyar.

Guyudan olgeyji desga gidydn gecirijini parafin gatlagyndan arassalamak
licin gocme bug desgasy (GBD) peydalanylyar. Geg¢irijd 270° - 320°S yylylykda
bug berilydr we guyy duruzylmayar, sonun ii¢in parafinin erdn gatlaklary nebit
akymy bilen yygnayjy gaplara gidyar. Sol wagtyn Oziinde fontan  armaturasy
parafin  gatlakralyndan arassalanylyar. Parafin gatlaklarynyn arassalanmagynyi
vygylygy yylyn paslyna, guyynyn ondiirjjiligine, oniimin fiziki - himiki héasiyetine,
guyudan Olgeyji gidyan turbagecirijinini uzynlygyna, nebiti we gazy yygnayys
ulgamyna bagly bolup, guyynyn oOniiminiii {liytgemegi Olceyji desga gidyan
turbagecirijide basysyn galmagy bilen kesgitlcnilyar. Sonunn  iigin  parafin
gatlaklary wagtly wagtynda diiziilen grafik boyunga arassalanyar.

Soniky yyllarda nebit senagatynda himiki eredijiler ginden peydalanylyar. In
peydaly we gymmat dil erediji tapmak {igin tejribe we senagat deriiewleri gecirildi.
Erediji hokmiinde dizel yangyjy, benzin we kondensat (gazolin) synagdan
gecirildi.

15.8.2. Parafin ¢okiindisinin oniini almak

Cunnur sorujy guyularda parafinli nebit c¢ykarylanda goteriji turbalaryn
diwarynda, nasosyn boleklerinde parafin gatlaklan emele gelmegi zerarly kyngylyklar
doreyar. Goteriji turbalarda parafin gatlagynyn emele gelmegi, onun kese-kesigini
kigeldyar, netijede bolsa stangalaryn siitiininin we suwuklygyn hereketlerinini
garsylygy yokarlanyar, stanok-kacalkanyn balansirine diisydn agram kopelyar we
onun denagramlylygy bozulyar. Eger parafin has kdp yygnanyan bolsa, onda soruja
diisiip, klapanyn asagyna diisseler, onda sorujynyn germetrikligini bozup
biler.

Goteriji turbada emele gelen parafin gatlaklary guyyny yerasty bejeris
islerini  gecireninde  kyncylyga sezewar edyidr. Stanga yokary galdyrylanda
plunZer ya-da nasos turban icindédki parafinleri kesip, 0z iistiinde parafin dykysyny
emele getiryér. Parafin dykysy bolsa guyudaky suwuklygy dasyna dokiip das-
toweregi hapalayar.
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K4 bir halatda stanga yokary ¢ykarylanda nebit bilen parafinini zynylyp yokary
cykyan wagtam bolyar, sebdbi gazyn nebitden yokary depginde bdliinmegi bilen
distindirilydr. Kébir yagdayda parafin dykysynyn dykyzlygy sebdpli stangalary
yokary cykarmaga miimkingilik bolmayar. Bular yaly yagdayda stangalary bolek
seksiyalar boliimler boyunca yokardan towlap ¢ykaryarlar ya-da turbalar bilen bile
cykaryarlar. Nebit guyulary ulanylanda parafina garsy goresini her hili yollary bar.

Eger nebitiil diiziminde parafin az bolsa, onda turbalary yokary ¢ykaryp, bug
desgasy bilen parafin gatlaklary ayrylyar. Bu usul kop wagtyny eyleyédr. Sonun iigin
parafin gatlagy az bolan wagtynda bir ni¢ce ayda bir gezek arassalanyan bolsa,
onda peydaly usul diymek bolar.

Eger nebitinn diiziiminde parfin kép bolsa, onda parafin gatlaklary ayyrmak
licin peydalanylyan usullarda guyyny saklamak we turbalary yokary ¢ykarmak gerek
dal.

1. Stanga  siitiininde  goyulyan  her  hili  konstruksiyaly mehaniki
skreboklaryn komegi bilen arassalamak.

2. Goteriji turbalary bug bilen ya-da gyzgyn nebit bilen gyzdyrmak.

3. Goteriji turbalary elektrik togy bilen gyzdyrmak
(elektrodeparafinizasiya).

Uciinji usul az peydalanylyar, sebibi elektrik togy kop peydalanylyar
we isgirler Ucin uly howp doredyiar. Termiki usul bilen parafin gatlagyny
ayyrmagyn yonekey bir gorniisi - gyzdyrylan nebiti nasos isldp durka, halka
ginisligine toplanyar, Gyzgyn nebit goteriji turbalary gyzdyryp parafini eredyér we
nebitin  akymy bilen yokary c¢ykarylyar. Parafin gatlagyny ayyrmagyn kop
yayran usullarynyn biri hem mehaniki usuldyr. usul boyunga stangada skreboklar
goyulyan we stanga asak-yokaryk hereket edende skreboklar parafini kesyar.
Bu pudakda in kop peydaly ulanylyany plastin gorniigli skrcbokdyr. Olar parafini
gapdaly bilen kesyarler.

Bu skreboklar onat yagdayda islir yaly stangany her gezek asak  hereket
edende 0z okunyn dasyndan belli bir burca aylamaly.

)
% 15.9-njy surat. Plastinka gorniisli skrebok.
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Plastina gomiigli skrebok (15.9-njy surat) galynlygy 2,3-3 mm bolan polat
listinden yasalyar we stanga berkidilyar. Plastin gorniisli skrebogyni uzynlygy 150-
250 mm, iki bolsa sorujy-kompressor turbalaryn diametrinden 5-8 mm az
bolar. Skreboklaryii biri-birinin  arasy stanok-kacalkanyn 4diminiii uzynlygyna
bagly bolyar, kop yagdayda skreboklaryn arasy 1400-1600 mm bolyar.
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15.10-njy surat. Perli, disli enjamly stangalaylayjy.
Plastinka gorniisli skreboklar stanganyi siitiinininn 6z okunyn dasyndan aylamak

licin yorite gurlus-stanga aylayjy peydalanylyar. PKN-5 we PKN-10 standart-nusgaly
tanap asgyclaryn esasynda yasalan stanga aylayjylar peydalanylyar.
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XVI. NEBITGAZ YATAKLARYNY OZLESDIRMEKDE DASKY
GURSAWY GORAMAK

Dasky gursawy goramak - mohiim dowlet meselelerin biri. Nebitgaz kénlerini
0zlesdirme prosesinde (sonun i¢inde kenaryaka kanler) kdbir yagdaylarda nebit, nebit
Ontimleri, nebit gazlary we olaryn yangy¢ Oniimleri, kukiirtin okisleri,
mineralizirlenen akym suwlar, buraw erginleri, diirli UIM (nebit ¢ykarmakda
ulanylyan) bilen hapalanmasy yiize ¢ykyar. Diymek nebit senagaty dasky gursawy
we tebigaty goramak iigin ¢dreeiri gormége borglydyr.

Bizin yurdumyzda sol meselelerini biri hem - buraw isler prosesinde, nebiti we
gazy c¢ykarmak we dasamakda Kaspiy denizi hapalanmakdan goramakdyr. Bu
mesele, buraw erginlerin, gatlak we buraw akym suwlarynyn galyndylaryny peydaly
ulanmak {i¢in tdze tehniki serisdeleri doretmek we ginden ornasdyrmak bilen
coziilyar esasy ugry bolyar.

Gury yer licin - Ozlerinit yokary zédherliligi we agresiwligi sebdpli promysel
akym we buraw sywlary uly howplulyk doredyirler. Sol meseldni ¢6zmekde esasy
ugur - hemme akyjn suwlary gaytadan islarp tayarlamak we oOniimli gatlaklara
gaytadan goybermek.

Promysellerde hapalanmagynyn azalmasyna gatlak suwlaryn guyynyn igine
akmasyny togtatmak; nebiti, gazy, suwy yygnamasynyil we tayarlamasynyn
tehnologik proseslerini germetimokamlesdirmegi kimiilesdirmek boyuncga céreleri
amala asyrmak; enjamlary poslamakdan gorayan serisdeleri we usullary
ornasdyrmaga yardam eder. Alynyan nebitint diiziiminde uly mog¢bcrde pesgaynawly
fraksiyalaryn we ergin gazyn bardygy malimdir. Promysel sertlerinde yygnamada,
dasamada we saklamada sol nebiderden ergin gazlar yitirim bolyar. Ondan basgada,
yenil nebit fraksiyalarynn yitirimezligi mohumdir, sebdbi gazyn diiziimindédki
komponentlerin  (metan, etan, propan) bugazmagynda nebitden has agyr
uglewodorodlar (butan, pentan we yokarkylar), boliinip ¢ykyarlar. Uglewodorodlaryn
yitirilmesi su asakdaky faktorlara baglydyr: nebitin fiziki-himiki hésiyetlerine,
basysa, tsmperatura, ulanylyan apparatlaryn we enjamlaryn konstruksiyasyna,
klimatiki sertlerine we beylekiler. Nebitin we gazyini bu ulanys yitgileri nebit
kéanlerinddki umumy yitgilerin 60-75% bolup duryar we indiki sebaplerin netijesinde
doreyér:

1) Nebiti yygnama we dasama sistemalarynn kamildalliligi.

2) Guyularynn agyz enjamlarynyn we nasoslaryin bozuklygy (salniklerden
nebitin we gazyn gegcmegi).

3) Cig mal we haryt rezerwuarlaryn pes derejede makamlesdirilmegi we olary
alys -beris operasiyalary amala asyrmak ti¢in ulanmak.

4) Separasiyon proseslerii kamildalliligi.

5) Nebiti we suwy tayarlamakda méakédmlesdirilmedik sistemalary ulanmak

6) Tehniki ulanysyn diizglini bozulanda we awariyalarda doreyin nebit
ontimlerini gecirijilerdéki desikler.

Turbageciriji arkaly dasamaklygyn 6smegi, dasky gursawy goramak boyunca
cirelerin yerine yetirmegi bilen {zniiksiz baglydyr, magistral nebitgecirijileri
prinsipial tdze ylmy - tehniki esaslarynda taslanmaly, gurulmaly we ulanylmaly.
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Dasamagyn basga gorniislerine gora magistral turwagegirijiler has amatly bolsada
kabir - yagdaylarda atmosferanyn, suwgorlarynyn we topragyn hapalanmasy yiize
cykyar.

Olaryn esasy sebableri seyledir

1) Rezerwuarlar doldurylanda we ondaky gaz boslugynyn temperarasynyn
iytgdp durmagynda yenil uglewodorodlaryn we kiikiirt birlesmelerinn zyfnylmasy.

2) Hapa akym suwlaryn syzylyp we awariyalarda josgun dokiilmeginde, olaryn
listinden nebitin bugaryp ¢ykmagy, netijede ol nebitler yagyn suwlar bilen
suwgorlaryna akyp gitmegi.

1) Turbagegirijileri we rezerwuarlary parafin gatlaklaryndan arassalanyan

serigdeleriii onlimleri we beylekiler.
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