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1. Giris.
2. Buraw islerindédki awariyalar.
3. Awariyalaryn sebipleri.

Nebitgaz senagatynyn Osiisi burawlamagyn tizligine bagly. Emma guyylary
burawlamagy awariyalar we ¢ylsyrymly yagdaylar bokdeyér, olary yok etmek ti¢in
burawlamagyn umumy wagtyndan 10-12% goterim harglanyar.

Buraw karhanalary hazirki dowiirde diinya tejribelerine layyk gelyén buraw
desgalary, enjamlary, gurallary we abzallary bilen iipjiin edilyar.

Burawlamak ii¢in tize tehnologiya usullary 7-12 miin metr guyylary
burawlamak we guyy gurlusygyny istiinlikli yerine yetirmek hédzirki dowiirde
miimkin.

Emma hézirki zaman tehnikasy we tehnologiyasy burawlamakda bir-nége
yerlerde nidogry ulanylyar we peydalanyar, hem-de awariyalaryii we ¢ylsyrymly
yagdaylarynn yiize ¢ykmagyna eltyar. Tédze meydancalary ozlesdirmekde dag
geologiya sertlerinin ayratynlyklaryny gowy dwrenmezlik ¢ylsyrymly yagdaylara
eltyar.

Awariyalaryin we ¢ylsyrymly yagdaylaryin 6iilini almak problemasy hézirki
dowiirde hem aktual problema. Olary ¢ozmegini usullary kidn wagty we maya
harajatlaryny tygsytlamaga we tehnika-ykdysady gorkezijilerini artdyrmaga
miimkingilik berer. Yatda saklamaly, yagny buraw islerini yerine yetirijiler
aladasyz we gowsak 0z islerini yerine yetirende awariyalara eltydr. Buraw
isgérlerinin beyik kwalifikasiyaly isleri nebitgaz guyylaryny burawlamakda ilki
bilen awariyasyz we ¢ylsyrymly yagdaysyz 6z berilen wagtynda buraw islerini
gecirmédge miimkingilik doredyar.

Tema: AWARIYALAR WE ONUN SEBAPLERI

1. Awariya barada diisiinje.
2. Alyp baryjy trubalar bilen awariyalar.
3. Birlesyan gulplar bilen awariyalar.

Awariya barada diisiinje

Nebitgaz guyylaryny burawlamak- ¢ylsyrymly tehnologiya prosesi.

Ony yerine yetirmek iicin ordn kin diirli gorniisli enjamlar, gurallar we
materiallar ulanylyar.

Guyyda yerlesen enjamlaryil isini adamlar gorip bilmeyérler, olaryn is
yagdayy barada difie abzallaryn gorkezijileri bilen bilmek bolyar.

Ol hem enjamlary ulanmak we olara gozeggilik etmek iicin yokary talaplary
berjay etmeli bolyar we tehnologiyanyn talaplaryny yerine yetirmeli.

Kérhanalaryn tehnologiya gulluklarynyn uly guramagylyk islerini yerine
yetirmeli bolanda hem awariyalary yok etmegin faktorlaryny ayyryp bolan yok.
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Burawlayjylaryii yene kén wagtlap awariyalar bilen goresmegi miimkin. Awariya
diyen sOze diisiinmelisi — guyy gurlusygynyn tehnologiya prosesiniii bozulmagy,
we siitlin trubalarynyn hereketsiz bolmagy ya-da olaryn dowiilmegi, guyynyn
icinde siitiinin elementleriniii galdyrmagy we basgada diirli zatlaryn galmagy,
hem-de olary yokary yerin yiizine ¢ykarmak {i¢in yorite isleri gegirmegin
talaplaryny berjay etmek.

Hasiyetli dowiilmeler bolyarlar: siitiinin géwresinden dowiilmek ya-da
birlesmelerin bolekleri — buraw, ABT-laryn, alyp baryjy trubalaryn, oturtma
trubalarynyn, NKT-lerini, gulplaryn, gecirijilerin, diiyp hereketlendirijileriniii
dowiikleri, amortizatorlar, rassiriteller, sentratorlar, dolotalar, komek¢i we tutujy
esbaplar we s.m. Bulardan basgada guyyda dolotalar, diiyp hereketlendirijileri,
geofiziki we beyleki gurallar we olaryn bolekleri gatlamagy miimkin.

Ka wagt buraw we oturtma siitiinleri bir bada gapjalyar ya-da guyyda
pahnalanyar. Oturtma siitiinlerinin  yemsirilmegi Vya-da nidsazlygy bolmagy
miimkin.

Yene-de garasylmadyk nebitgazsuw zyfimaklygy guy gurlusygynyi
prosesini saklayar.

Ahli yokarda gorkezilen tehnologiya prosesinifi nisazlyklary —guy
gurlusygynda olary yok etmek ii¢in gosmaca isleri gecirmeli bolyar we wagtyna
garamazdan, olary yok etmek {i¢in burawlamak islerinde awariyalara giryér.

Guyy gurlusygynyn yzygiderli tehnologiya prosesiniil nidsazlygy tehnologiya
proyektinin we buraw islerinin gegirilisininn diizgiinlerinini talaplaryny yerine
yetirende bolyan dag geologiya hisiyetleri-ergini yuwutmak,nebitgazsuw yokary
zynmaklyk,cliwdiirimler, oprulmalar, zeloblar, guyynyn gysarmagy, hem-de tebigi
betbagtcylygyn tasirleri-¢ylsyrymly yagdaylara giryar.

Awariyalaryn sebipleri

Awariyalar esasan hem tehnologiya prosesini yerine yetiryanlerini isinin
gelensizliginde we enjamlary, gurallary, esbaplary tayyarlaynlaryil isiniii
kemciliginde bolyarlar.

Awariyalaryn esasy sanlary buraw islerini alyp baryan tehnikanyn we
tehnologiyanyn talaplary bozulanda (bir ndge kérhanalarda 95% goterime genli
etyir) guyy gurlusygynyin taslamasyny yerine yetirilménde bolyar.

Tema: NEBITGAZ GUYYLARYNY BURAWLANANDAKY
AWARIYALAR WE OLARYN SEBAPLERI

ABT-lar bilen awariyalar.

Buraw siitiininifi elementleriniii dowiilmegi.
Truba materialynyn defektleri.
Laboratoriya barlaglary.

Hyr birlesmegin dowiilmegi.

Dolotalar bilen awariyalar.
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Alyp baryjy trubalar (stangalar) bilen bolyan awariyalar, birlesydn gulplar
bilen, ABT-Iar bilen we gegirijiler bilen.

Kop diirli teoriya barlaglarynyn esasynda tejribelikde subut edilen, yagny
buraw siitiininin elementlerinin dowiilmegi esasan hem metallaryn yadawlygy
sebdpli. Metallarynn yadawlygy indiki esasy tdsirlerin yagny yiiklenménin tiytgap
durmagyndan: {ytgeydn gysarma, buraw siitiininin yrgyldysyndan, aylaw
ugrylardan. Metallaryii yadawlygynyn artmagyna we yiize ¢ykmagyna indiki
faktorlar komek edydérler:

1. Truba metalynyn defektleri — gatlaklama we metalyn struktura
birdenisizligi, goze goriilmeydn basga gosundylar we konstruktiw
defektler — kese kesik diametrlerinin ¢alt uly — kigiligi, yiti kesimler,
berk metalyn yzy we s.m.

2. 8-nitkaly hyrlaryn ki¢i aylaw radiusy (trubalarda).

3. Gulplaryn diregsiz birlesmeleri ulanylanda.

4. Amatly bolmadyk geologo- we tehnologiya ayratynlyklary we
burawlamagyn reziminin bozulmagynda.

Seyle amatsyz yagdaylara giryanleri:

a) dag jynslarynyn gatlarynyn c¢alt tytgemegi, dirli gatylykdaky,
gatlaklaryn yapgytlary;

b) siitiinin isi himiki agressiw gosundylarda (duzlar, kislotalar, aggarlar we
s.m.) poslamagyn doremegine komek beryénler;

c) dolotanyn 6lgegi buraw trubalarynyn diametrine gabat gelmeyar;

d) buraw siitiininin yrgyldysy bilen buraw nasosynyii ergini ¢ykaryan
yerindidki basysyn yrgyldysy bilen gabat gelende rezonans déremeginde;

e) buraw siitlinini ¢akdan aga gysyp ulanmakdan, yagny ABT bolmadyk ya-
da ABT-nyn azlyk edyén yagdayynda;

f) berilen gunlukda buraw trubalarynyn gabat gorniisi gabat gelmeyéande;

g) buraw trubalarynda g¢et zatlaryin yemserdilen yzy bolanda (dolotanyn,
saroskanyn, berk dag jynslarynyn we s.m.).

Agzalan faktorlar dowiilméige komek edyérler- alyp baryjy trubalarynyi
gowresinden we hyryndan; buraw trubalarynyn-galynlandyrylan yerinden we
gowresinden, buraw gulplarynyn nippelinin konusly yerinden, muftanyn we
nippelint hyryndan, ABT-laryni konusyndan we nippelinden.

Buraw trubalarynyn gulplarynyn dowiilmegi awariyalary yok etmekde kén
giiyc berilen sebédpli bolyar, hem-de olary tayyarlanyan dowriinde néddogry
termoobrabotkadan bolyar.

Guyynyn diiybinde (zaboyda) buraw trubalary isldnde bir-nd¢e dolotalar
calsyrylanda hem awariya bolyar.

Agraldylan buraw trubalarynda hem buraw trubalarynyn gulplaryndaky yaly
nippelin halkasy we muftasy dowiilydr. Kd wagt ABT-lar diirli clinluklary,
yonmalary we kebsirlenen yerleri, elewatorda saklamak ii¢in tayyarlananda
gowsayar. Bir diametrden beyleki dizmetre gegilen yerlerinde dartgynlyk iiytgeyar.

Kesilen yerleri jayryk emele gelmegine getirydr we ABT-nyn dowiilmegi
miimkin. Seylelikde awariya emele gelydr. Mysal, ABT-nyn elewator iicin
gecilydn diametri gowsak bolmagy miimkin.
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Alyp baryjy trubalarda (kwadrat stangalarda) yokarky gecirija gecen
yerinddki hyrdan dowiilmegi miimkin ya-da asaky gecirija gecyidn hyrdan
dowiilmegi miimkin.

Trubalaryn iki gyrasynyn gulplarynyn kebsirlenen yagdayynda bolyan indiki
awariyalar: trubanyn gowresinde kebsirlenen yerinden dowiilmegi ya-da buraw
ergininin uly basysda kebsirlenen yeri yuwmagy.

Laboratoriya barlaglary gorkezyir, erginiii kebsirlenen yerini yuwmagy
truba metalynda basga garyndynyn bolmagy we metalyn gat-gat bolmagy, ya-da
truba tayyarlananda hilinin pesligi.

Hyr birlesmelerinin déwiilmeginiii esasy sebédpleri, olaryn siirnelmegi we
ergininl uly basysda yuwmagy.

Egerde trubalar awtomatlasdyrylan acarlar bilen towlananda, onda hyr
birlesmelerinin  biri-birine garsy sédhlge siliysende siirnelméni caltlandyryar.
Hyrlaryn siirnelmesine calt tésir edyani buraw erginindéki abraziw gosundylar we
ergininl uly basysy.

Agraldylan buraw trubalarynyn hyr birlesmeleri agyr sertlerde isleyarler we
olara agram diisyar.

Hyrlaryn konuslarynyn den dalligi sebdpli hem buraw trubalarynyn hyrly
yerinden dowlilip awariya bolmagy miimkin.

Dolotalar bilen bolyan awariyalar

Dolotalar bilen awariyalar iki diirli bolyarlar: dolotanynn hyrdan towlanyp
ayrylmagy we olaryn dowiilmegi.

Hyrdan towlanyp ayrylmagy berkitme diizgiininin bozulmagy we guya
goyberilende bolmagy miimkin.

Dolotalaryin dowiilmeginiii sebdpleri bolup biler: guyynyn diiybinde
(zaboyda) ordn kin wagt saklanmagy, ABT bilen berilydn agramyn artyklygy,
dolota guya goyberilende zaboya urulmagy ya-da ustupa urulmagy, burawlanyan
dag jynslaryna gabat gelmeyéanligi, dayang esaslarynyn we kebsirlenen yerlerinin
berk dalligi, dolotalaryn pahnalanmagy (3akJIMHUBaHKE) WE §.m.

Tema: BURAW SI"JTUNLERININ GAPJALMAGY.
OTURTMA SUTUNLER GOYBERII:ENDAKI WE
BERKIDILENDAKI AWARIYALAR

Buraw siitlinlerinin gapjalmagy.
“Salniklerin” emele gelmegi.

“Zeloblarda” siitiiniii galmagy.

Oturtma siitiinler goyberilendéki awariyalar.
Siitiinler berkidilenddki awariyalar.

Guya oturtma siitlinleriniii gagmagy.
Oturtma siitiinlerinin yemsirilmegi.

Siitiin berkidilende semendin galmagy.
Siitiinin elementlerinin hilinii pesligi.

LCoNOOTR~ODE
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Guyyda buraw siitiinlerinin gapjalmagynyn sebépleri indikiler:

Hereketsiz guyyda buraw siitiinininn goyulmagy.

“Salniklerinn” emele gelmegi.

Az we hayal buraw ergini bilen burawlananda.

Guyynyn daralan yerlerinde gapjalmagy.

“Zeloblarda” buraw siitiininifi galmagy.

Geologiya sertleri bilen dag jynslarynyin oprulmagy (argillitlerde,
alewrolitlerde, gatlagyn gysarmagynda) we tehniki sebéplerde
(burawlamagyn hayallmagy, kin wagt bos durulmagy, erginin udel
agramynyn pesligi we s.m.).

ok owdE

Oturtma siitiinler goyberilendiki we berkidilendéki
awariyalar

Guyyny oturtma siitiinler bilen berkidilende indiki awariyalar dus gelyér:
Slamda oturtma siitiinlerinin  guya gitmezligi, yokary c¢ekilende
dartylmagy we gapjalmagy.

Guya ayratyn trubalar ya-da seksiyalarynn gagmagy.

Oturtma siitiinlerinin yemsirilmegi.

Oturtma siitiinlerinin hyr birlesmeleriniii bozulmagy.

Awariyalaryn sebapleriniii gérniisleri bolup biler:

- guyyny tayyarlamagyn hilinin pesligi;

- guyynyn niliniil azimutynyn we calt gysaryp uiytgemegi;

- oturtma siitiinleri goybermek ti¢in yeterlik meyilnama diiziilmezligi we ony

yerine yetilisinin pesligi.

Guya oturtma siitliinlerinini  gagmagynyni sebipleri: goterip-diisiirydn
gurallaryn  we enjamlarynn nisazlygy, hasap maglumatlary esgir etmezlik,
goyberilende calt berden rotoryn iistiinde oturtmak, hil taydan doly mufta bilen
nippelin berkidilmegi, pahna tutujylarynyi nidsazlygy we s.m. Oturtma siitiinleriniii
yemsirilmegi tersine tédsir edydn klapan bilen goyberilende buraw ergini bilen
wagtly-wagtynda doldyrylmazlyk we uly tizlikde guya goybermek.

Hyr birlesmelerininn bozulmagy olary nddogry towlamak ya-da bir sapak
(nitka) istiine towlamak, hem-de truba tayyarlananda zawod hilinii pesligi we
ellipisligi.

Oturtma siitiinler sementlenende miimkin: trubanyn gowresinii bozulyp
yarylmagy, ol hem goybermegin diizgiininin gddek bozulmagy, siitiini slama
oturtmak, sement ergininin wagtyndan on gatmagy. Beyle yagdaylarda buraw
erginini  sirkulyasiya edilende we uly basysda trubalar yarylyar. Hyr
birlesmelerinin  bozulmagy miimkin haganda sementleyji agregat wagtynda
duruzylmanda, yagny “stop” alynanda. Oturtma siitiinleri sementlenende onun
icinde sement ergini galmagy miimkin. Sement erginini siitiinin icinde
galdyrylmagyn sebédpleri bolup biler: sement ergini basyjy buraw ergininii
tizliginin azalmagy, yagny siitiine sement ergini basylandan soiira wagtynda buraw
ergininiil basylmazlygy hem-de ara¢dk emele gelmegi, tersine tésir edyin klapanyn
tarelkasynynt we muftanyn arasyndaky ysyn kiciligi, guyynyn temperatura sertine
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sement erginininl hilinin pesligi we sol sebdpli semendinl gatmagy, sement erginini
garmak ii¢in suwyn hapalanmagy we semendin gatmagyny caltlandyrmagy, basyjy
probkanyn hilinii pesligi, sement erginini tayyarlamakda we sementlemegin
tehnologiyasyna gowsak gozeggilik bolanda. Sementlenen oturtma siitiinleri
ulanylanda yemsirilme, iiziilme we siitiinlerin gysarmagy bolmagy miimkin we
kwadrat stangasy bilen oturtma siitiininifi siirtenmesinde jebisligiii bozulmagy we
beyleki awariyalar.

Tema: BURAW SUTUNLERININ GUYA GACMAGY

1. Buraw siitlinleriniii guya gagmagy.
2. Awariyalaryn beyleki gorniigleri.
3. Siitlini guyynyn yokarsynda saklayan gurallaryn nisazlygy.

Buraw siitiinlerinin guya gagmagy esasan hem siitiinleri goyberip-galdyrmak
isleriniil tehnologiyasynyii bozulmagynda we goterip-diisiirydn enjamlarynynt hem-
de mehanizmlerinii nédsazlygynda bolyar. Has kén dus gelydn tehnologiya
bozulmalary we nisazlyklar indikiler:

Buraw siitiini bir stropda galdyrylanda.

Elewatorlaryn truba oturdylyan yerlerinint 3 mm kén islép siirnelmesi.

Elewatorlaryn gapysynyn berkidilyaninin gowsaklygyndan.

Goteriji kryugyn zaselkasynyn gurlusynyn kamil dalliginden.

Kryugyn gapdal halkalarynyn dowiilmeginde.

Tormoz diiziiminin ndsazlygynda — tormoz lentasynyn uzulmeginde, tormoz
kolodkalarynyn c¢akdan artyk surnelmeginde, gidrodinamiki tormozyn
ayrylmagynda, tormoz dliziiminit sarnirleriniii siirnelmeginde tormoz
lentasynyn ¢ekilyédn boltynyn hyrynyni bozulmagynda.

Buraw siitiininin birlegsmeleriniii siitiin guya goyberilende ¢alt birden rotoryn
iistiine oturdylanda ya-da guyydaky ustupa oturdylanda.

Buraw siitiini uzak wagtlap barlagsyz ulanylanda trubanynn gowsan

yerlerinden we gowsak birlesmelerden dowiilmegi miimkin.

Zahmet tertip-diizgiini we tehnologiya diizgiini bozulanda, buraw
brigadasynynn isgérlerinin yeterlik tejribesinin yok yerinde we enjamlaryn
konstruktiw etmez¢iliginde buraw siitiinleri guya gagmagy miimkin.

Awariyalaryn beyleki gorniisleri

Awariyalaryn beyleki gorniiglerine giryanleri:

Guyynyn yokarsynda diirli gural-abzallar bilen islande tehnologiyanyn
talaplary yerine yetirilmén yagdayynda cet zatlaryn guya gagmagy.

Guyyda siitlin gapjalanda, guyynyn diiybinde diirli enjamlar, kabel,
sablon, torpeda galdyrylanda, guyyda elektrometrik (karotaz) isleri gecirilende, ya-
da guyyda barlag isleri gecirilende, komekgci isler gegirilende bolyan awariyalar
guy agzalan islere gowy tayyarlanmadyk yagdayda we ulanylyan esbaplar
berkidilmedik yagdayda bolyar. Beyle awariyalaryil sebépleri isddki kemgilikler,
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gelensiz islemek, karotaz islerinde siirnelen kabeli ulanmak, we kabelleri biri-biri
bilen gowsak birlesdirmek, kabel goyberilip-galdyrylanda rugsat edilmedik tizlikde
islemek we s.m.

Buraw wyskasynyn dowiilmeginini sebapleri bolyar:

Goterip-diisiirmek islerinde burawlayjynyn seresapsyzlygy sebapli we
protiwozataskiwatelin nisazlygy sebépli talewyy blogyn kronbloga ulanmagy we
talewyy kanat {iziilip talewyy blogyn siitlin bilen asak gagmagy.

Buraw siitiini gapjalanda siitiini bojatmak {icin yokary ¢ekip asak
goyberilende artyk yiiklenme sebapli.

Wyskanyn ayratyn bdleklerinde yadawlyk jayryklaryn we defektlerinl
emele gelmeginde.

Wyskanyn bolt birlesmelerininn gowsamagynda.

Wyskanyn fundamentiniii cokmeginde.

Agramy gorkeziji indikatoryi nidsazlygynda.

Wyskany saklayan gapdal kanatlarynyn gowsamagy we lizilmegi we s.m.

Tema: AWARIYALARY YOK ETMEGIN USULLARY

L

Awariyalary yok etmek.
Buraw siitiini bilen awariyany yok etmek.
3. Gapjalan buraw siitiini ¢ykarmak.

no

Awariyalary yok etmezden Oniirti, hazirki dowiirddki tutujy islerinin we
awariyalary yok etmegin tejribelerini derndp gozden gecirmeli.

Sonlukda g6z oniinde tutmalysy, yagny, gabat (den) gelmedik awariya
gurallary we abzallary ulanmak awariyalary ¢ylsyramlysdyryar we ki wagt guyyny
sandan ¢ykarmaga eltyér.

Guyyda buraw trubalarynyn dowiilenine ¢ak edilende, burawlayjy buraw
trubalaryny galdyryp baslamaly. Sol sanda esasy isleri bokdemidn we is yerini
galdyrman burawlayjy wahtanyn isgérlerinin birinden buraw ussasyna, egerde ol
yerinde yok bolanda kidrhananyn yolbasgylaryna awariya barada habar bermeli.

Awariyany yok etmek islerini buraw ussasy tarapyndan g¢ylsyrymly isler
barada uly inzenerin (ussanyn) yolbasgylygynda ya-da kdrhananyn bas inZenerinin
yolbascylygynda gegcirilmeli.

Egerde buraw desgasynda bir-nige yolbagy isgdrler bolanda jogapkér
yolbasgy uly wezipeli bolmaly we buraw ussasyna onun gorkezmeleri yetirilmeli.

Tutujy guraly ya-daabzaly guya goybermezden Oniirti buraw ussasy onun
umumy eskizini we ornagdyrmasyny we tutujy yerininl 6l¢egleri bilen diizmeli.

Tutmak islerini baglamazdan Oniirti talewyy kanadyn we goterip-diistiryan
enjamlary barlamaly.

Buraw siitiininin dhli gulplaryny we tutujy gurallaryin boleklerini masyn
acarlary bilen ya-da awtomatlasdyrylan acarlary bilen berkitmeli.

Tutujy gural bilen buraw siitiininint uzynlygy seyle hasap bilen saylanmaly,
yagny tutyjy guralyn berkligi rotor bilen gegirilmeli we buraw trubasy prewentoryn



plaskalarynynn gabagynda bolup rotorda bolsa alyp baryjy (kwadrat gornisli
stanga) truba bolmaly.

Tutujy gural galdyrylanda, tutulan trubalar bilen ya-da tutulan beyleki zat
bilen birlesyin siitiin gulplaryny rotoryaylaman AKB acary bilen ya-da masyn
acarlary bilen gowsadyp el giiyji bilen agmaly.

Buraw siitiini bilen bolan awariyany yok etmek

Buraw siitiini bilen bolan awariyanyn nysany (alamaty) bolyar:
- agramy gorkezydn indikatoryn gorkezijisinin liytgemegi;

- buraw ergini basylyan trubagegirijilerde basysyn peselmegi;
- burawlamagyn mehaniki tizliginiii bolmazlygy;

- buraw siitlininin asak erkin gitmegi.

Gapjalan buraw siitiinini ¢ykarmak

Buraw siitiini gapjalanda buraw ergini bilen giiy¢li depginde guyyny
yuwmaly we buraw siitiinini yokary ¢ekip calt asak goybermeli. Sol wagt hem
dartys giiyjini buraw trubasynyn we wyskanyn yumrulyan c¢dgine yakyn eltmeli
dil. Kopleng wagtda buraw siitiininin 6z agramyndan artyk 20 tonnadan kén giiycli
cekmegin peydasy yok.

Siitiini gapjama yagdayy dordnde calt amatly usuly saylamaly, 2-3 sutkalap
stitiini yokary-asak cekip durmaly dil, siitiinii ya-da wyskanyn yumrulyan ¢égine
getirilmegi miimkiin.

2-3 sagat guyyny giiycli depginde yuwup we yokary-asak ¢cekmek islerinden
sofira wanna goymagyn ugryna ¢ykmaly. Egerde nebiti getirmek iicin kdn wagt
gerek bolanda, onda suw wannasyny goymaly we siitiini bolek-boleklap ¢ykarmaly
ya-da gapdalan yerinden (TDS-nyn komegi bilen) torpedirlemeli.

Gapjalan yerini hasap usuly bilen formula esasynda anyklanylyar:

EF

P,—R

L=105 Al,

bu yerde
1,05 — koeftisiyent, gaty gulplaryil barlygyny nazara alyan;
E - Yungyfi moduli, 21-10° kG/sm? det;
F - trubanyti kese kesiginiit meydany, sm?;
P, we P, - dartylyan giiyg, kG;
Al - siitlinin uzalmagy, sm.
Al-in uzalmagyny we dartylyan giiyglerin P, we P, indiki gorniisde
anyklanylyar.
1. Sitine P, glyc¢ berilydr, ol hem agramy gorkezydn indikatoryn
gorkesijisinden 5 bolek uly bolmaly (gapjalmazdan on siitiinin

agramyndan) we alyp baryjy trubada (kwadrat stangasynda) rotoryn
stolynyn tekizliginin hereketsiz duran yerinde.
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2. Ikinji gezek siitliini yokary giiy¢ bilen ¢ekmeli, 6nki 5 bolekden artyk
yene 5 bolege we calt onki bolusyna pesltmeli (P). Birinji we ikinji
belleklerin aratapawudy talewyy mehanizminin roliklerinin siirtenmesini
anladyar.

3. [Ilkinji iki belleginl aragdgini def boliip ortalyk yokarky belligi hasap ticin
cyzmaly.

4. Buraw siitiinininn trubalaryna P, giliyc berilmeli, ol hem agramy
gorkezyan indikatorynn P, giiyjinden 10-20 bellik beyik bolmaly we yene
taze bellik ¢yzygyny alyp baryjy trubada bellemeli; seylelikde P, giiyjin
ululygy metalyni deformasiya mayysgaklygynyn ¢idginde bolmaly.

5. Yene-de ikinji gezek siitiini giiy¢ bilen ¢ekmeli, P, giliyjinden 5 bolek
artyk bolmaly, soiira P, giiyjine ¢enli calt peseltmeli we alyp baryjy

trubada ikinji ¢yzyk belligini bellemeli.

6. Soiky iki bellikleri bolip ikinji hasap ¢yzygyny bellemeli.

7. Yokarky we asaky hasap ¢yzyklary Al uzalmasy hasaplanylyar.

Takmynan hasaplanylyar, yagny her 1000 m trubalarda, gapjalmazdan bos
wagtynda, 20 tonna giiy¢c bilen yokary c¢ekilende seyle uzalyarlar: 168 mm
trubalary 0,2 m; 146 we 140 mm trubalary 0,25 m; 114 mm trubalary 0,35 m.

Is tejribeligi gorkezydr, yagny siitiinin gapjalandan bos yerinin anyklayys
usuly takmyny gorkezijileri bolyarlar, name diyende diirli faktorlar g6z oniinde
tutulmayar, sol sanda guyynyn yagdayy we onun Konstruktiw gurlusy hem-de
ayratynlyklary.

Has takyk gapjalan yeri prihwatometr bilen anyklanylyar.

Tema: WANNALARYN KOMEGI BILEN GAPJALMANY
YOK ETMEK

Nebit wannasy.

Rugsat edilyin aylaw.
Rugsat edilyan yiiklenme.
Suw wannasy.

Kislota wannasy.
Ingibitorlar.

oohkwhE

Egerde dolotadan yuwujy ergini gecydn bolsa, onda buraw siitiininin
gapjalmagyny yok etmek iicingapjalan zolaga nebiti, suwy, duz kislotasyny
basmak ya-da ol suwuklyklar bilen guyyny yuwmak usuly ulanylyar.

Nebit wannasy. Buraw siitiinini bosatmak {i¢in nebit wannasynyn komegi
bilen, onda gapjalan yeri anyklamaly, basmaly nebitiit gowriimini hasaplamaly we
beyleki suwuklyklary, hem-de 6z wagtynda we dogry olary basmaly.

Gapjalma dordnden sofira 3-4 sagadyn icinde nebiti gapjalan yere basmaly.

Wanna iicin nebitin  mukdaryny anyklamak {i¢in halka meydanynyn
gowriimini hasaplamaly, gapjalan yerden 50-100 m beyik aragdgi bilen. Ondan



basgada trubalaryn icinde anyklanan nebiti galdyrmaly, artykmacg igki basysy
12-15 atm trubanyn dasyndaky basysdan artykmag.

Yuwujy erginifi we isci agentlerifi (nebit, suw kislota) gidrostatik basysy
gatlak basysyndan 15% goterimden pes bolmaly dal.

Buraw siitiinine nebit basylandan sofira siitiini 20-25 tn asak diigtirmeli.
Sonra siitiinin gapjalmasynyn kopelmegine garsy her wagt buraw siitiinini yokary
cekip asak goybermeli, her 1 sagat siitiini 6z 61iki agramyna c¢enli, we gapjalan yere
trubanyn icindédki nebiti 100-150 litr basmaly. Wanna ulanylandan sonra her 6-8
sagatdan siitiini bosatmak {i¢in yokary ¢ekmeli. Sol wagt rotor bilen siitiini rugsat
edilen ¢éklerde aylamaly (tablisa esasynda).

Tablisa 1
Siitiinin bos yerinin her 1000 m rugsat edilyiin aylaw sany
Buraw polat D polat E
trubalarynyn | 1,5 berklik 38 kg/mm? 1,5 berklik 50 kg/mm?
diametri, mm gorynyn akym cégine gorynyn akym cégine
koeffisiyenti cenli koeffisiyenti cenli
168 2,9 4,3 4,2 6,3
140 3,4 51 5,0 7,5
146 3,5 5,2 51 7,6
114 4,3 6,4 6,2 9,2
89 9,5 8,2 7,9 11,8
73 6,6 9,9 9,6 14,4

Buraw siitiinini giiy¢ bilen yokary ¢ekip asak goybermegin rugsat edilyéni
6z onki agramyndan 20 tn. Yokary ¢ekilip asak goyberilende halka meydanyna
nebiti azyrak basmaly. Nebit wannasy 8-12 sagatdan netije beryar we gapjalan
yerinden bosadylyar. Ilkinji nebit wannasy 24 sagatdan kdn bolmaly dal. Ilkinji
wanna 3 sutkadan artyk bolmaly dal.

Tablisa 2
Buraw trubalaryna rugsat edilyiin yiiklenmeler
Buraw Diwarynyn | Dartyp cekmek iicin rugsat edilyiin yiiklenme, tn
arig;ael; rlylr:]yé]l gal)r’:]lrl%’gy’ polat D polat Em polat E

8 155 200 220
168 9 170 225 250
11 205 270 300
8 125 165 190
140 9 140 185 205
11 170 225 250
8 130 175 190
146 9 145 195 210
10 160 215 235
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11 175 235 255
12 190 250 280
8 11 135 145
114 10 125 165 170
89 9 85 110 125
10 100 135 145
73 9 70 90 100

Suw wannasy. Suw wannasynynl tehnologiyasyna edilyédn talaplary nebit
wannasyna den.

Suwa PAW gosulanda gowy netije beryar, mysal 1% goterim detergent
gosulanda. Suw wannasyny ulanylandan sofira gapjalan siitiin nebit wannasyndan
oniirti bosayar we siitiini yokary cekip asak goybermek islerini 2-3 sagatdan
gecirmeli hem-de trubanyn i¢indéki suwy halka meydanyna basyp durmaly. Suwyn
aylaw herekedini 5-6 sagatlap ge¢irmeli.

Kislota wannasy. Kislotaly wannasyny ulanylyarlar hacanda gapjalan
buraw siitiinini we gysylan dolotany bosatmak ti¢in, hem-de turboburlary, karbonat
dag jisimlerinde (heklerde, dolomitlerde, angidritlerde) we beyleki dag
jisimlerinde, kislotanyn tédsirinde siituni bosaryanlarda.

Kislotaly wannasy ii¢in esasan 8-14% goterimli konsentrasiyaly tehniki
Kislotalary ulanylyar. Emma k& wagt kislota, suw we kislota, nebit garyndylary ya-
da 15-20% goterimli duz kislotasy we 40% goterimli plawik Kislotaly garyndylary
ulanylyar.

Guya basmak ii¢in ulanylyan kislota ingibirlenmeli we ol dag jynsyna tésirli
bolmaly. Karbonat dag jisimlerinde duz we plawik kislotasynyn tisiri basysa we
temperatura bagly. Basysyn wulalmagy bilen reaksiyanyn tizligi azalyar,
temperaturanyil ulalmagy bilen reaksiyanyn tizligi kopelyar. Mysal temperatura
20-25°C ulalanda reaksiyanyn tizligi 2-3 esse artyar.

Ingibirlemek ti¢cin formalin, unikol, yenil smola yaglary, allilowyy yaglary,
diirli PAW-lar ulanylyar. Ingibitorlar kislotalaryn buraw trubalaryna erbet tasirini
peseldyir. 10% goterimli 1 tn duz kislotasyna 6 kg formalin gosulyar. Kislotalary
garmak, olara suw gosmak we ingibirleri gosmak isleri buraw desgasynda
gecirilyér.

Ahli agzalan isleri hokmany tehnika howpsyzlygynyn talaplaryny yerine
yetirip gecirmeli.

Kislotaly wannasy ulanylanda 2-3 m3. Suwy basyp soiira kislotanyii hasaply
gowrilimi basylyar we soira yene 1-2 m® suw basylmaly. Kislotaly wannada siitiin
65-70% goterim géwriimli doldyrylmaly, sofira guyy 3-6 sagat basysda goymaly.
Sol bir wagtda buraw siitiinini yokary c¢ekip asak goybermeli, hem-de her
1 sagatdan halka meydanyna 1-4 mé kislotany basmaly.

Nebit, suw, kislota wannasyny ulanmazdan Oniirti prewentorlaryii isini we
plaskalaryny barlamaly. Gapjalmadan bosan siitiini usullyk bilen gapjalan yerinden
galdyrmaly, guyyny buraw ergini dykyzlygy denlesydn¢d yuwmaly. Sonra guyy
gowy yuwylandan siitiini gétermeli.
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Tema: WANNANYN HASABY

1. Diistindirim.
2. Formulalar.
3. Wanna goymagyn ¢yzgysy.

Wannanyn gowy tésirliligi icin gapjalan yerini dhli yerini basylyan suwuklyk
doldyrmaly. Wanna suwuklygy gapjalan yerden yene 50-100 m yokarda bolmaly.
Egerde guyyda jayryklar kdn bolanda onda wanna suwuklygyny kopeltmeli.

ABT, turbobur guyynyn diiybinde gapjalanda wanna suwuklygynyn (nebit,
suw, kislota) goéwriimi formula esasynda anyklanylyar:

Q=0,785(D2,, K — D2 |H +h)+0,785d2h;,
bu yerde
Q - wanna ii¢in suwuklygyn mukdary, m?;
Dy - guyynyi diametri, m;
K - gapjalan zolokda guyynyn jayryklar koeffisiyenti;
D,, - buraw trubalarynyn dagky diametri, m;
H - wanna suwuklygynyn guyynyn diiybinden gapjalan siitiiniti
yokarky yerine ¢enli doldyrylmaly aragigi, m;
h - gapjalan yerden yokarda suwuklygyn beyikligi, m;
d,, - buraw trubalarynyn icki diametri, m;
h, - buraw trubalarynyn i¢inddki suwuklygyn beyikligi, m.

Egerde buraw siitiini guyynyn diiybine g¢enli goyberilende emma gapjalan
yeri has yokarda bolanda, onda wanna suwuklygy (nebit, suw, kislota) gapjalan
yerden yokarda 50 m beyik bolmaly. Onuin gowriimi formula esasynda
anyklanylyar:

Q=0,785(D2,, K — D2 |H; + 2h),
bu yerde
Q, K, Dy Dy, h-sol bir yokarky formulada gorkezilenleri;
H - siitiinifl gapjalan yerinin beyikligi.

Wanna suwuklygyny gapjalan yere siirmek ti¢in gerek bolan buraw ergininin
suwuklygynyn V,; géwriimi formula esasynda anyklanylyar:

a) gapjalmany guyynyn diiybinde yok etmek iicin:

V, =0,785d5 (L —hy)+V, ;.
bu yerde
L - buraw siitiininin uzynlygy, m;
Vi.p.- suwuklyk basylyan liniyanyn i¢indéki gowrim;

b) gapjalmany guyynyn diiybinden yokarda bolanda yok etmek:

V, =0,785/d2L + (D%, K — D2 s |+ Vi,
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bu yerde

h; - halka meydanyndaky wanna suwuklygyny basmak ti¢in buraw

suwuklygynyn guyynyn diiybinden wanna suwuklygyna ¢enli
aralykdaky géwrim.

Gidrostatik basysy gatlak basysyndan 15% yokary bolmaly (surat 1).

-
L
asy

ey =y
Sowe ’.
R TR T

A

Surat 1. Wannany goymagyi ¢yzgysy
a — doloto, diiyp hereketlendiriji, ABT gapjalanda; b — ABT gapjalanda;
w — ABT-dan yokarda buraw siitiininin gapjalanda; 1 — buraw siitiini; 2 — ABT;
3 — diiyp hereketlendiriji
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Tema: BURAW TRUBALARYNYN GAPJALMAGY WE
“YAPYSMAGY”

1. Trubanyn “yapysmagy’.

2. Trubany gysyp duryan ¢yzgy.
3. Basysyn formulasy.

Buraw trubalarynyin gapjalmagy onlimgilikde giniden yayran ¢ylsyrymly
yagdaylarynn biri. Gapjalmagyn sebdbi buraw ergininin gidrostatik basysy bilen
gatlak basysynyn aratapawudynda.

llki buraw trubalary guyynyn diwaryndaky toyun gatlagyna (korka) azyrak
yaplanmagy we sony bilen toyun gatlaga has kdn gysylmagynda emele gelyéin
giiyc sebdbinde deformasiyanyn esasynda “kontakt”, yagny buraw trubalary bilen
toyun gatlagyn biri-birine yapysyan meydanynyn artmagynda. Gapjalma guyji
wagtyn gecmegi bilen has artyar.

Guyyda buraw ergini we buraw trubalary hereketsiz duranda wagtyn
gecmegi bilen ymykly gapjalma doreyér. Gapjalma giiyji bilmek tigin indiki model
mysaly:

+P
-b b
P(x)
0 K
P,

Surat 1. Gapjalanda buraw trubalaryny gysyp
duryan giiyjin shemasy (¢cyzgysy)

b — galynlykdaky oyjikli gatlak (gabyk) we K — gecirijilikli; onuil agaky
yerinde basys birdenli P.; yokarsynda 2w giillik meydancadan basga yeri hem
birdeili basysly. 2w giillik meydamgada 6yjiikli gatlak gecirmeyan “yamak” bilen
(nakladka yapylan, yagny truba. “Yamagy” gatlaga basyp duryan giiyjini jemini
tapmaly.

Onun ti¢in “yamagyn” asagyndaky basysyi paylanysyny hasaplamaly, sofira
yokardan we asakdan tdsir edydn giiy¢lerin jeminini ayratynlygyny hasaplamaly
(bilmeli).

“Yamagyii” asagyndaky basysyii boliinisini goryris:

ch(zx/ 2b)

2
P==(P,-P e Lot e
7z( .~ Py Jarccos ch( / 2b)

+ R
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seylelikde doly gysyan guyc¢

w w
P= [(Py —P)dx =£(Po ~P,) [ arccos ch(zx/2b) Zb)dx
“w 4 W ch(zb/ 2b)

egerde toyun gatlak (korka) ki¢i bolanda, b<w, onda yapysan bolegin

uzynlygynda integraldaky gorkezmd yakyn %72' , Integralyn 6zi 7, seylelikde

P~ (PO -P, )ZW bu yagdayda basyp duryan giiy¢ yapysyp duryan meydana den.
Gapjalmada basyp duryan giiy¢ dinie seyle bahalanyar — egerde w<bonda

Py—P, 7 o W
—wW' =——(F,-P

P~

seylelikde yapysyp duryan meydan toyun gatlagyndan (korka) az bolanda basyp
duryan basys giiyji hem az bolyar (~w/b) yagny basysyn doly artykmaglygyndan.

Tema: BURAW SUTUNINI TDS SNUR TORPEDASY BILEN
TOWLAP ACMAK

1. TDS torpedasy.
2. Siitiini bosatmak tii¢in gurulyslar.
3. Urguly yass.

Bu usul bilengapjalan buraw siitiininin hyr birlesmesini detonirlenyan snur
torpedasyny partladyp hyr birlesmini gowsadyp soiira siitiini ¢epe towlap aylap
ayyrmak.

Torpeda bir ya-da bir-nége hatar detonirlenyén snurdan duryar, onun asaky
yerine agramly yiik berkidilip guya goyberilydr. Snuryn hatar sany 2-6 bolup
trubadan 2-3 m uzyn alynyar. Torpedany karotaz kabelinde guya goyberilyar.

Gapjalan buraw siitiinini indiki usulda bosadyarlar.

Buraw siitiinini rotory gorkezileni yaly aylap berkidyarler. Somnira gulp
birlesmanin yiikiini yenledyarler, torpedirlenydn yeri agylmaly birlesménin
aragdginde siitlini yliklemeli dartyp. Cekilen buraw siitiinini truba pahnalary bilen
gysyp ¢epe tablisa 1 esasynda gorkezilen sanynda aylamaly. Torpedanyn
sablonyny goybermeli, sofira torpedany goyberip partlatmaly.

Cepe aylap siitiini agmaly we bir swegiil boyyna goétermeli, buraw ergininin
sirkulyasiyasyny ise goyberip soiira siitiini gotermeli.

Egerde gapjalan buraw siitiinini detonirlenyin snur bilen bosadyp bolmadyk
yagdayynda onda torpedalaryn beyleki gorniislerini ulanmaly ya-da buraw siitiinini
bolekldp agmaly.

Torpedany indiki sertlerde ulanmaly:
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1. Hacanda calt gapjalan yeri anyklap bolanda we ¢alt torpedirlemek islerini
gecirmek miimkingiligi bolanda, yagny geofiziki islerini bokdengsiz
gecirip bolanda.

2. Hacanda buraw islerini geg¢irilyin yerde torpedirlemek islerini gegirmek
licin yeterlik tejribe toplananda we hiindrmentlerii bar yerinde, olar hem
az wagtyn i¢inde tize nili burawlamaga miimkin yerinde.

Cep buraw trubalaryii diametri agylmaly gapjalan trubalaryn diametrine deni
bolmaly ya-da uly bolmaly. Cep buraw trubalary bilen sag buraw trubalaryny
acmak miimkingiligi seyle yagdaylarda bolyar:

a) hacanda gapjalan siitiinleri oturdylan siitiinlerini i¢inde bolanda ya-da

basmakdan asakda kidn bolmadyk yagdayynda;

b) guyyda jayryklar yok vyerinde we guyynyn diametri ulanmadyk
yagdayynda;

C) buraw siitiininin gulplary kebsirlenen bolanda ya-da gulplar gyzgyn
yagdayynda berkidilende.

K& wagt buraw siitiini torpedirlemek isleri gegirilenden soiira doly bosadyp
bolmayar. Olary doly gapjalmakdan bosatmak iicin yokary ¢ekip asak goybermek
isleri gecirilydr. Alyp baryjy trubany gapjalan siitiin bilen birlesdirmek ticin we
sofira ¢epe aylamak ti¢in rotoryil yokarsynda azyndan 2 m bolmaly.

Siitiinini gapjalmasyny bosatmak iicin gurluslar

Gidrawliki urujy mehanizm (GUM).

Gidrawliki urujy mehanizm niyetlenen, gapjalan buraw we oturtma siitiinleri
bosatmak {i¢in, hem-de gapjalan gatlakderiieyjileri, urgyny asakdan yokary ya-da
yokardan asak urmak ii¢cin, yygnalysyna layyklykda. GUM spindelden duryar,
gecirijilerden 2 we 7, silindrden 3 diirli 6lgegli kameraly, urgydan 4, porsenden 5
we stokdan 6. GUM-yn diiziimi berk jebislenen we i¢i yagdan doldyrylan. GUM-y
isletmek iicin gapjalan siitiinden gapjalmadyk yerini tutujy gural bilen ayyrmaly.
GUM-y gapjalan awariya siitiin bilen geciriji arkaly birlesdirmeli we soiira yokary
dartmaly. Dartys giiyji onynn agramyndan 200-800 kN artyk bolmaly. Ilki spindel
bilen porsenin tizligi uly bolmaz, nime diyende ol yokary hereket edyédr, yagyn
yokarky uly gowriiminden asaky kici gowriime yzygiderli 3 sany desikden
gecmegi zerarly. 213 mm aralygy gecip porsen silindre diigyar. Sol wagt yag gecer
yaly, uly gowriimden kici géwriime gegende meydany 200 esse ulalyar. Yag erkin
basyssyz asak akyar, spindel 1 gysylyan trubalar arkaly birden yokary hereket
edydr we ugry 4 bilen sliseli gecirijinin 2 asaky yerine uryar.

Ol ugry silindrin 3 we gegirijinin 7 iistiinden gapjalan siitiine gegyar. Ugryny
gaytalamak ticin yagy silindrin asaky meydanyndan yokarky meydanyna gecirmek
tcin spindele 10-20 kN oklayyn agramy bermeli, asak goniikdirilen. GUM
gaytadan urmak {i¢in tayyar.
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Surat 1. Gidrawliki urujy mehanizm

Urgylary asak goniikdirmek ticin GUM-y sokmeli, silindri 3 porseni 5 bilen
180° 6wiirmeli we yene yygnamaly.

Ugrylaryn sany diirli yagdaylar iigin 100 ugra yetyar.

Gapjalmany yok etmek ti¢in hézirki dowiirde in ygtybarly we yonekey gural
bolup duryar. Ol gowy netije beryiar hacanda siitiin ¢et zatlar guya gacyp siitiin
pahnalananda, guyynyn dar yerinde siitiin galanda, Zoloblarda siitlin asylanda.

Gidrawliki urujy mehanizmi burow siitlininin ornasdyrylysyna hemigelik
gosup bolyar, ¢ylsyrymly yerler burawlananda, almazly dolotalar, kalibratorlar,
sentratorlar gapjalmagy miimkin yerlerde.

GUM bilen islemek ticin hokman howpsyz gec¢iriji bolmaly we ol hem
ABT-nyn yokarsynda oturdylmaly, ol Yok yerine buraw siitiininin
ornasdyrmasynynl asaky yerinde bolmaly. GUM-yn komegi bilen gapjalmany
bosatmak ii¢in we buraw siitiinine 300 kN giiy¢ berilende, gapjalan yerden siitiiniii
uzynlygy dizmetrleri 114, 127 we 140 mm galyilygy 10 mm bolan trubalar 1200,
1400, 1500 m az bolmaly dal.

Ugryly-sarsdyryjy yass

Ugryly-sarsdyryjy vyass niyetlenen gapjalan buraw siitiini yokardan asak
urmak ti¢in ya-da siitlinini yokary dartgynly yagdayynda aylawly sarsdyrmak {i¢in.
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Gapjalan yerden buraw siitlini ayrylyp, yass yygnalyp guya goyberilyir.
Sofira yiiklenme bilen spindel 15 korpusyn igine erkin yolynyn uzynlygyna we
saga siitiini aylap gapjalan siitiin bilen birlesdirilydr. Sol wagt urujy muftanyn 5
kulagoklary pruzinin 4 tdsirinde golowkanyn kulagoklary bilen birlesyar.

Siitlini bosatmak {i¢in yassyn bos yolyna c¢enli galdyrylyar. Sofira buraw
siitlinini ¢alt asak goyberip urujy bilen nakowalnya (sandal) urulyar. Oklayyn
urgylar sarsgyn bilen ¢alsyrylyar, onun {i¢in gapjalmadyk buraw siitlinini giiy¢
bilen onuil agramyndan yokary miimkingilikde yokary c¢ekmeli we siitiini
aylamaly. Siitiin aylananda gysardylan kulacoklar 12 yokary galyp dartgynlygyn
gosmaga giiyjini doredyirler we kulagokdan sypyp urgy giiyjini doredyérler, ol
giiycler spindelin iistiinden we nakowalnyadan gapjalan trubalara gecyér. Sarsgyn
bilen aylananda gapjalan yerin strukturasy bozulyar we siitiin bosadylyar.
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Tema: AWARIYALARY HASABA ALMAK WE DERNEMEGIN
DUZGUNI

=

Awariyalary hasaba almak.
Derfiemegin diizgiini.
3. Inzener-tehniki isgérlerin borjy.

no

Nebitgaz senagatynda awariyalary hasaba alyp we olary dernemegin
gorkezmesi klassifikasiyada diizgiinlesdirilen.

Ahli bolyan awariyalar 72 sagadyi dowamynda dertielip hasaba alynmaly.

Awariyalar kédrhananyin yolbas¢ysynyil buyrugy esasynda hemise hereket
etmeli komissiya topary tarapyndan dernelmeli. Awariyany dernemek {i¢in ylmy-
barlag institutynyii, enjamlary tayyarlayan zawodyn we beyli jemgyyetcilik
edaralarynyn wekilleri gatnagsmaga ¢agyrylmagy miimkin.

Komissiya yerine ytirmeli: awariyanyn doremeginini sebédplerini anyklamak
licin guramacylyk we tehniki sebéplerini anyklap awariya eden sebépleri yiize
cykarmak we indiden beyldk awariyalary duydurmak iigcin isleri gecirmeli,
3 ekzemplyarda awariya barada akty bellenilen tertip boyunca diizmeli. Egerde
awariyanyn doremegine hil taydan pes ondiirilen enjamlar, gurallar we materiallar
bolanda, onda buraw kérhanasy tayyarlan zawoda diizgiin esasynda reklamasiya
bermeli.

Her awariya boyuncga kdrhananyn tehniki-tehnologiya gullugy bas inZenerin
yolbas¢ylygynda ¢ire gormeli, awariyany gysga wagtyn i¢inde yok etmek barada;
1s meyilnamasy diizilmeli we onda mohleti we jogapkdr wezipeli isgirler
gorkezilmeli.

Awariya dordnden buraw kdrhanasy 24 sagadyn i¢inde Zurnala bellik etmeli.
Buraw kirhanasynyn yolbas¢ysynyil buyrugy esasynda inZener-tehniki iggéirleriniii
biri awariyalary hasaba alyan dokumentasiyalary alyp barmaly we olara gozeggilik
edip saklamaly. Dokumentasiyanynn dogry alyp barlysyna bas inzener barlap
durmaly. Kérhananyn buhgalteriyasy awariyany yok etmek baradaky ¢ykdajylary
hasaba alyp durmaly. Meyilnama boliimi awariyany yok etmek iicin harclanan
wagty, issiz duruzylan wagty, (etmezcilik sebépli) td awariya yok edilydnca
gozegeilik etmeli.

Awariya yok edilenden sofira (24 sagadyn i¢inde) akt diziilip bir
ekzemplyary konserne ugradylmaly.

Islerin dogry alynyp baryjy barada we awariyalary duyduryan her buraw
desgasynda profilaktika kartasy yoredilmeli we her ayda barlanyp durmaly. Buraw
brigadasynyin we inZener-tehnik isgéirlerinin kwalifikasiyasyny yokarlandyrmak
licin we tdze tehnikany we tehnologiyany o6zlesdirmek ii¢in kadrlary okutmaly.
Okutmak {i¢in instruktor brigadalary cagyrylmaly. Tehniki okuwlary gecirmek
jogapkarciligi tehnologiya boliiminin baslygyna goyulyar.
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Tema: AWARIYALARYN ONUNI ALMAK

1. Siitlinifi elementleri bilen awariyalaryn 6iiini almak.

no

Komplektin almak.

3. Hyr bozulmasynyi 6niini almak.

Buraw siitlininin elementleri bilen bolyan awariyalaryn 6niini almak.

Alyp baryjy trubalarynn we buraw trubalarynyn déwiilmeginini 6iiiini almak,
gulplaryn, gegirijilerin, birlesdiriji muftalaryfi, ABT-laryn komplektasiya barada,
hasaba almak we buraw trubalaryny hasapdan ayyrmak instruksiyanyn talaplaryny
yerine yetirmek.

1.

2.

Ahli toplum buraw trubalary toparlara boliinydr we az aralarynda
dizmetri, poladyn berklik topary we gurlusyna boliinyérler.
Buraw trubalaryny ise gosmazdan oniirti (toplumyii i¢inde) komplektlere
birlesdirilyir, trubalaryn diwarynyil galyillygy boyunca we ise gosulan
yyly boyunca. Her komplekte nomer bellenilyér. Bir zawodyn goyberen
trubalaryny komplekt etmége rugsat edilydr. Komplektin diiziimini san
boyunca we uzynlygy boyunca (6, 8, 12 m) ciklendirilmeyir. Yerli
sertlerelayyklykda komplektin uzynlygyny c¢éklendirméige rugsat edilyér.
Komplektler hasaba alynyar we 6zbasdak isledilyar. Ayratyn trubalary
bir komplektden beyli komplekte gogsmaga rugsat edilmeyir.
Egerde ayratyn komplektlerin bir topardaky uzynlyklary azalanda emma
diwarynynn galynlygy bir denlikde bolanda onda olardan yene bir
komplekt diizmége rugsat edilyér.
Bir komplekte giryan &dhli trubalara marka goyulyar. Markirowka polat
sanlardan goyulyar we harplardan, beyikligi 20 mm we ¢uiilugy 1 mm
bolmaly.
Markirowka trubalaryi iki ujyna goyulyar:

a) standart konstruksiyaly trubalarda galynlandyrylan bdleginde

gulpyn gutaran yerinden 20-50 mm yerde;

b) gulplary kebsirlenen trubalarda konus yerinde goyulyar.
Her komplekte 6z pasporty doredilydr we komplektii dhli trubalary
girizilyér.
Buraw siitiini tehniki hasaplamalara layyklykda bir ya-da bir nige
komplektden bolup biler.
Buraw trubalarynyn isini yenletmek licin we dolota oklayyn agramy
bermek ig¢in sitiinin asaky yerinde gerekli uzynlygynda ABT
yerlesdirilydar. ABT-nynn agramy dolota berilydn agramdan 25% goterim
artyk bolmaly. Siitiinin asaky yerinii agramyna garamazdan buraw
sitiininin  (ABT-nyn yokarsynda) asaky yerinde trubalarynn gulplary
kebsirlenen bolmaly. Dolotanynn yokarsyndaky komplekt berilmeli
oklayyn agrama hasaply bagly bolmaly, emme 300 m az bolmaly dal.

10. ABT-larynn diametri buraw siitiininii it uly diametrine gabat gelmeli

ya-da bir 6l¢eg uly bolmaly.
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11. Buraw trubalary guyyny burawlap gutarandan soiira trubalar bazasynda
hokman barlagdan ge¢cmeli.

12.Ise yarawsyz #hli trubalar hasapdan c¢ykarylmaly, abatlamalysyny we
dogrylamasyny bazanyn ussahanada abatlamaly.

13. Gozden gegcirilen trubalar we abzallar bilen Ol¢enenler 150 atm bilen
suwda berk jebislige barlanmaly. Hyr birlesmelerinden suw
goyberyénleri we gowresinde defekt bolanlaryny hasapdan ayyrmaly.

Instruksiyanyii gorkezilen esasy talaplaryndan basgada awariyalaryn omiini

almak ti¢in yenede indiki diizgilinleri yerine yetirmeli:

A

1. Hyryil bozulmazlygynyn 6iiiini almak {i¢in:
a) truba gulpy towlamazdan oniirti hyry kalibrator bilen barlamaly;
b) gulplary truba gyzgyn yagdayynda berkitmeli.
2. Guyynyn we wyskanyn den oklylygyny iipjiin etmeli. Her giinde buraw
siitlinini guya goybermezden Oniirti guyynyn merkezine trubanyn asylgy
yagdayyny barlamaly.
Rotoryi stolynyn merkezini guyynyn okyna gabat getirmeli.
Guyy gysarmazlyk licin merkezlesdirijini ulanmaly.
Guyydan goterilydn buraw siitiininin defektini goérmek ii¢in suw ya-da
howa bilen arassalamaly.
6. Dolotanyn guyynyi diiybine goyberydn awtomaty (RPD) ulanmaly.
Gulp birlesmeleri agyp yapmak ii¢in awtomatlasdyrylan ya-da
pnewmatika, gidrawlika acarlaryny ulanmaly.
8. Buraw siitiininin komplektini diizgiine layyklykda berk jebislige barlap
durmaly.
9. Guya goyberilyin trubalary birden ¢alt saklamaly dil.
10.Rotory aylap ABT-lary agmaly dal.
11.Her wahtada 2-3 gezek buraw ergininin temperaturasyny barlap durmaly.
Temperaturanyn peselmegi ayratyn hyr birlesménii  yuwulanyny
gorkezyar.
12.Buraw trubalaryny her wagt (500 m burawlananda sonira) ultrasesli ya-da
elektromagnit defektoskop bilen barlanmaly.

ok w

~

Tema: DOLOTALAR BILEN BOLYAN AWARIYALARYN
ONUNI ALMAK

Dolotalaryn awariyalary.

Siitlin bilen bolyan awariyanyn 6iilini almak.

Oturtma siitiinler goyberilende we sementlenende awariyalaryn 6iiini
almak.

Guya goyberilmezden oniirti dolotany gowy gozden gecirmeli. Dolotanyn

yuwujy desikleri arassa bolmaly, saroskalaryn dayang esaslary gowy bolmaly,
kebsirlenen yerleri tekiz bolmaly, diametri bolsa halka sablony bilen barlanyar.
Dolotanynt gulpynyin we gecirijinin hyrlary gowy bolmaly. Abat dolota buraw
siitlinine yorite gural bilen berk masyn agarlary bilen berkidilmeli. Dolotalar bilen
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bolyan awariyalaryn oniini almak {ii¢in guya goyberilende guyynyn nilinin
yagdayyny burawlayjy gowy bilmeli.

Buraw siitiinleri bilen bolyan awariyalaryn oniini almak

Siitlinin gapjalmasynyn 61ilini almak ti¢in indik sertleri gbz 6mniinde tutmaly:

1. Her burawlanyan meydanca ii¢in buraw erginini dogry saylamaly we bu
ugurdaky tézilekleri ulanmaly. Miimkin boldygyca toyunsyz himiki
reagentler we PAW bilen islerilen gapjalmanyil 6iilini alyan erginleri
ulanmaly. Buraw erginlerinin sepbesikligi 30 sek, uly bolmaly dil, SNS-I
her 1 min 50 mG/sm?, siiziijiligi bolsa 10 sm? 30 min kéin bolmaly dal,
udel agramy gatlak basysyna gidrostatik basysyny 1000 m ¢enli 10-15%
gbterim, 3000 m — 5-10% we 3000 m gunilukda 3-5% doredilmeli.

2. Cylsyrymly sertlerde buraw erginine nebit, grafit, PAW gosulmaly.
Gozleg guyylary burawlananda ergine nebiti gosmak maslahat
berilmeyér, ndime diyende gatlaklaryn ondiirijiliginin yalnys bolmazlygy
cin.

3. Buraw ergini sirkulyasiya (aylaw) diiziiminde doly arassalanmaly
(sarsgyn elekde, gidrosiklonda we s.m.).

Oturtma siitiinler guya goyberilende we sementlenende bolyan
awariyalaryn o6niini almak

Oturtma siitiinleri guya goyberilende awariyalaryn oniini almak {igin
tassyklanan meyilnamany doly yerine yetirmeli.

Trubalar transport serisdeleri bilen gecirilende 8-9 m oturyan dayanjy
bolmaly. Yiikldp diisiirilende yapgytly islemeli.

Oturtma siitlini sementlenende i¢inde sement ergini galmaz yaly tersine tasir
edydn klapan barlanmaly, tarelka bilen muftanyn ysy 8-10 mm bolup, onuil
yoreyan yoly 30 mm bolmaly. Klapanyn geciriji meydany 146 mm trubalar iigin
40 sm?, 168 mm trubalary iicin 50 sm? bolmaly.

Stelazlarda yerlesdirilen trubalaryn muftalaryny 1-2 kg kuwalda bilen urup
barlamaly we termoobrabotkanynn defektini anyklamaly. Nadogry islenilen
muftalarda ugrylardan jayryk emele gelmegi miimkin, ayratyn hem beyle barlagy
gys paslynda gecirmeli we defektli trubalary sandan ayyrmaly. Egerde oturtma
siitlinler guya goyberilende “posadka” 15% goterim 6z agramyndan kin bolanda
goybermegi saklamaly. Oturtma siitiinleri doly oturtmak gadagan edilyar, ayratyn
hem guyynyn ustyesinde.

lIkinji bir-ndge trubalaryn hyrlary towlanandan sofira toweregini 3-4
yerinden kebsirlemeli.

100 tn agyr siitiinler ¢ylsyrymly sertlerde goyberilende mostkide (kdpride)
ikinji sementleyji golowka truba berkidilen bolup é&tiyaclyk iicin bolmaly.
Trubalary spayderde hokmén goyberilmeli.
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Tersine tdsir edydn klapan, stop-halka sement basysy probka sofira
burawlanan yaly plastmass materialyndan bolmaly. Uly cuiilyklara goyberilyin
oturtma trubalaryny rugsat edilyan icki basysa berk jebisligini barlamaly.

Oturtma siitiin sementlenende i¢inde kin sement erginini galdyrmazlyk ii¢in
we sementlemegin hilini yokarlandyrmak ii¢in asakda sanalanlara {iniis bermeli.
Sement ergininit hésiyeti guyynyn diiybindédki sertlere yagny temperatura we
basysa gbat gelmeli. Sonyn ili¢in sement ergini barlananda semendin gaty
baslanmagyny we gatyp gutarmagyny guyynyn diiybinddki sertlere golay
yagdayynda gecirilmeli.

Sementlemek isi gecirilende sementleyji golowka ilki berk jebislige
barlanmaly.

Tema: GUYA BURAW SUTUNININ GACMAGYNYN
ONUNI ALMAK

1. Siitlinit gagmagynyn 6niini almak.
2. Tormoz diiziimi.
3. Beyleki awariyalaryil 6niini almak.

Guya buraw siitlininii gagmagynyni 6niini almak {¢in ilki bilen goterip-

diisiirydn enjamlary we gurallary abat saklamaly.

1. Elewator-bilen islemek gadagan edyir haganda palesinin siirnelmesi 2
mm kén bolanda we icki diametrinifi stirnelmesi 3 mm bolanda. Elewator
rotoryn istiinde oturdylanda burawlayjy gorer yaly oturtmaly we stroplar
gowy ildirilende is1 baglamaly.

2. Tormoz diiziimi (esasy we gidrawliki). Esasy tormozdiiziimi yenil
dolandyrylmaly (tormoz berilende 20 kG giiycde) we howpsyz
dolandyrmany {ipjiin edip ygtybarly bolmaly we yeiil sazlanmaly. Wahta
kabul edilende tormoz diiziimi gowy go6zden gecirilmeli. Tormoz
kolodkalarynyn galyiilygy 18 mm z bolanda islemek gadagan we ¢cakdan
asa dinamiki yiiklenme bermeli dél. Gidrawliki tormoz diiziimi ygtybarly,
emma birlesydn kulagcokly mufta siirnelende 6z-0ziinden ayrylmagy
miimkin we awariya getirmegi miimkin.

3. Kronblok, talewyy blok we goteriji kryuk. Her 3 aydan hokman bu
enjamlaryn dartgynly isleyén yerlerini defektoskop bilen barlanmaly. Her
ayda bir gezek roliklerin rebordolaryny barlamaly.

Kronblogyn we talewyy blogyn podsipniklerinifi isinin ¢yzgynlygyny
70°C artyk gecirmeli dal.

Skiwlerin kanawkasynyn radiusy (r) talewyy kanatlaryn dizmetrine
layyklykda seyle bolmaly:
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Kanawkanyin (r) radiusy, mm

Kanadyn diametri, mm

in Kigi in uly
17-21 r+0,3 r+1,3
22-29 r+0,4 r+1,7
30-38 r+0,6 r+21

4. Talewyy kanatlary. Talewyy kanady abat saklamak ii¢in transport
serisdelerinde gegirilende we saklanda yiti zatlardan goramaly hem-de

arassa saklamaly.

Kanat kronblok bilen talewyy blokda ornasdyrylanda azyndan 3

atiyaglyk berklik gory bolmaly.
Kanadyn hereket etmeyan yeri yorite barabana berkidilmeli.

Kanatlarda tizilen simlerin her tow ediminde dhlisinden 10%-den kéan

bolmaly dél.

Beyleki awariyalaryn o6niini almak

Guya cet zatlaryn gagmagy.

Beyle awariyalaryn oniini almak {icin goterip-diisiirme islerinde buraw
siitlinine syryjy (obtiratel) geydirmeli we ol siitiin bilen oturtma siitiinininn halka

aralygyny yapmaly.

Obtiratelin diametri oturtma siitiininin diametrinden 150 mm artyk bolmaly.
Buraw siitiini doly goterilende guyynyn ustyesi yapyk bolmaly.

Geofiziki isleri gecirilende tayyarlyk isleri dogry we doly gecirilmeli.
Karotaz kabelini guyyda hereketsiz galdyrmaly dal.

Guyynyn yokarsynda is gegirilende el gurallary isleyan is¢inin eline danykly

bolmaly.

Tema: TUTUJY GURALLAR

1. Desgada bolmaly tutujy gurallar.

2. Yuwujy tutujy.
3. Metgikler.

Buraw desgasynda yygnalan gorniisinde indiki tutujy gurallar bolmaly:
1) lowitel-tutujy (slips) komplekt plaskaly, rezin manzetleri bilen we

woronka;
2) kolokol woronkasy bilen;

3) uniwersal metgigi merkezlesdiriji abzaly bilen;

4) yorite metgigi (kalibr);

5) magnit frezeri woronkasy bilen;

6) diiyp hereketlendirijileri tutup galdyryjy.
Ahli gurallar buraw siitiini bilen birlesmek ii¢in gecirijisi bolmaly. Buraw
kdrhanasynyn awariya meydangasynda indiki awariya gurallary saklamak maslahat
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berilydr: tutujylar, kolokollar, metgikler, yorite metcikleri, magnit frezerleri, truba
tutujylar, pecatlar, yorslar, gidrodomkrat, frezerler we s.m.

Gurallar doly komplektli bolmaly we &hli gerekli abzallary bilen,
awariyalary yenil yok etmek ii¢in.

Gurallarynn dizmetrleri buraw siitiininiit diametrine gabat gelmeli. Tutujy
gurallaryin dasky dizmetrleri guyynyii diametrinden 50-60 mm ki¢i bolmaly.
Tutujy awariya gurallar buraw desgasyna getirilenden sofira buraw ussasy
gurallary gowy gozden gecirip komplektlerini barlamaly we olaryn eskizlerini
hem-de Glgeglerini alyp 6ziinde saklamaly.

Isldp sandan ¢ykan gurallary abatlanmaga iberilmeli.

Tutujy gurallaryin hyr birlesmeleri goragly bolmaly we yiiklenende goteriji
mehanizmler ulanylmaly.

Tutujy gurallaryn yiiki transport serisdesinden yere zyiimaly dal.

Yuwujy tutujy

Guyynyn iginde galdyrylan buraw siitiinini trubanyn gulpyndan ya-da
trubanyn Oziini tutup somira guyyda erginii aylaw herekedini doredip guyyny
yuwup bolyar. Tutujynyn korpusy polat 45-den yasalyar plaskalary polat 20-den
we ol taplanyp sotira goyberilyar.

Tutujy bilen bilelikde yygnalan woronkasy we komplkt plagkalary
manzetleri bilen goyberilyar.

Metcikler

Metcikler guyydan buraw siitiinini tutup gotermek ii¢in niyetlenen. Olar
uniwersal we yorite (kalibr) boliinyarler.

Uniwersal metgikleri siitiinin gulpyndan (mufta ya-da nippel) tutmaga
niyetlenen. Egerde met¢ik siitlinin gapdalyndan ge¢ydn bolsa onda ony
merkezlesdiriji woronka bilen goyberilyir.

Yorite metcik bilen mufta gulpyndan tutulyar we goterilyir.

Metgikler sag we cep hyrly tayyarlanylyar, sag hyrly metcik bilen tutus
siitlin tutulyp goterilydr. Cep hyrly metgikler bilen siitiin bolek-bolek towlanyp
acylmaly we goterilmeli.

Metcikler ulanylyar hacanda tutujylar bilen siitiini alyp bolmadyk
yagdayynda we uly aylaw pursady gerek bolup tutulan siitiini yokary asak ¢ekmeli
bolanda.

Metgik bilen islande merkezlesdiriji bolanda gowy.
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Surat 1. Metcikler
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a— uniwersal; 6 — yorite
I we Il — 114-168 mm diametrli trubalar {i¢in;

Il we IV — 73-89 mm diametrli trubalar ti¢in
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Surat 2. Metcikler merkezlesdiriji gurlusy bilen
a — merkezlesdiriji gurlusy bilen yygnalan metcik; b — merkezlesdiriji
gurlusyn golowkasy; 6, 2 — merkezlesdiriji gurlusyn woronkasys;
0— merkezlesdiriji gurlusa goniikdiriji;
1 — golowka; 2 — gat; 3 — direlyan halka; 4 — oturtma siitiinin muftasy;
5 — go6niikdiriji;6 — metgik; 7 — woronka

Metgik bilen awariya isleri seyle gecirilydr. Tutujy metgik guyyda galan
siitlinin yokarsyna (golowka) 3-5 m galanda sirkulyasiya berilmeli. Siitiiniii
agramy we erginin basysy anyklanmaly.

Hasaply cunlukda galdyrylan siitiini yuwas basyp gorende ergininn basysy
goterilyar we wagtlayyn sirkulyasiyany saklamaly we agram hem peselyir. Soiira
rotor bilen yuwas (2-3 aylawda) 1-2 tn yiiklenmede metgik berkidilmeli. Ilki
erginin basysynyn kopelmegi sonira azalyp onki yagdayyna gelmegi anladyar
yagny sirkulyasiya dolotadan gecyénligini. Yene 2-3 tn yiiklenme bilen berkidilyar
(0,3-0,5 aylawda), rotor yzyna 4-5 aylaw hereket edeni metgik bilen siitiin tutulyp
berk bolany gorkezyir.

Sofira siitlini bosatmak {i¢in calt sirkulyasiya berilmeli we yokary ¢ekip asak
goyberilmeli.
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Tablisa
Belli awariya ii¢cin uniwersal metcigi saylamak

Metglglq s_ertll Tutmaly gurallar (obyektler), mm
belgisi
Buraw
normal gulplar trubalary _ Mufta | Mufta
iicin icine | dasyna Mufta | Nippel | we we
esasynda ABT . .
H593-56 I'OCT | galyn- | galyn- 3H 3H | nippel | nippel
5286-58 | landy- | landy- 310 3y
rylan | rylan
3H 6%,"x118|, ... 168 | 168 | 197 - 203 | 212
8 152x118 141
BILI 5°16"x89 43;89 - 1141;11 203 | 172 197 | 178 | 185
311 4%/,"x70 12%;70 114 - 180 | 140 172 146 155
3H 3%/,"x58 883x-58 - - 159 | 108 140 118 120
3H 2/y"x45| > | 89 - | - es | - | 108 | 108
3H2/y"30| |73 S TR v I i

Bellik: metgik bilen trubanyn gowresinden tutmak maslahat berilmeyar
Tema: KOLOKOLLAR

1. Kolokollaryii gérniigleri.
2. Kolokollaryn dlgegleri.
3. Turbatutujylar.

Kolokollar guyyda galan siitiininn gdwresinden déwiilip galanda ulanylyar we
tutulan siitiine uly aylaw pursady berilip olary yokary ¢ekip asak goybermek ticin.

Siitlini tutmak {i¢in ii¢ gdérniisi tayyarlanyar:

a) woronka iicin hyrly, 219 mm diametrli guyylar {igin hem-de ondan

ulyrak;

b) woronkasy tutus kolokol bilen tayyarlanan, 219 mm guyylar {igin;

c) woronka ii¢in hyrsyz we woronkasy, tutus kolokol bilen.

Kolokolyii konusynyn tutujy olgegi olary iki gezek abatlamaga miimkingilik
beryar. Kolokollaryn gorniisleri sag we c¢ep bolyarlar. Sag kolokollar buraw
slitlininin sag hyrynda we ¢ep gorniislileri ¢cep hyrlyda ulanylyar.

Kolokollarda hyr kesilenden sofira ony sementasiya edilydr we
sementasiyanyn ¢uilugy 0,8-1,2 mm bolmaly.
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Awariya tutmak isleri metgik bilen islere meiizes.

Tablisa
Tutujy kolokollaryn olcegleri
Sertli belgisi s | 3 S |9 S |S 3 (2(2 8|3
rESfoIgég’ié—ﬁ“j
Normal rocrt Z
H502-56 | 5286-58 mm
boyunc¢a | esasynda
oy | 3H-
6/8511/ 197%295 197 | 240 | 219 | 280 | 198 | 176 | 122 | 380 | 550 | 575 | 730
5 3"I_H 3 311-
6/84?11/ 203%295 203 | 240 | 219 | 280 | 198 | 176 | 153 | 380 | 450 | 575 | 730
3H 30-
59/15':,X93/4 172%243 172 | 220 | 294 | 280 | 180 | 150 | 98 | 400 | 450 | 575 | 750
311 —_—
59/16':'><93/4 178x243 178 | 220 | 194 | 280 | 180 | 150 | 127 | 400 | 450 | 575 | 750
3H
B8 | 4332'1 A 140 | 200 | 168 | 280 | 152 | 120 | 78 | 350 | 450 | 575 | 670
3 3111
41/2";<83/4 146x214 146 | 200 | 168 | 280 | 152 | 120 | 100 | 350 | 450 | 575 | 670
3H
4T | 4331'90 140 | 200 | 168 | 300 | 162 | 120 | 78 | 450 | 500 | 620 | 770
3 311L- 1
41/2”:<73/4 146x190 146 | 200 | 168 | 300 | 162 | 120 | 99 | 450 | - | 620 | 770
3H
31/2";<63/4 1031;11[61 108 | 180 | 135 {250 | 130 | 95 | 58 | 300 | - | 400 | 600
3 311L-
31/2”:<63/4 118161 118 | 180 | 135 ({250 | 130 | 95 | 78 | 300 | - | 400 | 600
3 L
27/8";(53/4 9533-45 95 | 175|115 | 150 | 110 | 80 | 45 | 300 | - | 400 | 520
3
27/8”;<58/4 10%211-45 108 | 175 | 115 (150 | 110 | 80 | 63 | 300 | - | 400 | 520
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Tablisa

Sertli belgisi roct | rocr Teo-
I.<e,se 5286-58 | 632-57 retiki Wororv\—
Normal H502- | TOCT 5286- IJayll b | e | agra- kanyn
56 boyunca | 58 esasynda | Y| dabir-dawo- |- 0 serti
sany | lesyin ronka K belgisi
gulp | iicin hyr g
3H 6°/3"x113/," | 3H-197x295 5 3-152 245 90 | 245%269
3101 6°/"x113/," | 3111-203%295 5 3-171 245 84 | 245x269
3H 5%:6"%9%," | 3H-172x243 5 3-140 194 78,5 | 194%x216
311 5%6"x9%," | 3111-178%243 5 3-147 194 75 | 194x216
3H 41,"x8%," | 3H-140x214 5 3-117 168 55,5 | 168x195
3100 4Y/,"x83%," | 3111-146x214 5 3-121 168 55 | 168x195
3H 4Y/,"x73," | 3H-140x190 5 3-117 - 58,5 -
310 4Y/,"x73," | 311-146x190 5 3-121 - 59 -
3H 3%,"x6%," | 3H-108x161 5 3-88 - 32,5 -
311 3Y,"x6%/," | 3111-118%161 5 3-101 - 33 -
3H 27/"x5%," | 3H-95x145 4 3-76 - 20 -
310 27/g"x58(," | 3111-108x145 4 3-92 - 22,5 -
Trubatutujylar

Trubatutujylar guya gacan buraw siitiinlerini ¢ykarmak ti¢in ulanylyarlar.

Gulplary kebsirlenen trubalary bilen islemek maslahat berilyér, hem-de kigi
diametrli dolotalar bilen burawlanan guyylarda c¢unlukda galan trubalary.
Trubatutujy seyle isleyar.

Buraw siitiinine berkidilenden sofira ony guya goybermeli, goniikdiriji
konusyn komegi bilen tutujynyn korpusy asakda galan trubanyn igine giryir we
yene asak goyberilende tutujy wtulkasy direlip yokary siiysyar we yliklenménin
agramynda gysylyp trubanyi i¢ine giryar.

Sofira siitlin yokary dartylanda tutujy wtulka konusly yeri bilen siiysip
tutulan trubanyn i¢ yiiziinden gysylyar. Seydip truba tutulyar. Trubatutujynyn
gurlusy calt we ygtybarly diirli ¢uilukdaky trubalary tutup yokary galdyryar.

30



=1

= =

Surat 1. Trubatutujy
Tema: MAGNIT FREZERLERI

1. Frezerler.
2. FZP diiyp frezeri.
3. Owersot.
Magnit frezerleri guyynyn diiybini metal galyndylardan arassalamak iigin
ulanylyar.
Guyyda islemek iicin M®-3M frezerleri tayyarlanyar.
Magnit frezeriniii gurlusy, gegiriji, korpus, yokarky polyusy, asaky polyusyn
magnit wtulkalary we koronka. Koronkanyt disleri berk ergin bilen armirlenen.
Wtulka magnitlenmedik alyumin ergininden tayyarlanyar we onda
magnitleri hem-de polyusy yerlesdirmek ti¢in ulanylyar. Hemiselik magnit tigin
ulanylyan material ergini MIII-697. Ol gaty, port, iri dineli, urga ¢ydamsyz we
gyzgynlyga, yone sarsgyna ¢ydamly, magnit hisiyetini poslamakda hem yitirmeyar
we wagtyn gecmegi bilen azyrak magnit hésiyetini yitiryar.
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Surat 1. Magnit frezeri
1 — geciriji; 2 — gowresi; 3 — yokarky polyus; 4- alyumin wtulkasy;
5 — magnit; 6 — asaky polyus; 7 — koronka

Magnit frezeri bilen isler seyle gegirilydr. Guya goybermezden o6miirti onyn
goteriji giiyji barlanylyar. Guya buraw siitlininde goyberilip alyp baryjy truba
berkidilende soira sirkulyasiya berilip rotorynn aylaw tizligini 60-100 ayl./min
bolup frezeri guyynyi diiybine goyberilyar. Guyynyi diiybinden 20-30 sm yokarda
bir duran yerinde 10-20 minut aylamaly, soiira diiybe goyberip yene 10 minut
aylamaly we siitiini goterip baslamaly.

Magnit frezeri goterilenden sofira onyn is¢i yeri arassalanyar we suw bilen
yuwulyp aga¢ gapagy berkidilydr, gulp hyryny arassalap yaglamaly. Magnit
frezerini metal zatlardan ayratyn saklamaly.

®3T-1 diiyp frezeri

Diiyp frezerleri guyynyn diiybinde goldyrylan ya-da gycyrylan metal
boleklerini frezerldp tiwdp yok etmek iicin ulanylyar.

Frezerin silindr boleginii uzynlygy iic gezek dis kesmége miimkingilik
beryir. Frezerler polat 45 uglerodly polatdan tayyarlanyar.

Cep frezerleri iki poyasokly (halkaly). Guyynyn diiybinde dag jynslarynyn
gatylygyna layyklykda kigirdk metal boleklerini burawlamak {icin frezerlerinl is¢i
yiizi seyle bolmaly:
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1. yumsak dag jynslarynda — is¢i yiizi i¢ yiizine egreldilen bolmaly, yagny

tiwelydn metaly guyynyn diwaryna dykmaz yaly;

2. orta gatylyk dag jynslarynda — gorizontal is¢i yiizli.

3. gaty dag jynslarynda — giibergekli isci yiizli, metal ¢alt dargar yaly.

Ahli gorniisinde hem frezerifi yuwujy desikleri 45° kesilmeli, yagny tiwelyin
metal merkez desige diizmez yaly. Indiki reZimlerde metaly dargatmak maslahat
berilyar.

Frezere yiklenme 0,5-0,7 tn bolmaly we rotorynn aylaw sany
60-100 ayl/.min. Nasoslarynn Ondiirijiligi halka meydanynda erginiii akymynyn
tizligini 0,5-0,8 m/sek iipjiin etmeli.

4 ':

Surat 2. Diiyp frezeri ®3T-1
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Owersotlar

Owersotlar buraw siitiininin gulpynyn asagyndan tutup siitiini gétermek tigin
ulanylyar. Olar ulanylyar hacanda tutujyny ulanmak miimkingiligi bolsanda,
kolokol we metgik bilen hem isldp bolmayan yagdayda, hem-de siitliniii uzynlygy
400 m ¢enli ulanmaly.

Owersotyn korpusy polat 45, pruZyny polat 50G tayyarlanyar.
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Surat 3. Owersot
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Tema: FREZER-PAUK WE GIDRAWLIKI PAUK

1. Pauklar.
2. Gidrawliki pauk.
3. Truba paugy.

Frezer-pauk guyynyil i¢inde galan maydarak metallary frezerlemek {icin
ulanylyar. Frezer-paugy guya goyberip metal basylyar we 0,3-0,7 m sirkulyasiya
bilen guyy burawlanyar. Sofira rotoryn aylawyny saklap siitiinin azyrak
yiklenmesi bilen oturdylan wint kesilydr. Paugyn palesleri sfera gorniisli
koronkadan goniilenip orta egrelydar we asaky icki yerini yapyar hem-de siitiin
yokary goterilyér.

Gidrawliki pauk guyyda dolotanyn saroskasy galanda ulanylyar.

Guyynyn diiybinde metal galanda pauk goyberilip guyynyn diiybine bir-nice
metr galanda sirkulyasiya goyberilip basysyn tisirinde paugyn porseni asak
goyberilyédr, seyle wagtda pruzin gysylyar, pauk metalyn iistiinde bolyar. Paugy
gotermin sirkulyasiya saklanylyar.

PruZinin tdsirinde porsen 6z yokarky yerine gelyiar we 0zi bilen diypdaki
metaly cekip alyar we gorizontal yagdayda paugyn agzy yapylyar we siitiin yokary
goterilyar.

Tablisa
Frezer-paugyn olcegleri

Frezer- Birlesyin Wczronka- Ge‘;.e lfgve Uzyn- | Guyynyn | Ag-
- » nyn dasky | desigin : .

paugyn hyryn diametri uzynly- lygy, | diametri, | ramy,

sertli belgisi belgisi ’ mm mm mm
mm gy, mm

DI 6°/5" 3-88 132 84 1390 167 160
®IT 93/," 3-117 228 175 2365 243 215
®IT 113/," 3-117 265 210 2650 295 290
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Surat 1. Frezer-pauk
1 — gowresi; 2 — kwadrat; 3 — plunzer; 4 — gapak; 5 — oturdyjy wint;
6 — koronka; 7 — pauk
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Surat 2. Gidrawlika paugy
1 — gdwresi; 2 — porsen; 3 — pruzini; 4 — gnezdo-stakany;
5 —stok; 6 — oturdylyan; 7 — birlesdiriji halka; 8 - sobagka
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Truba paugy

Pauklar guyydan metal zatlary goétermek {¢in niyetlenen: dolotanyn
saroskasy, lapasy, guya gacan kuwaldany we s.m. Truba paugy oturtma siitiininden
uzynlygy 1,5-2,5 m trubadan yasalyar we 2-3 gezek ulanmak bolyar.

Trubanyn asaky yerinden 20-35 sm disler kesilydr. Disler sofira beyik
temperaturada gysdyrylyp sowadylyar (disler yumsar yaly) we dizler bogka
gorniisinde eplenilyar.

Paugyn dizmetri guyynyn diametrinden 100 mm az bolmaly.

Pauk guya goyberilip yiiklenilydr we bocka gorniisli disler igine eplenip
guyynyn diiybinddki metaly yygnayar we yokary goterilyér.

Surat 3. Pauk

Tema: PECATLAR

1. Pecatlaryn gornisleri.
2. Yorslar.
3. Dogrylayjy gurallar.

Pecatlar guyyda dowiiliip galan buraw siitiininin yokarsynyn (golowka)
dowiilen héasiyetini we duran yagdayyny anyklamak {icin ulanylyar. Niyetlenisine

gord pecatlar konusly we tekiz diiypli bejerilyér.
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Guyyda galan trubanyn “golowasynyn” yzy-sudury gursun pecatda ya-da
alyumin ergininin we suwmanyil garyndysyndan (98% goterim alyumin we 2%
goterim suwma) yasalyan pecatda galyar. Pecgatlarda ergin gecer yaly asagyndan
ya-da gapdalyndan yuwujy desik bolmaly. Pecadyn dizmetri guyynyil
diametrinden 25 mm ki¢i bolmaly. Pegatda yz galar yaly onia 1-2 tn yuklenmeli we
pecat goterilenden sofira galan yz-sudur owrenilmeli, we soiiky awariya isler ii¢in

awariya tutujy gurallar saylanylmaly.
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Surat 1. Pecatlar
a — konusly, b,w,g — tekiz

Yorslar

Yorslar guyyda galan karotaz kabelini tutup ¢ykarmak ti¢in ulanylyar.

Yorslar tayyarlananda koéne metgige sahmat gorniisinde pales-sterZen
kebsrlenyir ya-da pika gorniisli dolotalarda dis kesilydr we oturtma siitlininii
gowresinde disler kesilip i¢ine egreldilyar. Gurlusyna garamazdan garmaklardan
yokarda gerekli cuillukdan ge¢gmez yaly woronka bolmaly. Garmaklaryn diametri
35 mm bolup woronkanyn dizmetri guyynyn diametrinden 30-50 mm az bolmaly.
Tutulyan kanatdan garmagyn agry 15 mm uly bolmaly we yorsyil uzynlygy 2 m
uly bolmaly dil. Yorsa yiiklenme 2 tn artyk bolmaly dal.
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Surat 2. Yors
1 — kryugok; 2 — sterzen; 3 — woronka; 4 — perewodnik

Dogrylayjy gormaklar

Dogrylayjy gurmaklar guyynyn icinde galan we gysaryp duran trubalary
dogry merkezlemédge ulanylyarlar. Dogrylayjy gérmaklar indiki gérniisine bolyar:
1. Ussahanada kuwalda bilen yasalan tegelek gornisli guyynyn
diametrinden ki¢i bolmaly. Olar oturtma siitiinlerinin muftasyndan ya-da
ABT-lardan tayyarlanyar.
2. Gidrawliki dogrylayjy gormaklar guyynyii oyulan yerinde galan siitiini
dogrylap merkezlemek ii¢in ulanylyar.
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Surat 3. Dogrylayjy garmaklar
a — ussahanada urulyp tayyarlanan; b — ABT-dan tayyarlanan

Tema: DASYNDAN TUTYAN TRUBATUTUJY

1. Turbatutujylar.
2. Turbakesijiler.
3. Torpedalar.

Bosadylyan dasyndan tutyan trubatutujy guyyda galan trubanyni dasyndan
tutup cykarmak ii¢in ulanylyar. Trubatutujynyn i¢inde spiral gorniisli gysardylan
15¢1 tutujylary c¢ep tarapa kesilen hyrly, onda tutulan truba yerlesyar.

Trubatutujynyn isi i¢inden tutyan tutuja menzes.

Trubanyn dasyndan kesiji
Trubanyn dasyndan kesiji guyyda galan trubalary bolekldap kesip gotermek

ticin ulanylyar. Ol ulanylanda guyyda galan trubanyn ¢ylsyrymly dowiigini kesmek
ticin hem ulanylyar.
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Trubagecirijiler difle sag gorniisli tayyarlanylyar. Trubakesiji bilen islemek
icin seyle yygnalyar: guyynyn diametrine layyklykdaky trubakesiji woronkasy
bilen, 273 mm oturtma trubasy 14-26 m, gegiriji oturtma siitiinden buraw
trubalaryna. Korpusyn materialy polat 30, tekiz pruzini polat 65G, spiral pruzini
polat 60SG, kesijiler — polat 62.

Trubakesiji kesilmeli trubalaryn gulpyndan asak goyberilyar we sirkulyasiya
dartylyar, sonda mis stiftler kesilyér, trubakesijini 25-30 sm asak goyberilydr we
yuwas aylap (40 ayl./min ¢enli) 15-20 minut islenilyar. Trubanyn kesileni rotoryn
yenil aylawyndan bilinyér. Ilkinji 3 m trubany yuwas gotermeli.

{288
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Surat 1. Trubanyn dasyndan Kesiji
4 — aracdkdaki stakan; 5 — bercin; 6 — owersotyn gowresi;
7 —halka; 8 we 10 — gysyjy wtulkalar; 9 — spiral pruzini;
11 — sponkalar; 12 — kesiji (3 sany); 13 — pales ( 3 sany);
14 — woronka; 15 — stiftler ( 4 sany); 16 — saklayjy (2 sany)
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Surat 2. Trubanyi icinden Kesiji

Tablisa
Sykly dil torpedlaryi zaryadyn ol¢cegi we ululygy
Hisiyetnama
zaryadyn torpedan
korpu- yukli
'(I;orpev- syn sentr?- duskaly t)c’)rpe-
anyn | . toryn . «
ifri diametr, | uzynlyk, | agram, da_sky dia- torpedanyn | dan
3 mm mm kg dia- metri uzynlygy, | uzyn-
metri, ’ mm lygy,
om’ | ™M m
TII-35 35 2020 3,04 40 60 2400 3350
TII-45 43 1465 3,31 48 110 1810 2760
TII-50 50 1470 4,53 55 110 1860 2860
TII-65 65 990 5,20 70 130 1345 2310
TIII-84 84 600 4,91 90 150 971 1910
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Torpedalar

Buraw we oturtma trubalaryny lizmek tiigin jebis bolmadyk TIII torpedasy
ya-da jebis fugas torpedalary ulanylyar.

Guyynyn diiybinde galan metallary dargatmak tlicin komulyatiw torpedalary
ulanylyar. Sol isleri yerine yetirmek ii¢cin jebis ®2 torpedasy hem ulanylyar.
Torpedanyn dasky dizmetri 60 mm we uzynlygy 1160 mm hem-de atym
(partlama) mukdaryndan doldyrylyp tropik we geksogen ulanylyar. Torpeda 500
atm hasaplanan we 120°C temperatura.

Surat 3. Jebis dil torpeda TIII
1 — yiik; 2 — duska; 3 — disk; 4 — partladyjy; 5 — halkaly saskalar;
[ — diiralden gowre; 8 — merkezlesdiriji; 9 — diiypdaki dyky
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Surat 4. Jebis torpedalar
a — stuserli: 1 — gowresi; 2 — yik {i¢in gulak; 3 — golowka; 5 — pelte desigi;
b — stusersiz: 1 — gowresi; 2 — yiik ti¢in gulak; 3 — golowka; 4 — duska;
5- dayang halkasy; 6 — dasky truba; 7 — merkezlesdiriji sayba; 8 — igerki
truba; 9 — sayba; 10 — kontakt; 11 — pruzin; 12 — wtulka;
13 — stift; 14 — gat; 14 — rezin dyky; 15 — pelte gegiriji;
16 — elektrodetonator; 17 — sim

Tema: MAGNIT LOKATORY
1. Lokatorlar.

2. Lokatorlaryn is tertibi.
3. Magnit lokatorlary.
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Gapjalan buraw siitiinini bosatmak ii¢in ki wagt gapjalan yerinin yokarsynda
torpeda partladylyar.

Torpeda ulanmagyn tisiri torpedany yerlesdirilen yerine bagly. Egerde
torpeda gulp birlesménint deiiinde, muftada ya-da nippelde goyulyp bir gezek
partladylanda birlesméni towlap agyp bolyar.

WNIIGeofizika magnit lokatoryny doretdiler — buraw trubalarynyn gulp
birlesmelerini  anyklamak ii¢in. Bu guraly ulanmak torpedirlemek isinifi
netijeliligini artdyrdy. Beyle gornusli lokatorlar perforasiya edilmeli yerleri
anyklamak ticin hem ulanylyar. Guralynn gurlusy dasky gursagyin magnit
garsylygynyn liytgemeginde esaslanyar. Buraw siitiininii i¢inde asakdan yokary
hereket edende magnit garsylygy gulp birlesmesiniii duran yerinde kin iiytgeyar.
Ona birlesmeddki metal galynlygy komek berydr. Buraw trubalarynyn igki
diametrlerine layyklykda JII'-60 we JII'-26 lokatorlary ulanylyar. Olar dlgegleri we
tehniki hésiyetleri bilen tapawutlanyarlar. Enjam differensial magnit shemasyndan
we indiki saylardan duryar: antimagnit korpusy 1, kéngatly katuska 2, demir
serdegnikden 3, iki sany hemiselik magnitden 4, swegler iigin yer 5, dyky 6
nakoneg¢nik bilen yiiki we diskany 7 birlesdirmek ii¢in. Hemiselik magnitleri
kangatly katuskada we onunt dagynda hemiselik magnitlenyin meydany doredyar.
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Surat. Magnit lokatory
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Enjamyn dasyndaky magnit gorselygy katuskanynn magnitlenyin meydanyny
tiytgemisge getirydr we induksiyanyn elektrohereketlendiriji giiyjini galdyryar.
Togyn impulsy yokarda mikroampermetrde bellenilyar. Lokator 100-1000 m/sag
yokary hereket edende ol takyk mufta we gulp birlesmelerinin duran yerlerini
belleyéar. Induksiyanynn elektrohereketlendiriji giiyji yerinn {istiinddki enjamlar
gecirydr, ol yerde lokatoryn garsylygy Olceyji gurallaryin we transformatoryi
garsylygy bilen ylalagyar.

Tema: AWARIYALARY YOK ETMEKDAKI TEHNIKA
HOWPSYZLYGY

1. Awariyalary yok etmekdéaki tehnika howpsyzlygy.

Awariyalar yok edilende guyylarda buraw enjamlaryna, olaryn ayratyn
boleklerine we buraw siitiinine yokary basyslar doredilydr. Bir-ndce wagtlarda ol
yiklenmelerin dhmiyeti berklik ¢édgine yakyn we miimkin mehanizmlerin,
boleklerin we buraw siitlininin elementlerinit  déwiilmegine getirip buraw
desgasynda isleydn adamlary howply yagdaya getirmegi miimkin. Tutmak isleri
baglamanka hemise guyyda galdyrylan siitiinin yagdayyny bilip bolmayar. Sonuii
licin awariya dordnde ona tayyarlyk gotermeli, yagny guyyda galdyrylan siitiinin
bolegi gapjalan bolmagy miimkin we awariyany yok etmek ¢ysyrymly we howply
yagdaylarda gegmegi miimkin.

Howply yagdaylaryn oniini almak tii¢in gatnasyan is¢i personaly bilen
awariyany yok etmekde indiki guramagylyk islerini gecirmeli:

1. Guyyda awariyany yok etmek islerinde buraw ussasy ¢ylsyrymly isleri
gecirydn uly inZenerii (masteriil) ya-da kdrhananyn bas inZenerinin yol
bas¢ylygynda alyp barmaly. Beyleki inZener-tehniki isgérleri burawda we
howply yerlerde durmagy hokman dél.

2. Guya tutujy guraly goybermezden Oniirti enjamlaryn yagdayyny
barlamaly:

a) talewyy kanady we guyyda galdyrylan siitiinin bolegi gapjalan
yagdayynda kanadyn ygtybarlygyny;

b) talewyy kanadyn hereket etmeyian yerinddki kanat berkidilen
guralyn yagdayyny;

C) agramy gorkezyian indikatory, ayratyn hem onun gorkeziji
strelkalarynyn dogrylygy, yazyjy guralyn yazgysyny, gorkeziji we
yazyjy gurallaryn transformatordan gelyian trubajyklary we
berkidilyan diirip slangasyny;

d) wyskany we onun berkidilen yerlerini, seyle hem wyskanyn
ayaklarynyn asagyndaky fundamentini berkligini;

e) kronblogy, talewyy blogy, transmissiyany we lebyodkanyn tormoz
diiziimini;

f) rotoryn wkladyslaryny we stopor gurlusygyny hem-de wertlyugy.

Agzalan enjamlar barlanandan soiira guya tutujy gural goyberilyar.
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A

. Tutujy guralyn birlesme berkligini we beyleki edilmeli isleri, rotoryi

pahnalaryny.

. Wyskanyn i¢indéki is¢i yerlerine erkin barar yaly we gaydar yaly yagday

doredilmeli hem-de dhli artyk zatlar ayrylmaly.

. Aydylanlardan basgada, gapjalan buraw ya-da oturtma siitiinini bosatmak

isleri gegirilende &hli isgérleri burawlayjydan basgalary howply yerden
wyskadan 60 m aralyga ugratmaly. Buraw desgasy dizel hereketlendirijili
bolanda bir dizelist galdyrylyp ol hem howpsyz yerde bolmaly.

Gosmaga, kryugyn zewynda wertlyugyn stropy ¢ykmaz yaly kanat
bilen hem berkidilmeli.

Has berkidilen truba birikmelerini gyzdyryp (kislorod gorelkasy
bilen) agmaly. Awtomatlasdyrylan acar — yok yerinde hyrlary gowsatmak
we agmak ligin masyn agarlary ulanylmaly.

. Kislota wannasy ulanylanda, isgérler, kislotany garmaga gatnasyanlar

kislota tdsir etmeyédn egin-esikde bolmaly. Adamlarynl yiizi maska bilen
goralmaly, elleri rezin ellikli bolmaly, ayaklarynda rezin edigi bolup
jalbarlar edigin tistiinden goyberilmeli.

Tehnika howpsyzlygyny awariya islerinde doly berjay etmeli.

Tema: IKINJI NILI BURAWLAMAK UCIN GURULYSLAR

Gysardylan truba.

Gysyk geciriji.
Ekssentrikli nippel.

Gysardylan truba.

Guyynyi gysardylan burgyny 20° cenli almak ii¢in diiyp hereketlendirijini
gysardylan trubada goyberilyér.

Gysardylan truba buraw trubasyndan yerine yetirilydr we onun asaky yeri
gysardylyp diiyp hereketlendiriji bilen birlesdirilyar.

Bu gysardyjynyn esasy is Olcegi y burgy gysarma burgy atlandyrylyar.

Gysardylan 6” diiymli truba amatlysy 5-8° gysaran bur¢ bolyar. Sonda
trubanyn gysardylan yeri trubanyn asaky ticlyndan 1,5 m aralykda bolmaly.

Gysardylan trubanyn gysaran y burcyny tikin yiipliiginin komegi bilen
anyklanylyar (uzynlygy 1,5-2 m bolan), erkin iki nokadyn aralygynda dartylyp
Olcenen. Sol wagt ulanylyan formula:

_57(a+b)
r=—o

bu yerde

a, b we S - mm-de 6lgenilyar;
y - gradusda Olgenilyar.

47



a we b aralygy ulanylyan 1 m 0lgeyji bilen Olgenilyar, S aralygy erkin
saylanylyar, emma seyle hasap bilen, yagny bu aralykda trubanyn goni bolegi
bolmaly (mysal, S -in ululygy 400-600 mm-e den alynyar).

Gysyk geciriji.

Guyyny gysartmak iicin (45°) gysyk geciriji ulanylyar we ol diiyp
hereketlendirijiniii yokarsynda oturdylyar.

Gysyk geciriji ABT-nynn boleginden tayyarlanylyar. Onun uzynlygy
0,7-1,2 m. Gysarmagyn gerekli gysaryan burgy gulp konusyny kesip gecirijinini
okyna gerekli burg bilen tayyarlanyar.

Guyyny gowy gysartmak iicin gysardyjy gecirijiniii istiinden uzynlygy
azyndan 40 m bolan ABT 168 mm buraw trubalary ti¢gin we 140-146 buraw
trubalary ticin 50 m ABT oturdylmaly. Olardan ABT-nyn uzynlygy az bolanda
gysardylan gecirijiniii &hmiyeti az bolyar.

Gysardylan gecirijinit  gysaryan burcyny 1%-dan 3%gradusa cenli
saylanylyar. Tokar stanogynda tayyarlanyan gysardylan geg¢irijinii gysaryan
bur¢yny formula esasynda anyklayarlar:

_57(a-b)
/4 g ;
bu yerde

a, b we d - mm-de 6lgenilyir.

Gysardylan gegiriji bilen burawlanyp gysarmany almagyn caltlygy her
1000 m 5° bolyar.

Ekssentrikli nippel.

Burgynt gysarmasynyfi 60° ulysyny we her 100 m gysarmanyh
yygnalmagynyf kopelmegi 5° yerine yetirilyir.

Ekssentrikli nipelli dayan¢ gorniisinde tayyarkanylyar we diiyp
hereketlendirijinin nippeline kebsirlenyar.

Asaky we yokarky dayanjynn gyralary gysyk kesilen, yagny diiyp
hereketlendirijinin guyyda gowy hereket etmegi {i¢in.

Dayanjynn galyiilygy gysarmanyn caltlygyna bagly saylanylyar. Esasy isci
Olcegi, ekssentrikli nippelin D, ulylygy bolup duryar we mm-de Olgenilyar.
Ekssentrikli nippelin gysarma tasiri guyynyn yokarky diwaryna dolotany c¢alt
gysyanlygy bilen yerine yetirilyar.

Tasirliligi dayanjyn galynlygyna we dolotanyin hem diiyp hereketlendirijinin
olgeglerine bagly.

Analitiki bu yagdayy formula esasynda:

Il —m
D, <[2D, —(d, + D)]T+dt,

bu yerde
D, - ekssentrikli nippelini esasy 6lgegi, mm;
D. - guyynyn diametri, mm;

d; - diiyp hereketlendirijinini korpusynyn diametri, mm;

48



D - dolotanyn diametri, mm;
| - dolota bilen diiyp hereketlendirijinini uzynlygy, mm:;
m - dolotanyn saroskalaryndan nippeldiki dayanja ¢enli aragédk, m.

Bu formula tejribelikde uly dhmiyete eyedir. Guyynyn we dolotanyn berilen
diametrlerinde ekssentrikli nippelin rugsat edilen Ol¢egini hasaplamak ii¢in
ulanyarlar.

Has amatly ekssentrikli nippelini 6l¢egi bolyar, hagcanda guyynyn gysarma
bur¢yny her 1°da 10 m burawlamakda alyp bolanda. Seyle yagdayda guyyny
cuiilatmak yerine yetirilydr diametr dolota guyynyn diametrine deni bolanda.

Ekssentrikli nippel bilen isldnde diiyp hereketlendirijiniit spindelinde
uzynlygy 30 sm bolan geciriji oturdylyar.

.j ’ | q
A \ i 3(
|\ ,\ :
a ) S
y, | } e

Surat 1. Ikinji nili burawlamak ii¢in gurulyslar
a— gysardylan truba; b — gysyk geciriji; w — ekssentrikli nippel

Tema: GUYYLAR BURAWLANANDA CYLSYRYMLY
YAGDAYLAR

1. Cylsyrymly yagdaylar.
2. Buraw ergininiii yuwdulmagy.
3. Statiki deiilik.

49




Tiirkmenistanda nebitgaz guyylaryny burawlamak isleri geologiya gurlusygy
boyunca biri-birinden tapawutlanyan etraplarda gecirilydr. Her nebitgaz
meydancgalarynda burawlamagyn diirli yagdaylaryna dus glinyir, gatlaklaryn
yerlesen ayratynlyklary, ayratyn hem toyunlar, duzlar, ge¢iriji dag jynslary,
cagedaslary jayrykly karbonatlar.

Buraw ergininin yuwudylmagy.

Suwuklygy yuwudyan esasy gorizontlar suw-dolgunly bolyarlar, has hem
karbonat gatlaklary.

Guyyda buraw ergininint yuwudylmagy gatlagyn gecirijiligine, oyjiikliligine,
kollektorlaryii berkligine, gatlak basysyna bagly. Amatly yagdayda buraw
ergininii  sirkulyasiyasy bozulmayar. Guyynyn nilinde gidrostatiki basysyn
artmagynda basys =zerarly acylan gecirijilikli  gatlaklarynn  bosluklaryna,
jayryklaryna buraw ergini giryér.

Guyydaky gidrostatiki basys keselende, gatlak basysyna garanda gatlakdaky
suwuklyk gatlakdan guya gelydr we suwnebit-gazyin yokary zynmaklygyna
getirmegi miimkin.

Erginiii yuwdulmagynynt we ona garsy gecirilyan islerin tejribelerinde indiki
klassifikasiya teklip edilyér.

Yuwutmagyii Yuwutmavk , . . -
kategorijasy ukybynyn Yuwudylmaga garsy gecirilmeli isler
koeffisiyenti K
I <1 Toyunly buraw ergini bilen burawlamak
" 1-3 Calt gatyan garyndyny (BSS) guya basmak,
semendiil har¢lanysy 5-10 tn
m 3.5 Beyik sepbesikli BSS basmak, semendin
har¢lanysy 10-20 tn
Y, 5.15 Calt sepbesikli BSS basmak, bentonit porosogy,
toyun, toyunsementli pasta, harglanys 20-60 tn
Gum bilen yuwmak, guya inert materiallary
\Y 15-26 atmak, K15 ¢enli azalanda tamponirleyji
garyndyny basmak
Sirkulyasiya ¢ykmasada burawlamak, aralyk
Vi > 25 e, :
stitlini goybermeli

Yuwudyan ukybynyn koeffisiyentini formula esasynda anyklanylyar:

a) doly yuwydylanda
Q
K=—=;
/ H
b) bolek yuwydylanda
K= Q :
H+h
bu yerde

Q - yuwudylmagyn caltlygy, m®/sagat;

50



H - (Harop B M.BOjI.CT.) — zarba m.suw.siitiini; nasoslar Q
ondiirijilikli islinde guyydaky yuwujy suwuklygyi statiki
we dinamiki denliginin-durkynyn ara tapawudyna def;
h - buraw nasosy bilen gosmaca zarba doretmegi yuwudyan gatlaga
we gatlakdan ustye ¢enli m.suw.siitlininifi herekedi.
Statiki denlik H, guya suw basylmadyk wagtynda olgenilyar we suwuklyk

denlesende.
H. Olgelinenden sofira dinamiki defiligi H, Olgemeli. Onuil l¢in guya

buraw siitlinlerini statiki denillige c¢enli 5-10 m goybermeli. Rotordan uly
wkladyslary ¢ykaryp ayyrmaly, elewatory trubalar bilen konduktoryn diwaryna
cenli ¢ekmeli we elewatory rotoryn lstiinde oturtmaly. Alyp baryjy (kwadrat
stangasy) truba gecirijini towlamaly we onda 50 mm diametrli we uynlygy 1,5-2 m
bolanda kebsirlenip berkidilen inge trubany konduktor bilen buraw trubalarynyi
arasyna goybermeli. Buraw nasoslary bilen guya suw basmaly. Yakowlewiii
lebyodkasynda poplawik goybermeli ya-da basga usul bilen buraw trubalarynyn
i¢indaki denilesen dinamiki H g denligi 6lcemeli.

Mysal: ergini yuwudyan guyyda statiki denilik O6lgenilende ustyeden 97m
bolyar, bir nasos dndiirijiligi 110 m3/sagat islinde dinamiki defiligi 81 m cufilukda
alynyar. Bu yerden:

H=97-81=16m

_10

K
V16

=275.
Tablisa

Cetlesdirme isleri iicin tamponaZ sementinin
Mukdaryny anyklamak (tn)

Suwy H*, m.suw.siitiini
yuwut-
magyn -\ 10 12030 | 40|50 |60 |70 |80 |90 | 100|120 | 140 | 160 | 180 | 200
caltlygy,
m?3/sagat
10 8 8 6 6 Burawlamagy toyun ergini bilen yuwmak

20 18114121010 8 | 8 | 8 | 8 8 6 6 6 - -

30 26 | 20 | 16 | 14 |14 |12 |12 |10 |10 ] 10 | 8 8 8 8 8

40 24 |22 |18 |16 |16 |14 |14 |14 |12 | 12 |12 | 10 | 10 | 8

50 30 |26 |22 |20 |18 |18 |16 |16 | 14 | 14 | 14 | 12 | 12 | 12
60 30 | 26 |24 122 2020|1818 | 16 | 16 | 14 | 14 | 14
70 30 | 28 | 24 | 24 |22 |20 | 20 | 18 | 18 | 16 | 16 | 16
80 30 | 28 | 26 | 26 | 24 | 22 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18
90 30 130 | 28 |26 |26 |24 |22 |20 | 18 | 18
100 30 | 28 | 26 | 24 | 24 | 22 | 22
120 30 | 28 | 26 | 24 | 24
140 30 | 28 | 28
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Tablisa

Cetlesdirmek isleri iicin semendi suwuk ¢iiyse bilen
mukdaryny anyklamak

Suwy H*, m.suw.siitiini

yuwut-

MASYN 1 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200
caltlygy,

m?3/sagat

10 Burawlamagy toyun ergini bilen yuwmak

20 10

30 16 | 12 | 8 TamponaZz garyndyny basmak

40 22 | 16 | 12 | 10 | 8 8

50 28 120 |16 | 14 |12 | 10 | 8 8 8 8

60 30 |24 |18 |16 |14 | 12 | 12 | 12 | 10 | 10 8 8

70 28 | 22 |18 |18 | 14 | 14 | 14 | 12 | 12 | 10 8 8 8

80 28 12212018 |16 |16 | 14 | 14 | 12 | 12 | 10 8 8
90 30 | 26 | 24| 20|18 |18 |16 | 16 | 14 | 14 | 12 | 12 | 10
100 28 | 26 | 24 |22 |20 |18 | 18 | 16 | 14 | 14 | 12 | 12
120 28 | 26 | 26 |24 | 22 | 18 | 18 | 16 | 16 | 14
140 28 | 28 | 26 | 24 | 22 | 20 | 18 | 18
160 28 | 28 | 24 | 24 | 22 | 20
180 28 | 26 | 24 | 24
200 28 | 28 | 26

Tema: YUWUJY ERGININ PARAMETRLERINI
SAZLAMAK

1. Parametrleri sazlamak.
2. Gelsemendi tayyarlamak.
3. Toyun-sementli pastany tayyarlamak.

Guyylary burawlamakda we toyunly buraw ergini ulanylanda onunl esasy
parametrleri, yuwulmaga tisir edyénleri: dykyzlyk (udel agramy), sepbesiklik we
(SNS) siiysmegin statiki dartgynlygy.

Yuwdulmanyii 6fiiini almagyn it amatly usuly erginifi dykyzlygyny
peseltmek kad wagt azyrak udel agramy peselende yuwdylmak galyar.

Udel agramyny peseltmegin usllarynyn yorgiinlisi aerasiya.

Aerirlenen erginleri tayyarlamak ergine howa hosmak we kopiirjik emele
getirydn reagentler: SSB, KSSB, DS reagenti.

Jayrykly, boslukly we giiy¢i drenirlenen dag jynslary burawlananda erginin
yuwdulmagynynn oniini almak {icin erginiii sepbesikligini galdyrmak maslahat
berilyar, ya-da bilelikde hem sepbesikligi we SNS-1 artdyrmak.

Bu yagdaylar iicin her burawlanyan meydancalarda resepti anyklamaly.

Erginin  yuwudylmagy 15-20% goterim bolanda buraw ergininini udel
agramyny 1,16-1,12 gr/sm® bentonit porosogyndan tayyarlanan ergini ulanmaga

52




maslahat berilyar. Toyunyn eremedik bolekleri gatlaga diisiip ¢isyarler we dyjiikler
yapylyar.
Garyndyky tayyarlamak we guya basmak isleri indiki gorniisde:
ergin garyan we yiiklenen guralyn bir gorizontal sneginin isina ayyrmaly;
gidrogaryjyda 20 mm diametrli stuser oturdylyar;
bir garyja ergini basmak tiigin ii¢ sany SA oturdylyar, nime diyende
garyndynynn sepbesikligi ordn uly, bir SA garyndyny guya basyp
yetismeyar;
buraw siitiininin agyk ujyny yuwudyan gatlagyn denine goyberilyér;
toyun garyndyny guya basylandan sonira guyyny 24 sagat erkin goymaly.
Egerde erginin parametrlerini liytgedip ergin yuwutmagy bes edilmese, onda
oyjiikleri, jayryklary we bosluklary diirli garyndylar, doldyryjylar ya-da basga
usullary ulanyp guyyny basmaly.

Ergini yuwutmagy yok etmek iicin tayyarlanylyan garyndylary
we pastalary tayyarlamagyn gorniisleri

Gel semendi tayyarlamak.

Gel sement tayyarlananda gury tamponaz semendini bentonit toyunyndan
tayyarlanan ergin bilen glinomesalkada, gidrawliki garyjylarda, sementleyji
agregatlarda we s.m. tayyarlanyar.

Bentonitli toyun erginini tayyarlananda bentonit toyunyny isleyan we suw
bilen ticden bir bolegi doldyrylan glinomesalka yiiklenende we tayyarlanan erginin
udel agramy 1,04-1,06 gr/sm?® bolyanca. Sofira yene yarym sagat glinomesalkada
garylandan son ony suw bilen doldyrylyp yene 1 sagat garmaly. Has goyy gel-
semendi almak ii¢in toyunly ergine 2,5-3,0 kg 1 m? ergine gosmaly.

Goyulasyp  gatmak  wagtyny  caltlandyrmak  i¢in  gel-semende
glinomesalkada suwda eredilen hlorly kalsini, hlory natrini we basgalary gosyarlar.
Toyun ergininiii agramyndan ¢altlandyryjylar 1-2% goterim golulyar.

Gel-semendi sementleyji agregatyn gidrawligi garyjysynda hem tayyarlap
bolyar. Onun ii¢in tayyarlanan toyun ergini sement agregata berilydr we ona gury
sement yiiklenilyér. Gel-sement yok wagtynda yerli toyunlary ulanmak miimkin.

Toyun-sementli pastany tayyarlamak.

Gel-sementlere garanda, toyunyn saklanylysy 5-8% goterim bolanda, toyun-
sementli pastalar 20-30% goterimli toyunly tayyarlanylyar.

Toyun-sementli pastalar emele gelyar hagcanda sement erginine toyun
porosogy garyjy masynda garylanda, gel-sement bolsa toyun ergininde
tayyarlanyar.

Semendi toyun porosogy bilen indiki gorniisde garyarlar:

a) toyun-sementli pasta tayyarlananda 20% goterimli toyun bilen, garyjy

masynyn bunkerine sement we toyun porosogy yiiklenilydr, proporsiyasy
1 halta toyun porosogyna 4 halta sement;

b) komponentleri garmak fii¢in birinji garyjy masyndan beyleki garyjy

masyna gegirilyar.
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Toyun-sementli hamyryn tayyarlanysy sement-hamyrynyn tayyarlanysyndan
tapawutlanysyndan tapawutlanmayar.

Pasta guya goyberilende onun akym ukyby laboratoriyada tayyarlanyna
menizes bolmaly.

Garyndynyn akym ukyby agregatlar bilen buraw trubalaryna basmak {i¢in
yeterlik bolmaly we 5-7 minutdan akmayan goyy massa bolmaly.

Mysal: garyndynyn diizimi 80% goterim sementde 20% goterim toyun
porosokda we 50% suwda baglangy¢ akymy bolar 130 mm her 5 minutdan.
Seylelik bilen, toyun-sementli garyndyny agregat bilen buraw trubalaryna basyp
bolar we ol yerde goyylagmak prosesi dowam eder.

Gidrotasiya zerarly toyunlaryil suw-sement faktorlary azalyar, suw-sement
faktorynyn azalmagy bilen garyndynyn gatmak ukyby azalyar. Seydip toyun-
sement pastasy has az wagtda gatyar, sement erginine garanda. Toyuny gosmak
toyun-sement dasynyn berkligini peseldyar.

Toyun-sementli pastasy bilen c¢etlesdirmek isleri sement ergini bilen
gecirilyan islere metizes.

Toyun-sementli pastalary ulanmak yuwdulmaga garsy gorese gowy tasir
edydr, ayratyn hem gatlakdan-gatlaga guyynyn nili bilen gecyénde.

Toyun-sementli pastanyin gatmak wagtyny azaltmak iicin caltlandyryjylary
kalsinirlenen sodany, suwuk ¢iiyséni we kaustik sodasyny gosmaly.

Toyun-sementli pastasy, 20% goterim toyunly 2% goterim kalsenirlenen
soda gosulany, gatmagynyn baglanmagy 1 sagat 47 minut, sony 3 sagat 25 minut.

Tema: ALIBASTERLI GARYNDYNY TAYYARLAMAK

1. Garyndyny tayyarlamak.
2. Sementli kopiirjikli ergini tayyarlamak.
3. Calt gatyan garyndyny tayyarlamak.

Calt gatmagy, sazlamak ticin yonekeyligi, pes udel agramly we arzanlygy
alebasterli garyndylar sement bilen defiesdirilende ayratynlygy goriinip dur.

Suwda saklanysyny we gatmak mohletinin wagtynyn sazlanylmagy iicin
alebastry 24% goterimli suwly hlor-natriya erginini 1,17 gr/sm® udel agramly we
33% goterimli yiiji natriynyn erginini 1,33 gr/sm3, udel agramly tayyarkanylyar.
Gorkezilen ergine 40%-ly suwuk ciiysdni gossafi alebastr suwda has durgunly
bolyar.

Alebastrly garyndyny tayyarlamak ticin hlorly we iyiji natriyniii erginini
garyarlar we olary hemise bulap garyp alebastr gosulyar.

Garyndynyn diiziimini promysel laboratoriyasynda saylanylyar, ol yerde bir-
nédce barlanylyan alebastryni diirli gosundyly erginleri tayyarlanylyar.

Garyndynyn herekedi wagt bilen anyklanylyar, garylanda suyuk bolup soiira
calt goyylasyar we garyp bolmayar.

Goyylagsmagyn pursadynyn baslanyan we gutaryan wagty anyklanmaly.

Garyndyny c¢alt tayyarlap we ony guya basmak iicin sementgaryjy masyn
ulanylsa gowy. Garylyan garyndy 7-8 m® bolup guya basylmaly. Alebastrly
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garyndy guya basylandan soiira guyyny erkin goymaly we isleri 3 sagatdan son
baslamaly.

Buraw desgasynda garyndyny tayyarlamak ii¢in geregi:

1. Hlorly we 1y1ji natriniii erginini tayyarlamak {i¢in c¢elek gerek.

2. Caltgatyan garynda giryén iyiji natrini gosup isleyédn isgirlerde gorayjy

aynek, ellik we yorite esik bolmaly.

3. Konsentrirlenen ergine iyiji natrini gosanda ony suwa gosmaly, tersine

dal.

Alebastr buraw desgasyna getirilende olar elenip hatlarda (40 kg) getirilmeli.
Desga alebastry getirip yere dokmeli dél, agyk howada saklanylanda howadan cig
alyp 0z hisiyeti peselmegi miimkin, 50% goterime ¢enli, hem-de birndge
sebdplerde gord yitmegi we azalmagy miimkin.

Sementli koniirjikli ergini tayyarlamak

Sementli kopiirjikli erginleri, guyylary sementlemek ulanylyan erginlerden
tapawudy, gatmagyn wagty yatmédnki olaryil gowriimi iki esse golay ulanmagy.
Olarynl diiziiminde asgarlar kén bolyar we asgarlar bilen himiki reaksiya gecip gaz
emele getiryar.

Gowriimi ulaldygyea kopiirjikli erginlerini akys ukyby erbetlesyir, gaz emele
gelmeginin soniynda hereketsiz bolup gatlayarlar. Gatan yagdayynda kopiirjikli
erginler dag gorniisli 6yjikli yenil pemza gorniigli bolyarlar.

Kopiirjikli erginlerinn hasiyeti dasky sertlerin yagdayynda uiytgeyarler.

Mysal: basysyn ulalmagy bilen gowriiminin ulalmagy we oyjiikliligi azalyar,
gowriim agramy we mehaniki berkligi artyar.

Temperaturanyn ulalmagynda gaz emele gelmegi, gatlagy we berk bolmagy
diiziimine garamazdan ¢altlanyar.

Basysyn tdsiri sebdpli kopiirjikli erginleri 400 m gunllukda ¢un yerlere
ulanmak maslahat berilmeydr. Yuwdulma garsy niyetlenenkopiirjikli erginler
indiki talaplara layyk bolmaly:

1. Howanyn atmosfera basysynda gatyp gdowriimi boyunca 1,5 esseden az

bolmaly dél.

2. Gaz emele gelmegi 7 minutdan baglanmaly we 1-1,5 sagatdan gatmaly.

3. Suw-sement gatnasygy 0,4 bolanda hereketli bolmaly.

Gysylyp basylanda berklik ¢dgi atmosfera basysynda gatyp, howada 4 sutka
saklanylanda 5 kg/sm? az bolmaly dal.

Calt gatyan sement garyndyny tayyarlamak

Calt gatyan sement garyndylary tamponaZ sementinden, toyunly erginden,
reagentlerden (suyuk c¢iiyse we kaustik sodasy) gatyan wagtyny sazlayan we
suwdan duryar.

Gorkezilen garyndy baslangy¢ yagdayynda beyik hereketli (akymly), sofira
akyan dowrlinde ¢alt goyulagyar we gatyar.

55



Suyuk ciiysdnin we kaustik sodasynyn gatnasygyny calysyp goyulagyan
wagtyny we gatyan wagtyny sazlap bolyar. Kaustik sodasy nice kdn bolanda
soncada baslangy¢ dowriinde suyuk bolyar (herekedi). Gatmagyn baslangyc wagty
we sonly bu vyagdayda hayallagyar. Suyuk ciliysdnin gosulmagy erginiii
goyulagmagyny caltlandyryar we gatmak wagtyny azaldyar.

Sonun licin garyndynyn diiziiminiii gatnasygyny suyuk cliyse bilen kaustik
sodasyny 1,5-2,2 aralykda saklamaly.

Her vyagdayda c¢alt gatyan garyndynyn resepturasyny laboratoriyada
saylamaly, yagny garylyan pursadynyin wagty gerekli suyuklyga we gatmagyn
baslangyjy dhli yerine yetirmeli isleri 6z i¢ine almaly we tayyarlanan massany
jayryklara basylmaly.

Calt gatyan garyndyny sementleyji agregatyn gidrawliki garyjysynda seyle
tayyarlamaly.

Agregatlaryn ¢elegine toyun erginini guyyarlar, kaustik sodasyny we c¢iiyse
suwuklygyny sement yiiklenilydn yerinin gidrawliki garyjysyna beyleki ¢elekden
gosulyar. Suwda suyuk c¢iliysdni eretmeli, sofira kaustik sodasyny gosmaly, gowy
garylandan sofira toyun erginini gosmaly, birmenzes suspenziya bolandan sofira
ona semendi gérmaly.

Garyndyny tayyarlamak {i¢in diirli sement hem bolyar. Toyun erginini tize
toyundan tayyarlamaly we himiki gosundylary gosmaly dal.

Garyndynyi resepturasyny laboratoriyada indiki yagdayda barlanylyar.

Garyndyny yzygiderli garyp durmaly, bir az wagtdan gatmagyn wagtyny
anyklamak ticin nusgasyny almaly.

Tema: CALT GATYAN NEBIT-SEMENTLI GARYNDYNY
TAYYARLAMAK

1. Nebit-sementli garyndyny tayyarlamak.
2. PAW gosundylary.
3. Erginleri tayyarlamakda inertli doldyryjylar.

Calt nebit-sementli garyndylar-olar gowy hereket edydn suspenziyalar we
olarda tamponaz semendi dolduryjy we porosok gorniisli caltlandyryjylar dizel
yangyjynda yiizydn yagdayda bolyarlar (PAW gosundylary bilen). Semendin 6n
gatmagynyn oOfi1 alynyar. Suw bilen gosulanda Ordn az wagtyn i¢inde nebit
oniiminden bosayar, goyulasyar we gatyp baslayar, yeterlik berk sement dasyny
emele getirip.

Yuwudyan akabalary berk berkitmek ii¢in dizel Vangyjynyn 30-40%
goterimli, 0,5% goterimli PAW (krezol ya-da etil efirinin galyndysy ortakremli
kislotasy) we 6% goterim porosok gorniisli caltlandyryjy (kalsenirlenen sodasy)
gury semendin agramyndan. Has berk sement dasy emma gelydr hacanda diiziime
30-50% goterim kwars ¢édgesi gosulanda.

PAW gosundylary sement fazasyny iki esse ulaldyar sol bir mdcberli dizel
yangyjynda, suw gosulanda sementden calt ayrylmaga komek edyir we yuwudyan
akabalary berk berkidyar.
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Semendi porosok gorniisli doldyryjylar bilen gury gorniisinde agregatyn
bunkerinin garyjysynda garmak bolyar ya-da el bilen.

El bilen garylanda 6lgenen semendi tekiz yerde ini 20-25 sm we galyiilygy
5-7 sm uzaldylyp ortasynda oyuk doredip 6l¢enen caltlandyryjyny dokmeli we iki
sany isgdr pil bilen olary gowy gormaly. Buraw desgasynda nebit-sementli
garyndyny tayyarlanda: celege gerekli dizel yangyjyny alyarlar we onda PAW-y
eredyérler, sofira gury semendi gosup pil bilen garylyar we nasos bilen hem
garylmaly.

Has c¢unlukdaky yuwudyan gatlaklary berkitmek iicin maslahat berilyani
ulanylyan garyndyny PAW bilen we kalsenirlenen soda bilen ulanmaly.

Beyle garyndylar 6zinde 30% gdterme c¢enli kwars ¢igesini saklap biler, olar
maksimal berkli das emele getiryirler. Egerde gatlagyn temperaturasy 139°C
bolanda gorkezilen garyndylary caltlandyrysyz ulanyp bolyar.

Gatlagyn pes temperaturasynda gipsli garyndyny sement esasynda
glinozyom bilen ulanyp bolyar.

Ahli gorkezilen garyndylar suwsyz yagdayynda gatmayarlar we uzak
wagtlap suwuk yagdayynda saklap bolyar we grekli wagtynda yuwutmany yok
etmek {icin ulanyp bolyar. Guyyny burawlap ¢unillatmak islerini garyndy gatandan
sonra ge¢irmek miimkin.

Tamponaz erginlerini tayyarlamak iicin inertli

doldyryjylary ulanmak

Yuwujy ergininii yuwdulmagyny yok etmek ugin toyun erginine ya-da
tamponaZz garyndysyna doldyryjylary gosmak maslahat berilyér: sellofany,
slyudany, kardly yiipliigi, maydalanan derini, agajyn galyndylaryny, opilkany,
smolany, asbesti, benn yiipun kesindilerini, perekleri, hoz gabygyny, pagta
seluhasyny, salynyn seluskasyny, maydalanan rezini, perliti we basgalary.

Sellofan — yuka plyonka, galynlygy 25-60 mk (mikron). Ulanmazdan oniirti
ony 0,25-12 mm c¢enli maydalamaly, preslenen sellofan suwda 10-15 esse
gowriimli ulalyar.

Slyuda — slyuda fabrikasynyn galyndylary, 6rdn yuka erkin yaprajyklardan
duryar. Slyudany beyleki doldyryjylar bilen ulanmak maslahat berilyée,

Koruly yiipluk — (awtomobil tekerlerinini islenilip galyndylary) ayratyn 10-
20 mm yupluklerden duryar we rezininh mayda galyndylary bilen.

Deri noybalary — (der1 islenilip galyndylary) 8x8, 10x10 mm bolan hemde
ayakgap fabriginii galyndylary.

Perlit — wulkan dag jynslaryndan. Wulkanly dag jynsyny anyklanan 6lgege
cenli maydalap, sofira peclerde gyzdyryp eredilydr. Dag jynsyndaky suw ginielip
oyjiikli struktura emele gelyir. Ginelen perlitini gdwriim agramy 200 kg/m3. Toyun
ergininde onufi konsentrasiyasy 30-35 kg/m?.

Yiipluk materiallary (kordly yiipliigi, asbest we basgalar) ¢éigeli we dasky
gatlaklary dykmak {i¢cin gowy netije beryérler, danelerininn diametri 25 mm ¢enli,
seyle hem jayryklary gowy dykyar.
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Yuka plastina gorniisli materiallar (sellofan, slyuda, pagta sluhasy) iri déneli
daslary we jayryklary 2,5 mm ¢enli dykmak {i¢in ulanylyar.

Tema: OTURTMA SUTUNLERI BILEN ERGINI YUWUDYAN
GATLAGY YAPMAK

L

Gatlagy yapmak.
Harytlary guya basmak.
3. Cetlesdirmek isleri.

N

Egerde jemlenen tejribdnin netijesinde belli meydancada ergini yuwutma
garsy gores diirli erginler,garyndylar, pastalar we beyleki usullar bilen yok
etmeginii miimkingiligi bolmadyk yagdayda, onda yuwudyan gatlagy oturtma
siitlinleri bilen, yuwudyan gatlak doly agylandan yapmaly, peydasyz materiallary
we wagty beyleki usullara harclap yorenden.

Guyynynn diametri kicelmez yaly c¢ylsyrymly yeri oturtma siitiini bilen
yapylanda trubalary kebsirlenip ya-da muftasyz birlesme bilen, egerde mufta bolan
yerinde muftanyil dizmetrini kiceltmek ticin ony stanokda yonmaly.

Kebsirlenmezden 61 iki diirli birlesme ulanylyar:

1. “nippel-rastrub” birlesmesi, onda trubanyn bir ujy ickiyiizinden yonulyar,
beyleki trubanyn ujy das yiiziinden we gyralarynda 45° faska yonulyar,
diirli yunulan trubalaryn wujy biri-birine girip merkezlesmeli we
kebsirlemek ticin gowy ys bolyar;

2. gosmaca stakan bilen dasy burtikli birlesme, trubalaryn birlesyén yerinde
oturdylyp kebsirlenyar.

Kebsirlemek ti¢in ulanylyan elektrodlar YOHU 13/45 ya-da YOHU 13/55
diametrleri 4-5 mm. Kebsorlenmeli yerler gowy arassalanmaly. Oturtma siitiininin
uzynlygy yuwudyan gatlagyii asaky yerinden yene 50 m bolup yokarky yerinden
hem 20-50m bolmaly.

Oturtma siitiini buraw siitlini bilen ¢ep hyrda birlesip yerine barandan sofira
sementlenip ayrylmaly.

Tamponirleyin harytlary buraw trubalary bilen
guya basmak

Yuwydylma bilen géresende tamponirleyin harytlary buraw trubalary arkaly
yerine yetirmek maslahat berilyar.

Buraw siitiininin  asaky ujyny 10-15 m yuwdyan gatlagyn yokarsynda
oturtmaly. Trubalaryii ¢unilukda oturdylmaly yeri formula esasynda:

H k:H _7/SHS

o P Ver. |
bu yerde

H k- buraw trubalarynyn cuiilukda oturdylmaly yeri, m;
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H - yuwudyan gatlagyn ¢unlugy, m;
H - yuwudyan gatlagyn aragégi, m;
Yer» Vs~ yUWUjy erginifi we sement ergininiii udel agramy, gr/sm®.
Egerde yuwdulma 6rén kén we calt bolanda buraw siitiininini agsaky yeriniii
oturdylmaly yeri formula esasynda

Hy . =H,(Hg—Hy)+30,
bu yerde
H we H, - statiki we dinamiki denliklerden guyynyn ustyesine genli
aracak.
Cetlesdirmek isleri iki wagtda geg¢irilydr: sement erginini guya basyp ony
buraw ergini bilen basmak, yagny “buraw trubalary-guyynyii nili” diiziiminde
erginlerin denagramlylygy bolar yaly (surat 1).

Surat 1.

Erginlerin den agramlylygynyn vagdayy indiki formula esasynda
anyklanylyar, yagny éhli suwuklygy trubalardan gysyp ¢ykarylanda:

hyys :(Ht —hy )7er.’

bu yerde
h, - trubalaryn i¢indéki sement ergininin beyikligi, m;
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Ys» Yer - SEMeNt ergininiit we buraw ergininifi udel agramy, gr/sm?;
H, - trubalaryn asaky ujyndan guyynyn ustyesine ¢enli aralyk, m;
hg; - guyynyin ustyesinden statiki denlige ¢enli aralyk, m.

Mysal: Ergini yuwudyan gatlak 1350 m g¢unlukda yerlesyér, statiki derligi
ustyeden 60 m, yuwudyjy koeffisiyentinin ukyby K =8. Yuwudyan zolagy
cetlesdirmek {i¢in 15 tn semendi ulanmaly. Siitiinit asaky ujyny 1310 m ¢unilukda
oturdylyar.

Egerde K =8 bolanda we zarbasy 60 m bolanda guyy 120 m?3/sagat
yuwudyar. Dinamiki denilikden statiki detilige ¢enli deniligin bolmaly wagty bolar:

_4hpF  3-60-007
Q 120

T

=0,105sagat = 6,3 minut.

Ulanylyan sement ergini caltlandyryjysyz ulanylanda, durmaly wagt
artmagy miimkin. Sementlemegin ilkinji dowriinde guya indiki ergin mukdary
basylar (168 mm trubalarda).

o0- (H; —hg)Fyw _ (21310 -60)- 0,018-1:11’5 -
Vs 195

Onunl Gicin 15 tn semendi garyja guymaly. Ikinji dowiirde agregatlaryn
ondiirijiligi K =8 bolanda we zarba H,y, =40-195=78 m (H,- trubalaryn
asaky ujyndan yuwudyan zolaga cenli aralyk) 6ndiirijilik 140 m3/sagat. Sonufi ii¢in
iki sany sementleyji agregat gerek, olar is1 10 minutda gutararlar.

Tema: ERGINI YUWUDYAN ZOLAGY ANYKLAMAK UCIN
ANALITIK USULY

1. Yuwudyan zolagy anyklamak.
2. Analitik usuly.
3. Koeffisiyentler.

Guyynyn ustyesinden yuwudyan zolaga y az mukdarda yuwujy erginin
yuwdulyanynyn aragdgini formula esasynda anyklamak bolyar:

- AP — 2,1Q?
2QF - 2,Q%

bu yerde
A,We A;- halka meydanyndaky ergin yuwdulmayan we yuwdulyan
zolagyn garsylyk koeffisiyentleri;
| - guyynyn ustyesinden buraw siitiininin asaky yerine ¢enli aralyk;
Q - guya basylyan suwuklygyn mukdary;

60



Q, - guyydan akyp ¢ykyan erginiii mukdary.
A we P koeffisiyentlerini indiki &hmiyetlerine eyedir:

ﬂzg 3 2
A=—"Z-(D-d)’(D+d

bu yerde
D we d - guyynyn we buraw trubalarynyn diametri;
y - yuwujy erginin udel agramy;
P,- | cunlukdaky (buraw siitiininini asaky yerinden) halka
meydanyndaky basys;
P, - guyynyn ustyesindéki halka meydanynyn basysy.
Egerde buraw ergini doly yuwydylanda guyynyil ustyesinden yuwudyan
zolaga ¢enli aracdgi formula esasynda anyklanylyar.

B AP’
2,Q%

x=1

, |1
P :P:|__P0_7/(10 1)

bu yerde
|, - guyynyn ustyesinden halka meydanyndaky suwuklygyn denligi.
Turbulent akymynda yeterlik takyklyk ti¢in tejribelikde A =0,024alynyar.

Tema: GUYYNY BARLAMAK UCIN APPARATLAR
WE GURALLAR

1. Guyyny barlamak.
2. Apparatlar we gurallar.
3. Eholot.

Yakowlewin apparaty lebyodkadan, agramy gorkeziji indikatory bilen we
barabanyn aylaw sanyny hasaplap gorkezydn hasaplayjysyndan duryar. Ol iki
gornusli tayyarlanyar: ASIM-700 (yenil) we ASIM-2000 (agyr).

Yakowlewint apparaty ASIM-700 guyylary barlamak iicin ¢uiilugy 700 m
cenli ulanylyar. Lebyodkanyn barabany 730 m polat simli, diametri 0,5-0,8 mm.
Apparatynn agramy 14,2 kg. Cunluga goyberilisi aylawy hasaplayjy anyklayar,
suwuklygyn deniligini agram gorkeziji indikator.
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Yakowlewin apparaty ASIM-2000 guyylary barlamak {i¢in ¢usilugy 2000 m
cenli ulanylyar. Lebyodkanyn barabany 2050 m polat simli, diametri 1,6 mm.
Simin agramy 32,5 kg, apparatyii agramy 79 kg.

Iki apparatyn hem isi bir menizes.

I'JIHH mehanizirlenen lebyodka, herekedi awtomobilin
hereketlendirijisinden. Lebyodkanyn barabany cuiilugy 4500 m c¢enli guyylary
barlamak T{c¢in, simin diametri 1,6 mm agramy 72 kg, gotermek tizligi
hereketlendiriji bilen 2-3 m/sek.

Azinmas-11 cun lebyodkasy — ['A3-51 ya-da I'A3-69 awtomobilinde
yerlesdirilen. Gurallary 3000 m ¢enli goybermige miimkin. Guyydan goéterilisiniii
tizligi 0,82-6,14 m/sek.

OM-52 Eholoty — ulanylyar 2000 m ¢enli dinamiki we statiki denligi
6lcemek ticin. Ol dérili partlayjydan we belleyjiden duryar. Akustik impulsy, guya
partlayjydan iberileni suwuklygyn denliginden yzyna gaydyp belleyji gysyk ¢yzyk
gorniisinde anyklayar.

Tema: YUWDULMANYN CALTLYGYNY ANYKLAMAK

1. Caltlygy anyklamak.
2. Gidroyarylandaky yuwutmalar.
3. Yuwutmagyn 6niini almak ¢éreleri.

Ergini yuwudyan gatlak agylanda yuwujy erginin yuwudylmagyny
caltlygyny anyklanylanda guya basylyan erginin we ondan gaydyp ¢ykyan erginin
aratapawudynyn mukdarynda wagtyn birliginde.

Anyklanylanda gor erginler saklanylyan isci ¢eleklerde gowriim denliginin
azalmagynda. Guya basylyan yuwujy erginiii mukdary nasoslaryn ondiirijiliginde
bilinyir we har¢lanysy anyklayan gural bilen (rashodomer).

Iki taraplayyn isleydn porsenli buraw nasosynyn oOndiirijiligini Q formula
esasynda bilinyar:

T 2 2 n _6
Q———ZD —d |77 —Z-10 I/sek,
4( ) O60 [ ]

bu yerde
D - silindr wtulkalarynyn diametri, mm,;
d - stogyn diametri, mm;
| - porsenin yolynyn uzynlygy, mm;
1, - berijilik koeffisiyenti;
N - minutda porsenin ikitaraplayyn yolynyn sany;
Z - silindrlerinl sany.
Nasosyn berijilik koeffisiyenti 77, suwda islande 75 =0,9 + 097 -dent buraw
ergini bilen isldnde 775 = 0,75+ 085-den.
1Mo - az dhmiyeti saryjylyk beyik bolanda we sepbesiklik uly bolanda hem-de
dinamiki dartgynlygyn siiysmegine.
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Gatlak gidroyarylandaky yuwutmalar we onut 6niini almak

Bir-nice meydancalarda buraw isleri gecirilende we buraw ergininde
agraldyjylar ulanylanda hem-de sementlemek isleri gegirilende buraw ergininin
yuwdulmagy gatlak gidroyarylanda bolmaly miimkin.

Gatlagyn yarylmagy dislindirilyar, ergin siitiininin guyynyn diiybine we
diwaryna basysyn beygelmegi bilen.

Seylelikde gatlagy yaryan basys kidn yagdaylarda wertikal dag basysyndan
az. Gatlagyn gorizontal tekizligine doly dag basysy, bozulmadyk guyyda
anyklanylyar:

bu yerde
g, - dag basysynyn ortaga gradiyenti, 0,234 at/m den;

H - gatlagyn yatan cuiilugy, m

Anyklanyldy, yagny cunlugyn kopelmegi bilen yarylmak basysyn gradiyenti
peselyar we ka wagt 0,17 at/m yetyér, az bolmagy hem miimkin.

Yarmak basysyi ulylygynyi peselmeginii esasy faktorlary bolyar:

a) gatlakda tebigi jayryklaryn bolmagy we tekizligin bozulmagy;

b) guyy burawlanyan dowriinde beyik mayysgakly toyunly dag
jynslarynyn basylmagy zerarly guyynyn diwarynda wertikal dag
basysynyn yiiklenmesinin peselmegi;

C) yuwujy ergininin uly sinijilik (filtrasiya) ukyby;

d) gatlaga tdsir edyén iiytgeyén basys;

e) burawlanyan dowriinde gatlakda emeli jayryklaryn doremegi.

Seylelik bilen, guyy burawlanyan dowriinde guyynyn diiybine ya-da
diwaryna yuwujy erginin siitiinininn gatlagyn yarylmak basysyndan uly bolanda,
onda yuwudylma hadysasy bolmagy miimkin. Seyle yuwudylmanyn o6niini almak
carelerinin esaslary bolyar:

1. Yuwujy erginii SNS-ini, sepbesikligini we udel agramyny peseltmek.

2. Buraw trubalary guya goyberilende tizligi ¢aklendirmek.

3. Yuwujy ergininifi sirkulyasiyasyny goyberende nasoslaryii minimal

ondiirijiligini ulanmak.

4. Buraw siitiini guya goyberilende her wagt guyyny yuwup durmak.

5. Yuwutma ukyply gatlaklary rotor usuly bilen burawlamak.

Anomal beyik gatlak basysly gaz kédnlerinde 6niimli gatlak agylanda yuwujy
erginiii udel agramyny beygeltmeli. Seyle erginler ulanylanda yokarda yerlesyéin
gatlaklarda gidroyarmak yagdayy bolmagy miimkin.

Bu yagdayyn oniini almak iicin aralyk oturtma siitiinlerini goybermek
maslahat berilyar-hwostowikleri.

Oturtma siitiininin  goyberilmeli cunlugyny formula esasynda anyklap
bolyar:

= 10P,
7/ ]
bu yerde
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H - siitiinit goyberilmeli ¢unlugy, m;
P, - H cunlukdaky gatlagyn yarylmak basysy, kg/sm?;
y - gazly gatlak agylanda yuwujy ergininiii udel agramynyn minimal

miimkingiligi

10K, P,
y= i
H,

bu yerde
K - gatlak basysyndan gidrostatiki basysyi yokary bolmaly

koeffisiyenti, K; =1,05+11;

P, - guyynyn nili oturtma siitlini bilen enjamlagdyrylmandaky
maksimal gatlak basysy, kG/sm?;

H, - guyynyn ustyesinden P, basysly zolaga ¢enli aralyk, m.

64



Gosmaca 1
At giiyjini kilowata gecirmek

Ato|1|2\3\4|5\6|7|8\9
kwt
0 0 |074] 147 ]221] 294|368 | 441515 | 588 | 6,62
10 | 7,35 | 8,09 | 8,83 | 9,56 | 10,30 | 11,03 | 11,77 | 12,50 | 13,24 | 13,97
20 |14,71]1545 16,18 16,92 | 17,65 | 18,39 | 19,12 | 19,86 | 20,59 | 21,33
30 [22,06]22,80|2354|24,27|2501 | 25,74 | 26,48 | 27,12 | 27,95 | 28,68
40 |29,42 30,16 | 30,89 | 31,63 | 32,36 | 33,10 | 33,83 | 34,57 | 35,30 | 36,04
50 |36,77 37,51 38,25 38,98 | 39,72 | 40,45 | 41,19 | 41,92 | 42,66 | 43,39
60 |44,13|44,87 | 45,60 | 46,34 | 47,07 | 47,81 | 48,54 | 49,28 | 50,01 | 50,75
70 |51,48|52,22 | 52,96 | 53,69 | 54,43 | 55,16 | 55,90 | 56,63 | 57,37 | 58,10
80 |58,84]59,53|60,31|61,05]|61,78 | 62,52 | 63,25 | 63,99 | 64,72 | 65,46
90 |66,19|66,93 | 67,67 | 68,40 | 69,14 | 69,87 | 70,61 | 71,34 | 72,08 | 72,81
100 | 73,55 | 74,29 | 75,02 | 75,76 | 76,49 | 7,23 | 77,96 | 78,80 | 79,43 | 80,17
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Gosmaca 2

Burawlamakda ulanylyan materiallaryn dykyzlygy

: Udel agramy,
Material G/sm?
Gaty jisimler
Alebastr 2,2-2,9
Sondiirilen gips 0,97
Gyzdyrylan gips 1,81
Téze toyun 2,8
Gury toyun 1,5-1,8
Gury jyglym 1,8
Ol jyglym 2,0
Grafit 2,3-2,7
Gudron 1,02
Gury yer 1,6-1,9
Sondiirilen hekdas 1,2-1,3
Gyzdyrylan hekdas 0,9-1,3
Hekdas 2,5-2,9
Mel 1,8-2,6
Parafin 0,87-0,91
Gury cage 1,2-1,6
Ol ¢iige 2,0
Gursun 11,3-11,94
Doldyryjylar
Deri 0,85-1,0
Guryhowaly torf 0,5
Guryhowaly pagta 1,47-1,50
Selluloid 1,4
Yazuw kagyzy 0,7-1,15
Gury pagta kagyzy 1,5
Slyuda 2,6-3,2
Himiki reagentler we suwuklyklar

15°C gyzgynlykdaky benzin 0,7-0,75
GOntr komir 1,2-15
Geksametafosfat natriya 2,5
Suwuk SSB (50% gury haryt we 50% suwly) 1,3
Suwuk ¢iiyse 1,4-1,6
Kalsenirlenen soda 0,75
Kalsinin karbidi 2,27
Kaustik sodasy 2,13
15°C gyzgynlykdaky kerosin 0,79-0,82
Natrinin turgy pirofosfaty 1,86
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Bolekli krahmal 15

20°C gyzgynlykdaky masyn yagy 0,9-0,91
Mononatriyfosfat (kristally) 2,04

4°C gyzgynlykdaky detiz suwy 1,026
15°C gyzgynlykdaky nebit 0,98
Hs;PQO, ortafosfor kislotasy 1,884
Natrinin tetrafosfaty 2,5
Trinatriyfosfat 1,62-1,65
Hlory natriy 2,161

Gosmaca 3
Material Magdanyn udes! Takyk udel ;
agramy, gr/sm agramy, gr/sm
Agraldyjylar

Kirowabat bariti 3,77-3,85 4,5
Belowskinin bariti 4,10-4,20 4,5
Kutansk bariti 4,30-4,35 4,5
Gematit 4,30-4,60 5,19-5,60
Cal kolgedan 4,00-4,20 4,90-5,20
Magnetitli ¢dgesi 3,80-4,50 4.90-5,20
Pirit ogarkisi - 3,60-3,80
Kalsinin karbonaty - 2,70
Stronsinin sulfaty - 3,75
Amorf kremniy - 2,60
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Gosmaca 4

Buraw trubalaryny we olaryn birlesdirilyin boéleklerini
tayyarlamakda ulanylyan polatlaryn mehaniki hisiyetleri

Dartylan- AV Uzalmak Kese
daky N ukyby % az | Kesiginin .
. cigi, e Brinel
Poladyii berk!lk kg/m? bolmaly dil dara;)l mgk Sepbe- | boyunca
markasy K “'agzl’ az ukyby % siklik | gatylyk
g/m- az az
bolmal bolmaly | 10 05 bolmal HB
Yo aal y
dal dal
A 42 25 19 25 - - -
C 55 32 14 18 - - -
D 65 38 12 16 40 4 -
E 70 50 10 12 40 4 -
Em 75 55 10 12 40 4 -
J 95 65 10 12 40 4 -
M 100 75 10 12 - - -
M 110 75 10 12 40 4 -
Cr.2 34-42 22-19 26 31 - - -
Cr.4 42-52 26-24 | 21-19 | 25-23 - - -
Ct.5 50-62 28-26 | 17-15 | 21-19 - - -
Ct.6 60-72 31-30 | 13-11 | 16-14 - - -
10 34 21 - 31 55 - 137
20 42 25 - 25 55 - 156
35 54 32 - 20 45 7 187
45 61 36 - 16 40 5 241-197
15X 70 50 - 12 45 7 179
20X 80 65 - 11 40 6 179
38XA 95 80 - 12 50 9 207
40X 100 80 - 10 45 6 217
40XH 100 80 - 11 45 7 217
HII-2 52 35 18 - - - -
30XTC 110 85 - 10 45 4,5 229
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Guyynyn cuillugy we dolotanyn diametri baglylykda
guyynyh teoretiki gowriimi (m?®)

Gosmaca 5

Guyy- Dolotanyn Ne
nyi 7 8 | 9 | 10 | m1n 12
cun- Dolotanyn diametri, mm
'”r?]y’ 161 190 214 243 269 205

50 1,018 1,418 1,798 2,319 2,842 3,428

100 2,036 2,835 3,596 4,638 5,683 6,835
150 3,054 4,253 5,934 6,957 8,525 10,263
200 4,072 5,67 7,192 9,276 11,366 13,670
250 5,09 7,088 8,990 11,595 14,108 17,098
300 6,108 8,505 10,788 13,914 17,049 20,505
350 7,126 9,923 12,586 16,233 19,891 23,933
400 8,144 11,34 14,384 18,552 22,732 27,340
450 9,162 12,452 16,182 20,871 25,574 30,768
500 10,18 14,175 17,98 23,190 28,415 34,175
550 | 11,198 15,693 19,778 25,509 31,257 37,603
600 | 12,216 17,01 21,576 27,828 34,098 41,010
650 | 13,234 18,428 23,374 30,175 36,940 44,468
700 | 14,252 19,845 25,172 32,466 39,781 47 845
750 | 15,270 21,263 26,970 34,785 42,623 48,273
800 | 16,288 22,68 28,768 37,104 45,464 54,680
850 | 17,306 24,098 30,566 39,423 48,302 58,108
900 | 18,324 25,515 32,364 41,742 51,147 61,515
950 | 19,342 26,933 34,162 44,061 53,989 64,943
1000 | 20,36 28,350 35,960 46,380 56,830 68,350
1500 | 30,54 42,525 53,940 69,570 85,245 | 102,525
2000 | 40,72 56,700 71,920 92,760 113,66 -
2500 50,9 70,875 89,900 115,85 | 142,075 -
3000 | 61,08 85,050 107,88 139,14 170,49 -
3500 | 71,26 99,225 125,86 - - -
4000 | 81,44 113,40 - - - -
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Guyy- Dolotanyn Ne
nyii 13 14 15 | 16 18 | 20 | 22
cui- Dolotanyn diametri, mm

'”r?]y’ 320 346 370 394 445 490 540

50 4021 | 4701 | 5375 | 6,095 7,78 9425 | 1145

100 | 8,042 | 9402 | 10,75 | 1219 | 1555 | 1885 | 22,90
150 | 12,063 | 14,103 | 16,125 | 18,285 | 2333 | 28,275 | 34,35
200 | 16,084 | 18,804 | 21,500 | 24,38 | 31,10 | 37,70 | 45380
250 | 20,105 | 23,5505 | 26,875 | 30,475 | 38,88 | 47,125 | 57,25
300 | 24,126 | 28,206 | 3225 | 36,57 | 46,650 | 56,55 | 68,70
350 | 28,147 | 32,907 | 37,625 | 42,665 | 54,420 | 65975 | 80,15
400 | 32,168 | 37,608 | 4300 | 48,76 | 6220 | 7540 | 91,60
450 | 36,189 | 42,309 | 49,125 | 54,855 | 69,98 | 84,825 -
500 | 40,210 | 47,010 | 53,750 | 60,95 | 77,75 | 94,25 -
550 | 44,231 | 51,711 | 59,125 | 67,045 | 8553 | 103,675 -
600 | 48,252 | 56,412 | 64,500 | 73,14 | 93,30 - -
650 | 52,273 | 61,113 | 69,875 | 79,235 | 101,08 - -
700 | 56,294 | 65,814 | 75250 | 8533 - - -
750 | 60,315 | 70,515 | 80,525 | 91,425 - - -
800 | 64,336 | 75,216 | 86,00 - - - -
850 | 68,357 | 79,917 - - - - -
900 | 72,378 | 84,618 - - - - -
950 | 76,399 - - - - - -
1000 | 80,420 - - - - - -
1500 - - - - - - -
2000 - - - - - - -
2500 - - - - - - -
3000 - - - - - - -
3500 - - - - - - -
4000 - - - - - - -
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Gosmaca 6

Diwarynyn golynlygy we gayberilmeli cuiilugy baglylykda
buraw siitiininif icki gowriimi (m°)

Siitiinin uzynlygy, m

= Bal < E

=E 2| %

oo & £3

8| Z| 2| 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000

£ g 2%

s | Z| 52

= | 72X

==} =

73 7 | 2734 | 0,27 | 055 | 0,82 | 1,09 | 1,37 | 164 | 1,91 | 2,19 | 246 | 2,73
9 | 2375|023 | 046 {069 | 092 | 1,15 | 1,38 | 1,61 | 1,84 | 2,07 | 2,30
8 | 41,85 | 042 | 083 | 1,26 | 1,67 | 2,09 | 251 | 293 | 3,35 | 3,77 | 4,19

89 9 | 3959 | 040 | 0,79 | 1,19 | 158 | 1,98 | 2,38 | 2,77 | 3,17 | 3,56 | 3,96
11 | 3526 | 0,35 | 0,71 | 1,06 | 1,41 | 1,76 | 2,12 | 2,47 | 2,82 | 3,17 | 3,53
8 | 7543 | 0,75 | 151 | 2,26 | 3,02 | 3,77 | 453 | 528 | 6,03 | 6,79 | 7,54

114 | 9 | 7238 | 0,72 | 145 | 2,17 | 290 | 3,62 | 4,34 | 507 | 579 | 6,51 | 7,24
10 | 69,40 | 069 | 1,39 | 208 | 2,78 | 3,47 | 4,16 | 486 | 555 | 6,25 | 6,94

127 | 10 | 89,92 | 0,90 | 1,80 | 2,70 | 3,60 | 450 | 5,40 | 6,29 | 7,19 | 8,09 | 8,99
8 |122,72| 1,23 | 245 | 3,68 | 491 | 6,14 | 7,36 | 859 | 9,82 | 11,4 | 12,27

141 9 118,82 | 1,19 | 2,38 | 356 | 4,75 | 594 | 7,43 | 8,32 | 9,51 | 10,69 | 11,88
10 | 115,00| 1,15 | 2,30 | 345 | 460 | 5,75 | 6,90 | 8,05 | 9,20 | 10,35 | 11,50
11 | 111,22 | 1,11 | 2,22 | 3,34 | 445 | 556 | 6,67 | 7,79 | 8,90 | 10,01 | 11,12
8 132,73 1,33 | 265 | 3,98 | 531 | 6,64 | 7,96 | 9,29 | 10,62 | 11,95 | 13,27
9 |128,68| 1,29 | 257 | 3,86 | 515 | 6,43 | 7,72 | 9,01 | 10,29 | 11,58 | 12,87

146 | 10 | 12469 | 1,25 | 2,49 | 3,74 | 499 | 6,23 | 7,48 | 8,73 | 9,98 | 11,22 | 12,47
11 | 120,76 | 1,21 | 242 | 362 | 483 | 6,04 | 7,25 | 8,45 | 9,66 | 10,87 | 12,08
12 | 116,90 | 1,17 | 2,34 | 351 | 468 | 585 | 7,01 | 8,18 | 9,35 | 10,52 | 11,69
8 |181,45| 181 | 3,63 | 5,44 | 7,26 | 9,07 | 10,89 | 12,70 | 14,52 | 16,33 | 18,15

168 9 |17v6,72 | 1,77 | 353 | 5,30 | 7,07 | 8,84 | 10,60 | 12,37 | 14,14 | 15,90 | 17,67
10 | 172,03 | 1,72 | 3,44 | 5,16 | 6,88 | 8,60 | 10,32 | 12,04 | 13,76 | 15,48 | 17,20
11 | 167,42 | 1,67 | 3,35 | 5,02 | 6,70 | 8,37 | 10,05 | 11,72 | 13,39 | 15,07 | 16,74
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Gosmaca /

Goyberilmeli cunlugy we diwarynyn galynlygy baglylykda
oturtma truba siitiinlerinii icki gowriimi (m®)

& o Siitiinif uzynlygy, m

2 om 2%

=4 = | 5 oo

=E 2| £ =

cEl 5| &3

E :" )b() ﬁ n%

é E E =< E 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 800 900 1000

s | 5%

E 8| EE

) =
6 81,71 082 | 163 | 245 | 3,27 | 4,09 | 490 | 5,72 6,54 7,35 8,17

114 7 78,54 0,79 | 1,57 | 2,36 | 3,14 | 3,93 | 4,71 | 550 6,28 7,07 7,85
8 7542 | 0,75 | 1,50 | 2,26 | 3,02 | 3,77 | 453 | 528 | 6,03 6,79 7,54
9 72,38 0,72 | 1,44 | 2,17 | 290 | 3,62 | 4,34 | 5,07 5,79 6,51 7,24
6 103,87 | 1,04 | 2,08 | 3,12 | 4,15 | 519 | 6,23 | 7,27 8,31 9,35 10,39

197 7 100,28 | 1,00 | 2,01 | 3,01 | 401 | 501 | 6,02 | 7,02 8,02 9,03 10,28
8 96,77 | 0,97 | 194 | 290 | 390 | 484 | 581 | 6,77 | 7,74 8,71 9,68
9 93,31 093 | 1,87 | 2,80 | 3,73 | 4,67 | 560 | 553 7,46 8,40 9,33
6 130,70 | 1,31 | 2,61 | 392 | 523 | 6,53 | 7,84 | 9,15 | 10,46 | 11,76 | 13,07
7 126,68 | 1,27 | 2,53 | 3,80 | 5,07 | 6,33 | 7,60 | 887 | 10,13 | 11,40 | 12,67
8 122,72 | 1,23 | 245 | 368 | 491 | 6,14 | 7,36 | 8,59 9,82 11,04 | 12,27

141 9 118,82 | 1,19 | 2,38 | 356 | 4,75 | 594 | 7,13 | 8,32 9,51 10,69 | 11,88
10 | 114,99 | 1,15 | 2,30 | 3,45 | 4,60 | 5,75 | 6,90 | 8,05 9,20 10,35 | 11,50
11 | 111,22 | 1,11 | 222 | 3,34 | 445 | 556 | 6,67 | 7,79 8,90 10,01 | 11,12
12 | 107,51 | 1,11 | 2,15 | 3,23 | 4,30 | 5,38 | 6,45 | 7,53 8,60 9,68 10,75
6 14102 | 1,41 | 282 | 423 | 564 | 705 | 8,46 | 9,87 | 11,28 | 12,69 | 14,10
7 136,84 | 1,37 | 2,74 | 411 | 547 | 6,84 | 8,21 | 958 | 10,94 | 12,31 | 13,68
8 132,73 | 1,33 | 2,65 | 3,98 | 531 | 6,64 | 7,96 | 9,29 | 10,62 | 11,95 | 13,27

146 9 128,68 | 1,29 | 2,57 | 386 | 515 | 643 | 7,72 | 9,01 | 10,29 | 11,58 | 12,87
10 | 124,69 | 1,25 | 2,49 | 3,74 | 499 | 6,23 | 7,48 | 8,72 9,98 11,22 | 12,47
11 | 120,76 | 1,21 | 2,42 | 3,62 | 483 | 6,04 | 7,25 | 845 9,66 10,87 | 12,08
12 | 116,70 | 1,17 | 2,33 | 3,51 | 466 | 584 | 7,01 | 8,18 9,35 10,52 | 11,69
6 169,72 | 1,70 | 3,39 | 509 | 6,79 | 8,49 |10,18 | 11,88 | 13,58 | 15,27 | 16,97
7 165,13 | 1,65 | 3,30 | 495 | 6,61 | 8,26 | 991 | 1156 | 13,21 | 14,86 | 16,51
8 160,60 | 1,61 | 3,21 | 482 | 6,42 | 8,03 | 9,64 |1124 | 12,85 | 14,45 | 16,06

159 9 156,14 | 1,56 | 3,12 | 468 | 6,25 | 7,81 | 9,37 | 10,93| 12,49 | 14,05 | 15,61
10 | 154,75 | 1,52 | 3,03 | 4,55 | 6,07 | 7,59 | 9,10 | 10,62 | 12,14 | 13,66 | 15,17
11 | 147,41 | 1,47 | 295 | 4,42 | 590 | 7,37 | 8,84 | 10,32 | 11,79 | 13,27 | 14,74
12 | 143,14 | 1,43 | 2,86 | 429 | 573 | 7,16 | 859 | 10,02 | 11,45 | 12,88 | 14,31
6 191,13 | 1,91 | 3,82 | 573 | 765 | 956 | 11,47| 13,38 | 1529 | 17,20 | 19,11
7 186,26 | 1,86 | 3,73 | 559 | 7,45 | 9,31 | 11,18| 13,04 | 14,90 | 16,76 | 18,63
8 181,46 | 1,81 | 3,63 | 544 | 7,26 | 9,07 | 10,89| 12,70 | 14,52 | 16,33 | 18,15
9 176,71 | 1,77 | 3,53 | 530 | 7,07 | 8,84 | 10,60| 12,37 | 14,14 | 15,90 | 17,67

168 | 10 | 172,03 | 1,72 | 3,44 | 5,16 | 6,88 | 8,60 | 10,32| 12,04 | 13,76 | 15,48 | 17,20
11 | 167,41 | 1,67 | 3,35 | 502 | 6,70 | 837 | 10,04| 11,72 | 13,39 | 15,07 | 16,74
12 | 162,86 | 1,63 | 3,26 | 489 | 6,51 | 814 | 9,77 | 11,40 | 13,03 | 14,66 | 16,29
13 | 158,37 | 1,58 | 3,17 | 4,75 | 6,33 | 7,92 9,50 | 11,09 | 12,67 | 14,25 | 15,84
14 | 15394 | 154 | 3,08 | 462 | 6,16 | 7,70 9,24 110,78 | 12,31 | 13,85 | 15,39
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8 248,85 | 2,49 | 498 | 747 | 9,95 | 12,44|14,93 | 17,42 | 19,91 | 22,40 | 24,88
9 243,28 | 2,43 | 487 | 7,30 | 9,73 | 12,16| 14,60 | 17,03 | 19,46 | 21,90 | 24,33
10 | 237,79 | 2,38 | 476 | 7,13 | 9,51 | 11,89| 14,27 | 16,64 | 19,02 | 21,40 | 23,78
194 | 11 | 232,35 | 2,32 | 465 | 697 | 9,29 | 11,62| 13,94 | 16,26 | 18,59 | 20,91 | 23,24
12 | 226,98 | 2,27 | 454 | 6,81 | 9,08 | 11,35| 13,62 | 15,89 | 18,16 | 20,43 | 22,70
13 | 221,67 | 2,22 | 443 | 6,65 | 8,87 | 11,08| 13,30 | 1552 | 17,73 | 19,95 | 22,17
14 | 216,42 | 2,16 | 433 | 6,49 | 866 | 10,82|12,90 | 15,15 | 17,31 | 19,48 | 21,64
7 330,06 | 3,30 | 6,60 | 9,90 |13,20 | 16,50 19,80 | 23,10 | 26,40 | 29,71 | 33,00
8 323,65 | 3,24 | 6,47 | 9,71 |12,95 | 16,18 | 19,42 | 22,66 | 25,89 | 29,13 | 32,37
219 | 95 | 314,16 | 3,14 | 6,28 | 9,42 | 12,57 | 15,71| 18,85 | 21,99 | 25,13 | 28,27 | 31,42
11 | 304,80 | 3,05 | 6,10 | 9,14 12,19 | 15,24 | 18,29 | 21,34 | 24,38 | 27,43 | 30,48
12,5 29559 | 2,96 | 591 | 8,87 |11,82 | 14,78| 17,74 | 20,69 | 23,65 | 26,60 | 29,56
7 | 419,10 | 4,19 | 8,38 |12,57 |16,76 | 20,95 | 25,15| 29,34 | 33,53 | 37,72 | 41,91
8 | 411,88 | 4,12 | 8,24 (12,36 |16,48 | 20,59 | 24,71| 28,83 | 32,95 | 37,07 | 41,19
245 | 9,5 | 401,15 | 4,01 | 8,02 {12,03 |16,05 | 20,06 | 24,07| 28,08 | 32,09 | 36,10 | 40,12
11 | 390,57 | 3,91 | 7,81 |11,72 |15,62 | 19,53 | 23,43| 27,34 | 31,25 | 35,15 | 39,06
12,5 380,13 | 3,80 | 7,60 |11,40 |1521 |19,01 | 22,81 26,61 | 30,41 | 34,21 | 38,01
9 510,70 | 5,11 (10,21 [15,32 | 20,43 | 25554 | 30,64 | 35,75 | 40,86 | 4596 | 51,07
273 | 10,5 | 498,76 | 4,99 (9,98 (14,96 |19,25 | 24,94 | 29,93 | 34,91 | 39,90 | 44,89 | 49,88
12 | 486,95 | 4,87 9,74 |14,61 19,47 |24,34 | 29,21 | 34,08 | 38,95 | 43,82 | 48,69
9 620,16 | 6,20 |12,40 |18,60 |24,81 | 31,04| 37,21 | 43,41 | 49,61 | 55,81 | 62,02
299 10 | 611,36 | 6,11 (12,23 18,34 |24,45 | 30,57 | 36,68 | 42,80 | 48,91 | 55,02 | 61,14
11 | 602,63 | 6,03 12,05 |18,08 |24,10 | 30,13 | 36,16 | 42,18 | 48,21 | 54,24 | 60,26
12 | 593,96 | 5,94 11,88 |17,82 |23,76 | 26,70| 35,64 | 41,58 | 47,52 | 53,46 | 59,40
9 740,23 | 7,40 |14,80 | 22,21 | 29,61 | 37,01 | 44,41 | 51,82 | 59,22 | 66,62 | 74,02
305 10 | 730,61 | 7,31 |14,61 | 21,92 | 29,22 | 36,53 | 43,84 | 51,14 | 58,45 | 65,75 | 73,06
11 | 721,06 | 7,21 |14,42 | 21,63 | 28,84 | 36,05 | 43,26 | 50,47 | 57,68 | 64,90 | 72,11
12 | 711,58 | 7,12 |14,23 | 21,35 | 28,46 | 35,58 | 42,69 | 49,81 | 56,93 | 64,04 | 71,16
10 | 860,49 | 8,60 [17,21 | 25,81 | 34,42 | 43,02 | 51,63 | 60,23 | 68,84 | 77,44 | 86,05
351 | 11 | 850,12 | 8,50 |17,00 | 25,50 | 34,00 | 42,51 | 51,01 | 59,51 | 68,01 | 76,54 | 85,01
12 | 839,82 | 8,40 |16,80 | 25,19 | 33,59 | 41,99 | 50,39 | 58,79 | 67,18 | 75,58 | 83,98
10 | 1000,98 | 10,01 |{20,02 | 30,03 | 40,04 | 50,05 | 60,06 | 70,07 | 80,08 | 90,09 | 100,10
377 | 11 | 989,80 | 9,90 (19,80 | 29,69 | 39,59 | 49,49 | 59,39 | 69,29 | 79,18 | 89,80 | 98,98
12 | 978,68 | 9,79 |19,57 | 29,36 | 39,15 | 48,93 | 58,72 | 68,51 | 78,29 | 88,08 | 97,87
10 | 1294,62 | 12,95 |25,89 | 38,84 | 51,78 | 64,73 | 77,68 | 90,62 | 103,57 | 116,52 | 129,46
426 | 11 | 1281,90 | 12,82 25,64 | 38,46 | 51,28 | 64,10 | 76,91 | 89,73 | 102,55 | 115,37 | 128,19
12 1 1269,23 | 12,69 |25,38 | 38,08 | 50,77 | 63,46 | 76,15 | 88,85 | 101,54 | 114,23 | 126,92
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Gosundy 8

Goyberilmeli curnilugy we oturtma siitiinleri, dolotanyn
diametrine baglylykda guyynyn halka meydanynyn
teoretiki gowriimi (m°®)

Guyy- Dolotanyn Ne

nyi 8 | 8 | 9 [ 10 11 | 12 | 11 | 12

cun- Oturtma trubalarynyi diametri, mm

'”r?]y’ 114 | 146 | 146 | 168 | 168 | 168 | 194 | 219
50 | 0,907 | 0,580 | 0,961 | 1,210 | 1,733 | 2,309 | 1,363 | 1,534
100 | 1,815 | 1,161 | 1,922 | 2,421 | 3,466 | 4,618 | 2,727 | 3,068
150 | 2,722 | 1,741 | 2,883 | 3,631 | 5,199 | 6,927 | 4,090 | 4,602
200 | 3,630 | 2,322 | 3,844 | 4,842 | 6,932 | 9236 | 5454 | 6,136
250 | 4,535 | 2,902 | 4,805 | 6,052 | 8,665 | 11,545 | 6,817 | 7,670
300 | 5445 | 3,483 | 5,766 | 7,263 | 10,398 | 13,854 | 8,181 | 9,204
350 | 6,352 | 4,063 | 6.727 | 8,473 | 12,131 | 16,163 | 9,544 | 10,738
400 | 7,260 | 4,644 | 7,688 | 9,684 | 13,864 | 18,472 | 10,908 | 12,272
450 | 8,167 | 5224 | 8,649 | 10,894 | 15597 | 20,781 | 12,271 | 13,806
500 | 9,075 | 5805 | 9,610 | 12,105 | 17,330 | 23,090 | 13,635 | 15,340
550 | 9,982 | 6,385 | 10,571 | 13,315 | 19,063 | 25,399 | 14,998 | 16,874
600 | 10,890 | 6,966 | 11,532 | 14,526 | 20,796 | 27,708 | 16,362 | 18,408
650 | 11,797 | 7,546 | 12,493 | 15,736 | 22,529 | 30,017 | 17,725 | 19,942
700 | 12,705 | 8,127 | 13,454 | 16,947 | 24,262 | 32,326 | 19,089 | 21,476
750 | 13,612 | 8,707 | 14,415 | 18,157 | 25,995 | 34,635 | 20,452 | 23,010
800 | 14,520 | 9,288 | 15,376 | 19,368 | 27,728 | 36,944 | 21,816 | 24,544
900 | 16,335 | 10,448 | 17,298 | 21,788 | 31,194 | 41,562 | 24,543 | 27,712
1000 | 18,150 | 11,610 | 19,220 | 24,210 | 34,660 | 46,180 | 27,270 | 30,680
1500 | 27,225 | 17,415 | 28,830 | 36,315 | 51,990 | 69,270 | 40,905 | 46,020
2000 | 36,300 | 23,220 | 38,440 | 48,420 | 69,320 | 92,360 | 54,540 | -

2500 | 45,375 | 29,025 | 48,050 | 60,525 | 86,650 | 115,450] - :

3000 | 54,450 | 34,830 | 57,660 | 72,630 | 103,980 - ; :

3500 | 63,525 | 40,635 | 67,270 | 84,735 | - : - -

4000 | 72,600 | 46,440 | 76,880 | 96,840 | - - - -
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Guyy- Dolotanyn Ne

nyii 13 | 14 | 15 | 16 | 16 | 18 | 18 | 20 | 20

cun- Oturtma trubalarynyn diametri, mm

lay, | 4 | 273 | 273 | 209 | 325 | 381 | 377 | 377 | 426

50 1664 | 1,774 | 2,449 | 2,585 | 1,948 | 2,938 | 2,195 | 3,847 | 2,302

100 | 3,328 | 3,549 | 4,898 | 5,170 | 3,896 | 5,876 | 4,390 | 7,694 | 4,604

150 | 4,992 | 5,323 | 7,347 | 7,755 | 5,844 | 8,814 | 6,585 |11,541 | 6,906

200 | 6,656 | 7,098 | 9,796 | 10,340 7,792 |11,752| 8,780 |15,388 | 9,208

250 | 8,320 | 8,872 | 12,245/ 12,925 | 9,740 14,690 | 10,235]19,235 | 11,510

300 | 9,984 | 10,647 | 14,694/ 15,510(11,688 |17,628 | 13,170|23,082 | 13,812

350 [11,648]12421| 17,141]| 18,095 13,636 |20,565 | 15,365|26,929 | 16,114

400 (13,312 |14,196| 19,592| 20,680 |15,586 23,504 | 17,560|30,776 | 18,416

450 114,976 | 15,970| 22,041| 23,265 |17,532 |26,442 | 19,755|34,623 | 20,718

500 [16,640 | 17,745 24,490/ 25,850 (19,480 | 29,380 | 21,95038,470 | 23,020

550 (18,304 | 18,519 26,939| 28,435 |21,428 32,318 | 24,145|42,317 -

600 ]19,968 | 21,294 | 29,388| 31,020 |23,376 | 35,256 | 26,340| - -

650 |21,632 | 23,068 | 31,837| 33,605 25,324 | 38,194 - - -

700 23,296 | 24,843 | 34,286| 36,190 |27,272 - - - -

750 124,960 | 26,617 | 36,735| 38,775 - - - - -

800 [26,624 |28,392| 39,184| - - - - - -

900 129,952 131,941 - - - - - - -

1000 | 33,280| - - - - - - - -

1500 | - i - - i i - - i

2000 | - i - - i i - - i

2500 | - i - - i i - - i

3000 | - i - - i i - - i

3500 | - i - - i i - - i

4000 | - i - - i i - - i
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Mazmuny

Giris

Awariyalar we onun sebdpleri

Nebitgaz guyylaryny burawlanandaky awariyalar we olaryn sebépleri
Buraw siitiinlerinii gapjalmagy. Oturtma siitiinler goyberilendiki we
berkidilenddki awariyalar

Buraw siitlinleriniii guya gagmagy

Awariyalary yok etmegin usullary

Wannalaryn kdmegi bilen gapjalmany yok etmek
Wannanyn hasaby

Buraw trubalarynyn gapjalmagy we “yapysmagy”
Buraw siitiinini TDS snur torpedasy bilen towlap agmak
Awariyalary hasaba almak we derfiemegin diizgiini
Awariyalaryn 6miini almak

Dolotalar bilen bolyan awariyalaryii oniini almak

Guya buraw siitiininini gagmagynyn 6niiini almak

Tutujy gurallar

Kolokollar

Magpnit frezerleri

Frezer-pauk we gidrawliki pauk

Pecatlar

Dasyndan tutyan trubatutujy

Magnit lokatory

Awariyalary yok etmekdéki tehnika howpsyzlygy

Ikinji nili burawlamak ti¢in gurulyslar

Guyylar burawlananda ¢ylsyrymly yagdaylar

Yuwujy erginiii parametrlerini sazlamak

Alibasterli garyndyny tayyarlamak

Calt gatyan nebit-sementli garyndyny tayyarlamak
Oturtma siitiinleri bilen ergini yuwudyan gatlagy yapmak
Ergini yuwudyan zolagy anyklamak {i¢in

analitik usuly

Guyyny barlamak ti¢in apparatlar we gurallar
Yuwdulmanyi caltlygyny anyklamak

Gosmacalar 1-8

Edebiyat
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