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GIRIS

Garagsyz, baky Bitarap Tiirkmenistan dowletimizde
geljegimiz bolan yaglarynn diinyanin inn 6sen talaplaryna layyk
gelyin derejede bilim almagy {igin &hli isler edilyar.

Hormatly Prezidentimiz dowlet basyna gecen ilkinji
giniinden bilime, ylma gii yol ag¢dy, Tiirkmenistan
yurdumyzda milli bilim ulgamyny kdmillesdirmek boyunca
diiypli 6zgertmeler gegirmége girisdi.

Tilirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowynn  «Tiirtkmenistanda  bilim  ulgamyny
kdmillesdirmek hakynda» 2007-nji yylyn 15-nji fewralyndaky
Permany bilim ulgamyndaky diiypli Ozgertmelerii basyny
baslady.

Hazirki wagtda milli bilim ulgamyndaky dowrebap
Ozgertmeler yas neslin yokary derejede bilim almagyna we
terbiyelenmegine, gin diinyigarayysly, edep-terbiyeli, timiz
ahlakly, kdmil hiindrmenler bolup yetismeklerine uly yardam
edydr.

Okuw maksatnamasy Tidze Galkynys we Beyik
Ozgertmeler zamanasynda yokary bilimli hiindrmenleri
tayyarlamaklyga bildirilydn talaplary g6z oOilinde tutup
tayyarlanyldy.

Su okuw dersinii okadylmagynda talyplara yeterlik
bilim berip we buraw desgalaryny saylamagyn amaly taydan
hasaplamalar arkaly desganyn takyk guyynyn is sertine gord
saylap basarmaklaryny Owretmek. Buraw desganyn umumy
maglumatlaryny, diiziimi, ulanys ynamdarlygy inZenercilik
derejelerini 6zlesdirmek yenillesdiryarler. Bu ders talyplaryn 3-
4 yyllyk dowiirlere ulanylyp su dersin esasynda diplom
taslamalaryil 30-40 % yerine yetirilen.

Nebit-gaz guyuylaryny burawlamak {igin masynlar we
enjamlar dersi 0wredilende talyplarynn 6zbasdak pikirlenmek
ukuplaryny 6sdiirmekden maksady bilen, ders boyunca taslama
isini yetirmek hem goz oOniinde tutulan. Bu ders inZener
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cyzgylaryny we hasaplamalaryny yerine yetirmeklige
tayyarlayar.

Talyplarynl alan bilimlerini berkitmekleri we 6zbasdak
islemek endiklerini Osdiirmekleri iigin olara &hli boliimler
boyunca 0Ozbasdak isleri berilydr, olar bu isleri yerine
yetiryérler, mugallym bolsa isleri yorite bellenen watda kabul
edyar.

Okuw terbiyecilik islerin netijeliligini yokarlandyrmak,
talyplaryn okuw materiallaryny istiinlikli 6zlesdirmeklerini
gazanmak we olaryn pikirlenis ukyplaryny 6sdiirmek hem-de
doredijilik isjenligini yyllyk taslamalarda okatmagyn diirli
usullary ulanylyar.

Tiirkmenistanyn Prezidentinini alyp baryan iri mogberli
isleri bilen ayrylmaz baglansykly tize Galkynys zamanasy
tirkmen halkynyn taryhynda hil taydan diiypgoter basga
tapgyry  yaybanlandyrdy.Déwletimizde alnyp  barylyan
Ozgertmelerin bas ugry esasy pudagy yangyc-energetika
toplumy bolup duryan milli ykdysadyyetin kuwwatlygyny
yokarlandyrdy we tiirkmen topragynyn tebigy baylyklaryny
halkyn esreti ligin goniikdirildi.

Tiirkmenistanda nebit 6ndiirmegin taryhy

Nebitin ¢ykarylysy hakynda aytsak, onda bu hiindr
tirkmene gaty gadymy dowiirlerden béri tanysdyr.

Bir mysal:ozal bizih eyyamymyzdan onki II asyrda
diinydde in gadymy dini ,,Zorastrizmi” doretdiler, bu dinifi
mukaddes kitaby bolan Awestada ,nebit” s6zi ,naft”
gorniisinde gabat gelyar.

Bizit eyyamymyzdan oOnki I asyrda gadymy grek
geografy Strabon Oh deryasy boyunca nebit ¢esmeleri hakynda
seyle yazyar:

»Aydyslaryna gord, gazuw isleri netijesinde Oh
deryasynyn golayynda yag ¢ykyan ¢esmelerin iisti agylypdyr.”
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Has takygy, gadymy taryh¢y Pliniy Ulusy goéni yazyp
gidipdir, yagny onuil yazmagyna gord, Parfiya degisli Astauen
(Glinbatar Tiirkmenistan) welayatynda nebit akyp durupdyr.

Orta asyrlarda harby islerde nebit ulanylypdyr. Tiirkmen
dowletinin gosunlarynda “nafsatin”, yagny “nebit atyjylar”
diylip atlandyrylyan yorite gosun boliimleri doredilipdir.

Olar oklara derek nebitden ya-da nebit Onlimleri bilen
doldurylan gaplary atypdyrlar.Olar yorite pelte bilen
vakylypdyr, el bilenem yorite gurallaryn komegi bilen
atylypdyr.

Dine su yagdayyn 06zi hem VIII-XI asyrda nebiti
gaytadan islemek isjeni alnyp barylypdyr.

Barlagcy M.Felkner 1836-nji yylda tiirkmenlerii nebit
¢ykrysy hakynda anyk maglumat yygnayar.

Nebit hem gaz yaly kénlerin diirliligi boyunca 6z diiziimi
we alynysy boyunca tapawutlanyandyr.

Nebitint diiziiminde gaty uglewodorod, kiikiirt we asfalt-
mazut garyndylaryndan arassalap gaytadan islemeli bolyar.

Gaz kénleri diiziimi boyung¢a metandan, etandan H2S we
beyleki komponentlerden ybaratdyr.Nebitin we gazyn
diiziminin diirliligi olaryn déreysinin, serti bilen bagly bolyar.

Nebitit we gazyn doreysiniii diirli gipotizalarynyn diirli
caklamalary bar.

Eyydm 300 yyla golay alymlarynl onilinde nebitin dag
jynsda doreysiniii meselesi dur.



Yerii ady Guyularyi sany Bir yylda
gazylyp
alynyan nebit

Pyrdyum 200 15000

Yangdepe 200 25000
Miud -Kayasi 250 800

Kaareken 750 12000
Siirlinje 500 16000
Tézeken 100 6000
Sagird 50 3500
Bokolje 500 3000
Bakislya 700 28000
Cohrak 20 2000
Asahan 90 5000
Garagus 500 12000

Jemi 3860 135500

Alymlaryn i¢inde bu uglewodorod suwuklygyn doreysi
barada ilkinji ylmy taydan subut edilen teoriyany M.B
Lomonosow (1711-1765) “das yagyndan osiimliklerden emele
geler.”

Onun pikiri boyunca nebit we gaz das komriinden
ybaratdyr.  Alymyn  aydysyna  gord, jisimin  gelip
cykysy:organiki materiallardan ostimliklerden we jandarlardan
ybarat bolyar.Basda komiire, sofira nebite we gaza owriilipdir.
Su giinki giin 1ki teoriyany one siiryérler.
1)Organiki.
2)Organiki dal.

Nebitin doreysiniit organiki teoriyasy.XIX asyrda onun
doreysinin  uly jedeli baslandy haywanlardanmy ya-da
Ostimliklerdenmi?
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Nemes alymlaryn G.Geffer we K.Engler (1842-1925)
1888y.(Cenbaaseiit)Yagy 400°C  temperaturada gaytadan
islanlerinde 1Mpa basysda yag, yanyjy gazlary, suwy yagy
alypdyrlar.Bu yaglardan indiki uglewodorodlardan pentandan
td nanona,parafina,yaglayjy yaglar alynypdyr.

1919-njy yylda H.D. Zelenskiy (1861-1953) organiki
materillardan birndge 6nlim alypdyrlar.

[.M.Gubkin  (1871-1939) hem denzin diybiinde
yygnanyan (sapropeli) dwrenipdir.

Dag jynsynda organiki jisimin yygnanmasynda basysyn
we temperaturanyn 0smegine we organiki birlesménii nebite
owriilmegine getirydr.(katogonez)

Bu gorniisli uly basys tdsir edip 6yjiikli dag jynslaryndan
syzylyp ¢ykyp bilydr. Basda organiki dag jynsyna bay dag
jynslary emele getirip, sofira nebitii we gazyn g¢esmesine
owrlilip,nebitmaterinskiy diylip hasaplanyar. [.M.Gubkinin
pikiri boyunga bu gorniigli dag jynslary toyunly ya-da hekdasly
gatlaklar bolup biler.

Sunlukda Gubkiniii hasaplamasy boyunca nebitiii emele
gelme prossesi uzak, iizniiksiz we dowlirme-dowiir amala
asyrylyar.

Nebitit we gazyil emele gelsinin indiki etaplaryny yiize
¢ykarsa bolar:

1) Cokindi dag jynslarynda  organiki  materiyalyn
yygnanmagy.

2) Seyrek yygnan nebitin gysylmanyn esasynda bir kéne
owrlilmegi.

3) Nebitin kollektorlardan akyp gegmegi.

Nebitin organiki dél emele gelsiniii teoriyasy XX-XIX
asyrlaryn sonlarynda has uly istiinlige himiya pudagy yetdi.

Himiki analizleriii netijesinde, jisimin yagdayy komiiri
gaytadan islédnlerinde nebitin diiziiminden tapawutlanyar.

Ilkinji bolup nebitiit organiki dil jisimdigini nemes fizigi
we matematigi A.Gumboldm (1769-1859) yiize ¢ykardy.
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I. GUYULARY BURAWLAMAGYN UMUMY
HASIYETNAMASY

Ilki bilen aytmaly zadymyz guyulary diirli maksatlar
iicin burawlayarlar. Kop halatlarda yerini asagyny barlamak,
peydaly dag jynslaryny tapmakda, tomuhlaryn diiziimini
anyklamakda, gatlaklaryn  yatysynyil = hésiyetnamasyny
owrenmekde beyleki bir halatda yerini asagyndan nebiti, gazy,
suwy ¢ykarmak ti¢in guyular burawlanyar ona bolsa ulanylyan
guyy diyilyar.

Guyylaryn cunlugy diirli-diirli bolup birndce metrden
birndce miin kilometre barabar bolyar.

Guyylaryn diametrlerem diirli bolyar we onun bellenisi
konstruksiya, cuiilugy we ykdysady peydasy boyunca
kesgitlenyar.

Nebit we gaz guyulary iicin burawlanyan guyularyii
diametri 140-490 mm, gunlugy 5000 metrden gegyar.

Guyyny ge¢megint hemme sikli su esasy etapdan duryar.
Nokady kesgitldp, burawyn meydancasyny tayyarlamak.
Buraw gurlusygy.

Burawyn prosesi.

Sandan ¢ykan Dolota guralyny géterme we diistirmek.
Oturtma siitlini diisiirip ya-da gdyberip ony sementlemek.
Oprobowaniye, geofiziki isleri gecirmek.

Enjamy demontaZlar ony tize buraw guyysyna
transportirlemek.

Su mahal bu agzalan hemme siklin dowamlygy buraw
normal sertlerinde alyp barlanda gaty uzaga ¢ekanok. Eger-de
guyularyin c¢uillugy 20-50 m birndce giinde burawlayarlar,
cunlugy 1,5-2 miin metr bolsa birndge hep-de ki halatlarda 1-3
aylap cuillugy 3-5 miii metr bolsa birndge aylap ké halatlarda
yylabam.

Bize belli kop guyular cunlugy 3-4 miin metr 15-20
giinde burawlanan bar.

NoookrwnPE

12



Diirli cunlukdaky guyular diirli klimatiki sertlerde
burawlanyar aydaly kop yerde elmydama donaklyk, ya-da yssy
klimat, garagumyn icinde suwsyz yerde, denizlerde,
bolotalarda, ozerolar. Olarynn arassam diirli bolyar birnidge
metrden (kustowoye bureniye, seysmiki guyular) birndge yuz
kilometrde barabar bolyar.

Burawlamagyin  maksadyna baglylykda, geologiki
sertlere, burawyn tehnikasyna, kédni 6zlesdirmegin usulyna we
beyleki guyunyn konstruksiyalaryna bagly bolyar.

Guyularyii gurlusygy iki siitiinli — A
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Surat 1.

Guyularyi tip konstruksiyasy. Oturtma
siitiinlerin diametri mm berilyér, cuiilugy metrde

Guyynyn gurlus konstruksiyasyn diisiinjesine oturtma
stitiinlerin sany goyberilyin ciinlugy diwarlarynyn galyilygy,
turbanyn diametri, 6nimli gatlagy haysy usulda agmak diirli
bolimler tgin dolotanyn gornisini saylamak sementlemége
hem goz  oninde  tutulmaly. Elmyda  guyynyi
konstruksiyasynyn yonekey usullyny saylamaly.

Guyuda ilki bilen gonikdiriji goyberilyar, onun
uzynlygy 6-12 metr, konduktoryn uzynlygy 50-200 metr, sonra
bolsa tehniki we ulanylyan siitiinler goyberilyar. Eger-de
konduktory tehniki siitiin hokmiinde ulansalar yokarky
ygtybarly dil gatlak tohumlary {igin onda onun uzynlygy 100-
400 metr kopleme 600-800 metr barabar bolyar. Yonekey
konstruksiyaly guyularda ¢unlugy 3000-3500 m
bolanda kyngylyk bolmasa onda konduktordan son
ekspluatasion siitiin goyberyar. Cylsyrymly geologiki sertlerde
kyn¢ylykdan gagmak tigin tehniki sitiinleri goyberyérler olaryn
goyberilme ¢unlugy geologiki serte bagly bolyar.
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Konduktory we siitiinleri goyberip sementleyarler halka
ginisliginin arassyna turban boyuna gora sementleyirler.

Dolotanyn 6l¢egi boyunga konduktory, goniikdiirijini
tehniki siitiinleri saylayarlar, sol dolotalar bilen olaryn iginden
gecip siitiinlerin asagyny hem burawlayarlar.

Dolotanyn we oturtma turbanyn igki diwarynyn
diametral zazoryny 3+8 mm c¢éklerde saylayarlar.

Guyynyn diwaryndan, mufta cenli 1250 mm edip
zazor saylayarlar. Guyynyn diwary bilen turbanyn arassynyn
zazory nige az bolsa songa-da sementlemegin yokary derejesini
ipjin edip bolyar we ykdysady peydasy uly bolyar. Diymek
zazor az bolsa, songa-da guyy gowy tayyarlanmalydyr.

Aylaw prosesinii hasiyetnamasy

Burawyn kop dirli emeleri bar, yone oniimgilikde
olaryn hemmesi yer alanok. Dag jynslaryna tésir etmek hasiyeti
boyunga, buraw emelinde olary pytratmakda mehaniki, termiki,
elektroiskowoy bdélimlere bolinyar. Su  dowriinde dag
jynslaryna esasan mehaniki gorntisde tasir edyarler.

Burawlanan  jynslary  dirli-emelerde  yokaryk
¢ykaryarlar, guyyny suwuklyk bilen yuwup, gaz bilen
yelirjedip, mehaniki guralaryn komegi bilen (snekler, kern
kabul ediji turbalar, zelonkalar bilen). Cun guyular din aylaw
emeli bilen burawlanyar. Aylaw esasan gurala dwigatellerde
yokarda oturdylyar (rotor emeli diyilyar) ya-da guyynyn
oziinde vyerlesip bilyar (turbin burawlama, elektrobur bilen).
Aylaw mahaly dag-jynslaryny burawynda ol jynslary
pytradyan gurala Dolota diyilyar.  Dolotalar  diirli
konstruksiyaly gorniisde bolyarlar. Dolotalar buraw turba
siitiinlerinin asaky bdoleginde berkidilyar, iginden yuwujy
suwuklyk batly iberilip ya-da gaz burawlap jynsy yokaryk
cykarmak tgin.
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Buraw siitiinleri diirli kesik uzynlyklardan duryar 6, 12
we 18 m, sonlarynda konus hyrly gulplar bolyar olar bolsa
olaryn calt agylyp, yapylmagyny tipjiin edyar.

Sitiinlerin asaky bolekleri agraldylan turbadan diziilip
olam bolsa Dolota agram salmak ti¢in niyetlenyandir.

Guyylar burawlanyan dowri esasan turbalaryn diametri

60 ti 168 mm (1% — 6%). Nebiti we gazy burawlap almakda
esasan 89 mm (3%), 114(4 %) we 141 (5%6) gorniisli

turbalar ulanyarlar. Her dlgeg iigin burawlaman goyberilyian
cuiilugy turbalar {icin onuil ayramyna we materialyna bagly
bolyar.
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1.1. Kursin diiziimi we ugry

Nebit guyularyny burawlamk isi orspatysa dowiirleri
kanat ugty emeli bilen Graznyda, Kubanda we stangaly emeli
bilen Bakuda amala agyrylypdyr.

Buraw gurnamasy, ugry burawlamasy ii¢in onun
gurnaljak yeri agacdan yasalypdyr (wyskalar, balansirler
blansirin diregi, kanatlar we tal geciriji sistema). Bularyn
arassynda dine tal sistema, tartal barabany demirden
yasalypdyr, dwigatel bolsa — par masyny vya-da iginden
yandylyar  herekerini  ulanypdyrlar.  Hereketlendirijilerin
gurnalan kuwwatly 55-110 kWt yetipdir.

Burawyn tizligi pes bolupdyr. Guyynyi ¢uiilugy bolsa
1000-1100 metr ¢enli yetipdir. Su burawyn tehnologiyasyna we
tehnikasynyn kamillesdirmek yagdayy bolsada 1900 yylda ors
patysalygynda 10,4 min.t nebit alynypdyr, bu-da diinyd nebit
ondiiriji yurtlaryn ondiiryan nebitinn denl yarysy eken.

1940 yylda owakly Sowet soyuzy boyun¢a 31,1 min.t
nebit ondiirilipdir 1900 yyla gord 3 esse kop. Urs yyllary
nebitin ondiirilisi birneme peselyér 19,4 min.t 1945 yylda.

Nebitin we gazyn tdzeden Oslisi 1960 yyllarda baslap
nebit ¢ykarmak boyiinga diinydde 1974 yyl nebit ¢ykarmakda
1-nji, gazy ¢ykarmakda 2-nji orny eyelyar.

Bu uly sepgitler diie masyngurlusykcylara olaryn oylap
tdize kdmil tehnikany yasap bilenliginde su uly sepgitlere
yetildi: Gadymy buraw, masyngurlysygy hikimide gecma kéde
bardy, yone olar ki¢ijik ussahanalardy, hususy zawodlardy, olar
buraw guralaryny, tal sistemany, tar tal barabany bur
masynlaryny yasayardylar. Icki yandyryjy hereketlendirijileri
bolsa dasary yurtlardan satyn alyardylar.

1920-1924 yyllarda Bakyda we Groznyyda kone
zawodlary tidze enjamlara Owiirip onda aylaw burawlamasy
licin buraw enjamlary ¢ykarylyp baslanyar. Nebit onlimgiligi
iicin sol yyllar enjamlary taslamak {¢in Bakuda nebit
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enjamlary instituty doredilyar. Son Moskwada
“Nebitmastaslama” instituty doredilyér.

Ilkinji sowet buraw enjamlary Bakuda we Groznyyda
LNEI — tarapyndan ¢ykarlyp olara sular degisli: lebyodka
JIM2-2, JI1-1, JI1-4M, J14-760, buraw nasoslary: UHO, HI'8-
16, agyk gorniisli rotorlar, P700-1111, P700-1112, reduktorlar
HL-1, HL-2, gidrodinamiki tormoz I'T1-195, tal sistemasy su
agramlyga 0,75 we 1,3 we 1,5MN agramlyga prewentorlar 7,5
MPa basysa niyetlenen, lay goryjylar wibrositalar, wyskalar 41
m beyikligi bilen sement agregatlary I{A-80 we basgalar
bularynn hemmesi guyynyn 3000 m cuiiluga g¢enli burawda
niyetlenen 1935-1940 yyllarda buraw desganyin we guralaryn
tdze gorniislerini ¢ykarmagy goz oOniine tutylyar. Doredilip we
cykarylyar saroska dolotalary, turbaburlar, tdze dizel priwodly
gurnamalar 400, 800, 1200 m ¢enli. Sofira urs tehnikanyn
Oslisine pasgel¢ilik doredyir.

Urysdan soniky yyllarda in bir 6kde zawodlaryn biri
“Uralmaszawod” enjamlary tayyarlam, buyrylyar, 1957 yylda
buraw desgalaryny c¢ykarmak iicin “Barikada” zawodynda
tabsyrylyar.

Ilkinji buraw enjamlarynyn toplumyny
“Uralmaszawody” 1944 yylda ¢ykardy 1946 yyl seriya ¢ykaryp
baslayar, 1947 ontimgilik kuwwatlygy artdyrylyp 1 yylda 300
komplekt buraw enjamlary ¢ykarylyp baslayar.

1951-1954 yyllarda Uralmas 5D, 63, 3D we 45 3000-
5000 m cunluk iicin burawlamak dizeli we elektrik priwodly.
Uralmas zawodynyn son ¢ykaryp baslan Oniimlerine sular
degisli lebyodka, tal sistema, rotor, wertlyug, nasoslar,
priwodlar, pnewmodolandyryjy, dolandyryjy pultlar, dizel-
generator stansiyalary, kompressorlar, umumy saylar.

1966 yyl tdze buraw guranamalaryny BU-4000, BU-
5000 we BU-6500 doredyirler. Yone 1-2-nji agzalanlar
synagdan gecip bilmediler we Oniimgilige goyberilmedi. BU-
6500 synagdan gcip 6niimgilige goyberildi. 1974 yyl bu zawod
15000 m cunlugy bolan guyyny burawlamak {igin desga
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tayyarlady (BU-15000). 1976 yyl ikinji sular yalak desgany
tayyarlady. Olaryn biri bilen diinydde 1976 yylda in bir cun
guyy burawlandy ol 10 mun m ¢enli yetdi

.

parametrleri 1945 gyllar ulalsy
Kryuga diisyan 13 40 3
agramlyk, mN
Burawyi cunlugy, m 3000 15000 5
Priwodyn
kuwwatlygy, kWt 450 4000 ;
Nasosyn
kuwwatlygy, kWt 220 1100 >
Nasosyn basysy,
MPa 10 40 4
Toplymlayyn
gurnamalaryn
birwagtynda 2 14 7
cykarylyan
gorniislerinin sany

Birinji guyy el aylaw emeli bilen stangalaryn komegi bilen 64
m cuniluga ¢enli burawlanyp gazyn ¢édginii, suwyn g¢iiwdiirimi
alyndy. Bu alamaty gorek adamlar yerde jadyly giiycler bardyr
oydip ony ¢dge we daslar bilen gomyirler (1869 yyl).

Mirzoyew 1871 yylda el aylaw emeli bilen ikinji
guyyny 45 m cuiillykda burawlap nebitin akymyny alyar. Su
wagtdan baslap 1873-9 g; 1875-55 g; 1878-301 g;
1872 yyldan 1900 yylla ¢enli akuda 3013 burawlanan guyy
bolup solardan 1924-si 6nlim¢ilik nebitini aldylar.

Nebitin gadym wagtlardan béri alynsada nebitgilerin
giini 1864 yyldan gaytyar Nowosilgew A.N. guyulary burawlap
Kubanda deryanyn gapdaly bolan Kudaka diyen yerinde 1866
yylda guyynyil ¢uiilugy 55 m nebitin ¢liwdiirimini alyp bir
giinde 200 tonna/sutkada alyar.
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Sol dowiir meshur alym Mendeleyew D.I. seyle yazyar
Nowosilgcewin ady taryh bilen yazylar diyip belleyér.

1859 G.D. Romanowskiy  suw  guyularyny
burawlamakda Podolskiyde ilkinji bug masynlaryny ulanyar.
S.G.Moyslaw — buraw tehnikasynyn beyik agysdarydyr. 1885
yylda ol el bilen burawlamak {ii¢in uly diametrli guyular iigin
buraw oylap tapyar.

1888 yylda burawlamak ii¢in almaz stanogyny we bura
almaz dinejiklerini goymak usulyny hodiirleyér. Ilkinji suw
guyusynda egri gorniisli guyy burawlanyar. 1901 yylda ilkinji
SSA-da rotor emeli bilen burawlamak hdodiirlenyir, yuwujy
ergin bilen bilelikde. Rossiyada 1902 yylda rotor emeli bilen
burawlanyp guyynyn cunlugy 345 m baryar. Groznyyda 1980
yylda rotor emeli bilen burawlamak usuly yalnys usuly diyip
ony yatyryarlar.

Azerbayjan dowletinde rotor emeli burawlamak 1906
vyl synanysylyar we bas barmanson, ugry stangaly emeli
gecydrler.

1911 yylda Azerbayjanda yene-de rotor emelini
ulanyarlar. Yéne bul usulda baslanan 8 guyydan 2 guyyny doly
ulanma tabgyryarlar. 1911-1917 yylda rotor emeli bilen 35
guyy doly tabsyrylyar. Bu 6rdn hayal usul bolup onun esasy
sebdp kéri we ordn kyn meselelerin biri guyynyn diwaryny we
oturtma turbalaryn hem-de turba ginisliginin dasyny
ykjamlagdyrmak o©rdn kyn yagday bolup yiize ¢ykyar. Bu
meseldni A.A.Bogusewskiy 1905 isldp tayyarlayar we 1906
yylda oturtma siitiini sement ergini bilen doldyrmaklyk barada
patent beryédr. Bu usul dine 6z yurdymyzda gin gerim alman
dasary yurtda hem 06ziini tanadyar.

Sol yyllardan son ugry emeli yuwas-yuwasdan
yatyrylyp rotor emeline gegilyér.

Bug masynlaryn yerine, elektrik priwodly masynlary
ulanyp baslayarlar.

1923 yylda M.A.Kapelyusnikow, S.M.Molohow we
H.A.Korneyewyn islerinde gidrawliki zaboy dwigatel oylap
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tapyarlar. Bu bolsa nebit we gaz guyularynn burawlama
tehnikasynyn oOnie gitmegine itergi beryar. 1924 yyl
Azerbayjanda (ilkinji diinydde bir basgangly turbobury ulanyp
guyy gazyarlar.

Bir baggancakly turbobur guyynyn diiybinde kén
saklanyp bilménligi we calt dowiilyénligi bilen bagly, 1933
yylda konstruktorlaryin iinsi k&p basgangakly turbobury
0zlesdirmege Okde inzenerler girizilyar 1933-1940 yylda
P.P.Sumilow, R.A.loannesyin, E.L.Tagiyew, M.T.Gusman
tarapyndan biri gabaritli oklayyn kop basgangakly turbin
emelinin birndge gorniisini oylap tapyarlar.

Guyynyn ¢iflugynyn artmagy sebépli kop basgangakly
turbinalary oylap tapmaly bolyar. Su dowiir hézirki wagtda
turboburynn basgangaklarynyn sany 300 we ondan hem kone
yetyar. Bu usuly egri guyylarda ginisleyin ulanyarlar. Ilkinji
ulanylan yeri 1941 yyl Azerbayjanda. Sondan soni bul usul
giiiden ulanylyp baslanyar.

1937-1940 yylda A.P.Ostrowskiy, N.G.Grigoryan we
beylikler tarapyndan zaboy dwigatelin  beyleki  bir
konstruksiyasy oylanyp tapylyar ona-elektrobur diyip at
beryirler.

1966 yylda M.T.Gusman, S.S.Nikomarowdagy we
beylelikler wint zaboy dwigatelini hddiirldp onun oborody
burawda 100-200 ayl./min ¢enli yokary aylaw momenti iipjiin
edyén. Sonky yyllarda hem ol usul gifiden ulanyp baslady.
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1.2. Buraw desgalardaky enjemlaryi esasy hasaplamasy.
Buraw desgalary. Buraw desgalaryn isleyis serti we
niyetlenisi

Buraw desgalary guyyny gurmakda ginden ulanylyar.
Guyulary ndme sebépli burawlayarlar 1-geologiki gurlusyny
we dag jynslaryn diiziimini 6wrenmekde, 2-gaz sekili we
suwuk gornugli peydaly magdanlary ¢ykarmakda. Guyunyn
konstruksiyasy diyip turbalaryin esasy diametri, siitiinin ayry
interwallarynyn goyberilen ¢unlugy, turbanyn diwarynyn
galynlygy halka ginigliginin boslugy, sementlenmeli bolegi,
egrelme burgy, siitiinin azimut ugry. Guyunyn konstruksiyasy
kopleng buraw desgalaryn olceginden kesgitlenilydr. Guyunyn
siitlini yuwas-yuwasdan dolotanyil komegi bilen opurylyp bir
wagtyn Oziinde dag jynslary turbanyn halka ginisliginden
cykaryp basarmagy. Iylen dolotany hili sindi ¢ykaryp calsmaly
bolyar we bir hatarda géterme-diisiirme operasiyalaryny yerine
yetirmeli bolyar. Belli bir arallyk burawlanandan son aralyk
stitiinleri goyberilip belli bir ¢uiilyk burawlanandan son ulanma
turbalary taslama cuiluga g¢enli goyberilydr. Gatlak ara we
slitiin ara akymlardan goramak ii¢in guyunyn igine goyberilen
siitiinler sementlenydr. Guyuny burawlama prosesi oniimli
gatlakdan peydaly suwuklygy ya-da gazy c¢agyrylandan son
tamamlanyar.

Guyuny burawlamagyn kop usullary bar, praktikada
cun guyulary burawlamakda nebiti we gazy almagy dag
jynslaryny pytratmagyi mehaniki usulyny ulanyarlar.

Dolotanynt priwody gorniisinde rotor emeli we diiyp
hereketlendirijiler arkaly burawlamak usulyny ulanyarlar.

Buraw desgalary diirli agregatlardan we
mehanizmlerden ybarat bolyar.

Mehanizmlerin komegi bilen buraw brigadalary diirli
(gaytalanyan operasiyalary yerine yetiryar).

Guyuny burawlamagyn siklina indiki esasy isler giryar.
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Buraw desganyi struktur shemasy.

1.Burawyn gurlusygy tlicin meydany saylamak (geologiki
sertleri bilen bilelikde) we onun tayyarlamak.
2.Meydancgalara enjamlary transportirlemek we buraw
desgasyny yygnamak isleri.

3.Guyynyn siitiinini emele getirmek yagny dag jynslaryny
opyrmak we buraw ergininin ya-da howanyn komegi bilen
owradylan garyndylary guyunyn yokarsyna ¢ykarmak.

4 Buraw erginini arassalamak we himiki gaytadan isleméage
tayyarlamak isleri.

5.Buraw turbalary goybermek guyunyn cunalsyna layyk we
belli wagtdan soii dag yumuryjy guralyny ¢ykarmak.
6.Guyunyn diwaryny oturtma = siitiinlerini  goyberip
sementlemek isleri.
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7.Geofiziki  barlaglary  (inklinometriya, temperaturany
Olcemek, basysy we basgada elektro-radiometriya 6l¢eglerini
gecirmek isleri.

8.Guyuny oOzlesdirmek we Onlimli gatlagy synagdan
gecirmek.

9.Buraw desgasyny demontirlemek.

Funksional niyetlenisi boyunga &hli enjamlary iki
topara bolyarler yerin asagyndaky we yerin iistiinddki. Eger-de
yerin asagyndaky enjam guyuny burawlamak ii¢in niyetlenen
bolsa onda guyunyn, sakasyndaky enjamlar olary herekete
getiriji we isine hyzmat ediji hem bolup duryandyr.

Buraw siitlini — guyuny c¢unaltmak we diametrini
gifleltmek  {icin  niyetlenip, buraw turbalardan, diyp
hereketlendirijiden, dag jynsyny yumuryjy gurallardan
ybaratdyr (Dolota, rassiritel, kalibtaror we baggalar). Buraw
slitlini 0rdn ¢ylsyrymly sertlerde isleyr, sol bir wagtyn 6ziinde
Dolota priwod wal bolup hem-de yokary basysly buraw
erginini guyunyn diiybine geg¢iriji turbagecirijidir. Aylanyp
duran buraw siitiini uly siinme (ogin) ya-da gysylma (ogy..)
agramlyklaryna towlanma (z) we egrelmd (oegr) Sezewar
bolyarlar.

Buraw turbalara esasy talap-goterip biljilik ukyby we
onuil elementleriniii ygtybarlygy. Buraw siitiini indiki uly
buraw turbalaryndan ybarat bolup, turbanyn uzynlygy (I = 6,12
m) Oz aralarynda hyryn we muftalaryin gulplaryn komegi bilen
berkidilip birlesdirilydr. Diirli gorniisli we 0Olgegli turbalar
perewodniklent komegi bilen birlesdirilyar.

Buraw siitiininin agsaky 100-200 m uzynlygy ABT-lary,
oturdylyp, olaryn hem niyetlenisi dolotada oklayyn agramlygy
doretmek.

Diyp  hereketlendirijileri —  bu  turboburlar,
elektroburlar, mukdarlayyn hyr gorniisli diiyp
hereketlendirijiler. Agzalan hereketlendirijilerint esasy maksada
layyk ulanyljak yeri gysaran, yapgyt we kese guyularda.
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Bularyn esasy ayratynlygy buraw turbalaryny aylamazlyk
sertini lipjiin edyarler.

Netijede bolsa iliytgdp duryan agramlyklary azaldyp,
buraw turbanyf isenirligini yokarlandyryar. Yetmezgiligi —
kadmil yokary aylawly elektroburlar we turboburlar dolotanyn
¢ydamlygyny peseldip, gecis reysi azaldyp umumy aydylanda
burawlamanyn tehniki-ykdysady gorkezijilerini peseldyar.

Oturtma siitiini — diirli diwarly galynlykda (6,14 mm)
birmenizes dasky diametrli kdpleng hem olaryn uzynlygy (9,5-
13 m) bolup biler.

Oturtma turbalary diirli berklik polat toparlaryndan
tayyarlanylyp olaryn akyjylyk ¢édgi (320, 950 MPa) yetyir.

Turbalaryn dasky diametri (114, 508 mm) cenli tiytgip
biler.

Oturtma siitlinleri ulanan proseslerinde dasky we igki
basysa, 6z agramyna gord oklayyn stinmé sezewar bolyarlar.

Siitiinlerin den berkligi hemise diirli polat toparynyn
berkliginden diirli diwarynyi galynilygyndan hasaplama arkaly
saylanylyp agzalan netijd yetilydr. Turbalar 6z aralarynda kop
halatlarda konus hyrlaryn, birlesdiriji muftalaryn kdegi bilen
amala asyrylyar.

K4 halatlarda COz-nynn bolan yerlerinde turbalary
elektroswarkanyn ya-da poluawtomatyn komegi bilen
birlesdiryarler.

Buraw desganyn agram géterijiligi buraw ya-da
oturtma siitiinin 11 uly agramy boyunca kesgitlenyér.

Yerih iistiindiki buraw enjamlary — Polatdan Yasalan
osnawaniyanyn tstiinde oturdylyp ferma gornusinde bolan
onun asaky bdlegi sany gorniisi emele getirydr. Sany siymek —
enjamlar ulanylan wagty, fundamentinn bir bolegidir, seyle hm
bagga bir tdze meydanca gogiirmek iicin transport bazasy bolup
hyzmat edyar.

Osnawaniyanyn esasy Olcegleri buraw desgasyny
dikmek emeline we burawlama rayonyn klimatiki, geografiki
sertlerine bagly bolyar.
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Enjamlary gurnamagyn iki sany emeli bolyar:

1) blogno-agregat; 2) uly-blokly.

Blok diymek — metal osnawaniyadan diiziilip
onda bir ya-da iki kinematiki baglansydyrylan agregat bolyar.

Uly blok diymek — massiw metal osnawaniyadan ayry
agregatlaryn toparynda we umumy tehnologiki zunjyrdan isti
vapylan kommunikasiyalardan ybarat bolan bloga aydylyar.
Uly blokly montaz islerinde buraw gurnamany 2-3 bolyarlar
we bloklaryn umumy agramy 60-130 tn cenli yetydr. Uly
bloklary agram gdteriji ulag telezkalarynda yagny (3-4 sany
gusenicna traktorlarynda) dasayarlar. Bular yagdaylarda buraw
enjamlaryny tdze meydancalarda difie fundamenta oturtma,
berkitme we enjamlaryn kinematiki baglasydyrys montaz
isleri-yerine yetirilydr. Su bilen bir hatarda gidro-pnewmo we
elektro ulgamlary hem birlesdiryérler. Bloklar montaz etmek
buraw desganyn mobiligini artdyryar we basgada birndce
peydaly tarapy bar. Bu usul bizi kop welayatlarymyzda
ginden ulanylyar.

Yerifi iistiinddki enjamlar esasan goterme-diisiirme
operasiyalaryny, dolotany aylamak, buraw erginlerini guya
ibermek, guyynyi agsagyndaky enjamlaryn isleysine gozegcilik
etmek {i¢in niyetlenendir.

Yerit iistiindéiki enjamlary iki topara bolup bolar: esasy
we gosmaca enjamlar.

Esasylara — wyska, buraw nasosy, rotorlar wertlyuglar
we yerin agagyndaky enjamlar degisli bolup biler.

Gosmagalara — kompressorlar, sirkulirlenyiar ulgam,
goterip-diisiiriji enjamlar sakadaky enjamlar, 6lgeyji, goyberiji-
sazlayjy guralar degisli bolup bilerler.

Magtalar we wyskalar — Buraw desganyn esasy
goterijisidir. Wyskanyn esasy niyetlensi. Onunl yokarky
boleginde kronblogy we dhli tal ulgamy asmak iicin yer
goyulyar. Wyskada esasy goterme-diisiirme operasiyalaryny
mehanizmlesdirmek  iicin  enjamlar bilen bir hatarda,
merdiwanlar, meydancalar, gorayjylar goz oiiinde tutulan.

27



Wyskalarynn konstruksiyasy giflisleyin sterzen fermasyny goz
ontine getirdyar.

Sterzenler 0z arallarynda homutlar we boltlar bilen
berkidilyar.

Magta gorniisli wyskalarda sternin bir bolegi swarkanyn
komegi bilen berkidilyar. Ekspluatasiya dowri wyskalar dhli
agramlyklary buraw we oturtma turbalardan Kabul edil
gosmaga pulsirlenydn yelin giiyjinem Kabul etmeli bolyar.
Wyskanyn konstruksiyasy stasionar bolup onda hereket
bolmayar. Kop halatlarda ulanma wagty onun saylary sezewar
bolyarlar. Dargamanyi esasy sebdbi wagtyn gecmegi bilen
onun goterip boljilik ukyby peselydr. Goterip biljiliginin
peselmeginin esasy sebdbi bolsa howa arkaly kuwwatly
korroziyanynn polada geg¢megi. Esasanam korroziyanyn in
howply dargadyan yeri birlesme bar bolan yerleri sol yerlede
kop halatlarda opyrylma goz oniine getirilyér (sel we fetting
korroziya) wyskanyin kebsirlenen boleginde hem yokarda
agzalan dargamalar bolup gecydr. Sol sebdpli wyskanyn
kopegidijiligini we ynamdarlygyny kopeltmekde korroziyanyn
salyan zyyanyny goz oniine tutmaly.

Goteriji toplum — Guyular burawlananda abatlananda in
agyr isi (biletiil soragy) yerine yetiryar.

Goteriji toplum — dolotany siitiinii ¢ufialmasy ti¢in
goybermekde guyunyn caknysyk  we cylsyrymly
yagdaylarynda ginden hem ulanyarlar. Goéteriji toplum {i¢
bolekden ybarat bolyar:
1.Tal ulgamdan.
2.Buraw lebyodkadan.
3.Gliy¢ beriji gegirijiden.

Sunlykda bir guyuny burawlamak ii¢in sarap edilyin
calendar wagtyn kop bolegini GDO-ry tutyar. GDO -
effektiwligi siitlinin  ¢unalma we komersiya tizligini hem
kesgitleyar.

GDO-ryn dowamlygy masyn wagta gétermd ya-da
sweciil dilisiirmesine we el islerine yagny swecleri agmak,
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yapmak olary yerine podswecniklere goymek islerine bagly
bolyar. GDO-masyn wagty, buraw kryugyn hereket edyin
tizligine, onunt maksimal tizligi 2 m/s uly bolmaly dil, tal
kanadyn lebyodkanyn barabanyna saralmasy we guyunyn
gidrodinamiki ulgamyna bagly bolyar. Masyn wagtyny
tygsatlap bolyar eger-de kryugyn badalysyny we duryzylysyny
gysgaltsak, bu bolsa dhli gdteriji toplumyn dinamikasy bilen
bagly bolyar. Toplumyn dinamikasyny yene-de lebyodkanyi
goteriji walynyn, tal ulgamyn skiflerinin saylarynyn aylaw
mahowoy momentini peseldsek. Bu aydylanlary yerine
yetirmek iicin barabanyn we skifin diametrlerini kigeldsek
bolyar, yone tal kanadyn berkliginin peselyanligi sebédpli su
gine ¢enli su mesele ¢oziilenok.

GDO-masyn wagtyny azaltmak {i¢in priwodyn
kuwwatlygyny artdyrmak we priwod hereketlendirijilerin
dinamiki hésiyetnamasyny artdyrmak uly kuwwatly hemiselik
tokda isleyin elektrohereketlendirijiler ulanylsa agzalan netije
gelip bolyar.

Eger-de goteriji-toplumyn priwodyny artdyryp bolsa tal
ulgamyn ornasdyrylmasyny hem kigeldip bolar. Bu bolsa tal
kanadyn diametrini ulaltmaga miimkingilik berer, yone
skifdaky egrelme sikllerin yiiklenmesini hem azaldyp kanadyn
isenirlik ukybyny yokarlandyrar.

Goteriji-toplumyn  agregatlaryna  yokary  derejeli
ynamdarlyk talap edilydr. Is dowri esasy saylaryn kopiisi
peremen yiiklenmelere dugar bolup metallyn yadawlygyndan
dargap baslayarlar.

Esasy saylarynn dowiilmesi netijesinde buraw siitiini
yolunmagyna getirip bilyér bu bolsa buraw dowri il bir agyr
awariyalaryn biri diyilip hasaplanylyar. Sol sebépli tal ulgamyn
enjmamlaryna taslama we tayyarlanyan pursaty
“Gosgortehnadzor” tarapyndan umumy agram goteriji
enajmlara talap edilsi yalak talap edilyir.

Buraw lebyodkasy — Goterme toplumyn il bir esasy
enjamlarynyn biridir. Lebyodkanyn esasy niyetlenisi — tal
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kanadyn esasy sahalarynda c¢ekdirme we duruzma isini
gecirmek. Bulardan dasary lebyodka sazlayjynyn komegi bilen
dolotany topragy burawlamak {i¢in hem iterijidir.

Lebyodkanyn komegi bilen rotora aylaw gecirmek,
masyn acarlarynda buraw turbalaryny agmak we yapmak iigin
giiyjenme doredyar.

Lebyodkanyin komegi bilen diirli yiikleri ¢ekmek,
enjamlary we wyskalary dikmek we tiytgdp durian siitiinlerin
agramyny Ozline kabul edydr. Kryukdaky agramlyk noldan ta
in uly ulylyga c¢enli {ytgdp buraw gurnama niyetlenen.
Kryukdaky agramlyk vyenilesenden soni priwodyn doly
kuwwatlygyny  ulanmak  i¢in  géterménin  tizligini
yokarlandyryarlar. Bu  kuwwatlygy ulanmagyn doly
hdsiyetnamasy kinematiki koeffisiyenti gz oOiline tutup
goterilminin  yuwaslyk bilen tizligi sazlanyp 100% yetirilip
bilner. Yone mehaniki transmissiyaly lebyodkalar iigin
tizliginin Uytgeysi diskret bolup, kinematiki koeffisiyentin
priwod kuwwatlygynyin i ulysyny ulanamyzda-da 80-85%
gecmeyar.

Siittinler hususy 0z agramyna gord goyberilip
bilselerem lebyodkalar ynamdar tormoz ulgamy bilen
enjamlasdyrylmalydyr. Su giinki gine c¢enli mehaniki,
gidrodinamiki, elektriki tormoz guralaryny ulanmaly.

Guyynyn icine agyr siitiinler goyberilende tormoz
nakladkalarynn we skiflerin sandan ¢ykmagyna getiryér. Sol
dhmiyetli siitlinler hayalatmakda gidrodinamiki tormozlary
ulanyarlar. Olar 6rdn yonekey konstruksiyadan isde ygtybarly
bolup 80% cenli energiyany Oziine kabul edyér. Elektrik
tormoz ulgamyn hésiyetnamasy gowy, yone isde gaty ynamly
bolman ona hyzmat etmegin yokary seresaplygyny talap edyar.

Mehaniki transmissiyaly lebyodkalarda tizlik operatiw
muftalaryn komegi bilen gecirilydr. Gin yayran sinno-
pnewmatiki friksion gysylan gorniisli muftalar. Oklayyn
friksion diskaly muftalar giii gerime eye bolyarlar.
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1.3. Tal ulgamy

Tal ulgamy - lebyodkanyn barabanynda gurulyan
baryjy tarlaryna ¢ekdirilmédni azaltmak iicin niyetlenyér.
Lebyodka diisydn agramlygy peseltmek iicin tal ulgamyn
ornasdyrylysyna ya-da isjen tarlaryin sanyna we tal blogyn
giiyclendirilen we tdsir edydn skiflerine bagly bolyar.
Kémilesdirilen buraw gurnamalarda 2x3 td 6x7 ornasdyrykysy
ulanyp san belgiler bolsa kronblogyn we tal blogyn skiflerinin
sanyny gorkezyar.

Tal ulgamy o6zlinden polispasty emele getirip hereket
edydn we etmeyén bloklardan ybarat bolup tal kanadyil kdmegi
bilen birlesdirilydr. Kanadyn hereket edyin sahasy hemise
lebyodkanyn barabanyna berkidilydr hereket etmeyén bdlegi
bolsa wyskanyn esasynda yorite guralyn komegi bilen
berkidilyar.

Kronblok hemise wyskanyn yokarsynda oturdylyp ona
kanady komegi bilen tal blok ya-da kryuka blok asylyar. Eger-
de tal blok we kryukoblok ayry uzel gorniisinde yerine yetirilen
bolsa olaryn sarnir birikdirilisi kryugyn stroplarynyn komegi
bilen tal blogyn asaky sergidsynyn (trawersasy) komegi bilen
berkesdirilydr. Kryugyn esasy ildirgijine (por) kopleng
wertlyug asylyar, gapdal ildirgi¢lere bolsa stropyn ya-da
elewatoryn komegi bilen buraw ya-da oturtma siitiin turbalary
dakylyar.

Tal kanatlar — goteriji toplumyn in jogapkdr elementi.
Cunt guyulary burawlamak {i¢in polatdan yassalan togalak
konstruksiyadan ybarat onuii diametri @ 22-445 mm
yetirilyr.

Yiiklenme sertine baglykda we kanadyii harglansynda
0,5 birnédge kilogramma ¢enli onunt 1 metri yetirilydr. Kanadyn
igjen ukyby birndce sutkadan birnice aya ¢enli yetyar.

Kanatlary — iiziilme gliyjenmesine, isenirlik ukybyna
dargama we onuil simlerinii ¢ydamlyga hasaplasalarda kop
uzaga ¢ekmeydr. Dagky simleri skifa we lebyodkanyn
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barabanyna stirtiilip esasanam kop saralyp
ykjamlasdyrylmadyk halda tédsir edyir. Igki simleri 6zara
strtiilip dargayarlar. In howplysy — simlerin yadawlyk
dargamasy.

Kanatlar ¢ekdirilma we tiytgép duryéin egrelmi sezewar
bolyarda bu bolsa asimetriki yiiklenme siklyna gabat gelyar.

Siklyky egrelme poladyin yadawlygyny c¢ekdirilme
kuwwatlygynda peseldyér. Bir gorniisli tal ulgamlarda sikliky
egrelminin  kuwwatlygy ulanma sertine bagly bolmayar
kanatyn kopegidijiligi kryuga diisydn agramlygyn ululygy we
polistpasyn  gysgaldylmagyna bagly bolyar. Zunlykda
cekdirilme kuwwatlygyny sikliki egrelmede simleriii yadawlyk
garsylygyny yokarlandyryp yetse bolar.

Tal kanatyn ¢ydamlygyny artdyryan usul olary wagtly-
wagtyna yaglap durmak. Kanatyn ic¢inddki simlerini otnositel
siiysmesi defformasiyany emele getirip netijede fretting-
korroziyanyn ulalmagy vyadawlyk jayryklarynyn gorniisini
yokarlandyryar. Frettingi azaltmakda yagyn tésiri peyda berer
eger-de metallada uly bolmadyk adgeziya plyonkasyny
doredse. Bu gorniisli yaglar sintetiki slantssmolalardan diiziiler.
Yagyi tehniki hisiyeti gidrofobdan ybarat bolmaly. Kanadyii
siminin  kopegidililigini yokarlandyrmak yumsak oOrtiigin
metalda bolmagy demire goérd anad gatnasygynyn esasynda
alynar. kanatdaky egrelme kuwwatlygy  skiwin we tal
kronblogyn diametrlerinden bagly bolyar.

Eger-de tehnologiya gabat gelse skiflerin diametrini
yokarlandyrylsa netijeli bolandy. Skifler konstrirlenydn wagty
kanatyn skiwil kanawkasyndaky siirtiilme kopelip skifin
mahawoy momentiniiikiden kigi bolmaly.

Eger-de agzalan sert berjay edelmese lebyodkadaky
badalys we duryzys kanadyn skifden typdyrmagyna getirer. Bu
bolsa kanadyn we skifiit dargamasyny yokarlandyrar.

Ulanma prosesinde tal ulgamy iytgdp duryan
agramlyklary kabul edip onun esasy jogapkir saylarynda
yadawlyk jayryklarynyn doremegi miimkin. Yadawlyk
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dargamanyin o6niini almak we duydurmak ii¢in gapdal asgycda,
kryugyn siitiininde, stropda we tal blogyn asaky asgyjynda 6z
wagtynda deffektoskopiya barlagyny gecirmeli. Bu yagdayda
esasy listi magnit defektoskopiya bermek gerek sebdbi poladyn
icinddki defektleri anyklamak gowy gorkeziji beryar.

Priwod (geciriji) -  buraw desganyn ahli
agregatlaryny we uzellerinin igini lipjin edydr. Gegiriji diyip
hereketlendirijinin ya-da goyberiji sazlayjy guralyn yangyjy
ya-da togy mehaniki herekete getirmegi we ony yerine yetiriji
mehanizmlerin walaryna gec¢irmegine aydylyar.

Gegirijileri iki gorniis boyunca tapawutlandyryarlar.
1.Giiy¢ beriji esasy.
2.Komekgi.

Lebyodkanyn, rotoryn, buraw nasosyn gecirijilerine
giyc beriji diyip at berydrler. Kompressorlaryn, ergin
garyjylaryn wibrositolaryii, nasoslaryin suwy we ergini formada
transportyorlaryiky komekci gegiriji bilen {ipjiin edilen.
Gegirjjininn  ilkinji  energiya c¢esmesinii  gorniisi  dizel,
gazoturbin ya-da elektriki bolup biler. Hereketlendirijilerin eke
Oziinin kuwwatlygy yetmini sebépli gliyc beriji priwodlaryn
konstruksiyasyny toparlayyn gurnayarlar. Oniimgilikde 2-5-7-
dizelleri toparlap birlesdirilen kuwwatlygy alyarlar.

Kuwwatlygy blokirlemek {i¢in jemlenen gegirijiler we
emeli hereketlendirijilere gabat gelyin serisdeleri ulanyarlar.

Transmissiyany jemleyji  gecirijilerin  esasy kop
gorniisleri klinohayys we Zynjyr gecirijileridir.
Transmissiyanyn jemlenen kinematikasy hereketlendirijnin
topar gecirijisinden islendik sanyny ise girizmége tayyar
bolmaly.

Zemlenen zynjyr reduktory, klinogayys gecirijd gord
kici gabarity bolup, zynjyr gecirijileri gaty kinematiki
berikdirijilere degisli bolup toplumlayyn gecirijiler ulanylanda
emeli  hereketlendirijileri ulanmak maslahat berilmar.
Klinogayys gecirijiler ulanylanda mayysgak deformasiyada we
gayyslarynn typdyrylmasy netijesinde hereketlendirijilerin
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elemelesdirilen goriilisini ulanmak mslahat berilydr. Olaryn
yerine gidrogegirijilerde ulanyarlar. Buraw desgalaryn giiyc
gecirijilerinde  gidrogegirijileri  ulanylanda  toplumlayyn
gecirijilerin hésiyetnamasyny gowulandyryar mayysgaklygyny
we kabul edisini. Gidrogecirijiniii hilinde turbomuftasy we
turbotransformatory ulanylanda, hereketlendirijnin
yiiklenmesini we yerine yetiriji mehanizmiil aylaw urgysyndan
gorayar. Sol bir wagtyn 0zilinde gidrogeciriji gliyc gegirijinin
PTK peseldyir.

Buraw gurnamalaryn gecirijisinin  kuwwatlygynyn
artmagy sol bir wagtda yitgilerin kopelyanligini hem
gorkezydr. I amatly hasaplanyany elektrodinamiki
hasaplanyar. Her bir yerine yetiriji agregat bu yagdayda
hereketlendirijinin hemiselik togyndan indiwidual gegiriji
bolup yumsak hisiyetnamaly we rahat dolandyryjyly
gorniisinde rotoryn lebyodkanyn buraw nasoslarynn we beyleki
enjamlaryn guyudaky agramlygyn artmagy bilen sazlap
dolandyrmagy we gecirijinin ayratynlygyny gorkezyar.

Hemiselik togy lytgdp duryan togy emele getirijiden
ya-da uly kuwwatly dizel-elektriki agregatdan emele getiryar.
Buraw dessagalarynda hemiselik tok beriji elektriki gegirijileri
ulanmak uly mehaniki trasmissiyalardan uly sanly muftalardan
gidrodinamiki tormozlardan we beyleki enjamlardan az edip
gurnamany kompaktlagdyrar.

Wertlyug -  buraw siitiini we tal ulgamyn arassynda
birlesdiriji zwenony yerine yetiryir. Esasy funksiyalarynyn biri
buraw siitiini asylygy yagdayda saklap, dayan¢ podsipniklerii
funksiyasyny yerine yetirydr. Gosmaga wertlyuga salnik
birlesmesi girizilip, hereket etmeyin manifold liniyasyny
aylanyan buraw siitlini bilen gidrawliki birlesdiryédr. Enjam is
wagty hemise wyskanynbeyikligi boyunca hereketde bolup
buraw ergini bat beriji manifold stoyakdan wertlyugyn otwod
¢yzygy bilen birlesdiryar.

Sunlykda bu enjam is dowri iki agramlygy kabul edyar.
1.Buraw siitiiniii agramy.
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2.Icki buraw erginii basysy.

Wertlyugyn ygtybarlygy esasy podsipnigin we salnik
uzelin isenirligine bagly bolyar. Olaryn arassynda kesgitleyji
esasy podsipnikleri we yokary bat salnigi.

Esasy dayanclaryn kopegidijiligi agramlykdan we
siitlinin arassa aylawyndan bagly bolyar. Sebdbi yiiklenme
diizgiini agyr, bolup, tize konstruksiyalar 6zlesdirilende esasy
dayanja siitini merkezlesdiriji funksiyany gosmaly dél. Olary
direg-radial podsipnik gorniisinde yerine yetirmeli dal.

Eger-de esasy dayanclara siitiini merkezlesdirijinin
funksiyasyny berksek onun isi has ¢ylsyrymly is diizgiine
gecydr. Sitlinin  merkezlesdirilisi peselydr podsipnigin isi
agyrlasyar.

Wertlyugda bat salnigi berkidiji manzet gorniisde
dargamagyn esasynda ¢alt sandan ¢ykyar.

Bat turbanyn dargamagydamlygyny himiki-termiki
gaytadan islemegiii esasynda yokarlandyryp bolar. Yone bu
hem uly komek bermeyidr sebdbi salnikde abraziw dargama
bolup gecyér. Abraziw erginiii hereket edydn manzeta diigmegi
onuil ¢alt sandan ¢ykarmaga getirydr. Uzelinn kopegidijiligini
gazanmak iicin salnigin konstruksiyasyny liytgedip yaglaysyny
hem iiojiin edip abraziwin diigmezligini goz 6iiine tutmaly.

Bunyi {igin bat beriji salnik kompensatory elektroburyn
salnik uzeli bilen deni bolmaly.
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Il. BURAW DESGALARYNYN ULANYSY

Buraw desgalarynyn dhli Oniimgilik siklinde indiki
dokumentler bilen goldayar:
1.Buraw desgalaryny gurnamak we ulanmak gdérkezmesi.
2.Guyy gurlugygynyn dowriindéki islerinin tertibi.
3.Hyzmat edyin isgérlerin wezipesinin gérkezmeleri.
4.Guyu gurlugygyndaky ulanylyan esasy dokumentler onun

tehniki taslamasy.

Desgany ulanylyan dhli prosess dort boliime bdliinyér:
gurmak (ilkinji we gaytalanyan), guyynyn gurlusynyn dowri
sokmek we ulaglar bilen gecirmek.

Gurmak we sokmek we ulaglar bilen gecirmek iglerini
yoritelesdirilen wyskomontaz brigadalary yerine yetiryér.
Guyyny burawlap ge¢mek —buraw brigadasy tarapdayndan
yerine yetirilyar we tayyarlyk islerine hem gatnasyar.

Buraw desgalaryny gurnamak.

Buraw desgalaryny gurnamak islerini birndce bolekelere
boliip bolyar: tayyarlyk islerini gecirmek, desga gelyén yollary
gurnamak, meydancany tayyarlamak, fundamentlerini gurmak,
buraw desgasynyn boleklerini diizmek.

Gurnamak islerinin kompleksi anyklanylyar: guyynyn
gurlusy (konstruksiya) we niyetlenisi bilen, burawlamak serti
bilen; burawlamak usuly bilen, ulanylyan enjamlarynyn
tilsimaty bilen.

Guyyny burawlamazdan 611 gegirilmeli isler:
1.Burawlamak {i¢in meydanca tayyarlamak, buraw desgasy
icin fundament gurnamak, yollary tayyarlmak, energiyany we
suwy gecirmek isleri yerine yetirilyér.
2.Desganyn esasy boleklerini barlamak we diizetmek: talewyy
diizimi abzallasdyrmak, rotory yerinde oturtmak, ergin gegiriji
buraw slangasyny stoyak bilen wertlugy birikdirmek, kigci
mehanizasiya elementleri abzallagdyrmak, goterip-diisiirme we
beyleki gurallary enjamlasdyrmak. ASP-kompleks
mehanizimlerini barlamak we sazlamak, komek¢i buraw slesor
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enjamlary  yerlesdirmek, yangyna garsy  howpsyzlyk
serigdelerini gdzden gecirmek, dizelleri obkatka edip buraw
enjamlaryny barlamak, buraw erginini tayyarlamak, syrfy
burawlap surf turbasyny yerinde oturtmak. Buraw desgasyny
ulanmaga  bermezden  Oniirti  enjamlary  gurnamagyn
dogrylygyny barlap yiikklenmén isleysini gormeli. Onun {i¢in
giiye beriji hereketlendirijileri ise goyberip, kompressorlary
isletmeli we holostoy hodda dhli transmissiyanyi, reduktorlary,
lebyodkanyn, nasosyni we rotoryn isleysini barlamaly.
Ayratyn 1nlis bermelisi, gorayys gurallaryn isleyéanligini
gozden gecirmeli. Protiwozataskiwateli barlap talewyy
sistemanynl tormaz yolyny Ol¢dp akt diizmeli. Gurnalan buraw
desgasyny ulanmaga buraw islerini dolandyryin kérhananyn
yolbas¢ysynyn komissiyasy barlamaly:

- Desga gelydn yollaryn yagdayyny we desganyi
towerek-dasyny.

- Kabul ediji kopriini we slesarlary, burawy yapylsyny,
zolobyn ennidini, fundamaentleri we beyleki enjamalry.

- Basganjaklaryn gurowlygyny, meydancalary, goroglary
barlag 6lgeg gurallary.

- Desganyn ysyklandyrysyny we “zazemleniyany”.

- Buraw ergininin we suwlaryn akmaly yerlerini.

- Ilki komek beriji medikamentleri we apteckalry.

- Yangyna garsy enjamlary.

Buraw desgasynyn ise kabul edilisi akt bilen bellenyir
we rugsat alynyar.
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2.1. Buraw desgalaryny gurnalmagynyi usullary

Hazirki wagtyn tejribelerinde buraw desgalary {i¢ usulda
gurnalyar: Agregatly, kiciblokly we ulyblokly.

Sonky dowliirde modul usuly bilen gurnamaklyk déredi.

Desgany gurnamak diirli faktorlar baglydyr: verin
relyefine, gocurmek aralygyna, nebitgazyly welayatyn
ayratynlygyna, buraw desgalaryn gorniislerine we olaryn
enjamlaryna hem dayang esaslaryna.

Agregat usuly- buraw desgalaryny ilkinji gurnamak
hisiyetlerine bagly. Enjamlar zawotdan montaz bloklary
gornlisinde gelyérler. Ol difie ayratyn bloklar, agramy we
gowriim esasynda gelyérler.

Agregat usulynyn ayratynlyklary, ilki bilen desgalary
gurnamagyn mohletinin uzak wagta c¢ekmekligi, enjamlary
ulaglar bilen ¢ekmek, birndce gezek gurnamak, abatlayys
isleri, pes Ondiirijiligi, desgany gurnamakda Oziline diisyin
gymmatynyn artmaklygy.

Kigci blokly usulda-bu usulda &hli buraw desgasy 12-20
bloga boliinydar we kinematiki biri-biri bilen dayang esaslary
tayarlanyar we meydancalarda oturdylydr.

Bu usulyn esasy kemgiligi:

- Buraw desgasynyi kén ki¢i boleklere bolmekligi.

- Ysyklandyrys diiziminde howa we elektrik,
dolandyrys, sowadyjy we gyzdyryjy diiziiminde, yaglamak we
gosmaca elementlerinii zdhmedi kén talap edijiligi.

Ulyblokly usul- ki¢i blokly usuldan ayratynlyklary:

- Blok sanlary has azalyar.

- Fundamentlerin gurlusyny yonekeylesdiryar.

- Gurlusyk-montaz islerinin gdwriimi azalyar we desga
gurmaklyk wagty tygsytlanyar.

- Bloklary trnasport ulaglary bilen gegirmekde tizligi
artyar, yagny pnewmotekerli we zynjyr agyr yiik goterijiler
ulanylyér.
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- Sokiilydn dowiirde gurlusyk materiallary tygsytlanyar.
Uly blokly usulda enjamlar we gurallar 2-6 blok dayang
esaslarynda gurnalyar we yorite agyr yiik goteriji transportlarda
gecirilyar.

Ulyblokly usulyn tésiri buraw islerinin gdwriimine, yerin
relyefine, aralyga, emeli we tebigi garsylyklara bagly.

Modul usuly- buraw desgalarynyn gurlusyny yorite
konstruktiw gurnamaklygy goéz onilinde tutulyar, yagny dhli
metallokonstruksiyalar, dayan¢ esaslary, is¢i meydangasy
zawotda tayarlanan moduldan duryar we olar zawotda
sazlanyp, barlanyp oturdylan, &hli diiziimler modullar biri-biri
bilen gosulysyarlar we dasky isleri yerine yetirmek c¢alt
gosulydn birlesmeler bilen birlesyar.

Modul buraw desgany gurnamak we ulaglar bilen
gecirmek igleri kranlar we awtomobil tehnikalry bilen hemiseki
we promysel yollaryndan gegirilyér.
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2.2. Buraw desgalaryny diizmek we ulaglar bilen
gecirmek serisdeleri

Buraw desgalryny diizmek we ulaglar bilen gecirmek
serigdeleri indiki faktorlar bilen anyklanylyar:

- ulaglar bilen geg¢irmek sertleri: yerli sertleri, yollaryn
yagdayy, aralyk, yylyi (pasylyi) wagty;

- ulaglar bilen ge¢irmek usuly: modul bloklar standart
transport serigdelerinde, tutus blok yorite transport serisdesi
bilen ya-da prisep bilen;

- buraw desgasynyn konstruktiw ayratynlyklary; jemi we
bloklarynl massasy.

Buraw desgalaryny gecirmek wusullarynyn yerine
yetirilisi:

- iri blokly agyr yiik géterijilerde TG-60, T-60, TGP-70;

- kici blokly-siiyrelyan platformolarda;

- agregat bolekleyin uniwersal transport serisdelerinde

Diizmek we sokmek {i¢in ulanylyan yiik goteriji
kranlar: KP-75, KS-6471, MKI-40 we basgalar, komekgi
lebyodkalar, konsol aylanyan kranlar.

Guyylary  topbaklayyk  burawlamak  usulynda
deswgalary guyydan beyleki guya demir yol relslerinde
gecirilydr, onda siiysiirmek {i¢in az giiy¢ talap edilydr we wagt
tygsytlanyar.

Uly bloklary gecirmek ii¢in agyr yiik goterijiler

Agyr viik goerijiler TG-60, T-60 zynjyrly-gusenisaly
we pnewmotekerli, niyetlenisi buraw desgasynyi bloklaryny
fundamentden ayyryp dasamak we yene-de fundamente
yerlesdirmek {igin.

TG-60 tehniki hisiyetleri:
Gorniisi-dakylyan, zynjyrly
Yiik goterijiligi —60 tn
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Yiikli yol gecisi-6 km

Yere bolan udel basysy-2.4 kgs/sm?

Gidromuftanyn is¢i basysy-8.5 MPa

Porsenin yoly-650 mm,;

Agramy-11700 kg

T-60 tehniki hésiyetleri: gorniisi-dakylyan, inewmotenerli yiik
goterijiligi —4 km-60 tn, 8 km-40 tn tekerdédki
howa basysy-0.6 MPa.

Porsenin yoly —700 mm

Gidrodiizgiindéki is¢i basys-4.9 MPa

Agramy-6600 kg.

Agyr vyik goterijiler bilen isldnde tehniki howpyzlygy
saklamaly, yiikk goterijiligini, tizligini artdyrmak gadagan
edilyér.
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2.3. Goteriji mehaizim we onun kinematikasy

Goterip-dusurmek isler we mehanizimler.

Buraw turbalarynyn kolonnasy guyydan yzygiderli bir

menzes hasiyetli goterip diisirmek prosessinin operisiyasy.

Ahli kolonnany bir swecii boyundan yokary
galdyrmak.

Kolonnanyn asylyp durulmagy

Kolonnany rotoryil stolyna oturtmak we galdyrylan
seplesikli trubalary asylyp durmak giiyjinden
bosatmak.

Sweg¢i towlap ayyrmak we yorite goymaly yerine
goymak, ya-da burawdan ¢ykarmak.

Yiiksiz kryugi asaklygyna goybermek tizeden
kolonnany gétermek tigin.

Kalonnany elewator bilen gapjamak tiigin kryuki
saklamak.

Indiki sweci 6rboyuna galdyrma.

Guya goyberilende bu isler tersine edilyar.

Goteriji mehanizimlerin hésiyetinin ayratynlygy sulardan

ybarat: kryugyi yiik goterijiligi 7} .

Kuwwaty - NV,

Tizligi- V),
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Wyskanyn beyikligi - H
Talewyy sistemada kanatlaryn tary-i, udel kuwwatynyn
gorkezijisi K, dendir. Dwigatellerin &hli kuwwatynyn - N -

nominal yiik goterijiligine ya-da

N
K, :T—[vat/kn]

n

massasynyi udel gorkezijisi K g- ahli goteriji mehanizmlerin
massasynyfi G -Si T - gorniisinde nominal yik
goterijiligine K,

G
Ky==—[m/k
o=l

n
Talewyy ulgama tasir edyan giiygler

Tasir edyin giiycler hdsiyeti boyunca statiki we dinamiki

—urujy-gurpiildili bolunyérler. Kryukda asylgy kolonnanyn

.....

T, =Gy +(1+ &j[qu + ZGK];
Yo,

G, - talewyy sistemanyn hereket edy4n agramy;
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L, We p - erginiil dykyzlygy we truba materialynyn;

¢ - 1m trubanyi agramy, gulpynl yogyn yeri;

[ - birmetizes massaly trubanyfi uzynlygy;

>.G,, - buraw kolonnanyn agramy-(turbobur, UBT,

rassiritel, dolota).

Hereket edydn kolonnanyn kryuka diisydn agramy-

stirtenme giiycleriii hasaby bilen.

T =T, +T,

T,- kolonnanyfi guyydaky siirlenme giiygleri géterip

diistirmek.

Talewyy bloga diisyan agram.
Tb == Tk + Gk

G - kryugyn agramy.

Talewyy kanadyn tarlaryna diisydn agram.

T == T'b + Gb
G, - talewyy blokyi agramy.

Kryukbloga diisydn agram-talewyy blogyn we kanadyn

agramy bilen G,
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Ty =T+G, +B +P,

P, we P, - alyp baryjy we berkidilen talewyy kanadyn
dartgynlygy.
Wyska dysyin statiki agram.
Ty =Ty, + Gy

Gy, - kronblogyn agramy.

Dinamiki mayysgaklyk we giirpiildilik giiycler basyslar
goteriji mehanizmlere degisli hasap isler edilende dinamiki
koeffisiyentler hasaba alynyar.

Dinamiki giiy¢lerin hasaby bilen P, haysy-da bolsa yiik
goteriji.

P=P, -K,

P .- umumylasdyrylan statiki agram;
K ; - mehanizmin belli bir yerinin dinamiki koeffisiyenti.
Talewyy kanadyn tarlaryna diisyén agram

Talewyy kanadyn duran wagty statiki basys torlaryna
dhlisine birmenzesdir.
Py=—
l
[ - tarlaryn sany.
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Alyp baryjy taryn dartgynlygy.

nn-polispostyn k.p.d-sy, 1= 0,98 — 0,99 seylelik bilen torlar
hereket edende dartys giiyji diirlidir.
B=R>P>..>B=F-7
Sonda
SP=T,=B(n+n’+7' +.t1 )=Rnln+n’ +.47)
Skobkanyn icindékilere hatar diyilydr we olaryn jemi
1- 77i
I-7n

Sonda

i

1_
T, =An 1 7

Alyp baryjynyn taryi giyji
1 —
P=R=T,— "
l
n(l-mn")
onda polisnasdyn K.P.D-sy
I, nl-n'.

e T 11—
berkidilen taryn dartgynlygy;
i
1—
p-r, 1020,
1-7'
alyp baryjy tara agram kén diisyar.
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I11. BURAW TURBALARY. ALYP BARYJY

TURBALAR

Buraw trubalarynyn yokarsynda alyp baryjy kwadrat-ya-
da 6-bur¢ gorniisli truba yerlesyar. Ol rotoryn isti bilen
kolonna hereket gegirilydr. Buraw kolonnanasy-alyp baryjy
trubadan, seplesdirilen buraw trubalaryndan, agyr buraw
trubasyndan, rassiritelden, stabilizatordan we dolotadan ybarat.

Alyp baryjy trubadan yokarda PSW (perewodnik)
geciriji, asagynda PSN gegiriji bolyar. Yokarky PSW gegiriji
wertlyug bilen birlesyérler, asaky PSN buraw trubalary bilen
PP geciriji arkaly birlesyar.

Gorniisleri boyunca 112x112, 140x140, 155x155, 65x65,

80x80 mm.
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Kwad- Kwad- Kwad- Silindr | Hyryn
ratvii Kana-lyn
Sertli ratyn ratyn y Ele-wator halka- uzyn-
diamet-ri,
Olgeg mm | gapdaly, diago- radiu- licin halka | synyn dia- | lygy,
d
mm naly, mm sy metri, D mm
112 1125 - 20-3 74-4 114 100-0.5 95
140 140-2 - 20-3 85-5 141 135-0.5 105
155 155-2 - 20-3 100-5 168 150-0.5 120




Kwad-

Kwad- Kwad- Silindr Hyryn
catvit Kana-lyn
Sertli ratyn ratyn y Ele-wator halka- uzyn-
diamet-ri,
Olgeg mm | gapdaly, diago- radiu- licin halka | synyn dia- | lygy,
d
mm naly, mm sy metri, D mm
65 65 87 8 32 73 63 65
80 80 105 8 40 89 75 75
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Rezbany barlanda natyag 9 mm bolmaly kolibr bilen.
Markirobkasy: her tlirbanyn silindr gorniisinde yokarsynda
kleymo bolmaly trubanyn silindr gorniisinde yokarsynda
kleyno bolmaly: trubanyil razmeri, erginii nomeri, poladyn
markasy, goyberilen wagty, OTK-yn belligi.

3.1. Buraw turbalary. TBWK, TBNK

Gyrasy i¢ine yada dasyna galynlanan buraw turbalary.

Galynlygyny kopletmek we rezbesinin berkligi {igin
trubalaryn iki lic gyrasy galyn goyberilydr. Buaw trubalary
biri-biri bilen seplesende (zamok) gulp arkaly birlesyarler.
Zamoklar tigburgly rezbeli mufta gorniisli ya-da pinkel (pinke)
gorniisli bolyérlar.

Turbalaryn belligi:

B-114x9-D, BP-114X9D, H-114x9-D, NP-114x9-D ¢ep
rezbeli trubalarda  L-harpy bilen bellenilyar.

Kebsirlenen gulplar bilen buraw turbalary
Bellikler: PK114x8.56; Pk127x9.19.
Kebsirlenenden soiira gulp bilen turbanyn goniiligi den

bolmaly-goniilikden 1.2 mm 6zgermége rugsat edilyar.

Balansirlenen agramlanandyrylan buraw turbalary
(UBTS)

Diametrleri boyunga 178, 203, 229 mm 120, 133, 145
mm.
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ertli | Dask ki | Elewato ] 1m
bsélgisi giametri | Y | diameyi | Ticin | agram
halka y
UBTS2 133 3-108 64 105 84,0
-133
UBTS2 146 3-121 68 136 103,0
-146
UBTS2 178 3-147 80 168 156,0
-178
UBTS2 203 3-161 80 190 214,0
-203
UBTS2 229 3-171 90 195 273,0
-229
3.2. Buraw turbalaryn gecirijileri
Bu gecirijiler turbalardaky gurallary bir-biri bilen
seplemek t¢in gerek. Gegirijiler ti¢ hilli bolyarlar. M -

muftaly, H - nippelli, PP -
boyunga diirli bolup bilyirler. Sag we ¢ep gegirijiler (¢epde L -
harply we iki sany protocka bolmaly).

a) muftowyy

b) nippelnyy

C) gegiriji.

Gegirijilerin dagynda poyasok edilyar we onda bellikler
gorkezilyar.
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Gulpyn Gowriimi, Bitlesvin Veri
Gegirijile rezbasy mm syany
r muft | nipp L D yokark asaky
a el y
P-76/88 | 3-76 | 3-88 | 395 | 113 | 3H95 | ol
P-86/73 | 3-86 | 3-73 | 356 | 108 | 3$-108 L‘Sﬁ;?’
3 | 3 UBT-
P101/121 101 | 121 497 146 | 3S-118 146
3- 3- 3U- Tutujy
PL02/101 | Jo | 1oy | 430 | 120 | oo |
3- 3-
P108/102 108 | 102 465 133 | 3S-133 -/l-
Dolota
3- 3- 3N-
P117/121 117 | 121 457 146 140 190,
215
3- 3- UBT-
P121/101 121 | 101 490 146 | 3S-146 39 118
3- 3-
P121/108 121 | 108 502 146 -/[-- | 3§ -133
3- 3- Wertik
P121/133 121 | 133 494 155 a truba 3U-155
3- 3- UBT- UBT-
P121/147 121 | 147 524 178 146 178
3- 3- UBT- UBT-
P121/161 121 | 161 537 203 146 203

Siitiin turbalary

Standart boyunga siitiin turbalarynyn tayyarlanysy we
takyklyk gorniisinde iki hilli bolyar.
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Turbalaryn Olcegleri, agramlary, rezbelerinit gorniisleri
(gysga Tlgcburcly, uzaldylaniicburgly, trapesiya gorniisli)
muftalar bilen gabat gelip rezbelerin syklygyny iipjiin etmeli.

Trapesiya gorniisli rezbeli siitlinler OTTM, berksykly
rezbeli OTTG, muftasyz siitiinler TBO.

A we B tayyarlanyan trubalaryn uzynlygy 9,5-13 m
bolmaly, ene 20% goterime cenli 8-9,5 m we 10% -gdterim 5-8
m rugsat edilyar.

Stiyriigit tegelek dasky diametri boyungca 0,8 mm
bolamly dal.

Turbalarynn belliklerinde birlesménin gorniisi, diametri,
topar berklik we galynlyk gorkezyar-mysal OTTM 219x10.2-D
GOST 632-80 Gysga ligburgly rezbe K -harp bilen bellenilyar,
uzaldylan iicburcly rezbe ¢ - harp trandesiya gorniisi rezbe

OTTI siitlinlerde G-harp bellenilyar.

Siitiinlerde elementleri gegirijiler, bagsmaklar, tersine tésir
edyan klapanlar, unwersal ayryjylar, berksykly gural ,,Gerus®,
direlip duryin tegelek halka.

Gecirijler bir ol¢egden beyleki 6lcege gecmesi ya-da
buraw kolonnasyna gecmek iicin

Basmaklar siitliinii asak yerinii enjamy we siitiin guya
goyberilende siitiine berklik we gorag hokiiminde ulanylyar,
olar galyn diwarly bolup siitiine rezbeli ya-da kebsirlemek
usuly bilen berkidilip beyleki tarapy g¢oyundan, yumindan,
demir betonden, agagdan dykysy bolyar, we dykylar konus
gorniisli, sfera gorniisli ya-da gapyrgaly bolyarlar. Tersine tésir
klapan siitiinlerin  agramyny suwuklykda yenledyarler,
sementlenende sementi siitlinin igine goybermeyir we gaz-
nebiti yokary dykyny doéredyar.

Uniwersal ayyryjylar siitiinleri guya bolek-bolek
goybermek we gizlendirilen siitiinleri buraw kolonnasynda
goybermek iigin ulanylydr. Olaryn siitiin bilen birlesydn yeri
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ansat acylan ¢ep rezbe bolmaly. Seksiyalar iki, ii¢, bolek bolup
biler ¢un guyularda.

Berksykyly ,,Gerus® enjamy siitiin guya buraw
trubalarynda goyberilende ayryjynyn yokarsynda oturdylyar
we sementazdan son asakda-galdyrylyar, onyil hyzmaty iki
diirli, siitiininin aralygyny berkidyir we gatlagynn basysyndan
slitlini gorayar.

Direlip diiryédn halka (kolso) sementazda rezin dykyny
belli bir yerde saklamak {i¢in, 6zi-de ¢oyundan tayyarlanylyar.
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3.3. Buraw siitiin turbalaryi is serti

Buraw siitiini 6z bolsyna wertikal i¢i bos wal
gorniisinde bolup onunt diametri uzynlygyna gord birnice esse
kigidir.

Burawlama dowri géterme-diisirme wagty we
beyleki operasiyalarda bu wal statiki we dinamiki
yiiklenmelere sezewar bolyar slinme, gysylma, uzynlygy we
gapdal egremesi, towlanma we igki basysa sezewar bolyar.

Buraw siitiinlerine tdsir edyidn yuklenméniin hésiyeti
hemmeselik didl we tutus ulylygy boyunca tiytgeyar. Eger-de
guyunynl diiybinde esasy sekilde iiytgeyin yiiklenmeler tésir
edydr bolsa, guyunyn sakasyna golaylanda bu yiiklenmeler
hemmeselik yiiklenma owriirilyér.

Buraw turbasyny berklige hasaplamak {i¢in tdsir edyin
giiyjenméni we buraw siitlinin uzynlygy boyunca diirli
kesimlerddki kuwwatlygy kesgitlemeli hem-de haysy
kuwwatlygyn howplydygyny anyklamaly. Tdze buraw
turbalaryin  konstruksiyasy  Ozlesdirilende = we  olaryn
elementlerini  statiki berklige c¢ydamlyga we yadawlyga
hasaplap saylayarlar. Oniimgilik sertlerinde buraw siitiininifi
elementlerni dogry saylamak iicin ony statiki berklige
barlamak yeterliklidir. Su yerde bir yagdayy belemek gerek
buraw siitiinin agramy, aylaw momenti, merkezlesdirilen
giiycler, dolotanyn gegirijisinddki basysyn iiytgemesi statiki
yiikklenmelere dinamiki giiycleri gosyp hasda yiiklenméni
artdyryarlar. Bu bolsa gapdal yrgyldylara getirydr. Bu
yrgyldylary peseltmek iicin amartizirleyji guralary oturtmak
dolotanyn yokarsynda amatly diyip hasaplanyar.

Rotor emelinde buraw turbalaryn is serti.

Rotor emelinde buraw siitiinlerine indiki esasy
giiyjenmeler tésir edydr:
1.Siitiininl 6z agramyna gord oklayyn siiynme giliyjenmesi (bu

giiyjenménin in uly bolegi, guyynyi sakasyna diisyar).
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2.Gysylma oklayyn giliyjenmesi-esasan siitiiniit bir boleginin
agramy bilen doreyar.
3.Egrelme momenti-siitiinler aylanyan pursadynda
merkezlesdirilen giiy¢lerin tdsir etmesinde doreyar.
4.Aylaw momenti-siitiini zerur aylamak {i¢in gerek bolyar.
Rotor burawlamasynda buraw siitiinini statiki berklige
hasaplamanyn shemasy indiki sertleri gorkezyar.
1. IIki bilen buraw siitiin turbalaryn asaky yagny ABT-
dan diiziilen bolegini hasaplayarlar.
Buraw turba siitiinin asaky bdleginin zerur uzynlygyny
kesgitlemeli esasan ABT-dan ybarat.

P
LO = d
bu yerde P, - dolota diisydn oklayyn agramlyk; (|- siitiin

0’9q0 (1_ 7/SUW
4

turbalaryn asaky 6leginiii 1 m turbanyn agramy [kg] ya-da
[KN]; 7syw: 7 - buraw erginiii dykyzlygy we materialyn
dykyzlygy siitiinin asaky boleginde.

2. Buraw siitiin turbalarynn yokarky boélegini statiki
berklige hasaplayarlar. Bu bolekde in uly siinme giiyji goz
oftline tutulyar Q; aylaw momenti My icki basys p. Turbanyn
berkliginini sertini siitiinin yokarky bdleginde yerlesip asaky
caklama boyunca kesgitlenyir.

w/alz + 41& < [(7]

bu yerde 07 - siinménifi normal doly kuwwtlygy; 7 -

aylanmanyn kuwwatlygy [G]- turba materialyil stinme
kuwwatlygynyn goyberilmesi.

Buraw siitlinlerin elementleriniii kabul edilen siinme
kuwwatlygynynn we gysylmasy asakdaky formula bilen
kesgitleyaris:

56



[o]=2t,

K
bu yerde K - itiyaclyk berklik koeffisiyenti &tiyaclyk berklik
koeffisiyenti 1,4 egerde ¢ylsyrymly sertlerde guyular

burawlansa 1,5 suwuklykdaky agramy we birndce ululyklary
hasaba alamyzak; o} - akyjylyk ¢agi.

3. Eger-de buraw siitiinini agraldylan buraw turbasyz
kabul etseler ya-da onuil uzynlygy yeterlik derejede bolmasa
onda asaky bolegini statiki berklige barlayarlar. Siitiinlerin
asaky bolegin yerlesisi we turbalaryn berklik serti (surat 1)
boyunca kesgitlener formula boyunga.
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Surat 1.
Buraw siitiinlerininn asaky béleginin yiiklenen

Yagdayy

a— ABT - turbalary oturdylmadyk; b — ABT-turbalary oturdylan
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o, - doly normal gysylma kuwwatlygy, egrelme bilen
bilelikde:
01 =0gys + Oggyr
formula degisli, elementlerin tapylsyna seredelin (siitlinin
yokarky bélegi licin m-m kesim o7 =0,) we asakdaky
formula boyunca kesgitlenyar:

bu yerde F - gulpyn we turbanyfi kese-kesiginifi meydany.
I uly giiyjenme kuwwatlygy goterme we ¢ekdirilme

pursady

2
Q:|:(q|—1 + Ly +Q +Q2)(1_ 7/S;WH+ Py )

4
bu yerde (- galynlandyrylan bolegi gulp bilen bilelikde
turbanyn 1 metr agramy bilen bilelikde; L; - buraw siitiinif
uzynlygy; 0;- agraldylan buraw turbanyn 1 metrinin
agramy; L, - agraldylan buraw turbalaryf uzynlygy; Q, - guraly
goterme dowri g¢ekdirminiin giiyjenmesi (kopleng td 50-100
kN);d,,- buraw turbanyf igki diametri; P - buraw nasosyi
O0zgerdyin basysy bu yagday sirkulyasiya pursadynda
dikeldilip dorép biler, buraw siitiiniil tutulmasynda hem; yg,, .
¥ - suwuklygyn we buraw turba materialynyn udel agramy.
Amaly hasaplarda O, ulanyp asakdaky usul boyunca

L1(7/ _ 7suw)
g g

10

kesgitleyéris:

O'p:
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Eger-de ABT-syz L;-iii asagyny burawlasalar onda
buraw siitiininin  uzynlygynyn asaky bolegi gysylgysyz
yagdaya diyip diisiinyérler.

L=L-2z,
bu yerde L - buraw siitiinifi umumy uzynlygy; Z - asaky gysylan
bolegii uzynlygy:
— I:)d

q
bu yerde Py - dolota diisydn oklayyn yiklenme; - buraw

Z

turbanyn 1 metrii gramy.
Eger-de L; - buraw siitiinleriniii asagynda ABT-lar
ulansalar (ABT-nyn birikmedinden guyunyn sakasyna genli).
_—
Wkr
bu yerde M, - aylaw momentif ift ulysy; Wy, - turbanyn
garsylyk polyar momenti;

M,, =71620 N, ,
n

bu yerde N - buraw siitiini aylamak ii¢in sarp edilyin,
kuwwatlyk; K 4 - dinamiki koeffisiyenti defidir 1,5-2; N - buraw
slitiiniil aylaw yygylygy.
zld* —dy)
Wi =
16d,,
bu yerde d, d,,- buraw turbanyi dasky we icki diametri.

N kuwwatlyk buraw siitiinini aylamak ii¢in sarp
edilydr, bu kuwwatlyk esasan dolotanyn komegi bilen

garsylygy yeiiip gegmek li¢in gerek kuwwatlyk N .

N}, v, buraw siitiini bos aylamak tigin.
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N4 we Ny ululygy kop faktorlardan ybarat bolup
emperiki formula boyunca tapylyar.

Buraw siitiinini amaly hasaplar iicin N ululygynyh
kuwwatlygyny rotoryin aylamak {i¢gin we sofl buraw siitlinini
gecirmek {i¢in hasaplayarlar.

Kadaly gysylma kuwwatlygy o asaky c¢aklama

gys
boyunga tapyarlar:
Pd
s T
Saroyanyn A.E. barlaglaryn netijesinde rotor bilen
burawlananda, turbalarymyz esasan hyr birikmelerinde
dargayar, sonuii licin hyr birikmeleri egrelme kuwwatlyga
hasaplanyar:

o)

Gerg. = 2000 f1 / 1°W,

bu yerdel - turbanyfn durkynyn kese-keseginii gapdal
energiya ekwatial ~ momenti:

I =6—7T4(dr‘]1 —d\f,);

f - strelanyi ¢aklama egrelaymegi miimkin:
¢ _1Daot =D

2
bu yerde Dy - dolotanyii diametri; Dy - gulpyii dasky

gul.

diametri; | - yarym tolunyf uzynlygy, buraw siitiin turbalaryi
asaky boleginin merkezi giiycler bilen bilelikde dolotanyn
yiikklenmesi Sarkisowyn G.M. formulasy arkaly kesgitleyar:

2
1-10 Josz, + \/0,25212 L oz2le”
w 4z

bu yerde @ - siitiinin bur¢layyn tizligi:
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2z
QD=—=— ,
60 30
bu yerde Z;- yarymtolkunyn uzynlygynyn siitiindéki
koordinatasy. Siitiinin  ¢ekdirilen bolegi Z; polozitel gysylan
bolegi tigin otrisatel; J, - turbanyi 1 sm agramy; W, - turbanyi
sonun ekwatorial garsylyk momenti:

W - ldwk — dwk )
r 32dn.w.k.
bu yerde dp . dywk - turbanyil sonuii dagyna gykarylan

boleginin dasynynn ~ we icinin diametri.
Kop olgegli siitiinler {ligin birndge seksiyadan ybarat
bolsa her bir seksiya li¢in asakdaky formula boyunca tapylyar.
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3.4. Buraw enjamlaryi hizirki zaman esasy
hasaplamasy

Guyylar cunnaldylyan déwri, buraw enjamlar iki esasy
diizgiininde ulanmak, olar buraw siitlinin isi bilen bagly:

Diizgiinler:

1. Dolotanyn aylanma diizgiini.
2. Buraw siitiinin diisirme we galdyrma diizgiini (SPO).

Bu diizgiinlerinin ikisem nestagar diylip hasaplanyar.
Gurnamanyn detalarynda we uzelerinde dordyjek agramlygyn
ululygyny we hdsiyetini anyk oniinden aytmak kyn, k&
halatlarda aydym bolmayar.

Bizin geciren islerimizde agramlyklaryn esasy sebdp
kérleri subut edildi.

Buraw diizglini boyunga biz esasy ii¢ sany agramlygy
g0z Oniine tutyarys.

Agramlyklar sulardan ybarat:

1. Dolota h6kmany aylaw pursady gecirmek (agramlyk).

2. Buraw siitiinini asylgy yagdayda saklamak (agramlyk).

3. Sirkulirlenyin ulgam boyunga buraw erginini guya ibermek
(agramlyk).

Bularyn ti¢isem esasy buraw enjamlarynda agram dorediji
gornilisinde garalyar.

Dag jynslaryn den diligi we olaryn fiziko-mehaniki
hésiyetinin diirlidigi sebdpli guyynyn diiybi dolota bilen den
pytradylmayar we guyynyn cuillanmasy tekiz yagdayda amala
asyrylmayar. Su sebdpli tal ulgamyn kryugynda siiynme
agramlygy mese-mélim iyteydr. Bu iytgema: den dal
agramlyklar tdsir edyir, ol agramlyk bizini desgamyza azowlak
tésir edyar diyip hasap edilyar.

Su sebidpli kryukdaky agramlygyn azaldylmagy ya-da
dolotanyn {iistiine agramyin ABT agramyn 25 % kop rugsat
berilenok buda bolsa kryukdaky agramlygyn 6z goéterimini
diizyar.

63



Yokarda agzalanlara baglykda buraw pursady buraw
desganyn goteriji toplumyndaky agramlylyklary statiki diyip
hasab etsek bolar. Sebépli agramlygyn iiygeyis arassalygy uly
dil, bizin syn etmegimize gord gurnamanyi ulanmak dowri
100 mun sikilden kop bolmayar, bu bolsa materiallaryn
yadowlygynyi az sikli, pudagynda degisli bolyar. Sol sebapden
statiki diyip hasap edilyér.

Gegirijiden, rotora, rotordan buraw siitiinlerine hem-de
gazgyja geg¢irilydn aylaw momentin ululygy buraw siitiinii
guyunyn diwaryna siirtiilme momentinden hem-de gazdyjyn
garsylyk gorkezydn momentine bagly bolyar. Sonky agzap
gecenimiz bolsa dag-jynslarynyn fiziki-mehaniki diiziiminin
funksiyasyndan we burawlama diiziininii parametrlerinden
bagly bolyar.

Birmeiizes guyularyin diwarlarynyn siirtiilme momenti
hemigelik birmetizes ululyk diyip hasap edip bolar.

Sunlykda ayanmaga doreydn kuwwatlyk assimetrik
sikli boyungca litgép diirli arassalygy emele getirip 1 Gu yokary
bolup biler.

Sirkulirlenydn ulgamyin bat beriji bdlegi buraw
pursadynda artykmag i¢ki basys bilen yiiklenen 10-40 MPa.

Kémilesdirilen kompensatorly buraw nasoslary {i¢in
buraw erginlerinin pulsasiya ululygy bolman 3-6 % diizyar,
yone buda turbagecirijilerin berkligine tédsir eder. Buraw
gurnamalaryn ulanmak tejribesi indiki gorkezyédr, buraw
erginii  pulsirlenydn basysy iberijinin igjent uzelerinin
manifoldan td wertlyga ¢enli tdsir edydr. Bu erginin
pursilenyan yiiklenmesini hemiselik dil diyip kabul etmeli ol
esasy  hyrlaryn  birikmelerinde  poslama-yadawlygyny
kebsirlenen bolekleriii putarmagyna getirip biler. Wertlyukdan
asak buraw erginii pulsasiyasy tdsir edisi buraw siitiiniil
saylarynyn berkligine uly tédsir edip bilmeyar, sebébi olara uly
mehaniki liytgeyéin yiiklenmeler tisir edyédr. Sunlykda erginin
tasir edisi, buraw siitiinlerininl yliiklenme hésiyetini iiytgemeyar,
tasir edyén yiiklenmelerin ulylygyna bolsa az owlak liytgedyar.
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Buraw gurnamanyn int uly yiiklenen pursady siitiinleri
galdyryan dowri eken. sunlykda bul isde hemme esasy
mehanizm gurnamalary ige girizilyér, buraw nasoslardan basga.

Buraw siitiinleri goterme proses indi gaytalanyan sikliki
operasiyalardan duryar.

1. Bir sweg¢in uzynlygyna gord siitiini galdyrmak (elewatoryn
beyikligine ¢enli).

2. Siitiinleri elewatoryn ya-da rotoryn klinleriniii komegi bilen
rotoryni stolyna goymak.

3. AKb ya-da UKM agarlaryin kdmegi bilen gulplanan hyrlary
agmak.

4. Agylan sweglerin podswegniga goymak.

5. Yiiklenmedik elewatory tal ulgam bilen rotoryi stolyna cenli
diistirmek.

6. Rotoryn stolynda yiiklenen elewator bilen yiiklenmedik
elewatoryn arassyny calsmak.

7. Indiki uzynlyga ¢enli siitiini gétermek.

Bizin  pikirimiz ~ boyunca, goéteriji  toplymdaky
mehanizmleriii saylaryna tésir edyin yiiklenmeleri wagty we
ulylygy boyunca hemmigelik hésiyetini gotermeyirler. Sol
sebdpden gurnamany ulanmyan dowriimizde yygnanyan sikli
yiiklenmelerin sanyny yadawlygyn az sikli pudagyndan gozlap
tapyp bolar. Sonuil iicin uly alawsyz hasaplamalarda bu
yiikklenmeleri materialyn akyjylyk c¢dgi we étiyaclyk berklik
koeffisiyentinini belligi bilen statiki yalak diyip alyp bilyéris.
Yone walar, gegirijiler, tal kanadynyi yiiklenme arassalygy has
hem kop bolar. Bu saylar kopegidijilik ¢dgi we ¢ydamlyga
degisli barlag hasaplamalaryny talap edyar.

Tésir edydn yiliklenmeleri statiki we dinamiki diyip
seretmeli. Hasaplanan yiiklenme ululygyny korektirlenen uly
statiki yiiklenemlerin hem-de dinamiki koeffisiynetin komegi
bilen tapyarlar.

Pp=QRy,
bu yerde
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Pp — sayyn howply kesiminddki yiiklenme
hasaplama;

Q - siitinin agramynyn in uly statiki
yiiklenmesi;

Rg — yiiklensin dinamiki koeffisiyenti.

Barlaglaryn netijesi gorkezyiar dinamiki koeffisiyenti
iytgeyan ululyk bolup, tizlemi bagly we tal ulgamyn hereket
edydn boleginin gerek bolan tizligine yetyanga tiytgar.

Bizin suratymyzda dinamiki koeffisiyenti kryukdaky
yikklenménin we sona baglykda we goterme tizliginin diirli
goriisleri gorkezilen. Yone dinamiki koeffisiyentimiz 1,05-2
ciklerden yerlesdirilen statiki berklige hasaplamalarda ondan
hem az dayanmaly. Bir zady gbz o6niine tutmaly agyr siitiinleri
goyberimizddki tizlik, sol siitiinleri galdyranmyzdakydan
birneme uly bolup Dbiler bu yagdayda dinamiki
koeffisiyentimizi hasablamalarda Rg=1,15+1,25 edip kabul
ediler.

Siitiinlerin agramynyi buraw ergininde {iyitmegi bilen,
we kryukdaky statiki yliklenme bilen bilelikde asakdaky netije

cykar:
Q= (ii](h Li + GJ(l—%—UWJv

i=1 /4
bu yerde
gi — bir olgegli siitiin turbalaryn birliginiii agramy,
gulpyn agramy,
birlesdiriji ~ muftalaryn =~ we  galynilandyrylan
boleginin agramy
bilen bilelikde;
Li — bir 6l¢egli siitlin turbanyn uzynlygy;
G — buraw siitiinlerinini agraldylan bolegi-asagy (zaboy
dwigateli,
ABT, dolota, sentrator, kalibrator we baggalar);
yuw We y— buraw erginiii we turba materialyn udel agramy.
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Tal blokdaky yiiklenme
Qn=Q+Cx
Gk — kryugyi we elewatoryn agramy.
Tal tanapdaky sahalaryn yiiklenmesi:

Qu=Qt+Quw
Qro=Qk+Quk;

Tal blogyn agramy:

Gi — tal tanapyn agramy.
Wyskadaky wertikal statiki yiiklenme

Quer=Qxb+Gib;
Qkp — kronblogyn agramy.
Sunlykda  bizin  barlaglarymyzyii  netijesinde = buraw
gurnamalarynyn saylaryna we uzelerine {i¢ gorniigli yiiklenme
tésir edyér:

1. Statiki.

2. Dinamiki.

3. Uytegeyin.

Statiki yiiklenme diyip hemmesilik ya-da yiiklenme
wagtynda, hayal iiytegydn ululyga aydylyar. Bu yagdayda
galtasma kuwwatlygy & we 1w siinmesi, berklik cdgi Gp
akyjylyk c¢édgi Gt  materiallaryn tisir edis diizimi bu
yiiklenmelerde normal kuwwatlygy boyunca hisiyetlenyar.
Buraw gurnamalaryil normal ulanmakda doreydn dinamiki
yiklenmanin kuwwatlygy dinamiki agraldys koeffisiyentin
komegi bilen hasablanylyar. Bu yagdayda netije beryin
kuwwatlyklar materiallaryn statiki hdsiyetnamasyndan ge¢cmeli
dil. Yiiklenmanif {iytgemesi kop halatda statikadan az bolyar,
yone 13 wagtyn gecmegi bilen has howply hem duydansyz
enjamlaryn jogipkér saylarynyn yadawlyk putarmasyna getirer.
Uytgeyin yiiklenminii garsy c¢ykyp garsylyk gorkezyin
materiallaryn diiziimine materiallarynn ¢ydamlygy diyilyér, bu
gorkeziji ¢ydamlyk ¢égi bilen belli bir kopegidijilik bilen
hésiyetlendirilyar
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3.5. Buraw enjamlaryny saylamagyn esaslary

Buraw desgasyny (BD) saylamak {igin guyynyn tilsim
cunlygy we gurlusy berilen ilkinji maglumatlar bolup biler.
Hazirki dowiirde buraw desgalarynyn (BD) esasy paramrtei
cun gozleg we ulanys guyylaryny nebit we gaza burawlamak
icin 1500 metrden 5000 metre cenli desgany tayarlayan
zawodyn jedwelsinde — 1 berilen. Has ¢un gozleg we ulanys
guyylaryny burawlamak ti¢in 6500 metrden 15000 metre ¢enli
“Uralmas” zawodynyn jedwelsinde — 2 berilen.

“Maksimal yiik goterijilik” parametri — kryuga rugsat
edilen agramy hisiyetlendiryér, ol hem haysyda bolsa guyy
gurlugygynyn dowamynda yerine etrilydn tilsimlerde agramy
yokarlandyrmaly dil (guyynyn icinddki buraw siitiininin
wertikal agramyndan, guya goyberilyin oturtma siitiinlerinden,
hem-de guyyda c¢ylsyrymly we awariya isleri gegirilenddki
agramdan).

Guyyny “burawlamagyn maslahat berilydn c¢unlugy”
parametri  jedwelde  gorkezilenden  buraw  siitiininifi
enjamlandyrylysyna gord we buraw siitiinine gord cunlugy
azaltmaga ya-da kopletmége tapawutlanar.

Naihilide bolsa @hli yagdaylarda berjay edilmesi seyle sert:

Gmax.b.sS(Hmasl+0, 1Hmas|) '300,
(1)

Gmaxb.s — buraw siitlinit maksimal agramy;

Hmast — burawlamagyn maslahat berilyéin cuilugy;

300 — Im buraw turbalarynyn agramy, N/m.

Hereketlendirijinin gorniisi yeri welayatyn
abadanlandyrylysyna layyklykda saylanyar.

Mysal 1. “Dowletabat” gaz kénlerinde BU-5000EU
buraw desagasy bilen burawlamagyn ¢unlugyny hasaplamaly
(Hmas=5000 m), buraw trubalarynyin Im agramy 270 we 360
N/m bolanda.
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Cozgiidi. Denilleme esasynda (1)

Gmax.n.s=(5000+500)-300=1,65 MN.
Buraw trubalarynyn 1 m agramy =270 N/m bolanda
berilen desga bilen burawlamagyn cuilugy
Hmasi=1,65-10%/270~6111 m.

Buraw trubalarynyn 1m agramy q=360 N/m
Bolanda
Hmasi=1,65-10%/370~4459 m.

Buraw desgasyny maksimal yiik goterijiligi esasynda
saylayarlar [G], yagny in agyr buraw siitiinin ya-da oturtma
siitlinin howadaky serti bilen.

Gl.s }”a'da GosS[G]

Mysal 2. Taslama c¢unlugy H=4500 m guyyny
burawlamak tii¢in buraw desgasyny saylamaly, guyynyn indiki
berilen gurlugy tablisa 1 esasynda

Guyyny taslama cuilugyna c¢enli burawlamak {i¢in
diametri 127 mm bolan buraw trubalary ulanylyar, uzynlygy
150 m we diametri 178 mm ABT (di»n=80 mm, gn=1,53 kN/m)
ulanylyar. Buraw islerinin etraby elektrik energiyasy bilen
tipjiin edilmedik.

Cozliisi. Konduktoryn agramy

Gk=Ikgk=450-825~0,4 MN.
Aralyk siitlinin agramy
GaZIaQa:350056922 MN.

Ulanylyan siitiiniii agramy
Gus.=4500-313=1,41 MN.

ABT bilen buraw siitiinini agramy
Gb.t +Gu=lvgp+1uqu=4350-287,4+150-1530=1,5 MN.
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Yerine yetirilen hasaplar esasynda, 244,5 mm
aralyk siitlini goyberilende buraw desgasyna il agyr
agram synag bolyar.

Tablisa 1
Oturtma . . Tmbanynv Goyb.eml 1mgq
... . | Diametri | diwarynyn eli
stitiinleri ds. mm Alviil uiilu agramy
i atlary ' galynlygy, ¢ gy, N/m
mm m
Kondukt
or 351 10 450 825
Aralyk
2445 10 3500 569
Ulanylya
n 146 8,9 we 10 4500 313

Maksimal agramlar, buraw siitiinin agramy hasaba
alynanda siitiin yokary-asak yoredilende
G=1,5-1,25=1,87 MN;
11 agyr oturtma siitiiniii agramyndan
G=2-1,15=2,3 MN.

Berilen guyyny burawlamak {¢in BU-5000DGU-1
dizel-gidrawlikaly yoredijili buraw desgasyny ulanmak has
amatly, ndme diyende agram (MN), in agyr oturtma siitiinin
agramy maksimalniden az: 2,3<2,5.

Nasoslaryn hilini we sanyny (ya-da kompressorlary)
saylamak. Olar buraw ergininii basysy we har¢lanysynyi
hasaby esasynda saylanyar.
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Has cuii burawlamak iicin buraw desgalarynyi esasy parametirleri

Tablisa 2

Parametrler

Buraw desgalary

BU6500DG BUG500E BUBOOODE BUBOOOEP BU15000
Maksimal yiik
goterijiligi, MN 3,2 3,2 40 40 4.0
Burawlamagyn
maslahat beri- 15000
[yan quilugy 6500 6500 8000 8000 (turbalar
(buraw siitiinin yeil
massasy 30kg/m erginden)
bolanda), m
Talewyy
kanadyn 35 35 38 38 38
diametri, mm
Talewyy kana-
dyii isci tary-nyfi 340 340 420 420 420
maksimal
dartgynlygy, kH
Voredijini Dizel- Uytgegn | Dizelelektik |  Elekrik | Cocs
gorniisi gidrawlikaly elektr. tokly | hemiselik tokly | hemiselik tokly e;gll(si;l
Yoredijiniti hili toplumy toplumy ayratyn ayratyn ayratyn
Lebyodka ZBU-1700 ZBU-1700D U2-300 U2-300 ZBU-3000
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Rotor R-560 R-560 U7-760 U7-760 UP-760
Buraw nasosy U8-7-MA2 | UB-7-MA2 U8-7-MA2 U8-7-MA2 | UNB-1250
Wertlyug UW-320 UW-320 UW-320 UW-320 UW-450
Wyska BA-45-320 | BA-45-320 | BA-58-300 | BA-58-300 W%&:’S‘
Kronblok UKBA-7-400 | UKBA-7-400 UZ-300 UZ-300 UK5%€‘7‘
Talewyyblok | UTBA6-320 | UTBA-6-320 U4-300 U4-300 UT‘%'G'
Mehanizasiya

serisdeleri:

Swegleri ASP-3M5 - ASP-5 ] ASP-6
goymak

Sutiini saklayan | pyp 560 PKR-560 PKR-300 . PKR-300M
(pnewmo pahna)

Swegleri agyp- i ) i ) AKB-
sapmak AKB3-M AKB-3M2 AKB-3M300 | 1o
Dolotany

goyberyin EPDE-3 - - RPDE3-300 RF;DOE&
sazlayjy

Bellik: Talewyy diiziimin maksimal enjamlandyrylysy 6x7, sweglerin boyy-36m, nasoslaryn sany — 3,
dizel — generator stansiyasy — ASDA-200, kuwwaty — 200 kKWH.
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Buraw nasoslarynyn esasy parametrleri

Tablisa 3

Parametrler BRN-1 U8-6MA2 U8-7TMA2 UNB-1250
Kuwwaty, kWt:Yéredyin 367 585 825 1250
Gidrawliki 297 500 700 1060

1-minutda porsenin iki
taraplayyn yoreysiniin maksimal 72 65 65 60
sany
Porsenin yoly 300 400 400 450
Basys, MPa/beriji I/s,
wtulkalaryn diametrinde, mm:
130 19,6/15,0 25,0/18,9 - -
140 14,6/17,8 22,3/22,7 32,0/22,3 -
150 14,1/20,8 19,0/26,7 27,2/26,3 40,0/26,7
160 12,3/24,0 16,3/21,3 23,4/30,5 35,0/31,1
170 10,8/27,2 14,3/35,5 20,4/35,0 30,5/35,7
180 9,6/31,0 12,5/40,4 18,0/39,8 26,5/40,7
190 - 11,1/45,5 15,9/44,8 23,6/45,4
200 - 50,9 14,2/50,2 21,0/51,4
Yorediji walyn aylawyygylygy 310 325 332 265
GOwriimi, mm:Boyy 3960 3020 340 3890
Ini 2630 5100 5610 6740
Beyikligi 2702 3300 3380 3400
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Tablisa 4

Berijil .
, igi | Maksim |y daky
Tayarla . al
yan-yurt Sifr Q, basysy kuwwaty
. o
m r/]ml P. MPa N, KWt
KS-20/45 20 45 255
KS-16/100 16 10,0 300
KPU-
16 10,0 300
Rossiya 1}2) 180
16/250 16 25,0 251
UKP-80 8 8,0 173
SD-15/25 15 25,0 220
Ttaliya 4'\'('3/{26" 18 8,0 223
., WS-
Awstriya 3438W3 40 4.0 356
MS-10 10 0,7 77-88
ES-10 10 0,7 75
Rumyniy 1V15/7 15 0,7 100
a 2V30/7 30 0,7 200
3V45/7 45 0,7 300
HOW 17-21 10,0 160
163 52 3,0 500

Nasosyn Ondiirijiligi (kompressoryn) ya-da nasos
toplumynyn (kompressorlaryil) hasaplanylandan kin ya-da deni
bolmaly.

Nasoslaryn peydaly kuwwaty (gidrawliki), her
interwaly burawlamak ii¢in gerek bolany anyklanyar:
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Nn=Qn.iPn.i,
(2)

Qn.i — nasosyn ergin berijiligi, m*/sek.
Pn.i — nasosyn basysy, MPa.
Nasosyn yorediji hereketlendirijisininn kuwwaty (kWt)

N0:Nn/77n.a.,
3)

mn.a. — hereketlendirijiden basys liniyasyna ¢enli nasos
agregatynyn dhli
PTK-sy.
Th.a.=1J07]g7Jm,
(4)

17=0,98+0,96 — abat nasosyn ergini gowriim berijiliginin
koefisiyenti.
ng=0,97+0,98 — gidrawlika PTK-sy, klapanlarda we
gidrokorobkada, sopyjy we c¢ykaryjy kollektor trubalarynda
kuwwatyn yitgilerini bahalandyryp gorkezyén.

nm=0,80+0,87 — mehaniki PTK-sy, peydaly kuwatda
1sldn wagtynda.

Mysal 3. Gunlugy 3300m bolan guyynyn diirli
cuniluklaryny burawlamak iicin buraw nasoslarynyn hilini we
sanyny jedwelde — 6 berilen maglumatlar esasynda saylamaly.

Buraw trubalary TBPW, diametri 127 mm galyilygy 9
mm; ABT-nyn diametri dap:t=75 mm we uzynlygy lan=180 m.
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Tablisa 5

Basys
liniya
Oturtma | Oturtma |Goyberil |Dolotary trl;lc()jzsy
stitinin | sitinin | -meli i} Q, buraw
ady | diametri | ¢unluk, |diametri, md/
nasosyn
, mm m mm v
yn
basysy,
MPa
g‘;”d“k 3239 | 420 | 4445 | 0058 | 16,0
's.jrf'yk 2445 | 2100 | 2953 | 004 | 17,8
dA.‘?yk i - 2159 | 0,025 | 165
Iwar

Cozglidi. Konduktor goybermek {i¢in burawlanyan
dowiirde gerek bolan buraw erginini ge¢irmek licin nasosyn
peydaly kuwwaty defilemeden, kWt (2)

aralyk siitiin ii¢in
N11.aral.sm:0,04'17,8'106:712 kWt,
acyk diwar {i¢in
Ny ac.aiw=0,025-16,5-105=412,5 KWt.

77

N kond=0,058-16-10°=928-103Wt=928 kWt;



Berilen yagdaylar iicin UNB-750 (U8-7MA2) nasosy
saylap almak bolar, peydaly kuwwaty 750 kWt we yorediji
kuwwatly 900 kWt.

Konduktor goybermek iigin burawlananda iki nasosyn
peydaly kuwwatynyn Osiip gliyclenmegi

Nn=2Nn(ond)=2-750=1500 kWt;

Nasoslaryn peydaly kuwwatynyin gorlary

1500-928=572 kWt

Ikinji aralygy burawlamak {i¢in gerek bolan peydaly
kuwwat 712kWt, onda ol aralygy bir nasos bilen burawlap
bolyar, we kuwwatyn gory bolar

750-712=38 kW.

Nasosy  yoredydn  hereketlendirijinin  kuwwaty
anyklanyar (3)

No=750/0,8=937,5 kWHt,

77n.a.=0,97'0,97-0,8520,8.

Mysal 4. Kompressory saylamaly.

Cozglidi. Tablisa esasynda iki kompressory saylap
bolyar KS-16/100 (ya-da KPU-16/100) hersi Q=16 m®min we
P=10 MPa (N=300 kWt hersi) ya-da bir sany Awstriya
kompressory VWS-3439W3 ondiirijiligi Q=40 m*/min we P=4
MPa hem-de N=356 kWt.

Buraw desgalarynynn wyskalarynyn kronblogy, talewyy
blogy, kryugy we kryukoblogy tablisada berilen.
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Tablisa 6
Buraw desgalarynyn wyskalarynyn esasy parametrleri

- .. oo : Basnya
A - gorniisli gorniisli
A la LLLQ L o| o| 9| o o o
Parlaerpetr EEEE: S S 8] @ 8|3
388N F| 2 2 2 § §
D D : ; —| 1 1 1 1
D Do H 3| 3| @ @ = E
Wyska
Imak3|ma 900 | 1825 21|25 13139 | o,
50 | 00 | 50 | 00 | 00 | 0O
agram,
kH
Wyskany
n

peydaly %g i?’ ﬁg’ 41|45 | 45 | 45 | 58 |58

beyikligi,
m

Dayangla

yn 55 172185
arac;agl,

m

Podsweg
nigin
peydaly 2 125/ 8 5|8 8|8 12]20
meydany
,m?

Agramy, | 12, | 19, | 25, | 33,
tn 62 | 3 | 6 |19

30,7

33,1 4410 - -
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Kronbloklaryi, talewyy bloklaryn kryuklaryi we
kryukobloklaryii esasy parametrleri

Tablisa 7

Enjamlar Yiik goterijiligi, MN Kanatlaryh skiw Agamy,
sany tn
Kronbloklar
BU-50BrD 0,9 5 1,27
BU-80BrD 1,85 5 2,06
BU-80BrE -Il- -Il- -1l-
BU-125BrD
BU-125BrE 2,5 6 3,49
UKBA-6-200 2 6 2,7
UKBA-6-250 2,5 6 5,8
UKBA-6-270 2,7 6 3,4
UKBA-6-320 3,2 7 6,0
UKBA-7-400-1 4,0 7 7,0
U-300 3,0 7 8,3
UKBA-7-500 5,0 7 11,7
Talewyy bloklar

BU-50BrD 0,7 4 2,515
BU-80BrD
BU-80BrE 14 4 4,480
BU-125BrD
BU-125BrE 2 5 5,280
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UTBA-5-170 1,7 5 4,400
UTBA-5-200 2 5 7,300
UTBA-5-225 2,25 5 3,200
UTBA-5-250 2,50 6 6,700
U4-300 3 6 10,300
UTBA-6-320 3,2 6 9,600
UTBA-6-400 4,0 6 12,500
Kryuklar
BU-50BrD 11 - 0,93
BU-80BrD 1,4 - 1,427
BU-80BrD
BU-125BrD 2 - 2,140
BU-125BrE 2,25 - 2,900
UK-225 3,0 - 4,800
UK-300
Kryukobloklar
KB-125 1,25 - 3,680
KB-200 2,0 - 6,155
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Rotoryil esasy parametrleri (gegiriji desigi, rugsat
edilydn statiki yiiklenis, onun aylaw yygylygy we kuwwaty)
burawlamagyn tilsimlerinin talaplaryna layyklykda saylanyar.
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Rotorlaryn tehniki hisiyetleri

Tablisa 8

WzZBT Uralmas zawody
Parametrler
R-460 R-560 R-560 R-700 R-950 R-1260

Rotoryn stolyna rugsat edilen
agram (gliyg), MN statiki, 2,712 | 30-178 | 40-1,78 | 50-2,3 | 6,332 | 8032
100ayl/min yygylykda
Rotoryii stoly ifi uly aglaw 300 350 250 250 250 200
yygylygy, ayl/min
Stolyn geciriji desiginin
diametri, mm 460 560 560 700 950 1260
Burawlamak cufilugynyn 600- | 1600- | 2500- | 3200- | 4000- | 6500-
sertli aragdgi, m 1250 2500 4000 5000 8000 12500
Esasy dayang podsipniginin
statiki yiik goterijiligi, MN 258 4.10 8,42 9,00 0,67 125
Konusly birlesménin
gecirijilik gatnasygy 3,15 2,7 3,61 3,13 3,81 3,96




Maksimal kuwwaty, kwt 200 280 370 370 500 600
Olgegi, m:Boyy 197 |231 231 227 2.42 287
Ini 118 135 162 1,54 1,85 218
Beyikligi - 0.75 0,75 0,68 0,75 0,78
Agramy, tn 31 5,7 538 4.8 7,0 10,27
Yag wannasynyi

Yag gowriimi, | - - 22 55 55 92

Rotoryn gecelge desigi guya dolotany we oturtma siitlinleri buraw islerinde we guyyny
stitlin bilen berkidilende gegmage miimkingiligi bolmaly
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Dg.de;:Dd.gb'n"'é:

(%)
bu yerde Dugsn — gOniikdiiriji trubany goybermek ii¢in
burawlananda dolotanyn diametri, mm; 6 — dolota gegmek tigin
diametrial ys, mm, 6=30+50mm.

Rotorynn  stolyna rugsat edilen statiki agram in agyr
oturtma siitiini hereketsiz saklamak {i¢in eterlik miimkingiligi
bolmaly, yone onun bilen bilelikde rotoryn esasy bas
podsipniginin statiki yuk goteijiliginden ge¢meli dél:

MmahSGrugsatSGO,

(6)

Mmah — 1fi agyr oturtma siitiinin agramy, kN; Grugsat —
rotorynl stolyna rugsat edilen statiki agram; Go — rotoryn
stolunyi esasy bas podsipniginin statiki yuk goterijiligi.

Rotoryi stolynyn in uly aylaw yygylygy ¢éklendirilyér:
sarogkaly  dolotalar {icin = Nmax<250ayl/min, il  pesi
Nmin=15+50ayl/min olar ulanylyar, ¢unilukda yerlesydn abraziw
dag jynslary burawlananda we has gaty dag jynslarynda,
guyyny burawlap baslanda we guyynyi diwaryny dolota bilen
1sldp gecende, dag jynslary dolota we siitiini gapjamazlyk tlicin
her wagt buraw siitiini abatlayys isleri gecirilende aylap
durmak, hem-de diiyp hereketlendiriji bilen burawlananda we
guyyda “awariynyy” isleri gecirilende. Rotorynn kuwwaty
dolota bilen dag jynslaryny yumuryp buraw siitiinini aylamaga
eterlik bolmaly:

Nrot=(Npos.ayr+Na)/ 7rot,
(7)
nirot — rotorynn PTK-sy, 7r0t=0,90+0,95; Npos.qpr We Ng —
dag jynslaryny yumurmak we buraw siitiini bos aylamak {i¢in
kuwwat, KWt.

Mysal 5. Orta gatylykdaky dag jynslaryny 393,7 mm
dolota bilen burawlamak {i¢in rotoryit kuwwatyny anyklamaly:
buraw siitliniit uzynlygy 1800 m, buraw trubalarynyn
diametri d=140 mm, aylaw yygylyk n=120 ayl/min, buraw
ergininiii dykyzlygy 7=1,4-10* N/m®,
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(Cozlisi. Denleme esasynda buraw siitiinini bos aylamak ii¢in
kuwwat

Npos.ay=13,5-108.1800-0,142-1201°.0,3937%°=55,2 kW.

Denleme esasynda dag jynslaryny yumurmak {igin
kuwwat

Ng¢=2,3-10°-20-393,7°4.2001=14,6 kW.
Rotoryn kuwwat, defileme boyunca (7)
Nrot=(55,2+14,6)/0,90=77,5 KW.

Wertlyugyn esasy parametrlerini saylanda. Hokman g6z
onlinde tutulmalysy: wertlyuga rugsat edilen statiki
yiikkgoterijilik borow desgasynynn kryugyna rugsat edilen
yiikkgoterijilikden pes bolmaly dél, basylyp gegydn buraw
ergininiit maksimal basysy buraw nasosynyn it uly basysyndan
pes bolmaly dil, buraw desgalarynda ulanylyan gorniislerine
goré.
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Wertlyugyi esasy parametrleri

Tablisa 9

Parametrler BU-| SW-14-) UW-1| UW--| UW-
75 160M | 250 | 320 450
Statiki yiik
edterijiligi, MN 107 16 [ 25 32 45
Stwolyn gecelge
desiginin diametri, 100 100 75 75 75
mm
Stwolda buraw
erginiii basysyna 15 20 25 32 40
rugsat edilen, MPa
Maksimal aylaw
yygylygy, ayl/min
Olgegi, mm
Gegiriji bilen i 285 | 300 | 327
begikligi 3040 1 5" g | o
Stropyn okynyn i 1016 109 | 120 | 132
birlesiginden ini 0 0 0
2,3 2,9 3,8
Agramy, tn - 2,100 00 80 15

Guyynyn yokarsyna (ustya) nebitgazy zynimazlyk

enjamlary.

Olar saylananda gz 6niinde tutulyany:
ppr.ig.b.>(pu)max,

dpr.ge(,’.d.>D
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bu yerde ppr.is.s. — prewentorlaryn isci basysy; (Pu)max — Nebitgaz
zynylanda guyynyn yokarsynda (ustyede) garasylyan maksimal
basys; dprgec.d. — prewentoryn gegelge
desiginin diametri; D — dolotanyn diametri, bu enjamlar
oturdylandan soiira berilen aragégi burawlap oturtma siitiin
bilen guyyny berkitmek tigin.
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Tablisa 10

Buraw desgalarynyn ergininin aylaw herekedinin esasy tehniki

iipjiingiligi

Uralmas 3000BD,

Uralmas 3D-76

BU-50BrD S000BE UE-76
. BU-125BrD
Enjamlar BU-80BrD BU-125BrE Uralmasg
BU-80BrD 5000DGU
Uralmas 4000DGU 5000EU
4000EU
Buraw erginlerini tayyarlamak
ticin bolek:
BPR-40
- 2 4
BRP-70
- 1 2
Peydaly gowriimli celek, m®
30 3 5 6
40 ) 4 6
50 ] ) 5
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Garyjylar:

YUPG

PL-1, PL-2 6 10 12
5 7 9

Sarsygynly elek-WS-1 1 2 2

Cégeayryjylar 1 1 1

Lay ayryjylar 1 1 1

Degazator 1 1 1

Himreagentleri  tayyarlamak

iicin garyjylygy celek - 1 1

Himreagentler saklanyan bolek 1 1 1

BHR, mukdar 6l¢eyjisi bilen
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Prewentorlaryn esasy tehniki hisiyetleri

Tablisa 11

_E Basys, MPa Trubalaryit
o’ - -
) &E - diametrine
tz;egviri]li Prewentoryi sifri S .22 S EE) layyklykda
Y SSE| * | B alsyrylyan
S plaskalar, mm
Plaskaly PPG-156x320 156 32 64 60;63;51713289;102;
PPG-156x320HL 32 64 /-
PPG-203x320Br 203
PPG-203x500Br 50 75 102;114
PPG-203x700Br 70 105 124;127
PPG-307x200 307 20 40 140;146
168;178
PPG-37x200HL 32 64 194;197
203;219
PPG-307x320




PPG-350x350

350

35

70

114;127;146
168;178:194
197:203;219

PPG-406x125

406

12,5

25

127:140;146

168;178;194

197;203;219
245:273

PPG-520x140

520

14

21

114;146;168

178;194,;203

219;245;273

299;324,340

351;377;407
426

Uniwersal

PUG-230x320Br

230

32

64

60,;63,5;73;89

114;127;141,

146;168;178;
194

Aylanyan

PW-230x320Br-1

230

32

64

114,89;73
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Gury yerde buraw isleri gecirilende GOST 13862-80
esasynda hili boyunca dort shema bilen guyynyil yokarsy
(ustyesi) enjamlasdyrylyar, plaskaly prewentorlaryn dort
sanysyna c¢enli oturdylyar. Guyyda nebitgazyn ylize
¢ykmagynyn garagylyan yzygiderliligi zerarly guyynyn
yokarsyny (ustyasyny) berk jebislemek {i¢cin maslahat berilyan
enjamlary gurmagyn shemalary 1-nji suratda berilen.

Guyynyn yokarsy (ustyesi) denizinn diiybinde bolan
deniz guyylarynda ii¢ plaskaly prewentorlar oturdylyar, ki
wagt dort hem bolup biler, olaryn {stinde uniwersal
prewentory oturdylyar. Deniz desgalarynda ki wagt iki
uniwersal prewentorlary gurulyar, basys bilen burawlananda
olaryn listinde aylanyan prewentor goyulyar.

Mysal 6. Indiki berilen yagdayda guyyda 3500-3600m
aralykda gaz kénleri agylmaly: i1 uly gatlak basysy
pgat=40MPa; ortaga gatlagyn geostatik temperaturasy 147°C;
tebigy gazyn diiziimi, %: CH4-92; CoHs-2,5; C3Hs-1,5; N2-2,5;
CO»-1; H,S-0,5; gatlagy 190,5mm dolota bilen agmak goz
ontinde tutulyar.

Guyynyil yokarsyny (ustyesini) jebis berkitmek iicin
enjamlaryn gurlus shemasyny saylamaly.

Coziilisi. Gazyn dykyzlyk gatnasygy denleme we
tablisa esasynda

g.d.9.=0,555-0,92+1,049-0,025+1,562-0,015+0,967-0,025
+1,529.0,01+1,19-0,005=0,6

Gazyn howply basysy (35) defileme esasynda

Prowp=4,79-0,92+5,08:0,025+4,42-0,015+3,54-0,025+
+7,68-0,01+9,37-0,005=4,8 MPa

Howply temperatura defileme esasynda
Thowp=191-0,93+305-0,025+370-0,015+126-0,025+
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+304-0,01+374-0,005=199 K

Awariya zerarly ¢liwdiirimde guyydaky gazyn ortaga
temperaturasy

Tortz(0,7+0,8)Tgatlz0,7'147+273:376 K

Yokarsy (ustyesi) berkidilen guyyda getirilen
temperatura defileme esasynda
Tget=376/199=1,89

Egerde cak etsek, yokarsy (ustyesi) berkidilen guyyda
ortaca basys 37MPa, onda getirilen basys defileme esasynda

Poer~37/4,8=7,7

Surat esasynda gazyn gysylys koeffisiyentini tapyarys
ﬂgys:1,06.

Buraw ergini doly zyiylyp guyynyi yokarsy (ustyesi)
berkidilende ustyede iil uly basysy denilleme esasynda tapyarys

(9.81/287,4)-0,6(—3600)
1,06-376

Pust =40 eXp[ } =34 MPa.

Ustyesi berkidilen guyyda ilkinji bahalanan ortaca
basysy dogry edilen, yagny
port:40+34/2:37 MPa

Plagkaly  PPG-203-500Br ikiprewentorly  shema
saylanyar.

Nebitgazy yokary zynmazlyk enjamynyn berkjebislik
basysy
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pbj>1,1(Ppu)==1,1-34=37,4 MPa.
Surat 1.

Guyylaryn yokarsyny (ustesini) berk jebislemek iicin
enjamlaryn shemasy:
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a — iki prewentorly we iki manifold yolly;
b, w, g — li¢ prewentorly, iki, ti¢ we dort manifold yolly;
1 — gidrawliki dolandyrys ornagmasy; 2 — sokiilyédn nowa; 3 — berk berkidiji
halkaly tegek; 4, 5 — uniwersal we plaskaly prewentorlar;

6 — gidrohereketlendirijili gonigeciriji zadwizka; 7 — ¢alt hereketlenyan
(agmak {igin) klapan; 8 — basys trubasy; 9 — manometr ti¢in berk berkidiji
halka; 10 — yapyan we manometre tarap bolyin gural;

11 — gonigeciriji zadwizka; 12 —ligebdliiji; 13 — caltboliinydn yarymmufta;
14 — krestowina; 15, 16 caltcalsyrylyan we dolandyrylyan drosseller;
17 — orayjy kamera — degozator, 18 — guyynyii yokarsyndaky (ustedéki)
krestowina; 19 — kolonnaya golowka; I, 11, III — 6¢lirip yatyrmak,
drossellemek we étiyaclyk yollary.

IV. BURAW GURNAMALARYN METAL DESGALY
KONSTRUKSIYASY

Gaz we nebit guyylar burawlanyan dowri onyn
sakasynda diirli isleri yerine yetirmek iigin birné¢e desgalar we
metal konstruksiyadan ybarat bolan wyska bolmalydyr.

A
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Buraw gurnamalaryi metal desgaly konstruksiyasynyn
shemasy.

1 — wyska; 2 — sweg toplymy; 3 — wuyskanyn dayang asaky bolegi;
4 —rotor; 5 — swegili agaky bolegi; 6 — buraw poly; 7 — ¢iiwdirime
garsy enjam; 8 — gliy¢gecirijinin asaky bolegi; 9 —hereketler we
transmissiya lebyodkany; 10 — nasosyii asaky bolegi; 11 — buraw
nasosy bilen sirkulirlenen ulgam; 12 — gorizontal kabul ediji kopri;
13 — ergi kopri.

Buraw wyskaly wertikal metal konstruksiyadan ybarat
bolup kesilen piramida menizes we yokarlygyna gidigice
gysgalyar. Wyskalary konstruksiyasy boyunca
tapawutlandyryarlar — magtowyy we basennyy, max agram
goterijiligi, Olgegi boyunca beyikligi asagynyil meydancasy,
dayang ulgamy we yiiklenméni agsakuy bdlegine berijiligi bilen,
sokiilme we yygnalmasy bilen.

Olaryn esasy parametrleri — max agramgoterijiligi we
Olcegleri.

Maksimal agramgoéterijilik diyip — kryuga diisyin
maksimal statiki wertikal agramlyk, bul agramlykguyy
burawlanyan dowri ya-da hemme geglyén siklde gorniisine
garamazdan we onunt dowamlylygyna ¢ydamlygyna aydylyar.
Guyy burawlanyan dowri tdsit edydn yiliklenmeler ¢dkden
asakda bolyan yagdayyndfa wyskanyn opyrylmagyna getirmeli
déldir. Eger-de bu yiiklenmeler ulalsa onda onyn opyrylmagy
miimkin. Wyskanyn o0lgegi — beyikligi, iini, asagynyi
uzynlygy we kronblok meydanca. Wyskanyi beyikligi esasan
buraw polynyn arassyndfan kronblogyn ramasyna c¢enli GDO
tal blogyn hereketini goz oniinde tutmaly (surat 2)

H=h1+ho+h3+L,

h: — wyskanyn wertikal dayan¢ ayaklaryndan td asyk
sweglerin gulplarynyn sonyna cenli;
h2 — stopyn, kryugyn we tal blogyin uzynlygy;

97



hs — galdyrmanyn A&tiyaglygy kronblogyn asaky
meydancasy bilen tal blogyn yokarysy;
L — swegleriii uzynlygy.

Surat 2.
Wyskanyn beyikligini kesgitleyin shema

Goterme diiglirme iserinin wagtyny azaltmak {i¢in
guyynyn i¢inddki buraw turbalary iki ya-da ii¢ turbadan
birlesdirydrler sonada sweg diyilyar. Sweglerinn uzynlygyny 18,
24, 27 turban uzynlygyna baglykda su dowiirde swegleriii
uzynlygy 36 metre ¢enli yetydr. Eger-de turbanyn & diametri
nice kici bolsa onda sol swecin wertikal yagdayda egrelme
ukyby artyar. Kopleng sweciii uzynlygyny 18 m bolanda
wyskanyn uzynlygy 27-29 m, uzynlygy 24-27 bolsa wyskanyn
uzynlygy 38-45 m, 36 m sweg bolsa wyskanyn beyikligi 53 m
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yetydr. Wyskanyn beyikligi nd¢e ulalsa soncada onyn agramy,
dikmek, transportirowkasy kynlagyar.

Bagnya gorniisli wyskalary — wertikal yagdayda
yygnayarlar ayry-ayry seksiyalar boyunca we wagty kop sarp
edilyar. Wyskanyn yokarsyndaky kronblok meydangasynyn
ramasy 0,01-0,02 MN yiiklenma ¢ydamly.

Basennyy wyskalaryn yokarky meydancasynyn olcegi
2x2m; asaky boleginin dlgegi 8x8 ya-da 10x10 m. Wyskanyn
beyikligine bagly bolyar. Wyskanyn birinji asaky gusary
(seksiyasy) 8-12 m beyiklige gurnalyar. Wyskanyn bir
gapdalynda turbalary gec¢irmek tligin derwezde g6z oOniine
tutylan.

Sweglerin belli bir beyikliginde 23, 25 ya-da 34 m
burawlayjynynn 2-nji komekgisi tigin dort bur¢ balkonly
wyskanyn igki taraptndan ¢ykyp duran maydanca gurnalan,
(meydangasynyn Olcegi 0,7-0,8 m). Balkon yorite gorawlar
bilen berkidilen, balkonyn asaky polynyn 0,5 m agramlygynda
sweclerin  yokarky bolegi verlesydr. Wyskanyn dasynda
marsewyy merdywanlar oturdylyp buraw polyndan td kronblok
meydancasyna ¢enli uzynlykly goz 6iline tutylan.

Bagnya gorniisli wyskalaryn ayratyn tapawudy berkligi,
konstruksiyasynyi ¢ydamlygy tayarlamak {i¢in kép ¢ylsyrymly
wagt sarp edilmeyir we zayalanan bolekleri ¢algsmak ofisat.

Yetmezgiligi: 6rin kop metal gidyér, yygnamak kyn
magtowyy wyskalara seredende.
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4.1. Wyskany saylap almak

Cunillygy H-40000 m bolan guyyny burawlamak {i¢in
wyskanyn gornilisini saylamaly, il agyr siitin buraw siitiini
bolsa (TBIIB TpyOs1 OypuibHOM MpUBapHOMN BBICAJIKOM) buraw
turbanyn diametri & 114 mm, diwarynyn galynlygy 6=8 mm;

buraw turbanyfi emetirinii agramy qg =275 kg; ABT

uzynlygy lagr=100m; ABT emetiriii agramy gast=98 kg; alyp
baryjy turbanyn uzynlygy lpt+=14,5 m; alyp baryjy turbanyn
emetirin agramy (p=105 kg; buraw erginin udel agramy

ygr%]r =1,25 gram sekund/sm®.

Cozilisi:

Kryugyn maksimal yiik goterijiligi we burawlanan
guyyny su konstruksiyasy ya-da basga konstruksiyasy boyunca
wyskanyn gorniisi saylanyar. Tutulma koeffisiyenti bilen
bileikde buraw siitlini guyynyn i¢ine suwuklyga goyberilende
kryugyin yiiklenmesini su formula boyunca kesgitleyérler.

7bur
— erg
riyuk - qut -1 K,
Y mat
bu yerde
Qsir — howadaky siitiiniii agramy;
bur

Yerg — toyun suw erginiii udel agramy;

Jat — poladyfi udel agramy, y0=7,85 gsa/sm?;

K — tutylmanyn koeffisiyenti, K=1,3.

Howwadaky buraw siitiin turbalarynyn agramy formula
arkaly kesgitleyaris.

_ 1 ABT 8 .
qut - IalypbaryjyturbadaqABT + quo + ABT q ABT’
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lo - buraw turbanyn uzynlygy.
Buraw turbanyn uzynlygyny asakdaky formula boyunca
kesgitleyéris.

lo=H-(la++laBT);
15=4000-(14,5+100)3655 m.

Qsi=14,5-105+3655-27,5+100-98=1523+100512+9800
=111,834 kg
Quryugyi kesgitleyaris,

Qq = 111834(1— %Zj 113=122234kgg

Kryukdaky maksimal yiiklenmeden ugur alyp 122234
kgg wyskany saylayarys.
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Buraw wyskalaryn tehniki hiisietnamasy

Tablisa 1

M Wyska seksiyasy
Basnya gorniisli wyska A - gorniishi
Parametrleri WB-53- WB1-300-93| W-200-41 BM-41m BAG- | BAG-
300 2WB-53- BMWB- BM-41 BAG-42 42p 53A
300 41-200

Krjukdaky nominal 300 300 200 150 200 | 200 | 250
agramgoterijilik, t
Wyskanyn beyikligi, m 53 53 41 41 42,83 | 42,0 53,4
Wyskanyii asaky i B _
boleginin 6lgegi, m 10x10 8<8
Ayaklarynyn dayang
sarnirlerinin arassynyi - - - - 9,2 9,2 10,78
arallygy, m
Balkonlaryn sany 2 2 1 1 1 1 1
Balkonyn beyikligi, m
birinji 24 22 22 22 24,2 24 35,0
ikinji 36 35
Yokarky osnowanijan 2x2 2x2 2x2 2x2 2x2  |1,8x2,0| 1,8x1,8
6lcegi, m
Toplymlayyn wyskanyfi 30,3 25 24 24 21 | 325
agramy, m
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4.2. Wyska tisir edyén yiiklenmeler

Wyska hemmise 6z agramy we ondaky ornasdyrylydn
enjamlarynyi agramy tasir edyar.

Ekspluatasion yiiklenmeler buraw dowrinn ulylygy
boyunga iliytgedydr we iiytgeyan yelin yuklenmeleri hem tésir
edyir. Bu yuklenmeler wertikal we gorizontal giliyjenmeleri
doredyir.

Wertikal gysylma giiyjenmesi — kryugyin, wyskanyn
agramynyn onyn enjamlarynyn we tal tanapyn hereket etmeyan
we alyp baryjy sahalarynyn yuklenmesinde amala asyrylyar.

Gorizontal yuklenme esasy wyskany gapdala yykyar.
Ol hereket edyan we hereket etmeyin tal tanapyn sahalaryndan,
egri goylan buraw turbalaryii diizilenmesinden emele getirilyan
swegclerin yuklenmesinden we gapdal yerler hem tésir edyar.
Wyskanyn agramgoterijiligi  we berkligi  yuklenmelerin
birlesmelerinden bagly bolyar.

Ekspluatasiya dowri wyska tésir edyédn diirli tisir edydn
yuklenmelerint shemasy gorkezilen (surat 1).

1) Wertikal 2, 3, 4, 6 we gorizontal yiiklenmerler 1,5
GDP we oturtma siitlinler goyberilen, su yagdayda yelin
yiiklenmesi 7 asaky boleginde 250 Pa (surat 1, a).

2) Yelit yiiklenmesi 7 wyskanyii asagyna 700 Pa
pale¢daky doly sweglerde, kryugyn hem yiiklenilmedik (surat
1, b).

3) Wyskanyn yiiklenmesinde goterme we diisiirmesinde
yelin giiyji td 150 Pa (surat 1, w).

4) Maksimal kryugyn yiikklenmesi (¢aknysykda,
tutulmanyil aradan ayyrylmasynda we beyleki operasiyalarda)
yelin yiiklenmesi 7 wyskanyn asagynyn gapdal yokarsyna 150
Pa uly tésir etmeydr.
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Surat 1.
Wyska tisir edyin yiiklenmeleriii shemasy:

1 — bagdaka yokarky tdsir edyin gorizontal giiycler; 2 — tal
ulgamdaky agramlyk; 3 — kryukdaky yiiklenmeler; 4 — hereket edyian we
hereket etmeyén tanapyn wertikal yiiklenmesi; 5 — sweglerini gorizontal
diiziiliginin agramy;
6 — wyskanyn agramy; 7 — yelin basysynyn giiyji.

Wyska tiisir edyin, wertikal yiiklenmelrtin kesgitlensi

BM-41 bagniya gorniisli wyska tésir edyan in uly
wertikal yiiklenméni kesgitlemeli eger-de kryukdaky maksimal
yiiklenme 120 tg bolsa.

Islenisi. Wyska tésir edydn wertikal yiiklenméni
asakdaky formula boyunca islemeli.
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_ t.h
Qw —ri + I:)enj + Pt.c + I:)etme + Qkronblok + Aw s

Q«r — kryukdaky maksimal yiiklenme, Qx=120 tg;

Penj — hemige is dowri galdyrylyan enjamlaryii agramy
(ona elewatorlar, stroplar, tal bloklar kryuk we tal tanapy).
Belli agramgoterijiligi buraw gurnamsy iigin Penj=5 t;

P.. — siitlini goterilydn dowri tanapyn sonuiyn hereket
edydninn cekdirilmesi. P, — gysgaldylan formula boyunca

kesgitlenyan.
_ ri + I:)enj

t.c
N7t s
bu yerde n — tal ulgamdaky isjen tarlaryin ornasmadaky sany.
Ornasmadaky sany 5x6 kabul edyiris, eger-de n=10; 7ty — yal
ulgamyn peydaly tdsir koeffisiyenti esasan ornagsmadan bagly
bolyar 7:,=0,85. Sonda

120 +5
Pec=———-=14,71
10-085
Pettﬂeyan — tanapyn hereket etmayidn sofunyn

cekdirilmesi, asakdaky formula boyunca kesgitlenyr.

Qur + Penj
P :Li Thus

etm n
P, = (120 - 5j .085=106tg:
etm

Okronblok—kronblogynn  agramy, Ok —-2460 Kg; Qu—
wyskanyn agramy, qw=24000 Kg.
Yokarda goylan formula berlenleri goyup kesgitleyéris.

Qw=120+5+14,7+10,6+2,46+24=177 tg.
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Bagnya gorniisli wyskanyn étiyaclyk berklik koeffisiyentini
kesgitlemek
Mesele. BM-41 wyska tésir edydn maksimal wertikal

yiikklenme Qw=177 tg.
Cozilisi. Wyskanyn asaky kesimdiki bir ayagyna tésir
edyin gliyjenméni kesgitlalin.
P _ QW
a ’
4cosa
bu yerde Qw — wyskadaky wertikal yiiklenme, 177 tg den; o —
wertikal tarap wyskanyn ayagynyn egrelme burgy.

Wyskanyin wertikaly boyunca ayagynyn egrelme
bur¢ynyn shemasy gorkezilen.

Degme ABCD — wyskanyn asaky dayanjy; A1B1C1D1 —
yokarky. Yokarky we asaky dayancda diagonal gegirelifi. A;
nokatdan yokarky dayangda perpendikulyar goyberilin Ai1K
AC asaky diagonal dayanja. Sunilykda emelen gelen gonibur
icbuglykda burcy a kesgitlélin.

AK

cota =——.
g AK

A1K=Hy (wyskanyn beyikligi).
AC-AC
Ak = 2C-AG
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bu yerde AC — wyskanyn asaky dayanjynyn diogonaly; A1C1 —
yokarky diagonalyn dayanjy.
Surat 2. Wertikal boyunga wyskanyi ayagynyi egrelmesini
kesgitlemek tigin.

AC =+/2a?,
bu yerde a=AD=8 m.
AC=82=113

A1C1=b — yokarky dayanjyn diagonaly

A,C, =2V2=2,82m.

AK:M:4,Z4m
ctga:£=9,66
424
a=6°
p, - 177 _ 177 _ 4171
4cos6° 4-0107

Wyskanyn atiyiclyk berklik koeffisiyentini tapmak
ticin asakdaky formulany ulanyp bileris.

K:i
Pa

Pxr — wyskanyn ayagynyn sterjinine tisir edydn kritiki
yiikklenme; Pa — Eylerin formulasyny ulanyp kesgitlyéris.
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Eylerin formulasyny ulanyp bolar, eger-de wyska
aygynyn mayysgaklygy A4>100. 4 — su formula boyunca
kesgitlyéris.

|

ﬂ' =
o,
| — ayagyn sterjinifi uzynlygyny; 1=403 sm;
p — inersiya radiusy, su formula boyuncga kesgitlenyér.

pP= =
bu yerde I — inersiya momenti
1=~ (D -d*)
64

D — wyskanyn sterjen ayagynyn dasky diametri (sm),
D=16,8 sm;

d — wyskanyn sterjen ayagynyn icki diametri, (sm),
d=16,8-1,8=15 sm;

F — wyskanyn ayagynyn gapdal kesiminit meydany.

F:%(D“—d“).

Inersiya  radiusyny  formulanyn  yerine  goyup
asakdakyny taparys.

1
pP=—

D*+d? =% 168° +15° =6,3sm
pwe L bilip 1 kesgitleyéris.

A :@:63,25.
6.4
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Sunlukda Eylerin formulasy isldnok diyilip hasap
edilyir. Atiyiclyk berklik koeffisiyentini kesgitlemek {icin
basga formulany ulanyarys.

K = Okr F
Pa
okr — Kritiki kuwwatlyk.

2 3
oy =—4326+ 31226 - 3,803[ZJ + 0,01335(’] =—4326+312,26 63,25
p p p

~3803-(63,25)* +0,01335 - (63,25)° = 3604
F=0,785(16,82-15%)=60,07 sm?.

K _3604-60,07 55

41700 ’
bu bolsa goyberilydnden hem uly.
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V. BURAW DESGALARYN ESASY
PARAMETRLERI

Buraw desgasy oOziige toplum desgalaryndan ybarat
bolup diirli mehanizmlerden, gurallardan bularyn hersi guyy
gurylyan dowri diirli isleri amala asyryarlar.

Desganyn 6zi-goteriji funksiyasyny amala agyryar.

Mehanizmler — verine yetiriji we herekede getiriji
hokmiinde hyzmat edip, guralar — yerine yetiriji mehanizmlere
gosmaga hem olary ulanma amatly howpsyz hem el isleri
mehanizmlesdirmek ii¢in ulanylyar.

Buraw gurnamanyn — gabariti we massasy guyylar
taslama cunlugy burawlamakdan esasy bagly bolup,
burawlaman etrabynyn geografiki sertine bagly bolyar.

Kémillesdirilen buraw guramalaryny ii¢ topara bolup
bolyar.

1. Gurlusyk-gozleg burawlamasy.
2. Cun gozleg we ulanma buraw {i¢in nebit gaz.
3. Denizde burawlamak ii¢in.

Buraw  gurnamasynyn hersi uly sanly Olgeg
gorniiglerinden ybarat bolyar we burawyn sertinden we ulanjak
pudagdan ybarat bolyar.

Giologik gozleg islerinde kopleng guyularyin cuilugy
50-60 m, bolar yaly burawlamak renkli metallary gozlemek
ticin gerekdir.
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5.1. Statiki berkligin esasy hasaplamalary

Gysylma we siiynme — sterzen goOrniisli detallarda
(nasoslaryn stoklary, elewatorlaryn stropy, buraw turbalar we
basgalar) esasy yiiklenmeler geometriki akyma gord tésir
edydr, netijede siiynme we gysyma kuwwatlylygy doreyar.
Egerde seredilyédn kese-kesigimiz goylan giiycden sterzenin
diametrinden uly aralykda bolsa onda tekiz kese-kesigin
gipotezine layyklykda sterzenin gapdal kese-kesiginin
kuwwatlylygy:

o=,
F
bu yerde
P - icki tisir edyin giiycler ya-da goylan
yiikklenme;
F - sterzenin gapdal kese-kesiginiii doly
meydany.

Egrelme — wallar, oklar, balkalar, tegirlarin disleri,
gidro tormozyn lapatkasy we beylekiler ulanma dowri egrelme
deformasiyasyna sezewar bolyar. Umuman bu wakada igki
giiycler kese-kesiginin gapdal tekizliginde tésir edip, gapdal
giiygleri emele getiryir Q we egrelme momentini déredyir.

K4 halatlarda balkada dine egrelme momenti dordp
arassa egrelme diyilen pursada getirydr. Egrelmedéki
yiklenmeler jemlenen giicler gorniisinde ya-da jemlenen
momentler yilklenme momentleri boyunca yayradylyar.

Egrelmd konstruksiyanyin hasaplamasynda Yerine
yetirilende egrelme momentin we gapdal giiyclerin epyurasyny
gurmaly.

Epyura bize yiiklenen boéleklerin kese-kesiginii
berkliginin hasaplama komek beryir.

Balkanyn kese-kesigindédki gapdal egrelmd tisir edyédn
normal we galtasma kuwwatlygy, yone uzyn balkalar ii¢in
esasy baha normal kuwwatlyk bolup dind ¢yzgyt kanun
boyunga iiytgeyar.
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Kesimin agyrlyk merkezi nokatlarynda sertleyin neytral
oky gec¢ip, normal kuwwatlyk nola den.

It uly ululyga olar metalynn Griiminifi neytral okyndan
daslasan boleginde yetyar.

M M
max W, ,
bu yerde
I
Wy = —— - kese-kesigin oklayyn garsylyk
max
momenti;

| - kese-kesigii inersiya momenti, m*;

hmax - neytral okdan metalyn Sriiminin il
daslasyan yeri we egrelma
tabyn.
Togalak kesik diametrleri tigin

Pd3

32
Goni burcly kesim iicin asaky tekizligi 6 we beyikligi h.
W, =6h?/6.

Galtasma kuwwatlylygy, gapdal giliy¢lerinini tisirinden
umumy egrelme pursadynda kadalasan yagdayda seredeninde
az we hasaplamalarda ony géz 6niine almayar.

Yiklenméininn  tdsirinde  konstruksiyanyn  saylary
egrelyir. Jemlenen giiyglerifi tisirinde P balkanyfi maksimal
egrelmesi.

W, =——~01d>.

V.
" RET’
bu yerde
( - dayanglaryn arasyndaky balkanyil uzynlygy;
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R - koeffisiyent, dayanglaryn yerlesisme bagly
bolup, balkanyn
berkidilme emeline we yiiklenménin
hédsiyetine bagly bolyar.

Arkayyn direlen iki dayangly balkanyn ortarasyndaky
jemlenen giiycler K =48. Konsol balkasynyfi sonunyfi bos
yerinifi giiyji R =3, E - materialytt mayysgaklyk moduly.

Yemserme we kesilme. Sponkalarda stiwlerde,
paleslerde anyklanyp olar berklige hasap edilip yemserménin
we kesilménin 6iilini alyar.

Sunillykda g6z oniline getirilydn yemsermédnin we
kesilminiit meydany deni kuwwatlylyk boyunca yayradylan.

Galtagsma kuwwatlylygy kesilme giiyjinden port.

bu yerde
P - yemserme giiyjinde yemserme
kuwwatlylygy birmeiizes kadalydyr.

Towlanma - wallar we beyleki saylar, walyn
funksiyasyny  yerine  yetirip, i dowri  towlanma
deformasiyasyny basdan geciryarler.

Wal bilen gegirilydn aylaw momentifi ululygy (N)
asakdaky formula boyunca kesgitlenyér:

My, 9740
n
bu yerde
N - kuwwatlylyk, wal bilen gegirilyin, kWt;
N - walyn arassa aylawy, aylaw/min.

Galtagsma kuwwatlylygy towlanma dowri ¢yzgy kanuny
walynn radiusy boyuncga yayrayar. Sunillykda olar neytral ok
boyunga nola dent bolup walyi dagky yiiziinde maksimal derejé
yetyarler.
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Togalak walyi diametri iigin d :

_Pd®
P16

w ~0,2d.

5.2. Kuwwatlygyi konsentrasiyasy

Yerli kuwwatlylygyfi ulalmasynda detalyii formasynyn
birden liytgemesine kuwwatlylygyn konsentrasiyasy diyilyar.
Ol esasan kesimlerde, otwerstiye ya-da hyrlarda towlanmalarda
walyn spon¢ny kanawkalarynda, detalyn birlesmésinde yiize
cykyar. Kuwwatlygyn konsentrasiyasynyn dordn yerinde
yadawlyk jayryklary emele gelip detallaryn dowiilmegini yiize
cykaryar.

Kuwwatlygynn konsentrasiyasy koeffisiyenti diyip —
yerli kuwwatlygyn in uly aragatnasygynyn kesimininn nominal
kuwwatlygynyn meydany:

0
Ra :ﬂ },/a'da Rt = y

H ty
bu yerde
Oy Wwe ty, - normal we galtasma
kuwwatlygynyn degislilikde
kuwwatlylygyin konsentrasiyasyz
anyklanyar.
Atiyaclyk berkligi

Statiki yiikklenméniii hasaplamalarynda konstruksiyanyn

berkligini &tiyaglyk koeffisiyentinin ululygyna gord baha
beryarler. Bu 6z gezeginde kuwwatlylygyn c¢dgi maksimal
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kuwwatlylyga bolan gatnasygy Ozlinden emele getirydr we
detalyn ulanmada doreyar.

Atiyaglyk  berklik  koeffisiyenti materiallaryn
hisiyetnamasyndaky mehanika zynylmalaryn hakykysyny goz
Oonune tutyar. Saylaryn ulanmada dagaman netijesinde
Olceglerin  boyun egrelmesini goéz Oniine tutyar we
kuwwatlygyn, yiklenmdnin nddogry tédsir etmesinde,
yiiklenménin kopelydnmegi dhtimal.

Berklik dtiyaclygyna baha berenlerinde detalyn
funksional bellenilisini we jogapkérgiligini, gurnamanyn ya-da
uzelin ¢ykdynsyz islenmegini hem goz oOiiline tutyarlar. Indé tal
ulgamyn esasy uzelleri {icin Dowlet standarty boyunca
atiyaclyk berklik koeffisiyentini — 3-den edip kabul edyérler.
Bu yerde bir zady bellemek gerek egerde koeffisiyenti ulaltsak
gereginden artyk edip, uzelin gabaritinin detallarynyn
agramynyil artmagyna getirydr. Bu bolsa ykdysady tarapdan
peyda bermeyar.

Bu bolsa — édtiyaglyk berklik koeffisiyentinin optimal
saylanmagyny talap edydr hem — hasaplamanyn in wajyp
pursadyr. Nebit we gaz gurlusygynda tejribede kuwwatlyk
ciginin hili boyunca poladyn akyjylyk c¢égini kabul edyarler.
Cylsyrymly vyiiklenmelerde isleydn saylar iicin umumy
atiyaclyk berklik koeffisiyenti berkligifl {i¢inji gipotezasy bilen
kesgitlenyar.

Goyberilyin kuwwatlyk

Statiki berkligin taslamasynyil hasaplamasyny yerine
yetirenlerinde  saylaryin  Olgeglerinin  optimal meselesini
kesgitleyarler, olar kesimini howply meydanyndan vya-da
kesimiii  garsylyk momentinden tapylyar. Goyberilydn
kuwwatlylyk ululygy, kadalasdyrylmadyk bolsa onda
konstruktor ¢dk kuwwatlylykdan we étiyaglyk berklik
koeffisiyentinden ugur alyar. Alnan hasaplama dlgegleri
tehelekldp standarta ¢enli ya-da kabul edip norma we detalyn
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umumy konstruktiw kompanowkasyny yerine yetirip soiira
cydamlyga vya-da berkligin maédlim edilen barlag hasabyny
yerine yetiryérler.

Kuwwatlylygyn jemi

Normal kuwwatlyklar siinmeden (gysylmadan) we
egrelme yiiklenmesine algebriki jemlenyér. Detalyn ¢ylsyrymly
kuwwatlygynyn yagdayy statiki berkligi baha bermek ii¢in
normal we galtasma kuwwatlygy jemlemeli. Netije beryin
kuwwatlykda berkligin {i¢inji gipotezisine layyk gelyar diyip
aydyp bolar.

Nasoslaryn gurlusy

Buraw desgalarynda, sonky dowiirlerde in kén
ulanylyan UNBT-950A nasosy. Nasos esasy 2 funksional
birlesdirilen boleklerden duryar: gidrawliki we mehaniki
bilelikdédki ramada yerlesdirilen.

Gidrawliki bolegi 6z igine alyar: giriji we c¢ykaryjy
jupleyin Kklapanlar yerlesdirilen gidrawliki blogy, silindr
porsenli toplum.

Silindr — porsenli toplumy sowadyjy blok, pnewmo
kondensator we gorayjy klapan. Gidrawliki blogy 2 gorniisli
konstruktiw yerine yetirilen: géni akymly — L-
gorniigli. Goni akymly yerine-yetirilisde klapanlar biri-birinin
ustiinde yerlesdirilen. L-gbrniisinde giriji  klapanlar oile
stiysirlen.
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5.3. Buraw desgalarynda ulanylyan saylaryn, bir
menzes
yiiklenmede dargamagyn garsylyk gorniisiniii berkliginin
hasaplamasy

Didp bolup gelsi yaly inzener hasaplamalarynda
magynlaryi saylarynyin we konstruksion elementlerin berkligi
birmenizes yiiklenmede esasy nominal kuwwatlyga materialyn
garsylyk formulasyndan, plastiki we mayysgak teoriyadan we
tejribe arkaly kesgitlenyar.

Konstruktiw sanlaryn uly baglan magsyna gord
(yiklenménin gorniisi, Olcegi we formasynyn kesigi
konsentrasiyanyin kuwwatlygynyin haklygy ) bilen subut
edilyér.

1. Tehnologiki (ulanylyan materialyn mehaniki diiziimi
kebsirlemdnin diizglini we gorniisi, termogaytadan
islemesi, berkedilmegi bilen kesgitlenip biliner).

2. Ekspluatasion (yiklenménin tizligi, yiklenménin
Olcegi, temperaturaly, dasky gursaw-su faktory
birmenzes yiiklenmede li¢ gorniisli dargama pursady
emele gelip olar sulardyr): hrupkiy, kwazihrupkiy,
sepbesik.

Bu pytramalar hakykata layyklykda nominal we yerli
dargama kuwwatlykdan, deformasiyadan, jayrygyn Osiisinin
tizligi we sayyn jayrykly yagdayda onun yasayys wagty
dargamanyn dasky gorniisi, bilen hisiyetlener.

Su gorniislere layyklykda dargamanyn ii¢ toparynda
indikler yerlesen: 1) gliyeli; 2) deformirlenen;
3) energetiki gorniigleri saylayarlar.

Konstruksiyanyil elementlerine we masynyil saylary
ticin uly bolmadyk giiy¢lerde mehaniki guyuin gelip
cykmasynyn tarapy dtiyaclyk koeffisiyentinin akjylylyk
ciginin berkligini su gorkezijiler bilen gorkezme bolar (1,5-
2,2) berkligi (1,7-3) su halda in howuply boleginde mayysgak
deformasiya doreyar.
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Berkligi kesgitldnlerinde esasy giiy¢  kriteriyasyny
ulanmak yetikdir, bu anyklamanyn sanyna ilki bilen nominal
we yerli kuwwatlygy degisli ¢dgi gorniisine gord alyp bolar
goyberilydn plastiki deformasiya ya-da dargama kesimin
yayradylmasynda makroplastiki deformasiyanyn Osmeginde
emele gelyar.

Bu yagdayda deformasion ya-da energetiki kriteriyalary
ulanmak zerurlygy yok sebdbi olary yonekey c¢yzykly we
kwadrat funksiyalaryil komegi kesgitleyérler.

Yokarda agzalanlar esasy yokary berk azplastiki metal
konstruksiyada we kompozision materiallarda, deformirlenme
diagramasy ¢yzykla golay td pytrama momentine ¢enli.

Kémillegdirilen masyn gurlusygynda atiyaclyk
berkliginini peseldilip alynysy goriilyér (tdze tehnika {i¢in 1,5-2
esse az yokarky agzalana gord), bu sebdp in howuply yerlerde
kebsirlenen kesimde, temperaturanyn tdsir edydn yerinde
kuwwatlygy konstruktiw konsentrasiyanyn oreydn yerlerinde
ekspluatasion kuwwatlygynyn tésir etmesinde lokal ya-da
umumy plastiki deformasiyalar doreyédr. Bu halda nominal we
yerli kuwwatlygyn iiytgemesi tisir edyin yiiklenménin
ulalmasynda bu yiiklenmelere neproporsional bolup bilyar.
Materiallaryn garsylygynyn peselmesinde deformasiya garsy
olar mayysgak pudakdan mayysgak plastiki bolegi gecip
ekspluatasion nominal we vyerli kuwwatlyklar 5-15%
yokarlanyar bu yagdayda deformasiya 1,5-3 esse ulanyar.
Sebdbi kuwwatlygyil iiytgemesi uly san bolup (giiyjenma,
temperatura) ilkinji taslamanyn takyk maglumatlary nominal
we yerli kuwwatlyga edilen inZener hasaplamalary yeterlikli
bolmayar. Sonun {i¢in ¢ik hasaplamalary yerine yetirmek zerur
bolup plastiki  deformasiyanyfn doremezinii esasynda
kuwwatlygy yayradylmasy goz oiiine tutulyar.

Amaly yerde ulanylyan inzener hasaplamalary ¢édk
yiklenmelerin dtiyaglygyna uly bolyar, yerli mayysgak
kuwwatlyga gord we étiya¢lyk nominal mayysgak pytramagyn
deformasion kriteriyasyny ulanmak amatly. Yokarda #tiyaclyk
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yerli mayysgak plastiki deformasiyasy uly bolar yerli we
nominal kuwwatlygyndan we ¢ik yiiklenmeden.

Bu yagdayda deformasion kriteriyalaryn berkliginii
hasaplamasyna ge¢cmek wajyp, sebdbi amalyyete yokary
yiiklenip bilydn masynlary we konstruksiyalary ulanmak gin
gerim alyar; masynlarda yerli deformirlenen — kuwwatlygy su
serigdeler bilen kesgitleyarler: 1) tenzometriya; 2) golografiya;
3) interforometriya.

Bu yagdayda deformasiyanyn liytgeysini dlgeyérler bu
kuwwatlygy Olcegi mayysgak plastiki deformasiyada orén
¢ylsyrymly hem bolup biler.

Cék deformasiyanyn we ekspluatasion eksperimentin
yva-da belli hasaplamalarda we belli denlemelerde birlesdiriji
kuwwatlyk we deformasiyasynda energetiki hasaplamalarda
gecip bolar integrirleméni yerine yetirip.

Energetiki hasaplamalaryn kriteriyalary belli bir mana
eyedir, hacanda hasaplanyan magynlar we konstruksiyalaryn
hisiyetnamasy deformasiyanyil energiyasynyn dtiyaclygy
yokarlanan halda detallaryii alyp baryjy uzelerinde we isjent
durkda  (suwuklygyn, gazyn). Bu  konstruksiyalara
gazgolderleri, turbagecirijileri, basysyn sosudyny,
gidroenjamlary, partlama niyetlenen enjamlary gorkesse bolar.

Bu yerde esasy belleme zatlaryn biri enjamlaryn we
konstruksiyanyn berkligini peseldydn pursat markodefekty,
jayryk  gorniisgde  bolup  deformasiyanyn we  yerli
kuwwatlygynynl konstruksiyanyn yokary cdgini doredyir. Bu
jayryklaryn olgegleri defektoskopiya barlaglaryn talabyna goré
Owlisyar konstruksiyada, himiki aparaturada, basys sosudlary,
atom we yyllyk gurnamalarynda, wulag serisdelerinde,
tehnologiki enjamlarda 6rin gin ciklerde dlgenydr 1-100 mm?
(ekwiwalent meydany boyunca). Bu magynlaryn we
konstruksiyalaryn diirli ekspluatasion barlaglary bir zady
gorkezyar, hakyky defektlerin jayryklary gorniisiniii 6lgegi, sol
jayryklaryn 10%-10° esse yokarkydan uly bolyan
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yagdayynda hi¢ hili enjamlarymyzyn goterijiligini saklap
bilyar.

Dép bolup gelsi yalak inzener hasaplamalary statiki
yiiklenmede berkligi hasaplamak iki esasy yagdayy c¢aklama
getirydrler.

1. Bitewi (deffektsiz yagdayy).

2. Detalyn in howply nokadynyn kuwwatlygy sonky

derejéd yetmesi (kritiki).

Bizin  suratymyzda  plastinadaky = kuwwatlygyn
konsentrasiyasynyn dort gorniisi gorkezilen (surat 1).

r\f— | \° ””c
‘ﬂ! .L’ 6.‘ ' AU‘ _"'"T'\

;3
X

Surat 1.

a)Suratda basdaky yiiklenilenmedik yagdayy dasky yiiklenmeler we
nominal, verli kuwwatlyklaryin hi¢ hili tésiri yok. Bu yagdayda

(P=0, oy =0, 0,,2x =0) we plastina biitewi yagdayda

) galyar.
b)Yiiklenen yagdayy (surat 1b) téasir edyan yiiklenmeler we kritiki

yagdaydan  asaky  pursady (P <P., Oy <Ol

O max < Omax) We plastina dowriilmén galyar.
¢) Yiiklenen (surat 1¢) moment yagdayy, haganda tisir edyin giiyjenme we
kuwwatlyk kritiki yagdaya gelyar. ( P= Pc , O =0HC
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Omax = Omax) We plastina sol pursat dagayar maksimal yerli
kuwwatlygyi nokadyndan O 5y -

d)Plastinanyn dargan yagdayy, bu yagdayda jayryk emele gelip we bu
yagdayda vyiiklenmeler we kuwwatlyklar yetip (P =0,
oy =0, 01 =0).
Edil solar yalak yagdayda (surat 2) deffektsiz tekiz

plastina konsentrasiya kuwwatlylygy hi¢ hili gatnasygy
bolmanda, hacanda islendik yerli kesimde nominal

kuwwatlyklar (o = Oay) birmeiizes dagama plastinanyi
islendik nokadynda dordp, hacanda plastina kritiki kuwwatlyga
yetende: Opyc = Opaxc -

Su yagdaydan son plastinanyn goterijilik ukyby nola
deii bolar.

J| 4 Pefe
F.‘\N e L
ﬁp'bm
X -
A~ \/1.’\_
a) b) ¢) d)
Surat 2.

Plastinanyi yiiklenme sertinin yagdayynyn kuwwatlyk
konsentrasiyasyz gorniisi

Eger-de plastinada merkez skwoznoy jayryk bolup onun
uzynlygy 2L bu yerde hakyky tapawut kuwwatlygynyn
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deformirlenen we plastinanyn ¢ék yagdayynyn tapawudyny
gorlip bolyar.

Yiiklenme yok (surat 3a) dowri plastinanyfi hemme
nokatlarynda kuwwatlygy bolmayar (edil plastinanyi
konsentrasiyaly we konsentrasiyasyz kuwwatlyk dowri yalak
(surat la we 2a). Eger-de yiiklenme P nokadynda ¢enli artsa

(surat 3b, I) we nominal kuwwatlygyil doremegi oy howuply

kesimde jayrygyn yokarky boleginde lokal kuwwatlygyn
birden yokarlanmagy goz Oniine tutulyar. Ikinji esasy

kuwwatlyklar oy bu Yy okyna goniikdirilen giiyjinin
tiikeniksiz uly konsentrasiyasy (050 —>OO) jayrygyn yokary
mayysgaklyk teoriya krayewoy meselesiniii ¢oziilisinden
tiikkeniksiz uly bolup duryar (ay — oo).

Surat 3.
Merkezi jayryk bilen plastinanyn yiiklenme sertinin
yagdayy

Lokal yiiklenmede bular yalak manyny oy plastinanyn
mayysgak materialynda islendik P we o sonky

derejelerinde alyp oy Kklassiki teoriya berkliginde islendik
yerli kritiki kuwwatlygy hem yeiiip geger.
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O-maxc(O-Y >> Gmaxc)a konsentrasiyaly we
konsentrasiyasyz plastinanyin dargamagynda amala asyrylyar
(surat 1b we 2b). Yone, ussatlygyn netijesinde (opytlaryn
gorkezisi yalak) jayrykly plastinanyn dargaysy P, 6lceg cenli
yiklenménin  kopelmeginde gbéz  goriinmez, nominal
kuwwatlyk o, ¢enli layykdyr (surat 3b, II).

Bu yagdayda bizii sertimiz ay —> 0 jayrygyn
uzynlygynyin ulanmagy ahmal td 2Ln ¢enli we plastinanyn
goterijilik ukybyny saklar P, > P . Cuilykda lokal berkligin

klassiki serti sandan ¢ykanda-da O, >> Oy, plastinanyin

y
doly dagramagy bolup gecmeyidr we plastinanyn aralyk
yagdayyn diyip hasap edilydr (surat 3b). Materialyn garsylyk
kanunda ulanylyp dép bolup gelsi yalak ulanylmayar.

Geljeki kuwwatlygyn artmagy (surat 3b) cdk kritiki
yagdaya ¢enli P, jayrygyil mékdm dal kritiki yagdayyna
getiryir (2 L. > 2|—n)- Bu yagdayyn 6smegi yokary tizlikde
we calt yiiklenménin peselmegine giryar.

Dargama yagdayy (surat 3b) jayrykly plastinanyn
hésiyetinifi parametri P=0; oy =0; o, =0, bu-da
plastinanyn jayryksyz yagdayy yalak (surat 1d we 2d).

Eger-de plastinanyn yiiklenme pursady hakyky
konsentrasion materialardan bolanda yerli we umumy plastiki
deformasiyalardan  ybarat bolup biler, bu yagdayda
kuwwatlygynyn  kesiminin ¢elsyrymly yagdayy amala
asyrylyar, hakykata layyklykda giiyc berilen dowiir dagamanyn
we deformirlenen sertin yagdayynyn ¢ylsyrymlagmagy.
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5.4. Buraw lebyodkasy

Lebyodka buraw gurnamanyi esasy mehanizmi bolup
ol indiki isleri yerine yetiryar.

Oturtma we buraw turbany diisiirmek we galdyrmak.

Turbalary asylgy yagdayda saklamak ya-da guyyny
yuwyan dowiirleri.

Rotora aylaw hereket ge¢irmek.

Turbalary agmak we yapmakda.

Komekei isler {i¢in buraw guralaryny, enjamlary
turbalary galdyrmakda.

Wertikal yagdayda yygnalan wyskany galdyrmakda.
Buraw lebyodkasy kebsirlenen Ramadan, ona goteriji we
transmission wal, KPP, tormoz ulgamy, esasy (lente) we
komekei (sazlanyan) tormozlardan, dolandyryjy pultdan.
Hemme mehanizmler goraw sitlary bilen yapylandyr. Krygyn
goterme we diigirme tizligine baglykda we sahalaryn sany talda
kanadyn ornasmasy lebyodkanyn barabanyna saralmasy we
sokiilmesi diirli tizlikde amala agyrylyar. Siitiinler galdyrylanda
krykdaky tizligimiz in uly agramdan dizilip 0,3-0,5 m/s
yiiklenilmedik elewatoryn goterilis tizligi — 1,5 — 2,0 m/s.

Goterméniit yokary tizligi kanatyn barabana saralma
sertini peseldydr we hig hili utys bermeyir.

Stitiinlerin diislirme tizligini olaryn agramy, uzynlygy,
we guyynyn tehnologiki sertine bagly bolyar.

Diisiirménin in uly tizligi 3 m/s ge¢cmeydr, oturtma
sttiinleri dusiirenlerde bolsa — 0,2 m/s.

Buraw dowri lebyodkanyn komegi bilen buraw
stitiinleriniii guya beriliginini tizligi td 1,5 m/min.

Stitiinler ~ goterilyin ~ dowri  tanap  lebyodkanyn
barabanyna siitiininin  hemme agramynyi giiyjininn tésir
etmesinde saralyar. Sokiilende bolsa yiiklenilmedik elewatoryn
azawlyk cekdirilmesinde amala agyrylyar. Siitiinler diisiirilen
dowri, tersine tanap az owlak cekdirilse we elewatoryn
yiklenilmedik dowri onyn yoklary tizlikli  yokaryk
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galdyrmasynda hemme siitiinlerin  agramynyn tisir etme
giiyjinde acylyar. Bu yagday tanapyn agyr is sertini doredyar,
esasanam barabana kop gatlak saralanda.

Lebyodka  berilydan = kuwwatlyk, onuil  esasy
ekspluatasion-tehniki ~ diizimi  bolup we klassifikasiya
parametrleri bolup hyzmat edydr. Buraw lebyodkanyn
birlesdiriji Olcegleri tanapyn diametri; barabanyn ortaky
aralygyndan ti yyldyzjyga ¢enli, rotoryit walynda gurnalyar.

[l
I}

Hnt
6\inm
¥l

) Surat 1.
Ug waly lebyodkanyn prinsipial shemasy.
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1 — esassy baraban; 2 — mehaniki tormoz (esasy); 3 — hayal aylanyan
friksion mufta;

4 — wertlyujok suwyn we howanyn berilmegi; 5 — spil katugkasy; 6 — hayal
aylanmanyn gegirijisi; 7 — transmission wal; 8 — katugkaly walyn gegiriji
priwody;

9 — katuskaly waly ge¢iriji mufta; 10 — galt aylawy gegiriji priwod; 11 —
gulplary
ayyrjy katugka; 12 — ¢galt aylawy geciriji friksion mufta; 13 — komekei
tormozy
geciriji mufta; 14 — komekei tormoz; 15 — howany beriji we suwy ayyrjy
wertlyujok;

16 — rotorynii gegiriji priwody; 17 — mehaniki tormozyii ballansir; 18 —
tormozyn
kolengatyy waly; 19 —tormoz lenta; 20 — tormozyn rygagy; 21 —
pnewmatiki tormoz
silindry
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Buraw lebyodkanyn tehniki hisiyetnamasy

Lebyodkanyn gorniisi
Atlandyrylysy V2-2-
BY-75 | JII-4M2 | V2-2-5 | V2-4-8 | * 17 | V254 | V255
Kryukdaky nominal 75 130 130 125 125 200 200
agram goterijilik, T
Goyberiljan ¢ekdirilme | 5 15 | 145 | 153 | 153 | 245 | 245
(max), ts
1ol kanaty diametr, 26 28 28 28 28 33 33
Goteriji waldaky 630 - 500 | 500 | 910 | 900 | 900
kuwwatlyk at. giiy¢
Goterman gegcirijilerinin 4 4 4 4 6 5 5
sany
Rotora gegirilyan 2 1 3 3 3 4 4
tizligin sany
Barabanyh bockasynyii | ¢4, 650 | 650 | 650 | 650 | 800 | 800
diametri, mm
Tormoz saybaii 1180 1170 | 1180 | 1180 | 1180 | 1450 | 1450
diametiri, mm
Tormoz sayban giiligi, 250 250 250 250 250 250 250
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mm

Ornasdyrylma 5x6

bolanda kryugyn

gbterme tizligi m/s;

in uly - 0,978 1,55 1,97 1,86 1,97 1,97
in kici - 0,17 0,13 0,354 0,32 0,19 0,235
Rotoryn stolynyn aylaw

tizligi ayl/min

minimal 63 15 68 62 44 44
maksimal 122 218 187 199 260 260
Lebyodkanyn agramy, t 13,7 11 20 20,7 21,3 26,2 26,2
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Buraw lebyodkanyi uzelleri

Stanina — kebsirlenen metall ramadan onada lebyodkanyn
uzeleri oturdylyar. Staninanyi is maksady lebyodkanyn ayry
detalaryny gorayar we transportirowkada olaryn yitmezliginin
oniini alyar we lebyodkanyn durkyny berkedyiar we gatadyar.
Eger-de lebyodka uly osnawaniyada oturdylan bolsa, ony indi
buraw meydancasynda gurnamak iicin kop wagt sarp
edilmeyar.

Goteriji wal — buraw lebyodkanyn esassy waly bolup,
tdze konstruksiyada (meselem JIB-750) yeke ték bolyar.

J ]_[ I

Surat 2

Lebyodkanyii goteriji waly
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Walyn sonunda 7 sinno-pnewmatiki mufta 1;
lebyodkany yyldyzjykdan ayyrmakda hyzmat edyar 2; walyn
beyleki bir tarapynda 8 yyldyzjyk gurnalan, dolotany beriji
sazlayjy tramsmissi we baraban 9 komekgitormozy agyjy
mufta. Goteriji walyn ortaky bdleginde korenoy podsipniklerin
arassynda 3 presslenip sponkada baraban oturdylyar. Ol
bogkadan 6 we diskadan 5, ybat. Barabanyn dasky durky tekiz
ya-da belli bir tanapyn diametrine goéra yasalan.

Barabanyn iki tarapyndan diskalara boltda
tormoz skiwlary berkidilyar. 4 olaryn yokarysy koémekgi
tormoz bolanda-da tormoz berilyéan dowri 900 °C cenli yetyar.
Sol sebbapli lebyodkanyn bu saylaryna uly talab edilyar.

Lebyodkanyn tormoz ulgamy gorkezilen. Tormoz
skifleri indiki polat markalardan 35XHJI we 30XMJI termiki
gaytadan islenilen — berkitme we yokary goyberme bilen.
Skiwleri indiki markalardan tayarlap bolyar (5XI"CJI, 20XMJI
we basgalar) gerek bolan termogaytadan islenis bilen.
Howwuply ¢aknysyklaryn 6niini almak igin jayryklara seredip
durmaly we wagtynda olary c¢alsmaly. Kid buraw
lebyodkalarynda suw bilen tormoz skiwlerini sowadyayar.
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Surat 3.
Tormoz ulgam lebyodkanky

a) oniinden gorniisi; b) gabdal gdrniisi.

1 —ryeag; 2 — rukoyatka; 3 — lenta; 4 — tormoz skiw; 5 — sartnir;
6 — sazlayjy bolt; 7 — dayang; 8 — balansir; 9 — balansiryn oky;
10 — tormozyn kol;en waly; 11 — howadolandyryjy kran;

12 — pruzin; 13 — fiksator-rygagytiky; 14 — sektor;

15 — howasilindri; 16 — tormoz kolodkasy

Tormoz ulgamy
Guya turba goyberilende lebyodkanyn goteriji walyny

duruzmak i¢in niyetlenydr we lebyodkalar iki lenteli tormoz
bilen iipjiin edilyiidr.
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Buraw lebyodkanyn tormoz ulgamynyn prinsipial
tipowoy shemasygorkezilen.

Iki tormoz lentesi 6 barabanyn tormoz skiwlerini gursap
alyar 7. Lentanin bir gapdaly ballansira 11, barabanyn on

yanynda lebyodkanyn ramasynyi stoykasyna oturdylan beyleki
gapdaly — tormoz walyna 10.

Surat 4.
Lenta tormozyn shemasy

1 — howa tormozyn krany; 2 — rygagyi stopory; 3 — tormoz rycagy;
4 — tutawaj; 5 we 9 — pruzin; 6 — tormoz lentesi;
7 — lebyodkanyti barabany; 8 — howasilindri;
10 — tormoz wal; 11 — balansir
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Tormoz lenta — bu polat lenta 1, onada boltlarda 3 ya-da
skobalarda tormoz kolodkalary 2 berkidilydr. Sarnirlerin
komegi bilen 4 we 5 lente balansir we kolen wal tormozy bilen
birlesdirilydr. Kolodkalaryn deii we doly ayyrylmagy iigin
skiwden lentelerinn dasyna sekiji gural berkidyirler 6. Kolodka
— retinaksdan yasalan bolsa yokary hili bolyar we durmysda
kop ulanylyar. Olary lentlere berkitmek {i¢in sonlary metall
plastinalary  oturdylyar lentyanynn  yokarky  bdoleginde
egreldilydr. Kolodkalar kdmah mis ya-da boltlaryn komegi
bilen birlesdirilydr. Boltlaryn kelleleri kolodkanyn iginde
cynlasdyrylyar seylelikde tormoz skiwin yokarsyna degmeyar.
Ortaca 1000 metr guyy gazylandan son 70-80 kolodka
harglanyar.

Surat 5.
Tormoz lentasy
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Kolodkalaryn hasiyetnamasy

Kolodkanyn 6lgegi, m J1-4 retinakdan
Uzynlygy 0,248 0,23

Ginligi 0,23 0,12

Galynlygy 0,032 0,032

Gysyk radiusy, m 0,583 0,590
Kolodkalaryn sany tormoz

skiwin diametri 1,18 m 9 15

Yenede tormozyi birndge gorniisi bar.

N =

Gidrodinamiki tormoz.
Elektrodinamiki tormoz.
Elektromagnit tormozy.
Pnewmotormoz.

o000

5000

Sooo

YOun

2000

Tormozyd kuwwatlygy, kW

1000

|
/IG 185 S50 125 F90 455 520 585
Lebyodkanyn barabanynyn arassa aylawy, avl/min

Surat 6. Duryzylysyi kuwwatlygynyn lebyodkanyii
barabanyn
arassa aylawynyi we rotoryn tormozynyi
diametrinden baglygy

Tormozyn kuwwatlygy barabanyn arassa
aylawyndan bagly bolyar.
Rotoryn tormozynyi diametri: 1 — 1,52 m; 2 — 1,17
m; 3-1,02m; 4-0,92 m.
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5.5. Lebyodkanyn esasy hasaplamasy

Berlenler:
Uc waly buraw lebyodkanyfi sertleyin kinematiki
hasablamasyny yerine yetirelin.

Kryukdaky yiklenme Q«=1,7 MH; lebyodkanyn
barabanyndaky kuwwatlyk Ni;=625 kWt; tal ulgamyn
ornagdyrylmasy 5x6; ornasmadaky tarlaryn sany U=10; goteriji
walyn barabanynyn bogkasynyn diametri Dp=0,65 m;
barabanyn inni Ly=0,84 m; priwodyn ¢ykaryjy walynyn arassa
aylawy priwod=335 ayl/min. Lebyodkanyn transmission
walynyn arassa aylanmasyny kesgitleyén.

Bu wal yyldyzjykdan we gegirijiden hreket alyp Zw=40,
we gecirijiniil aylaw céginin arassalygyny sazlamaga yagday
doredyar.

Zor
New = Mpr Z_p ’
tw
Nw — lebyodkanyn transmission walynyn arassa aylawy
ayl/min; Zp=36 — walyn gecirjjisinii ¢ykyanyerindiki
yyldyzjygyn dislerinin  sany; Zw=40 — lebyodkanyn
transmission walyndaky yyldyzjygyn disinini sany.
Sonda
36

New = 3354—0 ~ 300 ayl/min.

Aralyk walyn arassa aylawyny kesgitlemeli. Arallyk wal
lic sany arassa aylawy emele getirip biler, burawlayjynyn
dolandyryjy pultyndan agylyp kulacok muftalaryn komegi
bilen.

Birinji arassalyk zynjyr gecirijini agalarynda 22x47,
ikinji — gegirijini isleden yerinde 35x47, Ug¢ilinji — gegirijini
isledenlerinde 35x27.
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|
ZtW

tw |
Zaw

bu yerde I"I(,!IW — birinji tizlikde aralyk walyn arassa aylawy,

=n

ayl/min; Zz;w:47 — aralyk walyn Dbirinji tizlikde

yyldyzjyklaryn disleri sany; ZtIW =22 — transmissiya waly hem.
Sonda

Now = 300% ~140 ayl/min.

Ikinji we {giinji tizlikde aralyk walyn arassa aylawy
kesgitleyaris.

Nayy = Ny — Zuw ~300>2 ~ 224 ayl/min,
z! 47
Z 1l 35
Naw =Ny — oo =300>— ~ 390 ayl/min,
27
aw

bu né{,\, we n;:,'v aralyk walyn arassa aylawynyn ikinji we
ligiinji tizliklerde, ayl/min; Z;\IN we Zal“l,!, - arallyk walyn ikinji

we liglinji tizlikde yyldyzjygyn disinifi sany; Ztl we Ztm -

transmissiya walynyn ikinji we Uglinji tizlikddki yyldyzjygyn
disininin sany.
Goteriji walyn arassa aylawynyn kesgitlenisi
Bu wal 6ziinde dort arassa aylawy oOzilinde saklayar:
birini, ikinji we tg¢iinji 36x72 hereket ge¢yér, dordinji -

garagsyz diyip atlandyrylyar we transmissiya walyndan 43x33
gecirijiden hereketi alyar.
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Ns = Nay 7 » Ng =Ngy J
o o

nIII _nIII ZaW. n'V _nIV ZtW.

o — aw ’ o —lhw o »
Z5 Z§

bu ng; ng' ; ny' we név - goteriji walyn arassa aylawy. I,

I, III we IV ggirijiler; Zaw=36 — arallyk walyn yyldyzjygyn
diginin sany, géteriji walyn aylaw gegirijisi; Zs=72 — arallyk
walynn yyldyzjygyn birlesdiriji goteriji walyn yyldyzjygyn
disinin  sany, Zw=43 — goteriji walyn aylaw gecirijisi
transmission walyn yyldyzjygyn disinin sany; Z;s~33 — goteriji
walyn tizliginin yokary yyldyzjygyi disinin sany.

Zgw/Zé‘:36/72:0,5

Sonda

ns =140-05=70 agl/min
ny' =390-05=195 ayl/min
ny =224.05=112 ayl/min

ny = 3003—2 =390 ayl/min

Saralyan kanatyn uzynlygyna gord barabanyn ortaca
dioametrini kesgitlemeli. Barabanyn hasaplanan diametirini
asakdaky formula boyunca (m) kesgitleyiris.

Dh=Ds+d+(2Z-2)d ¢,
Ds~0,65 m — barabanyn diametiri; d=28 mm - kanatyn
diametiri; Z — barabanyn kanatlarynyn hatarlarynyn sany;
0=0,93 — kanatyn gysylma koeffisiyenti.
Kanatyn birinji hataryndaky saralmanyn diametri.
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Ds=0,65+d=0,65+0,028=0,678 m.
Ucgiinji we ikinji hatarlar boyunca saralmanyt diametri.
Da= Da+2da=0,678+2-0,028-0,93=0,730 m.
D&= Da+4da=0,678+4-0,028-0,93=0,782 m.

Bir hatardaky kanatyn tarlaryn sanyny tapyarys.

nolof.
t
Ls~0,84 barabanyn ginligi: (=0,92+0,95 - kanatyil
saralmasynyn den dil koeffisiyenti; t=0,030 m — kanatyn
saralmasynyn ddimi.
Sonda

084-095
m=—"""

0,03
Birinji hatardaky islemeydn kanatyn tarlarynyn sanyny
(mn=15).

=266.

Lu=2D&mn=3,14-0,678-15=32 m.
Kanatyn zerur gerek bolan uzynlygy L(m) buraw
turbalaryny gétermek {igin (swegey) 25 m uzynlykda bolanda:
L=e U+Ln
Bu yerde ¢=1,05+1,15 — koeffisiyent, gotermede kryugyn
islydn dowrini goz oiline tutyar; L=25 m — sweg¢in uzynlygyny;
U=6 — oragsmadaky isjen tarlaryn sany.

L=1,08-25-6+32=194 m.

Barabana saralydn birinji hatardaky tanapyn uzynlygy
(m) Li
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Li=#Dsm,

(Dsi — berlen kanatyn hatarly boyunga saralmanyn
diametri, m).
Onda birinji hatar {i¢in
Li=2Dsm=3,14-0,678-26,6=57 m;
Ikinji hatar {i¢in
Lo=2Dsm=3,14-0,730-26,6=60,5 m;

Ucgiinji hatardaky kanadyf saralmasy
Ls=L-(L1+L2)=194-(57+60,5)=194-117,5=76,5 m.

Ucinji hatardaky tarlaryf sany.
Ls 76,5
m3 = = ~
sy 314-0,782

Hasaplamalardan gorniisi yalak, barabanyn inni 0,84 m
bir galynlykda (sloy) kanatyn 28 taryndan witokdan kop bolup
bilmeyir. Bu yagdayda ii¢ tary, dordiinji hatarly emele getiryér

Barabanyn diametrinin hasaplamasy

Dy + Dy, 0,678+0,782

I:)has = 2

=0,/73m.

Kabul edydris Dnas=0,73 m; iki hatarly saralmada
barabanyn diametri.

Barabanyin tormoz skiwininn diametrinin kesgitlensi.
Tormoz skiwlerin diametri, kanatynn barabana saralmasynyn
sonky hatarynyn diametirinden kesgitlenyar.

Dyii=(1,8+2,5)Dp.
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Kryugyn goterme tizliginin kesgitlensi.

Goteriji walyn aylaw arassalaygyny bilip we barabanyn
diametirini hasablap, kryugyn goterme tizligini kesgitleyéris
(m/s)

Vy = D N

' 60U
bu yerde U=6 — ornagmadaky, sahalaryn isleyji sanlary 3x4; 60
— waly aylamak we gecirmekl {i¢in san, minutda walyn aylawly
sekunda

_ DhasNy  314-0,73-70

60U 60-6
1
V,, = el _ 60064.112 = 071;
1
Vg = s _ 0 0064.195—0,24;
U
v
Vi = s _ 00644312 = 199;
60U
bu yerde
7013 _ 0064
60-6

Barabana saralyan kanatyn tizligi bizin hasap-da 6
gezek uly bolar 2,7; 4,26; 7,44; 11,94 m/s.
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5.6. Lebyodkanyn priwodynyin kuwwatlygyny
kesgitleyéris

Barabanyin sonunyn tal kanatyn saralmasynyn Py
¢ekdirilmesini tapyarys

Pb — Qk + Qt.sis .
)
ma=t L
ts — U 1
Up=(B-1)
bu yerde Qts=0,08 MN — tal ulgamyn hereket edyin boleginini
agyrlyk giiyji; nts— K.p.d. tal ulgamy; S — aylanyan

blogyn garsylyk koeffisiyenti.
p=1/1~=1/0,97=1,031;

Nskiw=0,97 — bir skiwin k.p.d.
Sonda

1031° -1

= ~ 0,9
6-1,031°(1,031-1)

Mt s

17+008
b 6.00

Bu yiiklenme ii¢in tal kanatyn diametirini 28 mm.
Kryukdaky yiiklenme Qi lebyodkanyn her tizligi tigin
asakdaky formula boyunca kesgitleyéris.

~0,33MN.

N, = QuiVii
Th s
Ni=625 kWt — géteriji walyn kuwwatlygy

bu yerde
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_ Nez-107°

Qxi Vi

Kryugyn kuwwatlygy
Nk=NI7s=Nk=625-0,9=562 kWt.

Vii yerine Vi1, Vie, Vks We Vis yerine goyup kryukdaky
yikklenméni kesgitleydris, lebyodkanyn her tizliginde yenip
gegisi.

-3
Q1 = 562107 _ 1248-107° ~125MN:
045

562-107° 3
=22 =Y _790.-107% ~0,79MN:
Qe 071

562-107° 3
— 2 _450.10"% ~045MN:
Qca 124
562-107° 3
=227 _280-10"2 ~028MN.
Qx4 199

Siitiini gétermek {icin lebyodkanyn priwodynyn zerur
bolen kuwwatlygyny kesgitleyiris.
Ng=Ni/7,=625:0,75=830 kWt.

ny=0,75+0,78 — k.p.d. transmissiya.

Suna yzygiderlikde siitiini goterménii  maksimal
dartylma giiyji almak {g¢in lebyodkanyn geciriji walynyi
kuwwatlygynyn tizligi 830 kWt az bolmaly dél.
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5.7. Sweclaryi uzynlygyny sanyny kesgitlemek

Sweglerint uzynlygyny we sanyny tapmak {i¢in sol bir
ya-da lytgeyian ulylykda asagynyn agraldylmasyny we emetr
turbanyi sol bir diametride 1 metr agramyny bilmeli.

Eger-de agraldylmanyn asagynyn agramy Qagt, buraw
turbanyn agramy bolsa ¢ onda sweglerin sany sol bir tizlikde
ya-da liytgeyin tizlikde formula boyunca kesgitleyar.

_ (Qc —Qugr 210°
[ qL ’
(L=25 m — swegif uzynlygy, m).
Eger-de agraldylmanyi asagynyn agramyny 0,20 MN,
Im buraw turbanyii agramy 300 N, 114 mm diametrli
sweclerin sany, birinji tizlikde goterip bolyany.

(L7-02110° _
30025

200.

1:

Birinji tizlikde 200 golay sweg galdyryp bolar.

Yokarda gorkezilen formulalar boyunca birnige
meseleleri  ¢ozelin, ol meseleler buraw kontorasynda
mehanikleriii we tehniklerin 6iilinde goyylyar. Mesele 1.

Guyynyn ¢unnlygy 4000 m BU-4000 gurnamasynda bir
elektrodwigatel hatardan ¢ykyar. Su yagdayda bizden talab
edilyir haysy tizlikde siitiini goterip bolar we lebyodkanyn her
bir tizliginde nége swegi yokaryk galdyryp bolar?

Hasablamak {ii¢in maglumat: bir hereketlendirijinin
kuwwalygy 320 kWt; tal ulgamyn ornasdyrylmasy 5x6; buraw
turbalaryn diametri @114 mm; agraldylan turbanyn uzynlygy
50 m; agramy 0,12 MN.

Kryugyn goteriji tizligi, m/s: 1-0,176; 11-0,40; 111-0,68;
IV-1,05; V-149.

1. Goteriljek siitiininn agramyny kesgitleyéris:
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L
Qx :_(1+Qt.s + Qg7 MN,
10

bu yerde

L=3950 m — buraw turbanyn uzynlygy;

=300 H — Imburaw turbai agramy;

Qts=0,08 MN - tal sistemanl hereket edyin bdleginiii
agramy;

Qaet=0,12 MN - 50 m ABT agramy;

_ 3950-300

10° +0,08 +0,12 ~1385MN.

Qk

Bir hereketlendirji bilen turbalary basdaky goéterme
tizligini kesgitleyéris.
Ngiy .
Qc10°

Vk — kryugyn goterme tizligi, m/s;

ny — kp.d. transmissiya (kabul edyiris 7,=0,78);
Ng=320 kWt — hereketlendirijinin kuwwatlygy.

Sonda

Vk:

320-0,78

V. =
" 1385.10°

=0,180m/s.

5x6 ornasmada bolan gurnaman birinji yizligine gabat
gelyér alnan hasablamamyz.

Uzygiderlikde, siitiini galdyrmak {i¢in birinji tizligi
ulanyarys.
Sonira hasablamamyzda siitiinit max agramnynda II, III, IV we
V tizlikde nige siitiiniii agramlygyny goterip bolar:

144



Ng7y 250

Qu, = =0,62MN;
27\ ,10°  04-10°
Ng
Qu =21 =20 _oz7MmN;
V,310°  068-10
Ng
Que =21 =29 _goamN;
V,410°  105-10
N
Qs = o'y _ 250 =017MN.

Vk5103 1,49-10°

Guyynyn i¢inden goterilydin max sweglerin sany her bir
tizlikde, asakdaky gorniisde bolar.

1. Bésinji tizlikde 0,17 MN goyberilydn agramlykda
yiiklenilmedik elewatory we 30-40 m ABT olam tal ulgamyn
hereket edyéin bdlegi bilen 0,16 MN barabar bolar.

2. Dordiinji tizlikde goterip bolyan sweglerii sanyny
formula boyunca kesgitleyaris.

(Qus = Qus ~02Quer J10° _ (024-017-002400° _ 46
0 75 75

~ 6.

84:

(Qa81=0,024 MN — ABT agramy, dordiinji tizlikde
gbterydnmiz) S4=6 swe¢ we 10 m AB'T.

Bu yerde qc=7,5 kN swegiil uzynlygy 25 m onui
agramy.
Uciinji tizlikde goterilyin sweglerifi sanyny kesgitleyiris.
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3 3
5, - (Qus —QuaJ10° _ (037-002410° _ - awec.

Qe 7

3. Ikinji tizlikde edil sonia menzes ndge swegi goterip bolar

. 3 . 3
SZ — (Qk2 Qk3)10 — (0’62 0’37)10 =133 sweg.

dc 75

Yokardaky hasaba layyklykda II, III, IV, V tizlikde 56
swec we 50 m ABT, goterip bolar. Beyleki galan 102 — sweg
turbasy (158-56) — birinji tizlikde goéterip bolar.

Iki hereketlendirijinini isinde birinji tizliginde 2 gezek
az bolar.

Mesele 2.

BU-4000 buraw gurnamanyn kinematiki shemasy
boyunca kryugyn goterme tizligini kesgitleyiris eger-de tal
ulgamyn ornagmasy 5x6 swecleriii sany bu tizlikde goterlip
bilner.

Berlenler: lebyodkanyn goteriji walyndaky kuwwatlyk
600 kWt; hereketlendirijinin  walynyn arassa aylawy 715
ayl/min; lebyodkanyn barabanynyn diametri 0,835 m; tal
kanatyil diametri 35 mm; tal ulgamyn hereket edyin we
agraldylan buraw turbalaryn agramy 0,24 MN.

Il — tizlikde goter;ji  walyn elektrodwigatelden
aragatnasykdfan kesgitlrnyar.

Uu=UpUpu=1,53-0,099=0,151.
Bu yerde Up=1,53 — giiy¢ beriji agregatyn Up,=0,099 —
rewersiw guralyn reduktoryn berijilik aragatnasygy.

Ugiinji tizlikde goteriji walyn arassa aylawy.

n&=1715-0,015=109 ayl/min.
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Ucgiinji tizlikde kryugyi goterme tizligi
7D p7762 .

60U
bu yerde
Dp — barabanyn ortaky diametrini kabul edyaéris.
Dp=0,95 m kanatyn iki saralma hatarynda U=10 — tal
ulgamyn aragatnasyk berijiligi.
Sonda

VkZ:

314-095-109
60-10

” =054 mis.

Uciinji tizlikde guyyndan goterilyéin max turbalaryi
agramyny kesgitleyéris.

_ Ng77y  600-0,75
V,,10®  054-1000

Qs =0833MN;

(my=0,75 — k.p.d gurnamasy).
& 114 mm turba sweglerin sany, li¢linji tizlikde goterip bolar.

(0833-0,24)10° _

79,
300- 25

3=
bu yerde

0,24 — ABT agramy, MN;

300 — 1 m turbanyn agramy, H;

25 — sweglerin uzynlygy, m.

Yzygiderlikde, tgciinji tizlikde 79 swe¢ we ABT
gdterip bolar.
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5.8. Buraw kryuklar we kryukobloklar

Kryuklar saylanan mahaly ilki bilen konstruktiw
shemasyna seredip berlen agramgoterijiligi we zawodyn
ondiirijilik yagdayda seredyarler. Konstruksiyasyny saylan-da
onyn polojitel we otrisatel yagdaylaryna seredyérler.

Kryuklaram konstruril-de onyn ilki bilen materialynyn
akyjylyk ¢édgini, materialyn yadawlyk c¢dgini g6z Oniine
tutyarlar.

Su dowiirde ii¢-ya-da sahaly kryuklary ulanmak amatly.
Birbahaly kryuklary cunl burawlara ulanmayarlar.

!
d,‘,l
2

i

Surat 1.
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O-T — kesimdéki kuwwatlyk, kryugyn egrelen bdlegini

indiki formula boyunca kesgitle}'/éiris
ootk , M M1 [kg/sm ]
F FR FRey+R

Tk — kryukdaky i uly agram kg;

F — howply kesiminifi meydany sm?;

M — egrelme momenti, kg/sm;

R — howply kesiminiii okynyn neytral gysyklygynyn
radiusy, sm;

Q- koeﬁsi;’renti kesim formulasyna bolyar.

P j gr = 2Af=T)
F. y+R F

fi we fo —meydan, Tollin gysarmasynyn peselmegi,
planimetir bilen kesgitlenyar;

y — neytral okyn wolokno bilen arassy, sm.

Elmydama kruyaga agram diisende ol gysarjak bolyar,
onda momentih m tapawudy fi-f> otrisatel ulylyklar bolup
durar.

M=-T,R= —Tk(z +e1)[kg / sm].

Kryugyn howuply kesimininl i¢ki nokadynyn yokarsyna
stinme kuwwatlygyin doly tésir edisi asakdaky formulany
gorkezydr.

Kryugyin howuply kesimin, gyraky dasky nokadynyn
yokarsyna, gysylma kuwwatlygyn doly tasir edisi.

_ Tl L,

Ogys =~ F(D( +hj[kg/5m]

Kryugyn étiyiclyk koeffisiyenti az bolmaly dal.
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Kryugyi siitiini we onuii beyleki elementleri

Kryugyn we kryukblogyin buraw siitiinleri diirli-diirli
formada bolup bilyédr yone olaryn hasaplamalary liytgdp bilyar
(sur. 2). I-1 — rezbaly yeri siitiinin II-11 — tekiz kesimi esasan,
yvadawlyga, akyjylyk cdgine we berklige hasab edilip bilner.
Hasablama hyryn icki diametrine hasablayarlar da siitiinddki
hyr trapesiya gorniisli hydyr GOST9484-60.

Y
JA
or—- -
% N7 : - :
2 / §/ &
é&w&é
Surat. 2

Maksimal statiki agramlyk tisir edende siitlinmanin
kuwwatlylygynyn i ulysy.

Kt — okajylyk ¢éginin, atiyaclyk berklik koewisiyenti;

Tk — kryugyn in agram goterijiligi, kg.

Yidawlyk berkliginiii barlagyny, guralyi goyberilen we
galarynan wagtyndaky agramlykda gegirmeli.

Amlida ekwiwalentinin kuwwatlyk sikily.

T
O, =03$K0,
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Ko — goterilme-diislirilme operasiyalarynda, ekwiwalent
agramlygyn koefisiyenti.

KO:N\)/N”i 1-a™! )(1+ﬂm):5§/(3'5+4)105 1-0,24

N, (1-a)fm+1 107 (1-02)9+1)

Ji+07°)~05=056 K=0,6 kabul edil{ir

Ni — buraw kryuklaryn siitiinlerinin biitin gullyk
wagtynyi sanyny; ~(3,6+4)10°;

a — minimal agramlygyil maksimala gatnasygy, 0,2 den
edip alyan;

p — diisirme operasiyasyndaky agramlygyn, galdyrma
agram ka bolan gatnasygy (~0,7);

m — koeffisiyent.

Buraw kryuklary ayry gorniislerde tayarlanyar we tal
blogy bilen birlesdirilyr.

Buraw kryuklary stroplaryn komegi bilen elewatorlary
asyrlar we byraw, oturtma turbasy wertlyuklary, gdterme,
diistirme, buraw mahaly montaz we demontaz islerinde giiden
ulanyarlar.

Buraw kryuklaryna esassan i agyr yiiki goterenlerinde
berkligine we ynamdarlygyna talaby giiycli bolmalydyr.
Atiyiglyk berkligi kryuklarda artykmag bolmalydyr, tutulmada
M agyr agramda buraw guralyn c¢ékdirilmesine kryuklar
cydamly  bolmalydyr.  Kryuklara ~we  kryukbloklara
ekspluatasiyada rahat bolmalydyr. Is mahaly is¢iler kryuklary
kop wagt gyra sowyarlar, sonun iicin olaryn agramy nige
yenilrdk bolsa, yiti ¢ykyp duran =zatlary bolmaly déldir.
Kryuklarda h6kmany purjinleyji guraly hem goz 6iiine tutulan
bolmalydyr, stropy, bir sweci, elewatory, kryugyi siitiini
gotermi ukyby bolmalydyr.

Bizin dowletimizde esasan kryuklaryn agramgoterijiligi
we ony tayarlanyarda 50, 75, 200 we 300 tonna barabardyr.
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SSA-da 25, 50, 75, 100, 125, 150, 200 we 400 tonnalyk
kryuklar bar konstruksiyasy boyunca kryuklar bir sahaly, iki
sahaly, ii¢ sahaly.

Kryuklar esassan konstruksion marten uglerodyn; C
ya-da legirlenen polatlardan onyin diiztiminde uglerod C 0,2-0,4
% bolyar we kryuklar termogaytadan islemeden gegirilmelidir.
Kryuklar tayyarlanan mahaly zawodlarda yorite barlaglardan
gecirilmelidir we pasportdaky agramyndan 25 % uly edilip
synagdan gecirilmelidir. Kryuklar tal blogy bilen esassan
podweskalann, homutlain komegi bilen birlesdirilmelidir.
Kryukablok bolanda olar tal blogy bilen bir bitewi enjamdyr.
Kryukabloklar esassan 500 tonna agramggterijilige c¢enli
yasalyandyr.

Maksimal statiki agramlyk tdsir edende slinménin
kuwwatlygynyn in ulysy

T o
F Ky
bu yerde Ky - akyjylyk ¢dgénii, dtiyaglyk berklik

IA

koeffisiyenti; T - kryugyi uly agram gotereijiligi, kg.
Yadawlyk berkliginifi barlagyny guralyn goyberilen we
galdyrylan wagtyndaky agramlykda gegirmeli.

T
O, =0, :#KO,

bu  yerde Ky-  goterilme-diisiirilme  operasiyalarynda,
ekwiwalent agramlygyn koeffisiyenti.

m+1 X 5 _nHlo
K, = '\'“il“"‘(uﬂm):i/(?"&“)lo 1027 {11 07°)~05- 056
N, (1-a)m+1) 107 (1-02)9+1)

K =0,6 kabul edilyir.

N; - buraw kryuklaryii siitiinlerinifi biitiin
gullyk wagtynyn sanyny,
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~(3,6 = 4) 105;
a - minimal agramlygyn maksimala gatnasygy;
0,2-den edip alyar;
[ - diisiirme operasiyasyndaky agramlygy,
galdyrma agram bolan
gatnasygy (~ 0,7);
M - koeffisiyent.
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5.9. Mufta birikmelerinin hyrlarynyn berkligi

Oturtma  siitlinlerine  ulanylanda  olaryn  hyr
birlesmelerine berklik talabyny, ykjamlygyny, calt agcylmasyny
g0z oniine tutyarlar.

Bu talablary konus gorniisli hyrlar doly iipjiin edyar.
Siitiinlerin 6z agramlaryna gord turbanyn hyr birikmelerinde
we mftalarda oklayyn siinme kuwwatlygy we radial gysylma
kuwwatlygy, turba {i¢in gysylma mufta ii¢in siinme goreyér. Bu
ulyklar belli bir dereja yetende hyr birikmelerini zayalap
baglayarlar bu yagday muftalaryn i¢inden turbanyn
cekdirilmegine getirydr. Hyr birikmeleriniit zayalanmagyna
getiryin oklayn yiiklenma stragiwayusiy diyip at beryarler Qstr.
Ug burg hyrlar iigin turbalarda 60-75 % yiiklenmelerden ybarat
bolyar we turbanyn durkyny zayalayar.

Stragiwayusiy  yiklenménin  formulasyny  yiize
cykarmak ti¢in indiki oklayyn yiiklenménin mufta birikmesinin
yiikklenme shemasyna seredelinn (sur. 1). oklayyn yiiklenme Q
hyryit witoklarynda jemlenip witoklaryn yokarsyna normal
guyj doredyiar we radial giiycler R, hyr birikméniin okyna
perpendikulyar: R=Qctga; o - hyryfn oky we gapdal
yokrysynyn arasynyn burgy, ti¢ burg hyr ligin a=60 ° arassynyn
burgy.
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R=Qrtgce

Surat 1.

Jemlenen radial paylanan yiiklenmeler (basys) hydra
radial giiyje deii R
pzDL=Qctg¢,
bu yerde
p — hyryn yokarsyndaky basys;
D — birinji doly nitiil hyryn ortaga diametric;
L — hyryn uzynlygy.
Basysy gorkezsek p we onuil ulylygyny. Barlowyn
formulasynda gorkezelin, kuwwatlygy kesgitlemek ii¢in.

o = pD QctgaD Qctga
F26 200DL 2465

Tangensial kuwwatlyklardan radial basysdan basgada

orturbada oklayyn siinme kuwwatlygy doreyér.
Gp=Q/ 7Do.
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Bu iki kuwwatlygyn tédsir etmesi arassa siiysma gabat
gelyér bu yerde netije beryén kuwwatlyklar.
ctga Dctga + 2L
Ovy =0, +0O _Qctg + Q :Q( J )

P 2468 DS 2.DLS

Eger-de oturtma siitiilerinden tésir edyén yliklenme Q,
Qstr netije berydn we kuwwatlygy akma cage yeter. Calsalyn
Okes We or We Q, Qstr alarys.

D
Qgtr = tDdo T /(1 + oL Ctgocj.

Formulany ulananlarynda, siirtiilme giiyji, hyr
birikmelerinde goz Online tutulmaya mufta bilen turba
birikmelerinit yagdaylaryny peseldér. Siirtiilme giliycleri su
stirtiilménin burgy bilen g6z 6niine tutylar. gp=arctgf, bu yerde f
— hyrdaky siirtiilme koeffisiyenti, su asakdaky many eye bolup
biler 0,15-0,32 siirtiilme burgyna gabat gelyar 8,5-18°.

Ekspluatasiya ussatlygy hasablamadaky Qs formulasy
kanagatlandyryjy netijini berydr eger-de siirtiilme burgy
@=18°.

Bu ¢ykarylan formulalar F.J. Yakowlewini formulasy
diyip at alan.

Isjen yagday-da bu asakdaky yalak yazylyar.

Qqy = Dot /[1+ %ctg (a + gp)}

Olgegler D we & hyryi birinji doly sapagy (hut) onyi
esassy tekizliginde. Diwaryn galyilygy hyryn wpadinasynda
we esassy tikizlikde d'surat 1 seredip bolar b: 6=b-t-z.
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Bize belli bolsy yalak siinme kuwwatlygy hyryn
uzynlygy noyunga den yayramayar.

Turbanyn hemmise birinji sapagy uly yiiklenmeleri
Oziinde jemleydr, mufta bilen birlesyan yeri.

Sunlykda stragiwayusiy yiiklenméni subut edip 06zi
boyunga giiyjenme emele getirip hyryn birinji sapagynda
giiyjenme doredydr olam bolsa turba materialynyn akyjylyk
cagine dendir.

Bu yagdayda yiikklenme turbany muftadan yolyp
¢ykaryar, yone hyryn birinji i1s witoklarynda galyndy
deformasiyasy galyar.

Stragiwaniya yiiklenméni Sumilowyn formulasy ginden
ulanylyar siirtiilme burgy ¢ =8,5°.

Qg = Dot /[1+ n%ctg(a + q))},

bu yerde
n=3d(b+0) — yliklmenme koeffisiyenti;
b — diwaryn galyilygynyn hyr kesgitlemedik
bolegi.
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5.10. Rotorlar

Rotorlar buraw desganyn i wajyp enjamlarynyn
biridir. Tiirkmenistanda ifi yorgilinli buram emelerinin biri rotor
usuly burawlamak diylip, hasap edilydr. Rotorlaryn esasy isi
buraw siitiin turbalaryny wertikal yagdayda ylap we onui
aylanma momentini reaktiwlesdiryir. Rotorlar buraw sutiinleri
oturtma turbalaryny asylgy vyagdayda saklamak {i¢in hem
hyzmat edyirler elewatorlaryin we klinleri ulanyp siitiinler
galdyrylan mahaly swiglary biri-birinden agmakda we yeneOde
birnd¢e komekei islerde hyzmat edyar. SSA-da ilkinji-rotor
emeli ulanylyar. Rotorlarda esasan konigeskiy disli gecirijiler
ulanylyar. Esasy geciriji teker wertyugda oturdylyar, rotoryn
stoly bilen birlesdirilydr. Rotorynl stolynyn ortasynda bosluk
bolup ol, yerden siitiin turbalary gecirilydr. Rotoryn stolynyn
bosluk diametri dolotanyn ya-da oturtma turbalaryn
diametriden bagly bolup ol esasan 250-560 mm ¢enli bolyar.
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1z

770

1530

Surat 1. P-560 rotoryn shemasy
Taryhy maglumat

1902-nji yylda Orsetde H=345 c¢unnlygy bolan guyyny
rotor emelinde buraw-dylar Azerbayjanda 1906-njy yylda rotor
emelinde ulanylyar.

Rotoryn agasky staninasy berk yerine yetirilen burawda,
gurnamak {U¢in  we awtotransporda &dkelmekde hig-hili
pasgelcilik doretmez yalak onunt konstruksiyada iki desik
yasalan kranyn kryuklary ti¢in we stroplr dakylar yalak. Rotora
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hapa, hasal zatlar diismez yalak olaryn konstruksiyasy ykjam
wtulkalar bilen ya-da salnikler bilen yapylyandyr. Eger-de
rotora yokardan seretsek ol sagat dili boyunca aylanyar, ters
aylaw difle caknysyk mahaly 6zem hyrlary ¢epekey kesilen
bolsa rugsat berilyar. Guyylar rotor emelinde burawlananda
guyynyn cunlygyna, baglykda, buraw sertli tiytgdp bilyér onun
predeleri 30-300 ob/min bolyar.

Aylaw momenti rotoryn stoly bilen berlende dolotan
diametrine gorniisine buraw siitiinin  diametrine guyynyn
icindéki guralara bagly bolyar.

In uly statiki agramlyk, stolyna tisir edydn wagty
hacanda ol, aylanmayan wagtydyr. Rotorlaryil gabaritlerini,
massasyny, stolyi gecirijilik diametri igjen aylaw momentinin
in usuly stolyn aylanmasynyn inn uly goyberilyin tizligi onun
ulanyljak ulgamy anyklanylyar.

Bu ululyklar taslama mahaly guyynyn tipooy boyunga
maksimal statiki we sistematiki agramlyklara gord we buraw
sertiniil saylanan tipowaya gora saylanyar.

Goyberilyén statiki agramlyk

Rotoryn stoly agyr siitiinleri gymyldamazlyk sertini
iipjiin etmezligini burawlaman ¢unnlugyny diapozonyna ¢enli
kabul edyiéris.

Rotorynl stolyna goyberilyan statiki gramlyk, diizgin
boyunca rotoryn stolynyn esasy dayan¢ podsipnikleriii
agramgoterijiliginden gegmeyar.

Seredilen sertlere gord suny yazyarlar.

Gmax< P < Co,
Gmax — oturtma turbanyn in agyr siitiinin agramy; P —
rotoryil stolyna goyberilydn in agyr statikasy; Co — rotoryn

stolynl podsipniklerinin statiki agramgoterijililigi.
Rotoryi stolynyil aylanma arassalygy
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Guyynyn burawlama tehnologuyasy, talabyna gora
saylanyar. Rotoryn stolynyn aylanma arassalygy buraw
Dolotalaryii aylanma arassalygyndan bagly bolup: Nmax<25
ob/min.

Buraw opyty guyylary rotor emelinde burawlananda
aylaw arassalygy kopeldigice merkezi giiy¢ler kopelyar.

Gaty we cunyatan tohumlary burawlamakda, guyynyn
slitiinini burawlamakda aylaw arassalygyny tdn — 50 ob/min
edip alyarlar.

Rotoryn parametrleriniin saylansy

Rotoryn parametrlerini, guyynyn konstruksiyasyndan,
buraw siitiinlerinin yygnalmasyndan hem-de talabyna, buraw
tehnologiyanyn, guyynyn berkemesinden bagly bolyar.

Rotoryn geciriji stolynyn diametri, oturtma turbalaryny
hem-de dolotany gegirmekde, buraw mahaly guyyny
berkitmekde ulanylépli rotoryn stolynyin giiligi (gecirijiligi)
dolotanyn diametrinden uly bolmaly.

D=Ddn+6,

bu yerde D — rotoryn stolynyn gecirijilik diametiri; Dan — buraw
mahaly dolotanyn guya gonikdirilen diameti; 6 — diametral
zazory, hokmany dolotanyn gecirijiligi arkayyn bolar yalak
(6=30-50 mm) goyylyar.

Dolotanyn diametri guyynyi konstruksiyasyndan bagly
bolyar. Cun guyylarda gonikdirilme diametri kop halatlarda
ulalyar, aradaky siitn sanynyn kdpelmegi esasynda.

Asakda gonikdirilme boyunga guyylyar burawlananda
dolotalaryn goniikdirilen diametirinif i yayran gorniisli.
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Guyynyn gunilygy, m
5000-
<3000 | 3000-5000 8000
Goniikdirilman
diametri, mm
325-426 426-525 525-580
Dolotanynn  diametri,
mm
394-540 490-640 590-705

Rotoryn konstruksiyasy we onun saylary

Rotorynn  stolyny polat-uglerod guyylmalaryndan
tayyarlayarlar. Onun wtulkasy stolunyn bitewligi bilen guyylar.
Dis tekerligi konstruksion orta uglerod legirlenen polatlardan
tayarlanyp dislerinin yokarlary HRE=28+32 gatylyga cenli
gatadyarlar. Tekeri bolsa stolyn wtulkasyna presslenyér stuft
we sponka bilen fiksirlenydr wtulksnyn asaky boleginde hyr
komekgi podsipnikleri

kesilyar gaykany sazlamak igin,

berkitmek tigin.

Rotoryil stansiyasy-onun esasy bolup orta uglerod
poladyndan guyylyar. Onun yokarky bdlegi silindr burt
gorniisinde guyylyp, asaky bolegi, gonibur¢ formada bolyar.

Onun diwarynyn galynlygy 12 mm-de az bolmayar.
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Rotoryi hasaplamasy

Rotoryin kop islemegi esasan sulara bagly bolyar
agramlygyn tidsir edydn ulylygyna, konstruksiyasynyn
yaarlanys hiline, podsipnikleriii we dig gecirijileriii gurnalsyna.
Konigeskiy dis gecirijisi. Spiral we gysyk disli bolup burg
edilmesi gta 10° igjen profilinin yokarsynyn berkligi. HRG=45
kici bolmaly dal konigeski, gecrijilerin aylaw tizligi 15-20
m/sek baryar we olaryn tayarlansy Ttginji klass dogrylyk
boyunga tayarlanyar. Rotorlaryn gegiriji sany i=2,5+5 g¢enli
yerine yetirilyar. Rotorlarda jiibiit konigeskiy maddalary 12-16
mm den bolyar.

Dis tekerlerin ginligi koniceskiy gegirijiler {icin b=0,2 E
gecirilenok E — konus distansiyasy. Silindr gorniisli
gecirijilerde  b=(0,15-0,2) A  gegenok bu  yerde
A — gecirijinin merkezlesdiriliginin arassy. Rotorlar tigin
dinamiki koeffisyent Kq=2+2,5.
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5.11. Rotorlaryn ulanylsy we gurnalysy

Téze rotory gurnamazyndan ozal konsentrasion yaglary
ondan ayyryarlar, guyynyin oky boyunga rotor asagyndaky
balkslarynda gurnalyar buraw poluna den edip ya-da 300-500
mm yokarda oturdylyar. Guyynyn oky bilen rotoryn oky
denigelmezligini 15 mm ¢enli rugsat beryarler. Rotoryn stolyny
gorizontal yagdayda gurnap, Zynjyr gecirijisinin
yyldyzjtklarynyn den gelsini hem sazlayarlar.

Eger-de kardan waly priwod bolsa, onda walaryn
oklarynyn den gelsine, gozeggilik edyirler. Ki yagdaylarda
rotorlaryn asaklaryna aga¢ brusoklaryny pturdyarlar siitlinler
goyberilende ya-da oturdylanda urgy az bolyar yalak. Rotor
gapdala siiysmez yalak balkait we stanian arassynda agag
brusoklaryny oturdyarlar.

Rotory islemezindan ozal stoparyn yagdayyny we
yagyny baryarlar, sondan sofira ony bos aylap goryarler. Eger-
de konigeskiy gegirijilerde ses bolsa stolam oynap dursa ya-da
bokiilipdursa onda bir yerde nédsazlygyn bardygyny ailadyar.
Calt urgy disli konigeskiy gecirijilerde hem-de ugry bilen islese
ulakan dagaman netijesinde ya-da disit dowulmeginde bolup
biler.

Rotorynn bir taraplayyn gyzmasy wyskanyn ya-da
guyynyn oklary rotoryn oklary bilen gabat gelmeyénligi
anladylyar, eger-de ol gaty gyzsa onda onyn yagynyn yoklygy
ya-da hapalanandygyny subut edyar.

Neysenell-Sapplay, oylwill, rotorlary

1) Ayratyn tapawudt — konstruksiyasy doly yapylan
gornlisinde bolup olam belli bir derejede kotaryn korterene
yuwyjy erginin, suwyil we beyleki materiallaryn diismezligini
lipjin edyar.

2) Dayan¢ podsipnikleriii, termogaytadan islenilip we
yasalsynyn yokary hililigi, rotoryn agyr ykli yagdayynda hem
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tizliginin V yokarlanmasynda bu sertleri arkayyn {ipjin edip
bilyar.

3) Rotoryn waly iki rolik podsipniklarda gurnalyp ol korpusdan
ansat ayrylyar.

4) Yorite elektropolady goz oniine tutulan, jiibiit konigeskiy
spiralary iicin olar esasan urgy agramlyklaryna gowy garsy
gidyérler we rotoryn arkayyn islemegi lipjin edyar.

5) Yérite baglayjy we labirint berkitmeleri ulanyp olam bolsa
rotoryil icinde hapa diigmezligi we yagyn dokiilmezligini
Oninden duyduryar.

6) Rotoryn stolynda kédmilesdirilen goraw gatlagy gdzonine
tutulan, ol rotorynl yuwmana we yaglamana yeiilesdirilip hem-
de buraw brigadasynyil isgilerinii howupsuzlygyny {ipjin
edydr.

Hili-sindi  buraw siitiinini tutulmaz yalak diiyp
dwigateli bilen burawlananda hem-de tutujy guraly aylamak
licin rotoryn stolynyn aylaw tizligi 15 ob/min. Bu talablary goz
oninde tutup ol nmin=15-5 ob/min. Rotoryn tizliginin
hésiyetnamasyny ulanylyan priwodyi bagly bolyar. Uytgewsiz
basgancakly iipjin gorniisi edydn priwodlara goltgy berilyar.
Dizel priwoda we elektropriwoda peremen tokda mehaniki
gecirijilert ulanyarlar, rotoryn stolynyn aylanma arassalygyny
basgangakly sazlayarlar toplumlayyn priwodlarda buraw
lebyodkaly ulanylanda ti¢-dort tizligi bolyar. Bu halatda yyldyz
zynjyrly ulanyp rotoryn tizliginini sany kopelyar.

Z=2y;
bu yerde Z — rotoryi tizliginiii sany; Zx — buraw lebyodkadan,
gecirilydn tizligin sany; m — rotoryn priwod walynda yyldyz
zynjyrjyklaryn calsyrylma sany.
Rotorlary yzyna aylamak ilicin bir ya-da iki gegiriji
yetik 15-50 ob/min aylaw arassalygyny {ipjin edyar.
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Rotoryn gecirijisiniin kuwwatlygy

Bu esasan buraw siitiinit bos aylawynda, dolotanyn
aylawynda, diiypdiki tohumlary pytratmakda kuwwatlygynyn
saryp edilsi anyklanyar. Rotoryn gegirijisinin kuwwatlygyna
baha bermekde onun ulaldylan bahasyny ulanyp bolyar: 50
kWt guyynyin 1000 m cuillygyna ¢enli. Gorizontal guyylar
burawlananda rotoryn kuwwatlylygyny ulaltmaly, sebébi turba
stitiinlerinin aylawynyn garsylygy kopleyar.
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5.12. Rotoryn taslamasy

Rotorlary tasslamak ti¢in ishod berlenler — guyyny
burawlamagyn il ¢uniily ya-da rotoryi stolyna diisydn statiki
agramlyk oturtma ya-da buraw siitiinlerin agramlygyndan,
rotory tasslama hasablamasyny guyynyn tipowoy konst-ny
bilip buraw guralyn 6lgeg birligini bilip rotoryn stolyna diisyian
statiki agramlygy kesgitlemeli. Guyynyn konstruksiyasyna
gord dolotanyn Dmax maksimal diametrini kesgitlemeli, sona
gord rotoryn stolynyn gecirijiligini belleyarler.

Rotoryn priwody buraw lebyodkadan ya-da indiwidual
priwodan amala agyrylyar. Iki yagdayda stolyn arassa
aylawyny  kesgitlenen interwal {¢in  yygnal  opyt
maglumatlarynyn essasynda guralyn dlgegine gord gecyén dag
jynslaryndan kuwwatlygyndan we burawyn sarp ediligine gora
bolyar.

Tizligin sanyny we arassa aylawy priwodyn kinematiki
yvagdayyna gord saylayarlar. Rotoryn arassa aylawynyn il pesi
(birinji skar-t) awariya likwidasiyasynda hem siitiin burawlama
talabyna gabat gel,eli. Kopleng in kici arassa aylawy 40-60
ayl/min edip kabul edyirler. Stolyn uly arassa aylawy 250-300
ayl/min ¢éklerde bolyar.

Hemme gerek bolan maglu-ry subut edilen son rotoryn
hasablamasyny indiki tejrbede amala asyrylyarlar.

1. Rotoryn priwodynyi kuwwatlygyny kesgit-r.

2. Konstruktiw we kinematiki shemalary géz onine tutyarlar
(konst-nyn prototiwini saylayarlar).

3. Disli konus gegcirijiniit hasabyny yerine yetiryarler.

4. Komeke¢i hem-de esassy dayang podsip-ni hasab-r, stolyn
dayanglaryna diisyan agramlygy kesgitlemeler.

5. Priwod walyny hasaplamalar, podsipnikleri saylayarlar we
olaryn kdpegidijiligini hasaplamalar.

Waly priwodynyn ¢ydamlyk barlag hasab-dan son onyn
esassy Olceglerini kesgitlenyar.
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Zynjyr ya-da kordan gecirijini saylayarlar. Spongnyy,
muftowyy, bolt birikmelerini hasaplamany amala agyryarlar.

Rotoryn priwody li¢in kuwwatlyk {i¢ sanygosylyjydan
ybarat bolyar:

N=N1+N2+Ns3,
bu yerde N1 — yerddki enjamy aylamak ii¢cin sarp edilydn
kuwwatlyk; N2 — guyydaky buraw siitiini aylamak {i¢in sarp
edilydn kuwwatlyk; N3 — dolotanyn dag jynsynyn siirtiiyjindeb
we pytratmak ti¢in gerek bolan kuwwatlyk.

Kopleng rotoryn hasab-da lebyodkadan gelyan priwoda
in agyr diyip at berydrler. Bu waka {i¢in Sumilowyn P.P.
formulasy, eksperimental barlaglarda esasslan, kuwwatlyk jemi
(kWt)

N, + N,n/n1072(2,2+16d 2Ly ),
bu yerde n — rotoryn stolynyn arassa alawy, ayl/min; d — bur-w
turbanyn dasky diametri, m; L — buraw siitiinini uzynlygy, m; y
— buraw erginin dykyzlygy, g/sm®.

Dag jynsyny burawlamak 1ig¢in gerek bolan N3
kuwwatlyk dolotan 6lgegine, gorniisine dag-jynsynyn fiziko-
mehaniki diimine we burawlamagyn diizgiinine bagly bolyar.
Bu diizydn we harclanyan kuwwatlygy udelharclanys boyunga
oriyentir hasaplamalar bolyar, zaboyyn meydanyil birligine
getirilydn hem-de dolotany herekete get-n kuwwatlyk boyunga.
Opyt berlen maglumatlar boyunga rotor burawlananda
kuwwatlygyi udel harglangy 0,07-0,09 kWt/sm? kabul edilen —
bu kimilesen buraw diizgiini li¢in yeterlik.
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Rotoryn hisiyetnamasy — P-560

Rotoryil gorniisi

Parametrleri P-560-111B V7-560-3
“Baxmer” YP-760 (P-560) VY7-560

Rotoryn stolyna diisydn maksimal 1600 4000 3200 4000
agramlyk, kH
Maksimal ge¢irilydnb kuwwatlyk, kWt 260 380 380 380
Rotoryn stolynyn_ maksimal aylaw 250 250 250 230
arassalygy, ob/min
Rotoryi stolynyn gegirijilik & 0,56 0,76 0,56 0,76
Kesedisli konigeskiy gecirijiniii
dislerinin sany alyp baryjysesternya 21 19 18 23
wenegy
Stolynt merkezinden zynjyr tekerinin 58 4 65 72
tikizliginifl ortasynda ¢enli, mm
Gabaritleri, mm: 1370 1650 1370 1650
Uzynlygy 2310 2600 2270 2620
Inni 1350 1840 1610 1880
Beyikligi 775 820 750 800
Agramy, tonnada 4,0 8,5 5,8 10,7




Cozilisi. Ulalmas 3D-61 buraw dess-n kinematiki
shemanyn bir bolegi gorkezilen. Korobka skorostey 1
giiyclendirilen sinno-pnewmatiki muftalar bilen birlesdirilyar
SPM-500 ¢ dizeli priwod bilen. Gegirijilerin alyp baryjy
walynda PM-30 mufta gurnalan bu mufta hacanda tizlige
geciriilende walary duruzmak iicin hyzmat edyidr. Gegiriji
korobkalar 6iie we yza hereket gecirip bilyar.

Eger-de gecirilyéin sesternya z=28; z=38 bilen iligse Oile
hereket eger-de z=70 onda yza hereket. Bu geceriji korobka
lebyodkada 5 tizlik, rotorda 4 tizlik emele getiryar. 2 kardan
walyndan korobka walynyn alyp baryjydan reduktoryn alyp
baryjy walaryna gegirydr. 4. I; II; III; IV. Rotoryn stolynyn
aylaw sanyny kesgitlenende, reduktoryn peseldijisi i=1,53 bu
peseldiji elastiki muftait kdmegi bilen dizelin kolen walyny,
transmissiya priwody bilen birlesdirilyar.

I-tizlikde rotoryn stolynyn aylaw sanyny kesgitleyéris.

v Now 2 T Zp Ty s Ty 1200-28-38.32.27-4518
"0 1y 1 Iy Ly Lo Ly 153-38:82:88.44.19.58

ayl./min

I1-tizlikde rotoryn stolynyn a}'/law sanyny kesgitle}?éiris.

i %Qﬂ%m4ﬂ%1%%&&Mw%

ayl./min
I11-tizlikde rotoryn stolynyn a}'IlaW sanyny kesgitle}'léiris.

iZ%@QMM%QSHHHMMM%8

ayl./min

IV-tizlikde rotoryn stolynyn aylaw sanyny
kesgitleyaris.
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| Iy Iy Ipg Iy Ly Iy 153-38-82-38-44-19- 58

ayl./min

N Now 28 Zm Zpp Ip7 Lss. Ly _1200-28-38-82-27-45-18 _
V=

Egerde rotoryn c¢alt aylanyan walynda caknysyk
yvyldyzjygy oturdylsa z3s onda rotoryn stolynyn aylaw sany
asakdaky yalak bolar.

N - Naw 23 I3 Ip Iy Ls Ly 1200-28-38-32-27-45-18 _
I~

| Iyg Ig Igg Ly Ly Isg -~ 153-38-82-88-44-36-58

ayl./min

N _Now Zpp Zg Iy Iy Igs g 1200-28-38-54-27-4318 _
I =

| Iyg Iy Zgg Ly Iy Isg © 153-38-82.63-44.36-58
yl./min

N Now 2o 28 Zno L7 lus Ly _1200-28-38-70-27-45-18 _
m=—

| Iy Iy Isy Iy Iy Isg ~ 153-38-82-50-44.36.58

ayl./min

| Iy Iy Ing Iy Iy Isg © 153-33-82-38-44-36.58

yl./min
Rotorynl dayang stolyna diigydn yiiklenméaniii hasaplamasy

N Now Zss Z3p Zpp Zp7 245 L 1200-28-33-82-27-45:18
V="

Buraw siitlinit aylanmasynda alyp baryjy turba nokat
boyunca gysylyar. Gysgyclaryndan rotoryn stoly buraw
sitinlerine aylaw momentini gegiryar M, . Gysgaca alyp
baryjy turbanyn ¢yzgyt boyunca yiiklenmesi.
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Sirtiilme giiyji
F=4Ru=2M i,
bu yerde wu - sirtilme koeffisiyenti gury siirtiilmede
M =0,25+ 03, yaglanan dasky pursady
1=009+015.

Aylanyan rotoryii stolyna F giiyji tisir edyir, bu bolsa
strtiilme koeffisiyentinde goni professionaldyr. Eger-de dort
bur¢ turbany wagtly-wagtyna yaglap dursaii gysylmadan
doreyén siirtiilme yuklenméni 2-esse azaldyp bolyar, bu bolsa
esasy dayang¢ podcipniklerin kdpegidijiligini yokarlandyryar.
Bu yagday hasam netije berer eger-de rolik gysyjylaryny
ulansalar sebdbi onda typma siirtiilmesi, yrgyldy siirtiilmesi

bilen calsyrylyar.
Konus dis gecirijilerindiki towerek giiyjenmesi:
2M
P2 — kr 1
Dy

bu yerde Dy, - dis tekerini boliiji tekerinin diametri.

P; giiyjenme bolup, rotoryii gegiriji walynyn okyna
parallel téasir edyar (konus gecirjiden oklayyn giiyjenmesi).

P, gliyjenmesi rotoryii stolynyin okyna parallel tésir
edyir (konus gecirijiniii radial giliyjinden). Bu giiy¢ rotoryn
stoly agdaryan M; momenti doredyir:

Ml == P4 DSI’ / 2
Rotoryil dayang stolyna diisyan agramlyklary hasaplamasy

Ekspluatasiya prosessinde rotoryili syolyna birnédge
agramlyklary tésir edydr.
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1. Guyy cunnaldygyca kwadrat alyp baryjy turbalaryn
sirtiilme agramlygy diwarynn gysylmasyna oklayyn asak
stiysende.

S et L
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Surat 2.

Rotoryi stolyi aylaw sanyny tapmak

Mesele. Kinematiki shema gord, rotoryn stolynyii aylaw sanyny, her tizlik

ii¢in hasaplamaly.
Eger-de nagw=1200 ayl/min (Ngw=1200 ob/min).

Hasaplamak ti¢in askda gogsmaca maglumat berlen.
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Surat 3.
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VI. BURAW GURNAMALARYN ZYNJYR
GECIRIJILERI

Burawda aylow gurnama yeketik enjam bolup sol
birikmede hem wtulka-rolik zynjyr gecirijisinin kop hatarly
zynjyr gegirijilerini ginden ulanyarlar.

Gegirijilerde zynjyryi ddimi 19,05 ti 63,5 mm (3/4 ti 2
%2) gorniigleri nebit we gaz Onlimgiliginin kadalaryna
layyklykda 6-hatar; dasary yurt kompaniyalarynda 10 hatara
¢enli gorniislerini ulanyarlar.

Witulka-rolik ~ zynjyrlary  1'YH-blokirlemek olaryn
kuwwatlygyny = nasosynn  ya-da  lebyodkanyn  walyna
lebyodkanyn gecirijilerine giiy¢ gecirmek, zynjyr korobka
tizliginde, buraw lebyodkanyn walyny rotoryn walyny
birlesdirip herekete getiryar.

Wtulka-rolik zynjyn gegirilerini ayratyn tapawudy.

1. Bir waldan beyleki wala uly kuwwatlygy gecirip bilmegi.

2. Walyn parallel délligine garamazdan uly tizlikde islemegi.

3. Bir jiibiit dis gecirijisinin kdmegi bilen uly merkezlesdirilen
aralykda uly kuwwatlykda geg¢irip bilmegi.

4. Agramynyn azlygy we kompaktlygy.

Dis gecirijiler bilen yolok zynjyr gecirijiler wallaryn
egrelmegine gaty tisir etmeyirler.

Zynjyr gecirijiler klinremen gegirijilere gord has
ayratyn tapawutlary bar. Zynjyrlaryn iiziilmesinde we
dargamasynda olary calysmak ansat, walary ayyrmazdan, bu
yagday bolsa meydan sertlerinde Ordn wajyp komek beriji
bolyandyr.

Witulka-rolik zynjyr gegirijilerin yetmezgiligi.

1. Klinoremen gegirjilere seredeide montaz islerinde Ordn
takyklygy talap edyir.

2. Gegirija seretmek isi Ordn talap edijiligi isleyar (cekdirip
sazlamak, yaglamak, ¢dgéini ayyrmak, wallaryn parallel délligi
we basgalar).
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3. Zynjyrdaky tizligin hemise bolmayanlygy we bu yagday
yyldyzjyklaryn né tekizligini doredyar esasan yyldyzjyklaryn
disleri 6l bolanda.

Hemise buraw gurnamalary taslama dowri tizligi ti
1000 ayl./min yetip onun kuwwatlygy (td 1000 at giiyje)
yetende zynjyr gecirjiler kanagatnalar yagdayda isldp
klinoremen we dis gecirijiler bilen yetigikli yagdayda
baslesyérler.

6.1. Wtulka-rolik zynjyry

Koép  hatarly  zynjyrlar, bir  hatarla  gord
cylsyrymlydyrlar. Bu zynjyrlara esasy talap zynjyryi saylaryna
we ayry-ayry hatarlaryil arasyna agramlyk deil diiser yaly
bolmalydyr. Bu talap dine indiki yagdaylar berjay edilende
basa barar (surat 1).

l — {2
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Rolif zwehasy wahk zwehnasy
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Surat 1.

Kophatarly zynjyrlaryn element dlgeglerinin yiiklenen yagdayy
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Rolik plastinasy we Olgegi 6 iki plastinanyn dagy pales
zwenolonky den edil 6 Olgeginki yalak hemme aralyk
plastinalankam. Bu yagdayda bir zady goz oOniine tutmaly
polecler iicin girelgeler dasgy plastinalarda diametric kigi
bolup gidyandir, aralykdakylara gora.

Su aydylanlardan son zynjyry dinamiki yiiklenmelerden
hemise gorap saklap bolmayar, ki halatlarda olar peydaly tasir
koeffisiyentinin gecip gidydrler we isin dowamlygynda
gecirijini dargama getiryar.

Alyp baryjy sahadaky doly in wuly dinamiki
yiikklenménin ululygy.

Pd == Pdl + sz + Pd3 y
bu yerde Pdl - yyldyzjyklaryin deiagramly aylanmazlygy emele

getirydn we onunn  massasy, kg dinamiki yliklenme.

py =
1

bu yerde &, - ilkinji hereketlendirijinifi defiagramsyz hereketine

getiryan alyp baryjy yyldyzjynyn bur¢layyn tizlenmesi,

I/sek® 14, 1, - wedomyy we alyp baryjy yyldyzjygyh

agramynyf inersiya momenti, km/sek; Ry, R, - wedomyy we

alyp baryjy yyldyzjygyn basdaky toweregin radiusy; sz -

dinamiki yiikklenme, wedomyy yyldyzjygynl denhagramsyz
aylanmasy we onunl yanyndaky massasy, kg:

_%

dz_Rz’
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bu yerde 6,- yyldyzjyklaryni disi we zynjyryn ddimindaki
otkloneniya we peredatognyy sanyn hakykatda hemiselik
bolmanlygy gecirijinin  aylowynyn denagramsyzlygy we
domyy yyldyzjygyn burglayyn  tizlenmesi, Pds_ dinamiki

yiiklenme, zynjyryn den agramsyz hereketinde emele gelyén,
kg:
Pd3 - m93,

bu yerde M- zynjyryi alyp baryjy sahasyndaky massa, kg; & -
zynjyryi alyp baryjy sahasyndaky tizlenme, 1/sek?;

Eger-de tésir edyan dinamiki giiyjenméni kesgitlemek
¢ylsyrymly bolsa onda gecirjidéki ini uly dinamiki giiyjenméni
kesgitleyéris:

Py <zdal E,,

bu yerde a - zynjyryi hatarynyn sany; E; - alyp baryjy

zynjyrdaky ddimifi sany; O - yyldynjyklaryfi takyk

yasalmasynda goyberilyan kemgilikler; Z - berkligi, kG/sm:
z=1/e,

bu yerde € - bir hatarly zynjyryn yiiklenmesinde bir zwenonyn

stiynmesi, sm/kg/.

kesgitldp bolmasa ony dinamiki koeffisiyentin tésir edisinde

gorkezmesi.

Pd = Kd : Pp,
bu yerde Ky- dinamiki koeffisiyenti, gegcirijiniii ayratyn
konstruktiw hisiyetlerini g0z Omiine tutyar:
Ky =K KKy,

bu yerde K; K, K, - tablisadan alyarys.
Dinamiki koeffisiyentsiz saylananda 2-den ge¢meli dal.
Zynjyryn alyp baryjy sahasyndaky umumy giiyjenme.
P= Ppey. + I:)yek. + I:)f + I:)ol.’
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bu yerde Pp - zynjyr gegcirijininn peydaly yiiklenmesi, kg; Py -
zynjyryn merkezlesdirilen gliyjenmesi, kg:
2
P,=Pv°lg,
bu yerde P - zynjyryni inert agramy, kg;U- zynjyryi
hereketdéki tizligi, kg; - erkin gasma tizligi, kg; Pj-

zynjyrynn alyp baryjy sahasyndaky sallanmanynn doremisde
cokdirilme, kg.
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Parametrleri Bellenilsi Formula
Zynjyryn ddimi t Tablisa
Zynjyryi roliginil diametri D
Yyldyzjygyh disiniii sany 2
D — t

Boliiji toweregin diametri Do o~ . 180

SIn——

Z
180
Toweregitt wystyplaryi diametri De De =t 06+ ctg—
yA

Whpadinanym towereginii diametri Dup Dbp = D0 —2r
Disitt wpadinasynyii diametri r r=05025D + 0,05
Disin eplenen gorniisin diametri R R= 0,8 D+r
Wpadinanyn yay Oc OC = 1,24 D
merkezinden disifi Yokarky h h= r(l —Ccos 3 )
merkeziniii aralygyna ¢enli e e= 0,07(t - D) +0,05
Disin asaky yayyn birlesyan _ T \
radiusyna r we R uf uf =2Rsin E
Uytgemegin ululygy fg fg=D(1,24sinp —08sin j)
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Horda R: R, = D(0,08cos+1,24cos—1,3025) - 0,05
Profilifi goni bolegi a a=34° + 232
Z
Disin golowkasynyh radiusy i J = 180 56
60
Wagnutuslugy burgy ) Q= 900 ﬂ 350
VA
Wpadinanyi radiusy v
e 180 e . 180

Profiliii burcy Y H = \/ R12 -1,24D — E +— > xcos7 5 sin RS
Wagnutustun egrelme radiusynyn _
burey ¢ yn A A= O,8chsz,z/
Disini golowkasynyti beyikligi B B= 0,8 Dsin /4
Nokatlaryi koordinatlary F F =1,24Dcos ﬂ

Z
Nokatlaryn koordinatasy ) D= 1 24D S n @

Z
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Pf :ngE,

bu yerde K ; - solanma koeffisiyenti (tablisa);

Gegiriji
Saylanma Egrelme | Egrelme
koeffisiyenti | Gorizontal | burgy burgy | Wertikal
40°C 60°C
Kt 2,5 2,0 1,5 1,0

E - yyldyzjyklaryn merkezlerinifi arasy, mm
Zynjyry statiki berklige hasaplamyzda asakdaky
sertimiz kabul edildi.

p< Q2
Ne
bu yerde Q - zynjyry pydrayan agramlyk palesifi keselmi garsy
berkligi, kg; a- zynjyryil hatarynyil sany;N,- howpupsyzlyk
koeffisiyenti (N, =3 +10; 2-den az bolmaly dal).

Zynjyryn plastinasynyn kopegidijiliginiii hasaplamasy
kabul edilen hasaplama diizgiinde agramlygyn uzak wagtlap
tasir edilisine gord kabul edilmeli.

P, we P ekwiwalent hasaplama agramlyklary K, -
1510 lytgeydn  diizglininde ekwiwalent agramlyklaryn
koeffisiyenti.

Zynjyryi plastinasynda stiynme kuwwatlygyn
amplitudasy:

03 = dmax—adamin/ 2.

Cydamlyga goré dtiyaclyk berklik koeffisiyenti:
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Zynjyryn yiiklenme siklinii sany:
N =60trInlh

Eger-de zynjyrlar gowy yaglansa, uly aylowlarda
Oziinden yokary agramlyklary gecirip zynjyryn siiynmesi 0,2%
1000-1500 sagada yeter. Eger-de zynjyr erbet yaglansa tozan
we c¢dge, hapa wurow ergini yzygiderlikde sarnirlerimizii
strtelip zynjyryn yokarda agzalan siirtelmesinde ony hatardan
cykarar. Sol yerden vyenede bir yagday vyiize c¢ykyar.
Hiindrmenlerin aytmagyna gord zynjyry lizydn esasay wallaryn
lifty, yone beyleki bir tarapdan wallaryin we dayancglaryn
berkligi zyjyrymyza bagly bolyar.
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6.2. Hasaplamalar arkaly iki hatarly zynjyrlaryn
iiziilmesinin o6niini almak

Zynjyryn geciriji hasaplamasy in uly giiyjenmid we
berklige, uzak tdsir edydn yiikklenméd garsy duryp bilyin
kopegidijilige we udel basysyi daralmagyna hasaplanyar.

Zynjyryn hereketdaki tizligini we towerek boyunga tasir
edydn giiyjenméni caklama arkaly Dy yyldyzjygyn alyp
baryjy dasky aylowyny bilmeli.

Zynjyryn tizliginin hasaplamasy asakdaky gdorniisde
alynyp biler.

V =ngy,, /1000 - 60 [m/sek],
bu yerde N - aylowyn tizligi, ayl./min.

Bizin Onlimgilik buraw desgalarymyzda bolanymyzda
zynjyryn tizligi 50-60 m/sek yetyar.

Edebiyat ¢esmelerinde zynjyryn tizligi 30 m/sek
barabar bolmaly. Buraw isi uzak wagtlap iiytgeyan diizgiinde
zynjyryn geciriji hasaplama tizligi. 20 m/sek uly bolmaly dél.

Zynjyryin alyp baryan sahasyna gecirilydn peydaly
giiyjenmani asakdaky gorniisde yazalyarys.

L

bu yerde N - is diizgiinindiki kuwwatlyk, hasaplamada at
giiyjinde kabul edilen.

Zynjyr gegciriji islinde hemise gosmaga dinamiki
yiklenmeler doreydar bu bolsa zynjyryn den agramlyk
herekedini berjay etmeyir (mysal alyp baryjy we esasy
yyldyzjygyn we zynjyryn ddiminiii nddogrylygy).

Aralyk plastinalary berk preslenyir bu bolsa paleslerin
towlanmagynyn Oniini alyar.

Aralyk plastinalaryn girelgelerinin  diametri, palesin
diametrinden birneme uly yasalyar.
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Adim girelge merkezinifi arasyndaky aralyk dasky
plastinalarda aralyk plastinalaryn ddiminden uly bolmaly sol
bir zazoryn ululygyna.

Witulka-rolik zynjyryny tayyaramak tigin ulanylyar
material esasan legirlenen konstruksion poladyndan ybarat
bolup termiki gaytadan isleméige yarowly bolmaly.

Zynjyrlaryn yokary tizlikde ¢yglygy yokary agramlygy
gecirip Ordn agyr sertde isleydrler. Zynjyryn plastinasynyn
materialy uly {iziilme garsylygyna durup bilyén siiynme
yadowlygynyn yokary ¢égine we uly sepbesik urgusyna duryp
bilyan bolmalydyr.

Plastinalar esasan 30XH3 polat kalibrirlenen
polaiisyndan yasalyp, onun terma gaytadan islenenden son
gatylygy HRC = 40+44. Palesler-egrelmd, kesilméd, yokarsy
calt soylyan yokary ¢idk yadowlyk egrelmesine yokary garsylyk
gorkezydn materialdan tayyarlamalydyr. Maslahat berilyin
polat 12XH2, 20X2H4A we 20XH3A yokarsy sementasiyaly
we berkidilen HRC = 60+62 merkezi HRC =
43-+48. Wtulka ti¢in polatlar 12XH2, 12XH3 gatylygy HRC =
52+58. Rolik {i¢in polatlar 30XH2 we 12XH3 gatylygy HRC =
48+53.
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6.3. Wertlyug

“Wertlyug tal sistemanyn asagynda aylanyan buraw
guralynyn yokarsynda yerlesyandir” we hyrly gulpyin komegi
bilen siitiine birlesdirilyar.

Wertlyuga iki tarapdan seredip bolyar 1-nji onyn korpusy
aylanman ig¢i i guralyny aylayar, 2-nji buraw turbalaryn i¢inde
uly basysly buraw erginini gecirij gural hem bolup duryar.
Wertlyuga buraw ergini mayysgak buraw rukawyndan iberilip
ol wertlyukdan 3-5 m beyiklikde bolyar. Rukawyn beyleki bir
tarapy stoyaga birlesdirilyar wertlyugyn konstruksiyasy gaty
berk bolmaly, it uly agramlyklara ¢ydamly bolmaly, esasy is
elementleri, podsipniklerin diiwiinleri, esasanam dayang
dodsipnikleri ol difie ini uly statiki agramlyga ¢ydaman hemme
gecirilyan iglerde kopegidijilik hasiyeti bolmaldyr.

Salnik berkitmeleri iberilydn suwuklygyn ifi uly basysyna
¢ydamly bolmalydyr. Salnikler hemme guralyn aylanma
tizligine ¢ydamly bolup, il esasanam yuwujy erginii
wertlyugyn korpusyna gitmezligini iipjiin etmelidir. Wertlyug
hemme taraplayyn berk yapylan bolmalydyr.

Wertlyugynn formasy hem-de akym goyberydn bolegi
gidrawliki yitgileri abrziw boleklerin 1yilmeleri minimal
derejede iipjiin edilmelidir, yuwujy suwuklygyn icinde.

Suwuklygyn akymynyn tizligi 5-6 m/sek ully bolmaly
daldir.

Wertlyugyn konstruksiyasy we korpusynyin Olcegleri
hemme dayang¢ yerlerinii yaglanmasyny ygtybarly iipjiin
etmelidir.

Werttlyugyn vyasalys tehnologiyasyny yonekey bolup
detalaryn hemmesi talabalayyk bolmalydyr, aylanan detalary
gowy merkezlesdirilip we yygnamada, sokmekde yonekey
bolmalydyr.

Wertlyuglar berikdiji salnikleri ¢alt ¢alsmany we olary
sazlamasynyn yagdaylary iipjin edilmelidir. Hemme yonekey
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konstruksiyaly wertlyglarynyii stolary wedomyy element bolup
duryandyr.

Wertlyuglarynn stwolaryil (siitiin) 6zi agylmazlygyndan
goramak ticin buraw turbasynyn hyry cep we standart konusly
bolup gecirijinin arkasyndan alyp baryjy stangany ya-da
kwadraty birlesdiryar.

Wertlyglarda hokmany homut-strop bolmaly we olar
dirli  gorniisli  buraw kryuklaryna asylmalydyr, buraw
slangasyny birlesdirmek ti¢in hyr kesilen bolmalydyr
wertlyuklarda buraw prosessinde elewatoryn stroplary kryukda
asylyp, onun korpusyna urgy doreydn pursarynda gorayjy
elementleri gaz 6iline tutulmalydyr.

Wertlyuklarda yagy oOlceyji we guyyjy guralar gaz onine
tutulmalydyr hem-de sapuny bolup ondan yagyi buglary we
denagramy basysy saklar yalak we is pursatynda igindaki
gyzyn atmosferany dasyna ¢ykaryjy hokmiinde desikler
oturdylmalydyr. Wertlyuklarda-da edil talsistemanyn hereket
edyin elementlary yalak yiti bur¢ly ¢ykyp duran zady bolmaly
dial.  wertlyklar  beyleki ~ buraw  enjamlary  yalak
transportirowkada dasy gorawsyz diirli ulag serisdelerinde
getirilip bilmeldi. SSA-da buraw tejribede wertlyuklaryn
agramgoterijiligi 25, 50, 75, 100, 125, 150, 200 we 300 yonna
hasaplandyr. Owlakly SSSR-de &lgeg hatary boyunca 50, 75,
125, 200 we 300 tonna we 60 td 168 mm buraw guraly {i¢in
hasaplandyr. Hemme wertlyuklar buraw turbanyn 2-3 —
gorniisine hasaplandyr.

Wertlyuklaryn shemasy
Wertlyuklar diirli gorniisli konstruksiyada bolyarlar.
Siitiin, dayan¢ we salnikler (stwol, opora, salnik) olaryn esassy
elementleridir. Wertlyuklar konstruk-na garamazdan iki (2)
esassy topara boliinyédrler: kryuga asylgy yagdayda aylanmayan
we aylanyan kwadratyn komegi bilen buraw turbalaryny
birlesdiryén.
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Bizin suratymyzda wertlyuklaryii birndge shemasy
gorkezilen.

Surat 1.
Wertlyugyn konstruktiw shemasy

1 — wertlyugyi aylanmayan bolegi ¢ap bilen; 2 — homut; 3 — kryska bilen
yapylan;

4 — onada otwod birlesdirilyar; 5 — gysga ¢liwdirim turbasy; 6 — aylanyan
detalaryn sanyna; 7 — asaky yag salnigi asaky kryska bilen stwolyi arasynda
goyulyar;

8 — siitiin degisli, esasy dayang podsipnikler; 9, 10 — korpusynyn i¢indaki
stitiini merkezle ticin radial podsipnikler oturdylan; 11 — kigi direg
podsipnikler;

12 — esasy dayang podsipniklerin asakda yerlesen zarba salnigi; 13 —
aylanmayan zarba turbanyn arasynda oturdylyar dasky yag salnigi;
wertlygyn korpusynyn we aylanan siitiinini arasynda goyylyar; 14 — asaky
(kryskasy) gapagy.
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Surat 2.
300 tonna goterip bilyin wertlyuk

1 — wertlyugyn asaky korpusy; 2 — homut; 3 — kryska;
4 — buraw erginini gegiriji filyonist; 5 — mayysgak turbo;
6 — kici radial podsipnik; 7 — salnik; 8 — kigi radial direg
podsipnigi; 9 — uly radial direg podsipnigi; 10 — asaky salnik;

11 — wertlyugyn asaky stwoly

Wertlyugynn salnigi soryn gatylygy boyunca 80-90
silindrizin ulanylyar. Burawda arassa suwdan, hapa burawlanan
hohumlar, buraw erginlerinde we olaryn diiziimindédki ¢éreler,
kd halatlarda td 6-8 % yetydr, ya-da agraldyjylar gematit
gorniisde. Burawyn sertine gord basys diirli bolup bilyir 200-
300 kG/sm? Yetyir. Manjetleri yylla ¢ydamly matewrialldan
tayyarlayarlar, asbestden, grafitden, gyzgyna c¢ydamly
rezinlertden.

Wertlyuklaryii homutlarynyn konstruksiyasy diirli bolyar.
Kop halatlarda dugoobraznyy formada bolyarlar toralak polat
kesismeden ybarat boyarlar. Wertlyuklaryn homutlary St 3 ya-
da 30XI'CA kowanyy polat markalardan yasayarlar, kowka
koeffisiyenti 3-az bolmadyk.
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Wertlyuklaryn stwolary (siitlinleri) ini bir aryr isi yerine
yetirip we wertlyugynyn jogapkér detallarynyn biri bolyar.
Bitew tarelka dayangly gorniisinde yasalyk. Olaryn yasama
koeffisiyenti 1,2-1,7 az bolmaly dil. olary yasamak ii¢in
ulanylyan materialar konstruksion legirlenen polatlardan bolup
10XH, 40X ya-da uly dédl kuwwatlykda St 40 uglerod St 40A
polatlardan yasalyar. Wertlyugyn siitiinlerini yasanlarynda
deffektoskopiya barlagyndan gecirilmelidir.

Wertlyuklarynn  korpuslary we gapaklary  (kryski)
Ozlerinde bos guylan gorniisinde bolup olaryii polat guyylma
markalary 35J1 ya-da 36J1 ya-da 25-4522.

Wertlyugyn gérkezme konstruksiyasy boyunca
hasaplama

Wertlyugyn hasaplamasy we onufl konstruktirlenmesi
onuil esasy dayan Olceglerinden baglanyar. Agramgdterijiligi
boyunca dayang podsipnikleri, goyberilydn aylawyi tiozligi we
kopegidijiligi tehniki berlen talaba gabat gelmelidir.

Esasy dayang podsipnikleri. Wertlyugyn
agramgoterijiligi 75 m ¢enli bolsa, aylaw obarotam 250-400
minutda bolsa esasy dayang podsipnigi hokmiinde sarikli,
radial-diregli ya-da deregli podsipbikler ulanylyar. Eger-de 75
m agyr bolsa agramgoterijiligi silindriki rolik podsipniklerini,
konusly ya-da bog¢ka gorniisli rolikly podsipnik ulanylyar

Podsipnigin bu hasaplamasy burawyn il agyr seretlerinde
alnyp barylyar. Statiki agramgoterijiliginini dayanjy, siitiiniil in
agyr agramyna goOrd, T alnyp onda tutulmalar, gysymlary,
ekwiwalent agramynyn kopegidijiligi boyunca
hasaplanan.Ko6pedijilik ekwiwalent agramlygy su formula
boyunga anyklap bolyar.

Qexw=KoTp[m],

bu yerde Tp — guralynl hasaplanan agrymy, m; Ko —
ekwiwalent koeffisiyenti.

Ekwiwalent koeffisiyenti yrgyldy podsipnikler {icin su
asakdaky tablisadan alnar.
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Ko— dhmiyeti

Ekwiwalent
Burawlama serti koeffisiyent
i, Ko
Burawlama n=const, wur=const we L;=2000
m 0,63
Buda L;=1000 m
0,64
Stitlini  aylamagyn  t¢  gornligli  tizlik
burawlamasy: n>=1,6; ni; n3=2,5 n1; L1=2500
m; L2=1800 m; L3=800 m 0,7

Yokary dayang podsipnigi su formula boyunga
hasaplanyar.

Q=K(q1+02),

bu yerde g1 — wertlyugyn aylanyan detalynyn agramy, kg;
g2 — buraw zorbasynyil rukawynyn agramy, 1/3
/kg;
K — dinamiki koeffisiyent, dyiipde urgylar we
seltinmeler goz 6nine tutulyp, 1,2-1,5-den edip alynyar.
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6.4. Wertlyugyi sayynyin (detalynyn) berklige
hasaplansy

Wertlyugyn siitiinini berklige hasabl;amaly, eger-de
kryuga diisyan agramlyk 150 t/gliyc bolsa, siitiiniit materialy —
polat 40XXH. Gelen bolan maglumatlar hasablaman
yzygiderliginde we sha-da gozker 19 ¢oziilisi: guyylary
burawlanda, buraw siitiin turbanyn agramyny 6zine kabul edip,
esasy aylanyan saylaryin biri bolup, onyn siitiinini yokary
legirlenen we termogaytdan islenilen yokary hili polat
pakowkalardan tayyarlayar. Suwuklygy 6z i¢inden gecirmek
licin onyn i¢i gyrylan bolyar. Siitiinii dasy gribowid flanesli
bolup direg — podsipniklere dayanyar we buraw siitiinlerin
agramyny kabul edyidr. Wertlyugyn siitlinininn asagynda bolsa
icki konus ¢ep taraplayyn hyr kesilen. Bu hyr wertlyug bilen
buraw siitiin  turbalaryny perewodnigin komegi bilen
birlesdirilyar.
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Surat 1.
Wertlyugyi siitiini

Werytlyugyn siitlini siinme deformasiyasynda egrelma,
kesilmi we berklige hasaplanyar.

Wertlyugyn siitliinini hasablamak {i¢in indiki maglu-z
bar. D=395 mm; D:=210 mm; D>=195 mm; do=100
mm, h=87,5 mm.

I-I kesime seredilin. Bu kesimde wertlyugyn siinmesi
bolup ol berklige hasablanyar. Hasablamany formula boyunca
amala asyrylyarys.
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ri

% ( 2 2)
(D2 - d2)
4 2 0

Qur — kryukdaky max agramlyk, Q=150 t/giiyc;
do=100 mm; D2=195 mm.

150000
0,785(19.52 —10

Pulsirlenydn agramlyk sikilinde siinme c¢aginin
cydamlylygy kesgitleyiris.
Oo.siin=0,9 Oberk,
40XH poladyn berklik ¢igi operi=75 kgg/mm?,
. Uo.sﬁn:0,5'75:37,5 kgg/mm2
Atiyaglyk berklik koeffisiyenti.
K = O .stin — 37’5 — 5’5
Ogin 083
[I-II kesime seredinliin. Bu kesimde wertlyugyn siitiini
egrelmd we kesilme kuwwatlygyna tabyn bolup bilyir.
Egrelme kuwwatyny formula boyunca kesgitleyiris.
o M egr
egr W

Osin =

Osiin =

): 683 kgg/sm?

Megr — egrelmén max momenti,

D-D
Megr:ri(4 1)

395-21
Megr :150000(Tj =696000 kgg - sm,

W — oklayyn garsylyk momenti.
aDh? |

6
195

W:




314.21-875°

W — 844 sm?,

696000 2
Ooqr =————— =825kgg/sm*.
egr 844 a9
Pulsirleyin agramlyk siklinde egrelme agramlygynyn cégi.
Uo.egr=0,6 oberk=0,6-75=45 kgg/mmz.

Egrelmi étiyaclyk berklik koeffisiyenti

K=Toer _ 4 _gys
Ger 825

Bu goyberilmeden hem uly.
Uziilme kuwwatlygyny kesgitleyaris.

ri

Tokes = =

F —iziljek meydany.
F=7D1h=3,14.21-8,75=578 sm?,

Thes = 155070:0 =260 kgg / sm?.

Uziilmi ¢ydamlyk ¢igi.
Tokes=0,7 0u.5in=0,7-37,5=26,2 kgg/mm?.

Kesilma dtiyéaglyk berklik koeffisiyenti.

K:M_&zlo_

Tkes 26
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I11-111 kesime seredelin. Bu kesimde wertlyugyn siitiini
siinme kuwwatlygyna tabun bolyar.

ri ’
" (03 - 03)

Osin =

D>=195 mm; dz3 — i¢ki tikizlikdaki hyryn diametri.
Wert-n siitiinin asaky boéleginde ¢ep gulp hyryn gorniisi 3-171,
we onyn toregindaki tekizligin i¢ki diametri d3=164,95 mm. Bu
yerde hemme hasablanan maglumatlary bilip siinme
kuwwatlygyny kesgitleyaris.

B 150000
Om785(19 5% —16,4957 )

=1770kgg/ sm?.

Osiin

Pulsirlenyan agramlyk siklinde c¢ydamlygyn cégine
garanda atiyaglyk berklik koeffisiyenti haky asakdakyny diizer.

K = O .stin — 3775 _ 2’21
Ogwn 17,7

Bu yeterlik.
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Surat 2.
Wertlyugyn stropy

Wertlyugyn stropynyn berkligini hasaplamaly, eger-de
kryukdaky —maksimal yiiklenme Q, =150ts,

materially —  polat  35L, onun  berklik
0, =50 — 60kgg/mm?.

R, =255mm; R, =125mm; C =120 mm;
Ry =150mm; d =130mm; d; =115mm; b=100mm;
L =204 mm.

Bir I-1 kese-keseginin meydanyna seredelin.

In howuply kese-keseginii meydany I-1 we II-II, su
kesimleri berkligi hasap edilin.

Bu kesimde wertlyugyn stropy N — gliycden we T —
siinme giiyjinden kuwwatlyk egrelmesine sezewar bolyar.

Egrelmediki kuwwatlyk su formula boyunca tapylyar:
198
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S :Megr
egr W

bu yerde M ¢ - egrelme momenti

Megr = NL

ri
N=""lg«,
2
bu yerde o =8°30
N = 150000 tg8°30" = 7500 - 0,1495 =11250kgg

L - egrelmén egni, L =24 sm;

W =01d°,
d - kese-keseginiti diametri, d =13sm.
Hemme maglumatlary talap kesgitleyaris:

11205-24
Opqr = —————— =1230kgg/sm?.
o 01.13°
Stinme kuwwatlygy
LT
p F ’
bu yerde
T= Qr _ 150000 76000kgg
2c0s8°30" 2-0989
2 3
F :”j 3413 s
Sunlukda
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76000
=——— =571kgg/sm?.
TP~ 133 %

Bu kese-kesikdéki tésir edydan kuwwatlyk

Ores = Ogyr + 0, =1230+571=1801kgg/sm?

egr

Egrelmede we siinmede yadawlygyn  ¢égini
kesgitleyaris:

Oy siin =050, =0,5-60 =30kgg/mm?.

Siinmedéki yadawlygyn ¢éigi Oy, egrelmediki
yadawlygyn c¢dginden kici Ooegr atiyaclyk  berklik
koeffisiyentini kesgitlemek tigin K kabul edemizde o gy,
g0z Online alyarys.

K = O o.siin 2@2167
O 18
Buda yeterlik.
I-iki — Il kese-kesige seredelin. Bu kesim ,,L yaman®

formulasy boyunga serediler. Stropyn i¢inii das gatlagy siinme
kuwwatlygyn maksimalyna den.

_ RtR
1~ "2
bu yerde ( - basysyn intensiwligi.

_ Qe
cd
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~ 150000

= =960kgg/sm?.
RRETRT %
2 2
o, =960 25’52 +12’52 — 1565 kgg/sm?.
mx 2552 125

Atiyaclyk berklik koeffisiyenti su asakdaka den

K= 30 =192.
15,65

Bu yeterlik.
Dasynyin  yokarky  gatynyn maksimal slinme
kuwwatlygyny asakdaky formula boyunca kesgitleyaris:

o 20R;  2-960-156
Pmac T R2_RZ " 690156

Stropyn gulajyklaryna seredyaris. Stropyni
gulajyklaryny Laymanyil formulasy boyunca seredyéris:

2
d
RZ +| X
° (2j

=610 kgg/sm?.

1a — 4
(1)
> 2
Bu q:&.
2d,b

bu yerde d;- gulajygyil diametri, d; =115mm;b- gylajygyn
gitiligi, b =100mm.

150000
= W90 e arsm
972 115.10 J9ism
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2
152 + (11,5j
2

1., = 090 1152 = 870kgg/sm?
152 _( )
2
K= 30 =344
8,7

sm?

K :ﬂ =123
24

Wertlyugyn stropynyn palesinifi berklige hasaplamak

Eger-de kryukdaky maksimal yiiklenme Q,, =150tg
palesin yasalyan materialy — polat 40XH.

Stropyn palesi esasan kesilma, liziilme deformasiyasyna
isleyér. Bularyi it howuplysy egrelme deformasiyasy. Stropyn
palesini egrelme deformasiyasyna hasaplayarys. Hasaba iigin
berlen: b =100mm; L, =88mm; L, =72mm;
Op = 75kggimm?; 0 ¢qr = 45kgg/mm?.

Ra we Rg reaksiyalary tapyarys.
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Oxr/2

RA* ARB
4@ b B
ra— [} ——f L o=l
Surat 1.

Giiyjenmén shemasy, wertlyugyn stropynyn
palesine tisir edyér

A — dayanjyna garriiy¢lerit momentlerin jemini alyarys.
Rg reaksiyany tapyarys.

Re(Ly + LZ)—%H:O

_ QgL 15000072
® 2L, +Ly) 2(88+72)

= 34000 kgg

Q
RA + RB == %
Bu yerde
Ry = Q—zkr — Rg = 75000 — 34000 = 41000 kgg.

Maksimal egrelme momentini tapyarys.
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Megr =Rgly — Qb _ 34000 gg— 2009010 551000
16 16

kgg - sm.

Egrelme kuwwatlygy tapyarys.

o _Mey _ 204000 _ 204000
ow 01d® 01-1153

=1370kgg/sm?.

Berklik atiyaclyk koeffisiyentini tapyarys.

O
K = _oear. _ 45

=22 -328
Cegr 137

bu yeterlik.
P = ri ’
zcos
bu yerde Q- podsipnikdiki oklayyn  yiiklenme,
Q,r =150tg; Z- roliklerin sany, Z=12;f - konuslygyi
burgy [ =15°.

150000

= —13000kgg.
12 -cos15°
Halka bilen rolikyn galtasyan yerlerindaki maksimal
aragatnasyk kuwwatlygy asakdaky formula boyunca tapyp
bolar.

O max =860

Lpdp
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bu yerde L ;- roligyii isjen uzynlygy, L, =75mm; d .
roligyn ortaky diametri

q :d1+d2

P 2
bu yerde di- roligyn in uly diametri, d; =575mm; d,-
roligyii ifikigi diametri, d, =37 5mm.

4, ~57B+375 g
13000
=860, |————— =16500kgg/sm?.
Omax =1 75.75 S0
Goyberilyan aragatnasyk kuwwatlygy

[a]k 35000 kgg/sm? den suilukda 16500<35000 kgg/sm?
maksimal aragatnasyk kuwwatlygy goyberilyanden az.

Maksimal basysda wertlyugyn igki turbasynyn berkliginin
hasaplamasyny ge¢irmeli, buraw nasosy bilen berlende

p = 200kgg/sm?. Turbany yasamak iigin polat 40CX
materialy ulanylyar onuii berklik ¢igi Ope = 75kgg/mm?.
Hasaplamak ii¢in indiki sekile seredelin.

Wertlyugyin icki turbasynyn i¢inden buraw ergini basys
bilen gecende onuii iginde siinme bolup biler we sonda ol turba
berklige hasap ediler.
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Osin=—"—""5

ok
D,

bu yerde P - buraw nasosy bilen berilyin maksimal basys;

D,- turbanyn icki diametri, D, =101mm; D;- turbanyh it

howuply kesiminifi dagky diametri, D; =119 mm.

Yokarda berlen formula berlenleri goyup indiki
maglumaty alyarys.

o
i 125
S
b H"e
01~
v
> 120
) M
7
Surat 2.

Wertlyugyn icki turbasy
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11,9}2
120’1 =1290kgg/sm?.
119
-1
101
Pulsirlenyan yiiklenme siklinde siinméniin yadawlyk
¢igini tapyarys.

2- 200(

Osin =

0,5 =050, =05 75=37 5kgg/mm?.

Hakyky atiyaclyk berklik koeffisiyenti asakdaka deni

K = Tosin _375 _5 g5
Osiin 12,9

Wertlyugyn rolik konus direg podsipniginiii berkligini
hasaplamaly: eger-de onun Kabul edydn maksimal oklayyn
agramlygy, Q,, =150tg diizyén bolsa. Hasaplamak iigin

asakdaky suratda seredelin.
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%

\
tft—-—4—-—
/
=W S g

¢ D

Surat 3.

N
N

D =460 mm; d =210mm; LIO =75mm:;

dp =475mm; f=15°.

Bir roliga tisir edydn gliyjenmédni formula boyunca

tapyaryn.

Wertlyugy abatlamak

Her bir wahta baglamazdan ozla wertlyuga seretmegin

indiki islerini yerine yetiryarler.

1.
2.

3.

Hemme uzelerin berkligini, ynamdarlygyny barlayarlar.
Yagyh yagdayyny hem-de wannadaky yagyn olgegini
barlayarlar.
Podsipniklerin ~ yagdayyn  gozeggilik,  temperatura
yokarlandygyca 70 °C bolsa isi bes edip isi togtadyarlar.
Berkitmelerin yagdayyna gozegeilik edyérler, eger-de bir
yerinden yag syzdyrylsa, nasazlygy ayyryarlar.
Perewodniklerin yagdayynda gozeggilik edyarler gyr
birikmelerden yag syzdylsa gyr birikmeleri berkid
Asakdaky berkitmelerin yagdayyna gozeggilik edyarler.
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Wertlyuklary yaglayys kartasy boyunca yaglayarlar.

Wertlyugy calsyarlar eger-de perewodnigin hyry bilen
bolsa wertlyugyn siitini hem-de perewodnigin hyrlaryn
berikmelerinden ergin syzylyp dasyna ¢yksa, siitiin towlanmasa
ya-da jayryk emele gelse ony calsyarlar.

Sitinin iyilmegi wertlyugyn bir dayanjynyn zaabli
bolup biler. Wertlyugyn siitiini abat bolsa bir isjinin giiyjenme
bermeginde arkayyn aylanmalydyr. Eger-de aylaw gaty
garsylyk gorkezse oklayyn zazoryn dogry nasazlanandygyny
subut edyar.

Buraw gidyan dowri buraw ergininin  wertlyugyn
haysam bolsa bir yerinden yitmezliginin ondni almaly.

Enjamyn bir yeri syzdyrsa manjetleri calsamaly we
turbanyn yagdayyna seredyérler. Eger-de uly zayabansa (iznos)
ol derew calsyrylmaly. Otwodlaryn berkliginin hdli sindi
barlamaly.

Wertlyugyn umumy yagdayyna we yaglanysyna
swenada bir gezekden seretmeli dal.

Wertlyuklaryn abatlanys sikili 1800 sag aralyk
abatlangy bolsa 600 sag wagt islanden son yokarda agzalanlar
amala asyrylyar.

Wertlyukgy sokenlerinde indi usul bilen amala
asyrmaly.

1. Perewodniki ag¢gmaly; arassalamaly wertlyugyn dasky
korpusyny yuwmaly we ony surfa goybermeli.

2. Yagy dokmeli we gaykalary agyp gorlowinany ayyrmaly.

3. Salnigin gysyan gaykasyny agyp ony ayyrmaly.

4. Turbany ¢ykarmaly, manjety, gysyan prujinany, halkany we
grundbuksy hem

Kontragaykalary ¢ykaryp korpusdan gapagy cykarmaly.
Caklama bilen plitain wintlerini agyp, wertlygy surfdan
galdyryp, ony gapdala goymaly, acyp asaky salnigi ¢ykarmaly,
korpusynn asaky wtulkasyny pesselip ¢ykarmaly. Indiki
demontaj — podsipnikleri wertlygyn siitiininden ¢ykarmaly.
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Asaky radial we direg podsipnikleri, direg halkany we esasy

dayanjy ¢ykarmak {i¢in kontur yeri ayyryp oturdylan agmaly.
Wertlyugy abatlamakda esasy edilyan isler.

Esasy we komekgidiregleri ¢alsyarlar.

Siitiini abatlayarlar.

I¢ki turbany c¢alsyarlar.

Korpusyi we berkidiji saylayaryn hyrlaryny dikeldyérler.

PonbRE
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Wertlyuglaryn esasy tehniki hisiyetnamasy

“Barikada” zawody Uralmas
) zawody
Gorkezijiler UG-SW-14-
BU-40 BU-50Br BU-75Br 160M
Maksimal goyberilyan statiki 60 75 100 160
agram, m
Is agramlygy, m 40 50 75 125
Wertljugyh slitiinifi max, 300 300 300 300
aylanma tizligi, ob/min
Iberilyan suwuklygyn max
basys, kG/sm? 150 150 150 170
S}{tgnfiakl geciriji diametrinin 70 103 100 100
giiligi, mm
esasy sarikli
rad.direg
Dayanglary dayang yokar | radialdire sarikli (18st | sarikowyy
@ 60mm)
goniikdiriji sarikowyy rolikli
Agramy, kg 850 520 1020 2080




Gorkezijiler

“Oy1-Wel”

“Nasional”

-225

-425

Ne24

Ne47

Ne815

Nel324

Maksimal
goyberilyin
statiki
agram, m

225

425

70

100

215

270

Is
agramlygy,
m

75

150

35

50

110

170

Wertlyugyil
stitiinin
max,
aylanma
tizligi,
ob/min

400

400

350

350

350

350

Iberilyan
suwuklygyil
max basys,
kG/sm?

250

300

280

280

280

280

Stittindédki
gegciriji
diametrinin
ginligi, mm

76

76

76

76

76

76

Dayanglary

rolikli

konusly

Agramy, kg

1170

2250

430

1000

1700

2450
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VII. GUYYNY AYLAW GORNUSLI
BURAWLAMAK UCIN GURALLAR WE YER
ASAGYNYN ENJAMY

Bellenilisi gorniisi we umumy talaplar

Buraw dolotalar - bu buraw guralynyn esasy boélegini
diiziiji we onun komegi bilen dag jynslaryny owradyp guyuny
emele getirip bolyar. Dolotalara edilydn esasy talaplar olaryn
tehniki gorkejisini yokarlandyryar. Dolota bilen gecilende
burawyn mehaniki tizligi,burawyn diizginine burawlanyan
tohumyn diiziimine dolotanynn konstruksiyasyna we hiline
berlen sertlere gord olaryn gorniisininn dogrulygynyn saylansy,
burawlayjynyn klasifikasiyasyna we bagga faktorlara bagly
bolyar.

Burawlamanyi usulyna we sertine baglylykda burawlama
pursady Dolotalar diirli tizlikde aylanyp bilyérler 35 td 700-800
ayl/min dolota basmanyn dirli giiyglerinde,onun 1 sm
diametrine 2-3 tonna.

Dolotalaryn ici akyan suwuklykda ya-da
gazda,diiziiminde diirli burawlanan bolekleri saklap we diirli
reagentleri hem bolup biler.

Dolotalaryn is wagty agzalyp geg¢ilen tassyklamalara gora
diirli ¢dklerde: 15-20 min kohalatlarda onlarca we
yiizlerge sagatlara yetip bilyar. Dolotalara bilen ¢unialma diirli
bolup biler birndge santimetrden 6rén gaty dag jynslarynda we
yumsaklarda 1-2 metre yetip biler.

Kop halatlarda burawlanyan tohumlar bir gornisli
bolmayarlar olaryn aralarynda diirli gérniigli gatlaklar bolyar.
Meselem sol sebdpli uly effekt almak ii¢in, her tohum iigim
gabat gelyan dolotany saylap almaly.

Yone praktikada bu isi yerine yetirmek kyn.Sonuii iigin
her bir Dolota mélim bolan ¢dk uniwersalygy bilen
tapawutlanmalydyr.

Dolotalaryn diametrleri 36 td 640 mm.
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Burawlamanyn sertinifil diirli talaplaryny
kanagatlandyrmyk ii¢cin su dowiir dolotalaryn diametri
a) Saroskaly ¢ 97-490 mm;
b) Lopastly ¢ 36-640 mm;
c) Almazly ¢ 36-243 mm;
Saroskaly buraw dolotalaryn — konus saroskalysy i uly
yayran. Olar iki-lic-dort saroskaly lara boliinyérler.Su mahal i
yorgiinlisi tic we dort saroskaly Dolotalar olaryin yedi gorniisi
bar.
Lopast dolotary — 2, 3, 4 we kop kop lopast gorniislerinde
tayyarlayarlar.
Almaz dolotalary —6rén az mogberde ulanyarlar.

Surat 1.
Almaz doloto
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Tésir edis emeki boyun diiybit yokarsyna olar diirli
bolyar-pytradyan, pytradyp-owradyan,owradyan ya-da ksesyédn

Dolotalara  berilydn  gidrawliki  akymyn  ulanys
kuwwatlygy boyunca olary indikilere boliip bolar (styynyy)
akymlayyn we (proto¢nyy) akdyrylyar.Bu yerde diiybi
pytratmak {igin gidromanitor effektini hem ulanyp bilyérler.
Dolotalar  sokiilip-diiziilmeyédn konstruksiyalardan ybarat
bolup" birgezek" ulanmak serti bolmaly.Ony gaytadan zayalan
bolsa, guya goybermek bolmayar.

Sebabi olar hig hili peyda bermeyir.

Dolotalary bejertmek ya-da gaytadan dikeltmek yaly isler
kdmil tehnika dowri gowy tygsytly netije bermeyir, tize
Dolota bilen gecilen yer kop bolar,onun abatlaysyna
cykarylyan puldan.
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7.1. Dolotany calysmagyi hokmany zerurlygy

Mesele 1. 1000 metr c¢uiillykda burawlananda Dolotany
calysmagyn zrurlygyny kesgitlemeli.

Instrumenti gdtermek we galdyrmak iicin gerek bolan
wagt Tq.d=2sag

Dolotanyn gegijiligi her 15 min 6lgenip sol bir sertlerde
we jynslarynda indiki sertlerde (m); h1=5; ho=4; h3=3; hs=2,5;
hs=2,0; he=1,5 ; h7=1; hg=0,5; ho=0,3.

Coziililisi: Dolotanyn isinin maksimal effektini almak
ticin i gowusy tizligin reysine dayanmaly. Dolotany ¢alysmak
icin burawy saklamak difie max yetende gowy netije berer.

Reys tizligi Vs metr bilen dlgenyér,bir reysde bu bolsa
burawlamanyn mehaniki wagtyna degisli Tour Wagty hem
gosmaly,guraly gotermek {igin sarp edilydr. Teser Dolotany
calysmaly  Teus guraly  goybermek — Tgom.  Belldlin
Tg.d:tg('iter+tdol+tdﬁ§-

Ayry wagtyn arasynda reysini tizliginin formulasyny
kesgitleydris.

Sh

pi = ;
> toi. + Taisgot

z h; - buraw wagty dolotanyii gegmesinif jemi.
Burawlamanyi ilkinji 15 mindinin reys tizligi kegitlan
__hh 5
Pty +Tgg 02542

9 = 2,22 m/sag

Suna birmenzeslikde 30, 45, 60 min reys tizligini
kesgitlalin
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_ 5+4
P2 05+2

= 3,60 m/sag

~5+4+3
Ps 075+2

=437 m/sag

_5+4+3+2p5

9
P4 1+2

=483 m/sag

5+4+3+25+2
s 125+ 2

= 5,08 m/sag

_5+4+3+25+2+15

9
Ps 15+2

=5]14m/sag

_5+4+3+25+2+15+1

lgp
7 1,75+ 2

=5,07 m/sag

_5+4+3+25+2+15+1+0p5

e 2+2
g

9 =487 mlsa

5+4+3+25+2+15+1+05+03

P9 2,25+ 2
m/sag

9

=466

Hasaplamada gorniisi yaly yalak dolotany hokmany
calysmaly
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Spmax = '996 =514 m/sag

Su yagdayda jemleyjimiz
> h=5+4+3+25+2+15=18m
Zaboydaky dolotanyin umumy is wagty
>'t, =6-0,25=15sag.
Goterme-diislirme wagtyn belligi

Dty +Tgq =15+2=35sag.
Eger-de dolotany gotersek ‘9p9 =466 m/sag onda

jemleyjimiziil gecirilmesi su agakdakyny diizer
>h=5+4+3+25+2+15+1+05+03=198

m
Umumy wagty
>'t, =9-0,25=2,25sag.
Goterme-diislirménin wagtynyn belligi

Dty +Tgq =225+ 2=425sag.

Sunlykda wagtyn tapawudy suny diizer 4,25-3,5=0,75sag.
Bu wagtyn i¢inde téze dolota bilen 5+4+3=12 m alyp bolar.

Iki dolotanyn jemleyji gecirmesi birinji wagty 4,25sag.,
diizer 18+12=30 m, ikinji yagdayda —19,8 m.
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Yzygiderlikde, dolotany ifi gowusy ‘9p max  tAzéni

goybermeli, dolotany 9P zaboyda saklanymyzdan.
Effekt 30-19,8=10,2m sol bir wagtyn 6ziinde.

7.2. Zaboyda dolotanyn is wagtynyn kadaly ulanmak we
dolotanyi isjen yokarsynyn dargamagynyn koeffisentini
kesgitlilin

Mesele 2. Saroskaly dolotanyn isjen yokarsyny
dagramagynyn koeffisentini kesgitlalin.

Eger-de ilkinji-15min isif iginde Dolota bilen guyymyz 7
metr ¢unnaldylan bolsa indiki 15 minda ol 6 metr ¢unialar.

Coziilisi.

Dolotanyn igjeft yokarsynyn dargama koeffisenti 6,
mehaniki tizliginn ¢alt gagmagy Dolotanyn zaboyda is prossesi
Oziinden ters ululygy logarifm ayyrylma dekrementini
gorkezilen tizlikde berilydir 6, manysy dag jynsynyi
abroziwliginden Dolotanyn isjei yokarsynyn burawlama
diizgilinin parametrlerinden bagly bolyar

Many @, -usul emeli bilen kesgitlenyar

Asakdaky formulany ulanyarys
lg y

h2 — hl
to,
bu yerde hy-berlen wagtymyzda reyde, dolota bilen amala
asyrylyan gegim 15, ;
h, - sol bir wagtd 5 =25 .

0, =

Berlenleri yerine goymak,
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,
Ig
0,=23—23=1_067
0,25

Mesele 3. Indiki sertlerde zaboyda dolotanyn is sertinin
raional wagtyny kegitlemek siitiini goybermek we diisiirmek
wagt Tag=2sag. Dolotanynl isjen yokarsynyn dargama
koeffisenti 8, =0,67

Cozilisi.

Dolotanyil zaboyda is wagtynyn tygsytly ulanylysy.

tGp:AtGp Tg.d
1
105 105
At, =——-_—""__135
70 J6, J0B17
)
ty, =135v2 =191sag.

Sunlykda, dolotanynl zaboyda is wagty 2 sag barabardyr.
Dolotany is ukyplylygynyn defiesdirme bahasy

Mesele 4. Iki dolotanyn is ukyplylygyna baha bermek.
Birinji dolota gegdi hy =60 m, ts, =10 sag. Ikinji dolota
geedi hy =40 m, ts, =8 sag.

Coziilisi:

Birinji we ikinji dolotanyn ortaca mehaniki tizligini

kesgitlalin:
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h, 60

=—=—=6m/s
™ ots, 10

- :h—Z:@:SmIS
2 t52

Su haplamada gorniisi yaly birinji dolota deni sertlerde
igjeniligi kop.

h >h, we 9, >

7.3. Gidroagar

Gidroagaryn niyetlensi buraw turbalaryny, ABT-lary,
oturtma siitiinleri we NKT-leri towlap acyp we biri-biri bilen
towlap berkitmek {i¢in. Ol awtomatlasdyrylan aylaw pursadyny
caklendirip bilyir.

Gidroagar aylandyryjydan — 1, saklayan agardan — 2
denlendiriji mehanizmdan — 3 dolandyryjy
pultdan — 4 duryar.

Konstruksiyanyn ayratynlygy yokarky we asaky halka
gorniisli truba gysyjy guraldan, ondan, basgada ony guyynyn
merkezinde we yokary hem asak siiysiirip bolyar.

Aylandyryjyda — halka gorniiski turbagysyjy guralyn
rycaglarynda relyust oturdylyar. Rycaglar 6z okynda aylanyp
celyustlary bilen turbany gysyp, agyp we berkidip bilyér.

Aylaw pursady reduktoryil iistiinden gidromotordan
sesternya ge¢yar we onda ol recaglar yerlesen.

Saklayan acar seyle mehanizm elewatorda, ya-da PKR-
de oturdylan turbany aylanmakdan turba towlananda saklap
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duryar.  Dernlesdiriji  mehanizm  gorizontal  tekizinde
merkezlesdirmek {i¢in niyetlenen.

Dolandyrys pultundan @hli mehanizmler dolandyrylyar
we turba berlesmelerinin hyrlarynyn hiline gozeggilik edip
bolyar.
porsenli sorujy (nasos) kuwwatsazlayjy bilen isleyar.

Calgy yagynyn denleyji relesi awtomatlasdyrylan
barlanyp temperature we yagyn basysyna gozeggilik edyar.

Gidroagaryn abatlayys aralyk yygylygynyn kesgitlenisi

Gidroagaryn abatlama c¢enli is dowamlylygyny is
mohleti in az bolan podsipnik boyunca alyp baryarys.
Podsipnigin is ukyplylygyny:
C =Q(nk)’?
formula boyunga alyp baryarys.
Radial podsipnikler {igin:
Q=(R+mAKgK,

Bizin yagdayymyzda diisydn agramyn deregine-giiy¢
momentini 6lcemek zerurlygy yiize ¢ykyar.

Egerde ulanylyan podsipnigin i3 dowamlylygy
C =444000bolanlygynda  ortaca  aylaw  yygylygyny
N =70ayl./min hasap edip is wagtyny h=1200sag diyip
hasap etmek bolar.
Diymek orta abatlayyslaryn arasyndaky wagt 1200 sag.
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7.4. Awtomat gidroacara tehniki hyzmat

Gidrawliki agar isledilydn goyberme galdyrma isleri
gecirilydn wagtlarynda asakdakylary barlap durmalydyr:

1. Acaryn siitiininin blokly esasa gayymlasyny, seyle hem
onun dhli esasy birlesyén yerlerinin jebisligini.

2. Dolandyrys pultundan yzly- yzyna islemek bilen
gidrawliki, gurluslary, birlesdiryan gegirijilerin dogry isini
(gidrogegirjilerin gurnalysy dolandyrys pultundaky shema
baglylykda yerine yetirilyar).

3. Rotorynn stolyna gordlikde acaryn i3 gurallarynyn
paralleligi.

4. Turba gysyjy gurluslarda ulanylyan dayanglaryn we

“agyzlaryn” ulanylyan turbalarynyn dlgeglerine baglylygy.

Mehanizmlerin we gurallaryn yaglanysy.

6. Barlag niyeti bilen isledilende gidroacaryn hemme
mehanizmlerininn diirs isi. Mundan basga-da acary bir
turbany alyp, onda béds-alty gezek, agma-yapma islerini
gecirmek bilen synayarlar.

Awtomatiki gidroacaryin ulanylyan wagtynda onun
isine wagtly-wagtynda gozeggilik edip durmalydyr.

Gidroagar isleydn wagtynda onuil esasa (pola)
birlesdirilisinin gayymlylygy, onun ayry-ayary
mehanizmlerinin ~ guratlylygy,  gidrawliki  gegirijilerin
germetikligi barlanylyp durulyar. haysy-da bolsa bir nasazlyk
tapylan, kesgitlenin wagtynda gidroacaryil isini togtadyp, sol
nésazlyklary diizetmeli.

Wagt gecmeli biloen haladygyca acary arassalap
durmaly.

Esasan hem acaryn turbalar girydn yerlerini wagtly
wagtynda hapalardan arassalap durmaly.

Hyzmat edyénler acaryn islin wagtynda podsipniklerin
temperaturasynyi asa gyzmagynyi ofiiini almaly. Munui ii¢in
bolsa wagtal podsipniklerde, Vyagyn barlygyna we

o
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gidrosilindrlerde hem, reduktorlarda yaryn derejesine iins berip
durmaly.
Kalkulyasiya RMM Ne 1 XY-450 goterijinin
gidrosaryny diiypli abatlamak {i¢in buyuryan

Gosmaca
. . bahasyna goyulyar
Harytlaryn we islerin ady Bahasy salgytsyz,
1 miift.manat

Dayang podsipnigi Ng - 32155
sany N;- 117813 — §.b. 444.6
1 sany
Hp — 1828 — 2 sany s.b. 12,1
Elektrod ANO-4-0,003 ta s.b. 4,1
Gaz propan 4 kg x 2151 s.b. 1,6
Tehniki kislorod 6 bal x 10500 s.b. 138,6
Calgy yagy CAE 3026 kg x 6390 s.b. 31,3
Tayvyarlyk isleri jemi $.b. 632,3
Esasy zdhmet haky $.b. 64,6
Gosmaga yok s.b. 2348
Atiyaglandyryan goyma s.b. 155,0
Elektrik energiya s.b. 40,6
Beyleki har¢lanys s.b. 3,3
Oz ulaglary sokmek ii¢in sehdéki sb. 115
harglar
Ustiinden goyulyan s.b. 49,5
harg¢lanys 18,8% jemi s.b. 449
tygsytlanan toklary 28% s.b. 991,35
RMI-nin is jemi gogmaca
bahasyna goniikleydn salgytsyz . 186,37
Kalkulyasiya Ne 1 s.b. 284,43
Diiypli abatlayys s.b. 1472,16
JEMI: 705,85
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Tehniki hyzmaty

Abatlamak iglerinit gurumacgylyk cérelerine giryénleri:
abatlamak miikerini meyilnamalamak, Oniimgiligi tehniki
tayyarlamak, abatlamagyn 6nde baryjy, usullaryny ulanmak we
0zlesdirmek, slesarcylyk-yygnak diizmek islerini
mehanizmlesdirmek, bir gérniigki abatlamak, islerine guramak,
agregat usulyny oOnlimgilikde gineltmek, abatlamak ii¢in
dokumentler bilen iipjiin etmek. Buraw enjamlaryny
meyilnama abatlaysy we tehniki gozeggilik (TO)(Nebitgaz
ulgamynda), hézirki yenil abatlamagy (TR) we diiypli
abatlamak (KR) diiziilen.

Tehniki gozegeilik (TO) iki gérniise boliinyérler — her
wagt (glindelik) we passylar boyunga.

Her wagt tehniki gozeggiligi (TO) enjamyn ulanma
dokumentlerine gorkezilen layyklykda isleydin wagtynyn
sagadynda ya-da calendar wagtynda yerine yetirilydr. Mysal:
(TO1, TO2, TOs3). Pasyllar boyunca galgy yaglary ¢alysmak,
gyzdyryjy abzallary yerine goymak ya-da ayyrmak, enjamy ise
goybermekden 61 gyzdyrmak we s.m.

Tehniki gozeggilik (TO) enjamlary ulanyan, isciler
tarapyndan ya-da BTO-nin abatlayys brigadalary tarapyndan
getirilyér. (TO) netijeleri Zurnala yazylyp burawda saklanylyar.

Hazirki yenil abatlayys (TP) enjamyn is ukybyny {ipjiin
edyin kepillendiriji ulanys prosesinde yerine yetirilyar. Hazirki
yenil abatlamakda (TP) enjam bolekleyin sokiilydr we ayratyn
saylar sazlanyar we ulanmak diizglinnama esasynda barlanyar.
Ayrylan bolekler we saylar BTI sehde abatlanyar.

Diiypli abatlayys enjamyn (KR) isleyis wagtyny yagny
Ozilinin resursyny doly galdyrmak we su ukubyny, yerine
yetirer yaly yagdayda getirmek {igin yerine yetirilyar.

Diiypli  abatlamakda (KR) enjam doly sokiilyar
yuwulyar we prosentowka edilen, abatlamak, sazlamak,
yygnamak, isledip gorlip, reniklenyar.
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Diiypli abatlamak meyilnama — grafigi esasynda
yoritelesdirilen zawodlarda (RIZ) ya-da merkeze WPO
bazalaryn sehde yerine yetirilyér.

Abatlamaga tabsyrmak, barlap — deriiemek we
abatlamakdan gaytaryp almak tehniki diiziimi bilen
anyklanylyar.

Tehniki gozegcilik we abatlamak isleri buraw
kdrhanasynynn bos mehanizmiii bokiiminin gozeggilihinde
getirilyar.
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VIII. BURAW ENJAMLARYNY ABATLAMAGYN
HASAPLAMASY

8.1. Goterip diisiirmek isleri

3200 m guyydan 89 mm. NKT-ne 2 turba (4-eber) jemi
332 sany (166 sweg) gotermeli. Diametri 89 mm NKT-ne 1-
swegcinii goterilydn wagty (min).

I tizl.
t) ~18+1152) —32min
174
I tizl.
g1 _18+115- 2 ~16min
342
IV tizl.

tV ~18+115-2) — 094min
588

Bu yerde 1,18 el isleri ligin 1-sweg goterilende berilyin
wagt.

Her diirli tizlikde guyydan goterilydn maksimal agramy
formula esasynda anyklanylyar.

KN -102n
Q -
.

Diirli tizlikddki lebyodkanyi goéteryén yiikiini
anyklayarys.

NKT-nin agramy
_ KN-102n 13-2-955-102-0,7

= =611tn
S gl 0,290 !
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13-2-955-102-0,7
0575

Q“ == :30,8tn

Q ~13-2-955-102-0,7
! 098
Lebyodka t¢in kryuk bilen goterilydn II tizlikdaki
9 = 0,290 m/sek, I tizlikdaki

o' =0575m/sek, IV tizlikdiki Sy = 0,98 m/sek.

89 m NKT o =8 mm 1 m agramy 20,1 kg uzynlygy
9,5m.
1. Trubanyn agramy 20,1 - 9,5 = 191 kg
332-191=63,41tn
NKT-ninl jemi goterilydn wagty

=18tn

T, =t =65-32=208 min
Ty =t} =75.16=120 min

T, =t =26-094 =24 min

Tayyarlyk islerine 16 min wagt berilyar gotermek ti¢in
jemi wagt

3T, = 6—10[(T2 +T5 +T,)+16]=0,00166[(208 +120 + 24)+ 16]=6

sag. 11 min

NKT-nin guya goybermek iigin jemi wagt
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1
ZTsn :%[24+ Z(tm +1 )]’

bu yerde Z - goybermegiii reys sany; 24 - goybermekden 61
tayyarlyk isleri iigin berilydn wagt; 1, - IV tizlikde bos
elewatory yokary goétermek iigin wagt, 045 m; .-
goybermekde el isleri {i¢in berilydn wagt, 1,4 min.

STe, = 6—10 [24 +166(0,45 +1,4)] =5 sag. 50 min.

Korpeje 139  cuilugy 3200, guyyny gurmagyn
wagtynyin  jemi, buraw guyysyny gurmagyn ayratyn
elementlerinii, miikerinifi wagtyny getirmek jemini gorkezyar
we 388 guyy gurlusygynyn wagty ortaga 5556 sagat bolyar.
Berelen wagta, buraw desgasynyn enjamlaryny tehniki
hyzmatyn we abatlamagyn normatiw wagty 7% goterim
gosmaly. Seylelikde guyy gurlusynyn doly wagty bolar.

Tgur —5556 +W -1 =5935 sag = 247 giin = 8 ay

Oturtma siitiinleriniit konduktor (24 sag) aralyk siitiini
(48 sag) ulanma siitlinininn (72 sag) sementleyjinin c¢atmaly
wagty (144).
Burawlamagyn ortaca mehaniki tizligi
H 3200
e = — =———=984misag,
T, 325
bu yerde T, - aragékleri burawlamagyii wagty, sag.
Burawlamagyn umumy jiminin tizligi

H 3200
Sjem. =7 720=_- 720 =388 m.stay.

gur

Desgany gurmak (288 sag) we sokmek (72 sag) jemi
(360 sag).

Doly guyy gurlusygynyi sikli
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T; =5935 + 525 = 6460 sag.

S; = H 720 = 3200 720 =367 m.st.ay.

T; 6295

Lebyodkanyn, rotoryn, wertlyugyil, buraw sorujysynyi
kalendar wagtynda abatlayys dowriinin dowamlylygynyn
hasabaty.

Enjamyn su hasabyny isldp herek wagtda, sagatda
yerine yetirilydr. Enjamyn su hasabaty, isldp gerek sagadynyn
wagtyny anyklap bolmayan yerinde ulanmagyn kalendar
wagtyna hokmany masyn we kalendar wagtyny ulanma
koeftisiyentini hasaba almaly.

Buraw desgalarynyn ayratyn mehanizmleriniii masyn-
sagatda iizniiksiz islemeginin hasaba almak miimkingiliginiii
guyyny burawlap gecmegin bar boleginde masyn wagtynda
enjamy ulanmak koeffisiyenti girizilen.

Koeffisiyenti (Km) anyklanyar, masyn wagtynyi
gatnasygy(Tm) enjamyn isdéki wagtyna(Ty).

—

K,=-"
m T,

Masyn wagtynda buraw enjamlaryny ulanmak
koeffisiyenti (Kmp) formula esasynda anyklanyar.

Tb
Kmb:TL'

rb

Tmb - buraw enjamy ligin magyn wagty, sagat;
Trp — buraw enjamynyn isdéki wagty, sagat.
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Buraw enjamynyn isddki wagty (Tr) burawlamagyn
kalendar wagtynyn ululygy bilen gabat gelyar (Tp) onda

T
Kb = _rb
Ty
Guyy gurlusygynyn wagtyna (59,35 sag) gurlusyk-
montaz islerinin wagty (288 sag) we desgany sokmegin

wagty (72 sag) gosulyar.
Kalendar wagtynda buraw enjamy lebyodkanyn
ulanylyan koeffisiyentini formula esasynda anyklanylyar.

_ Th _ 325 )
Tp + Ty +Tyg + T 375+550+360 +390

Koeffisiyent (K, ) anyklanylyar, masyn wagtynyi

A\

gatnasygy (T, ) enjamyn isddki wagtyna
T, 6000
Kyp=-"="""=1011.
T, 5935
Enjamy hakyky ulanmagyn masyn wagtyny nazara alyp
kalendar wagtynda abatlayys dowriinit dowamlylygy (T, - her

ayda) formula esasynda anyklanylyar:

T, 6000 6000
720K, -K, 720-020-1011 146

Ty =41sag

T, - lebyodkanyti magyn wagty, sag.
Kalendar wagtynda buraw enjamy rotoryil ulanylyan
koeffisiyentini formula esasynda anyklanylyar:

_ Th _ 325 _
To + Ty +Tng +Te 325+550+360 +390

Kk
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Koeffisiyent ( Km) anyklanylyar masyn wagtynyn
gatnagygy (T)) enjamyn isdaki wagtyna (T, ):
T, 3840

=——=065,
5935

—_m
m T,
T, - rotoryfi masyn wagty.

Enjamy hakyky ulanmagyi masyn wagtyny nazara alyp
kalendar wagtynda abatlayys dowriiniit dowamlylygy (T, - her
ayda) formula esasynda anyklanylyar:

T, 3840 3840
720-K. -K, 720-020-065 94

Ty 41sag

Kalendar wagtynda buraw enjamy wertlyugyn
ulanylyan koeffisiyentini formula esasynda anyklanylyar.

) T, ) 325 .
Ty +T, +Tyg +T  325+550+360+330

Koeffisiyent (K,) anyklanylyar, magyn wagtynyi

T

gatnagygy (T,,) enjamyn isddki wagtyna (T, )
(T 1800,
T, 5935

T, - wertlyugyii masyn wagty.

Enjamy hakyky ulanmagyn masyn wagtyny nazara alyp
kalendar wagtynda abatlayys dowriinit dowamlylygy (T, - her
ayda) formula esasynda anyklanylyar:
T, 1800

720K, -K, 43

Kalendar wagtynda buraw sorujyin  ulanylyan

koeftisiyentini formula esasynda anyklanylyar:

Ty =42 sag
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K, — Ty _ 325 )
O Ty + Ty +Tyg +T 325550+ 360+390

Koeffisiyent (K, ) anyklanylyar, masyn wagtynyi
gatnasygy (T, ) enjamyi isdaki wagtyna (T, )
Tn 0000 4594
T, 5935
Enjamy hakyky ulanmagyn masyn wagtyny nazara alyp
kalendar wagtynda abatlayys dowriinit dowamlylygy (T, - her
ayda) formula esasynda anyklanylyar:

T 6000 ~ 6000

- = = =41sag
720-K,,-K, 720-0,20-1011 146

Ty

T, - buraw sorujynyil magyn wagty, sag.

Lebyodkanyini, rotoryi,, wertlyugyn, buraw sorujynyn
abatlayys aralygy hem diiziilen.

Buraw lebyodkasy iicin kalendar wagtynda abatlayys
dowriiniii dowamlylygynyn hasabaty.

Hasaplamak {i¢cin maglumatlar:
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Tmen =325 | 1,0
T =110 | 10
T, =204 | 02
Twsp =646 | 0,5
T =119 | 1,0
Tow =170 10 buraw enjamynyn burawlamak
Trem. =119 tilsimine ise goyulyan koeffisiyenti
Tpr — 255 hasaplanda kabul edilen
T, =238 | 0,2
T, =323
Ty =85
T prem. =400
T_=6000

Lebyodkanyn masyn wagty formula esasynda
anyklanylyar:

Trb = Trnen + Tsp + T + Twsp + Tosh + Taw.

Tip =325-10+110-10+204.02+664-05-115-10+150-10=1088 sag
Buraw lebyodkasynyn isde bolan wagtyny formula
esasynda anyklanylyar:

To =T + Tinen +Tpr + Taw
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T, =1088 +119 + 255 =1462 sag.

Masyn wagtynyn koeffisiyenti anyklanylyar.
_Top +Ti _1088+48 1136 _ .

T T, 4T, 1462+48 1510

Kalendar wagtynyn koeffisiyenti anyklanylyar:
T, +T,
o= T T AT, T
pt i+l + ug+ krem.

~ 1462 + 48 1510
1462+ 48+323+85+400 2318

Kkb

Kalendar wagtynda buraw lebyodkasynyn abatlayys
déwriinin dowamlylygyny anyklayarys.
T 1088 1088

T720-K,-K, 720-0,78-065 351

Ty 4 ay.

Rotorynn masyn wagty formula esasynda anyklanylyar:
Tmb = Tmeh. + Tsp + Ty + Twsp + Tosa + Taw

T.p=325-10+110-10+002 +646-05+010+150-10=928sag.

Buraw rotorynyn isde bolan wagtyny formula esasynda
anyklanylyar:

Tp =Trp + Trem + Tpr =1088+119 + 0=1207 sag.
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Masyn wagtynyn koeffisiyenti anyklanylyar:

Ty +Ti 928+48 976

K = = = =
"TUT, +T,  1207+48 1255

0,78.

Kalendar wagtynyi koeffisiyenti anyklanylyar:

_ Tp +T;
Ty +T; + Ty +Tug + Ty

Kio

B 1462 + 48 1510 065
1462 + 48 +323+85+400 2318

Ko

kalendar wagtyndaky rotorynl abatlayys dowriiniil
dowamlylygyny anyklayarys:
T 1088 1088

T720-K,,-K, 720-078-065 365

Tk a}'/.

Wertlyugyn magyn wagty formulasynda anyklanylyar:
Tmb = Tmeh. + Tsp + Tk + Twsp + Tosa + Taw

T =325-10+010+0-002+646-05+0-01+170-10=818sag.

Wertlyugynn isde bolan wagty formula esasynda
anyklanylyar:

To=T +Trem + Tpr =1088+119 + 0=1207 sag.
Masyn wagtynyn koeffisiyentini anyklanyar:
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T +Ti  818+48 866
"T, +T,  1207+48 1255

0,69.

Kalendar fondynyn koeffisiyenti anyklanylyar:

K T, + T
kb =
Tb + Ti + Ttr + de + Tkrem

~ 1207 + 48 1255
1207 +48+323+85+400 2063

Tio

Kalendar wagtyny wertlyugynn abatlayys dowriinin
dowamlylygyny anyklayarys:
T 818 818

T720.K, -K, 720-069-061 303

T, 274y

Buraw sorujynyn masyn wagty formula esasynda
anyklanylyar:

Tio =Tmen. + Tsp +Ty + Twsp + TOSp + Taw

Top =325-10+0-10+204-0,2+646-05+119-10+170-10=978s
ag.

Buraw sorujynyi isde bolan wagtyny formula esasynda
anyklanylyar:

Tp =T + Trem. + Tor =978 +119 + 255=1352sag.

Masyn wagtynyn koeffisiyenti anyklanyar:
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T, +Ti 978448 1026
T 4T, 1352+48 1400

0,73.

Kalendar wagtynyi koeffisiyenti anyklanylyar:

_ Tp +T;
Ty +T; + T + Tug + Tirem

Kio

978+ 48 1026

= = =0,56.
978+ 48 +323+85+400 1834

Kip

Kalendar wagtyndaky buraw sorujynyn abatlayys
dowriinin dowamlylygyny anyklayarys:
T, 978 978

T720-K,,-K, 720-073-056 294

Tk = 3 ,3 a}”.

Buraw enjamlarynyn: lebyodkanyn, rotoryn, wertlyugyn,
buraw sorujyn abatlayys dowriinin dowamlylygy we diiziimi
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Abatlay Dowamlylyk Enj? m

Enjamyn Esasy s masyn-sagat e

hili fondy | dowriini isleyén

fisifri | 0 | abatlayy | abatlagy | Wagty

diizilisi s dowiir | s aralyk (¥yD

Cuit 43400 | KOTK 2880 41 7,2
burawlay
y$ yerinin
enjamlary
lebyodka

rotor 43400 | KO9TK 2880 41 7,2

wertlyug | 43400 | KI9TK 1944 42 7,2

buraw | 43400 | K9TK | 2376 41 7,2
sorujysy
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8.2. Nasosyn gidrawliki kuwwatlygy
N,=p-0
Q - ondiirijilik;
p - nominal basys
Teoretiki ondiirijilik

O, =

RO

o - podaca koeffisiyenti, & = 0,9.
In ki¢i porsniii meydany - £, ;,

LgS r

O, :Z'(Z'F_f)'
z - silindrlerinl sany;
&, - porsenin orta tizligi, J,, =0,9 + 0,95 m/sek,;
f - stogyh ortadan gegyén yeriniit meydany.
Nominal iki taraplayyn hereket

4, =2-8n

S - porsenifi yolynyfi uzynlygy;
n - iki taraplayyn herekedin sany.

Aylaw diizgiini-tertibi

Buraw islerinde buraw ergini yapyk iiytgasdyrylan
halka gdrniisinde hereket edyédr, nasoslardan guya we guyydan
burawlanan jisimler bilen yene nasosa gelyar.

Yuwuji suwuklyk ulanylyany suwlar esasynda emeli
erginler. Buraw erginlerini kop halatda burawyn 6ziinde
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tayyarlanyar we himiki diiziimler gosulyar. Buraw isleri kin
gecirilydn meydanda ergin tayyarlanylyan zawod gurulyar we
turbo gegirilen arkaly ya-da sisternalaryn iisti bilen burawa
yetirilyar.

Aylaw diizglini basys liniyasyndan we komekei
liniyasyndan diiziilen. Basys liniyasy manifold trubadan buraw
wyskasyna ¢enli, sofira dik truba bilen mayysgak slang bilen
wertlyug we buraw trubalaryna uly basys bilen nasos arkaly
gecydr. Akdyrma sistemasynda buraw ergini burawlanan dag
jisimlerinden we c¢édgeden arassalanyar we yene tdze ergin
tayyarlanylyar.

Burawlanan dag jisimleri akymda 6zi asak c¢cokyir we
mehaniki hem gidrawliki enjamlar bilen arassalanyar, olardan:
sitokanweyer, = wibrosito,  gidrosiklon,  sitogidrosiklon,
peskootdelitel yaly enjamlar bilen.

Atiyaclyk buraw erginleri yomkostlerde, priyom
canlarda we ambarlarda saklanylyar. Téze buraw ergini TM-4,
GM-2 kysymly glinomesalkada tayyarlanyp omna himiki
gosundylar gosulyar we buraw erginin diiziimini teklip edilen
proyekt gorkezmesine layyklykda iipjiin edilydr, yagny
reologiya parametrlerini.

Guyynyn yokarsyny syk saklamak iicin enjamlar

Buraw isleri  gegirilende  gaz-nebit  kénlerinde
garagylyan uly basysly gatlaklardan nebit-gazyn yokary
zynmazlygy U¢in guyynyn Yokarsyny syk saklamak iigin
prewentor atlandyrylan enjamlar bilen {pjiin edilydr. Bu
enjamlar aralyk siitlinleriii flyansinde oturdylyar. Nebit-gazyn
yokary zynmaklygy ordn calt we yzygiderli bolup biler, we
guyynyin  hem-de buraw enjamlarynyn  yogalmagyna,
zayalanmagyna elter.

Prewentorlar bilen bu hadysanyn 6niini ¢alt alyp bolar
we guyynyn basysyny kosesdirmek islerini gecirméige
miimkingilik doreder (burawlamakda, SPO, sementazda we
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geofiziki iglerinde). Ulanylyan prewentorlar: uniwersal,
plase¢nyy, aylanyan we aylanmayan 20-den 100 Mn/m? — 200-
1000 atm. niyetlenen. Plagkaly prewentorlar yapyk wagtynda
buraw siitlinlerini aylamaga ya-da g¢ekmige niyetlenmedik,
uniwersal prewentorlar buraw siitiini aylamaga we c¢ekip
goybermdge miimkingilik doredyér. Plagkaly prewentorlarda
buraw siitiinin ulanylyan diirli diametrlerine gabat gelydn
plagkalar oturdylyar we plagkalary calysyp bolyar.
Prewentorlar ustyeden buraw desgasynyn polunyn asagyna
¢enli 3-4 m ya-da 7-8 m ¢enli oturdylyar.

Prewentorlar dolandyrylanda — gidrawlika, pnewmatika
we mehanika usullary ulanylyar. Dolandyrys sistema yene-de
giryanler — zadwizkalar, kranlar, stuserler we agregatlar bilen
birlesdirmek {i¢in ayratyn liniyalar. Prewentorlaryin esasy
hisiyetlendirilisi basys saklamak ukyby, geciriji diametri we
sepleyis diametri.

Prewentorlar guyynyn yokarsynda montaz edilenden
sofira zawodyn gorkezmesine layyklykda opressowka edilyér
we akt bilen bellenyar.
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8.3. Mehaniki transmissiyalar

Lebyodkanyin barabanynyn ya-da rotoryn aylaw
tizliginin momendini islendik aralyk Ol¢ceg c¢dgini mehaniki
transmissiyalar iytgedip bilyar.

Icki vyangy¢ bilen isleydn dwigateller mehaniki
transmissiyalar bilen lebyodkanyn barabany ise goyberilende
mufta ssepleniye bilen goyberilydr we tizligin baryny sazlap
bolyar.

Elektrodwigatel mufta ilki gosulyar, sonra tizlik bady
agram iiytlenende islemeli bolyar.

Buraw desgalarynynn mehaniki transmissiyalarynda
zubgatyye, mnogoryadnyye, klinoremennyye, sepnyye peredaci
we kardan walllar ulanylyar. Mufta ssepleniyelerini gorniisleri:
zestkiye  kulackowyye, zubgatyye muftalar, friksion-
diskowyye, bandaznyye muftalar we elektrik muftalary. Bu
gurallar kuwwat, aylaw tizligi, ise gosulmagyn sany, rezimi we
konstruktiw hisiyetleri bilen tapawutlanyar.
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Gecirijiligin esasy hisiyetleri

Aylaw Herekedin

e .y | Kuww tizligi, tizligi, Walvlar
A ob/min m/sek }I’n
£ornusi KWt ara r)T/]gy
Mnax | Mmin lgmatx Hmm

Zubgataya | 3000 | 2000 | O 80 0 1

Klinoremen | 10 | 1500 [ 100 | 30 | 15 1-3
naya
Sepnaya 2000 | 1400 | O 40 0 4
Kardannyy | 9000 | 1500 | 0 | - | - | 2
wal

Aylaw buraw isleri desgalarynda giiiden ulanylyany kop
hatarly wtulka-rolikli zynjyrlar, klinogayyslar we disli hereket
gecirijiler.

Witulka-rolikli zynjyrlar lebyodkada, KPP-da, rotorda
ulanylyar. Olaryn sagy 19,05 den 50,8 mm ¢enli we hatardaky
sany 10 cenl:.

Disli hereket gecirijiler buraw enjamlarynda diirli
gorniigleri  ulanylyar, aylaw tizligi tytgemekde, aylaw
herekedint ugryny iiytgetmekde. Bu gorniisi reduktorda, KPP-
da, rotorda, nasosda, lebyodkada, rewers gurallarynda (ters
hereketde) ulanylyar. Buraw desgalarynda ulanylyan silindr
gorniisli-goni, gytak we sewron disli, hem-de konus gorniisli
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sesterneler-goni, gytak disli, iki walyn arasy 90° cenli
ulanylyar.

Klingayysly gecirijiler — buraw nasoslarynda, DWS-de,
generatorlarda, kompressorlarda we s.m. ulanylyar.

Bir skiwde 24-¢ c¢enli klingayys verlesdirilydr. Bu
gecirijiler agram diisen wagtynda zarply urulmany yumsadyar,
aylaw tizliginin densizligini dogrylayar, 6zleri az dogrylykda
hem isleyirler.

Yone her wagt dartyp-¢ekip durmagy talap edyirler we
sol sebépli podsipniklere agram disyiar. Gayys cekiler kéin
wagtynda uzynlygy boyunca deiiligi talap edyirler. Nebit we
beyleki yaglara duygur bolyarlar.

Wallaryn birlesmeleri — buraw desgalarynda wallaryn
birlesmeleri-mayysgak, zynjyrly, disli, kulacokly, friksionly,
elektromagnit muftaly we kardan wally bolyarlar.

Kardan wallary — diirli denlikde yerlesen wallary
birlesdirmiage ya-da 20° ¢enli merkezi iiytgén birlesmeleri
deiileyar.

Friksion muftalaryn ayratynlyklary:

1 — wallaryn diirli aylaw tizliginde ise goyberip bolyanlygy;

2 — yzygiderli tizlikde urma-zarpsyzlygy;

3 — birsydyrly-endigan gosulmagy;

4 — ¢alt dolandyrylmagy;

5 — batlanma wagty sazlamaklygy;

6 — aylaw tizligi sazlamaklygy (awariya islerde, buraw
turbalary sepldp-ayyrmakda, rotoryn wkladysyny Verine
oturtmakda);

7 — gyzman uzak wagytlap islemeklikde.

Kemgiliklere degislisi-friksion kolodkalaryn gyrylmagy
we olara yag diisende birlesmédnin peselmegi. Buraw
desgalarynda ulanylyanlary — okly, bir we iki diskaly, radial
bandazly friksion-muftalary. Dolandyrylanda pnewmatika
(howa) gorniisinde uly momentde we ki¢ci momentde mehaniki
dolandyrylyar.
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SPM - sinnopnewmatiki muftalary birlesméanin
mayysgaklyk berkligini iipjiin edyar we sarsgynlygy yatyryar
(basyar). Bu muftalar iki dirli tayyarlanylyar-gysyan we
ginelydn. Gysyanlary barabanyn dasyndan gysyp hereket
gecirydr. Ginelydni barabanyi i¢inde yerlesip ginelip hereket
geciryar.

Rezin ballonly muftalar dasky temperaturalar (-20° + 50°C)
cenli isldp bilydrler. Kolodkalary polat plastina bilen ballon
berkidilyér.

Bandazly friksion muftalar 1 m? udel aylaw giiyji birlesme
meydany 0,7-2,5 Mn, udel kuwwaty 0,06-0,12 KWt 1 sm?-¢.

Elektromagnit muftalary — elektrik masyny aylaw
momenti alyp baryjy bolekden hereket almaly bolege gegirmek
iicin. Korpusyn icinde obmotkaly (sargy) yakorda kdwlenme
toklar aylanma momenti emele getiryér.

Oyandyrys toklary magnit diizglinin polyusyna
birikdiriji (kontakt) halkalar arkaly getirilyar. Oyandyrys togy
iytgedip hereket alyan walyn tizligini sazlap bolyar.
Burawc¢ysynyn duran yerinden muftany dolandyryp bolyar.

KPP Dburaw ustanowkasy. Buraw desgalarynda KPP
lebyodka ya-da rotora ge¢ydn herekedin tizligini liytgetmek
t¢in ulanylyar. Konstruktiw gurlusy boyunga olar disli
sesterneli we zynjyrly bolyarlar. Gorniisleri boyunca diirli
bolup bilyir, bir-ndce wally we 6-tizlige ¢enli, yone édhlisinde
hem hokman rewers tizligi (ters) bolmaly. Gurlugy uly
korpusdan, gozegcilik tgin bir-ndce lyukly we montaz-
demontaz islerinde s6kman calt gegirip gurup bolyar.

Turbageciriji transmissiyalar
Buraw desgalarynyn gliyc berydn transmissiyalarynda
turbagegirijiler ginden ulanylyar. Hereket gecirijilerin
hésiyetlerini gifligleyin tiytgetyér. Olara giryédnler: turbageciriji,
turbamufta, turbatransformator, olar sentrobez nasosy bilen
isleyarler we yagyn giiyjini turbinalar arkaly giliyc beryin
herekedin  hésiyetlerini  gifleldiyédrler. Olar  mehaniki
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gecirijilerin  hésiyetlerini dolduryarlar we peydaly yerlerde
ulanylyar.

8.4. Hereketlendirijileri saylamak

Buraw desgalarynda hereketlendirijilerin  gorniisleri
anyklanylyar onufi niyetlenilisigine gord. Ozbasdak dil
gecirijilerde  elmydama {iytgdp duryan tokda isleydn
elektrodwigatellerr ulanylyar.

A Ozbasdak gegirijilerde ulanylyany icki yangye bilen
isleydn hereketlendirijiler ulanylyar.

Elektrodwigatel saylap almak.

Buraw nasoslary {i¢in elektrodwigatell saylananda
nasosyil gidrawlika kuwwaty we KPD-sy goz oiilinde tutulyar:

Ng
Np=— 8
Kp T -1

N g - nasosyn gidrawlika kuwwaty, KWt;

17; - hereketlendirijiden nasosa ge¢yian KPD, ol hem
dendir 0,9 +0,95;
17, - nasosyfi KPD-sy, ol hem 0,7 + 0,9;

K ,, - elektrohereketlendirijinifi te tiykleme

koeffisiyenti, 1,05 + 1,1.

Nasosyn elektrodwigatel uzak wagtlayyn reZimde
isleyénligine garamazdan, nasos doly yiikleme isldnde-de ote
yiikleméni nazara alyp 5-10% artyk saylanylyar. Nasos {i¢in bir
elektrodwigatel ulanylyar. Buraw lebyodkasy ticin dhtibarlykly
elmydama iki elektrodwigatel ulanylyar. Lebyodkanyn hereket
gecirijisinin elektrodwigatel kuwwaty:

ND:L
T 1y 'Kp
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QO - 9 tizlikde galdyrylyan maksimal yiikufi agramy;

n, we 7, - elektrodwigatel walyndan barabanyi
walyna ge¢ydn KPD we
talewyy sistemanyn KPD-sy.

- elektrodwigatel ote yiikleme koeffisiyenti 1,3 + 1,4.

I¢ki yangyc hereketlendirijini saylamak

Icki yangy¢ hereketlendirijiler konstruktiw esasynda
diirli-diirlidir. Olar hédsiyetleri, aylaw tizligi, agramy, ulanylyan
yangy¢ we s.m. bilen tapawutlanyarlar.

Hereketlendirijiler saylananda gbz omiinde tutulyany:
ahli kuwwaty, wallarynn aylaw tizligi, transmissiyalar,
agramlary, uzak mohletleyin islédp bilyénligi, konstruksiyasy
We buraw isleriniii tehnologiyasy.

Giiye geciriji kuwwatlary nasosyn we lebyodkanyn
elektrodwigatel saylamakdaky formulalar esasynda alynyar,
yone Ote yiiklenme koeffisiyenti nasos ii¢in 0,6, lebyodka ii¢cin
-0,8.

Hazirki zaman buraw desgalary, gorniisleri boyunca
ahli kuwwaty 1000-2000 kWt we ondan hem
gowyrak..

Buraw desgalarynda giiy¢ gegiriji hereketlendirijiler 6-
8-12 silindrli & harpy gorniisli dizeller ulanylyar. Praktikada
gowy gorkezili dizeller kolenwalyn aylanysy 500-1600 ob/min
we elektrodwigateller 1200-1600 ob/min.
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8.5. Giiyc gecirijilerin konstruksiyasy (gurlusy)

Elektrodwigatelli gliyc geciriji. Buraw desgasynyn
lebyodkasyna kén halatlarda giiy¢ geciriji iki sany birlesdirilen
elektrodwigatel ulanylyar. Bu elektrodwigatel ara merkezi das
dil, aylaw herekedin ugry diirli bolup biler, sonun iicin
birlesme disli geciriji. Lebyodkanyn elektrodwigatel bir
ramada yerlesdirilydr we birlesmeler reduktoryn ya-da KPP-
nyn Usti arkaly gecirilyar.

Icki vyangycly glye gecirijiler. Igki  yangycly
dwigatellerin yerlesdirilisi toparlayyn diirli-diirlidir. Iki, iig,
dort dwigateller toparlayyn birlesdirilen zynjyr ya-da
klinogayysly cekiler bilen giiy¢ gegirijilere hereket beryar.

Gliyec  gecirjjilerin =~ dhli  mehanizmleri  umumy
kebsirlenen ramada yerlesdirilyér.

Hemiselik tokly elektromasin giiy¢ gegirijisi. Buraw
desgalarynyn gecirijileri  hemiselik  tokda  isleydn
elektrodwigatelleri dizel-generatorly stansiyalaryn giiyji bilen
isleydrler, we olar uly kuwwatly cun guyylary gazmak iicin
niyetlenendir.

Transmissiyanyn birlesmeleri yonekey konstruktiwli, emma
tutus geciriji kompleksi ¢ylsyrymly.
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Surat 1.

Iki elektrodwigatelin birlesigi
a — parallel walda; b — birlesdirilen walda

Elektromagnit muftaly geg¢irijiler iiytgeyan tokly dizel-
elektrik gecirijilerde ulanylyar. Olaryn diiziilisi
turbagecirijilerden duryar we pnewmomuftaly hem bolyar.
Olar bilen elmydama ulanylyan mehanizmlerin tizligini
sazlamak bolyar.
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Buraw desgalarynyi hereketlendirijileri

Hereketlendiriji diyip atlandyrylyar — dolandyrys
diizglini we gegirijiler arkaly energiyany-yagny giiyji buraw
desgasynynn yerine yetiriji enjamlaryna we gurallaryna
beryénlere.

Hereketlendirijiler — gyzgynlyk, elektrik, gidrawlika
energiyalaryny mehaniki energiya owiiryénler.

Gegirijilerin niyetlenisi, hereketlendiriji bilen yerine
yetiriji enjamlary birlesdirmek we energiyany ge¢irmek
maksady {i¢in, hem-de her yerine yetiriji enjamlaryn
parametrleri bilen sazlasykly bolmak ti¢in. Dolandyrys diizgiini
parametrleri el bilen ya-da awtomat reziminde sazlamak {i¢in.
Yerine yetirijiler esasy we komeked bolunyirler. Esasy yerine
yetirijiler (lebyodka, rotor, buraw nasosy). Komek¢i yerine
yetirijiler- komek¢i we gosmaga mehanizmler — olara giryanler
(buraw ergininii aylaw diizgiininddki mehanizmler, goterip-
diisirmek islerinddki mehanizmler, yiikleri diisiirmek we
yiiklemek {i¢in mehanizmler) we s.m. Seyle mehanizmlerin
sanlary hizirki wagtyndaky buraw desgalarynda 30-a cenli
bolup biler.
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Dwigatelin tipi

Transmissiyanyn
tipi

Buraw
ustanowkasy

Dizel

mehaiki

3D-76; 3D-86;
BU-3000BD

gidromehaniki

BU-3200
DGU/200;
BU-6500/450
DG;
TD-125SA-A6

Elektriki peremen
togy

mehaniki

4E-76; BU-5000
EU

elektromehaniki

BU-3000 EUK

Elektriki postoyan
togy

elektromehaniki

BU-15000; BU-
6500PEM;
BU-2500/175
ER-P;
BU-6500/400
ER

Dizel-elektriki
postoyan togy

elektromehaniki

BU-5000 DEA;
BU-5000/320
DER;
BU-8000/500
DER

Dizel

mehaniki

URB-3A-3;
1BA-15W

Dizel

gidrawliki

UBB-4T; URB-
2A-2D
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8.6. Dizelli hereketlendiriji

Dizelli hereketlendiriji, buraw desgasyny 06zbasdak
energiya bilen {pjlin edydr, yagny gerek bolan mehaniki
energiyany suwuk yangycly dizel hereketlendirijisi Ondiiryar.
Dizellerden baggada, igki yangycly gaz-dizel we gaz bilen
isleydn  hereketlendirijiler bar, yone olar Oniimgilik
praktikasynda giniden ulanylmayar.

Dizel hereketlendirijileri buraw islerini has das, yasayys
yok yerlerde we merkezlesdirilen elektrik iipjiingiligi yok
yerlerde is gecirmek miimkingiligini doredyar.

Buraw desgalarynda dizel hereketlendirijiler toparlayyn
ulanylyar ~we  3-4  agregatlardan  diiziilydr.  Dizel
hereketlendirijide kuwwat lebyodka, rotora we nasoslara
mehaniki yoredijiler (transmissiya) arkaly klinli gayys cekiler
(klinoremenlar) we kophatarly zynjyrlaryn {isti bilen gegirilyar.

Héazirki dowiirde dizelli buraw desgalarynda gorniisi
boyunca 3200/200 DGU, 5000/320 DGU we 6500/400 DG
desgalarda  zynjyrly hereket gegirijiler (transmissiya),
gidrodinamiki hereket gecirijiler-gidrotransformatorlar
ulanylyar.

Kop motorly dizeller ygtybarly, biri sandan ¢ykanda
beylekilerin kuwwaty Veterlik, yagny transmissiyanyin iisti
bilen energiyany gerek yerde ulanyp bolyar.

Buraw desgalarynda ulanylyan dizeller: B2-350; 72A-
,Hensel; B2-500TK-S4; 71H-12A-WOLA; 3412-
Katerpillar; SA-30; SA-10 we s.m.
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Transmissiya

Transmissiyanyn esasy niyetlenisi aylaw pursadyny
hereketlendirijiden is¢i mehanizmlere we agregatlara gecirmek
igin.

Meselem: lebyodkanyi goteriji barabanyna, rotora ya-
da buraw nasosyna.

Toplum transmissiyasy seksiyalara ya-da agregatlara
bolunip biler.

Seksiyaly transmissiyada ol bolek seksiyalara boliinip
bir ramada dizel bilen birlikde bolup biler. Seksiyalar biri-biri
bilen klin gayys cekiler (tehstroplar) arkaly skiwlerin isti bilen
herekedi birlesdiryar. Mysal iicin 3D buraw desgasynda.

Agregat transmissiyalarynda dhli oklar (waly) we
gecirijiler bir korpusda diiziilydr. Olar zawodlarda bir rama
oturdylyp takyklygy ipjiin edydr we buraw diiziilende yenil
bolyar. Hereketlendirijiler (dizeller) seyle transmissiya kardan
oklary arkaly hereket gegiryar.

Agregat transmissiyasy ayratyn hem  zynjyrly
gecirijilerde peydaly.

Meselem: 3200/200 DGU buraw desgasynda. Seylelik
bilen buraw desgalarynyin biitin transmissiyalary diirli
mehaniki gegcirijilerden diiziilyar: gayys cekli, zynjyrly, disli,
kardan okly we gidrodinamiki gecirijilerden: gidromuftaly,
gidrotransformatorly.

Gidrodinamiki gecirijiler

Gidromufta we gidrotransformatorlar
hereketlendirijilerden (dizel) yzy siiyre oturdylyar we onun
bilen birlikde giiy¢ geg¢iriji agregat emele gelyir.

Gidromufta, gidrodinamiki gecirijinin i1 yonekey
gorniisi hasaplanyar. Ol diiziilende iki sany tegelek digirden
duryar: nasosdan we turbinadan.
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Nasos digiri mehaniki dizel bilen birlesdirilen, turbinaly
digiri-transmissiya  bilen birlesdirilen. Bularyn ikisinin
aralygyndaky is¢ci meydanynda yag suwuklygy aylaw edyir we
nasos digriniii pilgelerinden (lopatok) yag zynylyp turbinaly
digirin pilgelerine diisydr hem-de aylaw pursadyny ona
gecirydr. Seylelik bilen gidromufta dizelin aylaw tizligini
transmissya ,,yiimsak* gecirilyr.

Gidrotransformator ~ ¢ylsyrymlyrak  we  netijeli
gidrodinamiki gegiriji. Nasos we turbinli tegelek digirlerden
basgada ugrukdyryjy guraly bar. Onun esasy ayratynlygy
turbinada aylaw pursadyny birndgce esse nasos digrine
garanyinda kopeldip bilydr. Ol hem giiy¢ geg¢iriji agregadyn
cekijilik giiyjini artdyryar we gurallary ise gdyberende usullyk
bilen goyberyir hem-de rotorda aylaw pursadyny artdyryar.

Mehaniki gegirijiler dizelli buraw desgalarynda giiiden
ulanylyar. Gegirijilerii esaslaryna girydnleri: gayys ¢ekili,
zynjyrly, disli-sesterneli, kardan okly gecirijiler.

Dizel-elektrik giiy¢ gecirijiler

Dizel-elektrik ~ giiy¢  geciriji ~ hereket  beryin
elektrodwigatelden duryar, ol hem yerine yetiriji mehanizm
bilen birlesen we ayratyn elektrodwigatel {ipjiin edydn
generatordan.

Generatory dizel hereketlendiryar. Dizel
hereketlendirijilerden,  dizel-generator  hereketlendirijinin
ayratynlygy:

1) Ygtybarly ykjamlygy artyk, ¢ykdajylar azalyar (ulanmak
we abatlamakda), cylsyrymly muftalar, gayys cekiler,
zynjyrly Vya-da disli-sesternya yaly aralyk gecirijilerin
yoklugy.

2) dizel islande birsykly aylaw tizliginde isldp yangyc harg
edisi azalyar we i mohledi artyar.
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3) Mehaniki we  gidrawliki  gecirijilere  garanynda
energiyanyn (kuwwatyn) yitgileri 5-20% goterim azalyar
we 3-15% goterim yangycyn harclanysy azalyar.

4) Guyynyn ustyesinden dasyrak yerde dizeller toplumyny
yerlesdirip bolyar.

Surat 1.

Dizellerden — 1 aylaw herekedi generatora — 2 baryar we mehaniki
energiya elektrik energiyasyna owriilyir we kabellerin iisti — 3 bilen
elektrik togy elektrodwigatellere — 4,6 baryar we elektrik energiyasy

yene-de mehaniki energiya dwriiliip nasosyi — 5 hem lebyodkanyn — 7
hereketlendirijilerini ise goyberyar

Buraw desgalaryn dizel-elektrik hereketlendirijileri
hemiselik we liytgeyin tokda ulanylyar.

Hemigelik  tokda isleyén hereketlendirijilerini
artykmaclygy:
1) tizligi we aylaw pursadyny ginisleyin sazlap bolyar;
2) endidan we giiy¢lendirilip ise goyberip bolyar;
3) agram diisende hem ulanyp bolyar;
4) dizellerin doly kuwwatyny ulanyp bolyar, hacanda

elektrodwigatellere agram diisende hem.
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Hemiselik elektrik gecirijinin  kemgiligi onuil uly
gowriimliligi we gymmatlygy.

Uytgeyin tokda isleyin dizel-elektrik
hereketlendirijilerin  ayratynlygy we tapawudy olaryn
uniwersallygy.

Deniizde buraw isleri gecirilende  dizel-elektrik
hereketlendirijileriii &hmiyeti 6rén uly.

Gazoturbin hereketlendirijisi

N
)
-
o
SN
~
A
B
S

N T .~ — A
i — — N )
Surat 2.

Gaz-turbinanyn shemasy

1 — starter bilen reduktor, 2 — sorujy patrubok, 3 — kompressor, 4 — forsunka,
5 —swega, 6 — yanyan kamera, 7 — uly basysly turbina, 8 — erkin,
pes basysly giiye beriji turbina, 9 — ¢ykaryjy patrubok, 10 — reduktor

Gazoturbin hereketlendirijileri ygtybarly ykjamlyk bilen
tapawutlanyarlar. Gurlusy boyunga yonekey, yangyc¢ yakyjy
diizimi we sowadyjy diizimi yok, porsenli dwigatellere
garanyinda agramy we tutyan yeri az, gys wagtynda yeiil ise
goyberilyér (otlanyar).

Sorujy patrubokdan — 2 kompressora 3 dasky
atmosferadan howa gelydr we kompressorda howa gysylyp
basys bilen yanyan kamera — 6 baryar. Sofira yanyan kamera

257



suwuk va-da gaz gOrniisli yangyc forsunkadan - 4
purkdurilyar.

Yangyii 6niimleri basys bilen we uly gyzgynlykda uly
basysly gaz turbinasyna — 7 we erkin pes basysly giiy¢ beriji
turbinalaryn — 8 wallaryny (okyny) aylayar. Turbina — 7
kompressoryn hereketlendirijisi, turbina — 8 buraw desgasynyin
hereketlendirijisi bolup duryar.

Buraw desgalaryny dolandyrmagyn diizgiini

Ahli mehanizmleriti biri-biri bilen gosulysyp islemegini
iipjiin edyér we yerine yetirijilik gorniisleri:
1. Hereketlendirijileri ise goybermek we saklamak.
2. Transmissiyalary hereketde goybermek we saklamak
(hereket kuwwatyny nasosa,
lebyodka, rotora gecirmek).
3. Buraw nasoslary, lebyodkany, rotory, hereket beriji
mehanizmleri, tormozy
sazlamaklygy ise goybermek we saklamak.
4. Aylaw tizligi tytgetmek.
5. Lebyodkanyn barabanyny saklamak.
6. Buraw turbalaryny sepldp-ayyrmak mehanizmleri ise
gosmak we ayyrmak.
7. SPO islerinde PKR, spayder, AKB mehanizmleri
dolandyrmak.
8. Kompressorlary, komek¢i lebyodkany, ysyklandyryjy
gurallary, buraw erginini
tayyarlayan ~we arassalayan we yene-de beyleki
komek¢i mehanizmleri ise
goybermek we saklamak.
Ahli dolandyrys isleri burawgynyt is pultyndan Yerine
yetirilyér, ya-da gurallaryn duran yerinden.
Dolandyrys sistemasynyn klassifikasiyasy: mehaniki,
pnewmatiki, elektrikli, gidrawlikaly we birlesdirilen gorniislere
boliinyér.
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Dolandyrys sistemasynyn talaby: :ihti barlylyk,
bokden cizlik, howpsyzlyk-islerin fhli sertinde.
Pnewmatika dolandyrys diizgiini

Buraw  desgalarynda  pnewmatika  dolandyrys
diizglinlerinde is¢i agregatlar howa iki sany kompressor bilen
iymitlendirilyar.

Kompressor stansiyalary howa rezerwuary (ressiwer)
we howa gegirijiler bilen birlesdirilen her kompressoryn
aralygynda we ressiwerde tersine tisir edyan klapan oturdylan,
yagny howany dine rezerwuara gegirmek tigin.

Howa ressiwerinde gorayjy klapan, manometr we
goyberis wenteli oturdylan. Agregatlary dolandyrys isleri
kranlar arkaly yerine yetirilydr, howa yerine yetiriji
mehanizmlere, muftalara ya-da silindrlere baryar. Pnewmatika
dolandyrys diizgiininde ulanylyan gurallar klapanly, zolotnikli,
membranly sazlayjy kranlar. Olar iki klapanly we kop klapanly
bolyarlar.

Dolandyrys pnewmatika gurallary

Buraw  desgalarynda  dolandyrys  gurallarynyn
gorniisinde klapanly, zolotnikli, ayryjy we membranly sazlayjy
kranlar ulanylyar. Bir enjamy dolandyrmak tg¢in iki klapanly
kranlar ulanylyar. Bir wagtda iki ya-da bir-ndge enjamlary
dolandyrmak we gorawlayjy birikmelerde dort we ondan hem
kopiirdk klapanly kranlar ulanylyar. Aradaslykdaky kranlary
dolandyrmakda troslar ulanylyar.

Sazlayjy kranlarda enjamlaryn isleysini sazlamakda ya-
da howanyn basysyny sazlamakda (mysal {i¢in tormozyn
silindrinde, dizelerde yangy¢ bermeklikde). Beyleki kranlarda
iki sany membrana bolyar: biri isci, beylekisi dolandyryjy
(kran Kazansewa).
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IX. HOWA GECIRIJILERI

Pnewmatika diiziminde isleyén enjamlaryi
dolandyrylysy 6z aralarynda howagecirijiler bilen birlesen.

Howa geciriji diiziiminde yene-de girydn gurallar
howany hereket siz bolekden aylanyan bolege gecirydn —
wertlyiizok, ters, gayta ulasdyryjy, klapanlar, klapan-bosadyjy,
howa arassalayjy gurallar we baggalar.

Wertlyuzoklar — aylanyp isleydn wallaryil gyrasyndan
isbitirydn pnewno-enjamlara howany gecirmek {i¢in goyulyar.

Ters klapany — kompressordan howa gegirijinini {isti
bilen howa saklanylyan gapda (ressiwer) oturdylyar. Bu klapan
howa basysyny berilen denl basysda saklamak we howa yzyna
gaytmazlyk iicin ulanylyar.

Klapan-bosadyjy — muftalardan howany calt bosatmak
iicin oturdylyar.

Yag ayryjy — howa saklanylyan gapda (ressiwer)
oturdylyar we ol kompressordan howa bilen gelydn yaglary
ayyryp jemleyir we sofira yygnanandan soni yaglar ayrylyar.

Howa gyzdyryjy — gys waytlarynda ¢ig howany
gyzdyryp howa gecirijiler gowy islir yaly yagday doredyérler,
yagny howanyi i¢inddki suw damjalary dofimazlyk ticin.

Filtr — howa gegirijide oturdylyar we ol howany
hapadan we tozandan arassalayar, yagny howa korpusda
yerlesdirilen sintetiki yaglanan siiymlerin iistiipden gecyar.

Howa geciriji yollar — pnewmatika diiziiminde polat
turbalardan  onarylyar, —mayysgak vyerleri —  rezin-
matasiiymlerden (slanglar) ya-da rezin-metal slanglardan
ybarat.

Kompressorlar — buraw desgalarynda iki sany
kompressor oturdylan, biri islande beylekisi dtiyaclyk tigin.
Kompressorlar gerek bolan howa basysyndan 15-25%

artyk basys doredyanler. Howa oOndiirijiligi boyunca gerek
bolan maksimal mukdardan 1,5 + 2 esse artyk bolmaly.
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In uly howa harclanysy goéterip-diisiirme (SPO)
islerinde bolyar.

Howanyn gerek bolan mukdaryny seyle anyklamak
bolar:

O :(Ch +4q; +---+¢I3)‘Z‘K1 K,

Q. - gysylan howa;

q1.9,-,--,95- isii gorniisinde ulanylyan gurallaryn
pnewmatika gowrlimi;
Z - goterilyan we goyberilydn seplesen turbalaryn sany;
K| - her gezek galdyrylanda pnewmatika enjamlaryii bir
wagytlayyndaky koeffisiyenti (4dhli agregatlar bilelikde
islande K= 1);
K, - ondiirijiligin dtiyaglyk koeffisiyenti (K, =1, + 2).

Gysylan howanyi gerekli bolan dndiirijiligi

0=(1,5+125)-0,
Buraw desgalarynda ulanylyan kompressorlar bir ya-da

iki basgancakly porsenli diirli konstruksiyaly bolyarlar, we
mehaniki hem elektrik hereketlendirijiler bilen isleyar.

Basysy sazlayjy mehanizm

Niyetlenisi awtomatik usulda gerekli basysy pnewmatik
sistemasynda saklamak iicin. Koplen¢ yagdayda elektrik
sazlayjy ulanylyar.

Bellenilen uly basysa yene-de sazlayjy elektrik zynjyry
lizyar we rugsat edilen minimuma ¢enli howa basysy peselende
elektrik sazlayjy zynjyry gosyar hem-de kompressor isldp
baslayar.
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Howa saklanylyan uly gap

Pnewmatika diiziiminde howany denldp saklar yaly,
hem-de gysylan howa bilen iipjiin etmége ulanylyar.

Gabyn gowriimi ni¢e uly bolany soncada kin wagtlap
kompressor islemédn &hli diiziimi gysylan howa bilen iipjiin
edydr. Howa harglanysy isifl i gyzgyn wagty goterip-diisiirme
(SPO) islerinde kompressor az saklanylyp kin islemeli bolyar.
Gabyn goéwrlimi gysylan howa bilen &hli diiziimi 10-15 gezek
ise goybermek tli¢in bolmalydyr.

Buraw desgalarynda kopleng ulanylyany howa saklayan
gabyil gdwriimi 1000 litr barabar we basysy boyunga 10
kg/sm? (10 atm) denidir. Howa gaplary diizgiine ,,Hopmbr
pacuera Ha MPOYHOCTh IEMEHTOB COCYIIOB PaOOTAIOIIUX IO
nasnenuem™ layyk bolmaly.

9.1. Buraw desgalarynyi tehniki-ulanylysynyn
ayratynlyklary

Buraw desgalarynyn tehniki-tygsytlylyk tésirliliginin 6z
icine alyany: Ondiirijiligi, bir nokatdan beyleki bir nokada
ulaglar bilen gecirilydn ukyby, buraw desgasyny diizmeklik
ulanylanda tehniki howpsyzlygy saklamak, buraw desgasyny
ulanylyan isgérlerin borjyny yerine yetirmek is dowriinde
wagtal-wagtal abatlamak we hyzmat etmek.

Buraw  desgasynyn  tehniki-tygsytlylyk  tasirligi
anyklanylyar: guyyny burawlamak ii¢in sarp edilen wagta we
goterip-diisiirme islerine hem-de ondiirijilik bahasyna. Tehniki
ondiirijiligin gorniisleri:

Hasap gurlusygy — yokary hiinérli isgérler bilen, berilen
nominal diametrde we cuillukda, goterip-diisiirme islerde we
guyynyi 1 m burawlamak {igin sarp edilen wagta.

Tehniki — ya-da in beyik ondiirijilik, buraw desgasynyn
gorniisine layyklykda nominal ¢uiilukda guyyny burawlamakda
yetip boljak serti.
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Ulanma — hakyky yagdayda goéterip-diisiirme islerini
gecirip, buraw islerini gecirmek {icin hakyky wagtyn sarp
bolmagyna.

Maksatnama — yagny berilen sertddki goterip-diisiirme
islerini we guyyny burawlap ge¢mekdiki maksatlasdyrylan
wagtyn sarp edilisi.

Hasap-gurlusyk Ondiirijiliginin  bagly bolyan yeri:
nasosyn gurlusyk iiytgemegine, rotora, wertlyiiga, goteriji
mehanizma, giiyc gegirijinin, kuwwatyna, olary ulanmagyn
sertine, KPD, mehanizmlerin dinamiki we kinematiki
hésiyetlerine, hem-de komekg¢i enjamlara.

Yene-de 1 m burawlap gegmegiii we bir SPO-nyi
bahasyna bagly.

Guyyny burawlamagyn bahasyna tésir edyénleri:
meydancany tayyarlamaga har¢ edilen wagt, desgany gurmak
we sokmek, gurallaryn uzak moéhletldp isldp bilydn ukyby we
peydalanma harglary.

Buraw desgalarynyn mehanizmlerine hyzmat etmekd:ki
tehniki howpsyzlygy

Goteriji mehanizmi we buraw nasosyny nddogry
isledilende hyzmat edydn isgdrlere we golayynda duran
adamlara 6rdn howplydyr.

Goteriji mehanizmler we nasoslaryil basys liniyalary ise
goybermek tlicin hokmany Dowlettehnadzoryn inspektorynyn —
barlaggynyi belligi we sahadatnamasy esasynda buraw desgasy
gurulandan sofira, awariyadan, buraw siitiinininn gapjalmakdan
bosadylandan soiira ise goyberilmeli.

Ahli mehanizmleri gozden gegirilip, abatlygy barlanyp
hokmany synag hem gegirilmelidir.

Mehanizmleri dolandyrmak we hyzmat etmek {i¢in
rugsat edilyédn isgérlerin yasy 18-den pes bolmaly dél, hem-de
olar degisli maksatnama esasynda okuwy gecmeli we
klassifikasiya sahadatnamasy bolmaly. Her yylda bir gezek
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hiindr bilimi barlanmaly. Enjamlaryn gurowlygyna we
mehanizmleriit howpsyzlygyna buraw ussasy jogaplydyr.

Sandan ¢ykan, bozulan enjamlar we gurallar bilen
islemek gadagan. Géteriji mehanizmlere pasport belliginden
artyk ylik bermek gadagan. Tormoz  diiziminde nésazlyk
bolanda islemek gadagan.

Uzak wagtlayyn durulanda buraw siitiini hdkman
rotoryn tistlinde oturdylmaly. Goteriji mehanizmlerde awariya
bolanda, talewyy kanat iiziilende, yokary basysly
turbagecirijiler yarylanda we isgérler bilen garasylmadyk
yagday dordnde Dowlettehnadzoryn isgéri bilen barlanylmaly
we akt diiziilmeli.
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9.2. Guyynyi diwaryny berkitmek iicin ulanylyan
enjamlar

Buraw guyylarynyin gurlusygynda in sonky isler,
guyynyin diwaryny berkitmekdir. Ol hem burawlanan guya
oturtma siitiinli turbalary goyberip, soifira i¢ine sement ergini
hasap boyunca turbanyn i¢inden suw ya-da buraw ergini bilen
semendi goyberilen turbalaryn dasyna, yagny halka gorniisli
meydana surup bellenilen beyliklige galdyrmaly. Bu isleri
yerine yetirmek ii¢in sementgaryjy we sementleyji masynlar
ulanylyar.

Guyyny sementlemek Ordn  jogapkirli, gysga
wagytlayyn, gaytalanyp duryan, difie bir nége sagat wagt sarp
edydn we buraw islerinde nige siitiin goyberilende soncada
gaytalanyan igler. Agregat bilen sementgaryjy masynyi
ondiirijiligi 10-dan 60 I/sek cenli.

Sementgaryjy masynyi bunkerinifi géwriimi 10-25 m?
we awtomobul sassisinde yerlesdirilen, 25-50% goterim gury
semendi Oziline yiikldp buraw nokadynda golan yiiklenmeli
semendi 6ziine kabul edyér.

Sement ergini tayyarlananda sementgaryjy masyna
beyleki sementleyji agregaty nasosy bilen suw goyberilende
tayyarlanyar.

Sementleyji agregatlar

Sementleyji agregat awtomobil sassisinde gurulyar we
goterijiligi 10-20 tn. Awtomobil sassisinde yerlesdirilen:
rotasion ya-da porsenli nasos, guya goyberilen siitiinlerin igine
sement erginini basys bilen goybermek ii¢in, yene yerlesdirilen
Olceg gaplary sement ergininii géwriimini Olgemek iigin.
Nasosy hereketlendirmek iicin awtomobilint dwigateli ulanylyar
we nasosyh dzbasdak dwigateli hem bolyar. Olceg gaplary 2-6
m® hem-de iki boliinen. Sementleyji nasoslaryf iki taraplayyn
herekedi 90-120 ob/min, porsenin yoly 200-250 mm,
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wtulkalarynyn diametri 90-150 mm, yokary basysy 50-70
Mn/m?,

Sementlemekde guyynyi yokarsyny enjamlasdyrmak

Sementlemek isleri gecirilende goyberilen siitiinin
yokarsyna sementleyji golowkasy oturdylyar. Ol golowka
mayysgak slangalar we turbalar bilen birlesdirilyar hem-de
semendi slirmek iicin agregatlara berkidilyér.

Sementleyji  golowkasy polat turbadan bejerilen,
yokarsynda agylyan gapak yerlesdirilen we ony agyp sement
bilen yuwujy erginift arasynda rezin probka goyulyar. Guya
goyberilen siitiinlerit  diametrlerine layyklykda sementleyji
golowkalar hem siitiinlerint diametrine gabat gelyér, yagny 146-
219 mm, 168-377 mm we s.m.

Burawlamak iicin dolotanyii isleysini sazlayjy gurallar

Awtomatizasiya diyip diisiinmelisi, haysy-da bolsa bir
is prosesine yorite adamyn gosulman yerine yetirilisine
diyilydr, yagny sazlayjy enjamyn isine adamyn
gosulmazlygyna.

Awtomatizasiya tilsim islerini tizlesdirydr we adamyn
zahmetini yenilledydr.

Dag jynslaryny dolotanyn yumurmagynda buraw
islerinin esasy hasaplanyar. Buraw isleriniii mehaniki tizligi, bu
prosesi tdsir etme hisiyetidir, we bir-ndce faktor baglydyr:
dolotanyin gorniisine we ¢édgine, guyynyn diiybine diisyin
basysa, dolotanyn aylaw tizligine, buraw suwuklygynyn
géwrliimine we hiline we s.m. Bu faktorlaryn &hlisi biri-birine
birlesen we dag jynslarynyil yatysyna, hisiyetine, gatylygyna,
berkligine  bagly. Dag jynslaryny yumurmak iigin
awtomatlagdyrylan enjam bir-ndge isin gorniiglerini yerine
yetirmeli.

Meselem turbobur usulynda:
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1. Gidrawlika akymynyn kuwwatyny maksimal ulanmak.

2. Guyyny burawlamakda wertikaldan minimal gysarmak.

3. Guyyny yuwmak diizglini bozulanda dolotanyn isini
saklamak.

Buraw dolotasyny guyynyi diiybinde isledydn gural
esasy iki bolekden ybarat: dolotany ise goyberydn mehanizm
we dolandyrys tertipden. Dolotany ise goyberydn mehanizm
yerine yetiriji hasaplanyar, yagny yorite tabsyrylan isii
gornligini  alyp baryan. Awtomatiki sazlayjynyin yerine
yetiryanleri: ise goybermek (baslamak), ters hereket etmek we
saklanmak, yene-de diirli isci tertip-diizgiinde islemek.

Buraw islerinde buraw siitiini Dolota bilen talewyy
sistemasy arkaly goteriji mehanizm bolan lebyodkanyn
barabany bilen birlesdirilen.

Dolotany ise goyberyidn mehanizmin okynyn herekedi
lebyodkanyin okyna ge¢yir. Tizlik dolandyrylysyny el bilen,
va-da dolandyrys pultdan awtomatiki yerine yetirilyar.

Dolotany ise goyberydn mehanizm, dolandyrys diizgiini
bolup biler: gidrawliki, pnewmatiki, elektrik tokly we mehaniki
usullar bilen.

Bizin yagdayymyzda sazlama yeri burawma igin
enjamlar bolup duryar, yagny dag jynslary bilen birlesydn
Dolota.

Tizlik Sp iytginde (19p- podaga skorosti) dolota
disyan basys (agram) P, hem lytgeyir. Baglylyk
8, =f(P) dolotany ise goyberyén mehanizmin hasiyeti
bilen anyklanylyar.

n=f(M)

n - aylaw tizligi; M - walyi (okyh) aylawjy momenti.
Dolota diisydn agram

P=G,-G
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G,- buraw enjamynyfi doly agramy, tn;G-

burawlanyan wagtda buraw enjamynyn agramy, tn.

Baglylyk
8, =/(P)

dolotany ise goyberydn mehanizmin is¢i hisiyeti hasaplanyar.
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9.3. Buraw siitiini

Buraw siitlini dag jynslaryny dargadyan guyynyn
diiybinddki enjam bilen yokardaky mehanizmleri birlesdiriji
esas. Buraw siitiininin  niyetlenisi: herekedi (mehaniki,
gidrawliki, elektriki) dolota geg¢irmek ii¢in, guyynyn diiybine
siitlini yuwas goybermek we buraw ergininin aylanmagy
(sirkulyasiya) ii¢in, dolota gerekli bolan basys agramy bermek
ticin, dolotanyil we zaboyda isleydn hereketlendirijinin reaktiw
momendini kabul etmek ii¢in.

Buraw siitiini biri-biri bilen seplesdirilen bir maksatda
isleydn buraw turbalardan diiziilen.

Buraw siitiininini enjamlandyrylysy: alyp baryjy turba,
buraw turbalary gulplary bilen, gecirijiler, agraldylan buraw
turbalary, Dolota.

Alyp baryjy turba kwadrat gorniisinde ya-da 6-burcly
turba buraw siitlininiil yokarsynda yerlesyar.

Rotor usulynda guyy burawlananda aylaw herekedi
mehanizmlerden buraw turbalaryna  gegirydr, turbinli,
elektrodwigatel, wintowoy dwigatel usullarda reaktiw momenti
rotora gegirmek Uigin.

Buraw siitiinlerinin gulplary kebsirlenen ya-da turba
towlanan.

Gegirjiler diirli hyrly elementleri ya-da tutujy awariya
enjamlary buraw siitiinine birlesdirmek ti¢in. Agraldylan buraw
turbalary dolotanynn yokarsynda yerlesip dolota gerek bolan
agramy berip, hem-de siitiinin asaky yerine berklik doredyir.

Buraw siitiininint dhli elementleri biri-biri bilen {i¢ burg
profili hyrlar bilen seplesdirilyar (iri 4dimli — sag 5,08 we 6,35
mm, hem-de konuslar 1:4 we 1:6 bolyar).

Guyynyin ustyesinde buraw turbalaryny saklayan
gurallar
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Bu gurallar buraw turbalaryny, ABT-lary, NKT-leri we
oturdylyan turbalary guyynyn yokarsynda asylgy yagdayda
saklamaga niyetlenen we olaryn yerine yetiryan isleri:

- buraw kolonnasyna rotordan hereket gecirmek {icin;

- buraw turbalaryny towlama-ayyrma islerinde, turbalar
Ozleri aylanmaz yaly saklap bilmek {i¢in;

- turbalaryn dagyny arassalamak we yaglamak tigin.

Esasy isler yerine yetirilende iki diirli isi yerine
yetiryérler: berkitmek we ayyrmak, ol isler hem ya-da el giiyji
bilen yerine yetirilyir, ya-da mehanizmler bilen.

Yerine  yetirmek usuly boyunca  saklayanlar:
elewatorlar, goyulyan wilkalar, gysyp saklayanlar: spayderler,
pahnaly tutujylar, el bilen oturdylyan pahnalar.

UMK-1 agary. 4 sany sarnirde biri-biri bilen
birlesdirilrn ¢elyustlerden diiziilen we rycag bilen birlesdirilen.
Komplekt-de 2 sany galsyrylyan ¢elyustlar bar, olaryn biri 108-
178 mm we beylekisi 140-212 mm turbalary dolamak fiigin,
dhlisi hem palesler arkaly birlesydrler. Acary yapylanda
»zaselka arkaly yapylyar.

Celyustyn iginde ,,suharlar” oturdylyan yeri bar, we
suharlar disleri bilen turbanyin gulpyndan berk siiysmez yaly
gysyarlar.

Iki sany masyn agarlary gorizontal yagdayda rotoryn
golayynda asylgy duryarlar we olar yorite kanallar bilen
wyskanyn poyasyna berkidilen. Acarlar bir denlikde asylgy
durar yaly denleyji ,,gruzlary* yiikleri polyn asagynda asylgy
bolyar.  Acarlaryn  biri  kanat bilen lebyodkadaky
pnewmoraskrepitel bilen birlesen we pnewmoraskrepitelinn bir
gezek yoriysinde 60-70 ° turba aylanyar. Kanatlaryn iki ujy 3-
sany ,,zimok* bilen gysylan we is¢i kanatdan gorayjy kanat 20-
25sm uzyn bolmaly.

Stasionar buraw acarlary. Acgarlar AKB-3M2, AKB-4
we KBG-2 (PBK) buraw turbalaryny UMK-1 acary
gowsadandan son agmak we seplesdirmek {i¢cin ulanylyar.
Turbagysyjy mehanizm c¢alt aylanyp mahowikde giiy¢
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jemlenenden sonra batly gysylyarlar we turbany sepleyar ya-da
agyar. Olar howanyn ya-da yag suwuklygynyn giiyji bilen
isleyérler.

Goterip-distirmek islerini mehanizmlesdiryan
kompleks ASP.

Bu kompleks swegleri galdyryp dukana oturdyar we
dukandan alyp towlamak iicin eltip beryir. Yokarky
,werhowoy* 1iscinin isini yenileydr we ol operator bolup
mehanizm igledyar.

Awtoelewator — EA. SPO islerinde buraw
siitiinlerininin ~ gulplaryndan saklamaga awtomatlasdyrylan
gural.

MPS - towlap ayrylan sweglar ortadan ayyryp
podswecnikde goyiip bilydr we yzyna eltip bilydr. Ramada
saga-¢epe tehnika siiysip isleyar.
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9.4. Guyylary burawlamak dowamynda gatlaklary
barlamak we deriemek

Senagat nebitgazlylygyny bahalamak {c¢in guyyda
acylan geologiya kesiminde deriew isleri gecirilyér. Islerin
géwriimi we usuly guyynyi niyetlenisine bagly. Ol dernewler
goniikdirilen indiki meseleleri ¢ozmek {igin: ayratyn
aralyklaryn nebitgazlylygyny anyklamak {icin we olaryn
senagat dhmiyetini bahalamak {i¢in, gorlary hasaplamak {i¢in
hakyky maglumatlary almak ii¢in we sonky taslamalary diiziip
kénleri 6zlesdirmek {i¢in gatlagy ulanmak hisiyetlerini bilmek
ticin.

Barlamagyn maksady — gatlakdan flyuid akymynyn
gelmegi, derfiemek iicin nusgasyny almak, guyynyil erkin
ondiirijiligini anyklamak. Derfiemegin iki usuly ulanylyar:
»asakdan yokary* we ,yokardan asak“. , Asakdan yokary*
dernemek usulynda guyy taslama ¢unlugyna ¢enli burawlanyar,
oturtma siitlini bilen berkidilip sementlenyir. Barlagy in asaky
obyektden baslayarlar, onunn iicin Owrenilydn gatlagyn
deitinden oturtma siitiini perforasiya edilyér, akym geler yaly
yagday doredilyar, gatlak suwuklygy alynyp Olgeg isleri
gecirilydr. Barlag isleri gutarandan somira sement koprisi ya-da
rezin tamponlar perforasiya edilen yerin yokarsynda goyulyar.
Seydip yokarky gatlaklar hem owrenilyar.

Bu usulyn bir-ndce kemgilikleri bar:

- gatlaklar buraw ergini bilen hapalanyar;

- barlaglaryn netijesi yoyiilyar;

- pes gatlak basysly gatlaklar goyberilyir;

- oturtma siitlinleri goyberip sementlemegin zerurlygy bar;
- sement stakanyny ya-da pakeri goymaly bolyar.

Yorite olceg gurallar doredilenden sofira guyynyi
»acyk® diwarynda derfiew islerini ge¢irmek miimkingiligi
doredi we oma ,yokardan asak® usuly atlandyryldy. Bulary
durmusa ge¢irip ulanmak {i¢in g¢unlukda yerlesydn enjamlar
ulanylyar, we {li¢ gorniise boliinyarler:
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a) buraw turbalarynda guya goyberilyin gatlakderieyjiler;
b) g6z oOniinde tutulan obyekt agylandan sonra buraw
turbalarynyi i¢ine zynylyan apparatlar;
¢) karotaz kabelinde guya goyberilydn apparatlar.
I doly maglumat beryini gatlakderiieyjiler, beylekileri
gatlagy synamak ti¢in ulanylyar.

Gatlakderneyjiler

Guyylary dernemekde ulanylyan calt usullaryn biri
gatlakderiieyjiler gifidden ulanylyar. Obyekt acylandan sofira
gatlak buraw ergini bilen hasaplanmanka ynamly maglumatlary
alyp bolyar.

Olary oturtma siitiinleri bar bolan guyylarda hem
ulanmak bolyar, yagny pes basysly gatlaklary we oturtma
stitlinin syklygyny deriiemekde.

Hézirki zaman derneyjileri gerekli aparatlar, Olgeg
gurallary, esbaplar bilen iipjiin edilip bir guralda birlesdirilen.
Ol derneyjiler (KII) atlandyrylyar we guyylaryn &hli
diametrinde 76 mm-den 295,3 mm-ye ¢enli 6z i¢ine alyar.

273



KlI-nin hisiyetleri

GOrniisi

KII-65 KII-95

KIlI-145

GOwresinin
dasky
diametri, mm

65 95

146

Guyynyn
diametri, mm

76-109 109-150

190-295

Komplektin
uzynlygy, m

20 21,6

17,8

Rugsat edilen
agram, kN:
gysys

150 300

600

dartylys

100 250

400

Rugsat edilen

dasgy basys,
MPa

80 80

70

Komplekt
ticin dagky
sredanyn
gyzgynlygy,
°S:

rezin li¢in

130 130

130

gyzgyna
cydamly
rezin tigin, °S

200 200

200
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Surat 1.
Gatlak dernieyjinin shemasy

1- buraw turbalary, 2 — sirkulyasiya klapany, 3 — ¢ufilukda
yerlesydn manometr, 4 — aylanyp yapylyan klapan;
5 — gidrawliki gatlakderneyji, 6 — yass, 7 — howpsyz
geciriji, 8 — paker, 9 — filtr, 10 — gutilukda yerlesyan
manometrlerin yeri, 11 — hwostowik, 12 — direlydn bagsmak

yee .

Gatlakderneyjinin ~ diizimine  esasy  giryanleri:
sirkulyasiya klapany, cunlukda yerlesydn manometr bilen
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geciriji, aylanyp yapylyan klapan, gidrawliki gatlakderieyji,
yass, howpsyz geciriji, paker, filtr-hwostowik, direlyén
basmak.

Gidrawliki derneyji-gatlakderiieyjinin esasy, ol kabul
ediji we denlesdiriji klapanlar bilen enjamlasdyrylan.
Derilesdiriji klapan agyk yagdayynda gidrawliki aragatnasygy
ipjn edydr, yagny pakerin istki we astky meydanlarynyn
gidrostatiki basysyny denleyar we goterilip-diisiirilende ergini
gecirydr — porsnewaniye effekti bolmazlyk tigin.

Derilesdiriji klapan yapylandan son bir-ndge wagtyn
gegmegi bilen yorite gidrawlika wagt relesi isleyar we kabul
ediji klapany dolandyryar. Ol hem buraw turbalarynyn icine
gatlak suwuklygynyn (flyuid) girmegini {ipjiin edyar. Azyrak
agram berilende wagt relesi isleydr (60-120 kN). Dernew
gutarandan sofira dartys gyuji sebdpli kabul ediji klapan
yapylyar.

Aylanyp vapylyan klapan yokarda buraw turbalary
aylananda yapylyar we buraw turbalaryin kanalyny yapmak
icin hyzmat edydr. Ol yapylandan sofira pakerin asagynda
basysyn galys prosesi registrasiya edilyar.

Sirkulyasiya klapany oturdylysy aylanyp yapylyan
klapanyn yokarsynda we buraw ergini sirkulyasiya (ge¢gmek)
bolmak iigin hyzmat edyér. KII-nin komplektine yene-de bir-
ndce cunlukda Yerlesydn manometrler giryar. Belleyin
(regisrirleydn) porsenli we geliks gorniisli manometrler
ulanylyar.

Filtrin kompanowkasy paker gapjalanda bosatmak ii¢in
yass ulanylyar. Goterilenden sofira yokarda gatlakderiiewjini
sokmeli we diagrammaly bellenen priborlar alynyar.

]
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9.5. Barlagyi we dernewii tilsimaty

Nebitgazbarlylygynynn dogry anyklanylysy alynan
maglumatlaryn hakykatlygyna, derfiewleriil netijesine bagly we
sonky geljekddki buraw islerini alyp barmak {i¢in
niyetlenendir. Maglumatlaryn géwriimi we hakykatlygy diirli
faktorlara bagly we Ozaly bilen siklyn ~mohledinin
howpsyzlygyna, gatlakdernewjinin  guyynyn  diiybinde
(zaboyda) saklanylysyna, onyn isleysiniii dhtibarlylygyna we
dernelyén aralygyn cetlesdirilmeginin hiline bagly.

Derniewit esaslary iki dowilirde bdliinydr: akymyn
gelyin dowri we basysyn durnukly galys dowri. Bu esasy
dowiirlere dertiewin sikli diyilip atlandyrylyar. Birinji dowriin
(akymyn gelydn dowri) dowamlylygy dag jynslarynyn
gecirijiligine bagly, gatlagyn guyynyn dybinddki yagdayyna
bagly, gatlak suwuklygynyn hésiyetine bagly, gatlakdaky
depressiya bagly. Birinji dowriint wagtynyn ge¢megi bilen turba
siitlinlerine girydn akymyn yoly yapylyar we ikinji dowiir
baslanyar-gunlukda oturdylyan manometrlerin registrasiya
(belleydn) edydn pakerin asagyndaky meydanda basysyn
durnukly galys dowri.

Siklerinn sany bir ya-da iki bolup biler, ikisikli derfiew
maglumatlaryn hilini we hakykatlygyna iipjiin edyar.

Guyynyn a¢yk diwarynda gecirilydn derfiew isleri
sulardan ybarat:

- Guyynyn dik desigini (stwol) derfiewe tayyarlamak, KII-ni
barlap ise tayyarlamak, guya gatlakderfiewjini goybermek,
sitiin  turbalaryn syklygyny {ipjiin etmek, guyynyn
yokarsyny enjamlasdyrmak.

- Derflemek (pakeri oturtmak, akymyn gelmegini {ipjlin
etmek, aylanyp yapylyan klapany vyapmak, basysyn
durnukly galys dowriinii egri gorkezijisiniii yazgysyny
almak, pakeri yerinden gozgap gatlakderiewjini yerinden
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ayyrmak) gatlakderiiewjini yokary (ustye) gotermek, gatlak
suwuklygyny (flyuid) barlag {li¢in nusgalyk almak.

Guya gatlakderiewji goyberilende hi¢ hili sarsgyn,
tolkun bolmaly dil. Buraw siitiini guya goyberilende turbalaryn
icini suwuklykdan elmydama dolduryp durmaly we goybermek
isleri gutarandan sonra turbalar rotoryn lstiinde 2-3 m yokary
oturdylmaly we sonky turbada ugryny iiytgedip sowma
goymaly we kabul edilen shema esasynda enjamlasdyrmaly.

Paker yerine oturdylandan sofira klapan agylyp gatlak
suwuklygy turbalaryn igine girip ugranda turbadaky guyylan
suwuklyk akyp baslayar, hem-de howa hem ¢ykmagy miimkin.

Bir-ndce wagtdan somira klapan yapylyar, oniin iigin
rotory aylamaly bolyar we &hli instrumentler erkin yagdayynda
goyulyar, sol wagt hem basysyil durnukly c¢alys dowriinin egri
gorkezijisiniil yazgysy yazylyar.

Dertiew sikli gutarandan soiira buraw turbalaryna 10-
15% goterim artyk dartys giiyji kryukdaky o6iki agramyndan
kén berilydr we paker 6z yerine gelmeli hem-de gidrostatik
basys deiillesmeli. Paker bosadylandan sonira turbalary galdyryp
baslamaly we her 3-5 swec¢den sofira analiz iligin suwuklyk
alynmaly.

Yokary goterilen gatlakdertiewjiden cuiilukda goyulyan
manometrleri ayyrmaly we yazylan basys diogrammalarda
dokumental yazgy bellikleri yazmaly, yagny derfiew gecirilen
mohledi we aralygy gorkezmeli. Nusgasaklanyandan gatlak
suwuklygynyn nusgasy alynyp laboratoriya barlag analiz {i¢in
urgatmaly. Laboratoriyada nusganyn diiziimi, fiziki hisiyetleri,
komponentler we gazyn mukdary anyklanylyar.

Polat tal kanaty
Bu kanatlar bellenméd baglylykda, polat kanatlaryn
konstruksiyalary diirli ekspluatasion sertlere gord tayyarlanyar.

Bu gorniisleri bolsa ii¢ topara birlesdirip bolyar.
1. Bir ya-da metalddl merkezi yiirekli polat sinli kanatlar.
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2. Yiireksiz polat kanatlary.
3. Polat simli kanatlar organiki we sintetiki merkezi yiirekli
we gapdalary oOrtiilen.

Buraw desgalary ii¢in kopleng birinji topara degisli
polat kanatlaryny ulanyarlar.

Kanady tayyarlamak ig¢in  yokaryuglewodorodly
polatlary ulanyarlar. Polat 50, 55, 60, 65, 70 diiziiminde
marganes Mg 0,5-0,8% kremniy 0,17-0,37% hrom Cr 0,12%
nikell Ni 0,12% mis Cu 0,15% kiikiirt we fosfor Sp — 0,03%.
Bu polatlary gaytadan islenenden son olaryn mikrostrukturasy,
sorbity emele getirydr ki halat-da teosistit hem goyberilyar. Bu
simlerin berklik ¢égi oy yolynmada 1700-2000 MPa.

Kanatyn berkligine we ¢ydamlygyna onun yiirejigi tasir
edyér. Ony esasan organiki materiallardan tayyarlayarlar: penki
is lona konoplyadan, djutadan, berk lubyan woloknodan, we
ordn seyrek pagtany ulanyarlar. GOST boyunca olaryn
yiirekleri bir ya-da ii¢ towlanmany kabul edyirler.

Antikorrozion we antifriksion gorawlar ii¢in kanatlary
hokmany vyag bilen doldurmalydyrlar, olaryn hemme
Kisimlerini we zazorlaryny. Hemme siilerinn yokarsy yaglansa
onda ol erlelme sertini hem gowylandyrylyar. Kanatlary
yaglamak iglerini ony tayyarlayan zawodlar amala agyryarlar.

Kanat yaglaryna yokary ulanys talybyny getiryérler.
Olar yokary adgeziyaly bolmaly polatlarda, sebelik
yagdayynda saklanyp kanady yiizinden akmaly dél skiwlerde,
bloklarda yygnanmaly dil. 55-80°C temperaturada dama
gorniisine gecip biler we yokary sowyk howa c¢ydamly
bolmaly. Tal kanatlarynda, 6zini gowy gorkezyar eger-de
kynereyan we yokary sepbesikli bolsa HM-3y, HM3-4 we 247.

Kanatlar bellense gord sulara boliinydrler adam
gotermek ticin niyetlenen (AG) we agyr yiikleri gétermek ticin
niyetlenen (Y). Mehaniki sertlere gori kanatlaryn simleri
yokary hild we normal hild boliinyarler. Tal kanatlary bir
galynlykly iki Ozilen gorniisde bolyarlar. Tal kanatynyn in
erbet siirtiilmesi lebyodkanyn barabanynda amala asyar. Yone
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stirtiilme bu bize beyle bir howp salanok, fretting-korroziya bu
bize 5 kdp howp salyar, buda bolsa atmosfera sertinden gec¢yir,
buna mikrotresina diyarler.

Tal kanatynyn kuwwatlygyn kesgitlensi

Tal kanatyny ulanyan dowriimiz ol kopleng siinmé,
egrelmd, skifin bloklarynda, lebyodkanyn baraba-da. Kanatda
hemmise slinme egrelmesinin kuwwatlygy we aylaw doreyar.
Aylanmada kidn bir kuwwatlyk uly bolmayar. Siinme
kuwwatlygyn il ulysy siitiinler géterilende kanatyn alyp baryjy
sahalarynda doreyar.

2 2

O ek dir = I:llg'.bos / Fo = 4P|g’ /(21”51 + 2707 )'

bu yerde F. - kanat siminiii kesisme meydanynyn jemi; Z; we
Z, kanatdaky simlerin sany diametrini bilen 5; we J5.

Kanat hemmise mayysgak deformasiya meydanynda
isleydr, sol sebdpli egrelme kuwwatlygyny Gukyn kanuny
esasynda kesgitlép bolyar.
bu yerde i- otnositel deformasiya; E - poladyn mayysgaklyk
moduly.

Surat 1.
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Skifde simini deformirlenyén yerinin shemasy

Bu suratda strihlenen tigburglyga seredip suny yazyp
bilyaris

- AL 612 &
L D/2+y/2 D
bu yerde D - skifin asagyna c¢enli diametr.

Guyular bejerlende trossyn diametrleri 13,5-22,5 mm,
zelonkalar bilen probkalar arassalanda kanatyn diametry 12,5-
17 mm. asakdaky kanatlaryn konstruksiyasy, o6ziini gowy
tarapdan gorkezdi, bular yorite iznyh simlerde kanatsarayjy
masynlarda yasalyarlar.

Kanatlaryii siinme berklik predeli 140-180 kG/mm?
kanatlaryn ¢ diirli bolyar 9 9, 3, 28 mm gegyirem simin ¢
1,0; 3,0 mm ¢enli.

Tal kanadyn hasaplanysy

Polat kanaty — goteriji sistemada jogapkiar we calt
sandan ¢ykyan element bolup duryar.

Eger-de ony nddogry saylasak.

1. Guralary agraldar.
2. Goterijiligini peselder.

Agramy goterende esasy agram onunl hereket edyén

bolegine diisyar.

Bu ¢ekdirilmén ulylygyny bilip Py hem-de kanatyn
berklik zapasyna yizlenip h, iziljek kanatyn ulylygyny
anyklap bolyar.

Pp =Py -h

kanatyn yorite 44,45 gor, saylap bolyar. Berklik zapasy n
goteriji guralaryn goniikdirilisine bagly bolyar isleysinin
hisiyetine bagly, tal sisteman skiflerin, lebyodkan barabanyna
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gbrd normalar boyunca alynyar. n=4-5 aralyk edip alyarys
(berklik zapasy).

Kanatlary  ¢ekdirilmd we egrelmd  barlayarlar
cekdirilmén kuwwatlygy su formula boyunca anyklayarlar.
Py 4Py

F w2
bu yerde P, - kanatyil hereket edydn sonunyn ¢ekdirilmesi, kG;

Gp:

0 - kanatdaky simin diametri, sm;i - kanatdaky simlerin
sany.

Radiusy bilmek tigin D/2 das toweregin radiusyna
kabul edyiris, bu egrelme simin okyna deil gabat gelyar.

Toweregin bolegini burg bilen (seredelin (burg ¢).

Simin dagynyn egrelen mahaly ol deformasiyadan son
ol siinyédr we su formulada anyklanyar.

(Dﬁj b
L-L, (27 2)72% s
E = = =—),
Lo b, D
2

bu yerde L - simifi dagynyn ¢ekdirilen bdleginin uzynlygy; L -
simin okynyn meydanynyn, skiwden egrelyédn yerin uzynlygy.

Gukyn kanunyna  gord-materialyn = mayysgaklyk
predelin kuwwatlygy, otnositel ulalma goni proporsionaldyr.

o =Eeg,
bu yerde E- sim materialyi mayysgaklyk moduly 2,1x10°
kG/sm? simdiki egrelme kuwwatlygy.
o

5iz.egr =E B

Yzygiderlikde su formula, koeffisiyenti girizilydr bulam
bolsa Bahyil barlag (opytyna) tejribesine gora g Netijede

kanatyn egrelmesinin kuwwatlygyny taparys.
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3_6
Sere =—EZ
“rTg D

Egrelmeden we ¢ekdirilmeden kuwwatyn jemi

4P
_;+§E§,
= 8 D

O jemi = Osiisi TOegr =

Berklik zapasy su gatnasykdan anyklayarys.

O]
n=—0_,

O jem

bu yerde oy - simiil materialynyin berklik predeli, cékdirilen
mahaly tablisadan anyklayarys 44,45 sah. 368
berklik zapasyny yokarda agzasymyz yalak 4-5 den edip
alyarys.

Skiw kanatyn udel basysy su formuladan kesgitleyaris.

2P
P="",
Dd
bu yerdeP- udel basys kG/sm? P - kanatyn cekdirilesi,
kG; D - skiwin prosesiniii agsagynyn alnan diametri, sm;d -
kanatyn diametri, sm.

Kanatlar udel basysa goréd uglerod polatlardan yasalyar
63-76 arallyk; marganes polat bolsa 175-210 kG/sm?.

Kanatlar calt dagamaz yalak olary barabana dogry
saramak gerek tdze kanady hokmany yaglamak gerek. Eger-de
is pursady bolsa onda ony her 3-5 gilinden yaglamak maslahat
berilydr. Kanady saranlarynda we acanlarynda c¢ekdirilen
yagdayda amala asyrylmalydyr. Is mahaly silkme operasiyalara
yol bermeli dél kanata agyr zatlar bilen urmak we kesmek
gadagandyr.
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Cun nasosly stanok-kacalkalaryn gurnalsy

Tiirkmenistanda  Giinbatar  sepbitlerde:  Celeken,
Goturdepe, Gogerendag, Barsagelmezde we basga nebit
kinlerinde stanok-kacallkanyn komegi netijesinde birnige
tonna/metr® nebit 6niimleri alynyar.

Bu enjamyn isi 6werlikdenem ulydyr. Diinyd yurtlarda
Rossiyada, SSA-da, Angliayada, Kiwweytde we bas su
enjamlar giiden ulanylyar.

8360 i

3500

7110

5350
\ RS ‘
7

Surat 1.
Stanok-kacalka konstruksiyasy

Cun-nasos diyip — esasan guyydaky oOniim ya-da
suwuklyk stangaly nasosyil komegi bilen yokaryk ¢ykarylyar.
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Cun nasoslar gurnalmasy iké boliinyar — porsen nasosly
stanok-kagalka siitlin stangaly priwodyndan yokarda oturdylyar
we yiiklenme nasosly elektro ya-da gidropriwodly.

Is prinsipi — stanok-kagalka islande hiiwdilenip isleyar,
stanga siitiinlerin arkasy bilen plunzera baryar, plunzer asak
gidende acgylyar soryjy klapanlar sebdbi onia gidrostatiki basys
tagir edyar.

Poin. = Hog =10*H,
bu yerde Py , - basdaky gatlak basysy, Pa; H - gatlagyin ¢unda
yerlesisi, m; p- suwuil dykyzlygy 1000 kg/m® edip kabul
edydris; g - erkin gagma tizligi, g = 981m/s%

Bu formula bilen takmynan basdaky basysy anyklap
bolyar.

Yokaryk galanda nagnetatel klapanlar agylyar we
seydip Oniim trubalaryn i¢inden yokaryk kompressor
turbalaryna baryar.

Stanok-kacalka bilen nebit 6niimlerini almak

Bu ykdysady tarapdan-kompressor stansiyalaryndan yza
galyar, nasos bilen o6niimi ¢gykarmak onunl bahasyny galdyryar
gazlift emelindenm kompressor emeli gymada diigsede ol 6ziini
calt 6deyar.

Sol sebdpli yurdumyzda gatlak basysy peselen
guyularda. Stanok-kacalkalar oturdylyp olardan nebit 6niimleri
alynyar, yone kompressor usulyna gegilse geljekde hasam
ykdyasady tarapdan hem-de oOniimin kép mukdaryny
gatlaklardan alyp turbagecirijilere yetirip bolar.
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X. GUYYNYN KONSTRUKSIYASY BARADA
MAGLUMAT.
TURBAGECIRIJININ MEHANIKI BERKLIGININ
HASAPLAMASY

Guyynyn konstruksiyasyn diislinjesine — esasan guya
goyberilen oturtma siitiinler we olaryn gorkezilen olgegleri
(goybermién gunlugy, turbanyn diwarynyn galyilygy diametri)
sitiin aralygynyn interwalynyn diametrini sement bilen
yapmak dolotanyn diametrini sebdpli her bir siitiini goybermek
ticin onun belli bir diametrini bolmaly.

Nebit we gaz guyularynyn desgalary oOziinden su
yzygiderligi jemleydr: guyyny burawlamak we onun
berkitmesi.

Guyynyn diwarlarynynl opurylmagynyi 6iiiini almakda
gaz ya-da suw emele gelmegi we Onlimli gatlagy gorap
saklamakda guyynyn diwarlaryny oturtma turbalary bilen
berkidyérler. Oturtma siitlinlerini ¢unillugy, guyynyn cuilygyna
we kénlerin geologiki sertlerine bagly bolyar. Oturtma
turbalary guyularda sement ergini bilen berkidilyar.

Saylanan guyularyn konstruksiyasy sulary berjay
etmeli.

1. Guyynyn taslama c¢uiillygyna ¢enli geologiki sertleriit hem-
de ulanylyan tehnikany we guyynyn desgasynyn
tehnologiyasy tipjiin etmeli.

2. Guyylary ulanyan dowrimiz we buraw mahaly doreyip
caklangygy we kyngylygy calt ayrylmak usullaryny {iipjiin
etmeli.

3. Guyylardan uzak betijeli we amatly ulanmagy {ipjiin
etmelidir.

4. Gazy, nebiti, suwy biri-birinden izolirldp saklamalydyr.

Ondan basgada guyynyn konstruksiyasy ykdysadyyet
tarapdan, berkligini iipjiin etmekde we onunl kdpegidijiligini
gatlaklaryn goragyny iipjiin etmelidir.
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10.1. Turbagegirijiniit mehaniki berkliginin hasaplamasy

Turbagecirijinii nebiti we gazy yygnamakda onun
mehaniki berkliginin hasaplamasy diwarynyn galynlygyny
anyklamakda eltydr, olar minimal bolsa amatlydyr yone bir
bada onui ekspluatasiyasynda dowiilmezligini {ipjiin etmelidir.

Hasaplama dowiiri onun esasy faktorlaryny goz oniine
tutmaly olar sulardyr turbadaky icki basysy, turbagecirijiniii
egrelmesi, temperaturanyn gagmagy we sunia menzes faktorlar
tésir edyar.

Turbagecirijiniil icki basysy esasy netijd gelinydn we
turbagecirjininn isini anyklayar. Sonun iig¢in turbageg¢irijinifi
hasaplamasynda turbanyn diwarynyn icki galyilygyny berlen
icki basysa gord alyarlar.

Eger-de giliy¢ faktorlary kemeldilen bolsa dine igki
basys bilen onda turbanyn diwarynyn galynlygy tangensial
kuwwatlygy boyunca minimal hasaplanylyar o7 sonda

goyberilydn kuwwatlyga ony ¢alsyp indi formulany emele
getiryar:
P Dj,

=——+C,
2-0g9; =P

bu yerde P - turbagecirijiniii isleydn dowiiri, maksimal onun
isleydn basysy; Dj. - turbanyn icki diametrinifi ifi kigisi; ogq, -
goyberilydn kuwwatlygy 0,9 (6*) kabul edyiris (6% - turba
materiallynyn ¢ekilme kuwwatlygynyi normasy, bu yerde suny
kabul edyiris 40% akyjylyk ¢dkden minimal bahasyny alyarys
6* = 0,4 Wt).

Hemme giiy¢ faktorlarynda tésir edydn kesse siinme
kuwwatlygynyn  netijesini  tapyarys. Kesse ¢ekdirilme
kuwwatlygy icki basysyn tisirinde turbagecirijilerde forénde
egrelme deformasiyasynda, temperaturanynn gagmagynda
turbagecirijiniii temperaturasynyn arasyndaky tapawutlygy we
olary gurnamada gOmmede, ekspluatasiya prosesinii
temperaturada yiize ¢cykyar.
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Surat 1.

Turbagecirijileriih mehaniki berkliginiii hasaplama
shemasy

Surata layyklykda 1 kesimde II-II kuwwatlyk dorép 1, 2, 3/
1-icki basysdan su formula doéreyar:

o — P-D
27 25
2-egrelme deformasiyadan
o E-D
C T
3 — temperaturail gagmagynda ya-da yokarlanmagynda
Ot = aEAt y

bu yerde D - turbanyn ortaky saylanan diametri; E - metallyi
mayysgaklyk moduly, sutia dendir 2,1 - 10° MPa;R-
turbagecirijinin egrelme radiusy; a- 1 cisme

koeffisiyentinin ¢yzgy (polat icin a:1,2-10_6 1/°C); At -
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temperaturanyil gagmagy gyzdyrylma sanyn dowamlygyny
kabul edyiris.

Temperaturanyin liytgemegini goéz Oniine tutumyzda
turbagecirijiler toprakda gysylan bolsa hem-de sowan mahaly
olar deformirlenip, turba metallarynda kesse c¢ekdirilme
kuwwatlygyny emele getiryar.

Kese gysylma darjaglygy turbagecirijilerin sypma
yvagdaylarynda az birlesikli tohumlarda, turbagecirijilerii
toprak bilen gysylmasyny ipjiin edenok , az egrelmeli radius
we gysyk goyulan yerlerden dgid bolmaly ya-da wintowoy
anker berkidijileri kabul edydris.

Kese kuwwatlygyn yagdayynyn c¢égi indiki sertlerde
anyklanyar.

K-o*2Y oy,
bu yerde K - is sertinifi koeffisiyenti; o*- normatiw
goyberilydn  kuwwatlyk; Zap - kese  c¢ekdirilme

kuwwatlygynyn = hem-de turba  gecirijinin  kesiminini
hasaplamasynda icki basysyi aragatnasygy, turbagecirijinin
egrelmesi temperatura  tolkuny hem-de topragyn
deformirlenendéki tésiri.

Goni we mayysgak egrelen bolelerde yerin asagynda
we  yokarsyndaky turbagegirijiler gapdal we  kese
stiysmelerinde, topragda oturylmasy we c¢ismesi onunl igki
basysyndan tasir edyér.

Egrelme we temperatura indi formula boyunca
hasaplanyar:

P.-D E-D
on =\o9 +0; +0t|]=| ——+——+a-E- 4t
Sop =02+ oiarg. + o) B+ o )
Ka awtorlaryn bargalaryna gord

turbagecirijilerinn berkligi licin amatly dil diylip olaryn halka
cekdirilmelerinde we kese oklayyn gysylma kuwwatlygy
hasaplanyar. Bu halatda turbageg¢irijinin diwarlarynda doreyéan
kuwwatlyk, su formula boyung¢a anyklanylyar.
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P-D
oc=—7",
2y o
bu yerde y - koeffisiyent, turbanyn yagdayynyin kuwwatynyn
iki okynyi hasabyny alyar we su formula bilen hasaplanylyar:

W= 1—0,75(&J2 0527

O gos O gos

bu yerde Za- absolyut kese oklayyn gysylma kuwwatlyk,

turba metallaryn mayysgaklygyn tédsir edyidn gasaby we
hasaplanan agramlyklar boyunca anyklanylyar.

Turbalarynn diwarlaryn galyilygyny 1/140 az etmén
kabul edydris, turbanyil dasky diametrinin ulylygyny 4 mm kigi
etmén kabul edyéris.

Diwaryn hasaplama diwarynyn aylawy onuii uly
tarapyna we turba sortamentinii i golay galynlygyna tarap
goniikdirilyandir.

Turbagecirijilerint berkliginiii hasaplamasynda topragyn
basysy hem-de hereket edydn agram giiy¢leri hasaba alnanok
(traktorlaryil oba hojalyk masynlary, awtomobilen) yokardan
asak basysy hem-de turbagecirijilere 0z tédsirini yetirmegi
ahmal yene-de hasapda bilgesleyin dél hasiyetli guyclerin tédsir
edisi goz Onine tutulmadyk (diiybi suw alanda
turbagecirijilerin agramy esasynda olary typma hisiyetli g6z
oftline tutulmadyk).

Mesele: Turbagecirijide dordn kuwwatlygyn jemini
hasaplanaly, iki usul boyunga hem-de hasaplama usulyny
anyklamaly.

Hasaplama {¢in indiki maglumatlar berlen: P =25

MPa;: D=025 m; 6 =45mm:; E=2;L‘105MPa; R =100 m;
a=12-107%(grad)®; At =20°C.

Formula san bahalaryny goyyp onun parametrlerini
alarys:
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. 3.
Yoy < 202 |, 240 0% +(1,2.10‘5-21-103-20 =347+263+50=3027
4.45. 10'3 2:1000

MPa

10-goniisli material poladyndan yasalan turbagecirijiler
ticin, rugsat berilyan kuwwatlyk

[0]26%222_1::84 MPa

gorsimiz yalak bu-da turbageg¢irijinin kuwwatlygyndan pes.
Uzygiderlikde kuwwatlyk jemini peseltmeli. Buny bolsa
turbagecirijinin egrelme radiusyny kopeldip alamyzda bolyar.
Kabul edydris R =1000 m edip R =100 m deregine:
Zap =34,7+263+50=660 MPa

Bu hasaplamany basga usul bilen hem geg¢irip gorelin su
asakdaky formulany ulanyp.

Halkalayyn c¢ekdirilme we kese oklayyn gysylma
kuwwatlygy

o =202 _694 Mmpa

2.45.1073

Tegr =263 MPa

onda jemi netije beryar ZO' =694 -263=43]1 MPa.
Bu yagdayda w we o indiki hasaplamalary ¢ykaryar:

1- 075(431j —05[431j J1-0,20-0,25 = /055 = 0,74
84 84
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o= 25-025 =938 MPa

 2.074-45.10°3

Ikinji kuwwatlyk usuly boyunca birinji usulynkydan
kop cykyar egrelme kuwwatlygy tangensial boyunca kabul
edilyar.
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