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GIRIS

Garagsyz, baky Bitarap Tiirkmenistan dowletimizde
geljegimiz bolan yaglarynn diinyanin inn 6sen talaplaryna layyk
gelyin derejede bilim almagy {igin &hli isler edilyar.

Hormatly Prezidentimiz dowlet basyna gecen ilkinji
giniinden bilime, ylma gii yol ag¢dy, Tiirkmenistan
yurdumyzda milli bilim ulgamyny kdmillesdirmek boyunca
diiypli 6zgertmeler gegirmége girisdi.

Tilirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowynn  «Tiirtkmenistanda  bilim  ulgamyny
kdmillesdirmek hakynda» 2007-nji yylyn 15-nji fewralyndaky
Permany bilim ulgamyndaky diiypli Ozgertmelerii basyny
baslady.

Hazirki wagtda milli bilim ulgamyndaky dowrebap
Ozgertmeler yas neslin yokary derejede bilim almagyna we
terbiyelenmegine, gin diinydgarayysly, edep-terbiyeli, tdmiz
ahlakly, kdmil hiindrmenler bolup yetismeklerine uly yardam
edydr.

Tiirkmenistanynn Prezidentinini alyp baryan iri mdgberli
isleri bilen ayrylmaz baglansykly tdze Galkynys zamanasy
tirkmen halkynyn taryhynda hil taydan diiypgoter basga
tapgyry  yaybaillandyrdy.Dowletimizde alnyp  barylyan
Ozgertmelerin  bas ugry esasy pudagy yangyc-energetika
toplumy bolup duryan milli ykdysadyyetin kuwwatlygyny
yokarlandyrdy we tiirkmen topragynyn tebigy baylyklaryny
halkyn esreti ligin goniikdirildi.



I. TURKMENISTANDA BURAW DESGALARYNYN
ULANYSY

Buraw desgalary &hli ontimgilikde indiki dokumentler
bilen goldanyar:

1. Buraw desgalaryny gurnamak we ulanmak
gorkezmesi.

2. Guyy gurlusygynyn dowriindéki islerinin tertibi.

3. Hyzmat edyin isgérlerin wezipesinin
gorkezmeleri.

4. Guy  gurlugygyndaky  ulanylyan  esasy
dokumentler onui tehniki taslamasy.

Desgany ulanylyan @hli prosess dort boliime boliinyér:
gurmak (ilkinji we gaytalanyan), guyynyn gurlusynyin dowri
sokmek we ulaglar bilen gecirmek.

Gurmak we sokmek we ulaglar bilen gecirmek islerini
yoritelesdirilen wyskomontaz brigadalary yerine yetiryér.
Guyyny burawlap ge¢mek —buraw brigadasy tarapdayndan
yerine yetirilyar we tayyarlyk islerine hem gatnasyar.

Buraw desgalaryny gurnamak.

Buraw desgalaryny gurnamak islerini birndge bolekelere
boliip bolyar: tayyarlyk islerini gecirmek, desga gelydn yollary
gurnamak, meydangany tayyarlamak, fundamentlerini gurmak,
buraw desgasynyn boleklerini diizmek.

Gurnamak islerinin kompleksi anyklanylyar: guyynyn
gurlusy (konstruksiya) we niyetlenisi bilen, burawlamak serti
bilen; burawlamak usuly bilen, ulanylyan enjamlarynyn
tilsimaty bilen.

Guyyny burawlamazdan 6n gecirilmeli isler:

1. Burawlamak ii¢in meydanca tayyarlamak, buraw
desgasy 1i¢in fundament gurnamak, yollary tayyarlmak,
energiyany we suwy gecirmek isleri yerine yetirilyar.

2. Desganyin esasy boleklerini  barlamak we
diizetmek: talewyy diiziimi abzallasdyrmak, rotory yerinde
oturtmak, ergin ge¢iriji buraw slangasyny stoyak bilen
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wertlugy  birikdirmek, ki¢gi mehanizasiya  elementleri
abzallasdyrmak, goterip-diisiirme we beyleki  gurallary
enjamlasdyrmak. ASP-kompleks mehanizimlerini barlamak we
sazlamak, komekg¢i buraw slesor enjamlary yerlesdirmek,
yangyna garsy howpsyzlyk serigdelerini gézden gegirmek,
dizelleri obkatka edip buraw enjamlaryny barlamak, buraw
erginini tayyarlamak, syrfy burawlap surf turbasyny yerinde
oturtmak. Buraw desgasyny ulanmaga bermezden Oonlirti
enjamlary gurnamagyn dogrylygyny barlap yiiklenmén
isleysini gormeli. Onun {i¢in giiyc beriji hereketlendirijileri ise
goyberip, kompressorlary isletmeli we holostoy hodda &hli
transmissiyanyn, reduktorlary, lebyodkanyii, nasosyn we
rotorynn igleysini barlamaly. Ayratyn iiniis bermelisi, gorayys
gurallaryn isleyanligini gézden gecirmeli. Protiwozataskiwateli
barlap talewyy sistemanyn tormaz yolyny Ol¢dp akt diizmeli.
Gurnalan buraw desgasyny ulanmaga buraw islerini
dolandyrydan  kdrhananyn  yolbascysynyn  komissiyasy
barlamaly:

- Desga gelydn yollaryn yagdayyny we desganyil
towerek-dasyny.

- Kabul ediji kopriini we slesarlary, burawy yapylsyny,
zolobyn ennidini, fundamaentleri we beyleki enjamlary.

- Basganjaklaryn gurowlygyny, meydangalary, goroglary
barlag olgeg gurallary.

- Desganyn ysyklandyrysyny we “zazemleniyany”.

- Buraw ergininin we suwlaryn akmaly yerlerini.

- Ilki komek beriji medikamentleri we apteckalry.

- Yangyna garsy enjamlary.

Buraw desgasynyn ige kabul edilisi akt bilen bellenyar
we rugsat alynyar.



1.1. Buraw desgalaryny gurnalmagynyi usullary

Hazirki wagtyn tejribelerinde buraw desgalary {i¢ usulda
gurnalyar: Agregatly, kiciblokly we ulyblokly.

Sonky dowiirde modul usuly bilen gurnamaklyk doredi.

Desgany gurnamak diirli faktorlar baglydyr: verin
relyefine, gocurmek aralygyna, nebitgazyly welayatyn
ayratynlygyna, buraw desgalaryn gorniislerine we olaryn
enjamlaryna hem dayang esaslaryna.

Agregat usuly- buraw desgalaryny ilkinji gurnamak
hisiyetlerine bagly. Enjamlar zawotdan montaz bloklary
gornlisinde gelyérler. Ol difie ayratyn bloklar, agramy we
gowriim esasynda gelyérler.

Agregat usulynyn ayratynlyklary, ilki bilen desgalary
gurnamagyn mohletinin uzak wagta c¢ekmekligi, enjamlary
ulaglar bilen ¢ekmek, birndge gezek gurnamak, abatlayys
isleri, pes Ondiirijiligi, desgany gurnamakda Oziline diisyin
gymmatynyn artmaklygy.

Kigci blokly usulda-bu usulda &hli buraw desgasy 12-20
bloga boliinyar we kinematiki biri-biri bilen dayang¢ esaslary
tayarlanyar we meydancalarda oturdylydr.

Bu usulyn esasy kemciligi:

- Buraw desgasynyi kén ki¢i boleklere bolmekligi.

- Ysyklandyrys diiziminde howa we elektrik,
dolandyrys, sowadyjy we gyzdyryjy diiziiminde, yaglamak we
gosmaca elementleriniii zdhmedi kén talap edijiligi.

Ulyblokly usul- ki¢i blokly usuldan ayratynlyklary:

- Blok sanlary has azalyar.

- Fundamentlerin gurlusyny yonekeylesdiryar.

- Gurlusyk-montaz islerinin gdwriimi azalyar we desga
gurmaklyk wagty tygsytlanyar.

- Bloklary trnasport ulaglary bilen gegirmekde tizligi
artyar, yagny pnewmotekerli we zynjyr agyr yiik goterijiler
ulanylyér.
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- Sokiilydn dowiirde gurlusyk materiallary tygsytlanyar.
Uly blokly usulda enjamlar we gurallar 2-6 blok dayang
esaslarynda gurnalyar we yorite agyr yiik goteriji transportlarda
gecirilyar.

Ulyblokly usulyn tésiri buraw islerinin gdwriimine, yerin
relyefine, aralyga, emeli we tebigi garsylyklara bagly.

Modul usuly- buraw desgalarynyn gurlusyny yorite
konstruktiw gurnamaklygy goéz onilinde tutulyar, yagny dhli
metallokonstruksiyalar, dayan¢ esaslary, is¢i meydangasy
zawotda tayarlanan moduldan duryar we olar zawotda
sazlanyp, barlanyp oturdylan, &hli diiziimler modullar biri-biri
bilen gosulysyarlar we dasky isleri yerine yetirmek c¢alt
gosulydn birlesmeler bilen birlesyar.

Modul buraw desgany gurnamak we ulaglar bilen
gecirmek igleri kranlar we awtomobil tehnikalry bilen hemiseki
we promysel yollaryndan gegirilyér.

1.2. Buraw desgalaryny diizmek we ulaglar bilen gecirmek
serisdeleri

Buraw desgalryny diizmek we ulaglar bilen ge¢irmek
serisdeleri indiki faktorlar bilen anyklanylyar:

- ulaglar bilen gecirmek sertleri: yerli sertleri, yollaryn
yagdayy, aralyk, yylyn (pasylyn) wagty;

- ulaglar bilen gecirmek usuly: modul bloklar standart
transport serisdelerinde, tutus blok yorite transport serisdesi
bilen ya-da prisep bilen;

- buraw desgasynyn konstruktiw ayratynlyklary; jemi we

bloklaryii massasy.
Buraw desgalaryny gecirmek wusullarynynn  yerine
yetirilisi:

- iri blokly agyr yiik goterijilerde TG-60, T-60, TGP-70;
- ki¢i blokly-stiyrelyéin platformolarda;
- agregat bolekleyin uniwersal transport serigdelerinde
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Diizmek we sokmek {i¢cin ulanylyan yiik goteriji
kranlar: KP-75, KS-6471, MKI-40 we basgalar, komekgi
lebyodkalar, konsol aylanyan kranlar.

Guyylary  topbaklayyk  burawlamak  usulynda
deswgalary guyydan beyleki guya demir yol relslerinde
gecirilyér, onda siiystirmek ii¢in az giiyc talap edilyiar we wagt
tygsytlanyar.

Uly bloklary gecirmek ii¢in agyr yiik goterijiler

Agyr viik goerijiler TG-60, T-60 zynjyrly-gusenisaly we
pnewmotekerli, niyetlenisi buraw desgasynyn bloklaryny
fundamentden ayyryp dasamak we vyene-de fundamente
yerlesdirmek ti¢in.

TG-60 tehniki hisiyetleri:

Gorniisi-dakylyan, zynjyrly

Yiik goterijiligi —60 tn

Yiikli yol gegisi-6 km

Yere bolan udel basysy-2.4 kgs/sm?

Gidromuftanyn is¢i basysy-8.5 MPa

Porsenin yoly-650 mm;

Agramy-11700 kg

T-60 tehniki hésiyetleri: gorniisi-dakylyan,
inewmotenerli yiik goterijiligi —4 km-60 tn, 8
km-40 tn tekerdédki howa basysy-0.6 MPa.

Porsenin yoly —700 mm

Gidrodiizgiindéki isci basys-4.9 MPa

Agramy-6600 kg.

Agyr vyik goterijiler bilen isldnde tehniki howpyzlygy
saklamaly, yiik goterijiligini, tizligini artdyrmak gadagan
edilyar.
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1.3. Géteriji mehaizim we onun kinematikasy

Goterip-dusurmek isler we mehanizimler.

Buraw turbalarynyn kolonnasy guyydan yzygiderli bir
metizes hdsiyetli goterip diistirmek prosessinifi operisiyasy.

- Ahli kolonnany bir swegiii boyundan yokary
galdyrmak.

- Kolonnanyi asylyp durulmagy

- Kolonnany rotoryn stolyna oturtmak we
galdyrylan seplesikli trubalary asylyp durmak giiyjinden
bosatmak.

- Swe¢i towlap ayyrmak we yorite goymaly
yerine goymak, ya-da burawdan ¢ykarmak.

- Yiiksiz kryugi asaklygyna goybermek tizeden
kolonnany gétermek iigin.

- Kalonnany elewator bilen gapjamak ti¢in kryuki
saklamak.

- Indiki sweg¢i 6rboyuna galdyrma.

Guya goyberilende bu isler tersine edilyir.

Goteriji mehanizimlerin hésiyetinin ayratynlygy sulardan
ybarat: kryugyn yiik goterijiligi 7}, .

Kuwwaty - N,

Tizligi- V;,

Wyskanyn beyikligi -

Talewyy sistemada kanatlaryn tary-i, udel kuwwatynyn
gorkezijisi K, dendir. Dwigatellerin &hli kuwwatynyn - N -
nominal yiik goterijiligine ya-da

K, =Tﬁ[Kwt/kn]

n
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massasynyii udel gorkezijisi K g ahli goteriji mehanizmlerin
massasynyfi G -Si T - gorniisinde nominal yik
goterijiligine K,

G
Ky =—|m/k
Skl

n

g9

Talewyy ulgama tésir edyin giiycler

Tasir edydn giiyeler hisiyeti boyunca statiki we dinamiki
—urujy-gurpiildili bolunyérler. Kryukda asylgy kolonnanyn
statiki guyjiiniii doremegi.

T, =G +(1+ &j[qu +Y6,]
0

G, - talewyy sistemanyn hereket edyén agramy;

L. We p-erginiii dykyzlygy we truba materialynyf;

¢ - 1m trubanyn agramy, gulpyn yogyn yeri;

[ - birmenizes massaly trubanyt uzynlygy;

>.Gy, - buraw kolonnanyn agramy-(turbobur, UBT,

rasgiritel, dolota).
Hereket edydn kolonnanyn kryuka diisydn agramy-
stirtenme giiycleriii hasaby bilen.

T =T, +T,

T,- kolonnanyfi guyydaky siirlenme giiygleri géterip

diistirmek.
Talewyy bloga diisydn agram.
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%:Tk +Gk

G - kryugyn agramy.
Talewyy kanadyn tarlaryna diisydn agram.

T'=T1,+G,
G, - talewyy blokyii agramy.
Kryukbloga diisyédn agram-talewyy blogyn we kanadyn
agramy bilen G,

Ty =T+G,; +B +P,

P,ywe P, - alyp baryjy we berkidilen talewyy kanadyi

dartgynlygy.
Wyska dysyén statiki agram.

T, =Ty + Gy,

Gy, - kronblogyn agramy.

Dinamiki mayysgaklyk we giirpiildilik giiycler basyslar
goteriji mehanizmlere degisli hasap isler edilende dinamiki
koeffisiyentler hasaba alynyar.

Dinamiki giiy¢lerin hasaby bilen P, haysy-da bolsa yiik
goteriji.
P=P -K,
P .- umumylasdyrylan statiki agram;

K ; - mehanizmin belli bir yerinini dinamiki koeffisiyenti.

Talewyy kanadyn tarlaryna diisyén agram
Talewyy kanadyn duran wagty statiki basys torlaryna
dhlisine birmenzesdir.
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P =—

T
N
l
[ - tarlaryn sany.
Alyp baryjy taryn dartgynlygy.

oL

i,
nn-polispostynt k.p.d-sy, n= 0,98 — 0,99 seylelik bilen
torlar hereket edende dartys giiyji diirlidir.
B=R>P>..>B=F-7
Sonda

>P=T, =P,-(77+772 +773 +...+77’.)=Pl?7(1+77+772 +..+7)
Skobkanyn iginddkilere hatar diyilyér we olaryi jemi

1-n'
I=n
e
Sonda 1,=PRn 11 i
Alyp baryjynyi taryn giiyji
B=R=T,— T,
n(l=mn")

onda polisnasdyn K.P.D-sy
Ty _nl-n

e T 10—
berkidilen taryn dartgynlygy;
i
1-—
p-r, 1020,
1-7'
alyp baryjy tara agram kén diisyar.

16



Il. BURAW GURNAMALARYN METAL DESGALY
KONSTRUKSIYASY

2.1. Wyska

Tirkmenistandaky ulanylyan buraw desgalaryn
wyskalarynyn dartgylary 8 sany yakor bilen berkidilyar, sebabi
Tirkmenistanda giiy¢li yeller yylyn paslynda diirli tarapdan
giiyclenyar 4-6 balla ¢cenli we ondan hem gowrak.

Guyularyn cunlugy 4,5-5 miin metre c¢enli yetydni
sebdpli wyskanyn birlesyidn yerlerine we ayaklaryna buraw
siitlinlerinin =~ agramy uly bolany iicin hemise yiiklengi
vagdayda saklanyar. Wyskalaryn dikleyin we keseligine tésir
edydn agramlyklary takyk hasaplamaly.

Gaz we nebit guyylar burawlanyan dowri onyn
sakasynda diirli isleri yerine yetirmek ii¢in birndce desgalar we
metal konstruksiyadan ybarat bolan wyska bolmalydyr.
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Surat. 1. Buraw gurnamalaryn metal desgaly
konstruksiyasynyi shemasy.
1 — wyska; 2 — sweg toplymy; 3 — wuyskanyi dayang asaky bolegi;
4 —rotor; 5 — swegcin asaky bolegi; 6 — buraw poly; 7 — ¢liwdirime
garsy enjam; 8 — gliycgecirijinin asaky bolegi; 9 —hereketler we
transmissiya lebyodkany; 10 — nasosyii asaky bolegi; 11 — buraw nasosy
bilen sirkulirlenen ulgam; 12 — gorizontal kabul ediji kopri
13 — ergi kopri.

Buraw wyskaly wertikal metal konstruksiyadan ybarat
bolup kesilen piramida meiizes we yokarlygyna gidigice
gysgalyar. Wyskalary konstruksiyasy boyunca
tapawutlandyryarlar — magtowyy we bagennyy, max agram
goterijiligi, Olcegi boyunga beyikligi asagynyn meydancasy,
dayan¢ ulgamy we yiiklenméni agakuy bolegine berijiligi bilen
sokiilme we yygnalmasy bilen
Olaryn esasy parametrleri — max agramgoterijiligi we
olcegleri.
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Maksimal agramgoterijilik diyip — kryuga diisydn
maksimal statiki wertikal agramlyk, bul agramlykguyy
burawlanyan dowri ya-da hemme gec¢lydn siklde gorniisine
garamazdan we onuil dowamlylygyna ¢ydamlygyna aydylyar.
Guyy burawlanyan dowri tdsit edyin yiikklenmeler cidkden
asakda bolyan yagdayyndfa wyskanyn opyrylmagyna getirmeli
déldir. Eger-de bu yiiklenmeler ulalsa onda onyn opyrylmagy
miimkin. Wyskanyn o0lgegi — beyikligi, inni, asagynyn
uzynlygy we kronblok meydanca. Wyskanyi beyikligi esasan
buraw polynyn arassyndfan kronblogyn ramasyna c¢enli GDO
tal blogyn hereketini géz 6niinde tutmaly (surat 2)

H=hi+hy+hs+L,

h: — wyskanyn wertikal dayan¢ ayaklaryndan td asyk
sweglerin gulplarynyn sonyna ¢enli;

h2 — stopyn, kryugyn we tal blogyn uzynlygy;

hs — galdyrmanyn atiyaglygy kronblogyn asaky
meydangasy bilen tal blogyn yokarysy;

L — sweglerin uzynlygy.
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Surat 2. Wyskanyn beyikligini kesgitleyéin shema

Goterme diigiirme iserinin wagtyny azaltmak i¢in
guyynyn i¢inddki buraw turbalary iki ya-da ii¢ turbadan
birlesdirydrler sonada sweg diyilyar. Sweglerin uzynlygyny 18,
24, 27 turban uzynlygyna baglykda su dowiirde sweclerin
uzynlygy 36 metre genli yetyar. Eger-de turbanyn & diametri
ndce kici bolsa onda sol swecin wertikal yagdayda egrelme
ukyby artyar. Kopleng sweginn uzynlygyny 18 m bolanda
wyskanyn uzynlygy 27-29 m, uzynlygy 24-27 bolsa wyskanyn
uzynlygy 38-45 m, 36 m sweg bolsa wyskanyn beyikligi 53 m
yetyar. Wyskanyn beyikligi ndce ulalsa songada onyn agramy,
dikmek, transportirowkasy kynlasyar.

Basnya gorniisli wyskalary — wertikal yagdayda
yygnayarlar ayry-ayry seksiyalar boyunca we wagty kop sarp
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edilyar. Wyskanyn yokarsyndaky kronblok meydangasynyn
ramasy 0,01-0,02 MN yiiklenma ¢ydamly.

Basennyy wyskalaryn yokarky meydancasynyn olcegi
2x2m; asaky boleginin dlgegi 8x8 ya-da 10x10 m. Wyskanyn
beyikligine bagly bolyar. Wyskanyn birinji asaky gusary
(seksiyasy) 8-12° m beyiklige gurnalyar. Wyskanyn bir
gapdalynda turbalary gecirmek ii¢in derwezde goz Oniine
tutylan.

Sweglerin belli bir beyikliginde 23, 25 ya-da 34 m
burawlayjynyn 2-nji komekgisi {igin dort bur¢ balkonly
wyskanyn igki taraptndan ¢ykyp duran maydanca gurnalan,
(meydangasynyn Olcegi 0,7-0,8 m). Balkon yorite gorawlar
bilen berkidilen, balkonyn asaky polynyi 0,5 m agramlygynda
sweclerin  yokarky bolegi verlesydr. Wyskanyn dasynda
marsewyy merdywanlar oturdylyp buraw polyndan ti kronblok
meydancasyna ¢enli uzynlykly goz 6iiline tutylan.

Bagnya gorniisli wyskalaryii ayratyn tapawudy berkligi,
konstruksiyasynyn ¢ydamlygy tayarlamak ti¢in kop ¢ylsyrymly
wagt sarp edilmeyir we zayalanan bdlekleri ¢alsmak onsat.

Yetmezgiligi: 6rin kop metal gidyér, yygnamak kyn
magtowyy wyskalara seredende.

Wyskany saylap almak

Cunlygy H-40000 m bolan guyyny burawlamak ii¢in
wyskanyi gorniisini saylamaly, it agyr siitiin buraw siitiini
bolsa (TBIIB tpyOs! OypuibHOM mpuBapHOl BeICaaKoON) buraw
turbanyn diametri & 114 mm, diwarynyn galynlygy 6=8 mm;
buraw turbanyfi emetirinifi agramy qg =275 kg; ABT
uzynlygy lagr=100m; ABT emetirin agramy Qqaet=98 Kg; alyp
baryjy turbanyn uzynlygy lpt=14,5 m; alyp baryjy turbanyn

emetirin agramy Qp=105 kg; buraw erginin udel agramy
Verg =125 gram sekund/sm®.
Coziilisi:
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Kryugyn maksimal yiik goterijiligi we burawlanan
guyyny su konstruksiyasy ya-da basga konstruksiyasy boyunca
wyskanyin gOrniisi saylanyar. Tutulma koeffisiyenti bilen
bileikde buraw siitiini guyynyn i¢ine suwuklyga gdyberilende
kryugyn yiiklenmesini su formula boyunca kesgitleyérler.

bur

Y
riyuk =Qgut| —1 = K,

Y mat

bu yerde Qi —howadaky siitiinin agramy; }/grtg — toyun suw

erginii udel agramy; jymat — poladyn udel agramy, o0=7,85
gsa/sm®; K — tutylmanyn koeffisiyenti, K=1,3.

Howwadaky buraw siitiin turbalarynyn agramy formula
arkaly kesgitleyéris.

Qsut = Iz;ol\)?p-i)aryjyturbadanBT + qug +1 AT 9 AT

lo - buraw turbanyn uzynlygy.

Buraw turbanyi uzynlygyny asakdaky formula boyunca
kesgitleyaris.

lo=H-(la++laBT);
10=4000-(14,5+100)3655 m.
Qsi=14,5-105+3655-27,5+100-98=1523+100512+9800=111,83
4 kg
Qrryugyn kesgitleyaris,

Qy = 111834(1 - ;’—sz -13=122234 kgg

Kryukdaky maksimal yiiklenmeden ugur alyp 122234
kgg wyskany saylayarys.
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Tablisa 1
Buraw wyskalaryn tehniki hiisietnamasy

Wyska
Basnya gorniisli wyska seksiyasy
A - gorniisli
W-
. WB1-| 200- |BM-

Parametrier! | we (30093 41 |4im g, - |BA (5

-53- | 2WB | BM B 42 G- 53

300 | -53- | WB- | M- 42P A

300 41- 41
200

Kryukdaky
nominal | 309 | 300 | 200 | 150 | 200 | 20 | 2
agramgoteriji 0] 0
lik, t
Wyskanyn 42, | 42 | 53
beyiklighm | > | 23 | M |4 g3 | o] 4
Wyskanyn
asaky i L
boleginifi 10x10 8x8
olgegi, m
Ayaklarynyn
dayang 9 10
sarnirlerinin - - - - 192 2’ 7
arassynyn 8
arallygy, m
Balkonlaryn 2 2 1 1 1 111
sany
Balkonyn
beyikligi, m
birinji 24 | 2 | 2 |2|% 38
ikinji 36 35
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Yokarky

osnowaniyan | 2x2 | 2x2 | 2x2 | 2x2 | 2x2 1,8x|1,8x
Olgegi 2018
Olcegi, m

Toplymlayyn 2

wyskanyi 30,3 25 | 24 | 24 |21 |7

agramy, m )

2.2. Wyska tisir edyin yiiklenmeler

Wyska hemmise 6z agramy we ondaky ornasdyrylyin
enjamlarynyn agramy tisir edyar.

Ekspluatasion yiiklenmeler buraw dowrinii ulylygy
boyunga liytgedyir we iiytgeydn yelin yuklenmeleri hem tésir
edyir. Bu yuklenmeler wertikal we gorizontal giliyjenmeleri
doredyar.

Wertikal gysylma giiyjenmesi — kryugyn, wyskanyn
agramynyi onyi enjamlarynyi we tal tanapyi hereket etmeyén
we alyp baryjy sahalarynyn yuklenmesinde amala asyrylyar.

Gorizontal yuklenme esasy wyskany gapdala yykyar.
Ol hereket edydn we hereket etmeyin tal tanapyn sahalaryndan,
egri goylan buraw turbalaryn diizilenmesinden emele getirilyan
sweglerin yuklenmesinden we gapdal yerler hem tésir edyar.
Wyskanyn agramgoéterijiligi  we berkligi  yuklenmeleriii
birlegsmelerinden bagly bolyar.

Ekspluatasiya dowri wyska tdsir edyan diirli tisir edyin
yuklenmelerin shemasy gorkezilen (surat 1).

1) Wertikal 2, 3, 4, 6 we gorizontal yiiklenmerler 1,5
GDP we oturtma siitiinler gdoyberilen, su yagdayda yelin
yiiklenmesi 7 asaky boleginde 250 Pa (surat 1, a).

2) Yelint yiiklenmesi 7 wyskanyii asagyna 700 Pa
palecdaky doly sweclerde, kryugyin hem yiiklenilmedik (surat
1, b).

3) Wyskanyn yiiklenmesinde géterme we diistirmesinde
yelinl giliyji td 150 Pa (surat 1, w).
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4) Maksimal kryugyn yiiklenmesi (¢aknysykda,

tutulmanyn aradan ayyrylmasynda we beyleki operasiyalarda)
yelin yiikklenmesi 7 wyskanyi asagynyn gapdal yokarsyna 150
Pa uly tésir etmeyar.

a

= 250 fMa

g 8 2 g
2 2
0 J
4
>5 7 7
Y =) o
= o ]
F ~ & T ) " 5
" - X
S e £y

77

Surat 3. Wyska tisir edyin yiiklenmelerin shemasy:

1 — bagdaka yokarky tdsir edyédn gorizontal giiycler; 2 — tal ulgamdaky
agramlyk; 3 — kryukdaky yiiklenmeler; 4 — hereket edyin we hereket
etmeyén tanapyn wertikal yiiklenmesi; 5 — sweglerin gorizontal diiziilisinii
agramy; 6 — wyskanyn agramy; 7 — yeliii basysynyn giiyji.

Wyska tisir edyin, wertikal yiiklenmelrtin kesgitlensi

BM-41 bagniya gorniisli wyska tésir edydn in uly
wertikal yiiklenméni kesgitlemeli eger-de kryukdaky maksimal

yiiklenme 120 tg bolsa.
Islenisi. Wyska tésir edydn wertikal yiliklenméni

asakdaky formula boyunca islemeli.
t.h
Quw=Q« + Penj + Pc + Petme + Akronblok  Aw

Q«r — kryukdaky maksimal yiliklenme, Qk=120 tg;
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Penj — hemise is dowri galdyrylyan enjamlaryin agramy
(ona elewatorlar, stroplar, tal bloklar kryuk we tal tanapy).
Belli agramggterijiligi buraw gurnamsy tigin Penj=5 t;

P, — sttiini goterilydn dowri tanapyn sonunyn hereket
edyénin c¢ekdirilmesi. P, — gysgaldylan formula boyunga

kesgitlenyan.
_ ri + I:Jenj

N7 s
bu yerde n — tal ulgamdaky isjeni tarlaryn ornasmadaky sany.
Ornasmadaky sany 5x6 kabul edyiris, eger-de n=10; 7, — yal
ulgamyn peydaly tédsir koeffisiyenti esasan ornasmadan bagly
bolyar 7:,=0,85. Sonda

t.c

120+5
e = —————=14,71g
10-085
Pett'rﬂeyén — tanapyn hereket etmayin sonunyn

cekdirilmesi, asakdaky formula boyunca kesgitlenyér.

Qur + Penj
Pih :(ﬁ My

etm n
P, = (120 - 5) .085=106tg:
etm

Qkronblok—kronblogyn  agramy, Ok —-2460 Kg; Qu—
wyskanyn agramy, quw=24000 kg.
Yokarda goylan formula berlenleri goyup kesgitleyaris.

Quw=120+5+14,7+10,6+2,46+24=177 tg.

Basnya gorniisli wyskanyn dtiyaclyk berklik koeffisiyentini
kesgitlemek
Mesele. BM-41 wyska tésir edydn maksimal wertikal
yiiklenme Qw=177 tg.
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Coziilisi. Wyskanyn asaky kesimdéki bir ayagyna tdsir
edyén giiyjenméni kesgitlalin.
_ Qu

4cosa’
bu yerde Qw — wyskadaky wertikal yiikklenme, 177 tg den; o —
wertikal tarap wyskanyn ayagynyn egrelme burgy.

Wyskanyn wertikaly boyunga ayagynyn egrelme
bur¢ynyn shemasy gorkezilen.

Degme ABCD — wyskanyn asaky dayanjy; A1B1C1D; —
yokarky. Yokarky we asaky dayangda diagonal gegirelin. Ai
nokatdan yokarky dayanc¢da perpendikulyar goyberilin Ai1K
AC asaky diagonal dayanja. Sunlykda emelen gelen gonibur
ticbuglykda burcy a kesgitlélin.

Cota = ﬂ .
AK
A1K=Hw (wyskanyn beyikligi).
Ak = AC-AC

a

bu yerde AC — wyskanyn asaky dayanjynyn diogonaly; A1C1 —
yokarky diagonalyn dayanjy.
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Surat 4. Wertikal boyunc¢a wyskanyi ayagynyn egrelmesini
kesgitlemek iicin.

AC =+/2a2,
bu yerde a=AD=8 m.
AC=82=113

A1C1=b — yokarky dayanjyn diagonaly

A,C, =2v2=2,82m.

113-282

AK = =424 m

Clga = 2L — 966
4.24

a=6°
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b _ 177 177
% 4cos6° 4-.0107

4171g

Wyskanyn atiyaclyk berklik koeffisiyentini tapmak
ticin asakdaky formulany ulanyp bileris.

K:i
Pa

Pwr — wyskanyn ayagynyn sterjinine tisir edyan kritiki
yiikklenme; Pa — Eylerint formulasyny ulanyp kesgitlyéris.
Eylerinn formulasyny ulanyp bolar, eger-de wyska
aygynyn mayysgaklygy 4>100. 4 — su formula boyunca
kesgitlyaris.
I

ﬂ“ ="
yo,
| — ayagyn sterjinii uzynlygyny; 1=403 sm;
p — inersiya radiusy, su formula boyunca kesgitlenyar.
I

pP= E

bu yerde I — inersiya momenti

I:6—7Z(D4—d4).

D — wyskanyn sterjen ayagynyil dasky diametri (sm),
D=16,8 sm;

d — wyskanyn sterjen ayagynyn icki diametri, (sm),
d=16,8-1,8=15 sm;

F — wyskanyn ayagynyn gapdal kesiminifi meydany.

F:%(D“—d“).
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Inersiya  radiusyny  formulanynn  yerine  goyup
asakdakyny taparys.

1
pP=—

D? +d? =% 16,82 +15% =6,3sm
pwe L bilip 4 kesgitleyaris.

A= ? =63,25.

Sunlukda Eylerin formulasy isldnok diyilip hasap
edilydr. Atiyiclyk berklik koeffisiyentini kesgitlemek iigin
basga formulany ulanyarys.

K:karF
Pa

okr — Kritiki kuwwatlyk.

2 3
0y = ~4326 + 31226 = — 3,803(lj + 0,01335[’) =-4326+312,26 63,25 —
P p p

—3803-(63,25)* +0,01335- (63,25)° = 3604
F=0,785(16,8°-15%)=60,07 sm?.

K — 3604-60,07 _ 52
41700

bu bolsa goyberilydnden hem uly.
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2.3. Wertlyug

“Wertlyug tal sistemanyn asagynda aylanyan buraw
guralynyn yokarsynda yerlesyandir” we hyrly gulpyin komegi
bilen siitiine birlesdirilyar.

Wertlyuga iki tarapdan seredip bolyar 1-nji onyn korpusy
aylanman ig¢i i guralyny aylayar, 2-nji buraw turbalaryn i¢inde
uly basysly buraw erginini gegcirij gural hem bolup duryar.
Wertlyuga buraw ergini mayysgak buraw rukawyndan iberilip
ol wertlyukdan 3-5 m beyiklikde bolyar. Rukawyn beyleki bir
tarapy stoyaga birlesdirilyar wertlyugyn konstruksiyasy gaty
berk bolmaly, i1 uly agramlyklara ¢ydamly bolmaly, esasy is
elementleri, podsipniklerii diiwiinleri, esasanam dayang
dodsipnikleri ol difie ini uly statiki agramlyga ¢ydaman hemme
gecirilyan iglerde kopegidijilik hasiyeti bolmaldyr.

Salnik berkitmeleri iberilydn suwuklygyn ifi uly basysyna
¢ydamly bolmalydyr. Salnikler hemme guralyn aylanma
tizligine ¢ydamly bolup, il esasanam yuwujy erginii
wertlyugyn korpusyna gitmezligini iipjiin etmelidir. Wertlyug
hemme taraplayyn berk yapylan bolmalydyr.

Wertlyugynn formasy hem-de akym goyberydn bolegi
gidrawliki vyitgileri abrziw bdleklerin iyilmeleri minimal
derejede iipjiin edilmelidir, yuwujy suwuklygyn icinde.

Suwuklygyn akymynyn tizligi 5-6 m/sek ully bolmaly
daldir.

Wertlyugyn konstruksiyasy we korpusynyin Olcegleri
hemme dayang¢ yerlerinii yaglanmasyny ygtybarly iipjiin
etmelidir.

Werttlyugyn yasalys tehnologiyasyny yonekey bolup
detalaryn hemmesi talabalayyk bolmalydyr, aylanan detalary
gowy merkezlesdirilip we yygnamada, sokmekde yonekey
bolmalydyr.

Wertlyuglar berikdiji salnikleri ¢alt ¢alsmany we olary
sazlamasynyn yagdaylary iipjiin edilmelidir. Hemme yonekey
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konstruksiyaly wertlyglarynyii stolary wedomyy element bolup
duryandyr.

Wertlyuglarynn stwolaryil (siitiin) 6zi agylmazlygyndan
goramak ticin buraw turbasynyn hyry cep we standart konusly
bolup gecirijinin arkasyndan alyp baryjy stangany ya-da
kwadraty birlesdiryar.

Wertlyglarda hokmany homut-strop bolmaly we olar
dirli  gorniisli  buraw kryuklaryna asylmalydyr, buraw
slangasyny birlesdirmek ti¢in hyr kesilen bolmalydyr
wertlyuklarda buraw prosessinde elewatoryn stroplary kryukda
asylyp, onun korpusyna urgy doreydn pursarynda gorayjy
elementleri gaz 6iline tutulmalydyr.

Wertlyuklarda yagy oOlceyji we guyyjy guralar gaz onine
tutulmalydyr hem-de sapuny bolup ondan yagyi buglary we
denagramy basysy saklar yalak we is pursatynda i¢indaki
gyzyn atmosferany dasyna c¢ykaryjy hokmiinde desikler
oturdylmalydyr. Wertlyuklarda-da edil talsistemanyn hereket
edyin elementlary yalak yiti bur¢ly ¢ykyp duran zady bolmaly
dial.  wertlyklar  beyleki ~ buraw  enjamlary  yalak
transportirowkada dasy gorawsyz dirli ulag serisdelerinde
getirilip bilmeldi. SSA-da buraw tejribede wertlyuklaryn
agramgoterijiligi 25, 50, 75, 100, 125, 150, 200 we 300 yonna
hasaplandyr. Owlakly SSSR-de &lgeg hatary boyunca 50, 75,
125, 200 we 300 tonna we 60 td 168 mm buraw guraly li¢in
hasaplandyr. Hemme wertlyuklar buraw turbanyn 2-3 —
gorniisine hasaplandyr.

Wertlyuklaryn shemasy

Wertlyuklar diirli gorniisli konstruksiyada bolyarlar.
Siitiin, dayang¢ we salnikler (stwol, opora, salnik) olaryn esassy
elementleridir. Wertlyuklar konstruk-na garamazdan iki (2)
esassy topara boliinyérler: kryuga asylgy yagdayda aylanmayan
we aylanyan kwadratyn komegi bilen buraw turbalaryny
birlesdiryén.
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Bizin suratymyzda wertlyuklaryii birndge shemasy
gorkezilen.

Surat 5. Wertlyugyn konstruktiw shemasy
1 — wertlyugyi aylanmayan bolegi ¢ap bilen; 2 — homut; 3 — kryska bilen
yapylan; 4 — onada otwod birlesdirilyar; 5 — gysga ¢liwdirim turbasy; 6 —
aylanyan detalaryn sanyna; 7 — asaky yag salnigi asaky kryska bilen
stwolyn arasynda goyulyar; 8 — siitiin degisli, esasy dayang podsipnikler; 9,
10 — korpusynyn i¢indéki siitiini merkezle {igin radial podsipnikler
oturdylan; 11 — kici direg podsipnikler; 12 — esasy dayang podsipniklerin
asakda yerlegen zarba salnigi; 13 — aylanmayan zarba turbanyn arasynda
oturdylyar dagky yag salnigi; wertlygyn korpusynyn we aylanan siitiinin
arasynda goyylyar; 14 — asaky (kryskasy) gapagy.

33



Surat 6. 300 tonna goterip bilyin wertlyuk
1 — wertlyugyn asaky korpusy; 2 — homut; 3 — kryska;
4 — buraw erginini geciriji filyonist; 5 — mayysgak turbo;
6 — kici radial podsipnik; 7 — salnik; 8 — kigi radial direg
podsipnigi; 9 — uly radial direg podsipnigi; 10 — asaky salnik;
11 — wertlyugyn asaky stwoly

Wertlyugyni salnigi soryn gatylygy boyunca 80-90
silindrizin ulanylyar. Burawda arassa suwdan, hapa burawlanan
hohumlar, buraw erginlerinde we olaryn diiziimindéki ¢éreler,
kd halatlarda td 6-8 % yetydr, ya-da agraldyjylar gematit
gorniisde. Burawyn sertine gord basys diirli bolup bilyir 200-
300 kG/sm? Yetyir. Manjetleri yylla ¢ydamly matewrialldan
tayyarlayarlar, asbestden, grafitden, gyzgyna ¢ydamly
rezinlertden.

Wertlyuklaryin homutlarynyn konstruksiyasy diirli
bolyar. K&p halatlarda dugoobraznyy formada bolyarlar toralak
polat kesismeden ybarat boyarlar. Wertlyuklaryn homutlary St
3 ya-da 30XI'CA kowanyy polat markalardan yasayarlar,
kowka koeffisiyenti 3-az bolmadyk.
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Wertlyuklaryn stwolary (siitlinleri) in bir aryr isi yerine
yetirip we wertlyugynyn jogapkér detallarynyn biri bolyar.
Bitew tarelka dayangly gorniisinde yasalyk. Olaryn yasama
koeffisiyenti 1,2-1,7 az bolmaly dil. olary yasamak ii¢in
ulanylyan materialar konstruksion legirlenen polatlardan bolup
10XH, 40X ya-da uly dédl kuwwatlykda St 40 uglerod St 40A
polatlardan yasalyar. Wertlyugyn siitiinlerini yasanlarynda
deffektoskopiya barlagyndan gecirilmelidir.

Wertlyuklaryin korpuslary we gapaklary (kryski)
Ozlerinde bos guylan gorniisinde bolup olaryii polat guyylma
markalary 35J1 ya-da 36J1 ya-da 25-4522.

Wertlyugyn gorkezme konstruksiyasy boyunca hasaplama

Wertlyugynn hasaplamasy we onun konstruktirlenmesi
onuni esasy dayan Olceglerinden baslanyar. Agramgoterijiligi
boyunca dayang podsipnikleri, goyberilydn aylawyn tiozligi we
kopegidijiligi tehniki berlen talaba gabat gelmelidir.

Esasy dayang podsipnikleri. Wertlyugyn
agramgdterijiligi 75 m c¢enli bolsa, aylaw obarotam 250-400
minutda bolsa esasy dayang¢ podsipnigi hokmiinde sarikli,
radial-diregli ya-da deregli podsipbikler ulanylyar. Eger-de 75
m agyr bolsa agramgoéterijiligi silindriki rolik podsipniklerini,
konusly ya-da bocka gorniisli rolikly podsipnik ulanylyar.

Podsipnigin bu hasaplamasy burawyn ifl agyr seretlerinde
alnyp barylyar. Statiki agramgdterijiliginin dayanjy, siitiiniil in
agyr agramyna gord, T alnyp onda tutulmalar, gysymlary,
ekwiwalent agramynyn kopegidijiligi boyunca hasaplanan.

Kopedijilik ekwiwalent agramlygy su formula boyunca
anyklap bolyar.

Qexw=KoTp[mM],

bu yerde Tp — guralyil hasaplanan agrymy, m; Ko -
ekwiwalent koeffisiyenti.
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Ekwiwalent koeffisiyenti yrgyldy podsipnikler {i¢in su
asakdaky tablisadan alnar.
Ko— dhmiyeti

Ekwiwalent
Burawlama serti koeffisiyenti
, Ko
Burawlama n=const, wyr=const we L;=2000 063
m H
Buda L1=1000 m 0,64
Sitiini  aylamagyn ii¢ gorniisli  tizlik
burawlamasy: n,=1,6; n1; n3=2,5 ny; L1=2500 0,7
m; L>=1800 m; L3=800 m

Yokary dayan¢ podsipnigi su formula boyunca
hasaplanyar.

Q=K(01+02),

bu yerde g1 — wertlyugyn aylanyan detalynyn agramy, kg;
02 — buraw zorbasynyn rukawynyn agramy, 1/3
Ikg;
K — dinamiki koeffisiyent, dyiipde urgylar we
seltinmeler goz onine tutulyp, 1,2-1,5-deni edip alynyar.

2.4. Wertlyugyin sayynyi (detalynyi) berklige hasaplansy

Wertlyugyn siitiinini berklige hasabl;amaly, eger-de
kryuga diisyén agramlyk 150 t/giiyc bolsa, siitliniii materialy —
polat 40XXH. Gelen bolan maglumatlar hasablaman
yzygiderliginde we sha-da gozker 19 ¢oziilisi: guyylary
burawlanda, buraw siitiin turbanyil agramyny 6zine kabul edip,
esasy aylanyan saylarynn biri bolup, onyn siitiinini yokary
legirlenen we termogaytdan islenilen Yokary hili polat
pakowkalardan tayyarlayar. Suwuklygy 6z icinden ge¢irmek
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icin onyn i¢i gyrylan bolyar. Siitiinin dasy gribowid flanesli
bolup direg — podsipniklere dayanyar we buraw siitiinlerin
agramyny kabul edyir. Wertlyugyn siitlininin asagynda bolsa
icki konus ¢ep taraplayyn hyr kesilen. Bu hyr wertlyug bilen
buraw siitiin  turbalaryny perewodnigin komegi bilen
birlesdirilyar.

%j‘r-f

-

Surat 7. Wertlyugyh siitiini

Werytlyugyn siitiini siinme deformasiyasynda egrelma,
kesilmé we berklige hasaplanyar.

Wertlyugyn siitiinini hasablamak {i¢in indiki maglu-z
bar. D=395 mm; D1=210 mm; D2=195 mm; do=100
mm, h=87,5 mm.
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I-I kesime seredili. Bu kesimde wertlyugyn stinmesi
bolup ol berklige hasablanyar. Hasablamany formula boyunca

amala agyrylyarys.
ri

7T( > 2}
7 (D2 -d2)
4 2 0

Qw — kryukdaky max agramlyk, Qk=150 t/giiye;
do=100 mm; D>=195 mm.

150000
0,785(19,52 —10°

Pulsirlenydn agramlyk sikilinde siinme ¢éginin
cydamlylygy kesgitleyaris.
Oo.siin=0,5 Oberk,
40XH poladyn berklik ¢igi operk=75 kgg/mm?,
Oo.5in=0,5-75=37,5 kgg/mm?,
Atiyiclyk berklik koeffisiyenti.
K — O-o.s[jn _ 37’5 _55

oyn 683
II-1I kesime seredinliii. Bu kesimde wertlyugyn siitiini
egrelmd we kesilme kuwwatlygyna tabyn bolup bilyir.
Egrelme kuwwatyny formula boyunca kesgitleyiris.
M

_ egr
egr — W !

Megr — egrelmédn max momenti,

M _ ri(D_ Dl)

egr 4

Osiin =

Osiin

): 683 kgg/sm?

o)

— 696000 kgg - sm,

1y 150000 25-2)

W — oklayyn garsylyk momenti.
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aDh?

W = ]
6
2
w_314:-21.875° o o
696000
Cer =—gaz 825 kgg/sm?.

Pulsirleydn agramlyk siklinde egrelme agramlygynyn
cagi.

0o.69r=0,6 0berk=0,6-75=45 kgg/mm?.

Egrelma atiyaclyk berklik koeffisiyenti
K — Oo.egr _ 45 _545
Cegr  8:25
Bu goyberilmeden hem uly.
Uziilme kuwwatlygyny kesgitleyiris.

_ Qe

Tokes = =

F —tiziljek meydany.
F=7D1h=3,14-21.8,75=578 sm?.

Thes :%:260 kgg / sm?.

Uziilmi ¢ydamlyk ¢igi.
TO_keS:O,7Go,sﬂn:0,7'37,5=26,2 kgg/mm2

Kesilma dtiyaglyk berklik koeffisiyenti.
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K:M_@zlo_

Tkes 26

[11-111 kesime seredelin. Bu kesimde wertlyugyn siitiini
siinme kuwwatlygyna tabun bolyar.

ri
T

4(D22 ~d?)
D2=195 mm; ds — igki tikizlikddki hyryn diametri.
Wert-11 siitiiniii asaky boleginde ¢ep gulp hyryi gorniisi 3-171,
we onyn toregindaki tekizligin icki diametri d3=164,95 mm. Bu
yerde hemme hasablanan maglumatlary bilip siinme

kuwwatlygyny kesgitleyiris.
150000

~ Om785(19,5% —16 495

Osin =

Osiin

):1770 kgg / sm?.

Pulsirlenyan agramlyk siklinde ¢ydamlygyn c¢égine
garanda atiyaclyk berklik koeffisiyenti haky asakdakyny diizer.

K= O .stin — 37’5 — 2’21
Ogin 17,7

Bu yeterlik.
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Surat 8. Wertlyugyn stropy

Wertlyugyn stropynyn berkligini hasaplamaly, eger-de
kryukdaky —maksimal yiiklenme Q,, =150ts,

materially -  polat  35L, onun  berklik
0, =50 — 60 kgg/mm?.

R, =255mm; R, =125mm; C =120 mm;
R; =150mm; d =130mm; d; =115mm; b=100mm;
L =204 mm.

Bir I-1 kese-keseginini meydanyna seredelin.

In howuply kese-keseginin meydany I-1 we II-II, su
kesimleri berkligi hasap edili.

Bu kesimde wertlyugynn stropy N — giiyeden we T —
siinme giiyjinden kuwwatlyk egrelmesine sezewar bolyar.

Egrelmedéki kuwwatlyk su formula boyunca tapylyar:

stropyn
cagi
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S — M egr
egr W

bu yerde Mg, - egrelme momenti
Mg = NL
Qx
N =="tga,
2 g
bu yerde o =8°30

N = 150000 t98°30" =7500-0,1495 =11250kgg

L - egrelmin egni, L =24 sm;
W =01d?,
d - kese-keseginin diametri, d =13sm.
Hemme maglumatlary talap kesgitleyaris:

. _11205-24
< 01.13°

Stinme kuwwatlygy

=1230kgg/sm?.

bu yerde
Q, 150000

T= = = 76000kgg
2c0s8°30" 2-0989

md?  314-13°
4 4

=
Suiilukda

=133sm?.

76000
=——— =571kgg/sm?.
TP 133 %
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Bu kese-kesikdaki tasir edydan kuwwatlyk
Oros = Oy + 0 =1230+571=1801kgg/sm?.
Egrelmede we  siinmede  yadawlygyn  cdgini
kesgitleyéris:
O egr = 0,601, =06 -60=36kgg/mm?
O, sin = 0,501, =0,5- 60 =30kgg/mm?,
Siinmedéki yadawlygyn ¢igi O, gyn. egrelmediki
vadawlygyn cdginden kici O0egr atiyaglyk  berklik
koeffisiyentini kesgitlemek tigin K kabul edemizde o gy,
g0z Omiine alyarys.

— Oo.siin — @ — 1,67
Ore 18
Buda yeterlik.
[1-iki — 11 kese-kesige seredelin. Bu kesim ,,L yaman*

formulasy boyunca serediler. Stropyn i¢iniii das gatlagy siinme
kuwwatlygyn maksimalyna den.

_ Rf+R]
Glmax o R2 R !
1 2
bu yerde ( - basysyn intensiwligi.

_ ri
4= cd
150000
= =960kga/sm?.
NPT %
2552 +1252
o, =960— — =1565 kgg/sm?.
tmax 2552 —12 52

Atiyaglyk berklik koeffisiyenti su asakdaka def
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_ 30 192.
15,65

Bu yeterlik.
Dagynyn  yokarky  gatynyn = maksimal siinme
kuwwatlygyny asakdaky formula boyunga kesgitleyaris:

o 2qR;  2-960-156
Zmec T R2_RZ " 690-156

Stropyn gulajyklaryna seredyaris. Stropyn
gulajyklaryny Laymanyn formulasy boyunca seredyéris:

2
R:f +(dzlj
o-lmax =
(%)
)

q= ri
2d;b
bu yerde d;- gulajygyn diametri, d; =115mm;Db- gylajygyn

=610 kgg/sm?.

gitiligi, b =100mm.
150000
= =650kgg/sm?.
4= 511510 SO

2
152 + (112’5j
oy =650 > =870 kgg/sm?
152 _ (11,5)

2

K=30_34
7
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(dl)z (11,5)2
29 2 2
N2/ _92.650 — 244 kgg/sm?

2 2
3] = )
k=39 _123

Wertlyugyn stropynyi palesinin berklige hasaplamak

Eger-de kryukdaky maksimal yiiklenme Q,, =150tg
palesin yasalyan materialy — polat 40XH.

Stropyn palesi esasan kesilmad, iiziilme deformasiyasyna
isleydr. Bularyn in howuplysy egrelme deformasiyasy. Stropyii
palesini egrelme deformasiyasyna hasaplayarys. Hasaba {igin

berlen: b =100mm; L, =88mm; Ly =72mm;
Op = 75kggimm?; 0 ¢qr = 45kgg/mm?.
Ra we Rpg reaksiyalary tapyarys.

Oxr/2
RA * “RB

4,.,@ b " 7B

—-—— Il - IZ Bt |

Surat 9. Giiyjenmii shemasy, wertlyugyi stropynyi
palesine tisir edyir

45



A — dayanjyna garriiy¢lerint momentlerin jemini alyarys.
R reaksiyany tapyarys.

RB(L1+L2)—%L1=O

QL 15000072

_ _ — 34000k
5oL +L,) 288+72) %

Q
R A + RB - % .
Bu yerde
Ry = % — Rg = 75000 — 34000 = 41000 kgg.
Maksimal egrelme momentini tapyarys.

Mgy =Rgl, — QP _ 34000. gg—120000-10_ 554000
16 16

kgg - sm.
Egrelme kuwwatlygy tapyarys.

o _Mey _ 204000 _ 204000
ow 01d® 01-1153
Berklik atiyaglyk koeffisiyentini tapyarys.

=1370kgg/sm?.

K — Ooegr. _ 45 _328

Oogr 137
bu yeterlik.
P = ri ’
zcos

bu yerde Q- podsipnikdiki oklayyn  yiiklenme,
Qi =150tg; Z- roliklerin sany, Z=12;f - konuslygyi
burgy ff=15°.
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150000

=—————— =13000kgg.
12 -cos15° %

Halka bilen rolikyn galtasyan yerlerinddki maksimal
aragatnasyk kuwwatlygy asakdaky formula boyunga tapyp

bolar.
O oy = 860 /% ,
p=p

bu yerde L ;- roligy isjert uzynlygy, L, =75mm; dy-
roligyn ortaky diametri

q :d1+d2

P 2
bu yerde dj- roligyn ifi uly diametri, d; =57,5mm; d,-
roligyn itikici diametri, d, =37,5mm.
_575+37pH

d b =47 5mm
13000
O max =860, |———— =16500kgg/sm?.
max TN 47575 »
Goyberilyan aragatnasyk kuwwatlygy

[o], 35000 kggism? der suiilukda 16500<35000 kgg/sm?
maksimal aragatnagyk kuwwatlygy goyberilyanden az.
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Maksimal basysda wertlyugyn icki turbasynyn berkliginin
hasaplamasyny gecirmeli, buraw nasosy bilen berlende

p = 200kgg/sm?. Turbany yasamak ii¢in polat 40CX
materialy ulanylyar onuii berklik ¢égi Ope = 75kgg/mm?.
Hasaplamak {i¢in indiki sekile seredelin.

Wertlyugyn icki turbasynyii i¢inden buraw ergini basys
bilen gecende onun i¢inde siinme bolup biler we sonda ol turba
berklige hasap ediler.

bu yerde P - buraw nasosy bilen berilydn maksimal basys;
D, - turbanyii icki diametri, D, =101mm; D;- turbanyi in
howuply kesiminifi dagky diametri, D; =119 mm.

Yokarda berlen formula berlenleri goyup indiki
maglumaty alyarys.

48



15

4]
"y

0/
120

g7, |

485

O

Surat 10. Wertlyugyn icki turbasy

119)2
101 =1290kgg/sm?.

2
(11,9} B
101

Pulsirlenyan yiiklenme siklinde siinménin yadawlyk
cagini tapyarys.
0,5 =050, =05-75=37 5kgg/mm?.
Hakyky atiyaglyk berklik koeffisiyenti agakdaka den

K = O o.siin — 37’5 =292
oo 129
Wertlyugyn rolik konus direg podsipniginin berkligini
hasaplamaly: eger-de onun Kabul edydn maksimal oklayyn
agramlygy, Q,, =150tg diizyan bolsa. Hasaplamak iigin

asakdaky suratda seredelin.

2- 200(

Osiin =

49



N b

%5455

=g =) S—d=—
¢ D

Surat 11.

=

e

D =460 mm:; d =210mm; Lp =75mm;
d b =475mm; B =15°.
Bir roliga tdsir edydn giliyjenmédni formula boyunca
tapyaryn.
Wertlyugy abatlamak

Her bir wahta baglamazdan ozla wertlyuga seretmegin
indiki islerini yerine yetiryarler.

1. Hemme wuzelerin berkligini, ynamdarlygyny
barlayarlar.

2. Yagyi yagdayyny hem-de wannadaky yagyi
Olcegini barlayarlar.

3. Podsipniklerin yagdayyn gozegeilik,
temperatura yokarlandygyca 70 °C bolsa isi bes edip isi
togtadyarlar.

4. Berkitmelerit yagdayyna gozegcilik edyarler,

eger-de bir yerinden yag syzdyrylsa, ndsazlygy ayyryarlar.
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S. Perewodniklerin yagdayynda gozegcilik
edyirler gyr birikmelerden yag syzdylsa gyr birikmeleri berkid

Asakdaky berkitmelerin yagdayyna gozeggilik edyirler.

Wertlyuklary yaglayys kartasy boyuncga yaglayarlar.

Wertlyugy calsyarlar eger-de perewodniginn hyry bilen
bolsa wertlyugyn siitiini hem-de perewodnigin hyrlaryi
berikmelerinden ergin syzylyp dasyna ¢yksa, siitiin towlanmasa
ya-da jayryk emele gelse ony calsyarlar.

Siitiininn  iyilmegi wertlyugyil bir dayanjynyn zaébli
bolup biler. Wertlyugyn siitlini abat bolsa bir isjinin gliyjenme
bermeginde arkayyn aylanmalydyr. Eger-de aylaw gaty
garsylyk gorkezse oklayyn zazoryn dogry nisazlanandygyny
subut edyar.

Buraw gidydn dowri buraw erginininn wertlyugyi
haysam bolsa bir yerinden yitmezliginiii 6niiini almaly.

Enjamyn bir yeri syzdyrsa manjetleri calsamaly we
turbanyn yagdayyna seredyérler. Eger-de uly zayabansa (iznos)
ol derew c¢algyrylmaly. Otwodlaryn berkliginin héli sindi
barlamaly.

Wertlyugyn umumy yagdayyna we yaglanysyna
swenada bir gezekden seretmeli dél.

Wertlyuklaryn  abatlanys sikili 1800 sag aralyk
abatlangy bolsa 600 sag wagt isldnden son yokarda agzalanlar
amala agyrylyar.

Wertlyukgy sokenlerinde indi usul bilen amala
asyrmaly.

1. Perewodniki agmaly; arassalamaly wertlyugyn dasky
korpusyny yuwmaly we ony surfa goybermeli.

2. Yagy dokmeli we gaykalary acyp gorlowinany
ayyrmaly.

3. Salnigin gysyan gaykasyny agyp ony ayyrmaly.

4. Turbany c¢ykarmaly, manjety, gysyan prujinany,

halkany we grundbuksy hem

Kontragaykalary ¢ykaryp korpusdan gapagy cykarmaly.
Caklama bilen plitain wintlerini agyp, wertlygy surfdan

51



galdyryp, ony gapdala goymaly, acyp asaky salnigi ¢ykarmaly,
korpusynn asaky wtulkasyny pesseldp ¢ykarmaly. Indiki
demontaj — podsipnikleri wertlygyn siitiininden ¢ykarmaly.
Asaky radial we direg podsipnikleri, direg halkany we esasy
dayanjy ¢ykarmak ticin kontur yeri ayyryp oturdylan agmaly.

Wertlyugy abatlamakda esasy edilyan isler.

1. Esasy we komekgidiregleri ¢alsyarlar.

2. Siitlini abatlayarlar.

3. Igki turbany calgyarlar.

4, Korpusyn we berkidiji saylayaryn hyrlaryny

dikeldyérler.

Wertlyuglaryn esasy tehniki hiisiyetnamasy

“Ural
“Barikada” zawody mas”
zawod
o e y
Gorkezijiler UG-
BU- BU- SW-
BU-0 | soBr | 75Br 14-
160M
Maksimal
goyberilyin statiki 60 75 100 160
agram, m
Is agramlygy, m 40 50 75 125
Wertlyugyn siitiinin
max, aylanma 300 300 300 300
tizligi, ob/min
Iberilyan
suwuklygyn max 150 150 150 170
basys, kG/sm?
Stittindéki geciriji
diametrinin ginligi, 70 103 100 100
mm
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esasy sarikli
rad.dire
g
dayang | radialdi | sarikli | sariko
Dayanglary yokar re (18st wyy
o
60mm)
goniikd | sarikow -
iriji - rolikli
Agramy, kg 850 520 1020 2080
“Oyl-Wel” “Nasional”
Corkestller | 225 | -a25 | N2a | a7 | Neg1s | )%
Maksimal
goyberilydn | 555 | 405 | 70 | 100 | 215 | 270
statiki
agram, m
Is
agramlygy, 75 | 150 | 35 | 50 110 170
m
Wertlyugyn
siitlinin max,
aylanma 400 | 400 | 350 | 350 350 350
tizligi,
ob/min
Iberilydn
suwuklygyf | o5 | 300 | 280 | 280 | 280 | 280
max basys,
kG/sm?
Siitlindaki
gecuyt - 1 76 | 76 | 76 | 76 76 76
diametrinin
ginligi, mm
Dayanglary rolikli konusly
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Agramy, kg | 1170 | 2250 | 430 | 1000 | 1700 2450

2.5. Buraw lebyodkasy

Buraw desganyn esasy enjamyn biri buraw lebyodkasy.
Buraw lebyodkasy agyr sertlerde isleydr, sebdbi guya
goyberilyén siitlinlerinn agramy goterme islerinde lebyodkanyn
gbteriji barabanyna we tormoz diizlimine agramyn tésirinde
tormoz kolodkalary calt sandan ¢ykyar.

Lebyodka buraw gurnamanyi esasy mehanizmi bolup
ol indiki igleri yerine yetiryér.

Oturtma we buraw turbany diisiirmek we galdyrmak.

Turbalary asylgy yagdayda saklamak ya-da guyyny
yuwyan dowlirleri.

Rotora aylaw hereket gegirmek.

Turbalary agmak we yapmakda.

Komekgi isler {i¢in buraw guralaryny, enjamlary
turbalary galdyrmakda.

Wertikal yagdayda yygnalan wyskany galdyrmakda.
Buraw lebyodkasy kebsirlenen Ramadan, ona goteriji we
transmission wal, KPP, tormoz ulgamy, esasy (lente) we
komekei (sazlanyan) tormozlardan, dolandyryjy pultdan.
Hemme mehanizmler goraw sitlary bilen yapylandyr. Krygyn
goterme we diisirme tizligine baglykda we sahalaryil sany talda
kanadyn ornasmasy lebyodkanyn barabanyna saralmasy we
sokiilmesi diirli tizlikde amala agyrylyar. Siitiinler galdyrylanda
krykdaky tizligimiz in uly agramdan dizilip 0,3-0,5 m/s
yiiklenilmedik elewatoryn géterilis tizligi — 1,5 — 2,0 m/s.

Goterméniit yokary tizligi kanatyn barabana saralma
sertini peseldydr we hig hili utys bermeyér.

Siitiinlerini diislirme tizligini olaryn agramy, uzynlygy,
we guyynyn tehnologiki sertine bagly bolyar.
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Diistirménin il uly tizligi 3 m/s ge¢meyir, oturtma
stitiinleri dustirenlerde bolsa — 0,2 m/s.

Buraw dowri lebyodkanyn komegi bilen buraw
siitlinlerinii guya beriliginin tizligi td 1,5 m/min.

Stittinler ~ goterilydn  dowri  tanap  lebyodkanyn
barabanyna siitlininin  hemme agramynyn glyjiniil tasir
etmesinde saralyar. Sokiilende bolsa yiiklenilmedik elewatoryn
azawlyk cekdirilmesinde amala asyrylyar. Siitiinler diisiirilen
dowri, tersine tanap az owlak c¢ekdirilse we elewatoryn
yiiklenilmedik  dowri  onyn yoklary tizlikli  yokaryk
galdyrmasynda hemme siitiinlerin agramynyn tisir etme
giiyjinde acylyar. Bu yagday tanapyn agyr is sertini doredyar,
esasanam barabana kop gatlak saralanda.

Lebyodka  berilydin  kuwwatlyk, onuil  esasy
ekspluatasion-tehniki ~ diizimi  bolup we klassifikasiya
parametrleri bolup hyzmat edydr. Buraw lebyodkanyi
birlesdiriji Olcegleri tanapyn diametri; barabanyn ortaky
aralygyndan ti yyldyzjyga ¢enli, rotorynn walynda gurnalyar.
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Surat 12. U¢ waly lebyodkanyii prinsipial shemasy.
1 — esassy baraban; 2 — mehaniki tormoz (esasy); 3 — hayal aylanyan
friksion mufta;4 — wertlyujok suwyni we howanyn berilmegi; 5 — spil
katuskasy; 6 — hayalaylanmany gegirijisi; 7 — transmission wal; 8 —
katuskaly walyn geciriji priwody;9 — katuskaly waly gegiriji mufta; 10 —
calt aylawy gegiriji priwod; 11 — gulplaryayyrjy katuska; 12 — calt aylawy
geciriji friksion mufta; 13 — kdmekgi tormozygeciriji mufta; 14 — komekei
tormoz; 15 — howany beriji we suwy ayyrjy wertlyujok;
16 — rotorynn gegiriji priwody; 17 — mehaniki tormozyn ballansir; 18 —
tormozynkolengatyy waly; 19 — tormoz lenta; 20 — tormozyn rycagy; 21 —
pnewmatiki tormozsilindry
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Buraw lebyodkanyn tehniki hisiyetnamasy

Atland JII_Lebyodkanyﬁ gi;gl_ii i

yrylysy BY- | o | V2o | V2-| U7 V2 | V2

75 25 | 4-8 54 | 55
2 11

Kryukdaky

nominal 75 | 130 | 130 | 125 | 125 | 200 | 200

agram

goterijilik, T

Goyberilyan

cekdirilme 10,7 | 15 |145|153|153|245|245

(max), ts

Tal kanatyi | 56| 55 | 98 | 28 | 28 | 33 | 33

diametri, mm

Goteriji

waldaky 630 | - | 500|500 | 910 | 900 | 900

kuwwatlyk

at. giiye

Goterman

gecirijilerininn | 4 4 4 4 6 5 5

sany

Rotora

gecirilyin 2 1 3 3 3 4 4

tizligin sany

Barabanyn

bogkasynyn 600 | 650 | 650 | 650 | 650 | 800 | 800

diametri, mm

Tormoz

sayban 118 | 117 | 118 | 118 | 118 | 145 | 145

diametiri, 0 0 0 0 0 0 0

mm

Tormoz

sayban 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250

ginligi, mm
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Ornasdyrylm
a5x6
bolanda
kryugyn - 1097 155|197 186|197 1,97
gbterme - 8 /0,13/0,35|0,32 (0,19 0,23
tizligi m/s; 0,17 4 5
in uly
in kigi
Rotoryn
stolynyn
aylaw tizligi 63 | 15 | 68 | 62 | 44 | 44
ayl/min 122 | 218 | 187 | 199 | 260 | 260
minimal
maksimal
Lebyodkany | 1521 19 | 20 207|213 26,2 | 26,2
n agramy, t
Buraw lebyodkanyn uzelleri
Stanina — kebsirlenen metall ramadan onada

lebyodkanyn uzeleri oturdylyar. Staninanyn is maksady
lebyodkanyn ayry detalaryny gorayar we transportirowkada
olaryn yitmezliginin o6niini alyar we lebyodkanyn durkyny
berkedyir we gatadyar. Eger-de lebyodka uly osnawaniyada
oturdylan bolsa, ony indi buraw meydancasynda gurnamak
iicin kop wagt sarp edilmeyar.

Goteriji wal — buraw lebyodkanyn esassy waly bolup,
tdze konstruksiyada (meselem JIB-750) yeke ték bolyar.
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Surat 13. Lebyodkanyii goteriji waly

Walyn sonunda 7 sinno-pnewmatiki mufta 1;
lebyodkany yyldyzjykdan ayyrmakda hyzmat edyir 2; walyn
beyleki bir tarapynda 8 yyldyzjyk gurnalan, dolotany beriji
sazlayjy tramsmissi we baraban 9 komekgitormozy agyjy
mufta. Goteriji walyn ortaky boleginde korenoy podsipniklerin
arassynda 3 presslenip sponkada baraban oturdylyar. Ol
bockadan 6 we diskadan 5, ybat. Barabanyn dasky durky tekiz
ya-da belli bir tanapyn diametrine goré yasalan.

Barabanyn iki tarapyndan diskalara boltda tormoz
skiwlary berkidilydr. 4 olaryn yokarysy komek¢i tormoz
bolanda-da tormoz berilydn dowri 900 °C ¢enli yetyir. Sol
sebbipli lebyodkanyn bu saylaryna uly talab edilyar.

Lebyodkanyn tormoz ulgamy gorkezilen. Tormoz
skifleri indiki polat markalardan 35XHJI we 30XMJI termiki
gaytadan iglenilen — berkitme we yokary goyberme bilen.
Skiwleri indiki markalardan tayarlap bolyar (SXT'CJI, 20XMJI
we baggalar) gerek bolan termogaytadan islenis bilen.
Howwuply ¢aknysyklaryn 6niini almak ti¢in jayryklara seredip
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durmaly we wagtynda olary calsmaly. K& buraw
lebyodkalarynda suw bilen tormoz skiwlerini sowadyayar.

Surat 14. Tormoz ulgam lebyodkarnky
a) ontinden gornisi; b) gabdal gorntsi.

1 —rycag; 2 — rukoyatka; 3 — lenta; 4 — tormoz skiw; 5 — sartnir; 6 —
sazlayjy bolt; 7 — dayang; 8 — balansir; 9 — balansiryn oky; 10 — tormozyn
kol;en waly; 11 — howadolandyryjy kran; 12 — pruzin; 13 — fiksator-
rycagynky; 14 — sektor;15 — howasilindri; 16 — tormoz kolodkasy

Tormoz ulgamy

Guya turba goyberilende lebyodkanyn goteriji walyny
duruzmaK tgin niyetlenyar we lebyodkalar iki lenteli tormoz
bilen tipjiin edilyar.

Buraw lebyodkanyn tormoz ulgamynyn prinsipial
tipowoy shemasygorkezilen.

Iki tormoz lentesi 6 barabanyn tormoz skiwlerini gursap
alyar 7. Lentanin bir gapdaly ballansira 11, barabanyn on
yanynda lebyodkanyn ramasynyn stoykasyna oturdylan beyleki
gapdaly — tormoz walyna 10.
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Surat 15. Lenta tormozyn shemasy
1 — howa tormozyi krany; 2 — rygagyn stopory; 3 — tormoz rygagy;
4 —tutawaj; 5 we 9 — pruzin; 6 — tormoz lentesi; 7 — lebyodkanyn barabany;
8 — howasilindri; 10 — tormoz wal; 11 — balansir

Tormoz lenta — bu polat lenta 1, onada boltlarda 3 ya-da
skobalarda tormoz kolodkalary 2 berkidilydr. Sarnirlerin
komegi bilen 4 we 5 lente balansir we kolen wal tormozy bilen
birlesdirilydr. Kolodkalaryn denn we doly ayyrylmagy ii¢in
skiwden lenteleriii dasyna sekiji gural berkidyédrler 6. Kolodka
— retinaksdan yasalan bolsa yokary hili bolyar we durmysda
kop ulanylyar. Olary lentlere berkitmek {ii¢in soiilary metall
plastinalary  oturdylyar lentyanyn  yokarky boleginde
egreldilydr. Kolodkalar kdmah mis ya-da boltlaryn komegi
bilen birlesdirilydr. Boltlarynn kelleleri kolodkanyn i¢inde
cynlasdyrylyar seylelikde tormoz skiwin yokarsyna degmeyar.
Ortaga 1000 metr guyy gazylandan son 70-80 kolodka
har¢lanyar.
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Surat 16. Tormoz lentasy

Kolodkalaryn hasiyetnamasy

Kolodkanyn 6lgegi, m J1-4 retinakdan
Uzynlygy 0,248 0,23
Ginligi 0,23 0,12
Galynlygy 0,032 0,032
Gysyk radiusy, m 0,583 0,590
Kolodkalaryn sany tormoz

skiwin diametri 1,18 m 9 15

Yenede tormozyi birnige gorniisi bar.

1.

2.
3.
4

Gidrodinamiki tormoz.

Elektrodinamiki tormoz.
Elektromagnit tormozy.

Pnewmotormoz.
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Surat 17. Duryzylysyn kuwwatlygynyn lebyodkanyn
barabanyii arassa aylawynyii we rotoryii tormozynyii
diametrinden baglygy

Tormozyn kuwwatlygy barabanyn arassa aylawyndan
bagly bolyar.

Rotoryn tormozynyn diametri: 1 — 1,52 m; 2 — 1,17 m;
3-1,02m;4-0,92 m.

2.6. Lebyodkanyi esasy hasaplamasy

Berlenler:

U¢ waly buraw lebyodkanyh sertleyin kinematiki
hasablamasyny yerine yetirelif.

Kryukdaky yiklenme Q«=1,7 MH; lebyodkanyn
barabanyndaky kuwwatlyk N:=625 kWt; tal ulgamyn
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ornagdyrylmasy 5x6; ornagsmadaky tarlaryn sany U=10; géteriji
walynni barabanynyn bogkasynyn diametri Dp=0,65 m;
barabanyn inni Lp=0,84 m; priwodyn ¢ykaryjy walynyn arassa
aylawy priwod=335 ayl/min. Lebyodkanyn transmission
walynyn arassa aylanmasyny kesgitleyan.

Bu wal yyldyzjykdan we gecirijiden hreket alyp Zw=40,
we gecirijiniil aylaw cdginii arassalygyny sazlamaga yagday
doredyar.

Zor
New = pr Z_p ’
tw

Nw — lebyodkanyn transmission walynyi arassa aylawy
ayl/min; Zp=36 — walyn gecirijisininn ¢ykyanyerindaki

vyldyzjygyn dislerinin  sany; Zw=40 — lebyodkanyn
transmission walyndaky yyldyzjygyn disinii sany.
Sonda
36

Ny, =335, -~ 300 ayimin

Aralyk walyn arassa aylawyny kesgitlemeli. Arallyk wal
lic sany arassa aylawy emele getirip biler, burawlayjynyn
dolandyryjy pultyndan agylyp kulagok muftalaryn komegi
bilen.

Birinji arassalyk zynjyr geg¢irijini agalarynda 22x47,
ikinji — gegirijini isleden yerinde 35x47, Gi¢linji — gegirijini
isledenlerinde 35x27.

|
_ ZtW

—Mw
Zaw

bu yerde I"I(,!IW — birinji tizlikde aralyk walyn arassa aylawy,

n aw

ayl/min; Z a|1w=47 — aralyk walyn birinji tizlikde

yyldyzjyklaryn disleri sany; ZtIW =22 — transmissiya waly hem.
Sonda
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n;W = 300% ~140 ayl/min.

Ikinji we {giinji tizlikde aralyk walyn arassa aylawy
kesgitleyaris.

Z 35

I tw T

Noyw =Ny —- = 300— = 224 ayl/min,
aw tw ZaI\IN 47 ayl/min
" Ztlll 35

naW = Ty % = 3005 ~ 390 ayl/min,

aw
bu n;{,\, we n;{,'v - aralyk walyn arassa aylawynyn ikinji we
figiinji tizliklerde, ayl/min; Z 3 we Z 2, - arallyk walyf ikinji
we tigiinji tizlikde yyldyzjygy# disiniit sany; Zg), we Zpn -
transmissiya walynyn ikinji we {g¢iinji tizlikdiki yyldyzjygyn
disininiil sany.
Goteriji walyn arassa aylawynyn kesgitlenisi
Bu wal 6ziinde dort arassa aylawy Oziinde saklayar:
birini, ikinji we {Uglinji 36x72 hereket gegydr, dordiinji -

garagsyz diyip atlandyrylyar we transmissiya walyndan 43x33
gecirijiden hereketi alyar.

[ | ZaW. n_ Zaw.
n§ _naw ’ ncS _naw ’
) o

m _ M ZaW . v _ IV ZtW .

N5 =Naw v N =Ny ——
25 25
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bu né; ng' ; né" we név - goteriji walyn arassa aylawy. I,

II, III we IV ggirijiler; Zaw=36 — arallyk walyn yyldyzjygyn
disinin sany, goteriji walyn aylaw gegirijisi; Zs=72 — arallyk
walyn yyldyzjygyil birlesdiriji goteriji walyin yyldyzjygyn
disinin  sany, Zw=43 - goéteriji walyn aylaw gegirijisi
transmission walyi yyldyzjygyn disinin sany; Zys~33 — goteriji
walyn tizliginin yokary yyldyzjygyn disinin sany.

Zgw/Z&z36/72:0,5

Sonda

ns =140-05=70 ayl/min

ny' =390-05=195 ayl/min

ny =224.05=112 ayl/min

ny = 3003—2 =390 ayl/min

Saralyan kanatynn uzynlygyna gord barabanyn ortaga
dioametrini kesgitlemeli. Barabanyn hasaplanan diametirini
asakdaky formula boyunca (m) kesgitleyéris.

Dh=Ds+d+(2Z-2)d,

Ds=0,65 m — barabanyn diametiri; d=28 mm — kanatyn
diametiri; Z — barabanyn kanatlarynyn hatarlarynyn sany;
=0,93 — kanatyn gysylma koeffisiyenti.

Kanatyn birinji hataryndaky saralmanyn diametri.

D&=0,65+d=0,65+0,028=0,678 m.

Ucgiinji we ikinji hatarlar boyunga saralmanym diametri.

D&= Da+2do=0,678+2-0,028-0,93=0,730 m.
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Ds= Da+4da=0,678+4-0,028-0,93=0,782 m.

Bir hatardaky kanatyn tarlaryn sanyny tapyarys.

Ls/

m=—2=,
t

Ls~0,84 barabanyn ginligi: £=0,92+0,95 — kanatyn
saralmasynyn den dal koeffisiyenti; t=0,030 m — kanatyn
saralmasynyn ddimi.

Sonda

084-095
m=———"<

=266.
0,03

Birinji hatardaky islemeydn kanatyn tarlarynyn sanyny
(mn=15).
Ln=72D&mn=3,14-0,678-15=32 m.

Kanatynn zerur gerek bolan uzynlygy L(m) buraw
turbalaryny gotermek ti¢in (swegey) 25 m uzynlykda bolanda:
L=eU+LH
Bu yerde ¢=1,05+1,15 — koeffisiyent, gétermede kryugyn
1slyan dowrini gbz 6niine tutyar; L=25 m — swecin uzynlygyny;
U=6 — oragsmadaky igjen tarlaryn sany.

L=1,08-25-6+32=194 m.

Barabana saralydn birinji hatardaky tanapyn uzynlygy
(m) L;

Li=z#Dsm,
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(Ds — berlen kanatyn hatarly boyunga saralmanyn
diametri, m).
Onda birinji hatar ii¢in
Li=2Dsm=3,14-0,678-26,6~57 m;
Ikinji hatar tigin
Lo=2Dsm=3,14-0,730-26,6=60,5 m;

Uciinji hatardaky kanadyi saralmasy
La=L-(L1+L2)=194-(57+60,5)=194-117,5=76,5 m.

Ucinji hatardaky tarlaryi sany.
L, 765
37 iDg;  314.0,782

Hasaplamalardan gorniisi yalak, barabanyn inni 0,84 m
bir galynlykda (sloy) kanatyn 28 taryndan witokdan kép bolup
bilmeyér. Bu yagdayda ii¢ tary, dordiinji hatarly emele getiryar.

Barabanyi diametriniii hasaplamasy

b, = P ; Dyo _ 0,67842rO,782 _o073m.

Kabul edyiris Dnas=0,73 m; iki hatarly saralmada
barabanyn diametri.

Barabanyn tormoz skiwinii diametrinin kesgitlensi.
Tormoz skiwlerin diametri, kanatyil barabana saralmasynyn
soniky hatarynyn diametirinden kesgitlenyar.

Dyri=(1,8+2,5)Dp.

Kryugyn goéterme tizligininl kesgitlensi.
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Goteriji walyn aylaw arassalaygyny bilip we barabanyn
diametirini hasablap, kryugyn goéterme tizligini kesgitleyéris
(m/s)

_ DhasNi

“T 60U
bu yerde U=6 — ornasmadaky, sahalaryn isleyji sanlary 3x4; 60
— waly aylamak we gecirmekl ii¢in san, minutda walyn aylawly
sekunda

_ 7Dpashy  314-0,73-70

Vi = 0,45;
60U 60-6
I
Vi, = s _ 0 0064.112 = 0.71;
]|
Vi = el _00064.195 - 0.24:
U
v
Vg = s _ 0064.4312 —199;
U
bu yerde
7073 _ 4 0064.
60-6

Barabana saralyan kanatyn tizligi bizin hasap-da 6
gezek uly bolar 2,7; 4,26; 7,44; 11,94 m/s.

2.7. Lebyodkanyn priwodynyn kuwwatlygy

Barabanyn sonunyn tal kanatynn saralmasynyn Py
¢ekdirilmesini tapyarys
Pb — Qk + Qt.sis .
U
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g -1

Ths = U !
Ug~(5-1)
bu yerde Qts=0,08 MN — tal ulgamyn hereket edyén boleginin
agyrlyk giiyji; nes— k.p.d. tal ulgamy; S — aylanyan

blogyn garsylyk koeffisiyenti.

p=1/1=1/0,97=1,031;
Nskiv=0,97 — bir skiwin k.p.d.
Sonda

_ 1031% -1
6-1,031°(1,031-1)

~09.

Ths

174008
b~ 6.09

Bu yiiklenme ii¢in tal kanatyil diametirini 28 mm.
Kryukdaky yiiklenme Qi lebyodkanyn her tizligi {igin
asakdaky formula boyunca kesgitleyéris.

~ 0,33MN.

N, = QuiVid

T s
Ni=625 kWt — goteriji walyn kuwwatlygy
bu yerde
Ne7, ¢ -107°
Qui = RV

ki

2.8. Rotorlar

Rotorlar buraw desganyn in wajyp enjamlarynyn
biridir. Tlirkmenistanda il yorgiinli buram emelerinin biri rotor
usuly burawlamak diylip, hasap edilyédr. Rotorlaryil esasy isi
buraw siitiin turbalaryny wertikal yagdayda ylap we onui
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aylanma momentini reaktiwlesdirydr. Rotorlar buraw sutiinleri
oturtma turbalaryny asylgy yagdayda saklamak {i¢in hem
hyzmat edyirler elewatorlaryin we klinlerin ulanyp siitiinler
galdyrylan mahaly swiglary biri-birinden agmakda we yeneOde
birnd¢e komekei islerde hyzmat edyar. SSA-da ilkinji-rotor
emeli ulanylyar. Rotorlarda esasan konigeskiy disli gegirijiler
ulanylyar. Esasy geciriji teker wertyugda oturdylyar, rotoryn
stoly bilen birlesdirilydr. Rotorynl stolynyn ortasynda bosluk
bolup ol, yerden siitiin turbalary gecirilydr. Rotoryn stolynyn
bosluk diametri dolotanynn ya-da oturtma turbalaryn
diametriden bagly bolup ol esasan 250-560 mm ¢enli bolyar.
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Surat 18. P-560 rotoryn shemasy
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Taryhy maglumat

1902-nji yylda Orsetde H=345 cunnlygy bolan guyyny
rotor emelinde buraw-dylar Azerbayjanda 1906-njy yylda rotor
emelinde ulanylyar.

Rotoryi asasky staninasy berk yerine yetirilen burawda,
gurnamak {igin we awtotransporda dkelmekde hig-hili
pasgelcilik doretmez yalak onun konstruksiyada iki desik
yasalan kranyn kryuklary iicin we stroplr dakylar yalak. Rotora
hapa, hasal zatlar diismez yalak olaryn konstruksiyasy ykjam
wtulkalar bilen ya-da salnikler bilen yapylyandyr. Eger-de
rotora yokardan seretsek ol sagat dili boyunca aylanyar, ters
aylaw dinie ¢aknysyk mahaly 6zem hyrlary cepekey kesilen
bolsa rugsat berilyar. Guyylar rotor emelinde burawlananda
guyynyn cuilygyna, baglykda, buraw sertli liytgép bilyar onun
predeleri 30-300 ob/min bolyar.

Aylaw momenti rotoryi stoly bilen berlende dolotan
diametrine gorniisine buraw siitiinin  diametrine guyynyn
icinddki guralara bagly bolyar.

In uly statiki agramlyk, stolyna tésir edydn wagty
haganda ol, aylanmayan wagtydyr. Rotorlaryil gabaritlerini,
massasyny, stolyn gegcirijilik diametri igjent aylaw momentiniii
in usuly stolyn aylanmasynyn in uly goyberilyin tizligi onun
ulanyljak ulgamy anyklanylyar.

Bu ululyklar taslama mahaly guyynyn tipooy boyunca
maksimal statiki we sistematiki agramlyklara gérd we buraw
sertinif saylanan tipowaya gord saylanyar.

Goyberilyén statiki agramlyk
Rotoryil stoly agyr siitiinleri gymyldamazlyk sertini

iipjiin etmezligini burawlaman cuiinlugyny diapozonyna cenli
kabul edyéris.
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Rotoryil stolyna goyberilyan statiki gramlyk, diizgin
boyunga rotorynn stolynyin esasy dayang podsipnikleriii
agramgoterijiliginden gegmeyar.

Seredilen sertlere gord suny yazyarlar.

Gmax< P < Co;

Gmax — oturtma turbanyn in agyr siitiinit agramy; P —
rotoryn stolyna goyberilydn in agyr statikasy; Co — rotoryn
stolyn podsipniklerinin statiki agramgoterijililigi.

Rotoryi stolynyn aylanma arassalygy

Guyynynn burawlama tehnologuyasy, talabyna gora
saylanyar. Rotoryn stolynyn aylanma arassalygy buraw
Dolotalaryii aylanma arassalygyndan bagly bolup: nNmax<25
ob/min.

Buraw opyty guyylary rotor emelinde burawlananda
aylaw arassalygy kopeldigice merkezi giiy¢ler kopelyar.

Gaty we cuniyatan tohumlary burawlamakda, guyynyn
slitiinini burawlamakda aylaw arassalygyny tdn — 50 ob/min
edip alyarlar.

Rotoryn parametrlerinii saylansy

Rotorynn parametrlerini, guyynyn konstruksiyasyndan,
buraw siitiinlerinin yygnalmasyndan hem-de talabyna, buraw
tehnologiyanyn, guyynyn berkemesinden bagly bolyar.

Rotorynl geciriji stolynyil diametri, oturtma turbalaryny
hem-de dolotany ge¢irmekde, buraw mahaly guyyny
berkitmekde ulanyldpli rotoryn stolynyn ginligi (gecirijiligi)
dolotanyn diametrinden uly bolmaly.

D=Ddn+6,
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bu yerde D — rotoryn stolynyn gegirijilik diametiri; Dgn — buraw
mahaly dolotanyn guya gonikdirilen diameti; & — diametral
zazory, hokmany dolotanyn gecirijiligi arkayyn bolar yalak
(6=30-50 mm) goyylyar.

Dolotanyn diametri guyynyn konstruksiyasyndan bagly
bolyar. Cun guyylarda gonikdirilme diametri kop halatlarda
ulalyar, aradaky siitil sanynyn kopelmegi esasynda.

Asakda gonikdirilme boyunca guyylyar burawlananda
dolotalaryn goniikdirilen diametirinin ifi yayran gorniisli.

Guyynyfi cuilygy. | 3000 | 3000-5000 | 2009

m 8000

G_onukd_mlman 325-426 426-525 525-580
diametri, mm

2(r);otanyn diametri, 394-540 490-640 590-705

Rotoryii konstruksiyasy we onuii saylary

Rotorynn  stolyny polat-uglerod guyylmalaryndan
tayyarlayarlar. Onunt wtulkasy stolunyn bitewligi bilen guyylar.
Dis tekerligi konstruksion orta uglerod legirlenen polatlardan
tayarlanyp dislerinin yokarlary HRE=28+32 gatylyga c¢enli
gatadyarlar. Tekeri bolsa stolyn wtulkasyna presslenyér stuft
we gponka bilen fiksirlenyar wtulksnyn asaky boleginde hyr
kesilyar gaykany sazlamak iicin, komek¢i podsipnikleri
berkitmek tigin.

Rotorynl stansiyasy-onuii esasy bolup orta uglerod
poladyndan guyylyar. Onunl yokarky bdlegi silindr burt
gorniisinde guyylyp, asaky bolegi, gonibur¢ formada bolyar.
Onun diwarynyn galynlygy 12 mm-de az bolmayar.
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Rotoryi hasaplamasy

Rotoryn kop islemegi esasan sulara bagly bolyar
agramlygyn tidsir edydn ulylygyna, konstruksiyasynyn
yaarlanys hiline, podsipnikleriii we dig gecirijileriii gurnalsyna.
Konigeskiy dis gecirijisi. Spiral we gysyk disli bolup burg
edilmesi gta 10° igjen profilininn yokarsynyn berkligi. HRG=45
kici bolmaly dal konigeski, gecrijilerin aylaw tizligi 15-20
m/sek baryar we olaryn tayarlansy Ttginji klass dogrylyk
boyunga tayarlanyar. Rotorlaryn gegiriji sany i=2,5+5 g¢enli
yerine yetirilyar. Rotorlarda jiibiit konigeskiy maddalary 12-16
mm den bolyar.

Dis tekerlerin ginligi koniceskiy gegirijiler {icin b=0,2 E
gecirilenok E — konus distansiyasy. Silindr gorniisli
gecirijilerde  b=(0,15-0,2) A  gegenok bu  yerde
A — gecirijinin merkezlesdiriligsinin arassy. Rotorlar iigin
dinamiki koeffisyent Kq=2+2,5.

2.9. Rotorlaryi ulanylsy we gurnalysy

Téze rotory gurnamazyndan ozal konsentrasion yaglary
ondan ayyryarlar, guyynyn oky boyunca rotor asagyndaky
balkslarynda gurnalyar buraw poluna den edip ya-da 300-500
mm yokarda oturdylyar. Guyynyn oky bilen rotorynn oky
dengelmezligini 15 mm c¢enli rugsat beryarler. Rotoryn stolyny
gorizontal yagdayda gurnap, zZynjyr gecirijisinii
yyldyzjtklarynyn denl gelsini hem sazlayarlar.

Eger-de kardan waly priwod bolsa, onda walaryn
oklarynyn den gelsine, gozeggcilik edydrler. Kd yagdaylarda
rotorlaryil asaklaryna aga¢ brusoklaryny pturdyarlar siitiinler
goyberilende ya-da oturdylanda urgy az bolyar yalak. Rotor
gapdala sliysmez yalak balkann we staniail arassynda agag
brusoklaryny oturdyarlar.

Rotory islemezindan ozal stoparynn yagdayyny we
yagyny baryarlar, sondan sofira ony bos aylap goryarler. Eger-
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de konigeskiy gegcirijilerde ses bolsa stolam oynap dursa ya-da
bokiilipdursa onda bir yerde ndsazlygyn bardygyny anladyar.
Calt urgy disli konigeskiy gecirijilerde hem-de ugry bilen islese
ulakan dagaman netijesinde ya-da disin dowulmeginde bolup
biler.

Rotorynn bir taraplayyn gyzmasy wyskanyn ya-da
guyynyil oklary rotorynl oklary bilen gabat gelmeyénligi
anladylyar, eger-de ol gaty gyzsa onda onyn yagynyn yoklygy
ya-da hapalanandygyny subut edyar.

Neysenell-Sapplay, oylwill, rotorlary

1) Ayratyn tapawudt — konstruksiyasy doly yapylan
gorniisinde bolup olam belli bir derejede kotaryn korterene
yuwyjy erginiii, suwyin we beyleki materiallaryn diismezligini
iipjin edyar.

2) Dayang¢ podsipniklerin, termogaytadan islenilip we
yasalsynyn yokary hililigi, rotoryn agyr ykli yagdayynda hem
tizliginin V yokarlanmasynda bu sertleri arkayyn ipjin edip
bilyar.

3) Rotoryn waly iki rolik podsipniklarda gurnalyp ol
korpusdan ansat ayrylyar.

4) Yorite elektropolady goz oOniine tutulan, jiibiit
konigeskiy spiralary iigin olar esasan urgy agramlyklaryna
gowy garsy gidyérler we rotoryn arkayyn islemegi iipjin edydr.

5) Yérite baglayjy we labirint berkitmeleri ulanyp olam
bolsa rotoryn i¢inde hapa diismezligi we yagyn dokiilmezligini
oninden duyduryar.

6) Rotoryn stolynda kémilesdirilen goraw gatlagy
gbzonine tutulan, ol rotoryl yuwmana we yaglamana
yenilesdirilip hem-de buraw  brigadasynyn iscilerinin
howupsuzlygyny iipjin edyar.

Hili-sindi  buraw siitiinini  tutulmaz yalak diiyp
dwigateli bilen burawlananda hem-de tutujy guraly aylamak
licin rotorynl stolynyn aylaw tizligi 15 ob/min. Bu talablary goz
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oninde tutup ol nmin=15-5 ob/min. Rotoryn tizliginin
hisiyetnamasyny ulanylyan priwodyfi bagly bolyar. Uytgewsiz
basgancakly iipjin gorniisi edydn priwodlara goltgy berilyar.
Dizel priwoda we elektropriwoda peremen tokda mehaniki
gecirijileri ulanyarlar, rotoryi stolynyn aylanma arassalygyny
basgancakly sazlayarlar toplumlayyn priwodlarda buraw
lebyodkaly ulanylanda ti¢-dort tizligi bolyar. Bu halatda yyldyz
zynjyrly ulanyp rotoryn tizliginin sany kopelyar.

Z=2¢;

bu yerde Z — rotoryn tizligini sany; Zx — buraw lebyodkadan,
gecirilydn tizligin sany; m — rotoryn priwod walynda yyldyz
zynjyrjyklaryi calsyrylma sany.

Rotorlary yzyna aylamak iicin bir ya-da iki gegiriji
yetik 15-50 ob/min aylaw arassalygyny {ipjin edyar.

Rotoryn gecirijisinin kuwwatlygy

Bu esasan buraw siitiinin bos aylawynda, dolotanyn
aylawynda, diiypdiki tohumlary pytratmakda kuwwatlygynyn
saryp edilsi anyklanyar. Rotoryn geg¢irijisinin kuwwatlygyna
baha bermekde onun ulaldylan bahasyny ulanyp bolyar: 50
kWt guyynyin 1000 m cguilygyna ¢enli. Gorizontal guyylar
burawlananda rotoryn kuwwatlylygyny ulaltmaly, sebébi turba
stitiinleriniil aylawynyn garsylygy kopleyir.

2.10. Rotoryn taslamasy

Rotorlary tasslamak ti¢in ishod berlenler — guyyny
burawlamagyn il ¢uniily ya-da rotoryil stolyna diisydn statiki
agramlyk oturtma ya-da buraw siitiinlerin agramlygyndan,
rotory tasslama hasablamasyny guyynyn tipowoy konst-ny
bilip buraw guralyn 6lgeg birligini bilip rotoryn stolyna diigyin
statiki agramlygy kesgitlemeli. Guyynyn konstruksiyasyna
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gord dolotanynn Dmax maksimal diametrini kesgitlemeli, sona
gord rotoryn stolynyn gegirijiligini belleyarler.

Rotoryn priwody buraw lebyodkadan ya-da indiwidual
priwodan amala asyrylyar. Iki yagdayda stolyn arassa
aylawyny  kesgitlenen interwal {g¢in  yygnal  opyt
maglumatlarynyn essasynda guralyn Olcegine gord gecyédn dag
jynslaryndan kuwwatlygyndan we burawyn sarp edilisine gora
bolyar.

Tizligin sanyny we arassa aylawy priwodyn kinematiki
yvagdayyna gord saylayarlar. Rotoryn arassa aylawynyn il pesi
(birinji skar-t) awariya likwidasiyasynda hem siitiin burawlama
talabyna gabat gel,eli. Koplenc il kici arassa aylawy 40-60
ayl/min edip kabul edyérler. Stolyn uly arassa aylawy 250-300
ayl/min ¢éklerde bolyar.

Hemme gerek bolan maglu-ry subut edilen son rotoryn
hasablamasyny indiki tejrbede amala asyrylyarlar.

1. Rotoryil priwodynyn kuwwatlygyny kesgit-r.

2. Konstruktiw we kinematiki shemalary gz 6iiine
tutyarlar (konst-nyn prototiwini saylayarlar).

3. Disli  konus gegirijinin  hasabyny yerine
yetiryérler.

4, Komekgi hem-de esassy dayang podsip-ni
hasab-r, stolyn dayanglaryna diisydn agramlygy kesgitlemeler.

o. Priwod walyny hasaplamalar, podsipnikleri

saylayarlar we olaryn kdpegidijiligini hasaplamalar.

Waly priwodynyn ¢ydamlyk barlag hasab-dan soni onyn
esassy Olceglerini kesgitlenyar.

Zynjyr ya-da kordan gegirijini saylayarlar. Spon¢nyy,
muftowyy, bolt birikmelerini hasaplamany amala agyryarlar.

Rotoryn priwody tigin kuwwatlyk ii¢ sanygosylyjydan
ybarat bolyar:

N=N1+N>+Ns3,

bu yerde N1 — yerddki enjamy aylamak tiigin sarp edilydn
kuwwatlyk; N2 — guyydaky buraw siitiini aylamak tiicin sarp
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edilydn kuwwatlyk; N3 — dolotanyil dag jynsynyi siirtiiyjindeb
we pytratmak ti¢in gerek bolan kuwwatlyk.

Kopleng rotoryi hasab-da lebyodkadan gelyin priwoda
im agyr diyip at beryirler. Bu waka {i¢in Sumilowyn P.P.
formulasy, eksperimental barlaglarda esasslan, kuwwatlyk jemi
(kW)

N; + N,nv/n1072(2,2 +16d2Ly),
bu yerde n — rotoryn stolynyn arassa alawy, ayl/min; d — bur-w
turbanyi dasky diametri, m; L — buraw siitiinint uzynlygy, m; y
— buraw erginiii dykyzlygy, g/sm®.

Dag jynsyny burawlamak {i¢in gerek bolan N3
kuwwatlyk dolotan Olgegine, gorniisine dag-jynsynyn fiziko-
mehaniki diimine we burawlamagyn diizglinine bagly bolyar.
Bu diizyédn we har¢lanyan kuwwatlygy udelharclanys boyunca
oriyentir hasaplamalar bolyar, zaboyyn meydanyn birligine
getirilydn hem-de dolotany herekete get-n kuwwatlyk boyunca.
Opyt berlen maglumatlar boyunca rotor burawlananda
kuwwatlygyi udel harglansy 0,07-0,09 kWt/sm? kabul edilen —
bu kimilesen buraw diizgiini {i¢in yeterlik.

Rotoryin hisiyetnamasy — P-560

Rotoryn gorniisi
P-560- V.
Parametrleri 1103 YP- Y7-
“Baknn | 760 | 2003 | 560
v (P-560)
(21
Rotoryii stolyna
diisyan maksimal 1600 4000 3200 4000
agramlyk, kH
Maksimal gecirilyanb
Kuwwatlyk, KWt 260 380 380 380
Rotoryn stolynyn
maksimal aylaw 250 250 250 230
arassalygy, ob/min
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Rotoryfi stolynyfi 056 | 076 | 056 | 0,76
gecirijilik &

Kesedisli konigeskiy

gecirijininl dislerinin

sany alyp 21 19 18 23

baryjysesternya

wenegy

Stolyii merkezindeh 58 74 65 72

zynjyr tekerinin

tikizliginifl ortasynda

genli, mm 1370 | 1650 | 1370 | 1650
Gabaritleri, mm:

Uzynlygy 2310 2600 | 2270 2620
Inni 1350 1840 1610 1880
Beyikligi 775 820 750 800
Agramy, tonnada 4,0 8,5 5,8 10,7

Cozilisi. Ulalmas 3D-61 buraw dess-n kinematiki
shemanyn bir boélegi gorkezilen. Korobka skorostey 1
giiyclendirilen sinno-pnewmatiki muftalar bilen birlesdirilyar
SPM-500 ii¢ dizeli priwod bilen. Gegirijilerin alyp baryjy
walynda PM-30 mufta gurnalan bu mufta hacganda tizlige
geciriilende walary duruzmak {igin hyzmat edyir. Gegiriji
korobkalar 6nie we yza hereket ge¢irip bilyér.

Eger-de gecirilydn sesternya z=28; z=38 bilen iligse
one hereket eger-de z=70 onda yza hereket. Bu geceriji
korobka lebyodkada 5 tizlik, rotorda 4 tizlik emele getiryar. 2
kardan walyndan korobka walynyn alyp baryjydan reduktoryn
alyp baryjy walaryna gecirydr. 4. I; II; III; IV. Rotoryn
stolynyn aylaw sanyny kesgitlenende, reduktoryn peseldijisi
iI=1,53 bu peseldiji elastiki muftan komegi bilen dizelin kolen
walyny, transmissiya priwody bilen birlesdirilyar.

I-tizlikde rotoryi stolynyn aylaw sanyny kesgitleyiris.
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| Zyg Zgp Zgg Zay Zjg Zsy  153-38-82.88-44.19.58
ayl./min

| =— . . . . . =

I1-tizlikde rotoryn stolynyn aylaw sanyny kesgitleyaris.
N _Now Zos Zss Zo4 Zy7 Zus Zip _1200-28-38-54-27-43-18 _
"l i Zay Zeg Zay Zio Zsg 153-38-82-63-44.19-58
ayl./min
I11-tizlikde rotoryn stolynyn aylaw sanyny kesgitleyaris.
Naw Zos Zss Zro Zy7 Zus Zig _1200-28-38-70-27-45-18

i Zy Zgy Zsy Zay Zjg Zsy 153-38-82.50-44.19-58
ayl./min

Ny =

IV-tizlikde rotoryn stolynyi aylaw sanyny
kesgitleyaris.

| Zy Zgp Z3s Za4 Zy0 Iy 153-38-82.38-44.19.58
ayl./min

Egerde rotoryn c¢alt aylanyan walynda caknysyk
yyldyzjygy oturdylsa z3s onda rotoryn stolynyn aylaw sany
asakdaky yalak bolar.

N = Now 228 Zw 23 Zy Zs Zg _1200-28-33-32.27-4518 . ayl./min
= aw Zos Za Z3 Zor

| Zag Zg Zgg Zgy 235 Zsg 153-38-82.88-44-36-58

N - Naw Zs Zsg Zs4 Zy Zus Zg _1200-28-38-54.27-4318 ayl./min
" 2y Zg Zeg 2y 23 Iy 153-38-82.63-44-36-58

N _Now Zos Zs 2 Zyr Zas Zs _1200-28-38.70-27-45-18 _ .o ayl./min
WU 2y gy Zsp Zay 35 Zsg  153-38-82-50-44-36-58

N _Now 2o Zs 2 Zo7 Zas Zs _1200-28-33-82-27-45.18 ayl./min
= Now Z2s Zss Zsp Z7 a5 Tis _ -

= =137
Zyg Igy Z3g Zss I3 Zsg 153-38-82-38-44-36-58
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Rotoryii dayang stolyna diisyin yiiklenméniin hasaplamasy

Buraw siitiinin aylanmasynda alyp baryjy turba nokat
boyunca gysylyar. Gysgyclaryndan rotoryn stoly buraw
sitiinlerine aylaw momentini gegiryir M, . Gysgaca alyp
baryjy turbanyn ¢yzgyt boyunga yiiklenmesi.

:Mkr

P, .
oo

Siirtiilme giiyji
F=4Pu=2M

bu yerde u - sirtilme koeffisiyenti gury siirtiilmede
M =0,25+ 03, yaglanan dasky pursady
#=009+015.

Aylanyan rotoryfi stolyna F giiyji tésir edyir, bu bolsa
strtiilme koeffisiyentinde goni professionaldyr. Eger-de dort
bur¢ turbany wagtly-wagtyna yaglap dursan gysylmadan
doreyén stirtiilme yuklenméni 2-esse azaldyp bolyar, bu bolsa
esasy dayang podgipniklerin kopegidijiligini yokarlandyryar.
Bu yagday hasam netije berer eger-de rolik gysyjylaryny
ulansalar sebdbi onda typma siirtiilmesi, yrgyldy siirtiilmesi
bilen galgyrylyar.

Konus dis gecirijilerindiki towerek giiyjenmesi:

P, :2M_kr,
DSI’

bu yerde Dy, - dis tekerifi boliiji tekerinifi diametri.
P; giiyjenme bolup, rotoryn geciriji walynyn okyna
parallel tasir edyér (konus gegirjiden oklayyn giiyjenmesi).
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P, giiyjenmesi rotoryn stolynyi okyna parallel tisir
edyédr (konus gecirijiniii radial giliyjinden). Bu giiy¢ rotoryn
stoly agdaryan M; momenti doredyar:

Ml - P4 DSf / 2
Rotoryi dayang stolyna diisyin agramlyklary hasaplamasy

Ekspluatasiya prosessinde rotoryil syolyna birndge
agramlyklary tasir edydr.

1. Guyy cunnaldygyca kwadrat alyp baryjy turbalaryn
sirtiilme agramlygy diwaryn gysylmasyna oklayyn asak
stiysende.

| (W
— —— e
[0
» P
+ S ——p——
- ; ;
- —_— -.&—‘__
— :——4 p,
- »
- i i
- —
‘ v
Ay B

E
N, W, V. V-, W -~1’

|

LR = LR

p
)
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4

[
|
1
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Surat 19.
Rotoryii stolyi aylaw sanyny tapmak

Mesele. Kinematiki shema gora, rotoryn stolynyn aylaw
sanyny, her tizlik li¢in hasaplamaly.

Eger-de ngw=1200 ayl/min (Ngw=1200 ob/min).

Hasaplamak {i¢in askda gosmaca maglumat berlen.

=
PP )
FEANNY L ¥~ - —.—~ .7-7““‘.—4
wecary X

Y exepocme

2eb§
2+ 58 2oy i WIM-500  }-4%
A V= N
= I Y-zs19
L[ A

Surat 20.
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I11. BURAW DESGALARYNYN YOREDIJILERI
3.1. Dizeller

Yorediji diyip hereketlendirijiler atlandyrylyar, gegiriji
(transmissiya) we dolandyrys diiziimi, yerine yetiriji gurallara
energiyany beryinlere.

Hereketlendirijiler-yylylyk, elektrik, gidrawlika
energiyalaryny mehaniki energiya owiiryéinler.

Gegirijilerin  niyetlenisi, hereketlendiriji bilen yerine
yetiriji enjamlary birlesdirmek we energiyany gecirmek
maksady {i¢in, hem-de her yerine Vetiriji enjamlaryn
parametrleri bilen sazlagykly bolmak ti¢in. Dolandyrys diizgiini
parametrleri el bilen ya-da awtomat reziminde sazlamak {igin.

Yerine yetirijiler esasy we komekei boliinyirler. Esasy
yerine yetirijiler (lebyodka, rotor, buraw nasosy).

Komekei yerine yetirijiler — komek¢i we gosmaca
mehanizmler — olara giryadnler (buraw ergininin aylaw
diizgiininddki mehanizmler, goterip-diisiirmek islerinddki
mehanizmler, yiikleri disurmek we yklemek igin
mehanizmler) we s.m. Seyle mehanizmleriii sanlary hézirki
wagtdaky buraw desgalarynda 30-a ¢enli bolup biler.

Gurlugy boyunga yoredijiler boliinydrler: ulanylyan
hereketlendirijinin gorniisi boyunga, energiyanyn bdliinisi
boyunga, hereketlendirijilerin sany we giliy¢ gecirijinin
(transmissiya) gurlusy boyunca.

Hereketlendirijilerin =~ gdrniisi  boyunca  yoredijiler
boliinyarler:

- dizel yangygly, elektrik togy bilen, gazoturbinli (esasy
mehanizmleri yoretmek iigin);

- elektrik togy bilen, pnewmatika (howa giiyji bilen)
gidrawlika (suwuklygyn giiyji bilen)- kdmek¢i mehanizmleri
yoretmek {igin.

Energiyany bolmek usuly boyunca: toparlayyn,
06zmagsdak we gosulan yoredijiler.
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Ekehereketlendiriji we kén hereketlendiriji yoredijiler

bolyarlar.

Kénhereketlendirijiler is

yangycly toparlayyn bolyarlar.
Buraw desgalarynyn yoredijilerinin gorniisleri

tejribesinde aglaba dizel

Hereketlendirijin
in gorniisi

Giiyc gecirijinin
gorniisi
(transmissiya)

Buraw desgalary

Dizel yangycly

mehaniki

3D-76; 3D-86;
BU-3000BD

gidromehaniki

BU-3200/200
DGU;
BU-6500/450 DG;
BU-2500/160
DPBM;
TD-125SA-A6

Uytgeyin elektrik
tokly

mehaniki

4E-76; BU-5000
EU

elektromehaniki

BU-3000 EUK

Hemiselik elektrik
tokly

elektromehaniki

BU-15000; BU-
6500PEM,;
BU-2500/175 ER-
P;
BU-6500/400 ER

Hemiselik dizel-
elektrik tokly

elektromehaniki

BU-5000 DER;
BU-6500 DER;
BU-2500/160
DER-P;
BU-5000/320
DER;
BU-8000/500 DER

Dizel yangycly

mehaniki

URB-3A-3; 1BA-
15W

Dizel yangycly

gidrawliki

URB-4T; URB-
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2A-2D
Benzin yangygly mehaniki UKB-12/25

yetirijinin  hdsiyetine gabat gelmek, &htibarlylyk we
tygsytlylyk, howpsyzlyk we oniayly dolandyrmak hem garasyk
etmek, agramy uly bolmadyk, ulaglar bilen gegirmek
miimkingiligi we yenil abatlamak.

Guyynyi yokarsyny syk saklamak ii¢cin enjamlar

Buraw  isleri  gecirilende  gaz-nebit  kénlerinde
garagsylyan uly basysly gatlaklardan nebit-gazyn yokary
zyiimazlygy f{cin guyynyn yokarsyny syk saklamak iigin
prewentor atlandyrylan enjamlar bilen {ipjiin edilydr. Bu
enjamlar aralyk siitiinleriii flyansinde oturdylyar. Nebit-gazyn
yokary zynmaklygy ordn calt we yzygiderli bolup biler, we
guyynyl hem-de buraw enjamlarynyil = yogalmagyna,
zayalanmagyna elter.

Prewentorlar bilen bu hadysanyn 6miini ¢alt alyp bolar
we guyynyn basysyny kosesdirmek islerini gecirméige
miimkingilik doreder (burawlamakda, SPO, sementazda we
geofiziki islerinde). Ulanylyan prewentorlar: uniwersal,
plasegnyy, aylanyan we aylanmayan 20-den 100 Mn/m? — 200-
1000 atm. niyetlenen. Plaskaly prewentorlar yapyk wagtynda
buraw siitiinlerini aylamaga ya-da c¢ekmdge niyetlenmedik,
uniwersal prewentorlar buraw siitiini aylamaga we ¢ekip
goyberméige miimkingilik doredydr. Plaskaly prewentorlarda
buraw siitiinin ulanylyan diirli diametrlerine gabat gelyédn
plagkalar oturdylyar ~we plaskalary c¢alysyp bolyar.
Prewentorlar ustyeden buraw desgasynyn polunyil asagyna
cenli 3-4 m ya-da 7-8 m ¢enli oturdylyar.

Prewentorlar dolandyrylanda — gidrawlika, pnewmatika
we mehanika usullary ulanylyar. Dolandyrys sistema yene-de
giryanler — zadwiZkalar, kranlar, stuserler we agregatlar bilen
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birlesdirmek {i¢in ayratyn liniyalar. Prewentorlaryin esasy
hisiyetlendirilisi basys saklamak ukyby, geciriji diametri we
sepleyis diametri.

Prewentorlar guyynyn yokarsynda montaz edilenden
sofira zawodyn gorkezmesine layyklykda opressowka edilyér
we akt bilen bellenyar.

Mehaniki transmissiyalar

Lebyodkanyin barabanynyn vya-da rotoryn aylaw
tizliginin momendini islendik aralyk Ol¢eg cégini mehaniki
transmissiyalar liytgedip bilyar.

Icki yangye bilen igleydn dwigateller mehaniki
transmissiyalar bilen lebyodkanyii barabany ise goyberilende
mufta ssepleniye bilen goyberilydr we tizligin baryny sazlap
bolyar.

Elektrodwigatel mufta ilki gosulyar, sonra tizlik bady
agram iiytlenende islemeli bolyar.

Buraw desgalarynyii mehaniki transmissiyalarynda
zubgatyye, mnogoryadnyye, klinoremennyye, sepnyye peredagi
we kardan walllar ulanylyar. Mufta ssepleniyelerinn gorniisleri:
zestkiye  kulagkowyye, zubgatyye muftalar, friksion-
diskowyye, bandaznyye muftalar we elektrik muftalary. Bu
gurallar kuwwat, aylaw tizligi, ise gosulmagyn sany, rezimi we
konstruktiw hésiyetleri bilen tapawutlanyar.

Gegirijiligin esasy hiisiyetleri

Aylaw Herekedin
| kuww | tizligi, tizligi, | Walla
Gecirijiniii a-ty, ob/min m/sek ryln
ornusl ara
& ’ KWt Nax | Mmin ‘9max Hmin Y, %g
Zubgataya | 3000 | 2000 | O 80 0 1
Klinoreme 600 | 1800 | 100 | 30 15 1-3
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nnaya
Sepnaya 2000 1400 0 40 0 4
Kardannyy | 1500 | 1500 | o | - | - 2
wal

Aylaw buraw isleri desgalarynda giiidden ulanylyany
kop hatarly wtulka-rolikli zynjyrlar, klinogayyslar we disli
hereket gecirijiler.

Witulka-rolikli zynjyrlar lebyodkada, KPP-da, rotorda
ulanylyar. Olaryn sagy 19,05 den 50,8 mm ¢enli we hatardaky
sany 10 cenli.

Disli hereket gecirijiler buraw enjamlarynda diirli
gorniigleri ulanylyar, aylaw tizligi tytgemekde, aylaw
herekediil ugryny iiytgetmekde. Bu gorniisi reduktorda, KPP-
da, rotorda, nasosda, lebyodkada, rewers gurallarynda (ters
hereketde) ulanylyar. Buraw desgalarynda ulanylyan silindr
gorniigli-goni, gytak we sewron disli, hem-de konus gorniisli
sesterneler-goni, gytak disli, iki walyn arasy 90° g¢enli
ulanylyar.

Klingayysly gecirijiler — buraw nasoslarynda, DWS-
de, generatorlarda, kompressorlarda we s.m. ulanylyar.

Bir skiwde 24-e ¢enli klingayys yerlesdirilydr. Bu
gecirijiler agram diisen wagtynda zarply urulmany yumsadyar,
aylaw tizliginin densizligini dogrylayar, 6zleri az dogrylykda
hem isleyarler.

Yone her wagt dartyp-cekip durmagy talap edyirler we
sol sebdpli podsipniklere agram disyiar. Gayys cekiler kén
wagtynda uzynlygy boyunca denligi talap edyérler. Nebit we
beyleki yaglara duygur bolyarlar.

Wallaryn birlesmeleri — buraw desgalarynda wallaryn
birlesmeleri-mayysgak, zynjyrly, disli, kulacokly, friksionly,
elektromagnit muftaly we kardan wally bolyarlar.

Kardan wallary — diirli deilikde yerlesen wallary
birlesdirmédge ya-da 20° ¢enli merkezi {iytgdn birlesmeleri
denleyir.
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Friksion muftalaryn ayratynlyklary:

1 — wallaryn dirli aylaw tizliginde ise goyberip
bolyanlygy;

2 — yzygiderli tizlikde urma-zarpsyzlygy;

3 — birsydyrly-endigan gosulmagy;

4 — calt dolandyrylmagy;

5 — batlanma wagty sazlamaklygy;

6 — aylaw tizligi sazlamaklygy (awariya islerde, buraw
turbalary sepldp-ayyrmakda, rotoryn wkladysyny yerine
oturtmakda);

7 — gyzman uzak wagytlap islemeklikde.

Kemgiliklere degislisi-friksion kolodkalaryii gyrylmagy
we olara yag diisende birlesmédnin peselmegi. Buraw
desgalarynda ulanylyanlary — okly, bir we iki diskaly, radial
bandazly friksion-muftalary. Dolandyrylanda pnewmatika
(howa) gorniisinde uly momentde we ki¢ci momentde mehaniki
dolandyrylyar.

SPM - sinnopnewmatiki muftalary birlesménin
mayysgaklyk berkligini iipjliin edydr we sarsgynlygy yatyryar
(basyar). Bu muftalar iki diirli tayyarlanylyar-gysyan we
giftelydn. Gysyanlary barabanyin dasyndan gysyp hereket
geciryir. Ginelydni barabanyn iginde yerlesip ginielip hereket
geciryar.

Rezin ballonly muftalar dasky temperaturalar (-20° +
50°C) ¢enli isldp bilyarler. Kolodkalary polat plastina bilen
ballon berkidilyar.

Bandazly friksion muftalar 1 m? udel aylaw giiyji
birlesme meydany 0,7-2,5 Mn, udel kuwwaty 0,06-0,12
kWt 1 sm?-e.

Elektromagnit muftalary — elektrik masyny aylaw
momenti alyp baryjy bolekden hereket almaly bolege gecirmek
iicin. Korpusyn i¢inde obmotkaly (sargy) yakorda kéwlenme
toklar aylanma momenti emele getiryar.

Oyandyrys toklary magnit diizglinin polyusyna
birikdiriji (kontakt) halkalar arkaly getirilyar. Oyandyrys togy
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tytgedip hereket alyan walyn tizligini sazlap bolyar.
Burawgysynyn duran yerinden muftany dolandyryp bolyar.

KPP buraw ustanowkasy. Buraw desgalarynda KPP
lebyodka ya-da rotora ge¢yian herekedin tizligini liytgetmek
ticin ulanylyar. Konstruktiw gurlusy boyunga olar disli
sesterneli we zynjyrly bolyarlar. Gorniisleri boyunca diirli
bolup bilyir, bir-ndce wally we 6-tizlige ¢enli, yone dhlisinde
hem hokman rewers tizligi (ters) bolmaly. Gurlusy uly
korpusdan, gozeggilik ti¢cin bir-ndge lyukly we montaz-
demontaz islerinde sokmén ¢alt gegirip gurup bolyar.

Turbageciriji transmissiyalar

Buraw desgalarynyn giliyc berydn transmissiyalarynda
turbagecirijiler ~giiden ulanylyar. Hereket gegirijilerin
hésiyetlerini ginisleyin liytgetyér. Olara giryénler: turbageciriji,
turbamufta, turbatransformator, olar sentrobeZ nasosy bilen
isleydrler we yagyn giiyjini turbinalar arkaly giliy¢ beryin
herekedin  hasiyetlerini  gineldiyarler. Olar  mehaniki
gecirijilerin  hésiyetlerini dolduryarlar we peydaly yerlerde
ulanylyar.

3.2. Hereketlendirijileri saylamak

Buraw desgalarynda hereketlendirijilerin  gorniisleri
anyklanylyar onufi niyetlenilisigine gord. Ozbasdak dil
gecirjjilerde  elmydama {ytgdp duryan tokda isleyin
elektrodwigatellerr ulanylyar.

A Ozbasdak gecirijilerde ulanylyany i¢ki yangyc bilen
isleyédn hereketlendirijiler ulanylyar.

Elektrodwigatel saylap almak.

Buraw nasoslary ii¢in elektrodwigatell saylananda
nasosyn gidrawlika kuwwaty we KPD-sy goz 6iilinde tutulyar:
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N

ND = —g
Kp RHRp)
N g - nasosyn gidrawlika kuwwaty, kWt; 77, -

hereketlendirijiden nasosa eg¢yin KPD, ol hem dendir 0,9 +
0,95; 717, - nasosyin KPD-sy, ol hem 0,7 + 0,9; Kp -

elektrohereketlendirijinini 6te iiykleme koeffisiyenti, 1,05 + 1,1.

Nasosyil elektrodwigatel uzak wagtlayyn rezimde
isleydnligine garamazdan, nasos doly yiikleme isldnde-de oOte
yiikleméni nazara alyp 5-10% artyk saylanylyar. Nasos ii¢in bir
elektrodwigatel ulanylyar. Buraw lebyodkasy {i¢in &htibarlykly
elmydama iki elektrodwigatel ulanylyar. Lebyodkanyn hereket
gecirijisiniil elektrodwigatel kuwwaty:

N = Og
p=————
My -1 - K p

QO - 9 tizlikde galdyrylyan maksimal Yiikufi agramy;
n, we 1, - elektrodwigatel walyndan barabanyn walyna
gegyin KPD we  talewyy sistemanyii KPD-sy; K » -
elektrodwigatel 6te yiikleme koeffisiyenti 1,3 + 1,4.

Icki yangyc hereketlendirijini saylamak

Icki yangyc¢ hereketlendirijiler konstruktiw esasynda
diirli-diirlidir. Olar hésiyetleri, aylaw tizligi, agramy, ulanylyan
yangyc we s.m. bilen tapawutlanyarlar.

Hereketlendirijiler saylananda gbz oniinde tutulyany:
dhli kuwwaty, wallaryn aylaw tizligi, transmissiyalar,
agramlary, uzak mohletleyin islédp bilyéanligi, konstruksiyasy
we buraw islerinin tehnologiyasy.

Gliye geciriji kuwwatlary nasosyn we lebyodkanyn
elektrodwigatel saylamakdaky formulalar esasynda alynyar,
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yone Ote yliklenme koeffisiyenti nasos ti¢in 0,6, lebyodka tigin
-0,8.

Hazirki zaman buraw desgalary, gorniisleri boyunca
ahli kuwwaty 1000-2000 kWt we ondan hem
gowyrak..

Buraw desgalarynda giiy¢ geciriji hereketlendirijiler 6-
8-12 silindrli 3 harpy gorniisli dizeller ulanylyar. Praktikada
gowy gorkezili dizeller kolenwalyn aylanysy 500-1600 ob/min
we elektrodwigateller 1200-1600 ob/min.

3.3. Giiyc¢ gegirijileriit konstruksiyasy (gurlusy)

Elektrodwigatelli giiyc geciriji. Buraw desgasynyn
lebyodkasyna kén halatlarda gliyc gegiriji iki sany birlesdirilen
elektrodwigatel ulanylyar. Bu elektrodwigatel ara merkezi das
dil, aylaw herekedin ugry diirli bolup biler, sonun ii¢in
birlesme disli geciriji. Lebyodkanyn elektrodwigatel bir
ramada yerlesdirilydr we birlesmeler reduktoryn ya-da KPP-
nyn isti arkaly gegirilyar.

LN Jam
w N il T
I‘I I‘I
l l Ly
I T b
L0 L i
fmm)
= = T
a - parallel walda; b — birlesdirilen walda

Surat 1. Iki elektrodwigatelini birlesigi
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Surat 2. 3D buraw desgasynyn dizel yoredijisi
1 — buraw lebyodkasy; 2 — rotor; 3 — buraw nasosy; 4 — dizel agregatlary;
5 — klingayyscekili gegirijiler; 6 — howa kompressory; 7 — disli reduktor;
8 — geciriji golowka; 9 — kardan wallary; 10 — klingayysly ge¢iriji;
11 — zynjy gegiriji; 12 — buraw nasosy

Icki yangycly giiy¢ gecirijiler. Icki yangycly
dwigatellerin yerlesdirilisi toparlayyn diirli-diirlidir. Iki, g,
dort dwigateller toparlayyn birlesdirilen zynjyr ya-da
klinogayysly ¢ekiler bilen giiy¢ gecirijilere hereket beryar.

Gliyc  gegirjjilerin =~ dhli  mehanizmleri  umumy
kebsirlenen ramada yerlesdirilyar.

Hemiselik tokly elektromasin giiyc gecirijisi. Buraw
desgalarynyn gecirijileri hemiselik tokda isleyén
elektrodwigatelleri dizel-generatorly stansiyalaryn giiyji bilen
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isleyérler, we olar uly kuwwatly ¢un guyylary gazmak ii¢in
niyetlenendir.

Transmissiyanyn birlesmeleri yonekey konstruktiwli,
emma tutus geciriji kompleksi ¢ylsyrymly.

Elektromagnit muftaly gecirijiler {ytgeyan tokly
dizel-clektrik  gegirijilerde  ulanylyar. Olaryn  diziilisi
turbagecirijilerden duryar we pnewmomuftaly hem bolyar.
Olar bilen elmydama ulanylyan mehanizmlerin tizligini
sazlamak bolyar.

Buraw desgalarynyi hereketlendirijileri

Hereketlendiriji diyip atlandyrylyar — dolandyrys
diizgiini we gecirijiler arkaly energiyany-yagny giiyji buraw
desgasynyin yerine yetiriji enjamlaryna we gurallaryna
beryinlere.

Hereketlendirijiler — gyzgynlyk, elektrik, gidrawlika
energiyalaryny mehaniki energiya dwiiryanler.

Gegirijilerin niyetlenisi, hereketlendiriji bilen yerine
yetiriji enjamlary birlesdirmek we energiyany gecirmek
maksady {igin, hem-de her yerine yetiriji enjamlaryn
parametrleri bilen sazlagykly bolmak ticin. Dolandyrys diizgiini
parametrleri el bilen ya-da awtomat reziminde sazlamak iigin.
Yerine yetirijiler esasy we komeked bolunyirler. Esasy Verine
yetirijiler (lebyodka, rotor, buraw nasosy). Komek¢i yerine
yetirijiler- komek¢i we gosmaca mehanizmler — olara giryénler
(buraw ergininiii aylaw diizgiininddki mehanizmler, goterip-
diistirmek islerinddki mehanizmler, vyiikleri diistirmek we
yiiklemek {i¢in mehanizmler) we s.m. Seyle mehanizmlerin
sanlary hazirki wagtyndaky buraw desgalarynda 30-a cenli
bolup biler.
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. .v ... | Transmissiyany Buraw
Dwigatelin tipi N tipi ustanowkasy
mehaiki 3D-76; 3D-86;
BU-3000BD
. BU-3200
Dieel idromehaniki DGU/200,
g BU-6500/450 DG;
TD-125SA-A6
Elektriki peremen |  mehaniki 4576, BU-5000
togy clektromehaniki | BU-3000 EUK
BU-15000; BU-
o , 6500PEM;
Elektriki postoyan elektromehaniki | BU-2500/175 ER-
togy p-
BU-6500/400 ER
BU-5000 DEA;
Dizel-elektriki . BU-5000/320
, elektromehaniKki i
postoyan togy DER;
BU-8000/500 DER
. . URB-3A-3; 1BA-
Dizel mehaniki 15W
. . L UBB-4T; URB-
Dizel gidrawliki 2A-2D

3.4. Dizelli hereketlendiriji

Dizelli hereketlendiriji, buraw desgasyny 0ozbasdak
energiya bilen {lipjiin edyédr, yagny gerek bolan mehaniki
energiyany suwuk yangycly dizel hereketlendirijisi ondiiryar.
Dizellerden basgada, igki yangycly gaz-dizel we gaz bilen

isleyin

hereketlendirijiler

bar,

praktikasynda ginden ulanylmayar.
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Dizel hereketlendirijileri buraw islerini has das, yasayys
yok yerlerde we merkezlesdirilen elektrik iipjlingiligi yok
yerlerde is gecirmek miimkingiligini doredyar.

Buraw desgalarynda dizel hereketlendirijiler toparlayyn
ulanylyar we  3-4  agregatlardan  diiziilydr.  Dizel
hereketlendirijide kuwwat lebyodka, rotora we nasoslara
mehaniki yoredijiler (transmissiya) arkaly klinli gayys cekiler
(klinoremenlar) we kophatarly zynjyrlaryi {isti bilen gegirilyar.

Hazirki dowiirde dizelli buraw desgalarynda gorniisi
boyunca 3200/200 DGU, 5000/320 DGU we 6500/400 DG
desgalarda  zynjyrly hereket gegirijiler (transmissiya),
gidrodinamiki hereket gegirijiler-gidrotransformatorlar
ulanylyar.

Koép motorly dizeller ygtybarly, biri sandan ¢ykanda
beylekilerin kuwwaty yeterlik, yagny transmissiyanyn iisti
bilen energiyany gerek yerde ulanyp bolyar.

Buraw desgalarynda ulanylyan dizeller: B2-350; 72A-
,Hensel; B2-500TK-S4; 71H-12A-WOLA; 3412-
Katerpillar; SA-30; SA-10 we s.m.

Transmissiya

Transmissiyanynn esasy niyetlenisi aylaw pursadyny
hereketlendirijiden is¢i mehanizmlere we agregatlara gecirmek
ticin. Meselem: lebyodkanyn goteriji barabanyna, rotora ya-
da buraw nasosyna.

Toplum transmissiyasy seksiyalara ya-da agregatlara
bolunip biler.

Seksiyaly transmissiyada ol bolek seksiyalara boliinip
bir ramada dizel bilen birlikde bolup biler. Seksiyalar biri-biri
bilen klin gayys cekiler (tehstroplar) arkaly skiwlerin iisti bilen
herekedi birlesdiryédr. Mysal {icin 3D buraw desgasynda.

Agregat transmissiyalarynda &hli oklar (waly) we
gecirijiler bir korpusda diiziilydr. Olar zawodlarda bir rama
oturdylyp takyklygy iipjiin edydr we buraw diiziilende yenil
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bolyar. Hereketlendirijiler (dizeller) seyle transmissiya kardan
oklary arkaly hereket gegiryar.

Agregat  transmissiyasy ayratyn hem  zynjyrly
gecirijilerde peydaly.

Meselem: 3200/200 DGU buraw desgasynda. Seylelik
bilen buraw desgalarynyin biitin transmissiyalary diirli
mehaniki gegcirijilerden diiziilydr: gayys cekli, zynjyrly, disli,
kardan okly we gidrodinamiki geg¢irijilerden: gidromuftaly,
gidrotransformatorly.

Gidrodinamiki gecirijiler

Gidromufta we gidrotransformatorlar
hereketlendirijilerden (dizel) yzy siiyre oturdylyar we onun
bilen birlikde giiy¢ geg¢iriji agregat emele gelyar.

Gidromufta, gidrodinamiki geg¢irijinifi i yonekey
gorniisi hasaplanyar. Ol diiziilende iki sany tegelek digirden
duryar: nasosdan we turbinadan.

Nasos digiri mehaniki dizel bilen birlesdirilen, turbinaly
digiri-transmissiya  bilen birlesdirilen. Bularyn ikisinin
aralygyndaky is¢i meydanynda yag suwuklygy aylaw edyir we
nasos digrinin pilgelerinden (lopatok) yag zynylyp turbinaly
digirin pilgelerine diisydr hem-de aylaw pursadyny ona
gecirydr. Seylelik bilen gidromufta dizelin aylaw tizligini
transmissya ,,yiimsak* gecirilyar.

Gidrotransformator  ¢ylsyrymlyrak we  netijeli
gidrodinamiki geciriji. Nasos we turbinli tegelek digirlerden
basgada ugrukdyryjy guraly bar. Onuii esasy ayratynlygy
turbinada aylaw pursadyny birndge esse nasos digrine
garanynda kopeldip bilydr. Ol hem giliy¢c geciriji agregadyn
cekijilik giiyjini artdyryar we gurallary ise gdyberende usullyk
bilen goyberyir hem-de rotorda aylaw pursadyny artdyryar.

Mehaniki gegirijiler dizelli buraw desgalarynda giiden
ulanylyar. Gegirijilerii esaslaryna giryénleri: gayys c¢ekili,
zynjyrly, disli-sesterneli, kardan okly gegirijiler.
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3.5. Dizel-elektrik giiy¢ gecirijiler

Dizel-elektrik ~ gliyg  geciriji ~ hereket  beryan
elektrodwigatelden duryar, ol hem yerine yetiriji mehanizm
bilen birlesen we ayratyn elektrodwigatel {ipjiin edydn
generatordan.

Generatory dizel hereketlendiryar. Dizel
hereketlendirijilerden,  dizel-generator  hereketlendirijinin
ayratynlygy:

1) Ygtybarly ykjamlygy artyk, ¢ykdajylar azalyar
(ulanmak we abatlamakda), c¢ylsyrymly muftalar, gayys
cekiler, zynjyrly ya-da disli-sesternya yaly aralyk gecirijilerin
yoklugy.

2) Dizel isldnde birsykly aylaw tizliginde isldp
yangyc¢ harg edisi azalyar we is mohledi artyar.
3) Mehaniki we gidrawliki gegirijilere garanynda

energiyanyn (kuwwatyn) yitgileri 5-20% goterim azalyar we 3-
15% goterim yangycyn harglanysy azalyar.

4) Guyynyn ustyesinden dasyrak Yerde dizeller
toplumyny yerlesdirip bolyar.
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Surat 3.

Dizellerden — 1 aylaw herekedi generatora — 2 baryar we mehaniki
energiya elektrik energiyasyna owriilyar we kabellerin iisti — 3 bilen
elektrik togy elektrodwigatellere — 4,6 baryar we elektrik energiyasy

yene-de mehaniki energiya dwriiliip nasosyil — 5 hem lebyodkanyn — 7
hereketlendirijilerini ise goyberyar

Buraw desgalaryn dizel-elektrik hereketlendirijileri
hemigelik we liytgeyan tokda ulanylyar.

Hemigelik  tokda isleyin hereketlendirijilerini
artykmaglygy:

1) tizligi we aylaw pursadyny ginisleyin sazlap bolyar;

2) endidan we giiy¢lendirilip ise goyberip bolyar;

3) agram diisende hem ulanyp bolyar;

4) dizellerin doly kuwwatyny ulanyp bolyar, haganda

elektrodwigatellere agram diisende hem.

Hemiselik elektrik gecirijinin  kemciligi onun uly
gowriimliligi we gymmatlygy.

Uytgeyin tokda isleyin dizel-elektrik
hereketlendirijilerin  ayratynlygy we tapawudy olaryn
uniwersallygy.

Denizde buraw isleri gegirilende dizel-elektrik
hereketlendirijilerin &hmiyeti 6rdn uly.
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Gazoturbin hereketlendirijisi
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Surat 4. Gaz-turbinanyn shemasy

1 — starter bilen reduktor, 2 — sorujy patrubok, 3 — kompressor, 4 — forsunka,
5—sweca, 6 — yanyan kamera, 7 — uly basysly turbina, 8 — erkin,
pes basysly giiye beriji turbina, 9 — ¢ykaryjy patrubok, 10 — reduktor

Gazoturbin hereketlendirijileri ygtybarly ykjamlyk bilen
tapawutlanyarlar. Gurlugy boyunca yonekey, yangyc yakyjy
diizimi we sowadyjy diiziimi yok, porsenli dwigatellere
garanynda agramy we tutyan yeri az, gys wagtynda yenil ise
goyberilyér (otlanyar).

Sorujy patrubokdan — 2 kompressora 3 dasky
atmosferadan howa gelydr we kompressorda howa gysylyp
basys bilen yanyan kamera — 6 baryar. Sofira yanyan kamera
suwuk vya-da gaz gOrniisli yangyc forsunkadan — 4
purkdurilyar.

Yangyh oniimleri basys bilen we uly gyzgynlykda uly
basysly gaz turbinasyna — 7 we erkin pes basysly giiy¢c beriji
turbinalaryn — 8 wallaryny (okyny) aylayar. Turbina — 7
kompressoryn hereketlendirijisi, turbina — 8 buraw desgasynyn
hereketlendirijisi bolup duryar.

Buraw desgalaryny dolandyrys diizgiini

Ahli mehanizmleriti biri-biri bilen gosulysyp islemegini
ipjiin edyér we yerine yetirijilik gorniisleri:
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1. Hereketlendirijileri ise goybermek we saklamak.

2. Transmissiyalary hereketde goybermek we
saklamak (hereket kuwwatyny nasosa, lebyodka, rotora
gecirmek).

3. Buraw nasoslary, lebyodkany, rotory, hereket
beriji mehanizmleri, tormozy sazlamaklygy ise goybermek we
saklamak.

4. Aylaw tizligi liytgetmek.

5. Lebyodkanyn barabanyny saklamak.

6. Buraw turbalaryny seplédp-ayyrmak mehanizmleri ise
gosmak we ayyrmak.

7. SPO islerinde PKR, spayder, AKB mehanizmleri
dolandyrmak.

8.  Kompressorlary, komekei lebyodkany,
ysyklandyryjy gurallary, buraw erginini tayyarlayan we
arassalayan we yene-de beyleki komekc¢i mehanizmleri
ise goybermek we saklamak.

Ahli dolandyrys isleri burawgynyi is pultyndan yerine
yetirilydr, ya-da gurallaryii duran yerinden.

Dolandyrys sistemasynyi klassifikasiyasy: mehaniki,
pnewmatiki, elektrikli, gidrawlikaly we birlesdirilen gorniislere
bollinyar.

Dolandyrys sistemasynyn talaby: dhti barlylyk, bokden
cizlik, howpsyzlyk-islerin dhli sertinde.

Pnewmatika dolandyrys diizgiini

Buraw  desgalarynda  pnewmatika  dolandyrys
diizgilinlerinde is¢i agregatlar howa iki sany kompressor bilen
iymitlendirilyar.

Kompressor stansiyalary howa rezerwuary (ressiwer)
we howa gecirijiler bilen birlesdirilen her kompressoryi
aralygynda we ressiwerde tersine tisir edydn klapan oturdylan,
yagny howany difie rezerwuara ge¢irmek ii¢in.

102



Howa ressiwerinde gorayjy klapan, manometr we
goyberis wenteli oturdylan. Agregatlary dolandyrys isleri
kranlar arkaly yerine yetirilydr, howa yerine yetiriji
mehanizmlere, muftalara ya-da silindrlere baryar. Pnewmatika
dolandyrys diizgiininde ulanylyan gurallar klapanly, zolotnikli,
membranly sazlayjy kranlar. Olar iki klapanly we kop klapanly
bolyarlar.

Dolandyrys pnewmatika gurallary

Buraw  desgalarynda  dolandyrys  gurallarynyn
gorniisinde klapanly, zolotnikli, ayryjy we membranly sazlayjy
kranlar ulanylyar. Bir enjamy dolandyrmak {i¢in iki klapanly
kranlar ulanylyar. Bir wagtda iki ya-da bir-nd¢e enjamlary
dolandyrmak we gorawlayjy birikmelerde dort we ondan hem
kopiirdk klapanly kranlar ulanylyar. Aradaslykdaky kranlary
dolandyrmakda troslar ulanylyar.

Sazlayjy kranlarda enjamlaryn isleysini sazlamakda ya-
da howanyii basysyny sazlamakda (mysal {i¢in tormozyn
silindrinde, dizelerde yangy¢ bermeklikde). Beyleki kranlarda
iki sany membrana bolyar: biri isci, beylekisi dolandyryjy
(kran Kazansewa).

3.6. Howa gegirijileri

Pnewmatika diiziminde isleyén enjamlaryn
dolandyrylysy 6z aralarynda howagecirijiler bilen birlesen.

Howa geciriji diiziiminde yene-de girydn gurallar
howany hereket siz bolekden aylanyan bolege gecirydn —
wertlylizok, ters, gayta ulasdyryjy, klapanlar, klapan-bosadyjy,
howa arassalayjy gurallar we basgalar.

Wertlyuklar — aylanyp isleydn wallaryin gyrasyndan
isbitirydn pnewno-enjamlara howany gecirmek {icin goyulyar.

Ters klapany — kompressordan howa gecirijiniin isti
bilen howa saklanylyan gapda (ressiwer) oturdylyar. Bu klapan
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howa basysyny berilen deii basysda saklamak we howa yzyna
gaytmazlyk ii¢cin ulanylyar.

Klapan-bosadyjy — muftalardan howany c¢alt bosatmak
ticin oturdylyar.

Yag ayryjy — howa saklanylyan gapda (ressiwer)
oturdylyar we ol kompressordan howa bilen gelyin yaglary
ayyryp jemleyir we sofira yygnanandan son yaglar ayrylyar.

Howa gyzdyryjy — gys waytlarynda ¢ig howany
gyzdyryp howa gegirijiler gowy islar yaly yagday doredyarler,
yagny howanyn i¢indéki suw damjalary donimazlyk ii¢in.

Filtr — howa gecirijide oturdylyar we ol howany
hapadan we tozandan arassalayar, yagny howa korpusda
yerlesdirilen sintetiki yaglanan siiymlerin tistiipden gegyér.

Howa geciriji yollar — pnewmatika diiziiminde polat
turbalardan  onarylyar, mayysgak yerleri —  rezin-
matasiiymlerden (slanglar) ya-da rezin-metal slanglardan
ybarat.

Kompressorlar — buraw desgalarynda iki sany
kompressor oturdylan, biri islinde beylekisi dtiyaglyk tigin.
Kompressorlar gerek bolan howa basysyndan 15-25%

artyk basys doredydnler. Howa oOndiirijiligi boyunca gerek
bolan maksimal mukdardan 1,5 + 2 esse artyk bolmaly.

In uly howa har¢lanysy goterip-diisirme (SPO)
islerinde bolyar.

Howanyn gerek bolan mukdaryny seyle anyklamak

O, =1 +q2+..+q3)- Z-K, - K,
Q.- gysylan howa; ¢,.9,.,..,q3- isii gornisinde
ulanylyan gurallaryii pnewmatika géwriimi; Z - goterilydn we
goyberilydn seplesen turbalaryii sany; K; - her gezek

bolar:

galdyrylanda pnewmatika enjamlaryn bir wagytlayyndaky
koeffisiyenti (dhli agregatlar bilelikde islinde K= 1); K, -
ondiirijiligin atiyaglyk koeffisiyenti (K,=1, + 2).
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Gysylan howanyii gerekli bolan dndiirijiligi
0=(1,5+125)-0,
Buraw desgalarynda ulanylyan kompressorlar bir ya-da

iki basgancakly porsenli diirli konstruksiyaly bolyarlar, we
mehaniki hem elektrik hereketlendirijiler bilen isleyar.

Basysy sazlayjy mehanizm

Niyetlenisi awtomatik usulda gerekli basysy pnewmatik
sistemasynda saklamak {i¢in. Ko&pleng yagdayda elektrik
sazlayjy ulanylyar.

Bellenilen uly basysa yene-de sazlayjy elektrik zynjyry
lizydr we rugsat edilen minimuma ¢enli howa basysy peselende
elektrik sazlayjy zynjyry gosyar hem-de kompressor isldp
baslayar.

Howa saklanylyan uly gap

Pnewmatika diiziiminde howany denldp saklar yaly,
hem-de gysylan howa bilen iipjiin etmége ulanylyar.

Gabynl gowriimi nidge uly bolany soncada kin wagtlap
kompressor islemén &hli diiziimi gysylan howa bilen {ipjiin
edyédr. Howa harglanysy isin il gyzgyn wagty goterip-diisiirme
(SPO) islerinde kompressor az saklanylyp kén islemeli bolyar.
Gabyn géwriimi gysylan howa bilen ahli diiziimi 10-15 gezek
ise goybermek iicin bolmalydyr.

Buraw desgalarynda kdpleng ulanylyany howa saklayan
gabyn gowriimi 1000 litr barabar we basysy boyunca 10
kg/sm? (10 atm) denidir. Howa gaplary diizgiine ,,Hopmsr
pacyeTa Ha IPOYHOCTh IEMEHTOB COCYJIOB pabOTAIOIUX MOA
nasnenunem” layyk bolmaly.
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IV. KOMPRESSORLAR ESASY MAGLUMATLAR

Kompressor diyip atlandyrylyan masyn gazy gysmak
licin niyetlenen we gazlary gecirmek iicin. Gazyn ulanylysy,
ayratyn hem gysylan gaz, hizirki dowliirde ginden ulanylyar.
Tebigy gaz kénlerini ulanmak iicin olary gaz gecirijiler bilen
yasayys bar erelere we senagat kdrhanalaryna etrimek iigin
hizirki dowiirde durli gaz gysyan kompressor stansiyalary
gazgegirijilerin ugrynda her 100-150 km oturdylar we olar bir-
nice miln.m® gazy sutkada 6zinden gegiryirler. Gysylan gaz
energiyanyn akkumulyatory hasaplanyar we diirli masynlary
herekede  getirmek  (pnewmo-molot,  pnewmo-gurallar,
pnewmo-tormozlar) ii¢in ulanylyar.

Ondiiryin basysy boyunca béliinyirler: wentiyatorlar —
kompressor masyny, gazy gazynda, P=0,015 MH/m?.

Gazoduwki —kompressor masyny, gazy gysanda, P =
0,2 MH/m?,

Kompressorlar-kompressor masyny, gazy gysanda, P >
0,2 MH/m?,

Oz icinde kompressorlar ii¢ topara boliinyirler: pes

basysly (P =0,2 -1,0 MH/m?), orta basysly
(1,0 - 10,0 MH/m?), beyik basysly (P =10 -300
MH/m?).

Gysylyan gazyn hésiyeti boyunca kompressor
masynlary boliinyarler:

1. Howa kompressor masynlary (howa wentilyatorlary,
howa iifleyjiler, howa kompressorlary).

2. Gaz kompressor magynlary (gaz wentilyarorlary,
gaziifleyjiler, gaz kompressorlary), olar kisloroddan bagga &hli
gazlar {icin niyetlanan. Kislorod kompressorlary ayratyn bar
(yoeite materiallar ulanylyar we ydrite ¢algy yagy bolmalary).

Tasiri boyunga boliinyarler:

Porsenli  kompressorlar, merkezden ¢etlesdiryén,
rotasion kompressorlar.
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Oturdylysy boyunca — bir yerden beyleji ere gecirilydn
kompressorlar.

Is¢ci organlarynyn diiziilisi (stoklar, porsenler, is¢i
digirin waly we s.m.) — gorizontal, wertikal we gapdallayyn
kompressorlary.

Ondiirijiligi boyunga:

Kigi kompressorlar — 0,015 m3/c;

Orta kompressorlar — 0,015 = 1,5 m®/c;

Uly kompressorlar — 1,5 m%/c yokary.

4.1. Porsenli kompressorlaryh umumy maglumaty

Stasionar (bir yerde oturdylyp isleydn) kompressorlary
durli senagat karhanalaryny, desgalary gysylan howa ya-da
pers we orta basysly gaz bilen uljun etmige niyetlenen.

Kompressorlar — wertikal porsenli, kreyskofly, iki
taraplayyn hereket edyén, yoredijisi asinhron
elektrohereketlendirijiden gayys ¢eki bilen hereket gecirydn —
il soniky basys ululygyny doredyénlern tayyarlanysy bir-iki ya-
da ii¢ basgangakly bolyarlar.

Kompressorlar howany gysmak {i¢in niyetlenen. Diirli
gazlary gysmak {i¢in, metallary poslatmayanlar, hem-de
partlamaga howply we zyyanly gazlar ii¢in ol masynlar deggsli
iytgetmeler esasynda goyberilyir.

Ahli kompressorlar goyberilende iki diirli konstruktiw
diiyp esasy (baza) bilen goyberilyir. Diiyp esasy (baza)
diisiinmelisi birlesmelerin rama, karter we kriwosip-saeun
mehanizmlarine.

Her ayratyn magynyn Oziiniii hésiyetlerine layyklykda
hemiseni diiyp esasynda isci silindrlerin diirli diametrleri,
maksimal yiiklenméni we kuwwatyny nazara alyan diiyp
esasynda bejerilyar.

Partlamaga howply gazlary gysmak {i¢in ulanylyan
kompressorlaryi uzaldylan waly bolyar ol
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elektrohereketlendirijini  ¢etlesdirilen jayda yerlesdirmagy
miimkingilik beryar.

Gurlusynyii (konstruksiyanyn) yazgysy

Rama korobka gorniisli gaty goyundan goyulan. Onun
gapdal i¢ yiiz diwarynda kolenwalyn esasy podsipnikleri
yerlesyer yaly yerleri bar. Rama calgy yaly ii¢in gap hem bolup
duryar.

Karter goyundan gozeggilik etmek iicin gin Iyukleri
bar, olar hem ganak bilen yapylyarlar. Caga yagyny kartere
guymak ticin filtrli-setkaly 1yugi bolmaly.

Kolen wal polatdan, iki sany koleni bolyar we olar 90°
burgly dort sany tayan podsipniklerde oturdylyar.

Kolen walyn ¢cekgesinde (seki) agramdenleyji yerlesen
we  kriwosip-satun mehanizmlerin  aylaw massasyny
deiilesdirmek {icin niyetlenen. Kompressoryn skiwi sol
birwagtda mahowik hem bolyar.

Satun yokarky golowkasynda bronzadan (buruncden)
wkladysy bolyar we olar siirtenip siirnelende pahna (klin)
gorniigli boltlar bilen gysylmaklyga ukyply we asaky kesilen
golowkaly, iki sany satun boltlary bilen. Satunyn asaky
golowkasy bilen satunyn gowresinii aralygynda diirli
galynllykdaky prokladkalar bilen slirnimdani kompensirlin
bolyar (sazlap bolyar).

Kreyskof goyundan, ayrylyan polzunly, sapfada
oturdylan.

Silindrler ahli kompressorlarda esasan bir gorniisli
konstruksiyasy we dinie modifisirlenen ¢al ¢oyundan guyma
usulynda yasalyar.

Bir we iki basgangakly kompressorlaryn silindrleri iki

toraplayyn islemek {cin, tligbasgancaklyda ikinji we {igiinji

gysys basgancagy differensial porsenli bir silindrde yerine

etdilyér. Silindrlerde sorujy we basyjy klapanlar yerlesdirilen.
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Salnikler silindrlerde metol gosundyly we olar bir-nige
kameralardan duryar we olarda kesilen ¢oyun berkleyjiler we
kesilmedik drossel halkalary bolyar. Kesilen halka berkidijileri
pruzinler bilen gysylyarla. Salniklere ¢algy yagy lubrikatordan
getirilydr. Yumsak berkidijiler yaglanan kwadrat ya-da tegelek
gorniisli asbest snuryndan bejerilyar.

Klapanlar silindrlerin 6zi — hercket edyanli, oturyan
yerine (sedlo) iic ya-da alty silindr gorniigli pruzinler bilen
gysylyarlar. Her klapan silindrde bolt bilen berkidilen.

Yaglayjy diiziimi ayratyn. Kriwosip-satun mehanizmi
we yorediji sesternya yagdayjy diiziim bilen basysda yaglanyar,
silindrlerin  yiizi we salnikler lubrikator bilen mejburly
vaglanyar.

Suw bilen sowadyjy diizilen agyk. Suw yagyn
sowadyjy filtrinden gec¢yér, sofira parallel akymy bilen
silindrlere, aralyk truba-kozuh gorniisli sowadyjy (holodilnik)
bilen dokiilydn aynaly woronka gecyir we gyzynlygy hem
har¢lanysy barlanyar.

Olgeyji  gurallar-manometrler, olar her  gysys
basgancakda gazyn basysyny Olgeyirler, hem-de iki sany
yagyi basysyny Ol¢ydn manometrler. Yoredijiler gysga
yatgasdyrylan elektrohereketlendirijiden fazaly rotorly.

4.2. Kompressor masynlarynyn gorniisleri

Termin  “kompressor masyny”, kompressorlara,
wentilyatorlara  we wakuum nasoslaryna degisli. Bu
magynlaryn dhlisi gazy pes yerden beyik yere basyp gecirmek
ticin niyetlenen.

Kompressorlar optimal rezimde € > 1,15 islelili.

€ - basysyn galyan derejesi.
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Sowadylmayan kompressorlary (¢ < 2,5 + 3) howa
ifleydnler, basyanlar ya-da {fleydn nasoslar  diyip
atlandyrylyar.

Wentilyatorlar beyleki kmpressor masynlaryndan
tapawudy olaryn isleysi galapyn basysy beygptmeyirler
(optimal rezimi (¢ = 1 + 1,5).

Wakuum nasoslary c¢eleklerden basysy atmosfera
basysyndan pes bolan yagdayynda gazlary we buglary ayyrmak
ticin niyetlenen.

Basysyn derejesi beyik bolup biler, belki ahyrky basys
atmosfera basysyna deil bolyén yagdayynda hem.

Hereket edyidn esasynda kompressor masynlary iki

klasa boliinyérler:

- dinamiki, olara degislisi pik¢eli kompressorlar we
whntilyétorlar;

- gowriimi, olara degislisi One-yza hereket edyén
kompressorlar we diirli gorniisli rotor kompressorlary we
wakuum nasoslary.

Bulardan basgada dhli kompressorlar tapawutlanyar:

1. in sonky basysa layyklykda — pes basyjylar (1
Mpa) orta basyjylar (10 Mpa) beyik basyjylar (100 Mpa) we
has beyik basyjylar (100 Mpa-dan yokary);

2. gazy basyp gecirydn gorniisine layyklykda —
howaly, kislorodly, ammiakly, tebigi gaz li¢in we basgalar;
3. ulanmak sertine layyklykda: stasionar — bir

yerde durun isleyédnler (uly fundamentli we elmydama hyzmat
etmelililer; siiyrdn gecirilydnler (ulanmak ticin bir Yyerden
beyleki yere gegcirilydnler) awtonom (6z komekgi diiziimleri
bilen, agregatyn diiziimine gosulan);

4. sowadyjy  diizimine  layyklykda:  emeli
sowatmazdan, howa bilen sowadylyan, icki suw bilen
sowadylyan, dasyndan sowadylan aralyk bir, iki, bir-ndge
sowadyjylar bilen.
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Kompressor KSE-3M (5M)

Kompressor gysylan howany dndiirmek {i¢in niyetlenen
we onyn bilen diirli pnewmatiki gurallary hem-de burow
desgasynyin howa bilen isleydn enjamlarynyn {ipjiin etmige
niyetlenen. Ol 8 atm (10 atm) ¢enli gysylan howa basysyny
doredydr.

KSE-3M  kompressor stansiyasy kompressordan,
wentilyatorly sowadyjydan, elektrohereketlendirijiden,
kontryoredijiden, SPM-den, wertlyuzok we klapandan duryar.

Dasky howa setkaly filtrin ustyenden birinji
basgancagyn silindrine sorulyar we 3 atm ¢enli gysylyar, ondan
sofira aralyk sowadyja surulydr. Sowadylan howa ikinji
basgancagyn silindrinde 8 atm ¢enli gysylyar we resiwere (uly
howaly gap) ugradylyar. Sowadyjyda we resiwerde gorayjy
klapanlar oturdylan. Basys wulalanda sowadyjyda ya-da
resiwerde gysylan howa klapany galdyryp atmosfera ¢ykyar.

Kompressorynn yaglayjydiiziimi barbotazly: satunlar
aylanan wagtynda 0z c¢erkaksary (¢emgeleri) bulen yagy
karterdan alyp sygradyarlar. Satunyil gapagyndaky desikden
walynl seykasyna (boynyna) diisyér, cerpaklar yagy sycradyp
podsipnikleri we silindri hem porseniii palesini yaglayarlar.
Yagyh deiligi yagélceyiji bilen barlanyar.

Tehniki hasiyetleri:

Ondiirijiligi, m3/min .......ccccococoevieiieiieice, 3
Basysy, atm .......cccocviiiiiiii 8
Basgancak sany ..........ccccooiiiiiiine 2
Walynyi 1 min aylaw sany ..........cccceevveeneenn. 730
Silindrlerin sany

I —basgancak........cccoeviiiiiiiiiii 1

I —basgangak .........ccccovriiiiiiii e 1
Silindrlerin diametri: mm

| —basgancak ..........ccooevvrieiiiiiie e 230
Il —basgangak ..........ccoevvveiiiniiiiiiiciiieesees 135



Porsenin yoly, mm 120
Waldaky kuwwat, a.g 25
Elektrohereketlendiriji

Hili  A81/8

Napryazeniye, b 220/380
Kuwwat, kWt 20

Agramy, kg 360

Surat 1. KSE-3M kompressor stansiyasy
4BU1-5/9 kompressory

Tehniki  yazgysy we  ulanmak  dislindiirilisi
kompressory dwrenip onyn ig diiziinini we gurlugyny hem-de
herekedini 6wrenmek tigin niyetlenen. Dogry isletmek ticin we
elmydama is yagdayynda saklamak ii¢cin gerekli maglumatlar
berilen.

Niyetlenisi:

Stasionar (bi erde diirli isleydn) 4BU1-5/9 kompressory
0,78 MPa (8 kg/sm?) basysy howa bilen diirli senagat
karhanalaryny iipjiin etmek {i¢in niyetlenen. Kompressor yapyk
jaylarda  +1°C++35  °C  temperaturaly  oturdylyar.
Kompressoryn indeksindéki sanlar we harplar anladyar:
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4 — hatar sany, B — gysylyan howa, U — kompressoryn
sOrniisi — burgly.

Tehniki hasiyetleri:

- kompressoryn hili — porsenli, V — gorniisli, dort hatarly,
dort silindrli, iki basgangakly yone hereketli.

- dndiirijiligi, 1/s (m®min) — 83,5 (5).

- kompressoryit walynyn nominal aylow yygylygy, seek
(min) — 12,33 (740)

- harglayan kuwwaty, kWt - 33

- howanyn baglangyc basysy - atmosfera

- nominal ahyrky basysy, MPa (kg/sm?) — 0,78 (8)

- birinji basgancakdansoiiky basys, MPa (kg/sm?) — 0,17-
0,22 (1,7-2,2)

silindrler sany:

I basgangak — 2

Il basgangak — 2

- porsenin yoly, mm - 120

- silindrlerin diametri, mm

| - basgancak — 210

Il - basgancak — 125

- sowadylysy — howa bilen

- yaglanysy — sycrama

- cagly yagy — industrial U-50A, U-40A

- karterin yag gowrlimi, 1 - 17

- yagyn harglanysy, mg/seek (gr) sag — 8 (30)

- yorediji - elektrodwigatel 4AM250S8U3(U2) ii¢ fazaly,
asinhron, gysga utgasdyrylan rotorly

- elektrodwigatel kuwwaty, kWt - 37

- togyn giiyji, B — 220/380

- togyn yygylyga, Gs - 50

Gurlusy we is tertibi. Kompressor indiki esasy
boleklerden duryar: karter, silindrler blogy, kolenwal, satunlar
porsenler, klapanlar golowkasy we wentilyator.
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Kompressoryi is tertibi seyle:

Kompressor mufta arkaly hereketledirilip howa filtrleri
bilen howany soryar we ony silindrlerde I-II basgancakly
aralyk holodilnikde sowadylyp gysylan howany resiwerde
dykyar, ol yerden howa ulanylyan yerlere gidyén.

Buraw desgasyndaky KSE-5M we KTD-6 kompressorlaryi
ondiirijiligi

Kompressorlar buraw  desgalarynda iki sanysy
oturdylya, biri isldnde beylekisi atiya¢lyk {igin. Kompressorlar
gerek bolan howa basysyndan 15 - 25% géterim artyk basys
doredyarler. Howa ondiirijiligi boyunga gerek bolan maksimal
mukdardan 1,5 + 2 esse artyk bolmaly. I uly howa
harglanysy goterip-diisiirme (SPO) islerinde bolyar. Howanyn
gerek bolan mukdary (géertimi) seyle anyklamak bolar.

Qs=(qu+ g2+ ...+ q3) ZK1 K2

Qs — gysylan howa (szatyy wozduh); qi+Q2+...+qz— isin
gorniisinde ulanylyan guratlaryn pnewmatika gowriimi; Z —
goterilydn we goyberilyédn seplesen (swegi) turbalaryn sany; Ki
— her gezek galdyrylanda pnewmatika enjamlaryi
birwagytlayyndaky koeffisiyenti (&hli agregatlar bilelikde
islende K1 =1); Kz — ondiirijiligin atiyaclyk koeffisiyenti (K2 =
15+2).

Gysylan howanyn gerekli bolan 6ndiirijiligi

Q=(15+1,25) Qs

Buraw desgalarynda ulanylyan kompressorlar bilen ya-
da iki basgangakly porsenli diirli. Konstruksiyaly bolyarlar, we
mehaniki hem elektrik hereketlendirijiler bilen isleyar.

Basysy sazlayjy mehanizm niyetlenisi awtomatik
usulda gerekli basysy pnewmatik diiziiminde saklamak {i¢in.
Kopleng yagdayda elektrik sazlayjy ulanylyar. Bellenin uly
basysa etende sazlayjy elektrik zynjyra iizydr we rugsat edilen
minimuma c¢enli howa basysy peselende elektrik sazlayjy tok
zynjyry gosyar hem-de kompressor idp baglayar.
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KT-6 kompressoryn tehniki hisiyetleri:

Sorus dndiirijiligi, m3/min 5,3
Artdyrylan basys, kg/sm? 9,0
Ulanyan kuwwaty, kWt 44,1
Silindrlerin sany 3
Kolenwalyn aylaw yygylyga, ayl/min 850
Sowadylyjy howa bilen
Agramy, kg 600
Gabarit 6lcegi:
Boyy 760 mm
Ini 1320 mm
Beyikligi 1050 mm
Mesele:

Buraw desgasynynn kompressorynynl Ondiirijiligini
mehanizasiya esbap — gurallary bilen (AKB-3M, PKR-U7,
PRS-1) anyklamaly.

Cozlisi:

Uralmas 3D-76 buraw desgasyny esas edipyaris.
Gysylan howanyn inn kin har¢lanyan wagty goterip-diislirme
(SPO) islerinde-gotermekde bolyar.

Bir wagta isde ulanylyan pnewmogurallaryn géwriimini
gozden gecirydris: Vi1 — lebyodkanyil 2 — sany muftasynyn
géwrilimi — SPM-1070;

V,=2.0,03=0,06 m?
V2 — KIIII-ny transmissiya gosyan 2 — sany LIITIM-500
muftalaryn géwriimi.
V,=2.0,055=0,11 m®
PRS-in gdwriimi
2
4
d — silindrin diametri, d=340 mm=0,34 m;
S — porsenin yolynyn uzynlygy, S=740 mm=0,74 m.
V3=0,785-0,34-0,74=0,2 m®
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V4 — lentaly tormozyn pnewmosilindriniii géwrlimi.

di — silindrin diametri, d1=175 mm=0,175 m;
S1 — porsenin yolynyn uzynlygy, S1=0,175 m.
V4=0,785-0,1752-0,175=0,0042 m?
Vs — PKR-iii silindrinifi géwriimi,
d2=200 mm,; S2=255 mm, onda
V5= 0,785-0,22.0,255 = 0,008 m*
Ve — turbalary bir gezek ag¢makdaky ya-da
seplemekdiki har¢lanyanhowa, Ve=1,2 m®.
Formula esasynda burow desgasy iicin gerek bolan
gysylan howa anyklanyar.
Qgh = (V1+V2+V3+V4+Vs5+Ve)-Z-K1-K>

V1+V2+V3+V4+Vs+Vs — pnewmo esban gurallaryn
gowrilimi;

Z — 1 minutda galdyrylyan ya-da goyberilydn seplesen
turbalaryn sany;

K1 — her swe¢ galdyrylanda muftalaryn we tormozyn
ise gosulyan koeffisiyenti egerde &hli agregatlar islén wagtynda
Ki=1;

K2 — ondirijiligin gor koeffisiyenti, K»=1,5+2, biz
K2=1,5 alyarys, onda

Qg.h = (0,06+0,11+0,2+0,004+0,008)-1-1-1,5=2,4
m®/min.

Kompressordan talap edilyén ondiirijilik bolar

Qxkom = (1,25-1,5)- Qg
Qkom = (1,25+1,5)-2,4=3+3,6 m3/min.

Seyle ondiirijiligi KC3-5 hilli kompressor iipjlin edip

biler. Biz 2 — sany kompressory aldtiyaclyk tigin.
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PKS-5 Kompressor stansiyasy

Tirkewe dakylyan PKS-5 kompressor stansiyasy
telezkada oturdylan we diirli pnewmatik gurallary howa bilen
lipjiin etmdge niyetlenen. Ol kompressordan duryar we onyn
iistinde wentilyator, holodilnik, resiwer, awtomobil dwigateli
tizlik geg¢iriji korobkasy bilen, iki sany birlesdirilen radiotorlar
we beyleki komekei enjamlar oturdylan.

Kompressor, dwigatelden hereketlendirilip, filtrlerin
isti bilen dasky howany solyar we silindrlerde yzygiderli
gysyp I we II basgancaklarda sonky basysa c¢enli gysyar we
aralyk holodilniklerde sowadyp ressiwere basyar, ol yerden
gysylan howa resiwere berkidilen slanglar arkaly pnewmatik
gurallara baryar.

Holodilnikde we resiwde gorayjy klapanlar oturdylan
we howanyn basysy artanda holodilnikde 2,8 atm, resiwde 7.4
atm ¢enli gysylan howwany atmosfera goyberip basysy gerekli
yagdaya denileyir. Oz gurlusy boyunga kompressor oOrin
yonekey. Esasy Verlik ramada karter bolyar we onyn iistinde
kompressorynn beyleki bolekleri oturdylyar. Karter goyundan
guyulan we iki tarapynda gapakly lyugy bolyar hem-de ol
Iyuklar bilen satunyn asaky golowkalaryny barlamak {icin
miimkingilik bolyar. Gapaklaryil birinde sapyn oturdylan, ol
hem karterin i¢ini atmosfera bilen birlesdirmek ti¢in ulanylyar.

Kolen walda iki sany kolena bar, olar hem biri-birine
180° yerlesen, her kolenanyn seykasyna iki sany satun
yerlesdirilen we olaryn biri kolenwaly I-nji basgangagyn
porseni bilen birlesdrilyér, ikinjisi II-nji basgangagyn porseni
bilen birlesdirilyar.

I-11-nji basgangagyn porseni goyundan we yukadiwarly.
| — basgangagyn porseni iki sany dykyzlandyryjy we iki sany
yag ayryjy halkasy bar. II-nji bagancagyn porseni ii¢ sany
dykyzlandyryjy we iki sany yag ayryjy halkasy bar. Porii
palesleri birmeiizes, yiizydn gorniisli.
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| we Il-nji basgangaklaryn silindrleri goyundan we her
tarapynda flyanesli, temperaturany gecirmek ii¢in olaryn das

yuzi gapyrgaly.
Tehniki hasiyetleri:
Gysylan howanyii basysy, kg/sm® 7
Ondiirijiligi, m3/min 5
Is ticin berkidilyén slanglaryi sany 6
Yollardan ge¢mek tigin tizligi, km/sag

Tebigi yollardan 15-25
Emeli yollardan 20-45
Agramy, kg 2800
Kompressor K-5 V — gorniisli, ikihatarly, iki basgancakly
Kuwwaty, a.g 46
1 min aylaw sany 735
Silindrlerin diametri, mm
| — basgancak 210
Il — basgancak 125
Porsenin yoly, mm 120
Sowatmak usuly howa bilen
Yag ¢eleginifi gowriimi, 1 15
Kompressoryn 6z agramy, kg 560
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Surat 2. PKS-5 kompressor stansiyasy
1 —silindr, 2 — radiator, 3 — mufta, 4 — rama, 5 — resiwer, 6 — patrubok,
7 — yagnycgegiriji, 8 — 6l¢eyji esbaplaryn paneli, 9 — mahowik, 10 — karter,
11 — hereketlendiriji, 12 — hereketlendirijinin radiatory, 13 — radiatoryn
gaby 14 — benzin ¢elegi, 15 — tiisse ¢ykaryjy turba

SD9/101M kompressoryn tehniki hésiyetleri:

Esasy parametrleri we dlcegleri:

- kompressoryil gysyany
howa
- dagky gursawyn ¢igliligi t°=25 °C 98 %
- maksimal tozanlanma, mg/m? 50
- dndiirijilik, m*/s (m3/min) 0,15 (9)

- nominal baslangy¢ basys, MPa (kg/sm?)  0,1013
(1,033)

- nominal ahyrky basys, MPa (kg/sm?) 9,81 (100)

- hasaplanan kuwwaty, KWt 150

- promysel yollarynda tizlik, km/sag 40

- kompressory sowadyjy suwukluk (suw,
antifriz)

- kompressor stansiyasy massasy, kg 9000

- transport bazasy
awtomobil massa KpA3-250
- gabarit 6l¢egi, mm:

119




boyy 10000
ini 3070
beyikligi 3700

- stansiyanyn massadaky doly massasy, kg 20000

Howany gysyan masyn iicin SD-9/101M stansiyasynda
ulanylyan kompressor 2BM2, 5-9/101M iki hatarly, dort
basgancakly.

Kompressoryn basgancaklary boyunga boliinyén basys,
MPa, (kg/sm?)

I basgangak 0,23-0,3 (2,3-3,0)

IT basgangak 0,97-1,29 (9,7-12,9)
11T basgangak 3,0-4,0 (30-40)

IV basgangak 9,81 (100)

Silindrlerint sany her basgangakda birden.
- silindrin diametri, mm

I basgangak 330

IT basgangak 200

III basgancak 115

IV basgangak 65

- porseninl yoly, mm 110

- kompressoryn walynyn aylaw yygylygy, seek
(ayl/min) 22,(1350)

- kompressory yoretmek iicin ulanylyan dizel 2/{12bC1
(2112BC2)

- hemiselik togyn giiyji, b 24

- mehanizmleri yaglamak ti¢in ulanylyan cagly yagy

- kompressoryi karterin guyulyan yagyn géwriimi, 1

Bildiris:

Kompressoryi ilkinji 200 sag isinde ¢agly yagynyn
har¢lanysy 30-40 % goterime artyar

- cagly yagynyh basysy, MPa (kg/sm?) — 0,1-0,4 (1-4).
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UKP-80 kompressor stansiyasy

Tirkew bilen siiyrelip gegirilyain UKP-80 kompressor
stansiyasy nebitgaz guyylaryny synag we ulanma dowriinde
gysylan howwa basmaga niyetlenen.

Ol wertikal, dart basgancakly KP-80 kompressordan we
B2-30A hereketlendirijiden, yag we howa {igin holodilnikden,
radiator  agregatyndan, komek¢i gurylyslardan, igerki
birlesdirilyin turbagegirijilerden duryar.

Desganyn dhli bolekleri tekerli-zynjyrly “Wostok”
telezkasynda yerlesdirilen. KP-80 kompressory indiki esasy
boleklerden duryar: ramadan, I-nji basgancagyn silindrler
blogyndan  (karterden) l-111-IV - basgancaklaryi
silindrlerinden, kriwosip-satun mehanizminden, reduktordan,
yzky gapakda yerlesen komeke¢i agregatlardan. Ramasy
goyundan bejerilen we kompressoryil asaky yerini emele
getirydr. Rama karter berkidilen, kolenwalyn podsipnikleri,
reduktor, yzky gapakdaky komekei agregatorlaryn yredijileri
bilen.

I-nji basgancagyn silindrler blogy goyundan bejerilen
we kompressoryn yokarky bdlegini emele getiryir, silindrlerin
gilzeleri {icin rastocka yerleri bilen, suw kdynegini, saryjy we
basyjy kollektorlar. Gilzalar rezin halkalar bilen berkidilen.

[-111 we [1V-nji basgangaklaryn silindrleri blogyn
yokarky yerinde yerlesdirilen. Olar blogyn gilzelerini
yokarsyndan yapyarlar we I-nji basgancagyn ii¢ gOwriimini
emele getiryarler.

IV-nji  basgangagyn silindrinde polat golowka
berkidilen we onda soryjy hem basyjy klapanlar yerlesdirilen.

Beyleki lapanlar II-Ill we [V-nji basgangaklaryn
silindrlerinde yerlesdirilen, olardan 10 sanysy I-nji basgangagy
ipjiin edyérler.

Kriwosip-satun mehanizmi kolenwaldan 6 sany deileyji
agyrlygy we mohowikden, 3 sany ayrylyan golowkaly
satundan, ii¢ sany differensial porsenlerden duryar. Kriwosi-
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satun mehanizminin &hli podsipnikleri B-83 babbitden guyylyp
bejerilen. Reduktor goyun korpusdan, iki sany waldan we iki
sany sewron sesternenden duryar. Reduktoryin walynda mufta
yerlesirilen.

Tehniki hisiyetleri:

Ondiirijiligi, m*min 8
Isci basysy, atm 80
In uly basysy, atm 90
Solindrlerin filtri, mm
I-11-nji basgancak 300/215
I-111-nji basgancak 300/125
I-1V-nji basgangak 300/78
Porsenin yoly, mm 160
Kompressor walynyi aylaw sany, min 600
Kuwwaty, a.g 180
Hereketlendiriji, hili B2-300A
Kuwwaty, a.g 235
Tikewdaki tizligi, km 5
Gabarit 6l¢egi, mm boyy 6570

ini 2590

beyikligi 2870
Kompressoryi agramy, kg 3335
Desganyn agramy, kg 16100
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Surat 3. UKP-80 kompressor stansiyasy
1 — suw gegiriji, 2 — radiator agregaty, 3- gineldiji ¢elek, 4 — I1-nji

basgancagyn sowadyjysy, 5 — ll1-nji basgangagyn sowadyjysy, 6 — howa
gegiriji, 7 — yag celegi, 8 — yangye celegi, 9 — giiy¢ beriji agregat, 10 —
tiisse ¢ykaryjy, 11 —howa bilen otlap isletmek ii¢in ballon, 12 — diametr, 13

— gurallar ligin gap, 14 — kompressor, 5 — suw soryjysy, 16 —

yag geciriji, 17 — yag fltri, 18 — yag sowadyjysy, 19 — I-nji

basgangagyn sowadyjysy

4.3. “Tiirkmennebit” dowlet komserni.
Goturdepe nebitkinlerinin “serdar” gaz kompressory

Italman NUOVO PigNONE firmasynyn 2SNM/1 hili
porsenli kompressorlary APJ 618 spesifikasiyanyn taleplaryna
layyk geyir. Ahli kompressorlar 12 MPa basysda ulanmaga
ukyply. Kompressorlar (partlamakdan goralmagy yerine
yetirilen) asinhron elektrohereketlendirijinit nominal kuwwaty
1100 kWt bolup 980 aylaw/minutda isleydn we 2SNM/1
ikisilindrli bir basgancakly iki esse tésirli.

Tiirkmenistanda ulanylyan basys beketleri: Satlyk,
Garagum, Colluk, II;yaly, Deryalyk 7,6-7,8 MPa we gazoturbin
hem elektrohereketlendiriji 12,5-16 mwt ¢enli. NUOVO
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Pignone firmasynyn 2SNM/1 kompressorlary Goturdepe we
Barsagelmez Nebitkédnlerini stangaly sorujy ulanysdan gazlift
usully ulanylysa ge¢mige we elektroenergiya, MTR, GSM
tygsytlamaga dhmiyetli we diinydnin téze tehnologiyaatlaryna
degisli.

Tehniki talaplary:

Minimum temperatura -22°C
Maksimum temperatura +47 °C
Maksimal ¢igliligi 100 %
Gazyn harclanysy (bir kompressorda) 0,5

mln.Hm3/g1'inda
Yorediji elektrohereketlendiriji

Girelge gazyn basysy 3,0-4,0 MPa
Girelge gazyn temperaturasy 0- +50 °C
Cykalgada gazyn basysy 12 MPa
Cykalgada gazyn temperaturasy <+70 °C
Gazyn diiziimi (% mol):

metan 95,39

etan 2,49

propan 0,81

U-butan 0,14

H-butan 0,23

U-pentan 0,09

H.0 <50 gr/Hm®

Kompressorlar tayyar modullar esasynda yerine
yetirilen. Modullar platformalarda yerlesip we &hli komekei
enjamlar bilen iipjiin edilen.

Massagabarit 0Olcegi gowylasdyrylan. Meydangada
montaz isleri azaldylan, hyzmat etmegi yonelesdirilen.
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Tablisa 1

NKI12ST gazogeneratoryn tehniki hisiyetleri

Ne Hasiyeti Olcegi Ahnillyet
P =1013 kPa (760 mm siman
siitiini) T,, = 288 K (15 °S) 8,97 £
1 n kPa
bolanda howanyi doly basysynyi 0,2
beygelmeginin derejesi
2 | Basgancak sany sany 14
3 | Basgancakdaky klapanlaryn sany sany 5
4 | Kameradaky golowkalaryii sany sany 12
6300 ayl./min bolanda ST-nyn
5 | walyndaky kuwwat, nominal is kWt 125
reziminde
6 | Aylaw yygylygy ayl./min 8280
7 | ST-nyn aylaw yygylygy ayl./min 8500
GPA diiztiminde isldnde 0
8 hereketlendirijinin PTK-sy & 25,6
9 ST_-de gazlaryn maksimal rugsat gradus S 570
edilen temperaturasy
é Maksimal aylawy ayl./min 8500
1 | Yangyglar pes basysly gaz, kaazljllzg 50,06
1 | yangyjyi yanyan gyzgynlygy ) (11950)
% Yangyjyi basysy, gazyi kgs/sm? 24
é Yangyjyn, gazyi harglanysy kg/sag 2250
i Gazyn, yangyjyn temperaturasy gradus S 15
1| e e TP22
5 Yaglayjy diiziimi transfor
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mator
yagy
é Yagyi harglanysy I/sag 1,2
% Yaglayjy yagyn basysy kPa 390
Tablisa 2
LM2500 DLE (Dry Low Emission) gazogeneratoryn
tehniki hésiyetleri
Ne Hiisiyeti Olcegi Ahmiyeti
P =1013 kPa (760 mm
siman siitiini) T, = 288
1 | K(15°S) bolanda KPa 1800
howanyi doly
basysynyn
beygelmeginin derejesi
2 | Basgancak sany sany 16
Basgancakdaky
3 klapanlaryn sany sany 2 (8 we 16)
4 Kameradakyv sany 15
golowkalaryil sany
5 ST-nin kuwwaty, KWt Max 23317
nominal is reziminde Min 17544
6 | ST-nin aylaw yygylyjy ayl./min 5500
7 | Reduktoryn geciriji sany - 1,81
ST-de gazlaryn
8 | maksimal rugsat edilen gradus S 838
temperaturasy
9 | Yangyjyn, gazyi basysy kgs/sm? 32
10 | Yaneylyn, gazyi m¥fsag | Max 6000
harglanysy
11 | Yangyjyi, gazyi gradus S 45
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temperaturasy

12

13

Yaglayjy diiziimi
Yagyh harclanysy

I/sag

0,100

Dresser-Rand D12R5-3S kompensatoryi basys belgileri

Ne

Parametrler

Derniew nokatlary

1 2 3 4
1 Isci sreda i ) i i
tebigi gaz
Giris
2 | Basys, kPa 6620 6020 5820 5591
3 OTSemperat“ra’ 50 50 50 50
Harclanys
4 | mii 1190,55 | 119055 | 1190 | 1120.0
3 5 8
Nm®/sagat
Cykys
5 | Basys. kPa 8520 | 8529 | 8530 | 8530
6 OTSemperat“ra’ 76,2 847 | 87,8 | 60,4
7 | Tizlik 7213 8158 | 8484 | 8623
ayl./min
Adiobatiki
8 | koeffisiyenti, 70,6 74,8 75,8 79,1
%
g | Oysys 120 | 142 | 147 | 153
derejesi
Dernew nokatlary
Ne | Parametrler 5 5 - 3
1 Is¢i sreda i ) i i
tebigi gaz
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Giris

1. Basys, giris

2. Basys, ¢ykys
3. Gazyn harclanysy

4. Kuwwaty

min 34,5 kgs/sm?

76,0 kgs/sm?

186,25 miift N m®/sag

63000 kWt
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Basys, kPa 5591 4920 | 4643 | 4619
e - 50 50 50
Harglanys

miifi 793,70 | 793,70 | 789,0 | 892,0
Nm?3/sagat

Cykys

Basys, kPa 8530 8530 | 8609 | 8561
OTSemperat“ra' 883 | 1003 | 1067 | 106.7
Tizlik 7773 8906 | 9439 | 9664
ayl./min

Adiobatiki

koeffisiyenti, 84,9 84,6 84,4 | 844
%

Gysys 153 | 1,73 | 1.8 | 185
derejesi

DKS-1 GPA S$-6,3/762,2




V. NASOSLAR (SORYJYLAR)

Nasoslar gidromasyn yaly kop wagtlap difie suw {i¢in

ulanyldy.

Hazirki dowiirde nasoslar ginden halk hojalygynda
(kommunal {ipjiin¢iliginde, senagat suw iipugiliginde,
ulaglarda we s.m.) ulanylyar. Ydorite gorniisli nasoslar nebitgaz
senagatynda, himiya, nebithimiya, kagyz, metallurgiyada
ulanylyar. Komekg¢i  gurallar  hokiiminde  masynlaryn
kopiisinde, icki yangycly hereketlendirijilerde, raketalarda
giiiden ulanylyar. Nasoslar girlugsy boyunga orén kén we olar
gidrawliki hereketlendirijiler bilen metizesligi bar.

Nasoslar ig tdsiri boyunca bdliinyérler: lopast-pilgeli,
wihr-tiiweleyli, obyom-géwriimli.

Nasoslaryn esasy parametrleri: berijilik, zarbasy
(basysy), kuwwaty, calt islemeli koeffisiyenti.

Nasosyn umumy shemasy suratda, nasos fundamentde
oturdylyp soryjy 6 we basysy 2 turbageciriji bilen hem-de
celekler bilen birlesen we manowakuummetr 3 we manometr
bilen basysy P, we P, &lgemek ii¢in (nasosa cenli we

nasosdan son) we zadwizka 4 hem-de ters klapan bilen kabul
ediji setka bilen enjamlasdyrylan.
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Surat 1. Nasosyin umumy shemasy.

Berijilk. Wagtyn bir boleginde basysy turbagegirijiden
suwuklygynt mukdarynynl gegmegine nasosyn hakyky berijiligi
atlandyrylyar.

Berijilik gdowriim we massa birliginde gorkezilyar.
Gowriim harglanysy Q m?¥/s, 1/s dlgenyir, massa harglanysy
G kols.

Massa harglanysy G gdwriim Q bilen birlesen

G=p-Q

- nasosdan gegyin suwuklygyn dykyzlygy, kg/m®.

Nasosyh hakyly berijiliginiti Q , teoriya berijiliginini
Q; gatnasygy gdéwriim PTK-ny anyklayar, yagny
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(Y

5 E
Nasosyii zarbasy H = — .
g

Nasosyn zarbasy H gorkeziji, mehaniki energiyasynyh
kopelmegini hasiyetlendiryar
P, - P 9 — 92
_n_ w + (Z n— ZW ) + -n "w
P9 2-9
P, Zp, 9, - basys, basylyan tarapda ¢ykyan suwuklyk

H=H,-H, =

akymynyn tizligi we belligi;
Py:Zy, - seyle hem nasosa girydn yerinii SI
sistemasynda basys Paskalda 6lgenyér (1Pa =1 N/m?).
Tehnikada basys yene bir-nége abzallar bilen 6lgenende
kg/sm?, mm.rt.st, bar-da olaryn gorkezijileri:
1 kg/sm? = 98066,5 Pa

1 mm.suw.st. = 9,80665 Pa
1 mm rt.st. =133,322 Pa

1 bar = 10° Pa

Nasosyi doredyidn zarbasy, berilen beyiklige H g
suwuklygy galdyrmak {igin harglanyar we turbage¢irijiddki
gidrawliki garsylyklary ge¢mek {i¢in, z h, yagny

H=H,+>h
Geometriki zarba H g sorylyan we basylyan geleklerif

belliginin diirliiligi bilen anyklanylyar (beyikli-pesli).
Turbagecirijidéki zarbanyn iytgileri Darsi-Weysbahyn
formulasy esasynda hasaplanylyar
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| 9
h = 2/ “—_
d 2.9
A - gidrawliki garsylygyh koeffisiyenti, gidrawlikanyfi
formulalary esasynda
anyklanylyar; |- turbagecirijinin uzynlygy; d -
turbagecirijinii diametri;
3 - suwuklygyi tizligi; g - uskoreniye sily tyazesri.
Yerli garsylyklardaky zarbanyn itgileri
'92
Nps =6
2.9

& - yerli garsylygyi koeffisiyenti.

Kuwwat. Nasosyfi har¢layan kuwwaty N watda we
kilowatda 6lgenyar.

Ony anyklamak ii¢in peydaly kuwwatyny bilmeli N D

p_—
102

Peydaly kuwwatynyn N p Np gatnasygy, har¢lanyana

nasosyil umumy PTK-syny gorkezyir,
N P

=N

Harglanyan kuwwat N formula esasynda anyklanylyar

NoQ P 9H
1027
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5.1. Iki porsenli UNB-600/A buraw nasosy

Niyetlenisi — guyy burawlananda (5000 m ¢enli) buraw
erginini guyynyn dyubine ¢enli bermek {igcin we
turboburlar, wintoburlar suwuklygyn basysy bilen guyynyi
diiybinde isledip yumrulan dag jynslaryny yokary
¢ykarmak tigin.

UNB-600/A beyik ulanmak ygtybarlylygy bilen

tapawutlanyar:

- stoklary mezburlar yaglayjy diiziimi bilen;

- iki kameraly yilizydn dykylar stokda ulanylyany

bilen;
- tize gorniisli gorayjy klapany bilen.

Tehniki hasiyetleri:
Nasosyn kuwwaty, kWt 600
Ondiirijiligi, m®sag (I/s) 71,0-185 (20-2)
Berijilik basysy, MPa 25-10
Girelgediki basys, MPa 0,02
Girelgedéki rlfi(ﬁnpensatoryn PK-70-25.0
Gabarit 01c§§g1 (boyy-ini- 53x3x 33
beyik), m
Agramy, tn 23,95
Ondiirijilik hisiyeti
Porse B Minutda iki taraplayyn hereketde
as v Jee esere .
- ) ondiirijiligi,
niti | Y mé/sag (I/sek)
diam | 3
MP
et- a 65 60 50 40 20
ri,
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mm
200 | 100 186,84 | 172,44 | 143,64 | 114,84 57,6
01519 | 47.9) | 39.9) | 3L9) | (16)
190 | 115 164,52 | 151,92 | 126,72 | 99,72 50,76
P w57y | (422) | (352) | (27,7) | (14,1)
180 | 125 151,2 | 139,68 | 116,28 | 92,88 46,44
S|4 | G88) | (323) | (258) | (12.9)
129,6 | 119,52 | 99,72 79,92 39,6
011450 “uey | 332) | @71 | @222 | an
113,4 | 104,76 | 87,12 69,84 34,92
160 1185 | (315 | (200) | (242) | (194) | (0.7)
99,0 91,44 76,32 60,84 30,96
10 1190 o575 | (254) | 212) | (169) | (85)
83,88 77,4 64,44 51,48 25,92
140 1225 | 533) | 215) | 179 | (143) | (7.2)
70,92 68,04 54,72 4356 21,96
130 1250 197y | 189) | (152) | 2.1 | (6.1)
Kuwwaty,
KWL 600 554 462 369 185

UNBT-950/A/L ii¢ porsenli buraw nasosy

Niyetlenisi — nebitgaz senagatynda ulanma we gozleg
guyylarynyin gurlusygynda yerin yliziinde hem-de denizde
guyylaryn diiybine buraw erginini basyp bermek {iigin.

Suwuklygy uly basys bilen akdyrmak {i¢in dagmagdan,
komiir, metallurgiya senagatlarynda we masyn gurlusygynda
ulanylyar. Agyr gidrawliki preslerin nasos-akkumulyator
stansiyalaryna suwy basyp bermek {i¢in.

Ayratynlgy: 950 A kysymly nasosyn modifikasiyasyny
toplum bir ramada yerlesen desgalarda hem ulanmak bolyar:

- Tygsytlylygy — ulanmak {i¢in harclanysy peseldyir.

- Ygtybarly we awariyasyz — saylarynyil beyik siirnlmé
garsy has yiiklenip isleydn yerleri ion-azotlanan usulynda
islenen.
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- Ulanmakda we abatlamakda yonekeyligi-gidrawlika we
reduktor bolekleri rasional yerine yetirilen.

- Nasos UNBT-950A-nynt yaglayjy diiziimi gowylyk
bilen tapawutlanyar.

Tehniki hasiyetleri:
Nasosyn kuwwaty, kWt 900
Ondiirijiligi, m®/sag (I/s) 0,720-165 (0,2-46)
Berijilik basysy, MPa 32-19
Nasosa giryan yerdéki basys, 0.02
MPa '
Kompensatoryn hili PK-70-320
Gabarit 61<g§gi (boyy-ini- 5,39 x 2,186 X 2.86
beyik), m
Agramy, tn 21,3
Ondiirijilik hisiyeti
Porse Minutda iki taraplayyn hereketde
- Bas ondiirijiligi,
nin | y- m?/sag (I/sek)
diam | sy,
- IMP o5 | 100 | 75 | s0 | 25
i, a
mm
180 | 19 165 132,5 97,2 62,6 33,1
(46,00) | (36,80) | (27,60) | (17,40) | (9,20)
170 | 21 150 118 88,6 59 29,5
(41,00) | (32,80) | (24,60) | (16,40) | (8,20)
160 | 24 131 104,8 78,6 52,4 26,2
(36,40) | (29,12) | (21,84) | (14,56) | (7,28)
114,8 91,8 68,9 45,9 23
150 12751 3190y | (25,52) | (19.14) | (12.76) | (6.38)
140 | 32 100 80 60 40 16,7
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\ (27,80) | (22,24) | (16,68) | (11,12) | (5,56)

Kuwwaty,
KWt 950 760 570 380 190

UNB-950 PG “Generasiya” esasynda dizel we elektrik
hereketlendirijili nasoslar oOndiirilydr. Dizel hereketlendirijili
nasoslar das, yasayys yok yerlerde, merkezlesdirilen elektrik
iipjlingiligi yok yerlerde buraw islerini yerine yetirip bilyér.
Nasoslarda  hdzirki  dowiirde  gowylasdyrylan  dizel
hereketlendirijileri 64N21/21 (225D-1) we olaryn esasynda has
ygtybarly giiy¢ beriji agregatlar SA-25 ulanylyar.

W2-500TK-SC dizelleri SA-25 giiy¢ beriji agregatlar
64N21/21 dizelleri bilen c¢alysylanda buraw kérhanalarynda
kén cgalgy yagy har¢layan we calt dizelleri calysmakdan aradan
ayyryar.

PG “Generasiya” ulanylyan dizel yoredijilerin
effektiwligi sulardan ybarat:

- ulanmak we abatlamak harajatlary peselyir we W2
dizellerin say gorlaryny almakda, RSS-1,53 reduktorlary,
birlesdiriji muftalary hereket beriji yoredijiden ayyryar;

- Ui¢ dizelli blokdan we nasosyn yorediji agregatyndan bir
dizel ayrylyar;

- buraw nasoslarynyn yoredijisiniii kuwwaty artdyrylanda
guyy gurlusygynyn tizligi artdyrylyar;

- 64N21/21 dizellerin  beyik ykdydasyyeti dizel
yangyjyny we calgy yaglaryn harglanysyny peseldyar.

Giliy¢ beriji agregatlardan transmission wallara aylaw
pursadyny bermége (SPM) muftalarynyn iistlinden gecyir we
olardan buraw nasoslaryna gayys cekilerin isti bilen
yoredilydr. Buraw nasoslarynyn is rezimi dolandyrylanda
dizellerin aylaw tizligini sazlamak bilen bolyar.

Dizel yorediji (DGU) buraw desgasynda awtonom
elektrik {iipjlingiligini doredyér, yagny is iicin gerek bolan
mehaniki energiyany suwuk yangycda isleyan dizeller
elekrtroenergiyany ondiiryar.
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Burawlamakda calgyrymly yagdaylar dorédnde nasosyn
berijiligini sazlamaly bolyar — burawlamagyn gerekli tizligini
lipjiin etmek {i¢cin we buraw ergininin aylaw herekedini
doretmek iicin — PG “Generasiya” nasos stansiyalarynda
elektrik hereketlendirijinin aylaw tizligini iiytgedip islemek
ticin sazlayjy ulanylyar. Elektrik yoredijide 100 kWt-ly
kuwwatly hemiselik tokly elektrik hereketlendiriji ulanylyar we
ony iymitlendiryan napryazeniye 800 W.

Nasos we yorediji bir rama dayang esasynda
yerlesdirilen. Elektrohereketlendirijiden transmission wala
aylaw pursady pal¢ik muftanyn {sti bilen gegirilydr, yorediji
bolekden nasosa gayys cekinin iisti bilen gegirilyar.

5.2. Buraw nasoslary. niyetlenisi we tehniki talaplary

Buraw nasoslary dag jynslaryny burawlamak ii¢in guya
yuwujy ergini basmak ti¢in ulanylyar.

Yuwujy erginiii akymy buraw nasosyndan guyynyii
diiybine (zaboya) buraw turbalarynyn iri bilen basylyar,
guyynyn diiybini we dolotany burawlanan dag jynslaryndan
arassalayar, sofira halka meydany bilen ol dag jynslaryny yerin
iistine ¢ykaryar. Yuwujy erginifi akymynyi energiyasy ki
wagt diyp hereketlendiriji mehanizmleri — turbobury,
wintobury — yéretmek tigin ulanylyar.

Buraw nasosy buraw islerinde energiyany harclayan
esasy mehanizm.

Hazirki dowiirde ¢unt burawlamak islerinde nasoslaryi
gidrawliki kuwwaty 100-2000 a.g. ¢enli ulanylyar.

Niyetlenisi boyunca, buraw desgasynyn hili we
burawlamagyn usuly boyunc¢a gerekli kuwwatly, ondiirijilikli
we basysly nasoslar saylanylyar.

Buraw desgasynda doly ygtybarlylyk ti¢in ¢un guyylary
burawlamak islerinde azyndan iki sany buraw nasosy bolmaly,
biri dtiyaglyk ticin. Cuil bolmadyk guyylary burawlananda bir
nasos ulanylyar. Buraw nasoslarynyi gurlusy we birlesdirijileri
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nasoslarynl isini bilelikde we ayratyn islemédge miimkingiligi
bolmaly.

Buraw nasoslary guyydan 100 m aralyga c¢enli
oturdylyar we diirli klimat sertlerinde, howanyn temperaturasy
+ 40 °S we erginin temperaturasy + 1 +~+ 70 °S ¢enli isledilyr.

Yuwujy ergin suw ya-da buraw ergini. Buraw ergininii
dykyzlygy 1,2+ 1,3 g/sm® we 0,8 + 3 g/sm? bolup
biler.

Is¢i ergin burawlanan maydarak dag jynslary bilen
hapalanmagy miimkin we 5 + 10 % goterim abraziw bdlekleri
hem oOziinde saklamagy miimkin, diiziiminde toyun, barit
gematit we Ozinde gazlary hem saklamagy miimkin. Isci
erginii  diiziiminde himiki reagentler: hek, kaustik sodasy,
kislotalar, nebit we s.m. bolup biler.

Nasosyn sorujy tarapynda uly garsylyklar bolmaly dal.

Nasos ondiirijiligini iytgetmége ukyply bolmaly we uly
basys doredip halka meydanynda ¢dlen dag jynslaryny hem-de
buraw turbalarynyn gulplarynda we dolotada emele gelen
“salnikleri” yuwmaga ukyply bolmay. Durman yzygiderli
islemdge 15 min 20 sagada we tehnologiya saklanysy 15 min
10 sagada cenli bolup biler.

Nasos ulanmaga amatly bolup, calt porseni, stogy,
silindr wtulkalaryny, salnikleri, klapanlary we tiz sandan
cykyan saylary calysmaga miimkingiligi bolup jemleyji 50000
metr dag jynslaryny diiypli abatlamaga cenli burawlap 5000-
10000 sagat islemeli.

Gurlugy boyunga elektrohereketlendirijiden we dizel
hereketlendirijiden yoredilydn bolmaly.

Agramy, dlcegleri we gurlusy transport serisdeleri bilen
gecirmége er promysel yollaryndan siiyremage we ki wagt 100
km aralyga gecirmége berk rama-salaskasy bolmaly.

Nasos regsat edilen basysdan uly basys doredilende
yatiyaclyk klapany bolmaly. Suwuklygy gec¢irmek iig¢in Ordn
kén diirli nasoslar bar: porsenli, rotasionly, merkezden gagyrys
nasosy, ezektorly we basgalar. Hizirki dowiirde burawlamak
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ticin dine porsenli, iki taraplayyn hereket edyén, gorizontal iki
we lic silindrli, yuwas yoredilydn nasoslar ulanylyar.

Cun guyylary burawlamak islerinde porsnli, gidrawlika
kuwwaty 250 + 2000 a.g. iki taraplayyn herekedi minutda 35 +
90, yolynyn uzynlygy 500 mm, silindrleriit diametri 250 mm
¢enli ulanylyar.

Buraw islerinde giiiden ulanylyany iki we tic silindrli
nasoslar.

Buraw nasoslarynyii is tertibi

Gorizontal iki taraplayyn hereket edyidn buraw nasosy,
nasos kamerasyndan we porsen bilen stokdan duryar. Nasos
kamerasynda soryjy we basyjy klapanlar yerlesen. Soryjy
klapanlaryn oniinde soryjy turba yerlesen we onun iistiinden
suwuklyk kamera gelyir. Basyjy klapanlaryn yzynda basyjy
kamera kompensator bilen yerlesen we ondan suwuklyk basyjy
liniya gegyar.

Transmission wal aylawy giiye gegiriji
hereketlendirijiden gayys cekilerin iistiinden alyar ya-da zynjyr
gecirijiden. Esasy diiypli wal, transmission wal bilen disli
geciriji bilen birlesen we ol sesternyadan we digirden duryar.

Esasy diiypli wal hereket edende porsn isci silindrii
icinde oklayyn iki gyradaky durmaly nokadyna ¢enli hereket
edydr. Porsenin herekedi is¢i kameranyn gOwriliminin
iytgemegine getirydr. Haysy-da bolsa bir kameranyn
gowriiminin ulanmagy dykyzlygy peseldydr we suwuklyk
kabul ediji ¢celekden basysyn artykmaclygy zerarly soryjy turba
bilen is¢i kamera we is¢i silindre, soryjy klapany acyp gelyar.
Porsenil sonky, yzky ugryna hereket edende is¢i kameradaky
suwuklygy basyjy klapanyn distiinde ityédr, sol wagt soryjy
klapan pruziniii we 6z agramynyii tdsirinde yapylyar.

Iki taraplayyn hereket edydn nasoslarda porsenin
silindriii i¢cinde hereket edisi hem soryjy isi hem basys isi
yerine yeriryar.
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Surat 2. Iki taraplayyn isleyéin yoredilysin nasosyn
shemasy
1 — nasos kamerasy; 2 — porsen; 3 — sorujy klapan; 4 — basyjy klapan; 5 —
sorujy turba; 6 — kompensator;7 — transmissiya waly; 8 — esas waly; 9 —
sesternya; 10 — digir
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Surat 3. Kuwwaty 600 a.g. iki silindrli, gorizontal U8-6
buraw nasosy

5.3. Nasosyn yorediji bolegi

Nasosyn yorediji bolegi diyip aydylyar, ol mehanizm,
alyp baryjy skiwin aylaw herekedi porsenleri oneOyza
hereketlendirip, olara energiyany geciryan.

Nasoslaryn yorediji bolegi poladyn guyylan ya-da
kebsirlenen staninadan duryar, we onda esasy diiypli wal disli
digir bilen yygnalan, transmissiya waly sesternyasi bilen hem-
de skiw, satun, polzun (kreyskopf) we aralyk satun
yerlesdirilen.

Esasy diypli wal iki podsipnikde oturdylan,
transmissiya waly dort podsipnikde oturdylan.

Nasoslaryn kuwwatyny, ondiirijiligini we basysyny
artdyrylanda onyn agramy hem kopelyar (18-27 tn).
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Stirtenydn elementler we podsipnikler {i¢ usulda
vaglanyar: disli yoredijiler yagly wanna ¢iimdiirilen,
podsipnikler goyy yag bilen pres-maslyonka bilen yaglanyar,
polzunyn siirtelyédn yeri, satun, salnikler suwuk vyag bilen
nasoslar arkjaly yaglanyar.

Stanina — buraw nasoslarynyn in ¢ylsyrymly we
gymmat bolegi hasaplanyar. Stanina korobka gorniisli korpus
we ol yorediji hem gidrawlika bolekleri birlesdiryar.

Disli geciriji — esasy diiypli walyn tizligini 35-80
ayl./min ¢enli peseltmek ii¢in niyetlenen.

Buraw nasoslaryny hereketlendirijileri ~ 700-1500
ayl./min tizlik doredyérler. Esasy diiypli wal bilen dizelin
aylaw tizligini peseltmek ii¢in reduktorlar ulanylyar we olar
tizligi 10-20 esse peseldydrler we bir-ndge basgangaklara
boliinyérler.

Transmission wal bilen dwigatelin aralygynda gayys
cekiler ya-da zynjyr gecirijiler ulanylyar.

Kriwosip-satun toplumy — esasy diiypli wal disli
digirli, satun, polzun we aralyk stoklardan duryar.

Yranyan podsipnikler ikihatarly rolikli konusly, sfera
gorniigli, inne gorniisli we birhatarly konusly hem-de silindr
gorniisli. Podsipniklerin islemeli dowri 1000-15000 sagat.

Buraw nasoslarynyn satunlary polatdan guyylyar hem-
de golowkalary ayrylyan bolyarlar.

Nasoslarynn polzuny aralyk stogy birlesdirmek {ii¢in
ulanylyar.

Nasosyn gidrawlika bolegi

Buraw nasoslarynyn gidrawliki boleginde energiya
porsenlerden suwuklyga gecydr. Gidrawliki boleginiii esasy
elementleri gidrokorobka, silindr wtulkalary, porsenler,

stoklar, klapanlar we salnikler.
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Surat 4. Buraw nasoslarynyi gidrawlika boleginin

shemasy
a — iki taraplayyn hereket edyén porsenli nasos; b — bir taraplayynhereket
edyén plunzerli nasos; w — plunzerli diofragmaly nasos;g — porsenli
diofragmaly nasos; d — porsensiz diofragmaly nasos

Gidrokorobkanyn niyetlenisi:
is¢i kameralary doretmek tigin;
suwuklyk is¢i kameralara getirilip we olardan ¢ykarylyp
ugratmaga kanallar ti¢in;
klapanlary berkidip yerlesdirmek we gidrawliki bolegin
beyleki elementlerini yerlesdirmek {i¢in;
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4. rama-salazkada gidrawlika bolegi we yorediji bdolek
birlesdirilyar.

Surat 5. Nasosy yoredyédn bolek
1 — trabsmissiya waly; 2, 3 — podsipnikler; 4 — alyp baryjy disli geciriji;
5 — disli digir; 6 — kriwosip waly; 7 — rolikli dayang diregi

5.4. Gidrokorobka

Gidrokorobkanynn gurlusynyn sokiilyanligi  bir-ndge
bolekleri buraw desgasynda g¢alysmaga miimkingilik beryir.
Buraw nasoslarynyin klapan korobkalary silindrler bilen
guyylyp yasalyar. Basyjy klapanlar gidrosilindrin yokarsynda
oturdylyar.

Sorujy klapanlar gidrosilindrin dagky tarapynda we
asakda oturdylyar.

Klapanlar, porsenler, silindr wtulkalary, salnikler we
stoklar uly basysda we abraziw suwuklykda isldp siirnelip
sandan ¢ykyarlar. Ol detallary beyik hilli materiallardan
tayyarlar we lstki is yerlerini berkidip taplayarlar.
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Silindr wtulkalary — buraw nasoslarynda galsyrylyan
detal. Her nasos tligin komplekt wtulkalar goz 6nunde tutulyar
we olar biri-birinden i¢ki diametrleri bilen tapawutlanyarlar, ol
hem ondiirijiligi basgancakly sazlamaga miimkingilik doredyér.
Ondiirijiligi {iytgetmek {icin nasoslarda 4-5 we ondan hem
gowyrak aralyk diametrli wtulkalar ulanylyar.

Kédn sanly aralyk Ondirijilik buraw nasosynyn
kuwwatyny burawlamakda ulanmak {i¢in niyetlenen.

Siirnelme tésirini azaltmak ti¢cin wtulkanyn icerki yiizi
gowy  skiflenydr. =~ Wtulkalar  sementlenen  poladyn
makralaryndan tayyarlanyar, St15, 12H12N2, 12HNS3.
Witulkalar  gidrokorobkada rezin-metal halkalary bilen
berkidilyar.

Silindrlerin gapagy guyma we gapyrgaly tayyarlanyar
we spilkalar bilen gidrokorobka berkidilyar.

Porsenler. Buraw nasoslarynda aglaba 0zigysylyan
manzet gorniigli porsenler ulanylyar. Porsenler gowy jebisligi
we uzak wagtlap islemegi {ipjiin edip siirnelende we basga
diametre gecilende calt calysmagy miimkingilik déretmelidir.

Jebisligi doretmek tigin, ¢calysmaga onayly bolmak {i¢in
stok bilen birlesydn yerinde konusy 1 : 12; 1 = 15; 1 : 24
bolmaly.

Porseninn icki tarapy polatdan we onyn das yiizi
wulkanizirlenen rezin manZetden duryar. Olaryn gurlusy diirli

bolup biler.
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Surat 6. Buraw nasoslarynyn porsenleri
a — monolit porgeni: 1 — metaldan ortalygy; 2 — dykyzlayan manzeti;
b — dykyzlygy manzetleri ¢alsyrylyan porseni: 1 — wtulka; 2 — manzeti,
3 — sayba; 4 — gulp halkasy; w — diiziimli ¢alsyrylyan manzetli porseni: 1 —
wtulka; 2 — calgyrylyan manzeti; 3 — gysyjy sayba; 4 — gaykasy

Stok — nasosyn stogynyn bir gyrasy kontrstok bilen
polzuna berkidilip beyleki gyrasy porsen bilen birigip
yoredijiden  kuwwaty  gidrawlika  bolegine  geciryar.
Gidrokorobkadan ¢ykan yerinde stok salnikler bilen jebislenyér
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we ol yerde basyslaryit we abraziw suwuklygyn tésirinde
tizden sandan ¢ykyar.

Stogyn uzynlygy porsenin yolyna bagly we 1400-1700
mm bolup, diametri 50-90 mm bolyar.

Buraw nasoslarynyn stoklarynyn das yiizi gaty berk
bolmaly we olar legirlenen, sementlenen polatdan yasalyarlar,
12HN2, 20HN3A, konstruksion poladan 40H, 40HN, hem-de
2-5 mm ¢enli onyn dasy beyik yygylykly tok bilen gyzdyrylyp
taplanyar.

Stogy jebisleyin salnikler — porsenin stogyny
jebislemek {icin we olar gysylyanlara hem-de 0zi
jebislesyinlere boliinyarler.

Salniklerin gurlusy calt gysmak iicing calysmak iigin
berk jebis bolup uzak wagtlap islemegi iipjiin etmelidirii Olar
uly basysda 250-300 kg/sm? we abraziw suwuklykda islemeli
bolyarlar. Stogyn silirnelmesi azalmak iigin ol suw bilen
sowadylyar, ya-da yag calynyar.
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Surat 7. Buraw nasoslarynyi stoklarynyn 6zi dykyzlanyan
salnik manzetleri
a — gysylyan ¢ykytly; b — V-harpy gorniisli; w — W-harpy gorniisli;
g — ayrylyan gysyjy wtulka

Klapanlar. Buraw nasoslarynyn klapanlary dine tarelka
gornlisli bolyarlar, yagny bir sany ¢ykalga desikli. Klapanyn
oturdylyan yeri, tarelkaly we pruzinli bolyarlar. Klapanyn jebis
oturdylyan yerinin konusy 30-45 °S.

Abraziw bolejikli, ayratyn hem agraldylan erginleri
basyp gegirilende islemeli wagty Orén azalyar, kd wagtlap plar
dine 20-30 sagat isleyérler. Klapanlaryn gurlusy abatlamagy,
gozegciligi we ¢alysmagy iipjlin etmelidir.

Ulanmaga amatly bolar yaly soryjy we basyjy

klapanlarynl gurlusy bir menizes bolmaly we bir dlgegli.
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Stirnelmegi azaltmak iicin olar beyik yygylykly tokda
gyzdyrylyp 2-4 mm ¢enli taplanyarlar. Tayyarlanysy
konstruksion polat St50, sementlenende konstruksion az
uglerodly polat St15, 12HN2, 20HN3 ulanylyar.

Klapan gapaklary — wuglerodly polatdan guyup
yvasalyar we olar gidrokorobka 6-10 spilkalar bilen rezin
halkaly berkidilydr. Klapanlary abatlamak we calt ¢alysmak
ticin klapan gapaklary uly edimli hyrly tayyarlanylyar.

Klapanlaryi pruziny silindr gorniisli, islinde gysylyp
isleydn yonekey konstruksiyaly. Olary tayyarlamak {i¢in 60S2
polat ulanylyar. Pruzinler gysys giiyji lipjiin edip uzak wagtlap
islemelidir.
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Surat 8. Buraw nasoslarynyi klapanlary
a — konus gorniisli; b — yasy dykyzlayjy boélegi bilen; w — birlesdirilen
dykyly Klapanlar; g — howa kameraly; d — we ye — eyerde dykyzlayjy
halkaly

5.5. Erginint aylaw diiziiminin enjamlary

Aylaw diliziiminin basys liniyasy kompensatorlar,
gorayjy klapanlar, zadwizkalar bilen iipjiin edilen.

Basyjy kompensatorlar niyetlenisi erginifi birdenlikde
berilmeyanligi sebédpli basysyn yrgyldysyny basmak tigin
niyetlenen we nasosyn ¢ykaryjy liniyasynda oturdylyar.
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Buraw nasoslarynda gorizontal we wertikal rezin
membranaly, gazy we suwuklygy biri-birinden bdlyin
kompensatorlar ulanylyar.

Gorizontal kompensatorlar seyle yerlesdirilydr, yagny
perforirlenen turbanyn ii¢ yiizi ¢ykaryjy turbageg¢iriji bilen
birlesdirilen. Haysy haganda nasosyn birden bir-bada ergin
berijiligi orta berijilikden artan wagtynda artdyrylan suwuklyk
perforirlenen turba ge¢yir we onyn desiklerinden perforirlenen
turba bilen rezin rukowasynyn meydancasyna ge¢ydr ya-da
diofragma we onyn beyleki yerindédki gazy gysyar. Basys sikli
gecyian dowriinde, haganda nasosyn birden bir bada berijiligi
orta berijilikden az bolan wagtynda suwuklygyn yetmeyéin
berijiliginde perforirlenen we rezin rukowanyn
meydangasyndaky suwuklyk gysylan gazyn tésirinde basyjy
turbagecirija gegyar. Sar gorniisli basyjy kompensatorda, yagny
membran hillide membranyfi ornuny rezin kamera we ofla
wulkanizirlenen metal klapany yerine yetiryar. Membrana gaz
bilen doldyrylan kamerany suwuklykly kameradan ayyryar.
Eger-de basys liniyada basys gysylan gazly kameradakydan az
bolan wagty onda ¢ykalga desik membrananyn klapany bilen
yapylyar. Kolpakyn kamerasyna basyp gysylan gazyn basysy
nasosyil minimal basysynyn 20-80% goterimi bolmaly.

Promysel sertlerinde diofragmany yenil we calt calysyp
bolyar, onyn materialy-rezinden. Nasos duruzylan wagty buraw
erginini gazyn basysy kameradan ¢ykaryar we ergindéki slamy
kamerada toplanmaga pisgel beryir. Yokarsynda manometr we
wentil oturdylan. Kolpagyn géwriimi 75-80 litr, maksimal is¢i
basysy 260-300 kg/sm?.

Basyjy turbageciriji (manifold) is¢i buraw erginini
nasosdan buraw wyskasynyn dik turbasyna (stoyaga) gecirmek
ticin ulanylyar. Ol polat turbalaryndan yasylyar.

Basyjy turbageciriji goéni bolmaly, berk jebis we
gozegeilik miimkingiligi bolmaly.

Diofragmaly gorayjy klapan rugsat edilen basysdan
artyk bolanda diofragma yarylyar we liniyadaky ergin buraw
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ergini saklanyan celeklere baryar. Onda buraw nasosyny saklap
tdze diofragmany yerine oturtmaly.

Calt ayrylyan we gosulyan birlesmeler. Gulpyn berk
jebisligi 6zi gysylyan rezin halkalar arkaly yerine yetirilyér,
yumsak materialdan prokladka ya-da arassa we beyik hilli
tayyarlanan sfera gorniisli hem-de sonyn yaly konusly
tayyarlanan birikmeler birikdirilip gayka bilen berkidilyér.

Ise goyberiji zadwizka (DZU) basys liniyada
ulanylyar. Nasos ise goyberilende zadwizka agyk bolup ergin
celege goyberilyir, nasos gowy bad alanda zadwizka birden
yakylyp ergin basys liniya goyberilyér.

Surat 9. Sar gorniisli diofragmaly kompensator
1 — gowresi; 2 — Klapan; 3 — diofragma; 4 — basyjy turbagegiriji;
5 — wentil
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Surat 10. Diofragmaly gorayjy klapan

Basyjy we birlesdiriji buraw slangasy (rukawa)
niyetlenisi hereket etmeyén stoyakdan hereket edyan wertlyuga
buraw erginini basyp gec¢irmek ti¢in.

Olar islinde uly basys 250-300 kg/sm? berilende
islemeli.

Gerekli berkligi doéretmek tigin olar bir-ndge gat metal
sargylardan, rezin-matakord we rezinden duryar. Igki
diametrleri 40, 50, 63, 80 we 100 mm, hem-de uzynlygy
boyunga 9, 15 we 18 m bolyarlar. Olaryn ii¢ yiizi sintetiki
rezinden we buraw erginine, diirli nebit emulsiyalaryna we uly
temperatura 60-70 °S durnukly bolmaly. Slanganyn iki gyrasy
stuserli ya-da flyanesli bolyarlar.
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Surat 11. Stuserli birlesdirilyin basys slangasy
1 — neoprenden yasalan ii¢ yiizi; 2 — aralyk rezin gaty; 3 — yedigatly
beyikberk sintetiki ilkinji karkas; 4 — polat simlerden spiralgérniisli dolama;
5 — kord gatly rezin bilen yapylan ikinji karkas;6 — yedi 6riimli kanatdan
dolama; 7 — ikinji karkas bilen berkligiemele getiryan dolama; 8 —
mayysgak berkidiji dolama;9- spiral gorniisli kanatdan dolama; 10 — dagky
mayysgakdolama; 11 — mayysgak korddan dolama; 12 — aralyk gaty;
13 — dasky abraziwlere garsy yapynja; 14 — birikdiriji gulp;
15 — polat halkalar

5.6. Buraw nasosynyi kuwwaty we PTK-sy

Nasosyi gidrawliki ya-da peydaly kuwwaty
Q-y-H
Ne =2 " [ag]
75

Q - nasosyi hakyky &ndiirijiligi, m%/sek; ¥ - is¢i
erginin udel agramy, kg/m3; H m - manometrik basysy, m.
Nasosyn gidrawlika PTK-i

H; - indikator basysy, m.
Eksperiment (synag) maglumatlary esasynda buraw
nasoslary li¢in Mg dhmiyeti ~ 0,98 alynyar.
Nasosyn mehaniki PTK-i
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N;
Um:W

N;- buraw nasosynyn is¢i kamerasynda

suwuklygy gecirilen kuwwat,
ya-da indikator kuwwaty;

N - nasosyn hereketlendirijiden kabul eden
kuwwaty;

N — N;- dirliligi nasosyn mehanizmlerinde
yitydn kuwwaty anladyar.

Mehaniki PTK-i gorkezijilerde miimkin

koeffisiyentlerin kopeldisine:

Mo =Thm “T2m “ 73m * Mam

Nym - Walyi podsipniklerinii PTK-i (~ 0,99);
Nom- disli gegirijilerin PTK-sy (~ 0,98 + 0,99);
N3m - kriwosip-satun gegiriji PTK-sy (~ 0,95);
Nam- porsenlerin we salniklerin PTK-sy (~

0,92).
Nasosyn indikator PTK-sy
Ne
1 N,
ya-da

_Q Hn _
n.—Qg o =0 Tlg

yagny indikator PTK géwrliim we gidrawliki koeffisiyentlerin
gatnasygyny gorkezyér.

Gowrliim koeffisiyenti basylyan suwuklygyn yitgisini
gorkezyir, berk bolmadyk yerlerin we basysy klapanlardan,
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olar hem bolyarlar haganda porsen soryjy yoly baslanda, basyjy
klapan yapylyp yetisménka.

Nasosyit doly PTK-sy, nasosyn peydaly kuwwatynyn
hereketlendirijiden alan kuwwatynyn gatnasygyna

Ne Ne I\li
n= N = N, ' N =i Tlm =10 "NMg " TIm

we ol gowrlim, gidrawliki we mehaniki koeffisiyentlerinin
PTK-in jemini gorkezyar.

Nasos ti¢in hereketlendiriji saylananda gysga wagtlayyn
beyik yiiklenme gz 6niinde tutulyar. Onyn kuwwaty dtiyaglyk
iicin @ = 1,05 + 1,1 alynyar

N N
Ngy=a-—=a- €
Mp Mo "Tlg " Tlm *11p
Mp- hereketlendiriji bilen nasosyin PTK-sy,
gayys cekili gegiriji tigin
np= 0,96, zynjyrlar ii¢in Mp = 0,98,

turbatransformator {i¢in
Nnp =0,75+0,85.

5.7. Nasoslaryn ondiirijiligi

Nasos kan hereketli we hakyky ondiirijiligi bolyar.
Z-(2-F—-1f,)-S-n
Q=1, 60 : =1 - Q

F we f,, - porseniii we stogyii kese kesiginifi

meydany, ds?;
Z - silindrlerifi sany; S - porsenif yoly, ds; N -
iki taraplayyn hereket, ya-da nasosyn esasy walynyn aylaw
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tizligi, aylmin; Q we Q- nasosyii hakyky we teoretiki

ondiirijiligi, /sek; 77, - gdwriim koeffisiyenti, ol hem defn —
t

Buraw nasosynyn géwriim koeffisiyenti
o =Th - 12

1y - porsenifi, klapanyn, salniklerin ergini bos
akdyryan koeffisiyenti,

1o - dolgynlyk koeffisiyenti, basyp gecirilyin
suwuklygyi icinddki

gazyn mukdaryna bagly (hasaplarda 0,9
alynyar);

1,- 4dhmiyeti, abat nasos {ligin gowy iki
taraplayyn yol herekedinde

0,95 +0,99.

n,d we Ssaylap D-nyn ululygyny
taplayarlar, her Ondiirijilik iicin, olar nasosyi gidrawlika
boleginin esasy 6l¢egini anyklayarlar.

Her berilen  ondiirjjilik  t¢in  silindrin  diametri
formula esasynda tapylyar

. 2
D= K-Q +d

K - iki silindrli nasos ti¢in 19,1 den, ii¢ silindrli

ticin 12,73;
d - stogyf diametri, m.
Alynan san netijelerini kabul edilen diametrlere
layyklykda denlesdirilyar.
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Buraw nasoslarynyn klapanlary

Klapanlar niyetlenen her wagt silindrlerin agylyan we
yapylyan yagny soryjy we basysy desiklerinde islemek {icin.

Buraw nasoslarynda 0zi isleydn ya-da
awtomatlagdyrylan klapanlar ulanylyar.

Buraw nasoslarynyn 6zi isleydn klapanlaryn hasaby
icin  esasy denlik, eksperimental anyklanylan tabynlyk,
nasosyil yol sany bilen we klapanyn beyikligi, giirkiildinin
serhedinii emele gelyanliginin déremegine

n- hkl. (800 —1100)

N- porsenin minutda iki taraplayyn herekedi; hkl. -
soryjy klapanyi in1 beyikligi, mm.

Klapanyn dizmetri

F-R-w
dy. =

M7 -hy -cosay2-g-Hy

F - porseniii hasaoly meydany, m? (klapanlaryii
hasaby maksimal
porsenin  meydany bilen hasap edilmén.
meydanyi D = 08D,

edilyr);
H - acylan klapana gidrostatiki yiiklenménin
jemi, ol hem ~ 3-5m
suwuklygyn beyikligi;
o - klapanynl oturyan yerinii konusynyn
gysaryan burgy ( 30 + 45°);
M - harclanysyn koeffisiyenti.
Acyk klapan, gecydn suwuklyk akymynyn denliginde
bolyar
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P2 - Pl _ le. + I:)pr

fs -y
G - klapanyfi agramy, kg; Pp- klapan agylandaky
pruzininin basysy, kG.

Hy. =

Por =2-Y
f- gegelgénift meydany, m?; Z - pruzinin
gatylygy, kG/sm; Y - pruzinifi deformasiyasy, sm.
Klapana diisydn gidrostatik basysyi jemi H; klapanyn

garsylygyny gorkezyir.
Pruzina gerek bolan giiy¢ (basys)

y-m-dl
4

d - klapanyf oturyan yerinifi diametri, mm.

Por =Hy. - -Gy,

5.8. Howa kompensatorlarynyn hasaby

Kompensatorlar suwuklygyin tizlik herekedini we
basysyny denleyérler, bu denlemek soryjy we basyjy
turbagecirijilerde bolup gecydr. Buraw nasoslarynyn basys
turbagecirijilerinde howa kompensatorlary &hli yagdayda
ulanylyar.

Soniky dowlirlerde kompensatorlar gysylan gaz (howa
ya-da azot) bilen doldyrylyp béliiji diofragmaly ginden yayran.

Howa kompensatorynda, buraw nasosy isldnde
suwuklygyil deiiligi hereket edende ginielmek prosesinde gaz
gysylyar we basys tiytgeyir, ol hem birdendalligin derejesini
hésiyetlendiryir.

Birdendalligin derejesi

5r I:)max B I:>min



Prnax  We  Pgin-  kriwosip  walynyn  bir  aylawynda

kompensatoryn maksimal we minimal basysy; P, -
sol dowiirdéki ortaca basys.
Sonda hem
P = I:)max + F)min
R

Skiwli buraw nasoslarynda birdendélligin koeffisiyenti
0,03-den 0,2 ¢enli iiytgeyar.

Sona menzes kolpakdaky howanyi géwriimi iigin

9. = ‘gmax + ‘9min
sr—

2

Kolpakdaky howanyn gysylys we gifelis prosesi
izotermiki alynyar, yagny

Prin * Fmax = Pmax - Fmin = Per - s

bu yerde
Prax _ Fmax
I:)min lgmin
onda
5 - P max— P min _ Grnax = Fmin
' Psr S
A F-S
5, =29 ¥ ~K-F-S
O O
Cak bilen hasaplar ii¢in ulanylyan gorkezijiler
A
YTE s

nasosyn hésiyetini gorkezyar.
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Satun-porsen toplumyna tisir edyén giiycler

Satun-porsen toplumynda porsene suwuklygyi basys giiyji
tisir edydar we iki tarapa hereket edydn porsnin, stogyn,
polzunyn we satunyil massasynyn inergiya giiycleri.
Gysan wagty
P=P, +P, ya-da P =P + P,

Surat 12. Nasosyn kriwosip-satun mehanizminde tisir
edyin yagdayy shemasy

Inersiya giiyclerinin beyikligi
G 2
Py=a-—=m-R-o°-(cosa+ 1-cos2a)
g
a - porsenin caltlygy
a=R-®-(cosa * A-c0s2a) misek?
G - porsenifi ifi beyik agramy we onyi bilen
birlesyén saylar, kg;
M - porsenin getirilen massasy we onyn bilen
birlesen saylar, kg.sek’/m; o - kriwosinifi aylanyan burcy;
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R
A= I—- kriwosipifi radiusynyfi satuna bolan garnasygy; R -

kriwosipin radiusy, m; | - satunyf uzynlygy;w- esasy
diiypli walyii burg tizligi, sek™.

Bellik: iki taraplayyn herekedin sany minutda 100
bolanda inersiya giiy¢lerini hasaba almasa hem bolyar.

Kriwosipa tdsir edydn giiyji suratdaky gorkezme bilen
anyklap bolyar.

Satunyi ugrunda tisir edyin giiyc

s P +(N+G)- f,
cos B

G - polzunyti agramy we satunyn 1/3 agramy, kg; N -
polzundaky giiy¢, kG; f,-  gowy  yaglananda  polzunyi
nakladkalarynyin goniikdiriji staninadaky surtenmesiniii

koeffisiyenti, 0,08.
Polzuna tisir edyén giiye

N=S-sinpg
Kriwosipdaki aylanyan giiye

T =4S -sin(a + pB)

[ - polzunyn oky bilen satunyn aralygyndaky
burg

: R .
sinf=—-sina
d L

Nasosyn isleysinin birdensizligi formula esasynda
anyklanylyar
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3600 - A

S=—""""7
G-D?.n?

A- aralyk bolegindiki absolyut minimumdan

maksimum tizliginin artyk isi, kGm; GD?2- kriwosip
walyna getirilen @hli aylanyan massalaryn aylaw pursady,
kGm; N - kriwosip walynyn aylaw tizligi, ayl./min.

9 MGR WE 12 GR NASOSLARY

Porsenli gorizontal ikisilindrli buraw nasosy geologo-
gozleg guyylary burawlananda guyynyn diiybine yuwujy ergini
bermidge we guyylary diiypli abatlamakda guyynyn ig¢indéki
ciage dykylary yuwmaga niyetlenen.

Nasosyn uly oOndiirijiligi we beyik basysy buraw
islerinde diirli buraw desgalary bilen ergini guyynyn diiybine
bermige ukyply.

Burawlamagyn yagdayyna layyklykda porsenlerin we
silindr wtulkalarynyn komplekti, olar hem diiypli diametrli,
nasosyi ondiirijiligini tiytgetméige miimkingilik beryar.

Nasos gurup-sokmekde amatly, yorite fundament
hokman dal.

Buraw nasosy umumy ramada yerlesip gidrawliki we
yorediji boleklerden duryar.

Tehniki hisiyetleri:

Maksimal ondiirijiligi, I/sek — 16,7
Maksimal is¢i basysy, kg/sm? - 160
Kuwwaty, a.g. — 130
Porsenin yoly, mm — 250
Gabarit 6l¢egi, mm
uzynlygy — 2640
ini — 1000
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beyikligi — 1740
agramy, kg - 2670

Silindr Déredvin
Isleyin wtulkalaryny | Ondiirijiligi, y
. e . Y 4. . basysy,
diizgiini i diametri, I/sek Ka/Sm2
mm g
Maksimal
ondiirijilik %0 785 100
(90 gezek iki 100 9.95 80
taraplayyn
islande) 1 115 13,30 60
minutda ’
Maksimal 127 16,70 45
basys 90 4,80 160
(minutda 55 100 6,10 130
gezek iki 115 8,25 95
taraplayyn 127 10,20 75
isldnde)
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Surat 13. Nasos 9 MGr

Nasos 12 Gr

12 Gr buraw nasosy yoredilyén, gorizontal, ikisilindrli,
porseni ikitaraplayyn isleydn buraw guyysynyn diiybine buraw
erginini bermige niyetlenen. Ki¢i diametrli buraw guyylaryny,
yagny nebit we gaz lcin gozleg we ulanma guyylaryny
burawlamaga miimkingilik beryar we 350 m cenli ulanyp
bolyar.

Nasos ortaga is¢i basysda 110-160 atm. degisli silindr
wtulkalarynda buraw ergininii basysyny 200 atm. ¢enli berip
cun guyylary burawlamaga ukyply.

Ondiirijiligi 24 1/sek bolup nasos rotor we turboburly
uly rezimde isldp, gurup-sokmége amatly.

Nasosa hyzmat etmek yonekey we yeiil sayly, calt
calysmaga miimkingilik beryér.

Hazirki dowiirde beyik ondiirijilikli buraw desgalarynda
ulanylyar.
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Nasos esasy iki bolekden gidrawliki, mehaniki bir
ramada yerlesdirilen. Nasosyn yoredijisi 9 sany klingorniisli
tekstrop gayys cekiler bolup olaryin uzynlygy 9000 mm, olar
hem transmissiya bilen nasosyn yorediji skiwini birlesdiryar.

Nasosyin  gidrawlika bolegi iki sany gidrawliki
korobkadan duryar, olar hem stanina berkidilen. Iki korobka
hem Dbiri-biri bilen kabul ediji kollektor bilen birlesdirilen.
Gidrokorobkalaryn iginde c¢alsyrylyan silindr wtulkalary,
porsenler, klapanlar we stoklar yerlesdirilen.

Silindr wtulkalary gidrokorobka bilen 6zigysylyan
manzetler bilen berkidilen. Porsen stok bilen iki sany
0zigysylyan manzetler bilen berk jebislesdirilen. Stoklar dort
sany 0zi gysylyan rezin manzetler bilen dykylyp olar hem
coyun halkalaryn arasynda yerlesip hyrly koronkalar bilen
berkidilyar.

Her gidrawlika korobkasy iki sany sorujy we iki sany
basyjy tarelka gorniisli klapanlar bilen {ipjiin edilen. Klapan
gapaklary hyrly koronkaly gidrokorobka towlanyp berkidilyar.
Seyle gurlus gozegeiligi we klapanlary vyenil calysmaga
miimkingilik doredip klapan gapaklary dhtibarly berkidyar.

Klapan korobkalarynyii yokarsynda ¢ykaryjy kollektor
berkidilen we onda iki sany sar gornisli diofragmaly
kompensatorlar we awtomatlasdyrylan gorayjy sangaly klapan
yerlesen. Gidrawlika korobkalar nasosyn staninasy bilen berk
birlesen we onda dhli yorediji mehanizmler yerlesdirilen.

Nasosyn mehanika bolegi kriwosip-satun
mehanizminden duryar we ol Ozbasdak guyma korpusda
oturdylan.

Is serti boyunca nasosyi skiwini walyi islendik
tarapynda yerlesdirilip bolyar we walyn bos tarapy gapak bilen
berkidilydr. Transmissiya waly rolikli podsipniklerde aylanyp
ol hem alyp baryjy disli sesternya gegciriji bilen bilelikde
yasalan. Polat ekssentrikli wal iki hatarly konusly
rolikopodsipniklerde yerlesip olar hem stakanda oturdylan.
Polatdan guyma kreyskopfa hyrda porsenini stogynyn polustogy
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berkidilen we ol hem 6zi gysylyan manzetli salniklerin iri bilen
gecyar.

Yorediji bolegi buraw ergini diismez yaly stok bilen
polustogyil arasynda gaytaryjy diskler oturdylan. Ahli
mehanizmler disli digirler bilen yagy serpyérler, calgy yagy
kartere guyylyar.

Tehnika hisiyetleri:
Porsenin calsyrylyan
silindr 130 | 140 | 150 160
wtulkalarynyn
diametri, mm

10- 11,75- | 13,8- 15,9-

Ondiiryjiligi, 1/sek 151 17.8 20,8 24,0

1g4- | 156- | 133- | ..o

Basysy, atm. 200 200 200

Porsenin yoly, mm 300 300 300 300

Kolenwalyni 1 min. 43-65 43-65 43-65 43-65

aylaw sany

Maksimal kuwwaty,

KWt 316 316 316 316
Tekstrop gayys 9 9 9 9
cekilerinifl sany

Gabarit 6l¢egi, mm

- uzynlygy 3940 3940 3940 3940
- ini 2275 2275 2275 2275
- beyikligi 2290 2290 2290 2290
- agramy 9416 9410 9400 9350
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Surat 14. Nasos 12 Gr
SNDW merkezden gacyrys nasosy

Nasos SNDW merkezden gacyrys birbasgancakly is¢i
digiri ikitaraplayyn girydn we korpusynyn agylysy gorizontal
gorniisli, niyetlenisi, suwy basyp bermek we beyleki arassa
suwuklygy 100 °S ¢enli nasos stansiyalarynda séher we aba
hojalygynda, hem-de senagat suw tipjiingiliginde ulanmak tigin.
Giriji we basyjy patrubkalar korpusyn asaky yerinde yerlesen
we gorizontal garsy tarapyna nasosyil onundan 90° burgly
goniikdirilen. Patrubkalaryn seyle yerlesdirilisi we korpusyi
gorizontal acylysy gozeggilige, abatlamaga we saylaryny
calysmaga miimkingilik doredydr. Bu isleri nasosy
fundamentden ayyrman we elektrodwigateli sOkmaén,
turbagecirijilerinden ayyrman gegirip bolyar.

Elektrodwigatel bilen nasosy birlesdirmek {i¢in ol
mayysgak cidye muftaly yerine yetirilyar.
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Tehniki héasiyetleri:

Ondiirijilik Elektr Regsat
o- edilen
Doly Aylaw dwigat waku- Isel
3 sany, > |umetr |digirif
m>/sag basys, | ., e-lin .
I/sek ayl./m sorma (diamet
at m . kuww .
in at k |ri, mm
e [beyikli
gi, m
250 70 31 40 4,6 350
216 60 34 40 5,8 350
216 60 28 28 5,8 325
180 50 38 28 6,8 350
180 50 31 1450 28 6,8 325
150 42 40 28 7 350
150 42 33 20 7 325
126 35 30 20 7,3 300

Giryan patrubkanyn , mm - 150

Basyjy ©—125

Agramy, kg - 270

Surat 15. Nasos SNDW
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8AP-9X6 merkezden gagyrys nasosy

8 AP-9x6 seksiyaly, altybasgancakly merkezden
gycyrys Artezian ¢ufi nasosy arassa 25 °S genli temperaturalary
suwy basyp ¢ykarmak ii¢in niyetlenen. Olar wertikal ¢unlugy
108 m c¢enli we diametri 8 (203 mm) c¢enli guyylar
Ozlesdirilende we sdher, oba hojalyk, senagat suw
iipjlingiliginde ulanmaga niyetlenen.

Nasosyn her seksiyasy isci digirden duryar we stakan
bilen goéniikdiriji apparatdan. Ahli is¢i digirler sponkalaryii we
gysyjy wtulkalaryin kdmegi bilen umumy walda berkidilen.

Digirlerin  durusy goniikdiriji apparatlara garanda
distansion wtulkalar bilen birlesdirilen.

Elektrodwigatelden aylaw herekedi nasosyn walyna
birlesdiriji muftanyn iistiinden gecyar. Nasosyi isini PEH5103-
13W3 stansiyasy PWWP1 uzynlygy 270 m bolan kabelin {isti
bilen dolandyryar.

Tehniki hisiyetleri:

Beriji ondiirijilik, m*/sag — 14-29
Basys, m — 108-55

Basgancak sany — 6
Elektrodwigatel, hili— MAPZ-18-50
Kuwwaty, kWt — 12

Walyn minutda aylaw sany — 2880
Gabarit 6lgegi, mm:

boyy — 1545

diametri — 185

Agramy, kg - 284
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Surat 16. Nasos 8AP-9x6
Esasy maglumatlar

Merkezden gagyrys nasoslarynn umumy tehniki paramerleri
1s maglumatlaryny gorkezyar:

- berijilik ondiirijiligi;

- nasosyn basymy (zarbasy);

- aylaw sany;

- nasosyn sarp edyin kuwwaty;

- PTK;

- suwuklygy sormagyn minimal diregi.
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Nasosyh berijilik éndiirijiligi Q basym patrubokdan bir
wagtda nasosyil suwuklygy beryin gowriimi, 1/sek, m®/sek,
mé/sagat.

Nasosyn basymy (zarbasy) H - suwuklygyn berijilik
udel energiyasynyn osiisi, ol hem suwuklygyf berijilik M
beyikligi. Nasosyn berijiligi formula esasynda anyklanylyar:

2 2
H=0 =P g0e (7, 7, )0 D%
4 2-9
P, we P,,- nasosdan ¢ykyan basysyi absolyut diirliligi
we nasosa giryanligi, kg/sm%,  Z,, we Z,-
basysyt we oOlgeg yeriniit beyikliginiii dirliligi, m;$,, we
9, - nasosa girydn we ¢ykyan yerinde kese kesimde basysyii
Pywe P, Oolgenydn orta tizligi, m/sek;y - berilydn
suwuklygyt gowriim birliginii agramy, kg/m% Q- agram
giiyjinii tizlenmesi, m/sek?.
Egerde P, atmosfera basysyndan uly bolanda (nasosa
giryan yerddki direg) onda
G —
2-¢
H, we H;i- nasosa giryédn we ¢ykyan yerdédki artyk

H=H,-H, +

basys, ol hem M  gorkezilip suwuklygyn berijilik beyikligi;
H, we H; formula esasynda hasaplanylyar
H 2(1) = M * hm

M - manometriii gorkezydn basysy, M suwuklygyh
berijilik  beyikligi; N,- nasosyl okundan manometriii
gorkezyéin artykmacg noly (“+” alynyar egerde manometriii
noly nasosynn okyndan beyik bolanda, “-” tersine).

Egerde P,, atmosfera basysdan az bolanda, onda
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H ac- nasosa girydn yerddki pes dykyzlyk, ol hem
M  gorkezyir

- wakuumetrin gorkezyin pes dykyzlygy, m;h 9-
nasosyn okundan beyikddki wakuumetrini gorkezydn noly
(bellik “+” alynyar egerde wakuumetriii noly nasosyi okyndan
pes bolanda,*-” tersine).

Nasosyn bir minutda aylaw sany N hemiselik bolmaly,
berijilik we suwuklygyin diregi iiytgemeli dél.

Nasosyfi sarp edyin kuwwaty N nasosyh walyndaky
kuwwaty anladyar, a.g. ya-da kWt we formula boyunca

anyklanylyar
.H-
NoQH 7

75-n
Q- berijilik (6ndiirijilik), m®%sek; H - berilyin
suwuklygyn M direg differensial basysy; - berilydn
suwuklygyil gdwriim berliginii agramy, kg/m®77- nasosyi
berijilik Q layyklykdaky PTK-i;
PTK-i — nasosyn peydaly kuwwatynyn har¢layanynyi
gatnasygyna, ol hem formula esasynda anyklanylyar.

N

=N

_Q-Hy
P 5.7
nasosyn peydaly kuwwaty, a.g.
Soryjylygyn rugsat edilen beyikligi ya-da minimal direg
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P P
hy =—2-10* - —.10* — Ahy, —h,,
¥ ¥

P, - kabul edilyén celekddki suwuklygyn istiine erkin
absolyut basys, kG/sm? Py - berilyin suwuklygyi
bugynyi mayysgaklygy, kG/sm?,  y - berilyin suwuklygyh
gdéwriim  birliginii agramy, kg/m® h, - nasosyil soryan
turbagecirijisinde yityan basys, m; Ahgy,- rugsat edilen

kawitasiya gory, m.

5.9. Magynlaryn abatlamagy yerine yetirilisi we is
normalary

Bir yylda islemeli sagadynyn wagty.
Kompensatorlar:

KSE-3M 3000 sagat
PKS-5 2000 sagat
UKP-80 3500 sagat
Nasoslar:

U8-6M 6000 sagat

OMGr 3000 sagat
12Gr 2500 sagat
SNDW 2000 sagat

8AP 4500 sagat

174



Abatlayys aralyk dowriinin dowamlylygy

Bir
abatlamak
Tehniki aralygynd
Tehniki hyzmatyn we aky
Masynlaryii | hyzmatyn we | abatlamagyn | doéwriin
ady abatlamagyn yygylygy tehniki
gorniisleri (masyn- hyzmaty
sagat) we
abatlamag
y
Kompressorlar
TO 100 20
KSE-3M T 600 5
K 3000 1
TO-1, TO-2 75, 300 50, 15
PKS-5 1250, 2500,
T,S, K 5000 2,1,1
TO-1, TO-2 100, 400 48, 13
UKP-80 1750, 3500,
T,S, K 7000 2,1,1
Nasoslar
TO, T 250, 500 20, 64
U8-6M S, K 2000, 6000 2,1
T0, T 300, 800 15, 3
SMGr S, K 3200, 6400 1,1
12Gr T0, T 2500, 750 20, 4
S, K 3000, 6000 1,1
200, 1000,
S5NDW TO, T,K 4000 12,3, 1
TO, T 200, 1000 20, 6
BAP S, K 4500, 2000 1,1
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Surat 17. Gatlar we manZetler
Klin gorniisli (DOST 1284-57)
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Kese kesigin 0 A B lwl! G D e
belligi gayysyii

A -
p

hasaplanan ini, | 85 | 11 | 14 | 19 | 27 | 32 | 42
mm

H:beylkhgl 5 g |10, 13 | 1923 | 4

galyflygy, mm 5|5 5

Pq - gayysyn

pahna burgy, 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
gradus
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Surat 18. Cekinin kese kesigi

Gayyslaryi uzynlygy, mm
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900 925 | 933 | 940 -
950 975 | 983 | 990 -
1 2 3 4 5
1000 | 102 | 103 | 104 -
5 3 0
1060 | 108 | 109 | 110 -
5 3 0
1120 | 114 | 115 | 116 -
5 3 0
1180 | 120 | 121 | 122 -
5 3 0
1250 | 127 | 128 | 121 -
5 3 0
1320 | 134 | 135 | 136 -
5 8 0
1400 | 142 | 143 | 144 -
5 3 0
1500 | 152 | 153 | 154 -
5 3 0
1600 | 162 | 163 | 164 -
5 3 0
- 170 | 170 | 170 -
0 0 0
- 180 | 180 | 180 | 180
0 0 0 0
- 190 | 190 | 190 | 190
0 0 0 0
- 200 | 200 | 200 | 200
0 0 0 0
- 212 | 212 | 212 | 212
0 0 0 0
- 224 | 224 | 224 | 224
0 0 0 0
- 236 | 236 | 236 | 236
0 0 0 0
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250 | 250 | 250 | 250 - - -
0 0 0 0
- 265 | 265 | 265 - - -
0 0 0
- 280 | 280 | 280 - - -
0 0 0
- 300 | 300 | 300 - - -
0 0 0
- 315 | 315 | 315 | 315 - -
0 0 0 0
- 335 | 335 | 335 | 335 - -
0 0 0 0
- 355 | 355 | 355 | 355 - -
0 0 0 0
- - 425 | 425 | 425 - -
0 0 0
- - 450 | 450 | 450 | 450 -
0 0 0 0
- - 500 | 500 | 500 | 500 -
0 0 0 0
- - 530 | 530 | 530 | 530 -
0 0 0 0
- - 560 | 560 | 560 | 560 -
0 0 0 0
- - 600 | 600 | 600 | 600 -
0 0 0 0
- - 630 | 630 | 630 | 630 | 6300
0 0 0 0
- - - 670 | 670 | 670 | 6700
0 0 0
- - - 710 | 710 | 710 | 7100
0 0 0
- - - 750 | 750 | 750 | 7500
0 0 0
- - - 800 | 800 | 800 | 8000
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0 0 0
- - - - 850 | 850 | 850 | 8500

0 0 0

- - - - 900 | 900 | 900 | 9000
0 0

- - - - - 950 | 950 | 9500
0 0

- - 375 | 375 | 375 | 375 - -
0 0 0 0
- - 400 | 400 | 400 | 400 - -
0 0 0 0
- - - - - 100 | 100 | 10000

00 00

- - - - - 106 | 106 | 10600
00 00

- - - - - 112 | 112 | 11200
00 00

1 2 3 4 5 6 7 8

- - - - - 118 | 118 | 11800
00 00

- - - - - 125 | 125 | 12500
00 00

- - - - - 132 | 132 | 13200
00 00

- - - - - 140 | 140 | 1400
0 00

1700 mm cenli gayyslaryn igki uzynlygy, dartgysyz
erkin yagdayynda oOlgegi. 1700-den 14000 mm ¢enli
hasaplanan uzynlygy, DOST 1284-54 esasynda dartgyn
yagdayyndaky olcegi.
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VI. BURAW GURNAMALARYN ZYNJYR
GECIRIJILERI

Tirkmenistanda yssy temperaturanyn tdsir etmesinde
we ¢ége siilglinlerininn yelinl esasynda ulanylyan enjamlaryna
zyyany hemise ulydyr.

Burawda aylow gurnama yeketdk enjam bolup sol
birikmede hem wtulka-rolik zynjyr gecirijisinin kop hatarly
zynjyr gecirijilerini ginden ulanyarlar.

Gegirijilerde zynjyryn ddimi 19,05 tid 63,5 mm (3/4 t4 2
%2) gorntgleri nebit we gaz Onlumgiliginin kadalaryna
layyklykda 6-hatar; dasary yurt kompaniyalarynda 10 hatara
¢enli gorniislerini ulanyarlar.

Witulka-rolik ~ zynjyrlary  1'YH-blokirlemek olaryi
kuwwatlygyny  nasosyn ya-da  lebyodkanyn = walyna
lebyodkanyn gegirijilerine gliy¢ gecgirmek, zynjyr korobka
tizliginde, buraw lebyodkanyn walyny rotoryn walyny
birlesdirip herekete getiryir.

Wtulka-rolik zynjyn gegirilerini ayratyn tapawudy.

1. Bir waldan beyleki wala uly kuwwatlygy geg¢irip
bilmegi.

2. Walyn parallel délligine garamazdan uly tizlikde
islemegi.

3. Bir jubiit dis geciryjisinii komegi bilen uly
merkezlesdirilen aralykda uly kuwwatlykda gegirip bilmegi.

4. Agramynyn azlygy we kompaktlygy.

Dis gecirijiler bilen yolok zynjyr gecirijiler wallaryn
egrelmegine gaty tasir etmeyarler.

Zynjyr gecirijiler klinremen gegirijilere gord has
ayratyn tapawutlary bar. Zynjyrlaryn izilmesinde we
dargamasynda olary calysmak ansat, walary ayyrmazdan, bu
yagday bolsa meydan sertlerinde 6rdn wajyp komek beriji
bolyandyr.

Wtulka-rolik zynjyr gegirijilerin yetmezgiligi.
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1. Klinoremen gecirjilere seredeiide montaz islerinde
ordn takyklygy talap edyér.

2. Gegirijd seretmek isi Ordn talap edijiligi isleyér
(cekdirip sazlamak, yaglamak, cdgini ayyrmak, wallaryn
parallel dilligi we basgalar).

3. Zynjyrdaky tizligin hemise bolmayanlygy we bu
yagday yyldyzjyklaryn nd tekizligini doredydr esasan
yyldyzjyklaryn disleri 61 bolanda.

Hemise buraw gurnamalary taslama dowri tizligi té
1000 ayl./min yetip onuin kuwwatlygy (td 1000 at giiyje)
yetende zynjyr gecirjiler kanagatnalar yagdayda isldp
klinoremen we dis gecirijiler bilen yetisikli yagdayda
bislesyarler.

6.1. Wtulka-rolik zynjyry

Kop  hatarly  zynjyrlar, bir  hatarla  goréd
cylsyrymlydyrlar. Bu zynjyrlara esasy talap zynjyryn saylaryna
we ayry-ayry hatarlaryil arasyna agramlyk deil diiser yaly
bolmalydyr. Bu talap dine indiki yagdaylar berjay edilende
basa barar (surat 1).

Surat 1.
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Kophatarly zynjyrlaryn element dlceglerinin yiiklenen
yagdayy

Rolik plastinasy we 6lcegi 6 iki plastinanyn dagy pales
zwenolonky denn edil 6 Olgeginki yalak hemme aralyk
plastinalainkam. Bu yagdayda bir zady g6z oniine tutmaly
polecler {iigin girelgeler dasgy plastinalarda diametric kigi
bolup gidyandir, aralykdakylara gora.

Su aydylanlardan soni zynjyry dinamiki yiiklenmelerden
hemise gorap saklap bolmayar, ké halatlarda olar peydaly tésir
koeffisiyentinin gecip gidyarler we isin dowamlygynda
gecirijini dargama getiryar.

Alyp baryjy sahadaky doly in wuly dinamiki
yiikklenménin ululygy.

Pe =Fy, + Py, +Fy,.
bu yerde Pdl - yyldyzjyklaryn denagramly aylanmazlygy emele
getirydn we onuii  massasy, kg dinamiki yiiklenme.
py =
1
bu yerde @, - ilkinji hereketlendirijinifi defiagramsyz hereketine
getirydn alyp baryjy yyldyzjynyn burglayyn tizlenmesi,
I/sek? 14, 1, - wedomyy we alyp baryjy yyldyzjygyn
agramynyi inersiya momenti, km/sek; Ry, R, - wedomyy we
alyp baryjy yyldyzjygyn basdaky toweregiii radiusy; sz -

dinamiki yiiklenme, wedomyy yyldyzjygyn denagramsyz
aylanmasy we onun yanyndaky massasy, kg:

_%

d2_R2’
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bu yerde 6,- yyldyzjyklaryni disi we zynjyryn ddimindaki
otkloneniya we peredatognyy sanyn hakykatda hemiselik
bolmanlygy gecirijinii aylowynyn defagramsyzlygy we
domyy yyldyzjygyn burglayyn tizlenmesi; Pds_ dinamiki

yiiklenme, zynjyryn den agramsyz hereketinde emele gelyén,
kg:
Pd3 - m93,

bu yerde M- zynjyryi alyp baryjy sahasyndaky massa, kg; 65 -
zynjyryi alyp baryjy sahasyndaky tizlenme, 1/sek?;

Eger-de tésir edyan dinamiki giiyjenméni kesgitlemek
¢ylsyrymly bolsa onda gecirjidéki ini uly dinamiki giiyjenméni
kesgitleyéris:

Py <zdal E,,

bu yerde a - zynjyryi hatarynyn sany; E; - alyp baryjy

zynjyrdaky ddimifi sany; O - yyldynjyklaryfi takyk

yasalmasynda goyberilyan kemgilikler; Z - berkligi, kG/sm:
z=1/e,

bu yerde € - bir hatarly zynjyryn yiiklenmesinde bir zwenonyn

stiynmesi, sm/kg/.

kesgitldp bolmasa ony dinamiki koeffisiyentin tésir edisinde

gorkezmesi.

Pd = Kd : Pp,
bu yerde K- dinamiki koeffisiyenti, gecirijiniii ayratyn
konstruktiw hisiyetlerini g0z Omiine tutyar:

Ky =K KKy,

bu yerde K; K, K, - tablisadan alyarys.
Dinamiki koeffisiyentsiz saylananda 2-den ge¢meli dal.
Zynjyryn alyp baryjy sahasyndaky umumy giiyjenme.
P= Ppey. + I:)yek. + I:)f + I:)ol.’
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bu yerde Pp - zynjyr gegcirijininn peydaly yiiklenmesi, kg; Py -
zynjyryn merkezlesdirilen gliyjenmesi, kg:
2
P,=Pv°lg,
bu yerde P - zynjyryni inert agramy, kg;U- zynjyryi
hereketdéki tizligi, kg; - erkin gasma tizligi, kg; Pj-

zynjyrynn alyp baryjy sahasyndaky sallanmanynn doremisde
cokdirilme, kg.

Parametrleri Bellslfm Formula
Zynjyryn ddimi t Tablisa
Zynjyryi
roliginin D
diametri
Yyldyzjygyn 9
disinin sany

Boliji D -t
toweregii Do ° 180

diametri Sin —Z

Toweregin 180
wystyplaryii De D, = I(O,G +Ctg —j
diametri Z
Wpadinanyn
towereginin Dbp Dbp =D, -2r
diametri
Disin
wpadinasynyi r r=05025D + 0,05
diametri
Disin eplenen
gorniisifi R R=08D+r
diametri
Wpadinanyti Oc O, =124D
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yay

merkezinden
digin yokarky

h=r(l—cosf)

merkezinin
aralygyna ¢enli

e=0,07(t- D)+0,05

Disin asaky
yayyn birlesyan
radiusyna r we
R

uf

uf = 2Rsin—X
2

Uytgemegiil
ululygy

fg

fg=D(1,24sinp—08sin j)

Horda

R1

R, = D(0,08cos+1,24cos—1

3025) -0,

Profilin goni
bolegi

a:34°+&
Z

Disin
golowkasynyn
radiusy

j—18° -
Z

Wagnutuslugy
burgy

9=90° — 3 =35° +6—Z°

Wpadinanyil
radiusy

Profilin burgy

H :\/R12—1,24D—E +&x
272

180
COS—— +
2

Wagnutustun
egrelme
radiusynyn
burgy

A=08Dcosy

Disin
golowkasynyn
beyikligi

B=08Dsiny
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Nokatlaryi _ 180
koordinatlary F F=124Dcos 7
Nokatlaryi _ . 180
koordinatasy v v=124Dsin 7
Pf = Kf gE ;
bu yerde K ¢ - solanma koeffisiyenti (tablisa);
Gegiriji
Saylanma Egrelme | Egrelme
koeffisiyenti | Gorizontal | burgy bur¢y | Wertikal
40°C 60°C
K 2,5 2,0 1,5 1,0

E - yyldyzjyklaryi merkezlerinifi arasy, mm.
Zynjyry statiki berklige hasaplamyzda agakdaky
sertimiz kabul edildi.

p< 2
Ne
bu yerde Q - zynjyry pydrayan agramlyk palesiti keselmi garsy
berkligi, kg; a- zynjyryn hatarynyn sany; N, - howpupsyzlyk
koeffisiyenti (N, =3 +10; 2-den az bolmaly dal).
Zynjyryn plastinasynyn kopegidijiliginin hasaplamasy
kabul edilen hasaplama diizgiinde agramlygyn uzak wagtlap
tasir edilisine gord kabul edilmeli.

P; we P ekwiwalent hasaplama agramlyklary K-
i1 liytgeydn diizglininde ekwiwalent agramlyklaryn
koeffisiyenti.

Zynjyryn plastinasynda stiynme kuwwatlygyin
amplitudasy:
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0z = damax—asamin/ 2.
Cydamlyga goré dtiyaclyk berklik koeffisiyenti:
Nb :&./ &3 Sl,l—l,g
Zynjyryn yiiklenme siklinin sany:
N =60tr In1h
Eger-de zynjyrlar gowy vaglansa, uly aylowlarda
0ziinden yokary agramlyklary ge¢irip zynjyryn stiynmesi 0,2%
1000-1500 sagada yeter. Eger-de zynjyr erbet yaglansa tozan
we ¢édge, hapa wurow ergini yzygiderlikde sarnirlerimizin
stirtelip zynjyryn yokarda agzalan siirtelmesinde ony hatardan
cykarar. Sol yerden yenede bir yagday yiize c¢ykyar.
Hiindrmenlerini aytmagyna gord zynjyry iizyén esasay wallaryn
lifty, yone beyleki bir tarapdan wallaryn we dayanglaryi
berkligi zyjyrymyza bagly bolyar.

6.2. Hasaplamalar arkaly iki hatarly zynjyrlary
iiziilmesinin o6niini almak

Zynjyryn gegciriji hasaplamasy in uly giiyjenmid we
berklige, uzak tdsir edydn yiiklenmd garsy duryp bilydn
kopegidijilige we udel basysyn daralmagyna hasaplanyar.

Zynjyryn hereketdiki tizligini we tdwerek boyunca tésir
edydn giiyjenméni caklama arkaly Dy yyldyzjygyn alyp
baryjy dasky aylowyny bilmeli.

Zynjyryn tizliginin hasaplamasy asakdaky gorniisde
alynyp biler.

V =Ny, /1000 - 60 [m/sek],
bu yerde N - aylowyn tizligi, ayl./min.
Bizin onlimgilik buraw desgalarymyzda bolanymyzda
zynjyryn tizligi 50-60 m/sek yetyir.
Edebiyat ¢esmelerinde zynjyryn tizligi 30 m/sek
barabar bolmaly. Buraw isi uzak wagtlap lytgeyin diizgiinde
zynjyryn geciriji hasaplama tizligi. 20 m/sek uly bolmaly dal.
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Zynjyryn alyp baryan sahasyna gegirilydn peydaly
giiyjenméni agsakdaky gornilisde yazalyarys.

1y

bu yerde N - is diizgiininddki kuwwatlyk, hasaplamada at
giiyjinde kabul edilen.

Zynjyr gegciriji islinde hemise gosmaga dinamiki
yiklenmeler doreydr bu bolsa zynjyryn den agramlyk
herekedini berjay etmeyir (mysal alyp baryjy we esasy
vyldyzjygyn we zynjyryn ddiminiii nddogrylygy).

Aralyk plastinalary berk preslenyér bu bolsa paleslerin
towlanmagynyn oniini alyar.

Aralyk plastinalaryn girelgelerininn diametri, palesin
diametrinden birneme uly yasalyar.

Adim girelge merkezinifi arasyndaky aralyk dasky
plastinalarda aralyk plastinalaryn ddiminden uly bolmaly sol
bir zazoryn ululygyna.

Wtulka-rolik zynjyryny tayyaramak ii¢in ulanylyar
material esasan legirlenen konstruksion poladyndan ybarat
bolup termiki gaytadan isleméige yarowly bolmaly.

Zynjyrlaryn yokary tizlikde ¢yglygy yokary agramlygy
gecirip Ordn agyr sertde isleydrler. Zynjyryn plastinasynyn
materialy uly {Uziilme garsylygyna durup bilyén siiynme
yadowlygynyn yokary ¢égine we uly sepbesik urgusyna duryp
bilydn bolmalydyr.

Plastinalar esasan 30XH3 polat Kalibrirlenen
polansyndan yasalyp, onuni terma gaytadan islenenden son
gatylygy HRC = 40+44. Palesler-egrelmé, kesilmi, yokarsy
calt soylyan yokary ¢idk yadowlyk egrelmesine yokary garsylyk
gorkezydn materialdan tayyarlamalydyr. Maslahat berilyin
polat 12XH2, 20X2H4A we 20XH3A yokarsy sementasiyaly
we berkidilen HRC = 60+62 merkezi HRC =
43+48. Wtulka ti¢in polatlar 12XH2, 12XH3 gatylygy HRC =
52+58. Rolik ti¢in polatlar 30XH2 we 12XH3 gatylygy HRC =
48+53.
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VIl. BURAW DESGALARYNYN TEHNIKI-
ULANYLYSYNYN AYRATYNLYKLARY

Buraw desgalarynyn tehniki-tygsytlylyk tésirliliginin 6z
icine alyany: oOndiirijiligi, bir nokatdan beyleki bir nokada
ulaglar bilen ge¢irilydn ukyby, buraw desgasyny diizmeklik
ulanylanda tehniki howpsyzlygy saklamak, buraw desgasyny
ulanylyan isgérlerin borjyny yerine yetirmek is dowrlinde
wagtal-wagtal abatlamak we hyzmat etmek.

Buraw  desgasynyn  tehniki-tygsytlylyk  tésirligi
anyklanylyar: guyyny burawlamak {i¢in sarp edilen wagta we
goterip-diisiirme islerine hem-de ondiirijilik bahasyna. Tehniki
ondiirijiligin gorniisleri:

Hasap gurlusygy — yokary hiindrli isgérler bilen,
berilen nominal diametrde we c¢unlukda, goterip-diisiirme
islerde we guyynynl 1 m burawlamak {icin sarp edilen wagta.

Tehniki — ya-da in beyik ondiirijilik, buraw desgasynyn
gorniisine layyklykda nominal ¢uiilukda guyyny burawlamakda
yetip boljak serti.

Ulanma — hakyky yagdayda goterip-diisiirme islerini
gecirip, buraw islerini ge¢irmek ticin hakyky wagtyn sarp
bolmagyna.

Maksatnama — yagny berilen sertdéki géterip-diisiirme
islerini we guyyny burawlap gecmekdédki maksatlagdyrylan
wagtyn sarp ediligi.

Hasap-gurlusyk ondiirjjiliginin  bagly bolyan yeri:
nasosyn gurlugyk Tlytgemegine, rotora, wertlyiiga, goteriji
mehanizma, giiy¢ gecirijiniii, kuwwatyna, olary ulanmagyn
sertine, KPD, mehanizmlerin dinamiki we kinematiki
hisiyetlerine, hem-de komekg¢i enjamlara.

Yene-de 1 m burawlap gegmegiii we bir SPO-nyn
bahasyna bagly.

Guyyny burawlamagyn bahasyna tésir edyédnleri:
meydangany tayyarlamaga har¢ edilen wagt, desgany gurmak
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we sOkmek, gurallaryn uzak mohletldp isldp bilydn ukyby we
peydalanma harglary.

7.1. Buraw desgalarynyin mehanizmlerine hyzmat
etmekdiki tehniki howpsyzlygy

Goteriji mehanizmi we buraw nasosyny néddogry
isledilende hyzmat edydn isgéirlere we golayynda duran
adamlara 6rdn howplydyr.

Goteriji mehanizmler we nasoslaryil basys liniyalary ise
goybermek {i¢in hokmany Dowlettehnadzoryi inspektorynyn —
barlag¢ynyi belligi we sahadatnamasy esasynda buraw desgasy
gurulandan sofira, awariyadan, buraw siitiininiii gapjalmakdan
bosadylandan sonra ise goyberilmeli.

Ahli mehanizmleri gézden gegirilip, abatlygy barlanyp
hokmany synag hem gegirilmelidir.

Mehanizmleri dolandyrmak we hyzmat etmek iigin
rugsat edilyén isgérlerin yasy 18-den pes bolmaly dél, hem-de
olar degisli maksatnama esasynda okuwy gecmeli we
klassifikasiya sahadatnamasy bolmaly. Her yylda bir gezek
hiindr bilimi barlanmaly. Enjamlaryn gurowlygyna we
mehanizmleriit howpsyzlygyna buraw ussasy jogaplydyr.

Sandan c¢ykan, bozulan enjamlar we gurallar bilen
islemek gadagan. Goteriji mehanizmlere pasport belliginden
artyk yiik bermek gadagan. Tormoz  diiziiminde nésazlyk
bolanda islemek gadagan.

Uzak wagtlayyn durulanda buraw siitiini hdkman
rotoryn istlinde oturdylmaly. Goteriji mehanizmlerde awariya
bolanda, talewyy kanat iiziilende, yokary basysly
turbagecirijiler yarylanda we isgérler bilen garagsylmadyk
yagday dordnde Dowlettehnadzoryn isgéri bilen barlanylmaly
we akt diiziilmeli.
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7.2. Guyynyin diwaryny berkitmek ii¢in ulanylyan
enjamlar

Buraw guyylarynyin gurlusygynda in sonky isler,
guyynyin diwaryny berkitmekdir. Ol hem burawlanan guya
oturtma siitiinli turbalary goyberip, sofira i¢ine sement ergini
hasap boyunca turbanyn i¢inden suw ya-da buraw ergini bilen
semendi goyberilen turbalaryn dasyna, yagny halka gorniisli
meydana surup bellenilen beyliklige galdyrmaly. Bu isleri
yerine yetirmek ii¢in sementgaryjy we sementleyji masynlar
ulanylyar.

Guyyny sementlemek Ordn  jogapkirli, gysga
wagytlayyn, gaytalanyp duryan, difie bir ni¢e sagat wagt sarp
edydn we buraw islerinde nige siitiin goyberilende soncada
gaytalanyan igler. Agregat bilen sementgaryjy masynyi
ondiirijiligi 10-dan 60 I/sek cenli.

Sementgaryjy masynyi bunkeriniii géwriimi 10-25 m?
we awtomobul sassisinde yerlesdirilen, 25-50% goterim gury
semendi Oziline yiikldp buraw nokadynda golan yiiklenmeli
semendi 6ziine kabul edyér.

Sement ergini tayyarlananda sementgaryjy masyna
beyleki sementleyji agregaty nasosy bilen suw goyberilende
tayyarlanyar.

Sementleyji agregatlar

Sementleyji agregat awtomobil sassisinde gurulyar we
goterijiligi 10-20 tn. Awtomobil sassisinde yerlesdirilen:
rotasion ya-da porsenli nasos, guya goyberilen siitlinleriil igine
sement erginini basys bilen goybermek iicin, yene yerlesdirilen
Olceg gaplary sement ergininii gowriimini Olcemek iigin.
Nasosy hereketlendirmek ii¢in awtomobiliii dwigateli ulanylyar
we nasosyh 6zbasdak dwigateli hem bolyar. Olgeg gaplary 2-6
m?3 hem-de iki boliinen. Sementleyji nasoslaryf iki taraplayyn
herekedi 90-120 ob/min, porsenin yoly 200-250 mm,

193



wtulkalarynyn diametri 90-150 mm, yokary basysy 50-70
Mn/m?,

Sementlemekde guyynyi yokarsyny enjamlasdyrmak

Sementlemek isleri gecirilende goyberilen siitiinii
yokarsyna sementleyji golowkasy oturdylyar. Ol golowka
mayysgak slangalar we turbalar bilen birlesdirilyar hem-de
semendi slirmek iicin agregatlara berkidilyér.

Sementleyji  golowkasy polat turbadan bejerilen,
yokarsynda agylyan gapak yerlesdirilen we ony agyp sement
bilen yuwujy erginift arasynda rezin probka goyulyar. Guya
goyberilen siitiinlerit  diametrlerine layyklykda sementleyji
golowkalar hem siitiinlerint diametrine gabat gelyér, yagny 146-
219 mm, 168-377 mm we s.m.

Burawlamak iicin dolotanyn isleysini sazlayjy gurallar

Awtomatizasiya diyip diisiinmelisi, haysy-da bolsa bir
is prosesine yorite adamyn gosulman yerine yetirilisine
diyilydr, yagny sazlayjy enjamyn isine adamyn
gosulmazlygyna.

Awtomatizasiya tilsim islerini tizlesdirydr we adamyn
zahmetini yenilledydr.

Dag jynslaryny dolotanyn yumurmagynda buraw
islerinin esasy hasaplanyar. Buraw islerinin mehaniki tizligi, bu
prosesi tdsir etme hisiyetidir, we bir-ndce faktor baglydyr:
dolotanyin gorniisine we ¢édgine, guyynyn diiybine diisyin
basysa, dolotanyn aylaw tizligine, buraw suwuklygynyn
géwrliimine we hiline we s.m. Bu faktorlaryn &hlisi biri-birine
birlesen we dag jynslarynyil yatysyna, hisiyetine, gatylygyna,
berkligine  bagly. Dag jynslaryny yumurmak iigin
awtomatlagdyrylan enjam bir-ndge isin gorniiglerini yerine
yetirmeli.

Meselem turbobur usulynda:
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1. Gidrawlika akymynyii kuwwatyny maksimal
ulanmak.

2. Guyyny burawlamakda wertikaldan minimal
gysarmak.

3. Guyyny yuwmak diizgiini bozulanda dolotanyn isini
saklamak.

Buraw dolotasyny guyynyii diiybinde isledyidn gural
esasy iki bolekden ybarat: dolotany ise goyberydn mehanizm
we dolandyrys tertipden. Dolotany ise goyberyin mehanizm
yerine yetiriji hasaplanyar, yagny yorite tabsyrylan isii
gornligini  alyp baryan. Awtomatiki sazlayjynyn yerine
yetiryanleri: ise goybermek (baslamak), ters hereket etmek we
saklanmak, yene-de diirli isci tertip-diizgiinde islemek.

Buraw islerinde buraw siitiini Dolota bilen talewyy
sistemasy arkaly goteriji mehanizm bolan lebyodkanyn
barabany bilen birlesdirilen.

Dolotany ise goyberyin mehanizmin okynyi herekedi
lebyodkanyii okyna ge¢yir. Tizlik dolandyrylysyny el bilen,
va-da dolandyrys pultdan awtomatiki yerine yetirilyar.

Dolotany ise goyberyian mehanizm, dolandyrys diizgiini
bolup biler: gidrawliki, pnewmatiki, elektrik tokly we mehaniki
usullar bilen.

Bizin yagdayymyzda sazlama yeri burawma igin
enjamlar bolup duryar, yagny dag jynslary bilen birlesydn
Dolota.

Tizlik Sp iytgénde (19p- podaga skorosti) dolota
disydn basys (agram) P, hem iytgeyar. Baglylyk
8, =f(P) dolotany ise goyberyén mehanizmifi hasiyeti
bilen anyklanylyar.

n=f(M)

n - aylaw tizligi; M - walyi (okyh) aylawjy momenti.
Dolota diisydn agram
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P=G,-G
G p- buraw enjamynyh doly agramy, tn; G-

burawlanyan wagtda buraw enjamynyn agramy, tn.

Baglylyk
8, =/(P)

dolotany ise goyberydn mehanizmin is¢i hésiyeti hasaplanyar.
7.3. Buraw siitiini

Buraw siitiini dag jynslaryny dargadyan guyynyi
diiybindéki enjam bilen yokardaky mehanizmleri birlesdiriji
esas. Buraw siitlininin niyetlenisi: herekedi (mehaniki,
gidrawliki, elektriki) dolota gegirmek {i¢in, guyynyn diiybine
sitlini yuwas goybermek we buraw ergininin aylanmagy
(sirkulyasiya) ii¢in, dolota gerekli bolan basys agramy bermek
iicin, dolotanyii we zaboyda isleydn hereketlendirijiniii reaktiw
momendini kabul etmek ticin.

Buraw siitlini biri-biri bilen seplesdirilen bir maksatda
isleyén buraw turbalardan diiziilen.

Buraw siitiinininn enjamlandyrylysy: alyp baryjy turba,
buraw turbalary gulplary bilen, gecirijiler, agraldylan buraw
turbalary, Dolota.

Alyp baryjy turba kwadrat gorniisinde ya-da 6-burgly
turba buraw siitiininin yokarsynda yerlesyar.

Rotor usulynda guyy burawlananda aylaw herekedi
mehanizmlerden buraw  turbalaryna gecirydr, turbinli,
elektrodwigatel, wintowoy dwigatel usullarda reaktiw momenti
rotora gecirmek ti¢in.

Buraw siitiinlerinin  gulplary kebsirlenen ya-da turba
towlanan.

Gegirijiler diirli hyrly elementleri ya-da tutujy awariya
enjamlary buraw siitlinine birlesdirmek tigin. Agraldylan buraw
turbalary dolotanyni yokarsynda yerlesip dolota gerek bolan
agramy berip, hem-de siitiininn asaky yerine berklik déredyar.
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Buraw siitiininin dhli elementleri biri-biri bilen {i¢ burg

profili hyrlar bilen seplesdirilyér (ir1 4dimli — sag 5,08 we 6,35
mm, hem-de konuslar 1:4 we 1:6 bolyar).

Guyynyn ustyesinde buraw turbalaryny saklayan gurallar

Bu gurallar buraw turbalaryny, ABT-lary, NKT-leri we
oturdylyan turbalary guyynyn yokarsynda asylgy yagdayda
saklamaga niyetlenen we olaryil yerine yetiryén isleri:

- buraw kolonnasyna rotordan hereket gegirmek ii¢in;

- buraw turbalaryny towlama-ayyrma islerinde, turbalar
0zleri aylanmaz yaly saklap bilmek ii¢in;

- turbalaryil dagyny arassalamak we yaglamak {i¢in.

Esasy igler yerine yetirilende iki diirli isi yerine
yetiryarler: berkitmek we ayyrmak, ol isler hem ya-da el giiyji
bilen yerine yetirilyér, ya-da mehanizmler bilen.

Yerine  yetirmek usuly boyunca  saklayanlar:
elewatorlar, goyulyan wilkalar, gysyp saklayanlar: spayderler,
pahnaly tutujylar, el bilen oturdylyan pahnalar.

UMK-1 acary. 4 sany sarnirde biri-biri bilen
birlesdirilrn ¢elyustlerden diiziilen we rycag bilen birlesdirilen.
Komplekt-de 2 sany ¢alsyrylyan ¢elyustlar bar, olaryn biri 108-
178 mm we beylekisi 140-212 mm turbalary dolamak {igin,
ahlisi hem palesler arkaly birlesydrler. Acary yapylanda
»zaselka® arkaly yapylyar.

Celyustyn i¢inde ,,suharlar oturdylyan yeri bar, we
suharlar disleri bilen turbanyn gulpyndan berk siiysmez yaly
gysyarlar.

Iki sany masyn agarlary gorizontal yagdayda rotoryn
golayynda asylgy duryarlar we olar yorite kanallar bilen
wyskanyil poyasyna berkidilen. Acarlar bir denlikde asylgy
durar yaly deiileyji ,,gruzlary* yiikleri polyn asagynda asylgy
bolyar.  Acarlaryn biri  kanat bilen lebyodkadaky
pnewmoraskrepitel bilen birlesen we pnewmoraskrepitelin bir
gezek yoriysinde 60-70 ° turba aylanyar. Kanatlaryn iki ujy 3-
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sany ,,zimok* bilen gysylan we is¢i kanatdan gorayjy kanat 20-
25sm uzyn bolmaly.

Stasionar buraw acarlary. Acarlar AKB-3M2, AKB-4
we KBG-2 (PBK) buraw turbalaryny UMK-1 acary
gowsadandan sonn agmak we seplesdirmek {i¢in ulanylyar.
Turbagysyjy mehanizm ¢alt aylanyp mahowikde giiye
jemlenenden sofira batly gysylyarlar we turbany sepleyér ya-da
acyar. Olar howanyn ya-da yag suwuklygynyn giiyji bilen
isleyérler.

Goterip-diistirmek islerini mehanizmlesdiryan
kompleks ASP.

Bu kompleks swegleri galdyryp dukana oturdyar we
dukandan alyp towlamak iicin eltip berydr. Yokarky
,werhowoy* iscinifi igini yenileydr we ol operator bolup
mehanizm igledyar.

Awtoelewator - EA. SPO islerinde buraw
sitiinlerininin ~ gulplaryndan saklamaga awtomatlasdyrylan
gural.

MPS — towlap ayrylan sweclar ortadan ayyryp
podswegnikde goyiip bilydr we yzyna eltip bilydr. Ramada
saga-cepe tehnika siiysip isleyar.

7.4. Guyylary burawlamak dowamynda gatlaklary
barlamak we derfiemek

Senagat nebitgazlylygyny bahalamak {c¢in guyyda
acylan geologiya kesiminde deriew isleri gecirilyér. Islerin
géwriimi we usuly guyynyi niyetlenisine bagly. Ol derfiewler
goniikdirilen indiki meseleleri ¢ozmek {iigin: ayratyn
aralyklaryn nebitgazlylygyny anyklamak {icin we olaryn
senagat dhmiyetini bahalamak ii¢in, gorlary hasaplamak {i¢in
hakyky maglumatlary almak ii¢cin we soniky taslamalary diiziip
kénleri 6zlesdirmek {i¢in gatlagy ulanmak hésiyetlerini bilmek
ticin.
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Barlamagyn maksady — gatlakdan flyuid akymynyn
gelmegi, dernemek iigin nusgasyny almak, guyynyn erkin
ondiirijiligini anyklamak. Derfiemegini iki usuly ulanylyar:
»asakdan yokary*“ we ,yokardan asak®. ,, Asakdan yokary‘
dernemek usulynda guyy taslama c¢unlugyna ¢enli burawlanyar,
oturtma siitiini bilen berkidilip sementlenyar. Barlagy in asaky
obyektden baslayarlar, onunl {i¢cin Owrenilydn gatlagyn
deninden oturtma siitiini perforasiya edilydr, akym geler yaly
vagday doredilydr, gatlak suwuklygy alynyp Olceg isleri
gecirilyar. Barlag isleri gutarandan sofira sement koprisi ya-da
rezin tamponlar perforasiya edilen yerin yokarsynda goyulyar.
Seydip yokarky gatlaklar hem dwrenilyér.

Bu usulyn bir-nd¢ce kemgilikleri bar:

- gatlaklar buraw ergini bilen hapalanyar;

- barlaglaryn netijesi yoyiilyar;

- pes gatlak basysly gatlaklar goyberilyir;

- oturtma siitiinleri goyberip sementlemegin zerurlygy bar;
- sement stakanyny ya-da pakeri goymaly bolyar.

Yorite Olgeg gurallar doredilenden sofira guyynyii
»acyk® diwarynda derfiew islerini gecirmek miimkingiligi
doredi we oma ,,yokardan asak® usuly atlandyryldy. Bulary
durmusa gecirip ulanmak {icin cunllukda yerlesydn enjamlar
ulanylyar, we {i¢ gorniise boliinyérler:

a) buraw turbalarynda guya goyberilydn gatlakderieyjiler;

b) géz oniinde tutulan obyekt agylandan sofira buraw
turbalarynyi i¢ine zynylyan apparatlar;

c) karotaz kabelinde guya goyberilyan apparatlar.

In doly maglumat beryéini gatlakderiieyjiler, beylekileri
gatlagy synamak ti¢in ulanylyar.

Gatlakderneyjiler

Guyylary derfiemekde ulanylyan calt usullaryn biri
gatlakderiieyjiler gifiden ulanylyar. Obyekt acylandan sorira
gatlak buraw ergini bilen hasaplanmanka ynamly maglumatlary
alyp bolyar.
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Olary oturtma siitiinleri bar bolan guyylarda hem
ulanmak bolyar, yagny pes basysly gatlaklary we oturtma
stitiiniil syklygyny deriemekde.

Héazirki zaman derneyjileri gerekli aparatlar, Olceg
gurallary, esbaplar bilen iipjiin edilip bir guralda birlesdirilen.
Ol derneyjiler (KII) atlandyrylyar we guyylaryin &hli
diametrinde 76 mm-den 295,3 mm-ye ¢enli 6z i¢ine alyar.

KlI-nin hisiyetleri

Gorniisi
KI11-65 KI1-95 KII-
145

G_owres_lnln dasky 65 95 146
diametri, mm
Guyynyn diametri, mm 76-109 109-150 129905'
I;omplektlﬁ uzynlygy, 20 21,6 17,8
Rugsat edilen agram,
KN: 150 300 600
gYsys
dartylys 100 250 400
Rugsat edilen dasgy
basys, MPa 80 % "
Komplekt {i¢in dagky
ggédanyn gyzgynlygy, 130 130 130
rezin ii¢in
%y;g};na cydamly rezin 200 200 200
tigin, °S
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Surat 1. Gatlak derfieyjinin shemasy
buraw turbalary, 2 — sirkulyasiya klapany, 3 — ¢uiillukda
yerlesydn manometr, 4 — aylanyp yapylyan klapan;

5 — gidrawliki gatlakderneyji, 6 — yass, 7 — howpsyz
geciriji, 8 — paker, 9 — filtr, 10 — gutilukda yerlesyan
manometrlerin yeri, 11 — hwostowik, 12 — direlydn bagsmak
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Gatlakderiieyjinin ~ diizimine  esasy  giryénleri:
sirkulyasiya klapany, cuilukda yerlesydn manometr bilen
geciriji, aylanyp yapylyan klapan, gidrawliki gatlakderieyji,
yass, howpsyz geciriji, paker, filtr-hwostowik, direlyén
basmak.

Gidrawliki derneyji-gatlakderiieyjinin esasy, ol kabul
ediji we denlesdiriji klapanlar bilen enjamlasdyrylan.
Derilesdiriji klapan agyk yagdayynda gidrawliki aragatnasygy
ipjn edydr, yagny pakerin iistki we astky meydanlarynyn
gidrostatiki basysyny denleyar we goterilip-diisiirilende ergini
gecirydr — porsnewaniye effekti bolmazlyk tigin.

Denlesdiriji klapan yapylandan sofi bir-nid¢e wagtyn
gegmegi bilen yorite gidrawlika wagt relesi isleyar we kabul
ediji klapany dolandyryar. Ol hem buraw turbalarynyn icine
gatlak suwuklygynyn (flyuid) girmegini {ipjiin edyar. Azyrak
agram berilende wagt relesi isleydar (60-120 kN). Deriiew
gutarandan sofira dartys gyuji sebdpli kabul ediji klapan
yapylyar.

Aylanyp vyapylyan klapan yokarda buraw turbalary
aylananda yapylyar we buraw turbalaryn kanalyny yapmak
tigin hyzmat edyar. Ol yapylandan sonra pakerin asagynda
basysyn galys prosesi registrasiya edilyar.

Sirkulyasiya klapany oturdylysy aylanyp yapylyan
klapanyn yokarsynda we buraw ergini sirkulyasiya (ge¢mek)
bolmak tigin hyzmat edyér. KII-nin komplektine yene-de bir-
ndce cunlukda Yerlesydn manometrler giryar. Belleydn
(regisrirleydn) porsenli we geliks gorniisli manometrler
ulanylyar.

Filtrin kompanowkasy paker gapjalanda bosatmak ii¢in
yass ulanylyar. Goterilenden sofira yokarda gatlakderiiewjini
sokmeli we diagrammaly bellenen priborlar alynyar.
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7.5. Barlagyi we dernewii tilsimaty

Nebitgazbarlylygynyit dogry anyklanylysy alynan
maglumatlaryn hakykatlygyna, deriiewlerin netijesine bagly we
sonky geljekddki buraw islerini alyp barmak {i¢in
niyetlenendir. Maglumatlaryn géwriimi we hakykatlygy diirli
faktorlara bagly we oOzaly bilen siklyn ~mohledinin
howpsyzlygyna,  gatlakderiiewjinin =~ guyynyn  diiybinde
(zaboyda) saklanylysyna, onyin igleysiniii dhtibarlylygyna we
dernielydn aralygyn cetlesdirilmeginin hiline bagly.

Derfiewinn esaslary iki dowiirde boliinyar: akymyn
gelydn dowri we basysyn durnukly galys dowri. Bu esasy
dowiirlere dernewin sikli diyilip atlandyrylyar. Birinji dowriin
(akymyn gelydn dowri) dowamlylygy dag jynslarynyi
gecirijiligine bagly, gatlagyn guyynyn dybinddki yagdayyna
bagly, gatlak suwuklygynyn héasiyetine bagly, gatlakdaky
depressiya bagly. Birinji dowriin wagtynyn gegmegi bilen turba
siitlinlerine girydn akymyn yoly yapylyar we ikinji dowiir
baslanyar-¢unilukda oturdylyan manometrlerin registrasiya
(belleydn) edyian pakerin asagyndaky meydanda basysyi
durnukly galys dowri.

Siklerini sany bir ya-da iki bolup biler, ikisikli dernew
maglumatlaryn hilini we hakykatlygyna {ipjiin edyar.

Guyynynn acyk diwarynda gecirilydn derfiew isleri
sulardan ybarat:

- Guyynyn dik desigini (stwol) deriiewe tayyarlamak,
Kll-ni barlap ise tayyarlamak, guya gatlakderfiew;jini
goybermek, siitlin turbalaryn syklygyny tipjiin etmek, guyynyn
yokarsyny enjamlasdyrmak.

- Deriiemek (pakeri oturtmak, akymyn gelmegini {ipjiin
etmek, aylanyp yapylyan klapany yapmak, basysyn durnukly
galys dowrilinin egri gorkezijisinin yazgysyny almak, pakeri
yerinden gozgap gatlakdernewjini  yerinden ayyrmak)
gatlakderniewjini yokary (ustye) gotermek, gatlak suwuklygyny
(flyuid) barlag ti¢in nusgalyk almak.
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Guya gatlakdernewji goyberilende hi¢ hili sarsgyn,

tolkun bolmaly dél.

Buraw siitiini guya goyberilende turbalaryn igini
suwuklykdan elmydama dolduryp durmaly we goybermek
isleri gutarandan sofra turbalar rotoryn iistiinde 2-3 m yokary
oturdylmaly we sonky turbada ugryny iiytgedip sowma
goymaly we kabul edilen shema esasynda enjamlasdyrmaly.

Paker yerine oturdylandan soiira klapan agylyp gatlak
suwuklygy turbalaryn igine girip ugranda turbadaky guyylan
suwuklyk akyp baslayar, hem-de howa hem ¢ykmagy miimkin.

Bir-ndge wagtdan somnra klapan yapylyar, oniin ii¢in
rotory aylamaly bolyar we dhli instrumentler erkin yagdayynda
goyulyar, sol wagt hem basysyi durnukly ¢alys dowriinin egri
gorkezijisiniil yazgysy yazylyar.

Deriew sikli gutarandan sofira buraw turbalaryna 10-
15% goterim artyk dartys giiyji kryukdaky o6nki agramyndan
kén berilydr we paker 6z yerine gelmeli hem-de gidrostatik
basys deiillesmeli. Paker bosadylandan sonira turbalary galdyryp
baslamaly we her 3-5 swec¢den sofira analiz iligin suwuklyk
alynmaly.

Yokary goterilen gatlakderiiewjiden cuiilukda goyulyan
manometrleri ayyrmaly we yazylan basys diogrammalarda
dokumental yazgy bellikleri yazmaly, yagny deriew gecirilen
mohledi we aralygy gorkezmeli. Nusgasaklanyandan gatlak
suwuklygynyn nusgasy alynyp laboratoriya barlag analiz {i¢in
urgatmaly. Laboratoriyada nusganyn diiziimi, fiziki héisiyetleri,
komponentler we gazyin mukdary anyklanylyar.

Polat tal kanaty

Bu kanatlar bellenmd baglylykda, polat kanatlaryn
konstruksiyalary diirli ekspluatasion sertlere gora tayyarlanyar.
Bu gorniisleri bolsa {i¢ topara birlesdirip bolyar.

1. Bir ya-da metalddl merkezi polat simli kanatlar.

2. Polat kanatlary.
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3. Polat simli kanatlar organiki we sintetiki merkezi

yiirekli we gapdalary Ortiilen.

Buraw desgalary ti¢in kopleng birinji topara degisli
polat kanatlaryny ulanyarlar.

Kanady tayyarlamak i¢in yokaryuglewodorodly
polatlary ulanyarlar. Polat 50, 55, 60, 65, 70 diiziiminde
marganes Mg 0,5-0,8% kremniy 0,17-0,37% hrom Cr 0,12%
nikell Ni 0,12% mis Cu 0,15% kiikiirt we fosfor Sp — 0,03%.
Bu polatlary gaytadan iglenenden son olaryil mikrostrukturasy,
sorbity emele getiryir k& halat-da teosistit hem goyberilyér. Bu
simlerin berklik ¢égi o} yolynmada 1700-2000 MPa.

Kanatyn berkligine we ¢ydamlygyna onui yiirejigi tasir
edyér. Ony esasan organiki materiallardan tayyarlayarlar: penki
is lona konoplyadan, djutadan, berk lubyan woloknodan, we
oran seyrek pagtany ulanyarlar. GOST boyunga olaryn
yiirekleri bir ya-da ii¢ towlanmany kabul edyirler.

Antikorrozion we antifriksion gorawlar iicin kanatlary
hokmany yag bilen doldurmalydyrlar, olaryii hemme
kisimlerini we zazorlaryny. Hemme sinlerin yokarsy yaglansa
onda ol erlelme sertini hem gowylandyrylyar. Kanatlary
yaglamak islerini ony tayyarlayan zawodlar amala agyryarlar.

Kanat yaglaryna yokary ulanys talybyny getiryérler.
Olar yokary adgeziyaly bolmaly polatlarda, sebelik
yagdayynda saklanyp kanady yiizinden akmaly dal skiwlerde,
bloklarda yygnanmaly dil. 55-80°C temperaturada dama
gornlisine gecip biler we Yyokary sowyk howa ¢ydamly
bolmaly. Tal kanatlarynda, 06zini gowy gorkezyar eger-de
kynereyan we yokary sepbesikli bolsa HM-3y, HM3-4 we 247.

Kanatlar bellense gord sulara boéliinyirler adam
gotermek iicin niyetlenen (AG) we agyr yiikleri gbtermek ii¢in
niyetlenen (Y). Mehaniki sertlere gori kanatlaryn simleri
yokary hild we normal hild boliinydrler. Tal kanatlary bir
galyilykly iki Ozilen gornlisde bolyarlar. Tal kanatynyn in
erbet siirtiilmesi lebyodkany# barabanynda amala asyar. Yéne
siirtiilme bu bize beyle bir howp salanok, fretting-korroziya bu
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bize 5 kop howp salyar, buda bolsa atmosfera sertinden gec¢yir,
buna mikrotresina diyarler.

Tal kanatynyi kuwwatlygyn kesgitlenisi

Tal kanatyny ulanyan dowriimiz ol kopleng siinmé,
egrelmd, skifin bloklarynda, lebyodkanyn baraba-da. Kanatda
hemmise slinme egrelmesiniii kuwwatlygy we aylaw doreyar.
Aylanmada kin bir kuwwatlyk uly bolmayar. Siinme
kuwwatlygyn in ulysy siitiinler goterilende kanatyn alyp baryjy
sahalarynda doreyar.

2 2

O ek dir = Pigbos I Fe = 4B /(217751 + 2755 )

bu yerde F. - kanat simininl kesisme meydanynyn jemi; Z; we
Z, kanatdaky simleriii sany diametrini bilen 6; we &,.

Kanat hemmise mayysgak deformasiya meydanynda
isleyér, sol sebédpli egrelme kuwwatlygyny Gukyn kanuny
esasynda kesgitlap bolyar.
bu yerde i- otnositel deformasiya; E - poladyn mayysgaklyk
moduly.
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Surat 2. Skifde simin deformirlenyén yeriniii shemasy

Bu suratda strihlenen ticburglyga seredip suny yazyp
bilyris

AL sl2 5

L D/2+y/2 D
bu yerde D - skifiii asagyna ¢enli diametr.

Guyular bejerlende trossyn diametrleri 13,5-22,5 mm,
zelonkalar bilen probkalar arassalanda kanatyn diametry 12,5-
17 mm. asakdaky kanatlaryn konstruksiyasy, oOziini gowy
tarapdan gorkezdi, bular yorite iznyh simlerde kanatsarayjy
masynlarda yasalyarlar.

Kanatlaryni siinme berklik predeli 140-180 kG/mm?
kanatlaryn o diirli bolyar 09, 3, 28 mm gec¢ydrem simin o
1,0; 3,0 mm ¢enli.
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Tal kanadyn hasaplanysy

Polat kanaty — goteriji sistemada jogapkir we calt
sandan ¢ykyan element bolup duryar.

Eger-de ony nddogry saylasak.

1. Guralary agraldar.
2. Goterijiligini peselder.

Agramy goterende esasy agram onuil hereket edyidn

bolegine diigyar.

Bu c¢ekdirilmén ulylygyny bilip Py hem-de kanatyn
berklik zapasyna yizlenip h, fziljek kanatyn ulylygyny
anyklap bolyar.

Pp=Px-h
kanatyn yorite 44,45 gor, saylap bolyar. Berklik zapasy n
goteriji guralaryn goniikdirilisine bagly bolyar isleysinin
hésiyetine bagly, tal sisteman skiflerini, lebyodkan barabanyna
gord normalar boyunca alynyar. n=4-5 aralyk edip alyarys
(berklik zapasy).

Kanatlary  ¢ekdirilmd we egrelmd  barlayarlar

cekdirilmén kuwwatlygy su formula boyunga anyklayarlar.
Py 4Py
(o) p = ? = 2.
o
bu yerde P, - kanatynl hereket edydn sonunyn ¢ekdirilmesi, kG;

0 - kanatdaky simin diametri, sm;i - kanatdaky simlerin
sany.

Radiusy bilmek iicin D/2 das toweregin radiusyna
kabul edyiris, bu egrelme simin okyna den gabat gelyir.

Toweregin bolegini burg bilen (seredelin (burg ¢).

Simin dasynyn egrelen mahaly ol deformasiyadan son
ol siinydr we su formulada anyklanyar.
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bu yerde L - simin dasynyn ¢ekdirilen bdleginii uzynlygy; L -
simiil okynyn meydanynyn, skiwden egrelyén yerii uzynlygy.
Gukyn kanunyna goOrd-materialyn  mayysgaklyk
predelin kuwwatlygy, otnositel ulalma goni proporsionaldyr.
o =Eeg,
bu yerde E- sim materialyfh mayysgaklyk moduly 2,1x10°
kG/sm? simdiki egrelme kuwwatlygy.
o
5iz.egr =E B
Yzygiderlikde su formula, koeffisiyenti girizilyar bulam
bolsa Bahyn barlag (opytyna) tejribesine gord g . Netijede

kanatyn egrelmesinin kuwwatlygyny taparys.

3_0

Egrelmeden we ¢ekdirilmeden kuwwatyn jemi
0- -—G....—'—O' —ﬂ_’_gEé
jemi siiii T Oegr 52 8 D

Berklik zapasy su gatnasykdan anyklayarys.

Op

n= )
O jem

bu yerde oy - simifl materialynyn berklik predeli, cékdirilen

mahaly tablisadan anyklayarys 44,45 sah. 368
berklik zapasyny yokarda agzasymyz vyalak 4-5 den edip
alyarys.

Skiw kanatyn udel basysy su formuladan kesgitleyiris.

o 2P
Dd
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bu yerdeP- udel basys kG/sm? P - kanatyn cekdirilesi,
kG; D - skiwin prosesinin asagynyn alnan diametri, sm;d -
kanatyn diametri, sm.

Kanatlar udel basysa gord uglerod polatlardan yasalyar
63-76 arallyk; marganes polat bolsa 175-210 kG/sm?,

Kanatlar calt dagamaz yalak olary barabana dogry
saramak gerek tdze kanady hokmany yaglamak gerek. Eger-de
is pursady bolsa onda ony her 3-5 giinden yaglamak maslahat
berilydr. Kanady saranlarynda we aganlarynda c¢ekdirilen
yagdayda amala agyrylmalydyr. Is mahaly silkme operasiyalara
yol bermeli ddl kanata agyr zatlar bilen urmak we kesmek

gadagandyr.
Cuni nasosly stanok-kacalkalaryn gurnalsy

Tiirkmenistanda  Giinbatar  sepbitlerde:  Celeken,
Goturdepe, Gogerendag, Barsagelmezde we basga nebit
kinlerinde stanok-kacallkanyn komegi netijesinde birnige
tonna/metr® nebit éniimleri alynyar.

Bu enjamyn isi 6werlikdenem ulydyr. Diinya yurtlarda
Rossiyada, SSA-da, Angliayada, Kiiwweytde we bas su
enjamlar ginden ulanylyar.
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Surat 3. Stanok-kacalka konstruksiyasy

Cuii-nasos diyip — esasan guyydaky oOniim ya-da
suwuklyk stangaly nasosyn kdmegi bilen yokaryk ¢ykarylyar.

Cun nasoslar gurnalmasy ik boliinydr — porsen nasosly
stanok-kagalka siitlin stangaly priwodyndan yokarda oturdylyar
we yiikklenme nasosly elektro ya-da gidropriwodly.

Is prinsipi — stanok-kagalka islande hiiwdilenip isleyar,
stanga siitiinlerin arkasy bilen plunZera baryar, plunzZer asak
gidende acgylyar soryjy klapanlar sebédbi onia gidrostatiki basys
tasir edydr.

Ppin, = Hog ~10*H,
bu yerde Pp - basdaky gatlak basysy, Pa; H - gatlagyn ¢uiida
yerlesisi, m; p- suwuil dykyzlygy 1000 kg/m® edip kabul
edydris; g - erkin gagma tizligi, g =981 m/s%.
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Bu formula bilen takmynan bagsdaky basysy anyklap
bolyar.

Yokaryk galanda nagnetatel klapanlar agylyar we
seydip Oniim trubalarynn icinden Yokaryk kompressor
turbalaryna baryar.

Stanok-kacalka bilen nebit oniimlerini almak

Bu ykdysady tarapdan-kompressor stansiyalaryndan yza
galyar, nasos bilen 6nlimi ¢ykarmak onun bahasyny galdyryar
gazlift emelindenm kompressor emeli gymada diissede ol 6ziini
calt 6deyir.

Sol sebdpli yurdumyzda gatlak basysy peselen
guyularda. Stanok-kacalkalar oturdylyp olardan nebit onlimleri
alynyar, yone kompressor usulyna gecilse geljekde hasam
ykdyasady tarapdan hem-de Oniimii kop mukdaryny
gatlaklardan alyp turbagecirijilere yetirip bolar.
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