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GIRIS

2. Tiirkmenistanda Nebit-gaz senagatynyn osiisi. Nebit-gaz
ulanyjylarNebit-gazy akdyrmakmakda bas turbagegirijilerin
orny. Bas Nebit-gaz gecirijileri taslamagyi, gurmagyn we
ulanmagyn tilsimatlary.

Gazlary turba gecirijiler boyunca ulanyjylara eltip
bermek diinyd dhmiyetli wajyp mesele. Gazlary turba
gecirijiler boyunca akdyrmaklyk ykdysady taydan Ordn
amatlydyr.

Millionlar¢a kubometr gaz alynyan yerinden ulanyja g¢enli
viizlerce kilometr aralyga turba gecirijiler boyunca &kidilyar.
Tiirkmen tebigy gazyny Rossiya Federasiyasyna, Ukraina,
Eyrana, Hytaya, Owganystana, Yewropa dowletlerine
akdyrylyan we akdyryljak tiirkmen tebigy gazynyi magistral
gazgegirijileri munun aydyi mysallarydyr.

Yurdumyzy#i esasy baylyklarynyii biri bolan tebigy gazyii
ondiirilsini yylsayyn artdyrmak, hem-de ony diinya bazarlaryna
¢ykarmak bizit Garassyz, Bitarap Diyarymyz {i¢in dowlet
béhbitli wajyp mesele. Tiirkmenistanda Hytaya, Hindistana,
Pakistana, Owganystana, Tiirkiyd, Yewroppa dowletlerine
halkara magistral geg¢irijilerini taslamak isleri amala asyrylyar.
Nebit gaz fakultetinin  ,,Taslama® hiindrininn talyplaryna
»~Magistral gazgecirijileri dersi boyunca yyllyk we diplom
taslamalarynynn  yumusynyn berilmegi olarda magistral
gazgegcirijilerinin  taslamasyny, gidrawliki  we  yylylyk
hasaplamasyny oOwretmekden ybaratdyr. Gazlary alynyan
yerlerinden turbagegirijiler boyunga ulanyjylara, gaytadan
islenilydn verlerine eltip bermek. Diinya dhmiyetli wajyp
meselelerinin biri bolup duryar. Nebiti, nebit dnumlerini, gazlary
turbagegirijiler boyunga akdyrmaklyk, ykdysady taydan Oran
amatlydyr. Millionlarga kubometr gaz alynyan yerinden ulanyja
cenli miiiilerce kilometr aralyga turbagecirijiler boyunca akidilyar.
Tirkmen tebigy gazyny Rossiya federasiyasyna, Ukraina
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akdyryan "Tiirkmenistan (deryalyk)" -Yewropa, Eyrana akdyryan
"Korpeje-Gurtguyy", Dowletabat gaz kininin tayarlanan gazyny
Asgabat sédherine g¢enli akdyryan Mary-Asgabat-Abadan, Tejen-
Asgabat-Abadan bas magistral gaz gecirjiler munun aydyn
mysallarydyr.

Yurdymyzyi esasy baylyklarynyii biri bolan tebigy gazyi, nebititi
ondiirilisini yyl sayyn artdyrmak, hem-de, ony diinya bazarlaryna
¢ykarmak bizin Garagsyz, Bitarap Diyarymyz {i¢in dowlet
bahbitli wajyp mesele.

Turkmenistandan Hytay, Hindistan, Pakistan, Owganystan,
Tiirkiye. Yewropa, magistral bas gaz gegirijilerini taslamak isleri
amala asyrylyar.Magistral nebit-gaz gecirijilerini, nebit-gaz
ammarlaryny taslamak, gurnamak we ulanmak hiinari boyynga
hiindrmentleri  tayyarlamak bizin kafedramyzyn o&ilinde
jogapkérli wezipeleri goyyar. Kafedranyn mugallymlary bu
wezipeleri ¢ozmeklikde uly zdhmet ¢ekyarler. Bu ugurdan
hiinarmentleri tayyarlamak boyunca owredilyén derslerde esasan
Bag-Magistral Nebit-gaz gegiriji islerinint optimal amatly trassasyny,
ugruny saylamak, saylanan trassany ykdysady taydan
esaslandyrmak, onun tilsimat-gidrawliki hasaplamasyny yerine
yetirmek, hasaplamalaryil netijesinde nebitiii, nebit Oniimlerinif,
gazyn berlen mukdaryna gord turbanyn amatly diametrini
saylamak, basysyn ulylygyna gord turbagecirijinii diwarynyn
galynlygyny kesgitlemek, onun berklige we durnuklylyga bolan
hasabyny gecirmek, nasos we kompressor stansiyalaryn zerur
bolan sanyny kesgitldp, olary Bas nebit-gaz gecirijilerin
uzaboyuna profilinde yerlesdirmek meselelerini Tiirkmen dowlet
standartlarynynn talaplaryna layyk edilip taslamak meseleleri
owredilydr. Seyle-de magistral nebit-gaz gegirijilerin profilini
gurmak, turbagecirijinin  goyulma cuilygyny, garymyn
Olgeglerini we basgalary kesgitlemek meseleleri dwredilyar.



3. Gaz paylayjy ulgamlar barada umumy diisiinjeler. Akdyryjy
we paylayjy gaz gecirijilerin gorniisleri. Gazlaryn fiziki we
termodinamiki hésiyetleri.

Gazlaryn fiziki we termodinamiki hasiyetleri
Gazlaryn hasiyetlerini olaryn parametriniii komegi bilen wrenmek
(kesgitlemek) bolyar. Gazlaryn esasy parametrlerine seredeliii.

1 Gazyn mukdary - m,kg

2. Gazyn agramy - G=m-g

3. Gazyn dykyzlygy gowriim birligindiki massa hokmiinde
kesgitlenyar, yagny gazyil massasynyn gowriimine bolan
gatnasygydyr.

p:

<[ 3

m - gazyn massasy - kg;
V - gazyi gowrimi - m?,;
p - gazyn dykyzlygy - kg/m?

Gazyn dykyzlygy onun parametri bolup we 6lgelyén punktyna

bagly daldir.
Gazyn udel agramy - gazyn gowriim birliginddki agramydyr.
G
%
Bu yerde:

G — gazyn agramy (agyrlyk guyji) - H;
V - gazyi gowrimi - m?;
v - gazyh udel agramy - H/m®
_G_mg_ .. _
4 v Vv P-9r=p-9
Gazyn udel gowriimi diyilip onun massa birligindaki
géwrilimine aydylyar. Udel gdwriim (gazyn parametri) -
dykyzlyga ters bolan ululykdyr, yagny
V



Bu yerde:
Ve — sredanyi udel gdwrimi, m*/kg ;

1 V ms=
V"_ﬁ__m:ﬁ
L V.=1:.pV.= V—

Gazyn harclanmasy (sarp edilmesi)

1 Massalayyn harglanma (sarp edilme).

Akymyn (turbanym) kese-kesiginden wagt birliginde akyp ge¢yéin
gazyil massasyna gazyn massalayyn harclanmasy (sarp edilmesi)
diyilyér. (Gazgegirijinifi stasionar kadasy ti¢in).

|4

t

Bu yerde:
m — gazyn massasy (t-wagtda);
t - berlen kese-kesikden sekuntda m, kg gazyn gegme wagty;
M - gazyn massalayyn harglanmasy (sarp edilmesi) - kg/sek,
kg/sag, kg/sut.
2. Gowrlimleyin harglanma (sarp edilme).
Akymyn (turbanyn) kese-kesiginden wagt birliginde akyp
gecydn gazyn gowrim  birligindiki mukdaryna, gazyn
gowrlimleyin sarp edilmesi diyilyar.

3

Vv :9; m” /sek =m/sek;
F''m’

Bu yerde:

V — gazyi gowriimi - m°,

t - serdilyéin kese-kesikden sekuntda V - m® gazyi gecme wagty;

Q - gazyin gdwriimleyin sarp edilmesi, m® /sek, m® /sag, m®/sut.
Gazyn gowriimi we gowriimleyin sarp edilméni kesgitli sertlere
(temperatura we basysa) degisli edyarler.

Gaziipjingilik sistemanyn hasaplamasynda normal sertlerdéki
gowriimleyin sarp edilme (temperatura 0°C, basys 760 mm.rt.sut),
we standart sertlerddki gazyn gOowriimleyin sarp edilmesi
(temperatura 20 °C, basys 0,1 MPa) diisunjeler ulanylyar.
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Gazyn ¢yzykly we massalayyn tizligi
Gazyn ¢yzykly tizligi akymyn sertlerinde (temperatura,
basys), akymyn (turbanyn) kese-kesigindaki gowriimleyin sarp
edilme hokmiinde kesgitlenyar.
voQ. m®/sek

== . m/ sek;
m

Bu yerde:
Q — akymyn sertlerindéki (temperatura, basys) gazyn
gowriimleyin sarp edilmesi - m® /sek;
F - akymyi (turbanyii) kese-kesiginiii meydany - m? ;
V - gazyn gazgecirijidaki ¢yzykly tizligi - m/sek.
Gazyn massalayyn tizligi akymyn (gazgegirjinin) kese-kesigindaki
massalayyn sarp edilme hokmiinde kesgitlenyér.
M kg/sek

U=—;
F' m?

Bu yerde:
M - gazyn massalayyn sarp edilmesi - kg/sek;
F - akymyn (gazgegirijinit) kese-kesiginiti meydany - m?;
U - gazyn massalayyn tizligi - kg/sek- m?.

Gazyn basysy
Basys umumy yagdayda giiyjitt N normal diizijisininn S
meydana bolan gatnasyk ¢édgine dendir.

AN ON

P=Ilm-—=—

A5-50 AS oS
ey ot N
Basysyn giiyjinin den olgegli paylanmasynda P = 35

Bu yerde:

N - basys, giiyjiniit normal diizijisi - H;
S - giiyjifi tésir edyin meydany - m?

P - basys - H/ m2.
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Gazlaryn getirilen basysyna we temperaturasyna
baglylykda gazyi gysylma koefisiventi

1-nji surat
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Diirli gazlaryn sepbegikhiginin dinamiki koefisiyentinin
temperatura bilen baglansyk grafigi
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Gazlaryn  yagdayyny hasiyetlendirmek iigin  gazlaryn
turbagecirjinin  diwaryna vya-da gaplara edydn basysyna
gorkezydn absolyut (hakyky) basys Paps - diislinjesi ulanylyar.
Absolyut basys, gaz vyagdayynyn parametri bolyar.
Turbagegirijinin diwaryna goyulan jemleyji giiyji kesgitlemek
icin, gazyn absolyut basysy (P) we sredanyn barometriki
basysynyn (Pbar) gorkezyan artykmag basys (Pizb) diisiinjesi
ulanylyar.

Pizb= Pabs-Pbar, ya-da
barometriki basys bilen absolyut basysyn tapawudy (haganda
Ppar” Pabs);

Poak = Ppar — P aps;

Bu yerde:
Prak wakummetrik gorkezyéan basysy.
Barometik basys hem absolyut (hakyky) basys, bolyar.
Artykmac basys gaz enjamlaryny hasiyetlendirme we pes, orta
we yokary basysly gaz geginjidiki basysy Olcemek iigin
ulanylyar.  Gazgecinjilenn  gidrawliki  hasaplamalarynda
absolyut (hakyky) basys ulanylyar.

Ideal gaz

Ideal gaz - gazyn hyyaly modeli; ideal gazlarda bolejiklefin
(atomlar, molekulalar) arasyndaky Ozara tésir giiyclen esli
azdyr.  Ideal  gazlara  seyreklenen,  temperaturalary
kondensirlenme temperaturasyndan has dasda yerlesyén real
gazlar yakyndyr. Ideal gazlaryn basysyny temperatura we
dykyzlyga baglansygy Klapeyronyn denlemesi bilen
anladylyar.
Hakyky-real gazlar

Hakyky gazlar - ideal gazlar ii¢in getirilip ¢ykarylan gaz
halynynn  iiytgeme  kanunlaryndan  gysarmasy  bilen
hisiyetlenyédrler. Bu gysarmalar hakyky gazyn molekulyar
agramy ndce uly bolsa songa hem uly. Gysarmanyil ululygy
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yokary gysyjylyk koefisiyenti Z bilen anladylyar. Bu
koefisiyent gaz halynyn denlemesine girizilen: PV=ZGRT.

4. Termodinamikanyn esasy kanunlary
Boylya - Manottanyn kanuny - hemiselik temperaturada
gazyn basysy bilen

. . P V
udel gowrliminin arabaglanysygyny kesgitleyar; Fl = VCZ ;
2 cl

ya-da P 1 Vci = P2Veo.

Ideal gazlaryn fiziki yagdayyny yazyp beyan edyidn Boylya -
Manottanyn kanuny indiki goniis, bilen formirlenyar:

»ldeal gazyn absolyut basysy we udel gowrliminin
kopeltmek hasyly hemiselik temperaturada liytgemeyéin
ululygyny saklayar".

T= cosnt (inzotermiki proses) P1 *V¢ = P2-Vc2 = P-V. = const;

P a

T2 = const
T1 = const

E

3-nji surat

Ve

v

Gey — Lylissakyin kanuny - hemiselik basysda ideal gazyn
temperatura  baglylykda wudel goéwriminin {ytgemegini
kesgitleyar.

Uytgemeyin basysda (P=idem), gyzdyrylan ideal gazyi otnositel
ginelmesi temperaturanyn yokarlanmagyna goni
proporsionaldyr.
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to = 0°C, bolanda V¢ = Veo(1+aot).
Bu yerde:
V. — gazy 1 - temperatura we P - basysdaky udel gowriimi;
Vo - gazyn 0°C - temperatura we sol P - basysdaky udel gowriimi;
&% - 0°C-de ideal gazlaryn gOwriimleyin ginielmesiniii
temperaturalayyn koefisiyenti, hem ideal gazlar {i¢in birmenzes,
we &dhli basysda sol bir ululygy saklayar.
Ideal gazlar iicin gowriimleyin ginelménin, temperaturalayyn
koefisientinin ululygy.

1

a, =
27316

Gowrlimleyin ginielménin temperaturalayyn koefisiyenti dhli ideal
gazlar {icin birmenizes, ululyga eyedir we sonun li¢in ona uniwersal
gaz hemiseligi diyilyar.
Klapeyronyn derilemesi
Klapeyronyn denilemesi, Boylya - Manottanyn we Gey -
Lyussakyi kanunlaryny defiesdirmek yoly bilen alynyar.
Boylya - Manottanyn kanuny boyunca
PVc =1{t), bu yerden udel géwriimi

TAAY)

P

Islendik berlen basysda we 0°C temperaturada ideal gazyi udel
gowriimi dendir:

f(0°c) _ const

Veo = P P

Onda Vc = Vco (1+ aot) = const

A+, t)

Bu yerde PVc¢=const (1+ea,t) = aoconst(i +1)
a,

acconst =R
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i +t=T
o
Bu anlatmalary goyandan soiira ideal gazlarynyn yagday
defllemesini, yagny Klapeyronyn defilemesini atyarys:
PVc=RT
Bu yerde:
V. - ideal gazyn udel gdwriimi m3/kg;
P - ideal gazyn absolyut basysy H/nr;
R - ideal gazyn gaz hemiseligi,
T - gazyn absotyut temperaturasy.
Klapeyronyi deiilemesi seyle hem su gémiisde yazylyp biliner:

Bu yerde: P =RT

yo,
p - gazyn dykyzlygy kg/m?’.
Eger deilleménin ¢ep bolegini massa birligindiki gazyn mukdaryna
kopeltsek (yagny m), onda gazyn islendik mukdary ticin yagday
deflleméni alyarys.
PV =mRT Bu yerde:
V - gazyn doly géwriimi.
Gaz hemiseligi R - hemiselik basysda (P = idem), 1°C temperatura
gyzdyrylan kg gaz mukdarynyn birliginin giielme isidir.
Kébir gazlaryn gaz hemiseligi R,

H e m/(kg * K)
HOWA ... 284,04
Metan........cooooeeviiieeeee 51¢,26
Propan........cccceeveeeiee e 1¢5,45

U L 143,08

Awagadronyi kanuny,,Ideal gazlaryn bir kilomolynyn
géwriimi gazyn tebigatyna bagly dildir we doly gazyn fiziki
yagdayynyn parametrleni (basys. we temperatura) bilen
kesgitlenyir."Birmenzes. sertlerde (temperatura we basys. )
diirli gazlaryn den géwriimlerinde molekulalaryn birmenzes
sany saklanyar. Kilomol ya-da kilogramm - molekula diyip,
molekulyar massasyna (u) den bolan, jisimiil kilogramm
sanyna aydylyar. Ideal gazlaryn 1 kilomolynyn géwriimi (Ve),
16



Klapeyronyn denillemesinden:
T
— = JR—
V “ P

C
Awagadronyn kanuny boyunga bu anlatmanyn sag bolegi
gazyn tebigatyna bagly dal.
Sonun {igin molekulyar massanyn p we gaz hemiseligi R-in
kopeltmek hasyly gazyn tebigatyna bagly bolman we ideal
gazyi uniwersal hemiseligi bolyar:

uR =R = const

Ideal gazyn 1 kmoly ii¢in yagday denilemesi

PVc=RT,
Bu yerde:
V. -1 kmol ideal gazyi géwriimi (molyar gowriim);
R- ideal gazlaryii uniwersal gaz hemiseligi. Ideal gazlaryn
uniwersal gaz hemiseligi R - hemigelik basysda 1 kmol ideal
gazyn 1°C gyzdyrylandaky gifielmesinin isidir.
Hazirki wagtda ideal gazlaryn uniwersal hemiseliginii indiki
hasaplama ululygy kabul edilen.
R = 8314,3H-m/(kmol-"° C) = 8,3143kDz(kmol-K)

Ideal gazlaryn molyar goéwrliiminini ululygy t = °C
temperaturada we P = 760mmrt.st., basysda ya-da P = 101325
H/m? = 101325 Pa

8314,3-27316

\Y 101325

c

=22.4m*/kmol

Ideal gazlaryn udel gaz hemiseliginin hasaplama bahalary
uniwersal gaz hemiseliginin ululygy boyunca kesgitlenyar.
Real gazlar {li¢in kop sanly yagday (gaz halynyn denlemelett)
deiilemelen diizilen. Diizedis. koefisiyentli Klapeyronyn
defillemesi has yayrandyr.

PVc=ZRT,
Bu yerde:
Z - real gazlaryn, ideal gazlaryn kanunyndan gysarmalary hasaba
alyan koefisiyenti.
Z - koefisiyenti kop halatda gysylma koefisiyentli diyilip
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atlandyrylyar.

Gysarma koefisiyentininn ululygy esasan grafiki boyunga (Sur 1.1)
kesgitlenyar. Onda koefisiyent Z gazyn getirme parametrlerine
(temperatura we basys) baglylykda berlen:

P
T =—
I:)kr
T
T=—
Tkr

Bu yerde:

7, P we Py~ gazyn gecirme, absolyut we kritiki basyslary;

n, T we Tk - gazyn getirme, absolyut we kritiki temperaturalary.
Kritiki basys. - kritiki yagdaydaky jisimiil basysy.

Kritiki temperatura - iki halyn (suwuklyk we bug) denagramlyk
yagdayynda bolup biljek cak temperaturasy. Bu temperaturadan
tapawutly temperaturada dine bir hal (suwuk ya-da bug) bolup
bilyar.

Kabir gazlaryn kritiki parametrleni 1.4 tablisada getirelin.

Gazlaryn kritiki parametrleri
Gaz Tepmperatura Basys, Pk, MPa
Tkr/OC
Azot -147,1 3,39
Butan 152,8 3,62
Suw bugy 374,15 21,77
Howa -140,7 3,77
Kislorod -118,8 5,04
Metan -82,5 4,65
Propan 95,6 4,40
Etan 32,1 4,94
Pentan 197,2 3,34
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Tebigy gazlaryn garsylyklaryn iistiinden hereketine (GPS we
GPN - ryn sazlayjy klapanlary, turbagegirijiler, filtrler we b.)
esasan basysyn birden peselmesinde, gazyn temperaturasy
peselyar.

Gazpaylayjy stansiyalarda temperaturanyn peselmegqi,
turbegecirijilen gaz akymyny baglayjy armaturalaryn, sazlayjy we
olceyji gurluslaryn donmagyna we turbagecinjilerde gidraktlaryn
emele gelmegine geltiryar. Bu hadysa drosselirleyji effekt (drossel
prosesi) diyilyar.

Izoentalpiya prosesde gazyn temperaturasynyn {iytgeme
caginin basys, iytgemesine bolan gatnasygyna drosselirleyji
prosesin hasiyetnamasy, ya-da Joul -Tomsonyn koeffisiyenti
diyilyar:

. At ot
Di=lim(—)i=(=)i=D
=limCp )= G
Ideal gazlar {i¢in

_(9t\ _ o
Di_(@)i_o.

Joul - Tomsonyn koefisiyentiniii bahasy metan ti¢in 1.5
tablisada getirilen. Basysa we temperatura baglylykda metan
ticin Joul -Tomsonyi koefisiyentiniii Dj-nift bahasy

Basys., 0°C nin (°C/MPa-da)

-25 0 25 50 75 100
0,10 |56 4,8 4,1 3,5 3,0 2,6
052 |55 4,7 4,0 3,4 3,0 2,6
250 |50 4,3 3,6 3,1 2,6 2,3
515 |45 3,8 33 2,8 2,4 2,1
1,03 (3,6 3,2 2,7 2,5 2,1 1,9

Joul Tomsonyn polozitel koeffisiyenti.

Kabir sertlerde drossirleme gazyn gyzmagynda bolyar (Joul -
Tomsonyn otresatel koefisiyenti).

Basysyn we temperaturanyn kébir bahlarynda Joul - Tomsonyi
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koeffisiyenti nula owriilydr. Joul - Tomsonyn koefisiyentinin
nula éwriilyan nokatlaryn kopliigine inwersiya ¢yzygy diyilyar.
Joul - Tomsonyn effektiniin netijesinde turbagegirijidaki gazyn
temperaturasy dasky sredanyin temperaturasyndan asak
diismegi miimkin.
Gaz garyndylary
Tebigy gazlar gaz garyndylaryndan ybarat. Bu garyndylaryn
esasy llsiini metan diizyar.
Termadinamiki we gidrawliki hasaplamalary gecirmek {igin
indiwidual  diizyjilerin  hasiyetnamalary  boyunca gaz
garyndylaryin hésiyetini kesgitlemek zerur bolyar. Gaz
garyndylarynyn esasy gorkezijilerinin kabirine seredelin. % -
gaz garyndylaryn  i-nji ~ komopanentin  massalayyn
konsentrasiyasy diyilip, Gj - massa birliginddki bu
kompanentin (gazyn) mukdarynyn ululygynyn, garyndynyi G -
mukdaryna bolan gatnasygyna aydylyar.
x=3L
G

Garyndylarynyn mukdary ayratyn gazlaryit mukdarynyi
jemine dendir.

i-nji kompanentini molyar konsentrasiyasy Yi diyip, kompanentiii

kilomolunyn sanynyn ululygynyn Gi, garyndylaryn kilomolunyn

sanyna G bolan gatnagygyna aydylyar.

. _Gi.
Vi ?G:
Gi:ﬁzl

m, - san taydan atnositel molekulyar massa deni bolan, gazyn
massasy.
Gaz garyndylarynn dhli kompanentin kilomolunyn sanlarynyn
jemi garyndylarynyn kilomolunyi sanyna dendir.

Gazlaryn ¢yglylygy
Paylayjy gazgecirijiler boyunca akdyrylan gaz, kibir mukdardaky
cyglylygy saklamagy miimkin. Gazyn diiziiminde c¢yglylygyn
bolmagy turbagecirijileni, enjamlaryn we gurallaryii poslamagyna
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getirmegine miimkin, gidratlaryn we konsentratlaryn emele
gelmegine eltyar.

Cyglylyk - howanynn we beyleki gazlaryn ¢yglylygy - olarda suw
buglarynyn  saklanmagy. Absolyut ¢yglylygy (Im® gazdaky
gramm agramy) we atnositel c¢yglylygy (gazyn sol bir
temperaturadaky suw bugy bilen dolmagynyn prosent hasaby)
tapawutlandyrylyarlar.

Absolyut ¢yglylyk - birlik gaz mukdaryndaky bar bolan, massa
birliginddki suw bugunyin mukdaryna gazyn absolyut ¢cyglylygy
diyilyar.

Massalayyn absolyut ¢cyglylyk

d="h

3

Bu yerde:
Mn - suw bugunyn mukdary;
my - gazyn mukdary; gowriimleyin absolyut ¢yglylyk.

m
dv = I
\Y
Bu yerde
V - gazyi gowriimi
Otnositel ¢yglylyk
Bu yerde:
mn
p=—
m

m -berlen tempereturada we basysda gazdaky bolup
biljek bugyn miimkingadar maksimal [massa birligindéki |
mukdary. Gazlaryn sepbesikligi
Sepbesiklik- bir-birine géréd hereket edyan gaz we suwuklyk
gatlaklarynyn arasyndaky garsylygy hésiyetlendiryén ululyk [icki
stirtiilme giiyji]. Gazlaryn we suwuklaryn icki siirtiilmelen
sepbesikligin  koyeffisiyentlen bilen hésiyetlendirilyir.

L dv

#dn

Bu yerde:
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T - icki stirtiilménin guyjenmesi
U - sepbesikligin dinamiki ya-da absolyut koyefisiyenti.
Vv - gazyn ¢yzyKly tizligi.
N - gazyn ¢yzykly tizliginiii ugruna normal boyunga aralyk.
Sepbesikligin dinamiki koefisiyenti bilen bir hatarda, sepbesikligin
kinematiki koefisiyenti v giiden ulanylyar, ol sepbesikligin
dinamiki koefisiyentinifl @ gazyn
ya-da suwuklygyn dykyzlygyna p bolan gatnasygyna dendir:

y=H

o,
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Tebigy gazlary fiziki hasiyetleri

T/b Jisimler | Himiki | Molekulyar | Dykyz Dyzyk- kritiki parametrleri
formula agramy lygy lygy 00C- 5, Kas/sms Tu, K

200C-da | dawe 760

we 760 mm

mm
1 2 3 4 5 6 7 8

kg/m>  |kg/m3

1 2 3 4 5 6 7 8
1 Metan CH4 16.042 [0.6681 [0.7172 47.32 190.66
2 Etan CaHs 30.068 |1.2600 |1.3548 49.80 305.46
3 Propan CsHs 44.094 |1.869 2.0090 43.39 369.90
4 n-butan n-Caio 58120 |2.4947 |2.7010 38.74 425.20
5 Izo - butan i-C4i0 58.120 |2.4911 |2.6803 37.19 408.10
6 n - pentan nCoHp 72151 |3.1633 |3.4531 34.40 469.50
7 Izo - pentan I-CsH12 72151 |3.1633 |3.4531 34.59 460.40
8 Geksan C6H14 86.178 |3.5849 |3.7484 30.89 507.30
¢ Geptan C7H16 100198 |4.1679 |4.4731 27.90 540.30
1 Oktan CgHig 114220 |4.687 5.030 25.42 568.60
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11 Azot N2 28.016 |1.1889 |1.2501 34.61 126.20
12 Wodorod H. 2.016 0.0837  |0.0896 13.22 33.26

13 Howa 28.960 |1.2046 |1.2928 38.43 132.46
14 Suw bugy H-0 18.016 [0.7496 |0.8041 225.55 647.30
15 Kislorod 02 32.000 1.3311 |1.4285 51.76 154.80
16 Kiikiirtli wodorod ~ |H2S 34.082 |1.4311 |1.5358 91.85 373.60
17 Uglerodyn ikioksi  |CO02 44,011 |1.8346 |1.9767 75.32 304.26
18 Uglerodyn okisi CO 28.011 |1.165 1.250 35.64 132.96
lg Azodyn ikioksi NO2 46.006 |1.915 2.055 103.32 431.00
20 Azodyn okisi NO 30.01 1.249 1.340 68.85 180.30
21 Kiikiirdin ikiokisi ~ |CO02 64.06 2.727 2.947 80.28 430.70
22 Geliy He 4.00 0.166 0.178 2.33 5.26

23 Argon Ar 39.95 1.662 1.784 49.59 150.76
24 Kripton Kr 83.80 - 3.74 56.10 209.40
25 Ftor F2 38.00 - 1.695 56.83 144.00
26 Hlor Cl2 70.91 3.012 3.233 78.63 417.20
27 Etilmerkaptan CHsSH 62.13 - 0.840 56.00 499.10
28 Suw H20 18.02 998.2 1.0 233.04 647.40
29 Simap Hq 200.59 |135463 (135955 118818 | 1750.00
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Kébir gazlaryn massalayyn yylylyk sygymlarynyn Cp bahalary

Howa 1,003 1,010

Kislorod 0,915 0,934

Metan 2,165 2,448

Propan 1,549 2,016

Etan 1,647 2,067

Pentan 1,593 2,024

Hemiselik basysda we temperaturada metanyn massalayyn yylylyk sygymynyn (Cp) bahalary
Temperatura, MH/m' ! basysdaky, yylylyk sygym Cp, [kDz/(kg « 'C-de)]

0°C 0,0980 1,010 2,020 3,030 4,040
-30 2,022 2,106 2,223 2,370 2,554
-20 2,064 2,148 2,244 2,360 2,499
-10 2,110 2,185 2,269 2,370 2,487
0 2,152 2,223 2,307 2,395 2,491
+10 2,192 2,261 2,340 2,424 2,512
+20 2,231 2,298 2,378 2,457 2,537
+30 2,273 2,336 2,407 2,483 2,534

Temperatura baglylykda 0,1 MPa absolyut basysda sepbesikligiii dinamiki we kinematiki koefisiyentlerinin
bahalary
25



Gaz Temperatura, 0°C
-20 0 20 40 60 80 100
Sepbesikligii dinamiki K-ti u-10™c/m?
Metan 9,74 10,00 11,02 11,83 12,34 12,95 13,57
Etan - 8,60 9,38 9,75 - - 11,70
Propan 7,14 7,50 8,16 8,71 9,23 9,76 10,20
n-Butan - 6,73 7,55 - - - 9,69
izo-Butan - 6,73 7,55 - - - 9,69
n-Pentan - 6,27 7,14 - - - -
Etilen 9,03 9,61 10,30 10,90 11,40 12,04 12,65
Propilen - 7,66 8,52 - - - 10,91
Butilen - - 7,78 - - - -
Sepbesikligii inematiki koe-ti v-10%,  M%c
Metan 12,57 . 14,24 16,18 18,57 20,5 22,95 25,40
Etan - 6,25 7,28 - - - 11,60
Propan 3,04 3,70 4,26 4,90 5,52 6,18 6,76
n-Butan - 2,45 2,95 - - - 4,85
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izo-Butan
n-Pentan
Etilen
Propilen
Butilen

6,80

2,50
1,80
7,50
4,08

3,00
2,18
8,66
4,70
3,05

9,73

4,90

13,40
7,70
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Gaz paylayjy ulgamlar barada umumy diisiinje Gazlaryn
hasiyetleri.

Gaz tipjiingilik toplumynda haysy hem bolsa bir ilatly oba Bas
gaz-gegiriji bilen gaz

akdyrmakda tebigy gazy;- suwuklandyrylan gazy ya-da propanyn
we butanyn howa

bilen garyndysyny ulanak

Gaz tipjlingilik ulgamlar toplumynda esasy yangy¢ hokmiinde
tebigy gaz ulanylyar.

5. Gazyi ulanyjylary gaz ulanysyna mahsus ¢yzyk
sekillendislerini. Gazyn ulanys. kadasy. Gazyii hasaplama
boyunca harclanysyny kesgitlemek.

Sdherlerde we ilatly yerlerde gaz ilatyn hojalyk-durmus
zerurlygyny kanagatlandyrmak ii¢in yasayys jaylara seyle hem
karhanalara we kommunal durmus, guramalara we medeni
hyzmata berilyér.

Tebigy gaz himiya senagatynda ¢ig mal hokiiminde,
metallurgiyada, magyngurlusykda energetikada we basga
pudaklarda yangyg hokiiminde ulanylyar. Ulanyjylary gaza
gecirmekligi  saylamak denesdirme tehniko - ykdysady
hasaplamalar esasynda amala asyrylyar.

Gaz ulanyjylary esasan asakdaky toparlara bolyarler.

Senagat kérhanalary;

Yylylyk elektrosentral we kotelnyalar;

Kommunal we jemgyyetcilik kdrhanalar;

Durmus gaz ulanyjylary.

Yylyn dowamynda we gije-giindizde gazyii ulanylysy
dendl¢egsiz bolyar. Mowsiimleyin (aylayyn), gije-giindiz we
sagatlayyn dendlgegsizligi tapawutlandyryarlar.

Mowstimleyin dendgegsizlik gysyna yyladysa gazyn gosmaca
sarp edilmegi, seyle hem kommunal - durmus; zerurlygy tigin
tomsuna ulanmaklygyin birndge azalmagy bilen yiize ¢ykyar.
Gije-giindiz denolgegsizlik - kdrhanalaryn is kadalarynyn we
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dagky howanyn temeperaturasyna liytgemegi, ilatynn durmus
diizgiini bilen yilize ¢ykarylan hepdiniii ayratyn giinlerinde
gazy ulanmaklygyn dendlcegsizligidir.

Sagatlayyn dendlgegsizlik gije-giindizin dowamyndaky gazy
ulanmaklygyn dendlgegsizligi bilen yiize ¢ykyar. Uly
sagatlayyn dendgegsizlik durmus we kommunal gaz
ulanyjylarda synalyar. Senagat kirhanalaryn gazy ulanys,
kadalary esasan nobat¢ydaky isgarlerin sany bilen kesgitlenyar.
Gaz tpjlingilik ulgamyny ulanmakda uly &hmiyeti bolan,
saherin gaz ulanysynyn yyllyk grafigi ulanyjylaryin hemme
derejelerinin yyllyk grafigi esasynda gurulyar.

Yyladys viikleme uly mowsiimleyin defidgegsizlige
eyedir. (Tomus aylarynda gaz yyladysa har¢lanmayar).
Tilsimat zerurlygy iigin gaz denidlcegli harglanyar. Yyllyk
grafigi boyunga gaz dendcegliligini diizmek miimkin, onun
ulanyja berlisini meyillesdirip, bufer ulanyjylarynn sanyny
kesgitldp. Yerasty gaz saklamalaryn géwriimini hasaplap we
gazgecirijilerddki bejergi islerin gecirilmegini meyillesdirip
bolyar.

Gaz durmus ulanyjylaryn ulanysy hepddnin birinji dort
giiniinin dowamynda dendlgegsizdir. Gazyi harglanmasy dyng
alys giinlerinin 61 yanynda yokarlanyar. Gazyn koprak
ulanylysy bayramg¢ylyk giinlerinde duyulyar (synalyar) yylyn
dowamynda gazyn gije-giindizde maksimal harglanmasy
Dekabr ayynyn 31-ne gabat gelyar.

Séher paylayjy gazgegirijilerin gije-giindizin dowamyndaky
gazyn gazy ulanmaklygyn grafiklerine esaslanyp kesgitldp

bolyan gazyn maksimal sagatlayyn sarp edilmesine
hasaplanyar.

Elektrostansiyalardaky gazyn ulanylmasy grafikde hasaba
alynmayar.

Tomsuna we gysyna (Yanwar ayy) gazyi ulanylmasyna
kanunlylygy gorkezilen.

Grafikden gorniisi yaly sredanyn temperaturasyna
baglylykda gazyi ulanylmasy iiytgeyar.
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Berlen  grafik dasky  howanyn temperaturasyna
baglylykda gazyn ulanylmasyny anyklamak iicin ulanylyar.
Gazyn hasaplama har¢lanmasy

Sdherin gaz {ipjuncilik sistemasyny taslamak ii¢cin dirli
ulanyjylaryn, gazy ulanmasynyn yyllyk maglumatlary
zerurdyr. Gazyn yyllyk ulanylma hasaby kadalary boyunca
gecirilyar.

Kommunal we hojalyk - durmus zerurlygy ii¢in gazyn
harglanma normalar (kadalary) we kommunal - durmusa
niyetlenen gaz gurallaryii nominal gaz har¢lanmasy asakdaky
tablisada berlendir.

Gowrilimleyin birlige tdzeden hasaplasyk gecirmek formula
boyunga amala asyrylyar.

J
o M E g ]' [ | | '5—”[_‘ T |
- | s 1|
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50 : ‘ 3
7 2<¢ JSu e Se -6 2-¢ J-¢ %-¢

wagyt, gije-glindiz

Gazyn tomsuna we gysyna ulanylysynyii kanuna layyklvgy

4-nji surat
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Sihernn haysy hem bolsa bir gémiisli 25

etrabynyn ulanyjylarynyn kibir topary
tein gazy ulanmaklygyn gije-
-gindizleyin grafiki. \ !
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Qyyl = kil

QH n

Bu yerde:

Qyy1 - yylynt dowamyndaky gazyn harglanmasy;
Qr - yangyjyn harglanmasy;

'I.'..E Y ' T o i s P
e ¥ | L'] ! i || | Gazyti hojalyk jajlarynda
z EINT ] : ulanylysynyn birmefizeslik
3 Busp | | T ‘ | koefisiyentiniti bahalarynyi
% 2 ' | | grafigi
7 A0 ! ; J 2
N LI ’
o
) | I
A IREEEEN c
R EELTER
Gazy ulanyjylaryf sany
7-nji surat

QP - gazyii asakdaky yylylyk doredijilik ukyby;
n - yyladys gurnawlaryn PTK (KPD)( n=0,65-0,85).
Yasayys we jemgyyetcilik jaylaryi yylamasyna gazyi
sagatlayyn har¢lanmasy formula boyunca kesgitlenilyar:

o (ttm—t,_f) ) VC
Qn =

b-m

Bu yerde:

Qo- yyladylayan jayyn ortaca yylylyk hisiyetnamasy (tabl.2.2);
toh- yyladylyan jayyn i¢inddki howanyn hasaplama
temperaturasy;

tn - dasky howanyn hasaplama temperaturasy;
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Vi -yyladylyan jayyn geometriki gdwriimi.
Wentelyasiya (semallatma) gazyn har¢clanmasy.

_ o (ttm—tH) Ve
E-m

Qp

Bu yerde:

Ob - wentelyasion sistemanyn orta udel yylylyk hisiyetnamasy.
Taslamanyn bilermenleri esasynda senagat karhanalaryn gazy
harglamasy, hasaplama yoly arkaly kesgitlenyér, ya-da gurlusy gaza
gecirmekde PTK-n (KPD) yokarlanmasyny hasaba almak bilen
suwuk ya-da gaty yangyjyn har¢clanmasynyn berilmesi boyunca.
Yyladylyan jayyti icindiki howanyii orta hasaplama temperaturasy
toh, °C:

Yasayys jayy, myhmanhana, umumy yasayys jayy
admenistratiw jay (kosk) 18

Okuw jaylary, umumy bilim berydn mekdep - internatlar,
laborotirayalar,jemgyyetcilik - iymit kérhanalary, klublar we
medeniyet dyleri 16

Teatrlar, diikanlar, kir yuwulyan yerler, yangyn sondiiryan
magynlar deposy 15

KINOTEALITAN ......c.eceeiecc e,

Harg¢lanan Gaz ulanmasynyn Hojalyk durmus we
gazyn bellenmesi  |gorkezijisi communal
zerurlygyna
gazyn har¢lanma
normalary (kadalary)
) 0. 1031 DY
Yagayys jayy
Iymit tayarlamakda |Bir adama (yylda) 2679
(kwartirada gaz
plitanyn
we merkezlesdirilen
gyzgyn suw
tipjingiligin
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Iymit tayarlamaklyga
we

hojalyk zerurlygy
ti¢in suwy
yylatmaklyga egin -
esik yuwmasyzdan
(kwartirada gaz
plitanyn

we merkezlesdirilen
Qyzgyi suw
upjingiligin

Yenede sol

3391*

Iymit tayarlamaklyga
we

hojalyk ti¢in suw
gyzdyrylmaga, egin -
esik

yuwmasyzdan
sanitariya

we gigiyena
zerurlygy ticin
(kwartirada gaz

5317
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10%, m" gije-giindiz
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Howanyi temperaturasy t, °C
Repression baglangyklar Q= f{t):

1-1-nji yarym yyllyk dgin:  2-2-nji yarym yyllyk iigin; 3-tomusky aylar gin

Q:

8-nji surat
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barlygynda)

Oy sertlerinde egin -
esik yuwmaklyga

1 tonna gury egin-esik

8792

Kommunal hoja

yk kérhanalar we

Geyim yuwulyan
yerde

egin - esik
yuwmaklyga:
mehanizmlesdirilen
mehanizmlesdirilmedi
k
guradyjy

skafy
mehanizmlesdirilen
(egin -
esigi
we
ttiklemek
bilen)
Dezkameralarda
belyony

: ~
e aoxnmlen

guratmak

Yenede sol

€

Bir gezek
yuwmaklyga
Yenede sol

8792 12560
20097
2240 1256
3750

Sagaldys guramalary

Hassahanada 1ymit we
gyzgyn suw
tayarlamaklyga:
Iymit tayarlamaklyga:
Hojalyk - durmus,
zerurlygy we bejeris,
proseduralary ticin
gyzgyn

suw tayyarlamaklyga
(belyony

Ynivxrmacoxrzda)

Bir koyka (yylda)
Yene-de sol

3182 9211
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+Suwaldylan uglewodorod gazy|yn harglanma
gaziipjingiliginde gaz (kadasyny) 2972 000|normasyny etmeli

Bejers. Gelyanlerin biri tigin 83
proseduralaryna (yylda)
(polklinikalarda

J eﬁlgyyetg:ilik iymit kdrhanalary

Jemgyyetcilik
naharhanalarda we
restoranlarda iymit
tayarlamaklyga:
Giinorta nahary
tayyarlamaklyga
(naharhananyn we
restoranyn gegirijilik

ukybyna bagly Bir giinorta nahary 4
ertirlik ya-da Bir ertirlik we ya-
nahary agsamlyk nahary 2

Corek k bisirilydn we konditer

Corek bulkalary we
konditer 6niimleni
bisirmeklige:
sekilli ¢coregi 1 t oniime 1758
Podowoga ¢oregi Yenede sol 4563
Batonlar, bulkalar, «
hamyrdan 3977
onlimlent
konditer oniimlen «“ 6071
pirozniyalar we
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Yyladylyan yasayys we jemgyyetcilik jaylaryi orta udel yylylyk
hésiyetnamasy go(t+ = - 30°C bolanda)

Gurlusyk etazlylygy Qo bahasy, kDz/(m® - S - °C)
Bir etazly 2,51-2,93

Iki we li¢ etazly 1,67-2,09

Dort we bas. etazly 1,46-1,67

Alty we yokary etazly 1,26-1,67

Bellik: 1. Duzedis a=l,2 tv>10°C-de; a=I I, tn = -20
a=0,9, tH<40°C-de.

2. Eger jemgyyetgilik etazlylygy barada maglumat

1,67 kDz/(m® - S-°C )
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Garazlar 10

Cagalar vyasli we  bagy, poliklinika, ambulatoriya,
dispenser we keselhanalar 20

Banya (hammamlar) 25

Bellik:Eger jemgyvetcilik jayyn bellemesine gorkezme bolmasa,
onda hemme jaylar tigin 0 ton =+18°C kabul edilyar.

Jemgyyetcilik jaylaryn wentelyasion (semallatma)
sistemasynyn orta udelyylylyk hdsiyetnamasy gp,, kDz/(m3 - S - °C):
Admenistrati, ylmy gozleg we taslama institutlary 0,753

Klublar 0,837

Teatr we kinoteatrlar 1,674

Diikanlar, okuw jaylary we otsondiiriji depo 0,41¢
Poliklinika,dispenser, we ambulatoriyalar 1,046

Hassahanalar 1,256

Hammam we labaratoriyalar 4,187

Jemgyyetcilik iymit kdrhanalar we garazlar 2,¢31

Prageg¢nyalar (kir yuwulyan) 3,34¢

(Cagalar baglary we yasli 4,41¢

Mekdepler (umumy bilim beryin) 0,335

Bellik: Jemgyvyetcilik jaylaryn sanawy bolmadykda q»=0,887
kDZ/(m3S-°C ): kabul edilyr.

Gazy ulanmaklygyn dendlgegsizligini denidlgegsizlik koefisiyentleri
bilen hisiyetlendirmek bolar. Dendlgegsiz koefisiyenti giindelik
(hézirki) gazulanma bilen orta gaz ulanmanyn baglanysygyny
(gatnasygyny) gorkezydr. Tapawutlandyryarlar: Mowsiimleyin
dendlgegsizlik koefisiyenti km - berlen aydaky gaz harglanmanyn
ayyn ortaca hasabyndaky harclanma gatnagsygy hokmiinde
kesgitlenyar.

Sutkalayyn denodlgegsizlik koefisiyenti ks - berlen sutkadaky
gaz har¢lanmanyn ortaca gije-giindiz hasabynda hepdediki gaz
har¢lanma bolan gatnasygy hokmiinde hasaplanyar.

Sagatlayyn dendlgegsizlik koefisiyenti ks - bir sagatdaky gaz
harglanmanyn gije-glindiz ortaca sagatdaky har¢lanma bolan
gatnasygy hokmiinde hasaplanyar.

Gaz ulanmanyn mowsiimleyin dendlgegsizlik koefisiyenti yyladys
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yiiklemaniin we yyladys, mowstiminiit dowamlylygyna baglylykda
hasaplanyar.

Yyladys. mowsiiminii dowamlylygy 212 giin bolsa,
mowstimleyin dendlgegsizlik koefisiyenti km=1,30, kM=I,75.
Gazy iymit tayyarlamaklyga wulanyan kwartiralarda, gazy
ulanmaklygyn has uly sutkalayyn dendlgegsizlik keofisiyenti
kc=1,96.

Gaziipjingiligin  gdwrlimine we gaz enjamynyn hésiyetine
baglylykda séher kwartiralarda has uly sagatlayyn denolgegsizlik
koefisiyenti kc= 1,69-2,2 aralykda tiytgeyar, kommunal-durmus
ulanyjylar ti¢in kc=2,62.

Hojalyk-durmus we komunnal zerurlygy ticin °C we basys 760
mm.rt.siit-de  hasaplama sagatlayyn harclanmasy Qn.so  yyllyk
har¢lanmany iilsi hokmiinde formula boyunca kesgitlenyar:

Bu yerde:

km- sagatlayyn maksimum koefisiyenti, yyllyk gaz
har¢lanmadan onuil maksimal sagatlayyn harglanma gecilisini
gorkezyar. Hojalyk - durmus zerurlygyna (yyladyssyz) sagatlayyn
maksimum koefisiyentinin bahalary.

Gaz bilen | Hojalyk- Gaz bilen | Hojalyk-
ipjiin durmus iipjiin durmus
edilyén, zerurlygyna edilyén zerurlygyna
yasayjylaryn | sagatlayyn yasayjylarynn | sagatlayyn
sany. N-miin | maksimum sany N-miin | maksimum
adam koefisiyentinin | adam koefisiyentinin
bahasy Kmen bahasy Kren

1 1/1800 40 1/2500

2 1/2000 50 1/2600

3 1/2050 100 1/2800

5 1/2100 300 1/3000

10 1/2200 500 1/3300

20 1/2300 750 1/3500

30 1/2400 1000 1/3700
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Km - koefisiyenti denolgegsizlik koefisiyentleri bilen asakdaky
baglanysyk bilen baglanan.
few = km.man ) kg.g.max-ks_mm
m T

Bu yerde:

Km_max, kg,g_mah, we Ksmax - },/y1y1yl dowamyndaky méWSﬁmle}’Iin,
gije-giindizleyin we sagatlayyn dendleegsizlik koefisiyentlerinifi
maksimal bahasy; 1 -yyldaky sagat sany.

Gaz bilen tipjiin edilyén ilatyn sanyna baglylykda hojalyk-durmus
zerurlygyna gazyn harglanmasynyn sagatlayyn = maksimum
koefisiyentiniii bahasy tablisa 2.3-de kommunal - hojalyk ulanyjylar
tigin bolsa - 2.4-de getirilendir.

Kommunal-hojalyk gaz ulanyjylary {igin sagatlayyn maksimum
koefisiyentiniii bahasy

Kommunal-hojalyk gaz

Kiérhananyn ady ulanyjylary ii¢in
sagatlayyn maksimum
Banya (hammamlar) 1/1600-1/2300 1/2300-1/3000

Pragegnyalar(kir yuwulyan)  {1/1800-1/2200
Jemgyyetcilik iymit kiarhanalary

Bellik: Hammam we kir yuwulyan kérhana ii¢in gazlanmasynyi
sagatlayyn maksimum koefisiyenti yyladysa we semallatma gaz
harglanmasyny hasaba almak bilen Kabul edilendir.
Sagatlayyn maksimum koefisiyenti km we birwagtlyk koefisiyenti
ko 6zara gatnasyk bilen baglanan

knQyyl = KoQu
Qv guralyn gazy harglanmasynyn nominal bahasy. Hasaplama
formula gorniise eyedir.

i=m
s = Z KoQpini.
=1

Bu yerde:
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i=m

Z— Ky, Q,wen,Q,, ululyklaryn kopeltme jemi — gurallaryn ya-

i=1

da gural toparlarynyn gazy harglamasynyn Oturdylan gaz
gurallarynyn sany we tipine (gorniisi) baglylykda birbagtlyk
koefisiyentinin ko bahasy.
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. Dort gozli Iki gozli Dort gozli . et
. Iki . : X Iki gozli gaz
. . Dort v gaz plite gaz plita gaz plita >
Kwartiranyn | .. .. gozli plita we
gozli gaz we gaz Wwe gaz we gaz P
sany . gaz gowriumli suw
plita plita akymly suw | akymly suw | akymly suw ayzdyryiy
gyzdyryjy | gyzdyryjy | gyzdyryjy
1 2 1 1 0,72 0,72 1 1
3 0,65 0,84 0,46 0,48 0,59 071
4 0,45 0,73 0,35 0,37 0,42 0,55
5 0,35 0,59 031 0,325 0,34 044
6 0,29 0,48 0,28 0,29 0,287 0,38
7 0,28 041 0,26 0,27 0,274 034
8 0,27 0,36 0,25 0,26 0,263 0,30
9 0,265 0,32 0,24 0,25 0,257 0,280
0 0,258 0,289 023 0,24 0,249 0,26
1 0,254 0,263 0,22 0,23 0,243 0,25
7 0,25 0,258 021 0,22 0,237 0,245
B 0,245 0,254 0,207 0,215 0,232 0,24
U 0,243 0,249 0,2 021 0,229 0,236
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b 0,241 0,245 0,195 0,205 0,226 0,231
D 0,24 0,242 0,19 0,2 0,223 0,228
5 0,235 0,23 0181 0,19 0,217 0,222-
D 0,233 0221 0,178 0,185 0,215 0,219
£3) 0,231 0,218 0,176 0,184 0,213 0,216
40 0,229 0,215 0174 0,183 0211 0,213
45 0,227 0,213 0,1720,171 |0,18 0,179 | 0,209 0,211
50 60 0,225 0,212 0,170 0,166 | 0,178 0,206 0,208 0,205
70 80 0,223 0,211 0,164 0,163 | 0,175 0,205 0,202 | 0,202 0,199
90 100 | 0,22 0,207 0,161 0,16 | 0,174 0,199 0,197 | 0,198 0,196
400 0,217 0,205 0,13 0,172 0,195 0,196 0,152
0,214 0,204 0,171 0,17 |0,193 0,15
0,212 0,203 0,14
0,21 0,202
0,18 0,17
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Magistral gazgecirijilerin gidrawliki hasaplamasy.

Umumy maglumatlar:

1. Magistral gazgecirijilerinn gidrawliki hasaplamalaryny yerine
yetirmegin tertibi we zerur maglumatlar:

a) Akdyrylyan gazyn diizimi we onufi esasy fiziki
hésiyetlendirijileriniii hasaby;

b) Magistral gazgecirijilerin  gecirijilik ukybyny we
ondiirijiligini kesgitlemek;

w) Durnuklasan (stasionar) kadada gazgecirijinin géni¢cyzykly
boleginin gidrawliki hasaplanys usulyny;

g) Durnuklasan (stasionar) kadada gazgecirijinit goénigyzykly
boleginin yylylyk hasaplanys usulyny (t=f(1));

d) Diirli kadalarda kompressor stansiyalarynyil is kadasynyn
hasaby.

2. Magistral gazgegirijileri taslamakda, gaz transportynyn
gowriimini we ugruny kesgitleydn, gaz senagatynyn yerlesis,
Oslis shemasy esas bolup duryar.

3. Magistral gazgecirijinini 6ndiirijiligi diyilip gazgecirijiden bir
yylda akyp gecyin gazyhn mukdaryna aydylyar (mlrd.m%/yyl) (
293,15K we 0,1013 Mpa).

4. Magistral gazgecirijilerinin berlen hem-de taslama
ondiirijiligini tapawutlandyrmak gerekdir.

Taslamanyn yumusunda yalasylan ondiirijiliginiii bahasyna,
magistral gazgecirijinin ,,berlen ondiirijiligi* diyilyar.

Magistral gazgecirijileri taslamakda gazlary turbagegcirijiler
boyung¢a akdyrmaklygyn has amatly yolyny saylamak maksady
bilen, diirli tehnologiki usullary denesdirme arkaly tehniki—
ykdysady hasaplamalary gr¢irmeklik wajyp bolup duryar.
»~Amatly tehnologik usula layyk gelydn magistral gazgecirijinin
ondiirijiligine onun taslama ondiirijiligi diyilyar®.

5.  Gidrawliki  hasaplamalar  gegcirilende, = magistral
gazgecirijilerin  bellenmesine we gazyn akdyrylysynyi
denodlcegsizlik  derejesine layyklykda olar asakdakylara
boliinyérler:
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-ammarlayyn;

-paylayjy;
-manewrirleyji;
-sowmalar.

Gazy gazyn gazylyp alynyan yerinden ulanyja c¢enli akdyrmak
va-da  beyleki gecirijilere  bermek iicin  niyetlenen
gazgegirijilere ammarlayyn magistral gazgecirijiler diyilyér.
Gazy ammarlayyn gazgegcirijilerden sowmalara ya-da ayratyn
iri ulanyjylara bermek ii¢in niyetlenen gazgegirijilere paylayjy
gazgegcirijiler diyilyar.

Gazyn akdyrylysynyn yokary dendlgegsiz ya-da rewersiw
hisiyetli magistral gazgecirijilere manewrirleyji gazgecirijiler
diyilyér.(gazgegirijiler-birikdirijiler, dikdiisydn gazgegirijiler,
YGS(Yerasty gaz saklaw)-a eltiji gazgecirijiler we suiia
menzeyler).

Gazlary paylayjy ya-da ammarlayyn gazgegirijilerden
saherlere, ilatly yerlere we ayratyn iri gaz ulanyjalara eltmek
ticin, ulanyjylarynl gazy boliip almasynyil dendlgegsizligi bilen
viize ¢ykyan sagatlayyn denidlgegsiz kadada isleydn magistral
gazgecirija sowmalar diyilyar.

6. Magistral gazgecirijilerin gecirijilik ukybyny we
ondiirijiligini kesgitlemek

Gaz akdyryjy agregatlaryn kabul edilen hasaplama
parametlerinde ( is¢1 basys, gidrawliki effektlik koeffisiyenti,
dagky howanyil we topragyn temperaturasy, gazy sowatmagyn
temperaturasy we s.m.) kuwwatyny maksimal ulanmaklyk
bilen stasionar kadada bir sutkada gazgeg¢iriji bilen berilydn
gazyn mukdaryna magistral gazgecirijinin gegirijilik ukyby
diyilyar.

Magistral gazgecirijinin  baha goyyan we taslama
gecirijilik ukybyny tapawutlandyrmak gerek.

Gazy akdyrmaklygyin miimkingadar tehnologiki ugry ticin,
gazgecirijinin taslamasynyn bas basgancagynda kesgitleyin
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gecirijilik  ukybynyit  takmynan  bahasyna  magistral
gazgecirijiniit bahalayyn gecirijilik ukyby diyilyar.

Amatly tehnologiki ugra layyk gelyidn gecirijilik ukybyna
magistral gazgecirijinin taslama gazgecirijilik ukyby diyilyar.

7. Ammarlayyn magistral gazgecirijiniin bahalayyn
gazgecirijilik ukyby

Ammarlayyn magistral gazgecirijinin baha gazgecirijilik
ukybyny su asakdaky formula bilen kesgitldp bolar:
Bu yerde:
Qb - magistral gazgegirijnifi berlen &ndiirijiligi (mlrd.m®/yyl
293,15K we 0,1013 MPa);

0
Ku — gazgecirijilik ukybyny ullanmaklygyn baha
koeftisiyenti, ol su asakdaky formula bilen kesgitlenyér:

Kl? — K Ket- K;)g

Kri — ulanyjylary gaz bilen {ipjiin etmekligin hasaplama
koeftisiyenti, ulanyjylaryil gaza bolan yokary islegini hasaba
alyan, gazgecirijinin  gegirijilik ukybyny artdyrmagyn
zerurlygyny gorkezyédn koeffisiyent. Gaza bolan yokary isleg
howanyn sowamagy bilen yyladys dowriinii dowamynda
(howanynn dasky temperaturasynyin peselmegi) yiize cykyar.
Adatga Kp;=0,95 den diyip kabul edilyér.
Ket - ekstremal temperatura koeffisiyenti, yagny howanyn yssy
sertlerinde dagky gursawyn ekstremal yokary
temperaturasynyn tasiri netijesinde gazgecirijinin gecirijilik
ukybyny peseltmegin zerurlygyny hasaba alyan koeffisiyent.
Adatca Ke=0,98 den diyip kabul edilyar.

K;)g - magistral  gazgecirijilerin  ygtybarlylyk  baha

koeffisiyenti, yagny kompressor stansiyalaryil enjamlarynyn,
gaz gazgecirijinin  goni¢cyzykly boéleginiii bozulmagynda,
gecirijilik ukybynyn peseldilmeginiii zerurlygyny hasaba alyan

48



koeffisiyent.

K ;’g — koeffisiyentinifi bahasy 1-nji tablisada getirilendir.

Magistral gazgecirijilerinin ygtybarlylyk baha koeffisiyenti.

Gazakdyryjy agregatlaryin gorniisleri
Gazgecirijiniii | Gazturbinaly ya-da elektriki | GMK
uzynlygy, km | herekete getirijili
Gazgegcirijilerin diametri

1420 1220 | 1020 | 820 | <820
1 2 3 4 5 6
500 0,99 0,99 0,99 | 0,99 0,99
1000 0,98 0,98 0,98 | 0,99 0,98
1500 0,97 0,98 0,98 | 0,98 0,98
2000 0,96 0,97 0,97 |0,98 0,96
2500 0,95 0,96 0,97 0,97 095
3000 0,94 0,95 0,96 | 0,97 0,94
8. Magistral gazgecirijileriii baha gecirijilik ukybyny
kesgitlemek.
a. Paylayjy we manewrli magistral gazgecirijilerin

gazyn maksimal berilme dowri tligin baha gazge¢irijilik
ukybyny kesgitlemek gerek. Ol asakdaky formula boyunca
kesgitlenyar:

q _ Omax
0 KO (mIn.m3 gg 293,15K we 0,1013MPA)

u

Bu yerde:
Omax — gazyn maksimal berilme dowriinde gecirijd gelyin gazyn
gije-giindizdaki mukdary;
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0
Ku - koeffisiyent, bu koeffiiyent (2)-nji formula boyunca

kesgitlenyar.
v Sowmalaryn baha gegirijilik ukyby asakdaky formula
bilen kesgitlesar:
—6
24.Q,, 10
4, = K° ,(mIn.m3/gg 293,15 we 0,1013MPa)
u

Bu yerde:

Qms. — hemme ulanyjylaryn gazy ulanmaklygynyn

utgasdyrylan grafiginden kesgitlenyidn, gazyn maksimal
sagatlayyn sarp edilmesi (m®/sag);

Sowmalar ii¢in gecirijilik  ukybyny ulanys koeffisiyenti
asakdaky formula bilen kesgitlenmelidir:

0
Ky = K- Kyg
Seylelikde, K;;=0,95, Kyg =0,99 diyip kabul edilyér.
4 Gazy akdyrmaklygyn tehnologiki ugurlarynyn

hasaby asakdaky tertipde yerine yetirilmelidir:

- ammarlayyn gazgecirijiler licin dasky gursawyn ortaca
yyllyk temperaturasynda (dasky howa we toprak) (1)-nji
formula bilen tapylan baha gegirijilik ukyby boyunga;

- paylayjy, manewrleyji we sowmalar licin dasky howanyn
we topragyn orta gorkezme dowamlylygynyn
temperaturasynda (3)-nji we (4)-nji formulalar bilen tapylan
gazynl maksimal berilme dowri ii¢gin bolan baha gegirijilik
ukyby boyunga.

v Ammarlayyn we paylayjy magistral gazgegirijilerin
taslama Ondiirijiligi asakdaky formula bilen kesgitlenyar:

n
-3
Q =K, Z (q,-7;)-10 , (mlrd.m%/yyl 293,15K we
i-1
0,1013 MPa)
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Bu yerde:

gi - 1 - nji hasaplama dowri li¢in magistral gazgegirijinifi
gecirijilik ukyby;
i - I - nji hasaplama dowri li¢in gilinlerin sany.

Ku — magistral gazgegirijinin geg¢irijilik ukybyny ulanmak
koeffisiyenti.
Hasaplama dowri hokmiinde ammarlayyn, paylayjy we
manewrli  gazgecirijiler ligin yylyi aylarynyn sany kabul
edilmeli (n=12). Paylayjy we manewrli gazgecirijiler iicin
hasaplama dowri hokmiinde ¢éryek (n = 4) kabul etmeklik
ygtyyar edilyir.
Sowmalar ii¢in taslama ondiirijilik kesgitlenmeyar.
Gegirijilik ukybyny ulanmaklyk koeffisiyenti Ky asakdaky
formula boyunca kesgitlenyar:

Ku=Kpi Ket - Kyg (7)

Ammarlayyn, paylayjy we manewrli gazgegirijiler ligcin Kyg—
ygtybarlyk koeffisiyentiniii bahasy [1]-den kesgitlenmelidir,
seylelikde Kyg koeffisiyenti kesgitlenende onuni ayratyn bolegi
taslanyan hem bolsa gazgecirijiniii biitin uzynlygyny hasaba
alynmalydyr.
(7)-nji formula girydn beyleki koeffisiyentlerin bahalary
asakdakylar yaly kabul edilmelidir:
Hemme gazgecirijiler ticin Kz; =0,95 kabul edilyir.
Ammarlayyn, paylayjy, manewrirleyji gazgegirijiler ii¢in
Ke=0,98 kabul edilyér.

10. Durnuklasan (stasionar) kadada gazgecirijinin
gonicyzyklyboleginin gidrawliki hasaplamasy.

. Trassanynl &hli uzynlygynda geodeziki derejelerinin
tapawudy 100-metrden kOp bolan nokatlaryn yoklugynda,
gazgecirijinin  boleginii gidrawliki hasaplamasy trassanyn
relyefini hasaba almazdan yerine yetirilyar.

= Eger yokarky sert yerine yetmese, yagny gazgecirijiniii
geodeziki derejelerinin tapawudy 100-metrden kop bolsa, onda
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gazgecirijinii  boleginiit gidrawliki hasaplamasy trassanyi
relyefini hasaba almak bilen yerine yetirilyar.

Seylelikde gazgecirijini hemiselik orta ennitlikli, goni¢yzykly
ennit boleklerinden ybarat bolan geciriji hokmiinde seretmek
bolar.

Gazgecirijinin profilinddki hésiyetli nokatlarynyn derejeleri
baslangy¢ nokadyndan yokarda plyus (+), baslangycdan
nokadyndan asakda yerlesen yagdayynda alamaty minus (-)
kabul edilyar.

. Gaz akymynyn &hli kadalary ii¢cin birhatarly
gazgecirijini  bdleginiti  gecirijilik ukybyny (mIn.m%/gg
293,15K we 0,1013 MPa) gazgecirijinin trassasynyn relyefini
hasaba almazdan asakdaky formula bilen kesgitlenyar:

2 2
2,5 pb _ pa

Az T L

or "or

q=cJd

Py

ﬁ’.

l

2

Azrt—

—]

Ennit gazgecirijinii boleginin
hasaplanys shemasy

12-nji surat
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Trassanyn relyefi hasaba alnan vyagdayynda asakdaky
formulany alarys:

p§ _ ps (1+ aha)

_ 2,5
q - Cld a n
2L
Bu yerde:
A
a=————
1464 T, -2

Koeffisiyentleriii bahalaryny asakdaky standart sertlerde kabul
edilyar:

1. Halkara Sl sistemada

Eger Po, Pa(MPa); d, ha, hi(m); Tor(K); L(km) bolsa, onda

C1=105,087 bolar;

2. Gatysyk sistemada:

Eger Pb, Pa (kgg/sm?); d(mm); ha, hi(m); Tor(K); L(km)
bolsa, onda C1=0,326-10° bolar.
Bu yerde:
d — turbanyn icki diametri;
Py, Pa- gazgecirijiniii uzynlygynyn baglangyjyndaky we
ahyryndaky absolyut basysyn ululygy;
A gazgecirijinin uzynlygyndaky gidrawliki garsylyk
koeffisiyenti (6lgegsiz ululyk);
A- gazyn howa gora otnositel dykyzlygy;
Tor — gazgegirijinin uzynlygyndaky &dkidilyan gazyn ortaca
temperaturasy;
Zor — gazgegirijinin uzynlygyndaky gazyi gysylma
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koeffisiyentinii orta bahasy (6lgegsiz ululyk);

L — gazgecirijinin uzynlygy;

ha - hasaplanyan bdleginin ahyrky nokadyndaky derejesinin
baslangy¢ nokadyna otnasitellikde beygelmegi ya-da
peselmegi;

hi — trassanyn i-nji nokadynyn baslangy¢ nokadyna
otnositellikde beygelmegi ya-da peselmegi;

li — gazgecirijinifi boleginin i-nji elementinin uzynlygy.

Gazgecirijinin baslangyjynda Py — basysy formula bilen
kesgitlenyar:
Po=Pgi- S Pgi— O Psow  (11)

Bu yerde:

Pgy — kompressor sehinini ¢ykalgasyndaky gysyp yygnama
basys;

0 Py — kompressor seh bilen magistral gazgegirijinifi goni
bolegini birikdiriji diwiinine ¢enli basysyn yitgisi (dkidilyin
gazyn sowadys sistemasyndaky basysyi yitgisi hasaba
alynmadyk yagdayynda); [2]-nji edebiyatyn 3.12-nji
punktynyi talabyna layyklykda kabul edilyar;
0 Psow— gazyn sowadys sistemasyndaky basysyi
yitgisi.
Howa bilen sowadys apparatlar {i¢in:
Psow=0,0588 MPa (0,6 kgg/sm?) kabul edilyir.

Eger gazy sowatmaklyk zerur bolmadyk yagdayynda ¢ Psow =
0 kabul edilyér.

J Tebigy gazlaryn Zor -gysylma koeftisiyentini basysyn
we temperaturanyn ortalasdyrylan bahalary bilen asakdaky
formula bilen kesgitlenyér:

. 0024-P,
or — .
Bu yerde:
7 =1-168T,, +0.78T2, +0.0107T2,
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= — or
get
T
Tget — or
Tok
2
Por =E(Pb + Pa )
3 P, +P,

Tor— [2]-nji edebiyatyn 12.24-nji punktynyn talabyna
layyklykda hasaplanyar.
Gazyn berlen diiziimi boyunca Ppk -psewdokritiki basysy we
Tpk - psewdokritiki temperaturany asakdaky formula boyunca
kesgitlenydr:
Ppk= Pk1 N1 +Pk2 N2 +...+ Pxn Nn
Tpk=Tka N1+ Tka N2 + ...+ Tkn Npy
Gaz garyndysynyn pp— berlen dykyzlygy berlen yagdayynda bu
ululyklary asakdaky yaly kesgitldp bolar:
Ppk= 0,1773(26,831- py)
Tok= 155,24(0,564 - pp)
ya-da Ppk kgg/sm? bolan yagdayynda:
Ppk=1,808(26,831- pn)
Bu yerde:
Pk, Tkj - garyndynyi j-nji komponentlerinini degislilikde
basysyn we temperaturanyn kritiki bahalary 2-nji tablisadan
kesgitlenyar.
Nj — garyndynyn j-nji komponentinint molyar tliisi (j=1,2,...,n)
po— gazyh dykyzlygy (kg/m®);
Eger P»,=0,1013 Mpa we Ty =293,15K.
e  Tebygy gazlaryn gysylma koeffisiyentini — Zor 2-nji, 3-nji,
4-nji we 5-nji suratdaky grafiklerinden kesgitlemek bolar.
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15-nji suratGaz garyndysynyi onufi dykyzlygyna baglylykda psewdokritiki
parametrler ( 0,1013 MPa we 293 K)
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16-njy surat

suratdaky grafikden p» dykyzlyga baglylykda kesgitlenyan
psewdokritiki parametrler Ppk we Tpk bilen 5-nji suratdaky
grafikden degislilikde alnan + A Ppxk we + A Tpk - diizedisler
algebraik jemlenyar.
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Ayratyn gazlaryn we maddalaryn esasy kritiki

parametrleri.

Ppk
Gaz, madda Kgs/sm? MPa T, K px kg/m?®
Metan 47,32 190,66 162
4,6440
Etan 49,80 305,46 203
4,884
Propan 43,39 4, 369,90 220
225
-Butan 38,74 3,799 425,20 228
-Butan 37,19 3,647 408,10 221
-Pentan 34,40 3,373 469,50 232
-Pentan 3459 3,392 460,40 236
Geksan 30,89 3,029 507,30 234
Geptan 2790 2,736 540,30 235
Oktan 25,42 3,493 568,60 235
Azot 34,61 3,394 126,20 311
Wodorod 13,22 1,296 33,26 30,7
Wozduh 38,43 3,769 132,46 335
Wodenoy par 225,55 647,30 316
22,119
Kislorod 51,76 5,076 154,80 430
Serowodorod 91,85 9,007 373,60 359
Dwuokis 75,32 7,386 304,26 468
ugleroda
Okis ugleroda 35,64 3,495 132,96 301
Dwuokis azoda 103,32 431,00 561
10,132
Okis azoda 68,85 6,752 180,30 520
Dwuokis sery 80,29 7,873 430,70 525
Geliy 2,33 0,228 5,26 69,2
Argon 4959 4,863 150,76 531

59




Kripton 56,10 5,501 209,40 908

Ftor 56,83 5,573 144,00 630

Hlor 78,63 7,711 417,20 573

Etilmerkaptan 56,00 5,492 409,10

Suw 233,04 647,40 325
22,853

Rtut 1188,18 1750,00
116,521

11. Gidrawliki garsylyk koeffisiyentini kesgitlemek.

Gazgecirijinin ~ berlen  boleginddki  gidrawliki  garsylyk
koeffisiyenti, yerli garsylyklaryn orta bahasyny hasaba almak
bilen (zadwizka, kran w.b.)

A sir - gidrawliki stirtiilme koeffisiyentinden 5% artyryp
almaklyk ygytyar edilyir.

A ululygy ayakdaky afillatmadan kesgitlemek bolar:
Ztr

E2

A =105

Bu yerde:

E — gidrawliki effektliginin koeffisiyenti, eger-de gazgecirijide
turbagecirijinin icki bosluguny yzygider arassalayys gurnawy
bar bolsa onda E=0,95 kabul edilyér, seyle gurnawyn
yoklugynda E=0,92 kabul edilyér.

A sir — gldrawliki siirtiilme koeffisiyenti .
Gazgecirijide gazlaryn dhli akym kadalary tigin gidrawliki
stirtiilme koeffisiyenti ayakdaky formula bilen kesgitleyérler:

0.2
A= 0,067(@ + 2—"]
Re d

Bu yerde:
k — turbanyn ekwiwalent biidiir-stidiirligi, icki poslama garsy
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ortmesi bolmadyk monolit turbalar tigin k=0,03 kabul edilyar.
Inlis fizigi we inzeneri Osborn Reynoldsyn(Reynolds, Osborne
(1842-1912)), sany Re bilen belgilenip, asakdaky formula
bilen kesgitlenyar:

Re=C, RE
du

Bu yerde:
C> - bahasyny asakdaky tertipde kesgitlemek ygtyyar edilyér:
1. Halkara Sl sistemada:
Eger dinamiki sepbesiklik koeffisiyenti Pa - sek bolsa, onda
Co= 17,75 kabul edilyir. Bu yagdayda p asakdaky formuladan
kesgitlenmelidir:

2

P
1=51-10°[1+ p, (1.1-0.25p, )][0.037 + T, (1~ 0.104T ., )][L+ ——=—]
SO(Tget _l)

A — dinamiki sepbesiklik koeffisiyenti, ol 6z diiziimiinde
metan 85 % -den az bolmadyk tebigy gazlar tigcin Por (MPa) we
Tor (K) baglylykda 3-nji tablisadan alynyar.

Metanyn dinamiki sepbesiklik koeffisiyenti

Tor AL 10 (Pa -sek) Por ( Mpa)

() 20730740 [ 50 | 60 | 80 | 100
250 | 9.83 | 10,03 | 10,28 | 10,60 | 11,04 | 12.47 | 14.10
260 | 10,15 | 10,34 | 10,56 | 10,85 | 11,24 | 12.40 | 13.75
270 | 10,46 | 10,63 | 10,85 | 11,12 | 11,47 | 12,40 | 13,56
280 | 10,77 | 10,94 | 11,15 | 11,40 | 11,70 | 12.46 | 13.48
200 | 11,08 | 11,24 | 11,43 | 11,66 | 11,92 | 12,60 | 13,50
300 | 11,38 | 11,54 | 11,72 | 11,92 | 12,16 | 12,78 | 13,51
310 | 11.67 | 11.82 | 12,00 | 12,10 | 12.42 | 13.02 | 13.72
320 | 11,98 | 12,12 | 12,27 | 12.45 | 12,68 | 13,22 | 13,84
330 | 12,27 | 12.40 | 12,55 | 12,73 | 12.95 | 13.49 | 14.02
340 | 12,56 | 12,68 | 12,82 | 13,00 | 13,22 | 13,73 | 14,07
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1350 | 12,84 | 12,84 | 13,11 | 13,09 | 13,48 | 13,96 | 14,14 |
12.Magistral gazgecirijiniin diametrini kesgitlemek.

Magistral gazgegirijilerin berlen gecirijilik ukyby {i¢in onun
diametrini degisli tablisadan ya-da nomogrammadan 6niinden
kesgitlemek bolar.

Nebitgaz institutynyn ylme barlag boliiminiii teklibi esasynda
gazyn berlen mukdaryna gord gazgeciriji turbalaryn durli
diametrlerinin amatly ulanylysy 4-nji tablisada getirilip
gorkezilendir.

Diirli diametrleriii amatly ulanysy

Turbageciriji
nin diametri, | 529 720 820 1020 1420
mm

Gegirijilik
ukyby, 0,8-1,5
mird.m%/yyl

1,5-
3,0

12,0-

3,0-4,0 | 8-12 20,0

Bahalayyn hasaplama gecirijilik ukybyna  gord
gazgecirijiniil diamtrinifi takyklanan ululygyny ornuna goyma
usuly bilen (8)-nji formulanyn kdmegi bilen yerine yetirmeli.

13. Durnuklasan (stasionar) kadada gazgecirijinin
gonicyzykly boleginiin yylylyk hasaplamasy.

Islendik usul bilen goylan birhatarly gazgecirijiniii
islendik nokadyndaky gazyn T - temperaturasyny asakdaky
formula bilen kesgitlemek bolyar:

P2_P2
T=T,+(T, -T,)e™-D > _a(1_g=
0 ( b 0) | 2aLP0r ( )

Bu yerde:
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Kor'dd "X

ax=C -
q-A-C,-10
C - koeffisiyentin bahasyny asakdaky tertipde kesgitlemek
ygtyyar edilyér:
1. Halkara SI sistemada:
KDZ
_ 10 6 . —_—
C=0,225-10 da(m); Cp kg- K
D. L : Wt
I MPa Pb, Pa, Por (MPa); Kor = m2K |
Gatysyk sistemada:
C=62,6 d ; C Kkal
=62, d(mm); Cp kg-K .
D, LZ ., P, Pa<kgg/sm2), K,, Zki
kgg/sm m°-sag- K
Bu yerde:

To— dasky gursawyn hasaplama temperaturasy (topragyn
temperaturasy);

Tp — gazgecirijinin  boleginii  baglangyjyndaky gazyn
temperaturasy.

Eger KS(kompressor stansiya)-da gazyn sowadys sistemasy
yok balsa, onda T, — temperaturany kompressor sehinin

cykalgasyndaky gazyi
temperaturasyna den diyip kabul edilydr. Eger gaz sowadylyan
bolsa, onda Tp - |ululugy sowadys sistemasynyi

¢ykalgasyndaky gazyn temperaturasyna den diyip kabul
edilyar.
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Pb, Pa — ululyklar degislilikde gazgeg¢irijinin bolegindédki gazyi
baslangy¢ we ahyrky absolyut basysy;

Por — gazgegirijinin boleginddki gazyn orta basysy, ol (16)-njy
formula bilen kesgitlenyér.

x — gazgecirijinin baslangyjyndan seredilydn nokada cenli
aralyk, km.

dd — gazgegirijinin dasky diametri;

Kor — gazgecirijiniii bolegindéki gazyn dasky gursawa yylylyk
berijiliginiii umumy orta koeffisiyenti;

Cp— gazyn orta izobarik yylylyk sygymy;

Di -  gazgecirijinin  bolegindiki ~ Dzoul-Tomsonyn
koeftisiyentinin orta bahasy.

Kophatarly gazgecirijilerin yylylyk hasaplamasyny degislilikde
gazyn berlen mukdaryna gord her bir hatar {i¢in ayratynlykda
(26)-njy formula bilen yerine etirmeli.

Gazgecirijinin bolegindéki gazyn orta temperaturasy.

Gazgecirijinin boleginddki gazyn orta temperaturasyny Tor —
formula bilen kesgitlenyar.

T-T,( . p? - P? .
T =T,+ baLO(l—e L)—Qéﬂ_—ﬂﬂ[l—i(l—e L)}

o Diidziiminde metan 85% - den kop bolan tebigy gazlaryn
orta izoborik yylylyk sygymy — Cp bilen belgilenip, ol
asakdaky formula bilen kesgitlenyér:

Cp:A+A2.TOF+A3/TOi

A1, Az, Az - koeffisiyentlerin bahalaryny asakdaky tertipde
kesgitlemek ygtyyar edilyér:
1. Halakara Sl sistemada:
A1=1,695; A,=1,838-10 3 A3=1,96" 10°(Por-0,1);
2. Gatysyk sistemada:
A1=0,405; A,=0,439 10 3; A3=0,046" 10 6(Por-1);
Cp — tebigy gazlaryn orta izoborik yylylyk sygymy metan {i¢in
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bahasyny 5-nji suratdaky grafikden kesgitlemek bolar.
Cp’ﬁ,. my{(r-K
50

£
L~
/ N

NS
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17-nji surat

Tebigy gazyn diiziiminde metan 85% - den az bolsa, onda Cp-
tebigy gazlarynl orta izoborik yylylyk sygymynyn bahasyny
gazyin berlen diiziimi boyunca kesgitlenyér.

Di - DZoul-Tomsonyn koeffisiyentinini orta bahasyny
diiziiminde metan 85%-den kop bolan gazlar iicin
asakdaky formula bilen kesgitlenyér:

D, = L(E%_ Ez]
Cp TOF

E1, E2 — koeffisiyentleriii bahalaryny asakdaky tertipde
kesgitlemek ygtyyar edilyar:
1)Halkara SI — sistemada:
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E1=0,980 10°% E2»=15;
2)Gatysyk sistemada:
E1=0,023 - 10°% E»=0,035.
Diiziminde metan 85% - den k&p bolan gazlar {i¢in Dj — nit
bahasyny 6- nji suratdan kesgitlemek bolar.
i s

N

AN

\

o

/:
77

N\
N

IF RN

18-nji surat

Dasky gursawyn To-hasaplanys temperaturasyny we Kor -
yylylyk  gecirijilik  koeffisiyentini  saylap  almaklyk
gazgecirijiniil yerasty, yeriisti, yerin yliziinddki goylus usulyna
baglylykda yerine yetirilyar.

66



Gazgecirijininn  yerasty goyulmagynda  To — bahasyny
turbagecirijinin = okunyn goyma cuilugyndaky topragyn
temperaturasyna — Tt denl diyilip, howa sertlerini habar beryin
edebiyatlardan ya-da yakyn metostansiyanyn berilmelerinden
kabul edilyar.

Gazgecirijinin ~ yeriistt goyulmagynda dasky gursawyn
hasaplama temperaturasyny - To formula boyunga kesgitlenyar:

na QJem
0( T

T,=T,+——

Bu yerde:

2,6

19
o, =B +B, d07 (32)

B1, B2 — koeffisiyentlerin bahalaryny asakdaky tertipde
kesgitlemek ygtyyar edilyér:

1) Halkara Sl sistemada:
o
a, 2
m- - K
B1=3,83; B.=68,14;
V(ﬂj Q.. I2<kal S kkal
sek m< - sag m-.sag- K

Bu yerde:

B1=4,45; B2=5,0

(2 o)
sek ¥ 'm?

2) Gatysyk sistemada:

an — turbagecirijinin dasky {stiinin giin radiadiyasyny
sidirijilik koeffisiyenti [3]-nji edebiyatyn talabyna layyklykda
kabul edilyar.

Th — atmosfera howasynyn temperaturasy;

Q jem—giin radiyasiyasynyn jemi;
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V — semalyn tizligi;

Th, Qjem, V — bahalaryny [4]-nji edebiyatyni talabyna
layyklykda kabul edilyér.

N — gazgecirijinin is sertlerini hasaba alyan koeffisiyent;

Gar Ortliglinin barlygynda n= 2,6 yoklugynda bolsa n = 1,5
kabul edilyar.

+Gazgecirijinif yeriisti goyulmagynda dasky gursawyii
To -temperaturasyny asakdaky formula boyunca kesgitlenyar:

KT KT,
K, +K,

Bu yerde:
Ky: [Riz+Rk+Rg+Rh] -1

Kn:[Riz'FRt]-1
md, , d,
= In

1Z

I:\)iz
24 d,
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1
R =[065 4 M ek
m

dy b

d, =113- (I, +15)-h,

m — koeffisiyentin bahasy asakdaky tertipde kesgitlemek
ygtyyar edilyir:
1) Halkara Sl — sistemada:

m=1, dg, diz, 1y, Lo, ho, O ¢ (M);

Wt ) Wi
R CAIRES

2) Gatysyk sistemada
m =107, dg, diz, (mM); 11, 1o, ho, & ¢ (M);

PTG T N (. (R U
m-sag- K m*-sag-K

Bu yerde:

diz— yylylyk ortiigi bolan gazgecirijinini dasky diametri;

Kh, Ka — gazgegirijiden yokary we asak yylylyk ge¢irijilik
koeffisiyentleri;

T"— topragynl ho - ¢ufilukdaky tebigy temperaturasy. Bu
ululyk howa sertlerini habar beryéin edebiyatlardan
kesgitlenyar.

lga, ly — esasynyn kese kesigindiki we yokary boleginddki gum
diiseginin ini.

lo- turba okunyn derejesinde kese-kesikdéki gum diiseginin
inini formula bilen kesgitlenyér:
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| |y (Ngg —hg) +144h
0=

h
hga — gum diiseginin beyikligi;
ho — turba okunyn goyulma ¢unlugy (gum diiseginin iistiinden
turba okuna ¢enli aralyk).

ad

O 4 — gum diiseginiii istinden howa yylylyk gegirijilik
koeffisiyenti formula bilen kesgitlenyér:

V 0,6
d 0,4
k

Qygh =¥

Bu yerde:

Wit
108 V(-M - . Oggn = ,
v=108; V() dm) Do M2K | e

v =147,18
w=147,18 V(2): di(mm:
S

kkal
m?®-sag- K

agdh -

59 - gar Ortliginin galynlygy;

A g — gar ortiigiinin yylylyk gegirijilik koeffisiyenti. Bu
koeftisiyent garyn yagdayyna (tdze yagan gar ticin 0,1 Wt/(m-
K); dykyzlanan gar ii¢in 0,35 Wt/(m - K); ereyén gar iicin 0,64
Wt/(m - K) )gora kabul edilyar. (*)

A t— gum diiseginin yylylyk gecirijilik koeffisiyenti. A (—
koeffisiyentiii bahasyny topragyi temperaturasyna we
gazgecirijiniil temperaturalayyn is kadasyna goré kesgitlenyér.
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Ol A =0,65 kkal/msagK. (**)

Topragyn (1| t* >273K) we gazyn (T>273K) polozitel
temperaturasynda yylylyk gecirijilik koeffisiyentiniii bahasy

A det - dofly ¢oziilen toprak iigin kabul edilyir.

Topragyi (T, >273K) we gazyi (T>273K) otrisatel
temperaturasynda yylylyk gecirijilik koeffisiyentiniii bahasy

A doi topragyn don yagdayy licin kabul edilyar.

Birmeiizes dil topragyn gazgegirijiniit dagsyndaky don ¢oziilme
va-da dofima gatlagyndaky yylyk kada tésirini dagsky gursawyn
Totemperaturasyny A aoil A der (topragyn doiy ¢oziilendéki
yagday)gatnasyga kopeltmek yoly bilen hasaba alynyar ya-da
topragyn don yagdayynda dasky gursawyi Totemperaturasyny
Aa I A do (topragyn don yagdayynda) gatnasyga kopeltmek
yoly bilen hasaba alynyar.

Seylelikde (37)-nji we (40)-njy formuladaky topragyn yylylyk
gecirijilik koeffisiyentinin ululygy degislilikde A doi -
topragyi don yagdayy iicin we A 4 -topragyi dofly ¢oziilen
yagdayy ti¢in kabul edilyér.

A de -dotty ¢ozillen we A don -doit topraklaryn yylylyk

gecirijilik  koeffisiyentlerinin  bahalary [5]-nji edebiyatyn
talabyna layyklykda kesgitlenyar.
Yylylyk ortiigi bolmadyk yeriisti gazgeciriji iicin dasky
gursawyil hasaplama temperaturasyny yylylyk ortiigi bolan
gazgegiriji yaly kesgitlenydr. Seylelikde Ri;=0 we di;=dq
kabul edilyar.

Yer asty gazgecirijiler iicin Kor - gazyn dasky gursawa
yylylyk berijilik koeffisiyentini asakdaky formula bilen
kesgitlenyir:
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Bu yerde:

Cs — koeffisiyentin bahasy asakdaky tertipde kesgitlemek
ygtyyar edilyir:
1) Halakara S| sistemada:

Wt
Cs=1; ho, hou, 5g(m); a ., t[mz.K],

Wt ),
4,49 (Wj da(m);

2) Gatysyk sistemada:

kkal
C3=10%;  ho, hou, 5g(m); &, & t[mj
kkal )
Ao (mj o)
Bu yerde:

Ri; — turbagecirijinin Ortiigininn termiki garsylygy, ol (37)-nji
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formulanyi komegi bilen hasaplanylyar;
ho — yerin iistiinden turbagegirijiniit okuna ¢enli aralyk;

a t— turbagecirijinin topraga yylylyk berijilik koeffisiyenti;

ﬂ/ t — topragyn yylylyk gecirirjilik koeffisiyenti; ol (**)-daky
baha den;

/1 g—gar Ortliginin yylylyk gecirijilik koeffisiyenti; ol (*)-
daky baha den;

Ol — topragyi iistinden atmosfera yylylyk gecirijilik
koeffisiyenti asakdaky formula bilen kesgitlenyar:

04 h= mi+maV
Bu yerde:
6,2 4,2 v ™) a Wt
m1=6,2;, mx=4,2; — | =
. ? sek "I m?K
ya-da

Mi=2,%, M2=3,0, sek /) " {m?-sag-K

* Yeriisti gazgecirijilerifi gazyh dasky gursawa beryin
Kor -umumy yylylyk berijilik koeffisiyenti formula bilen
kesgitlenyar:

1 -1

or
an

Bu yerde:

&, - turbanyn iistinden atmosfera yylylyk berijilik
koeffisiyenti. Ol (32)-njy formuladan kesgitlenyar.
Riz- bahasy (36)-njy formulanyf kémegi bilen kesgitlenyar.
Yylylyk ortiigi bolmadyk yeriisti gazgecirijiniii umumy
yylylyk berijilik koeffisiyentiniii bahasy yylylyk ortiigi bolan
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gazgegirijilerddki yaly kesgitlenyér. Seylelikde Ri;=0, di; =dq
kabul edilyar.
+  Gazdan dasky gursawa Kor -yylylyk berijiligii umumy
koeffisiyenti gum diisegindiki gazgecirijiler iicin formula bilen
kesgitlenydr:

Kor:O,S(Ky"'Ka)
Bu yerde:
Ky we Ka — gazgecirijiden yokary we asak yylylyk
berijilik koeffisiyentleri (34)-nji we (35)-nji formulalaryn
komegi bilen hasaplanylyar.

14. Orta we yokary basysly paylayjy gaz gegciiijilerin
gidrowliki hasaplamasy.

Gazyn artykmag basysynyn ululygyna gord paylayjy gaz gecirijiler
pes, orta we yokary basysly bolup bilyér:

a) pes basysly - gaz gecirijide basys. 0,05 kG/sm?;

b) orta basysly - gazgegirijide basys. 0,05-den yokary 3 kG/sm?
cenli;

C) ¢) yokary basysly-gazgegirijide basys 3-den yokary 6 kG/sm?
cenli. Senagat kirhanalaryna gazy bermeklikde sdher
gazgecirijilerinde basysy

12 kG/sm? genli artdyrmaklyga ygtyyar edilyir.

Artykmag¢ basysly ululygyna gord gazgegcirjjilerin  klaslary
(synplary) sertli bolyar we gidrawliki hasaplamalaryn sertini
kesgitlemeyar.

Pes basysly gazgecirijilerin gidrawliki hasaplamalarynda gazyn
dykyzlygy hemiselik kabul edilydr, orta we yokary basysda
gazgecirijilerin uzynlygyndaky gazyn dykyzlygynyn tiytgemesi
hasaba alynyar.

Kawagtda orta we yokary basysly gazgecirijileriii hasaplamasynda
gazyn dykyzlygynda hemiselik diyip kabul edilyir. Gazgegirijiniii
hasaplama ucastogynda (boleginde) basysyn otnositel iiytgemegi
kici bolan yagdayda ygtyyar edilyar.
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Gidrawliki hasaplamanyn maksady gazgecirijinin  diametrini
kesgitlemeklikdir, eger-de gazyn har¢lanmasy (mukdary) we
ucastogyn uzynlygyndaky basys iiytgemesi belli bolsa, gaz
harglanmasynyn (mukdarynyi), diametrinin we uzynlygynyn
berilmeginde basysyn iiytgemesini kesgitlemek miimkin we g.m.
Yokary we orta basysly gazgecirijinifi gidrawliki hasaplamasy.
Orta we yokary basysly gazgecirijilerddki gazyil hereketine
gidrawliki garsylygy yenip gecmekligin netijesinde uzynlykda
basysyn ep-esli peselmegi bolyar. Beyle sertlerde gazyn dykyzlygy
degislilikde azalyar. Bu gazgegirijinin uzynlygynda
gazyn ¢yzykly tizliginin liytgemegine getiryar. Gazyn ¢yzykly
tizligini ulaltmak ii¢in, energiyanyn kébir mukdaryny sarp
etmekligi talap edyér.
Eger gazgecirijininn profile gorizantal (tekiz) dil bolsa, onda
gazy galdyrmak iigin (goterme gazgeciriji) gosmaca energiya
sarp edilyér.
Seylelik bilen, umumy yagdayda orta we yokary basysly
gazgecirijinin ~ gidrawliki  hasaplamasynda, gazgegirijinini
gidrawliki garslygy, seyle hem trassanyil profilinifl tisirini we
gazyi tizliginin tiytgemegini hasaba almaly.
Sdher gazgecirijileriniit gidrawliki hasaby akymyn stasionar
kadasy alynyp barylyar.
Gazgecirijinin  goyulma cuilugynda paylayjy gazgecirjidiki
gazyn temperaturasy praktiki taydan topragyn temperaturasyna
yakyn we gazyn hereketinde (denesdirme) oOnkid gord az
iytgeyar.
Sunun bilen baglylykda séher paylayjy gazgecirijilerdéki gazyn
akymy, izometrik prosesde yagny hemiselik temperaturada
bolup gecyir diyip seretmek bolar.
Yokary we orta basysly gazgecirijilerddki gazlaryn stasionar
(durnukly) hereketini denlemeler sistemasy bilen anlatmak
bolar, }'/agny hereket denlemesi (D.Bernulliniii defilemesi).

d(v) v: dx

p +gdZ + )1 5 =0

Gaz mukdarynyn akymynyn balans denlemeSL
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M=- pvF=idem
Gaz halynyn denlemesi
P =pZRT

Deslapky denllemelen bir defilema syrykdyrmak miimkin
d(v)?
ZRTE | qdwsy+ 2gdZg g + 207 = o

v D

Bu yerde:

a-Koriolisa koefisiyenti (laminar akymlar ii¢in a=2; turbulent
akymlar ti¢in ) a=l,1); Zgg - gazgegcirijinin profilinin tiytgemesi.
Dendlgegli hemiselik goterilydn (ya-da eniitli)gazgecirija
seredelin. Onda  gazgecirijinin  elementar  bolegindiki
(ucastogyndaky)  trassasynynn  profilinin  goterilmesini
(galmasyny) (sur 2.8)

Bu yerde:

Cq. — gazgecirijinini ahyrky we baslangyc nokatlarynyii derejesiniti
tapawudy ; |- gazgegirijiniti seredilyéin boleginint (ugastogynyr) uzynlygy.
Ennithi gazgegirijiniii boleginiii (ugastogynyii) hasaplama shemasy.
Gazgecirijinil beyikliginin elementar 6smegini hasaba almak bilen alyarys:

ZTJEIE“-?=}+ adw™) + 2g A g.g

dx
7 dx + Av ﬁ_“

Bu denilema" tiytgeyén ululykly adaty differensial defileme hokmiinde
seretmek bolar; iitygeyén ululyklary bélmek bilen alarys:

_ ZTRdw?) N ad?) rdx=o0
VA
::==(29&Zf'g+%x2) 29 ,?'EJ’%F
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ahyryndakyny bolsa (x=0)v- bilen belleyris.
Denleméni Vi-den -4 genli, x=0-dan x=l-¢ genli.
Deiilemani viden V-4 genli, x=0-dan x=1 ¢iiklerinde integririlép alarys.

Vz
ZTRTI n(zgﬂzg.g i) Vs Dln (ZQMQQ +2 ';L )
V.

+a =-1

2982y \ vl D) VTR 21 D
ZRTI )
Ailatmanyii gep we sag boleklerini 29 ‘ﬂ'ZQ -9 boliip we
integrirleme ¢éklerini goyup:
VA.VANY)
74_7
| _va' D |_ 20AZ,( Da, 29AZ.D+ Al Vs
2002 ., A ZRT Al 29AZ D+ Av
A A 1
D

2
124

skobkadaky duran anlatma gazgecirijinii uzynlygynda gazyn
tizliginin tiytgeme tésirini kesgitleyar. Bu anlatmany iiytgewsiz
galdyryp, ¢ep bolekdéki duran V1 we V> gazyn ¢yzykly tizliklerini,
gazyn massalayyn har¢lanmasy we degisli nokatlardaky basys
bilen ¢alysyarlar.

Yene-de sonky formulanyii ¢ep boleginde logorifimden bosadyarys.
Bu iiytgetmelerden sofira tapyarys.

AMZZRTI 1 - exp(-bc)
FZp b

P? exp(—bc) - P37 =

Bu formula gazyn massalayyn har¢lanmasynyii berlesmesinde
gazgecirijinin - ugastogyndaky basys, peselmesini hasaplamaga
miimkingilik beryér.
Eger wugastogynn basynda we soflunda basys belli bolsa,
gazgecirijididki gazyn massalayyn harclanmasy formula boyunca
boyunca kesgitlenyar.
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[P? exp(-bc)- PF1DD

VAZRTIIL - exp(—bc)l

Bu formula boyung¢a gazgecirijinin belli ucastogynda,
gazgecirjinin  ahyryndaky basyslaryin  berilmelerinde  gazyn
massalayyn harg¢lanmasy hasaplanyar (berlen uzynlyk, diametr,
gidrawliki garsylygyn koefisiyenti, gazgecirijiniii derejesinifi
tapawudy we gazyn temperaturasy). Getirme formulalarda
koefisiyent b gazgecirijinin baglangyg we ahyrky derejelerinin
tapawudynyn tésirini hasaba alyar:

2ggaZg
ZRT

Koefisiyent C - gazgegirijinin seredilydn ugastogyndaky gazyn
cyzykly tizliginii iytgeme tdsirinin hasaba alyar.

aD
C=1+57In(2gAZ;D + 2lv3)

29AZ;D + Alv{
Gorizantal (tekiz) gazgegiriji licin (AZg=0) koefisiyent C=Co yagny
aD 2
€=1+=7+In(v?)
V1
Gazgecirijinin  hasaplamasy t¢in tizligin iiytgemesini hasaba
almasyz, koefisiyent C=1 we hasaplama formulalar gorniise eye
bolar

M=F

AM=ZRTI 1-exp(—b)
FzD b

Pzexp(-b)-P? =

[P? expCb)- P21Db
VAZRTI[1 — exp(—b)]

Eger gazgeciriji gorizontal (tekiz) bolsa, onda AZ=0 bolanda
koefisiyent b=0. Formulanyn sag béleginde 0/0 gorniisdaki
kesgitsizlik peyda bolyar ony agyp alyarys.

M=F
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AM=ZRTI
: FzD

- [P
- AZRTI

Bu formulalary ulanyarlar, hacanda gazgecirijilerin ¢etki
nokatlarynyn derejelerinin tapawudynyn tasirini we gazyn ¢yzykly
tizliginifl tiytgemesini hasaba almazlyk miimkin bolsa.
Hasaplamalarda kdpleng gazyn géwriimleyin har¢lanmasy
ulanylyar:
M M

QH P u : QS t Pst .
0°C temperaturada we basys. 760 mm.rt.siit-de gazyn dykyzlygy pH,
ya-da 20°C temperaturada we basys. 0,1 Mpa -da gazyn dykyzlygy
Pst, berlen gaz iligin habar beryin edebiyatlardan alynyar ya-da
gazyn belli diiztimi boyuncga hasaplanyar.
0°C temperaturada we basys 760 mm.rt.sut getirilen géwriimleyin
har¢lanma formula boyunca kesgitlenyar.

3 2 1 _ —bl
Pzexp(-bc)- P2 = AQH?fDZRTI' exll( g)

Gazyn tizligini hasaba almasyz

o o o AQ%P3ZRTI 1-exp(—b)
P1EXP(b] P:— F=D b

Gorizontal (tekiz)gazgeciriji licin we gazyn ¢yzykly tizliginin
liytgemegini hasaba almasyz
AQ% PEZRTI
Pz-Pz = QuPh
FzD
Degislilikde géwriimleyin harglanma deni bolyar: umumy gorniisde
0 F | [PZexp(-bc)- PEDb
H =

Py |AZRTI [1 - exp(—bc)]

Gazyn tizliginin iytgemegini hasaba almasyz

-

79



0. . F [Press(D)-FzDb
" Py AZRTI[1 - exp(=)]

Gorizantal (tekiz) gazgegiriji tigin we gazyn ¢yzykly tizliginin
iiytgemegini hasaba almasyz

Q _F I[Pf_P::]D_
H= Py AZRTI
20°C temperaturada we 0,1 Mpa basysa getirilen goéwriimleyin
har¢lanmanyn ulanmasynda, Q. we pn ululyklary we Qs we pst bilen
calsyp, beyleki hemme galan parametrleri iiytgewsiz galdyrylyar.

-

15. Uzynlygynda lomaylayyn (jemlenme) gaz alynmasyndaky
gazgegirijinin hasaby.

Gazgegirijinin uzynlygynda gaz alynmasyny dendlcegli paylan
bolmasa, onda gidrawliki hasaplamany lomaylayyn (jemlenme)
alynmasy boyunga alynyp barylyar.

Gazgegiriji darli diametrli n ucastoklarda (boleklerden ) we
degislilikddki massalayyn harglanmaly hem-de alynmaly
uzynlyklardan duryar. Eger gazgegiriji n - nji ucastok bilen gutaryan
bolsa, onda M, = my; Tranzit Mt har¢lanmanyn barlygynda, ahyrky
ucastokdaky harglanma My=Mt+mh.

Hemme ondaki ucastoklardaky har¢lanmalar sowmadaky
gazharglanmalary jemlemek yoly bilen kesgitlenyér. Birinji

ucastokdaky harclanma
i=1m

M,_ = MT + z m;-
i=1
Gaz gegirijilerin her bir ugastogy ii¢in yazmak bolar.
ps _ps_ AMZZRTI
#H "t 7 FaD,
A M2ZRTI
Pp-pp=alfiltl,
PR FzD,
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M3ZRTI
P Pk_’l’”—FD .

Yazylan atilatmalaryii gep we sag beleklerini gosup:
P} - P _ZRTZ’I Ml

D;
Real gazlaryn hasiyetlerinin ideal gazlarynyn kanunlaryndan
gysarma hemme koefisiyenti ucasriklar ii¢in ortaca Kabul
edilen.

Bu formula uzynlygynda gaz alynmagyndaky gorizontal
gazgecirijini hasaplamaga miimkingilik beryar.

Lomayalyyn (jemlenme) gaz sur.2.9 alynmaly yokary we
orta basysly gazgecirijinini hasaplama shemasy.

16. Parallel goyulan gazgegirijileriii hasaplamasy.

Baslangyc hem-de ahyrky basyslary birmenzes bolup isleyén
we parallel goyulan iki gazgeciriji yagdayynda her bir gazgegiriji
ticin yazmak bolar.

M,=F,

[P? exp(-b)- PF]1D,b
AZRTI [1 — exp(—b)]'

" -

[P? exp(-b)- PF]D:b
AZRTI [1 - exp(—b)]
"1" we "2" indeksler degislilikde birinji we ikinji gazgegirijilere
degislidir. Berlen yagdayda gazgegirijilerin uzynlyklary menzes,
emma diyametri diirli bolup biler. Parallel gazgecirijilerden akyp
gecyan massalayyn harglanma

MMM (F D, . F ) [P exp(-h) - P21b
=t E N R NZRTIL — exp(—b)]

M, -F,

[ -
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Koefisiyent b iki gazgegiriji iicin hem birmenzesdir, ol
gazgegirijinin parametrlerine bagly déldir, emma gazgegirijinin
ahyrky we basky derejesinin tapawudy AZg bilen kesgitlenyar. Iki
gazgegiriji hem sol bir derejelerinin tapawudyna eyedir. Orta basysa
bagly bolan Z- koefisiyentinin orta bahasy birinji we ikinji
gazgegirijilerde ozara dendir.
Gazgecirijilerddki har¢lanmalar indiki uzul bilen paylanyar.

M, _F, |A:D,

M, F, JA.D;
Bu gatnasyk gorizantal (tekiz) we ennit gazgegirijiler tigin
birmenzesdir.
Gowrlimleyin har¢lanmalar hem su aflatmalar bilen kesgitlenyir,
yagny massalayyn harclanmalaryil yefine kesgitli sertlere getirilen
gowrlimleyin harglanma goyulyar.
Eger gazgecirijinin diametrleri we umumy massalayyn ya-da
(géwriimleyin) harglanmasy gidrawliki garsylygynyn
koefisiyentinin belliliginde onda tapyarys.

M=ZRTI

Gonzontal gazgegiriji ticin (b=0) 0/0 -kesgitsizligi agcandan sonra:
M=ZRTI

Bu denilikden parallel hatarly gorizontal gazgecirijide massalayyn
har¢lanmany tapmak bolyar.

17. Lupingli gazgecirijilerin hasaplamasy.

Luping - gazgecirijilerin  gecirijilik ukybyny ulaltmak {icin
oturdylyar. Eger gorizontal gazgegirijide uzynlygy - bolan luping
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oturdylan bolsa, onda parallel gazgecirijinin ucastogy tigin
yazmak bolar;

pz - pz = M ’i :‘:3;(.’ -Xx),  M2ZRT

Bu yerde indeks "1" gazgecirijiniii esasy hataryna degisli, emma
indeks "2" -lupinge. Sonky anlatmany tdzege gorniisde yazmak
bolar:

2 _ y ;'LDU_X] I
Pz =M:zZRT FiD. +

Eger luping uzynlygy we gazgecirijinii baglangyc we ahyrky
basyslary berlen bolsa, onda sofiky formuladan massalayyn
har¢lanmany almak bolar.
Lupingsiz gazgecirijide Mo harclanma bilen denesdirilende
har¢glanmany  kesgitleydris (mefizes basysda  harglanmany
ulaltmaklyga ¢enli we sotira, seyle hem Ao=A1 sertde).

M

M = P S
(e
YEVD, 2,

Berlen gaz har¢glanmasynyi ulaldylmagynda we sol bir basysyn
peseltmesinde parallel gazgecirijinin uzynlygyny kesgitlemek
zerurdyr:

83



/(1-52)
M2
1-(——+1
(F: ‘Dyh )
F'D,7,
Eger luping diametrik esasy gazgegirjiniii diametrine deni bolsa
(D1=Dy), onda

X:

4 M3
X :51(1 M)

Eger gazgecirijide gazyn har¢lanmasyny 2-gezek ulaltmak talap
edilyan bolsa (M=2M,), onda lupingin uzynlygy
4 1

x=3I(1-3)=1
yagny, basys peselmesinin iiytgemezliginde berilen gazgecirijide
ikinji gazgecirijini parallel goymak zerur.
Hasaplama formulalaryn synagyndan gorniisi yaly. Gazgecirijiniil
uzynlygynda lupinginn oturdylan yeri gidrawliki garslygyn
ululygyna tasir etmeyér. Su nukday nazardan luping gazgegirijinii
islendik yerinde oturdylyp biliner.

18. Oturtmaly gazgecirijinin gidrawliki hasaby.

Gazgegirjininn gegirijlik ukybyny dhli gazgecirijinit diametrinden
birndce uly bolan, kébir uzynlykly we diametrli ucastkany
(oturtmany) goymak yoly bilen miimkin bolyar. Oturdylmaly

gazgegiriji ligin
pa_ps - AM*ZRT(I-X) , 2, M*ZRT,
FzD, FzD,
Bu yerde: x-,D2 - diametrli oturtmanyn uzynlygy, J1 we Xz - esasy
gazgecirijinin we oturtmanyn gidrawliki garsylyk koefisiyentleri
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Gegirijilik ukybyny ulaltmagy gazgegirijiniit oturtmasyz gegirijilik
ukybyna Mo, otnositellikde tapyarys

= M,
(- fﬂf AA.F.%D |

Eger gurlusyk sertli kesgitli uzynlykly oturtmanyn berilmesini
mejbur edyan bolsa, onda gaz harglanmasynyn bellenen
ulaltmasynda oturtmanyn gerek bola diametri D» tapmak bolar.
Hasaplanys formulalary uly diametrili oturtmany gurnandan
sonra, gazgecitijinin  esasy hatarynyn gidrawliki  garsylyk
koefisiyenti iiytgemeyar ya-da sahelge tiytgeyar diyilen sertde
olnan.

19. Uzaboyuna dendlcegli gaz alynan gazgecirijinin
gidrawliki hasaplamasy.

Gazgegirijiden kop sanly sowmanyn barlygynda, ony uzynlygynda
dendlcegli gaz alynyan gazgeciriji hokmiinde gérkezmek bolar:

M = pvF =M, -mx

Seylelik bilen, gazyl massalayyn har¢lanmasy gazgegirijinii
baglangyjyndan daslasdygymyzca liytgeyér, Bu yerde har¢lanma
dendir Mo. Gaz alynmasy gazgegirijininn uzynlyk birliginde m -
dendir. Gorizantal gazgegiriji t¢in Bernullinin deillemesinin
inersion ¢lenini hasaba almasyz alyarys:

pdp A (Myg—mx) , _
ZRT 2D Fr =0

pdp  A(ME+2M;mX + M2X2\dX _

ZRT ' 2 ( F2 ) D~
Bu denlemini Prden P2-d genli we 0-dan I-genli integrirlemegin
netijesinde alyarys.

ya-da

o . LR

Bu yerde:
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a - seredilyin gazgegirijinin ugastogyndan alynyan gazyi tilsi.
mli

M,
Bu formuladan, egerde gazgecirijinini baslangyjyndaky massalayyn
har¢lanma Mo, we gazgecirijiniii uzynlygynda alynyan gazyi iilsi a,
belli bolsa, gazgegirijinin uzynlygyny hasaplamak bolyar.
Dyngysyz gaz alynyan gaz gegirijide massalayyn harglanma

(P1= B P;)D
M,=F :
JAZRTI(1-a =)

a=0 bolsa, onda bu formula gazalynmasyz gorizontal ugastok
ticin adaty formula owriilyér.

Koeffisiyentin in uly bahasynda yagny a=l bolsa, bu berlen
ucastogyil uzynlygynda doly gaz alynmasyna degisli bolyar.
Formulalaryin  synagyndan gomiisi yaly basysyn sol bir
iiytgemesinde Mo-it ululygy a-koefisiyente baglylykda iiytgdp
bilyar:

a=0da Mo,a=1-de 1,73 Mo ¢enli.

20. Yokary we orta basysly sahalandyrylan gazgecirijileriii
gidrawliki hasaplamasy.

Hasaplama wusuly gazgecirijinin  gerek bolan diametrini

kesgitlemeklige we berlen basys peselmesini barlamaklyga

syrykdyrylyar.

SniP  11-37-76-talabyna layyklykda gaz herekerinin turbulent

kadasynyn ahli oblasty {igin orta we yokary basysly gazgecirijiniii

gidrawliki hasaby formula arkaly gegirilyar.

Ph-Pk _ 1 45. ln“( KE 4 192, ”DBH) Q .,
B Dpy Q ) Diy

Bu yerde:

Pr we Pk - degislilikde gazgecirijiniii bagynda we ahyrynda gazyn

absolyut basysy, MPa;

| - gazgecirijinii hasaplama uzynlygy, M
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Ke - turbanyn icki {stiiniii ekwiwalent absolyut biidir - siidirligi
(Polat turbalar ti¢in ke=0,01sm);

Vv -temperatura 0°C we basys 760mm.rt.siit. gazyin kinematiki
sepbesiklik koefisiyenti (m?/sek);

Ds - gazgecirijinin icki diametri, sm;

Q - gazyi hasaplama harglanmasy, m®/sag;

p - gazyh dykyzlygy, kg m®.

Berlen formula boyunca, gaz setlerin praktiki hasaplamalarynda
giiden ulanylyan gazlaryn diirli diiziimi {icin nomogrammalar
gurlandyr.

Nomogrammalar, diirli diametrler ti¢cin =T | we Qp
koordinatalar guralandyr.
Hasaplama tertibi

1. Gaz gurallarynyni berilmesi esasynda kiitek gazgegirijilerde
ahyrky basysy belleyirler (baslangye basys gazsazlayjy,
kadalasdyryjy punklaryn is kadasy boyunca kesgitlenyar.)
2. Has daslasan nokady va-da paylayjy gazgecirijinit
nokadyny saylan, saylanan esasy ugur boyunca gazgecirijinin
umumy uzynlygyny kesgitleyarler. Has uzaklagdyrylan nokada
cenli esasy ugurlar birndge bolup biler we her bir ugury ayratyn
hasaplayarlar.
3. Gaziipjingilik sistemada gazgegirijinifi uzynlyk birligine
hemiselik basys
peselme diizginini ulanyarlar.
Yokary we orta basysly gazgegirijiler iigin Yerli gurlusyk diizedis
koefisiyentini girizmek bilen hasaba alynyar, sunlukda yerli
garsylygyn yitgisi uzynlykdaky garsylygyn 10%-ni tutyar diyip

I;-I, = 1,1.

hasap edilyér, onda
4. Gazgecirijinin  ucastoklary iicini we her bir gazyn
lomaylayyn (jemlenme) alynmasy {i¢in hasaplama har¢lanmany

kesgitleyarler.
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5. Ag we Qp ululuklar boyunca gazgegirijinini her bir ayratyn
ucastoklary iigcin nomogrammadan diametr saylanyar., saylanan
diametrler kophalatda standart boyunga uly tarapa tegeleklenip
alynyar, yagny gazgecirijiniin ucastogynda basys peselmesiniil

kic¢i tarapyna.
6. Basys hasaplamany geciryarler, GPP-ky basys belli
bolandygy sebépli,

hasaplamany gazegcirijinin bagyndan alynyp barylyar.

Berlenden ep-esli uly Pk - basysda esasy ugrun ahyryna yakyn
gazgecirijinii ugastogynyn diamettik kesgitlenyér.

7. Berlen ugur boyunga basys kesgitlenenden soiira, berlen

usul bilen ikinji
punktdan baslap gazgeciriji - sowmanyil gidrawliki hasaby
gecirilyar,

sunlukda baslangye basys hokmiinde gazyin alynma nokadyndaky
basys Kabul
edilyar.

21. Pes basysly paylayjy gazgecirijilerinn gidrawliki
hasaplamasy.

Hazirki wagtda, atykmag¢ basys. 0,005 Mpa-dan yokary
bolmadyk sdher paylayjy gazgecirijiler pes basysjy gazgecirijilere
degisli edilyar.
Hakykatda gazgegirijiniit uzynlygyndaky gazyn dykyzlygynyn
iiytgemesi ujypsyz, seyle liytgeme hasaba alynmayar.
Paylayjy gazgecirijidaki dykyzlygyn liytgemesini bahalamak {icin,
gazyn temperaturasyny hemiselik we To-a den diyip Kabul edyaris.
Pes basys licin real gazlaryn gysarma koefisiyenti (atnosfera yakyn)
seyle hem hemesilik we Zo-den diyip kabul edyaris.
Onda gaz halynyn deiilemesinden gazyn dykyzlygy

P

P=7Fr,
Basysyn absolyut iiytgemegine baglylykda, dykyzlygyn absolyut
tiytgemesi bolyar
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dP

WP=7RT
eger ¢ep we sag boleklerini degislilikde p we P boliip iki
afilatmada dykyzlygyn otnositel {iytgemesi op tapmak bolyar.
Bu yerde:
dp we p - gazyn dykyzlygynyn absolyut {iytgemesi we onuil
dykyzlygy;
dP - gazgecirijiddki gazyn basysynyn liytgemesinin absolyut
ululygy;
P - gazgecirijiddki gazyn absolyut basysy;
Gazyn dykyzlygynyn otnasitel tiytgeme ululygynyn san bahasyny
kesgitlemek ticin, basysyn has uly tiytgemesini kabul edyaris.
Gazyn has uly artykmag basysy 5000 Pa dendir, emma has kigi
basys gaz guralynyn oniindaki basys bilen kesgitlenydr, ony
1000 Pa den diyip kabul etmek bolar.
Gazgecirijide gazyn has uly basysynyi absolyut tiytgemesi dP=5000
- 1000 =4000 Pa. Gazgecirijidaki gazyn orta absolyut basysy

Piax 4+ Piin B 105000 + 101000
2 - 2

Psy + 103000Pa

Pes basysly sdher gazgecirjjilerinddki miimkin bolan
dykyzlygyn has uly tiytgemesi takmynan 4% bara-bar diyip
hasap etmek bolar.

Kiwagtda sdher gazgegirijilerini hasaplama ucastoklarynyn
basys, peselmesinii ululygy 4000 Pa kigi bolyar. Sonuil iigin
bu yagdayda gazyn dykyzlygy has hem az liytgeyir.

Gazyn dykyzlygynyn otnasitel tiytgeméanin uly délligi we 4%-
den yokary gecmeyinligini hasaba almak bilen, pes basysly
gazgecirijilerin gidrawliki hasaplamalarynda gazyn
dykyzlygyny hemiselik kabul etmek bolyar, hasaplama
ucastogynda bolsa onuii orta bahasyna dendir:
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F,+F
2

D=
Bu yerde:
p1 We p2 — ugastogyn basynda we ahyrynda gazyn dykyzlygy

22. Gorizontal gazgecirijiniin uzynlygyndaky gazyn
denolcegli alynmaklyk yagdayy iicin hasaplama
formulasynyn getirilip ¢cykarylysy.

Sdher paylayjy gazgecirijilerin biri - birinden kdbir aralykda
yerlesen uzynlykdaky gazyn lomaylayyn (jemlenme) alynmasy
bolyar. Gaz alynmalarynyn ululyklary diirli bolup biler.

Gazyn lomaylayyn (jemlenme) alynmasynyn kop sanlylygyny
hasaba almak bilen gazgecirijinin gidrawliki hasaby has
cylsyrymly. Hasaplamany yenillesdirmek {i¢in uzynlykda
dyngysyz we dendlgegli gaz alynmaly gazgecirijinin
yonekeylesdirilen shemasyny kabul edyirler. Hasaplamasy
zerur bolan | - uzynlykly gazgegirijiniii ugastogyna seredelin.
Gazgegcirijinin uzynlygy boyunca dendlgegli q gaz alynyar.
(gazgecirijinin  lpog.m uzynlygynyil payyna dusyan gaz
(mukdary) har¢clanmasy - udel har¢lanma). Berlen ugastokda
alynyan gazyn umumy mukdaryny (gazyn yol har¢lanmasy) -
Qn bilen belleyaris.

Ol dendir:

Qn=qT

Gaz setinin beyleki ucastoklaryny iipjin etmek {i¢in seredilydn
ucastokdan

gecydn gazyn mukdaryny - Q1 bilen begildlin (transit
har¢lanma).  Berlen  ugastogyn  uzynlygynda  transit
har¢lanmasynyii ululygy itiytgemeyir. Yol harglanmasy
tiytgeyan ululyk bolup, ucastogyn basynda Qyo - ululykdan,
ahyrynda nul ulylygyna cenli iiytgeyar.

X - gazgecirijinin islendik nokadynda yol har¢lanmany analitiki
cyzykly baglansyk bilen anlatmak bolar:

90



Qn(X)=q(1-x).
Gazgecirijinin islendik nokadynda gazyn liytgeyén jemlenme
harglanmasy

Q=Qr(X)=q(l-x).
Gazgecirijinin  gorizantal ugastogynda basys peselmesini
kesgitlali
n akymyn inersiyalylygyna tizligin iytgemesinin tdsirini
hasaba almayarys. Gazgegirijinin elementar  (ujypsyz)
ucastogynda basys peselmesi Darsi Beysbanyi formulasy bilen
kesgitlalin:

_jvp
dp = 25-Eadx.

Gazyn ¢yzykly tizligi - v liytgeyén ululykdyr. Ony gazyn
géwrilimleyin har¢lanmasynyn iisti arkaly anladalyi.
Q Qr+qd -x)

" F F
Gazyn ¢yzykly tizliginiii bahasynyi Darsi Beysbanyi
formulasyna goyup nuldan I ¢enli intergilép, alarys:

PPy = £ ["MQr + a0 - ¥)ldx

2FzD,
Bu yerde:
P1 we P> degislilikde hasaplama ugatogynyn baslangyjynda we
ahyryndaky basys.

Gidrawliki garsylygyn koefisiyenti akym kadalaryna bagly, sonui
icin hasaplama formulalary almak {igin takyk kadalara we ona
degisli bolan gidrawliki garsylyk koefisiyentlere seretmeklik
zerur bolyar.

Laminar kada tigin (A=64/Re) Reynoldsyn sany nuldan 2320-¢enli
aralykda alyarys:

D Qr+qU-x)

R
€ v F
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23.Dasky tebigy gursawy goramak.

Dagky  gursawy  goramagyn  meseleleri. Magistral
turbagecirijilerin gurlusygynda we ulanmasynda esasy wajyp
meselelerin biri dagky gursawyn biitewiligini saklamak, seyle
hem uly derejede turbagegirijilerin Oziinit ykjam islemegini
gazanmakdan ybaratdyr. Seyle yagdaylary turbagegirijilerin
gurlusyk  prosesinde seyle hem wulanmak dowriinde
kesgitlenmelidir. Dagky tebigy gursawy  goramaklyk
turbagecirijinin  gurlusugy bilen bile baglanyp we onun
ulanmasynyn biiiin dowamynda amala agyrylyar. Dagky
sredany goramak cédreleri islenip diiziilende magistral
turbagegirijilerin gulusygynda ulanmasynda we taslamasynda
topragy goramak howa basseynini, derya we suw
howdanlaryny, 6siimlik we haywanat diinydsini goramaklygyn
talaplary yerine yetirilmelidir.

Dasky sredanyin goralmak taplary islenip diiziilende
turbagegirijinin  gurlusygynda we ulanmasynda esasan gaz
gecirijilerin gurlusygynda we ulanmasynda, olaryn tebigata
zyyanly tésirini azaltmak we 6iilini almakdan ybaratdyr.
Magistral turbagegirijilerin trassasynyil ugrunda tebigy sertlerin
iytgemegi - topraklar, gidrogiologiki sertler kop sanly kicijik
deryajyklaryn we jiilgelerin barlygy we sm. Turbagegirijilerin
goyulmagynda trassanyn ugrynda tebigata has aktiw gatysmaga
mejbur  edydr.  Seylelikde magistral  turbagecirijilerin
gurlusygynda belli bir derejede dasky gursawa gozel tebigata
zyyan yetirilydr. Gurlusyk tejribeligin  gorkezisine gord
magistral turbagecirijilerin gurlusyk prosesinde dasky gursawa
edilydn zyyan ona bolan ayowsyz gatnasygyn netijesinde yiize
cykyar.

1. Gurlusyk yodasyny déretmekde ( gurnamakda) edilyén tésir.
Gurlusyk yodasy - gurlusyk tilsimatyn esasy elementidir. ( de -
diglilikde CH u n - y berilmeler bilen ).

Gurlusyk kadalary we diizgiinlerinin talabyna layyklykda
gurlusyk yodasynda epesli inlilikde dstimlik gatlagyi kesilmesi

92



sazak, agac, yylgyn we sm. Kowlenip ayrylmasy, dasly
topraklaryn yumsadylmasy amala asyrylyar.

Sonun ligin magistral turbagecirijilerin gurlusuk yodasyny
minimuma ¢enli azaltmak hokmanydyr.gurlusyk yodasy 15-25
metrden 8 - metre ¢enli azaldylyp bilner. Trassanyn ugrunda
dus gelyin belentliklerin tekizlenmegi topragyn
erroziyasyna we

dargamagyna eltyér. Bu bolsa wagtyn gegmegi bilen turbagecirijiniii
iistlinin agylmagyna alyp baryar.

2. Daglyk yerlerde turbagecirijilerin goyulma siitiinlerini
gurnamaklykdaky tésirler.

Daglyk yerlerde magistral turbagecirijini gurnamaklyk has -
hem c¢ylsyrymlydyr. Sebédbi daglyk yerlerde, belentliklerde
turbagecirijinin  gurlusugy iicin niyetlenen masyn we
mehanizmlerin (ekskawator, buldozer, turbagoyujylar, turba we plet
dasayjylar, rurbany arassalayjy, kebsirleyji agregatlar we sm. )
islemesini kynlagdyryar.

3.. Gurlusyk montaZ islerinin yerine yetirilmegindéki dasky
gursawa tasir.

Magistral turbagecirijileri transeya garyma goyulmakda,
izolirlemekde, turbalary kebsirlemek arkaly, bir hatara birikdirmekde
turbalaryn turba dasayjylaryn, plet dasayjylaryn komegi bilen trassa
getirilmeginde, gurlusuk montaZ islerininl yerine yetirilmeginde
dasky gursawa indiki gorniisli tdsirler bolup biler.

1 Wagtlayyn yollaryn guralmagy, yollaryn ugrunda topragyn
bozulmasy bolup ge¢yir. Garymlar we cukurlar emele gelyar.
2. Gurlusuk zonasynyn hasaplanmasy.

Bu tisir dine bir gurlusyk yerinii umumy gorniisine zeper
yetirmén eysem trassada galan oniimgilik galyndylaryil himiki
diiziimlerine baglylykda ( topraga nebit oniimleri buldozer,
turbagoyujy, turbanyn bolekleri izoliyasion lentalaryi galyndylary
) tebigy helédk edyar.

Gidrawliki  synaglardan  somira  turbagecirijilerin  icki
boslugyndan dokiilyédn suwlar tebigata az tasirini yetiryar. Sebabi
turbagecirijininn icki boslugyna doldurylyan suw, poslamalar
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we baggalar epesli musyr hapa bilen garysyar, seyle suwlaryn
synagdan sonra turbadan goyberilmegi, dokiilmegi onun deryalara,
cesmelere diismegi miimkin. Seyle suwlaryi tdsirini dag
deryajyklardaky  forel  balyjyklary  derrew  duyyarlar.
Deryajyklaryin seyle zdherlenen boleklerine forel balyjyklary
kop wagtyin dowamynda dolanmayarlar. Seyle hem poslamalar,
koytikler bilen hapalanan suwlaryn tésiri  bilen forel
balyjyklaryn iymiti bolan lennegler dlyarler. Seylelikde tebigatda
yene bir denagramlylygyn bozulmasy emele gelyar.

24. Magistral gazgegirijileriin ulanmasyndaky tebigata edilyiin
tasir.

Magistral gazgegirijilerin taslamasynda dagky gursawy

saklamak dine bir onun gurlugygynda seredilmin, eysem onun
ulanmasynda hem seredilmelidir. Magistral gaz gegirijiler
gurulyp ulanmaga berilenden sofira wagtyn gegmegi bilen kéabir
boleklerinde bozulmalaryiiyiize ¢ykmagy netijesinde dagky
gursawa  zeper  yetmesi  ylize  ¢ykyar.Oprulmalaryn
aktiwlesmegi. Turba gecirijiler ulanmaga berilenden sofira
turbagecirijilerinn icki ig¢i basysy netijesinde sandyrama ylize
¢ykyp turbalaryn iistlinddki topraklaryn siliysmegine getiryar.
Kop halatlarda topraklaryil oprulmagy turbagecirijinini iistlinin
acylmagyna hatda onun kébir boleginin, dowiilmeginiii
armaturalaryn kadaly iginin bozulmagyna getirmegi miimkin.
Gazyn awariya bozulma netijesinde zynylmasy.

Turbalar giiycli basysyn seyle hem tebigy hadysalaryn tésiri
netijesinde boliinmegi, desilmegi netijesinde gazlaryn dasky
gursawa zynylmasy bolyar.

Seylelikde gaz gecirijide giyeli  partlama bolup kop
mukdardaky gaz yanmasy bolyar. Seylelikde ostimlik we
haywanat diinyasi 10 - gekdara c¢enli meydanda yok edilyar.
Tejribdnin  gorkezigine gord magistral turbagegirijilerin
ulanmasynda turba gecirijide déreyén acylmalar (bdliinmeler)
netijesinde diametri 700 -1400 mm g¢enli bolan turbalardan,
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atmosfera 3 mln.m gaz gidyar.

Gazyn diiziminddki gaz kompanentlerinin metan (CH>), etan (
C2He), komiir tursy gazy (CO2) az mukdarda howada bolmagy
janly tebigata uly zyyéan yetirip 6stimlikleri gyryar, esasan dag
sosnany, yolkany, beryoza pihtu agajyny yok edyir. Seylede
bugdayyn, mekkejowenin, yorunjanyn hasyllylygyny peseltyér.
Yangynlar.

Magistral gaz gecirijilerde ylize ¢ykyan awariya bozulmalaryn
80%-de gazyn atmosfera ¢ykmasy bilen giiy¢li yangynlar doreyar.
Yangyn zonasynda tebigy baylyklar, osimlik, haywanat
diinyisi yok edilyar.

25. Magistral turbagegirijilerin gurlusugynda, ulanmagynda
dasky gursawy goramak cireleri.

Magistral turbagecirijilerin  gurlusygynda we ulanmasynda
dagky gursawy goramak indiki ¢éreleri 6ziinde jemleyar.
Trassany saylamak.

Dasky gursawa edilyén zyyénly tésirlerin sonynyn az bolmagy
icin trassanyn dogry saylanmagy uly rol oynayar, trassanyn
uzynlygy ndce gysga bolsa, gegmesi kyn bolan
pasgelgiliklerden halas bolsa songada tebigata zeper az bolar.
Magistral gaz gegirijilerinn gurlusygynda we ulanmasynda dagky
gursawy goramak cérelerin dogry yola goyulmagy gaz
gecirijiniil amatly is sertini lipjun edyar.

26. Suw akymlaryny ( deryalary, deryajyklary cesmeleri)
kesip gecmek.

Suw akymlarynyn turbagegcirijiler arkaly kesip gecilmeginde
turbalary yer tsti gecirmeklik dagky gursawa az zeper yetiryar.
Su yagdayda gaz gegirijileri dayangsyz goymaklyk has effektli
netijeli bolyar. Beyle yagday turbagecirijini kenarda berkidilen
dayanglara asmak arkaly amala agyrylyar. Magistral gaz
gecirijilerin daglyk yerlerde goyulmasy tebigy goramak nukday
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nazaryndan tunnellerde goymaklyk has amatlydyr. Bu gaz
gecirijinin guralmagynda, ulanmagynda janly tebigata az zeper
yetirmige yardam edyir. Magistral gaz gecirijinin trassasynda
opurulmalaryn bolmagy turbanyn yarylmagy, gazyi partlamasy
yangynlar doredyér. Opurulgyklar turbadaky yokary basysyn, seyle
hem tebigy seyismiki hadysalaryn netijesinde bolup bilyar.

27. Termodinamiki parametrler

Termodinamiki parametrler termodinamiki ulgamyn halyny
(gyzgyn, sowuk, gysylan, gieldilen) hasiyetlendiryan ululyklardyr.
Termodinamiki ulgamyn gaz isci jisiminin halynyn tiytgeysi 11¢ sany
termodinamiki parametr (basys, temperatura we udel gowriim) bilen
hasiyetlendirilyar. Bulara esasy termodinamiki parametrler diyilyar,
olary degisli abzallaryin komegi bilen olgemek mimkin.
Yylylyk hereketlendiriji ilerinde bolup gegyan hadysalary dernemek
ucin olary herekete getiryén isci jisimin termodinamiki hasiyetini
owrenmek zerurdyr. Isci jisimini termodinamiki hasiyeti esasy
termodinamiki parametrlere gora dwrenilyar.
Esasy termodinamiki parametrlerden basga-da entalpiya, entropiyd we
icki energiyd diyen yene-de li¢ termodinamiki parametr bolup, olar
hem yylylyk energiyasyny mehaniki energiya wiirmek hadysasyny
derniemekde ulanylyar.
Udel gowriim -1 kg maddanyn tutydn géwriimi. Islendik
mukdardaky maddanyn udel gowriimini kesgitlemek {igin, onun
V tutyan gowriimini m massasyna bolmeli:

v=v/m
Udel goéwriimin  birligi mP/kg. Udel gowriim maddanyi
dykyzlygynyn ters ululygydyr

p=m/V

vep=1
Temperatura-jisimin ~ yylylyk yagdayyny ya-da basgaca
aydylanda onun gyzgynlyk derejesini hasiyetlendiryan ululyk.
Temperaturany gos-goni 6lgemek miimkin. Diirli temperaturada
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bolan iki jisim galtagsa, yokary temperaturaly jisimden pes
temperaturaly jisime yylylyk ge¢yar. Seylelikde, temperaturanyi
tapawudy boyunca yylylygyn gecyan ugry kesgitlenilydr. Eger
jisimlerin temperaturasy den bolsa, onda olaryn arasynda yylylyk
calysmasy bolmayar. Temperatura jisimin molekulalarynyn
ortaca tizligi bilen hasiyetlendirilyan ululykdyr. Islendik jisimif
molekulalary hemise hereket edyirler. Temperatura jisimin
icki energiyasynyn derejesini hasiyetlendiryan ululykdyr.
Jisimin temperaturasynyn yokarlanmagy onun molekulalarynyn
hereket tizliginin artmagynyn, yigny onun igki energiyasynyn
artmagynyn netijesidir. Jisimin molekulalarynyn hereketlerinin
togtan yagdayyny hasiyetlendirydn temperatura absolyut nol
temperatura diyilyar. Ol temperatura yetmek miimkin daldir.
Absolyut noldan baslanyp hasaplanylyan temperatura absolyut
temperatura diyilyar we ol Kelwin skalasy boyunca anladylyar.
Kelwinin skalasyndan basga-da Selsinin skalasy bolup, olaryn
aralarynda belli baglanysyk bardyr. Mysal ugin, suwun gaynamak
temperaturasy Selsininn skalasy boyunga 100 gradusa (°S) den
bolsa, Kelwinin skalasynda 373 gradusa (K) den bolyar.
Bu skalalarda anladylyan temperaturalaryn tapawudy 273°S
dendir.  Absolyut  temperatura T  bilen  Selsinin
temperaturasynyn t arasyndaky baglanysyk asakdaky formula
bilen anladylyar:

T=213 +1.
Basys - gabyn i¢inddki gazyn molekulalarynyn onun igki
diwaryna edyén tasirini ainladyan ululyk. Basys P ustiin bir birlik
meydanyna 5  perpendikulyar  diisydn  F-giiyc  bilen
hasiyetlendirilyar:

p_=%

s
Basysyn 6lgeg birligi Paskal (Pa). Ol bir kwadrat metr (1 m?)

meydana bir Nyuton giiyg tasir edende déreyan basysdyr:
1Pa = IN/m?. Paskalyn ululygy orin kicidir. Tehnikada basys
kilopaskal (kPa) we megapaskal (MPa) bilen dlgenilyér.
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20-nji surat

1 MP a = 1000 kPa = 1000000 Pa. Basys manometr diyilyan
abzal bilen Olgenilydr. Basys babatda absolyut we
tapawutlanyan basys diyilydn diisiinje bar absolyut J basys
diyip s-gabyn igki diwaryna gazdyr suwuklygyn hut hakyky
basysyna aydylyar. Tapawutlanyan basys diyip gabyn i¢indaki
absolyut basys bilen dasky gursawyn, yagny atmosfera
basysynyn tapawudyna aydylyar. Bu basyslaryn kesgitlenis
usullaryny anyklalyn. Gabyn iginddki gazyn ya-da suwuklygyn
basysy-ongakly uly bolmasa, ony U gorniisli egreldilen ¢iiyse
turbajygy.
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21-nji surat

hi¢ zada birikdirilmedik yagdayda onun igindaki suwuklygyn,
yagny simabyn
gorkezyan derejesi gatnasykly gaplaryn kanunynyn esasynda
egreldilen

turbajygyn iki tarapynda-da 6zara den bolar (1.1-nji ¢yzgy).
seyle abzal bilen gabyn igindaki gazyn basysyny clgemeli bolsun.

Egreldilen turbajygyn bir ujy gaba birikdirilydar. Eger seyle
yagdayda (20-nji ¢yzgy) egri turbajygyn ¢ep tarapynda simap
stitiininint derejesi asak diisiip, sag tarapynda yokary galsa, onda
gabyn i¢indaki gazyn basysy dasky gursawyn, yagny atmosfera
basysyndan (Pg) uludygyny anladyar.

Eger-de egri turbajygyn ¢ep tarapynda simap sutuninini derejesi
yokary galyp, sag tarapynda asak diisse (21-nji ¢yzgy), onda
gabyn i¢inddki gazyn basysy dasky gursawynkydan, yagny

Egri turbajygyn AB kese-kesigi boyunca denagramlyga seredelin
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(20-nji ¢yzga ser). Turbajygyn sag tarapynda AB kese-kesiginin
meydanyna atmosfera basysy Pgs we h beyiklikdaki simap sutuninin
basysy tasir edyar. Turbajygyn ¢ep tarapynda  AB kese-
kesiginin meydanyna gabyn i¢indidki gazyn basysy tasir edyar.
Seylelikde, h beyiklikddki simap siitiininin  Pm basysy
tapawutlanyan basys bolyar.
Cinki ol gabyn icindéki gazyn basysynyn atmosferanynkydan
nace tapawudynyn (artykmacglygynyn) bardygyny anladyar.
Seylelikde, egri turbajygyn AB kese-kesigi boyungaA-onun sag
we ¢ep turbajyklarynda basyslarynn denagramlasmagy esasynda
asakdaky denlemani yazyp bolar:

Pa:Pm + PB.
Seylelikde, P m tapawutlanan basysy 6lgeyin abzala diyilyar.
Bu formuladan gorniisi yaly:

Pm :Pa - PB,
yagny ol gabyn icindaki absolyut (hakyky) basys bilen dasky
gursawyn, yagny atmosfera Pg basysynyn tapawudyny olgeyar.
Seyledigi sebapli manometrin olgeyidn basysyna manometrik
basys diyilydr. Atmosfera basysyny Olgeydn abzala bolsa
barometr diyilyar. b

b

22-nji surat
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Barometrin Glgeydn basysyna atmosfera ya-da barometrik
basys diyilyar. Seylelikde, formuladan gormisi yaly, gabyi i¢indaki
gazyn absolyut basysyny bilmek ii¢in manometrin gorkezen
basysyna atmosfera basysyny gosmaly. Tehniki OGl¢eglerdir
hasaplamalarda basys, kopleng, megapaskallarda (MPa)
anladylyar. Seyle hasaplamalarda atmosfera basysyny
Ps=0,IMPa diyip kabul edilydr. Onda gabyn igindaki gazdyr
suwuklygyn absolyut basysy:
Pa:Pm:0,1 MPa

Yylylyk energiyasyna degisli hasaplamalarda peydalanylyan
jedwellerde basysyn bahasy absolyut basysda anladylyar. Indi
gabyn icinddki gazdyr suwuklygyn basysynyn atmosfera
basysyndan kem ydgdayyna seredelin (1.3-nji ¢yzgy). Bu
vdgdayda egri turbajygyn sag tarapynda simap siituninin
derejesi asak duser“emma cep tarapynda yokary galar. Eger
indi egri turbajygyn AB kese-kesigindaki denagramlylyk serte
seredilse, onda abzalyn sag tarapyndaky turbajygyn kese-
kesiginin meydanyna tasir edydn atmosfera Pg basysy gabyn
icindaki gazyn absolyut basysy bilen abzalyn c¢ep tarapyndaky
simap sutuninii Pw basysyny denagramlasdyrar. Bu yigdayda
gabyn i¢indaki absolyut basys atmosfera basysyndan simap
sutuniniil h beyikligindaki basysyc¢a az bolar. Simap siituninin
bu basysynyn ululygyna seyreklik yd-da wakuum diyilyér. Egri
turbajygyn AB  kese-kesigi boyunga onun sag we
turbajyklarynda  basyslar®|| defiagramjasmagy  esasynda
asakdaky denlemani yazyp bolar:

Pm :Pa - PB.
seylelikde, Pw basysyn ululygyny Olceydan abzala wakummetr
diyilydr.
(1.2) formuladan gorniisi yily, gapdaky gazyn basysy
atmosfera basysyndan
pes yagdayynda gazyn basysynyn absolyut bahasyny
hasaplamak ticin

barometrin  gorkezydninden wakummetrin ~ gérkezyénini
ayyrmaly:
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Pn=Ps — Pw,

Su aydylanlaryn esasynda gabyn icinddki gazyn Pa
absolyut basysyny oOlgemekde manometrik we wakuumetrik
basyslaryn dine komek¢i basys bolup hyzmat edyidndigini
bilmek mohiimdir. Cilinki berlen bir hemiselik gaz halynda
atmosfera basysynyil bahasynyn {iytgemegine baglylykda
manometrik we wakuummetrik basyslar diirli baha alyp
bilerler. Howanyn iiytgemegine baglylykda atmosmera
basysynyn iytgeydndigini hemmid mélim bolsa gerek.
Seylelikde, gaz halyny difle onuii P, absolyut basysy
hisiyetlendiryir we sol sebdpli absolyut basys, yokarda
aydysymyz yaly, gaz halynyn esasy parametrleriniii biri bolup
hyzmat edydr. Kéhalatlarda ongakly uly bolmadyk basysy
simapdyr suw ya-da basga suwuklygyn turbajykdaky siitiininiii
basysy bilen ol¢elydr. Millimert simap ya-da suw siitiininiil
basysy Olceg birlik hokmiinde tehnikada gifiden ulanylyar.
Basys olceg birliklerinint 6zara gatnasyklary seyle:

760 mm simap siitlini=10000 mm suw siitiini=0,1 MPa;
Imm suw siitiini =9,81 N/m

28. Gaz garyndysy

Gaz garyndysy 0z aralarynda himiki tésiri bolmadyk birnédge
gazlaryn garyndysydyr. Meselem, yangy¢ yananda emele
gelyin gazlar: komiirtursy garyndysydyr. Yakylan tebigy gaz
metanyn (CHj4), komiirtursy gazynyn, azodyn we basga-da
birndge gazlaryn garyndysyndan ybaratdyr. Bizin dem alyan
howamyz hem 6z diiziiminde, esasan, azot bilen kislorody saklayan
gaz garyndysydyr. Gaz garyndylarynyii kébiri tehnikada giiiden
ulanylyar. Iginden yandyrylyan hereketlendirijilerde yangy¢ yananda
emele gelen gaz garyndylary {CO, H:0, N2, O sol
hereketlendirijilerin isci jisimi bolup hyzmat edyér. Diirli tehniki
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meseleleri ¢6zmek tigin gaz garyndysynyn (p) basysyny we (V) udel
gowrlimini kesgitlemek zerur bolyar. Gaz garyndysynyn diizumine
giryan gazyn her biri ayratynlykda, goya beyleki gazlar yok yaly icine
salnan gabyn ahli gdéwriimini.dolduryar.Daltonyn kanuny boyunca gaz
garyndysynyn basysy (p) her bir ayratyn gazyn basysynyn jemine
de:

p=p+p+ ot o, =000

Gaz garyndysyny hasiyetlendirydn ululyklary kesgitlemek ii¢in
onuri duziimini bilmek gerek. Gaz garyndysynyn duziimi her bir
ayratyn gazyn mukdary boyunca kesgitlenilydr we sol mukdardaky
gazlaryn massalary yi-da gowrumleri boyunga berilydr. Goy, gaz
garyndysy mymy my..my massaly gazlardan ybarat bolsun. Onda gaz
garyndysynyn massasy sol ayratyn gazlaryn massalarynynjemine

dendir:
T

i=1

Seylelikde, her bir gazyn massasy boyunga tilsi:
gi =my/m,g, = my/m,g; =my/m,...g, =m,/m
gorniisde kesgitlenyér.
Gaz garyndysynyn diiziiminddki ayratyn gazlaryn massasy
boyunca
tiltiglermin jeminii bire dendigine g6z yetirmek kyn déldir:

n

g1 +tg; tg:+-+g, =Zgi =1
i=1

Gaz garyndysynyn diizimindaki ayratyn gazlar gowrimleri
boyunca iiliislerde hem berilyar. Eger gaz garyndysynyn diiziimindaki
ayratyn gazlaryn gowrimi boyunca ilislerini
=V /V,=r =V, /V..,1r,, = V_/V bilen asilatsak, onda
edil gaz garyndysynyn diizimindaki ayratyn gazlaryn massa
tiliislerine menzeslikde degisli formulalar yazyp bileris:
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n

nt+n+rnt+--+rn =Z’r =1
i=1
Gaz garyndysynyn diiziiminddki ayratyn gazlaryn massasy we
gowrilimi boyunga {iliisleri bilinse, onda degisli formulalar esasynda
gaz garyndysynyn dykyzlygyny, udel gowriimini, molekulyar
massasyny we gaz hemiseligini hasaplamak miimkin.
Gaz garyndysynyn gaz hemiseligine we ortaca molekulyar
massasyna seredelin. Gaz garyndylary ii¢in gaz halynyn defilemesini
seyle yazyp bolar:
pV = mRT.

Bu denlemede P Daltonyin kanuny boyunca gaz garyndysynyn
diiziimindéki her bir ayratyn gazyn basysynyn jemini anladyar. V—
gabyn gowriimine den bolan gazgaryndylarynyn géwriimi, m - gaz
garyndylarynyn diiziimindéki her bir ayratyn gazyn massalarynyn
jemini anladyar. T— gaz garyndysynyn temperaturasy, R - gaz
garyndylarynyn gaz hemiseligi. Gaz garyndysynyn diiziimindaki
her bir ayratyn gaz ligin gaz halynyn defillemesini yazalyn:

p,V=mRT,
p.V =myR,T,
v,V =mR.]T.

Bu deflemeler ulgamynyn sag we ¢ep taraplaryny gosup, her bir
ayratyn gazyn basysynynl jemini p bilen belgildp, asakdaky
anlatmany alarys:
pV =(mR, +m,R, +---+m,R)T.
Defilernelerin  ¢ep taraplary den bolany ticin olaryin sag
taraplary dendirler.Onda:
mRT = (m;R, + my,R,+......4+m, R )T.
Bu denlemeden garysyk gazlaryin gaz hemiseligi hasaplanylyan
allatma alynyar:
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R=(g,R,+g,R,+...+g,R,) =Zg1ﬂ

Islendik gazyn gaz hemiseliginin molekulyar massasy bilen
Ozara baglanysygynyn formulasynyn esasynda defileméni bagga
gomiisde anlatmak miimkin, yagny

R=8314(‘g1+‘g2+ + )—83142
My Mz

Gaz garyndysynyn gaz hemiseligini onufi géwriimleyin {ilsi bilen
hem

afllatmak bolyar:
omy, My m, pVi+p, Vot +p, VW,
gi¥Gate gn =" F St = oV =1
Awogadronyn kanuny boyunga
UV = U, —pv—&—&—ﬂ—hmigelik
1V, = M2l = = ===
b1 P2 D
Ps _ K
2

Awogadronyil kanunynyil esasynda we aflatmany g6z oniinde
tutup, defilemeden alarys:

Ha?y + [+ T,

=1.

Seylelikde, gaz garyndysynyn ortaga molekulyar massasy p
deiileme boyunca hasaplanylyar:

Ho= T et U, = Z#lﬁ
1
Gaz garyndysynyn gaz hemiseligini onun gowrimleyin dlsi bilen
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anlatmak tcin gaz garyndysynyn ortaca molekulyar massasy
hasaplanylyan denlemani degisli matematiki 6zgermeler esasynda
almak bolar:

Ho= T+ e T,

8314 8314r, 8314rn 8314r,
— + +...+
R R, R, R,
R 1
T T T T
R1+R2+"'+R,ﬂ

Gaz garyndysynynn her bir gazynyn gaz hemiseligini molekulyar
massasy boyunca aiilladylyan detileme esasynda yazmak bolar:

p_ _ 834
pahy F Tt T, .

Gaz garyndysynyn diiziimi massalarynyn tiliisleri boyunca berilse.
onda géwriimleri boyunga iiliislere gegmek we tersine, eger gaz
garyndysynyn diiziimi géwriimlerinin {iliisleri boyunca berilse, onda
onun massalary boyunga iiliislerine gegmek miimkin. Su aydylanlar
asakdaky formulalar boyunga hasaplanylyar. Formulalarda gaz
garyndysynyn diiziimindéki ayratyn gazyn islendiginin dykyzlygy Pi
udel gowriimi vi molekulyar massasy u we gaz hemiseligi Ri bilen
belgilenendir.
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29.  Magistral gazgecirijilerin awotomatik gaz paylayjy
stansiyalary

Awtomatiki gaz paylayjy stansiyalaryn taslamasy.
AGPS-ny saylamak Magistral gazgegiriji-tebigy gazy

ondiirilydn yerinden,
" ‘! "
— o -
F RN g
i

.
'

i

iy ¢ 7
e 1229 4 2% |
i, T sertli belgiler
el —eb-f ]
(Bl 0 |«

Gaz pavlavjy standiyanyn shemasy

23-nji surat
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Gazlary bakoma gnplamagyn sehnoligaki shezualary

24-nji surat

peydalanylyan yerin ¢enli akdyrmak iicin niyetlenen
turbagegirijidir.

Gazlary paylayjy vya-da ammarlayyn magistral
gazgecirijisinden sdhere, etrap ilatly punktlara we ayratyn iri
ulanyjylara eltmek ti¢in, ulanyjylaryin gazy bdliip almasynyn
dendlcegsizligi bilen yiize ¢ykyan sagatlayyn dendlcegsiz
kada-da isleydan magistral gazgegirijd sowmalar diyilyar.

Magistral gaz gegirijinin  ahyrynda ya-da ondan
sowmada islendik nokatda gazy sdherii, obanyn elatly
punktyn, ya-da senagat kdrhananyn gazpaylayjy ulgamyna
bermek iicin gaz paylayjy stansiyalar (GPS, AGPS, SRP)
gurulyar.

AGPS-gaz paylayjy stansiyalar asakdaky isleri amala agyrmak
iicin niyetlenendir.

** magistral gazgegirijiden gazy kabul etmek;

**gazy mehaniki garyndylardan arassalamak;

**basysy berlen ululyga ¢enli peseltmek;
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**gazyn basysyny yokary basysdan orta, pes basysa sazlamak
redusirlemek;

**gazyn basysyny berlen ululykda saklamak;

**gazy ulanyjylar arasynda paylamak;

ué% 5}?%

Gaz paylayjy punktyil ¢yzgysy

25-nji surat

**gazyn sarp edilis mukdaryny (har¢lanmasyny) hasaba
almak;

Bulardan basga-da GPS-da gazy odorizasiya yslandyrmak
amala asyrylyar.

Gaz-kompressor stansiyany yagny tebigy akdyrmak we
saklamak, seylede basysyny niyetlenen desgalar toplumynyn
doredydn uly yokary basyslary gaz paylayjy stansiyalardan
sazlanyar.
GPP-gazpaylayjy  nokat(punkt) gazyn basysyny
sazlamak, sarp edilisini 6l¢emek we mukdaryny kesgitlemek,
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yslandyrmak we paylamak {i¢in niyetlenendir. Seylelikde:
Gazpaylayjy stansiya-gazy paylamak we onuil basysyny
sazlamak {i¢in niyetlenen enjamlar toplumy.

Gaz paylayjy stansiya basgada gazy mehaniki
garyndylardan gosmacga arassalamak, gazy yslandyrmak,
turbagecirijini we enjamlary artykmag¢ basysdan goramak,
gazyi sarp edilis mukdaryny kesgitlemek ii¢cin peydalanylyar.

Taslanyan AGPS-gaz paylayjy stansiya Gabakly-
obasyna, tebigy gazyn gerek bolan mukdaryny bermek iicin,
gazy gosmaca mehaniki garyndylardan  arassalamak,
yslandyrmak we gazgeciriji-sowmadan akdyrylyarn gazyn
basysyny gerek bolan wululyga cenli sazlamak iii¢n
niyetlenendir. Gazyn maksimal sagatlayyn sarp edilis
mukdaryna gérd BK-GPS-11-70 tipli stansiyanyi gurlusygy g6z
ontinde tutylan.

Gaz paylayjy stansiyanyii gumama ¢yzgysy

26-njy surat

Stansiyanynn  girelgesinddki gazyn basysy giwdrawliki
hasaplamalaryn esasynda kesgitlenen.

Kabul edilen GPS-nyn tehniki parametrleri asakdaky
tablisalarda getirilen. Tilsimat shemalar Gaz paylayjy stansiya
bir ya-da birndce ulanyjylary {ipjiin etmek tii¢in niyetlenip
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bilner. Hiazirki wagtda olary bir nusgaly taslama boyunca
guryarlar, seylede 6zbasdak islenip diiziilen taslamalar boyunca
gurulyar.

Gaz paylayjy stansiya ulanyjylara gazy, doly arassalap,
yslandyryp, kesgitli basysda bermeklige niyetlenen.

Ulanyjylara baglylykda girelgediki basys 5,5 MPa ¢enli
bolup, ¢ykalgada 0,25-den 2,5 Mpa c¢enlidir. Gaz magistral
gazgecirijiden baslangyc Pp-basys bilen ¢atyjy bloga gelip,
soiira arassalamysa ugradylyar.

Olar yagly tozantutujy separatorlardan ya-da filtrlerden
gecirilip, sofira basys sazlayjy bloga berilydr. Ol yerde ahyrky
Pa-basysy gerek bolan ululyga c¢enli azaltmaklyk we sol
ululykdan awtomatiki saklamak, dasky gaz-gecirijilere bermek,
gazy yslandyrmak hem-de onun sarp edilmesini 6lgemek isleri
yerine yetirilyar.

Ulanyjylary basysyn yokarlanmasyndan goramak ii¢in
GPS-da pruzinli gorayjy klapanlar oturdylyar.

Hizirki wagtda gegiriljek ukyby 10-150 M%/sag TP-934
awtomatlagdyrylan gaz paylayjy stansiyalar giiiden ulanylyar.

29.1. Gazy mehaniki garyndylardan arassalamak.
Gazlaryin yanyjylyk ukybyny yokarlandyrmak {¢in ony
mehaniki garyndylardan arassalamak zerur bolup duryar.
Arassalayys kondensatyn dokiilmegini awtomatiki Yerine
yetirilip iki basgan¢akly shemada gecirilyar.

Birinji  basgancakda  gazyn mehaniki  garyndylardan
arassalanmasy bolyar. Arassalanys, kamerada gaz akymynyn
ugruny iiytgedilmeginde bolup gegyir.

Ikinji basgancakda gaz filtrde ¢yglylykda saplanyar.
Gaz mehaniki garyndylardan we c¢yglylykdan saplanyp gaz
garyndyryjylara berilydr. Tebigy gaz tig¢in seratorlar, gaz
kondensat, = skwazinalaryn = Olinmlerini  islemk  ii¢in
niyetlenendir. Tebigy gazlary gaty we suwuk garyndylardan
arassalamak {i¢in kompressor stansiyalardan we gaz paylayjy
stansiyalarda tozan tutujylary gurnayarlar.

Gaz ojaklarynda separatorlaryn aglaba iki gorniisi
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ulanylyar.: dik we iki gowriimli Zalyuzly ya-da gozenek
oturtmaly kese seperatorlar.

Gazy redusirleme (basys sazlama) wedlgeme diiwiini

Arassalanan gaz sonra sazlama diiwlimine gelydr, ol yerde
dort sany basys sazlayjy (regulyator) oturdylarn. Gazyn
basysyny PD-tipli, basys sazlayjy amala agyryar.

Her hatarda iki sany basys sazlayjyt is¢i w barlag
oturdylyp, olar gaz gecirjiddki basysynyn yokarlanmagyndan
gorayar. Sazlama bir basgancakda amala asyrylyar.s

Sazlama hatary iki (is¢i we &tiyaclyk tigin) sazlanan gaz
sofira Olgeg diwiimine baryp, ol yerde gazyn sarp edilis
mukdaryny DKH-25 diafragmaly DCC-712-2C 6zi yazyan
difmanometrlerde isleydn gurnawlar bilen 6lgenilyar.

30.  Magistral gazgecirijilerini ugrundaky gaz gysyjy
kompressor stansiyalaryn taslanylysy, gurlusygy, ulonylsy

Dayandyryjy menzili taslamak {icin umumy maglumatlar.
Dayandyryjy desgalar toplumyny taslamak {i¢in umumy
maglumatlar, we esasy tilsimat enjamlaryn sanawy asakdaky,
seyle-de 1-nji tablisada getirilip gorkezilendir.
Taslamany yerine yetirmek ti¢in berlen ilkinji maglumatlar:

1. Dayandyryjy desgalar toplumynyil gegcirijilik
ukyby:
Q=30 mird. m¥yyl
2. Dayandyryjy desgalar toplumyna girydn gazyn
basysy:
P1=5,2 MPa
3. Dayandyryjy desgalar toplumyndan ¢ykyan
gazyn basysy :
P2=7,6 MPa
4. Dayandyryjy desgalar toplumyna girydn gazyn
temperaturasy:
T1=308° K
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5.Dayandyryjy desgalar toplumyndan c¢ykyan gazyn
temperaturasy:

T2=334°K
6. Gysylyan gazyn diiziimi:
CH4-95,22 n- CaHs - 0,26
CoHe-2,1 CsH12-0,18
CsHs — 1,147 CsH14 - 0,033
h-CsHs - 0,33; C02-0,3
N2 -0,43
7. Dayandyryjy  desgalar toplumynyn deiiz

derejesinden yerlesme beyikligi:

30m
Gas akdyryjy magistral gazgegirijilerini sany 2 diametri ¢ 1420
mm.

Gazyn esasy fiziki hisiyetlendirijilerin hasaby.

Eger-de gazyn diiziimi gdwriimleyin iiliis birliginde anlladylan
bolsa, onda gaz garyndysynyn ortaca molyar massasy

M, =a, My+a; My 4+ +a, M, = 0,01(952216,043 + +2,1-30,17 + 1,147 -
44,097 +0,33-56,01 + 0,26 56,01 + +0,18- 72,151+ 0,033 - 86,178 + 0,3+ 44,01 +
0,43-28,016) == 0,01(1527,61 + 63,147 + 50,58 + 18,48+ 14,56 + 12,99 + +2,838 +
13,203 + 12,05) = 0,01 - 1715,46 = 17,16;

bu yerde:

ai,az,an - %-de komponentlerinn gowriimleyin diiziimi (iiliisi)
M1,M2,Mn — garyndy komponentlerinin molyar massasy.
Tabl2.

Gazyn dykyzlygy formula boyunga
_ M _ 17,16 _ kg _
p="/22 41=""""2241=07657 "%/ a;

22,41 — islendik gazyi bir kilomolynyfi gdwriimi,m?;
Gaz garyndysynyn dykyzlygy.
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Pem =01 P+ Az ps; + +a, p,=0,01(9522-0,668+
+2,1-1,260+1,147-1,866+ 0,33-2,49+0,26- 2,49+

0,18-3,16+0,033- 3,58+ 0,3- 1,835 + 0,43 - 1,189) = 0,01(63,61 + 2,65+ 2,14+
+0,82+0,65+0,57+0,12+

+0,55+0,51)=10,01-71,62 =0,7162 kg /’mg ;
bu yerde:
ai,az,an - garyndy komponentlerinin  géwriimleyin
konsentrasiyasy;
p1, p2, pn — garyndy komponentlerinint dykyzlygy. Tabl2.

Gazyn howa gora otnositel dykyzlygy
T p, 07162 e
A="/p,, = /1,206= 06

bu yerde:

pw=1,206 kg/m3 howanyn dykyzlygy:;

Gaz garyndysynyi orta kritiki temperaturasy we basysy indiki
formulalar bilen kesgitlenyar;

Tm,. =daq: Tlﬂ"i + a,: T:n,.z +e +ﬂﬂ : Tm,.ﬂ;

Pk“r'=a1 'Pk.ri+ﬂ2 'sz+"'+ﬂﬂ'Pwﬂ;
T, =0,01(9522-190,66+ 2,1-305,46 + 1,147 369,90 +
+0,33-42520+0,26- 408,10+ 0,18 469,5 + 0,033 - 507,30 +
+0,3-304,26+0,43-126,2) =0,01(18154,65+ 641,466 +
+424,28+ 140,32+ 106,11+ 84,51 + 16,74 + 91,28 +
+5427) = 0,01+ 19713,626 = 197,14 K;

P,, =0,01(9522-47,32+2,1-49,80+1,147-43,39+
+0,33-38,74+0,26-37,19+ 0,18 - 34,40+ 0,033 - 30,89 +
+0,3-75,324+0,43-34,61) = 0,01(4505,81 + 104,58 +

+4977+12,78+9,67 +6,19+ 1,02+ 22,60+ 14,88) == 0,01-47273
= 47,273 kgg/sm?;

Gaz garyndysynyn psewdokritiki basysy asakdaky formula
bilen hasaplanyar:

Ppk“l" = ﬂlol(alppkri + ﬁzpjﬂﬂ'z + -t aippk‘f'i);
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Bu  yerde:  Pupy Ppgrysees  Ppre, —  garyndy
komponentlerin kritiki basysy, MPa.

Diiziiminde N2 we CO: barlygyny hasaba almak bilen
garyndynyn psewdokritiki basysy

P, = 3,0168[0,05993(26,831 — p,,,,) + 0,01(ac, —0,392ay_)];

Ppkr=3,0168[0,05993(26,831-0,7162)+0,01(0,3-
0,392-0,43)]=4,7254;

diiziiminddki CO> we N2 barlygyny hasaba almak bilen
garyndynyn psewdokritiki temperaturasy
Tpxr = 88,25[1,7591(0,56364 + p,,) —0,01(acy, + 1,681 - ay_)];

Tokr=88,25[1,7591(0,56364+0,7162)-
0,01(0,3+1,681-0,43)]=197,6645;

Gazyn asaky yylylyk yanyjylygy:

Qhes = 'D:'Dl(al 'Qu, +a; Qp, +--+a;- QHE-);

bu yerde: Qw1,QH2,Qni — gaz komponentleriniii asaky yylylyk
yanyjylygy, kkal/m®;

Qhts=0,01(95,22-7980+2,1-14300+1,147-20670+2?7?)
On.ts. — Yylylyk yanyjylygy kDz/m? tizeden hasaplayarys.
Qhts.=OQnts."4,187=?

Dayandyryjy desgalar toplumynyi is kadasynyn hasaby.

Taslamanyn yumusynda dayandyryjy desgalar toplumynyn is
kadasyny hasaplamak talap edilydr. Merkezden daslagyan
gazgysyjynyn is¢i parametrlerinin hasabyny indiki tertipde
yerine yetirmek zerur:

- Berlen parametrlerin getirilen bahalaryny kesgitlemek;
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- Gazgysyjynyil getirilen hésiyetnamalarynda
dayandyryjy desgalar toplumynyn (DDT) is¢i nokatlaryny
kesgitlemek.
- DDT-nyn getirilen hésiyetnamalaryndaky gozlenyian
nokatlardaky getirme bahalaryny kesgitlemek
- Gozlenyén parametrleinn hakyky bahasyny kesgitlemek
- Dayandyryjy esgalar toplumynyn gazgysyjy ig¢in
politropiki peydaly tésir koeffisiyenti 0,80-den ki¢i bolmaly
daldir
- Dayandyryjy desgalar toplumynyn is kadasynyn hasaby
degislilikde
ONTP-51-1-85 “Tilsimat taslamaklygyn normasyna” layyk
yerine yetirilyar.
Dayandyryjy desgalar toplumynyn girelgesinddki gazyn
temperaturasy
Tox=tbx+273,15;
Tox=34,85+273,15=308K;
GPA-saylamak  ii¢in dasky howanyn  hasaplama
temperaturasy (gije-gilindizin orta has yssy dowri tigin)
To=to.ortat273,15;
To=24,4+273,15=297,55K;

Dayandyryjy desgalar toplumynyn girelgesinddki gazyn
basysyny asakdaky formula boyunca kesgitleyiris.

Pb'=Pbx-0,09880665;
Pb'=52-0,09880665=5,14MPa;
Gaz gysyjynyn girelge sertinde getirilen basysy we
temperaturany kesgitleyaris.

P T
pr- — _ bx : T?w — _“bx :
Ppkr T;t:kr
5,14
=——=1,088;
BT 47254 ! !
apg
_ 3% _ 15582

PT " 1976645
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Gazgysyjynyn girelge sertindiki gazyn gysylma koeffisienti

0,0241-P,,
Ly, =1- T '
;. _q_00241-1088
bx ™ 03165 ’
Bu yerde:

T=1‘1,68°Tpr+0, 78'Tpr2+0, 0107'Tpr3;
t=1-1,68-1,5582+0,781,5582*+0,0107-1,55823=1-
2,6178+1,8938+0,0405=0,3165;

Dayandyryjy desgalar toplumynyn gazgysyja grime
sertinddki gowriimleyin Ondiirijiligini asakdaky formula
boyunca kesgitleyaris.

0! 24 - Qst.sut. ' Zb.t ) Tb.t .

Qst.mm. Pb_t
Bu yerde:
Qstsut. — dayandyryjy desgalar toplumynyh 6Ondiirjiligi,
min.n.m%g-g.

Zpx — gazyn gysylma koeffisienti.
Tox — gazgysyjynyn girelgesindéki gazyn temperaturasy, K.
Pox — gazgysyjynyn girelgesindédki gazyn basysy, MPa.

_ 0,24.-84-.0,9172- 308_ 1095 221 m°
Qs‘t.miﬂ. - 5,2 - ’ mint
Qst.miﬂ.
Qst.sek - 60 ¥
_ 1095,221 _ 18 254 m?3 _
stek =60 T sek’

Komprimirlenyin (gysylyan) gazyn gaz hemiseligi asakdaky
formula boyunca kesgitlenyar.

287 287 478 33 Dz
A 06 T kg-K'
Gazgyzyjynyn girelge sertinddki gazyn dykyzlygy asakdaky
formula boyunga kesgitlenyar.
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P,. - 10

P = Zp RTpy
B 5,14-108 _ 38 038 kg
P= 0,9172-478,33-308 =’ m3’

Dayandyryjy desgalar toplumynyn Ondiirijiligi Q=84
min.m¥g-g. Gazyn seyle géwriim mukdaryny akdyrmak iigin
GPA - S3 - 16S/76 — 1,44 gaz gyzyjy agregaty ulanmak
hodiirlenyér. Tehniki hésiyetnamalaryndan ugur alyp seyle gaz
gysyjy agregatlaryn Ozara parallel birikdirilen 3 — is¢i, 2 —
atiya¢ sanysyny kabul edyaris.

Gaz gysyja girme sertinde bir agregatyn gowriimleyin
ondiirijiligini (seylede Qg-g We Qsek) kesgitleyiris.

_ Wstmin
Qmiﬂ - Nugr ’
Qst. -
Qg5 = N =
agr
Qstsek
ngk Nagr
Bu yerde: Nagr — is¢i agregatlaryn sany.
1095,221 m3
min = —————— = 365,074 ——;
3 min
0. - 84 _ minm’
3 T g-g
_ 18254 _ 6.085™ m3
sek = 3 sek’

Gaz gysyjynyn is¢i prossesiniil esasy parametrleriniii (gazy
bermek, gysylma derejesi, ulanylyan kuwwat we politropiki
peydaly tésir koeffisienti) arabaglanysygy gazodinamiki
hésiyetnama bilen anladylyar. Bas nusgadan ya-da modelden
ulanyp hidsiyetnamalry gurup we berlen gaz diiziimi ii¢in gazyn
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kesgitlenen baglangyc yagdayyny vyazyp bolyar. Beyleki
sertlere gecmek {i¢in asakdaky gatnasykdan peydalanylyar.
Getirilen  komersiya  har¢lanmany formula  boyunca
kesgitleyaris.

Ly Thyy- Rget )
Zggt ' (Tbx]ggt ‘R *

(QH]ggt. = Qg—g

Bu yerde:

det :0,925

(Tbx)get: 288 K

Ryet = 506,84 D#/(kg'K)

04) )8 0,9172-308- 506,84 29 68m£n.m3
Qr)ger. = 0925-288-47833 ' g-—g '
Merkezden daslasyan gazgysyjynyn aylanma yygylygyny
takmynan indikileri kabul edyaris.
n1=5460 ayl/min
N2=5200 ayl/min
N3=4940 ayl/min
N4=4680 ayl/min
Otnositellikde getirilen aylanma yygylyklary kesgitlalin:

(i) o n det- (Tb.tjggt ) Rgst .

- »
Ny ny Ly Ty R

get

Bu yerde nn — gazgysyjynyn nominal aylanma yygylygy
NH = 5200 ayl/min

n 5460 | 0,925-288-:506,84
(—) = 1,049,

ny - 5200_/0,9172-308-478,33
gety
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n 5200 | 0,925- 288 506,84
(n_,,.)gﬂz =52000,0172-308-47833
(E) _ 494{]\/ 092528850684 _ .
ny/, .. 5200]09172-308-47833

ny 0,9172-308-478,33

Agregatynn getirme hésiyetnamasynyn grafigi boyunca
(komersiya harglanma we aylaw yygylygy) indiki ululyklary
tapyarys.

(n) _ 4680 | 0,925-288-50684 _ o
get, 9200 I

£1=1,498 (Ni)gen=17333,84 kWi
£2=1,450 (Ni)ger2=15333,34 KWt
£3=1,404 (Ni)gets=13333,34 kWi
£4=1,358 (Ni)gew=12333,34 KWt

Bu yerde: € — basyslaryn gatnasygy
(Ni)get — getirilen i¢ki ulanylma kuwwat.

Kesgitleyiris:
7.6

(Pbcjgetz = m = 5,2414 MP(I;
(Py.) __16 = 5,4131 MPaq;

be Heta_l,‘ﬁl-ﬂ"-l-_ 1?6 a;

(Pbc]ggt4 = ﬁi = 5,5965 MP(I;
Hasaplayarys
Pb.‘l: Z ' Pb.‘l: ' R

N = (N:) e '

! get {:Pb.tjget \/det ' (Tb.t]get ) Rget
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N, —1733334. 22 [09172-308-47833 . e
i "7 50734 | 0,925-288-506,84 ’ !
N, —1533334. 22 [09172-308-47833 ) o jakwe
iz "7 52414 | 0,925-288-506,84 ’ !
N, —1333334. 22 |09172-308-47833 0 0 1w
is 75,4131 | 0,925-288-506,84 ’ ’
N, —1233334. 22 [09172:308-47833 0 rwe
fs =7 55965 | 0,925-288-506,84 ’

Gaz gysyjynynl ulanylyan kuwwatyny formula bilen
hasaplayarys
N.

N=——F—;
0 ’ 9 5?? M
Bu yerde: nm — gazgysyjynyil we reduktoryn peydaly tisir
koeffisiyenti GPA-S-16 {igin nm=0,993

N, = L7772,77 _ 18840, 06 kWt:
170,95-0993 ’ '
N, = 1521814 16132, 02 kWt:
270,95-0,993 ’ '
N, = 1281341 13582 89 kWt:
70,95-0,993 ’ '
11464

=12152,44 kWt;

N4 =5,95-0,993

(GPA) Gaz akdyryjy agregaty GAA herekete getirijinin
ygtyyaryndaky kuwwaty hasaplayarys.

Ygtyyaryndaky kuwwat — bu gazgysyjynyn muftasyndaky
maksimal is¢i kuwwat, bu kuwwat stasionar sertlerde hakyky
hasaplamalarda gazgysyjyny herekete getirijini 0sdiirip bilyar.

Merkezden daslasyan gazgysyjyny herekete getiriji {igin

121



gazturbina gurnawynyn ygtyyaryndaky kuwwaty N‘CF - i

sertine baglylykda formula bilen kesgitleyiris.

To—T§\ P,
T, 0,1013°

NP=NE-KH-KDb-K},-(1—Kt

Bu yerde:
N ﬂ," — GTG-nyil nominal kuwwaty, kWt.
Nf = 16000 kWTt;
Kn — GTG-nyi tehniki yagdayyny hasaba alyan koeffisiyent.
Kn=0,95;

Kob — buz gyraw emele gelmezligini hasaba alyan
koeftisiyent.

Ky — ¢ykyan gazlaryn yylylygyny gaytadan peydalanmaklygy
hasaba alyan koeffisiyent.

Kt — dasky howanyn tésirini hasaba alyan koeffisiyent.

Ki=2,8;

To, TID" - GTG-nyn girelgesindiki howanyn hasaplama we
nominal temperaturasy.

Pa — dasky howanyn hasaplama basysy, dayandyryjy desgalar
toplumynyn yerlesis beyikligine baglylykda kabul edyéris
(h=30m)

Pa=0,09944 MPa , onda

NP — 16000 00511 (1 ) 8297,55— 288,15)0,09944
e ’ ’ 297,55 0,1013

N‘E ygtyyarlykdaky kuwwatyf bahasy 1, 13N f ululykdan
yokarlanmaly dal.
Eger-de hasaplamalaryn netijesinde uly ululyk alynsa, onda
NP = 1, 15N¥ xabul etmeklik bolyar.
NP < 1,15NF(1,15- 16000 = 18400)

Sert yerine yetirilyédr, bu yerden
N‘E = 13601 kWTt;

Gaz gysyjynyn ulanyan kuwwaty ONTP 51-1-85 talabyna
layyklykda herekete getirijiniit ygtyyarlygyndaky kuwwatyn
indiki ¢éklerinde bolmaly

= 13601 kWT;
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0,9Nf <N =< NF
09NF =0,9-13601 = 12240,9 kWTt;
Sertlerin yerine yetirilisini barlayarys
12240,9 < (N, = 18840,06 kWt) < 13601 - gert
yerine yetirilmeyar
122409 < (N, = 16132,02 kWt) < 13601 - gert
yerine yetirilmeyar
122409 = (N, = 13582,89 kWt) < 13601 - gert
yerine yetirilyér
122409 = (N, = 1215244 kWt) < 13601 - gert
yerine yetirilmeyar
Bu yerden gelip ¢ykyar, yagny dayandyryjy desgalar
toplumynyni optimal is kadasy, gazgysyjynyil rotorynyn is¢i
aylanma yygylygynda yerine yetirilyér:
N3=4940 ayl/min
Agregatyn ¢ykalgasyndaky basysy kesgitleyéris
P =P .s;=0514.1,404=7,217 MPa;

nag

Gazgysyjynyn ¢ykalgasyndaky gazyn temperaturasynyn
yokarlanmasyny tapyarys.

0235
ﬁTH = Tb.‘l: (E;’ud - 1) ’

Bu yerde: nad — gazgysyjynyn adiabatiki p.t.k.-sy. &=1,3-1,5
bolanda 0,8-0,82 (ONTP 51-1-85 sah176 layyklykda) alynyar.
0235

ATy = 308(1,404 0.82 — 1) =31,46 K

Onda gazgysyjynyi ¢ykalgasyndaky gazyn temperaturasy
Tpag = Tox + ATy = 308 + 31,46 = 339,46 K

Hususy zerurlyk ii¢in gazyn har¢lanmasyny kesgitlélin
Qhs = ‘{ﬂg + qiz;

Bu yerde: ) qyg — seh boyunga is¢i GAA {igin yangy¢ gazyn
jemlenme harclanmasy.
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gz — uzynlyk boleklerddki we dayandyryjy desgalar
toplumyndaky yitgiler we tilsimat zerurlyklar ii¢in bolan gazyn
har¢glanmasy

Yangy¢ gazyn harclanmasyny kesgitleyiris

N T P QE
- _—g? 075~ +025|-2._"a L,
U9 = Qyg | Y NH Ty 0,1013 /Q,’

Bu yerde: q ffg — goyberilise diizedisi we tehniki yagdayy
hasaba almak bilen, yangy¢ iigin ulanylyan gazyn nominal
harglanmasy.qv% = 6,24 miin.m? [sag

N — hasaplamalaryn netijesinde alynan ulanylyan kuwwat.

Qp — yangye gazynyii asaky yylylyk yanyjylygy kDz/m®
(293,15 K we 0,1013 MPa sertde)

Q, =x? RDE;’mE;
Qg = 34500 kDﬁXmE;
13582, 84 297,55 0,09944 \34500
q-"yzx?(0’75W+0’25\/238,15' 0, 1013) =x?

Uzynlyk bolekddki we dayandyryjy desgalar toplumynyn
tehniki  yitgileri hem-de tilsimat zerurlyk i{g¢in gazyn
har¢lanmasyny formula bilen kesgitleyéris.

Qi = Hy, " Ny - 1073,

Bu yerde:

Hin — orta udel har¢lanma, Hih=0,020 m%/(kWt-sag) kabul
edilydr.

Nust — sehint nominal bellenen kuwwaty, Nust=16000-3=48000
kWt
Onda:

qs = 0,020+ 48000+ 1072 = 0,96 miiii sag/m?;
Seylelik-de
Ghs = X Qjg + ez = X7 +0,96 = x? miiii sag/m®;

x?
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31. Gazy saylamak we bermek.

Bu birikdiriji diiwiin dayandyryjy desgalar toplumynyn
gazgeciriji bilen bilelikdaki isini indiki kadalarda iipjiin edyar.

- komprirlemek bilen gazy DDT-na bermek - esasy kada;

- komprirlemezden gazy DDT-na gecirmek — wagtlayyn
kada (DDT-da gurlusyk we sazlama islerinde);

Gazyn dyngysyz komprirlemeginiii gysylmasyny amala
asyrmasyny amala asyrmak {i¢in turbaly gecirijilerinn indiki
tilsimat shemalary g6z oniine tutulan:

- iifleyji , ters klapanly baglayjy armaturaly Dayandyryjy
desgalar toplumynyn sorujy we gysyjy sleyf turbaly gecirijiler;

- baglayjy armaturaly baypas we iifleyji turbagegirijiler;

- impuls gazyny saylamak, paylamak we saklamak
sistemasy.

Kompressor menzilinde gazyn arassalanysy.

Gazy arassalamak gurnawy, gazy mehaniki garyndylardan,
suwdan, uglewodorod kondensatdan we b. gazakdyryjy
agregatlary hapalanmakdan, enjamlary erroziyadan,
poslamadan, seyle-de DDT-nyn turbaly gegirijilerini tehniki
sertlerin talabyna gord goramak maksady bilen arassalamak
ticin niyetlenen. (Enjamlaryn saylamasy 3.3 tablisada
gorkezilen).

Arassalayjy gurnawa Kabul edilen — siklonly tozantutujylar
effektli arassalanylysly bolejikleriii dlgegleri:

5-10 mkm — 10%
20-40 mkm — 85%
40 mkk > - 100%
Gazyn diiztiminde suwuklygyn barlygynda, ¢ykalgada 0,75
g/nm.kub; onun girelgede barlygynda 5 g/nm.kub;
- suwuklygy yygnama gaby (kolodesde yerlesdirilyér);
- armatura blogy, gapdan suwuklygy awtomatiki ayyryp
drossel diiwiine birikdiriji sistema;
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- drenaz, iifleme, apparatlary we turbaly gegirijileri gys
wagtynda gyzdyrmak {i¢in armaturalar we turbaly gegirijiler
sistemasy.

Gaz gecirijiden DN1400mm sleyf boyunca gazyn
dendlcegli paylanmasy iicin dort sany akyma boliinyér:
DN1000mm iki akym we DN500mm iki akym - gazy
arassalayys gurnawyna gelydr, bu yerde gaz mehaniki
garyndylardan we damjalayyn ¢yglylykdan arassalanyp, sofira
arassalanan gaz DN700mm bowetli, DNIO0Omm bolan
halkalayyn turbaly geg¢iriji boyunca compressor sehine baryar.
Bu yerde bar bolan meydangada suwuklygy O6zakymlayyn
dyngysyz tozansorujylardan ayyrmaklygy seyle-de yer asty
gapdan kondensat yygnayja bermeklik goz oOfiine tutylan.
Suwuklyk yzygider tozansorujynyn asaky boleginden
drossirleme diiwiinden K-150 kollektora zynylyar. Drossirleme
diiwiini suwuklygy 0,2 MPa c¢enli drossirlemek {icin
niyetlenen.

Suwuklygyn gys wagty donmazlygy  licin gOwriim
gyzdyryjy elektrik enjamy bilen enjamlasdyrylyp yylylyk
izolyasiyasy edilydr. Suwuklyklary transport edyidn yeristi
turbaly gecirijiler yylylyk Ortme edilip elektrik yyladys
enjamlary bilen {ipjiin edilyar.

Gazy komprimirlemek.

Dayandyryjy desgalar toplumy tebigy gazy komprirlemek,
gazgeciriji boyunca akdyrmak {i¢in niyetlenip we sulardan
duryar:

- gazakdyryjy agregatlar (GPA-n gysgaca hisiyetnamasy
3.4 tablisada getirilen);

- agregatyn goyberilisini, isini we saklanmagyny iipjiin
edydn GPA-ni gazgeciriji bilen baglayjy armaturalar bilen
indiwidual ¢atylysy;
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- gazgecirijileriiwe armaturalaryil agregatyil isini iipjiin
edydn gazgecirijilerin diiwiin sistemasy (dayandyryjy desgalar
toplumynyi isinde agregatlary gdybermek we togtatmak);

-yangyn we impuls gazlaryn turbagecirijiler we
armaturalar sisitemasy;

- sehin we indiwidual yaglayys sisitemasy.

Dayandyryjy desgalar toplumynyi enjamlarynyi isini we
bozulma sazlamasyny dogry berjay etmeklik dayandyryjy
desgalar toplumynyehniki ulanyn diizgiinleri; zawodyn
instruksiyasy we beyleki dokumentler esasynda gegirilyar.

GPA - nyn gysgaca hisiyetnamasy

Atlary Olceg Bahalary
birligi
1 2 3
Gazakdyryjy gurnaw Gorniisi GPA-S3-
T.U. 16S/76-1,44
Uytgeme Ne/yyl
zawod-tayyarlayjy
Gysyjy-yygnayjy Gorniisi NS-16-76-
T.U. 1,44
Herekete getiriji Gorniisi DG-90L2
T.U.
20 °C tem. 760 mm.sim.siit. Min.kub 32,4
nominal ondiirijiligi m.
g-9
Ahyrky basys MPa 7,45
Gysmak derejesi 1,45
P.T.K. (peydaly tésir % 34
koeffisienti)
Nominal kuwwat KWt 16000
1 2 3
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Yygnap-gysyjynyi nominal aylaw 5200
aylaw sany /min
Gysyjynyn sazlama ¢éaginin % 70-105
aylaw sany
Akdyrylyan gaza bolan talap
PWD-nyn girelgesindéki
temperatura
CHullI 11-90-81 6niimgilik
kategoriya
ITY3 boyunca partlama we
yangyna garsy zona
I'OCT 12.1.01-78 boyuncga
yangyn howpsuzlyk
garyndynyn kategoriyasy we
topary
orta gulluk sag 100000
mohleti
Ynamdarlyk orta Kapc)lrelmpnt sag 25000
we berklik ——>—S—=<1 -
aorkezijileri | 2yyarlyk & 9%
koeffisienti
tehniki ulanys % 95
koeffisienti
TY-boyunga m?/sag
nominal harg
Gazyh yylylyk 1 iy g
Vangyn doretme ukyby
gaz Basys (abs) MPa
Temperatura 0C
Gazyn
arassalygyna
talap
Sistemany goybermek
Vag ,Marka GOST
Yag sistemanyn kub.m
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gowrilimi
TY. boyunga
yitgi
Yaga bolan talap
Goybermezden
on yagy
gyzdyrmak
Howany ka/g
saylamak

kg/sag

Gazy sowatmak.

Gazy sowadyjy gurnawy, gazgecirijinii Ondiirijiligini
artdyrmak, poslama garsy Ortménin is sertini gowulandyrmak,
uzynlyk boéleginint durnuklylygyny yokarlandyrmak {i¢in gazy
58° C yokary bolmadyk temperature ¢enli sowatmak iigin
niyetlenendir.

Gazy sowadys gurnawy sulardan ybaratdyr:

- Gazy howa bilen sowadys apparaty (AWO) parallel
birikdirilen;

- Turba gegirijili birikkme we armaruralar. (6¢lirmek {i¢in
we liflemek);

- Gazy howa bilen sowadys apparatynyn (AWO)
parametrleri we olaryn isi, AWO — nyn gysgacé hisiyetnamasy
3,5 tablisada gorkezilen.

Gazy sowadys gurnawynyi tehniki hiisiyetnamasy.

Hisiyetnamalaryn Olgeg birlikleri | Bahalary
atlary
Gurnawyin ondiirijiligi MiIn.kub.m/g-g
Cykalgadaky basys MPa
Howanyn temperaturasy °C
GOrntig -
Yylylyk calysma iisti kw.m
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Elektrik dwigatelin tipi -
Elektro dwigatelin kwt
bellenen kuwwaty

Gazyn temperaturasy:
- Howa bilen

. °Cc
sowadys apparatyna ¢enli
- AWO-dan sonra
Yylylyk yiikleneme kDz/sag
Gidrawliki garsylyk MPa
Dayandyryjy compressor
menzilinde howa bilen K
ompl.

sowadys apparatynyn
sany

KM-de komekgi sistemalary.
Gazy tayyarlama gurnawy.

Gazy tayyarlama gurnawy akdyrylyan tebigy gazy indiki

maksatlar {icin ulanmaga tayyarlamaga niyetlenendir.

- GPA — nyn gazturbina yangyjy ti¢in

- pnewmo herekete getirijili kranlary dolandyrmak ii¢in
impuls gazyny bermek {i¢in

- gyzdyryjy pegler licin yangyc gazyn regenerasiyasy
yangy¢ gazy almak

- gaz gurnawa, dayandyryjy desgalar toplumyna ya-da
magistral gaz gecirijiden (N20 krana ¢enli we ondan sorira)
onlinden arassalanyp berilyar.

Gazy tayyarlama gurnawyna mehaniki garyndylardan we
suwuklyklardan arassalanyp ondan somira Olgenip iki akyma
boliinip berilyir.

Yangyc gazy gyzdyrylyar, drossirlenyir, dlgenilyir we GPA
tarap ugradylyar.

Impuls gazy arassalanyp ugradylyp we dayandyryky desgalar
toplumyna, pnewmo-herekete getirijili  kranlaryna tarap
goniikdirilyar.
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Gurnawa kabul edilen:

- gazy arassalayys blogy; -AO”CMHIIO. Frunze ad.”

- impuls gazyny guratma blogy; -AO”CMHIIO. Frunze
ad.”

- gazy Olceme blogy; -AO”CMHIIO. Frunze ad.”

-yangyc we goyberis gazy sazlama blogy;, -
AO”CMHIIO. Frunze ad.”

-gazy gyzdyrmak we regenerasiya blogy; -
AO”CMHIIO. Frunze ad.”

-yangyc we goyberis gazyny gyzdyrmak III"-10
CMHIIO Frunze ad.

- IPla-ny tayyarlamak we dokmek iigin V=10m?
gowriim pogruznoy elektronasos agregaty.

Nasosly yag sklady.

Nasosly yag sklady indiki maksatlar {i¢in niyetlenen:
- GPA iicin yagy saklamak (dury reiikli nebit oniimler);
- sliysme transport serisdeleri we dayandyryjy desgalar
toplumynyn sehinden yagy kabul etmek we bermek;
- yagy arassalamak;
- awtosisternadan dizel yagyny kabul etmek we ony dizel
elektrik stansiya bermek;
Yag sklady sulardan ybarat:
- arassa yaglar iigin rezerwuarlar 2 — sany V=25m? her
biri;
- islenen yaglaryi rezerwuarlary V=10m?3;
- cykarmaklyga degisli  bolan islenen  yéglaryn
rezerwuarlary V=10m?;
- dizel yangyjy iicin rezerwuarlar V=10m?,
Skladyn gowrlim hasaby we esasy tilsimat enjamlaryn gysgaca
hésiyetnamasy 3,6-3,8 tablisada getirilen.
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Tehnologiki enjamlaryn we turba gecirijilerin yylylyk we
poslama garsy goragy.

Enjamlaryn , turbagegirijilerin we armaturalaryn yylylyk
izolyasiyasy yylygyil yitmezligi, hyzmat ediji personalyn
yangynsyz islemegi (jayyn ig¢inde iist meydanynyn
temperaturasy 45°C-dan we dasarda 55°C-dan gecmeli dil) we
turbagecirijilerin hem-de enjamlaryn st meydanynda ¢ygyn
kondensasiyasyny gaytarmak iicin niyetlenendir.

Yylylyk izolyasiyasy “Oniimgilik kdrhanalarda
turbagecirijileri we enjamlary yylylyk izolyasiyasyny etme
taslamasynyn gorkezmeleri”, GN we K 2.04.14-88 we
“Turbagecirijileri ygtybarly temperaturada yylylyk izolyasiya
etme” albom (7.903.9-2 seriya, 1.2. ¢ykys) esasynda taslanyar.

Enjamlaryn, turbagegirijilerin we armaturalaryn poslama
garsy izolyasiyasy GN we K 2.05.06-85, GOST 25812-83 we
WSN 008-88 layyklykda edilyar.

Yerasty, 426mm we ondan yokary diametrli armaturalary we
turbagecirijileri, hem-de isci temperaturasy = 40°C-dan
geemeyén dhli turbagecirijileri “Frusis-1000A” mastikasy bilen
izolirlemeli. Izolirleme 1isi turbagecirijilerin {isti doly
arassalanyp ‘“3M Russia” firmasynyi epoksitli Ortmesi
edilenden son edilyir.

Galan yerasty armaturalary, turbageciriljileri we gaplary
aynasiiymli armirlenen gatlakly bolan bitum-rezin 6rtgi (MBR-
100 mastikasy) bilen iki gat 6rtmeli.

Atmosfera poslamasyndan goramak tiigin:

- dasarda duran turbagecirijileri we enjamlary alyumin
boyag bilen ortmels;

- jayyn icinde duran turbagecirijileri yagly boyag bilen
ortmeli.
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Kompressor menzilinde tilsimat turbaly gecirijiler.

Kompressor menzilinde tilsimat turbaly gegirijiler:
- gysylan gazy akdyryan esasy turbagegirijilere;
- yangye, impuls gaz i¢in, yag, howa we beyl. {igin
niyetlenen komekgi turbagecirijilere boliinyar.
Esasy turbagegirijilerin  diametrleri KM-de bellenen
tizliklere we basysyn yitmesine goréd saylanyar.
Komekgi turbagecirijilerin diametrleri bolsa konstruktiw
cOzgiitlere we bellenen tizliklere goréd alynyar.
Esasy turbagecirijilerin gysga hésiyetnamalary 3.9. tablisada
getirilendir.

32.  Kompressor menzilinde enjamlaryn diiziilisi.

Kompressor menzilinde enjamlaryn we tehnologiki
desgalaryn diiziilisi indikilere: GN we K 2.05.06-85; GN we K
n-89-80; ONTP  51-1-85; tehniki howpsuzlyk cérelerine we
yvangyn howpsuzlyk cérelerine esaslanyp asakdakylary goz
oOniine tutyar:

- funksional  bellenilisini  (KM-ii  meydangasyny
ontimgilik we ontimgilik dél zonalara bolmek);

- tehnologiki kommunikasiyasynyn uzynlygynyn
kemelmegini;

- hyzmat edis we remont edis  c¢édrelerinin
ygtybarlylygyny;

- onlimgilik-tehnologik prosessiii bokdengsiz islemegini;

- desgalarynn aradaslygyny minimuma yetirilmegini.
(vagny kommunikasiyalaryn we yollaryn uzynlygyny
minimuma we gurlusyk koeffisientini maksimuma yetirmek );

Oniimgilik zona tehnologiki proses bilen gdniiden-goni
baglanysykly bolan desgalar giryir. Bu zona magistral
gazgecirijd yakyn yerlesyér.

Oniimgilik zonasynda asakdakylar yerlesyir: agyk meydanda

- gaz arassalayys desgasy;
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- blok-konteynerli GAA;

- gazy sowadys desgasy;

- turbagecirijilerint GAA bilen ¢atylyan diiwiinleri;

- yangyc we impuls gazy tayyarlayys desgasy.
Oniimgilik-hyzmat edis zonasynda : acyk meydanda

- nasos desgasynyn blogy;

- yag gaplary;

- dizel yangyjyn gaplary yerlesendir.

KM-in enjamlary arasynda minimal gegelgeler bolar yaly
we remont isleri hichili pésgelciliksiz ediler yaly edilip
gurnalandyr.

GAA-laryn is yagdayynda sesin, gohyn drejesini peseltmek
licin umumy boliim yerasty kollektorlary yorite izolyasiya
edyérler. Edilen izolyasiyanyil zayalanmazlygy iicin alyumin
listden (ya-da demir sinkli listden) kozuh edilyir.

Turbagecirijilerin =~ dinamiki  berkligini  we  isinin
ygtybarlylygyny ulaltmak ii¢in asakdaky tehniki ¢ozgiitler
girizilendir:

GPA-S-16S gaz gysyjynyit dasynda sorujy we itiji
turbagecirijilerin pulsasiyasyny peseldiji gurlus bilen yorite
minip diigiiler yaly Iyuklar goyulandyr.

Gaz gysyjyny ise goyberende we Ociirende gysyja birigyin
turbagecirijilerde dinamiki yiiklenméni peseltmek {i¢in yorite
DN 700 ters klapan goyulandyr.

Gaz gysyjynyn sorujy turbagecirijisinin diametri 1020mm
kabul edilendir. Bu bolsa gazyn tizligini (13:15 m/sek asak)
niyetlenen ululyga ¢enli diislirmége komek edyir.

Gysyjy turbagegirijiniii diametri 720 mm kabul edilendir.

Agregaty pompazdan goramak we antipompaZ dolandyrmasy
icin antipompaz dolandyryjy-klapan DN300 g6z oOilline
tutulandyr.

“Turba-siitiin” sistemanyil pytrama hésiyetlerini géz oOniine
tutmak bilen, hem-de turba bilen siitiinin arasyndaky yrgyldy
energiyany yuwutmak ukybyny ulaltmak niyet bilen siitiin
bilen turbanyn arasynda paronitli prokladka goyulyar.
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GPA-S-16S gaz gysyjyda klapanyn diskinii agregat
Octirilende ya-da gecis rezimde awtoyrgyldyny azaltmak niyet
bilen, gysyjy turbagecirijisindéki ters klapan bilen N2 kranyn
arasy minimal uzynlykda goyulandyr.

Deniz derejesinden 1,8m yokary bolan desgalar we enjamlar
bilen islemek {i¢in, yokarda yorite is meydangalar gurnalyar.

GAA-nyn yiikgéteriji mehanizmleri zakaz edilip, blok-
konteynerin i¢inde gurnalyar we GAA-ny vyasayjy zawod
tarapyndan getirilip gurnalyar.

Turbaly gegirijileri we armaturalary saylamak we montaz
etmek.

1,2 MPa basysdan yokary basysda isleydn gaz akdyryjy
turbagegirijiler, GN we K 2.05.06-85 layyklykda “B”
kategoriya degisli edilydr. Bu kategoriya ii¢in is¢i koeffisient
0,5 dendir.

Berklige bolan hasaplama GN we K 2.05.06-85 layyklykda
edilendir.

Turbagecirijilerin we desgalaryn gidrawliki synagy GN we K
m-42-80 la}'/yklykda Psyn:Pisgi bOIUp, Psyn:1,25pi§gi az dal.

Yokary basysda isleydin gazgegirijilerin turbalaryny
materialy we sorty “Polat turbalary gaz we nebit dniimgiliginde
ulanylysynyn gorkezmesine” we “10MPa cenli basysda isleyan
tehnologiki polat turbalaryn taslama gérkezmesine” (GN 527-
80) layyklykda alynyar.

Turbagecirijilerin yokary basysda isleyén birigydn bolekleri
TDS 17374-83, TDS 17380-83, TU 51-29-81, TU 102-488-88
layyklykda alynan.

Gazgecirijilerinn baglayjy armaturalary KM-ini maksimal is¢i
basysyna c¢ydamly polatdan yasalandyr. Awtomatizirlenen
prosesii  shemasyna girizilen armaturalar bolsa partlama
¢ydamly pnewmatiki ya-da elektriki priwodly alynyar.

KM-de ulanylyan dhli turbalar, turbalaryn birikme detallary
we armaturalar GN we K 2.05.06-85 talaplaryna layyk
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gelmelidir.

Merkezden daslasyan gazgysyjylar bolan GAA-ny gaz bilen
yerasty tipjlin edyérler. Bu yagdayda gazgecirijiler gaz
akdyryjy  agregatyn  golayynda yiiklenmdni  ayyryjy,
kompinsirleyji siitiinler bilen iipjiin edilen bolmalydyr. Bu
gazgegirjiler ses garsy izolyasiya bilen iipjlin edilyar.

KM-in meydancasynda gaz kommunikasiyasy yerasty
goyulyar. Polat kommunikasiyalaryin goyulma cunlugy, biri-
birinifi, desgalardan we jaylardan aradaslygy GN we K
2.05.05-85; GN we K 89-80 layyklykda alynyar.

Tehnologiki enjamlaryn we turbagecirijilerin montaz isleri
GN we K m-42-90; GN we K 3.05.05-84; GN we K 2.05.05-85
layyklykda edilyér.

Gazgegirjilerin  kebsirleme isleri WSN-006-89 kadalara
layyklykda edilmeli.
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