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Howa calysmak we kondisionirleme ulgamlarynda
energiyany tygsytly ulanmaklygyn miimkingcilikleri

1.1. Baslangyc¢c maglumatlar

Energiya baylyklarymyzy tygsytly ulanmaklyk bizin
Garagsyz, baky Bitarap Tiirkmenistan dowletimizde wajyp
meselelerin biri bolup duryar. Diinyd yurtlarynda yangyjyn we
yvylylyk energiyasynyn nyrhy yyl-yyldan artyar we bu yagday
hiindrmenlerin ¢aklamalaryna gord geljekde hem dowam eder.

Bu tidze ykdysady sertlerini géz oniinde tutmaklykda,
energiya harclanmalaryny tygsytlasdyrmak {c¢in &tiyaclyk
ugurlary yiize ¢ykarmaklygyn wajyplygy 6z-6ziinde diisniikli
bolup duryar. Energiya baylyklarymyzy tygsytly ulanmaklygyn
wajyp ugry hokmiinde “yylylyk, gaz iipjiingiligi we howa
calysmak™ ulgamlarynyn isinde energiya tygsytlayjy c¢érelerin
ulanylmaklygydyr.

Energiyany tygsytly ulanmaklyk jemgyyetin &hli
ugurlaryny kémillesdirmeligiit wajyp miimkigiliklerininn biri
bolmaklygynda galyar. Ykdysadyyetin Oslisininn hizirki déwri,
sol bir wagtyn oziinde kop sany meselelerin ¢oziilmekligini
talap edyir. Elbetde bu meseleleri gownejay ¢ozmeklik iigin
yokary tayyarlykly, energiya tygsytlamaklyk meselelerine tize
nukday nazardan garayan yas hiindrmenler zerur.

Bazar ykdysadyyetine gegmeklik energetiki kirhanalaryn
we olaryn Ondiirydn Oniimini ulanyjylaryil dowlet tarapyndan
maliyelesdirilmesininl togtadylmaklygyna getirdi, bu bolsa, 6z
gezeginde energetikanyn  Onlimlerinin  tariflerini, olary
ondiirmeklige hakyky edilyén har¢lanmalary hasaba almaklyk
esasynda kesgitlemeklige getirdi.

Sunlukda, energiyany tygsytly ulanmaklygyn has netijeli
usullaryny gozlemeklige zerurlyk doredi.

Hazirki dowiirde Oniimgilik kdrhanalarynda dowrebap
energiya tygsytlayjy tehnologiyalary ornasdyrmak g6z oniinde
tutulyar:
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- jaylaryn yylylyk kabul edis gurluslarynda in kdmil
dowrebap  enjamlary  ornasdyrmaklyk  (basysy = we
temperaturany sazlayys enjamlary we s.m.);

- yasayys jaylarynyn, mekdeplerin, keselhanalaryn we s.m.
jaylaryn  yylylyk kabul edis gurluslarynyn  durkuny
tazelemeklik.

- tdze gurlugyk binalaryny energiya tygsytlayys enjamlary
bilen {pjiin etmeklik (yokary yylylyk gecirijilik koeffisiyenti
bolan yyladylan ponelleri ulnamaklyk, yyly we sowuk suwun
sarp edilsini hasaba alyan gurallary ulamaklyk).

Seyle hem yylylyk sarp edilsini tygsytlandyrmak
syyasatyny alyp barmaklygyn zerurlygyny delillendiryén
wajyp sebdplerin  esasylarynyn biri  yylylyk-energetiki
baylyklarymyzy gazyp almaklygyn we gasamaklygyn
nyrhynyn yokarlanmaklygy bolup duryar.

Yokarda bellenip gegilen maglumatlara layyklykda
gurlusyk ugry boyuca yokary mekdeplerde okayan talyplar
sdaher yylylyk-, gaz-, elektrik {ipjiingiligi, howa ¢alysmak we
yyladys ulgamlarynynl energiya tygsytlylygyny iipjiin edyén,
ykdysady taydan amatly bolan shemalary we ¢ozgiitleri bilen
tanys bolmalydyrlar; bu ulgamlaryn meyilnamalasdyrlan we
taslama c¢ozgiitlerini, olaryn isini netijelilik derejesini, suw
energetiki we zdhmet resurslaryny, seyle hem degisli ylmy
tehniki gazanylan netijeleri onat 6zlesdirmelidirler.

Energiya tygsytlayys céreleri, umuman, iki topara
béliinyarler:

1. Tehnologiki prosesler yerine yetirilende energiya

baylyklarymyzyn sarp edilsini peseldyén céreler.

2. Diirli maksatlar iicin ulanylyan jaylarda we
binalarda energiyanyn har¢lanysyny
tygsytlasdyryan céreler.

Birinji topara tehnologiki proseslerin ya-da enjamlaryn
peydaly tésir koeffisiyentini yokarlandyrmaklyk, tehnologiya
maksatlary licin energiya serigsdelerini gaytadan ulanmaklyk
girizilyar.
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Ikinji topara diirli maksatlar ii¢cin ulanylyan jaylaryn
yvylylyk saklayys derejesini yokarlandyrmaklyga gontikdirilen
energiya tygsytlylyk céreleri, gazan desgalarynyn isinii
peydaly tasir koeffisiyentini yokarlandyrmaklyk, otaga berilydn
dasarky howany we suwy gyzdyrmaklyga sarp edliyan yylylyk
mukdaryny peseltmeklik, taslandy yylylyk energiyasyny, giin
energiyasyny, jaylaryn we binalaryn yyladys, howa c¢alysmak
we kondisionirleme ulgamlarynda ulanmaklyk meseleleri
girizilyérler.

Howa  ¢alyymak we  howa  kondisionirleme
ulgamlarynyn taglandy howasynyin vylylygyny
peydalanmaklygyin ykdysady taydan netijeliligi gurlusyk
normalaryna layyklykda kesgitlenilyar.

Bu barlag, jayyn howa c¢alysmak ulgamlarynda yorite
yylylyk saklayjy enjamlary ulanmaklykda ya-da bu enjam
ulanylmayan halatyndaky isleyis netijeliligini
deniesdirmeklikde yerine yetirilyérler.

1.2 Tiirkmenistanda adaty dil energiya cesmelerini
ulanmaklygyi amatlylygy

Hazirki dowiirde geljegi-de energetikasyz goz oniine
getirmek miimkin dil. Diinyéni bir janly géwre hokmiinde goz
oniine getirsen, energetika onufi gan damary. Ydne nebit, gaz
yaly tebigy baylyklary tygsytly ulanmak zerurlygy hem-de Yer
yiziinii  ekologiya  yagdayynyn  global = mdgberde
yaramazlasmagy yaly yagdaylar adaty didl ya-da basgaca
aydanynda, gaytadan dikeldilydn tdze (alternatiw) energiya
cesmelerini  ulanmak meselesini  has oOne  ¢ykaryar.

Hazirki dowiirde bu ykdysady we ekologiki taydan
amatly, yone amala asyrylmagy cetin, ¢ylsyrymly bolan
tehnalogiyalar arkaly amala agyrylmagyny talap edyidn bu
meseldnin listlinde diinyd dowletleriniii hemmesinde diyen yaly
isler alynyp barylyar. Esasan hem Yewropa dowletlerinde
alternatiw  energetiki ulgamlarynda yonsuz uly tejribe
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toplanyldy. Olarda yelin, Giiniiii, deryanyn energiyasy, geo we
gidro termal yylylygy, bio yangyclar yaly birndce 6zbasdak
gornyslernin ystynde isler alynyp barylyar. Olaryn hersinin-de
0zbolusly ayratynlyklary bolup, hersi ayratyn tebigy sertleri
talap edydr. Bu bolsa dowletlerin alternatiw energiya bilen
bagly ylmy-gozleg islerini 6zlerinin tebigy-howa sertlerini géz
ontinde tutmak arkaly alyp barmagy talap edyir. Bu mesele
tirkmen alymlarynyin Ozlerinde hem dur. Garassyz, baky
Bitarap Tiitkmenistanynn hormatly Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhammedowyn taysyz tagallalary bilen yurdumyzda
adaty dal gaytadan dikeldilydn energiya ¢esmelerini ulanmaga
dhli sertler doredilydr.

Yurdumyzda alternatiw energetika ylym ulgamynyii
ileri tutulyan ugurlarynyn biri bolup duryar. Bu babatda dowlet
tarapyndan alnyp barylyan ylmy isleri dhli tarapdan hemayat
berilydr. Alymlarymyzyn pikirine gord, alternatiw energiya
cesmelerinin icinde Garagsyz, baky Bitarap Tiirkmenistan {i¢in
has amatlylary Gilinden we yelden alynyan energiyalarydyr.
Tlirkmenistanynn ~ ylymlar  akademiyasynyn  diiziiminde
doredilen “Giin” instituty tarapyndan yurdumyzyn tebigy
ayratynlyklaryna kybap gelydn Giiniih hem-de yelini energiya
tehnologiyalary babatda, diinydnin gaytadan dikeldilydn
energetika babatda gazananlaryny ulanmak bilen giiycli
depginde ylmy-gozleg isleri alnyp barylyar.

Paytagtymyzda gecirilen “Tilirkmenistanda energiyanyn
alternatiw cesmelerini ulanmagyn meseleleri” atly halkara
ylmy maslahat hem hut bu meseld bagyslanylyar. Halkara
maslahatyna Yaponiyadan, Awstraliyadan, Aziya, Yewropa,
Amerika, Afrika yurtlaryndan jemi 27 dowletden myhmanlar
gatnagdylar. Dasary yurtdan gelenlerin arasynda Giin
energiyasyndan peydalanmagyn Halkara merkezinin, Giin
energiyasy baradaky halkara genesiniii wekilleri, akademikler,
professorlar, ylymlarynl doktarlary, kandidatlary, yokary okuw
mekdeplerinin, ylmy guramalaryn, kompaniyalaryn
yolbasgylary bar.
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“Tirkmenistanda energiyanyi alternatiw ¢esmelerini
ulanmagyn meseleleri” atly halkara ylmy maslahaty Garassyz,
baky Bitarap Tiirkmenistanyn Beyik Galkynys eyyamynda
hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhammedowyn
baslangyclary bilen umumadamzat bdhbitli meseleleri
c¢ozmekde Oziinin mynasyp gosandyny gosyandygynyn anyk
subutnamalarynyn biridir.

1.3. Howa Kkondisionirleme ulgamlaryndataslandy
howanyn yylylygyny ulanmaklyk usullarynyn
netijeliligine ykdysady taydan baha bermeklik

Howa kondisionirleme ulgamlarynda otaglardan
cykarylyp atmosfera tasglanylyan howanyn yylylygyny
ulanmaklyk esesan iki usul bilen amala agyrylyar:

a) Otagdan ¢ykarylyan howanyn yylylygyny gaytadan

ulanmaklyk (resirkulyasiya) esasynda;

b) Yoriite yylylyk saklayjy enjamalary ulanmaklyk

esasynda.

IKinji usul, adatga, goniakymly shemada isleydn howa
kondisionirleme ulgamlarynda ulanylyar. Emma ulgamda
yoriite yylylyk saklayjy enjamlary ulanmaklyk
resirkulyasiyany ulanyan howa kondisionirleme ulgamlarynda
hem ulanylyp biliner.

Howa kondisionirleme ulgamlarynda ulanylyan yorite
yylylyk saklayjy enjamlar esasan iki gorniise boliinyarler:
regeneratiw we rekuperatiw yylylyk saklayjy enjamlar.

Howa kondisionirleme ulgamlarynda yokarda bellenip
gecilen tehniki c¢ozgiitlerin  ykdysady taydan amatlylyk
derejesine baha bermeklik wajyp dhmiyete eyedir.
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1-nji surat. Jayyn ortliginde gurnalan howa getiris we howa
¢ykarys ulgamlarynda regeneratiw yylylyk saklayjy enjamlaryn
gurnalysy.
1-stakan sekilli gurnaw; 2-howagegiriji; 3-howabdliisdiriji gurlus; 4-siizgiic;
5-geciris gurnawlary; 6-howa getiriji wentilyator; 7-howagiris gurnawy; 8-
howa ¢ykaryjy wentilyator; 9-yylylyk saklayjy enjam; 10-yyladylan
paneller; 11-rama (esas); 12,13- gegiris gurnawlary,
14-elektrikhereketlendiriji.
12 15

T =y

9 1) G 5
2-nji surat. [s nasadkasy hereketlendirilmeyén regeneratiw yylylyk
saklayjy enjam.
1-howa sorujy wentilyator; 2,4-8,10-15-klapanlar (olaryn suratda yerlesis
yagdayy sertli gorkezilen); 3-yylylyk calysyk enjamy;
9-howa getiriji wentilyator.

Howa kondisionirleme ulgamlarynda yylylyk saklayjy
enjam ulanylan we ulanylmadyk yagdaylarynda olaryi
getirilen har¢lanmalaryny de=esdirmeklik esasynda yokarda
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bellenip gecilen tehniki ¢ozgiitlerinin amatlylyk derejesine
baha bermeklige su asakda berilen mysallarda garalyn.
1.4. Hasaplamany yerine yetirmekligiin mysaly

600 orunlyk kinoteatrda goniakymly shemada isleydn
KTIL[ 3-40 tipli merkezi kondisioner wulanylyar. Isldp
tayyarlanylmaly howanyit mukdary 39 000 m%sag ya-da 46
800 kg/sag, su mukdardaky howa otagdan ¢ykarylyar.

Kondisionerinn diirli boleklerinde, gys dowri, islép
tayyarlanylyan howanyn sertleri 3-nji suratda gorkezilen.

d

20,2°C]

5°C

-20°C

d,=0,6 d=3,7 dy~0,3 d
3-nji surat. Gys dowri merkezi howa kondisionirleme ulgamynda

howany islép tayyarlamaklygyti I-d diagrammada gekillendirilen shemasy.
a-goéniakymly shemasy: HK-birinji howagyzdyryjy howa gyzdyrmaklyk;
KO-suw piirkiip sepeleyji forsunkaly kamerada howany adiabatiki
cyglandyrmaklyk; OII-howany ikinji howagyzdyryjyda gyzdyrmaklyk;
[1BY-otagda howanyn sertleriniii 6zgersini hdsiyetlendiryén proses.
b-birinji resirkulyasiyany ulanyan shema: HK-howany gyzdyrmaklygyi
birinji ~ basgancagy; = KV-gyzdyrylan  dasarky = howany  birinji
resirkulyasiyanyfi howasy bilen garysdyrmak prosesini hésiyetlendiryian
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goni  ¢yzyk; CO-suw pirkiip sepeleyji kamerada howany isldp
tayyarlamaklyk prosesi; OIT-ikinji howagyzdyryjyda howany gyzdyrmaklyk
prosesi; [IBY-otagda howanyi sertlerinin 6zgersini hisiyetlendiryan proses.

Howa kondisionirleme ulgamynyn durky tdzeleninde,
kondisionerin ulanmaklygyn su asakdaky shemalarynyn isleys
netijeligini deniesdirmeklik teklip edilyar:

| shema-gys dowri, dasarky howany gyzdyrmaklyk {igin
aralyk yylylyk goterijini ulanyan yylylyk saklayjy enjamlaryn
toplumyny ulanmaklyk;

I shema-birinji resirkulyasiyaly shemany ulanmaklyk;

[l shema- gys dowri, sol bir wagtyn 6ziinde, birinji
reserkulyasiyaly shemany we yylylyk saklayjy enjamlaryn
toplumyny ulanmaklyk.

Birinji shemanyn ulanmaklygyil netijeligine garalyn.
Mununn {igin yylylyk saklayjy enjamyn yylylyk tehniki
hasaplamasyny yerine yetirydris we bu hasaplamadan
temperaturalarynn otnositel tapawudy kesgitlenilyir, yagny
At=0,7.

Onda, yylylyk saklayjy enjamdan c¢ykyan dasky howanyn
temperaturasy dendir:

ty =ty + at(ty — ty)w 1)
tyr =—20+0,7(20+20)-1=8,0°C

3-nji suratda gorniisi yaly, yylylyk saklayjydab ¢ykyan
howanyn sertleri H' nokada layyk bolyar. Seylelik bilen
yylylyk saklayje enjamda dasky howa
-20 °C temperaturadan +8 °C genli gyzdyrylyar (HH ¢yzygy);
+8 °C-dan 20,2 °C temperatura ¢enli howa birinji howa
gyzdyryjyda gyzdyrylyar (H'K ¢yzygy).

I shema boyunca saklanyp alynyan yylylygyn mukdary
su formula arkaly kesgitlenilyr:
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Qy = "% GuCy(ty — ti)n; = 46800 - 1,0(8 + 20) - 206

24 = 4,319 - 10° k] = 1,031 Gkal (3)

Bu yerde: n.,-is calysyk diizgiini kinoteatr iigin 2-4 dendir
diyip kabul edyiris; n;-howa kondisionirleme ulgamynyn
isleysini dowamlylygy, yyladys mowsiiminin dowamlylygyna
den diyip kabul edyéris, yagny 206 gije-giindiz diyip kabul
edydris.

Il shemada howa kondisionirleme ulgamynyn birinji
resirkulyasiyaly shemasy ulanylyar (3,b-surat).

Birinji resirkulyasiya howasynyn we birinji howa
gyzdyryjyda gyzdyrylan howanyn garysmasynyn yagdayy (C-
nokat) howanyin ¢yg saklayjylygynyn d. we izoentalpiyasynyn
I, kesisme nokadynda kesgitlenilyar (3,b-surat).

Howanyn c¢yg saklayjylygynyn ululygy asakdaky
deiilleme esasynda kesgitlenilyér:

_ GHdH+(G—GH)dy

d. Z

©)

Bu yerde: G-howa kondisionirleme ulgamynyn howa
ondiirijiligi (46800 kg/sag); Gy-birinji resirkulyasiyany
ulanyan howa kondisionirleme ulgamynda ulanylyan dasarky
howanyn mukdary, kg/sag, sanitar normalaryna layyklykd
kesgitlenilyir, yagny bir adama 30 m®%sag o6lgeginde kabul
edilyér, onda

Gy =30-600-1,2 = 21600~ ()
sag

dn, dy — degislilikde dasarky we otagdan c¢ykarylyp
taglanylyan howanyn ¢ygsaklayjylygy, g/kg (bu ululyklar I-d
diagramma boyunca kesgitlenilyérler).
dn=0,69/kg dy=6,3g/kg )
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p 21600 - 0,6 + (48600 — 21600)6,3 3 g
< 48600 kg
Birinji howagyzdyryjydan ¢ykyan howanyn sertleri (k’
nokat) du ¢yzygyn YC kesik bilen kesisydn nokadynda
tapylyar. Suratdan gorniisi yaly, howa kondisionirleme
ulgamynda resirkulyasiya {i¢in ulanylyan howany -20°C
temperaturadan +5°C g¢enli gyzdyrmaly bolyar (goniakymly
shemada otaga berilmeli howanyn &hli mukdaryny gyzdyrmaly
bolyardy).
Yylylygyn tygsytlanyan mukdary defidir:

AQ =Q% - QP (6)

Bu yerde: Q¢%, Q-birinji howagyzdyryjy enjamda a we b
shemalar boyunca yylylygyi sarp edilis mukdarlary.

Q% = 0,278G (I, — I;) = 0,278 - 46800(22,5 + 18,5) =
533 kwt (7)

QP =0,278G, (I, — I;) = 0,278 - 21600(6,8 +
18,5) = 152 kwt(8)

AQ =533 — 152 = 381 kwt 9)

Howa kondisionirleme ulgamynda, hakyky yyylylk
tygsytlanys mukdary, ulgamyi ulanylysynyn dowamlylygyny
hasaba almaklyk esasynda II shema boyunca yylylygyn hakyky
tygsytlanylyan mukdary dendir:

2
AQ"" = 3381206 - 243600 = 4,52 10%] =
= 1,079 Gkal (10)
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Howa kondisionirleme ulgamynyn 1ll-6zgerdilme
shemasynda, tipli yylylyk saklayys enjamlar toplumynyn
ulanmaklygynda yylylygyn tygsytlanys mukdary artyar we
ulgama edilyin diiypli har¢lanmalar ulalyarlar.

Yokarda yerine Vetirilen hasaplamalara gord howa
akymlarynyn har¢lanylysy dendir:

- dasarky we otagdan ¢ykarylyan howa 21600
kg/sag;

- otaga berilmeli howa 46800 kg/sag;

- resirkulyasiya howasy 46800-21600=25200
kg/sag.

Indi, ;t=0,7 halatynda yylylyk saklayjy enjamda
gyzdyrylyan dagky howanyn temperaturasy dendir:

216001 _

t = =20 +0,7(20 + 20) - == =

8°Cc (11

3,b-suratdan  gorniisi  yaly  dasarky  howanyn
temperaturasy, = onunn  resirkulyasiya  howasy  bilen
garysmasynyi 611 yanynda zerur bolan wululykdan 3 °C
yokary bolyar, yagny birinji howa gyzdyryja enjama bolan
zerurlyk aradan ayyrylyar.

Sunlukda, yylylyk kuwwatynyn tygsytlanylysy III-
ozgerdilme shemasynda birinji howa gyzdyryjynyn yylylyk
yiklenmesinde Q=533 kwt, yagny howa kondisionirleme
ulgamynda yylylygyn tygsytlanys mukdary dendir:

AQ" = 2533206 - 243600 = 6,52+ 10°kJ =
1,509 Gkal (12)

Dasarky howany 5 °C ¢enli gyzdyrmaklyk ii¢cin otagdan
cykarlylyp taslanylmaly howanyn yylylyk saklayjy enjama
goniikdirilmeli mukdaryny kesgitleydris. Asakda berilen
formuladan:
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— GyCy — ter—ty (13)
GyCy At(ty—tH)

alyarys:

GHCH(ti—tH) _ 21600-1(5+20)
G, = “H I H) = 19286 kg/sag (14)

At(ty—ty)Cy 0,7-(20+20)-1

Yylylyk saklayjy enjamlar toplumynyii aerodinamiki
garsylygyny peseltmeklik {i¢in yorite sowma howa gegirijisi
g6z oniinde tutulyar.

Sowma howa geciriji boyuncga III shema layyklykda
gecyin howanyn mukdary dendir:

Qp = 21600 — 19286 = 23145% (10,7%)  (15)

Seylelikde, howa kondisionirleme ulgamynyn durkynyn
tdzelenmekliginde wulanylan usullarynyil garylyp gecilen
shemalarynda taslandy howanyn yylylygynyn pedydalanysy
dendir:

I 6zgertme shema boyunga — 1,031 Gkal;
IT 6zgertme shema boyunga — 1,079 GKkal,
III 6zgertme shema boyunca — 1,509 Gkal.
Gorniisi  yaly, yylylyk saklayjy enjalar toplumyny
ulanmaklyk III 6zgertmeler shemasynda howa kondisionirleme

ulgamanyn birinji howa gyzdyryjy enjamynyin zerurlygyny asla
aradan ayyryar.
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2. Giin energiyasyny ulanyan jaylaryn binagérlik
ayratynlyklary

2.1. Energiyany netijeli ulanyan jaylar

Jaylaryn taslamalarynda energiyany tygsytly
ulanmaklygyn esasy maksady energiya resuruslaryny, miimkiin
bolan usullaryn kémegi bilen netijeli, ekologiyanyn talaplaryny
tipjiin etmeklikde, durmus taydan adamlara amatly etmeklik
esasynda gurmaklykdyr. 1-nji tablisada jaylaryn yyladys
ulgamynda sarp edilydn energiyany tygsytly ulanmaklygyn
yollary we sunlykda garasylyan tygsytlylyk prosent hasabynda
gorkezilendir.

1-nji tablissa
Jaylarda energiyany tygsytly ulanmaklygyn
esasy usullary

Ne Usullaryn gorniisleri Tygsytlyl
vk, %
1. | Jaylaryn we otaglarynn gowriim-planlasdyrys we 8.....10
arhitektura ¢ozgiitlerini kimillesdirmeklik.

2. | Yokarlandyrylan yylylyk saklayys gorkezijileri
bolan  germew  konstruksiyalarynyn  tize 8.....12
nusgalaryny isldp doretmeklik (penjire, diwar,
ortiik we s.m).

3. | Jaylaryn  yyladys  ulgamynyn  isleysinii
netijeliligini yokarlandyrmaklyk:

- wentilyasiyanyi taglandy | 10.....12
howasyndaky yylylygy gaytadan
ulanmaklyk. 20.....30

- Awtomatika  ulgamyny  yyladys

sistemasynda ulgamaklyk esasynda
4. | Tebigy we emeli ysyklandyrylysy netijeli 6....8
ulanmaklyk
5. | Gaytadan  doreydn  energiya  c¢esmelerini | 15.....40
ulanmaklyk (giin energiyasy, yelin energiyasy
we §.m)
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Birinji tablisada gorniisi yaly energiyany tygsytly
ulanmaklykda has uly netijeler jaylaryn yylylyk diizgilinini
elektron hasaplayjy masynlar arkaly kadalasdyrylanynda we
gaytadan doreyin energiya ¢esmeleri ulanylanda gazanylyar.

Hézirki dowiirde energiyany tygsytly ulanmaklygyn diirli
cirelerinin 6zara tésirini 6wrenmeklik we baha bermeklik {i¢in
birndce tejribe jaylary proyektirleydrler we guryarlar. Bu
tejribe jaylarynda yylyn sowuk we yssy dowriinde energiyany
tygsytly ulanmaklyk {¢in ylmy taydan delillendirilen
cozgiitlerin toplumyny ulanyarlar. Seyle jaylar
energiyatygsytly ya-da energiyany netijeli ulanyan jaylar adyny
aldylar. Su tejiribelerin  netijelerini  gelejekde  tipli
proyektirlemede ulanmaklyk g6z 6iilinde tutulyar.

2.2. Energiyany tygsytly ulanyan jaylaryn gowriim-
planlasdyrys we binagirlik cozgiitleri

Jaylaryn we olaryi otaglarynyn gowriim-planlagdyrys we
arhitektura ¢ozgiitlerini kdmillesdirmeklik boyunca ¢éreler su
asakdakylary gbz 6niinde tutyar:

Yasayys rayonlarynda we mikrayonlarynda jaylaryn,
desgalaryin we basga-da s.m. binalaryn biri-birine has golay
yerlesdirilmekligini gazanmaklyk; jaylaryn gabarasynyn ici
boyunga oOlgeglerini ulaltmaklyk; beyikligi boyung¢a jaylaryn
gat sanyny dogry saylamaklyk; jaylain perimetriniii otnositel
ulanylmagyny azatmaklyk; jemgyyetcilik jaylarynyn kopeiilik
icin niyetlenydn gorniislerini-cagalar baglaryny, yaslyleri,
mekdepleri, diikanlary-planlagdyrylysy dykyzlanan usuly
ulanmaklyk esasynda yerlesdirmeklik. Mysal iicin, jayyn
uzynlygyny 4-den 10-seksiya cenli ulaltmaklyk jayyn yyladys
ulgamynda sarp edilydn energiyanyn udel mukdaryny 5...7%-
de c¢enli peseldydr; jayyi icini 12-den 15 metre cenli
ulaltmaklyk 9....10% yylygy tygsytlamaklyga miimkiingilik
doredydr; jayyn gatlaklylygynyn 5-den 9 gata ¢enli ulaltmaklyk
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bolsa 3...5%yylylygy tygsytlayar. Yasayys jaylaryny
taslamaklygyn blok-seksion usuly ginigleyin ulanylyar bu bolsa
jaylaryn uzynlygyny we gat sanyny amatly etmeklige
miimkiingilik ~ doredydr.  Jaylaryin  inini  ulaltmaklyk
arhitekturada ulanylyan netijeli usullaryi biri bolup, bu olaryn
udel yylylyk vyitgilerini peseltmeklige miimkiingilik beryar.
Jaylaryii _germew konstruksiyalarynyn yylylyk yitgileri olaryn
planda haysy tarapa ugrukdyrylyp vyerlesdirilendigine hem
baglydyr.

Giinorta-giindogardan, giinorta-gilinbatara cenli
ugrukdyrylan  fasadlardan  tapawutlylykda demirgazyk-
giinbatardan, demirgazyk-giindogara ¢enli ugrukdyrylan
jaylaryn fasadalary, sowuk aylarda, gilinin sohlelerinin
vylylygyndan doly peydalanyp bilmeyérler. Sonui ii¢in, adaty
planda goniburug sekilli jaylardan iiytgesik jaylaryn taslamasy
diiziilende demirgazyk tarapa fasadalary, miimkiin boldygyca,
seyrek ugrukdyrjak bolyarlar.Yéne tomus aylarynda, giinorta
yurtlarynda, jaylaryin fasadlarynynn giinorta-giindogardan,
giinorta-gilinbatar taraplara ¢enli ugrukdyrylmagy jaylaryn orén
gyzmaklygyna sebdp bolyar we ony sowatmaklyga sarp
edilydn energiyanyn mukdaryny azaltmaklyk maksady bilen
netijeli giinden gorayys serisdeleri ulanmaly bolyar. Jayyn
fasadynyn planda yerlesdiris ugry bu ilatly yerde agalyk edyéin
yelin  Owlisydn  tarapyny  hasaba  almaklyk  bilen
saylanylmalydyr. Gys aylarynda fasadynyn uzyn tarapy agalyk
edydn yelin ugrunyn garsysyna yerlesdirilen jaylar, otaglarda
talap edilydn mikroklimat sertlerini {ipjiin etmeklik {i¢in, has
kop energiya har¢ edyérler. Bu jaylarda tomus paslynda hem,
otaglarynda yssy bolmazlygy {i¢in, howany sowatmaklyk {igin
has kop energiya harglamaly bolyar.

Birinji suratda energiyany netijeli ulanyan we adaty
jaylaryn dasky gorniisleri ulanyan jaylaryn hésyetli alamatlary
hokmiinde asakdakylar bellemek bolar: jayyn kub sekilinde
bolmaklygy, aynalanylan meydanyn 10....12%-de ¢enli
azaldylmagy, jayyn demirgazyk tarapynda aynalanylan
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meydanlaryil yoklygy we jayyn energiya iipjiingiliginde giin
energiyasynyn ulanylmaklygy.

4-nji surat. Adaty jayyn we energiyany netijeli ulanyan jayyn defiesdirme
binagirlik ¢6zgiidinin mysaly
a) - adaty jay;
b) - energiyany netijeli ulanyan jay;
1 - jayyn aynalanan demirgazyk fasady;
2 - demirgazyk fasadda penjirdnin yoklygy;
3 - giin sohlelerini yylylygyny toplayan giin kollektory;
4 - giin sohlelerinden gorayjy serisdeler.

Suratdan gorniisi yaly, adaty jayyilh hemme fasadlary
boyunca Ordn kop aynalanylan meydany, yagny dasky
diwarlarynyn  meydanynyn 50....80%-na ¢enli bdlegi
aynalanylandyr. Olarda demirgazyk tarapa ugrukdyrylan
aynalary hem bar.

2.3. Energiyany netijeli ulanyan jaylaryn dasky
germew konstruksiyalarynyn ayratynlyklary

Jaylarynn germew konstruksiyalarynyn yylylyk saklayys
gorkezijisi hokiiminde olaryn yylylyk gecirmeklige bolan
tehniki garsylygy hasaplanylyar. Bu gorkeziji bir gaty
konstruksiyalar su formula bilen kesgitlenilyar.
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k=3
A (16)

R =

bu yerde: 8 - konstruksiyanyn galynlygy, m;
A - konstruksiyanyn materialynyn yylylyk gecirijilik
kafisiyenti, m °C/wt

Mysal ti¢in: Maskwa oblastynyin klimatiki sertlerde
jaylaryn  dasky diwarlary sanitar-gigiyeniki  talaplara
layyklykda su asakdaky termiki garsylyga gabatlasyar:
takmynan 0,9m?2, °C/wt. Egerde dasky diwarlar kerpicden
ortilen bolsa, onda olaryn galyilygy:

d=R-A=0,56-09 =0,504m, 17)
Eger-de keramzitobetondan bolsa, onda:
8=0,36-09=0,324m (18)

Jaylarynn germew konstruksiyalaryndan gecyin yylylyk
yitgilerini azaltmaklyk olaryn termiki garsylygyny ulaltmaklyk
zerurlygy bilen bagly bolyar.

Hézirki zaman ykdysady talaplara layyklykda germew
konstruksiyalarynynn yylylyk ge¢irmeklige bolan umumy
garsylygyny 3....5 m? °C/wt derejesine ¢enli ulaltmak amatly
diyip hasaplanylyar, emma bu tehniki tarapdan Yerine
yetirilmese Ordn kyn bolar.

Sebidbi bu ¢ozgiitlerde konstruksiyalaryn galynlygy ordn
yokary bolyar, yagny kerpicden salynan dasky diwaryn
galynlygy-1,68...2,8m, keramzitobetdan ybarat bolan diwaryn
galyillygy bolsa 1,08...1,8m, amatly ¢6zgiit hokiiminde, i¢i
yylylyk gecirmeyin (teploizolyasion) material bilen doldurulan
lic gatly konstruksiyalary ulanyarlar.teploizolyasion material
hokiimiinde mineral pamyk plitalary, ayna pamyklary,
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penoplastlary, penopolistiroly ulanmak bolyar.

Dagyny bolsa demirbeton, metal ya-da basga abatlayjy
material bilen ortmek bolar. Eger-de, netijeli teplouzolyasion
materiallaryn yylylyk gecirijilik koeffisiyentini ortaga 0,06
wt/m °C diyip alsak, onda mysal iigin, Maskwanyh howa
sertlerinde gurulyan jaylaryn dasky diwarynyn galynlygy:
sanitar-gigiyeniki talaplar boyunga 0,054m, ykdysady talaplar
boyunc¢a — 0,18...0,3m bolmaly.

Seylelikde, li¢ gatly konstruksiyalary ulanmaklyk bilen,
teploizolyasion materialyin uly bolmadyk galynlygynda talap
edilyén yylylyk gecirmeklige bolan garsylygy {ipjlin edyaris.

Yeiillesdirilen, pes inersiyaly germew
konstruksiyalarynynn ~ ulanmaklygy, jaylaryn aynalanylan
meydanlarynyin artmaklygy, hézirki dowriin gurlusygynyn
hésyetli alamatlarynyn biri bolup duryar. Netijede jaylaryn
yylylyk toplama ukyby pese gagyp, onun yylylyk calysyk
sertleri durnuksyz boldy.

Bir gatly konstruksiyalaryn yylylyk toplama ukyby
(kdz/m?):

Q=p-c-d5-At (19)
Bu yerde:
p - materialyn dykyzlygy, kg/m?;
¢ - materialyf yylylyk sygymlylygy, kdz/kg °C ;
0 - materialyn konstruktiw galynlygy, m;
At - materialyn bagdaky we sofiky temperaturalarynyi
tapawudy, °C.

2-nji tablisada gurlugyk materiallarynyn yylylyktehniki
we yylylykyygnayjylyk gorkezijileri berilendir.

Dasky germew konstruksiyalarynyn yylylyk
durnuklylygyny yokarlandyrmaklyk bir tarapdan gurlusyk
materiallarynyn yeterlik delillendirilmén har¢lanmagyna, jayyn
agramynyi artmagyna we onuil gymmatynyn yokarlanmagyna
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getiryar.

Kondisionirleyji ulgamy ornasdyrmaklyk germew
konstruksiyalaryny yenillesdirmeklige sert doreydr we olar
ticin  netijeli  gurlusyk  materiallaryny  ulanmaklyga
miimkiingilik beryéar; sebdbi bu ulgamlar ulanylan halatynda
dasky germew konstruksiyalarynyn yylylyk goramaklyk ukyby
orén uly dhmiyete eyedir.

2-nji tablisa
Gurlusyk materiallarynyn yylylyk tehniki we
vylylyk saklyjylyk gorkezijileri.
c

/ S Cr ] Q |At/Ar
Materiallar we Kg/m3 m kdz | 0

., W kdz kdz ¢

konstruksiyalar. mi
mloc kngC m3~0()

1 2 3 4 5 6 7 8

Beton 1,7 | 2500 | 0,84 2100 1,7 71400 | 1

Oriilen kerpig 0,46 | 1600 | 0,88 | 1408 046 |[12935| 6
Keramzitobeton 0,36 | 1200 | 0,84 1008 0,36 7257 | 10
Agyr siiymli plitalar | 0,1 | 600 2,3 1380 0,1 2760 | 27
Mineral pamyk plitalar|0,07 | 200 0,84 168 0,07 235 30
Penopolistirol 0,038 40 1,34 53,6 | 0,038 | 40,8 | 60

2.4. Jaylarda giin energiyasyny ulanmaklygyn
ayratynlyklary

Gilin energiyasyny ulanmaklygyn meseleleri baradaky
ylmy isler XX asyryn 40-njy yyllarynda baslandy, emma bu
meselelere uly gyzyklanma sofiky onyyllyklarda doredi. Bu
problemanyit doremekligine  esasy sebdbi bolsa gazylyp
alynyan  yangyclaryn  dhli  gorniislerinin  gytlasmagy
(yetmezgiligi) we dasky gursawy arassa saklamak meseleleri
boldy. Giin energiyasyny jaylaryn yylylyk iipjiingilik hajatlary
ticin ulanmaklyk boyunca ylmy-barlag islari dine bir ozalky
SSSR-e degisli dowletlerde alnyp barylmaklyk bilen
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ciaklenmén, eysem birndce dasary yurtlarda hem alnyp baryldy
we dowam etdirilydr (ABS, Fransiya, Swesiya, Finlyandiya,
Italiya, Ispaniya we baggalar).

Gilin energiyasyny jaylaryn yylylyk iipjlingiliginde
ulanmaklyk esasan iki sany shemany ulanmaklyga esaslanyar —
passiw we aktiw ulanylys shemalary.

In yonekey arzan diyip Glin energiyasyny ulanmaklygyn
passiw ulgamlary hasplanylyar. Bu ymaratlary ,,giinesli jaylar*
diyip hem atlandyrylyar. Olar Giin energiyasyny yygnamaklyk
we bolisdirmeklik {icin jaylaryin Oziinin arhitektura we
gurlusyk elementlerini ulanyarlar, gosmaga enjamlar zerurlygy
bolmayar.

Koplen¢ halatlarda seyle ulgamlar yiiziine gara renk
calynan giinorta tarapa ugrukdyrylan diwardan we ondan biraz
aralykda yerlesen aynalanan oOrtiikkden diiziilydrler. Diwaryn
asaky we yokarky boéleklerde diwar bilen aynalanan Ortiigin

......

bosluklar yerlesdirilyérler. Giin radiasiyasy diwary gyzdyryar:
diwar bilen aynalanan Ortligin arasyndaky ginislikddki howa
gyzyar we diwaryn yokarky bosluklardan otaga giryar.
Howanyn aylansygy tebigy konweksiyanyn ya-da yorlite
wentilyatoryn komegi bilen amala agyrylyar.

Passiw  Giin radiasiyasyny ulanylys ulgamynyn
artykmaclyk taraplary bilen birlikde, kemgilik taraplary hem
bar. Oniirti bilen, bu ulgamda Giin energiyasyny yygnamaga
prosesiniii Ordn ¢ylsyrymlydygyny bellemek gerek. Bu bolsa
passiw ulgamyin ulanylys miimkiingiliklerini ¢aklendiryar.
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5-nji surat. Giin energiyasyny ulanmaklykda gys dowri jayy
yylatmaklygyn passiw usulyny hésiyetlendiryan shema (Trombyn — Miselin
konstruksiyasy).
1-giin radiasiyasy; 2-otaga giryan yyladylan howa akymlary; 3-dasky
diwar; 4-yasayys otagy; 5- yasayys otagyndan gaydyan sowan howa
akymlary 6-aynalanan ortiik.
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3. Giin energiyasyny ulanyan enjamlaryn isleyis
prinspinin ayratynlyklary

3.1. Giin energiyasyny we energiyanyn adaty dal
cesmelerini ulanyan jaylaryn
konstruktiw ayratynlyklary

Jayyn dasky germew konstruksiyalaryn in kop yylylyk
yitirydni — penjirelerdir. Hazirki zaman jaylarda penjirelerden
vitydn yylylyk, dasky germew Kkonstruksiyalardan yitydn
yylylygynn umumy mukdarynyn 50% - ne barabardyr;
penjiranin  1m? meydanyndan yityin yylylyk bolsa, diwaryi
1m? meydanyndan yityin yylylykdan 2,5...3 esse kopdiir.

Gys aylarynda otaglary yylatmaklyga, tomus aylarynda
bolsa sowatmaklyga sarp edilydn energiyany tygsytlamaklyga
amatly usuly bu wentilyasiyalanyan yoriitelesdirilen penjireleri
ulanmakdyr.

Adaty penjirelerden tapawutlylykda, wentilyasiyalanyan
penjirelerde yapyk howa aralygy bolman, eysem olaryn
yokarsynda we asagynda yoriite desikler goz oniinde tutulandyr
(5-nji surat). Sol desikler arkaly igki howa hereket edyér
(wentilirlenyér).

Yylyii sowuk aylarynda, aynalaryii arasynda gecyin
otagyn yyly howasy aynalary yyladyar; tomus aylarynda bolsa
otagdan ¢ykyan salkyn howa olary sowadyar.

Wentilyasiyalanyan penjirdnin  yylylyk balansynyn
shemasy 3-nji suratda gorkezilendir.
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6-njy surat. Giin radiasiyasynyn yylylygynyi wentilyasiyalanyan
penjirede boliingi.

l.serpikdirilen giin radiasiyasy (22%); 2-asmandan
diisydn glin radiasiyasy (100%); 3-otagdan ¢ykyan
absorbirlenen giin radiasiyasy (6%); 4-otagdan ¢ykyan yyly
howa, penjirdnit aynalarynyn arasyndan ge¢meklik bilen
60% -te ¢enli giin radiasiyasiasynyn yylylygyny yzyna (otaga)
gaytaryp beryir; 5-otagda absorbirlenilen radiasiyasy (8%); 6-
otaga radiasiyasy (4%); 7-otagdan ¢ykyan
ulanylan yyly howa.

Seyle konstruksiyaly penjireden gys aylaryndaky yylylyk
yitgileri, adaty penjireler bilen deniesdirilende 3...6 esse pes
bolyar. Adat¢a wentilyasiyalanyan penjireleri wentilyasiya
enjamlary bilen utgasdyrylan howa arkaly yyladys ulgamly
jaylarda ulanmaklyk bilen ¢éklenyérler. Bu yer-de bellenilmeli
zat-wentilyasiya {¢in ulanylyan howa yokary ¢yglylykda
bolmaly dildir, ¢linki sowuk aylarda howanyi ¢ygy penjirdnin
aynalarynyn viiziinde kondensatynn (suwui) emele gelmegine
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getiryar.

Asakdaky suratda wentilyasiyalanyan penjireli we
wentilyasiya kanallary bilen abzallagdyrylan otagyn howa
calsygyn gurlysynyn shemasy gorkezilen.

7-nji surat.
Wentilirlenyan penjireli otagyn howa ¢algygynyi shemasy.

3.2. Energiyany netijeli ulanyan jaylaryn yyladylysy,
howa calsygy we howasynyi kondisionirlenilmesi

Jaylaryn howa kondisionirleyji enjamyna ¢ykyan maya
goyumlary, olaryt umumy gymmatynyn 15%-ne yetyér. Bu
enjamlary ulanmaklyga yylyn dowamynda sarp edilyin
¢ykdayjy bolsa, olara géyberilen maya goyumlarynyn 20-den
50%-dine  barabar  bolyar.  Sunlykda, 10...30 vyl
ulanylandanyndan sofira howa kondisionirleyji enjamlary
ulanmaklyga sarp edilydn ¢ykdayjylar jayyn gurlusygyna
goyberilen maya goyumlarynyn umumy bahasyna yetyar.

Howa kondisionirleyji enjamlary bolan ya-da mehaniki
wentilyasiya ulgamy bilen enjamlasdyrylan jaylar seyle
enjamlary bolmadyk jaylar bilen defiesdirileninde Ordn
tapawutly bolyarlar.

Olarda energiya 6rdan kop harglanyar we ¢ykdayjysy has
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yokary bolyar. Su sebépli howa kondisionirleyji enjamlar, dine
olaryn ornasdyrylmaklygy gutulgysyz yagdayynda ulanylyar.

Eger-de tehnologiya boyunca takyk, kesgitli icki howa
sertlerini  doretmeklik  hokmany bolsa, onda howa
kondisionirleyji enjamlary ulanmaklyk zerur bolyar. Munun
yaly jaylara elektron hasaplayjy masynlar {i¢in =zallar,
muzeyler, dokma we poligrafiya senagatyna degisli sehler we
s.m. degislidir.

Howa kondisionirleyji ya-da wentilyasiya enjamlaryny
ulanmakylygyny delillendirilen diyip hasaplamak bolardy,
hacanda adam ya-da haywan ii¢in arassa howanyn zerur bolan
minimal mukdary, ya-da howa edilydn haysydyr bir beyleki
talaplar, basga bir usul bilen iipjiin edilip bolmayan halatynda.
Seyle  ¢ozgiidin  nusgasy  hokiimiinde  tehnologiya
nukdaynazardan Ordn uly otaglar (zallar) degislidirler. Muna
mysal edip ceye tehnologiyaly ordn uly mukdarda oOniim
ondirydn senagat jaylaryny; oba hojalygyna degisli bolan
ontigilik jaylaryny; uly konselyariya otaglaryny; belentligi
sebdpli zerur bolan howa c¢alysygy bozulyan (grawitasion
akymlaryn doremekligi netijesinde) kop gatly jaylar; igi
adamdan dolyan uly otaglar (konferensiya zallary, teatrlar,
kinoteatrlar we s$.m.); yokary derejeli wekilcilik tligin
niyetlenyéin otaglar (ministrlikleriii, halkara myhmanhanalaryn
otaglary we g.m.).

Eger-de howa kondisionirleyji ya-da  mehaniki
wentelyasiya enjamlarynyn ulanylmaklygynyn sebébi, tomus
aylarda jayyn yylylyk taydan durnuksyzlygy bolsa, onda bu
enjamlaryil ulanylmaklygy delillendirilmedik diyip
hasaplanylyar. Yssy klimatly sertlerde yerlesen jaylar tomus
aylarynda artykmag¢ gyzmaklyga sezewar bolyarlar.

Seyle halatda amatly  konstruktiw-planlasdyrylys
¢Ozgiitlerini, giin s6hlelerinden gorayys serisdelerini, agsam we
gijelerine otaglary semallandyrmak yaly jayyn yylylyk
durnuklylygyny yokarlandyryan diirli ¢areleri ulanmaly bolyar.

Wentilyasiya we yyladys ulgamlarynyil netijelligini
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yokarlandyrmaklygynyn amatly usullarynyn biri bu ikilenji
energiya c¢esmelrini ulanmakdyr. Bu g¢esme hokmiinde
tehnologik enjamlardan, gyzgyn sehlerden taslanylyan ya-da
wentilyasiya ulgamlarynyn sorup dasary cykaryp taslamaly
bolyan hapalanan yyly howasyny ulanyarlar.

3.3. Giin energiyasyny ulanyan ulgamlaryn gurlus
ayratynlyklary

Seyle hem, vyylylykcalsygy gurluslarynyn we uly
bolmadyk obyektlerde ulanylyan adaty energiya c¢esmelrinin
(dublirleyji cesme hokiiminde) diirli gorniisleri ulanylyarlar.

Yokarda bellenip gecilen enjemlardan basga-da, Giin
energiyasyny ulanyan ulgamlar, 6z diiziinmine, nasoslary,
turbalary, sazlayjy we yapyjy armaturany, awtomatika
ulgamlaryny we s.m. enjamlary girizyédrler.

Bellenip gegilen maglumatlardan gérniisi yaly, ulanylyan
enjamlaryil diirli utgasmasy, Gilin energiyasyny ulanyan
vylylyk iipjlingiligi ulgamlarynyin diirli gorniislerini (olaryn
ykdysady — tehniki hdsyetnamalary we diisydn gymmaty
boyunga) doretmeklige miimkiingilik beryar.

Ulanylyan giin energiyasy ulgamlary niyetlendirilen
maksatlary boyunca su asakdaky gorniislere boliinyirler:
- gyzgyn suw lpjlingiligi ulgamy;
- jaylaryn yyladys ulgamy;
- sowadys we yyladys maksatlary {i¢in utgasdyrylan
gurluslar;

Ulgamda ulanylyan yylylyk goterjinin gorniisi
boyunca:

- suwuklyk bilen isledilyin;
- howa bilen isledilyén;
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Isleyin dowamlylygy boyunca:
- yyl boyy isledilyén;
- mowsiimleyin isledilyin;

Ulanylyan giin kollektorynyn sekili boyuncga:
- tekiz kollektorly;
- konsentrirleyji kollektorly

Shemasynyi tehniki ¢ézgiidi nboyunca:

- birkonturly;

- ikikonturly;

- kopkonturly;

8-nji suratda giin energiyasyny ulanmaklyk esasynyda
jayyn yylylyk ipjiin¢iliginin  shemasy gorkezilen. Bu
shemanyn prinsipial ayratynlygy hokiiminde, onda yylylyk
calysygy enjamlary arkaly birlesdirilen iki konturyi
barlygydyr.
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8-nji surat. Yylylyk tipjiingiliginii Giin energiyasyny
ulanyan ulgamynyn shemasy:
1 — Giin kollektory; 2 — yylylyk toplayjy enjam (akkumulyator); 3 — wentil;
4 —nasos; 5 — yyladylyan otag; 6 — kepillendiriji energiya ¢esmesi;
7 — yylylyk calysyk enjamlary.

Eger-de, difte, jayy yylatmalyk goz oniinde tutulyan
bolsa, onda howa arkaly yyladys ulgamynda artykmaglyk
berilyar, ¢iinki ol yonekey we has uzak hyzmat edyar. Eger-de
sonun bilen birlikde, gyzgyn suw lipjiingiligi hem talap edilyin
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bolsa, onda suw ya-da howa ulgamlarynyn belli birine
artykmaclyk bermek ¢ylsyrymly bolardy.

3.4. Giin energiyasyny ulanmaklyk bilen jaylary
yylatmaklyk

Ilkinji energiya ¢esmelerini peydaly ulanmaklyk esasan
oOnticilik jaylarynda yoriite enjamlary-ekonomayzerleri, yylylyk
utilizatorlaryny ulanmaklyk arkaly amala asyrylyar. Esasy
maksat-galyndylary, taslandylary gaytadan isldp, olaryn
biderek zynylmaly yylylyk energiyasyny Oniicilige tdzeden
gaytaryp bermek. Bu c¢édre ykdysady taydan Ordn wajyp
dhmiyete eyedir. Mundan basga hem ikinji energiya ¢cesmelrini
ulanmaklyk su ykdysady netijeleri beryar:

a) wentilyasiya  enjamlarynyn  jayda  yerlesisinin
merkezlesdirilendigi sebdpli zerur bolan isgirlerii sanyny
azaltmaklyga miimkiingilik doreydr, has kémillesdirilen
yylylyk utilizatorlaryny ulanmak bolyar we atmosferany
hapalamazlyk ii¢cin amatly sertler doreyar;

b)  wentilyasiya  ulgamunyn  6ziinin  hususy
maksatlary iicin gerek bolan konstruksiyalaryn we
enjamlaryn sany azalyar.

I '7 ,JMMZZIH‘
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9-njy surat. Uly 6niigilik jayynyn umumy howa calysykly
howa calsyk ulagamynyn taslandy yylylygyny gaytadan ulanmaklyk
ticin gurlusyn shemasy.
a) wentilyasiya we yylylygy gaytadan ulanyan enjamlaryii jayda
yerlesdirilisi; b) wentilyasiya merkezinin jayda yerlesisi;

1 - wentilyator; 2 - yylylygyny gaytadan ulanmaklyk tigin howanyn kabul
edilyén yeri; 3 - nasos; 4 - sahta; 5 - yylylygy gaytadan alnandan soiira
howanyn atmosfera taglansy; 6, 11 — yylylykgaytarji enjamlar; 7,12 -

Htomusky* enjam; 8 - Zalyuziler (howa gecirmeklik iicin gézenek perdeler);
9 — kaloriferler (howa gyzdyryjy enjamlar); 10 — ,.gysky* enjam.

Energiyany netijeli ulanyan jaylar proyektirlenileninde
adatca giin energiyasyny ulanyan inziner enjamlarynyn
taslamasyny hem diizyérler. Jayyn istiinde yerlesdirilen giin
kollektorlery giin radiasiyasynyn yylylygyny toplayarlar we
yvylylykgoteriji arkaly bu yylylygyn bir bolegini otaga gelydn
howany gyzdyrmaklyga, beyleki bolegini bolsa akkumulyatora
(yylylyk yygnayjy enjama) gegiryirler.

Giin kollektorlaryny tomus aylarynda ulanmaklyk, bir
tarapdan, gyzgyn suw tipjiingiligini doredyar, beyleki tarapdan
bolsa, yylylyk toplayys ulgamynda &tiyaclyk yylylygy
toplamaklyga miimkiincilik beryar.
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10-njy surat. Giin radiasynyn yylylygyny almaklygyn shemasy.
1-giin kollektory; 2-nasos; 3-yylylyk calsygyny geciryan enjam; 4-yylylyk
toplayjy enjam (akkymulyator); 5-howany deslapky gyzdyrmaklyk tigin
ulanylyan yylylyk ¢alysyk enjamy.

Otaglarda sarp edilydn energiyanyn mukdaryny
kadalasdyrmaklyk maksady bilen, jayyil inzener enjamlarynyn
isini dolandyrmaklyk awtomatizasiylagdyrylan ulgam arkaly
amala agyrylyar.

3.5.  Jaylary yylatmaklyk we sowatmaklyk iicin
adaty bolmadyk energiya ¢esmelerini
ulanmaklyk

Energiya resuruslaryny tygsytly ulanmaklygyn zerurlygy
sebédpli adaty bolmadyk energiya cesmelerini ulanmaklyk
meselesi ylize ¢ykyar, ilkinjilerin hatarynda bolsa giin
energiyasyny difle bir 0Oziinin gutarnyksyzlygy bilen
tapawutlanman, eysem ol diinydde in ,arassa“ energiya
cesmesidir.  Giin  energiyasyny  ulanmaklyk  tebigy
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baylyklarmyz bolan: nebti, gazy, komiir Ordn tygsytly harg
etmeklige miimkiingilik doredyar we sonyn bilen birlikde
dasky gursawyi hapalanmaklygyna garsy goresi giiy¢lendiryar.
Esasy mesele Gilinden diisyan dgirt kop s6hlelerin akymyny
yygnamak we hi¢ bolmanda onufi bir bdlegini adam ii¢in
peydaly islemeklige ugrukdyrmaklykdyr.

Gilin energiyasyny netijeli ulanmaklyk ilatly yerlerin
geografiki yerlesisine we onun klimatynyil ayratynlyklaryna
bagly bolyar. Hézirki dowiirde Giin energiyasyny amatly
ulanmaklyk dintie Merkezi Aziya dowletleri bilen c¢dklenmaén,
eysem  Garagsyz  Dowletlerin  Arkalasygyna  giryin
Moldawiyada, Armeniyada, Ukrainada, Russiya
federasiyasynyn giinorta bdoleklerinde, seyle hem Gruziyada
hem amatlydyr.

Yurdumyzda ondiirilyan energiyanyn umumy
mukdarynyn takmynan 25%-di  kommunal-hojalyk
sektorynda harglanylyar, sonun tii¢in Giin energiyasyny
ulanmaklyk esasynda jaylaryn we binalaryn yyladys we
sowadys ulgamlarynda, seyle hem gyzgyn suw {ipjiingiligi
ulgamynda energiyany tygsytly har¢lamaklyk o6rdn dhmiyete
eyedir.

3.6.  Jaylary yylatmaklykda giin energiyasyny
ulanmaklygyn
aktiw usullary

Passiw usul bilen denesdirileninde giin energiyasyny
aktiw ulanmaklyk wusuly, giin radiassiyasyny yylylyk
energiyasyna Owirilydn yoriite enjamlaryn ulanylmaklygy
bilen tapawutlanyar, sofira yylylyk {pjiingilik hajatlary iigcin
ulanylyar. Passiw ulgamlaryn kéabir artykmaglyklaryna
garamazdan esasan aktiw ulgamlar ulanylyarlar, ¢iinki aktiw
ulgamlar jaylaryn arhitekturasynyn abadanlagsmaklygyna
miimkiingilik  beryidrler, giin energiyasyny has netijeli
ulanyarlar, seyle hem yylylyk ondiirjiligini kadalagdyrmaklyga
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has uly miimkiingilikler doredyédrler we olaryn ulanylys
caklerini gineldyarler.

Yylylyk {ipjiingiliginde giin energiyasyny
ulanmaklygynyn aktiw ulgamyny secip almaklyk, onun diiziimi
we gurnalys ayratynlyklary her bir anyk halatda ilatly yerin
klimatyna, abyektin tipine, yylylykdan peydalanys diizgiiniine
we ykdysady gorkezijilere bagly. Bu  ulgamlaryn
yoriitelesdirilen elementi diyip giin kollektory hasaplanyar.
Beyleki ulanylyan elementler: yylylykcalysygy gurluslary,
akkumulyatorlary (yylylyklygnayjy enjamlar), dublirleyji
yylylyk ¢esmeleri, santehniki armatura-6nden senagatda adaty
ulanylyan enjamlardyr. Gilin kollektory-giin  so6hlelerini
yylylyga owlirmekligi iipjiin edydr we ony giin kollektorynda
aylawly hereket edyéin yylylykgoterija geciryar. Akkumulyator-
giin energiyasyny ulanyan ulgamyi wajyp bdlegidir; cilinki
giinin, ayyn we yylyn dowamynda giin radiasiyasynyn
dendlcegli diismeyénligi sebépli obyektin (jayyn) yylylygy in
kop harglanyan dowri glin sohelerinii yylylygynyn in kop
diisydn (gelydn) dowri bilen gabat gelmeyér. Bu yagday bolsa
ulgamda akkumulyatorlaryn (yylylyk toplayjy enjamlaryn)
ulanylmagyna zerurlyk doredyédr. Giin energiyasyny ulanyan
ulgamlarda adatga giin kollektorynyii 1m? meydanyna 0,05-den
0,12m® cenli akkumulyatoryii bakynyii sygymy diisyir.
Akkumulyatoryn is maddasy hokiimiinde, esasan, suw ya-da
howa hyzmat edyir. Suw akkumulyatory dasy yylylyk
gecirmeydn gatlakly, silindr sekilli, polotdan edilen gap
gornlisinde  bolyarlar. Olary, kdoplen¢ halatda, jayyn
yerzemininde yerlesdirilydrler. Howa akkumulyatorlaryndan
cagyl, granitin owunjak boélejikleri we beyleki gaty
materiallardan edilen doldurjylar ulanylyarlar.
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4.  Giin energiyasyny ulanyan yyladys we gyzgyn suw
iipjiingiliginin aktiw usullary

Yasayys otaglaryna yylylyk beris usuly esasynda suw
bilen vya-da howa bilen isledilydn yyladys ulgamyny
saylamaklyk bolyar.

Eger-de yyladys ulgamynda suw bilen isledilyén radiator
panelleri ulanylyan bolsa, onda elbetde suw bilen isledilydn
yyladys ulgamyna artykmaglyk berilydr we yyladylan suw
kollektordan goni yyladys gurallaryna vya-da yylylyk
akkumulyatorynyn gabyna berilyér.

Yylylyk iipjiingiligi ulgamynyn zerur bolan kuwwatyna
jayyn gowrlimi tisir edyédr. Jay uly boldugyca, ona zerur bolan
vylylyk mukdary hem artyar, dasalmaly aralyklar hem uzalyar.
bolsa, onda giin kollektorynynn peydaly tédsir koeffisiyentini
(PTK) yokarlandyrmaklyk ti¢in, onuil gOéwriimini Ordn
ulaltmaklyk gerek bolyar. Sonuni iigin suwuklyk bilen
isledilydn ulgam has artykmaclykly hasaplanylyar, ¢iinki
turbalarynn diametri, howa akabalary (kanallary) bilen
denesdirileninde, oran kigidir.

Suw bilen ya-da howa bilen isledilyén yylylyk ulgamyny
saylamaklykda, haysy birine artykmaglyk bermeklik, ilatly
yeriil klimatyna hem bagly bolyar. Mysal ii¢in, sowuk klimatda
howa bilen isledilydn ulgama artykmaglyk berilyér, ¢linki suw
bilen isledilydn ulgamda tubalarda suwuni dofimaklyk
problemasy yiize ¢ykyar we ulanylyan suwa antifriz gogsmaly
bolyar ya-da ulgamdaky suwuil donmazlygy iicin ony dokmeli
bolyar.
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11-nji surat. Giin energiyasyny ulanyan yyladys we gyzgyn suw
iipjlingiliginin aktiw usullary:

a — kollektory jayyn iistiinde yerlesdirilen howa arkaly yyladys ulgamlary;
1 - howagiin kollektory; 2 - yyly howany toplayja ge¢iryén kanal; 3 - gagyl
ulanyan toplayjy; 4 - sowuk suwun gelydn yeri; 5 - gyzgyn suwun jaya
berilisi; 6 - jayy yylatmaklyk ti¢in yyly howany berilisi; 7 - barlag we
dolandyrys pulty;

b — kollektor-teplisa bilen abzallagdyrylan howa arkaly yyladys ulgamy;
1 - teplisa — giin akkumulyatory; 2 - yylylyk akkumulyatory; w-suw arkaly
yyladys ulgamy; 1 - suw giin kollektory; 2 - barlag we dolandyrys pulty;
3 - yyladys iigin yylylygyn berilsi; 4 - gyzgyn suwun beriligi; 5 - suw
yylylyk akkumulyatory; 6 - gyzgyn suwui berilyin yeri.

4.1.  Yylylyk iipjiingiliginde biokonwersiyany
ulanmaklyk

llatly yerlerde dasky gursawy goramaklyk nukday
nazaryndan hojalyk, ayratynam organiki, taslandylary yok
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etmeklik 6rdn wajyp meselelerin biri bolup duryar. Olar, sol bir
wagytyn 0ziinde, gaz (meton) almaklyk ii¢cin we oba
hojalygynda kompleksleyin dokiin hokmiinde 6rdn méhiim ¢ig
mal bolup hyzmat edyirler. Zir — zibilin toplangynyn hereket
edydn normalaryna layyklykda bir adama yylyii déwamynda
250...260kg diisyédr, onda 100 min adam ilatly sdher yylda
25...36 miin ton taslandy ondiiryar.

Oz miiliiklerinde yasayan hususy jaylaryn yasayjylary,
maldargylykdan we Ostimgilikden galyan galyndylaryn
hasabyna, 6zleri li¢in zerur bolan gaz bilen (iipjlin) yeterlik
mukdarda {pjiin edilip bilinerler. Suny nazara almaklykda,
meton gazyny almaklyk {i¢in organiki taslandylary ulanmaklyk
oba ilatly yerlerde 6rén amatlydyr.

Meton almaklyk, bioreaktor diyip atlandyrylyan,
cliyredijilerde bolup gecyir; olar wagtal-wagtal we iizniiksiz
hereket edyin gorniislere boliinydrler. Organiki taglandylardan
biogazy almaklygyn we ony ulanmaklygyn shemasy 12-nji
suratda gorkezilendir.

12-nji surat. Organiki taglandylardan biogazyn alynsynyin we
ulanylsynyn prinsipial shemasy:1 - gaz ulanmaklyk bilen yyladylyan
yasayys jayy; 2 - gazyn berilsi; 3 - maldar¢ylyk jayynyn taslandylaryny
toplayjy enjam; 4 - taslandylary bioreaktora beriji turba; 5 - dolandyrys
ulgamy; 6 - kotelnaya; 7 - biogaz reaktory; 8 - akdyrjy sahta; 9 -
taslandylary gaytadan islemeklik tigin géwriimi.
3. Pespotensially alternatiw energiya ¢esmelerini we yelin
energiyasyny ulanmaklyk.
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Jaylaryn yylylyk iipjiingiliginini gelejek {icin amatly ugry,
bu pespotensially energiya ¢esmeleri, yylylyk nasosynyi
istiinden gecip, ulanmaklykdar. Pespotensially energiya
cesmelerinin  in  kop yayran gornisleri hokiiminde su
asakdakylary gorkezmeklik bolar: gyzdyrylan taslandy suwy;
geotermal c¢esmelerin  suwy, seyle hem tebigy suw
howdanlarynyin suwy, topragyn we toparakdaky suwlaryn
toplan yylylygy, dasky howa we s.m. Pespotensially (az
yylylykly) cesmeleri gos-goni ulanmaklyk kop halatlarda
mimkin bolmayar. Munuii {i¢in, onuil potensialyny
yokarlandyrmaklyk, yany temperaturasyny yokarlandyrmaklyk
zerurdyr. Bu maksatlar {igin yylylyk nasoslaryny (YN)
ulanyarlar, olar jaylary yylatmaklyk we gyzgyn suw bilen
ipjiin etmeklik bilen cdklenmén, eysem olary yylyn mayyl
dowriinde sowatmaklygy hem {ipjiin edyérler.

Yylylyk nasosy su esasy elementlerden diiziilyar:
bugardyjydan, kondensatordan, kompessordan we drossel
wentilinden.In amatly yylylyk ¢esmesi suwdyr. Ol yylylyk
gecirmeklik koeffisiyentiniii yokary bahalaryny iipjiin edydr.
Topragyn yeterlik cunlukdaky gatlaklaryndan ¢ykyan suw
yylylyk ¢cesmeleri dasky howanyn yylyit dowamyndaky ortaga
temperaturasyna golay bolan temperaturaly bolyarlar. Bu bolsa
suwunl howa bilen denesdirilende has amatlydygyna sayatlyk
edyar we ulgamyn Owriilisik koeffisiyentinin  yylyn
dowamynda yokary gorkezijilerinin bolmaklygyny {ipjiin
edydr. Gys dowriinde yyladys, tomus dowri bolsa howany
kondisionirlemeklik {i¢in tebigy yylylyk cesmesi hokiiminde,
yylylyk energiyasynyn ¢éklendirilmedik akkumulyatory bolan,
toprak ulanylyar.
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13-nji surat. Pespotensially energiya ¢esmeleriniii ulanylsy:
a - prinsipial shemasy; 1 - verasty suwy; 2 - YVeriisti suwlar;
3 - toprak; 4 - giin radiasiyasy; 5 - howa; 6 - yylylyk akkumulyatory; 7 -
nasos; 8 - bugardyjy (ispartel);9 - sazlayjy wentil; 10 - kondensator; 11 -
kompressor; 12 - nasos;13 - gyzgyn suwy sarp edijiler; 14 - radiator arkaly
yyladys; 15 - otagyni oly arkaly yyladys.b — Pespotensially kontur arkaly

topragynn yylylygynynulanylysynyn shemasy; w — yylylyk nasosynyn
shemasy;1 - gyzgyn suwy sarp edijiler; 2 - yylylygyni yyladys ulgamyna
berilsi;3 - bugardyjy enjam; 4 - toprak konturyna birlesdirilisi; 5 - nasos;
6 - kondensator.

Toprak yylylyk calysyk enjamy — bu icki diametri
takmynan 50mm, uzynlygy 200...300m, topragyn 1,5...2m
cunilugynda yerlesdirilen turbany anladyar. Yylylykcalysyk
turbasynyn 1m-den gelyan yylylyk akymy 25...30wt/m dendir.
Yylylyk ¢esmesi hokiimiinde topragy ulanyan yylylyk nasos
ulgamlary energiyanyn Ozgertme (transformasiya)
koeffisiyentinin ululygyny 2,5...3,5 derejesinde bolmaklygyny
ipjiin edyérler.

Yylyn dowamynda Velifi ortaca tizligi yeterlik yokary
(6m/s we ondanam uly) bolan ilatly yerlerde jaylaryn yylylyk
iipjiin¢iliginde  yelin energiyasyny ulanyan enjamlardan
peydalanmaklyk amatly.
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5.Yylylyk emele getiriji desgalarynyi tygsytlylygyny
yokarlandyrmak

5.1.Yylylyk emele getiriji desgalaryii p.t.k.-sini
yokarlandyrmak

Gazan desgalarynyn yylylk shemalary bolanda gazan
desgalarynyn esasy hem-de komekg¢i enjamlaryny turbalaryn
iisti bilen birikdirilen sertli grafiki sekillendirisdir.Yylylyk
shemasy gazan desgalarynyn gurlusyny we yylylyk
tygsytlamasyny hésiyetlendiryar.

Yylylyk yiikiine gord ygtybarly we tygsytly islemek
maksady bilen diiziilen prinsipial yylylyk shemasynyn komegi
bilen gazan desgalarynyn gorniisi (bug ondiiriji, Suw gyzdyryjy
gazan desgalary, Yylylyk elektrik merkezleri), yylylyk
akidijinin gorniisi we parametri kesgitlenydr. Ondan soiira
enjamlary yagny, gazanyn gorniisini ya-da basga agregatyny,
trubinalaryny, icilydn suwun yyladylys shemalaryny, gazana
baryan we yylylyk setine gosulyan suwuinl tayyarlanylys
shemasyny; yylylygyn tehnologiya zerurlyklara we beyleki
durmus  hyzmatyna  gOyberilis  shemasyny; ulanylan
kondensatyn yygnanys we arassalanys shemasyny; gazan
agregatlardan, deaeratordan we beyleki enjamlardan zynylyan
gazlaryn yylylygyny ulanylys shemasy diiziilyar.

Yokarda  aydylanlardan  gorniisi  yaly  gazan
desgalarynyn umumy yylylyk shemasy biri-birine bagly bolan
birndge 6zbasdak shemalaryn birikmesidir.

Seyle yagdayda diiziilen gazan desgalarynyn yylylyk
shemalary m netto p.t.k. - sini hasaba almak bilen yylylyk
tygsytlylygy bahasyny beryér: yagny:

ZQh.Z + 3-6'1032 Epz
B-Q}

Mg =Nola - . Vada
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— Y Qnz+860XEp,
Mga =Nga - =g (20)
bu yerde
br — 2 Q

Y En, - yylylyk setinin we beyleki suw gecirijilerin
nasoslarynyn,  yangyjyn  we  beyleki  zynyndylaryn
ugradylysyny, howa wentelyatoryny, tiissdnin dkidilisine,
wentelyasiya, yagtylandyrysa, awtomatika we beyleki desga
ticin gerek bolan elektroenergiyanyn harajadynyn jemi;

Y. Qn, - gazan desgasynyn Oziine sindirilydn hususy
zerurlyklaryna sarp edilydn yylylygyn mukdary, yagny suwy
gyzdyrmaga, deaerasiya, yangyjy gyzdyrmaga, gyzdyryjy
istleri arassalamaga we yuwmaga;  komekei otaglaryn
yyladylysyna we beyleki gerek bolan yylylyklaryil jemleri;

B — yylylyk energiyasyny ondiirmek {i¢in harclanyan
yangyjyn mukdary kg/sag ya-da m3/sag;

QL - isci yangyc yananda boliinip ¢cykyan asaky yylylyk:
ki/sag ya-da ki/m?3; (%‘;l ; k;‘f)

Y. Q - maksimal sertde isleydn gazan desgasynyi #hli
agregatlarynyn ondiirydn yylylyk energiyasynyn jemi, kI,
(kkal/sag).

Eger X Qgosp - goyberilen yylylygyh mukdary diyip
belgilesek we % Qgspp =X Q - X Qp bolsa, onda netto
PTK:

Zng‘y’b - 3.610°Y% Epnz
B-Q4

n;’.d = )
(21)
Y Qgiyp — 860X Ep 2
B-Q% '

n  _
T]g.d -
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Y. Qn, — yylylyk dkidijinin t, p parametrlerine,
gorniisine; yylylyk iipjiingilik ulgamynyn gorniisine (agyk ya-
da yapyk); yylylyk dkidijiniii gyzdyrylys usulyna (bug 6ndiiriji
ya-da suw gyzdyryjy gazan agregatyna); deaerasiya ulgamyna
(atmasferalayn ya-da wakumlayn); ulanyjylardan gaydyp
gelydn  kondensatyn = mukdaryna;  prinsipial = yylylyk
shemasynyn c¢ylsyrymlylygyna baglylykda tutus ulanyjylara
goyberilyin yylylygyn 7+17 % - ine barabardyr;

Y E,,— vyangyjyn gornlsine (gaty, suwuk, gaz
halynda); yylylyk {ipjilingilik ulgamynyn gorniisine (agyk,
yapyk); gazanyn maksadyna (yyladys, yyladys - Oniimgilik,
onlimgilik), ulanyjydan gaydyp gelydn kondensadyn
mukdaryna we gazanyn Ondiirijiligine baglydyr.

Gazanyti i¢inde yityan yylylyk mukdary Qy;rg; UMumy
harglanyan yylylygyn 2-3 % - ine den diyip alynyar.

5.2.Yylylyk emele getiriji desganyii bellenen ondiirijiligini
we gazan sanyny kesgitlemek

Yapyk yylylyk setindiki suwuii 6wezini dolmaga gerek
bolan 6wezini dolujy suwuni mukdary sol setde aylanyan
suwun bir sagatdaky mukdarynyn 1,5+2 % - ine barabardyr.
Suwui himiki arassalayjydan o6fiki temperaturasy 5+15 °C
bolan c¢ig suwy 25+35°C gyzdyrmak ii¢in we himiki
arassalanan suwy deaerirlemek iicin garek bolan yylylygy,
gazanyn Oziine garek bolyan hususy yylylygy hasaplanyar.
Eger maksady boyunca gazan desgasy yyladys-oniimgilik
gazany bolsa, onda onun umumy Ondiirijiligini tapmak ii¢in
Qy, Qng, Qgsi. We Q-ift bahalaryny tapyp XD tapylyar,
yagny,

XD = ¥Dinegsi+ 2Dy (t/sag) kg/sek (22)
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Eger-de bug ondiiriji we suw gyzdyryjy gazanlary ayra
yerlesen yagdayynda, onda her haysy gazan ii¢in ayratyn hasap
gecirip degislilikde gorniisini we sanyny kesgitldp biliner.
Gazanlaryn sany alynanda bir gazanyn hatardan c¢ykan
vagdayynda hem in agyr yiikk sertinde yylylyk we beyleki
mitéglikleri lipjiin eder yaly ifi az sanyny kabul edilydr. Kabul
edilen gazanyn gOrniisi miimkin boldugyca birmenzes
bolmalydyr. Oniimgilik gazanyi sany hem oniimgilik
harclaryny i agyr yiik yagdayynda {ipjiin etmek serti bilen
kabul edilydr we bir gosmaga gazan gurulyar. Umumy harjyny
bilip gazanyn n sany kesgitlenydr. Suw gazanynyn sanyny
bilmek {i¢in:

n= 22, (23)

)
Qbpir

bug gazanyn sanyny bilmek {igin bolsa:

n =22 (24)

" Dpir
formula ulanylyar.

Y. Qpir — gazany yasap tayyarlayan zawodyn gazan ti¢in
kabul eden ondiirijiligi.
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6.Gazan oniimlerini tygsytly ulanmak

Yylylyk shemalarynyii hasaplamalarynyii usullarynda
gazanyn lipjiin etmeli ulanyjylarynyn gorniisi (yyladys, gyzgyn
suw lpjlingiligi we s.m.), yylylyk talaplarynyn mukdary (Q),
vylylyk setine gidydn we gelydn suwun temperaturalary (t1 we
t)) hem-de tehnologiya ulanyjylardan gaydyp gelyin
kondensatyn takmynan p mukdary belli bolmalydyr. Saylanyp
alnan gazanyn Ondiirydin bugunuii basysyna gord sol bugun
entalpiyasyny i, kJ/kg, kondensatyi i) entalpiyasyny ya-da
kondensatyn temperaturasyny syw bugunyn termodinamiki
hasiyetinin tablisalarynyn komegi bilen kesgitlenyar. Sondan
sofira berilen yylylyk talaplarynyn mukdaryna gord umumy
har¢lanyan yylylyk mukdary hasaplanyar, yagny:

Q= Q)},h.g. + Qg.s.ﬁ. . (25)

Sol umumy hasaplanyan yylylygy almak iicin gerek
bolan gyzdyryjydan gec¢ydn buguii mukdary (t/sag) tapylyar.
Yagny yylylyk calsyjy apparadyi dasky sreda yitiryan yylylyk
yitgisini 2 % hasaplap, ya-da 7g4y,4 = 0,98 diysek, onda
(/sag);

Q- 10°
Dype + Dysii = /—————
g g-stt (in - ik) Ngyzd.
(26)
Dine + Dgsio= Gpne + Ggsi = G

Yylylyk setinifi suwuny gyzdyryjydan gaydyp gelyin
kondensatyn mukdary gyzdyryja gelydn bugun mukdaryna
dendir. Ulanyjylaryiti edydn talaplaryndan milim bolyan
yylylyk setinin suwunyn ti1 we t> temperaturalary esasynda
setden aylanyan suwun mukdaryny kesgitlép bolyar (t/sag).
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Q-103
t1—t;

(27)

Gser =

Yapyk yylylyk seti iicin setden Vitirilyin suwui
mukdaryny setddki suwuni umumy mukdarynyn 1,5 % - ine
dent hasaplasak, onda setiil yitirydn suwunyn owezini dolmak
ticin gerek bolan suwuil mukdaryny taparys (t/sag):

1) Jg | )1: *ti
14 , o

? ‘ 6 QymtQuan

(j.s.\'-“l)~ wik (i, o

14-nji surat. Setin suwunyn gyzdyrylys shemasy
Goweza. = 0,015 Gyt (28)

Oniinden belli bolan éniimgilik iigin gerek bolan bugun
mukdaryny goz oniinde tutup, dolanyp gelydn kondensatyn p
mukdaryny bilip, yitirilydn kondensatyn mukdary hasaplanyar.

G,= (1 - Wb (29)

Onda dolanyp gelyin kondensadyn mukdary:
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Git = Dy — Gy (30)

(} It
-
15-nji surat.

Oniimgilik we yylylyk iipjiingiligine har¢lanyan bugui jemi
mukdary:

D = Dt + D)},h.g + Dg.s.ii. (31)

Bu suratda bugun harglanyan ulanyjylary gorkezilyar.
>

D 'Dﬁ\' T Dg,\{; )]

ooy A
DC 3 D\f — ]

N A

N

I G!t
G)fm‘*

Dz»&

16-njy surat.
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Suwy deaeratorda deaerirlemige we ¢ig suwy

gyzdyrmaga harclanyan bugunn mukdaryny takmynan D, +

Dyp, + Dgs; jeminiit 9 % - ine barabar hasap edip asaky
formulany alarys:

>
D
v v
Dc.\ Dd

17-nji surat.
Dy + D5 =0.09D =0.09 (D, + Dyp, + Dysu) (31)

Gazan desgasynyn i¢indédki bug yitgilerini bolsa D, +
Dyp, + Dy jeminiii 2 % - ine deft hasap edip alarys:

Seylelikde, gazanlaryn Ondiirydn &hli bugunyn jemi
mukdaryny alarys.

YD=D + Dyg+ D5 + Dy (33)
Dix
. ‘ [')
TLD ' ' '
l Dss Di Dix+Desi D
e
18-nji surat.
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Gazanlarynn dhli ondiirmeli bugunyn jemi mukdaryny
bilip saylap alnan gazanlarynn ondiirip biljek bugunyil jemi
mukdary bilen defiesderilyir. Deniesdirmede ), D < D4 ny
serti kanagatlandyrmalydyr.

e

= D | > PR

-
CH 5o
e <
=
-~ -
v(l

e

19-njy surat.

Eger sert yerine yetmese ya gazanyn sanyny artdyrmaly
ya-da gazanyn gorniisini ¢alysmaly bolyar.

Gazanlary iizniiksiz ya-da aramlayn ifldp, arassalap,
yuwup saklamaly bolyar.

Gyuw =P uw % (34)

Sonuii iigin Gy~ yywundy suwuil mukdaryny
kesgitlemeli. Deflemeddki Py, koplen¢ halatda umumy
ondirilyan bugun 2+10 % - ine barabar alynyar. Seylelikde,
sofiky defileme boyunca hasaplanan Gy, 0.5 t/sag ya-da
0.14 kg/sek denn ya-da ondan uly bolsa, onda gazany iizniiksiz
ifldp yuwup arassalamaly bolyar hem-de gineldiji goymaly
bolyar. Eger-de Gy, = 0.28 kg/sek (1t/sag) onda gifieldijiden
¢ykyan bugy alyp ulanmakdan basga-da, ondan ¢ykyan gyzgyn
suwuni  yylylygyny ¢ig suwy gyzdyryan yylylyk calsyjy
apparatyn {sti bilen gecirilip ¢ig suwy gyzdyrmak {i¢in
ulanylyar.
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Giguw

f =D D
-
G —
] o= ]Gi
K ‘ | ‘ “
i
* G
| Gig
ts ;
- | HSA -
Gyuw
v
20-nji surat.

Gineldijiden ¢ykyan bugun mukdaryny, yylylyk
balansynyn denillemesinden tapylyar:
Gyuw (li ~ 12)
Diww = S -y (35)
Bu denillemede:
i; - gazanyn icinddki suwun basysyndaky entalpiyasy;
i; we i, - gineldijidiki basysda buguii we suwui
entalpiyasy.
K&p halatda gifieldejiniii basysy 0.15 MPa ( 1.5 kgs/sm?)
x = 0.98 gineldejiden ¢ykyan bugun guraklyk derejesi. Onda:
gineldejiden ¢ykyan suwun mukdary Gy'ruw = Gyuw — Dyuw
t/sag. Seylelikde, yokardaky hasaplamalaryn netijesinde gazana
gerek bolan igilyan suwuin mukdaryny kesgitlép bolar.

Gi.= XD+ Gy,  t/sag. (36)

Onda deaeratordan ¢ykyan deaerirlenen suwun
mukdary:

Gqg = Gio+ Gzyq tsag (37)
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21-nji surat.
T D wyy
5
| 1
; s
Coe l -
[ & NS
22-nji surat.

Deaeratordan zynylyan wypar gazlaryn mukdary
Dy, pdeaeratoryii 6ndiirydn deaerirlenen suwunyii 0.4 % - ini
tutyar. Seylelikde:

a Dwp

Cia
w
23-nji surat.

Dy, = 0.004 G, t/sag. (38)
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Onda SHA - suwy himiki arassalayjynyn ondiirmeli
himiki arassalanan suwunyin mukdary:

Gsya = Gy + Gppy + Gawa + Dy + Dyyp t/sag.  (39)

Suwy himiki arassalamakdan ozal gerek bolan ¢ig
suwun  mukdary hasaplananda  kationit = yumsatmaga,
regenerirlemige, yuwmaga we s.m. gerek bolan beyleki suw
harajatlary g6z oOnilinde tutulyar. Sol ady agzalan suw
harajatlary k = 1.1 +1.25 koeffisienti bilen belgilip suwy
himiki arassalayjynyn ondiirijiligine kopeldilyar we ¢ig suwun
mukdary kesgitlenyér:

GQ.S. = kGSHA =11 +1.25 GSHA (40)

Cig suwui G,s mukdaryny we t.; =5 =+ 15°C
temperaturasyny bilip, suwy himiki arassalamazdan on
bolmaly temperaturany t.s = 20 +30°C kabul edip, ¢ig
suwy gyzdyryjy buguii D, mukdaryny kesgitlemek bolar

D — Gq.s. (tq.s. - tq.s.) - C (41)

S G
Deiilemede i we i, — gyzdyryjy buguii we

kondensatyn entalpiyasy.
Gyzdyryjydan ¢ykyan kondensatyn mukdary G;.S. = D
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Dy

Gea
v
L

24-nji surat.

Himiki arassalanandan sonky suwun Ggy, mukdaryny,
deaeratordan ¢ykyan wypar gazyn D,,,, mukdaryny we p
basysyny (0.12 = 0.15 MPa, 1.2 = 1.5 kgs/sm?) bilip, wypar
gazy sowadyjyda suwun nice gyzyandygyny kesgitydp bolar.
Onuii iigin p = 0.12 MPa (1.2 kgs/sm?) basysdaky wypar gazyi
we kondensatyn i, entalpiyasyny bilip, deacratordan gelyin
wypar gazy sowadyjy apparatdan akyp gecydn suwun
temperaturasy kesgitlenyar

- D
n . * 1 (
1 -
v
L}
v
Cr
25-nji surat.
" _ ' Dwyp (i\':vyp - ik)
tHAS - tHAS + G . (42)
HAS "Mg.a.

Yylylyk shemasynyii yylylyk hasaplamasy deaeratora
gelyan bugun mukdaryny kesgitlemek bilen tamamlanyar.
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Deaeratora barmaly bugun mukdaryny kesgitlemek
licin deaeratoryn material we yylylyk balansynyi denlemesini
yazmaly.

Deaeratora girydn we ondan ¢ykyan bugun we suwun
mukdary agakdakylardan ybaratdyr:

Dg+ Dy + Gip + Gype + Ggoi + Gos + Guas =
Gq + Dyyp (43)

Su denleménin iisti bilen degisli temperaturasyna we
entalpiyasyna gord deaeratoryn yylylyk balansyny yazyp,
deaeratora barmaly buguin mukdary kesgitlenyar:

Dyig + Dpwiqg + Gielge + Gope i + Ggog e +
Gg.s. I + GHASCtg.s = =Gqly + Dwyp iwyp
(44)

Su deiillemeden deaeratora baryan buguii mukdary
kasgitlenyar

Gd ig+ Dwyp twyp  XG-i+ Dyuw iy
Dd - i” - i" (45)
d d
Dy
4Dy Y
Dy
s F
G } b
> - - -
! + i G
-

26-njy surat.
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Hasaplamalaryn netijesinde kesgitlenen deaeratora
baryan Dy we ¢ig suwy gyzdyryja baryan D, bugui
mukdarynyn jemleri takmynan Oniimgilige D, we yylylyk
iipjiingiligi  ulgamyna Dype + Dysy gidydn  bugun
mukdarynyn jeminini 9 % - ine barabar bolmalydyr:

Dy + D, ~0.09D (46)

Acyk sistemaly yylylyk iipjiingiligine niyetlenen bug
gazanlary bolan gazan desgalarynyn yylylyk shemalary. Ac¢yk
sistema boyunca gyzgyn suw {ipjlingiliginde yylylyk gazan
desgalarynyin prinsipial yylylyk shemasyna esasan iki
basgangakly suw arassalayjy enjamlar hem-de bak -
akkumulyator gosulyar.

6.1.Bug gazan desgasyny yylylyk shemasy boyunca
dernemek

Asakda gorkezilen suratda yyladys-oniimgilik bug
gazan desgasynyn prinsipial yylylyk shemasy sekillendirilen.

Gazan desgasy bug gazany we 150+70°C temperatura
grafigi boyunca isleydn yyladys, howa c¢alsygy we gyzgyn suw
ipjingiligi ligin yylylyk {pjlingiliginin yapyk ulgamynyn
enjamlaryndan  ybaratdyr. Ondan basga-da reduksion
klapanynda basysy peseldilyin bug bilen tehnologiki
zerurlyklar tipjiin edilyar.
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27-nji surat. Yylylyk iipjiingiliginini yapyk ulgamy iigin bug gazanly

yyladys-oniimgilik gazan desgasynyn prinsipial yylylyk shemasy.
1 - gazan; 2 - {izniiksiz yuwundyny gineldiji; 3 - iymitlendiriji nasos; 4 - ¢ig
suwy gyzdyryjy; 5 - himiki suw arassalayjy; 6 - tehnologiya buguny sarp
ediji; 6a - yyladysa, howa c¢alsygyna we gyzgyn suw tpjlingiligine gerek
suwy gyzdyrmak tcin yylylygy sarp ediji; 7 - yylylyk setinin suw
yitgisinin 6wezini dolmak ii¢in nasos; 8 - yylylyk seti i¢in yylylyk
calsyjylar; 9 - atmosferalayn deaerator; 10 - deaeratordan ¢ykyan wypary
sowadyjy; 11 - setifi nasosy; 12 - sazlayjy klapan; 13 - reduksion klapany.

Asakda gorkezilen suratda acgyk ulgamly yylylyk
lipjiin¢iligine  niyetlenen bug gazanlary bolan gazan
desgasynyn prinsipial yylylyk shemasy sekillendirilen. Agyk
ulgam boyunga gyzgyn suw liipjiingiligine yylylyk beryéin
gazan desgasynyn prinsipial yylylyk shemasynyil diiziimine
yokarda gorkezilen suratdaky shemanyn enjamlaryndan basga
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esasan iki basgancakly suwy himiki arassalayjy enjamlar hem-
de bak-akkumulyator gosulyar.
13

<l
! g 10 —95_
] H
2 A
i u- 15
, s iy
O 4\{\ ] -
L
0 /] s /] 3
/ / "

"(‘) (g’

28-nji surat.Yylylyk iipjiingiliginiii agyk ulgamy ii¢in bug gazanly desganyi
prinsipial yylylyk shemasy

Yokardaky suratda belgiler berilyir we olardan basga, 14 - suwy
himiki arassalayjynyn I basgangagyndan ¢ykyan himiki arassalanan suwy
gyzdyryjy; 15 - deaeratordan bak-akkumulyatora gelydn gyzgyn suwy
sowadyjy; 16 - bak-akkumulyator.
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7.Suw gyzdyryjy gazanlaryn energiya baylyklaryny
peydalanmak

Yylylyk talap edijilerini hisiyetine goré, eger-de yylylyk
akidiji hokmiinde dine gyzgyn suw bilen iipjiin etmeklik zerur
bolsa, onda gyzgyn suw Ondiirydn gazan desgalary gurulyar.
Yyladys, howa calsygy we gyzgyn suw tpjiingiligi ulgamlary
ticin kOp halatda suw gyzdyryjy gazan desgalaryny gurmaklyk
onayly hasaplanyar. Sonun {i¢in ol desgalara suw gyzdyryjy-
yyladys gazanlary diyip at berilydr. Yylylyk iipjiingiligi
ulgamynyn prinsipial shemasy asaky asakdaky suratda
berlendir.

—— HSA
! Y,

|

|

| !
__.L____.__L____*| vf’j

Gyzgyn suw biden gyzdyryiy
enjamiardan gelj'in | |

29-njy surat. Gazy we mazudy yakmak ii¢in polatdan suw
gyzdyryjy gazanly desganyn prinsipial yylylyk shemasy.
Yokarda gorkezilen suratdaky belgiler berilyér we olardan basga,
17 - deaeratorda wakuum doretmek ii¢in ezektor; 18 - tehniki suw {igin bak;
19 - ezektoryn nasosy; 20 - aylansyk nasosy; 21- sowan suwy tédzeden sete
goybermek ti¢in gurnaw.
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Suw gyzdyryjy gazana ulanmak ii¢in deaerirlenmeli suwun

temperaturasy deaeratora gelende takmynan 70 “C bolmalydyr.
Deaeratordan deaerirlenen suwun ¢ykandaky temperaturasy 70
- 75 °C hasaplanyar. Deaerirlenen suw yylylyk calsyjynyi
icinden ge¢ip, setin aylansyk nasosynyn 6n yanyndan yylylyk
setinifi yzyna gaytaryjy turbasyna birikdirilyar we 70 - 110 °C
temperatura bilen gazana berilyar.

Yylylygy talap edijilere — yyladys we howa calsyjy
ulgamy ticin gerek bolan suwuil mukdary:

Qyng 1072
Gype = —== ; 47
y,h.¢ t1yhe — t2ghe ( )
- gyzgyn suw lipjlingiligi ligin:
Qgsi-107°
Ggsis = 70— (48)

t1 g.si. ty g.s.
Talap edijilere gidyan gyzgyn suwuii umumy mukdary:
Ggid = G}’f,h.(; + Gg.s.u (49)

Yylylyk setinddki suwuii yitgi koeffisiyentini ky s diyip
kabul etsek, onda setde yitirilan suwuit mukdaryny taparys:

AG. . = k-

y.s y.s Ggid (50)

Yylylyk setinii magistralyndan  gelyin  suwui
mukdaryny taparys:

G

gely = Ggia — AGy

.5 (51)
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Talap edijilere gidydn gyzgyn suwuil Gg;q mukdarynyn
kg %-ini gazan desgasynyn 0z ¢dginde yitirilyar diyip kabul
etsek, onda desgada yitirilydn suwun mukdaryny taparys:

AGg = kg Ggid (52)

Himiki suw arassalayjyda arassalanmaly suwui
mukdary (6ndiirijiligi) yylylyk setine berilydn 6wezini dolujy
(ya-da setde yitirilydn) suwuii mukdary bilen desgada yitirilyan
suwunt mukdarynyn jemine dendir:

GHAS = AGys + AGg (53)

Himiki suw arassalayjynyin hususy 6ziine gerek bolan
suwun belli kyss % mukdaryny goz oniinde tutup, alynmaly
¢ig suwuit mukdary kesgitlenyar.

G(,‘.s = knas * Guas (54)

Cig suwufi G, ¢ mukdarynyfi kesgitlenmegi onuil 6ziini
gyzdyrmaga gerek bolan Q.,, MWt yylylyk mukdaryny
hasaplamaga yardam beryar.

Q(;.s = G(;.s C (t;.s - té.s) (55)

Sonun yaly hem, yylylyk calsyjy apparata gazandan
gelmeli gyzgyn suwunt mukdaryny kesgitlidp bolyar:

_ Qgs-1073
¢s.gyzd c(ty—tz)'m

Glg = G (56)

Himiki arassalanan suwy yylylyk setine bermezden ozal

ony deaerirlemek maksady bilen ony t; (70 °C) temperatura
genli gyzdyrmak zerurdyr. Ol hem Q; MWt (kkal/sag)
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yylylygy talap edyér. Ona gerek bolan yylylygy asaky formula
boyunca kesgitlenyar.

Qa = Guus - C (td - t;.s)! (57)

Onun {ligin gazandan gelmeli gyzgyn suwui mukdary:

Qg4-1073
Gog = Ga= ——2—  (58)

ety - b Ngyzd

Howanyn has sowuk aylarynda gazanlar tebigy gazda
islemdn, 6rdn kop B mukdary talap edilydin mazutda islemeli
bolmagy miimkin. Seyle yagdayda mazudy t,,; temperaturadan
tme temperatura cenli gyzdyrmaly bolar. Mazudyn ¢,
temperaturadan  t,,, temperatura aralygynda c,, yylylyk
sygymynyi iiytgeyiandigini goz 6niinde tutup, ony gyzdyrmaga
gerek bolan @Q,, yylylyk mukdary kesgitlenydr, MWt
(kkal/sag),

Qm = Bcp (tmz - tml) (59)

Mazudy gyzdyrmak ii¢in ona gazandan gelmeli gyzgyn
suwuil mukdary asaky formula boyunga kesgitlenyir.

G3g= Gmn=—2"__  (60)

c(ty— 1) Ngyzd.

Gazan desgasynyn hususy 0z zerurlyklaryna sarp
edilydn yylylyk mukdary, @, MWt (kkal/sag):

Qg = Qg.s‘l' Qa + Onm (61)

Yokarda gorkezilenlerden basga-da, yylylygyi belli bir
mukdary desganyil turbagecirijileriniii, armaturalarynyn we
beyleki enjamlarynyi iisti bilen hem yitirilydr. Sol yitgileri
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ulanyjylara goyberilen yylylygyn 1. ,% dusti bilen MWt
(kkal/sag)-da anladyp alarys:

Qyit = Nty (Qy,h.g + Qg.s) (62)

Wakuum deaeratoryndan ¢ykyan wypar gazynyn alyp
gidyan yylylygynynn mukdaryny kesgitlemek hokmanydyr.
Sonda kesgitlenen yylylygy ulanmaklyk ya-da atmosfera
zynmaklyk meselesi ¢ozilydr. Wyparyin diiziiminddki suw
bugunyn mukdary - sol wakuum deaeratorynyn {istiinden
gecyan suwuil 1 tonnasyndan 4 kg bug bolinip ¢ykyar we
wypar gazy bilen zyinylyar diyip hasaplanyar. Suwui we suw
bugunyn termodinamiki hésiyetnamasyndan wypar gazynyn
basysyna goOrd entalpiyasyny kesgitldip onun yylylygyny
kesgitldp bolyar we onun ulanyp boljagyny ya-da bolmajagyny
anyklanyar.

wap = Guas (l - i,) (63)

Eger-de wypar gazynyn yylylygy ulanylsa, onda gazan
agregatynyn umumy ondiirijiligi seyle kesgitlener:

ZQ = Q}’/,h.g + Qg.s.ﬁ + Qg + Q}'rit - wap (64)

Yokarda gorkezilen defileme boyunga alnan netijéni
talap edilydn yylylyk mukdary bilen denesdirilyir  we
aratapawudy 10 %-den uly bolmasa hasaplamany tamamlanan
diyip hasap edilyar.

Polatdan suw gyzdyryjy gazanlaryn amatly gorniisini
saylap almak {i¢in gazandan ¢ykmaly gyzgyn suwuil jemi talap
edilydn mukdaryny kesgitlemek hokmanydyr.

ZG = Ggid + AGyS + AGg + Glg + ng + Ggg (65)
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Kesgitlenen . Q we ). G, hem-de deilleménin komegi
bilen tapylan gazan agregatynyin n sany boyunca kataloglar
ya-da yorite edebiyatlar boyunca polatdan suw gyzdyryjy
gazanyn gorniisi saylanyp alynyar.

Bug we suw gyzdyryjy gazan desgasynyn prinsipial
vylylyk shemasynyin hasaplamalary tamamlanandan son
desganyn komeke¢i enjamlaryny: yylylyk calsyjylary, himiki
suw arassalayjy apparatlary, deaeratorlary, nasoslary we
beyleki gurallary saylamak islerini gegirmek bolar.

7.1.Yangyjyi gazana berlisi we onuii p.t.k.-sini
yokarlandyrmak

Téze taslanyan, bejerip baylasdyrylyan vya-da islép
duran gazanyn yerlesydn mesgeninii yangyc-energetika
balansyna gord yakyljak yangyjyn gorniisi saylanyp alynyar
(tebigy gazmy, suwuk halyndamy ya-da gaty yangycmy?).
Sonun esasynda yangyjy gazylyp alynyan yerinden gazan
desgasyna c¢enli yetirmeklik diirli yagdayda amala agyrylyar.
Demir yolun, suwunt ya-da awtomobil transportynyn, seyle
hem, tanap yoly, lenta transportyorlary we turbagegirijiler
arkaly amala asyrylyar. Yangyjy transport etmegiii gorniisi
gazan desgasynyn bir yyllyk har¢ edydn yangyjynyn
mukdaryna, yangyjyn gazylyp alynyan yeri bilen gazanyn
aralygyna, yangyjyn goOrniisine, aralykdaky bar bolan
kommunikasiyalara baglydyr.

Gaz sekilli yangy¢ gaz magistralyndan we gaz
stansiyalaryndan  gazgegcirijinin  komegi bilen gazanlara
berilyar.

Suwuk yangyclar yoritelesdirilen wagonlarda demir
yollary bilen, suw yollary we awtotransportlar bilen yetirilyér.

Uly edaralarda yerlesyédn gazan desgalaryna gaty we
suwuk yangyc¢lar kopleng yagdayda demir yoluii komegi bilen
eltilydr. Uly bolmadyk gazan desgalaryna yangyc
awtotransport bilen eltilyar.
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Gaz sekilli yangy¢ gazan desgalaryna yokary, orta we
pes basusly gaz turbalarynyn komegi bilen eltilyar. Has uly
kuwwatly gazanlar iki gornligli yangycda islemédge
meyillesdirilip  taslanyar, yagny esasy we é&tiyaglyk
yangyclarynda. Gysga wagtlyk, isi bokdemezlik ii¢in ulanylyan
atiyaclyk yangyja basgaca (awariynyy) heldkcilikde dtiyaclyk
yangyjy diyilyér.

Yangyjy diisiirydn, kabul edyén, ammarlarda saklayan,

tayyarlap gazanlara alyp bermek ii¢in gurnalan topluma sol
gazanyn yangyc hojalygy diyilyar.
Ondiirijiligi uly bolmadyk  gazanlara, yagny bir yylyi
dowamynda Imin. md3-a cenli gaz harglayan (talap edyin)
gazanlara pes basysly tebigy gazy turbalaryn komegi bilen
berilyar.

Uly ondiirjilikli gazanlara tebigy gazY yokary basysly
0.3+ 1.2 MPa (3+12 kgg/sm?) ya-da orta basysly (0.005 + 0.3
MPa (0.05 + 3 kgg/sm?) gaz turbasynyi komegi bilen berilyir.
Gerek bolan yagdayynda gazyn basysyny Gaz sazlayjy bekedin
— GSB-inl ya-da Gaz sazlajy desganyn — GSD-iii komegi bilen
peseltmeklik amala agyrylyar. Bu diizgiinler gaz hojalygynyn
diizglinnamasyna layyk gelmelidir. Desgany pes basysly gaz
bilen iipjlin etmek ti¢in gurulyan GSB - in prinsipial shemasy
asakda gorkezilyér.

Gazyn

/ cykysy
[ - ( N ]

—

" Gaz v
sirisi
30-njy surat. Gaz sazlayjy bekedii (GSB) prinsipial shemasy
1,6,8 - yapyjy zadwizkalar; 2 - gaz {ligin filtr; 3 - gazyn sarp edilisini
6lgeyji diafragma; 4 - 6niinden gorayjy we yapyjy klapan; 5 - basysy
sazlayjy, 7 - wentil.
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GSB - il maksady gazyn akymyna baglylykda onun

basysyny kigeldip, ony awtomatiki hemiseligine saklamakdyr,
seyle hem filtirlemek, basysyny we mukdaryny hasaba
almakdyr.
Birndce menzes gazanlarda magistral gaz gegirijileri bilen
gazanlaryn arasynda ygtybarly gaz {ipjlingiligini has
berklesdirmek iicin ikeldilen GSB gurnalyar. GSB-den ¢ykan
gaz her gazan agregaty li¢in ayratyn turbalar boyunga ayry-
ayry berilyér.

Desganyn icine - gazanlara gaz gecirmegin prinsipial
shemasy asakda gorkezilyar.

Garagsyz, baky Bitarap Tirkmenistan dowletimizin
sertinde isleydn gazan desgalarynyn dhlisi diyen yaly yangye
hokmiinde difie tebigy gazy ulanyar. Sol mynasybetli bu okuw
kitabynda desgalara gaty we suwuk yangyclaryn berlisi
hakynda doly maglumat berilmén, tebigy gazyn berlisi hakynda
maglumat berildi.

4. i

5 5 & s &
31-nji surat. GSB - den gazana gazyn berlis shemasy
1 - umumy magistral; 2 - gazyn sarp edilisini sazlayjy; 3 - yapyjy
organlar-zadwizkalar; 4 - gorelkalara baryan kranlar; 5 - elektrogegirijili
yapyjy zadwizkalar; 6 - iifldp arassalayjy we zyiiylyan gazlaryi turbasy;
7 - gorelkalarda tutasdyrmak iigin gural (zapalnikler); 8 - 6iilinden gorayjy
klapan; 9 - gazyn sarp edisini 6l¢emek {igin deafragma.
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7.2.Gazan desgalarynda suwy tygsytlamak

Suw gegcirijilerden, yerasty guyulardan ya-da suw
howdanlaryndan  6nlimgilik  we  yylydys  ulgamynyn
gazanlaryna alnyp Dberilydn suw yylylyk {ipjlinciligi
ulgamyndaky kondensatyni, bugui,setin, gazanyi oziinin we
tehniki suwui yitgisinint 6wezini doldurmaga harglanyar.

Agzalan yitgilerin O6wezini arassalanan suw bilen
doldurmak hokmanydyr. Suwy rugsat berilydn kada cenli
arassalamak i¢in niyetlenen yoritelesdirilen gurallaryn
toplumyna suw tayyarlayys desgalary diyilyar.

Yylyt dowamynda gazany iipjiin etmek ii¢in gerek
bolan suwui har¢langynyn jemi mukdaryny asakdaky ululyklar
boyunca kesgitleyarler:

1) Tehnologiki ulanyjylaryn yitirydn buguna we

kondensatyna gora:

2>.D; —  ulanyjylara goéyberilydn bugun  yylyn
dowamyndaky mukdary;

u —ulanylan bugdan dolanyp gelyian kondensatyn bolegi;

12 — atiyaglyk koeffisiyenti.

2) Yylylyk setini iymitlendirmek yitgisiniii owezini
dolmak ti¢in

AGs = Gyq (nl + 05(n — nl)) T (67)

bu formulada:

Gsqa - gysyna yylylyk setini iymitlendirmek icin 1
sagatda gerek bolyan suwun mukdary. (1.5 % Gget);

n, N1 — yylyin we yyladys dowiirtin dowanynda gazanyn
isleyén gije — glindizinin sany;

T — gije - glindizin dowamyndaky isleyan sagat sany.
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3) Acyk ulgamly yylylyk iipjlngiliginde gyzgyn suw
iipjlingiligine har¢lanyan suwuil mukdary:

AGysi =15Q; 455 Ya-da AGggy =17.5Q g5  (68)

Qig_s_ﬁ_ , Q;.S_ﬁ_ — yylynn dowamyndaky har¢lanyan
yylylyk mukdary MWt, Gkal.
4) Bug gazan agregatyny lizniiksiz ~ yywup
arassalamaklyk {ii¢in har¢lanyan suwun mukdary:

Pyuw.
Z Gii.yuw. = Z D % (69)
Py, — lizniiksiz yuwup arassalamagyi goterimi.

7.3.Suwun himiki hisiyetnamasyny anyklamak

Tebigatynl aylansykly hereketinde suw 6z aylansygynda
diiypli birikmelerin erginini we gazlary Oziine sindiryar,
netijede suwun diiziiminde mikro-makroorganizmler, duzlar,
mehaniki we garyndylar yeterlik emele gelydr. Suwun diiziimi
yylyn dowriine baglylykda {ytgeydar. Suwun hili onun
diiziiminddki  garyndylaryin ~ konsentrasiyasy bilen
hisiyetlendirilydrydr. Suwuil  himiki diizimi onuil gury
galyndylary, gatylygy, asgarlylygy, okislendirijiligi, wodorod
ionlaryn konsentrasiyasy pH, kationlaryn silikatlaryn,
kislorodyn, isjen hloryn barlygy bilen kesgitlenyar. Suwun
himiki hesiyeti aralyk, asgarly we tursy bolyp biler.

Suw gowsak elektrolit erginidir. Yagny boliinende

polozitel zaryatlanan ion ya-da kationa: ct,
CZ*, MZ* FZ* AI3*,H* we basgalara, seyle hem, otrisatel
zaryatlanan iona we aniona

Cl=,5027,C0%,Si03,P03~, HO™ we basgalara boliinyir.
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Wodorod ionynyn konsentrasiyasyna pH- a gérd suwun

reaksiyalaryny:

tursy pH=1+3;

gowsak tursy pH =3 + 6;

aralyk pH=7;

gowsak asgarly pH =7+ 10;

giiyeli aggarly pH = 10 + 14 diyip tapawutlandyrmak
kabul edilendir.

Gury galyndy. Suwy bugardylanda galyan galyndyny
110 °C - da guradylanda galyan mineral we organiki
galyndylara suwun gury galyndysy diyilyar. (mg/kg).

Umumy gatylygy. Suwun umumy gatylygy onun
diiziminde kalsinini, magniniii kationlarynyn mukdary bilen
kesgitlenyar we lkg suwda ndce milligram ekwiwalent
bolyandygy bilen kesgitlenyar.

[Gu; mgl-(gekw : (70)

1(mg — ekw)/kg — bolanda 1 kg suwda 20.04 mg Ca?*
ya—da12.16 mg Mg?* diisiinilydr. Suwuil umumy gatylygy
Gu korbonatly wagtlayn gatylygyn Gk we korbonatsyz
gatylygyin Gks jemine dendir.

.ek
Gu= Gx + Gxs - [P22], (70)

Korbonatly wagtlayn gatylyk suwda kalsinin we
magninin bikorbonatynyn barlygy bilen kesgitlenyér. Ca, Mg —
nin bikorbonatlary gazanyn iginde kesmek, ¢okiindi we CO2
gazyny emele getirydn korbonata Owriilydr. Korbonatsyz
gatylyk Gks suwda hlorly CaCl,, MgCl kiikiirttursy CaSOs ,
MgSQs ; kremniytrsy CaSiOs we beyleki duzlaryn bolmagy
bilen hisiyetlendirilydr. Bu duzlar suw gaynanda ¢6kiindi
bolup ¢6kmeyir. Olara basgaca aydylanda umumy gatylyk
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Gu kalsiy gatylygy Gca we magniy gatylygy Gwmg diyip hem
anladylyar.

Gy = G + Guy (72)

Eger, G, < 2 (mg — ekw)/ kg. bolsa suw yumsak
hasaplanyar.

Eger-de, G, = 2 + 5 (mg. ekw)/kg-a den bolsa, onda
aralyk suw hasaplanyar. G,= 5 = 10 (mg. ekw)kg
aralygynda bolsa, onda gaty suw hasaplanyar. G, > 10
(mg. ekw)/kg bolsa, onda asa gaty suw gasaplanyar.

7.4.Tiisse gazyny ulanmak we enjamlary saylamak

Gazan desgasynyn aerodinamiki hasaplamalary yerine
yetirilende ojak boslugyndan baslap tlisse ¢ykaryjy turbanyn
ahyryna ¢enli yiize ¢ykyan aerodinamiki garsylyklar hasaba
alynyar.

fof'gzaAh = ZAhtr + Ah'topl + Ah'ek + Ahhow +
Ahg; + Ahg + Ahgz+ Ahgy + .. + AR,  (73)

bu yerde: Y. Ah;, - gazanyi igindédki turbalaryn doredyan

aerodinamiki garsylygy;

Y. Ahyop - gazan we gazanyil sofundaky toplum
turbalaryn yiize ¢ykaryan garsylygy;

Y. Ah,y, - suw ekonomayzerinin doredyédn garsylygy;

Y. Ahp,,, - howa gyzdyryjynyn doredyén garsylygy;

Y. Ahg; - ¢iige tutujy enjamda Yiize ¢ykyan garsylyk;

2. Ah - sazlayjy siberifi doredyin garsylygy;

Y. Ahy - tiisse dkidijinini ugrunda yiize ¢ykyan garsylyk;

Y. Ah;, - tiissdni atmosfera ¢ykaryjy turbada emele
gelyan garsylyk;
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Y. Ah, - desga boyunga yiize ¢ykyan beyleki
garsylyklar.

Armosfera howanyn we tiisse gazynyn dykyzlyklarynyn
ara tapawudy bolany sebdpli, aerodinamiki hasaplamada
hokmany yagdayda gogsmaga maglumatlar goz oniinde tutulyar.
Eger gazan desgasynyn yerlesydn yeri deniz derejesinden
200m yokary bolsa, seyle hem, tiisse gazynda yiize ¢ykyan
garsylyk 1000 Pa — dan uly bolsa, onda 760/hpar gosmaga
diizedis ululygy girizilyér.

Eger tiisse gazyn diiziimiindédki ¢dginin konsentrasiyasy
u = fT“Vt > 0.03 (74)

bolsa, onda alnan garsylyk ululygyna tiissinin ¢igeliligi
ticin (1 + p) koeffisiyent gorniisinddki diizedis c¢dge tutujy
enjama c¢enli aralygyli hasaplamasyna gosulyar. Yokarda
agzalan diizedisler esasynda tiisse yolundaky doly garsylyk:

stk D= [(T ARy + Aheopy + A + Ahpgy, (1 +
1) + Ah.e + Ahg + Ahgy Ahgp+. .t
760
Ahb)]Mpm (75)
M, — tissénin diizimindéki suw bugunyfi r bdlegine
bagly bolan diizedis ululygy.

1%
THzO = 5:0 (76)

| =

32-nji surat.
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M, =T (r,,,) grafigi.

Gazan desgasynda we tiisse turbasynda tiissdni 0zi —
O0ziinden c¢ekmeklik hésiyeti hem yiize c¢ykyar. Gazan
desgasynyn we tiisse turbasynyn 0zi — Oziinden sorup
cekijiligini asaky formula boyuncga kesgirldp bolyar.

_ o 273
hy= + H (12 - p°22) P2 (77)
Bu formulada:
H — tiisse édkidijiniii ahyrky we baslangy¢ kanalynyn orta
kesiginden alnan beyikliginin aralygy;

33-nji surat. Tiisse dkidijinift shemasy
p® — tiisse gazynyi normal sertde (0 “C we 760
mm.sim.siit.) kabul edlien dykyzlygynyn M, = p,/1.293
defilemeden alnan p° = 1.293 - M, kg/m3-a deft bolan
getirme koeffisienti; M,, —niii bahasy grafikden alynyar.
9 — seredilydn aralykda tiisse akymynyn ortaga
temperaturasy.
Eger tiisse desgadan adaty yagdayda ¢ykarylyan bolsa,
onda tiisse turbasynyn sorujylygyny hasaba almak kesgitlenen
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sorus ululygy barometrik basysa diizedis girizmek bilen
kesgitlenyar.

hy = Yhy 22 Pa (77)

0 760

Aerodinamiki hasaplamalaryn esasynda desga gerek

gorniisi (Ondiirijiligi V,,, V;; basysy H,,, H;; kuwwaty N,,, N;)
kesgitlenydr we sona gordde saylanyp alynyar. Bu ululyklar
degislilikde asaky formulalar boyunca kesgitlenyér.

ondirijiligi
273 + t, 760
VW =1.1 (043} VO Bh 27+3 B E, [m3/s] (78)
basysy
H, = 1.1 (Ahy+ Y Ah), [kPa] (79)
kuwwaty
11V, Hy
W™ 3600102 -1 [kwt] (80)
Tiisse sorujynyii:
ondiirijiligi
273+ 9
Ve =11V, - By ==, [m3/s]  (81)
basysy
kuwwaty
1.1 V; He

[kWt]  (83)

™ 3600-102 -7 °

Gazan desgasynyn aerodinamiki hasaplamalarynyn
esasynda gazan desgasynyn tiisse ¢ykaryjy turbasynyi gorniisi
kesgitlenydr. Tiisse turbasynyn gorniisi, formasy, materialy,
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uzynlygy we beyleki parametrleri suratda gorkezilen shema
boyunca saylanyp alynyar. Suratdan gorniisi yaly diirli gorntsli
tiisse ¢ykaryjy turbalar gazan desgasynyn kuwwatlylygyna
gord dirli beyiklige eyedir. Turbanyn beyikligi saylanyp
alnanda onun tiisse ¢ykaryjy yokarky desiginin we tiisse giriji
asaky desiginin (turbanyn diiybilinde) diametri kesgitlenilyar.
Turbanyn asaky we yokarky desiklerinit diametri desganyi
aerodinamiki hésiyetine tdsir edydr we tiissdnin atmosfera
cykarylmagynda uly rol oynayar. Bu gurriifii edilyén diametrler
degisli formulalar boyunca kesgitlenyar.

Polatdan tilsse turbasy Kemigden we demirbetondan turbalar
[cki diametr. N 7
e ykaryjy desigm diametn, m
H.an m R.m Hm Cykaryy desig Il 2
UA SN UASOA 1D NSO9SI TSI IR ITAT T [ IRI4T148 o (T2 84 )
214 20
AS[ | ¥ w5 | vAaAEA | T T 1T T 11111
N3 i ST T
N7 35 | 3
321 40
B3R 45
H2 0 ||| | paAia] | | | || 14
Ciaz kamaly 70
(borowa) yer asty o
gegrionde Dhadyfantt 80 | | | | [ []]
sokolyh beyiklig - snsvediy 90 | B3l I ) 774 77 s 40 T
forih fapime - |10 100 h)
150 VA% N

*) Dife demirbeton manolitden

34-nji surat.
Polatdan | Kerpigden we demirberondan
tasse turbalaryn  takyklanan Olgegleri.
1- material , 2- yasalysy . 3- silindr yada konus ,
4- kerpigden yada monolit demirbeton , 5- konus.
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