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Okuw kitaby “Tiirkmenistanynn durmus-ykdysady 6stisiniin 2011-2030-njy yyllar ii¢in”
Milli maksatnamasyndan, Hormatly Prezidentimizini yurdumyzyn oba hojalyk pudagyny
mundan beyldk-de dsdiirmek baradaky taglymatlaryndan we gorkezmelerinden ugur al-
nyp, okuw maksatnamasy boyunga tayyarlanyldy. Onuit mazmunynda agrohimiya ylmynyn
gazananlarynyn esasynda “toprak-klimat-dokiin-6siimlik™ arabaglanysygynda dokiinlerii
netijeliligini we topragyn hasyllylygyny yokarlandyrmak baradaky tize ylmy maglumatlar
getirilydr. Gowy hilli, ekologiya taydan yaramly bol hasyly yetisdirmek {i¢in topragyn gurp-
lulygyny yokarlandyrmaga, maddalaryn denagramlylygyny we biologiya aylanysygyny
gowulandyrmaga, Ostimlikleriii iymitlenisini sazlamaga uly iins berilydr. Iymitlenisii
meselelerine toprak-klimat sertleri bilen baglylykda seredilyir. Agrohimiya serisdelerine
ekologiya taydan baha bermegii, dokiinlerinn agronomgylyk, ykdysady we energetiki neti-
jeliligini kesgitlemegin usulyyetleri ilkinji gezek beyan edilyar. Agrohimiyanyn hazirki za-
man ekologiya wezipeleri, dokiinlerin peydalylygyny yokarlandyrmagyn netijeli ugurlary
ginigleyin gorkezilyir. Bu kitabyn softunda degisli adalgalar sozliigi girizildi.

Bu okuw kitaby yokary okuw mekdeplerinde oba hojalygy we biologiya ugurlary
boyunca okayan talyplara niyetlenilyir. Kitap oba hojalyk isgarleri we kdrendeciler ii¢in
hem peydaly bolar diyip umyt edyaris.
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TURKMENISTANYN DOWLET BAYDAGY



TURKMENISTANYN
DOWLET SENASY

Janym gurban sana, erkana yurdum,
Mert pederlen ruhy bardyr koniilde.
Bitarap, garassyz topragyi nurdur,

Baydagyn belentdir diinyéan oniinde.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baglaryn téji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir bizini ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymy?z.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baglaryi téji sen, diller senasy,

Diinya dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!



GIRIS

Yurdumyzyn mukaddes Garassyzlygy yyllarynda Hormatly Prezidentimiziii
yolbascylygynda halk hojalygynyn dhli pudaklarynda, sol sanda oba hojalygyn-
da halkyn yasayys-durmus sertlerinin diiypgoter gowulandyrylmagynyn esasynda
asyrlara barabar iistiinlikler gazanyldy. On azyk oniimlerini, sol sanda bugdayy
beyleki dowletlerden satyn alyan yurtdan, indi olary eksport edyane owriildi. Ga-
ragsyzlygymyzy gazanmagymyzyn 6n yanynda bugdayyn ondiirilisi bary-yogy 60
miiil tonna toweregi bolan bolsa, 2010-njy yylda ol beyleki ekinleriii 6niimliligi-
ni azaltmazdan 1,5 mln tonna yakynlap, 25 esse artdy. Bu bolsa dine icerki ze-
rurlyklarymyzy {ipjiin etmén, eysem ony eksport etmige uly miimkingilik berdi.
Hormatly Dowlet Liderimizin tabsyrygy boyunga islenip diiziilen hem-de Tiirk-
menistanyfi Yasulularynyii 2010-njy yyldaky maslahatynda kabul edilen “Tiirkme-
nistanyin durmus-ykdysady 6stigininn 2011-2030-njy yyllar {i¢in Milli maksatnama-
synda” oba hojalyk dniimlerinifi 6ndiirilisini gowy hilde artdyryp, diinyd bazaryna
koprak ¢ykarmak, 2030-njy yylda bolsa 2010-njy yyl bilen denesdireninde bug-
dayyn ondiirilisini 118,5%, pagtanynkyny 118,8% artdyrmak bellenildi. Hormatly
Prezidentimizin owredisi yaly, bu sepgitlere yetmek oba hojalyk ekinleriniii hasyl-
lylygyny yokarlandyrmagyn, suwarymly yerleriit meydanyny giiieltmegin, halkyn
vasayys-durmus derejesini mundan beyldgem yzygiderli yokarlandyrmagyn, husu-
sy telekeciligi 0sdiirmegin, oba hojalyk onlimgiligini dokiin, suw, tehnika, tohum
we beyleki zerur serigdeler bilen ylmy esaslandyrylan mogberlerde {ipjiin etmegin
esasynda amala agyrylar.

Dowlet Bastutanymyzyn tagallasy bilen, yurdumyzy 06sdiirmek baradaky
bellenilen ¢éreler yzygiderli durmusa ornasdyrylyar. Tiirkmenistanyitn XX Halk
maslahatynyi, Tiirkmenistanyfi Yasulularynyn 2009-2012-nji yyllarda gegirilen
maslahatlarynyn kararlarydyr ¢ozgiitlerinin esasynda dayhan birlesiklerinin, oba
ar¢ynlyklarynyn, dayhan hojalyklarynyn isleri kdmillesdirilip, adamlaryn hal-yag-
dayyny gowulandyrmaga, onlimgiligi kanun esasynda osdiirmége degerli sertler
doredildi. Oba hojalyk ekinlerini toprak-howa sertlerimize gord yerlesdirmek belle-
nildi. Olaryn diirli gérniislerininn tohum 6niimgiligini yeterlik mukdarda yokary hil-
de yola goymak {i¢in, yurdumyzyn toprak-howa sertleriniii ahlisine degisli edilip 37
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sany tohumgylyk hojalyklary doredildi.Ykdysadyyeti mundan beyldk-de 6sdiirmek
maksady bilen, himiya senagatymyz ileri tutulyan ugurlara degisli edildi. Bu bolsa
2030-njy yylda mineral dokiinlerini dndiirilisini 2010-njy yyl bilen denesdireninde
9,16 esse artdyrmagy maksatnamalasdyrmaga miimkingilik berdi. Bu maksatna-
manyi durmusa gegcirilmeginin ¢édginde Hormatly Prezidentimizii baglangyjy bilen
Lebap welayatynyn Garlyk séhercgesinint golayynda sebitde in iri, yyllyk ondiiriji-
ligi 1,5 mln tonna yetiriljek Kaliy dokiin zawodynyn gurlusygy giiy¢li depginde
alnyp barylyar. Maryda 640 miin tonnalyk karbamid we 400 miin tonnalyk ammiak
dokiin kdrhanalarynyn gurlusyklary iistiinlikli tamamlanyp ise girizildi.

Agrohimiya, sol sanda dokiin we beyleki serisdelerinin netijeliligi,yurdumyzyn
yssy, gurak howa sertlerinde topragyi suw kadasynyn amatly derejelerde saklanyl-
magyna bagly. Bu meselini ¢c6zmekde oba hojalyk ekinlerinini suw {iipjilingiligini
gowulandyrmak maksady bilen tdze suw howdanlary gurulyar, barlarynyin suw
saklayjylygy gowulandyrylyp, sygymlary gineldilydr, suwarysyn tygsytly we ne-
tijeli usullary ornasdyrylyar. Topragyn gurplulygyny gowulandyrmak, serisdeleri
tygsytlamak, ekinlerin gowy hilli bol hasylyny yetisdirmek, maldar¢ylygy yokary
hilli ot-iym bilen iipjiin etmek maksady bilen ylmy esaslandyrylan ekin dolanysy-
klary onlimgilige ornagdyrylyar.

Yerlerin sorlasmagynyn 6iiini almak, geljekde suw gyteylygyny aradan ayyr-
mak, ekerangylyk meydanlaryny ginieltmek, maldargylygy 6sdiirmek maksady bi-
len, asyryn gurlusygy diylip atlandyrylyan Altyn Asyr Tirkmen koli ise tapgyr-
layyn girizilip baslandy.

Suwy we beyleki serisdeleri tygsytlamaga, yerlerin gurplulygyny yokarlandyr-
maga gontikdirilen aralyk ekinler giniden ekilip baslandy.

Bugdayyn wagtynda ekilip, hasylynyn wagtynda yygnalyp, eyeleyin yerleri-
nin bagga ekin {i¢in gijikdirilmén tayyarlanylmagy netijesinde ikinji ekin hokmiin-
de salynyn, gant sugundyrynyn hem-de beyleki ekinlerin yetisdirilisi ginden yola
goyuldy. Bir yylda 2 we 3 hasyly yetisdirmek syyasatynyn giiden durmusa gegi-
rilmegi azyk bolgulygymyzy has yokarlandyrmaga, artdyrylan éniimlerimizi bolsa
dasary bazarlara ¢gykarmaga uly miimkingilikleri déreder.

Hormatly Milli Liderimizin yolbas¢ylygynda amala asyrylyan uly mogberli,
il-yurt bahbitli gin gerimli isler ykdysadyyetimizin yokary dsiislere ymykly ¢ykan-
dygyny afladyar. Bu istiinliklerii gazanylmagy Yurtbastutanymyzyii “Dowlet
adam tg¢indir” diyen yorelgesi bilen ayrylmaz baglanysyklydyr. “Tiirkmenistanyn
Prezidentinin obalaryn, sdhergelerin, etrapdaky séherlerin we etrap merkezlerinin
ilatynyn durmus-yasayys sertlerini 6zgertmek boyunca 2020-nji yyla ¢enli dowiir
ticin Milli maksatnamasy” yzygiderli we Uistlinlikli durmusa gegirilyar.

Berkarar dowletimizin bagtyyarlyk dowriinde yurdumyzyn dhli ugurlar
boyunga Osiisini dowam etdirmek {ligin Hormatly Dowlet Bastutanymyz Ministr-
ler Kabinetinini 2012-nji yylyn 24-nji fewralynda geciren mejlisinde yurdumyzy
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2012-2016-njy yyllarda durmus-ykdysady taydan osdiirmegin Maksatnamasyny
tassyklap degisli karara gol ¢ekdi.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow Tiirkmenistanyn
Mejlisiniit Baglygyna yiizlenip, yurdumyzyn parlamentinint bu maksatnamada goz
onilinde tutulan c¢éreleri Ustiinlikli amala agyrmak boyunca geciriljek islerin ka-
nuncylyk taydan goldanylmalydygyny belledi. Hususan-da, her yyl Dowlet byu-
jeti kabul edilende yurdumyzyn obalaryny durmus taydan osdiirmek {i¢in has kop
serigdeleri goybermegi goz oniinde tutmaly. Tiirkmenistanyni Prezidenti: biz indi
yurdumyzyn welayatlarynyn senagat taydan 6siisiniii esasy ugurlarynda ontimgiligi
Osdiirmegin innowasiya yoluna gegmegi hem iipjlin etmeli, sebébi biz indi Berkarar
dowletin bagtyyarlyk dowri diylip atlandyrylyan eyyama gadam basyarys” diyip
belledi.

Taze Maksatnamanyil durmusa gecirilmegi tiirkmen dowletinin ykdysady
taydan mundan beylik-de kuwwatlanmagyny, tdze oniimgciliklerii déredilmegini,
ahyrky netijede bolsa ilatyn yasayys-durmus derejesiniii yokarlanmagyny {ipjiin
eder.

Eziz Diyarymyzyi oba hojalyk pudagynyn Osiisiniii batly gadamlarynyn do-
wamat-dowam bolmagynda, yer baylyklarymyzyn we dokiinleriii netijeli peyda-
lanylmagynyii wajyp dhmiyeti bardyr. Yurdumyzda we goiisy dowletlerde toplanan
maglumatlara gord, ondiirilydn ekerangylyk oniimlerinin 40% toweregi dokiinleri
ylmy esasda ulanmagyii hasabyna yetisdirilyar.

Okuw kitabynda agrohimiya ylmynyn gazananlarynyn esasynda “toprak-kli-
mat-dokiin-6stimlik™ arabaglanysygynda dokiinlerin netijeliligini yokarlandyrmak
boyunca tize ylmy barlag maglumatlar getirilyar. Agrohimiyanyn gowy hilli bol ha-
syly yetisdirmek, topragyn gurplulygyny yokarlandyrmak, maddalarynn denagram-
lylygyny we biologiya aylanysygyny gowulandyrmak maksady bilen, 6stimliklerin
iymitlenisini sazlamak baradaky wezipelerine uly iins berilyar. Iymitlenisini mese-
lelerinii hemmesi toprak-klimat sertleri bilen baglylykda meyillesdirilydn hasyly
yetisdirmek ticin seredilyar. Agrohimiyanyn hézirki zaman ekologiki wezipeleri we
meselelerin ¢ozgiitleri ginisleyin gorkezilyédr. Agrohimiya serisdelerine ekologiya
taydan baha bermegin, dokiinlerin agronomgylyk, ykdysady we energetiki netijeli-
ligini kesgitlemegin usulyyetleri ilkinji gezek beyan edilyér.

Bu is okuw kitaby hokmiinde tiirkmen dilinde ilkinji gezek cap edilyér. Kitap
oba hojalyk yokary okuw mekdeplerinde hiindrmenleri tayyarlamagyn talaplaryna
hem-de okuw maksatnamasyna layyk getirilip tayyarlanyldy.



I BOLUM
AGROHIMIYA DERSI, OWRENYAN UGURLARY,
BEYLEKI YLYMLAR BILEN ARABAGLANYSYGY

1.1. AGROHIMIYA DERSI, ONUN AHMIYETI WE OWRENYAN
UGURLARY

Agrohimiya Ostimliklerin iymitlenisini, dokiinlerinn ulanylysyny we topragyn
gurplulygyny amatly sazlasdyryp, bioklimatiki miimkingiligi gdz 6niinde tutup,
gowy hilli bol hasyly yetisdirmek baradaky ylymdyr. Agrohimiya baradaky diigiin-
je ylmy ugrun kédmillesmegi hem-de tdze, hidzirki zaman ekologiya wezipelerinin
yiize cykmagy bilen yzygider ¢unilagyar. Seyle diisiinje agrohimiyanyil mazmunyny
ostimliklerin, topragyn, klimatyin we dokiinleriii arasyndaky ¢ylsyrymly, ayrylmaz
baglanysygyn bardygyny gorkezyir. Agrohimiya ugrundan hiindrmenler topragyn,
howa-klimat sertleriniii, Ostimliklerin we agrohimiya serisdelerininni arasyndaky
cylsyrymly, ayrylmaz arabaglanysygy cuiifiur dwrenmek bilen, yokary hojalyk
peydasyny almak ii¢cin agroekotoplumda sertlerin 6zara tisirlesme hadysalaryny
gerek ugra goniikdirip bilerler. GDA-nyn yurtlarynda agrohimiya ylmyny esaslan-
dyryjy, akademik D.N.Priyanisnikow agrohimiyanyn wezipesini, ekerangylykda
maddalaryn aylanysygyny dwrenip, hasylyn yokarlanmagyna ya-da énlimin hilinin
liytgemegine tdsir etmegi miimkin bolan toprakda we Ostimliklerde bolup gecyén
himiya hadysalaryny liytgedyén cédreleri yiize cykarmakdyr diyip hasap etdi.

Doékiinler dsiimliklerii makro- we mikroelementler bilen amatly iymitlenis
kadasyny doredydér, olaryn yokary hilli bol hasylyny yiize ¢ykarmaga miimkingilik
beryén organiki we mineral birlesmelerini ¢calsygyny sazlasykly ugra goniikdirydr,
emma dokiinlere 6stimlikler hem tédsir edyérler:

1. Osiimlikler olaryi kyn ereyin gorniislerini afisat 6zlesdirilyén birlesmelere
gegirydrler.

2. Osiimliklerin iymit elementlerini saylap sorma ukybyny tésirinden, toprakda
mineral dokiinlerin fiziologiya tursulygy ya-da asgarlygy yiize ¢cykyar.

Agrohimiya serisdeleri (esasan, dokiinler) topragyil himiki we fiziki hésiyet-
lerine, sonun yaly-da mikrobiologiya hadysalarynyn isjefiligine we ugruna giiycli
tasir edyérler. Sonun bilen birlikde bu serigdelerin 6zleri hem topragyn tésiri bilen
iiytgesmelere sezewar bolyarlar. Bulara mysal edip, fosforit ununyn tursy toprak-
lara dokiilende diiziimindédki eremeyén fosforyn 6zlesdirilydn gorniise ge¢gmegini,
hek dokiinlerindéki kalsinifi beyleki kationlar bilen ¢alsyp, bu topraklaryii yaram-
syz tursulyk tésirlerini peseldyindigini getirmek bolar. Himiki serigdelerin seyle
tasirlerine esaslanyp, tursy topraklaryn ekin bitirijilik hésiyetlerini gowulandyrmak
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ticin bajakly-kiiljiimek topraklarda hekli dokiinleri, yurdumyzyn giiy¢li asgarlasan
meydanlarynda bolsa meliorantlary ulanmak c¢éreleri gegirilyar. Dokiinler ulanylan-
da olaryn diiziimindéki kationlaryn topragyi sindiriji ulgamyndaky kationlar bilen
tasirlesme calsygy gowy ya-da yaramsyz netijeleri bermegi miimkin. Mysal {i¢in,
tursy topraklarda hlorly kalinin dokiilmegi, diiziimindiki kalinin topragyn sindiriji
ulgamyndaky alyuminiy bilen tésirlesme calsygynyil netijesinde erginin tursulyk
tasirlenmesi (pH) hasam yokarlanyar. Asgar hésiyetli topraklarda ulanylyan dokiin-
lerddki kalsinin calysma tésirlesmesi netijesinde, onun natrini ergine gegirmegi, top-
ragyn hidsiyetini bitaraplyk tdsirlenmi gegmegine belli bir derejede yardam berip,
yerin hasyl bitirijilik ukybyny gowulandyryar. Natrini kop saklayan topraklarda
gipsinl ulanylmagy soiiky yagdaya esaslanandyr.

D.N.Priyanisnikow agrohimiyanyii d6wrenydn topragyn, osiimligin we dokiin-
lerin arasyndaky ¢ylsyrymly 6zara tisirlerini yonekey ticburcluk sekilinde anladyp
diisniikli gorniise gecirdi (/. 7-nji surat).

Osiimlik
//Lgrohlmzy'a\
O > O

<
Toprak Dikiin

1.1-nji surat. Agrohimiyanyn 6wrenyéin ugurlarynyin — ésiimliklerin, topragyn,
dokiinlerin 6zara téisiriniin we baglanysygynyn sekili

Agrohimiyanyn wezipesi dokiinleri ulanmak bilen topragyn gurplulygyny go-
wulandyryp, 6stimliklerint amatly iymitlenigini doretmekdir. Dokiinleri ulanmagyn
diizgiinlerine baha berlende, olaryn topragyn gurplulygyna tésiri barada-da tinsli
bolmak zerurdyr. Topragyn hisiyetlerini gowulandyrmagyn esasynda osiimligin bi-
ologiya isleglerini kanagatlandyrmak bilen, sortun déredilen wagtyndaky biologiya
ontimlilik miimkingiligini doly yiize ¢ykarmak bolar.

Belli rus alymy K.K.Gedroys yetisdirilydn ostimliginn hasyllylygynyn 3 serte,
yagny klimata, topraga hem-de dsiimligin 6ziine baglydygyny belledi. Klimatyn
Ostimlige tésirini iiytgetmegin kyndygy sebépli oba hojalyk isleri, sol sanda ekin-
leri yetisdirmegin tehnologiyasy sazlasdyrylyp amatly yagdaylaryna gurnalyar. Bu
alym dokiinlerin hasyla tasirini topragynn hasiyetleriniili iiytgemegine baglylykda
seredip kesgitledi.
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Medeni 6stimliklerin dniimlerinin mukdar we hil taydan emele gelsinin na-
zaryyetinin tdze ugry agrohimiya ylmyna bioklimatik tisirler baradaky ugrun
girizilmeginin zerurlygyny yiize ¢ykardy. Oba hojalyk ekinleri her zolagyi bio-
klimatik sertleri géz oniinde tutulyp yerlesdirilende ulanylyan &hli serisdeleri,
sol sanda dokiinleri hem ylmy esasda peydalanyp, ostimliklerin in amatly iymit-
lenis sertini doredip bolyar. Su yagday goz oniinde tutulyp, Milli Liderimizin
yolbascylygynda 2009-njy yylda gegirilen Tiirkmenistanyi Yasulularynyi mas-
lahatynda yurdumyzyn oba hojalyk ekinlerini welayatlaryn toprak-howa sertle-
rine gord yerlesdirmek barada Karar kabul edilip durmusa gegirilip baslandy.
Bu bolsa eyydm 2010-njy yylda pagtanyn ondiirilisini 1,3 mln tonna, bugday
dénesininkini 1,5 mln tonna yakynlatmaga miimkingilik berdi.

Geografiki tor diizgiini boyunga gecirilen kopsanly ylmy tejribeler agrohi-
miyanyil dwrenyédn ylmy baglanysyk ugurlaryna klimat sertini hem gosup, bu
ulgamy dokiin — toprak — dsiimlik — klimat gorniisinde anlatmagyn zerur-
lygyny yiize ¢ykardy. Bu baglanysyk agrohimiya ylmynda 6z beyanyny tapdy
we hizirki dowiirde ol seyle kesgitlemé eye boldy: “Agrohimiya — dokiin-
lerin, topragyn, osiimliklerin we klimatyn 6zara tisirini 6wrenmek, eke-
rancylykda maddalaryn aylanysygyny gowulandyrmak hem-de dékiinleri
netijeli ulanmak baradaky ylymdyr”. Bu baglanysyk 1.2-nji suratdaky sekil-
de anladylyar.

Klimat

O
A

O = O

Toprak Doékiin

1.2-nji surat. Toprak—klimat—dékiin—6siimlik ulgamynyn 6zara baglanysygy

Tejribe gecirilende we onunl netijesi jemlenende howa sertlerinin we iyt-
gesmelerinin goz oniinde tutulmazlygy, hasylyn hiliniit we mogberinin tiytgemegi-
ne, iymit maddalarynyn yetisdirilydn 6niimlere harclanysyna dogry baha bermége
miimkingilik bermeyér. Su sebéplere gord, agrohimiki tejribelerde howa-klimat
sertlerini hasaba almak ony usuly taydan dogry gecirmegin ayrylmaz sertidir.
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1.2. BERKARAR DOWLETIMIZIN BAGTYYARLYK DOWRUNDE
AGROHIMIYA YLMYNYN WEZIPELERI

Hormatly Prezidentimizif teklibi boyunca tayyarlanyp, Tiirkmenistanyn Yasu-
lularynyn 2010-njy yyldaky maslahatynda kabul edilen “Tiirkmenistanynn durmus-
ykdysady 6stisinin 2011-2030-njy yyllar tigin Milli maksatnamasynda” 2030-njy
yylda 2010-njy yyl bilen deniesdireninide mineral dokiinlerinii 6ndiirilisini 9,16 esse,
oba hojalyk oniimlerini 6ndiirmek {i¢in suwarymly yerleriit meydanyny 1,15,esse
bugdayyn, salynyn, pagtanyn ondiirilisini degislilikde 1,185; 1,274; 1,188 esse we
beyleki dnlimlerin ondiirilisini ep-esli artdyrmak goz oniinde tutuldy (/. 1-nji tab-
lisa). Bu islerin yerine yetirilmeginde agrohimiya ylmynyn gazananlarynyn we indi
gecirilmeli barlaglaryn wajyp dhmiyeti bolar. Yurdumyzda we biziii toprak-howa
sertlerimize yakyn dowletlerde gegirilen ylmy-barlaglaryn netijelerine gord, oba
hojalyk ekinlerini yetisdirmegin onidebaryjy tehnologiyalaryny ulanmagyi hasa-
byna tebigy hasyldan gosmaga alynyan hasylda dokiinlerinn payyna 60,6-62,5%
degisli (2.4-nji we 8. 1-nji tablisalar).

Agrohimiyanyn we ona yakyn ylymlaryn gazananlaryny seljermegin esasynda,
bu ylmyn hézirki zaman derejede ¢6zmeli esasy ugurlary yerli we mineral dokiinle-
rinin diirli gérniislerinin hasiyetlerini, himiki diiztimlerini hem-de bularyn ekinlerin
bol hasylyny yetisdirmekde ylmy esaslandyrylan ulanys mogberlerini, moéhletlerini,
usullaryny 6wrenmekden ybaratdyr.

1.1-nji tablisa

Tiirkmenistanda 2011-2030-njy yyllarda mineral dokiinlerin éndiirilisinin
we oba hojalyk pudagynyn 6siisiniin Maksatnamasy

Gorkezijiler Yyllar boyunca 2030-njy yylda
2010-njy yyl
bilen denesdire-

2010 | 2011 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | "inde(%)
1 2 3 4 5 6 7 8
Mineral dokiin- | 805,3 | 880,3 | 1715 | 5335 | 7375 | 7375 915,8

ler-jemi, fiziki
agramda (miin t)
Oba hojalyk 1740,3 | 1772,2 | 1867,7 | 2000,0 | 2000,0 | 2000,0 114,9
onlimgiligi tigin
berlen suwarymly
yerlerin meydany
(miin ga)

Bugday 1600,0 | 1625,0 | 1685,1 | 1810,2 | 1849,0 | 1896,2 118,5
(miin t)
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1.1-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4 5 6 7 8
Saly 73,0 80,4 81,2 83,0 86,5 93,0 127,4
(miin t)
Pagta 1050 | 1097 |1145,0 | 1185,0 | 1215,8 | 1247,6 118,8
(miin t)
Pagta siiyliimi 323,6 | 340,1 | 355,0 | 379,2 | 389,1 | 399,2 1234
(miin t)
Et 6ntimleri (diri | 559,0 | 570,0 | 637,8 | 708,4 | 759,2 | 815,7 145,9
agramda, miin t)
Siiyt 2205,5 [ 2261,4 | 2492,6 | 2662,7 | 2832,9 | 3056,7 138,6
(miin, t)
Yumurtga 970,0 {1007,4 | 1181,2 | 1253,5|1279,6 | 1313,5 1354
(mln sany)

Agrohimiyanyn

owrenyin ugurlary

Dokiinlerin we

Dokiinlerin we e
beyleki himiki

beyleki hi- _ T
miki serisdelerin ser1$deler1fl ula-
héasiyetleri we nylysynyi Yk_' '
diizimi dysady energetiki
netijeliligi

Osiis dowriinde
Ostimliklerin
iymitlenisi we

Medeni ekinlerin
mukdar we hil

maddalaryn ontimliligini ke-
calsygy mala getirmek
\J
— Ekerangy- ,
Topragyn ekin lykda iymit Ulanylyan agro-

bitirijiligini sazla- himiya serisdele-

mak we yokar- rr}addalarynyn rinil ekologiya
aylanysygy we . .
landyrmak y wezipeleri
denagramlylygy

1.3-nji surat.
Agrohimiya ylmynyn 6wrenyin ugurlary
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Agrohimiya ylmy:

1) ekerangylykda iymit maddalarynyi aylanysygyny we denagramlylygyny;

2) topraklaryn hidsiyetlerini we olaryn ekin bitirijiligini gowulandyrmagy;

3) Ostimliklerini 6slis dowriinde iymitlenisini, organiki we mineral madda-
laryn calsygyny;

4) topragyil biologiya isjeniligini we biodiirliiligini;

5) 6nlimin mukdarynyil we hiliniii kemala gelsini;

6) toprak-0siimlik ulgamynda agrohimiyanyn agroekologiya meselelerini;

7) agrohimiya serisdelerini ulanmagyn ykdysady-energetiki gorkezijilerini
seljerip netije ¢ykarmagy, 6wrenmegi wezipe edinyar.

Agrohimiya ylmynyn 6wrenyén ugurlary /.3-nji suratda gorkezilyar.

Agrohimiyanyn Owrenydn ugurlarynn arabaglanysyklary — ylmy meyilna-
malar, usullar ya-da agronomgylyk céreleriniii toplumynda dokiinleri ulanma-
gyn tdze, ondebaryjy tehnologiyalary islenip diiziilende hoékmany hasaba
alynmalydyr. Soniky yyllarda dokiinleri ulanmagyn ykdysady we ekologiya
netijeliligine baha bermegin dhmiyeti artyar. Hizirki wagtda agrohimiyanyn
ekologiya wezipeleri hem yeterlik 6wrenildi. Sonun ii¢in esasy mesele ¢unnur
ylmy bilimin esasynda serisdeleri miimkin boldugyndan tygsytlap, das-towe-
regimizdédki gursawy gowulandyrmagy goz onilinde tutmak bilen doly bahaly,
gowy hilli yokary hasyly yetisdirmekdir.

Agrohimiya toprak-klimat sertleri bilen tapawutlanyan anyk zolaklar-
da osiimlikleriit boy alys we Onlip-0siis sertlerininn ¢ylsyrymly arabaglanysyk
hadysalaryny owrenyédr. Bu hadysalarynn kanunalayyklyklaryny bilmek bilen,
makro- we mikroddkiinlerin esasynda dstimliklerini iymitlenisininn amatly yol-
laryny kesgitlemek miimkin. Yetisdirilyén ekinifi yokary hasylyny we gowy
hilli 6nlimini almak ti¢in, 6stimligin dsiis dowriinde maddalaryn ¢alsygyny saz-
lamaly. Bu maksada yetmekde topragyn hisiyetlerini yzygiderli gowulandyr-
magyn zerurlygyny hem-de ekologiya taydan yokary hilli bol hasyly {izniiksiz
yetisdirmekde senagat dokiinleri bilen bir hatarda yerli dokiinlerin hem, ilkin-
ji nobatda dersint yokary dhmiyetini géz oniinde tutup, onunl toplanysyny we
ulanylysyny artdyrmaga iinsi giiyclendirmek gerek.

Osiimlikleriii iymitlenisi bu olaryi howadan ayry-ayry biogen element-
lerini, mysal ii¢in, fotosintezin gegisinde yapraklaryn komiirtursy gazyny we
kok ulgamy arkaly toprak ergininden hem-de onuni gaty bdleginden, mineral
iymitlerifi esasy massasyny almagynyf ¢ylsyrymly hadysasydyr. Osiimlikleri
iymitlenis hadysasyny we maddalaryn calsygyny sazlamak hem-de amatlasdyr-
mak ¢ylsyrymly meseledir. Onun sebdbi hem howanyn we topragyn tempera-
turasynyn, howa, suw iipjiin¢iliginin, ¢yglylyk derejesiniin we beyleki sertlerin,
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kadalasdyryp bolmayan howa-klimat yagdaylary bilen yakyndan 6zara baglanysyk-
lylygydyr. Toprakda iymit maddalarynyn Ostimliklerinn 6zlesdirydn gdrniisinde bol-
magynyn mukdary kdp derejede yokardaky sertlere baglydyr. Toprakda iymit ele-
mentlerinin ayry-ayrylykda 6zlesdirilmegi ya-da baglanysykly bolmagy hem:

1) Osiimliklerit 6z biologiki hésiyetlerine;

2) Olaryn 0siig dowiirlerinde kationlaryn hem-de anionlaryii gorniislerini algynyn
yzygiderliligine baglydyr.

Osiimliklerifi boy alsynyii we Oniip-Osiisiniii ¢ylsyrymly hadysalaryna mineral
we yerli dokiinler igjent we giiycli tésir edyérler. Olar:

1) Toprakda duzlaryn mukdaryny (konsentrasiyasyny) liytgedyarler.

2) Himiki, fiziki-himiki we biologiki hadysalary, topragyn tisirlesmesini (pH)
we durnuklylygyny (buferligini), onun sindirijilik ukybynyn giiyjlini we ugruny iiyt-
gedydrler.

Bu hadysalary yzygiderlilikde we 6zara baglanysykda barlamak bilen, agrohi-
miya ylmy bolup gecyén liytgesmelerin sebéplerini, maddalaryn ¢alsygynyi kanuna-
layyklyklaryny we hasylyn kemala gelmegini yiize ¢ykaryar hem-de olary dstimlik-
lerin dstligini maksadalayyk sazlamaga hem-de yokary hilli 6nliimin yetisdirilmegine
goniikdiryar.

Agrohimiki serisdelerin maksatlayyn sazlanylmagyna hem-de ekerangylykda
maddalaryn aylanysygyna in giiy¢li we c¢alt tisir ediji, topragyn dokiinlenmegidir.
Dokiinleri ulanmazdan topragyn gurplulygynyn yokarlanmagyna tésir etmek, 6siimlik-
leri amatly iymitlendirmek, hasylyit mocberini we hilini sazlamak miimkin déldir.

Seylelik bilen, dokiinler topragyn gurplulygyny yokarlandyryan hem-de 6stimlik-
lerini iymitlenisini gowulandyryan has netijeli maddalardyr.

Akademik D.N.Priyanisnikow dokiinler diistinjesiniii kesgitlemesinde olaryn
osiimlikler ticin iymiti saklamalydygyny, toprakdan iymit maddalarynyi alnysyny
giiyclendirmelidigini, ekinlerde yasaysyn energiya hadysalaryny yokarlandyr-
malydygyny we topragyn hdsiyetlerini gowy tarapa iiytgetmelidigini, netijede, top-
raga hem-de Ostimlige koptaraplayyn goni we gosmaga tasir etmelidigini belleyar
(1.4-nji surat).

Agrohimiyanyn gazananlaryny ornasdyrmak. Hormatly Prezidentimizin
yglan eden Berkarar dowletimizin bagtyyarlyk dowriinde agrohimiyanyn gaza-
nanlary oniimgilige tstiinlikli ornasdyrylyar. Yurt Garassyzlygymyzyii 6fi yanynda
(1990 y.) bary-yogy 176 miin tonna mineral dokiinleri 6ndiirilen bolsa, hazirki dowiir-
de onun ondiirilisi 7,9 esseden-de kopdiir. Yakyn geljekde gurulmaly agrohimiya kir-
hanalarynyn sebitde in irileriniii: yyllyk ondiirijiligi 1,4 mln tonna yetirmeli kaliy
zawodynyn we 400 miin tonnalyk ammiak zawodynyn gurlusygyny Dowlet Bagtu-
tanymyz baslap berdi. Hézirki dowiirde sebitde iri karbamid zawody Balkan welaya-
tynda-da gurlup baslandy. Tiirkmenabatdaky fosfor dokiin zawodynyn, Marydaky
ammiak selitrasy zawodlarynyn durky tdzelenip, ondiirijiligi bahra yokarlandy.
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Dokiinlerin esasy

wezipeleri
Diiziiminde Topragyn iymit Toprakda yasa- Topragyn
ostimliklere zerur elementlerinin yys hadysalary- hésiyetlerini
iymit maddala- 6zlesdiriligini nyn energiyasyny gowulyga
ryny saklayar giiyclendiryar yokarlandyryar uytgedyar

1.4-nji surat. Dokiinlerin ekerancylykda esasy wezipeleri

Sonky yyllarda gecirilen agrohimiya barlaglaryna gord, yurdumyzyn oba ho-
jalyk pudagynyn Osiisini yokary basgangaklara ¢ykarmak, yagny gowy hilli bol
hasyly yzygiderli yetisdirmek, topragyn agrohimiya hésiyetlerini has amatly yag-
daya getirmek we dasky gursawy — ekologiyany gowulandyrmak maksady bilen
dokiinlerin wezipesini agakdakylar yaly bellemek bolar:

1. Yurdumyzyn oba hojalyk ekinlerini makroelementler bolan azot, fosfor,
kaliy bilen iipjiin etmegin ylmy taydan kesgitlenen ortaga 1:0,7:0,3 gatnasyklary
boyunga azot, kaliy tipjiingiliginiii yola goyulmagy Hormatly Prezidentimizin ta-
gallasy bilen istiinlikli ¢oziilydr. Osiimlikleriii sortlarynysi biologiya miimkingilik-
leri boyunga olaryn yokary hasyllaryny yzygider yetisdirmek hem-de topragyn
hésiyetlerini we ekologiyany amatly yagdaylara getirmek {i¢in ekinleriii meyilles-
dirilydn hasylyna gord, topragynl iymit elementleri bilen iipjlin¢iligini goz oiilinde
tutup, dokiinleriii ulanys mogberlerini, mohletlerini we usullaryny ylmy esaslandy-
rylan tekliplere layyk getirmége iins gliyclendirilyér.

2. Yurdumyzyi ykdysady we tehniki miimkingiliklerini goz oniinde tutup, mik-
rodokiinleri, sonuil yaly-da diiziiminde mikroelementleri saklayan, toprak sertle-
rimize yaramly, yokary peydaly toplum ddkiinlerini we dowamly tésir edyéin azot
dokiinlerini 6ndiirmegiit miimkingiliklerini 6wrenmeli.

3. Fosfor dokiinlerinin ekerangylykda dhmiyetini nazara alyp, olary senagat
taydan ondiirmegin meselelerini ¢ozmek {i¢in netijeli ¢ig mal gorlaryny agtarmagy
dowam etdirmeli.

4. Tehniki we biologiya ylymlarynyn gazananlaryna dayanyp, ondiirilydn
dokiinlerin 1ymit maddalarynyn Ostimliklere barsynynn dowamlylygynyn, ola-
rynl bu iymitleri dowiirleyin iipjiingiligine layyklamagyn meselelerini 6wrenmegi
cunlasdyrmaly.

5. Osiimlikleriii dokiinlere bolan talabyny ygtybarly kesgitlemek iicin, topra-
gyn o6zlesdirilydn makro- we mikroelementler bilen iipjlincilik derejesinini takyk
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gorkezijilerini we iymitlenisinn 6stimlik anyklanmasynyi usullaryny kdmillesdir-
megin meselelerini 6wrenmegi hem-de isldp diizmegi dowam etdirmeli.

6. Toprakda we Ostimliklerde makro- we mikroelementlerin mukdarlarynyn
rugsat berilyan anryc¢iak kamil gorkezijilerini tapmagyn tistiinde islemeli.

7. Toprakda ozlesdirilydn iymit elementlerinin mukdarlaryny kesgitlemegin
has kdmillesen usullaryny isldp diizmeli.

8. Topragyn iymit elementlerini diirli derejede saklaysyny, Ostimliklerin olary
0zlesdiris miimkingiliklerini hem-de dokiinleriii has tygsytly mocberlerini kesgitle-
mek maksady bilen, topragyn iymit maddalary bilen tipjiingilik toparlara boliinisini
ylmy esasda kdmillesdirmeli.

9. Ekin dolanysygyndaky dokiinler boyun¢a uzakmohletleyin tejribelerde,
makro- we mikroelementlerinn denagramlylygyny dwrenmége iinsi giiy¢lendirmeli.

Agrohimiya serigdelerini oba hojalyk 6niimgiligininn amalynda ulanmak bara-
daky ¢ozgiitlerin dogrulygyny iymitlenigin 6stimlik we toprak anyklanmalarynyi
usullary bilen baglanysykda hemigelik gozegcilikde saklamaly.

1.3. AGROHIMIYANYN BARLAG USULLARY

Agrohimiya ylmynyn netijeliliginiit yokary derejede saklanmagynyii esasy
serti-bu ylma degisli barlaglaryn kémil derejeli biologiya hem-de tejribehana usul-
larynda yzygiderli gecirilmegidir.

Barlaglaryn biologiya gorniislerine meydan tejribesi, osiis (wegetatiw) we li-
zimetr synag usullary degislidirler.

Meydan tejribesi agrohimiyanyn esasy barlag usuly bolup, meyillesdirilen yl-
my-barlag islerini meydan sertlerinde, onlimgilikde kabul edilen agrotehnikanyn
esasynda gecirip, topragyn, ostimliklerin, dokiinleriii arabaglanysygyny dwrenip,
ylma we Oniimgilige netijeli isldp diizmeleri tapmaga miimkingilik beryar. Bu usul-
da dokiinlerin ulanys mogberleriniii, mohletlerinin, usullarynyn topragyn agronom-
cylyk hisiyetlerinini toplumy bilen baglylykda olaryn ekinlerini hasylynyn hiline,
mogberine has amatly tésiri hem-de topragyn gurplulygyny netijeli gowulandyr-
magyn, das-toweregi yaramly saklamagyn yollary dwrenilyar. Gegirilydn meydan
tejribesinin ygtybarlylygy olaryit dowamlylygyna-da kdp derejede baglydyr. Sol
sebépli, meydan tejribelerinini koplisiniii azyndan 3-4 yyllap gegirilisi bilen bir ha-
tarda kop yyllyk-durumly tejribeler hem goyulyar. Bu tejribelerde dokiinlerin diirli
gorntiglerinin uzak yyllaryin dowamynda ulanylmagynyn topragyn hésiyetlerine,
ekin dolanysygynyii netijeliligine, dsiimliklerin hasylynyn hiline we mogberine,
dasky gursawa (ekologiya) tasiri we beyleki zerur meseleler 6wrenilyaér.

Yurdumyzyii toprak-howa sertleriniii diirliidigi sebdpli agrohimiya seris-
delerini ulanmagyn diizgiinleri geografiki taydan diirli zolaklarda barlanylyar.
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Dokiinlerin ulanylys mdgberlerinini, mdhletlerinini, usullarynyn amatly dlgeg-
lerini tapmak {i¢in olar ekinlerin diirli sortlarynda gecirilydn melioratiw, agrotehni-
ka (tehnologik) sertlerinde dwrenilyar.

Meydan tejribesinin netijesi, onuil maglumatlarynyn ygtybarlylyk derejesi dis-
persion seljerménin gecirilmegi bilen kesgitlenilyar.

Meydan tejribesinin netijesininn ykdysady we energetiki taydan peydalylyk de-
rejesi onun ygtybarly netijelerininn 6niimgilik sertlerinde, yagny oniimgilik tejribesi-
nin gecirilmegi bilen kesgitlenilyar.

Osiis (wegetasiya) synag usulynda ayry-ayry sertlerifi, sol sanda diirli iymitle-
nisin 6stimliklerin boy alsyna, oniip-6siisine, maddalaryn ¢alsygyna, hasylyna tasiri
owrenilyér. Bu tejribelerde 0stimlik yoritelesdirilen aynaly yyladyshanalarda ya-da
dagyna tor aylanan howluda, emeli sertlerde bolsa toprakly, ¢cdgeli, suwly gaplarda
yetisdirilip, diirli barlag isleri ge¢irilyédr. Bu tejribeler dstimligin iymit, ¢yglylyk,
vagtylyk, yylylyk sertlerini diirli derejede takyk sazlap, olaryn tisirini 6wrenmige
we talabalayyk derejede saklamaga ya-da tiytgetmage miimkingilik beryar.

Lizimetr barlag usuly — 1x1x1m; 1x1x2 m ya-da basga ol¢egli metal hem-de
beton gurlusly uly gaplarda, icki dik diwarlar dagky tdsirlerden goragly, topragyn
icki genetiki gatlaklarynyn yzygiderliligini bozman doldurmak, dokiinlerin iymit
maddalarynyn yitgisini, olaryn denagramlylygyny (gelydn we gidydn mogberini),
izotoplar usuly bilen maddalaryn toprakda yzygider iiytgeysini, alys-calsygynyn
ayratynlyklaryny, hasylyn hilinin we mogberininn kemala gelmegini 6wrenméige
miimkingilik beryar.

Osiis (wegetasiya) we lizimetr barlag usullary fiziologiki-agrohimiki barlag
usullaryna degisli bolup, olar nazary we amaly bilimleri almakda biri-birinin iistiini
yetirydrler. Agrohimiya we beyleki ugurlara degisli fiziologiki-agrohimiki has
kamil barlaglar 6stimliklerin yasaysy tli¢in diirli sertleri doretmége hem-de gozeggi-
lik etmidge miimkingilik beryin, awtomatiki diizgiinde isleyén fitotronlarda gegi-
rilyér. Fitotronlar has uly ylmy-barlag edarasynda we yokary okuw mekdeplerinde
gurulyar. Olar secgi¢ilik iginde-de, dstimliklerin biologiya taydan in yokary hasyl
berijilik ukybyny kesgitlemekde-de, in gowy iymitlenis, yagtylyk, yylylyk, suw,
howa we beyleki sertler bilen iipjiingilik kadalaryny diizmége-de doly miimkingi-
lik beryar. Bu yerdiki barlaglar tanymal alymlaryin gatnasmagynda diiziilyan has
kamil géwriimli maksatnamanyn esasynda gegirilyar.

Cuniur mazmunly gozleg hésiyetli nazary barlaglar wegetatiw we lizimetriki
usullar bilen utgasykda meydany 10 inedordiil metrden uly bolmadyk ki¢i kdlgeli
tejribelerde gegirilyar.

Osiis (wegetatiw), lizimetr, fitotron, kici kdlgeli synag usullarynda gegirilyin
barlaglaryn netijeleri tdze kanunalayyklyklaryn we ylmy agyslaryii doremegine sert
doredyar. Olaryn onlimgilige yakyn netijeleri bolsa meydan we onlimgilik tejribe-
lerinde synalyar.
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Agrohimiyanyn ¢ozmeli meseleleriniii ¢unilasmagy bilen baglylykda, onui tejri-
behana-barlag usullarynyn dhmiyeti hem yokarlandy. Sonun bilen baglylykda, hizirki
dowlirde yokary ondiirijilikli we takyk barlaglary gegirmége miimkingilik beryén, fizi-
ki-himiki we fiziki usullary igldp diizmége hem-de ol isleri yerine yetirmdge miimkingi-
lik beryan hézirki zaman barlaghana enjamlaryny doredip oniimg¢ilige ornasdyrmakda
uly onegidislikler gazanyldy (7.5-nji surat).

Fotometriya, hromotografiya, spektroskopiya, atom-absorbsiya spektrofotomet-
riya, rentgenfluoressent, neytron-isjenlik, mass-spektrometriki barlag usullary hem
ylmy islerdéiki meseleleri ¢ozmekde giiiden ulanylyp baslandy. Osiimlikde maddala-
ryn ¢alsygyny has takyk 6wrenmek ticin durnukly we radioigjen izotop barlag usullary
hem kopgiilikleyin ulanys hésiyetine eye bolyar.

Hézirki zaman yokary ondiirijilikli barlaghana tehnikasy we EHM (elektron hasap-
layys masynlary) oba hojalyk pudagyna hyzmat edyin agrohimiki gullukda kopgiilik-
leyin, iizniiksiz dernewleri gecirmekde ginden ulanylyar. Bu barlag usullarynyn ylmy
islerde ginden ornagdyrylmagy dokiinleri we beyleki himiki serigdeleri ¢unnur ylmy
esasda, yokary peydaly edip ulanmaga miimkingilik berer.

Agrohimiyanyn barlag
usullary

Y

Barlaghana: himiki,

fiziki-himiki Fiziologiya-agrohimiki Meydan tejribeleri

Y A\ A

Fotometriki, hromoto-
grafiya, spektroskopiya,
rentgenfluoressensiya,

Wegetatiw
(jayda, howluda),
lizimetriki, fitotron

Kig¢i kolgeli, adaty, uzak-
mohletleyin, durnukly
(hemiselik) ontimgilik

neytron-igjen, mass-spek-
trometriya, izotoplar we
basgalar

1.5-nji surat. Agrohimiyanyn esasy barlag usullary

Caklanja, ykjam agrohimiya enjamlary meydan sertlerinde toprak we 6siimlik bar-
laglaryny goni we ¢alt gegirip, dokiinleriii ulanys derejesini toplumlayyn anyklamaga
(kesgitlemége), olaryn netijeliligini has yokarlandyrmaga miimkingilik beryér. Sonky
yyllarda esasy dokiinlenisi hdzirki zaman meydan-tejribeleri barlaghana usullarynda
kesgitlemége, gosmaca iymitlendirisi bolsa meydan sertlerinde takyk we calt kesgitle-
mége miimkingilik beryéan osiimliklerini iymitlenisini toprak-osiimlik anyklayys toplu-
mlayyn barlag usullarynyn esasynda amala agyrmaga gin sertler doredi. Dokiinlenigin
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toprak-0siimlik anyklayys-barlag usulynyi ornagdyrylmagy ostimliklerin iymitlenisini
olaryn 6siis dowriinin biitin dowamynda has amatly gurnap, meyillesdirilyan gowy hilli
bol hasyly yetisdirmédge yardam beryr.

Seylelik bilen, barha kémillesyin agrohimiya barlag usullarynyn isde ornasdyryl-
magy hem-de olaryn netijeli ulanylmagy bu ylmyn yzygiderli 6smegine we alynyan
takyk maglumatlaryn oba hojalyk oniimg¢iliginin yokary sepgitlere yetmegine yardam
berer.

1.4. AGROHIMIYANYN BEYLEKI YLYMLAR BILEN BAGLANYSYGY

Dokiinlerit  ulanylmagy — munun 6zi ekerangylykda iymit elementlerinin
aylanysygyna giiycli we isjent gosulmakdyr, toprak-dokiin-osiimlik toplumynda zerur
denagramlylygy doretmekdir. Topragyn hasyl bitirijiligini dokiinsiz gowulandyrmak
miimkin dal.

Agrohimiyanyn esasy mazmunyny takyk ylym hokmiinde 3 boliimde gorkezmek

Olar:

1. Osiimligin himiyasy,

2. Topragyn himiyasy,

3. Dokiinlerin himiyasy.

Osiimlikleriti himiyasynyii hem osiimliklerifi fiziologiyasynyii hem agrohi-
miyanyn boliimleridigini inkér edip bolmayar. Sonun yaly-da topragyn himiyasynyi
bir tarapdan, topragy dwrenis ylmynyn, ikinjiden, agrohimiyanyn ayrylmaz diiziimidi-
gi belli. Dokiinlerin himiyasyny dolulygyna agrohimikler igldp diizdiiler. Bu boliimin
ylmy barlaglaryny topragyn himiyasyndan, dstimlikleriii himiyasyndan we fiziologiya-
syndan hem-de ekerancylykdan ayrylykda gecirmek miimkin dil. Sol bir wagtda agro-
himiyany topragy owrenis, osiimliklerin fiziollogiyasy, ekerangylyk, mikrobiologiya
ylymlary bilen bir ugurda seredip bolmayar. Ol bu derslere girip, dstimlikleriii yokary
oniimliligini gazanmak hem-de olaryil amatly yasayys sertlerini déretmegi barlamak
ligin zerur boliimlerini alyar.

Agrohimiyanyn ozbasdak derse boliinmeginin sebdbi hem onun osiimliklerin iymit-
leniginin nazary we amaly meselelerini ¢ozmeginin zerurlygynyn maksadalayyklygyn-
dandyr. Osiimliklerii fiziologiyasy we topragy dwrenis ylymlary agrohimiyany calsyp
bilmeyirler, sebébi dine agrohimik ekerancylygyn 6zara tésir ediji sertlerini,yagny top-
ragyn, klimatyn, ostimliklerin we dokiinlerin amaly meselelerini bilelikde tistiinlikli
¢Ozmége jogap beryir.

Akademik D.N. Priyanisnikow topragy Owrenisi we agrohimiyany, agrofizi-
kany we mikrobiologiyany bolmegin, sonuil yaly-da agrohimiyany topragy éwrenise,
ostimliklerin fiziologiyasyny ekerancylyga gosmagyil maksadalayyk dildigini hem-de
bularyii wezipelerinin ayratynlyklaryny belledi.
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Agrohimiya barlaglarynyn gerimi 6rén gin. Bu toprakda iymit maddalarynyn
owriilisiklerini we olaryn ostimliklerddki calsygyny dwrenmegii, dokiinleri ulanmak
bilen iymitlenisi sazlamagyn, topragyil gurplulygyny onuii amatly gorkezijilerine
yetirmegin, meyillesdirilydn hasyly we 6stimlik 6niimlerininn hilini sazlamak ti¢in
dokiinleri ulanmagyn meseleleridir.

Agrohimiya ylmynyn kopugurly mazmunynyn ¢yzgysy, klimatyn, topragyn,
Ostimliklerin we dokiinleriit 6zara baglanysygy hokmiinde, toplumlayyn barlagla-
ryn gecirilisi hem-de bu ylmyn gazananlarynyn oniimgilige ornasdyrylysy — beyleki
diiypli we amaly dersler bilen baglanysyklydyr (1.6-njy surat).

Bu ¢yzgy agrohimiyanyn bilimleriii beyleki pudaklary bilen nazary we amaly
meseleleri cozmekdéki yakyn arabaglanysygyny doly agyp gorkezmeyar. Agrohimiya
ylmy topragy dwrenis ylmy bilen,yagny dokiinlerin netijeliliginini topragyii himiki,
fiziki, fiziki-himiki hasiyetleri, onun biologiki isjenligi bilen yakyn baglanysygynyn
ordn yokarydygyny yiize ¢ykaryar. Toprakdaky iymit maddalarynyii mukdarynyn
hem-de olaryil 6zlesdirilisininn yakyn baglanysygy dokiinlerinn ulanys mdocberlerini
we olardaky biogen elementlerin gatnasyklaryny kesgitlemége yardam beryir.

Osiimliklerif
fiziologiyasy Ekerangylyk
Ostimliklerifi bio- Osiimlikgilik
himiyasy
Umumy biohimiya Agrotoprakeylyk
Ekologiva . Osiimlikleri
gLy AGROHIMIYA goramak
Topragy dwrenis Maldargylyk
Geografiya Ykdysadyyet
Radioekologiya Meliorasiya
Mikrobiologiya Meteorologiya
Oba hojalygyny
mehanizmlesdirmek

1.6-njy surat. Agrohimiyanyi beyleki nazary we amaly ylymlar bilen baglanysygy
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Dokiinlerin tasiri we dweziniii dolmasy topragyit medeniyetine, ¢liyriintgi bilen
iipjlingiligine, sindirijilik ukybyna, durnuklylygyna we tisirlenme derejesine (pH) bag-
lydyr. Sonun ticin topragyn hasiyetlerini we gurplulygyny agrosenozda iymit madda-
larynyn detiagramlylygyny, ony sazlamagyn we ekin bitirijiligini yokarlandyrmagyn
yollaryny dwrenmek agrohimiyanyn esasy meseleleridir.

Topragyn we dokiinlerinn hdsiyetlerininn arabaglanysygy iymit maddalarynyn al-
nysynda, baglanysyga gecmeginde, owrlilisiginde, sitme hadysalarynda yiize ¢ykyar.
Bulara agrosenozda yetigdirilyan ostimlikler giiycli tisir edyérler.

Agrohimiya dsiimliklerini fiziologiyasy bilen hem yakyn baglanysyklydyr. Osiimli-
gin iki laboratoriyasy hem bolup hyzmat edyin onun yapraklary hem-de kok ulgamy,
kok we howa iymitlenisi (fotosintez) bilen amala agyrylyar. Bu yagday iymit maddala-
rynyn Osiimlige barmagy we owriiligigi bilen baglydyr. Bu bolsa 6niimlerini hilinii esa-
sy gorkezijilerinin kemala gelmegini iipjiin edyér. Kok we kdkden dasarky agrohimiya
iymitlenis usullarynyil ulanylmagy ostimliklerin kok we yaprak arkaly iymitlenisini
sazlayar; Ostimligii has igjent boy almagynyn we Osiisiniil sertlerini sazlasykly ugruk-
dyryar; bol hasyllylygyny we oniiminiii gowy hilini kemala getiryir. Osiimliklerii
Ostis dowriinde iymitlenisinini kanunalayyklyklaryny we iymit elementlerine ayry-ay-
rylykdaky talabyny bilmegin esasynda, ekinleriii biogen elementleri bilen iymitlenisin
(baldagyn, dokumanyn, yapragyn) anyklanma usuly islenip diiziildi. Seylelik bilen,
ostimliklerde iymitlenisii fiziologiyasy we maddalaryii ¢alsygy agrohimiyanyn wajyp
nazary ornuny eyelemek bilen, kdpleng, dstimlik 6niimlerininn mukdarynyi we hilinin
kemala gelmegini amaly taydan sazlamakda ulanylyar.

Osiimliklerini biohimiyasy hem organiki maddalaryi emele gelsi yaly, diiypli bar-
laglary gecirmekde hem-de 6siimlik 6niimlerinin himiki diiziimini we iymitlik gymma-
tyny gowulandyrmak yaly amaly meseleleri ¢ozmekde, agrohimiya bilen yakyn gat-
nasykda bolyar (1. 7-nji surat).

Agrohimiya serigdeleri osiimliklerinn himiki diiziimini, yagny bugday dénesinde
belogyn mukdaryny; gant sugundyryil kok miwesinin gantlylygyny; giinebakar ¢igidi-
ninl yaglylygyny; kartoskanyn kék miwesiniii krahmallylygyny we s.m.tiytgedip biler.

Medeni ekinlerin iymitlenisininn dowiirleyinligini nazara alyp, olarda peydaly or-
ganiki maddalaryil emele gelmekleri ii¢in zerur sertleri doretmegin wajyp dhmiyeti bar-
dyr. Iymitlenisin ylmy diizgiinleriniii bozulmagy yaramsyz netijelerin yiize cykmagyna,
mysal ii¢in, ontimleriit himiki diiziiminin yaramazlasmagyna, iymitlik gymmatynda
beloklaryn, gantlaryn, yaglaryii we beyleki wajyp organiki hem-de mineral maddalaryn
azalmagyna getirmegi miimkin.

Agrohimiyanyn kop boliimleri topragyn biologiyasy we mikrobiologiya ylymlary
bilen berk baglanysyklydyr. Mysal ii¢in, toprak-ostimlik ulgamynda azodyn biologiya
cesmelerinin (kosiikli ekinlerden, baglanysykly we erkin yasayan kigi bedenlilerden) top-
lanysyny hasaba almazdan, agrohimiyanyn wajyp meselesi bolan agrosenozda azot
diizglinininn yagdayyny we onuil sazlanysyny ustiinlikli ¢6zmek miimkin dél. Bu
hadysalaryin gowy gecmegi dokiinleri ulanmagyn diizgiinleriniii dogry guralysyna
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baglydyr. Toprakda azodyn basga gorniise gegmek hadysasy, esasan, kici bedenlile-
rin igjenligine baglydyr. Agrohimik medeni ekinlerde azot dokiinlerini ulanmagyn
amatly diizgiinlerini ¢c6zmek ti¢in degisli bilimleri kdmil ele almalydyr.

OSUMLIKLERIN OSUMLIKLERIN
FIZIOLOGIYASY FIZIOLOGIYASY

1. Osiimliklerifi iymitlen-
megi ii¢in biogen
elementlerin biologiya
¢esmesi. 2. Ownuk
yasayjylaryn osiim-
liklerin iymitlenisine
tasiri. 3. Dokiinlenis we
azodyn gorniiglerinin

1. Kok we kokden
dasary hem-de howadan
iymitlenis, fotosintez.
2. Amatly iymitlenis.
3. Elementlerin we
suwun gaytadan ulanyl-
magy we hereketi.

1. Biogen elementle-|  OSUMLIKLERIN tiytgemegi. 4. Agrohimiya
rift calsygy. BIOHIMIYASY we toprakdaky ownuk
2. Energiya calsygy. yasayjylar.
3. Organiki e 1 e e e
birlesmelerif emele AGROHIMIYA 1.D0kun.16r1n tasmr’nn
gelsi geografiki kanunalayyk-
4. Osiimlik oniiminif D éﬁfgrm erl
himiki diiztimi. GEOGRAFIYA| . tijeliligi.

Bt [BIOGEOMNIYA Do v
elementlerinin toplumy. topragyii hiisigetleri.
2. Landsaftda elementle- TOPRAGY 2. Topragy# ciigriintgi
rift we maddalaryﬁ here- OWRENIS YagaaYynyﬁ agrohimiyasy
keti we sifimegi. EKOLOGIYA 3. Dokiinlenis we topragyn
1. Agrohimiya agrosenozda. milll(rpiulgog};gy ng(ig;li
2. Tehnogen hapalanma . '1 " ? dglz lenisi
sertinde ostimliklerin £0Tuy eTiNin dokunientst.
iymitlenisi. 3. Toprak- 1. Dokiinler we radionuk-
Ostimlik ulgamynda agyr lidler agrosenozda.
metallaryn hereketi. 2. Himiki meliorasiya we
4. Agrohimiya we topragyn radionuklidler. 3. Agrose-
biologiya isjeiligi. nozda radionuklidleriii
— hereketi.
RADIOEKOLOGIYA

1.7-nji surat. Agrohimiyanyn diiypli ylymlar bilen baglanysygy
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Dokiinlerin kop wezipelerini agrosenozda mikrobiologiya hadysalary bilmezden
dogry kesgitlemek miimkin dél, mysal {igin:

1. Osiimligiit fosfor iymitlenigini.

2. Dokiinlerin diirli ulanys diizgiinlerinin topragyn mikrobiosenozyny tiytgedisini.

3. Agrohimiki serisdelerinint yzygider ulanylmagynyi topragyn biologiki we fer-
mentlik igjenligini tiytgedisini.

4. Dokiinlerin osiimliklerin komelek kesellerine tasirini we beylekileri.

Toprakda azodyn owriilisigi we yitgisi (ammonilesmek, nitratlagsmak, denitrat-
lasmak) toprak mikroflorasynyn tdsirinde bolup gecyédr. Muna mysal edip, atmos-
fera azodyny kosiiklilerin we beyleki Ostimliklerin almagyny, ¢iiyriintgininn gumus
maddalarynyn diiziimine gegmegini we minerallasmagyny, kok (mikoriza) kome-
lekleriniii ornuny we yokary gurlusly osiimliklerin fosfor iymitlenisinde 6yjiikden
dasary fosfataz igjenligini we beylekileri getirmek bolar.

Toprakda biologiya hadysalarynyi ahmiyetini nazara alyp, olary isjenlesdirmek
licin yoritelesdirilen bakteriya serigdeleri (nitragini, rizotorfini we §.m.) ulanylyar.
Dokiinlerin ulanylys diizgiinleri diiziilende bulary ornasdyrmagyn miimkingilikle-
rini goz oniinde tutmak gerek.

Agroekotoplumda ekologiya diizgiinleriniii bozulmalarynyn artmagy, agrohi-
miyany ekologiya ylmy bilen baglasdyryar. Sol sebédpli agrohimiya serisdelerinin
ekologiya meselelerinde yerine yetirmeli wezipeleri kopelyar. Agrosenozyn agyr
metallar, radionuklidler we beyleki zéherli maddalar bilen tehnogen hapalanmagy
sebépli olaryn dstimliklere we iymitlenis ulgamyna barmagyny azaltmak {i¢in agro-
himiya serigdelerinint we beyleki zerur ¢drelerin ulanylmagy talap edilyar.

Ayratyn hem, adaty dil dokiinleri bolan senagat we durmus (kommunal)
¢ykyndylarynyn, yerli we mineral ¢ig mal serisdeleriniii ulanylysynyn artmagy,
olarynl hiline ekologiya taydan baha berilmegini, netijeli ¢ozgiitleriii ¢ykarylma-
gyny we durmusa ornasdyrylmagyny talap edyar.

Agrohimiyanynn ekologiya wezipelerinin kopiisi maddalaryii  biologiya
owrlilisigine yardam bermek, biodiirliiligi saklamak, topragyn ownuk yasayjyla-
rynyn sertlerini gowulandyrmak, zéherli maddalary hereketsizlendirmek, topragyn
biologiya igjenligini goramak, onun azot toplayjylyk ukybyny isjenlesdirmek, te-
bigy suwlaryn hapalanmagynyn 6niini almak we beylekiler ekologiyanyn degisli
boliimleri bilen yakyndan baglanysyklydyr.

Diirli tebigy zolaklaryn ugruna baglylykda amatly, medeni ekerangylygy agro-
himika serisdelerini dogry ulanmak bilen déretmek miimkin. Amatly geohimiki
medeni agrolandsafty déretmegiii wajyp sertleriniii sanawyna topragyin miimkingi-
liklerini peydalanmagyn esasynda dokiinleri, suwarys suwlaryny we beyleki ze-
rurlyklary ylmy esasda ulanmak giryér. Geohimiki landsafta hisiyetnama berlende
onun himiki diizlimininl ayry-ayry boliimleri bolan topragyn, 6stimligini, yeriisti we
yerasty suwlaryil hem-de himiki elementlerini hereketine tésir edyén sertleriii 6zara
baglanysygyny g6z oniinde tutmak gerek.
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Himiki elementlerinn biosferadaky hereketi: janly maddalar we tebigy suwlar
bilen, yagny himiki, ayratyn hem, toprak-ostimlik ulgamynda biogen elementlerin
aylanysygyny diizyan hadysalar bolan organiki we mineral maddalaryn birlesmelerinin
we dargamagynyn gecisine goni baglydyr.

Agrohimiya serigdelerinin yzygider, kadasyz, géz¢aky bilen ulanylmagy topragyn,
ostimliklerin, yerasty suwlaryii we beylekilerinn himiki diiziiminin {iytgemegine getir-
vér. Bular bolsa yerli landsaftda maddalaryn aylanysygyna tésir edyar. Téze doredilen
agrar gorniigli landsaft tebigy landsaftdan hil taydan diiypgéter tapawutlanyar. Agro-
landsaftynn boliimleriniii himiki diiziiminin amatly 6l¢eglerini bilmek we agrohimiya
serigdelerine ylmy esasda ulanmak bilen, ony diiypli gowulandyrmak miimkin. Seyle
agrolandsaftyn boliimlerine agrohimiya tésirleri toplumlayyn edilende, ol agrohimiki
mazmuna eye bolyar.

Agrohimiyanyn ekologiya wezipeleri seyle yerine yetirilende onun geohimiya bi-
len yakyn arabaglanysygy viize ¢ykyar. Akademik W.A.Kowda (1984 y.) dokiinlerii
landsaftdaky owriilisigini biogeohimiya barlag usullaryndan peydalanyp éwrenmelidi-
gini belldp, ylymda agrogeohimiya diyen téze ugrun doreyandigi hem-de onun dhmiyeti
dogrusynda hem giirriini edyér. Bu alym dokiinlerin tasirinden landsaftyn &hli boliimle-
rinde doreyén tiytgesmelerin barlanylmagynyn, olardan il az yaramsyz ekologiya tay-
dan netijeli, yokary peydany alyp bolar diyip hasap edyar.

Agrohimiyanyn beyleki amaly ylymlar bilen baglanysygynyn mysalyny hem getir-
mek miimkin. Zolaklaryn toprak-klimatiki sertleri dokiinlerin geografiki kanunalayyk-
lyklaryna tésir edyarler. Sol bir wagtda dokiinlerii netijeliligine degisli zolagyn biokli-
matiki sertleri hem tdsir edydr. Bu yerde agrohimiyanyn geografiya bilen baglanysygy
bellenilyar (/.7-nji surat).

Agrotehnikanyn, sol sanda ulanylyan agrohimiya serisdeleriniii netijeliligi kop
yagdayda howa-klimatiki sertleri bilen kesgitlenilydr. Bu bolsa agrohimiyany meteoro-
logiya bilen baglanysdyryar.

Agrosenagat oniimgiliginde agrohimiya oba hojalyk ylmynyn dhli pudaklary bilen
yakyn baglanysykda diyilse hem dogry bolar (/.8-nji surat).

Akademik K.A.Timiryazew (1935 y.) 6z wagtynda “Ekerangylyk ylmy hézirki
yagdayyna agronomgylyk himiyasynyn we ostimliklerin fiziologiyasynyn esasynda yet-
di” diyip belldpdi. Agrohimiyanyn ekerangylyk bilen baglanysygy hazirki zaman ylmy
ekerangylygyn dokiinleri ulanmagyn diizgiinleri boliiminin, onun wajyp ugurlarynyn
biridigi bilen diistindirilyar. Sol bir wagtda bu bdliim agrohimiyanyn hem esasy amaly
diiziimidir. Mysal {i¢in, dokiinlerin tdsiri kop derejede toprakda ozlesdirilydn iymit
maddalarynyn mukdary bilen hem-de onun suw we howa kadalary bilen kesgitlenilyér.
Bu bolsa 6nki ekilen ekinleriii gérniislerine hem-de topragyn bejerilis diizgiinlerine
baglydyr. Sunun yaly yagdayy mineral, yerli dokiinlerin we himiki meliorantlaryn mog-
berlerini, gatnasyklarynyn, mohletlerinin ylmy esaslandyrylan, yoritelesdirilen ekin
dolanysyklarynyn toplumynda onun ekinler boyunga ulanylmaklary barada-da aytmak
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miimkin. Sonuil ticin ekin dolanysygy, dokiinleyis we topragyn bejerilis diizgiinleri
ylmy ekerangylygyn 6zara baglanysykly wajyp boliimleridir.

EKERANCYLYK YKDYSADYYET
1. Dokiinleri ulanmagyn 1. Dokiinleri ulanmagyni
diizgiinleri diisewiintliligi
2. Dokiinlemek we topragy 2. Energetiki netijelilik
bejermek 3. Ykdysadyyet we dokiinleri
3. Dokiinleri ulanmak we ulanmagyh tehnologiyasy
ekin dolanysygy

4. Sortun agrotehnikasy
we dokiinler

O/H. ONUMCILIGININ
MEHANIZMLESDIRILISI |

1. Dokiinler we himiki
meliorantlaryn ulanylys usullary
2. Dokiinlerin dokiilis tekizligi
we hili
3. Dokiinleri saklamagyn,
garmagyn we dagamagyn
tehnologiyasy

I Medeni ekinlerifi OSUMLIKCILIK
dokiinlenisi

2. Dokiinlemek we
ostimliklerin genotipinin
iymitlenisi
3. Sortlaryn agrotehnikasy
we dokiinlenisi

AGROHIMIYA

1. Agrohimiya we
6sﬁr?lilfleriﬁvkeselleri ’ OSUMLIKLERI
2. Dokiinlerin we pesti- GORAMAK

sidlerifi ulanylysy. |

— | MELIORASIYA |—

1. Yerli dokiinlerifi himiki
diizimi we hili
2. Ekerancylygyn yerli
dokiinlere zerurlygy

MALDARCYLYK | (talaby)

1.Suwarymly ekerangylykda
o dék:‘ivnle}”_l? o 1. Yaram-syz sertlerde
2. Dokuvnlerm netijeliligi we METEOROLOGIY A dsiimliklerifi iymitlenisi
topragyn yzgarlylyk derejesi 2. Howa we dokiinlerif
3. Suwy ¢ekilen yerlerin netijeliligi
dokiinlenisi

1.8-nji surat. Agrohimiyanyi amaly ylymlar bilen baglanysygy

Ekinlerin osiis dowrilinddki dhli agronomgylyk cérelerinini toplumy, ayratynam yo-
kary 6ntimli, netijeli tehnologiyalar islenip diiziilende, sol sanda dokiinleriii ulanylmagy,
Ostimligin biologiya talaplary, meteorologiya sertleri, topragyn gurplulygy, ekindni bi-
len baglanysdyrmak agrohimiyany ekerangylyk bilen yakynlasdyryar.

Sotiky yyllarda yurdumyzyii Giidebaryjy hojalyklarynda hem-de Giinbatar Yewro-
pa dowletlerinde diirli dstimliklerini hasylynyn yokary derejede artmagy agrohimiya
serisdelerinin, sol sanda dokiinlerinn we himiki gorag serisdelerinin, topragyn we ekin-
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lerin fitosanitar yagdayyna gord, ondebaryjy tehnologiyalarda ylmy esasda sazlagykly
ulanylmagyny iipjiin edydr (2. 1-nji surat). Bu amatly utgasyklylykda mineral dokiinle-
rinki yaly ostimliklerin himiki gorag serisdelerine (pestisidlere) edilyin ¢ykdajylaryn
hem 6wezinin dolunysy has gowulanyar. Bu yerde iki, yagny agrohimiya we ostimlik-
leri goramak ylymlarynyii umumy baglanysygy yiize ¢ykyar.

Suwarymly ekerangylyk sertlerinde dokiinlerinn has yokary netijeliligi topragyn
suw kadasynyil we iymit elementlerinit amatly utgasygynda yiize ¢ykyar. Sonui iigin
hem ekinler suwarymly sertlerde yetisdirilende, ilkinji nobatda, dokiinler bilen ylmy
esasda {lipjiin edilyar.

Dokiinlerin sunun yaly yokary netijeliligine yerlerin meliolirlenmegi hem yardam
beryar. Bu bolsa agrohimiyanyn yerlerinn meliorasiyasy bilen yakyn baglanysygynyn
bardygyna sayatlyk edyar.

Topragyn gurplulygyny yzygiderli yokarlandyrmakda, ekerangylykda maddala-
ryn aylanysygyny gowulandyrmakda, makro- we mikrobiogen elementlerini toprak-
Ostimlik-dokiin ulgamlarynda peydaly denagramlylygyny doretmekde, yerli dokiinle-
rin, esasanam, dersin ayratyn &hmiyeti bardyr. Dersin toplanysynyn, saklanysynyi we
ulanylysynyn tehnologiyasynyn dogry yola goyulmagy ekerangylygyn alnyp barlys
derejesinin esasy gorkezijisidir. Agrohimik sular sebépli maldarcylygyn esaslaryny
hem-de bu pudagyin ¢ykyndylaryny hojalygyn ekerangylygynda dogry ulanmagyn yol-
laryny hokman bilmelidir. Bu isi yola goymazdan mineral dokiinleri tygsytly we netijeli
ulanmak miimkin daldir.

Ekerancylygy himiyalagdyrmagyn yokary depginli 0Osiisi, mineral dokiinlerin
dasalmagynyn, garylmagynyn, dokiilmeginini; yerli dokiinleriii toplanysynyn, sak-
lanysynyn, olaryn diirli garyndylarynyn tayyarlanysynyn, dasalysynyn, ekin do-
lanysygynda ulanylysynyn, mehanizmlesdirilmegininn we awtomatlasdyrylmagynyn
yzygiderli kdmillesdirilmegini talap edyér.

Ekin dolanysygynyn girizilmegi dokiinleri ulanmagyn diizgiinlerinin berjay edil-
megi bilen bilelikde, guramagylyk islerinini kamillesdirilmegini hem talap edyér.Bu top-
lumyn gowy yola goyulmagy ykdysady taydan uly dhmiyete eyedir.

Dokiinlerin peydalylygynyn netijesini difie olara agroykdysady baha bermek bilen
kesgitlemek bolar. Hojalykda ekerangylygyi himiyalasdyrylysy bilen bagly isleriii dhli-
sini gowy hilde dinie guramagylyk, ykdysady we hojalyk ¢drelerinini, dokiinleri dagama-
gyn, saklamagyn, garmagyn we ulanmagyn maddy-tehniki {ipjiingiliginin tutuslygyna
kadaly yola goylan yagdayynda durmusa gegirip bolar. Bu isleritt hemmesi agrohimik-
den oba hojalyk ontimgiliginin guralysynyi we ykdysadyyetiniii ylmy esaslaryny bil-
megi talap edyar.

Ahli sertleriii ekerangylykda toplumlayyn ulanylmagynyii Zhmiyetini taryhy nuk-
daynazardan Giinbatar Yewropa dowletlerinde bugday hasylynyn yokarlanysynyn
mysalynda 8.1-nji suratdan gérmek bolar.

Oba hojalyk ekinlerini yetisdirmegin dhli sertlerinifi, ylmy esaslandyrylan amatly
zerurlyklarynyn doredilmegi, olaryn hasylynyn yokarlanmagyny céklendirmeyér. Ha-
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zirki dowiirde yurdumyzda bugday dinesinin gektardan 60-70, pagtanyin 50-60 sent-
nerini we ondan-da yokary hasylyny yetisdirip bolyandygyna ylmyn gazananlary we
ondebaryjy hojalyklaryn is tejribeleri sayatlyk edyér.

Yurdumyzda we dasary dowletlerde gegirilen islerini gorkezisi yaly, oba hojalyk
ekinlerinint gowy hilli yokary hasylynyn yetigdirilmegi ekerangylygyn mineral dokiin-
lerinint zerur mogberleri we gatnasyklary bilen doly iipjiin edilmegine; olaryn yerli
dokiinler bilen amatly utgasykda ulanylmagyna; ekin dolanysygynyn girizilmegine;
ostimlikleri yetisdirmegin tehnologiyasynyi dhli diiziiminif, ilkinji nobatda, topragyn
suw kadasynyn, ostimlikleri goramagyn diizgiinleriniit we beyleki islerin berjay edilisi-
nin derejesine baglydyr.

Barlag soraglary

1.

2.

10.

I1.

Agrohimiya dersinin mazmuny we onun Berkarar dowletimizin bagtyyarlyk
dowrilinde wezipeleri.

Agrohimiya ylmynyn éwrenyén ugurlary, onun gazananlarynyn topragyn hésiyet-
lerini gowulandyrmakda, das-toweregi ekologiya taydan abat saklamakda, oba
hojalyk ekinlerinin yokary hilli bol hasylyny yetisdirmekde dhmiyeti.
Agrohimiya ylmynyn barlag usullary, olary ulanmagyn agrohimiya serisdelerinin
ontimgilikde ylmy esasda ulanylmagynda hem-de ekologiyany gowulandyrmakda
dhmiyeti.

Agrohimiya serigdelerinin, sol sanda dokiinleriin netijeliliginin artmagynda, ola-
ryn toprak, ostimlik, klimat sertleri bilen takyk arabaglanysykda ulanylmagynyn
dhmiyeti.

Agrohimiya serigdelerinin il esasylarynyn biri bolan dokiinlerin wezipeleri, ola-
ryn netijeliligine tésir edyén esasy sertler.

Agrohimiyanyn diiypli we amaly bilimler bilen baglanysygy. Bu ylymlaryn we
agrohimiyanyn 6sdiirilmeginin dokiinlerii netijeliliginin yokarlanmagyna tasiri.
Agrohimiyanyn “Tirkmenistanyin durmus-ykdysady osiisinin 2011-2030-njy yyl-
lar tigin Milli maksatnamasynyn” oba hojalygyna degisli meselelerinin ¢oziilme-
ginde wezipeleri.

Agrohimiya serigdelerinin, sol sanda dokiinlerin ekologiya bilen baglanysygy.
Ekologiyany gowulandyrmak meselesinde yerine yetirilmeli igler.

Ekerangylygyn osiigsinde agrohimiyanyn taryhy dhmiyeti we Osiimlikleri yetis-
dirmegin beyleki sertleri bilen bilelikde sazlagykly ulanylanda ekinlerin hasyl-
lylygyny yokarlandyrmakdaky miimkingilikleri.

Topragyn hasiyetlerini toplumlayyn gowulandyrmakda, ulanylyan serisdelerin
tygsytlylygynda, netijeliliginde yerli dokiinlerin ahmiyeti. Olaryn ekerangylykda
ulanylysyny artdyrmagyin miimkingilikler.

Topragyn hésiyetlerini, ekologiya yagdayyny gowulandyrmakda, ekinleriit gowy
hilli bol hasylyny yetisdirmekde agrohimiyanyn serisdeleri bolan yerli we mine-
ral dokiinlerin ylmy esaslandyrylan, amatly utgasykda ulanylmagynyn dhmiyeti.
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11 BOLUM
AGROHIMIYA YLMYNYN OSUS TARYHY

2.1. AGROHIMIYANYN DOREMEGININ GOZBASY

Gadymy ekerangylygyn ilkinji 4dimlerinin esasy meselelerinin biri, peydalanylyp
baslanan yerlerin ekin bitirijiligini saklamagyn yollaryny tapyp, gurplulygyny dikelt-
mek, yer eyegiligini has parasatly alyp barmak bolupdyr. Arheologiya maglumatlarynyn
barlaglaryna gord, bizin eyyamymyzdan 10-12 miifi yyl mundan 611 oba hojalyk ekin-
leri yetigdirilip baslanypdyr. Ekerangylygyn doremegi bilen adamzadyn 6siis taryhy hil
taydan tiytgép bagslayar. Olar tebigy ¢esmelerden iymitlenip yasaysyny iipjiin etmekden
0zlerine yaramly ostimlikleri yetigdirip, azyk Oniimleri bilen emeli usulda {ipjiinlenip
baslayarlar. Ekerangylaryn miinyyllyklaryn dowamyndaky is tejribesi esasynda topragy
diirli dokiin serisdeleri bilen gurplandyrmagyn zerurlygy baradaky bilimler toplanyp
bagslayar. Topraga dersi we yasaysyn diirli ¢cykyndylaryny ulanyp, ekinleriii hasylyny
yokarlandyrmagyn tdrlerini miifiyyllyklaryti dowamynda 6zlesdirydrler. Eyydm Rim
sadowletli dowriinde, Misiirde topragyn gurplulygyny gowulandyrmak ti¢in dstimlik-
leri gok dokiin hokmiinde ulanyp baslayarlar. Kiiliin, hekin (mergelin), gipsin dokiinlik
tasiri sol dowiirde belli edildi, emma bu tésirleriit ylmy esaslary nébelliligine galdy.
Osiimliklerifi iymitlenisinifi syrlaryny bilmek ii¢in uzak we ¢ylsyrymly yollary gecmeli
boldy.

Gadymy Gresiyanyn materialistleri akyl yetirménin esasynda osiimlikleriii yasa-
magy iicin ot, yer, suw we howa gerek diymek bilen, olar hakykata yakynlasdylar.
Dogrudan hem, giin (ot) 6siimliklerini fotosintezi iicin yagtylyk we energiya ¢esme-
st bolyan bolsa, yer iymit maddalarynyn, howa komiirtursy gazynyn ¢esmesidir. Suw
bolsa difie gok ekinlerin diiziim boélegi bolman (stimligin ortaga 3/4 bolegi suwdan
duryar), eysem onun gatnasmagynda dhli emele gelmeler we owriilisikler bolup gecyar.

Gadymy alymlar topragyn gurplulygyny onuil “yaglylygy” bilen baglanysdy-
rypdyrlar. Bu diislinje soiira 6stimligini ¢iiyriintgi bilen iymitlenis nazaryyetinde 6z siis
beyanyny tapdy.

Fransuz tebigaty Owrenijisi Palissi baryp 1560-njy yylda mineral maddalaryn
orny we dokiinlerifi ihmiyeti barada has kesgitli garaysyny aytdy. Ol: “Ahli ekinlerifi
yasaysynyn we Osiisiniil esasy duzdur. Ders 6z diiziiminde bedédniii hem-de samanyn
dargamagyndan doreyéin duzy saklamasa, hig hili peydasy bolmazdy” diyip yazypdyr.

Tas 100 yyldan son iflis himigi Glauberin (1656y.) tejribelerinde, topraga selit-
ranyn (azodyn) berilmeginin 6stimligin hasylyna giiycli tdsir edyédndigi yiize ¢yka-
ryldy. Sol wagt azot elementinin entek belli bolmandygy sebépli, alymlar bu agysyn
dhmiyetine mynasyp baha berip bilméndirler. Azot sol acysdan difie 100 yyldan soii
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element hokmiinde belli edilipdir. Bu elementin ¢siimligin iymitlenisindéki &hmiyeti
bolsa has soii yiize ¢ykarylypdyr.

M.W.Lomonosow 1753-nji yylda Ostimligin howadan iymitlenisi barada 6zbo-
lusly pikiri aydypdyr. Ol: “Iymitsiz ¢ége toprakda semiz agajyn osmegi, onuil semiz
yapragynyii howadan kop dokiini alyandygyny alamatlandyryar” diyip yazypdyr.

Lawuazye 1775-nji yylda atmosferada azodyin bardygyny acandan son, dstimligin
howa we kok iymitlenisinifi arabaglanysygyny bellip: “Osiimlik 6z bedenine zerur bo-
lan maddalary das-tdwereginddki howadan, suwdan, umuman mineral diinydden alyar”

diyip yazypdyr.

2.2. OSUMLIKLERIN IYMITLENIS NAZARYYETININ OSUP
BASLAMAGY

Ekerangylygyn amaly talaplarynyn yokarlanmagy netijesinde Osiimligin kok
iymitlenisinini ilkinji nazary bilimleri dorép baglady.

Rus alymy professor LM.Komow (1750-1792) “Ekerangylyk hakynda” diyen
kitabynda, oba hojalyk ekinlerinin &hmiyetini ayry-ayrylykda gilisleyin beyan edyar.
Ol dine “arryk” topragy dokiinlemegin we dersini dokiinli &hmiyetini bellemén, eysem
onunl topragyn gurlusyny gowulandyrmakdaky, yzgaryny saklamakdaky peydasy ba-
rada-da yazyar. Bu aydylanlar A.T.Bolotowyn pikirine yakyn bolupdyr. Ol “Ders duz-
lary hakynda” diyen makalasynda: “Osiimligiti 6zlesdiryén iymit maddalary organiki
dokiinlerden doreyér” diyip belldpdir.

M.G.Pawlow (1793-1840): “Topragy dokiinlemek — ony has gurplandyrmakdyr,
onun fiziki, tasirlenme (pH) hisiyetlerini gowulandyrmakdyr, topragyni organiki mad-
dalarynyn dargamagyny caltlandyrmakdyr” diyip hasap edipdir.

Ryukkert (1789y.) XVIII asyryn ayagynda dstimliklerin mineral iymitlenisi ba-
rada tapawutly garaysy aytdy. Ol: “Her 6stimlik 6ziinin gowy yasamagy iicin degisli
diiztimli topragy isleyar. Kébir 6stimlikler kin yyllap ¢algylman ekilende sol meydanyn
topragy arryklayar. Bu yagdayy diiziiminde zerur iymitleri bolan dokiinlerini ulanylma-
gy saklap biler” diyip bellépdir.

XVIII asyryi ayagyna Giinbatar Yewropada swed himigi Walerius tarapyndan 6tie
stirlen (1761 y.) 0stimlik ¢liyriintgisinden iymitlenis taglymaty yayrady. Topragyn hasyl
berijiliginde ¢liyriintginiii ahmiyeti baradaky bu dogry pikir bilen bilelikde, “¢iiyriintgi
ostimligin iymitlenisinde topragyn yeke-tik maddasydyr” diyen niddogry garayys hem
tindeldi.

Mineral kiil duzlarynyn Ostimliklerinn iymitlenigindéki dhmiyetini eyyam inkér
edip bolmajakdygyna diisiinen Walerius bu duzlaryn ¢liyriintginiii eremegine yardam
beryéandigini, sonun netijesinde hem ¢iiyriintginin 6zlesdirilydndigini ¢ak etdi. Onun
cliyriintginin ostimliklerin koki tarapyndan goni ézlesdirilydndigi baradaky pikiri
yalnys bolup ¢ykdy.
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1836-njy yylda fransuz alymy Bussengo tarapyndan iymit maddalarynyn eke-
rangylykda aylanysygyny éwrenmegin basy baslandy. Sonun yaly-da kosiikli ekinler
tarapyndan toprakda atmosfera azodynyn toplanyandygynyn iisti agyldy. Bussengo
cliyriintgi nazaryyetine derek dsiimliklerin azot iymitlenis nazaryyetini 6sdiirip, azodyn
ekerangylykda birinji derejeli &hmiyetini gérkezdi. Sonun yaly-da ol ekin dolanysygyn-
da kostikli ekinlerin (klewerin) azodyn denagramlylygyny gowulandyryandygy hem-de
ekinlerin hasylyny has yokarlandyryandygy barada yazdy. Bu alym késtiklilerin howa-
dan azody ozlesdirydndiklerini ¢ak etdi, seyle hem ol hasylyn diiztimindiki uglerodyn
dersdiki mukdary bilen bagly daldigi, onun howadaky kémiirtursy gazyndan alynyan-
dygy barada yazdy.

Nemes alymy Libih 1840-njy yylda “Himiyany ekerancgylykda we fiziologiyada
ulanmak” atly ¢ykaran gymmatly kitabynda iymitlenisin ¢liyriintgi nazaryyetini diiyp-
li tankyt etmek bilen, dsiimliklerin mineral iymitlenisinin taglymatyny doretdi. Libih
ekerangylyk yerlerin topragynyn arryklamagynyn sebéplerini diisiindirip, onuii gurp-
lulygyny saklamak {i¢in, 6siimligii toprakdan alan iymitinini &hli gérniisinini doly mdg-
berde gaytarylyp berilmeginin zerurdygyny esaslandyrdy. Sunun bilen baglylykda ol
topragy dokiinlemek nazaryyetini 6nie siirdi. Beyik rus alymy K.A.Timiryazew Libihini
“Ostimliklerin alyan iymitini topraga gaytaryp bermek’ nazaryyetine: “Ylmyn beyik ga-
zananlarynyn biri” diyip baha berdi.

Libih topragyn diirli iymit elementlerine arryklamagynyn den déldigini gorkezip,
tymitlenisin i az mukdar kanunyny diizdi. Bu kanuna gori, hasylyn artmagy, toprakda-
ky i az, emma dhmiyetli elemente ya-da elementlere bagly bolyar. Mysal {i¢in, gowaca
yetisdirilende toprakda fosfor we sink yetmezgilik etse, azot we beyleki dokiinler ndce
dokiilse-de yokary hasyl alyp bolmayar.

Libih maddalaryn aylanysygyny we mineral iymitlenisint defiagramlylygyny go-
wulandyrmagyn zerurlygy yaly meselelere-de iins berilmelidigi barada aydypdyr. Onun
bu diyenleri hadzirki dowiirde-de agrohimiyanyn we das-tOweregi goramagyn wajyp
meselelerinin biri bolup duryar.

Libihif bitiren islerinifi 6rin wajypdygyna garamazdan:”Osiimlikler azody yagys
bilen yeterlik mukdarda alyarlar, soia gora-de, bu element barada kén bir birahatlanman,
esasy iinsi Ostimlikleri kiil elementleri (P, K, Ca, Mg, S we mikroelementler) bilen {ipjiin
etmige bermelidir” diyen garaysy ylymda we oniimgilikde tassyklanylmady.

Osiimliklerifi iymitlenisinifi meselelerini has anyk ¢dzmekde, fejribeleri tebigy
topraksyz sertlerde (suwda, ¢dgede) iymit elementlerini mineral duzlaryn diiziimi bi-
len ulanyp gecirmegin usulyyetinini ylmy-barlaglarynn diiziimine girizilmegi, agrohi-
miyanyn nazary we amaly meselelerine has ¢cuniiur we ygtybarly ¢6zmége miimkingilik
berdi. Knop we Saks 1958-nji yylda ostimlikleri emeli iymitlenis sertinde yetisdirmek
bilen, olardan doly bisen hasyly almagy basardylar.

Gelrigelin 1886-njy yylda geciren tejribesi késiikli ekinlerin 6z koklindaki
kluben bakteriyalarynyn kdmegi bilen howadan molekulyar azody ozlesdirmdge
ukybynyn bardygyny yiize ¢ykardy.

32



Osiimliklerift emeli iymitlenis garyndysynda yetisdirilis tejribelerde, olaryii
azot, fosfor, kaliy, kalsiy, magniy, kiikiirt elementlerine, sofira mikroelementlere
bolan talaby hem-de bu elementleriii dsiimlikler iicin dent &hmiyetlidigi we biri-bi-
rini ¢alsyp bilmeyindigi yiize ¢ykaryldy.

2.3. AGROHIMIYA YLMYNYN DOREMEGI BILEN BAGLYLYKDA,
DOKUNLERIN ONDURILIP HEM-DE ULANYLYP BASLANMAGY

Osiimliklerifi iymitlenisiniii nazary esaslarynyni déremegi hem-de &smegi bilen
baglylykda, oba hojalygynda dokiinlerin ulanylys eyyamy baslandy. XIX asyryn orta-
synda oba hojalyk oniimgiligine cili selitrasy (NaNQ,) we superfosfat dokiinleri girizil-
di. 1865-nji yylda Stassfurtda kaliy dokiinleri ondiirilip baslandy.

Russiyada 6stimliklerifl iymitlenisi we dokiinleri ulanmagyn yzygiderli ylmy bar-
laglary XIX asyryn 60-70-nji yyllaryndan baslandy. Bu ugurlarda A.N.Engelgartyn,
D.I.Mendeleyewin, P.A.Kosticewin, K.A.Timiryazewinl gegiren islerinini uly dhmiyeti
bar.

Professor A.N.Engelgart fosforiti ununy fosfor dokiinleri hokmiinde ulanmak
boyunca kop barlaglary gecirdi. Sonunl yaly-da ol topragyn hésiyetlerini gowulandyr-
makda gok dokiinleri ulanmagyn wajyp dhmiyetinifi bardygyna iinsi ¢ekdi. Oziinin
“Ekerangylykda himiyanyn esaslary” diyen isinde fosforit ununyn we sideratlaryn (gok
dokiinlerin) ulanylmagyndaky tursy tisirlenme (pH) topraklary medeniyetlesdirmegin
serisdesidir diyip belleyar. Topragy heklemek we mineral dokiinlerin yerli dokiinler bi-
len utgasykly ulanylmagy, topragyn hésiyetlerini gowulandyrmaga we hasyllylygy has
yokarlandyrmaga miimkingilik beryar.

Diinyé belli himik D.I.Mendeleyew (1834-1907) dokiinlerin tésirini 0wrenmek
boyunga Peterburg, Moskwa, Smolenskiy we Simbir guberniyalarynda synag merkezle-
rini doretdi. Ol agronomiyanyi ylmy esaslaryny doretmegii tarapdary bolup, dokiinler
bilen tejribeleri emeli sertlerde gegirmegi zerur diyip hasaplady. D.I.Mendeleyew naza-
ry barlaglary gecirmegi tindew etmek bilen sol bir wagtda, ekerangylygyn oniimliligini
yokarlandyrmakda toplumlayyn isleri gegirmegin tarapdary boldy. Ol: “Kdpetilikleyin
habar beris serigdelerinde gowy hasyl yetsdirmek {i¢in topragy nihili siirseii-de esasy
is olary gowy dokiinlemegin zerurlygydyr diyyénlere garsy duryaryn” diyip yazypdyr.

D.I.Mendeleyew Russiyanyn diirli guberniyalarynda dokiinlerin netijeliligini go-
wulandyrmak barada ilkinji meydan tejribelerini geciripdir. Bu tejribelerin diirli toprak-
klimat sertleri bilen tapawutlanyan zolaklarda dokiinlerin tasir edis kanunalayyklykla-
ryny anyklamak boyunca gecirilmegi — meydan tejribelerinin geografiki tor diizgiininde
gecirilmeginin baglangyjy boldy.

P.A Kosticew 1884-nji yylda ¢ykaran “Ddkiinler barada taglymat” diyen ki-
tabynda Libihin “Iymiti doly gaytarmak taglymatyny” tankytlamak bilen, “Topra-
gyn ekin bitirijiligi dine ondaky 1ymit maddalarynynn mukdaryna bagly bolman,
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eysem onun gurlusyna we beyleki fiziki hisiyetlerine-de baglydyr” diyip belledi.
Awtor topragyn gurlugynyn gowulandyrylmagyny ¢iiyriintgininn toplanmagy bi-
len baglasdyrdy. Bulardan basga-da ol topragyn fosfat kadasyny hésiyetlendirmek
boyunca-da isler gecirdi.

Professor G.G.Gustawson (1843-1908) “Agronomgylyk himiyasy boyunca yig-
rimi umumy sapaklar (leksiyalar)” diyen kitabynda topragyn himiyasy we dokiin-
lenisi, topragyn, dokiinlerin we iymitlerini seljerilmesi baradaky meseleleri beyan
etdi.

Agrohimiyanyn ylmy esaslaryny doretmekde K.A.Timiryazewin (1843-1920)
nusgawy barlaglary we ylmy amalyyete girizen Osiis (wegetatiw) tejribeleri uly
dhmiyete eye boldy. K.A.Timiryazew tejribe igine yokary baha bermek bilen ona
hormat goydy. 1872-nji yylda ol Russiyada ilkinji dsdiiris (wegetasiya) tejribehana
Oytini gurdurdy.

K.A.Timiryazew dar mazmunly ylmy isleriii gecirilmegine garsy durmak bi-
len, agronomgylyk himiyasynyn meselelerini dsiimliklerin fiziologiyasynyn gaza-
nanlary bilen baglanysdyrdy. Fiziologiyanyn assimilyasiyasyny fiziki hadysalary
peydalanyp owrendi.Ol ostimliklerinn dagky sertlere bolan talabyny, olary dsdiirip
yetisdirmegin ayratynlyklaryny éwrenmegi ekerangylygy Osdiirmegin esasy sertle-
ridir diyip hasap etdi.

Agrohimiya ylmynyn 0siisi D.N.Pryanisnikowyn (1865-1948) yerine yetiren
wajyp islerinin netijeleri bilen ayrylmaz baglanysyklydyr. Onun yolbascylygyn-
da dsiimliklerin fosfor bilen iymitlenisinin, sol sanda olaryn fosforitlerden fosfory
0zlesdirisinin, fosforitleri fosfor dokiini hokmiinde ulanmagyi meseleleri 6wrenil-
di.

Solikamsk kaliy yatagynyn 6zlesdirilmegi bilen baglylykda, D.N.Pryanisnikow
okuwgcylary bilen bilelikde Ostimliklerin kaliy duzlaryny 6zlesdirisi barada bir-
nidce ylmy isleri gecirdi. Ol elmydama biologiki azodyn ekerangylykdaky or-
nuny owrenmige uly iins berdi, yerli dokiinleri ulanmagyn zerurlygyny nygtady,
Ostimliklerde mikroelementlerinn 6wrenilmegini gurnady.

D.N.Pryanisnikow Ostimliklerin azot iymitleniginin ¢esmesi hokmiinde ammo-
niy (NH,) duzlarynyf we azot kislotasynyni (NO,) duzlarynyn deni bahalylygyny
subut etdi. Osiimliklerit ammoniy duzlary bilen iymitlenisinde yaramsyz netijele-
rin doremezliginin sertleri kesgitlenildi. Bu islerin netijesi ammoniy duzlaryny azot
dokiinleri hokmiinde ulanmagyn meselelerini ¢ozmekde adatdan dasary dhmiyete
eye boldy.

D.N.Pryanisnikow azotly maddalaryi owriilisigine {ins berip, ony Ostimlikler-
de beloklaryn dargamagyndan baslap, soniky tapgyrlaryna ¢enli 6wrendi. Beloklara
bay bolan tohumlar gogerip baslanda kop mukdarda asparaginin emele gelyandi-
gi sol wagt belli bolupdyr. D.N.Pryanisnikow bu garaysy kamillesdirip, beloklar
darganda ilki ondan aminokislotalaryn emele gelyindigini, olardan bolsa ammia-
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gyf boliinip, tohum gogerip baslanda asparagine gecyindigini we zéherli NH,-ifi
déremeginin 6niinin alynyandygyny subut etdi. Biosintez hadysalarynda asparagini
Ostimlik yene-de ulanyp bilyér. Bu alym asparagini “zyyansyzlandyrylan ammiak”
diyip atlandyrdy. Osiimliklerdiki bu dwriilismeler azot bilen uglewod ¢alsygynyti
yvakyn baglanysykdadygyny gorkezdi. D.N.Pryanisnikow azottursy ammoniy du-
zuny dwrenmek bilen, onunl diiziiminde ammiak we nitrat azodynyn bardygyny
nazara alyp, bu dokiini “geljegin dokiini” diyip atlandyrdy.

Dokiinleri ulanmagyn amaly meselelerini ¢o6zmekde, son bolsa azot dokiin se-
nagatyny osdiirmekde alymyn azot calsygyna we Ostimlikleriii iymitlenisine ba-
gyslanan nusgawy barlaglarynyn &hmiyetinin deni-tayy yokdur. Onun redaksiyasy
bilen “Gap tejribeleriniit we barlaghana islerinin netijeleri” atly ylmy-barlag isle-
rini 17 tomy ¢apdan ¢ykdy. D.N.Pryanisnikowyn yazan “Agrohimiya”, “Azot
ostimliklerin yasaysynda we ekerancylykda” diyen ylmy-okuw kitaplary hézirki
dowiirde-de kop yurtlarynn alymlary iicin nusgalyk isler hasaplanylyar. Alymyn
igjent gatnagmagynda doredilen ylmy-barlag institutlary, sol sanda Ylmy-barlag
dokiingilik we agrotoprak instituty tiirkmen alymlaryny tayyarlamakda hem uly
isleri bitirdi. Tiirkmen alymlaryndan O.Hydyrow, Y.Seyitgulyyew, O.Garahanow,
B.Miammethanow, Rejebow bu institutyil ugurymlarydyr.

P.S.Kossowi¢ (1862-1915) ostimligin ammiak azodyny nitrat azodyna gecir-
mezden goni ulanyp bilinyéndigini, kluben bakteriyalarynyn atmosfera azodyny
Ostimligin yapragyndan dil-de, kokiinin {isti bilen baglanysdyryandygyny barlag-
laryn isti bilen yiize ¢gykardy. Sonun yaly-da ol howanyn azodyny topragyn erkin
vasayan bakteriyalarynyn 6zlesdirisi baradaky meselini-de deriiedi.

K.K.Gedroys (1872-1932) topragyn sindirijilik ukybynyn gorniislerini kesgit-
lap, bu hadysada ciiyriintginifi, topragyn organiki galyndylarynyn, onuii mineral
boleginin hem-de ki¢i bedenlilerinini gatnasyandyklaryny anyklady. O1 &hli toprak-
laryn sindiriji toplumynyn diizimindéki kationlar (metallar we wodorod) ergindéki
kationlar bilen den derejede calsykda bolup bilerler diyen garaysy oie siirdi. Kati-
onlaryn arasyndaky calysma tisirlesmesinin 6rdn az salymda bolup gecyandiginin
hem iistiini a¢dy.

P.G.Naydin (1893-1970) dokiinleri geografiki tor diizgiini boyunga barlamagy
yola goydy. Yurdumyz boyunca ylmy isgérleri tayyarlamaga gatnasdy. Dokiinleriti
diirli sertlere baglylykda netijeliligi barada ylmy isleri, tejribe iginiii usulyyetini
vazdy, ekin dolanysygynda dokiinleri ulanmagyn diizgiinlerini we beyleki mesele-
leri isldp diizdi.

Ol kébir alymlaryn “Ddkiinleri difie medeniyetlesdirilen topraklarda ulanyp
bolar” diyen garayyslarynyn nidogrudygyny belldp: “Dokiinleri ulanmak ii¢in ola-
ra hig hili pisek gerek dil” diyip nygtady.

M. W Katalymow (1907-1969) oba hojalygynda mikroelementlerin nazary we
amaly meselelerine degisli barlaglary gecirdi.

35



W.M Klegkowskiy agrohimiyanyn kop meselelerini 6wrenmek bilen bilelikde
emeli radionuklidleriii agrohimiyasyny esaslandyrdy. Ol oba hojalyk Oniimlerin-
de radionuklidlerin mukdaryny peseltmegin yollarynyn biri hokmiinde mineral we
yerli dokiinleri ylmy esasda ulanmagyn dhmiyetini belli etdi.

Ekerangylygyn fosfor meselesiniit hem-de agronomgylygyi tutuslygyna dsme-
ginde A.W.Sokolow (1898-1980) uly isleri bitirdi. Gegiren agrohimiya barlagla-
rynyn netijesini “Fosforyi agrohimiyasy” (1950) atly monografiyasynda ginisleyin
beyan etdi. Bu alym fosfor elementiniii adamyn yasaysyndaky wajyp @hmiyeti-
ni belldp: “Adamyn bedenini fosfor bilen kadaly iipjiin etmek iicin ekerangylyk
ontimlerini yeterlik derejede diiziiminde fosfory bolan,6zi hem yokary hilli edip
yetisdirmek zerurdyr” diyip yazdy. Ol azodyn we fosforynl dsiimligin sol bir bir-
lesmelerinde saklanyandyklary hem-de maddalaryn ¢alsygynda yakyn 6zara bag-
lanysyklydygy sebépli, azot dokiinlerinin fosfor dokiinleri bilen amatly utgasykda
ulanylmalydygynyn zerurdygyny nygtady. A.W.Sokolow fosfor dokiinlerini ulanma-
gyn amaly meselelerine iinsi ¢cekmek bilen, bu dokiinleriit gant sugundyrynda gan-
dy, kartogskada krahmaly artdyryandygyny, hyyaryn we pomidoryn hasylynyn tiz
kemala gelmeginde, kosiiklilerde beloklaryn artmagynda peydaly tésirininn bar-
dygyny 6z ylmy tejribelerinde gorkezdi. Gurak klimatly topraklarda ostimliklerin
kok ulgamynyn giiy¢lenmegine hem-de ostimliklerni 6siiginin ¢altlanmagyna fosfor
1ymitiniil yardam beryéndigini subut etdi.

N.P.Karpinskiy, W.A.Franseson, N.K.Balyabo we beylekiler topragyn agrohi-
miya barlaglaryny jemlép, Merkezi Aziya yurtlarynyn yerlerini agrotoprak etrapla-
ryna bdldiiler. Bu barlaglaryn esasynda olar Tiirkmenistan ti¢in hem toprak karta-
laryny diizdiiler.

Professor N.K.Balyabo yurdumyz {i¢in alym agrohimikleri tayyarlamakda uly
igleri bitiren alymdyr.

2.4. TURKMENISTANDA DOKUNLERIN ULANYLYP BASLANMAGY
WE AGROHIMIYANYN OSUS TARYHY

Tiirkmenistan diinydde ekerangylygyn dordn we dsen medeni merkezlerinifi
biri hasaplanylyar. Muna alymlaryn kopsanly gazuw-agtarys isleri sayatlyk edyar.
Mundan 6-7 min yyl 61 Jeytun medeniyeti dordpdir diyen maglumatlar bar (Milli
golyazmalar instituty, 2009). Kopetdag eteklerinde bizin eyyamymyzdan 5-6 miin
yyl 6n ak bugday ekilipdir. Beyik Parfiya patysalygy dowriinde gallagylyk, pag-
tacylyk, liziimgilik, Seljuk sadowleti, Horezm salary dowiirlerinde suwarys ulgam-
lary has kamillesip, yerli dokiinler gifiden ulanylypdyr. Ekerangylyk oazislerinde
ekin meydanlary barha medeniyetlesipdir we atyzlarda ders ulanmak yola goylup-
dyr. Bu isler mineral dokiinleri 6ndiirilip baslanyanca giiiden dowam edipdir.
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Tirkmenistanyn ¢aginde ilkinji gezek Asgabadyn golayyndaky Kosi obasynda
1898-nji yylda tejribe meydany doredilipdir. Bu tejribe meydanynyn ylmy isgérleri
A.K.Basmakow, I.G. Yermakow we P.A.Kozik gowacanyii agrotehnikasy boyunca
onun giirliigi we ¢yrpmasy, sort-synaglary, dokiinlerin tédsiri, suwarysyn mohletleri
yaly meseleler boyunca ylmy-barlag islerini gecirdiler. Bu islerini hasabaty (1915
y.) boyunga gowagany sol dowlirde 1:3:1 ¢yzgyt (1 suw gysda, 3 suw giilleyse ¢enli,
1 suw giillinden soi) bilen suwarmak in gowy netije beripdir. Ol 17,8 s/ga pagta
hasylyny almaga miimkingilik beripdir.Yerli dokiinlerden if gowy netije gektara 35
tonna goyun dersi ulanylanda alnyp, gowaganyn hasyllylygy gektardan 25 sentnere
yetipdir. GOk dokiin hokmiinde més we nohut ekilen yerlerde ekin bol hasyly berip
has gowy netije beripdir.

Bu tejribe meydanynyn miidiri P.A.Kozigin maglumatlaryna gora, tize 6zles-
dirilyan yerlerde gowaganyi in yokary hasyly onun ikinji yyly alnypdyr. Bu tejribe
meydanynyn esasy dhmiyetinin biri-de tiirkmen ylmy isgérlerinin 6siip yetismegi-
ne sebdp bolanlygydyr.

Pagta oniimlerini artdyrmak we pagtacylygy Osdiirmek maksady bilen 1924-
nji yylda Yolotende gowaca, yorunja meydanlary doredilyar. Ol 1925-nji yylda
oba hojalyk synag merkezine 6wriilydr. Bu merkezin esasy wezipeleri gowacanyn,
yorunjanyit we beyleki oba hojalyk ekinlerinin agrotehnikasyny (dokiinlenisini,
suwarylysyny, zyyanly mor-mdjeklere garsy gores cdrelerini) we seleksiyasyny
owrenmekden ybarat bolyar.

1926-njy yylda Dasoguz tejribe meydany doredilyar we ekerangylygyn gin
ylmy meselelerini 6wrenilip baslanyar.

Tilirkmenistanynl topraklarynyn agrohimiya barlaglary, ekinlerin iymitlenisi,
olarda dokunlerin ulanylysy 1898-1914-nji yyllarda Asgabadyn Kosiiddki tejribe
meydanynda, 1934-nji yyldan baslap Asgabadyii respublikan agrohimiya barlagha-
nasynda, 1940-njy yyldan bolsa Yoldten seleksiya tejribe-synag merkezinde hem
owrenilip baslandy. Bu ylmy-barlag edaralarynda Tiirkmenistanyni diirli etrapla-
rynyn topraklarynyn agrohimiya hésiyetleri, ostimlikleriii iymitlenisi, gowacada
dokiinleri ulanmagynn mocberleri, mohletleri, usullary barada ylmy-barlag isleri
gecirildi.

Sol yyllarda akademik O.M.Jumayew gowacada geciren ylmy islerinini neti-
jesinde bu ekinde azot dokiinleriniii ulanys mogberlerini we iymit maddalarynyn
(NPK) 6zara, amatly gatnasygyny kesgitledi. Onun yolbas¢ylygynda 180 hojalygyn
topraklarynyn agrohimiya hésiyetleri barlanylyp anyklanyldy.

Dosent K.I.Semergey oOstimliklerin iymitlenisini, mineral ddkiinlerin go-
waganyn hasyllylygyna tésirini, yerli dokiinleri saklamagyn usullaryny dwrenip,
alan netijeleriniil 6nlimgilige ornagsdyrylmagyna yardam berdi.

Sonikky dowiirlerde topragyn ginisleyin agrohimiya barlaglary, dokiinleri
ulanmagyn meseleleri we oba hojalyk ekinlerini yetisdirmegin tehnologiyalary bi-
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len baglanysykly isler Oba hojalyk ministrliginin Ekerancgylyk, Topragy owrenis
we agrohimiya ylmy-barlag institutlarynda yerine yetirildi. Sunun yaly agrohimiya
barlaglary S.A.Nyyazow adyndaky Tiirkmen oba hojalyk uniwersitetinde, welayat
agrohimiya barlaghanalarynda hem gegcirildi.

Bu barlaglarda yurdumyzyii diirli topraklarynyn, dhli dayhan birlesiklerinin
suwarymly topraklarynyn mehaniki diiziimi, sorlasma derejesi, ¢iiyriintgisinin,
hereketli fosforynyi, calysyan kalsinit mukdarlary barlanylyp we seljerilip, olar
licin yorite agrohimiya kartogrammalary hem-de ylmy hasabatlar diiziildi. Bularyn
diiziimi bilen hojalyklara topragyn hésiyetlerini we gurplulygyny gowulandyrma-
gyn, dokiinleri ylmy esasda ulanmagyil maslahatlary hem berildi. Bu ylmy maglu-
matlaryn jemlenilmegi dowletimiziil belli agrohimiya kédrhanalaryny esaslandyryp
gurmagyna, hizirlikge yetmeyédn dokiinlerinn belli bir mogberini dagyndan satyn
almagyna yardam berdi. Ekin meydanlary {li¢in dokiinleri ylmy esasda ulanmagyn
mogberlerini, mohletlerini, usullaryny kesgitlemédge miimkingilik doredi. Agrohi-
miki kartogrammalaryil diiziilmegi, meydan we tejribehana barlaglarynyn gegi-
rilmegi hojalygyn her bir ekin meydanynyn meyillesdirilyan hasyly {i¢in diiziilen
dokiinleri ulanmagyn mdogberleri agrohimiyanyn talaplary boyunga ylmy esasda
ulanylyp baslandy.

1965-nji yylda doredilen Tiirkmenistanyn Agrohimiya gullugy, tarapyndan
dhli suwarymly ekin meydanlarynyn topraklarynyi amaly agrohimiya barlaglaryny
her 4-5 yyldan gaytalap gecirip baslady.

Agrohimiya ylmynyn nazary, amaly meselelerinin ¢ozglitlerinin ginelmeginde
hem-de ké@millesmeginde tiirkmen agrohimiklerinit we toprakcylarynyn mekde-
bini doreden O.M.Jumayewinl, K.I.Semergeyin, G.A.Dyuzewin, O.Garahanowyn,
Y .Seyitgulyyewii, B.Mammethanowy#, N.Taylakowyi we basgalaryfi bitiren isleri
bellenmige mynasypdyr.

Olardan G.A.Dyuzew yurdumyzda orta we inge siiyiimli gowagada we beyleki
ekinlerde dokiinleri ulanmagyn diizgiinlerini isldn belli agrohimikdir.

O.Garahanow bilen B.Midmmethanow tlirkmen alymlarynyn icinde agrohi-
miya ylmyndan doktorlyk derejesini alan ilkinji alymlardyr.

Professor O.Garahanow gowaga-yorunja ekin dolanysygynda dokiinleri
ulanmagyn ulgamyny isldp diizdi we Tiirkmenistanyn ekerangylyk sertleri {igin
ders dolanysygyny teklip etdi. Onun maslahat bermegi boyunca dersin gektara 30-
40 tonnasyny her 3-4 yyldan bir gezek sol bir meydana ulanmak, ony her yylda
10-12 t/ga mogberde bermekden ykdysady we agronomgylyk taydan has bahbitlidir.

O.Garahanow (1938-2013) pagtacylykda gegiren ylmy islerini jemlap, ylym
we Onlimgilik tlicin &hmiyeti uly bolan “Tiirkmenistanda gowacany dokiinlemegin
diizgiinleri” diyen monografiyasyny ¢apdan ¢ykardy. Yokary bilimli hiindrmenleri
tayyarlamagyn hilini gowulandyrmaga gosant hokmiinde “Pagtacylyk™ atly okuw
kitabyny nesir etdi. Bu alym birnd¢e ylmy temalaryn, doktorantlarynn we aspirantla-
ryil ylmy yolbasgysy boldy.
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Y .Seyitgulyyewiii yolbascylygynda we gatnasmagynda 1970-1980-nji yylarda
Tiirkmenistanyn sol dowiirdaki welayat (Ahal, Mary, Lebap, Dasoguz) agrohimiya
merkezleriniii hilndrmenleri bilen inge we orta siiyiimli gowagada hem-de beyleki
ekinlerde mineral dokiinlerinin mogberleri, gorniisleri, olardaky iymit maddala-
rynyn gatnasyklary, ulanys mohletleri boyunca ylmy-barlag isleri gegirildi. Onun
gatnasmagynda yurdumyzda ulanylmaly mineral dokiinleriit ylmy esaslandyrylan
meyilnamalary diiziildi. Tirkmenistanyn topraklarynyn agrohimiya hisiyetleri we
ony gowulandyrmak barada ylmy gollanmany ¢apdan ¢ykardy. Y.Seyitgulyyew
“Dokiinler, olary ulanmagyn diizgiinleri” diyen tiirkmen dilinde nesir edilen ilkinji
kitabyii (monografiya gorniisli) hem awtorydyr. Bu alymyn gatnagsmagynda “Oba
hojalyk ekinlerini dsdiirip yetisdirmegin tehnologiyasy”, “Agronomgylygyi ylmy
barlaglary” diyen okuw kitaplary nesir edildi. Agrohimiyadan we topragy owre-
nis derslerinden diplom we yyllyk islerini yerine yetirmegin okuw gollanmalaryny
yazdy.

B.Miammethanow yurdumyzda ilkinji bolup Tiirkmenistanyii suwarymly yer-
lerinin topragynyn ekinlere yaramly (hereketli) mikroelementlerininn (B, Zn, Cu,
Mn) kartogrammasyny diizdi. Onun yolbasgylygynda mikrodokiinlerin gowaca,
liziime tdsiri 6wrenildi we olary ulanmagyn teklipnamasy diiziildi. Bu alym mik-
rodokiinleri ulanmak boyunca yazylan birnédge kitapgalaryin hem awtorydyr.

N.Taylakow 1963-2000-nji yyllar aralygynda gowagada we beyleki oba ho-
jalyk ekinlerinde (gok ekinlerde, jowende, mekgejowende) dokunleri, sol sanda
mikroddkiinleri ulanmak barada, bu dokiinlerin oba hojalyk ekinlerinin fiziologiki-
biohimiya hadysalaryna (suw diizgiinine, fotosintezine we dem alsyna), gowagada
iymit maddalarynyi (N, P,O,, K O, B, Cu, Zn, Mn) tdsirini gifligleyin dwrendi we
bulary ekerangylykda ulanmak boyunca teklipnamalary diizdi.

N.Taylakowyn yolbas¢ylygynda mikroelementleri ulanmak boyunca gol-
lanmalar, “Agrohimiyadan laboratoriya isleri”, “Oba hojalyk ekinlerinde dokiinle-
rin ulanylysy” yaly agrohimiya hem-de agronomgylyga degisli engeme okuw kita-
plary nesir edildi.

Hormatly Prezidentimiz: “Ylym we tehnika milli ykdysadyyetin ganatydyr”
diymek bilen, yurdumyzda ylmyi, sol sanda agrohimiya ylmynyf 6smegine taysyz
tagallalar edyir. Yurdumyzda Ylymlar akademiyasynyti isi tizeden dikeldildi, 6iiki
ylmy-barlag edaralarynyn isleri kdmillesdirilip, olaryn tézeleri doredildi. Doktorant-
lary, aspirantlary tayyarlamak isleri tdzeden yola goyuldy, kliniki ordinatura isliap
baslady. Hazirki zaman barlag enjamlary we gurallary bilen {ipjiin edilen ylmy-
barlag barlamhanalarynyn isi yola goyuldy. Her yylyn 12-nji iyuny Ylymlar giini
diylip yglan edildi. Agrohimiyadan ylmy hem-de 6niimgilik hiindrmenlerini tayyar-
lamak maksady bilen, S.A.Nyyazow adyndaky Tiirkmen oba hojalyk uniwersite-
tinde Agrohimiya we topragy dwrenis hiinirlerini tayyarlayan bolimi acyldy. Yurdu-
myzyn suwarymly topraklarynyn agronomgylyk, sol sanda agrohimiya hisiyetlerini
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barlap, olaryn ekin bitirijiligini, gurplulygyny gowulandyrmagyn, melioratiw ¢arelerini
gecirmegin, dokiinlerin ulanys diizgiinlerini ylmy esasda isldp diizmegin, dasky gursa-
wy abat saklamagyn meselelerini wrenmek maksady bilen, Hormatly Prezidentimizin
Karary boyunca welayat agrohimiya barlaghanalarynyn isleri tizeden dikeldildi. YImy-
barlag islerini tize agyslara goniikdirmek, olaryi hilini yokarlandyrmak maksady bilen,
maliyelesdirilen ylmy temalaryii her yylda yurdumyz boyunga béslesigi yglan edilyir.
Hormatly Prezidentimiziii 6ndengdriijilikli ylmy syyasatynyn netijesinde okuwa kabul
edilen aspirantlar, doktorantlar agrohimiya ugurlary boyunga-da barlag islerini tamam-
layjy tapgyrda alyp baryarlar.

Yurdumyzda ylmyn Gsiisiniii Berkarar dowletimiziii bagtyyarlyk dowriinde tize
tapgyrlara gykmagy hem-de yokary netijelerinn gazanylmagy oba hojalyk pudagymyzyn
ontinde duryan wezipeleri iistlinlikli cozméage yardam berer.

2.5. DOKUNLER HASYLLYLYGY YOKARLANDYRMAGYN ESASY
SERTIDIR. OLARYN ONDURILISINI ARTDYRMAK

Osiimliklerini diiziiminde yerde bar bolan elementleriti hemmesi diyen yaly sak-
lanyar. Olaryn kadaly osmekleri {i¢in topragyn diiziiminddki &hli himiki elemen-
lerin hem kopiisinint bolmagy hokmandyr. Eger-de olaryn hokmany zerurlarynyn
haysy hem bolsa biri yetmezgilik etse ya-da bolmasa, osiimlik yaramaz 6syar ya-da
yasaysyny bes edyar.

Yurdumyzyit suwarymly topraklarynyn 90%-e¢ golayy organiki maddalara,
cliyriintgd, 80%-e golayy hereketli fosfora we 50%-¢ toweregi ¢alysyan kaliy ele-
mentine garypdyr. Sol sebépli yokary hasyl almakda dokiinlerinn &hmiyeti 6rdn ulu-
dyr. Yurdumyzda we gonsy dowletlerde gegirilen kop sanly barlaglarda, yetisdirilyan
umumy Onliminl ortaga 22,1%-1 tebigy hasyla degisli bolup galan 77,9%-1 gosmaca
hasyldyr. Sol gosmaca hasylyn 62,5%-1 bolsa dokiinlerin payyna diisyér (8.7-nji
tablisa). Yurdumyzyh sertlerinde dokiinlerifi yokary netijeliliginiii bardygy sebipli,
olaryn “Tlirkmenistanyn durmus-ykdysady ostisinint 2011-2030-njy yyllar tigin Milli
maksatnamasynda” oba hojalyk pudagyny 6sdiirmek boyunca bellenilen gorkezijile-
rin yerine yetirilmeginde uly orny bardyr. Akademik I.N.Baranowyn we .M. Strep-
kowanyi (1964) maglumatlaryna gord, ulanylan her tonna azodyn hasabyna 10-12 t,
fosforyi hasabyna 5-6 t we kaliniii hasabyna 2 t pagta hasyly alynyar. Yurdumyzda
gowy hilli bol hasyly yetisdirmekde dokiinleriii wajyp dhmiyetini nazara alyp, Tiirk-
menistanyn Hormatly Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedow dokiin ondiiryédn hi-
miya senagatyny Osdiirmek barada taysyz tagallalary edyir. 2010-njy yyl bilen denies-
direninde mineral dokiinlerinn dndiirilisini 2030-njy yylda 9,16 esse artdyryp, 7375
miin tonna yetirmek Milli maksatnamada g6z 6niinde tutulyar.

Gegirilen barlaglaryn gorkezisi yaly, dokiinlerini netijeliligine iymit maddala-
rynyn 6zara gatnasygy-da tasir edyar (2. /-nji tablisa).
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2.1-nji tablisa

Dékiinlerii iymit maddalarynyn 6zara gatnasygynyn gowacanyn pagta hasylyna
tésiri (s/ga DyuZew G.A.)

Kone suwarymly yerde Yorunjadan soii gowaca 2-nji yyl ekilende
tejribanin umumy | §.S. goymaca tejribanin umumy | §.S. gosmaca
synagcalary hasyl hasyl synagcalary hasyl hasyl
N, (diisek-fon) | 38,6 - N5 (diisek) 41,9 -
Diisek+P, 41,3 2.7 Diisek+P,; (1:0,6) 439 2,0
(1:0,37)
Diisek+P_ 41,9 3,3 Duisek+P_, (1:1) 45,6 3,7
(1:0,63)
Diisek+P 43,2 4,6 Diisek+P,, (1:1,2) 46,9 5,0
(1:0,75)
Dﬁsek+P]20 42,5 39 Dﬁsek-i-Ple (1:1,6) 46,1 4,2
(1:1)

Maglumatlardan gorniisi yaly, kone suwarymly yerlerde azodyn fosfora gat-
nagygy 1:0,75 (N, P, ) bolanda, ol ekin dolanysygynda yorunjadan soii 2-nji
yyly yetisdirilende gowacanyn il yokary bol hasyly (46,9 s/ga) gatnasyk 1:1,2-de
(N, P, alyndy.

2.2-nji tablisanyn maglumatlary Ahal welayatynyn agyk mele topraklarynda
gecirilen tejribdnin netijelerinden alyndy. Ondan gorniisi yaly, mineral dokiinlerin
in amatly mdogcberleri 8-nji synaggada yiize ¢ykyar. Bu synagcada azodyn gektara
120, fosforyn 90, kalinii 60 kilogramyny1i (tésir ediji maddalarda) yokary agroteh-
nikada (sol sanda amatly suw kadasynda) ulanylmagy, giiyzliik bugdayyn gowy
hilli bol hasylyny gektarda 71,7 sentner mogberde yetisdirmége yardam berdi.

2.2-nji tablisa

Mineral dokiinlerin giiyzliik bugdayyi hasylyna we hiline téisiri
(B.Mimmethanowyi maglumatlary)

T/b | Tejribdanin | Umumy | Sonda dékiinlerin Dénéinin hili
synagcalary | hasyl payy Goterimde 1000
s/ga % cig cig kley- | aynaly- | dindnii
proteini | kowinasy lygy agramy
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 | Dokiinsiz 35,2 - - 14,2 29,3 75,1 38,2
2 NP, 56,7 21,5 61,0 14,8 31,2 84,6 42,9
3 |P K 39,1 3,9 11,0 - - - -
4 IN K, 51,2 16,0 45,4
5 [N PoKg 56,8 21,6 61,3 15,4 31,4 87,0 42,9
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2.2-nji tablisanyn dowamy
2 3 4 5 6 7 8 9
NoPeKe | 61,0 | 258 | 733

1
6
7 | NpoPeKeg 63,9 28,7 81,5
8
9

NPk 71,7 36,5 103,6 16,1 34,7 88,3 44,8
NP 65,2 30,0 85,2
10 | NP Ky 57,4 22,2 63,0 16,5 33,5 89,2 43,6

11 [NgPKoy 654 | 302 | 857

2.3-nji tablisa

Oniimgilik tejribelerinde dokiinleri ulanmagyh diirli diizgiinleriniii pagta hasylyna
we topragyi gurplulyk derejesine tésiri

Tejribinin Tejribede ulanylan Iymit Pagta Tejribe
tertip belgisi dokiinler maddalarynyn hasyly | meydanlarynyn
(kg/ga) Ozara gatnasygy (s/ga) | fosfor we kaliy
(N: P,0.: K, 0) bilen iipjiinciligi
pes topraklary,
(%)
N PO, K,O PO, K,0
(azot) | (fosfor) | (kaliy)
Ortaga 1966-1970-nji yyllarda
Birinji tejribe 210 115 18 1:0,55:0,09 23,7 73,2 32,1
Ikinji tejribe 206 97 22 1:0,47:0,11 25,1 75,2 33,7
Ortaga 1976-1980-nji yyllarda
Birinji tejribe 245 74 25 1:0,30:0,10 22,7 75,1 41,7
Ikinji tejribe** | 241 144 48 1:0,60:0,20 31,3 69,3 29,1
1976-1980-nji yyllar 1966-1970-nji yyllar bilen denesdirilende, +
Birinji tejribe +7 1:-0,25:+0,01 -1,0 +1,9 +9,6
Ikinji tejribe +26 1:+0,13:+0,09 +6,2 -5,9 -4,6

* Topragyn 1 kilogramynda hereketli fosforyn mukdary 30 mg-dan, ¢alysyan kalininki
250 mg-den az.

** Ikinji tejribede 1976-1980-nji yyllarda dokiinler agrohimiya kartogrammalarnyn
gorkezijileri goz oniinde tutulyp ulanyldy.

Ddokiinler iymit maddalary boyunca sazlasykly ulanylanda diiie hasyla dél,
eysem topragyn agrohimiya hésiyetlerine-de gowy tdsir edyidr. Muna mysal
edip, 2.3-nji tablisadaky gin meydanlarda oniimgilik sertlerinde gecirilen sy-
naglardan alnan maglumatlary getirmek bolar. Olardan gorniisi yaly, mineral
dokiinlerddki azodyn, fosforyn, kaliniii 6zara gatnasygy 1:0,3:0,1 — 1:0,47:0,11
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(N,,; P, K, =N, P K ) bolanda, gowacanyn gektardaky pagta hasyly 22,7-25,1
sentnerden gegmedi. Bu gatnagyk 1:0,6:0,2-d yetirilende (N,,, P, K,) hasyllylyk
gektardan 6, 2 sentner artyp, 31,3 sentnere den boldy. Iymit maddalarynyn dokiinlerin
diiziiminde 1:0,47:0,11gatnagykdan (N, P,. K.)) 1:0,6:0,2-4 (N, P ,, K ) yetirilme-
gi, topragyn agrohimiya hasiyetlerinin 7,85 — 13,65% gowulanmagyna getirdi. Topra-
gyil agrohimiya hésiyetlerinin gowulandyrylmagy, dokiinleriii oba hojalyk ekinlerinde
tygsytlanmagyna yardam beryar (3.33-nji tablisa).

Gowagada, giiyzliik we yazlyk bugdayda, gant sugundyrynda, kartoskada, dénelik
we siloslyk mekgejowende (jemi 7 ekinde) Yurdumyzda, Russiyada, Belarusda, Ru-
myniyada gegirilen kopyyllyk tejribelerin netijeleri boyunca toplan maglumatlarymyz-
dan goriisi yaly (2.4-nji tablisa), oba hojalyk ekinlerinifi hasyllylygy agrotehnika ¢éare-
lerinin gérniislerinin gecirilisine bagly.

2.4-nji tablisa
Oba hojalyk ekinlerinin hasylynyi (déne birliginde) agrotehnika sertlerine

baglylygy
Hasylyn Umumy | Umumy hasylyn Gosmaca hasylyn diiziiminde
olcegi hasyl diiziiminde
Tebigy | Gosmaca | Dokiinsiz Dokiininn | Ekin | Dokiinin
hasyl hasyl we ekin dolany- | weekin
dolanysyksyz sygynyi | dolanysy-
agrotehni- gynyin
kanyn ozara
tésirinin
payy
Birinji topar tejribeleri: Dokiinsiz we ekin dolanysyksyz agrotehnikanyn hasyla tésiri
s/ga 29 16,7 12,3 12,3 - - -
% 100,0 | 57,6 42,4 100,0 - - -
Ikinji topar tejribeleri: Ekin dolanysyksyz agrotehnikanyn hasyla tésiri
s/ga 47,9 16,7 31,2 12,3 18,9 - -
% 100 34,9 65,1 39,4 60,6 - -
Uciinji topar tejribeleri: Doly agrotehnikanyi hasyla tisiri
s/ga 62,8 16,7 46,1 12,3 18,9 12,6 2,3
% 100 26,6 73,4 26,7 41,0 27,3 5,0

Dokiinler we ekin dolanysyklary ulanylmadyk tejribelerde (birinji topar), ekinlerin
gektardaky umumy hasyllylygy 29 s/ga dine birligine deii bolup, onuii 16,7 sentneri
(57,6%-1) topragyn tebigy gurplulygynyn, galany (42,4%-1) doly dil (dokiinsiz we ekin
dolanysyksyz) agrotehnikanyn gegirilmeginin hasabyna yetisdirildi.

Ikinji topar tejribelerde doly dél agrotehnikanyn diiziimine dékiinlerini ulanylysy
girizilende umumy hasyllylyk 1,65 esse artyp, gektardan 47,9 sentner déne birligine
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yetdi. Bu umumy hasylda tebigy hasyllylyk 34,9%-e den bolup, onun 65,1%-1 dokiinli
agrotehnikanyi hasabyna yetisdirildi. Bu gogmaca hasylda 39,4%-1 dokiinsiz agroteh-
nikanyn, galan 60,6%-1 dokiinleri ulanmagyn paylaryna diisdi.

Uciinji topar tejribelerde dokiinli agrotehnikanyn diiziimine ekin dolanysyk-
larynyn girizilmegi umumy hasyllylygy yene-de 1,31 esse artdyrdy we onuit mdcberi
gektardan 62,8 sentner dane birligine yetdi.Bu tejribelerde tebigy hasyllylygyn mdgberi
ortaga 26,6%-e dent boldy. Onun 73,4%-1 bolsa (gosmaca hasyl) doly agrotehnikany
ulanmagyn hasabyna yetisdirildi. Doly agrotehnikadan alnan hasylyn 41%-i dokiinleri,
27,3%-1 ekin dolanysyklaryny ulanmagyn hasabyna yetisdirildi.Bu tejribelerde dokiin-
lerint we ekin dolanysyklarynyni utgasykly ulanylany ii¢in olaryil 6zara ofiyn tésirini
yiize ¢ykardy. Ol gektardan 2,3 sentner (5%) déne birligine den boldy.

Bu tejribelerin maglumatlaryndan agakdaky netijeler ¢ykyar:

1. Oba hojalyk ekinleriniii bol hasylyny yetisdirmekde umumy agrotehnikanyn
diiztiminde dokiinlerin ylmy esasda ulanylmagyna esasy orun degisli.

2. Ekinlerinn gowy hilli bol hasylyny yetisdirmegin geljegi uly indiki yoly bolsa
ylmy esaslandyrylan ekin dolanysyklarynyi oniimgilige girizilmegidir.

3. Hormatly Prezidentimizini yurdumyzyn dokiin dndiiryan agrohimiya senagatyny
Osdiirmek hem-de oba hojalygyna ekin dolanysygyny girizmek baradaky taysyz tagal-
lalary onun il-yurt béhbitli islerinifi bimdcberdigine yene-de bir gezek sayatlyk edyar.

Hormatly Prezidentimizin éwredisi yaly, yorunjaly ekin dolanysygynyii oba ho-
jalyk ontimgiligine girizilmegi topragyn &hli hésiyetlerinin gowulanmagyna, seris-
delerin, sol sanda dokiinleriii tygsytlanmagyna, yokumly, arzan, bol ot-iym gorunyn
doredilmegine, sonun esasynda dayhan birlesiklerinde mallaryii bas sanyny yorunjanyi
meydanyna goré sazlap, elyeterli et-siiyt oniimlerini kdpeltmige hem-de maldargylygyn
Osdiirilmeginin hasabyna yerlerimizi taysyz dokiinler — ders bilen gowy iipjlin etmége
miimkingilik berer.

Daokiinlerin netijeliligi kop sertlere baglydyr. Mysal {igin, professor O.Garahanowyn
ylmy-barlag ekerangylyk institutynda inge stiytimli gowagada gegiren tejribesinde azo-
dyn gektara 300, fosforyi 200 kilogramynyn 6siis suwunyn 2-5-1 ¢yzgysynyn diisegin-
de (7619 m?/ga) ulanylmagy, gektardan 37,9 sentner hasyl almaga miimkingilik beren
bolsa, dokiinlerin sol bir mogberinin suwarysyn 3-4-1 ¢yzgysynda (7492 m*/ga) ulanyl-
magy hasyllylygy gektardan 6,4 sentner artdyrdy (2.5-nji tablisa). Birinji yagdayda
dokiinleri ulanmagyi hasabyna hasyllylyk 153,4% artan bolsa, ikinji yagdayda sol
bir dokiinlenisde suwarysyn kdmillesdirilmegi bilen 116,9% artdy. Bu tejribénin ikinji
gymmatly tarapy dokiinlerifi ulanys mogberiniii artmagynyn netijesinde (N, , P, ) top-
rak ergininin konsentrasiyasynyn yokarlanyandygy sebdpli, suwarysyil umumy mog-
berini artdyrmazdan, gijikdirméin baslanynda (giilleyse ¢enli 2 suwa derek 3
suw bereninde), suwuil hem-de dokiinini hasyla harclanysyny ep-esli tygsytlap
bolyandygyny we seyle suwarysda, sol bir dokiinlenisde bol hasyly yetisdirme-
gin miimkindigini gorkezdi.
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Dokiinlerin ylmy esasda ulanylmagy ahli serisdelerin, sol sanda diinydde in
gymmatlylarynl biri hasaplanylyan suwuil hem tygsytlanylmagyna giiy¢li tasir
edyir. Yurdumyzda gegirilen tejribelerifi birinde (2.5-nji tablisa) mineral dokiin-
lerin (N, P, K, ) inge stiyiimli gowacada Oslis suwunyn 6 gezek berilmeginifi
diiseginde ulanylmagy hasylyn gektardan 40,6 sentner alynmagyny {ipjlin etdi.
1 sentner pagtany yetisdirmédge har¢lanan suwun mukdary bolsa 184 m3-e den boldy.
Bu dokiinleriii sol bir mogberinini dsiis suwunyn 8 gezek berilmeginin diisegin-
de ulanylmagy hasyllylygy 50,5 sentnere yetirip, suwui 1 sentnere har¢lanysyny
14,7% kemeltdi. Tablisanynn maglumatlaryndan gorniisi yaly, dokiinleriii ylmy esa-
slandyrylan mogberlerde suw kadalary bilen sazlagykly gatnasyklarda ulanylmagy,
beyleki tejribelerde-de suwuil tygsytlanmagyna miimkingilik berdi.

Dokiinlerifi  ekerangylygy osdiirmekdiki #hmiyetini Giinbatar Yewropa
dowletlerinin 227 yyllyk is tejribeleri-de aydyn gorkezyar (8. I-nji surat).

Yurdumyzyn we diinyanin kép yurtlarynyii ekerangylyk is tejribelerinden
toplanan maglumatlardan gorniisi yaly (2./-nji surat), dokiinlerin ulanylmagy
ostimliklerin bol hasylyny yetisdirmegiil esasy sertlerinii biridir diyip netije ¢ykar-
maga esas beryar.

Yurdumyzda hem-de onufi toprak-howa sertlerine yakyn gonsy dowletlerde
gegirilen ylmy-barlag islerin jemlenilmegi hem-de olara seljerme berilmegi:

1. Yurdumyzyii suwarymly topraklarynyn ekerangylyk oniimlerini yetisdir-
mekde tebigy hasyllylyk ukyby agrotehniki ¢éreleri gecirmegin derejesine ba-
glylykda, umumy hasylyn 26,6-34,9%-ni (ortaca tigden birini) tutyar.

2. Ekin dolanysyksyz agrotehnikany ulanmagyn hasabyna yetisdirilydn
gosmaca hasylda dokiinlerin payy owrenilen ekinlerin gorniislerine hem-de gegiri-
len tejribelerin wagtyna we sanyna baglylykda, ortaga, 60,6-62,5%-e dendigi belli
boldy (2.4-nji we 8.1-nji tablisalar).

3. Yurdumyzyi sertlerinde oba hojalyk ekinlerini Vetisdirmegini kéimillesdi-
rilen tehnologiyalaryndan yokary hasylly netijeleri gazanmagyn geljegi uly yolla-
rynyn biri hem ylmy esaslandyrylan yorunjaly ekin dolanysyklaryny oniimgilige
girizmekdir. Seljerilen maglumatlaryn gorkezisi yaly, yurdumyzyn toprak-howa
sertlerinde ekin dolanysyklarynyn girizilmegi, dowam edydn tehnologiyalar bilen
denegdireninde ekinlerin hasyllylygyny ortaca 20,1% (1/5 esse) yokarlandyryar.

4. Ekin dolanysygynyn dhmiyeti oba hojalyk ekinlerini yetisdirmegiii tehnolo-
giyasynyil kdmillesmegi bilen has-da yokarlanyar. Muna mysal edip, Beyik Brita-
niyanyn ICI sereketinin isldp diizen giiyzlilk bugdayynyn yokary derejeli tehnolo-
giyasynyn oniimgilige ornasdyrylmagy déne hasylyny gektardan 60 sentner almaga
miimkiin¢ilik berendigini, sol tehnologiyanyni ekin dolanysygynda ulanylmagy
bolsa onunl hasylynyn gektardan 100 sentnere yetendigini aytmak bolar. Ekin do-
lanysygynyi tésirinden hasyllylyk 167% artdy.
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5. Hormatly Prezidentimizin 6wredisi yaly, yurdumyzyn oba hojalygynda ekin
dolanysygynyn girizilmegi ekerangylygyin we maldargylygyn yokary basgancakla-
ra ¢ykmagyna yardam berer. Onun netjesinde topragyn hisiyetleri, sol sanda gur-
plulygy yokarlanar; ulanylyan serigdelerini (sol sanda dokiinlerint hem) tygsytlylygy
we netijeliligi artar; maldar¢ylygyn yokumly, arzan ot-iym bilen {ipjiingiligini go-
wulandyrar; ekologiya taydan yaramly bol hasyly yetisdirméige yardam berer.

Dokiinler,
Hasyl, (s/ga) (kg/ga t.e.m.)
QT 7600
80 B . . v Ve
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., Y
70T —0— Kally ,///
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2.1-nji surat. Yewropa dowletlerinde dokiinleriii (sol sanda Kaliniii) ulanylmagy bilen
baglylykda dénelileriii hasyly (ortaca 1995-1997 yy.)

Dokiinlerin ondiirilisini artdyrmak. Hormatly Prezidentimiz yurdumyzyn
ykdysadyyetini we onunl oba hojalygyny dsdiirmekde dokiinleriit wajyp dhmiyetini
nazara alyp, dokiin senagatymyzy ileri tutulyan pudaga degisli edip, olaryn ondiiri-
lisini artdyrmaga uly iins berydr. Hizirki dowiirde Tejenddki Karbamid zawody,
Marydaky “Maryazot” Oniimgilik kédrhanasy, Tiirkmenabatdaky S.A.Nyyazow
adyndaky Himiya kdrhanasy ekerangylygy azot we fosfor dokiinleri bilen {ipjiin
etmek boyunca uly isleri yerine yetiryarler.

Hormatly Prezidentimiz Mary welayatynda yyllyk ondiirijiligi 640 miin ton-
nalyk karbamid zawodynyn we 400 miiii tonnalyk ammiak zawodynyn diiybiini
tutdy. Bu zawodlaryil gurlup ise girizilmegi bilen, oba hojalyk ekinlerimiz azot
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dokiinleri bilen doly tipjiin bolar. Bu dokiinlerin ekinlerden artyan boleginin dasary
bazarlara ¢ykarylmagy yurdumyza uly girdeji getirer.

Eziz Diyarymyzyin dokiin senagatyny Osdiirmédge uly miimkingilikleri bar.
Mysal ii¢in, hdzirki dowiirde kaliy dokiinlerini ondiirmége yaramly kaliy magdan-
larynyn 2,8 mird tonna téweregi gorunyn bardygy yiize ¢ykaryldy. Kaliy dokiin-
lerinii gowy hilli ekologiya taydan yaramly bol hasyly yetisdirmekde dhmiyetini
hem-de dasary bazarda yokary islegliligini nazara alyp, Milli Liderimiz Lebap we-
layatynyn Garlyk sdhergesinin golayynda yyllyk ondiirijiligi 1,4 mln tonna barabar
bolmaly Kaliy dokiin zawodynyn gurlusygyna ak pata berdi.

Tiirkmenistanynn durmus-ykdysady Osiisinin 2011-2030-njy yyllar tigin Milli
maksatnamasynda yurdumyzda mineral dokiinlerinn ondiirilisini 2010-njy yylda-
kysy bilen deniesdireniiide 9,16 esse artdyryp, 7375 miiil tonna yetirmek bellenildi.

Hormatly Dowlet Bastutanymyzyn tagallasy bilen, yurdumyzda dokiinlerin
ondiirilisiniil artdyrylmagy — ykdysadyyetin we oba hojalygynyin mundan beyldk-
de Osmegine, ekerancylykda iymit maddalarynyn ylmy esasda ulanylmagyna,
ontimleril hilinifi yokarlanmagyna, bol hasylynl yzygiderli yetisdirilmegine, seris-
delerin tygsytlanmagyna we das-toweregin ekologiya taydan yaramly saklamaga
yardam berer.

Barlag soraglary

1. Agrohimiya ylmynyn &siis taryhynda dokiinlerin &hmiyeti barada ilkinji edilen
isler.

2. Osiimliklerifi iymitlenisinifi nazaryyetiniti doreysi we onufi baslangyg gazananlary.

Nemes alymy Libihinl agrohimiya ylmyny 6sdiirmekde bitiren isleri.

4. Ekerangylykda azot, fosfor, kaliy dokiinlerinin ilkinji ondirilip we ulanylyp
baslanmagynyn dowiirleri (yyllary).

5. Agrohimiya ylmynyn 6smeginde alymlaryn XIX asyrda bitiren isleri.

6. Akademik D.N.Priyanisnikowyn osiimliklerin iymitlenis nazary meselelerini
Osdiirmekde we dokiinlerin Ondiirilis usullaryny kémillesdirmekde bitiren hyz-
matlary.

7. Rus alymlary P.G.Naydinii, N.K.Balyabonyn agrohimiya ylmyny 6sdiirmekde
hem-de tiirkmen agrohimik alymlaryny yetisdirmekde bitiren isleri.

8. Yurdumyzda agrohimiya ylmyny osdiirmekde hem-de dokiinlerifi ylmy esasda
ulanys meselelerini kdmil ¢c6zmekde tiirkmen alymlarynyn yerine yetiren isleri.

. Dokiinlerin oba hojalyk ekinlerinini bol hasylyny yetisdirmekde &hmiyeti.

10. Hormatly Prezidentimizin yurdumyzda mineral dokiinleri 6ndiirmegi artdyrmak

baradaky tagallalary.
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111 BOLUM
OSUMLIKLERIN IYMITLENISI

3.1. OSUMLIKLERIN HIMIKI DUZUMI

Toprakda dus gelyén himiki elementlerinn kdpiisini dstimliklerde yiize ¢gykarmak
miimkin. Osiimlik 8ziinif fiziki halyna gori, suwuklykdan we gaty maddalardan duryar.
Guradylanda diiziiminddki suw bugaryp ¢ykyar, galan bdlegi gury madda bolup galyar.
Seylelik bilen, 6stimlik sertli iki topardan, yagny: suwdan we gury maddalardan duryar.

Osiimliklerint gdrniisine, synalaryna, dsyin sertlerine baglylykda, olardaky
suwun we gury maddanyn mogberi giiy¢li liytgeyar.

Osiimligiti gury maddalary organiki birlesmelerden (90-95%) we mineral duz-
lardan (5-10%) duryar. Gury maddalaryit mogberi hyyarda, kelemin kellesinde, redis-
de, gawunda, kdsirde, soganda 5-15%, gant sugundurynda 20-25, dédneli we kosiikli
ekinlerin tohumynda 85-90, yagly ekinlerin tohumynda 90-95% aralygynda saklanyar.

Suw Osiimliklerinl 6siis synalarynda (kokiinde, baldaklarynda, yapraklarynda)
70-95%, dtiyaglyk maddalary toplayan synalarynda (tohumynda), we mehaniki do-
kumalarynda 5-15% aralygynda saklanyar.

Osiimlik 6yjiiklerinifi suw iipjiingiligi, onuti bedeniniii yasayys isjefiliginiii tizligini
we ugruny kesgitleyir. Oz gezeginde mineral iymitlenisiii we suw iipjiingiliginini derejesi
hem-de 6stimligin biologiki ayratynlyklary, onun suwy saklayjylygyny kesgitleyar.

3.1-nji tablisa
Oba hojalyk ekinlerinin hasylynyi ortaca himiki diiziimi (%)

Ekinler we olaryi Suw | Cig | Belok-|Yaglar| Krahmal, gant- | Klet- | Kiil
hasyly protein | lar lar we kletcat- | catka
kadan beyleki
uglewodlar

Bugdayyn dinesi 14 15 14 2,0 65 2,5 1,8
Cowdarynyi dédnesi 14 13 12 2,0 68 2.3 1,6
Arpanyn dinesi 13 10 9 2,2 65 5,5 3,0
Salynyi tiiwlisi 11 8 7 0,8 78 0,6 5,0
Mekgejowenin dinesi 15 10 9 7,7 66 2,0 1,5
Nohudyn dénesi 13 23 20 1,5 53 5,4 2,5
Noybanyn dénesi 13 20 18 1,2 58 4,0 3,0
Soyanyn dénesi 11 34 29 16 27 7,0 3,5
Glinebakaryn manzy 8 25 22 50 7 5,0 3,5
Kartoskanyn kok miwesi | 78 2,0 1,3 0,1 17 0,8 1,0
Gant sugundyryn kok 75 1,6 1,0 0,2 19 1,4 0,8
miwesi
Kasirin kok miwesi 86 1,3 0,7 0,2 9 1,1 0,9
Diiyp sogan 85 3,0 2,5 0,1 8 0,8 0,7
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Osiimliklerde organiki maddalar, esasan beloklardan we beyleki azot birlesme-
lerinden hem-de yaglardan, krahmaldan, gantlardan, klet¢atkadan, pektin maddala-
ryndan duryarlar (3.1-3.3-nji tablisalar).

Oba hojalyk 6niimlerinin hili diiziimindédki organiki we mineral birlesmelerini
zerur gorniisleriniii bardygy we olaryn mukdarlary bilen kesgitlenilyar.

Diirli oba hojalyk ekinleri 6z Oniimlerinde beloklary, gantlary, kletcatkany,
witaminleri we beyleki peydaly hem-de gymmatly maddalary saklayandygy iicin
yetisdirilydr. Mysal licin, bedede klet¢atkanyn kop mukdarda bolmagy, onuni hil
we mukdar gorkezijilerini yokarlandyryar. Gant sugundyrynyi hili onuni 6nliminde
saharozanyn, kosiiklilerini ddnesinde beloklaryn mukdary bilen kesgitlenilyar.

3.2-nji tablisa
Esasy maddalaryi gok ekinlerde, miwelerde we ir-iymislerde saklanysy (%)

(cyg massasynda)
Ekinler Gantlar | Organiki Azotly Kletcat- Kiil Askorbin Kislo-
kislotalar | maddalar ka tasy (mg/100g)
Ak kelleli kelem 4,0 0,3 1,3 0,8 0,7 30
Giilli kelem 3,0 0,1 2,5 1,2 0,8 100
Pomidor 3,0 0,5 0,6 0,2 0,5 30
Siiyji burg 4.0 0,2 1,5 1,0 0,7 200
Badamjan 3,0 0,2 0,9 1,0 0,5 5
Hyyar 1,5 0,005 0,8 0,5 0,4 5
Sogan 10,0 0,2 1,6 0,6 0,5 7
Sarymsak 0,5 0,2 7,0 1,0 1,0 15
Alma 9,0 0,7 0,4 1,0 04 25
Armyt 10,0 0,2 0,4 0,8 0,4 15
Uzlim 18 0,7 0,7 0,2 0,6 6
Yertudana 18 1,4 1,4 1,2 0,5 50
Ulje 9 1,8 0,9 0,2 0,5 17
Limon 2,5 5,8 0,9 2,5 0,6 55

Tutus 6stimlik we onun gury massasy elementleri saklaysy boyunca biri-birin-
den tapawutlanyarlar. Gok 6stimligiin element diiziiminiii esasy bolegini kislorod
tutyar (3.4-nji tablisa).

Esasan, yapraklar tarapyndan sorulyan kdmiirtursy gazyndan, kokden gelyin
suwdan fotosintez hadysasynyn yagtylykda bolup gecmegi netijesinde osiimlikde:
ugleroddan, kisloroddan we wodoroddan duryan azotsyz yonekey organiki madda-
lar emele gelyarler. Beloklaryn diiziimine bolsa bulardan bagga-da azot hem giryar.
Beloklarda uglerodyn, kislorodyn, wodorodyn we azodyn 6siimligin gury massa-
syndaky payy ortaca 95%-e dendir (uglerod 45%, kislorod 42%, wodorod 6,5%,
azot 1,5%). Bu dort element syna emele getiriji elementler diylip atlandyryldy.

Hézirki dowiirde 6siimliklerin bedeninde 70-den koprak himiki elementin bar-
dygy yiize ¢ykaryldy. Osiimlikler bu elementleri 6zlerinifi kadaly yasayyslary iigin
toprakdan, howadan we dokiinlerden alyarlar.
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3.2. OSUMLIKLER UCIN ZERUR BOLAN HIMIKI ELEMENTLER

Hiizirki déwiirde uglerod, kislorod, wodorod, azot, fosfor, kaliy, kalsiy, magniy,
kiikiirt, demir, bor, mis, marganes, sink, molibden, natriy, hlor, wanadiy, kobalt, yod
(20 element) ostimliklerin yasaysy ticin hokmany zerur elementler diylip ylmy taydan
ykrar edildi (3.5-nji tablisa).

3.3-nji tablisa

Oba hojalyk ekinlerinde esasy iymit elementlerinin saklanysy (howada guradylan
massasynda; koki miwelilerde, gok ekinlerde we otlarda cig halynda),%

Ekinler Hasylyn gorniisi N Kiil elementleri Kiiliin
PO, K,O MgO CaO jemi
Gowaca Cigidi 3,00 1,10 1,25 - - -
Pagta siiyiimi 0,34 0,06 0,91 - - -
Bugday Danesi 2,50 0,85 0,50 0,15 0,07 1,7
Samany 0,50 0,20 0,90 0,10 0,28 4.8
Giiyzlik cow- Dénesi 2,0 0,85 0,60 0,12 0,10 1,8
dary Samany 0,45 0,26 1,00 0,09 0,29 39
Mekgejowen Dénesi 1,80 0,57 0,37 0,20 0,03 1,5
Yazlyk arpa Dénesi 2,10 0,85 0,55 0,16 0,10 3,00
Samany 0,50 0,20 1,00 0,09 0,33 4,5
Siile Dénesi 2,10 0,85 0,50 0,17 0,16 2,9
Samany 0,65 0,35 1,60 0,12 0,38 6,4
Saly Danesi 1,20 0,81 0,31 0,18 0,07 5,2
Nohut Dénesi 4,50 1,00 1,25 0,13 0,09 2,6
GOk massasy 0,65 1,15 - 0,14 0,35 1,4
Noyba Dénesi 3,68 1,38 1,72 0,29 0,24 3,9
Lyupin Dénesi 4,80 1,42 1,14 0,45 0,28 3,7
Gok massasy 0,55 0,11 0,30 0,06 0,16 0,9
Soya Dénesi 5,80 1,04 1,26 0,25 0,17 2,8
Giinebakar Cigidi 2,61 1,39 0,96 0,50 0,20 3,3
Tutus Osiimligi | 1,56 0,76 5,25 0,68 1,53 10,0
Gant sugundyry | Kok miwesi 0,24 0,08 0,25 0,05 0,06 0,6
Mal sugundyry | Tutus 6niimi 0,19 0,07 0,42 0,04 0,04 0.8
Kartoska Kok miwesi 0,32 0,14 0,60 0,06 0,03 1,0
Mal késiri Tutus 6niimi 0,18 0,11 0,40 0,05 0,07 0,9
Kelem Kellesi 0,33 0,10 0,35 0,03 0,07 0,7
Pomidor Miwesi 0,26 0,07 0,32 0,06 0,04 0,7
Yorunja giillap Gok oty 2,60 0,65 1,50 0,31 2,52 5,38
baslanda
Dilije més Gok oty 2,27 0,62 1,00 0,46 1,63 4,54
giillinde
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Osiimliklerde himiki elementleriii ortaca mukdary (%)

3.4-nji tablisa

Elementlerin
ady mukdary ady mukdary ady mukdary
Kislorod 70 Bor 1- 10+ Rubidiy 5-10*
Uglerod 18 Bariy n- 10 Sink 3-10*
Wodorod 10 Stronsiy n- 10+ Molibden 3-10*
Kalsiy 0,3 Sirkoniy n- 10 Ftor 1-10°
Kaliy 0,3 Nikel 5-10° Litiy 1- 107
Azot 0,3 Mysyak 3- 10 Yod 1- 10°
Kremniy 0,15 Kobalt 2-10° Swines n- 10°
Magniy 0,07 Alyuminiy 0,02 Kadmiy 106
Fosfor 0,07 Natriy 0,02 Seziy n- 10
Kiikiirt 0,05 Demir 0,02 Selen 10
Mis 2-10* Hlor 0,01 Simap n- 107
Titan 1-10# Marganes 1- 103 Radiy n- 104
Wanadiy 1-10# Demir 5-10*
3.5-nji tablisa
Osiimliklerde ¢alsyp bolmayan esasy zerur elementler
1. Uglerod — C 8. Kalsiy — Ca 15. Bor— B
2. Wodorod — H 9. Magniy — Mg 16. Hlor — Cl
3. Kislorod — O 10. Demir — Fe 17. Natriy — Na
4. Azot— N 11. Marganes — Mn 18. Yod — I
5. Fosfor — P 12. Mis — Cu 19. Kobalt — Co
6. Kiikiirt — S 13. Sink — Zn 20. Wanadiy — V
7. Kaliy — K 14. Molibden — Mo

Kremniy, alyuminiy, nikel, ftor, litiy, kiimiis, stronsiy, kadmiy, titan, gursun, hrom,
selen elementleriniii az mukdarda hem bolsa dstimliklerin stisine, hasylyna gowy tésir
edyanligi ligin olara sertli zerur elementler diylip at berildi.

Hokmany zerur elementlerin haysy hem bolsa biri yetmese ya-da bolmasa,
Ostimlikler Ostis dowiirlerini doly gecip bilmeyérler. Bu elementi basga bir element bi-
len calgyp hem bolmayar. Sertli zerur elementleriii birnige Ostimliklerin siisine we
hasylyna amatly tésir edyandigi sonky yyllarda kdmillesen barlaglarda yiize ¢ykaryldy.

Osiimliklerde yeterlik mukdarda (0,01% we ondan hem kép) saklanyp, olaryi
yasaysy Ucin hokmany zerur elementlere makroelementler diyilydr. Olara esasan: N,
P, S, K, Ca, Mg, Fe elementleri degislidir. Osiimliklerde saklanysy boyunca 0,001-
0,0001% aralygynda bolan mohiim fiziologiki-biohimiki isleri (funksiyany) yerine
yetirydn elementlere mikroelementler diyilydr. Olara: B, Cu, Zn, Mn, Mo, Co, I, Ni,
Wa we beylekiler degislidirler.
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Demir 6stimliklerde saklanysy boyunca (ortaca 0,8%) makroelement hasap-
lanylsa-da, sitohrom ulgamynyn we sitohromoksidazanyn diiziimine girip, gegir-
yan okislendiriji katalitiki isleri boyunca edil mikroelementlerinki yalydyr. Sonun
ticin hem ony kdpleng mikroelement hasaplayarlar. Osiimliklerde mikroelement-
lerden hem az (0,00001%-den pes) saklanyan elementlere ultramikroelementler
diyilydr. Olara Ag, Cd, As, Pt we baggalary degislidirler.

3.3. IYMIT ELEMENTLERININ HASYLA HARCLANYSY
WE OLARYN OZARA GATNASYGY

Hasyly emele getirmek ti¢in iymit elementleriniil harglanylysy we olaryn 6zara gat-
nagygy ekinleriii gorniislerine hem-de hasylyn gurlusyna baglydyr. Mysal {i¢in, déneli-
lerin umumy biologiya hasylynda samany kdpelende onun dinesine iymit elementleri-
nin harglanylysy hem kopelyar. Kartoskada, giinebakarda, kelemde, gant sugundyrynda
kalinifi hasyla harclanylysy déneli ekinlere garanyiida kopdiir.

Adaty yagdayda didnede azodyn we fosforyn saklanysy, onun samanyna serede-
ninde takmynan 4 esse kopdiir, kalinin we kalsinifl samanda saklanysy bolsa ddnedékisi
bilen denesdireninde 2-3 esse kopdiir.

Oba hojalyk ekinleriniit meyillesdirilydn hasyly ticin dokiinlerin ulanys mogber-
lerini we mohletlerini kesgitlemekde hem-de topragyn tebigy hasyllygyny bilmekde,
Ostimliklerini iymit elementlerinifi biologiki alys mogberlerini anyklamagyn zerurlygy
yiize ¢ykyar. [ymit elementlerinin harglanysy, olaryn biologiki we hojalyk alnysy diyen
Olceglerde anladylyar. Iymit maddalarynyn biologiki alnysy kesgitlenilende, olaryn
ostimliklerifi biitin bedeni bilen toprakdan alyan mukdary hasaba alynyar. Osiimliklerii
iymit maddalarynyn yetigdirilen hasyl bilen meydanyndan dasaryk ¢ykarylyan bolegin-
de (mysal ii¢in, bugdayyn didnesinde we samanynda, gowaganyn ¢copiinde we pagtasyn-

Topragyn gurplulygyny saklamak hem-de 6stimliklerini iymitlenisini kadaly iipjlin
etmek ti¢in hasyl bilen ekin meydanyndan ¢ykyan iymit maddalarynyn éwezini dokiin-
leri ulanmak bilen dolmak zerurdyr. Su maksat bilen esasy oniimleriit hem-de mey-
dandan ¢ykyan galyndy 6ntimleriii (samanyn, gowacga ¢Opiinint we beylekileriii) himiki
diiziimi barlanyp, bu maddalaryn mocberleri hem kesgitlenilydar. Meydandan ¢ykyan
Ontimlerin olary yetisdiren hojalygyn maksatlary ii¢in ulanylyandygyny g6z 6itinde tu-
tup, meydandan dasyna ¢ykyan oniimlerin diiziimindaki iymit maddalaryna hem olaryn
hojalyk alnysy diylip at berilyér. Bu gorkeziji iymit maddalarynyn esasy we gosmaca
oniimlerdaki mukdaryny anladyan-da bolsa, dokiinlerinn ulanylys mocberleri kesgitle-
nende olaryil jemi mukdary harytlyk hasyla (ddnd, pagta we s.m.) bdliinip, hasyl birli-
gine har¢lanysyndan ugur alnyp hasaplanylyar. Mysal iicin, gowaganyn gektardaky
jemi hasyly 133,3 sentnere den bolanda, himiki seljerméinin netijesinde diiziiminde
240 kg azot bardygy belli edildi. Bu umumy hasylyni 40 sentneri pagtadyr. Seyle
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bolanda 1 sentner pagta hasylyna har¢ bolan azodyn mukdary: 240:40 = 6 kg-a
dendir.

Ylmy-barlaglaryn esasynda su usul boyunca kesgitlenen iymit maddalarynyn
oba hojalyk ekinlerinin hasyl birligine har¢lanyan mukdary 7.2-nji tablisada geti-
rilydr. Bu maglumatlar oba hojalyk ekinleri boyuncga topragyn tebigy hasyllylygy
kesgitlenilende hem-de ekinleriii gdrniisleri boyunga meyillesdirilydn hasyl iicin
dokiinlerin ulanys mogberleri hasaplananda ulanylyar. Bu maglumatlaryn 6niimgi-
lik sertlerinde anyk ulanylysynyn usulyyeti 7.2-nji boliimgede getirilyar.

7.2-nji tablisanyn maglumatlaryndan gorniisi yaly, 0stimliklerin hasylyny ke-
mala getirmegi ii¢in iymit maddalaryny harclayyslary diirli-diirliidir. Sonun iigin
dokiinlerin ulanylys mocberleri kesgitlenende, olaryn iymit maddalarynyn arasyn-
daky gatnasyklary hem diirli-diirliidirler. Ol gatnasyklar toprakdaky iymit elemen-
tleriniii mukdaryna hem-de ekinlerifi gorniislerine baglydyr. Yurdumyz boyunga
ulanylyan azot, fosfor, kaliy dokiinlerinin diiziimindéki azodyn, fosforyn, kalinin
ekinler boyunca 6zara gatnasygy gegirilen ylmy-barlaglaryii netijeleri boyunga or-
taca 1:0,7:0,3 diylip kesgitlenen. Ol gowaganyn mysalynda 2.2-nji we 8. 1-nji tabli-
salarda gorkezilyar. Ekinlerin gorniisleri boyunca aydylanda salyda, gant sugundy-
rynda fosforyn we kalinifi azoda gord hasyl ti¢in kop har¢lanyandygy sebépli olaryn
Ozara gatnasyklary (N:P:K) degislilikde 1:0,81:0,55; 1:0,92:0,46 diylip kesgitlenen.
Bu gatnagyklar esasan, gurplulygy yokary dil topraklarda yiize ¢ykaryldy. Olaryi
anyk gorkezijileri topragyn iymit maddalarynyn mukdary bilen baglanysykda bo-
lar. Dokiinlerddki iymit maddalarynyn ulanylysy, topragyn gurplulygynyn yokar-
lanmagy bilen tygsytlanar.

3.4. IYMIT ELEMENTLERININ OSUMLIKLERE BARSY

Osiimlikleriii iymitlenisinii hem beyleki janly yasayjylaryiiky yaly, awto-
trof (6zbasdak) we geterotrof (baglanysykly) gorniisleri bar. Awtotrof iymitlenisde
Ostimlikler 6z organiki maddalaryny, mineral duzlary, suwy, komiirtursy gazyny
Ozbasdak 6zlesdirmek bilen emele getiryarler. Geterotrof iymitlenisde olar tayyar
organiki maddalardan peydalanyp yasayarlar. Osiimliklerii kopiisi iymitlenisifi bi-
rinji gorniisine degislidirler. Olar 6z gurlus elementlerini howa we kok iymitlenisi
arkaly diizyirler. Osiimliklerde esasy iymitlenis fotosintez hadysasy arkaly amala
asyrylyar. Sol bir wagtda olar howadan kop bolmadyk mdgberlerde aminokislotala-
ry, Oslis maddalaryny, witaminleri, antibiotikleri hem-de komiirtursy gazyny ozles-
diryérler. Mineral elementleri bilen iymitlenis depgini difie dsiimligin biologiya
ayratynlygyna we dasky sertlere bagly bolman, eysem fotosintez hadysasyny neti-
jesinde emele gelyan energiyanyn we organiki maddalaryn mukdaryna-da baglydyr.

Mineral maddalaryii Osiimlige barsyny kop sertler kesgitleyir. Osiimlik
komiirtursy gazynyn 95% toweregini yapraklarynyn isti bilen alyp biler. Sonun
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yaly-da ostimlik kokden dasary iymitlenisde suwda erédn kiil elementlerini, kiikiirdi
we azody ozlesdirip biler, emma azodyn, suwuil we kiil elementlerinin esasy bolegi
Ostimlige toprakdan kok iymitlenisi arkaly baryar. Sunun bilen baglylykda dokiin-
lerin ulanylmagy osiimliklerin dinie yerden yokarky boleginini massasynyn artma-
gyna dél-de, eysem onun kok ulgamynyn Osiisine hem yaramly tisir edyandigini-de
bellemek gerek. Bu bolsa kokiin iymit maddalaryny toprakdan alys we 6zlesdiris
derejesini hem yokarlandyryar.

Osiimliklerifi hasylyny yetisdirmegifi olaryfi iymitlenisi bilen bagly bolany
icin iymit maddalarynyn olara barsy baradaky taglymat alymlaryn {ins merkezinde
bolupdyr.

XIX asyrda we XX asyryn baslarynda dsiimliklere iymit maddalarynyn barsy
diffuziya-osmos, lipoid, inge (ultra) siiziilis we adsorbsiya taglymatlary bilen
diistindirilipdir.

Diffuziya-osmos taglymatynyn tarapdarlary Pfeffer, De Friz, Mayer we beyle-
kilerint iymit maddalarynyn Ostimliklere toprakdan suw bilen baryandygyny we
ol yerde iymitlerin galyp, suwuf bolsa bugaryandygyny diistindiripdirler. Olaryn
gelen netijesine gord, ostimliklere iymitlerin barsy transpirasiva hadysasyna goni
baglydyr, emma, bu garayyslar K.A.Timiryazewin we D.A.Sabininiii gegiren bar-
laglarynda tassyklanylmady, sebébi Ostimliklerinn iymitlenmegininn hem-de olaryn
alyan suwunyn mogberinin arasynda anyk baglanysyk bolmady.

XIX asyryn ayagynda Owerton 6siimlik 6yjligine maddalaryn barsyny sitop-
lazma bardasynyn /ipid birlesmelerinde eredilip gecirilydndigi bilen baglanysdyrdy.

Traube we Ruland iymit maddalarynyn sitoplazma bardasyndan 6yjiige gegisi-
ni onun desijiklerinit hem-de baryan maddalaryn molekulalarynyn 6lcegleri bilen
baglagdyryp, barlaglarynyn bu ugruny inge siiziilis taglymaty diyip atlandyrdylar,
emma Drawertin barlaglaryndaky sitoplazmadan 6yjiige uly olcegli molekulaly
aminokislotalaryn, fitinit we beyleki organiki maddalaryi gegmegi, bu alymlaryn
ingestiziiliis taglymatyny tassyklamady.

XX asyryn basynda Dewo Osiimlik 6yjiigine has pes konsentrasiyaly (glycli
yuwanlandyrylan) ergin gelende kationy dessine baglasdyryandygyny yiize ¢ykar-
dy. Bu yagday bolsa adsorbsiya taglymatynyn doremegine we dsmegine yardam
berdi.

Gegirilen barlaglarda (D.A.Sabinin we beylekiler) iymit maddalarynyn oszim/ik-
lere barsynyn topragyn yylylyk, howa, iymit, yzgarlyk sertlerinin gowulanmagy
bilen artyandygy yiize ¢cykaryldy.

Iymit maddalarynynn ostimliklere barsy baradaky yokardaky gorkezilen tag-
lymatlar, kibir yetmezgiliklere garamazdan, iymitlenigin kdmillesen, hazirki za-
man nukdaynazarlarynyn doremegine we Osmegine yardam berdi. Taglymatlar-
da Ostimliklerin iymit maddalaryny 6zlesdirisiniit kop derejede kok ulgamynyii
yayraysy we giiycliiligi bilen baglydygy milim edildi. Sunun bilen baglylykda
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iymit maddalary, esasan, kokln yas, 0siisini dowam edyin yerlerinde kabul edilyar.
Kokiin osiis zolagy boliiniji dokumadan (meristemadan) durmak bilen, ol uzalma
boliiminden we kidmillesen ksilemaly, floemaly we kok tiiyjagazly (epidermisli)
gabykdan ybaratdyr (3./-nji surat). Kok gyljagazly 6yjlkleriii zolagy boliinis we
uzalyan zolaklar bilen deniesdirilende mineral iymit elementlerini kdp soryar.

Oba hojalyk ekinlerinini kok ulgamlarynynl gini sorujy meydany bar. Onuil eye-
leydn umumy meydany, sol sanda isjen koklerin meydany giilleyis dowriinde has
uly bolyar (3.6-njy tablisa). Kok gyljagazlarynyn eyeleyén meydany kokiin sorujy
ustiini kesgitleyar. Sonun bilen birlikde, Rasselinn we Klarksonyni gegiren tejribele-
rine gord, iymit elementlerinin sorulysy kokiin yok yerinde, yagny onun gapdalyn-
dan 0,5, hat-da 1 m aralykda hem bolup biler. Beyleki elementlere garanynda, fos-
for toprakda az hereketlenyir. Ona garamazdan, 6stimlik 6z Gsiisini kadaly iipjiin
etmek ticin fosfory ¢alt 6zlesdirmeli bolyar. Sol sebépli olaryn koki hemotropizm
hadysasyna gori 6z dsiisini bu iymitin (fosforyi) bar yerine goniikdirydr. Osiimli-
gin bu isini onunl kok gyljagazlary amala asyryar.

3.6-njy tablisa
Giiyzliik bugdayyn kok iistiiniin meydanynyi iiytgeysi

Osiis dowiirleri 1 ésiimligin kokiinin iisti (m?) Isjeni boleginin iistiinin
jemi sondan isjen | sormayan sormayan bolegine
bolegi gatnasygy
Cogdamlanma 9,60 491 4,69 1,05
Tiiydiikleme 29,39 10,81 18,58 0,58
Giilleysin bagy 36,73 17,07 19,66 0,87
Giilleysin sony 40,09 24,76 15,33 1,62
Tiimmiil bisme 30,86 14,80 16,06 0,92

Osiimlik ulaldygyca onufi kok ulgamy barha kép meydany eyelép, iymit mad-
dalaryny 6zlesdirmige ukyby giliyclenyér. Kokiin yayran zolagynda iymit maddala-
ry 6zlesdirilip, toprak ergininint konsentrasiyasy peselen yagdayynda, iymit madda-
lary koke diffuziyanyn kanuny boyunca gelyérler.

Kok ulgamynyn wezipesi. Kok ulgamy 6stimligin dine yeriistki boleginiii berk
durmagyny, iymit maddalaryny we suwy sorup, olar bilen tutus bedenini iipjiin et-
mek bilen ¢idklenmin, 6zlinde birgiden fizologiya taydan isjenn maddalary, aminoki-
slotalary, beloklary doretmegi basaryar. Kok birlesmeleri dine dasardan diil-de,
ostimligin tistki agzalaryndan hem kabul ediji bolup hyzmat edyir. Asaky Ostisini
tamamlan yapraklardan koke saharoza gorniisinde assimilyatlar akyp gelyérler.
Kok ulgamy saharozany peydalanmak bilen, 6ziinin esasy wezipelerini yerine yeti-
ryén oyjiikleriii emele gelmegi ticin kdp gorniisli birlesmeleri doredyér. Koke gelen
saharoza: kokiin metabolizminde, Ostisinde, dyjiiklerin sagdyn, fiziologiya taydan
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igjent saklanmagynda; kokden dasary ¢ykarylyan maddalaryn gurlusynda, sire bilen
gelydn maddalaryn yeriistki agzalaryna baryanlarynyn diiziiminde, yagny kokiin

birlesdiriji isinde ulanylyar.

1

2
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a¥
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3.1-nji surat. Kokiin gurlusy:
1 —floema; 2 — ksilema,

3 — kék gyljagazlarynyn zolagy;,
4 —uzalyan zolak; 5 — boliinydn
zolak; 6 — kokiin ortiigi (oymagy),
7 — yokarky boliinis zolagy,

8 — ilkinji gabyk; 9 — kokiin

gyljagazly gabygy

Kokiin bolydn maddalarynyn arasynda gant-
laryn, aminokislotalaryn, organiki kislotalaryn, az
mukdarda witaminlerin, fermentlerifi, ugujy organiki
maddalaryn, mysal {i¢in etileniii bardygy yiize ¢yka-
ryldy. Bular kokiin dasardan maddalary ozlesdiris
igjenliginii yokarlanmagyna yardam beryar.

D.A.Sabilin maddalaryin koke gegenden sofira
owrlilisigini hem-de kokiin birlesmeleri emele getiri-
jilik ukybyny asakdaky yaly hasiyetlendirdi:

1. Kok difie iymit maddalaryny almaga ukyply
bolman, eysem olary doly ya-da bdlekleyin isldp,
Ostimligin yeriisti agzalaryna lytgedilen gorniisde
berip bilyar.

2. Kokiin dorediji igjenligi fotosintezin ontimi
bolan assimilyatlaryn gelmeginden peydalanyp ama-
la agyrylyar.

3. Kok yeriistki bolegine dinie suwun we mine-
ral elementlerin tipjiingiligi bilen tésir etmén, 6ziinde
calysma tisirlesmesinden doreyan yorite maddalaryn
Oniimleri bolan, auksindil tebigatly fitogarmonlar bi-
lenem tésir edyar.

Osiimlik garranda oyjiiklerinde kalsinii muk-
dary (konsentrasiyasy) kopelip, kaliniiiki azalyar.
Osiimligi kinetin diyen &siis maddasy bilen islénif-
de kalsinin Oyjiilkden ¢ykmagy gazanylyar, kalinin
bolsa konsentrasiyasy artyar. Bu 6wriilisikler saralan
yapraklaryn yagyl refike gecmegine, dyjlikleriin bo-
zulmagynyn 6niinin alynmagyna, beloklaryii emele
gelmeginin gliyglenmegine getiryar. Bulardan gor-
niisi yaly, dstimligin yasyl renkli agzalarynyn yokary

igjenligi diiztiminde kaliy elementinin yeterlik bolmagynyn zerurlygy bilen sertlen-

dirilyar.

Ionlaryn saylanyp sorulmagyna éyjiigin perdesi yardam beryir. Ol maddala-
ryl we energiyanyi ¢alsygyny iipjiin edyir. Oyjiigint dasky gursaw bilen arabag-
lanysygyny sitoplazmanyn perdesi (plazmalemma) amala agyryar.

Hazirki zaman diisiinjelerine gord, 0yjiigin perdesi gidrofob uglary bilen birig-
yan fosfolipidlerin iki gatyndan duryar. Fosfolipid gatynyn belli bir yerlerine be-
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loklaryii molekulalary aralagyar. Bu bolsa plazmolemmanyi (sitoplazma perdesinit)
bimolekulyar fosfolipid geciriji-belokly gatlaklardan duryandygyny gorkezyar (3.2-nji
surat).

Oyjiik perdesiniii esasy diiziimi bolan fosfolipidler suwuk kristal gurluslaryn bir-
nige goriislerini emele getirip biler (3.3-nji surat).

Hazirki dowiirde alymlaryn kopiisi 0yjiik perdesinint beloklaryn aralasan fosfoli-
pidlerden duryandygyny goldayarlar. Bu perde yonekey gabykdan ya-da sar gorniisli
misellerden ybaratdyr.

Beloklar 6yjiik perdesiniit wajyp diiziimidir. Perddnin desijikleri-de sol belok-
lardan gurulyarlar. Perdénin kanaljyklarynyn diwarlaryny hem beloklar ortyérler. Sitop-
lazmanyn perdesi difie ortiik bolmak bilen ¢iklenmén, eysem maddalaryn calsygynyn
tasirlesmeleri ti¢in ionlaryn sorulmagyna hem yardam beryér.

3.2-nji surat. Oyjiik perdesiniii sekili:
a — yag sekilli maddalar (lipidler); b — beloklar
Sitoplazmanyn perdesiniin ayry-ayry yerleri mozaika gurluslylygy sebépli
ontyn we onyn dil zaryadlydyrlar. Bularyi tdsirinden dasky gursawdan kationlaryn
we anionlaryn sorulmagy (adsorbsiyasy) miimkin.
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3.3-nji surat. Yag sekilli (lipid) agregatlaryii gurlusy:
a — goyy suwuklyk (gel) sekilli; b — gatlakly (lammelyar), ¢ — yag sekilli silindrler (suwda),
d — yag sekilli fazada suwun silindri
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Perdédnin beloklarynyn bir bdlegi tdsirlesmédni caltlandyryan we ferment
hisiyetlidir. Sonun yaly-da beloklaryii bir bolegi lipidler bilenem 6zara tasirlesméa
ukyplydyrlar. Beloklar perdanin polyar (gidrofil) basjagazly lipidleri bilen, metalla-
ryn iki walentli kationlaryndan duryan kopriiler bilen baglanysyp bilyarler (3.4-nji
surat).
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3.4-nji surat. ki walentli metal ionlaryndan duryan képriijikler arkaly otrisatel zaryadly
beloklaryn we polyar basjagazly lipid perdelerinin birlesme usuly. Beloklar lipid perdelerinin
polyar basjagazlary bilen goni ddl-de, iki walentli metal kationlardan duryan képriijikler arkaly
birlesydrler

bilen degsip, dumly-dusa tertipsiz we iizniiksiz hereket edyirler. Diirli konsentra-
siyaly iki ergini perde bilen bdlenifide bolsa onunl gecirijiligine baglylykda biri-
birine tarap eredijd ya-da erdn madda gecer. Bu diffuziya hadysasynyn netijesinde
bolsa erginleriii konsentrasiyasy denleser (3.5-nji surat). Kokiin sorujy zolagynyn
islendik Oyjiiginin perdesinden, dinie yaglarda (lipidlerde) dil-de, suwda erédn diirli
maddalaryn hem yiizlergesi gegyar.

Gidrofil maddalaryn ionlary we molekulalary 6z adaty dél akymy bilen ga-
bygyn desijiklerinden diffuziya hadysasy boyunga gegydrler. Gabygyn icindéki
yaglarda gowy ereyin bitarap molekulalar bolsa erdnlerinden son 6yjiige baryarlar.

Maddalaryin 6yjlige gecmegi licin perdelerin desijikleri sol Oyjligin Ustiinin
0,1% meydanyndan kop yeri eyelemeli déldir. Eger-de bolejikler zaryadly bolsalar,
olaryn perdeden gegme hadysasy erginin konsentrasiyasynyn we elektrik giiyjiinii
(potensialynyn) tapawudyna baglydyr. Bu mysal bilen diisiindirilende, nahar du-
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zunyn diirli konsentrasiyaly Cl- we Na* ionlary erginiii konsentrirlenen yerinden
onun gowsak tarapyna hereket ederler. Cl™ ionynyn suw gursawynda isjen hereketli
bolany {i¢in, onun gowsak ergini konsentrirleneni bilen deiiesdireniide, tiz zaryad-
lanar. Netijede, erginlerin arasynda diirli diffuziya giiyji (potensialy) emele geler.
Eger-de erginlerin arasynda kabir ionlary gecirip, beylekilerini saklayan perdeler
goyulsa, perde giiyji emele geler (3.6-njy surat).

Baslangyc¢ yagdayy
[Sa] [Sb] [Sa] = [Sb]

O

O

Tonlaryh hereketi O—> Denagramlyk yagday
g yKyagdayy
3.5-nji surat. Eriin maddanyi diffuziya netijesinde gabykdan gecisinini ¢cyzgysy:
Sa we Sb — A we B béliimlerde erdn maddanyn konsentrasivasy. Gara sarjagazlar — erdn
maddanyn molekulasy, refilenmedik sarjagazlar — suwun molekulasy. Cepki suratda maddanyn
gabykdan gecip baslaysy, sagdakyda — erginin deniagramlanan (denlesen) yagdayy

A B A B

10 mW

+ +
@1(){) @114

86

100

+ +
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3.6-njy surat. Yarym geciriji perdelerden ionlaryi gecisiniii ¢yzgysy
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Birinji A erginde 6lgegi uly bolan kationlar (beloklar) perdeden gecip bilmeyarler.
Ikinji B erginden birinji ergine, konsentrasiyalarynyn tapawutlaryna (gradientlerine)
garsy bolsa-da, natriy ionlarynyn yzy bilen hlorun ionlary gecip baslayarlar. Netijede,
perdelerin iki tarapynyn aralygynda giiy¢lerin (potensiallaryi) tapawudy doreyar. Uly
tegelek perdeden gegmeyén kationdyr (belokdyr). Ionlaryn konsentrasiyasynyn denes-
dirme sanlary giiyclerin tapawutlary, takmynan, 10 mW bolandaky yagdayy boyunca
gorkezilen.

Elektrohimiki giiycleriii tapawudynyn ugruny bilmek ionlaryn hereketinifi meha-
nizmini anyklamak ti¢in zerur. Kationlar ti¢in elektrohimiki giiy¢lerin tapawudy 6yji-
gifi igine ya-da koke goniikdirilen, anionlaryiiky bolsa dasarky ugra. Oyjiikigeri kation-
laryii konsentrasiyasynyn gorkezijileri diffuziyanyn nazary esaslarynyiikydan yokary
bolyar. Anionlarynl dyjiikler tarapyndan gowsak sorulma kanunyna gord, olar kokiin
oyjiiklerinde hem-de siresinde toplanyarlar.

3.5. IYMIT ELEMENTLERININ SINDIRILMEGININ TAGLYMATY

Osiimlikler bilen dasky gursawyi arasyndaky maddalaryii ¢alsygy kék ulgamynyii
we yerden yokarky agzalarynyn {istiinde yerlesen 6yjiikler arkaly amala agyrylyar.
Mailim bolsy yaly, dstimliklerinn 6yjiiklerininn diwarlary 6zlerinini 6lgegleri boyunga
ansat gecirijidirler (mineral duzlaryn ionlarynyn radiusy 0,4-0,6 nm, 6yjiik diwarynyn
desijiklerininl radiusy bolsa, ortaga, 520 nm). Eger-de dstimlik bilen dasky ergindéki
iymitin arasynda yeke-tdk pésgelcilik doredyédn dine kokiin 6yjiik diwary bolan bol-
sady, onda dasky we icki ionlaryni konsentrasiyalary hem diffuziyanyn netijesinde
yonekey usulda deiilesip bilerdi, emma Ostimlik bedenindéki iymit elementlerinii
mukdary, diizgiin boyunca, onuni dagyny gursayan iymit erginleriniikiden has yo-
kary konsentrasiyalydyr. Ustesine-de, ayry-ayry elementlerifi 6yjiige gelsi we olaryii
toplanysy ergindéki iymit elementleriniii konsentrasiyasynyn gatnagygyna gabat gel-
mezden amala agyrylyar. Bu yagday 6yjlikden maddalaryni diffuziya arkaly yitgisinin
ontini alyan, sol bir wagtda-da suwunl hem-de mineral iymit elementleriniii gegisini
ipjlin edyén plazmalemmanyn komegi bilen amala asyrylyar (3. 7-nji surat).

Iymit elementleriniii 6yjiige barmagy birndce taglymatlar bilen diisiindirilyér. Bu
yagdayy iymit maddalarynyn 6siimlige barsynyn kopdiirliiligi, olaryn biri-biriniii tistlini
dolduryp, iymitlenis hadysasyny tutuslygyna, bilelikde amala agyryandyklary bilen
diistindirmek miimkin.Hdzirki déwiirde iymit elementlerinin oyjiige barsynyn iki, yag-
ny biri-birine bagly ddl mehanizmler bilen amala asyrylyandygy belli edildi:

1. Maddalaryn elektrohimiya kadasy boyunca 6z akymy bilen.

2. Olaryn elektrohimiki kada garsy isjen barsy bilen.

Maddalaryn 6yjiigin konsentrasiyanyn kadasynyi garsysyna girmegi energiyanyi
har¢lanmagynda bolup gecyar.
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3.7-nji surat. Osiimlik 6yjiiginifi gurlusy:

1 — oyjiigin diwary; 2 — 6yjiigara bosluk; 3 — ortaky gabyk (plastinka); 4 — oyjiik sapajygy
(plazmodesma); 5 — wakuolyn gabygy, 6 — wakuol; 7 — sitoplazma; 8 — sitoplazmanyn perdesi
(plazmalemma); 9 — yag sekilli maddalar (lipidler); 10 — gok organoidlerin krahmal ddneleri;

11 —yadro; 12 — yadrojyk; 13 — yadro gabygy, 14 — yadroda reitk ulgamy, 15 — g6k organoidlerin
ortiigi; 16 — gok organoidler; 17 — mitohondriya; 18 — beloklaryn biosintezini amala asyryjy
organoid (ribosoma), 19 — bir ugurly yasy haltajyklar

Ionlaryn elektrik zaryadlylygy sebdpli olaryn 6yjiikde ya-da dasarda bolmagy elek-
trik giiyji (potensialy) hem-de erginleriii konsentrasiyasy bilen kesgitlenilyér. Bu iki
tasirin bilelikdéki ululygy, elektrohimiki tapawut hokmiinde yiize ¢ykyar.

Iymit maddalarynyn ostimlige gelis mehanizmi onun janlanyp baslamagy bi-
len bagly bolup, gogereninden son ol kop sertlerinl tisirinden liytgdp biler. Mysal
licin, iymit maddalarynyii yonekey akyp barmagy, erginde duzlaryn konsentrasiya-
synyn (toprak sorlasanda ya-da dokiin kopden berlende) artmagyndan kopelip biler.

Erkin bosluk (ginislik). Kok ulgamynyn dokumalarynyn umumy géwriimine
ionlaryn diffuziya hadysasynda giryan we ¢ykyan bolegine erkin bosluk diyilydr. Ol
kokiin umumy goéwriiminifl, takmynan 4-6%-ni tutyar we 0yjiik diwarynyn ilkinji
yumsak gabygynda, plazmolemmadan we protoplastdan dasarda yerlesyér.

Erkin bosluk iymit maddalaryny saklayan yer bolup, sol bir wagtda olaryn
sindirilydn zolagydyr. Bu zolakdan 6yjligiil ise ukyply bolegi kadaly calsyk iicin
zerur iymit elementlerini alyar. [ymit elementleriniii erkin bosluga gelmegine ola-
ryn sindirilmegi hokmiinde dél-de, sindirilmeginin ilkinji tayyarlanys basgangagy
diylip seredilse dogry bolar.

Ahli 6yjiikleriit sellyuloz gabyklary damarlar ulgamyny emele getirip, dza-
ra apoplast ady bilen birlesyarler. Suwunt we mineral duzlaryn 6yjligara bosluga
kopeiilikleyin sorulmagy, yapraklaryn transpirasiyasynyn netijesinde kokde amala
asyrylyar. [ymit maddalary dstimlikde ksilema baryp, yeriisti agzalara yetmek {i¢in
kokde keseligine kop aralygy gegmeli bolyar, emma ionlaryn apoplast boyunca bu
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gecis yoly, suwy gecirmeyan “Kasparinin gusagy” arkaly amala agyrylyar. Sunun
bilen birlikde ionlaryn bir bolegi bolsa “Kasparinin gusagynyn” yok yerinden,yagny
oyjiikden dasarky geciriji yol bolan gegiriji yjikler arkaly damarlara baryar.

Oyjiik perdesinden gecen iony indiki hereketi 6yjiigif bitewi ulgamy boyunga
amala asyrylyar. Ony seyle anllatmak miimkin: 6yjiikden 6yjlikleri ¢dksiz dokuma-
lara (simplasta), sofira oyjiikkden oyjiige.

Gegirijiler we ion nasoslar taglymaty. lonlaryi saylanyp sorulmagyny, 6yjiigin
icinde olaryn konsentrasiyasynyn yokarlanmagyny, kok 6yjiiklerininn himiki tebigaty
yakyn ionlary sorandaky béslesigini ionlary gegirijiler taglymaty diistindiryér. Ona gora,
ion Oyjlik perdesinin garsylygyny erkin gorniisde dél-de, gecirijinitt molekulasynyn
toplumynda yenip gecyir. Toplum gabygyn i¢ tarapynda dissosirlenip, iony &yjiigin
icinde bosadyar.

Ionlary gegiriji bolup, diametri 6yjiik perdesiniii galynlygyndan uly bolan belok
sarjagazlarynyil hyzmat etmegi miimkin. Bu yagdayda sarjagazlaryn 6z okunyn dasyn-
daky hereketi ionlaryn perdinin dasyndan i¢ine gegmegini {ipjiin edyér. lonlaryn seyle
gecirilisine ATF fazasyndan duryan ion nasosynyii isi mysal bolup biler.

Ion nasosynyn wezipesini, yagny 0yjiigini iginde ¢alysma tésirlesmesiniii bolma-
gyna hem-de diffuziya hadysasynda ionlaryn ¢ykmagyna yardam beryéndigini nazara
alyp, onun durnukly diiziimini saklamagyi wajyp dhmiyeti bardyr.

Ion nasosy (ATF fazasy)yoritelesdirilen ferment bolmak bilen, ionlaryn 6yjiige
gecmegini igjent usul bilen amala agyryar. Hazirki dowiirde dstimlik ATF fermentinifi
kaliy-natriy ATF oyjiik nasosydygy belli edildi. Bu yoritelesdirilen ferment dyjiikden
Na' ionynyn ¢ykarylmagyny we ona K* ionynyn girizilmegini iipjiin edyiar. Mundan
basga-da 0yjlige zaryad berydan H* ionyny ondan ¢ykaryan proton nasosy hem bardyr.

Birndce maddalaryn 6yjiik perdesinden gegmeginini yaglarda ereyidn pes mole-
kulyar gegirijiler tarapyndan amala asyrylmagy miimkin. Seyle geciriji iony dziine ya-
pysdyryp, fosfolipid perdeden aiisat gecip ereyér we iony bosadyar. Mundan basga-da
maddalaryn 6yjiigin igine gegmegi, onun perdesinin desijikleri arkaly amala agyrylma-
gy miimkin. Maddalaryn 6yjiige gegmeginde perdedéki beloklara wajyp orun degislidir.

Osiimlik &yjiigine kalsini gegiryin yekebara desijiklerini bardygy hem belli edildi.

Gidrofil kanallary ya-da desijikleri arkaly maddalaryn 6yjiik perdesinden saylanyp
gecirilmegi miimkin.

Simport we antiport. Yokarda bellenilisi yaly, wodorod iony 6yjitkden proton
nasosy arkaly c¢ykarylyar. Bu nasos ¢yjiikden protony ¢ykarmak bilen, onun konsen-
trasiyasyny we elektrik kadalylygyny belli bir derejede iiytgedyar. Wodorod ionynyn
cykarylmagy bilen 0yjiik az-kem asgarlagyar. Onuil netijesinde geciriji elektrohimiki ta-
pawut boyunga protony yzyna 6yjlige getiryar. Gegiriji protony 6yjiige gecirende, bagga
birlesméani hem 06ziine yapysdyrmagy miimkin. Bu birlesméniii anion bolmagy hem
miimkin. Mitgelin teklibine gord, isjen elektrohimiki tapawut boyunga 6yjlige protonyn
yany bilen gosmacga maddalaryin (aminokislotalaryn, gantlaryn, fosforyn we basga-
laryil) barmagy simport hadysasy diylip atlandyryldy. Bu hadysanyin goni garsysyna,
yagny Oyjilkden H* protonynyn ¢ykarylmagyna hem-de sol sebipli 6yjiigin ionlarynyn
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elektrobitaraplygynyn saklanmagy {igindir. Onuii deregine onyn zaryadly, mysal tigin,
K™ protonynyn &yjiige getirilmegi antiport hadysasy diylip atlandyryldy.

Y okardakylary jemldp, umuman aydanynda, ionlary éyjiige gecirmeyiin gabyk yok
diyip bellemek bolar.

Osiimlige azodyn barsy fosfora seredenifide afisat amala asyrylyar.

4

N
Azodyn NH,"kationy erginde NH,+ <NH gornlisde denagramlylykda sak-
3

lanmak bilen ammiaga we wodoroda dargayar. Ammiagyni (NH,) molekulasy suw-
dan beyleki islendik elektrobitarap molekulalara seredeninde 6yjiige miin esse calt
giryar.

Ammiak gabykdan gegende suwdan protony (H") alyp, ammonini (NH,") we
gidroksidi (OH") emele getiryar:

+ /NH3 +
NH; <" = NH, + H—-OH=NH; + OH.

Netijede, sitoplazma asgarlagyar.Bu bolsa protonyn ¢ykmagyna we proton naso-
synyi islemegine pasgelcilik doredyar, emma sol bir wagtda asgarlagsma hadysasy fos-
foryn Oyjlige girmegini yenillesdiryér.

Azodyn NH," kationa garanyiida NO,", CN", J™ ionlary gabykdan yaramaz gegyér-
ler. Hasaplamalara gord, olar K™ we NH,™ ionlaryna seredenifide 6yjiigin ortiiginden
100-1000 esse kyn gecyérler. Bu anionlar yokary konsentrasiyada bolanlarynda ortii-
gin wodorod baglanysygynyn gurlusyny bozup bilerler. Munun yiize ¢cykmagyna

Nitrat azody hem 0yjiigin gabygyndan edil ammiak yaly afisat gegyar. Sol se-
bapli azodyn bu iki ionyny hem dasarky erginden Osiimlik adaty yagdayda den
derejede ozlesdiryar diylip ykrar edilen.

Suw hem 0yjiige yokary c¢altlykda ge¢ydr. Muny belgilenen suw bilen geciri-
len tejribe subut etdi. Osiimlik bilen toprak ergininifi seyle baglanysygyny biolo-
giya taydan sazlasykly yagday diyip bellemek bolar.

Pinositoz. Rus alymy I.I.Me¢nikow 06z tejribesinde ak gan jisimleriniii (leyko-
sitlerin) bakteriyalary “yuwudyandygyny” belli edipdir. Ondan soni bolsa 6yjiigin
kopiisiniii dasky gursawda yiiziip yoren gaty bolejikleri we damjalary sorup alma
hidsiyeti yiize ¢ykaryldy. Bu hadysada gaty bolejikleri 6yjlkleriii “yuwdulmagyna’
fagositoz, damjalaryn “yuwudylmagyna” bolsa pinositoz diylip at berildi. Maddala-
ryf pinositoz usuly bilen hem 6siimliklere barmagy miimkin. Ol seyle bolup gegyar.
I1ki bilen, kabul edilyén bolejik 6yjiik gabygyna dartylyar, sofira ol yerin iki tarapy
cekilip Oyjiige giryér. Sonda onun yokarky iki tarapy ice dartylmadan birigyar we
Oyjiigin i¢inde “yuwdulan” (pinositar) damja emele gelip, dasky gabykdan ayrylyar
we 0yjligin icine giryar (3.8-nji surat).
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3.8-nji surat. Damjalaryn iki usulda “yuwdulma”
(pinositoz) miimkingiliginifh mehanizmi

Birinji A mehanizm boyuncga 0yjligiii bardasy i¢ine ¢ekilip darajyk gegelge
emele getirydr. Gegelgdnin ujundaky maddalar (gara nokatda bellenen) kigijik
kopiirjikler gorniisinde igeri boliinyar. Ikinji B-F mehanizmi-de makromoleku-
lalaryn bardasy (C) igeri ¢ekilyér (D). Bu yerde onun yokarsy daralyp (E) biri-
gyir we “yuwdulan” pinositaz damja dasyndaky barda bilen ayrylyar (A) Da-
mjanyn bardasy Oyjiigin i¢inde fermentler bilen dargadylyar (F). Ferment bilen
dargadylandan son ol sitoplazma diisydr. Damjanyii doremegi we onuil dasky
bardadan ayrylma hadysasy adenozinii¢fosfor (AUF) kislotasynyfi energiyasy
bilen amala agyrylyar.

Damjalaryn “yuwdulma” hadysasynyil garsysyna, sitoplazmada yaramsyz
madda emele gelende, onun, pinositozyi tersine, dasyna ¢ykarylyandygy bara-
da hem maglumatlar bar.

Jemlédp aydylanda, dasardaky molekula ya-da ion, haysy usul bilen plazmo-
lemmadan (bardadan) gecendigine garamazdan, onuil bilen ¢alysma tadsirlesma
girismeyar. Sonui bilen birlikde:

1. Dasyndan gelydn madda 6yjiige girydngé birndce dwriilisiklere sezewar
bolup, 6yjiige girenden son ol sol dyjiigin organiki birlesmelerinint gurlusyna
giryar.

2. Artykmag ionlar kok oyjiiginin wakuolynda toplanyp, ionlarynn goruny
doredyirler ya-da ksilemanyin gegelgeleri bilen 6siimligin yeriistki bolegine be-
rilyérler.

3. lonlar 6stimligin bedeninden dasky gursawa c¢ykarylyp hem bilinyér.
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3.6. OSUMLIKLERIN DURLI BIRLESMELERINDEN ALYAN IYMIT
ELEMENTLERI

Toprakda bar bolan ¢ylsyrymly mineral we organiki maddalar {izniiksiz biologiki,
fiziki, himiki we fiziki-himiki hadysalaryn tdsirinden yonekey birlesmelere dargayarlar.
Bu yonekey birlesmelerin kabir bolegi gaz gorniisinde yitse-de, topragyn asaky gatlak-
laryna ya-da yakyndaky suw howdanlaryna yuwulsa-da, topraga ¢alysmayan gorniis-
de berkidilse-de, olaryni esasy bélegi dsiimliklerifi iymitlenisinde ulanylyar. Osiimlik
iymit elementlerinifi esasy mukdaryny kok ulgamynyi iisti bilen ion (anion we kation)
gorniiginde 6zlesdiryér. Bulardan basga-da aminokislotalaryn, gantlaryn, gant fosfatla-
rynynt we beyleki organiki birlesmelerini kop bolmadyk mdcberleri hem 6stimliklerin
iymitlenisinde ulanylyp bilnerler. Osiimligit alan aminokislotalary dezaminirlenme ha-
dysasyna dugar bolyar we ondan bosan ammiak birlesme tdsirlesmelerinde ulanylyar.
Seyle-de bolsa azodyn esasy bolegini dstimlik, nitrat NO,” aniony we ammoniy NH,*
kationy gorniislerinde alyar. Bu ionlar toprakda kigi bedenlilerinn organiki maddalara
tasirlerinden tizniiksiz dorép, ol yerde ge¢ydn ammonirlenme we nitratlagma hadysala-
ryndan emele gelyarler.

Osiimligifi azot elementine bolan isleginifi iipjiingiliginde atmosferanyii mole-
kulyar azody almagynyi wajyp d&hmiyeti bar. Munun alynmagy birnéce toprak kigi be-
denliler we osiimliklerin bilelikde simbioz (yasayan) bakteriyalary tarapyndan amala
agyrylyar. Bu azodyn alynmagy koptapgyrlayyn hisiyete eyedir. Bu hadysanyn ayry-
ayry bolekleriniii amala agyrylmagynda nitrogenaza, leggemoglobin fermentleri, B ,
witamin toparlarynyn birlesmeleri, demir, molibden, kobalt, mis we beyleki metallar
wajyp isleri yerine yetiryérler.

Azot we kiikiirt beloklaryin we beyleki kop birlesmelerin diiziimine giryéarler. Kiikiir-
di ostimlikler kiikiirt kislotasynyii aniony (SO,*) gorniisinde 6zlesdiryarler. Kiikiirt li-
pidleriii emele gelmegine gatnasyan A asetilkoenzimin, sistein, sistin, metionin ami-
nokislotalarynyn we biologiya dhmiyetli beyleki birlesmelerin diiziimlerine giryér.

Fosfory dsiimlikler fosfor kislotasynyn anionlary (H,PO,, HPO,*) ya-da kdp
bolmadyk mégberde PO > gorniislerinde dzlesdiryirler.

Fosforyn osiimliklerde ilkinji 6wriilisikleri (metabolizmi), onun goz agyp yumasy
(millisekunt) salymda nukleotidlerii birlesmelerine gatnasmagyndan baslanyar. Biraz
(10 minut) salymdan fosfor nuklein kislotalarynyt diiziiminde tapylyar. Osiimliklerifi
alys-calsygynyi bu element bilen zerurlygy {ipjiin edilenden sonra (takmynan, 3 sa-
gadyn dowamynda), fosfor wakuola organiki dél gomiisde gelip baslayar. Howa yet-
mezgciligi sebépli ulanylmadyk fosforyin dem alys metabolizminde toplanmagy miimkin.

Hlor 6stimliklere CI™ ion gorniisinde gelyér. Kabir duza ¢ydamly 6siimliklerde,
mysal ticin, galofitlerde ol kdprik bolanda-da zyyany yetmeyar.

Bory we molibdeni 6stimlikler borat we molibdat gorniislerinde alyarlar.

Kalsiy, kaliy, magniy, mis, demir, sink 6siimliklere olaryn degisli kationlary, mar-
ganes bolsa kationlar we anionlar gorniislerinde baryarlar.
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Osiimligin yasaysynda sitoplazmanyi fiziki halynyfi derejesi uly dhmiyete eye-
dir. K" we Na* aggar metallarynyi ionlary bolup sitoplazmanyn suwlulygyny yokar-
landyryarlar, Ca?* we Mg?* asgar-yer metallarynyn ionlary bolsa ony azaldyarlar.

Sitoplazma onyn dil zaryadly suwly kolloid belok bdlejiklerinden duryar. Suw
Oziinin onyn zaryadly tarapy bilen kolloid ofiyn dél bolejiklere tarap ¢ekilyar. Si-
toplazma gelyin kationlar hem suw gabygy bilen ortiilendir. Iki walentli kationlar
zaryadynyn giiycliidigi sebépli, ofiyn dél zaryadlanan kolloid belok bolejiklerine ya-
kynlagyp, olary bitaraplasdyryarlar. Sitoplazma suw gabygynyi bozulmagyndan sep-
besik hésiyete eye bolyar.

Bir walentli kationlar gowsak ¢ekisgenligi sebépli belok bolejiklerinden dasrak-
da duryarlar. Sonun {i¢in olaryn zaryadlary bitaraplasmayar. Sitoplazmada kaliy io-
nynyn kopelmegi onunl suwlulygyny gowulandyryar.

Ahli dsiimlik we haywan 6yjiiklerinde kaliy ionyny# yokary konsentrasiyasynyi
(50-100 mM) bolmagy, olaryi hisiyetli ayratynlygydyr. Oyjiikde beloklarys, foto-
sintezin we dem alsyn biosintezi, polimer birlesmelerin (krahmalyn, yaglaryn, ugle-
wodlaryn) emele gelmek hadysalary dine kaliy ionynyn zerur mukdarynyn bolma-
gynda amala asyrylyar.

Oyjiikde islendik ionyf hereketiniii ihmiyeti biri-birinden tapawutlydyr, sebiibi
bu hadysanyn tésirinde 6yjiikde elektrik zaryadlarynyn yayraysynyn hem-de elektrik
we konsentrasiya tapawutlarynyn tiytgemegi bolup gecyar. Bu liytgesmelerin her biri
Oyjlikde bolup ge¢yin hadysalara belli bir derejede tésir edyar.

3.7. IYMITLENISE DASKY SERTLERIN TASIRI

Osiimlikler tebigy, taryhy osiisinii dowamynda dasky sertlere umumy talap-
laryny doéretmegi bilen birlikde, olaryni her biri hem 6zlerinin kadaly yasamaklary,
ontip-6smekleri, nesillerini kemala getirmekleri ticin degisli sertlerint bolmalydygyny
ylize ¢ykardylar. Sonui li¢in 6stimlikleriii kadaly yasamaklary olar ticin umumy dagky
hem-de her haysynyn ayratynlygyna goré degisli sertleriii déredilmegine baglydyr.

Osiimliklerifi iymitlenisine yurdumyzyfi yssy we gurak howa sertlerinde ii
gliycli tdsir edyénleriii biri-de topragyn we ekinlerin suw iipjiingiligidir, sebébi,
toprakdaky we dstimliklerdéki &hli hereketler, hadysalaryil bolup ge¢megi yzgaryn
bolmagy bilen baglanysyklydyr.

Suwun tiytgesik fiziki we himiki hisiyetlerinin bolmagy onuil ésiimliklerin
yasaysynda in esasy hadysalara gatnagsmagyna sebdp bolyar. Suwun osiimliklerdiki
yerine yetiryan islerini asakdaky toparlara bolmek bolar:

1. Suw 6rdn kop maddalary eredyan in gowy eredijidir. Suwly sertde maddala-
ryn elektrolitik dissosiasiyasy gecip, dsiimlikleriii 6zlesdirmekleri {i¢in olar amatly
hala gegyirler. Suw 6ziinin giiyeli tistki ¢ekis hdsiyeti bilen mineral we organiki
maddalaryn sorulmagyna hem-de hereketlenmegine yardam beryar.
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2. Suw bedende gurnayjy madda bolup hyzmat edyir, protoplazmanyn ulalyp
- kigelmegi, gidrotasiya we turgor (6yjiigin suwdan doyan yagdayy) hadysalary sol
suw bilen baglanysyklydyr.

3. Fotosintezde suw uglerodyn dioksidinini dikelmegi ii¢in zerur bolan proton-
lary — wodorod ionlaryny {ipjiin edyédn egsilmez ¢cesme bolup, dhli organiki mad-
dalaryii, sol sanda beloklaryii emele gelmegi li¢in esasy organogen elementlerin
biridir.

4. Suwunl ordn yokary yylylyk sygymy bardyr. Bugarmagy netijesinde ol
Ostimligi asa gyzmakdan gorap saklayar.

Suwun transpirasiyasynynl depgininiii kadalasmagy bilen Ostimligin yylylyk
diizgiini sazlagyar. Onun 6stimlige koptaraplayyn tésiriniii bardygy sebipli, oba hojalyk
ekinlerinint gowy hilli bol hasylyny yetisdirmegin ilkinji, ifi zerur sertleriniii biri hem
olary amatly suw kadasy bilen {ipjiin etmekdir.Gegirilen tejribelerin gorkezisi yaly, su-
warys dilizgiinlerinin berjay edilisinifi derejesi oba hojalyk ekinlerinde dokiinleriii neti-
jeliligine onayly tésir edyar. 2.5-nji tablisadan gomiisi yaly, dokiinlerin sol bir mocber-
leriniii amatly suw kadalarynda ulanylmagy iymit maddalarynyi hasyla har¢lanysy has
tygsytlanyar. Mysal {i¢in, Ahal welayatynyii Ruhabat etrabynda inge siiytimli gowaca
bilen gegirilen tejribede azodyn gektara 180, fosforyn 120, kalinin 60 kilogramy 1-4-1
suw kadasynda ulanylanda 1 sentner hasyly yetisdirmége iymit maddalarynyn 19 kilo-
gramy harglanan bolsa, sol bir dokiinlerin tiytgewsiz mogberlerde gowulandyrylan suw
kadasynda (2-5-1 ¢yzgyda) ulanylanda bolsa iymitleriii har¢lanysy her sentner hasyla
5 kg azalyp, olaryn tygsytlylygy 26% yokarlandy. Gektardan alnan umumy hasyl hem
(50,5-40,6), suwarysyn gowulanmagy bilen 9,9 sentner artdy.

Seylelikde yurdumyzda ekinlerin suw ipjlingiliginin gowulandyrylmagy, oba
hojalyk ekinleriniii hasyllylygyny yokarlandyrmagyn hem-de serisdeleri, sol sanda
dokiinleri tygsytlamagyn esasy sertlerinin biridir.

Osiimliklerifi iymitlenisi we dokiinlerii netijeliligi goniiden-géni topragyii agro-
nomgylyk hisiyetleri bilen baglanysyklydyr. Topragyi bu hésiyetlerini gowulandyryan
esasy serisdeleriil biri hem yorunjaly ekin dolanysygynyn ekerangylykda bolmagydyr.

Ekin dolanysygynyn bas maksatlarynyi biri, topragyn agronomgylyk hésiyetlerini
gowulandyrmakdan basga-da zyyanly mor-mojeklerin, kesellerin, hasal otlaryn kopel-
meginin 6ntini almakdyr. Topragyn agronomgylyk hésiyetlerinin esasylarynyi biri bo-
lan suw we howa sygymy; Oyjiikliligi; yumsaklygy; bosluklylygy; 6stimligin kokiinin
yayraysy; onufl iymitlenisi gds-gbni topragyn gowriim dykyzlygyna baglydyr, sebébi
onunt amatly derejeden hat-da 0,1 g/sm® yokarlanmagy hem ekinin hasylynyn 5-7%
peselmegine getirydr. Gowrliim agramynyn amatly dlgegleri yurdumyzyn suwarymly
topraklarynyn diirli ekinleri ti¢in 1,10-1,35 g/sm’® aralygynda bolmalydyr, emma bu
olgegler, kopleng halatda, 1,40-1,45 g/sm*-den-de yokarda bolyar.

Topragyn géwriim dykyzlygyny diirli ¢éreler, mysal {igin siidiigar siirtimini gegir-
mek, yerli dokiinleri (esasan, dersi) ulanmak, yorunjany 2-3 yyllap ekmek bilen go-
wulandyrmak miimkin, yone bularyn in giiy¢liisi we dowamly tdsirlisi hem-de has
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pevdalysy yorunja ekinidir. Ol 6ziinin kop toplayan (10-19 t/ga) we cun gidyén (5
metre ¢enli) kok ulgamy bilen topragyn 40-50 sm gatlagyny 3-4 yyllap yumsak sak-
layar we cliyriintgi bilen (12-16 t/ga mogberlerde) baylasdyryar. 3.7-nji tablisadan
gorniisi yaly, gowaca kop yyllap calsylman ekilende topragyn géowriim dykyzlygy
oba hojalyk ekinleri iicin amatsyz yagdayda, yagny 0-50 sm gatlakda 1,46 g/sm’
Olcegde saklanyar. Degislilikde topragyn bosluklylygy hem 45%-de kdpelmeyar.
Gegirilen tejribede yorunjanyn topraga tisiri calsyksyz ekilyan gowaca bilen denies-
dirildi. Yorunja tejribénifi bir synaggasynda 2, beylekisinde 3 yyllap Vetisdirildi.
Yorunjanyii bu synaggalarynyi giiyzki siiriimlerinden sof, olaryn her haysynda
2 yyllap gowaca ekildi. Iki we ti¢ yyllyk yorunjalaryii her haysysy iki kdl¢d boliindi.
Olaryn biri 30 sm, beylekisi 40 sm ¢unlukda giiyz siirliip, geljek yaz olaryil yzyn-
dan birinji yyl gowaca ekildi.

3.7-nji tablisa

Topragyi gowriim agramyna (dykyzlygyna) we bosluklylygyna ekin
dolanysygyndaky yorunjanyn tasiri

t/b | Tejribinii synagcalarynyii atlary | Gowriim agramy (g/sm’) Bosluklylygy (%)
0-30 | 30-50 | 0-50 0-30 | 30-50 | 0-50
sm sm sm sm sm sm

Calsyksyz gowaga 1,53 | 1,35 | 1,46 42 51 45
2 |Yorunja — iigiinji yyly 1,54 | 1,41 | 1,49 44 48 45
3 |Gowaga 30 1,21 | 1,26 | 1,23 50 50 50
ikigyllyk yo-| 5§ _
. . 5=
runjadan son 23
birinji Yyl 2 40 1,19 | 1,31 | 1,24 52 50 51
4 |Gowaga §i:0 30 1,31 | 1,32 | 1,31 49 50 50
tigyyllyk yo: g ?;,
runjadan son \>Cj
birinji yyl 40 1,31 | 1,44 | 1,31 51 50 51
5 |Gowaga — o BE 30-30 | 1,39 | 1,33 | 1,37 47 50 48
Kipyllyk o | EE FE
1k1y'yllyk yo-| 2> N 2 =
runjadan sofi | .E 5, 2, .E
ikinji yyl 2 S g =(40-25 | 1,32 | 1,31 | 1,31 50 50 50
6 |Gowaga )§ §§ § 30-30 | 1,38 | 1,33 | 1,36 48 49 48
iigyyllyk yo- | = £ £ 2
runjadan soil | 2 %': .2: 40-30 | 1,32 | 1,30 | 1,31 50 50 50
ikinjiyyl | 5 555
g g § ‘£ 40-25| 1,35 | 1,26 | 1,31 | 50 52 51
> C % 274000 1,42 | 1,29 | 1,37 46 50 48

* Birinji san yorunjanyn siiriim c¢unlugyny, ikinji san gowaganyn giiyzki siidiigdar
suriiminin ¢unlugyny anladyar.
** Gowaganyn siidiigdr stiriimi gegivilmdn, ekisin on yanynda yere ¢izel toprak bejergisi berildi.
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Ikiyyllyk yorunjadan soni birinji yyl ekilen gowacanyn hasyly yygnalandan
son, onui birinji kdlgesi 30 sm ¢uillukda, ikinjisi 25 sm siidiigér siirtildi.

Ugyyllyk yorunjadan son birinji yyl gelen gowaca hasylyndan bosadylandan
son, onun birinji kolgesi 30 sm cunlukda, ikinjisi 3 sany kici kol¢éd boliinip, olaryn
birinjisi 30 sm, ikinjisi 25 sm cunlukda siidiigirlenildi; li¢iinjisi bolsa siiriilmén,
ikinji yyl gelydn gowaca ekisinii 611 yanynda, ¢izel-kultiwator bilen 15 sm ¢unluk-
da bejerildi.

Tablisanyn maglumatlaryndan gorniisi yaly, calsylman ekilydn gowagaany top-
ragynyn gowriim agramam, bosluklylygam kadadan yokary ol¢eglerde saklanyar.
Seyle yagday toprak bejergisi gec¢irilmeyin yorunjada-da saklanyar, emma ol
siirlenden son yagday diiypgoter gowulanyp, topragyin gowriim agramam, onuil
bosluklylygam yzyndan gelydn gowaca li¢in has yaramly 6lceglere gegyar. Son-
da has amatly yagday yorunja sokiilende 40 sm g¢uilukda siirliip, soniky ekin-
lerde giiyz siidiigir stirimleri yyllar boyun¢a kem-kemden ¢uiladylanda yiize
cykyar. Yorunjanyi topragyii hésiyetlerine gowy tdisiri onuii siiriimasty gatla-
gyna-da yetydr.

Yorunjanyii yerasty suwlaryny asak diisiiryandigi, topragyii sorluk dereje-
sini azaldyandygy, 6stimlikleri ekologiya taydan has yaramly we arzan diigyin
azot bilen {ipjiin baradaky maglumatlar hem edyandigi kop sanly barlaglarda
yiize ¢cykaryldy.

Yorunjanyh topragyfi agronomgylyk we agrohimiya hisiyetlerini gowulan-
dyrmagy ekinlerit hasylynyn yokarlanmagyna we dokiinleriii iymit maddala-
rynyn tygsytlylygyna yardam beryér (2.4, 3.8-nji tablisalar). Maglumatlardan
gormiisi yaly, hasyllylyk dine ekin dolanysygynyn hasabyna 23,5-32,2% (7,4-8,6 s/ga),
dokiinlerin calsyksyz ekerangylykda ulanylmagyndan 66,7-141,0%,yagny 22-
24.4 s/ga, ekin dolanysygynyn diiseginde ulanylmagyndan yene-de 4,1-6 s/ga
artyar.

Osiimliklerin ésiisi topragyr tursy we asgar tdsirlenmesinin (pH) gorkezi-
Jjilerine hem baglydyr. Topragyn tdsirlenmesi pH belgisi bilen bellenilip, onun
bahasy (gorkezijisi): toprak ergininde wodorod we gidroksil ionlarynyn (H* we
OH") konsentrasiyasynyn sanlary bilen ailladylyar. Olaryin mukdary 24°C tem-
peraturaly 1 litr suwda kesgitlenip, her biriniiikinin 1,0-107 ya-da 0, 0000001
gram iona dendigi belli edildi. Emma bu sanlaryn ulanysda amatsyzdygy se-
bapli, olary pH belgide onun dél logarifmde anladyarlar. Logarifmii bir biitin
nola (1,0) den bolany ti¢in, pH = 7,0 0,0000001-¢ ya-da 1,0-107 kada ergindiki
wodorodyn ionyna gabat gelyar.Himiya H* ionynyn konsentrasiyasynyn ters
hem seyle kesgitlenilyar. Wodorod we gidroksil ionlarynyn denagramlylyk yag-
dayy pH 7-de bellenilip, bu gorkeziji topragyn bitarap tisirlenmesi (pH = 7)
adyny aldy. Ol wodorod ionlarynyn konsentrasiyasynyn kopelyan tarapyna pH
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7-den azalyp, gidroksil ionlarynyn kopelydn tarapyna bolsa, tersine, pH 7-den
artyp baslayar. Sunun bilen baglylykda toprak erginin tasirlenmesi pH 4-5,5
aralygynda bolanda giiy¢li tursy; 5,5 — 6-da orta tursy; 6-6,5-de gowsak tursy;
6,5-7-de ordn gowsak tursy; 7-de bitarap; 7-7,5-de Ordn pes asgar, 7,5-8-de
gowsak asgar, 8-8,5-de asgar, 8,5-den yokary bolanda giiycli asgar tisirlenme
topraklary diylen toparlara boliinyarler (8.2-nji surat).

Topragyn tédsirlenmesi 8-den yokary bolanda, onun sorujy toplumynyn
diiziminde Na* kationy kopelyar, ol 4-den az bolanda kiikiirt kislotasynyn muk-
dary artyar.

Topragyi tdsirlenme hésiyeti onuil gérniisine we himiki diiziimine bagly
bolyar. 3.9-njy suratdan gorniisi yaly, topragyn téisirlenmesi 6-7,5 pH aralygyn-
da bolanda, kop osiimliklerin iymitlenisi iicin amatly diylip hasaplanylyar. Top-
rak ergininde Na* iony kopelende bolsa (pH > 8) Ostimliklerin iymitlenisi {igin
yaramsyz sert dordp, ony giiy¢li asgarlasan topraga owiiryér.

Topragyn tdsirlenmesinin gorkezijisi — ondaky iymit maddalarynyn 6zlesdir-
me derejesinin yeterlik ya-da yeterlik ddldigi barada caklama aytmaga miimkingilik
beryar. Gegirilen barlaglarynn gorkezisi yaly, iymit maddalarynyil topragyn tésir-
lenme (pH) gorkezijisine baglylykda 6zlesdirilisleri diirli-diirliidir.

3.8-nji tablisa
Yetigdirilen hasylda ekin dolanysygynyii we dokiinleriii payy, (s/ga)

Ekinler | Ddkiinsiz hasyl é = Dokiinli hasyl Dékiinden alnan
(esasy = E gosmaca hasyl £ 5%
hasyly) ekin ekin g8 ekin ekin ekin ekin g 2 _5:3
calsyl- dola- g g calsyl- dola- calsyl- dola- % i~ s
man nysy- %,” z man | nysygyn-| man | nysygyn-| z 2 g
ekilende | gynda = :” ekilende da ekilende da % § z
S s = = 0
e £%%
£ g =R
=2
Gowaga| 15,6 23,0 7,4 37,6 43,6 22,0 28,0 6,0
(pagta)
Saly 36,6 45,2 8,6 61,0 65,1 244 28,5 4,1
(déne)

3.10-njy suratdan gorniisi yaly, makroelementlerin (azodyn, fosforyn, kalinin,
kiikiirdin, kalsinin, magniniil) gowy 6zlesdirilisleri, esasan, topragyn bitarap (pH
7,0) we gowsak aggarlasma (7,5) tisirlesmesinde bolup gecyir. Sunun bilen bir-
likde fosforyn we kalinin gowy 6zlesdirilisleri 2-nji tapgyra hem gegyar, yagny bu
yagday orta we giiyc¢li aggarlasma tisirlesmesinde-de (pH 8-10) gaytalanyar.

72



12 |13 | 14

= E DO W

3.9-njy surat. Topraklaryi gorniislerine we hisiyetlerine baglylykda
olaryi tisirlesme gorkezijileri (pH):
A — kép ekinler iicin amatly; B — suwy ansat gegirydn torfly batgalyk topraklarda;
¢ — ¢ygly tokay topraklarynda; D — aram yzgarly ¢cemenlik topraklarda;
E — aram gurak ¢emenlik topraklarda; A — kalsiy duzlaryny (Ca**) kép saklayan topraklarda;
F — natrini (Na”) artykmag saklayan topraklarda

Kiikiirdinn 6zlesdirilisi topragyn gowsak tursulyk tédsirlesmesinden (pH 6,0)
giiyeli asgarlasma (pH 10,0) aralygynda gowy hésiyete eye bolyar. Kalsinin we
magniniil 6zlesdirilisleri bolsa topragyn bitarap we giiycli asgarlasma tésirlesme-
leri (7,0-9,0) aralygynda gowy amala asyrylyar. Mikroelementlerifi molibdenden
beylekileri bolsa (demir, marganes, bor, mis, sink) topragyn giiy¢li tursy (4,5-5)
— Ordn gowsak tursy — bitarap (pH 6,5-7) tésirlenme aralyklarynda gowy 6zlesdi-
rilyérler. Molibden bolsa, bitarap — giiy¢li aggar tdsirlenme (6,5-10) aralygynda
gowy Ozlesdirilyar.

Osiimlikleriri Osiisi hem topragyn tursy we asgar tisirlenmesinisi (pH) gorke-
zijilerine gord diirli-diirliidir (3.9-njy tablisa) we ol beyleki sertlere-de baglydyr.
Mysal tigin, toprak ergininde Ca**-nyn yeterlik mukdarda bolmagy, Ca* we H*
ionlarynyn o6zara garsylygynyn bardygy sebépli, topragyn tursy tdsirlenmesinin
ekine edyin zyyanyny peseldydr. Sonuil yaly-da dstimliklerini topragyn yaramsyz
tasirlenmesine duygurlygy lytgép, olaryn ulalmaklary bilen ona durnuklylygy go-
Wulanyar Osiimlikleriit mufa kdprik duygurlygy dsiis dowiirlerinifi basynda yiize
¢ykyar. Yurdumyzyh topraklarynyi asgarlasan hisiyetleriniii bardygyna garamaz-
dan, nohut, mekgejowen, bugday, gant sugundyry, yorunja talabalayyk ideg edilen-
de kadaly hasyl beryiér.

Toprak erginininl tisirlenmesi dsiimliklerde goni we gosmaca yagdayda yiize
¢ykyar. Goni tésirlenme toprak ergininde kok gyljagazlarynyii tistiinddki H, HCO,,
OH- ionlaryn mukdarlarynyn iiytgemegi bilen bolup ge¢yar. Bu bolsa, 6z gezegin-
de 6yjlk siresindiki ionlaryn konsentrasiyasyna tésir edyér. Netijede, Oslimliklere
iymit elementleriniii gelme hisiyetleri hem iiytgeyar. Toprak ergininin yokarlandy-
rylan tursulyk ya-da asgarlyk tasirlenmesi, ionlaryn fiziologiya denagramlylygyny
bozyar. Bu bolsa ostimliklerint iymitlenisini, uglewodlaryi, beloklaryn emele gelsi-
ni, fosfor calsygyny yaramazlasdyryar.
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Topragyn Topragyi tisirlesme gorkezijisi (pH)
ellg;ln;;t_ 45|50 (5560|6570 |75/ 80 8,5 9,0 | 9,5 [10,0
leri
Azot
Fosfor
Kaliy
Kiikdirt
Kalsiy
Magniy
Demir
Marganes
Bor
Mis we
sink
Molibden

3.10-njy surat. Topragyn tisirlesme (pH) gorkezijisinin iymit maddalarynyn 6zlesdirilme
miimkinciligine tésiri

- Bu renk iymit elementlerinin ozlesdirilis sertinin kadalydygyny anladyar

3.9-njy tablisa

Esasy oba hojalyk ekinleri ii¢cin topragyi amatly ya-da amatla yakyn bolan
erginlerinin tasirlesme (pH) gorkezijileri

Ekinler pH Ekinler H
amatly | amatla yakyn amatly amatla yakyn
Kartogka 4-5 4-6 Mekgejowen 6-7 5-8
Siile 5-6 4-8 Bugday 6-7 5-8
Cowdary 5-6 4-7 Gant sugundyry 7 6-8
Nohut 6-7 5-8 Yorunja 7-8 6-8,5

Toprak ergininde H" ya-da gidroksil OH" ionlarynyn haysy hem bolsa birinini
artykmaclyk etmegi, topragyn sorujy ulgamyndaky elementlerinn amatly denagram-
lylygynyn bozulmagyna getirip biler. Tursy tdsirlesme anionlaryn oyjiige barsyny,
asgar tasirlesmesi bolsa kationlarynkyny giiyclendirydr.

Toprakdaky iymit elmentleriniii tisirlesme hésiyetleri bilen baglylykdaky
Ostimlikler tarapyndan olaryn ozlesdirilis derejeleri gowy ya-da céklendirilme
hisiyetlerine eye bolsalar-da, ekinleriii iymitlenis diizgiinlerini belli bir derejede
mineral we organiki dokiinleri ulanmak bilen kadalasdyryp bolar. Munun {i¢in, el-
betde, ekin meydanynyn topragynyn tdsirlesme hésiyetiniii (pH) anyk gorkezijisi
hem-de bu gorkezijinin iymit maddalarynyn 6zlesdirilis derejesine tdsiriniii mag-
lumatlary zerur. Bu isleri ylmy edaralar, welayat agrohimika barlaghanalary bilen
bilelikde degisli ylmy-oniimgilik synaglaryny gecirmek bilen amala asyryp bilerler.
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Merkezi agrohimiya barlaghanasynyi S.A.Nyyazow adyndaky Tiirkmen oba
hojalyk uniwersitetinin okuw-tejribe hojalygynda hem-de bu uniwersitetin eke-
rangylyk ylmy-barlag institutynyii, Ahal ylmy-0niimgilik synag merkezinde gegi-
ren barlaglarynda, olaryn topraklarynyn orta we giliycli asgar tdsirlesme hésiyet-
lerine eyedigi (pH 8-8,6, ortaga 8,2-8,3) yiize ¢ykaryldy. Bu barlaglarda pH-yn
gorkezijileri topragyn siirim (0-30 sm) we siirlimasty (30-50 sm) gatlaklarynda
kén tapawutlanmadylar.

Topragyn yaramsyz tisirlesme hisiyetlerini dokiinleri ulanmak bilen belli bir
derejede kadalasdyryp bolyan-da bolsa olaryn 6zlesdirilis derejelerinin peselyandi-
gi sebdpli, ulanys mogberlerini kopeltmegin gerekligi tigin dokiinlere edilyén hara-
jatlar kopelip, olaryn tygsytlylygy peselydr. Sol sebépli yurdumyzyn aggar hésiye-
tli toprak sertlerinde, olaryn garsysyna fiziologiya taydan tursy mineral dokiinleri
hem-de yerli dokiinleri, esasan hem dersi ulanmagyii; topragyn sorlasmagyna garsy
gores ¢drelerini gecirmegin; natriy kationynyn artykmag yerlerinde bolsa gipsi tap-
gyrlayyn ulanmagyn; ekerangylyk yerlerini bos goyman dstimlikler bilen yzygider
eyelemegin hem-de ekinleri 6sdiirip yetisdirmegin ondebaryjy tehnologiyalaryny
ornasdyrmagyn; yorunjaly ekin dolanysyklaryny girizmegin wajyp ahmiyeti bardyr.

Ostimliklerifi iymitlenisinifi amatly sertlerini déretmegifi esasylarynyt biri top-
rak ergininde kationlaryil we anionlaryn zerur gorniislerini mukdar taydan hem saz-
lagykly gatnasyklaryny doretmekdir. Toprak ergini diirli ionlary saklamak bilen fizi-
ologiya taydan amatly deflagramlylykda bolmalydyr. Tejribelerin gorkezisi yaly, bir
atly zaryadly ionlar iymitlenisde biri-birine garsy duryarlar. Sonun ti¢in bu hadysa
ionlaryit garsydaslygy (antogonizmi) diyen ady aldy. Mysal ii¢in, erginde NO,™ -ifi
yokary konsentrasiyasy dsiimliklere PO > we PO,* ionlarynyii barsyny hayalladyar.
Tersine, sofiky iki ion bolsa ostiimliklerii NO,™ ionyny 6zlesdirmegine pésgelgilik
doredydr. Sunun yaly kanunalayyklyk kationlar 6zlesdirilende-de yiize ¢ykyar:
Kalsiy yokary konsentrasiyada kalinin 6zlesdirilmegini kynlasdyryar. Kalinin kop
mukdary bolsa kalsinin gelmegine pisgelgilik doredydr. Sunun yaly garsylyk K*
we Na*, Ca> we Mg?, K" we Mg?* kationlarynyn arasynda hem doreyar. lonlaryn
hésiyetleri biri-birine yakyn boldugyca olaryn arasyndaky basdeslik hem artyar. Bu
garsylyk NO, -ift we PO, -iil arasynda NO," bilen PO, -¢ seredenifide, K™ we Na*
arasynda K* we Ca*" garanynda has giiy¢liidir. Bir zaryadly ionlar hem-de zaryadla-
ry biri-birine yakyn ionlar biri-birine has giiy¢li garsydasdyrlar.

Diirli zaryadly ionlar bolsa, tersine, 6stimliklerinn 6zlesdirmeklerinde biri-biri-
ne komek beryarler. Bu yagday dsiimliklerin iymitlenisinin sinergizm (ugurdaslyk)
hadysasy adyny aldy. Su kanunalayyklary gz éniinde tutup, haysy hem bolsa bir
kationyn ya-da anionyn zyyanly tdsiri boljak bolsa, garsylyklayyn iony dokiinle-
rin komegi bilen ulanyp, bu yagdayyn oiilini almak miimkin. Sonunl yaly-da zerur
halatlarda garsylyklayyn iony ergine girizmek bilen has peydaly ionyi dstimlige
barsyny caltlandyrmak miimkin. Mysal ii¢in, ergine Ca** -ni gosmak bilen NO," io-
nynyn 6siimlige barsyny artdyryp bolyar.
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Diiziiminde zerur kationlary we anionlary amatly gatnasyklarda saklayan toprak
erginleri fiziologiya taydan denagramlandyrylan iymitler diylip atlandyrylyar. Seyle
erginlerddki iymit maddalaryny Osiimlikler has netijeli 6zlesdiryérler. Sona goérd-de
dokiinler ulanylanda-da, toprak ergininin fiziologiya taydan denagramlylygynyn sak-
lanmagyny hem-de bozulmazlygyny goz o6niinde tutmak gerek. Topragyii haysy hem
bolsa bir yerine dokiin kdp diislip erginint konsentrasiyasy yokarlansa, dstimligin sol
yerde guramagy miimkin. Seyle yagdayyn bolmazlygy ticin dokiinlerin ulanys mocber-
lerinin, mohletlerinin, usullarynyn dhli talaplaryny dogry berjay etmek gerek.

Sunui bilen baglylykda 6siimliklerini iymitlenisine foprak erginininn umumy kon-
sentrasiyasy hem tisir edyér. Konsentrasiya artyk bolanda Ostimlik siillerip gurayar.
Osiimliklerini kokleri giiygli sorujylyk ukybyna eye bolandyklary iigin, olar iymit mad-
dalaryny gowsak konsentrasiyaly erginlerden hem almaga ukyplydyrlar. Mysal {igin
fosfor kislotasynyn konsentrasiyasy toprak ergininin 1 litrinde 0,03-0,1 milligramdan
az mogberde bolanda-da, ol P O, -den kadaly iymitlenip bilyér, yone her zadyn olgegi-
nifl bolsy yaly, bu yerde-de fosforyn mukdary has azalsa, dstimlik onufi yetmezgiligin-
den horlanyp baslayar.

Toprak ergininini 1 litrinde dhli iymit duzlarynyii mukdary 2-3 mg-dan kop bol-
maly dildir. Adaty yagdayda bu gorkeziji iymit maddalarynyn rugsat berilyén airyc¢ik
mocberidir. Erginde mikroelementlerin yokary konsentrasiyasynyn bolmagy has-da
howpludyr.

Osiimliklerifi toprak ergininifi konsentrasiyasyna gatnasygy diirli-diirliidir. Oria
has ¢ydamsyzlary hyyar we kdsirdir. Ekinlerin ergininin konsentrasiyasyna ¢ydam-
lylygy olaryn yasyna-da baglydyr. Yas wagty olar mufia has ¢ydamsyz bolyarlar.

Osiimliklerii iymitlenisinde topragyi howa, suw we yylylyk kadalary uly ihmiye-
te eyedirler. Toprakda howanyii bolmagy kokiin dem alsy tli¢in zerurdyr. Ol yetmezgilik
edende ostimliginl iymitlenisi bozulyar. Kékiin kislorod bilen amatly tipjiingiligi onun
ahli yasayys wezipelerini yerine yetirmeginint wajyp sertidir. Sol sebdpli topragyn 6y;jiik-
li bolmalydygy hem diigntiklidir. Toprak gowy bejerilende, ders bilen dokiinlenende,
kostikli ekinler ekilende, yorunjaly ekin dolanysygy girizilende, onun Gyjiikliligem,
howa tipjiingiligem gowulanyar. Topragyn artykmag dykyzlanmazlygy iicin, ylmy eda-
ralaryni tehnika bolan talabyna gora ekin meydanynda isleyén traktoryn ya-da awtoula-
gy meydanyna topragyn 1 sm? diisyan agramy 1 kg-dan kop bolmaly daldir.

Kokiin kisloroda métacligi gaty kop bolmasa-da (1 gije-glindizde 1 g gury agra-
myna 1 mg O, gerek), ol yetmezgili k edende 6stimlik saralyp baslayar, dowamly bo-
landa Ostisden galyar.

Osiimliklerii  dokiin  bilen iipjiingiligi, suwarys suwunyii hasyl birligine
harglanysyny yurdumyzyn sertlerinde ekinler boyunca 21-50% aralygynda azaldyp,
ortaca, ol 40,1%-e dendir. Suwun tygsytlylygyna,ilkinji nobatda, fosfor dokiinleri
hem-de onui azot-kaliy iymiti bilen amatly utgasykda ulanylmagy gowy tdsir edyqr.

Osiimliklerini iymitlenisinifi yagdayyna howanyh we topragyi yylylyk kada-
sy hem giiy¢li tasir edyir. Topragyn temperaturasy 10°C-den pes bolanda dsiimli-
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gin koki iymiti we suwy kadaly 6zlesdirip bilméan 6siisden galyar. Sol sebépli gowaga
ekisi hem topragyn 10 sm {istki gatlagynyn durnukly temperaturasy 12-14°C bolanda
baglanyar. Ir alabaharda sowuk gysdan ¢ykan giiyzliik bugdayyn dokiinler bilen iymit-
lendirilisi we gurak topragyn yzgarlandyrylysy hem onun 6ziini diirsép kadaly ostise
girismegi li¢in edilyér. Ir alabaharda dokiinlerin ulanylmagy bilen, toprak ergininii kon-
sentrasiyasynyn yokarlandyrylmagy ekinin pes temperaturalara durnuklylygyny yokar-
landyryar.

Howanyn temperaturasynyn gaty yokarlanmagy hem ostimliklerini iymitlenis ka-
dasyna yaramaz tésir edyér. Yssy howanyn bu tisirini peseltmekde belli bir derejede
topragyn kadaly ¢yglylygy, onun kaliy, sink we beyleki dokiinler bilen {ipjiingiligi hem
peyda beryir.

Oba hojalyk ekinleriniil iymitlenisine yokarda bellenilip gegilen sertlerini has gowy
tasirleri olaryn 6ndebaryjy tehnologiyalarda yetisdirilisinde netijeli bolyar.

3.8. DUZLARYN FIZIOLOGIYA TASIRLESMESI

Osiimliklere iymit maddalarynyii barsyna beyleki sertler bilen bilelikde duz-
larynn (dokiinlerin) fiziologiya tdsirlesmesi hem tédsir edydr. Dokiin hokmiinde
ulanylyan &hli duzlar himiki hésiyetleri boyunga toprak ergininin we iymitlenisin
tasirinden: gidrolitiki tursy, gidrolitiki agsgar we aggar toparlara boliinyarler.

Osiimlikler 8siis dowriinde ionlary erginden saylap alyarlar. Sonu {i¢in topra-
ga dokiilen himiki bitarap dokiinin erginde 0z bitarap tésirlenme hésiyetini iiytget-
megi miimkin. Osiimligiii erginden kationy ya-da aniony alsy ol elementifi iymitlik
dhmiyetine baglydyr. Iymitlenisden galan ionlar erginin tursulanmagyny ya-da
asgarlanmagyny kesgitleyérler.

Dokiinlerin fiziologiya tursulygy — olar dokiilenden son diiziimindédki kation-
lary 6siimliklerin koprdk almagy netijesinde erginde galyan anionlaryil topragyn
reaksiyasynyi tursulyga tarap giiy¢lenmegine belli bir derejede tésir etmegidir.

Dokiinlerin fiziologiya asgarlygy — dokiinlerin diiziimindéki anionlary 6siimlik-
lerint koprik almagy netijesinde olaryn topragy asgarlatma hésiyetidir.

Dokiinler ulanylanda dine olaryii himiki reaksiyasyny dél-de, eysem olar top-
raga dokiilenden son 6z dag-tdwereginin (gursawynyn) reaksiyasyna edyén fiziolo-
giya tdsirini hem g6z 6niinde tutmak zerurlygy yiize ¢ykyar.

Duzlaryn (dokiinlerin) durnuksyz (bufersiz) gursawda, mysal ii¢cin, suw we
cige ekinlerinde fiziologiya tisirlenme (reaksiya) hésiyeti giliycli yilize ¢ykyar; tebi-
gy topraklarda bu tésirlenménin yilize ¢cykma derejesi, topragyn hasiyetlerine hem-
de dokiinleriii ulanylys mogberlerine bagly. Fiziologiki tdsirlenme durnuklylygy
pes ¢ige we ¢igesOw hem-de gurpsuz topraklarda dokiinlerinn ulanylys mdgberi
yokary bolanda, toyun, toyunsow, gurply yerlere seredeniiide giiy¢li yiize ¢ykyar.
Bu yagdayy dokiinleriii ulanylys amalynda g6z 6niinde tutmak gerek. Adaty yag-
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dayda, azotly duzlar topraga dokiilende dstimlikler, ilkinji nobatda, bu elementi
alyarlar.

Ammiak duzlary fiziologiya taydan tursudyrlar, nitratlar bolsa fiziologiya
taydan asgardyrlar. Mysal ii¢in, natriy selitrasy topraga dokiilende, dissosia-
sianyfi netijesinde Na® we NO, ionlaryna dargandan osiimlik ikinji iony bi-
rinjd seredenifide kop alyar. Erginde dokiinden galan Na* ionynyil gatnagma-
gynda gidrolitiki NaHCO, asgar duzy emele gelyir. Erginde KNO,, Mg(NO,),,
Ca(NO,), duzlary hem 6zlerini edil NaNO, dokiinlerinddki yaly alyp baryarlar.

Iymit erginlerinifi giiy¢li tursamagy NH, CI, (NH,),SO, dokiinleri dokiilen-
de, dissosiasiyadan dordn ammoniniii (NH,") éstimlikler tarapyndan galt 6zles-
dirilmegi netijesinde yiize ¢ykyar. Sular yaly fiziologiya taydan tursy dokiinlerin
yurdumyzyn asgar topraklarynyn sertlerinde ulanylmagyny olaryil hésiyetlerini
gowulandyrmakda peydaly diyip hasap etmek bolar. Azottursy ammoniy duzy
topraga dokiilende dissosiasiyadan sofi NH™ we NO, ionlara dargap ostimlikler
tarapyndan calt 6zlesdirilmegi bu dokiinin fiziologiya taydan tursy hdsiyetinifi
beyleki ammoniy duzlaryna seredeninde gowsak yiize ¢cykmagyna getiryar.

Kaliy duzlarynyn fiziologiya taydan tursy hésiyetleri ammoniy dokiinlerine
garanyiida pesrikdir. Kaliy duzlarynyn bu hisiyetleri kaliy iymitini az ulanyan
ekinlerde (siile, arpa), ony kop alyanlar bilen (sugundyr, kartoska, giinebakar,
mekgejowen, gowaga we beylekiler) denesdireninide, kaliy dokiinlerinin fiziolo-
giya taydan tursulyk hésiyeti az yiize ¢ykyp, ergine tdsiri bitarap dokiinlerden kin
tapawutlanmayar.

Dokiinlerini tésiri bilen erginin reaksiyasynyn liytgeme derejesi bu erginin
diiziimine bagly. Mysal tli¢in, komiirtursy gazly suwda CaCO, duzunyh ereme-
ginden doreyén ikikdmiirtursuly kalsiy duzunyfn Ca(HCO,), bolmagy ergindéki
artyk kislotanyn kalsiy duzuny emele getirip, suwy we uglerodyn oksidini bolyér:

Ca(HCO,), + H,SO, = CaSO, + 2H,0 + 2 CO,.

Erginin diiziiminde bikorbanat kalsiniii bolmagy, onun durnuklylyk hésiye-
tini yokarlandyryp, fiziologiya taydan tursy doékiinlerini tursulyk tdsirini kop
derejede gowsadyar.

Su yerde yurdumyzyil toyunsow we toyun, ¢liyriintgili, korbanat toprakla-
rynyn dokiinlerinin erginlerinin reaksiyasynyn iiytgemegine belli bir derejede
durnukly hésiyetleri beryandigini bellemek bolar.

Dokiinler ondiirilende, satyn alnanda we ulanylanda, olaryn fiziologiya
tisirlenmesini goz oOniinde tutmagyn, topragyn hisiyetlerinin gowulandyryl-
magynda, dokiinlerinl tygsytlanylmagynda, iymit maddalarynyn netijeliliginin
yokarlanmagynda, gowy hilli bol hasyly yetisdirmek ii¢in amatly sertleri doret-
mekde we topragyn tdsirlenme derejesiniii amatlagmagynda wajyp dhmiyeti
bardyr.
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3.10-njy tablisa

Mineral dokiinlerii topragyn reaksiyasyna tésiri

Azot dokiinleri Fosfor dékiinleri Kaliy dokiinleri
gorniisleri = gorniisleri topraga tisiri gorniisleri k=
S S
g g
g g
5|8 s |E AR
€13 £ |3 £l %
s | T z T 2%
2|2 E % g %
E « 4
Natriy selitrasy + |Yonekey kiilke | galaja tursadyar | Hlorly kaliy | +
superfosfat
Kalsiy selitrasy + |Yonekey calaja tursadyar |Hlorly kaliy- | +
diiwiirlenen elektroliti
superfosfat
Suwuk ammiak | +" Ikilenen calaja tursadyar |Kikiirttursy | +
diiwiirlenen kaliy
superfosfat
Ammiak suwy + Presipitat calaja agsgarlad- |Kalimagne- | +
yar ziya
Kikirttursy + Marten fosfat |calaja asgarlad- |30 we 40%-1i | +
ammoniy cykyndysy yar kaliy duzy
Kikirttursy am- | + Ftorsuzlandy- |calaja asgarlad- |Kalimag +
moniy-natriy rylan fosfat yar (kaliy-magniy
konsentraty)
Hlorly ammoniy | + Termofosfat | c¢alaja asgarlad- | Silwinit +
yar
Ammiak selit- + Stink uny calaja asgarlad- |Kainit +
rasy yar
Hekli ammiak bitarap |Fosforituny |Calaja asgarlad- |Karnallit +
selitrasy hésiyet- yar
li
Mocewina + Komiirtursy | Giiyeli
(karbamid) kaliy asgarlad-
yar
Kalsiy sianamidi + Sement Giiycli
tozany asgarlad-
yar

* + dokiinlerin toprak ergininin tursulanmagyna ya-da asgarlanmagyna tdsiri.
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Dokiinleriin gorniislerinin topragyn reaksiyasyna tdsirinii maglumatlary
3.10-njy tablisada getirilydr. Ondan gorniisi yaly, azot we kaliy dokiinleriniii
esasy gorniislerinin topragy tursatma hasiyetleri bar. Dokiinlerin seyle hésiyet-
lerinint bolmagy yurdumyzyi asgar tésirli topraklary li¢in 6ran mdéhtimdir. Fizi-
ologiya taydan tursy dokiinlerin ulanylmagy topragyn ekinlere yaramsyz asgar-
lyk derejesiniit kem-kemden, az mdc¢berde-de bolsa peselmegine yardam berer.
Fosfor dokiinlerinden bolsa bizin topraklarymyz iicin has yaramlylary, onun
yonekey we ikilenen superfosfat gorniisleridir.

3.9. MINERAL IYMITIN OSUMLIKLERE BARSYNDA TOPRAK KICI
BEDENLILERIN TASIRI

Toprak kici bedenlileri ostimliklerit kokiinini golayynda rizosferadan boliinip
¢ykyan organiki maddalaryn hasabyna yasayarlar. Rizosfera ki¢i bedenlilerin stimli-
klerifi toprak iymitlenisinde Zhmiyeti 6rin uludyr. Osiimlikler yasayys déwiirlerinde
topraga ziherli maddalary hem ¢ykaryarlar. Kici bedenliler bulary zyyansyzlandyryar-
lar. Eger bu tebigy taydan seyle bolmasa, olar 6z bolyén ziherlerinden heldk bolardylar.
Peydaly kici bedenliler toprakdaky kyn 6zlesdirilydn birlesmelerdéki azody, fosfory, ka-
lini we beyleki iymit maddalaryny aisat 6zlesdirilyin gorniislere gegiryirler. Osiimlik-
lerinl iymitlenisinde kosiiklilerin kokiinde we erkin yasayan diirli azot toplayjylara gor-
niikli orun degislidir.

Suwda ereyén iymit maddalary toprakda ansat yitmége ukyplydyrlar. Olaryn bir
bolegini dstimlikler alyarlar. Galan boleginiil esasy mdcberini kici bedenliler 6z beden-
lerine sindirip, yitgiden saklayarlar. Bu yerde olar iymiti “biologiki saklayjylar” bo-
lup hyzmat edyirler. Kici bedenliler 6lenlerinden soni saklap galan maddalary dargap,
Ostimlikler {i¢in gaytadan iymit bolyarlar. [ymitin bir bolegini bolsa tdze dorén kigi be-
denliler alyarlar. Olaryi bedenleriniii bolyan diirli fermentleri, boyy howeslendirijileri,
witaminleri ostimliklerin gowy 6smeklerine we Oniimliligine yardam beryarler. Bular-
dan basga-da kici bedenliler kop mukdarda antibiotikleri bolyérler. Bu bolsa kokiin das-
towereginde (rizosferada) yaramsyz maddalaryn kdpelmegine garsy duryarlar. Antibio-
tiklerin kopiisi bolsa kokden osiimlige baryp olary kesellemekden gorayar.

Emma kébir kici bedenliler ostimlikleriii iymitlenisinin garsydasydyrlar. Mysal
ticin, sellyulozany we gemisellyulozany dargadyan kigi bedenliler, ansat 6zlesdirilyan
birlesmelerden azody we fosfory alyp, Ostimlikleriii bu elementler bilen iymitlenisini
kemeldyarler. Bakteriyalarynn we komelekleriii birnégesi, ayratynam tursy topraklar-
da ostimlikler tigin awuly birlesmeleri bolyérler. Dokiinler ulanylanda we agrotehniki
céreler gecirilende, bu yagdaylar goz ontinde tutulyp, peydaly kici bedenlilerinn kdpel-
megine hem-de olar iicin amatly yasayys sertlerinin doredilmegine gontikdirilmelidir.
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3.10. OSUMLIKLERIN OSUS DOWURLERININ IYMIT SERTLERINE
GATNASYGY. IYMITLENISIN DOWURLILIGI

Osiimliklerifi &siis dowriinde iymit elementlerini almagy birsydyrgyn dildir. Ola-
ryn iymit elementlerininn yetmezgiligine ya-da artykmaclygyna yokary duygur dowri,
has yas, yany 6slip baslan wagty fosfor iymiti boyunca yiize ¢ykyar. 3. //-nji tablisadan
gorniisi yaly, gecirilen tejribede arpanyn ilkinji 15 giiniinde fosforsyz dsdiirilmegi, onui
umumy massasyny 82,6% azaldyp, biitinley déinesiz galmagyna getirdi. Osiimlikler yas
wagty iymit yetmezgiliginden horlansalar, soriky bol iymitlenis bolanda-da biologiki
miimkingiliklerine gord hasyl berip bilmeyirler. Sol sebdpli hem, dstimliklerin yas
wagtyndaky iymitlenis dowriine, olaryn iymitlenisinin howply déwri diylip atlandy-
rylyar. Olar yas wagty iymit maddalaryny kop almasalar-da, hasyla tésiri boyunga,
1ymitin kop alynyan wagtyndaky yetmezgiligine dendir.

3.11-nji tablisa
Fosfor bilen tapgyrlayyn iymitlendirisiin arpanyn hasyllylygyna téisiri

Iymitlendirisin serti Hasyllylyk,%
Umumy Diine
Ahli déwiirde fosfor bilen kadaly iymitlendiris 100 100
Ilkinji 15 giliniinde fosforsyz 17,4 0
45-60-njy giiniinde fosforsyz 102 104

Osiimlikleriti yas wagtynda iymit yetmezgiliginden horlanmazlygynyii wajyplygy,
sol wagty olaryn geljekki yasayyslary {igin ini zerur baslangyclary doredyandigi hem-
de kdkjagazlarynyn has ejiz bolup (yaity 11-13 sm cunluga aralasandygy ti¢in), entek
asaky gatlaklardan iymit maddalaryny alyp bilmeyanligidir.

Dineli ekinlerde hasyl agzalarynyn emele gelmegi we olaryn yoritelesdirilmegi
eyyam 3-4 yapraklandan baglanyar. Su dowiirde azodyn bolmazlygy, edil fosfordaky
yaly, ulalan son basjagazlarynyil doremezligine we dénesiniii kemala gelmezligine ge-
tiryar (3. 12-nji tablisa).

3.12-nji tablisa
Azot iymitlendirisiin arpanyn hasylyna tésiri, g (1 gapdaky agramy)

Iymitlendirisin serti Samany Dénesi
Ahli déwriinde azot bilen {ipjiingiligi 26,1 6,4
Azotsyz ilkinji 15 giiniinde 4,5 0
Azotsyz 15-30-njy giinlinde 19,4 4,2
” 30-40-njy giiniinde 29,1 8,7
” 45-60 giiniinde 29.4 7,7
” bas ¢ykarandan soil 18,6 3,8
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Osiimliklerifi yas iymitlenisiniti howply déwriinde kadaly 6smekleri iigin, agrohi-
miya ylmynyi gazananlary ekis dowriinde olary, azodyn gektara 10-15, fosforyn 15-20
kilogramy bilen gapdal iymitlendirmegi maslahat berilyar. Sol dowiirde iymitlendirisin
hatar bilen aralygy uzaklygy 6-8 sm, cuiilugy 10-12 sm bolmalydyr.

Osiimliklerifi iymit maddalaryny alsynyf derejesi olaryt dsiis dowiirlerine we gor-
niiglerine baglydyr. Tejribelerin birinde gant sugundyry Osiisininl birinji ayynda azodyn,
fosforyn, kalinini her haysysynyn 2 kilogramyny 6zlesdiren bolsa, ikinji ayynda ol azo-
dyn gektara 96, fosforyn 34 we kalinini 133 kilogramyny aldy.

Otlar, gant sugundyry iymit maddalaryny uzak wagtlap alyandyklary bilen tapawut-
lanyarlar. Yazlyk dénelilerifi iymit maddalaryny kop alyan dowri tiiydiiklenmeden
baslama dowri aralygyna gabat gelyir. Tejribede yazlyk bugdayy azodyn, fosforyn, ka-
linit umumy mdogberiniii ortaga 76 goterimini, arpa — 67 we stile 47 goterimini — basla-
ma dowiirlerinde aldylar (3.73-nji tablisa).

3.13-nji tablisa

Yazlyk dineli ekinleriniii iymit maddalaryny 6siis dowiirleri boyunca alsynyii

gorkezijileri, %
Osiis dowri Bugday Arpa Siile
N P,0; | K,O N P,0; | K,O N P,0; | K,O
Baglama 71 68 88 71 56 73 51 36 54
Giilleme 97 100 | 100 96 74 100 82 71 100
Doly bisme 90 93 67 100 | 100 64 100 | 100 83

[ymit elementlerinin dowiirleyin 6zlesdirilis derejesi olaryn gorniislerine bag-
lydyr. 3.14-nji tablisadan gorniisi yaly, gowaga 6siis dowlirlerinint bagynda azody,
giilleyis—hasylynyn kemala gelis dowriinde fosfory we kalini kop alyar.

3.14-nji tablisa
Gowacanyii iymit maddalaryny dowiirleri boyunca alsynyi gorkezijileri,%

Osiis dowri N PO, K,0
Gogereninden guncalaysyna cenli 3-5 3-5 2-3
Gungalaysyndan kopgiilikleyin giilleysine ¢enli 25-30 15-20 15-20
Giilleyis—gozalarynyn kopgiilikleyin agylyp baslamagy| 65-70 75-80 75-80

Daneliler assimilyasiya agzalarynyin emele gelis hem-de hasyl agzalarynyn
yoritelesdirilydn dowiirlerinde azoda has maétécdirler. Gant sugundyry gant top-
layan dowri kaliy iymitini kop talap edyar.

Hyyar assimilyasiya agzalaryny emele getirydn dowri azoda, giilleysin on
yanynda bolsa fosfor iymitine kdp matd¢ bolyar. Hasyly kemala gelende ol azody
we kalini kop alyar.

Osiimlikler siis dowiirleriniii basynda fosfora kop mitiglik cekyirler. Belli bir de-
rejede su sebébe gord, fosfor dokiinlerinin yyllyk mogberinin kop bolegi esasy siirtimin
asagyna we ekisde berilyar.
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Azodyn, belli bir derejede fosfor iymitinin gungalayysda we giilleyisde giiyclendi-
rilmegi dénelilerin hasylynyn artmagyna yardam beryér.

Koki we klubeni miwelileriii yaprak massasynyn emele gelis dowriinde azot bilen
yokary, fosfor-kaliy iymitleri bilen giiy¢lendirilen tipjiingiligi, olaryn gowy hasylynyn
kemala gelmegine yardam beryar.

Kop ostimliklerini hasyl agzalarynyn emele gelis dowri azoda bolan talaby azalyp,
fosfor we kaliy iymitine kopelyar. Umuman alanynda, bu dowiirde olaryn iymite bo-
lan talaby kemelyir. Osiisiniti sofiky dowiirlerinde bolsa olar, 61 yygnan maddalaryny
gaytadan peydalanmak hadysasy boyunga 6z iymitlenislerinde ulanyarlar.

Ostimliklerifi iymit maddalaryna talabyny iipjiin etmek maksady bilen dokiinler,
slirimin asagyna, ekisii 611 yanyndaky bejergide, ekisde we 0Osiis dowiirlerinde be-
rilyérler (3.15-nji tablisa).

3.15-nji tablisa
Dékiinlerii yyllyk mocberleriniii mohletler boyunca paylanylysy

Ekinler | Dokiilmeli mohletleri Dokiinlerin mocberinini mohletlerde berlisi
N P,0, K,0
1 2 3 4 5
Gowaga |1. Esasy siiriimin - y.m. y.m.
asagyna 60-70% 50%
2. Ekinin 6n yanyn- | yyllyk mogberinin - -
daky bejergide (y.m.) 25-30%
3. Ekis wagty 10-20 kg/ga 20-30 kg/ga -
4. 2-3 yapraklanda y.m. 10% - -
5. Gungalanda y.m. galanyny den - y.m. 50%
6. Giilldp baslanda iké boliip bermeli y. m. galany -
Basy 1. Siiriimin asagyna - esasy bolegi ahli mogberi
déneliler |2.Ekisin 6n yanyn- y.m. 25-30% - -
daky bejergide
3. Ekis wagty 10-20 kg/ga 10-15 kg/ga -
4. Ir alabaharda y.m. 25% - -
5.Cogdamlanma y.m. galany - -
dowriinde
Saly 1. Siiriimin asagyna - y.m. 70% y.m.50%
2. Ekisin 6n yanyn- y.m. 25-30% - -
daky bejergide
3. Hakyky 3-4 yap- y.m. 30-40% - -
rak emele gelende
4. Kopgetlikleyin y.m. 40-25% y.m. 30% y.m. 50%
¢ogdamlanma
déwriinde
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3.15-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4 5
Dénelik |1. Siiriimin asagyna - esasy bolegi ahli mogberi
we silos- |2. Ekisin 611 yanyn- y.m. 25-30% - -
lyk daky bejergide
mekgejo- | 3. Ekis wagty 10-15 kg/ga 20-25 kg/ga -
wen 4. 5-6 yapraklanda | galan mogberini den - -

5. 7-8 yapraklanda iké boliip bermeli - -
Sitil bilen | 1. Siiriimin asagyna - y.m. 75% y.m.50%
oturdylan |2, Sitil oturtmagyn y.m. 1/3 bolegi y.m. 25% -
pomidor, |5i yanynda
badamjan,|3_ Sitil diiyp tutandan | y.m. 1/3 bolegi - -
burg sofl

4. Giillép baglanda y.m. 1/3 bolegi - y.m. 50%
Sitil bilen | 1. Siiriimin asagyna - y.m. 70-75% v.m. 50%
oturdylan | 2. Sitil oturtmagyn y.m. 1/3 bolegi y.m. 25-30% -
kelem On yanynda

3. Sitiller diiyp y.m. 1/3 bolegi - -

tutandan son

4 Kelle diwiip y.m. 1/3 bolegi - y.m. 50%

baslanda
Kasir 1. Siirlimin asagyna - y.m. 75% ahli mogberi

2. Ekisin 6n yanynda - y.m. 25% -

joya cekilende

3. 2-3 yapraklanda y.m. 50% - -

4. Kok miwesi eme- y.m. 50% - -

le gelip baslanda
Hyyar 1. Siirlimin asagyna - y.m. 75% ahli mogberi

2. Ekisin 611 yanyn- y.m. 25% y.m. 25% -

daky bejergide

3. 2-3 yapraklanda y.m. 25% - -

4. Giilleyis dowri y.m. 25% - -

5. 2-3 yygymdan sonl y.m. 25% - -
Bakja 1. Siiriimin asagyna - y.m. 70-75% ahli mogberi

2. Ekisin 61 yanyn- y.m. 50% y.m. 25-30% -

daky bejergide

3. 3-4 yapraklanda y.m. 50% - -
Sogan 1. Stirlimin asagyna - y.m. 75% ahli mogberi

2. Ekisin 61 yanyn- - y.m. 25% -

daky bejergide

3. 1-2 yapraklanda y.m. 50% - -

4. Dii)’/gzil emele gelip y.m. 50% - -

baslan
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3.15-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4 5
Kartoska |1.Siirlimin asagyna - y.m. 75% dhli mogberi
2.Ekisin agagyna y.m. 20% y.m. 25% -
3.Gogerenden son y.m. 30% - -
4.Guncalayys dowri y.m. 50% - -
Miweli  |1. Giiyz stiriminiil - ahli mogberi ahli mogberi
baglar asagyna
2. Pyntyklamagyn y.m. 1/3 bolegi - -
on yanynda
3. Miwelédp baglanda | y.m. 1/3 bolegi - -
4. Hasyl yygnalan- y.m. 1/3 bolegi - -
dan son
Uziim 1. Giiyz stirimin - ahli mogberi ahli mogberi
asagyna
2. Ir alabaharda y.m. 50% - -
giillemanka
3.Giilldndan 20 giin y.m. 50% - -
sofl

Dokiinleri ekisin 6n yanyndaky bejergide berlis mohleti, ekisi calt gecirmegin
mohiimligi hem-de 6rén jogapkarlidigine goréd, dokiinleri gysga wagtda, gowy hilde
ulanmagyn zerurlygyny talap edyér. Bu isin sol dowiirde kadaly gecirilmegini CKU-4A

3.11-nji surat. CKU-4A kysymly dokiin beriji ¢izel — kultiwator:
1 —yumsadyjy penjeler; 2 — siinni; 3 — ¢unlugy sazlayjy, 4 — gidrosilindr, 5 — dokiin dokiiji
gurnaw; 6 —asgy, 7 —mala; 8 — yer dyrmyk; 9 — yer diliji; 10 — dokiin gegiriji
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3.15-nji tablisanyn esasynda dokiinlerin mysaly ulanys mohletlerine paylanysy
3.16-njy tablisada getirilyar.

3.16-njy tablisa

Déokiinlerin topragyn sorluk derejesi bilen baglylykda gowacada mysaly ulanys

mohletleri
= Azot dokiinlerinden | Kaliy dékiinlerinden
S
>
% |3 5 3
- |2 = s = ,
- & | E o = | 2] = ulanylyany
2 2 g2l | S| 2| &
= S |88 2| F |52 .
= o= N e B4 — — e = clﬁ S
2 § =S 2| 2|8 & s 2 = =
a Z|ed S| E| & g £ 3 g £
? |'Z R &z £ g @ =
\N E N (j %) 2 > Ry (30
Z | = = 5 e =
0 2 T = =
© o © o
I. Sorlasmadyk we cala sorlasan tagt suwy tutulyan topraklarda
1.1. Dokiinlerin ulanys mécberleri N . P, K
Ders 30 - - |- - - - - -
(30 t/ga)
N, — |50 | 10 | 30 |40 | 40 |Karbamid |Ammiak - -
selitrasy
P.. 100 — [ 20| — | — | — — — — —
K,, 50 | - - - - - - - qurly -
kaliy
1.2. Dékiinlerii ulanys mocberleri N, P - K./
N, — | 75] 15 |40 |60 | 60 |Karbamid |Ammiak - -
selitrasy
Py 110 | — | 25| — | — | 35 — — — —
K., 35| — | = | = |35] - - - Hlorly |Kiikiirt-
kaliy tursy kaliy
I1. Sorlasan (yuwus suwlary gecirilen) topraklarda
2.1. Dékiinlerifi ulanys mogberleri N P . K
Ders - 30| - i e - - - -
(30 t/ga)
N, — |50 |10 | 30 |40 |40 | Karba- |Ammiak - -
mid selitrasy
120 - 110020 | — | — | — - - — -
K,, - 50| - -1 -1- - - Hlorly -
kaliy
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Barlag soraglary

W B

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Osiimliklerifi himiki diiziimi. Olar nige elementden duryarlar?

Yonekey organiki maddalar nihili we haysy elementlerden emele gelyirler?
Beloklarynn we beyleki azotly birlesmelerin emele gelmeginde esasy elemen-
tlerden haysylary gatnasyarlar? Agza emele getiriji (organogen) elementler
haysylar?

Osiimlikler ii¢in zerur we sertli zerur iymit elementleri haysylar?

Makro-, mikro- we ultra elementlerin kesgitlemesi we olara haysylar degisli?
Iymit elementleriniii biologiki, hojalyk har¢lanysynyn kesgitlemesi. Olaryn
Olcegleri néhili belli edilyér?

Iymit elementleriniii hasyla harglanysyny kesgitlemegin dhmiyeti we olaryn
dokiinleriit mdgberini kesgitlemekde ulanylysy.

Iymit elementlerinin 6zara gatnasygy, onuil kesgitlenisi we Osiimliklerin
iymitlenisinde hasaba almagyn zerurlygy.

Iymit elementlerinin 6siimliklere barsy, onun gorniisleri we muna degisli tag-
lymatlaryn 0siis taryhy we hézirkizaman diisiinjeler.

Iymit elementlerinin dsiimliklere sifidirilmegininn gorniisleri we olaryn tag-
lymatlary.

Osiimliklerini diirli birlesmelerden alyan iymit elementleri we olaryn gor-
niisleri.

Osiimliklerifi iymitlenisine we dokiinleriii netijeliligine suw {ipjlingiliginin
tésiri.

Osiimliklerifi iymitlenisinde we topragyn gurplulygynda yorunjaly ekin
dolanysyklarynyn dhmiyeti.

Osiimliklerifi iymitlenisinde topragyf tisirlesme hisiyetiniii (pH) dhmiyeti.
Osiimliklerifi iymitlenisine howa, yylylyk sertleriniii diirliiliginifi tésiri.
Duzlaryn fiziologiki tisirlesmesi. Dokiinlerin ulanylysynda bu hadysanyn goz
ontinde tutulmagynyn zerurlygy.

Osiimliklerifi iymitlenisinde we iymit maddalarynyf yitgisinii ofiinif
alynmagynda kici bedenlilerin dhmiyeti.

Osiimliklerifi 6siis dowiirlerinifi iymit sertlerine gatnasygy. Iymitlenisin
dowiirliligi.

Berkarar dowletimiziii bagtyyarlyk dowriinde dstimliklerinn iymit sertlerini
gowulandyrmakda Hormatly Prezidentimizii edyén tagallalary.
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IV BOLUM

OSUMLIKLERIN IYMITLENMEGI
WE DOKUNLERIN ULANYLMAGY BILEN
BAGLYLYKDA TOPRAGYN HASIYETLERI

4.1. TOPRAGYN DUZUMI

Toprak gaty, suwuk (toprak ergini) we gaz (toprak howasy) boliimlerden
(fazalardan) durmak bilen, olar yakyndan 6zara tdsirli bolyarlar.

Toprak howasy atmosfera howasyna garanyiida komiirtursy gazy koprik,
kislorody azrak saklayar. Toprakda ki¢i bedenliler tarapyndan organiki mad-
dalar dargadylanda, kokiint dem alsynda we kébir himiki tdsirlesmelerii netije-
sinde kislorodyii hemiselik alnysy we komiirtursy gazynyn dynuwsyz boliinisi
dowam edyir. Emele gelydn CO,-nifi bir bolegi howa gosulyar, galany toprak
yzgarynda ereyér. Bu gaz diffuziya arkaly howa boliinende topragyi listiindéki
Ostimlikler ondan iymitlenyirler. Kadaly howa ¢alsygynda 6slimligin asagyn-
daky 1 m’ toprakdan tomus aylary 1 gije-’giindizde 2-10 litr aralygynda CO,
boliinydr we ol songa-da kislorody alyar. Yeriisti howada CO,-nifi kdp bolma-
gy, ostimliklerinn ony almagy licin gowy sert dordp, hasylyn artmagyna yardam
beryir. Dioksidinl (CO,) toprak yzgarynda eremeginden komiir kislotasy emele
gelyir. Bu kislota H" we H CO;" ionlaryna dissosirlenip, toprak erginini tursad-
yar:

CO, + H,0 = H,CO, — H' + HCO,"

Dersin siirimiil asagyna dokiilenden son topragyn yzgarly saklanmagy —
sol topragyn asgarlyk hisiyetinin iymitlenise yaramsyz tdsirini peseldyér.

Toprak ergininin komirtursy gazy bilen baylasmagy, onun mineral bir-
lesmeleri (fosfatlary, karbonat kalsini we beylekileri) erediji hdsiyetini giiyclen-
diryér, bularyn ostimliklerin 6zlesdiryian gorniislerine gegmegine yardam beryir.
Emma toprak howasynda komiirtursy gazynyn artykmac¢ bolmagy we kislo-
rodyn yetmezgiligi (mysal {i¢in, kop suwarylysda we yaramaz howa iipjiingili-
ginde) ostimliklerin osiisine we ki¢i bedenlilerin yasaysyna yaramaz tésir edyar.
Kislorodyn yetmezgiliginde dsiimliklerii dem alsy we kokiin Osiisi yaramaz-
lasyar, iymit maddalarynyi 6zlesdirilisi azalyar. Yaramaz howa iipjiinciligin-
de we onda kislorodynn pes konsentrasiyasynda toprakda anaerob (howasyz)
gaytarylma hadysalary agdyklyk edip baslayar. Gowy howa iipjiingiligi, toprak
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kici bedenlilerinl yasaysyna, dsiimligii iymitlenigine we Osilisine amatly sertleri
doredyar.

Toprak ergini — topragyn il hereketli we igjent bolegi bolup, onda diirli
himiki hadysalaryn bolup ge¢megi netijesinde, ostimlikler iymit maddalaryny
(duzlary) goni 6zlesdirip bilyarler. Topragyn gorniislerine we beyleki sertlere bag-
lylykda, toprak ergininde HCO,", OH", CI, NO,, H,PO," yaly anionlar, H", Na*, K",
NH,", Ca*, Mg*" yaly kationlar, suwda ereyin organiki maddalar, erin O,, CO,,
NH, we beyleki garlar saklanyar. Bularyn bolmagyna we lstiinifi yetirilmegine duz-
laryn eremegi, minerallaryin dargamagy we bozulmagy, toprak ki¢i bedenlilerin or-
ganiki maddalary dargatmagy, yerli we mineral dokiinleriniii ulanylmagy onayly
tisir edyér. Osiimliklerini iymitlenisi iigin toprak ergininde K*, Ca®*, Mg>*, NH o
NO;, SO/, H PO, ionlarynyii bolmagynyii we olaryr iistiinin hemiselik doldurylyp
durulmagynyn wajyp dhmiyeti bardyr.

4.1-nji tablisa

Topragyn gaty boleginin himiki diiziimi, %

Himiki Mukdary Himiki Mukdary Himiki Mukdary
elementler elementler elementler
Kislorod 49,0 Bariy 0,05 Galliy (10
Kremniy 33,0 Stronsiy 0,03 Galayy (10%)
Alyuminiy 7,1 Sirkoniy 0,03 Kobalt 810
Demir 3,7 Ftor 0,02 Toriy 6-10*
Uglerod 2,0 Hrom 0,02 Mysyak 5-10*
Kalsiy 1,3 Hlor 0,01 Tod 5-10*
Kaliy 1,3 Wanadiy 0,01 Seziy 5-10*
Natriy 0,6 Rubidiy 6-10° Molibden 3-10*
Magniy 0,6 Sink 5-10° Uran 1-10*
Wodorod (0,50) Seriy 5-103 Berilliy (10%)
Titan 0,46 Nikel 4-10° Germaniy (104
Azot 0,10 Litiy 3-10°3 Kadmiy 5-10°
Fosfor 0,08 Mis 2-10°3 Selen 1-10°
Kiikiirt 0,08 Bor 1-10° Simap (109)
Marganes 0,08 Gursun 1-103 Radiy 810!

Duzlaryn toprak ergininddki mukdary bir géterimin ylizden bir boleginden
(yenil topraklarda 0,01%) birndge goéterim (sorluklarda) aralygynda bolup biler.
Adaty sertlerde olarynn mukdary 0,2% towereginde saklanyar. Olaryn mukdary
0,2%-den kop bolanda 6stimliklere yaramsyz tésiri yiize ¢ykyar.

Toprak ergininifi diizlimi we konsentrasiyasy birndge sertlerinn tdsirinden tiyt-
gép biler. Olarynn mukdary dokiinlerin ulanylmagyndan, organiki maddalaryn dar-
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gamagynyn giiyclenmeginden, topragyn yzgarynyn kemelmeginden artyp biler.
Osiimliklerifi iymit maddalaryny 6zlesdirmegi, erin maddalaryi asaky gatlaklara
yuwulmagy ya-da olaryn eremeyin gorniislere gegmegi — toprak ergininin konsen-
trasiyasynyn azalmagyna getirydr. Erginde duzlaryn diiziimi we konsentrasiyasy,
olaryn topragyn gaty fazasy bilen 6zara tasirlesmesine, ergin bilen toprak kolloidle-
rinin ¢alysma tésirlesmesine bagly bolyar.

Topragyn gaty bolegi (fazasy) — 0stimlikler {i¢in iymit maddalarynyn esasy
mukdaryny saklayar. Onun 90-99%-1 mineral bolekden we galan bdlegi, az bol-
sa-da Ordn wajyp dhmiyete eye bolan-organiki maddalardan duryar. Gaty bolegin
himiki diiziimi ortaca agakdaky elementlerden duryar (4.7-nji tablisa). Magluma-
tlardan gorniisi yaly, gaty fazanyn yarragyna yakyny kisloroddan, 1/3-i kremniden,
10%-den kopragi alyuminiden we demirden hem-de dine 7%-i beyleki elementler-
den duryar.

Sanalan elementlerin hemmesi topragyn mineral bdleginini diiziiminde, onun
diirli mineral birlesmelerinde saklanyar. Uglerod, wodorod, kislorod, fosfor we
kiikiirt bolsa mineral we organiki bdleklerinin ikisinifi hem diizimindedir. Azodyn
bolsa hemmesi diyen yaly topragyn organiki boleginde saklanyar.

4.2. TOPRAGYN MINERAL WE ORGANIKI BOLEGI

Topragyi mineral bolegi. Topragyn bu bolegi esasan millimetrini milliondan
bir boleginden 1 millimetre we ondan uly dl¢egli mineral bolejiklerden duryar. Bu
minerallar gelip ¢ykysy boyunca ilkinji we ikilenji toparlara boliinyérler.

llkinji minerallara giryan kwars, meydan spaty, slyudalar, buynuz sekilliler
we piroksenler toprakda esasan ¢édge (0,05-1,0 mm), tozan (0,001-0,05 mm) we
kdp bolmadyk mogberlerde gyrmanca (0,001 mm-den kigi) hem-de kolloid (0,25
mikrondan kigi) bélejikleri gorniislerde saklanyarlar.

Bu ilkinji minerallaryi himiki hadysalaryn (gidrotasiya, gidroliz, okislenme)
we diirli jandarlaryn yasamaklarynyn tisirinden bozulmagyndan toprakda biryarym
okislerin we kremnezyomyn suwly birlesmeleri, diirli duzlar hem-de toyun mine-
rallary atly (kaolint, montmorillonit, gidroslyuda we beylekiler) ikilenji minerallar
emele gelyirler. Olar toprakda esasan gyrmanga we kolloid bolejikleri, kiwagt to-
zan sekilli gornilisde saklanyarlar.

Minerallar himiki diiziimi boyunga 2 topara: kremniy-kislorod (silikatlar) we
alyumokremniy-kislorod (alyumosilikat) birlesmelere boliinydrler.

Kremniy-kislorod birlesmelerinden toprakda has kop yayrany SiO, —kwarsdyr.
Ol esasan ¢ége we tozan gorniislerindedir. Ahli topraklaryn diiziiminde diyen yaly,
kwarsyil mukdary 60%-den gecyér, cdgede bolsa 90% we ondan-da kop saklanyar.
Kwars — ordn durnukly we berk material, himiki taydan diiypden hereketsiz, top-
rakdaky adaty sertlerde hig hili himiki tisirlere gosulmayar.
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Alyumokremniy — kislorod (alyumosilikat) birlesmeleri toprakda diirli ilkinji
we ikilenji minerallar gérniisinde dus gelyar. //kinji alyumosilikat minerallaryndan
has kop yayrany meydan spatydyr. Ol kaliy (K Al Si,0, ortoklazlary) we natriy-
kalsiy (plagioklaz) gorniislerden duryar. Soiiky gorniisi hem 6z gezeginde anortidin
(Ca Al1S1,0,) izomorf garyndysyndan we diirli gatnasykly albitden (NaAl Si,0,)
duryar. Toprakda slyudalar meydan spatyndan azrak yayrandyr. Olardan koprak
dugyanykaliy[muskowitK AL (AlSi,0, )(OH),],demir-magnezial [biotitK(Mg, Fe),
(Al'Si, O, ), (OH, F),] we magnezial [flogopit KMg, (Al Si, O, ) (OH, F),] slyuda-
larydyr. Buynuz mineraly we piroksenler toprakda azdyrlar. Meydan spatlary we
slyudalar hayallyk bilen dargap, dsiimlikler ti¢cin kaliy, kalsiy, magniy, demir we
beyleki iymit ¢esmeleri bolup hyzmat edyaérler.

Ikilenji alyumosilikat minerallary esasan kremniy, alyuminiy, kislorod we
wodorod elementlerinden, kop bolmadyk mukdarda kalsiden, magniden, kaliden,
demirden duryarlar.Ikilenji minerallar kabir hisiyetlerine goré (kristal gbzenekleri-
nin gurlusy, ownuklyk derejesi we basgalar): montmorillonit, kaolinit, gidroslyuda
sekilli toparlara birlesdiryarler.

Montmorillonit toparyna: montmorillonit ALSi,O, (OH), - nH,O, beydellit
ALS1,0,(OH), - nH,O we kibir beyleki minerallar giryérler. Montmorillonit toyun-
lary yokary ownuklylygy (darganlygy), has c¢isyénligi, sepbesikligi we yapysgan-
lygy bilen tapawutlanyar.

Kaolinit minerallarynynt toparyna kaolinit Al Si,O(OH), we galluazit
ALSi(OH), - 2H,0 giryérler. Kaolinit toparlary montmorillonitlere garanyfda az-
rak ownukdyrlar, azrak ¢isyarler we sepbesyérler. N.I.Gorbunowyn gegiren barlag-
laryna gord, toyunsow ortiikli karbonat topraklarynyn has ownuk minerallarynyn
diiziiminde slyudalar we montmorillonitler koprdk dus gelydr. Kaolinit bolsa kop
bolmadyk garyndy gorniisinde ya-da biitinley dus gelmeyér.

Gidroslyudalar meydan spatlaryndan we slyudalardan emele gelyérler. Olar-
dan has kop yayranlary: gidromuskowit (illit) K Al, [(S1 Al), O, ] (OH), - nH,O,
gidrobiotit K(Mg Fe), [(Al Si), O, |- (OH), - nH,O we wermikulit (Mg Fe*', Fe'"),
[(AL S1), O, /] - (OH), - 4H,0 minerallarydyr.

Ikilenji alyumosilikat minerallary kdbir umumy hésiyetlere eye bolsalar-da,
kristal gozeneklerinin gurlusy, ownuklylyk (darganlyk) derejeleri boyunga bi-
ri-birinden tapawutlanyarlar. Olaryn toprakdaky kristallarynyn dlgegleri birndce
mikrometrden ondan we ylizden bir mikrometr aralygyndadyr. Bu minerallar yo-
kary ownuklylygy sebépli, iistki meydanlarynyn kopliigi we sonun tigin sorujylyk
ukyplarynyn artmagy bilen tapawutlanyarlar.

Topragyn mineral boleginin diiziimine amorf maddalary hem giryérler. Olardan
esasylary alyuminiy AL,O,'nH,O, demir Fe O,-nH,O we kremnezyom SiO,- nH,O
gidroksidleri toprakda amorf kolloidli ¢okiindiler (gel) gorniisinde bolyarlar. Olar
kem-kemden suwlaryny yitirip kristallasyarlar. Netijede, kremnezyomyn gidroksi-
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di ikilenji kwarsa ge¢ydr. Alyuminin we demriii gidroksitlerinden bolsa: gibbsit
ALO, - 3H,0, bemit ALO, - H,0, getit Fe,O, - H,O, limonit 2Fe O, - 3H,0 we
beyleki minerallar emele gelyérler. Bu minerallar yurdumyzyn topraklarynda érdn
az dug gelydr.

Toprakda komdir (karbonat), kiikiirt, nitrat, hlor, kalsiy, magniy, kaliy we natriy
fosfatlary yaly diirli duzlar hem bar. Bulardan nitrat, hlor, sonun yaly-da kémiir-
tursy, kaliy we natriy fosfat duzlary suwda gowy ereyandikleri iicin toprakda az sak-
lanyarlar. Suwda az ereyin kalsiy we magniy karbonatlary, kiikiirtli kalsiy duzlary
topragyn gaty boleginde yeterlik saklanyar. Fosfor kislotasynyn az ereydn duzlary
(kalsiy we magniy fosfatlary) &hli topraklarda saklanyarlar.

Topragyn diirli mineral bolejikleri 6z aralarynda dlgegleri, mineral we himiki
diizimleri boyunca tapawutlanyar. Cégede we iri tozanda kwars we meydan spaty
minerallary agdyklyk edyir. Has ownuk bolejiklerde (orta we ownuk tozanda) bu
minerallar azalyp, slyuda we buynuz gorniisleri kopelyar. 0,001 millimetr ol¢egden
ownuk gyrmanga gorniisli we kolloid bolejikler, esasan alyumosilikat minerallar-
dan duryarlar.

Topragyn mineralogiki diiziiminin diirliidigi sebépli, olarynn mehaniki bole-
jikleri hem himiki we element diiziimleri boyunca biri-birinden tapawutlanyarlar.
4.2-nji tablisadan gornisi yaly, topragyn iri mehaniki bolejikleri (0,01 millimetrden
ululary) kremnini kop saklap, alyumini we demri az saklayar. Mehaniki bolejikle-
rin Olgegleriniii kigelmegi bilen tersine, kremninin mukdary azalyp, alyumininin
we demrin mukdary kopelyéar. Bolejiklerin kigelmegi bilen olarda kalinif, kalsinin,
magninin we fosforyn mukdarlary artyar.

4.2-nji tablisa

Topragyi diirli mehaniki bélejiklerinin takmyny himiki diiziimi

Mehaniki Elementleriniii mukdary,%
boélejikleri, mm Si Al Fe Ca Mg K P
1,0-0,2 43,4 0,8 0,8 0,3 0,3 0,7 0,02
0,2-0,04 43,8 1,1 0,8 0,4 0,1 1,2 0,04
0,04-0,01 41,6 2,7 1,0 0,6 0,2 1,9 0,09
0,01-0,002 34,6 7,0 3,6 1,1 0,2 3,5 0,04
<0,002 24,8 11,6 9,2 1,1 0,6 4,1 0,18

Topragyn in dhmiyetli diizimininl biri bolan ¢iiyriintgi (dliziimindéki azody
bilen) ownuk mehaniki bolejiklerde kop saklanyar. Seylelik bilen topragyn gyr-
manga we kolloid bolejikleri osiimliklerin iymitlenisinde uly dhmiyete eyedir. Mun-
dan bagga-da, topragyn bu bdlejikleri has igjen bolup, topragyn elementleri 6zline
cekijilik (adsorbsiya) hadysasyny we onui sindirijilik ukybyny doredyar.

Topragyn ayry-ayry mehaniki bolejikleriniii diirli minerallardan duryandygy
sebdpli, olaryn mineralogiki we himiki diiziimleri hem birmenzes déldir. Topragyn
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cige we cigesow bolejikleri kwarsdan we meydan spatlaryndan, toyunsow — ilkinji we
ikilenji minerallardan, toyunlar — esasan kwars gatysykly ikilenji toyun minerallaryn-
dan duryarlar.

Topragyn mehaniki diiziimine onun fiziki, fiziki-himiki, himiki hésiyetlerinin
kopiisi bagly bolyar. Toprakda demrin, kalsinifi, magninif, kalinifi, belli bir derejede
fosforyn (bu element organiki birlesmelerini diiziimine hem giryir) we beyleki elemen-
tleritt mukdary, onun agyr: (toyun we toyunsow) bolejiklerinde yeniline (¢édge we ¢édge-
s6w) seredeniiide kop bolyar.

Topragyn organiki bolegi — ciiyriintgi maddalarynyn, haywan we 6siimlik galyn-
dylarynyn jeminden, yagny biogen gelip ¢ykysly organiki maddalaryn ¢ylsyrymly hi-
miki birlesmelerinden durmak bilen topragyn wajyp diiziim bolegidir.

Topragyn organiki bdlegi iki topara boliinyér:

1. Tebigy ayratynlykly ¢iiyriintgd (va-da ¢iiyriintgi maddalaryna).

2. Osiimlik ya-da haywan gelip ¢ykysly (6siimlik galyndylary, gurguklar, mér-
mojekler, kici bedenliler) ¢iiyremedik (entek ¢iiyrdip yetismedik) maddalara. Organiki
maddalaryn bu bolegi, onuit umumy mukdarynyn 10-15%-ine deni bolmak bilen, olar
afisat dargap, dstimlikler ii¢in iymit maddalaryna 6wriilyér. . W.Tyuriniii maglumatla-
ryna gord, medeni topraklarda her yylda gektarda takmyn 5-8 tonna osiimlik galyndyla-
ry galyar. Topragyn 20 sm galyilygyndaky bakteriyalaryii massasy hem 0,7-2,7 tonna
yetyar.

Toprakda dargan 6siimlik galyndylaryndan, kigi bedenlilerden, diirli jandarlardan
has az mukdarda himiki 6zbolusly aralyk organiki birlesmeler hem emele gelyir, olar:
uglewodlar, organiki kislotalar, belokly we beyleki azot saklayan organiki maddalar,
yaglar, sepbikler (smolalar), aldegidler, poliuron kislotalary we olaryil gorniisleri, ya-
rymfenollar, dargadyjy (dubil) maddalar, lignin bar.

Cliyremedik organiki maddalaryfn hem topragyil yasamagynda we onun gur-
plulygynda wajyp orny bar. Olaryii kébiri, mysal ticin, organiki kislotalary topragyn
minerallarynynn dargamagyna gatnassa, beylekileri stimligiit boyuna, 6niip-Osiisine
yardam beryir, kébiri bolsa olara yaramsyz tasir edyér.

Yokarda bellenilisi aly, ¢iiyremedik maddalar toprakda afisat dargap, dsiimlikler
licin azot, fosfor, kiikiirt we beyleki iymitleri bolyirler. Osiimlik we haywan galyndyla-
ryndaky organiki maddalaryn &hlisi minerallagsman, olaryn bir bolegi tebigy ayratynlyk-
ly ¢ylsyrymly organiki birlesmelere 6wrtilip, yokary molekulaly azotly birlesmelerin
— ¢tiyriintgi maddalarynyn emele gelmeginin ¢cesmesi bolup hyzmat edydrler. Ciiyriint-
ginin payyna toprakdaky dhli organiki maddalaryn 85-90%-i diisyiir.

Ciliyriintgi maddalary, yagny c¢iiyriintgi (gumus) — yokary molekulaly, tebigy
ayratynlykly azotly birlesmelerdir. Ciiyriintginin 6stimlik we beyleki galyndylaryn
biohimiki dargama hadysasyndan emele gelyéndigi ligin 6rén ¢ylsyrymly gurlusy bar.
Ciliyriintgi maddalary diiziimi we hésiyetleri bilen tapawutlanyan ii¢ topara: gumin
kislotalaryna, fulwokislotalara (onki ady boyunca kren we apokren kislotalaryna)
we guminlere béliinydrler.
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Hazirki dowiirde bu kislotalaryn in gowy owrenileni gumin kislotalarynyn topa-
rydyr. Bu kislotalaryn topraklaryn gorniislerine baglylykdaky element diiziimine ugle-
rodyn 52-62%-1, kislorodyn 31-39%-1, wodorodyi 2,8-6,6 we azodyn 3,3-5,1%-1 giryir.
Gumin kislotalarynyn gurlusy entek doly takyklanmady. Hézirki diistinjelere gord, bu
kislotalar ¢ylsyrymly yokary molekulyar aromatiki tebigatly birlesmeler hasap edilyar.

Gumin kislotalarynyn diiziimine aromatiki, azotsyz we azotly, aralary — N —,

—NH —, — CH, — we beyleki kopriijikler bilen birlesen alty we bés agzaly geterosikliki
halkalar giryérler. Sonuil yaly-da, gumin kislotalarynyn diiziimine uglewod galyndyla-
ry we azotly organiki birlesmeler hem giryér. Gumin kislotalarynyn diiztiminde olaryn
hisiyetini we toprak bilen 6zara tasirini kesgitleyan baglanysykly 3-6 fenol gidroksilleri
(~OH), 3-4 karboksil (-COOH), metoksil (— O — CH,) we karbonil (= C =O) toparlary
hem bar. Gumin kislotalaryndaky karboksil topary, onun tursy (kislota) hésiyetini kesgit-
leyéar hem-de kationlaryn ¢alysma-siiidirilme hadysasyna gatnagsmagyny sertlendiryar.

Karboksil toparynyni wodorody diirli kationlar bilen gumatlar adyny alan duzlary
emele getirmek arkaly calysmaga ukyplydyr, mysal {i¢in:

R COOH + NaH CO, — R COONa +H,0 + CO, ;
2 R COOH + CaCO, — (R COO), Ca+H,0 + CO,.

Bir walentli kationlaryn gumatlary (Na', K*, NH,") — suwda ereyén duzlardyr. Kop
topraklarda kalsiniii kationynyn agdyklyk edyandigi sebépli, esasan suwda eremeyan
we kolloid ¢okiindini beryén kalsiy gumatlary emele gelyérler. Magninin we {i¢ walent-
li kationlaryn (Fe** we AP’") gumatlary hem suwda eremeyérler.

Ciiyriintgi maddalarynyn indikisi filwokislotalar — azody saklayan yokary mole-
kulaly oksikarbon kislotalary gorniisindedir. Gumin kislotalaryndan agyk renki, suw-
da we mineral kislotalarda ereyjiligi hem-de kislota gidrolizine has ukyplydygy bilen
tapawutlanyarlar. Fulwokislota uglerodyi 45-48%, wodorodyi 5-6%, kislorodyn 43-
48,5 we azodyn 1,5-3% element diiziiminden duryar. Gumin kislotalaryndan tapawu-
tlylykda, fulwokislotalar gurlugsynyn gapdal zynjyrynda uglerodyn goni polimerleriniii
artykmaglygy we aromatiki uglerodyn torunyi téisirlesmelere az gatnasyandygy bilen
hisiyetlendirilydr. Bular hem gumin kislotalary yaly fenol gidroksillerini, metoksil we
karboksil toparlaryny saklayar. Kationlar ¢alysma sindirilmegine ukyply. Fulwokislo-
talaryn kalsiy we magniy duzlary (fulwatlary) suwda ereyar. Alyuminiy we demir bi-
len toplum birlesmeleri hem yokary hereketliligi bilen tapawutlanyarlar. Difie pH-yi
gorkezijilerininn golay aralygynda ¢okiindi emele getiryarler. Fulwokislotalar gumin
kislotalarynyni azot birlesmelerine garanyiida has hereketli, olaryii molekulasyndaky
azot birlesmeleri gowsak baglanysykly hem-de kislota gidrolizine has afisat tisirlenyar.
Topragyn umumy azodynyn 20-40%-i fulwokislotalaryii payyna diigyar.

Toprak cliyriintgisininn guminleri (aggarda eremeyan ¢iliyriintgi maddalary) te-
bigaty boyunca gumin kislotalaryna yakyn, yone topragyn minerallaryna berkrik
baglanan. Sol sebépli ol kislotalaryii we asgarlaryn tésirine has durnukly. Toprak-
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daky umumy azodyii 20-30%-i gumin azodyna degisli. Yone bu azot topraga has berk
baglagany ti¢in, kici bedenlilerin dargatma tisirine has durnuklydyr.

Topraklar dinie ¢iliyriintginin umumy mukdary boyunca tapawutlanman, onui
diiziimi boyuncga-da, yagny gumin kislotalary bilen fulwokislotalaryii gatnagygy hem-
de olaryn hisiyetleri boyunca-da diirli-diirliidirler. Mysal ti¢in, bajakly-kiiljiimek toprak-
laryit gumin kislotalary has ownanlygy (dispersliligi) bilen tapawutlanyp, karbonatly
topraga garanynda okde hereketlidirler. Sol sebépli organiki birlesmelerindéki azody
hem beyleki topraklaryiikydan az durnuklydyr.

Toprakda ¢iiyriintgi maddalarynyn az bolegi erkin yagdayda bolyar. Gumin kislo-
talary we fulwokislotalar bolsa, topragyn mineral bolegi bilen himiki we kolloid-himiki
Ozara tésirlesip, diirli organiki-mineral birlesmeleri emele getiryérler (Ca, Mg, Na gu-
matlary, alyumininit we demrin gidrokislerinin ya-da alyumininini, demirin, fosforyn,
kremninin organiki-mineral toplum birlesmeleriniil garysyk goyy erginleri-gelleri). Bu-
lardan bagga-da, olar toyun minerallary tarapyndan berk siidirilmige yaramlydyrlar.
Netijede, bular kici bedenliler tarapyndan az 6zlesdirilyédr. Cliyriintgi maddalarynyn
topragyin mineral bolegi bilen 6zara tésiri netijesinde organiki-mineral birlesmelerin
emele gelmegi, ¢liyriintginin topraga berkidilmeginde wajyp dhmiyeti bardyr.

Ciiyriintgi maddalary toprakdaky Osiimlik galyndylaryna garanyiida mikrobiolo-
giki dargama durnuklydyrlar. Yéne bu hadysa hayalam bolsa, ¢iiyriintginiii toprakda
dargamagy hemiselik dowam edyédr. Bu bolsa ekinler dokiin ulanylman yetisdirilen-
de topragyn ciiyriintgi we azot bilen has garyplagmagyna getiryar. 30-50 yyllap ekin
dokiinsiz ekilse, topragyn goriisine we hésiyetlerine baglylykda, onui ¢iiyriintgisiniil
25, hat-da 50%-i yityar. Gegirilen kop yyllyk tejribelerin maglumatlaryna goré, siirim
gatlagynda organiki maddalaryn (¢iiyriintginin) her yyldaky ortaga yitgisi, gektar hasa-
bynda bajakly-kiiljiimek topraklarda 0,6-0,7 tonna, gara topraklarda 1,0 tonna yetyar.

Yurdumyzyi suwarymly ekerangylygyndaky mele topraklarda ¢iiyriintginifi gek-
tardaky yitgisi, stirim gatlagynda difie mineral dokiinleri ulanylan yagdayynda her
yylda ortaga 0,3-0,4 tonna yetyar. Ciiyriintginiii diiziiminde organiki azodyin 5%-nin
saklanyandygy ti¢in, bu elementin her yyldaky yitgisi hem onun diiziimi bilen 15-20
kilograma yetyér. Bu yitgilerin 6wezini dolmagyn esasy miimkingiliginin biri, mineral
dokiinler bilen bilelikde dersirn we beyleki yerli dokiinlerin yeterlik mukdarda ulanylma-
gydyr. 4.3-nji tablisadan gornisi yaly, hat-da mineral dokiinleriniii yeterlik mukdarda
ulanylmagynyn netijesinde, gowaganyn yokary hasyly yetisdirilen-de bolsa, ¢iiyriintgi-
nin 3 yylyn dowamyndaky yitgisi gektarda 0,9 tonna yetdi (O.Garahanow). Dersii her
yylda gektara 10 tonnasynyn ulanylmagy, c¢liyriintgi yitgisinini oniini alyp, tejribénin
3-nji yylynda onun gektarda 0,9 tonna artmagyna getirdi. Dersiii sol bir mogberiniil her
yylda dél-de, jemlédp 3 yylda bir gezek, yagny 30 tonnasynyn dokiilmegi, toprakdaky
cliyriintgininn mukdaryny 2 esse artdyryp, 1,8 tonna kopelmegine getirdi. Tejribede
hat-da gektara 30 tonna suwuk dersinl berilmegi-de, toprakdaky cliyriintginiin muk-
daryny ii¢linji yylyn sonunda 0,5 tonna artdyrdy.
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4.3-nji tablisa

Dékiinleriin ulanylmagynyi topragyi siiriim gatlagyndaky (0-30 sm) ¢iiyriintginin
mukdaryna tésiri

Tejribinin synagcalary Ciiyriintginiii mukdary (t/ga) | 1975-nji yyldan tapawudy
tejribéanin
basynda soniunda t/ga %
(1975 y) (1978 y)
N, P, K, —disek 243 23,4 -0,9 -0,4
Diisek + 10 t (her yylda) 25,2 26,1 0,9 3,0
Diisek + 20 t (tejribénin 22,9 24,3 1,4 6,0
basynda)
Diisek + 30 t » 24,3 26,1 1,8 7,0
Diisek +40 t » 22,5 25,7 3,2 14,0
Diisek + 50t » 27,0 31,5 4,5 16,7
Diisek + 30 t (suwuk ders) 25,2 25,7 0,5 2,0

Topragyn ¢liyriintgi maddalarynyn képelmegine giiycli tésir edyéan miimkingilikle-
rin biri-de, kosiikli ekinleriniii esasylaryna degisli bolan yorunjadyr. Bizin hasaplamala-
rymyza gord, bu ekinin hat-da yokary bolmadyk bede hasyly yetisdirilende-de (5,58 t/
ga), cliyriintginiil toprakdaky mukdary 1 yylda 1,23 tonna artdy.

Ciiyriintgi maddalarynyn toprakda yeterlik saklanmayandygyna garamazdan, ola-
ryn yerlerin gurplulygyny gowulandyrmakda we ekinlerint hasyllylygyny yokarlandyr-
makda dhmiyeti 6rdn uludyr. Hazirki dowiirde ekerangylyk yerlerimizii aglabasynda
(90% towereginde) ciiyriintginin siiriim gatlagyndaky (0-30 sm) mukdary topragyi
agramynyn 0,8 goteriminden az mukdardadyr. Ciiyriintgi maddalarynyn bu mukdary
pagtanyn gektardan ortaga 8-10 sentnerini, giiyzliik bugdayyn 11-13, salynyil 12-14,
gant sugundyrynyn 80-85 sentnerini yetisdirmage miimkingilik beryar. Agrohimiyanyn
amaly kesgitlemesinde bu sanlar topragyn tebigy gurplulyk derejesi hokmiinde kabul
edilyér. Topragyn gurplulyk derejesinin ¢liyriintgini saklaysy boyunca talabalayyk gor-
kezija yetmegi tigin, onun siiriim gatlagyndaky mukdary topragyn gury agramynyn 1,2
goteriminden kop bolmalydyr (8.3-nji surat).

Gumin kislotalarynyn, fulwokislotalaryn, beyleki (organiki kislotalaryn, organiki
maddalaryii dargamagyndan emele gelyan) komiir kislotasynyn tdsirlerinden silikat we
alyumosilikat minerallarynyin owranmagy, kalsiy we magniy karbonatlarynyn, fosfatla-
ryn we beyleki gowsak durnukly birlesmelerin eremegi bolup gecyér. Netijede, kalsiy,
kaliy, magniy, fosfor iymit elementlerinini kop bolegi, osiimlikler tarapyndan 6zlesdi-
rilydn gorniislere gegyar.

Organiki maddalarda azodyn &hli gory diyen yaly, fosforyin we kiikiirdinn kop
bolegi, kalinifi, kalsiniii, magninin we beyleki iymit maddalarynyn azrak mukda-
ry saklanyar. Azodyn 90%-e cenlisi diirli ¢liyriintgi maddalarynda we kdp bolmadyk
mukdary — ¢liyriintgd gegmedik dstimlik we haywan galyndylarynyil hem-de kici be-
denlilerin diiziimine girydn organiki birlesmelerde (proteinde, aminokislotalarda we
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beylekilerde) saklanyar. Fosforyn toprakda saklanyan mukdarynyn 30-40% we ondan
koprégi, kiikiirdin 90%-1 toprakdaky ¢liyriintginini diiziimine giryar. Toprakdaky kigi
bedenlilerin tdsirinden organiki birlesmelerin dargamagyndan olaryn diiziimindéki azot,
fosfor, kiikiirt we beyleki iymit elementleri dstimlikler tarapyndan ansat 6zlesdirilyan
gorniiglere gecyirler.

Organiki maddalar 6stimliklere goni tésir edyérler. Emma olaryn kébiri, mysal
ticin, benzoy kislotasy we wanilin hat-da ujypsyz mukdarda-da bolsa 6siimlikler ii¢in
ziherli maddalar hasaplanylyar. Yone organiki maddalaryni kopiisi: yokary derejede
ownan yagdaydaky gumin kislotalary, aromatiki birlesmeler hatarynyn kéabiri, organiki
kislotalar (uksus, propion, yantar we beylekiler), sonun yaly-da toprakdaky fermentler,
antibiotikler, boy beriji maddalar we witaminler, dstimliklere 6rédn az mukdarda barsa-
lar-da, suw we ¢ége ekinlerinifl 6siisiniii gowulanmagyna yardam beryérler.

Organiki maddalar toprakdaky kici bedenlilerin koptisi iicin esasy iymit we
energetiki maddalary bolup hyzmat edyarler. Bu maddalar adsorbsiya hadysasyna ga-
tnagyarlar. Olaryn mukdary kopeldigice, topragyn sindirijilik ukyby we diirli tésirle-
re durnuklylygy (buferligi) yokarlanyar. Olar topragyn gurlusyna, oyjiikliligine, suw
sygymlylygyna, suw we howa gegirijiligine, yylylyk kadasyna, yzgar berijiligine
onayly tésir edyarler.

4.3. TURKMENISTANYN TOPRAKLARYNYN AGROHIMIKI
HASIYETLERI

Eziz diyarymyz ¢dgi boyunga gin meydanda (49,1 mln.ga) yerlesip, topragyn
diirli gorniislerini saklayar. Olardan has kop yayranlary: mele, takyr gorniisli, ta-
kyr, sor, cemenlik topraklardyr. Bulardan basga-da, Garagum deryasynyn suwunyi
tésiri bilen aralyk, mysal ii¢in, cemenlik-mele, cemenlik-takyr yaly we beyleki gor-
niisli topraklaram doredi. Bu topraklardan Dasoguz welayatynda ¢emenlik (umumy
meydanynyn 80,8%-1), Lebapda — ¢emenlik-allyuwial, Murgapda — ¢emenlik we
takyr, Tejenin Hanhowuz we Kopetdag eteginin diizliiklerinde — ¢emenlik, takyr,
cemenlik-mele, acyk mele, Giinbatar we Giinorta-Giinbatar zolakda — takyr, agyk
we hakyky mele gorniisli topraklar has kopriak yayrandyr (K.Rejepbayew).

Dasoguz welayatynyn suwarymly topraklarynyn kopiisinde yerasty suwlary 1-2 m
cunlukda, Murgap, Tejen, Hanhowuz, Kopetdag etegindéki zolaklarda — 1-3 m, Giinor-
ta-Giinbatarda 2-3 metrlikde we ondan asakda yerlesyér. Hazirki dowiirde Hormatly
Prezidentimizin tagallasynda gurlan Altyn Asyr Tiirkmen koéliine sor suwlaryn gelip
baslamagy bilen, ol zolaklaryni kopiisinde yerasty suwlarynyn derejesi asak diistip
baslady. Bu bolsa sorlasan topraklaryin melioratiw yagdayyny sazlamaga, toprak ho-
wasyny kadalasdyrmaga, ondaky jandarlaryn yasayys sertlerini we kokiiit dem alsyny
gowulandyrmaga, serigdeleri, sol sanda dokiinleri tygsytlamaga we olaryn netijeliligini
yokarlandyrmaga miimkingilik berer.
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Yerasty suwlarynyii minerallasma hésiyetleri wrenilende, Murgap, Tejen, Hanho-
wuz tebigy zolaklarynda olaryn duzlulyk derejesinin yokarydygy belli boldy.

Topragyn gowriim dykyzlygy boyunca gecirilen barlaglarda Amyderyanyn asak
akymyndaky hem-de Kopetdag eteginddki diizliiklerin topraklarynda amatly gorkeziji-
lerinin kdprék yayrandygy belli edildi.

Agrohimiki nukdaynazaryndan seredeninde, dokiinlerinn tygsytlylygyna we ne-
tijeliligine giliycli tisir edyin sertlere topragyn sorluk derejesi, onuii ¢liyriintgisinin,
0zlesdirilydn iymit maddalarynyn (hereketli fosforynyn, calysyan kalsinifi, mikroele-
mentlerinin) mukdaryna degislidir. Bularyn gorkezijileri dokiinlerini ylmy esaslandy-
rylan mdgberleri diiziilende peydalanylyar. Topragyii bu hasiyetleri Welayat agrohimiki
barlaghanalar tarapyndan, hojalyklaryn ekerangylyk meydanlarynyn her biri ii¢in 4-5
yyldan bir gezek gaytalanyp toprak nusgalarynyn alynmagy bilen seljerilyir. Alnan ma-
glumatlar boyunga agrohimiki kartogrammalar hem-de degisli hasabatlar we dokiinleri
ylmy esasda ulanmagyn teklipnamalary bilelikde, toplumlayyn diiziilip, dayhan birlesik-
lerine we beyleki hojalyklara berilyar.

Agrohimiki kartogrammalar, tassyklanan usulyyet boyunca (Y.Seyitgulyyew,
A.Hojanepesow) topragyn hésiyetlerinin (mehaniki diiziiminin, sorluk derejesinin,
ciiyriintgisinin, hereketli fosforyn, calysyan kalinin) gorkezijilerini 6z i¢ine almak bilen
tayyarlanylyar. Hojalyklar ticin diizlilyan bu kartogrammalarda topragyn 5 gorkezijisi
degisli sertli belgilerde ailadylyar. Kartogrammanyn topragyn agrohimiki hésiyetleri-
ni sertli belgilerde birlesdirilen gériisde toplumlayyn 6z igine alyp seyle diiziilmegi,
dokiinlerin meyillesdirilyén hasyl {igin ylmy esaslandyrylan mogberlerini diizmekde
amatlylyk doredyar.

Birlesdirilen agrohimiki kartogrammada hereketli fosforyn tipjiingilik derejelerinin
refikler bilen anladylyan diiseginde: topragyin mehaniki diiziiminin, sorluk derejesinin,
ciiyriintgisinin, calysyan kalsinii gorkezijileri degisli sertli belgilerde seyle gorkezilyar
(4.4-nji tablisa).

Yurdumyzyi dayhan birlesiklerindiki topraklaryi barlaglary esasynda (yokardaky
sertli belgileri ulanmak bilen) diiziilen agrohimiki kartogrammalaryn jemleyji maglu-
matlary 4.5-nji tablisada gorkezilyér. Olardan gorniisi yaly, ekerangylyk yerlerimizii
aglaba bolegi ¢iiyriintgd, hereketli fosfora garypdyrlar. Olaryn yarragyna yakyny bol-
sa calysyan kaliy bilen pes iipjiingilikli. Dokiinlerin tygsytlylygyny we gowy neti-
jeliligini gazanmak ti¢in olar topragyn ¢liyriintgi we iymit maddalary bilen {ipjiingilik
derejesine gord ulanylmalydyrlar.

Toprakdaky ¢iiyriintginit we iymit maddalarynyn {ipjiingilik derejesi bilen bag-
lylykdaky oba hojalyk ekinleriniii yetigdirilmegi miimkin bolan ortaca tebigy hasyl-
lylygy 4.6-njy tablisada getirilyar.

Topragyn agrohimiki hésiyetlerininn gorkezijilerini ulanmak bilen dokiinlerin yl-
my-esaslandyrylan ulanys mogberlerini diizmegin usulyyeti 7.2-nji béliimgede beyan
edilyar.
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Dokiinleri agrohimiki kartogrammalaryn gorkezijileri esasynda ulanmagyn
ontimgilik sertlerinddki &hmiyeti 2.3-nji tablisada gorkezildi.

Topragyn gurplulygyny saklamak we ony gowulandyrmak ti¢in degisli agrohimiki
céreleri, sol sanda mineral we yerli dokiinleri ylmy esasda ulanmagyn wajyp dhmiyeti
bardyr. Bu maksada yetmek ii¢in ylmy tejribelerde synalan agrohimiki kartogrammala-
ryn gorkezijileri ulanylyar (4.7-nji tablisa).

4.4-nji tablisa

Birlesdirilen agrohimiki kartogrammada topragyn hiisiyetlerinin sertli belgilerde
anladylysy

Topragyn hereketli fosfory boyunca

Toprakda hereketli fosforyn 15-e ¢enli 16-30 31-45 46-60 60-
(P,O,) mukdary, mg/kg dan
kop
Upijiingilik derejesi Orédn pes pes orta gowy | yoka-
ry
Sertli belgisi (refikde) gyzyl sary yasyl gok gonur
Topragyn ciiyriintgisi boyunca
Toprakda ¢iiyriintginin mukda- 0,8-e ¢enli 0,8-1,2 1,2-den kop
ry,%
Upijiingilik derejesi pes orta gowy

Sertli belgisi @

Topragyn calysyan kalisi boyunca

Toprakda ¢alysyan kalinin 150-4 cenli 151-250 251-400 400-
(K20) mukdary, mg/kg den
kop
Upijiingilik derejesi Ordn pes Pes Orta yoka-
ry
Sertli belgisi @ @

Topragyin mehaniki diiziimi boyunca
Mehaniki diiziminin toparlary Yeiil Orta Agyr

Sertli belgisi |:| m

Topragyn sorluk derejesi boyunca
Sorluk derejesinin toparlary | sorlasmadyk ya-da| orta sorlasan giiyeli sor-
az sorlagan sorlagan | luklar

Sertli belgisi I:I N7 NZ | — |

Topragyn gurplulyk derejesini saklamak iicin dstimliklerinn hasyly bilen ekilen
meydanyndan gidyan iymit maddalarynyn éwezini doldurmaly. Bu is esasan dokiinleri
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ulanmak bilen, denagramlylyk (balans) usuly boyunga hasaplanyp yerine yetirilyar. Bu
usulyn diistindirilisi 5-nji boliime degisli “Azodyn ekerangylykda aylanysygy” diyen
boliimgede getirilydr. Topragy fosfor we kaliy elementleri bilen 1 mg/kg mukdarda
baylagdyrmak {i¢in, olaryil meyillesdirilydn hasyl {i¢in harc¢lanylyan mdcberinden ar-
tykmag degislilikde ortaga 12-13 kg/ga fosfory we 5-6 kg kalini topraga dokmeli.

4.5-nji tablisa

Tiirkmenistanyn suwarymly yerleriniii agrohimiki hésiyetleri
(Y.Seyitgulyyew, N.Taylakow, Y.Agadabekowa we beylekiler)
I. Sorluk derejesi boyunca

Jemi barlanan

Barlanylan meydandan, goterimde
meydan, miin ga

844.6 sorlasmadyk ya- | orta sorlasan giiycli sorlasan has giiycli sor-
da cala sorlasan lasan
47,3 354 13,6 3,7
II. Ciiyriintgini saklaysy boyunca
Jemi barlanan Pes iipjiincilikli | Orta iipjiincilikli | Gowy iipjiingilikli
meydan, miin ga toprakdaky ciiyriintgi

0,8% - den az | 0,8-1,2% aralygynda |

barlanylan meydandan,%-de

1,2%-den kop

803,7 84,1 | 14,7 | 1,2
I11. Hereketli (6zlesdirilyédn) fosfory saklaysy boyunca
Jemi barlanan Oriin az Az iipjiinci- | Orta iipjiingi- Gowy Yokary
meydan, miiii ga | iipjiingilikli likli likli iipjiincilikli | iipjiincilikli
toprakdaky hereketli fosfor, mg/kg-da
15denaz | 1630 | 3145 | 46-60 | 60-dan kép
barlanylan meydandan,%-de
803,7 338 | 383 | 179 | 59 | 41
IV. Calysyan kalini saklaysy boyunc¢a
Jemi barlanan | Oriin az iipjiingi-| Az iipjiincilikli | Orta iipjiincilikli | Yokary iipjiingi-
meydan, miin ga likli likli
toprakdaky calysyan kaliy, mg/kg-da
150-denaz | 151250 |  151-400 | 400-den kip
barlanylan meydandan,%-de
932,2 9.8 | 36,8 | 40,7 | 12,7

Osiimliklerii amatly iymitlenisi {i¢in toprakdaky ¢iiyriintginii mukda-
ry 1,0-1,3%-den, hereketli fosforynky 30-35 mg/kg-dan, ¢alysyan kalininki
250-300 mg/kg-dan pes bolmaly déldir. Gegirilen kop sanly barlaglaryn gorkezisi
yaly, dokiinler meyillesdirilydn hasyl {i¢in ylmy taydan esaslandyrylan mogberler-
de yzygider ulanylan yagdayynda, topragyii agrohimiki hisiyetleri kem-kemden
gowulanyar.
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Toprak ¢iiyriintgi we iymit maddalary bilen gowy iipjiin bolan yagdayynda
hem, yas Ostimlikler iymitsiz horlanmaz yaly hem-de topragyn gurplulygyny sak-
lamak ii¢in, iymit maddalarynyi kop bolmadyk mdogberlerini, mysal {i¢in, azodyn
gektara 60-80 kilogramyny, fosforyn 20-30 kilogramyny ulanmak maslahat berilyar.

4.6-njy tablisa

Topragyi iymit maddalary bilen iipjiinciligine baglylykda, onun takmyny tebigy

hasyl berijilik miimkingciligi

I. Ciiyriintgi boyunca

Toprakdaky Toprakda- | Toprakdaky ciiyriintgi we azoda gori tebigy hasyl, s/ga
9:21:2:5:5;? kli’l;;gg:i? giiyzliilf Gowacga saly gant
%-de kg/ga bugday ince orta sugun-
siiyiimli | siiyiimli dyry
0,55 44 12-13 7 8 13-14 80
0,85 68 18-19 11 12 20-21 136
1,25 100 28-29 16-17 17-18 29-30 200
I1. Hereketli (6zlesdirilyin) fosfor boyunca
Ekinler Toprakdaky hereketli Ondan 6siimliklerin 1 s hasyla | Toprakda-
fosfor ozlesdiryini harclanyan | ky fosforyn
mg/kg kg/ga % kg/ga fosfor, kg | hasabyna
alynyan
hasyl, s/ga
Guyzlik 12 48 22 11 1,3 8
bugday 22 88 19 15
37 148 33 25
Ince 12 48 20 10 1,7 6
stiytimli 22 88 18 11
gowaca 37 148 30 18
Orta 12 48 20 10 1,5 7
stiytimli 22 88 18 12
gowaca 37 148 30 20
Saly 12 48 20 10 1,2 8
22 88 18 15
37 148 30 25
Gant su- 12 48 25 12 0,17 70
gundyry 22 88 22 129
37 148 37 218
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II1. Calysyan kaliy boyunca

Ekinler Toprakdaky calysyan Ondan osiimliklerin 1s ha- Toprakda-
kaliy ozlesdiryiini syliicin | ky calysyan
mg/kg kg/ga % kg/ga harclanyan | kalinin
kaliy, kg hasabyna
yetisdi-
rilyén hasyl,

s/ga
Gliyzlik 150 600 8 48 3,0 16
bugday 200 800 64 21
325 1300 104 35
Inge 150 600 15 90 5,4 17
stiytimli 200 800 120 22
gowaga 325 1300 195 36
Orta 150 600 15 90 5,2 17
stiytimli 200 800 120 23
gowaca 325 1300 195 38
Saly 150 600 10 60 3,0 20
200 800 80 27
325 1300 130 43

Gant su- 150 600 15 90 0,6 150

gundyry 200 800 120 200

325 1300 195 325

* Toprakdaky ciiyriintginin degisli sanlary: 0,55%-i — pes, 0,85%-i — orta, 1,25%-i
— gowy tipjiingiligi; hereketli fosforynky: 12 mg/kg-y — ordn pes, 22-si — pes, 37-si — orta
tipjlingilikli; ¢calysyan kalininki: 150 mg/kg-y — ordn pes, 200-i — pes, 325-i — orta iipjiingi-

liklini anladyar.

4.7-nji tablisa

Topragyi agrohimiki hiisiyetlerine gori tize yorunjanyi siiriiminin asagyna
berilmeli dokiinlerin (t.e.m.) mocberi, kg/ga

Toprakda hereketli Fosforyn ulanys Toprakda calysyan Kalinii ulanys mog-
fosforyn mukdary, mocberi, kg/ga kaliniin mukdary, beri
mg/kg mg/kg
15-e ¢enli 180 150-4 ¢enli 80
16-30 150 151-250 60
31-45 112 251-400 40
46-60 75 400-den yokary 20
60-dan yokary 20

Bellik: 2 yyllyk durmaly yorunja iicin dokiinlerini dokiilis mogberleri degislilikde 25-

30% azaldylyar.
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Topragyin mehaniki diiziimini barlaglaryni esasynda anyklamagyn uly dhmiyeti
bardyr. Ahal welayatynyn Ruhabat etrabynyn Gurtly obasynda gegiren tejribdmizde
cigesow gatlakly toyunsow topragyn (4.8-nji tablisa) suw-fiziki hésiyetleriniii inge
stiylimli gowaga {igin 6ridn yaramlydygy belli edildi. Birsydyrgyn (tutus) toyun we
toyunsow topraklarda kop ekin iicin amatly suw kadany doly meydan sygymynyi
70-75%-inden asak diisiirmeli déldigi belli edilen bolsa, ¢dgeséw gatlakly topraklar-
da bolsa, amatly suw kadany topragynl 1 metr cunlugynda, meydan suw sygymynyi
60-65%-1ne cenli agakladyp bolyandygy yiize ¢ykaryldy (4.1-nji surat). Toyun we
toyunsow topraklardaky yzgaryn 30-35%-ini Ostimlikler gowy 6zlesdiryin bolsalar,
gatlakly toyunsow topraklarda bolsa olar yzgaryn 40-45%-ine ¢enlisini 6zlesdirmége
ukyplydygy belli edildi. Bu tejribede mineral dokiinleriii (N, P, K, ) ulanylmagy
bilen,inge sitiyiimli gowacanyn pagta hasyly gektardan 40-50 sentnere yetdi.

4.8-nji tablisa

Tejribe meydanynyi topragynyi mehaniki diiziimi

Topragyn genetiki Topragyn Bellik
gatlaklary, sm 0,01 mm-den ki¢i | mehaniki diiziiminit
bolejikleri,% ady
0-19 31,10 Orta toyunsow Tejribe Ahal we-
19-34 2,26 Yumsak gige layatynyn Ruhabat
34-54 16,08 Céagesow etrabynyn Gurtly
54-75 39,86 Orta toyunsow obasynda gegcirildi
75-101 4212 Orta toyunsow
101-134 50,76 Agyr toyunsow
134-144 19,18 Cégesow
144-177 52,58 Agyr toyunsow
Topragyn yzgarlylygy, % Hasyl, s/ga
80 50,5
70 — 406
40
30
10
0

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Topragyn gatlaklary, sm

4.1-nji surat. Dokiinlerifi N, P . K  diiseginde topragyii gatlaklary
boyunca diirli yzgarlyk derejesini saklamagyn ince siiyiimli pagta hasylyna tésiri
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Gegirilen iglerin netijeleri, barlaglarda yiize ¢ykarylan seyle hésiyetli top-
raklaryn (4.8-nji tablisa) ilkinji nobatda has gymmatly ekinleri yetisdirmek
ticin ulanylmalydygyna salgy beryir.

Sonun yaly-da, mehaniki diiziimi boyunca birsydyrgyn agyr toyunsow we
toyun topraklaryn barlaglarda yiize ¢ykarylmagy, bu hésiyetli yerleri gowulan-
dyrmak iicin gektara 150-200 tonna ¢cdgidni ulanmaklyga esas beryar.

Gegirilen barlaglarynn gorkezisi yaly, dokiinlerin netijeliligine topragyn
sorluk derejesi giiycli tisir edydr. Toplan maglumatlarymyza goré, yurdumyzyn
ekerangylyk meydanlarynyn 52,7%-1 orta we giiycli sorlasan topraklara de-
gislidir. Orta sorlasan topraklarda hasyl birligine har¢lanyan azodyn we fosfo-
ryft mukdary 17-18%, giiycli sorlasan topraklarda bolsa 24-30% yokarlanyar.
Kébir yagdaylarda bolsa, dokiinler giiy¢li sorlasan topraklarda ulanylanda hig
hili netije bermeyar. Sol sebdpli, ekerancylyk yerlerin sorluk derejesini barlap,
onun gorkezijilerini agrohimiki kartogrammalarda degisli sertli belgilerde be-
rip, yuwus suwlaryny ylmy taydan esaslandyrylan mocberlerde we mohletlerde
gecirip, topragyn melioratiw yagdayyny gowulandyrmak wajyp dhmiyete eye-
dir. Dokiinler sorlasan topraklarda yuwus suwlary geg¢irilip ulanylanda 6zleri-
nin onyn netijelerini beryar (4.9-njy tablisa).

Jemlédp aydylanda, yurdumyzyn toprak sertleri degisli agrotehniki we me-
lioratiw c¢éreleri gecirilende hem-de ekin dolanysyklary girizilende dokiinleri
ylmy esasda ulanmagyn diiseginde oba hojalyk ekinleriniit gowy hilli bol ha-
sylyny yetisdirmige, suwarymly yerleriii agrohimiki hasiyetlerini gowulandyr-
maga miimkingilik beryar.

4.9-njy tablisa

Sorlasan topraklarda fosfor dokiinlerinin dokiilis mohletleriniii pagta hasylyna we
onui siiyiiminin hiline yuwus suwlary gecirilenden sorky tasiri

Tejribéninn | Fosforyn mohletler boyunca | Pagta Pagta siiyiiminin hili
synagcalary berlisi, kg/ga ha-
yuwus suwlaryn- | ekisde we syly, bisenlik | berk- 1g tiziilis
dan osiis dow- s/ga derejesi | ligi, | siiyiimin uzyn-
. - riinde g/g | uzynlygy, | lygy, km
on son
m
0 - — - 22,4 1,9 4,2 5880 24,7
NP 0o 60 — 40 24,5 2,0 4,5 5520 24.8
NP 0o - 60 40 27,7 2,1 4,8 5380 25,6
NP 0o - — 100 25,8 2,0 4,6 5480 25,1
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4.4. TOPRAGYN SINDIRIJILIK UKYBY WE ONUN GORNUSLERI

Topragyn sindirijilik ukyby baradaky taglymaty rus alymy K.K.Gedroys islép
diizdi. Bu taglymatyn diiziilmeginde G.Wignerinn we S.Mattsonyn gegiren islerinin
hem dhmiyeti uludyr.

Topragyn sindirijilik ukybyny onun sindiriji toplumy amala asyryar. Bu top-
luma sindirijilik ukybyna eye bolan topragyn gaty boleginin mineral, organiki we
organiki-mineral bolejiklerinini bilelesigi degisli. K.K.Gedroys topragyn siiidiriji-
lik ukybyna, onia degip hereketlenydn suwun maddalaryny saklap galma ukybyna
diistinipdir. Toprakda saklanyp galyanlara, suwda erdn maddalar, mineral we orga-
niki bolejiklere dargan kolloidler, janly kici bedenliler we beylekiler degislidirler.
Topragyn sindirme ukyby, sifidirilmegiii usulyna we bu hadysanyn bolup gegme
hisiyetine baglylykda: biologiki, mehaniki, fiziki, himiki, fiziki-himiki (¢alysma)
gorniislere boliinydr.

Topragyn mehaniki sinidirijilik ukyby — bu onun {istiinden gecydn suwun
diiziimindéki maddalary 6z oyjiiklerinin (desijiklerinifi) arasyndan geg¢irmin sak-
lap bilme hisiyetidir. Oyjiiklerden gecip bilmeyinler: alyumosilikat we organiki
bolejiklerin irimgek goyaltmalary we dargan kolloid maddalarydyr. Topragyn bu
sindirijilik gorniisi, gymmatly kolloid ownujaklarynyn, kibir suwda eremeyin
dokiinlerin (mysal ti¢in, fosforit ununyn) yitgisiniii 6niini almaga miimkingilik
beryér. Mehaniki sindirijilik ukybynyn derejesi topragynn oyjiiklerinin kopliigine,
olaryn Olcegine (diametrine), toprak erginindidki maddalarynn ululygyna baglydyr.
Sol sebipli, toyun we toyunsow mehaniki diiziimli topraklar ¢cdge we ¢édgesowe se-
redeninde mehaniki sindirijilik ukyby boyunca yokarydyrlar. Bu sindirijilik ukyby
kici bedenlilerin toprak gatlaklarynda yerlesisine hem giiy¢li tasir edyér.

Topragyn fiziki sindirijilik ukyby — topragyn bu hésiyeti, onunl gaty bolekleri-
nin tistki ¢ekijilik (adsorbsiya) giliyjiinin tésiri bilen mineral we organiki maddalary
saklama ukybydyr. Bu hadysada toprak bolejikleri erginddki elektrolitlerin tutus
molekulalaryny, sonun yaly-da, gowsak kislotalaryn we esaslaryn gidrolitiki darga-
magynyn esasy onlimlerini 6ziine ¢ekip saklayarlar.

Fiziki sindirme, topragyn yokary ownuklanan “toprak + toprak ergini” toplu-
mynyn kopleng giiyeli iistki energiyasynyn bardygy bilen sertlendirilyar. Bu ener-
giyanyn tédsirinden, toprakda erdn maddalaryi 6z yzgary bilen toprak bolejiklerinin
iistiinde toplanmagy bolup gecyar.

Uly bolejikli, mysal tli¢in, ¢dgeli topraklaryi iistki energiyasynyn gowsakdygy
sebdpli, mehaniki sindirijiligi pesrdkdir. Ownujak kolloid boélejikli (0,25 mikron-
dan kici) gyrmancalaryn kopelmegi bilen, topragyi iistki energiyasy artyar. Toprak
bolejiklerine yakynlykdaky erginde erdn maddalaryn konsentrasiyasynyn yokar-
lanmagyna onyn ¢ekilme (polozitel adsorbsiya), erginde maddalaryn tésirinden
iistki, terslin dartgynlygyn doremegine iterisme (otrisatel adsorbsiya) hadysasy
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cekydr, otrisatel adsorbsiyada bolsa — 0z iistiinden iteryar diysen yalilys bolmaz.
Polozitel adsorbsiya hadysasyna topragyn fiziki sindirijilik ukyby diyilydr. Toprak
bolejiklerine polozitel adsorbsiya hadysasy boyunca giliy¢li duzlaryn we gowsak
kislotalaryn metal gidrat okisleri ya-da bu gidrat okislerinifi arassa erginlerindéki
maddalar olara ¢ekilyérler. Ergindéki anionlar iterilyarler (otrisatel adsorbirlenyar-
ler).

Topragyn hil diiziiminin ¢ylsyrymlydygy, meteorologiki we beyleki sertlere
baglylykda, toprak erginindiki maddalaryn mukdarynyn (konsentrasiyasynyn) he-
miselik Giytgdp durmagy — fiziki sindirijiligin iytgemegine, netijede bolsa toprak-
daky duzlaryn diirli konsentrasiyasynyn doremegine getiryar.

Polozitel adsorbsiyada maddalaryn erginde saklanmagy, toprak hadysalaryn-
da we oOstimliklerin iymitlenisinde wajyp dhmiyete eyedir. PoloZitel adsorbsiyanyil
tésirinden 1ymit maddalarynyn yitmén saklanmagy, topragyin gurplulygynyn pesel-
mezliginde uly dhmiyete eyedir.

Fiziki sindirilménii netijesinde, toprak ergininde iymit maddalarynyn diirli
konsentrasiyasynyil bolmagy, dstimliklerin biologiki islegine gord gerek maddany
ergin bilen almagyna miimkingilik beryar.

Fiziki sorujylyk kolloid bélejiklerininn diiwiirlenmegi bilenem yiize ¢ykyp bi-
ler. Bu hadysa toprakdan gyrmanca bélejiklerininn hem-de kokiin iymitlenyén gatla-
gyndan 1ymit maddalarynyn yitgisinin 6iilini alyar. Topragyn fiziki sindirijiliginin,
himiki we ¢alysma sindirilis hadysalary bilen hemise 6zara baglanysyklydygy se-
bépli ony yiize ¢ykarmak kyndyr.

Himiki sindirilme ukyby — bu hadysa topragyn suwda (yzgarda) himiki tdisir-
lesmelerin netijesinde eremeydn ya-da kyn ereydn kdbir ionlary saklamak ya-da top-
rak ergininddki anionlary we kationlary kyn ereydn birlesmelere gegirmek arkaly
yitgiden saklamak ukybydyr. Azot we duz kislotasynyfi anionlary (NO," we CI') hi¢
bir kation bilen (Ca*", Mg**, K*, Al', NH,") suwda kyn eremeyin birlesmeleri emele
getirmeyadrler. Sol sebépli olar toprakda himiki sorulmayar.

Komiir we kiikiirt kislotasynyf anionlary (CO,>, SO,*) toprakda Ca**, Mg*
kationlar bilen suwda kyn ereyén birlesmeleri emele getiryéndikleri tigin, kop muk-
darda himiki sindirilyér. Fosfor kislotasy iki we {i¢ walentli kationlar Ca*, Mg*',
Fe**, AP* bilen toprakda kyn ereyin ya-da eremeyén duzlary emele getiryéndigi
sebépli himiki sindirilyar.

Bitarap ya-da gowsak asgar tdisirlenme topraklaryn erginleri, ¢calysma-siidi-
rilen kalsini, kalsiy we magniy bikorbanatlaryny saklayandyklarynyn netijesinde,
gowsak ereyin kalsiy we magniy fosfatlarynyin emele gelmegi — fosfor kislota-
synyn toprak ergininde himiki sindirilmegini sertlendiryar. Mysal {i¢in, kalsini kop
mukdarda saklayan topraga, suwda ereyin fosfor dokiinini (superfosfaty) dokenin-
de asakdaky tdsirlesmeler bolup gegyar.
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1. Bikorbanat bilen:
Ca(H,PO,), + Ca(HCO,), — 2CaHPO, + 2H,CO,,

Ca(H,PO,), + 2Ca(HCO,), — Ca, (PO,), + 2H,CO,.
2. Toprakda calysma-sinidirilen kalsiy bilen:

(toprak) Ca + Ca(H,PO,), — (toprak) + ! 2CaHPO

49

= T T

C
(toprak) CZ 1 Ca(H,PO,), — (toprak) ..+ Ca, (PO,),.

+
H
H

Sunun yaly himiki tdsirlenménii netijesinde emele gelydn az ereyén duzlar ¢okyar-
ler we toprak ergininden topragyn gaty bolegine gecyarler. Sunurn yaly hadysalaryn bo-

Bitarap we asgar tésirlesme topraklarda fosfor kislotasynyn himiki sifidirilmesi,
az ereyén kalsiy fosfatlarynyin emele gelmegi bilen bagly bolmagy miimkin. Fosfor
dokiinlerinin fosforynyn himiki sindirilmegi netijesinde, Ostimlikler tarapyndan ol az
0zlesdirilyén gorniise gegydr. Fosfor kislotasynyn topraklaryn gorniiglerine baglylykda
himiki sindirilmesi seyle yzygiderlilikde artyar: gara topraklar < mele topraklar < baja-
kly kiiljiimek topraklar < gyzyl-gonur topraklar.

Biologiki sifidirilme — bu 6stimliklerin we ki¢i bedenlilerini toprakdan, dokiinler-
den we howadan 1ymit maddalaryny siidirmegidir.

Osiimliklerit we kigi bedenlileriti isjefiligi netijesinde toprakda kiil elementleri-
ni we azody saklayan organiki maddalar toplanyar. Sindirilménin bu gorniisi topragyn
yasaysynda, toprak emele geliji hadysalarda, dokiinlerin netijeliliginde uly dhmiyete
eyedir.

Sindirilménin bu gorniisinde, dstimliklerin kokleri we ki¢i bedenliler toprakdan
Ozlerine gerek iymit elementlerini saylap alyarlar. Kici bedenlilerin kopiisi 0stimliklere
gerek bolan sol bir maddalar bilen iymitlenyér. Olaryn bir gektardaky massasy birnige
tonna yetmegi miimkin.

Biologiki sindirijilige azot toplayjy bakteriyalaryn howadan alyan azody hem
degisli. I[ymit maddalarynyn dokiinler bilen gelyén kébir N, P, S (we basgalary) yaly
elementleri kigi bedenliler hem alyarlar. Bu yagday giiyclenende medeni ekinlerin
iymitlenisiniil peselmegine getiryar. Gowy medeniyetlesen topragyn 1 gektarynda kigi
bedenlilerifi diiziiminde takmyn 125 kg N, 40 kg P,O, we 25 kg K, O saklanyar. Sol bir
wagtda kici bedenliler toprakdaky wajyp anionlaryn yitgisiniii azalmagyna peyda hem
beryérler.
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5N-int durnukly izotoplary bilen gegirilen barlaglarda, dokiinlerifi nitrat azo-
dynyn 10-20%-inin, ammiak azodynyn 20-40%-inin toprakda organiki gorniisde
(kici bedenlilerde) berkidilydndigi belli edildi. Kigi bedenlilerini nitrat azodyny al-
magy, onufi toprakdan yuwulmagyny azaldyar. Yone bu yagdayyii azody az bolan
Ostimlik galyndylary toprakda kdpelende, yaramsyz netijesi hem bolmagy miimkin.
Sol sebépli topraga yerli dokiin hokmiinde saman, dogralan gowaca ¢opi dokiilen-
de, olaryn her tonna massasynyn hasabyna azodyn 8-9 kilogramynyni ulanylmagy
maslahat berilyér. Bu karbamitde 18 kilograma, ammiak selitrasynda 25 kilograma
den bolyar.

Toprakdaky mikrobiologiki hadysalaryn kadasyny yerli, mineral hem-de bak-
terial dokiinleri ulanmak, seyle-de agrotehniki ¢éreleri gowy gegirmek (esasan top-
ragy yumsak saklamak), ekin dolansyklaryny girizmek bilen sazlamak bolar.

Kationlaryn calysma (fiziki-himiki) sinidirilmesi — bu hadysa topragyn oz
bélejiklerinin iistiinde ¢algylyan ionlary den mogberde saklama ukybydyr, basgaga
aydanynda otrisatel zaryada eye bolan mineral we organiki bolejikli ownujak kol-
loidlerin erginden kationlary sorma ukybydyr. Sindirilménin bu gorniisinde topra-
gyn gaty bolegine erginden gecen kationlaryn deregine, ergine ondan sol mdcberde
(calysma hadysasy boyuncga) basga kation gegyar.

K.K.Gedroys topragyn calysma siiidirilmesinin dolandyrylmasyny seyle jem-
ledi: dhli topraklar 6z sindirme toplumynda (metal we wodorod gorniisinde) sak-
layan kationlaryny, elektrolitlerde (metal ya-da wodorod gorniisinde) saklanyan is-
lendik kationlara ¢alysmaga ukyplydyrilar. Sonda topragyn sindirydn kationlarynyn
mukdary ondan ergine ¢ykarylyan kationlarynyn mukdaryna dendir.

Calysma sindirme-de, fiziki sindirmedéaki yaly tistki energiyanyn dhmiyeti ulu-
dyr. Emma fiziki sindirmede bu hadysa ergin bilen toprak bolejiklerinin arasynda
polozitel ya-da otrisatel adsorbsiyanyn bolmagy bilen ¢éklendirilyén bolsa, calysma
sindirilmede — erginin elektrolitleri toprak bolejiklerinin listlinddki molekulalar bi-
len himiki tasirlesyérler. Bu himiki tisirlesme bir tarapdan iistki energiyanyn bol-
magynda, beyleki tarapdan otrisatel zaryadly toprak kolloid bolejiklerinin ergindéki
elektrolit kationlaryny 6z iistiine gekmeginden bolup gegmegi miimkin. Bu ¢alysma
tasirlesmelerin ikili: fiziki we himiki tebigatynyn bardygy sebdpli olara, topragyn
fiziki-himiki (¢calysma) sindirme ukyby hem diyilydr.

Himiki sindirmede eremeyén birlesmeleriii emele gelmeginden erginin diiziimi
we konsentrasiyasy iiytgeyin bolsa, calysma sindirilmede — erginint konsentrasiya-
sy lytgemin, dine kationlaryn diiziimi tiytgeyér, sindirilméniii bu goérniisinde ani-
onlaryn konsentrasiyasy tiytgemeyér diyen yalydyr.

Calysma sindirilménin mysalyny seyle getirmek bolar:

NH
(toprak) Ca + 2 NH,NO, (toprak) NH4 +Ca (NO,),.

4
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Calysma tdsirlesménin owriilme hésiyeti bardyr. Sona gord-de kationlaryn
calysma sindirilmegini asakdaky yaly ailatsan has dogry bolar:

N
(toprak) Ca + 2NaCl & (toprak) Na + CaCl,.
a

Erginin konsentrasiyasyna, onun gowriimine, ¢alysyan kationlaryn tebigatyna
we toprak bolejikleriniii adsorbirleyji hésiyetlerine gord, erginin we gaty boleginiil
kationlarynyn arasynda belli bir derejede iiytgeme denagramlylygy emele gelyir.
Dokiinlerin ulanylmagyndan toprak ergininin diiziiminin iiytgemegi, kici bedenlilerin
igjeniliginden ereydn birlesmelerini emele gelmegi, kokiint CO,-ni we beyleki madda-
lary bolmegi — topragyn gaty bdleginiii we erginiil arasyndaky wagtlayyn defiagram-
lylygy tiytgedyir. Netijede bolsa, ergindiki kationlaryn degislileri, topragyn gaty
bolejiklerine, olardaky kationlar bolsa bular bilen calsyp ergine gecyérler.

Topragyii ownujak, ¢alysma sindirmége ukybyny déredyén mineral we organiki
boélejiklerinini dhli jemini, K.K.Gedroys topragyn sindiriji toplumy diyip atlandyrdy
(gvsgaga TST). Onun diiziimine 0,00025-0,001 mm aralygyndaky toprak kolloidleri
giryarler. Bolejiklerin dlcegleri ulaldygyca olaryn ¢alysma siidirijilik ukyby azalyar.

Organiki kolloidler esasan ciiyriintgi maddalaryndan (gumin kislotalaryndan,
fulwokislotalardan we olaryii duzlaryndan) duryarlar.

Mineral kolloidlerin diiziimine: topraklaryii kaolinit we montmorillonit kristal-
liki toyun minerallary, gidroslyudalar, sonun yaly-da amorf birlesmeleri (bir yarym
okislerin gidratlary, kremniy kislotalary) we beylekiler giryarler.

Alyumininiit we demrifi polozitel zaryadlanan gidro-okislerinden beyleki dhli
organiki hem-de mineral kolloidlerinin otrisatel zaryadlydygy sebapli, kdp toprakiar
anionlary ddl-de, kationlary sindirmdge ukyplydyrlar.

Kationlaryn calysma (fiziki-himiki) sindirijiligi: topragyn wajyp fiziki we fiziki-
himiki hdsiyetlerini — onun gurlus yagdayyny, tasirlesmesini, durnuklylygyny kesgi-
tleyar. Toprakda ansat ereydn birlesmelerin, ayratynam azot we kaliy dokiinlerinifi
owrtilisigi hem kop derejede calysma sindirilme hadysasynyinl derejesi bilen sertlen-
dirilyar.

4.5. KATIONLARYN CALYSMA (FIZIKI-HIMIKI) SINDIRILMEGININ
KANUNALAYYKLYKLARY

Bu kanunalayyklyklar asakdakylardyr:

1. Calysma tasirlesmesi deilik (ekwiwalent) gatnagyklarda gecyér we ol dwriil-
me hésiyetine eyedir. Bu tdsirlesmede (reaksiyada) topragyn we erginiii arasynda
iytgeyédn denagramlylyk emele gelyar.

2. Erginin hemiselik konsentrasiyasynda toprakdan ergine cykarylyan ka-
tionlaryn mukdary, erginin géwriimininn gielmeginden artyar. Erginini hemiselik
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gowriiminde bolsa, toprakdan ergine ¢ykarylyan kationlaryn mukdary, duzy
cykarylyan erginin konsentrasiyasynyn yokarlanmagyndan artyar.

3. Kationlaryn ¢alysma tésirlesmesi yokary tizlikde gecyér. Deflagramlylyk
az salymda (birnd¢e minutda) bolup gecyar.

4. Diirli kationlary toprak diirli energiya bilen sindirydr we sol yagdayda
saklayar.

Umuman aydanynda, atomyn denesdirme massasy we kationyn zaryady
artdygyca, ol songa-da giiycli sorulyar we sol yagdaydan bagga kation bilen kyn
cykarylyar. Mysal ii¢in, bir walentli kationlaryn sindirilmegi seyle yzygiderli-
likde artyar: Li" < Na® < NH,” < K" < Pb, olaryfi defiesdirme atom massalary 7,
23; 18; 39; 85, iki walentlileriniki: Mg** < Ca** < Co*" (atom massalary 24; 40;
59) we li¢ walentlilerinki: AI**, Fe*" (atom massalary 27;56).

Emma muna garamazdan, atom massalary biri-birine yakyn bolan iki za-
ryadly Mg bir walentli natriden, iki walentli kalsiy bir zaryadly kaliden giiy¢li
sorulyar. Kationlaryn bu tésin hésiyetli sindirilmegini tapawutlandyrmak ti¢in
K.K.Gedroys “Kationlaryn sindirilme energiyasy” diyen diisiinjéni girizdi.
Onunl bu diizgiinine gord, wodorod ionynyi defiesdirme atom massasynyn in
kigidigine garamazdan, sifidirilen kationlary ¢ykaryp onunl ornuny eyelemige
gliycli ukyby bar. Onun sindirilme energiyasy kalsiniiikiden 4 esse, natrininki-
den 17 esse yokarydyr.

Kationlaryn sindirilme energiyasynyil olaryini massasynyin we Ol¢eginin
ulalmagy bilen artmagy, bularyn suwlulyk derejesinin azalmagy bilen bag-
lanysyklydyr. Az suwly kationlary kolloidlerin iisti giiyclirdk ¢ekip bilyér.

Sonun yaly-da, kaolinit minerallar topary, kristalliki gdzeneklerinini bukja
ara erkin bosluklarynyn ujypsyzdygy sebipli (2,8 A), kationlary dine kristal-
larynyn dasky isti bilen sifdirip bilydrler. Montmorillonit minerallary bolsa,
bukja ara erkin bosluklarynyn gindigi iicin (guran wagty 9,5 A, yzgar wagty
cigsmegi sebépli 21 A ¢enli) defiesdirme uly ionlary hem sifidirip bilyér.

4.6. KATIONLARYN TOPRAGA CALSYLMAYAN SINDIRILMEGI

Toprakda kationlaryn g¢alsylmayan sindirilme hadysasy hem bolyar. Bu
kristalliki gozenekleri ii¢ gatly (muskowit, wermukulit, illit, montmorillonit)
minerallarda yiize ¢ykyar. Olar yzgarlananda cigyérler. Sol wagty gatlaklaryn
arasyndaky erkin bosluk ginielende 6lgegleri uly bolmadyk kationlar (kaliy, am-
moniy, seziy, rubidiy) sindirilip, bu minerallar gurandan soni gdzeneklerinin
kicelydndigi sebépli olar adaty yagdayda ondan ¢ykyp bilmeyérler. Calysman
sindirilydn kationlarynl ¢calysyan kationlara garanyiida minerallardan bosamasy
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kyndyr. Toprak ergini bu kationlar bilen doygunlananda-da, olaryn dasyna ¢yk-
mak hadysasy hayallyk bilen yiize ¢ykyar.

Kationlaryn ¢alsylmayan sindirilmesi topragyn gorniislerine-de baglydyr.
Karbonat topraklarda olaryn sindirilmesi tursy topraklara garanynda giiycliidir.
Bu yagdayyn tursy topraklardaky kationlaryn garsydasy bolan igjen wodorod
ionynyn kopdiigininl tdsirine bagly bolmagy miimkin.

Calsylmayan sindirilme hadysasy toprak yzgarlanyp gurap duranda
gliyclenyér. Sol sebidpli, diiziminde ammonini we kalini saklayan dokiinlerin
bu hadysanyn tdsirine diismez yaly ya-da az bolar yaly, topragyn ¢yglyrak gat-
lagyna dokmaége calysmaly.

4.7. TOPRAGYN KATIONLARY SINDIRME SYGYMY

Topragyi kationlary sifidirme sygymy — bu hadysa topragyn kationlary in
kop mukdarda sindirme ukybydyr. Kationlary siidirme sygymy 100 gram top-
rakdaky kationlaryii mg.ekw. mukdary bilen anlladylyar. Mysal ii¢in, 100 gram
toprakda dine 500 mg sindirilen kalsiy kationy bar diysek, onda bu topragyn
sindirme sygymy: 500 : 20 = 25 mg.ekw./100 g bolar (bu yerde kalsinin ekwi-
walent massasy 40 : 2 = 20 bolany {i¢in onuil 1 mmoly 20 mg Ca den bolar).
Eger-de toprakdaky ahli 500 mg kalsini 450 mg NH, ¢alsyp ¢ykarsa, toprakda
difie 450 mg sifdirilen ammoniy (NH,) saklanar. Onuil sebdbi ammoninifi ekwi-
walent massasynyn 18-e denidigi bilen diisiindirilyér. Calsylyp sindirilende 20
mg Ca-nifi ornuny 18 mg NH, eyeleyir. Seyle-de bolsa, bu topragyii sifidirijilik
sygymy iiytgemeyar, ol onkiisi yaly: 450 : 18 =25 mg.ekw./100g bolar. Seylelik
bilen, topragyn anyk gérniisinin sindirme sygymynyn él¢egi — hemiselikdir.

Topragyn sindirme sygymy birnice sertlere baglydyr : 1) topragyn ownujak
bolekleri saklaysyna; 2) toprak kolloidleriniii himiki we mineralogiki diiziimi-
ne; 3) topragyn tisirlesme (pH) gorkezijisine. Diiziminde has ownujak bdlejik-
leri kop saklayan topragyn sindirme sygymy yokarydyr; toyun topraklarynyn
kation sygymy c¢édgé garanynda kopdiir (4.10-njy tablisa).

Toprak kolloidlerinin diirli toparlary kation sygymy boyunga diiypli ta-
pawutlanyarlar. Toyun minerallaryndan montmorillonit yokary sygymy bilen
tapawutlanyar. Sebdbi onunl has ownuklylyk (disperslilik) hésiyeti bar. Sonun
icin bu mineralyn kation sygymy yokarydyr, onun 6lgegi 80-120 mg.ekw./100g
aralygyna dendir. Kaolinit mineralynyn dispersliligi (ownuklygy) az we {ist-
ki igjenliginin pes bolany ii¢in, kation sygymynyn Olgegi bary-yogy 3-15
mg.ekw./100g dendir.
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4.10-njy tablisa
Topragy emele getiriji jynslaryn diirli mehaniki bélejiklerinii kationlary sifidirme
sygymy
Mehaniki Bolejiklerin diametri, mkm

bolejikler 50-10 | 10-5 51 | 1-0,54 | 0,54- | 0,40- | 0,28 | >0,22
040 | 028 | 022

Toyun oOrtiigi 8,8 9,2 13,4 45,4 46,3 45,8 52,0 73,0

Mele toyun- 1,4 1,8 3,0 20,6 - 97,7 98,3 | 102,0
SOW

Topragyn organiki kolloidleri bolan — ¢iiyriintgi maddalary minerallar bilen
denesdireninde yokary kation sygymy bilen hésiyetlendirilydr we olaryn gorke-
zijileri topragynl gorniislerine baglydyr. Mysal iicin, ¢iiyriintgisi kop, tdsirlesme
hésiyeti (pH-J) 7,0-d4 den bolan karbonat topraklarynyn gumin kislotalarynyn ka-
tion sygymy 400-500 mg.ekw./100g c¢enli bolyan bolsa, kiiljiimek topraklarynky
takmynan 350 mg.ekw./100g toweregidir.

Has ownuk, yokary disperslenen amorf mineral kolloidlerinin kation sygymy
diiziimindéki SiO-nifi R O, gatnagygyna (Si0O,: R,O,) bagly. Bu gatnasyk gifiel-
digice we asidoid (otrisatel zaryadly) boleginiii kopeldigice, kation sygymy hem
artyar.

Kation sygymy topragyn tédsirlesme (pH) hésiyetine-de baglydyr. Asgar tisir-
lesmede toprak kolloidlerinin otrisatel zaryadlydygy sebdpli, olaryn kationlarynyn
sindirme ukyby yokarydyr.

Yurdumyzyii topraklarynyf organiki we mineral bélejiklerinifi kation sygymla-
ry biri-birine yakyndyrlar, goterim hasabynda olar degislilikde 52-4 we 48-e den-
dirler.

Mele topraklarymyzyn ¢iiyriintgisinin mukdaryny 1% diyip alanynda, 0,00025
mm-den kigi bolejiklerinin (kolloidlerinin) mogberi 3%-e, 0,00025-0,001 mm
aralygyndakylar 5%-e, kationlary sindirme sygymy 100 g toprakda 15 mg ekwiwa-
lente dendir, sol sanda Ca’* + Mg** kationlary 14 we Na™ kationyrnky 1 mg.ekw./100
gram mégberindedir. Topragymyz asgar tdsirlenme hdsiyetine eye bolany iigin,
wodorod ionynyn mukdary hasaba alardan ordn azdyr.

4.8. TOPRAGYN CALYSMA SINDIRIJILIK UKYBYNYN
AGROHIMIYASY WE ONUN GURLUSY

Topragyn sindirme sygymynyn ululygy onun ¢alysma sindirme ukybyny hdsiyet-
lendirydr. Calysma sindirijilik ukyby topragyn kolloidlerinin diiziimine baglydyr.
Topragyn ownujak bolejiklerinde organiki maddalarynn we montmorillonit toparyn-
da toyun minerallary kopeldigige, songa-da onun siidirme sygymy artyar.
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Organiki maddalarynyn kationlary ¢ekme ukyby, cliyriintgi maddalarynyn
tursy tebigatynyn tisirinden olaryn otrisatel (asidoid) zaryada eye bolyandygy se-
baplidir.

Topragyn organiki kolloidlerinddki otrisatel zaryady, ondaky karboksil topary
doredydir:

RCOOH— RCOO" + H*.

Topragyn organiki kolloidlerinin sinidiren kationlarynyn tasirlesmelerini seyle
gorkezmek bolar:

R 99 a ki 2R CO%  cac
a a
\CO0 N\ cook 2

Ownujak mineral bolejiklerin kation ¢alysmasam otrisatel zaryad bilen bag-
lanysyklydyr. Toprak minerallaryna bu zaryady esasan silikat we alyumosilikat
gurluslaryn izomer (mysal {i¢cin, kremninin alyumind we basgalara) calysmala-
ry doredyir. Bu seyle bolup gegyar. Tetraedr gurlusly izomer birlesmesi (SiO,).
aslynda bitarap bolsa-da, ondaky kremninin bir bélegini alyuminiy atomy calsyp,
onui yerini eyelese, birlesmdnin bitaraplygyny bozup, otrisatel zaryady doredyar.
Bu seyle gorniisi alyar:

[(Si0,) ] [(Si0,) , AlO ] (1)
bitarap gurlus otrisatel elektrik zaryadly gurlus

Alyumosilikatlaryn otrisatel zaryadyny K*, Na*, Ca*" we beyleki kationlaryn
ergindiki degisli mukdarlary bitaraplasyarlar.

Topragyn ownujak boélejiklerinin diiziimine giryén toyun minerallaryndaky
bu kationlar dissosiasiya we basga kationlara ¢calysmaga ukyply bolyarlar:

[(Si0,)_, AlO,]— K [(SiO,)_, AlO,] + K". (2)

Bu tésirlesmelerin formulalary, (1,2), topragynl mineral bolegine ¢alysma
sindirijilik hasiyeti erkin Si0, ddl-de, alyumosilikatlaryfi beryandigini gorkezyér.

Toprak minerallarynynl arasynda beylekilere garanyiida montmorillonit yo-
karda gorkezilen sebéplere gord, uly calysma siidirijilik ukyby bilen tapawut-
lanyar. Montmorillonitin gézenegi kop sanly tekiz bukjalardan duryar (4.2-nji
surat). Onun diiziimini we gurlusyny seyle hem gorkezmek bolar:

..0,Si,0,0H AL, OH O, Si, O,...

Seyle gurlus bitarapdyr. Onun sebdbi alyumininifi bukjanyn ortasynda yer-
lesip, oktaedriki (8 prizmaly) gurlusy diizgiinlesdiryénligidir. Su yagdayda ol
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alyumosilikat mineralynda otrisatel zaryady doretmeyir. Emma kremnikislorod bir-
lesmede bu kation kremninifi ornuny bolekleyin ¢alyssa-da, onun zaryady {iytgeyér:

[0, Si,0,0H Al, OH OH Al HSi AlO, ...

Seylelik bilen, alyumosilikatyn gurlusynyn zaryady, onuni gurlugyndaky alyumi-
ninifi yagdayyna baglydyr. Ozbasdak alyumokislorod ya-da alyumogidroksil gatlagy
doredip, oktaedriki diizgiinlesdirydn alyuminiy, asidoid (otrisatel zaryad doretme)
hésiyetine eye daldir.

Montmorillonitde kremninin alyuminé bolekleyin ¢calysmagyndan basga-da, onda
otrisatel zaryadyn emele gelmegine beyleki izomorf ¢alysmalar hem (mysal ii¢in, alyu-
mininin oktaedr diizgiinlesdirmeginde magna bolekleyin ¢calysmagy) sebdp bolyar:

[0, Si,0,0H AIMgOH O, Si, O,...] .

60
4Si

40 +20H
4Al
40 +20H
4Si

60

b)

4.2-nji surat. Montmorillonitin kristalliki gozeneginin gurlusynyn ¢yzgysy (a)
we bukjasynyn gorniisi (b)

Bu mineralyn kationlary yokary calysma ukybyna tistki ownujak kristallaryn-
dan basga-da, onun igki gurlusy hem oniyn tasir edyar. Toprak yzgarlananda onun
kristalliki gozeneklerinin paketara erkin boslugy ginelip, kationlary isjen sindiryar.
Ownujak bolejiklerin beyleki minerallary dykyz yerlesyandigi sebépli, kationlaryn
calysmagy olaryn dine iistki, yagny dasky boleginde bolup gecyér. Seyle gurlusly
minerallara kaoliniti getirmek bolar (4.3-nji surat).
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4.3-nji surat. Kaolinitin kristalliki gozeneginin gurlusynyn ¢yzgysy (a) we bukjasynyi
gorniisi (b)

Bu mineralynl paketinin gurlusyny sunun yaly hem anlatmak bolar:
...0,8i,0,0H AL (OH),...

Kaolinit mineraly montmorillonit mineral topary bilen denesdireninde, alyu-
mini kop saklap, kremnini az saklayar. Seyle gurlusda alyuminiy, minerala asidoid
(otrisatel zaryad) hdsiyeti bermin, tersine ownujak kristallaryn dasyna ¢ykyan gid-
roksil ionlary bilen esasy (poloZitel) hisiyeti yiize ¢ykarmagy miimkin:

[...0,Si,0,0H Al (OH),...] + OH.

Topragyn ownujak bolejiklerinde alyumininit we demirii umumy artmagy,
kremniy kislotalarynyni bolsa azalmagy, adaty yagdayda kationlaryn ¢alysmagyny
kemeldip, siidirme sygymyny bolsa kigeldyar.

Seylelik bilen, topragyn sindirme sygymy. 1) ownujak kolloid bolejiklerinin
umumy mukdaryna; 2) onun himiki diiziimine, sonun bilen baglylykda ¢ekiji (adsor-
birleydn) bolejiklerin gurlusyna baglydyr.

Cége, cliyrlintgini az saklayan bolejikler ownujak kolloidleri saklamayandygy
ya-da olaryn hasaba alardan azdygy sebépli, sindirme sygymy has azdyr.

Gurply, ownujak bolejikleri kop saklayan karbonat topraklaryn sindirijilik
ukyby, dinie olaryn organiki maddalarynyn mukdaryna bagly bolman, eysem olaryn
diiziiminde SiO-nint ALO, + Fe O, birlesmé yokary gatnagygy bolan montmorillo-
niti saklayandygy bilenem sertlendirilyar.
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Topragyn sinidirme sygymyna onun tisirlesme (pH) hasiyeti hem tésir edyér. Or-
ganiki we mineral kolloid bdlejiklerinin kopiisi 6zleriniii asidoid (otrisatel zaryad-
ly) hésiyetini kdp derejede bitarap we asgar tésirlesme topraklarda yiize ¢ykaryar.
Yurdumyzyi ekerangylyk meydanlarynyii topraklarynyi asgar hasiyetlidigine gora,
olarda fiziologiki tursy dokiinleri (3. //-nji tablisa) ulanmak, yerlerimizii aggarlasma
derejesinin artmagynyn Oniini almaga belli bir derejede yardam berer. Sonun yaly-
da, bu topraklarda natriy kationynyn kopelmezligi ticin dokiinler ulanylanda, olaryn
diiziiminde bu kationyn bolmazlygy ya-da az bolmagy goz 6iiiinde tutulsa gowy bolar.

Yurdumyzyii topraklarynyit asidoid (otrisatel zaryadly) hésivetlidigi sebépli, ola-
ryi anionlary ¢alysma sindirijilik ukyby yokdur ya-da ordn pesdir. Toprak erginin-
déki anionlar onunl ownujak bolejikleri tarapyndan himiki, biologiki we mehaniki
gorniislerde sindirilip bilerler. Netijede bolsa, olaryii yitgisi belli bir derejede azalar.

4.9. SINDIRILEN KATIONLARYN DUZUMI

Topragyi sindiriji toplumynyn diiziimine dlgegleri 0,00025 mm-den kigi kol-
loid bolejikleri we 0,001 mm-e ¢enli hésiyetleri kolloidlere yakyn, fiziki-himiki
(calysyan) sorujylyk ukyby pes bolejikler giryérler.

Karbonat topraklarynyn sifidirme sygymy, esasan kalsiden (30-40 mmol) we
magniden (5-10 mmol) duryar. Sorlagan topraklarda kalsiden we magniden basga-
da, natriy kationy hem saklanyar.

Sindirilen kationlaryn diiziimi belli bir derejede topragyn hésiyetlerine tésir
edyér. Mysal {igin:

1. Kationlaryn ¢alysma tasirlesmesinini Owriilme hasiyetlidigi sebépli, olar top-
rak ergininin diiziimini sazlama ukybyna eyedirler (KCl karbonat topraklarda Ca**
kationyny ergine ¢ykaryan bolsa, tursy topraklarda bolsa ol: AI** we H* ionlaryny
¢ykaryar). Sindirilen kationlaryn diiziimi dokiinlerin netijeliligine hem giiygli tésir
edip biler.

2. Sindirilen kationlaryn diizimi sifdiriji toplumyn yagdayyna hem tésir edyér
(kalsiy we magniy siidiriji sygymy artdyryar, topragyn fiziki hisiyetlerini gowu-
landyryar, natriy bulary peseldyér).

Wodorod iony topragyi tursulyk tidsirlesmesini doretmek bilen, sorujy top-
lumynyn diiziimine girydn minerallaryn hayallyk bilen dargamagyna yardam
beryéir. Netijede, bu toplumdan wodorodyn kalsini ¢gykarmagy, sorujy sygymyn
azalmagyna getirydr. Bu bolsa topragyn gurlusyny hem bozyar. Ddkiinle-
ri dogry ulanmak bilen, toprakdaky siiidirilen kationlaryn 6zara gatnasygyny
sazlap bolyar. Bu jdhtden, diiziiminde kalsisi kop bolan dokiinlerin ulanylma-
gynyn hem-de toprakda kalsiy we magniy karbonatlarynyn bolmagynyn wajyp
dhmiyeti bardyr. Diiziiminde natrisi kop bolan sor topraklarda bolsa, gipsii
ylmy esasda ulanylmagy gowy netije beryar.
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4.10. TOPRAGYN TASIRLENMESI

Yokarda (3.7-nji boliimgede) yurdumyzyi topraklarynyti asgar tisirlenme hésiye-
tinin bardygy barada hem-de bu hésiyetin dstimliklerin iymit maddalaryny 6zlesdirisi
we sunuil bilen baglylykda oba hojalyk ekinlerinin hasylyna tésiri barada aydylypdy.
Bu boliimgede tésirlesme derejesiniil topragyn himiyasy bilen baglanysygy gorkeziler.
Topragyn tésirlesme hisiyetinin gorkezijisi onuil erginindidki wodorod (H") we gidrok-
sil (OH) ionlarynyi 6zara gatnasygyna baglydyr. Erginde wodorod iony kopelse we
onun gorkezijisi pH-dan kigeldigige toprak tursulagyar, tersine OH" ionynyn gorkezijisi
ulaldygyca toprak asgarlasyar.

Toprak ergininde hemise biologiki isjenligin netijesinde komiir kislotasy saklanyar.
Ol toprak ergininin tursulasmagyna tésir edyar:

H,O0+CO,=H,CO,,
H,CO,=H"+HCO;,.
Emma bu tursulyk topragyn sindiren (kalsiy we magniy) esaslary hem-de bu me-

tallaryn karbonatlary tarapyndan bitaraplagdyrylyar:

H
(toprak) Ca +2 H,CO, = (toprak)H + Ca (HCO3),,

CaCO, + H,CO, = Ca (HCO,).

Topragyn sindirilen toplumynda natriy bolan yagdayynda, erginde bikarbonat
ya-da karbonat natriniii emele gelmegi miimkin:

(toprak) Na + H,CO, = (toprak) H + NaHCO,,
Na H
(toprak) Na +H,CO, = (toprak)H + Na, CO,.

Toprak ergininddki komiirtursy duzlary gidrolitiki tésirlesyarler (dissosirlenyérler):
Ca (HCO,), + 2H,0 = Ca (OH), + 2H,CO,,
Na HCO, + H,0 =NaOH + H,CO,.

Emele gelen Ca(OH), we NaOH — giiygli esaslar, H,CO, bolsa — 6rdn gowsak
kislota bolanlary ii¢in, kdmiirtursy duzlarynyn suwda eremegi netijesinde OH" ionynyi
artmagyndan tdsirlesme aggarlagma tarap iiytgeyar. Bu hadysada natriy karbonaty er-
gini has gliycli, natriy bikarbonaty gowsagrak, magniy we kalsiy bikarbonatlary
bolsa, hasam gowsak aggarladyarlar.
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Seylelik bilen topragyii asgarlygy — bu onun esaslaryn hésiyetini yiize ¢ykar-
ma ukybydyr.

Diirli topraklaryn erginlerinin tdsirlesmesi sindirilen kationlaryn diiziimine
we we karbonatlaryin bardygyna baglydyr. Sindirilen toplumda natriy kop bolanda
(sorluklar), toprak ergininiil tésirlesmesi komirtursy duzlaryn mukdary bilen kes-
gitlenilydr. Bu topraklarda onun gorkezijisi (pH) 8-8,5-dan pes dildir. Sindirilen
toplumda kalsiy kationy agdyklyk edende ya-da kalsiy we magniy karbonatlary bo-
landa, toprak ergininin tasirlesmesi esasan bikarbonat kalsiniit mukdaryna baglydyr.
Seyle topraklaryn tisirlesmesinin gorkezijisi (pH) 7-8 aralygynda saklanyar.

Toprak ergininde kalsiy kationy azaldygyca, wodorod ionynyn bolsa kopeldi-
gice, kalsiy bikarbonaty Ca (HCO,), azalyp, erkin komiir kislotasy H,CO, kopelyir.
Sunun bilen baglylykda bolsa, topragyn tdsirlesme gorkezijisi hem (pH) 7-den 5-e
cenli azalyar. Toprak tursy tdsirlesme hésiyetine eye bolyar.

Mailim bolsy yaly, yurdumyzyn topraklary asgar tasirlesme hésiyetine eyedir.

4.11. TOPRAGYN ESASLAR BILEN DOYGUNLYK DEREJESI

Topragyii esaslar bilen doygunlyk derejesi, onuii umumy c¢alysma sindirme-
sinin diiziiminde, sindirilen esaslaryn payyny gorkezyir we ol asakdaky formula
boyunga kesgitlenilyar:

X 0
E= W; T=S+H,
S+H
bu yerde: E — topragyn esaslar bilen doygunlyk derejesi (%); S — siidirilen esas-
laryn jemi (mmol); H — erginin gidrolitiki tursulygy (mmol); 7 — siidirme sygymy
(mg.ekw./100g).

4.12. TOPRAGYN DURNUKLYLYK UKYBY

Topragyii durnuklylyk ukyby — topragyn diirli sertlerin tésirine 6z hésiyetleri-
nin iytgemegine garsy durmak ukybydyr. Topragyii kislotalara we esaslara dur-
nuklylyk ukyby bolsa — onui ergininin kislotalar we esaslar bilen 6zara tésirlesme
gatnasygynda wodorod we gidroksil ionlarynyii mukdarynyn (pH) tiytgemegine
garsylyk gorkezme ukybydyr.

Mysal ti¢in: CH,COOH) CH,COO" + H". Bu ergine aggar gosulanda defileme
tytgér we CH,COOH-yn molekulasy dissosirlenen yagdaya geger. Sol sebipli, er-
ginin pH-y az liytgédr, sebdbi bu ergin aggarlasma garsy durnuklylyk gorkezer.

Gowsak kislotanyn we onun duzunyn ergininii garyndysy, mysal ii¢in,
CH,COOH we CH,COONa tursamaga garsy hem durnuklylyk gérkezer. Duzlaryii
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elektrolitiki dissosasiyasynyn tdsirinden sonsuzam gowsak kislotalaryn dissosa-
siyasy peselyir:

CH,COONa _,CH,COO" + Na’,
CH,COOH) CH,COO" + H".

Eger-de bu garynda giiy¢li kislotany gossan, wodorod iony CH,COO" ani-
ony bilen birlesip, dissosirlenmedik yagdaya gecger. Sol sebdpli pH az liytgér,
sebdbi ergin tursulasma garsy durnuklylyk gorkezer. Toprak ergini hem gowsak
kislotalary we olaryni duzlaryny (mysal ii¢in, komiir kislotasy, organiki kislota-
lar, fosfatlar) saklayandygy iicin, suia mefizes durnuklylygy gorkezer.

Durnuklylyk topragyn sindirijilik toplumynda kalsiy, magniy we beyleki
elementler bolanda yiize ¢ykyar:

H
(toprak) Ca + 2 HNO, = (toprak) q + Ca (HNO,),.

Topragyn sindirijilik sygymy we esaslar bilen doygunlyk derejesi uly boldu-
gyca, onun durnuklylyk hésiyeti hem sonca giiyclenyar.

Topragyn asgarlasma garsy durnuklylygy hem topragyn sindiriji toplumyna,
calysma we gidrolitiki tursulygyna baglydyr:

H
(toprak) H +Ca(OH), = (toprak) Ca 2H,O.

Topragyn gidrolitiki tursulygy giiy¢lendigice, onun aggarlagma tésirlesma ta-
rap garsylygy hem artyar.

Seylelik bilen, topragyn durnuklylyk ukyby, onun esaslara doygunlyk derejesi
we sindirme sygymynyn gorkezijileri bilen kesgitlenilydr. Topragyn esaslar bilen
doygunlyk derejesinin peseldigice, onun asgarlasma garsy durnuklylygy giiyclenyar.

Giiyclendirilen (intensiw) ekerangylykda agrohimiki serisdelerin ulanylysynyn
artmagy, topragyn gurplulygyna we onun hédsiyetine giiy¢li tésir edyar. Bu bolsa,
oba hojalyk ekinleriniii gowy hilli bol hasylyny yetisdirmegin mukdaryny kesgit-
leyar.

Su maksat bilen, toprak-dokiin-6siimlik toplumynda bolup ge¢yéin hadysalary
cuniur bilmek zerurdyr. Bulardan esasylary: 1) dokiinlerin agrotehnikanyn beyleki
tarleri bilen utgasykda yzygiderli ulanylmagyndan topragyn hasiyetleriniii we gurp-
lulygynyn tiytgeysi; 2) toprakda iymit maddalarynyn, ¢liyriintginii aylanysygy we
detlagramlylygy hem-de olaryn sazlanysynyn yollary; 3) topragyn gurplulygynyn
esasy gorkezijilerini barlamak we olaryn amatly hésiyetlerini toplumlayyn doretmek.
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Toprak haysy boleklerden duryar?

Topragyn mineral bolegi, onuni diiztimi we hésiyetleri.

Topragyi organiki bdlegi, onuil diiziimi we hésiyetleri.

Tilirkmenistanyn topraklarynyn agrohimiki hésiyetleri, onun gorkezijileri, gowu-
landyrmagyn yollary we mimkingilikleri.

Topragyn sinidirijilik ukyby barada diistinje, onunt &hmiyeti we gorniisleri.
Topragyi biologiki sindirijiligi, onunl kesgitlenmesi, &hmiyeti.

Topragyn mehaniki sindirijiligi, onuil kesgitlenmesi, ahmiyeti.

Topragyn himiki sindirijiligi, onunl kesgitlenmesi, &hmiyeti.

Topragyn calysma (fiziki-himiki) sindirijiligi, onuil kesgitlenmesi, ahmiyeti.

. Topragyn calysma (fiziki-himiki) siidirmesinifl esasy kanunalayyklyklary.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Kationlaryn topraga calsylmayan sifidirilmesi.

Topragyi sifidirme sygymy.

Topragyn ¢alysma sinidirijiligi, onunl gurlusy, hésiyetleri, gowulandyrmagyn yollary.
Sindirilen kationlaryn diiziimi, onunl hasiyetleri, gowulandyrmagyi yollary.
Topragyn tisirlesmesi, hisiyetleri, dhmiyeti, gowulandyrmagyn yollary.
Topragyn esaslar bilen doygunlyk derejesi, dhmiyeti, gowulandyrmagyn yollary.
Topragyn durnuklylyk ukyby, dhmiyeti, hasiyetleri, gowulandyrmagyn yollary.

YV BOLUM
MINERAL DOKUNLER

5.1. MINERAL DOKUNLER BARADA DUSUNJE, OLARYN

GORNUSLERI WE HASIYETLERI

Yerleri gurplandyryjy we ekinleri iymitlendiriji serisdeler himiki diiziimi we
ondiirilis usullary boyunca organiki we mineral dékiinlere béliinyirler. Oz gelip
cykyslaryna we ondiirilisine baglylykda, olar senagat (azotly, fosforly, kalili, mik-
roelementli, kopiymitli) we yerli (ders, kiil, diirtisdeler, gok we beyleki) dokiinlere
boliinyarler (3. -nji surat).

Mineral dokiinler diiziimindéki iymit elementlerini saklaysynyi sany boyunga
biriymitli (yonekey) we toplum (kdpiymitli) toparlara boliinyérler. Olar yonekey
va-da biriymitli bolanlarynda diiziiminde iymit elementleriniii haysy hem bolsa
birini, mysal ii¢in, azody, fosfory, kalini ya-da mikroelementinn haysy hem bolsa
bir gdrniisini (mysal {i¢in, sinki, misi, bory, marganesi we s.m.) saklayarlar. 7oplum
va-da kopiymitli bolanlarynda, iymit elementlerinin ikisini we ondan kopiisini sak-
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layarlar. Dokiinler, sonun yaly-da makro we mikro dokiinler diyilyan toparlara hem
boliinyarler. Makroddkiinler diiziiminde esasan azody, fosfory, kalini, k& yagday-
da bolsa kalsini, magnini, kiikiirdi, yagny Osiimlikler tarapyndan k&p ulanylyan
elementleri saklayarlar. Olar Osiimligin gury agramynyn ylizden bir boleginden
birndce goterimine cenli saklanyarlar. Mikroddkiinler diiziiminde Osiimlikler ta-
rapyndan Ordn az ulanylyan elementleri saklayarlar. Olaryn mogberi 6stimliklerin
gury agramynyi miifiden, yiiz miinden, hat-da ondan hem az bolegini saklayarlar.
Osiimligift gury agramynyi yiiz miifiden bir géteriminden az elementi saklayan

------

Mikroddkiinler |

Mineral
A

Garyndylar .
(kompost) 5
= 25 7%¢ b >3 || Hekler we
o] 5 DOKUNLER o on[| H€
> = % dolomitler
. _ @»
Gus dersi o Gipsi saklayanlar
Yerli 6niimgilik pudaklary- Siiyji suwun
Gok dokiinler nyn adaty dél ¢ykyndylary gyrmangasy
(aralyk
kosiikliler)
Fosfat Howdanlaryn
¢ykyndylary ¢okiindisi
Fosfogips || Sugundyr siresinifi | [ Slanes kili
yuwuntgysy

5.1-nji surat. Mineral we yerli dokiinlerin gorniisleri

Mineral dékiinlerin hisiyetleri. Mineral dokiinlerin netijeliligini yokarlan-
dyrmak, olaryil dogry saklanysyny guramak, dasalanda yitgisini azaltmak iicin,
esasy fiziki, himiki we mehaniki hésiyetlerini bilmek zerurdyr. Dokiinlerii bu
hésiyetlerine olaryn suwda ereyjiligi, ¢yg cekijiligi, baslykmagy (dykyzlanmagy),
cikli yzgar sygymy se¢elenmegi, diiwiirlilik diiziimi hem-de diiwiirlerinin berkligi
degislidirler.

Dokiinleriii saklananda zayalanmazlygy {i¢in, olary saklamagyn rugsat be-
rilyédn beyikligini (beyiklik dykyzlygyny), tebigy yapgytlyk burcuny, sonun yaly-da
gatlaklanma we sepbesme hisiyetini géz onlinde tutmaly. Dokiinleriii saklanma-
gyny guranynda, yangyn we yarylys howpy (mysal iigin, ammiak selitrasy) yaly
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hésiyetlerini hem-de erkin tursulyk we 6zlesdirilmeyan goriise gecme ukybyny, am-
miagyn boliinme miimkingiligini bilmek zerur.

Dokiinlerin ¢yglylygy dowlet standartynyn we tehniki sertlerinl talabyndan yokary
bolmaly dél. Mysal ti¢in, ammoniy azot dokiinlerinini ¢yglylygy 0,2-0,6%-den, ammo-
niy nitrat we amid dokiinlerininki — 0,2-0,3%-den, nitratlarynky — 1,0-2,0%-den, kalsiy
selitrasynyiiky 14%-den yokary bolmaly dildir. Suwda ereyén fosfor dokiinlerininki
3-5%-den, apatitlerden ondiirilydn yonekey kiilke superfosfatynn ¢yglylygy 12%-den,
suwda eremeydn dokiinlerinki, mysal ti¢in, presipitatyiiky 8%-den, kaliy dokiinleri-
ninki 5-6%-den yokary bolmaly dildir. Mineral dokiinlerinini ¢yglylygy standart talap-
laryndan yokarlansa, olaryn fiziki-mehaniki hasiyetlerinin giiycli tiytgesmegine, netije-
de, zayalanmagyna we yaramaz sepilmegine getiryar.

Ddkiinleriit howadan ¢yg ¢ekijiligi olaryn hasiyetli alamatydyr we ol 10 bally 6lceg-
de anladylyar. Giiy¢li ¢cyg ¢ekiji dokiinlere 9,5 ball dlgegli kalsiy selitrasy, 9,3 bally
diiwiirlenen ammiak selitrasy, 3,3 bally karbamid, 4,7 we 5,9 bally diiwiirlenen ikili
we kiilke gorniisli yonekey superfosfat degislidirler. Kaliy dokiinlerinden kiikiirttursy
kalinin ¢yg cekijiligi 0,2-0,3, hlorid kalininki 3,2-4,4 ball aralygyndadyr.

Dokiinlerin ¢yg ¢ekijiligi has yokary bolanda, olar baslygyp dykyzlanyarlar,
diiwtirlerini yitiryérler, secelenisi we sepilisi yaramazlagyar. Dokiinlerin saklanysy,
dasalysy, gaplanysy olaryn ¢yg ¢ekijiligine baglydyr.

Daokiinleri gapsyz dagamak we saklamak olaryi ¢yg cekijiligi 3 we ondan pes ball
bolanda rugsat berilyar. Cyg cekijiligi 6-4 ball bolanda, olar bitumlanan kagyz halta-
larda ya-da polietilen gaplarda saklanyarlar. Giiy¢li ¢yg cekiji dokiinler (7-10 bally),
hokman howany biitinley gecirmeyén polietilen haltalarda saklanylmalydyrlar.

Doékiinlerin yzgar sygymy, olaryn mehaniki sepelenisine baglydyr. Onun ¢ékli
yzgar sygymy, dokiin sepijileri bilen kadaly sepilis ukybyny saklamaga miimkingilik
beryén, anirybas ¢yglylyk dlcegine gabat gelyar.

Dokiinleriit baslykmagy onun cyglylygyna, ¢yg cekijiligine, diwiirlerinin ga-
tylygyna, onun diiziimine, saklanys sertlerine we onunt dowamlylygyna baglydyr. Ola-
ryn bu hésiyeti, baslygan dokiinlerinn owradylys garsylygy bilen kesgitlenilyar we 7 bal-
ly olgegde anladylyar. Giiy¢li baslygyan dokiinlere — 7 bally karbamid (ownuklylygy
0,2-1 mm), yonekey owuntykly superfosfat, 6 ballylara — ammonirlenen diiwiirlenen
superfosfat, ownuk kristally hlorly kaliy we silwinit degislidirler. Beyleki dokiinler-
den: 1-3 mm owuntykly karbamidin, kiikiirttursy ammoninini, ammiak selitrasynyii bas-
lykmaklary degislilikde 1-2, 2-3, 2-4 ballara dendir. Kiikiirttursy kaliy, kalimagneziya,
hlorly kaliy elektrolidi baslykmayar diyen yalydyrlar(1 bal).

Uly kristally we diiwiirlenen dokiinlerinn 6niimgiligi, olaryn yapyk gaplarda sak-
lanmagy we dasalmagy — bularyn baslykmagynyn azalmagyna yardam beryar.

Ddkiinleriii segelenisi — olaryn bu hésiyeti topraga dokiilende endigan (tekiz)
yayrama ukyby bolup, diiwiirliliginiii diiziimi, tirgiinligi (akysy) hem-de diiwiirlerinin
berkligi bilen kesgitlenilyér. Secelenisint hili 12 ballyk dlgeg boyunga kesgitlenilyar.
Segelenisinin gowulandygyca, onun bal bahasy hem yokarlanyar. Dokiinin topraga te-
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myzda ondiirilyén dokiinlerin dhlisi gowy secgelenyér (3. /-nji tablisa).
5.1-nji tablisa

Tiirkmenistanda ondiirilyin mineral dokiinlerinini hiline bildirilyin talaplar

Gorkezijiler Karbamid TDS |Ammiak se-litrasy Diiwiirlenen
2081-92 GOST 2-85 konsentrirlenen
(A kysymynyii (B ky-symynyi superfosfat TU
yokary hillisi) yokary hillisiy | 113-08-2315847-
2-94
Dokiininl gury agramyndaky N 46,2 N 34,4 P,O,22;N 3
iymit maddanyn mukdary,%
Sol sanda suwda ereyéni,% 100 100 50
Gury agramynda biuretin muk- <14
dary,%
Dokiinin ¢yglylygy,% (gurat- 0,3 0,2 2,0
mak usuly bilen)
Secelenisi,% 100 100 100
Diiwiirininl dlcegi,%
1-4 mm 94 95 90
2-4 mm 70 80
1 mm-den kici 3 3 10
6 mm-den uly 0 0 0
Diiwiirinin berkligi, kgg/diwiir 0,7 0,5-0,7

Doékiinlerinn diiwiirliliginini diiziimi 0,5-6 mm aralygyndaky diirli gozenekli
elekler toplumy bilen kesgitlenilydr. Onuil {igin barlanylyan dokiiniii 100-200 gramy
alynyar we biri-biri bilen birlesdirilydn hem-de ayrylyan diirli gézenekli elekler toplu-
mynyn Ustki, i1 ir1 gozliisine guylup, dokiin tozamaz we yitmez yaly, toplumyn asagy
we lsti 0z yapgylary bilen yapylyp elenyir. Her elekde gegmén galan dokiinifi agramy
ayratynlykda terezide Olgelydr we goterim hasabynda diiwiirlerinini diiziimi kesgitle-
nilyar. Yurdumyzda ondiirilyan dokiinlerin diwiirleriniii bolmaly olcegleri 5. /-nji ta-
blisada getirilyar.

Dokiinlerini diiwtirleriniii 6lgegleriniii birmenzesligi hem-de gowy secelenmegi —
olaryn meydana tekiz dokiilmegini sertlendiryar.

Diiwiirlerift berkligi olaryn ¢yglylygyna, bolejikleriniii dlgeglerine, gor-
niislerine hem-de diiwiirlenende gatadylan derejesine baglydyr. Olaryn berkligi
degisli enjamda barlanyp, her diiwiiriniit kg giiyjiin basysyna diiwiilmidn sak-
lanma ukybyna gord kgg/diiwiir (kilogram giiy¢/diiwiir) Olgeginde anladylyar
(5.1-nji tablisa).

Ddokiinlerin diiwiirlerininn berklik derejesi, olar dasalanda, saklananda, topra-
ga dokiilende fiziki hdsiyetlerini, secelenisini, baslykmazlyk ukybyny kesgitleyar.
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Dokiinlerin tebigy yapgytlyk (erkin saklanys) bur¢y — dokiinler iysmek edi-
lip goylanda asak akman erkin durma beyikligini kesgitleyér. Bu gorkeziji gapsyz
dokiinleri saklamak ii¢in gurulyan ammarlaryn beyikligini kesgitlemekde, beyleki
sygymlary gabatlamakda ulanylyar. Dokiin iiysmeginin beyikligi se¢elenisine hem
bagly bolyar. Dokiin ammarlarynda olar gapsyz saklananda gorniisine gord beyik-
ligi 5 metre ¢enli bolmagy miimkin. Sol sebdpli hem, dokiin ammarlary gurlanda
onun peydaly beyikligi mehanizmler isldr yaly 5,4 metrden pes bolmaly déldir.

Mineral dokiinler haltaly saklananda olaryn teklip edilydn afirybas beyikligi

5.2-nji tablisada getirilyér.

5.2-nji tablisa

Mineral doékiinler haltaly saklananda olaryi aiirybas beyikligi

Dokiinler Dékiin basylanda Dokiinler Dékiin basylanda
haltalaryn sany haltalaryn sany

Ammiak selitrasy 10 Ikilenen 20
superfosfat

Mogewina (karbamid) 12-15 Ammofos 20

Kiikiirttursy ammoniy 15 Kikdirttursy 15
nitrofoska

Diiwiirlenen superfosfat 20 Hlorly kaliy 20

5.3-nji tablisa

Dékiinleriii 1 metr kubynyi massasy (t) we 1 tonnasynyii gowriimi (m*)

Dokiinlerin ady 1 m*-ynyn massasy, 1 tonnasynyn gowriimi,
tonna m?
Fosforitden ondiirilen superfosfat 0,98 1,02
Apatitden Ondiirilen superfosfat 1,02-1,08 0,98-0,93
Ikilenen superfosfat 0,87 1,15
Mogewina 0,65 1,55
Kiikiirtturgy ammoniy 0,80-0,89 1,12-1,25
Ammiak selitrasy 0,62 1,59
Suwuk ammiak 0,58 1,70-1,72
Suwly ammiak 0,90-0,98 1,08-1,09
Hlorly kaliy 0,94 1,13
Kiikiirtturgy kaliy 1,3 0,77
Ammonirlenen yonekey superfosfat 0,96 1,03
Azotturgy kaliy 0,97 1,03
Sement uny (tozany) 0,8 1,25
Kaliy duzy 0,94-1,18 1,06-0,8
Gips 0,75 1,0
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Ddékiinleriit dykyzlygy — olaryn massasynyn (t) géwrim birlikde (m?) anla-
dylmagy bilen, gorkezijileri ammarlarynyn sygym taslamasy kesgitlenende,
dasamak ii¢in ulaglar meyillesdirilende we beyleki islerde peydalanylyar.

Dykyzlygynyn beyikligi dokiinlerin diiwiirlerinin diiziimine, bdlejiklerinin
Olcegine we gorniisine, ¢yglylygyna, yzgar ¢ekijiligine, sonun yaly-da olaryi
yerlesen beyikligine baglydyr (5.3-nji tablisa).

5.2. AZOT DOKUNLERI

5.2.1.0siimliklerif iymitlenisinde azodyn ihmiyeti

Azot Ostimlik ii¢in zerur bolan esasy iymit elementlerininn biridir. Ol
Osiimlik 6yjliginii sitoplazmasynyn esasyny diizydn yonekey we ¢ylsyrymly
beloklarynn hem-de organizmde maddalaryn ¢alysmagynda uly ahmiyetli nukle-
in kislotalarynyn (ribonuklein — RNK we dezoksiribonuklein — DNK) diiziimi-
ne giryér. Azot sonunl yaly-da hlorofilin, fosfotidlerin, alkaloidlerin, fermentle-
rin we Osiimlik oyjiiklerinin kop sanly organiki maddalarynyi diiziimine giryar.
Yasaysyn esasy bolan beloklaryti ortaga altydan bir bolegini (16-17 géterimini)
azot tutyar.

Osiimlikler azody, esasan nitrat we ammoniy gdrniisinde toprak ergininden,
gaz halynda bolsa atmosferadan alyarlar.

Beloklar dstimliklerde aminokislotalardan emele gelydrler. Aminokislota-
lar bolsa 6z nobatynda ammiagyn degisli organiki karbon kislotalarynyn keto-
topary bilen Ozara tdsirlesmesinden emele gelyérler. Bu hadysa ylmy taydan

Aminokislotalarynn dstimliklerde emele gelmeginde organiki kislotalaryn
birndcesi gatnagyar. Bu organiki kislotalar bolsa, fotosintez hadysasynyn neti-
jesinde emele gelydn uglewodlaryn dargamagyndan doreyar.

Osiimliklerde azodyf nitrat we nitrit gorniisleri aminokislotalaryfi emele
gelmeginde goni ulanylyp bilinmeyarler. Nitrat azody aminokislotalaryi emele
gelmegine gatnasmak ti¢in ilki 0stimligin dokumasynda ammiaga cenli dikel-
dilyir. Osiimlikler uglewodlar bilen iipjiin bolan yagdayynda bolsa, nitratlar
ammiaga eyydm kokde dikeldilyérler. Uglewodlar 6siimligiit howadan we kok-
den iymitlenmeginin netijesinde emele gelyar.

Sona goréd-de, 6stimliklerin toprakdan we howadan iymitlenmeginin kadaly
bolmagynyinn dhmiyeti 6rdn uludyr. Fotosintezinn kadaly bolmagy, beloklaryn
emele gelmegine goniiden-goni tésir edyir. Kok iymitlenisinin kadaly gegmegi
bolsa, fotosintez hadysasynyn dowam etmeginiil esasy sertlerinin biridir.
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Ketokislotalaryn goni aminirlenmegi bilen aminokislotalaryn emele gelmegi,
Ostimlik bedeninde maddalaryn calgygynda (metaboliziminde) uly orny eyeleyér.
Bu uglewod we belok calsygynyi biri-birine baglydygyny gérkezyir. Osiimlik-
lerde fermentlerin tisiri bilen gaytadan aminirlenmek tisirlesmesi boyunga eme-
le gelyén asparagin we glutamin aminokislotalary, 6zlerindidki amin toparlaryny
beyleki ketokislotalara bermdge ukyplydyrlar. Tdzeden aminirlenmek hadysasy,
aminokislotalaryn amin toparynyn (donatorynyn) ketokislotalara (akseptora)
gecmeginden ybaratdyr.

Aminokislotalaryii aminotoparynynl ketokislotalara gegcmek yoly bilen kop
sanly aminokislotalaryn emele gelmegi miimkin. Munui bolsa, beloklaryii emele
gelmeginde we aminokislotalardan aminotoparynyn ayrylmagynda (dezaminir-
lenmeginde) uly dhmiyeti bardyr. Bu hadysanyn netijesinde, 6siimlik organizm-
inde ammiak we ketokislotalar emele gelyar. Ketokislotalar uglewodlaryn, yagla-
ryit we beyleki maddalaryn emele gelmegine harglanyar, ammiak bolsa yene-de
ketokislotalaryft goni aminirlenmek tisirlesmesine gatnasyp, aminokislotalary
emele getiryér.

Osiimlikde emele gelyin asparagin we glutamin aminokislotalary orin isjet
bolup, olaryn biri yene-de ammiagyn bir molekulasyny birikdirméage ukyplydyr.
Netijede bolsa, bu aminokislotalarynn amidleri emele gelyérler. Bu hadysanyn
bolup ge¢megi, yagny amidlerin emele gelmegi, organizmde ammiagyn top-
lanmagynyii 6iiiini almakda 6rédn wajypdyr. Ikinjiden, aminokislotalaryn deza-
minirlenmeginde ya-da uglewodlaryn yetmezgiliginde hem-de ammiak azodyny1
artykmaglygynda toplanyan ammiagyi, basga birlesmelere gegip zyyansyzlandy-
rylmagynda, asparagin we glutamin aminokislotalarynyii &hmiyetleri uludyr.

Beloklarynt aminokislotalardan emele gelmekleri ticin himiki energiya, belok-
larynt molekulalaryny diizydn aminokislotalaryn belli bir tertipde yerlesmekleri
ticin bolsa biologiki galyp zerurdyr. Himiki energiya hékmiinde 6stimlikleriit dem
alys dowriinde makroergiki birlesme gorniisinde yygnanyan adenozinti¢fosfat
(AUF) hyzmat edyiir, nuklein kislotalary bolsa galyp hokmiinde ulanylyar.

Beloklaryn emele gelmegi bilen bilelikde, olaryni bir bolegininn aminokislota-
lara dargamagy bolup geg¢yir, aminokislotalardan hem ammiak boliinyar.

Beloklar darganda emele gelydn ammiak, Osiimliklerin Oyjiiklerinde top-
lanman, dikarbon aminokislotalarynynn we olaryil amidlerinini (asparagin we
glutamin kislotalarynyil) emele gelmeginde ulanylyar. Bu aminokislotalar bolsa
beloklaryit we beyleki kdp sanly azot birlesmelerininn doremeginde ulanylyarlar.

Aydylanlardan mélim bolsy yaly, dsiimliklerddki organiki azot birlesme-
lerinin doremegi ammiakdan baslanyar. Ammiak aminokislotalaryn emele gel-
megine gatnagyar. Aminokislotalaryn bir bolegi dargap, gaytadan ammiagyn
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emele gelmegi bilen gutaryar. Bu hadysanyn yzygiderliligi bolsa akademik
D.N.Pryanisnikowyn “Ammiak ésiimliklerde azotly maddalaryn ¢alysmagynda
alfadyr we omegadyr” (baslangyjydyr we sonudyr) diymegine esas berdi.

Osiimliklerifi azot bilen iymitlenmegi, bu elementifi beloklaryii hem-de
beyleki azotly organiki birlesmelerii emele gelmeginde gatnasmagy, onun
Oslisiniit dhli dowiirlerinde, yagny tohum gogereninden td hasyl kemala gel-
yingd bu elemente bolan zerurlygyny gorkezyir. Osiimlik kok ulgamy we ilki-
nji yapraklary emele gelyincd, azot iymitini tohumynda yygnanan beloklardan
alyar. Ol gogerip ¢ykanda azoda bolan islegi kop bolmayar. Yone bu dowiirde
onun azoda bolan islegi iipjiin edilmese, geljekki dsiisi we hasyllylygy tliziil-ke-
sil kemelyir. Iymitlenmegin basdaky yetmezgiliginin dwezini, sofiraky bol-elin
azot iipjiingiligi bilen dolduryp bolmayar. Sona goérd-de azot dokiinlerini, ekisin
on yanyndaky toprak bejergisinde we ekis wagty ulanmaklygy yola goymak
zerurdyr (5.4-nji tablisa).

5.4-nji tablisa

Ekisde ulanylan azodyi gowacanyin pagta hasylyna tésiri, s/ga
Tejribinin topragy we agrotehniki Tejribele- | Ekisde ulanylan dokiin- | Azodyn

diisegi rii sany lere (iymit maddada) hasabyna
gori pagta hasyly alnan
20kg P,O, [20kgP,O,+| gosmaca
+10kg N hasyl
Kone suwarymly mele toprak 10 334 35,9 2,5
Mele toprak, yorunjadan sof 1-nji yyl 4 40,3 43,4 3,1
Acyk mele toprak, yorunjadan son 2 43,4 42,5 1,8
2-nji yyl
Kone suwarymly ¢emenlik toprak 3 35,4 38,2 2.8

Osiimliklerifi toprakdan azody it kép alyan we onufi aminokislotalaryii hem-
de beloklaryn emele gelmekleri tigin kdp ulanylyan déwiirleri 6slis agzalarynyn i
giiycli Osiis (mysal ii¢in, hasyla duran) wagtyna gabat gelyér (3.13-3.14-nji tablisa-
lar). Yokarda beloklaryi emele gelmegi bilen bilelikde, olaryi 6siimlik bedeninde
dargamagy hem bolup gec¢yir diylipdi. Sunda beloklaryii emele gelmegi 6siimligiil
yas agzalarynda, dargamagy bolsa garran yapraklarynda bolup gecyir.

Yokarda aydylysy yaly, beloklaryi dargamagyndan emele gelyén azotly
ontimler 6stimlikde yitmén, olar gaytadan aminokislotalarynn emele gelmeklerinde
rin garran agzalarynda dargamakdan emele gelydn azotly birlesmeler olaryn yas
agzalaryna baryarlar hem-de olar tarapyndan ulanylyarlar. Hasyl kemala gelyén
dowri, beloklaryn dargamagy ahli Osiis agzalarynda giiyclenip, emele gelen azotly
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oniimler tohuma (déne) yygnanyp, durnukly beloklara geg¢yirler. Sonun {igin-
de, hasyl yetisende Osiis agzalarynda azodyn mukdary azalyp, tohumda bolsa
kopelyar.

Azody 0siis agzalaryndan yapraklar, ayratyn hem yas yapraklar kop sak-
layarlar; ony in az mukdarda saklayanlar baldak we koklerdir. Kosiikliler ddne-
lilere garanynda, dhli agzalarynda azody kop saklayarlar.

Belokly azot tohumda, beloksyz birlesmelerdiki azot — dstimliklerin yaprak-
larynda we baldaklarynda, sonun yaly-da koki miwelileriii hem-de klubenlilerin
esasy hasyllarynda kop bolyar.

Dénénin we beyleki oba hojalyk dntimleri hilini (ondaky azotly birlesme-
lerifi, esasan beloklaryn diiziimindedigi sebépli), kopleng halatda “¢yg belogyn”
(“cyg proteinin”) gorkezijisi boyunca kesgitleyérler. Azyklyk dédneliler iigin bu
gorkezijini belogyn diizlimindédki azodyn ortaga mukdaryna baglylykda (16%
bolany {i¢in) 6,25 derejéd kopeldip tapyarlar.

Osiimliklerif azot bilen iipjiingilik derejesi olaryii dsiisine we hasyllylygyna
glycli tdsir edyar. Toprak we beyleki sertler bilen baglylykda, azot dokiinleri-
nifl ulanylmagyndan pagta hasyly dokiinsiz synagca bilen denesdireninde 21,4-
63,0% aralygynda artyar. Azot yetmez¢ilik edende yapraklar adatydan ownuk
bolup, hlorofilin yetmeyéandigi sebépli a¢yk-yasyl reiike eye bolyarlar, wag-
tyndan 61 garrayarlar. Baldaklary ingelip, gowsak sahalanyarlar (5.2-nji surat).
Sonun yaly-da hasyl agzalarynyn emele gelsi hem-de Osiisi, ddndnin doklugy
peselyir.

Toprakda beyleki iymit elementleri yeterlik bolan halatynda kadaly azot
iymitlenisi 6stimliklerde beloklarynn emele gelmegini yokarlandyryar, orga-
nizmin isgjenliligini, onun dowamlylygyny, dsiisini gliy¢lendiryér, yapraklaryn
garramagyny hayallandyryar. Bulardan bagga-da, dsiimlikler giiy¢li baldak we
yakymly yasyl renkli yaprak emele getiryérler, ¢alt 6sydrler we nahalanyarlar,
hasyl agzalarynyn emele gelmegi we bismegi gowulasyar. Netijede, umumy ha-
syllylyk we ddnelilerddki belogyin mukdary has artyar.

Azot dokiinlerinin topragyn hereketli fosfor bilen iipjiinciligine baglylykda
pagta hasylyna tasiri 5.5-nji tablisada getirilyér.

Artykmag we birtaraplayyn azot iymiti, hasylyn yetismegini hayalladyar,
gok agzalaryn giiycli 6smegine, esasy Oniimin bolsa kemelmegine, ki yag-
dayda yapraklarynyn zayalanmagyna getiryér (7.1-nji surat). Azot iymitiniii
gliy¢lenmegi bilen hasylda belogyn kopelmegi hemme ekin ii¢in islenilmeyar.
Mysal ii¢in, gant sugundyrynda artykmacg azot iymitinin netijesinde onun kdok
miwesinde aminokislotalaryn mukdary artyp, gandyn ¢ykymy bolsa azalyar.So-
nun yaly-da, artykmacg azot iymiti 6siimlik oniimlerinde adamlar we mallar ii¢in
yaramsyz nitratlarynn toplanmagyna getirmegi miimkin. Bu yagdayy duydurmak
iicin azyk Oniimlerinde nitrat azodynyi rugsat berilyan airycédk mukdary belli edil-
di (5.6-njy tablisa).
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5.2-nji surat. Osiimliklerii azot yetmezciliginiti alamatlary:
1 — mekgejowen: la — azodyn adaty yetmezgiliginde, 1b, 1¢ — giiy¢li yetmezgiliginde,
2 — pomidor: 2a — garran yapragy azodyn giiy¢li yetmez¢iliginde, 2b — yas yapragy giiy¢li
yetmezgiliginde, 2¢ — kadaly yapragy,; 3 — yer tut;, 4 — gant sugundyry, 5 — hyyar

5.5-nji tablisa
Azot dokiinlerinin topragyn o6zlesdirilyin fosfor bilen iipjiinciligine baglylykda
pagta hasylyna tisiri, s/ga

Tejribede syna- Toprakda hereketli fosforyn mukdary, mg/kg
lan azot, kg/ga 17-18 26-27 30-31 35-37
180 46,5 44,1 42,8 41,8
240 38,7 42,5 47,1 44,4
300 40,9 48,0 45,6 46,5
ortaga hasyl 42,0 44,9 45,2 442
9.Sargyt Ne 2641
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5.6-njy tablisa

Azyk oniimlerinde nitrat azodynyii (N-NO,) rugsat berilyéin afiry¢ik mukdary
(konsentrasiyasy), mg/kg

Oniimiii ady Nitrat azodynyii Oniimifi ady Nitrat
mukdary azodynyn
mukdary
Kartoska 250 Yaprakly gokler (tursuja, 200/300
petruska, ukrop we beylekiler)**

Kelem * 900/500

Kaégir * 400/250 Gawun 90

Pomidor * 150/300 Garpyz 60

Hyyar * 150/400 Siiyji burg ** 200/400

Nahar sugundyry 1400 Kadijik 400

Diiyp sogan 80 Caga iymit dniimleri (gokliigi- 50

GOk sogan ** 600/800 ne konserwlenen)

* Sanawjyda — nitrat azodynyn rugsat berilydn anry¢dk mukdary ir yetigydn oniimlerde,
maydalawjyda — gi¢ yetisydinlerde.

** Sanawjyda — nitrat azodynyn mukdary agyk meydanda yetisdirilydn oniimlerde,
maydalawjyda — yapyk meydandakylarda.

Osiimlikler beyleki elementler bilen iipjiin bolanda, kadaly azot iymitiniii
dhmiyetiniil deni-tayy yokdur. Sonuii iigin yurdumyzyn suwarymly topraklarynyn
Ostimliklerini azot iymiti bilen {ipjiin edip boljak miimkingiligine seredelin.

Gegirilen kopyyllyk barlaglardan belli bolgy yaly, Tiirkmenistanyi suwarymly
topraklarynyn Ostimlikleri azot bilen iipjiin edip biljek ukyby gektardan ortaga 40-
60 kilograma barabardyr. Bu bolsa gogmaca azot dokiinlerini ulanmazdan topragyn
tebigy gurplulygynyn hasabyna 12-18 s/ga giiyzliik bugdayyn dinesini ya-da 7-11 s/ga
pagtany, 62-92 s/ga kartoskany, 121-181 s/ga mekgejowen silosyny (haysy hem
bolsa birini) yetigdirip boljakdygynyn miimkingiligini gorkezyr.

Hormatly Prezidentimizin isldp diizen agrar syyasatyny durmusa gecirmek,
yurdumyzyn oba hojalygyny has-da 6sdiirmek maksady bilen, dédnénin gektardaky
hasyllylygyny 40-45 sentnere, pagtanynkyny 45-50-4, gok ekinlerinikini 300-400-e,
bakjanynkyny 200-250 sentnere yetirmeklik goz 6niinde tutulyar.

Bu meseleleri ¢ozmek iicin ilkinji nobatda gecirilyén isleri suwarymly yerle-
rimiziil medeniyetini yokarlandyrmaga goniikdirip, ekinleri osdiirip yetisdirmegin,
sol sanda dokiinleri ulanmagyn tehnologiyasyny ylmy esasda alyp barmalydyrys.
Bu isleri amala asyrmak ii¢cin, Hormatly Prezidentimiz uly miimkingilikleri déred-
yér. Oba hojalyk pudagyna zerur bolan esasy serisdeleri yenillikli bahalar bilen
dayhanlara yetiryér. Mineral, sol sanda azot dokiinleri bilen ylmy esasda doly tipjiin
etmegin taysyz tagallalaryny edyar.
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5.2.2. Toprakda azodyn mukdary we onun birlesmelerinin iiytgeysi

A.P.Winogradowyn hasaplamalaryna gord, yer gabygynda azodyin mukda-
ry 2,3:10 %-e barabar bolup, onuit umumy mdogberi onlar¢a milliard tonna yet-
yar. Toprakda ol esasan ¢ylsyrymly organiki birlesmeleriii diiziiminde bolyar.
Onun bir bolegi topragyn alyumosilikat mineralynyi kristal gozenegine sindirilip
calysmayan ammoniy iony gorniisinde saklanyar.

Tiirkmenistanyn suwarymly ekerangylygynda umumy azodyn mogberi 0,03-
0,07% toweregindedir. Bu bolsa toprakdaky ¢iiyriintginii ortaca 5%-ine barabar-
dyr. Sol sebépli yurdumyzyn ekerangylyk meydanlary azot iymitine yeterlik {ipjiin
dildirler. Suwarymly topraklaryn siirim gatlagynyn 90 goterime yakyny umumy
azodyn 0,03-0,04%-ini saklayar. Kilograma gegireninde ol 1 gektarda 1200-1600-¢
dendir. Osiimlikler bu azodyi ortaga 4%-ini 6zlesdiryirler. Bu bolsa gektarda 48-64
kilograma den bolup, dokiinleri ulanmazdan kadaly hasyly yetisdirmige yetmeyar.
Maglumatlardan gorniisi yaly, suwarymly topraklarymyzyn aglabasy 6zlesdirilyén
azoda garypdyr. Bu azodyn hasabyna giiyzliik bugdayyn didne hasylynyn gektar-
dan 12-15, gowaganyn pagta hasylynyn 8-10 sentnerini yetisdirmek miimkin.

Toprakdaky azodyn mukdary onuni gorniisine, mehaniki diiziimine, ekinleri
yetisdirmegin tehnologiyasynyn berjay edilisine, ekin dolanysygynyn bardygyna
we beyleki sertlere baglydyr. Yorunjanyf ekilmegi we yerli dokiinlerifi ulanylma-
gy bilen bir hatarda gk dokiinler hokmiinde, aralyk kosiikli ekinleriii yetisdirilip
topraga garylmagy, topragy gurplandyrmak bilen birlikde, ekinlerint azot iipjiingi-
ligini hem gowulandyryar.

Osiimliklerifi toprakdan azot bilen iipjiingiligi, ondaky azot birlesmeleriniii
dargamagyna baglydyr. Toprakdaky organiki azot birlesmelerinin, yagny umumy
azodyn dargamagyny asakdaky yzygiderlikde gorkezmek bolar:

beloklar— gumin maddalary— aminokislotalar— amidler— ammiak—

— nitritler— nitratlar.

Cyzgytdan gorniisi yaly, organiki azotly birlesmelerin toprakda dargamagy
netijesinde, Osiimlikler tarapyndan o6zlesdirilydn ammiak we nitrat azody emele
gelyar.

Toprakdaky organiki azot birlesmelerinit ammiaga ¢enli dargamagyna am-
monirlenme hadysasy diyilyar. Bu hadysa howaly (aerob) we howasyz (anaerob)
topraklarda yasayan kici bedenlilerifi uly topary bolan: bakteriyalar, aktinomisetler
we heiili komelekler tarapyndan amala agyrylyar.

Ammonirlenmeden emele gelen ammiak, toprakdaky mineral kislotalar bilen
Ozara tisirlesip, olaryn degisli duzlaryny emele getiryar:

2NH, + H,CO,= (NH,),CO,; NH,+ HNO,=NH,NO,.
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Ammonirlenmeden emele gelen azodyn beyleki 6niimi bolan ammonini toprak
kolloidleri 6ziine sindiryér:

NH,
C
(TSU) CZ +(NH,),CO,=(TSU)NH, + CaCO,,
Ca

bu yerde: TSU — topragyn sindiriji ulgamy.

Ammonirlenme hadysasy dhli topraklarda, onun diirli tasirlesmelerinde (reak-
siyalarynda), howa bolanda we bolmanda bolup ge¢yiar. Emma ammonirlenmegin
gecis tizligine howanyn yetmezgiligi, tursy ya-da aggar tisirlenmeler, topragyn tem-
peraturasy, onuil ¢yglygy gliycli tésir edyarler. Pes temperaturaly, howa yetmezgilikli,
asgar tisirlesmeli, az ¢ygly topraklar ammonirlenmegin gegisini hayalladyarlar.

Organiki azot birlesmeleri, howa yetmezgiliginde ammiaga ¢enli dargayarlar.
Howa yeterlik bolanda, ammoniy duzlaryndan (birndge hadysalaryn bolup gegmegi
bilen) okislenme tdsirlesménin netijesinde nitratlar emele gelyérler. Bu okislenme
tisirlesma nitratlagma hadysasy diyilyar.

Nitratlagsma hadysasy, okislenméni energiya ¢esmesi hokmiinde ulanyan 6zbo-
lusly bakteriyalaryn topary tarapyndan iki tapgyrda amala asyrylyar. Bu yerde okis-
lenydn madda ammiak duzlarydyr. Bu duzlaryn birinji tapgyrda azotly kislotalara
cenli okislenmeginde Nitrosomonas, Nitrosocystis we Nitrosospira bakteriyalary,
olaryn ikinji tapgyrda, azot kislotalaryna ¢enli okislenmeginde bolsa Nitrobacter
kici bedenliler gatnasyar.

Nitratlagsma asakdaky ¢yzgyt boyunca gegyar:

2NH, + 30, = 2HNO,+H,O (okislenmini birinji tapgyry);
2HNO, +0,=2HNO, (okislenmanin ikinji tapgyry).
Barlaglaryn netijesinde nitratlasmagyn kop basgangakly hadysadygy yiize

cykaryldy. Ammoniy ilki gidroksilamine, ol bolsa birnd¢e aralyk oniimlerden soil
azotly kislota, soiira azot kislotasyna ¢enli okislenyar:

(+H,0) (-2H)

NH,OH—=", NH,OH

S NH(OH),— 2, HNO, — > HNO,

(-2H) (*+H,0)

NH,

>HNO,

Nitratlagmagyi netijesinde emele gelydn tursy hésiyetli azot kislotasy, bikar-
bonat kalsiy, magniy ya-da topragyn sindirilen esaslary tarapyndan bitaraplasdy-
rylyar:

2HNO, + Ca (HCO,),= Ca(NO,), + 2H,CO;
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H
C
2HNO, + (TSU) Ca =(TSU) H + Ca(NO,),.
a
Ca

Nitratlagma hadysasy gowy howa iipjilingiliginde, topragyn anrycidk meydan
suw sygymy 60-70%-den peselminde, yylylygy 25-32°C, tisirlesmesi (pH-y) 6,2-
8,2 aralygynda bolanda gowy gec¢yir we ammiak azodynyn esasy bolegi nitratlara
cenli calt okislenyir.

Emma nitratlasdyryjy ki¢i bedenliler licin amatsyz sertler dérdnde (mysal ii¢in,
ir alabahar aylarynda temperatura peselip, topragyn ¢yglylygy yokarlananda we
howa yetmezciligi yiize ¢ykanda) nitratlasmagyn gegisi has peselydr. Howanyn
yylap nitratlasdyryjy merjewler (bakteriyalar) ligin amatly sertlerii déremegi bi-
len, toprakda nitrat azodynyn emele gelmegi kadalasyp, osiimliklerin azot bilen
iymitlenisi belli bir derejede gowulanyar. Emma giiyziin diisiip, howanyn sowa-
magy hem-de toprakdaky ¢iiyriintgininn dargamagynyn kemelmegi-toprakda nitrat
azodynyn azalmagyna getiryar.

Topragyn géwnejay bejerilmegi, onuil wagtly-wagtynda suwarylmagy, organi-
ki yerli we mineral dokiinler bilen kadaly iipjlingiligi nitratlagsmagyn gowy gegme-
gine amatly tdsir edyar.

Toprakda emele gelyin ya-da dokiinlerinn diiztimi bilen dokiilen ammiak we
nitrat azotlary, kation we anion (polozitel we otrisatel zaryadly) ionlaryn hésiyetle-
rine eyedirler. Umumylasdyrylyp aydylanda, toprak hem otrisatel zaryadly hisiye-
te eyedir. Sona gord-de, ammiak azody polozitel zaryadlydygy sebépli, toprakdan
yuwulman saklanyar, nitrat azody bolsa otrisatel zaryadlydygy ticin, artykmag su-
warylanda onun bilen topragyn asaky gatlaklaryna syzyp, yitmegi miimkin.

Seylelik bilen, nitrat azodynyn bir boleginiii dsiimlikler tarapyndan 6zlesdiril-
meginden basga-da, onun yitgisi-de bolup ge¢yir. Sonun yaly-da, nitratlasma ha-
dysasy bilen bir hatarda toprakda denitratlagsma hadysasy hem dowam edyér. Denit-
ratlagsmada toprakda azodyn gaz gorniisleri emele gelip (NO, N,O, N,), olar yitgd
sezewar bolyarlar.

Toprakda mineral dokiinlerini azodynyn owriilisigi 5.3-nji suratda getirilyar.

Denitratlasma hadysasyny denitratlagsdyryjy adyny alan bakteriyalaryn gin to-
pary tarapyndan amala asyrylyar. Denitratlagma hadysasy toprakda howa yetmezgi-
lik edende, ol asgar tdsirlenme hisiyetli bolanda, kletcatka, glyukoza we beyleki
organiki maddalara bay, ¢iiyremedik ders ya-da saman, gowaca ¢opi kergelenip
(massasynyn 1 tonna hasabyna azodyn 8-9 kilogramy gosulman) dokiilende has
gliyjeyar.

Nitratlaryn dikelmegi yerli (endemiki) hisiyete eyedir, basgaca aydylanda
bu tdsirlesme energiyanyn har¢ edilmeginde bolup ge¢yir. Azot kislotasynyn azo-
dyn okisine (N,0O) we molekulyar azoda (N,) ¢enli dikelmegi asakdaky detileme
boyunca bolup gecyar:
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C,H 0, + 6HNO,— 6CO, + 9H,0 + 3N O (+2289 kJ);

5C,H,0O,+24 HNO— 30 CO,+42HO+ 12 N..
(glyukozanyn 1 molyna + 2394 kJ)

Denitratlasdyryjylaryn nitratlardaky kislorodyn hasabyna dem almagy, olaryn
howasyz (anerob) sertlerde kopelmegine yardam beryar. Kisloroddan ayrylan azot
bolsa gaz gorniisine gecip yityar.

Denitratlagmadan we Osiimlikleri 6z-
beyleki gaytarylma lesdiryini (40-50%)
hadysalardan gaz
halyndaky yitgisi

Topragyn sindiriji
topary

Topragyi mineral Topraga dokiilen
boleginiit NH, -1 «—— mineral dokiinlerii .
Ozlesdirisi azody Quyruntgmm
/ l minerallasmagy
Kigi bedenlilerin o
Yuwus suwlaryndan sindiryéni (25-30% Ciyriintgi bir
we eroziyadan we ondan-da kopréagini

lesmelerinin
e diiziimine girmegi
yitgisi (5-15%)

Topragyn ownuk
jandarlary (mikroflorasy)
5.3-nji surat. Toprakda mineral dékiinlerin azodynyn owriilisiginin cyzgysy

Nitratlaryn denitratlagdyryjy bakteriyalar tarapyndan dikeldilmegi, birnédge
basgancaklardan ybaratdygy hézirki wagtda belli boldy:

HNO, —HNO, — (HNO), »>N,0 —N,

nitrat nitrit giponitrit azody molekulyar
zakisi azot
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Azodyn zakisi we molekulyar gorniisi, biologiki denitratlagmagyn gaz halyndaky
esasy Oniimleridirler we olar toprakdan yityéarler.

Denitratlagmagyn difie yokary ¢yglylykda we howa yetmezgiliginde bolup gegmaén,
eysem toprakda nitratlar we ansat dargayan organiki maddalar bolan yagdayynda hem
ginden yayrandygyny gecirilen barlaglar gorkezdiler. Denitratlasmagyn hat-da topra-
gyn yylylygy 10°C ¢emesi bolanda-da gecyandigini amerikan alymlarynyn barlaglary
yiize ¢ykardy. Seylelikde azodyn yitgisini azaltmagyn netijeli ¢irelerini igldp diizmek
we amala agyrmak Ordn zerur we wajyp islerin biri bolup duryar.

Azot dokiinlerinin ulanys mogberlerini meyillesdirilyén hasyl iicin ylmy esasda
kesgitldp, olary topragyit mehaniki diiziimine goré, kdp bolmadyk mogberlerde degisli
mohletlere boliip, ders we beyleki mineral iymit elementleri bilen utgasdyryp, kadaly
agrotehnikanyn esasynda ulanmak, bu dokiinleri ekinsiz meydanlarda has oiilinden
dokmezlik yaly cérelerinn durmusa gegirilmegi, azot iymitin yitgisini azaltmaga belli bir
derejede yardam berer. Yurdumyzyti suwarymly ekerangylygynda azodyn toprakdan
yitgisini azaltmakda suwarysy kadaly ge¢irmegiii we topragyil suwarys yitgisine (erro-
ziyasyna) garsy goresmegiii hem dhmiyeti 6rdn uludyr. Sonun yaly-da toprakda emele
gelydn azodyn mineral gérniisleriniii bir bolegini kici bedenlileriii ulanmagynyn pey-
dalydygyny belldp gegmek gerek. Kici bedenliler yasaysyny bes edeninden sofira ola-
ryn bedenindéki belogy dargap diiziimindiki azodynyn bir bolegini dstimlikler ulanyar-
lar, galany bolsa tédze emele gelyan cliyriintginin hem-de kici bedenlilerini diiziimine
gosulyp yitmén galyar.

Iymit maddalarynyn toprakda 6zlesdirilydn gorniislere gegmegi hem-de ammoniy
(NH,") we nitrat (NO,’) azodyny bir bdleginifi kigi bedenlilerifi 6z belogynyti diiztimi-
ne almagy (immobilirlemegi), bir wagtda bolup ge¢yar. Bularyii bolup gegme derejesi
hem-de Ozara gatnagygy — topragyn azot kadasyny we Ostimlikleriii azot bilen iymitle-
ni§ yagdayyny kesgitleyér.

5.2.3. Azodyn ekerancylykda aylanysy

Toprakdaky umumy, ayratynam mineral azodynyn osiimlikler tarapyndan yzygi-
derli alnyp we onun éwezinin doldurylyp durulmagy, azodyin mukdarynyn tiytgemegi-
ne sebép bolyar.

Jemlenip aydylanda, toprakdaky azodyn ownuk jandarlar tarapyndan alnyp durul-
magy, onun ostimlikler tarapyndan ulanylmagy, toprak bilen yitmegi (eroziya) we de-
nitratlagsma hadysalary azodyn mukdarynyn liytgép durmagyna sebép bolyan sertlerdir.
Azodyi tebigy toplumda (biogeosenozda) aylanysygy 5.4-nji suratda getirilyar.

Suw we toprak yitgilerinde topragyn bolejikleri bilen ondaky ¢liyriintgi we iymit
maddalary-da #kidilyir. Ozlesdirilyéin azodyn koprik yitgisi, onufi toprakdan yuwul-
magy we denitratlagsma hadysasy bilen baglanysyklydyr. Toprakdan azodyil yuwlup
yitmegi bolsa, onufi nitrat gorniisinifi (NO,) otrisatel zaryadlydygy hem-de suwarys
kadasynyn bozulyandygy sebiplidir.

Nitrat azodynyii toprakdan yuwulmagy, topragyn mehaniki diiziimine, ondaky
organiki maddalaryit mukdaryna, suwarys kadalarynyn berjay edilsine, yerin eii-
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tligine we bejerilis diizgiinine, keslerin ugruna, ekinin goérniisine we yagdayyna bag-
lydyr. Nitrat azody suwda ordn ansat ereyar. Topragyn yenil mehaniki diiziiminiii suw
saklayjylyk ukybynyn pesdigi sebépli, zerur sertler berjay edilmese, nitrat azodynyi

koprak yitmegi miimkin. Orta we giiycli ennitli suwarymly meydanlaryny miimkin bol-
dugyca keseligine bejermesen, ¢iliyriintginin we onufi diiziimindéki azodyn yitgisiniil

artmagy miimkin. Bos meydanlaryn topraklarynda emele gelyéan nitrat azodyny ulanjak
ekinlerin yokdugy sebépli, ekiniii bar yerine seredeniinde onun yitgisi kopelyar. Ekin-
siz yeiiil toprakly meydanlardan nitrat azodynyn yuwulmakdan yitgisi 20-50 kg/ga we

ondan-da kop bolan yagdayynda, onun organiki maddalara bay, ekinli yerlerden yitgisi

5-6 kg/ga-dan gegmeyir.

Atmosfera azody

N,
t
N,O
t
NO
t
jiz
NO; NO,
N
N
: _ Nitti>
Erkin yasayan Kluben Organiki fiksiya 4.
azot toplayjylar,| | bakteriyalary, %alyndylar, NH, ——=——=
5-15 kg/ga 70-300 kg/ga []150-1000 kg/g )
I ' T — Ej
I ﬁmmoniﬁ =
asiya :
Gumin kislotalary,] | Fulwo kislotalar, —— 80
- - <
350-1800 kg/ga | . 300-900 kg/ga Togunly E
Gumin, minerallaryn 2
1500-5000 kg/gal sindirilmegi, 5

100-300 kg/ga >~v

5.4-nji surat. Azodyn tebigy toplumda (biogeosenozda) aylanysygy

Azodyn ekerangylykda aylansygyny anyklamak we kadalasdyrmak {i¢in, onunl
toprakdaky denagramlylygyny (balansyny) diizmek zerurdyr. Bu is ii¢cin azody1i top-
raga gelyian we harclanyan mogberlerini bilmeli. Azodyn topraga gelydn mukdary
6, harclanyany 5 boliimden ybaratdyr. Amatlylyk (her gezek gaytalap durmazlyk)
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ticin, elementlerin denagramlylygyny hasaplamagyn usuly, difie azot boyunga dél-
de fosfor we kaliy licin hem asakda getiryar:
1. Deniagramlylygyin gelyédn boleginin diiziimi:

1.1. Hasyl li¢in 1 gektara berilydn mineral dokiinlerinn (TEM) mogberi, kg.

1.2. Hasyl {i¢in ulanylyan yerli dokiinlerden 1 ga gelyin iymit maddalary, kg.

1.3. Ekilen tohum bilen 1 ga gelyén iymit maddalary, kg.

1.4. Kosiiklilerin kluben bakteriyalarynyn hasabyna 1 ga gelyén biologiki azo-
dynynt mogberi, kg.

1.5. Toprakda erkin yasayan kici bedenlilerin howadan toplayan 1 gektardaky
azody, kg.

1.6. Yagyn bilen atmosferada 1 gektaryi topragyna gelyén iymit maddalary, kg.

2. Denagramlylygyi harclanyan béleginin diiziimi:

2.1. 1 gektaryni hasylyna har¢lanyan iymit maddalary, kg.

2.2. 1 gektara berlen dokiinlerden iymit maddalarynyn yuwlup gitmegi, kg.

2.3. 1 ga meydanyn topragyndan denitratlagmagyn netijesinde gaz halynda yit-
yan azot, kg.

2.4. 1 gektaryil topragyndan suwarysdan yitydn toprak (erroziya) bilen iymit
maddalarynyn gitmegi, kg.

2.5. Ulanylyan fosfor dokiinlerinin o6zlesdirilmeyén gorniislere gektarda
gecmegi, kg.

Denagramlylygyn gelydn béleginin hasaba alnysynyn diisiindirilisi:

1.1 we 1.2-nji boliimgelerinint sanlary hojalygynn yyllyk hasabatyndan
alynyarlar.

1.3-nj1 boliimge boyunca tohumlar bilen gelydn iymit elementlerinini muk-
darlary olaryn himiki diiziimi we ekis mogberi boyunca kesgitlenilyédr. Tohumlar
bilen 1 ga gelyéin azody, fosfory we kalini ortaga 3,5; 1,1 we 1,3 kg mdcberlerde
alyarlar.

1.4-nji boliimge boyunca yorunjadan sonl toprakda galyan biologiki azodyn
mukdary onufi 1 t bede hasylyna goréd, toprakda azodyn 10 kilogramy toplanyar
diylip alynyar. Yorunjadan sofi gelyin 1-nji ekin onu toplan biologiki azodynyi
ortaca 22,5%-ni, 2-nji 17,5 we 3-nji ekin 7,5%- ni 6zlesdiryar.

1.5-nji boliimge boyunca toprakda erkin yasayan kigi bedenlilerin 1 gektar
meydanda toplayan biologiki azodyny ortaga 5-6 kg mdgberde alyarlar.

1.6-njy boliim¢ede atmosfera ygallary bilen 1 ga meydana gelydn azodyn
mukdaryny 2, kaliniiikini hem 2 kg diyip alyarlar.

Denagramlylygyn har¢lanyan bolegini kesgitlemegin diisiindirilisi:

2.1-nji boliimgénin sanlary 1 sentner hasyl {li¢in har¢ bolyan iymit maddala-
rynyfi (N, P,O,, K O) mukdaryny yetisdirilen hasyla (s/ga 6l¢egindakd) kopelt-
mek bilen hasaplayarlar (7.2-nji tablisa).

2.2-nji boliimge boyunca 1 gektara berilydn dokiinlerden iymit maddala-
rynyn yuwulmakdan yitgileri:
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—azodynky, yeiil topraklarda ulanylyan azotly mineral dokiinleriniit mogberlerinin
(t.e.m.) 5%, agyr topraklarda 3%;

— kalininki, yenil topraklarda kaliyli mineral dokiinlerinii mogberlerinini 5, agyr
topraklarda-2% diylip alynyar.

2.3-nji boliimgede azodyn denitratlagsmadan gaz halyndaky yitgisi: ulanylan azotly
mineral dokiinleriniii iymit maddalarynyn 10%-i, yerli dokiinlerddkiden 5% -i diylip
alynyar.

2.4-nji boliimee boyunga suwarysda yuwulyan toprak (erroziya) bilen 1 gektarda-
ky yitgi: azodyiky-4, fosforynky-1,5 we kalininki-3 kg diylip alynyar.

2.5-nji boliimee iicin ulanylyan fosfor dokiinlerinit mogberleriniit 50%-1 toprakda
ozlesdirilmesi kyn bolan birlesmelere (¢okiindilere) gecyiér diylip kabul edilyar.

5.2.4. Ekerancylykda biologiki azot we onuii Ahmiyeti

Yurdumyzyii suwarymly topraklarynyi aglabasynyii azot we beyleki iymit ele-
mentleri bilen yeterli tipjiingilikli déldigi gbz ontinde tutulyp, gowy hilli bol hasyly
yetisdirmek {i¢in yerli we mineral dokiinleri ulanyarlar. Yone olar, mysal {igin, azot
dokiinleri gereginden artyk mogberlerde ulanylanda, yerasty suwlarynyn nitratlar bilen
hapalanmagy, denitratlasma hadysasy netijesinde azodyn gaz halynda boliinip ¢ykyan
zakisi we molekulyar gorniisi kopelyar. Bulardan bagga-da, artykmag azodyn atmosfe-
ranyn ozon gatlagyna hem yaramsyz tésir etmegi miimkin.

Sonun yaly-da, azotly dokiinleri ulanmagyn kadalary berk berjay edilmedik hala-
tynda hasylyn mog¢beriniii we 6niimin hilinifi peselmegi-de miimkin. Sol sebépli yokary
hasyl yetisdirmek ti¢in azot dokiinleri uly mdcberlerde ulanylanda, 6stimlik 6niimlerin-
de nitrat azodynyn mukdaryna gozeggiligi giiyclendirmek zerurlygy viize ¢ykyar.

Nitrat azodynyn azyk oniimlerinde rugsat berilyédn anrycék mukdary 5.6-njy tabli-
sada getirildi. Yokarda bellenilisi yaly, oniimlerde nitrat azodynyi mukdaryny peselt-
megin, umuman aydanynda, azot dokiinleriniii netijeliligini yokarlandyrmagyn esasy
crelerinin biri, beyleki iymit elementlerini, ilkinji nobatda fosfory we kalini hem ylmy
esaslandyrylan mdgberlerde ulanyp, dsiimlikleri amatly defiagramlandyrylan iymitler
bilen iipjiin etmekdir. Alymlaryii geciren barlaglarynda (W.W.Serling, A.S.Zinkewic),
azot dokiinlerinin késirde, sugundyrda we kelemde fosfora we kala gord artykmac gat-
nasykda ulanylmagy, bu ekinleriii 6niimlerinde nitrat azodynyn mukdaryny artdyrdy.

Fosfora we kala pes tipjlingilikli topraklarda "N izotopy ulanylyp gegirilen barla-
glarda, 6stimligiit dokiinden azody ulanys derejesi 34-49%, fosfor we kaliy dokiinleri
ulanylanda bolsa bu gorkeziji 50-60%-¢ yetdi (D.A.Korenkow).

Matematiki usuly ulanylyp gecirilen kop sertli (toplum) meydan tejribede, azot we
fosfor dokiinlerinin 6zara gatnagygynyn bolmaly kadalary, ¢alsylyp ekilyén dénelilerde
yiize ¢ykaryldy. Bularyn bilelikdéki amatly gatnasyklarynda azodyn ulanys mogberi
yokarlandy. Mysal ticin, tejribdniil birinji yylynda, azodyn gektara 90 kilogramynyn,
fosforyn 45 kilogramynyn diiseginde ulanylmagy, 6siimligini azot dokiinlerinin diir-
li gorniislerinden 6zlesdiris derejesi ortaga 47% (arpada), ikinji yylynda-37 (stile),
ticlinji yylynda-38 (yazlyk bugday) we dordiinji yylynda — 58% (arpa) boldy. Az-
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odyn sol mukdarynyn fosforyi gektara 90 kilogramynyn diiseginde ulanylmagy, azot
dokiinlerinden azodyn peydalanys derejesiniii degislilikde 64, 71, 59 we 75%-e yet-
megine yardam berdi. Bu maglumatlardan, fosfor {ipjiingiliginit gowulanmagyndan
ostimliklerin dokiinlerden azody 6zlesdiris derejesinin (fosfor dokiinleriniil az ulanylan-
dakysy bilen denesdireninde) yokarlanyandygy hem goriinyér. Fosfor {ipjiingiliginin
gowulandyrylmagy bilen, mysal {i¢in, siildniii ddnesiniii hasyly hem gektardan ortaca
2,4 sentner artyp, onui hili-de gowulandy Oba hojalyk ekinleriniii arzan we ekologiki
taydan has yaramly azot bilen {ipjiin bolmaklarynda atmosfera azodynyn hem dhmiyeti
innédn uludyr. Atmosfera howasy gaz gorniisli azoda 6rén baydyr. Mysal {i¢in, 1 ga gury
yeriil we suwun Uistiinddki gaz gorniisli azodyit mukdary 80 miin tonna toweregindedir.
Bu defiesdirip aydanynda 60 tonna yikli otly (poezd) wagonlarynyii 1333-sine defi-
dir. Yone bu azodyn molekulasynynl atomlarynyii arasyndaky o6rén berk 3 sany himi-
ki baglangygyn bardygy sebépli, ol himiki taydan durnuklydyr, sona gord-de bu azot
ostimlikler tarapyndan ansat 6zlesdirilmeyér. Howanyi molekulyar azodyny diiie yo-
kary gyzgynlykda we uly basysda senagat yoly bilen ammiaga gegirip, sofira bolsa azot
dokiinlerine 6wriip hem-de mikrobiologiki usul bilen azot iymiti hokmiinde ulanmak
miimkin. Atmosfera azodynyn ki¢i bedenliler tarapyndan o6zlesdirilmegi netijesinde
toprak hem-de 6siimlik onun bilen belli bir derejede tipjlinlenyar.

Toprakda azody toplayan kigi bedenliler (howadaky we toprakdaky azody top-
topara - awtotroflara we geterotroflara boliinyarler. Atmosfera azodyny awtotrof usulyn-
da toplayjy kici bedenliler (sianabakteriya, fotosintezleyji anaerob bakteriyalary) mine-
ral maddalar bilen iymitlenip, 6z igjenligini has ¢ygly we yata suwly topraklarda yiize
¢ykaryarlar. Olar 1 yylyit dowamynda 1 gektarda 20-50 kilograma ¢enli azot toplayarlar.

Atmosfera azodyny geterotrof usulynda toplayan kigi bedenliler organiki maddalar
bilen iymitlenip, dhli topraklarda ostimliklerini kokiinde (rizosferasynda) we kokiinin
das-towereginde (fillosferasynda), kop sanly gorniislerde ginden yayrandyrlar.

Geterotrof azot toplayjylaryndan gowy éwrenileni - kluben mérjowleridir (bakte-
riyalarydyr) (Rizobium). Bularyn kosiikli 6stimliklerin kokiinde yasamaklary — defisiz-
taysyz peyda getiryérler. Alymlaryn tassyklamaklaryna gord, olar 1 yylyii dowamynda
toprakda gowy sertler doredilende 1 ga-da ortaca 300 kg we ondan-da kop ekologiki
taydan arassa biologiki azody toplayarlar. Akademik E.N.Misustinin barlaglaryna gora,
yorunja 1 yylyii dowamynda kdokiinde, topraga gacan baldaklarydyr yapraklarynda
1 gektarda jemi 100 kg toweregi biologiki azody toplayar. Bu maglumat yurdumyzyn
sertlerinddki yorunjanyn toplayan azodynyn mukdaryna ordn yakyndyr. Gegirilen
barlaglaryil gorkezisi yaly, bu ekinif toplayan azody, onufi hasyllylygy bilen baglansy-
klydyr. Her tonna yorunja bedesiniii yetisdirilisi, toprakda ortaca 10 kg biologiki az-
odynyn toplanmagy bilen utgasyar. Seyle bolanda bu ekin 3 yylyn dowamynda
1 gektardan 30 tonna bede hasylyny beryén bolsa, sol dowriiit dowamynda ol bu mey-
danda 300 kilogram biologiki azody toplayar.
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Yorunjanyii we beyleki kosiikli ekinlerifi bol hasylyny yetisdirmekde olary wag-
tynda ekmegin, fosfor, kaliy, mikroelementler hem-de, suw bilen zerur mogberlerde
lipjiin etmegin, hasyly wagtynda we yitgisiz yygnamagyn dhmiyeti 6ran uludyr.

Ekinlerin bol hasylyny yetisdirmekde biologiki azodyn peydasy bimdgberdir.
Maglumatlara gora (FAO produktion yeur book, 1981; Misustin, 1983), hizirki wagtda
diinyd boyunca yetisdirilydn hasylyn, ortaca 70- 75 goteriminini azot bilen iipjilingiligi,
biologiki we toprakdaky organiki azodyn dargamagynyii hasabyna amala asyrylyar.

Osiimlikleriti ekologiki arassa azot bilen {ipjiingiliginde kluben bakteriyalaryndan
son, erkin yasayan bakteriyalarynyn hem dhmiyeti wajypdyr. Bar bolan maglumatlara
gori (B.A.Yagodin), kici bedenlilerin kosiiksiz ekinlerifi 200-den kopréginin kok ulga-
mynyn yanynda yasap, howadaky azody 6zlesdirilyéndigi mdlim boldy. Sunun bilen
baglylykda saly, mekgejowen, jowen, bugday yaly ekinler hem 6z kokiinin towereginde
biologiki azody toplayar diyen maglumatlara gabat gelinyar. Diirli maglumatlara gora
(W.G.Mineyew), erkin yasayan bakteriyalaryn gatnagsmagynda toprakda yygnanyan bio-
logiki azodyn gektardaky mukdary, 1 kilogramdan 80 kilograma yetyar. Mes toprakly,
hemiselik suwda yetisdirilydn salynyn Osiis dowriinde gok suw oty bakteriyalarynyn
komegi bilen, gektarda 60-70 kg mdgberde biologiki azodyn toplanmagy miimkin.

Erkin yasayan azot toplayjy ki¢i bedenlilerinn kopelmegi we isjeniligi, toprakda-
ky yenil 6zlesdirilyén organiki maddalarynyn iymit elementleriniil yzgaryn, yylylygyn,
komiirtursy gazynyn mukdaryna we howa {ipjiingiligine, agrotehnikanyii hem-de bejer-
ginin gegirilis mohletine we hiline baglydyr.

5.2.5. Azot dokiinlerinifi ondiirilisi we olaryn gorniisleri

Mineral azot dokiinlerinint senagat oniimgiligi sintetiki ammiagy molekulyar azot-
dan we wodoroddan almaklyga esaslanandyr. Munun {ig¢in azody generatorda yanyp
duran koksun {istiine howany goybermek bilen alyarlar. Wodorodyn ¢esmesi bolup me-
tana (CH,) bay bolan tebigy gazlar we az mukdarda diiziiminde 50% toweregi wodo-
rody saklayan, koks peglerinden ¢ykyan gazlar hyzmat edyérler.

Garyndylardan arassalanan azody (N,) bir we wodorody (H,) li¢ gowrtimde (de-
gislilikde 1:3 gatnasykda) gysyjyda (kompressorda) kem-kemden uly basysda gysyp,
birlesdiriji peje goyberyirler. Bu yerde azot we wodorod 400-500°C temperaturada
we uly basysda katalizatoryn bolmagynda tasirlesmé girisip, gaz gorniisli ammiaga
owrtlyarler. Ony sowadyp, suwuk hala geciryarler:

N, +3H, = 2NH,.

Alnan sintetiki ammiagy (NH,) kislorod bilen okislendirip, ammoniy duzlaryny
we azot kislotasyny ondiirmek ti¢in ulanyarlar:

4NH, + 50,— 4NO + 6H,0; 2NO +0,— 2NO;
2NO, + H,0 = HNO, + HN ; 3NO, + H,0 = 2HNO, + NO.

Azot kislotasyny nitrat we ammiak - nitrat dokiinlerini 6ndiirmek ti¢in ulanyarlar.
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Sintetiki ammiak we azot kislotasy-mineral azot dokiinlerinin senagat oniimgili-
gini yola goymagyn esasy ¢ig mallarydyrHazirki wagtda azot dokiinleri diiziimindéki
azodyn gorniisine gora 4 toparda ondiirilyérler (5.5-nji suraft):

1) nitrat azot dokiinleri — natriy selitrasy, kalsiy selitrasy;

2) ammoniy we ammiak azot dokiinleri — kiiklirtturgy ammoniy, komiir ammiakat-
lary, suwsuz ammiak, ammiak suwy;

3) ammiak-nitrat azot dokiinleri — ammiak selitrasy, hekli ammiak selitrasy, kiikiirt
ammoniy nitraty, suwuk ammiakatlar;

4) amid azot dokiinleri — mogewina, kalsiy sianamidi.

1. Ammiak selit- 1. NaNO, 1. CO (NH)),
rasy NH,NO,; N — N-15-16 % N-46 %
34,6 % Ammiak — nitratlar || 2. Ca (NO,) 2. CaCN
. . 372 2
2. Hekli ammiak N-15,5% N-20-21%
selitrasy rat] dl
NH,NO, * CaCO, Nitratlar Amidler
N -18-20 %

1. (NH,),SO,
Kiikiirttursy ammoniy
N-21%,S-23-24%
2.(NH,),SO, * Na SO,
Kiikiirttursy ammoniy-
natriy (kaprolaktan
ontimgiliginin ¢ykyn-
dysy)
N-16%
3. NH,Cl Hlorly am-
moniy N — 24-25 %

Azot
dokiinleri (azodyn
gorniisleri boyunca)

Suwuk ammiaklar

1. Suwsuz NH,, N —
82,3 % (20-40°C 9-18

Ammoniler

atmosferada.)
2. Suwly NH,, N —

1. MFD, N —38-40
% CO(NH,), -nii
we formaldegidin

(CH,O) goyaldylan
ontimi (N — 8-10
% suwda ereyir,

galany — hayal
ereyar)

2. Ortiiklenen (kap-
sulirlenen) (mum,
parafin, yag, sepbik
bilen ortiilen)

3. Nitratlasmany
hayalladyjyny sak-
layan dokiinler

16,4-20,5 % (20-25 %
ammiak)

Hayal tasirliler

3. Ammiakatlar N —
30-50% suwly ergin,
diiziiminde: NH,,
NH,NO,, NaNO,,
CaNO,, CO (NH,), bar.

5.5-nji surat. Azot dokiinlerinin gorniisleri
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Azot dokiinlerinin atlary diiziiminddki azodyi gorniisine (gorniislerine) bagly
edilip dakylandyr. Diiziiminde NO, bolanda-nitrat, NH, bolanda ammoniy, NH, ya-
da CN, bolanda amid, NH, we NO, bilelikde bolanda ammoniy nitrat azot dokiin-
leri atlary berilyér.

Nitrat azotly dokiinler topary

Bu dokiinlerifi toparyna NaNO, we Ca(NO,), duzlary degislidirler. Dokiin 6n-
diirmek ii¢in atmosfera azodyndan peydalanyp baslanylyanca, bu toparyn yeke-tiak
gorniisi bolan ¢ili selitrasy, yagny natriy nitrady (NaNO,) azot dokiini hokmiinde
uzak wagtlap ulanylypdy. Bu ady ol Cilinin tebigy yaraklaryndan ondiirilip baglan-
dygy sebapli alypdy.

Natriy selitrasy (natriy nitrady, azottursy natriy (NaN0,). Diiziiminde 15-16%
azody we 26% natrini saklayar. Ak ya-da ¢alymtyk renkli ownuk kristal gorniisli
duz. Suwda anisat ereyér, ¢yg cekiji hisiyeti bar.

Kalsiy selitrasy (kalsiy nitrady, azottursy kalsiy) Ca (NO,),. Diiziiminde 13-
15% azody bar. Bu dokiin 6rin ¢yg ¢ekijidir. Ol senagat azot dokiinlerinin ilkinjisi-
dir. Onun senagat oniimeiligi ilkinji gezek Norwegiyada yola goyuldy. Sonun {igin
ol 6z dowriinde “norweg selitrasy” diyen ady alypdy.

Natriy we kalsiy nitratlary topraga dokiilenlerinden son, toprak ergininde ansa-
tlyk bilen erdp, kationlara we anionlara dargayarlar. Nitrat iony otrisatel zaryad-
lylygy sebépli (hem-de suwda ansat ereyandigi iicin), o6rdn hereketli bolyar. Sol
hisiyetlerine gori, toprak artyk mocberlerde suwarylsa bu azodyn yitmegi miimkin.
Natriy we kalsiy nitratlary fiziologiki aggar hésiyetine eyedirler.

Natriy selitrasynyn diiziiminde natrinini bardygy sebdpli, gant sugundyrynda
we beyleki koki miwelilerde ol gowy netije berydr. Emma bu dokiinlerin diiziimle-
rinde azodyn azdygy, ¢yg cekijiliginiit yokarydygy we toprakdan ansatlyk bilen
yityédn nitratlary saklayandygy hem-de fiziologiki asgar hasiyetlidigi sebapli, olar
az ondiirilyérler.

Ammoniy azotly dokiinler topary

Bu dokiinlerin Ondiirilisi nitratlara seredeninde yonekeydir. Onun sebibi,
alynyan ammiagyn azot kislotasyna ¢enli okislendirmegin zerurlygynyn yoklu-
gydyr.

Ammoniy azotly toparyna kiikiirttursy ammoniy, hlorly ammoniy we komiir-
tursy ammoniy dokiinleri degislidirler.

Kiikiirttursy ammoniy (NH ), SO, Diiziiminde 20,5-21% azot bar. Diinydde 6n-
diirilyan azot dokiinlerinini dortden birine (25%-ne) barabardyr. Kiikiirttursy ammo-
niy kiikiirt kislotasyny ammiak bilen bitaraplasdyrmak ya-da gaz gorniisli sintetiki
ammiagy kiikiirt kislotasyna sindirmek arkaly alynyar:

H,SO, + 2NH, = (NH,),SO,.
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Kiikiirttursy ammoniy suwda ansat ereyir, ¢yg cekijiligi pes, sona gori-de
gowy saklanyar, dokiin dokiijiden ansat gecip endigan dokiilyér, gowy fiziki hisiye-
ti bar. Owuntyk (kristal) gorniisli duz.

Bu dokiin sintetiki we koksohimiki usullarda ondiirilyar. Ikinji usul boyunga
ondiirilende, bahasy arzanrak bolyar. Muna garamazdan, koksohimiki kiikiirttursy
ammoniy dokiini az mukdarda organiki garyndylary (smola kislotalaryny, fenoly)
we 0,1%-den az rodan ammonisini saklayar. Sonky garyndy 6stimlikler tigin zéher-
lidir, sona gori-de ol az ¢liyriintgili we kalsili topraklarda 6stimliklere zyyanly tasir
edip biler.Diiziminde organiki garyndylaryin bolmagy, koksohimiki kiikiirttursy
ammona cal, kdwagt bolsa gogiimtil we gyzgylt renk beryar.

Sintetiki kiikiirttursy ammoniy ak renkli bolup, diiziiminde 20,5-21% azody,
0,2-0,3% yzgary we 0,025-0,0 5% erkin kiikiirt kislotasyny saklayar. Bu galyndy
kislota dokiine gowsak tursy hisiyeti beryarler. Kiikiirt kislotasyna sintetiki ammi-
agy sindirmek bilen alynyar.Kiikiirttursy ammoninin diiziminde 23-24% kiikiirdin
bolmagy, dsiimlikleriii bu elemente bolan islegini kanagatlandyrmakda gowy netije
beryir. Kiikiirde yokary isleg bildiryén ekinlerde, mysal iicin, atanak giilliilerde
we kostiklilerde kiikiirttursy ammoninin ulanylmagy, olaryn hasyllylygynyn artma-
gyna yardam beryar.

Kiikiirttursy ammoniy topraga dokiilenden son yzgarda afsat ereyér, ammoniy
(NH,") kationynyn bir bolegi topragyn sorujy ulgamyna siflyér, ergine bolsa deii
derejede basga kation gecyar:

NH
Ca N
(TSU)C + (NH,),SO, =(TSU) NH, + CaSO,.
a
Ca

Sindirilen ammonini ostimlikler gowy 6zlesdirydrler. Sonun bilen birlikde
ammoninin topraga sindirilmegi onun az hereketli bolmagyna getiryér. Netijede,
yzgaryi tisirinden yitgisinii 6iii alynyar. Yéne ammoniy dokiinlerinifi azodynyi
az hereketlidigi sebépli, olar ekis wagty ulanylanlarynda yasajyk dsiimligiii bu azo-
dy 6zlesdirmegi kynlasyar. Ikinjidenem yany gdgeren ekinler {igin ammiak azody
yaramsyzdyr. Ammoniy azot dokiinleri nitratlagsma hadysasynyn netijesinde nitra-
tlara gegenden sofi, ostimlikler tarapyndan gowy 6zlesdirilyirler. Yéne ol dokiilen
badyna nitratlasmayar. Sona gori-de, yasajyk dsiimlikler hem-de hatara yakyn ber-
mek {i¢in nitratly azot dokiinlerini we nitrat ammonini ulanmak amatlydyr.

Ammoniy azodynyi nitrada ge¢gmeginini depgini temperatura, ¢yglylyga, ho-
wanyi bolmagyna we topragyn tisirlesme derejesine (pH) baglydyr. Bu sertleriil
amatlylygynda nitratlagma hadysasy caltlanyar.

Kiikiirttursy ammoninin toprakda biologiki okislenmegi (nitratlagmagy) azot
kislotasynyn emele gelmegine we kiikiirt kislotasynyn boliinmegine getiryar:
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(NH,), SO, +4 O, =2 HNO, + H,SO, +2 H,0.
Bu azot kislotasy toprak erginindéki bikorbanatlar hem-de topragyn sindiriji
ulgamynyn kationlary bilen 6zara tisirlesip bitaraplasyar:

2HNO, + Ca(HCO,), = Ca(NO,), + 2 H,CO, ;
H,S0, + Ca(HCO,), = CaSO, + 2 H,CO, ;

Ca
C
(TSU) cz +2HNO, = (TSU) H + Ca(NO,), ;
H

Ca
C
(TSU) CZ +H,80, = (TSU) H + CaSO,.
H

Mineral kislotalaryni bitaraplasmagyndan toprak erginindiki bikarbonatlaryn dar-
gamagy we esaslaryn siidiriji ulgamdan wodorody ¢ykarmagy bolup ge¢yar. Bu hadysa
yurdumyzyn topraklarynyn aggarlasma derejesinin peselmegine belli bir derejede oiyn
tisir edyir. Yokarda 3.8-nji boliimeede bellenilisi Valy, mineral dokiinler diirli fiziolo-
giki tésirlesme hésiyetine eyedirler. Kiikiirttursy we hlorly ammoniy dokiinleri [degisli-
likde (NH,), SO, we NH,ClI] topraga dokiilenden sof, toprak ergininifi tursulyga tarap
liytgemegine tésir edyandikleri {igin olar fiziologiki tursy tasirlesme hésiyetli dokiinlere
degislidirler. Seylelikde, yurdumyzynl karbonat topraklarynyn asgar tasirlesme hésiye-
tinit gowulanmagyna, kiikiirttursy ammoniy dokiininifi oflyn tésirini nazara alyp, bu
dokiini amatly azot dokiinlerinin hataryna gosmak bolar.

Bu dokiinlerdédki azodyn az hereketlidigini nazara alyp, olary ekise cenli, Osiis
dowriinde bolsa salyda, diiziiminde kiikiirdini bardygy ti¢cin hem kosiiklilerin ekiljek
yerlerinde ulanmak amatly bolar.

Hlorly ammoniy barada aydylanda bolsa, diiziiminde hloryn bardygy sebépli bu
dokiini yurdumyzyn toprak sertlerinde ulanmakdan saklanyp bolar.

Suwuk ammiak dokiinleri

Gaty ammiak dokiinleri bilen bir hatarda, oba hojalygynda ulanmak ii¢in suwuk
ammiak dokiinleri — suwsuz ya-da suwuk ammiak we suwly ammiak (ammiak suwy)
hem ondiirilyér. Suwuk azot dokiinlerini 6ndiirmeklik 6nlimgilige arzan diisydr. Ol am-
miak selitrasyndan 40% arzandyr.

Suwsuz ammiak (NH,) ifi yokary konsentrasiyaly garyndysyz dokiindir. Diiziimin-
de 82,3% azody saklayar. Dagky gdrniisi boyunca reiiksiz suwuklyk, 34°C temperatu-
rada gaynayar. 10°C-da onun basysy 5,2 kg/sm? -a, 37,8°C-da 113,8 kg/sm? -a dendir.
Acyk gapda saklananda diiziimindidki ammiak ¢alt bugaryp yityér.

Gowy netije berydndigine garamazdan, suwsuz ammiagyi Tiirkmenistanyn
howa sertlerinde afisat gaynayandygy (34°C) hem-de saklananda has yokary ba-
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sysa durnukly sygymlaryn we gurallaryn gerekdigi sebdpli, onun ulanylmagyny
amatsyz diyip hasap etmek bolar.

Ammiak suwy 20,5-25% azody saklayar. Bu azot NH, we NH,OH birlesmeli
dokiiniil diiziimindedir. Dokiinde ammona seredeninide, erkin ammiagyn agdyklyk
etmegi, onun dasalmagyny, saklanmagyny we ulanylmagyny amatsyzlandyryar.
Ammiak suwunyn diiziiminde tisir edyan azodyn azdygy (20,5-25%) sebépli, ol
ondiirilyin yerine yakyn meydanlarda ulanylyar.

Ammiak-nitrat dokiinleri

Oziinde azody ammoniy we nitrat gorniislerinde saklayan bu topara,ekinler
ticin has peydaly dokiinlerin biri — ammiak selitrasy degislidir. Bu dokiine baggaca
ammoniy selitrasy hem diyilyér. Onun formulasy NH,NO, bolup, diiziiminde 34,6%
azot bardyr. Ol 56-60%-li azot kislotasyny gaz halyndaky ammiak bilen bitarap-
lagdyrmakdan alynyar:

HNO, + NH, = NH,NO,.

Sonira ergin ammiak selitrasynyn mukdary 95-98% bolyanga bugardylyar.
Ergin sowadylyp gatandan soii diiwlirlenilydr we guradylyar. Guradylmagyn ne-
tijesinde diziiminddki NH NO,-ifi mukdary 98-99% derejede saklanyar. Dokiinifi
fiziki hésiyetini gowulandyrmak tii¢in ona az mukdarda {iwelen hek dasyny, meli,
fosforit ununy, fosfogipsi ya-da basga garyndyny gosyarlar.

Ammiak selitrasy diiwiir (granula) ya-da owuntyk (kristal) gérniislerinde 6n-
diirilyar. Bularyn 1-njisi gowy fiziki hisiyete eye bolup, diiwiirlerinin 6l¢egi esasan
(93%-1) 1-3 mm aralygyndadyr.

Ammiak selitrasynyn ¢yglylygy 0,3%-den ge¢mese, reaksiyasy bitarap ya-da
gowsak tursy tisirlesme hisiyetli bolsa we suwda eremeyén garyndysy 0,1%-den
kop bolmasa ol talabalayyk dokiin diylip hasaplanylyar (5. /-nji tablisa).

Bu dokiin yerde agyk saklananda ¢yg cekijidir we partlap yanma howply
hésiyetlidir. Sona gord ol beyleki dokiinler bilen gatysdyrman, ayratyn gurak jaylar-
da saklanylyar. Bu dokiindéki azodyn yarysy ammoniy, yarysy hem nitrat gérniisin-
dedir. Bularyn ikisini hem osiimlikler gowy 6zlesdiryarler.

Ammiak selitrasy dokiilenden son, topragyn sorujy ulgamy bilen seyle tésir-
lesyar:

NH,
Ca
(TSU)C +2NH,NO, = (TSU)NH, + Ca(NO,),.
a
Ca
Boliinen ammoniy azodyny toprak 6ziine sifdiryar, nitrat azody bolsa kalsinin,

magninin we beyleki ionlaryn duzuny emele getirip, toprak ergini bilen hereketde
bolyar. Sindirilen ammoniden-de 6stimlikler iymitlenip bilyérler. Emma toprak gu-
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rap we yzgarlanyp duran yagdayynda ammoninin bir bolegi topraga calgysmayan gor-
niigde sinyar. Bu bolsa osiimliklerin azot iymitlenisini belli bir derejede kynlasdyryar.
Bu hadysa cégeséw topraklarda azrak bolyar. Ammiak selitrasynyn nitrat we ammo-
niy ionlarynyn bir bolegi toprakdaky ki¢i bedenliler tarapyndan 6zlesdirilip, olar dine
Olenlerinden son, diiziimindéki beloklaryin dargamagy netijesinde azodyn bir bdlegi
ostimliklere iymit bolup hyzmat edyér. Kigi bedenlilerint belokly galan bolegi toprak
cliyriintgisine gosulyar.

Ammiak selitrasynyn diiziiminde azodyn az hereketlenydn ammiak we gowy
hereketlenyin nitrat gorniislerde bolmagy, bu dokiini beylekilerden gowy tarapa ta-
pawutlandyryar. Bu bolsa ony &hli topraklarda, dhli ekinlerde, diirli mogberlerde we
mohletlerde ulanmaga ginden miimkingilik beryar. Emma yenil topraklaryn sorujylyk
ukybynyn pesdigi sebdpli, ammiak selitrasyny kop bolmadyk mukdarlarda bolup, ekis-
de we Ostimliklerin Osilis dowlirlerinde bersent gowy netije alynyar.

Tiirkmenistanynl toprak-howa sertlerinde ammiak selitrasyny &hli mohletlerde
diyen yaly iistiinlik bilen ulanmak miimkin. Yone onufi netijeliligini yokarlandyrmak
ticin, cuillugyny 15-18 santimetrden azaltman ¢ygly gatlaklara dokmeklik maslahat be-
rilyér.

Azody amid gorniisinde saklayan dokiinler

Bu azot dokiinleriniii gorniislerine mocewina (karbamid) we sianamid kalsiy de-
gislidirler.

Mogewina CO(NH,),. Sintetiki mogewina gaty azot dokiinlerinifi i¢inde diiziim-
inde azody i kop saklayanydyr (46%). Bu dokiinin senagat ady karbamiddir. Ony 6n-
diirmek ti¢in, uly basysda gaz sekilli ya-da suwuk ammiak we uglerodyn ikili oksidi
(kdmiirtursy gazy) ulanylyar:

CO, +2NH, = CO(NH,), + H,0.

Mogewina dasky gorniisi boyunga ak renklidir we owuntykdyr, suwda gowy
ereyir. Cyg cekijiligi 20°C-dan soii artyp baslayar. Saklananda baslygyp tekiz dokiil-
megini kynlasdyryar. Sonia gord-de ol yorite diiwiirlenilydr we onia az mukdarda yag
gosulyar. Seyle mogewinanyn fiziki hésiyetleri gowulanyar, saklananda baslykmayar
we tekiz dokiilmegine yardam beryar.

Diiwiirlenen mogewina ekine tisiri boyunga onuii owuntyk gorniisinden kem dél-
dir.

Mogewina topraga dokiilenden son yzgarda erdp, urobakteriyalaryn bolyan ureaza
fermentinin tdsiri bilen, ammonirlenme tasirlesmede komiirtursy ammona dwriilyér:

CO(NH,), + 2H,0 - (NH,) CO..

Komiirtursy ammoniy toprakda gidrolizin netijesinde bikarbonat ammonini we
gidroksil ammonini emele getiryar:

(NH,),CO, + H,0 = NH,HCO, + NH,OH.
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Komiirtursy ammoninin gidrolizi toprakda 6rdn calt, yagny ¢iiyriintga bay top-
raklarda 2-3 giinde aralyk ¢iiyriintgili meydanlarda 4 we ona garyp meydanlarda
7-8 giiniin dowamynda gecyar. Gidrolizin ¢alt gegmegi, mogewinanyn yitgisiniil
ontini almaga miimkingilik beryér. Gidroliziii 6niimi bolan ammoniy topraga sifip,
ostimlikler tarapyndan kem-kemden 6zlesdirilyér.

Ammoninin bir bolegi, wagtyn gegmegi bilen nitratlasmagyn netijesinde azot
kislotasyny emele getiryar:

2NH, +3 0,=2HNO, +2H,0;  2HNO, + 0, =2HNO..

Komiirtursy ammoninini gidrolizinde emele gelen wagtlayyn asgar tésirlesme,
nitratlasmagyn netijesinde dordn azot kislotasyndan tursy tisirlesma tarap siiysyar.
Muna garamazdan, mocewinanyn azody ostimlikler tarapyndan 6zlesdirilenden
son, topragyn tésirlesmesi (reaksiyasy) onkiiliginde, iiytgemén galyar.

Mocewina, esasan ekisden o6n we irki mohletlerddki iymitlenisde ulanylyar.
Emma ol yeterlik ¢yglylygy bolmadyk topragyn iistki gatlagyna dokiilende, ammo-
nirlenmeden son emele gelydan komiirtursy ammoninin durnuksyz birlesme bolany
icin, howanyn tésiri bilen bikarbonat ammona we gaz gorniisli ammiaga dargayar:

(NH,),CO, —NH,HCO, + NH,.

Ammiagyn bu yitgisiniii 6nilini almak {i¢in, mogewinany cunlugy 14-15 santi-
metrden az bolmadyk ¢ygly topraga dokmek gerek.

Mocewina salyda ulanylanda, kiikiirttursy ammonininki yaly gowy netije
beryir. Oziinde biureti az saklayan (0,2-0,3%) kiilke (kristal) mogewinany dsiimligi
kokden dasarda iymitlendirmek {icin ulanyp bolyar. Mogewina beyleki dokiinlerden
tapawutlylykda, hatda onun 1%-li ergini-de ostimliklerinn yapragyny yakman, olar
tarapyndan gowy Ozlesdirilydr.Mogcewinanyn azodynyn konsentrasiyasynyn yoka-
rydygy sebipli, ony beyleki dokiinler bilen hem garyp ulanyp bolyar. Bu dokiinin
kop hasiyetinin gowudygy sebidpli, azot dokiinleriniii arasynda ol koprak ondiiril-
jek dokiinleriii biri hasaplanylyar. Hormatly Prezidentimizini tagallasy bilen, yur-
dumyzda hézirki dowiirde bu dokiiniii yylda 350 miin tonnasy Tejende ondiirilyar.
Yakyn wagtda bolsa dokiinifi bu gorniisinifi yylda 640 miifi tonnasy gurulyan Mary
azot dokiin kdrhanasynda ondiirilip baslar Kalsiy sianamidi CaCN,, azodyn 20-
22%-ini saklayar. Dasky gorniisi boyunga gara ya-da gara-cal renkli yenil lirgiin.
Azotdan basga-da ol 20-28% kalsiy okisini saklayar. Sona gord-de ol topragyn
asgarlylygyny artdyryar. Dokiiniii awy hdsiyeti bardyr. Su hisiyetleri boyunca sia-
namid kalsiy dokiin hokmiinde 6rén az ondiirilydr we bizde ulanylmayar.

Azot dokiinlerinin beyleki gorniisleri

Hazirki wagtda ammiak selitrasynyin we mogewinanyn bilelikdiki konsentrir-
lenen ergini ginl gerim bilen ulanylyp baslandy. Ol KAS (karbamid- ammiak selitra-
sy) adyny alyp, 6z diiziminde erkin ammiagy saklamayar. Sonun ti¢in-de, bu dokiin
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tehnologiki taydan ulanmaga amatlydyr. Ony ondiirmek we ulanmak beyleki (suwuk
we gaty goriisli) azot dokiinleri bilen denesdireninde arzan diisyér.

Sonun yaly-da ony berilmeli mogbere sazlamak, dokiilydn yerine endigan yayrat-
mak arnisat bolyar we toprakda onun yitgisi az bolyar. KAS-y ulanmak {i¢in zerur bolan
enjamlar, beyleki suwuk dokiinleri ulanylyan enjamlardan arzan diisyar.

Bu dokiin hézirki wagtda Tlirkmenistanyn sertlerinde ulanylmasa-da, geljegi uly
diylip hasaplanylyar. KAS-y zawod usulynda ondiiryéarler. 5. 7-nji tablisada onun fiziki
hésiyetleri gorkezilyar.

5.7-nji tablisa

Ammiak selitrasynyin we mocewinanyn bilelikdéki erginlerinin fiziki hasiyetleri

Diiziimi, % Azodyi umu- | Kristallasma 1 m*-déki
NH,NO, CO(NH,), H,0 my mukda- | temperatura-| azodyin muk-

ry,% sy, °C dary, kg
45,7 - 54,3 16,0 -12 193
50,0 - 50,0 17,5 -5 214
57,3 - 42,7 20,0 6 253
70,0 - 30,0 24,5 - 329
39,5 30,5 30,0 28,0 -17 358
44,3 35,4 20,3 32,0 0 425

Hazirki 6ndiirilyén azot dokiinleriniii gorniisleri suwda afisat erédp, nitratlasma-
gynn we denitratlasmagyn netijesinde belli bir derejede yitgd sezewar bolyarlar.
Sona gori-de, hayal ereyén azot dokiinlerini dndiirmek barada isler alnyp barylyar.
Solaryn arasynda iins berilyénlerin biri dykyzlandyrylan (kondensirlenen) mogewi-
nanyin aldegidler bilen garysdyrylmagyndan tayyarlanylyan mogewina — formalde-
gid ya-da ureform azot dokiinidir. Bu dokiin hayal ereyandigi sebépli, dokiilenden
son onun azodynyn yitgisi azalyar ya-da yitmeyédr diyen yalydyr. Netijede bolsa
Ostimlikler dsiis dowiirlerinde azot iymiti bilen yzygiderli iipjiin bolyarlar.

Topraga dokiilyén azot dokiinlerinden azodyn yzgarda eremegini azaldyp, ony
yuwulmakdan goramak ti¢in topraga berkidilmegini gazanmak we sol bir wagtda,
Ostimliginl iymitlenis kadasyna gabatlykda bu azodyn diiwiirlenen dokiin gabygyn-
dan bosar yaly, diirli gabykly (plastmassa, sepbik, mum, parafin we beylekiler) edip
ondiirmek boyunca isler ABS-da, Yaponiya we beyleki yurtlarda alnyp barylyar.

Azot dokiinlerinifi netijeliligini yokarlandyrmagyii hem-de olardan azodyi yit-
gisini azaltmagyn yollarynyn biri, nitratlagma we denitratlasma gatnasyan kigi be-
denlilere saylap tdsir edyan ingibitorlary ulanmakdyr. Bularyn ulanylmagy azodyn
gaz halyndaky we nitrat gorniisindéki yitgisini 1,5-2 esse azaldyar. Nitratlagmany
hayalladyjy ingibitorlaryn gektara 0,5-2 kilogramynyn azot dokiinler bilen bilelik-
de gowacada, salyda we beyleki suwarymly ekinlerde ulanylmagy,dokiinlerin ne-
tijeliligini yokarlandyrmakda we ekologiyany gowy saklamakda peydaly ¢érelerin
biri hasaplanylyar.
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Yurdumyzyi toprak sertlerinde azot dokiinlerini netijeli ulanmak, ekinlerini yo-
kary hasylyny yetisdirmegin esasy sertlerinin biridir. Mineral dokiinlerin her sentner
azodynyn gosmaca 10-15 sentner déne ya-da 5-6 sentner pagta, 30-40 sentner gant
sugundyryny, 50-60 sentner mekgejoweniii gok massasyny yetisdirmége miimkingi-
lik beryédndigini gecirilen barlaglar gorkezdi.

Oba hojalyk ekinlerinint gowy hilli bol hasylyny yetisdirmekde azot dokiinleri-
nin netijeliligini yokarlandyrmak {ins berilmeli meselelerini biri hasaplanylyar.

5.2.6. Azot dokiinlerininn ulanylysy we olaryn netijeliligini yokarlandyr-
magyn yollary

Osiimliklerifi tebigy miimkingiliklerine gérd gowy hilli bol hasylyny yetisdir-
mek, olaryn biologiki yasayys sertlerine (iymite, suwa, howa, yylylyga, yagtylyga we
beylekilere) bolan talabynyn doly diiziimde berjay edilisine baglydyr. Olaryn tebigy
isleglerine edyén tdsirleri biri-birine baglanysyklydygy we yakyndygy sebépli, bu
tasirlerin haysy hem bolsa birininn kemelmegi, beylekilerinin peydalylygyny pesel-
dyér. Bu tésirlerini doly derejede yiize ¢ykmagynyn ilkinji talaplarynyn biri — ekin
dolanysyklaryny, aralyk kosiikli ekinleri, yerli (esasan dersi) we mineral dokiinleri,
sirlimi, bejergini, suwarysy ylmy esasda ulanmagyn diiseginde ekerangylygyn me-
deniyetini yokarlandyrmakdyr hem-de ekinlerini bol hasylyny yetisdirmegin téze, ne-
tijeli tehnologiyalaryny, sol sanda ekinlerin yerli sertlere layyk gelyin i gowy sort-
laryny ornasdyrmakdyr.

Su sazlagygyn we utgasyklygyn diiziiminde azot dokiinlerinin netijeliligini yo-
karlandyrmagyn esasy céreleri asakdakylardyr. Olaryn ilkinjisi bu dékiinlerin azo-
dynyn yitgisini azaltmak. Ol yitgi 4 ugurda yiize ¢ykyar: 1) azodyn artykmag suwa-
rysda topragyn asaky gatlaklaryna syzyp yitmegi; 2) ennit yerlerddki topragyn tistki
gatlagyny suwarys suwlarynyn dkitmeginden (eroziyasyndan); 3) toprakda howa yet-
mezciliginden denitratlagsma hadysasynyn giiyclenmeginden; 4) topraga kletgatkasy
kop bolan yerli dokiinlerinin (¢liyremedik samanly dersifi, azot gosulman ulanylyan
samanyn, gowaca ¢opilinin we beyleki galyndylaryn) dokiilmeginden immobiliza-
siya (kici bedenlileriii azody almak) hadysasynyn giliyclenmeginden (5.3-nji surat).
Azodyn bu yitgilerinin 6niini almagyn we azaltmagyil esasy céreleri: suwarys (we
yuwus) suwlaryny (sol sanda Osiis suwlaryny az akym bilen) kada layyk siirtimi,
bejergini miimkin boldugyndan ennitligin ugruna gabat getirmén gecirmek, topra-
gy yumsak (howaly) saklamak, azot dokiinlerini kép bolmadyk mdocgberlere boliip
bermek, samanly dersi yarym ¢iiyran hala gecirip ulanmak, yerli dokiin hokmiinde
ulanylyan 6stimlik galyndylarynyn her tonna hasabyna azodyn 8-9 (karbamidde 18,
ammiak selitrada 25) kilogramyny topraga dokmek hasaplanylyar.

Azot dokiinlerinin netijeliligini yokarlandyrmagyn esasy ¢drelerinin biri, top-
ragyn we ekinlerin suw kadasyny gowulandyrmakdyr. 5.8-nji tablisanyn maglumat-
laryndan gorniisi yaly, topragyn suwarysyn on yanyndaky cyglylygyny meydan
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suw sygymynyn 70-70-60% derejesinden peseltmédn saklananda, inge siiyiimli
gowacanyn gektardaky pagta hasylynyn 38,6 sentner mogberi fosforyin 200 kg/ga
diiseginde azodyn gektara 200 kilogramyndan yetisdirilen bolsa, topragyn suw ka-
dasy 75-70-60% -e ¢enli yokarlandyrylanda hasylyn gektarda 44,3 sentneri fosfo-
ryn sol bir diiseginde azodyn 300 kilogramynyt ulanylmagyndan alyndy. Bu hasyl
dokiinin N,/ P, = we suwarysyn 2-4-1 ¢yzgyly kadasyndan 5,7 s/ga yokary boldy.

On bellenilisi yaly, azot dokiinlerin netijeliligi diiziiminddki azodyn beyleki
iymit elementleri, ilkinji nobatda fosfor bilen gowy gatnasykda ulanylysyna ba-
glydyr. 5.9-njy tablisadan gorniisi yaly, fosforyn gektarda 30 kilogramynyn ulanyl-
magynyn diiseginde azodyn 160 kilogramyndan alnan gogmaca hasyl 5,3 sentne-
re dent bolan bolsa, onunt bu mdogberinin fosforyn 170 kilogramy bilen utgagykly
ulanylmagyndan alnan gosmaca hasyl 10,1 sentnere yetdi.

5.8-nji tablisa

Azot dokiinlerinini suw kadalary bilen baglylykda ince siiyiimli gowacanyn pagta
hasylyna tésiri (O.Garahanow)

Tejribéinin Topragyn suwarysyn 6i yanyndaky meydan suw sygymy (%) (we suwarys
synaggalary ¢yZgysy)
70-70-60 (2-4-1) | 75-70-60 (3-4-1) | 70-75-60 (2-5-1)
pagta hasyly
umu- | sonda dokiin-| umumy, s/ga | sonda dokiin-| umu- | sonda dokiin-
my, lerin payy leriii payy my, lerin payy
s/ga s/ga
s/ga % s/ga % s/ga %
Nogo 31,8 - - 34,7 — — 36,5 - -
Naoo Paoo 3866 | 6,8 | 21,4 35,5 0,8 2,3 1366 | 0,1 0,3
Noso Pago® 343 | 43 |-11,1 35,9 0,4 1,1 | 373 | 0,7 1,9
Nigo Pago™ 32,6 | -1,7 | -5,0 44,3 84 | 234|379 | 06 1,6
Ortaca 34,3 37,6 37,1
*N,s, Py, synageanyi hasyly N, P, synage¢a, N, P, synag¢anyiky N, P,
bilen denesdirildi.

5.9-njy tablisa

Fosfor dokiinlerinin ulanylysyna baglylykda azot dokiinlerinin giiyzliik bugdayyi
déne hasylynyn artmagyna tisiri, s/ga

Tejribede ulanylan | Fosforyi ulanylysy bilen (kg/ga) baglylykda azotdan alnan gosmaca
azot, kg/ga hasyl, s/ga
P30 P100 P170
NI 5.2 6,3 8,3
N, 5,3 7,8 10,1




Azot dokiinlerinin dhli mégberinin béliinmdn bir gezekde berilmegi, toprak er-
gininin konsentrasiyasyny yokarlandyryp, ekinin gok massasynyn giiy¢li 6smegine
tasir edip, onun hasyllylygyny peseldyér. 5.10-njy tablisadan gormiisi yaly, azodyn
gektara 150 kilogramynyn hemmesinin gowaga ekisinden 611 berilmegi, onuni bole-
klere boliinip dokiilmeginden pagta hasylyny gektarda 3,2-3,9 sentner peseltdi.

Azot dokiinlerinin gowagada boleklere boliinip, emma gijikdirilip berilmegi
hem, ekinin gok massasyny artykmag kopeldip, hasylyny kemeldyar.

5.10-njy tablisa

Azot dokiinlerinii ulanys mohletleriniin pagta hasylyna tésiri, s/ga

Tejribénin synagcalary Azodyn dokiilis mohletleri, kg/ga Pagta hasyly
ekisden o6n guncalayysda
P, K,,-disek - - 28,6
Diisek + N 75 75 39,5
» 100 50 38.8
» 150 — 35,6

Ozbegistanyn pagtacylyk institutynda gegirilen meydan tejribesinde (3.1/-nji ta-
blisa) azodyn gektara 150 kg ulanys mogberiniii 40 kilogramynyn gowacanyi goza-
layan dowrlinde, awgustyn 13-inde berilmegi, onui giilleydn dowriinde, iyulyii 15-inde
berlen mohleti bilen denesdireninde pagta hasylyny gektardan 3,8 sentner peseltdi.

5.11-nji tablisa
Gijikdirilip berlen azot dokiinlerinin pagta hasylyna tisiri, s/ga

Azodyn Azodyn dokiilen mohletleri Pagta
ulanylan 3-4 yaprak- | guncalanda giillinde gozalanda hasyly
mukdary, | landa (04.06) (27.06) (15.07) (13.08)
kg/ga
0 — — — — 35,5
80 — 40 40 44,1
150 50 50 50 — 47,0
150 30 40 40 40 432

Yone azodyii kop bolmadyk, gektara 20-30 kilogramynyti giiyzlik bugdayda
bas ¢ykaranyndan soii mogewina gorniisinde (50-60 kg/ga mocberde) piirkiilip be-
rilmegi, onun dénesinii umumy we 6zliilik belogyny hem-de lizininn mukdaryny
artdyryar (D.A.Korenkow, B.A.Yagodin).

Azodyn °N bilen belgilenen durnukly izotopy bilen salyda gecirilen tejribe-
de, azot dokiinleriniii onunt meydanynyn suw bilen doldurylmazynyn 611 yanynda
gosmaca iymitlendiris hokmiinde berilmegi, dokiiniii dhli mogberinin ekise ¢enli
berilmegi bilen deniesdireniiide, azodyn ulanys derejesinin 10-13% we onunl 6n-
diirijiliksiz yitgisinin 9-14% kemelmegine yardam berdi.
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Azot dokiinlerinin gerbisidler bilen utgasykda ulanylmagy, hasal otlaryn
guramagyna tdsir edip, medeni ekinlerin azodyn ulanys derejesini yokarlan-
dyryar. Gegirilen tejribede, gerbisid ulanylmadyk yagdayynda azot dokiinlerin-
den azodyn ulanys derejesi (koeffisiyenti) hasal ¢opantelpeginiki 58%-e yeten
bolsa, yazlyk medeni bugdayynky 33% boldy. Ekin meydanlary hasal otlar bi-
len ortaga hapalananda, bularyn dokiinlerden alan azodynyn (N) mukdary gek-
tarda: 40-60 kilograma, fosforynyfiky (P,0O,) 20-30-a we kaliniiiki (K,0) 100
kilograma yetdi.

Azot dokiinleriniii netijeliligini yokarlandyrmak baradaky islerin gegiril-
megi netijesinde, bu dokiinlerdéki azodyn ulanys derejesi (koeffisiyenti) 8-10%
yokarlananda, olaryn tygsytlylygy hizirki dowiirde 60 miiii tonnadan-da artyp,
gosmaga 300-340 miiil tonna pagta ya-da 500-540 miiii tonna déne ondiirmége
miimkingilik bererdi.

Azot dokiinlerinin beyleki dokiinler bilen bilelikddki bugdaya tésiri 5.72-
nji tablisada getirilyér.

5.12-nji tablisa

Azot dokiinleri beyleki dokiinler bilen utgasykly ulanylanda giiyzliik bugdayyn
dénesinii hasylyna we onui hiline tasiri (G.F.Nikitenko, W.E.Rusakow)

Tejribinin Dénéinin Goterimde Déniinin | Biitinley | Coregin
synagcalary hasyly, - — - — massa gury gowriimi,
s/ga danedalfl unun d:’inanln gowriimi,| agramda- sm?
belogyn | ozliilik | yalpyl- 1 kv dii
kdary | belogy |dawuklygy & y cane
mu R hasylyn-
(biitin- da
ley gury belogyii
agramyn- ,
dan) yygymy,
kg/ga
Dokiinsiz 18,5 11,2 21,3 48 776 181 461
N Pl 25,3 15,9 35,8 70 709 336 505
P K 23,4 10,7 21,6 35 796 217 490
N K5 28,1 15,7 37,4 72 751 374 515
N5 P Kous 28,7 16,8 39,1 73 733 404 538
Garyndy 28,5 12,1 25 55 787 296 477
(kompost)
40 t/ga
Kompost 30,2 17,2 40 72 741 437 541
40 t/ga +
Nigs ProoKous
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Tablisanyn maglumatlary boyunca 5-nji, dokiinli synaggany dokiinsiz bilen
denegdirenifide gosmaca hasyl 55,1%-e yetydn bolsa, iymit maddalaryny (N, P,O,,
K,0) ayratynlykda alanyiida ol: 22,6 + 2,1 + 13,4% bolup, jemi 38,1%-e deii boldy.
Bu bolsa olaryn bilelikdéki tasirinden 55,1 — 38,1 = 17% pesdir. Seylelikde, dokiin-
ler doly diiziimde utgasykly ulanylanlarynda olaryn hasyla gosmaca, ézara tdisiri
hem yiize ¢ykyar. Tejribdnin maglumatlary boyunga ol ayratynlykda ulanylanda-
kylaryn jeminden 17% kopdiir.

Osiimlikleriii dékiinlerdiki azody ulanysy we onuii toprakda aylanysygy

Belgilenen atomlar usuly bilen gecirilen agrohimiki barlaglarda azot
dokiinleri ulanylanda, toprakdaky azodyn osiimlikler tarapyndan peydalanys
derejesi, dokiinsiz synagca bilen deniesdireninnde 30-40% yokarlanyar. Bu usul-
da gecirilen barlaglarda 6nki dowam edyidn diisiinjelere garanynda, azodyi
dokiinlerden hakyky peydalanylys derejesiniii pesdigi yiize ¢ykaryldy (5.173-nji
tablisa). Dokiinlerden 6stimliklerin peydalanys derejesi tapawut usuly boyunca
kesgitlenende, kop sanly barlaglar boyunca ortaca alnanda 60-70% bolyan bol-
sa, izotop (belgilenen atom) usuly boyung¢a Oniimg¢ilik sertlerine yakyn bolan
meydan tejribelerde kesgitlenende Oniimgilik sertlerine yakyn bolan meydan
tejribelerde bu dereje 40% toweregindedir.

5.13-nji tablisa
Osiimliklerii toprakdaky we dokiinlerdiki azody peydalanys derejesi (B.A.Yagodin)

Tejribénin Osiimliklerii azody alsy,% Ulanylan dokiinlerde
synagcalary Toprakdan Dékiilen dokiinlerden azodyii defiagram-
lylygy,% *)
umumy dokiinsiz arata- belgilenen topraga yiteni
alnanyndan | synagca pawut | atom (izotop) | berkidileni
bilen usulda usulda
deriesdire- usuly boyunca
ninde

Gap (wegetatiw) tejribede (ortaca 12 tejribéninki)

(NH,), SO, 49 143 74 61 19 20

NaNO, 47 133 75 61 12 27

Ortaca 48 138 74 60 - —
Meydan tejribede (ortaca 11 tejribininki)

(NH,), SO, 67 134 60 39 44 17

Na(NO,), 65 139 67 43 25 32

Ortaca 66 136 64 41 - -

YAzodyn denagramlylygy belgilenen atomlar usulynda alnan maglumatlary gosanyn-
da 100%-e den bolyar.
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Bu san dstimliklerin dokiinlerden peydalanyan azodynyn hakyky 6lgegini
gorkezyir. Seylelikde, birinji we ikinji usullarda kesgitlenilydn azodyn ulanys
derejesiniil aratapawudy 15-20% toweregine dendir. Bu tapawudyn sebibi,
azot dokiinleriniii ulanylmagyndan topragyn organiki maddalaryndaky azodyn
0zlesdirilyén gorniislere ge¢meginin kopelydndigi licin, dsiimliklerii azody
alsynynn gliyclenyinligindendir. Sonun {¢in, dokiinlerddki azodyn ulanylys
derejesi aratapawut usuly boyunca kesgitlenende, belgilenen "N usuly bilen
denesdireninde kopdiir.

Osiimliklerin toprakdaky azody 6zlesdirisinifi artmagy netijesinde, kemel-
yvdn azodyn 6wezi belli bir derejede dokiinlerddki ulanylman galan azodyn ha-
sabyna doldurylyar.

Dokiinler ulanylanda azodynyinn peydalanys derejesi aratapawut usuly
boyunca kesgitlenende, onun toprakdan we dokiinden dstimligini jemi 6zlesdiris
mukdaryny gorkezyandigi ticin, amaly meseleler ¢oziilende (azodyn denagram-
lylygy we azot dokiinleriniii ulanys mdgberleri hasaplananda hem-de beyleki
islerde) azodyn peydalanys derejesinini sanyny, aratapawut usulynda kesgitleni-
leninden peydalanyp bolar.

Hasyl {icin toprakdan we dokiinden alynyan azodyn gatnasygy, dokiinle-
rit mdgberine, topragyn hisiyetlerine, onunt medeniyetinini derejesine, suwarys
kadasyna baglylykda 6stimligin gorniigine gord giiycli liytgédp biler. Gegirilen
barlaglarda 6stimligiii toprakdan we ddkiinlerden alyan azodynynn umumy muk-
darynda onun dokiinden peydalanyan azodynyn derejesi yokarydyr (5.13-nji tab-
lisa). Ciiyriintgd garyp topraklarda hem-de azot dokiinleri yokary mogberlerde
ulanylanda, ostimliklerifi olardan azody peydalanys derejesi peselyar.

5N izotop usuly bilen gegirilen barlaglarda, azot dokiinlerininn ulanylyan
birinji yylynda, diiziiminddki azodynyn kop bdleginin (50-60%) Ostimlikle-
rin 0zlesdirmeyandigi hem-de bu azodyn bir bdleginin toprakdan yityandigi,
beylekisiniil bolsa organiki gorniise ge¢cyandigi belli edildi. Ammiakly we amidli
dokiinlerddki azodyn biologiki berkidilmegi (40% toweregi), nitratlylara sere-
deninde ortaca 20% kopdiir. Azoda garyp, emma kletcatka bay organiki mad-
dalary (orakasty galyndylary, dédnelilerin samanyny, samanly dersi dogralan
gowaga ¢Opiini we beylekileri) topraga garanynda, azodyn biologiki berkidil-
megi has-da yokarlanyar. Dokiinlerini toprakda organiki gorniise gegcen azody
hayal dargayar (minerallasyar). Sol sebdpli ony soiiky ekinler ¢alt 6zlesdirip
bilmeyirler. Organiki azodyn Oziinden sonky tdsirinin yokary déldigi hem
sol sebdpdendir. Topraga berkidilen organiki azodyn birinji yyl gelyén ekinini
0zlesdirisi 2-3 goterime, biologiki berkidileniiiki 5-10 goterime, ikinji yylda
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gelydninki degislilikde 1-2 we 3-6 goéterime den bolup, soniky yyllardakyla-
ryfiky hasam azalyp, azodyi ¢liyriintgiden 6zlesdiris derejesine yakynlasyar.

Ddokiinlerden kigi bedenliler tarapyndan alnan we topraga sindirilen (im-
mobirlenen) azodyn dsiimlikler tarapyndan hayal 6zlesdirilmeginii netijesinde,
onun 6-7 yylyn dowamyndaky jemi peydalanylys derejesi, birinji yylyndakysy bilen
denegdireninde 8-10% kopelydr.

Ulanylyan azot dokiinlerinin kdp bolegi denitratlagsmagyn netijesinde gaz
halynda (N, we N,O) yityar (3.4-nji surat). Azodyh bu yitgisi nitratly dokiinlerde
ammiak we amid dokiinlerinkiden kdpdiir. Ekinli meydanlarda gaz halyndaky yitgi
ammiak dokiinlerinde ortaca 20 gdterime, nitratlarda — 30 goterime dendir. Ekin-
siz meydanlarda bu yitgi artyp, 50-60 gbterime yetyar we ké halatlarda ondan-da
kopelyar.

Azot dokiinlerinin toprakda nitratlasmadan we sonundan denitratlasmadan
azodynyn yuwulmadan we gaz halyndaky yitgisi, bu dékiinlerin peydalanys dereje-
sinin we netijeliliginin peselmeginin esasy sebdpleridir.

Azodyi yitgisini azaltmakda we azot dokiinlerinii netijeliligini yokarlandyr-
makda, olaryn amatly mogberlerde, mohletlerde we beyleki dokiinler bilen gowy
gatnasykda, toprak bejergisinin, ekin dolanysygynyn we dogry suwarys kadasynyn
oylanysykly utgasygynda ulanylmagynyi wajyp dhmiyeti bardyr.

Yokarda bellenilsi yaly, toprakdan we dokiinlerden azodyn denitratlagma-
gyndan we yuwulmagyndan yitgisini azaltmagyn hem-de siiyji suwlaryn nitratlar
bilen hapalanmagynyn 6miini almagyn we oba hojalyk oniimlerinde olaryn artyk-
ma¢ mukdaryny kemeltmegin esasy yollarynyil biri, nitratlagsmany hayalladyjyly
(ingibitorly) azot dokiinlerinii ulanylmagydyr. Gegcirilen barlaglarda hlorpiridin-
leril, pirimidinleriit we beyleki organiki birlesmelerin toparyndan tayyarlanan bu
serigdelerin (ingibitorlaryn) gektara 0,5-2 kilogramynyn ammiak dokiinleri bilen
garylyp topraga dokiilmegi, ammonili we amidli dokiinleriniii nitratlasmagyny
1,5-2 ayyit dowamynda hayallatdy we toprakdaky mineral azody hem-de dokiini
ammiak gorniisinde saklady. Ingibitorlar azot dokiinlerinin nitratlasmagyny sakla-
mak bilen, azodyn gaz sekilli yitgisini hem-de nitratlaryn yuwulmagyny 1,5-2 esse
azaldyar. Nitratlagmany hayalladyjyly (ingibitorly) azot dokiinlerinifi yurdumyzyn
suwarymly ekerancylygynda, sol sanda gowacada we beyleki ekinlerde, ayratynam
salyda ulanylmagy, azot dokiinleriniii netijeliligini yokarlandyrmagyn 61 belleni-
lisi yaly, yokarda gorkezilen beyleki tygsytlayjy usullar bilen bilelikde esasy yol-
larynyn biridir.

Azot we beyleki dokiinlerifi oba hojalyk ekinlerinde ulanylysy

Giiyzlitk bugdayyn dokiinlenisi. Azot dokiinlerinin netijeliliginin beyleki
dokiinlere baglydygy goz oniinde tutulyp, boliimcede fosfor we kaliy dokiinlerinin
ulanylysy barada hem maglumatlar getirilyar.
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Bugdayyil umumy ideg islerinin toplumynda onun iymit maddalary bilen
ipjiin¢iliginii wajyp dhmiyeti bar. Kop sanly ylmy islerin netijelerine gord bug-
day hasylynyn tigden birinden koprigi dokiinleri ulanmagyn hasabyna yetisdirilyar.
Dokiinlerin giiyzlik bugdaya giiy¢li tisiriniii sebédbi, onun 1ymit maddalaryny te-
bigy taydan kop alyanlygydyr. Bu ekinin bir sentner ddne hasylyny (samanyny
hem hasaba alyp) yetisdirmek Ugin azodyn (N) ortaga 3,7, fosforyn (P,O,) 1,3 we
kalinifi (K,0) 2,3 kilogramy zerurdyr. Bu iymit maddalarynyfi bugdayyn Osiisin-
de her haysynyn 6z wajyp orny bar. Fosfor we kaliy dokiinleri giiyzliik bugdayyn
kok ulgamynyn gowy 0smegine, cogdamlanma dowriinin, fotosintezin, metaboliz-
min kadaly gegmegine onayly tisir edip, onun sowuga, yssa, gurak¢ylyga durnu-
klylygyny artdyryar. Azot dokiini fosfor we kaliy iipjiingiliginde Osiimligin gysa
durnuklygyny yokarlandyryar.

Osiimlige azot iymiti yetmedik yagdayynda onuni 6siis depgini peselyir, hlo-
rofilin diizimine giryindigi licin yapragy agyk yasyl renke gecyér, yetmezgiligi-
nin dowamlylygynda bolsa gurayar, 6niimli sahalarynyn sany, basynyn ululygy we
déneliligi, 1000 dénesiniii agramy azalyar, hasylynda belogyn mukdary, ununyn
hamyrynyn 6zliiligi peselyar. Azot dokiini kopliikk edende onun gok massasy giiycli
Osydr, kokiininn we yer tistki boleginin kadaly gatnasygy bozulyar, 6siis dowri uzal-
yar, baldagynyn yatmazlyga, gok massasynyi komelek kesellerine durnuklygy pe-
selyar.

Fosfor we kaliy dokiinleriniii yetmezgiliginde berilyin azot iymiti hasylyn ke-
melmegine, dénesinii azyklyk hilinin peselmegine getiryar.

Fosfor dokiininin yetmezgiligi giiyzliik bugdayyn azody 6zlesdirisini, Oniip-
Oslisini, hasylyny, beloklarynyn emele gelsini peseldyar. Bu ekin gektardan 25-30
sentner gowy hilli dénesi tigin toprakdan 30-40 kilogram fosfory alyar. Seyle ha-
syly yetisdirmek tigin topragyn tebigy hasylyny hem-de fosforyn dokiinden 6zles-
diris derejesini hasaba alanyida, fosfor dokiininin 80-110 kilogramyny tésir ediji
fosforyi hasabynda berilmegi zerurdyr.

Kaliy iymitinin yetmezgiliginde 0stimlikde beloklaryn we uglewodlaryn top-
lanys depgini azalyar, onun boyunyn 6siisi hayallanyar, dénesiniii hasyly we tehno-
logiki hasiyetleri peselyar.

Giyzlik bugdayy gektardan 25-30 sentner déne hasyly ti¢in toprakdan 70-80
kilogram kaliy iymitini harclayar.

Dokiinlerinn peydalylygyny yokarlandyrmakda olary mohletler boyunca dog-
ry paylamagyi wajyp dhmiyeti bardyr. Azot dokiinlerinii suwda ansat ereyjiligi,
toprakda olaryin dowamly saklanmazlygy, kici bedenlilerin, suwarys suwunyin we
yagsyn tisirinden azodyn belli bir derejede yitme hisiyeti goz oniinde tutulyp, olar
kdp bolmadyk mogberlerde birndce gezekde, yagny yyllyk mukdarynyn tigden biri,
ekisinn 6n yanyndaky bejerginini agagyna, galany 2 gezekde den bdliinip ir alaba-
harda we tiiydiikklenme dowriinde berilyar. Fosfor dokiinlerinini topraga dokiilen
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yerinden 5-6 santimetrden kop hereketlenmeyédndigi goz oniinde tutulyp, ola-
ryn tésir ediji fosfor hasabynda gektara 10-15 kilogramy ekis wagtyna goyulyp,
galany siirlimin asagyna dokiilyar. Kaliy dokiinlerinini azot we fosfor dokiinleri
bilen deniesdireniiide toprakda aram hereketi géz 6niinde tutulyp, dhli mukdary
siirimin asagyna berilyér.

Dokiinlerinn netijeliligini yokarlandyrmagyn esasy sertlerinin biri, olary
yzgarly gatlaga dokmekdir. Esasy siirlimde ya-da ekisii i1 yanynda berlen-
de olar, siiriim ya-da bejergi ¢unllugyna (degislilikde 25-32; 14-16 santimetr)
dokiilmelidir. Dokiinler yzgarly gatlaklara berlende, dstimliklerini isjent kokleri
olary gowy we netijeli 6zlesdiryarler.

Fosfor we kaliy dokiinleri siiriimin asagyna 2 we ondan kop gezek yuwus
suwlary gecirilen sorlasan topraklarda berilmedik bolsalar, olar ekisin 6n
yanyndaky bejerginini asagyna dokiilyarler.

Ekinleri doly bahaly iymit maddalary bilen iipjiin etmekde, topragyn
cuyriintgisini artdyrmakda hem-de suw, howa, yylylyk kadalaryny gowulan-
dyrmakda yerli dokiinlerin, ayratynam dersinn dhmiyeti bimdgberdir. Onui her
tonnasynda azodyinl mdgberi ortaga 4,3; fosforynky 2,5 we kaliniiiki 5 kilogra-
ma barabardyr. Dersin yarym ¢liyrdn gorniisddki 25-30 tonnasy gektara her 3-4
yyldan bir gezek bugday ekiljek yerlerin esasy siirliminiii asagyna berlende
gowy netije beryir. Giliyzlik bugdayda topragyn agrohimiki hésiyetleri bilen
baglylykda mineral dokiinlerinin ulanys mogberleri we azot dokiinleriniii bol-
sa mohletlere paylanylysy 5.14-5.15-nji tablisalarda getirilyéar. Azot we fosfor
dokiinlerinin 6ntimgilikde ulanys mogberleri hasyllylygy 50 s/ga ¢enli bolanda
20% artdyrylyar.

5.14-nji tablisa

Giiyzliik bugdayyn meyillesdirilysin déne hasylyna we topragyn gurplulygyna
baglylykda dokiinlerin tésir ediji maddalarda ulanys mégberleri, kg/ga

Bug- |Azodyn Toprakdaky iymit maddalarynyin mukdary, mg/kg
dayyii | ulanys hereketli fosforyiky calysyan kalininki
dine | mocbe- 5150 07 az ortaca | gowy | yokary | Orin az az ortaca
hasyly, | ri (15-e | (16-30) | (31-45) | (46-60) | (60-dan | (150-4 | (151- | (251-
s/ga cenli) yokary) | ¢enli) 250) 400)
fosforyi ulanys mocberi kaliniii ulanys mocberi
30 140 100 75 15 10 - 90 45 -

40 160 125 100 35 12 10 115 70 -
50 180 150 130 60 15 10 140 100 -
60 210 175 160 90 35 15 155 115 -
70 240 200 190 115 55 15 170 130 30
80 280 250 230 150 90 15 200 170 50
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5.15-nji tablisa

Azot dokiinlerinii (t.e.a.)* ulanys mocberleriniii méhletler boyunca dokiilisi, kg/ga

Berilmeli Mohletler boyunca iiliislere boliinip berlisi
azodyn ekisin on ekisde ir alaba- | tiiydiiklidp tiiydiik- giilleyis-
umumy | yanyndaky har aylary | baslanda leménin den déine
mocberi bejergide cogdam- sonun- siiytlenip
landa da bas baslayanca
¢ykaryp
baslanda
100 20 10 30 40 - -
150 30 10 40 40 30 -
200 50 10 40 50 30 -
250 70 10 50 40 30 30
300 80 10 70 60 35 35

* t.e.a. — tdsir ediji azot.

Salynyn dokiinlenigi. Saly yokary hasylly ekindir. Ol samany bilen bilelikde
1 sentner déne hasylyny kemala getirmek {i¢cin azodyn ortaca 2,5-3,3, fosforyn 1-1,2
we kalinin 2,5-3,0 kilogramyny harclayar. Azot salynyil hasylyna giiy¢li tisir etmek
bilen, onun dénesinin tehnologiki hisiyetlerini gowulandyryar. Bu iymitin gowu-
landyrylmagy bilen, onun dénesinin beloklylygy yokarlanyar; déwiilende iri, aras-
sa dinesinin ¢ykymy kdpelip, dagyndaky gabygynyn ¢ykymy azalyar; bisirilende
0z ululygyny, dasky gbrniisini yitirmén, yakymly ysyny, tagamyny we reiikini sa-
klayar. Danesinin bu artykmaclyklaryny gazanmak ti¢in azot dokiinleri kiikiirttursy
ammoniy we mogewina gorniislerinde berilyérler.

Fosfor dokiinlerinden ol superfosfaty gowy goryér. Bu dokiinin tésiri bilen salynyn
kok ulgamynyn 6siisi gliyclenyér. Beyleki fosfor dokiinlerden ikilenen superfosfat,
¢ylsyrymly dokiinlerden ammofos we diammofos hem gowy netije beryir. Osiimligin
fosfora bolan islegi onun basdaky Osiis dowiirlerinde kopriak bolyar. Sol dowtirlerde
onun yetmezgiligine yol berilse, fosforyn sonky 1ymitlendirilisi bilen hasylyn 6wezini
dolup bolmayar. Fosfor iymitiniii yetmezgiliginde belok ¢alsygy bozulyp, kok ulgamy
gowsak Osydr, netijede, hasyllylvk peselip, ddnédnin hili yaramazlagyar.

Saly gogeris dowriinde kaliy iymit elementine météglik cekse, yapraklary
Ostisden galyp, onuil cogdamlanmagy we ontimliligi peselyér. Kaliy iymitinin kada-
lasdyrylmagynda iri dénénin ¢ykymy artyar. Kaliy dokiinlerinden has yaramlylary
hlorly kaliy we kaliy duzy hasaplanylyar. Hlorly kalinini diiztimindéki hlor suwun
tésiri bilen toprakdan yuwlup, ekine zyyanly tdsirini yetiryér.

Ders yetmezgiliginde salyda gok dokiinler — aralyk kosiikli ekinler (giiyzliik nohut,
giiyzliik dilije més, sabdar we beylekiler) gowy netije beryérler. Olar giliyz-gys-yaz
aylary Osdiirilip yetigdirilyérler. Salynyn yokary hasylyny yetisdirmek {i¢in topragyn
gurplulygyna baglylykda dokiinleriit ulanys mogberleri 5. 1 6-njy tablisada getirilyir.
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5.16-njy tablisa

Topragyii gurplulygyna we meyillesdirilyéin hasyla baglylykda salynyn dékiinlenisi
(tasir ediji maddada), kg/ga

Ha- Azot (N) | Fosfor (P,0,) | Kaliy (K,0)
sylly- toprakdaky
lyk, ciiyriintgi hereketli fosfor (P,0,), mg/kg calysyan kaliy (K,0),
s/ga mg/kg
0,8-e | 0,8- | 1,2- | 15- |16-30|31-45|46-60 | 60- |150-4 | 151- | 251- | 400-
cenli | 1,2 den | den dan | cenli | 250 | 400 | den
yoka-| az yoka- yoka-
ry ry ry

40 | 180 | 120 | 170 | 190 | 145 | 85 | 20 15 | 135 | 60 - -
50 | 230 | 170 | 115 | 220 | 180 | 120 | 60 | 30 | 165 | 90 | 20 -
60 | 280 | 220 | 160 | 250 | 210 | 150 | 100 | 50 | 180 | 115 | 30 -
70 | 320 | 255 | 205 | 275 | 230 | 175 | 125 | 75 [ 200 | 145 | 60 | 20
80 | 360 | 290 | 250 | 300 | 250 | 200 | 145 | 100 | 230 | 175 | 85 | 40

Saly meydanlary yorunjadan soni gelende ya-da ders bilen gurplandyrylanda,
dokiinlerin ulanys mogberleri degislilikde kemeldilyar. Sorlasan topraklarda azodyn we
fosforyn ulanys mdogberleri 15-30% artdyrylyar.

Yerli dokiinlerii #hli mukdary esasy siiriimde ya-da ekisifi 61t yanyndaky bejergide
berilyir. Mineral dokiinleri asakdaky mohletlerde berilyér:

— ekigin 611 yanyndaky bejergide — azodynn umumy mdcberinin 30-35, fosfo-
rynkynyn 70 we kalinifikiniii 50 géterimi;

— saly doly gdgereninden son (4-nji yapragy emele gelyingd) — azodyin umumy
mukdarynyn 30-40 géterimi;

— saly kopciilikleyin ¢ogdamlanda — mineral dokiinleriniii galan mogberleri.

Ekisden 6n ders POU-5, POU-6, mineral dokiinleri — NRU-5, RUM-5, IPMG-4,
KSA-3 yaly kysymly mehanizmler bilen berilyirler.

Salyny 6stis dowiirlerinde iymitlendirmek {i¢in, onuil suwuny kesip, pellerindéki
galynlygyny 5 santimetre ¢enli azaltmaly we son dokiinleri bermeli. Sofira suw doly
sinydngd garasmaly. Sondan soni suwun galynlygyny 6nki derejesine yetirmeli.

Saly dénesiniii belogyny kdpeltmek tigin azodyn gektara 40 kilogramyny mogewi-
na gomiisinde giilleyis dowriinde ugarlar bilen piirkiip berseni gowy netije beryar
(W.P.Tolstousow).

Mekgejowenin dokiinlenisi. Mekgejowen iymit elementlerine orén talapkér ekin
bolup, 1 sentner dénesini degisli palajy bilen yetisdirmek ii¢in, azodyn 2,6-3,4, fosforyn
0,8-1,2, kalinin 2,2-2,6 kilogramy harglanylyar.

Yerli we mineral dokiinler bilelikde ulanylanda difie hasyllylyk yokarlanman, onufi
hili hem gowulanyar. Gegirilen tejribede gektara 20 tonna ders berlende, onun dénesin-
déki proteinit mukdary 2,29, yagyiiky 0,21% artdy.
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Dénelik we siloslyk mekgejoweninn meyillesdirilyédn hasylyna we topragyn
gurplulygyna baglylykda mineral dokiinleriniii ulanys mdogberleri 5.17-nji tablisa-
da getirilyar.

5.17-nji tablisa

Mekgejowenin meyillesdirilysin hasylyna we topragyn gurplulygyna baglylykda
dokiinlerin tésir ediji maddalarda 1 gektara berilmeli mocberleri, kg

Hasyl, s/ga Azot (N) |  Fosfor (P,0;) | Kaliy (K,0)
toprakdaky
déne | silos- ¢iiyriintgi,% hereketli fosfor (P,0,), mg/kg | calysyan kaliy (K,0),
Iyk mg/kg
palajy| 0,8-e | 0,8- | 1,2- | 20-4 | 21-40 40-60 150-a | 151- | 300-
cenli | 1,2 den | cenli cenli | 300 450
yoka-
ry

30-40 | 300- | 105- | 90- |60-80|50-70 |30-50 15-25 30-50 | - -
400 | 145 | 120
40-50 | 400- | 145- | 120-| 80- | 70- |50-75 25-35 50-70 130-50 | -
500 | 185 | 150 | 100 | 100

50-60 | 500- | 185-| 150- | 100- | 100- | 75- 35-60 70-90 | 50-70 | 30-50
600 | 205 | 180 | 130 | 120 | 100

60-70 | 600- | 205-| 180- | 130- | 120- | 100- 60-85 90- |70-90 | 50-70
700 | 225 | 200 | 160 | 140 | 120 120

70- 700- | 225-| 200- | 160- | 140- | 120- 85-110 120- | 90- |70-90

den den | 280 | 250 | 200 | 170 | 140 150 | 120

yoka-

ry

Mekgejowen yorunjadan son gelende we ona yerli dokiinler berlende, dokiin-
lerin mogberleri kemeldilyérler, sor, az iymitli ¢dge,¢cdgesow topraklarda ekilende,
olaryit mukdary 10-15% artdyrylyar. Cége we ¢dgesow topraklarda azot dokiinleri
az Olgeglerde 4-5 gezege boliinip berilyar.

Mekgejowen tomusda siloslyk tigin ikinji ekin bolup ekilende, onunl bol ha-
sylyny yetisdirmek ii¢in, azodyn berilmeli mdgberini garyp topraklarda meyillesdi-
rilyan hasylyna gord gektarda 200-300 kilograma ¢enli kopeldilyar.

Mekgejowenin yeke 6zi ya-da beyleki diirli ekinler (yorunja, sugundyr, giine-
bakar we basgalar) bilen garylyp hem ekilip bilner. Mal sugundyry bilen bilelikde
ekilende gektara ortaca 250 kilogram azot, 160 kilogram fosfor we 100 kilogram
kaliy berilyir.

Mekgejowenin iymit maddalaryny in kop alyan dowiirleri siibselemegin
baslanmagyndan, siiyt bisme aralygyna ¢enlidir. Sonun yaly-da, yanly gégerip ¢ykan
10-15 giinliik yas mekgejowen, kokjagazlarynyn entek ejizdigi sebépli, ansat 6zles-
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dirilyan iymit maddalaryna has miticdirler. Sol wagty olar azodyn we fosforyn yet-
mezgiliginden horlansalar, sofirakky iymitlendirislerden biologiki miimkingiligine
gord yokary hasyly berip bilmeyérler. Su we beyleki yagdaylar goz ontinde tutulyp,
fosforyn, kalininn we dersin dhli mogberini (fosforyn gektara 20-25 kilogramy ekis
wagtyna goyulyar) esasy siiriimin 61 yanynda dokyérler. Sorlasan topraklarda bu
dokiinlerin sol mogberi yuwus suwlaryndan son ekisini 611 yanyndaky bejergide be-
rilydr. Yerasty suwlary yakyn, cige we ¢igesow topraklarda kalinini dokiinler bi-
len berilmeli mukdary gektara 50 kilogramdan koprék bolsa ony iké boéliip, ekisin
on yanyndaky bejergide we birinji 0siis iymitlendirisde, azrak bolanda birinji dsiis
iymitlendirisde beryarler. Azot dokiinlerinit umumy mdogberiniii gektara 25 gote-
rimini ekisiii 61 yanyndaky bejergide, 10-15 kilogramyny 20-25 kilogram fosfor
bilen ekis wagty, galanyny ikd boliip, mekgejowen 4-5 yapraklanda we onun boyy
50-60 santimetre yetende (8-10 yaprak ¢ykaranda) dokyarler.

Dokiinler ekis wagty tohum hataryndan 5-6 santimetr daslykda we 8-10 santi-
metr ¢unlukda, birinji 0siis iymitlendirisde — hataryn iki tarapyndan hem 10 santi-
metr daslykda, soniky iymitlendirisde — joyanyn ortasyna berilyarler. Mekgejowene
mocgewinanyn 1 goterimli erginini kokden dasarda piirkiip bersen, danénin ¢yg pro-
teininit mukdaryny kopeldyér (W.P. Tolstousow).

Mikroelementlere garyp topraklarda bor, marganes, molibden, sink, mis yaly
dokiinlerin berilmegi, makroddkiinlerini netijeliligini yokarlandyryp, danénin hilini
we hasyllylygyny artdyryar (N.G.Woronin).

Gowacanyri dokiinlenisi. Gowacganyn 1 sentner pagta hasylyny gok yer iistki
massasy bilen yetisdirmek tigin ortaga 5,0-6,5 kg azot, 1,4-2,0 kg fosfor (P,0O,) we
4,3-5,4 kg kaliy (K,O) harglanylyar.

Gowacada dokiinlerin ulanys mdgberlerini denagramlandyrylan usul boyunga
kesgitlemegin diislindirilisi 7.2-nji boliimgede gorkezilen. Gowacada meydan tej-
ribelerin netijelerini we agrohimiki kartogrammalarynyn gorkezijilerini ulanmak-
lygyn esasynda diiziilen dokiinlerin tésir ediji maddalardaky ulanys mdgberleri
hem-de olara diizedisleri girizmegin tertibi 5.18, 5.19-njy tablisalarda gorkezilyar.

5.18-nji tablisa

Gowacada mineral dokiinlerin (tisir ediji maddalarda) ulanys mogberleri, kg/ga

Pagta ha- Ince siiyiimli gowacada Orta siiyiimli gowacada
syly, s/ga N P,0, K,O N P,0, K,0O
15-20 125-160 90-110 - 100-130 70-90 -
20-25 160-200 110-135 40-50 130-160 90-110 35-40
25-30 200-240 135-160 50-60 160-190 110-135 40-50
30-35 240-275 160-180 60-70 190-220 135-155 50-60
35-40 275-310 180-200 70-80 220-250 155-175 60-70
40-45 310-350 200-230 80-100 250-265 175-185 70-80

11.Sargyt No 2641
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Ddokiinlerini ulanys mogberleri: toprakda ¢iiyriintginin mukdary pes (0,8%-¢
cenli) bolanda 15%, orta sorlasan yerlerde 15%, giiy¢li sorlasanda 30, cdge we
cidgesOw mehaniki diiziimli topraklarda 20% hem-de tohumlyk ekinlerde 25%
kopeldilyar.

Topragyn gorniislerine baglylykda azot dokiinlerinin 5./8-nji tablisadaky
ulanys mdcberlerine asakdaky diizedis derejeleri kopeldilip hasaplanylyar: acyk
mele we ¢emenlik mele topraklarda — 1,1; ¢emenlik topraklarda — 1,0 we takyr,
cemenlik-takyr topraklarda — 1,2.

5.19-njy tablisa

Topraklarda iymit maddalarynyn mukdarlaryna baglylykda fosforyi we kalinin
ulanys mocberlerine diizedis derejeler (koeffisiyentler)

Hereketli fosforyn Diizedis Calysyan kalinin toprak- Diizedis
toprakdaky mukdary dereje daky mukdary iipjiingilik dereje
iipjiincilik derejesi, derejesi,
mg/kg mg/kg

Orin az 15-e ¢enli 1,0 Orin az 150-4 ¢enli 1,5
Az 16-30 0,8 Az 151-250 1,2
Orta 31-45 0,4 Orta 251-400 0,9
Y okary 46-60 0,2 Y okary 400-den 0,4
Orin yokary 60-dan 20 kg/ga PO, |yokary
yokary ekis wagty

Fosfory esasy siirlimin 61 yanynda yonekey ya-da ikilenen superfosfatda, eki-
sift 61 yanyndaky bejerginin asagyna we 0siis dowlirlerinde superfosfatyn &hli gor-
niislerinde ya-da ¢ylsyrymly doékiinlerden ammofosda, diammofosda we beyleki-
lerde, ekisde bolsa nitroammofosda ulanmak bolar.

Yerasty suwlary yakyn, mehaniki diiziimi boyunca yetiil (¢ige we ¢igesow)
topraklarda fosfor dokiinleriniii berilmeli umumy mogberiniit 60-70 goéterimi
stiriime ¢enli, gektara 20-30 kilogramy ekis wagty we galany gowacanyn giilleyis
dowriinde berilyér.

Kaliy dokiinleri tésir ediji maddada gektara 50-60 kilogramdan az bolsa, dhli-
sini silirlimin asagyna, eger-de ondan kop bolsa yaryny ekise ¢enli, galanyny gunca-
layysda bermeli. Sorlasan, yerasty suwlary yakyn, cige we c¢idgesow topraklarda,
kalini ekisiii 61 yanyndaky bejerginifi asagyna, beyleki yagdaylarda esasy siiriimini
asagyna, ders we fosfor dokiinleri bilen bilelikde beryirler. Kalini esasy stirimin
asagyna hlorly kaliy, ekisiii 61 yanyndaky bejerginiil asagyna we 0siis dowiirlerin-
de kiikiirttursy kaliy gorniisinde beryérler.

Azot dokiinlerinii suwda afisat ereyjiligini we yitme miimkingiligini goz
oniinde tutup, onun yyllyk mogberinini 25-35 géterimini ekisiii 6i1 yanyndaky be-
jerginin asagyna, 10-20 kilogramyny ekisde, galanyny gowaganyn 6siis dowrlinde
denegerrdk boliip, 2-3 gezekde, birinjisini — 2-3 yapraklanda, ikinjisini — gunca-
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laysyn bagynda we {iglinjisini — giilleysin basynda, yurdumyzyn giinortasynda iyulyn
10-undan, demirgazygynda sol ayyn 15-inden gija galman berip gutarmaly.

Ekis wagty azody we fosfory onuil bokdelmezligi ticin, konsentrirlenen dokiinler-
de, mysal li¢in, nitroammofosda bersen amatly bolyar.

Azot iymiti ekisinn 611 yanyndaky bejergide mogewina ya-da kiikiirttursy ammo-
niy yaly yonekey ya-da ammofos, diammofos yaly ¢ylsyrymly dokiinlerde, ilkinji
Osiis iymitlendirisde — mogewinada ya-da ammiak selitrasynda, ikinji iymitlendirisde
mogcewinada, li¢linjide — ammiak selitrasynda berilyar.

Daokiinleriil esasy dokiinlenisde berlis gunilugy stiriimin ¢uiilugyna gabat getirilyér;
ekisiit 611 yanyndaky dokiilis cuiilugy 15-18 santimetrden az bolmasa gowy 6zlesdi-
rilyédr. Dokiinler ekisde tohum hatarynyn 5-7 santimetr gapdalyna we 8-12 santimetr
cunlukda dokiilyarler. Ilkinji Osiis iymitlendirisde dokiinler hatardan 15-18, 2-nji we
3-nji iymitlendirisde degislilikde 20-22 we 30 (hatar arasy 60 santimetr bolanda) — 35
(gift hatarlylarda) santimetr daslykda berilyirler. Osiis wagtynyn #hli déwiirlerinde,
dokiinler suwarys keslerinden 3-5 santimetr asagyna-gygly gatlaga berilyérler.

Topragyn hiasiyetlerini gowulandyrmakda, onuii gurplulygyny yokarlandyrmak-
da, gowy hilli bol hasyly yetisdirmekde yerli dokiinlerin, ilkinji nobatda dersin wajyp
dhmiyeti bar. Sol sebépli onun gektara 35-40 tonnasyny her 3-4 yyldan bir gezek esasy
stirimin asagyna bermek teklip edilyér (O.Garahanow).

Yerli dokiinlerif, esasan dersiii yetmezgiligi sebdpli, topragy gurplandyrmak we
hasyllylygy yokarlandyrmak maksady bilen, sentyabr-oktyabr aylary siip duran go-
waganyn hatar aralaryna sabdar, dilije més, giiyzliik nohut yaly kosiikli ekinleri gok
dokiin hokmiinde ekilende olar, ir alabahar aylaryna ¢enli gektarda 350-400 sentner
toweregi azoda we organiki maddalara bay gok massany toplayarlar. Bu massany de-
gisli mehanizmler bilen basgylap, kercgelap, topraga siiriim bilen garyp, tekizlap, gys-
sagly-martyn 3-nji ongiinliiginiii basynda suwaryp yetigseni, sol meydan aprel ayynyn
ikinji ongiinliiginde basga ekine, mysal {i¢in, gowaca ekmége tayyarlap bolyar.

Gowy hasylly yorunjadan soni birinji yyl ekilen gowaga we beyleki ekinlere be-
rilmeli azodyit mdcberi 50%, ikinji yyly 25, tigiinji yyly 10% kemeldilyér. Sonky yyl-
larda yorunjanyn toplan azody onuni hasylyna baglanysdyrylyar. Bu ekin yetisdiryén
her tonna bede hasabyndaky hasylyny kemala getirende toprakda 10 kg azody hem
toplayar. Bu biologiki azodyn 6zlesdirilis derejesi yorunjadan sonl gelyén birinji ekin
ticin ortaca 22,5%, ikinjininki 17,5 we ti¢iinji ekininki 7,5% diylip hasaba alynyar.

Ahli ekinlerde bolsy yaly, dokiinleriii netijeliligini yokarlandyrmagyt we
gowacanyn gowy hilli, bol hasylyny yetisdirmegin esasy sertlerinin biri, olary
suwarys suwy bilen kada layyk iipjiin etmekdir.

Gant sugundyrynyii dokiinlenigi. Gant sugundyry iymit maddalaryna 6rén
talapkérdir. Ol bugday bilen denesdireninide azody we fosfory 1,5-2,0, kalini 2,0-
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2,5 esse kop alyar. Onun 1 sentner kok miwesini gok yapraklary bilen yetisdir-
mek ticin azodyn ortaga 0,4-0,5, fosforyn 0,15-0,18 we kalinifi 0,5-0,6 kilogramy
har¢lanyar.

Gant sugundyrynyn yene-de bir ayratynlygy, onun agyk sohleli giinleri gowy
goryénligidir. Seyle giinleriii bizin yurdumyzda kopdiigi sebépli, degisli sertler
doredilende onun yokary hilli (gantlylygy 17-18 goéterim) bol hasylyny (gektardan
400-500 sentnerini) yetisdirmage miimkingilik bar. Ol idegi yetirilende yokary gir-
dejili ekindir.

Bu ekin yumsak topragy gowy goryar. Sona gord-de, esasy giliyz siiriimin asa-
gyna gektara 20-30 tonna yarym c¢liyrdan dersi berseii hem-de siiriimi gowy gegir-
sef, kokiin yayrayan yerlerini yumsadyar, onufl iymit bilen yzygiderli iipjiin bol-
magyna yardam beryér. Bu bolsa hasyly yokarlandyrmak bilen bir ugurda, onun
gantlylygyny 0,4-0,5%, kdbir yagdaylarda 1,0-1,5 goéterime ¢enli kdpeldyar.

Fosfor dokiinleri kok miwesinini gantlylygyny 0,2-0,3, kéhalatlarda bolsa
0,5-1,0 goterime cenli, kaliy dokiinleri bilelikde ulanylanlarynda bolsa ol 0,6-0,7,
ka yagdaylarda 2 goéterime ¢enli artdyryar.

Gant sugundyrynda azot dokiinlerinin birtaraplayyn ya-da artykmag¢ mdogber-
lerde ulanylmagy, onun kokiinde peydasyz artykmag azodyn kdpelmegine getiryar.
Emma azot dokiinleri fosfor we kaliy dokiinleri bilen bilelikde kadaly gatnasykda
ulanylanda, seyle yagday yiize ¢ykmayar,gaytam tersine-gowy hilli bol hasylyny
yetisdirmége yardam beryar.

Gant sugundyrynda mineral dokiinlerini (tisir ediji maddalarda) ulanmagyn
takmyny mdcberleri 5.20-nji tablisada gorkezilyar. Bu ekin yorunjadan ya-da yerli
dokiinler ulanylandan son gelse, mineral dokiinleriniii ulanys mogberleri degisli-
likde azaldylyar. Cige, ¢idgesow topraklarda dokiinlerinn ulanys mogberleri 5-10%
kopeldilyér.

Sugundyryi yokary hilli bol hasylyny yetisdirmekde dokiinleri ekinif talabyna
gbrd mohletlerde bermeginl uly dhmiyeti bar. Bu ekini 6siisiniii &hli dowiirlerinde
iymit maddalarynyii degisli mdgberleri bilen {ipjlin etmek ii¢in, dokiinleri asakda-
ky mohletlerde beryirler. Yerasty suwuii cufi, sorlasmadyk topraklarynda, yarym
cliyrdn dersin we kalinint &hli mdgberini, fosforyit 60-70 goterimini esasy stirlimin
6 yanynda bermeli. Yerasty suwlary yakyn, sorlasandygy sebépli yuwus suwlary
iki we ondan kop gezekde tutulyan yerlerde, esasy siliriimde berilmeli dokiinler,
ekisiit 611 yanyndaky bejerginiii asagyna geciryarler.Seyle yagdayda fosforyn gek-
tara 15-20 kilogramyny ekis wagtyna goyup, galanyny azot dokiinlerinii umumy
mogberininl 1/3 bolegi bilen ekisini 611 yanyndaky bejergide beryarler.Ders ekigin on
yanyndaky bejergide berlende yarym c¢liyrdnde dél-de,ciiyran gdrniisinde berilyér.
Bu yagday sugundyryn tomusky ekilis mohletine-de degislidir.
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5.20-nji tablisa

Gant sugundyrynyi meyillesdirilyéin hasylyna we topragyn gurplulygyna
baglylykda dokiinleriii takmyny ulanys mocberleri (t.e.m), kg/ga

Topragyn gurplulygynyi gorkezijileri Kok miwesinin hasyly, s/ga
300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800
dokiinlerin ulanys mocberleri
1. Ciiyriintginin mukdary,% I. Azot dokiinlerininki (IN)
0,8-e cenli (pes tipjiingilikli) 150 195 225 250 285 | 320
0,8-1,2 (orta iipjlingilikli) 110 155 185 215 255 1290
1,2-den yokary (gowy iipjiingilikli) 75 120 155 185 225 | 260
2. Hereketli fosforyit mukdary, mg/kg II. Fosfor dokiinleriniiiki (P,0,)
15-e ¢enli (has pes iipjlingilikli) 140 180 210 240 265 | 295
16-30 (pes tipjiingilikli) 100 145 175 205 235 | 265
31-45 (orta {ipjiingilikli) 45 90 130 165 195 | 225
45-60 (gowy iipjiingilikli) 25 35 70 110 145 | 180
60-dan kop (yokary iipjiingilikli) 15 20 45 70 110 | 145
3. Calysyan kalinin mukdary, mg/kg I11. Kaliy dékiinleriniiiki (K,0)
150-4 cenli (has pes iipjiingilikli) 110 160 180 200 235 | 260
151-250 (pes iipjiingilikli) 40 125 145 170 205 | 235
251-400 (gowy tipjiingilikli) - - 70 130 180 | 205
400-den kop (yokary iipjlingilikli) - - - 30 80 | 145

Cage we ¢igesOw topraklarda kaliniii esasy bolegini (takmyn 55-60 gbterimini)
ekise cenli berip, galanyny Osiis iymitlendirisde dokyérler. Sugundyr gogerip
¢ykanda iymit yetmezgiliginden horlanmaz yaly ekis wagty onun ii¢in gektara
10-15 kilogram azody we 15-20 kilogram fosfory, hatardan 5-8 santimetr gapdalda
we 8-12 santimetr ¢ufilukda beryérler.

Azodyn galany,6n berilmedik mogberine baglylykda 2-3 6siis iymitlendiris-
de dokiilydr. Sugundyr iki gezek iymitlendirilende,onuil birinjisi 2-4 jiibiit yaprak
emele getirende ikinjisi-hatar aralary 6siimligiii yapraklary bilen yapylmagynyn 61l
yanynda berilyir. Bu ekin azot bilen 3 gezek gosmaca iymitlendirilende 6stimlik
2-3 jiibiit yapraklanda we galany denecerrik mocberlerde 2 gezekde hatar arasy ya-
pylmanka dokiinlenip gutarylyar. Dokiinler ekise ¢cenli 15-35 sm, ekisde 8-12, Osiis
dowriinde 12-18 sm cuiluklarda berilyar.

Esasy slirlimii agagyna organiki dokiin hokmiinde gus dersini hem gekta-
ra 0,5-1,0 tonna mogberinde bermek bolar. Gus dersini hatar arasyna-da gektara
0,3-0,5 tonna mocberinde dokmek miimkin. Osiis dowriinde hatardan 10-15 santi-
metr daslykda we 12-15 santimetr ¢uiilukda, gektara 0,2-0,3 tonna suwuk dersini
hem berip bolar.

Sugundyrda azot dokiinlerinden mogewina, kiikiirttursy ammoniy, ammiak se-
litrasy, fosfor dokiinlerinden yonekey we ikilenen superfosfat, kaliy dokiinlerinden
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30-40% kaliy duzy, kiikiirttursy kaliy, hlorly kaliy, ¢ylsyrymly dokiinlerden am-
mofos, diammofos,nitroammofos, nitrofoska ulanylanda gowy netijeleri beryérler.

Gant sugundyrynyn kokiinin hasyllylygyny yokarlandyrmakda we gan-
tlylygyny artdyrmakda mikroelementleri ulanmagyn dhmiyeti hem uludyr. Gekta-
ra 25-30 kilogram bor-datalit dokiininin ulanylmagy hem-de tohumyn bor kislo-
tasynyn 0,5 goterimli ergininiii piirkiilmegi bilen kok miwesiniit yygymy 10-12
gbterim artyar; kok ciliyremdnin hem-de hasylda bos kowegin emele gelmeginin
oni alynyar.

Yorunjanyii dokiinlenisi. Y orunja 100 sentner bede hasylyny yetisdirmek iigin
azodyn ortaca 260, fosforyn 62, kalinin 252 kilogramyny har¢layar. Sanlardan gor-
niisi yaly, yorunja iymit maddalaryny kop talap edyin ekinlere degisli.Y orunjanyn
azody 0zi toplayandygy iicin, ona fosfor we kaliy dokiinleri gowy tésir edyar.
Yasaysynyi ilkinji yylynda ol azot dokiinlerine hem mitig bolyar. Sofia gori-de,
ekisin 6n yanyndaky bejergide azodyn gektara ¢dge we ¢dgesow topraklarda 35-40
kilogramy (t.e.m.) berilyar. Kostikli ekinlerin kiikiirdi hem onat géryandigi sebap-
li, azot dokiinini kiikiirttursy ammonid gornilisinde bersen netijesi yokary bolyar.
Yorunja tohumy ekilmezinifi 6i yanynda, nitragin serisdesi bilen garylan bolsa,
toyun we toyunsow topraklarda azot dokiinlerinii ulanylmagynyn zerurlygy yok.
Diiztiminde azot toplayjy kici bedenleri saklayan nitragin mikrobiologiki senagaty
tarapyndan yarym litrlik ¢iiyselerde ergin halynda goyberilyér. Sol ergin gektara
ekiljek yorunja tohumy (16-20 kg) bilen garylyar. Nitragin bilen islenilen tohumy
yiti glinlin asagynda goyman, guramanka ¢ygly topraga ekmek maslahat berily:r.
Seyle edilende diiziimindéki kici bedenliler toprakda 6lmén, howadan azody alyp,
yorunjanyil yas wagty azot bilen iipjlingiligini gowulandyryarlar. Fosfor we kaliy
dokiinlerininl topragyn gurplanmagyna baglylykda gektara berilmeli ulanys moc-
berleri (t.e.m.)4. 7-nji tablisada getirildi.

Dokiinlerin peydalylygyny artdyrmak we yorunjanyn bol hasylyny yetisdir-
mek maksady bilen, olaryn dhli mogberi siiriimifi asagyna berilyar. Yorunjanyi
yokary hasylyny yetisdirmekde, ony wagtly-wagtynda suwarmagyn dhmiyeti 6rian
uludyr. Professor O.Garahanowyn geciren meydan tejribelerinde, yorunja orumla-
rynyn aralygynda 1-2 gezekden suw tutulanda (suwarysyn Osiis dowrilinddki umu-
my mogberi gektarda degislilikde 5847-7967 metr kub aralygynda boldy), bede
hasyly fosforyn gektara 180, kalinin 60 kilogramy ulanylanda 3 yylyit dowamynda
jemi 611,4; 645,3 sentnere yetdi.

Téze Ozlesdirilydn yerin istki gurply boleginin birazragy tekizleyis isleri-
nin netijesinde ayrylan halatynda, dokiinleriii yorunja berilmeli mdgberi 25-30%
kopeldilyir. Yorunja tohumlyk iigin Vetisdirilende molibden, bor, sink we mis mi-
krodokiinlerini hem ulanmak maslahat berilyér.
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Yorunjanyii siimmiil dineler (siile, arpa, bugday) bilen garysyk ekilende
dokiinlenisi. Yorunja bu ekinler bilen giiyz aylary ekilyir. Garysyk ekinlerif bi-
ologiki ayratynlyklaryna hem-de topragyn gurplulygyna baglylykda gektara be-
rilmeli fosforynn umumy mdgberi 250-300, kalininki 120-150 kilograma yetyar.
Azot dokiinleri gektara 70-80 kilogram (tdsir ediji madda) mogberde giiyzliik
déneliler gogereninden sofira yorunja ekilende joyanyn ortasyna SZT-3,6 ekis
toplumynda yer diliji bilen berilyér.

Yorunjanyii beyleki garysyk ekinler bilen ekilende dokiinlenisi. Y orunja
ir alabahar aylary mekgejowen bilen bilelikde garysyk ekilende azodyn gektara
dokiilmeli umumy mogberi 180-200, fosforynky 150-180 we kalininki 100-120
kilogram. Fosfor we kaliy dokiinlerinin dhli mdgberini esasy siirlimin asagyna,
sorlary yuwulyan meydanlarda — ekisini 611 yanyndaky bejergide berilyér. Azot
dokiinleri (tdsir ediji azotda) gektara 90-100 kilogramdan iki gezekde, birinjisi-
yorunjanyn gosa licli yapragy emele gelende, ikinjisi-mekgejowen 5-6 yapraklan-
da (onufi boyy 70-80 santimetre yetende) berilyir. Osiip duran yorunja zyyan ye-
tirmezlik ti¢in, dokiinler mekgejowen hatarynyn gapdalyna bejergi mehanizminin
yer dilijisi bilen berilyér.

Yorunja sudan oty bilen bilelikde garysyk ekilende gektara berilmeli azody
umumy mogberi 180-200, fosforynky 120-150, kalinifiki 75-100 kilogram. Fos-
for we kaliy dokiinleri mohletler boyunga yorunjanyit mekgejowen bilen bilelik-
ddki dokiinlenisi yaly berilyir. Azot dokiinleri gektara 60-65 kilogramdan (tésir
ediji azotda) ekisin 6n yanyndaky bejergide galany we sudan otunyn her gezekki
orumyndan son defirdk boliinip berilyér.

Azot dokiinleri ulanylan meydanlar, haysy ekine berlendigine garamazdan,
dessine suwarylmalydyrlar.

Barlag soraglary

Azodyn 6siimligin yasaysyndaky dhmiyeti nimelerden ybarat?

Ammiagyn 0siimlik bedeninde dwriilisigi néhili bolup gecyér?

Atmosfera howasynda we toprakda azodyn nd¢erdk mukdary bar?

Toprakdaky azodyn aylansygyny ¢yzgyda diistindirin.

Toprakdaky c¢iiyriintgiden Osiimliklerin 6zlesdiryédn azodynyn emele gelsinin

¢yzgydyny yazyp we onuil mukdaryny hasaplap gorkezin.

6. Ammonirlenme, nitratlagma, denitratlagma hadysalarynyn mazmunyny we olaryi
gecisiniit haysy sertlere baglydygyny diislindirin? Nitrifikasiyany hayallandy-
ryjylar we beyleki serigsdeler barada giirriin berin.

7. Toprakdan azot dokiinlerindéki azodyn yuwlup hem-de denitratlasma hadysasyn-

dan gaz halyna gecip yitmegi haysy sertlere bagly? Bu yitgileri azaltmagyn ¢ére-

lerini aydyp berin.

kv
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8. Toprakda azodyn, fosforyn we kalinin denagramlylygynyn kesgitlenisi?

9. Toprakda biologiki azodyn @hmiyeti, onuii emele gelsinin diirli goérniisleri we
mogberleri. Biologiki azodyn yyllar boyunga dstimlikler tarapyndan ulanys de-
rejeleri.

10. Azot dokiinleri diiziimindéki azodynyn gorniisi boyunca, haysy toparlara
boliinyarler? Bu toparlara haysy dokiinler degigli?

11. Azot dokiinleri gorniisleri boyunca néhili ondiirilyarler?

12. Azot dokiinlerinin gorniislerinin hasiyetlerini aydyp berin.

13. Azot dokiinleri gérniisleri we hésiyetleri boyunga oba hojalyk ekinlerinin ayratyn-
lyklaryna gora néhili ulanylyarlar?

14. Azot dokiinlerinin yitgisini azaltmak boyunca gegcirilmeli isleri aydyp berin.

15. Azot dokiinlerinin netijeliligini ndhili yokarlandyryp bolyar?

16. Azot dokiinlerinin netijeliligini yokarlandyrmagyn dhmiyetini we zerurlygyny
diistindirin.

17. Azot iymit maddasyny azot dokiinlerinin gorniislerine ge¢iriliginiit we bu
dokiinlerin fiziki agramyny iymit maddalaryna dwiirmegin usulyyetlerini
diistindirin.

5.3. FOSFOR DOKUNLERI

5.3.1. Osiimlikleriii yasaysynda fosforyii ihmiyeti

Fosfor ostimliklerinn yasaysy ligin esasy iymit elementlerinn biri hasap-
lanylyar. Fosforsyz hi¢ bir janly oyjiigin yasamagy miimkin dal. Fosfor
Osiimliklerde esasan organiki birlesmelerin diiziiminde saklanyar (5.2.1.-nji
tablisa). Sol sebdpli dstimliklerde bolup gecyin kop hadysalara organiki fosfor
gatnagyar. Organiki birlesmelere degisli beloklaryn we nuklein kislotalarynyn
birlesmeginden emele gelyan nukleoproteidler, 6yjiigin 6zeninin in esasy mad-
dalarynyn biri bolup, 6ziindéki nuklein kislotalarynyn diiziiminde 20% towere-
gi fosfor angidrini (P,0,) saklayar. Nuklein kislotalary ribonuklein (RNK) we
dezoksiribonuklein (DNK) kislotalardan duryarlar. Olaryn gurlusynda geljekki
neslin ayratynlyklary, sol sanda belogyil emele gelmegi we gurlusy yazylyar.
Nuklein kislotasy tohumyn manzynda, giilin tozgasynda we kokiin ujunda kop
saklanyar.

Fosfor beyleki organiki birlesmelerini, mysal ii¢in, fitinin, lesitinii, gant
fosfatlarynyn diiziimlerine hem giryar. Fitin maddalary organiki fosforyn ara-
synda in kop mukdardakysydyr we esasan tohumda yygnanyar. Diiziiminde
27,5% fosfory (P,0,) saklayar. 5.21-nji tablisadan gorniisi yaly, giyzlik bug-
dayyn ddnesinde organiki birlesmelerin 79 goéterimi fitine degisli.
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5.21-nji tablisa

Giiyzliik bugdayyi dinesinde fosfor birlesmeleriniii gorniisleri we olaryn
mukdary, % (gury agramyndan)

Fosfor birlesmelerinin gorniisleri Olaryi mukdary
Organiki fosfor, jemi 0,771
Sol sanda: lesitin 0,032
fitin 0,609
nukleoproteidler 0,130
Mineral fosfor 0,089
Umumy mukdary 0,860

Lesitin yaga calymdas fosfatid maddalar toparyna degisli bolup, 6stimliklerin
ahli igjen oyjliklerinde dus gelyir, esasan bolsa ol tohumda yygnanyar. Diiziiminde
ortaga 1,37% fosfory (P,O,) saklayar.

Fosfor birlegsmelerinin fosfatid maddalary 6yjiik organelleriniii we plazmolem-
manyi gecirijiligini kadalasdyryan fosfolipid perdeleriniii diiziimine giryarler.

Gany fosfatlary ya-da gandyn fosfor efirleri ostimliklerin dem almagynda,
uglewodlaryn yonekey birlesmelerinden ¢ylsyrymly birlesmelerinn (saharozanyn,
krahmalyn we beylekileriil) emele gelmeginde, fotosintez hadysasynda, uglewodla-
ryn 6zara dwrllisiklerinde uly dhmiyete eyedirler.

Fosforyn osiimliklerini yasaysy li¢in dhmiyeti aydylanlar bilen ¢dklenmeyir.
Beloklaryn, yaglaryn, saharozanyn, krahmalyi birlesmelerininn emele gelmekleri
icin kop energiya gerek bolyar. Bu energiyany 6ziinde fosfory saklayan makro-
energiki arabaglanysyk, esasan adenozinii¢fosfor kislotasy (AUF) iipjiin edyir.
Adenozinii¢fosfor kislotasy dyjliklerde organiki birlesmeler darganynda bosayan
energiyany Oziine sindirmédge we ol energiyany beloklaryn, yaglaryn, krahmalyn,
saharozanyn, asparaginii, glutaminin we beyleki diirli birlesmelerinn emele gelmek-
leri {i¢in bermédge ukyplydyrlar.

Yas ostimliklerde fosfor esasan boliinyén (merislema) dokumalarda toplanyar
we ol ansatlyk bilen hereketlenip, garran dokumadan yas dokuma gecip gaytadan
ulanylmaga ukyplydyr. Ekinlerinn hasyly kemala gelip baslandan, fosforyn esasy
mogberi tohuma we miwé gecyar.

Yokardaky 5.21-nji tablisadan goriisi Valy, fosfor mineral birlesmelerifi
diiziiminde has az (10,3%) saklanyar. Bu birlesmelerde onun mukdary dine fosfor
dokiinleri gi¢ ulanylanda we beyleki iymit elementleri, mysal ii¢in, azot iymiti yet-
mezcilik edende kopelmegi miimkin.

Yokary hasyl almak tigin fosfor iymiti bilen 6siimlikleri biitin dsiis dowiirlerin-
de lipjiin etmeli bolyar. Kok ulgamynyn dstimliklerinl yas wagty ejizdigi sebépli, olar
gogerip ¢ykandan bu iymit elementine métég bolyarlar. Fosfora garyp topraklarda,
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fosfor dokiinlerinin esasy siirlimiil agagyna we ekis wagty ulanylmagy dsiimliklerin
yasajyk kok ulgamynyi calt berkemegini we Osiis energiyasynyn giiy¢clenmegini
tipjlin edyér. Esasy stirlimde fosforyn ¢ygly gatlaga diismegi-Osiimligin dsiisinif jo-
gapkarli dowrilinde-hasyl emele getirisinde bu iymit bilen gowy {ipjiin¢iligine yar-
dam beryir.Azot iymiti ésiimliklerin hasylynyin kemala gelmegini gijikdirydn bolsa,
fosfor iymiti onui tersine, hasylyn birndce giin ¢alt bismegine amatly tdsir edyir.
Fosfor ostimlikde kadalasdyryjy orunlaryn birini eyeleydr. Ol 6sls agzala-

rynyn bismegi, giilleriit cakysmagy, hasylyn kemala gelmegi bilen baglanysykly
ahli hadysalaryn gowy hem calt gegmegine gatnasyar.

Fosfor azot yaly hasylynn artmagyna tisir edyar (5.22-nji tablisa). 8 ekin
boyunca gegirilen 20 tejribede fosfor dokiinleriniil tasirinden déne birligine gegiri-
lendiki hasyllylyk ortaga 114,1% artdy. Sonuil yaly-da fosfor oniimin hilini gowu-
landyryan esasy iymit elementlerinin biridir (5.23-5.24-nji tablisalar)

5.22-nji tablisa

Fosfor dokiinleriniii oba hojalyk ekinleriniii hasylyna tésiri

Tejribénin Synaggcalar
boyunca, s/ga g
gecirilen yeri ekini fosfora degisli synagcala- | umu- | s.s.fos- | =
synagcalary rynda iymit my fordan 5
madda- hasyl | alnany =
larynyi =
gatnasygy a
Ahal we Mary | Inge siiytimli [N, .P K . 1:0,75:0,31 | 31,2 4.8 9
welayatlary gowaca
Lebap welayaty | Orta siiytimli [N, P, K/, 1:0,75:0,50 | 43,4 5,7 1
gowagca
Ahal we Daso- | Danelik N, P K, 1:0,67:0,50 | 72,3 6,7 2
guz welayatlary | mekgejowen
Ahal we Lebap | Gicki kelem |N_.P K 1:0,76:0,50 | 328,0 40,8 3
welayatlary
Ahal we Daso- | Siloslyk N P Ko, 1:0,67:0,37 | 710,3 75,1 2
guz welayatlary | mekgejowen
Ahal welayaty |Yorunja (be- P K 650 110 1
(EYBI) de hasyly) (lic
yylda)
Ahal welayaty | Giiyzliik N, PooKe, 1:0,75:0,50 | 71,7 13,4 1
(TOHU) bugday
Ozbegistan Saly N 5oP Koo 1:1:0,67 69,9 6,1 1
Gyrgyzystan Gant sugun- |NK+P mag- 110 49
dyry lumat synag-
yok ca
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5.23-nji tablisa

Fosfor dokiinlerinii inge siiyiimli gowacanyn pagta silyiiminin hiline tésiri
(Ylmy-barlag Ekerangylyk instituty)

Tejribéinin Siiyiimin uzyn- 1 g siiyiimin Siiyilimin Siiyiimin iiziilis

synagcalary lygy, mm uzynlygy, g/m berkligi, g/g uzynlygy, km
N, K, 36,7/38,3 6780/6700 5,0/4,5 33,8/30,1
N, KeoP s 37,2/39,1 6800/6550 5,1/5,2 34,6/34,0

Fosfor bilen iipjiin edilen dénelilerit umumy massasynda danéninn mukdary kope-
lydr, seyle dédnede krahmal, kdhalatda bolsa belok hem artyar. Miwelilerde we koki
miwelilerde uglewodlaryn toplanysy kopelyar. Stiyiimlileriii siiyiimini uzaldyar, berk
we inge edyar. Fosforyn tdsiri bilen 6yjiik siresinde uglewodlaryn kopelmegi, 6stimli-
klerini gysa ¢cydamlylygyny artdyryar; olaryn azot bilen iymitlenmegini we kesellere
cydamlylygyny, baldaklarynyn berkligini gowulandyryar. Danelilerinn baldaklarynyn
berk bolmagy bolsa olaryil yatmagynyn 6miini alyar.

5.24-nji tablisa
Fosfor dokiinleriniii gant sugundyrynyi hasyllylygyna we gandynyn ¢ykymyna
tisiri (Ylmy-barlag ekerangylyk instituty, T.Annagulyyewii maglumatlary)

Tejribénin synagcalary Kok miwesinii Gandyii biologiki
hasyly, s/ga gantlylygy,% ¢ykymy, s/ga
N oPoKis 415 16,9 70,5
N Ps.K 5 475 17,0 80,0
N ooP 105K 50 505 17,1 86,1

Fosfor iymiti yetmezgilik edende, 6stimligin retiki iiytgeyér. Onui bedeniniii goyy
gyrmyzy ya-da gyzgylt dwiisginde bolmagy — fosforyn yetmezciliginini alamatydyr
(5.6, 7.2, 7.3-nji suratlar). Netijede, beloklaryni emele gelmegi hem kemelyir. Seyle
yagdayda Osiimliklerin Gsiis agzalarynda gandyn mukdary kopelydr. Gandyn yokary
konsentrasiyasy Osiimliklerde refik pigmentiniii artmagyna yardam beryér, bu bolsa 6z
gezeginde yapraklaryn gyrmyzy owiisgini almagyna sebép bolyar. Mundan basga-da,
osiimliklerde fosfor yetmezgilik edende, olaryn baldaklarynyn ingelip, yapraklarynyi
kicelmegi, olaryn wagtyndan 6n diismegi sahalanmagyn azalmagy, hasylyil bismeginin
saklanmagy yiize ¢ykyar.

Fosfor iymitinin artykmaglygy hem gowulyga getirmeyér. Artykmag fosfor
ostimliklerin Osiis agzalarynda mineral fosforyi kopelmegine we hasylyn doly kemala
gelmin, wagtyndan 6n kemter bismegine tésir edyar.

5.3.2. Fosforyin toprakdaky mukdary we onui gorniisleri

Yer gabygyndaky fosfor diirli birlesmelerifi: apatitlerin, fosforitleriii we beylekile-
rin diiziiminde dus gelyér. Yokary bedenli 6stimlikleriit hem-de kigi bedenlilerin igjenli-
gi netijesinde, toprakda fosfatlaryfi organiki birlesmeleri toplanyar. Osiimliklerifi onufi
mineral gorniislerinden iymitlenyarler.
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Fosfor 1969-njy yylda gamburgly dermanhanagy G.Brant tarapyndan agyldy.
Somiragyndan bolsa dhli janly bedenliler ii¢in fosforyn difie okislenen goérniisiniii
zerurdygy anyklanyldy.

Hasaplamalara goré, yer gabygyndaky fosforyn mukdary 0,12% ya-da 1-10" t
barabardyr (B.A.Yagodin). Yone fosforyn toprak erginindiki mukdarynyii orén
azdygy, yagny 0,1-1,0 mg/I sebdpli suwarymly yerlerin kopiisi ostimliklerin 6zles-
dirip bilyédn fosforyna garypdyr.

Ekerancgylygyn dowamlylygy bilen, topragyn asaky gatlaklaryndaky fosfor
Ostimliklerinn iymitlenmekleri netijesinde olaryn kok ulgamlary tarapyndan kem-
kemden yokary ¢ykarylyar. Sona gord-de topragyn lstki gatlaklarynda asaky
gatlaklaryna garanynda, fosforyn mukdary kopréik bolyar.

Toprakda fosforyn mineral we organiki birlesmeleri bar. Adaty yagdayda onuil
mineral birlesmelerinifi mdgberi koprik bolyar. Yurdumyzyii mele topraklarynda
mineral fosfor umumy fosforyin 86 goterimini tutyar. Bu mineral fosfatlar, esasan
ordan ownujak apatitler gorniisindedir.

5.6-njy surat. Osiimliklerii fosfor yetmezciliginiii alamatlary:
1 — mekgejowen; 2 — siile; 3 — mal sugundyry, 4 — gant sugundyry,
5 — kartoska (tutus osiimlik we asaky yapragy)
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Organiki birlesmelerde fosfor ¢iiyriintginin (0,8-2,5%) we fitatlarynl diiziimin-
dedir. Fitatlarda organiki fosfatlaryn 50% toweregi saklanyar. Toprakda olar, esasan
fitininl kalsiy we magniy duzlary gorniisindedirler.

Toprakdaky organiki fosfatlar diirli ki¢i bedenliler tarapyndan dargadylyarlar.
Bularyn massasy mele topraklarymyzdaky ciiyriintginin mogberinin 0,5-1,0 gote-
rimine ya-da siirim gatlagyndaky yorunjanyn 1 gramynda olaryn sany takmyn 20
milliarda yetyér. Kici bedenlilerin sanynyn kopdiigi sebapli, dargadylyan fosfa-
tlaryn esasy bolegi, olaryn tize emele gelyén nesilleri tarapyndan 6z bedenlerini
doretmekde ulanylyarlar. Netijede, organiki fosfatlaryn dargamagynyn 6niimlerin-
den ostimlikler 6rédn az peydalanyarlar.

Mineral fosfor topragyt mineral we suwuk bdleklerinde saklanyar. Osiimlik-
ler licin tebigy sertlerde fosfor iymiti bolup, toprakdaky ortofosfor kislotasynyn
duzlary hyzmat edyérler. Umuman aydanynda, yurdumyzyn toprak sertlerinde mi-
neral fosfat birlesmeleri, esasan fosfat kalsiy we fosfat magniy gorniisindedirler.
Fosfatlarynl bu gorniisleri bolsa tursy topraklarda kop yayran demir we alyuminiy
fosfatlaryna garanynda, ostimlikler tarapyndan anisat 6zlesdiryarler.

Toprakda ortofosfor kislotasynyn duzlary dargap, {i¢ sany anionlary emele ge-
tirydar: H.PO,, HPO, we PO,. Bu anionlardan toprak ergininde koprigi birinji we
ikinjisidir (degislilikde 5-34 we 66-95%). Olar ostimlikler tigin fosfor iymiti bolup
hyzmat edyérler. Emma bu anionlary topragyn calt depgininde himiki we biologiki
gorntiglerde sindirmegi, suwda ereydn fosfatlaryin mukdaryny tiziil-kesil (1 mg/kg
va-da 4 kg/ga ¢enli) azaldyar.

Osiimlikler difie suwda ereyin fosfatlardan iymitlenmek bilen ciklenmin,
eysem gowsak kislotalarda ereyin fosfatlary hem kabul edyéarler. Suwda we gowsak
kislotalarda ereyan fosfatlar, esasan iki walentli kationlaryn (Ca we Mg) bir we iki
calgylan duzlarydyr: Ca (H,PO,),, Ca HPO,, Mg (H,PO,),. Iki walentli kationlaryti
li¢ calgylan duzlary Ca, (PO,), we Mg (PO,), suwda eremin gowsak kislotalarda
az-kem ereselerde, kop ekinler ti¢in fosfor iymiti bolup bilmeyérler.

Toprakda gowsak kislotalar (kdmiir, limon, alma, azot, kiikiirt, fosfor we beyle-
kiler) dsiimliklerini kdklerinin hem-de kig¢i bedenlilerin igjenligi netijesinde emele
gelyarler. Bulardan basga-da, ki¢i bedenliler dem alys we tursama hadysasynda
topraga komiir we organiki kislotalary boliip ¢ykaryarlar.

Iki walentli kationlaryn iki ¢algylan duzlarynyi eremegine esasy gatnasyjy
toprakda kop yayran komiir kislotasydyr.

Dokiinin diizimindédki suwda ereyan fosfor kislotalary toprakda himiki tésir-
lesménif netijesinde iki galsylan kalsa we magna (CaHPO, - 2H,0; MgHPO,)
owrtlyérler we uzak wagtlap bu gorniislerde saklanyp, osiimlikler iicin yaramly
fosfor iymit bolyarlar. Wagtyn ge¢megi bilen, iki ¢algylan fosfat birlesmelerdéki
wodorod iony kalsiy ya-da magniy iony bilen calsyp, bu metallaryn ii¢ ¢alsan fos-
fatlaryna Ca, (PO,),, Mg, (PO,), we has yokary esaslara 6wriilyérler. Bu tédze fosfat
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cokiindileri 2-3 yylynn dowamynda amorf yagdayyny saklap, gowsak kislotalarda
ereme hésiyetini yitirmeyarler. Bu bolsa dstimlikler tarapyndan olaryn belli bir de-
rejede dzlesdirilmeklerine miimkingilik beryir. Ug calsylan we yokary esasly fosfor
kislotalary wagtyn ge¢cmegi bilen berkép, kop dstimlikler tarapyndan 6zlesdirilip
bilinmeyirler.

Hazirkizaman diisiinjelerine gord, toprakda az ereyén ii¢ kalsili fosfatlaryn
emele gelmeklerine sertler azrakdyr, yone toprakda has az ereyin ortakalsiyfos-
fatynn Ca, H(PO,), - 3H,0 we gidroksilapatidifi Ca (OH) (PO,), erginde ¢okiindd
geemekleri miimkin.

Suwarymly ekerangylykda fosfor dokiinleriniii ylmy esaslandyrylan mdgber-
lerde yzygiderli ulanylmagy, topragyn fosfatlar bilen belli bir derejede baylagsma-
gyna getiryar. Emele gelyin ii¢ ¢algylan we yokary esasly fosfatlar toprakda yitip
gitmén, degisli sertler dorande ostimlikler {i¢in gosmaga fosfor iymiti bolup hyzmat
edyarler.

Toprakdaky fosfatlaryn eremeyén gorniislere ge¢mezinden oOniirti, bar bolan
hereketli fosfatlaryn ep-esli bolegi, esasan H, PO,, toyun minerallary tarapyndan
calsylyan yagdayda sindirilyar. Bu fosfatlar dstimlikler tarapyndan ansat 6zlesdi-
rilyarler. Sona gori-de, ereyan fosfatlaryn belli bir bolegini topragyn wagtlayyn
sindirmeginin, ostimliklerin fosfatlar bilen yzygiderli iipjiin¢iliginde uly &hmiyeti
bardyr.

Toprakda fosfatlaryn kyn ereyén gorniiglere gegmegininn hayallanmagynda
cliyriintginin mukdarynyn artmagynyn uly ahmiyeti bardyr. Su sebapli hem-de top-
ragyn agronomgylyk hisiyetlerini gowulandyrmak iicin, yerli dokiinleri ulanmak-
lyga iinsi gliyclendirmelidiris.

Osiimliklerifi toprakdan fosfatlar bilen iipjiingilik derejesinifi mogberini bil-
mek ii¢in, toprakdaky fosfatlary gowsak kislotalarda eredip (yurdumyzyn sertle-
rinde Magiginin usuly boyunca 1%-1i komiirtursy ammoninin tésirinden eredilyér)
kesgitleyérler. Himiki seljermelerin netijesinde alynyan sanlar toprakdaky hereket-
lenyén fosfatlarynn mukdaryny gorkezyirler. Seyle usul bilen kesgitlenilyan fosfat-
laryn toparyna hereketli fosfor diylip atlandyrylyar. Seylelikde, himiki seljerménin
netijesinde alynyan sanlar topragyn hereketli fosfor bilen {ipjlin¢iligini gorkezyar.

4.4-nji tablisadan gornisi yaly, Tirkmenistanyn topraklary hereketli fosfor
bilen iipjiingilik derejesi boyunga 5 topara boliinyarler. Topragyn hereketli fosfor
bilen iipjlingiligi, onun gury agramynyn 1 kilogramynda bu iymit elementinin mil-
ligramdaky mdgberi bilen anladylyar. Bu tipjlingilik toparlary degisli ylmy barlag-
laryn netijeleri boyunca ykrar edildi. Sunuil bilen baglylykda, toprakda hereketli
fosforyin mukdary 15 mg/kg-dan az bolanda — 6rén pes, 16-30-da pes, 31-45-de
— orta, 46-60-da — gowy, 60 mg/kg-dan kdp bolanda —yokary iipjiingilikli topara
degisli bolyar. Topragyn hereketli fosfor bilen {ipjilin¢ilik topary, nusgalaryn ekin
meydanlaryndan getirilip, agrohimiki tejribehanada barlanylandan son belli edilyr.
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Agrohimiki seljermelerin netijesinde alnan sanlar degisli sertli belgiler bilen agro-
himiki kartogrammalara gegirilyar (4.4-nji tablisa).

Tiirkmenistanyn suwarymly ekerangylyk yerleri iicin agrohimiki kartogram-
malary diizmekligi dowam etdirmek, Hormatly Prezidentimizin welayat agrohimiki
barlaghanalarynyn islerini tdzeden dikeldip bereninden sont miimkin boldy. Welayat
agrohimiki barlaghanalary bu kartogrammalaryii yanyna topragy gurplandyrmak
hem-de dokiinleri ylmy esasda ulanmagyn maslahatlaryny gosup hojalyklara diiziip
beryirler. Bu isler ekerangylyk yerlerin her biri iigin 4-5 yyldan bir gezek gayta-
lanyp yerine yetirilyar.

Bu barlaglaryn jemlenen maglumatlaryndan belli bolsy yaly, yurdumyzyn top-
raklarynyn aglabasy, yagny suwarymly meydanlarynyn 72,1 goterimi hereketli fos-
fora garypdyrlar (30 mg/kg ¢enli), 17,9-y orta, 5,9-y gowy we diiie 4,1 goéterimi
yokary tipjiindirler (4.5-nji tablisa).

Osiimlikler hereketli fosforyi belli bir bolegini dzlesdiryirler. Onufi sebibi
toprak gowsak kislota bilen eredilende, ergine dine fosfatlaryin 6zlesdirilyédn iki
walentli kationly bir we iki calsan duzlary ge¢gmin, eysem ona kyn 6zlesdirilyén
va-da 6zlesdirilmeyén ii¢ calsanlarynyn hem birazragy gecyédr. Bu bolsa himiki sel-
jermédnin netijesinde kesgitlenen hereketli fosforyn mukdarynyn belli bir bolegi-
nin Ostimliklerin 6zlesdirydndigini anladyar. Toprakdaky hereketli fosforyn doly
0zlesdirilmeyéndiginin ikinji sebébi, Ostimliklerii kok massasynyn ekerangylyk
meydanlarynyn topragynynl dine 1/250 bolegini eyeleyénligidir. Netijede, kartog-
rammada gorkezilen hereketli fosforyn mukdarynyn ortaca 15-25 gdterimini
ostimlikler 6zlesdirydrler. Kartogramma boyunga ekin meydanynyn topragynda he-
reketli fosforynl 15 mg/kg-y bar diysek, onun 1 gektaryn siiriim gatlagyndaky muk-
dary, hasaplamalara gord 60 kilograma deni bolyar. Onun 6zlesdirilis derejesi ortaga
20% diylip alnanda, ol 12 kg/ga den bolar. Bu san topragyil fosfor boyunca tebigy
hasyllylygyny ekinleriii gorniisleri boyunca kesgitlemége miimkingilik beryir. Bu
mysaly 6zlesdirilyén fosfor (12 kg/ga): hasaplara gord 9-10s/ga giiyzliikk bugdayyn
dénesini ya-da 7-8 s/ga pagta hasylyny ya-da ekerangylygyn basga Oniimini yetis-
dirmige miimkingilik berer. Yurdumyzy suwarymly topraklarynyn aglabasyny
0zlesdirilydn fosfora garypdygyny nazara alyp, fosfor dokiinlerini ylmy maslahat-
laryn esasynda netijeli ulanyp, seyle topraklary gurplandyrmaga iinsi giiy¢lendir-
melidiris.

Fosfor 6siimligin harytlyk 6niiminde onuil beyleki agzalaryna seredeniiide kop
saklanyar (5.25-njy tablisa). Emma kartoskanyn klubeninde we gok massasynda
fosforyn saklanysy denecerrikdir.

Fosfor stimligin yasaysyna koptaraplayyn tédsir edyér. Galla ekinleriniii umu-
my massasynda ddaninin mukdary artyar, onun krahmaly, kd halatda bolsa beloklary
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hem kopelyar. Bag ekinleriniii 6niimlerinde we koki miwelilerde uglewodlar kop
toplanyar. Siiyiimli 6siimliklerif, sol sanda gowaganyi siiyiimi uzyn, berk we inge
bolyar. Fosfor azoda garanyiida dstimliklerin hasylynyn calt kemala gelmegine tasir
edyéndigi ticin, kop ekinleriii hasylynyn howanyn yaramsyz sertlerinden ir yygnal-
magyna miimkingilik beryér.

Stirimden 61 fosfor bilen dokiinlenen meydanlarda giiyzliik dinelilerin we
kopyyllyk kostiklilerin 6yjiik siresinde uglewodlaryn mukdary yokarlanyp, olary
donima nokady asak diisyér. Bu bolsa ekinlerin gysa durnuklylygyny giiy¢lendiryér.
Fosfor iymitinin tdsirinden galla ekinlerinin baldagy berkidp, yatmagy azalyar.

5.25-njy tablisa
Osiimlik agzalarynda fosforyii saklanysy

Ekinin ady Fosforyi (P,0,) mukdary,% Bellik
dinede, samanda, gok
klubende massasynda

Giiyzliik bugday 0,85-1,0 0,2 Yygylanda dénesiniii ¢cyglygy
14,3%, samanyiky 16%

Nohut 0,9-1,1 0,35 Edil yokardaky yaly

Kartoska 0,14 0,16 Yygymy 61t yanynda klubeni-
ninl ¢yglygy 75%, gok massa-
synynky—77%

5.26-njy tablisa

Topragyi hereketli fosfor bilen iipjiinciligine baglylykda fosfor dokiinlerinden alnan
gosmaca hasyl, s/ga (W.G.Kornewanyn maglumatlary)

Tejribénin ekinleri (we olaryin Fosfor Topragyn hereketli fosfor bilen iipjiinciligi,
oniimleri) dokiin- mg/kg

lerinii  ™"10_19 20-30 31-50 >60

P,0,)

ortaca

mukdary

Gowaga (pagta) 150 6.8 2.3 1,3 0,8
Barlaglaryn sany - 6 22 39 5
Gliyzliik bugday (didne) 75 15,7 34 1,7 0,3
Barlaglaryn sany - 17 34 8 8
Gant sugundyry (kok miwesi) 120 110 61 22 -
Barlaglaryn sany - 49 32 12 -
Diénelik mekgejowen 120 9,3 6,8 - 1,6
Barlaglaryn sany - 48 56 — 23
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Fosforyi ekine koptaraply tdsirini goz oniinde tutup, hereketli fosforyn toprak-
daky mukdaryny onuil gury agramynyn 1 kg hasabyna 25-30 milligramdan peselt-
mezlik gowy netije beryar (5.26-nji tablisa). Bu derejdni saklamak hem-de, fosfor
dokiinlerinin meyillesdirilyédn hasyla gord topragyn tebigy gurplulygyny yokar-
landyrmagy ticin, olaryn goz oniinde ylmy esasda ulanylysyny yola goymak zerur.
Hereketli fosfora pes tipjiingilikli topraklarda onuil mukdaryny 1 mg/kg yokarlan-
dyrmak ticin, hasyl bilen ¢ykarylyan fosforyn dwezini dolmagyn tistiine gogmacga,
12-13 kg fosfory ulanmak bilen amala asyrylyar.

5.3.3. Osiimliklerin fosfor bilen iymitlenisi

Yokarda bellenip gegilisi yaly, fosforyn toprak erginindiki mukdary 0,1-1,0 mg/1
aralygyndadyr. Emma kop yagdayda bu san 0,4-0,6 mg/l-den ge¢gmeyér. Bu bolsa
fosforyfi mukdarynyfi 1,2-1,8 kg/ga barabardygyny afiladyar. Elbetde P,O_-ifi top-
rakdaky bu mukdary 6siimligin kadaly iymitlenmegi ti¢in yeterlik ddldir. Ostimlik-
ler toprak ergininddki fosforyn mukdary ujypsyzja hem bolsa, onuii gowsak kis-
lotalarda ereydn mukdaryndan hem iymitlenmédge ukyplydyrlar. Ekinleriii kadaly
iymitlenmegi U¢in toprak ergininddki fosforyin mukdary 1,2 mg/l-e yetmelidir.
Emma fosforyn ergindiki konsentrasiyasy asa yokary bolanda hem, mysal {i¢in,
ol 5 mg/l-e yetende Ostimlikler 6zlinddki fosfatlary kokiinden dasary ¢ykaryarlar.
Ondan baggada, artykmag fosfor iymiti bolanda hasylyi hil diiziimi dolusman,
wagtyndan 61 bisydr. Fosfor dokiinlerininn amatly, takyk mogberlerde ulanylmagy,
topragyn gurplulyk derejesini gorkezyéin agrohimiki kartogrammalary maglumatla-
ryndan peydalanmak bilen amala agyrylyar.

Osiimliklerini fosfor bilen iipjiingiligi, olaryfi 6zlerindiiki fosforyii konsentra-
siyasy bilen-de baglanysyklydyr. Mekgejowenin dokumalaryndaky fosforyn muk-
dary kadaly yagdayda 0,30-0,35%-¢ barabardyr. Emma onuil mukdary 0,20%-e
cenli kemelse, bu ekininl yapragy fosfor yetmezgiligi sebépli, gyrmyzy owiisgine
gegyar.

Osiimlikler azot iymitine duygur boluslary yaly, fosfor iymitinifi yetmez¢iligi-
ne-de gogerip ¢ykanyndan 6rdn duygur bolyarlar. Sebébi olar kokiiniii entek ordn
ejizdigi sebdpli, toprakdaky fosfordan iymitlenmige kyngylyk ¢ekyirler. Mysal
licin, mekgejowen Oziinin yasaysynyn ilkinji 10 giinlinin dowamynda toprakdaky
yenil 6zlesdirilydn fosfatlardan kokiinden 1 mm-den uzakda bolmadyk mukdaryn-
dan iymitlenip bilydr. Emma 100 giinden soni bolsa ol, 5 mm-e ¢enli aralykdan fos-
fatlary alyp bilyar. Sonuil iigin olar yas wagtlary toprakdaky fosfordan iymitlenip
bilmin, esasan dokiinlerdéki fosfory alyarlar (5.27-nji tablisa). Sol sebdpli 6stimlik
yany gogerip ¢ykanyndan, mineral dokiinlerinn fosfory bilen {ipjiin bolmagynyn
wajyp dhmiyeti bardyr.
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5.27-nji tablisa
Bugdayyn fosfory dokiinden we toprakdan alsy

Fosforyn cesmesi Hepdeler boyunca fosforyn alnysy, mg/bir osiimlikde
2 4 6 8
Ammofos (NH,H,PO)) 6,24 1,15 2,11 2,36
Toprak 0,06 0,69 3,25 6,27
Jemi 0,30 1,84 5,36 9,13

Gowaca tohumyndaky fosforyny yasaysynyn ilkinji 10-20 giiniinde,
mekgejowen bolsa 14-15 giinlinin dowamynda 6z 6siisi li¢in harglayar. Usak tohum-
ly 6stimlikler bolsa, 6ziindéki fosfat goruny ekileninden soiira 6rdn calt gutaryarlar.
Osiimlikler yasaysyi ilkinji 10 giiniinden sofi, toprakda yettil dzlesdirilyén fosfa-
tlar bilen {ipjiin bolman, ulalanyndan soni olar bilen kadaly iymitlenseler-de, 6z
biologiki miimkingiliklerine gord yokary hasyly berip bilmeyérler. Sona gori-de,
ekinler ekilende, olaryn tohumynyn hataryna yakyn edip, mysal {i¢in, gowacada
hatarynyni 5-7 sm gapdalyna we 10-12 sm cunlukda, fosforyn gektara 15-25 kilog-
ramyny, mekgejowene 10-15, déneli ekinlere 14-16, kartoska 18-22 kilogramyny
tasir edisi fosfor hasabynda mineral dokiinler bilen bermeklik maslahat berilyar. Bu
isin gowacadaky ahmiyeti 5.28-njy tablisada getirilyér.

5.28-njy tablisa

Ekisde fosfor dokiininii berilmeginin pagta hasylyna tisiri, s/ga

Tejribinin gecirilen topraklary Pagta hasyly Fosforyn ekisde
fosfor siiriimden | fosfor siiriim- | berilmeginden
on berlende den 61 we ekis- | alnan goysmaca
de berlende hasyl
Hakyky we agyk mele 38,0 41,2 3,2
Cemenlik we ¢emenlik-batgalyk 36,1 39,2 3,1
Sorlasan ¢emenlik 24,7 27,0 2.3
Mele-¢emenlik 40,5 43,0 2,4

Osiimlikler ~ dsiisinin = dowamynda  biologiki yasayys hisiyetlerine
gord,toprakdan fosfory oziine gereginden koprik alyp, onuil goruny doredyaérler.
Osiimlikler fosfatlary, ammoniy azody bilen iymitlenende koprik, nitrat bilen
iymitlenende azrak toplayarlar. Bu yagday ionlaryn diirli zaryadlydyklary bilen
diisiindirilyar. Osiimlikleriii fosfatlary 6zlesdirmegi, toprak ergininifi konsentra-
siyasy bilen baglanysyklydyr. Erginini konsentrasiyasynyn yokarlanmagy bilen fos-
fatlaryn 6zlesdirilmegi azalyar:

Toprak ergininin osmotiki

basysy, bar (1 bar=1-10°Pa) 0,3 0,5 1,0 3,0 9,0

0zlesdirilen P, % 100 94 80 50 35
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Osiimlikleriii yasaysynyi biitin dowamy {i¢in diyen yaly, fosfor iymiti zerur bolyar.
Emma olar 6siisinini belli dowiirlerinde fosfory ordn kop mukdarda ulanyarlar. Mysal
ticin, bugday onui inn kop mukdaryny bogdaklanyndan basyny ¢ykaryanca, gowaca giil-
laninden gozalary bisyangd, kartoska guncalayys-giilleyis dowiirlerinde, mekgejowen
atalyk giili emele gelenden tiimmiil déwriine ¢enli, saly sahalanmadan giilleyéncé alyar.

Ekinleri iymit elementleri, sol sanda, fosfor bilen hem yasaysynyin dowamynda
yzygiderli iipjiin etmekde mineral we organiki dokiinlerininn bilelikde ulanmagynyn
dhmiyeti 0rdn uludyr. Sebébi, mineral dokiinlerddki iymit maddalary toprakda aiisat
erdp, ostimlikler tarapyndan kesgitli wagtda ulanylyan bolsalar, yerli dokiinlerdiki
iymitler bolsa mineral gérniiglere hayallyk bilen, uzak wagtyii dowamynda gegip, do-
wamly iymitlenisi ipjiin edyérler. [ymitlenisin bu utgasygy, gowy hilli bol hasyly yetis-
dirmége yardam beryar.

5.3.4. Fosfor dokiinleri, olaryn ondiirilisi we gorniisleri

Fosfor dokiinlerini dndiirmek ti¢in, diiziiminde fosfory yeterlik bolan kép sanly
minerallardan ¢ogup ¢ykan apatit we fosforit ¢okiindileri ulanylyar.

Apeatitleriil gory diinyéd boyunca ¢éklidir. Olar esasan Kola yarym adasynda, Ural-
da, Braziliyada, Ispaniyada, Kanadada, ABS-da we Swesiyada koprakdir.

Fosforitlerin gory apatitlere garanynda koprak dus gelyér. Olaryn in kop gory De-
mirgazyk Afrikadadyr. Sonun yaly-da, ABS-yn Florida, Tennesi statlarynda, Giinorta
Gazagystanyn Garadag diyen yerinde, Sankt Peterburg oblastynyn Kingisep rayonynda
we Estoniyada yayrandyr.

Fosforitlerii arasynda it gowy hillileriniii biri onunn Garadagdaky gorudyr. Apa-
titleriil arasynda onunl Kola yarym adasyndaky gory gowy hillilerin biri hasaplanylyar.

Apatitlerden we fosforitlerden fosfor dokiinlerini 6ndiirmeklik diirli usullarda ama-
la asyrylyar. Olar iki sany: ekstraksiya we gyzgynlyk usullarda ondiirilydrler. Hazirki
wagtda bularyn koprik ulanylyany ekstraksiya usulydyr. Bu usul boyunca apatitleri we
fosforitleri kiikdirt kislotasy bilen ya-da azot we fosfor kislotalarynyn gatnagsmaklarynda
dargadyarlar.

Fosfor elementini, onun esasynda bolsa yokary konsentrasiyaly polifosfor kislota-
laryny we onun duzlaryny almaga miimkingilik beryén yokary temperaturaly gyzgyn-
lyk usulynyn uly geljegi bardyr.

Dokiinleri 6ndiirmeginn yokarda aydylan usullary bilen baglylykda, fosfor
dokiinlerini adaty yagdayda ortofosfor we polifosfor kislotalarynyn birlesme-
leri gornilisinde ulanyarlar. Kalsiniil fosfor duzlary, yagny esasy yonekey fosfor
dokiinleri 0z ereyjiligi boyunca 3 topara boliinyérler: 1) bir ¢alsylan suwda
ereyanler (superfosfat, superfos, ¢ylsyrymly dokiinlerden ammofos we diam-
mafos); 2) suwda eremin, gowsak kislotalarda ereyénler, yagny iki ¢alsylan ya-
rym ereyanler (presipitat, tomasslak, gyzgyn fosfatlar we beyleki gyzgyn usul-
da ondiirilydn fosfat dokiinleri); 3) ii¢ calsylan suwda we gowsak kislotalarda
eremeyénler (fosforit uny we beylekiler) (5.7 —nji surat).
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Suwda ereyin fosfor dokiinler topary, diiwiir we kiilke gorniislerde, yagny ow-
nuklylygynyn 6l¢egi boyunca iki hili tayyarlanylyarlar.

Fosfor dokiinlerininn arasynda diinydde in kdp yayrany bir ¢alsylan suwda
ereyan gorniisleridir.

FOSFOR
DOKUNLERI
Suwda ereyén Suwda eremeyén fos- Suwda we gowsak
fosfatlar fatlar kislotalarda eremeyin
A o fosfatlar
. Yonekey superfostat .
1. Presipitat
—16-20© .
Ca(H,PO,), ~16-20% | | c.11pO +2H,0 - 25-35 % 1. Fosforit uny
PO, (+5-5,5 % H,PO,, P.O, Yokary hillisinde —
.40 70 8ips) 2. Tomasslak Ca,P O, — 25% PO,
2. Ikilenen superfos- A 42 Birinji hillisinde —
o P O, 14 %-den az dal J
fat Ca(HLPO,), — 45% 2 s 22%P.0
P.O. (12.5 %-c cenli 3. Termofosfatlar soda we A et
,Ys H’POO) ¢ potas bilen eredilen fos- Ikinji hillisinde — 19 %
3. Suberfos 38.40 04 foritler 18-34 % P,0, PO
-Sup PO ° 4. Ftorsyzlandyrylan fosfatlar 2. Wiwianit (batga
27 Ca, (PO,), —28-32 % P,0, magdany)
5. Eredilen fosfat magniy Demrin .fosfortursy
20 % P,0,, 12 % MgO zakis duzy
Fe,(PO,),*8H,0 —
28 %P0,

5.7-nji surat. Fosfor dokiinlerinin gorniisleri

Garagsyz dowletlerinn Arkalagygyna girydn yurtlarda asakdaky fosfor dokiin-
leri Ondiirilyér:

— diiwiirlenen ikilenen superfosfat, 6niimin kysymyna baglylykda 44-49% fos-
fory (P,O,) saklayar;

— borly we molibdenli diiwiirlenen ikilenen superfosfat, diiziiminde 42-43%
PO, 0,4% B we 0,2% Mo saklayar;,

— mikroelementli we mikroelementsiz konsentratyndan ondiirilyén superfos-
fat, diiziiminde 20% P,O., 2,3% erkin kislota, mikroelement gosulanda: 0,2% B,
1,5 Mn we 0,13% Mo bar;

— apatit konsentradyndan Ondiirilyén kiilke gorniisli yonekey superfosfat. Sak-
lananda baslykmayar, diiziiminde 19%-den az bolmadyk P,O, we 5%-den yokary
bolmadyk kislota bar; bu dokiin tursulygy gowy goryin ekinlerde (mysal ii¢in, ¢ay-
da) has-da amatlydyr;
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- guradylan, bitaraplasdyrylan kiilke gorniisli yonekey superfosfat, diiziminde
20% PO, we 2,5%-den kop bolmadyk kislotany saklayar;

- hayal tisir edyédn diiwiirlenen fosfor dokiinleri, onlimin kysymyna baglylykda
diiziiminde 26-41% P O, saklayar;

- kiilke gorniisli dokiinlenyén presipitat, diiziminde 38%-den az bolmadyk
o0zlesdirilydn P O, bar;

- kiilke gorntisli fosfor kislotasynyn ekstraksiya usulynda ondiirilisi esasynda
tayyarlanylyan superfosfat, diiziiminde 44% 06zlesdirilyan P,O_ bar;

- kiilke gorniigli marten fosfat ¢ykyndysy, diziiminde 10% P,O, saklayar; 6zles-
dirilyédn fosforynyn azdygy ii¢in, ondiirilyédn yerine yakyn yerlerde ulanylyar;

- fosforit uny, diiziiminde 6niimin hiline baglylykda 6zlesdirilyén 20-29% PO,
bar; kyn ereyandigi sebépli, tursy topraklarda ulanylyar.

Yonekey superfosfat. Fosforitlere kiikiirt kislotasyny tisir edip alyarlar:

[Ca, (PO,),], - CaF, + 7H,SO, + 3H,0 = 3Ca (H,PO,), + H,0 + 7CaSO, + 2HF.

Sunda 1 t fosforide 1 t kiikiirt kislotasy gosulyar we tisirlesménin netijesinde
bir fosfatly kalsiy bilen suwsuz kiikiirtli kalsiniii garyndysy, yonekey superfosfat
dokiini hokmiinde alynyar, emele gelyén ftorly wodorod bolsa gaz gorniisli bo-
landygy sebipli, ayratyn sygyma yygnalyar. Yokarda gorkezilisi yaly, superfosfa-
dyin alnys usulyna baglylykda diiziiminde az-kem (2,3-5,0%) kiikiirt kislotasy hem
galyar. Dokiinde dorédn tursulygy ammiak, hek ya-da fosforit gogsmak bilen bitara-
plasdyryarlar. Cal reniklidir.

Superfosfat gymmatly fosfor dokiinidir. Sebédbi onun diiztiminde fosfordan
basga-da 28% CaO we 11-12% kiikiirt bardyr.

Superfosfatyn diiziimindéki fosforyn ansat ereyindigi ii¢in, ol ekine tiz tasir
edyédr. Bu dokiin dhli topraklarda we ekinlerde gowy netije beryir. Superfosfa-
ty esasy dokiinlenisden basga-da, ekis we Osiis dowiirlerinde-de ulanyp bolyar.
Diiziiminde yeterlik mukdarda kalsinin bardygy sebépli, bu dokiin ¢igesdow toprak-
lar ligin-de amatlydyr.

Ikilenen superfosfat fosforitleri fosfor kislotasy bilen islemek arkaly alynyar.
Diiztiminde fosforyn konsentrasiyasy yokarydygy (42-49%) sebipli, kopleng dokiin
garyndylaryny tayyarlamakda we uzak aralarda yerlesydn meydanlary dokiinle-
mekde ulanylyar. Onun diiziiminii 40-50 goéteriminiii suwda ereyandigi sebépli,
ordn netijeli dokiindir. Ekine tdsiri boyunga yonekey superfosfatdan kem dildir.
Diiztiminde fosforyn mukdarynyn (konsentrasiyasynyn) yokarydygy sebdpli, ony
ulanmak ti¢in ¢ykdajylar yonekey superfosfatyiikydan azdyr. Ikilenen superfosfaty
pytradyp sepeniniden, hatar boyunca bereniii gowy netije beryar. Ol kdpleng esasy
stirimde ulanylyar.

Fiziki hisiyetlerini gowulandyrmak {iicin, fosfor dokiinlerini hézirki wagtda
esasan diiwiir gorniisinde ondiiryérler. Diiwiirlenen superfosfaty ekis dowriinde to-
hum bilen az mégberde (5-6 kg/ga) garyp ulanmak miimkin.
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Presipitat ya-da iki ¢alsylan kalsiy fosfady (dikalsiyfosfat). Dokiini dndiirmek
ticin, fosforitleri duz kislotasy bilen eredip, ony hek bilen bitaraplasdyryarlar. Ak
ya-da agymtyl-cal renkli dokiin alynyar. Tokgalanman gowy saklanyar we endigan
dokiip bolyar. Presipitat esasy siirlimin asagyna dokilyér. Tasirliligi boyunga su-
perfostat bilen dendir.

Ftorsyz fosfat. Fosfor dokiinlerini adaty usul bilen 6ndiireniiide, kop mukdarda
gymmatly ¢ig maly—kiikiirt kislotasyny har¢clamaly bolyar. Sona gord-de, gyzgynlyk
usuly boyunca ftorsyz fosfatyn ondiirilisi amatlydyr. Bu usulda suw bugunyn bol-
magynda yokary 1400-1450 °C temperaturada apatitlere 2-3% kremnezem gosup
ya-da fosforitlere hek gosup, olaryn kristal gbzenegini bozyarlar we diiziimindaki
ftoryn 90%-ni ayyryarlar. Netijede, gowsak kislotalarda ereyén, diirli diiziimdéki
fosfatlary alyarlar; apatitlerden ondiirilydn dokiinlerde 30-32%, fosforitlerden 6n-
diirilyanlerde 20-22% fosfor (P,O,) saklanyar. Ftorsyz fosfat dokiini esasy stirimin
asagyna dokiilende, hasyla tdsiri boyunca superfosfatyiiky yalydyr.

Mal iymitinde fosfor yetmezgilik edende hem ol ot-iyme ftorsyz fostat gosulyar.

5.3.5. Fosfor dokiinlerinini ulanylysy

Fosfor dokiinlerini dndiirmek iicin ¢ig malyil dasardan satyn alynyandygy, bu
Oniimin gymmat diisyandigi ticin bu dokiinleri tygsytly ulanmak has-da wajypdyr.
Bu dokiinleri ulanmak {i¢in olaryn meyillesdirilydn hasyla kesgitli mdcberini ha-
saplamagyi, amatly gorniislerini, ulanys mohletlerini we usullaryny saylap almak-
lygyn, yokary hasyly yetisdirmegin tehnologiyasyny berjay etmegin dhmiyeti ulu-
dyr.

Yurdumyzyi ekerangylyk meydanlarynyi aglabasynyii fosfora garypdygyny
gbz oniinde tutup, dokiinlerin ulanys mdogberleri diiziilende dine meyillesdirilydn
hasyly goz oniinde tutmak bilen ¢dklenmén, topragyn gurplulygyny gowulandyr-
mak barada-da alada etmek gerek. Gegirilen barlaglarynl gorkezisi yaly, yurdumyzyn
topraklarynda hereketli fosforyn amatly mukdary 25-30 mg/kg aralygyndadyr. Su
cikden pes tipjlingilikli topraklarymyz jemi ekerangylyk meydanlaryn 72,1%-ine
denidir. Bu meydanlaryin 1 kilogram topragynda hereketli fosforyn mukdaryny 1 mg
yokarlandyrmak ii¢in, fosfor dokiinlerini meyillesdirilydn hasyly iipjiin edeninin
tsttine 12-13 kg/ga tésir ediji fosfor (P,0,) artyk ulanylmalydyr.

Oba hojalyk ekinlerinde dokiinlerin ulanys kadalary 5.1-nji boliimde getirilyar.

S.A.Nyyazow adyndaky Tiirkmen oba hojalyk uniwersitetinii ylmy-barlag
Ekerangylyk institutynyn we beyleki ylmy edaralaryn barlaglarynda, fosfor dokiin-
lerinin ii¢ yyllyk mdgberini bir gezekde, esasy siirlimin asagyna bereninide, onun
her yyldaky berleni bilen defiesdireninde agronomgylyk we ykdysady taydan gowy
netije berydndigi belli edildi.

Seyle edilende, fosforyn eremeyéin gorniise gecmegi hayallanyar, toprakda
0zlesdirilyan iymit elementlerinit mukdary artyar, yerleriii gurplulygy yokarlanyar.
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Fosforynl her ii¢ yyllyk mukdaryny bir gezekde bermeklik, ekin dolansygyn-
da hem giiyzliik daneliler, gowaca, kartoska, mekgejowen, koki miweliler, gok
ekinler yalylarda has gowy netije beryar.

Bar bolan tehniki miimkingilikler fosfor dékiinleriniii aglaba mukdaryny
esasy silirlimin asagyna dokmeklige gabat gelyér. Seyle bolanson, ony meydana
orin tekiz yayratmaklyk talap edilyar. Hat-da, bary-yogy 10-15% yerler endi-
gan dokiinlenmedik halatynda-da, hasylyn ep-esli boleginiii kemelmegine ge-
tiryar. Tomusda yssydygy sebépli, topraklaryn yokarky gatlaklary tiz gurayar.
Osiimliklerifi isjent kokleri esasan asaky gatlaklarda yerlesyir. Fosfor topraga
dokiilenden sonl has az aralyga (bary-yogy 7-9 sm ¢enli) hereketlenyidndigini
g0z oniinde tutup, onun dstimlikler {icin gowy 6zlesdirilmegini iipjiin etmek
iicin, has cunrak (25-35 sm) ¢ygly gatlaklara dokmége calysmak gerek. Mu-
nui peydalydygyny 4./-nji suratyn hem-de 5.29-njy tablisanyn maglumatla-
ram tassyklayar. Beyleki dokiinlerinki yaly, fosfor dokiinlerinin netijeliligi hem
yurdumyzyn yssy we gurak howa sertlerinin tdsiri bilen suwarys diizgiinlerinin
gowulandyrylmagy bilen yokarlanyar. Sol bir wagtda, topragyn yzgarlylyk de-
rejesiniii gowulandyrylmagy, hasylyi artmagyna ofiyn tisir edyir. Yone belle-
nilmeli zat, bu tésir topragy dokiinlenmegin gowulandyrylmagy bilen has-da
artyar.

5.29-njy tablisa

Fosfor dokiinlerinii suwarys kadalaryna baglylykda ince siiyiimli gowacanyi pagta
hasylyna tésiri, s/ga

Tejribinin Suwarysyn ¢yzgydy (sany) we suwarysdan o1 topragyii | Suwarysy we
synagcalary yzgary dokiinlenisi
1-4-1 (65-55-60%) 2-5-1 (70-65-65%) gowulandyr-
makdan al-
umumy sonda fosfo- umumy sonda fosfo- | nan gosmaca
hasyl ryi payy hasyl ryi payy hasyl
N, 32,8 - 38,0 - 5,2
N, P 33,8 1,0/1,0 39,1 1,1/1,1 5,3
N,,, Py, 34,8 2,0/1,0 40,4 2,4/1,3 5,6
N, Py 37,0 42/2,2 43,6 5,6/3,2 6,6
N¢ Poo 36,6 3,8/- 447 6,7/ - 8,1
N P 40,6 7,8/4,0 50,5 12,5/5,8 9,9

Bellik : 1. Sanawjyda fosforyn hasabyna alnan jemi hasyl, maydalawjyda — onun mdg-
berinin artdyrylmagyndan alnan gosmaga hasyl.
Birinji (1-4-1) kadada suwarys suwunyn jemi 7176 m?/ga, ikinjide (2-5-1) —
7913 m*/ga den boldy.
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Barlag soraglary

Osiimliklerifi yasaysynda fosforyii #hmiyeti nimelerden ybarat?

Fosforyi toprakdaky gorniisleri we olaryin mukdary.

Fosforyn toprakdaky gorniislerinden ostimlikler haysylaryny 6zlesdiryarler?
Yurdumyzyfi topraklarynyii 6zlesdirilyan fosfatlar bilen iipjiingilik derejesini
aydyp berin.

el NS

5. Fosfatlara garyp topraklaryn iipjiingiligini gowulandyrmagyi yollary.

6. Toprakda fosforyi 6wriilisigini maglumatlar bilen diisiindirin.

7. Fosfor dokiinlerini 6ndiirmek ti¢cin ¢ig mallarynyn gorniisleri we olaryn yerlesen
yerleri.

8. Fosfor dokiinleriniit suwda ereyjiligi we 6zlesdirilis derejesi boyunga toparlara
boliinisi.

9. Fosfor dokiinleriniii gérniigleri boyunca hisiyetleri hem-de olaryii gowy hilli bol
hasyly yetisdirmekde yaramlylyk derejesi.

10. Fosfor dokiinlerinii 6ndiirilis usullary.

11. Fosfor dokiinlerinini oba hojalyk ekinlerinde ulanys mdcberleri we mohletleri na-
hili kesgitlenilyar?

12. Fosfor dokiinleriniii netijeliligini ndhili yokarlandyrmaly?

13. Topragyn hereketli fosfory saklaysy boyunga toparlara boliinisi.

14. Topragyn fosfatlar bilen iipjiingiligini gowulandyrmagyn yollary.

15. Osiimlikler fosfatlaryi haysy gorniislerini 6zlesdiryirler?

5.4. KALIY DOKUNLERI

5.4.1. Kalinin ésiimliklerin yasaysynda dhmiyeti

Kaliy ostimligin 0yjiiginde kation gorniisinde bolmak bilen, biologiki bole-
jikleri-kolloidleri suwlulandyryar, anionlary bitaraplasdyryar, suwui denagra-
mlylygyny saklap, olaryn tygsytly har¢lanmagyna onayly tésir edyér (5.8-nji surat).
Bu bolsa ekinlerifi gurak¢ylyga durnuklylygyny artdyryar. W.N.Yakimenkonyii
geciren meydan tejribesinin 2 yyly ygally, 2 yyly az yagynly, gurak howa sertlerin-
de gecirildi. Ygally yyllarda bugday we arpa toprakdaky kaliy bilen onup, ulanylan
kaliy dokiinlerinin hasabyna hasylyny yokarlandyrmady. Az ygally yyllarda kaliy
dokiinlerinin tdsirinden bugdayyn we siile-nohut garyndysynyn gurake¢ylyga dur-
nuklylygy yokarlanyp, olaryn hasyllylygy degislilikde 31,8 we 11,3 goterim artdy.
Bu tejribdninl netijesi, yurdumyzyn yssy we gurak howa sertlerinde kaliy dokiinle-
rini ulanmagyn dhmiyetlidigini goérkezyar.

Kaliy maddalaryn 6zara tdsirlesmelerini giiyclendiryandigi sebdpli, belokla-
ryh, uglewodlaryn, yaglaryii we energiya bay bolan adenazinii¢fosfor (AUF) kislo-
tasynynl emele gelmeklerine, olarynl 6siimligini zerur agzalaryna barmagyna gowy
yardam beryir. 01 fotosintezin gecisini gliyclendirydr, 40-dan koprak fermentlerin
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igjenligine gatnasyar. Kaliy ekinleri wagtyndan 611 garratman, olaryn kadaly 6sme-
gine, hasylly bolmagyna oniyn tésir edyar.

Fotosintez hady- Assimilyatlaryn Assimilyatlaryi Ostimliklerin
sasyny we CO,- yapraklardan yapraklardan atiyaclyk
nin ozlesdiriligini Sstimlikler atiyaclyk agza- agzalarynda
giyclendirydr boyunca akymyny laryna akymyny assimilyatlaryn
caltlandyryar tizlesdiryar toplanysyny

kopeldyar

Kostikli Medeni

ekinleriii azody ekinler
almagyny art- - v yetigdirilende
dyryar QSUMLIKLERIN azodyn netijeli-
IYM!TLENISINDE ligini yokarlan-
WE YASAYSYNDA

Osiimliklerin dyryar
suwy has netijeli
ulanmaklaryna

yardam beryér

KALININ AHMIYETI

Beloklaryn
emele gelme-
gine gowy
yardam beryir

Déneli ekin- Agroekotop- Radionuk- 4 Fermentlerin )
lerin dénesinii lumda 6stim- lidlerin Gsiim- igjenligini
dolusmagyny liklerin ya- liklere bargyny has uzaldyar,
gowulandyryar ramsyz sertlere azaldyar miwelerin
durnuklygyny bisme dowriini
yokarlandyryar dowamlandyryar,
ontimlerin yokary
hilde bolmagyna

\_ yardam beryar )

5.8-nji surat. Kalinin 6siimliklerin iymitlenisinde we yasaysynda dhmiyeti

Kalinin tdsirinden gandyn we 0yjiiginn osmotiki basysynyn yokarlanmagy ne-
tijesinde ekinleriit sowuga ¢ydamlylygy hem-de duzlaryn zyyanly tisirine durnuk-
lylygy artyar. Bu bolsa kaliy iymitinini yeterlik bolmagynyn bizin toprak-howa ser-
tlerimizde dhmiyetinii uludygyny gorkezyar.

Kalinin tésirinden uglewodlaryn kopelyédndigi netijesinde gowacganyn siiyiimi-
nin berkligi, uzynlygy hem-de ¢ykymy artyar, diiwiini (ulyugy) azalyar, ¢igidinin
agramy we yaglylygy kopelyér, sowuk urmazyndan 611 yygylyan pagtanyn ¢ykymy
we gymmaty artyar. M.A.Belousowyn ¢édgeli gaplarda gegiren fiziologiki tejribe-
sinde kaliy yetmezgiligi yagdayynda korege uglewodlaryn az barandygy sebépli,
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gozalar wagtyndan 4-7 giin ir agyldy. Netijede, pagta gowy bigsmén, onui tilsimat (teh-
nologiki) we beyleki hil gorkezijileri pese gacdy (35.30-nji tablisa).

Pagta siiyiiminin gowy bismezligi we berkliginiii peselmegi ondan egrilyén yiiplii-
gin ansat liziilmegine, dokalyan matanyn, tikilyén geyimin ¢alt yyrtylmagyna getiryar.

Tiirkmenistanda we gonisy dowletlerde gecirilen barlaglaryn gorkezijisi yaly, kaliy
dokiinlerini ulanmagyil hasabyna gektardan ortaga 3-4 sentner pagtany ya-da beyleki
ekinleri kop ondiirmek miimkin (5. 9-njy surat, 5.3 1-nji tablisa).

G.Orazowyn Lebap we Dasoguz welayatlarynyn pagtacylyk toparlarynyn 315-si
boyunca gegiren seljermesinde, gektara 15 - 20 kilogram kaliy dokiilen meydanlara
seredeninde, onun 68 kilogramy berlende, pagta hasylynyn 8,7 goterim kdp ondiirilen-
digi bellenilyir. Kaliy dokiinleri yeterlik ulanylan topraklarda, hasylyn birinji sortunyn
cykymy 6,7, azot we fosfor dokiinleriniii peydalylyk derejesi 9,2 gbterim artdy. Emma
kaliy dokiinlerinin yeterlik ulanylmazlygy, azodyn we fosforyn hasyla har¢lanysyny 30
goterim kopeltdi.

5.30-njy tablisa

Kaliy iymitinin pagta siiyiiminin hil gorkezijilerine we cigidin yaglylygyna tésiri

Tejribénin Siiyiimin Sena- | Bir gram Siiyiimin 1000 | Cigi-
synagcalary uzyn- | berk- gat siiyiimin bisen- | iizilis cigi- | din
.. | sorty | uzynlygy, . din yag-

lygy, ligi, lik uzynly-
mm g m derejesi| gy,m |25 Iyly-
T |my,g | gy%

1| DIG | dg | 310 4,9 | Sayla-| 5210 2,1 25,9 124 | 22,79
ma

% 100 100 100 100 100 100 | 100

2| 1G dg. | 299 3,6 1 5000 1,6 22,1 94,5 | 19,89

% 97,1 | 73,5 96,0 76,2 85,3 76,2 | 873

3 |1G+1/5| d.g. | 30,0 3,6 111 5090 1,6 22,1 96,0 | 20,07

kaliy
% | 96,8 | 73,5 97,7 | 762 | 853 |77.4 | 88,1
4(1G+12] dg | 315 | 46 | 1 5230 | 2,0 | 251 | 113 | 2225
kaliy
% | 101,6 | 93,9 1004 | 952 | 969 |91,1] 97.6

Bellik: d.g. - degisli gorkezijilerde.
DIG - doly iymit garyndysy. Bu synag¢ada zerur iymit maddalarynyn dhlisi
(sol sanda kaliy hem) ulanyldy. IG - iymit garyndysynda kaliy yok.
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5.9-njy surat. Iki (NP) we iic (NPK) iymitii gowaca hasylyna tésiri

Kaliy dokiinlerinii ulanys mocberinin hasyla téisiri

5.31-nji tablisa

Tejribe gecirilen ekinler Tejribénin Kaliy dokiinleriniii ulanys Kalinin hasa-
sany mogberi, kg/ga byna
alnan
tasir ediji hlorly kalide gosmaca hasyl,
kalide (55%) s/ga
Gowaca 8 74 135 3.4
Bugday 2 50 91 8,0
Saly 1 100 182 4,2
Dénelik mekgejowen 1 90 164 73
Kelem 1 135 245 84,3
Yorunja (bede hasabynda) 1 50 91 44
Siloslyk mekgejowen 1 60 109 182,2
Gant sugundyry 24 60 109 49.9

Kalinini yokumly maddalarynn emele gelmegine onayly tésiriniil netijesinde ekin-
lerin boy alsy, Ostisi, baldaklarynyn berkligi artyar; ol fosfor bilen bilelikde kok ulga-
mynyn gowy 6smegine we berk bolmagyna yardam edyéar. Bu bolsa bugdayyn, salynyn,
arpanyil we beyleki azyklyk dénelileriii yatmazlygyna hem-de hasylynyn zayalanman
saklanmagyna oniyn tésir edyar. Kalinin tésiri bilen 6stimliklere azodyn barsy caltlanyp,
beloklaryn emele gelsi artyar, bugday danesi dok bolyar. Kaliy zyyanly radioaktiw se-
zinin Ostimliklere barsyny azaldyar.
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Kaliy gok ekinlerin, gant sugundyrynyn, miweli agaclaryn, liziimin hasylyny yo-
karlandyryar. Onun tésiri bilen bu ekinlerinn gandy, kartoskanyn krahmaly kopelip, ta-
gamy sliyjeyir, oniimleri dolusyp, owadanlanyp 6ziine ¢ekijiligi artyar. Gant sugundy-
rynyn kaliy tipjlin¢iliginiii gowulanmagy bilen, ondan 6nyén sekerin ¢cykymy kopelyar.

Kaliy bilen iipjiingilikli toprakda azodyn ulanylmagy, pomidoryi we késiriii karo-
tinini kopeldyar. Kaliy iiziimin tagamyny, siresiniii hogboy yslylygyny, 6ziine cekijili-
gini artdyryar.

Gok ekinler hasylynda gandy kop toplayandygy tg¢in, kaliy dokiinini kop talap
edyérler. Gowy hilli bol hasyly getirmek ii¢in, olar her gektar meydanyn topragyndan
110-515 kilogram kalini (K,O) sorup alyarlar. Bu ekinler kaliy dokiininifi tésiri bilen
hasyllylygyny 20-30 goterime ¢enli artdyryp, onun biohimiki gorkezijilerini gowulan-
dyryarlar, nitrat azodynyn mukdaryny bolsa azaldyarlar.

Osiimlikler kalini azot yaly kop talap edyirler. Oziinde suwy kop saklayan: giine-
bakarda, kartoskada, koki miwelilerde, gokliigine berilydn mal otlarynda, gok ekinler-
de, miweli agaclarda, iiziimde bolsa, kaliniii olaryn hasylyndaky mogberi azotdan hem
kopdiir.

Jemldp aydanymyzda, kaliy dokiinleri ekinleriii yaramsyz sertlere durnuklylygyny
yokarlandyryp, defiagramly we sagdyn iymitlenmegine onayly tisir edip, olaryn gowy
hilli, bol hasylyny yetisdirmédge yardam beryar.

Kaliy adamyn nerw dokumasynda, myssa siiyliminde maddalaryn birlesme we
dargama hadysalarynyin gecmeginde, nerw gyjynmalarynyn doremeginde, olaryn
beyleki dokuma 6yjiiklerine berilmeginde isjen gatnasyar. Onun yiirek myssalarynyn,
bowrekiisti mdzin dasky gatlagynyn kadaly islemeginde, bowregin siydik doretmek we
ony ¢ykarmak ukybyny iipjlin etmekde dhmiyeti 6rdn uludyr. Kaliy ganyi basysyny ka-
dalasdyryar, tursulyk-aggar tapawudyny sazlayar, fermentlerin isjeiiligini gliyclendiryar,
bedeni artykmag natrinini tésirinden gorayar. Haysy hem bolsa bir sebdbe gord adam
bedeninde kaliy yetmezcilik etse, myssalar gowsayar we yatkeslik peselydr. Gan damar-
larynyn sazlasykly islemegi peselende, gan basysy yokarlananda, 6ziinde kalini kop
saklayan miwe (ayratyn hem erik) we gék oniimler koprik iyilende gowy peyda beryir.

Kaliy mal iymitinde yetmezgilik etse, olaryn yiireginin igleysininn bozulmagyna ge-
tiryar.

Kaliy iymitinin osiimliklerde yetmezciliginde beloklaryn emele gelsi keme-
lip, beloksyz azodyn (ammiak, nitrat) gorniisleri kopelyar. Bu yagdayda beloklaryn
dargamagy hem caltlagyar. Kaliy iymitlenisiniin bozulmagyndan gowagada siiller-
me (wilt), dinelilerde ak ¢an, pos, kdp ekinlerde bolsa ¢liyreme keseli yiize ¢ykyar
ya-da olaryn yiize ¢ykmagyna sert doreyér. Tapdan gagan ekinlerin zyyanly mor-majek-
lerin tésirine durnuklylygy hem peselyir.

Kaliy yetmezgilik edende hasyl sahalarynyn we gungalaryn 6siisi peselyér, bug-
dayda we beyleki dinelilerde hili yaramaz, gogerijiligi pes kici ddne, gowagada dolus-
madyk korek, gowy agylmayan goza emele gelyar (5.10-njy surat). Azot we fosfor
ddndnin we ¢igidin sanyny kopeldydn bolsa, kaliy olary dok getiryiir.
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Osiimliklerii yapragynyn wagtyndan 6ii saralmagy - olaryi kaliy iymitin-
den kosenyénliginiii alamatydyr. Gowagada kaliy iymiti yetmezgilik eden ma-
halynda, onun asaky yapraklaryndaky damarlarynyn ugrunda melemtil-goiiras
tegmiller peyda bolyar, yapraklarynyn ug¢lary asaklygyna diiyrlenyédr. Seylelik-
de, yapraklar giimmez sekilli giiberilip duryar. Sonun yaly bolanda gowaganyn
yapraklary wagtyndan 61 diisyir. Kaliy has giiycli yetmez¢ilik edende bolsa
onun yapraklary doly dokiilydr.

Y .I.Ratnerit we T.W.Udowenkonyh barlaglarynda, kalinii yetmezgiligin-
de 6stimligin kok ulgamynyn sorujylyk we diirli birlesmeleri emele getirijilik
ukybynyn peselyindigi yiize ¢ykaryldy. Seyle yagdayda tomus aylary howanyn
gyzmagy bilen kok ulgamynyn toprakdaky yzgary sorujylyk ukyby has-da pe-
selydr.

5.10-njy surat. Osiimlikleriii kaliy yetmezciliginiti dasky alamatlary:
1 — kartoska; 2 — gant sugundyry, 3 — yer tudana; 4, 5 — gowaga;
6 — pomidor, 7 — hyyar
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[.Midreyimowyn tejribesinde kaliy yetmezciligi sebdpli kok ulgamynyn tomus
aylary 6siimligi yzgar bilen yeterlik iipjiin edip bilméndigi ii¢in, yapragyi we koregin
yylylyk derejesi 3,5-5,3°C yokarlandy. Artykmag yylylyk bolsa gowacanyn iymit-
lenisine, boy alsyna, umumy Oslisine yaramaz tasir edyér; tozanlanys derejesini pe-
seldydr, hasyl diiwiingeklerinin gacysyny, ulyugyn mukdaryny kopeldydr, siiyiimin
¢cykymyny, onun uzynlygyny we berkligini azaldyar.

Kaliy yetmezgilik edende kartoska garalyar. Ol gaynadylandan soni hem ay-
rylmayar. Kelem azot bilen iipjiin bolup, kaliden kemgilik ¢ekse, gys saklananda,
onuil kellesinde guran menekler peyda bolyar. Seyle yagdayda beyleki dniimlerin
hem hili peselyar.

ABS-da gecirilen ylmy barlaglaryn netijelerine gord, kaliy dokiini yetmedik
yvagdayynda ekinlerin hasyly 2 esseden-de kop azalyar.

Mele-tokay topraklarda azot-fosfor dokiinlerinini diiseginde kaliy dokiinlerinin
ulanylmagyndan alnan gosmaga hasyl, ekin dolanysygynyn soniky aylawlarynda
onkiileri bilen deniesdireniinde gektardan 5,45 sentner (4,3 esse) déne birliginde
(d.b.) artdy (5. 11-nji surat).

Oniimligi, Gosmaga
s/ga d.b. hasyl, s/ga d.b.
45 8

401 ‘ @@

35+

30
25t
20t
15F

10T 10,65

1 v \Y% Vil
Ekin dolanysygynyn aylawy
s y NP diisek Diisek+KCI
N\
[ Dokiinsiz (fon) © (gosmaca hasyl, s/ga)

5.11-nji surat. Kaliy dokiinlerinin 1967-2000-nji yyllarda ekin dolanysygynyn
oniimliligine tésiri, s/ga d.b. (B.I.Munees, 2004)
Hasylynl yokarlanmagy bilen kaliy iymitinii har¢glanysynyn artyandygy sebép-
li, onun dhmiyeti has-da artyar. 1995-1997-nj1 yyllarda déneli ekinlerin gektardaky
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hasylyny ortaga 15,1 sentner alan Russiyada, Ukrainada, Bolgariyada, Rumyniyada
kaliy dokiini (K,O hasabynda) gektara ortaga 3,5 kilogramdan ulanylan bolsa, Aw-
striya, Daniya, Germaniya, Fransiya, Beyik Britaniya, Niderlandiya yaly yurtlarda
déneli ekinleriniii hasyllylygyny 40,84 million ga meydanda ortaca 67,8 s/ga ye-
tirip, kalinin gektara har¢lanan mukdary ortaca 69,8 kilograma deii bolup, onun
hasabyna alnan gosmaga hasyl 12,25 s/ga yetdi.

5.4.2. Kalinin toprakdaky mukdary we gorniisleri

Toprakda kalinit umumy mukdary azoda we fosfora garanyiida ep-esli kopdiir.
Tiirkmenistanyn topraklarynda kalinin mukdary ortaga 1,6-dan 3,4% aralygynda-
dyr. Kaliy esasan topragyn mineral boleginde bolyar, onun organiki boleginde ol
Orédn azdyr.

Toprakdaky umumy kaliy asakdaky gorniislerden ybaratdyr:

1) ostimlikler tarapyndan aiisat 6zlesdirilyan, suwda ereyén kaliy (bu gorniisi
ordn az mukdarda); 2) dstimlikler tarapyndan gowy 6zlesdirilydn, ¢alysyan kaliy;
3) duz erginini ulanmak bilen kesgitlenyén hereketli kaliy (bu suwda ereyin we
calysyan kalinifi jemidir); 4) suw bilen 6zara tésir edisydn, emma ¢alysmayan (kyn
calysyan ya-da étiyaglyk ticin saklanyan), giiycli gaynap duran kislota (HCI-in1 0,2 k.
yva-da 10%-li) bilen topraga gosmaca tisir edip kesgitlenilydn kaliy; 5) kalinin
yokardaky dhli 4 gorniisini hem birlesdiryén, giiy¢li kislotanyn (duz kislotasynyi
0,2 k. ya-da 10%-1i ergini) gaynap duran ergini bilen toprakdan boliinyén, kislotada
ereyan kaliy; 6) umumy we kislotada ereyén kalinini arasyndaky tapawut boyunca
kesgitlenilyan, ¢alysmayan kaliy.

Calysyan we suw bilen 0zara tésirlesyin, ¢alysmayan kaliy barlagyn netijesi
boyunga hasaplanyp ¢ykarylyar. Calysyan kalinit mukdary hereketlenydn we suw-
da ereyin kalinin 6zara tapawudy boyuncga, ¢alysmayan we suw bilen tésirlesyan
kaliy, kislotada ereyén we hereketli kalinin arasyndaky tapawutdan kesgitlenilyar.

Kalinin toprakdaky gorniislerinden dsiimliklerin 6zlesdiryani calysyan kalidir
(K,0). Yurdumyzyii topraklary calysyan kalini saklaysy boyunca dért iipjiingilik
topara boliinyér. Calysyan kalinin toprakdaky mdcberi, onunl bir kilogram gury
agramynda milligram hasabynda (gysgaca mg/kg) anladylyar. Seyle yagdayda
calysyan kalinin toprakdaky mogberi 150 mg/kg-dan az bolanda - ordn pes, 151-
250 aralygynda bolanda - pes, 251-400-de - ortaga, 400 mg/kg-dan kép bolanda
- yokary iipjiingilikli toprak diylip atlandyrylyar.

1976-1990-njy yyllarda welayatlardaky agrohimiki barlaghanalar bilen bi-
lelikde, yurdumyzyn ekerangylyk meydanlarynyn 932,2 mun gektarynda gegiren
barlaglarymyzda, onun 9,8 goterimi ¢alysyan kalini saklaysy boyunca ordn az,
36,8 goterimi az, 40,7 géterimi orta we galan 12,7 géterimi yokary iipjiingilikli
topraklara degisli boldy. Gowy, yokary hilli hasyl yetisdirmekde, topragy calysyan
(0zlesdirilyén) kaliy bilen baylasdyrmagyi uly dhmiyeti bar. Munun seyledigine
gecirilen tejribelerin netijeleri hem sayatlyk edyér (5.32-nji tablisa). Maglumatlar-
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dan gornisi yaly, azot we fosfor tlipjlingiliginde toprakdaky kalinini (K,O) artmagy
bilen ekinlerin hasyly yokarlanyar.

5.32-nji tablisa

Topragyn kaliy bilen iipjiin¢ilik derejesinin hasyla tasiri

Topragyi calysyan kaliy Kaliy dokiinleri berilmedik yagdayynda
(K,O) bilen ekinlerin hasyllylygy, %
iipjiinciligi
bugday mekgejowen gant sugundyry

Az 82 70 85
Orta 93 87 92
Gowy 98 96 96
Orin gowy 100 100 100

G. M. Kogkarowanynt we R.M. Ibragimowanyn gegiren tejribelerinde topra-
gyn kaliy bilen iipjiingiligini gowulandyrmagyn hasabyna, toprakdaky peydaly @hli
bakteriyalaryfi, sol sanda azot bakteriyalarynyii sany 2,5-3 esse, ownuk komelek
jandarlaryiiky 2,5-4 esse, ammoniy azodyny toplayjylaryniky 1,17-1,22 esse kopel-
di. Olaryn barlaglaryna gord, toprakda peydaly jandarlaryin kopelmegi, gowaca ha-
sylynyn artmagyna yardam berdi.

Barlaglardan milim bolgy yaly, kaliy dokiinlerine, esasan, 6rdn az, az we orta
tipjlingilikli topraklar méitég¢dirler. Seyle topraklara yurdumyzyi ekin meydanla-
rynyn 87,3 goterimi degislidir. Ekinlerin gowy hilli bol hasylyny yetisdirmek {igin,
toprakdaky ¢alysyan kalinin mukdaryny orta iipjiingilikden (250 mg/kg-dan) pese
diistirmezlige ¢alysmak gerek.

Yokarda gérkezilisi yaly, ekinler kalini azot yaly kop mocberde alyarlar. Bu
yagday kaliy dékﬁnleri’ yeterlik ulanylmadyk halatynda toprakdaky kalinini (K, O)
azalmagyna getirydr. Yurdumyzyn belli agrohimigi G.A.Dyuzewinl hasaplamala-
ryna gord, 1971-1980-nji yyllarda her yylda 25-30 kilogram kalinifi (K,O) ulanylan-
dygyna garamazdan, Tiirkmenistan boyunca ekilen ekinlerini hasyly bilen dwezini
doldurylman giden kalinih mogberi her yylda ortaga 59,4 miii tonna (ya-da her
gektardan 74 kilograma) yetipdir. Tlirkmenistanyn at gazanan agronomy, dosent
K.I.Semergeyin 25 yyllap geciren ylmy barlaglarynda, gowaga hasyly bilen yzyna
gaytarylman, meydandan giden kalinifi (K,O) mdgberi her yylda gektarda 80-100
kilograma yetipdir.

Lebap welayatynyn 220 miin gektar suwarymly yerlerinin topraklarynda
1970-1990-njy yyllar aralygynda geciren barlaglarymyzda, ekin meydanlarynyn
her gektaryna ortaga 40-45 kilogram kalinifi (K, O) yerli we mineral dokiinler bilen
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berlendigine garamazdan, dowriin ahyrynda 15,18 miifi gektar meydany, ¢alysyan
kalininh mukdary boyunca yokary {pjlingilikli topardan orta we pes iipjiingilikli to-
para gegdi.

Getirilen kop sanly maglumatlar topragyn kaliy {pjlingiligini peseltmezlik
hem-de ekinlerini durnukly, gowy hilli bol hasylyny yetisdirmek ti¢in, kaliy dokiin-
lerini yeterlik bellenilen mukdarlarda (5.33-nji tablisa) ulanmagyi zerurdygyny
gorkezyar.

Ekinlerin kalini kop talap edydndigi we olaryn hasylynyn barha yokarlanyan-
dygy sebipli, toprakdaky kaliniit mdgberi kem-kemden azalyar. Bu yagdayyn do-
wamlylygy kaliy dokiinlerinini ondiiriliginini artdyrylmagyny hem-de olaryn ginden
ulanylmagyny talap edyir. Hormatly Prezidentimizin taysyz tagallasy bilen yurdu-
myzyi Garlyk sdhercesiniii golayynda yyllyk ondiirijiligi 1,4 million tonna mog-
berde meyillesdirilyin kaliy dokiin zawodynynl gurlusygy giiycli depginde alnyp
barylyar.

5.4.3. Kaliy dokiinlerinin ondiirilisi we olaryn gorniisleri

Kaliy dokiinlerini 6ndiirmek {i¢in ¢ig mal hokmiinde tebigy kaliy duzlary
ulanylyarlar. Senagat tarapyndan iglenilmegi miimkin bolan kaliy duzlarynyn goruna
bizin yurdumyz 6rdn baydyr. 2012-nji yylyn maglumatlaryna gord, onun belli edilen
yataklaryndaky mogberi 2,8 milliard tonna yakynlayar.

Garassyz Dowletlerin Arkalasygyna girydn Solikamskda yerlesydan Werhnekamsk,
Belorus we Ukraina yaly yurtlar kaliy ¢ig malyna baydyrlar.

Kaliy duzlarynyn gorlary hloridlere we sulfatlara boliinyarler. Olardan ondiirilydn
kaliy dokiinleri hem degislilikde hloridlere (hlorly kaliy, garyndyly duzlar) we sulfatla-
ra (kaliy sulfaty, kalimagnez, kaliy-magnezial konsentraty) boliinyarler.

Kaliy dokiinleri 6z diiziimindéki kaliy oksidinit mukdary boyunca konsentrirle-
nen (hlorly kaliy, kiikiirttursy kaliy, hlor-kaliy elektrolidi, kaliy duzy, kalimagnez, ka-
liy-magniy konsentraty) we ¢ig kaliy duzlary (silwinit, kainit) gorniislere boliinyérler
(5.12-nji surat).

Hiorly kaliy (kaliy hloridi, KCl). Bu esasy kaliy dokiini bolup, ondiirilyan kaliy
dokiinlerinin umumy mdogberiniit 80-90 gdterimini tutyar. Diiziiminde dokiinlemek
ligin 50-60% K,O we 1%-den kop bolmadyk ¢yg saklayar. Ol ¢al dwiisginli agyk gyzyl
ya-da ak, se¢elenyin, kiilke gorniisli dokiindir.

Hiorly kaliy flotasiya we galurg usullary boyunga ondiirilydr. Flotasiya usuly bi-
len 6ndiirmekde ilki silwinit magdanyndan toyun garyndylaryny ayyryarlar. Magdany
iiwip yagly amin gosulan suwda gowy bulap garyarlar we ol ergine howa goyberyérler.
Silwinin gidrofob mineralynyn bolejikleri howa sarjagazlaryna yelmesip, erginiii yo-
karsyna kopiirjik gorniisinde ¢ykyarlar. Bu kopiirjikler KCl-yn konsentratydyr. Ol
kopiirjikler aylaw enjamynda (sentrifugda) suwsuzlandyrylyp, guradylyan gaba
yygnanylyar.
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Hlorly kalinin silwinit magdanyndan galurg usuly bilen 6ndiirilisi KCIl-yn we
NaCl-yn suwda ereyjiliklerinin diirliiddiklerine esaslanandyr. Bu usul boyunca ergin
ilki bilen 90-100°C ¢enli gyzdyrylyar, sofira ol 20-25°C ¢enli sowadylyar. Iki duz-
dan hem doygun ergin 20-25°C-dan 90-100°C-a ¢enli gyzdyrylanda hlorly kaliniii
mukdary takmyn iki gezek artyar, NaCl bolsa kigelyar. Bu ergin sowadylanda KCl
kristallagyar, NaCl bolsa erginin 6ziinde galyar.

Iki usul bilen alynyan hlorly kaliy (kiilke) yagdayynda, ayratyn hem onui bole-
jikleri 0,15 mm-den usak bolanda sepbesmige ukyply bolyar. Sona gori-de tayyar-
lanylyan dokiine biraz amin gosup, ony 1-3 mm aralykdaky dlgegde diiwtlirleyérler.

KALIY DOKUNLERI

KONSENTRIRLENEN KALIY
DOKUNLERI

1. Hlorly kaliy KCI. 63% K,O,
Ekerangylykda ulanmak ii¢in tehniki
sortlary 50-60% K O saklayar. Cyg
cekijiligi az. Esasy kaliy dokiini
hasaplanylyar.

2. Kaliy duzy. 41-44% K O. Cig kaliy
duzy, kopleng silwinit bilen KCI gar-
mak arkaly ondiirilyér. Koki miweli-

CIG KALIY DUZLARY

1. Silwinit KCI*NaCl 12-18%
K,0, 35-40% Na,O, o6lgegi —
15% K. 0.

Cyg ¢ekiji, saklananda baslyg-
yar (gatayar), uzaga dkitmége
amatsyz.

2. Kainit KCI*MgSO,*3H,0
10-12% K,0O.

Gant sugundyry we ¢iagesow
yerler ligin gowy dokiin. Uzaga
akitmége amatsyz.

ler we gok ekinler (kelem, redis) ti¢in
netijeli dokiin.

3. Kiikiirtturgy kaliy K,SO,. 45-52%
K,O. Fiziki hasiyetleri gowy, ¢yg cek-
meydr, gatamayar. Hlory soymeyén
ekinler (kartoska, iiztim, sitruslar)
iicin gowy dokiin.

4. Kiikiirtli kaliy—magniy (senit),
kalimag-nez K,SO,*MgSO,, 26-28%
K,O. Kartoska li¢in, hasam kalinifi we
magniniil gesmesi hokmiinde yenil

topraklarda netijeli.

5.12-nji surat. Kaliy dokiinlerinin gorniisleri

Hlorly kaliy uiziimden, kartoskadan, noybadan, sitruslardan (limon, apelsin,
mandarin) beyleki ekinlerinn hemmesi tigin sorlasmadyk ya-da sory yuwlan toprak-
larda ulanylyar. Ony ekisden 61 bersen, diiziimindéki hlory suwarysyil we yagsyn
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tasirinden erdp, topragyn cun gatlaklaryna yuwulyar. Hlorly kaliy diiziiminde na-
trinin bardygy (N,O 16 goterim) sebdpli, gant sugundyryna we beyleki koki miwe-
lilere has gowy tésir edyér. Kartoska, pomidor, hyyar ¢ége, ¢cdgesow topraklarda
yetisdirilende hlorly kaliy bilen birlikde, hlorly natra hem isleg bildiryér.

Kiikiirttursy kaliy (kikirtli kaliy K,SO,). Bu ak refikli (sarygylt dwiisgini bol-
magy miimkin) kiilke. 46-50% K O saklayar, sepbesmek ukyby az, haltada ya-da
gapsyz goyberilyédr. Beyleki kaliy dokiinlerinden 6ziline diisydn bahasy gymmadrak.
Yo6ne bu dokiini hlora duygur ekinlerde (iiziimde, sitruslarda, yaglylarda, gok ekin-
lerde, miwelilerde we kartoskada) ulananynida, olarynl hasylyny we onlimlerinin
hilini has gowulandyryp gowy diisewiint beryér. Bu dokiinin tésiri bilen, liziim ¢a-
kyrlary yakymly, tdsin tagama we hosboy ysa eye bolyarlar. Ol yorunja hasylyny
kopeldip, tohumyny dok getiryér.

Beyleki ekinlerinl dsiis dowiirlerinde hem kaliy dokiinlerini miimkin boldugyn-
dan hlorsyz gorniislerde bersen has peydalydyr.

Hlor kaliy elektrolidi. Bu garyndyly (5%-den MgO we Na O, 50%-¢ genli hlo-
ry saklayar) hlorid kaliy dokiinidir. Ekine tasiri boyun¢a KCl-ynky yalydyr. Giiycli
tozayan kiilke, sary dwlsginli. Diiziiminde 31,6-45,5% K, O saklayar, sepbesmeyir.
Kagyz haltada ya-da gapsyz goyberilyar.

Kalimagnez (K, SO,, MgSO,). Diziiminde 29% K,O we 9% MgO bar. Sep-
besmeyar, gapsyz goyberilyar. Ilkinji nobatda hlora duygur ekinlerde, ayratynam
kartoskada ulanylyar. Magna garyp bolan ¢égesow topraklarda hem has peydalydyr.

40%-1i garyndyly kaliy duzy (KCl, NaCl). Diiziminde 40% K,O we 35%-¢
¢enli NaCl bar. Sepbesyir, gapsyz goyberilyér. Natrini gowy goryan ekinlere (gant
sugundyryna we beyleki koki miwelilere) yaramly.

Sement tozany sement senagatynyn ¢ykyndysy bolup, hlorsyz kaliy dokiini-
dir. Diiztiminde 10-15% K O bar, diwiir gorniisinde kagyz haltalarda goyberilyér.
Sement tozanynyn diiziiminde gips, kalsiy okisi, bir yarym okisler we mikroele-
mentler hem saklanyar. Cégesow yerlerde gowy netije beryir. Gegirilen tejribe-
lerde diiwiirlenen sement tozanyny gektara 50 kilogram tésir ediji kaliy mdcberde
bereninide, gowaca hasylynyn gektarda 2,0-3,7 sentner artyandygy yiize ¢ykaryldy.
Mary welayat ylmy-ontimgilik synag merkezinde gegirilen barlaglarda, gowaga ha-
sylyna tésiri boyunga ol hlorly kaliden kem bolmady.

Potas (kdmiirturgy kaliy, K ,CO,). Diiziiminde 63-66,7% K,O bolup, asgar
tésirli kaliy dokiinidir. Potas we kaliy bikarbanady (KHCO,) pejiit kiiliinde hem
bardyr. Potas tursy topraklarda ulanylyar.

(g kaliy dokiinlerine esasan tebigy kainit, silwinit, karnallit degislidirler. Bu
dokiinler 6z diiziiminde 10-15% toweregi K O saklayarlar. Kalinin mukdarynyn
pesdigi sebadpli olar 6z ondiirilyén yerlerine yakyn ekerangylykda ulanylyarlar.

Odun, sypal, dirli 6stimlik galyndylary, siipliikler yakylanda galyan kiil ka-
liy iymitine baydyr. Onun diiziiminde yakylyan oOstimliklere baglylykda 7-den
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40 goterime ¢enli kaliy, 2-den 8 goterime c¢enli fosfor we beyleki maddalar bar.
Kiili stiriimin 6n yanynda, gektar hasabyna 3-5 sentner mogberde, ylayta-da,
yorunja ekiljek meydana bereniiide, has gowy netije beryér.

5.4.4. Kaliy dokiinlerinin toprak bilen 6zara tésiri

Kaliy dokiinleri suwda gowy ereyérler. Olar topraga dokiilende diiziimindiki
kaliy iony topragyi kolloid bolejikleri bilen ¢alt 6zara téasirlesyar. Kalinin 1/4 bole-
ginden az bolmadyk mukdary ¢alysyan, galany calysmayan gorniise ge¢ydr. Onun
sonky gornlise bary-yogy bir gije-giindizin dowamynda gec¢yindigini tejribeler
gorkezdi.

Kaliy kationy topraga calysyan gorniisde sindirilende siidiriji ulgamdan onun
deregine den derejediki beyleki kationlar (wodorod, kalsiy, magniy, marganes we
basgalar) ergine gegyarler. Bu bolsa toprak ergininin tésirlesmesine (reaksiyasyna)
we Ostimliklerin iymitlenis sertlerine tisir edyér. Kaliy dokiinleri 6zlerinin tésir-
lesmelerine gora fiziologiki tursudyrlar. Munun sebébi kaliy dokiinlerinin kaliy- ka-
tionyny Osiimlikler, anionlara (CI-, SO,?) garanyiida calt 6zlesdiryérler. Ulanylyan
kaliy dokiinlerinin gorniislerine (hlorid ya-da sulfat) baglylykda, toprak ergininde
duz ya-da kiikiirt kislotasy emele gelyar.

Toprakda dokiinlerddki kalinin esasy bolegi (80%-e cenlisi) calysmayan
gornlise gecmegi miimkin. Bu kaliy Ostimlikler tarapyndan kyn peydalanylyar,
sona gord calsylmayan gorniise gecen kalinin dhmiyeti pesdir. Kaliniii toprakda
calysmayan yagdaya sindirilmegi, kop halatda topragyn mineralogiki diiziimine
bagly bolyar. Toprakda montmorillonitin we gidroslyudanyi minerallary agdyklyk
edende kalinin sindirilydn gorniise gegmegi giiyclenydr. Kalininl yenil topraklarda
sidirilmegi, orta we agyr topraklara seredeninde az bolyar. Sonuil yaly-da kaliy,
gezekli-gezegine ¢yglylandyrylyp we guradylyp duran toprakda kop siidirilyér
(fiksirlenyér). Sebibi toprak ¢yglananda montmorillonit,gibssit yaly toyun mine-
rallary ¢isip kristallary, gézenekleri ginieyir, ol bosluga kaliy girip, 6ziine otrisatel
zaryadly kislorod gatlaklaryny cekip, yapyk ginislik emele getiryér. Toprak guran-
da ol bosluklar kicelyar we ona giren kaliy kristal gdzeneklerden ¢cykyp bilmeyar.
Toprakda kalinin sindirilmesini azaltmak tii¢in, kaliy dokiinleri ¢uni (25-35 sm), ¢y-
gly gatlaklarda dokmek maslahat berilyar.

Topraga dokiilen kalinin ¢alysmayan gorniise ge¢megine garamazdan, Ang-
liyada gecirilen kop yyllyk tejribeler, onun belli bir mukdaryny 6stimliklerin 6zles-
diryandigini gorkezdi.

Kaliy dokiinleriniii topragyil sindiriji ulgamy bilen 6zara tdsiriniii netijesin-
de, kalinin mehaniki diizimi boyunga orta we agyr topraklarda 40-60 sm-den
asak gitmén, kokln iymitlenyén gatlaklarynda 6zlesdirilyén yagdayda saklanma-
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gyna belli bir derejede oniyn tésir edyir. Gara toprak dil zolakda gecirilen lizi-
metriki tejribelerde kalinini toyunsow toprakdaky yitgisi bir yylyn dowamynda
0,4-0,7 kg/ga we cidgesow yerlerde 12 kg/ga cenli boldy.

Kaliy dokiinlerinin orta we agyr topraklarda az hereketlenyandigini gz 6niin-
de tutup, olaryn 2-3 yyllyk mdogberlerini bir gezekde, dtiyaclyk iymit hokmiinde
hem ulanmak miimkin. Emma seyle edilende, dokiindéki kalinin (K,0) mdogberi
350-400 kg/ga-dan ge¢cmeli déldir. Ondan kop ulanylanda, kalinifl yitgisi kopelip,
ostimliklere peydalylygy azalyar.

5.4.5. Kaliy dokiinlerinin ulanylysy

Dokiinler diiziilen meyilnamasy boyunga ulanylyar. Ol meyilnama ddkiinle-
rinl ekinlerin ayry-ayrylykdaky meydanlary boyunca her yylda esasy siirimden 61
diiziilip, olaryn ulanys mogberlerini, mohletlerini, usullaryny, tehnologiyalaryny 6z
icine alyar.

Kaliy dokiinleriniii (tisir ediji K,O hasabynda) ulanys mocberleri. Kaliy
dokiinleriniii ulanys mogberleri, gorniisleri, olaryil netijeliligi topragyn calysyan
kaliy we beyleki iymit maddalary bilen {ipjlincilik derejesine, meyillesdirilydn
hasyla, hasyl birligine harclanyan bu iymitin mukdaryna, ekinleri yetisdirmegin
tehnologiyasynynl berjay edilisine hem-de yerli dokiinleriii ulanylysyna we eke-
rancylyk meydanlarynyin meleoratiw hésiyetnamasyna baglydyr.

Kaliy dokiinlerininn toprakdaky calysyan kaliniii iipjlingiligine baglylykda
meyillesdirilydn hasyl iicin ulanys mogberleri 5.33-nji tablisada getirilyar.

Bu isi yerine yetirmek {i¢in topragyn calysyan kaliy bilen iipjiingilik dereje-
sinin maglumatlaryny her bir meydan iicin ayratynlykda, hojalygyn agrohimiki
kartogrammasyndan alyp bolar. Bu kartogramma topragyn gurplulyk derejesine,
dokiinlerin ulanylysyna, agrotehniki ¢éarelerin gegirilisine baglylykda, her 4-5 yyl-
dan bir gezek gaytalanyp diiziilydr. Bu kartogrammalar konelisen yagdayynda, yer
eyeleri 6z meydanlarynynl gurplulyk derejesini, sol sanda calysyan kaliy boyunca
bilmek ti¢in, degisli welayat oba hojalyk agrohimiki barlaghanasyna yiiz tutup bi-
lerler.

Yer eyeleri 6z ekin meydanlarynyi topraklarynyn agrohimiki barlaglaryny
gecirdyénciler kaliy dokiinlerini ulanmak baradaky meseléni, zerurlyk yiize ¢cykan-
da 6z gowaca meydanynda synag edip ¢oziip bilerler. Synagda ulanyljak azot,
fosfor, kaliy dokiinleri, degislilikde azot, fosfor, kaliy ya-da N, P,O; K, O diyen
atlarda, yagny tdsir ediji maddalarda anladylyarlar. Seyle synag atyzyn ortaragyn-
da 8 kolcede (atyzjykda) gecirilyér. Bu kolgelerin tertip belgileri tiytgedilmén, bir
ugurda bijeleyin (totdnleyin) yerlesdirilip, olaryn 1, 3, 5, 7-njisinde azot, fosfor, 2,
4, 6, 8-njisinde bolsa azot, fosfor, kaliy iymitleri synag edilyér. Synag kdlcelerinin
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her birinifl ini ekiji mehanizmin (seyalkanyn) bir ge¢imdéki inine, yagny 60 san-
timetrlik hatararalygynda 2,4 metre, 90 santimetrlikde 3,6-a, kolgelerin uzynlygy
degislilikde 50 we 35 metre denl edilyar. Birinji yagdayda her kolganin meydany
2,4 - 50 = 120, ikinjide 3,6 - 35 = 126 inedordiil metr bolar. Synalyan dokiinlerin
1 gektar hasabyna umumy mdogberleri: 1, 3, 5, 7-nji kolceler {i¢in azodyiky 250,
fosforynky 175 kilograma, 2, 4, 6, 8-nji kolcelere azodyiky 250, fosforynky 175,
kalininki 75 kilograma dent bolmaly. Dokiinlerin bir kdl¢d berilmeli bu mogberleri
120 inedordiil metr meydana: azodyiky 250 - 0,012 = 3,0, fosforynky 2,1, kalininki
0,9 kilograma, 126 inedordiil metr meydana, degislilikde: 3,15; 2,20 we 0,95 kilo-
grama den bolar.

[ymit maddalarynyn bu umumy mogberleri mohletler boyunca bermek {icin
ilki goterimlerde, soiira kilogramda hasaplanylyar:

I. Goterimde hasaplanylysy: 1) azodynky berilmeli umumy mdogberiniii 30
goterimi ekis bejergisiniii 61 yanynda, 8-1 ekisde, 16-sy gowaca 1-2 yaprak c¢yka-
randa, galany den iki boliinip guncalanda hem-de giillinde; 2) fosforynky-85-i
siirimin asagyna, 15-1 ekisde; 3) kalininki-60-y siirimii agagyna we 40 gdterimi
guncalanda.

II. Goterimlerddki bu sanlary kilograma gegirmek ti¢in, olaryn (goterimlerin)
onlerinden nol bitini goyup, iymit maddalarynyn yokarda getirilen degisli umu-
my mocberlerine kdpeltmeli. Bu hasaplamalar yalilysman synag kdlgeleriniii mey-
danyna degisli edilip gegirilyar. Mysal {igin, 120 m?> meydanly kolge tigin azody ekis
bejergisinin 6n yanyndaky mohletde kilograma gecirmek isi seyle hasaplanylyar:
0,30 - 3,0 = 0,9 kg. Beyleki mohletler boyunga hem hasaplamak seyle tertipde
gecirilyar.

Azody, fosfory, kalini tésir ediji maddalardan (N, P,O, K,0) degisli dokiinlere
gecirmek isi ol dokiinlerin diiziimindéki tdsir ediji iymit maddasynyn mukdaryna bag-
lydyr. Azot dokiinlerinden yurdumyzda esasy ulanylyanlary diiziiminde 46% tésir
ediji azody bolan karbamiddir (mogewinadyr) we 34% azotly ammiak selitrasydyr;
fosfor dokiinlerinden bolsa 14%-1i yonekey superfosfatdyr ya-da 9% azotly we 10%
fosforly ammonili superfosfatdyr; kaliy dokiinlerinden 56%-1i hlorly kalidir. Seyle
yagdayda ekinlere berilmeli islendik iymit maddasynyn mukdaryny dokiine gegir-
mek ti¢in, ony degisli dokiinin diiziimindéki tasir ediji iymit maddasynyn oniinden
nol bitini goyup, sona bolmeli. Mysal ii¢in, bejerginin 61 yanynda dokiilmeli 0,9 kg
azot karbamidde (mogewinada) berilmeli bolsa, ony 0,46-a, ammiak selitrasynda
bolsa 0,34-e bolmeli. Bu degislilikde 0,9:0,46=2 ya-da 0,9:0,34=2,6 kilograma den
bolar. Yéne su yerde bellenmeli zat, fosfory ammonili superfosfatda berjek bolsaii,
onun diiziimindiki 9% azody hem hasaba almak zerurdyr. Onun ii¢in bu dokiin-
déki azodyn mukdaryny mogewina ya-da ammiak selitrasy bilen berilydn azodyn
mogberinden kemeltmeli (ayyrmaly) bolyar. Synagda mineral makrodokiinlerden
(NPK) beyleki dokiinleri (mikroddkiinleri we dersi) ulanmak bolmayar.
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5.33-nji tablisa

Topragyin ¢alysyan kaliy bilen iipjiinciligine baglylykda ekinleriii meyillesdirilysin
hasyly ii¢in kaliy dokiinleriniii (K,O hasabynda) teklip edilyfin ulanys mocberleri,

kg/ga
Ekinler Meyillesdi- Topragyn calysyan kaliy bilen iipjiinciligi, mg/kg
rilyin 150-den az |151-250 (pes)| 251-400 | 400-den kop
hasyl, s/ga | (griin pes) (orta) (yokary)

Gowaga * 30 95/80 75/60 50/45 -

40 115/105 100/85 70/60 -
Gtiyzlik bugday 30 70 45 35 -

40 90 60 50
Saly 40 90 60 50

50 105 70 60 -
Daénelik 40 50 30 - -
mekgejowen 50 70 50 20 -
Gant sugundyry 200 70 55 40 20

300 115 90 60 30
Kartoska 120-150 70 50 20 -
Pomidor, kelem 150-200 100 70 30 -
Sogan 200-220 85 65 20 -
Hyyar 200-250 80 60 20 -
Kaésir 150-200 70 50 15 -
Bakja 250-300 70 50 15 -
Baglar, iizim 150-200 90 60 20 -
Yorunja 80 60 40 25 -
(bede hasabynda) 100 80 60 40 20
Mekgejowen gok- 300 30 20 - -
liigine orlanda 200 50 30 : :

Bellik: gowacada sanawjydaky sanlar inge siiyiimld, maydalawjydakylar — orta
suiytimld degigli.

Synagda dokiinlemegin esasy talaplary: olar siiriimiii we ekisin 6n yanynda
berlende kdlgelerin hemme yerine yalitysman, ¢yzgyt boyunca den diiser yaly edip
vayratmakdyr; ekisde we ondan sonl - hemme hatara deii mogberde we dent ¢uniluk-
da bermekdir. Ekigsde olar (N we P,O,) hataryf ugrundan 5-7 santimetr gapdala,
10-12 santimetr c¢uiiluga berilydr. Dokiinlerinn 6siis dowriinde berlis diizgilinleri:
1) gowaga 1-2 hakyky yapraklanda — hatardan 15-16 sm gapdalda 12 sm g¢unluga;
2) guncalayysda — hatardan 20-22 sm gapdalda 15-16 sm cuiiluga; 3) giilleyisde —
60 sm hatararalygynda hataryn ortasyna, suwarys joyanyi cuiilugyndan 4-5 sm asa-
ga, 90 sm hatararalykda — hatardan 30-35 sm gapdalda 19-26 sm cuiiluga berilyir.
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Gowaga yetisenden soil, synalyan her kolgénini hasylynyn hasabyny ayratyn-
lykda almaly. Kol¢dnin 4 hatarynyn 2 gyrakysy gorag zolagydyr. Hasylyn 6lgegi
terezide, dinie 2 ortaky, hasaply hatar boyunca, takyklygy 100 grama ¢enli edilip
alynyar. Gorag zolaklary kolgelerin hatarynyn uzaboyuna hem, yagny basynda-da,
ujunda-da goyulyar: hatararasy 60 santimetrlik ekilende, her ujundan 4,15 metr-
den; 90 santimetrlik bolan yagdayynda 3,6 metrden. Seyle bolanda her kolgénin ha-
sylynyn hasaba alynmaly meydany 50 inedordiil metre deni bolar (60 santimetrlikde
1,2 mx41,7 m; 90-lykda 1,8 mx27,8 m). Her kolceden yygylan hasyly bir gektar
hasabynda sentnere gegirmek tigin ony 0,5-¢ bolmeli. Yygym gutarandan sof, 1, 3,
5, 7-nji we 2, 4, 6, 8-nji kolcelerin ortaca hasyllary jemlenip biri-biri bilen denesdi-
rilen halatynda, kalinifl tésirini bilip bolar. Hasyl her yygym boyunca seljerilende
bolsa, kaliniii hasyla tésirini her yygym boyunca hem yiize ¢ykaryp bolyar.

Yokardaky aydylanlardan basga, synag gecirmegifi esasy talaplaryna: agroteh-
niki ¢éreleriil dhlisini 6z wagtynda, yokary hilli gyradenl yerine yetirmek hem-de
synalyan dokiinleri ulanmak bilen baglylykda &hli hasaplamalary we beyleki isleri
yalilysman, takyk berjay etmek degislidir.

Hojalyklaryn ahli gorniislerinde ekinler boyunga dokiinleri bermegin yyllyk mdg-
berleri kesgitlenenden sonira, olary mohletler boyunga dogry ulanmagy basarmaly.

Kaliy dokiinlerinin (téasir ediji K,O hasabynda) ulanys méhletleri. Gowagada
kalininn mogberi 50 kilograma ¢enli bolanda, hemmesi gliyz ya-da yaz siirlimin asagyna,
ondan kop bolan yagdayda 50-60 goterimi ekise ¢enli, galany guncalayysda berilyir.

Gliyzliikk bugdayda, yorunjada, késirde, hyyarda, bakja ekinlerinde, soganda, bag-
larda, lizlimde kalinifi &hli mukdary siirlimin agagyna berilyar.

Salyda 50-55 goterimi ekisiii 61 yanynda (8-10 santimetr ¢uilluga), galany —
cogdamlanda berilyir.

Mekgejowende mogberi gektara 50 kilograma ¢enli bolanda, hemmesi ekise ¢enli,
ondan kop bolanda, den yarysy ekise cenli, galany 1-nji 6siis iymitlendirigsde berilyér.

Gant sugundyrynda toyunsow, orta we agyr mehaniki diiziimli topraklarda -
dhli mogberi giiyz stidiigir ya-da yaz siirliminiil asagyna, ¢ége, ¢idgesow yerlerde -
50 - 60 goterimine cenlisi ekise ¢enli, galany 2-nji iymitlendirisde (2-nji ya-da 3-nji
Osilis suwunyn 61 yanynda) berilyér.

Kalinin bellenen mogberleri sorlasmadyk ya-da cala sorlasan topraklarda stidiigér
stirlimin agagyna, ¢ige, ¢cigesow yerlerde - ekisin 6n yanyndaky bejerginini asagyna
berilyér. Sorlasan topraklarda kaliy dokiinlerininn netijeliligini yokarlandyrmak {igin,
olar yuwus suwlary gowy gegirilenden son, siirlimiil asagyna ya-da ekisden 2-3 hepde
on, 14-16 santimetrden az bolmadyk ¢ygly gatlaga berilyir. Seyle edilende, dokiinin
diiziimindéki hlor, ekise ¢enli tutulyan suwlar bilen, topragyn asaky gatlaklaryna
yuwulyp zyyansyzlandyrylyar.

Gegirilen ylmy barlaglara gord, hlorly duzlar agdyklyk edyin sorlasan toprak-
larda — kiikiirtli kaliy dokiini, kiikiirtli duzlar koprak bolanda bolsa — hlorly kaliy
dokiini ulanylyar.
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Kaliy dokiinleriniii dokiilis mogberleri 5.33-nji tablisada halkara diizgiin boyunca
bir dlgegde, yagny tasir ediji kalide (K,0O) gorkezildi. Ekinlere bermek tigin olar, degisli
dokiinlere gegirilyér. Kaliy iymitini topraga yonekey ya-da ¢ylsyrymly dokiine gegirip
ulanmak {i¢in, onuil (K,O) mdgberini 100-e kopeldip, degisli kaliy dokiininiii diiziim-
indidki tdsir ediji kalinin goterimine bolmeli. Muna diistinmek {i¢in inge siiyiimli go-
wacanyn ekiljek yerine kalinini gektara 50 kilogramyny giiyz siirliminiti asagyna hlorly
kalide bermeli diyeliii. Bu dokiinin diiziimindiki tasir ediji kalinit mogberi, kopleng, 55
goterime barabardyr. Seyle bolanda, gektara 50 kilogram tésir ediji kalinin hlorly kalide
berilmeli mogberi: (50 - 100) : 55 =91 kg/ga den bolar; gysgaldylyp hasaplananda hem
ol su mukdara: 50 : 0,55 = 91 kg/ga den bolar. Bu mdcberi 1 gektara dil-de, islendik
meydana, mysal ii¢in, 2,5 gektara hasaplamaly bolnanda ol: 91 - 2,5 = 228 kilograma
den bolar.

5.4.6. Kaliy dokiinlerinin netijeliligini yokarlandyrmagyi yollary

Kaliy dékiinlerini ulanmagyii netijeliligini yokarlandyrmagyi ayratynlyklary. Yo-
karda aydylanlardan mélim bolgy yaly, kaliy dokiinleri 6stimliklerin kokiiniii, boyunyn
Osiisine, hasyl agzalarynyn emele gelmegine, olaryn dokiilmezligine, gowy hilli bol
hasylynyn yetismegine, ekinin yssa, sowuga, gurak¢ylyga, kesellere, mor-mdjeklerin
we duzlaryn zyyanly tésirine durnuklylygynyn yokarlanmagyna yardam beryir. Ka-
liy 1iymiti dénéniii dok bolmagyna, dstimliklerin dokumalarynynl berkligine, dédnelile-
rin yatmazlygyna, pagta siiyliminin uzynlygyna, berkligine (ondan dokalyan matanyn
nanda zayalanmazlygyna gowy tisir edyar.

Yurdumyzda diirli ekinler bilen (inge we orta siiyiimli gowacada, bugdayda, salyda,
dénelik we siloslyk mekgejowende, kelemde, yorunjada) kaliy dokiinleriniii ulanylma-
gyndan, olaryn hasyllylygy azot we fosfor dokiinleriniii diiseginde ortaca 18,9% (déne
birliginde 10,9 s/ga) artdy (yorunjada azot dokiinleri ulanylmady). Gowacada gegirilen
tejribede pagtanyn gektardaky hasylyny ortaca 39,2 sentnere yetirmek ti¢in, dokiinlerin
tésir ediji maddalarda ortaga N , P . K . kg/ga mogberleri ulanyldy. Onufi hasylyny has
yokarlandyrmak (46,9 s/ga yetirmek) iicin, dokiinleriii ulanys mogberlerini, sol sanda
kalinifikini hem kopeltmeli (N,, P . K kg/ga yetirmeli) boldy. Gegirilen tejribelerde
gowacanyn pagta hasylyny gektarda 35-40 sentnere yetirmek we ondan yokary almak
ticin, calysyan kala garyp topraklarda, kaliniii ulanys mogberini gektarda 100-125 kilog-
rama, orta iipjiingiliklide 65-75 kilograma yetireninde gowy netije alyndy.

Ekin dolanysygy bilen gegirilen tejribede kaliy dokiinlerinini &hmiyeti has-da artdy.
Yorunja siiriilenden 1-nji yyl gelyén pagta iigin kalinifi ifi gowy mukdary 150 kg/ga
denl boldy we hasyllylyk azot, fosfor, kaliy ulanylanda gektardan 45,8 sentnere yetdi.
Kalinifi hasabyna alnan hasyl 13,4 s/ga defi boldy. Yorunjadan sofi 2-nji yyl ekilen
gowacada kalinin i1 gowy ulanys mdcberi 100 kg/ga den bolup, onuit hasabyna alnan
hasyl 10,0 s/ga boldy. Pagtanyn umumy hasyly bolsa 44,9 s/ga yetdi.
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Kaliy dokiininini hasyla tésiri suwarys kadasynyn gowulandyrylmagyndan has-
da yokarlanyar. Gegirilen tejribede gowaganyn Osiis dowriinde suwarys suwunyi
2-5-1 ¢yzgyt boyunga 8 gezekde tutulmagynda, kaliniii il gowy ulanys mogberi
gektarda 100 kilograma def boldy. Yetisdirilen jemi 46,4 s/ga pagta hasylynda ka-
linin payy 12,7 s/ga (27,4%) yetdi.

Topragyn fosfor iipjiin¢iliginin gowulandyrylmagynda, kaliy doékiinininni go-
wagadaky netijeliligi onun sortuna baglydyr. Toprakda hereketli fosforyn mukdary
7,5 mg/kg bolanda, kalininn gektara 100 kilogramynyn ulanylmagy, ingce siiytimli
gowacanyn 6465-W sortunda pagta hasylyny gektardan 1,5 sentner artdyran bolsa,
onun 108-F sortunda 2,7 sentner yokarlandyrdy. Toprakda beyleki sertler tiytgedil-
maén, hereketli fosforyit mukdary 15,8 mg/kg-a yetirilende, sortlar boyunca hasyl
kalinin tisirinden degislilikde 3,1 we 1,5 s/ga kopeldi.

Gant sugundyrynyil gowy hasylynyn yetisdirilmegi iicin, 0stis dowriinini biitin
dowamynda ol kaliy 1ymiti bilen kadaly {ipjiin edilmeli. Onun gandy 6silis dowriiniii
ikinji yarymynda giiycli toplanyar, kaliy iymitiniii &hmiyeti sonda has-da artyar. Sol
dowiirde ona kaliy iymiti yetmezgcilik etse, belogyn emele gelmegi kemelip, onun de-
regine azodyn mineral gérniisi kop toplanyp, bu azodyn zyyanly bolmagyna: yer tistki
massasynyin artykmacg 0stip, kok hasylynyn we onun gantlylygynyii hem-de beyleki hil
gorkezijilerinin peselmegine getiryar. Kaliy dokiinlerinin gant sugundyry {igin it gowy
ulanys mohleti siiriimini 611 yanydyr (stirlimin asagynadyr). Sory yuwulyan we ¢ége,
cigesow yerlerde bolsa ekisin 6n yanyndaky bejergide we 6siis dowriinde berilyar.

Kaliy iymitine 111 talapkér ekininl biri karfogkadyr. Onunl bir tonna hasyly iicin ka-
linin 7-8 kilogramy harclanyar. Hasylyny yygmazynyn 611 yanynda, dhli bedenindéki
kalinift 96%-1 klubeninde toplanyar. Bu ekine dokiindiki hlor has yaramsyz tisir edyér.
Ol dokiilende klubeninin krahmaly azalyar. Kalinin hlorly gorniisleri kartoskanyn ke-
sellemegine getirmegi miimkin. Hloryn tasirinden kartogka kesellese, onun baldaklary
we yapragy saralyp, ontimliliginiii peselmegine getiryar. Bu dokiinler giiyz siirlimin
asagyna berlende, diiziimindiki hlory ekise ¢enli yuwulyp zyyansyzlanyar.

Kartogka tli¢in 1 gowy kaliy dokiini onun kiikiirttursy kaliy gorniisidir. Bu ekin
ticin geljegi uly bolan kaliy dokiinleriniii yene biri (ayratynam yenil topraklarda) kali-
mag we kalimagneziyadyr. Ders bilen tipjiin edilydn kartogskada mineral dokiinlerinin
kadaly ulanylmagy, onun hasylynyn has yokarlanmagyna we hilinit gowulanmagyna
yardam beryar.

Didneli ekinlerinin kaliy bilen yeterlik tipjiingiligi, olaryn baldagynyni berk bolup
yatmazlygyna, fosfor bilen bilelikde gysa ¢ydamlylygynyii yokarlanmagyna yardam
beryér. Daneli ekinler ii¢in kaliy dokiinlerinini gérniisleri siirtimin agagyna ekise ¢enli
berlende den derejelidirler. Kostikli dinelilerden hlora ¢cydamsyzy lyupindir.

Kaliy dokiinleri miweli agaglar li¢in dhli topraklarda, ayratynam yeiiil topraklarda
has netijelidir: almanyn giillerinin sany kopelydr, harytlyk hasyly artyar, kop wagtlap
gowy saklanyar.
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Calysyan kaliy bilen pes tipjiin¢ilikli meydanlaryn 1 kg topragyndaky mukdarynyn
250-300 milligrama yetirilmegi, ekinlerin kaliy iymitlenisini amatly derejede sazlama-
ga sert doredyér. Kaliy dokiinlerinini beyleki dokiinler bilen utgasykda, ylmy esasda
yzygider ulanylmagy, ¢alysyan kaliy bilen pes tipjiingilikli topraklary gurplandyrma-
ga hem-de olardaky kaliniii ¢alysmayan (fiksirlenen) gorniisinin-de belli bir derejede
oOstimliklerinl peydalanmagyna sert doredyar. Kaliy dokiinlerinin yitgisiniii 6fiiini almak
hem-de netijeliligini yokarlandyrmak {i¢in, ¢cdge we ¢dgesow topraklarda olary boliip
(40-45 kg/ga-dan kop bolmadyk mogberlerde) dokmek gerek.

Kaliy dokiinleriniin netijeliligini yokarlandyrmagyn yollary. Ekerangylygyn
Osmegi bilen, kaliy dokiinleriniii &hmiyetiniii we olara bolan islegiii barha artyandygy
hem-de bahasynyn yokarydygy sebépli, dstimliklerin kaliy iymiti bilen iipjiingiligini
gowulandyrmak {i¢in, dhli miimkingiliklerden netijeli peydalanmagyn zerurlygy yiize
¢ykyar. Kalininn kp mdgberi Ostimlikleriii hasylyndan beyleki agzalarynda saklanyar.
Mysal ii¢in, bugday samany bu ekinddki kalinin umumy mdocberinin 85 goterimini,
gant sugundyrynyn, kelemin, kartoskanyn baldaklary we yapraklary onuii 35 - 40, gii-
nebakarynky 80 goterimini saklayar. Olaryn diiztiminde kaliden basga beyleki iymitler
(N, P,0,, mikroelementler) hem bar. Bu gymmatly iymitleri yitirmezlik tigin esasy hasyl
yygnalandan son, onunl galanyny dersin ¢ykymyny kopeltmek iicin mala bermek ya-da
topraga garmak orén peydalydyr. Su yerde bellenmeli zat, ekinleriii bu galyndylaryny
tegelek, aylanyan pycakly (diskli) dyrmyklar bilen kercép, topraga garanynda, olaryn
diiztiminddki gymmatly azodyi saklanmagy {i¢in, ol galyndylaryil her tonna hasabyna
azodyn 8-9 kilogramyny mineral dokiin bilen siiriimifi 611 yanynda sol topraga dokmek
maslahat berilyér. Dokiilmeli azodyn bu mogberi karbamidde (mogewinada) 18 ya-da
kiikiirttursy ammonide 43 kilograma den bolyar. Seyle meydanlarda hasal otlaryn to-
humlary kop yayran bolsa, ekinlerin bu galyndylaryny yerinde yakyp, kiiliini semal
ucurmaz yaly, gijikdirmén topraga garmak gerek. Bu kiillini diiziiminde ortaca 25— 30
goterim kaliy (K,O) bar. Osiimlik galyndylaryny yakmak ¢ykgynsyz yagday. Ol ya-
kylanda diiztimindéki azot, organiki maddalar, toprakdaky yzgar yityir.

Bir tonna 6siimlik galyndysynyn (mysal {i¢in, samanyn, dogralan gowaca ¢Optinii)
topragyn gurplulygyna we ekiniii hasylyna tésiri bir tonna dersiiiki yalydyr. Bularyi
haysy hem bolsa biriniii gektara 20-30 tonnasynyn topraga dokiilmegi, topraga kaliy
dokiininin tasir ediji madda (K, O) hasabynda 100150 kilogramyny ulanan yaly bolyar.
Seyle edilende topraga olaryn diiziimi bilen beyleki mineral we organiki maddalar hem
gelyar.

Kaliy we beyleki dokiinlerin netijeliligine tasir edyén sertlerin biri, ekinlerin hata-
rara bejergisininl dogry gecirilmegidir. Milim bolsy yaly, gowacanyn kok ulgamy topra-
gyn yokarky gatlaklarynda yayban osiip, asak gitdigice gapdal yayramasyny azaldyp
dikligine Osydr. Sona gord-de, hatarara bejergini kok ulgamynyn toprakda yerlesisini
g0z ontinde tutup, isjen kokjagazlar gyrylmaz yaly edip gecirmeli. Ilkinji suwarysa ¢en-
li bejergi, gowaca hataryndan 8-10, suwarysdan sonkularda 10-12 santimetr daslykda
gecirilydr. Suwarysa ¢enli paki gormiisli ot kesiji-yumsadyjy azal, hataryn gapdalyn-
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dan ilkinji goylup, cuiilugy 6-8 santimetre, hataryn ortasy licin peykam gorniisli
pilge oturdylyp, 12-14 santimetr ¢uniluga sazlanylyar. Pilgeler 90 santimetr hatara-
ralygynyn ortasyna 15-18 santimetr ¢cuniluga sazlanylyar. Pilgelerini yaybanlygy 60
santimetrlik hatararalyga 150; 90 santimetrlige-250 millimetrlik bolmaly. Mehani-
ki diiziimi boyunca aram we agyr topraklarda ilkinji we soniky suwaryslardan son,
hatarara bejergisi, adatca, li¢ gatlak boyunca gecirilyar. Inn ¢etki birinji gatlak ii¢in
bejergi guraly 810 sm, ikinjininki 10 - 12, ortakynynky 14-16 santimetr ¢unlu-
ga sazlanylyar. 90 santimetrlik hatarara bejergide is gurallary degislilikde 10-12,
14-16, 18-20 santimetr ¢unluklara sazlanylyar. Bejergi su diizgiinde gecirilende,
kokiin igjent boleginiii gowy dsmegine hem-de dsiimligini iymitlenmegine amatly
sert doreyar.

Ddokiinler saklananda 6z fiziki we himiki hisiyetlerini kemeltmez yaly, asagy
asfaltlanan ya-da betonlanan, diwarlaryna bitum ¢alnan, iistiinden yagyn gecmeyéin
gurak, yapyk jaylarda, biri-biri bilen garysmaz yaly, ayratyn boliimlerde yerlesdi-
rilyér.

Dokiinler gowy saklananda, dokiilmezinden 61 biri-biri bilen gowy garyp
bolyar; ulananyiida, gecirijilerden dykylman gecip, joyalar boyunca den, pytra-
dyjylar bilen hem endigan dokiilyarler.

Dokiin dokiilmezinin 611 yanynda dokiin berijileri bellenen mogberlere, ¢unluk-
lara, sepis inine dogry sazlamak netijeliligin esasy gorniislerinin biridir.

Ekinlerin gowy 0siip, hasylynyn kopgiilikleyin, birsydyrgyn kemala gelip
bismeginde, iymit kadalarynyn berjay edilmeginin uly &hmiyeti bar. Bu isde azot
dokiinleriniii hasylynn kemala gelmeginin dowamlylygyny artdyryandygyny, fos-
foryn we kalinin onun wagtynda bismegine onayly tisirini nazara alyp, dokiinleri
agrohimiki kartogrammalaryn gorkezijileri boyunca meyillesdirilyén hasyl {igin,
ylmy esasda ulanmaga calysmak gerek.

Barlag soraglary

1. Hormatly Prezidentimizin yurdumyzyn ekerangylygyny kaliy dokiinleri bilen
ipjiin etmek baradaky tagallalary.

2. Kaliy iymitinin we dokiinlerinin 6stimliklerin yasaysynda dhmiyeti.

Kalinin toprakdaky goérniigleri, mukdary we owriilisigi. Olary kadalasdyrmagyn

miimkingilikleri.

Kaliy dokiinlerinin gérniisleri we olaryn ondiirilis usullary.

Kaliy dokiinlerinin toprak bilen 6zara tasiri.

Tiirkmenistanda 6ndiirilmegi gz 6niinde tutulyan kaliy dokiinlerinin gorniisleri.

Kaliy dokiinlerinin ulanys mogberlerinin kesgitlenilisi.

Kaliy dokiinlerinini oba hojalyk ekinlerinde ulanys mohletleri.

Kaliy dokiinlerinin ekerangylykda ulanys usullary.

O Kaliy dokiinlerinin netijeliligini yokarlandyrmagyn yollary.

(98]
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5.5. MIKRODOKUNLER

5.5.1. Mikroelementlerini ésiimliklerin yasaysynda dhmiyeti

Azot, fosfor, kaliy yaly makroelementler bilen bir hatarda, bor, marganes, mis,
sink, molibden we beyleki mikroelementleriit hem 6stimlikleriii iymitlenmeginde
uly dhmiyetininn bardygyny barlaglar yiize ¢ykardy. Olar dsiimlikleriii gury agra-
mynyn miifiden birinden yiiz miinden bir géterimine ¢enlisini tutyan-da bolsalar,
yetmezgilik edenlerinde ekinler diirli kesellere ducar bolyarlar, kdbir yagdaylarda
bolsa yasaysyny bes etmekleri-de miimkin.

Mikroelementler okislenme-dikeltme hadysalarynda, uglewod we azot
calsygynda isjen gatnasyarlar, Ostimliklerin kesellere we dasky sertlerin amatsyz
tasirlerine durnuklylygyny yokarlandyryarlar. Mikroelementlerin tésiri bilen yap-
raklaryn hlorofili kopelip, fotosinteziii gegisi gowulanyar, dstimlikde maddalaryn
emele gelmegi giiyclenyédr. Kop mikroelementler fermentlerin we witaminleriii
isjent merkezlerinii diiziimine giryérler. Olar nuklein kislotalary bilen toplum bir-
lesmeleri emele getirmége, ribosomyn fiziki hésiyetlerine, gurlusyna we fiziologiki
igjenligine tédsir etmige ukyplydyrlar. Mikroelementler Oyjligin bardasynyn (ga-
bygynyn) gegirijiligine, 6stimliklere elementleriii gelsine onyn tésir edyarler.

5.34-nji tablisa

Tiirkmenistanyin suwarymly topraklarynyn 6zlesdirilyin mikroelementler bilen
iipjiincilik derejesi boyunca toparlara boliinisi

Topragyn iipjiincilik Ozlesdirily:in mikroelementleriii mécberi, mg/kg
derejesi
bor (B) mis (Cu) marganes (Mg) sink (Zn)
Pes 0,8-e ¢enli 0,4-e ¢enli 80-¢ ¢enli 1,5-e ¢enli
Orta 0,8-1,2 0,4-0,8 80-100 1,5-2,5
Yokary 1,2-den kop 0,8-den kop 100-den kop 2,5-den kop

Gegirilen kop sanly barlaglaryn gorkezisi yaly, dsiimliklerini oniip-6smeginin
kadalagmagynda, cakysmak we hasyllanys hadysalarynda, uglewodlaryin emele
gelmeginde we hereketlenmeginde, belok we yag maddalarynyn calysmagynda
we beyleki wajyp islerin bolmagy uly dhmiyete eyedir. Mikroelementler bilen ka-
daly tipjiingilikde, 6siimliklerin makroelementler bilen iymitlenisi we olary 6zles-
dirisi hem gowulanyar. Sonun bilen birlikde, dstimlikleriii makroelementler bilen
iipjlingiligi gowulananda olaryn mikroelementlere bolan talaby-da artyar.

Mikroelementleri az saklayan topraklarda degisli mikrodokiinlerinn ulanylma-
gy, ekinlerin hasyllylygyny ortaca 10-15% yokarlandyryar, sol bir wagtda onun
hilini hem gowulandyryar.
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Mikroelementlerin mikrodokiinleriii diiziiminde ulanylanda peydalylygy, topra-
gyn bu elementler bilen {ipjiingiligine baglydyr. Professor Y.K.Kruglowa Merkezi
Aziyanyi, sol sanda Tiirkmenistanyn topraklaryny mikroelementler bilen tipjiingiligi
boyunga ii¢ topara bolyar (5.34-nji tablisa).

5.35-nji tablisa

Gowaca hasylyna mikroelementlerin tisiri

Ulanylan mik- | Tejribanin Alnan Ulanylan Tejribénin Alnan
roelement sany gosmacga mikroelement sany gosmacga
hasyl, s/ga hasyl, s/ga
Sink 17 3,5 Molibden 7 2.8
Mis 11 2,7 Bor 5 2,0
Marganes 5 2.4 Kobalt 4 3,1
5.36-njy tablisa

Mikroelementli fosfor dokiinlerinini yorunjanyn oniimliligine tésiri
(Tiirkmenabadyn cemenlik topraklary)

Tejribinin synagcalary Bede Gosmaca hasyl Tohu- Gosmaca hasyl
hasyly myii
(jemi 3 cykymy
yylda, siza % (ortaca siza %
s/ga) 3 yylda,
s/ga)
P, (defiesdirme) 3429 - - 4,7 - -
P, + P, borbilen (0,213% B) | 419,9 77,0 22,5 6,8 2,1 44,7
P, t P, molibden bilen 467,8 124,9 36,4 7,2 2,5 53,2
(0,145% Mo)
P, + P, marganes bilen 405,9 63,0 18,4 6,2 1,5 31,9
(1,74% Mn)
P, + P sink bilen (1,26% Sn) | 418,0 75,1 21,9 6,4 1,7 36,2

Merkezi Aziya yurtlarynda, sol sanda Tiirkmenistanda hem mikroelemen-
tlerin tésiri esasan, gowagada, bugdayda we yorunjada éwrenildi. 5.35, 5.36-njy
tablisalardan gorniisi yaly, gowagada mikroelementlerinn 6 gorniisi, yorunjada
4-si dwrenildi. Olarynn hemmesi hem 6rén gowy netije beryar.

Ekinlerin mikroelementlere talaby hasylyn yokarlanmagy bilen has-da art-
yar. “Tirkmenistanynl durmus-ykdysady oOsilisinin 2011-2030-njy yyllar iigin
Milli maksatnamasynda” 2030-njy yylda bugdayyn ondiirilisini 2010-njy yyl bi-
len deniesdireninde 118,5%, pagtanyiikkyny 118,8% artdyrmaklyk bellenildi. Bu
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maksada yetmekde makroddkiinler bilen bir hatarda mikrodokiinleri ulanmagyn
hem dhmiyeti artar. Alymlarynn (G.A.Dyuzew, B.Mdmmethanow, N.Taylakow
we beylekiler) gegiren barlaglaryna gord, yurdumyzyn suwarymly yerlerinde
sink, bor, marganes, mis yaly mikroelementleriii ylmy esasda ulanylmagy gowy
netije beryar.

Osiimliklerifi mikroelementler bilen iipjiingiligi esasan, senagat dokiinle-
rinin ulanylmagy bilen amala asyrylyar (5.73-nji surat). Ekinlerii mikroele-
mentler bilen iipjiinciliginde dersini ulanylmagynynn hem wajyp dhmiyeti bar
(6.6-njy tablisa).

5.5.2. Bor mikroelementi we onun ihmiyeti. Bor mikrodokiinlerinin
ulanylysy

Bor mikroelementi dsiimlikleriii giillerinin cakysmagynda hem-de nesillenme-
ginde uly dhmiyete eyedir. Bor yetmezgiligi tohumlanmadyk giilleriii gagmagyna,
netijede bolsa tohumynyn hasylynyn peselmegine getiryar. Bor kosiiklilerin kokiin-
de kluben bakteriyalarynyii emele gelmeginde hem-de sonun bilen baglylykda at-
mosfera azodynyn alynmagyna gowy tisir edyir. Osiimliklerifi bor yetmezgiliginde,
olarda uglewod we belok calsygy yaramazlasyar, gandyn we krahmalyn yaprakda
toplanyp, kok miwelerine we beyleki agzalaryna akymy hayallanyar. Borun yet-
mezgiliginde Ostimliklerin anatomiki gurlusy bozulyar, mysal iicin, meristemanyn
oOstisi hayallanyp, kambinin kadalylygy iiytgeyar.

Bory ostimliklerini gaytadan ulanmayandygy ti¢in, ol garran agzalaryndan yas
agzalaryna baryp bilmeyér. Sonun iicin borun yetmezgiligi ilki bilen onun yas ag-
zalarynda yiize ¢ykyar. Sol sebdpli Ostimliklerin 6siis ujy (nokady) gurayar, gant
sugundyrynyn kok miwesinii yokarsynyn ortasy cliyreyér, kartoskanyn hasyly
(klubeni) gotur agyar (5.14, 7.5-nji suratlar).

Toprakdaky kalsiy borun garsydasydyr. Sol sebépli toprakda kalsiy kop bo-
landa borun yetmezcilik etmegi miimkin. Mineral dokiinleriii dokiilis mdgberinin
kopelmegi hem-de hasylyn yokarlanmagy bilen 6stimliklerini bora bolan islegi art-
yar.

Bor yetmese, koki miweliler-gury ¢iiyreme, yorunja saralma, giilli kelem gonur
cliyreme kesellerine dugar bolyarlar, glinebakaryn siis nokady gurayar.

Toprakdaky boruil mukdary dstimliklerin gorniiglerine baglylykda olara diirli
derejede tésir edydr. Mysal ti¢in, boruit mogberi 0,7-0,8 mg/kg bolanda dénelilerin
ondan ejir ¢ekmekleri miimkin. Emma toprakda boruii mukdary 25 mg/kg bolan-
da-da yorunja we sugundyra ol azlyk edyér. Seyle-de bolsa, hereketlenyian borui
1 kilogram toprakdaky mukdary 30 milligramdan agsa, dine dsiimlikler dil, hat-da
sol oty iyydn mallar hem agyr kesellere ducar bolyarlar. Bor mikrodokiinleri gere-
ginden artyk mogberlerde ulanylanda, yaprakda bor kopelip, ilkinji nobatda asaky
yapraklary 6zbolusly yanyk gorniise gec¢yér, sofira olar solup gurayarlar we yere
gacyarlar (7.6-njy surat).
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mawy renkli duz, Cu 24,5 %
2. Pirit galyndysy, kiikiirt

dysy, 0,3-0,7 % Cu bar.

1. Kiikiirtturgy mis CuSO, ¢ 5H,0,

kislotasynyn 6niimgiliginin ¢ykyn-

Mis

1. Diiwiirlenen borly super-
fosfat diiziiminde, 18,5-19,3
% P,0O,, 1 % H,BO, bar.
2. Ikilenen bor superfosfaty,

1. Kiikiirttursy sink (ZnSO, ¢
7TH,0), 25 % Zn saklayar, ak
kristalliki owuntyk, suwda ereyar
2. Sinkli kopmikroddkiin (SKM).
Himiki zawodlaryn ¢ykyndysy.
Zn0 19,6 %, silikat sinki 17,4 %
we kop bolmadyk mukdarda A,

I Cu, Mg, Mn, B, Mo bar.
Sink

1. Kiikiirttursy marganes
(MnSO,), 32,5 % mar-
ganes saklayar, suwda

275

40-42 % PO, 1,5 % H,BO,
bar.

MIKRODOKUNLER

gOWYy ereyar.
2. Marganeslenen

3. Bor kislotasy,

17 % bory bar, usak owun-
tykly, suwda gowy ereyar.
4. Bormagniy dokiinleri, 13
% H,BO,, 15-20 % MgO bar.

Cal renkli tirgiin |:
5. Bordatalit dokiin-
leri, datalit magdanyny
(2Ca0OB,0, « 28i0, * H,0)
kiikdirt kislotasy bilen eret-
mekden alynyar. Diiziiminde

3. Marganeslendirilen
| Marganes:l nitrofoska. NPK-dan

Bor

superfosfat, diiziiminde
1,0-2,0 % marganes,
12,7-19,2 % P,O, bar.

basga-da 0,9 % marga-
nesi saklayar.

4. Marganesli ¢ykyn-
dylar. Marganes
ontimeiliginin galyndy-
lary, 10-17 % marganesi

saklayar.

12-13 % H,BO, bar.

[ Molibden |

1. Ammoniy molibdaty, ak
renkli duz, 50 % molibdeni
saklayar.

2. Ammoniy-natriy molib-
daty, sary 6wiisginli duz, 35 %
molibdeni saklayar, suwda
ereyar.

3. Molibdenlirlenen diiwiirli
superfosfat, 18-20 % P,O, we
0,1-0,2 % molibden bar.

4. Molibdenlirlenen ikilenen
diwtrli superfosfat, 43-45 %
P,O, we 0,2 % molibden bar.

5.13-nji surat. Mikrodokiinlerin gorniisleri
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Borun toprakdaky tasirli mukdary difie onun bir 6ziline bagly bolman, beyleki
iymit elementleriniii mdgberlerine we gatnasyklaryna hem baglydyr. Osiimlik kal-
siy we fosfor bilen gowy lipjiin bolanda, onuii bora bolan talaby yokarlanyar.

5.14-nji surat. Osiimlikleriii bor yetmezciliginiii alamatlary:
1 — gant sugundyry, 2 — yorunja, 3 — giinebakar; 4 — yas noyba, 5 — kdsir,
6 — nahar sugundyry; 7 — pomidor

Yurdumyzyh topraklarynda borufi umumy mukdary 20-80 mg/kg toweregin-
dedir, olardan 6zlesdirilydni 0,4-4,8, suwda ereydni 0,22-0,62 mg/kg ¢cemesidir.
Bora céige, ¢dgesow, sorlasmadyk topraklar garypdyrlar. Sor we toyun topraklar
onui bilen tipjlinrdkdirler. Ekilyén ekinleriit we topraklaryn ayratynlyklaryna bag"
lylykda, 5.37-nji tablisadan gorniisi yaly, toprakda 6zlesdirilydn boruit mukdary
1,2 mg/kg-dan az bolanda, borly mikrodokiinleri ulanmak peydalydyr.

Ekerangylykda bor dokiinlerinden asakdakylar ulanylyarlar:

1. Tehniki bor kislotasy, diiziminde 17,3” suwda ereyén bor bar.

2. Borly magniy dokiini, diiziiminde 2,27% suwda ereyén bor bar.

3. Diiwiirlenen borly superfostat, diiziiminde 0,2% suwda ereyén bor bar.

Bor mikrodokiinleri ekis wagty ya-da gowacanyn guncalayys we giilleyis
dowiirlerinde berilyér. Ekis wagty 1 gektara berlende borun mogberi 1 kilograma
(t.e.m.), eger-de guncalayysda we giilleyisde berilse, degislilikde 0,4 we 0,6 kilog-
rama deil bolyar.
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Bor mikroddkiinleri bora garyp topraklarda ulanylanda yorunja tohumynyn
umumy hasyly gektarda 3,9 sentnere yetdi, bede hasyly bolsa 21,6 sentner art-
dy. Bu mikrodokiinlerini tésirinden gant sugundyrynyi kok miwesi 4,5 t/ga, onuil
gantlylygy 0,3-2,1% artdy (B.A.Yagodin). Ot-iymlik sugundyrynda bor dokiinle-
r1 ulanylanda kok miwesi kesellemeyir, hasyllylygy artyar, yygylandan son uzak
wagtlap zayalanman saklanyar.

Bor mikroddkiinleri mekgejowen didnesiniii ¢ig proteinini we krahmalyny
kopeldyir, hasyllylygyny artdyryar.

Bu dokiinlerin ulanylmagy bilen kelemin hasyllylygy 22-23, pomidoryniky
7,1-8,4, kasirinki 32,2, hyyarynky 12,0-25, almanynky 15-20 we iiztiminki 18-20
gbterim artyar. Borun tésiri bilen kasiriii kesellemegi we zayalanmagy 3-5 esse
azalyar, almanyn siiyjiiligi, C witamininint mogberi artyar, tiziimin tursulygy azalyp,
siiyjiiligi kopelydr, gogerip ¢ykan yas armyt we garaly nahallarynyn Osiisi ¢alt-
lanyar, miwelerinl belli bir derejede kopgiilikleyin bismegi gazanylyar.

5.37-nji tablisa

Bor mikroelementiniii gowaca hasylyna tésiri (B.Madmmethanowyn we
N.Taylakowyn maglumatlary)

Tejribinin | Ekinifi ady| Topragyin Borun Gosmaca maglumatlar
gecirilen yeri gorniisi ulany- hasa-
lan mo¢-| byna
beri, alnan
kg/ga hasyl,
s/ga
Mary Ince Kone 0,3 7,4 Bor mikrodokiinleri
welayaty stiyiimli | suwarymly 0,7 7,6 pagta sliyliminin
gowaga ¢cemenlik ¢ykymyny, berkliligini,
Lebap Orta Tize 0,5 2,9 |bisis derejesini,
welayaty stiytimli | suwarylyan uzynlygyny, ;
gowaca cemenlik sortlulygyny“art.dyryar,
hasyly 2-8 giin ir
yetigdiryar.

Bor mikrodokiinleri tejribelerde ulanylanda késir tohumynyn hasyly gek-
tarda 2-5, keleminki 3,5 sentner artdy (B.M.Miammethanow, N.T.Taylakow,
A.K.Kursenowa).

Bor mikroddkiinlerinin ekinler boyunga ulanys kadalary we usullary 5.38-nji
tablisada gorkezilyar.

Mikroddkiinlerin az mukdary topraga dokiilmezinii 611 yanynda hemme yere
dent hem-de tekiz diiser yaly, makrodokiinlere ya-da gurak guma garylyar.
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Ders ulanylan halatynda borun mdogberi degislilikde azaldylyar. 20 tonna der-
siit diiziiminde 100 gram ¢emesi bor bar.

5.5.3. Mis mikroelementinin dhmiyeti. Mis mikroddkiinlerinin ulanylysy

Mis metallara degislidir. Onun 6stimliklerddki mukdary ortaca 0,002%-¢
(2 mg/kg-a) barabardyr. Bir gektar meydandan diirli 6siimliklerini hasyly bilen alynyan
misiit mogberi 7-327 gram aralygyndadyr.

Misin kopragi tohumda we yasaysa has ukyplyrak Oslip duran 6stimlik agzala-
rynyii diiziimindedir. Yaprakdaky misiii 70%-i hloroplastlarda jemlenendir.

5.38-nji tablisa

Bor mikrodoékiinleriniii ulanylys mécberleri we usullary

Ekinler Ulanylyan mik- Olaryi ulanys Ulanys usullary
rodokiinler mocberleri,
kg/ga
Tohumlyk we Borly magniy 50-60 Ekisden onki toprak bejergi-
bedelik yorunja (B 2,2%) sinde berilyar.
Ot-iymlik sugun- | Borly magniy 50-60 Ekisden 6nki toprak bejergi-
dyr (B 2,2%) sinde berilyar.
Bor kislotasy 0,6-0,7 Ekis wagty makrodokiinler
(B 17%) bilen bilelikde berilyir.
Mekgejowen Bor kislotasy 0,4-0,5 Ekis wagty makrodokiinler
(B 17%) bilen bilelikde berilyar.
Gok ekinler Borly magniy 50-60 Topraga yayradylyp (pytra-
(B 2,2%) dylyp) sepilyar.
Bor kislotasy 0,01-0,04 10 litr suwa 1-4 gr bor kislo-
B 17%) tasyny garyp ekmége tayyar-
lanylyan tohuma sepilyir.
Gant sugundyry | Borly superfosfat 200-300 Topragyn esasy dokiinlenigin-
(B 0,2%) 100-150 de berilyar.
Ekisde hataryn gapdalyna
berilyér.
Borly magniy 20 Topraga makrodokiinler bilen
(B 2,2%) bilelikde berilyér.
Miweliler we ir- Bor kislotasy 0,7-0,8 Kokden dasary, piirkiilip
iymisliler (B 17%) sepilyar.

Misin fiziologiki we biohimiki &hmiyeti kop taraplayyndyr. Ol dsiimliklerde
dine uglewod we belok calsygyna onayly tisir etmdn, dem alsy hem giiyclendiryar.
Ol okislenme-gaytarylma téisirlesmelerine gatnasyan fermentlerinn (polifenoloksi-
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dazanyn, askorbinatoksidazanyn, degidrogenazanyn we basgalaryn) diiziimine
hem giryar.

Diiziiminde mis saklayan belok-plastosian dsiimliklerde dhmiyetli isleri ye-
rine yetirydr. Kop Ostimliklerin yapraklaryndaky misin tas yarysy plastosianinin
diiziimine giryar.

Misin leggemoglobinin emele gelmegine we bir topar fermentlerin isjenligine
onayly tésirinin netijesinde atmosferadaky molekulyar azodyn alnysy hem-de top-
rakdaky we dokiinlerdéki azodyn 6zlesdirilisi gliyglenyar.

Misin tésirinden hlorofil-belok baglanysygynyn berkligi yokarlanyar, garanky-
da hlorofilin bozulmagy azalyar, umuman aydanynda ol 6stimliklerin gok refikde
saklanmagyna onayly tdsir edyar. Bu elementin tésiri bilen beloklaryn, uglewodla-
ryn we yaglaryn emele gelmegi tizlesyar. Onun 6siimliklerde yetmezgiligi, ereyédn
uglewodlaryn we aminokislotalaryn yygnanyp baslamagyna, beyleki ¢ylsyrymly
organiki birlesmeleriii bolsa dargamagyna getiryar.

Mis tirozinaza fermentinin diiziimine giryar. Bu ferment bolmasa Osiimlik
biitinleyin ya-da bolekleyin yasyl refikini yitiryér, kartoska we alma kesilende (ya-
ralananda) garalyar.

Etileninn emele gelmegi {icin mis saklayan ferment zerur. Ol yeterlik bolma-
sa dokumalaryn we dyjliklerin boliinmegi, DNK-nyn (dezoksiribonuklein kislota-
synyn) emele gelmegi, 6siimligin siisi hayallanyar.

Mis oOsiimlikde Osiisi hayalladyjy fenolynn ingibitoryn mukdaryny kada-
lagdyryar. Bu ingibitor ekinde azalsa, onun baldagy incelip yykylyar. Mis yeterlik
bolanda 6siimlik durnukly bolyar. Ol ekinlerin gurak¢ylyga, yssa, ayaza ¢ydam-
lylygyny artdyryar.

Mis yetmese Osiimlik terligini yitirip siilleryér, giilleysini hayalladyp, hasylyny
peseldyar. Danelilerde mis gliy¢li yetmese, yapraklarynyn ujy ¢alaryar we dédneli
basy 0smeyér, miwelilerin yokarsyndaky yapraklary gurap gagyar, onun yokarky
cybyklary yalanac¢lanyar (5. 15-nji surat).

Misin topragyn 1 kilogramyndaky umumy mukdary 0,1-den 150 milligrama
cenlidir. Osiimlik onufi suwda ereyin we calysyan, yagny hereketli gorniislerini
alyar. Maglumatlara gord (P.I.Anspok), mele topraklaryn 1 kilogramynda 6zlesdi-
rilydan misiit mogberi 2,5-10,0 milligram ¢emesindedir. Onuii 1 kilogram toprakdaky
mogberi 1,5-2,0 milligramdan az bolanda, 6siimlikler bu elementin yetmezgiligini
duyyarlar. Seyle topraklar 6zlesdirilyin mise garyp hasaplanylyar. Bu aydylan-
lar 5.34-nji tablisanyn mis baradaky tipjiingilik toparlary bilen gabat gelmeyar.
Su mynasybetli yurdumyzyn diirli toprak sertlerinde degisli ylmy-barlag islerini
gecirmekligiil zerurlygy yiize ¢ykyar. Bar bolan maglumatlara gori (B.A.Yagodin),
cdge we ¢idgesow topraklar mis mikroelementlerine garyp hasaplanylyar.

Misin yetmezgiligi kop topraklarda sinkin yetmezgiligi bilen gabat gelyéar. Azot
dokiinlerinin ulanys mogberinii yokarlanmagy bilen, dsiimliklerin mise bolan isle-
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gi artyar. Fosfor we kaliy dokiinlerinin ulanys mdcberlerinin artmagy hem 6stimlik-
lerinn toprakdan mis bilen tpjiingiligini peseldyir. Seyle-de, toprakda fosfatlaryn
mukdarynyn yokarlanmagy hem Osiimliklerin misi, demri we sinki 6zlesdirisini
kynlasdyryar.

Mis belli bir derejede fosfor we kobalt bilen garsydasdyr. Emma makroddkiin-
ler (NPK) doly diiziiminde ulanylanda, mis mikrodokiininini netijeliligi yokarlanyar.

Tursy topraklara garanyiida bitarap we gowsak asgar topraklarda dsiimliklerin
mise bolan islegi artyar.

Organiki dokiinlerin dokiilis mogberlerininn artmagy hem-de topragyn mede-
niyetinii yokarlanmagy bilen, onda 6zlesdirilydn misit mukdary-da belli bir dere-
jede kopelyar.

Bugday, siile, arpa, otlar, koki miweliler, dary, giinebakar, gant we mal sugun-
dyrlary, nohut, gowaca, gok, miweli we ir-iymisli ekinleri mis dokiinlerini gowy
goryirler.

5.15-nji surat. Osiimlikleriti mis yetmezgiliginiti alamatlary:
1 —alma; 2 — limon; 3 — armyt; 4 — siile; 5 — sogan, 6 — apelsin

Ekerangylykda mis mikrodokiinlerinden asakdakylar ulanylyar:
1. Kiikiirtturgy mis (mis kuporosy) — CuSO, - 5H,0, diiziiminde 23,4-24,9
goterim tdsir ediji mis bar.
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2. Mis saklayan porosok,diiziiminde 5-6% tésir ediji mis bar.

3. Pirit (k6lgeden) galyndylary, diiziiminde 0,25% tasir ediji mis bar.

4. Mis-kalili dokiinler, diiziiminde 1,0% mis we 56,8% kaliy (K,O) bar.

Mis mikrodokiinleri gowaga tohumynyn gogerijiligine onayly tasir edyér. Bu
bolsa ir alabahar aylarynyn salkyn howasynda uly dhmiyete eyedir. Bu dokiinler
gowacanyn hasyllylygyny Tiirkmenistanyn toprak sertlerinde ortaga 3,5-4,5 s/ga
gini, uzynlygyny, ¢ykymyny gowulandyryar, gozalarynyn agylysyny 3-4 giin ¢alt-
landyryar.

B.Miammethanowyn, N.Taylakowynn we beylekilerin geciren tejribelerinde
yurdumyzyn &hli yerlerinde diyen yaly, mis mikroddkiinleriniit gowagada ulanyl-
magyndan gowy netijeler alyndy. Mise garyp bolan gowaca ekiljek meydanlarda
esasy siiriimin asagyna pirit galyndysynyn her 4-5 yyldan bir gezek gektara 5-6
sentnerini ya-da ekis wagtynda kiikiirttursy misiin 8-12 kilogramyny bermeklik
maslahat berilydr. Sonky dokiini ikd boliip, onun gektara 4 kilogramyny ekisde
we galan 8 kilogramyny gungalayys dowriinde makrodokiinler bilen garyp doksen
hem bolyar. Tohumyn gogerijiligini gowulandyrmak hem-de belli bir derejede ha-
syly yokarlandyrmak ii¢in, gowaca c¢igidini ekilmezinden 6n, kiikiirttursy misii
0,02-0,03 goterimli ergini bilen ezseit hem gowy netije beryr.

Mekgejowenin hasyllylygyny hem-de onun hilini yokarlandyrmak ii¢in topra-
ga 10-30 kg/ga kiikiirtturgy misi ya-da 3-5 s/ga pirit galyndysyny dokmeklik masla-
hat berilyér. Dinelik ekinleriii tohumy dermanlananda onuil 1 sentnerine has gowy
owradylan kiikiirttursy misin 50-100 gramy sepilip garylyar.

Miweli baglar we iiziim iki gezekde, yagny pyntyk yarmazyndan on, kiikiirt-
tursy misin 4 goterimli we yapraklap baslanyndan son, onun 0,05 goterimli erginle-
ri bilen piirkiilydrler. Hatar aralaryna yorunja ekilende, baglaryin mis mikroddkiin-
lerine bolan islegininl azalyandygy barlaglarda yiize ¢ykaryldy.

Mis dokiinleri gok ekinlerinn hem hasyllylygyny we onui hilini yokarlandyryar.
Sona gori-de, mise garyp topraklarda bir gektara kiikiirttursy misiin 10-30 kilo
gramy topraga dokiilydr we 1 sentner tohuma sepmek iicin onuii 50-100 gramy
ulanylyar.

5.5.4. Marganes mikroelementinin dhmiyeti. Marganes mikrodokiinlerinin
ulanylysy

Bu mikroelement dhli 6stimlige zerurdyr. Beyleki mikroelementlere garanyn-
da onun mogberi Osiimliklerde koprakdir. Marganesin ortaga mukdary dsiimligii
gury agramynyn 0,001 goéterimine dendir. Diirli 6stimlikleriii 1 gektardaky hasyly
bilen marganesin alnysy 0,5-4,5 kilogram aralygyndadyr.

Marganes metallara degisli bolup, okislenme-gaytarylma tasirlenmelerin
gecmeginde uly dhmiyete eyedir. Ol fotosintezin gegcmegine goni gatnasyar. Bu ha-
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dysada ol kislorodyn boliinis we komiirtursy gazynyn dikeldilis ulgamlaryna onyn
tasir edyar.

Askorbin kislotasynyn we beyleki witaminlerih emele gelmeginde, gant su-
gundyrynda gandyn, bugday we mekgejowen didnesinde belogyn kopelmeginde
marganesin peydaly tésiriniii bardygy belli edildi. Ol yaprakda hlorofili kdpeldyar,
onun belok bilen baglanysygyny berkidyér, dsiimlikde gandyni akymyny gowulan-
dyryar, dem alsyn derejesini giiyclendiryar.

Marganes gidroksilamini ammiaga ¢enli dikeltmége gatnasyan gidroksilami-
nreduktaza fermentiniii diiziimine girydr. Ol 23 sany metal fermentlerininl igjenli-
ligini yokarlandyryar hem-de birndge fermentleriii diiziimine giryar. Bu mikroele-
ment bir topar tisirlesmelerin gegisini galtlandyryar. Marganes 0yjiiklerin Ostigine
tasir edydn indolouksus kislotasynyn isjenliginde hem uly dhmiyete eyedir. Kalsiy
bilen bir hatarda, ol dsiimliklerin toprakdan ionlary saylap almaklaryna yardam
berydr. Marganes bolmasa, dokumalarda esasy (makro) mineral elementlerinin
mogberi kopelydr we iymitlenis deniagramlylygynda elementlerinint gatnagygy bo-
zulyar. Bu elementin fosforyn garran yapraklardan yokarky yas yapraklara we ha-
syl agzalaryna ge¢megine peydaly tisiriniii bardygy barada maglumatlar bar. Mar-
ganes dokumalaryn suw saklayjylyk ukybyny yokarlandyryar, suwun harglanysyny
(transpirasiyasyny) azaldyar we hasylyn emele gelsine peydaly tédsir edyar.

Bu elementin yetmezgiliginde dénelilerde sarylama, mele tegmillik alamatlary,
gant sugundyrynyn tegmilli sarylamasy ylize ¢ykyar. Marganes has kop yetmedik
halatynda, redisde, kelemde, pomidorda, nohutda we beyleki ekinlerde hig hili ha-
sylyit emele gelmeyéndigine dus gelinydr. Ol ekinlerin niip-6siisini ¢altlandyryar
(5.16-njy surat).

Bizin topraklarymyzda marganesin umumy mdocberi yeterlik bolsa-da (0,08-
0,29%), onun 6zlesdirilydn bolegi azrakdyr (1,5-125 mg/kg). Ekinlerint ona bolan
islegi kopleng halatda yenil mehaniki diiziimli topraklarda dus gelinydr. Marganes
mikrodokiinleri toprakda 6zlesdirilydn marganesiit mogberi 100 mg/kg-dan az bo-
landa (5.34-nji tablisa) ekinlere peydaly tésir edyérler. Ayratyn hem bu dokiinlerin
yetmezgiligine gant sugundyry bilen bir hatarda bugday, mekgejowen, siile, arpa,
dary, gowaca, nahar-mal sugundyry, gok ekinleriit we miweli agaclaryn kopiisi has
duygur diylip hasap edilyir. Osiimlik toprakdan marganesifi iki walentli ionyny
alyar. Ekinlerde asakdaky marganes mikrododkiinleri ulanylyarlar:

1. Kiikiirttursy marganes, diiziiminde 24,6% tésir ediji, suwda ereydn marga-
nes bar.

2. Marganesli superfosfat, diiziiminde 20% tésir ediji P,O, we 1,5-2% tésir
ediji, suwda ereydn marganes bar.

3. Senagatyin marganes-magdan kdrhanasynyn ¢ykyndysy, diiziiminde 10-18%
marganes bar.

Yurdumyzyhi toprak sertlerinde gegirilen tejribelerde kiikiirttursy marganes
dokiini gowaganyn orta we inge stiyiimli sortlarynda ulanylanda, pagta hasylyny
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degislilikde 3,2 we 2,7 s/ga artdyrdy. Tejribelerde kiikiirttursy marganes ergininii

5.16-njy surat. Osiimliklerii marganes yetmezgiliginiii alamatlary:
1 —siile; 2 — siildnin ulaldylan yapragynyn bélegi; 3 — arpanyn ulaldylan yapragynyn bolegi;
4 — bugdayyn ulaldylan yapragynyn bélegi; 5 — soya; 6 — kartoska; 7 — pomidor, 8 — mekgejowen

B.Miammethanow we N.Taylakow geciren barlaglarynyn netijesinde, marga-
nes bilen {ipjiing¢iligi pes topraklarda, tésir ediji marganesin gektara 6 kilogramyny
kiikiirttursy mikroddkiin gorniisinde gowaga ekiljek yerlerin bejergisiniii asagyna
ya-da onuil bu mogberini ikd boliip, ekisde gektara 2 kilogramyny, galan 4 kilog-
ramyny guncalayysda bermekligi maslahat beryérler. Kiikiirttursy marganes bu
yagdaylarda makroddkiinler bilen garylyp ulanylyar.

Ddnelik we siloslyk mekgejowenin hasyllylygyny we onuil hilini yokarlan-
dyrmakda kiikiirttursy marganesin ekis wagtynda gektara 9-11 kilogramy we 0siis
dowriinde 13-17 kilogramy tejribelerde gowy netije berdi.

Ozbegistanyni asgar-karbonat topraklarynda marganesii mukdary orin az
mogberde bolanda, marganes dokiinlerinini ulanylmagy bilen iiziimin hasyllylygy
20-25%, almanyrniky 19% yokarlandy.

Ukrainada bu mikrodokiinler yokary agrotehnikada ulanylanda gant sugundy-
rynyi hasyllylygyny 18-40 s/ga, gantlylygyny 0,5-0,7% yokarlandyrdy.
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Gant sugundyrynyn, bugdayyn, arpanyn, mekgejowenin, nohudyn, giinebaka-
ryn hasyllylygyny yokarlandyrmak ti¢in, olaryi 100 kilogram tohumyny ekisin 6n
yanynda, 50-100 gram kiikiirttursy marganesiit 300-400 gram talk bilen tayyarla-
nan ergini bilen isleyérler.

Meydan ekinleriniii kokden dasary iymitlenmegi ti¢in, kiikiirttursy marganesin
200 gramyny, miwelilerde we ir-iymislilerde bolsa onuni 600-1000 gramyny 300-
500 litr suwa garyp, bir gektar hasabyna piirkyérler.

Marganes mikroddkiinleri ulanylanda dersin dokiilis mogberi hem goz 6niinde
tutulmalydyr. Bir gektara 20 tonna ders dokiilende, onuii diiziimi bilen topraga or-
taca 1 kilogram ¢emesi marganes mikroelementi gelyar.

5.5.5. Sink mikroelementinin dhmiyeti. Sink mikrodokiinlerinin ulanylysy

Osiimligiti gury agramynyii 1 kilogramynda sinkifi 15-22 milligramy bar. Bir
gektardan hasyl bilen alynyan mdgberi 50-den 2250 grama cenlidir, sol sanda gant
sugundyrynynky 1,2-2,1 kg, kartoskanynky-1,6, keleminki-0,06-0,08 kg aralygyn-
dadyr.

Sink 30-dan koprdk fermentin diiziimine girmek bilen, katalazanyn, peroksi-
dazanyn, lipazanyn, proteazanyn, inwertazanyi igjenligini giiyclendiryir. Ol belok,
lipoid, uglewod, fosfat maddalarynyn calsygynda, witaminlerinn (askorbin kislota-
synyn, tiaminin) we 0siis maddalarynyn (auksinlerin) emele gelmeginde gatnasyar.
Sink ostimliklerin suwlulygyny gowulandyryp, olaryii yssa we ayaza ¢ydam-
lylygyny yokarlandyryar.

Onun yetmezciliginde Ostimliklerde mineral fosfatlar toplanyp, fosfatly or-
ganiki birlesmeleriii (mysal licin, nukleotidlerifi, sol sanda makroergiki birlesikli
nukleotidlerin, nuklein kislotalarynyil) emele gelmegi hayallanyar. Sink yetmese
beloklaryn emele gelmegi, 0stimliklerde maddalaryn ¢alsygy bozulyar. Sink yet-
mezgiliginde Ostimliklerde beloksyz birlesmeler (amidler we aminokislotalar) top-
lanyar, uglewod calsygy bozulyp, saharozanyn we krahmalyn emele gelmekleri
hayallanyar.

Sinkin yetmezgiligi has giiycli bolanda hlorofilinn emele gelmegi bozulyp, yap-
rakda menekli (tegmilli) agyk sarygylt (hloroz), soniragyndan gyzgylt-gonur refikler
ylze ¢ykyar.

Sink gereginden has (2-3 esse) az yetmezgilik etse, Oyjiiklerin boliinmegi sak-
lanyp, yapraklar morfologiki taydan tliytgeyérler, oyjiiklerin mayysgaklygy, doku-
malaryn boliinmegi bozulyar, kédbir 6stimliklerde hloroplastlaryn mogberi kicelyr.

Sinke bir yyllyk meydan ekinlerine garanynda miweli agaglar kopréik talap-
kérdirler. Ol yetmese almanyn, erigil, setdalynyn, beyinin, {iljdniii sahalarynyn
uclarynynl bogun arasy gysgalyp, yapraklary kicelyér, hasyl pyntyklarynyn ¢ykysy
gowsap, gelsiksiz we usak miweler emele gelyir. Mekgejowende sink yetmese,
onun yapraklarynyn ujy calaryar ya-da acyk renike gegyir, pomidorda yapraklary
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kicelip, 6zi we yapraklary towlanyar. Bu mikroelement yetmese hemme 6siimlikle-
rinl Osiisi hayallanyar (5. 17-nji we 7.8-nji suratlar).

5.17-nji surat. Osiimlikleriii sink yetmezciliginiii alamatlary:
1 —alma; 2 — limon; 3 — garaly; 4 —iilje; 5 — erik;
6 —armyt; 7 — setdaly (vzygider yetmez¢iligi),
8 —soya; 9 — gowaga, 10— pomidor.

Sinkin tursy topraklarda ereyjiligi we hereketliligi artyar. Emma bizin yurdu-
myzyn karbonat topraklarynda, hekin sinki birlesdirmeginin netijesinde ereyén sin-
kat kalsisi emele gelyéar. Seyle-de bolsa, kalsiy we sink kationlary biri-birine garsy-
dagdyrlar. Netijede, 0stimliklerin toprakdan sink bilen iymitlenisi kynlagyar. Sonun
ticin hem yurdumyzyn topraklarynyn aglabasynda sink mikroddkiinleri ulanylanda
gowy netije beryar.

Yene-de bir bellenilmeli zat, toprakdaky fosfatlaryit hem sink bilen kyn ereyin
birlesmeleri emele getiryénligidir. Fosfor dokiinleri topraga dokiilende hem yokar-
daky yaly yagday yiize ¢ykyar. Sona gord-de, makrodokiinlerin (sol sanda fosfat-
larynn hem) ulanys mogberleriniii artmagy bilen, stimliklerini sinke bolan islegi
yokarlanyar. Toprak 6zlesdirilydn sinke garyplassa, dsiimliklere fosfor iymiti kop
baryp, onun tygsytlylygy peselyar.

Cége, cagesow, cagylly, ciiyriintgd bay karbonat topraklarda, tdze 6zlesdirilen
hem-de kéne suwarymly yerlerde, stimlikler kopleng halatda sinkin yetmezgiligini
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duyyarlar. Barlaglaryn gorkezisi yaly, mele topraklarynn 1 kilogramynda 6zlesdi-
rilyén sinkinn mukdary 1,4-1,8 milligramdan az bolanda sink mikroddkiinleri gowy
netije beryérler.

Sinkin yetmezgiligini kopleng mekgejowen, noyba, yorunja, gowaga, gant su-
gundyry, gok we miweli 6stimliklerin kopiisi, tiziim we sitrus ekinleri ilki duyyarlar.

Fosfor dokiinlerindéki yaly, azot dokiinlerinin ulanys mogberleri kopelende
hem 6stimliklerin sinke bolan islegi artyar.

Sink beyleki mikroelementlerden has gowy dwrenilendir. Sol barlaglara gora,
topraklaryn aglabasynda sink yeterlik dildir. Sonun iicin hem k&p ekinlerde sink
mikrodokiinleri gowy netije beryérler. 5.35-nji tablisadan gormiisi yaly, gowagada
gecirilen 17 tejribdnin maglumatlaryna gord, sink mikroddkiinlerinifi ulanylmagyn-
dan gektarda ortaca 3,5 sentner gosmaga pagta hasyly alynyar.

Ekerangylykda ulanylyan sink mikrodokiinlerinini ulanys mogberleri asakda
getirilyér:

- kiikiirtturgy sink (ZnSO,.7H,0), diiziiminde 21,8-22,5% tésir ediji sink bar.

- sinkli kop mikrodokiinler (polimikroudobreniya-PMU-7), diiziiminde 25%
tasir ediji sink we kdp bolmadyk mukdarda beyleki elementler (Al, Cu, Mg, Mn, B,
Mo bar.

- sink saklayan kiilke (porosok), diiziiminde 18-22% tésir ediji sink bar.

Sinke garyp gowaga meydanlarynda sinkin gektara 5 kilogramyny iki gezek-
de: ekisde (10 kg/ga kiikiirttursy sinkde) we guncalayysda (13 kg/ga kiikiirttursy
sinkde) berseit gowy netije beryir. Seyle edilende dine hasyllylyk yokarlanman,
cigitddki yagyn mogberi, pagta sliyliminii berkligi we beyleki gorkezijileri hem
gowulanyar.

Beyleki ekinler hem sinke garyp topraklarda dsdiirilip yetisdirilende, onuil yet-
mezgiliginiil 6niini almak ti¢in kiikiirttursy sinkin gektara 20-25 ya-da PMU-7-nin
20 kilogramyny makrodokiinler bilen garyp, topraga dokmek bolar. Kokden dasary
iymitlendirmek ti¢in, kiikiirttursy sinkin 150- 200 gramyny 300-400 litr suwda ere-
dip, 1 gektar meydana piirkmek bolar. Seyle ergin kop ekinleriii gungalayys ya-da
giilleyis dowiirlerinde berilyér.

Baglarda ir alabaharda yaprak ¢ykaran wagty, kiikiirttursy sinkin 200-250 gra-
myny 100 litr suwda eredip (yapragy yakmaz yaly ona 0,2-0,5% hasabynda sonen
heki gosup), olara sepydérler.

Mekgejowen tohumynyn 100 kilogramyna ekilmezinin 611 yanynda, 100 gram
PMU-7 bilen tozanlandyryp (sepip), gowy garysdyryarlar.

Ekin meydanynyn gektar hasabyna 20 tonna ders dokiilende onun diiziimi bi-
len, ortaca 480 gram sinkin gelydndigini hem sink mikroddkiinleriniii ulanys mog-
berleriniii meyilnamasy diiziilende goz 6niinde tutmak gerek.
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5.5.6. Molibden mikroelementinin ihmiyeti. Molibden mikroddokiinlerinin
ulanylysy

Yokarda seredilip gecilen mikroelementlere (B, Cu, Mn, Zn) garanyida,
Ostimlikler molibdeni azrak alyarlar. Onun Osiimligin gury agramyndaky mukda-
ry 0,1-300 mg/kg aralygyndadyr. Osiimlik agzalarynda molibdenifi kdprigi onuii
yapraklaryndadyr (esasan hloroplastlardadyr). Kop osiimlikleriii gury agramynyn
1 kilogramynda molibdenint mdgberi 0,10 milligramdan, kdostiklilerde 0,40 mg-dan
az bolsa, olar ona mataclik cekyirler. Bugdayyn ortaca hasyly bilen 1 ga meydan-
dan 6 grama ¢enli, kosiiklilerinkiden 10 grama ¢enli molibden alynyar.

Molibden 6stimliklerde azot calsygyny amala asyryan mikroelementdir. Ol ni-
tratreduktaza fermentinin diizimine girmek bilen, dsiimliklerde nitratlaryn nitritle-
re ¢enli dikeldilmeginde, nitrogenaza fermentinin diiziiminde atmosfera azodynyn
biologiki usul bilen alynmagynda gatnasyar. Atmosfera azodynyn biologiki usul
bilen alynmagy, kosiikli ekinleri azot iymiti bilen iipjiin edip, olaryn kadaly dsme-
ginde we hasyllanmagynda uly &hmiyeti bardyr.

Barlaglaryni gorkezisi yaly (B.A.Yagodin), molibden iymiti yetmese, dstimli-
klerin dokumalarynda nitrat azody toplanyar. Diiziiminde nitratlary ¢endenasa kop
bolan dsiimlik 6niimleri ulanylanda, mal we adam bedeninde yokary howpy (kan-
serogen) hisiyetli nitrozamin birlesmeleri emele gelyérler. Eziz Diyarymyzda su
jéhtden seredilende, Hormatly Prezidentimizin taysyz tagallasy bilen dstimliklerin
iymitlenisinifi ylmy esasda alnyp barylmagyna uly iins berilyér.

Molibden dinie nitratreduktazanyn we nitrogenazanyi diiziimlerine girmek bi-
len ¢dklenmin, onun tdsiri bilen kostiklilerin klubenlerinddki degidrogenaza fer-
mentlerinin igjeiiligi hem yokarlanyar. Bu fermentler atmosfera azodyny klubenler-
de birlesdirmek ticin dsiimlikleri wodorod bilen yzygider {ipjiin edyarler. Hazirki
wagtda nuklein kislotalarynyf, pigmentlerin, witaminleriii emele gelmeginde, foto-
sintezin, dem alsyn gegmeginde molibdeniii ony1 tésiriniii bardygy baradaky ylmy
maglumatlar hem toplandy (Anspok).

Molibdenin tésirinden kdsiiklilerint azot iymitlenisiniii gowulanmagy bilen, bu
ekinlerde fosfor-kaliy dokiinlerinin netijeliligi hem artyar, hasyllylyk bilen bilelik-
de belogyn mukdary kopelyar.

Molibdene garyp topraklarda, kosiiksiz (gok we gowaga) ekinlerde hem bu
mikroelement ulanylanda, toprakdaky we dokiinlerddki azodyn &hli (nitrat, ammi-
ak, amid) gorniislerini dstimlikler gowy 0zlesdiryérler, denitrifikasiya hadysasynyn
derejesi kemelyiér, nitrat azodynyn yuwulyp yitmegi azalyar.

Yorunja, nohut, délijemds, kelem, ysmanak yaly ekinler molibdenif yetmezgiligine
duygur bolyarlar. Molibdenin yetmezg¢iliginde kosiiklilerinn dasky alamatynyi iiytgeysi
azot yetmezgiligindéki yaly bolyar (5. 18-nji surat). Ol has koprak yetmese, dsiimlikler
Ostlisden galyarlar, kostiklilerini klubenjikleri 6smeyirler, olaryil bedeni agyk-yasyl
renke gegyir, yapraklary gorniisini iiytgedip, wagtyndan 6n gurayarlar.

220



5.18-nji surat. Osiimlikleriii molibden yetmezciliginii alamatlary:
1 — giilli kelem (dasyndaky kadaly yapraklary ayrylan), 2 — giilli kelemin yapragy,
3 — hyyaryn yapragy, 4 — limonyn yapragy; 5 — pomidoryn yaprakly baldagy

Sonun bilen birlikde molibden mikroddkiinlerini kop mogberlerde ulansan
Ostimliklere awuly tédsir edyér. Onuil 0stimligin gury agramynyn 1 kilogramyndaky
mukdary 1 milligrama yetende, sol 6nilimler ulanylanda,mallaryn we adamlaryn
saglygyna zyyanlydyr. Onuil mukdary Osiimligin gury agramynyn 1 kilogramyn-
da 20 milligrama yetende, mallar ondan iymitlense olar zéherlenip nédsaglayarlar,
adamlarda bolsa yerli bogunagyrylar peyda bolyar. Seyle 6niimler guradylsa ya-da
dondurylsa, molibdeninl ergin gorniisleri olarda azalyar. Sonun yaly-da iymite mis
gosulanda, molibdenin ziherli hisiyeti peselyar.

Aydylanlardan belli bolsy yaly, molibden yetmese-de ya-da gereginden ar-
tyk ulanylsa-da ostimlikler, mallar we adamlar {i¢in yaramsyzdyr. Sona gori-de,
mikroelementleri toprak we Oslimlik diagnostikasynyn esasynda dogry ulanmaklyk
mohliim dhmiyete eyedir.

Topragyn 1 kilogramynda molibdenin umumy mukdary 0,20-2,40 milli-
gram toweregindedir, hereketlenyén gorniisi bolsa kdpleng 0,10-0,27 milligram
aralygyndadyr. Ciiyriintgd garyp, cége, ¢dgesow yeilil topraklar molibdeni az sa-
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klayarlar. Tursy topraklarda ol alyuminiy we demir bilen kyn ereyén, yurdumyzyn
asgar topraklarynda bolsa natriy bilen afisat ereydn birlesmeleri emele getiryar.
Emma topragyn tasirlenmesi (pH-y) 7,5-8,0-¢ yetende hem-de karbonatlar kope-
lende, 6stimliklerin toprakdan molibdeni 6zlesdirisi kynlasyar. Seyle yagdayda mo-
libden yetmezg¢iliginin ekinlerde duyulmagy miimkin.

Molibdenin tasiri netijesinde toprakdaky we dokiinler bilen gelyan azodyn 6zlesdi-
rilisinii gowulanmagy ostimliklerin azot iymitlenisini hem kadalasdyryar. Bu bolsa 6z
gezeginde, mineral iymitlenisiii beyleki elementlerinin (sol sanda fosforyn we kalinif)
hem toprakdan we dokiinlerden gowy 6zlesdirilmegine yardam beryar.

Molibdenin ekinlere, mallara we adamlara koptaraplayyn tisirini géz ontinde tu-
tup, garyp topraklarda ony kostiksiz ekinlerde azotly dokiinler bilen, kdsiiklilerde fos-
forly we kalili dokiinler bilen utgasykly bermeklik maksada layyk bolar. Tiirkmenistan-
da we beyleki merkezi Aziya yurtlarynda gegirilen barlaglarda molibdeni ulanmagyn
hasabyna 2,8 s/ga pagta, 124,9 s/ga yorunja bedesi we 2,5 s/ga onunt tohumy alyndy
(5.35, 5.36-njy tablisalar). Gowagada azot, fosfor, kaliy dokiinleriniii ulanys mogberle-
riniil artmagynda (mysal ti¢in, N, P - K__bolanda), hem-de topragyn hereketli fosfora
ipjlingiligi gowulananda (42 mg/kg) molibdenin hasyla peydaly tésiri yokarlanyar.

Molibden dokiinleri kosiiklilerden we gowagadan basga-da, giilli we ot-iymlik ke-
lemde, koki miwelilerde, rapsda, gok ekinleriii beylekilerinde gowy netijeleri beryérler.

Yurdumyzyn mele topraklarynda hereketlenyin molibdenifi mukdary 0,20- 0,55
mg/kg-dan az bolanda hem-de ekinler beyleki iymit elementleri bilen yeterlik iipjiin
bolanlarynda, molibden mikrodékiinleri gowy netije beryarler.

Ekerangylykda ulanylyan molibden mikrodokiinleri asakdakylardyr:

— molibdat (molibden tursy) ammoniy, tésir ediji molibdeni 52%;

— elektrik ¢yrasy senagatynyn ¢ykyndysy, tésir ediji molibdeni 5-8%;

— yonekey molibdenli diiwiirlenen superfosfat (P,0;), tésir ediji molibdeni 0,1%,
fosfory — 20%.

— molibdenli diiwiirlenen ikili superfosfat (P,O,), tésir ediji molibdeni 0,2%, fos-
fory 43%.

Bu dort gomiisli dokiinin kdprék ulanylyany yokardaky ikisidir.

Ulanys usullaryndan has peydalyragy tohumy ekilmezinini 611 yanynda molibden
bilen iglemekdir. Onu ii¢in uly tohumly ekinleriii 100 kilogramyna molibdat ammo-
ninin ya-da molibdat natrinini 25-50 gramy, mayda tohumlylaryn (mysal {i¢in, yorun-
janyn) 100 kilogramyna olaryn 500-800 gramy garylyar.

Kokden dasary iymitlendirilende 1 ga ekin meydanyna piirkmek ti¢in, molibden-
tursy ammoninini 200 gramy harglanylyar.

Molibdenli superfosfatyn gektara 50 kilogramyny hatar aralygyna topraga garyp
bermek hem netijeli diylip hasaplanylyar.

Molibden mikroelementi yurdumyzyn toprak sertlerinde beyleki mikroele-
mentlere garanyiida azrak 6wrenilen-de bolsa, onun kostikli ekinlerde gowy peyda-
synyi bardygy anyk yiize ¢ykaryldy.
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Mikroelementlerin ekerangylykdaky orny baradaky meselelere ayratynlykda
yokarda seredildi. Indi olary ulanmagyn toplumlayyn meseleleri bilen tanysalyn.
Gegirilen barlaglara gord (B.A.Yagodin), mekgejowenii mikroelementler bi-
len iymitlenisi bozulanda, ofia ammoniy we nitrat azodynyn, ilkinji nobatda nitrat
azodynyn barsy azalyar. Ammoniy azody nitratlar bilen denesdireninde belokla-
rynl diiziimine basymrak gosulyar. Emma kobalt bilen sinkini iymitlenisi bozulan-
da, ammoniy azodynyi beloklaryii diiziimine girmegi hayallanyar. Osiimliklerifi
mikroelementler bilen iymitlenis derejesi ilkinji nobatda olaryn toprakdaky he-
reketli gorniislerinin mdcberine baglydyr. Bu bolsa topragyn gorniisine, olaryn
enelik jynslarynyn diiziimine we bolup gecyén fiziki-himiki, mikrobiologiki hem-
de beyleki iiytgesmelere baglydyr. Toprakda tursy tédsirlenméniii yiize ¢ykmagy
(pH < 6,5) bilen marganesin, misin, sinkin we beylekilerin hereketi giliyclenyar,
emma Ozlesdirilydn molibden ep-esli azalyar. Toprakda asgar tdisirlenme yiize
¢vkanda, agzalan mikroelementlerin (Mn, Zn, Cu) 6zlesdirilydn gorniiglerinin belli
bir derejede azalmagy miimkin.

Azody, fosfory we kalini saklayan makroddkiinleriii (N, P, K) yzygider ulanyl-
magy, topragyn pH tédsirlenmesine (reaksiyasyna) belli bir derejede tésir edyar. Bu
bolsa sinergizm we antogonizm hadysalarynyn kanunlary boyunga mikroelementle-
rin 6zlesdirilis derejesine hem tdsir edyér. Mysal {i¢in, topraga fosforyn dokiilmegi,
sinkinl we misin 6zlesdirilisini azaldyp, marganesinkini belli bir derejede kopeldyar.

Mikroelementleri 0siimlikler az mukdarda alyan bolsalar-da, olaryn peydasy
yokarydyr. Olaryn zerurlygynyn az mdogberlidigi iicin, ulananynda 6rdn seresaply
bolmalydyr. Dagky gursawy we saglygy goramak maksady bilen, mikroelementleri
dus gelen yerde, goz caky usuly boyung¢a ulanmaklyga asla yol berilmeli daldir.
Osiimlikleri goramak iigin ulanylyan serisdelerini (pestisidlerii), mineral we yerli
dokiinlerin diiziiminde hem mikroelementler bardyr. Mysal {i¢in, liziim¢ilikde kop
yyllaryit dowamynda diiziiminde mikroelementleri saklayan kiikiirttursy misini pes-
tisid hokmiinde ulanylmagy, bu ekinin slisine we yapraklaryna tisir edyar.

Asakda kébir dokiinlerini diiziimindéki mikroelementlerin tebigy mukdaryny
getiryéris, mg/kg:

B Cu Mn Zn Co
Garadag fosforitinden
ondiirilyan superfosfatda i ) 31,2 i 10.6
Solikamskda éndiirilyan hlorly kalide| 0 1,70 15,3 calaja |5 g

duyulyar

Moskwanyn eteginde ondiirilyan i 1,47 15,0 0.20 0,69
nitrofoskada
Dersde 2,1 8,00 868,0 6,0 4,0
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Mineral dokiinlerddki mikroelementlerin mogberi olaryni ondiirilyan yerine ya-
da ¢ig malynyn yerlesisine, dersdiki elementler — mal ot-iyminin diizimine bag-
lydyr.

Mineral dokiinlerddki mikrolementlerin umumy mukdarynyn 70-75%-1, ders-
dékinin 25%-1 hereketli (6zlesdirilyén) gorniislerdedir.

Mikroelementleri hemmetaraplayyn peydaly ulanmak ii¢cin, meydan tejribele-
rinif, toprak we Osiimlik diagnostikalarynyn maglumatlaryndan doly peydalanyl-
malydyr.

Gegirilen kop sanly barlaglaryit netijeleri boyunca (B.D.Pannikow,
W.G.Mineyew, B.A.Yagodin), himiya senagatynda mikroelementleri yonekey (azot,
fosfor, kaliy) we toplum (kopiymitli) makroddkiinlerin diiziiminde 6ndiirmekligin
agronomgylyk we ykdysady taydan amatlydygy vyiize ¢ykaryldy. Mysal ii¢in, mar-
ganes mikroelementini ammofosa garyp, yeilil topraklarda marganesli ammofos
gorniisinde gowacada ulananynda, diie bu mikroelementden gektar hasabynda 610
manat arassa girdeji alyndy.

Geljekde oba hojalygynyn mikroelementlere bolan zerurlygynyi 60-70 gote-
rimi esasy dokiinlerin diiziimine girizilip, galan 30-40 géterimi tohuma sepmek we
kokden dasary iymitlendirmek {i¢in 6zbasdak dokiinler gorniisinde ondiiriler.

Mikroelementleri 6stimliklerinn az mogberlerde alsy, olaryn ulanylandan sonky
dowamly tésiri géz 6niinde tutulanda, olardan difie bu elementlere garyp topraklar-
da, 6siimlik we toprak anyklamalarynyn esaslarynda ulananynda dogry peydalanyp
bolar.

Mikroddkiinlere bolan météglik ilkinji nobatda ¢édge, ¢cdgesow topraklarda, yo-
kary hasylly yapyk gokeiilikde, emeli topraklarda, baggylykda we bezeg Gsiimgi-
likde yiize ¢ykyar.

Mikroelementlerin netijeliligini yokarlandymak iicin asakdaky meseleleri ¢6z-
meklige iins bermeklik teklip edilyar:

— makrodokiinlerin (N, P, K) ulanys mogberlerinin artmagynyn esasynda
mikroddkiinlerin geljegi uly bolan gorniisleriniii hasyla we onun hiline tdsirini
owrenmeklige;

—mikroelementlerin toprakdaky 6zlesdirilydn gdorniislerini we mukdaryny yiize
cykarmaga hem-de 6siimlik anyklamasynyn ynamly usullaryny islédp diizmeklige;

— diirli toprak-howa sertlerinddki ekin dolanysyklarynda makro we mi-
krodokiinler bilen gegirilmeli kop yyllyk meydan tejribelerinde olaryn amatly dena-
gramlylygyny éwrenmeklige;

— Osiimliklerin iymitlenisinde we maddalaryn ¢alsygynda makro we mikroe-
lementlerin 6zara tisirini, mikroddkiinleriii toprakdaky we dokiinlerddki mdgber-
lerinin esasy iymit elementlerinin alnysyna we ulanylysyna tdsirini owrenmeklige;

— degisli barlaglary ge¢irmegin esasynda topraklarda we osiimliklerde mikroe-
lementlerin anry¢dk mukdarlaryny kesgitlemége; toprakda 6zlesdirilydn mikroele-
mentlerit mogberlerini bilmegin kdmillesen usullaryny islédp diizmége;
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— ekinlerin ayratynlyklaryny, topragyn hésiyetlerini, organiki we mineral
dokiinlerin ulanys derejelerini, hasyllylygy goz oniinde tutup, yurdumyzyn diirli
toprak-howa sertleri licin ekerangylyk yerlerimizii mikroelementler bilen iipjiingi-
lik derejelerinin 6lgeglerini anyklamaga we ygtybarly netijeleri tassyklamaga
hodiirlemége;

— yurdumyzyn ylymda gazananlaryny hem-de ykdysady giiyjiini goz o6niinde
tutup, 6ziimizde bar bolan ¢ig mallaryil esasynda diinyé ilniilerine gabat gelyén
mikrodokiinleri, makro we toplum (kop iymitli) dokiinlerin diiziiminde hem-de
ayratynlykda ondiirmegin miimkingiliklerini 6wrenmége;

— ekin dolanysygynda dokiinler boyunca gecirilydn kopyyllyk meydan tejri-
belerinde, mineral we yerli dokiinler bilen ulanylyan makro we mikroelementle-
rin, beyleki himiki serigdelerinl toprakdaky mukdaryna hem-de ostimliklerin olaryn
0zlesdirilis derejesine (koeffisiyentine) tdsirini 0wrenmeklige;

— ekerangylyk yerlerimizin yzygiderli ulanylmagynyn, hasylyn yokarlanma-
gynyf, himiki serisdelerin giiiden peydalanylmagynyn, tehnologiki Ostisinn ginel-
meginin, mikroelementlerin tize gorniislerinin ulanylmagynyn ekologiki howp-
suzlygy gowulandyrmak bilen baglanysygyny ylmy taydan yiize ¢ykmaga iinsi
giiyclendirmeli;

Mikroelementleri hemmetaraplayyn peydaly ulanmak ii¢in, olaryn netijelili-
gine topragyn, Ostimligiii, makrodokiinlerin, agrotehnikanyn we beyleki sertlerin
tasirlerini hem-de 6zara baglanysygyny 6wrenmegi dowam etmeli.

Hormatly Prezidentimizin yolbascylygynda islenip diiziilydn yurdumyzyn oba
hojalygyny 0sdiirmek baradaky Maksatnamalaryii durmusa gecirilmeginde makro
we mikroddkiinleri ulanmak boyunga gegirilen we gegirilyédn islerinn netijelerinin
onlimgilige ornasdyrylmagynyn hem wajyp dhmiyeti bolar.

Barlag soraglary:

1. Makro we mikroelementler diyilmeginin sebdbi ndme? Olaryn diiziimine haysy
elementler giryér?

2. Tirkmenistanyn sertlerinde haysy mikroelementler we mikroddkiinler 6wrenildi?
Olaryn netijeleri ndhili?

3. Mikroelementlerinn ayratynlykdaky we bilelikddki dhmiyetleri ndmelerden yba-
rat?

4. Mikroelementlerin stimliklerin iymitlenmeginde makroelementler bilen umu-
mylygy we ayratynlyklary nimelerden ybarat?

5. Tirkmenistanyn topraklarynyn mikroelementler bilen iipjiingilik derejesi gor-
niisleri boyunga néhili?

6. Mikrodokiinleri hemmetaraplayyn peydaly ulanmagyn talaplary haysylar?

7. Mikrodokiinleri ulanmagyn peydalylygynyn toprak sertleri, makro we organiki
dokinlerin dokiilis mogberleri, gorniisleri, ekinlerin hasyllylygy we beyleki tésir-
ler bilen baglanysygy ndhili? Mikrodokiinlerin ulanylmagy bu sertlere tésiri.
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8. Mikrodokiinlerinn ulanylmagy bilen baglylykda ekologiki howpsuzlygy berjay
etmegin talaplary.

9. Bor, marganes, sink, mis, molibden mikroelementlerinin yurdumyzyi eke-
rangylygynyi toprak sertlerinde ayry-ayrylykdaky dhmiyeti.

10. Bor, marganes, sink, mis, molibden mikrodokiinlerinin yurdumyzyn eke-
rangylygynda ayry-ayrylykda ya-da bilelikde ulanylmagyn diizgiinleri.

11. “Tirkmenistanynt durmus-ykdysady 6siisiniii 2011-2030-njy yyllar ti¢in Milli mak-
satnamasynyn” yurdumyzyn oba hojalygyny dsdiirmek baradaky gorkezijilerinin
yerine yetirilmeginde mikroddkiinleri ulanmagyn dhmiyeti we zerurlygy.

12. Yurdumyzyn toprak-howa sertlerinde mikrodokiinlerifi ulanylmagyny
kdmillesdirmek ti¢in gegirilmeli ylmy-barlag islerin ugry we ¢oziilmeli
meseleleri.

5.6. TOPLUM (KOPIYMITLI) DOKUNLER

5.6.1. Toplum dékiinler barada diisiinje. Olaryn dhmiyeti we gorniisleri

Diiziiminde diirli gérniisde we gatnasykda iki we ondan kop 1ymit maddala-
ryny (azody, fosfory, kalini, mikroelementleri) saklap, dsiimliklerii iymitlenigin-

Olar saklayan iymit maddalarynyn sanyna gora ikili (azotly-fosforly, azotly-
kalili, fosforly-kalili), Gicli (azotly-fosforly-kalili) we has kop iymitli dokiinlere
boliinyérler.

Ondiirilis usullaryna gérd olar ¢ylsyrymly, ¢ylsyrymly-garylan (utgasdy-
rylan), garylan, fiziki haly boyunca gaty we suwuk kop iymitli dékiinlere boliinydir-
ler.

Cylsyrymly dékiinler bitewi himiki birlesmelerden (formulalardan) (KNO,,
NH,H, PO,, NH ,MgPO, we beylekiler) ybarat bolup, diiziim bolegi boyunga ka-
tionlardan we anionlardan duryarlar. Garyndysynyn yokdugy sebipli, yonekey
dokiinler bilen deniesdireniiide iymit maddalaryny kop saklayarlar. Diiziimindédki
dhli iymit maddalary olaryn bir diiwriinde (granulasynda) saklanyar.

Cylsyrymly-garylan (utgasdyrylan) doékiinler diylip, bitewi tehnologiki
akymda ammiagyi, fosfor, azot we kiikiirt kislotalarynyi, nitrat ammoninii ergi-
ninin: fosforitiil, apatitin, kaliy duzlarynyn we beyleki dokiin magdanlary bilen
0zara himiki tisirlesmelerinden alnyp, diiziiminde ikiden az bolmadyk iymit ele-
mentlerini saklayan mineral iymit serisdelerine aydylyar. Bu dokiinlerde iymit
elementleri diirli birlesmelerde bolsalar-da, olar dokiinin bir diiwriinde saklanyar.

Garysdyrylan kop iymitli dokiinler diylip, iki we ondan kop yonekey dokiin-
lerin garysdyrylmagyndan tayyarlanylyanlara aydylyar.
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Toplum dokiinler tehnologiki Ondiirilis usullary boyunca birndge topara
boliinyarler (5.19-njy surat):

1. Cylsyrymly dokiinler.

1.1. Gaty ¢ylsyrymly dokiinler. Fosfor we polifosfor kislotalaryny ammiak bi-
len bitaraplagdyrmagyn esasynda ondirilyér.

1.2. Suwuk ¢ylsyrymly dokiinler. Tayyarlanysy boyunca suwuk, gaz gorniisli
we gaty onlimlerin hem-de ergin goyaldyjy gosundylaryin 6zara tédsirlesmesine
esaslanyar.

2. Cylsyrymly-garylan (utgasdyrylan) dokiinler. Tebigy fosfatlary azot kis-
lotasynda dargatmagyfi hem-de ofia zerurlygyna goréd fosfor (H,PO,) we kiikiirt
(H,SO,) kislotalaryny, ammiagy (NH,) we hlorly kalini (KCI) gosmagyfi esasynda
ondiirilyar.

3. Garysdyrylan dokiinler. Diiwiirlenen we kiilke gorniisli (6lgegleri meiizes),
iki we ondan kop yonekey dokiinlerin mehaniki garylmagyndan tayyarlanylyar.

Yokardaky iki usulda dokiinler difie zawodlarda éndiirilyén bolsalar, tigiinji
usul boyunca olar yerli sertlerde (dayhan birlesiklerinde) dokiin garyjy mehaniz-
mlerini kdmegi bilen tayyarlanylyarlar.

TOPLUM
DOKUNLER
SUWUK
| CYLSYRYMLY | | CYLSYRYMLY |
Fosfor we poliqufor .kis— Tayyarlanysy suwuk, gaz
lqtalaryny ammiak bilen gbrniisli we gaty 6ntim-
bitaraplagsdyrmagyi esa- lerift hem-de goyaldyjy
synda Ondiirilyér. Diiziimine gosundylaryfi 6zara
diirli iymit maddalary gi- tidsirlesmesine esaslanyar.
rizilyar.
CYLSYRYMLY- GARYSDYRYLAN
GARYSDYRYLAN Diiwiirlenen ya-da kiilke
Tebigy fosfatlar azot kis- ) _fgémﬁ§h }kl__we (,)?dan kéP )
lotasynyn tésiri bilen darga- yonekey dokiinlerif r’n’ehamkl
dylanda, olara H.,PO,, H.SO,, garylrnagynd’an tayyarla-
KClI gosulmagy bilen tayyar- nylyar.
lanylyar.

5.19-njy surat. Toplum dékiinlerinii toparlara béliinisi
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Kop i1ymitli dokiinlerin diiziminde iymit elementlerinin mdgberininn yoka-
rydygy hem-de olaryn sanynyn kopdiigi (iki, lic we ondan-da kdp), yonekey (bir
1ymitli) dokiinlere garanynda esasy artykmagclyklarynyn biridir (5.39-njy tablisa).
Toplum dokiinlerii diiziimine zerur halatlarda bor, marganes, mis, sink, molibden,
demir yaly mikroelementler hem girizilyar.

Iymit maddalarynyn hemmesiniii toplum dokiinlerinii bir diiwriinde sak-
lanyandygy ticin, ostimlikleriii iymitlenisinde amatly sert doreyar. Mekgejowende
gegirilen tejribede azot, fosfor, kaliy iymitleri kok sahalary arkaly yonekey dokiin-
ler bilen ayratynlykda berlende, kop iymitli dokiinlere garanyida az 6zlesdirildi.

Kop iymitli dokiinlerin yokardaky hédsiyetleri, olaryn agronomgylyk dhmiye-
tini yokarlandyryar. Bu dokiinlerden ostimliklerin gowy iymitlenyéndigi sebépli,
dent mogberde ulanylyan yonekey dokiinlere garanynda kop halatda olar ekinlerin
Oniip-0siisine, hasyllylygyna, onuil hiline artykmag¢ gowy tésir edyérler (5.40-njy
tablisa). Bu dokiinlerin ekine tisiri yonekey dokiinlerinki bilen denrdk, kdhalatda
bolsa olaryn bahasy (nitroammofoskanynky yaly) az-kem gymmadrak bolanda-da,
az gowriiminde kop iymit maddalary saklayandygy licin dasamaga, diisiirmége,
saklamaga, dokméige, tayyarlamaga, yiklemége, ulanmaga edilyan harajatlaryn
pesdigi sebdpli olar yonekey dokiinlerden arzan diisyar.

5.39-njy tablisa
Toplum dékiinlerde iymit maddalarynyn saklanysy

Dékiinler Iymit maddalarynyn saklanysy,% Iymit maddalarynyn
N PO, K,0 jemi gatnasygy
(N:PO.: KO

Ammofos 10-12 46-50 0 59 1:4:0
Diammofos 19 47-49 0 67 1:2,5:0
Nitroammofos- 16-17 16-17 16-17 49 1:1:1

ka

Nitrofoska 11 11-12 11-12 34 1:1:1
Nitroammofos 24 24 0 48 1:1:0

Kaliy fosfaty 0 25 25 50 0:1:1

5.6.2. Cylsyrymly dokiinler

Ammofos — NH,H,PO,. Bu dokiin bir galsylan ammoniy fosfat duzudyr. Ony
diizydn ionlar (ammoniy we fosfat) &hli topraklarda ostimlikler tarapyndan afisat
ozlegdirilydrler. Onufi diiziiminde 10-12% azot (N) we 46-50% fosfor (P,O,) bar.
Iymit {igin arassa we garyndysyz dokiin. Bu dokiini fosfor kislotasyny ammiak bi-
len bitaraplasdyryp alyarlar:

NH, + H, PO, = NH,_H,PO,.
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5.40-njy tablisa

Inge siiyiimli gowacanyi pagta hasylyna ¢ylsyrymly dokiinlerin tésiri, s/ga *

Tejribanin Umumy| Sondan
P hasyl
gecirilen synagcalary = o
yeri yyllary = E; &
=< 2oy
He] > 'E
= |2 %
:|5¢
hasabyna
Tiirkmen ylmy-barlag eke- |1963-1965 Ddokiinsiz 14,9 -
rangylyk instituty N, K, P,s 207 |58 -
(Owrenilen dokiinlerden:
P, nf— nitrofos, N, K, + P, nf 23,9 19,0 32
K., nfk — nitrofoska — Gsiis N, P s T K , nfk 21,7 | 6,8 1,0
déwrﬁnde 1971-1973 | N, K, — dusek (fon) | 29,0 - -
Py af ~ ammofos = Diisek + P, s** 320 30| -
stiriimin asagyna we ekisde 100
berildi) Diisek + P, , af 358 | 6,8 3,8
IKDT 0,95 1,9 s/ga
Mary ylmy- | Takyr gor- 1960-1963 | N,,K3 — diisek 26,3 - -
oniimgi- niigli toprak Diisek + P_ s 259 |-0,4 R
lik synag IKDT 0,95 Diisck + P, af 302 [39] 43
merkezi 2,9 s/ga
Cemenlik-ta- [1966-1969 Dékﬁnsiz 16,8 - -
kyr gorniigli N, K, (disek) +P, s | 22,4 | 5,6 -
toprak Diisek + P, af 23,1 [ 63| 07
{K7D/T 0,95 Disck + P,, daf *** | 22,6 |58 | 0.2
/588 Diisek + P,, nf 22 |54 -02
NPy, + K dafk*** | 233 | 6,5 0,9

Bellik: * Trooces I’ A. YnobpeHnue TOHKOBOJIOKHUCTOTO XJIOMYATHUKA B TYPKMEHCKOM
CCP. A.: blieim, 1983.
** superfosfat, *** daf — diammofos, **** dafk — diammofoska dokiinleri.

Ammofosyn kemgiligi—azot bilen fosforyn 6zara gatnasygynyn has tapawutly,
1:4, kdhalatda bolsa 1:5 bolyanlygydyr. Biziil toprak sertlerimiz ii¢in bu gatnasyk
ortaca 1:0,7 yakynrak bolanda, dstimliklerii iymitlenisi ti¢in, yonekey azot dokiin-
lerini garmazdan, dokmige tayyar gorniisinde bolardy. Osiimliklerifi biologiki
ayratynlyklaryny, diirli toprak sertlerini, olaryn agrohimiki hésiyetlerini, ekin do-
lanysyklarynyn gorniiglerini, olaryil 6niimliliginifi iymitlenise diirli tisirlerini naza-
ra alanynda, azodyn, fosforyn, kalinin 6zara gatnasyklary ¢ylsyrymly, ¢ylsyrymly-
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garylan dokiinlerde 1:0,7:0,3; 1:1:0; 1:1:0,5; 1:1:1; 1,5:1:0,5; 1:1,5:1; 1:1,5:0,5
yalyrak mogberlerde ondiirilende stimliklerin iymitlenisi hem-de ykdysady taydan
has amatly bolardy. Iymit maddalarynyn 1:0,7:0,3; 1,5:1:0,5 gatnagykdaky toplum
dokiinleri, toprakda ciiyriintgi, azot, kaliy azrak bolanda, 1:1,5:1; 1:1,5:0,5 gatnasyk-
lary—yorunjadan soii ilkinji yyllarda gelyén ekinlerde, 1:1:1; 1:1:0,5 gatnasyklary—
toprakda ciiyriintgi yeterlik bolup, fosfor we kaliy azrak bolanda, 1:1:0 gatnasygy
— Ozlesdirilyian kaliy bilen toprak yeterlik azot bilen gowy {ipjiin bolan yagdaylarda
amatlydyr. Bu aydylanlar topragyn agrohimiki kartogrammalarynyn gorkezijileri
bilen baglanysdyrylanda has anyk bolar.

Ammofos dokiini esasy topraklarda gowacgada gegirilen kop sanly meydan
tejribelerinde diirli mohletlerde ulanylanda yonekey dokiinlerinint garyndysy bilen
denesdireninde artykmag gosmaca hasyl berdi (5.41, 5.42-nji tablisalar).

5.41-nji tablisa

Gowacada ammofosyn netijeliligi, s/ga

Tejribénin Ylmy-oniimgilik synag merkezi
synagcalary
Dasoguz Mary Lebap
(1960-1962 yy.) (1960-1963 yy.) (1963-1965 yy.)
umumy sonda umumy sonda umumy |sonda
hasyl fosfordan hasyl fosfordan hasyl fos-
alnany alnany for-
dan
al-
nany
N + K (diisek) 21,9 - 26,3 - 37,3 -
Diisek + superfosfat 25,2 3,3 25,9 -0,4 38,5 1,2
Diisek + ammofos 29,1 7.2 30,2 3.9 41,8 4.5

Ammofosy hemme ekinlerde ulanyp bolyar. Onunl diiziimindéki fosforyn gowy
0zlesdirilyandigi tigin ekisde, sorlasmadyk topraklarda bolsa esasy dokiinlenisde hem
ulanyp bolyar. Ammofosyn diiziimindéki fosforyn superfosfatdaka garanyiida toprakda
has gowy 6zlesdirilyandigine gord, ony Osiis wagty ulansanam ¢ygly gatlaga bereninde
onat netije beryér.

Diammofos — (NH,), HPO,. Bu dokiinifi 6ndiirilisi ammofosdaky erkin fosfor kis-
lotasyny ammiak bilen doyurmaklyga (bitaraplasdyrmaklyga) esaslanandyr. Doyurmak-
lygy dowam etdirseni, azodyn fosfor bilen 6zara gatnasygy 1:2,5 yakyn bolan wagty
diammofos emele gelyir:

2NH, + H,PO, = (NH,), HPO,.
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Diiziiminde 21% azot (N) we 53% fosfor (P,O,) bar (5.43-nji tablisa). Azodyt
we fosforyn jemi mukdary 74% bolany {icin bu dokiin ¢ylsyrymly dokiinlerin ara-
synda i1l kop mogberli iymit maddalysy hasaplanylyar.

5.42-nji tablisa

Dokiinlerin diirli mohletlerde gorniisleri boyunca dokiilisiniin gowacanyn hasylyna
tisiri, s/ga (Tajigistanyn YBEI)

Ekinini we Tejribénin Dokiinlerin ulanys mohletlerine gora
topragyn gor- synagcalary jemi pagta hasyly | sol sanda fosfordan
niisleri alnan gosmaca
hasyl
hemmesi | ekisde | hemmesi| ekisde
siiriimin | we osils | siiriimin | we oOsiis
asagyna | dowriin- | asagyna | dowriin-
de de
berlende
Inge siiylimli ~ |Azodyn diisegi (fony) 26,6 28,3 - -
sowacd, Diisck + yonckey superfosfat| 37.6 | 42,6 | 11,0 | 143
acyk mele usek + yonekey superfosfat , , , ,
t k
opra Diisck + ammofos 393 | 43,6 12.7 153
Orta siiyiimli | Azodyn diisegi (fony) 28.6 28,6 - -
gowaga, cemen-
lik-mele toprak |Diisek + yonekey superfosfat| 32,0 33,3 3,4 4,7
Diisek + ammofos 354 37,1 6,8 8,5

5.43-nji tablisa

Ammoniy fosfatlarynyn we olaryi esasynda ondiirilyén utgasykly dokiinlerin

diiziimi
Dokiinler Olaryn diiziimi,% N:P,O,: KO Ondiiryin yurt
N P,0. | KO
1 2 3 5 6
Diammofosfat 21 53 1:25:0 |ABS
16 48 1:3:0 ABS
18 46 26:0 Kanada
18 47 ,6:0 Italiya
Ammofos 13 39 1:3:0 Kanada
11 48 4,4:0 |Angliya
Ammoniy nitrat-fosfaty 28 14 ,5:0  |ABS
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5.43-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4 5 6
Nitroammofoska 23 23 - 1:1:0 Kanada
17 17 17 211 Angliya
Diammoniy ammofoska | 18 18 18 1:1:1 ABS
(1:1:1)
Ammoniy fosfat-sulfaty 16 20 - 1:1,25:0 |Hindistan, ABS,
Kanada

Beyleki ¢ylsyrymly dokiinler yaly, ykdysady artykmaclygy bilen ol ekis wagty
ya-da sitil oturdylan mahaly ulanmak {i¢in has amatlydyr. Bu dokiinin gosmaga ga-
ryndysynyn yokdugy sebdpli, az mogberlerde (50-60 kg/ga) ulanylanda tohuma we
yas Ostimlige howp salmayar hem-de toprak ergininiii osmotiki basysyny artykmag
yokarlandyrmayar. Diammofos ekisde berlende tohum bilen aralygy 5-7 santimetr-
den az bolmaly déldir. Bu dokiini esasy we hatarara dokiinlenisde ulananynda hem
gowy netije beryir. Onun kop bolmadyk mukdaryny mallaryl ot-iymine garyp
ulanylyan halatlaryna hem dus gelinyar.

Ammofos we diammofos fiziologiki tursy dokiinlere degislidigi sebdpli, bizin
topraklarymyzda has-da amatlydyrlar.

Kaliy selitrasy (nitrat kaliy ya-da azotturgy kaliy) — KNO,. Bu duz 13%-den
az bolmadyk azody (N) we 45%-den az bolmadyk kalini (K ,O) saklayar. Onuf 1
kilogramy iymit maddalaryny saklaysy boyunga 1 kilogram kaliy duzuna we 0,4
kg ammiak selitrasyna barabardyr. Yokardaky ¢ylsyrymly dékiinler yaly gosmaga
garyndyny saklaman, fiziki hisiyetleri boyun¢a hem gowy dokiindir. Yéne ¢yg ce-
kiji hdsiyetiniil bardygy sebépli, ¢ygy ge¢irmeyédn dasy bitumlanan kagyz haltalar-
da goyberilydr. Gurak ulaglarda dasalyp, gurak jaylarda saklanylyar. Diiziiminde
hloryn yokdugy sebipli, hlora ¢ydamsyz ekinlerde (iiziimde, baglarda, gokgiilikde)
we yapyk gok ekerangylykda ulanylyar. Zerur halatlarda yonekey azot we fosfor
dokiinleri bilen dokiilmezinin 611 yanynda garylyp ulanylyar.

Fosfoammomagneziya ya-da magniy-ammoniy-fosfaty—-MgNH, PO, -H,O. Bu
gowsak ereyin ¢ylsyrymly dokiin bolup, diiziiminde 8% azody (N) we 40% fosfory
(P,O,) saklayar. Ondaky ammoniniil bir boleginifi nitratlara gegmegi, kiikiirtturgy
we nitrat ammoniniiiki yaly caltlykda bolyar. Esasy dokiinlenisde uly mdgberlerde
bereninde-de ekinlere zyyansyz. Diiziiminde magniniii bardygy sebdpli, cige we
cdgesOw topraklarda has peydalyrak. Ondan basga-da, marganes, mis, sink yaly
mikroelementlerinn hem gosulmagy miimkin. Seyle bolanda onunt &hmiyeti has-da
artyp, yapyk gokgiilikde we emeli topraklarda hem ulanylyar.

Polifosfatlar (kopfosfatlar), umumy formulasy Hn+2«-PnO,n+1. Diiziiminde
yiizler¢e PO, topary baglanysykda saklayan uly molekulyar massaly ¢ylsyrymly
birlesmeler (polimerler). Polifosfatlarynn PO, toparynyn miirnlercesini saklayan has
yokary molekulyar birlesmeleri (ultrapolimerleri) hem bar.
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Polifosfatlardaky fosfat toparynyn ayratyn hésiyetlidigi sebdpli, olar yokary
konsentrirlenen ¢ylsyrymly dokiinlere degisli bolup, adaty dokiinlerden tapawut-
lanyarlar. Polifosfatlaryn diiziimindiki P-O-P baglanysygyn kop energiyaly hisiye-
ti bar. Ortofosfor kislotasynyfi HPO, esasynda ondiirilydn adaty fosfor dokiinleri-
nifl diizimindéki fosforyn (P,O,) mogberi 54%-den gegmeyir. Téze tehnologiyada
ondiirilyén polifosfor kislotalarynyfi toplumynda fosforyn (P,O,) mukdary 70-83
goterime yetydr. Bu bolsa yokary konsentrirlenen toplum dokiinlerini dndiirméige
miimkingilik beryar.

Polifosfor kislotasyny gyzgynlykda, howasyz (wakuum) sertlerde ondiiryarler:

2H,PO, — 242 —H,P,0, +H,0;

H,PO, + H,P,0, —2®_sH PO, +H,0;

avzgynlvk
H,P,0,, —22=—3HPO, + H,0 we suiia mefizes.

Bu reaksiyalardaky H,P,O.,— pirofosfor, H.P.O, —ligpolifosfor we HPO, —me-
tafosfor kislotalary.

Bu reaksiyalarda fosfor kislotasy howasyz sertde gyzgynlygyn tisiri bilen
diiziiminden suwy boliip ¢ykarmak bilen gysylyar. Sonun ti¢in polifosfor kislotala-
suwun gysylyp ¢ykarylmagynyn netijesinde fosforyn mukdary has (83%-e ¢enli)
yokarlanyar.

Polifosfatlar ekstraksiya ya-da gyzgynlyk usullary bilen 6ndiirilyan konsentrir-
lenen ortofosfor kislotalaryndan alynyar. Polifosfatlar ilkinji gezek 1964-nji yylda
GDA-nyn yurtlarynda 6ndiirildi. Olaryn gurlusynyn ayratynlygy,diiziimine birndce
mineral iymit elementlerini (azody, kalini, zerur bolsa kalsini we mikroelementleri
hem) girizip bolyanlygydyr. Bu bolsa polifosfatlaryn dhmiyetini has yokary derejd
yetiryar. Bu dokiinlerin seyle gowy hisiyetleriniii bardygy, olaryn diizlimini kdmil-
lesdirmek hem-de tdze gdrniisli ¢ylsyrymly dokiinleri dndiirmek baradaky ylmy
islerin gecirilmeginin zerurdygyny salgy beryar.

Polifosfatlaryn esasynda ondiirilyédn, geljegi uly bolan ¢ylsyrymly dokiinlerin
biri polifosfat ammonidir. Ony basysly reaktorda gyzgynlyk usuly bilen alnan su-
perfosfor kislotasyna ammonini garmak bilen éndiiryirler. Oniimi diiwiirlip (gra-
nulirldp) sowadyarlar we eleyérler. Onun diiziiminde azodyn ortaca 15 we fosforyn
60%-1 bar. Diiwiirlenen polifosfat ammoniy gowsak ¢yg cekiji, saklananda sep-
besmeyér. Dokiin garyndylaryny, gaty we suwuk kop iymitli dokiinleri tayyarlamaga
yaramly. Mysal {i¢in, ofila ammiak selitrasyny we kaliy hloridini garyp, diiziiminde
12% azody, 24% fosfory, 24% kalini saklayan ¢ylsyrymly-garylan dokiini tayyarlap
bolyar. Ona mogewinany we hlorly kalini gosanyiida, her iymit maddasyny (NPK)
20%-den saklayan dokiini ondiirip bolyar.
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Polifosfatlar bitarap we asgar topraklarda beyleki fostfor dokiinlerine ga-
ranyiida has gowy netije beryirler. Mele topraklarda gecirilen tejribede esa-
sy we hatarara dokiinlenisde mekgejowene we yorunja tédsiri boyunga, gowy
dokiin hasaplanylyan ammofosdanam, superfosfatdanam artyk hasyl berdi.
Ol ulanylanda ostimliklerin ondan fosfory 6zlesdirisi yokary boldy. Birndge
alymlaryn ¢aklamalaryna goré, polifosfat ammoninin kébir iki walentli kation-
lara (sinke) helat gatnasygynyn bardygy sebépli, bu dokiinler karbonat toprak-
larda ulanylanda osiimliklerin sinki 6zlesdirisi hem yokarlanyar.

Metafosfat kaliy—(KPO,). diiziiminde 53-59% fosfory (P,0 ) we 37-39% ka-
lini (K,0) saklayar. Ol yonekey superfosfat bilen hlorly kalinifi defi derejedéki
garyndysyndan iymit maddalaryny 2,7 esse kop saklayar. Oz diiziiminde hlory
saklamayandygy metafosfat kalinin ikinji artykmaclygydyr. Tiirkmenistanyn
toprak-howa sertlerinde, giiyz siiriminde azot dokiinleri ulanylmayarlar (yaza
cenli ekilmén goyulyan meydanlarda). Emma ¢ylsyrymly dokiinlerin kopiisiniii
diiztiminde fosfor we kaliy iymitinden basga-da azot hem bar. Sona gori-de,
yurdumyzyn sertlerinde metafosfat kaliy diiziiminde azody saklamayandygy se-
bipli, giliyz siiriimi wagty esasy dokiinlenigde ulanmak {i¢in it amatly dokiinle-
rint biridir. Ol gowy fiziki hdsiyetleri bilen tapawutlanyar. Orta ¢yglylykda ¢yg
cekiji dildigi iigin, saklananda we dasalanda sepbesmeyarler.

5.6.3. Utgasdyrylan (¢ylsyrymly-garylan) dokiinler

Nitrofoskalar. Olary ondiirmek ii¢in fosfat ¢ig malyna azot kislotasy bilen
tisir edyédrler. Bu reaksiyanyn netijesinde kalsiy selitrasy we presipitat (iki fos-
fatly kalsiy) garyndyly bir calgylan kalsiy fosfaty alynyar. Emma bu ddkiinlerin
yokary ¢yg ¢ekijilikli kalsiy selitrasyny saklayandygy we sol sebdpli yaramaz
elenyiandigi ti¢in, ulanys hil kadasyndan pesde duryar. Sona gorid-de kalsiy se-
litrasyndaky azody basga gorniise gecirmek zerurdyr. Munun birnige usuly bar:

1. Entek dokiin guramanka, gyzgyn wagty, ona kiikiirttursy ammonini
gosyarlar. Ol kalsiy selitrasy bilen reaksiya girisip, ammiak selitrasyny we
suwsuz kiikiirttursy kalsini emele getiryér:

Ca (NO,), + (NH,), SO, = 2NH, NO, + CaSO,.

Ug iymitli dokiin almak {icin, ofia degisli mdgberde hlorly kaliy doékiini
gosulyar. Ol az-kem ammiak selitrasy bilen tésirlesip, hlorly ammonini we ka-
liy selitrasyny emele getiryér:

KCI + NH,NO, = 2NH,CI + KNO,.
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Dokiini  guradyp  diiwiirleydrler  (granulirleydrler). Her diiwiirde
CaHPO,-2H,0, Ca(H,PO,),-H,0, NH NO,, NH,Cl, KCI, KNO,, CaSO, we fos-
fat ¢ig malynda saklanylyan garyndylar bar. Seyle dékiinlere kiikiirtli nitrofoska
diyilydr. Onun gowy fiziki hdsiyetleri bar, dhli topraklarda we ekinlerde ekisin on
yanynda, ekisde we 6siis dowriinde ulanyp bolyar.

2. Dokiin guramanka we sowadylmanka, kiikiirttursy ammona derek ammia-
gy we kiikiirt kislotasyny gosyarlar. Gosulyan ammiagyn asgar reaksiyasyny eme-
le getirmezligi hem-de 6zlesdirilydn fosfor kislotasynyn 6zlesdirilmeyén gorniise
gecmezligi ligin, bu garynda az-kem magninini ereydn duzuny gosyarlar. Tayyar-
lanylyan bu dokiine hlorly kaliniii gosulmagy bilen, yokardaky kiikiirtli nitrofoska
yakyn ti¢ iymitli kiikiirttursy nitrofoskany alyarlar.

Nitrofoskalar birinji usul boyunca ondiirilende, kiikiirt kislotasynyn ulanyl-
mayandygy sebépli, olar senagata we Oniimgilige arzan diisydr. Emma muna ga-
ranynda hem, bu dokiini asakdaky 3-nji usulda ondiireninide has amatlyrakdyr.

3. Dokiin garyndysyna yokardakylara derek ammiak we fosfor kislotasy
gosulyar. Olaryn tésiri bilen, dokiinin diiziminde bir we iki ¢alsylan kalsiy fosfaty,
ammiak selitrasy we ammofos emele gelyir:

3H,0 +2Ca(NO,), + 4H,PO, +5NH, =
= 4NH,NO, + CaHPO, - 2H,0 + Ca(H,PO,), H,0 + NH,H,PO,.

Bu nitrofosda suwda ereyin fosfor kislotasy 80%-e yetyir, yokardaky iki usul-
da ondiirilenlerde ol, 55% -den gegmeyir.

Dokiin garyndysyna hlorly kaliniii gosulmagy bilen, onda hlorly ammoniy
(NH,CI) we kaliy nitraty (KNO,) hem emele gelyir. Soniky usul bilen tayyarlanyan
dokiine fosfor nitrofoskasy diyilyar.

Nitrofoskalaryn diiwiirlerinin diametri 1-4 mm, berkligi gowy. Ona az muk-
darda mineral yaglary gossann hem-de mayda liwelen heki tozatsan, dasalanda we
saklananda sepbesmeyar.

Gegirilen tejribelerde azodyn, fosforyn, kaliniii nitrofoskadan ozlesdirilisi,
iymit maddalaryny ona denldp tayyarlanylan superfosfatyn, ammiak selitrasynyn
we hlorly kalinini ulanylan garyndysyndakydan yokary boldy. Nitrofoskadaky fos-
foryn toprakda ii¢ calsylan fosfatlara gecis dowri, superfosfatyiikydan hayaldyr.
Bu utgasykly dokiinin tésiri bilen, dstimliklerini kok ulgamynyn 6siisi gowulanyar.
Sonui bilen birlikde bu dokiinin tésirinden ekinlerin hasyly-da belli bir derejede
artyar. Nitrofoskanyn hlorsyz gorniislerinin ekine hasam yaramlydygy sebépli, ta-
pawutly diiztimli toplum dokiinlerini hataryna giryar.

Nitrofoskanyn oOndiirilis usullaryna baglylykda olaryn diiziminddki iymit
maddalarynyn mukdary we 6zara gatnasyklary hem durlidir (5.44-nji tablisa).
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Nitrofosfatlaryn hisiyetnamasy

5.44-nji tablisa

Nitrofosfatlar Saklanysy, % N:P,0.:K,0* Suwda
(kysymy) ereyéin fosfo-
ryn ozlesdiril-
_ . yén bolegine
N PZOS KZO (OZlesdl' gatnasygy, %
rilyéni)
1. A hilli nitrofos 23,5 17 - 1:0,7 50
2. B hilli nitrofos 24 14 - 1:0,6 50
3. A hilli nitrofoska 16-17 16-17 13-14 1:1:0,8 55
(16:16:13)
4. B hilli nitrofoska | 12,5-13,5 | 15,5- 12,5-13,5 1:1,2:1 55
(13:16:13) 16,5
5. W hilli nitrofoska 11-12 10-11 11-12 1:09:1 55
(12:11:12)

)N : P,O, : K O~ dékiinddiki iymit maddalarynyi gatnasygy.

Nitroammofos. Monoammoniyfosfatyn (birammoniyfosfatyn) esasynda on-
diirilyén ¢ylsyrymly-garylan dokiin. Ona kalini gosup nitroammofoskany alyarlar.
Diammoniyfosfatyn (ikilenen ammoniyfosfatyil) esasynda bolsa degislilikde di-
ammonitrofosy éndiiryirler. Ondiirilyin bu dokiinlerde iymit maddalarynyii 6zara
(N: P,O.: K O) gatnagygyny diirli-diirli diiziip bolyar (5.45-nji tablisa).

5.45-nji tablisa

Ammoniy fosfatlarynyn esasynda ondiirilyin utgasdyrylan dokiinlerin diiziimi, %

Dikiinler N P,0, K,0 N:P,0,:
K,0

1. Nitroammofos: A — hilli 23 23 - 1:1:0
B — hilli 16 24 - 1:1,5:0
2. Nitroammofoska: 1-nji sort 16 16 18 1:1:1,12
2-nji sort 14 14 16 1:1:1,14

3. Karboammofos 30 30 - 1:1:0

4. Karboammofoska 1-nji sort 20 20 20 1:1:1
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Karboammofoska. Bu dokiinde azot amid we ammiak, kaliy we fosfor suw-
da ereyin gorniislerde. Karboammofoskany, mogewinany, fosfor kislotasyny, am-
miagy we kaliy duzuny garyp alyarlar. Onda bu ii¢ (NPK) elementin her haysysy
20%-den bolup, jemi 60%-e yetydr. [ymit maddalarynyn 06zara gatnasygyny bu
dokiinde zerurlyk dordnde, diirli mogberlerde (1:1:1; 1,5:1:1; 2:1:1; 1:1,5:1) al-
mak miimkin.

Kaliy iymiti gosulmadyk yagdayynda, diiziminde azodyn we fosforyn her-
siniit 30%-ini saklayan dokiini—karboammofosy alyarlar. Emma karboammofos-
kanynky yaly bu yerde hem iymit maddalarynyn gatnasygy diirli bolmagy miim-
kin.

Ammofosyn esasynda oOndiirilydn nitroammofosfatlar we karboammofos-
fatlar 1-3 mm Olgeglerde diwiirlenyarler. Seyle 6lceglerde olaryn ondiirilmegi,
dokiinlerin gowy hilde ulanylmagyna yardam beryar.

5.44-5.45-nji tablisalarda getirilen toplum dokiinlerin maglumatlaryndan
gorniisi yaly, olaryn kopiisi diirli topraklarda, diirli moéhletlerde we ekinlerde
ulanylmaga yaramly. Ekinlerin dokiinlenisinde belli bir derejede kyngylyk dored-
yan meselelerin biri,olaryil ekis bilen bilelikde ulanylmagyny gurnamakdyr. Bu
isi yonekey dokiinleri ulanmak bilen yerine yetirmek, olaryii massasynyi kopdiigi
sebidpli, ekisde bokdenclik doredyar. Meseldninl oftyn ¢ozlilmegine az gowriimli,
yokary konsentrasiyaly toplum dokiinlerin, mysal ii¢in, nitroammofosyn “B” hil-
lisinini gektara 100 kilogramynyn, ol bolmadyk yagdayynda ammofosyn (35.39-
njy tablisa) gektara 50 kilogramynyn, ammiak selitrasynyn 30 kilogramy bilen
garysdyrylyp ulanylmagy yardam beryar.

Mocewinanyi fosfatlary. Bu dokiin gyzgynlyk usulynda 6ndiirilydn fosfor
kislotasy bilen sintetiki mogewinanyn 6zara tisirinden alynyar. Onun ondiirilisi
mogewinanyn fosfor kislotasy bilen toplum birlesmeleri (kompleksleri) emele
getirmek ukybyna esaslanandyr: CO(NH,),- (NH,), HPO,. Diiziiminde 27% azo-
dy (N) we 27% fosfory (P,0O,) bar. Gowy ereyir we éhli usullarda ulanyp bolyar.

Fosforyn amidleri. [ymit maddalary 6rdn yokary mogberli dokiinlerdir.
Diizimindéki azodyn we fosforyn jemi mukdary 120-147 gbterime yetyar.

Fosfor angidrinin ammiak bilen 6zara tédsirinden diirli diiziimli azot-fosfor
birlesmeleri emele gelyérler: diamidopirofosfor kislotasy, monoamidopirowinog-
rad kislotasynyn iki ¢alsylan duzy ya-da polifosfor kislotasynyn ammoniy duzy.
Sonkuda fosforyn atomy difie kislorod atomynyn gatnagmagynda birlesmén, ami-
dotoparyn gatnagsmasynda hem birlesyar.

Fosfonitrilamid 93% fosfory (P,0,) we 54% azody (N), iicamid ortofosfor
kislotasy—75% fosfory (P,0,) we 44% azody (N) saklayar. Tésirliligi boyunca
ammiak selitrasyna we ammofosa yakyndyr.
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Appatitleri kiikiirt kislotasy bilen dargadyp, hlorly kalini gosanynda fos-
forly-kalili dokiinleri: superfoskany we konsentrirlenen superfoskany alyp
bolyar. Sortuna baglylykda superfoska 11-16% 6zlesdirilyadn fosfor kislotasyny
saklayar. Konsentrirlenen superfoskada fosforyn mukdary 18-27%, kalininki
I sortunda-12-21%, II sortunda 23-33%. Erkin kislotanyini mukdary 5%-den
pesdir, ¢yglylygy 13-14%. Owuntyk (porosok) gorniisinde Ondiirilyar.

Toplum dokiinlere ammonirlenen superfosfat hem degislidir. Ony yonekey
superfosfaty ammiak bilen doyurmak (bitaraplasdyrmak) arkaly alyarlar. Neti-
jede, yonekey superfosfatyn ¢yg ¢ekijiligi azalyp fiziki hésiyetleri gowulagyar.
Bu bolsa onun beyleki dokiinler bilen anisat garylmagyny hem-de tekiz dokiil-
megini iipjiin edyar.

Eger-de superfosfata ammiagy 3-4%-den kop gossan, fosfor kislotasy hili-
ni peseldip, dstimliklerin kyn 6zlesdirydn ligfosfatlaryna dwriilydr. Sol sebépli
hem bu ddkiinde azodun mukdary gorkezilen mogberden azdyr.

Ammonirlenen superfosfatyil diiziiminddki azodyn azdygyna garamaz-
dan, ostimlikler tarapyndan ol gowy 6zlesdirilyédr. Bu dokiini dhli mohletlerde
ulanmak bolar. Beyleki toplum dokiinlere garanynida azodyn yitgisi azrak bolar
yaly esasy siirimde ulanmak has amatlydyr.

5.6.4. Garylan dokiinler

Garylan dokiinleri dayhan birlesiginde ya-da merkezlesdirilen usulda, 2-3
hojalyk ti¢in, yorite dokiin owradyjy we garyjy ISU-4, SZU-20 yaly mehaniz-
mler bilen {ipjlin edilen bir yerde tayyarlamak bolar.

Dokiin garyndysyny tayyarlamak iicin esasan, diiwilirlenen mogewina, am-
miak selitrasy, ikilenen we yonekey superfosfat, ammofos, hlorly kaliy yaly
dokiinler ulanylyarlar. Garyndy mehanizm bilen tayyarlananda yzygiderlilikde
seyle yerine yetirilyér: garylyan dokiinler tokgalanan bolsalar, olar USU-4 me-
hanizmi bilen owradylyp elenyérler we bu dokiinler SZU-20 mehanizmi bilen
garylyp, ulag serisdelerine dokiilmeli meydanyna ugratmak iicin yiiklenyérler.
Su yerde bellenilmeli zat, dokiinler gorniisleri boyung¢a garylanda takyk mdg-
berlerde yalitysman amala agyrylmalydyr. Owradylan we garylan dokiinler yiik
dasayjy ulaglara SZU-20 mehanizmininl yok yerinde, mehanizm transportyorla-
ryn komegi bilen yiiklenyirler.

Garylyan dokiinlere bildirilyéan talaplar: ¢yglylygyn mukdary ammiak selit-
rasynda we mocgewinada 0,12%-den, ammofosda, diammofosda we hlorly ka-
lide — 1%-den, ikilenen superfosfatda-3,5%-den kop bolmaly déldir. Dokiinin
diwiirinin diametri 1-3 millimetrdikileri 90%-den, sol sanda 2-3 millimetr-
dékileri 50%-den az we 1 mm-den usagy bolsa 1%-den kop bolmaly déldir. Ga-
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rylanda owranyan diiwiirlerin mukdary 3%-den kop we onun berkligi 2 MPa-
dan (20 kg/sm?) az bolmaly daldir.

Dokiinleriit endigan sepilmegi licin, garylyan gorniislerinin diiwiirlerinin
Olcegleri biri-birine yakyn bolmalydyrlar. Kébir dokiinler biri-birleri bilen garylan-
larynda Ozara tésirlesip sepbesyérler. Olary seyle yagdayda bellenilen mogberler-
de tekiz dokmek kynlasyar. Dokiinlerini biri-birleri bilen garylmak miimkingiligini
oniinden barlap goryarler ya-da bu boliimgede getirilen 5.20-nji suratyn maglumat-
laryndan peydalanyarlar. Ondan gorniisi yaly, dokiinlerin kdprigini dokiilmezinin
o yanynda garmak miimkin. Olary garmagy afnsatlasdyrmak we isi yokary hilli
gecirmek licin degisli mehanizmlerden dolulygyna peydalanylyar.

Dokiinler saklananda kédhalatlarda tokgalanyp biri-birleri bilen garylmasy we
endigan (tekiz) dokiilmesi kynlagyar. Seyle yagdayda olary garmagyn we dok-
megin 6n yanynda ISU-4, AIR-20 yaly mehanizmlerde owradyarlar we eleyirler,
sofira olary dasayjylar (transportyorlar) bilen dokiin garyjy-yiikleyji SZU-20 meha-
nizmine gegirydrler. Bu mehanizm dokiinleri garyp, meydana édkidip dokmek iigin
olary ulag serisdesine yiikleyar.

Garysyk dokiinlerinl tayyarlanylysy, topragyn agrohimiki hésiyetleri goz oniin-
de tutulyp meyillesdirilyén hasyla gord diiziilydn, olaryn ulanys kadalarynyn esa-
synda alnyp barylyar.

5.6.5. Kop iymitli suwuk we goyulandyrylan (suspendirlenen) toplum
dokiinler (STD)

Bu dokiinler iki we ondan kop 1ymit maddalaryny suw ya-da goyulandyrylan
erginlerde saklayan, ostimlikleri iymitlendirmek {i¢in ulanylyan agrohimiki serisde-
lerdir. Bu toplum dokiinler beylekiler bilen denesdireninde asakdaky artykmaglyk-
lary bilen hésiyetlendirilyar:

1. STD yiiklemek, diisiirmek, topraga dokmek yaly kop z&hmeti talap edyédn
isleri mehanizmlesdirméige we gol zihmetini doly aradan ayyrmaga, ¢ykdajylary
has azaltmaga miimkingilik beryirler.

2. STD diiziiminde erkin ammiagyn yokdugy sebépli, howa geg¢irmeyéin
sygymlarda dasamak hékman dal.

3. STD topragyn gerek ¢unlugyna ya-da onun listline plirkiip, hatarlayyn ya-da
nokatlayyn usullarda dokiip bolyar. Yerifi iistine dokiilende, olar islendik meha-
nizm bilen dessine topraga garylyarlar.

4. Zerurlyk yiize ¢gykanda STD-ine mikroelementleri, kédbir pestisidleri we boy
beriji maddalary garyp bolyar.

5. STD peydalanmak ¢ylsyrymly dél: Ol zéherli dél, yanmayar we partlamayar.

STD-nifl yokardaky artykmaglyklary, olaryn onlimgiligini artdyrmagyil gelje-
gininl uludygyny salgy beryir.
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Bu ddkiinleri ondiirmegin esasy ugry—fosfor kislotasyny ammiak bilen, pH-6,5

tisirlesmd yakyn gorkezijide bitaraplasdyrmaga esaslanandyr. Munui bolsa yurdu-

myzda kop yayran asgarlasan topraklarymyzda dstimliklerin iymitlenis derejesini

gowulandyrmakda moéhiim dhmiyeti bardyr. Dokiin erginini bitaraplagdyrmak tigin,
onun ondiirilis ¢yzgysyna gord, suwly ya-da suwsuz ammiak garylyar. STD-ni
azot bilen {ipjlin etmek li¢in, ona nitrat ammoniy, mogewina ya-da bu ikisi bilelik-
de gosulyar. Dokiin ergine nitrat ammoniy we kaliy gosulan yagdayynda gowsak
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ereyan nitrat kaliy emele gelyér. Bu bolsa STD-ninl konsentrasiyasyny belli bir de-
rejede peseldyar.

STD ii¢in ekstaksiya (boliip ayyrma) ya-da gyzgynlyk (termiki) usulynda 6n-
diirilyén fosfor kislotasy ulanylyar. Termiki fosfor kislotasy (H,PO,) ulanylanda
STD dury (renksiz) bolup, diiziminde 9:9:9 gatnasykda (jemi 27%): azody, fosfo-
ry, kalini (N, P,O,, K O) saklayar. Bu dokiinifi diiziiminde (NH,), HPO,~12-15%,
NH,P,0,-2-4%, CO(NH,),~12-13%, KCI-13-14% saklanyar. Bu diiziimli (9:9:9)
dokiini ekstraksiya usulynda alnan fosfor kislotasynyn esasynda hem ondiirmek
miimkin. Dokiinin konsentrasiyasynyn pesdigini nazara alyp, ony ulanmagyn ¢yk-
dajysyny azaltmak {i¢in suwarys suwuna garyp bermek bolar.

STD-nin diiziiminde iymit maddalarynyn mukdaryny artdyrmak ti¢in olary po-
lifosfor kislotasynyn esasynda ondiirmek miimkin (5.46-njy tablisa). Bu éniimgili-
gin diiziimine mikroelementlerin hem koptisini girizmek miimkin (5.47-nji tablisa).
Bordan beyleki mikroelementleri ortofosforyn esasynda tayyarlanan dokiinlere
gosanynda, polifosfatlara gosulanyndan tapawutlylykda, az ereyéin yagdaya gegyarler.

5.46-njy tablisa

Ortofosfor we superfosfor kislotalarynyn esasynda ondiirilyéin suwuk toplum
dokiinlerinin (STD) diiziimi

T/b Ortofosfor Superfosfor N:P,O,:
N PO, N PO, K.,O

1 16 4 24 6 4:1:0
2 18 6 24 8 3:1:0
3 16 8 22 11 2:1:0
4 13 13 19 19 1:1:0
5 9 18 15 30 1:2:0
6 8 24 12 36 1:3:0

5.47-nji tablisa

Goyaldylan 13-13-13 kysymly toplum doékiinlerde mikroelementlerin gorniisleri
we fosforyn hasabynda onui gosulyan mukdary

Mikroelementiii duzy | Gosulyan mikroele-| Tayyar 6niimde | Goyaldylan dokiinin
mentiii mukdary, mikroelementin durnuklylygy, giin
mg/60 kg PO, mukdary, %
Kiikiirttursy marganes 5,0 0,975 Mn 20
Kiikiirttursy sink 0,5 0,108 Zn 30
Kiikiirttursy mis 0,8 0,172 Cu 30
Kobalt nitraty - 0,200 Co 30
Molibden ammonisi 0,2 0,432 Mo 30
Bor kislotasy 0,4 0,0863 B 30
Hemmesi - 1,973 28
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5.48-nji tablisa

STD-nii kébir hisiyetlerinin gorkezijileri

Dékiinin NPK-synyn | Iymit maddalarynyn Gowriim agramy, | Iymit maddalarynyn
gatnasygy jemi mukdary, % g/sm? mukdary, kg/m®
9:9:9 27 1,24 335
10:34:0 44 1,35 594
11:37:0 48 1,40 672
12:12:12 36 1,35 486

Mikroelementler sonky dowiirlerde 8:24:0; 10:34:0; 11:37 gatnasykly (5.46-5.48-
nji tablisalar) STD diiziimine 50-90 gradus gyzgynlykda girizilydrler.

Fosfor kislotasyny ammiak bilen bitaraplamagyn esasynda Ondiirilydn toplum
dokiini goni topraga dokmek ya-da azot we kaliy iymitlerini ona gosmak {i¢in ulanyp
bolyar.

Hlorly kalinit STD gosulmagy, belli bir derejede onun ereyjiligini peseldyér. Bu
bolsa onun konsentrasynyn peselmegine getiryar. Bu yagday STD ammiak selitra-
syny ya-da soiikynyn mocewina (karbamid) bilen gosulanyny ulananynda artyar. STD
mogewinanyn bir 6zlini gosanynda onun umumy ereyjiligi birneme gowulanyar.

Kaliniii gosulmagy bilen STD-nin ereyjiliginiii peselydndigi i¢in, ki yagdayda,
mysal ticin, Amerikanyn Birlesen Statlarynda bu iymiti toplum doékiinlere gosman, ayra-
tynlykda ulanyarlar. Yone sofiky wagtlarda STD-nifi yokary konsentrasiyaly erginlerin-
de gaty ¢okiindiniii doremezligi ii¢in, olaryn esasynda goyulandyrylan (suspendirlenen)
toplum dokiinleriniii tehnologiyasynyn 6zlesdirilip baglanmagy bilen kaliy iymiti bu
dokiinlere girizilip baslandy. Oniimgilige bu usulyn girizilmegi, STD-nif diiziimindéki
1ymit maddalarynyn mukdaryny (konsentrasiyasyny) artdyrmaga miimkingilik beryar.

STD-ni goyulandyrmak (suspendirlemek) iicin oinia kop bolmadyk mogcberde
kolloid (0,0001 millimetrden kigi dl¢egli) toyuny ya-da kremniy kislotasyny gosyarlar.
Bir tonna STD-ni goyulandyrmaga 9-22 kg gury toyun har¢lanyar. Hazirki dowiirde
28%-li toyunyn arassa erginine (suspensiyasyna) ilki STD-nint 10:34:0 gatnasykdaky
erginini, sofira mogewinany (karbamidi)-nitrat ammonini we il soniunda hlorly kalini
gosup suspendirlenen toplum dokiinini tayyarlamak maslahat berilyar. Seyle yagdayda
STD-nint diiziimine hlorly kalini girizmek ti¢in, onun flotasiya (kopiirjik) usulynda 6n-
diirilyan (ownuklylygy 0,8-1 mm 6lgegli) gorniisi ulanylyar.

Suspendirlenen toplum doékiinlerini 6z yoritelesdirilen mehanizmleri bilen ulanyar-
lar. Bu dokiinleri saklamak ti¢in ammarlaryn géwriimi, yaramlylygy, dasamak ii¢in ulag
serisdeleri, dokmek ticin mehanizmler kesgitlenende STD-ninn gdwriim birligindéki
iymit maddalarynyn mukdary goéz ontinde tutulyar (5.48-nji tablisa).

Suwuk toplum dokiinleri diiwiirlenen (granulirlenen) dokiinler bilen detiesdiri-
lende, toprak bilen dolurak tésirlesyér. Bu yagday olaryn (STD) toprakda birlesme-
leri emele getiris, ereyjilik we 6zlesdirilis hésiyetlerini kop derejede kesgitleyar.
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5.6.6. Toplum dokiinlerini ulanmagyn we netijeliligini yokarlandyrmagyn
kébir ayratynlyklary

Cylsyrymly dokiinler. Cylsyrymly dokiinlerin hasyla tdsiri asakdaky sert-
lere baglydyr: 1) diiziiminde suwda ereyan fosfor birlesmeleriniii bardygyna;
2) oba hojalyk ekinlerinin gorniislerine we biologiki ayratynlyklaryna; 3) to-
prak-howa sertlerine; 4) dokiinleri ulanmagyn agronomgylyk tehnologiyasyna
(amatly mohletlerde we usullarda dokiilisine); 5) dokiinlerde iymit maddala-
rynyi gatnasygyna (N:P:K); 6) bu dokiinlerin diiziimine giryin azodyn, fosfo-
ryn, kaliniii goérniislerine; 7) gecirilyan agrotehniki islerin diiseginde (fonunda)
¢ylsyrymly dokiinlerin ulanys ayratynlygyna baglydyr. Mysal {i¢in, bajakly-
kiiljimek we beyleki tursy tdsirli topraklarda ¢ylsyrymly dokiinlerinn diiziimin-
de fosforynl suwda ereyin gorniisi 50%-den, mele we gara karbonatly, bitarap
we asgar tdsirli topraklarda ol 60-70%-den az bolmaly déldir. Diiziiminde suw-
da ereyén fosfory kop saklayandygy bilen tapawutlanyan kiikiirttursy nitrofoska,
nitroammofoska we diammonitrofoska dine bizin asgar téasirli topraklarymyzda
dil, tursy tésirli topraklarda-da gowy netije berydrler. Suwda ereyédn fosfory
kop saklayan dokiinlerde, bu iymiti 6stimliklerini olary 6zlesdiris derejesi hem
yokarydyr.

Diiztiminddki suwda ereyén fosfory kop bolan ¢ylsyrymly dokiinler pytra-
dylman, hatarlayyn berlende gowy netije beryar.

Bir diiwiirinde ii¢ iymiti saklayan toplum dokiinler, siimligini iymitlenisini
ahli elementler boyunca gowulandyryar, sonuii bilen birlikde kok ulgamynyn
igjenligini hem yokarlandyryar.

Hlory soymeyén ekinlerde (iiziimde, kartoskada, sitruslarda) hlorsyz ¢ylsy-
rymly dokiinler gowy netije beryérler.

Suwarys kadalarynyn gowulandyrylmagy, dhli dokiinlerini, sol sanda top-
lum dokiinlerifiem ekine bolan tisirini yokarlandyryar. Yone bu umumy tisir,
¢ylsyrymly dokiinler dinelilerde, mekgejowende, gowacada ulanylanda, yone-
key dokiinleriiikiden yokary bolyar.

Salyda diiziiminde azody nitrat gorniisinde bolan ¢ylsyrymly dokiinlerin
netijeliligi, ony ammiak we amid gorniislerinde saklayanlaryiikydan pesdir.

Toplum dokiinlerden garasylyan netijini almakda, olaryn diiziimindiki
iymit maddalarynyn gatnasygy boyunca iinsli saylanylmagynyn hem-de ulanys
mohletlerinin dogry kesgitlenilmeginin wajyp dhmiyeti bardyr. Cylsyrymly
dokiinler ekis wagty ddnelilerde, tehniki ekinlerde (gowagada, gant sugundy-
rynda), siloslyk ekinlerde we biryyllyk otlarda ulanylanda netijeliligi has yo-
kary bolyar. Yurdumyzyii toprak-howa sertlerinde bu maksat iigin inn amatly
toplum dékiinlerinden nitroammofosyn “B” hillisidir we ammofosdyr. Umuman
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aydanynda, nitroammofosdaky fosforyn hatarlayyn berlendéki netijeliligi, yonekey
superfosfatynkydan yokarydyr.

Diiziiminde azody nitrat gérniisinde bolan ¢ylsyrymly dékiinleri, yaz ekilyin
ostimliklerde: yazky we tomusky mohletlerde bereninnde gowy netije beryérler.

Giliyzki ekilydn ekinler ii¢in, ¢ylsyrymly dokiinlerdéki iymit maddalarynyn
gatnagygy (N: PO, : K O), toprak sertlerine baglylykda ortaga 1:2,5:1 bolanyny,
siirliminl asagyna bereninde gowy netije beryar. Bu ekinlerin azot iymiti bilen 6siis
dowiirlerindédki amatly iipjlingiligi gosmacga dokiinlenis bilen amala asyrylyar.

Karbamidiii (mogewinanyii) esasynda ondiirilydn ¢ylgyrymly dokiinler
(karbammofoskalar, karbammofoslar, mogewina fosfatlary) giiyz ekilyidn ekinler
ticin: ekisint 6n yanyndaky bejergide berlende netijeliligi boyunca nitroammofos-
kanynkydan we yonekey dokiinleriin garysygyndan kem bolmayar. Azody salyda
karbammofoskada we yonekey dokiinlerin garyndysynda kiikiirttursy ammonide
ulananyiida, onun hasyla tésiri, azody diiziiminde nitrat-ammiak gorniisinde sak-
layan nitroammofoskanynkydan yokary bolyar.

Karbammofoskany we karbammofosy topraga garman dokeninde, azodyny
nitrat-ammiak gorniisinde saklayan dokiinler bilen deniesdireninde netijeliligi pes
bolyar. Onun sebidbi karbamidli dokiinler topraga dokiilip ona garylmadyk yag-
dayynda, mog¢ewinasyndaky azodynyn gidrolizin netijesinde ammiaga owrlip yit-
yéanligidir.

Diirli kationlaryii polifosfatlary (ammoninin, kalinin, kalsiniii polifosfatlary
we kalinin metafosfaty) netijeliligi boyunca ortofosfatyn esasynda ondiirilyén top-
lum dokiinlerifikiden pes ddldigi sebdpli olar oba hojalyk ekinlerinini kopiisi ii¢in
ulanylyar.

Cylsyrymly dokiinler ekin dolanysygynda yzygider ulanylanda hem netijelili-
gi boyunga yonekey dokiinleriii garyndysyndan pes bolmayar.

Dokiinlerin diiziimine mikroelementlerin girizilmegi,éstiimliklerin kép tarap-
layyn iymitlenisini gowulandyryar, dokiinleri amatly tésirlesdiryar, makro (N,P,K)
we mikroelementleriii netijeliligini yokarlandyryar. Hazirki déwiirde dokiinlerin,
sol sanda toplum dokiinleriii diiziimine mikroelementleri girizmek meselesi ¢oziilen.
Mysal ti¢in, diiziiminde azody 12%, fosfory 51% saklayan ammofosyn diiziimine
borun 0,4%, sinkin 1,0%, marganesii 3,0% girizilmeginiii himiki tehnologiyasy
oniimgilige ornasdy. Azodyn 17%, fosforyn 17% we kalinin 17% saklayan nitroam-
mofoskanyn diiziimine boruii 0,17%, molibdenin 0,05%, marganesin 1,5, kobaltyii
0,05 we yoduni 0,003% girizilyér. Diiziiminde 21% azody, 21% fosfory we 21%
kalisi bolan karbammofoska mikroelementlerin 2% girizilyar.

Suwuk toplum dokiinleri (STD). Ortofosfor kislotasynyn esasynda tayyar-
lanylan STD toprakda iymit elementlerinin Owriilisigine, ekinifi hasylynyn
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mocberine we hiline 6zbolusly tdsir edyér. Bu tésirler topragyn hisiyetlerine
gbni bagly bolyar:

1. Yurdumyzda gifi yayran asgar tésirli karbonat topraklarda STD-nifi agro-
himiki gymmaty (topragyn we 6stimligin iymit kadalaryna tésiri), diiwiirlenen
dokiinlerinkiden kop yagdayda yokarydyr.

2. STD dokiilende hereketli fosforyn toprakdaky mukdary, diiwiirlenen fos-
foryn (gaty dokiinlerde) ulanylysyndan artyk bolyar. Sol sebdpli STD-nin fosfo-
ry Ostimlikler ii¢in has netijeli fosfor iymiti bolup hyzmat edyér.

3. STD-ninl netijeliligi dine diiziiminddki fosfora bagly bolman, azodyn
gorniislerine-de baglydyr. Mélim bolsy yaly, bu dokiinlerint diiziimine azodyn
nitrat, ammoniy, amid (karbamid) gorniisleri girizilyérler. Yurdumyzyti toprak
sertlerinde gecirilen barlaglarda, azodyn bu gorniislerinin STD-nifnl diiziiminde
bolmagy, netijeliligi boyunca diiwiirlenen dokiinlerinkiden kem bolmady.

Suwuk we gaty toplum dokiinleriniii hasylyn hiline (ddni, kartoska, beda)
tdsiri biri-birinden tapawutlanmayar.

STD degisli gosundylar bilen goyulandyrylanda netijeliligi peselmeyir.
STD o6ziinin topraga we ekine tdsiri boyunca goyulandyrylan ddkiinler bilen
denesdireninde denl derejelidirler.

Toplum dokiinlerinin netijeliligi diiziimlerindéki azodyit we fosforyn gor-
niislerine, iymit elementleriniin gatnasygyna, toprak sertlerine, ulanys mogber-
lerine we mohletlerine baglydyr.

Polifosfor kislotasynyrii esasynda ondiirilyin STD, diizimindiki fosforyn
yarsyna golayyny kopfosforly (poliforma) gorniisinde saklayar. Polifosfatly
dokiinlerin netijeliligi, diiziiminde fosforyn orta gorniisddki (ortoformadaky
H,PO,) mukdary, polifosfatlaryfi ortoforma gidrolizlenmeginifi depgini hem-
de olar dokiilende emele gelydn birlesmelerint hdsiyetleri bilen kesgitlenilyar.
STD-nin 10:34:0 we 11:37:0 gatnasykdaky erginlerinin tisirinin ayratynlyklary
yize ¢ykaryldy (bular yokarda gorkezildi). Bu dokiinlerde fosforyn 45-65%-i
poliformada (H_,, P O, . ) saklanyar.

Yurdumyzyi toprak sertlerinde suwuk polifosfat ammoniy dokiinleri orto-
fosfatlara garanyinda gowy oOzlesdirilydrler. Oba hojalyk ekinleriniii hasylyna
tdsiri boyunca olar ortofosfatlaryiikky yalydyr ya-da olardan artykmacdyr. Poli-
fosfatlar fosfor iymitinin soiiky tdsiri boyunc¢a-da ortofosfatlarynkydan yokarda
duryar.

Bu dokiinlerini ergininini diiziimine mikroelementlerin girizilen yagdayynda,
toprak we ekinler iicin olar hasam yaramlydyr.

Seylelik bilen, toplum dokiinleri ekerangylyga saylamak iicin, olaryil diiziimi-
ne girizilen iymit maddalarynyn gorniislerine, mukdaryna, gatnasyklaryna, toprak
we Oslimlik bilen tésirlesmesine, garagylyan netijeliligine lins berilmelidir.
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Yurdumyzyh sertleri {i¢in toplum dokiinlerinifi has dhmiyetlilerinden asakda-
kylary bellemek bolar (5.49-njy tablisa).

Toplum dokiinlerinin hasyla tdsiri boyunca netijeliligi seljerilende, olaryn
yonekey dokiinlerden yokarydygy ya-da denidigi barada aydyldy. Bu dokiinlerin
az gowrliminde iymit maddalaryny kop saklayandygy goz oniinde tutulanda, ha-
syla tésiri boyunca yonekey dokiinler bilen defiesdireniiide deni derejeli bolan yag-
dayynda-da olary ulanmak bu dokiinlerden hemmetaraplayyn bahbitlidir. Yurdu-

myzyn sertlerinde gegirilen barlaglarda, toplum ddkiinleri hasyla tésiri boyunca-da
yonekey dokiinleriikiden kop halatlarda artykmag boldy.

5.49-njy tablisa

Yurdumyzyii ekinleri ii¢in has yaramly toplum dokiinleri

TD-diki iymit maddala-
rynyn mukdary we gatnasygy
(N:P,0.:K,0)

Ulanmak iicin has yaramly topraklar, ekinler we
mohletler

Superfosfor suwuk dokiini
15:30:0 (1:2:0)

Azoda we fosfora garyp, kaliy iymitine {lipjiin toprak-
larda giiyzliik ekinlere siiriimin asagyna, yazlyklara
ekisden 6nki bejergide

Fosfat kaliy
0:25:25 (0:1:1)

Fosfora we kala garyp topraklarda giiyzliikk we
yazlyk ekinlere esasy siiriimin asagyna

Diammofos
19:48:0 (1:2,5:0)

Kaliy iymitine {ipjiin topraklarda giliyzliik ekinlerin
stiriminin asagyna

Nitroammofos
16:24:0 (1:1,5:0)

Kaliy iymitine {ipjiin topraklarda giiyzliik ekinlerin
siiriminin asagyna; gliyzliik we yazlyk ekinlerin ekis
wagtynda

Karbammofoskanyn
I'sorty 20:20:20 (1:1:1)

Iymit maddalaryna garyp tize 6zlesdirilyén toprak-
larda yazlyk ekinlere ekisden 6n we Osiis dowriinde.
Cége we ¢idgesow topraklarda yorunjadan son gelyin
ekinlere

16,5:16,5:13,5 (1:1:0,8)

Karbammofos Kaliy bilen {ipjiin, tize 6zlesdirilyén yerlerde, yazlyk
30:30:0 (1:1:0) ekinlerde ekigsden 61 we Osiis dowriinde

A we B hilli nitrofos Kaliy iymitine {ipjiin topraklarda yazlyk hatarara
23-24:14-17:0 (1:0,6-0,7:0) bejerilyan ekinlere

A hilli nitrofoska Toyunsow we toyun yerlerde yorunjadan son gelyan

ekinlere

Bellik: Toplum dokiinleri ulanylanda diiziimindéki iymit maddalarynyn gatnasygyny
sazlamak zerurlygy yiize ¢ykanda, yonekey dokiinleriniin gosulmagy bilen amala agyrylyar.
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Barlag soraglary

------

Toplum ddékiinleri ondiirilisi we tayyarlanysy boyunca haysy toparlara boliinyér?

Cylsyrymly dokiinleri dndiirilis ayratynlyklary boyunga néhili tapawutlanyarlar?

Utgasdyrylan dokiinlerinn gorniisleri, ondiirilisi, hasiyetleri, ahmiyeti, ulanylysy.

Suwuk toplum ddkiinleri, olaryn 6ndiirilis ayratynlyklary, gorniisleri, hdsiyetleri,

deniesdirme dhmiyeti, ulanylysy.

6. Suwuk goyaldylan toplum dokiinleri, olaryn ondiirilisi, hisiyetleri, &hmiyeti,
ulanylysy.

7. Yazlyk we giiyzliik ekinlerde toplum dokiinlerini ulanmagyi ayratynlyklary.

8. Ekis dowriinde ulanmak {i¢in in yaramly toplum dokiinleri, olaryn hésiyetleri,
ulanylys ayratynlyklary.

9. Toplum dokiinleri ulanylanda diiziimindéki iymit maddalarynyn gatnasygyny ze-
rur bolanda sazlamagyn usuly.

10. Garysyk toplum dokiinleri, olaryn tayyarlanys tehnologiyasy, usullary, hiline bil-
dirilyén talaplar, &hmiyeti, ulanylysy.

11. Toplum dokiinlerininn yurdumyzyn ekerangylygy ticin has dhmiyetlileri, olaryn

ykdysady peydasy.

M e

VI BOLUM
YERLI (ORGANIKI) DOKUNLER

6.1. YERLI DOKUNLER, OLARYN GORNUSLERI
WE AHMIYETI

Oba hojalyk ekinlerinin iymit elementlerine bolan islegi mineral (senagat)
we yerli (organiki) dokiinlerin ulanylmagy bilen iipjiin edilyér.

Mineral dokiinlerinde iymit maddalary siimlikler tarapyndan ansat 6zles-
dirilydn mineral gorniisinde bolyar, yerli dokiinlerde organiki birlesmelerin
Organiki dokiinler yerli sertlerde toplanyar we tayyarlanyar.

Topragyn ekologiki abadanlygy, gurplulygy, dsiimliklerin iymitlenmegi
iicin bu dokiinlerin iki gérnlisi hem zerurdyr. Bizde we dasary yurtlarda uzak
yyllarynn dowamynda gecirilen kop sanly tejribelerin gorkezisi yaly, gowy hilli
bol hasyly yetisdirmegin esasy sertlerinin biri, yerli we mineral dokiinler ut-
gasykly ulanmakdyr.

247



Bizde we beyleki yurtlarda mineral we yerli dokiinleriii &hmiyeti ayratyn-
lykda hem-de bilelikde ulanylyp 6wrenildi. Gegirilen dowamly we kop sanly
tejribelerin gorkezisi yaly, in gowy netije bu dokiinler utgasykly ulanylanda
yize ¢ykyar (6. 1-nji tablisa).

Yerli dokiinlere dersii diirli gorniisleri, garyndylar-diiriisdeler (kompostlar),
gok dokiinler (sideratlar), hasyldan sonky diirli 6stimlik galyndylary, kone ha-
rabalar, siiyji suwly akabalaryn, howdanlaryii gyrmancalary, arassalanyp we
cliyredilip tayyarlanan siher we oba hapalary degislidir.

6.1-nji tablisa

Yerli we mineral dokiinleriniii inge siiyiimli gowacanyi hasyllylygyna tisiri
(O. Garahanow), s/ga

Tejribinin synagcalary (wariantlary) Gowacanyn pagta Sol sanda dokiinle-
hasyly rifit hasabyna

Ddokiinsiz (denesdirme) 21,2 -

15 t/ga ders 4 yyldan 1 gezek 24,1 2,9
30 t/ga ders 4 yyldan 1 gezek 26,1 4,9
45 t/ga ders 4 yyldan 1 gezek 26,1 4,9
60 t/ga ders 4 yyldan 1 gezek 27,8 6,6
NasoP150Kgo — dilisek (fon) 33,7 12,5
Diisek + 15 t/ga ders her yylda 36,7 14,5
Diisek + 30 t/ga ders 4 yyldan 1 gezek 37,1 15,9
Diisek + 45 t/ga ders 4 yyldan 1 gezek 38,0 16,8

Yerli dokiinleriii dhmiyeti. Mineral dokiinlerinden tapawutlylykda Verli
dokiinlerin diiziiminde dstimlikler {i¢in zerur bolan iymit maddalarynyn kop gor-
niisi jemlenendir. Olardaky azodyn mukdary gdrniisine gora 0,45-2,2%, fosforynky
0,10-1,8%, kalininki 0,17-1,66% toweregindedir (6.2-6.4-nji tablisalar).

6.2-nji tablisa

Diirli mallardan 6ny#n saman garylan tize dersin diiziimi, %

Dersin diiziimi Dersin gorniisi
garylan sygryiky atynky goynuiiky

Suw 75 77,3 71,3 64,6
Organiki madda 21,0 20,3 25,4 31,8
Umumy azot 0,50 0,45 0,58 0,88
Ammiak azody 0,15 0,14 0,19 -

Fosfor (P,O,) 0,25 0,23 0,28 0,23
Kaliy (K, O) 0,60 0,50 0,63 0,67
Kalsiy (CaO) 0,35 0,40 0,21 0,33
Magniy (MgO) 0,15 0,11 0,14 0,18
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Mal dersinin we Osiimlik galyndylarynyn diiziimi we hili topragyn gurp-
lulygy, ulanylyan ddkiinlerinn gorniisleri, mogberleri, mohletleri, usullary, ekin-
leri Osdiirip yetigdiriliginin tehnologiyasynyi berjay edilisi bilen baglanysykly.
Iymit maddalarynyn il yokary mukdary, yokumly iymler bilen iymitlendirilyan
guslaryii dersinde bar. Osiimlik galyndylarynda iymit elementleriniii ifi kop
mukdary, dékiinlerifi ift kdp mdgberleri ulanylyan gowaga ¢opiinde bar. Osiimli-
gin yapraklary hem iymit maddalaryny, ayratynam azody az saklamayar. Agac
yonusgasy iymit maddalaryny saklaysy boyunca beyleki 6stimlik galyndylaryn-
dakydan asagrakda duryar. Agac gyryndysyny iymit maddalaryny kop saklayan
gus dersine sepip ulanmak bolyar.

6.3-nji tablisa

Yerli dokiinleriii beyleki gorniislerinde iymit maddalarynyii saklanysy, %

Yerli dokiinleriii gorniisleri Cyg- N P,O, | KO | CaO | MgO | SO,
lylygy

Téze towuk dersi 56 2,2 1,8 1,1 2.4 0,7 0,4
Ordek dersi 60 0,8 | 1,5 0,5 1,7 03 | 03
Gaz dersi 80 0,6 0,5 0,9 0,6 0,3 1,1
Sdher hapasy (gury maddada) 0,65 | 0,55 0,7
Hajathana ¢ykyndysy 0,65| 0,3 | 0,25
Hojalyk yuwundy suwy 0,08 | 0,02 | 0,03 | 0,09 | 0,04
Lyupin (gok massasy) 0,45 0,10 | 0,17 | 0,47

Ot-iym mala berlenden son, olaryn diiziiminddki organiki maddalaryn 40-
50%-1, azodyn songarak mukdary, fosforyn we kalinin 60-70%-1 onun dersine
gecyar. Sol sebdpli mal dersi organiki maddalaryna hem bay; onun gorniigine gora
ol 21,0-31,8%-e yetyér (6.2-nji tablisa).

Ekerangylykda dersden peydalanylanda azodyi, fosforyn, kalinin mukdary,
onufl ortaga diiziimi boyunga hasaplanylyar: N-0,5; P O, -0,25; K,0-0,6%. Yone
bu sanlar dersini anyk gorniisi ulanylanda, onunl hakyky diiziimi boyunca alynyar.

Osiimligin dersdiki iymit maddalaryny 6zlesdirisi kop sertlere baglydyr. Tize
dersde olaryn organiki birlesmelerin diiziiminde bolany {i¢in, 6stimlikler tarapyndan
az ozlesdirilydrler. Kadaly yagdayda cliyranden son 6zlesdirilydr. Ders dokiilende
birinji yyly, ondan 6zlesdirilydn umumy azodyn ortaga mukdary 20-30%-e yetydr.
Dersde belok azody kop bolanda onui 6zlesdirilis derejesi yokarlanyar. Uglewodlar
kopelende kici bedenlileriii sany artyp, ondaky azody kop alyarlar. Sol sebépli,
ostimliklerinn ondaky azody alsy hem azalyar. Diiziiminde suwy az, azody kop sak-
layandygy ti¢in, dowar dersindéki azody Ostimlikler ¢alt 6zlesdiryarler.
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0.4-nji tablisa

Osiimliklerin diirli agzalarynyh we aga¢ yonusgasynyii iymit maddalaryny

saklaysy, %o
Osiimlik agzalary N PO, | KO | CaO | Cyg-
lylygy
Giiyzliik bugdayyn samany 0,50 | 0,20 | 0,90 | 0,30 | 143
Cowdarynyn samany 0,45 0,26 1,00 0,30 14,3
Siilanin samany 0,65 0,35 1,60 0,40 15,0
Agaclaryn yapraklary 1,00 | 0,25 | 0,30 | 2,00 | 14,0
Agag yonusgasy 0,20 | 0,30 | 0,74 | 1,08 | 25,0
Inge stiytimli gowaca ¢Opi (yapraklary bilen) | 1,75 | 0,38 | 1,66 |kesgitlenilmedi
Orta siiyiimli gowaga ¢Opi (yapraklary bilen) | 1,54 0,33 1,51 | kesgitlenilmedi

Dersdéki fosfory we kalini dstimliklerin 6zlesdiris derejesi birinji yylyn-
da degislilikde 30-35 we 40-50%-¢ yetyir. Bu bolsa fosfor boyunca mineral
dokiinlerinkiden ep-esli yokarydyr.

Ders diiziiminde organiki birlesmeleri kop saklayandygy tli¢in, topragy
cliyriintgi bilen baylasdyryar. 36 yylyn dowamynda gecirilen barlaglarda, ders
mele toprakda yzygider ulanylanda ¢iiyriintginit mukdary, onuni ulanylmadyk
synaggasy (warianty) bilen deniesdireninnde 23-50% yokarlandy. Dersin yzygi-
der ulanylmagy, toprakda, suwda ereyén c¢iiyriintginin, fosforyn, 6zlesdirilyén
azodyn mukdaryny artdyrdy. Toprakda ¢iiyriintginin mukdaryny yokarlandyr-
magyi dhmiyeti akademik T.N.Kulakowanynl ge¢iren ylmy isleriniii netijeleri
aydyn gorkezyar (6.5-nji tablisa).

6.5-nji tablisa

Topragyi ¢iiyriintgisiniih mukdarynyi arpanyn dine hasylyna we onui hiline tésiri

T/b | Ciiyriintginin s/ga Ulanylan 1kg NPK-dan alnan,
mukdary,% kg*
déne hasyly proteinin déne protein
cykymy

1. 1,00-1,30 20,3 2,52 2,7 0,39

2. 1,31-1,60 25,2 3,12 4,2 0,57

3. 1,61-1,90 29,2 3,62 6,7 0,62

4. 1,91-2,20 35,6 4,41 8,3 0,97

VTejribinin 4 synagcasynda-da diisek (fon) hékmiinde dokiinlerin N, P K  mogber-
leri ulanyldy.

Maglumatlardan gorniisi yaly,topragyn ¢iliyriingisinin yokarlanmagy bilen
difie hasyly we onui hili gowulanman, dokiinlerii netijeliligi hem artyar.
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Toprakda cliyriintginit mukdarynyn artyandygyny hasaplamak ti¢in, dersdéki
gury organiki maddanyn ¢iiyriintgd gecis derejesini bilmeli, ol ortagca 20% diylip
alynyar. Muny amaly taydan hasaplamak ti¢in, sygyr dersini mysal edip alsak, onun
20,3 goterimi organiki madda degisli bolanda (6.2-nji tablisa), bu dersin gektara
30 tonnasy ulanylanda, topragyn ¢iiyriintgisi: (30 -0,203) -0,20 = 1,218 tonna artar.

Hormatly Prezidentimizinn yglan eden berkarar dowletimizin bagtyyarlyk
dowriinde oba hojalyk pudagymyzyn Osiisi yokary belentliklere galyar. Ekinlerii
hasylynyn artmagy bilen, olaryn iymit elementlerine, sol sanda mikroelementler
(5.4-nji béliimge) bolan islegi-de kopelyér. 6.6-njy tablisanynn maglumatlaryndan
gorniisi yaly, dersin ulanylmagy bilen, 6stimliklerin mikroelementlere bolan islegi-
de belli bir derejede iipjlinlenyar.

6.6-njy tablisa
75% cyglykdaky saman garylan dersde mikroelementlerin mukdary
Mikroelementler 20 t dersde, g

in azy in kopi ortaca

Bor (B) 22,5 260,0 101,0

Marganes (Mn) 375,0 2745,0 1005,5
Kobalt (Co) 1,25 23,5 5,2
Mis (Cu) 38,0 204,0 78,0

Zink (Zn) 215,0 1235,0 481,0
Molibden (Mo) 4,2 20,9 10,3

Osiimlikler gowy hilli bol hasylyny kemala getirmek {i¢in, mineral iymit ele-
mentleri bilen kanagatlanmayarlar. Olaryn sol iymitleri 6zlesdirmekleri hem-de
0zlerine mahsus bolan birlesmeleri doretmek, oyjiiklerinde, damarlarynda alys-
calys hadysalaryny gecirmek, olary peydaly ugurlaryna goniikdirmek ii¢in, toprak-
da kadaly yylylyk, cyglylyk, howa {ipjiin¢iligine matdc¢dirler. Bu sertlerin doredil-
meginde dersi ulanmagyn dhmiyeti 6ran uludyr (6. 7-nji tablisa).

Dersin tdsiri bilen topragyn fiziki-himiki, suw, howa, iymit kadalary gowu-
lagyar, onunl yaramsyz tasirlere durnuklylygy yokarlanyar.

Dersin ulanylmagy topragyn howa sertlerini gowulandyryar. Déneli ekinler
gektardan 40-45 sentner didne hasylyny kemala getirmek ii¢in, toprakdan 1 gije-
glindiziit dowamynda 180-200 kg CO,-ni alyar. Bu mukdardaky gazy topraga ga-
rylyan 30 t/ga ders lipjiin edip bilydr. Gektara 20-30 tonna dersin dokiilmegi, gok
we beyleki keslenip ekilyan ekinlerifi topragyny CO, bilen baylasdyrmagyf hasa-
byna hasyllylygyny 30-40% yokarlandyryar. Cégesow toprakda gecirilen tejribede,
gektara 60 t dersifi berilmegi, hyyaryn hasyllylygyny 43%, sol sanda CO, bilen
baylasdyrmagyii hasabyna 20% yokarlandyrdy. Dersini ulanylmagy bilen, ondan
emele gelydn CO,-nifi tdsirinden gant sugundyrynynn kok miwesiniii hasyllylygy
24%, gandynyn ¢ykymy 25% yokarlandy.
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6.7-nji tablisa

7 yyllyk tejribede dersiii mineral dokiinler bilen defiesdirilende topragyn
suw-fiziki hésiyetlerine tisiri

Tejribéinin Suw sindiriji- Doly suw sy- | Oniimli (6zles- | Topragyh suwa
synagcalary lik ukyby, mm/ | gymy, topra- |dirilyén) yzgary,| durnukly 0,25
min* gyn biitinley mm** mm bélejikleri,
gury agramyn- biitinley gury
dan, % agramyndan,%
Dokiinsiz 1,06 46,7 314 442
Ders 50 t/ga 1,72 54,1 37,7 51,3
Ders 100 t/ga 2,18 58,3 41,3 55,3
NPK 50 t/ga derse 1,12 48,0 32,5 45,1
den berildi
NPK 100 t/ga derse 1,22 47,1 31,5 45,2
den berildi

* Jopragyn 0-10 sm gatlagynda, ** 0-20 sm gatlagynda.

Dersin ulanylmagy bilen, ekerangylyk ontimlerindéki nitratlaryn mukdary mi-
neral dokiinleri ayratynlykda ulananyndakydan az bolyar, toprakdaky azodyn yit-
gisi kemelydr, olardaky agyr metallar kyn ereyin, yagny oOstimlikler tarapyndan
0zlesdirilmeyén ya-da orén az peydalanylyan hala gegyirler.

Yerli dokiinlerii agzalyp gegilen hisiyetleri goz 6iiinde tutulyp, olara doly ya-

Dersin tdsiri netijesinde gowaca siiyiiminiil tehnologiki hésiyetleri onatlasyar,
cigidin yadrosyndaky yagyn mukdary kopelyér, onun nesil gegirijilik ukyby gowu-
lanyar we sol tohumdan yetisdirilyén ekinifi hasyllylygy yokarlanyar.

Milim bolsy yaly, dstimlikler iymit maddalaryny toprakdan, esasan mineral
maddalary gorniisde alyarlar. Yerli dokiinler topraga dokiilenden sotira, olaryi or-
ganiki birlegsmelerindéki iymit maddalary kem-kemden mineral gorniislere gecyar-
ler. Bu bolsa 6stimliklerin yerli dokiinlerden uzak wagtlap, 6slis dowriinin sonuna
cenli, yzygiderli iymitlenmegine miimkingilik beryar.

Mineral dokiinler 6zlerindiki iymit maddalarynyn yokary konsentrasiyadadygy
hem-de mineral duzlar gérniislerindedigi sebapli, 6siimliklere olar 6rédn calt we giiycli
tasir edyérler. Emma olaryn koptisi, yerli dokiinler yaly, 6siimlikler tarapyndan uzak
méhletleyin dél-de calt 6zlesdirilyarler. Yerli dokiinler (esasan ders) mineral dokiin-
lerin tersine, dstimliklerinl iymitlenmegine hayal (dowamly) tisir edyérler.

Mineral we yerli dokiinlerin agzalyp gecilen hésiyetleri, 6stimliklerinl i gowy
iymitlenis kadasyny diizmége sert doredyar. Sol sebdpli bu dokiinler utgasykly
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ulanylanda, gowy hilli bol hasyly yetisdirmidge miimkingilik beryar. Munun seyledi-
gini gowacada, pomidorda, kelemde we gawunda gecirilen meydan tejribeleri doly
tassyklayarlar. Lebap welayatynyni Serdarabat etrabynyii kone suwarymly ¢cemen-
lik topragynda W. Kadyrow bilen gegiren tejribimizde, dersi ulanmagyn hasabyna
gicki ak kelleli kelemin hasyllylygy gektardan 30,2 sentnerden 113,5-e ¢enli artdy;
mineral dokiinlerinin hasabyna ol 22,2-den 266,6-a ¢enli we olar ders bilen bilelik-
de, utgasykly ulanylanda, gosmaga hasyllylyk 91,6 sentnerden 299,3-e ¢cenli kope-
1di. Bu tejribede ortaca 3 yylyn dowamynda kelemin i yokary 434,5 s/ga hasyly,
dersin gektara 20 tonnasyny mineral azodyn gektara 180, fosforyn 150, kalinin 35
kilogramy bilen utgasykly ulanylanda yetisdirildi. Sonuinl yaly-da, bu tejribede ders
mineral dokiinleri bilen bilelikde ulanylanda kelemin kellesinde nitrat azodynyn
mukdary onun gury agramynda 11-12 milligramdan ge¢medi, witamin C we gandy
bolsa degislilikde 22,8 mg/100 grama we 4,95 goterime ¢enli kopeldi.

Yokarda bellenisi yaly, ders ulanylanda toprak komiir we organiki kislotalara
baylasyar. Bu kislotalar toprakdaky kyn ereyin iymit maddalaryny ostimlikler ta-
rapyndan afisat 6zlesdirilydn gornilise geciryérler. Hasyl artdygyca, ekinler howa-
dan komiirtursy gazyny kop talap edyérler. Dersin ulanylmagy bilen yer tistiindéki
howa komiirtursy gazyna baylasyar.

Dersint maslahat berilydn hem-de ulanylyan mégberinin az dildigi sebépli (pe-
sinden 15-20 t/ga), dokiilip ¢liyrdnden son, onuil ornunda bosluk galyar. Bu bolsa
ostimliklerin howa hem-de suw {ipjlingiliginin gowulanmagyna, kok ulgamynyn
onat 0smegine amatly sert doredyar.

Dersde ki¢i bedenlilerini igjeniligi netijesinde sire emele gelyér. Ders dokiilende
sol sirdnin tasirinden has usak, tozan sekilli toprak bolejikler: diiwiirlenip, olaryn
gurlusy we suw-fiziki hésiyetleri gowulanyar. Onat derslenen yer aiisat bejerilyir,
bu topragyn ekini suw, howa, yylylyk, iymit bilen tipjiin edijilik ukyby has yokar-
lanyar.

Dersiit ulanylanda hemmetaraplayyn peydaly tdsirinin netijesinde ekinlerin
hasyllylygyny dowamly, birnd¢e yyllap artyar. Tejribelerini gérkezisi yaly, ekin do-
lanysygynda ulanylyan 20-30 t/ga ders, 4-5 yyllap ekine peydaly tésir edyér, onun
jemi hasyllylygyny dédne birliginde 20-30 s/ga artdyryar. Bu bolsa ulanylyan her
tonna dersiii gosmaga 1 s dine hasylyny yetisdirmige miimkingilik beryandigi gor-
kezyar.

Ders 6zilinifi gowy netijesini topraga garylanda we onda yeterlik yzgar bolan-
da yiize ¢ykaryar. Emma gegen asyryn 50-nji yyllarynda dersi serbet usuly bilen
ulanmak barada dayhanlara iindew edilipdi. Onunl esasy manysy, atyzlaryn gyrala-
rynda gazylyan ¢ukurlary dersden dolduryp, iistiinden ekinlere berilydn suwy ak-
dyryp gecirmekden ybaratdyr. Bu tindew 6ziine ¢ekiji hésiyete eye boldy. Onuil
esasy sebdbi “dersi serbet usuly boyunca ulananynda ujypsyzja ¢ykdajy edip, gowy
netije alyp bolyar” diyip adamlarynl arasynda gin wagyz edilenligidir. Anisat girdeja
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ynanan dayhanlar dersi serbet usuly boyunca ulanmagy pagtacylykda ornasdyryp
basladylar. Milim bolsy yaly, dersin listlinden suwy akdyranyn bilen topraga ga-
rylmasa onufi organiki birlesmelerindiki iymit maddalary afisat eremeyirler. Yerli
dokiinlerddki organiki iymit maddalarynyn dstimliklerinn 6zlesdiryédn mineral gor-
niisine gegmekleri iigin, olar topraga dokiilenden son, diirli mikrobiologiki, fiziki-
himiki we beyleki ¢ylsyrymly hadysalaryn tésiri bilen yzgarda dargadylmagy zerur.
Sona gord-de dersi ulanmaklygyil bu usuly ylmy tejribelerde garasylyan netijéni
bermedi. Bu barlaglarda dersi serbet usuly bilen bereniiide gowaganyn pagta hasyly
gektarda 38,5 sentnere den bolup, yonekey suwarysdan tapawut bermedi.

Ekinlerin bol hasylyny yetisdirmekde toprakdaky ¢iiyriintginin mukdarynyn
ordn uly dhmiyeti bardyr. Sebdbi mineral dokiinlerin ulanylmagyna garamazdan,
Ostimlikler 6zlerine zerur azodyn 60% toweregini toprakdaky ¢liyriintginiin darga-
magyndan alyarlar. Ciiyriintgd bay toprakda dsiimlikleriii beyleki iymit maddalary
fosfor, kobalt, bor bilen iipjiingiligi-de gowulanyar. Mundan basga-da ¢iiyriintgé
bay toprakda ostimliklerin suw we howa {ipjiingiligi gowulanyp, olaryin sagdyn
osmekleri ligin amatly sertler doreyar. Topragyn ¢iiyriintgd baylasmagy bilen onun
ekologiki yagdayy-da gowulanyar.

Jemlép aydylanda cliyriintgi topragyn agronomgylyk hisiyetlerini hemmetarap-
layyn gowulandyryjy in ygtybarly organiki maddadyr (serisdedir).

Topragy c¢iiyriintgi bilen baylasdyrmagyn esasy ¢esmeleriniii biri, dersi we
beyleki yerli dokiinleri ulanmakdyr. Hazirki dowiirde bu 6rdn wajyp meselelerin bi-
rine 6wrlildi. Barlaglaryn gorkezisi yaly, ekerangylyk meydanlarymyzyn 90 goteri-
me golayy c¢iiyriintgé 6rén garypdyrlar (topragyn gury agramynyn 0,8 géteriminden
az). Seyle yerlerde topragyn ¢liyriintgisini artdyrmazdan we dokiinleri ylmy esasda
yokary agrotehnikada ulanmazdan, ekinlerin bol hasylyny yetisdirmek miimkin dal.

Topragyn ¢iiyriintgd garypdygyna garamazdan, her yylda onuil ortaca
0,8-1,2 t/ga toweregi dargayar. Sununi bilen bilelikde, diirli 6stimliklerin galyndyla-
ryndan, kosiikli ekinlerin siiriilmeginden we yerli dokiinleriii ulanylmagyndan her
yylda 0,6-0,8 t/ga toweregi tize ¢iliyriintgi emele gelyar. Seylelik bilen, Tiirkmeni-
stanyl suwarymly yerlerinde her yylda 6wezi dolman, dargap yityén ¢liyriintginiii
mukdary ortaga 0,28-0,29 t/ga barabardyr. Bu yitginiin 6wezini dolmak {i¢in yur-
dumyz boyunca 12-14 million tonna ders gerek. Bu mukdardaky dersi ulanmagyn
miimkingiliginin yokdugy sebépli, beyleki miimkingiliklerint dhli gdrniisi peyda-
lanylmalydyr. Ol miimkingiliklere ekin dolanysygynyn diiziimine yorunjanyn gi-
rizilmegi, aralyk kostiikli ekinlerini gok dokiinler hokmiinde ekilip topraga garylyp
stiriilmegi, diirli 6siimlik galyndylarynyn, mysal {i¢in, gowaga ¢opiini ya-da galyn-
dy samany kercgildp, her tonnasyna 25-30 kg mogewinany (karbamidi) ya-da am-
miak selitrasyny gosup, topraga garmakdyr.
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6.2. DERSIN TOPLANYLYSY WE TAYYARLANYLYSY

Ekerangylykdan we maldargylykdan yokary netije almak {i¢in her bir hojalyk-
da dersi yygnamagyn we dokmége tayyarlamagyn takyk meyilnamasy bolmalydyr.

Oba yerinde saklanyan mallardan gorniisleri boyunca ayratynlykda tize dersi
toplamagyn mogberini (Dj) asakdaky formula boyunca kesgitldp bolar:

Bu yerde:

D, —malyn gorniisi boyunga dersii 1 yyldaky jemi ¢ykymy, t

D0, M,

J

1000

D, — bir maldan bir gije-giindizde ¢ykyan ders, kg;

O, — malyn obada saklanyan dowrlinifi dowamlylygy, giin;

Mj —mallaryn jemi sany;

1000 — kilogramy tonna gegiriji san.

Mallardan bir gije-giindizden ¢ykyan dersi (Dg) has takyk her hojalygyn 6ziin-
de bolmasa 6.8-nji tablisanyin maglumatlaryndan peydalanyp hasaplap bolar.

6.8-nji tablisa

Bir gije-giindiziin dowamynda tiize dersiii bir maldan takmyny ¢ykymy, kg

Derse her giinde Dersin ¢ykymy
gosulyan samanyii gara mallardan atlardan dowarlardan
mukdary, kg

0 (saman gosulmanda) 15 12 1,8
1 18 16 3,8
2 22 19 4,8
3 27 20 -
4 29 21 -
5 32 22 -
6 34 23 -

Malyn tdze dersi yumsak we suwuk boleklerden duryar. Onuil umumy
mukdarynyn ticden biri yumsak dersdédki yaly iymit maddalaryna bay bolan
(diiziiminde,%: N-0,58; K,0-0,49) suwuk derse degisli. Sol sebépli onuni yit-
gisiniil onlini almagyn wajyp dhmiyeti bar. Bu isde esasan yzgar sygymy kop
bolan saman ulanylyar. Onun her kilogramynyn tdze derse gosulmagy, suwuk

255



dersin 3-4 kilogramyny 6ziine sindirip, yitgisinin 6niini alyar. Netijede, dersiii
¢ykymy hem sonca mogberde artyar (6.8-nji tablisa). Samanyn tidze derse gosul-
magy, dile onun ¢ykymyny kopeltméin, yokumlylygyny hem artdyryar. Seba-
bi samanyn 6zi hem iymit maddalaryna bay:azodyn mukdary 0,50; fosforynky
0,20; kalininki 0,90. Taze dersden suwuk dersinl yitgisinini 61iiini almak ti¢in her
malyn jan basynyn hasabyna gosulmaly samanyn bir glinddki mukdary, kilog-
ramda: gara mallarynka 3,5-4,5; atlarynka 1,5-2,5; dowarlaryiika 0,5-1,0. Mal-
lar gowy idedilende we gys-yaz aylarynyn yagynly gilinlerinde derse gosulyan
saman kopeldilyir. Saman derse gosmaga yetmedik ya-da bolmadyk yagdayyn-
da, sor yerde bitmedik, heniz tohumlanyp yetismedik yumsak baldakly otlary
hem saman yaly kerceldp (malyn asagyna sepilende ony biynjalyk etmez yaly)
we guradyp onunl deregine tdze derse sepméage ulanyp bolar. Tédze dersini su usul
bilen gurak (arassa) saklanylmagy, yokardaky peydalaryndan basga-da, malyn
saglygyna, sygyrlaryn siiydiinint ¢ykymyna onayly tdsir edyér.

Téaze dersin esasy yitgilerinin biri, onunt suwuk bolegindiki mog¢ewina-
synynl azodydyr. Tdze derse yeterlik saman gosulanda, suwuk bolegi ofia siflip
azodyn yitgisiniil 611 alynyar (6.9-njy tablisa). Sonda mal jayyndaky ammia-
gyil yakymsyz ysy hem yityir.

Téze derse samanyn ya-da basga yumsak baldakly osiimligin gosulma-
gynyn esasy Olgegi, dersin malyn asagynda gurak saklanmagydyr. Tdze derse
garylyan samanyn ya-da basga Osiimligin yumsak baldagy 8-15 sm-den uzyn
edilmin kergelenmelidir.

6.9-njy tablisa

Dersift ¢ykymynyii we azodyi yitgisinifi ofia gosulyan samanyi mukdaryna

baglylygy
1 sygryii tize dersine her 200 giinde 1 sygyrdan ¢ykan | Ders 3,5 aylap saklananda
giinde gosulan saman, kg ders, t azodynyn yitgisi, %o
2 7,2 43,9
4 8,6 31,2
6 10,2 13,3

Seyle edilende ol siydigi 0ziine gowy sindirydr hem-de mal iicin yumsak
bolyar. Ders saman gosulyp gurak saklananda 2-3 aydan sofl yygnasafiam bolyar.
Tdze derse saman gosulyp gurak saklananda onun ¢ykymy 1,5 essd ¢enli kopelip,
azodynyh Vitgisi hem 3-4 esse azalyar. Ofiki mal iymitinde bolan azodyi 55-65
goterimi we kalinini dhlisi diyen yaly suwuk dersin diiziimine giryér. Suwuk dersin
diiztimi 6.10-njy tablisada getirilyar.
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6.10-njy tablisa

Mallaryii suwuk dersinini diiziimindéki gury we iymit maddalary, %

Malyn Gury N P,O; K,O CaO | MgO SO, Yumsak we
gorniisi madda suwuk dersin
ozara gat-
nasygy
Gara mallar 6 0,58 0,01 0,49 0,01 0,04 0,13 2,0
Atlar 10 1,55 0,01 0,50 0,45 0,24 0,06 3,5
Dowarlar 13 1,59 0,01 2,26 0,16 0,34 0,30 2,5

Taze dersin ¢ykymyny belli bir yzygiderlilikde asakdaky 6.1-nji ugrukdyryjy
boyunga hasaplap bolar.

Malyi dok saklanyan kébir hojalyklarynda tize dersin ¢ykymyny onun diri agra-
myndan takmyn 20 esse kdpeldip hem hasaplayarlar.

Téze ders mal jaylarynda kdpleng saman ya-da ol yetmedik yagdayynda guradylan
we kercelen yumsak baldakly otlar diiselip saklanylyar. Seyle derse diisekli, ot-¢op ga-
owlirmegin diizgiinleri asakda gorkezilyar.

6.11-nji tablisa

Hojalykda téze dersiii ¢ykymynyi hasaplanylysy

Mallaryn gorniisleri | Mallarynn | Obada sak- Téze dersin ¢cykymy
sany lanylyan bir maldan ihli mal-
dowri, giin [ oiie-giindiz- | bir yylda,| dan bir
de, kg t yylda, t
Gara mallar 1083 247 20 4,94 5350
Dowarlar
Atlar
Diyeler
Guslar
Jemi

Bellik: Yas mallardan dersii ¢ykymy hasaplananda 6.8-nji tablisada gorkezilen
maglumatlardakydan 25-30% kemeldilyir, bakyda duran erkek mallarynky bolsa 25-30%
kopeldilyar.

6.3. DUSEKLI DERSIN TAYYARLANYLYSY WE ULANYLYSY

Diisekli dersin tayyarlanylysy. Tdze ders kopleng halatda hasal otlaryn goge-
riji tohumlaryna baydyr hem-de yokang¢ keselleri yayradyjy kici bedenlilerden
sap dildir. Sona gord-de ders we beyleki yerli dokiinler yorite tayyarlanandan son
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topraga dokiilydrler. Dersi betonlanan ¢ukurlarda ya-da ekerangylyk meydanlarynyn
gyralarynda uly tysmeklerde ciiyredip tayyarlayarlar. Olar ii¢ usulda ciiyredilydr:
dvkyzlandyrylman, aram dykyzlandyrylyp we dykyzlandyrylyp.

Ders birinji usulda howaly (aerob) sertde saklanylyar. Bu bolsa gyzgynlyk dore-
diji (termofil) bakteriyalarynyn kopelmegine we isjenligine yardam beryar. Netijede,
dykyzlandyrylman saklanyan seyle dersin temperaturasy yokarlanyp, ol az salymdan
60-70°C yetyar. Ders dykyzlandyrylmanda seyle gyzgynlyk ol ¢iliyrdp baslandan dar-
gayanca dowam edyir. Dowamly yokary gyzgynlygyi tisirinden hasal otlaryii tohum-
larynyn aglabasy we yokang keselleri yayradyjylaryil koptisi dlydrler. Emma sonun
bilen bilelikde ders dykyzlandyrylman saklananda, ondaky organiki maddalaryn we
azodyn yitgisi kopelyar (6.12-nji tablisa).

6.12-nji tablisa

Dersin organiki maddalarynyn we azodynyii yitgisine onun saklanys usullarynyn
tisiri (I.R. Mamcenkowyii maglumaty), %

Dersiii saklanys usuly Tejribénin Organiki maddala- Azodyn
sany ryn yitgisi yitgisi
Dykyzlandyrylman 24 33,8 41,2
Aram 10 25,4 24.8
Dykyzlandyrylyp 24 14,2 11,2

Maglumatlardan gorniisi yaly, dersdidki azodyn we organiki maddalaryn yit-
gisinil azalmagyna onun dykyzlandyrylyp saklandyrylmagy gowy tésir edyar.
Dykyzlandyrylmadyk dersdiki azodyn we organiki maddalarynl yitgisini azaltmak
licin, onun agramynyi 3-4% hasabyna yonekey superfosfaty gosyarlar (6.13-nji
tablisa).

6.13-nji tablisa

4 aylap dykyzlandyrylman saklanan dersdiki yitgid yonekey superfosfatyn tisiri
(I.LP. Mamc¢enkowyn maglumatlary)

Yitgi, % Dersiii agramyna goré garylan superfosfat,%
0 1 2 3 4
Azodynky 46,4 31,5 23,5 11,3 3,1
Organiki maddalarynky 472 38,4 32,4 27,5 22,5

Ders dykyz saklananda ondaky howa azalyar. Bu boslugy esasan kdmiir kislo-
tasynyn eyeleyédndigi sebdpli, onun tésirinden dersde gyzgynlyk dorediji (termofil)
kici bedenlilerin isjeniligi peselyér. Netijede bolsa dersin temperaturasy 15-35°C-
dan yokarlanmayar. Ders saklananda temperaturasynyn kin yokarlanmayandygy

Dykyzlandyrylyp saklanyan dersde komiirtursy ammoninint emele gelmegi,
ammiak azodynyn yitgisiniii o6niini alyar. Dykyz saklanyan dersde howa yetmezgi-
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ligi sebépli nitrat bakteriyalary-da Osiip bilmeyarler. Sol sebipli seyle dersde denit-
ratlasma hadysasy hem bolmayar.

Seylelik bilen, ders dykyzlandyrylyp saklananda, onunl diiziimindéki organiki
hem-de mineral maddalaryn yitgisi azalyp, onun ¢ykymy artyar.

Mallar danysyz saklananda olaryn asagyndaky dersi ayyrman saklamak hem
miimkin. Sonda mallarynn 6z asagyndaky dersi basgylamaklary netijesinde, ol
dykyzlanyp howasyz (anaerob) serte gecyér. Bu bolsa dersiii yitgisini azaldyar.
Bu dersinl hilininn gowy bolmagy hem-de mallaryn asagynyn arassa bolmagy tli¢in
ona her giinde diyen yaly saman (ya-da guran yumsak baldakly kercelen beyle-
ki ostimlik galyndylaryny) diisdp durmaly. Dersi seyle saklamaklyk hojalyga ar-
zan diisyér, sebdbi onun ii¢in yorite ders saklanyan ¢ukurlary gurmak hokman dal.
Bu usulda saklanyan ders her 2-3 aydan bir gezek mallaryn asagyndan yygnalyp,
atyzlaryn gyralarynda uly tiysmek edilip, basgylanyp dykyzlandyrylyar we zerur
hile ¢enli ¢ygly yagdayda ciliyredilip dokmége tayyarlanylyar.

Fransuz agrohimigi Andro Gronyn teklibine gord, her gara maldan bir gije-
giindizde onydn tdze derse 0,5 kg toweregi yonekey superfosfaty gosup dursan,
olar mastit, spetisemiya, synrak keseli yaly ndhosluklara dugar bolmayarlar. Derse
fosfor gosulanda, ondan azodyn we organiki maddalaryn yitgisi azalyp (6.12-nji
tablisa) yakymsyz ysy hem aradan ayrylyar.

Taze dersdédki hasal otlaryii tohumlaryny ¢iiyretmekde hem-de kesel yayra-
dyjylara garsy goresmekde ony utgasdyrylan (dykyzlandyrylman-dykyzlandyrylan)
usulda saklap ¢iiyretmegiii ahmiyeti uludyr. Bu usulda dersi tayyarlamak iigin, ony
ilkinji 5-6 giinde dykyzlandyrman saklayarlar, sondan son traktor bilen basgylap,
howasyz, yagny dykyz sertde saklayarlar. Ders ¢iiyredilende ki¢i bedenlilerin ka-
daly isjenligi licin onun ¢yglylygyny 60-75% aralykdan pese diisiirmén saklamaly.

Ders 3 hilde ¢iiyredilydr: yarym ¢iiyrén, ¢iiyrin we gowy ciiyrin.

Téize dersde Osiimlik galyndylary oiki tebigy halyny we renkini saklayar.
Hasal otlaryn tohumlary gogerméga ukyply bolyar.

Yarym ciiyrin dersiii diiziimindiki 6siimlik galyndylary garalymtyl-gofiur
renike gegcip, anisatlyk bilen dowiilydrler. Ciiyreme netijesinde ders 0z-6ziinden
dykyzlanyar, ondan suwuklyk boéliinip ¢ykyar, basdaky agramynyn 20-30%-ini1 yi-
tiryar.

Ciiyrian dersin diiziiminddki 0stimlik galyndylary dolulygyna ¢iiyrap, goze
goriinmeyarler, garamtyl birmenzes massa Owriilyér. Téze ders bilen denesdirenin-
de agramynyn takmynan 50 gdterimini yitiryéar.

Gowy ciiyrin ders. Organiki maddalara bay, garamtyl, secelenip duran bir-
menzes massa. Tdze ders halyndaky agramynyn 25%-ine barabar.

Seylelik bilen, tize dersden yarym ¢iiyrin dersin ¢cykymyny bilmek {i¢in, onun
basdaky agramyny 0,75 derejd, ¢iiyrdn dersiiikini 0,5-¢ we gowy ¢iiyraninkini 0,25-
kopeltmeli. Téze ders utgasdyrylan usulda yzgarly yagdayda ciiyredilende ya-
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rym-c¢iiyran hala takmynan 1,5-2 (gysda 2-2,5) aydan, ¢liyrdn hala 4-5 aydan gegyr.
Téze ders basdan dykyzlandyrylyp saklananda yarym ¢iiyrdn gorniise 3-4 ayda gecyar.
Dersin ¢iiyredilyin derejesine baglylykda iymit maddalaryny saklayjylygy 6.14-nji tab-
lisada gorkezilyar.

6.14-nji tablisa

Saman gatysdyrylyp yzgarly yagdayda tayyarlanan sygyr dersinde iymit
maddalarynyn saklanysy, %

Dersin Téze dersde Yarym ciiyrin Ciiyrin (4 Gowy ciiyrian
diiziimi (2 ay saklanan) | ay saklanan) (5-8 ay sakla-
dersde dersde nan) dersde

Suw 72,0 75,5 74,0 68,0
Organiki maddalar 24,5 19,5 18,0 17,5
Umumy azot (N) 0,52 0,60 0,66 0,73
Fosfor (P,05) 0,25 0,38 0,43 0,48
Kaliy (K,0) 0,60 0,64 0,72 0,84

Dersin yitgisini azaltmakda hem-de onun hilini yokarlandyrmakda, ony yoriteles-
dirilen betonlanan ¢ukurlarda tayyarlamak maksada layykdyr. Seyle cukurlaryn sygymy
mal jaylaryndaky mallaryn bas sanyna bagly bolup, olaryn yerlesisi bu jaylardan 50
metrden, yasayys jaylaryndan we suw ¢esmelerinden 200 metrden az bolmadyk daslyk-
da gurulyarlar. Ders ¢ukuryn sygymy yylda onun 2 gezek ulanylmagyndan hasaplanyp
kesgitlenilyar.

Ders ¢ukuryna yerasty suwunyil we atmosfera ygallarynyn tésiri yetmez yaly, ol
miimkin boldugyndan biraz beyigrik meydancada gurulyar. Yerasty suwy yakyn bolan
halatynda, ders ¢ukury yerii iistlinde gurulyar.

Ders gukurlary entek gurulmadyk hojalyklarda, dersi dokiiljek meydanlarynyn
gyralarynda 150-200 tonnadan az bolmadyk iiysmek edip ¢liyredyérler. Sunda olaryn
ini 3-4 m ¢emesine yetirilyar.

Ders kig¢i tiysmeklerde tayyarlananda ona howanyil we yzgaryi tasiri kdp yetip,
organiki maddalarynyil we azodynyn yitgisi kopelyar.

Ders c¢iiyrediljek meydanga belli edilenden son, ol yeri 15-25 sm galynlykda
saman ya-da bagga guradylyp dogralan yumsak baldakly ostimlik galyndylary bilen
diiselyar. Soiira ders dasalyp gutarylyanca, ol mehanizm bilen yzygiderli basgylanyp
durulyar. Eger-de ders utgasykly (howaly-howasyz) usul bilen tayyarlanylmaly bolsa,
ol dasalyp bolnandan sonl 5-6 giinldp dykyzlandyrylmayar, diiie sondan soifi mehanizm
bilen basgylanyar.

Ders cgukurlaryna ya-da atyzyn gyrasyna ders dasalyp bolnandan son, onui or-
ganiki maddalarynyn we azodynyn yitgisini azaltmak {i¢in, isti tutuglygyna 5-10 sm
galynillykda gurply toprak bilen yapylyar. Bu maksat ticin BN-100 yaly ya-da basga
mehanizmi ulanmak bolar. Sunda yapylyan topragyn massasy dersiii agramynyn 20
goteriminden gegmeli déldir. Ders artyk toprakly bolsa, onun hili peselyar.
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Ders ¢ukurda ya-da tiysmekde tayyarlananda, onun ¢yglylyk derejesi 60-75%-den
pese diisiirilmén saklananda ol kadaly we gowy hilli ¢liyreyar. Dersi ¢ygly saklamak
iicin ona yap c¢ekip, tutuslygyna suwarylmaly dildir. Seyle edilende dersdiki iymit
maddalary suwda erdp, topraga sinip yitydr. Dersi damjalayyn usulda hojalykda bar
bolan tehniki serigsdeler bilen yzgarlandyryp durmaly.

Ders gukurlarynyn das-tdwereginde dik 0sydn agaglary, mysal {i¢in, eldar sosna-
syny, Dasoguz welayatynda deregi mehanizmler iglande pasgelgiligin bolmazlyk serti
bilen sdiirip yetisdirmek ekologiki howpsuzlygy berjay etmegin talaplarynyin hem bi-
ridir.

Diisekli dersifi ulanylysy. Ders ekinler iicin esasan yarym c¢iiyrdn gorniigin-
de ulanylyar. Sonuii bilen birlikde, giinorta welayatlaryn hojalyklarynda gowaga,
mekgejowen, yazlyk déneliler ekiljek yerler giliyz siiriilende yarym c¢iiyrén, ¢cigesow
topraklarda ¢ala we yarym ciiyran ders bilen dokiinlenyédrler. Dasoguz welayatynda
we Lebap welayatynyn Birata etrabynda agzalan ekinler ii¢in giiyz slirliminifi agagyna
yarym ¢iiyrdn ders ulanylyar. Hyyaryn iymit maddalar bilen birlikde komiir kislotasyna
hem islegininl yokarydygyny goz oiiiinde tutup, dersi bu ekin {igin ¢ala ¢iiyrén halynda
sliriimin agsagyna ulanyp bolar.

Ders ulag we dokiinleyji serisdelere PG-0,2; PGH-0,5; PF-0,6 B; PEA-1,0; PF-
0,5; PE-F-1 A; PFU-0,8 A yaly mehanizmler bilen yiiklenilydr. Bu mehanizmler yerli
dokiinleri uly tiysmeklere toplamak {i¢in hem ulanylyarlar.

Yumsak dersi dasamak we dokmek ii¢in PRT-10-1; MTT-F-19; ROU-6; MLG-1
yaly agregatlar ulanylyar.

Yurdumyzyh ekerangylyk meydanlarynyf ciiyriintgd we iymit maddalaryna ga-
rypdygy sebépli, ders dhli ekinde, hatda yorunja ekiljek yerlerde ulanylanda hem gowy
netije berydr. Emma onun yeterlik déldigi ticin yorunjada ol ulanylmayar. Sonun yaly-
da kasirin, sugundyryn, petrugskanyn, turpuil hasylynyn hilinin we dasky sypatynyn
oziine ¢ekijiliginin peselmezligi ticin ders bu ekinlerde ¢ala we yarym c¢iiyrén gorniigin-
de ulanylmayar. Ders bu ekinlerin ekiljek yerlerinde gowy ¢liyran ya-da olardan 6nki
ekinlerde yarym ¢liyran gérniisinde ulanylyar.

Bagy dénelilere garanynda gok we siloslyk ekinlerde, kartoskada we koki miwe-
lilerde ders koprik ulanylyar. Dénelilere seredeninde keslenip ekilyédn ekinler dersin
koprak mogberini gowy goryarler. Ders bilen ilkinji nobatda ¢liyriintgd we 1iymit mad-
dalaryna garyp topraklar dokiinlenmelidirler.

Koki miwelilerde gowy c¢liyrdan dersin 1 gektarda ulanylmaly mogberi 20-40 t
towereginde bolmalydyr.

Soganda gowy ¢liyran dersin gektara 30-40 tonnasy ulanylyar. Sogan ii¢in yarym
¢liyrén dersi ondan 6niki ekinifi siirliminifl agagyna ulanmak bolar.

Yokarda bellenilisi yaly, hyyar iigin gala ¢iiyrén ders siiriimiii asagyna 40-60 t/ga
mdgberinde ulanylyar.

Kelem ti¢in dersin ulanys mukdary 30-50 t/ga cemesidir.

Ir yetigydn gok ekinlere ¢liyrin, gic yetisydnlere yarym ciliyrdn gorniisindaki
ders olaryn ekiljek yerinin siiriiminiii asagyna berilyar.
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Seylelik bilen, gok ekinlerden ders bilen ilkinji nobatda hyyar, soiira sogan,
gicki we orta gicki kelem dokiinlenyar. Pomidor mes topraklarda, mysal {igin, yo-
kary hasylly yorunjanyn yzyndan yetisdirilende, dersi ulanmagyn zerurlygy yokdur.

Cégesow yerlerde ders alabahar aylary, toyun we toyunsow topraklarda giiyz
siiriimin asagyna dokiilyar. Yerasty suwuii yakyn yerlerinde hem, dersi alabahar
aylary ulanmak gowy netije beryir.

Iymit maddalaryna garyp topraklaryn gurplulygyny gowulandyrmak we yokary
hasyl yetisdirmek ii¢in dersin yokary mukdary ulanylyar. Ekin dolanysygynda der-
sint yokary mogberleri, ona gowy netije beryin ekinlerde: gowacada, mekgejowen-
de, hyyarda, kartoskada, sugundyrda, giiyzliiliklerde ulanylyar.

YImy maglumatlarynn gorkezisi yaly (O.Garahanow, 2001), ders uly mdgber-
lerde (20-50 t/ga) ulanylanda gowy netije beryar. Gegirilen tejribeleriii birinde,
inge sliylimli gowaganyn 37,1-38,0 s/ga hasylyny dersin 4 yyldan bir gezek gektara
30-45 tonnasyny mineral dokiinlerin N . P . K kg/ga mogberi bilen utgasykly
ulananynida yetisdirip boldy.

Ders 6ziinden soniky ekinlerin hasyllylygyna hem uzak wagtlap, 3-5 yylyn do-
wamynda gowy tésir edyir. Sonla gord-de, ony her 3-4 yyldan bir gezek, degisli
mogberlerde (25-40 t/ga) siiriimin asagyna bermeklik maslahat berilydr.

Dersint netijeliligini yokarlandyrmak ii¢in, ony topragyn ¢ygly gatlagyna
(25-40 sm cuiiluga) dokmek zerurdyr. Sonun {i¢in ony esasy siirlimiii 611 yanynda,
yokarda agzalan sepiji mehanizmler bilen dokyirler. Yone ony topragyi iistiine
sepeniniden sofira, dessine siiriimi gegirmeli. Sol wagty mineral dokiinleri ulanylan-
da hem gowy netije alynyar (6.1-6.3-nji suratlar). Eger-de ders topraga dokiilip
stiriilmin goyulsa, 6ziindiki ammiak azodyny yitiryar hem-de giin sohlesinin we
howanyn tésiri bilen diizimindéki janly kici bedenliler heldk bolyarlar.

6.1-nji surat. Siiriimin 6i yanynda mineral dokiinlerin topraga berlisi
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6.3-nji surat. Dokiinler bilen gurplanan toprakda siiriimin yzysiire gecirilisi

Dersin ekerangylyk meydanlarynda her 3-4 yyldan bir gezek gaytalanyp
ulanylmak diizgiinine ders dolanysygy diyilydr. Hojalykda ders dolanysygynyn gi-
rizilmegi, toprakdaky ciliyriintginiit mukdaryny anyklap, yerli dokiinleri ulanmagyn
miimkin bolan @hli ¢esmelerini yiize ¢ykarmaga hem-de ol miimkingilikleri pey-
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dalanyp, ekin meydanlarynyn gurplulygyny yzygiderli gowulandyrmaga yardam
beryiér.

Hojalykda ders dolanysygynyi girizilmegi ilkinji nobatda ¢liyriintgd we iymit
maddalaryna garyp, ¢cdgesow toprakly meydanlardan baslanyar. Ony girizmek ii¢in
hojalykda ol yeterlik bolmadyk yagdayynda, dersi beyleki yerli dokiinlerinn gor-
niigleri bilen, mysal ii¢in, aralyk gok dokiinleri bilen utgasykly ulanyp girizmek
miimkin. Topragy gurplandyrmakda hem-de dersin tygsytlylygyny we netijeliligini
gazanmakda yorunjaly ekin dolanysygyny hojalyga girizmegin dhmiyeti bimdcberdir.

Toprakda ¢liyriintginiit mukdary az we mehaniki diiziimi yenil bolanda dokiil-
meli dersift mogberi artygrak bolmalydyr. Yeiil topraklarda dersifi 3-4 yyllyk muk-
dary ortaga 1 gektarda 30-40 tonnadan, orta we agyr toprakly meydanlarda 25-35
tonnadan berlende, siiriim gatlagyndaky cliyriintginin mukdary kopelip baslayar.
Emma ¢ége we ¢dgesow yerlerde dersin basym ciiyreyindigi we iymit maddala-
rynyn yuwulyp yitme howpunyn bardygy goz oilinde tutulyp, ony her 2-3 yyldan
bir gezek yerli dokiin bilen gurplandyryp durmaklyk maslahat berilyar.

Ekinleri yerli dokiinleri bilen {ipjiin etmek ti¢in onun &hli gorniiglerinin miim-
kingiliklerinden peydalanmak gerek.

6.4. YERLI DOKUNLERIN BEYLEKI GORNUSLERI WE OLARYN
ULANYLYSY

Yerli dokiinlerden, diiseksiz ders, gus dersi, diiriisde we gok dokiinler hem ders
bilen bir hatarda topragyn gurplulygyna 6rdn yaramly we netijeli tisir ediji serisde-
lerdir. Beylekiler bilen denesdireniiide gus dersi, ylayta-da, towugyiiky 6ziinde az-
ody yokary derejede saklayanlygy bilen tapawutlanyar (6.3-nji tablisa). Sonun {i¢cin
hem, gus dersini diiseksiz dersi we diiriisde dokiinleri tayyarlamakda hem ulanyp
bolar. Diirtisde dokiinler tayyarlananda yerli dokiinini ¢ykymy 50%-e cenli yokar-
lanyar. Seyle mogberde diiriisde dokiinleri tayyarlamagy yola goymak, yurdumyz
boyunca 3 million tonna ¢enli yerli dokiinleri gogsmaga tayyarlamaga miimkingilik
berer. Sona gord-de, yer eyeleri, kiarendegiler bu 6rén peydaly is bilen gyzyklanyp,
yokary hilli diirisde dokiinleri tayyarlamagy 6z hojalyklarynda yola goymalydyrlar.

Diiseksiz ders. Iri maldargylyk hojalyklarynda diisekli ders bilen bilelikde
ony saman, slipliik bilen garysdyrman tayyarlayarlar. Ol ders gaty, suwuk bolekler-
den we yuwulys suwlardan duryar. Diiziiminde suwuk bdleginiii kop bolany ii¢in
hem seyle dokiin suwuk ders adyny aldy. 90% suw saklayan bu dersin bir yyldaky
cykymy seyle hasaplanyar:

D=0, -(1-K)-10,
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bu yerde: Ogm — otun gury massasy, tonnada; K — otun 6zlesdirilisi,% (gara mallar-
da—0,5).

Bir gije-giindizde bir gara maldan 50-60 litr suwuk (30-35 litr gaty + 15-20 litr
suwuk bolegi + 5 litr yuwulys suwlary) dokiin alynyar.

Oniimgilikde dersifi yuwus suwuny artdyryp, onufi ¢cykymyny 25%-e cenli
yokarlandyryp bolyar. Dersin suwlulygy 90% bolanda, ona yarym suwuk, 93% bo-
landa suwuk, 93%-den kop bolanda, ders suwy diyilyar. Dersiii massasy hasapla-
nanda onun 1 m?® yarym suwuk gorniisiniii agramy 0.90 t, suwugynyikyny 0,95 t,
ders suwunynkyny 1,0 t den diylip takmyn alynyar. Maldargylyk toplumynda 1200
sygyrdan 1 yylda 30 miin t, 10 miin 6kiizden 110 miin t ¢enli suwuk (diiseksiz) ders
alynyar.

Diiseksiz den garylan yarym suwuk we suwuk sygyr dersinde 8-11,5% gury
madda, 0,28-0,40% azot, 0,14-0,20% fosfor, 0,32-0,45% kaliy saklanyar. Suwuk
dersi yygnamak {i¢in ony yorite saklayan ¢ukur gerek. Fermalaryin yanynda 2-3
ayda ¢ykjak dhli dersin 25-40% saklanyar. Galan 60-75% ekin meydanlarynyn
gyrasynda gurlan uly cukurlarda saklanyar. Ders ¢ukurda saklananda 3 gatlak eme-
le gelyar: in yokarda goyy (yiiziip yoren), ini asakda ¢okiindi we ortada suwuk gat-
lak yerlesyar. Tayyarlanan ders ulanmazyindan 611 gowy garylyar. Sonda ol dokiiji
tehnikanyn sorujylaryndan we turbalaryndan gowy gecyédr, mehanizmin &hli ulga-
my sazlagykly isleyar.

Organiki maddalaryn we azodyn yitgisi gysda degislilikde 5-8 we 8-9%, tomus-
da 9-15 we 4-14% toweregi bolyar. Bu diisekli dersin yitgisinden has azdyr. Onun
vylylygy gysyna 10°C ¢enli, tomsuna 20°C ¢enli bolup gyzmayar. Ekologiki talaba
layyklykda, suwuk dersi gok-bakja we miweli ekinlere bermekden saklanmaly.

Suwuk ders agakdaky tehnologiyalarda ulanylyar:

1. Mal jayynyn yanyndaky ders saklayjy ¢ukur — ony yapyk akdyryjy — va-
gyslap dokiiji ya-da piirkiiji enjam — ekiljek meydan.

2. Mal jayynyn (fermanyn) yanyndaky ders saklayjy sygym — dersi plirkiiji
enjam — ekin ekiljek meydan.

3. Mal jayynyin yanyndaky ders saklayjy sygym — yapyk ders geciriji — mey-
dan ders saklayjysy — yagyslap ya-da piirkiip dokiiji — ekiljek meydan.

4. Dersi gaty we suwuk gorniise boliip dokmek.

5. Kébir yerlerde ders siresi ayratyn yygnalyp ulanylyar. Bu sire orén tiz tisir
ediji azot-kaliy dokiinidir. Onun diiziiminde ortaga 0,6-0,8% N, 0,5-0,7% kaliy
oksidi we 6rdn az mukdarda (0,01%) fosfor oksidi saklanyar.

Azot suwuk dersde esasan mogewina CO(NH,), gorniisinde bolyar. Osiimlikler
ony gowy 0zlesdirydr. Howanyn tdsiri bilen onunt azodynyn yitmezligi tigin, ¢ygly
topraga garylyp dokiilyér. Bir yylyn dowamynda 1 sygyrdan 2-2,5 m? ders siresini
alyp bolyar. Ol 1 ga yere déneli ekinler, kartoska, koki miweliler iigin 15-20 t, gok
ekinlere 20-30 t mukdarda esasy dokiin hokmiinde berilyér. Ders siresi diiriisde
dokiinleri tayyarlamakda hem dhmiyetlidir.
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Gus dersi. Gus dersi ekinlere tiz tisir edydn doly bahaly azotly, fosforly, kalili
yerli dokiindir (6.3-nji tablisa). Guslaryn ot-iymi nidce yokumly (konsentrirlenen)
bolsa, dersde sonca-da iymit maddalary kop saklanyar. Gus dersinde azot pesew-
siydik kislotasy gorniisinde bolup, ol tiz ammiagy boliip ¢ykaryar. Eger gus dersi
niddogry saklanylsa, azodyn yitgisi 1,5-2 ayda 50%-e yetip bilydr. Azodyn yitgisi-
ni azaltmak {i¢in, gus dersine diirli stipliikler, aga¢ gyryndysy, superfosfat gosup
tayyarlayarlar. Gus dersini dhli ekinlerde ulanmak bolyar. Esasy dokiin hokmiinde
onun ulanys mdogberi her gektar yere 2-6 t, iymitlendirisde 0,9-1 t/ga. Gus dersine
6-7 esse suwy gosup (1:6-7 gatnasyk edip) hem dokyérler. Suw gosulanda onun
mukdaryna baglylykda, gus dersiniit mdgberi 2-3 esse kop berilydr. Gus dersinin
yitgisini azaltmak {ii¢in, ony 600-800°C-da guradyp hem ulanyarlar. Seyle dersde
4-6% azot, 2-3% fosfor, 2-2,5% kaliy saklanyar. Bir yylyin dowamynda bir towuk-
dan 6-7 kg, ordekden 7-9 kg, gazdan 10-12 kg dersi alyp bolyar.

Diiriisde dokiinler we olaryn tayyarlanysy. Diiriisdeleme hadysasy dersdaki
organiki maddalaryn, azodyn, suwuk dersin yitgisini azaldyp, dersiii ¢ykymyny art-
dyrmak, ona gosulyan samany, siipliikleri, hojalyk galyndylaryny (¢ykyndylaryny)
ders bilen minerallagdyryp, olary hem yerli dokiinlere wiirmekden ybaratdyr.

Yerli dokiinleriii hilini gowulandyrmak we ¢ykymyny artdyrmak maksady
bilen, derse yorunjadan soniky mes topragy, samany, 0siimlik siipliigini, gowaca
cannalygyny, dogralan ¢opiini, superfosfaty gosup, 3-4 aylap gowy c¢yglylykda
saklayarlar. Bu garyndyda c¢iiyriintgilesme (gumuslagsma), ammonirlenme yaly ha-
dysalar gecip, dokiinin yaramlylygyny yokarlandyryar.

Diirlisde dokiinler esasan ders we diirli 6siimlik galyndylary, kép bolmadyk
mogcberde mineral dokiinler bilen garysdyrylyp tayyarlanylyar. Diiziimine goré,
superfosfatly-dersli, samanly-suwuk dersli, toprakly-dersli-mineral doékiinli gor-
niislerde tayyarlanylyar. Bizin sertlerimizde torfly diiriisde dokiinleri tayyarlamaga
miimkingilik yok diyen yalydyr. Emma 6siimlik siipliiklerini, gowaga ¢Opiini, sa-
many, siiyji suwly yaplaryn we suw howdanlarynyn gyrmangalaryny derse gosup,
diirli hilli diirisde dokiinlerini tayyarlamak miimkin. Diirtisde dokiinlerininn gowy
hilli we wagtynda tayyar bolmagy iicin, gosulyan dsiimlik galyndylaryny gowy
owradyp garyarlar.

Diiriisde dokiinleri tayyarlamagyi usullary. Bu dokiin ders saklanyan ¢u-
kurlarda ya-da ulanyljak meydanynyn gyrasynda tayyarlanylyar. Olary tayyar et-
megin gatlakly we tutuslayyn usullary bar. Tayyarlanyan dokiinin ini 5 m we beyik-
ligi 1,5-2 m bolmaly. Ilki bilen yere 20-30 sm galyilykda Osiimlik siipliiklerinin,
samanyn, dogralan gowaga ¢Gpiiniii haysy hem bolsa biri ya-da bilelikde kergeldp
diiselyér. Onun tistiine 30-40 sm galynilykda ders dokiilydr we dykyzlandyrylyar.
Dersin suwuk bolegi samana, siipliige sindirilydr. Dersdéki azodyn yitgisini azalt-
mak licin garynda, onuil massasynyn 3-4%-ine ¢enli agramda yonekey superfosfat
gosulyar. Su maksat bilen ofia 10-15% yorunjadan sonky mes topragy hem gosmak
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bolyar. Garyndynyn iisti saman we toprak bilen 5-10 sm galynlykda basyrylyar
(6.4-nji surat).

R w oo —

6.4-nji surat. Diiriisde dersini tayyarlamagyn mysaly ¢yzgydy.
1 - toprak; 2 - saman (stipliik); 3 — yumsak ders, 4 — suwuk ders

Diirtisde dokiinler tutuslayyn tayyarlananda, ilki bilen arasyny 5 metrden
goyup 2 hatara saman, siipliik, dogralan gowaga ¢0pi, yorunja topragy awtou-
lag ya-da traktor tirkeg ulagy bilen diisiirilyér. Soiira olaryii arasyna ders diise-
lip, 2 tarapyndaky tayyarlanan gosundylar buldozer bilen orta diisiirilen dersin
iistline sliysilirilydr. Onun hem {istiine saman, yorunja topragy dokiilip dykyzlan-
dyrylyar we basyrylyar. Diizgiinler (esasan yzgarlylyk derejesi) berjay edilende
diiriisde dokiin 2-3 ayda tayyar bolyar.

Yurdumyzda gegirilen ylmy islerde diiriisde dokiinleri: 85% ders, 15% top-
rak; 90% ders we 10% toprak; 85% ders 10-12% toprak we 3-5% superfos-
fat garylyp tayyarlananda, olaryn her gektar yere 30-40 t berlende gowaganyn
hasyly 5-8 s/ga ¢enli artdy (N. Taylakow). Toyunly we toyunsow yerlerde bu
dokiininn gowy tasiri 3 yyla ¢enli dowam edyar. Olardan it gowy netijdni bolsa
toprakly-dersli-superfosfatly dokiin beryar.

Yerli dokiinlerit ¢ykymyny artdyrmak iicin, diiriisde dokiinleri tayyarla-
magyn uly dhmiyeti bardyr. Olar tayyarlananda ders bilen bilelikde samany,
gok-bakja ekinlerinn guran galyndylaryny, agaclaryn yere diisen yapraklaryny,
gowaca c¢anialagyny, onuil dogralan ¢opiini ginden ulanmaly.

Gok dokiinler (sideratlar) - yerli dokiin hokmiinde. Gok dokiinler —
kosiikli, kostikli-daneli 6stimliklerinn gok massasy bolup, olar topragyn organiki
maddasyny we azodyny baylasdyrmak {i¢in, giiyz aylary aralyk ekin hokmiinde
ekilip, yaza — aprele ¢enli dsdiirilip, siirlim bilen gok dokiin hokmiinde topraga
garylyan ekinlerdir. Olar kopgiilikleyin giillinden son, diskli mehanizmler bilen
kercgilenip, topragyn 32-35 sm cunilugyna agdarylyp stiriilyérler. Siiriimii 6n
yanynda gektara 100-120 kg fosfory (P,O,) we 50-60 kg kalini (K,O) bermeklik
maslahat berilyir.

Gok dokiin hokmiinde kosiikli ekinlerden Tiirkmenistanyni toprak-howa
sertlerinde dilije mési, gys nohudyny, pars klewerini (sabdary) giiyzliik arpa
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bilen garyp ekmek maslahat berilyér. Olar talabalayyk osdiirilip yetisdirilende
ir alabahara cenli her ga yerde 35-50 t ter Osiimlik massasyny beryérler. Ol
bolsa kergelenip topraga garylanda, 1 ga meydana 25-35 t yarym c¢iiyran dersi
doken yaly netije beryar.

Sideratlar topragy dinie bir azot bilen baylasdyrman, eysem toplan gdok
massasynyi ¢iiyremegi hem-de minerallasmagy bilen, kop mukdarda ¢iiyriint-
gini we komirtursy gazyny (CO,) hem emele getiryirler. Jemldp aydylanda,
gok dokiinler topragyn hidsiyetlerini, ekologiyany gowulandyryarlar, ekinlerini
hasylyny yokarlandyryarlar (6.5-nji surat we 6.15-nji tablisa).

Kigi bedenlerin sany 2-3 Iymit maddalarynyn
esse artyar, saprofit mik- yuwul-makdan we de-
roflora, akti-nomisetler nitratlagmakdan yitgi-
kopelyir, fitopatogenler sini azaldyar. Osiimligifi
(kesel doredijiler) azalyar. sagatlygyny gorayar:
kartoskanyn goturlama-
syny, dénelilerin kok
cliyremesini azaldyar.
TOPRAGYN BIOLOGIKI
ISJENLIGINI EKOLOGIYANY
YOKARLANDYRYAR GOWULANDYRYAR
GOK DOKUNLERIN
AHMIYETI
MENTLERIN CESMESI .
CES CESMESI GOWULANDYRYAR
. NPK-ny, ) Cuyrintginiit mukdary Topragyn pH-yny gowul-
mikroelementlerin

gesmesi. 35-40 t gok
massasy bilen to-
prakda 150-200 kg /ga
azody galdyryar. Onun
0zlesdirilis derejesi
dersinkiden 2 esse kop-

artyar, onuil diiziimi
gowulanyar, gumin
kislotalarynyn muk-
dary kopelyir, ful-
wokislotalarynky azalyar.

diir.

andyryar. Yerin 6yjiiklili-
gi, suw, howa, yylylyk
hisiyetleri onatlasyar.
Cége, cagesow, toyun-
sow topraklaryn gurlusy
gowulanyar.

6.5-nji surat. Gok dokiinlerin (aralyk késiiklilerinn dokiin hokmiinde)
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Gok dokiinlerin ekinlerini ayratynlykda ya-da déneli ekinler bilen garyp, sonui
yaly-da ekinsiz, gurpsuz atyzlarda, baglaryn, liziimin hatarlarynyn arasyna ekmek bolar.
Yerleri gurplandyrmak iigin sideratlary aralyk ekin hokmiinde giiyz ekip, yetisen mas-
sasyny ir alabaharda kergelédp topraga garyp ulanyarlar.

Sideratlary ekmezden 61, olaryn tohumlaryny nitragin morjewli ergin bilen
isleyérler. Sonda bir gektar yere ekiljek tohuma 500 millilitr nitragin sarp edilyar.
Nitragin bilen tohumy islenilen kosiikli ekinler giiycli dsyérler, olaryn kokiinde
howanyn molekulyar azodyny toplayan kluben mdrjewleri (bakteriyalary) calt
kopelyarler. Bu bolsa sideratlaryn azody kop toplamagyna yardam beryér. Side-
ratlary aralyk ekin hokmiinde sorlasan topraklaryn zyyanly duzlary suwarys bilen
yuwulyp ayrylan yerlerde, hem-de gowaganyn pagtasy ilkinji gezek yygylandan son
hatar arasyna has gurby gacan meydanlarda, ¢égeli, ¢dgesow topraklarda ilkinji
nobatda ekmek maslahat berilyir. Sideratly yerler siiriilenden soi, olar ¢liyrdp to-
pragyn dhli ekerangylyk hésiyetlerini (suw, howa, yylylyk, iymit diizgiinlerini) has
gowulandyryarlar.

6.15-nji tablisa
Gok dokiinlerin gowacanyii hasyllylygyna tésiri, s/ga

Tejribinin synagcalary Toprak bilen Gowacanyn Yetisdirilen
siiriillen gok hasyllylygy | gosmaca hasyl
massa, s/ga

Gowagadan son ekilen gowaga (denes- - 28,1 0,0
dirme synagga)

Dilije méas + gliyzliik arpa 380,3 34,5 +7,1
Pars kleweri (sabdar) 407,8 33,0 +5,6
Pars kleweri + giiyzliik arpa 540,6 35,8 + 8,4

Y Tejribe Lebap ylmy-oniim¢ilik synag merkezinde gecirildi.

Saman yerli dokiin hokmiinde. Diirli dinelilerin samanynda orta hasap bi-
len 0,50-0,65% N, 0,20-0,35% PO, we 0,9-1,60% K O saklanyar (6.4-nji tablisa).
Samanyn belli bir bolegi mallar ii¢in ot-iym, kagyz senagatynda ¢ig mal hokmiin-
de ulanylyar. Ol mallaryn asagyna diisek hokmiinde-de ulanylyar. Saman k& yag-
daylarda hasyldan son ekin meydanlarynda yygnalman galyar we yakylyar. Sa-
manyi otlanyp yakylmagy bilen, onuil diiziiminddki gymmatly azot we topragyn
ciiyriintgisine gosant boljak organiki maddasy ok edilyir. Yitgilerii bolmazlygy
icin samany dokiin hokmiinde ulanmaly. Ony yorite kerceyji mehanizmler bilen
cygly topraga garmaly. Topraga siiriilydn samanda azodyi yitgisinini 6iilini almak
ticin, onunl her tonna massasyna 18-19 kg mogewinany ya-da 25-26 kg ammiak
selitrasyny ¢cygly topragyi bejergisinin 6n yanynda bermeli. 2-3 hepdeden soil
berilmeli esasy dokiinler dokiilip, toprak bellenilen ¢unilukda agdarylyp stiriilyér.
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Maldarcylyk fermalarynyn golayynda saman garylyp siiriilydn yerlere 40-50 t/ga
suwuk dersi ulanmak hem 6rdn gowy netije beryér. Topraga saman garylyp stiriilen
yerler, 5-10 t/ga gowy hilli ders bilen gurplanan yaly hiimmetlenyir. Bu ¢éreler
gliyz siirliminin 611 yanynda gegirilydr. Samanyn dhmiyeti we onun netijeliligini
yokarlandyrmagyn yollary baradaky maglumatlar 6.6-6.7-nji suratlarda getirilyér.

Bulardan basga-da, tdze dersii her tonnasyna 0,1-0,2 t saman, 10 kg azot we
20-30 kg fosfor gosup ekerangylyk iicin yokary hilli diiriisde dokiini tayyarlap
bolyar. Samanly we mineral dokiinli diiriisde dokiini ekerangylyk iicin has arzan
yerli dokiin hasaplanylyar.

Sdher ¢ykyndylary. Bulara naharhanalaryn galyndylary, hapa suwlar, diir-
li siipliikler, kiil we beylekiler degislidirler. Olardaky iymit maddalary dersdiki-
den az déldir. Bu galyndylar ordn tiz minerallagyar we sol sebidpli olary dokiin
hokmiinde gbs-goni ulanyp bolyar. Eger galyndylaryn i¢cinde kagyz, esgi, yaprak,
agag¢ yonusgasy yaly gosundylar bar bolsa, olar owradylyp derse gosulyp diirlisde
dokiin tayyarlamakda ulanylyarlar. Bu galyndylarda ortaca 0,6-0,7% N, 0,5-0,6%
PO, 0,6-0,8% K O saklanyar. Gokgiilikde bu ¢ykyndylar bioyangy¢ hokmiinde-
de ulanylyarlar. Olary bioyangy¢ gorniisinde ulananyiiddan son, derse gosup esasy
dokiin hokmiinde peydalanmak bolar. Diirlisde dokiin gorniisinde tayyarlanan zibil-
lerin 1 gektarda ulanylmaly mogberi 20-30 t, diirlisdelenmedik gorniisinde tayyar-
lananda, diiziimine gord 20-60 t aralygynda dokiilyar.

Gyrmangalar. Gyrmangalar-siiyji suwly diirli akabalaryn, suw howdanla-
rynyn diiybiine ¢oken organiki we mineral maddalardan emele gelen, iymit mad-
dalaryna bay bolan ¢okiindilerdir. Gyrmancanyn gatlagy kem-kemden galnayar,
dykyzlanyar, ondaky himiki, biohimiki hadysalar hayallanyar. Tomsuna organiki
madda bay, gysyna mineral maddaly gatlak emele gelydr. Gyrmanganyn yzgar-
lylygy 60-97% bolup, gury maddanyn hasabyna organiki birlesmeler 12-81%-e,
mineral maddalar 19-88%-e yetydr. Gyrmangalar yakylanda kiiliin emele gelsine
gord olar: az (30%-e cenli), orta (30-50%), gowy (50-70%) we kop kiilli (70-85%)
toparlara boliinyarler.

Eger-de gyrmangada kiiliin mukdary 85%-den artyk bolsa, onda oiia hakyky
aralygynda bolyar. Gyrmangalar doiidurylanda suwuny yitirip gurayarlar, suwuil
saklanysy 18-20%-e ¢enli azalyar, ol (gyrmanca) yumsak gorniise gegyar. Saklayan
maddalarynyin gorniisine we mukdaryna gord, gyrmanga diirli refikde bolmagy
mimkin. Mawy renkli gyrmancalarda—wiwianit, mele renklide—hek, gyzylymtyl-
da—karotin, yasyl renklide—hlorofil saklanyar. Gyrmangalaryn gara reiikli bolmagy
diiziiminde demrin dikelen birlesmelerinin bardygyna sayatlyk edyar.

Gyrmanganyn diiziiminde ortaca 11-43% gumin kislotalary, 2-24% fulwokis-
lotalar, 10-53% gemisellyuloza, 0,5-6% sellyuloza, 2-14% suwda ereydn madda-
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lar saklanyar. Orta hasap bilen 100 g gyrmangada 19-31 mg azot, 10-39 mg fos-
for, 4-15 mg kaliy saklanyar. Gyrmancalary ¢oken yerinden dasary ¢ykarmak ii¢in
ekskowatorlar, 1dbik sorujylar ulanylyar. Dasary ¢ykarylan gyrmancalar bir yere
toplanyp guradylyarlar we owradylyarlar (frezerlenyirler). Yerii istiinde serilip
guradylan we frezerlenen gyrmangany déneli ekinlerde 30-40 t/ga, keslenip ekil-
yinlerde 80-100 t/ga mogberde ulanyarlar. Yurdumyzyi bulangak (lébik) suwlar-
dan doldurylyan suw howdanlary, Garagum deryasy, diirli yaplar gyrmancalara
baydyr. Olar dokiin hokmiinde ulanylanda, toprak iymit maddalaryna baylasyar we
onun mehaniki diiziimi hem belli bir derejede gowulanyar.

Saklanyar, %: N-0,5;
P,0.-0,25; K,0-0,6;
sonun yaly-da S, Ca, Mg,
B, Cu, Mn, Mo,Zn we
baggalar. C:N gatnasygy

SAMAN DOKUN
HOKMUNDE

Her gram uglerod
15-20 mg atmosfera
azodynyn alynmagyna
yardam beryar.
ATMOSFERA
AZODYNYN

ALNYSYNY
ARTDYRYAR.

70-80.
DUZUMI IYMIT
ELEMENTLERININ
CESMESI
TOPRAKDA
CUYRUNTGININ KICI BEDENLILERIN
DOREMEGININ ISJENLIGINI GUYC-
UGLEROD CESMESI LENDIRYAR.
Samanda 35-40 % Toprakdaky N yitmeyiér.
uglerod bar. Saman C:N gatnasygynyn 20-

mineral N, suwuk ders,
kosiikli gok dokiinler
bilen utgasykda ¢iiyriint-
gini toplaysy boyunca
diisekli derse den.

30-dan yokarlanmazlygy
mineral N, suwuk dersin
ulanylmaklary bilen ga-
zanylyar. Kletcatkanyn
amatly dargamagy: 20-
30 °C, ¢yglylyk 60-70 %
-den pes bolmaly dal.

FIZIKI-HIMIKI
HASIYETLERINI
GOWULANDYRYAR.

Fiziki-himiki hésiyetleri
gowulanyar, azodyn
yitgisi azalyar, hereketli
fosforyn mukdary artyar.

6.6-njy surat. Samanyn dokiin hokmiindiki dhmiyeti

Boliimden getirilen maglumatlardan gorniisi yaly, yurdumyzyn ¢liyriintgi bi-
len pes tipjlingilikli topraklarynyn hasyl berijilik hésiyetlerini gowulandyrmakda
yerli dokiinleri toplamagyn we olary islenip diiziilen diizgiinler boyunc¢a ulanmagyn

dhmiyeti bimogberdir.
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Azodyh }'fetn.lezg.iliginifl 6W?Zi Bu usul ulanylanda mineral
hatarara bejergide samanyn dv dékmesefiem Va-da
hasabyna doldurylyar. azody y %
has az bersenem bolyar.
KESLENIP SAMANY GOK
EKILYANLERDEN ON DOKUNLER BILEN
SAMAN DOKMEK UTGASYKLY ULANMAK
DOKUN HOKMUNDE
ULANYLYAN SAMANYN
NETIJELILIGINI
YOKARLANDYRMAGYN
YOLLARY
|
MINERAL N SUWUK DERSI . SAMAN -
KOSUKLILERI EKMEK

Saman kosiikli ekinlerin
azot toplayjylyk ukybyny
yokarlandyryar.

Saman dokiilende
dénelilerin toparynda C:N
-in gatnasygyny 20:1-den

artdyrmazlyk iicin sa-
manyn 1 t hasabyna 8-9
kg mineral N dokmeli.

Toprakdaky azody kici
bedenlilerin ulanmazlygy
ii¢in saman dokiilende
onun 1 t hasabyna 6-8 t
dersi ulanmaly.

6.7-nji surat. Dokiin h6kmiinde ulanylyan samanyn
netijeliligini yokarlandyrmagyn yollary

Yerli dokiinlerifi #hli gorniislerinifi: dersifi, gok dokiinlerifi (sideratlaryi),
diirli 6stimlik galyndylarynyn, sdher-oba ¢ykyndylarynyn yerli dokiin hokmiinde
ylmy esasda ginden ulanylmagy, yorunjaly ekin dolanysyklarynyn ornasdyrylma-
gy-topragyn agronomgylyk hidsiyetleriniit gowulanmagyna yardam berip, mineral
dokiinlerden tygsytly, netijeli ulanmaga miimkingilik beryar, gowy hilli, ekologiki
yaramly bol hasyly yetisdirmige gin yol agyar we &hli serisdelerin peydalylygyny
artdyryar.

Barlag soraglary

1. Yerli dokiinlerini kesgitlemesi, olaryii gorniisleri.
2. Yurdumyzyi oba hojalygyny osdiirmekde yerli dokiinlerifi agronomeylyk we

ykdysady dhmiyeti.
3. Yerli dokiinlerifi diiziimini hem-de ekine tésirini mineral dokiinler bilen detiesdirifi.
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4. Ekinlerin gowy hilli yokary hasylyny yetisdirmek iicin difie mineral dokiinleri
ya-da dine yerli dokiinleri ulanmak yeterlikmi?

5. Yerli dokiinler 6siimliklerii iymitlenisini gowulandyrmak bilen bilelikde topraga
ndhili tisir edyarler we haysy hésiyetlerini gowulandyryarlar?

6. Diisekli we diiseksiz dersin kesgitlemesi. Olar biri-birinden néhili tapawut-
lanyarlar?

7. Dersiit mallardan ¢ykymy néhili kesgitlenilyar?

8. Dersin ¢ykymyny artdyrmak, diiziimindéki organiki maddalaryn we azodyn yitgi-
sini azaltmak ti¢in haysy ¢éreleri amala agyrmaly?

9. Diigekli we diiseksiz dersin toplanysy, saklanysy we tayyarlanysy. Olaryn ulanys
diizgilinleri we kadalary.

10. Yerli dokiinlerii beyleki gorniisleri. Olaryii diiziimi, zhmiyeti, toplanysy, ulanma-
ga tayyarlanysy we ulanylysy.

VII BOLUM
OSUMLIKLERIN IYMITLENISINI ANYKLAMAK

7.1. OSUMLIKLERIN IYMITLENISINI ANYKLAMAGYN AHMIYETI
WE ONUN GORNUSLERI

“Tirkmenistanynl durmus-ykdysady 0siisinin 2011-2030-njy yyllar {icin
Milli maksatnamasynyn” oba hojalyk pudagyna degisli gérkezijilerinin, seyle-
de Hormatly Prezidentimizin bu pudagyn Osiisini yokary derejelere ¢ykarmak
baradaky taglymatlarynyn we gorkezmeleriniii durmusa ornasdyrylmagynda,
ekinlerin bol hasylyny yetisdirmegin 6ndebaryjy tehnologiyalarynyn diiziimin-
de mineral hem-de yerli dokiinleri ylmy esasda ulanmagyn wajyp &hmiyeti bar.
Uzak (1955-2011) yyllaryn dowamynda gecirilen kép sanly ylmy barlaglaryn
gorkezisi yaly, yetisdirilydn tebigy hasyllylykdan yokary, gosmaca hasylynt 60
goteriminden kopragi dokiinleri ulanmagyn payyna diisyar. Dokiinlerden yo-
kary netijdni gazanmagyn esasy sertlerinifi biri, oba hojalyk ekinlerininn goge-
reninden baslap hasyly bisyancd, olary zerur iymit maddalary bilen lizniliksiz
{ipjiin etmekdir. Osiimlikler &siis déwriinde haysy hem bolsa bir ya-da birniige
iymitden, az wagt bolsa-da yetmezgilik ¢ekseler Osiis depginini we biologiki
hasyl berijilik ukybyny peseldyéarler. Mysal {i¢in, azodyil gowaganyn iiliis ya-
praklarynyn emele gelyéncd berilmezligi, onun kadaly iymitlendirilisi bilen
denesdireninde, gdgereninden 16-njy giinlinde gury agramynyn 21,0 gdterimi-
niil kemelmegine getirdi.
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Osiimliklerii iymitlenis tipjiingiliginifi derejesini bilmek — kop taraplayyn: toprak
we Ostimlik barlag anyklanmalary arkaly amala agyrylyar. Bu barlaglaryn ikisi hem
utgasykly we sazlasykly yagdayda gecirilyar. Toprak barlaglarynyn netijeleri dowamly
ulanylyan bolsa, 0stimlik barlaglarynyn maglumatlary ol barlaglary anyklap sol dowre
gabatlanyp peydalanylyar.

Bu barlaglary gegirmegin zerurlygy:

- Ostimliklerin himiki diiztiminif, sonun bilen baglylykda iymit maddalaryna bolan
isleginin birmenzes daldigi bilen;

- ekerangylyk meydanlarynyn topragynyn iymit maddalaryny saklayjylygy we
beyleki hasiyetleri boyunca diirliiligi;

- Ostimliklerin iymit maddalaryna bolan isleginiii howa sertlerine baglydygy bilen;

- gliyzlik déneli ekinlerin topragynyil iymit maddalary bilen ir alabahardaky
ipjlingiliginin belli bir derejede gys ygallaryna, sowugyna we beyleki sertlere bag-
lydygy bilen

- iymitlenisin toprak anyklanmasynyn calt-galtdan has yygylykda gecirmegii
miimkingiligin 6rédn azdygy bilen.

Toprak barlaglarynyn netijeleri ekin meydanlarynyn agronomgylyk ayratynlykla-
ryna doly bahaly hisiyetnama bermédge we ony has peydaly ulanmaga miimkingilik
beryir. Oba hojalyk ekinlerinin iymitlenisiniii dsiimlik anyklamasy, onuii meydanynyn
taryhy, toprak kartalarynyn, agrohimiki kartogrammalarynyn gorkezijileri, ylmy edara-
laryit we agrohimiki barlaghanalaryni dokiinleri ulanmak baradaky anyk ekin meydan
ticin maslahatlary goz 6niinde tutulyp gecirilyér.

7.2. TOPRAK ANYKLANMASY

Oba hojalyk ekinlerinin iymitleniginin toprak anyklanmasy welayat agrohimiki
barlaghanalary tarapyndan sol bir hojalykda we meydanda her 4-5 yyldan bir gezek,
topragynyn agrohimiki hésiyetlerinin, sol sanda iymit maddalary bilen iipjlingilik
derejesinin durnukly déldigi sebépli, gaytalanyp gegcirilydr. Sol barlaglarda her
bir ekin meydanyndan toprak nusgalary ayratynlykda alnyp, olarda ¢iliyriintginin,
hereketli fosforyn, calysyan kalinifi, suwda ereyin duzlaryn mukdary, mehaniki
diiziiminin we beylekileriil barlaglary gecirilydr. Alnan maglumatlar boyuncga agro-
himiki kartogrammalar diiziilip, degisli yer eyelerine berilyir. Ol kartogrammalar-
da her bir ekin meydanynyn topragynyin agrohimiki hisiyetleri, sol sanda iymit
maddalary bilen tipjiin¢ilik derejesi degisli belgilerde gorkezilyir. Kartogrammala-
ryii yany bilen, sol meydanlar hem-de onda yerlesyan ekinler ii¢in ayry-ayrylykda,
meyillesdirilydn hasylyna dokiinlerini ulanys mogberlerinii, mdhletlerinifi, usulla-
rynyn maslahatlary berilyar.

Toprak anyklamanyii netijelerini peydalanmak bilen, oba hojalyk ekinleri iigin
dokiinlerin ulanys mogberleri iki usulda diiziilyér:
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1) agrohimiki kartogrammalaryn gorkezijilerini peydalanmak bilen, ylmy-bar-
lag edaralaryn, sol sanda agrohimiki barlaghanalaryin maslahatlarynyn esasynda;

2) denagramlylyk usuly boyunga.

Dokiinlerin ulanys mogberinin 1-nji usul boyunc¢a diiziilisinin mysaly 7.1-nji
tablisada gorkezilydr.

7.1-nji tablisa

Gok, bakja ekinlerinde we kartoskada mineral dokiinlerin (téisir ediji maddalarda)
ulanys mocberleri, kg/ga

Dékiinler |P0mid0r| Kelem | Sogan | Hyyar | Kiisir | Bakja |Kart0§ka
I. Cemenlik topraklarda

Hasyllylyk, 280-300 | 250-300 | 200-220 | 200-250 | 150-200 | 250-300 | 120-150
s/ga

N 140-180 | 120-150 160 120-150 | 80-100 | 80-100 | 100-120
P,O, 140-150 | 120-150 160 120-150 | 100-120 | 100-120 | 120-150
KO 100 80-100 80 60-75 50-60 50-60 60-80

II. Mele topraklarda

Hasyllylyk, 280-300 | 250-300 | 200-220 | 200-250 | 150-200 | 250-300 | 120-150

s/ga

N 180-200 | 150-200 200 150-200 | 120-150 | 100-150 | 120-150
P,O, 140-150 | 100-150 150 100-150 | 80-100 | 100-150 | 120-150
K O 90-100 | 75-100 75 50-75 40-50 50 100

Dokiinlerin ulanys mogberini 2-nji - denagramlandyrylan usulda kesgitlemek
tigin: 1) degisli ekinin meyillesdirilydn hasylynyii mukdary; 2) hasyly kemala getir-
mek ii¢in har¢lanyan iymit maddalarynyn mukdary; 3) topragyn agrohimiki kartog-
rammasynyn degisli gorkezijileri; 4) topragyn we dokiinlerinn iymit maddalaryny
ostimliklerin peydalanys derejesi baradaky maglumatlary tayyarlamaly.

1) Hojalykdaky ekinleriii hasyllylygy meyillesdirilende sonky ii¢ yyldaky al-
nan ortaca hasyllylykdan hem-de agrosenagat pudagynyn oniinde duran wezipeler-
den ugur alynyar.

2) Hasyla har¢lanyan iymit maddalarynyn mukdary 7.2-nji tablisada getirilyér.

3) Topragyn agrohimiki kartogrammasynyn gorkezijileri ekilmige degisli
atyzyn tebigy hasyl berijilik ukybyny takyk kesgitlemekde ulanylyar.

4) Dokiinlerin ulanys mogberleri kesgitlenende, topragyn we dokiinlerini iymit
maddalaryny siimlikleriii peydalanys derejesiniit maglumatlary 7.3-nji tablisadan
alynyar.

Su maglumatlar tayyarlanan son, ilki bilen degisli ekinin meyillesdirilen ha-
sylyny yetisdirmek iicin gerek boljak iymit maddalarynyn mukdaryny hasapla-
maly. Onun licin meyillesdirilen sentner hasabyndaky hasyly 7.2-nji tablisadaky
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Oziine degisli iymit maddasynyn sanyna kopeltmeli. Mysal hokmiinde alsak, inge
siiyiimli gowacanyn gektardan 30 sentner pagta hasyly licin gerek boljak azodyn
mukdary: 30 - 6 = 180 kg/ga den bolar. Bu san tapylandan soi, sol ekininl yerlesjek
meydanynyn agrohimiki hdsiyetnamasyny bilmeli. Hojalygyn ekin meydanlarynyn
topragynyii tertip belgileri boyunca ¢iiyriintgé, hereketli fosfora we c¢alysyan kala
tipjlingilik derejesininn gorkezijilerini onuil agrohimiki kartogrammasyndan alyp,
7.4-nji tablisadaky yaly yerlesdirmek miimkin. Topragyni hisiyetnamasy belli edi-
lenden sotira, bu ekinin degisli meydanynyn tebigy hasyllylygy kesgitlenilydr.

1. Tebigy hasyllylygyn toprakdaky azodyn mukdary boyunga hasaplanylysy.
Toprakdaky azodyn mukdary boyuncga tebigy hasyllylyk ciiyriintginin toprakdaky
mukdaryna gord hasaplanylyar. Toprakdaky c¢liyriintgiden Ostimligin 6zlesdirjek
azodyny bilmek ii¢in, ¢iiyriintginin mukdaryny 80 derejd kopeltmeli. Mysal iigin,
cliyriintginin mukdary 0,8%-e den bolanda (7.4-nji tablisa boyun¢a) gektardan
ozlesdiriljek azot: 0,8 - 80 = 64 kilogram bolar. Bu hasaplama boyunga 7.2-nji
tablisanyn degisli maglumatyndan peydalanyp, islendik ekin meydanynyn topra-
gynyn azot boyunga tebigy hasyllylygyny hasaplap bolar. 7.2-nji tablisada inge
stiylimli gowaganyn bir sentner hasylyna ortaca 6 kg azot har¢lanyar. Bu ekinin sol
meydandaky tebigy hasyllylygy gektarda: 64 : 6 = 10,7 sentnere deii bolar.

2. Tebigy hasyllylygyn topragyn hereketli fosforyna gord hasaplanysy. 7.2-
nji tablisadan 1 sentner inge siiylimli gowacany yetisdirmédge 1,8 kg fosforyn
harclanyandygy tapylyar. Indi bu ekin meydanynyn topragynda 15 mg/kg hereke-
tli fosfor bar diylende (7.4-nji tablisa), ony 4 dereja kopeldip, gektardaky fosfo-
ryit mogberi kilogramda hasaplanylyar, ol 15 - 4 = 60 kilograma deii bolar. Ondan
inge stiyiimli gowacanyn 6zlesdirjek derejesi (7.3-nji tablisanyn degisli gorkezijisi
boyuncga) 20%-e denl. Ony kg/ga gecirsek: (20 - 60) : 100 = 12 sana defi bolar. Bu
sandan hereketli fosforyn hasabyna topragyn ifice sliylimli gowaga iicin tebigy ha-
syllylygy gektarda: 12 : 1,8 = 6,7 sentnere deni bolar (1,8 — 1 s hasyla har¢lanyan
fosfor, kg).

3. Tebigy hasyllylygyn toprakdaky ¢alysyan kalinin hasabyna kesgitlenisi. Top-
rakda calysyan kalinin mukdary 150 mg/kg den diyelinl (7.4-nji tablisa). Ony bir
gektara kg hasabyna gecirmek ticin 4 derejd kopeltmeli, ol: 150 - 4 = 600 kilograma
deni bolar. Ondan inge siiyiimli gowaganyn peydalanys derejesi 15% bolanda (7.3-
nji tablisa) 6stimligin gektardan alyp biljek kalisiniit mocberi: (600 - 15) : 100 =90
kilograma den bolar. Bir sentner inge siiylimli gowacanyn pagtasy iicin 5 kg kaliy
harg¢lanyar (7.2-nji tablisa). Bu yagdayda inge stiylimli gowaganyi ¢alysyan kalinin
mogberi boyunca gektardaky tebigy hasyllylygy: 90 : 5 = 18 sentnere den bolar.

Seylelik bilen, inge siiyiimli gowaga mysaly meydanda yerlesdirilende, onun
tebigy hasyllylygy azot boyunca 10,7 s/ga, hereketli fosforda 6,7 s/ga, calysyan
kaliy boyunca 18,0 s/ga den diylip kesgitlenildi.

Indi meyillegdirilyin we tebigy hasyllylygyin aratapawudy boyunga dokiinle-
rift ulanys mogberi gosmacga hasyla kesgitlenilydr. Meyillesdirilyan 30 s/ga inge
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siiyiimli gowaganyn hasyly ticin azodyn ulanys mogberini: 30 — 10,7 = 19,3 s/ga,
fosforynkyny 30 — 6,7 = 23,3 s/ga, kalinifikini 30 — 18 = 12 s/ga gosmaga hasyla
hasaplamaly. Ol 7.2-nji tablisanyn maglumatlaryndan 1 sentner hasyla har¢lanyan
degisli iymit maddalarynyin mukdaryndan peydalanylyp yerine yetirilydr. Bu tabli-
sa boyunca bir sentner inge siiyiimli pagta hasylyny yetisdirmek ii¢in azodyn ortaga
6,0; fosforyn 1,8; kalinin 5 kilogramy harclanyar. Onda 19,3 s/ga gosmaca hasyla
dokiinler bilen berilmeli azodyn mdogberi 19,3 - 6 = 115,8 kilograma, fosforynky
23,3 - 1,8 = 42 kilograma, kalininki 12 - 5 = 60 kilograma det bolyar.

Osiimlik gosmaca hasyl iigin bu iymit maddalary bilen miimkin bolan yagday-
da yerli we mineral dokiinlerini utgasykly ulanmakdan dipjiin edilydr. Yorunjadan
son gelydn ekinler bolsa onun toplan azodyndan hem peydalanyarlar.

Gosmacga hasyl ticin iymit maddalarynyn zerur mukdary ilki bilen yerli dokiin-
ler (esasan ders), sofira yorunjanyn tésiri we il soniunda yetmeyéni - mineral dokiin-
ler boyunca hasaplanylyar.

Iymit maddalarynyn mukdary ders boyun¢a hasaplananda onun bir tonna-
synyn diiziiminde ortaga 4,5 kg umumy azodyn (N), 2,3 kg fosforyni (P,O,) we
5 kg kalinin (K,0) bardygyndan hem-de olaryii ekinler tarapyndan 6zlesdirilis de-
rejesinden ugur alynyar. Mysal {i¢in, gowaganyn gektar hasabyna 30 tonna yarym
¢liyran ders ulanylyar diylende, onun diiziimi bilen topraga 30 - 4,5 = 135 kg azot,
30 - 2,3 =69 kg fosfor we 30 - 5 = 150 kg kaliy gelyér. Olardan gowaganyn o6zles-
diris derejesi (7.3-nji tablisa) degislilikde, ortaga 20; 30 we 50%.

7.2-nji tablisa

Esasy oniimleri yetisdirmek iicin (gosmaca oniimlerini hem hasaba almak bilen)
harclanyan iymit maddalary

Ekinler Esasy oniimi Bir sentner hasyly yetisdirmége
har¢lanyan iymit maddalary, kg
N P,0s K,O
1 2 3 4 5
Giiyzliik bugday Dine 3,5-3,9 1,2-1,4 2,2-2.4
Arpa Dane 2,7-3,0 1,1-1,3 2,4-3.4
Saly Dine 2,5-3,0 1,2-1,4 2,5-3,0
Mekgejowen dinelik Dine 2,6-3,0 0,8-1,2 2,5-2,7
Jowen Dane 2,6-3,1 0,9-1,1 2,2-2,7
Inge siiylimli gowaca Pagta 5,5-6,5 1,5-2,0 4.5-5,4
Orta siiyiimli gowaga Pagta 5,0-6,0 1,4-1,8 4,3-572
Gant sugundyry Kok miwesi 0,5-0,6 0,16-0,20 0,50-0,60
Kartoska Yeralma 0,6-0,7 0,20-0,24 0,69-0,83
Pomidor Miwe 0,35-0,40 0,11-0,14 0,40-0,45
Ak kelleli kelem Kelle 0,37-0,40 0,11-0,15 0,32-0,40
Diiyp sogan Diiyp 0,37-0,40 0,13-0,16 0,34-0,41

277



7.2-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4 5
Késir Kok 0,45-0,55 0,13-0,15 0,50-0,55
Nahar sugundyry Kok miwesi 0,32-0,35 0,11-0,15 0,44-0,48
Hyyar Miwe 0,35-0,40 0,15-0,18 0,30-0,40
Gawun, garpyz Miwe 0,38-0,40 0,16-0,20 0,30-0,39
Miweliler we ir-iymigliler | Miwe we ir- 0,50-0,55 0,20-0,30 0,33-0,45
iymis
Uziim Ir-iymis 0,45-0,50 0,15-0,18 0,39-0,45
Yorunja Bede 1,23-1,25%) | 0,33-0,35 0,61-0,70
Mekgejowen siloslyk Gok palajy 0.31-0,35 0,10-0,14 | 0,30-0,40
Mal sugundyry Kok miwesi 0,40-0,50 0,10-0,15 0,40-0,50
Sudan oty Gok palajy 0,30-0,40 0,10-0,15 0,30-0,40
Gliyzlik cowdary Gok orumy 0,31-0,35 0,10-0,14 0,38-0,45

7.3-nji tablisa

Toprakdan we dokiinlerden osiimliklerin iymit maddalaryny takmyny ézlesdiris
derejeleri, %

Ekinler Toprakdan Dersden Mineral dokiinlerden
PO, K,0 PO, K,0 N PO, K,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Glyzlik 22 20 30 40 55-60 | 21-26 | 50-55
bugday
Saly 20 10 31 16 24 30-40 | 20-25 | 45-55
Jowen 20 10 25 20 25 50-55 | 20-25 | 45-55
Mekgejowen 20 10 25 20 25 45-55 | 20-25 | 45-55
Inge stiytimli 20 15 20 30 50 50-55 | 18-23 | 45-55
gowaca
Orta siiytimli 20 15 20 30 50 50-60 | 18-22 | 50-60
gowacga
Gant sugun- 25 15 20 20 50 60-65 | 24-29 | 55-60
dyry
Kartoska 12 10 20 30 50 45-48 | 15-20 | 45-55
Pomidor 15 12 25 10 40 45-55 | 17-22 | 50-60
Ak kelleli 16 11 20 10 30 45-55 | 17-22 | 45-55
kelem
Diiyp sogan 15 8 20 8 30 37-41 | 15-18 | 35-40
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7.3-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Kasir 14 9 25 15 50 50-55 | 10-12 | 45-50
Nahar sugun- 16 16 35 30 60 60-65 | 20-25 | 65-70
dyry
Hyyar 15 5 18 23 35 30-35 | 10-15 | 35-40
Bakja 15 5 20 30 40 35-40 | 13-16 | 40-50
Miweliler we 15 5 25 30 40 40-42 | 18-20 | 48-53
ir-iymisliler
Uziim 14 6 20 30 45 40-42 | 15-18 | 40-50
Yorunja 20 17 - - - *) 25-30 | 65-70
Mekgejowen 20 15 23 28 50 55-65 | 20-25 | 55-60
gokliigine
Mal sugun- 30 30 35 30 60 60-65 | 25-30 | 65-70
dyry
Sudan oty 25 20 20 30 45 55-65 | 20-25 | 65-70
Giiyzliik 18 15 20 30 45 50-55 | 15-20 | 40-45
cowdary
gokliigine
Tokay agaclary | 20 20 20 30 50 50-60 | 20-25 | 45-55

* Azody yorunjanyn oziinin toplayandygy ticin onun dokiinlerden alyan azody gorkezilmedi.

Bular 135 - (20 : 100) = 27 kg/ga azoda, 69 - (30 : 100) = 21 kg/ga fosfora we
150 - (50 : 100) = 75 kg/ga kala deni bolyar. Seylelik bilen gektara 30 tonna yarym
cliyrin ders dokiilende, gowaca ekininiii ondan 27 kg/ga azody, 21 kg/ga fosfory we
75 kg/ga kalini almaga miimkingiligi doreyir.

Yokardan gorniisi yaly, gowacanyi gosmaga pagta hasylyny (meyillesdirilyén ha-
sylyn beyleki bolegi tebigy hasyllylyga degisli) ipjiin etmek li¢in azodyn, fosforyn we
kalinifi gektara jemi zerur mogberi degislilikde: 116; 42 we 60 kilograma den boldy.
Bulardan azodyn, fosforyn we kalinin degislilikde, gektara 27; 21 we 75 kilogramy der-
sint gektara 30 tonnasynyn ulanylmagy bilen iipjlin edilyar. Seylelikde, gogsmaga hasyl
ticin gowaca berilmeli azodyn mogberi gektara 116 — 27 = 89 kilograma, fosforyrnky
42 — 21=21 kilograma c¢enli dersin ulanylmagynyn hasabyna azalyar. Kalinin gektara
60 kilogram berilmeli mukdary yarym ciiyran dersin gektara 30 tonnasynyn berilmegi
bilen doly tipjiin edilyar.
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Yokardaky hasaplamalar boyunca, gowacanyii 89 kg azody we 21 kg fosfory mine-
ral dokiinlerden doly almagy tigin, olaryn mineral dokiinlerden 6zlesdirilis derejesine
layyklamaly, ol asakdaky formula bilen yerine yetirilyér: 7 = (d - 100) : 6, bu yerde:
I — mineral dokiin bilen berilmeli iymit maddasynyn mukdary, kg/ga; d — 6stimligin
dokiinden almaly iymiti, kg; 100 — dokiinin gbterimdéki mukdary; 6 — dokiindaki iymi-
tin 6zlesdirilis derejesi.

Bu formulanyn esasynda yokardaky mysaly hasaplamalardan we 7.3-nji tabli-
sanyn gorkezijisinden peydalanyp, azodyn mineral dékiin bilen berilmeli mukdarynyn
gektara:

I=(d-100):6=(89 -100):50 =178 kg bolmalydygy, fosforynkynyn
[=(21-100) : 20 = 105 kg bolmalydygy kesgitlenilycir.

Indi mineral dokiinleri bilen berilmeli iymit maddasy degigli mineral dokiinin
fiziki agramyna gegirilydr. Ol asakdaky formula boyunca yerine yetirilyér: M =17: (¢ : 100),
bu yerde: M — mineral dokiinin gektara berilmeli mukdary, kg; 7 — mineral dokiin
bilen berilmeli iymit maddasynyn mukdary, kg; ¢ — dokiinifi diiziimindéki tasir ediji
iymit maddanyn mukdary,%;100 — dokiinin agramy,%.

Yokarda bellenilisi yaly, hizirki dowiirde yurdumyzda azot dokiinlerinden
46% azotly karbamid we 34% azotly ammiak selitrasy, fosfor dokiinlerinden 10%
fosforly superfosfat ulanylyar. Seyle yagdayda, azodyn gektara 179 kilogramynyn
mineral dokiinler, mysal {i¢in, karbamid bilen berilmeli mogberi: M =17: (¢ : 100) =
=178 : (46 : 100) = 387 kilograma ya-da ammiak selitrasynda M =178 : 0,34 = 524
kilograma, fosforyn gektara 105 kilogramynyn superfosfat bilen berilmeli mogberi:
M=105:0,10 = 1050 kilograma den bolyar.

Yokardaky diistindirisleriin esasynda dokiinlerifi ulanys mdogberini defiag-
ramlandyrylan usulda kesgitlemegin jemleyji maglumatlary 7.5-nji tablisada ge-
tirilyér.

7.5-nji tablisa
Gowacada ulanys mocgberlerini defiagramlandyrylan usulda dékiinleriin mysaly
kesgitlemegin jemleyji maglumatlary

I. Topragyn tebigy hasyllylygy

1. |Toprakdaky ¢iiyriintginin mukdary 0,8%, hereketli fosforynky 15 mg/kg,
calysyan kalininki 150 mg/kg.

2. | Clyriintgiden azodyn 6zlesdirilisi 64 kg/ga, hereketli fosfordan fosforynky

12 kg/ga, calysyan kaliden kalininki 90 kg/ga.

3. | Bir sentner pagta hasylyny yetisdirmige harglanyan azodyn mukdary ortaca

6,0 kg, fosforynky 1,8 kg, kalininki 5 kg.

4. |Topragyn tebigy hasyllylygy: azodyn mukdary boyunca 64 : 6 = 10,7 s/ga, fosfo-
rynky boyunga 12 : 1,8 = 6,7 s/ga, kalininki boyunga 90 : 5 = 18 s/ga.
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I1. Dékiinlerin ulanys mocberinin meyillesdirilyéin pagta hasylyna kesgitlenisi

1. |Meyillesdirilydn hasyl 30 s/ga. Topragyn tebigy hasyly: azodyn mukdary

boyunca 10,7 s/ga, fosforynky boyuncga 6,7 s/ga, kalininki boyunca 18 s/ga.

Gosmaga hasyl: azody ulanmak ti¢in 30 — 10,7 = 19,3 s/ga, fosfor ii¢in 23,3 s/ga,

kaliy li¢in 12 s/ga.

2. | Gosmagca hasyly yetisdirmek iicin azodyn zerur mukdary 19,3 - 6 = 116 kg/ga,

fosforynky 23,3 - 1,8 =42 kg/ga, kalininki 12 - 5 =60 kg/ga.

3. | Ddokiilyan 30 t/ga dersden gosmaga hasyl li¢in 6zlesdirilydn azot 27 kg, fosfor

21 kg, kaliy 75 kg.

4. |Dersden 6zlesdirilydn azodyn galan 116 — 27 = 89 kg, fosforyn 42 — 21 =21 kg

mineral dokiinler bilen berilyér. Kaliy iymitinii zerurlygyny ders iipjiin edyar.

5. | Mineral dokiinlerddki azotdan gowacanyn 6zlesdiris derejesi ortaga 50%, fosfor-

dan 20%. Su yagdayda mineral dokiinler bilen berilmeli azodyn mukdary gektara

89 : 0,50 = 178 kg, fosforyiiky 21 : 0,20 = 105 kg den bolyar.

II1. Dokiinlerin ylmy esaslandyrylan ulanys mukdarynyn netijeliligi, olaryin mohletler boyunga

dogry paylanyp berilmegi bilen ayrylmaz baglanysyklydyr. Bu 2-nji boliimin 3-nji tablisasynyn
maglumatlaryndan peydalanyp yerine yetirilyar.

Yokarda bellenilisi yaly, giiyz-gys aylarynda, ki halatda bolsa ir alabahar
aylarynda hem howanyn iiytgemegi, Ostimlikleriii iymitlenis derejesine tdsir
edyar.lymitlenisinn 0siimlik anyklanmasy usulyndan peydalanmak bu yagdayy
calt diizetmige miimkingilik beryar.

7.3. IYMITLENISIN OSUMLIK ANYKLANMASY

Osiimlikleriti himiki elementler bilen iipjiingiligi, olaryi himiki diiziimi
boyunca (biologiki miimkingilikleri, sortlarynyi ayratynlyklary, 6siis depgin-
leri, 6stisinin diirli dowiirleriniit dowamlylygy g6z 6niinde tutulyp) gozeggilige
alynyar.

Osiimliklerde iymit elementlerinifi artykma¢ mukdary kokiini 6yjiiginde
toplanyar. Sunun bilen baglylykda dstimliklerin iymitlenis derejesi anyklanan-
da, difle yapragyn we sahalaryn himiki diiziimini barlamak bilen ¢dklenmin,
kokiifikini hem seljermeli bolyar. Yapragyi we kokiin element diiziiminin bar-
lanylmagy, 6stimligiii iymit maddalary bilen iipjlincilik derejesini has esasly
anyklap bolyar. Osiimligifi iymit maddalaryny itiyaclyk saklayan zolaklary olar
bilen {ipjlin bolanlarynda, beyleki agzalary hem belli bir derejede icki doygun
yagdayynda bolanynda ekin iymit bilen kadaly iipjiin diylip hasap edilyar.

Hézirki dowlirde Oniimgilik maksatlary tigin iymitlenisin 6slimlik any-
klanmasy déneli ekinlerde gowy 0wrenilendigi sebépli, her ekin meydanynyn
ekinini barlap, dokiinleri haysy gatnasykda, nice mukdarda we haysy wagt-
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da ulanylmalydygy ya-da zerurlygynyn yokdugy barada anyk netije ¢ykaryp
bolyar.

Iymitlenisin 6stimlik anyklanmasy olaryi dasky sypatynyi iiytgeysine syn etmek,
himiki (dokuma ya-da 6yjiik derejesinde) we funksional (fiziologiki) barlaglary gecir-
mek arkaly amala agyrylyar.

7.3.1. Iymitlenisi 6siimligin dasky sypaty boyunca anyklamak

Osiimliklerii yasaysynda #hli biologiki, himiki fiziologiki hadysalaryn gowy
geemegi U¢gin, olar beyleki sertler bilen bilelikde iymit elementlerinin diirli gor-
niisleri bilen gerek mukdarda we gatnasykda tipjiin bolmalydyrlar. Olaryii biri ya-da
birndgesi iymitde yetmese, 6stimligiil yasayys diizgiini bozulyar. Iymit elementleri
bilen amatly iipjiin¢ilik islendik yagdayda bozulanda, biohimiki we fiziologiki ha-
dysalaryn kadaly gecisi liytgeyar. Bu bolsa 6stimligin dasky sypatyny, mysal ii¢in,
yapragynyn renkini tiytgedyar, onda guran tegmiller doreyar, yapragynyn ceyeligi-
nin (turgorynyn) peselmegine getirmegi miimkin. Seylelikde iymit maddalarynyn
yetmezciligi, Ostimligiit dagky sypatynyn liytgemegine 6zbolusly tésir edyir. So-
nun bilen baglanysykda, 6stimligin dasky sypatynyn kada yagdayyndan iiytgemegi
(bozulmagy) boyunga, iymit elementinini ya-da elementleriniii yetmezgiligi ya-da
artykmaglygy barada aydyp bolar.

Osiimligifi iymite mitigliginiii alamatlary toprakdaky iymit elementlerinif
amatly gatnasygy az wagt iiytgese-de ya-da topragyn gurplulygy yokary dereje-
de bolanda-da, yagtylyk, ¢yglylyk, temperatura, howa yagdayy yaly dasky sertler
amatsyz tarapa iiytginde-de ylize ¢ykyp biler.

Oniimgilik sertlerinde ki halatlarda 6siimlige ammoniy azodyny#, hloryi,
natrinin, marganesii ya-da kibir basga elementin (elementleriil) barmagyndanam
onun dasky sypatynyn kadadan tiytgemegi miimkin.

Osiimlikleriii iymit elementlerine bolan talaby diirli-diirliidir. Mysal ii¢in, sol
bir meydanda giiyzliikk bugday ti¢in kalinin toprakdaky mukdary yeterlik bolsa-da,
kartoska ekini bu yagdayda kadaly Osiip bilmeyar.

Dasky sypatynyil {iytgemegi boyunga iymit elementiniii yetmezgiligini onat
yuze ¢ykaryan ekinlere bildiriji (indikator) osiimlikler diyilyér.

Osiimlikde azodyn artykmaglygyny dasky sypatynyii iiytgeysi boyunca bildi-
riji ekinlere — hyyar we kadijik (kabacok), yetmezgilik edende — ak kelleli we giilli
kelem, mekgejowen, kartoska, alma, garaly degislidirler.

Azodyn yetmezg¢iligi yapragyn Osiisini hayalladyar, ony kiceldyir, solak yasyl,
sary-yasyl ya-da sary renk berydr. Damarlary we damarara dokumalary renkini yi-
tirip baslayar; ilkinji nobatda garry, soiira yas yapraklary zayalanyar (5.2-nji surat).
Azot iymitiniil 0stimlige artykmag¢ barmagy hem ilkinji nobatda onun asaky yaprak-
laryny yaralayar (7. 1-nji surat).
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7.1-nji surat. Azodyn artykmac berilmegi hyyaryn
asaky yapraklaryny zayalayar

Fosforyn yetmez¢iligini pomidor, alma, mekgejowen, sugundyr, kartoska, yo-
runja yaly ekinler dagky sypatynyn iiytgemegi bilen anisat bildiryérler. Bu iymit
yetmese ekinin yaramaz 6smegi, yapraklarynyt kicelmegi yiize ¢ykyar. Yapraklary
goyy-yasyl, mawy, goyy gyzyl, goyy gonur reniklere gecydr, gotlur we gok cer-
nil renkli tegmiller yiize ¢ykyar, sofiundan ol yerler gurayar. Fosfor yetmezgiligi
kopleng sowuk howada, ilki asaky garran yapraklarda, sofira yas yapraklarda yiize
cykyar (5.6, 7.2, 7.3-nji suratlar).

7.2-nji surat. Fosforyn yetmezciliginde giiyzliik
bugdayyn baldagynda gyzgylt reik yiize cykyar
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Kalinin yetmezgiliginde 6stimligin boyunyn 0siisi hayallanyar, asaky yaprak-
larynyn gyrasy saralyar, goiiralyar we gurayar. Ilkinji nobatda kaliy yetmezgi-
likden garran yapraklary horlanyar, glimmez, tolkun sekiline eye bolyar, gyrasy
yanyk yaly bolyar (5.10, 7.4-nji suratlar). Kaliy yetmezg¢iligini ilkinji nobatda
kelem, kartoska, sugundyr, yorunja, noyba, alma, mekgejowen bildiryar.

Borun yetmez¢iligi gant we nahar sugundyrynda, glinebakarda, giilli we
mal kelemde, kosiiklilerde, miweli ir-iymislilerde, pomidorda, cowdaryda has
belli bolyar. Bor yetmezciliginii hdsiyetli alamatlary — yapraklaryn acyk renke
gecmegi, Osiis nokadynyil guramagy, sonun netijesinde ostimligin gyrymsy gor-
nlise gegmegi. Koki miweliler gury cliyreme we i¢i koweklilik, giilli kelem
melewse ¢liyreme, kosiikliler saralma kesellerine ducar bolyarlar, giinebakaryn
Oslis nokady gurayar (5.14, 7.5, 7.6-njy suratlar).

Marganesin yetmezg¢iligi yapraklarynn acyk yasyl reitke gecmegi, yone
onun damarlarynyi yasyl renikini saklayandygy bilen hésiyetlendirilydr. Mar-
ganesin az hereketlidigi sebépli, onun yetmezciligi yas yapraklarda giiycli yiize
¢ykyar. Marganesin yetmezgiligi siilede, bugdayda, kartoskada, nahar we mal
koki miwelilerde, mekgejowende, kelemde, kosiiklilerde, giinebakarda, miwe-
li-ir-iymislilerde, sitruslarda, birndce gok ekinlerde gowy bildiryédr. Mysal {i¢in
siildnin yapragynda cal tegmiller, gant sugundyrynyiikyda — menekli (alabeder)
sarylama, kartoskanyn baldagynda yaprak sapaklarynda menekler yiize ¢ykyar
(5.1, 7.7-nji suratlar).

7.3-nji surat. Giinebakaryn giili:
¢epde - fosfor yetmezg¢iliginde, sagda - kadaly fosfor iymitlenisde
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7.4-nji surat. Kalinin yetmezciliginin giilli kelemin
yapragyna tésiri

7.5-nji surat. Borun yetmezciliginin nahar
sugundyryna tésiri



7.6-njy surat. Boruii artykmac berilmeginde giiliini yapragynyn
gurap baslamagy

Sinkin yetmezg¢iligine miweli ekinler, hasam sitruslar, sonun yaly-da
mekgejowen, soya, noyba, sugundyr, kartoska 6rdan duygurdyrlar. Sinkin yetmezgi-
liginde almanyn, setdalynyn, beyinin, wisnyanyn yapraklary kicelyar, baldaklanma-
gy liytgeyar, sitruslaryn yapraklary menekleyér, mekgejowenin yokarky yapraklary
agaryar ya-da acyk yasyl refike gecyir, bogun arasy gysgalyar, pomidoryn yapra-
klary kigelyar, yapraklary we sahalary towlanyar (5.17, 7.8-nji suratlar).

Misin yetmez¢iligi kosiiklilerde, gok ekinlerde, siilede, arpada, bugdayda,
dineli otlarda, mal we nahar koki miwelilerde has aydyn yiize ¢ykyar. Onun yet-
mezciligi 6stimligin Osiigini hayalladyar, 6yjiik basysyny (turgoryny) yitirdyar, yap-
ragyn renkini tytgedydr, siillerdydr, giillemegini gijikdirydar we ekini guradyar.
Misin dénelilerde yetmezgiligi sahalanmasyny giiyclendiryar. Giiy¢li yetmezgilik
edende yapragyn ujy agaryar, basy 0smeyar. Miweli agaglarda misiii bolmazlygy
yokarsyny bos edyér (5.15, 7.9-njy suratlar).

Molibdenin késiiklilerde yetmez¢iliginin alamatlary azodyn yetmezgiligindika
menzesdir. Molibdenin giiycli yetmezciliginde 0siimligin 6siis depgini has hayal-
lanyar, 6¢ligsi yasyl refike gecyar, yapraklary tiytgdp gurayar. Kostiklilerin kokiinde
klubenjikler yaramaz Gsyérler ya-da asla doremeyarler. Bu elementinn yetmezgili-
gi giilli kelemde, kosiiklilerde we isddacarlyk ekinlerde, pomidorda we sitruslarda
has belli bolyar (5.18, 7.10-njy suratlar). Kop ekinlerin yapragynda sary tegmillik
kopelyar, hyyaryn yapragynyn gyrasynyn renki tiytgeyar.
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7.7-nji surat. Marganesin artykmac berilmeginin kartoskanyn
baldagyna tisiri

7.8-nji surat. Sinkin yetmezgiliginin
mekgejowene tésiri
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7.9-njy surat. Bugdayyi basy:
cepde — misin yetmezgiliginde, sagda — ol kadaly iymitlenende

Magninin yetmezg¢iligi damarlaryn refikine tisir etmén, olaryn arasyndaky do-
kumalaryn agyk yasyl ya-da sary refike gecmegine getiryar. Magninin yetmezgili-
ginden ilkinji nobatda kelem we onunl gorniisleri, kartogka, alma, tiziim, glinebakar
horlanyar (7.11-nji surat). Onun daryda yetmezgiligi yapragynyin méamisi reinke
gecmegine, gowaganynkynyn bolsa goyy gyzyla gegmegine sebép bolyar.

Demrin yetmezg¢iligi miweli agaclaryn asaky yapraklarynyn osiisini gowsadyar.
Yokarky yapraklarynyii damarlaryny has ayan edip, olaryfi aralyklaryny o6ciigsi
vasyl ya-da sary renke geciryér (7.12-nji surat).

Osiimliklerifi iymitlenis derejesi olaryfi dasky sypaty boyunca anyklanylanda
azot, fosfor, kaliy, magniy yaly elementlerint gaytadan ulanylma hésiyetlerini goz
onlinde tutmaly. Sununl bilen baglanysykda bu iymitleriit yetmezgiligi ilkinji no-
batda asaky garran yapraklarynda yiize ¢ykyar. Kalsiy, kiikiirt, hlor, bor we beyle-
ki kép mikroelementler gaytadan az ulanylyandyklary {icin olaryn yetmezciligi
ilki bilen 6stimliklerini Osiis nokatlarynda hem-de yas yapraklarynda belli bolyar.
Iymitlenisii derejesi dstimlikleriii dasky sypaty boyunga bahalandyrylanda, olaryi
boyunyn, massasynyn, olaryn dsiis dowlirlerine gabatlylygy, sahalarynyn i¢ we das
tarapyndaky yapraklarynyn renki, bogun aralarynyn uzynlygy, baldagynyi ¢eyeligi,
sahalarynyn dolusganlygy Owrenilydr. Gegirilen barlaglarda yiize ¢ykarylan iiyt-
gesmeler jemlenip, degisli netije ¢ykarylyar. Ol liytgesmeleri kada getirmek ii¢in
ylmy esaslandyrylan ideg islerinin, sol sanda dokiinleri ulanmagyn tehnologiyasy
gijikdirilmén islenip diiziilyar we oniimgilige ornasdyrylyar.
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7.10-njy surat. Molibdenii yetmezc¢iliginiii yorunjanyn
yapragyna tésiri

7.11-nji surat. Magninin yetmezciliginin giinebakaryi
yapragyna tésiri
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7.12-nji surat. Demrin yetmezciliginin gant sugundyrynyn yas
yapraklaryna tésiri

Osiimliklerifi iymitlenisinii mdgberini dasky sypaty boyunca anyklamagyi
gecirilmegi, belli bir derejede olaryn iymitlenisini sol wagtda we geljekde-de
gowulandyrmaga yardam beryir. Yone bu barlaglar boyunca iymitlendirisi doly
gowulandyryp bolmayar. Onunl sebdbi elementlerint yetmezgiligi ilki dyjiikde
baslanyar. Onun tésiri ilki i¢ki alys-calys hadysalarynyn kadadan ¢uniur iiytge-
megine getirydr. Dine sondan son ol iytgesmelerin tdsiri, osiimliklerin dasyna
degisli alamatlar bilen ¢ykyar.

Iymitlendirisint derejesini wagtynda bilmek ii¢in: himiki anyklanma, san-
jym ya-da pilirkme usullary ulanylyar.

Sanjym ya-da piirkme usullary elementlerin yetmezgiligini calt kesgitle-
mige we onun netijesine gozegeilik etméige miimkingilik beryér. I[ymitde yet-
meyin ¢ak edilydn element yapraga piirkmek ya-da baldaga sanjym etmek bilen,
birndce giin gozegeilik edilyar. Iymit yetmezgiligi islenilen yaprakda dil-de,
kopleng tize ¢ykan yaprakda diizelyar.

Osiimligi yetmeyin iymit elementi bilen calt iipjiin etmek ii¢in, ony sol
iymiti saklayan ergin bilen, mysal ii¢in, kalinin we kalsiniii 0,5%-li erginleri,
mocewinanyn (karbamidin), monofosfat (birfosfat) natrinin, kiikiirttursy mag-
ninin 0,1%-1i erginleri, mikroelementlerinn 0,02-0,1%-1i erginleri bilen iymit-
lendiryérler.
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7.3.2. Osiimliklerii iymitlenisiniii himiki anyklanmasy

Osiimliklerini iymitleniginin himiki anyklanmasy dokumada we yaprakda gegi-
rilyér. Iymitlenisin dokumada anyklanysy. Bu usulda 0stimligin dokumasynda ya-
da ondan alnan erginde (siresinde) nitratlaryn, fosfatlaryn, kiikiirdin, kalinifi, mag-
ninin we beylekilerin organiki dil birlesmeleri kesgitlenilyéar. Bu usulda 6stimligin
iymitlenis derejesini calt kesgitlemek ii¢in ¢aklait meydan barlaghana enjamlary
ulanylyarlar. Mysal ti¢in, “Dokuma anyklanma” (“TkaneBas nuarnoctuka’) gocme
barlaghanasy meydan we otag barlaghanasy sertlerinde 6siimlik dokumasynda mi-
neral iymit elementleriniit mukdaryny kesgitlemége niyetlenen. Bu barlaghana ¢ig
Oslimlik nusgasynda nitratlary, fosfatlary we kalini B.B.Ilepnunrun usuly boyunca
kesgitlemekde hem-de ddnénin bisenligini bilmekde ulanylyar.

NPK-nyn dokumadaky mukdaryny (konsentrasiyasyny) ostimligiii iymitlenis
derejesininnt 6nden belli edilen reniki bilen denesdirmek arkaly, K.P.Magninkiniii
goeme ekspess-barlaghana meydan torbasy (enjamy) bilenem kesgitlap bolyar.

Osiimligifi iymitlenisinif hili baradaky maglumatlary potensiometriki, fotoko-
lorimetriki, titrleme we beyleki gerek enjamlary oturdylan go¢me barlaghanalary
ulanybam alyp bolyar.

Meydan sertlerinde giiyzliik bugdayyn nitrat azody bilen {ipjiin¢ilik derejesini
kopgiilikleyin kop zdhmet we kdp wagt sarp etmén barlamagy B.B.Serlingin usuly
boyunga difenilamin bildirijini (indikatory) ulanyp yiize ¢ykarmak miimkin. Bu
usul ekininl 0siis dowriinde azot dokiinini ulanmagyn maksadalayykdygyny ya-da
déldigini ¢ozmekde peydalanylyar.

Giiyzliik déneli ekinlerinn 0slis dowriinde azot bilen iipjiingilik derejesini we
bu dokiinlerin ulanys mogberini anyklamak ti¢cin “Indam” atly bildiriji (indika-
tor) kagyzy ulanylyar. Anyklamak ¢ogdamlanma, tiiydiikleme, baslama, giilleyis
dowiirlerinde 6stimligin kesgitli béleginde geciryérler. Cogdamlanma déwriinde ol

— sahalanma diiwiininde, tiiydiiklenmede — ikinji baldak diiwiininde, baslamada we
giilleyisde — baldagyn basynyn 6i1 yanyndaky sonky diiwiininde barlanylyar (7.6-
njy tablisa).

Osiimligifi iymitlenis derejesini dokumasynda kesgitlénifiden yapragynda kes-
gitldanin has takygrak bolyar. Sebibi iymitlenisin kop bolegi yaprak bilen bagly.

Iymitlenisin derejesiniini yaprak anyklanmasy. Iymitlenisinn derejesinin anyk-
lanmasynyn bu gorniisi tutus Ostimligin yapraklarynyn ya-da ayry-ayry bedenle-
riniit himiki barlanylmagyna esaslanyar. Bu isini netijesi iymitlenisin derejesine
dogry gozeggcilik etmige hem-de degisli isleri gecirmage miimkingilik beryir. Bu
anyklanmada barlanylyan 6stimligiii himiki diiziimi boyunca alnan maglumatlary,
ylmy barlaglaryn esasynda diiziilen tablisanyn gorkezijileri bilen denesdirilip, stimli-
ginl Osiis dowriline hem-de yagdayyna baglylykda, iymit elementine {ipjlingilik derejesi
boyunga netije ¢ykarylyar hem-de degisli ¢ozgiit kabul edilyar.
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7.6-njy tablisa

Himiki anyklanma boyunca azodyi ulanys mécberini osiis dowriinde kesgitlemek

Bildirijinin (indikato-| Baly Azot bilen Orta baly Azodyn ulanys mégberi,
ryn) osiimlik siresin- iipjiincilik de- kg/ga (t.e.m.)
den iiytgeyin renki rejesi cogdamlanma- | baslama-
tilydiiklenme | giilleme
dowri dowri
Ak, ak-acyk gyzgylt 1 Pes 1,8-¢ ¢enli 60-80 -
Agyk gyzyl 2 Orta 1,9-2,5 30-40 40-50
Gyrmyzy, goyy 3 |Yokary 2,6-dan - 0-30
gyrmyzy yokary

Bu usulda anyklayys isini ge¢irmek iicin nusgalar, ekin meydanynyn ortaga
(tipiki) ostimliklerinden, Oslis dowlirlerine gabat getirilip alynyar. [ymitlenisiii de-
rejesini anyklamagyn yokary netijeli bolmagy {i¢in nusgalar iymit elementlerinini
yetmezgiligi duyulan badyna gijikdirilmén alynyar.

Yatly gogeren yas Osiimliklerid, sitillerifi iymitlenis derejesini anyklamak iigin,
olaryn yeriistki bdlegi tutuslygyna barlanylyar. Uly 6stimliklerde nitrat azodynyin
mukdaryny barlamak ii¢in, nusgalar baldagyn asaky boleginden ya-da asaky yaprak-
larynn sapagyndan alynyar. Iymit maddalarynyn toprakdaky jemi alnysyny barla-
mak {i¢in, 6stimligin yeriistki boleginin dhli agzalarynyn nusgalary alnyp seljerilyér
(analizlenilyér).

Uly ostimliklerin agzalarynyn himiki diiziiminin diirliiligi sebépli, nusgalar
olaryn iymit sertlerinin iytgeysini has bildiriji (indikator) agzalaryndan alynyar.
Barlaglary yeriistki bdlegi bilen bir wagtda dstimligin kokiinde hem gegiryérler.
Bu bolsa yaprakdaky we kokdéki iymitleriii 6zara gatnasygyny yiize ¢ykarmaga
miimkingilik beryar.

Osiimligift himiki barlaglary sebit ii¢in kabul edilen usulyyetler boyunca yeri-
ne yetirilyir. Osiimlik nusgasynda nitrat azodynyn calt (ekspess) usul bilen barla-
gynyn gijikdirilip gecirilmeginin, onun diiziiminddki nitratlaryn dikelme miimkin-
ciligine getirmegi tinsden distirilmeli dildir. Azyk Onlimlerinde nitrat azodynyn
kadadan kop bolmazlygy saglyk iicin 6rin méhiimdir. Onun mukdary ¢yg oniimin
bir kg massasynda nitrat ionynyn milligramdaky mdgberi boyunca dlcenilyér. Azo-
dyn bu gorniisinin (nitratlaryn) azyk onitimlerinde rugsat berilyén anry¢dk mogberi:
kartoskada 250, kelemde 900/500, pomidorda 150/300, hyyarda 150/400, kdsirde
400/250, gawunda 90, garpyzda 60, nahar sugundyrynda 1400, diiyp soganda 80
mg/kg-dan gegmeli dildir (sanawjydaky sanlar ir yetisydn onlimlere degisli, may-
dalawjydakylar — gic yetisydnlere). Nitrat azodynyn oba hojalyk, ayratynam azyk
ontimlerinde artyk bolmazlygy iicin azot dokiinlerinii ulanys kadalaryna, olaryi
beyleki dokiinler bilen gatnasygyna, mohletlerine hem-de himiki anyklanmanyn 6z
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wagtynda yokary hilde gecirilmegine {lins giiy¢lendirilmelidir. Nitrat azodynyn Ostimli-
gin sonky dowiirlerinde azalyp baslayandygyny gbz oniinde tutup, nusgalaryn wagtyn-
da (ayratynam yapraklylarda we isddacarlyklarda) alnyp, takyk barlanylmagyna {ins
berilmelidir. Nitrat azodynyn yapraklaryii sapagynda we damarlarynda koprakdigi ticin
nusgalar hem sol yerlerden alynyar.

Organiki dél hem-de himiki elementlerin umumy mukdary ylmy barlaglar
boyunca diiziilen tablisalaryii gorkezijileri bilen defiesdirilip bahalandyrylyar. Osiim-
liklerin iymit elementleri bilen tipjiingilik derejesi, olarynl yapraklaryndaky hem-de dhli
bedenindédki mukdary barlanylyp jemlenilyiar we bu maglumatlar kabul edilen kepilna-
ma gorkezijileri (sprawocnikler) bilen denesdirilip, lipjlingilik derejesi boyuncga netije
cykarylyar. Bu maglumatlar topragyn we hasylyil himiki analizlerinii netijeleri bile-
nem denesdirilyar.

Dokiinin 6niimgilikde kabul edilen ulanys mdgberine, iymitlenisiii 6siimlik anyk-
lanmasyny gecirmegin esasynda, gowy hilli bol hasyly yetisdirmek maksady bilen, de-
gisli diizedis agakdaky kesgitleme boyunca girizilyar:

D,=D,- L .
1 h

Bu yerde:

D, — dokiinii 6stimlik anyklanmasy boyunca takyklanan ulanys mdgberi, kg/ga;

D, — dokiinifi hojalykda ulanylyan mogberi, kg/ga;

I, — iymit maddasynyf barlanylyan 6stimlikdéki bolmaly amatly mukdary,%;

I, — iymit maddasynym barlanylyan dstimlikddki hakyky mukdary,%.

Sonky yyllarda Amerikanynl Birlesen Statlarynda iymitlenisinl islenilip diiziilen
koptaraplayyn anyklanmasy uly gyzyklanma doredyér. Ol yerde ostimligin dokumala-
ryndaky we agzalaryndaky iymit elementlerinin mukdary we gatnasyklary barlanylyp,
olar bilen iipjlingilik derejesi, elementlerin 6zara gatnasyklary, denagramlylyk yag-
daylary barada zerur maglumatlar toplanylyar. Alnan gymmatly maglumatlar dokiinleri
netijeli hem-de tygsytly ulanmakda peydalanylyar.

Russiyanynn B.B.Dokucayew adyndaky Topragy Owrenis instituty Ostimliklerin
dokiinlere bolan islegininn anyklanmasynyn, olaryn oniimliligini kesgitlemegii we yo-
kary hasylly topraklary déretmegint modelinin “UCO/I” atly toplumlayyn usuly maksat-
namasyny islap diizdi.

Bu maksatnamada 6siimligin iymitlenis derejesinii anyklanmasy, yaprakdaky
elementlerini 6zara N:P, N:K, K:P, N:Ca, N:Mg we beyleki gatnasyklary kesgitlenilip,
topragyn gorniisleri boyunca kabul edilen kadalary (normatiwleri) bilen denesdirilyar.
Bu deniesdirmeler islenip diiziilen elementlerin defiagramlylyk formulalarynyn esasyn-
da gecirilyér. Denesdirmelerden ¢ykarylan indeks sanlary, iymitlenis derejiniii bolmaly
amatly gorkezijilerinden tiytgesmeleri gorkezyar. Toplanylan ylmy maglumatlar oba
hojalyk ekinlerini dogry iymitlendirmegini esasynda, olaryii gowy hilli bol hasylyny
yetisdirmédge miimkingilik beryar (7.13-nji surat).
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7.13-nji surat. Dokiinler bilen ylmy esasda iymitlendirilen gowaca meydany

Barlag soraglary

1. Osiimliklerifi iymitlenis derejesini anyklamagyn gérniisleri. Olary gegirmegit ze-
rurlygy we dhmiyeti.

2. Iymitlenisin toprak anyklanmasy. Onuni gorniisleri, usulyyeti, gecirilisi.

3. Iymitlenisin 0stimlik anyklanmasy, ony gecirmegin zerurlygy, gorniisleri.

4. Iymitlenisin 6stiimligin dasky sypaty boyunca anyklanylysy.

5. Iymitlenisin 6stimligin himiki barlaglary boyunca anyklanylysy, onuil gorniisleri.

6. lymitlenisiit dokuma anyklanylysy, ony gecirmegin usulyyeti we maglumatlaryn
ulanylysy.

7. Iymitlenisin yaprak anyklanmasy, onuil gecirilis usulyyeti, maglumatlaryn
ulanylysy.

8. Iymitlenisi anyklamakda ulanylyan hizirkizaman enjamlar.

9. Iymitlenisi anyklamakda bar bolan 6ndebaryjy tejribeler.

10. Iymitlendirisi kéimillesdirmekde ylmy barlaglaryn &hmiyeti.

11. Iymitlenisi anyklamagyn toplumlayyn gegirilmeginin Hormatly Prezidentimizin
yglan eden Berkarar dowletimiziii bagtyyarlyk déwriinde yurdumyzyi oba ho-
jalyk pudagyny dsdiirmekde dhmiyeti.
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VIII BOLUM

AGROHIMIYANYN EKOLOGIKI MESELELERI
WE WEZIPELERI. AGROHIMIKI SERISDELERINI
ULANMAGYN YKDYSADY WE ENERGETIKI
NETIJELILIGI

8.1. AGROHIMIKI SERISDELERINE EKOLOGIKI BAHA BERMEK.
DOKUNLERIN DAS-TOWEREGI HAPALAMA MUMKINCILIGI

Agrohimiki serigdelerinin ylmy esasda ulanylmagy topragyn agronomgylyk
hisiyetlerini gowulandyrmaga, onun gurplulygyny yzygiderli yokarlandyrmaga,
“toprak-0stimlik-dokiin” ulgamynda biogen elementlerii we ¢iiyriintginit denagra-
mlylygyny saklamaga ya-da ony gowulandyrmaga, 6stimlik 6niimini kesgitli himi-
ki diizimi we iymitlik gymmaty boyunca Ondiirmige, oba hojalyk oniimgiliginin
diisewtintliligini yokarlandyrmaga, ekologiki yagdayy gowulandyrmaga miimkingi-
lik beryar.

Haizirki dowiirde tebigy hasyldan yokary alynyan gosmaca oniimleriil ortaga 60
goteriminden koprégi dokiinleri ulanmagyn hasabyna yetisdirilyér (8. /-nji tablisa).

8. 1-nji tablisa
Oba hojalyk ekinlerinin yetisdirilis hasylynyn diiziimi

Ekinin Tejri- Ulanylan Alnan hasyl Sondan
ady bé-nin dokiinler s/ga | % |tebigy hasyl| gosmaca gosmaca
gecirilen hasyl hasylda
yurdy dokiinlerin
payy
s/ga | % |s/lga| % |s/ga| %
Gowaga |Turkme- [N, P K 38,2 | 100 8 120,930,2|79,1|159 |52,6
nistan
Gliyzlik |Gyrgy- [N, P, K, 51,0 |1 100 | 12 |23,5]|39,0|76,5 | 33,1 84,9
bugday |zystan
Saly Ozbe- N, P, K 64,0 | 100 | 15 | 23,4 (49,0 | 76,6 | 32,0 | 65,3
gistan
Gant su- |Gyrgy- |N P K. 534 | 100 | 80 | 15,0 | 454 | 85,0 | 173 | 38,1
gundyry |zystan
Mekge- | Tirkme- |N P K, 54,0 | 100 | 15 |27,8 (39,0 |72,2|27,9|7L,5
jowen nistan
Ortaca N, P ,K., 73*| 100 22,1 77,9 62,5

*) Ortaga hasyl déine birliginde
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Munun bolsa adamlary zerur 6niimler bilen bolelin {ipjiin etmekde hem-de
senagata oba hojalyk ¢ig mallaryny yeterlik bermekde dhmiyeti has-da artyar.

Agrohimiki serisdelerifi Giinbatar Yewropa déwletlerinde beyleki sertler bilen
utgasykly ulanylanda bugday hasylyna asyrlaryit dowamyndaky tésiri 8.7-nji su-
ratda getirilyar. Ondan gorniisi yaly, 1910-1925-n;ji yyllaryn bugday hasyly, 1840-
1890-njy yyllaryiiky bilen defiesdireninide mineral dokiinlerinn ulanylmagynyn neti-
jesinde 2 esse artyp, ortaga 30 s/ga yetdi. Sonunl yaly-da bu suratyn maglumatlary,
ekin dolanysygynyi diiseginde ekinleri dsdiirip yetisdirmegiil ylmy esaslandyrylan
intensiw tehnologiyasynyn &hli diiziiminin amatly utgasykda ulanylmagy, bug-
dayyn dine hasylynyn yzygiderli yokarlanmagyna yardam beryédndigine sayatlyk
edyar.

Hasyl s/ga
70 /
~ 60
~ 40
-2 / l
., 1995-1997 yy.
. 1970-1985 yy. :
1770-1780 yy. .. . Ekin dol +
Klewersiz ﬁz 1840-1 8?0 vy 1910-1925 yy. Ekin dolanysygy+ dékﬁ;rrlllef -f Itl')}s,1'$i}r;§‘lgl}i,kleri
meydanly Klewerli ekin  Klewerli ekerangylyk+ dokiinler + dsiimlikleri goramak + dniimli
ckerangylyk calsygy mineral dokiinler goramak + yokary sortlar + doreyin tize

ontimli sortlar tehnologijalar

8.1-nji surat. 227 yylyii dowamynda Giinbatar Yewropada bugdayyii dine hasylynyii
doredilyin sertlere baglylykda osiisi
Oba hojalyk ekinleri ylmy esaslandyrylan tehnologiyada yzygiderli yetigdiri-
lende, topragyn ekin bitirijilik hisiyetleri yokarlanyar, hasyllylyk artyar, serisdele-
rift hasyla harclanysy tygsytlanyar. Mysal ii¢in, Giinbatar Yewropanyf 6 yurdunda
(Awstriya, Daniya, Germaniya, Fransiya, Beyik Britaniya, Niderlandlar) 1995-
1997-nji yyllarda 40,84 mln. ga déneli ekinlerin meydanynda, gektardan 67,84
sentner dine hasylyny yetisdirmek iicin azodyn gektara ortaga bary-yogy 156,7 ki-
logramy; fosforyn 49,61 we kalinini 69,78 kilogramy har¢lanyldy (W.G.Mineyew).
Agrohimiki serigdelerin tebigy ¢ig mallardan ondiirilydndigi sebapli, diiziimin-
de diirli garyndylary, sol sanda gerekmejek awuly maddalary hem saklayar. Bu
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serigdelerin Ondiirilis ya-da ulanys tehnologiyasy hem-de ekinlerin Osdiirilip ye-
tisdirilis agrotehnikasy takyk berjay edilmese we ekerangylygyn medeniyeti pes
derejede bolanda, agrohimiki serisdelerin diiziiminddki garyndy maddalaryn das-
towerege zyyanly tésirinin artmagy mumkin.

8.1.1. Dokiinlerin tebigy gursawy hapalamagynyn sebipleri we olardan
garasylyan yaramsyz netijeler

Dokiinlerinl tebigy gursawy hapalamagynyn, olaryn yitgisiniii yollarynyn we
pes netijeli ulanylmagynyi esasy sebépleri asakdakylardyr:

— dokiinlerin dasalysynyn, saklanysynyn, garylyp tayyarlanysynyn we dokiilisi-
nin doly kémillesmandigi;

—olaryn ekin dolanysygynda, ayry-ayry ekinlerde ulanylysynyi agronomgylyk
tehnologiyasynyn bozulmagy;

— topragyn suw we yel (deflyasiya) eroziyasyndan yitgisi;

— mineral dokiinlerinin hilinint kdmillesméndigi;

— senagat, saher we durmus ¢ykyndylarynyn himiki diiziiminil yzygider hem-
de dykgatly barlagsyz dokiin hokmiinde ulanylmagy.

Agrohimiki serigdelerin dasky gursawa tisir edyanlerinin ilkinjilerinin biri azot
dokiinleridir. Bu dokiinlerin oba hojalygynda ekerancylyk we maldargylyk dntimle-
rini belok bilen baylasdyryjydygyna garamazdan, ulanys tehnologiyasy bozulanda
biosfera-topraga, suwa, atmosfera, dsiimlige, olar arkaly mallara we adamlara has
yaramsyz tésir edip biler.

8.1.2. Dasky gursawyn hapalanmagyna dokiinleri ulanmagyn
tehnologiyasynyn bozulmagynyn, dokiinlerdiki we toprakdaky iymit
maddalarynyn yitgisinin tésiri

Azot dokiinlerininn ulanys sertleriniii bozulmagyndan, olaryn aglaba bdlegi-
nin yitmegi miimkin. Meydan sertlerinde bu dokiinlerinn ortaga 40 gbterimini, ké-
bir yagdayda bolsa 50-70 goterimini Osiimlikler 6zlesdiryérler. Onun bir bdlegi-
ni ki¢i bedenlilerin alyandygyna garamazdan, 15-25 goéterimi gaz gorniisli yitga
sezewar bolyar, 10-15 goterimi bolsa yuwulyp yitydr. Iymit maddalarynyn top-
rakdan yuwulyp yitmegi asakdaky yzygiderlilikde kdpelyér: toyun < toyunsow
< ¢dge. Dokiinlerin we biogen elementlerinini toprakdan tebigy gursawa yitgisini
diiypli azaltmagyn wajyp agronomgylyk cérelerinin biri, ylmy esaslandyrylan ekin
dolanysygynyn girizilmegi hasaplanylyar. Iymit elementlerinit yuwulyp yitmegi
ekinler boyunga asakdaky tertipde azalyar: gok ekinler > koki miweliler > gowaca >
déneliler > iymlik otlar. Dasky gursawa azodyn yitgisini diiypli azaltmakda der-
sifli toplanysynyn, onunl ulanylysynyn diizgiinlerinin berjay edilmeginin, topragyn
cliyriintgisini artdyrmagyi wajyp dhmiyeti bar.
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Dersden azodyn yitgisinifi 6miiini almagyn esasy ¢érelerinif biri:

— suwuk bdlegininn yitmezligi ligin yeterlik mukdarda samanyn ya-da basga
yumsak kercelen dstimlik galyndylarynyii gosulmagydyr;

— massasynyn 2-3 goterimine denldp superfosfatyn gosulmagydyr;

— tdze ders yygnalanda ilkinji hepdesinde dykyzlandyrylman, sofira 2-3 aylap
dykyzlandyrylyp yarym ¢iliyrdn gorniisine ¢enli saklap ulanylmagydyr;

— diiztimindéki hasal otlaryn tohumlaryny we kesel yayradyjy kigibedenlileri
zyyansyzlandyrmak iigin tdze dersi gyzgyn-sowuk usulda tayyarlap ulanmakdyr;

— ulanylanda ¢ygly topragyn siiriilmeginin 61 yanynda endigan dokiilmegidir.

Ulanylyan dersin yaramly bolmagy ii¢in onuii mogberi gektara hasaplanylanda
diiziimindédki azodyn mukdarynyn 200 kg/ga-dan artyk bolmazlygy g6z oiiinde
tutulmalydyr.

Fosfor biogen element hokmiinde, az hereketli hésiyetlidigi ligin dasky gursa-
wa az yityér. Sol sebdpli ol azot yaly ekologiki howply dildir. Ol esasan toprak
goecmesinden (eroziyasyndan) gektardan 10 kg ¢enli yityér. Suwda erén yitgisi gek-
tardan 1 kilogramdan gegmeyar.

Kalinin yitgisi fosfora seredeninde kopréakdir, onun suwda ereyan yitgisi ortaga
5-10 kg/ga yetyar. Dékiinlerin ulanys mogberlerinin kopelmegi, iymit elementleri-
nin belli bir mukdarynyn yitgisinin artmagyna getiryar. Iymit maddalarynyn yitgisi
topragyn mehaniki diiziimine kép derejede bagly bolyar (8.2-nji tablisa).

8.2-nji tablisa

Diirli mehaniki diiziimli siiriilen topraga berlen dékiinlerin topraga (N P K )

ygallaryn téisirinden yitgisi, kg/ga (Bobriskayanyin maglumatlary)

Iymit elementi Toyunsow toprak Cigesow toprak
Azot 1-6 14-18
Kaliy 7 10-12
Kalsiy 50 70-120
Magniy 3-7 10-15
Kiikiirt 14 25

Hojalykda yorunjaly ekin dolanysygynyn girizilmegi, ekinden bosan yerlerin
uzaklasdyrylman basgalary bilen eyelenilmegi, aralyk ekinlerden, gok dokiinler-
den, dersden peydalanylmagy, siiriimin, bejerginin, suwarysyn amatly kadalarynyn
ornagdyrylmagy, mineral dokiinleri tygsytly we netijeli ulanmaga yardam bermek
bilen, olarynn dasky gursawa Ondiirijiliksiz yitgisinin azalmagyna getiryér. Topra-
gyvn, onun diiziiminddki iymit maddalarynyn yitmegine eniiit yerlerddiki meydanlar-
da yayran topragyn t gé¢me (eroziya) hadysasy uly tdisir edydr. Ylmy edaralaryn
maglumatlaryna gord, pes derejeli yitgili ennit topraklarda,gégme hadysanyn tasi-
rinden hasyllylyk, 10-12%, orta derejeli yitgide — 30-50, giiy¢li yitgide — 60-80% -e
cenli kemelyir. Sol sebépli, ennitli ekerangylyk meydanlarynyn topragynyn yitgi-
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sinif azalmagy {i¢in zerur ¢éreleri, ilkinji nobatda ekin hatarlarynyn ugruny has amatly
edip yerlesdirmége, yerli we mineral dokiinleri ylmy esasda amatly usullarda ulanmak
bilen, 6stimlikleriii kok ulgamynyn koprék yayrap topragy berkitmegine, suwarysy 6n-
debaryjy tehnologiyalarda, sol sanda az akym bilen tutmaklyga we beyleki miimkingi-
liklerden peydalanmaga {insi giiy¢lendirmek mohiimdir.

8.1.3. Dokiinlerin hisiyetlerinin, diiziiminin, beyleki himiki serisdelerin we
diirli galyndylaryn biogen elementleriniii dasky gursawa yitmegine tésiri

Biogen elementlerinini dasky gursawa yitmegine dokiinlerin hili, olaryn ulanys
tehnologiyasy tésir edydr. Mysal {i¢in, mog¢ewinanyn, azodyn ammiak goérniislerinin
topragyf Ustline ofa garylman dokiilmegi, gaz gorniisli ammiagyfi (NH,) himiki we
mikrobiologiki tésirlerden yitgisi artyar. Bu yitgi yenil mehaniki we yokary karbonatly
topraklarda hasam kopelyar. Mocewinanyn ¢ygly topraga garylmagy, onuil azodynyn
yitgisini azaldyar. Mocewina (karbamid) ciiyriintgd bay ¢ygly topraklarda 2-3 giiniin
dowamynda koémiirtursy ammona gegyar: CO (NH,), + 2H,0= (NH,), CO,. Cageséw
ciiyriintgd garyp topraklarda ammonirlenme hadysasy hayal ge¢yér. Komiirturgy am-
moniy durnuksyz birlesme bolany {i¢in, howanyn tasirinden bikarbonat ammona we
ammiaga dargayar:

(NH,), CO,— NH,H CO, + NH,.

Mogewina bitarap we asgar, yzgarsyz topraga dokiilende, azodyn ammiak gor-
niisindéki yitgisi artyar. Bu dokiin ¢ygly topraga garylyp berlende (giiyzliikk ekinleri-
nin siiriiminin agsagyna, ekisin bejergisiniii 6n yanynda, ekisde hataryn gapdalyna) has
gowy peyda beryir.

Azodyn ikinji biologiki yitgisi — toprakdaky denitratlasma hadysasyndadyr. Mu-
nun netijesinde, dokiinddki azot elementinin yitgisi 15-25% yetydr. Azodyn bu yagday-
da gaz halyndaky yitgisi esasan N, we N,O gorniislerdedir.

Azot dokiinlerinin ammiak gorniisleriniii asgar, yokary karbonatly topraklara
dokiilmegi, himiki tésirlesménif netijesinde ammiak azodynymi (NH,) yitgisini kopeld-
yér. Mysal ticin, kiikiirttursy ammoniy dokiilende, karbonatlar bilen tésirlesip komiir-
tursy ammoniy emele gelyér:

(NH,), SO, + CaCO, = CaSO, + (NH,), CO..

Yokarda bellenilisi yaly, bu birlesme durnukly bolmany iigin dargap gaz sekilli
ammiagyny Vitiryar.

Ahli azot dokiinleriniii bir bolegi wagtyti gecmegi bilen toprakda nitrat azodyna
gecyér. Azodyn bu gorniisiniii hereketli bolany ti¢in ansat yityar. Nitratlasma hadysa-
syny hayalladyp, azodyn yitgisini azaltmak tigin, azot dokiinlerine Amerikanyn nitrapi-
rin (N-Serwe), extend ya-da Yaponiyanyi AM serisdeleri gosulyar: Bular nitratlasmany
hayallatmak bilen, dokiindéki azodyn ulanys derejesini 10-15% yokarlandyryarlar,
dokiindéki azodyn yitgisi bolsa 1,5-2 esse azalyar. Hazirki dowiirde dokiinlerin yit-
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gisini azaldyp, netijeliligini yokarlandyrmak {i¢in, olarynn diwiirleri yukajyk ga-
byklarda gaplanyp (kapsulirlenip) ya-da dasy gabyk bilen diiwiirlenip ondiirilip
baslandy.

Kop dokiinlerin yene bir kemgiligi, olaryn diiziiminde ftor, hlor, natriy yaly
elementlerin, sonun yaly-da kadmiy, gursun we beyleki awy hésiyetli agyr me-
tallaryi garyndysynyfi bolmagydyr. Osiimlik bedeninde D.I.Mendeleyewin tabli-
sasyndaky elementleriii kopiisiniii bardygy sebépli, bu elementleriii kébirinin az
mukdarda bolmagy, dsiimlikleriii boyuna we Oniip-Gsiisine gowy tésir etmegi miim-
kin. Emma dokiinlerin meyillesdirilydn hasyla gord ylmy esaslandyrylan mogber-
lerinden yzygider artyk berilmegi, topragy diiziimindéki gerekmejek gosundylar
bilen baylasdyryp, onuni ekin bitirijilik hésiyetini, stimliklerin hasylynyn hilini we
mdgberini peseldyir, toprakdan syzyp yerasty suwlaryndaky duzlaryii konsentra-
siyasyny artdyryar.

Dokiinleriit diiziiminddki awuly elementlerin mukdary,olaryn gorniislerine
baglylykda has tapawutly bolmagy miimkin (8.3-nji tablisa). Mysal {i¢in, fosforit
ununda ftoryn mukdary 2-3%, stronsiniiki 1,2-1,7% aralygynda bolyan bolsa, su-
perfosfatda olar degislilikde 1,2-2,7 we 1%-de saklanyarlar. Superfosfatynl diiziim-
indiki garyndylaryn esasy sanawy we mukdary 8.4-nji tablisada getirilyir.

8.3-nji tablisa

Mineral dokiinlerde we meliorantlarda tehniki garyndylaryin mukdary,%

Garyndy elementler Mukdary Garyndy elementler Mukdary
Bor 0,1-0,2 Stronsiy 0,5-2,1
Molibden 0,05-0,13 Ftor 0,3-3,8
Marganes 1,0-1,5 Mysyak 10-3-10-4
Mis 0,01-0,5 Kadmiy 10-4
Sink 0,05-1,5 Gursun 10-4

8.4-nji tablisa
Superfosfatlardaky esasy garyndylar, mg/kg (Fransua Ramad)

Garyndy elementler Mukdary Garyndy elementler Mukdary
Mysyak 1,2-2,2 Gursun 7-92
Kadmiy 50-170 Nikel 7-32
Hrom 66-243 Selen 0-4,5
Kobalt 0-9 Wanadiy 20-180
Mis 4-79 Sink 50-1430
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Awuly elementler dokiine onun Ondiirilydn ¢ig malynyn diiziimi bilen
gecyirler. Sol sebépli fosfatlar islenilende, onun diiziimindiki ftoryn 50-80%-
i dékiinlere gegydr. Sonun licin hem 6slimligiii iymitlenisinde 1 tonna fosfor
ulanylanda, onun diiziimi bilen topraga 160 kg ftor gelyar. Bu bolsa topragyn
hdsiyetlerini, onun gurplulygyny peseldyir, biologiki hadysalaryn gecisini
saklayar, ostimlikde biohimiki hadysalaryii depginini bozyar. Ftor aydylanlar
bilen baglylykda fotosinteziii gecisine we beloklaryn biologiki déremegine
yaramaz tisir edyér, enolaza fosfoglukomutaza fosfataza yaly fermentlerin is-
jeiiligini bozyar. Ftor iymit 6niimlerinde toplanyp biler. Bugday, kartoska, saly
oniimlerinde toplananda mallaryii we adamlaryn saglygyna yaramaz tésir edyér.

Indi mineral dokiinlerin ulanylmagy bilen topragyn hapalanmagynyn
zyyanlyk derejesinin Ol¢egleri bilen tansalyi.

Hazirkizaman himiyalasdyrys derejesinde kadminin topraga birndge gra-
mynyn diismegi bilen, toprakda onun rugsat berilydn 0,1 mg/kg mégberine
tasiri 100 yylyn dowamynda yetmegi miimkin. Topraga awuly elementler ders
bilenem gelip biler. Mal jaylarynda saklanyan dersinn diiziiminde, gury agra-
mynyn hasabynda ortaca 0,4 mg/kg kadmiy, 6,6 mg/kg gursun bar. 3-4 yyldan
bir gezek gektara 20-25 tonna yarym ¢iiyrin ders dokiilende, onun bilen topraga
1-4 gram kadmiy gelyar.

Getirilen maglumatlar hasyla yokary peydaly serisdelerem amatly mdgber-
lerinden artyk ulanylanda zyyanynyii boljakdygyny duyduryar. Yurdumyzyi
we Osen yurtlarynyn ondebaryjy is tejribesinin gorkezisi yaly, agrohimiki se-
rigdeler, sol sanda dokiinler meyillesdirilydn hasyla gord ylmy esaslandyrylan
mogcberlerde, mohletlerde we usullarda ulanylanda dinie ekologiyany abat sak-
lamak bilen ¢édklenmén, ony gowulandyrmagyi hasabyna gowy hilli bol hasyly
yetisdirip boljakdygyna sayatlyk edyar (8.2-nji boliimeé seredin).

Yurdumyzyti sertlerinde topragyii hisiyetlerini gowulandyrmaga, gurp-
lulygyny yokarlandyrmaga, biologiki azot bilen baylasdyrmaga hem-de ekolo-
giyany has yaramly saklamaga uly miimkingilikli ekinlerin biri yorunja we gok
dokiinler hokmiinde ulanylyan aralyk kosiikli ekinlerdir (6.4-nji béliim¢d sere-
din). Sebdbi bular yokardaky wezipeleri yerine yetirmek {i¢in howany, esasan
hem topragynl 6z icki miimkingiliklerini peydalanyarlar.

Oba hojalyk meydanlarynyn hapalanmagynyn gorkuly ¢cesmelerinin biri
dokiin hokmiinde ulanylyan senagat ¢ykyndylary, hapa akar suwlarynyn galyn-
dylary, fosfogips, hapa suwlary, kollere, howdanlara baryan gyrmancalary (sap-
ropeller) hasaplanylyar. Bular biogen elementlerini kdp saklamasalar-da, kop
mukdarda yzygider ulanylanda toprakda agyr metallaryn, diirli awuly birlesme-
lerint toplanmagy miimkin. Mis mikrodokiini hokmiinde yanyk piridin gektara
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5-6 sentneriniii ulanylmagy bilen toprak gursun, mysyak we metallar bilen ha-
palanyar. Sofira bular oba hojalyk dnlimlerine gecyérler.

Kaébir yerlerde fosfogipsi dokiin hem-de meliorant hokmiinde gektara 5-20
tonna mog¢berde ulanyarlar. Munun bilen topraga stronsinin 100-400 kilogra-
my hem disyéar. Apatitlerden islenip galan fosfogipsin diiziiminde: Ca - 28,3,
SO, - 555 P,O, - 1,5; Sr—1,8-2% bar. Mal ot-iyminde kalsiniii stronsa bol-
maly amatly gatnagygy 160-dan 80-¢ we ondan pese diisende, ot-iym doly ba-
haly bolmayar. Fosfogipsin gektara 40 tonnasynyn we ondan kop mukdarynyn
dokiilmegi toprakda stronsynyn howply mukdaryny doredyar.

Fosfogipsdiki ftor topragyn hasyllylygyny peseldyér, onun hil gorkezijile-
rini bozyar, dstimliklerin ftoridler bilen hapalanmagyna howp doreyar. Getiri-
len maglumatlar, fosfogipsin meliorant ya-da dékiin hékmiinde degisli barlag-
lary gecirmdn ulanmakdan dgd bolmagyn zerurdygyny gorkezydr.

Sotlandiyada gecirilen barlaglar, hapa akar suwun ¢okiindisiniil diiziimin-
de zyyanly elementlerint has kdp bolmagynyn miimkindigini gorkezdi (8.5-nji
tablisa).

8.5-nji tablisa

Hapa akar suwui cokiindisinde we hapalanmadyk toprakda mikroelementlerin

saklanysy, mg/kg
Barlanan yeri B Cu Ni Pb Zn Cd
Hapa akar suwun 13,3 146 7.2 37,1 489 1,9
¢okiindisi
Toprak 0,6 4,0 1,1 1,2 3,4 0,13

ABS-da suwarys li¢in ulanylyan hapa akar suwlarynda elementlerin rugsat
berilyédn ¢égi bellenilen. Ol dhli topraklar ii¢in, mg/l: Cd-0,01; Cr-0,10; Cu-0,20;
Pb-5,0; Ni-0,2; Zn-2,0.

Hapa suwly howdanlaryn, kollerint gyrmangalarynyn (sapropellerinif) diiziimi
barada diirli maglumatlar bar. Katreniin (GFR) barlaglarynda, Myunhenin saprope-
linin gury massasynda kadminiit mukdarynyn 90-180 mg/kg-nyn, Nekaranynkyda
50-100 mg/kg-nyn bardygy anyklanyldy. Sonkynyn topraga dokiilmegi, kadminin
Ostimligin gury massasynda 0,02-1,1 mg/kg, toprakda 6-73 mg/kg kdpelmegine
getirdi. Su maglumatlary nazara alanynda, dokiin hokmiinde ulanmaga niyetlenyiin
diirli galyndylaryn, ¢okiindilerin, gyrmancalaryn himiki diiziimini dykgatly barla-
magyn zerurlygy yiize ¢ykyar.

Dokiinlerin, diirli galyndylaryin dokiin we himiki meliorant hokmiinde
ulanylanda getirip biljek zyyanlaryny esasan seyle jemlemek bolar:
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1. Dokiinlerin nddogry ulanylmagy iymit maddalarynyn aylanysygyny, de-
nagramlylygyny, topragyn agrohimiki hdsiyetlerini we gurplulygyny yaramazlas-
dyryar.

2. Dokiinleri ulanmagyn agronomgylyk tehnologiyasynyin bozulmagy, olaryn
hilinitt we hésiyetleriniii kidmilsizligi — ekinleriii hasylyny we olaryii dniimlerinifi
hilini peseldyar.

3. Dokiinlerini we topragyn iymit elementlerinin artykmag suwarys bilen syzyp
yerasty suwlaryna gosulmagy — suw kereplerinin suw otularynyn, iri otlaryn tebigy
suwlarda giiy¢li 6smegine getirip, suwun kadaly akymyna, tygsytlanmagyna, jan-
darlaryn yagamagyna we beyleki zatlara uly zyyan yetiryar.

4. Dokiinlerin we olaryn diizliminddki maddalaryil atmosfera gosulmagy —
mallaryn we adamlaryn saglygyna, oba hojalyk we beyleki edaralaryn isjeiiligine
yaramaz tisir edyér. Topragyn azot birlesmelerininn we ulanylyan azot dokiinlerinin
denitratlagmagyndan boliinydn gaz gorniisli azodyn zakisinii (N,O)artmagynyn
stratosferanyil ozon gatlagynyn bozulmagyna belli bir derejede tisiriniii bardygy
barada hem ¢aklap bolar.

5. Osiimliklerifi makro we mikroelementler bilen amatly iymitlenisinifi bozul-
magy, olaryn diirli kesellere dugar bolmagyna getiryiar. Kopleng bolsa ol 6stimlik-
lerde komelek kesellerinin yayramagyna, topragyn we ekinlerinl sagatlyk goragynyn
peselmegine yardam beryir.

8.1.4. Agrohimiki serisdeleriii topragyn hiisiyetlerine we gurplulygyna
tasiri. Ekerancylygy himiyalasdyrmagyn wezipeleri

Oba hojalygynda agrohimiki serigdeleri ulanmak boyung¢a agrohimiki gullugyn
yola goylusyna, bu serisdelerinl ulanys derejesine, hiline we osiimliklerin 6sdiirilip
yetisdirilis tehnologiyasyna baglylykda agrohimiki serisdeler:

— topragy tursady ya-da asgarlap, topragyn hidsiyetlerini, biologiki we fermen-
tlik igjenligini gowulandyryp ya-da yaramazlasdyryp bilerler;

— ionlaryn fiziki-himiki sindirilmeginiin hem-de ¢alysmagynyn netijesinde, ola-
ryil toprak erginine ¢ykmagyna yardam berip bilerler;

— biogen we awuly elementleriin himiki sindirilmegine yardam ya-da pasgel
berip bilerler;

— cliyriintginin dargamagyny ya-da toplanmagyny giiyclendirip, atmosfera
azodynyn biologiki alnysyny azaldyp ya-da kopeldip, topragyn we beyleki iymit
elementlerinifl tasirini gliyclendirip ya-da peseldip, topragyn makro- we mikroele-
mentlerini hereketlendirip ya-da baglanysdyryp, iymit elementleriniii sazlagygyny
ya-da garsydaslygyny doredip bilerler.

Bularyn hemmesi dsiimlikleriii iymit maddalaryny alsyna we metabolizmine
(calsygyna) giiy¢li tasir edyar.
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Osiimliklerifi iymitlenisinde topragyh tisirlesme derejesinin (pH) kesgitli
dhmiyeti bar. 8.2-nji suratyin maglumatlaryndan gorniisi yaly, osiimlikler top-
rakdan azot iymitini gowsak tursy tdsirlenmeden (pH 6,0) orta asgar (pH 8,0)
aralygynda, fosfory we kalini pH 6,0-7,5; kiikiirdi 6,0-dan 10; kalsini 6,5-9,0;
magnini 7,0-8,5; molibdeni 7,0-10,0 aralygynda, demri, marganesi, misi we sin-
ki topragyn tursy tésirlenmesinde gowy 6zlesdiryarler. Topragyn asgar tisirlen-
mesinde himiki elementleriii aglabasy (K, Mg,Fe, Mn, B, Cu, Zn) gowy 0zles-
dirilmeyaérler. Su yagday sebépli, yurdumyzyn asgar hésiyetli toprak sertlerinde
mineral dokiinlerin fiziologiki tursy hésiyetlileri kop halatda gowy netije berer.
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8.2-nji surat. Topragyn tisirlenme (pH) hésiyetinin 6siimliklerifi iymit maddalaryny
ozlesdirmegine tisiri (zolaklaryn in gin yerleri iymitlerin has gowy 6zlesdirme
miimkingiligini afiladyar)

Dokiinleriii ulanylmagy, diiie topragyn iymit elementlerinin 6zlesdirilisini
gowulandyrman, olaryn hereketliligini kdbirinini azaldyp hem biler. Mysal {i¢in,
fosfor dokiinlerinin karbonat topraklarynda yokary mogberlerinde ulanylmagy
— sink elementinin hereketliligini peseldip, 6siimlige onunl barsyny giiycli azal-
dyp, sink yetmezgiligini doredip biler. Bu bolsa hasylyin mukdaryna we hiline
ters tésir edydr. Sol sebipli fosfor dokiinlerinin yokary mégberi ulanylanda sink
mikroddkiini gowy netije berydr (8.6-njy tablisa).
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8.6-njy tablisa

Fosfor we sink dokiinleriniii mekgejowen déinesinin hasylyna bilelikdéki tisiri, s/ga

Fosforyn (P,0,) mogberi, kg/ga | Sinkin (Zn) mocberi, kg/ga | Mekgejowenin déne hasyly
0 0 81,2
90 0 73,9
0 24 67,6
90 24 108,5

Dokiinlerin topragyn gurplulygyna hem-de meyillesdirilydn hasyla baglylykda ylmy
esaslandyrylan, amatly mogberlerde we gatnasyklarda ulanylmagy, awuly elementlerin
(mysal ticin, ®Zn, *°Sr, ¥’Cs) ésiimliklere barmagyny has azaldyar.

Topragy we Ostimlikleri diiziiminde awuly elementleri saklayan tehnogen ha-
palanmalardan goramak senagatyn 6smegi bilen nazaryyet we amaly dhmiyete eye
bolyar. Gegirilen ylmy barlaglaryn esasynda, radionuklidlerin (stronsinin, sezini
we beylekilerin) dstimliklere barsyny diiypli azaltmagyn ¢éreleri kesgitlenildi, olar:

1) topraga gelydn radionuklidlerinn konsentrasiyasyny azaltmak iicin olaryn
garsysyna kaliy, gerek bolsa kalsiy dokiinlerini we beylekileri ulanmaly;

2) toprakdaky radionuklidleri az 6zlesdirilyén gorniislere gecirmek ii¢in orga-
niki maddalary (dersi), fosfatlary, gerek bolsa karbonatlary ulanmaly;

3) topragyil hapalanan gatlagyny kokiin azrak yayran, asaky gatlaklara 50-70 sm
cuiluga diinderip siirmeli;

4) radionuklidleri az toplayan ekinleri ekmeli;

5) hapalanan topraklarda tehniki ekinleri ekmeli, bu meydanlarda tohumlyk
Ostimlikleri yerlesdirmeli.

Sunun yaly ¢éreleri radioisjen dil awuly maddalar bilen hapalanan meydanlar-
da hem Oniimlerin hapalanys derejesini peseltmek ti¢in gegirmek bolar.

Osyin himiyalasdyrys depginli hizirki we geljekki ekerancylykda, yoka-
ry hilli ekerancylyk oniimlerini yetisdirmek adamlaryi bas wezipesidir. Yur-
dumyzda we onun ¢idginden dasarda gecirilen kop sanly tejribelerin gorkezisi yaly,
dokiinlerin meyillesdirilydn hasyla gord ylmy esasda ulanylmagy, ekologiki taydan
arassa, gowy hilli bol hasyly yetisdirmédge miimkingilik beryar.

Osiimlik 6niiminifi hiline tebigy gursawyi tehnogen hapalanmagy hem-de
dokiinlerin ylmy esasda ulanys diizgiinlerinini bozulmagy giiy¢li tasir edydr. Dasky
gursawyn tehnogen hapalanmagynyn esasy yollaryna: senagat we transport seris-
deleri tarapyndan boliinydn awuly birlesmeler we elementler, olaryn dokiinlerii
diizimi bilen garyndy elementler gdrniisinde topraga diismegi, diirli ¢ykyndyla-
ryn diizgiinsiz we gozegciliksiz dokiin hokmiinde ulanylmagy degislidirler. Dasky
gursawy hapalayjylara kopleng ftory, wanadini, hromy, marganesi, kobalty, nikeli,
sinki, mysyagy, molibdeni, simaby, gursuny we beylekileri degisli edyirler. Bula-
ryn koplisi, toprak we dsiimlik barlaglary boyunga ylmy esasda ulanylanda ekinin
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hasylyna, onunt 6niiminifl hiline gowy tésir edyérler. Emma gursun, kadmiy, simap
yaly agyr metallara dagky gursawy hapalayjylaryn arasynda ayratyn orun degisli-
dir. Bular ciiyriintgili agyr mehaniki diiziimli topraklaryn siiriim gatlagynda gowy
sindirilyarler.

Agyr metallaryn Ostimliklere tisiri diirli ugurlarda yiize ¢ykyar. Muiia mysal
edip, olarynl beloklaryn tebigatynyn iiytgemegine tésirini getirmek bolar. Belokla-
ryn lytgemegi — Ostimliklerin bedenindéki calysma hadysalarynyil (metabolizmi-
nin) dhlisinin bozulmagyna getiryér. Bulardan basga-da, agyr metallaryn tésiri bilen
fosfatlaryn 6zlesdirilmeyin gorniislere gegmekleri, sonuil yaly-da olaryil osiimli-
ge baryan zerur iymit elementlerine bisdeslik doretmegi hem-de beyleki zyyanly
tasirleri bolmagy miimkin. Agyr metallar bilen hapalanan topraklarda hapalanma-
dyklar bilen denesdireninide déneli ekinlerin hasyllylygynyn gektarda 20-30%, gant
sugundyrynynkynyn 35, kostiklilerifikinin 40, kartoskanynkynyn 47% azalyandygy
belli boldy.

Osiimliklerifi iymitlenisinde senagatyii giiycli dsiisinden topraga diisyin zi-
herli maddalaryn tdsiriniii 6stimlige yetyédndigi bilen ¢ylsyrymlasman, eysem ola-
rynl atmosfera howasyndan kokden dasary — yapraklar arkaly gelydndigi bilenem
yitilesyar.

Agyr metallaryn toprakdan osiimlige gelmeginin kemeldilmeginini esasy miim-
kingilikleri asakdakylardyr:

— gliy¢li asgarlasan topraklarda (pH 8,5-9,5) iymit maddalarynyn ostimliklere
barsyny sazlamak maksady bilen, olarda gidroksil (OH") ionlarynyn azaldylmagy
ticin degisli isleri gegirmek, mysal {i¢in, gipsi hem-de fiziologiki tursy dokiinleri we
hasyly yokarlandyryjy beyleki tehnologiyalary ulanmak;

— organiki maddalarynn agyr metallary 6zlesdirilmeyan gorniislere gecirmek
ukybynyn yokarydygy sebépli, toprakda ¢iliyriintginiiit mukdaryny artdyrmak mak-
sady bilen yerli dokiinleri, ilkinji nobatda dersi we sideratlary ulanmak, yorunjaly
ekin dolanysygyny girizmek- netijeli ¢drelerin biridir. Sol sebépli organiki mad-
dalary (¢liyriintgisi) az topraklarda agyr metallarynyn mukdary gurply topraklara
seredende koprikdir. Mundan basga-da, topragyn organiki maddalary agyr metallar
bilen durnukly helat gorniisli (az hereketli) birlesmeleri emele getirmekleri miim-
kin;

— agyr metallaryn dsiimliklere barsyny peseldyian fosfor we kaliy dokiinlerini
ulanmak;

— agyr metallaryn 6stimliklerddki mukdarynyn azalmagyna yardam beryin mi-
neral dokiinleri ylmy esasda sazlagykly ulanmak.

Geljekde oba hojalyk ekinlerinde agyr metallaryn toplanmagynyn oniini al-
makda, klinoptilomit saklayjy serigddnin stizglic hokmiinde gifidden ulanylmagy bel-
li bir derejede gyzyklanma doredyér (W.G.Mineyew).

Hasylyn hilinini peselmeginin esasy sebépleri, dokiinleriii toprakdaky iymit
maddalarynyn mukdaryny hasaba almazdan, amatly ulanys mdgberlerinin, gatnagyk-
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larynyn, gorniislerinin, mohletleriniii bozulyanlygydyr. Bular bolsa, 6siimliklerde
organiki maddalarynyn ayratyn hem, aminokislotalaryn we belok birlesmeleriniii
doremegine, olaryn Owriilisigine (metabolizmine) yaramaz tisir edyar. Dokiinle-
rin ulanylysynda yaliiyslyklara yol berilmegi,0stimliklerde nitratlaryn, nitritlerin
artykmag¢ mukdarlarynyn toplanmagyna sebdp bolyar. Olar tursy gursawda ikilen;i
aminler bilen tésirlesip, howply ¢is dorediji (kanserogen) we gorniisleri tiytgedi-
Ji (mutagen) hésiyetli nitrozoaminleri emele getiryarler. Kadaly azot iymitlenisli
sagdyn Osiimliklerde nitratlar we nitritler erkin goérniisde toplanmayarlar. Nitratla-
ryn ostimlik ontimlerinde artykma¢ mukdarynyn toplanmagy, olar toprakda kop bo-
landa we ekinlerde biologiki owriiligikler bozulanda yiize ¢ykyar.

Azodyn hayal tdsir ediji gorniisi hokmiinde dersin ya-da diiriisdelerinn (kom-
postlaryn) gok ekinlerde ulanylmagy, deimdgberli azot mineral dokiinleri bilen
deniesdireninde nitrat azodynyn kemelmegine getiryar.

Azot dokiinleriniii dogry ulanylmagynyn esasy yollarynyn biri, olaryn dsiimlik-
lerint biologiki talaplaryna goérd mohletleri boyunca layyk getirmekdir. Bu yag-
dayy gok ekinlerde hem-de Osiis (wegetatiw) agzalary iymit hokmiinde ulanylyan
osiimliklerde hasaba almak has-da wajypdyr. Osiimliklerifi, ayratyn hem gk ekin-
lerin hasylynyn yygymyny, olaryil siis dowriinde nitratlaryn peselydn dowriine
miimkin boldugyndan layyk getirip yygnamak hem-de azot iymitlenigini yygym-
dan 1,5-2 ay 611 tamamlamak nitratlaryn oniimlerde kopelmeginiii belli bir derejede
oniini almaga yardam beryar.

Osiimliklerit kok ulgamy arkaly gelyén iymit maddalaryny, sol sanda nitratlary
has peydaly ulanmagy, ekinleriii yokary fotosintetiki isjefiliginde miimkindir. Yag-
tylygyn yeterlik bolmagy (intensiwligi) dsiimliklerde nitratlaryn ammoniy azodyna
gaytarylmagyny {ipjiin edyan nitrat reduktaza fermentinin isjenligini sertlendiryar.
Yagtylyk azalanda nitratlaryii gaytarylma we aminokislotalaryi emele gelme ha-
dysalary hayallanyar. Gok ekinlerde gys paslynda yyladyshanalarda yetisdirilende
acyk meydandakysy bilen defiesdireninde nitratlaryn kopelmegi yagtylygyn yeter-
lik daldigi bilen dusiindirilyar.

Osiimlik 6niimlerinifi hilini, yerli dokiinleriniii diirli gdrniislerinifi ylmy esas-
landyrylan ulanys tehnologiyasynyn bozulmagy hem peseldyér. Hasylyn hilinin we
mallaryn ot-iymi iysiniii peselmezligi ti¢in, dersiii bir yyldaky ulanys mogberini
azoda dendniiide bir gektarda 200 kilogramdan kopeltmezlik hem-de ony esasy
stiriimin asagyna ulanmaklyk maslahat berilyar.

Agrohimiki serisdelerinin ulanys hili, toprakda biogen we awuly maddala-
ry Ozlesdirilydn ya-da c¢okiindi (6zlesdirilmeydn) gorniise gegirip, hasylyn ya-
ramlylygyny tytgedip biler. Agyr metallaryn ostimliklerin az 6zlesdiryén (helat)
gorniislere gegmeginde, netijede bolsa olaryn zédherli tisirinini azalmagynda, toprak
cliyriintgisinin wajyp dhmiyeti bar. Cliyriintginiii artmagy bilen ostimliklere agyr
metallaryn barsy-da azalyar.
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8.1.5. Agrohimiki serisdelerin tebigy suwlaryn hiline we hapalanmagyna
tasiri

Agrohimiki serigdelerini tertipsiz ulanylmagy bilen, olaryn artykmag¢ mukdary
toprakdan syzyp ya-da ekin meydanlaryndaky suwarys suwunyn 6z ugruna goyberil-
megi bilen, suw akabalaryna birigip diiziimindéki elementlerinin, ayratyn hem azodyn
we fosforyn tisirinden, olarda gok suwotularynyn, gamsyn hem-de beyleki hasallaryn
yayramagyna we giiycli kopelmegine getirydr. Suwarys suwunyn bisarpa tutulmagy bi-
len, agrohimiki serisdeleri dinie suw akabalaryna diismén, yerasty suwlarynyn diiziimi-
ne-de belli bir derejede gosulyar. Onun netijesinde diiziimi iytgén yerasty suwlarynyn
tdsirinin yeten yerlerinde topragynt we onda 6syén Ostimligiil diiziiminini hem iiytgeme-
gi miimkin.

Adam zéhmetinin netijesinde suw bilen baglanysykly seyle liytgesmelere antropo-
gen liytgesmeleri, suw serigdelerinin diiziimindaki iymit maddalarynyn tésirinden diirli
suw akabalarynyn, howdanlarynyn, basseynleriniii, kollerin gok suwotulary, gamys we
beyleki hasallar bilen hapalanmagyna suwun antropogen hapalanmagy (ewtrofikasiya-
sy) diyilydr. Seyle hapalanmalar hézirki dowriiil wajyp meselesi hasaplanylyar.

Antropogen hapalanmagyn tésirinden akabalaryn, howdanlaryn peydasyz oniimli-
ligi artyar, suw akymy bilen hereket edyén diirli ululykly 6stimlik diinyasi (fitoplank-
ton), kenaryaka jennelligi, suwotulary giiycli 6syar, suw “glilleyéar”. Suwui ¢un gatla-
gynda howasyz (anaerob) yagday gliyclenydr, kiikiirtli wodorod, ammiak we beylekiler
toplanyar. Gaytarylma-dikelme hadysasy bozulyar, kislorod yetmezgiligi doreyar. Ne-
tijesi gymmatly balyklaryn, ostimliklerin 6lmegine sebép bolyar. Suw dinie igméage dil,
diigmége-de yaramayar. Seyle suw hojalyk we biologiki dhmiyetini yitiryér. Seyle yag-
daylaryn bolmagynyn miimkindigi sebépli, arassa suw ugrundaky gores — tebigaty top-
lumlayyn goramagyi wajyp meselelerinin biridir. Antropogen hapalanan suwlara ge-
rekmejek maddalar gosulmanda, olaryn 61iki tebigy arassa halyna dwriilmegi miimkin.

Suw 6stimlik bedenlerinit we suwotularyn amatly 0siisi, fosforynn mukdary (kon-
sentrasiyasy) 0,09-1,8 mg//, nitrat azodynynky 0,9-3,5 mg/Il bolanda yiize ¢ykyar. Suwa
1 kg fosforyn gelmeginden 100 kg fitoplankton doreyar. Suwotularyii bolmagyndan
suwun glillemegi — fosforyn suwdaky mukdary 0,01 mg/l-den artanda yiize ¢ykyar.

Adamlaryn saglygyny goramak nukdaynazaryndan, suwdaky nitratlaryn we zéher-
li maddalaryn mukdary rugsat berilyan ¢aginden (RBC) gecmeli déldir. Biitindiinyd sag-
lygy saklayys guramasy tarapyndan aram ginlik ti¢in i¢ilydn suwdaky nitrat azodynyn
rugsat berilyén ¢igi 22 mg/l-e genli, tropikler tigcin — /0 mg/l-e ¢enli diylip tassyklanan.

Tebigy suw ¢esmeleriniii hapalanmagyna, uly maldargylyk senagat toplumla-
rynda yygnalyan diiseksiz (suwuk) dersini toprakdan syzyp barmagy hem tésir edip
biler.

Diiseksiz dersiii uly mdcberlerde oba hojalyk ekinlerinin ¢dkli meydanlaryn-
da ulanylmagy hem, tebigy suw g¢esmelerinii hapalanmagyna, topragyn hasyl-
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lylygynyn peselmegine, hésiyetlerinin yaramazlasmagyna, azyklyk 6siimlik we ot-
1ymlik dnlimleriniii yaramsyz bolmagyna getirip biler.

Tebigy suwlaryn biogen elementleri bilen dokiinleriii, topragyn we hapa
suwlaryn hasabyna zayalanmagy, ilkinji nobatda dokiinlerin ulanys diizgiinleriniii
bozulmagyndan, agrotehniki ¢érelerinl tutuslayyn yerine yetirilmezliginifi netijesin-
de, umuman, ekerancylygyn medeniyetinin pes derejede bolmagyndan yiize ¢ykyar.

I¢ilydn suwy arassa saklamagyn biitin adamzat tligin dhmiyeti nazara alnyp,
onun diiziiminde zdherli maddalaryn bolmagy caklendirilyar (8.7-nji tablisa).

8.7-nji tablisa

Agyz suwunda birnsi¢ce awuly maddalaryn rugsat berilyén afirycik mukdary, mg/l

Awular Mukdary (konsentrasiyasy)

Mysyak (As hasabynda) 0,05
Kadmiy (Cd hasabynda) 0,01
Sianidler (CN hasabynda) 0,05
Gursun (Pb hasabynda) 0,1

Simap (Hg hasabynda) 0,001
Selen (Se hasabynda) 0,01
Nitratlar (NO, hasabynda) 45

Tebigy suwlaryil hapalanmagynyn we otlarynyn kopelmeginin (ewtrofikasiya-
synyn) onilini almagyn talaplaryny asakda getirmek miimkin.

1. Dokiinlerin amatly ulanys mogberlerini, gatnasyklaryny, gorniislerini, moh-
letlerini, usullaryny osiimliklerinn biologiki talaplaryna, zolagyn toprak-klimatik
sertlerine we meyillesdirilydn hasyla layyklykda diiziip, berk ylmy esaslandyrylan
tehnologiyalarda ulanmak.

2. Yerli dokiinlerifi diirli gorniislerini, ayratynam diiseksiz dersi toplamagyn,
saklamagyi hem-de ulanmagyn agronomg¢ylyk we arassacgylyk diizgiinlerini berjay
etmek, dersi mineral dokiinler bilen oylanysykly utgasdyrmak.

3. Ylmy esaslandyrylan yorunjaly ekin dolanysygyny girizmek, oba hojalyk
ekinlerini dykyzlandyrylan usulda yetisdirmek, dstimlikleri diirli maksatlar, sol
sanda gok dokiinler ii¢in ulanmak.

4. Topragyn suw we yel yitgisinin (eroziyasynyi) oiilini alys c¢irelerini toplum-
layyn gecirmek.

5. Ennit yerlerden biogen elementlerinin derya, howdanlara we beyleki suw
cesmelerine syzyp ya-da akyp yitmezligi iigin tokay gorag zolaklaryny doretmek.
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6. Suwun zdherli elementler bilen hapalanmagynyn 6mniini almak {i¢in, senagat
we durmus maksatly suwlary azot we fosfor mineral birlesmelerinini, agyr metalla-
ryil we beyleki maddalaryn artykma¢ mukdaryndan arassalamak.

8.1.6. Agrohimiki serisdelerin 6ndiirilisiniii we ulanylysynyn atmosferanyn
hapalanmagyna tasiri

Atmosferanynl hapalanmagynyn esasy ¢esmeleri senagat onlimgiligi we tran-
sport serigdeleriniil islemegi hasaplanylyar. Dokiinlerini, ayratyn hem diiwiirlenen
we suwuk gorniislerinden atmosfera ujypsyz hapalansa-da, bu yagdaya kopleng az-
odyn, fosforyn we kiikiirdinl birlesmeleriniil ulanylmagy tésir edyar.

Gegirilen barlaglaryn gorkezisi yaly, atmosferanyn hapalanmagyna mineral
dokiinleriniii 6nlimgiligi giiycli tdsir etmegi miimkin. Sol sebipli, dokiin zawodlary
gurlanda we olaryn oniimleri ulanylanda, das-tdweregiii hapalanmagynyn belleni-
len ¢éklerden gecmezligi li¢in, bulara bildirilyan dhli tehnologiki we ekologiki talap-
lar berjay edilmelidir. Ammiagyn is zolagyndaky howada rugsat berilydin anrybas
¢dgi 20 mg/m3-dan, nitrofoskanyn tozany — 2-5, fosforit ununynky — 5 mg/m’-dan
ge¢meli ddldir. Hlorly kalinin tozanynyn rugsat berilydn anrybas ¢dgi 10 mg/m*-a
cenlidir, zdherli mukdary — 50-150 mg/m?* mo¢cberden gegmeli ddldir.

Atmosferanyn agrohimiki serisdeler bilen hapalanmagy — dokiinleriii, meli-
orantlaryn, ucarhimiki (awiahimiki) islerin, topragyn himiki meliorasiyasynyn,
suwsuz ammiagyn, ammiak suwunyil we beylekilerin ulanys tehnologiyalarynyn
sertleriniii bozulmagyndan yiize ¢cykmagy miimkin.

Dokiinlerden we toprakdan boliinydn gaz halyndaky azot, yerli dokiinlerin,
ayratynam diiseksiz (garyndysyz) dersit we ders siresiniil diizgiinsiz ulanylmagy,
tebigy gursawyn abat saklanylmagyna uly zyyan yetiryér. Azodyn has kop yitgisi,
topragyn yzygider biologiki hadysalarynyn netijesinde — ammonilasmagyi, nitrat-
lagmagyn, denitratlagsmagyn, sonuil yaly-da karbonat we asgar topraklar bilen azot
dokiinleriniii himiki 6zara tésirlesmesinde bolup gecyér.

Denitratlasmagyn netijesinde azodyn dokiinlerden yitgisi ortaga 15-30%-¢
yetydr. Denitratlasma hadysasynyn giiyjemegi kop sertlere: topragyn hésiyetleri-
ne, energetiki materialynn mukdaryna, kici bedenlileriii (mikrofloranyti) diiziimine,
iymit kadasyna, suw-yylylyk (gidrotermiki) sertlere, ulanylyan azot dokiinlerinin
gorniislerine we beylekilere baglydyr. Dokiinlerin topraga garylmagy azodyn yit-
gisini azaldyar.

Diiseksiz dersin nddogry saklanylmagy we ulanylmagy, kop yagdaylarda at-
mosfera yerli tésirini yetirmek bilen, yokardaky bellenilisi yaly uly zyyan yetiryar.
Ol acyk sygymlarda saklananda diiziimindédki ammiagy, molekulyar azody we onui
beyleki birlesmeleri boliinip atmosfera gosulyar. Sonun yaly-da ders nddogry sak-
lananda, onun dargamagy giiy¢lenip, gaz sekilli onlimleriniii kép boliinmeginin ne-
tijesinde yakymsyz ys emele gelip, dasky gursawy yaramazlasdyryar.
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Diiseksiz dersit we ders siresiniii ulanylmagy, morjewlerin (bakteriyalaryn)
das-toweregi hapalamagyny artdyryar. Kesel dorediji morjewler suwarymly topra-
ga diisende 4-5 aylap saklanyarlar. Ders siresiniii yagys usuly bilen ulanylmagy,
mugthor gurcuklaryn (gelmintleriil) yumurtgasynynn howa boyunca 400 m aralyga
¢enli yayramagyna getiryar.

Azodyn dokiinlerden we toprakdan gaz gorniisli yitgisinifi 6niini almagyn has
wajyp careleri:

— azot dokiinleriniii ekin dolanysygynyn her dstimligi {i¢in ylmy esaslandy-
rylan, amatly ulanys mocberlerini, mohletlerini kesgitlemek;

— dokiinleri siirlim, hatarara bejergisi ya-da aylawly dyrmyk (disklemek) bilen
topraga garmak;

— topragyn hésiyetlerine, ekinin islegine hem-de toprak-klimat sertlerine bag-
lylykda azot dokiinlerinin ulanyljak gorniislerini saylamak.

Her bir hojalykda agronomgylyk we saglygy saklayys talaplaryny toplumlayyn
berjay etmegin esasynda tozayan dokiinlerin, himiki meliorantlaryn, suwsuz am-
miagyn, garyndysyz dersin ulanys tehnologiyalarynyn dogry bolmagy berk berjay
edilmelidir.

Azot dokiinlerininl yitgisini azaltmak ti¢in nitratlagsmany hayalladyjylar (ingibi-
torlar) ulanylmalydyr. Olardan peydalanylmagy nitratlagdyryjy morjewlerin isjenli-
gini wagtlayyn yatyryp, dokiinlerddki azodyn ammiak gorniisinde saklanmagyna
yardam berip, onuil yitgisini ingibitorsyz azot dokiinleri bilen denesdireniiide 10-
12% peseldyar.

Sanalan toplumlayyn cérelerin ekerangylygyn yokary dykyzlandyrylan usulda
alnyp barylmagy bilen utgasdyrylmagy, azodyn gaz sekilli yitgisini kop mukdarda
azaldyar.

8.1.7. Agrohimiki serisdeleriii osiimlikleriii kesellere we zyyankeslere
durnuklylygyna tisiri

Agrohimiki serisdeler dsiimliklerinn kesellere we zyyanly mor-mdjeklere dur-
nuklylygyna has giiycli tisir edyédr. Bu yagday medeni ekinin ya-da kesel doredi-
jinifl 6stlisini ¢altlandyrmak, saklamak bilen géni hem gosmaca tésirler gorniisinde
yiize ¢ykyar. Kopleng halatda stimlik haysy hem bolsa bir iymitin yetmez¢iligin-
den horlananda kesele-de dugar bolyar. Muna mysal edip, borunl yetmez¢iliginde
sugundyryn kok miwesiniil ¢liyremegini getirmek bolar (7.5-nji surat). Azodyn
birtaraplayyn ya-da beyleki dokiinlerin diiztiminde artykmacg berilmegi, komelek
kesel doredijilerininn kopiisinin Oslisini gliy¢lendiryir. Azodyi ulanys mdocberinin
Ostimligin gorniisine, sortuna, yasyna, yzgar-yylylyk sertlerine, bu iymitin toprak-
daky mukdaryna, azot dokiinlerinii gorniisine, ekerancylygyn medeniyetine we
beyleki tésirli sertlere gord sazlanylmagy, yaramaz hadysalarynn bolmagyny has
azaldyp ya-da diiybiinden yok edip biler.
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Fosfor iymiti birtaraplayyn ya-da azot we kaliy bilen utgasykly ulanylanda,
kop halatda keselleriit zyyanly tdsirini peseldyir. Bu yagday bir tarapdan fosfo-
rynl kok ulgamynyn giiy¢li 6smegine yardam beryindigi sebdpli, dstimligin ya-
ramsyz sertlere durnuklylygynyn yokarlanyandygy bilen diisiindirilyar. Ikinjiden,
fosfor iymitinin 6stimliklerde organiki birlesmelerinin, sol sanda berklik (skleren-
him) dokumalarynyn doéremegini giiyclendirip, kesel doredijinin iceri gegmegine
garsylygyny yokarlandyryandygy bilen diistindirilyar.

Kaliy dokiinlerinin 6siimlik Oyjiiginin diwaryny galiiadyandygy, mehaniki
dokumalaryn berkligini yokarlandyryandygy, yokary oOsiisli 0siimliklerde doredi-
ji (kambiy) oyjiikleri yoritelesdirydndigi — ekinlerin yokang kesellere fiziologiki
durnuklylygyny artdyryar. Sonun {i¢in ekin dolanysygynda dokiinleri ulanmagyn
diizgiinleri islenilende, kaliy dokiinlerini ylmy esasda ulanmagy hem g6z oilinde
tutmak gerek.

Mikrodokiinlerin komelek keselleriniii garsysyna ya-da olarynn kopelmegine
tasiri entek yeterlik 6wrenilmedi. Bu mesele bar maglumatlaryn toplanylmagyny,
yeterlik déllerinin ylmy barlaglaryny gegirmegin netijesinde iistiinit doldurylma-
gynyn zerurlygyny doredyar.

Dokiinlerin zyyanly mor-mdojeklerin garsysyna tésiri yeterlik dwrenilmedik
bolsa-da, azot dokiinlerinin dane desijilerinl, zyyanly pysdyljyklaryn, bitlerin we
beyleki zyyankeslerin arasyndaky baglanysyk belli bir derejede kesgitlenildi. Bu
dokiinlerin fosfor-kalinin diiseginde ulanylmagy bilen zyyankesleriii dstimlikleri
az derejede zayalayandygy belli edildi.

Dasky gursawy goramakda, ekologiyany gowulandyrmakda oba hojalyk ekin-
lerini yetisdirmegiil tehnologiyasynyn gazananlarynyn diiseginde, agrohimiki se-
rigdelerini ylmy esaslandyrylan mogberlerde, mdhletlerde, usullarda ulanmagyn
dhmiyeti hem-de onun diizgiinleri belli bir derejede dwrenilen-de bolsa, senagatyn
yzygiderli, calt depginler bilen 6smegi, tize himiki serigdelerin doremegi, olaryn
ulanylysynyn gineldilmegi — ekologiyany goramagyn we abat saklamagyn mesele-
lerinin guniiur hem yzygiderli 6wrenilmeginin zerurlygyny yiize ¢cykaryar.

Barlag soraglary

1. Dokiinlerin tebigy gursawy hapalamagynyn sebépleri.

2. Dokiinlerin tebigy gursawy hapalamagyndan garasylyan yaramsyz netijeler.

3. Dokiinlerin yitgisine hem-de dagky gursawyn hapalanmagyna dokiinleri ulanma-
gyn tehnologiyasynyn bozulmagynyn tasiri.

4. Dokiinlerin yitgisine hem-de dasky gursawyn hapalanmagyna toprak yitgisinin
tésiri.

5. Ddkiinlerin hasiyetlerinin, diiziiminin, beyleki himiki serisdeleriit we diirli galyn-
dylaryn biogen elementlerininn dagky gursawa yitmegine tasiri.

6. Agrohimiki serigdelerin topragyn hésiyetlerine we gurplulygyna tésiri.
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7. Ekerangylygy 0sdiirmekde ylmy esaslandyrylan himiyalasdyrmagyii wezipeleri.

Agrohimiki serigdelerin tebigy suwlaryn hiline we hapalanmagyna tésiri.

9. Agrohimiki serigdelerin 6ndiirilisininn we ulanylysynyn atmosferanyn hapalanma-
gyna tésiri.

10. Agrohimiki serigdeleriin 6siimlikleriii kesellere we zyyankeslere durnuklylygyna
tasiri.

o

8.2. AGROHIMIYANYN EKOLOGIKI WEZIPELERI

Agrohimiki serisdelerinin agroekotopluma gowy hem-de yaramsyz tasirlerinin,
bu toplumda, ilkinji nobatda topragyn, klimatyn dokiinleriii, 6stimliklerint we beyle-
ki sertlerin seljerilmegi, agrohimiyanyi esasy ekologiki wezipelerini kesgitlemige
miimkingilik beryar. Bu wezipeler yurdumyzyin we diinyéniii ekerangylygynyn
uzak mohletli dowriin taryhy Ostisinde yiize ¢ykdy.

8.2.1. Agrosenozda biogen elementleriniin amatly aylanysygynyn isjen
deniagramlylygyny iipjiin etmek

M.G.Pawlow (1825) baryp XIX asyrynl basynda ddkiinleri ulanmagyn esasy
maksadynyn toprakda iymit maddalaryny kopeltmekdigi, in bolmanda 6stimligin
hasyl {i¢in toprakdan alanlaryny gaytaryp bermelidigi barada yazypdy.

15 yyldan son nemes alymy Y.Libih ésiimligii hasyly bilen alyan iymit mad-
dalarynyn gaytarylyp berilmeginin zerurlygy baradaky taglymatynda, adam bilen
tebigatyn arasyndaky maddalaryn calsygyny oylanysykly sazlamak baradaky anyk
pikirini aytdy. K.A.Timiryazewin pikirine gord, bu taglymat ylmyil wajyp iistiinligi
boldy.

Ekerangylykda maddalaryii aylanysygynyni yagdayyna baha berlende, onun
Ol¢egi hokmiinde iymit elementleriniil igjeii denagramlylygynyn agrosenozda sak-
lanysy alynyar. Bu igjent denagramlylyk bolsa, dokiinleri ylmy esasda ulanmak
bilen gazanylyar. Sol sebépli akademik D.N.Priyanisnikow, agrohimiyanyn esasy
meselesi ekerangylykda maddalaryn aylanysygyny kesgitlemekdir hem-de gowy
hilli bol hasyly yetisdirmekde toprakda we dsiimliklerde ge¢yan hadysalara tédsir
edyin sertleri ylize ¢cykarmakdyr diyip hasap etdi.

Bu kesgitleme ekerangylygyn umumy strategiki wezipesine — topragyn listiinin
hasyllylygyny we onun ekologiki arassalygyny saklamaga hem-de gowulandyrma-
ga, adamzadyn planetamyzda yasamagynyn maddy ¢esmesine doly layyk gelyar.

Ekerangylykda elementleriii polozitel denagramlylygyny we isjent biologiki
aylanysygyny saklamak — agroekotoplumyn oniimliliginiii esasydyr.

Biogen elementlerinin toprak-osiimlik arabaglanysygynda defiagramlylygynyn
bozulmagy, topragyn, tebigy suwlaryn we Oslimliklerin himiki diiziiminin
nésazlygyna getiryér. Bu bolsa dniimlerin iymitlik gymmatyna yaramaz tésir edyér
hem-de adamlaryn we mallaryn diirli kesellere dugar bolmagyna getirmegi miimkin.
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W.W.Kowaliskiy “Das-towerekdéki elementlerii aracdk mukdary” diyen
diistinjéni girizdi. Elementlerin mukdary sol ¢dkden kdp ya-da az bolanda, belli bir
biologiki tisirlenme — reaksiya (sol sanda ndsaglyk hem) yiize ¢ykyar. Sol sebépli,
agrohimiya ylmy, maddalaryn biologiki aylanysygynyn, deflagramlylygynyii, ola-
ryil toprakdaky we osiimlikdidki mukdarynyn amatly sazlasygyny doretmegi 6wre-
dydndigi ligin wajyp ekologiki wezipini yerine yetiryér.

8.2.2. Topragyn hasyllylygyny artdyrmak, onui hisiyetlerini we ciiyriintgi
yagdayyny gowulandyrmak

Hazirkizaman ekerangylygyn bu meseleleri agrohimiki serigdeleriii, esasan
yerli we mineral dokiinleriniii beyleki serisdeleri bilen toplumlayyn ulanylmagyn-
dan iistiinlikli ¢oziilyar. Agrohimiki serigdelerin ylmy esasda ulanylmagy —topragyn
hasyl bitirijiliginint amatly 6lgeglerini doretmége, onun esasy himiki, fiziki-himiki
hdsiyetlerini gowulandyrmaga, durnukly gowy hilli bol hasyly yetisdirmige yar-
dam beryir. 8.3-nji suratda yurdumyzyi agyk mele topraklarynyii bolmaly mysaly
takmyny Olcegleri getirilyar. Hormatly Prezidentimizinl topragyn gurplulygyny go-
wulandyrmak, oba hojalyk oniimg¢iligini toplumlayyn esasda 6sdiirmek baradaky
tagallalary, topragyn hasyl bitirijilik 6lgeglerini diiypli gowulandyrmaga miimki-
ncilik beryar.

Topragyn ekologiyasynyn diirli meselelerini ¢6zmekde ¢iiyriintginin dhmiye-
tininl 6rdn wajypdygyna garamazdan, onuil mukdary tutuslygyna alanyida yzygi-
derli azalyar. Hat-da ¢iiyriintgd bay gara toprakly yerlerde-de, onuni 100 yylyn do-
wamyndaky yitgisi umumy mogberinin 25-30 goterimine yetipdir. Cliyriintginin
stiriilydn yerlerddki bir yylynn dowamyndaky yitgisi ortagca 400-600 kg/ga, suw, yel
eroziyasynyi tisirinden bolsa bu yitgi gektarda 1 tonna yetmegi miimkin. Yurdu-
myzda gecirilen barlaglaryn gorkezisi yaly, 1966-1970-nji yyllarda suwarymly yer-
lerimizin 6,9 gdterimi ¢liyriintgini az saklan bolsa (0,8 goterime ¢enli) 1985-1990-
njy yyllarda seyle meydanlar artyp, 85,0 goterime yetdi. Topragyn c¢iiyriintgisinii
azalmagy bilen, onun agrohimiki hésiyetleri peselyar. Bajakly-kiiljiimek toprakda
41 yylyit dowamynda gegirilen tejribede hi¢ hili agrohimiki ¢éreler gegirilmedik
yagdayynda, yagny ders, mineral, hek dokiinleri ulanylmanda topragyn tasirlesme-
si pH 6,9-dan 4,4-¢ cenli, sindirilen esaslaryii jemi 11,3 mmol 100 gramdan 5,6-a
cenli, esaslar bilen doygunlyk derejesi 90,7 géterimden 47,4-e ¢enli, ¢liyriintginiil
mukdary 3,78 goterimden 1,96-a ¢enli azalypdyr. Sonun yaly-da bu kopyyllyk tej-
ribénin topragynda agrohimiki serigdeleriii ulanylmazlygyndan hereketli fosforyn
we calysyan kaliniit mukdary hem degislilikde 77,1 we 86,6 goterim azalypdyr.

Yurdumyzda uzak yyllaryi dowamynda gegirilen ylmy barlaglaryti gorkezisi
yaly (G.A.Dyuzew, K.I.Semergey, Y.Seyitgulyyew, O.Garahanow) agrohimiki se-
risdeler (ders, mineral we gok dokiinler), yorunjaly ekin dolanysygy oniimgilikde
ylmy esasda ulanylanda, topragy gurplandyrmagyn, ekologiyany gowulandyrma-
gyn diiseginde yokary hilli bol hasyly yetisdirmége miimkingilik doreyér.
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Siirtim gatlagyndaky ¢iiy-
rlintginin mukdary 1,3%
(5,5 t/ga), umumy azody (N)
0,11% gumin kislotasynyn
fulwokislota gatnasygy
1,1:1,2

Tasirlenmesi (pH) 6,5-7,5,
sindirilen esaslaryn jemi
14-16 mmol, esaslar bilen
doygunlyk derejesi 88-93%,
Ca:K=15-17,
hereketli Al bolmaly dal

Suw-howa diiziimli gowrim
dykyzlygy 1,2-1,4 g/sm’,
bosluklygy 48-52 %, sondan:
suw sygymy 25%, howa
sygymy 23-27%; oniimli
¢yglyk osiisin basynda (0-50
sm gatlakda) 150-180 mm

Siirtim gatlagynyn héa-siyet-
namasy: galynlygy 30-40
sm, renki goyy mele, ownuk
kesekli gurlusly, 0-25 mm
6lgegdiki suwa dur-nukly
bolejikleri 25-30%
Topragyii gurplulygyna we
yetigdirilmeli 6ntimlerin
gorniiglerine gord, yorunjaly
ekin dolanysygyny girizmek,
toprakdaky hlor-ionyn we
dykyz galyndynyn mukda-
ryny degislilikde 0,01; 0,3 %
¢enli azaltmak

Topragyii
gowy hisiyetleri

Ozlesdirilyin azodyn muk-
dary (N-NO,+N-NH,)
25-30 mg/kg ya-da
120 kg/ga. Ondan
Ostimligin 6siis dowriinde
alyany 50-60 % (55-65 kg/ga)

Bularyri gowy
agrotehnikanyii
diigeginde hasyl
berijiligi: diine
birliginde 50-60

s/ga ya-da iym
birliginde 70-75

Hereketli fosforyn mukdary

>t 30-35 mg/kg ya-da 120-140

kg/ga, ondan 6stimligiil Osiis
dowriinde 6zlesdiryani
15-20 % (20-25 kg/ga)

s/ga

Topragy gurp-
landyryjylar we
hasyly yokarlan-

dyryjylar

A

Calysyan kalinin muk-
dary 250-300 mg/kg ya-da
1000-1200 kg/ga. Ondan
Ostimligin 6stis dowriinde
ozlesdiryéni 15-20 %
(170-200 kg/ga)

Mikroelementlerin mukdary,
mg/kg:
bor 1,2-1,7
mis 1,8-3,0
sink 1,3-4,0
marganes 12-30
molibden 0,15-0,50
kobalt 1,3-1,4

Meyillesdirilyén hasyl tigin
dokiinleri dogry mogberlerde
we gatnasyklarda ulanmak

Yerlere her 3-4 yyldan bir
gezek gektara 30-40 tonna
mogberde ders bermek, gok
dokiinleri ulanmak, mey-
dan 6siimlik galyndylaryny
topraga kercgilép, diiderip
stirmek

8.3-nji surat.

Gowy hasyly yetisdirmek iicin toyunsow acyk
mele topraklaryii bolmaly takmyny hésiyetleriniii cyzgysy
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8.2.3. Oba hojalyk ekinlerini makro we mikrobiogen elementleri bilen
amatly iymitlendirmek

Oba hojalyk ekinleriniii 6siis dowriinde iymit maddalarynyn in amatly mog-
berlerde we gatnasyklarda lipjiin bolmagy, awuly elementlerii we maddalaryn
olaryn bedenine, ayratynam hasyl agzalaryna barmagyna fiziologiki pdsgel¢ilik
doredydr. Bu bolsa 0stimliklerin hasylynyn kdplen¢ adamlaryn azyk iymiti bolup
hyzmat edyindigi licin has-da wajypdyr.

Gowy hasyly yetisdirmek ti¢cin toyunsow a¢yk mele topraklaryn bolmaly tak-
myny hésiyetleri we olaryn gorkezijileri 8.3-nji suratda getirilyar.

Diirli yurtlarda gecirilen barlaglarda, agyr metallaryn osiimliklerin biomassa-
synda yayrayys tertibi anyklanyldy, ol seyle hdsiyete eye boldy: kdkde > yeriisti
boleginden kop, yeriisti boleginde > dinesinden kdp. Bu yagday Osiimligin agyr
metallara garsy azyndan ii¢ gorag mehanizminiii: toprak-kok, kok-baldak, baldak-
déne cdginin bardygyna sayatlyk edyédr. Bu mehanizmin bilinmegi, awuly madda-
laryn dstimliklere, sol sanda hasylyna barmagynyn mukdaryny giiy¢li azaltmagyn
miimkingiliklerini ¢uiiniur we yzygider 0wrenmegi salgy beryar.

Osiimliklerifi iymitlenisinif amatly sertleriniii doredilmegi, olaryii boy alsyna,
Oniip-0stisine, gowy hilli bol hasylynyn yetismegine, yaramsyz sertlere (gurak-
¢cylyga, sowuga, kesellere we beylekilere) durnuklylygyna yardam bermek bilen,
agrohimiyanyn ekologiki peydasyny artdyryar.

8.2.4. Agroekotoplumyn agyr metallar we beyleki ziherli elementler
bilen global hem-de yerli tehnogen hapalanmagynyn yaramsyz tésirlerini
peseltmegin miimkingilikleri

Awuly maddalaryn ulanylysynyn diinyd yliziinde artyandygynyn howatyrlyk
doretmegi, agrohimiya ylmynyn ekologiki wezipesini barha yokarlandyryar. Bu
maddalaryn topragyn istiinde yzygider kopelmegi, agyr metallaryn dsiimliklerde,
onun azyklyk oniimlerinde rugsat berilyédn ¢édklerinden artmagyna getiryér, bu bol-
sa adamlaryn saglygyna zyyansyz bolmayar.

Bu meselédnin koptaraplayyn owrenilmegi, agrohimiya ylmynyn gazananla-
rynyn toprakdaky hereketli agyr metallaryn 6zlesdirilisini ¢éklendirmége hem-de
olaryil Osiimliklere barsyny has azaltmaga uly miimkingiliginiii bardygyny gor-
kezydr. Mysal ticin, heklemegin, yerli dokiinlerinn (dersil) we mineral makro we
mikro dokiinlerini ylmy esaslandyrylan mogberlerde hem-de gatnasyklarda ulanyl-
magy, topragyi tursulyk tasirlenmesini (pH) peseldip, dsiimliklere agyr metallaryn
barsyny birndce esse azaldyar. Seyle agrohimiki ¢irelerin gegirilmegi, agyr metallar
bilen hapalanan topraklarda-da ekologiki arassa 6stimlik oniimlerini yetisdirmége
miimkingilik beryar. Moskwanyn M.W.Lomonosow adyndaky dowlet uniwersiteti-
nin toprak-ekologiki merkeziniii okuw-tejribe meydanynda gegirilen kopyyllyk tej-
ribede, yerli we mineral dokiinleriii yzygider heklenménin diiseginde ulanylmagy,
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topragyn siiriim gatlagynda kadminin mukdaryny 2 gezek, gursunyiikkyny 4 gezek
azaltdy (8.8-nji tablisa).

8.8-nji tablisa

Agrohimiki serisdelerin bajakly-kiiljiimek toprakda toplumlayyn ulanylmagynyn
hereketli agyr metallaryn siiriim gatlagyndaky mukdaryna tisiri

Agyr metallaryn toprakdaky Synaggcalar
mukdary, mg/kg denesdir- yerli hekleme yerli+hek
me¥) dokiinler dokiinleri
Cd 0,19 0,13 0,08 0,05
Pb 2,52 2,68 0,76 0,98
Ni 0,84 0,82 0,76 0,79

® yerli we hek dokiinleri ulanylmady.

Agrohimiki serisdelerin ylmy esasda ulanylmagy, agyr metallarynl ekinlere
barsyny has azaltdy (8.9-njy tablisa).

8.9-njy tablisa

Agrohimiki serisdelerii toplumlayyn ulanylmagynyi agyr metallaryi dsiimliklere
barsyna tisiri, mg/kg (gury agramda)

Agyr metallar Dernesdirme Yerli dokiinler+hekleme
dokiinsiz | NK | NPK dokiinsiz | NK | NPK
Diilije méis ekini
Cd 0,07 0,09 0,08 0,02 0,03 0,02
Pb 1,62 2,03 2,08 0,81 1,10 0,85
Ni 1,42 4,86 2,85 0,32 0,72 0,43
Siile ekini

Cd 0,05 0,08 0,05 0,02 0,02 0,03
Pb 1,12 1,62 1,56 0,70 0,74 0,68
Ni 1,32 3,92 3,00 0,70 0,85 0,70

8.2.5. Agroekotoplumda radioekologiki yagdayy gowulandyrmak

Radionuklidler iymitlenis ulgamyna diisende biosfera, sol sanda adam bedeni-
ne diisende howply yagday doredydér.

Radionuklidler toprakda diirli tiytgesmelerde bolyarlar: ol yerde bularyn top-
lanmagy, hereketlenmegi, siimegi, yerini liytgetmegi, 0siimlige baranda biogen
elementler bilen antogonizm we sinergizm tasirlesmesi bolup gecyir.

Agrohimiki ¢érelerin: yerli dokiinlerin, tursy topraklarda hekleménin, natrini
kop saklayan sor topraklarda gipsin ulanylmagy, fosforyn we kalinini doly iipjiingi-
likde berilmegi — toprakda radioisjent elementleril esasy boleginin 6zlesdirilmeyén
gornlise gecip, Ostimlige az barmagyny lipjiin edyér.
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Biitinrus ylmy-barlag oba hojalyk radiologiya we agroekologiya institutynyn
geciren barlaglarynda, kalinin beyleki iymitler bilen amatly gatnagyklarda ulanyl-
magy, oniimlerin radionuklidler bilen hapalanmagyny 2-3 gezek azaltdy (8.4-nji su-
rat), tursy tisirlenmeli gara topraklaryn 0,5-1 girolitiki tursulyk boyunca heklenme-
gi, ostimliklerde '*’Cs-nin we **Sr-nyn konsentrasiyasyny 2-3 gezek peseltdi.

Barlaglarda sunun yaly netijeler fosforyn we kalinin gektara 60-90 kilogramy
ulanylanda hem viize ¢ykdy. Tokay-¢al, yenil mehaniki diizimli bajakly-kiiljiimek
we torfly topraklarda yerli we mineral dokiinleriii toplumlayyn, heklenme bilen
utgasykly ulanylmagy '*’Cs hasyla barsyny 3 gezekden hem kop azaltdy.

Getirilen maglumatlar, radioekologiyanyn kyn meselelerini ¢ozmekde agrohi-
miya ylmynyn gazananlaryny peydalanmagyn wajyp dhmiyetinini bardygyna sayat-
lyk edyir.

100 —

80 —

60 —

40
il | I I
0

1 2 3 4 5 6

8.4-nji surat. Arpanyi déinesinde seziy — 137-nii saklanysyna kaliy bilen iymitlenis
derejesinin (kalisiz synagca bilen defesdireninide) tisiri,%:
1. NyP o~ denesdirme; 2. Ny,P K 3. NyP Ko
4' N90P60K120’. 5 N90P60K150" 6 N90P60Kl80'

8.2.6. Diirli tebigy regionlaryn ugruna gori in gowy medeni agrolandsafty
(meydan kesbini) doretmek

Adam ekinlerde dokiini, mallarda mineral iymitlenisi ulanyp, sorlasan yerleri
gowulandyryp, landsaftyn icki miimkingiliklerini peydalanyp, stimlikleri we mal-
lary zerur elementler bilen {ipjiin edyéar. Bu isleriii ge¢irilmegi, ifi amatly geohimiki
kadada das-towerekde medeni kesbi doredyiér. Seyle landsaft, saglygy saklamak
boyunc¢a-da adamlaryn amatly yasayys sertlerinin talaplaryna layyk gelyér.
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Geohimiki kesp (landsaft) — bu das-toweregin ayry-ayry boliimlerinin hi-
miki diizliminin: topragyn, ostimliklerin, yer iistiinddki we asagyndaky suwla-
ryfi, sonuil yaly-da himiki elementlerin dwriilmegine giiy¢li tdsir edyén sert-
lerin 6zara baglanysygydyr hem-de olaryn hereketlenme ukybydyr. Akademik
W.I.Wernadskininn pikirine gord, biosferada himiki elementlerinn hereketinin
sebédpkirleri janly maddalardyr hem-de tebigy suwdur. Basgaca aydanyida,
organiki birlesmelerint doremegi we dargamagy — himiki, ayratyn hem toprak-
Osiimlik ulgamyndaky biogen elementlerinifi aylanysygyny diizydn hadysalar-
dyr.

Hazirkizaman agrar gorniisli das-toweregin kesbi (landsafty) tebigy dordn
toplumlardan hil taydan tapawutlanyar. Agrohimiki serigsdelerin yzygider
ulanylmagy, topragyn, osiimligiii, yerasty suwuii we beylekilerin, yagny das-
toweregimizddki maddalaryn aylanysygynyn himiki diiziimini tiytgedydr. Bu
agrohimiki tésirlerii gowy we yaramaz taraplary bolmagy miimkin. Agrolan-
dsaftyn obyektlerinin himiki diiziminiii bolmaly amatly dl¢eglerini bilip, agro-
himiki serisdeleri ylmy esasda toplumlayyn ulanmak bilen, ony gowy, yaramly
tarapa liytgedip bolar. Bu isleri gecirmegin ugry tdze — agrohimiki mazmuna
eye bolyar. Agrohimiki ylmynyn esasy ekologiki wezipelerinin biri aydylanlar-
dan ybaratdyr.

8.2.7.Dokiinler we himiki meliorantlar — toprak yitmesine (eroziyasyna)
garsy wajyp serisdelerdir

Yurdumyzyi dag eteklerindiki hem-de acyk gitisliklerindiki yelli howaly
ekerangylyk meydanlarynda suwun we semalyn tédsirinden toprak yitgisinin
oniini almakda ya-da azaltmakda dokiinleri ulanmagyn wajyp dhmiyeti bardyr.
Munui seyledigi gecirilen tejribede yiize ¢ykaryldy (8.70-njy tablisa). Maglu-
matlardan gorniisi yaly, dokiinlerin ulanylysyny dokiinlenmedik synagca bilen
denesdireninde topragyn, ¢liyriintginin, iymit maddalarynyn yitgisi 13,7-14,5%
azalyar. Bu bolsa dokiinleri ulanmagyn netijesinde 0stimligin yeriisti biomassa-
synyi artandygyny hem-de kok ulgamynyi topragy kop eyeldp ondaky yitgileri
azaldandygy bilen diistindirilyér.

Dokiinlenen meydanda 6stimlik kok ulgamyny giiycli sdiirip, topragyn
fiziki hasiyetlerini, sol sanda onun suwui tisirine durnukly agregatlaryny hem
kopeldyédr. Bu iiytgesmeler birigip topragyn eroziya hadysasyna garsy dur-
nuklylygyny yokarlandyryp, onuii we iymit maddalarynyn yitgisini azaldyar
(8.11-nji tablisa). Tejribdnin maglumatlaryndan gorniisi yaly, bugdayly mey-
danlarda dokiinlerin ulanylmagy bilen eroziyanyn edyan zyyanynyn yitgisini
ortaca 26,2% azaldyar, sol sanda azodynky 29,8%, ¢iiyriintgininiki 23,8% boldy.
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8.10-njy tablisa

Mineral dokiinlerin yzygider (6 yylynh dowamynda) ulanylmagynyt toprakdaky
iymit maddalarynyi yitgisine tésiri

Tejribénin Suw Topra- | Topragyn diiziimi bilen ¢iiyriintgi- | Suw bilen yiteni
synagcalary | akymy- | gyn niil we iymit maddalarynyn yitgisi, | (N+P,0.++K,0),
nyi yitgisi, kg/ga kg/ga
galyly-| g2 ["civriintgi | N | PO, | Jemi
gy, sm
Dokiinsiz 25 3,17 153 6,5 4,2 163,7 1,46
N, P. K. 24 2,71 132 5,6 3,6 141,2 1,84
(her yylda)
Tapawudy, -4 -14,5 -137 -13,8 | -14,3 | -13,8 +26,0
%, =+

8.11-nji tablisa

Giiyzliik bugdayyn meydanynda dokiinlerii topragyn we iymit maddalarynyi
yuwulyp yitmegine edyiin tisiri (Fokin)

Topragyn diiziimin- Yitgi
daki ke/ga %
dokiinsiz synagcada N, P..K, tapawudy, +
Toprak massasy 4730 3500 -26,0
Ciliyriintgi 260 198 -23,8
Azot 17,1 12,0 -29,8
Fosfor 14,5 10,8 -25,5
Kaliy 93 69 -25,8

8.2.8. Topragyn biologiki isjefilligini we mikrobiosenoz diiziimini
gowulandyrmak

Agrohimiki serigsdelerinn ulanylmagy, topragyn biologiki isjenligini we kigi
bedenlilerin yasayys sertlerini gowulandyryar. Dokiinlerin agroekotoplumyn bio-
logiki hésiyetlerinin diirli ugurlaryna tisiri, goni hem-de 6stimligin we topragyn
vasayjylarynyn sertini iiytgetmek bilen yetyar.

Dokiinlerin goni tisiri hokmiinde kosiiklilerddki kluben bakteriyalaryn we
toprakdaky erkin yasayan kic¢i bedenlilerint azody 6zlesdirislerini, toprakda fosfor
iymitlenisi sazlamaga gatnasyjylaryn igjefiliginin artyandygyny mysal getirmek bo-
lar. 8.12-nji tablisanyn maglumatlaryndan gorniisi yaly, yorunjanyn azot toplayys
ukyby fosfor, kaliy dokiinleri ulanylanda azot dokiinlerine garanyiida has artyar.
Azot dokiinlerinin ulanys mogberini gektarda 120 kilograma yetireninde bolsa, yo-
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runjanyn azot toplayys ukyby, dokiinsiz synag¢adan 35,4%, fosforynn 150 kg/ga
ulanylan synagcasy bilen deniesdireniiide bolsa 53,5% peselyar.

8.12-nji tablisa

Mineral dokiinleriii yorunjanyi azot toplayys ukybyna tisiri
(Azarowyn maglumatlary)

Tejribinin synagca- Bede hasyly, (")siimligiﬁ top- (")siimligiﬁ Azot toplayys
lary ortaca 3 yylda, | ragyn 0-50 sm toplan azody, derejesi
s/ga gatlagyndaky kg/ga (koeffisiyenti),
massasy, s/ga %

Dokiinsiz 80,3 68,6 206,6 0,76

P150 102,3 67,6 286,8 0,86

P]SO K150 102,4 75,7 268,4 0,86

N60 Plso K]50 106,0 70,2 208,7 0,64

leo P150 K]so 105,4 70,8 133,5 0,41

Yorunjanyi we beyleki kosiikli ekinleriii azot toplama ukybynyi yokarydygy,
topragyn, Oziinden soniky gelydn ekinlerin ekologiki hésiyetnamasyny gowulan-
dyryandygy sebipli, olaryn degislilikde ekin dolanysygynda we aralyk ekin hok-
miinde ginden ornasdyrylmagy — topragyn gurplulygyny we ekologiki hisiyetna-
masyny gowulandyrmaga, yokary hilli bol hasyly yetisdirmége, oniimlerin 6ziine
diisyan bahasyny peseltmége uly miimkingilikleri doreder.

8.2.9. Medeni ekinlerin komelek we beyleki kesellere durnuklylygyny
yokarlandyrmak

Topragyn gurplulygynyn sazlanylmagy hem-de iymitlenis sertlerinin gowu-
landyrylmagy, osiimliklerin komelek kesellerine durnuklylygyny yokarlandyryar,
topragyn kesel yayratmazlyk giiyjiini artdyryar (dénelilerin garabas, giinebakaryn
damargatama kesel déredijilerini we beylekileri) (Y.P.Durynyna). Kesel doredijile-
rin kopelisi dokiinleriii diizlimine we gorniislerine bagly bolyar. Bajakly-kiiljiimek
toprakda gecirilen nusga tejribelerde (8.5-nji surat) danelilerin garabas keselini
dorediji Helminthosporium satiwum komeleginin sany topragyn yzgary amatly
vagdayda bolanda, onun yzgary yetmedik yagdaydakysy bilen denesdireninde bir-
ndge esse az boldy. Bu tejribelerde (A we B) dwrenilen kaliy, kaliy-nitrat (KNO,),
kaliy-fosfat KH, PO, we beyleki kaliy dokiinlerininl &hlisi komeleklerifi sanyny ka-
lisiz synagca bilen denesdireninde ep- esli azaltdy. Sunda topragyn 2 ¢yglyk dere-
jesinde-de i netijeli dokiin kaliy duzuna degisli boldy, il pes netijelisi komiirtursy
kaliy dokiininiiiki (K,CO,) boldy. Dokiinlerin beyleki gorniislerinin netijelilik tasiri
topragyn ¢yglylygyna gora liytgedi. Yzgaryn yetmezgiliginde dokiinlerin tasiri su
tertipde peseldi: KNO,, KH,PO,, KCI, K,SO,, topragyii yzgary gowulananda bolsa
bu yzygiderlilik seyle boldy: K, SO,, KCl, KH,PO,, KNO.,.
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Tejribéinifi synagealary: 1. Deiesdirme (kalisiz); 2. KC; 3. KNO,;
4.K,CO,; 5. K, SO ; 6. Kaliy duzy; 7. KH,PO,
8.5-nji surat. a — kaliy dokiinlerinin 30 ayyn dowamynda yzgary yetmedik bajakly-kiiljiimek
toprakda Helminthosporium satiwum kémeleginin sanyna tdsiri;

b — bu tejribede kalinin topragyn 6 ayyn dowamyndaky amatly ¢yglylygynda H.satiwum
kémeleginin sanyna tdsiri
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Mineral dokiinlerin Ostimliklerde kesel doredijilerin, mysal ii¢in, ekin
calsygynda saprotrof komelekleriniii 6slisini peseldyéndigi, beyleki barlaglar-
da-da yiize ¢ykdy. Kabir ostimliklerin kokiiniii bolyén sireleri-de patogenleriii
kopelmegini hayalladyandygy belli boldy.

Seylelik bilen agrohimiyanyn ekologiki wezipesi we dhmiyeti biologiki
ugurda-da yiize ¢ykyar.

8.2.10. Osiimlik éniimleriniii himiki diiziimini we iymitlik gymmatyny
gowulandyrmak

Dokiinleri ylmy esasda ulanmagyn esasynda diiziilen oba hojalyk ekin-
lerini 6sdiirip yetisdirmegin yokary ondiirijilikli tehnologiyasyny dwrenmek
boyunga bizde we beyleki yurtlarda gecirilen barlaglaryn gorkezisi yaly, agro-
himiya ylmynyil gazananlarynyn Oniimgilige ornasdyrylmagy, dine dsiimligin
genotip hasyl berijiligini artdyrman, eysem onun gowy hilli bol hasylyny yetis-
dirmége-de, ekologiyany yaramly saklamaga-da, ony gowulandyrmaga-da uly
miimkingilikleri doredyér. Bular bolsa adamlaryin gowy iymitlenmegine, gowy
yasamagyna we Omriiniil uzalmagyna gos-goni tésir edyaér.

Dokiinler ekerangylykda kopugurly isleri yerine yetiryérler. Olaryn ylmy
esasda yokary netijeli ulanylmagy — agrohimiya ylmynyn 6siisi bilen baglydyr.
Su jahtden agrohimiya difie ileri tutulyan tehnologiki ugur bolman, eysem wajyp
biologiki-ekologiki nazaryyet (fundamental) ugurly ylym hem hasaplanylyar.

8.2.11. Ekologiyany gowulandyrmakda ekin dolanysyklaryny
girizmegin we olary dokiinler bilen utgasykda ulanmagyn dhmiyeti we
onun yollary

Yokarky 8.1 we 8.2-nji boliimgelerde dokiinlerit we biogen elementleri-
nifl toprakdan tebigy gursawa yitgisinin diiypli azaldylmagynda hem-de ekolo-
giyany umumy adamzat bdhbitleri ii¢in gowulandyrmakda, ekin dolanysykla-
rynyn we dokiinleriii ylmy esasda ulanylmaklarynynl &hmiyeti barada giiisleyin
maglumatlar berildi.

Bu boliimgede agronomgylygyn bu iki giiy¢li faktorlarynyn (sertlerinii)
kébir beyleki dhmiyetleri barada-da gysgaca giirriiit gozgap, olary ylmy esasda
ulanmagyn meseleleri boyunga sohbet etmek¢i. “Tiirkmenistanynt durmus-yk-
dysady 6siisiniit 2011-2030-njy yyllar tigin Milli maksatnamasynda” oba hojalyk
pudagyny Osdiirmek boyunga bellenilen sepgitlere yetirmekde, toplumlayyn
isleri amala agyrmagyn diiziiminde y/my esaslandyrylan ekin dolanysyklaryny
girizmegin hem-de dokiinleri dogry mogberlerde, gatnasyklarda, amatly méhlet-
lerde we usullarda ulanmagyn wajyp dhmiyeti bar. Gegirilen kép sanly barlag-
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laryn netijelerine gord, yetisdirilydn gosmaca hasylda dokiinlerini payyna ortaca
40-41 goterimi, ekin dolanysygynyilka 27-28%, olaryn 6zara, ofiyn payyna bol-
sa 5% toweregi diisyar (2.4-nji tablisa). Yurdumyzyi pagtagylygynda bolsa, bu
ekinit umumy hasylynyn 31-32%-i tebigy, 68-69% toweregi gosmaca hasyla
degislidir. Sol gosmaca hasylda ekin dolanysygynyni payyna 16-17%, dokiinle-
rinkd 46-47, olarynl 6zara, onyyn tésiriniitkd 8% toweregi diisyar (8.13-nji tablisa).

8.13-nji tablisa

Gowacanyii pagta hasylynyi diiziimi

Gorkezijiler Calsyksyz Ekin do-
gowacada lanysygyndaky

gowacada

s/ga % s/ga %
Umumy hasyl 28,7 | 100 | 34,6 100
Bu hasylda tebigy hasylyn payy 9,0 | 314 11 31,8
gosmaca hasylyn payy 19,7 | 68,6 | 23,6 | 68,2
Gosmaca dokiinlerin payy | 9.1 46,2 | 11,0 | 46,6
hasylda ekin dolanysygynyn - - 4,0 16,9
dokiinlerin we ekin dolany- - - 1,9 8,1

sygynyn Ozara tasirinin

galan agrotehnikanyn 106 | 53,8 | 6,7 | 284

Getirilen maglumatlardan gorniisi yaly, pagtacylygyn we ekerangylygyn
beyleki pudaklarynyn 6niimliligini yokarlandyrmagynyi indiki, aygytly ddimi-
nifl biri, oba hojalygyna ylmy esaslandyrylan yorunjaly ekin dolanysyklaryny
girizmekdir. Yorunjaly ekin dolanysygy diinyi tejribesinifi, sol sanda yurdu-
myzda gegcirilen barlaglaryn gorkezisi yaly, oba hojalygynyn osiisine kopugurly
tésir edyér:

1) Topragyn agronomgylyk hésiyetlerini gowulandyryar;

2) Ekinlerin ekologiki taydan has yaramly, gowy hilli yokary hasylyny ye-
tisdirmége yardam beryar;

3) Serisdeleri, sol sanda dokiinleri tygsytlamaga, zdhmet Ondiirijiligini
yokarlandyrmaga, oniimiii 6ziine diisydn bahasyny peseltmige miimkingilik
beryir;

4) Maldargylygy yokumly, bol ot-iym bilen {ipjiin etmdge, onuni 6niimleri-
nin bahasyny arzanlatmaga, maldargylygy 0sdiirmegin netijesinde bolsa dersini
kopelmegi bilen onun ekerangylykda ulanylysyny artdyrmaga yardam beryar.

Ekin dolanysygynyn oba hojalygyna girizilmegi onun ¢yzgysyny esas-
landyrmakdan we diizmekden baslanyar. Yurdumyzyii Garassyzlygyny gazan-
magyndan, yagny 1990-njy yyldan 6n esasy ekin gowaga bolany ii¢in, go-
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waca-yorunja ekin dolanysygy ykrar edilipdi. Hizirki dowiirde bolsa Hormatly
Prezidentimizinn yolbas¢ylygynda yurdumyzyn suwarymly yerleri gineldilip
azyk garassyzlygymyzy doly gazanmak maksady bilen bugday ekilyan meydanlar 14
essd yakyn gineldilip, 860 miin gektara yetirildi. Bugdayyn bu meydany gowaganyi
550 miin ga hazirki ekilydn meydany bilen bilelikde 1410 miin ga yetip, dhli ekin mey-
danynyn 80 géterim toweregini tutyar. Ekin meydanlarynyn dhli géwriiminde bu iki
ekinin uly orny eyeleyénligi ti¢in, esasy ekin dolanysygy geljekde bugday-yorunja-go-
waca ¢yzgy boyunca diiziiler. Su sebépli hem ekologiki yagdaya otyn tésir etjek esasy
sertlerin biri-de su ekin dolanysygy bolar.

Ekin dolanysygynyn hézirkizaman ¢yzgysy diiziilende asakdaky talaplardan ugur
alynyar:

1) "Tiirkmenistanyn durmus-ykdysady Ostisiniii 2011-2030-njy yyllar ligin Milli
maksatnamasynda” 2030-njy yyl iicin gorkezilen: bugdayyn 1896,2 miii t, pagtanyn
1247,6 miin t Ondiirilmeli mogberlerinden;

2) ekin dolanysygyna yorunjany girizeniiide, yurdumyz, welayatlar, etraplar, ho-
jalyklar boyunga Ondiirilmeli uzak mohletleyin dniimlerin (sol sanda bugdayyn we pag-
tanyi) bellenilen mdcberlerini azaltmazlyk sertinden;

3) ekin meydanlarynyn topraklarynyn agronomgylyk hésiyetlerini, sol sanda gurp-
lulygyny yzygiderli gowulandyrmakdan;

4) oba hojalyk ekinlerinin gowy hilli bol hasylyny yetisdirmekde ekin do-
lanysygynyn ornuny oniimgilikde yokarlandyrmak maksady bilen, 6iidebaryjy tehnolo-
giyalary bitewi yagdayda ornagsdyrmagynyn zerurlygyndan;

5) ekin dolanysyklaryndaky ekinleriii sol bir meydanda hasylyny kemeltmezden,
biologiki, ¢alsyksyz (dowamly) ekilme miimkingiliklerinden ugur alynyar. Su esasda
ekin dolanysyklarynyn ¢yzgylary diiziilende, bugdayyin I meydanda 2 yyldan artyk
ekilmezligi goz oniinde tutulyar.

Ekin dolanysygynyn ¢yzgysy islenip diizillende yokardakylardan basga-da, mal-
dargylygy Osdiirmegint hem-de olaryn bas sanyny yorunjanyn we beyleki ot-iymlik
ekinlerin 6nlimgiliginiii yola goyulan yerinde (dayhan birlesiginde) artdyrmagyn, so-
nuin hasabyna hem sol hojalyklaryn ekin meydanlaryny ders bilen iipjiin etmekligiii
gowulandyrylmagy-da goz oniinde tutulsa maksadalayyk bolyar.

Hazirki dowiirde ekin dolanysygyny girizmegin esasy problemalarynyn biri — yo-
runjanyn bu ulgamda eyelemeli gowriimini kesgitldp, onun yerlesdiriljek meydanla-
ryny is yiiziinde tapmakdyr.

1. Ekin dolanysygy ii¢in yorunjanyii meydanyny tapmak

Yurdumyzyi ekerangylygynda yorunjanyii eyeleyin meydany hizirki dowiirde 3
goterimden hem azdyr. Ekin dolanysygy iicin yorunjanyn eyelemeli meydanyny &hli
meydanyn esasan 20-27 goterimine denldp alanynda, bu ekin ii¢in gogmaga 350-450
miin gektar tdweregi suwarymly yer gerek bolar.
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Suwarymly yerlerin ¢éklidigi hem-de hézirki ekilydn meydanlaryn topragynyi
gurplulygynyi talabalayyk derejeden entek pesdigi sebépli (4.5-nji tablisa), yorunjany
ekin dolanysygyna girizmekligi, esasan su wagtky ulanylyan yerlerde amala agyr-
maklyk maksadalayyk bolardy. Sebédbi “Tiirkmenistanyin durmus-ykdysady Osiisinii
2011-2030-njy yyllar ticin Milli maksatnamasyna” gord, 2030-njy yyla ¢enli oba ho-
jalyk ontlimgiligine giriziljek tize yerlerin gosmaca meydany 2010-njy yyl bilen denes-
direniiide 260 miin gektar kopeler (/./-nji tablisa). Bu yerleriii 30 gbterim meydanyny
(78 miint ga) yorunja ticin ulananynda-da, ekin dolanysygyny girizmége yene-de 272-
372 miin ga yetmeyar. Sonun yaly-da, Hormatly Prezidentimizin talabyna goré, halky
diirli azyk ontimleri bilen bolelin {ipjiin etmek hem-de eksport iicin gymmatly 6niim
beryin ekinleriit meydanyny gitieltmeklik gdz oniinde tutulyar. Su sebdplere gord, yur-
dumyzda ekin dolanysygyny girizmegin esasy yollarynyn biri — oba hojalyk ekinlerinin
hasyllylygyny yokarlandyryp, sonuit hasabyna bosan yerlerde yorunjany sol maksat
ticin ekmekdir.

Hazirki dowiirde ekilydn 860 miin ga bugday meydanynyn gektardaky hasyl-
lylygy ortaga 15 sentner tdweregindedir. Bu ekiniii gektardaky ortaga hasyllylygyny
2030-njy yyla ¢enli 30 sentnere yetireninde, onui sol yyldaky meyillesdirilyén (1896,2
miin tonna) hasylyny (/. /-nji tablisa) 632 miin gektar meydanda ondiirip, héazirki eye-
leydn 860 miin ga meydanynyn 228 miiii gektaryny azaldyp yorunja ekmige niyetldp
bolardy. Edil sununi yaly, gowacanyn hézirki hasyllylygyny, (22-23 s/ga) gektardan or-
taca 25 sentnere yetireninde hem Milli maksatnamadaky 2030-njy yylyn pagta hasyly
(1247,6 miin t) ticin 500 miin gektar meydany eyelemek yeterlik bolardy. Bu yerde-de
gowacanyn hizirki eyeleyidn meydanyndan bosajak 50 miiii gektaryny, ekin dolanysygy
licin yorunja bilen eyelép bolardy.

Getirilen sanlardan gorniisi yaly, aydylanlar amala asyrylan yagdayynda, ekin-
lerin Milli maksatnamada bellenilen 6niimliligini peseltmezden, ekin dolanysygy iicin
yorunjanyn meydanyny: 78 + 228 + 50 = 356 miin gektara yetirip, onun gowriimini
bugday-yorunja-gowaga ekin dolanysygynyn takmyny goz oéniinde tutulyan: 632 + 500
+ 356 = 1488 miin ga umumy meydanynyn 20-27 amatly goterimine denlemdge miim-
kingilik dordrdi. Bu denlemede 1,2,3-nji sanlar (632,500,356) miin ga hasabyna bug-
dayyn, gowaganyn, yorunjanyn meydanlaryna degisli.

Ekin dolanysygy tli¢cin yorunjanyn meydanyny tapmagyil yenede bir ygtybar-
ly, ylmy 6niimgilik synaglarynda barlanan, 6ran béhbitli yoly-sol bir ekin meydanyny
yylynt dowamynda dykyzlandyrylan usulda, yagny 2-3 hasyl {i¢in ulanmakdyr. Hasyl
yetisenden son topragyn yzgaryny, onda toplanan iymit maddalaryny bos yitirmén, in-
diki ekine goniikdirmek maksady bilen hem-de tize yerleri ekerancylyga 6zlesdirmége
suwarys suwlarynyn gyteylygy sebépli, gowacanyn i¢ine sonky yygymlarynda giiyzliik
bugdayy ekmek, bugday hasylynyi ir yetisydn meydanlarynda hem ony ¢alt yygnap,
iyunyn 1-nji onglinliiginden gija galman, gowaganyn irbisek gorniislerini (sortlaryny)
ekmek yurdumyzyi giinorta welayatlarynda we doganlyk Ozbegistanda gifi gerimde
onlimgilige ornasdyrylyar. Gowacanyii i¢ine ekilen giliyzliik bugdayyin mart we aprel
aylaryndaky 0stis yagdaylary 8.6,8.7-nji suratlarda gorkezilyar.
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8.6-njy surat. Gowacanyn icine ekilen giiyzliik bugdayyn Sihrayy sortunyi
gorniisi (05.03.2013 y.)

8.7-nji surat. Suwy, yeri, dokiini, tehnikany tygsytly ulanmakda bir yylda bir yerden 2-3
hasyly yetisdirmegin uly dhmiyeti bar. Suratda giiyzliik bugdayyn gowacanyn irbisek sortunyn
(¢epde) we giiyzliik bugdayyn (sagda) giivzliik bugdayyn yzyndan osdiirilip yetisdirilisinin
ontimgilik synagy. Onun boyy (08.04.2005 y.) degislilikde 30 we 24 santimetre den boldy

Glyzlik bugdayyil gowacanyinl icine ekilmegi, topragyn siiriimini, tekizle-
nisini aradan ayyryar. Oniimgilik synaglarynyni gorkezisi yaly, bugdayyi we go-
wacanyin bu usullarda gowy idegde yetisdirilmegi, ddanénin hasylyny gektardan
30-35, pagtanyikyny 25-30 sentner almaga miimkingilik beryir. Ilatynyn sanyna
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gord yeri az yurtlarda (mysal li¢in, Hytayda) bolsa sol bir meydanda, sol bir wagtda
utgasyklylyga yaramly 2-3 ekin yetisdirilyir (Y.Rahmanow, 2007)

Suwarysa yaramly suwlar gyt hem bolsa, emeli siiyjiilendirilen suw bilen
deniesdireninde, onunl tygsytly ulanylmagy oniimgilige arzan diisyandigi sebép-
11, hazirki suwarymly yerleri dykyzlandyrylan usulda ulanmagyn geljegi uludyr.
Bu isiii peydalylygynyn yokarlanmagynda, oba hojalyk ekinlerininn yokary ha-
sylly hem-de gowy hilli irbisek gorniisleriniii se¢gilenip dnlimgilige ornasdy-
rylmagynyil we ondebaryjy tehnologiyalaryn esasynda guramacylyk islerinin
yokarlandyrylmagynyn wajyp dhmiyeti bardyr.

Su yerde bugdayyn we gowacanyn biologiki ayratynlyklary boyunca yo-
kary hasyl bermége ukyply 6stimliklerin hataryna giryéndiklerini aytmak bilen,
yurdumyzyn ylmy edaralary hem-de ussat kirendegileri 6z ekin meydanlarynda
bugdayyn gektardaky déne hasylyny 70-75, pagtanyiikkyny 50-55 sentnere ye-
tiryandiklerini bellemek bolar. Giinbatar Yewropanyii 6 yurdunda (Awstriya,
Daniya, Germaniya, Fransiya, Beyik Britaniya, Niderlandlar) dédneli ekinlerin
1995-1997-nji yyllarda ekilen 40,84 million gektar meydanynda, ddninin gek-
tardaky hasyly ortaca 67,84 sentnere yetdi (2.7-nji surat). Tirkiye, Awstraliya
dowletlerinde, ABS-yii birndge Statlarynda pagtanyn hasyly gektarda ortaca
45-50 sentner mogberinde yetisdirilydr. Bu gorkezijiler yurdumyz boyuncga pag-
ta we bugday hasylyny, Hormatly Prezidentimiziii yolbas¢ylygynda gektardan
ortaca 25 we 30 sentnere yetirip boljakdygyna doly ynam doredydér.

Bu wezipiniil ylmy we oniimgilik taydan esaslandyrylan miimkingilikleri
asakda gysgaca beyan edilyiér.

2. Ekin dolanysygyna giryin ekinleriin hasyllylygyny yokarlandyrma-
gyn kabir miimKincilikleri. Oba hojalyk ekinlerinin hasyllylygyny yokarlan-
dyrmagyn kibir miimkingilikleri asakdakylardyr:

1. Ekinlerin hasyllylygyny yokarlandyrmakda, olaryil iymitlenisini ylmy
esasda, yagny dokiinleri topragyn gurplulyk derejesine gord meyillesdirilydn
hasyl boyunca ulanmagyn wajyp dhmiyeti bardyr. Bu mesele boyunca dokiinle-
rint teklip edilydn ulanys mogberleri kitabyn 4.7,5.14,5.16-5.20,8.14-nji tabli-
salarynda getirilyér.

2. Dokiinlerin ulanys mogberleriniii netijeliligi, degisli dokiinlerin hili-
ne, mohletler boyunca dogry paylanylysyna hem-de ddokiilis usullaryna bag-
lydygyny nazara almaly.

3. Yurdumyzyi yssy, gurak, ygalsyz howa sertlerinde, dokiinlerini sol bir
ulanys mdgberlerinin hasyla tdsiri we olaryn netijeliligi aygytly derejede topra-
gyn suw kadasynyi berjay edilisine baglydygyny, kitabyn 2.2 we 3.5-nji tabli-
salarynda getirilen maglumatlar sayatlyk edyaér.
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8. 14-nji tablisa

Gok, bakja ekinlerinde dokiinlerii (t.e.m), ulanys mocberleri, kg/ga

Dékiinler | Pomidor | Kelem Sogan Hyyar Kasir Bakja Yeralma
(kar-
toska)

I.Cemenlik topraklarda

Hasyllylyk | 280-300 | 250-300 | 200-220 | 200-250 | 150-200 | 250-300 | 120-150
s/ga

N 140-180 | 120-150 160 120-150 | 80-100 | 80-100 | 100-120

PO, 140-150 | 120-150 150 120-150 | 100-120 | 100-120 | 120-150

K,0 100 80-100 80 60-75 50-60 50-60 60-80
II.Mele topraklarda

Hasyllylyk | 280-300 | 250-300 | 200-220 | 200-250 | 150-200 | 250-300 | 120-150
s/ga

N 180-200 | 150-200 200 150-200 | 120-150 | 100-150 | 120-150
PO 140-150 | 100-150 150 100-150 | 80-100 | 100-150 | 120-150
K,0 90-100 | 75-100 75 50-75 40-50 50 100

Yurdumyzda 6ndiirilyin dékiinleriti bolmaly hili 5./-nji tablisada, 6siimlik-
lerin iymitlenisinin we dokiinlerini ulanys mohletlerinin ahmiyeti 3.717, 3.12, 5.11-
nji tablisalarda getirilyar.

Gowaganyn we bugdayyn hasyllylygyny yokarlandyrmak ti¢in dokiinlerin
teklip edilydn takmyny ulanys mogberleri we mohletleri 8.15-nji tablisada gor-
kezilyér.

Ekin dolanysyklaryny girizmegin hemmetaraplayyn, sol sanda ekologi-
ki peydalylygyny nazara alyp, onun hatyrasyna yurdumyzda gowacanyin we
bugdayyn koprik ekilydn zolaklarynyii mysalynda bu ekinlerde berjay edilme-
li suw kadalarynyh maglumatlary 8.16-8.17-nji tablisalarda getirilyir. Yurdu-
myzyh dhli ekinleri we zolaklary boyunga kabul edilen suw kadalary “IlonuBHble
Pexxumu cenbCKoX03IMCTBEHHBIX KyJIbTyp 1o Typkmenckoit CCP” (Amrxaban:
Typxkmenucran, 1990) diyen kitapda cap edildi.

4. Ekin dolanysygynyn we dokiinlerin netijeliliginde ulanylyan dokiinlerdéki
iymit maddalary amatly gatnasyklarda onyn tisir edyar (2.2,2.3-nji tablisalar).
B.Méadmmethanowyn gliyzlik bugdayda geciren tejribesinde ddndnin in yokary
71.7 s/ga hasyly dokiinlerin N P, K = synagcasynda azodyh, fosforyn, kalinif
gatnasygy 1: 0,75: 0,5 bolanda amatly suw kadasynyn diiseginde yetisdirildi.
Iymit maddalarynynn 6zara gatnasyklary gowulandyrylanda dine hasyllylyk yo-
karlanman, topragyn agrotehniki hésiyetleri-de gowulanyar (2.3-nji tablisa).
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8.15-nji tablisa

Gowacada we bugdayda dokiinleriii mysaly ulanys mocberlerinin (kg/ga) mohletler

boyunca paylanylysy
Ekinle- | Dokiinlerin dokiilis mohletleri Iymit madda- | Dokiine gecireninde (fiziki
rin larda agramda)
atlary | agrotehniki kalendar azot dokiinle- -
rinden 3 IS
~— * w
_ g |S39
~| S| S 2183 S
: 2| | % |BX|S%
= b "g N S = ~ ~ o g a8 ol »
g S ESZ| S| 5|l 2~ |ESZAEST
= Ee| 8| | E| 2L |52CQls~ =
o= (EHoml S| 2| R 2 |SF|ealSE|E
ST |ZgZ5 S| = Eg 222 Eg =
5= |552 % 27 |E¢ |B=2|%
=) Q=P ) ;' C | E =|:S 1 "S
2 —~E &z R E'c > Z| =
Gowaga | Siirtimin 25.10- | 25.10- - |70 | 45 - - |500| - |82
asagyna 01.12 01.12
Ekisden 01.03- 10.03- | 46 | - - 100 - - - -
onki bejer- | 25.04 15.04
gide
Ekis bilen | 01.04-| 05.04- |16 | 24 | - - - - (100 | -
bilelikde 20.04 25.04
1-nji iymit- | 20.05- 01.06- | 55| - - | 120%) | - - - -
lendirisde | 05.06 20.06
2-nji iymit- | 10.06- 20.06- | 55| 26 | - - 162 (186 | - | -
lendirisde 10.07 10.07
Jemi 172120 45| 220 |162 | 686|100 |82
Bugday | Siiriimin 25.06- 01.07- - 104 | 45 - - 743 - |82
asagyna 25.08 10.08
Ekisden 20.08- | 20.08- | 50 | - - 109 - - - -
onki bejer- | 15.10 05.10
gide
Ekis bilen | 15.09- 01.09- (10 | 15 | - 21 - - | 63 ] -
bilelikde 15.10 30.09
1-nji iymit- | 10.11- 15.02- |50 | - - ) 147 | - - -
lendirisde 10.12 20.03 **)
2-nji iymit- | 10.03- 15.03- | 60 | - - - 176 | - - |-
lendirisde | 15.04 15.04 *E)
Jemi 170|119 | 45 | 130 |323|743| 63 |82

¥ Nitroammofos ulanylan yagdayynda karbamidin mégberi gowagada 35 kg/ga azaldylyar:

**¥ Karbamidin topraga garylmanda yitgisinin kopdiigi sebdpli, giiyzliik bugdayyn
ostis dowrtinde ammiak selitrasy ulanylyar.

**% Konsentrirlenen dokiinin ulanylmagy ekisi bokdemeyir.
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5. Osiimliklerifi iymit maddalaryny &zlesdirisleri we dokiinleriii netijeli-
ligi topragyn tasirlesme (pH) hisiyetine diirli derejede yiize ¢ykyar.(3.9,3.10-
njy suratlar, 3.9-njy tablisa). Osiimlikleriii kopiisinii iymitlenisi we niip-osiisi
topragyn bitarap we ¢ala aggarlasan tdsirlesme derejesinde (pH 6.5-7.5) bolup
gecyir. Yurdumyzyfi topraklarynyh asgar hisiyetlidigi sebépli, bu gorkezijinii
yokarlanmazlygynda topragyn cliyriintgisini artdyrmagyn (sol sanda yorunjaly
ekin dolanysygyny girizmegin) hem-de fiziologiki tursy hésiyetli dokiinleri
ulanmagyn wajyp dhmiyeti bar (3.10-njy tablisa). Su jahtden yurdumyzyn ekin
meydanlarynda asgarlagsma hisiyetlerininni bardygy sebépli, mineral dokiinler-
den diiziiminde difie selitrasy (NO,) bolan azot dokiinlerini, kalsiy sianamidini,
fosfor dokiinlerinden presipitaty, marten fosfat ¢cykyndysyny, ftorsyzlandyrylan
fosfaty, termofosfaty, sink we fosforit unlaryny, kaliy dokiinlerinden komiir-
tursy kalini, sement tozanyny ulanmagyn bahbitli ddldigini bellemek bolar. Bu
dokiinler belli bir derejede fiziologiki asgar hésiyetleri bilen tapawutlanyarlar.

6. Mineral dokiinleri yerli dokiinler (ilkinji nobatda ders) bilen amatly
utgasykda ulanylanda topragyil gurplulygyna we ekinlerin hasyllylygyna has
netijeli tésir edyérler (4.3, 6.1-nji tablisada). Topragyn gurplulygyny gowulan-
dyrmakda we ostimliklerin hasyllylygyny yokarlandyrmakda yerli dokiin hok-
miinde ulanylyan gok dokiinlerin (sideratlaryn) hem dhmiyeti 6rdn yokarydyr
(6.14-nji tablisa).

7. Suwdan we beyleki serigdelerden tygsytly peydalanmakda, hasylyn hi-
lini we mogberini yokarlandyrmakda, ekin dolanysyklaryny girizmédge miimki-
ncilikleri kopeltmekde ekinleri gowy hilli tohumlar bilen amatly mdhletlerde
ekip, olaryn doly bahaly kopciilikleyin gogerisini gijikdirman almagyn we sonky
idegleri kadalayyk gecirmegin peydasy uludyr. Su maksat bilen gowacanyn eki-
sini tamamlamagyn amatly mohletleri glinorta welayatlarda 20-nji aprel, Leba-
byn demirgazyk etraplarynda we Dasoguz welayatynda 25-nji apreldir. Bug-
dayyn ekisini amatly mohletlerde gegirmek giinorta welayatlarda 15.09-15.10,
demirgazyk etraplarda 01-20.09 aralygyndadyr. Onuni doly bahaly kopeiilik-
leyin gogerigini almagyn mohleti giinortada oktyabryn 25-ine, demirgazykda
sol ayyn 15-ine ¢enlidir.

Bugdayyn ekisden 6n1 suwarylman, gurak topraklarda ekilen meydanlaryn-
da, gogeris suwlaryny 1200-1400 m?/ga mdgberlerde giinorta welayatlarda 20-
nji oktyabra, demirgazykda sol ayyn 5-ine ¢enli berip gutarmalydyr.

8. Bugdayyn biologiki ayratynlyklaryna gord, onun meydanlaryny ekin do-
lanysygynda hasal otlardan, zyyanly mor-méjeklerden, kesellerden goramakda,
diiyp sanyny we hasylyny doly saklamakda alada edilmelidir hem-de sol bir
meydanda ol 2 yyldan artyk gaytalanyp ekilmeli déldir.
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9. Ekin dolanysygynyn wajyp ekinlerinini biri bolan yorunjanyn hasyllylygy
bu toplumyn netijeliligine goni tdsir edyar. Bu ekinin dokiinlenis diizgiinleri
baradaky maglumatlar 5.16-njy boliimcede berildi. Yorunjanyi hasyllylygyna
we onuil ¢gykymyna tédsir edyédn esasy sertlerin biri ony amatly mohletlerde ekip,
hasal otlardan arassa, kopgiilikleyin gogerisini wagtynda almakdyr. Yorunjany
ekmegin giinorta welayatlardaky amatly mohleti 15.09-15.10, demirgazykda-
10-30.03 aralygyndadyr. Giinorta welayatlarda yorunja giiyzliik bugdaydan son
ekilyér.

Oba hojalyk ekinlerini yetisdirmegin 6iidebaryjy tehnologiyalarynyn diise-
ginde yokardaky we beyleki peydaly cdrelerin berjay edilmegi, ekin dolanysyk-
larynyn doly 6zlesdirilmegine, olarynl 6niimliligininn yokarlanmagyna hem-de
ekologiyany abat saklamaga amatly sertleri doreder.

3. Ekin dolanysyklarynyn c¢yzgylarynyn diiziilisi. Ekin dolanysykla-
rynyn ¢yzgylary yurdui dhli oba hojalyk dolandyrys ulgamynyn c¢éklerinde:
yurt - welayatlar — etraplar — hojalyklar diyen bitewi arabaglanysykly ¢yzgy
boyunca, uzak mohletleyin dowlet oniimgilik maksatnamalarynyn &hli bas-
gangaklarynda yerine yetirilmegini lipjiin eder yaly edilip diiziilyar. Mysal {i¢in,

“Tirkmenistanyn durmus-ykdysady 0Ostisinin 2011-2030-njy yyllar {icin Milli
maksatnamasynda” 2030-njy yylda bugdayyn ondirilisini 1896,2 miin tonna,
pagtanyilkkyny 1247,6 min tonna yetirmeklik hem-de oba hojalyk dniimgiligi
iigin berilmeli suwarymly yerlerin meydany 2000 miit ga mogberde bellenilen.
Sanlardan gorniisi yaly, bugday-yorunja-gowaga ekin dolanysygyny girizmek
licin esasy onlimgilik gorkezijileri yurt boyunca 2030-njy yyla ¢enli kesgitle-
nen. Su esasda bu géwriimleri degisli edip welayatlara, etraplara, hojalyklara
bolmeli. Bu basgancaklaryn oniimgilikde yeten we geljekki yetmeli miimkingi-
liklerini (sol sanda suw {ipjilingiligini we gektaryn onlimliligini hasaba alyp)
ekinlere degisli edip olaryn meydanlaryny bellemeli. Ekin dolanysyklarynyn
cyzgylary diiziilende yorunjanynn meydanyny ekinlerii umumy meydanynyii
20 goteriminden az bellemeli ddl. Ekin dolanysygyndaky ekinlerini bellenilen
hasyllylygyny yetisdirmek ii¢in gerek boljak maddy-tehniki lipjlin¢iligin anyk,
gowy hilli meyilnamasyny diizmegi hem yatdan ¢ykarmaly dél. Bu ulgamda
ondiriljek yorunjanyin we beyleki ot-iymlik Oniimleriii ¢ykymyna gori, sol
hojalyklarda maldar¢ylygy doretmédge hem yardam berilse maksadalayyk bo-
lar. Hojalyklar ykdysadyyeti ti¢in: yorunja+beyleki ot-iymlikler - maldargylyk
- ders — toprak - ekerangylyk baglanysygy yola goyulsa hemmetaraplayyn bih-
bitli bolar.

Ekin dolanysyklarynyn c¢yzgylary yerli yagdaylara gord anyk edilip
diiziilyérler. Mysal ii¢in, sorlasmadyk, ¢ala sorlasan, yerasty suwlary 3 metrden
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cun yerlesen topraklar licin ekin dolanysygy bugday: yorunja: gowaca ¢yzgyda
10 meydanly; orta sorlasan, yerasty suwlary 2-3 m gunluklardaky yerlerde sol
cyzgyda 11 meydanly; orta sorlasan, emma yerasty suwlary 3 metrden ¢un yer-
lesen topraklarda hem sol ¢yzgyda, yone /2 meydanly edip diiziip bolar. Téze
Ozlesdirilydn sorlasan topraklar iicin bolsa, ekin dolanysygynyn c¢yzgysyny:
melioratiw meydan: yorunja: gowaga: bugday gorniisde 9 meydanly edip diiziip
bolar. Getirilen 4 ekin dolanysygynyn ¢yzgysynda yorunjanyn meydanlaryny degisli-
likde 2; 3; 3; 2 sanlarda belldp, onun goterim gowriimlerini 20, 25; 27; 22 — d denldp
bolar.

Séher eteginde yerlesen hojalyklar ticin esasy ekin dolanysygyny bugday: yorunja:
gok+bakja: gowaca ¢yzgyda 10 meydanly edip bellédp, yorunja bilen onuil 2 meydanyny
eyeldp, onun géwrlimini 20 géterime denlédp bolar.

Yurdumyzyh giinorta welayatlarynda yerlesyan 6tidebaryjy hojalyklar we okde
kérendeci toparlar ti¢in bolsa, ekin dolanysygynyn 8 meydanly ¢yzgysyny 8.18-nji tabli-
sadaky surat boyunca teklip edip bolar.

Ekin dolanysygynyn 8 meydanly bu ¢yzgysynda bir yylda iki we {i¢ ekinin sol
bir meydana ekilmeginiii hasabyna, bugday ekini umumy meydanyi 50%-ini, gowaca
37,5%-ini, yorunja 25%-ini, gok+bakjanyn we gok dokiinleriii her haysysy 12,5%-ini,
jemi 137,5%-ini tutyar. Yurdumyzyi giinorta etraplarynyf kop hojalyklaryna ekin do-
lanysygynyn seyle ¢yzgysyny ornasdyrmaga uly miimkingilikleri bar.

Yakyn geljekde yurdumyzyii oba hojalygy dowrebap tehnikalaryi synagdan gecen
zerur gorniisleri we mogberleri, ekinleriii yokary hasylly we ir yetisyén tize gorniisle-
rinifi tohumlary bilen {ipjiin ediler (Tlrkmenistanyn oba hojalygynyil gurlusyny kamil-
lesdirmegin ylmy esaslary. A.: TDNG,2012). Suwarysyn tygsytly, tize tehnologiyala-
rynyn girizilmeginiii hasabyna ekinleriii suw {ipjiingiligi gowulanar, bir yylda iki we
ondan kop hasyly yetisdirmek {i¢in, dokiinleri ylmy esasda ulanmak arkaly yerlerin
dokiinlenisi gowulanar. Bu zerur sertlerin bitewilikde doredilmegi, ekin dolanysykla-
rynyn tiz aylawly (mysal iigin, 8 meydanly), has yokary netijeli ¢yzgylaryny kopgiilik-
leyin girizmdge miimkingilikler kopeler, oba hojalygynyn osiisinin yokary basgangakla-
ra ¢ykmagyna yardam berer.

Ekin dolanysyklarynyn ¢yzgylary diirli sertlerde, mysal ti¢in, dayhan birlesiklerin
kérendegiler toparlarynda, Tiirkmenistanyft XX Halk maslahatynda kabul edilen Ka-
nunyn esasynda kopgiilikleyin doredilydn dayhan hojalyklarynda hem ornasdyrylyp
bilner. Ekin dolanysyklarynynn meydanlarynyn 6l¢egleri kesgitlenilende, dowrebap teh-
nikalaryn netijeli ulanylmagy g6z 6niinde tutulsa gowy bolar. Kadaly 6l¢egli meydanly
dayhan hojalyklaryny déretmegin miimkingiliginini az yerlerinde, mysal {li¢in, Lebap
welayatynda netijeli ekin dolanysyklarynyn girizilmegi ii¢in hézirki bar bolan tehnika-
laryn is ondiirijiliginiii peselmezligini goz 6mtinde tutup, seyle hojalyklar tigin kici tehni-
kanyn zerur gorniisleriniii degisli agregatlary bilen bilelikde hem-de olaryn dtiyaglyk
saylarynyn elyeterli bahalardan satuwy yola goyulsa maksadalayyk bolardy.
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4. Ekin dolanysygynda dersi ulanmagyii dhmiyeti. Yurdumyzyfi suwa-
rymly Verlerinit 90% towereginin hasyly kemala getirmegin esasyny diizydn
cliyriintgd garypdygy sebdpli, onuil bilen {ipjiin¢iligi gowulandyryan serisdele-
rint esasylarynyn biriniii mallardan 6nyén dersdigini goz oniinde tutmalydyrys.
Mallaryn yokary oniimliliginini zerur sertlerinifi birinifi bolsa yorunja oty bilen
ipjlinciligine baglydygyny nazara alyp, maldar¢ylygyn Oslisini yorunjaly ekin
dolanysygy bilen utgasdyryp, olaryil dersini topragyn gurplulygyna we hasylyn
yokarlanmagyna harcglasan, yorunjany we beyleki ot-iymlikleri bolsa mallara
berseni, bu uly isin (ekin dolanysygynyn) netijeliligi tigin has amatly bolardy.
Yakyn geljekde bolsa sol hojalykda isiii bahbidi tigin: yorunja — maldar¢ylyk—
ders baglanysygyny yola goymaga gowy miimkingilik dorardi. Otunl dndiirilyan
yerinde mal saklananda uly gabaraly dersi (gektara 25-35 tonnasyny) kop ¢yk-
dajy edip uzak aralykdan dasamasyz bolardy. Bu baglanysyk yola goylanda
etifl, stiydiin ondiirilisinin artmagyna, topragyn gurplulygynyil gowulanmagyna,
gowy hilli bol hasyly yetisdirmage, oniimleriii 6ziine diisyén bahasynyn pesel-
megine, serigdelerin tygsytlanmagyna, zahmet ondiirijiliginin yokarlanmagyna,
gosmaga is orunlarynynn doremegine, hojalygyn ykdysadyyetiniii has gowu-
lanmagyna yardam bererdi.

Ekin dolanysygynyn dhmiyetli taraplarynyn biri, onuinl diiziimindédki yo-
runjanyn topragyn ¢iiyriintgisini yokarlandyryp, ony biologiki azot bilen
baylasdyryanlygydyr hem-de bu elementin yitgisini azaldyp ekologiki yaram-
lylygyny artdyryanlygydyr. Bu azodyin mdgberi yorunjadan son gelyan ekinler-
de azot dokiinleriniii ulanys mogberi diiziilende hasaba alynyar.

5. Ekin dolanysygynda yorunjanyi toplayan azodynyi ondan sonky
ekinlerde hasaba alnysy. Professor O.Garahanow geciren islerinifi netijesinde,
3:6 yorunja-gowaca ¢yzgyly ekin dolanysygynda yokary hasylly yorunjadan
(bede hasabyndaky hasyly 300 s/ga-dan kop) sonl gelydn gowacanyil dokiinle-
nisini asakdaky tertipde amala asyrmagy maslahat beryir. Yokary hasylly yo-
runjanyn toprakda 300 kg/ga we ondan hem kop biologiki azody toplayandygy
iicin, ondan son 1,2,3-nji yyllarda gelyin ekinlerde azodyn ulanys mdgberini
degislilikde 50, 30, 20% kemeltmek bolar. Sol bir wagtda, yokary hasylly yo-
runjanyn 0z Oslis dowrilinde toprakdan fosfory we kalini kdp sorup alyandygy
sebipli, olaryn ulanys mogberleri, yorunjadan sonl gelyédn ekinlerde azoda gora
artdyrylyar.

Ylmy tejribelerin gecirilydn meydanlary bilen denesdireninde, oniimgi-
lik sertlerinde yetisdirilydn yorunjanyn hasylynyn belli bir derejede peselme-
gi onun Osilis dowriinde biologiki azody toplaysynynl mogberine tédsir edyér.
G.A.Dyuzewin we beylekilerinn 6nlimgilikdédki yaly hasylly yorunjadan (bede
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hasabynda 3 yylyn dowamynda 200-250 s/ga) soii geciren tejribelerinde azo-
dyn yokarlandyrylan ulanys mdogberlerinin gowy netije berydndigi belli bol-
dy. Y.Seyitgulyyewin we K.Hemrakulyyewiii Lebap welayatynyii Serdarabat
etrabynda 3 yyllyk yorunjadan soni (onun jemi bede hasyly 250 s/ga boldy)
geciren meydan tejribesinde azot, fosfor, kaliy dokiinlerinin diirli gatnagyklarynyn
we ulanys mogberlerinin orta siiylimli gowaganyn 133 sortunynl hasylyna tésiri 3 yylyi
dowamynda synag edildi. Tejribdnin netijesi boyuncga yorunjadan son 1-nji yyl gelen
gowacanyn i yokary, statistiki seljerme bilen tassyklanan hasyly (46,7 s/ga) — dokiin-
lerin N, P . K, = synagcasynda yetigdirildi. Azodyni 50% azaldylyp (120 kg/ga), fosfo-
ryf we kalinifi azoda gord kopeldilip ulanylan synaggasynda (N, P,, K, ) hasyllylyk
6,4 s/ga kemelip, 40,3 s/ga deni boldy.

Gegirilen barlaglarda yorunjanyin bede hasabyndaky hasylynyn her tonnasy ye-
tigdirilende, toprakda onun toplayan biologiki azodynyn mukdary gektarda ortaga 10
kilograma defi bolyandygy Viize ¢ykaryldy (W.A.Dyomin, G.A.Dyuzew). Yorunjanyii
géterimini 6zlesdiryir. Bu maglumatlary beyleki isler hem tassyklayar (Y.Seyitgulyyew,
K.Hemrakulyyew). Bulardan ugur alnyp, 10 meydanly ekin dolanysygynyn 1-nji
meydanynda dokiinlerin ulanys mogberlerininn mysaly diiziilisi 8.79-njy tablisada ge-
tirilyar. Ondan gorniisi yaly, yorunjadan son gelyan ekinlerde azodyn, fosforyn we ka-
linin gatnagyklary adaty 1:0,7:0,3-den iiytgép, yyllar boyunca 1:1,25:0,75-1:0,78:0,38
aralygyna den bolyar.

Dokiinlerint ulanys mdcberleri: orta sorlasan toprakly yerlerde 15%, giiy¢li sor-
lasanda 30, tohumlyk ekinlerde 25% kopeldilyir.

Boliimgede beyan edilen maglumatlaryn esasynda asakdakylary bellép bolar:

1. Ekin dolanysyklarynyn oniimgiligin &hli basgancaklarynda (yurt, welayatlar,
etraplar, hojalyklar boyunca) girizilmeginini esasy talaplarynyn biri, ekerangylygyn
oniimgilikdéki hazirki we geljekki miimkingiliklerini esas edinip, oniimlerin uzak moh-
letleyin dowlet maksatnamasynda bellenilen gorniislerini we mogberlerini kemeltmez-
den, onun ylmy esaslandyrylan ¢yzgysyny isldp diizmekden ybaratdyr. Olaryn ¢yzgylary
diiziilende ekerangylygyn hézirki yagdayyndan we “Tiirkmenistanyii durmus-ykdysa-
dy 0Ostisinint 2011-2030-njy yyllar iicin Milli maksatnamasynda” 2030-njy yyla degisli
edilip bellenilen gorkezijilerden ugur alyndy.

2. Ekin dolanysyklarynyn girizilmeginin yokary netijeliligi toplumlayyn cére-
lerini bilelikde amala asgyrylmagyna baglydyr. Muna esasan ekin dolanysygy giri-
zilyén hojalyklarda maldargylygy Osdiirmegin zerurlygydyr. Bu meseldnin ¢oziil-
megi, birinjiden, maldar¢ylyk oniimlerini arzan bahalardan ondiirmiage yardam
berse, ikinjiden, yorunjany we beyleki ot-iymlik ekinleri 6z Ondiirilydn yerinde
mallara berip, olardan 6njek dersin sol hojalygyn yerlerinin gurplulygyny we ha-
syllylygyny yokarlandyrmaga hem-de tize is yerleriniii doredilmegine miimkingi-
lik bererdi.
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3. Oba hojalyk ekinlerini yetisdirmegin oiidebaryjy tehnologiyalaryny kamil-
lesdirmegin diiztimine, ylmy esaslandyrylan ekin dolanysyklarynyn doly girizilmegi,
topragyn gurplulygyny gowy yagdayda saklamaga hem-de sonun diiseginde oba
hojalyk ontimleriniii 6ndiirilisini yokary hilde artdyrmaga we ekologiyany has ya-
ramly saklamaga yardam berer.

8.19-njy tablisa

10 meydanly ekin dolanysygynyn 1-nji meydanynda doékiinlerii t.e.m. ulanys
mocberleri, kg/ga

Ekinlerin = _i'lﬁ oy oo . Dokiinleriin ulanylmaly
E 2 § s | 5 %ﬁ TE &0 mocberleri, kg/ga *)
= E |Zs|s% (2 X
S S .l B S &2 A >,
=) = S 6| = 2 : o=
= = 2 Tl s S =| 8= > Z =
= 5 = — D | = N = e o
=3 s = 2 =25 8|8 S < =
= z |3 |E2|5E|&5 = 2 £
2 = |< |+ ©
1 | Bugday + 35 165 105 45
+ giiyz ekilyén yo- 30 180 60
runja
2 |Yorunjany 100 Bu dokiinler (N, P . K )
1-nji yyly yorunja ekilménka giiyz
3 |Yorunjanyi 130 23 | 230 suruminin agagyna
2 berilyér
-nji yyly
4 | Gok-bakja *) 300 | 150 50 | 100**) | 125 75
5 | Gowaga 30 | 250 40 210 170 70
6 | Bugday 35 | 160 17 143 112 55
7 | Bugday + 37 | 157 157 110 57
+ gliyzlik aralyk 60 60 40
kostikliler
8 | Gowaga 34 | 245 15 230 160 65
9 | Gowaga 32 | 230 10 220 155 60
10 | Bugday 35 | 150 5 145 105 50

® Gok-bakja ekinlerinin gorniislerine baglylykda dokiinlerin ulanys mécberleri kita-
byn 8.14-nji tablisasynda gorkezilydr.

*% Yorunjadan soi gelyin ekinlerde azodyii ulanys mécberi, olaryn ekilis yyllaryna
gord degislilikde azaldylyar.
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Barlag soraglary

10.

11.

12.

13.

14.
15.

8.3.

Agrohimiyanyn ekologiki wezipeleri we dhmiyeti.

Agrohimiya ylmynyn gazananlarynyn agrosenozda biogen elementlerinin amatly
aylanysygynyii isjeit denagramlylygyny {ipjiin etmekde dhmiyeti.
Agrohimiyanyn topragyn hasyllylygyny artdyrmakda, onun ekologiki hésiyetleri-
ni gowulandyrmakda dhmiyeti.

Oba hojalyk ekinlerini makro we mikro biogen elementleri bilen amatly iymit-
lendirmegin nazaryyet we amaly ugurlary diizmekde agrohimiyanyn wezipeleri.
Agroekotoplumyn agyr metallar we beyleki zdherli elementler bilen global hem-
de yerli tehnogen hapalanmagynyn yaramsyz tisirlerinin peseldilmeginde agrohi-
miyanyn gazananlarynyn dhmiyeti.

Agroekotoplumda radioekologiki yagdayy gowulandyrmagyn miimkingilikleri.
Diirli tebigy zolaklaryn ugurlaryna goré, in gowy medeni meydan kesbini doret-
megin miimkingilikleri.

Toprak yitgisine (eroziyasyna) garsy goresde dokiinleri we himiki meliorantlary
ulanmagyn dhmiyeti.

Topragyn biologiki isjeiiligini we mikrobiosenoz diiziimini ndhili gowulandyr-
maly?

Medeni ekinlerin komelek we beyleki kesellere durnuklylygyny yokarlandyr-
makda dokiinleriit &hmiyeti.

Osiimlik éniimlerinifi himiki diiziimini we iymitlik gymmatyny gowulandyrmak-
da agrohimiya ylmynyn dhmiyeti.

Ekologiyany abat saklamakda we gowulandyrmakda ekin dolanysygyny we
dokinleri dogry utgasykda ulanmagyn dhmiyeti.

Ekin dolanysyklarynyn esaslandyrylan ¢yzgysyny tayyarlamagyn talaplary.

Ekin dolanysygynda dokiinleri dogry ulanmagyi talaplary.

Ekin dolanysyklarynyn we dokiinlerini netijeliligini yokarlandyrmagyi yollary.

DOKUNLERI ULANMAGYN YKDYSADY WE ENERGETIKI
PEYDALYLYGY

8.3.1. Dokiinleri ulanmagyn ykdysady we energetiki peydalylygyny
kesgitlemegin dhmiyeti

Oba hojalyk pudagynyn peydalylygynyn artmagy li¢in dokiinleri ulanmagyn
cireleri (¢ykdajylary) ykdysady we energetiki taydan netijeli bolmalydyr. Yur-
dumyzyn toprak-howa sertlerinde yetisdirilyin gosmaca hasylda (100%) ortaca
62,5 goterimi dokiinleri ulanmagyn payyna diisyar (8./-nji tablisa). Dokiinlerden
alynyan yokary peyda ekinleri yetisdirmegin agrotehnikasynyn gowy berjay edil-
megi hem-de iymit maddalaryna métég topraklaryn kop yayranlygydyr.
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Yurdumyzda dokiinleriii yokary peydalylygy hem-de energetiki — ¢ig mal se-
rigdelerine baylygy nazara alnyp, Hormatly Prezidentimizin tabsyrygy boyunca
tayyarlanyp, Tirkmenistanyfi Yasulularynyfi 2010-njy yyldaky maslahatynda tas-
syklanan “Tiirkmenistanyn durmus-ykdysady osiisininnt 2011-2030-njy yyllar {igin
Milli maksatnamasynda” mineral dokiinlerin ondiirilisini 2030-njy yylda 2010-njy
vyl bilen denegdireninde 9,16 esse artdyryp, 7375 miin tonna yetirmeklik bellenildi.

Dokiinlerin ondiirilisinin we ulanylysynyn artyandygy sebépli, olary éndeba-
ryjy tehnologiyalarda ulanmagyn netijeliligine toplumlayyn: agronomgylyk, yk-
dysady we energetiki baha bermegin zerurlygy yiize ¢ykyar.

Hazirki dowlirde dokiinlerin netijeliligine agronomgylyk nukdaynazaryndan
baha bermek, mysal ii¢in, ulanylan dokiinddki 1 kg iymit maddasynyil hasabyna
alynyan hasylyil mogberini hasaplamak giii yayran bazar ykdysadyyetine, yagny
hojalygyn 6z-6ziini dolandyrmak usulyna, doly hojalyk hasaplagygyna gecilmegi
bilen, dokiinleri ulanmagyn ykdysady peydalylygyny hasaplamak has d@hmiyetli
islerin birine owrilyér.

Dokiinleri ulanmagyn energetiki netijeliligini hasaplamak usuly bolsa oba ho-
jalygynda indi yayrap baslan ugurdyr.

8.3.2. Dokiinleri ulanmagyn ykdysady peydalylygyny kesgitlemegin
diiziim bolekleri

Dokiinleri ulanmagyn 6wezinii dolusyny, c¢ykdajysyny we ykdysady pey-
dalylygyny hasaplap seljermek — olaryn diirli derejeddki kédrende, dayhan hojalyk-
larynda, dayhan birlesiklerinde, oba hojalyk paydarlar jemgyyetlerinde, etraplarda,
welayatlarda netijeliligine baha berip, heniz ulanylmadyk miimkingilikleri yiize
cykarmaga we degisli ¢éreleri isldp diizmége yardam beryar.

Mineral dokiinlerin ykdysady netijeliligi ekinlerini gérniiglerinde ayratynlykda,
zerur halatlarda bolsa tutus ekerangylyk boyunca hasaplanylyar. Mineral we yerli
dokiinlerinn ykdysady peydalylygynyn ortaca hasaplamalary hem ekerangylyk pu-
dagy boyunca tutuslygyna gegirilyér.

Dokiinlerin netijeliligi ayratyn ekin boyunca hasaplanysy alnan gosmaga ha-
sylyil bahasynyn pula gecirilmeginden baslanyar. Bu bahanyn gosmaca hasyla edi-
len harajatlaryii gorkezijileri bilen denesdirilmegi, dokiinleri ulanmagyn dhmiyeti
barada deslapky netijéni ¢ykarmaga miimkingilik beryér.

Dokiinleriii hakyky netijeliligi yyllar we béasyyllyklar boyunca hasylyn kadala-
nan (normatiw) dlgegi bilen yzygider deniesdirilip kesgitlenende, olarynl baha gym-
maty defiesdirer yaly bir 6lcegde alynyar.

Dokiinleriit hojalyk netijeliligini hasaplamak {i¢in Oniimiit dokiinsiz we
dokiinde alnan gorkezijileri deniesdirilip, asakdaky maglumatlardan peydalanylyar:
1) ulanylan dokiin birliginden alnan 6niim, 2) zihmet 6ndiirijiligi, 3) 6nlimin 6ziine
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diisyédn bahasy, 4) arassa girdeji, 5) oniimgiligin diisewiintliligi. Hasaplamada dine
dokiinlerin ulanys mogberinin peydalylygyny kesgitlemek meselesi goylan hala-
tynda, bu is ti¢in gerek maglumatlaryii sanyny azaltsa-da bolar. Munui ii¢in 1ymit
maddalarynyn birligine gosmaga 6niimin ondiiriligini ya-da dokiini ulanmak ti¢in 1
manat harajada diisydn oniimin mukdaryny hem-de 1 gektar dokiinlenen meydan-
dan alnan arassa girdejiniii gorkezijisini kesgitlemek yeterlikdir.

Dokiinlerin peydalylygy hojalykda kesgitlenende: ekinler boyuncga olaryn
ulanylan mukdary, statistiki we buhgalter hasabatyndan olaryn meydany we ha-
syllylygy, oniimin satylys bahasy, dokiinleri ulanmak ii¢cin edilen harajatlar we
onlimin 6ziline diisyén bahasy baradaky maglumatlardan peydalanyarlar. Hojalykda
dokiinlerin durnukly netijeliligi, 4-5 yylyit dowamyndaky ekinlerin hasyllylygynyn,
dokiinlerden alnan gosmaca hasylyi, girdejilerin we ¢ykdajylaryn maglumatlaryn-
dan peydalanmak bilen hasaplanylyar.

Dokiinleri ulanmagyn geljek ligin ykdysady peydalylygy, meyillesdirilyin
hasylyn gorkezijilerinden, olary yetisdirmek iicin ulanyljak tehnologiki kartalar-
dan, dokiinleriii yyllyk mdcberinifi, olardan alynjak gosmaca hasylyin, ediljek ¢yk-
dajylaryn we Oniimleriii garagylyan satylys bahalarynyn maglumatlaryny ulanyp
kesgitleyérler.

Dokiinleri ulanmagyn peydalylygynyn has ygtybarly we takyk gorkezijileri
oniimgilik tejribesini gegirmegifi esasynda kesgitlenilyir. Oniimgilik tejribesini
gecirmegin ylmy we usulyyet talaplary hem meydan tejribesininkéd yakyndyr. On-
dan tapawutlylykda oniimgilik tejribesiniii synagcalary meydan tejribesinde alnan
11 gowy netijesininl esasynda nlimgiligin tehnologiyasyna baglanysdyryp diiziilyar.
Oniimgilikdiiki agrotehniki we mehanizmlesdirilen isleriii 4hlisiniii doly yerine ye-
tirilmegi tigin, dnlimgilik tejribesiniil her kolgesinit meydany 500 inedordiil metr-
den uly edilip alynyar. Bu tejribdnin synaggalarynyn gaytalanma sany 3-4 gezek
diylip bellenilyir.

8.3.3. Dokiinlerin ykdysady peydalylygyny kesgitlemegin tertibi

1. Dokiinlerini hasabyna alynyan hasylyii kesgitleniligi. Hojalykda dokiinlerin
hasabyna alynyan hasyly (D,) asakdaky formula boyunga hasaplamak miimkin:

D,=(E,-D,): 100, s/ga, (1)
bu yerde: D, —hojalykda dokiinleri ulanmagyfi hasabyna alnan hasyl, s/ga; E, — eki-
nifi gorniisi boyunga hojalykda alnan umumy hasyl, s/ga; D, — yetigdirilen hasylda
dokiinin payy, %; 100 — ekiniii gérniisi boyunca hojalykda alnan hasyl,%.

Dokiinlerin hasabyna yetisdirilen hasyly sol hojalygyn 6zlinde gecirilen mey-
dan tejribesinifl ya-da sol zolaga degisli synag merkezinin geciren ylmy maglumat-
larynynl esasynda kesgitlemek miimkin. Bu maglumatlaryni entek yok yerinde ony

343



8.20-nji tablisanyn 7-nji grafasynyn ekinler boyunca degisli goterim hasabyn-
daky sanyndan peydalanyp, yokardaky formula (D,) boyunca kesgitlemek miim-
kin. Bu tablisanyn 7-nji we sonky (8-nji) grafasyndan peydalanyp, hojalygyn su
tablisanyn 4 we 5-nji grafalarynyn degisli sanlaryny ulanyp, dokiinlerin agro-
nomgylyk netijeliligini hem kesgitlemek bolar.

2. Hojalykda dokiinleriii agronomgylyk netijeliligini kesgitlemek dokiin-
lerin ulanys derejesine ekerangylyk bahany bermige hem-de olarynn pey-
dalylygyny yokarlandyrmak ii¢in bar bolan miimkingcilikleri yiize ¢ykarmaga
yardam beryir.

Hojalykda dokiinlerin agronomgylyk netijeliligini kesgitlemek tigin, ilki
yokardaky formulany (D,) islemeli, onufi netijesi boyunca 1 kg dokiinden (NPK)
hakyky alnan hasyly asakdaky formula boyunca kesgitldp bolyar:

D, = (D, -100)-Ud, o 2
dj
bu yerde: D, — 1 kg dokiinden (NPK) alnan hasyl, kg; D, —hojalykda dokiinlerii
hasabyna alnan hasyl s/ga; 100 — sentneri kilograma gegiriji san; Ud, — ulanylan
dokiinin (NPK) 1 kilogramys; Ua’j — ulanylan dokiinin (NPK) jemi, kg. Hojalykda
ekiniil gérniisi boyunca 1 ga hasyl iicin ulanylan dokiinin (NPK) jemi (Udj_) onun
hasabatyndan alynyar.

Hojalykda dokiinlerii agronomgylyk netijeliliginin géterim Olcegi asakdaky

formula boyunca kesgitlenilyar:

o _Dh-100

0
an D ? A)’
kh

bu yerde: D — hojalygyfi ulanan dokiinlerifi kadalanan (normatiw) hasyl bilen
denesdireniiide netijeliligi,%; Dh, — hojalykda 1 kg dokiinden (NPK) alnan hasyl,
kg; 100 — I kg dokiinden (NPK) alynmaly kadalanan hasyl, %, Dk, — 1 kg dokiiniri
(NPK) kadalanan hasyly, kg.

Bir kg dokiinin kadalanan hasyly 8.20-nji tablisanyn sonky grafasyndan de-
gisli ekinin 6nlimi boyunga alynyar.

3. Dékiinlerden alynyan gosmaca hasyly yetisdirmdige edilyin harajatlar (A)
su formula boyunca hasaplanylyar:

A=A4,+4, +Ahy,+AhS+Aub., manat,

bu yerde: 4, — hojalygyfi dokiini satyn almaga eden harajady, m; 4, — dokiini
yiklemige, dasamaga, diisiirmége, saklamaga we ulanmaga edilyén harajatlar, m;
A, - dokiinden alnan gosmaca hasyly yygnamaga, dasamaga we islemige edilyén
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harajatlar, m; 4, —hasyly saklamaga we satmaga edilyén harajatlar, m; 4 ,— dokiin-
den alynyan gogmaca hasylyn 6ziline diisydn gymmatyna gosulyan umumy oniimgi-
lik, umumy hojalyk ¢ykdajylar, m.

8.20-nji tablisa

Mineral dokiinlerin tisirinden gogsmaca alynmaly kadalanan (normatiw)
hasyl we olaryn harclanysynyi hasyl bilen 6delisi

Ekinler we olaryni | Gegcirilen | Ulanylan Alnan Sondan dékiin- | Ulanylan 1 kg
oniimleri tejribdnin | dokiinler,| umumy | leriii hasabyna | dékiinin (NPK)
sany NPK hasyl, s/ga alnany hasabyna alyn-
kg/ga maly hasyl, kg
kgs/ga %

Gowaca (pagta) 148 448 34,8 16,5 47,0 3,7

Giiyzlik bugday 11 286 46,0 21,9 47,6 7,7

(déane)

Saly (déne) 335 64,0 20,6 32,0 6,1

Dénelik mek- 9 340 54,0 27,9 51,7 8,2

gejowen

Gant sugundyry 437 534 173 32,0 39,6

Kartoska 144 300 201 75 37,3 25,0

Gok ekinler 49 332 312 98 31,4 29,5

Bakja (miwe) 9 334 218 73 33,5 21,9

Kop yyllyk otlar 494 172 51,8 20,2 39,0 11,7

(bede)

Kop yyllyk miwe- 36 272 198 67,1 33,9 24,7

liler (miwe)

Bellik: 1. Gowagada, salyda, danelik mekgejowende, gant sugundyrynda gorniisleri
boyunca ulanylan dokiinler, degislilikde, kg/ga: N, . P, , K ;N P K SN P K N .
P169 KSS'

Bellik: 2. Gowaganyil we mekgejowenin maglumatlary dine Tiirkmenistanda gegirilen
tejribeler boyunca islenildi, beyleki ekinlerinki “Hopmarusbl 11t orrpeneiéHust moTpeOHOCTH
CEJIBCKOTO X035HCTBA B MUHEPAIBHBIX yaoopenusx”’(M.:1980) diyen kitapdan alyndy.

4. Hojalykda dikiinlerden alynyan arassa girdeji (4) formula boyunga
kesgitlenilyér:
Ag =(E, + G,) — A, manat,

bu yerde: £, — dokiinden alnan esasy 6ntimifi satylys bahasy, m; G, — dokiinden
alnan gosmaca (galyndy) 6niimini bahasy, m; 4 — dokiinden alynyan gosmaca
hasyl ii¢in edilydn jemi harajatlar, m.
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5. Dékiinleri ulanmagyn diisewiintliligini bir we dhli ekin, bir we sonky yyl-
lardakysy tli¢in formulalar boyunga gosup hasaplap bolar. Dokiinlerin kop yyllyk
diisewlintliligi kesgitlenende, olaryn 6zlinden soriky tésiri hem hasaba alynyar.

2+ G
Dd, {—E"” AG”” —1]-100, %;

Lt "
Dd. =(M—lj-100, %,
J ZA

Bu yerde: Dd, — dokiinini bir ekinddki ya-da 1 yyldaky diisewtintliligi, %o;
Eo, + Go, — dokinlerden alnan esasy we gosmaga Oniimlerifi bahalary, m;
Y A — dokiinlerden alnan gosmaga hasyl {i¢in edilen harajatlaryil jemi, m;
Dd, — dokinin sol we soiiky yyllardaky diisewiintliliginini jemi,%; X E6, + Gd, —
dokiinleri ulanmagyi jemi tésirinden alnan hasylyn satylys bahasy, m; 24 — dokiin-
lerin jemi hasyly iicin edilen umumy harajatlar, m.
6. Dokiinleri ulanmagyrii netijesinde oniim birliginifn oziine diisyin baha-
synyin iiytgeysi asakdaky formulalar bilen hasaplanyp bilner:
D, = ﬂ’ m: D. = _A+d4 m

5

Dob 6_Dab+Dub’ ’
bu yerde: D, — dokiinsiz onlimifi dziine diisydn bahasy, m; 4_— dokiinsiz 6ntimifi 1
gektaryna edilyén harajatlar, m; D, —1 gektardan dokiinsiz alnan hasylyfi bahasy,
m; D, — dokiin ulanmakdan alnan 6niimii 6ziine diigyén bahasy, m; 4 — dokiin-
leri ulanmaga we olardan alnan gosmaca hasyly yygnamaga edilen harajatlar, m;
D , — dokiinleri 1 gektarda ulanmagyi hasabyna alnan gogmaca hasylyf bahasy, m.
7. Dokiinleri ulanmagyri hasabyna zihmet ondiirijiliginiii iiytgemegi formu-
lalar boyunga hasaplanylyar:

_Hy+Hy,
odo
ZatZ

9

cdu

bu yerde: Z,, — zahmet ondiirijiligi, dokin ulanylmadyk meydanda 1 adam — sa-
gada dusydn hasyl, s; H, — dokiinsiz hasyl, s/ga; Z , — dokiinsiz oniimini 1 gek-
taryna edilen zdhmet ¢ykdajysy, adam-sagat; Z, — zdhmet ondurijiligi, dokiin
ulanylan meydanda 1 adam-sagada diigyén ontim, s; H, — dokiin ulanylandaky
hasyl, s/ga; Z , — dokiin ulanylyp yetisdirilen hasylyi 1 gektardaky zdhmet ¢yk-
dajysy, adam-sagat.

8. Ekin dolanysygynyii ihli méhletinde dokiinleri ulanmagyii diisewiintliligi
asakdaky formula bilen kesgitlenip bilner:
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2

bu yerde: Dd,, — dokiinleriii ekin dolanysygynyfi dowamyndaky jemi diisewiint-
liligi, %; 20, - ekin dolanysygynda dokiinlerden alnan 6niimini jemi bahasy, m;
>4 — ekin dolanysygynda dokiine we gosmaca hasyly yygnamaga edilen ¢ykdajyla-
ryn jemi, m; 100 — diisewlintliligi goéterime gegiriji san.

8.3.4. Dokiinleri ulanmagyn energetiki peydalylygyny kesgitlemek

Oba hojalyk 6niimgiliginde ekinleriii hasyllylygynyn barha yokarlanmagy, yl-
myn we 6ndebaryjy tehnologiyalaryii gazananlarynyn esasynda amala agyrylar. Bu
maksada yetmekde gaytadan ulanyp bolmayan energiyanyi, sol sanda dokiinlerin
ulanylysy artar. Oba hojalyk Oniimlerini artdyrmaga energiyanyil harclanysyny
azaltmak t¢in geljekde energiyany tygsytlayjy tehnologiyalary isldp diizmek we
ulanmak wajyp meseld owriilyédr. Bu isi amala agyrmak hiindrmenlerden 6ndeba-
ryjy tehnologiyalarda dokiinleri ulanmagyn energetiki netijeliligini hasaplamagyn
esasylaryny 0wrenmegi we bilmegi talap edyar.

Oba hojalyk oniimlerinde energiyanyn toplanyan mukdary megajoulda (]\4].)
anladylyar. Onun mukdary esasy we gosmaca (¢ykyndy) Oniimleri hasaba almak
bilen umumy hasyl boyunga kesgitlenilyar.

Mineral dokiinleri ulanmakdan alnan esasy oniimlerde toplanyan energiyanyn
mukdary asakdaky formula boyunca kesgitlenyér:

V.,=D, R -1-100, M,

bu yerde: V, — esasy (hojalyk dhmiyetli) Ontimdéki energiyanyfi mukdary;
D, — dokiinden alnan esasy 6nlimiil hasyly, s/ga; R, — oba hojalyk 6niiminifi birligini
gury madda gegiriji koeffisiyent; / — esasy oniimiil 1 kg gury maddasynda ener-
giyanyf umumy mukdary, M; 100 — sentneri kilograma gegiriji san. R, we [/ harpla-
rynyn ekin oniimlerine degisli gorkezijileri 8.21-nji tablisada getirilyér.

Mineral dokiinlerin 1 kg tdsir ediji maddasynyn tehnologiki 6niimgiligine ener-
giyanyn harclanysy M, hasabynda seyledir: azot ti¢in 86,6 (a,); fosfora (a,) — 12,6;
kaliy ti¢in (a,) 8,3; dersinka (80% ¢yglykda) — 0,42 (8.22-nji tablisa).

Azot dokiinlerini 6ndiirmége fosfor we kaliy dokiinleriniiikd seredeniiide ener-
giyanyn kop har¢lanylmagy, onuil energetiki netijeliliginin peselmegine tésir edyar.

Mineral dokiinleri 6ndiirmége energiyanyn harglanysy (£,,) formula boyunga
hasaplanylyar:

E; =Dy a)+ (D, a,)+ Dy a,) M,
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bu yerde: D,, D,, D, — degislilikde azot, fosfor, kaliy dokiinlerinifi hakyky
ulanys mogberleri, kg t.e.m. (tésir ediji maddalarda); a,, a,, a, — 1 kg t.e. azot,
fosfor, kaliy dokiinlerine energiyanyn harglanysy.

Mineral dokiinlerini ulanmagyf energetiki netijeliligi (D) (energiya beri-
jiligi ya-da bioenergetiki tasir ediji koeffisiyent birligi) formula boyunca kesgit-
lenilyar:

D

be

en Euh >

bu yerde: D, — mineral dokiinlerinden alynyan esasy gosmaga oniimifi beryin
energiyasy, M;E, — mineral dokiinlerini ulanmaga edilydn energetiki harajat-
lar, M

Formulalaryn islenisiniii mysallaryna seredelin.

Birinjisi. Hojalykda giiyzliik bugdayy onidebaryjy tehnologiyada yetisdirilende
mineral dokiinlerinin energetiki netijeliliginin (energiya berijiliginiil) hasaplanysy.

1. Giiyzliik bugdayyn déne hasyly 27,0 s/ga.

2. Ulanylan mineral dokiinler N P, K.

80 © 04
3. Dokiinlerin hasabyna yetisdirilen dine hasyly 7 s/ga = 700 kg/ga, onda:
D - D, _ 700-16,45 _ 11515 —1.43 birlik,

“ " E, (80-86,6)+(64-12,6)+(37-8,3) 8041,5

Bu hasaplamanyn netijesinde hasylyn energiya berijiligin 1-den yokary,
yagny 1,43 bolany {i¢in, giiyzliikk bugday yetisdirilende mineral dékiinleriniii
(N, P,, K,.) ofidebaryjy tehnologiyada ulanylmagy, energetiki taydan gowy ne-
tije berdi diylip hasaplanylyar. Bu yerde sanawjydaky 16,45 san 8.21-nji, may-
dalawjydaky 86.6; 12.6; 8,3—-8.22-nji tablisalardan alynyarlar.

Ikinjisi. Hojalygyn mysalynda kartoskany yetisdirmekde ulanylan mineral
dokiinlerin we dersiii energetiki (energiya berijiliginiil) netijeliliginin hasap-
lanysy.

1. Kartoskanyn esasy hasyly 210 s/ga.

2. Ulanylan mineral dokiinler N, P.. K  + ders 76 t/ga.

3. Kartoskanyn dokiinlerin hasabyna alnan hasyly 126 s/ga, sol sanda
mineral dokiinlerden 70 s/ga, dersden 56 s/ga.

a) Mineral dokiinlerini kartoska yetisdirilende energetiki netijeliligi:

p D 700-3,66 _ 25620
" E, (105-86,6)+(85-12,6)+(142-8,3) 11343

= 2,26 birlik.
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8.21-nji tablisa

Energiyanyii mukdary (/) we éniimlerifi gury madda (R) gegirilisinifi komekgileri

(koeffisiyentleri)

Ekinler (we olaryn oniimleri) Oniimleri gury 1 kg gury mad- | 1 kg esasy hasyl-
madda gecirme- dada (/) ener- da (R]) ener-
gin komekgcileri | giyanyi umumy | giyanyi umumy

(Ri) mukdary, M * mukdary, M,
Gowaga (sliylimi) 0,76 19,81 15,06
Gowaga (tohum) 0,86 21,00 18,06
Giyzlik bugday (didne) 0,86 19,13 16,45
Yazlyk yumsak bugday (dine) 0,86 19,31 16,61
Yazlyk gaty bugday (déne) 0,86 19,49 16,76
Cowdary (déne) 0,86 19,49 16,76
Arpa (déne) 0,86 19,13 16,45
Siile (déne) 0,86 18,80 16,17
Dary (déne) 0,86 19,70 16,94
Saly (ddne) 0,86 19,59 15,99
Noyba (dine) 0,86 20,68 17,78
Nohut (didne) 0,86 20,57 17,69
Jowen (déne) 0,86 18,34 15,77
Mekgejowen (dine) 0,86 17,60 15,14
Mekgejowen (gok massa) 0,25 16,39 4,10
Gant sugundyry 0,14 18,26 2,56
Gilinebakar (¢igidi) 0,92 19,38 17,83
Gilinebakar (gok massasy) 0,25 16,80 4,20
Soya (dine) 0,88 20,57 18,10
Kartoska 0,20 18,29 3,66
Bakja 0,11 14,90 1,64
Gok ekinler 0,10 14,36 1,44
Mal kokimiweliler 0,25 16,39 4,10
Kop yyllyk otlar (bede) 0,20 18,91 3,78
Yorunja (bede) 0,25 21,83 5,46
Bir yyllyk otlar (bede) 0,20 16,39 3,28
Ori meydanlaryii otlary (bede) 0,20 16,19 3,24
Déneli iymlik gok otlar (bede) 0,30 15,40 4,62

*Olceg ¢yglylykda
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8.22-nji tablisa

Senagat we yerli dokiinlerini 6ndiirmige energiyanyi harclanysy

Dokiinlerin gorniisleri Energiyanyn har¢lanysy, M,_/ 1 kg tésir
ediji madda
Senagat mineral dokiinleri
Azot 86,8
Fosfor 12,6
Kaliy 8,3
Toplum (nitroammofoska we beylekiler) 51,5
Yerli dokiinler
Ders (80% ¢yglykly) 0,42
Diiriisde (kompost) dokiinleri (60% c¢yglykly) 1,70
Hek dokiinleri 3,80
Yerli mineral dokiinleri 2,90

Sanlardan gorniisi yaly, mineral dokiinlerinin 1 energiya birligininn kartogka
har¢lanylmagy, onuni gosmaca hasyly bilen (70 s/ga) 2,26 energiya birliginiii alynma-
gyna miimkingilik berdi.

b) Dersin kartoskada ulanylmagynyn energetiki netijeliliginin hasaplanylysy:

_ D, _5600-3,66 _ 20496

» = 0,64 birlik.
E,, 7600-0,42 31920

¢) Mineral dokiinlerin we dersin kartogskada ulanylmagynyn bilelikdéki ener-
getiki netijeliliginin hasaplanylysy:
_ Dy, +D,,, 25620+20496 46116

D,,..,= = 1,09 birlik.
E, +E,, 11343431920 42263

Maglumatlardan gorniisi yaly, kartogkada dersin ulanylmagynyn onun ha-
sylynyn artmagyndan energiyany gaytarylyp berijiliginiii yokary déldiginiii 6wezi
mineral dokiinlerifi energiyasyndan doldurylyar. Yerli dokiinlerifi energiyasy gaty
yokary bolmasa-da, olaryn topragyi hésiyetlerine, oniimin hiline gowy tésirlerinin
dowamlylygyny nazara alanynda, bu dokiinlerin, ayratynam dersin, netijeli dokiin-
lerin i gowularynyi biridigini doly tassyklamak bolar.

Agrohimiki gullugyin gecgiren meydan tejribelerinin kép yyllyk magluma-
tlaryna gord (8.23-nji surat), dokiinlerinn ortaca energetiki peydaly tisir ediji ko-
effisiyenti (energiya birligi) oba hojalyk ekinlerinii esasy Oniimleri boyunca
0,86-dan (gowagada) 2,2 birlik (kartoskada) aralygynda saklanyar. Ahli dineli
ekinler boyunca dokiinlerin ulanylmagyndan esasy dniimlerinden alynyan energiya
1 birlikden ge¢yar, mekgejowende bolsa ol has yokary bolyar (1,87-4 yetyér).

Ahli ekinleriii biologiki massasy boyunca dokiinleriii ulanylmagyndan alynyan
energiya has yokary bolyar. Meydan tejribelerinde mineral dokiinlerini 1 s gosmaga
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hasylyn esasy Oniimini yetisdirméige harclanysy, ekinleriii gorniisine gord 805-den
(danelik mekgejowende) 1804 M (gowagada) aralygynda boldy.

Dokiinleri ulanmagyn agronomgylyk, ykdysady we energetiki netijeliliginii
hasaplanylmagy, oba hojalyk ekinlerini 6iidebaryjy tehnologiyalarda yetigdireninide,
olaryn ulanylysyna has doly, hemmetaraplayyn baha bermége miimkingilik beryér.

Getirilen maglumatlardan gomiisi yaly (8.21, 8.23-nji tablisalar), gowaganyn pag-
ta hasylyny yetisdirméage edilyin energetiki harajatlaryn, beyleki ekinlere seredeninde
yokarydygy sebipli, bu ekini osdiirip yetisdirmegin, sol sanda dokiinleri ulanmagyn
tehnologiyasynyn has kdmillesdirilmeginin zerurdygyny gorkezyir. Bu maksatly igler
Hormatly Prezidentimizifi yolbasgylygynda hizirki dowiirde has gin gerime eye boldy.
Sunun bilen baglylykda bu gymmatly ekinde dokiinlerin zerur gérniislerini amatly ga-
tnagyklarda, mogberlerde, mohletlerde, usullarda ulanmak iicin tdze dokiin zawodlary
gurulyar, geljegi uly sortlaryil synaglary gecirilyér, synagdan gecen tehnikalaryn tdze,
agrotehniki we ykdysady taydan amatly gérniisleri kopgiilikleyin satyn alnyp, 6niimgi-
lige berilyar, suwarysy, ekisi ge¢irmegin netijeli, amatly mohletlerde tamamlamagyn
we kopeiilikleyin gdgerisi almagyn usullary ornasdyrylyar, hasyly yokarlandyrmak ba-
radaky beyleki diiypli howeslendiriji ¢éreler, dowrebap ylmy gozlegler gegirilyar.

8.23-nji tablisa

Dokiinleri ulanmagyn energetiki peydaly tisir koeffisiyenti (energiya berijiligi)
we hasylyn esasy oniiminii 1 sentnerini 6ndiirmége energiyanyn harclanysy
(agrohimiki gullugyn maglumatlary boyunca)

EKkin, ulanylan dokiinleriii mocberi, | Dokiinleri ulanmagyn | 1s gosmaca hasylyi esasy
kg/ga tisir ediji maddada energetiki peydaly tésir oniimine energiyanyn
koeffisiyenti, birliklerde harc¢lanysy, M
N P K
Gowaga (pagta), N, P . K 0,86 | 3,71 4,08 1063
Giiyzlik bugday, N, P_ K. 1,54 | 3,34 | 447 1128
Giiyzlik gowdary, N . P_ K 1,49 | 4,47 | 5,12 1292
Yazlyk bugday, N P, K 1,29 | 2,97 | 3,44 939
Yazlyk arpa, N P, K| 1,76 | 3,70 | 4,31 1002
Stile, N, P_ K . 1,62 | 3,80 | 4,38 805
Dinelik mekgejowen, N81 P, K. 1,87 | 4,49 | 5,06 166
Kartogka, N, . P, K 2,20 | 3,96 | 4,40 131
Gant sugundyry, N, P . K, , 1,95 | 2,46 | 2,74 1804
Giinebakar (¢igidi), N, P, K, 1,32 | 8,33 | 9,14 1318

8.3.5. Ekerancylyk oniimleriniin mo¢berini umumy gorkeziji: déine ya-da
iym birligine gecirmek

Oba hojalyk kopdiirli ekinleriniii hasylyna, olara tésir edyén sertlere, sol sanda
dokiinlere, denesdiriji gorkezijide dogry baha bermek {igin 6niimgilik 6lgeg birligi
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hokmiinde kdpleng kabul edilen didne birlikleri, kd halatlarda bolsa iym birlik-
leri ulanylyar. Sonda ekinin hasylynyn 1 déne birligi 1,1 iym birligine den diylip kabul
edilen (B.B.Tokarow we beylekiler).

Bu olceg birlikleri has-da ekin dolanysygynyn netijelerine baha berlende amatly
bolyar. Asakda esasy ekinlerin 6nlimlerinini ddne birligine gegirilis komekgileri (koeffi-
siyentleri) getirilydr (8.24-nji tablisa).

Ekinin hasylyny dédne birligine ge¢irmek iicin 6z degisli koeffisiyentine
kopeltmeli. Mysal {i¢in, gowaganynl 35 s/ga hasyly déne birligine gecirilende:
35 - 1,5 = 52,5 s/ga defi bolar. Yorunjanyii 100 s/ga bede hasylyny iym birligine
gecireninde: 100 - (0,50 - 1,1) =100 - 0,55 = 55 s/ga bolar.

8.24-nji tablisa

Osiimlik 6niimlerini diine birligine gecirmegii komekcileri (koeffisiyentleri)

Oniim Koeffisiyent Oniim Koeffisiyent

Dine: bugday, arpa, mek- 1,0 Giiyzliik ekinlerin samany 0,20
gejowen, cowdary, nohut

Siile (ddne) 0,80 Yazlyk ekinlerifi samany 0,25
Gowaga (pagta) 1,50 Siloslyk mekgejowen 0,19
Gant sugundyry (k6k miwesi) 0,26 Mekgejowen gokliigine 0,17
Glinebakar (¢igit) 1,47 Beyleki siloslyklar 0,20
Kartogka (kluben) 0,25 Ir-iymisliler 0,12
Gok 0,16  |Uzim 0,22
Mal kokimiweliler 0,20 Sanikli miweler 0,14
Bir yyllyk otlar (bede) 0,40 Cigitli miweler 0,22
Kop yyllyk otlar (bede) 0,50 Efir yaglylar 1,24

Barlag soraglar

Dokiinleri ulanmagyn ykdysady peydalylygyny kesgitlemeginn &hmiyeti.
Dokiinleri ulanmagyn energetiki peydalylygyny kesgitlemegin dhmiyeti.
Dokiinleri ulanmagyn ykdysady peydalylygyny kesgitlemegin diizim bdlekleri.
Dokiinlerin ykdysady peydalylygyny kesgitlemegin tertibi.

Dokiinlerin hasabyna alynyan hasylyn kesgitlenilisi.

Hojalykda dokiinlerin agronomgylyk netijeliliginin kesgitlenilisi.

Dokiinlerden alynyan gosmaga hasyly yetisdirmége edilydn harajatlarynn hasap-
lanylysy.

8. Dokiinlerden alynyan arassa girdejinin kesgitlenilisi.

9. Ddkiinleri ulanmagyn diisewiintliliginin hasaplanylysy.

10. Dokiinleri ulanmagyn 6ziine diisyan bahasynyn hasaplanylysy.

11. Ddkiinleri ulanmagyn energetiki netijeliliginin kesgitlenilisi.

12. Ekerangylyk ontimlerinin mdgberinin déne ya-da iym birligine gegirmegin
dhmiyeti we usulyyeti.

Nk v =
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DUSUNDIRIS SOZLUGI

Agrobiosenoz (agrosenoz) — ckin meydanlarynda yasayan jandarlaryn toplumy.
Agrofitosenoz — adamlaryn doreden (doredyédn) 6stimlik diinyasi.

Agrohimiki kartogramma — hojalygyn yer ulanys ¢cyzgysynda ekerancylyk mey-
danlarynyn topragynyn agrohimiki hésiyetlerinin (mehaniki diiziminin, sorluk dereje-
sinifn, ¢iiyriintgisinin, hereketli fosforynyn, calysyan kalisinin we beylekilerin) sertli
belgilerde anladylmagy.

Agrohimiya gullugy — Oba hojalygynda ekerancylyk yerleri we agrohimiki se-
rigdeleri, sol sanda dokiinleri ylmy esasda, yokary netijeli ulanmak {i¢in hyzmat edyén
ylmy- dnlimgilik dowlet birlesigi.

Agrohimiya ylmy — bioklimatik miimkingilikleri hasaba almak bilen, ¢stimlik-
lerin in gowy iymitlenisini, dokiinlerin ulanylysyny, topragyn gurplulyk derejesini
Owrenmegin esasynda, olaryn baglanysygyny, 6zara tédsirini yiize ¢ykaryp, gowy hilli
bol hasyly yetisdirmegin anyk teklipleri bilen dniimgilige ¢ykyp bilydn ylmy ugurdyr.

Akseptor — kabul ediji.

Ammiak selitrasy — Diiziiminde dett mdgberde ammoniy (NH, ") we nitrat (NO,)
azodyny saklayan topraga we ekine yaramly azot dokiini (NH,NO,). Diiziiminde 34,6%
azody saklayar.

Ammofos — Diiziimi azodynn ammoniy toparyndan (NH,") we fosfatdan (H,PO,’)
duryan topraga we ekine yaramly ¢ylsyrymly dokiin (NH, H,PO,). Onda 11-12% azot
we 46-60% fosfor (P,0,) saklanyar.

Ammonirlenme — topragyn azotly organiki maddalarynyn ammiaga ¢enli darga-
dylmagy (beloklar, ¢iiyriintgi maddalary aminokislotalar, amidler ammiak).

Ammonirleyjiler — toprakda howaly we howasyz sertlerde yasap, ammonirlenme
hadysany amala agyryan ki¢i bedenlilerinn gin topary: bakteriyalar, aktinomisetler we
hen komelekleri.

Ammoniy sulfaty (kiikiirttursy ammoniy) — diiziiminde azodynn ammoniy (NH,")
toparyny saklayan, toprakdan az yuwulyan azot dokiini (NH,),SO,. Ol 20% azody sak-
layar.

Anaerob sert — kislorodsyz sert (gursaw).

Antiport — oyjiikden H protonynyn ¢ykarylmagy bilen 6yjiige sunun yaly zaryad-
ly ionyfl, mysal ii¢in, kalinin (K*) gecirilmegi.

Apoplast — 6stimligin dhli oyjiiklerinin sellyuloza gabyklarynyn birlesip emele
getiren damarjyklar ulgamy.

Asidoid — otrisatel zaryadly kolloid.

Assimilyatlar (fotosintatlar) — 6stimlikde fotosintezin isjenliginde komiir kislota-
synyn dikeldilmeginiii durnukly, soniky organiki birlesmeler.

Asgar hisiyetli toprak — toprak ergininde gidroksil (OH") ionynyn wodorod (H")
ionyna gord kop bolmagy. Bu ionlaryn mukdary (konsentrasiyasy) Ph belgide anladylyar.

Azodyn immonirlenmegi — toprakdaky NH,” we NO," gorntislerdiki azody kigi
bedenliler alyp, bedenini organiki birlesménin-belogynyn diiziimine girizmegi.
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Azot dokiinleri — bu dokiinlerin baglangy¢ ¢ig maly howadaky molekulyar azo-
dyn we tebigy ya-da koks peclerinden boliinydn wodorodyn birlesdirilmeginden 6n-
diirilyan sintetiki ammiakdyr. Azot dokiinleri himiki taydan diiziminddki ammoniy
(NH,), nitrat (NO,), ammoniy-nitrat (NH,- NO,) we amid (NH,,CN,) azot toparlary
bilen tapawutlanyarlar.

Azot — ostimliklere zerur bolan iymit elementlerinin biri. Azotsyz yasayys mim-
kin dél, sebébi beloklaryil 16-17 gdterimi azotdan duryar.

Azot toplayjy morjewler (bakteriyalar) — howanyn azodyny 6zlesdiryén, top-
rakda erkin yasayan we kosiikli 6siimliklerin kokiinde arkalasykly yasayan ki¢i beden-
liler.

Biogen elementleri — bedenin 6yjliginde hemiselik saklanyan zerur elementler
(olar esasan 20 sany).

Biogeohimiya — bu ugur biosferanyn diirli diiziiminde janly yasayjylaryn bedeni-
nin igjenliginde maddalarynn we energiyanyn calsygyny dwrenyén ylym.

Biogeosenoz — dasky gursawyn belli bir ¢édgindéki tebigat toplumy.

Biosenos — &hli jandarlaryn, sol sanda kici bedenlilerin toplumynyn gury ya-da
suwda yasayan yeri.

Biosfera — yer gabygy. Onun diiziimi, gurlugy we energiyasy janly yasayjylaryn
bilelikdiki isjenligi bilen sertlendirilyar.

Biosintez — fermentlerin (biokatalizatorlaryf) tasiri bilen, janly yasayjylaryn be-
deninde yonekey birlesmelerden organiki maddalaryii emele gelmegi.

Bor kislotasy (H,BO,) — diiziiminde 17,1-17,3% bory saklayan bor mikroddkiini,
suwda gowy ereyér. Ekinlerin tohumyny ezmek we yeriistki bolegine piirkiip iymitlen-
dirmek {i¢in 0,05-0,1%-1i ergini ulanylyar.

Borly mikroddékiinler — bulara bor elementini saklayan: bor kislotasy, borly su-
perfosfat, borly magniy dokiinleri, borly iirgiin (porosok) degislidirler.

Demir — bu janly bedenlerin dem alsynyn ge¢megine gatnasyan 30-a golay fer-
mentlerin igjen toparyny emele getirydr. Demir hlorofilin emele gelmeginde we foto-
sintezde mohiim orny eyeleyar.

Denitratlasma — toprakdaky nitrat azodynyn kici bedenlilerin tédsirinden gaz
halyna gecip, toprakdan yitip gitme hadysasy.

Dinamika — yzygiderlikde iiytgemek.

Disperslenyin — dargayan, pytrayan.

Disperslenyin gursaw — ownuklanan gursaw, dasy erginli toprak ownujaklary
(bolejikleri).

Endemiki — yerli.

Fitoplankton — suwun yagtylyk diisyan tistki boleginde oniip 6sydn gamys, gok
kerep, yeken we beyleki suwda kdpelip dsyén osiimlikler. Suwarys ya-da yerasty suwlar
iymitli yagdayda suw akabalaryna, zeykes ulgamlaryna baranda, bu suw Ostimlikleri
Oslip, kopelip suw akymyna uly pasgel beryar.

Fulwokislotalar — ¢liyriintgi maddalarynyn diiziimine giryan, diiziiminde 45-48%
uglerody, 5-6% wodorody, 43-48,5 kislorody we 1,5-3% azody saklayan organiki bir-
lesmeler. Topragyn umumy azodynyn 20-40 gdterimi fulwokislotalaryn diiziiminde
saklanyar.
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Gel — goyaltgy, goyy suwuklyk.

Gidratasiya — maddalaryn molekulalarynyn suwda erdp, birlesmeleri emele ge-
tirme hadysasy.

Gidrofob — suwy iteryian, suwda 6llenmeyén, suwy ¢ekmeyin.

Gidroliz — suwun tésiri bilen ¢ylsyrymly maddalaryn dargamagy.

Globula — sar sekilli.

Gok dokiinler - nohut, délijemds, pars kleweri (sabdar), aleksandriya kleweri
(bersim) lyupin yaly howadan azody toplayan kosiikli ekinler aralyk ekin hokmiinde
yetisdirilip, giillin dowri kerceldp, topraga agdaryp siirmek arkaly ulanylyan topragy
gurplandyryjy serisdeler.

Gradasiya — basgancak. Agrohimiki mukdar dlgeglerinin yzygider tapawutly to-
parlary.

Gradiyent — tapawut.

Gumin Kislotalary — topragyn ¢iiyriintgi maddasynda bolmak bilen, diiziiminde
uglerodyn 52-62 goterimini, kislorodyn 31-39 géterimini, wodorodyn 2,8-6,6, azodyn
3,3-5,1 goterimini saklayan organiki birlesmeler.

Guminler — topragyn ¢iiyriintgisinin diiziimine giryén, tebigaty boyunc¢a gumin
kislotasyna yakyn, emma topragyn mineral bdlegi bilen berkridk baglasan organiki bir-
lesmeler. Topragyn umumy azodynyn 20-30 géterimi guminlerde saklanyar.

Helat birlesmeleri — diirli dhmiyetli organiki birlesmeler. Olaryin kationlary
Oziline birlesdirip saklayandygy belli edildi. Su hidsiyetine gord bu birlesmelerin agyr
metallary 6ziine birlesdirip, olary az 6zlesdirilydn gdrniise gegirip, zéherliligini peseld-
yandigi-de yiize ¢ykaryldy. Bularyn peydaly kationlary (mysal {i¢in, demir helaty ady
bilen demri) sindirme hésiyeti kokden dasary iymitlendirisde ulanylyar.

Hemotropizm — 6stimligin kokiinin iymitin, yzgaryi,, umuman, yasayys sertleri-
nin amatly tarapyna gdéniigip 6smegi.

Himiki meliorasiya — topragyn tursulygyny, asgarlygyny ayyrmak ii¢in hekin we
gipsin ulanylmagy bilen gecirilydn melioratiw ¢éreler.

Hlorly kaliy (KCIl) — diiziiminde 53,7-60% K O saklayan, gosundysyna gord
gyzyl ya-da ak renkli, suwda ereyan esasy kaliy dokiini.

Hlorofil — giintin yagtylyk energiyasyny alyp fotosintezi amala asyryan siimligiil
yagyl renikli birlesmesi (pigmenti).

Hloroplastlar — organoidler. Oyjiigit wajyp islerini {ipjiin edyin hemiselik ag-
zasy.

Ingibitor — hayallandyryjy, dwriilisigi saklayjy serisde.

Iymit maddalarynyii biologiki alnysy — Oslimligin biologiki massasyny (ha-
sylyny, gdk massasyny, kokiini) emele getirmegi licin alyan iymit maddalarynyn jemi
mukdary. Olaryil belli bir mukdary galyndy massa bilen toprakda galyar.

Iymit maddalarynyi hojalyk alnysy — ekinlerin hasyly bilen harytlyk oniim
hokmiinde ekilen meydanlaryndan dasary ¢ykarylyan iymit maddalarynyn mukdary.

Iymit maddalarynyn mobilizasiyasy — iymit maddalarynyn 6zlesdirilydn gor-
niise gegmegi.

Izomer — birmenzes diiziimi we molekulyar agramy bolup, difie gurlusy boyunca
tapawutlanyan birlesme.
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Kaliy — yumsak asgar metal, dstimlikleriii yasaysy hem-de ekologiyany gowy
saklamak ti¢in ¢algyp bolmayan zerur iymit elementi.

Kaliy duzy — diiziiminde 41-44% K,O bar. Hlorly kalini ¢ig kaliy duzlary (kopleng
silwinit, kdwagt kainit) bilen garmakdan ondiirilyédr. Garylan kaliy duzy sugundyr, ke-
lem, redis, kdsir we beyleki natrini gowy goryén ekinlerde hem-de diiziiminde magnini
saklayan kainit bilen garylanda c¢édge, ¢dgesow topraklarda we magnini gowy goryén
ekinlerde has yaramly. Tehniki talaplara gord dokiin kaliy okisini 40%-den az sakla-
maly dil. Silwinit we kainit garyndyly 30%-1i kaliy duzy hem ondiirilyar.

Kiil elementleri — 6siimlik yakylandan son kiiliinde galyan P, K, Ca, Mg, S we
has az (mikro) elementler.

Kaliy magneziya — cal, al-gyzyl owiisginli lirglin ya-da dowiirlenen gorniisli
dokiin. Diiziiminde 29% K,O we 9% MgO saklayar.

Kaliy selitrasy (KNO,) — diiziminde 45% K,O we 13% azody saklayan, sarym-
tyl-cal renkli, suwda gowy ereydan gymmatly ¢ylsyrymly dokiin.

Karboammofoska — diiziiminde azodyn, fosforyil, kalinini her haysysyny 20
goterimden saklayan ti¢ iymitli toplum dokiin.

Karbonatly topraklar — kalsiy we magniy karbonatlaryna bay bolan aggar tasirli
topraklar. Yurdumyzyi esasy topraklary karbonatlydyr.

Kopiymitli (toplum) dékiinler — diiziiminde 2-3 we ondan hem kop iymit mad-
dasyny saklayan ddkiinler. Bulara — ammofos, diammofos, ammofoska, nitrofoska,
karboammofoska we basgalar degislidir.

Kiikiirttursy (sulfat) kaliy (K,SO,) — ownuk kristal gornisli ak renkli sarymtyl
owiisginli, suwda gowy ereyan, dhli ekine yaramly kaliy dokiini. Diiziiminde 46-50%
kalini (K,O) saklayar.

Landsaft — yer {istiinin tebigy gorniisi.

Leykositler — ak gan jisimleri.

Lipidler — yag sekilli maddalar.

Makrodokiinler — diiziiminde azody, fosfory, kalini we beyleki makroelementleri
saklayan esasy mineral dokiinler.

Makroelementler — 6stimlikleriii gury agramynyi diiziiminde azyndan 0,01% we
ondan hem kop mukdarda saklanyp, olarynn yasaysynda mohiim orny tutyan himiki
elementler. Olara organogen elementlerden (C, H, O, N) basga-da, K, Ca, Mg, P, S
degislidirler.

Marganes — kiimiis yaly agymtyl refikli, port metal. Osiimlikler bu elementsiz
yasap bilmeyérler. Diizliminde marganesi bolan fermentler fotosintezde, nitratlaryn
0zlesdirilmeginde we Osilis garmony auksinleriii emele gelmeginde gatnasyar.

Marganesli dokiinler — bulara marganesli superfosfat, marganesli iirgiin, kiikiir-
tli marganes degislidir.

Membrana — mayysgak gabyk, ortiik, barda.

Meristema — dorediji 6siimlik dokumasynyn dowamly boliinme we téze 6yjikleri
emele getirme ukyby.

Metobolizm — maddalaryn calsygy.

Migrasiya — gogmegi, liytgemegi, calysmagy.
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Mikoriza — 6siimligin kokiinde komelegin bilelikde yasamagy.

Mikrobiosenoz — ownuk yasayjylar.

Mikrobiota — ownuk yasayjylar.

Mikroelementler — 6stimligiii gury agramynyii 0,001-0,00001 géterimini tutyan
we olarynl yasaysy ticin hokmany zerur bolan B, Cu, Zn, Mn, Mo yaly elementler.

Mikroorganizmler — ki¢i (ownuk) bedenliler.

Nitragin — mikrobiologiki senagatda kluben morjewlerinden ondiirilyan, kosiikli
ekinlerinn tohumyny islemek ii¢in ulanylyan morjew (bakteriya) serigdesi. Bir gektara
har¢lanyan yorunja tohumy nitragininn 500 gramy bilen islenilyar.

Nitrat azot dokiinleri — azot kislotasynyf duzlaryny [KNO,, NaNO,, Ca(NO,),
gorniislerde] saklayan azot dokiinleri. Ak ya-da agymtyl renkli, suwda gowy ereyéndik-
leri licin toprakdan yuwulyp yitme hisiyetleri bar.

Nitratlasma — ammiagyil we ammonili duzlaryn ki¢i bedenlilerin tdsirinden azot
kislotasyna ¢enli okislenmegi.

Nitroammofos — azot we fosfor kislotasynyn garyndysyny ammiak bilen bitarap-
lasdyryp alyarlar. Onda azodyii 16 we fosforyn 24%-i saklanyar.

Nitroammofoska — nitroammofosa hlorly kalini gosup alynyan dokiin. Bu toplum
dokiinin I sortunda azodyi, fosforyn, kalinit mukdary degislilikde 16;16;18 goterim-
ddki gatnasykda, II sortunda 14;14;16 gatnasykda saklanyar.

Nitrofos dokiini — apatiti ya-da fosforiti azot kislotasy bilen dargadyp alyarlar.
Diiziiminde azodyn 23-24, fosforyn 14-17%-ini saklayar.

Nitrofoska dokiini — nitrofosa kaliy hloridi gosulyp alynyar. Diiziiminde
kysymyna baglylykda iymit maddalarynyn jemi 36-45%-ini saklayar. Bu ddkiinler
iymit maddalarynyn (N:P:K) 16:16:13; 13:16:13; 12:12:12% gatnasyklarynda on-
dirilyarler.

Nitratgenaza — howanyn azodyny 6zlesdirydn morjewlerin fermenti bolup, erkin
azodyn dikeldilmegine gatnagsyar.

Nitroreduktaza — nitratlaryil nitritlere dwriilmeginde gatnasyan katalizator fer-
ment.

Organiki dokiinler — yerli dokiinler. Bulara mallaryit we guslaryn dersi, diiriis-
de dokiinler (kompostlar), gok dokiinler, siiyji suwlaryn gyrmancalary, diirli 6siimlik,
sdher we oba galyndylary (siipliikleri) degislidirler. Topragy gurplandyrmakda we
ostimlikleri iymitlendirmekde wajyp dhmiyete eyedirler.

Organogen elementler — beloklaryn diiziimine girydn C, O, H, N elementler.

pH — toprak ergininin tésirlesmesinin (reaksiyasynyil) san gorkezijisini afilatmak-
da ulanylyar; mysal iicin, pH 8 bolanda topragyi tdsirlesmesi aggar hdsiyete eye bolyar.

Pinositoz — 6siimlik 6yjiikleriniii plazmolemma bardasynyi iistiinddki erginlerin
damjasyny icine c¢ekilip yuwutmagy. Damjanyii ortiigi ferment bilen eredilenden son,
onuil diiziimi sitoplazma gosulyar.

Plazmodesma — gonsy Oyjiiklerin proplaslaryny birikdiryén sitoplazma sapajyk-
lary.

Plazmolemma — sitoplazmanyn bardasy.

Protoplast — diwarsyz 6yjik.
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Radionuklidler (radioisjent nuklidler) — yadrosy radioisjen dargamaga ukyply
maddalar. Olardan *’Cs, ?°Sr yaly radioigjen elementlerin dargamagy degislilikde 50
we 27 yyl dowam edyér. Dargama dowri olar howany, topragy, suwy, azyk dntiimlerini
zaherlemége ukyplydyrlar. Bu bolsa dhli janly yasayjylar ticin howpludyr. Radionuklid-
ler senagat taydan 6sen uly sdherlere hem-de atom reaktoryna yakyn yerlesen mey-
danlaryn topraklarynda gorag isleri gowsadylan yagdayynda kem-kemden toplanmagy
miimkin.

Reaksiya [latynca re...- garsy + aktio - tdsir|. Himiki reaksiya (tdsirlesme) — mad-
dalaryn himiki tésirlesmesinin netijesinde 6nki diiziiminiii we hésiyetlerinin bagga gor-
nilise gecmegi.

Reutilirlenme — 6stimliklerini garran synalarynda, ayratyn-da yapraklarynda sak-
lanyan iymit maddalarynyn (azot, fosfor, kaliy) {istki yas synalaryna baryp, geljekki
hasyl {i¢in gaytadan ulanylma hadysasy.

Simplast — 6yjiikk bardasyndan (plazmolemmadan) gegen ionyn bitewi simplast
Oyjiik ulgamy bolan protoplast koprijikleri arkaly plazmodesmanyin komegi bilen
oyjiikden-dyjiige gecmegi.

Sink — ostimliklerin yasaysynda it méhiim mikroelementiil biri. Ol dem alysda,
Osdiiriji madda auksinin emele gelmeginde, yaramsyz sertlerden goragda uly orny eye-
leyaér.

Superfosfat — goyy ya-da acyk kiiljiimek renkli, esasy fosfor dokiini.

Surat (nagys) — haysy hem bolsa bir zadyn kagyzda, matada ya-da basga bir ma-
terialda galam ya-da akwarel bilen ¢ekilen gérniisi.

Tablisa [polyak¢a-tablica; latynga-tabula tagta, tablisa] — san maglumatlarynyn
belli bir tertipde grafalara boliinip yazmaga gorkezilyan gorniisi.

Tonoplast — 6stimlik dyjiigininn wakuolyny c¢dklendiryén gabyk.

Topragyn buferliligi — topraga tursy ya-da asgar hésiyetli dokiinler ulanylanda,
onun tisirlenme (pH) hésiyetini liytgetméan saklamak ukybydyr.

Topragyn iymit maddalarynyi gaytarylma kanuny — ekinleriii hasyly bilen
ekin meydanlaryndan dasary ¢ykarylyan iymit maddalarynyn doly mdgberde mineral
we yerli dokiinler bilen yzyna gaytarylyp berilmek diizgiini.

Transformasiya — basga gorniise gegmek.

Translokasiya — basga yere yayramak (ge¢mek).

Tropiki zynjyr — iymitlenis ulgamy.

Yonekey superfosfat [Ca(H,PO,), - H,O +2CaSO0,] - diiziiminde 14-20% fosfory
(P,0,) saklayan dokiin.
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