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TURKMENISTANYN
DOWLET SENASY

Janym gurban saia, erkana yurdum,
Mert pederleni ruhy bardyr koniilde.
Bitarap, garassyz topragyn nurdur,

Baydagyn belentdir diinyén oniinde.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baslaryn téji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir biziil ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymyz.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baslaryn téji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!



GIRIS

Bu okuw kitaby “Topragy owrenis” dersi boyunca okuw mak-
satnamasyna layyklykda tayyarlanyldy. Onun maksady talyplara
topragyn doreysi, diiziimi we hésiyetleri boyunga 6zbolugly ayratyn-
lyklaryny, tebigatda yayraysynyn kanunalayyklygyny hem-de ony
ozlesdirmegin, gurplandyrmagyil usullaryny dwretmekden ybaratdyr.

Okuw kitaby talyplary topragy owrenmek boyunca ylmy
tejribeleri we barlaglary ge¢irmége tayyarlamagy hem goéz oniinde
tutyar. Tejribeler esasynda talyplar topragyn diiziimini we diirli
hisiyetlerini seljermelerin netijesinde 6wrenmége miimkingilik alyp
bilerler. Oba hojalyk hiinirmenlerinin yurdumyzdaky topraklarda bo-
lup gecydn hadysalary, 6zgerislikleri takyk bilmegi derwayysdyr.

Garassyzlygymyzy gazananymyzdan soni, Tiirkmenistanyn oba
hojalygyny ondebaryjy diinyd ylmynyni we tejribesinii dsen dereje-
sinde diiypli 6sdiirmeklige ayratyn uly tins berilyir. Yurdumyzda yer-
ler hususy eyecilige, diirli mohletler bilen kdrendesine berlip baslandy,
dayhan hojalyklary doéredildi. Dowletin yakyndan komek bermegi bi-
len gysga dowriin i¢inde “Case”, “John-Deere”, “Belarus”, “Komat-
su”, “Katerpiller” yaly diinya belli kuwwatly tehnikalary satyn alnyp,
Dasoguz welayatynda Sasenem, Was, Lebap welayatynda Giiliistan,
Mary welayatynda Syhmansur diizliikleri, Ahal we Balkan welayatla-
rynda Garagum deryasynyn ugrundaky boz yatan téze yiizlerge gektar
tarp yerler 6zlesdirildi.

Hazirki dowlirde Tiirkmenistanyn Prezidentinini parasatly yol-
bas¢ylygynda Dasoguz, Lebap we Mary welayatlarynda bu téze agy-
lan yerlerde Ruhubelent, Dowletli we Altyn séhra etraplary doredildi.
Ol etraplaryn ekin meydanlary hézirki wagtda pagtacylyk we dédnegi-
lik mesgenine owriilyér.



Tiirkmenistanynn XX Halk maslahatynda yurdumyzyn oba hoja-
lygyny diiypli 6zgerdip 0sdiirmek barada yerleri gurplandyrmagyn,
topragy talabalayyk derejede 6wrenmegin, pudagy dokiin, tehnika
bilen doly iipjlin etmegin, dayhanlar bilen hasaplasygy kdmillesdir-
megiit mohiim ugurlary barada anyk ¢ozgiitler kabul edildi.

Halk maslahatynyn taryhy kararlaryny amala asyrmak boyunga,
gysga dowiirde oba hojalygynda isleri tdzeden guramak we giiy¢len-
dirmek ii¢in diinyadnin 6sen yurtlaryndan in kdmil yer siiryédn, yer te-
kizleyji, hatarara bejergi geciryin, gowaca we bugday ekiji tehnika-
lar, hasyl yygnayjy kombaynlar, yiik dasayjy awtoulaglar satyn alnyp
oniimgilige goyberildi. Yurdumyzyi dokiin ndiiryén kirhanalaryna
dowlet tarapyndan maddy we enjam komegi berilydr. 2014-nji yylda
Maryda karbanid dokiimini ondiirydn kdrhana isldp baslady. Lebap
welayatynda diiny4 iilniilerine layyk gelydn enjamlar bilen iipjiin edi-
len kaliyli dokiim Ondiirydn tdze dokiin kdrhanasynyn gurlugygyna
badalga berildi. Ekinleriii zyyankeslerine, kesellerine we hasal otla-
ryna garsy goresmek ii¢in dasary yurtlardan pestisidler yeterlik mog-
berde getirilip baglandy. Obada amala asyrylyan diiypli 6zgertmeler
esasynda dayhanyn ise, zihmete howesi, yhlasy, ene topraga méhri
gliyclendi.

Oba hojalygynda ylmyn we 6ndebaryjy tejribdnii ornasdyrylma-
gyna giit miimkingilikler doredildi.

Ekerangylyk meydanlarynyn topraklarynyn melioratiw yagdayy-
ny we iymit maddalary bilen {ipjiingiligini barlamak {i¢in, welayatlar-
da agrohimiya tejribehanalarynyn isi dikeldildi. Bu tejribehanalaryn
esasy wezipesi yerlerii sorlanma derejesini, topraklardaky ciiyriint-
ginil we 1ymit elementlerinii mukdaryny anyklap, olaryn esasyn-
da agrohimiya kartogrammasyny diizmekden we sona layyklykda
meyillesdirilen hasyl ii¢in ulanmaly dokiinin, yuwus suwunyn kada-
syny isldp diizmekden hem-de su maglumatlar barada dayhanlar {icin
beyan yazmakdan ybaratdyr.

Topragyn gurplulygynyn derejesine gord, ekinlerden onat hilli
yokary hasyl almakda agrohimiya tejribehanalarynyn dhmiyeti 6rén
uludyr.

Tiirkmenistan yere we giinese orin bay yurt. Yerimizif asty hem,
iisti hem dursuna baylykdyr.



Tiirkmenistanyn XX Halk maslahatynda sorlanan we zeylidn
yerlerin melioratiw yagdayyny gowulandyrmak tiicin onki zeykes-
sor suw akaba ulgamlaryny abatlamak, tézelerini gurmak barada
Tiirkmenistanyn Prezidenti degisli ministrliklere ayratyn gorkezme
berdi. Hazirki dowiirde bu isler iistiinlik bilen Yerine yetirilyar. Yerlerii
soruny ayyrmakda we zey suwlaryn derejesini ep-esli asaklatmakda
“Altyn asyr” Tiirkmen kolinifi dhmiyeti uludyr. Yurdumyzyn #hli
zeykes-sor suw akabalarynyn duzly suwy Tiirkmen kdliine akdyrylyar.

“Altyn asyr” Tirkmen koliinin birinji tapgyrynyn gurulmagy
mynasybetli Tlirkmenistanyn Prezidenti 2009-njy yylyn 15-nji iyulyn-
da bu koliin agylys dabarasynda: “Zeminin il uly ¢6llerinin biri bolan
ug-gyraksyz Garagumun, immiilmez tiirkmen sédhrasynyn, mukaddes
topragymyzyn tutus kesbini, tdsin faunasyny we florasyny diiypgoter
ozgerder” diyip, Tlrkmen koliinii acylmagy bilen yurdumyzyn &hli
ilatyny tiiys yiirekden gutlady. Bu koliin agylmagy bilen yurdumyzyi &hli
welayatlarynyn ekin meydanlarynda topragyn ikilenji sorlagsmasynyn
oni alnar hem-de yerasty mineral suwlaryn derejesi 50-100 sm agsak
diistiriler, topragyil melioratiw yagdayy diiypli gowulanyp, oba hojalyk
ekinlerinifl hasyllylygy has yokarlanar.

Yurdumyzyi ekerangylyk yerlerinifi topraklarynyfi mede-
ni derejesinin  gowulanmagynda we oba hojalyk ekinlerinin
hasyllylygynyii yokarlanmagynda Tiirkmenistanyfi Yasulularynyn
Lebap (2009) we Dasoguz (2010) welayatlaryndaky maslahatlarynyn
uly dhmiyeti bardyr. Yurdumyzyii Yasulularynyii Lebap welayatyn-
daky maslahatynda Tiirkmenistanyni Prezidentinin maslahat bermegi
boyunca Tiirkmen milli bazaryny azyk ontimleri, miweler, ir-iymisler,
gok-bakja Oniimleri bilen doldurmak {iicin &hli ekilydn ekinlere
berilydn iinsi giiy¢lendirmek hem-de yerleri has gurplandyrmak,
ontimlerinl hilini gowulandyrmak we gaytadan islemek meselesi ayra-
tyn uly orun tutdy.

Tiirkmenistany Yasulularynyii Dasoguz welayatyndaky masla-
hatynda oba hojalyk ekinlerinin hasyllylygyny diiypli yokarlandyr-
mak we hilini gowulandyrmak maksady bilen “Tohumg¢ylyk hakynda”
kdmillesdirilen kanun hem-de “Tiirkmenistanyii durmus-ykdysady
Ostisinint 2011-2030-njy yyllar iicin Milli maksatnamasy” kabul edildi.
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Oba hojalyk ekinlerinden Ondiirilmegi goz oniinde tutulyan yo-
kary hilli hasyly almak ii¢in ekerangylyk yerlerin topragyny yerli we
mineral dokiinleri ulanyp gurplandyrmak, melioratiw ¢éreleri gegirip,
zyyanly duzlaryil saklanysyny azaltmak goz o6niine tutulyar.

Topragy owrenis — toprak hakyndaky ylym bolup, ol topragyn
genezisini, yagny emele gelsini, gurlusyny, diiziimini, hésiyetini,
yerin iistiinde geografik yayraysyny, has netijeli ulanylysyny hem-de
gurplandyrmagyn usullaryny dwrenyir. Topragy dwrenis mazmuny
boyunga tebigy-taryhy ylymlara degislidir. Topragyn emele gelsi
biogeosenozyn ayratyn diiziim bolegi bolmak bilen bir hatarda, top-
rak oba we tokay hojalyklarynda esasy oniimgilik serigdesidir.

Diinyd ylmynda ykrar edilen kesgitlemd gord, yer gabygynyn
in Ustki, yagny tebigy tdsirleriii, suwuil, howanyi, janly we jansyz
bedenlerin bilelikdéki tésirleri netijesinde gorniisini iiytgeden, gurp-
lulyk ukybyna eye bolan 6rtgiine toprak diyip aydylyar. Toprak emele
getiriji enelik dag jynslaryndan toprak 6ziinin hil tapawudy, yagny
gurplulygy bilen tapawtlanyar. Toprak bolup gecyédn hadysalaryn,
yagny doreysi, tebigy hésiyetleri, ginislikde yayraysy, fiziki, himiki,
fiziki-himiki, biologik hadysalaryii, hem-de onunl §siimligiii hasyl-
lylygyna edyin tdsiri topragy dwrenis dersinde dwrenilyar. Topragy
owrenis dersi diirli gorniisli, diirli hésiyetli topraklary ekerangy-
lykda ekinlerden yokary hasyl ondiirmekde néhili gerekdigi bara-
daky ulanmagyn gerekdigi baradaky usullaryny éwredyér. Topragy
owrenis ylmynda dine bir 6z barlag usullary dél-de, fizika, himiya,
mineralogiya, geologiya, biologiya we geografiya ylymlarynyn hem
usullary ulanylyar. Topragy owrenis dersi oba hojalyk yokary we
orta hiindr okuw mekdeplerinde mohiim derslerin biri hasaplanyar.
Su dersi 6wrenmezden ekerangylyk, agrohimiya, meliorasiya yaly
okuw dersleri dwrenmek miimkin dildir.

Topragy Owrenisde topragyn emele gelsi, Osiisi (genezisi),
toprak Ortiigi (topragyn geografiyasy) we onun gurplulygy bara-
daky maglumatlar has mohiim bolimler hasaplanyar. Seyle-de,
topragyn hisiyetleri diiypli boliim bolup, onda topragyn fizikasy,
himiyasy, biologiyasy, mineralogiyasy dwrenilyidr we barlanylyar.
P.A Kostygew, W.W.Dokucayew W.R.Wilyams topragy Owrenisiii
agronomgylyk ugruny diiypli esaslandyrdylar we osdiirdiler. Seyle-
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de, W.W.Dokugayew topragyn emele gelsini — genetiki ugruny esas-
landyran belli alymdyr.

Hazirki dowiirde bu ylmyn Osiisi topragy geografik taydan
etraplagdyrmak, landsaftynn geohimiyasy, topragyn diiziimini, hésiyeti-
ni, genetiki we toprak-agronomgylyk barlaglary esasynda toparlara
boliinisini, usullaryny we kartalasdyrmagy has kédmillesdirmek bilen
bagly bolyar. Topragy odwrenmek ii¢in usulyyetleriii tutus ulgamyye-
ti: denesdirme geografiya, deiiesdirme analitiki, meydan stasionar,
modellesdirme dik kesim deniesdirme taryhy, gurlus molonitleri, dasky
gurlus, toprak lizimetrleri denagramlyk, aerokosmik, radioizotop (top-
rak tdsirlenmelerini, diizgiinini) yaly usullar ulanylyar.

Topragy dwrenisde himiyanyn, fizikanyn, biologiyanyi gazanan-
lary ginden ulanylyar. Seyle-de, ol geografiya, mineralogiya geo-
morfologiya, klimatologiya, botanika, mikrobiologiya, agrohimiya
ylymlary bilen 6rdn yakyndan baglanysyklydyr.

Yurdumyzyii oba hojalyk ekerangylygyny we maldarcylygyny
Osdiirmekde toprak Ortiigini gurplandyrmagyn, dokiinleri ulanma-
gyn melioratiw céreleri gec¢irmegin, ori meydanlarynyn topraklaryny
owrenmegin, olary gurplandyrmagyn usullaryny isldp diizmegin 6rén
méhiim ylmy we 6niimgilik dhmiyeti bardyr. Yurdumyzyii agrohimiki
barlaghanalary ekerancylyk meydanlarynyn topraklarynyn sorlanma
derejesini, mehaniki diiziimini, ¢iiyriintginiii, hereketli fosforyn, ¢a-
lysyan kalinin saklanysyny her bds yyldan bir tapgyr (tur) 6wrenyar.

Topragy owrenis dersi, onuil ¢6zyin meseleleri we wezipeleri.
Garassyz, baky Bitarap Tiirkmenistanynl gerbindéki tiirkmen haly
golleri, ahalteke bedewi, ak bugdayy, ak pagtasy tliirkmen topragynyii
diinyd gymmatlyklaryna gosan nusgalyk mukaddes zatlarydyr. Ar-
heologik barlaglar mundan 5-6 miin yyl 6n Tirkmenistanda ak bug-
dayyn we pagtanyn ekilendigine gliwé gegyar.

Doéwletimizin oba hojalyk ekinlerini dsdiirip yetisdirmek {igin
ordan amatly howa sertleri bar. Hatda, 6ndebaryjy oniimgilik tejribele-
rinden belli bolsy yaly, kébir ekinlerden yylyit dowamynda 2-3 hasyl
almak miimkindir. Seyle-de, bizin yurdumyz gaz, nebit, pagta, bug-
day baylyklary bilen bir hatarda, bahasyny hi¢ bir zat bilen denes-
dirip bolmajak agirt kop mukdardaky yer baylyklaryna hem eyedir.
Diymek, yurdumyzyn howa sertleri amatly, yer baylyklarymyz yeter-
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lik bolsa, onda oba hojalyk oniimlerinini bolgulygyny doéretmek {i¢in
dine netijeli, talabalayyk islemek galyar. Edilyan isden yokary netije
almak we hasylyn nice boljakdygyny oniinden kesgitlemek {i¢in, ha-
sylynl enesi bolan topragyn ordn ¢ylsyrymly, tebigy, taryhy jisimdigi-
ne, ahli baylyklaryn ¢esmesidigine, adamzady, biitin janly bedenleri
ekleyjidigine, ony basga hi¢ zat bilen calsyp bolmayandygyna doly
g6z yetirmeli. Difle topragy has ginisleyin dwrenip, bejergi islerini,
dokiin dokmegi, suwarys islerini, yuwus suwuny we beyleki engeme
agrotehniki we melioratiw ¢dreleri ylmy esasda, yokary hilli gecirmek
bilen yokary hasyl almak miimkindir. Sonufi tigin hem ilki bilen dhli
jandarlary ekleyji bolan topragyil nimedigine g6z yetirmegimiz gerek.

Yer togalagy Giin ulgamynyi diiziimine giryén planetalaryi
(sayaralaryn) biri bolup, onunt umumy meydany 510 mln km?, sondan
361 mIn km? suw, 149 mln km? gury yerden ybaratdyr. Géterim hasa-
bynda yer togalagynyn 71%-1 suw, 29%-1 gury yer tutyar.

Toprak Yer togalagynyii gury Verinde Verlesydr. Has takygy
yerin istki, yumsak, hasyl ondiirmége ukyply bolan gatlagy toprak
diylip atlandyrylyar.

Toprak we onui mohiim hisiyeti-gurplulygy. Topragyn
tebigy we ykdysady gurplulygy. Topragyn ini esasy hésiyeti gurplu-
lygy hasaplanyar. Toprak 6ziinin gurplulylygy bilen ony emele ge-
tiren dag jynslaryndan diiypli tapawutlanyar.

Topragyn ostimlikleri iymit maddalary, suw, howa, yylylyk we
beyleki sertler bilen iipjiin edip bilijilik ukybyna onun gurplulygy
diyip disiinilydr. Tebigatda dug gelyén topraklar has gurply we gurp-
suz hem bolup biler.

Oba hojalyk ekinlerinden yokary hasyly dinie mes topraklarda
alyp bolyar. Su nukdaynazardan topragynn gurplulygyny dwrenmek,
onunl hiline baha bermek oniimg¢ilik taydan uly &dhmiyete eyedir.
Topragyn gurplulygy su asakdaky toparlara boliinyar.

1. Topragyn tebigy gurplulygy.

2. Topragyn emeli gurplulygy.

3. Topragyn ykdysady gurplulygy.

Topragyn tebigy gurplulygy — tebigy toprak emele gelis
hadysasynyn netijesidir. Mysal ii¢in, tarp we boz yerleriii diiziimin-
daki ¢iiyriintgiler, iymit maddalary, suw, kadaly howa we beyleki

12



sertler tebigy hadysalaryn tésirinde yiize ¢ykyar. Topragyn tebigy
medik yerlerde bolyar.

Topragyn emeli gurplulygy — adamlaryn topraga edyén tésirinin
netijesinde yiize ¢ykyar. Mysal li¢in, dokiin dokiilende toprakda
gosmaga iymit maddalary peyda bolyar, akaba ya-da yaplar ¢ekilende
toprakda suw peyda bolyar, bejeris isleri gecirilende, toprakda
howa calgsygy gowulasyar, batgalyk we sor yerler 6zlesdirilende,
ostimliklerin 6smegi ligin zerur bolan beyleki sertler iipjiin edilyar. Bu
gecirilen islerin dhlisi topragyil emeli gurplanmagyny yiize ¢ykaryar.

Topraga ekin ekilende we idedilende ekinler onat syir we hasyl
beryir. Topragyn ykdysady gurplulygy hasyl gorniisinde yiize ¢ykyar.
Hazirki dowiirde topragyn gurplulygyny artdyrmak we onun esasyn-
da ekinlerden bol hasyl almak it méhiim wezipelerii biri hasaplanyar.

Topragy owrenis ylmynyn dhmiyeti. Topragyn adamzadyn
durmusynda, yasaysynda dhmiyeti 6rdn uludyr. Adamzadyn yasama-
gy l¢in zerur bolan dhli iymit dntimleri (¢orek, gok, miwe onlimleri,
bakja, ir-iymisler we s.m.) toprakda osdiirilip yetisdirilyar.

Adamlaryn geyyén egin-esikleri, iyyén eti, icydn suwy we dhli
et-sliyt Oniimleri topragyn hasabyna ondiirilyar.

Su nukdaynazardan topragy owrenmek, onuil hiline baha ber-
mek uly dhmiyete eyedir. Sebibi topragy 6wrenmek bilen goz 6itlinde
tutulyan esasy zat, onunn gurplulygyny artdyrmak we onun esasyn-
da oba hojalyk ekinlerinin hasyllylygyny yokarlandyrmak, yurdu-
myz boyunca azyk bolculygyny doretmek bolup duryar. Su babatda
Tiirkmenistanyn Prezidenti 6ziinifi ¢ykyslarynda yzygiderli belleyar.

Sonun {igin hem topragy giilisleyin we ¢un dwrenmeklige we
ylmy esasda onun gurplulygyny yzygiderli yokarlandyrmaklyga ay-
ratyn uly iins berilyar.

Tirkmenistanyn Prezidentinin éiidengoriijilikli we parasatly yol-
bascylygynda yurdumyzda Garassyzlyk yyllarynda engeme zawod-
fabrikler, yasayys jaylary, demir we gara yollary, suw howdanlary,
akabalar, yaplar we beyleki gurlugyklar giiycli depginde, gin gerimde
alnyp barylyar.

Yokarda agzalan ¢ireleriii hasabyna oba hojalygyna yaramly bo-
lan yerlerit meydany azalyar. Sonuii bilen bir hatarda Tiirkmenista-
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nyn ilatynyn sany artyar. Seylelikde, ilatyni we senagatyn oba hojalyk
onlimlerine bolan islegi yyl-yyldan artyar we olaryn islegini kanagat-
landyrmak {i¢in kdp oniim dndiirmeli bolyar. Oniimi iki yol bilen kop
ondiirmek miimkindir. Olarynl birinjisi téze yerleri ekerangylyk {igin
kop 6zlesdirilip, sonunt hasabyna kop ondiirmekden ybaratdyr. Ikinji-
si, topragynl gurplulygyny artdyryp, ontiimi kép ondiirmek, yagny az
yerden yokary hasyl alyp, kop onlim 6ndiirmekden ybaratdyr. Ylmyn,
tehnikanyn we tehnologiyanyn giiy¢li depgin bilen 6sydn dowriinde
ilatyn, senagatyn oba hojalyk oniimlerine bolan islegini az yerden yo-
kary hasyl almagyn hasabyna kanagatlandyrmak esasy orun eyeleyér.
Yone topragy 6wrenis ylmynyi komegi bilen topragyn gelip ¢yky-
syny, wagtyin we diirli sertlerin tésirinde tiytgeysini, himiki, mineral
diiztimlerini, fiziki, fiziki-mehaniki, suw hésiyetlerini 6wrenmezden,
ylmy esasda onuii gurplulygyny artdyryp, oba hojalyk ekinlerinii
hasyllylygyny yokarlandyrmak miimkin déldir. Su nukdaynazardan,
geljekde yokary bilimli oba hojalyk isgéirleri bolup yetisjek talyplar,
hézirki oba hojalyk hiindrmenleri, ylmy isgarler, kdrendeg¢iler, hususy
yer eyeleri, umuman, oba hojalygy bilen gyzyklanyanlar we is salys-
yanlar toprak barada diisiinjesini gifieldip, oba hojalyk dnlimlerininini
ygtybarly bolculygyny dorederler.

Barlag soraglary

1. Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyn doéreden
Berkarar dowletin bagtyyarlyk dowrlinde oba hojalygyny Osdiirmekde
gecirilyin esasy diypli ¢éreler.

2. Tiirkmenistanyn XX Halk maslahatynda oba hojalygyny yokary
depginli 6sdiirmek {i¢in haysy meselelere seredildi?

3. Toprak diyip ndma diigiinilyar?

4. Topragy dwrenis dersiniil esasy ¢ozyan meseleleri.

5. Topragyn gurplulylygy diyip ndmé aydylyar?

6. Topragyn gorniisi, gurlugy, diizimi nahili usullar bilen 6wrenilyar?

7. Topragy Owrenis ylmynyn ylmyn haysy ugurlary bilen yakyndan
baglanysygy bar we ndme ii¢in?
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I BOLUM
TOPRAK EMELE GETIRIJI SERTLER

1.1. Toprak emele getiriji sertler hakynda W. W. Dokucayewin
taglymaty

Toprak emele getiriji sertler hakyndaky taglymat rus tebigaty
owreniji alymy W.W. Dokucayewe degisli bolup, ol topragyn ayra-
tyn tebigy, taryhy jisim bolup, howa, dsiimlikler, toprak emele getiriji
enelik dag jynslary, yerlerin tekizligi, topragyn yasy yaly sertlerin bi-
lelikdéki tasirleri netijesinde emele gelyindigini belledi.

Seylelikde, W. W. Dokucayew toprak emele gelis-genezis
hadysasynyn ordn ¢ylsyrymlydygyny we bu hadysada enelik jynsy,
organizmler, klimat, yerin isti-relyef, wagt yaly sertlerin biri-biri bi-
len ornuny calsyp bolmayan, den derejeli 6ran mohiim orun tutyandy-
gyny ilkinji bolup subut etdi. Sonun ii¢cin hem bu belli alym topragyn
emele gelsine doly baha bermek ii¢in, su sertlerin hemmesinini hem
topragyn emele gelmeginde tutyan ornuny doly 6wrenmegi maslahat
beryar. W. W. Dokucayewin ségirdi N. M. Sibirsew: — her bir toprak
tip1 ticin toprak emele getiriji sertleriin 6zbolusly ayratyn toplumy ge-
rek — diyip, W. W. Dokugayewiil taglymatyna diiypli gosant gosdy.

Rus alymy LI.Plyusnin toprak emele gelis sertlerine topragyn
emele gelmegi licin maddanyn we energiyanyil ¢esmesi bolan sert-
leri gosyar. Bu sertlere: litosfera (toprak emele getiriji dag jynslary),
biosfera (0stimlikler we haywanlar), atmosfera (esasan, asaky yere
yvakyn howaly bolegi), gidrosfera (yerasty we yeristi suwlar) degisli
edilyar. Toprak emele gelis hadysasynda yokardaky sertlerin gatnas-
magy licin wagt we ginislik talap edilyar.

Her bir toprak gorniisinii emele gelmegi licin kosmiki-dlem
hadysalary, Glin energiyasy yagny yagtylyk we yylylyk, yerin iisti
(relyefi) we grawitasiya hadysalary, ginislik (geografik yagdayy),
wagt (topragyn yasy), adamyn onlimgilik isleri (oba hojalygynda) ta-
lap edilyin esasy sertler hasaplanyar. Toprak emele gelis hadysasynyn
esasy tapgyrlary 1-nji suratda gorkezilyar. Toprak emele gelsinde ilki
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bilen yuwulyan gatlak emele gelyédr. Onda i yonekeyjeler, gurcuk-
lar, yer kowtjiler, mor-mojekler, gok-yasyl suwotulary, lisaynikler
yasayarlar. Bu floranyn we faunanyn tdsirinde olaryn galyndysyn-
dan mikroorganizmlerin, ayratyn-da, bakteriyalaryn gatnagsmagynda
cliyriintgi madda — gumus emele gelyar. Ciliyriintginini emele gelme-
gi bilen toprak emele gelyér. Bu yagday topragyn emele gelmeginin
baslangyc dowriidir. Bu dowiirde toprak meydan spaty, gidroslyuda,
kwars, granit yaly ilkinji minerallardan; montmorillonit, gidroslyuda
(gidromuskowit, gidrobiotit, wermikulit) yaly ikilenji minerallardan
duryar.

Yokary derejeli gury yer osiimliklerinifi emele gelmegi, giiyc-
li depginde fotosintez gecirip, organiki maddalary (uglewodlary,
vaglary we beloklary emele getirmegi, olaryin galyndysyny (kokle-
rin, baldaklaryn, yapraklaryi) haywanlaryii iymegi we kdp boleginin
mikroorganizmlerin gatnagmagynda ¢liyrdp, gumus-¢iiyriintgi emele
getirmegi topragyn emele gelmeginde we onda ¢iiyriintginin toplan-
magynda has aygytly dowiir hasaplanyar.

Toprak erglm bllen maddalaryn hereketlenmegl
Jandarlar —
yer kowiijiler |8
mor-mojeklerin

o : Yuwul)?an gatlagyﬁ emele gelmegi M8

Iﬁ yonekeyjeler

1-nji surat.
Toprak emele gelis hadysasynyi esasy tapgyrlary
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1.2. Toprak emele getiriji enelik dag jynslary

Toprak emele getiriji sertlerin jemi toplumy, topragyn emele
gelsinde we Osiisinde dasky gursaw sertlerin toplumy bolup duryar.

Topraga Owriilip bilydn dag jynslaryna toprak emele getiriji ya-
da enelik dag jynslary diylip aydylyar. Olar topragyn esasy ¢ig mal
diiziimi bolup duryar we topraga 6zilinin mehaniki, mineralogik we
himiki diiziimini, seyle-de fiziki-himiki hésiyetlerini geciryér. Sofira
bu hésiyetler belli bir derejede toprak emele gelis hadysasynyn tési-
rinde liytgeyar.

Yerin gaty gatlagy bolan litosfera ilkinji, iiytgén we ¢okiindi dag
jynslaryndan duryar. Ilkinji dag jynslary toprak emele gelis hadysasyn-
da dinie daglyk yerlerde dus geldymese, Ordn seyrek yagdayda dus
gelyir. Uytgin dag jynslarynyn yiizi ¢okiindi dag jynslary bilen ortiil-
gi bolanson, toprak emele gelis hadysasynda olaryn dhmiyeti azdyr.

Toprak emele gelis hadysasynda in esasy orun ¢okiindi dag
jynslaryna degislidir, yagny olar topragyn emele gelsinde amatly
hésiyetleri, yumsak gurnalysy, 6yjiikliligi, suw gegirijiligi, suw sak-
layjylygy we sorujylyk hisiyeti 6ziinde jemleyér.

Toprak emele getiriji enelik dag jynslarynyn owranmak hadysasy
owrananda, netijesinde emele gelen oniimin hereketlenmegi, gogme-
gi we gatlaklayyn ¢okmegi bilen baglanysyklydyr.

Owranmaklyk howanyn, suwun we yasayjylaryn tdsiri blen hil
we mukdar taydan dag jynslarynyil tiytgemek hadysasydyr. Bu hady-
sa fiziki, himiki we biologik gorniislerde yiize ¢cykyar.

Fiziki owranmaklyk — dag daslarynyn himiki diiziimi iytge-
mezden mehaniki owranmaklygydyr.

Himiki owranmaklyk — dag jynslarynyn himiki hadysalaryn ta-
sirinde owranyp, tdze minerallary we birlesmeleri emele getirmegidir.
(suwun, komiirtursy gazynyn, kislorody1 tésirlerinde).

Biologik owranmaklyk — dag jynslarynyn vyasayjylaryn
(6stimliklerin, haywanlaryi, adamlarynl) tdsirinde mehaniki we
himiki owranmaklygydyr.

Toprak emele gelis hadysasynda adamzadyn onlimgilik isleri
hem gos-goni ya-da kem-kisleyin topragyin emele gelmeginde 6z ta-
sirini yetiryar.

2. Sargyt Ne25 17



Toprak emele getiriji dag jynslaryna elyuwiy, delyuwiy, prolyu-
wiy, allyuwiy, kollerin diiybiinde emele gelyén gatlaklar, buz gatlak-
lary, toyunsow ortiikler, 1yos we eol gatlaklar, deniz diiybiinin gatlak-
lary degislidir.

Elyuwial dag jynslary diiypli dag jynslarynynt owranmagyndan
emele gelydr we emele gelen yerinde hereketlenmén saklanyar. Seyle
ontimler dagda, gyrda doreyar.

Delyuwial dag jynslary yapgytlykda yagys suwlarynyn akdyryp
getiren ownuk ontimidir. Dag etek etraplarynda ginden yayrandyr.

Prolyuwial gatlaklar, edil delyuwial yaly, emma giiy¢li sil suwlarynyi
akdyryp getiren 6niimi bolup, diiziimi iri dagjagazlardan duryar.

Kollerin diiybiinde emele gelen gatlaklar demirgazyk sebitlerde
kop dus gelyér. Diiztiminde kop duz saklayar. Olardan sor topraklar
emele gelyir.

Buzluk gatlaklar demirgazyk donaklyklarynda emele gelyar
we diirli dag jynslarynyn buzlar bilen garysyp, gatlak emele getiren
¢okiindisidir.

Toyunsow ortiikler — donaklyk, buzluk etraplarda suwun akyan
yerlerinde emele gelen ¢okiindi gatlaklardyr.

Lyos — bulardan onat gara toprak doreyéar. Seyle-de mele toprak,
mele tokay topragy, kastan renkli topraklar yiize ¢ykyar. Diizlimi iri
tozan (0,05-0,01 mm) bolejiklerinden duryar.

Eol gatlaklar — c¢égelikler, yelin tisirinde emele gelydn ¢okiindi
gatlaklardyr.

Deniz diiybi gatlaklar — deiiiz yakalarynda, diiybiinde yerlesen
sor gatlaklar, suwun kenary yuwmagy, gury yere goterilmegi bilen
yiize ¢ykyan gatlaklardyr. Olardan ilkinji sorlasan topraklar doreyaér.

1.3. Topragyi emele gelmeginde yeriistiiniih we howa
sertlerinin tasiri

Bu haysydyr bir ginisligin howa gatlagynyil ortaca yagdayyny
anladyar, yagny yer-howa sertlerininn gorkezijileriniii gije-giindizde,
pasylda we tutus yylda liytgeysini anladyar.

Yasayys we toprak hadysalarynyii esasy kuwwat cesmesi bolup,
giin energiyasy we esasy yzgarlanma ¢esmesi — howa gatlagynyn ygal-
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lary hyzmat edyar. Giin s6hlelerini yerin {isti sindiryér, soiira ol howa
gatlagyny gyzdyryar. Topraga sifien suwy Ostimlikler sorup alyar hem-
de bugarma netijesinde ol topragyn yokarky gatlagyna gecyir we ondan
hem howa gatlagyna gaytarylyp berilyér. Seylelikde, toprak bilen howa
gatlagynyn arasynda hemiselik suw, yylylyk calsygy bolup gecyir.

Howanyn koptaraplayyn toprak emele getiriji dhmiyeti su
asakdakylardan ybarat: birinjiden, howa yasayys we biohimiki
hadysalaryil yiize ¢ykmagynda we giiyclenmeginde mohiin sertdir.
Ikinjiden, howa topragyn diiziiminde saklanmak bilen, onun suw-
howa, yylylyk we okislenme-gaytarma diizgiinlerine ordn uly té-
sir edyér. Uglinjiden, toprakdaky mineral birlesmeleriii 6zgerme
hadysalary howa sertleri bilen yakyndan baglanysyklydyr. Dordiin-
jiden, howa we yel, suw yeriistiinin zayalanmagyna, tozmagyna uly
tasir edyér. Toprak emele gelis hadysasynda yeriistiinii tekizliginin
hem 6rén uly dhmiyeti bardyr.

Yerif isti 3 sekilde bolyar: makrorelyef, mezorelyef we mikrorel-
yef. Makrorelyef in uly sekildéki yeriisti bolup, uly ginisligiii umumy
kesbini kesgitleyir: gyr, dag etek, tekizlik, daglyk. Mezorelyef orta
ululykdaky yeriistiidir, yagny bayyr, jilge, jar.

Mikrorelyef ki¢ci meydanda ownuk sekilddki yeriisti (1 metr
tapawudy bolan yeriisti) tiimmek, ¢oken yer.

Yeriisti giin sohlesini we ygaly 6ziine paylayjy esasy sertleriii
biri hasaplanyar.

Yapgytlykda, dag sertlerinde giinufi yeriistiine diisiisi, ygalyi
mukdary yapgytlygyn derejesine bagly bolyar.

Topraklar yerasty suwun yerlesyan derejesine gord, emele gelsi li¢
sany topara boliinyar. Awtomorf, yarym gidromort we gidromort doreyisli.

Yeriisti topragyn tozmagynda we zayalanmagynda uly tisir
edyédn sert hasaplanyar.

1.4. Topragyi emele gelmeginde biologik sertlerin téisiri

Topragyii emele gelmeginde ondaky yasayjylaryit hem uly tésiri
bar. Olary iki topara bélmek miimkin: dstimlikler we haywanat diin-
yési. Bularynl birlesen tésirinde topragyn esasy hésiyeti yiize ¢ykyar.
Osiimliklerifi topraga tisirini, esasan, rus alymy W.R. Wilyams dwrendi.
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Iri ostimliklerin kuwwatly kok ulgamy dag jynslarynyn igine
aralasyp, olary owradyar, yagys gurcuklary 6z igegesinden topragy
geciryar. Ol bolsa topragyn dhli peydaly hisiyetlerini gowulandyryar.

Jl| Tize yere gagan organiki

A gatlagy ~
(mineral o galyndylar
maddalaryn Kem-késleyin dargap baslan
yuwulmagy) - organiki galyndylaryn diisegi
Gumus (¢liyriintgi maddasy)
Ustki ¢iiyriintgili gatlak
B gatlagy
(iymit maddalaryn L.
toplanmagy) - Tursy elyuwial gatlak
C gatlagy
(tozmaga ukyply
enelik jynslary) -
D gatlagy
(dag jynslaryn
diisegi) -

2-nji surat.
Topragyn dik kesimi boyunca gatlaklara boliinisi

Toprak emele gelis hadysasy wagt boyunga 6syéar. Onun her bir
tize aylawy (yyl, pasyl, kop yyllar) 6ziiniii kesgitli iiytgesmelerini
gosyar.

Topragyn yasynyn toprak emele gelis hadysasynda dhmiyeti 6ran
uludyr. Topragyn absolyut we otnositel yasy tapawutlandyrylyar.

Topragyn dordn wagtyndan su giine ¢enli gecen dowri onun ab-
solyut yasydyr. In gadymy toprak tropiki topraklar hasaplanyar.

Topragyn otnositel yagy — bu topragyin Osiis tapgyrlaryny, yagny
bir tapgyrdan Osiip, bagga tapgyra ¢enli bolan wagt aralygyny gorkez-
yar. Toprak emele gelis hadysasynda adamzadyn doredijiliginin 6rén
kuwwatly tdsiri bar (bejermek, dokiinlemek, meliorasiya).
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3-nji surat.
Toprakda yasayan mér-mojekler

Hazirki dowiirde topraklary gurplandyrmagyn in netijeli ahmiyeti
adamzadyn topraga bolan tésiri bilen baglanysyklydyr. Toprak emele
getiriji sertleriii her biri ona 6zbolusly tésir edyir we olaryn biri bey-
lekisinin yerini tutup bilmeyar. Olar deni derejelidir. W.W.Dokucayew
su sertlerin Ozara tésirinde toprak doreyir diyip belleyér. Tebigy
gursaw ulgamynyn landsaftyn we topragyn emele gelsine we Osiisin-
de 2 sany esasy aylaw yiize ¢ykyar: bioklimatik we biogeomorfolo-
gik. Bioklimatik aylawy kosmiki umumy planetar hadysalar doredyar,
yagny yer planetasynyn {iistiinde giin sohlesinin yayraysy we howa
gatlagynyn tiytgeysi netijesinde bu aylawda toprak ostimlik bilen bi-
lelikde 6zgerydr we Osyir. Biogeomorfologik aylawda geologik, ge-
omorfologik we geohimiki hadysalar emele gelyir. Osiimligin toprak
ortliginin Osiisi yeristiiniil tekizligi we yeriisti gatlaklar bilen bagla-
nysykda doreyar.

Barlag soraglary

1. Topragyn déremeginde néhili sertler gatnagyar?

2. Toprak emele getiriji enelik dag jynslarynyn topragyn emele
gelmeginde néhili ahmiyeti bar?

3. Topragyn emele gelmeginde howa sertlerinin néhili &hmiyeti bar?

21



4. Osiimliklerin toprak emele getiriji sert hokmiindiki dhmiyeti
ndmeden ybarat?

5. Toprak emele gelis hadysasynda adamzadyn Onlimgilik
doredijiliginin nédhili ahmiyeti bar?

6. Topragyil emele gelmeginde yeriisti tekizlik derejesinini ahmiyeti barmy?

7. Toprak emele gelis hadysasynda topragyii yagynyii néhili tisiri bar?

8. Topragyn emele gelmeginde nidhili kosmiki tisir bar we olaryn
dhmiyeti ndimeden ybarat?

11 BOLUM
TOPRAGYN MEHANIKI DUZUMI

2.1. Topragyn mehaniki elementleri we olaryn toparlara
boliinisi

Topragyn gaty diiziim bolegi (fazasy) diirli ululykdaky mayda-
jyk we oran ownujak bolejiklerden duryar. Olara topragyn mehaniki
elementleri diyilyar. Topragy 6wrenis ylmynda mehaniki elementlere
birndce kesgitlemeler berdiler. Rus alymy K.K.Gedroys mehaniki
elementlere makro-, ultro- we mikrokristaljyklary degisli edyéan bolsa,
A.A.Rode mehaniki elementlerini dhli bdlegi bir kristal baglanysyga
degisli bolmaly diyip hasaplayar. Emma kibir mehaniki elementler
(Si0,) amorf baglanysykda hem bolup bilyérler. Mysal ti¢in, organo-
mineral birlesmeler.

Umuman, mehaniki element diyip, toprak emele gelis hadysasy
dowriinde enelik dag jynslarynyil owranmagyndan emele gelen dowiik
mineral we dag jyns dowiik bdlejiklerine hem-de amorf birlesmelere
aydylyar. Olaryn &hlisi 6zara himiki baglanysykda saklanyarlar.

Toprak emele gelis hadysasy dowriinde enelik dag jynslarynyn
gorniislerine, hadysanyn yiize ¢ykyan sertlerine gord, mehaniki ele-
mentler diirli-diirli gorniiglerde bolyarlar.

Mehaniki elementler déreysi boyunca mineral, organiki we or-
gano-mineral gorniislere bollinyérler. Olar toprakda erkin hereketli
yagdayda (¢dge) we toyun tokgajygy (agregat) bolejikler gorniisinde
bolup bilyirler. Agregatlaryn irileri mehaniki elementlere dargap
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bilyarler, emma has ownuklary giliy¢cli mehaniki tisirde ya-da suwda
erdnde, mehaniki elementlere boliinyarler.

Mikroagregat gorniisindaki (< 0,25 mm) bdlejikler 6rin berk bo-
lup, mehaniki elementlere dargaman, durnukly yagdayda saklanyp
bilyérler. Olary dargatmak ti¢in yorite himiki tésirler ulanylyar.

Mehaniki elementleriit mukdaryny kesgitleyan barlaga mehaniki
baglylykda iiytgeyér.

Toprakdaky mehaniki elementlerin esasy bolegi mineral
doreysi bolan birlesmelerdir. Olarynt 2-nji we 3-nji ornunda erkin
organiki kislotalar we yarym c¢iliyrdn organiki garyndylar duryar.
Dag jynslarynyn dargamagynyi ilkinji tapgyrlarynda emele gelydn
Ontimlerin biri-birine galtasma {istleri az bolyar. Kem-kemden
owranmak hadysasynynt dowamynda has ownuk oniimler doéreyéar
we olaryil galtasma {stleri ulalyar. Bu bolsa olarda biologik
sertlerin we himiki hadysalaryn giliyclenmegine sert doredyér.
Cédge dinejiklerinin owranyp kicelmegi bilen ownuk cidge emele
gelende,onunl absolyut we otnositel galtasma tisti artyar.

Iri tozanyn diiziiminde kép mukdarda kwars saklanyar.

Orta tozanyn diiztiminde kwars has azalyar we onui yerini amorf,
kremniy kislotalary, gidratlar tutyar.

Ownuk tozan gyrmanca ge¢yéin tapgyrdaky bolejiklere boliinip,
onunl kdp bolegi himiki we biologik dagamaklygyn (tozamakygyii)
onlimi hasaplanyar. Olara gidroslyuda, demir we marganes oksidleri,
gitratlary, kaolinit, fosfat, ¢liyriintgi (gumus) maddalary, kaliy kar-
bonaty degislidir.

Organiki-mehaniki elementler toprakda haywan, 0Osiimlik
we mikroorganizmlerin galyndylarynyn ¢iiyremeginden doreydér.
Ciiyriintgi — gumus maddasynyn esasy bolegi gumatlar we fulwat-
lar gorniisinde, az mukdarda erkin gumus kislotalary bolup, olar gyr-
manga we ownuk tozan bolejiklerine gosulyarlar.

Gyrmanga fraksiyasynda gumus kislotalarynyn kop bdlegi
kolloidleriii ululygynda bolyarlar.

Organo-mineral elementler ya-da gumatlar toprakda organiki we
mineral birlesmelerin 6zara tasirlerinden doreyér. Bular, esasan, gyr-
manga we az mukdarda ownuk tozan fraksiyasyna gosulyarlar.
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Gumatlar gumin kislotalarynyn duslarydyr. Mehaniki elementler
kdbir sertlerde bir-birlerine yelmesmek, sepbesmek hidsiyetini yiize
cykaryarlar. Bu hadysa, esasan, kolloidlere mahsus hésiyet bo-
lup, iistki energiyanyf tisirinde bolup gecyir. Ozara sementlesmek,
baglanysmak netijesinde mehaniki elementlerini toplumyndan agre-
gat doreydr. Mehaniki elementlerint ululyklary boyunca fraksiyalara

......

1-nji tablisa

Mehaniki elementlerin toparlary (fraksiyalary) we olaryn olcegleri

Mehaniki elementlerii toparlarynyi Olgegleri, mm

(fraksiyalaryi) atlary

1. Daslar >3 mm
2. Cagyl 3-1
3. Cage: —iri 1-0,5
—orta 0,5-0,25
— ownuk 0,25-0,05
4. Tozan: — iri 0,05-0,01
—orta 0,01-0,005
—ownuk 0,005-0,001
5. Gyrmanga: — iri 0,001-0,0005
— ownuk 0,005-0,0001
6. Kolloidler <0,0001
7. Fiziki toyun <0,01
8. Fiziki ¢cdge > 0,01

Bulardan basga-da ululygy 1 mm-den uly bélejiklere toprak su-

Daslar, esasan, dag jynslarynyn dowiikleridir. Topragyn dasly
bolmagy yaramsyz hisiyetlerinin biridir. Sebibi ol ekerangylykda oba
hojalyk masynlaryny we gurallaryny ulanmakda, tohumyn gogerip
¢ykmagynda we 6siimligin 6smeginde uly kyngylyklar doredyar. Beyle
yagday daglyk yerlerin topraklarynda dus gelyén esasy alamatdyr.

Cagyl daslar ilkinji minerallaryin dowukleridir. Olaryn toprak be-
jergisinde uly kyngylyk doredyén pasgelgiligi yok, emma giiy¢li suw
geciriji bolup, suw goterijiligi yok, pes yzgar saklayjy bolmagy onui
yaramsyz hasiyetidir.
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(Cage fraksiyalar kwars we meydan spatynyn dowiik bolejiklerin-
den duryar. Yokary suw gegiriji, cismeyir, mayysgak dil, azrak suw
sygymly we kapillyarlygy bar. Sonun ii¢in ownuk cégeli yerler oba
hojalyk ekerangylygyna yaramly bolyar. Has takyky, suw sygymy
10%-den az bolmadyk cédgeler ekilyan ekinlere we 3-5% bolmadyk
cigeler tokaylar licin yaramly hasaplanyar.

Iri tozan — mineralogik diiziimi boyunga c¢édgeden diiypli ta-
pawutlanmayar. Sonun iigin hem, ¢idgénin kébir fiziki hésiyetlerine
mahsus, mayysgak dil, hayal ¢isyin, suw sygymy pes bolan hi-
siyetleri yiize ¢ykaryar.

Orta tozan — onun diiziiminde slyudalar kop saklanyar, mayysgak,
baglanysykly, yzgary onat saklayar, suwy hayal geciriji, koagulyasiya
ukypsyz struktura emele getirmeklige gatnagmayar, seyle-de fiziki-
himiki proseslere igjeil gatnagmayar. Sonuil iicin hem iri we orta to-
zanly topraklar yenil tozayar, suwa durnuksyz, gatayan we hayal suw
geciriji hésiyetleri yiize ¢ykaryar.

Ownuk tozan — ilkinji we ikilenji minerallardan duryar. Koa-
gulyasiya ukyply we struktura emele getiryar, sindiriji, ¢liyriintgini
kop saklayar. Seyle-de kop ownuk tozanyi bolmagy bilen olar ekeran-
¢ylyk ticin yaramsyz bolan suwy tiz ge¢iriji, peydasyz suwy saklamak,
giiycli cismek we ¢okmek, yapysmak, jayrylmak we dykyz birlesme
yaly hésiyetlerini ylize ¢ykaryar.

Gyrmanca — gliy¢li dargayan ikilenji minerallardan duryar. Topra-
gyn gurplulygyny artdyrmakda gyrmanganyn dhmiyeti 6rdn uludyr. Bu
onuil tapawutly mahsus hisiyetiniii yokary siiidirijilik ukybynyn bol-
magy, c¢lyriintgini kop saklamagy, kiil we azot iymit elementlerinin
kop bolmagy we soiia menzesler bilen baglanysyklydyr. Gyrmangada-
ky kolloid bdlejikleri, esasan, struktura emele getirméige ukyplydyr.

2.2. Topragyn mehaniki diiziimi barada diisiinje, olaryn
toparlara boliinisi

Toprakdaky mehaniki elementlerin otnositel mukdaryna, onui

......

Mehaniki elementlerini her biri 6zbolusy hisiyete eye bolyar. So-
nun ticin hem topraklaryn yiize ¢ykaryan hésiyetleri, onun diiziimine
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gatnasyan mehaniki elementlere baglydyr. Mehaniki diiziimi boyunca

topraklaryn &hli dirli gorniislerini, yagny fiziki, fiziki-himiki we hi-

miki hésiyetleri boyunga birnédge toparlara birikdirmek miimkindir.
2-nji tablisa

Topragyi mehaniki diiziimi boyunca toparlary

T/b Topragyin mehaniki diiziimi Fiziki toynun mukdary,
boyunca atlary %
1. Yumsak ¢ige 0-5
2. Baglanysykly cége 5-10
3. Céagesow 10-20
4, Toyunsow:
— yeiiil 20-30
—orta 30-45
—agyr 45-60
5. Toyun:
— yenil 60-75
—orta 75-85
— agyr > 85

Topragyn mehaniki diiziimi boyunga toparlaryna esas bolup, fiziki
ciganin we fiziki toynun 0zara goterim gatnasygy goyulyar. Sonuii yaly,
ilkinji ylmy toparlara boliinisini (klassifikasiyasyny) rus alymy N. M. Si-
birsew diizdi. Hazirki wagtda has kémil klassifikasiya hokmiinde giiiden
yayran rus alymy A.A.Kaginskinin klassifikasiyasy ulanylyar.

Bu klassifikasiya topragyn mehaniki diiziimi boyunga, fiziki ¢dge
bilen fiziki toynuil mukdary we gosmaga agdyklyk edyén fraksiyalary
hasaba almak esasynda (¢édgeli, iri tozanly, gyrmancaly) topraga at
goyulyar hem-de toparlara esasynda boliinyar.

2.3. Topragyn hisiyetleriniii onuni mehaniki diiziimi bilen
baglanysygy

Topragyn mehaniki diiziimi toprak emele gelis hadysasynda we
topraklary oba hojalygynda ulanmakda uly d4hmiyeti bardyr.

Topragyn mehaniki diiziimini meydan sertlerinde olardan diirli
gorniisli sekil yasamak bilen jayryklaryii emele gelsine, halkanyn ya-
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salysyna, pytraysyna gord, onun mehaniki diiziimini meydan sertle-
rinde kesgitlemek miimkindir.

e TRTTITRK KX
RS statatt
,..,v,v,v,v,v;(op‘o.‘ XXX XXX

DX it

&

R0 Ll S
R

4-nji surat.
Topragyi mehaniki diiziiminifi meydan sertlerinde kesgitlenilisi

1 — yiip emele gelmeyir — ¢dge; 2 — yiip yasalanda digir-digirler emele gelydr —

¢dgesow, 3 — yiip yasalanda bolek-boleklere dargayar, pytrayar — yenil toyunsow,
4 — yiip emele gelydr, halka yasalanda iiziilydr — orta toyunsow,
5 — yiip biitewi, halka jayryk atyar — agyr toyunsow,
6 — yiip we halka biitewi gérniisde emele gelydr — toyun

Toprakdaky kop toprak emele gelis hadysalarynynn depgini onun
mehaniki diiziimine bagly bolyar. Yagny organiki we mineral birlesme-
lerin 6zgermeleri, Owrllisigi, hereketi we toplanmagy mehaniki diiziime
bagly bolup duryar. Topragyn mehaniki diiziimi onun suw, fiziki, fiziki

- mehaniki, howa, yylylyk hdsiyetlerine, sindirijilik ukybyna tésir edyar.
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Mehaniki diiziime gord toprak bejergisi, meydan islerinin
mohletleri, dokiinin normalary, oba hojalyk ekinlerinin yerlesdirilisi
kesgitlenydr. Cége we ¢dgesow topraklar yeiil bejerilydr, suwy ho-
wany gowy gegiriji, ¢alt gyzyar.

Mehaniki diiziimi boyun¢a Ordn agyr topraklar diiwiirsiz bol-
magy bilen yaramaz fiziki-mehaniki hdsiyetleri doredyér. Topragyn
mehaniki diiztimi onun durnukly alamatlarynyn biri bolup, ol toprak
emele getiriji enelik dag jynslaryndan gegyar.

Barlag soraglary

1. Fiziki toyun we fiziki ¢édge diyip ndmaé aydylyar?

2. Ndme {¢in toyun topraklara mehaniki diiziimi boyunga agyr

3. Mehaniki diiziimi boyunga cdge topraklaryn néhili yaramsyz
hésiyetleri bar?

4. Mehaniki diiziimi boyunca haysy topraklar ¢liyriintgini we iymit
maddalaryny kop saklayarlar?

5. Toprakda fiziki toynuil mukdary 22% bolsa, topragyn mehaniki
diiziminin ady nédme ?

6. Ekerangylyk iicin mehaniki diiziimi boyunca haysy topraklar has
yaramly hasaplanyar we onun esasy sebépleri?

7. Mehaniki diiziimi boyunga haysy topraklar ndme ii¢in has yaramly
hasaplanyar?

8. Topragyin mehaniki diiziiminde néhili ilkinji we ikilenji minerallar
saklanyar hem-de olaryn néhili ayratynlyklary bolyar?

III BOLUM
TOPRAGYN HIMIKI DUZUMI

3.1. Toprakdaky himiki elementlerin diiziimi we olaryn
mukdar gatnasyklary

Islendik topragyn diiziimi mineral, organiki we organo-mineral
maddalardan duryar. Mineral birlesmeleriii esasy ¢esmesi Yer gaby-
gynyn gaty gatlagyny diizyén litosferadaky dag jynslarydyr. Organiki
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maddalar toprakda yasayan 6stimlik we haywan organizmlerinin ha-
sabyna topragyn yokarky ciiyriintgili gatlagyna gelip gosulyar. Mi-
neral we organiki birlesmelerin 6zara tésiri netijesinde, toprakda ¢yl-
syrymly, kdpleng, organo-mineral birlesmeleri emele gelyér.

Topragyn umumy massasynyn 80-90% bolegini mineral bir-
lesmeler diizydr. Topragyn diiziiminde dhli himiki elementlerin bar-
dygyny alymlar kesgitlediler. Litosferadaky (yer gabygyndaky) we
toprakdaky himiki elementlerin mukdaryny anladyan sanlara klark
diyilyar. Bu at Yer gabygynyn himiki diiziimini ilkinji bolup ha-
saplap dwrenen amerikan alymy F.U.Klarkyn (1889 ¥.) hormatyna
A.Y Fersman tarapyndan dakyldy.

Topragy geohimiki nukdaynazardan O6wrenmeklik rus alymy
W.I. Wernadskiy (1911 y.) tarapyndan baslandy.

Topragyn mineral diiziimi kop derejede litosferanyn dag jynsla-
rynyn himiki diiziimi bilen menzesdir. Sonun yaly-da toprakdaky
himiki elementlerin diiziimi boyung¢a mukdary litosferanyiiky bilen
menzesrdk gatnasykdadyr. Kébir himiki elementlerinn litosferanyn
toprakdaky mukdarynyn denesdirilisi 3-nji tablisada gorkezilyar.

Ostimliklerifi iymit elementleri bolan uglerod, azot, kiikiirt, fos-
for bary-yogy topragyii ondan bir we yiizden bir goterimini eyeleyérler.
Yer gabygynda olardan hem az mukdarda mikroelementler saklanyar.

Galan himiki elementlerin diiziimi yiizden bir ya-da miiniden bir
goterim mogberinde gatnasygyny diizyér.

Atmosfera bilen toprakdaky himiki elementlerin yzygiderli gat-
nasygynda meiizeslik bar hem bolsa, olaryn toprakdaky we litosfera-
daky mukdarlary deii gelmeyédr. Mysal ii¢in, uglerod litosferadakydan
20 esse, azot 10 esse kop saklanyar.

Elemetlerin mukdarynyn toprakda artmagyna, onda yasayan
Ostimlik we haywan organizmleri, ylayta-da, mikroorganizmler giiy¢-
11 tésir edyérler. Sebébi sol organizmlerin diiziiminde C we N ep-esli
kopdiir.

Toprak emele getiriji enelik dag jynslarynyn owranmagy, toza-
magy netijesinde, himiki elementlerint birndg¢esinin (B, Si) mukdary
toprakda artyar, emma kébirleriniiiki bolsa (Al, Fe, Ca, Mg, Na, K)
azalyar. Enelik dag jynslarynyn owranmagy we go¢megi netijesin-
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de, kremnezyomyn mukdary hem artyar. Seyle-de, kwarsyn mukdary
kremnezyomyn dargamagy we dag jynslarynyii owranmagy bilen ep-
esli yokarlanyar.

Céganin diiziiminde kremnezyom 90%-den hem koprékdir, toyun-
sow we toyun topraklarda 50-70%. Cage bilen denesdirilende, toyun
we toyunsow topraklarda alyuminin we demrin oksid birlesmeleri has

kopdiir.

3-nji tablisa

Litosferada we toprakda himiki elementlerii goterim mukdary

Elementler | Litosferada | Toprakda | Elementler | Litosferada | Toprakda
O 47,2 49,0 Mg 2,10 0,63
Si 27,6 33,0 C 0,10 2,00
Al 8,8 7,13 S 0,09 0,085
Fe 5,1 3,80 P 0,08 0,08
Ca 3,6 1,37 Cl 0,045 0,01
Na 2,64 0,63 Mn 0,09 0,085
K 2,60 1,36 N 0,01 0,10

Umuman, topraklarda himiki elmentlerinin diiziiminin hemiselik
bolmazlygy, yagny olaryn birmeiizes yayramazlygy toprak emele ge-
lis hadysasynyn tizniiksiz dowam edyéndigi hem-de onui {izniiksizli-
gi bilen distindirilyar.

3.2. Toprakdaky himiki elementlerii birlesmeleri we olaryn
osiimliklere elyeterliligi

Himiki elementler toprakda diirli birlesmeler gorniisinde dus
gelyar. Olara mysal edip asakdakylary gorkezmek bolar:

Kislorod — toprakdaky ilkinji we ikilenji minerallaryn aglabasy-
nyn diiziimine girydr. Ol organiki maddanyi we suwun diiziiminde i
esasy element bolup duryar.

Kremniy — ifi bir gifiden yayran birlesmesi kwars (SiO,) bolup,
kremniy silikatlarynyn esasy diiziimini emele getiryér.

Alyuminiy — organo-mineral birlesmelerii ilkinji we ikilenji
materiallarynyn diiziiminde saklanyar. Organiki kislotalar bilen tésir-
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lenmelere gatnasyar we hereketli kompleks birlesme emele getirip,
topragyn gatlaklaryna ornasyar.

Demir oOstimlikler {i¢in i zerur, calsyp bolmayan elementdir.
Osiimliklerii fotosintez gegiryin yasyl refikli hlorofil pigmenti demrif
tasirinde emele gelyér. Toprakda ilkinji we ikilenji silikat mineralla-
ryil diiziiminde yerlesyar. Has tursy tdsirlenme (pH < 3) gursawda
demrin gidrooksidi giiy¢li hereketli aktiw yagdayda bolyar.

Azot belok maddasynyn diizlimine giryar. Onun toprakdaky
esasy bolegi organiki maddalaryn diiziiminde saklanyar. Sonui {i¢in
onuil mukdary c¢iiyriintgili organiki maddalaryil toprakdaky mukdary-
na bagly bolup duryar.

Fosfor organiki birlesmelerin diiziimine giryér. Fosfor bolmasa,
ostimlik yasap bilmeyér. Toprakda, esasan, organiki we mineral bir-
lesmelerin diiziminde saklanyar. Fosforly organiki birlesmeler fitin,
nuklein kislotalary, nukleoproteidler, fosfatitler, gantly fosfatitlerden
ybaratdyr. Fosforly mineral birlesmeler — kalsiy duzlary, magniy, de-
mir we alyuminiy, ortofosfat kislotalarydyr. Toprakdaky fosfor apati-
tin, fosfatitin we wiwianitin diiziiminde yerlesyar.

Kiikiirt belok maddasynyn, aminokislotalaryn, efir yagynyn
diiziiminde saklanyar. Toprakda sulfatlaryn, sulfitleriii, organiki mad-
danyn diiziiminde dugyar.

Kalsiy we magniy siimliklerin calsyp bolmayan zerur iymit ele-
mentleridir. Magniy hlorofilin diiziimine giryar. Kalsinin ostimlikler
ticin in zerur toprak hésiyetleri bolan fiziki, fiziki-himiki we biologik
hésiyetleri kadalagdyrmakda 6rdn uly &hmiyeti bardyr. Toprakda kal-
siy we magniy hloridlerif, nitratlaryn, karbonatlaryn, sulfatlaryn we
fosfatlaryn diiziimine giryér.

3.3. Toprakdaky mikroelementler we olaryn dhmiyeti

Mikroelementler toprakda 6rdn az mukdarda saklanyar, emma
ostimliklerin yasaysynda mohiim orna eyedir. Toprakda mikroele-
mentlerden B, Mn, Mo, Cu, Zn, Co, I, F, V, Ni dusyar. Bu mikro-
elementler 6stimligin diiziiminde 0,01% we ondan hem az mukdarda
saklanyarlar.
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Mikroelementler osiimliklerii, haywanlaryn we adamyn
yasaysynda mohiim fiziologik we biohimiki orna eyedir. Mikroele-
mentleriil yetmezgiligi organizmide kop keselleriii doremegine, iymit
calsygynynn bozulmagyna getiryar. Toprakda mikroelementler lito-
sferadakydan kop ya-da az bolup biler. Olaryn esasy ¢esmesi toprak
emele getiriji enelik dag jynslarydyr. Kibir mikroelementlerin atmos-
feradaky gazlardan,wulkan tiissesinden, meteorit ¢okiindilerinden ge-
lip, topraga gosulmagy miimkindir.

Mikroelementlerin kabirleri pestisidler bilen hem topraga diisiip
biler. Toprakdaky mikroelementler eremeyén birlesmeleriil, organiki
maddalaryn, toprak ergininin diiziminde saklanyar. Mikroelementle-
rin onlimgilik dhmiyeti owrenilende, olaryn toprakdaky hereketli
mukdary, yagny osiimliklere yaramly, elyeterli mukdary kesgitlenyar.
Sonun esasynda topraga yetmeydn mikroelementleri mikrodokiin
gorniisinde dokyarler.

3.4. Topraklaryn radioaktiwligi. Tebigy we emeli radioaktiwlik
barada diisiinje

Toprakda kabir himiki elementler radioaktiw bolyarlar. Radio-
aktiwlik tebigy we emeli gorniisde bolup bilyér. Tebigy radioaktiwli-
lik toprakda bar bolan radioaktiw elementlerin tisirinde yiize ¢ykyar.
Ahli tebigy radioaktiw elementler ii¢ topara béliinyirler. 1-nji topara
hemme izotoplary Oowrenilyin radioaktiw elementler giryar. Olara
kem-kemden owrlilisige girydn elementleriin dort masgalasy degisli:
uran, radiy, toriy we aktini. Bu maggalanyn himiki elementlerinin dar-
gamagyndan emele gelen aralyk onlimler gaty we gaz gdrniisindiki
izotoplardyr (emanasi). Bu toparlaryn elementlerinin i¢inde uran has
uly dhmiyete eyedir. (238 U, 235 U), toriy (232 Tk), radiy (226 Ra)
we radon (222 Rn, 220 Rn).

2-nji topara adaty himiki elementlerinn radioaktiwlilik hasiyetleri
bolan izotoplary degislidir: (40 K), rubidiy (87 Rb), samariy (147 Sm),
kalsiy (48 Ca), sirkoniy (96 Zr) we s.m. Bu toparda esasy kaliy elemen-
ti, tebigy radioaktiwliligi yokary bolany ii¢in, uly dhmiyete eyedir.
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3-nji topara dlem (kosmos) sohlelerinin tdsirinde atmosferada
emele gelydn radioaktiw elementler degisli, mysal iicin: tritiy (3 H),
berilliy (2 Be, 10 Be) we uglerod (14 C).

Agyr mehaniki diiziimi bolan topraklar radioaktiw elementleri,
yenil topraklara garanda, kop mukdarda saklayar. Toprak gatlak-
larynda (profilinde) radioaktiw elementler endigan yayrandyrlar,
kabir yagdaylarda olar illyuwial we demigen (gleylesen) gatlaklarda
toplanyarlar. Toprak howasynda radioaktiw elementleriii dargan gaz
gornlisindéki ontimleri saklanyar. Olara radonyn izatoplary: radon
(22 Rn), toron (220 Rn) we aktion (219 Rn) degisli bolup, bu izotop-
lar radioaktiw inert gazlara degislidir.

Topragyn emeli radioaktiwliligi, yagny atom termoyadro
partlamasynda ya-da atom kdrhanasynda heldkg¢ilik (awariya) bolan-
da senagat galyndylary topraga diisyarler we ornasyarlar. Olardan in
howplulary stronsiy (90 Sr) we seziy (137 Sz) elementleridir. Emeli
radioaktiwlilik, esasan, stronsinifi we sezinii hasabyna bolup gecyar.

Emeli radioaktiwlilik biologiki madda calsygyna diisiip,
Ostimliklerin {isti bilen mallara we ondan soii adam bedenine gegip,
stinklerde, dokumalarda toplanyarlar hem-de radioaktiw séhlelenma
sezewar edydr. Stronsiniil we sezinin toprakdaky mukdary we boliinisi
atmosferadan gacys giliyjiine we hésiyetine baglydyr. Stronsinin
(90 Si) diirli topraklaryn gatlaklarynda saklanysy bir menizes bol-
mayar. Onunl i kdp mukdary, yagny 80-90 gbterimi it yokary gat-
lakda (9-5 sm), galan bolegi bolsa 25-30 sm cunilluga ¢enli yetyar.
Radioaktiw stronsiy 0z radioaktiwlilik hasiyeti boyunca kalsiy, seziy
bolsa kaliy elementine menzesdir. Sol sebdpden olaryn toprakda bu
elementlere meinizeslik alamatlary has onat duyulyar. Oba hojalyk
ekinleri emeli radioaktiwlik sebépli hapalanan yerlerde Osdiiriilip
yetisdirilen yagdayynda, koklerin 6zlesdirmegi netijesinde hasylda
toplanyar. Onunl zyyanyny we toprakdaky mukdaryny azaltmak ti¢in,
radioaktiw izotoplarynl hésiyetlerini hem-de olaryn topraga aralasmak
kanunalayyklygyny dwrenmek talap edilyér.

Barlaglaryn netijesinde 90 Sr 6siimlige 137 Sz-i4 garanda, has
kop disyédr. Ol bolsa olaryn toprakda diirli derejede baglanysyp
galyandygy bilen diislindirilydr. Kalsiy elementini kop toplayan
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ostimliikler, adatca, kalsini az toplayan ¢siimliklerden kop mukdarda
stronsini sindiryirler we toplayarlar. Stronsiy kop mukdarda kosiikli
ostimliklerde toplanyar, az mukdarda koki miwelilerde, has az muk-
darda bolsa, dineli ekinlerde toplanyar. Oziinde kop mukdarda kaliy
saklayan stimlikler kop mukdarda sezini saklayar.

Barlag soraglary

1. Topragyn esasy diiziim bolegini haysy birlesmeler diizyar?
2. Toprakdaky we litosferadaky himiki elementlerin mukdaryny

------

3. Litosferanyn himiki diiziiminde haysy elementler we nd¢e mukdarda
saklanyar?

4. Cdgdnin we toynun diizimindéki himiki elementlerin mukdar
gatnasyklarynda tapawut barmy?

5. Toprakda kislorod, kremniy, alyuminiy we demir haysy
birlesmelerde saklanyarlar we olaryn dhmiyeti nimeden ybarat?

nime dhmiyeti bar?

7. Topragyn radioaktiwligi ndme?

8. Topragyn radioaktiwliginin nahili gdorniisleri bar we olar ndméanin
hasabyna doreyar?

IV BOLUM
TOPRAGYN ORGANIKI BOLEGI

4.1. Topragyn organiki maddalary, gorniisleri we olaryn cesmesi

Janly biomassa, ostimlikler, haywanlar, mikroorganizmlerin or-
ganiki galyndysy, olaryn 6lmegi bilen emele gelyén oniimler we ayra-
tyn tdze emele gelen organiki madda ¢liyriintgi ya-da gumus bolup,
bularyft umumy toplumy topragyn organiki maddasydyr.

Toprakdaky organiki maddanyn diizimine haysydyr bir
organizmlerii 6lmeginden ¢iiyrdn ya-da doly ¢iiyremedik galyndy-
lary, mikroorganizmlerin janly &yjiikleri, toprak jandarlary giryar.
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Organiki madda Osiimliklerin iymitlenmeginde, topragyn
amatly suw-fiziki hisiyetlerini doretmekde, toprakda we biosfera
elementlerin gogmeginde, hereketlenmeginde uly orun eyeleyar. Top-
rakda bolup gec¢ydn mdohiim hadysalaryn dhlisiniii isinde organiki
madda goniiden-goni ya-da kem-kdsleyin gyytaklayyn gatnasyar.
Organiki madda bilen topragyn gurplulygynyn (hasyl berijiliginin,
mesliginiil) arasynda baglanysygyn bardygyny gadymy siwilizasiya
dowriinde (Miisiir, Gadymy Gresiya) hem belldpdirler.

Topragyn organiki maddasyny ylmy taydan dwrenmeklik XIX
asyryn birinji yarymyndan baglanyar. Toprak¢y alymlaryn ¢iiyriint-
géd insiini ¢ekmekde W.W. Dokucayewin toprak hakyndaky tagly-
maty uly dhmiyete eye boldy. Sofira ¢liyriintginiii emele gelmeginde
mikroorganizmlerin orny barada P.A.Kostycewin, onun diiziimi
barada W.R. Wilyamsyii we beyleki alymlaryin uly hyzmatlary bar.
Amerikan mikrobiology S.Waksman ¢iliyriintginii esasy massanyn
lignin-protein kompleksidigini a¢gdy. Sonky dowiirlerde onun diizii-
mi we hésiyetleri I. W. Tyurin, M. M. Kononow, L. N. Aleksandrowa,
D.S.Orlowa W.W.Ponomaryowa, I.S.Kauricew, F.Dyusofur we
basgalar tarapyndan kdptaraplayyn dwrenildi.

Toprakdaky organiki maddalaryn ilkinji c¢esmeleriniii biri
awtotrof organizmlerdir, yagny mineral birlesmelerden organiki
maddany 6zbasdak sintez etmegi basaryan organizmlerdir. Yeriisti
ekosistemanyn agramly boleginin ilkinji oniimlerini ondiirydn gok
Ostimliklerdir. Topraga dinie bir dlen Osiimlik galyndylary girmén,
olaryii mikrobiologik Owriilisinin Ontimleri, seyle-de haywan
galyndylary hem giryér.

Agroekosistema ekerangylykdan topraga her yylda ostimlik
galyndylary 2-3 tonnadan 7-9 t/ga giryér. Topraga diisyan organiki
maddanyn dhlisi diyen yaly mikroorganizmler we toprakda yasayan
jandarlar tarapyndan gaytadan islenilyir. Sol gaytadan isleménin
ahyrky onlimi hem mineral birlegsmelerdir. Toprak jandarlarynyn
O0lmegi bilen topraga gosulyan organiki galyndylaryn mukdary
100-200 kg/ga-dan gegmeyar. Topraga gosulyan osiimlik (flora) we
haywan (fauna) galyndylarynyn mukdary diirli toprak gorniislerinde
birmeiizes daldir.
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Gumus ¢liyriintgisi — topragyi organiki maddasynyn esasy bolegi
bolup, organizmlerin anatomik gurlusyny doly yitiren tdze maddasydyr.

Cliyriintgi maddasy doreysi, kibir hisiyetleri we gurlugy boyunca
umumylygy birlesdirydn diizimi we hésiyetleri boyunca tapawutly
yokary molekulyarly azot saklayjy organiki birlesmeleriii garyndysydyr.

Ciliyriintgi diiziimi ereyjiligi we boliinip alnysy boyunca ii¢
topara boliinyér: fulwokislota, gumin kislotasy we gumin maddalary.

Fulwokislota — ¢iiyriintgi birlesmesiniil i onat ereyin, yokary
hereketliligi we has pes molekulyar massasy bolan toparydyr.
Uglerodyn mukdary azdyr. Tursy hésiyetli fulwokislota has ag¢yk renkli
(mele, gyzyl, sary) bolyar we ol tursy kiiljiimek topraklarda kopdiir.

Gumin kislotasy — ¢iiyriintgi maddasynyin mineral we organiki
kislotalarda eremeyin toparydyr. Yokary molekulyar massalydyr. Ug-
lerody k&p saklayan (62%-e cenli), kislota hdsiyeti az yiize ¢ykaryan
topardyr. Gara toprakda, kastan, mele tokay topragynda we onat
medeniyetlesen ¢iiyriintgili kiiljiimek topraklarda agdyklyk edydér.

Gumin — ¢iiyriintginint eredilmdn we boliinip alynman galan
bolegidir. Birlesménin iki gorniisini, yagny ¢iiyriintgi maddasyny we
bolekleyin dargan osiimlik galyndysyny, anatomik gurlusy yiten we
has durnukly komponentler bilen baylasan (ligninifl) gérniisini birik-
diryér.

4.2. Ciiyriintginin diiziimi we gurlusy

Hazirki dowre cenli c¢liyriintginii  diiziiminddki gumin we
fulwokislotalarynyn diiziimi we gurlusy has kop 6wrenildi.

Ciiyriintginin elementli diizimine C (uglerod) — 44-61%, N
(azot) — 2-5%, kislorod (O) — 29-49%, wodorod (H) — 3-5,1% giryir.
Ciiyriintgi azoda bay ¢ylsyrymly organiki madda, sebdbi onun
minerallagma we gumifikasiya tdsirlenmesinde uglerod kop muk-
darda yityar. Topragyn diiziiminddki gumin we fulwokislotalara goré,
cliyriintginiil elementli diiziimi birmefizes bolmayar. Gumin kislota-
sy uglerody we kislorody az saklayar. Cliyrlintgininn gurlugyna onui
yeiil dargayan dasky bdleginde — aminokislotalar, aminogantlar, ful-
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wokislota maddasy, uglewodlar, yapyk birlesmeler; berk igki yadro
gurlusyna — fenol kislotalary, aminokislotalar giryér. Cliyriintginin in
berk funksional toparlaryna karboksil, amin toparlary, spirt we fenol
gidroksidi, karbonil, metoksil we s.m. toparlar degislidir.

Topragyn ciiyriintgi maddasynda karboksil toparynyn bolma-
gy onunl tursy gursawynyn bardygyny diisiindirydr. Karboksil bilen
has kop derejede baylasan fulwokislotalardyr, ol 100 g gury madda-
da 700-900 mg/ekw mukdarda saklanyar. Emma, gumin kislotasyn-
da karboksilit mukdary has azalyar, yagny 100 g maddada 300-400
mg/ekw saklanyar.

Tebigy toprak emele gelis hadysasynda cliyriintgi maddasy top-
ragyn mineral birlegsmeleri bilen 6zara igjenl téasir edyérler. Bu bol-
sa cliyriintginin toprakda ¢okmegini we makro-mikroelementlerinin
ozbolusly toplanmagyny, kébir yagdayda agregat emele gelmegini
iipjiin edyér.

Toprak oba hojalygynda ulanylanda diirli antropogen tésirlerin
agroekoulgamyn we topragyn tasirinde ¢iliyriintgi maddasynyn agro-
himikatlar we hapalayjy maddalar bilen 6zara tésiri uly hésiyete eye-
dir. Cliyriintgi maddasy topraga dokiilydn mineral dokiinlerdédki iymit
elementlerinin toprakda 6ziini alyp barsynda 6z tésirini yetiryandigi
ylmy islerde tassyklanyar.

Topragyn gaty fazasynyil mineral birlesmelerinin ¢liyriintgi mad-
dasyny sindirmegi birnice mehanizmin gatnasmagynda amala asyp
biler. Sidirmek Ozara tdsirli organo-mineral 6zbolusly, ayratyn bir-
lesmelerin déremeginde, ¢liyriintgi profiliniit durnukly bolmagynda,
suwa durnukly agregatlaryil we mikroagregatlarynl emele gelmeginde
oran dhmiyetli hésiyetdir.

Toprakda toplum (kompleks) geteropolyar duzlar gumus kislo-
talary bilen kopwalentli metallaryn 6zara tdsirinden emele gelyérler
(Fe*', Al*, Fe**, Cu**, Zn*" we basgalar). Bu birlesménin ayratyn ha-
siyeti metalynn molekulanyn anion bdlegine girmegi we ion ¢alsygy-
nyn tisirlenmesine ukypsyz bolmagydyr. Bu hisiyet, esasan, kiiljii-
mek topraklara mahsus alamatdyr. Topraklaryn tehnogen hapalanan
sertlerinde kompleks geteropolyar duzlarynl emele gelmegi hapalayjy
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metal ionlarynyn gatnagmagynda bolup ge¢yiar we ony hereketlen-
mekden saklayar.

in yonekeylerin toplumy

kolloid we ¢liyriintgi

suw ortugl aralyk bosluklar

5-nji surat.
Ciiyriintginin, kolloidini we gurlusyi birlesme sekili

Bu hadysa fosfatlar (ereyin), pestisidler bilen ¢iliyriintginin
Ozara tdsirinde hem yiize ¢ykyar we olary hereketlendiryir, topra-
gyn diiziim bolekleri boyunga yayramakdan, 6stimliklere sitmekden
saklayar.

Yonekey geteropolyar duzlar gumus kislotalary bilen asgar we
birndge asgarly metal (Ca®’, Mg*") ionlary, ammoniy ionlary bilen
Ozara tasirde yiize ¢ykyar. Toprakdaky organiki madda mineral do-
kiinlerinn diiziim boéleklerinini dwriilisiginde, himiki meliorantlaryn,
pestisidlerin we diirli toprak hapalayjy maddalaryn owriilisiginde
dhmiyeti has uludyr.
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Yeterlik ¢iiyriintgi maddasy bolan topraklara dokiilydn mineral
dokiinler gaty diiziim bolekden toprak erginine gecydr we Osiimlige
calt yetyar.

Topraga diisyan organiki galyndylar birnd¢e biohimiki, fiziki-hi-
miki dwriiligsiklerden ge¢meli bolyarlar. Netijede, organiki maddanyn
kop bolegi ifi sofiky oniime g¢enli okislenyér (CO,, H,0). Az bole-
gi ¢ylsyrymly owrlilisik gecyér, ona basgaca gumifikasiya hadysasy
hem diyilyér. Soiira emele gelen 6niim topragyn 6zbolusly ¢liyriintgi
maddasynyn diiziimine giryér.

4.3. Topragyn emele gelmeginde organiki maddalaryn
ahmiyeti

Topragyn organiki maddasynyin onun mahsus alamatlarynyn
doremeginde, maddalaryn hereketlenmeginde we Ostimlikleriii iy-
mitlenmeginde mohiim &hmiyeti bar. Organiki maddalaryn toprakda
bitiryén isi (funksiyalary), esasan, su asakdakylardan ybaratdyr:

1. Topragyn genezisi bilen bagly, morfologik alamatlaryin dore-
megi, maddalaryn diiziimi we hédsiyetleri.

2. Osiimliklerifi iymitlenmegine organiki maddalaryii gds-goni
gatnagsmagy.

3. Organiki maddanyn sanitar-gorag funksiyasy (hyzmaty).

Topraklar oba hojalyk onlimgiliginde ulanylanda, ondaky
cliyriintginin mukdaryny kadaly yagdayda saklamak zerur. Onun
mukdaryny we diiziimini kadalasdyrmagyn esasy is ¢drelerne orga-
niki dokiinleriii yokary normalaryny yzygiderli dokmek (ders, gok
dokiin), ot ekmek, bejergi, meliorasiya cérelerini gegirmek, side-
ratlary ulanmak we yorunja bilen ekin dolanysygyny 6zlesdirmek
degislidir.

Organiki dokiinler toprakdaky ciliyriintginiii esasy ¢esmelerinin
biridir. Yzygiderli organiki dokiin berilyén toprakda ciiyriintginini
atiyaclyk mukdary artyar, gumus kislotalarynda bolsa gumin kislota-
synyii mukdary kopelyér, topragyn suw-fiziki hasiyetleri gowulanyar,
peydaly mikroflora has giiy¢li Osyér.
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Yere yorunja, sideratlary ekmek netijesinde topragyii siiriim
gatlagynda kop mukdarda orak asty we kok galyndylary galyar. Olar-
dan hem ¢iiyriintgi emele gelyér, topragyn gurlusy, suw-howa we iy-
mit diizgiinleri has gowulagyar.

Topragyn meliorasiyasy onun diiziminddki suwda ereyian
zyyanly duzlaryn yuwulmagyny iipjiin edyir. Netijede, topragyn kop
hisiyetlerinin gowulasmagyna getiryar we ¢iiyriintginin has kop top-
lanmagyny {ipjiin edip, topragyin umumy gurplulygyna peydaly tésir edyar.

Barlag soraglary

1. Topragyn organiki maddasy diyip ndmé aydylyar?

2. Toprakda organiki madda nédip doreyér?

3. Toprakda organiki maddanyin doremeginde esasy c¢esme bolup
nidme hyzmat edyér?

4. Topraga her yylda ortaca nice mukdarda organiki maddalar gelip
gosulyar?

5. Toprakdaky organiki maddalaryn we ¢liyriintginin diiziimine ndme
giryér?

6. Topragyn ¢iiyriintgisinin diiziiminde néhili birlesmeler bar we olar
néhili ayratynlyklary yiize ¢ykaryarlar?

7. Organiki maddalaryn dhmiyeti nimelerden ybarat?

8. Topragyn organiki maddasyny yokarlandyrmagyn néhili usullary bar?

V BOLUM

TOPRAK KOLLOIDLERI.
TOPRAGYN SINDIRIJILIK UKYBY

5.1. Toprak kolloidleri, gorniisleri, gurlusy we ihmiyeti

Diametri boyuncga ululyklary 0,0001 mm-den ki¢i bolan owun-
jak bolejiklerin toplumyna ya-da 0,1 mikrondan 1 millimikrona ¢enli
bolan 6rdn ownujak bolejiklere toprak kolloidleri diyip, aydylyar.
Olaryn toprakdaky umumy mukdary topragyil umumy agramyna
1-2%-den 30-40%-¢e ¢enli yetyir. Kolloid bolejikleri topragyn diizii-
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minde Ordn az mikdarda bolan yagdayynda-da, olar ordn uly &h-
miyete eyedirler. Topragyn sindirijilik ukyby onun diizimindéki kol-
loid bolejiklerin mukdaryna bagly bolyar. Toprakda kolloidler nice
kop boldugyca, topragynn siiidirijiligi sonca-da giiycliidir. Topragyn
gaty jisimlerini giiy¢li ownatmak bilen kolloid yagdayyna owiirmek
miimkindir. Cliy¢li ownadylan bolejikleri suw bilen garysdyrsak, kol-
loidli ergin emele gelyér. Kolloid bolejiklerine suspenziya ya-da bu-
1 millimikrondan kigilerine molekulyar ya-da hakyky ergin diyilyar.
Ownatmak bilen emele gelydn maddalary asakdaky yzygiderlilikde
gorkezmek bolyar.

Iri dispersiyalar — kolloid dispersiyalary — molekulyar
dispersiyalary. Diametri 0,1-0,2 mikron bolan bélejikleri bulanyk
suwda adaty mikroskop boyunca gérmek miimkin we olar siizgiic
kagyzynyn gozeneklerinden ge¢cmeyirler. Kolloid bolejiklerini difie
ultramikroskopda gérmek miimkin, olar siizgiic kagyzyndan gecyar-
ler, emma haywanlaryn we Ostimliklerin gabygyndaky (derisindéki)
bardalaryn oyjiiklerinden gec¢ip bilmeyérler, yagny yarym gegiri-
jide diffuziyalasmak ukyplary bolmayar. Molekulyar bolejikler hig
hili mikroskopda goriinmeyérler, slizglic kagyzdan gegyirler we
organizmlerin 6yjiiklerine diffuziyalasyp girip bilyérler.

Kolloidlerin diiziimine gatnasyan boélejikler doreyis ayratynlykla-
ryna gord, mineral we organiki ya-da organo-mineral kolloid madda-
lardan duryar. Kolloidlerini organiki diiziimine ¢iiyriintgi, mineralogik
diiziimine bolsa montmorillonit, slyuda, gidroslyudalar, muskowit,
biotit, illit, wermikullit, hlorit, kaolinit, gidroksidler giryérler.

Kolloidlerin gurlusyna olaryn birnédge zaryadly boleklerden dur-
magy we solaryn dhlisinifl birigip, misella emele getirmegi degislidir.

Kolloid bolejigi i¢ yiiziinden 6wrenilende, onunl esasy bolegini
diizydn molekula agregatyndan, yadrodan duryandygyny gormek
bolyar. Yadrony# dasynda onun 6z molekula gatlagy Verlesyir. Ona
ionogen ya-da ikileyin elektriklesen gatlak diyily4r. Yadro galtasyan
ionyn zaryadyna gord, kolloidit umumy zaryady emele gelyér. Hacan-
da yadro anion gatnasyan bolsa, onda bolejik otrisatel zaryadlanyar we
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ony dispergirlenyén gursawda polozitel zaryadlasan kationlar gursap
alyarlar. Misellanyn yadrosyna onun Ustiindédki ionlar we molekulalar
duryar:

1) i¢ki yadro;

2) icki ikileyin gatlagyn oOrtiigi;

3) dasky ya-da diffuziya gatlagy.

Bu gapma-garsy zaryadlanan ionlaryn gatlagydyr. Kolloidlerii
otrisatel zaryadlanan we diffuziya gatlagynda wodorod iony (H")
bolanlaryna asidoidler we polozitel zaryadlanan hem-de diffuziya
doidlere gumin kislotasy, kremniy kislotasy, bazoidlere Al, Fe gidrok-
sidleri mysal bolup biler.

Organiki kolloidlere ¢iiyriintgi we belok maddalarynyii darga-
magyndan emele gelenleri degislidir. Olara asidoid, yagny kislota
hisiyetli ¢liyriintgi kolloidlerin gin géwriiminde kation ¢alsygy mah-
susdyr. Bu kolloidler toprakda ¢okiindi gorniisinde dus gelyar.

Organo-mineral kolloidler ¢iiyriintgi maddasynyn toyun mine-
rallary bilen birlesmesiniii emele getiren ¢okiindilerinden doreyarler.
Olar kation ¢alsygyna ukyplydyrlar.

Mineral kolloidlere toyun minerallary, kolloid sekilli krem-
nezyom degislidir. Olaryil galtagsma iisti otrisatel zaryadlanan we
sonuil iicin aktiw kation calsygyna ukyplydyr. Kolloid bdlejiklerin
Ozara tdsirinde we birlesmeginde suw Ortiigi pédsgel beryir. Olar
galtagma tistiinde saklanyarlar. Kolloidleri suw saklayjylygy boyunca
gidrofil we gidrofob hisiyetli toparlara bolyérler. Gidrofil kolloidler
ordn giiycli gidrotasiya hisiyetli we kynlyk bilen koagulirlenyarler.
Bulara montmorillonit toparyi minerallarynyii organiki maddalary
degislidir. Olar suwda giiycli ¢isyarler we kolloid ergini yagdayynda
saklanyp bilyédrler. Gidrofob kolloidler suwy 6rén az mukdarda sak-
layarlar, suwda ordn az ¢igyérler we ¢okiindi emele getirip ¢okyarler.
Bulara demrin gidroksidleri, minerallaryni kaolinit topary degislidir.
Kolloidlerin koagulyasiyasy ya-da toplanyp ¢okiindi emele getirmegi
owrilip bilyén we owriilip bilmeyan gorniislerde bolup bilyirler.
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Owriilmiige ukyply ya-da &wriilisikli kolloidler hagan-da koa-
gulyasiya bir walentli (Na*, K*, H") kationlar tarapyndan amala
asyrylanda bolyar. Owriilmeyin ya-da dwriilisiksiz kolloidler iki wa-
lentli (Ca*", Mg?") we ii¢ walentli (Al**, Fe*") kationlar gatnasanda
yize ¢ykyar. Sona gord-de, bir walentli kationlar koagulyasiya
emele getirse, ol berk bolmayar. Iki we ii¢c walentli kationlaryn koa-
gulyasiyasy suwa durnukly we berk agregatly bolyar. Seyle yagday
onat gorniisli (strukturaly) topraklarda doreyér. Kolloidler iki halda
bolup bilyirler: kolloid ergini ya-da zol we yumsak kolloidli ¢okiindi
ya-da gel gorniisli kolloidler. Kolloidler zol yagdayynda zaryady gu-
taryanca saklanyarlar. Hagan-da onun zaryady gutarsa ya-da gowsasa,
mysal li¢in, iteklesme giiyjiinden dartysma giiyji agdyklyk etse, kol-
loid bolejikler biri-biri bilen yelmesip, iri agregat bolejikleri emele
getirip, ¢cokiip baslayarlar. Bu hadysa koagulyasiya diyilydr. Onun

......

5.2. Topragyn sifidirijilik ukyby barada diisiinje.
Topragyi siidiriji toplumy we onui dihmiyeti

Suwda erdn gaty maddalary, seyle hem atmosfera howasyny so-
rup almagyna we Oziine siidirip saklap galmagyna topragyn sindiri-
jilik ukyby diyip aydylyar. Bu hisiyet kolloidlerit mukdaryna bagly-
dyr. Kolloid kop bolsa, topragyn sorujylygy we sindirijiligi sonca-da
yokary bolyar. Topragyin 6zbolusly moéhiim ayratynlygy, onun diirli
diiziimli (geterogen) we kop fazaly bolmagydyr. Oziinde bar bolan
kationlary ergindéki kationlar bilen ¢alsyp bilméige ukyby orédn inge
dispergirlenen bolejiklerii toplumyna topragyn siidiriji toplumy
cliyriintgi saklayarlar. Sonuil iicin onuil 6rén uly siidiriji toplumy
bolyar, emma ¢dge we ¢idgesow topraklar ¢iiyrintgd, toyunly kolloid
bolejiklere garyp bolyandygy iicin bu hisiyet juda pes bolyar. Top-
rakda kolloidler ndge kop bolsa, onun sindirijilik géwriimi sonca-da
uludyr. Diirli kationlaryni sifidirijilik energiyasy birmenzes bolmayar.
Uly sindirijilik energiyasy bilen iki walentli (Ca*, Mg*") kationlar
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we kici sindirijilik energiyasy bilen hem bir walentli (Na*, NH*", K*)
kationlar tapawutlanyarlar, yone H* siidirijilik energiyasy bir we
iki walentlilerden birndge esse giliycliidir. Diymek, ilki bilen topraga
wodorodynl protony H* sindirilyér. Sindirilyén kationlaryn diiziimine
gord, topraklar iki topara boliinyérler:

1. Esaslar bilen doygun topraklar.

2. Esaslar bilen doygun dél topraklar.

Esaslar bilen doygun topraklaryn siidiriji toplumynyn diiziimin-
de dine metallaryn kationlary saklanyar (Ca®’, Mg**, Na*). Esaslar
bilen doygun dél topraklaryn diiziiminde kationlar bilen bir hatarda
wodorod kationy hem toplumyn diiziiminde yerlesyér. Esaslar bilen
doygun topraklara gara, kastan we mele topraklar degislidir. Esaslara
doygun dél topraklara kiiljiimek, bajakly kiiljimek topraklar we bat-
galyklar degislidir.

5.3. Topragyn sindirijilik ukybynyn gorniisleri we olaryn
topragyn gurplulygyna tésiri

Topraga galtagyan diirli gorniisli maddalaryn toprak tarapyndan
siidirilmegi bilen onda birnice ¢ylsyrymly hadysalar bolup gecyar.
Ona fiziki, fiziki-himiki, himiki we biologik hadysalaryn gatnasmagy
mimkin. Solara goré-de, topragyn sindiris ukyplary yiize ¢ykyar.

Mehaniki sindiris. Suwly ergin bilen gelen maydajyk bole-
jiklerin topragyn 6yjiliklerden irilerini gegirmadn galmagy bilen bolup
geeyin sindirigdir. Bu sindiris topraklaryii mehaniki diiziimine we
gurlusyna baglydyr, yagny toprak nédge agyr bolsa we ondaky 6yjiik-
oyjik gozenekler nigce ownuk bolsa, songa-da bolejikleri sindirmek
miimkingiligi has yokary bolyar. Toyun we toyunsow topraklaryii me-
haniki sindirijileri ¢idganiiikiden yokary bolup, 6ziinde iymit madda-
syny kop saklayanlygy bilen tapawutlanyar.

Fiziki sindiris. Topragyn howany, suwda erdn duzlary sindirme-
gi we saklamagy degisli bolup, bu hadysany gury topragyn gaty bole-
jiklerinin bug gorniisli suw bilen edyén tasirinde gérmek bolyar. Nége
gurak hasaplanyan toprak hem belli bir mukdarda gigroskopik suw
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saklayar. Sebdbi toprak bolejikleri molekulyar dartysmanyn tésirin-
de molekulanyn yiiziinde suw buglaryny 6ziine dartyarlar we saklap
galyarlar. Fiziki sifdirise ayry-ayry molekulalar gatnagyarlar. Sonun

Himiki siidiris. Toprakda himiki tésirlenme netijesinde ere-
meyén ya-da kyn ereyén maddalaryn emele gelmegine himiki siiidiris
diyilyér. Toprak erginindiki kop maddalar biri-birleri bilen galtasanda
ya-da topragyn eremeyin bolegine tésir edende himiki tisirlenmé gir-
yarler we eremeyin ya-da kyn ereyén birlesmeleri emele getiryarler.
Su birlesmeler topragyil iymit maddalarynyn yuwulmagynyn o6iiini
alyar. Mysal ligin, suwda ¢alt ereydn Na,PO, (natriy fosfaty) toprakda
hereketjenn bolyar we onun asakdaky gatlaklara yuwlup gitmegi bi-
len ostimlige yaramly fosfor iymiti kemelyar. Sol bir wagtda erginde
basga-da duzlaryn bolmagy tésirlenméiniii yiize ¢ykmagyna we ere-
meyan birlesmelerini emele gelmegine sebip bolyar:

3CaCl, + 2Na,PO,— Ca,(PO,), + 6NaCl.

Fiziki-himiki sindiris. Topragyn gaty fazasynyn diizlimindéki
kationlaryil belli bir boleginin toprak erginindéki kationlaryn ekwi-
walent mukdary bilen ¢alysmagyna fiziki-himiki ya-da calysyan sif-

Ca
[TST] + 5KCI = [TST]5K + CaCl, + MgCl, +HCI.
Mg

Bu yerde: TST — topragyn siidiriji toplumy. Fiziki-himiki
sindirise gatnasyan kationlar dsiimlikler {i¢in esasy iymit ¢esmesi
hasaplanyar.

Biologik sindiris. Toprakdaky mikroorganizmler, osiimlik-
ler yeiiil hereketlenyédn birlesmeleri toprakdan 6zlerine siidirip, 6z
vasaysy Uc¢iin ulanmagy bilen biologik siidirisi emele getirydr. Su
vagdayda iymit elementleri diisydn ygallaryn ya-da suwarylyan
suwui tisirinde yuwlup gitmeyirler. Osiimlikler 6z kokleri bilen ¢uit
gatlaklara ornasyp, toprakdaky iymit elementlerini yokarky gatlaklara
cykaryarlar. Oba hojalyk ekinleri osdiirilip yetisdirilende, iymit mad-
dalaryny we suwy kok ulgamy bilen 6zlesdirmegi biologik sindirisdir.
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Barlag soraglary

1. Tutulyan suwun diiziimindéki maydajyk bolejikleri saklap galmak
hésiyetine topragyn nhili hasiyeti diyilyar?

2. Toprakdaky haysy maddalarda in yokary sindirijilik géwriimi bolup
biler?

3. Toprakda ¢alysma sindirijiligi néhili gegyér?

4. Haysy ululykdaky maydajyk bolejikler kolloidlere degisli?

5. Topragyn biologik sindirijilik ukyby diyip néhili hésiyetine
aydylyar?

6. Toprak kolloidleri doreysi boyunca néhili gorniislere boliinyérler?

8. Sindirilyén kationlaryn diizlimine goré, topraklar néhili toparlara
boliinyarler?

9. Topragyn sindiris ukyplarynyn nihili gérniisleri bar?

VI BOLUM
TOPRAGYN TASIRLENMESI

6.1. Topragyn tisirlenmesi barada diisiinje.
Topragyi tisirlenmesinin gorniisleri

Toprak ergininii méhum hésiyetleriniii biri hem onun tésirlen-
mesidir. Islendik topragyn gaty fazasy suw ya-da duzlaryn ergini
bilen 6zara tisir edende, belli bir kesgitli tisirlenma eye bolyar. Seyle
tésirlenmeler, esasan, toprakdaky suw ya-da toprak ergininde H" we
OH ionlarynyn 6zara gatnasygy esasynda yiize ¢ykyar. Ona basgaca
ergindidki wodorod ionlarynyil aktiwliginini otrisatel logarifmada gor-

Erdn maddalaryn diiziimine baglylykda we onun topragyn gaty
fazasy bilen edyén tésiri esasynda erginddki wodorod we gidroksil
ionlarynyn konsentrasiyasynyil 6zara gatnasygy seyle kesgitlenyar:
neytral pH = 7; tursy pH < 7; asgarly pH > 7.

Topragyn tdsirlenmesi birndce sertlerin bilelikddki tdsirininl je-
mine bagly bolyar. Ol topragyn himiki, mineralogiki diiziimine, erkin
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duzlarynyn mukdaryna, organiki maddanyn diizimine we hiline, top-
rak howasynyinl diiziimine, topragyn yzgarlylygyna, mikroorganizm-
lerin igjenligine baglydyr. Toprakda gaty fazadan ergine 6wriilen we
tersine ergini guran neytral, tursy we asgarly duzlar toprak ergininin
tasirlenmesinde esasy orun tutyar. Toprak ergininde iymit maddalary
we zyyanly duzlar bilen bolup gec¢yén tisirlenmeler ekinlerinl toprak-
dan iymitlenisine we ahyrky netijede onuil hasyllylygyna belli bir
derejede tésir edyar.

Toprakda in bir kop dus gelydn mineral kislotalaryn biri hem
komiir kislotasydyr, ol gyzgyn sertlerde we biologiki aktiwliginiii
esasynda topragyn tisirlenmesini pH 3, 9-4, 5-5, 7 derejelerde saklap
bilyar.

Toprakda kiikiirtli metallarynn okislenmegi (tursamagy) bilen
kiikiirt kislotasy doreyér, ol bolsa topragyn giiycli tursamagyna ge-
tiryar. Seylelikde, gumin we fulwokislotalarynyn doygun dél kation-
lary toprak ergininin tursamagyna tésir edyar.

Kislota we esaslaryn giiyjiine olaryn mukdary, konstanta dena-
gramlylygy boyuncga baha beryirler, yagny kislota esas jiibiitlerinin
diiziim boleklerinii arasynda protonyn gegisi esasynda baha beril-
Var.

Olaryn birinin diiziiminde ereyén birlesme we beyleki birininka

_[cH,co0" |-[H,0]
~ CH,COOH

Su yerde: Ka — kislotadan suwuil molekulasyna protonyn gegcisi-
ni hisiyetlendirydn simwol (asid — kislota).
[CH,COOH]-[ OH |

Ko [ CH,COO" |

Onun tersine bolyan tdsirlenme, yagny suwdan esaslara protonyn
gecisini hisiyetlendiryédn konstanta denagramlylygy Kb (baze — esas)
bilen anladylyar.
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6.2. Topragyn tursulygy, doreysi we onun gorniisleri

Topragyn diiziiminde kislotanyn ya-da ¢alysyan wodorod ion-
larynyni bolmagy bilen toprak ergininin tursamak ukybyna topragyn
tursulygy (kislotalylygy) diyip aydylyar.

Toprakda tursulyk aktiw we potensial gorniislerde bolup bilyér.

Toprak erginindéki erkin wodorod ionlarynyn konsentrasiyasyna
aktiw tursulyk diyip aydylyar.

Sindirilen yagdaydaky maddalaryn diiziiminde saklanyan wodo-
rod ionlarynyn emele getiryéin tursulygyna potensial tursulyk diyip
aydylyar. Aktiw tursulygy ereyén aktiw organiki kislotalar, organiki
maddalaryn dargamagyndan emele gelenler doredyérler.

Aktiw tursulyk esaslar bilen doygun topraklarda bolmayar. Ol
dine esaslar bilen doygun topraklarda yiize ¢ykyp bilyér.

Potensial tursulyk 6z gezeginde ¢alysma we gidrolitik gorniislere
boliinyérler. Calysma tursulygy toprakda neytral duzlaryn ergini top-
raga tisir edende, sindiriji toplumdan gysylyp ¢ykarylmagy miimkin
bolan wodorod ionlarynyn giiycli esaslar bilen giiy¢li kislotalardan
birlesme emele getirip bilyéinleri doredyr.

Umuman, ¢alysma tursulygy toprakdaky calysyan H* we A
kationlaryn 6zara diirli gatnasykda bolmagyna baglydyr. Ol toprakda,
adatca, haysydyr bir neytral duzun komegi bilen (KCl) kesgitlenyar.

Gidrolitik tursulyk — bu sindiriji toplumdaky wodorod ionlary-
nyn gidrolitik asgarly duzlar tarapyndan gysylyp ¢ykarylyan, giiy¢li
esaslarynl we gowsak kislotalaryn emele getiren birlesmesidir. Mysal
hokmiinde sirke tursy kalsiy Ca(CH,COO), duzuny gorkezip bileris.
Bu duz suw erginde gowsak kislota we giiycli esaslar bilen gidrolitik
baglanysyk emele getirip, ergine asgarly tasirlenme beryar. Gidrolitik
tursulyk sirke tursy natriy duzunyi kdmegi bilen kesgitlenyér. Ol suwda
dargayar we asgar hem-de gowsak sirke kislotasyny emele getiryér.

Topragyn tursulygynyn giiy¢lenmegine we pH gorkezijisinii de-
rejesinin asaklanmagyna oba hojalyk ekinleri yetisdirilende dokiilyan
fiziologik tursy tédsirlenmeli mineral dokiinleriii hem uly tisiri bardyr.
Topragyn tursulygy onda yasayan mikroorganizmler {i¢in hem Orén
zyyanlydyr. Tursulygy yokary bolan topraklaryn fiziki hasiyetleri ya-
ramsyzdyr. Inl esasy zyyany hem, seyle topraklarda esaslaryn yetmez-

I
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ciligi sebépli, organiki maddalar diiypli toplanmayar we toprak iymit
maddalaryna 6rén garyp, arryk we gurpsuz bolyar. Seyle-de, toprakda
APP* kationynyn mukdary 100 gr toprakda 10-12 mg genli artsa, yo-
runja siillerip, gurap ugrayar.

Tursy topraklary 6zlesdirmekde hek dokmegin 6rdn netijeli pey-
dasy bar. Hek dokiilende CaCO, komiir kislotasynyf tésir etmegi bi-
len ol ereyén gorniise gegyir. Ca(HCO,), we toprak bilen seyle tésir-
lenma giryar:

[TST*]2H" + Ca (HCO,), — [TST*]Ca*" + 2H,0 + 2CO,,.

Topragyn esaslar bilen doygunlygynyn derejesi boyunga hek
dokiilmage talaby kesgitlenyér, esaslar bilen doygunlygy < 50% bo-
lan topraklara hek dokiilmegine zerur topraklara degislidir. 55-70%
— orta; 70-80% — pes; > 80% — hek dokiilmegine zerurgylyk bolmayar.

Hekin mukdary hagan-da gowriim agyrlygy 1,3 g/sm’ bolanda,
20 sm topragyn 1 ga siiriim gatlagyn massasy 2600 tonna bolyar. Son-
da 1 mg ekw gidrolitik tursulygy 100 g toprakda bitaraplasdyrmak
licin 1 ga 1,3 tonna CaCO; hek gerek bolyar.

Yurdumyzyn topraklary karbonatlara, ayratyn-da, kalsiy kar-
bonatyna 6rdn baydyr. Sonun {licin hem Tiirkmenistanyn sertlerinde
esaslara doygun bolmadyk tursy topraklar dusmayar we yerlere hek
dokmek zerurlygy hem bolmayar.

6.3. Topragyn asgarlylygy we ony kadalasdyrmagyn usullary

Toprakda aggarly tésirlenme (toprak ergininde we suwda) diizii-
mi boyunga diirli birlesmelerin tdsirinde yiize ¢ykarylyar. Olara kar-
bonatlar, asgarly gidrokarbonatlar, silikatlar, alyuminatlar, natriy
gumaty we s.m. degisli bolyar. Seyle-de gowsak kislotalaryn giiy¢li
esaslardan emele gelen duzlary gaty fazadan toprak erginine gecende,
esas hisiyetlerininl yiize ¢ykmagy bilen hem asgarly gursaw emele
gelip bilyér.

Toprakda asgarlylyk aktual (igjefl) we potensial gorniislerde bo-
lup bilyir.

Aktual asgarlyk toprakda gidrolitik asgarly duzlar bolanda we
olar dissosirlenende (bdliinende, pytranda) gidroksil ionlaryin kop

4. Sargyt Ne25 49



mukdaryny emele getirmegi bilen yiize ¢ykyar. Olar hisiyetlendiri-
lende umumy asgarlylyk we normal (aram) karbonatlaryn asgarlyly-
gy tapawutlandyrylyar.

Asgarlylyk topragyn suw erginini kislota bilen titrlemek boyunca
(indikatorlary ulanmak bilen) kesgitlenyar we ol 100 g toprakda mg
ekw hasabynda gorkezilyar.

Umumy asgarlylyk indikator metilmamisi renki boyunca kislota
ergini bilen kesgitlenyar. Normal karbonatlaryn asgarlylygy fenolflo-
teyin indikatory boyunca kislota bilen titrlemek esasynda anyklanyar.

Potensial asgarlylyk sindirilen natriy kationyny saklayan toprak-
larda emele gelyar. Topragyn komiir kislotasy bilen Ozara tdsirin-
de ondaky sindirilen Na® wodorod bilen orun tutma tdsirlenmesini
gecydr we soda emele getirip, toprak erginini aggarlandyryar:

[TST*] 2Na* + H,CO, = [TST>] 2H" + Na,CO..

Giygli asgarly tasirlenme Ostimlikler ti¢in 6rén zyyanly bolup, ol
topragyn fiziki we himiki hisiyetlerine yaramaz tisir edyér. Topragyi
tasirlenmesi pH 9-10 bolanda, toprak 6rdn sepbesik, suygasyk bolup,
giiycli gatayar we suwy Ordn hayal geciryér, guranda diiwiir-diiwtirli-
ligini yitirmek yaly juda yaramsyz hésiyetlere eye bolyar.

Topragyn asgarlylygyny ayyrmak ii¢cin sodaly sorlasan asgarlyly-
gyn himiki meliorasiyasynda calysyan Na' kationyny kalsiy kationyna
calysmaly we erkin sodany neytrallagdyrmaly. Emele gelen natriy sul-
fatyny bolsa, yuwus suwlaryny gecirip, toprakdan yuwup ayyrmaly.

[TST*] 2Na* + CaSO, = [TST* ] Ca* + Na,SO,;
Na,CO, + CaSO, = CaCO, + Na,SO,;
Na,CO, + H,SO, =Na,SO, + H,0 + CO,.

Asgarly yerlerde gips (kiikiirt kislotasyny, demir sulfatyny, piriti
ya-da kiikiirt kolgedanyny) ulanylanda, kiikiirttursy kalsiy emele gel-
yar. Ol bolsa toprakdaky sindirilen Na" kationy bilen tisirlesip, zy-
yanly sodaly sorlanmany yiize ¢ykaryar. Emele gelen sodany kiikiirt
kislotasy bilen tursadyp, sofira yuwus suwy gegirilyir. Yurdumyzyii
topraklarynda sodaly sorlanma we giiy¢li asgarlasan yerler dusmayar.
Sonun ti¢in hem himiki meliorasiya gecirmegin zerurlygy bolmayar.
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6.4. Topragyn buferliligi we onun dhmiyeti

Topragyn sindirijilik ukyby onun buferliligi bilen hem yakyndan
baglanysykly bolyar. Toprak erginine asgarly ya-da tursuly birlesme-
ler tasir etdirilinde, 6zlinin pH gorkezijisini liytgetméin saklamak uky-
byna, yagny garsy durup bilmegine topragyn buferliligi diyip aydyl-
yar. Mysal {i¢in, topragyn ergininin aktiw tdsirlenmesinin iiytgemegi
ona kislota ya-da aggaryn ergininini gosulmagy bilen bolup bilyér. Is-
lendik toprak, belli bir derejede sol maddalaryn tisirini peseltmige
ukyply we neytrallagdyryjy hisiyetlidir.

Gowsak kislota ergini we onufi duzy haysydyr bir giiy¢li esas bi-
len garysdyrylanda, giliycli bufer garyndysy alynyar. Sona kislota ya-da
asgar gosulanda, onun tdsirlenmesi kem-kemden we Grédn az iiytgeyar.

Topragyn kislotasynyn artmagyna garsy durmagy ondaky kalsiy
karbonatynyn we beyleki metallaryin karbonatlarynyn agdyklyk etme-
gi bilen miimkin bolyar. Topragyn buferliliginin 6rdn uly &hmiyeti bar-
dyr. Sebibi aglaba osiimlikler dine gowsak tursy ya-da gowsak asgarly
hem-de neytral tisirlenmeli sertlerde onat osyarler. Topraga kislota ya-
da esaslaryn gosulmagy, onun tasirlenmesini iiytgedyar, emma buferlilik
hésiyeti onun gowsak iiytgemegine ya-da neytral yagdayy saklamagyna
yardam edyar. Bu bolsa topragyn hasyllylygy ticin 6rdan mohiim hésiyet-
dir. Yéne topraklaryn buferliligi hemmesinde birmefizes bolmayar. Cge,
cigesow topraklaryn kolloid bolejikleriniii az bolmagy buferliligin pes
derejesini saklayar. Toyunsow we toyun topraklarda buferlilik yokary,
seyle-de ciiyriintgd bay topraklaryn buferliligi 6rdn yokarydyr. Sonun
iicin topraga organiki dokiinleri kop dokmek, onunl peydaly hésiyetleri-
nin aktiwlesmegine we buferliliginin yokarlanmagyna uly yardam edyar.

Barlag soraglary

Topragyi tisirlesmesi néhili sertlere bagly?
Topragyi tisirlesmesiniii ndhili gorniisleri bar?
Topragyi tursulygy diyip néhili hisiyetine aydylyar?
Topragyi asgarlylygy diyip néhili hisiyetine aydylyar?

5. Topragyn tursulygyny we asgarlylygyny kadalasdyrmagyn
Ostimliklere néhili ahmiyeti bar?

6. Topragyn buferliligi diyip néhili hisiyetine aydylyar?

7. Nahili usullar bilen tursy we asgarly topraklarda himiki meliorasiya
gecirilyar?

S

51



VII BOLUM
TOPRAGYN DUWUR-DUWURLILIGI

7.1. Topragyn diiwiir-diiwiirliligi barada diisiinje

Topragyn gaty fazasynyn esasy bolegi diirli ululygy, gorniisi
bolan mehaniki elementler diyip atlandyrylyan dag jynslarynyn we
minerallaryn owunjak bdlejiklerinden duryar. Olar toprakda biri-bir-
lerine yelmesip, ayratynlykda-da saklanyp bilyérler. Muna Garagum
¢olliiginin ¢ége topraklaryny mysal getirmek bolar.

Yone beyleki toyun we toyunsow topraklarda tebigy yelmesdirijiler
bolan ciiyriintginin hem-de kolloid bolejiklerin tésiri bilen bolejikler biri-
biri bilen birlesip, yorite gurnawy — diiwlir-diiwtirliligi emele getiryarler.

Topragyn mehaniki elementleriniii biri-birleri bilen yelmes-
mekleri netijesinde, diirli ululykdaky we gorniisdéki tokgajyklary

Diirli ululygy, gorniisi, oyjiikliligi, suwun tésirine durnuklyly-
gy, mehaniki giiyc¢lerin tidsirine berkligi bolan owunjak bolejikleriii
toplumyna topragyn diiwiirleri diyilyar.

Toprak bolejikleri ilki bilen biri-birlerinden ululygy we sekili
boyuncga tapawutlanyarlar. Has ownuk we kdp bolmadyk mehaniki
elementlerin bir-birine yelmesmegi sebédpli emele gelen bdlejigi ditie
mikroskoby#i komegi bilen gérmek miimkindir. Yone bolejikleriii
kopiisi goze mese-mélim gorlinydr. Kigirdk bolejiklerin biri-birlerine
yelmesmegi netijesinde has uly bolejikler emele gelyér.

Topragyn diiwiirleri biri-birlerinden dine bolejiklerin ululyklary
boyunca tapawutlanman, suwui tésirine durnuklylygy boyunca hem
tapawutlanyarlar. Kébir bolejikler yzgarlananda, suwun tdsiri bilen
has ki¢i mehaniki diiziim boleklere pytrayarlar, beylekileri bolsa berk,
pytramazak bolup, 61iki gorniisini saklayarlar.

Bolejiklerin has ki¢i mehaniki diiztim bélejiklerden duryanlygy
ticin 6yjiiklilik hasiyetine eyedir. Olar tokgajyklaryii arasynda we ola-
ryn i¢inddki ayry-ayry bolejiklerin arasynda yiize ¢ykyarlar.
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Seylelik bilen, topragyn diwiirleri ¢ylsyrymly gurlusly bolup,
ululygy, suwun tasirine ¢ydamlylygy, durnuklylygy, mehaniki giiycle-
rin tdsirine berkligi boyunca Ozaralarynda birmenizes bolmayarlar.
Toprakda iri (mego), orta (makro), kici (mikro) diiwiirleri agregatlary
tapawutlandyrmak bolyar.

7.2. Topragyn diiwiir-diiwiirliliginin gorniisleri

Ululygy boyunca topragyn diiwiirlerini birndge toparlara
bolyérler. Eger-de toprak bolejiklerinini diametri 0,25 mm-den 10
mm aralygynda bolsa, onda olar orta diiwiirli diyip atlandyrylyar.
Diametri 0,25 mm-den kigilerine ki¢i diiwiirli, 10 mm-den ululary-

Orta hem-de Kkici digirli, dineli diiwiir-diiwiirli topraklar.
Yokarda aydylanlaryfi esasynda diametri 0,25 mm-den 10 mm-e
cenli bolejiklerden ybarat bolan topraga orta diiwliirli toprak we

Diiwtirli bolejiklere hil taydan baha olaryn ululygynyn, 6yjik-
liliginin, mehaniki giiyclerin tésirine berkliginiii we suwuil tdsirine
cydamlylygynyn esasynda berilyar.

Ululygy 0,25 mm-den 10 mm aralygynda we suwun tésirine
durnuklylygy, oyjiikliligi (45%-den kop) yokary berk, digir-digir
gorniisli strukturasy bolan toprak agronomgylyk nukdaynazaryndan
has gowy hasaplanyar. Seyle diiwlirli toprakda 6stimliklerin 6smegi
icin has amatly suw, howa, yylylyk diizgiinleri we beyleki sertler
ylize ¢ykyar.

Dasky gorniisi boyunca topragyn diiwlirlerinii didne-déne,
gatlakly das, tenile, tozan, hoz, togalak tokga, prizma we siitiin se-
killi gorniisleri bolyar (6-njy surat).

Seyle-de topragyn diiwiirleri kub sekilli, prizma sekilli, plita
sekilli toparlara-da bolyarler. Kub sekilli diiwiirlerinde has iri, orta,
ki¢i ordn kigijik bolejikler bolup, ululygy boyunga 6z aralarynda
diiypli tapawutlanyarlar (0,1-100 mm aralygynda bolup bilyir).

Prizma sekilli diwiirler — iri, orta, kigi siitiin sekilli diiwiirler
degisli bolup, kopleng, 30-50 mm ululykda bolyar. Yone onufi has
kici we iri bolejikleri hem tapawutlandyrylyar.
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6-njy surat. Topragyn diiwiirlerinin esasy sekilleri

Ululygy boyunca diiwiirlerinin in kici gorniisi plita sekilli diiwiir-
ler degisli edilyar. Bu diiwiirlerde plastinka we plita sekilli, teiinie we
yaprak sekilli gdrniisleri tapawutlanyar. Ululygy, esasan, 1-5 mm ara-
lygynda bolyar. Topragyn diiwiirlerinin dasky gorniisleri, ol¢egleri
S.A.Zaharow tarapyndan islenip diiziildi we klassifikasiya edildi.

Topragyn diiwiirleri dlgegleri boyunga seyle toparlara boliinyér:
kesekli diwiirler, agregatlaryn olgegi 10 mm-den uly; tokgaly déneli
makrostruktura, agregatlaryn 6lgegi 10 mm — 0,25 mm, mikrostruk-
tura, agregatlaryn dlgegi 0,25 mm-den kigi.

Topragyn her bir tipi tigin diiwiirlerinn belli bir gorniisi, sekili
agdyklyk edyir. Topragyn ¢liyriintgd bay gatlagynda daneli, tokgaly
déneli, dari sekilli, tokgaly struktura bolyar. Elyuwial — kiiljlimek
toprak gatlagynda plita, yaprak, plastinka sekilli illyuwial gatlakda
slitlin, prizma, hoz, kesekli diiwiirler emele gelyar.

Topragyn diiwiirleriniin Ahmiyeti. Diiwiirlesen topraklaryn
howa gecirijiligi we calsygy.

Diiwiirlerin ilkinji gurlusy. Topragyn howa gegcirijiligine we
calsygyna goz yetirmek {icin diiwiirlerin igki gurlusyny bilmeli. Her
biri ayratynlykda duran diwiirlerin digirjigi birndge kigirdk tokga-
jykdan duryar. Diymek, tokga 6ziinden ki¢i bolan birnége digirjiklerin
(bolejiklerin) birlesen toplumydyr. Ony ele alyp, pytratmak iigin,
sdhelce tésir edip has kici bolejiklere boliinyanligi, digirjiklerin has
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kici bolejiklerden duryanlygyny gorkezyar. Her bir kigirdk digirjikler
ondan hem kici bdlejiklerden duryar. Has kig¢i digirjikler mineral, or-
ganiki, organo-mineral mehaniki diizim boéleklerii hem-de suwda
hayal ereyén himiki birlesmeleriil toplumydyr. Seylelik bilen, uly ya-
da kig¢i bolsun, tapawudy yok, digirjikli struktura icki gurlusy boyunga
¢ylsyrymly hasaplanyar.

Topragyn gaty fazasynyn arasynda bosluklaryn emele gelyandigi
belli zatdyr. Yone bosluklar ulurak digirlerif, olaryn i¢indéki kigijik
bolejiklerin arasynda yiize ¢ykyar. Her bir uly ya-da ki¢i diiwiirleri
bolejigin mehaniki diiziiminiii boleklerden duryandygy ti¢in olaryn
arasynda-da inge, dar kapillyar gozenekler emele gelyr.

Topragyn gozeneklerddki bosluklarynda howa ya-da suw saklan-
yar. Mysal {igin, diwiir-diiwiirli topragyn bir bolegini suwa taglasan,
suwun yiiziinde kopiirjiklerin peyda bolmagy ya-da topragy guratsan,
agramynyn azalmagy toprakda suwun we howanyn bardygyny anlad-
yar.

Toprakda bir wagtyn 6ziinde suwuil we s
howanyhi bolmagy gapma-garsylyklydyr. S
Suw we howa topragyn sol bir bosluklarynda ok
yerlesyandigi {igin howa kiin bolsa, suw az = £ g
we tersine bolyar. e

Topraklaryn diiwiirlerinit arasyndaky 8
suw bilen dolmadyk uly bosluklarynda, kop- E9
leng, howa yerlesyar. Toprak boélejikleriniii S
icindéki kop sanly kici bolejiklerin arasynda |
we olaryn i¢inddki darajyk kapillyarlarda
suw saklanyar. Toprak nédge gury bolsa, suw
songa-da az bolup, howa kop bolyar. Taba
gelen diwiir-diiwiirli topraklarda suw bilen
howanyn gatnagygy kadalydyr.

Toprak o6rin ¢ylsyrymly tebigy jisim §
hasaplanyar. Ol kopsanly minerallardan,
organiki, organo-mineral bdlejiklerden dur-
yar. Yene-de topraga tozan gorniisinde we
yvagyan ygal bilen atmosferanyn diiziimin-
déki her hili zdherli maddalar disyir. Mi-

7-nji surat.
Gowy diiwiirli toprak
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neral maddalaryn biri-birleri hem-de atmosferadan diisen zdherleyji
maddalar bilen himiki tdsirlenmé girmegi, seyle-de organiki madda-
laryii minerallasmagy sebépli, toprakda CO, gazy emele gelyir we
toplanyar. Toprakda 6siimlik galyndylary nice kop bolsa, olaryn ¢iiy-
remegi netijesinde CO, songa-da kop emele gelyir.

Kislorod ostimliklerin koklerinii we toprakda yasayan mor-
mojeklerin, mikroorganizmlerin dem almagynda dhmiyetli bolup,
onun belli bir bolegi mineral galyndylaryn weyran bolmagyna we
tursamagyna sarp edilydr. Sonun ii¢in hem toprakda kislorodyn muk-
dary azalyar. Seylelik bilen, toprakdaky howanyn kislorody azalyp,
komiirtursy gazy kopelyar.

Osiimliklerii kadaly Osmegi ii¢in timiz, arassa atmosfera
howasynyn gelip durmagy {i¢in, toprakdaky howanyn hemise calsyp
durmagy zerurdyr. Taba gelen we yumsadylan diiwiirleri toprakda
howa calgygy gowy gecyér. Sonunl iicin hem topragyn bosluklary
arkaly CO, ¢ykyp gitmeginde we olaryfi kislorodly howa bilen
baylagsmagynda topragyn diiwiirleriniit &hmiyeti 6rdn uludyr.

Diiwiirli topraklaryn suw diizgiinleri. Tozap yatan ya-da ordn
pes diiwlirli toyun we toyunsow topraklar suwy yaramaz sindirip, 6z
iistiinden Ordn hayal geciryarler. Muna takyr we takyr gorniisli top-
raklary mysal getirmek bolar. Sununi yaly mehaniki diiziimi bolan
topraklar diiwiirli bolanda kapillyar we kapillyar dél bosluklaryn
gowrliminin gatnasygy iiytgeyar. Kapillyar dil bosluklaryn gowriimi
kapillyar bosluklaryn gowriiminden agdyklyk edyér. Suw, esasan,
kapillyar dél bosluklardaky isjent kapillyarlar boyunca hereket edyér.
Seylelik bilen, topragyn suw sindirijiligi we gecirijiligi diiwiirlerine
bagly bolup, bir gorniisli toprakda-da diiwiirlesme derejesine bagly-
lykda diirli-diirli bolup biler.

Diiwiir-diiwiirli topraklaryn, hatda, giiy¢li derejede ygal yagan-
da-da, list yliziinden suw syrygyp akmayar ya-da 6rdn az mukdarda
akyar. Sonunl yaly meydanda suw eroziyasy yiize ¢ykmayar. Suwun
esasy bolegi uly diametrli 6yjlikler boyunga topraga calt sinyar.

Diiwiirli we diiwiirsiz topraklaryn suwy bugardyjylygy. Diiwiir-
siz topraklarda suwun kop bolmadyk &tiyaclygy calt bugaryar, sebdbi
ol kapillyarlar boyunga asaky gatlaklardan iistiine tarap yeiil hereket
edyar.
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Diiwiirli topraklar suwy has az bugardyarlar. Sonun yaly
topraklaryn in yokarky gatlaklary gurap, onuil asagynda yerlesen
gatlaklary suwun diiwiirli bolejiginden beylekisine kynlyk bilen
gecyindigi licin, yzgarly bolyarlar we netijede, 6siimligin suwa bolan
islegini gowy iipjlin edyérler.

Topragyn diwiirliginiii esasy hésiyetlerinini biri suwda 6z berk-
ligini saklap bilijilik ukybydyr, 2 we 3 walentli kationlaryn hem-de
kalsiy gumatynyn gatnagmagynda emele gelen diiwliirler suwun tésiri
bilen pytramayar ya-da hayal pytrap, kici bolejiklere dargayar.

Diiwiirli topraklar 6siimlikleriii boy almagyna we 0smegine has
gowy tésir edyédn hisiyetlere eyedir. Olar 0stimlikleri suwda ereyin
mineral iymit maddalary bilen gowy lipjiin edyérler.

Topragyn diiwiirlesmegi agyr toyunsow we toyun topraklaryn
ekerangylyk hisiyetlerini gowulandyryar, sepbesikliligini peseldyar.
Seyle-de toprak bejerilende dartgy giiyclerininn sarp edilisini azald-
yar. Cidge we ¢idgesow topraklaryn diiwlirleriniii gowulanmagy bilen
agronomgylyk we melioratiw nukdaynazardan uly &hmiyeti bolan hil
alamatlary gowulanyar.

Diirli gorniisli bejergi isleriniii hili hem-de olary gec¢irmegin
ansat-kynlygy-da, topragyn diiziimine baglydyr. Diiwiirli topragy
dinie bejermek ansat bolman, eysem onun hili-de gowy bolyar.

Seylelik bilen, topragyii diiwiirlesmegi onuni suw, howa, yyly-
lyk sazlagyklaryna, iymit bilen iipjiingiligine, bejergi islerinii afsat-
kynlygyna diiypli tdsir edydr we ol topragyn gurplulygynyn esasy
serti we alamatydyr.

N.I.Sawinowyih  usuly boyunca topragyn  diiwiir-
diiwiirliliginin derniewi. Topragyn diiwiir-diwtirliliginin deriiemegin
esasy maksady onun diiziiminddki diametri 0,25 mm-den 10 mm
aralygynda bolan toprak bolejiklerininn we olaryin suwun tésiri bilen
pytramayan ya-da az pytrayan, durnukly diiwiirli bolejiklerin muk-
daryny dernemekden ybaratdyr. Gury toprakdaky belli bir ululykda
bolan diiwiirli bolejiklerin mukdaryny gury topragy elemek, suwa
durnuklylarynyn diwiirli bolejiklerin mukdaryny bolsa topragy suw-
da elemek usullary boyunga dernelyir.
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Gury topragy elemek usuly boyunca diiwiirleriniii derniewi.

Otag sertlerinde guradylan, yone owradylmadyk toprakdan
0,5-2,5 kg ol¢dp almaly. Onun diiziimindiki ostimliklerin koklerini,
ownujak dasjagazlary we beyleki garyndylary ayyrmaly. Soira
gozeneklerinin diametri 10; 7; 5; 3; 2; 1; 0,5; we 0,25 mm bolan elek-
leri alyp, biri-birine tertip boyunga geydirmeli we eleklerin siitlinini
yasamaly. Gozeneklerinin diametri 0,25 mm bolan in asaky elekden
gecen ownujyklary saklar yaly, onuni asagyndan gapak geydirmeli.
Seyle-de il yokarky elegin iistiinde yapylyan gapagy bolmaly.

Alnan toprak ¢ekimini az-azdan (100-200 g) gbzenekleri 10 mm
bolan in yokarky elege gecirmeli we gapagyny yapyp, eleklerin
slitiinini yuwasjadan aylawly hereket bilen giiy¢li silterlemén el-
emeli. Seyle usul boyunca alnan toprak ¢ekimini doly elédp gutarmaly.
Elekleri biri-birinden ayyrmaly. Her bir elegin iistiinde galan topragy
ontirti bos agramy cekilen farfor ya-da alyumin okarajyklaryna gecirip,
ayratynlykda ¢ekmeli we olaryn mukdaryny goéterimde hasaplamaly.
Diametri 0,25 mm-den ki¢i bolan boleklerin goterim hasabyndaky
mukdaryny derfiew gecirmek iicin alnan toprak nusgasynyn (100%
diyip almaly) we diametri 0,25 mm uly bolan struktura boleklerin go-
terim hasabyndaky mukdarynyn tapawudyna dendigini kesgitlemeli.

7.3. Topragyn diiwiirliligini 6wrenmegin usullary.
Topragyn diiwiirliliginin ekerangylykda dhmiyeti

Topragyn diwiirliliginiit esasy hésiyetlerinin biri, olaryn suw-
da 6z berkligini saklap bilijilik ukybydyr. Seyle diiwiirli bolejikler
suwun tédsirinde pytramayarlar ya-da hayal pytrayarlar. Munui yaly
bolejikleri deriiemek {i¢in gury topragy elemek boyunca strukturanyn
deriiewi gecirilenden son, eleklerde galan bolejiklerden (fraksiyalar-
dan) 50 g ¢ekip almaly. Onui ii¢in diametri 0,25 mm-den kigi bolan
fraksiyadan beyleki dhli fraksiyalardan olarynn goterimde anladylan
mukdarynyn yarysyna barabar gram hasabynda ¢ekip almaly we olary
bir yere toplamaly. Sunlukda, topragy suwda elemek usuly boyunca
diiwiirli bolejikleriii deriewi 50 gramdan az bolyar.
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Diametri 20 sm, dikligi 3 sm we gozeneklerinini diametri yokar-
dan asaklygyna 3; 2; 1; 0,5 we 0,25 mm bolan 5 sany elek almaly.
Olary biri-birlerine yzygiderlilikde geydirmeli we i¢i suwly gaba in
yokarky elegin iistiinde 5-6 sm galyiilykda suw bolar yaly edip ber-
kitmeli.

Alnan toprak ¢ekiminini géwriimi 1000 mm bolan agzy dyky bilen
berk yapylyan silindre gegirmeli we ony suw bilen endigan doyurmaly.

Toprakdaky howanyn gysylyp galmazlygy, onun &dhlisini ¢ykar-
mak we diiwiirli bolejikleri dargatmazlyk ii¢in, suwy silindrin icki
diwaryna degrip, yuwagjadan guymaly. Suwdan doyrulan toprakly si-
lindri 10 minudyn dowamynda gozgaman hereketsiz saklamaly. Sofira
onun belligine ¢enli suw guymaly. Howany doly ayyrmak ii¢in silin-
dri sagat aynasy bilen berk yapyp, keseligine gysartmaly we yene-de
dik yagdayynda goymaly. Howa doly ¢ykandan son, silindrin agzyny
dyky bilen yapyp, ony birden basasak dwiirmeli. Silindrdéki topragyn
kopiisi asak ¢okydncd, ony seyle yagdayda saklamaly. Sofira silindri
dikligine 6wiirmeli we ondaky toprak bolejiklerinin kopiisi onun diiy-
biine ¢okyéncéd saklamaly. Suwda berkligini saklap bilmeyan durnuk-
syz bolejikleri dargatmak {i¢in seyle tejribini 10 gezek gaytalamaly.

In sonky gezek silindri basasak yagdayda suwun iginde yerles-
dirilen eleklerin siitiinindéki in yokarky elegin istiinde saklamaly we
suwuil icinde silindriii dykysyny ayryp, ondaky &hli topragy elegin
iistiinde yayratmaly.

1 minutdan diametri 0,25 mm uly bolan &hli bolejikler elegii
iistiine ¢okenden sonl, suwuil asagynda silindriii agzyny dyky bilen
yapyp, ony suwdan ¢ykarmaly.

Eleklere gecirilen topragy suwun i¢inde seyle tertipde eleme-
li. Eleklerin siitiinini dursuna yokaryk galdyrmaly, yone i yokarky
elekde galan toprak bolejikleri suwdan yokary ¢ykmaly dédl we ye-
ne-de ony birden asak goybermeli. Bolejiklerin arassalanmagy {i¢in
seyle yagdayda 2-3 sekund saklamaly. Sofira yene-de eleklerini sii-
tiinini yokaryk galdyrmaly we birden asak goybermeli. Sunuil yaly
elemekligi 10 gezek gaytalamaly, sofira yokarky 2 elegi ayyrmaly,
beyleki eleklerde galan toprak bolejiklerini yene-de 5 gezek elemeli.

Eleklerde galan toprak bolejikleriniii her haysyny ayratynlykda
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ky artykmag suw durlanandan son, ony dokiip ayyrmaly. Ondan sonra
bolejikleri uly farfor okaralaryndan bos agramy oniirti ¢ekilen kigi
farfor okarajyklaryna gecirip, suwy bugly hammamda guratmaly we
olaryn agramlaryny 6l¢cemeli. Her bir bolejigin agramynyin 2-4 kopel-
dilen ululygy toprak bolejiklerinin géterim hasabyndaky mukdaryny
aniladyar. Diametri 0,25 mm-den ki¢i bolan bdlejiklerin mukdaryny
100 sandan, beyleki bolejiklerin goterim hasabyndaky ululygyny
ayyrmak boyunca hasaplanyar.

Topragyn agregatlarynyn emele gelmegi. Topragyii ownujak
mehaniki diiziim boéleklerininn biri-birleri bilen utgasyp, diiwlirleri
emele getirmegi ¢ylsyrymly hadysa hasaplanyar. Toprak diwiirleri
birnidce emele getiriji hadysalaryn tdsiri bilen ylize ¢ykyar. Olaryn il
esasylary fiziki-mehaniki, fiziki-himiki, himiki we biologik diiwiirleri
emele getiriji hadysalardyr (4-nji tablisa).

4-nji tablisa

Topragyn diiwiirliligine baha berlisi

0,25-10 mm ululykdaky agregatlaryn mukdary Topragyn
(howada gury topragyn agramynyi % hasabynda) diiwiirliligine
gury toprak elenende toprak suwda elenende berilyin baha
80-den kop 70-den kop ordn gowy
80-60 70-55 goOwWy
60-40 55-40 kanagatlanarly
40-20 40-20 kanagatlanarsyz
20-den az 20-den az yaramaz

Topragyn diiwiirlerini emele getiriji fizik-mehaniki hadysa.
Topragyn icki basysynyn iiytgemegi hem-de mehaniki giiy¢lerin ta-
sir etmegi netijesinde diiwiirlerii emele gelmegine fiziki-mehaniki

Mysal {igin, topragyn wagtal-wagtal guramagynyn we yzgar-
lanmagynyii, onun diizlimindiki suwuil doiimagynyn we eremeginin,
ostimliklerin koklerini, yeri kowiiji we gazyjy haywanlaryn toprak
stiriminde we bejerilende gurallaryn tésiri astynda topragyil géwriimi
hem-de icki basysy lytgeyar.

Toprak ululy-ki¢ili bosluklardan duryar. Toprak yzgarly bolup,
sowanda ilki bilen onufi ulurak bosluklaryndaky suw donyar. Kigi
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we dar bosluklaryndaky suw uly bosluklardaky suwa garanynda, bir-
neme pesrdk temperaturada bolanlygy sebédpli, uly boslukdakydan
sofirak donyar. Belli bolgy yaly, suw donianda, onunt gowriimi artyar.
Sonun {i¢in hem uly bosluklardaky buz gorniisli suw tdze yiize ¢ykan
gowriimine layyk gdwriimi eyelejek bolup boslugyn dhli tarapynda
basys doredyir, basgaca aydanynda, boslugynn diwaryny itekleyar.
Seylelikde, topragyn donan yerinin gapdalynda yerlesen donmadyk
bosluklaryndan suwuil bir bolegi gysylyp c¢ykarylyar. Seylelikde,
donmadyk suwy bolan topragyn géwriimi dykyzlagyar. Suwun tési-
rinde topragyn dhli yeriniii denn dykyzlasmayanlygy ti¢in, owunjak
bolejikler biri-birleri bilen utgasyp, strukturany emele getiryérler.
Diiwiirlerin emele gelmeginde diirli gurallar bilen topragy be-
jermegin dhmiyeti uludyr. Toprak bejerilende, siirlende diwiirlerin
emele gelmegi bilen bir hatarda, olaryil dargamagy hem miimkindir.
Ciyrintginin mukdaryna we hiline, mehaniki diiziimine, topragy
bejermek li¢cin ulanylyan gurala, ylayta-da, topragyn yzgarlylygyna
baglylykda, bir yerde diiwiirlerin emele gelmegi agdyklyk edyén bol-
sa, beyleki yerde dargamagy agdyklyk etmegi miimkin. Hatda, sol
bir toprakda, bir diirli guraly ulanyp toprak bejerilende-de, siirtilydn
ya-da bejerilydn yerin yzgarlylygyna baglylykda, tozanly, digir-digir
tokgajykly, ownuk kesekli ya-da kesekli bolmagy miimkindir.
Topragy taba gelen wagty siirmek we bejermek diiwiir-diiwiirin
emele gelmegine amatly tésir edyar. Toprak taba gelen wagty bejeri-
lende, agronomgylyk nukdaynazardan has gymmatly, netijeli diiwiir-
leri emele gelyir. Tersine, guran toprak siirlende ya-da bejerilende to-
zayar ya-da uly harsail kesekler emele gelyir. Taba gelmedik, yzgarly
toprak stirlende, bejerilende palgyga menzes biitewi siiysegen massa
bolup, gurandan soil uly we gaty kesekli bolyar.
Fiziki-himiki hadysalaryn tisiriinde diiwiirleriii emele gelmegi.
Kolloidlerin tésiri bilen berk baglanysykly diiwiirlerini yiize ¢ykma-
Topragyn diiziiminde diametri 0,00001 mm-den kigi bolan kollo-
idler diyip atlandyrylyan mineral, organiki, organo-mineral bolejikle-
rin diiwiirleriii emele gelmeginde mdhiim orny bardyr.
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Suwun tésiri bilen pytramayan, berk we durnukly struktura meha-
niki diiziim boleklerin ya-da 6rédn kici bolejiklerin biri-birlerine mineral,
organiki, organo-mineral kolloidlerinn gatnagsmagynda yelmesmegi neti-
jesinde yiize ¢ykyar. Umuman, kolloidler topragyii ownujak bolejikle-
rinin biri-birine birikmeginde tebigy yelmesdiriji bolup hyzmat edyarler.

Eger toprakda 2 we 3 walentli kationlar Ca, Mg, Fe, Al yaly-
lar bar bolsa, onda suwun tisirinde pytramayan diiwiirleri emele
gelmeydr. Sol zerarly hem sorluklaryn tistiine sdhelge ygal yaganda,
onun {istiinde yoremek kyn bolyar, ayakgaba yelmesyar.

Eger-de difle mineral kolloidlerin gatnagsmagynda diwiirleri
yiize ¢yksa, onda olar suwun tisirine durnukly bolmayar. Suwun té-
sirine durnukly diiwiirleri organiki, organo-mineral, ylayta-da, kalsiy
gumatynyn tisiri astynda yiize ¢ykyar.

Topragyn diiwiirlerin emele gelmeginde minerallaryn
dhmiyeti. Has ownalan minerallardan toyun minerallary we demrii
hem-de alyuminin gidroksidleri diiwiirlerin emele gelmeginde uly
dhmiyete eyedir. Montmorillonitin we gidroslyudanyn toparyna gir-
yéan minerallar bilen gumin kislotasynyn 6zara gatnasmagynda suwa
has ¢ydamly diiwtirleri emele gelyar.

Kwarsyn, amorf gorniisinddki kremniy kislotasynyn, kaolinitii
gatnagmagynda emele gelen struktura suwun tésirine durnukly déldir.

Himiki hadysalaryn tésirinde diiwiirleriii emele gelmegi. To-
prakda bolup gecydn diirli gérniisli himiki hadysalar diiwtlirlerin emele
gelmegine we olaryn suwa durnuklylygyna, berkligine uly tésir edyér.
Muna diirli gorniigli hayal ereydn himiki birlesmeler bolan komiir-
tursy kalsiy, demril gidroksidi, magniy silikatlary mysal bolup biler.
Olaryn tésirinde ayratynlykda duran bolejikler yelmesyérler hem-de
has ownuk boélejiklerden ulurak 6lgegli diiwlirleri emele getiryérler.

Topraklaryn asa yzgarlanan yerlerinde dikelme tdsirlenmesi
yiize ¢ykyar we suwda ereyin demrin zakisi (tursusy) emele gelyar.
Diuwiirli iri bolejikler kigi ayry-ayry bolejiklere boliinyar. Toprak gu-
randa, onda tursadyjy hadysa yiize ¢ykyar we demrin suwda ereyin
oksid gdrniisine gecip, bolejiklerin kicijik tokga we kigijik diiwtirle-
rint has uly tokga 6wriilmegine yardam edyir.
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Biologik hadysalaryn tésirinde diiwiirlerin emele gelmegi.
Diiwiirlerinn emele gelmeginde esasy orny Osiimlikler we toprakdaky
janly organizmler eyeleyirler. Osiimlikler topragy belli bir derejede
dykyzlandyryp, déneli, digirli diwiirlerin emele gelmegini {ipjlin
edyirler. Ondan basga-da, 6stimlik galyndylaryndan diiwiirleriii eme-
le gelmeginde mohiim dhmiyeti bolan ¢iiyriintgi topragyn ayry-ayry
boélejiklerini biri-birine utgasdyryp, suwda dargamayan ya-da hayal
dargayan diwiirleri birlesdiryér.

Diiwiirlerin emele gelmeginde kopyyllyk ot oOstimliklerinin
dhmiyeti has hem uludyr. Olaryn kokleri giiycli siip, topragyn asa-
ky gatlaklaryna aralasmaga ukyplydyr. Koklerinn galyndysynyn dar-
gamagy netijesinde kalsiy bilen baylasan ciiyriintgi emele gelyar.
Ciiyriintgi bolsa toprakda bdélejiklerinifi biri-biri bilen yelmesmegin-
de hem-de toprakda digirli-déneli diiwiirlerin emele gelmeginde uly
dhmiyete eyedir.

Yagys gurcugynyii diiwiirli topragyi emele gelmeginde dhmiyeti
has uludyr. Olar 6stimlik galyndylary bilen iymitlenyérler. Topragyn
ownujak bolejikleri dstimlik galyndylary bilen yagys gurcugynyn ige-
gesinde islenip dykyzlasandan son, ownujak 6zbolusly diiwiirli emele
getirip, yere gagyar we topraga garysyar. Ol topragy azot bilen bay-
lagdyryar. Sunuil yaly diiwiirli suwun tdsirine has durnuklylygy bilen
tapawutlanyar. Yagys gurcugynyii tisirinde emele gelen diiwiirlerifi
iisti eredilip, tdzeden guylan yylmanak birmeiizes sekili boyunga bey-
leki diiwiirlerden diiypli tapawutlanyar.

Mikroorganizmler hem, beyleki janly organizmler yaly, iymitlen-
yérler we boliip ¢ykaryarlar. Olaryn boliip ¢ykaryan kolloide menzes
Ontimleri topragyn ownujak bdlejiklerini yelmesdirip has berk bagla-
nysykly diiwiirli emele getiryar.

Yokarda belldp gecilenlerifi esasynda seyle netije ¢ykarmak
miimkindir. Biologik sertlerin tdsiri bilen yylyn biitin dowamynda
diiwiirleritt emele gelis depgini defi derejede bolmayar. Osiimliklerin,
mikroorganizmlerit we beyleki janly-jandarlaryn has isjenilesen pa-
syllarynda struktura emele gelis hadysasy giiy¢lenyar.

Diiwiirlerin emele getiriji hadysalara berlen hdsiyetnamadan belli
bolsy valy, olary toparlara bolmek belli bir derejede sertli hasaplanyar.
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Sebébi ayratynlykda alnan her bir sert diiwiirlerin yiize ¢ykmagyna
koptaraplayyn tésir edydr. Mysal {igin, ostimliklerin kokleri ¢liyriint-
ginin esasy ¢esmesi bolup, diiwiirlerin emele gelmeginde difie biolo-
gik sert gdrniisinde topraga tisir etmén, eysem topragy dykyzlandyryp
hem-de yumsadyp, fiziki-mehaniki sert gérniisinde-de tdsir edyér.

Gowy we yaramaz diiwlirli bolan topragyn gorniisi 7-nji we 8-nji
suratlarda gorkezilyar.

7.4. Topragyn diiwiirlerinini bozulmagynyn sebiipleri we ony
kadalasdyrmagyn usullary

Topragyn diiwiir-diwiirliligi hemiselik bolman, onun hili, diizii-
mi hemise liytgép duryar.

Topragyn  diiwiir-diiwiirliligini  gowulandyrmagyin usullaryny
owrenmek ony hemise gowy diiwiirli saklamak barada gegcirilydn

- W céreleri kimillesdirméage miimkingilik beryar.
. Topragyn diiwiir-diiwiirliligi birndge sebéplere
goréd yaramazlasyar we yok bolup hem gidyér.
Olardan in esasylary mehaniki, fiziki-himiki
we biologik sertlerin tasirinde yiize ¢ykyar.

Topragyn diiwiir-diiwiirliliginin me-
haniki sertlerini tésiri bilen yaramazlas-
magy we yok bolmagy. Diiwiirli yer siir-
lende, bejergi isleri amala agyrylanda, onui
iistiinde diirli gdrniisli oba hojalyk masyn-
lary we gurallary, adamlar, haywanlar
yordnde, giiy¢li yagyn yaganda diiwiirleri-
nin yaramazlagsmagy hem-de yok bolmagy
miimkindir.

Topragyn  diiwiirlerinin  mehaniki
giiyclerin tdsiri bilen yaramazlagmagyna
gargy goresmegin esasy yoly topragy taba
8-nji surat. gelen wagty siirmek, bejermek hem-de be-

Gowy dt"(i)grﬁ;ll(ﬂigi YOk iergi iglerinifi sanyny azaltmak hasaplanyar.
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Fiziki-himiki giiyclerin tisirinde topragyn diiwiir-diiwiirlili-
ginin yaramazlasmagy we yok bolmagy.

Topragyn sindiriji toplumyndaky iki walentli kalsiy we magniy
kationlary bir walentli natriy we ammoniy kationlary bilen calysyar-
lar. Seyle-de mehaniki diiziim bdélejiklerde diiwiirli gorniisi sakla-
magy lipjlin edydn ¢iliyriintgi birlesmeleri azalanda ya-da toprak yz-
garlananda, onun diiwiirli bolejiklerinin yelmesdiriji giiyji peselyér.
Netijede, diiwiirli bolejikler dargayarlar. Sonui iicin hem himiki we
melioratiw ¢dreler arkaly topraklaryn siiidiris toplumyny kalsiy bilen
baylasdyrmak topragyn diiwiirliligini gowulandyryar.

Biologik sertlerin tisiri topragyn diiwiir-diiwiirliligininn yara-
mazlasmagy, yok bolmagy we ony gowulandyrmak.

Ciiyriintginii minerallasmagy sebdpli topragyn diiwlir-diiwiirli-
liginiii yaramazlagmagy we yok bolmagy strukturanyn biologik yara-
mazlasmagyny ailladyar.

Toprak oba hojalygynda ulanylanda agrotehniki ¢érelerini yokary
hilli ge¢irilmeginiii hasabyna onun diiwiir-diiwiirliligini gowulandyr-
mak we gorap saklamak miimkindir. Agrotehniki ¢érelere kdpyyllyk
ot 6siimliklerini ekmek, bejergi islerini difie topragyn taba gelen wag-
tynda gecgirmek, asgarly yerleri gipslemek, tursy yerleri heklemek, or-
ganiki we mineral dokiinleri talabalayyk ulanmak degislidir.

Kop we biryyllyk oba hojalyk ekinleri osdiirilip yetisdirilende
diiwiirlerin emele gelmegine gatnasyar. Yone olaryn tisiri den dildir.
Bugdayyn, giinebakaryn, mekgejowenin kokleri yeralmanyn, kelemin
koklerine garanda, ordn kopliigi hem-de has ¢un gatlaklara aralagyan-
dygy tl¢in diiwiirleriii emele gelmeginde olaryn &hmiyeti has uludyr.

Kopyyllyk ot oOstimlikleri, ylayta-da, kostikliler biryyllyk
ostimliklere garanda, topragy has giiy¢li diiwiirlesdiryar. Sebébi kop-
yyllyk ot 6siimlikleri toprakda beloklara, uglewodlara we beyleki
organiki birlesmelere bay bolan organiki massany has kop galdyryar-
lar. Bu 6stimliklerin mikroorganizmlerin yasaysynda we ¢iliyriintginin
emele gelmeginde &hmiyeti has uludyr. Biryyllyk dstimliklerin hasyly
bisip baslanda, olaryn kokleri ¢iliyriintginiii emele gelmegi ii¢in ya-
ramsyz bolan 6yjiigi (kletcatkany) kop mukdarda saklayar.

5. Sargyt Ne25 65



Diwtirlerin emele gelmeginde organiki dokiinleriii ayratyn uly
dhmiyeti bar. Ders dokiip, topragyn ciiyriintgisini artdyrmagyi hasa-
byna topragyn diiwiirleri diiypli gowulandyrmak miimkindir. Mineral
dokiinlerin tasirinde Ostimliklerin dhli synalary, sol sanda kok ulgamy
ordn gowy Osyér we diiwlirlerin emele gelmegine igjen gatnagyan orga-
niki maddanyn 6rdn kop mukdardaky massasyny galdyryar.

Barlag soraglary

1. Topragyn diwlr-duwirliligi diyip ndmaé aydylyar?

2. Topragyn diwiirlerinin néhili gérniisleri bar?

3. Toprak diwiirlerinin suwa durnuklylygy nadip kesgitlenyar?

4. Toprak diiwiirlerinin ekerangylykda ndme dhmiyeti bar?

5. Topragyn diiwiir-diiwiirliliginiii sebdpleri ndme?

6. Ululygy boyunca topragyn diiwiirleri néhili toparlara boliinyar hem-
de olaryn néhili sekilleri bolyar?

7. Topragyn diiwiirlerini emele getiriji we diwiirlerini bozujy néhili
sertleri ya-da sebépleri bar?

VIII BOLUM
TOPRAGYN FIZIKI-MEHANIKI HASIYETLERI

8.1. Topragyn fiziki-mehaniki hisiyetleri

Oba hojalyk ekinlerinin hasyllylygy difie topragyin diiztimine, hi-
siyetlerine, gurplulygyna, dokiinlerinn ulanylysyna, suw bilen iipjiin-
ciligine bagly bolman, eysem, agrotehniki ¢érelerinl gijikdirilmén, 6z
wagtynda hem-de yokary hilli gegirilmegine hem baglydyr.

Yurdumyzyn ekin meydanlarynda birmefizes howa sertleri we
gurplulygy bolan topraklarda suw, dokiin talabalayyk berlende-de,
hasal otlardan arassalananda-da, gowacadan we beyleki ekinlerden
alynyan hasylyil 6rén tapawutly, yagny yokary hasyl alyan miilkdar-
lar, kdrendegiler, dayhan birlesikleri bilen bir hatarda, pes hasyl alyan-
laryn bolmagy, ahli yerde bejergi we ideg islerinin talabalayyk we 6z
wagtynda gecirilmeyandiginin aydyn mysalydyr.
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Sona gori-de, oba hojalyk ekinleri 6sdiirilip yetisdirilende, agro-
tehniki ¢éreleri doly berjay etmek we yokary hilli gecirmek esasy me-
selelerinl biri hasaplanyar. Onun {igin ozaly bilen topragyi fiziki-me-
haniki hésiyetlerini, olary gowulandyrmagyn usullaryny, tisir edyan
sertleri Owrenmek uly dhmiyete eyedir.

Topragyn fiziki-mehaniki hisiyetlerine onun yelmesijiligi, bagla-
nysyklygy, mayysgaklygy, yzgarlananda goéwriimininn ulalmagy, yz-
gary azalanda gdwriiminin kicelmegi, gatylygy, bejergi islerinini udel
garsylygy, taba gelmegi degislidir.

Topragyn mayysgaklygy. Topragynn yzgarlylygynyn belli
bir aralygynda dasarky giiy¢lerin tdsirinde 6z biitewiiligini yitir-
maén, gorniigini liytgetmegine we tisir edydn giiy¢ ayrylandan son
hem, sol 6nki sekilini saklap galmak ukybyna onun mayysgaklygy
diyilyar.

Topragyn mayysgaklygyna doly gz yetirmek iicin, seyle mysa-
la yiizlenelin. Yzgarly topragy elin ayasynda yugrandan son, ony
késdnin, kiiyzdniii, okaranynl ya-da islendik beyleki bir zadyn gor-
niisine getirmek bolar we ona tisir etmek bes edilenden son, yiize
¢ykan gorniiglerin saklanmagy mayysgaklygyn aydyn mysalydyr.

Topragyn mayysgaklygy ilki bilen onun yzgarlylygyna bagly-
dyr. Gury toprakda mayysgaklyk yokdur, ¢linki ony belli bir gérniise
getirip, ondan haysy hem bolsa bir zadyn sekilini yasap bolmayar.
Seyle-de, asa yzgarlanan toprakda-da mayysgaklyk yokdur, seba-
bi yokary yzgarlykda toprak akgyn bolyar, sol zerarly hem toprak
mayysgaklygyny yitirydr. Seylelik bilen, topragyn mayysgaklygy
onun yzgarlylygynyn dinie belli bir aralygynda yiize ¢ykyar. Sonun
iicin hem, haysy yzgarlylykda toprakda mayysgaklygyn baslanyan-
dygyna we gutaryandygyna baglylykda, mayysgaklygyn yokary we
asak cdkleri tapawutlandyrylyar.

Topragyin mayysgaklygynyn yokary ¢igi. Yzgarly mayysgak
topraga yene-de azajyk suw gosup, garysdyryp, mayysgaklygy barla-
nanda, onun mayysgaklygynyn artmagy miimkindir. Umuman, topra-
gyn mayysgaklygy onunt doly suw sygymynyn 90%-ne cenli artyar.
Sondan son yene-de topragy yzgarlandyrsan, onda toprakda tize ha-
siyet yiize ¢ykyar, yagny ol akyp baslayar.
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Topragyn in yokary mayysgaklygy yiize ¢ykanda, onui agram
yzgarlylygy mayysgaklygyn yokary ¢édgini ailladyar. Bu yagdayy
tejribe arkaly kesgitlemek miimkindir. Tejribe gegirip, topragyn
mayysgaklygynyn yokary cdgi kesgitlenende ona seyle baha be-
rilyar.

Agramy 76 grama barabar bolan ydrite yasalan konusyi 6iitinden
tayyarlanan topraga dine 10 sm ¢limende, ondaky agram yzgarlylyk
mayysgaklygyn yokary ¢igini ailladyar. Topragyn mayysgaklygynyn
yokary ¢égi sol bir wagtyn 6zlinde onun ergin gorniisinde akysynyn
asak ¢égi hasaplanyar.

Topragyn mayysgaklygynyn yokary c¢dgini 6wrenmek onuinl su-
wun tdsirinde yitgisini kesgitlemége miimkingilik berydr. Eger-de
topragyn yzgarlylygy onun mayysgaklygynyn yokary c¢igi ylize ¢yk-
yan yzgarlykdan yokary bolsa, onda toprak akmaga ukyply bolyar,
vapgyt yerlerde seyle yzgarlykdaky topragyn tutuslayyn asaklygyna,
pes yere tarap keseligine stiysmegi miimkindir.

Topragyn mayysgaklygynyi asak cégi. Topragyn mayysgakly-
gynyh asak ¢igi tejribe gegirlip kesgitlenilyar. Yorite tayyarlanan top-
rakdan diametri 3 mm-e barabar bolan, liziilyan yiipleri yasap bolyan
mahalyndaky agram yzgarlyk topragyil mayysgaklygynyn asak cégi-
ni anladyar.

Topragyi mayysgaklygynyn sany. Mayysgaklygyn yokary we
asak céklerinin yzgarlylygynyn tapawudyna mayysgaklygyn sany
diyilyédr. Topragyn mayysgaklygynyn sany mayysgaklygynyn dere-
jesini anladyar.

Mayysgaklygynyn sany boyunga topraklar su toparlara bdliin-
yarler (Atterberg):

— yokary mayysgaklyk — 17-den yokary;

— mayysgaklyk — 17-7 arasy;

— mayysgaklygy gowsak — 7-den pes;

— mayysgak dal — 0.

Toyun topraklar it yokary mayysgaklyga eyedir. Toyunsow top-
raklar mayysgaklygy boyunca aralyk yagdayy eyeleyir. Cige-de
mayysgaklyk yok, onunl mayysgaklygy 0-a yakyndyr.
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8.2. Topragyn fiziki-mehaniki hésiyetlerini
gowulandyrmagyn yollary

Topragyn mayysgaklygyna tasir edyin sertler. Topragyn
mayysgaklygy onuin mehaniki, mineralogik, himiki diiziimine, ¢alys-
yan kationlaryna hem-de yzgarlylygyna baglydyr. Toprakda kolloid
bolejikleri ndce kop bolsa, sonca-da ol toprak mayysgakdyr. Sonuil
iicin hem toyun, toyunsow topraklaryin mayysgaklygy yokarydyr.
Cége, cigesow topraklarynn mayysgaklygy pesdir. Her bir toprakda
yzgarlylygyi belli bir aralygynda mayysgaklyk yiize ¢cykyar.

Topragynn mayysgaklygynyn asak céginin kesgitlenilisi
(Attebergin usuly boyunga). Gozeneklerinini diametri 1 mm bolan
elekde elenen, otag howasynda guradylan topragy mayysgaklyk
derejesine ¢enli yzgarlandyrmaly we ony gowy garysdyrmaly. Sofira
sol topragy elifi ayasynda togalap, diametri 10 mm-e barabar bolan
togalak tokga yasamaly we ondan diametri 3 mm bolan yiipliik ismeli.

Alnan yiiplik gorniisinddki topragy yene-de elin ayasynda to-
galamaly we ondan yiipliik ismeli. Seyle etmegi emele gelen yiipliigin
uzynlygy 81,0 mm bolyanca we bolejiklere iizlilydngd dowam etmeli.
Sondan son olary ydrite okara gecirip, adaty usul boyunca yzgarly-
lygyny kesgitlemeli we ol yzgarlylyk topragyin mayysgaklygynyn asak
cigini anladyar. Dernew li¢ gezek gaytalanyp gegirilydr. Gaytalap
gecirilen dernewlerin arasyndaky tapawut 2%-den kép bolmaly déldir.

Topragyn mayysgaklygynyn yokary ciginin kesgitlenilisi
(A.M.Wasilyewin usuly boyunga). Gozenekleriniii diametri 1 mm-e
barabar bolan elekde elenen gury topragy okara gegirmeli we suw
bilen garysdyryp pal¢yk yagdayyna getirmeli. Sonira A.M.Wasilyewini
topragyn mayysgaklygyny kesgitlemek {i¢in niyetlenen guralyndaky
alyumin okarany toprak bilen doldurmaly.

Sofira okaranyn i¢indédki topragyn tstline yorite tayyarlanan
dasyna wazelin ¢calnan we agramy 76 grama barabar konusy calaja de-
girmeli. Konus 0z agramynyn tdsiri astynda topraga ¢limiip baslayar.
Konus oniinden tayyarlanan topraga 10 sm ¢iimse, onda ol topragyn
mayysgaklygynyn yokary cdginddki yzgarlylygyny anladyar. Eger-
de, yorite tayyarlanan toprak gatyrak bolup, topraga 10 sm-e ¢enli
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¢limmese ya-da 10 sm-den kop ¢iimse, onda palgygy tdzeden tayyar-
lamaly. Gatyrak palgyga yene-de birazrak suw gosup yzgarlandyr-
maly, suwuk palcyga gury toprak gosup, talabalayyk dereja yetirmeli.

Konus topraga diie 10 sm ¢limenden son, topragyn yzgarlylygy-
ny kesgitlemeli we ol yzgarlylyk topragyn mayysgaklygynyn yokary
cigini anladyar. Dernew li¢ gezek gaytalanyp gecirilydr. Gaytalap
gegcirilen dernewlerin arasyndaky tapawut 2%-e ¢enli bolmaly.

Topragyn yelmesijiligi. Topragyin oba hojalyk gurallarynyn
isci synalaryna, ele we beyleki zatlara yapysmak ukybyna onun
yelmesijiligi diyip aydylyar. Ol hagan-da topragyn ayry-ayry
bolejiklerinin arasyndaky yelmesijilik, topragyn we oba hojalyk
gurallarynyi is¢i synalarynyn arasyndaky yelmesijilikden pes bolan
mahalynda yiize ¢ykyar.

Oba hojalyk gurallarynyn is¢i synalaryna topragyn yelmesmegi
sebépli, diirli gorniisli bejergi islerini gegirmek kynlasyar, ¢iinki
yelmesijiligin artmagy bilen dartga garsylyk yokarlanyar we ony
yenip geemek tigin kop giiye sarp etmeli bolyar. Netijede, oba hojalyk
masynlarynyil zihmet ondiirijiligi peselip, ondiirilydn oniimin 6ziline
diisydn gymmaty artyar.

Topragyn yapysgaklygy diie bejergi islerini gecgirmegi kynlas-
dyrmak bilen ¢édklenmin, onuil hiline-de uly tésir edyér. Topragyi
oba hojalyk gurallaryna, olaryf is¢i synalaryna yelmesmegi zerarly
stirimin, hatarara bejerginin we beyleki isleriii hili peselyér. Seba-
bi siirlimde, hatarara bejergi gecirilende, topragyn yumsaklygynyn
pesligi ownujak, digir-digir bolejiklere segelenip dargamazlygy, onun
yelmesijiliginiii zyyanly tésirini gorkezydn anyk hem-de yonekeyje
mysaldyr.

Topragyn yelmesijiliginiii zyyanly tdsiri bilen bir hatarda, onun
peydaly tarapy hem az bolmayar. Yelmesijiligi yokary bolan toprak-
larda suw we yel tozamalary — eroziyalary hayal ge¢yar. Kanallaryn,
yaplarynn rayyslarynyn, olaryn gyralarynyin we diiybilini, suw
howdanlarynyn das-toweregine akdyrman saklayan berkitmelerin
(dambalaryn) yelmesikligi yokary bolanda, olar has berk bolyar-
lar. Diirli gorniisli gurlusyk islerini amala agyrmakda-da topragyn
yelmesekliginiii peydaly tarapy ordn uludyr.
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Topragyn yelmesijiligine tasir edyin sertler. Topragyn
yelmesijiligi birnédge sertlere bagly bolup, ilki bilen onun yzgarlylygy
bilen yakyndan arabaglanysykdadyr. Howa calyp, guran toprak oba ho-
jalyk gurallarynyn is¢i synalaryna yelmesyir diyen yalydyr. Topragyi
bolejiklerinin arasyndaky kapillyarlar diylip atlandyrylyan ownujak
bosluklar suwdan dolan mahalynda yelmesme hisiyeti has giiy¢li
yiize ¢cykyar. Toprak asa yzgarlananda, onuil ayry-ayry bolejiklerinin
arasyndaky c¢ekisme giiyji peselip, yelmesijilik gowsayar, toprak ak-
gyn bolyar. Munun yaly bolanda traktorlaryn hem-de topragy bejeriji
gurallaryn meydanda hereket etmesi 6rdn kynlagyar.

Topragyn yapysgaklygy dinie onunl yzgarlylygyna bagly bolman,
eysem mehaniki diiziimine hem baglydyr. Topragyn diiziiminde gyr-
manga bolejikleri kdp boldugyca, onun yelmesijiligi artyar. Sonui
iicin agyr mehaniki diiziimi bolan topraklar yeiil topraklardan has
yelemesegendir. Ol toyun we toyunsow toprak bejerilende olar owran-
man, palgcyk emele getirip, biitewi tokga tutyarlar, gurandan soni bolsa,
owratmasy kyn gaty kesekleri emele getiryérler. Seylelikde, toyun we
toyunsow topraklar giiycli sepbesekligi yiize ¢ykaryan yzgarlylykda
bejerilende, meydan islerini yokary hilli gecirmek miimkin bolmayar.

Diiwiir-diiwiirliligi yok toprak iri diiwiir-diiwiirli topraga garan-
da has yelmesegendir. Bu bolsa topragyn ayry-ayry bolejiklerinin we
oba hojalyk gurallarynyn is¢i synalarynyn arasyndaky yelmesijiligin
diiwiirsiz topraklarda diwiirli topraklardan yokarydygy bilen
diisiindirilyar.

A.M. Wasyuninanynn maglumatlaryna goré, diwiir-diiwiirli top-
rakda yelmesijilik onun anry¢ék meydan suw sygymynyii 60-80%-
de, diwiir-diiwiirsiz toprakda 40-60%-de yiize ¢ykyar. Topragyn
yapysgaklygy onun diiziimindiki ¢iiyriintginin mukdaryna-da bagly-
dyr. Ol toyun we toyunsow topraklaryn yelmesijiligini peseldip, ¢ége
we ¢dgesow topraklarynkyny giiyclendiryar.

Topragyn diiziiminde toyun minerallarynyii mukdary artdygyca,
onunl yapysaklygy artyar we tersine, ilkinji mineral hasaplanyan
kwars topragyn yelmesijiligini peseldyar.

Toprak diirli himiki elementlerii toplumydyr. Onunl diiziimindé-
ki bir walentli himiki elementler ululy-kigili diiwiir-diiwiirli elementar
mehaniki diiziim boleklere ¢enli dargatma ukybyna eyedir. Sonun ti¢in
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hem sdhelge yagyn yagyp ya-da beyleki sebiplere gord 6z diiziiminde
natrini kop saklayan sorlasan topraklar yzgarlananda, olaryn iistiinde
yoremesi has kyn, giiycli sepbesikli, yagny topragy bejeryédn gurallaryn
is¢i synalarynda berk yelmesen pal¢yk yaly massa emele gelyir.

Seylelik bilen, topragyn yelmesijiligi, onunl yzgarlylygyna, me-
haniki, himiki, mineral diiziimine, diiwiir-diiwiirliligine bagly bolup,
cliyriintginii azalmagy, sindiris sygymynyil bir walentli kationlara,
ylayta-da, natriy bilen baylasmagy yelmesijiligi has artdyryar.

Topragyn yzgarlylygyny we yelmesijiligini bir wagtyn 6ziinde
owrenmek toprak ndhili yzgarlylykda bejerilende, has az dartgy
giiyjiini talap edyédndigini, ndhili yagdayda topragyn gowulanyandy-
gyny bilmége miimkingilik beryr.

Yelmesijilik meydany 1 sm? bolan metaldan Vasalan diski
topragyn {ist yliziine berk yabsyryp, ony goparyp ayyrmak ii¢in sarp
edilyan giiyg bilen 6l¢enyér we g/sm? birliginde anladylyar.

N. A. Kaginskiy toprak kapillyarlar boyunca yzgarlananda, ony
sepbesikligi boyunga su toparlara bolyar (g/sm? birliginde):

— asa (Ote) sepbiklesen topraklar 15-den kop;

— gliycli sepbiklesen topraklar 5-15;

— orta sepbiklesen topraklar 2-5;

— gowsak sepbiklesen topraklar 0,5-2;

— segelenip duran topraklar 0,1-0,5.

Topragyn sepbesikligini ya-da yelmesijiligini kesgitlemek {i¢in
azrak tytgedilen tehniki terezini almaly. Onun c¢ep tarapyndaky
okarajygyn deregine metaldan yasalan disk goymaly.

Topragyn yelmesijiligini tebigy durky bozulan we bozulmadyk
topraklarda kapillyar suw sygymyna gabat gelyin yzgarlylykdan
baslap dernew baglanyar. Sonra topragy guradyp, deriiewi pes yzgar-
lylyklarda-da gec¢irmeli. Umuman, topragyn yelmesijiligini kesgitle-
megi toprak boleginin diske yelmesmesi galyanga dowam etdirmeli.

Terezinin ¢ep tarapyndaky diski yorite tayyarlanan yzgarly
topragyn {stiine endigan yabsyryp ornasdyrmaly. Disk topraga has
gowy yelmeser yaly, onuil iistline terezinin daslaryny goymaly.

Bir minut gegenden son, tereziniii daglaryny diskin iistiinden
ayyrmaly we tereziniil sag tarapyndaky okarajygyn i¢ine disk top-
rakdan goparylyanca, ¢idge guymaly. Soiira ¢igédni Olcemeli, onun
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agramyny diskiit meydanyna bolmeli we ol topragyn yelmesijiligini
anladyar. Topragyn yelmesijiligi g/sm? birliginde gorkezilyir.

Topragyn udel garsylygy. Azal bilen siiriilydn gatlagy kesmaége,
ony agdarmaga hem-de azalyn is¢i synalarynyn istiine topragyn
stirtiilmegine sarp edilyén giiyje topragynn udel garsylygy diyilyar.
Cége we ¢igesOw topraklar has pes, toyun we toyunsow topraklar
oran yokary udel garsylyga eyedirler (5-nji tablisa).

5-nji tablisa
Topragyn mehaniki diiziimine baglylykda udel garsylygyn
iiytgeysi
Toprak Bolejikleri 0,01 mm-den ki¢i | Udel garsylygy, 1 m*kg
topraklar, % hasabynda hasabynda

Agyr toyunsow 50-70 0,7-den kop
Toyunsow 50-75 0,7-0,5
Aram toyunjymak 25-20 0,5-0,3
Yeiil toyunjymak 20-14 0,3-0,2
Cégesow 9-3 0,2-den az

Bejergi isleri gecirilende, bejerilydn gatlagyn yumsadylyp, owra-
dylmagyna, agdarylmagyna sarp edilydn gliyc hem topragyn udel
garsylygyny anladyar. Topragyn udel garsylygy kg/sm? birliginde
gorkezilyir. Ol, kopleng, 0,2-1,2 kg/sm? aralygynda bolyar.

Topragyn udel garsylygynyn ululygy birnége sertlere bagly bolup,
olardan il esasylary mehaniki diiziimi, yzgarlylygy, diiwiir-diiwiirlili-
gi, ¢iiyriintgini saklaysy, himiki diiziimi, fiziki hésiyetleri, gegirilyin
stirlimin, bejergi isleriniii ¢unlugy, medeni derejesi esasy gorkeziji-
ler hasaplanyar. Siiriim we bejergi isleri gecirilende, topragyn udel
garsylygynyn we ony yenlip gecmek {i¢in zerur bolan dartgy giiyjlinin
ululygy yzgarlylyga-da baglydyr. Eger topragyn yzgarlylygy tiytge-
se, mehaniki diiziimi iiytgemeyén sol bir meydanyn 6zlinde-de onun
udel garsylygy tiytgép biler. Bu gury toprakda onun ayry-ayry bole-
jiklerinin biri-birlerine has yakyn yerlesmegi we giiy¢li baglanysykly
bolmagy bilen diisiindirilyér. Gury toprak yzgarlandygyca, onun udel
garsylygy peselyir. In pes udel garsylyk topragyn taba gelen wagtyn-
daky yzgarlylygynda yiize ¢ykyar.
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Topragyn udel garsylygynyn ululygy topraklaryn gelip ¢ykysy-
nyn gorniiglerine baglydyr. Has gaty, yokary baglanysyklylyga we
dykyzlyga eye bolan takyr topraklaryn udel garsylygy mele toprakla-
ryiikydan has yokarydyr. Mele topraklaryn udel garsylygy baradaky
maglumatlar 6-njy tablisada berilyar.

Topragyn yzgarlylygy yokary bolanda, yelmesijilik yiize ¢ykyar
we munui yaly yagdayda topraklary siirmek we bejermek maslahat be-
rilmeyar. Eger-de agrotehniki gorkezmelerin garsysyna siirlende ya-da
bejerilende kop dartgy giiyjiini talap edip, 6rdn pes hilli bejergi alynyar.

Topragyn udel garsylygynyn ululygy siiriimin we beyleki bejer-
gi islerinin ¢unlugyna-da baglydyr. Olaryn ¢uilugynyn artmagy bilen
udel gargylygy-da artyar we ony yeiip gecmek ligin kdp giiye sarp
etmeli bolyar. Traktorlaryn zdhmet ondiirijiligi toprak bejerilende, udel
garsylygynyn ululygyna we ol garsylygy yenip ge¢cmek {igin zerur bo-
lan giiyje baglydyr, basgaca aydanymyzda, siiriim, hatarara bejergi isle-
ri nige calt gegirildigice, traktorlara ol songa-da yenildir. Sona gora-de,
bellemeli zat, zihmet ondiirijiligini artdyrjak bolup, siiriimi we beyleki
bejergi islerinin ylizleyrdk gegirilmegine yol bermeli déldir.

6-njy tablisa
Mele topraklaryn udel garsylygy
Toprak Mehaniki diiziimi | Oba hojalygynda ulanylysy Udel
garsylygy

Agyr toyunsow Suwarymly siiriim yeri 0,49
Orta toyunsow Suwarymly siiriim yeri 0,41

Mele TN .
tonrak Yenil toyunsow Suwarymly siiriim yeri 0,34
p Agyr toyunsow Suwarymly siiriim yeri 0,42
Yeitil toyunsow Suwarymly siiriim yeri 0,27

Bejergi isleri siiriim yiizley gecirilende, olaryii hili yaramazlasyp,
ostimliklerin dsiisine, hasyllylygyna uly tésir edyir. Sona gora-de, her
bir toprak bilen baglanysykly gec¢irilyén isleriii cuiilugy talabalayyk
bolmalydyr.

Topragyn udel garsylygyna onun diwir-diwiirliligi uly té-
sir edydr. Birmenzes yzgarlylykda diiwiir-diiwiirli topraklaryn udel
garsylygy, sonunt yaly mehaniki diiziimi hem-de yzgarlylygy bolan
diiwiirsiz topraklaryiikydan pesdir.

74



Ciyrintgi we onuin mukdary artdygyca, toyun we toyunsow top-
raklarynn udel garsylygy peselyir, ¢cdge we ¢édgesow topraklarynky
bolsa artyar. Bu bolsa tidze emele gelen ciiyriintginin segelenip du-
ran ¢cdge we cdgesOw topraklaryn ownujak bolejiklerini suwda pytra-
mayan digir-digirjiklere birlesdirmegi, netijede, baglanysykly bolma-
gy bilen diisiindirilyar.

Toyun we toyunsow topraklaryn diiziiminde cliyriintginin
mukdarynyn artmagy, toprak bejerilende dartgy giiyclerinin sarp edi-
lisini peseldyar. Sebibi ¢liyriintgi topragy yumsadyar, ayry-ayry bole-
jiklerini, diiwiirli bolejikleri biri-birlerinden ansatlyk bilen ayrylmaga
ukyply edyar.

Diymek, ciiyriintgi agyr hem-de yeiiil mehaniki diiztimi bolan top-
raklarynyn ikisinit hem udel garsylygynyn iiytgemegine zerur bolan
sertleri doredyar. Tarp we boz yerler siirlende yiize ¢ykyan udel garsy-
lyk onden ulanylyan yerleriiikiden yokarydyr. Toprak bejerilende, siir-
lende atyzdaky hasal otlaryn kop bolmagy udel garsylygyny artdyryar.

Seylelik bilen, topragyil udel garsylygynyn ululygy birndce sert-
lere baglydyr. Topragy in az dartgy giiycleri talap edyédn mahalynda
bejermek agronomgylyk nukdaynazaryndan amatly we yokary neti-
jeli hasaplanyar. Ciinki toprak udel garsylygynyn in pes wagtynda
bejerilende, diwiir-diiwiirli bolejiklere pytrayarlar hem-de yangyg,
calgy yaglary tygsytlanyar, bejerginiii hili gowulagyar, dstimlikleri-
nin Ostiisi, boy algy, hagyl toplaysy kadaly yagdayda gecip, dayhanyn
ceken zdahmeti yerine diisyar.

Yokarda aydylanlardan belli bolsy yaly, topragyii udel garsyly-
gyny owrenmek, ony amatly tarapa ugrukdyrmak 6niimgilik taydan
uly dhmiyete eyedir.

8.3. Topragyn gowriiminin ulalmagy

Topragyn gédwriiminin ulalmagy ilki bilen onun yzgarlylygyna
baglydyr. Topragyn mehaniki elementler diyip atlandyrylyan gaty
bolejikleri suwy sorup almaga we siiidirmége ukyply bolyarlar. So-
nuil Ui¢in hem toprak yzgarlananda, onun ayry-ayry bolejiklerinii
istiini suw gursap alyar we yukajyk perde gorniisinde suw gatlagyny
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emele getirydr. Seyle tisiriil netijesinde topragyn gaty bolejikleri biri
— birlerinden belli bir derejede daslasyp, onun géwriimi gury we pes
yzgarly derejesindékiden has ulalyar.

Toprak yzgarlananda, suw difie topragyn ayry-ayry bolejikleri-
nin dagynda gatlak emele getirmén, ayry-ayry minerallaryn kristallik
gozeneklerinin i¢ine-de aralasyar. Netijede, 6rdn owunjak mineral
bolejikler ¢isip, gdwriimi ulalyar hem-de tutus topragyn géwriimini
artdyryar.

Topragyn diiztiminddki kristallik gozeneklerininn arasyna suw
aralagyp bilydn minerallara montmorillonit, wermikulit yaly mine-
rallar degislidir. Kaolinitii we onufl topragyna girydn minerallaryn
kristallik gdzenekleri su miimkingiligin hasabyna géwriimini ulal-
dyp bilmeyairler, sebédbi olaryn kristallik gozenekleri gatlaksyz bol-
yar. Montmorillonit toparynyi kristal gozenekleri gatlakly bolyar. Ol
gatlaklaryn arasyna suwuil molekulalary girip, bu minerallary giiy¢li
CiSiryar.

Seylelik bilen, topragyn gowriiminin ulalmagy mineral diiziimi-
ne bagly bolup, kristallik gézeneklerinin aralaryna suw girip bilyin
minerallar kop bolan toyun topraklar, kristallik gdzeneklerinin ara-
laryna suw aralasyp bilmeyédn minerallary bolan ¢ége topraklardan
gdwriimi has uly ¢isirmége ukyply bolyarlar.

Topragyn géwriiminin ulalmagy ¢iiyriintgé-de baglydyr. Birmen-
zes sertlerde cliyrlintgd bay topraklaryn gowriimi, ¢liyriintgisi az top-
raklara garanda, giiy¢li ¢isyédr we ulalyar.

Topragyn sindiriji sygymynda natriy kationynyin mukdarynyn
artmagy bilen bir hatarda, onun géwriimi-de ulalyar. Toprakda nat-
rinit mukdary has kop bolanda, onun géwriimi iki essé ¢enli ulalyp
cigyar.

Topragyn gowriiminin kicelmegi. Topragyn bu hésiyeti gowrii-
mini ulaltmagyn tersinedir. Topragyn yzgarynyn azalyp, gdwriiminif
kicelmegi netijesinde, onda diirli ululykdaky jayryklar emele gelyar.
Seyle yagdayda ostimliklerin, ayratyn-da, topbak kokliilerin kokleri-
nin belli bir bdleginin iiziilmegi hem miimkin. Gowriimin kigelmegi
netijesinde, ylayta-da, toyun topraklar has berk gatayarlar we seyle
vagdayda siiriimi, bejergi islerini gecirmek has kynlagyar, topragyn
suw gegirijiligi peselyar.
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Topragyi baglanysyklylygy. Toprak gaty, suwuk we gaz halyn-
daky diiziim boleklerinden duryar. Yone topragyii esasy bolegi onuit
gaty diiziim bolegidir. Ona minerallaryin we organiki maddalaryn has
ownuk bdlejikleri, amorf birlesmeleri degislidir. Olar, kopleng, biri-
birleri bilen berk baglanysykda bolyarlar. Sonia gord-de olary biri-bi-
rinden ayyrmak {i¢in kop giliyc sarp edilyér.

Dasarky giiy¢lerin tisiri bilen topragyn ayry-ayry diiwiirli bole-
jikleri dargadylanda yiize ¢ykyan garsylyk, onun baglanysyklylygyny
anladyar. Basgaca, topragyn bolejiklerinin 6zara birikmegi, bolejikle-
rin Ozara ¢ekijilik hdsiyeti, ukyby onun baglanysyklylygyny gorkez-
Var.

Topragyn baglanysyklylygyna tésir edyin sertler. Topragyn
baglanysyklylygynyn yiize ¢ykmagyna birndge sertler tdsir edyér-
ler. Olardan i1l esasylary mehaniki we mineral diiziiminl yzgarlylygy,
diiwtirliligi, ¢iiyriintgi we onuil mukdary hasaplanyar. Olaryn ululygy
hemiselik bolman, diirli sertlerin tésiri bilen tiytgeyarler. Ylayta-da,
gysga wagtyn dowamynda topragyn guramagy sebépli, yzgarlylygy,
gyrmangcaly suw bilen suwarylanda, ¢dge topraklara, toyun topraklara
cdge dokiilende, mehaniki diiziimi we kolloidlerin mukdary diypli
iytgeyar. Topragyn baglanysyklylygy sular bilen yakyndan arabagla-
nysykda bolyanlygy sebdpli, olaryn liytgemegi bilen bir hatarda
baglanysyklylygy hem tliytgeyar.

Topragyii mehaniki diiziimi we baglanysyklylygy. Esasy bole-
gi fiziki toyundan, yagny diametri 0,01 mm-den kici bolejiklerden, sol
sanda mineral kolloidlerden ybarat bolan toyun topraklaryn yzgarly-
lygy peselende, olar owranmasy kyn berk baglanysykda bolan diiwtiri
emele getiryarler. Sona gord-de den yzgarlylykda toyun we toyunsow
topraklaryn baglanysyklylygy az mukdarda gyrmanca bolejikli ¢ége
we cigesOw topraklarynkydan has yokarydyr.

Toyun we toyunsow topraklaryn baglanysyklylygynyn ¢ige we
cdgesow topraklarynkydan has yokary bolmagy fiziki toyun we fiziki
cdge diyip atlandyrylyan fraksiyalaryn 6zbolusly hasiyetlerine bagly
bolup duryandygy bilen diistindirilyar.

Belli bolsy yaly, toprak dag jynslarynyn we minerallaryii owun-
jak bolejiklerinden duryar. Olar topragyil mehaniki bdlekleri diyip
atlandyrylyar. Topragyn belli bir gdwriimindéki mukdary onuil meha-
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niki diiziimine baglylykda az, orta we has kop hem bolup biler. Umu-
man, toyun we toyunsow topraklaryn belli bir géwriimindiki owun-
jak bolejiklerinin mukdary cége, ¢égesow topraklarynkydan ep-esli
kopdiir. Fiziki toyun diyip atlandyrylyan diametri 0,01 mm-den kigi
bolan bolejiklerin ¢dge toprakda bolmazlygy-da miimkin, bolaysa-da,
ol bolejikler difie 10%-e ¢enli saklanyar. Cagesow topraklarda fiziki
toynuit mukdary 10-20%, toyunsow topraklarda 20-60 % we toyun
topraklarda hem 60-85% we ondan-da kép bolmagy miimkindir.

Topragyn toyun bolejiklerinden beyleki bdlejiklerine fiziki ¢idge
diyip aydylyar we olaryn diametri 0,01 mm-den uludyr. Cége, cige-
sow topraklarda olaryn mukdary degislilikde 90-100, 80-90% araly-
gyndadyr. Toyun topraklarda bolsa fiziki ¢cdgénin mukdary 15-40%
aralygynda we ondan hem az bolup bolyar.

Diymek, toprakda fiziki toynun we fiziki c¢égénin mukdary
gapma-garsylykdadyr, yagny toyun bolejiklerinini artmagy bilen ¢ége
bolejikleri azalyar we tersine. Toyun bolejikleri yokary yelmesijilige
we 0z aralarynda has giiycli baglanysyga eyedir. Sol sebipli hem, top-
rakda toyun bdlejikleriniit mukdarynyn artmagy we c¢dge bolejikleri-
nin azalmagy bilen onun baglanysyklylygy yokarlanyar.

Topragyn yzgarlylygynyn baglanysyklylygyna edyén tisiri.
Topragynn mehaniki diiziiminden, diwiirliliginden we c¢liyriintgilili-
ginden basga-da, baglanysyklylygynyn ululygyna yzgarlylygy uly ti-
sir edyédr. Birmenzes mehaniki diiziimi bolan, yone diirli yzgarlylygy
bilen tapawutlanyan topraklaryn baglanysyklylygy den déldir. Bas-
gaca aydanda, gury toyun we toyunsow topraklaryn baglanysykly-
lygy 6l gorniisindédkiden has yokarydyr. Seyle topraklaryn yzgarly-
lygynyn peselmegi bilen baglanysyklylygynyn artmagy, esasan, her
bir bolejigi gursap duran perde gorniisindiki suwui bugarmagy we
bolejiklerin biri-birine has yakynlasyp galtasmagy hem-de olary kol-
loidlerini berk baglanysdyrmagy bilen diisiindirilyar.

Topragyn her bir bolejiginii dasyndaky suwunt molekulalarynyn
cekijilik gliyji sebdpli, onun in yokary baglanysyklylygy yzgarlyly-
gynyn siillerme yzgarlylygyna yakyn bolan mahalynda yiize ¢ykyar.
Toyun we toyunsow topraklarynyn yzgarlylygy artdygyca, olaryn
baglanysyklylygy peselyér, yone yelmesme hisiyeti yiize ¢ykyar.
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Cage topraklar mineral diiziimi boyunga, esasan, kwarsdan dur-
yanlygy, onuni bolejiklerini baglanysykly edyédn kolloidlerinin we
cliyriintginin 6rdn az mukdarda bolyanlygy sebipli, yzgarlylygyn we
baglanysyklylygyn arasyndaky arabaglanysyk toyun we toyunsow top-
raklarynky yaly bolmayar. Cige topraklar gury wagtynda segelenip
duran, yagny baglanysyksyz bolup, 61 wagtynda gowsak baglanysykly
bolyar, has yzgarlananda bolsa, suw bilen bilelikde siiysiip akyar.

Diymek, toyun topraklarda it yokary baglanysyklylyk gury
wagtynda, ¢dge topraklarda orta yzgarlylykda yiize ¢ykyar.

Topragyn ¢iiyriintgililigi we baglanysyklylygy. Topragyn
baglanysyklylygy onun diiziimindéki ¢liyriintgi bilen hem yakyndan
arabaglanysykda bolyar. Ciiyriintginiii topragyn baglanysyklylygyna
edyén tdsiri onun mehaniki diiziimine goréd birmeinizes dildir. Ol toyun
topraklaryn baglanysyklylygyny peseldip, ¢cdge topraklaryikyny art-
dyryar. Bu yagday c¢iliyriintginin hut 6ziinin baglanysyklylygynyn
toyun mehaniki diiziimli topraklarynkydan pes, yenil topraklarynky-
dan hem yokary bolmagy bilen diisiindirilyar.

Netijede, ¢liyriintgi toyun topraklarda stiriim we beyleki bejergi
islerini ge¢irmegi ansatlasdyryar, hilini gowulandyryar, topragy yum-
sadyp, ostimliklerin koklerinifh gowy 6smegi ligin amatly sert doredyar.

Clyriintginin tésirinde ¢égeli topraklaryn baglanysykly bolmagy,
olary belli bir derejede yel we suw eroziyalaryndan gorap saklayar.
Osiimliklerifi 6smegi iigin 6rin mohiim dhmiyeti bolan suw we howa
fazalarynyn gatnasyklaryny gowulandyryar, suwarys desgalarynda,
toprakda suwun asaklygyna we yokarlygyna edyédn hereketine tésir
edip, onunl Ondiirijiliksiz yitgisini azaldyar.

Toprak ululy-kigili diiwiirli bolejiklerden duryar. Birmeiizes me-
haniki diizimi bolan, yone diiwiirlesen topraklaryn baglanysyklylygy
tozap yatan diiwiirsiz topraklaryiikydan pesdir.

Topragyn diiztimindéki kationlar hem topragyi baglanysyklylygy-
na uly tdsir edyérler. Bir walentli natriy kationy diiwiirleri dargatmaga
ukyplydyr. Diiwiirler dargadylandan son, bolejiklerin iistiinin umumy
meydany giliy¢cli yokarlanyar. Sonun {icin hem, mehaniki elementler
diyip atlandyrylyan bdlejikler biri-birlerine has yakynlagyp galtasyar-
lar. Onun yaly topraklar guran mahalynda hem baglanysykly bolyarlar.
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Pasyllar boyunca, hatda, gije-giindizin dowamynda topragyn
temperaturasy tiytgdp duryar. Toprak donianda, onun baglanysykly-
lygy gowsayar.

Topragyn baglanysyklylygynyn oba hejalyk oniimgiliginde
dhmiyeti. Topragyn baglanysyklylygyny, ona tésir edyén sertlerini
owrenmek hem-de olara ekerangylyk nukdaynazardan baha bermek
stirim we beyleki bejergi islerini anisatlyk bilen yokary hilli gegirme-
gin usullaryny, wagtyny kesgitlemédge miimkingilik beryar.

Oniimgilikde diirli sebéplere gori, yzgarlylygy pes, belli bir de-
rejede toyun we toyunsow topraklary siirmeli we yumsatmaly bol-
yar. Onun yaly topraklaryn baglanysyklylygynyn yokary bolyanlygy
sebdpli, gijikdirilip siirlende, yerin iistiini tokga-tokga kesek tutyar.
Eger-de, sunun yaly kesekler ekisin 6i yanyndaky siirimde emele
gelydn bolsa, onda olary gosmaca zdhmet sarp edip owratmaly bolyar.
Yone ol kesekleri doly owratmak basartmayan yagday hem seyrek
dus gelmeyir. Ona cliyriintgisi az takyr, takyr gorniisli we beyleki
agyr mehaniki diiziimi bolan topraklar taba gelen wagtynda séhelge
gijikdirilip siirlende ya-da yumsadylanda, olaryn istiindéki emele
gelyan kesekler mysal bolup biler. Kesekli yerde gowaga we beyleki
ekinler ekilende, tohum doly gdmiilmeyér. Tohumyn iistiinifi dhli yeri
topragyn bolejiklerine galtasmayar. Sol sebépli hem tohumyn sinele-
megi {ligin yeterli derejede yzgarlanyp bilmezligi miimkindir. Onuni
yaly yagday, ylayta-da, ekis gijikdirilip gegirilende yiize ¢ykyar. Ne-
tijede, ekisin hili pes bolyar, howa calsygy giiy¢li bolup, suw ¢alt we
kop bugaryar, toprak basym gurayar. Sol sebépli, yzgarlylyk yeterlikli
bolman, ekin meydanynyn, sol sanda kesii uzaboyunyi &hli yerinde
doly gdgeris alynmayar. Ekinin seyrek yerlerinde hasal otlaryn 6sme-
gine amatly sert doreyér. Ekinsiz, bos yerlerde bolsa suwun bugarma-
gynyn giiyeli gecmegi sebépli toprak sorlasyar.

Osiimliklerin dsiis ddwriinde gowaganyf ya-da beyleki ekinlerifi
yok yerlerine-de dokiin dokiilyar, suw tutulyar, otag isleri gegirilyar.
Sonuii yaly, yagny ekininl yok yerlerinde gegirilen agrotehniki ¢éreler
ondiirijiliksiz bolup, ondiirilydn oniimin 6ziine diisydn gymmatyny
artdyryp, disewtintliligini peseldyar.
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Topragyn baglanysyklylygy bilen dine ekisin 611 yanynda geciril-
van agrotehniki c¢dreleriil hili bagly bolman, eysem ekisden sonkula-
ry-da onun bilen yakyndan arabaglanysykdadyr.

Gowaca we beyleki ekinler ekilenden son, olar bilen bir hatarda
hasal otlar hem 0Osiip baslayar. Ekinleri hasal otlardan arassalamagyn
ansat ya-da kynlygy-da, belli bir derejede, topragyii baglanysyklyly-
gyna baglydyr. Oniimgilikde, ylayta-da, yaz aylary dayhanyi isi yetik
bolyar. Ekilen tohumdan doly gogeris almaly, gowacany yekelemeli,
beyleki ekinleri ekmeli, yiipek gur¢ugyny idetmeli we beyleki isler
sanardan kandir. Sol sebdpli hem gowacany yekelemegiii ya-da otag
islerinin gijikdirilyanligi hem seyrek dus gelmeyar. Otag wagtyndan
gijikdirilip gecirilende, hasal otlar gowy kok urup yetigyar. Bagla-
nysyklylygy yokary, gaty yerlerde el bilen otag edilende, hasal otla-
rynl ep-eslisinin koki toprakda galyp ujy ¢yrpylyar. Seylelikde, galan
hasal ot dhli osiis giiyjiini kokiine sarp edydr we ol Osiip has hem
berkeyar. Sol sebépli hem, sidhel¢e wagtdan sonl hasal otlar yene-de
onkiiden hem beter Oslip baglayarlar, gosmaga kop zahmet sarp edip,
olary ayyrmaly bolyar. Yéne hasal otlar giiycli 6senden, kuwwatly
ulgamy emele gelenden son, olary ayyrmak has kynlagyar.

Ondan basga-da, baglanysyklylygy yokary bolan topragyi gatan
yerlerinde otagyn gownejay gecirilmedik we gijikdirilen yagdayyn-
da gowaga we beyleki ekinler kadaly boy alyp bilmeyarler. Bu bolsa
ekiniini umumy 06siigini, hasyl toplamagyny gijikdirip, hasyllylygyny
peseldyar.

Céage we cdgesOw topraklaryn Ozara baglanysyklylygy gowsak,
pes bolyanlygy iicin, otalanda hasal otlar ansatlyk bilen goparylyar.
Su zatlary goz 6niinde tutup, ekis git meydanda gecirilen bolsa, onda
otagy ilkinji nobatda toyun we toyunsow yerlerden baglamaklyk mak-
sadalayyk hasaplanyar.

Ylym we ontimgilik her bir gektar ekin meydanyndan ekinlerin
diiyp sany nice bolanda, 6niinden il yokary hasyl alyp bolyandygyny
subut etdi. Sona gord-de, gowaganyn we beyleki ekinlerin gektardaky
in gowy diiyp sanyny gazanmak ii¢in, yekeleme islerini gegirme-
li bolyar. Bu yerde-de topragyn baglanysyklylygy yekeleménin
hiline tésir edip biler. Gowsak baglanysykly cidge we cidgesow to-
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praklarda yekeleme gecirilende, ekin koki bilen ansat goparylyar.
Baglanysyklylygy yokary bolan gatan toyun we toyunsow yerlerde,
ylayta-da, bu isin gijikdirilip gecirilyan yerlerinde gowacanyn bald-
agy ¢cyrpylyp, koki galyar, sofira ol yene-de Gsiip baglayar. Eger-de
gosmaga ikilenji yekeleme isleri amala asyrylmasa, ekin giir bolup
gowy Osenden son, ony yeterlikli derejede yel calmayar, yelejire-
meyar we dhli yapraklaryna giin doly diismén, gowacanyn gozalary
az hem-de kig¢i bolup hasyllylygy peselyir.

Oba hojalyk ekinlerinin topragyn baglanysyklylygyna duygurly-
lygy birmenzes déldir. Kabir dstimlikler baglanysykly toprakda gowy
oOsiip, yokary hasyl beryir. Beylekileri bolsa yumsak, baglanysyklylygy
pes topragy halayar. Yone oba hojalyk ekinleriniii esasy gorniisleri
ticin orta baglanysykly bolan topraklar has amatly hasaplanyar.

Yokarda aydylandan ugur alyp, siiriim, hatarara bejergi islerini
we toprak bilen baglanysykly beyleki agrotehniki c¢éreleri yokary
hilli gecirmek iicin topragyn fiziki-mehaniki hisiyetlerini, sol sanda
baglanysyklylygy g6z oniinde tutmak dine bir ylmy dhmiyetli mesele
bolman, eysem mohiim oniimgilik &hmiyetli mesele hasaplanyar.

Topragyn baglanysyklylygy barada yokarda bellenip gecilen-
lere ekerangylyk nukdaynazardan baha berlende, onuni toprak bilen
baglanysykly gecirilyan dhli agrotehniki ¢érelerin ona dahyllydygyny
ayratyn bellemelidir.

Topragyn asa yokary baglanysyklylygynyn zyyanly tésirini azalt-
makda, ony cliyriintgi bilen baylasdyrmagyn, mehaniki diiziimini
gowulandyrmak ti¢in toyun topraga c¢ige, ¢cige yerlere toyun dokmegin,
kopyyllyk ot dstimliklerini ekmegin, digirli gurnalysy bolan struktura-
ny doretmegin, organiki dokiinleri ulanmagyn, topragy dine taba gelen
wagtynda siirmegiil we yumsatmagyi dhmiyeti 6rdn uludyr.
ya-da dykyzlygyny 6l¢emek iigin I. F. Golewin ydrite guraly plotno-
mer ulanylyar.

Diiybiinin meydany 1 sm?, beyikligi 5 sm bolan konusy ya-da
agacdan yasalan gazygy alyp, ony topraga 5 sm girizip, topragyn
gorkezyin garsylygy olgenyér.
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Konusa ya-da gazyga her 1 sm topragyn gorkezyédn garsylygy,
onun baglanysyklylygyny anladyar we sm?/kg birliginde Olgenyar.
Oba hojalyk 0Ostimliklerinin kopiisi topragyn baglanysyklylygy
10-20 kg/sm? bolanda gowy 6syarler, 30-35 kg/sm? bolanda olar hor-
lanyp, hasyllylygy peselyir.

Topragyn baglanysyklylygy siirim we beyleki bejergi islerinin
gecirilisine-de uly tdsir edyér. Toprak nédge baglanysykly bolsa, ony
ayyrmaga songa-da kop gliyg, energiya talap edilyar.

Topragyii taba gelmegi. Gowaca, ddneli we beyleki ekinler
ekilende, ilkinji edilydn agronomgylyk talaplaryn biri, olardan doly
gogeris gazanmakdyr. Ol ekisin 611 yanynda gegirilydn siirimin we
beyleki agrotehniki cérelerinin hiline baglydyr. Ekilen tohumdan
gowy gogeris alnandan son, ostimliklerin Osiis dowriinde gecirilyan
hatarara we beyleki bejergi isleri taba gelen toprakda gegirilende
yokary hilli bolup, bol hasyl almaga miimkingilik doreyar. Su nuk-
daynazardan, topragyn taba gelen, taba gelmedik ya-da tapdan ¢ykyp
guran topraklardan silirim we beyleki bejergi isleri gegirilende, top-
rakda bolup gecyan 6zgerislikleri 6wrenmek we olara agronomgylyk
tayyndan baha bermek mohiim 6niimgilik dhmiyetine eyedir.

Bejergiisleri gecirilende, taba gelen we taba gelmedik topraklaryn
hisiyetleri slirlim, yumsatma isleri we beyleki agrotehniki céreler
amala asyrylanda, topragyn bejerilydn gatlagynyn diwarlaryndaky
toprak owunjak bolejiklere, kesejiklere pytraman, siiygesip dursa,
tokga gyyylcak emele gelse, gurala yelmesse, onda onun yzgary
artykmag bolup, entek taba gelméndigini anladyar.

Yzgarlylygy pes, tapdan ¢ykan gury toprak bejerilende, diirli ulu-
lykdaky kesekler emele gelyér, cun siiriim we beyleki bejergi islerini
gecirmek kynlasyar, isini hili peselyir. Taba gelmedik hem-de tap-
dan ¢ykan topraklar bejerilende, difie bejerginin hili yaramazlagman,
ol dartgy giiyjiini hem kop talap edyér. Seylelikde, oba hojalyk
masynlarynyn zahmet 6ndiirijiligi peselip, ondiirilyédn onliminl 6ziine
diisydn gymmaty yokarlanyar.

Toprak bejerilende oba hojalyk gurallaryna onun bdlejikleri
yelmesmese, kadaly dartgy giiyjlini talap edip onat owranmagy
topragyn taba gelendigini ailadyar. Taba gelen toprakdaky yzgaryn

83



mukdary hemme topraklarda birmenizes derejede bolmayar. Toprak
taba gelende, onun yzgarlylygy doly suw sygymynyn 40-60% cdkle-
rinde bolyar.

Meydan sertlerinde topragyn taba gelendiginin kesgitlenilisi.
Meydan sertlerinde topragyn taba gelendigini seyle yonekeyje usul
boyunga kesgitlemek miimkin. Bir gysym topragy alyp, gysymyn
icinde tokga tutdurylyar we 1 metr yokardan yere taslanyar. Sonda
ol pytramasa, onda onun yzgarlylygy artykmag bolup, heniz bejergi
gecirerden irdigini,topragyn taba gelméndigini gorkezyér. Eger yere
gacanda pytrap, ayry-ayry bolejiklere dargasa, onda onun taba ge-
lendigini we toprak bejergisine baslamalydygyny ailadyar. Toprak
taba gelen dowriinde gegirilen bejerginin hili gowy bolyar. Eger top-
rak gysymda gysylanda tokga tutman, elin ayasynda owransa ya-da
kynlyk bilen owransa, onda topragyi yzgaryny kop yitirip tapdan
¢ykandygyny we gatandygyny gorkezyar.

Topragyn taba gelendigini bagga usul boyunc¢a hem kisgitlemek
miimkin. Mysal {i¢in, hojalyklaryn kopiisi ilkibada synag siiriimini
gecirip goryarler. Eger-de toprak sonda siiygesip durmasa we ansat
owransa, onda topragyn taba gelendigini we toprak bejergisine
baslanmalylygyny anladyar.

Topragyn taba gelmegine tisir edyédn sertler. Topragyn taba
gelmegine onuil mehaniki diiziimi we ennitligi giiycli tésir edyar.
Topragyn mehaniki diiziimi yenil, seyle hem ennitligi yokary bolan
bolan yerlerinde agyr hem-de ennitligi pes bolan topraklardan has irki
mohletlerde taba gelyérler we ol yerlerde toprak bejergisini ilkinji bo-
lup baslamak maslahat berilyér.

Ennitligin birmenzes yerlerinde yerlesen, yone diirli mehani-
ki diiziimi bolan topraklar hem den taba gelmeyérler. Birmenzes
sertlerde cdge, cdgesow topraklar toyun, toyunsow topraklardan 6n
taba gelyédrler. Bu ¢dge we ¢dgesow topraklaryn suwy gegirijiliginin,
bugarmagynyn, howa calsygynyn yokary, suwy saklap bilijilik
ukybynyi pes bolmagy bilen diigiindirilyar.

Topragyn taba gelmegine onun diiziimindéki ¢iliyriintgi uly té-
sir edyér. Birmenzes mehaniki diiziimi bolan topraklarda ¢iiyriintga
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bay toprak on taba gelyir. Topragyn taba gelmegi yerasty suwunyi
cuillugyna-da baglydyr. Birmenzes sertlerde, yerasty suwy cui
yerlesen yerlerin topraklary 6n taba gelyarler.

Yeiil, yagny c¢ige we ¢igesow topraklary belli bir derejede
yokary yzgarlylykda hem bejermek bolyar. Ciinki bu topraklaryn
diizliminin ep-esli bolegini kwars mineraly tutyar. Kwarsynl ayry-
ayry bolejiklerinin arasyndaky 6zara baglanysyk 6rdn gowsak, olary
birikdirydn mineral kolloidlerit hem-de ¢liyriintginin mukdary-da
az. Su sebdpli hem ¢ége we c¢idgesow topraklar has yzgarly wag-
tynda bejerilende-de, gurandan soit owranmasy kyn kesek bolekleri
emele gelmeyir. Yone beyle diyildigi yefil mehaniki diiziimi bo-
lan topraklary taba gelminké bejermeli diyildigi déldir. Cage we
cagesOw topraklar yzgarlylygyn uly c¢éklerinde fiziki hisiyetlerini
az liytgedyirler.

Mehaniki diiziimi agyr topraklarda yokary yzgarlylykda siirim
we bejergi isleri gecirilmeyér. Sebibi yzgarlylygy yokary, yagny taba
gelmedik toyun topraklar bejergi gecirilende, bejeriji gurallaryn is¢i
synalaryna yelmesydr, gurandan son, uly harsaii, owranmasy kyn
kesek emele gelyér. Onun yaly kesekler ekisin 61 yanynda gegirilyan
stirimde emele gelse, onda ony gosmaga zéhmet sarp edip, owrat-
maly bolyar.

Toprak taba gelen we gelmedik wagty bejerilende yiize ¢cykyan
ozgermeler. Toprak taba gelménka siirlende, bejergi isleri gecirilende,
onun fiziki hésiyetlerinde-de diiypli 6zgerislikler bolup gecyar.

Traktorlarynn we basga oba hojalyk magynlarynyn tésirinde taba
gelmedik topraklar taba gelenden has kop dykyzlagyar. Ciinki taba gel-
medik topragyn diiziimindéki suw onuii bolejiklerinin her birini islen-
dik tarapa ansatlyk bilen stiysmige, biri-birlerine has yakynlasyp jebis
yerlesmige, hatda, bosluklarynyn hem ep-esli bolegini owunjak bole-
jikler bilen doldurmaga miimkingilik beryir. Bir gysym ¢ygly topragy
elin ayasyna alyp gysylanda, onuni géwriiminin kigelyanligi, her bir
bolejigin biri-birlerine has yakynlasyp jebislenyéinligini atimak bolyar.

Taba gelmedik toprak bejerilende, onun gaty boleginin we
oyjiklerinin arasyndaky gatnasyk yaramazlasyar, yagny gaty
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boleginin géwrlimi artyp dyjiikleriniiiki kicelydr. Olardan basga-da
topragyi suw we howa bilen iipjiingiligi yaramazlasyar. Osiimlikleriti
kadaly 0smegine ligin zerur bolan suwuii we howanyn sazlasykly
gatnagygy bozulyar.

Tlrkmenistanyn ¢dginde agyr mehaniki diiziimi bolan takyr
we takyr gorniisli topraklar ginnden yayrandyr. Sonky yyllarda olary
Ozlesdirmige we gurplulygyny artdyrmaga uly iins berilyir. Ylayta-
da, bu topraklar taba gelen wagtyndan gijikdirilip bejerilse, onda
harsan kesekleri emele getirmek ukyby has giiyclenyér. Kesekli top-
rakda yzgary saklamak we kadaly gogeris almak 6rédn kynlagyar.

Taba gelmedik hem-de tapdan c¢ykan gurak topraklar bejeri-
lende, dinie bejerginin hili yaramazlagsmak bilen ¢éklenmin, dartgy
gliyji hem o6rédn kop sarp edilyar. Netijede, zéhmet ondiirijiligi peselip,
ondiirilydn 6nlimin gymmaty hem yokarlanyar.

Toprak taba gelen wagtynda bejerilende, onun gaty, suwuk, howa
boleklerinin arasynda ostimliklerinn smegi iicin amatly we yaramly
gatnasyk yilize ¢ykyar. Bu bolsa toprakda iymit maddalarynyn toplan-
magyny, janly organizmlerii kadaly yasamagyny iipjiin edyar.

Seylelik bilen, topragyi taba gelendigini 6wrenmek, siirlim we
beyleki bejergi islerini difie taba gelen toprakda gecirmek amala
asyrylyan agrotehniki ¢érelerin hilini diiypgdter gowulandyryar, oba
hojalyk ekinlerinin hasyllylygynynn yokarlanmagyna diiypli tésir
edydn esasy agrotehniki ¢érelerin biri bolup hyzmat edyar.

Barlag soraglary

1. Topragyn fiziki-mehaniki hésiyetlerine haysy hésiyetleri degisli?

2. Topragyin mayysgaklygy ndme we ol nihili kesgitlenyar?

3. Topragyn yelmesme hésiyeti we ony gowulandyrmagyn yollary.

4. Topragyn gowriiminin ulalmagy ndme?

5. Topragyn baglanysyklylygy ndhili hasiyetleri yiize ¢ykaryar?

6. Topragyn udel garsylygyny nihili kadalagdyrmaly?

7. Topragyn fiziki-mehaniki hisiyetlerini ekerangylykda néadip
gowulandyrmaly?

8. Topragyn taba gelmegi ndime we ona haysy sertler tdsir edyarler?

9. Taba gelen topragyn esasy ayratynlygy ndme we ony nihili
kesgitlemeli?
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IX BOLUM

TOPRAGYN SUWLY HASIYETLERI
WE SUW DUZGUNLERI

9.1. Suwun dhmiyeti

Ylmy, akyl-payhasy, at-abrayy bilen 6ziini biitin diinyd tanadan
alymlaryn biri Antuan de Sent Ekzyuperi suwun tebigatda, yasayysda,
durmusda dhmiyetini gz oniinde tutup, seyle diyyér: “Suw! Senin
tagamynam yok, refikiiem yok, ysynam yok, senin edil bolsuny ha-
siyetlendirip, tarypyny yetirip bilemok, senit nimedigine diisiinméan
senden lezzet alyaryn”.

Dogrudan hem, yerin yiiziinddki dhli janly-jandarlara, caiisyrap
vatan topraga-da yasaysy doredydn suwdur. Suwsuz janly organizm-
lerin yasamagy miimkin dél. Sonun iicin hem “Suw — bu yasayys”,
“Suw — yasaysyn ¢cesmesidir” diyip tétdnden aydylmandyr.

Suw Ostimliklerin, haywanlaryin dhli janly organizmlerin diizii-
mine giryar. Islendik 6stimligiit tohumyny gurak howaly otagda bir-
ndge yyllap saklap bolyar, ol janly bolup, gogerijiligini yitirmeyar.
Ony topraga taslap yzgarlandyrsan, ilkibasda 6z gury agramyna golay
suwy sorup ¢isyar, soiira sineldp we gogerip baslayar. Bu kop wagtyn
dowamynda dync¢lykda yatan tohumyn janlanandygyny yiize ¢ykar-
yan ilkinji 0slis alamatydyr. Adamyn yasaysy, saglygy iicin ini zerur
zat dsiimliklerdir. Osiimliklerii yasaysynda bolsa suwuil tutyan ornu-
ny beyleki hig bir zat bilen ¢alsyp bolmayar.

Osiip boy alan, guncalan, giillin gowaca kibir sebiplere gori,
tomsun yssy giinlerinde birndge gilinldp suwarylmasa, ol gungasyny,
giiliini, ditwiingegini dokyar. Suwsuzlyk yene-de dowam etse, ol gurap
baslayar. Yone sondan sofi ony suwarsaii, doly guramadyk synalary ye-
ne-de Osiip ugrayar. Su nukdaynazardan “Suw — yasaysyn ¢esmesidir”
diyilmegi 6rén ¢un manyly, pahim-payhasly ganatly sézlerdir.

Osiimlikler hem adamlar, haywanlar, mikroorganizmler yaly,
vasayys dowriinde madda we energiya ¢alsygyny dyngysyz geciryér-
ler we iymitlenyarler.
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Yone osiimlikler beyleki organizmlerden tapawutlylykda, iymi-
ti toprakdan we howadan alyarlar. Toprakdaky iymit maddalaryny
osiimliklerin 6zlesdirmegi ligin, olar ilki bilen toprakdaky suw bilen
Ozara tisirlenip, toprak erginine gecydarler. Difle sondan soi, iymit
maddalarynyn suwly erginleri dsiimlige gecip bilyar hem-de 6zlesdi-
rilydr. Seylelikde, dstimlikleriii iymitlenmegi difie suwuil gatnagma-
gynda bolup gecyir. Osiimlikde ge¢yin #hli yasayys hadysalary foto-
sintez, dem alys, 0yjligin boliinmegi, 0stimligin 6smegi, uglewodlaryn,
yaglaryn, beloklaryn biosintezi suwly gursawda hem-de suwun isjen
gatnagmagynda amala agyrylyar.

Yurdumyzyh gurak toprak-howa sertlerinde oba hojalygy suwy if
kop sarp edyédn oniimgilik pudagydyr. Oba hojalyk ekinlerini 6sdiirip
yetisdirmek tigin suwun sarp edilisi suwarymly yerlerde, m*/ga:

— saly — 16000-20000;

— baglar — 7000-8000;

— mekgejowen — 1800-4000;

— gok ekinler — 3000-8000;

— déneli ekinler — 1800-3200;

— yorunja — 3000-6000;

— gowaga (1 tonna pagta ondiirmek ii¢in zerur bolan suw) — 7500.

Suw tebigatda yerin iistki gorniisinin, 0stimlik ortiiginin emele
gelmegine igjen gatnasyar. Suw koptaraply tisir ediji birlesme bolup,
diirli organiki dil maddalary owradyar, dargadyar, eredyiar we basga
yerlere dkidip, ¢okiindi gérniisindéki dag jynslarynynl we topragyi
emele gelmegine gatnagyar.

Suw topragyn yylylygyna-da uly tésir edyér. Gury topragyn yy-
lylyk sygymy, adatca, suwuilkkydan pesdir. Yssy wagtlary topragyn
we howanyn yylylygy bilen deniesdirilende, suwun yylylygy salkyn,
gliyziin ahyrlarynda bolsa, belli bir derejede, yyly bolyar.

Yzgarly toprak gury toprak bilen denesdirilende, giindizine kop
mukdarda yylylyk sindiryar, gijelerine bolsa howanyn yere yakyn
gatlagynyn ¢yglylygy sebédpli, 6ziinddki yylylygy az beryir. Sonun
icin tomus aylarynda yzgarly toprak gury topraga gori salkyn, gysda
bolsa yyly bolyar.
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Yurdumyzda has gymmatly we ileri tutulyan ekinler bolan go-
wacanyn, bugdayyil idedilisine uly iins berlip, hasyllylyk derejesi
artyar. “Tilirkmenistanyn durmus-ykdysady osiisinin 2011-2030-njy
yyllar tigin Milli maksatnamasynda” bugdayyn, pagtanyn ondiiri-
lisini diiypgoter artdyrmak goz oniinde tutulyar. Dowlet derejesinde
dhmiyeti uly ¢ozgiitleri iistlinlikli amala agyrmak, ekinlerden yokary
hasyl we gowy hilli 6niim almak {i¢in sorlasan topraklary hem ekin
dolanysygyna girizip, gurplulygyny artdyrmak wajyp meselelerin biri
hasaplanyar.

Yone sorlasan topraklary talabalayyk derejede ekin dolanysygy-
na girizmek li¢in onun diiziimindéki suwda ereyédn zyyanly duzlary
ayyrmaly. Onuil ii¢in has yaramly mohletlerde we mukdarda yuwus
suwuny gecirmeli. Seylelikde, sorlasan topraklary 6zlesdirmekde-de
suwun dhmiyeti uludyr we il esasy céaredir.

Ata-babalarymyz suwui dhmiyetini goz oniinde tutup, “Nice ye-
riniil bardygyny sorama-da, nd¢e suwunyn bardygyny sora” diyen ¢un
manyly halkyn parasatly s6zi bolan nakyllary il i¢cine yayradypdyrlar.

Bu aydylanlaryn héizirki dowiirde hem 6rdn uly dhmiyeti bar.
Hazirki dowre ¢enli yurdumyzyn gilinbataryndaky, yagny Balkan we-
layatyndaky tarp we boz yerler yel dwsende tozap, ¢afisyrap yatan
gurak we bos yerlerdi.

Bu yerlere soniky yyllarda Garagum deryasynyn suwunyil baryp
yetmegi bilen gowaca, bugday we beyleki ekinler ekilip baglandy.
Olardan alnan hasyl beyleki welayatlardakydan pes ddl. Diymek, su
wagta ¢enli Balkan welayatynda yer kdnem bolsa suw yokdy, suw ba-
randan son, tdze yerler acylyp, ekerancylygyn onlimleri alnyp, 6zles-
dirilip baslandy.

Orki dowiirlerde ata-babalarymyz suwa oréin uly sarpa goyup,
suwuil gadyr-gymmatyny g6z o6itinde tutup, mirap belldnlerinde oba-
nyn in arassa, if atly-abrayly adamyny saylar ekinler. Hazirki dowiir-
de suw baradaky alada onkiilerden hem uly. Hormatly Prezidentimizin
yolbascylygynda, ylayta-da, Tiirkmenistanyit XX Halk maslahatyndan
son, zeykesleri, sor suw akabalaryny abatlamak, yerin soruny yuwmak,
gurplandyrmak boyunga diiypli ¢édreler durmusa gegirilyar.
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Osiimliklerifi, haywanlaryni, —mikroorganizmlerifi, seyle-de
adamlaryn, umuman, janly organizmleriil yasaysynda, tebigatda, dur-
musda suwunl dhmiyeti barada nice aytsait hem barden gaydyar, sona
gord-de, suwa sarpa goymak, ony tygsytly, ayawly ulanmak yurdu-
myzyn her bir rayatynyn mukaddes borjudygyna diisiinmelidiris.

Suw baylyklary. Yer togalagynyi umumy meydany 510 mln km?.
Onun 149 miIn km?-i ya-da 29%-i gury yerdir, 361 mln km? ya-da 71%-
i suwly yerlere degislidir (ummanlar, denizler, kdller, deryalar we bey-
leki kici suwly yerler).

Yer togalagynyii suwy we onuii géwriimi barada hizirki wagtda
anyk maglumatlar bar. Yer togalagynyn iistiindiki suwly yerlerdéki
(ummanlar, deinizler, koller, deryalar), iki kilometre ¢enli ¢unlugyn-
daky we atmosferadaky suwlaryin gdwriimi 1 milliard 386 million
kubokilometrdir. Yer togalagyndaky suwuii géwriiminifi uludygyna
seyle denesdirme boyunga gz yetirmek miimkin. Eger-de yer togala-
gyndaky dhli suwlary onui {istiinde yayratsan, onda 2400 metr galyn-
lykda suw gatlagy emele geler.

Yer togalagyndaky #hli suwlaryii 96%-i, yagny 1 milliard 338
kubokilometri ummanlaryn we denizlerin suwuna degislidir, ikin-
ji yerde daglaryn depelerindéki ebedi buz halyndaky, eremédn duran
buz gatlagy we polyar gusaklykdaky buzluklar degisli bolup, olaryi
gowriimi 24 million kubokilometr, yerini jimmiisinddki suwlar 23
million kubokilometre barabar bolup, galanlary kollerin, batgalykla-
ryil suwy we atmosferadaky bug halyndaky suwlardyr.

Yer togalagynda suw tebigat tarapyndan defi paylanmandyr. Yer
togalagynyn kébir yerlerinde suw agdyklyk edip, oba hojalygyna zy-
yan yetirydn bolsa, beyleki yerlerinde suw yetmezgiligi giiy¢li du-
yulyar. Suw gyteylyk edyin zolaga Merkezi Aziya dowletlerinin, sol
sanda Tilirkmenistanyn yerleri hem degislidir.

Tirkmenistanyii oba hojalygyny mundan beyldk-de Osdiirmek,
esasan, suw bilen baglanysyklydyr. Sonun {i¢in hem yurdumyzyn
suw baylyklaryny dwrenmek, ony maksadalayyk we tygsytly ulan-
mak esasy meselelerin biri hasaplanyar.

Tiirkmenistanynl 6z ¢dginde emele gelen suw baylyklary kop dél-
dir. Sol suw baylyklary, esasan, ki¢i deryajyklardan, yerasty suwun
hasabyna dowam edyéin bulaklaryndan we c¢esmelerden ybaratdyr.
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Uly deryalar barada aydylanda, onda olaryn hemmesi Tiirkmenista-
nyn ¢dklerinden dasardan akyp gelyar.

Tiirkmenistanynn halk hojalygynda peydalanylyan suwlar, esa-
san, Amyderyanyni, Murgabyi, Tejenin, Etrek, Sumbar deryalarynyn
suwlarydyr. Deryalar baradaky maglumatlar asakdaky 7-nji tablisada
gorkezilendir.

7-nji tablisa
Tiirkmenistanyn esasy deryalary

Atlary Uzynlygy, Suw iistiinin Suwuii ortaca
km umumy meydany | yyllyk sarp edilisi,
hasabynda | km? hasabynda | m®/sek hasabynda
Amyderya 2620 309000 2000
Tejen 1150 70620 30,4
Murgap 978 60000 50
Etrek 669 27300 8,64
Gu
(Mifgabyﬁ gosandy) | 277 10720 1,03
Kosen
(Murgabyn gosandy) 252 6990 0,58
Sumbar
(Etregin gosandy) 247 120 118
Cendir
(Sumbaryh gosandy) 146 1868 0,14
Cégecay 89 1440 0,40
Minecay 86 978 0,46
Keletcay 72 455 0,33
Koytenderya 71 1013 0,70
Layly suw 56 250 0,64
Keltegynar 34 364 0,14
Powrize 31,1 480 0,35
Sekizyap 25,4 972 0,79
Altynyap 13,4 252 0,62

Amyderya gozbagyny Owganystandaky belentligi 4900 metr bo-
lan Hindigus daglarynyn demirgazyk ennidindéki buzluklardan alyp,
ilki Wahijir, soit Wahanderya ady bilen akyar. Wahanderya bilen Pamir
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deryasynyn birlesmeginden bolsa, Pinj deryasy emele gelyér. Wahsyn
Pénje guyyan yerinden baslap, td Aral defizine ¢enli Amyderya adyny
alyar. Amyderya Tijigistanyf, Tiirkmenistanyi we Ozbegistanyii icin-
den gecip, Aral defizine guyyar. Derya ep-esli yerde Tiirkmenistanyn
we Ozbegistanyit Owganistan bilen tebigy araciigi hasaplanyar.

Amyderyanyn uzynlygy 1415 km bolan gosandy Pidnj derya-
sy bilen bilelikde 2620 km-e barabardyr. Onun 1000 km-e golayy
Tirkmenistanyn teritoriyasyndan gegyar.

Amyderya Merkezi Aziyada in kop suwly deryadyr. Orta hasap
bilen her yylda Atamyrat sdheriniii yanynda 2000 m?/sek suw akyar.
Suwun meydany 30900 km? Atamyrat sdherininn yanynda Amyderya-
nyn ortaga yyllyk suwunyn mukdary 65 km? barabardyr.

Amyderya Tiirkmenistanyn aragégi boyunga giinorta-giindogar
tarapdan demirgazyk-giinbatar tarapa akyp gecyir, 1000 km-den
gowrak yerde bu derya jiilgelerin i¢i bilen akyp, bu yerde bir kilometr
aralykda onuf efinitligi orta hasap bilen 5,75 m-e barabardyr. Ahli ga-
lan boleginde Amyderyanyn akyan ugry alyuwial sertde tdze doreyin
topraklardan ybaratdyr. Bu yerde deryanyn eniitligi 1 kilometr ara-
lykda orta hasap bilen 0,28 m-e barabardyr.

Amyderyanyn hdsiyetli alamatlary ofiuil akyan ugrunyn durnuk-
suz we suwunyn ordn bulanyk bolmagy bilen deryanyn yakasyndaky
gyrmangcalyk yerlerin ¢dklerinde birsyhly liytgdp duryar.

Suwarys suwuny1 hilinini esasy gorkezijilerinifi biri onuil bulan-
caklygydyr. Suwun bulangaklygy diyip, bir kubometr suwdaky gyr-
mancanyil mukdaryna aydylyar. Ol adatca gram litr (g/1) birliginde
Olcenyir. Dagdan gozbagyny alyp gaydyan deryalarda, mysal iigin,
Amyderyada bulancaklylyk 0,4 g/l-den 45 g/l-e ¢enli iiytgeyédr. Der-
yanyn getirydn gyrmangalarynyini mogberi orta hasap bilen deryanyn
umumy mogberininl 0,45 %-den gecyér.

Amyderyanyn suwunyn bulanyklygy, suwunyil gyrmangalylygy
bilen meshur bolan Nil deryasynyn suwunyn bulanyklygyndan 2-3
esse yokarydyr. Amyderyanyn orta hasap bilen her yylda getiryin
gyrmangasy Atamyrat sdherinin yanynda 200 millon tonna, Nokiis
sdherimin yanynda 120 million tonna yetyar.

Gayyp yoren ownujak gyrmanca bolejiklerinde Osiimliklerin
Osmegi ticin yokumly himiki maddalar, yagny azot, fosfor, kaliy we

92



sona menzeslerin birlesmeleri hem bolyar. Sonun {i¢in hem seyle suw
bilen ekinler suwarylanda, ol difie topragy yzgarlandyrmak bilen
cdklenmin, eysem ona dokiin hem bolup hyzmat edyar.

Amyderyanyn gidrologik diiziimi buz — gar suwunyn hasabyna
dowam edydn gatnasyk gorniisli diizgiine degislidir. Amyderyada,
esasan, iki gezek, yagny yazyna aprel we tomsuna iyul aylarynda das-
gyn bolyar. Birinji daggyn Pamirin dag eteklerinde garlaryn eremegi
netijesinde doreyir, ikinjisi bolsa buzluklaryn eremegi bilen baglany-
syklylykda emele gelyir.

Amyderyanyn suwunyn akymy ep-esli derejede liytgdp duryan-
lygy bilen hidsyetlendirilydr. Suwunt akymynyn in az wagty dekabr,
yanwar aylary bolup, ol 600-1700 m?/sek barabardyr. Suwun akymy-
nyn iil kop dowri iyul ayydyr. 1962-nji yylda iyul ayynda suwun has
kop bolandygy bellenildi (1100 m?/sek).

Murgap deryasy Owganystanda baslanyar, onuni uzynlygy
978 km (Tirkmenistanyn c¢dklerinde takmynan 350 km). Suwui or-
taca mukdary Tagtabazar sdhergesininn deniinde 50 m?/sek, ayratyn
kop suwly yyllarda suwun akymy 460 m’/sek yetydr. Murgap derya-
synyn suwunyn yyllyk akymy 1600 mln m?, suw {stiinit meydany
60 miin km?.

Tejen deryasy Eyran bilen Owganystanda baslanyar. Yokary we
diyen ady alyar.

Tejen deryasynyn suwunyn ortaga akymy 300 m?/sek, suw istii-
nin meydany 70,6 km?, uzynlygy 1150 km. Bu deryanyn !5 bolegi
Tiirkmenistanyn i¢inden gecip, Sarahs, Tejen, Babadayhan etraplary-
nyn yerlerini suwaryar. Murgap deryasy yaly, Tejen deryasynyn suw-
lary hem, biitinleyin diyen yaly, suwarys ti¢in peydalanylyar.

Etrek deryasynyn goézbasy Eyranda yerlesip, sol yerde hem bu
deryanyn suwunyn kop bolegi peydalanylyar. Etregin suwunyi or-
taca akymy 8,6 m*/sek, suw iistiinin meydany 27,3 miin km?. Derya-
nyn 669 km-den ybarat bolan umumy uzynlygynyn iigden bir bolegi-
ne golayy Tirkmenistanyn ¢égindedir.

Bu yerde bolsa Etrek deryasy 6ziinin esasy gosandy bolan Sum-
bar deryasy bilen birlesyédr. Sumbar deryasynyn suwy kop dél we ol
Oziinin yokary akymlarynda Magtymguly etrabynyn yerlerini suwar-
mak ti¢in peydalanylyar.
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Etrek deryasy glindogardan giinbatara akyp, Hazar defizine guy-
yan yeke-tdk deryadyr. Etrek deryasy gar we yagys suwlarynyn hasa-
byna akym doredyédn derya bolandygy li¢in daggynlar gys baslanyar,
sondan sonl suwuil derejesi calt peselyar. Etregin suwy Ordn bulanyk
bolup, orta hasap bilen suwun bulanyklygy 18 kg/m?® barabardyr, yag-
ny Amyderyadan hem bés esse bulanykdyr. Suwun iii yokary bula-
nyklygy ayry-ayry giinlerde 100 kg/m’ we ondan hem yokary bolyar.

9.2. Toprakdaky suw we onun gorniisleri

Tebigatda suw difie ummanlarda, denizlerde, kollerde, deryalar-
da, batgalyklarda, atmosferanyn diiziiminde, yerin jimmiisinde bolman,
ostimliklerin koklerinin yerlesen yeri bolan topragyn diiziiminde-de bardyr.

Oba hojalyk ekinlerini 0Osdiirip yetisdirmekde we yabany
ostimliklerin 6smeginde toprakdaky suwun dhmiyeti 6rédn uludyr. My-
sal ticin, bayyrlyklarda we beyleki yerlerde diime ekinler ekilyir. Yere
tohum taslanandan ta hasyl yygnalyn¢a yagyan atmosfera ygallarynyn
topraga sinmeginden yiize ¢ykan we topragyn 0ziindéki yzgarlygynyn
hasabyna 0slip hasyl beryén ekinlere diime ekinler diyip aydylyar.

.
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9-njy surat. Toprakda suwui diirli géorniislerinin ¢cyzgydy:
1 — gigroskopik suw; 2 — in yokary gigroskopik suw,
3, 4 — perdeli suw,; 5 — grawitasiyadaky suw
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Osiimliklerint 6siis dowriinde toprak suwa yakylanda, yuwus
suwy gecirilende, topraga gosmaga suw gelyir. Ol topraga sinydr,
toprakda suwun tdze gorniisi yiize ¢ykyar. Umuman alanyiida, top-
rakdaky suwun gorniislerini, hereketjenligini, osiimliklerii 6smegi
iicin yaramlylygyny ya-da yaramsyzlygyny bilmek {i¢in, onuil himi-
ki diiziimini 6wrenmek uly oniimgilik &hmiyetine eyedir. Sol sebépli
hem toprakdaky suwun gorniislerini 6wrenmek maksadalayyk ordn
mohliim gorkeziji hasaplanyar. Toprakda suwun galyndy, in kop ga-
lyndy, perdeli we grawitasiya gorniislerini tapawutlandyryarlar (9-njy
surat).

Toprakdaky himiki baglanysykly suw. Toprak diirli gorniisli
minerallaryin we organiki birlesmelerin toplumydyr. Belli bir himiki
diiziimi, fiziki hasiyetleri, dagsky alamatlary bolan tebigy birlesmeler
mineral diyip atlandyrylyar. Mysal li¢in, toprakdaky galit (NaCl), hek
(CaCO0,), gips (CaSO," 2H,0) we suiia metizesler minerallardyr. Tebi-
gatda dus gelydn minerallarynl sany 3000-e golaydyr. Kébir mineral-
lar 6z diiztiminde belli bir mukdarda himiki baglanysyk bilen birlesen
mirabilit (Na,SO,-10H,0), gips (CaSO,-2H,0) we engeme beyleki
minerallar mysal bolup biler.

Himiki baglanysykly suwy toprakdan ayyrmak ti¢in 150-200
temperaturada gyzdyrmaly. Bu suw topragyn minerallarynyn diizii-
mine himiki baglanysykly giryanligi we berk birlesyandikleri {i¢in,
ostimliklere elyeterli déldir. Difie himiki baglanysykly suwy bolan
topraklara absolyut gury toprak diyilyar.

Topragyn bug halyndaky suwy. Topragyn ululy-ki¢ili bolekle-
ri bolan gaty fazasynyn arasynda bosluklar yiize ¢ykyar. Olarda suw
hem-de howa saklanyarlar. Eger-de bosluklarda suw kop bolsa, onda
howa az bolyar we tersine. Sona gori-de, ikisinifi gdwriiminin jemi
bosluklaryn géwriimine dendir. Toprak howasynyn diiziiminde azot,
kislorod, komiirtursy gazy we beyleki gaz halyndaky birlesmeler bi-
len bir hatarda, suw buglary hem bolyar we ol topragyn bug halyn-
daky suwy diylip atlandyrylyar. Topragynn bug halyndaky suwy at-
mosferadaky suw buglarynyil hem-de topragyn sorup alan (sorbsiya)
we erkin suwlarynyil hasabyna emele gelyér. Bug halyndaky suwun
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mukdary topragyn agramynyi 0,001%-ne yetyér. Bu suw toprakda az
hem bolsa-da dhmiyeti uludyr. Toprak howasynyn yylylygynyn {iyt-
gemegi zerarly, suw buglary goyulagyp, bolejeklerinin iistiinde gy-
raw yaly toplanyp, topragy yzgarlandyryar. Topragynl bug halyndaky
suwy belli bir derejede yerasty suwunyn emele gelmegine hem gat-
nagyar. Topragyn bug halyndaky suwy 6zbolusly, yagny yssy, yylyly-
gy yokary bolan gatlakdan sowuk gatlaga hereket edyar. Sonun iigin
hem tomsun yssy wagtlary gijelerine ¢igeliklerin tisti sowap, yylyly-
gy asaklanda, onun asaky gatlaklaryndaky suw buglary yokarlygyna
hereket edyér. Tersine, topragyn yokarky gatlagynyn yylylygy yokary
bolanda, suw buglary yokarky gatlaklardan asaklygyna hereket edyar.

Cageliklerde we beyleki gury, yagny yzgarlylygy pes yerlerde
gijelerine olaryn in {istki gatlagynyn sowayanlygy ucin suw buglary-
nyn kendensosiyasy (bug halyndaky suwuil sowuk halyna ge¢cmegi)
bolup ge¢yir. Netijede, topraklar, ylayta-da, ¢cidge topraklar we ¢ége-
likler belli bir derejede yzgarlanyarlar.

Yurdumyzyn Garagum ¢élliiginde yerlesen ¢igeliklerini we ¢éige
topraklaryny g6z oniine getirelin.Cége topraklarynyn istiinde suw-
suzlyga ¢ydamly, 6zbolusly, yssa uygunlasan osiimlikler siip otyr.
Olaryn 6syédn yerlerinde yerasty suwy asaky Ordn ¢un gatlagynda yer-
lesyar. Sol sebipli-de ¢égeliklerin iistiini yzgarlandyrmayar.

Mununn yaly yerlerde gijelerine howanyn yylylygynyn has
asaklayandygy iicin, suw buglary suwuk halyna éwriilip, guma sinyéar
we Osiimlikler, esasan, su suwun hasabyna yasayarlar.

Topragyn erkin suwy. Toprakdaky galyndy we in kop galyndy
gigroskopikli hem-de perde gorniisindéki suwlar topragyn ayry-ay-
ry bolejiklerinin molekulyar dartys giiyjiiniin tésirinde saklanyarlar.
Topragyn bolejikleri 6z iistiinde molekulyar dartys giiyjlinin tdsiri
netijesinde belli bir mukdarda hem-de belli bir galynlykdaky suwun
molekulalaryny saklap bilyar. Topragyn yzgarlylygy yene-de artyp
baslasa, onda suw bdlejikleri dartys giiyjlinin tésirinde saklanman,
kapillyarlarda erkin halynda saklanyar. Bu suwa topragyn erkin suwy

......

kapillyar we grawitasiya suwlara bollinyér.
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Topragyn kapillyar suwy. Topragyn yokarky we beyleki gatlak-
pillyar suwlar toprakda seyle saklanyar. Toprak yzgarlananda, suwuil
hem-de topragyn gaty bolejikleriniii arasynda seyle hadysa bolyar.
Suw topragyn gaty bolejigine has yakynlasyp galtagsanda, olaryn iki-
sinint molekulary biri-birlerini dartyarlar. Hagan-da topragyn boleji-
ginin we suwun biri-birlerini dartys gliyji difie suwuil molekulalary-
nyn arasyndaky dartys giliyjiinden kop bolanda, toprak yzgarlanyar,
kapillyarlar hem suw bilen baylagyarlar.

Toprak yzgarlananda, bolejiklerinn arasyndaky kapillyarlardaky
suwun iisti goni, giibercek we oyuk gorniisde bolyar. Kapillyarlarda-
ky suwun Ustlindéki tegelejige menisk diyilyar.

Bolejiklerin arasyndaky kapillyarlaryn diametri nige inge bolsa,
meniskin egriligi gliycli bolyar. Seyle yagdayda yzgarlanma hadysasy
has yokarydyr. Kapillyarlaryn diametri uly bolsa, menisk goni ¢yzyk
gorniisinde bolar.

Topragyn boélejiklerininn arasynda orén inge bosluklar bolup, ol
bosluklara kapillyarlar,olardaky saklanyan suwlar bolsa kapillyar
suwlar diyip atlandyrylyar. Toprakdaky kapillyar suwlar diirli gérniis-
de we yagdayda bolyandygy li¢in su asakdaky toparlara boliinyarler:
dayanyp duran suw, asylyp duran kapillyar suwy, galtagykdaky suw.

Dayanyp duran kapillyar suwy. Eger-de yerasty suwy topra-
gyi iistiine yakyn yerlesen bolsa, onda ol kapillyarlar boyunca yokary
galyp Ostimliklerin koklerinin esasy bdlegi yerlesen gatlagy yzgar-
landyryar. Kapillyar boyunca yokary galan kapillyar suwuil asaky
ujy topragyn yerasty suwuna degip, yagny dayanyp duryar. Sonun
duran kapillyar suwunyn iisti goni ¢yzyk gorniisinde bolman, egrem-
bugram, yagny kesdd menzesréik bolyar.

Sonun ii¢in hem dayanyp duran kapillyar suwunl yokarsyna ka-
pillyar suwun kesdesi diyilyar.

Eger-de yerasty suwy sorlasmadyk bolsa, onda dayanyp duran
kapillyar suw osiimliklerin suwa bolan islegini kanagatlandyrmaga
ukyply bolyar. Osiimlikleriii koklerinifi dayanyan kapillyar suwuii
gatlagyna yetmeginiii ahmiyeti 6ridn uludyr. Eger-de kapillyar kesda
gelyan suwun mukdary Osiimliklerin alyanyndan az bolsa, onda
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dayanyp duran kapillyar suwy azalyp baslayar. Netijede, bu suw
ostimlikleriniii kokleriniii yerlesen gatlagyndan pes derejede bolup,
ol 6siimlige peydasyz bolyar.

Kapillyar kesdénin yerlesen cuilugy yerasty suwun derejesine
we topragyi suwy yokary galdyryp bilijilik ukybyna baglydyr. Yeras-
ty suwun topragyi listiine yakyn we topragyn suwy yokary galdyryp
bilijilik ukyby yokary boldugyca, dsiimlikleriii koklerinini yerlesen
gatlagy sonca-da suw bilen gowy iipjiin edilyir. Yone yerasty suwu-
nyn topragyn istiine has yakyn yerlesen yerlerinde dayanyp duran
suw batgalasan topraklary yiize ¢ykaryar.

Seylelik bilen, yerasty suwuna dayanyp duran kapillyar suwun
ostimliklerin iymitlenmeginde dhmiyeti uludyr. Sonuni bilen bir ha-
tarda, sorlasan we batgalasan topraklaryn yilize ¢cykmagynda-da bu
suw uly orun tutyar. Sofia gord hem, topragyn sorlasma howpy bolan
yerlerinde, yerasty suwunyi derejesini peseltmek ¢érelerini ge¢irmek
duzlaryn toplanmagynyi 6niini alyar.

Asylyp duran kapillyar suw. Bu suw yerasty suwy cufl ya-da
has cuil derejede yerlesende hem-de toprak yokardan yzgarlananda
yiize ¢ykyar. Bu suwun emele gelsi barada toprakda bolup gecyén
seyle hadysany goz oniine getirelin. Mysal {i¢in, yerasty suwy cun
yerlesen we c¢aisyrap yatan meydan. Ony 6zlesdirmek goz oniinde
tutulanda, ol yer siiriilydr we siirtiminl 6n yanynda suw tutulyar.

Suwy tutulanda ilkibada topragyn yokary gatlagynyn kapillyar
we kapillyar dil bosluklarynyn dhlisi suwdan dolyar. Topraga suw
tutmak bes edilenden son, kapillyar dil bosluklardaky suw 6z agra-
mynyn tésiri bilen asak syzylyp akyar. Suw dine topragyn kapillyarla-
rynda galyar we yerasty suwuna yetmeyér. Sonui ticin bu suwa asylyp
duran kapillyar suwy diyilyar. Sona gori-de, topragyn asylyp duran
kapillyar suwy saklayan yokarky gatlagynyi we yerasty suwunyn ay-
nasynyn arasynda orén az yzgarlylygy bolan gatlak yiize ¢ykyar.

Asylyp duran kapillyar suwui mukdary dayanyp duran kapillyar
suwlaryn mukdaryndan azdyr, ¢linki dayanyp duran kapillyar suwa
hemise yerasty suwy gelip, gosulyp duryar. Sonuii iigin hem yerasty
suwuna dayanyp duran kapillyar suwlarynyn toprak gatlagynyn belli
bir derejede yzgarlylygy saklanyar.
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Toprakda asylyp duran kapillyar suw yiize ¢ykandan son, onun bir
bolegi kem-kemden topragyn iistiinden bugaryar, beyleki bir bolegini
ostimlikler 6zlesdiryir. Ozlesdirilen suwuil esasy bolegi dsiimlikle-
rin transpirasiyasy netijesinde yaprakdan we beyleki yas synalardan
bugaryar. Seylelikde, asylyp duran kapillyar suwy saklayan gatlagyn
yzgarlylygy kem-kemden azalyar.

Galtasyp duran suw. Bu topragyn boélejiklerinini biri-birlerine
galtasan yerinde halka gorniisinde saklanyan kapillyar suwdur. Top-
ragyn gaty fazasy mehaniki elementleri diyip atlandyrylan kop sanly
owunjak bolejiklerden duryar. Eger-de topragyn gaty fazasy iri ¢dge
bolejiklerinden ybarat bolsa, onda bolejiklerin arasynda uly diametri
bolan bosluklar emele gelydr. Munun yaly bosluklar, esasan, howa
bilen doly bolyar. Hagan-da topragyn iistiine yagyn yaganda ya-da
toprak suwarylanda, suw onuf #hli bosluklaryny dolduryar. Yone iri
cidgede kapillyar dil bosluklar bolanlygy iicin, suwunl esasy bolegi
gysga wagtyn dowamynda asaklygyna akyp gidyér. Suw dinie bole-
jiklerinn biri-birlerine galtasan yerinde saklanyp galyar we ol halka
gorniisinde bolyar. Bu suwa topragyn boélejiklerinin biri-birine gal-
tasan yerinde halka yaly bolup duryan suw, gysgaca galtasykdaky
anry¢dk meydan sygymynyn mukdaryna dendir.

Yerasty suwy cuii yerlesen yerlerini ¢éige topraklary kapillyar
suwy dinie galtasykdaky kapillyar suwy gorniisinde saklayanlygy
licin, onda 6syén ostimliklere gysga wagt aralygynda az mukdardan
suw tutmaly bolyar. Kapillyar suw dinie galtasykda we az mukdarda
bolyandygyna gord, mineral dokiinleri az mukdarda we yygy-yygy-
dan bermeli. Bir wagtda kop mukdarda dokiin berlende, toprak ergi-
niniil konsentrasiyasyny artdyryp, osiimliklere zyyanly tisir etmegi
miimkindir.

Toprakda melioratiw ¢éreleri, sol sanda yuwus suwy gecirilen-
de, cdge topraklarda kapillyar suwuii az bolyandygyny g6z oniinde
tutmaly. Yagny ¢égeli topraklarda yuwus suwunyii mogberi toyun we
toyunsow topraklardakydan az bolmaly.

Kapillyar suwun dhli gorniisleri 6stimlikleri suw bilen iipjiin
etmegiil esasy ¢esmesi hasaplanyar. Sonun iicin topraklary bejer-
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megin esasy maksady, toprakda kapillyarlary we kapillyar suwlaryi
mukdaryny artdyrmak we ony gorap saklamak cédrelerini ulanmak
maslahat berilyér.

Grawitasiya suw. Topragyn yzgarlylygynyn artmagy bilen
ilkibagda dhli kapillyar bosluklar suwdan dolyar. Eger-de yene-de
topragyn yzgarlylygy artyp baslasa, onda kapillyar dil bosluklar-da
suwdan dolyar. Topragyn kapillyar dél bosluklaryndaky suwy onun
kapillyar giiycleri saklap bilmeyir we ol suw yerin dartys giiyjiliniii
tasirinde (grawitasiya) agaky gatlaklara ya-da gapdala akyar.

Seylelik bilen, toprakdaky kapillyar dél suwlardan hem ar-
tykmag we 0z agramynyn tésiri bilen kapillyar dél bosluklar boyunca
suwun toprakda berk baglanysykda bolmayanlygy {i¢in, topraga yo-
kardan yzygiderli suw duran yerlerde ol yerasty suwuna ya-da suwy
hayal gecirydn gatlaga cenli syzylyp ge¢megini dowam etdiryir.
Grawitasiya suw toprakda gysga wagtyil dowamynda bolyanlygy
hem-de ¢alt hereket edyénligi licin, Ostimlikler ony gysga wagtyn
dowamynda peydalanyp bilyérler.

Grawitasiya suwun toprak meliorasiyasynda dhmiyeti 6rdn ulu-
dyr. Kapillyar hem-de perde gorniisindédki suwlaryn tésiri bilen top-
rakdaky duzlar ereyérler. Grawitasiya suwun gatnasmagynda ol duz-
lar asaky gatlaklara yuwulyarlar.

Yerasty suw. Yerif iisti bilen suwy hayal geciryén gatlagyi ara-
syndaky #hli boslyklary dolduryp, toplanyp duran suwa yerasty suwy
diyilyér.

Yerasty suwuil esasy hisiyetleriniii biri onufi topragyi gaty faza-
synyn arasyndaky bosluklardan ¢ykyp, guyuda ya-da yorite gazylan
toprak ¢ukurynda erkin halynda peyda bolmagydyr we toplanmagydyr.
Mysal ii¢in, suwy hayal geciryén gatlaga cenli cukur gazylanda, ¢u-
kurda erkin suw gatlagy peyda bolyar. Guyudaky ya-da toprak ¢uku-

------

......

Tirkmenistanyn ¢égindiki topraklarda yerasty suwunyn ayna-
sy diirli cuiilukda bolup biler, yone kdpleng, suwarymly ekerancylyk
yerlerinde 2-3 metr ¢uilukda yerlesyér.
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Tebigatda topraklaryn sorlagsmagy, batgalasmagy yerasty suwun
aynasynyf haysy ¢uiilukda yerlesendigine baglydyr.Yerasty suwunyil
himiki diiziimi 6rdn ¢ylsyrymly bolup, hatda, tebigatda seyrek dus
gelyén altyn, uran, radiy yaly elementler hem bardyr. Yerasty suwu-
nyil minerallasmagy (duzlulygy) gram litrde (g/1) aniladylyar. Suwuil
minerallagmagy onuil diiziimindéki gury (dykyz) galyndylar hem-de
himiki diiztimi bilen kesgitlenyér.

8-nji tablisa

Yerasty suwunyi minerallasmagynyii klassifikasiyasy

Minerallagsmagyii derejesi Dykyz galyndy, g//
Siiyji 0-1
Cala sorlasan 1-3
Orta sorlasan 3-10
Giygli sorlagan 10-50
Serebe 50-den kop

Garagum c¢olliiginii 6ri meydanlarynda kop sanly guyular bo-
lup, solaryn hasabyna ¢6lde bakylyan dowarlar suwa yakylyar. Bay
tejribesi bolan guyy gazyjylar haysy yerde guyy gazanyida, siiyji
suwun ¢ykjakdygyny belli bir derejede oitlinden aydyp bilyarler we
sofa esaslanyp guyy gazyarlar. Yerasty suwunyi minerallasmagynyii
klassifikasiyasy baradaky maglumatlar 8-nji tablisada berilyar.

Yone guyudaky suwy tejribe sertlerinde seljerme gegirip, himiki
diizimininl ayratynlyklaryny, duzlaryn mukdaryny aydynlasdyryp ya-
ramlydygyna ylmy esasda baha berilyér.

Yerasty suwunyf Verleriii sorlasmagynda tisiri has uludyr. Ye-
rasty suwunyi minerallasmagy né¢e yokary we yerlesen derejesi ye-
rin Uistiine yakyn bolsa, toprak songa-da ¢alt sorlasyar.

Yerasty suwy topragyii medeni we yabany 6siimliklerin kokleriniti
yayran gatlagyny yzgarlandyryandygy sebapli, olar oniat dsyarler.

Bu yerde yerasty suwunyn duzlulygyny pes boldugyca
ostimliklerin giirliigi, dsiisi sonca-da yokarydyr. Diymek, yeras-
ty suwunyil duzlulygyny 6wrenmegin, onun esasynda topraklaryi
duzlulyk derejesine ylmy taydan baha bermegin oniimgilik tayyn-
dan dhmiyeti 6rdn uludyr.
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9.3. Topragyn suw bilen baglanysykly hésiyetleri

Topragynl sorlasmagyna, suwunt ondiirijiliksiz yitgisine, tursama-
dikeldis hadysasyna, osiimlikleriit we mikroorganizmlerin yasaysyna,
iymit elementlerinin dstimliklere elyeterliligine, howa bilen {ipjiin-
ciligine, sol sanda gurplulygyna, Ostimliklerin hasyllylygyna tésir
edyin sertler topragyi suw bilen baglanysykly hasiyetleri hasaplanyar.

Topragyn suw bilen baglanysykly hésiyetleri barada diislinje 6rdn
ginigleyin bolup, esasan, su asakdakylary 6z i¢ine alyar: topragyn
suwy siidirijiligi we gegirijiligi, topragyn suwy asaky gatlaklaryndan
yokary galdyryp bilijilik ukyby, suw sygymy we suwy bugardyjylygy.

Topragyn suwy siiidirijiligi we gecirijiligi. Yagyn yaganda ya-da
toprak suwarylanda, onun iistlinde suw gatlagy peyda bolyar. Ol suw
ontirti topragyn yokarky gatlagynyn uly bosluklaryny dolduryar, sonra
kici, yagny kapillyar gozeneklere suw aralasyp baslayar. Eger-de topraga
yagys suwunyi ya-da suwarys suwunyn gelmegi dowam etse, onda ol 6z
agramynyn, topragyn ustiinddki suwun basysynyn hem-de yerin dartys
giiyjlinin (grawitasiya) tésiri bilen asaklygyna hereket edyir.

Topragyn 0z tistiinde yokardan asaklygyna suwy syzdyryp gecir-
mek ukybyna onun suwy gegirijiligi diyip atlandyrylyar. Topragyn
suwy gecirijiligi, yagny topraga siis tizligi we hereketi minutda mil-
limetr (mm/min) ya-da sagatda santimetr (sm/sag) birliginde 6l¢enyaér.
Ol belli bir wagtyn dowamynda suwun haysy cunilluga ¢enli gegyandi-
gini, hereket edydndigini gorkezyar. Tebigatda dus gelyin topraklaryn
suwy sindirijiligi birmenzes déldir, kébir topraklar suwy 6z iistiinden
calt, beylekileri bolsa 6rén hayal geciryarler.

Topragyn suwy siidirijiligine we gegirijiligine tisir edyiin sertler.
Topragyn suwy c¢alt ya-da hayal sindirijiligi we gecirijiligi birnice
sertlere bagly bolup, olardan in esasysy topragyin mehaniki diiziimi-
dir. Topragyn mehaniki diiziiminii hem-de suwy sindirijiliginin we
gecirijiliginin arasyndaky arabaglanysygy aydynlandyrmak ti¢in me-
haniki diiziimi we hésiyetleri boyunga gapma-garsylykda bolan takyr
we medeni zolagyn gyralarynda yerlesen ¢ége topraklaryi suw sindi-
rijiligini denesdirmek yerlikli hasaplanyar.

Takyr topraklaryn suwy sindirijiligi we gegirijiligi 6rdn hayal.
Muia T.W.Kuznesowyn we beyleki topragy 6wrenji alymlaryn geci-
ren ylmy-barlag isleri sayatlyk edyérler (9-njy tablisa).
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T. W. Kuznesowyi maglumatlaryna goré, gaty gapagy ayrylma-
dyk tebigy yagdayyndaky takyr topragyn lstiinde erkin suw gatlagy
saklananda, ol ilkinji gije-giindizin dowamynda sekuntda 0,00003
santimetr galyfilykda suwy sindirip bilyér. Bu bolsa bir sagadyn do-
wamynda bary-yogy 10,8 m®/ga suwa barabardyr. Ikinji giin taky-
ryn suw sindirijiligi has hem azalyp, sekuntda 0,00000035 satimetr
galynlygy, sagatda bolsa 1,3 m*® gowriime barabar bolyar.

Alym tejribdni yene-de dowam etdiripdir. Ilki takyryn gapagy-
nyn belli bir galyilygyny, sofira ony biitinleyin ayrypdyr. Takyryn ga-
pagynyn iki santimetri ayrylanda, suwy sindirijiligi birndge esse artyp,
sekuntda 0,00005 santimetre ya-da sagatda 18 m® gowrlime barabar
bolupdyr. Takyr topragyn esasy gatlagy ayrylanda (0-5 sm), onuil
suwy sindirijiligi sekuntda 0,00008 santimetr we sagatda 28,8 m’
goéwriime yetipdir. Yone tejribéniii onunjy giiniinde gegirijiligiii has
azalyp, sagatda 1,1 m*-e barabar bolanlygy gorkezilyar.

Mehaniki diiziimi agyr bolan takyr topraklaryn suwy hayal sindi-
rijiligine we gegcirijiligine baha bermek ti¢in seyle yagdayy goz onii-
ne getirelin.Takyr topraklaryn suwy siidirijiliginiii hayallygy {i¢in
750 m®/ga barabar bolan suwarys suwuny topraga sindirmek {i¢in
40-50 sagat wagt gerek we suw tutmaklygy iizniiksiz iki gije-giindiz
dowam etdirmeli. Yeiil topraklara mahsus bolan hésiyetlerinifi biri
olaryn suwy ¢alt sindirmegi we 0z iistiinden calt gecirmegidir.

S.A.Nyyazow adyndaky Tiirkmen oba hojalyk uniwersitetinifi
okuw-tejribe hojalygynda A.Caryyewynl geciren ylmy barlaglary
boyunga, suwarysyn ilkinji sagadynda 3500 m?/ga suwy sindirendigi
subut edildi. Bu bolsa ¢iganiii suw gecirijiliginii minutda 5,8 milli-
metre barabardygyny ainladyar. Seylelik bilen, ¢dge we ¢idgesow top-
raklaryn suwy gecirijiligi toyun we toyunsow topraklaryiikydan has
yokarydyr. Mysal {i¢in, Garagum c¢o6lliiginde, medeni zolagyn gyrala-
rynda, kébir yerlerde ¢igelikler we ¢igeli topraklar ginden yayrandyr.
Garagum ¢olliiginde yylyn dowamynda 90-100 mm galynlykda ygal
disyédr we ¢dgi calt sinyir. Bu yeiiil topraklaryn gaty fazasynyii ara-
synda yiize ¢ykan bosluklaryn diametriniii has uly bolyanlygy iicin
suwy az mukdarda saklamaga ukyplydygy bilen diistindirilyar.

Agyr mehaniki diiziimi bolan takyr, takyr gorniigli we beyleki
topraklaryn Ustline yagan yagys, tutulan suw kop wagt sitmén duryar.
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Topragyn suwy sindirijiligine we gecirijiligine onun ¢iiyriintgililigi,
gurnalysy, diwir-diwiirliligi, gatylygy we yumsaklygy, dykyzlygy,
oyjukliligi uly tdsir edyér. Takyr topraklaryn iistiinde yagys we gar
suwlary asak siimin, uzak wagtlap saklanyar we olara kak suwlary
diyilyér. Kak suwlary maldargylykda orén peydaly bolup, ol ekeran-
¢ylykda hem ulanylyar.

Topragyn diiziimindiki ¢iiyriintgi onun suwy sindirijiligine we
gecirijiligine ikileyin tdsir edyédr. Ol yenil, ylayta-da, ¢édgeli toprakla-
rynt mehaniki bolejiklerine baglanysykly, topragy tutuslygyna 6zles-
dirijilikli edip, suwy gecirijiligini peseldip, agyr mehaniki diiziimli
topraklaryn fiziki hisiyetini has gowulandyryar.

Agyr mehaniki diiziimi bolan topraklaryin gurnalysynyin gowu-
lanmagy bilen bir hatarda, onun sindirijiligi we suwun gecirijiligi
artyp baslayar. Hazirki wagtda yurdumyzyn gilinbataryndaky yerle-
ri 0zlesdirmége ayratyn uly lins berilydr. Ol yerlerde takyrlyklar we
takyr gorniisli topraklar hem ginden yayrandyr. Olary 6zlesdirmek
bilen bir hatarda, toprak gowulandyrylanda, sol bir wagtyn 6ziinde
suwy gecirijiligi-de yokarlanyar. Netijede, ostimlikleriii 6smegi licin
mohiim dhmiyeti bolan fiziki, fiziki-mehaniki hésiyetleri-de gowula-
nyar.

Yumsak topraklaryi suwy gegirijiligi gaty topraklaryiikydan has
yokarydyr. Sonun {igin hem kanallar ¢ekilende, onun diiybiini diir-
li usullar bilen gataldylyar. Yuwus suwuny gegirmezden i1, yerleri
stirlip, yumsadyp, suw gegirijiligi yokarlandyrylyar.

Topragyn suwy gegirijiligine, onun oyjiikliligi we kapillyar hem-
de kapillyar dil gozeneklerin ndhili gatnasykdadygy-da tésir edyar.
Topragyn 6yjiikliliginiii yokarlanmagy, kapillyar dil oyjiikleriii sany-
nyn artmagy bilen onun suwy gecirijiligi gowulanyar. S.W.Astapowyn
klassifikasiyasy boyunca &hli topraklary mehaniki diiziimine, diiwiir-
diuwtirliligine, cliyriintginin mukdaryna, dykyzlygyna, gatylygyna
baglylykda, suwy deni derejede gecirmeyénligi iicin olar {i¢ topara
boliinyar. Eger-de ilkinji sagadyn dowamynda suw 15 santimetr we
ondan hem kop aralygy gecip topragy yzgarlandyrsa, onda munun
yaly topraklar 6rdn yokary suw gegirijilikli topraklar hasaplanyar. Il-
kinji sagadyn dowamynda suw 5-15 santimetr aralygy ge¢yéin bolsa,
onun yaly topraklara orta suw gegirijilikli topraklar diyilyar.
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Eger-de ilkinji sagadynn dowamynda suw 5 santimetr we ondan
hem az aralygy gecse, onda ol topraklara pes suw gecirijilikli toprak-
klaryn duzuny ayyrmakda, 6stimlikleri 6siis dowriinde suwarmakda,
suw eroziyasynyn yiize ¢ykmagyna, suw yitgisinde uly dhmiyete
eyedir. Takyr topraklaryn suw bilen baglanysykly hisiyetleri 9-njy
tablisada gorkezilyar.

Topraklary suwarmak g6z oniinde tutulanda, bir gektar meyda-
nyn topragy bir sagadyn dowamynda 1000-1500 m* suwy sindirse,
ol 6rdn gowy toprak hasaplanyar, ondan az siidirse, onda ol yerlerde
suwarys islerini ge¢irmek kynlasyar.

Topragyn suwy sindirijiligi sagatda 2000-3000 m’/ga yetse, su-
wun yitgisi kop bolup, yerasty suwunyn derejesi yokarlanyar hem-de
ikilenji sorlasma {i¢in esasy sertler yiize ¢cykyar.

Topragyi we toprakastynyn suwy sindirijiligini we gecirijili-
gini sazlasdyrmagyn, suwui yitgisine garsy goresmegin usullary.
Topragyn suwy ¢endenasa tiz siidirijiliginin we gegirijiliginin yokary
bolmagy netijesinde, suw topragyn yokarky, dstimliklerini koklerinin
esasy bolegi yerlesen gatlaklarynda saklanman, asaky gatlaklara calt
akyp gidyér.

Asak akyp giden suwy Ostimliklerin alyp bilmeyéanligi tigin, onun
ondiirijiliksiz yitgisi yokarlanyar.

Ikinjiden, mineral dokiinleri, ylayta-da, suwda gowy ereyénleri
suw bilen agaky gatlaklara gecip yitirydnligi {i¢in, olaryn netijeligi
peselydr we g6z oniinde tutulan hasyly almak kynlasyar.

Uciinjiden, asak akan suw yerasty suwlaryna baryp yetyir, onuii
derejesini yokary galdyryp, topraklaryn zeylenmegine we sorlasma-
gyna miimkingilik doredyar.

Dordiinjiden, akaba gurlusynda, yaplar ¢ekilende, olaryn gazyl-
jak ugrunyn suwy gecirijiligi 6wrenilyir, ¢iinki olardan akyan suw
has kop bolup, gegirijiligi gliycli yerlerde topragy sorlagdyryar, bat-
galasan topraklar ylize ¢ykyar, gamys, cayyr yaly dstimlikler peyda
bolyar. Muna Garagum deryasynyn zolagynda yerlesen we sorlagsan
topraklar mysal bolup biler.
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Topragyn suwy sindirijiliginin we gegirijiliginin peydaly tara-
py-da az dildir. Mysal iicin, Tiirkmenistanyn daglyk yerlerinini yap-
gytlyklarynda yylyn dowamynda 200 mm we ondan hem gowrak ygal
yagyar. Ygalyn ep-esli mukdarda bolyanlygy we yerin yapgytlygy se-
biapli suw eroziyasynyn yiize ¢ykmagyna miimkingilik déredyér. Suw
eroziyasynyn gegcisi topragyn suw gecirijiligine baglydyr. Eger-de
ygal hayal yagyp, topraga silip yetisse, yeriisti suw akymy bolmayar
we suw eroziyasy yiize ¢cykmayar.

Topragyn, toprakasty gatlaklaryn suwy has calt we hayal siidi-
rijiligi ekerangylyga hem-de topraklaryn melioratiw yagdaylaryny
gowulandyrmaga zyyanly tdsir edydr. Sona gord-de, topraklaryn we
toprakasty gatlaklaryn suwy gecirijiligini sazlasdyryp, orta derejede
saklamak olaryn gurplulygyny artdyrmakda mohiim dhmiyete eyedir.
Topragyn we toprakasty gatlaklaryn suwy siidirijiligi has pes bolan
yerlerde, ony gowulandyrmak ti¢in asakdaky yaly céreler gegirilyar.

Ekisin, yuwus suwunynl 6n yanynda siiriim gecirilydr. Netijede,
toprak yumsap, suw siidirijiligi we gegcirijiligi yokarlanyar. Suwun
topragyn diiwiir-diiwiirliligine uly tasir edyénligi ticin, diirli ¢éreleri
amala asyryp, diiwiir-diwiirliligini gowulandyrmaly.

Topragyn diiziimindaki ¢iiyriintgi ony yumsadyp, diiwiir-diiwiir-
liligini gowulandyryp, suw gegirijiligini artdyryar. Sonun iicin hem
suw gecirijiligi 6rdn hayal bolan takyr we takyr gorniisli topraklar
ozlesdirilende, organiki dokiinleri ulanyp, olary ¢iiyriintgi bilen bay-
lasdyrmak esasy ¢érelerin biri hasaplanyar.

Tiirkmenistanda agyr mehaniki diizimi bolan topraklar giden
yayrapdyr. Olaryn ep-esli bolegi o6zlesdirilip, ekerangylykda ula-
nylyar, galanlary bolsa étiyag yer gory hasaplanyar. Olaryn yayran
yerlerine c¢dgelikler yakyn yerlesen bolsa, onda olara ¢idge dokmek
maslahat berilyir. Netijede, mehaniki diiziimi yeiillesip, suwy sii-
dirijiligi, gecirijiligi we beyleki hasiyetleri gowulanyar. Seyle hem
suw gecirijiligi 6rdn yokary bolan ¢dge topraklara toyunly topragy,
gyrmangalary dokmek maslahat berilydr. Dokiilen toyun topragyn,
gyrmancanyn mukdaryna baglylykda, c¢dgeli topraklaryn mehaniki
diiziimi agyrlagyar.
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Tiirkmenistanyn sertlerinde oba hojalyk Ostimliklerini Osdiirip
yetisdirmek ti¢in, olara birndge gezek suw tutulyar. Hasal otlara garsy
goresmek we beyleki agrotehniki ¢éreleri gecirmek tigin diirli gorniis-
li oba hojalyk masynlary ulanylyar. Netijede, suwy, howany yaramaz
geciryan dykyzlasan siirim asty gatlak emele gelyiar. Bu gatlagyn
dykyzlygy stiriim gatlagy bilen denesdirilende ep-esli yokary bolup,
oyjukliligi 5-15 gbterim, suwy gecirijiligi 2-3 esse peselyar.

Siirtimasty gatlakda topragyn i owunjak bdlejikleri bolan kol-
loidlerit mukdary 6rdn yokary bolyanlygy iicin, has dykyz we gaty
stirlimasty gatlagyil emele gelmegi suwarymly yerlerini gurplulygyny
yaramazlasdyryp, oba hojalyk ekinlerinin hasyllylygynyn peselmegi-
ne sebip bolyar.

Dykyzlasan siiriimasty gatlagy yumsatmak ti¢in siiriimi ¢urlas-
dyryjy usulda gecirmeli. Bu mohiim ¢éreni amala asyrmakda 30-40
santimetr ¢uiilukda siirlim gecirmek has gowy netije beryar.

Ekin dolanysygynda ii¢ yylyn dowamynda yorunja ekmeklik-de
dykyzlasan, suwy hayal gec¢iryan siiriimasty gatlagy yumsatmakda
has gowy cérelerin biri hasaplanyar. Ciinki, yorunjanyn kokleri, onuil
cliyremegi bilen emele gelen ¢iiyriintgi kem-kemden siirlimasty gatla-
gy yumsadyp, topragyn suw, howa gecirijiligini we beyleki hésiyetle-
rini gowulandyryar.

Ekerancylykda we suw hojalygynda topragyn we toprakasty
gatlaklaryn suwy gegirijiligini gowulandyrmak bilen bir hatarda, ké-
bir yagdaylarda ony peseltmegin zerurdygy-da yiize ¢ykyar. Ciinki,
oba hojalygyny 0sdiirmek {i¢in i zerur zat bolan suwuil ekin mey-
danlarynda, kanallarda, yaplarda yitgisi, onuil suw gecirijiligi bilen
g0s-goni baglanysykdadyr. Su zatlardan ugur alyp, topragyn suwy
gegirijiligi yokary bolan yerlerde ony azaltmagyn usullaryny éwren-
mek uly dhmiyete eyedir.

Topraklary we toprakasty gatlaklaryn suw gecirijiligini hayal-
latmakda, suwun ondiirijiliksiz hem-de zyyanly tdsirini azaltmakda
yenil mehaniki diiziimi bolan topraklary ¢liyriintgi bilen baylasdyrma-
gy, toyunly garyndylary dokmegin mehaniki diiziimini iiytgetmekde,
yorunja ekip gurplandyrmagyn dhmiyeti 6rdn uludyr. Kanallarda, he-
miselik we wagtlayyn ¢ekilen yaplarda suwun yitgisini azaltmak 6rén
mohlim ¢ére hasaplanyar. Onun tigin uly kanallaryn suwy has kop
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sindirydn yerlerini betonlamaly, yaplaryn deregine betondan yasalan
yaplary, metaldan yasalan suw gecirijileri ulanmaly.

Topragyn anry¢dk meydan suw sygymynyn ululygyna esaslanyp,
ylmy taydan hasaplanan mocberde yerlere suw tutulanda, topragyn
dine gdz 6nunde tutulan gatlagy yzgarlanyp, ondan agaky gatlaklary
yzgarlandyryan grawitasiya suwy we suwun yitgisi yiize ¢ykmayar.

Yokarda aydylanlardan belli bolsy Valy, topragyii suwy gegiriji-
ligi bilen ekerangylyk meydanlarynda, akabalarda, yaplarda suwun
yitgisi, suwarys we yuwus suwlarynyin mogberleri, ekinleri kesler
boyunca suwarmakda, olaryn uzyn-gysgalygy, sorlasan we batgalasan
topraklaryn emele gelmegi, dokiinlerin mogberleri yakyndan bagla-
nysyklydyr. Sonun ti¢in hem, topragyn suwy gecirijiliginiii ahmiyeti
uly bolup, yaramsyz hésiyetlerinin yiize gykmagynyn 6niim almakda
toprakda suw bilen baglanysykly agrotehniki we melioratiw ¢éreleri
ylmy esasda gegirip, gurplulygyny gowulandyryp, oba hojalyk ekin-
lerinin hasyllylygyny artdyrmakda 6rdn mohiim dhmiyeti bardyr.

Topragyi suwy asaky gatlaklardan yokarky gatlaklara gal-
dyryp bilijilik ukyby. Topragyn belli bir ¢unlugynda yerasty suwy
yerlesyir. Tirkmenistanyii daglyk yerlerinde, bayyrlyklarda, Gara-
gum ¢olliiginde yerasty suwy asakda has ¢un gatlakda yerlesyar we
sonui ligin hem toprakda bolup ge¢yin fiziki, himiki, mikrobiologik
hadysalara gatnasmayar.

Yurdumyzyfi ekerangylyk bilen mesgullanyan etraplarynyii
ciklerinde, deryalarynn gyralarynda, jiilgelerinde, suw howdanlary-
na yanasyk yerlesen we oytak yerlerde yerasty suwunyn derejesi 2-3
metr we ondan hem yakyndyr. Tebigatda yerasty suwy bilen topragyn
arasynda seyle hadysa yiize ¢ykyar. Topragyn dhli bosluklaryny dol-
duryp duran yerasty suwy kapillyarlar boyunca kem-kemden yokaryk
galyp baslayar we bu hadysa topragyn suwy asaky gatlaklaryndan yo-
karky gatlaklara galdyryp bilijilik ukyby diyip aydylyar.

Topragyn suwy yokaryk galdyryp bilijiligini hdsiyetlendirmegin
esasynda yerasty suwy nice metre ¢enli yokaryk galyandygy we su-
wun yokarky gatlagy néhili ¢altlykda gecyandigi 6wrenilyar.

Suwun agakdan yokarky toprak gatlagyna ge¢megine suw sii-
tiininin agramy hem-de kapillyarlaryil gury diwaryny 6lleméage sarp
edilyin giiyc tisir edyér. Suw siitlininiil agramy suwun yokarky gatla-
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gyna tisir edydn bolsa, suwun kapillyarlaryn gury diwaryny 6llemegi
bilen suwun ¢alt yokary galmagyna tésir edyar.

Kapillyar gozenekler boyunga suwuil ndg¢e metr yokary ga-
lyandygy we onun ¢altlygy birndge sertlere bagly bolup, olardan in
esasylary topragyn mehaniki diiziimi, diiwlir-diiwiirliligi, sindirilen
kationlaryfi diiziimi hasaplanyar. Yerasty suwunyi aynasyndan kapil-
lyarlar boyunga yokaryk galyan suwun dikligi diirli mehaniki diizii-
mi bolan toprak we toprakasty gatlaklar li¢in hisiyetlendirilisi 10-njy
tablisada gorkezilydr. N.A.Kaginskiy (1947) tebigy yagdaylarda agyr
we orta mehaniki diiziimi bolan topraklarda yerasty suwunyn istiin-
den kapillyarlar boyunca suwuni 6 metre ¢enli yokaryk galandygyny
belleyér. Suwun kapillyarlar boyunca yokaryk galyp bugarmagynyn
esasynda sorlasan topraklaryn yiize ¢ykmagynyn o6fiini almak {igin
birndce ¢éreler amala asyrylyar.

10-njy tablisa
Topragyi mehaniki diiziimi boyunca suwy yokary galdyryp

bilijilik ukyby
T/b Mehaniki diiziimi Suwy yokary galdyryp bilijiligi,
metrde
1. |Iricége 0,5
2. |Orta cége 0,5-0,8
3. |Cégesow 1-1,5
4. |Orta toyunsow 2,5-3
5. |Agyr toyunsow 3-3,5
6. |Agyrtoyun 4-6
7. |Lyos 4-5

Ilki bilen yerasty suwunyi topragyn lstiine howply derejesin-
den yakyn yerlesen yerlerinde onufi derejesini peseltmeli. Onui {igin
topragy ylmy esasda hasaplananylan mukdardan artyk mdcberde
suwarmaly dél. Ondan artyk berlen suw yerasty suwunynl derejesini
has yokarlandyryar. Yerasty suwunyii derejesini asaklatmakda ylmyi
gazananlarynyn esasynda yeterli mukdarda cekilen zeykesler 6rdn
gowy netije beryir. Yerasty suwunyii kapillyarlar boyunca yokaryk
galmagyny hayallatmak iicin yokary hilli bejergi islerini gegirmeli.
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Ekisin 6n yanyndaky siirimden ya-da ¢izellemekden son, topragy
dyrmyklap, keseklerini owradyp, mala basyp, dykyzlasdyrylmagy-da
suwun kapillyarlar boyunga yokaryk galmagyny giiy¢lendiryir we to-
humyn ekilen galyillygynyn yzgar saklanmagyny {ipjiin edyér.

Gowaga suwarylyp, taba gelenden son, hatarara bejergi islerini
gecirip, toprak yumsadylyar. Yerin iistiine genli dik, uzalyp yatan ka-
pillyarlar biitewiligini yitirydr. Sonun ii¢in topragyn tstiinden bugar-
yan suwunt mukdary ep-esli azalyar.

Kapillyarlar boyunga suwun yokaryk galyp, topragyn iistiinden
bugarmagyny azaltmakda yorunjanyn we beyleki ekinlerin &hmieti
hem 6rén uludyr.

Suwarymly ekerangylykda kébir yagdaylarda siirim we siiriimas-
ty gatlaklary yerasty suwunyn kapillyarlar boyunca yokaryk galyp yz-
garlandyrmagy amatly hasaplanyar. Ciinki, yerasty suwy Ostimlikler
{icin gosmaca suw ¢esmesi bolup hyzmat edyir. Yéne topragyfi iistiine
1-2,5 metr ¢unlukda yerlesen yerasty suwunyn bir litriniii diizimindaki
duzlaryn mukdary 1-3 gramdan yokary bolmaly déldir. Giiy¢li mine-
rallasmadyk yerasty suwunyn kapillyarlar boyunga yokaryk galmagy
osiimliklerin 6siis dowriinde berilydn suwunyn sanyny azaldyar, kibir
yagdaylarda bolsa, suwun tutulmayan yerleri-de bolyar.

Topragyn suwy bugardyjylygy we onun dhmiyeti. Topragyn
0z ustiinden suwy bugardyanlygy sebépli, onun yzgarlylygy azalyar.
Muna gbz yetirmek iicin seyle mysala yiizlenelin. Takyr goérnisli,
agyr mehaniki diizimi bolan toprak. Gowaca ekmek iicin taba gelen-
den son, ol yer siirliipdir, onun iistiinden suw bugaryp dur. Eger-de
dessine dyrmyklap, mala basylsa, onda toprak digi-digir bolejiklere
dargayar. Bu topragyn yeterli yzgarlylykda, taba gelen wagtynda be-
jerilendigini anladyar. Eger-de, kébir sebdplere gord, siiriimden ep-
esli wagt gecenden sont dyrmyklap, mala basylan bolsa, onda owran-
masy kyn ululy-kicili kesekler emele gelydr. Bu bolsa sdhelgce wagtyn
dowamynda-da suwun bugarmagy zerarly topragyn yzgarlylygynyn
azalandygyny gorkezyir.

Topragyn Ustlinden suwun bugarmagy sebépli, siimliklerde suw
yetmezgiligi yiize ¢ykyar, hatda, olaryn guramagy-da miimkin. Topra-
gy suwy dyngysyz bugardyandygy ti¢in ostimlikleri yygy-yygydan
suwarmaly bolyar. Netijede, suwarysyn sany artyar, kop gezek suw
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tutmak {i¢in gosmaca giiy¢ we serisde talap edilydr. Alynyan hasylyi
Oziine diisydn gymmaty yokarlanyar.

Topragyn suwy bugartmagy netijesinde onun iistki gatlaklarynda
suwda gowy ereydan duzlar toplanyar. Topragyn iistiinden suwun bu-
garmagy oOndiirilijiksiz suw yitgisi hasaplanyar.

Topragyn suwy bugartmagynyi zyyanly tisiri bilen bir hatarda,
peydasy-da bardyr. Toprak suwy bugardyp, temperaturasyny sazlas-
dyryar, dagsky gursawy sowadyar. Mysal ii¢in, tomus giinleri Gara-
gum ¢olliiginin ¢dgesinin temperaturasy 60-70°C yetyén bolsa, sonunl
yaly mehaniki diiziimli, yone yerasty suwy yakyn bolan yerin tempe-
raturasy ondan ep-esli pes bolyar.

Topragyn iistiinden bugaryan suwun mukdary dhli yerde birmen-
zes dildir. Suwun kop ya-da 6z bugarmagyna howanyn temperaturasy,
cyglylygy, bulutly, agyk howa, topragyn renki, yerasty suwunyn de-
rejesi, yapgytlygyn tarapy (ekspozisiyasy), onun istiininn dsiimlikler
bilen ortiikliligi, yel we onun tizligi, topragyn kesekli-keseksiz, gaty-
yumsak bolmagy we engeme beyleki sertler diiypli tésir edyarler.

Howanyn temperaturasynyn yokarlanmagy bilen topragyii iistiin-
den bugaryan suwun mukdary artyar. Mysal {i¢in, Tirkmenistanyi
sertlerinde yylyit dowamynda erkin suwui tistiinden 1000-1500 mm
galynlykda suw bugaryan bolsa, demirgazyga siiysdiiginige howa-
nyn temperaturasynynl peselmegi sebépli, bugaryan suwuil mukdary
diiypli azalyar.

Agyk, yagny bulutsyz howada topragyn iistiinden bugaryan su-
wun mukdary bulutly howadakydan kéndir. Topragynl iistiinden su-
wun bugarmagyna tisir edyin esasy sertlerin biri, yerasty suwunyn
yerlesen cuilugy hasaplanyar. Ol topragyn istiine nige yakyn yer-
lesen bolsa, suw songa-da kop bugaryar. Gara ya-da garamtyl renkli
topraklar giin s6hlesini kop siidirmége ukyplydygy ti¢in, agyk renkli
topraklardan suwy kop bugardyarlar.

Yapgytlygyii demirgazyk, giinorta, giindogar, giinbatar tarapla-
ryna giin den derejede diismeyar. Sonun {ligin hem diirli tarapa bakyp
duran yapgytlyklar denn derejede gyzmayarlar we bugaryan suwun
mukdary-da tapawutlydyr. Glinliii il yssy wagty giin yapgytlygyn
giinorta tarapyna diisyanligi ticin, sol yerde suwuil bugarmagy hem
giiycli bolyar.
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Topragyn iistiinden suwui bugarmagyna 6stimlik ortligi uly tasir
edyar. Ciinki, ol topragyn iistiine saya salyp, temperaturasyny peseld-
yar, howanyn ¢yglylygyny artdyryar.

Topragyn iistlinden bugaryan suwuil mukdary yelin giiyjiine-de
baglydyr. Yelii tizliginifi artmagy netijesinde atmosfera bilen topra-
gynn howasynyin ¢alsygy yokarlanyar we suw calt bugaryar. Sonun
iicin hem ekin meydanlarynyn gyralaryna sayaly, miweli agaclar eki-
lende, olar difie howany arassalaman, tebigata gork bermin, topragyn
iistinden suwuii bugarmagyny-da azaldyar. Yelii giiyjiini azaltmak
we ondan goranmak {igin meydan gorag tokay zolaklaryny déretmek
has dhmiyetli ¢dredir. Ekilen tohumyn ya-da tutus topragyn lstline
ders sepilende (mulgirlemek), toprak belli bir derejede gyzyp suwy
bugardyar.

Topragyn suwy bugartmagyna garsy gecirilyédn dhli ¢érelerin ara-
synda topraga suwy tutulandan we taba gelenden son, ony 6z wagtyn-
da we yokary hilli edip yumsatmak hasaplanyar. Toprak endigan
yumsadylanda, emele gelen yumsak gatlakda kapillyar gézeneklerin
tutus hatary bozulyp, kapillyar dil bosluklar yiize ¢ykyar we suwuil
asaky gatlakdan yokarsyna hereketi kynlasyar. Yumsak gatlak gurap,
asaky gatlagy gyzmakdan gorap saklayar.

Diwiir-diiwiirliligi gowy topraklar, diiwiir-diiwiirliligi yaramaz
ya-da diiwiirsiz topraklardan suwy az bugardyarlar. Yéne kapillyarla-
ryn kapillyar dél bosluklardan ¢endenasa kop bolmagy ya-da tersine,
kapillyar dél bosluklaryn kapillyar gozeneklerden kdp bolmagy su-
wun Ondiirijiliksiz yitgisini artdyryar. Kapillyar we kapillyar dél 6y-
jiklerin gatnagygy suwarymly ekerancylykda 1:1 bolanda, has amatly
hasaplanyar hem-de 6rédn onat netije beryar.

Topragyn {istiinden suwuni bugarmagyny azaltmakda, yorun-
janyfi orny ordn uludyr. Yorunja, gowaca we beyleki ekinler dsyin
yerinin topragynyi Uistiiniii temperaturasy ekinsiz, agcyk yerlerden ep-
esli pes bolyar hem-de sonuii iigin bugarma peselyir. Yorunja ekilen
yerin topragynyi iistiininn howasynyn ¢yglylygy has yokary bolyar.

Sona gora-de, giir, gowy Osiip oturan yorunja topragyn istiini
doly yapyp, kodlege berip, gos-goni topragyn listiinden bugaryan suwy
has azaldyar.
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9.4. Toprak suwunyn denagramlylygy

Toprak suwunyn denagramlylygy topraga gelyidn we toprakdan gi-
dyan suwlar bilen baglanysyklydyr. Topraga gelydn hem-de toprakdan
gidyin suwlaryn mukdaryny kesgitlap, haysy hem bolsa bir meydanyn
suw deniagramlylygyny, yagny balansyny diizmek miimkindir.

Topraga suwun nirelerden gelyindigini hem-de toprakdan su-
wun nirelere gidyandigini gorkezyan hadysalara topragynn suw dei-
agramlylygy ya-da balansy diyilyar. Topragyn suw balansy topragyn,
toprak emele getiriji enelik dag jynsynyn we atmosferanyn arasynda-
ky bolup gecyén suwlaryn calsygyny gorkezyér.

Kicirdk ya-da ulurak meydanyn suw balansy kop sanly iiytgip
duryan sertlerden duryar we ol seyle anladylyar:

Bn+(O+K+G+P+B)=Bk+T+ U+ Cn+ Cb.

Bu yerde: Bn — suw balansyny kesgitlemegin 611 yanynda top-
rakdaky suwunt mukdary; Bk — suw balansyny kesgitlemegiii sofiunda
toprakdaky suwuil mukdary; O — suw balansy kesgitlenyan dowiir-
ddki yagyan ygalyn mukdary; K — howadaky suw buglarynyil top-
rakda kondensasiyasynyn ululygy; G — yerasty suwunyn hasabyna
topraga gelyan suwun mukdary; P — topraga kanallardan, yaplardan,
suwarylyan meydanlardan, suw howdanlaryndan, yanasyk yerlesen
yerlerden gelyédn suwun mukdary; B — topragyn i¢i bilen gapdalda-
ky yerlerden gelyan suwuil mukdary; 7 — transpirasiya (0siimliklerin
koklerinin sorup alyan we yapraklarynyn iistiinden bugaryan suwy);
U — topragyn iistiinden bugaryan suwun mukdary; Cn — suwun yeriisti
akymynyn (giiycli yagys yaganda emele gelyan yeriisti suwy) mukda-
ry; Cb — topragyii ici bilen yanasyk yerlesen yerlere akyp gidyén su-
wui mukdary;

Topragyn suw balansyny hasaplamak ticin gorkezijiler (O + K+ G
we s.m.) suw slitiininint millimetrinde ya-da kubometrde anladylyar.
Topragyn suw balansy islendik wagty 6z i¢ine alyan dowiir ya-da
biitin bir yyl li¢in diiziilyar. Eger-de suw balansy gidrologik yyly 6z
icine alyan bolsa, onda baslanan dowri sentyabr ayy bolsa, has dogry
hasaplanyar.

Topragyn suw balansynyn denagramlylygy kop we az bolup biler.
Eger-de suw balansy 6wrenilyin dowiirde topraga gelyén we gidyin,
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vagny sol dowriin basynda we sofiunda suwuii mukdary den bolsa,
Topragyn defiagramly suw balansynda topragyn giiycli yzgarlanmagy
ya-da guramagy yaly hadysalar bolmayar. Tirkmenistanyn dag etek-
lerinde yuwus ddl suwy bolup gecyén yerlerinin suw balansy denme-
dendir.

Eger-de suw balansy Owrenilydn dowriin sontunda toprakdaky
suwunt mukdary baslanan wagtyndakysyndan kop bolsa, onda munun
ekerangylykda, yerasty suwunyn yakyn yerlesen yerlerinde, yerlere
artykmac mogberde suw tutulanda, ontyn suw balansy yiize ¢ykyar.

Garagum deryasynyil suwunyn Murgap, Tejen oazislerine we dag
etegindiki yerlere gelmegi bilen bu yerlerin yerasty suwunyn derejesi
yokary galdy. Bu yagday suw balansynyn tiytgemegi bilen diistindiril-
yar. Akabalarda, yaplarda, suw howdanlarynda, ekin meydanlarynda
suwuni filtrasiyasynyn netijesinde, suw balansynyn topraga gelydn suw
boliiminin mukdary artdy. Tiirkmenistanyil toprak-howa sertlerinde
onlyn suw balansy sorlasan topraklaryn yiize ¢cykmagyna sebdp bolyar.

Tebigatda, janly organizmlerin yasaysynda, durmusda suwun ga-
dyr-gymmatynyn ululygyny goz oniinde tutup, ony gorap saklamak,
tygsytly ulanmak esasy has mohiim wezipelerin biri hasaplanyar.

Héazirki wagtda yurdumyzyn ilat sany giiy¢li depginde Osyiér.
Ilatyn oba hojalyk dniimlerine bolan islegini doly kanagatlandyrmak
ticin tdze yerler 6zlesdirilydr, mineral dokiinler ulanylyar. Ulanylyan
dokiinlerin bir bolegi suw bilen yuwlup gidyir. Ol zeykes ulgamlary-
ny, ekin meydanlaryny hapalayar. Seylelik bilen, suwun we dokiinin
niddogry ulanylmagy dasky gursawyn hapalanmagyna sebép bolyar.

Topraga dokiilydn azot nitrifikasiya hadysasynyn tdsiri bilen
suwda calt ereyan nitrat gorniisine gegydr. Ol orédn calt hereketde bo-
lup, yerasty suwuna gec¢ip, ony hapalayar we ony agyz suwy {i¢in
ulanyp bolmayan yaramsyz gorniise gecirydr. Oba hojalyk ekinlerini
zyyankeslerden, kesellerden, hasal otlardan goramak ti¢in diirli gor-
niigli himiki serigdeler ginden ulanylyar. Ekerangylykda ulanylyan
yerlerin yerasty we yerlisti suwlary pestisidler bilen hapalanyar. Te-
bigatda suwuil hapalanmazlygy ti¢in toplumlayyn (kompleks) céreler
amala asyrylmalydyr.
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Oba hojalygynda we ekerangylykda suwy ayawly saklamak, tyg-
sytly ulanmak uly dhmiyete eyedir. Onun {i¢in suwarys ulgamlarynyn
peydaly tésir derejesini yokarlandyrmaly. Ifi uly we has peydaly ¢ére-
lerin biri, oba hojalyk ekinleriniii hasyllylygyny yokarlandyrmakdyr.
Suwy ayawly saklamagyn yene-de bir yoly, yokary agrotehniki ¢ére-
leri ekerangylykda ginden ornagdyrmak meselesidir.

Barlag soraglar

Osiimliklerifi yasaysynda suwui nihili hmiyeti bar?
Yurdumyzy# suw baylyklarynyii esasy ¢esmeleri haysylar?
Toprak suwunyn nahili gérniisleri dusyar?
Osiimliklere peydaly suwuii gorniisleri haysylar?
Topragyn suwy gegirijiligi we sindirijiligi ndme?
6. Topraklaryn suwy sindirijiligi bilen mehaniki diiziiminin arasynda
nihili baglanysyk bar?
7. Toprakdan suwun bugarmagynyn nihili peydaly we zyyanly
taraplary bolyar?
8. Topragyn suw diizgiini néhili usullar bilen gowulandyrylyar?

MY

X BOLUM

TOPRAGYN HOWA WE YYLYLYK
DUZGUNLERI

10.1. Topragyn howasy, diiziimi we hisiyeti

Toprakdaky howa ya-da basgaca, topragyn howa fazasy topragyn
il bir méhiim, zerur bélegi bolup duryar.

Toprak howasy — bu toprakdaky bosluklarynn suwdan bos goze-
neklerini dolduryp duran ugujy organiki birlesmelerinn we basga gazla-
rynn garyndysydyr. Topragyn suw we iymit maddalaryna iipjiingiligi
bilen bir hatarda, yeterlik howasynyn bolmagy hem topragyn yasaysy,
osiimligin 6smegi ligin zerurdyr. Topragyn howa fazasynyn esasy ¢es-
mesi topragyn Oziinde dordn atmosfera howasy we gazlarydyr. Top-
rakda kislorodyn yetmezgiliginden dstimlikler ejir ¢cekyérler, koklerin
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Osiisi hayallayar, suw sindirijiligi peselydr we iymit maddalarynyn
koklere yetisi gowsayar we ahyrky netijede koklerin we tutus dstimli-
giit hem guramagyna getirydr. Topragyn aerasiyasy onun oniimgilik
ukybyny kesgitleydn mohiim sertdir. Toprakdaky howa {i¢ hili halda
yerlesyar: erkin, sorulan we erén gorniisinde bolyar.

Erkin howa. Bu topragyn kapillyar didl we kapillyar oyjiikle-
rinde yerlesyir, ol hereketlenmé we calysma ukyply bolyar. Ylayta-
da, howa calsygynda kapillyar dil 6yjiiklerdéki howa uly dhmiyete
eyedir, sebébi olar suwdan diiypgoter erkin yagdayda bolyar. Toyun
we toyunsow topraklar yzgarlananda, dyky emele gelydr we howa
galsygynda uly bir dhmiyeti yok, onuii mukdary ortaga 6-8 % (topra-
gyn gowriiminden). Ol doly suw sygym bilen umumy 6yjiikligin ara
tapawudyna gord géwriim % hasabynda kesgitlenyar.

Sindirilen howa. Bu topragyn gaty fazasynyn iisti boyunca so-
rulyp siidirilen howa bolup, agyr topraklara, ¢liyriintgd bay toprakla-
ra has mahsus gorniigdir.

Gazlaryi sindirilisi, olarynl gurlusyna gord yzygiderlikde asakda-
ky hatar boyung¢a kem-kemden ulalyar: N, < O, < CO, < NH,. Gazlar
gury toprakda has gowy sorulyar.

Erin gorniisdiki toprak howasy. Bu toprak suwlarynda erdn
gazlar bolup, ol gorniis temperaturanyl peselmegine we konsentra-
siyasyna gord artyar. Has onat ereydn gazlar ammiak, kiikiirtli wodo-
rod, komiirtursy gazy. Kislorodyn ereyjiligi yokary dél,onunn mukda-
rynyn kopelmegi, toprakda umumy isjenligi artdyryar. Mysal iigin,
CO, artmagy bilen karbonatlaryfi, gipsifi we beyleki mineral birles-
melerin ereyjiligi yokarlanyar. Kislorodyn erdan mukdary artsa, ol rian
calt kabul edilyér we toprak ergininin tursama hésiyetini giiy¢lendiryér.

Diiziimi. Toprak howasynyfi diiziiminde ayratynam O, we CO,
hemise tiytgép duryar. Toprakda CO, atmosferadakydan birnége esse,
hatda, 100 esse kop bolmagy miimkin, emma O, howada 20,9% bol-
sa, toprakda 15-10% we ondan hem pes derejede saklanyar. Onat,
siirlilyén toprakda CO, mukdary ekinlerifi 6stis dowriinde 1-2%-den
artmayar we O, 18%-den azalmayar. Asa yzgarlanan agyr toprakda
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CO, 4-6%-¢ yetyir, O, bolsa 17-15%-¢ ¢enli azalyar. N, azot top-
rakda atmosferadakydan uly tapawut etmeyar. Toprakda ucup yoren
organiki birlesmeler dus gelyar (etilen, metan). Olar aerasiyanyn ya-
ramazlagsmagy bilen zéherli mukdary kopelip, koklere zyyanly tésir
edydrler (etilen 0,001%). Kislorod (O,) atmosferadan topraga diffu-
ziya boyunga we ygal, suwarys suwlary arkaly gecyir.

10.2. Topragyn howa diizgiini we ony kadalasdyrmak

Howa calsygynyn sertleri diffuziya, topraga ygal ya-da suwar-
makdan yzgaryn gosulmagy, topragyi temperaturasynyn we atmos-
feranyn basysynyn liytgemegi, semalyn we yerasty suwlaryn tdsirin-
den ybaratdyr.

Diffuziya basysyn tésirinde gazlaryn hereketlenmegidir, toprakda
CO, ¢ykyp duryar, O, kabul edilydr. Bu hadysa hemise dowam edyir.

Howa gegcirijiligi, yagny topragyn 6z iistiinden howany geg¢irijilik
ukyby (ml, sm?) ndge giiy¢li bolsa, songa-da ¢alsygy yokary bolyar.

Howa ¢alsygy bolsa géwriim goterimi hasabynda howanyn belli
bir mukdaryny saklamagyndan ybaratdyr. Toprakda bosluk néace kop
we toprak gurak bolsa, sonca-da howa sygymy yokary bolyar. Eger-
de howa sygymy 15%-den pes bolsa, onda aerasiya yeterlik bolmayar.
Toprakda ortagca howa sygymy 20-25 % bolanda, gaz calsygy Ordn
onat gecyar.

Topraga howanyn gelip girmegi, hereketli, diiziiminin we fiziki
hisiyetlerinin tiytgemegi, seyle-de atmosfera bilen gaz calsygynyin
gecmegi bilen baglanysykly dhli hadysalaryi jemine howa diizgiini
diyilyar. Howa diizgiini gije-giindizleyin, pasyllayyn, yyllyk we kop-
vyllyk maglumatlary 6z icine alyar we ol topragyn hésiyetine, howa
sertlerine, Ostimlikere, idedilyén ekine we agrotehniki cdreler bilen
berk baglanysykda bolyar.

Kadalasdyrmak c¢éreleri agrotehniki we melioratiw ¢éreleri
gecirmek, topragy guratmak, suwlulandyrmakdan ybaratdyr. Howa
gecirijilik topragyn iri (0,5-1 mm), suwa durnukly agregatlary-
nyil mukdaryna baglydyr. Topragynn dem almagynyn intensiwligi
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—0,5-10 kg/ga 1 m?. Toprakda gapagyn emele gelmegi ordn zyyanly-
dyr. Sonun tigin hem howa diizgiinini kadalagdyrmak maksady bilen
agyr topraklaryn gaty we galyn gapakly gatlagy yorite masynlar, gu-
rallar bilen yumsadylyar.

10.3. Topragyn yylylyk cesmeleri we yylylyk hisiyetleri

Toprak hemise atmosferanyn howa gatlagy bilen yakyn gat-
nasykda saklanyar. Munun it bir mohiim sertlerinini biri yerin tst-
ki ortiigine glin sohlesiniii hemise gelip gosulyp durmagy, toprakda
bolup ge¢yin himiki, fiziki-himiki, biohimiki we biologik hadysa-
laryn intensiwligi li¢in ifi zerur sert bolup duryar. Onuil bilen diirli
birlesmelerin toprakda eremegi we ¢okmegi, mikroorganizmleriin we
koklerin yasaysy ayrylmaz baglanysykda yiize ¢ykyar. Giin yagtylygy
we onun energiyasy Osiimliklerin gogermegi we 6smegi licin calsyp
bolmayan sertlerifi biridir. Osiimliklerifi tohumlarynyn gdgerisi, kok
ulgamynyn 0stisi, Osiis dowiirlerinin gecis tizligi, fotosintezin depgin-
liligi yagtylygyii yylylygyna gord bolup gecyir. Yylylygyn yetmez-
ciligi 6stimliklerin hasyllylygynyn peselmegine, hatda, olaryn gurap
yok bolmagyna getiryar.

Toprakdaky yylylygyn esasy ¢esmesi giin energiyasynyn s6hlesi-
dir. Oriin az mukdarda toprak yylylygy yeriii cui gatlagyndan gelyin
howurdan alyar. Seyle-de topragyn 6ziinde bolup gecyén himiki, bio-
logik we radiaktiw hadysalaryn hasabyna alyar. Organiki maddanyn
dersin dargamagyndan ¢ykyan yylylygy yyladyshana we gokgeiilik
hojalyklarynda giniden ulanylyar.

Giin sohlesininl energiyasy yerin {isti bilen kabul edilip, yylylyga
owrlilydr we asaky gatlaklara gegirilydr. Onun belli bir bolegi yerin
iistiinde dowiilmek bilen yityér. Eger-de yeriistiiniii temperaturasy at-
mosferanynkydan pes bolsa, onda toprak 6ziinden yylylygy beryér.
Diymek, topragyn yitirydn we kabul edyin yylylyklarynyn gatnasy-
gyna gord, topragyn gatlaklary yylayar ya-da sowayar. Topragyn yy-
lylygy kabul edisi we yitirisi onuil yagdayyna bagly, yagny reiikine,
agregatlygyna, ostimlikler bilen ortiilisine, yzgarlylygyna we giin
sOhlesinin mukdaryna, topragyn geografik yerlesisine, yeriistiinii
relyefine bagly bolyar.
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Topragyn yylylyk hésiyetlerine yylylyk sorujylygy, yylylyk sy-
gymy we yylylyk gecirijiligi giryar.

Topragyn giin sohlesinifi energiyasyny sorujylyk we sindirijilik
ukubyna yylylyk sorujylygy diyilyér. Ol Albedo (A) ululygy boyunca
hdsiyetlendirilyar.

Albedo topragyn iist yiizki gatlagyna c¢enli yetydn umumy giin
sOhlesinden goéterim hasabynda anladylyan yer iistlinden dowlen gys-
ga tolkunly giin sohlesinin mukdarydyr. Albedo nice az bolsa, songa-
da toprak 6ziine giin sohlesini kop soryar. Albedo gury mele toprakda

—25-30 %, yzgar mele toprakda — 10-12 % aralygynda tiytgeyar. Gara,
cliyriintgili topraklar acyk renkli topraklardan, seyle-de yzgar toprak-
lar gury topraklardan kop giin s6hlesini soryarlar.

Yylylyk sygymy — topragyii yylylygy sorujylyk ukybydyr. Ka-
loriya hasabyndaky yylylygyn mukdarynyn 1 gram ya-da 1 sm® mas-
sany 10 C gyzdyrmagyn mukdarynda hasiyetlendirilydr. Ol agram
(udel) we gowriim yylylyk sygymyna boliinyir. Yylylyk sygymy top-
ragynl mineral, mehaniki we organiki diiziimine, yzgarlylygyna, 0y-
jiik-6yjukliligine we toprakdaky howanyn mukdaryna bagly bolyar.
Mysal ii¢in, agyr toyunda yylylyk sygymy — 0,577; ¢cdgede — 1,000.
Seylelikde, suwuil yylylyk sygymynyi mineral we organiki diiziim
boleklerden uly bolmagy gury topraga garanda, yzgar topraklaryn
vylylygyny artdyrmak ti¢cin kop yylylyk talap edyédndigini anladyar.
Yzgarly topraklar hayal gyzyar we hayal sowayar. Onuil tersine gury
topraklar ¢alt gyzyar we ¢alt sowayar. Toyun topraklaryn yylylyk sy-
gymy uludyr. Sonuii {icin ¢dgd gord hayal gyzyar. Giiyziine hayal so-
wayar we ¢iagi gord yylyrak bolyar.

Yylylyk gegirijiligi — topragyi iistiinden yylylygy gecirijilik
ukybydyr. Onunl bir gatlakdan beylekilere yylylygyn gecis tizligini
kesgitlemesi 6rdn mohiim ayratynlygydyr, hasiyetidir. Ol 1 sm galyn-
lykdaky toprak gatlagynyn 1 sm?> meydanyndan 1 sek. wagtda nice
kaloriya geciryandigi bilen dlgenyér. Bu hédsiyet topragyn diiziimi-
ne, howasyna, yzgaryna baglydyr. Diirli maddalaryn, minerallaryii
yylylyk gecirijiligi, (kal. sek/sm?): toprak howasy — 0,0006; suwy —
0,00136; torf — 0,00027; granit — 0,0082; kwars — 0,0024; bazalt —
0,0052 den bolup, mineral bolejiklerin yylylyk gecirijiligi howadan

120



10 esse, suwdan 28 esse yokary bolyar. Sonun {i¢in toprak nice yz-
gar bolsa, songa-da yylylyk gecirijiligi yokary, nid¢e yumsak bolsa,
songa-da pesdir. Sonui ligin hem tomus topragyn iisti gurayar we yy-
lylyk gegirijiligi peselydr. Giiyziine toprak yzgar toplayar we yylylyk
gecirijiligi doreyir, seyle yagday bolsa giiyzliik ekinleri donmakdan
gorayar.

10.4. Topragyn yylylyk diizgiini we ony kadalasdyrmak

Topraga yylylygyn gelip girmegi, gegmegi, ornasmagy we 0ziin-
den bermegi bilen baglanysykly dhli hadysalara yylylyk diizgiini diyil-
yir. Yylylyk diizgiini atmosfera howasyndan, yeriistiiniii relyefinden,
osiimlik ortiiginden doreyir. Yylylyk diizgiininin esasy gorkezijisi
topragyn temperaturasydyr. Toyun topraklarda ir baharda yzgaryn
kdp bolmagy bilen kop yylylygyny yitiryar we hayal gyzyar. Giiyzii-
ne yeilil topraklar agyr topraklara gérd suwuk bolyarlar. Topraklaryii
temperaturasyna onun refiki hem tésir edip bilyér. Mysal ii¢in, garam-
tyl topraklar calt gyzyar we agyk reiikli topraklara goré, olaryi tempe-
raturasy yokary bolyar. Topragyn temperaturasy gije-giindizleyin we
yyllyk dowiirleyin siklde yiize ¢ykyar.

Gije-giindizleyin siklde in yokary temperatura sagat 13.00-da we
in agak temperatura giin dogmagynyn edil 611 yanynda bolyar. Giindiz
topragyn ylizi gyzyar, yone topragyi ¢uinilugynda temperatura pesel-
yér. Gijelerine topragyn listi 6rén giliycli sowayar, yone ¢uiilugyna so-
wamaklyk hayal ge¢yir. Seylelikde, toprakda temperaturanyn giiycli
uytgdp duryan yeri onui iisti bolup, 3-5 sm ¢unilukda bu liytgesme
gowsayar. 35-100 sm ¢unlukda gije-giindizleyin temperaturanyn iiyt-
gemegi diiypden yok diyen yalydyr. Topragyn temperaturasyny ha-
siyetlendirmek ti¢in, esasan, 20 sm ¢unlukdaky gatlagy owrenilyir,
sebdbi sol gatlakda oba hojalyk ekinlerininn esasy kok ulgamy yer-
lesyér. Su gatlakda aktiw temperaturanyn jemi mukdary topragyn yy-
lylyk iipjiingiligini afiladyan esasy gorkezijisidir. Yurdumyzy# ¢égin-
de 6rdn igjen temperatura 2700-3400°C we 6rdn yokary 3400-4400°C,
hatda, 5000-7200°C dendir.
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Topragyn yylylyk {ipjiingiliginin esasynda diirli topraklarda hay-
sy oba hojalyk ekinlerini yerlesdirip we yokary hasyl alyp boljakdygy
kesgitlenyir. Giin sohlesinini gelydn we harglanyan, yagny sorulyan
otrisatel we polozitel, yagny oniyn ddl we oniyn bolyar. Giin sohle-
si yere gelip yetenson, onun yylylyk balansyny doretmekde 6rén uly
dhmiyeti bardyr.

Yylylyk diizgiininiti donaklyk, uzak wagtlyk, pasyllayyn do-
naklyk, pasyllayyn donaklyk we dofimayan yylylyk diizgiinleri yaly
gorniisleri tapawutlandyrylyar.

Topragyn yylylyk diizgiinini kadalasdyrmak cédreleri yeriistiini
yssydan goramak iicin Ostimlik oOrtiigi, mulga (samanly cliyriintgili
garyndylar) dokmek, bejerginiii birndce gorniigleri, gerislere we ha-
tarlara ekmekden ybaratdyr. Osiimlikler yeriistiini drtiip, giin sohle-
sinin gelip diisyan mukdaryny azaldyar we temperaturany peseldyar.
Mulga gokgiilikde ulanylyp, hagan-da lsti agyk renkli zatlar bilen
ortiilende, temperaturany peseldydr we tersine garamtyl materiallar
ulanylanda, yeri gyzdyryar. Il esasy zat, iki yagdayda-da yylylygyn
asa pes we yokary bolan zyyanly tésiri peseldilyar.

Suwarys topragyn temperaturasyny kadalasdyrmagyn inl netijeli
usulydyr. Toprak suwarylanda, yylylyk peselyir. Batgalyk yerleri gu-
ratmak olaryi yylylygyny yokarlandyryar. Yyladyshana hojalygyn-
da bioyangyg, yagny dersi ulanmak bilen (20-25 sm galyilykdaky
ders) topragy we onui howasy gyzdyrylyar, sebdbi ders minerallasyp,

giiyeli gyzyar.
Barlag soraglary

1. Toprakda howa nédip doreyér?

2. Toprakdaky howanyn néhili diizimi bar?

3. Toprak howasynyn hésiyetleri we diizgiini nimeden ybarat?
4. Toprak howasynyn atmosfera bilen gaz calsygy nihili gecyar?
5. Topragyn yylylyk ¢cesmeleri ndmeden ybarat?

6. Topragyn yylylyk hésiyetleri we yylylyk diizgiini ndime?

7. Toprakdaky yylylygy kadalasdyrmagyn néhili usullary bar?

8. Topragyn yylylyk diizglininin néhili gérniisleri bolyar?
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XI BOLUM

TOPRAKLARYN TEBIGATDA YAYRAYSYNYN
KANUNALAYYKLYGY. TOPRAK ZOLAKLARY

11.1. Tebigatda topraklaryn diirli gorniisliligi we olaryn
yayraysynyi kanunalayyklygy

Birmenizes zolaklayyn sebitlerdiki, welayatlardaky ayratynlykla-
ry, diiwlirleri we oba hojalygynda ulanmak miimkingilikleri boyunga
ginisliklere bolmek yoly bilen toprak ortiiginin esasy ayratynlyklary-
ny anyklamak we ony seljermek usulyna toprak-geografik ya-da top-

Topraklaryn tebigatda geografik yayraysynyn kanunalayyklygy
Yer togalagynyf iistiinde tebigy sertlerinini yayraysy we ayratynlyk-
lary bilen kesgitlenyér. Topraklaryn zolaklayyn yayraysy baradaky
W.W. Dokugayewin taglymaty, topraklaryin doreysi hakyndaky tebi-
gy taryhy konsepsiyalaryil jemleyji maglumatlary bolup duryar. Ol
ilkinji bolup, Russiya diizliiginde topraklaryn yayraysynyn ginisleyin
— zolaklar boyunga yzygiderlilikde demirgazykdan giinorta tarap to-
prak nusgalyklarynyn biri-birini ¢alysmagynyn netijesinde tundra
(donaklyk), kiiljiimek, tokayyi mele topragy, gara, kastan we gonur
yarym ¢Olliik topraklaryn zolaklaryna yayrandygyny kesgitledi.

Toprak geografiyasynyil umumy kanunlaryny anyklamakda diin-
yanin umumy diisiinje beryan toprak kartalarynyn &hmiyeti 6ran uludyr
(K.D.Glinka, L.I.Prasolow, I.P.Prasolow, I.P.Gerasimow, W.A.Kowda
we s.m.). Hizirki zaman caklamalaryna gord, gury Yer sarynyn toprak
ortligini ginislik toprak — klimatik gusaklyklara bolmek miimkindir. Ol,
esasan, klimatyn yylylyk ayratynylyklary boyunga boliinyar.

Her bir gusaklykda 6ziine mahsus toprak gorniigleri yerlesyar,
olar basga gusaklyklaryn hi¢ birinde dus gelmeyér. Sol toprak gor-
niisleri toprak emele gelis hadysasynda birmenizes termoenergetiki
diizgiinlerin bolmagy bilen tapawutlanyarlar. Gusaklyklar 6z noba-
tynda toprak — bioklimatik tilkelere boliinyédr. Bu boliinmeklik atmo-
sfera ¢yglylygy we Ostimlik ortliginin gorniisleri boyunga 6ziine mah-
sus bolan ayratynlyklaryny nazara almak bilen amala asyrylyar.

123



Ulkelerifi toprak ortiigi, gusaklyklardan tapawutlylykda, has bir-
menzes, emma llkelerdédki topraklar hem birndge zolaklayyn we in-
trazonal toprak nusagalyklaryndan duryar. Sonui ii¢in her tlkéni iki
va-da li¢ toprak zolagynda bolyérler.

Bir ya-da iki zolak toprak gorniisleri bilen onufi intrazonal zolak
icindéki topraklaryn yayran yerini kesgitleyén ginislige toprak zolagy
diyilyér.

Birnédge gonsy tilkelerini toprak zolaklary toplanyp, zolaklayyn
ulgamy ya-da zolaklayyn spektri emele getiryir. Oziiniii gosmaca
toprak gorniisleri bilen bir zolakdan basga zolaga gecis serhedinde
toprak gosmaga kici zolaga boliinyér.

Toprak zolagynyn bolegi bolup, belli bir zolaklayyn gosmaga
toprak gorniisleri yayran topraklara gosmaca toprak zolagy diyilyar.
Uzalyp gidyén toprak zolagy 6z gezeginde toprak fasiyasyna we we-
layatyna boliinyar.

Toprak fasiyasy toprak zolagynyn bolegi bolup, bagga boleklere
gord, yylylyk we pasyllayyn ygal diisiisi boyunga tapawutlanyan gi-
nislikden ybaratdyr.

Toprak okrugy toprak welayatynyn bolegi bolup, relyefi, toprak
emele getiriji dag jynslary bilen tapawutlanyan ginlisligi 6z igine alyar.

Toprak welayaty fasiyanyn bolegi bolup, tapawudy hem sonuiky
yaly, emma has kigirdk boleklere ¢enli tapawutly ginisligi 6z igine alyar.

Toprak etraby toprak ortiiginiii bir mezastruktury gorniisi bilen
hisiyetlendirilyédn toprak okrugynyn bolegidir. Topraklaryii dikligine
daglyk sertlerinde wertikal zolaklayyn yayraysy hakyndaky taglyma-
ty W.W.Dokucayew kesgitledi. Toprak — geografik etraplasdyrysyn
taksonomik birlikleriniii ulgamyna su asakdakylar giryar:

1. Toprak - klimatik gusaklyk.

2. Toprak bioklimatik {ilke.

Tekizlik ginigligi tigin:

1. Toprak zolagy.

2. Toprak welayaty.

3. Toprak okrugy.

4. Toprak etraby.

Daglyk yerler iicin:

1. Daglyk toprak welayaty.
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2. Dikligine toprak zolagy.

3. Daglyk toprak okrugy.

4. Daglyk toprak etraby.

GDA yurtlarynyn c¢éklerini dort sany toprak-geografik (klimatik)
gusaklyklara bolyérler: (polyar) sowuk, (boreal) aram sowuk, (subbo-
real) aram we (subtropiki) yyly gusaklyklar.

Dotiaklyk gusaklyk Yewroaziya materiginifi ifi ¢et demirga-
zyk arktiki we tundra zolak topraklaryny oziine birikdiryér. Bu gu-
saklykda ortaca yyllyk temperaturanyn 10°C-dan yokarysynyn umu-
my jemi 400-600°C-den gecmeyar.

Sowuk gusaklyk giinbatardan giindogara 12 miiii km uzalyp gid-
yéan Ordn gin tayga tokay zolagyny 6ziine birikdiryér. Aktiw tempera-
turanynn mukdary demirgazyk cidginde 400-600°C bolyan bolsa, gii-
norta boleginde 1800-2400°C yetydr.

Aram sowuk gusaklyk hem oOrén uly ginisligi tutyar, yagny giin-
batar serhetlerden Yuwas okeanyn kenaryna cenli aralygy tutyar. Bu
gusaklykda, esasan, tekizlik relyef bolup, daglyk iilkeler (Giinorta
Ural) kigirdk meydany eyeleyar.

GDA yurtlarynyn giinorta etraplary aram yyly gusaklyk bolup,
aglaba biryyllyk subtropiki ekinleri osdiirip yetisdirmek we hatda,
iki hasyl almak bolyar. Umuman, toprak — geografik etraplasdyrys
ginislikleri yoritelesdirilen etraplara: tebigy oba hojalyk, toprak-ag-
rohimiki, toprak — melioratiw, toprak — eroziya etraplaryna boliisdir-
mekde moéhiim esas bolup hyzmat edyiér.

11.2. Topraklaryn tebigatda zolaklayyn yayraysy.
Toprak zolaklary

GDA yurtlarynyn ginigligini, esasan, 10 sany toprak zolagyna
bolyérler:

1. Ebedi donaklyk ya-da tundra.

2. Tayga-tokay.

3. Tokay.

4. Tokay-séhra.

5. Gurak-sihra.

6. Yarym-¢ollik we ¢olliik.
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7. Séhra-¢ol.

8. Dag etek ¢olliik-sdhra.

9. Cygly subtropiki tokay.

10. Daglyk zolaklary.

Ebedi donaklyk zolak Demirgazyk buzly ummanynyn ¢dginde
we tundra zolagy Arktikanyn gilinortasynda yerlesyir. Umumy tutyan
meydany 180 mln ga golayrak ya-da GDA yurtlarynyni umumy mey-
danynyn 8,1 %-ni eyeleyar. Bu zolakda ¢yglylyk 90 %-e yetyér, ygal
130-200 mm, ayazsyz dowiir bolmayar, yylda 2-2,5 ay 30-50 sm yo-
karky toprak gatlagy ereyir. Osiimligi 6riin az, seyrek, esasan mohlar,
déneli ostimlikler, lisaynikler.

Tayga-tokay zolagy — boreal gusaklygyi esasy bolegini eyeleyir.
Umumy meydany 1 mlrd 150 mln ga ya-da GDA-nyii meydanynyn
52 %-e golaylayar. Klimaty aram sowuk howaly, emma tiytgép dur-
yar, ortaca yyllyk temperatura + 4°C-den — 7-16°C aralygynda bolup,
ygal 350-700 mm, ayazsyz glinlerit dowamlylygy 40-155 giin, onun
vylylygyn jemi 400-2450°C.

Tokay zolagy — ygala bay (600-1000 mm) ginislik. Igjen tem-
peraturanyii jemi 2000-3000°C. Osiimlik 6rtiigi, esasan, giir tokaylar
bilen ortiilen.

Tokay-sdhra zolagy — 50 mln ga meydany tutyar. Klimaty
boyunca atmosfera ygaly bilen toprakdan bugarys den gatnasykda
saklanyar. Osiimligi gyrymsy agaglardan ybarat.

Gurak-sdhra zolagy — 107 mln ga golay meydany eyeleyar.
Osiimligi pes boyly, seyrek we diirli gorniisli.

Yarym ¢olliik zolak — meydany 94 mln ga, howasy gurak we
tytgdp duryar. Ygal 125-250 mm, bugarys 700-900 mm.

Colliik zolagy — yarym ¢olliik ginisliginini giinortasynda yerlesip,
Merkezi Aziyanyn we Gazagystanyn gini meydanyny eyeleyér. Mey-
dany 130 mln ga (5,9 %). Klimaty tiytgdp duryan, gurak. Ygalyn yyl-
lyk mukdary 75-200 mm. Yer {istiiniii temperaturasynyn 70°C yetyin
wagtlary bolyar. Howanyn ¢yglylygy 20-30 %. Ortaca yyllyk tempera-
tura 18°C. Ayazsyz dowiir 160-248 giin. Oniyn temperaturanyin umu-
my jemi 4000-5000°C. Relyefi ¢ylsyrymly we birmefizes bolmayar.
Uly ginisligini Turan ¢oketligi tutyar. Aral deniziniii giinortasyna tarap
ugurda, esasan, ¢ige colleri eyeleyir. Esasy toprak emele getiriji dag
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jynslary gadymy we hézirki zaman allyuwial we illyuwial — kol ¢okiin-
disinden duryar. Seyle-de, hekli we toyun gatlaklary (iisti cagyl daslar
bilen ortiilgi), elyuwiy, delyuwiy, mergel toyunlary, gips, cidge gatlagy
dusyar. Relyefi diirli-diirli (alafilyk, ulgam cégeler, ¢oketlik). Osiimli-
gi yssa, gurakeylyga ¢ydamly, cuil 6sydn uzyn kokli dsiimlikler bolup,
medeni Ostimlikler suwarymly ekerangylykda dsdiirilip yetisdirilyar.

Dag etek ¢olliik — sdhra gurak yyly zolakdyr. Merkezi Aziyanyn
dag eteginde ¢ole yanasyk yerlesydn yarym ¢6l ginisliginde yerlesyar.
Meydany 32 mln ga (1,5 %) mele toprakly ginislik. Yayraysy wertikal
zolaklayyn. Klimaty tiytgép duryan, gurak, yssy. Ayazsyz giinler 170-
245 giin. Igjen temperaturanyil umumy jemi — 3400-5400°C. Ygal 100-
250 mm, daglyk yerlerde 450-600 mm. Bugarys 1000-1350 mm. Relyefi
vapgytlyk, bayyrlyk. Toprak emele getiriji jynslar lyos we lyos gomiisli
toyunsow, allyuwial we delyuwial ¢okiindiler.

Cygly yyly tokay zolagy — 0,6 mln ga bolup, dusyan yerleri
Azerbayjanda, Zakawkazyede, Gruziyadadyr. Klimaty ¢ygly we yyly.
Ygal 1000-2500 mm. Howanyn c¢yglylygy 75-80 %. Gysy gysga
we yyly howaly. Ortaca temperatura 13-15°C. Umumy temperatura
3000-4000°C. Osiimliklerif siisi {icin yaramly déwri 240-250 giin.

11.3. Topraklaryn atlandyrylysy boyunca birlikleri

Hézirki zaman atlandyrylys (taksonomik) birliklerinii ulgamy
1958-nji yylda bellenildi. Esasy atlandyrylys birligi bolup, genetiki
toprak gorniisi hasaba alynyar. Birmenizes biologik howa we gidrolo-
gik sertlerde, birmenzes enelik dag jynslarynyn {istiinde emele gelyin
topraklar, bir genetiki toprak nusgalygyna degisli bolup bilerler.

Umuman, “Taksonomiya” sozi grek soéziinden bolup, “gurlus®,

“tertip” ya-da “kanuny at bermek” diyen manylary anladyar.

Taksonomik birlik — ulgamyyet birligi bolup, synpy, derejani,
haysydyr bir obyekti gorkezyén, anyklygynyn derejesini afilladyan we
onun takyklygyny kesgitleydn gorkezijini aniladyar. Asakdaky takso-
nomik birlikler tapawutlandyrylyar.

Genetiki tip uly topar bolup, menzes toprak emele gelis hadysa-
syny hésiyetlendirydn we birmenzes biologik, howa we gidrogeolo-
gik sertlerde emele gelyén topraklardyr.
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Gosmaga tip — tipin diiziiminde, yone hil taydan belli bir dereje-
de tapawudy bolan topraklardyr.

Kesbi — gosmaga tipin ¢idginde yerli sertlerin tasirinde tapawutlan-
yan (yerasty suwuil derejesi) topraklardyr.

Gorniis — toprak urugynyn c¢iginde toprak emele gelis ayratynly-
gy bolan topraklardan ybaratdyr.

Diirli gorniisliligi — gorntisin  diiziminde mehaniki diizimi
boyunga tapawutlanyan topraklar.

Derejesi — toprak topary, yagny topragy emele getirydn enelik
dag jynslaryna gord, tapawudy bolan topraklar (allyuwial, delyuwial,
prolyuwial gatlaklaryn tistiinde dorén). Topraklar oba hojalyk ekeran-
¢ylygynda ulanylanda belli bir derejede tiytgeyér. Mysal li¢in, mede-
nilesmek derejesi, suwarymly, guradylyan ekerangylyklar.

Mysal {igin Mele topragyn taksonomik birlikler boyunga doly
atlandyrylysy:

— genetiki tip — mele toprak;

— gosmaga tip — agyk mele toprak;
— kesbi — 6nden suwarymly;

— gorniisi — ¢ala sorlasan;

— diirli gérniisligi — orta toyunsow;
— derejesi — delyuwial doreyisli.

Topragyn doly ady: oniden suwarymly, gowsak sorlasan, orta
toyunsow, delyuwial doreysi bolan agyk mele toprakdyr.

11.4. Topraga at berlisi (nomenklaturasy) we anyklanysy
(diagnostikasy)

Topragyn hisiyetine we topar yagdayyna layyklykda ady.
Topraklaryn atlary, esasan, yerlesen geografik ginisligine gord, halk
arasynda yayran atlar gornilisinde, yokarky gatlagyn reiikinin ayra-
tynlygyna gora dordpdir. Mysal {i¢in, gara toprak, mele toprak, kastan
renkli toprak, takyr, takyr gorniisli (takyrsow) toprak ya-da sorluk,
karbonatly. Sol atlaryn kébiri basga halklaryn dilinde hem iiytgedil-
min ulanylyar (takyr).
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Topragyn adyny anyklayys topragyn alamatlarynyn umumy jemi
bolup, sol alamatlara gord, haysy-da bolsa bir klassifikasiya topa-
ryna degisli edilyir. Topragy anyklayysda ilkinji nobatda ulanylyan
alamatlar, toprak barlaglarynda yenil anyklap bolyan, dagsky morfo-
logik alamatlary we yonekeyje seljermelerden baglanyar. Has takyk
tapawutlandyrmak {i¢in, yorite barlaghana barlaglary gegirilyar. Oba
hojalyk ekerancgylygynyn tdsirinde belli bir derejede iiytgin toprak-
lary hisiyetlendirmek {i¢in agrohimiki we agrofiziki barlaglarynyn
netijeleri, agrotehnikany denesdirip, ortaca kop yyllyk alynyan hasyl-
lylyk yaly maglumatlar ulanylyar.

Barlag soraglary

Tebigatda topraklaryn yayraysynyn nihili kanunalayyklygy bar?
Topraklar tebigatda zolaklayyn néhili yayrayar?
Topraklara nima esaslanyp at berilyar?
Topraklaryn ady néhili anyklanyar?

5. Topraklara at bermek boyunc¢a nidhili umumy kabul edilen
birlikler bar?

6. GDA dowletlerinde haysy toprak zolaklary dusyar?

7. Tirkmenistanyn ¢édginde néhili topraklar dus gelyér?

B

XII BOLUM

TOPRAGYN USTUNIN ZAYALANMAGY
WE ONA GARSY GORES CARELERI

12.1. Topraklaryi zayalanmagy

Topragyn istlinin zayalanmagyna ylmy dilde eroziya diyilyar.
Eroziya latynga sz bolup tiirkmen diline terjime edilende yeriistiinifi
“lyilmegi”, has takygy “zayalanmagy* ya-da yitgisi* diyen manyny
afladyar.

Toprak, esasan, iki sany sertiii, yagny yerlisti suwunyn we ye-
lin tdsiri bilen zayalanyar. Muna goz yetirmek {ig¢in tebigatda bolup
gecyin seyle hadysalar barada durup gegelin.

9. Sargyt Ne25 129



Toprak Yer togalagynyi ifi iistki gatlagy bolandygy ticin, onu
{istiine yagyn yagyar. Yagan yagsyi, erdn garyii bir bolegi topraga
sinyar. Topraga siflip yetismedik beyleki bdlegi yeriisti suw akymyny
yiize ¢ykaryp, pes taraba akyp baslayar.

Yerifi iisti bilen akyp baslan suwuii galtlygy we onu giiyji birnige
sertlere bagly bolup, olaryn inl esasylary, yagan yagnyn, erdn garyn aky-
mynyn tizligi, dowamlylygy, mukdary, yerin relyefi hasaplanyar.

Yagyn ¢abga gorniisinde calt yaganda ya-da gar tiz erdnde,suw
topraga sinip yetismeyir we batly akyan yumrujy giiyji bolan yeriisti
suw akymyny emele getiryir.

Meydan yapgyt boldugyca ¢ykan yeriisti suwy Orédn ¢alt akyar.
Yeriisti suwy topragyn istki gatlagyny herekete getiryir, 6z aky-
my bilen alyp gaydyar we pesrik yerlere getirip taslayar. Netijede,
cliyriintgd, ostimliklerin 6smegi ligin zerur bolan iymit maddalaryna
bay, amatly fiziki, fiziki-mehaniki, suw we beyleki hésiyetlere eye
bolan topragyn tstki gatlagy yuwulyar, yukalyar, hatda, dursuna
yok bolyar. Munun yaly hadysa topragyn zayalanmagy ya-da ero-

Su yerde getirilen mysalda topragyn yeriisti suwunyn tisirinde
zayalanyandygy licin, seyle hadysa topragyn suwun tésirinde zaya-
lanmagy diyilyér.

Tilirkmenistanyn sertlerinde topragyn suwun tésirinde zayalan-
magy, esasan, daglyk we dag etegindiki yerlerde yiize ¢ykyar. Yeriis-
ti suwunyil akymynyn giiyjlininn ndhili uludygyna goz yetirmek {i¢in
seyle mysala yiizlenelin.

Belli maglumatlara gord, Asgabadyn giinbatar tarapynda yer-
lesen harby ucaryn ugus-gonus yeri bolan Akdepénin we ona yanagyk
yerlesen meydanlarda yeriisti suwunyi togalap getiren daslarynyn ké-
birleriniii agramy 20-25 tonna yetyér. Diymek, hazirki Arcabiliii we
ondan hem yokarrakda yerlesen yerlerifi, sol sanda hézirki Arcabil
julgesinin topraklary, toprakasty gatlaklary, daslary kop yyllaryn do-
wamynda suwun tésiri bilen yumrulyp, dag eteklerine dkidilip, Arca-
bil jiilgesi emele gelipdir.

Tiirkmenistanynl ¢dginde yeriisti suwunyn tisirinde emele gelen
ululy-ki¢ili sunun yaly jiilgeler, jarlar sanardan kéndir.
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Diymek, yeriisti suwy birndce tonna agramy bolan daslary to-
galap, ep-esli yere dkitmége ukyplydyr. Indi bolsa, yeriisti suwunyn
topraga edyén tésiri, yetirydn zyyany barada aydyn mysallarda durup
gecelin. Tiirkmenistanyn sertlerinde kébir yerlerde yerin {istiine gar
toplanyar. Seyle yagday, esasan, daglyk yerlerde dus gelyér. Eger-de
gar kem-kemden erese, onda ol topraga sifiip, yeriisti suwui akymy-
ny yiize ¢ykarmayar. Yone howanyi temperaturasynyii birden yoka-
ry galmagy bilen gar 6rdn kop mukdarda erdp, emele gelen bol suw
topraga sinip yetismén, yeriisti suwunyn akymyny yiize ¢ykaryp, pes
yerlere tarap akyar. Yeriisti suwy 6zi bilen topragy iistki gatlagyny
pesliklere alyp gaydyar. Seyle tisirin netijesinde toprak yuwulyar, yu-
kalyar, hatda, dursuna yok bolyar.

Topragyn suwun tésiri astynda zayalanmagynyn iki gorniisini ta-
pawutlandyrmak miimkindir.

1. Tekiz yerlere kop sanly, yone hayal akyan yeriisti suwunyn
akymynyn gosulyp edyén tasiriniil netijesinde topragynl zayalanmagy.

2. Az sanly, yone ordn batly akyan suwui tisirinde jarlaryn eme-
le gelip, topragyn zayalanmagy.

12.2. Kop sanly hayal akyan yeriisti suwunyi akymynyn
tasirinde topragyn zayalanmagy

Topragyn zayalanmagy kop sanly, yone hayal akyan yeriisti suwu-
nyi akymynyn tisirinde bolup gecyar. Kopetdagyn calaja yapgytlygy
bolan bayyrlyklaryna we sunun yaly beyleki yerlere yagyn yaganda,
gar erdande yiize ¢ykyan suw toplanyp, uly akym bolup akman, kép
sanly, yone hayal akyan yeriisti suwunyn akymyny emele getiryér.

Yeriisti suwy kopsanly akym bolup, hayal akyandygy we her aky-
myn ayratynlykda giiyjiiniit uly bolmayandygy ticin, ol dine topragyi
stirim (yokarky) gatlagynyn Ordn owunjak bdlejikleini, suwda ereyédn
duzlaryny pes yerlere, uly bolmadyk aralyga siiystirydr. Topragyn {istiin-
de yeriisti suwunyn akan yerleri calaja bildiryan insiz kes, yagny ¢yzyk
gornlisinde yz galdyryar. Tebigatda toprak bilen baglanysykly bolup
gecyén seyle hadysa tekiz yerlerde kop sanly, yone hayal akyan yertsti
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tekizlik stiriim yeri bolup, ol siiriilse, onda ol bildirmén, yeriisti suwunyn
akan yzlary yitip gidyér. Topragyn sunun yaly zayalanmagynyn netije-
sinde, diirli derejede yuwlan, zayalanan topraklar emele gelyér.

Ciyriintgili gatlagyn ndhili derejede yuwulyandygy esasynda
topraklary cala, orta giiycli, has giiy¢li yuwlan toparlara bolyérler
we olarda ¢iiyriintgili gatlak degislilikde 10%-e ¢enli yuwlan, 10-30,
30-50 we ondan hem kop yuwlan derejeler tapawutlandyrylyar. Sey-
lelik bilen, kop sanly, yone hayal akyan yeriisti suwunyi akymynyn
netijesinde topragyn yokarky gatlagy yuwulyar, Sol sanda, suwda
ereyan iymit maddalarynyn basga yerlere ékidilip, topragyn gurplu-
lygyny diiypli peselyir.

12.3. Az sanly batly akyan suwun tésirinde topragyn
zayalanmagy

Giycli akyan az sanly yerlisti suwunyn tésirinde jar emele ge-
lip, topragyn zayalanmagy yapgyt we has yapgyt yerlerde yiize ¢yk-
yar. Yagny yagyn giiycli yaganda ya-da gar calt eriinde yiize ¢ykyan
kop sanly yeriisti suwunyn akymlary biri-birileri bilen birigip, ulurak
akymlary emele getirip, oiiki yyllarda akan ugurlary boyunca giiycli
akyp baslayar.

Yeriisti suwunyi bir yere toplanyp akyanlygy ii¢in, onufi akymy-
nyn sany az, yone kop suwly bolup 6rén calt akyar. Sonui {i¢in topra-
gy yumurmaga, siiystirmége miimkingiligi 6rdn uly bolyar. Netijede,
toprak, toprak asty gatlak suwun giii bolmadyk dar akymy boyunca
cullugyna yuwulyar. Onlarga, yiizlerce we ondan hem kop uzalyp
yatan jar gorniisindédki oylary, ¢ukurlary we zayalanan yerleri yiize
cykaryar. Tebigatda bolup gecydn bu hadysa jar emele getirip, topra-
gyn zayalanmagyny yiize ¢ykaryar. Batly akyan yeriisti suwy topra-
gyn difte owunjak bolejiklerini akdyryp alyp gitmek bilen ¢dklenmaén,
toprakasty gatlaklardaky uly agramy bolan daglary-da dkitméige uky-
ply bolyar. Birndce yerde topragyn iisti dinie bir suwun dil, eysem,
yelin tdsirinde hem zayalanyar.
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12.4. Yeli tisirinde topragyn zayalanmagy

Yeli giiyjiinini ululygyna goz yetirmek iicin, tebigatda bolup
gecyén seyle wakalara yilizlenelin. Diirli maglumatlarda gliy¢li yelin
tisti yikli uly agramy bolan wagonlary yerinden gozgandygy, olary
agdarandygy, kollerin we beyleki suw howdanlarynyii suwunynl bir
bolegini yokary galdyrandygy we olardaky suw haywanlarynyn, yag-
ny ki¢ijik balyklaryn, gurbagalaryn ep-esli yere yokary goterip dkidi-
lenden son, basga gury yere taglandygy, hatda, ygal bilen gurbagala-
ryn yagandygy we beyleki enceme tdsin wakalar barada aydylyar.

Yel hem, Veriisti suwy yaly, topragyi iistki gatlagyna uly tisir
edyér. Ciinki, topragyn gaty fazasy, esasan, agramy uly bolmadyk
ownujak mineral bélejiklerinden duryar. Yel gurak howada yzgarsyz
topragyn tistiinden, onun owunjak bolejiklerini asmana galdyryar we
basga yere dkidyér we netijede, gurply gatlak ayrylyp toprak zayalan-
yar. Tebigatda bolup gecyén seyle hadysa topragyn yelin tédsirinde
lan iymit elementlerine bay bolan c¢liyriintgili gatlagyin yok bolma-
gy miimkin. Yelifi tasirinde topraklar ¢élliik, sdhra-¢olliik zolaklarda
hem-de gara toprakly zolagyn giinortasynda has hem giiy¢li zayalan-
yarlar.

Tirkmenistanyn sertlerinde Garagum ¢olliiginin topraklary yelin
tasirinde has hem kop zayalanyar. Ciinki ol yeriil topragynyn kop ye-
rinin iisti 6stimlikler bilen 6rtligi yok hem-de strukturasy pes bolyar.

Yelin tisirinde topragyn owunjak tozan gérniisindiki mukdary
azalyp, ol c¢liyrlintgd, iymit maddalaryna garyp diisyar.

Toprak 0z igjeniligini yitirydr. Ylayta-da, ¢dge topraklar orkiig-
orkiic depelere taslanan, ulanyp bolmayan yere owriilyér. Topragyn
zayalanmagy onui li¢in yzyna gaytaryp getirip bolmayan hadysadyr,
yagny onun tésirinde toprakdan ayrylan ¢liyrlintgi, iymit maddalary,
tozan gornligindéki bolejiklerini gaytadan yzyna topraga getirmek
asla miimkin bolmayar.

Yel tebigatda toprak bilen baglanysykly has tisin wakalary-da
ylze ¢ykaryar. Mysal {i¢in, 1968-nji yylyii 16-njy yanwarynda Asga-
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batda gaty seyrek dus gelyin tebigy hadysa boldy. Irden sagat 6-da
ordn giiycli yel dwsiip baslady we ol sagat 11.30-a ¢enli dowam etdi.
Gliygli yelin tisirinde jaylaryn depesindiki siferleriin ep-esli bolegi
yere gacdy. Tiim garankylyk boldy we onuil netijesinde gapdalda, ba-
ry-yogy 1-2 m yakynlykda duran zatlar hem gortinmedi.

Yagan tozanyi hili we diiziimi éwrenildi. Onda belli bir mukda-
rynda cliyriintginiit we dstimlikler ti¢in iymit maddalarynyn bardygy
subut edildi.

Asgabatda we ona yanasyk yerlesen yerlerinde sunun yaly hara-
sat, adatdan dasary apy-tupan 1975 yylyn 24-nji dekabrynda giiniiii
ikinji yarymynda hem bolup gec¢di, sonda her gektara yagan tozanyn
mukdary 7-10 tonna barabar boldy.

Tiirkmenistanyn sertlerinde yel eroziyasyna, esasan, diiwiirsiz
cidge we ¢igesow topraklar dugar bolyarlar. Munun yaly topraklar,
ylayta-da, Garagum ¢olliiginde yylyn kép dowamynda topraklaryn
yzgarsyzdygy we Osiimlikler bilen doly ortiilméndigi sebépli, sdhelce
yelin tésiri bilen hem herekete gelip zayalanyarlar.

Yelin tisirinde difie topragyn iistki gatlagy herekete gelip za-
yalanman, siiysyan cidge yanasyk yerlesen medenilesdirilen yerlerii
topraklarynyn iistlini gdmiip, oba hojalygyna uly zyyan yetiryar.

Topragyn tehniki zayalanmagy. Diirli gorniisli ymaratlar, suw
howdanlary gurlanda, demir we gara yollar ¢ekilende, peydaly mag-
danlar gazylyp alnanda, toprak zayalanyar we bu hadysa topragyn
tehniki zayalnamagy diyilyar.

Peydaly magdanlar gazylyp alnanda, sol yeriit mehaniki ya-da
istki toprakly gatlagy yok bolyar, yanasyk yerlesen yerlerini topra-
klary diirli gorniisli magynlaryn yoéremegi, depgilemegi sebépli gor-
niisini yitirydr, hili peselyir ya-da sol yerin daslary bilen garysyar,
gomilyar.

Diirli gérniigli ymaratlar, suw howdanlary gurlanda, kanallar, de-
mir we gara yollar ¢ekilende, toprak diiybiinden yok edilyar.

Beton ondiirmek iicin Abadan sdherinii gapdalyndaky cagyl
daglary alnyp, uly kow emele gelen yerler topragynn mehaniki zaya-
lanmagynyil aydyn mysallarydyr.
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Deryalaryn 6z kenaryny yykmagy bilen topraklaryn zaya-
lanmagy. Deryalar 6z kenaryny yykmagy, yumurmagy bilen akyan
hanasyny tiytgedydrler. Amyderya seyle zayalanmagyn aydyil mysa-
lydyr.

Taryhy maglumatlara boyuncga, Garagum c¢olliigi emele gel-
mezden 61, Amyderya hdzirki Garagum ¢olliiginin yerlesen yeri,
sonra Uzboy boyunca Hazar denizine guyupdyr. Yimy ¢cesmeler we
bolup gecydn wakalar Amyderyanyn, esasan, 0ziiniii sag kenaryny
yykyandygyny tassyklayar.

Deryalaryn, sol sanda Amyderyanyin 6z kenaryny yykyandygy
sebidpli, sdhelge wagtynn dowamynda ep-esli ululygy bolan ekin mey-
danlary, tokaylyklar, mal bakylyan we beyleki yerler yok bolyarlar.

Topraklaryn suwun tédsirinde zayalanmagy Amyderyanyn gyra-
synda has hem giiy¢li we elmydama bolup duryan tebigy wakadyr.

12.5. Topraklaryn zayalanmagynyin oba hojalygyna
yetiryin zyyany

Topraklaryn zayalanmagy olaryin gurplulygyna, oba hojalyk
ekinlerinin hasyllylygyna uly zyyan yetiryar. Topraklaryn zayalanma-
gy netijesinde, onun lstki ¢iliyriintgd, 6stimliklerin 6smegi li¢in zerur
bolan iymit maddalaryna bay, amatly fiziki, fiziki-mehaniki, suw we
beyleki hasiyetleri bolan has gurply gatlagy yuwulyar, yukalyar, kébir
yerlerde bolsa dursuna yok bolyar.

Daglyk we dag eteklerinde yiize ¢ykyan yeriisti suwun tasiri ne-
tijesinde, ululy-ki¢ili jarlar emele gelyér. Olar oba hojalyk ekinlerini
Osdiirip yetigdirmek iicin mehanizasiyany giiiden ulanmaga péasgelgi-
lik doredyér, jarlarynn emele gelen yerlerini oba hojalygy iicin ulan-
mak miimkin bolmayar.

Yelifi tasirinde siiysyan ¢ige yanasyk yerlesen medenilesdirilen
yerlerin topraklaryny, oba hojalyk ekinlerini, kanallary, yaplary, yol-
lary gdmiip, halk hojalygyna uly zyyan yetiryir.

Daglyk, dag etek yerlerinde yiize ¢ykyan sil suwlary ululy-kigi-
li daslary togalap, ep-esli yere getirip, gidrotehniki desgalara, demir
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we gara yollara uly zyyan yetiryar. Kébir yerlerde mallar we adamlar
heldk bolyarlar.

Deryalaryn 6z kenarlaryny yykyandygy iicin, sdhelce wagtyn
dowamynda ep-esli ginisligi bolan ekin meydanlary, tokaylyklar, mal
bakylyan 6ri meydanlary yok bolyarlar. Topraklarynn munun yaly za-
yalanmagy Amyderyanyn gyrasynda has hem giiycli we hemise bo-
lup duryan wakadyr.

Umuman, topraklaryn diirli sebéplere gord zayalanmagynyn ne-
tijesinde, olaryn diiziimindédki 6stimliklerinn 6smegi ti¢in zerur bolan
yokumly iymit maddalary azalyar, fiziki, fiziki-mehaniki, suw we
beyleki hisiyetleri yaramazlagyar, gurplulygy peselyir. Diymek, top-
ragyn zayalanmagy tebigatda bolup gec¢yén yonekey waka bolman, ol
halk hojalygynyn diirli pudaklaryna, ylayta-da, oba hojalygyna uly
zyyan yetirydr yaramsyz hadysadyr. Sol sebépli hem topragyn onki
gurplulygyny gorap saklap, ony geljekde gowulandyrmak {igin gay-
ra goyulmasyz ¢érelerinl biri topragyn zayalanmagynyn 6iitini almak,
zayalanan yerleriniii gurplulygyny artdyrmak hasaplanyar.

12.6. Topragyn zayalanmagynyn oiiini alys céreleri

Topraklaryin zayalanmagyna garsy gegcirilydn cérelerii esasy
maksady asakdakylardan ybaratdyr:

1. Topraklaryn zayalanmagynyn 61iiini almak.

2. Topragyn zayalanyp baslan yerlerinde zayalanma hadysasyny
togtatmak.

3. Zayalanan topraklary gowulandyrmak.

Topraklary suwun, yelin tasirinde zayalanmagynyn 6iiiini almak
i mohiim ¢érelerinin biri hasaplanyar. Ony amala agyrmak {i¢in biri-
birleri bilen yakyndan arabaglanysykda bolan birnige ¢éreleri yzygi-
derli amala agyrmaly we olaryn ifl esaslary sulardan ybaratdyr.

Topragyn suwuil tésiri bilen zayalanmazlygy ii¢in, yeriisti suwu-
nyn akymynyn gorniisini we ugruny liytgetmeli. Eger-de batly akyan
sil siwlary ekin meydanlaryna howp salyan bolsa, onda onun ugruny
ekerangylyk we biitin halk hojalygy ticin dhmiyeti az bolan ya-da gel-
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jekde ulanylmajak yerlere sowmaly. Yeriisti suwunyii akymyny pe-
seltmek ti¢in, uly akymy birnége kigi akyma bdlmeli. Seyle edilende
akymyn akysynyn tizligi peselyér, yumrujy giiyji-de azalyar.

Topraklaryn zayalanmagynyn 6niini almakda sil suwlaryny yori-
te maksat bilen oniinden tayyarlanan suw gecirijiler boyunca (kanal-
lar) ekerangylyk meydanlarynyn dasyna geg¢irmegin dhmiyeti 6rdn
uludyr. Muna Asgabadyn Parahat yasayys toplumynyn demirgazy-
gyndan gecyén sil suwlary gecirijisi mysal bolup biler.

Topragyn yelin tésiri astynda zayalanmagynyn oniini almakda
meydan gorag tokay zolaklaryny doretmegiii &hmiyeti 6rén uludyr.

Hormatly Prezidentimizin bastutanlygynda yurdumyz boyunca
giiy¢li depginde tokay zolaklary doredilyér. Tokay agaglary dinie yelin
giiyjiini peseldip, topragyn zayalanmaklygynyn 6miiini alman, yerasty
suwunyn cuniluk derejesini peseldip, melioratiw yagdayyny-da gowu-
landyryar.

Topragyn yelin tdsiri bilen zayalanmagynyn 6iilini almak {i¢in,
yerleri yzgarly saklamaly. Belli bolsy yaly, agsamara dasarda otu-
rylanda, howa tozansyz bolar yaly, das-toweregine suw sepilyar.
Tiirkmenistanyn sertlerinde, ylayta-da, tomus aylarynda yasalyan
otagyn i¢ine, hatda, bir gije-glindiz ge¢gminka tozan sinydr. Bu asu-
da, yelsiz diyip atlandyrylyan howada gury topragyn tistiinden gote-
rilen tozandyr. Umuman, Garassyz dowletlerin arkalasygyna giryén
yurtlarda atmosfera tozany, esasan, Merkezi Aziya dowletlerinin ye-
rinifi {istiinden yokary géterilyir. Yer sary boyunca atmosferadaky
tozanyfi esasy cesmesi yssy we gurak yurtlardyr. Ahli siimlikler
topragynl zayalanmazlygyna peydaly tédsir edydr. Topragyn {sti
ostimlikler, ylayta-da, topbak kokli dsiimlikler bilen ortiigi bolan-
da, birinjiden, yelin tasirinde onui iistiinden tozan asmana galmayar,
ikinjiden, olaryn kokjagazlary mineral bolejikleri bilen bilelikde ye-
rasty suwunyn tésirine ¢ydamly bajakly gatlagy yiize ¢ykaryar. Ne-
tijede, toprak hem suwun, hem yelin tdsirinde zayalanmayar ya-da
az zayalanyar.

Topraklaryn yeriisti suwunyn tésirinde zayalanmagy relyef bi-
len baglanysykly bolyar. Bayyrlyklaryn, yapgytlyklarynyn dikli-
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gi 1-2 derejeden yokary bolanda, yeriisti suwunyn akymy yiize
cykyar. Sonun licin hem yapgytlygyn dikligi bir derejeden yo-
kary bolan yerler zayalanmaga howply yerler hasaplanyar. Diirli
yapgytlygy bolan yerlerde sonun {i¢in hem zayalanma garsy cére
hokmiinde siiriim we beyleki bejergi islerini keseligine gec¢irmek
maslahat berilyar.

Oba hojalyk ekinlerini talabalayyk derejede suwarmak {igin, il-
kinji nobatda, ekin meydanlaryny gownejay tekizlemeli hem-de bir
tarapa uly bolmadyk yapgyt emele getirmeli. Yerlerini isti tekiz bol-
masa, yapgyt uly bolanda, sol yerlere suw tutulanda ya-da yuwus su-
wlary gecirilende, giiycli akymy bolan suwarys suwy topragyn lstki
gurply ¢iiyriintgd we iymit maddalaryna bay medeni gatlagyny yuwup
alyp gidyar we basga pes yerlere taglayar. Ekinlere tutulyan we yuwus
suwunyn tisirinde ekin meydanlarynyn topragynyn {stiiniii zayalan-
lanmasynyn 6niini almak ii¢in, ekin meydanlarynyn yeriniii iistiini has
onat tekizlemeli. Yapgyt yerlerde suwy kese ¢ekilen kesler boyunca
suwarmaly, yagys yagdyryp we damjaladyp suwarmagy Onilimgilige
ginden ornagdyrmaly, toprakda yerleri agdarman, azalsyz siiriim etmeli,
yorunja bilen ekin dolanysygyny 6zlesdirmeli we meydan gorag tokay
zolaklaryny doretmeli.

Ekin meydanlaryna yakyn yerlesen yerlerde hemise mal baky-
landa, olaryn diiwiirliligi zayalanyar. Toprak tozana owriilyar. Netije-
de, yelin we suwun tisirinde ol yerler tiz zayalanyarlar.

Topraklaryn yaramsyz hésiyetleri-de yerlerin calt zayalan-
magyna uly tisir edyir. Yerlerii suwuii we yelifi tisirinde zaya
bolmazlygy li¢in topragyn diiwiirliliginit we mehaniki diiziiminin
dhmiyeti has hem uludyr. Diiwiirliligi we yeiiil mehaniki diiziimi
bolan topraga akyp gelen suw, onun iistiinde toplanyp yatman, asak
sinydr we netijede, yerilisti suw akymy yiize ¢ykmayar. Diwiirli-
ligi, ylayta-da, agregatlaryii ululygy 1 mm uly bolan toprak, yelin
tasirinde Ordn az zayalanyar. Diiwiirsiz, esasan, yenil mehaniki
diizimi bolan topraklar yeliii, suwun tisirinde ¢alt we giiy¢li za-
yalanyarlar.
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Barlag soraglary

Topragyi yeriisti zayalanmagy nime?
. Néhili sebéplere gora toprak zayalanyar?
Yelifi tisirinde toprak néhili zayalanyar?
Suwunii tdsirinde toprak néhili zayalanyar we onuil gérniisleri?

5. Topragyn zayalanmagynyn oba hojalygyna yetirydn néhili
zyyany bar?

6. Tiirkmenistan boyunca yelin we suwun tdsirinde topraklaryii
zayalanmagy boyunca néhili mysallar getirip bolar?

7. Topraklaryn irrigasion zayalanmagy ndme?

8. Topraklaryii mehaniki zayalanmagy ndme?

O

XIII BOLUM

TURKMENISTANYN YER BAYLYKLARY.
TOPRAGYN ESASY GORNUSLERI

13.1. Tiirkmenistanda yayran topraklaryn
ulgamyyet sanawy

Tebigatda 6rdn kop gorniisli topraklar dus gelyér. Bu toprak gor-
niisleri mineralogik, himiki diiziim bolekleri, fiziki-mehaniki diiziimi
we gurlusy, emele gelsi we Ostimlik-haywanat diinyési, gurplulygy
we melioratiw yagdayy, onlimliligi we hasyl berijiligi boyunca biri-
birinden has diiypli tapawutlanyarlar. Su 6rdn kop gorniisli toprak-
lary oba hojalygynda, yagny ostimlik¢ilikde we maldargylykda ta-
labalayyk derejede ulanmak, olarda ekilyin oba hojalyk ekinlerinin
hasyllylygyny diiypli yokarlandyrmak, yerleri géwnejay gurplandyr-
mak {igin olary ylmy taydan esaslandyrylan toparlara bolmeli, yagny
ylmy klassifikasiyasyny diizmeli bolyar.

Tebigatda topraklaryn yayraysy barada ylmy klassifikasiyany
belli rus alymy N.M.Sibirsew diizdi. M.M.Filatow toprak emele gelis
hadysasynda yerli sertlerin, relyefin tisiriniii uludygyny gorkezdi.
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Topraklaryn klassifikasiyasynda: tip, ki¢i tip, urug, gorniis, diirli
gorniislilik, zaryad birlikleri ulanyldy.

Tip — umumy toprak emele gelis hadysasynyn birmei-
zes yagdayynda Oziine kici nusgalyklary, goérniisleri, uruglary
birlesdiryar.

Gosmaca tip — belli bir nusgalygyn icinde bolup, tipin i¢indaki
ayratynlyklary gorkezyér. Mysal ii¢in, mele toprak, acyk, adaty, ga-
ramtyl mele topraklar kici nusgalyk bolyar.

Kesp — sol bir gosmaca tipin i¢indédki tapawutly ayratynlyklary
anladyar, yagny dasly, gumly, asgarly, hekli, karbonatly yaly enelik
jynsyn alamatlaryny gorkezyar.

Gorniis — toprak emele gelis hadysasynyn sol nusgalykda 0Osiis
derejesini anladyar. Mysal {i¢in, adaty mele, 6smedik mele, gemenlik
mele, mele-gemenlik topraklar.

Diirli gorniislilik — sol bir gorniisin i¢inddki diirli mehaniki
diiziimli topragy ailladyar (cdgeli, tozanly, toyunsow, toyun toprak
we basgalar).

Toprak klassifikasiyasy boyunga topragyii hakyky ylmy ady doly
gorkezilmeli, mysal {i¢in:

1. Tipi — mele toprak.

2. Gosmaga tipi — acyk mele.

3. Kespi — karbonatly agyk mele az ¢liyriintgili.

4. Diirli gorniisliligi — karbonatly acyk mele az ¢iiyriintgili orta
toyunsow.

5. Derejesi — karbonatly acyk mele az ¢liyriintgili orta toyunsow
yumsak sekilli toynun {isti.

Su Kklassifikasiya esaslanyp, A.P.Lawrow 1959-njy yylda
“Tiirkmenistan SSR-nin topraklarynyn ulgamyyet sanawy” atly isi-
ni yazdy. Sol isde yurdumyzdaky &hli topraklar 9 gorniise boliinyar:
mele topraklar, takyrlar, takyrly, takyr gorniisli topraklar, ¢col-¢égeli,
cemenlik, mele, batgalyk topraklar we sorluklar. Gorkezilen toprak ti-
plerine 21 sany gosmaga tiplerin degislidigi nygtalyar. A. P. Lawrowyn
Tirkmenistanda yayran topraklaryn ulgamyyet sanawy baradaky
maglumatlary agakda gorkezilyar:
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11-nji tablisa

Tiirkmenistanda yayran topraklaryn ulgamyyet sanawy

I. Mele topraklar

V. Cigeli — ¢ol

1. Takyr gorniigli mele

VI. Cemenlik

2. Agyk mele-adaty mele

1. Cemenlik

3. Adaty mele

2. Batgalyk — ¢cemenlik

4. Osmedik mele

3. Allyuwial — gemenlik

5. Cemenlik mele

4. Yiizi yzgarlanan gemenlik

I1. Takyrlar

5. Cemenlik — takyrly

1. Yuwlan takyrlar

6. Galyndy — ¢emenlik

2. Kak takyrlary

7. Suwarymly ¢emenlik

3. Adaty takyrlar

VII. Batgalyk topraklar

4. Lisaynikli takyrlar

VIII. Sorluklar

III. Takyrly — takyr gorniisli topraklar

1. Adaty sorluk:

1. Takyrly — yumsak

2. Takyrly — ¢cemenlik — gapakly

3. Suwarymly takyrly — gapakly — yumsak
IV. Mele — goiiur — yzgarly

1. Mele — gonur asgarly 2. Cemenlik sorluklar

2. Mele — gonur sorlasan 3. Sorlar

Bellik: Toprak tipleri rim sanlary bilen, gogmaca tipleri arap sanlary
bilen gorkezilyér.

I. Mele topraklar. Bu gorniisli topraklar dag we dag eteklerinde
yayrandyrlar. Olar 1000 m beyiklige ¢enli, Kopetdagyn we Koytenda-
gyn ennitliklerinde, uly Balkanda, Badhyz bayyrlyklarynda we Gara-
bilde, seyle hem dag etegindiki etraplarda dus gelyérler.

Enelik jynsy bolup ¢dgeséw-toyunly ¢okiindiler we das garyn-
dylary hyzmat edyir. Agyr mehaniki diiziimli mele topraklar seyrek
dusyar, esasan, yeiil toyunsow-ciagesow, ké halatda ¢égeli gorniisleri
gabat gelyar (Bathyzda, Garabilde).

Mele topraklar tutuslayyn galganly-gyrtycly otjumak dsiimlikler
bilen bay 6stimlik ortligi bolyandygy sebépli, bu topraklaryn ¢iiyriint-
gisi kopdiir we gowy strukturalydyr.
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Yerasty suwlar 10 m-den asakda Verlesyir. Mele topraklar ¢ol
zolagynda yerlesen il gurply topraklardyr.

1. Takyr gorniisli mele topraklar. Bu topraklar takyrly we
mele toprakly yerlerint arasyndaky gecis topraklarydyr. Seyle-de, bu
topraklarda mele topraklaryn alamaty takyr gorniislerin alamatyndan
agdyklyk edyér. Bu topraklar dag eteginiii yokary bdleginde yayra-
mak bilen uly bolmadyk meydancgany tutyar.

Toprakiisti ownuk jayryklardan ybarat bolup, tekiz bolmadyk
seyrek Ostimlik Ortligi, esasan: yowsanly, gyrtycly, soranyn gatnas-
magy bilen emele gelyar. Bu topraklaryn dik kesiminde su asakdaky
genetiki gatlaklar dus gelyar:

—0-3 (8) sm-de yerlesen mele dykyzlasan, ownuk o6yjiikli, gapak
gorniisli, kop mukdarda kokler bilen gursalan;

— 3 (8)-15 (20)sm-de yerlesen garmtyl-mele, gatlak-plastinka se-
killi ya-da digirli;

— 15 (20)-30 (50) sm-de yerlesen has dykyz, orta we iri digirli
gatlak, kd yerde mele reiikli ak karbonat tegmilli. Mehaniki diizii-
mi, kdpleng, toyunsow, toyun hem gabat gelyir. Takyr gérniisli mele
takyrly topraklardan az sorlasandyr. Sorlasma diiziminde sulfatlar
hloridlerden agdyklyk edyédr. Birinji yarym metrde gury galyndy
0,2-0,7%, hlor 0,03-0,06%. Karbonatlar topragyn dik kesiminde kop
mukdarda toplanmayar. Umumy asgarlylyk — 0,03-0,05%. Ciiyriint-
gili gatlak yuka, ¢iiyriintgininn mukdary pes — 0,5-0,8%.

2. Acyk mele topraklar. Dag etek zolagynda, Kopetdagyn, uly
Balkanyn we Koytendagyn asaky bdleklerinde, seyle hem Bathy-
zyil we Garabilinl bayyrlyklaryna yayrandyr. Kopetdagda agyk mele
topraklar 100-300 m. absolyut beyiklikde, Bathyzda we Garabilde
bolsa 250-500 m beyiklikde yerlesyir. Bu topraklarda yyllyk yga-
lyit mukdary 150-250 mm bolup, gurak¢ylyga durnukly ostimlikler
atmosfera ¢yglylygynyn yetmezgilik edyén sertlerinde hem Osyarler.
Acyk mele topraklaryn iistki gatlagynda tutuslayyn diylen yaly otju-
mak Osiimlikler, esasan, galganly gyrtyc otlary osyérler. A¢cyk mele
topraklarda enelik dag jynsy bolup yenil we orta mehaniki diiziimli
prolyuwial we delyuwial ¢okiindiler hyzmat edyérler.

Bu topraklaryn dik kesiminifi — profilininn genetiki gatlaklary
acyk aydyn goriinmeyar:
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— 0-6 (8) sm-de yerlesen mele, bajakly gatlagly bolup, asaklygy-
na ownuk digirli bolejiklere gecyar;

— 6 (8)-14 (20)sm-de yerlesen acyk mele, digirli, yer kowiiji jan-
darlaryn yzlary bolup, asaklygyna koklerint mukdary azalyar;

— 14 (20)-30 (60)sm-de agyk mele, ki yerde gonrumtyl digirli
dykyzlasan gatlak, ak karbonat tegmilleri dus gelyér, kokleriii mukda-
ry az, yer kowliji jandarlaryn yzlary dus gelyér.

A¢yk mele topraklar dag eteginde yerlesip, birinji yarym metr-
de sorlasmadyk ya-da gowsak sorlasan, gury galyndynyn mukdary
0,25%-den gegcmeyir, 50 sm-den asakda duzun mukdary artyp 1%-e
yetyar.

Umumy asgarlylyk pes (0,03-0,04%), ciiyriintginit mukdary
1-1,2%.

3. Adaty mele topraklar. Bu topraklar Kopetdagyn we Koy-
tendagyn ennitliklerinde 300-100 m {iytgewsiz belliklerde yerlesyir,
seyle hem Bathyz we Garabil bayyrlyklarynyn 500-700 m. absolyut
belliklerinde yayrandyrlar. Atmosfera ygalynyn yyllyk mukdary 200-
300 mm aralygyndadyr. Osiimlik ortiigi yowsan, galgan we gyrtycly
efemerlerden ybaratdyr.

Adaty mele topraklar dag yapgytlyklarynda toyunsow delyuwial
lyos ¢okiindilerinde das garyndylaryndan emele gelyérler.

Bu topraklaryn dik kesimi hem edil agyk mele topraklarynky ya-
lydyr. Yéne adaty mele topraklarda ¢iiyriintgili we karbonatly gatlak-
lar has aydyn goriinmeyir. Ondan basga-da yer kowiiji jandarlaryn
has igjenligini olarynl kop mukdardaky yzlaryndan bilmek bolyar.

Topragyn dik kesiminii morfologik gurlusy su asakdaky yalydyr:

— 0-8 (12) sm-de mele, onat bajaklasan, plastinka sekilli gatlak,
asagy digirli toprakdyr;

— 8 (12)-30 (50) sm-de yokarky gatlakdan agygrak, dykyzlasan,
digirli, 6stimlik kokleri, yer kowiiji jandarlaryn yzlary kopdiir;

—30(50)-70 (80) sm-de mele, digirli gatlak, ak tegmilli karbonat-
laryn gatnasmagynda hek bolejikleri dus gelyr.

Asakda kop mukdarda gips saklayan enelik jynsy yerlesyar. Top-
ragynn dik kesimi diizglin boyunca sorlasmadyk we suwda ereyin
duzlaryn mukdary 0,1%-den ge¢gmeyir. Bathyzda we Garabilde bu
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topraklar 1,5-2 m gunluga ¢enli sorlasmadykdyr. A¢yk mele toprak-
lardan tapawutlylykda karbonatlaryn toplanmagy kibir gatlaklarda
7-10%-¢ (CO,) genli yetip, gatlagyti sekili aydyn bildiryér. Gips gatla-
gy 70-100 sm ¢unlukda yerlesyar we ol ownuk gips kristallaryndan
ybaratdyr. Umumy asgarlylyk — 0,02-0,04%. Yokarky gatlaklarda
clyriintginin mukdary 1,5-2%-e ¢enli yetyar.

4. Osmedik mele topraklar. Kopetdagyn etek diizliiginde ¢ikli
meydany eyelemek bilen iri suw akymlarynyn gapdallarynda dus gel-
yérler (Ajydere we Awgez). Bu topraklaryil mehaniki diiziimi c¢ége-
sOw-toyunly bolup, sil suwunyn getiren tize ¢okiindilerinden emele
gelyidr. Olaryn yayran meydanlarynyn héli-sindi suwlanyp durmagy,
ol yerde 6stimliklerin (arpagan, yowsan, sora) gliycli 6smegine yar-
dam beryir, yone emele gelydn tize ¢okiindiler genetik gatlaklaryn
emele gelmegini togtadyar. Sonun {i¢in bu topraklaryn dik kesiminde
toprak gatlaklary anyk tapawutlanmayar.

Osmedik mele topraklaryn ¢iigesow gyrmancalary gowsak,
toyunsow-toyun gyrmancalary bolsa giiycli sorlasandyrlar.

5. Cemenlik-mele topraklar. Bu ki¢i nusgalyk mele topraklara
has yakyndyr. Olar Murgap we Tejen deryalarynyn yakalarynda az
mukdarda yayrandyr. Seyle hem olar Kopetdagyn eteklerindéki jiil-
gelerde dus gelyaérler.

Osiimligi — gyrtyclar tutuslayyn dsiimlik drtiigini emele getiryir,
yerasty suwy 2-3 m ¢unllukda yerlesyir, dik kesimi pos renklidir.|

0-15 (18) sm-de garamtyl-mele, dykyzlasan, bajakly we digirli
gatlak, asaklygyna koklerin mukdary azalyar.

15-(18)-60 (80) sm-de mele, dykyz, iri digirli gatlak bolup, asaky
gatlakda pos tegmili we yer kowiijilerin yzlary kopdiir. Bu toprakla-
ryil 1 metr gatlagy sorlasmadyk ya-da gowsak sorlasandyr. Suwda
ereyan duzlaryn mukdary 0,1-0,25% aralygynda tliytgeyir, hlor iony-
nyn mukdary 0,003-0,04% aralygynda bolup, karbonatlaryn mukdary
7-8%. Cliyriintginin mukdary yokarky gatlakda 1,5-3%. Cemenlik-
mele topraklar oba hojalygynda bdlekleyin ulanylyar, agroirigasiya
gyrmancasy 50 sm-den gecmeyar.

Suwarymly mele topraklar. Kopetdagyn eteginde ginden yay-
randyr. Esasy yayran etraplary Kaka, Gokdepe, Baharly, Serdardyr.
Suwarymly mele topraklar adam tarapyndan uzak wagtlap mede-
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niyetlesdirilenligi sebipli, gurlugy, dik kesiminint morfologik alamat-
lary giiycli Giytgapdir.

Antropogen hadysany1 tésirinde bu topraklaryn diiziimi ¢iiyriint-
gi bilen has baylasyar we strukturasy diiypli gowulanyar.

Topragyn dik kesimi su gatlaklara boliinyér: 0-25 sm garamtyl-
mele, toyunsow, digirli, dykyzlasan. 25-40 (60) sm-de mele, toyun-
sow, digirli, dykyzlasan toprakdyr.

Bu topraklaryin mehaniki diiziimi, kopleng, orta toyunsow. Kar-
bonatlaryil mulkdary asaklygyna azalyar. Ciiyriintginih mukdary yo-
karky gatlakda 1,5%-den gegmeyar.

II. Takyrlar. Col zolagynyn 6smedik gidromorf topraklaryna
degisli, mehaniki diiziimi boyunga toyun-toyunsowdyr. Topragyn
iistki bolegi tekiz bolup, birnédge jayryklara, kopburgluklara boliinyér.
(keseligine 3-20 sm), bu bolsa ona parket gorniisini beryar.

Takyrlarynn dykyz gaty gapagy Ostimlikleriii 6smegi li¢in esasy
pasgelcilik doredyin sertdir, yone bu yagday suwotulary bilen lisay-
niklere degisli déldir. Takyr topraklar Garagumda gum gerislerinin
arasyndaky c¢oketliklerde emele gelyarler. Olar demirgazyk — giin-
batar Kopetdagyn etek diizliiginde, Tejen we Murgap deryalarynyn
deltalarynda, Koytendag etrabynda, seyle hem Amyderyanyn asaky
akymlarynda gifiden yayrandyrlar. Takyr emele gelme hadysasy uzak
wagtlap ekerangylykdan galan yerlerde yiize ¢ykyar.

Usti yzgarlananan cemenlik topraklar. Uly bolmadyk oytak-
larda emele gelyarler (keseligine 10-20 m ¢uiilugyna 50 sm-e cen-
li). Yerasty suwunyii cuiilugy 15 metrden asakda yerlesyir we toprak
emele gelme hadysasyna gatnasmayar. Osiimlik Ortiigi, esasan, ar-
pagandan, cayyrdan we beyleki gyrtyclardan ybaratdyr. Enelik jyn-
sy bolup, oytaklaryn toweregindéki takyrly we takyr topraklar yaly
toyunsow we toyun prolyuwial ¢okiindiler hyzmat edyérler.

1. Yuwlan takyrlar. Dag eteginde atmosfera ygalynyii ifi pes
derejedéki yerinde yayrandyr. Her yylda gelyén gyrmangalar bu top-
raklarda yzygiderli tebigy gatlaklaryn emele gelmegine pasgel beryar.
Sonun tligin bu takyrlar ewolyusiya Osiisiniii ilkinji basgancagyny
diizyarler. Topragyn {iisti gin we ¢un jayryklardan ybarat bolup, yasy
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we uly kesekli boleklerden duryar (keseligine 10-25 sm), bu takyrlar-
da ostimlikler 6smeyirler.

Dik kesiminde gatlaklar ¢ala goriinyar:

—0-4 (9) sm-de dykyz gapak;

-4 (9)-15 (25) sm-de dykyz kesekli gatlak bolup,1-2 m ¢uiilugy-
nyn mehaniki diiziimi tutuslayyn toyunsow toprakdyr.

Yuwlan takyrlary#i dik kesiminif yokarsy giiycli sorlasyan bolup,
0-30 sm gatlakda gury galyndy 1,5-3%, hlor iony 1%-e ¢enli we on-
dan hem yokarydyr. Ciiyriintgi yok diyen yalydyr (0,1-0,2%)

2. Kak takyrlary. Cikli, tekiz yasy pesliklerde az meydany eye-
leyarler. Bu takyrlaryn kopburglugy gilibercek bolup, iistiinde guran
gyrmangalar gorlinyar. Topragyn tstiinde suwun uzak wagtlap dur-
magy, dik kesimin suwda ereydn duzlardan belli bir derejede yu-
wulmagyna yardam edyir, yone sonda-da giiy¢li sorlasma saklanyar.
0-30 sm gatlakda gury galyndy 0,5-1,5%, hlor 0,15-0,5%, ¢liyriintgi
orédn az (0,2-0,4%) bolyar.

3. Adaty takyrlar. Deryalaryn deltalarynda we dag eteklerin-
daki diizliikde ginden yayrandyr. Olaryn iisti inge jayryklara boliinip,
uly bolmadyk kopburg¢luklardan duryar (keseligine 3-6 sm). Atmos-
fera suwlary bu takyrlarda uzak yatmayar diyen yaly, gyrmanganyn
toplanysy gowsakdyr. Osiimlik ortiigi selgefi, soralardan basga-da,
yzgarlanyan dowriinde suw otulary yasyl ortiik emele getiryarler. So-
minde su asakdaky genetiki gatlaklar acyk goriinyar. 0-0,5 (1) sm-de
melemtil, 6yjiikli, toyunsow gapakly, asaky gatlakdan kynlyk bilen
boliinydr. 0-5 (1)-2 (4) sm-de gonur, dykyz, dikligine kopburglukly
jayryklara boliinen, toyunsow ya-da toyunly, istiindéki gapajyk bilen
bilelikde gaty gatlagy emele getiryar.

2 (4)-6 (8) sm-de gonirumtyl, dykyz, tenneli, déri sekilli, toyun-
sow ya-da toyunly toprak bolyar.

6 (8)-10 (13) sm-de garamtyl-mele toyunsow-toyunly, duzly
gatlak, duzlaryn bosluklarda yerlesmegi gatlaga mozaika (mermer
gorniisini) beryar.

Bu takyrlar gatlagynyni 1-nji metri toyunsow ya-da toyundan dur-
yar hem-de orta we giiy¢li derejede sorlagyar. Duzlar 5-30 sm ¢tiiilukda
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yerlesyar. Gury galyndynyn we hlorun mukdary birinji yarym metrde
edil kak takyrlarynyiky yalydyr. Cliyriintginiit mukdary 0.5%-e ¢enlidir.

4. Lisaynikli takyrlar. Kopetdagyn etegindéki diizliiklerde gin
meydany eyeleyar we basga-da Tiirkmenistanyn gilinorta—giinbatar
boleginde we Tejen-Murgap deryalarynyn aralygynda dus gelyir. Bu
topraklaryn isti tozanly kopburgly kici jayryklara boliinyar, seyrek
Ostimlik oOrtiigi bolup, esasan, gara we ak renkli lisaynik ortiigi bi-
len ortiilyér. Takyrlaryn arasynda lisaynikli takyrlarda i onat toprak
emele gelme hadysasy yiize ¢ykyar. Bu takyrlarynn dik kesimi edil
adaty takyrlaryiiky yaly bolup, genetiki gatlaklary galyn we ol has
aydyn bildiryér:

— 0-2 (3) sm-de melemtil, yuka gapakly, asakdaky gatlakdan
diiypli tapawutlanyar;

— 1 (3)-8 sm-de gonur, dykyz, oyjikli gatlak, prizma sekilli
boleklerden ybarat, asgarly. 8-12 (16) sm-de gonur, yumsak, inge
gatlakly (dari sekilli);

— 12 (16)-20 (25) sm-de garamtyl mele, mozaika sekilli, duzdan
doygun, cala dykyzlasan, ownuk digirli, gatlak;

— 1-2 m ¢unluga ¢enli orta we agyr toyunsow, az-kem toyunly.
Sorlagsma derejesi boyunca orta we giiy¢li sorlasandyr. Cliyriintginin
mukdary 0,4-0,6%.

Osyin ya-da lisaynikli takyrlar sorlasma hisiyetleri boyunca,
kopleng, 0-30 sm gatlakda natrinin agdyklyk etmeginde, asaky sul-
fat-hlorly gatlakda tersine hlor-sulfatly himizmi yiize c¢ykaryar.
Umumy asgarlylyk, adatca, takyrlaryn gapagynda yokary derejede
(0,04-0,5%) saklanyar. Dik kesimin yokary bolegi giiy¢li karbonat-
lasan (CO,-10,6%) sekilde bolyar.

Cégelik massiwlerinn golayyndaky takyrlara 5 sm-den galyiirak
cdge syrap, cigelesen takyrlar emele gelyérler.

II1. Takyrly ya-da takyr gorniisli topraklar. Takyrly toprak-
larda atmosfera ygallary toplanyp yatmayar, gyrmanga hem emele
gelmeyar. Olaryi tisti inge we kopleng yagdaylarda, tozanly jayrykly
kopburgluklardan duryar. Mehaniki diiziimi adatca toyunsow, ki yer-
de toyunlydyr. Bu topraklarda takyr topraklardan tapawutlylykda,
diirli gorniisli otjumak Ostimlikler (yowsanlar, soralar, efemerler)
osydrler, seyle hem sazakly we lisaynikli 6stimlik toplumy dus gelyar.
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1. Takyrly topraklar suwarymly yerlerde giniden yayran gorniis
bolup, Amyderyanyn, Murgap we Tejen deryalarynyn deltalarynda,
seyle hem Kopetdagyn etegindéki diizliiklerde gin meydanlary eye-
leydr. Kop yagdaylarda takyrlar bilen garysyp emele gelyirler. Bu
topraklaryn emele gelmegine yerasty suwunyi tésiri yetmeyér, seba-
bi suwarymly yerlerde onuil ¢uiilugy 4-10 m. Dag eteklerinde bolsa
ondan hem asakda yerlesyarler.

Boz yatan takyrly topraklaryn genetiki gatlaklary su agsakdakyla-
ra boliinyérler:

—0-3 (5) sm-de melemtil, seyrek Oyjiikli, toyunsow gapakly;

— 3-(5)-8 (12) sm-de gonrumtyl, dykyz bolmadyk, plastinka se-
killi gatlakly, toyunsow; 8 (12)-20 (30) sm-de asakydan agygrak ya-
da sol renikde, digirli, toyunsow.

Takyrly topraklarda toprak emele gelis hadysasy 30-40 sm ¢uiilu-
ga yetydr we bu yagday onui takyrlardan has uludygyny gorkezyar.

Gury galyndynyn mukdary 0,5-1,5 %, hlor 0,05-0,4% aralykda
tiytgeyér. Sorlagsma derejesi orta we giiycli bolup, olaryn hili agla-
ba sulfatlydyr. Umumy asgarlylyk takyr topraklarynky yaly bolup,
yokarky gatlaklarda 0,03-0,04%. Topragyn karbonatlylygy yokary
(CO, -7-10%). Ciiyriintginifi mukdary 0,5-0,7% toweregidir.

Takyrly topraklar ¢dgelesen gorniise hem gegyarler.

2. Takyrly-cemenlik topraklar (takyrly topraklaryn kici gecis
gorniisi). Takyrly topraklar yerasty suwunyil 2-3 m-e ¢enli yokary
galmagy bilen ¢cemenlesyirler we netijede, takyrly ¢cemenlik toprak-
lary emele getiryar. Bu topraklar derya deltalarynda dus gelyarler

3. Suwarymly takyrly topraklar. Tutyan meydany boyunca
suwarymly ekerangylykda birinji yerde duryar. Uzak wagtyn dowa-
mynda adamyn medenilesdirmegi netijesinde bu topraklaryn tebigy
hésiyetleri diiypli tiytgedi. Her yylky tutulyan suwlarynn we dokiilyan
dokiinlerin tdsirinden agroirrigasiya gatlagy emele gelydr. Onuil
galynlygy adat¢a 30-60 sm, yone ol ki yerde 1-2 m-e yetyér. Murgap
deryasynyn deltasynda onunl galyilygy 3-4 m yetendigi bellenyar.

Bu topraklaryn dik kesimi birmenizes garamtyl mele refiki bilen,
seyle hem gatlaklarynyii yoklugy, mehaniki diiziminiii birmenizesli-
gi we agyk digirli strukturasy bilen tapawutlanyar. Mehaniki diizii-
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mi, esasan, orta toyunsow we dinie asaky gatlaklar agyr toyunsow we
toyundan ybaratdyr.

Suwarymly takyrly topraklaryn dik kesimi:

— 0-20 (28) sm-de garamtyl mele, yumsak digirli, siiriim gatla-
gynda ¢iiyriintgi we 6stimlik galyndylary kop toplanyar;

—20(28)-40 (45) sm-de has agyk, dykyzlasan, 6stimlik galyndysy
kopdiir;

— 40 (45)-60 (65) sm-de has a¢yk, az dykyzlasan, digirli, birme-
nzes gatlak bolyar.

Uzak wagtynt dowamynda suwarymlylygy sebipli, kdpleng, sor-
lasmadyk ya-da asakda ¢un sorlasan bolyar. Sorlasmanyn hili, ko-
pleng, sulfatlydyr. Umumy asgarlylyk 0,03-0,004%, ciiyriintginiii
mukdary yokarky siiriim gatlagynda 0,8-1,5%-e yetyar.

IV. Mele gonur topraklar. Tirkmenistanyii demirgazak-giin-
batarynda bayyrlyklarda we gyrlarda dus gelyar. Kopetdagyn demir-
gazyk dag eteklerinde, seyle hem uly Balkanyn eteginde we Utiizin
anyrsy Garagumda dusyar. Olaryn 6stimlik ortligi seyrek endigan bo-
lup, yowsan, gara sazak, bowlirslen yaly ostimliklerden ybaratdyr.

1. Mele gonur (asgarly) topraklar. Toprak emele getiriji jynsla-
ryit mehaniki diiziimi diirlidir: gyrlarda — ¢édgesdw we tozanly toyun-
sow, dag eteklerinde — toyunsow, seyrek ¢dgesow diizimden duryar.

Usti, kopleng, ¢agyl bilen 6rtiilendir. Yerasty suwy 20 m asakda
yerlesyar.

Mele-gonur asgarly topraklaryn iisti kici jayrykly we ownuk gii-
bergekli, kopleng, ¢dgelesendir. Dik kesimin morfologik gurlusy:

—0-2 (5) sm-de mele gapak;

— 2 (5)-7 (10) sm-de mele gatlakly-plastinka sekilli, dykyz bol-
madyk gatlakly;

— 7 (10)-25 (30) sm-de gonur-gyzylymtyl tegmilli, 6rdn dykyz,
uly kesekli, karbonat tegmilli gatlakly;

—25 (30)-50 sm-déki aralyk gatlak gonirumtyl, az dykyzlasan, uly
digirli, seyrek karbonat tegmilli;

—50-80 (100) sm-de yumsak gips gatlakly, ownuk kristally.

Gipsli gatlakda suwda ereyin duzlaryn mukdary 2%-e ¢enli we
ondan hem koprak, gipsin mukdary 20-30% bolup, kd yerde 50%.
Karbonatlarynn maksimum mukdary dik kesiminn yokary boleginde
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toplanyar we 15%-e ¢enli yetyiar. Umumy asgarlylyk yokary, gonur
dykyz gatlakda 0,04-0,05%. Gonur, kesekli gatlakda sindirilen natri-
nin mukdary 17-32% bolup, ¢liyriintginii saklanysy ordn pes dereje-
dedir (0,25-0,4%).

2. Mele—gonur sorlasan topraklar. Bu topraklaryi iisti yokarda
getirilen yazga mefizesdir. Yone topragyi dik kesiminiii gurlusynda
su asakdaky gatlaklar tapawutlanyar:

—0-2 (4) sm-de agyk-mele berk bolmadyk gapakly gatlak;

— 2 (4)-20 (40) sm-de gowsak gonrumtyl mele, dykyz bolmadyk,
digirli, diiziminde duz saklanyan gatlakdyr. Gipsin ownuk kristal-
jagazlary 20 (40)-60 (100) sm galynlykda toplanyan gipsli gatlagy
emele getiryar.

Mehaniki diiziimi aglaba ¢dgesow, seyle hem toyunsow bolup,
diiziiminde dasly garyndylar kopdiir. Bu topraklar 5-10 sm ¢unlukda
orta we giiycli sorlagyarlar, suwda ereyian duzlaryn mukdary ikinji
gatlakdan baslap 1-3%-e cenli yokarlanyar. Gipsli gatlakda gipsin
mukdary 20-60%-e ¢enli yetyér. Topragyn dik kesiminde karbonatlar
endigan yayrap, 6-9% aralygynda iiytgeyar. Ciiyriintginin mukdary
onki topragyikydan liytgemeyir.

V. Colliik ¢ige topraklar. Garagumun ¢ol zolagynda giiidden
yayrandyr. Bu topraklarda, esasan, gandym, sazak, borjak, ¢erkez
yaly ¢6l osiimlikleri has kop dus gelyarler. Colliik ¢édgelik topraklar
yasy we iri gerisli ¢dgeliklerde emele gelyirler. Bu yerlerde yerasty
suwun derejesi drdn ¢uil bolup, ol 20 m asakdadyr. Topragyn morfo-
logik yazgysy:

—0-3 (5) sm-de yumsak, mele ya-da sarymtyl cége;

— 3 (5)-15 (25) sm-de garamtyl mele dykyzlasan, bajaklasan to-
zanly ¢ége, dikligine jayrykly;

— 15 (25)-30 (40) sm-de geciji, az dykyzlasan, ak karbonat bole-
jikli gatlak.

Asakda enelik ¢dge ya-da ¢cigesow gatlaklar yerlesyar.

Toprak bolejikleri bajaklasan gatlak 6-7%-1 diizydr. Suwda
ereyan duzlaryn mukdary ordn azdyr 0,06-01% we difie sazaklaryn
asagynda 1%-e ¢enli yokarlanyar. Umumy asgarlylyk 0,02-0,3%.
Karbonatlar topragyin dik kesiminde endigan yayran, yone olar ba-
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jakly gatlagyn asagynda has kop toplanyarlar. Ciiyriintginin mukdary
0,4-0,7% aralygynda saklanyar.

Suwarymly ¢olliik ¢ége topraklar az meydanda yayramak bilen,
ol Tejen we Murgap deryalarynyn deltalarynyn towereginde, Amyder-
ynyn jiilgesinde dus gelyar. Uzak dowiirde suwun tutulmagy, agro-
tehniki ¢érelerin gegmegi netijesinde topragyil 1 metr gatlagy tebigy
genetiki gorniisini yitiripdir. Dik kesimi, refiki, ¢liyriintgisi boyunga
birmeiizesdir. Bu topraklaryn mehaniki diiziimi, kopleng, cdgesow
va-da yeiil toyunsow toprakdan ybaratdyr. Ciiyriintginin mukdary
1%-den gecmeyar.

VI. Cemenlik topraklar. Deryalaryni deltalarynda we jiilgelerin-
de ginden yayrandyr. Bu topraklar gowsak sorlasan, 1-3 m-de yer-
lesen yerasty suwunyi tésirinde emele gelyérler:

1. Cemenligin alamatlary hemise (yzgarlylyk we pos tegmilli bol-
mak) yerasty suwunyn c¢uiillygyna bagly bolyar. Cemenlik topraklaryi
mehaniki diiziimi, kopleng, toyunsow, toyun we ¢igesdw bolup, olar al-
Iyumial ¢okiindilerden emele gelyéarler. Cemenlik topraklaryn Gstimligi
oran kop bolup, onda bir we iki tiliisli 6stimliklerin aglabasy Osyar.

Dik kesimde bajakly, ki yerde karbonat tegmilleri, yzgarly, pos
renkli gatlaklar dus gelyir. Bu topraklaryn gurplulygy yokarydyr.
Ciiyrlintgininn mukdary 1-3%-e yetydr. Oba hojalyk ekinlerini 6sdiirip
yetisdirmekde esasy orny tutyarlar.

2. Batgalyk-cemenlik topraklar. Az meydany tutmak bilen
Amyderyanyni, Murgap, Tejen we Etrek deryalarynyn deltalarynda
dus gelyir. Yerasty suwunyn derejesi ikinji yarym metre ¢enli yetyar.
Usti batgalyk-cemenlik &siimlikler bilen drtiilendir.

Dik kesiminde su asakdaky gatlaklara boliinyar: 0-10(15) sm-
de bajakly, yzgarly, kiil refikinde. 10(15)-30(40) sm-de yzgarly, pos
renkli tegmilli. Toprak emele getiriji jynslar bolup toyunsow, toyun
mehaniki diiziimli derya ¢okiindileri hyzmat edyarler. Sorlasma dere-
jesi orta we giiycliidir. Ekerangylykda bolekleyin ulanylyar.

3. Allyuwial-cemenlik topraklar. Bu topraklaryn yayran mey-
dany uly déldir. Olar toyunsow-toyunly mehaniki diiziimi bolan, yas
allyuwial gatlakly ¢okiindilerden emele gelyér. Yerasty suwunyf de-
rejesi 1-2 m. Sorlagma derejesi boyunca sorlasmadyk we gowsak sor-
lagsandyr. Dik kesiminini i¢inde su asakdaky gatlaklar bardyr:
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— 0-5 (7) sm-de mele, bajakly yumsak diigirli;

—5-(7) -10 (20) sm-de yokarky gatlakdan agygrak gatlakly, has dykyz;

— 10 (20)-25 (40) sm-de mele, demigen, plita sekilli, gatlakly,
gury galyndynyn mukdary 0,1-0,6%. Asakda karbonatlaryn mukdary
kopelyar (CO,-6-8%). Umumy asgarlylyk 0-0,3%. Yokarky gatlakda
cliyriintginiit mukdary 2-3%-e yetyér.

4. Yiizi yzgarlanan cemenlik-topraklar. Olar uly bolma-
dyk oytaklarda emele gelyarler. Yerasty suwunyi derejesi 15 metr-
den asakda yerlesip, toprak emele gelme hadysasyna gatnagmayar.
Osiimlik 6rtiigi, esasan, ¢ayyrdan, arpagandan, gyrtycdan ybarap bo-
lup, yandak bilen yowsanyn gatnasmagynda giiy¢li dsyérler. Topra-
gyn enelik jynsy oytaklarda toweregindiki takyrlar we takyr topraklar
yaly toyunsow-toyun prolyuwial ¢okiindilerden emele gelyar.

Genetiki gatlaklary:

— 0-4 (6) sm-de garamtyl — mele toyunsow, kesekli.

— 4-(6) sm 20 (25) sm-de geciji gatlak has acgyk, pos tegmilli,
asaklygyna kesekli, kopleng, gowsak yzgarlanan.

Takyr topraklar bilen defiesdirilende oytaklardaky ¢emenlik top-
raklaryn suwda ereyin duzlary giiycli yuwulyar. Umumy asgarlylyk
-0,03-0,05%. 0-10 sm gatlakda c¢iiyriintgininn saklanysy 1-1,3%. Bu
topraklar, kopleng, bakja we dinelik ekinleri ti¢in ulanylyar.

5. Cemenlik-takyrly topraklar. Esasan, koneden suwarymly
topraklar bolup, deryalaryn deltalarynda yayran; yerasty suwunyin
derejesi 3-5 m.

Bu topraklaryi iistiinde takyrlagsmanyin yzlary we dik kesiminde
cemenlesmaniil alamatlaryny gérmek miimkindir.

Topragyn mehaniki diiziimini, kdpleng, orta toyunsow, ki yerde
toyunly topraklar diizyar. Topragyn dik kesimi gowsak we orta sor-
lasandyr. Cliyriintginitt mukdary 1-1,2%.

6. Garamtyl renkli galyndy-¢cemenlik topraklar. Yzygiderli
uzak wagtlap suwlanyp durmak netijesinde emele gelyér. Bu toprak-
laryn has adaty gorniisi Murgap deltasynyil demirgazyk-gilinbatar
towereginde yayrandyr: Otjumak we gyrymsy otlar seyrek dusyar.
Yerasty suwlaryi cuiilugy 15-20 m-e cenlidir. Mehaniki diiziimi
toyunsow — toyun. Hazirki dowiirde bu topraklara suw barmayar we
sonun ii¢in olar takyr topraklary emele getiripdirler.
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Topragyn dik kesiminiii morfologiyasy su asakdaky yalydyr:

— 0-5 (8) sm-de mele, yumsak, ownuk déne sekilli, gury;

— Cemenlik gatlaklary su asakdaky 5(8)-25(30) sm garamtyl-me-
le, gury déne sekilli, digirli, karbonatly, kop mukdarda kokleri bolan
gatlakdyr.

—25(30)-45 (50) sm-de gecis gatlagy, demigen, asakda pos eme-
le getiren tegmillidir.

Birinji metr gatlakda suwda ereydn duzlaryn mukdary 0,5%-e
¢enli bolup, asakdaky gatlaklarda olaryn mukdary yokarlanyar. Umu-
man, bu topraklar gowsak sorlasan we karbonatlasandyr. Umumy as-
garlylyk 0,03-0,04%. Ciiyriintginin mukdary 3-4% aralygynda iiyt-
gép, ki yerde 6%-e cenli yetyir.

7. Suwarymly cemenlik topraklar. Deryalaryn deltalarynda
we daglaryn jiilgelerinde ginden yayrandyr. Olar umumy suwarym-
ly yerlerin 50% toweregini eyeleyar. Uzak wagtlaryin dowamynda
medenilesdirilendigi ligin agroirrigasiya gyrmangasynyn galyilygy
0,5 m-den 1,5 m-e ¢enli yetydr. Cliyriintgi toprak gatlaklarynda has
endigan yayrandyr. Yerasty suwy 1-3 m asakda yerlesyar.

Dik kesimi:

— 0-25 (28) sm-de yumsak siiriim gatlagy; 25-28-40 (45) sm-de
stiriimasty, dykyzlasan gatlak.

Asakdaky gatlaklar yzgarlasan, kop mukdarda pos sekilli tegmil-
lidir. Sorlasma derejesi, adat¢a, gowsak bolup, ki yerde giiycli dereje-
de hem dugyar. Ciiyriintginiit mukdary 0,8-1,3%-e yetyar.

VII. Batgalyk topraklar. Deryalaryn deltalarynda, has pes yer-
lerde ¢dkli meydany tutyar. Suwarymly zolakda olar oy yerlerde yer-
lesyédr we artykmag suwa tutulan yerlerinn suwlarynyn kowulyan yer-
lerinde emele gelyirler.

Yerasty ¢okiindisi toyun we toyunsow, yerasty suwunyi dere-
jesi 50 sm.

Dik kesimde su asakdaky gatlaklar tapawutlanyar:

— 0-5 sm-de bajakly, gumuslasan;

—5-30 (40) sm-de (demigen) pos tegmilli, yzgarly.

VIII. Sorluklar. Ginn meydanda yayrap, giiycli sorlasan yerasty
suwunyf yakyn Verlerinde emele gelyir. Osiimlik ortiigi, esasan, ga-
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lofitlerden bolup, sorlarda giiy¢li seyreklesen gyrymsy otlar, cemenlik
soralar, sor ¢cayyr seyrek bolup, kdp yerlerinde olar hem gogermeyar.
Ustki gatlakda suwda ereyin duzlaryn mukdary 1-4%, kdpleng, ol
30-40%-e hem yetyar.

1. Adaty sorluklar. Duzlaryn himiki diiziimine baglylykda:

— yumsak sorluklar-sulfatly we hlorid-sulfatly, iistki sorlasan
gatlagy yumsak, sulfat duzlarynyn toplanmagy netijesinde agymtyldyr;

— gapakly sorluklar, hlorly sorlasan, kopleng, natriy duzlaryndan
ybarat bolup, gaty giibercek gapagy emele getiryar;

— gapakly yumsak sorluklar, esasan, sulfat-hloridli natrini saklayar,
iisti yuka gapakly, asagynda yumsak déne gorniisli gatlak yerlesyar;

— yzgarly sorluklar gigroskopiki kalsiy we magniy hlorid duzla-
ryny saklayar.

2. Cemenlik — sorluklar. Cemenlikleriii hésiyetine menzes bo-
lup, giiy¢li minerallasan yerasty suwlarynyn tésirinde dorép, deryala-
ryn deltalarynde dus gelyar.

3. Sorlar. Bularyn duzly pal¢yklary bolup, guran we gaty gurap
akmayan Gara-sor, Gara-iman, Uly-sor, Yer-oylan-duz Nawaksar we
s.m. kollerde emele gelyar. Ondan basga-da, kicirdk sorlar Garagum-
da dus gelyérler.

13.2. Tiirkmenistanda dus gelyin esasy topraklar

Tilrkmenistanyn tutyan meydany boyunca GDA giryan yurtlar-
da Russiya Federasiyasyndan, Ukrainadan, Gazagystandan son 4-nji
orny tutyar. Onun giindogar c¢etinden giinbatar c¢etine ¢enli 1100, de-
mirgazyk cetinden giinorta ¢enli 650 kilometrdir.

Tiirkmenistanyn tutyan meydany 49,2 mln ga. Tiirkmenistan geo-
grafik yerlesisi, geomorfologiyasy boyunga beyleki yerlerden has ta-
pawutlydyr. Tiirkmenistanda dag hem bar, diiz hem bar, ¢6l hem bar, de-
niz hem bar. Olaryil her haysynyn 6zbolusly toprak-howa sertleri bardyr.

Tiirkmenistanyn daglyk, dag etek yerlerinde beyleki yerler bilen
denesdirilende, ygal ep-esli kop yagyar, howanyil temperaturasy belli
bir derejede pes, Ostimlik diinydsi bay we gilir hem-de diirli gorniisli
¢olliik yerlerinin howasy juda yssydyr. Kdbir maglumatlara goré, ho-
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wanyn yssysy 50°C we ondan hem yokarrak bolyan yerleri dus gelyar.
Munun yaly temperatura seyrek bolyan hem bolsa, dstimlik diinyésine,
toprak Ortiigine, haywanat diinyésine giiycli tisir edyér. Deniz yakala-
rynda howa ¢ygly, temperatura pes bolup, 6zbolusly toprak emele gelyér.

Tilirkmenistanyn yerlesyan ¢édginde &hli yerde howa sertlerinin,
toprak emele getiriji dag jynslarynyn, yerasty suwunyin derejesinin we
minerallasmagynyn den déldigi tigin toprak ortiigi hem dett bolmayar.

Tiirkmenistanda has ginden yayran topraklar we olaryn tutyan
meydanlary agakdaky yalydyr:

1. Col zolagynyii ¢ége topraklary — 10 mln ga.

2. Mele topraklar — 7,06 mln ga.

3. Mele-gonur topraklar — 6,1 min ga.

4. Takyr topraklar — 2,1 mln ga.

5. Takyr gorniisli topraklar — 2,6 mln ga.

6. Sorluklar — 2,3 mln ga.

7. Cemenlesen (otly yerlerii) topraklary — 1 min ga.

8. Dag yerlerin gonur topraklary — 0,3 mln ga.

9. Batgalasan topraklar — 25 miin ga golaydyr.

Getirilen maglumatlardan belli bolgy yaly, Tiirkmenistan toprak
goruna Ordn bay yurtdur. Hazirki wagtda ekerangylykda ulanylyan
yerlerin meydany dine 2 mln ga golaylayar we bos yatan yerleri-
miz 15 mln gektara yetyér. Difle takyrlaryn tutyan meydany hézirki
ekerangylykda ulanylyan meydana dendir.

Oba hojalygynyn esasy pudagy ekerangylyk bolup, gowaganyn,
bugdayyn Ondiirlisini mundan beyldk hem artdyrmaklyk, olaryn ha-
syllylygyny has yokarlandyrmak bilen bir hatarda, ekin meydanlaryny
gineltmek hem g6z oilinde tutulyar. Onun {icin téze yerleri 6zlesdir-
meli. Ol tdze yerlerin hilini, diiziimini, hisiyetlerini 6wrenmekligin
dhmiyetinin uludygy 6z-6ziinden bellidir.

Tiirkmenistanynn XX Halk maslahatynyn taryhy kararlarynda
Tiirkmenistanda oba hojalygyny 6sdiirmegin gin miimkingilikleri, sol
sanda yokary hasyl berip bilijilik ukyby bolan yerlerimiziin umma-
syz kédndigi ayratyn bellendi. Bizin 6ndiirydn oba hojalyk oniimle-
rimiz hem, yerasy baylyklarymyz hem altyna barabar denisiz-taysyz
ontimler hasaplanyar.
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13.3. Balkan we Ahal welayatlarynyn yer baylyklary

Balkan welayaty 6rdn gin meydany tutyar, yagny 138,5 miini km
2 ya-da 13,85 mIn ga meydana dendir. Welayatyn gilinbatarynda de-
niz yaka diizliik yerlesip, ol ginislikde sorluklar, ¢cagelikler, demirga-
zygynda kigirdk belentli-pesli {isti bolan gyrlar, ¢igelikler we sorluk
oylar, giinortada ki¢i daglar, dag etek diizliikleri we giindogaryny Ga-
ragum ¢oliinin ¢oketlik bolegi eyeleyér. Welayatyn c¢agindaki yerleri
su asakdaky toprak-geografik etraplara bolmek miimkindir. Giinorta
Ustyurt we Ustyurt 61, Tiirkmenbasy yarym adasy, Giinbatar Gara-
gum, Hazaryaka, daglyk we dag etek tekizlikler.

Daglyk boleginde Gilinbatar Kopetdagda bolek-bdlek toyun yer-
ler, seyle-de uly we kigi Balkan dag orkiicleri yerlesydr. Daglyk yer-
lerde mele topraklar, 500-700 m belentlikde acyk mele topraklar, on-
dan yokarda bolsa, adaty we garamtyl mele topraklar yerlesyar. Mele
topraklaryn gatlagynyn 60-100 sm aralygy diiziimi tozanly toyunsow
bolejiklerden we das garyndylaryndan duryar. Suwda ereyédn duzla-
rynt mukdary yokary dél, ¢iiyriintginin mukdary 1,0 -2,5%.

Gilinbatar Kopetdagyn ¢éginde Magtymguly etraby yerlesyér. Bu
etrapda, esasan, suwarymly agyk mele toprak dus gelyér. Olar, esasan,
ekerangylyk yerleridir. Tarp yerler bu zolakda ginn meydany eyeleyar.
Topragy toyunsow, gowsak sorlasan we diirli derejede dagly alamat-
lary bilen hésiyetlendirilydr. Sumbar deryasynyn kenar yakasyndaky
suwarymly meydanlar 2500 ga golaylayar. Onun giinbatar bolegi has
gin we jarlyklar bilen boleklere boliinen tekizlikler, olar 6rin onat ori
meydany we bede-ot yatyrylyan yerler bolup hyzmat edyérler.

Umumy meydanyn yarysyndan kdp bdlegini demirgazyk, Gara-
bogaz yaka bélegi tutyar. Ona Giinorta Ustyurt, Tiirkmenbasy yarym
adasy, Uzboy aiiry etraplar, Ustagan we Cilmimmetgum ¢olleri, Ga-
ragor ¢oketligi degislidir. Bu yerlerde gyryn mele-gonur topraklary
ginden yayrapdyr. Olar ké yerlerde seyreklesen sorlar bilen ortiilyér,
tozanly toyunsow bolejikler ¢dgesdow bolejiklerin iistiinde yerlesyar.

Ereydn duzlar yokarky 50 sm gatlakda 0,5% we asaky c¢unilu-
gynda 1-2%-e ¢enli yokarlanyar, c¢iiyriintgi 0,5%-e ¢enli saklanyar.
Bu topraklar oba hojalygy ii¢in yokary hilli bolmadyk 6ri meydanlar
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bolup hyzmat edyir. Mele-gonur topraklary suwaryp, ekerangylyk
etmek miimkingiligi kyn meseledir, sebébi entek onun suw ¢esmesi
iipjiin edilen déldir. Topragyn amatsyz hisiyetli ayratynlyklary, esa-
san, toprak kiilkesinin yuka gatlakdan durmagy, gips gatlagynyn bol-
magy, ¢cokmek hisiyeti, gaty dag jynsy gatlagyn yerin yiiziine yakyn
yerlesmegi hasaplanyar. Muna garamazdan, az mukdarda Giinbatar
Kopetdagyn oniinde we uly Balkanoni ginislikde bar bolan mele-go-
nur topraklary 6zlesdirilyar we ony gineltmek hem miimkindir. Mele-
gonur topraklaryil umumy meydany 2 mln gektardan gegyar.
Welayatyn céginde takyrlar hem dus gelyér. Takyrlarynn umumy
meydany 100 miin gektardan hem gegyir. Oy yerlerde, denizyaka te-
kizliklerinde sorluklar 400 miinn gektara golay yeri eyeleyir. Takyr
gorniigli topraklar dag etek diizliiklerininl orta, yokarky bolegini eye-
leyér, diiziimi toyunsow we toyun gatlaklardan duryar. Bu topraklar
belli bir derejede sorlasan, gury galyndysy 0,5-1,5%, bolup, ol tutus
toprak profilinde yayrayar. Ciiyriintgi - 0,6-0,8%. Yerasty suwlary 4
metrden asakda yerlesyér. Takyrsow topraklar suwarymly ekerangy-
lyk tigcin yaramly we olary 6zlesdirmek miimkindir. Olarynn umumy
meydany 200 miin gektara yetyér. Takyrlar takyrsow topraklardan
belli bir derejede pes, oyrak yerlerde yerlesydr. Umumy meydany
120 miin gektardan gegyir. Takyrlary agromelioratiw ¢éreleri gegirip,
ekerangylyk ti¢in 6zlesdirmek miimkindir. Etrek deryasynyn gadymy
deryayaka diizliiklerinede has yas Misseriyan diizliigi yerlesyar.
Onun ¢dginde gadymy dowlirlerde ekerancylyk medeniyeti giil-
lap osiipdir. Sol kdmil ekerangylyk yzlary henizem saklanyp galypdyr.
Esasy topragy takyrlar bolup,onuit meydany 250 miiii gektara yetyér.
Mesedi ¢olliigi we dag aralygynda Cad diizliigi yerlesyér, ol
acyk-mele topraklaryn gin yayran yerleridir. Toprakda ¢liyriintginin
saklanysy 1,5%, orta we gowsak sorlasan topraklar bolup, yerasty
suwlary 10 metr agakda yerlesyér. Olaryn umumy meydany 100 miin
gektardan gecyir. Ozlesdirmek {i¢in ifi amtly topraklar Etrek deryaya-
ka zolagynda yerlesydn suwarymly we oiiden suwarylyan ¢emenlik
topraklardyr. Bu yerde sorluklar hem dus gelyir, seyle-de, ¢emen-
lik takyrsow we ¢emenlik-batgalyk topraklar-da dus gelyir. Yerasty
suwlary ¢emenlik topraklarda 1-3 metr ¢uiilukda yerlesip, ¢iiyriintgi
2%-e yetydr. Cemenlik topraklar-da 25 miifi gektar meydany tutyar.
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Olary dinie zeykeslerin komegi bilen 6zlesdirip, ekerangylyk yerleri-
ne gosmak miimkindir. Su etrabyf topragyna baha berlende gurpluly-
gy we gidromelioratiw sertleri boyunca agyk mele we takyr gorniigli
topraklar ekerangylyk iicin i amatly topraklar bolup duryar.

Umuman, Balkan welayatynyn suwarymly ekerangylygyna ya-
ramly yerlerit meydany 1 miln gektardan gecyar. Ilkinji 6zlesdirmége
yaramly yerlere acyk mele (130 miin ga), takyr gorniisli (200 miini ga)
we takyrlar (350 miin ga) degislidir.

Garagum deryasynyi suwunyn gelmegi bilen, tize yaramly yer-
leri 6zlesdirmige uly miimkingilikler agylyar. Uly mdgberde oba ho-
jalygyna yaramly yerleri agmak miimkingiligi gilinorta-gilinbatar et-
raplarda Etrek, Esenguly sebitlerinde yerlesyar (800 miin ga). Has
amatly we 6zlesdirmek iicin yaramly yerler (100 miiii ga) agyk mele
topraklara we takyr gorniisli topraklara (200 miin ga) degislidir. Etrek
deryasynyn kenaryaka gadymy diizliiklerinde agdyklyk edyin takyr
gorniisli we takyr topraklar sorlasmanyn yokary we sorluk derejesi-
ne yeten topraklar bolup, yokary derejede sorlasan toyunsow-toyun
gatlaklar 2 metr guiiluga baryp yetyér. Bu yerleri tygsytly ulanmak
ticin kollektor-zeykesler ulgamyny talabalayyk derejede iipjiin etmek
zerurlygy yize ¢ykyar. Ylayta-da, ol Garagum deryasynyn zolagyn-
daky yerlesen yerler iicin hokmandyr. Ayazyn diisydn dowriine ¢en-
li, yerleri organo-mineral dokiinler bilen dokiinlemeli we 2 yarusly
plug bilen gun agdaryp siirmeli. Eger-de yerler sorlasan bolsa, 20-nji
noyabr ayyndan 1-nji mart ayyna ¢enli gysky yuwus suwlaryny tutmaly.

Yerleriii sorlugy bilen gores alnyp barlanda, bu ¢érini iki topara
bolyarler:

1. Yerlerini sorlasmagynyi niini alys céreleri.

2. Yerleriii sporlasmagyna we batgalasmagyna garsy gores cireleri.

Yerelerin sorlasmagyna minerallasan yerasty suwuny derejesi-
nin yokary galmagy we yylyn kop wagtynda yokary temperaturanyn
saklanmagy sebép bolyar. Sonun iicin esasy gores ¢dreleri yerasty su-
wunyi derejesini peseltmek we onunt howply(kritiki) derejd yetmegi-
ne yol bermezlikdir. Yuwus suwlary tutulanda atyzlardaky ciller su
talaplara layyk cekilmeli, yagny yenil topraklarda beyikligi 40-50 sm,
ini diiybi boyunga 80-120 sm, depesi boyunca 70 sm, orta we agyr
dykyz topraklarda beyikligi 50 sm, ini-depesi boyunca 45-50 sm.

158



Yuwus suwuny yerleriii sorlugyna we mehaniki diiziimine gord, yzy-
giderlikde gecirmeli. Zeykesler ¢ekilen hem-de cun siiriim gegirilen
sertlerde gys dowriinde mogberi 1500-2000 m*/ga bolan yuwus suwu-
ny her 7-10 gilinden gaytalap, ilkinji nobatda sorlary yuwmaly. Cala
sorlasan yerleri fewral-mart ayynda ekisin 61 yanynda tutulyan yzgar
toplayys suwy bilen bilelikde gecirmek miimkindir. Giiy¢li sorlasan
yerleri yuwmaklygy uzak dowam etmeli ya-da birnédge pasylda gecir-
meli. Yuwus suwunyii mogbberlerini hasaplamak {igin iri masstably
toprak kartasyny ulanmaly (hojalygyn topragynyn sorlagma derejesi
boyunca kartasy). Ilki bilen 2-3-nji yyllarda sora ¢ydamly 6zlesdiriji
ekinleri ekmeli. Olardan sudan oty, jdwen, arpa, dary, sugundyr we
s.m. yaly ekmek maslahat berilyar.

Ahal welayaty yurdumyzyi giinortasynda yerlesip, onun ¢ciginde
ordn diirli-diirli litologo-gemografik we toprak-klimatik sertleri bar.

Ahal welayatynda Tejen diizliiginde we Merkezi Kopetdagyn ete-
ginde oba hojalygyna yaramly agyk mele, takyr gorniisli, cemenlik-
mele, cemenlik, ¢ol-¢ége topraklaryit umumy meydany 2 million 800
miin gektara yetydr. Sondan 1 mln 500 miin gektara golayy Kopetda-
gyn eteginden baslap, Garagum ¢o6liine ¢enli glinortadan demirgazy-
ga gin yayrandyr. Tejen oazisinifl topraklary hem giinortadan baslap,
demirgazyk tarapa Garagum ¢oliine ¢enli baryar. Bu yerlerin esasy
suwarymly bolegi Garagum deryasynyn gilinorta we demirgazyk ta-
rapynda yerlesyér. Tejen oazisinde oba hojalygyna yaramly yerlerin
meydany 1 mIn 300 miin gektara golaylayar.

Ylmy maglumatlara gord, 4-5(6) yyldan tapgyrlayyn aylaw
boyun¢a yurdumyzyn suwarymly yerlerinii melioratiw yagdayy,
cliyriintgd (gumusa), fosfora we kaliy iymit maddasyna tipjiingiligi
welayatlardaky agrohimiya tejribehanasy tarapyndan barlanmaly. Sol
barlaglaryii il sonky netijesi boyunga (1975-1979) Ahal welayatynyn
barlagdan gecen 223 miin 692,2 ga yerinin sorlasmadyk we gowsak
sorlasan yerlerinit meydany — 117 miinn 507 ga ya-da 52,54%; orta
derejede sorlasan yerler — 36 miin 921,4 ga ya-da 16,5%; giiycli we
ordn giiy¢li derejede sorlasan yerler — 69 miin 263,8 ya-da 14,7%. Su
maglumatlardan gorniisi yaly, ekerangylyk meydanlarynyn 52,5%-i
sorlanmadyk we 47,5 % hem orta, gliy¢cli we ordn giiycli derejede
sorlasan yerlerdir. Bu yerleriii melioratiw yagdayy gowulandyrylma-
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sa, orta sorlasan yerlerde oba hojalyk ekinlerinin hasyllylygy 30-40%,
giiy¢li sorlasan yerlerde — 50-70% derejede peselyir. Eger sorlanma-
dyk yerlerden 30 sentner pagta hasyly alynyan bolsa, onda orta sor-
lasan yerlerden gektardan 18 sentner we giiycli sorlagan yerlerden 12
sentner hasyl alyp bolyar.

Ekin meydanlarynda topragyin gurplulyk derejesini gorkezyéin
esasy organiki maddasy ¢lyriintginin (gumusyn) {ipjiingilik dere-
jesi Ahal welayatynyin 1970-1978-nji yyllarda baslanan 162 miin
308,4 ga yerininn 118 miin 256,9 ga ya-da 72,8% c¢liyriintgini pes dere-
jede (0,80%-e cenli) saklayar. Cliyriintginin orta derejede (0,81-1,20%)
saklanyan meydany — 33 miin 634,8 ga ya-da 20,7% we yokary derejede
saklanyan meydany — 10 miiii 476,7 ga ya-da 6,5% bolup, ekin meydan-
larynyn ciiyriingisinin yetmezgilik edyan meydany 70%-den gegyir.

Hereketli fosfor boyunga 192 miin 166,5 ga meydan barlanyp,
sondan fosforyn Ordn pes we pes saklanyan meydany — 173 miin
290,9 ga ya-da 90,2%; orta derejede saklanyan meydany — 12 miini
901,3 ga ya-da 6,7%; yokary we Ordn yokary derejede saklanyan
meydan — 5 mln 980,3 ga — 3,1%-¢ deni boldy. Diymek, ekin meyda-
nynyil 90%-e golay yerinde fosfor yetmeyar.

Calysyan kaliy boyunca 181 miin 448,5 ga yer barlanyp, son-
dan kalinin 6rén pes we pes derejeddki meydany — 46 miin 262,7 ga
— 25,5%; calysyan kalinin orta derejeli meydany — 91 miin 350,4 ga
ya-da 50,4% we yokary derejeli meydany — 43 miin 835,4 ga ya-da
24.2% boldy. Yokarda geterilen maglumatlar ekin meydanlarynyi
90%-ne yeterlikli mukdarda fosfor dokiinlerini we 25%-den gowrak
meydanyna kaliy dokiinlerini ulanmalydygyny gosmaca gorkezyar.
Su dokiinler talabalayyk derejede ulanylmasa, ekinlerden yokary ha-
syl almak miimkingiligi yokdur.

Umumy yer baylyklary Tejen derya basseyninde we Kopetdag
eteginddki diizliikklerde yerlesydr. Tejen deryasynyn basseyninde ta-
kyr gorniisli, cemenlik we ¢cemenlik-takyr gorniisli topraklar gin yay-
randyr. Bu yerde takyrlar we ¢olliik topraklar az dusyar.

Dag etegindiki diizliikde agyk mele, takyrsow ¢cemenlik sorluk-
lar, mele topraklar we gadymdan suwarylyan topraklar dus gelyér.
Ekerangylykda ¢emenlik takyrsow, takyrsow-¢cemenlik, ¢emenlik we
cigelik-cemenlik topraklar ginden ulanylyar. Tejen deryasynyn bes-
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seyninde acyk mele, takyrsow, mele-gemenlik, gadymdan suwarymly
topraklar hem ulanylyar.

Bu sebitde suwarymly ekerangylygyn giiy¢li 0smegi yerasty
suwlaryn belli bir derejede yokaryk goterilmegine getirdi. Esasanam,
Tejen, Babadayhan, Gokdepe we Kaka etraplarynda yerasty suwlary
yerin iistiine 1-2 derejé ¢enli goterildi.

Welayatyn suwarymly topraklarynyn melioratiw yagdayy juda
amatly hem dil. Ortaga 50%-¢ golay yerler yerasty suwlarynyn tisi-
rinden belli bir derejede sorlasandyr. Takyrsow topraklaryn, ayratyn-da
cemenlik-takyrsow topraklaryil sorlasmasy has giiyclenyér. Tejen, Baba-
dayhan, Sarags etraplarynda topragyil melioratiw yagdayy juda yaramaz,
yagny 60-80% meydan belli bir derejede sorlasan yerlere degislidir.

Kaka, Ruhabat we Gokdepe etraplarynda yerleriii sorlasmagynyn
artmagy oba hojalyk ekinleriniii 6smegine kop pésgelcilik doredyar.

Ak bugday etrabyndaky toprak ortliginiit ¢okmek hésiyeti 6zbo-
lusly ayratynlygy bolup duryar. Ol bolsa oba hojalyk ekerangylygyna
uly zyyan yetiryar.

Suwarmaga yaramly yerlerii meydany Tejen oazisinde 1 min
203 miin gektar we Kopetdagyn eteginde 1 mln 498 miin gektar mey-
dany tutyar. Su gorkezilen meydandaky agyk mele, takyr gorniisli,
¢Ol-cige topraklarynn Tejen oazisinde has gurply toprakly meydany
290 min we Kopetdagyn etegindiki diizliiklerde 378 miin gektara
yetydandigi ayratyn bellendi.

Tejen-Murgap deryalarynyn aralygynda takyr, takyr gorniisli we
olaryn aralyk gorniisleri gin yayrandyr. Bu topraklar toyunsow we
toyun ¢okiindilerinden emele gelipdir. Olaryn 1,5-2 m asagynda ¢ége
gatlagy yerlesyar.

Tejen oazisiniii oba hojalygy ii¢in yaramly topraklary takyr gor-
niisli we takyr gorniisli-cemenlik topraklar, takyrlar bolup, olar toyun-
sow we toyun ¢okiindilerinden emele gelipdir. Bu topraklaryil hem
1,5-2 m asagynda cdge gatlagy yerlesydr. Suwarmak {igin yaramly
yerlerit umumy meydany 732 miin gektara yetyar. In gowy topraklar
Tejen oazisinin giindogar, demirgazyk-giinbatar we giinorta diizliikle-
rinde gin yayrandyr. Garagum deryasy gelenden soiira, bu yerlerin
topraklary suwarylyp, oba hojalygynda giniden ulanylyp baslandy.
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Merkezi Kopetdagyn eteginde oba hojalygyna yaramly esasy
topraklar agyk we ¢emenlik-mele, takyr gorniisli, cemenlik we ¢ol-
cige topraklarydyr. Bu topraklar giinortadan demirgazyga tarap yzy-
giderlikde yerlesyir. Ozlesdirmek ii¢in has dhmiyeti we belli bir de-
rejede 0zlesdirilen Giwers we Miane Céce diizliikleridir. KSpetdagyii
eteginddki yerlerinl belli bir bolegini 6zlesdirmek iicin suwun dereje-
sini 100 m-e ¢enli gdtermek talap edilyir. On kop yerler nidogry su-
warylyp we zeykes akaba ulgamynyn yetmez¢ilik etmegi netijesinde,
yerasty suwlary 2-3, hatda, 1-2 metre yetipdir. Sol sebépli-de ikilenji
sorlanmanyn 6miini almak ilicin zeykes — sor suw akaba ulgamynyn
tipjlingiligini talabalayyk derejd yetirmeli. Seyle-de, suwarysyn ha-
zirki zaman usullaryny yagys yagdyryp, damjaladyp suwarmak, lotka
kanallary bilen suwarmak usullaryny giiiden ulanmaly. Kopetdagyn
eteginde Ahal welayatynyn ¢éginde 1 mln 96 miin gektar meydany
oba hojalygy, esasan, ekerangylyk ti¢in peydalanmak miimkindir.

Kopetdagyn eteginde deiniiz derejesinden 300-350 m yokarda has
gurply 200 miin gektara golay acyk mele topraklar bar. Olary 6zles-
dirmek ti¢in yene-de 100-150 m galdyrmaly.

Ekerangylykda bu topraklary has peydaly ulanmak ti¢in ilki bi-
len ekin meydanlaryny zeykes akaba ulgamy bilen yuwus suwlaryny
gegirip, yerlerint melioratiw yagdayyny diiypli gowulandyrmaly, sor-
lasan yerleri gowy 6zlesdirmek tli¢in 6zlesdiriji ekinleri joweni, sudan
otuny, sugundyry ekmeli. Organiki dokiinleri (dersi, komposty) li¢
yylda bir gektara 25-30 tonnadan ulanmaly, aralyk kostikli ekinler si-
derat gorniisinde ulanmaly, yorunja bilen ekin dolanysygy 6zlesdirmeli.

13.4. Mary we Lebap welayatlarynyn yer baylyklary

Yurdumyzyti ifi iri oba hojalyk ekerangylygy bilen mesgullanyan
welayatlarynyn biri hem Mary welayatydyr. Welayatyn topraklaryny
dort sany agromelioratiw topara bolyérler. Topraklary toparlara bi-
rikdirilende, olaryn mehaniki diiziimi, sorlasma derejesi, ondiirijilik
ukyby, yerasty suwlaryn derejesi, litologik-geomorfologik sertle-
ri, tebigy zeykesler, yerasty suwlaryn akdyryjylygyny kesgitleyin
sertleri hasaba alnypdyr. Birinji agromelioratiw topara profilaktiki
is ¢drelerini talap edyén yerler, yagny takyr gorniisli, ¢gemenlik-takyr
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gorntisli, takyr gorniigli-cemenlik topraklar, mehaniki diiziimi ¢agelik
we toyunsow bolan ¢emenlik topraklar degislidir. Bu topraklaryn zey
suwlary ¢ykaryjylygy onat bolanlygy sebdpli, islendik oba hojalyk
ekerangylygy licin yaramly hasaplanyar.

Ikinji agromelioratiw topraga ¢ylsyrymly bolmadyk is ¢éreleri
talap edyén topraklar, yagny takyr gérniisli takyrlaryn we takyrsowla-
ryil toplumy, mehaniki diiziimi orta we agyr bolan ¢emenlik-takyr
gorniisli we cemenlik topraklar (7,1 mln ga) degislidir.

Ucgiinji topara ¢ylsyrymly céreleri talap edyén topraklar degis-
li bolup, yerasty suwlar diirli ¢uiilukda yerlesyérler we onun dasa
cykys sertleri yaramaz. Bulara gurplulygy yaramaz bolan topraklar
— takyrlar, ¢oliin ¢égeleri, mehaniki diiziimi agyr bolan we uly galy-
nlykda giiycli sorlasan ¢emenlik we takyr gorniisli topraklar degisli-
dir (293,7 miinn ga). Bu topraklaryn himiki, suw-fiziki we biologik
hisiyetleri yaramaz bolan {i¢in, oba hojalyk dsiimlikleri kadaly 6stip,
gowy hasyl bermédge ukypsyz bolyarlar, sol sebépli, bu topraklar
diiypli melioratiw ¢drelerini ge¢irmége méti¢dir. In netijeli agro-
melioratiw céreler, tize 6zlesdirilen yerlerde ¢un siirtimi(30-35 sm),
diiypli tekizleysi, giiyz-gys dowiirleri 7500-8000 m3/ga mogberinde
yuwus suwlaryny, organiki we mineral dokiinleri ulanmak, intensiw
medenilesdirmek ¢érelerini gegirmekligi talap edyar.

Dordiinji topara meliorasiyasy ayratyn kyn topraklar degislidir.
Bu yerlerde ikilenji sorluklar 8,6 miiii gektar gowrak meydany tutyar.
Yokarky gatlakda 5-10% duz saklanyar. 3-4-nji topardaky topraklar
0zlesdirilende, yerasty suwlarynyn goterilmegi bilen ikilenji sorlag-
manyil doremek howpunyn bardygyny hasaba almaly we ilki bilen
zeykesler bilen yeterlikli derejede tipjiin etmeli. Zeykeslere yeterlik
iins berilmezligi tdze 6zlesdirilen yerlerin melioratiw yagdayynyn ya-
ramazlagsmagyna getiryar. Bayramaly we Hanhowuz massiwlerinde
acylan yerlerde 13-17 yyldan son, ikilenji sorluklar déredi. Bu bol-
sa Ordn ¢ylsyrymly sertlerde zeykesler ¢cekmige, yuwus suwlaryny
gecirmége we yerleri sagdynlasdyrmaga uly maddy ¢ykdajylary sarp
etmeklige getirdi. Welayatynn medeni zolagynda suwarylmaga ya-
ramly yerlerin 400 miin gektar gowrak meydany bar. Umumy, 120
miin gektardan gowrak meydan diiypli melioratiw céreleri talap
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etmeyir. Orin uly meydan (187 miifi ga gowrak) inZener we agro-
melioratiw isleri gecirmekligi talap edyir, 132 miin gektar meydanda
suwarys desgalaryny tdzeden gurmaly, 97,7 mun gektardan gowrak
meydanda suw iipjiingiligini gowulandyrmaly. 130 miin gektar mey-
danda diiypli tekizleyis islerini gecirmeli. Alymlaryn kesgitlemegine
gord, zeykeslerinn yeterlik uzynlygy ortaca 63 pogon m/ga bolmaly,
emma onun hakyky uzynlygy 20,4 pogon m/ga ya-da 32,4%-den
geemeyar. Wekilbazar etraby boyunga 11,5 pogon m/ga ya-da 21,7%,
Mary etrabynda 11,5 pogon m/ga ya-da 18,3%, Tiirkmengala etrabyn-
da 10,5 pogon m/ga ya-da 16,7%, Sakar¢dgede 6,7 ya-da 10,5 pogon
m/ga, Murgapda 5,5 pogon m/ga ya-da 8,7%. Diymek, yeterlik ta-
labalayyk gelyidn uzynlykda zeykesler yok. Ortaga Hanhowuz mas-
siwinde 9,3 pogon m/ga ya-da 15,2%-e yetyér. Takmynan 96,3% su-
warymly yerlerde yerasty suwlar 1-2 metr cuiilukda yerlesyar, sonun
ticin hem, bu sertlerde yerleriii ikilenji sorlagmak howpy saklanyar.

Lebap welayatynyn ordn gin yer baylyklary bar. Suwarmaga ya-
ramly yerler 1 mln 363 miin gektardan gecyar, sondan 227 miin gektar
meydan yokary ondiirijilikli yerler. Welayatda esasy dus gelyén to-
prak gorniisleri acyk mele, yuka gatlakly mele topraklar, takyrsowlar,
takyrlar, ¢dge-colliikler, sorluklar, takyr gorniisli-cemenlik, ¢emen-
lik-takyr gorniisli, ¢emenlik, batgalyk-cemenlik, batgalyk, ¢emenlik
allyuwial oy yerler.

Acyk mele topraklar. Koytendagyn oniinddki tekiz-diizliikde,
Amydaryanyi sag kenarynda yerlesyir. Yerasty suwlary orta we
gliycli minerallasan we ol 10-15 metr ¢unlukda yerlesyér.

Amyderyanyin sag kenarynda yerlesyan Koytendag, Nyyazow we
Hojambaz etraplarynynl topraklary diirli-diirliiligi bilen tapawutlan-
yar. Agyk mele topraklaryn profilinde yokarky gatlak toyunsow we
seyregrik toyun gatlagy bilen ortiilyér. Asaky (2-3 m) gatlaklar, esa-
san, yenil mehaniki diiziimi bolan topraklardan diiziilydr. Bu yerii
40 miin gektara golay topragy sorlasmadyk we cala sorlagan (dykyz
galyndy 0,1-0,3% asaky gatlaklarda 2%-e ¢enli artyar). Umumy 118
min gektar yerler bolup, sondan, esasan, agyk mele topraklar ilkinji
0zlesdirmége yaramly yer, ikinji yerde takyr gbrniisli topraklar we in
soniky yerde litogen sorluklary we takyrlar duryar.
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Takyr gorniisli topraklar. Koytendag oni dag etegindiki
diizlikde we Darganata etrabynyn c¢dginde dus gelyar. Olaryn yiizi
2-3 sm galynlykda berk bolmadyk gapak gatlajygy bilen Ortiilyar.
Onun asagynda 30-40 santimetre ¢enli duzly, dykyz, gurak gatlak
yerlesyér. Sorlagsmany, esasan, hlor-iony (yokarky gatlakda) doredydr,
asaky gatlaklarda sulfatly-hlor sorlasmasy yiize ¢ykyar. Ekerangy-
lykdan taslananyna kdp wagt gegmedik takyrsow topragyn yokarky
gatlagynda (0-30 sm) sindirilen esaslarynl diiziiminde kalsiy (80%)
we ondan sofira magniy agdyklyk edyar. Ciliyriintgi yokarky gatlakda
1,2%, asakda 0,6% derejesinde saklanyar. Téze 6zlesdirilydn takyr-
sow topraklarda 1,0%-e golay c¢iiyriintgi saklanyar.

Topragyn diiziiminde, esasan, kaliy agdyklyk edyir. Takyrsow
topraklar welayatda geljekde esasy ozlesdiriljek yer baylyklarynyn
hatarynda duryar.

Takyrlar, esasan, Koytendag we Birata etraplarynyn suwaryl-
mayan zolagynda allyuwial, prolyuwial doreyisli gérniisinde dusyar.
Bu topraklar agyr mehaniki diiziimi, toyun gapagy, mele renkli yertis-
ti yuka toprak profili, tozan bdlejikleriniii kop mukdarynyi bolmagy
bilen hésiyetlenyér.

Topragyn profili onat goriinydn sorlukdan duryar. Ciliyriintgi 0,6-
0,7%-den gegmeyir. Asaky gatlaklardan ol 0,1-0,2%-e dendir. Sey-
lelik bilen, takyrlar welayatynl melioratiw toprak fondy bolup duryar,
vagny diiypli melioratiw ¢éreleri gegirmezden, olary 6zlesdirip bol-
mayar. Takyrlary 6zlesdirmek {i¢in ¢un siiriim, ¢dge dokmek, zeyka-
nal ¢ekmek, duzlardan yuwmak, 6zlesdiriji ekinler ekmek, organiki
we mineral dokiinleriii yokary mogberlerini ulanmak yaly isleri gegir-
mek maslahat berilyar.

Cigelik c¢olliikk topraklar. Bu topraklaryn genetiki gatlaklary
gowsak bolanson, profili yuka we sorlasmadyk, suwarylandan sonra
¢oliin topraklary téze hésiyetlere eye bolyar.

Stirim gatlagy we dykyzlanan siirimasty gatlaklar doreyér,
yokarky tozap yatan gatlak yityér, duzlar yuwulyar, toprak medeni
ostimlikler bilen berklesyar. Kop yagdaylarda su topraklaryn gowsak
asgarly tdsirlenmesi ylize ¢ykyar. Olar ¢liyriintgini i az saklayan top-
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raklar hasaplanyar. Fosfora garyp, umumy kaliy kdp, emma Gsiimlige
elyeterli ¢alysyan kaliy 200 mg/kg mukdardan ge¢gmeyar.

Sorluklar. Esasan, Sayat, Garabekewiil, Serdarabat, Farap, Gal-
kynys, Birata etraplarynda yayrandyr. Yerlerifi sorlasmagynyii esasy
sebdplerinin biri, yerasty suwlarynyn derejesininl yokary goterilmegi
bilen diislindirilyér. Hagan-da toprak emele getiriji dag jynslary giiye-
li sorlasan bolsa, onda metagen sorluklary doreyéar. Amyderyanyn ke-
naryaka oy yerlerinde ¢emenlik, batgalyk, ¢cemenlik-batgalyk sorlar
yayrandyr. Olary 6zlesdirmek {i¢in has yygy kollektor-zeykes ulgamy-
ny ¢ekmeli we yuwus suwlaryny talabalayyk derejede gegirmeli.

Takyr gorniisli-cemenlik we ¢emenlik-takyr gorniisli topraklar,
esasan, ge¢is dowrilinddki aralyk topraklar hasaplanyar. Dus gelyédn
yerleri Hojambaz massiwidir.

Cemenlik topraklar. Oazisinn esasy suwarymly meydanlaryny
eyeleyar. Iri massiwleri Kerki, Garabekewlil, Farap, Galkynys et-
raplarynda yerlesyar.

Batgalyk-cemenlik topraklar. Sayat, Garabekdwul, Farap et-
raplarynda dus gelyar.

Batgalyk topraklar. Gatlaklarda gowsak tursy tésirlenmesi,
yerasty suwunyil derejesinden yokarda demigen gatlak yerlesyédn
topraklardyr.

Cemenlik-allyuwial oyluklaryi topraklary. Amyderya golay
oy we pes yerlerde yayran topraklardyr. Welayatyn topraklaryny eke-
rangylykda netijeli ulanmak ii¢in, onunl melioratiw yagdayyny gowu-
landyrmaly. Téze ekerangylyk yerleri, esasan, Nyyazow, Koytendag
we Atamyrat etraplarynyn céginde agylyar. Umumy ekerangylyk
yerlerin 50-60%-1 melioratiw cédreleri gecirmekligi talap edyér. Or-
taca zeykanal {ipjiingiligi 25 pogon m/ga. Ekerangylyk iicin suwarys
suwlary (1980) 5326,6 mln m®, sondan 2577,7 mln m® ya-da 48,4%-i
zeykesler bilen yerlerden alnyp, dasary ¢cykaryldy. Zeykesler boyunca
atyzlaryn dasyna 7,02 mln tonna ya-da 38 t/ga mo¢berinde suwarym-
ly meydanlardan duz ¢ykarylyar. Suwarylyan atyzlara gelyin duz
2,99 min tonna duz, sondan dasary ¢ykarylyany 4,13 mln tonna ya-da
23 t/ga mocberinde hasaba alnypdyr.
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13.5. Dasoguz welayatynyn yer baylyklary

Dasoguz welayaty Amyderyanyn asak akymynyn ¢éginde, ¢ep
kenarynda yerlesyar. Onuil meydany gin Horezm allyuwial diizliigi-
nin giinbatar we demirgazyk-giinbatar boleginde yerlesyar hem-de ol
¢0l zolagynyn Turan toprak welayatynyn diiziimine giryar. Welayatyn
umumy meydany 73,6 miin km? ya-da 7 mln 360 miin gektar. Umumy
suwarymly yer gory (fondy) 1 mIn 700 miin gektar, sondan yoka-
ry ondiirijilikli yerler 436 miif gektardyr. Yerasty suwlaryn derejesi
boyunca 1 metre ¢enli yerler 4371 gektar, 1-2 metr 140495 gektar,
2-3 metr we ondan asak 290090 gektardan ybaratdyr. Melioratiw
hdsiyeti boyunga cala sorlasan yerler 96017 ga, ortaga 58414 ga we
giiycli sorlasan yerler 19515 gektardar. Minerallagma derejesi 3,0 g/1.
Zeykesler bilen {ipjiingiligi 27 pogon m/ga.

Welayatyn geljekde tize 6zlesdiriljek esasy yer baylyklary (étiyagly-
gy) Konederya ugrundaky diizliiklerdir. Olar, esasan, takyr topraklar bo-
lup, gadymy suwarymly ekerangylygyn yzlary saklanyp galypdyr.

Mele-goniur topraklar. Misginata, Maitiyr, Yylangyr, Ustyurt
gyry, seyle-de Uhiizatiyrsy Garagumuii demirgazyk béleginde yay-
randyr. Bular in gadymy topraklar hasaplanyar. Hizirki wagtda bu
topraklar 6ri meydany bolup hyzmat edyarler.

Cage-colliik topraklar. Welayatyin awtomorf topraklarynyn
icinde 2-nji orunda duryar. Esasy iri massiwleri Garagum ¢dliine gal-
tagyan zolakda yerlesydr. Su topraklarda kép mukdarda duz saklan-
yar. Olary 6zlesdirmek tigin, kop ¢ykdajylar talap edilyér (tekizlemek,
zeykes cekmek, suwarys ulgamyny gurmak ti¢in).

Takyr gorniisli topraklar. Esasan, Dowdan-Deryalyk kanal-
larynyn arasynda, seyle-de Dowdan-Tiinliderya aralygyndaky Was
diizliiginde, Konetirgeng we Akdepe etraplarynyn ¢éginde suwarymly
zolakda ginden yayrandyr. Esasy ekerangylyk yerler bolup hyzmat
edydr we geljekde yene-de agmaga idtiyaclyk yer baylyklary hasaplanyar.

Takyrlar. Gadymdan suwarymly yerler bolup, olar esasan, Dow-
dan-Deryalyk kanallarynyn arasyndaky boz yatan yerlerdir. Topragyn
dik kesiminde onat goriinyédn sor gatlak saklanyar.
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Sorluklar. Welayatyn suwarymly yerlerininn yarysyndan kop
bolegi ikilenji sorlasan yerler bolup, sorluk yerler esasy melioratiw
gor bolup duryar. Olary yygy zeykes ¢cekmezden we diiypli meliora-
tiw ¢drelerini ge¢irmezden, 6zlesdirmek miimkin déldir.

Cemenlik-takyrsow topraklar belendrik yerlerde yerlesyar.
Kop yagdaylarda sorluklar, ¢olliikk-¢dgeler bilen bir toplumda dus
gelyiar. Cemenlik-takyrsow topraklar cemenlik we takyrsow toprak-
larytt umumy alamatlaryny 6ziinde birlesdiryir. Esasan hem, suwda
ereyan duzlaryn kop mukdaryny saklayandyklary bilen tapawutlan-
yarlar. Duzlaryn il kop mukdaryny toplayanlara agyr mehaniki
diiziimi bolan topraklar degislidir. Bu topraklarda ¢iiyriintgi 2%-e
cenli yetyar.

Suwarmagyn tisirinde ¢emenlik-takyrsow topraklar yerasty suw-
larynyn goterilmegi bilen takyrsow-cemenlik topraga owriilyérler,
yvagny ¢emenlik toprak emele gelis hadysasy agdyklyk edyir. Uzak
wagt suwarylanda, cemenlik we batgalyk topraklara dwriilyérler. Ta-
labalayyk ulanylmasa, olardan agroirrigasion sorluklar doreyar.

Cemenlik topraklar — esasan, Boldumsaz, Gubadag, Gorogly,
Nyyazow etraplarynda ginden dusyar. Beyleki topraklardan topra-
gyn dik kesiminiii demigen gatlagynyn bolmagy bilen tapawutlanyar.
Ciyriintgisi 1,5%-¢ cenli yetydr. Suwarylyan ¢emenlik topraklaryi
ahlisi diirli derejede sorlagyarlar. Hloridli-sulfatly we sulfatly-hloridli
sorlasma goOrnilisinini orta we giiycli sorlasan derejelerindiki toprak-
lar agdyklyk edyirler. Diiziiminde karbonatyn kop bolmagy sebipli,
ekerangylyk ti¢in 6rén onat dhmiyeti bolup biljek topraklar hasaplanyar.

Cemenlik-batgalyk topraklar. Esasy kop dus gelyén yerleri
Amyderyanyn oyluk we otluk pes yerleridir. Yerasty suwunyii yakyn
bolmagy, toprak siitiinit demikmegine getiryar. Mehaniki diiziimi
boyunga ¢igesdw we c¢ige topraklary 6zlesdirmek ti¢in diiypli melio-
ratiw cérelerini gecirmeli.

Batgalyklar. Yerasty suwy hereketsiz we yeriii yiiziine yakyn
bolup, c¢oketlik yerlerde doreyiar. Batgalyk topraklara gowsak tursy
tasirlenme mahsusdyr. Ciiyriintgi kop, emma iymit elementlerine
garyp, Ozlesdirilydn topraklaryn sanawynda batgalayyklar in soiiky
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orunlaryil birini eyeleyar, sebdbi zeykes ¢cekmek, soruny yuwmak,
toprak dokmek kop ¢ykdajyny talap edyir.

Welayatyn suwarymly topraklary diirli derejede sorlasan bolup,
kébir etraplarda yerler ikilenji sorlasma sezewar edilipdir we bat-
galasypdyr. Yerasty suwlarynyf ifi pes derejesi 145-150 sm we it
cun derejesi 226-236 sm, ortaca 177-184 sm. Suwarymly yerlerin
aglabasynda yerasty suwlary 1-2 metr derejede saklanyar. Bu bol-
sa ikilenji sorlagmany doretmek howpuny giiy¢lendiryar. Zeykesle-
rin ortaga talap edilyén uzynlygy 35 pogon m/ga. Hizirki wagtda
zeykeslerin ortaca hojalygara uzynlygy 26,2 pogon m/ga we igki
hojalyk uzynlygy 18,7 pogon m/ga ya-da gerek bolan uzynlygyn
ipjiingiligi 50%.

Yerasty zey suwlaryny asaklatmakda 1966-njy yylda islip
baslan Dowletara “Halklaryil dostlugy” atly uly zeykesin d&hmiye-
ti uludyr. Sonun tdsirinde su asakdaky etraplaryn orta we gliycli
sorlasan yerlerinin meydany has azaldy: Nyyazow etrabynda (51-
48,9%), Akdepe (70-43,7%), Gorogly (25-25%), Boldumsaz (43,7-
27,4%), Gubadag (43,7-41,7%), Tiirkmenbasy (26-19%). Sol bir
wagtda orta we giiy¢li sorlasan yerlerin meydany Konelirgeng et-
rabynda 56,3-61,6%, Gurbansoltan eje etrabynda 61-68%-e ¢enli
artdy.

Yerasty suwunyi derejesini asakladyan sertler yeterlikli bolanda,
yerlerin sorlugyny giiyz-gys dowiirlerinde yuwus suwlaryny tutmak
bilen ayyrmak miimkindir.

Barlag soraglary

1. Tirkmenistanynn umumy tutyan meydany nige?

2. Tiirkmenistanda suwarymly yerlerin umumy meydany nice?

3. Tirkmenistanda topraklaryn néhili gérniisleri dus gelyar?

4. Balkan welayatynda nihili topraklar bar?

5. Ahal welayatynyn topraklarynyn néhili gérniisleri bar?

6. Lebap welayatynda suwarymly topraklaryn gorniisleri haysylar?
7. Mary welayatynda dus gelyan néhili topraklar bar?

8. Dasoguz welayatynda bar bolan topraklaryn gorniisleri haysylar?
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XIV BOLUM
MELE TOPRAKLAR

14.1. Mele topraklaryn yayran yerleri

Tiirkmenistanyn ¢édginde ginden yayran ekerangylyk ticin in ya-
ramly topraklaryn biri mele topraklardyr we olar 7,06 mln gektara
golay meydany tutyarlar.

Tiirkmenistanda mele topraklar ki¢ci we uly Balkan daglarynda,
Kopetdagda we onun eteklerinde, Bathyz, Garabil belentliklerinde
we Koytendagynda gifiden yayrandyr.

Milim bolsy valy, Tiirkmenistan yeriistiinin relyefi boyunca
diizliiklere we dag, dag etek yerlere boliinyar. Mele topraklar daglyk
we dag etek yerlerinl esasy topraklarydyr. Mele topraklaryn ayry-ayry
bolekleri toprak emele gelis sertlerinini kdbir gorkezijileri boyunca
biri-birinden diiypli tapawutlanyarlar.

Mele topraklaryn yayran yerlerinin relyefi o6rén ¢ylsyrymly bo-
lup, bayyrlyklar, yapgytlyklar, ululy-kigili jarlar, beyikligi 1000-1200
metre ¢enli bolan daglar dus gelydrler. Dag etek yerlerinii relyefi
beyleki yerler bilen denesdirilende, belli bir derejede tekizligi, yap-
gytlygy bilen tapawutlanyar. Cunki, dag etekleri batly akyan sil suw-
larynyn galdyran delyuwial we prolyuwial ¢okiindileri bolup, olar,
esasan, yapgytlyklarda yerlesyiler.

Toprak emele getiriji enelik dag jynslary. Mele topraklaryn
yayran yerlerine baglylykda, olar elyuwial, delyuwial, prolyuwial
cokiindilerinde yiize ¢ykyarlar. Elyuwial gorniisli ¢okiindiler daglyk
yerlerde ginden yayrandyr.

Bayyrlyklaryn we tekizliklerin toprak emele getiriji dag jynslary
delyuwial we prolyuwial ¢okiindilerinden duryar. Mele topraklaryi
yayran yerleriniii toprak emele getiriji ¢okiindileri 6z diiziiminde dia-
metri birnd¢e millimetrden onlarga santimetre yetyén, kdpleng, toga-
lanan daslar dus gelyir.

Yerasty suwy. Mele topraklaryii yayran yerlerinde, ylayta-da,
belentliklerde yerasty suwy ordn cunl yerlesyir we toprak emele gelis
hadysasyna hig hili tésir etmeydr. Dag etek yerlerinde yerasty suwy,
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kopleng, 2-3 metr cuillukda yerlesyar. Garagum deryasy gurlandan
we Amyderyanyn suwy gelenden son, yerasty suwunyn ¢uillugynyn
derejesi has hem yokarlanyp, héazirki wagtda deryanynn demirgazy-
gynda yerlesen yerlerde 1-2 metre yetyér. Sunuil yaly sertlerde mele
topraklar gemenlesen topraklara owriilydrler. Yerasty suwunyn syzy-
lysynyn 6rdn hayal yerlerinde, yerasty suwy yerin tistiine yakynlasyp,
batgalasan topraklar hem yiize ¢ykyar.

Mele topraklaryn yayran yerlerinin osiimlik diinyisi. Mele
topraklaryn yayran yerlerinin asak boleginde esasy Osiimlik diinyasi
gyrtyg¢lardan durup, yaz aylary giir 6siimlik ortiigini we galyii bolma-
dyk bajakly gatlagy emele getiryar.

Bu Ostimliklerin 6siis dowri ordn gysgadyr (30-45 giin). Daglyk
yerlerin mele topraklarynyn yayran yerlerinde diirli gérniisli otlardan
basga-da gyrymsyjyklar, gyrymsylar we gyrymsy agaclar hem osyarler.

14.2. Mele topraklaryn toparlara boliinisi we hésiyetleri

Mele topraklaryn toparlara béliinisi. Mele topraklar yurdu-
myzyil oba hojalygy ti¢in ift &hmiyetli giiden yayran topraklaryn biri
bolup, su asakdaky ii¢ sany gdrniislere boliinyérler:

1. Agyk mele topraklar;

2. Adaty mele topraklar;

3. Garamtyl mele topraklar.

Ac¢yk we adaty mele topraklar lyoslasan dag etek yerlerinde,
bayyrlyklarda, yapgytlyklarda yayrandyr. Garamtyl mele topraklar
ygal kin yagyan daglyk yerlerii topragydyr. Hézirki wagtda ekeran-
c¢ylykda has ginden ulanylyany a¢cyk mele topraklardyr.

Tilirkmenistanynl ¢éginde agyk mele topraklar mele toprak-
ly zolagyn asak boleginde yerlesydnligi sebépli, ¢olliikk zolak bilen
araciklesydn yerinde yayrandyr. Olar, esasan, defliz derejesinden 80-
700 metr beyiklikde yerlesyarler.

Kopetdagyn etegindéki agyk mele topraklar deniz derejesinden
80-150-200 metr belentlikde yerlesendir. Bathyz we Garabil belent-
liklerinde olar 350-700 metr, K&ytendagda 300-700 metr beyiklikde
yerlesyar.
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Ciiyriintgi. Mele topraklara mahsus bolan hésiyetlerinin biri,
olaryn diiztiminde ¢iiyriintginin az bolmagydyr. Mysal ii¢in, Kopetda-
gyn etegindiki agyk mele topraklaryn yokarky bajaklasan gatlagynda
(0-10 sm) ¢iiyriintginin mukdary 1 goterime yetyar, 20-30 santimetr
cuntlugynda 0,4-0,5 goterime cenli asaklayar.

Bathyz we Garabil belentliklerinin acyk mele topraklarynyn
Ostimlik diinydsinin has giir we 0sgiin bolmagy bilen baglanysykda
cliyriintginii mukdary yokarlanyp, 1-2 gbterime yetyar.

Kopetdagyn agyk mele topraklarynyn diiziiminde ¢liyriintginii
saklanysy 1-1,3 goterim aralygyndadyr.

Agyk mele topraklaryn ¢iiyriintgili gatlagynyn galynlygy 60-70
santimetr, adaty mele topraklarda 100 we garamtyl mele topraklarda
hem 140 santimetre yetyar.

Mele topraklarda cliyriintginiii az bolmagynyn esasy sebdbi bi-
rinjiden, topraga gelyén organiki maddanyn mukdarynyn az bolmagy
we ikinjiden, yurdumyzyn toprak-howa sertlerinde organiki maddala-
ryn giiy¢li minerallagmagydyr.

Toprakda ge¢ydn giiycli mikrobiologik isjenligin tésirinde
toplanyan organiki madda nédge kop bolsa-da, onuil esasy bolegi mi-
nerallasyp, toprakda organiki madda az toplanyar. Mysal ii¢in, mele
topraklarda toplanyan organiki maddanyn mukdary kastan reiikli top-
raklaryni derejesinde bolup, gara topraklarda emele gelydn organiki
maddadan 2 esse azdyr. Diymek, mele topraklarda ¢liyriintginiii pes
derejede saklanmagy, dine bir ¢liyriintgini yiize ¢ykaryan esasy ¢es-
me bolan organiki maddanyn az bolmagy dél-de, eysem olaryn giiyz,
yaz aylarynda kop sanly yokary derejede isjeit mikroorganizmlerii
tésirinde, amatly howa sertleriniii netijesinde tiz minerallasmagydyr.
Acgyk mele topraklaryn iistki gatlagynda umumy azodyn mukdary
0,1-0,8 goterimdir. Umumy azodyii mukdary Bathyz hem-de Garabil
belentliklerinin a¢yk mele topraklarynyn diiziiminde 0,12-0,15 go-
terim bolup, Kopetdagyn etegindéki mele topraklaryn diiziimindiki
azot 0,06-0,08 goterim aralygynda saklanyar.

Toprakdaky azodyn mukdary ¢iiyriintginiin saklanyan derejesine
bagly bolyar. Sonun {i¢in hem, onuit mukdary agyk mele topraklardan
garamtyl mele topraklara ¢enli kem-kemden artyar.
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Mele topraklaryn diiziimindidki umumy azodyn 30 géterime golayy
oran berk baglanysykly organik birlesme gorniisinde bolyar. Bu yagday
mele topraklarda azot yetmezgiligini has hem giiy¢lendiryér. Yone mele
topraklarda ansat gidrolizlenyan hereketli azodyn mukdary 70 goterime
yetyar. Mele topraklardaky mineral gorniisindéki azot difie nitratlar, am-
moniy birlesmeleri gérniisinde bolman, nitritler gorniisinde-de dusyar.

Fosfor. Mele topraklarda fosforyn mukdary 0,1-0,24 goéterim
aralygyndadyr we onuil gory toprak emele getiriji enelik dag jynsy-
na baglydyr. Mysal ii¢in, magmatik dag daslarynda yiize ¢ykan mele
topraklarda fosforyn mukdary ¢okiindi gorniisindéki dag daslaryndan
emele gelenlerinkiden 1,5-2 esse azdyr.

Mele topraklaryn diiziimindéki fosforly birlesmelerden, fosfory
ostiimlikleriil iymitlenmegine elyeterli edyén esasy sertler 6siimliklerin
koklerinin boliip ¢ykaryan birlesmeleri, ayratyn-da, organiki kislotalar
we toprakdaky howanyn komiirtursy gazy hasaplanyar. Seyle sertler
fosfatlaryn owriilisigine, 6stimliklerin fosfor bilen iymitlenmeginde uly
orun oynayar. Olaryn tisirinde toprakdaky suwda kyn ereyin fosforly
birlesmeler dstimliklere yaramly suwda ereyéin gorniise gegyarler.

Kaliy. Mele topraklaryn diiziiminde kalinint mukdary yokarydyr,
yagny 1,2-3,0 goterimdir. Topraklaryil tozamagy netijesinde kaliy
ostimliklere elyeterli bolan karbonatlar we sulfatly duzlar gorniisine
gecyar. Toprakdaky osiimliklere peydaly kalinii bir bolegi topragyi
sindiriji toplumynyn (TST) diiziiminde saklanyar.

Mele topraklaryn sorlasma derejesi. Mele topraklar, esasan,
sorlasmadyk we gowsak sorlasan topraklardyr. Ylayta-da, bayyrlyk-
laryn topraklary gowsak derejede sorlasandyrlar.

Belli bir derejede sorlasan mele topraklar Garagum c¢olliigi bilen
aragdklesyin, yerasty suwuil akymynyn hayallasan yerlerinde dus gelyar.

Toprak ergininin tisirlesmesi. Mele topraklaryn karbonatlylygy
ticin, topragyn tasirlesmesinin pH derejesi 7,5-8,5 aralygynda bolyar.

Mele topraklaryn mehaniki diiziimi, esasan, toyunsow bolup,
suwy gecirijiligi, yokary galdyryp bilijilik ukuby ortacadyr.

Olary 6zlesdirmek fticin tekizleyis islerini amala asyrmaly, ¢iiy-
rliintginin mukdaryny artdyrmak {i¢in ekin dolanysygyny gecirip, ara-
lyk kosiikli ekinleri ekip, organiki we mineral dokiinleri ulanyp, top-
ragy diiypli gurlandyrmaly.
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14.3. Mele topraklaryn emele gelsi

Mele topraklaryil genezisi-doreysi barada birndge caklama-
lar bar. Solardan esasylarynyn biri, mele topraklaryii déoremegine
topraklaryn gidrotermal diizgiini tisir edip biler diyen c¢aklama,
yagny bu tasirler biologik hadysalaryn giiyclenmegini artdyryarlar
(I. S. Kaurigew, 1982).

Ikinji bir caklama boyunca, mele topraklar has gadymy zaman-
larda emele gelip, olara donaklyk buzlaryn dargadyjy tésiri bolman-
dyr, 6rdn ¢ylsyrymly taryhy doreysi we Osiisi bolan topraklardyr. Bu
topraklaryn birndgce miini yyl yasy bolup, birndge Osiis tapgyryny
basdan geciryarler. Ilki bilen gonur topraklar doéreyar we olar toyun
bolejikleri bilen giiycli baylasyarlar we ¢iiyriintgi birlesmeleri bilen
garysyarlar hem-de yzgarlanyarlar. Seyle hadysalar olaryn agyk mele
topraga dwriilmegine tisir edipdir (A. N. Rozanow,1951).

Ucgiinji caklama boyunca (W.A.Kowda, 1973, I.N. Stepanow,
1980) mele topraklar gidromorf we yarymgidromorf toprak emele
gelis tapgyrlarynyn tisirinde doreyarler. Sonda ¢iiyriintgi toplanman,
Ca we Mg birlesmeleri, gips we basga maddalar toplanyarlar (kar-
bonatlarynn gidromorf akkumulyasiyasy). Ondan sofira olar asgar-
lanmak we guramak hadysalaryny basdan gecirydrler. Su ¢aklama-
ny Merkezi Aziya yurtlarynyn mele topraklarynda lyoslaryn we lyos
gorniigli jynslaryn allyuwial, prolyuwial we delyuwial genezisi doly
tassyklayar.

Barlag soraglary

1. Yurdumyzda mele topraklar nirelerde dusyar?

2. Mele topraklaryn nahili gérniisleri bar?

3. Mele topraklarda ¢iiyriintgi we iymit maddalary nihili derejede
saklanyar?

4. Mele topraklaryn sorlagsmasy nahili yiize ¢ykyar?

5. Mele topraklar nihili emele gelyarler?

6. Yurdumyzda mele topraklaryi nihili ahmiyeti bar?

7. Mele topraklary gurplandyrmak we 6zlesdirmek ii¢in ndhili ¢éreler
ulanylyar?
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XV BOLUM
TAKYR WE TAKYR GORNUSLI TOPRAKLAR

15.1. Takyr topraklar barada diisiinje we olaryn emele gelsi

Takyr topraklar barada diisiinje. Tiirkmenistanynl we Garassyz
Dowletlerin Arkalagygyna giryén beyleki Merkezi Aziya dowletleri-
nin céklerinde dasky alamatlary boyunca beyleki topraklardan diiyp-
goter tapawutlanyan, 6zbolusly hidsiyetleri bolan ayratyn topraklar
dus gelyirler.

Olaryn iisti tekiz, gury wagtynda 6rin gaty hem-de berk baglany-
sykly bolup, tistiinde kop sanly diirli ululykda jayryklar emele gelip,
kopburgluklara boliinyér. Ustiinde yokary derejeli dsiimlikler orin
seyrek dus gelyirler. Seyle iisti gaty we tekiz, jayrykly hem-de kop-
bur¢luklara boliinen, yokary derejeli 6stimligi bolmadyk, bolaysa-da
gaty seyrek bolan diizliiklere tiirki dilde takyrlar diyip aydylyar. Ha-
zirki wagtda takyr diyen diisiinje topragyn gorniisini doly anladyar.

Tiirkmenistanyn ¢éginde takyr topraklar Hojambaz, K&ytendag
etraplarynda, Murgap, Tejen deryalarynyn kenarlarynda, Serdar, Be-
reket etraplarynda, Garagum c¢olliiginin ¢édgeliklerinin arasyndaky
toyun mehaniki diiziimi bolan tekizlesen pesliklerde we engeme bey-
leki yerlerde dus gelyirler.

Takyr topraklar gelip ¢ykysy boyunga diirli toprak emele getiriji
dag jynslaryndan, yagny allyuwial, delyuwial, prolyuwial ¢okiindi-
lerden duryar.

Tebigatda takyr topraklaryn tutyan ayry-ayry meydanlary bir-
nige inedordil metrden yiizlerce, miilerce inedordiil metre yetyér.
Ylayta-da, gin meydany eyeleydn takyrlar Serdar hem-de Bereket et-
raplarynyn diizliiklerinde kop giii yayrandyr.

Takyr topraklaryi emele gelsi. Takyr topraklaryn himiki, mine-
ral diiziimini we hédsiyetlerini 0wrenmek barada engeme ylmy-barlag
isleri gecirildi. Toplanan maglumatlar, olary 6zlesdirmek, hisiyetle-
rini gowulandyrmak gurplulygyny artdyrmak boyunga ylmy esas bo-
lup hyzmat edyar. Olaryin emele gelsi barada-da kop sanly diisiinjeler
yiize ¢ykdy.
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Geologlar, takyr topraklary d6wrenmegii ilkinji tapgyrynda, olar
on we hizirki wagtda akyan yeriisti suwun diizimindéki 6rdn ow-
nuk mineral bdlejiklerin bir yere toplanmagy netijesinde yiize ¢ykyar
diyen diislinjdni orta atdylar.

Geomorfologlar takyr topraklaryn emele gelmeginde relyefiii or-
nunyn uludygyny belleyirler. Olar takyr topraklar gadym wagtlarda
we hézirki dowiirde gurap galan kollerinl diiybi diyen netija geldiler.

I.P. Gerasimow we Y.N.Iwanowa takyr topraklar gidromorf
doreyisli sorluk toprak emele gelis hadysasynda yiize ¢ykan toprak
diyip diistindiryérler. Olaryn pikirine gord, takyr topraklaryn dikligi-
ne gatlaklarynyn yiize cykmagynda esasy orny, olaryn wagtal-wagtal
sorlasmagy we duzlarynyn ayrylmagy oynayar diyip belleyérler.

I. P. Gerasimowyn pikirine gord, takyr topraklar ¢olliilk zolagy-
nyn doly emele gelmedik 6zbolusly sorlukly topragy (solonesi) ha-
saplanyar. Hézirki wagtda takyr topraklaryn emele gelsi baradaky
sorluk diislinje uly goldaw tapyar.

Y. W. Lobowanyi pikirine gori, ¢olliik zolagynyn takyr toprak-
lary awtogidromorf doreyisli toprak hasaplanyar we ol yokardan ge-
len suwun hasabyna topragyn listiinin giiycli yzgarlanmagy, pasyllar
boyunca liytgdp duran sorlasma derejesi, karbonatlylygy, solonesligi
sebipli yiize ¢ykyar.

I.N.Bolysew takyrlarynn emele gelmeginde suwotularyin we
lisayniklerinifi tésirinifi uludygyny belleyir. W.Y.Rodipanyi we
N. L. Bazilewi¢int maglumatlary boyunga, takyr topraklaryn bir gektar
meydanynda suwotulary we lisaynikler 10 santimetre ¢enli organiki
madda galdyryalar. Olaryn ¢iiyremegi netijesinde emele gelen orga-
niki kislotalar topragyn mineral bélegini dargadyar. Netijede, takyryn
gapagynda amorf kremniy kislotasy toplanyar we yarym tursulyklar
azalyar. Takyr 0z tebigy gorniisine eye bolyar.

Seylelik bilen, takyrlary d6wrenmek barada ylmy-barlag islerini
geciren alymlaryn bir topary takyrlaryn emele gelmeginde yeriisti
suwy we onuil dliziiminddki owunjak mineral bolejiklerinin toplan-
magyny One siirydn bolsalar, beyleki topary, relefin tisirinin uludygy-
ny belleyirler. Uciinji topary — lisayniklerifi we suwotularyf tisirini
has esasy sert diyip hasap edyérler.
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Tiirkmenistanyn sertlerinde takyr topraklaryn yiize ¢ykmagyny
asakdaky yaly diislindirmek miimkindir. Giiyz, gys aylarynda yagyn
yaganda, mehaniki diiziimi toyun we toyunsow bolan peslik tekiz yer-
lerde wagtal-wagtal suw toplanyar.

Takyr emele gelydn meydanyn iistiine suw iki sany esasy tési-
rin hasabyna toplanyar. Birinjiden, iisti rekiz toyunly pesliklere ya-
gan yagyn sol yerde hi¢ tarapa akman saklanyar. Munun yaly yagday
Amyderya, Murgap, Tejen deryalarynyi ¢okiindilerinii yayran yerle-
rinde has hem kop dus gelyar.

Eger-de takyr emele gelis hadysasy pes yerde gecip baslan bolsa,
onda ol yerin iistiine yagyan ygaldan basga-da ona yanasyk yerlesen
belent yerleriit suwy hem pes oyluga akyp gelydr. Tiirkmenistanyn
cdginde munun yaly takyrlar dag etek yerlerinin tekizliklerinde we
basga-da yagys suwunyil akmagyna miimkingilik doreyén yapgytlyk
yerlerde hem dusyar.

Yagyan ygalyii mukdaryna, dowamlylygyna hem-de iistiinii
tekiz ya-da yapgytlygyna, pesligine, suwy gecirijiligine baglylykda
toplanan suw asaky gatlaklara gegmén, yeriili listlinde birndce sa-
gatlap ya-da gije-glindizldp, has oyluk yerlerde bolsa suw kop topla-
nyp, uzak wagtlap saklanyar. Yapgyt yerlerde suw tiz akyp gidyar.
Toplanan suw diiziimi boyunca arassa bolman, birndge duzlary, owun-
jak mineral bolejikleri diiziiminde saklayar we olar himiki tasirlesme-
si boyunga aggar hésiyetlidir. Toplanan suwun bir bolegi bug halyna
owrlilip atmosfera yayrayar, beyleki bolegi emele gelyén topraga sin-
yar. Suwuil diiziminddki owunjak mineral bolejikleri topragyn tistki
gatlagynyn mehaniki diiziimini has agyrlasdyryar, suwda ereyédn duz-
lar bolsa topragy sorlasdyryar. Yagyan ygalyn mukdary az hem bolsa,
duzlaryn bir bolegi toprak ergini bilen asaky gatlaklara siiysiirilyar.
Netijede, in listki gatlak hasaplanyan gapakda duzlarynn mukdary azalyar.

Orin yuka gorniisinde (karlik) solones gatlagy Viize ¢ykyar. Emele
gelip baslan takyrlaryn himiki diiziiminin iiytgemegi bilen dasky alamat-
lary-da tiytgeyar. Gapak, gapakasty we gecis gatlaklary yiize ¢ykyar.

Takyr topraklaryn osiimlik diinyési. Takyr topraklar baradaky
diirli ylmy edebiyatlarda, makalalarda takyrlarynl yayran yerlerinde
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yokary derejeli 6siimlikler 6smeyirler diyip bellenyir. Y6ne iins berip
syn edilende, takyrlaryn yayran yerlerinde 6rdn seyrek hem bolsa, ay-
ratyn Osiip oturan sora ¢ydamly we yarym gyrymsy galofit 6siimlikle-
ri gormek bolyar. Takyrlaryn jayryklaryny wagtynn gecmegi bilen
can, tozan basyar. Ol yerde suwotulary, lisaynikler osyér, ¢iiyreyar.
Cilyriintgili yumsak toprakly jayryklarda duza durnukly 6stimliklerin
Osmegi ti¢cin yaramly sert doreyar.

Takyrlaryn tstiinde yokary derejeli Ostimliklerint 6rén seyrek dus
gelmeginin sebdplerinin biri, tomus aylary takyrlaryn {istiiniin tempera-
turasynyn 65-70°C, hatda, ondan hem yokary derejede gyzyanlygydyr.

Tiirkmenistanda takyrlaryn ep-esli bolegi ¢ige topraklara, ¢age-
liklere yakyn yerlesydr, sona gord-de, olaryn jayryklary ¢ége bilen
dolyar we tistiinde-de c¢dge toplanan yerler dus gelyar. Munun yaly
takyrlarda duza ¢ydamly gara sazak onat dsyar.

Takyrlarda pes derejeli dstimlikler bolan gok-yasyl suwotular we
lisaynikler osydrler. Sonun iicin hem baharda, ygalyn yagyan dowlir-
leri takyrlaryn iisti gok bolup owiisyér. Seylelik bilen, takyrlaryi
emele gelmeginde, beyleki topraklardaky yaly, dstimliklerit hem tu-
tyan orny uludyr.

15.2. Takyr topraklaryn gorniisleri

Takyrlar Tiirkmenistanda dus gelyén toprak gorniiglerinin biri
bolup, sorlanysynyin, yzgarlanysynyn, emele gelen gapagynyn ayra-
tynlyklaryna baglylykda, iki sany topara bolyarler: adaty (suwotuly)
we lisaynikli takyrlar.

Adaty (suwotuly) takyrlar tekiz, suw toplanyan we gok-yasyl
suwotularynn 6smegine yaramly sert ylize ¢ykan yerlerde emele gel-
yarler. Olaryn iisti gury halynda ¢endenasa gaty bolup, kopburclukla-
rynl diyametri 3 santimetrden 12 santimetre yetyar.

Adaty takyrlarynn dik sekili genetiki gatlaklara boliinyér. In
iistiinde oyjiikli, dykyz gapak gatlagy bolup, ol balygyn tennejikle-
rine menzes bolan strukturaly, has yokarsy gapakly, asakda ongakly
dykyz bolmadyk gapakasty gatlaga ge¢yar.
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Gapakasty gatlakdan son, uly kesekli gecis gatlagy we ondan son
toprak emele getiriji enelik dag jynsy bolan allyuwial, delyuwal, prol-
yuwial ¢okiindiler yerlesyér.

Suwotuly takyrlarynl kopiisinini mehaniki diiziimi agyr, dik ke-
siminin dhli yeri sorlagan, yone gapak gatlagy azrak yuwlan (duzlar
0,5-0,7%), gapakasty we ondan asakda yerlesen gatlaklarda duzlaryn
mukdary 1-3%-e yetyar. Ciiyriintginin mukdary 6rén pes derejede bo-
lup, asaklygyna gatlaklar boyunga ol diiypli azalyar lisaynikli takyr-
laryn adyndan belli bolsy yaly, tistiinde, esasan, lisaynikler osyarler.

Kak takyrlary. Olaryn {isti 6rdn gaty, dykyz we berk bolup, jay-
ryklygy ¢un (10-12 sm) we iisti kopburgluklara boliinyar. Munun yaly
takyrlar, esasan, mehaniki diiziimi agyr bolan ¢okiindilerden emele
gelyir. Olaryn sorlagsma derejesi giiy¢liidir. Duzlaryil diiziiminde kii-
kiirttursy kaliy, hlorly natriy agdyklyk edyér.

Takyr topraklaryii dik kesiminiii gurlusy. Ahli takyr toprakla-
ryn istlinde, esasan, gyrmangadan ybarat bolan mehaniki elementle-
rin toplumynyn ¢ygly wagty natriy kationyn tésiri bilen dargamagy,
cismegi we gurak howada gatamagy we gysylmagy sebépli, kop jay-
rykly gapaklar emele gelyirler (10-njy surat).

10-njy surat.
Takyr topraklaryn dasky gorniisi
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Emele gelen gaty, gapagyn galyilygy takyryn goérniisine gord
2-5 santimetrden 12 santimetre ¢enli bolmagy miimkindir. Gapak kop
sanly kopburgluklardan duryar we olaryn iisti giibergegrik ya-da te-
kiz bolyar. Gapaklaryn {stlinin refiki gyzgylt, melemtil bolup, bu ala-
mat takyrlyklaryn gorniiglerini anladyar.

Takyr topraklarynn gapagynyi asagynyn renki sarymytyl-gonur,
yumsak, owradylanda balygyn teniejiklerine menzes gurnalysy bo-
lan strukturaly gatlak yerlesyar. Onun galynlygy 5-8 santimetr. Bu

Gapakasty gatlaklardan son uly kesekli gatlak yerlesyar. Enelik
jynsy bilen aralyk gatlak enelik jynsyna geciji gatlakdyr. Onun renki
gonur, mele, galyiillygy 10-15 santimetr. Orin uly, gaty we berk ke-
sekli, uly kesekler ki¢i boleklere dargayar. Emele gelen kigi bolekler,
kesekler ordn giiycli berkligi bilen tapawutlanyarlar.

Uly kesekli gatlakdan sonra toprak emele gelis hadysasynyn ta-
siri yetmedik enelik dag jynsy yerlesyér. Murgap, Tejen deryalarynyi
gyralarynda, Lebap welayatynyn ciklerinde yayran takyrlaryn toprak
emele getiriji enelik dag jynsy deryalaryn allyuwial ¢okiindileridir.
Olarynn mehaniki diiziimi 6rdn ¢ylsyrymly bolup, toyun, toyunsow,
cdge we cidgesow gatlaklaryndan duryar. Takyrlarda ¢ége gatlak bir
metr ¢unluga yetménk4, toyun we toyunsow gatlaklar baglanyar. Dag
etek yerlerinde yerlesen takyrlyklaryn toprak emele getiriji enelik dag
jynsy delyuwial, prolyuwial ¢okiindilerden duryar.

Umuman, takyrlar toprak gatlagynyn ordn yuka galynlygynyn
bolmagy bilen beyleki topraklardan diiypli tapawutlanyarlar we so-
nun ticin hem olar yuka gatlakly topraklara degislidirler.

15.3. Takyr topraklaryn hisiyetleri

Takyr topraklaryn mehaniki diiziimi. Takyr topraklaryn gapa-
gynyn we gapakasty gatlagynyn mehaniki diiziimi toyun ya-da agyr
toyunsow bolup, fiziki toynun mukdary 95-97%-e yetyér. Gapakasty
gatlakdan asakda yerlesen gatlaklaryn mehaniki diiziimi diirli-diirli
bolup, ¢dge we ¢égesow gatlaklaryn biri-birleri bilen ¢alysmagy, ylay-
ta-da, allyuwial ¢okiindilerden yiize ¢ykan takyrlarda aydyn bildiryar.

180



Takyr topraklaryn stukturalylygy ordn pesdir. Sorlasan takyr gor-
niigli topraklarynn suwa durnukly bolan agregatlary 5-8%, sorlasma-
dyk takyrlaryn yokary gatlagynda 10%-e golay we asaky gatlagyn-
da 12-20%. Takyr we takyr gorniisli topraklaryn strukturalylygynyn
orédn pesdigine goz yetirmek iicin seyle mysala yiizlenelin. Mele top-
raklaryn suwa durnukly agregatlary 26%-¢ golay bolyan bolsa, gara
topraklarda ol 80% we ondan hem yokary bolyar.

Takyrlaryn fiziki hésiyetleri. Takyr topraklara mahsus bolan
hésiyetlerinin biri olaryn dykyzlygy hasaplanyar. Takyrlaryn gapa-
gynyn géwrliim birliginin agramy 1,45 g/sm’ golay. Ondan asakda
yerlesen gatlaklarynky 1,6-1,7-1,8 g/sm’. Takyr topraklar beyleki top-
raklardan, ilki bilen, dykyzlygy boyunca tapawutlanyarlar. Takyrly-
klaryn géwriim birliginiii agramynyn 0rén yokary bolmagy we gaty-
lygy, olaryit mehaniki diiziminin agyrlygy bilen diisiindirilyar.

Takyr topraklar, esasan, mineral mehaniki elementlerden yba-
rat bolanlygy iicin, udel agramynyn ululygy hem yokarydyr we
2,7-2,8 g/sm* we ondan hem uludyr. Takyryn gapagynyn oyjikliligi,
kopleng, 42-46%, gapakasty gatlagynynky 47-49%. Kabir oyjlikler
umumy Oyjlkliliginin 74-93%-ini tutyan bolsa, kapillyar dil oyjiikler
25%-1 gecmeyér. Sonun ligin hem takyr topraklaryn suw gegirijiligi
ordn hayal bolyar.

Takyrlaryn fiziki-mehaniki hisiyetleri. Takyrlaryn mehaniki
diiziiminin, esasan, agyr bolyanlygy iicin yzgarlananda géwriimini
has kop ulaldyar, bu hadysa topraklarynl ¢ismekligi diyip atlandyryl-
yar. Olar yzgarlananda nége ¢isen bolsa, guranda-da songa gdwriimini
kiceldyérler. Cismekliginiii we gdwriimini kigeltmeginin derejesinin
uludygy ticin, takyr topraklaryn {istiine yagyn yagynda toprak ¢isip,
jayryklary bitirydr we guranda sofl on ¢isen toprak gysylyp, gowrii-
mini kiceldydr we yene-de jayryk emele gelyar.

Takyr topraklar yzgarly wagtynda uly sepbesiklige eyedir. Sonun
licin hem sdhelge ygal yagandan son, olaryn iistiinden yordp gecmek
kyn bolyar, ayakgaba, oba hojalyk gurallaryna giiy¢li yelmesyir.

Takyr topraklaryn esasy, beyleki topraklara menzemeyén, hé-
siyetlerinifl biri olaryn taba gelen wagtynyn yzgarlylygynyn 6rédn gys-
ga aralykda bolmagydyr. Hagcan-da olaryn yzgarlylygy 16-18% bolan
mahalynda, olar siirlende, bejerilende ownuk, digir-digir kesejiklere
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pytrap, gecirilyin agrotehniki ¢drelerin hili gowy bolyar. Eger-de ta-
kyr topraklaryn yzgarlylygy 16%-den pes bolsa we sunuil yaly yag-
dayda siiriim ya-da bejergi isleri gegirilse, onda owranmasy kyn uly
kesekler emele gelyir. Eger-de takyr topraklaryil yzgarlylygy 18%-
den yokary bolsa, onda toprak taba gelmedik hasaplanyar, bejergi
isleri gegirilende, ol topragy bejeryén gurallaryn is¢i synalaryna yel-
mesip, bejerginin hili yaramazlagyar we oba hojalyk masynlarynyn is
ondiirjjiligini peseldydr, is¢i synalaryny giiycli hapalyar hem-de isin
hili 6rén pes bolyar.

Yone nihili edip toprakda 16-18% derejesindiki yzgarly wagty-
ny bilmek, sol yzgarlylykda stirmek we bejermek esasy meselelerin
biri hasaplanyar. Onuil esasy sebdbi bejergi iicin i gowy yzgarly-
lyk takyr toprakda uzak wagtlap saklanmayar. Gliy¢li yzgarly toprak
gysga wagtda gurak topraga dwriilydr. Oniimgilikde takyr we takyr
gorniisli topraklarda siirim we bejergi isleri gecirilende 6z wagtyn-
da gecirilmegi 6rdn uly oniimgilik dhmiyetine eyedir. Emma kople-
n¢, onlimgilikde talabalayyk taba gelmedik ya-da belli bir derejede
tapdan ¢ykan takyr we takyr gorniisli topraklary stirmeli hem-de be-
jermeli bolyar. Sunun yaly yagdayda degisli cdreleri gegirip, kesek
emele gelmeginiil 6niini almak, gegirilyén igin hilini gowulandyrmak
ticin slirtimi, bejergi islerini we beyleki agrotehniki ¢éreleri ertir irden,
gic agsam ya-da gije gecirmek maksadalayyk hasaplanyar.

Gurap yatan takyr topraklar 6rdn berk we gaty bolyandygy {i¢in,
olaryn udel garsylygy has yokarydyr. Takyrlaryii udel garsylygynyn
yokarydygyna goz yetirmek i¢in, seyle deniesdirme maglumatlary
mysal getirmek bolar.

Takyr topraklaryn udel garsylygy 0,52-0,62 kg/sm?, mele toprak-
larynky 0,45-0,46 kg/sm?. Takyrlarda in pes udel garsylyk meydan suw
sygymynyn 80%-e barabar mahalynda yiize ¢ykyar. Sonui {igin hem
stirim we beyleki bejergi isleri sol yzgarlylykda in az dartgy giiyjii-
ni talap edyér. Takyrlaryn yzgarlylygy meydan sygymynyn 80%-den
pes ya-da yokary bolanda, onunl udel garsylygy artyp, topraklar be-
jerilende, ylayta-da, olary 6zlesdirmek {i¢in ikinji siiriim gegirilende,
ordn uly dartys giiyji sarp edilyar.

Takyr topraklaryn suw gecirijiligi. Takyr topraklaryn
suwy gecirijiligini 6wrenmek ti¢in kopsanly tejribeler gecirildi.
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Y. N. Kuznesowa Tiirkmenistanyfi giinortasynda yerlesen takyrlarda
tejribe gecirmek tlicin uly bolmadyk gury halyndaky takyr toprakly
meydangany se¢ip aldy. Ona suw goyberip, birndce giinldp saklap,
suw gatlagynda siiiydn suwunt mukdaryny hasaplady. Alymyn tejri-
besiniit maglumatlaryna boyunga, gury takyra suw goyberlenden son,
ilkinji sagadyn dowamynda 160 m?®/ga, ikinji sagatda 90 m*/ga suwy
sindiren bolsa, {iglinji giin bir sagadyn dowamynda dine 14,4 m*/ga
suwy sindiryindigi anyklandy. Takyr topraklaryil suwy gecirijiligini
owrenmek ti¢in tejribe ¢cygly toprakda hem geg¢irilipdir. Onuii iigin bu
alym uly bolmadyk ayratyn meydancany saylap alyp, topragy yum-
satman, Ustlinde 41 giinlédp suw saklapdyr we siilydn suwuil mukda-
ryny owrenipdir. Barlagyn netijesi boynga birinji gije-glindiziii do-
wamynda sinyan suwuit mukdary 0,00003 sm/sek ya-da 10,8 m?*/ga
sagat bolupdyr. Ikinji giinden sonra takyryn suwy gecirijiligi yene-de
asaklap, 0,00000035 sm/sek ya-da 1,3 m*/ga sagada genli peselipdir.
Sorira ti¢linji, dordiinji glinler takyr topraga suw siiméndir. Tejribe 41
giin dowam etdirilipdir.

Tebigy sertlerde suw takyryn 20-40 sm galyiilygyna cenli sin-
var. 70 gliniin dowamynda takyryn tstiinde suw basdyrylyp sakla-
nanda, onufl bary-yogy bir metr ¢unlukdaky gatlagy yzgarlanypdyr
(M. P. Pankow).

Takyryn suwy gegirijiliginiit 6rdn hayaldygyna we ekerangylyk
nukdaynazaryndan yaramlylygynyn pesdigine géz yetirmek iigin gegi-
rilen seyle tejribdaniit maglumatlaryna salgylanalyn. Takyr topraklara
suw tutulanda 750 m’/ga suw 40-50 sagadyn dowamynda sinyér. Diy-
mek, seyle suwy siiidirmek ti¢in iki giinlép, ol yere suw tutmaly bolyar.

Takyrlaryn suwy oOrdn hayal gegirijiliginin sebdpleriniii biri,
onun listiinde 6syidn suwotylary hasaplanyar. Eger-de takyryn iistii-
nin 5 sm galynlykdaky gatlagyny ayyrsak, onda onuil suwy gegiri-
jiligi 3,5 esse, yagny 160 m’/ga sagatdan 504 m’/ga sagada, 10-20
sm galynlygyndaky gatlak ayrylanda, takyryn suwy gecirijiliginin 4
esse artyandygy barada maglumatlar bar. Topragyn yokary gatlagy
ayrylanda, suwy gecirijiliginiii artmagy suwotulary bilen baglany-
sykly bolup, takyrlar suwarylanda olar kop mukdarda 6ziine suwy
sidirip ¢isyarler, yerin iistiini has dykyz ortyérler. Sonun ticin hem
suwun gecirilisi 6rdn kynlagyar.
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Takyrlaryn suwy gegirijiligini gowulandyrmak {i¢in birnice ¢ire-
ler amala agyryarlar. Olardan in esaslary ¢un plantaz siiriim gegirmek,
dersi kop mukdarda ¢édge bilen garysdyryp dokmek usuly hasaplanyar.

Bir wagtyn 6ziinde ders dokmek, ¢dgelemek we yzyndan hem
plantaz siiriim gecirmek takyrlaryn suw gecirijiligini has hem gowu-
landyryar. Clinki dokiilyén c¢ége takyrlarynn mehaniki diizimini yeiil-
lesdiryén bolsa, organki dokiin topragy dursuna yumsadyp, 6yjlklili-
gini artdyryp, onun gecirijiligini giiyclendiryar.

Takyr topraklaryi meydan suw sygymy. Takyr topraklaryi {ist-
ki gatlaklarynyn mehaniki diiziimi toyun we toyunsowdyr. Sonun {i¢in
hem meydan suw sygymynyn ululygy 22-30% aralygynda bolyar. Ol
suwun bir metr ¢uilukdaky gowriimi 3000-4000 m*/ga barabardyr.

Diiziiminde organiki maddanyn az we kolloidlerin diiziiminde
gigroskopiklige eye slyudalaryn kop bolmagy sebipli, takyrlaryn
i yokary maksimal gigroskopikligi 3-7%, soloneslesen gapakasty
gatlaklarynynky 9% we ondan hem yokary derejd yetyar.

Takyr topraklaryn yzgarlylygy yylyn kp dowamynda in yokary
gigroskopikliginden has pes bolyar. Sonuii iicin hem olaryn diiziimin-
de 6stimliklere peydaly suw gysga wagtyn dowamynda saklanyar. Ay-
ratyn hem may ayyndan baslap, noyabr ayyna ¢enli olarda dstimliklere
yaramly bolan peydaly suw bolmayar. Takyrlaryn {istiininn ¢endenasa
gurakdygy li¢in, tomus aylary 70°C-e ¢enli gyzyar. Sonun {i¢in hem
bu dowiirde takyrlyklarda janly organizmler juda seyrek dusyar.

Topraklaryn sorlasma derejesi. Takyrlyklar sorlagsan topraklar
hasaplanylyar. Olaryn sorlagsma derejesi gowsak sorlasandan baslap
takyrlagan sorluklara ¢enli yokarlanyar.

Takyrynn mehaniki diiziimi toyun bolan gatlagynda duzlaryn
saklanysy c¢édge gatlagynynkydan has kopdiir. Bu tapawut takyrlar-
da diirli mehaniki diizimi bolan gatlaklaryn sindirijilik ukybynyn
birmenzes dddigi bilen diislindirilyér. Téze emele gelen takyrlar, kop-
leng, kone takyrlardan duzy has kop mukdarda saklayarlar.

Yaz, giiyz, gys aylary yagyan ygalyii hasabyna gapak we gapak-
asty gatlaklardan duzlar 10-15 sm ¢unluga ¢enli yuwulyarlar. Sonun {igin
takyrlaryn dik kesiminde gapak we gapakasty gatlaklaryin duzlulyk de-
rejesinin agsakda yerlesen gatlaklaryiikydan pesrdk bolyar. Sorlasmagyn
agdyklyk edyan gorniisi sulfatly-hloridli sorlagmadyr. Tiirkmenistandaky
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takyrlarda in giiycli derejede sorlasan takyrlar Garagum ¢olliiginde, son-
ra Tejen, Murgap deryalarynyn kenar yakalarynda dus gelyar.

Takyrlaryn diiziiminde karbonatlaryn mukdary ortaca 4-6%, yone
kébir yerde 10% we ondan hem yokary bolyar. Takyrlaryn dikligine
kesimi boyuncga karbonatlaryn saklanysy denrik bolup, yone gapakly
gatlakda olaryn mukdary belli bir derejede azalyar.

Takyrlarda gipsiit mukdary 5% we ondan hem yokarydyr. Gipsi
in kop mukdarda saklayan gatlaklar 10-20 sm ¢unilukda yerlesyar we
onun dhmiyeti 6rdn uludyr. Cun stiriim gecirip, gipsi yokary galdy-
ryp, soloneslesen takyrlaryn melioratiw yagdayyny gowulandyrmak
miimkindir.

Takyrlaryn sindirijilik sygymy yokary dil. Mysal {igin, Murga-
byl gadymy kenarynda yayran takyrlaryn yokary gatlaklarynyn sin-
dirijilik sygymy 13 mg-ekw-e golay we ¢alysma kationlaryn arasynda
natriy kationy agdyklyk edyér (45-66%).

Umuman, Tiirkmenistanyn diirli yerlerinde yayran takyr toprak-
laryn sindirijilik sygymynyn ululygy 100 g toprakda 5-18 mg-ekw we
sindiris toplumynyn 70-90%-e ¢enli mukdary kalsiy, magniy, natriy
kationlaryndan duryar.

Takyrlarda ciiyriintginin saklanysy. Takyrlaryn diiziminde
¢lyriintginin mukdary 0,3-0,8% aralygynda bolup, ortaca 0,5%-e
dendir. Yone 6rin seyrek hem bolsa, ciiyriintginiii 1% we ondan
hem yokary bolan yerler-de dus gelyar. Mysal ii¢cin, Murgap oazisi-
nin ¢iginde yayran takyrlaryn gapagynda ¢iiyriintginin mukdarynyi
1,32%-e yetyéndigi subut edildi. Cliyriintginini seyle derejede yokary
bolmagynyii sebébi onuil batgalasan ¢emenlik topraklardan yiize ¢yk-
yanlygy bilen diistindirilyér.

Takyrlaryn ¢iiyriintgisiniin himiki diiziimi tapawutly, reniki gara,
beyleki topraklaryn cliyriintgisinden diiypgdter iiytgesik we uglero-
dyn mukdary az bolup, azodyn saklanysy yokarydyr. Takyrlaryn ¢liy-
rlintgisinin diiztiminde azodyn mukdary yokarky gatlaklarynda 6-8%,
asaky gatlaklarynda 10-12%-e yetydr (M. P. Pankow).

Takyrlaryn dikligine kesimi boyunca ¢iiyriintgininn mukdary dhli
gatlaklarynda defirik derejede saklanyar. Yone takyr topraklaryi ga-
pakasty gatlagy in kop mukdarda ¢iiyriintgini saklayandygy bilen ta-
pawutlanyar.
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Eger-de takyr suwarymly, galyn agroirrigasion gatlagy bolan
toprakdan yiize ¢ykan bolsa, onda cliyriintgili gatlak has hem galyn
bolyar. Delyuwial we prolyuwial ¢okiindilerde emele gelen takyrlar-
da cliyriintgili gatlagyn galynlygy pesdir.

Cliyriintginin yiize ¢ykmagynda esasy cesme Ostimlikler ha-
saplanylyar. Yone yokary derejeli ostimlikler takyrlarda 6rin seyrek
dus gelyérler. Takyrlarda ¢iiyriintginin emele gelmeginini esasy ces-
meleri sulardan ybaratdyr.

Eger-de takyr topraklar ciiyriintgd bay cemenlik batgalasan
topraklardan yiize ¢yksa, onda olaryn diiziiminde-de ¢iiyriintgi kop
saklanyar. Takyr topraklarda ciiyriintginiii toplanmagynda, olaryn
yiliziinde 6sydn suwotularyn, lisayniklerin wagtlayynga toplanan suw-
daky janly-jandarlaryin orny hem uludyr. Bir yylyn dowamynda suw-
otulary her gektarda 0,5 tonna ¢enli organiki madda galdyryar we ola-
ryn diiziminde 4-4,5% azot saklanyar (M.P. Pankow).

Takyrlarda ¢iiyriintginin yiize ¢ykmagynyi yene-de bir sebibi
takyra yanasyp yerlesen gurply topraklaryn, yagny c¢liyriintgd bay
yerlerifi ¢iiyriintgisidir. Yeriisti suwunyi akymy bilen beyleki top-
raklaryn clyrintgisi takyrlara gelydr. Mysal ligin, dag eteklerinde,
kopleng, mele topraklaryn ¢iiyriintgisi takyrlarda toplanyar.

Takyrlarda seyrek hem bolsa 6sydn yokary derejeli osiimlikler
belli bir mukdarda ¢iiyriintginin toplanmagyna tésir edyér. Takyr top-
raklarda ¢iliyriintginin yiize cykmagynda belli bir derejede mikroorga-
nizmlerin hem payy bolyar.

Umuman, takyrlarda mikroorganizmler 6rdn az bolyar. Bir gek-
tar meydany bolan adaty takyrlaryn gapagynda mikroorganizmlerin
sany 25-30 miinden gecenok, lisaynikli takyrlaryn gapagynda 80-100
miin, gapakasty gatlakda 500 miine ¢enli mikroorganizmler yasayar.
Takyrlarda mikroorganizmlerin 6rdn az bolmagynyn sebibi topragyn
ordn gysga wagtyil dowamynda yzgarly bolmagy hem-de {istiinii
giiy¢li gyzmagy bilen diisiindirilyar.

Takyr topraklaryn diiziiminde Ostimliklerin 6smegi ti¢in in zerur
iymit elementlerinin biri bolan azodyn mukdary 0,03-0,06%-e bara-
bardyr. Topragynn 0-20 sm galynlygynda seyle mukdardaky azot bir
gektar meydanda 120-180 kilograma den bolyar.
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15.4. Takyr gorniisli topraklar, doreysi, diiziimi, hésiyetleri,
osiimlik diiny:isi

Takyr gorniisli topraklar yurdumyzyn c¢dginde Amyderyanyi,
Murgabyn, Tejenini, Etregin, Kopetdagyn, Koytendagyn gadymdan
suwarylan zolaklarynda ginden yayrapdyr. Takyr gorniisli toprak-
larynn emele gelmeginde Osiimlik ortligi, yas allyuwial we prolyu-
wal gatlaklar esasy orny tutyarlar. Seyle-de, bu topluma takyrlar we
sorluklar hem gosulyarlar. Mehaniki diiziimi boyunca toyunsow we
toyun gatlaklardan emele gelyir. Yerasty suwlar 5 metrden asakda
yerlesyar. Yerif iisti belli bir sekili bolmadyk kopburly jayrykly gor-
niisi emele getiryédr. Topragyn kesiminde az gozenekli dykyzlasan
gaty gapak gatlagy bolup, onuil asagynda gatlakly yumsak gatlak
emele gelydr. Onun asagynda keseklirdk dykyz gatlak we onuii hem
asagynda gatlakly enelik jynsyndan gatlak yerlesyér. Dik kesimin
toprakly gatlagynyn galynlygy 30-40 sm. Suwarylmayan yerlerde
orta we glygcli derejede sorlasandyr. Dykyz galyndynyn mukdary
0,5-1,5%-e yetyir. Topragyn karbonatlylygy yokary derejeli bolup,
100 gr topragyn calysma gowrlimi 5-14 mg/ekw-e deil. Ciliyriintginiii
mukdary 0,5-1,0%. Suw-fiziki diizgiini belli bir derejede yaramlydyr.

Takyr gorniisli topraklar 6rdan kop dowiirlerden béri oba hojalyk
ekerancylygynda ginden ulanylyar. Bu topraklaryn 6rédn gin meyda-
ny Amyderyanyn asak akymynda, Garagum deryasynyn ge¢yédn zo-
lagynda tdzeden ozlesdirilip, ol yerlere gowaga, bugday, ot-iymlik
we beyleki ekinler ekilip, yokary hasyl alynyar. Takyr gdrniisli top-
raklaryn uzak wagtyn dowamynda suwarylmagy, ekerangylyk isleri-
nin gecirilmegi bu topraklaryn 6zbolusly alamatlaryny, hésiyetlerini
diypli tiytgedyar.

Tejen oazisinin takyr gorniisli topraklarynynn mehaniki diizimi
yenil toyunsow topragyn 0-100 sm gatlagynyn dykyzlyk géwrimi
1,44 g/sm’, meydan suw sygymy 23% we gozenekliligi 42%.

Kopetdagyn etegindiki takyr gorniisli topraklaryn dykyzlyk gowrii-
mi onat, mehaniki diiziimli 1,50 g/sm’, ¢ékli meydan suw sygymy — 17%
we gozenekliligi — 42%, 6 sagatda suw gegirijiligi — 1300 m*/ga. Meha-
niki diiziimi agyr topraklarda dykyzlyk géwriimi 1,56 g/sm’, i az suw
sygymy 20% we gozenekliligi 43%, suw gegirijiligi 1300 m?/ga.
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Mineral diiziimi we mikromorfologik hisiyetnamasy. Ta-
kyr gorniisli topraklary mineral diiziimi we mikromorfologik gor-
niisi  Y.Y. Gorbunowyn (1956,1958), S.A.Samninin (1967,977),
M. P. Aranbayewin (1972) we beyleki alymlaryn islerinde 6wrenilipdir.

Murgap deryasynyn golayynda gecirilen barlaglara goré, topra-
gyn 0-2 sm gatlagy ¢égeli-toyunly garyndy, ¢ige 40-45% bolup, deit
mukdarda garylan we onun 50%-¢ golayy kwarsdan ybaratdyr. Sey-
le-de meydan spaty we 3%-e golay hek dasy bolyar. Medan spatynyn
boleklerinii dlgegi 0,1-0,2 mm. Basga-da 1%-e golay diirli mukdarda
gosulan demrinl gidrooksidi saklanyar.

Dik kesimde 11-30 sm gatlak gyzylymtyl-gonur renkli c¢égeli-
toyunly massadan duryar, onuni dagyny demrinl gidrooksidinin yuka
gatlagy ortyar. Dowliip owradylan materiallara meydan spaty, kwars
we hek dasy degisli, olaryit mukdary 3%-e golaydyr. Seyle-de slyuda-
nyn, epidotyn, hloritiii, glankonitiii dénejikleri dusyar. Mineral mag-
danlardan magnit we demriii gidrooksidi bolup, arasyndaky bosluk-
lar politomorf karbonatlar bilen doldurylandyr. Yokardaky gatlakdan
oziinde demri kop saklayandygy bilen tapawutlanyar.

32-68 sm gowsak dykyzlanan gatlak hekli, ¢dgeli, toyunly ga-
ryndydan duryar. Esasy diiztim bolegi politomortf kalsiti gonirumtyl
toyundan emele gelyér (20%-e ¢enli). Karbonatly toyunly massanyn
dasyny demrin gidrooksidinini yukajyk gatlagy ortydr. Enelik jynsyn
esasy diiziim bolegi (15-20%) alewritden duryar. Az mukdarda epidot,
hlorit, magnetit bolyar. Ownap déwlen boleklerinn kopiisinin dlgegi
0,04-0,06 mm, 1%-e golayy 0,08-0,15 mm, 1%-e golayy ostimlik ga-
lyndylary detritler, 6l¢egi 0,03-0,07 mm.

Takyr gorniisli topraklaryf mineral diiziimi (Utiizifi aftyrsynda-
ky Garagumda) agyr minerallara baylygy bilen tapawutlanyar. Olaryn
mukdary Utiiizifi afiyrsynda 3-4% we Murgabyi deltasynda 2-3%. Bu
maglumatlar takyr gorniisli topraklaryil mineral diiziiminin ¢ol ¢ége
topraklaryndakydan 5-6 esse kopdiigini gorkezyar Mineral diiziimi,
esasan, meydan spatly kwarsly. Olaryi gatnasygy Utiizifi afiyrsynda
1,6-2,4 we Murgapda 1,7-2,6. Kwars didne gorniisli bolup, topragyn
40-55 sm gatlagynda kop dusyar.

Karbonatly diiziimi. Tirkmenistanyii dhli yerlerinddki takyr
gorniisli topraklar yokary derejeli karbonatlylygy bilen hasiyetlendi-
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rilyér. In yokary mukdardaky karbonatlylyk Murgap we Tejen derya-
larynyn deltalarynda hem-de derya aralygynda dus gelyér. Bu toprak-
larda CO,-nifi saklanysy 8-10% we ondan hem kopdiir. Tarp yerlerin
takyr gorniisli topraklarynda karbonatlarynt mukdary toprak gatlakla-
rynda 2 metre ¢enli (ondan hem asak) den gatnasykda yayrayar. To-
prak gatlaklarynda ayratyn tegmil sekilinde karbonatlaryni toplumy-
da dus gelyir. Takyrlarda seyle toplumly bolekler, tegmiller bolmayar.

Takyr gorniigli topraklar uzak wagt suwarylmagy netijesinde
hemme toprak gatlaklarynda karbonatlar defi mukdarda saklanmayar.
Topragyn asakdaky gatlaklarynda CO,-nifi mukdary kem-kemden
yokarlanyar. Derya suwlarynyn ¢okiindisinde, ayratyn hem, kalsiy
karbonaty (CaCO,) has kop bolup, onuit mukdary 20-25%, ki yerde
40-45%-¢ yetyir. Murgabyf ¢okiindisinde CaCO, 25%-¢ yetyir. Sey-
lelikde, takyr gorniisli topraklarynn karbonatly bolmagyna getirilen
derya ¢okiindileri we tutulyan suw giiy¢li tasir edyér.

Sindirijilik (sorujylyk) ukyby. Topragyii sorujylyk ukyby ba-
rada nusgawy ylmy taglymaty K.K.Gedroys esaslandyryar (1955 y).
Hazirki dowiirde topragyn hésiyetlerini kesgitlemekde topragyn soru-
jylyk ukyby esasy orny tutyar. Yurdumyzyn diirli sebitlerinifi takyr gor-
niisli topragynyn calysma géwriimi 100 gr toprakda 2-15 mg/ekw den
bolyar. In kice ¢alysma gowriimi Utiizifi afiyrsyndaky takyr gorniisli
topraklarda bolup, ift kop mukdary 10-20 sm gatlakda dusyar. Utiiiz
anyrsyndaky Garagumda onun demirgazyk bolegindéki takyr gorniisli
topraklaryn ¢alysma gdwriimi 100 g-da 2-4 mg/ekw, merkezinde 4-7
we gilinortada 6-8 mg/ekw. Seyle-de su gatlaklarda ¢okiindi gyrmancga
kopelipdir. Gyrmanga ¢okiindisi demirgazykda Utiiiz afiyrsynda ha-
saba alnypdyr. Bu gyrmancga ¢okiindisi 75-100 sm gatlaga yetipdir.
Diymek, gowriim c¢alysmasyna difie bir fiziki toyun tésir etmin, ey-
sem onun himiki diiziimi uly tésir edyir. Karbonatsyz, gipssiz, suw-
suz gdwriim ¢alysmasy Utiiiz afiyrsynda 100 g toprakda 9-17 mg/ekw
bolup, bu yagday toprakda organiki maddanyn azdygyny gorkezyar.

Giinorta-Glinbatar Tlirkmenistany takyr gorniisli topraklarynyn
calysma gowriimi 6rdn yokary (8-9 mg/ekw, ki yerde 12-17 mg/ekw ),
kébir yerlerde 20-24 mg/ekw-e hem yetydr. Bu dereje Orta Aziya ta-
kyr gorniigli topraklarynyn ifi yokary derejesi hasaplanyar. Gadym-
dan suwarylyan takyr gorniisli topraklarda ¢alysma gdwriimi &hli
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gatlaklarda 9-11 mg/ekw-e den, yone in esasy gatlakda ol 100 g top-
raga 1,5-2 mg/ekw-den yokary bolmayar. Seylelikde, yerleri uzak
wagt suwarmak calysma gowriimini ulaldyar, ayratyn hem, asakdaky
gatlagyn ¢alysma gowriimi has yokarydyr.

Topragyn sorujylyk ukybyny pH tésirlesmesi 5-den 9-a ¢enli
yokarlandyryar we soira pese diisiiryar.

Calysma esaslarynyn diiziimi we gatnasygy. Topraklar-
da calysma esaslarynyn diiziimine: K*, Na*, Ca*", Mg?* we beyleki
elementlerin kationlary giryar. Giinorta-Giinbatar Tiirkmenistanyn
takyr gorniisli topraklarynda has kop kaliy kationy saklanyar. Ay-
ratyn toprak gatlaklarynda ol 100 g topraga 1,5-1,6 mg/ekw yetyar.
Onun umumy mukdary kép bolmayar (3-8%). Calysma gowriimde
Ca we Mg 100 g topraga 10-17 mg/ekw, kibir gatlaklarda 20 mg/
ekw-e hem yetydr. Suwarysyn netijesinde Murgap oazisinddki mag-
lumatlar boyunca, topragyn sindiriji toplumynda (TST) calysyan
magniy yokarlanyar. Ahli gadymdan suwarylyan topraklaryi calys-
ma gowriiminiil 45-50%-1 sindirilen magniden duryar. Siirim gatla-
gynda 10-100 sm gatlakda Ca:Mg gatnasygy 0,7-0,9 bolup, kalsiden
magniy kop saklanyar. Suwarys iglerinin netijesinde ¢alysyan kalinii
mukdary 2-2,5 esse azalyar. Sonun ii¢cin bu topraklara kaliy dokiinle-
rini ulanmak maslahat berilyar.

Ciiyriintginin saklanysy. Topragyn gurplulygynda ¢iiyriintgi ini
esasy orny tutyar. Topragyn emele gelsi-de ¢iiyriintgi bilen baglany-
syklydyr. Cliyriintgi toprakdaky ostimliklerin, mikroorganizmlerin,
diirli jandarlaryn galyndylarynyi ¢ylsyrymly 6zgermeginiii netijesin-
de emele gelyar. Tirkmenistanyn takyr gorniisli tarp topraklarynda
clyriintgi 1,2-1,4%-e yetydr. Emma mehaniki diiziimi yenil gérniisler-
de cliyriintgi 0,3-0,4% derejede saklanyar. Ciiyriintginih we azodyn
mukdary topragyii yokarky gatlagyndan asaklygyna peselyir. Yurdu-
myzyi beyleki etraplarynyn takyr gorniisli topraklarynda ¢iiyriintgi
pes derejede (0,8%-e ¢enli) saklanyar. Suwarymly ekerangylykda
toprakda Ostimlik galyndylary kop toplanyp, ¢liyriintginii mukdary
asaky toprak gatlaklarynda hem yokarlanyar. Ciliyriintginini artmagy
bilen azodyn saklanysy hem yokarlanyar, toprak has gurplanyar.
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Col topraklarynda, seyle-de takyr gorniisli topraklarda ¢iiyriint-
gi azoda bay bolyar. Uglerodun azoda gatnasygy (C:N) 5-8-e den.
Cliyrlintginin in esasy diiziim bdlegi bolan gumin kislotalary az bo-
lup, onun gowsak durnukly gorniisi bolan fulwokislotalary agdyklyk
edyarler. Gumin kislotalarynyn fulwokislotalara gatnasygy (Cgk:Ctk)
mele-gonur > ¢ol-¢ége > takyr topraklarda:0,33 > 0,23 > 0,20 dereje-
de yzygiderliligi emele getiryar.

Kalinini gorniisleri. Toprakda kaliniil saklanysy, esasan, dort to-
para boliinyar:

1. Suwda ereyén kaliy.

2. Calysyan kaliy.

3. Hereketli kaliy (suwda ereyin kaliy+calysyan kaliy), 0stim-
likler hereketli kalini 6zlesdirip bilyar.

4. Calysmayan kaliy. Esasan, ilkinji minerallaryn diiziimindéki kaliy.

Oba hojalygy ti¢in hereketli kalini kesgitlemek mohiim hasaplan-
yar. Kaliy dstimliklerin gurak¢ylyga, kesellere durnuklylygy, fotosinte-
zi, suw saklayjylygy, uglewodlaryit mukdaryny diiypli yokarlandyryar.

S.A. Saninin isleri boyun¢a (1977 ¥) ¢6l zolagynyn dhli toprak
tipleri, seyle-de takyr gorniisli topraklar tarp yagdayynda 6zlesdiril-
yian kalinin gdrniisini yokary derejede saklayarlar. Ozlesdirilyin
kalinin mukdary 150-400 mg/kg bolup, sondan suwda ereyini
80-250 mg/kg-a yetyar.

Awtorynn maglumatlary boyunca, Murgap oazisinii takyr gor-
niisli topraklarynda Ostimliklerin koklerinii yayran gatlagynda
calysyan kalinin mukdarynyn 370-400 mg/kg, 50 sm-den asakda
60-100 mg/kg-dan gegmeyar.

Glinorta-Glinbatar Tirkmenistanyn takyr gorniisli topraklaryn-
da kalinin umumy mukdary Murgap-Tejen oazisi yaly bolup, ortaga
21/26 miin mg/kg K O bolyar. Umumy kaliy belli bir derejede Mur-
gap, Tejen sebitleriniii takyr gorniisli topraklarynyn 0-35; 0-50 sm
gatlaklarynda has kop saklanyar we asaky gatlaklarda 19-23 mg/kg-a
cenli agaklayar. Umumy kaliniit mukdary yurdumyzyn takyr gorniisli
tarp topraklarynda 700-900 mg/kg-a yetyér.

Tarp we boz yerleriii 6zlesdirilmegi bilen, uzak wagtlap suwun
tutulmagy ahli topraklarda ¢alysyan we suwda ereyén kalinifi mukda-
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ryny azaldyar. Ayratynam, mehaniki diiziimi yenil topraklarda ¢alys-
yan kaliy pes derejede saklanyar.

Tiirkmenistanyn Topragy oOwrenis ylmy-barlag inistitutynyn
geciren barlaglary boyunga (1982 y) yurdumyzyn suwarymly yerle-
riniit 6% calysyan kalini 6rédn pes (150 mg/kg ¢enli) we 31%-i pes
(150-250 mg/kg) derejede saklayar. Bu bolsa barlag gegirilen 634,6
miin gektar meydanyn 236,3 miin gektaryna ya-da 37,2%-ne dendir.
Sol dowliirden béri ekinlere kaliy dokiinleri talabalayyk ulanylma-
dy. Sonun {i¢in yurdumyzyn suwarymly yerlerinde ¢alysyan kalinin
yetmezgilik edydn meydany yokardaky maglumatlardan hem has
kopdiir. Bu maglumatlar ekinlere peydaly kalinint mukdaryny ekeran-
¢ylykda ulanylyan dhli topraklarda, esasanam, mehaniki diiziimi pes
topraklarda yyl-yyldan azalyandygyny, oba hojalyk ekinlerinden yo-
kary hasyl almak {i¢in kaliy dokiinlerini ulanmalydygyny subut edyar.

15.5. Takyr we takyr gorniisli topraklary 6zlesdirmegin
we gurplulygyny artdyrmagyn esasy ugurlary

Pagtacylyk, dénecilik bilen bir hatarda, beyleki oba hojalyk ekin-
lerinift dnlimlerinin ondiirilisini artdyrmak hem esasy ugurlaryn biri
hasaplanyar. Oba hojalygynyn ekerancylyk pudagyny giiy¢li depgin-
lerde 6sdiirmekde, pagtacylyk we danecilik pudaklarynda 6nde goyul-
yan meseleleri tistiinlikli durmusa gecirmekde takyr, takyr gorniisli we
beyleki topraklary 6zlesdirmegin we olarynn gurplulygyny artdyrma-
gyn dhmiyeti ordn uludyr. Tiirkmenistanda takyr we takyr gorniisli to-
praklaryn tutyan meydany 4,5 mln gektardan hem gowrak bolup, olar
dine giin meydany eyeleyandigi bilen {insiini 6ziine ¢ekmén, eysem
belli bir derejede has onat amatly sertleri bilen hem tapawutlanyarlar.
Takyr we takyr gorniisli topraklaryn esasy bolegi Garagum deryasy-
nyn ugrunda, medeni zolaga yakyn yerlesendigi {i¢in, olary 6zlesdir-
mek ticin kop mukdarda gosmaca suwarys ulgamlaryny cekmegin,
yollary gurmagyn artykmag zerurlygy bolmayar. Takyr we takyr gor-
niisli topraklaryn 6zlesdirmdge amatly sertleriniii bolmagy bilen bir
hatarda, ekerangylyk iicin yaramsyz hésyetlerininn bardygyny hem ay-
ratyn bellemelidir. Olaryn in esasylary takyr topraklaryn yokary gatla-
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gynyn mehaniki diiziiminin agyr bolmagy we sonun ii¢in hem fiziki,
fiziki-mehaniki hisiyetleriniii amatsyz, siiriimasty gatlaklarynyn bir
metr ¢cunlugynyn c¢éklerinde giiy¢li sorlasmagy, ostimliklerin 6smegi
licin zerur bolan iymit elementleriniii we ¢iiyriintginin pes derejede
saklanmagy, biologik igjefiliginin 6rdn pesligi hasaplanyar. Sular yaly
amatsyz hésiyetleriniii we diiziiminiii bolmagyna garamazdan, takyr
we takyr gorniisli topraklary hem beyleki topraklar yaly 6zlesdirmek
hem-de gurplulygyny artdyrmak miimkindir. Takyr we takyr gorniisli
topraklary 6zlesdirmek we gurplulygyny artdyrmak ti¢in kop sanly ag-
romelioratiw cédreler gecirilydr. Olaryn in esaslaryna ¢un siiriim, ¢ige
dokmeklik, organiki we mineral dokiinler bilen dokiinlemek, yuwus
suwuny gecirmek, gipslemek hem-de dhli agromelioratiw ciireleri 6z
wagtynda we yokary hilli yerine yetirmek degislidir.

Takyr we takyr gorniisli topraklara cige dokmek. Takyr
we takyr gorniisli topraklaryn gury mahalyndan asa gaty wagtynda
siiriim, bejergi isleri gecirilende udel garsylygynyin uly, gdwriim bir-
lik agramynyn yokary, 6yjiikliliginin pes, suw gegirijiliginin yaramaz
bolmagynyn, suwarylandan soil gapak emele getimeginifi, howa ¢al-
sygynyn yaramazlygynyn sebédbi mehaniki diiziiminin agyr bolmagy
hasaplanyar. Takyr we takyr gorniisli topraklaryin amatsyz fiziki, fizi-
ki-mehaniki hésiyetlerini, suw, howa, yylylyk sazlagyklaryny gowu-
landyrmak {icin gecirilyan ¢éreleriii biri ¢dge dokmek bilen mehaniki
diiziimini gowulandyrmak usulydyr. Takyr topraklara ¢ége gytak tdsir
edyan dokiin hokmiinde, onuii netijeliligini barlamak {i¢in ilkinji tejri-
béni Koniirgeng etrabynyi ¢dginde U. U. Uspanow gegiripdir. Tejribe
16 m? meydangasy bolan takyra 940 t/ga hasabynda ¢édge dokiip, 15
sm ¢unlukda agdaryp, 2000 m*/ga mo¢berde yuwus suwuny beripdir.
Sonira sol meydanca dary ekilende, onun hasyllylygy, awtoryn maglu-
matlary boyunga, barlag meydancasyndakydan 4,5 esse kop bolupdyr.

Cage dokmeklik takyryn suw-fiziki hésiyetlerini diiypgoter gowu-
landyryar. Eger-de barlag meydangasynda yuwlan gatlagyn galynlygy
20 sm bolan bolsa, ¢ige dokiilen meydangada 50 sm-e yetipdir. Sunuil
bilen birlikde, topragyn suw gecirijiligininn gowulanmagy sebapli, suw-
da ereyén duzlaryn mukdary deriiewlikden 1,5-2 esse azalypdyr.

U. U. Uspanowyn geciren tejribesi takyr topraklara ¢ige dokmek
esasynda olaryn mehaniki diizimunin, suw-fiziki hésiyetlerinin gowu-
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lanyandygyny subut etdi. Yéne U.U.Uspanow difie 940 t/ga hasabyn-
da takyra ¢édge dokiin tejribe gegirdi. Diirli mogberde ¢dge dokiiliip,
solaryin haysysynyn ykdysady taydan yokary netijeliligi, maksada-
layykdygy owrenilmédir. Her gektara 940 tonna ¢ége dokmek onii-
mgilik sertlerinde gin meydanlara ulanmak ykdysady taydan bahbitli,
netijeli usul hasaplanmayar. Onsoniam hemme takyrlaryn golayynda
onca ¢dgani alar yaly cidge hem yok.

Topragyn mehaniki diizimini 6wrenmek barada ginn gerimde
ylmy isleri gegiren alymlaryn biri N. A. Kaginskiy takyr topraklaryn
suw-fiziki hésiyetlerini gowulandyrmak ii¢in onufl agramyna barabar
cidge dokmeklik yeterlik diyip hasap edyér. Bu belli alym meydan
sertlerinde tejribe gegirip seyle netijd geldi. Cige silirlimiii 61 yanyn-
dan berilyar. Umuman, alymyn bu isinde takyr topragyn siirim gatla-
gynyn mehaniki diiziimini orta toyunsow bolar yaly cdge dokmek
maslahat berilyar.

Takyr topraklaryn tistline dstimliklerin galyndylaryny we beyleki
kébir zatlary tiysiirip goylanda, tozanly yel bilen gelyén, yel 6wsende
cige bolejikleri sunun yaly yerde saklanyp galyar. Soiira ol yeri stiriip,
cige takyr bilen garysdyrylanda, onun mehaniki diiziimi gowulanyar.
Takyr topraklary 6zlesdirmek ¢égini, dersi, diirtisde dokiini komposty
tutuslayyn atyzyn hemme yerine dokmén, ayry-ayry zolaklara, bag
oturdyljak bolsa cukurlara, ekin ekiljek yerin gamiklerine dokmek
has netijeli usul hasaplanyar.

Takyr we takyr gorniisli topraklarda yuwus suwuny gecirmek.
Takyr we takyr gorniigli topraklar, kdpleng, giiycli sorlasan bolyar.
Duzlar, esasan, dsiimliklerin kok ulgamynyn isjen 6sydn bir metr
cunlugynyn ¢éklerinde kop toplanyar. Sona gori-de, takyrlaryn gur-
plulygyny artdyrmak we olarda osdiirilip yertisdirilyan ekinlerinden
yokary hasyl almak ii¢in gecirilydn esasy c¢arelerin biri yuwus suwla-
ryny talabalayyk gecirmek meselesi esasy wezipe bolup duryar. Yone
olarynl suwy gegirijiliginiii 6rén yaramazlygy sebdpli, yuwus suwuny
gownejay gecirmek kyn mesele hasaplanyar. Sonun ii¢in hem ilkinji
nobatda takyr we takyr gorniigli topraklaryn suwy gecirijiligini gowu-
landyrmaly.

Su maksat bilen yuwus suwuny gecirmezden 61, yere miimkin
bolan mukdarda (80-100-150 t/ga) cdge dokmeli we 40-50 santimetr
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cuitlukda plantaz siiriim geg¢irmeli. Cun siirlim takyryn asaky gatlak-
laryndan gipsi yokary ¢ykaryar. Gipsdéki (CaSO,-2H,0O) kalsiy topra-
gyn sindiris sygymyndaky natriy kationy bilen yerini ¢alysyar. Neti-
jede, natrili sorlanma azalyar we toprak ergininin asgarlylygyny yok
edyar. Takyryn istiine ¢dge gatlak yakyn yerlesen bolsa, ¢uil siiriim
ony yokary galdyryp, mehaniki diiziimini gowulandyryar. Sonuii {i¢in
Orédn cun stirtim (50-60 sm) gecirip, ¢ageli gatlagy yokary ¢ykarmaly
we topragyn mehaniki diiziimini gowulandyrmaly.

Takyr topraklary gipslemek. Takyr topraklarynyn kationlary
sindiriji toplumynyn sygymynda natriy kationy 55-66 goterime yet-
yar. Sonui iicin hem I.P.Gerasimow we beyleki alymlar takyr topra-
klary ¢olliik we yarym ¢olliik zolaklaryii 6zbolusly solonesi (sor top-
ragy) hasaplayarlar.

Sindirilen nartriy toprak erginine gecenden som, gipsin galyn-
dysy bolan SO, bilen himiki tasirlesma girip, suwda gowy ereyan nat-
riy sulfatyny (Na,SO,) emele getiryér. Sonui ii¢in yuwus suwlaryny
gecirip, natriy kationyny atyzyn ¢idginden zeykeslere ¢ykarmaly.

Belli bolsy yaly, natriy kationy topragyn fiziki, fiziki-mehaniki
hésiyetlerine, himiki diiziimine, dsiimliklerin we mikroorganizmle-
rin 6smegine zyyanly tésir edyér. Natriniii zyyanly tésirini azaltmak
iicin, ony toprakdan ayyrmaly. Onuil ii¢in topraga gips dokiilyar we
toprakda seyle tisirlesme gecyar:

Na

[TST] + CaSO, — [TST] Ca + Na,SO,

Na gips

TST — topragyn sindiris toplumy. Takyr topraklaryn, koplencg,
10-20 sm cunlugynda gips has kop saklanyar we sol gatlakda onun
mukdary 5 goterim we ondan hem yokary bolyar.

Seyle yerlerde ¢un siirlim gecirip, yuwus suwy tutulanda, gips-
déki kalsiy topragyn sindiriji toplumyndaky natrini gysyp ¢ykaryar.
Toprak ergininde suwda gowy ereyén natriy sulfaty emele gelyér we
ol asak akdyrylyar hem-de zeykes suwlaryna gecirilyar.

Takyr topraklara ¢ége, gips dokiilenden, siirlenden we yuwus suwy
gecirilenden son, ilkinji yyly topragyn duzlulygyna durnukly bolan to-
pbak kokli jowen, sudan oty, arpa, saly yaly ekinleri ekmek maslahat
berilydr. Cufiki, takyr topraklaryn suwy gecirijiliginiii yaramaz bolyan-
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dygy ti¢in, suwy ndce yokary hilli gecirilse-de, birinji yyl onun dine
yokarky gatlagy yuwulyar. Sonun iicin hem, dstimliklerinn kokleri yu-
wlan gatlakda Gser yaly topbak kokli ekinler ekilyér. Topragyn soruna
siyetlerini we diizlimini gowulandyryar we sondan sonl yorunja, bug-
day, gowaca we beyleki ekinler ekilende, has gowy netije beryar.

Takyr we takyr gorniisli topraklaryil diiziiminde ¢iiyriintginin
mukdary Ordn az bolyar. Sona goré-de, olary organiki maddalar bilen
baylagsdyrmagyn dhmiyeti has uludyr. Onuii ii¢in, miimkin boldugyca,
organiki dokiini kop dokmeli. 2-3 yyl 6zlesdiriji ekinler ekilende, ola-
rynl kokleri, baldaklary, yapraklary topraga garysyp, topragy organiki
madda bilen baylagdyryar. Takyrlar 6zlesdirilip baglanandan 2-3 yyl
gecenden son, yorunja ekmek 6rdn gowy netije beryir. Seyle-de dili-
je mas, esek yorunja, giiyzliik nohut, més yaly aralyk kosiikli ekinleri
g0k dokiin siderat hokmiinde ekmek topragy gurplandyryjy, azot bi-
len baylasdyryjy cdrelerin biri hasaplanyar.

Takyr we takyr gorniisli topraklary ¢iiyriingi bilen baylasdyr-
magyn dhmiyeti difie olary iymit elementleri bilen baylagsdyrman,
eysem olaryn suw, howa, yylylyk diizglinlerinin sazlagygyny hem
giiyclendiryér, biologiki igjenligini artdyryar we strukturalylygyny
gowulandyryar. Seyle agrotehniki we melioratiw ¢érelerin netijesin-
de takyr we takyr gorniisli topraklar diiypli gurplanyar hem-de olar-
dan ekinlerin yokary hasylyny almaga yaramly sertler {ipjiin edilyér.

Barlag soraglary

1. Takyr topraklar néhili emele gelyér we haysy toparlara boliinyér?

2. Takyr topraklaryn dik kesiminin gurlusy néhili?

3. Takyr topraklaryn mehaniki diiziimi, fiziki we fiziki-mehaniki
hésiyetleri néhili?

4. Takyr topraklaryn suw gecirijiligi we sorlasma derejesi néhili?

5. Takyr gémiisli topraklaryn doreysinin fiziki we himiki hésiyetlerinin
néhili ayratynlygy bar?

6. Takyr we takyr gorniisli topraklary 6zlesdirmegin we gurplulygyny
artdyrmagyn esasy ugurlary.

7. Tirkmenistanda takyr we takyr gérniisli topraklaryn yayran yerleri
hem-de olaryn ayratynlyklary barada néhili ylmy-barlaglar gegcirilidi we
nihili netijeler alyndy?
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XVI BOLUM
CEMENLIK TOPRAKLAR

16.1. Cemenlik topraklar barada diisiinje

Tebigatda dus gelyén &hli topraklar yzgarlanysyn ayratynlyklary
boyunca su asakdaky toparlara boliinyar:

1. Awtomorf doreyisli topraklar.

2. Yarym gidromorf doreyisli topraklar.

3. Gidromorf doreyisli topraklar.

Awtomorf doreyisli topraklar yagyan ygalyn hasabyna doreyarler
hem-de yzgarlanyarlar. Awtomorf topraklardan tapawutlylykda, gid-
romorf topraklar yagyan ygalyin hem-de kapillyarlar boyunca yoka-
ryk galan yerasty suwun hasabyna doreyarler hem-de yzgarlanyarlar.
Sonun ti¢in hem olar gidromorf doreyisli topraklara degislidir.

Tiirkmenistanda ¢cemenlik topraklarynl tutyan meydany orén gin
bolup, ekerangylykda uly dhmiyete eyedir. Garagum deryasynyn zo-
lagynda we beyleki yerlerde tize yerler 6zlesdirilyér, suw yetmezgilik
edyédn yerlere suw eltilyér. Kanallarda, yaplarda, ekin meydanlarynda
suwuil asak syzylmagy netijesinde, yerasty suwa yetip, onun ¢uniluk
derejesini yokaryk galdyryar. Sonun {igin hem awtomorf doreyisli
topraklar gidromorf doreyisli topraklara éwriilyarler. Su sebibe gora-
de, gidromorf doreyisli topraklaryni, sol sanda ¢emenlik topraklaryn
tutyan meydany yyl-yyldan artyar.

Tirkmenistanyn ¢dginde ¢emenlik topraklar deryalaryn, kanalla-
ryfi, yaplaryil suwunyn topraga gos-goni tisir edyén yerlerinde, yagny
oazislerin suwarymly yerlerinde, dag eteginddki yerlerin asak bole-
ginde ginden dus gelyar.

16.2. Cemenlik topraklaryn toparlary

Cemenlik topraklar su asakdaky toparlara boliinyarler:

1. Suwarymly ¢emenlik topraklar.

2. On emele gelen we hézir hem mahsus hisiyetlerini yitirmedik
¢cemenlik topraklar.
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3. Takyr gorniisli ¢emenlik topraklar.

4. Deryalaryn gyralaryndaky allyuwial ¢cemenlik topraklar.

Suwarymly cemenlik topraklar. Tiirkmenistanyn ekerangy-
lygy li¢in ulanylyan yerlerin topraklarynyi esasy bolegi suwarymly
cemenlik topraklardyr. Olar o6rdn gadymy topraklar hasaplanylyar.
Ozallar we yany-yakynlara ¢enli hem olaryn gurplulygyny yokarlan-
dyrmak tigin harabalyklaryn kesekleri dokiilipdir. Yyly#i dowamynda
birndce gezek gyrmangaly suw bilen suwa yakylypdyr we bu ¢éreler
hizir hem seyle diizgiinde dowam edyir. Netijede, suwarylyan we
ulanylyan yerlerini iistlinde suwdaky gyrmanganyn, dokiilydn kesekle-
rin galilamagy sebépli, toprak kem-kemden Osiipdir, galyilasypdyr,
kébir yerlerde onun iistiine diisen siifikler, gap-canaklaryn dowiikleri
suna menzes durmusda ulanylyan zatlar gomliipdir. Suwarmagyn we
ulanmagyn hasabyna emele gelen ¢okiindd agroirrigasiya ¢okiindisi

Yurdumyzda dus gelyin cemenlik topraklaryii agroirrigasiya ¢o-
kiindili gatlagynyn galynlygy birmeiizes bolmayar. Téze 6zlesdirilen
yerlerde munun yaly gatlak hem emele gelip yetismeyir. Gadymdan
ulanylyan ¢emenlik topraklaryn agroirrigasiya gatlagy ordn galyn
bolyar. Mysal {i¢in, Murgap oazisinde seyle gatlagyn galyiillygy 2-3
metre yetydr. Galyn agroirrigasiya ¢okiindili gatlak beyleki oazisler-
de hem ginden dus gelyir. Ciinki, taryhy maglumatlara goré, Tlirkme-
nistanyn dhli yerlerinde gadymy zamanlardan ekerancgylyk ginden
giillap ostipdir.

Cemenlik topraklaryn agroirrigasiya gatlaklary, kopleng, meha-
niki diiziimi boyunc¢a agyr, orta toyunsow we hésiyetleri boyunca bir-
birine yakynlygy bilen tapawutlanyarlar.

Suwarymly c¢emenlik topraklaryil diiziimindédki ¢iiyriintginin
mukdary 0,7-0,8 % we ondan hem kopriak bolmagy miimkindir. Azo-
dyn mukdary 6rédn az, 0,05-0,08 %-e golay bolyar.

On emele gelen we hizir mahsus hisiyetlerini yitirmedik
cemenlik topraklar. On Murgap, Tejen deryalarynyh deltalarynyt
cetleri, Uzboyun gyralary has suwly bolupdyr we gidromorf doreyis-
li topraklaryn yiize ¢cykmaklygyna sert dordpdir. Netijede, gidromorf
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doreysli topraklar, sol sanda ¢emenlik topraklar emele gelipdir. Son-
ky yyllarda ol yerlere suw barmanlygy ii¢in, yerasty suwunyn derejesi
has asaklan-da bolsa, bu gadymy topraklar 6z ¢cemenlik hasiyetlerini
doly yitirméandirler we beyleki topraklaryil arasynda ayry-ayry kigi-
rijik meydany eyelidp dus gelyirler. Osiimlik diinyisi diirli gdrniisli
otluklardan we gyrymsy agaclardan duryar.

Munun yaly topraklarynt mehaniki diiziimi, esasan, toyunsow we
cigesdwli bolan derya ¢okiindilerinden duryarlar. Oiiden galan ge-
menlik topraklaryn tisti garamtyl reiikli we dykyz yerlesendir. Ondan
asakda garamtyl we ongakly dykyz bolmadyk kesekli gatlak yerlesyar.
Bu gatlakda ¢emenlik topraklara mahsus bolan tursama we dikeldis
hadysalarynyil netijesinde emele gelen gogiimtil gyzgylt tegmiller
saklanyp galypdyr.

On emele gelip, hazire genli saklanyp galan ¢cemenlik topraklar,
kopleng, sorlagsmadyk bolup, gury galyndy 0,5%-e yetyér. Toprakda
we toprakasty gatlakda karbonatlaryn mukdary denirdk derejede
saklanyar. Bu topraklaryn gurplulygy yokary we olaryn yayran yerle-
rinddki beyleki topraklar 6zlesdirilende, olary-da 6zlesdirip gowagca,
gok-bakja, dénelik ekinleri 6sdiirip yetisdirmek iicin ulanylyar.

Takyr gorniisli cemenlik topraklar. Diirli sebéplere gora, ta-
kyr we takyr gorniisli topraklaryil yayran yerlerinde yerasty suwunyil
derejesi yokaryk galyp baslayar. Netijede, takyr we takyr gorniis-
li topraklaryn ostimlik diinydsi iiytgdp, bu topraklara mahsus bolan
gapak 6z berkligini, gorniisini yitirip baslayar, yone doly yitirmeyar.

Takyr we takyr gorniigli topraklaryn himiki diiziminde-de, fiziki,
fiziki-himiki hasiyetlerinde-de cemenlik topraklara mahsus alamatlar,
ozgerisikler yiize ¢ykyar.

Tebigatda difie takyr we takyr gorniisli topraklaryn yayran yer-
lerinde toprak emele gelis sertler tiytgdp, takyr gorniisli ¢emenlik
topraklar yiize ¢ykman, tersine-de bolup biler.

Takyr gorniigli gemenlik topraklaryn uly meydany Tejen we Mur-
gap deryalarynyi deltalarynda dus gelyérler. Olaryn tstki gatlagynyn
mehaniki diiziimi agyr bolup, asaky gatlaklarda toyunsow we ¢ége,
cidgesow gatlaklar hem dus gelyir.
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Takyr gorniigli ¢emelik topraklaryn iisti berk bolmadyk gapaga
meiizes gatlak bolup, ondan soni ¢alaja bildiryan gatlak yerlesyir. Ol
gatlak kem-kemden dykyz gatlaga gecyér. 50 sm asakda ¢emenlik
topraklara mahsus tursama we dikeldis hadysalary netijesinde emele
gelen gyzgylt-gogiimtil tegmiller dus gelyar.

Takyrlasan ¢emenlik topraklaryil sorlasma derejesi diirli-diirlii-
dir. Olaryn ustki gatlagy, kopleng, sorlasmadyk bolup, asaky gatlak-
larynda dykyz galyndynyn mukdary 0,8-1,1%, hatda, ondan hem
koprék bolyar.

Deryalaryn gyralaryndaky allyuwial cemenlik topraklar.
Amyderya, Tejen, Murgap deryalary wagtal-wagtal josyarlar. Josgun-
dan goranmak tli¢in gacy ¢ekilydr. Deryalar josanda, olaryn gyralary-
ny gaca ¢enli suw basyar. Sunun yaly yerlerde dus gelyin topraklara
deryalaryn gyralaryndaky alyuwial ¢emenlik topraklar diyilyar.

Munun yaly topraklaryii yayran yerlerinin 6stimlik diinyasi, esa-
san, gyrymsy agaclar, agacglar we gok otlardyr.

Deryalaryin ¢okiindisinden emele gelydndigi tgin, allyuwial
cemenlik topraklaryn dik kesiginin mehaniki diiziimi diirli-diirliidir.
Onda ¢ige hem-de ¢dgesow gatlaklar dus gelyar.

Allyuwial ¢emenlik topraklaryn yayran yerlerini her yyl suw
basyandygy iicin, olar yuwulyarlar we kdpleng, gowsak derejede sor-
lasandyr. Bu topraklary suw basyandygy {i¢in, olar oba hojalygynda
az ulanylyar, dinie beyigrak yerlerine gawun, garpyz ekyérler.

Barlag soraglary

1. Tirkmenistanda ¢emenlik topraklar haysy yerlerde yayran?.

2. Cemenlik topraklaryn yayran yerlerinini 6siimlik diinyasi ndhili?

3. Cemenlik topraklaryn yayran yerlerinde yerasty suwy néhili
derejede saklanyar?

4. Cemenlik topraklar haysy toparlara boliinyar?

5. Cemenlik topraklary gurplandyrmagyn néhili usullary bar?

6. Takyr we takyr gorniisli topraklarda ¢emenlik hisiyetleri ndhili
sertde ylize ¢cykyar?

7. Cemenlik topraklaryn ostimlik diinyési bilen agyk mele topraklaryn
Ostimlik diinyésinin arasynda nahili diiypli tapawut bar?
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XVII BOLUM
COLUN CAGELI TOPRAKLARY

17.1. Col zolagynyn howa sertleri

Tiirkmenistanynn daglyk we dag etek yerlerinden we oazislerin
merkezi boleginden (kabir yerlerde i¢cinde-de) beyleki, belli bir dere-
jede yerler ¢olliik zolagyna degislidir.

Colliik zolagynda howanyn temperaturasy, beyleki yerlere se-
redende, has yokarydyr. Howanyn ortaca yyllyk temperaturasy onuf
kop yerinde + 18-20°C hasaplanyar. Inn yssy iyul ayynyn ortaca tem-
peraturasy yurdymyzyn demirgazyk, demirgazyk-gilinbatar etrapla-
rynda + 26 + 32°C.

In sowuk yanwar ayynyn ortaca temperaturasy Tiirkmenistanyi
demirgazyk etraplarynda -5-15°C, giinortasynda -1-5°C. Zolagyn
ciklerinde in pes temperatura -30°C, yone Dasoguz welayatynyn kébir
yerlerinde gaty seyrek bolsa-da -36°C genli hem peselydr. Yylyn we
gije-giindiziit dowamynda howanyn temperaturasy Orén calt tiytgeyar.

Collik zolagynda yagyan ygalyin mukdary 6rdn azdyr. Zolagyn
esasy boleginde yylyit dowamynda 80-150 millimetr ygal yagyar. Zo-
lagyn tapawutlanyan yeri ygalyil yylyii dowamynda deft mukdarda
yvagmayanlygy hasaplanyar. Tomus wagtlarynda ygal yagmayar diyen
yalydyr. Hatda, zolagyn giinorta tarapynda we ortalarynda may ayy-
nyn ayaklaryndan ti oktyabr ayynyn ayaklaryna cenli ygalyn yag-
mayan wagtlary hem bolyar. Ygal oktyabr ayynyn sofiunda yagyp
baslayar, it kop mukdarda ygal yaz aylarynyn ortalarynda we sorirak-
larynda bolyar.

Tomus aylarynda temperaturanyn yokary, ygalyn az bolmagy se-
bipli, howanyn ¢yglylygy ortaca 20-30%, giindizlerine 10%-e cenli
asaklamagy miimkin. Howanyn ¢yglylygynyn i az wagty iyul-aw-
gust aylary hasaplanyar. Sol sebépli hem ekin suwun iistiinden bugar-
yan suwun mukdary 6rén uly we yylyn dowamynda 1000-1500 mm-e
yetyir. Yokarda agzalan howa sertleri 6zbolusly toprak emele gelis
hadysasynyn, topraklaryn diirli gérniisliligine, diiziimine, héasiyetle-
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rine uly tisir edyar. Bu zolakda ginden yayran topraklaryn biri ¢édge
topraklar hasaplanyar.

Cégelikler hem oba hojalyk ekinlerini 6sdiirip yetigdirmek iigin
Ozlesdirilydr. “Altyn asyr” Tiirkmen kollinin gerig-geris bolup yatan
cageli depelerin we alanlaryn (//-nji surat) iginden we arasyndan
geemegi bilen onuil zolagynda yerlesen ¢ol-¢dge topraklary giiyeli
depginde 6zlesdirilip baglandy. Asgabatdan Dasoguza ¢ekilydn demir
we gara yollary ¢ége topraklaryn iistiinden gegyar. Gara yollaryn orta-
syny we gyralaryny, demir yol stansiyalarynyn yerlesen yerlerini diir-
li gorniisli sayaly baglar we ekinler gursap alar. Sol sebépli hem ¢ége-
likleri we ¢dge topraklary ginisleyin 6wrenmek uly dhmiyete eyedir.

Cége topraklar we ¢égelikler, esasan, Garagum ¢olliiginde, Ga-
ragum deryasynyn ge¢yédn ugrunda, oazislerin gyralarynda, kibir yer-
lerde bolsa olaryn ortalarynda hem giiiden yayrandyr.

11-nji surat.
Gerisli ¢ége alanlary

Bahar paslynda sonun yaly topraklaryn {istlini, eyydm may ayy-
nyn baglarynda 0stisini bes edydn efemerler we efemeroidler diyip
atlandyrylyan Osiimlikler gursayar. Yene-de sonuii yaly yerlerde
0zbolusly gumda 6syén selin, sazak, gandym, cerkez, borjak we suna
menzes Ostimlikler 6syar.
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17.2. Coliin cégeli topraklarynyn dik kesimi

Coliin cageli topraklarynyn dik kesimi S.A.Nyyazow adyndaky
Tiirkmen oba hojalyk uniwersitetinin okuw-tejribe hojalygynyn ¢é-
ginde gazylan ¢ukuryn esasynda seyle hésiyetlendirilyér:

0-3 sm. Yumsak, sarymtyl, mele-sarymtyl, gury gorniisinde ye-
nil tdsirde-de herekete gelyédr. Ygal bolmadyk wagtlary {isti gury.

3-15 sm. Yokarda yerlesen gatlaga garanda, birneme gatyrak,
garamtylrak mele, Ostimliklerin koklerinini tdsirinde biraz baglany-
sykly tozanly c¢ége.

15-30 sm. Toprakdan toprak emele getiriji dag jynsyna gecis
gatlagy. Dykyzlasanrak, agymtyl karbonatly birlesmeler dus gelyar.

30-40 sm-den asakda enelik dag jynsy yerlesyar. Topragyn dik
kesimininl yazgysyndan belli bolsy yaly, cdge topraklar 6rén yuka top-
rak hasaplanyar. Sonun yaly topraklaryn dik kesiginin galyilygy bary-
yogy 30-40 sm, bu bolsa seyle topraklaryn gurplulygyna uly tésir edyar.

Col zolagynyn ¢igeli topraklary sorlasmadyk hasaplanyar. Ust-
ki 0-50 sm galyiilygy bolan gatlakda dykyz galyndynyn mukdary -
0,015-0,07% aralykda, hlor-iony - 0,013-0,017%-e ¢enli.

Eger-de sonun yaly topraklaryn yerlesen yerlerinin toprak eme-
le getiriji enelik dag jynslarynynn mehaniki diiziimi agyr bolsa, onda
olaryn asaky gatlagynyin mehaniki diiziimi agyr bolan yerinde dykyz
galyndynyn mukdary 0,5%-e yetyar.

17.3. Coliin c¢égeli topraklarynyn himiki diiziimi

Yylyn dowamynda gige topraklarda ep-esli mukdarda 6siimlikle-
rift galyndylary galyarlar. Yone mikroorganizmler yaz aylarynda ola-
ry gysga wagtyn dowamynda dargadyp, c¢liyredip minerallasdyryarlar.
Ciinki yaz paslynda mikroorganizmlerii igjenligi has yokary, sebibi
yzgarlylyk we howanyil temperaturasy mikroorganizmleriii yasaysy-
na has amatly bolyar. Sol sebépli ¢olliikk ¢égeli topraklar cliyriintgé
ordn garyp, bary-yogy bu topraklarda, kopleng, 0,12-0,17% ¢iiyriint-
gi saklanyar. Colliikk ¢igeli topraklarda die ¢iiyriintginin mukdary
az bolman, beyleki iymit elementlerinii mukdary-da azdyr. Mysal
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ticin, 1%-1i komiirtursy ammoniy ergininde ereyin hereketli fosforyn
mukdary 100 gram toprakda 0,66-1,5 mg aralygynda bolyar. Bu bolsa
toprakdaky umumy fosforyn 0,67-1,1% aralygynda {ipjiin edilendi-
gini gorkezyir. Yone ¢olliik cige topraklar sirkinif ergininde ereyin
fosforyn mukdary boyunga Tejen oazisinin takyr hem-de takyr gor-
niisli topraklaryndan yzda durmayar.

Calt hereket edyén hem-de sirkénin ergininde ereyédn fosforyn
mukdary yokarky gatlaklardan agaklygyna artyar. Difle diirli gorniisli
fosforyn mukdary artman, ¢liyriintginint mukdary-da artyar.

Seyle yagday biologik hadysanyn in yokary gatlakda giiycli
geemadn, 25-40 sm we ondan hem asagrakda has giiy¢li gecyéndigini
anladyar. Seylelikde, asaky gatlakda toprak emele gelis hadysasy has
giiycli gegyar. Bulardan bagga-da, topragyn asaky gatlaklarynda ¢iiy-
riintginin we fosforyn diirli gorniislerinin artmagy mehaniki diiziimi-
nin agyrlasmagy bilen diistindirilyér.

12-nji tablisa

Coliin céigeli topraklarynyn diiziiminde kalinin gorniislerinin

saklanysy
Cuiilugy, 100 gr toprakdaky K,O-nyfi mukdary, mg
sm umumy (NH,)CO, 0,57 CHCOOH | 0,57-HCI-da
calysyan alynyan alynyan
0-9 970 24,4 22,0 49,0
9-62 1180 22,6 21,0 54,5
62-82 1220 34,0 31,0 80,5

Colun ¢ageli topraklarynyn diiziiminde kalinit umumy mukdary
100 gr toprakda 970-1220 mg-a yetyar. Kalinin seyle mukdarda kop
bolmagy, bu topraklaryi mineral diiziiminin ayratynlygy bilen diisiin-
dirilyér (12-nji tablisa).

Akademik A.G. Babayewin we beyleki alymlaryn bellemekle-
rine gord, ¢Ollik ¢ége topraklarynn diiziiminde ep-esli bolegini 6z
diiziminde kalini saklayan minerallar bolan meydan spatlary, bio-
tit, muskowit, slyuda we suna menzesler eyeleyir. Belli bolsy yaly,
bu minerallar topragyn sindirisiniii toplumyndaky kaliy bilen {ipjiin
edyan minerallar hasaplanyarlar. Eyyim 1916-njy yylda F.B.Cirkow
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muskowitiil diizimindiki kalini 6stimliklerin gowy 6zlesdiryéndigini
subut etdi.

Akademik I.I.Sinyagyn 6z isinde yenil mehaniki diiziimi bolan
topraklar agyr mehaniki diiziimi bolan topraklara garanda, fosforyn
gorniislerini az saklayar, yone umumy fosforyn mukdary boyunca
agyr topraklardan yzda duranok diyip belleyar.

Calysyan we sirkdniil ergininde ereydn kalininh mukdary ¢olliik
zolagynyn cdgeli topraklarynyn diiziiminde degislilikde 100 g top-
rakda 22,6-34,0 we 21,0-31,0 mg aralygynda bolyar. Colliik cageli
topraklaryn diiziiminde duz kislotasynyn ergininde ereyén kaliy has
kop bolup, 100 g toprakda 49,0-80,0 mg aralygynda bolyar.

Colun ¢ageli topraklarynyn udel agramy 2,65-2,79 g/sm’ ara-
lygynda bolup, beyleki topraklar bilen denesdirilende, has yokary-
dyr. Onunl esasy sebdbi ¢olliikk ¢dgeli topraklaryn diiziiminde udel
agramy agyr bolan minerallar kop mukdarda saklanyar. Yelifi tisi-
rinde elenen ¢égdnin udel agramy 2,6-2,7 g/sm’. Colin ¢égeli top-
raklarynyn gowriim agyrlygy 1,45-1,59 g/sm’, elenen ¢égéninki bolsa
1,4-1,6 g/sm’. Coliin ¢édgeli topraklarynyn 6yjiikliligi ortaga 40% bo-
lup, ol 32-45% aralygynda tiytgdp duryar. Agronomgylyk nukdayna-
zardan has igjen 0yjiiklilik kapillyar we howa bilen doly bolan bosluk-
lar hasaplanyar. Coliin ¢édgeli topraklarynda kapillyar dél, howa bilen
doly bolan bosluklaryn agdyklyk etmegi suw sygymynyil pes, suw
we howa gegirijiliginin yokary bolmagyny iipjiin edyar.

17.4. Coliin ¢égeli topraklarynyi suw bilen baglanysykly
hasiyetleri

Colun cageli topraklarynyn gigroskopikligi beyleki topraklara
seredende has pesdir. Iin yokary gigroskopik suwun mukdary 0,66-
0,75% aralygynda bolyar. Siillerme yzgarlylygy derejesiniil ululygy,
kopleng, 0,9-1,1 aralygyndadyr.

Colun ¢égeli topraklarynyin meydan suw sygymy yokary bolup,
0-50 sm gatlakda 1202 m?/ga barabardyr, 0—100 sm we 0—150 sm
cunlukdaky gatlaklarda bolsa degislilikde 2400-2475 m?/ga yetyér
(Pankow, 1970).
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Collik ¢égeli topraklaryn suwy gecirijiligi 6rédn yokarydyr, sol
sebdpli hem yagyn yaganda ya-da olar suwa yakylanda, &hli suw
gysga wagtyn dowamynda topraga sinyir. A. P. Pankowyn we bey-
leki alymlaryn geciren ylmy isleriniii esasynda alnan maglumatla-
ra gord, sonun yaly topraklaryn suw gegirijiligi 10 sagadyn dowa-
mynda 3000 mm-e yetyir. Tejende ¢olliik ¢dgeli topraklaryn suwy
asakdan yokary galdyryp bilijilik ukyby Orén pes, yone calt, yagny
gysga wagtyn dowamynda goterilip bilinjek il yokary derejesine yet-
yar, ol bolsa bary-yogy 1 m toweregidir.

Colun cigeli topraklarynyn suwy gegirijiligiil yokary bolyanlygy
sebdpli we dhli ygalyn topraga sinyénligi ligin, ep-esli cuillukdaky
toprak we toprakasty gatlak yzgarlanyar. Mysal {i¢in, Garagum, Gy-
zylgum c¢olliiklerinde gys we yaz aylarynyn birinji yarymynda yagyan
ygalyil (80—120 mm) hasabyna 100-150 sm cunlukdaky gatlak yz-
garlanyar. Ayratyn bellemeli yagday, yagny toyun, toyunsow toprak-
laryn iistiine yokarda aydylan mukdarda ygal yaganda, bu topraklaryn
bary-yogy 40-50 sm cuillugy yzgarlanyar. Ygal yagandan ya-da su-
warylandan son, ¢dgeli topraklaryn iisti ¢alt gurayar we ¢un gatlakla-
ra aralagan suw toprakda saklanyp, dsiimliklerinl transpirasiyasy ii¢in
ulanylyar.

17.5. Coliin cégeli topraklarynyn yylylyk diizgiini

Colin cigeli topraklarynyn yylylygy gecirijiligi 6rdn yokary, sol
sebdpli hem olar glindizine ¢uil gyzyarlar, gijelerine bolsa calt so-
wayarlar. Gije-giindizin dowamynda temperaturanyn lytgép durma-
gy hem-de giiycli howa calsygy sebipli, howanyn diiziimindédki bug
gorniisdiki suwun suwuk halyna owriilisigi bolup gecyér. Bu bolsa
toprakda oOstimliklerin 6smegi iicin gerek bolan suw é&tiyaglygyny
yiize ¢ykaryar. Bu suw kapillyarlar boyunca 6rdn hayal we uly bol-
madyk beyiklige galyp bilydr hem-de bug gorniisddki suwui suwuk
halyna dwriilmegi-de hemise gecip duryar. Netijede, 30—40 santimetr
aralygyndaky gatlakda asylyp duran kapillyar suwy bolan demigen
yaly yzgarly gatlak yiize ¢cykyar.
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17.6. Coliin cigeli topraklary we c¢égelikleri 6zlesdirmek iicin
gecirilyin esasy ciireler

Colin ¢édgeli topraklary we cégelikleri 6zlesdirmek boyunca
diypli ylmy isler edildi (W.P.Petrow, 1950,1963, 1970, 1971;
A.G.Babayew 1955, 1957, 1971; R.Owezliyew, 1.S.Frolow, 1970,
1989). Ayratynam akademik A.G.Babayewin geciren ylmy-barlag
islerininl netijeleri has hem déwrebap we 6nlimgilik nukdaynazardan
ordan dhmiyetlidir. Ol ¢égelikleri we ¢oliin ¢dgeli topraklaryny 6zles-
dirmegin ilkinji tapgyrynda ot dstimliklerini hem-de gok-bakja ekin-
lerini ekmegi maslahat beryar. Ak bugday etrabynda yerlesen ¢idgede
bu alymyii yolbascylygynda gegirilen tejribdnifi netijesi seyle. Oniim-
¢ilik tejribesi ululygy 1 ga bolan meydanda gegirilipdir. Yerasty suwy
hayal sorlasan (2-3 g/l) we onuii Yerlesen cuiilugy 9 m. Osiimligi,
esasan, gumda 6sydn otlar hem-de yek-yarym gandym, cerkez.

Tejribe gecirilen yerin diiziminde fiziki toynun mukdary 6,7—
7,8%, ownuk cige 80-90% we tozan fraksiyasy 5,9-6,4%. Ciiyriint-
ginin mukdary 0,3-0,5%, umumy azot 0,01%, hereketli fosfar 0—10
santimetrde 15 mg/kg we 50 we 100 santimetre degislilikde 5,2;
1,0 mg/kg. Dykyz galyndy 0,07%, sol sanda hlor-ion 0,009%. Sayla-
nyp alnan yerde arpa, jowen, mekgejdwen we yorunja ekilipdir. Bu
ekinlere yagys yagdyrma usuly boyunga suw tutulypdyr.

Ekiljek yerin 13-15 sm ¢unlugy yumsadylyp her gektara 100 kg
hasabynda arpa tohumy ekilipdir. Iki gezek mineral dokiin ulanylyp,
her gektara iymit maddasy hasabynda 48 kg azot we 20 kg fosfor ber-
lipdir. Arpanyn 6siis dowriinde 6 gezek suwarylypdyr, suwun umumy
mukdary 1400 m?/ga. Arpanyn boyy 55 sm, kokiiniin aralasan gatlagy
50 sm ¢enli. Arpanyn gok agramynyi hasyly 150 s/ga.

Mekgejowenin gektara 40 kg tohumy ekilen, ekis aprel ayy-
nyn ortalarynda gegirilip, 7 glinden son gogerip baslapdyr. Iyul ayy-
nyn ikinji ongiinliiginde mekgejowen giillip baslapdyr we bu wagt
onunl boyy barlag atyzynda ortagca 129 sm, dokiin dokiilen yerlerde
186 sm-e yetipdir. Hasyl yygnamagyn 6i1 yanynda, awgust ayynyn
birinji ongiinliiginde mekgejowenin boyy barlag atyzynda 161 we tej-
ribede 23° C sm beyiklige yetipdir.
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Mekgejowenin gok palajynyi agramynyn hasyly barlag atyzyn-
da 300 s/ga, difie mineral dokiin bilen dokiinlenen yerde 451 s/ga we
organo-mineral dokiin bilen iymitlendirilende 550 s/ga mukdarda
hasyl alnypdyr. Gegirilen tejribe ¢idgede Osdiirilip yetisdirilen mek-
gejowenin hasyllylygynyn medenilesdirilen suwarymly toyunsow
topraklarynkydan pes bolmajakdygyny subut etdi. Birndce yyllaryn
dowamynda S.A.Nyyazow adyndaky Tirkmen oba hojalyk uniwer-
sitetinii Agronomgylyk fakultetiniin Agrohimiya we topragy owrenis
kafedrasy tarapyndan uniwersitetin okuw tejribe hojalygynda yer-
lesen ¢dge topraklaryn himiki diizimini, fiziki hdsiyetlerini, mehaniki
diiziminin ayratynlyklary 6wrenilyér. Gegirilen ylmy-barlag iglerinii
netijeleri sonun yaly topraklarda-da yorunjadan we gowagadan bol
hasyl alyp boljakdygyny subut etdi.

Barlag soraglary

1. Yurdumyzda ¢6liin ¢égeli topraklary nirelerde dus gelyér?

2. Colun c¢ageli topraklarynyn ndhili ayratynlyklary bolyar?

3. Colun cégeli topraklarynda c¢iliyriintgi we iymit maddalary nige
mukdarda saklanyar?

4. Coliin ¢dgeli topraklarynyn suwa degisli ndhili ayratyn héasiyetleri bar?

5. Colun ¢ageli topraklary ndhili usullar bilen 6zlesdirilyar?

6. Coliin ¢igeli topraklarynyn yylylyk diizgiini ndhili tapawutlanyar?

7. Coliin ¢dgeli topraklarynda néhili ylmy tejribeler gecirildi we néhili
netijeler alyndy?

XVIII BOLUM
SORLASAN TOPRAKLAR

18.1. Sorlasan topraklar barada diisiinje we yayran yerleri

Sorlasan topraklar barada diisiinje. Sorlasan topraklaryn hi-
miki diiziimi 6rdn ¢ylsyrymly bolup, onun diiziiminde, hatda, tebigat-
da seyrek we az mukdarda dus gelyén kiimiis, altyn, uran, radiy yaly
himiki elementler hem bardyr.
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Ummanlaryn, denizlerin, kollerin, deryalaryn suwunyii himi-
ki diiziimini 6wrenydn hiindrmenlerii maglumatlaryna goréd, toprak
we toprakasty gatlagyn diiziimindiki duzlaryin wagtyn ge¢cmegi bilen
kem-kemden ereyinligi, yerasty suwuna geg¢yénligi, ol yerden hem
deryanyn, denziil suwuna gosulyanlygy bilen diisiindirilyar. Bizii her
giinki i¢ydn ¢ayymyzyn, iyyan ¢oregimizin, gok onlimlerimizin we
beyleki ir-iymislerimizin diiziiminde-de belli bir mukdarda 6rédn sey-
rek dus gelyén altyn we beyleki seyrek elementler dug gelyirler. Bey-
leki, yagny tebigatda has giniden yayran: kalsiy, magniy, hlor yaly hi-
miki elementler 6rdn kop diirli hadysalaryn tésirinde diirli mukdarda
toplanyarlar. Toprak bu 6rén ¢ylsyrymly himiki diiziimi bolan tebigy
jisim bolany {i¢in, onun diiziimindéki himiki elementlerin, ylayta-da,
suwda gowy ereyan birlegsmelerininn mukdary toprak emele gelis we
toprak-klimatik sertlerine gord, 6rdn pes, orta, yokary, 6rdn yokary
derejede bolmagy miimkindir. Eger-de topragyn diiziimindéki himiki
elementler pes derejede toplananda, olar medeni dstimliklerini 6sme-
gine zyyanly tédsir etmén, gaytam peydaly tisir edyarler. Eger-de top-
rakdaky suwda ereyin duzlar 6stimliklere zerur mog¢berinden has kop
bolsa, onda olar medeni ostimliklerit 6smegine, Oniimliligine zyyanly
tasir edydrler. Hagan-da topragyn diiziimindéki suwda ereyin duzlar
orta derejede durnukly medeni 6stimliklerin kadaly 6smegine zyyanly
tasir edyédn bolsa, onda seyle topraklar sorlagan topraklar diyip atlan-
dyrylyar.

Topraklaryn diizimindiki duzlarynh mukdarynyn kop ya-da azly-
gyna baglylykda gowsak, orta, giiy¢li we Ordn giiycli derejede sor-
lasan gorniisleri tebigatda gifiden dusyar.

Topraklaryin sorlasma derejesi boyunca topraklara bélii-
nisi (klassifikasiyasy) (Soyuz NIHI). Topraklary sorlasma derejesi
boyunga toparlara ondaky dykyz galyndynyn, suwda ereyan duzla-
ryfl umumy mukdarynyn hem-de hlor-ionynyn géterim hasabyndaky
mukdary esasynda bolyérler (13-nji tablisa).

Tablisadan belli bolgy yaly, dhli topraklar sorlasma derejesi
boyunga sorlasmadyk, gowsak, orta, giiy¢li sorlasan we sorluklar bo-
lup bilerler.
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Sorlagsmadyk we gowsak sorlasan topraklardan baslap, sorlukla-
ra ¢enli dykyz galyndynyii, hlor-ionynyii we beyleki kationlaryin we
anionlaryn mukdary kem-kemden artyar.

Sorlasan topraklaryn tebigatda yayraysynyn kanunalayyklygy.
Yer yiizi boyunca sorlasan topraklaryii yayran yerleri. Belli bolsy
yaly, Yer sarynyfi umumy meydany 510 mln km? Onufi 149 mln km?,
yagny 29%-i gury yerint we 361 mln km?, yagny 71%-i suwly yerlere
degislidir (ummanlar, denizler, koller, deryalar).

Yer sarynyii gury Veriniii dhlisine toprak diyip bolmaz. Ciinki
daglaryn {ist yiizline ¢ykyp duran gaty daslar, ondan ona gogiip-go-
nup, slysiip, akyp yatan c¢agelikler toprak bolman, dag jynslarydyr.
Sonui {i¢in hem Yer sary boyunca topraklaryi tutyan meydany gury
yerin tutyan meydanyndan ep-esli azdyr.

13-nji tablisa

Topraklaryn sorlasma derejesi boyunca topraklara boliinisi

Sorlasma derejesi Dykyz galyndy | Hlor-ion
%
Sorlagmadyk >0,3 <0,01
0,3-1,0 <0,01
Gowsak sorlagan 0.3 0.01 - 0,04
1,0-2,0 0,01 -0,01-0,04
Orta sorlasan 0.3-1.0 0.04 - 0.1
Giiycli sorlasan 2,0-3,0 0,04-0,1
e sorias 1,0-2,0 0,1 -0,3
Sorluklar >3,8 >0,3

Yer yiiziinde sorlasan topraklar, onufi dhli yerinde dus gelmin,
kabir yerlerinde dus gelyarler. Sebébi topraklaryn sorlagsmagy bir-
néce sertlere bagly bolup, olardan i esasylary howa sertleri we top-
rak emele getiriji enelik dag jynslarynyn duzlasan bolmagydyr. Sor-
lagan topraklaryn yiize ¢cykmagyny {ipjiin edip bilyédn howa sertleri,
sorlasan toprak emele getiriji enelik dag jynslary Yer sarynyn has
yssy we gurak boleklerinde, yagny Afrikada, Aziyada, Amerikada,
sol sanda Merkezi Aziya yurtlarynda dus gelydr. Sonufi ii¢in Yer
sary boyunca sorlasan topraklaryn esasy bolegi yssy we gurak yer-
lere degislidir.

210



Garassyz Dowletlerin Arkalasygynyn (GDA-nyn) diiziimine
giryin yurtlarda sorlasan topraklaryn yayran yerleri. GDA-nyn
diiziimine giryén yurtlar 6rdn uly gin meydany 6z i¢ine alyarlar. Onun
giindogar ¢etinden (Primorsk tilkesi) glinbatar ¢etine ¢enli 11-12 miin
km, demirgazyk cetinde (Demirgazyk buzly ummany) giinorta geti-
ne ¢enli 5-6 miin km we ondan hem k&prige uzalyp gidyar. Sonui
yaly uly ginislikde howa sertlerinifi, yagny yagyan ygalyn, topragyn
iistlinden bugaryan suwun, howanyi temperaturasynyn, toprak emele
getiriji enelik dag jynslarynynn we beyleki sertleriniii birmenizes bol-
magy miimkin déldir.

GDA-nyn diiziiminde giryan yurtlaryn kdbir yerlerinde sorlasan
topraklaryn yiize ¢ykmagy iicin has amatly sertler bardyr. Munui
yaly yerlere Orta Aziya dowletleri, Krasnodar iilkesi we Russiya
Federasionynyn giinortasynynn kdbir yerleri degislidir. Umuman,
GDA-nyn diiziimine giryin yurtlarda-da, biitin Yer saryndaky yaly,
sorlagan topraklar belli bir kanunalayyklykda yerlesyarler.

Demirgazyk buzly ummanynyn gyralarynda sorlasan topraklar
dus gelmeyirler. Bajakly-kiiljiimek zolakdan baslap, gilinorta tara-
pa gitdigice, olaryn diiziiminde duzlaryn mukdary kem-kemden ar-
typ ugrayar. Bu bolsa howa sertlerininl iiytgemegi, yerasty suwlaryi
minerallagsmagynyn artmagy bilen diislindirilyar. Temperaturasy pes
bolan Sibirde we has ygally bolan Pribaltika dowletlerinde sorlasan
topraklar yiize ¢cykmayarlar.

Tiirkmenistanda sorlasan topraklaryn yayran yerleri. Tiirkme-
nistanda beyleki topraklar bilen bir hatarda ep-esli mukdarda sorlasan
topraklar hem dus gelyédr. Belli maglumatlara gord, Tirkmenistan
boyunga sorluklaryn tutyan meydany 2,3 min ga. Tiirkmenistanyn su-
warymly yerlerinii 60-70%-1 we ondan hem gowragy diirli derejede
sorlasan topraklar bolup, galanlary hem sorlasma howply yerlerdir.

Welayatlar boyunga sorlasan topraklaryn yayraysyna syn edilen-
de, onda olaryn dhli yerde den derejede dédldigine gz yetirmek miim-
kindir. Ahal, Mary, Balkan, Lebap welayatlarynyn daglyk we dag
etek yerlerinde yerasty suwunyn cun yerlesmegi sebdpli, ol yerler-
déki topraklar sorlagsmandyrlar. Garagumda ¢égeliklerii aralaryndaky

211



oytak yerlerifi topraklarynda-da belli bir derejede sorlasandyrlar. Ahli
welayatlarda ekerangylykda ulanylyan yerlerin aglabasynyi toprakla-
rynda belli derejede sorlagsma yiize ¢ykyar.

18.2. Topraklaryi sorlasmagynyi oba hojalygyna
yetiryin zyyany

Topraklarynn sorlasmagy oba hojalyk ekinlerinin, sol sanda yur-
dumyzda esasy ekinler bolan gowaganyn, daneli ekinlerini hasyllyly-
gyny artdyrmakda diiypli pasgelgilik doredyar.

Sorlasan topraklara ekin ekilende, ilki bilen doly gogeris alyp
bolmayar. Mundan basga-da, sorlasan topraklara sepilen tohum bey-
leki sorlagsmadyk yerlerdékiden has gija galyp gogeryér. Sorlasan top-
raklarda gdgeren ekinif, sol sanda gowaganyi hem yas dsiimliginin
Ostisi gowsak, synasy hem ejiz bolyar. Sonuii ii¢in hem yag 6stimligin
bir bolegi ilkinji gegirilen 6slis suwundan soiira gurayar. Netijede, ha-
syl yygnalyan dowriinde ekinlerin giirliigi, olaryn gektaryndaky diiyp
sany ylmyn, oniimgiligin gazananlarynyn esasynda maslahat berilya-
ninden ep-esli az, hasyllylygy hem 6rén pes bolyar.

Sorlasan topraklar barada diinya belli alym W.A.Kowda top-
rak ergininiii konsentrasiyasy artanda dsiimlikleriii suw diizglininde
gliycli liytgesmeler yiize ¢ykyar we ol hem olaryn iymitlenmegine
ordn uly zyyanly tdsir edyar diyip belleyar.

Toprak ergininde zyyanly duzlaryn mukdarynyn artmagy bilen
ostimliklerinn 6smegi li¢in zerur bolan Ca, K, Fe, P, N, we beyleki ele-
mentlerin birlesmelerinin topakdan Osiimliklere gegmegi kynlasyar.
Netijede, osiimliklerin iymitlenisinin kadaly diizgiini bozulyar.

Murgap oazisinde W. S. Burdyginin geciren ylmy islerinin mag-
lumatlaryna gord, may ayynyn ortasyna ¢enli sorlagmadyk toprakda
kadaly yagdayda 6sen gowacanyn yapragynda kiil 20,5%, Ca 4,3%,
Mg 1,39%, sulfatlar 6,31%, hereketlenyén fosfor 1,20% bolan bol-
sa, sorlasan topraklarda 6sen gowacanyn yapragynda kiil 21,81%, Ca
3,58%, Mg 2,55%, sulfatlar 5,32%, hereketlenyin fosfor 1,20% bo-
landygy subut edildi.
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Topragyn diiziiminddki suwda gowy ereydn duzlaryn kdp bol-
magy dine dsiimliklerin 6smegine zyyanly tésir etmén, toprakdaky
beyleki jandarlaryn, sol sonda mikroorganizmleriin yasaysyna-da
giiycli tdsir edydr. Topraklaryn sorlulygy mikroororganizmlerin sa-
nyny azaldyar, olaryn isjenligini peseldyér, netijede, dsiimliklerin iy-
mitlenisi kadaly gecmeyir we hasyllylygy peselyar.

Tiirkmenabadyn tejribe merkezinde we Tlirkmenistanyn beyleki
yerlerinde I.S.Rabocewin we beyleki alymlaryil geciren tejribele-
rinin maglumatlary boyunga, orta sorlasan topraklarda gowaganyn
hasyllylygy 30-35%, giiycli sorlagan topraklarda 60-70%-e ¢enli pe-
selyar.

Yokarda gorkezilen we beyleki ylmy maglumatlar, topraklaryi
sorlasmagynyn oba hojalygyna yetirydn zyyanyny aydyn gorkez-
yar. Sonun U¢in hem, oba hojalyk hiindrmenlerinin, kirendegilerin,
miilkdarlaryin gayra goyulmasyz wezipeleriniii biri topragyn sorlas-
magynyn oilini almak we sorlasan topraklary yuwmak we beyleki
careler arkaly gowulandyrmak hasaplanyar. Su ¢édreleri talabalayyk
we yokary hilli gegirmek {igin sorlagan topraklaryi emele gelsini, ola-
rynl himiki diiziiminin ayratynlyklaryny, fiziki-mehaniki hésiyetlerini
owrenmek uly ylmy we onlimgilik hmiyetine eyedir.

18.3. Sorlasan topraklaryin emele gelsi

Toprakda duzlaryn toplanmagynyn we sorluklaryin hem-de bey-
leki sorlasan topraklaryn yiize ¢ykmagy birndge sebdplere baglydyr
we olaryn iil esaslary sulardan ybaratdyr.

Sorlasan topraklaryn yiize ¢ykmagynyn esasy sebdpleriniii biri
toprak emele getiriji enelik dag jynslarynyn duzly bolmagydyr.

Bir yylyh dowamynda Yer togalagynyf gury yerinden umman-
lara, denizlere akyp gelydn suwunda gowy ereyédn duzlaryn mukdary
2735 mln tonna hasaplanyar. Duzlar gury yerden ummanlaryn, de-
nizlerin suwlaryna yeristi (deryalar), yerasty suwlaryn hem-de yerle-
rin tasirinde gelip gosulyarlar.

Su wagtda ¢enli Aral defizinini diiybiinde 6rdn kop mukdarda duz-
lar toplanypdyr. Ol duzlar kop yyllaryn dowamynda Amyderyanyn,
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Syrderyanyn suwlary bilen gelipdirler. Aral heldkgiligi bilen bagla-
nysykda denizii listlinden suwun giiycli bugarmagy sebépli, duzlaryn
konsentrasiyasynyn artmagy bilen 6rdn kop mukdarda duzlaryn ¢o-
kiindisi emele gelipdir. Hézir olaryn {isti gurap, yylda millionlarca
tonna duz das-tdwerege tozan gdrniisinde yayrayar hem-de ekin we
ori meydanlarynyn sorlasmagyna sebép bolyar.

Hizirki wagtda Aralyi guran kenaryndan Yer togalagynda sey-
le geologik hadysalar bolup gecyir, yagny Yer togalagynyn belli
bir meydany eyeleyian yeri kem-kemden, kop yyllaryii dowamynda
yokaryk galyar, beyleki yeri bolsa ¢okyar. Yerlerifi ¢okiip, suwuil
asagynda galmagyna Italiyanyii Wenesiya sdherini mysal getirmek
miimkindir. Hézirki wagtda Italiyanyn Wenesiya sdheri suwui i¢in-
de. Kogelerinde suw bolanlygy zerarly, ululy-kicili gayyklarda here-
ket edyirler. Birwagtlar Wenesiya siheri gury yerde gurlupdyr. Yone
geologik hadysalaryn tésirinde sol yer kem-kemden ¢okiipdir we hi-
zirki wagtda kogeleri suwdan dolupdyr.

Kébir maglumatlara gord, Aral denzinin giindogar tarapyny den-
zin suwy basyar. Howadan, yagny ucarlardan seredilende, hatda, su-
wun asagynda 6 gury yerde bolan yollar hem ¢alaja goriinyar. Belli
bolgy yaly, Aral defizine baryan suwuin mukdary yyl-yyldan azalyar.
Bu 6rén uly mesele, muna diinyd mogberinde gyzyklanyp iins beryar-
ler. Su yerde bolup gecyén tebigy hadysanyn has tdsin yeri Aral den-
zine baryp gosulyan suwui azalyanlygy, onun hanasynyn kiceleyan-
ligi, emma muna garamazdan, denizii glindogar kenaryny suwuil
basyanlygydyr. Bu Aral defiziniii giindogar kenarynyii kem-kemden
cokydndigini tassyklayan aydyn subutnamadyr.

Yer togalagynyii haysy hem bolsa bir yerinifi ¢ékmegi bilen bir
wagtda, beyleki bir yeri kem-kemden yokary galyp baslayar. My-
sal ticin, barlaglaryn maglumatlaryndan belli bolsy yaly, 61 hazirki
Tirkmenistanynn we onunl bilen yanasyp yerlesen yurtlaryn, seyle-de
Kopetdagyn yerlesen yerleri suw bilen ortiilgi, uly suw bolegi bo-
lupdyr. Taryhy maglumatlar boyunca, suw ¢ekilip baslapdyr, yagny
bugaryp we beyleki birndge sebiplere gori, Yer togalagynyi beyleki
yerlerinin suwuna gosulypdyr.

Hazirki wagtda goriinydn Kopetdagynn daslary, mundan
24-25 min yyl ozal ilkinji suwdan saygarylyp, yokaryk galypdyr. O
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suwun diiyblinde emele gelen we kdp wagtlaryin dowamynda sol yer-
de yatan ¢okiindi gérniisinddki massasynyn yokary galmagy sebapli,
Kopetdagy emele gelipdir. Hazirki wagtda onuil in beyik yeri 3000
metrden gowrak. Kopetdagyn 6smegi hdzir hem dowam edyir. Mysal
ticin, 1948-nji yylyn 6-njy oktyabrynda bolan yer titremesinde Asga-
badyn yerlesen yeri 90 sm yokaryk galypdyr.

On denzini diiybiinde bolan duzly dag jynsy yokaryk galandan
soiira, ondan toprak emele gelyér. Sonun {igin olaryn diiziiminde toza-
ma bolejikleri, yagny diametri birndce millimetrden, yiizden, miiiden
bir millimetre we ondan hem kic¢i bolan bdlejiklere ¢enli owranypdyr-
lar. Tozan we 0z diiziiminde kop mukdarda duzlary saklayan yumsak
massadan toprak emele gelis hadysasynyn netijesinde toprak yiize
¢ykyar, yone toprak sorlasan bolyar.

Denzin diiybiinde emele gelen dag jynslarynyn we onda duzlaryn
toplanandygyny has aydynlasdyrar yaly, Tiirkmenistan boyunga seyle
mysala yiizlenelin. Tiirkmenistanyii geologiya ylmy - barlag institu-
tynyil maglumatlary boyunca, Amyderyanyin we Murgap deryalary-
nyn ortasynda 40 miinl inedordiil kilometr meydany eyeleyan, 450 m
golay galyiillygy bolan duzlaryn kéni tapyldy. Repetegiii yanynda ol
yerin yiiziine has hem yakynlagyar. Diirli gorniisli duzlaryn arasynda
difie nahar duzunyn galyilygy 20 metre ¢enli bolup we ol diinyénin
ilatyna 200 yyl boyunca yetjekdir.

Tiirkmenistanyn sertlerinde sorlagan topraklaryn yiize ¢ykmagy-
nyii esasy sebiplerinifi biri yerasty suwy hasaplanyar. Yurdumyzyi
daglyk yerlerinde yerasty suwy asakda has ¢un yerlesendir. Seyle-de
Garagum c¢olliiginde-de yerasty suwunyn derejesi ordn pesdir. Emma
suwarymly yerlerde, deryalaryn gyralarynda yerasty suwy yerin iistii-
ne yakyn yerlesyar.

Zey suwunyn topraklaryn sorlagsmagyna edyén tisirine goz yetir-
mek ti¢in, yerasty suwunyn howply cuiillugynyn ndmedigini bilmelidir.

1930-njy yylda rus alymy B.B.Polynow ikilenji sorlasjak yer-
lerinin yayran yerlerini 6iilinden ¢ak eder yaly, ylma yerasty suwun
howply cunlugy diyen diisiinjéni girizdi.

Topragyn tistki, yagny ostimliklerini koklerinii esasy bdleginin
yayran gatlagynda duzlar toplanyp we sorlagyan hem-de sonuii ii¢in
oba hojalyk ekinleriniii yaramaz §syén, hatda, gurayan wagtyndaky
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yerasty suwunyn derejesine yerasty suwunyn howply cuilugy diyip
aydylyar.

Yerasty suwunyii howply ¢uiilugy 1,5 metrden 3,5 metr araly-
gynda bolup, yenil topraklarda 1,5 metr, agyr topraklarda 3,5 metrdir.
Has takygy, ol topragyn we toprakasty gatlagyn kapillyarlar boyunca
suwy asakdan yokaryk galdyryp bilijilik ukybyna baglydyr. Mysal
ticin, lyos suwy 3,5-4 metre galdyryp bilyan bolsa, orta toyunsow top-
rak 3 metre ¢enli galdyryp bilyér.

Yerasty suwunyi minerallasmagy yokary bolsa, onda ol has cuii
bolanda-da, toprak ¢alt sorlasyp biler.

Sorlasan topraklar barada gorniikli alym W.A.Kowdanyn maglu-
matlaryna gord, yerasty suwunyn minerallasmagy 10-15 g/l bolanda,
Aziyanyf, Afrikanyfi, Yewropanyii zolaklarynda yerasty suwunyii
howply cunilugy 2-2,5 metr hasaplanyar.

Tlrkmenistanynn suwarymly yerlerinde yerasty suwunyn dereje-
sini, onuil howply cuillugyndan pesde saklamaly, yagny 2-2,5 metr-
den asakda bolmagyny iipjiin etmeli.

Tiirkmenistanynn suwarymly yerlerinde yerasty suwunyii mini-
mal ¢unlugyna baha berlende, medeni Osiimliklerin suwy transpira-
siya arkaly bugardyandygyny hem goz oilinde tutmaly.

Sugundyr, gowaga, yorunja 2-2,5 metr cunlukda yerlesen suwy
peydalanyp bilyédrler. Olaryn 0siis dowriinde bir gije-gilindizin dowa-
mynda transpiransiya {li¢in sarp edydn suwy osiimliklerde diirli-diirli
bolyar:

— yorunja 3,8-8,0-30-80 t/ga;

— gowagca 1,5-2,0-15-20 t/ga;

— mekgejowen 2,6-4,0-26-40 t/ga;

— bugday 2,6-2,8-26-28 t/ga;

— baglar 3,0-4,0 t/ga.

Topragyn ikilenji sorlasmagy. Sorlasan topraklaryn gelip ¢y-
kysyny has aydynlasdyrmak ti¢in ikilenji sorlasma diyen diisiinje ula-
nylyar.

Adamlaryn Oniimgilik islerinin tésirinde topraklarda duzlaryn
toplanmagyna we olaryn sorlagmagyna ikilenji sorlagsma diyilyar.
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Ikilenji sorlagma, kopleng, toprak emele getiriji enelik dag
jynslarynyn, toprakasty gatlaklaryn suwda ereyén duzlarynyn hem-
de yerasty suwlarynyn diiziimindiki duzlarynyn topragyi tistki gatla-
gynda yokary siiysmegi we ol yerde toplanmagy bilen bolup gecyér.
Topraklaryn ikilenji sorlasmagy yerasty suwy bir ugra akmayan he-
reketsiz bolan yagdayynda, yagny oytak yerlerde has giiycli gecyar.
Munun yaly yerlere deryalaryn deltalary, tiliisleri, 611 kol bolan oytak
yerler degislidirler.

Dag etek yerlerinint yapgytlyklarynda, yagny beygelen yerlerin-
de ikilenji sorlasma hayal gecyér.

Toprakasty gatlaklar suwy gowy gecirydn ¢édgeden, dasly ¢é-
geden ybarat bolan yerlerde ikilenji sorlasma hayal ge¢yér. Toyun,
toyunsow toprakasty gatlagy bolan topraklar sorlasmaga has howply,
ylayta-da, yerasty suwy sorlagsmaga has howpludyr. Seylelikde, yeras-
ty suwy sor bolup, topragyn listiine yakyn yerlesen yerlerinde sorlas-
ma gliycli gegydr. Mehaniki diiziimi yenil we suwy gecirijiligi gowy
bolan, afisat yuwulyan yerler hayal sorlagyarlar. Sonuil licin munun
yaly yerlerde sorlasan topraklar 6rin seyrek dus gelyar.

Ikilenji sorlagsma bolan yerler pes hasyl beryér ya-da biitinleyin
sorlagyp ekin bitmeyér. Suwarys diizgiinininn bozulmagy netijesinde,
her yylda miinlerce gektar suwarymly yerler ikilenji sorlagyp hatar-
dan ¢ykarylyar.

18.4. Sorluklar we olaryn toparlara béliinisi

Sorluklar. Tebigatda dus gelydn topraklary sorlasma derejesi
boyunca toparlara bolydrler we ona topraklarynn sorlasma derejesi
boyunca klassifikasiyasy diyilyar.

Topraklar sorlasma derejesi boyunca sorlasmadyk, gowsak, orta,
giiycli sorlasan we sorluklar bolup bilerler.

Tiirkmenistanda sorluklaryn ep-esli meydany eyeleyédndigini,
olaryn &hli welayatlarda ginden yayrandygyny, seyle-de beyleki diir-
li derejede sorlasan topraklaryii hem has sorlasmak howpunyn ulu-
dygyny, seylelikde, olaryn tutyan meydanynynn hem yene-de artjak
miimkingiliginin bardygyny goz 6niinde tutup, bu topraklar barada
ginisleyin durup gegmek maksadalayyk hasaplanyar.
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Eger-de suwda ereyian duzlar topragyn in istki gatlaklaryndan
baslap kdp toplanyp, olaryn tdsiri netijesinde medeni dstimlikler Osiip
bilmeyén bolsa, onda munun yaly topraklar sorluklar diyip atlandyrylyar.

Sorluklaryn diiziiminde suwda gowy ereyian duzlaryn mukdary
3.8% we ondan hem yokarydyr. Sorluklarda suwda calt ereydn duz-
laryn has kéndigine we sonun ii¢in hem medeni 6slimliklerini Osiip
bilmeyédndigine goz yetirmek iicin seyle mysala yiizlenelin.

Eger-de topragyn siiriim (0-30 sm) gatlagynda suwda ereyidn
duzlaryn mukdary 4%, ol gatlagyn gowriim agyrlygy 1,5 g/sm’ bo-
landa, onda sol gatlagyn bir gektar meydanynda duzlarynn mukdary
180 tonna barabardyr.

Sorluklaryi himiki diiziimi. Sorluklaryin himiki diiziimi 6rin
¢ylsyrymly, yone olaryn diiziiminde ii¢ sany kation (Na*, Ca*", Mg*")
we dort sany anion (Cl, SO,*, CO,*, HCO,") agdyklyk edyirler. Olar
0z aralarynda himiki tisirlenmé girip, su asakdaky duzlary emele ge-
tiryérler:

14-nji tablisa
Duz birlesmeleri

NaCl CaCl, MgCl,
Na,SO, CaSO, MgSO,
Na,CO, CaCoO, MgCO,
NaHCO, Ca(HCO,), Mg(HCO,),

Bu duzlaryn &hlisi 6stimliklerint 6smegi licin den derejede zyyan-
ly déldir. Olaryn kébirleri az mukdarda 6stimliklere zyyanly, beyleki-
leri bolsa kop mukdarda-da uly zyyan yetirmeyérler.

Bu duzlarynn i¢inde Osiimliklerin 6smegine i1 zyyanly duz
natriy karbonaty (Na,CO,) hasaplanyar. Onuii mukdary top-
rakda 0,005%-den yokary bolanda, medeni Osiimlikler yaramaz
osiip baslayarlar. Yone komiir kislotasynyii beyleki duzlary CaCoO,,
MgCO, nazary we 6ntimgilik nukdaynazaryndan dstimliklerifi 6sme-
gl licin zyyansyz hasaplanyar. Mysal {i¢in, Tiirkmenistanynn daglyk
we dag etek yerleriniil topraklarynyda hekin mukdary 8-10%-e yetyir,
yone muna garamazdan, dstimliklere uly zyyan yetirmeyar. Gownejay
ideg edip, ol yerlerden yokary we durnukly hasyl almak miimkindir.
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Zyyanlylygy boyunca sodadan sofi, ikinji orunda hlorly duz-
lar (NaCl, MgCl,, CaCl,) duryar. Bu duzlar orén calt ereyirler, so-
nuil ligin hem toprak ergininde olaryin mukdary yokary bolanda,
ostimliklere zyyanly tésir edyarler. Sulfatly, yagny kiikiirt kislotasy-
nyii duzlary 6siimliklere hloridler yaly giiycli zyyan yetirmeyér. Yone
sulfatlar, ayratyn-da, Na,SO,, MgSO, duzlary yokary konsentrasiya-
da 6siimliklere osmotiki we zdherli tdsir edydr. Duzlar suwda nége
calt erese, olar toprakdan songa-da afisat yuwulyarlar. Yuwus suwy
gecirilende, hlorly duzlar (hloridler) sulfatlylardan calt yuwulyar. Yu-
wus suwy gegirilmeyin ekin meydanlarynda hloridli we sulfatly-hlo-
ridli duzlar toplanyar. Yuwus suwlary yzygiderli gecirilyin yerlerde
hloridler yuwlup, sulfatly duzlar agdyklyk edyarler.

Atlary. Adaty sorluklar biri-birinden dinie himiki diiziimi, kation-
lar, anionlar, yerasty suwunyn derejesi boyunca tapawutlanman, das-
ky alamatlary boyunca hem tapawutlanyarlar.

Sorluklaryn dasky alamatlarynyn esasynda yorite himiki seljerme
gecirmezden, belli bir derejede olaryin himiki diiziimi barada aytmak
miimkindir. Himiki diiziimi barada maglumatlar bolsa 6zlesdirmegin
ansat ya-da kynlygy, 6zlesdirmek ii¢in néhili ¢éreleri amala asyrma-
lydygy barada esas bolup hyzmat edyér. Sonuni tigin hem sorluklary
dasky alamatlary boyunca toparlara bolmek oniimgilik nukdaynaza-
ryndan uly dhmiyete eyedir.

Sorluklary dagky alamatlary boyunca toparlara bolmegin ahmiye-
ti hdzirki dowiirde has hem uludyr. Ciinki kdrendegiler, miilkdarlar we
beyleki yer eyeleri 6zlerine berkidilen uly bolmadyk yerlerini tejribe
sertlerinde himiki seljerme gecirilip barlatmaga, dwrenmige, onuil
esasynda topraga hésiyetnama bermédge miimkingilikleri birnédge se-
baplere goré ciklenendir. Sol sebépli hem olar 6z yerlerinde sorluklar
bar bolsa, olar barada ilkinji, yone onlimgilik taydan uly ahmiyeti bo-
lan maglumatlary dasky alamatlaryn esasynda alyp bilerler.

Sorluklaryn dasky alamatlary boyunca toparlary asakdakylardan
ybaratdyr:

— gapakly gara sorluklar;

— yzgarly yumsak ak sorluklar;

— yzgarly sorluklar.
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Garamytyl ya-da sodaly sorluklar takyr gorniisli sorluklar topar-
laryna boliinyérler.

Gapakly gara sorluklar. Beyleki sorluklardan tapawutlylykda,
bu sorluklaryn iistiinde howanyn yssy hem-de gurak wagtynda, esa-
san, duzlardan we mineral bolejiklerden ybarat bolan gaty gapak eme-
le gelyir. Ustiinde yorelen wagty gapaklary afisatlyk bilen dowiilyir.

Bu duzlaryn diiztiminde dhli duzlardan agdyklyk edyénleri gips
(CaSO,- 2H,0) we hlorly natriy (NaCl) hasaplanyar. Belli bolsy yaly,
gips yzgarly wagtynda uly mayysgaklyga eye bolup, guran wagty
hem das yaly gatayar. Sonun {i¢in hem tiistiindéki gapak ygalsyz, tom-
sun gurak we yssy dowiirlerde has hem berk gatayar.

Yumsak ak sorluklar. Ifi iistki gatlagy yumsak bolup, howa-
nyn yssy, gurak wagtlary iistiinde yorelende, ayakgabymyz birazrak
¢iimydr we ice oyulan yz galdyryar. Yumsak gatlagyii galyilygy
5-15 sm, retiki ak ya-da agymtyl. Ustiinde ak duzlar mese-mélim gor-
niip duryar. Yumsak gatlak duzlaryi kristallaryndan hem-de owunjak
mineral bdlejiklerden duryar.

Ustiinifi yumsak bolmagynyi sebibi onufi diiziimindéki duzlardyr.
Munun yaly sorluklaryit hem himiki diiziimi ¢ylsyrymly, yone dhli duz-
lardan agdyklyk edyén gérniisi mirabilit (Na,SO,-10 H,O) birlesmesidir.
Bu duz on molekula (10 H,O) suwy sifdirip kristallagyar. Diiziimindaki
natriy kationy topragyn ayry-ayry bolejiklerinin 6zara baglanysygyny
gowsadyar. Sonun {i¢in ayry-ayry bolejikler biri-birinden daslagyp, to-
pragyi iisti yumsak bolyar. Mundan basga-da, yssy howada sulfatly na-
trinin kristallarynyn toplumy-da yumsak bolyarlar.

Yzgarly sorluklar. Beyleki sorluklardan tapawutlylykda, bu sor-
luklaryn isti ¢ygly howada, ayratynam, gijelerine, bulutly howada,
howanyn salkyn wagtlary has yzgarlanyarlar we 6llenip palgcyk eme-
le getiryirler. Ustiinde ydrelende, ol sorlar ayakgaba berk yelmesyr.
Sonuii tigin hem bu sorluklaryi tistiinden yoremek has kyn bolyar.

Himiki diiziimi 6rdn ¢ylsyrymly bolup, has uly gigroskopik ha-
siyete eye bolan hlorly duzlar, yagny hlorly kalsiy we hlorly magniy
(CaCl,, MgCl,) yzgarly sorluklaryn diiziiminde has agdyklyk edyarler.

Sodaly garamtyl sorluklar. Munun yaly sorluklaryn tisti garam-
tyl bolup, diiziiminde agdyklyk edyéin duz soda (Na,CO,) hasaplanyar.
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Sonui {igin hem garamytyl sorlagan yerlere basgaga sodaly sorluklar

Sodaly sorluklaryn renkiniii gara bolmagy seyle diistindirilyér.
Sodanyi diizimindéki natriy topragyn organiki maddasyny (¢iiyriint-
gini) eredyédr we onun ergini topraga garamtyl renk beryér. Diiziimin-
diki kolloidler giiycli dargap, toprak has dispergirlesyér. Sonun iigin
hem, olaryn suwy gegirilijigi 6rin hayal bolyar. Yagyn yaganda, pes
yerlerinde suw sifimén, ep-esli wagt saklanyar.

Takyr gorniisli sorluklar. Bu sorluklaryn iisti kdp sanly jay-
ryklaryn tésirinde, takyr topraklaryn iistiinddki bolekler yaly kop
burclukly sekilleri yiize ¢ykaryar, dsiimlik diinyisi yok diyen yaly.
Ustiinde 6siimlik dsmeyir. Hagan-da uly jayryklaryii ici tozan, gige
bolejiklerinden dolanda, sol jayryklaryn i¢inde 6rén seyrek hem bolsa
kabir galofit 6stimliklerin 6smegi miimkindir.

Yurdumyzyti sorluklaryndan has gifi yayrany gapakly gara
sorluklar, yumsak ak sorluklar we yzgarly 6l sorluklardyr. Olaryn hi-
miki diiziminde beyleki duzlardan akdyklyk edyanleri degislilikde
NaCl, Na,SO, we Na SO, 10H,0, CaCl, we MgCl,, yagny Na hlo-
ridli, sulfatly we Ca, Mg hloridli sorluklardyr. Takyr gorniisli jayrykly
sorluklarda hem, esasan, NaCl agdyklyk edyér, ol hem yurdumyzda
Ordn gin yayran sorluklara degislidir.

Sorluklaryi yerasty suwunyi derejesi boyunca toparlary.
Sorluklarynn we belli bir derejede sorlasan topraklaryn yiize ¢ykma-
gynda yerasty suwy esasy orny tutyar. Sorlasan topraklaryn yayran
yerlerinde erasty suwunyii ¢uiilugy diirli-diirliidir. Yerasty suwy yer-
lesen derejesine baglylykda, topragyn listiine has yakynam, ¢unam
bolup bilyar.

Yerasty suwunyfi haysy cuiilukda yerlesendigine esaslanyp, sor-
luklar su agsakdaky toparlara boliinyérler:

— awtomorf;

— gidromorf;

— yarym gidromorf.

Awtomorf sorluklar. Eger-de yerasty suwunyil derejesi 6 metr-

......

Awtomorf sorluklar, kopleng, 6nki tigiilenji, hek dowiirlerinde eme-
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le gelen duzly elyuwial, delyuwial ¢okiindilerden hem-de dordiilen;ji
dowiirde yiize ¢ykan denzinl duzly ¢okiindilerinden, yerasty suwunyil
cuil yerlesen yerlerinde emele gelipdirler.

Tiirkmenistanynn ¢dginde awtomorf sorluklar Amyderyanyn,
Murgabyn, Tejeniit kdne deltalarynda (Tejen, Murgap deryalarynyn
orta akymlarynda), gadym zamanlarda ekerangylygyn giillip dsen
yeri bolan Mesed-Misrian diizliiginde, Garagum c¢olliiginde, cige-
liklerin aralaryndaky pesliklerde we enceme basga yerlerde-de dus
gelyirler.

Mundan basga-da, hizirki dowiirde kédbir awtomorf sorluklaryn
yayran yerlerinde bir wagtlar yerasty suwy topragyn iistki gatlagy-
na yakyn bolupdyr hem-de sol yerlerde-de sorluklar emele gelipdir.
Wagtyn gegmegi bilen, yerasty suwy diirli sebéplere goré, asak diistip-
dir we sorluklar onkiiligine galypdyr. Hazirki dowiirde Tiirkmenis-
tanyn awtomorf sorluklary geljekde 6zlesdirmek {igin &tiyaclyk yer
gory hasaplanyar.

Gidromorf sorluklar. Yerasty suwy topragyii iistiine 3 metr-
den yakyn bolan yerlerde dus gelyin sorluklara gidromorf sorluklar
diyilar.Yurdumyzyti dhli welayatlarynda ekerangylykda ulanylyan
suwarymly yerlerin aralarynda ulanylman yatan sorluklar dusyarlar.
Ol yerlerde yerasty suwy 3 metr we ondan hem yokarda yerlesyar.
S. A. Nyyazow adyndaky Tiirkmen oba hojalyk uniwersitetinini okuw-
tejribe hojalygyndaky meydanlarda dusyan sorluklar hem gidromorf
sorluklara degislidir.

Gidromorf sorluklaryn dikligine kesiginin morfologik alamatla-
ry 6zbolusly bolup, onda demigen (gley) gatlak bolyar, onun refki go-
giimtil, gyzgylt, ¢iinki tursama-dikelme hadysalary toprakda calsyp
gecip duryar.

Gidromorf sorluklaryn diiziiminddki duzlaryn kébirleri kristal
gorniisinde bolup, olaryn diametri 1-2 santimetre yetydr. Gidromorf
sorluklarda duzlaryn 6rdn yokary mukdary, kopleng, in yokarky gatla-
gynda bolyar, sebdbi yerasty suwunyi yakyndygy sebépli, onui iistiin-
den suw bugaryp, diiziimindiki duzlar topragyn iistiinde toplanyarlar.

Tiirkmenistanynn ¢dginde gidromorf sorluklar o6zlesdirmige
amatly yerlerde yerlesendigi iicin, dtiydc yer gory hasap edilyér. Ol
topraklarda yuwus suwy gecirilip, duzlary ayrylandan son, beyleki
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sorlasmadyk yerlerdéki yaly, oba hojalyk ekinlerinden yokary hasyl
almak miimkindir.

Gidromorf sorluklary hakyky gidromorf, batgalasan gidromorf,
¢emenlesen gidromorf sorlar diyip atlandyrylyan gérniislere bolyérler.

Batgalasan topraklaryn sorlasmagy netijesinde batgalagsan sor-
luklar yiize ¢ykyar. Tiirkmenistanda Amyderyanyn, Garagum derya-
synynt we beyleki deryalaryn ugrunda yerasty suwy yakyn yerlesen
yerlerde munun yaly sorluklar dus gelyar.

Cemenlik topraklaryn sorlagsmagy netijesinde ¢emenlesen gid-
romorf sorluklar yiize ¢ykyar. Suwy hi¢ tarapa akmayan peslik, kol
sekilli yerlerde olaryn guramagy bilen duzlar yerin {stiine toplanyp,
ayratyn sorluklary emele getirydr. Seyle sorluklar, ylayta-da, Daso-
guz welayatynda kop dus gelyarler. Yeriisti we yerasty suwlaryi te-
bigy akymynyn kynlygy ya-da yoklugy ii¢in, olary ekerangylykda
0zlesdirmek gosmaca kop ¢ykdyjylary talap edyér.

Yarym gidromorf sorluklar. Eger-de yerasty suwunyf derejesi
3-6 metr aralygynda bolup, toprak giicli sorlagan bolsa, onda munun
yaly sorluklar yarym gidromorf sorluklar diyip atlandyrylyar.

18.5. Sorluklaryi fiziki-himiki hisiyetleri

Sorluklaryn mehaniki diiziimi. Sorluklaryn mehaniki diiziimi
boyunga, esasan, toyun we toyunsow gorniisleri gin yayrandyr. Me-
haniki diiziimi boyunga c¢idge we ¢dgesow sorluklar 6rdn seyrek dus
gelyérler. Clinki ¢dge we ¢dgesOw yerlerin topragynyn gecirijiliginin
giiyeli bolyandygy sebépli, ondaky suwda ereyian duzlar ansat yuw-
lup, duzlaryii toplanmagynyf 6iiiini alyar. Yenil mehaniki diiziimi bo-
lan sorluklar, esasan, denizlerin gyralarynda hem-de yerasty suwunyn
has yakyn yerlesen yerlerinde dus gelyérler.

Sorluklaryn dik kesigi (profili). Sorluklar dikligine kesigi
boyunca 6zbolusly ayratyn tapawutly gatlaklary gowy yiize c¢ykar-
mayar. Seyle-de bolsa, sorluklarynn gorniislerine baglylykda, in yo-
kary gatlagy mese-mélim tapawutlanyp duryar. Mysal {i¢in, gapakly
gara sorluklaryn istlinde 2-3 santimetr galynlykda, esasan, natrili
duzlardan ybarat bolan gapakly gaty gatlak bolsa, yumsak sorluklaryn
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iistiinde 5-15 santimetr galyilykda yumsak ak renkli toprak yerlesyar.
Takyr gorniisli topraklara menzes sorluklaryn {istiinde kdpburgluklara
boliinen gapak yiize ¢ykyir.

Sorluklaryn dikligine kesigi boyunca duzlar goze mese-mélim
gornilip duryar we olar ak tegmil, uzalyp yatan ak damar, ¢alaja bil-
dirydn duz boélejikleri, has uly, yagny diametri 2-3 santimetre yetydn
kristal gorniislerde bolyarlar. Tomus wagtlary sulfatly sorluklaryn
iisti ak, gar bilen Ortiilen yaly bolup goriinyar.

Tomsunl yssy wagtlarynda sorluklaryn isti, kdpleng, gatayar
(yumsak sorluklardan beylekileri). Tersine, giiyz aylarynda yagyn ya-
gan wagtlary olar uly sepbesiklige, yelmesijilige eye bolyarlar.

Sorluklaryn osiimlik diinyési. Tebigatda sorluklary olaryn
Ostimlik diinydsi boyunga tapawutlandyryp bolyar. Sorluklarda galo-
fitler diyip at alan, duza ¢ydamly Ostimlikler dsyarler.

Sorluklaryn yokarky gatlagynyn giiycli sorlagsanlygy iicin, top-
rak ergininiii osmotiki basysy 100-300 atmosfera we ondan hem yo-
kary bolyar. Sununl yaly sertlerde dine 0yjiik siresinint sorujy giiyji
ordn yokary bolan 6zbolusly dsiimlikler osiip bilydrler. Sorluklar 6z
diiziiminde ¢liyriintgini az saklayan topraklara degislidirler we onun
mukdary, kopleng, 0,5 goterimden yokarydyr. Sorluklar dinie ¢iiyriint-
gi garyp bolman, onda azodyn, fosforyn we beyleki iymit maddalary-
nyn mukdary-da azdyr.

Sorluklaryn kationlary sindiris sygymy 6zbolusly bolup, kop-
leng, ol 10-20 mg-ekw aralygynda saklanyar. Yéne kibir, diiziiminde
cliyriintgini kop saklayan sorluklarda siidiris sygymy 50-60 mg-ekw
yetyar. Calysmaga ukuply kationlaryii arasynda kalsiy, magniy, natriy
agdyklyk edydér.

Sodaly sorluklar 6ziinin asgarlylygy bilen tapawutlanyarlar. So-
daly sorluklaryn toprak ergininde pH 10-11 derejd yetyér. Orta Azi-
yanyn topraklarynda sodaly sorluklar ylmy maglumatlar boyunca
Ozbegistanda Miirzegolde, giinbatar Sibirde dus gelyir. Yurdumyzyn
topraklarynda sodaly sorlanma gin yayran hésiyetli alamat déldir.

Sorluklaryn in yokarky gatlaklaryndan baslap karbonatlar dus
gelydrler. Gipsin mukdary sorluklaryn gorniislerine baglylykda diirli-
diirlidir.
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Aram duzlar bilen sorlasan sorluklaryn tésirlesmesi gowsak as-
garly, toprak ergininde pH = 7,3-7,5. Sorluklaryn il esasy ayratynly-
gy suwda ereyin duzlary kop mukdarda saklamagydyr. Kébir sorluk-
larda dykyz galyndynyn mukdary 20-30 géterim we ondan hem kop
bolyar. Bizin kop yyllaryn dowamynda gegiren ylmy-barlag islerimiz
boyunga, sorluklar suwda ereyin bora bay bolup, onuit mukdary bir
kilogram toprakda 40 milligrama yetyér.

Suwda ereydn duzlaryn kop bolmagy sebdpli, sorluklar uly
gigroskopiklige eyedir. Yokary gigroskopiklige eye bolanlygy ii¢in
sorluklarda dsiimlige yaramly suwun mukdary az bolyar. Bu yerde
sorluklaryn toprak ergininiii osmotik basysy-da uly orun tutyar.

Sorlasan yerler we topraklar anion we kation diiziimi boyunca
hem toparlara bolinyarler (5-nji tablisa). Yurdumyzyii sorluklary
anion diiztimi boyunca hloridli, sulfatly-hlorit we hloridli sulfatly
gorniigde toparlara boliinyér. Hloridli sorlanmada CI : SO, mg/ekw
gatnasygy 2-den kop bolyar, sulfatly-hloridli sorlanmada bu gatysyk
2-1 derejede saklanyar.

15-nji tablisa
Sorluklaryi anionlar we kationlar boyunca toparlara béliinisi

Anionlar boyunc¢a, mg-ekw Kationlar boyunca, mg-ekw
sorlasmanyn C1SO, | HCO, sorlasmanyn Na+K Mg
gorniisi Cl+Mg gorniisi Cat+Mg Ca
Hloridli >2 — Natrili >2 —
Sulfatly-hloridli 2-1 — Magnili-natrili 2-1 >1
Hloridli-sulfatly | 1-0,2 — Kalsili-natrili 1-2 <1

Bu sorlanmalarda hlor ionynyn mg/ekw mukdary sulfat ionyn-
dan artykmac¢ bolmagy bilen tapawutlanyar. Hloridli-sulfatly sor-
lanmada hlor ionynyn mg/ekw mukdarynda sulfat ionynyn mg/ekw
mukdary agdyklyk edyir we ClI"+ SO, gatnasyk 1-0,2 derejede
saklanyar.

Kationlar boyunga sorlanma Na® + K*: Ca™ + Mg*™, Mg™: Ca*™"
gatnasygy boyunga hasaba alynyar. Natrili sorlanmada Na® + K:
Ca"* + Mg"™ gatnasygy 2-1, Mg™: Ca™ gatnasygy I-den yokary,
kalsili-natrili sorlanmada Na® + K* : Ca™ — Mg"™ gatnasygy 2-1 we
Mg** : Ca™ gatnasygy 1-den ki¢i bolyar.
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Sorlanmanyii himizmini we ondaky anionlarynyin hem-de kati-
onlarynynn mukdaryny bilmek yuwus suwlaryny ylmy esasda gegir-
mége hem-de duza durnukly ekinleri saylap ekmége miimkingilik ber-
yar. Sonun {igin hem sorlasan yerlerint himizmi, anion-kation diiziimi
baradaky maglumatlaryn dinie bir ylmy taydan dil, eysem Oniimgilik
tayyndan hem moéhiim ykdysady peydasy bardyr.

Sorluklaryn fiziki-himiki hésiyetleri ostimliklerin Osiisi licin ya-
ramsyzdyr. Seyle-de, sorluklar has yzgarly wagtynda, ylayta-da, ya-
gyn yagyan wagty we yagyndan son, giiycli sepbesikli bolup, onuil
iistiinde yoremek has kynlasyar, 6ziine ¢ekijiligi yokarlanyar.

Yokarda getirilen maglumatlardan belli bolsy yaly, sorluklar bir-
nd¢e yaramsyz hisiyetlere eye bolup, diiziimi-de dstimliklerini 6sme-
gl licin yaramly bolmayar. Sonun iicin hem tebigy gurplulygy pes
topraklara degislidir.

18.6. Sorluklaryn we beyleki diirli derejede sorlasan topraklaryn
meliorasiyasy

“Tlrkmenistanyn durmus-ykdysady 0Osiisiniii 2011-2030-njy yyl-
lar tigin Milli maksatnamasynda” bellenilisi yaly, geljekde pagtanyi,
gallanyn ondiirilisini has artdyryp, difie icerki isleglerimizi kanagat-
landyrmak bilen ¢éklenméin, pagta we galla bilen bir hatarda, beyleki
oba hojalyk oniimlerini hem dasary yurtlara satmak, diinyd bazaryna
¢ykmak hem g6z oniinde tutulyar. Sunuil yaly dowlet mogberindéki
uly isleri amala agyrmakda sorlasan topraklaryn tutyan orny hem ulu-
dyr. Ciinki, sorlasan topraklary-da beyleki topraklar yaly 6zlesdirip,
gurplulygyny artdyryp, oba hojalyk ekinlerinden yokary hasyl almak
miimkindigini ylym we tejribe doly subut edydr. Sonufi {igcin hem
sorluklaryn we beyleki diirli derejede sorlasan topraklaryn 6zlesdi-
rilisinin we gurplulygyny artdyrmagyn usullaryny éwrenmek wajyp
meselelerinin biri hasaplanyar.

Tilrkmenistanynn XX Halk maslahatyndan baslap, Tiirkmenista-
nyn Prezidenti sorlasan yerleri 6slesdirmeklige, zeykes, sor suw aka-
ba ulgamlaryny abatlamaklyga berilydn {insi has giiy¢lendiryr.

Sorlasan topraklarda medeni Ostimlikler talabalayyk Gsmeyér.
Eger-de orta we giiy¢li sorlasan yerlerde medeni Ostimlikler eki-
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lende olaryn gogerisi seyrek, hasyllylygy ordn pes bolyar. Medeni
ostimlikleri 6sdiirip yetisdirmek we olardan yokary hasyl almak ti¢in
sorlaryn diiziimindéki zyyanly duzlary yuwup azaltmaly we ayyrmaly.

Toprakdaky duzlary ayyrmagyn yeke-tik we has tdsirli usuly
yuwus suwuny gegirmek hasaplanyar. Yuwus suwuny gegirmegifi
esasy wezipesi topragy yokary mogberde suwarmakdan we yerasty
suwlaryny zeykes ulgamlary bilen akdyryp, ekin meydanlaryndan
daslasdyrmakdyr. Netijede, suwda ereydn duzlar erédp, toprak ergini-
ne gecyir we ekin meydanyndan ayrylyar. Yuwulyan topragyi goz
ontinde tutulyan gatlagynyn éhli 6yjiikleri suwdan doyandan son, ber-
len suw yerin ¢ekis giiyjiiniil tésirinde toprak erginini emele getirip
asaklygyna hereket edyir. Toprak ergini bilen bilelikde erdn duzlar
hem zeykeslere diislip, suwarymly yerlerden has uzak aralyga geci-
rilydr. Hut sol sebdpden Altyn asyrymyzyn beyik gurlusygy bolan
Tiirkmen koli doredilip baslandy. Bu asyryil beyik gurlusygynyn ta-
mamlanmagy bilen Dasoguz, Lebap, Mary, Ahal, Balkan welayatla-
rynyn zeykeslerinin sor suwlary bir yere jemlenip, uly kol emele geler.
Yurdumyzyn kép Verlerinin yerasty suwlary, zeykeslerdiki suwuii de-
rejesi 0,5-1 metr peselip, ekin meydanlarynyn ikilenji sorlanmagynyn
Oniini alar.

Toprakdaky duzlaryn kop ya-da azlygyna, yzgarlylygyna, me-
haniki diiziimine, yerasty suwunyn derejesine baglylykda, yuwus
suwunyil mogberi birmenzes dildir. Toprakda duzlar nige kdp bolsa,
ony ayyrmak iicin zerur bolan suwuii mukdary-da sonca kopdir. Ye-
nil mehaniki diiziimi bolan topraklaryn suwy gecirijiligininn yokary
bolyanlygy sebépli, onunl diiziimindédki duzlary ayyrmak iicin zerur
bolan suwuin mukdary agyr mehaniki diiziimi bolan topraklarynkydan
azdyr. Yzgarly topragyn duzlaryny ayyrmak {i¢in gerek bolan yuwus
suwunyn mukdary gurak topraklaryn duzuny ayyrmak {i¢in zerur bo-
lan mukdaryndan pesdir.

Yuwus suwunyi mogberi airygik meydan suw sygymynyh esa-
synda hasaplananyndan 20-30 goéterim artyk bolmaly, yone ondan
yokary bolmaly déldir. Artykmag berlen suw, yerasty suwunyn dere-
jesini yokaryk galdyryar we ol gaytadan sorlanmak, zeylenmek {i¢in
amatly yagday doredydér.
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Yuwus suwuny gegirmezden Ofi, ¢uil siirim gegirmeli, cunki,
duzlaryn yuwulmagy we asak akdyrylmagy topragyn suwy geg¢iriliji-
gine baglydyr. Toprak siirlende yumsak gatlakdaky duzlar ¢alt yuwul-
yar we suwy az talap edyaér.

Yuwus suwuny has netijeli gecirmek iigin edilyén talaplaryfi biri
endigan tekizleyis islerini amala asyrmakdyr. Difle gowy tekizle-
nen atyzda yuwus suwy gecirilende, onun dhli yerine suw den ga-
lynilykda gegcirilydn c¢drenin hilini zyyanly duzlaryn yuwlusyny has
yokarlandyryar. Yokary hilli gecirilyin tekizleyis isleri difie yuwus
suwuny yokary hilli gecirmek {igin zerur bolman, ekinleriii Osiis
dowriinde olara suw tutulanda-da we iymitlendirilende-de, tekiz den
gogeris almakda-da uly dhmiyete eyedir.

Yuwus suwuny gegirmek iicin ekin meydany ayry-ayry atyzlara
boliinyér. Olaryn ululygy topragyn mehaniki diiziimine, suwy gegiri-
jiligine, zeykes ulgamynyn lipjiingiligine baglydyr.

Yuwus suwuny gegirmegiii ifi amatly mohleti giiyz-gys aylary
bolup, bu dowiirde yuwus suwuny yokary hilli ge¢irmek ti¢in &hli
miimkingilikler we sertler yiize ¢ykyar. Olardan in esasylary giiyz-
gys aylarynda yerasty suwunyn derejesinini pes bolmagy, howanyn
temperaturasynyn asaklygy we sol sebépli topragyn {istiinden buga-
ryan suwun has azlygy, dayhanlaryn meydan iglerinden belli bir dere-
jede boslugy uly miimkingilik déredyar.

Yuwlan topraklaryi gurplulygyny yokarlandyrmak iigin, organi-
ki we mineral dokiinleri yzygiderli ulanyp, 6zlesdiriji ekinleri, side-
ratlary ekip, topragyn strukturasyny gowulandyrmaly, biologik isje-
iligini gliyclendirmeli.

Yurdumyz Garassyzlygyny alandan sof, salycylygy osdiirmi-
ge-de uly iins berilydr. Bu gymmatly ekin, ylayta-da, Dasoguz we
Lebap welayatynda kop ekilyar we yokary hasyl alynyar. Saly ekilen
yer hemige suwly bolyandygy sebépli, saly atyzy zyyanly duzlardan
arassalanyar. Netijede, bir wagtyn 6ziinde salydan yokary hasylyn
alynmagy hem-de topragyn yuwulmagy ykdysady taydan hem ordn
dhmiyetli bolup, topragy yuwmaga gosmaca c¢ykdajy sarp edilmeyar.

Sorlasan topraklary o6zlesdirmegin biologik meliorasiyasy.
Birndge 6stimliklerii topragyn sorlagsmagynyi 6iiiini almakda we du-
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zuny ayyrmakda uly dhmiyeti bardyr. Sorlasan yerleri biologik usul
bilen 6zlesdirmekde sudan otunyn, jowenin, arpanyn, sugundyryi,
salynyn 6zlesdiriji ekin hokmiinde dhmiyeti has uludyr. Seyle-de yur-
dumyzyn toprak-howa sertlerinde ekin dolanysygynda ginden ulanyl-
yan, mallar {icin gymmatly ot bolan yorunjanyn dhmiyeti has hem
uludyr.

Yurdumyzyii welayatlaryndaky tejribe merkezleriniii gegiren
ylmy-barlaglarynyin maglumatlary boyunca, yorunja her yylda bir
gektar yerde 250-300 kilogram we ondan hem kép mukdarda azot
toplayar. Yurdumyz boyunca yorunja ekilen Verleri géz oniine ge-
tirsen, onda bu gymmatly ekin uly azot zawodynyn ondiiryian azody
yaly azot toplayar. Yorunjanyh toplan azodynyi gymmatly tarapy, ol
azodyn biologik azotdygy hem-de onun hi¢ hili ¢ykdajysyz ondiiril-
megi, onuil adam organizmine zyyansyzlygy, ekologik arassalygy ay-
ratyn gymmatly tarapydyr.

Yorunja toprakda azody we beyleki iymit elementlerini toplap,
yeri gurplulandyrmak bilen ¢éklenmén, onui melioratiw yagdayyny
hem gowulandyryar.

Yorunja topragyi iistiine kolege beryir, giin sohlesi gos-goni top-
raga diismeyar. Netijede, topragyn {isti acyk yerdiki yaly giiy¢li gyz-
mayar. Sonui iigin hem topragyn iistiinden bugaryan suwui mukdary
has peselyar. Netijede, topragyn ikilenji sorlasmagynyn oOmiini alyar.
Seyle-de yorunja ti¢ yyl dsdiirilen yerde yerasty suwlarynyil derejesi
1 metre ¢enli asak diigyar.

Yorunja ekilen meydanda topragyii iistiindiki howada 6zbolusly
mikroklimat yilize ¢ykyar, sol yerin howasynyn temperaturasy agyk
meydanynkydan hem-de beyleki ekinler ekilen yerlerddkiden ep-es-
li pes bolyar. Gijelerine ya-da ertir irden, gi¢c agsam yorunja ekilen
meydanyn gyrasyndan gegilende, yakymly ys duyulyar. Bu yorunja-
nyn giiliinin, umuman su ekiniii 6zbolusly yakymly ysydyr. Bularyn
dhlisi yorunja ekilen yerin 6zbolusly mikroklimatynyi netijesidir.

Yorunja dsiis dowriinde yygy-yygydan suwarylyar. Miimkin bo-
lan yerde onun sanyny c¢édklendirip durmaly déil, yorunjanyni dasky
alamatlary boyunca suwy ciklendirmén tutmaly. Yorunja suw tutu-
landa, topragyn lstki gatlagyndaky duzlar erdp, asakdaky gatlaklara
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gecyar hem-de yerasty suwlaryna gosulyp, zeykesler bilen basga yer-
lere dkidilydr. Toprak zyyanly duzlardan arassalanyar.

Yorunjanyi #hli yapraklaryny tutyan meydany ummasyz ulu-
dyr. Eger-de yorunjanyn yapraklarynyn meydanyny hasaplasan, onda
yapraklaryin meydany bu ekiniin meydanyndan birndge esse uludyr.
Yapraklaryn iisti bilen giiycli transpirasiya gecyir. Netijede, yorunja
ekilen yeriil yerasty suwunyin derejesi beyleki yerlere garanynda, bir
metre ¢enli pes bolyar.

Diymek, yorunja diie maldargylygy osdiirmek {i¢in gymmatly
ot-iym bazasy bolup ¢dklenmén, topragyi iistiinden bugaryan suwuil
mukdaryny azaldyp, topragyin istiine yakyn yerlesen howanyn tem-
peraturasyny peseldip we mikroklimat doéredip, suwarylanda duzlar
yuwlup, yerasty suwunyn derejesini asak diislirip, topraklaryn meli-
oratiw yagdayyny diiypgoter gowulandyryan 6rdn gymmatly ekindir.

Yorunja topragy ¢iiyriintgi bilen baylasdyryar, strukturalylygyny,
fiziki, fiziki-mehaniki, suw we beyleki hisiyetlerini gowulandyryar.
Bularyn &dhlisi yorunja ekmége, onunt meydanyny giieltmége berilyin
linsiin yone yerden déldigini gorkezyir. Suwarymly ekerangylygyn
sertlerinde sorlasan topraklar 6zlesdirilende, ilkinji nobatda sorlasma-
nyi 6niini almaly. Onun {igin biri-birleri bilen yakyndan arabaglany-
sykda bolan toplum ¢éreleri amala asyrmaly.

Ilki bilen yuwys suwunyn hem-de 6siimliklerini Osiis dowriinde
berilydn suwunt mogberini topragyil mehaniki diiziimine, duzlulygyna,
yerasty suwunyil derejesine layyklykda dogry hasaplap, sonun esasyn-
da suwarys diizgiinini 6niimgilige ornasdyrmaly. Oba hojalyk ekinle-
rine suwun berilmeli kadasy ylmy esasly mukdaryndan pes ya-da kop
bolanda-da, osiimliklerii dsmegine, hasyl toplaysyna zyyanly tésir
edip, hasyllylygyny peseldyir. Ya-da yuwus suwy hasaplananyndan az
mdcberde berlende bolsa, duzlar toprakdan doly yuwulmayar.

Oba hojalyk ekinlerinint 0slis dowriinde tutulyan suwunt we top-
rakdaky duzlary yuwup ayyrmak ii¢in berilydn suwuni mogberleri
ylmy esasda hasaplanyp ulanylanda, ilki bilen ikilenji sorlanmanyn 611
alynyar, ekinler suw bilen talabalayyk {ipjiin edilyar. Netijede, ekin-
lerinl hasyllylygy yokarlanyar hem-de suw tygsytlanyar. Bu 6ntimg¢ilik
dhmiyetli 6rdn mohiim ¢éredir, ofla ayratyn uly {ins bermeli meseledir.
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Topraga gerek bolan zerur mocberinden artykmag¢ mukdarda suw
tutulanda, artyk suw kem-kemden yerasty suwlara baryp gosulyar
we onuii derejesini yokaryk galdyryar. Yerasty suw bilen toprakasty
gatlaklardaky zyyanly duzlar hem yokary galyar. Topragy1 iistiinden
suwun bugarmagy netijesinde, topraklaryn tistki gatlagynda zyyan-
ly duzlar toplanyp, ikilenji gezek sorlagmagyna amatly sert doreyar.
Su yagdaylar goz oniinde tutulyp, il arasynda suwun ekerangylykda
mohiim dhmiyetini doly gorkezmek tligin yeri siiyjedydnem suw, yeri

Topraklaryn ikilenji sorlagmagynyn ofilini almakda suwarysyn
usullary hem uly orun tutyar. Topraklara kesler boyunga suw tutulan-
da, sorlagsma howply bolmayar, ¢iinki sarp edilydn suwuil mogberi az
bolyar, berlen suw yerasty suwuna yetmeyér. Topraklar yokary mdg-
berde basdyrylyp suwarylanda, ylayta-da, zeykeslerin seyrek yerle-
rinde, sorlagsma howpy yiize ¢ykyar.

Damjalayyn usuly boyunca suwarylanda, toprak sorlagmayar.
Yone yygy-yygydan, minerallasan suw bilen suwarylanda, toparkla-
rynl belli bir derejede sorlasmagy miimkindir. Topraklaryn ikilenji
sorlasmagynyn 6niini almakda yerleri suwarmak {i¢in ulanylyan suw-
laryn minerallagma derejesinin géz 6niinde tutmalydyr.

Birndce yyl ozal Amyderya, Syrderya, Murgap, Tejen deryala-
rynynt suwunda 0,2-0,3 g/l mukdarynda duzlar bolup, olaryn diizii-
mi hem oba hojalyk ekinlerinii 6smegi {i¢in has yaramly bolupdyr.
Emma sonky yyllarda deryalaryn suwy onkiisinden has minerallagyp,
duzlaryn diiziimi hem yaramazlasdy, yagny natrinifi, sulfatlaryn, hlo-
ridlerin mukdary artyp, olaryn asgarlylygy yokarlandy. Deryalaryn
suwunyil minerallasmagynyn esasy sebibi olarynn suwuna zeykesle-
rin suwunyn gosulmagydyr. Amyderyanyn sag hem ¢ep kenarlarynyn
we Ozbegistanyti Buhara oblastynyii zeykeslerinifi suwy Amyderya
guyyar, yagny onufi siiyji suwuna giiy¢li minerallasan suw garysyar.

Deryalaryn iiliiglerine sdherin, obalaryn zir-zibilleriniii gosulma-
gy, olaryn yerlere dokiilip ¢iiyremegi netijesinde, diizlimindaki diirli
gorniisli hapalar, duzlar yerasty suwuna, ondan soira deryanyn suwu-
na gosulyp, onun hilinift yaramazlasmagyna sebdp bolyar.
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Oba hojalygynda diirli gorniisli zdherleyji maddalar, mineral
dokiinler ulanylyar. Olaryn hem bir bolegi yerasty suwlara we zey-
kesler bilen deryanyn suwuna gosulyar. Bu dine deryalaryn suwu-
ny Osiimlikler ii¢in yaramsyzlasdyrman, agyz suwuny ulanmagy-da
howply edyir.

Yer togalagy boyunca diirli gorniisli tehnikanyii, yagny ulagla-
ryn, magynlaryn, harby tehnikanyn, ugarlaryn we beyleki diirli gor-
niisli yangyg bilen igleydn masynlaryn, zawodlaryn, fabriklerin sany
artyar. Olar agyr metallaryn birlesmeleri, ugar gazy, uglewodorodlar,
komiirtursy gazy bilen howany hapalayar, olar yere diisyér. Netijede,
toprak, yerasty suw, deryalaryn suwy hapalanyar.

Yurdumyzda Tiirkmen koliinifi gurulmagy bilen Tiirkmenistanyii
cagindidki dhli zeykeslerin suwy ona gegirilmeli we netijede, bizin
yurdumyz Amyderya zeykeslerin sor suwuny gosmayan, onunl ekolo-
gik arassalygyny lipjiin edyéan ilkinji yurt bolar.

Osiimliklere we topraklara minerallasan suwufi tisiri birmef-
zes bolmayar. Osiimlikleriii belli bir duza durnukly topary suwarmak
ticin ulanylyan suwun diiziiminde ep-esli mukdarda duzlar bolanda-
da osiip bilyérler. Duza durnukly medeni 6stimliklere fakultatiw ga-

Osiimliklerift koklerinifi esasy bdleginifi yayran gatlagynyi top-
rak ergininde anrycék mukdary hloridli-sulfatly sorlasmada 10-12 g/1
hasaplanyar. Seyle sorlagsma duza durnukly gowaga, sugundyr, jowen,
sudan oty, arpa yaly ekinlere uly zyyan yetirmeyir. Su nukdayna-
zardan, suwarmak ti¢in ulanylyan suwun konsentrasiyasy 1,5-3,0; hat-
da, 4-5 g/l bolanda-da, ulanmak miimkindir. Emma seyle mukdarda-
ky duzlar toyunsow we toyun topraklaryn hésiyetlerine zyyanly tasir
edyir. Dine yenil, ¢dge mehaniki diiziimi bolan topraklarda yagnyn ha-
sabyna yuwulyan, bizin sertlerimizde yuwus suwy gecirilyédn hem-de
zeykesli yerde 4-5 g/l duzly suwy boyy yeten ekinlere we 6ri meydan-
larynda ulanmak miimkindir. Diiziiminde 0,2 g/l-den az duzlary bolan
ordn gowsak minerallasan suwlar toprak we ostimlik ticin has amatly
hasaplanyar. Diiziiminde 0,2 g/l-den kdp mukdarda duzlary saklayan
suwy, esasan, yuwus suwlarynda iistiinlik bilen ulanmak miimkindir.
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Topraklaryn sorlagmagynyn 6niini almakda ekin meydanlarynyn,
deryalaryn, hemiselik yaplarynn gyralaryna sayaly we bezeg agacla-
ryny ekmegin dhmiyeti uludyr. Birinjiden, miweli we sayaly agaclar
transpirasiya ligin suwy kop alyp, yerasty suwunyn derejesini giiy¢li
peseldyérler. Ikinjiden, topragyn iistiine kolege berip, yelin giiyjiini
peseldip, suwuil bugarmagyny azaldyarlar. Netijede, topragyn sorlas-
magy hayallayar. Esasan-da, duza durnukly sayaly agaclar, ayratyn
hem, igde, toranny zeykeslerin gyrasynda zolakly oturdylanda, yeras-
ty suwlaryn derejesiniii has asaklamagyna, ikilenji sorlamanyn, zey-
leménin 6niini almakda, yerasty suwlarynl derejesini 0,5-1 metre ¢enli
asaklatmakda orén dhmiyetlidir. Yerasty suwunyi derejesini peseld-
véan, ikilenji sorlasmanyn oOfiini alyan, yerin melioratiw yagdayyny
gowulandyrmak duza durnukly dsiimliklere, esasan, sayaly agaclara
fitomelioratorlar diylip at berilyér. Topragyn melioratiw yagdayyny
gowulandyrmak {i¢in yaplaryn, ekin meydanlarynyn, zeykesleriii gy-
rasynda fitomelioratorlary 6sdiirip yetisdirmek sorlagma garsy goresin
esasy cérelerinin biridir.

18.7. “Altyn asyr” Tiirkmen koéliiniin melioratiw dhmiyeti

Berkarar dowletimiziin bagtyyarlyk dowriinde sahawatly top-
ragymyz Tiirkmenistanynl Prezidentinin 6ndengoriijilikli we para-
satly bastutanlygynda diinyani hayran ediji beyik isler amala asy-
rylyan ajayyp mekana owriildi. Zamananyi beyik isleriniii biri hem
Garagumun jiimmiisinde gurulyan “Altyn asyr” Tirkmen koliidir.
Yer togalagynyi it bir uly ¢ollerinif biri bolan Garagumuii géwsiin-
de uzynlygy 2654 kilometre barabar bolan akabalarynyn gazylyp,
olardan gymmatly suwun boyy 103 km, ini 18,6 km, gdwrlimi 132
kub km-e barabar bolan agirt kole akdyrylyp ugralmagy, Bitarap
yurdumyzyn Garagsyzlygyny gazananlygyna kin wagt gecmedik
hem bolsa, dgirt uly ykdysady gliy¢-kuwwata eye bolandygyny, hal-
kymyzyn 6z Milli Liderinin dasynda berk jebislesip, suw howpsuz-
lygynyn yolunda gurmak, déretmek, dowrebap Osilis gazanmak duy-
gusy bilen ruhubelent yasayandygyny biitin diinyd gorkezdi.
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XXI asyrynl deiisiz-taysyz beyik gurlusygy bolan Tiirkmen koli-
nin birinji tapgyrynyn tamamlanmagy Tiirkmenistanyii Prezidentiniii
suw bolculygyny doretmek we sorlagan yerlerint melioratiw yagdayyny
gowulandyrmak syyasatynyn yenisli dabaralanmagy bolup, Tiirkme-
nistanyn yer yiiziindedki san-s6hratyny tdze belentliklere goterdi. “Al-
tyn asyr” Tiirkmen koli Tiirkmenistanyii Prizidentinint 2000-nji yylyn
31-nji awgustyndaky PP-3172 belgili Permany esasynda, ekerangylyk
meydanlaryndan ¢ykarylan sor suwlary yurdunn demirgazyk-giinbata-
rynda Balkan welayatynda yerlesydn Garasor ¢oketligine yygnamak,
yerlerin ekologik we melioratiw yagdayyny diiypli gowulandyrmak
hem-de azyk bolgulygynyn gazanylmagyna has diiypli gosant gosmak
maksady bilen gurlup baslanypdy. Tiirkmenistanyn Prezidenti 2007-nji
yylyit martynda bolan XX Halk Maslahatynda seyle diydi: “Altyn asry-
myzyn dgirt uly desgalarynyn biri bolan Tiirkmen koliiniii gurlusygyny
dowam etdiryaris. Bu kol bize suw étiyaclygyny doretmége, suwumy-
zy tygsytly ulanmaga miimkingilik berer”.

Tiirkmenistanyn Prezidenti bu beyik gurlusygyn birinji nobatda-
kysynyn dabaraly agylysynda eden ¢ykysynda: “Dine bir bizin yur-
dumyz ii¢in dél, eysem, tutus Merkezi Aziya sebiti ligin innin uly
dhmiyeti bolan “Altyn asyr” Tirkmen koliimiz beyik islerimizii
ajayyp miwesidir, milletimiziii buysanjydyr” diyip ayratyn belledi.

Yurdumyzda gegirilyén arheologik barlaglar suwarymly ekeran-
¢cylygyn mundan 8-9 miin yyl 6n dordndigini we oba hojalyk 6niim-
ciligine has peydaly tdsir edydn suwarymly ekerancylygyn esasy
gbzbaslarynyn biri bolandygyny subut edyér.

Osiimlikleri yetisdirmek boyunga gegirilyin islerde suw gorlary
ulanylanda, suwarmagyn diizgiininini bozulmagy netijesinde Tiirkme-
nistanyn ekologik sertlerine zyyanly tisir edyédn zey suwlarynyn kop
mocberde emele gelmegine we toplanmagyna sebédp boldy. Eger
Garagum deryasy oba hojalygyny we ilaty suw bilen iipjiin edyin
bolsa, Tiirkmen koli 6ziinin miilerge kilometrlik akabalary bilen iki
wezipdni yerine yetirydr. “Tirkmensuwylymtaslama” ylmy-barlag
institutynyil hiindrmenlerininn berydn maglumatlaryna gord, “Altyn
asyr” Tirkmen koliinit Bag sor suw akabasynyn uzynlygy 720 km,
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Dasoguz sor suw akabasynyn uzynlygy — 381 km. Bas sor suw aka-
basynyn welayatlaryin c¢dgindidki sor suw akabalarynyn uzynlygy
1553 km. Bas sor suw akabasy Lebap welayatynyn Galkynys etra-
byndan giinbatarda Garasor ¢oketligine ¢enli aralygy kesip gecyar.

Oz gdzbasyny Lebap welayatynyit meydanlaryndan alyp gayd-
yan bu Bas akaba Mary, Ahal we Balkan welayatlarynyn ¢éklerinden
gecip, bu yerlerin sor suwlaryny Tiirkmen kdliine getiryar.

Bu sor suw akabasynyn ugrunda géwriimleri 700 mln kub metr
bolan Uly sor, 300 mln kub metr bolan Rahman we géwrtimi 200 mIn
kub metr bolan Yer ajy kélleri yerlesyir. Taslama layyklykda, Bas sor
suw akabasynyn welayatlaryn ¢dginden sor suwlary getirydn umumy
uzynlygy 824,4 km den bolan birndge gollary guruldy. Sol sanda:

— Lebap welayatyndaky “Bas ¢ep kenar” sor suw akabasy — 240 km;

— Mary welayatyndaky “Jar” goly — 90 km,;

— Bag Murgap sor suw akabasy — 120 km,;

— Merkezi Tejen sor suw akabasy — 140 km;

— Ak bugday goly — 74,1 km;

— Ruhabat goly — 74,3 km;

— Gokdepe goly — 86 km.

“Altyn asyr” Tlirkmen koliinin ise girizilmegi bilen, Kolli we Der-
valyk dowletara sor suw akabalaryndan sor suwun belli bir boleginin
kole akdyrylmagy netijesinde, bu akabalarda suwun derejesi peselip,
Dasoguz welayatynda yerlerin melioratiw yagdayynyn gowulanma-
gyna getiryar.

Hazirki wagtda kolin gurlusygynda yokary kuwwatly tehnika-
larynt 350-si, sol sanda ekskawatorlaryn 154-si, buldozerleriii 164-si,
labik sorujylarynn 24-si, skreperleriii 4-si, awtogreyderlerin 3-si we
beyleki tehnikalar ondiirijilikli isledilyér (12-13-nji suratlar).

Taslama layyklykda “Altyn asyr” Tirkmen koliinin akabalary-
nyn gurlusygy ii¢c tapgyrda amala agyrylyar. Tlirkmenistanyn Prezi-
dentiniil ak patasy bilen agylan Tiirkmen koliinini birinji tapgyryndan
son, ofa guyulyan sor suwunt mukdary Bas sor suw akabasy boyunca
sekuntda 30 kub metre (yylda 0,9 mlrd kub metre/s) dendir. Tiirkmen
koliinin ikinji tapgyryndan soni Bag akabadan suwun akysy 66 kub
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metr/s (yylda 2 mlrd kub metr). Uciinji tapgyrdan sotira akdyryljak
suw Bas akabadan 100 kub metr/s (yylda 3 mlrd kub metr) we Das-
oguz akabasyndan 150 kub metr (yylda 4,5 mlrd kub metr) bolar.

12-nji surat. Garagumda téze yerlerin 6zlesdirilisi

13-nji surat. “Altyn asyr” Tiirkmen koliinin gurlusygy
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Seylelikde, yene birndge yyldan gurlusygy doly tamamlanandan
sofira, Tiirkmen koliine dhli akabalardan (2654 km) akjak suwun
mukdary yylda 7,5 mlrd kub metre yeter. Garagumda sor suwy ulan-
mak esasynda diirli 6siimlikleri ekmek isi bu dowletli isiii doretjek
bagy-bossanlygynyn tutjak meydany 1 miln gektardan gowrak yere
barabar bolar.

Tiirkmen kéliinini &hmiyeti, esasan, su asakdakylardan ybaratdyr:

— sorlasan yerlerin melioratiw yagdayy gowulanar;

— yerlerint umumy hasyllylylygy yokarlanar;

— azyk bolculygyny doretmek we ony eksport etmek baradaky
maksatnama amala asyrylar;

— balyk hojalygy giiycli depginde Oser;

— Tiirkmen koliinin téwereginde we onun sor suw akabalarynyn
ugrunda obalar, séhergeler, sdherler, kidrhanalar dordr we suw diirli
enjamlaryn komegi bilen siiyjedilip, ekinleri suwarmak {i¢in we agyz
suwy hokmiinde ulanylar;

— Kolli we Deryalyk zeykeslerinin suwunyn derejesini degisli-
likde 1-1,2 metr pese diisiirer;

— 0ri meydanlarynyn 1,3 million gektarynyn suw tipjiingiligini
hem 6siimlik Ortligini gowulandyrar;

— Tiirkmen koli towerekdéki gursawa amatly tasir eder, tomsuna
koliin towereginde howanyn temperaturasy biraz peseler, gysyna bol-
sa yokary galar, bu bolsa tomusky jowzaly yssylaryn we gysky anzak
sowuklarynl yaramaz tasirini peselder;

— Tiirkmenistanyn ¢éklerinde dhli sertlerde suwarymly yerlerin
taba gelis yagdayy diiypli gowulanar;

— Yurtda maldargylyk diiypgoter oser, tebigatymyz gozelleser,
ostimlik we haywanat diinyési baylasar, Garagum yyl boyy bagy-bos-
sana, ldle-reyhana beslenip oturan behisdi giilli mekana owrtiler.

(6l — bu ugra degisli ylmy kitaplarda teswirlenilmegine gori,
gysgaca aydanynda, yylda ygalyin 100 mm-e den az diisyén, ot-¢ope
diysen garyp kiinjekdir. Garagum ¢6li ygalyn yylda 130-200 mm-e
cenli diisyan, sona gord-de, sazagyn, sdzenin, ¢erkezin, borjagyn sel-
nin we beyleki diirli ¢61 dstimliklerinint boldumly bityén yeridir.
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Gegen asyryi ikinji yarymynda Tiirkmenistana gelen moskwaly
alymlaryn Garagumyn c¢égeligini, das-toweregini deriidp gelen ne-
tijelerine gord, Garagum Sahara, Taklamekan ¢olleri yaly, ot-¢Op
bitmeyin, defizden galan kwars ¢égeligi dil-de, eysem Amyderya-
nyn getiren gyrmangalaryndan dorén ¢ol ¢égeligidir. Sona gora-de
ekerangylyga doly yaramly yerlerdir.

Tiirkmenistanynt Suw hojalyk ministrliginiii hiindrmenlerinin we
S.A. Nyyazow adyndaky Oba hojalyk uniwersitetiniit mugallymlary-
nyn beryin maglumatlaryna gord, Tiirkmenistanyn sertlerinde duzlu-
lygy 3 g/l bolan zey suwlaryny ekinleri suwarmak ti¢in ulanyp bol-
yandygy, yagny yaramlydygy kesgitlendi. Hatda zeykes suwlarynyn
duzlulygy 5g/1 yetende hem belli bir amatly tebigy sertlerde, olary
ekinleri suwarmak {icin ulanyp boljakdygyny alymlar anykladylar.
Garagumdan gegyin zey akabalaryndaky suwun duzlukly derejesi
bolsa aglaba yerde 2-3 g/l toweregidir.

Tirkmen koliinin akabalarynyn suwunyn duzlulygynyi yo-
kary bolmazlygy, olaryn ugrunda oba hojalyk ekinlerini, ayra-
tyn-da, saly¢ylygy Osdiirmdge miimkingilik berer. Sonun yaly
hem bu kol milli ykdysadyyetin ondiiriji gliy¢leriniin 6smegine
uly itergi berer.

Alymlaryn bellemegine gord, Garagumun jiimmiisinde tarp
yerleri 0zlesdirmekde tdze agyljak yerleri gurplandyrmak we me-
deniyetlesdirmek iicin topragyn dhli agrohimiki hdsiyetnamalaryny
gorkezydn toprak kartalary ginnden ulanylar. Toprakda suwda ereyin
duzlar 0,3%-e we hlor iony 0,001-0,02% ¢enli bolan yerler gowsak
sorlasan, duzlaryn mukdary 0,3-0,5% we her iony 0,03-0,04% bolsa
orta sorlasan topraklar diyilyér.

Ekinlerin 6siis dowriinde mehaniki diiziimi boyunca yeiil we sor-
lagan yerlerde calt-galtdan 600-800 kub metr/ga, sorlasmadyk toyun-
sow we toyun topraklarda 800-1000 kub metr/ga mogberinde suw
tutmaly. Damjalayyn we yagys gorniisli suwarylanda 500-600 kub
metr/ga suw yeterlik bolyar.

Bas sor suw akabasynyil sor suwlary bilen suwarmaga onuf zo-
lagynda yerlesen umumy meydany 800 miifi ga bolan ¢ol-¢ége top-
rakly yerler bar.
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Tiirkmenistanynn Prezidenti Tiirkmen koliinin gurlusygy Gara-
gumy Ozlesdirmegin geljegi barada seyle diyyar: “Biz galkynyslara
beslenen ajayyp zamanamyzda yasaysyn gozbasy, berekedin ¢esmesi
bolgulygyn girewi hasaplanylyan suwun sarpasyny, gadyr-gymmaty-
ny has-da belende gotermelidiris. Bol suwly deryalarymyzyn durna
g0z cesmelerinin, aflyrsyna goz yetmeyin suw howdanlarymyzyn al-
tyna barabar suwunyn her damjasyny goziimizin goreji yaly gorap
saklamalydyrys. Garagsyz Diyarymyzyn suw gorlaryny artdyrmak
ene topragymyzy, gin sidhralarymyzy ldlezarlyga, bereketli bolguly-
gyn mekanyna owiirmek ugrundaky tagallalarymyzy, gliyc-gayraty-
myzy gaygyrmaly déldiris.”

Tiirkmenistanynn  Prezidentinin  parasatly  yolbas¢ylygynda
“Altyn asyr” Tiirkmen koliinitt wajyp we {iglinji tapgyrlarynyn gurlu-
sygy hem zamanamyzyi diinyadéki in beyik islerinin biri bolup has
iistiinlikli amala asyrylar. Sohratly we gahrymangylykly taryhy bolan
tiirkmen halky bolsa, Tiirkmenistanyn Prezidentinin 6ndengoriijilikli,
parasatly we ynsanperwer syyasatynyi rowaglanmagy bilen suw bol-
culygyny doretmekde, suwsap, tebsirdp yatan Garagumy giilzarlyga,
ene topragy jenneti diyara owiirmekde, sebitin ekologiyasyny gowu-
landyrmakda adatdan dasary beyik isleri amala asyryan dorediji halk
hékmiinde 6ziini diiny4 has-da tanadar, eziz Diyarymyz Tiirkmenis-
tan bagy-bossanlyga owrtiler.

Barlag soraglary

......

2. Sorlagantopraklaryntebigatdayayraysynynndhilikanunalayyklygy
bolyar?

3. Tirkmenistanyn haysy yerlerinde sorlasan topraklar dus gelyér?
Sorlasan topraklaryfi oba hojalygyna yetiryan zyyany nahili?
Sorlasan topraklaryn emele gelmegine haysy sertler tasir edyar?
Topraklaryn ilkinji we ikilenji sorlagsmasy néhili yiize ¢ykyar?
Sorlasan topraklary ndhili usullar bilen 6zlesdirmeli?

8. Sorlagan yerlerin melioratiw yagdayyny gowulandyrmakda we
Garagumy bagy-bossanlyga owiirmekde “Altyn asyr” Tirkmen koliiniii
ndhili &hmiyeti bar?

N w s
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XIX BOLUM
TOPRAK KARTALARY

19.1. Toprak kartasy barada diisiinje. Tiirkmenistanda
topraklary kartalasdyrmak isinin gecirilisi

Topragy tygsytly, netijeli we ayawly ulanmak ti¢in ilkinji nobat-
da toprak kartalary we agrohimiya kartogrammalary gerek bolyar.

Toprak kartasyz, ylmy esasda ulanylmadyk yagdayynda, yer-
ler zeylenmek, sorlasmak, iymit maddalaryna garyplasmak bilen
zayalanyar. Seyle yagdayda yerlerin zayalanmagy dine biziii yurdu-
myzyn dayhan birlesiklerinde dil, eysem diinyanin kop dowletlerinde
dus gelyédn hadysadyr.

Ekerancylyk ti¢in yerleri 6zlesdirmek, gurplandyrmak islerini,
toprak kartalaryny we agrohimiya kartogrammalaryny diizmekden
baslamaly. Toprak kartalary her 10-15 yyldan tdzelenyér we toprakda
bolan 6zgerisler karta girizilyar. Agrohimiya kartogrammalary bolsa,
her 4-5 yyldan hokmany tdzelenmeli, sebdbi toprakdaky iymit mad-
dalarynyn we suwda ereyin zyyanly duzlaryn mukdary sol dowiirde
diiypli derejede tliytgeyar.

Toprak kartalaryna we kartogrammalara esaslanyp, ekin dolanysy-
gyny 6zlesdirmek, ekinleri topragyn gorniisine, hiline, gurplulygyna gora
yerlesdirmek, bellenilen hasyly almak ti¢in topragy gurplandyrmak, zerur
agronomgylyk we gowulandyrma ¢éreleri ylmy esasda diiziilyér.

Haysydyr bir gifiisligin meydanynyn, belli bir mdg¢berde kigeldi-
nyn toprak Ortiigi barada maglumat beryén karta toprak kartasy diyil-
yér. Toprak kartasynda belli bir meydanyn topraklarynyn gorniisleri,
diizimi, hésiyetleri, hili, tebigatda kanunalayyk yayraysynyn ayra-
tynlyklary barada ginisleyin maglumat berilyar.

Tirkmenistanyn toprak oOrtligini karta gegirmek isi 1912-nji
vylda rus alymy D.A.Dranisin tarapyndan ilkinji gezek amala asy-
ryldy. Ol Tiirkmenistanyn Giinorta we Giinorta-Giinbatar bdleginii
diizliiklerini karta gecirdi. Sol Tiirkmenistanyn ilkinji toprak kartasy
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hasap edilyar. Giinbatar Tlirkmenistanyn toprak kartasyny has kidmil
gorniisde 1925-n;ji yylda rus alymy S.S.Neustruyew diizdi.

Tiirkmenistanyn umumy maglumat beryin toprak kartasyny
1928-nj1 yylda rus alymlary N. A. Dimowe, M. N. Woskresenskiy
1:3000000 masstabda diizdiiler.

1934-1937-nji  yyllarda Tirkmenistan boyun¢a agrohimiki
barlaghanalarynn acylmagy bilen toprak¢y alymlar G.I. Dolenko,
K.I. Semergey, O. M. Jumayew dagylar Mary we Lebap welayatynyn
180 sany hojalyklarynyn iri masstably toprak kartalaryny diizyarler.

1936-njy yylda Y. W. Lobowa tarapyndan Tirkmenistanyn orta
masstably toprak kartasy tézelendi.

1972-nji yylda Oba hojalyk ministrliginin Toprak¢ylyk ylmy-
barlag instituty doredildi we yurdun topraklary Suw yertaslama,
yagny hidzirki “Tlrkmenyertaslama” instituty bilen bilelikde yurdun
suwarymly yerlerini hasaba almak, topragyn diirli gérniislerini has
takyk owrenmek, topraklary ekerancylykda ulanmak boyunca 6rin
kop ylmy maglumatlary, maslahatlary dayhan birlesikler {i¢in tayyar-
lanyp berildi.

Hazirki dowiirde bu isi “Tiirkmenyertaslama” instituty alyp baryar.

Oba hojalyk ekerangylygynda ulanylyan yerlerin agrohimiki hé-
siyetleri barada kartogramma we agrohimiya beyanatlary welayatlar-
daky agrohimiya tejribehanalary tarapyndan tayyarlanylyp, dayhan
birlesiklerine yetirilmeli. Agrohimiya kartogrammalary we agrohimiya
beyanatlary 1965-nji yyldan baslap her 5 yyldan tizelenip diiziilyér.

19.2. Toprak kartasynyi masstaby.
Mazmuny we masstaby boyunca toprak kartasynyn gorniisleri

Kartada belli bir aralykdaky meydanyn tebigatdakysyndan nége

Kartanyn masstabyna diigiinmek ii¢in, ondan 1 sm aralygy 4 we
B nokatlary bilen bellép alalyn.

Kartanynn mogberi 1:10000 bolsa, kartada bellenen 1 sm aralyk
tebigatdakysyndan 10000 esse kiceldilip gorkezilendigini ailad-
yar. Yagny 1 sm aralykda 10000 sm tebigatdaky gitiislik yerlesdi-
rilipdir. Eger-de kartanyin mdgberi 1:2500000 bolsa, 1 sm aralykda
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2500000 sm ya-da 25000 metr, yagny 25 km tebigatdaky aralyk yer-
lesdirilendigini anladyar. Eger-de kartanyit mdgberi 1:1000000 bol-
sa, 1 sm-de 10 km yerlesyir. Onda Asgabat-Garagum-Dasoguz demir
yolunyn uzynlygy 540 km diysek, kartada ol 54 sm aralykda yerleser.
Sonun yaly-da Amyderyanyi Tiirkmenistandaky uzynlygy 1000 km
bolsa, kartada ol aralygy 100 sm uzynlykda yerlesdirilydr we s.m.

Kartanyn masstaby iki gorniisde ulanylyar: san masstaby we
¢cyzgyt gorniisinddki mogberi.

1000m 750 m 500 m 250 m 1 km

Kartada masstaba gord, yerlesdirilen meydany tapmak {i¢in,
eger-de M 1:10000 masstably karta bolsa: 1 sm = 10000 sm

I m-100 sm
x - 10000 sm x=10000:100=100 m

100 m

100 m

100 m - 100 m= 10000 m? : 10000 m?> =1 ga
Ya-da M 1:2500000 masstably karta bolsa 1 sm = 2500000 sm

1 m-—100 sm
x — 2500000 sm x = 2500000 : 100 = 25000 m ya-da 25 km

25000 m

25000 m

25000 m - 25000 m = 625000000 m* : 10000 m?* = 62500 ga
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Kartadaky belli bir aralygyn meydandaky aralyga bolan gat-
nasygyna san masstaby diyilydar. Ol bolme goérniisinde (1/100000,
1/10000) ya-da hizirki wagtda, kopleng, san masstaby su gorniisde
vazylyar: 1:100000, 1:10000. Su yagdayda maydalawjydaky san kar-
tanyn masstabynyn ululygyny gorkezydr. Mysal iicin, sol san nége
kici bolsa, kartada anladylyan sekil songa-da uludyr, emma karta yer-
lesyén meydan sonca-da kigidir. Sanawjydaky birlik san kartadaky bir
sm aralygy ya-da 1 sm? kartanyn istiinit meydanyny anladyar.

Kartada gorkezilen masstabyn maydalawjydaky sany ndce uly
bolsa, kartada berilydn maglumatyn takyklygy peselyér. Mysal {i¢in,
1 : 2500000 masstably kartada 1 sm? - 62500 ga meydan gorkezilyar.

Seyle uly meydanda topragyi diirli gérniisleri dus gelyir, emma
olaryn dhlisini 1 sm? kagyz yiiziinde anlatmak miimkin dil. Sonun
iicin dine agdyklyk edyén toprak gorniisi gérkezilyir, bu bolsa mag-
lumatyn takyklygynyn peselmegine getiryar.

San masstabyn denl aralyklara boliinip, goni ¢yzgy gorniisinde
anladylmagyna ¢yzgy masstaby diyilydr. Bu masstab kartada san
masstabynyn asagynda yerlesdirilyar we seyle gorniisde anladylyar:

M 1 : 25000 bolsa, 1 sm aralykda 250 metr yerlesyar.

Toprak kartalary masstabyna gord, yagny yerlesdirydn meyda-
nynyn ululygyna gord, su asakdaky gorniislere boliinyirler. Cyzgy
masstabynyn meydandaky aralygy 6l¢emegi yenillesdirilisine mysal:

1. Kartanyn masstaby 1 : 25000. Onuni asagynda 1 santimetrde
250 metr diyip yazylan. Lineykanyn komegi bilen kartadaky belli
bir aralygy 6l¢emeli we ol diyelini, 10 santimetre (100 mm) barabar.
Onda kartadaky sol aralygynn meydanda né¢edigini bilmek ii¢in araly-
gy (10 sm) masstabyn metr hasabyndaky ululygyna (250) kopeltmeli.
250 metr - 10 = 2500 metr

2. Kartadaky aralyk 1,7 sm ya-da 17 mm-e barabar. Kartanyn
masstaby 1:25000. Ilkinji, kartadaky 17 mm aralygyn meydanda néce
metrdigini hasaplamaly. Eger-de kartadaky 1 sm aralyk 250 m bolan
bolsa, onda 1 mm aralyk 25 m-den bolyar. Diymek, kartadaky 17 mm
aralyk 425 metr bolar (17 - 25 =425 m).

3. Bu yerde tersine, meydandaky aralyk belli bolup, kartadaky
aralyk belli dil. Mysal {i¢in, meydandaky aralyk 750 metr, kartanyn
masstaby 1 : 25000.
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Eger-de meydandaky aralyk belli bolsa, onda kartada nige
sm ya-da mm bolyandygyny bilmek ucin meydandaky aralygy
(750 m) kartadaky 1 sm aralygyn metr hasabyndaky ululygyna bélmeli
(750 m : 250 = 3 sm).

4. Meydandaky aralyk 300 m. Kartanyn masstaby 1:25000
(300 m : 250 = 1,2 mm).

5. Masstabyn ululygy ya-da tebigy (natural) masstab. Kartanyn 1
sm aralygyna denl bolan meydandaky aralygyn ululygyna masstabyn

~~~~~~

16-njy tablisa
Kartanyn masstabyna gora ululyklary
Kartanyii masstaby Masstabyn ululygy
1:1000 1 sm-de 10 m ya-da 0,01 km
1:10000 1 sm-de 100 m ya-da 0,1 km
1:25000 1 sm-de 250 m ya-da 0,25 km
1:50000 1 sm-de 500 m ya-da 0,5 km
1:500000 1 sm-de 5000 m ya-da 5 km
1:5000000 1 sm-de 50000 m ya-da 50 km

Yokarda bellenilisi yaly, kartalarda masstabyn ululygy, yagny
maydalawjydaky duran san hemise sm gorniisinde berilyir, yone ol
metr ya-da km gorniisinde hem anladylyar. Kartanyii masstabynyn
ululygyny metrde ya-da kilometrde afilatmak {i¢in, sm gorniisindaki
masstabyn ululygyny degislilikde 100-e we 1000-¢ bolmeli.

Kartalaryn masstaby maydalawjydaky san bilen okalyar. Mysal
ticin, bir munliik, on miinliik, yigrimi bas minliik we s.m.

Toprak kartalary masstabyna gord, yagny yerlesdiryédn meydany-
nyn ululygyna goré su asakdaky gorniislere boliinyarler:

Umumy diisiinje beryin toprak kartalary. Mog¢beri M 1:2500000.
Olara diinyénin, gury yerin ayry-ayry boleklerinin, dowletlerin, se-
bitlerin toprak kartalary degislidir. Kartada topraklaryn tebigatdaky
gusaklyklar boyunca tebigy kanunalayyk yayraysyny gorkezyir. Yer
togalagynyi tutyan gury yer meydany 13 mlrd 414 mln ga bolup, son-
dan 10 mlrd 290 mln ga tekizlik yerler we 3 mlrd 124 mln ga daglyk
yerlerdir.

244



Gurak yerler ¢olliikler bilen bilelikde 2 mlrd 579 mln ga, aram
gurak yerler 3 mlrd 199 mIn ga we yzgarly yerler 4 mlrd 512 mln ga
meydany tutyar. Diinydnin oba hojalygy ii¢in yaramly yerleri 4 mlrd
55 mln ga golaydyr.

Umuman, Yer togalagynyi iisti 510 mln km? meydana defi bolup,
sondan gury yerler 149 min km?, donaklyklary we suwlary hasaba
almasak, gury yerler 133-135 mln km? meydany tutyar.

Kici masstably toprak kartalary. Masstaby M 1:300000. Olara
welayatlaryn, iilkelerin ya-da yurdun toprak kartalary degislidir. Bu
toprak kartalary yurt boyunca yerleri dowlet tarapyndan hasaba al-
mak, tebigy sertler boyunca oba hojalyk 6nlimgiligini yoritelesdirmek
yaly céreler gecirilende ulanylyar.

Tirkmenistanyn umumy meydany 491,21 miin km?. Bu Merkezi
Aziyanyn meydanynyn 39,9%-ine dendir. Meydanyn ginisligi giin-
batardan-giindogara 1100 km we giinortadan-demirgazyga 650 km
uzalyp gidyér. Garagum ¢6liinin meydany 350 miin km?.

Orta masstably toprak Kkartalary. Masstaby M 1:300000
1:100000. Etraplaryn, welayatlaryn toprak kartalary degisli bolup,
onun esasynda mineral dokiinleri, himiki serigsdeleri paylamakda we
yerleri gowulandyrmak ¢érelerini isldp diizmekde ulanylyar. Kartada
topragyn kici topary hasaplanyan diirli gorniisliligi barada hem mag-
lumat berilyar.

Tiirkmenistandaky welayatlaryii meydanlary:

— Ahal welayaty — 97,63 miin km?;

— Balkan welayaty — 139,27 miin km?;

— Mary welayaty — 87,15 miin km?;

— Lebap welayaty — 93,73 miin km?;

— Dasoguz welayaty — 73,43 miin km?;
— Tiirkmenistan boyunga — 491,21 km?.

Iri masstably toprak kartalary. Masstaby M 1:50000 — 1:10000.
Esasan, dayhan birlesikleri u¢in diiziilydr. Bu karta icki yer gurlusyk
islerini gecirmekde, agrotehniki ¢éreleri, dokiinleri dogry ulanmagyn
diizgiinlerini isldp diizmekde, topragyn yeriisti zayalanmagyna garsy
gores céresini diizmekde, topraga baha bermekde, suwarys we gowu-
landyrma c¢érelerini gecirmekde ulanylyar.
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Kartany diizmek ii¢in yorite meydan barlagyny geciryarler.

Has takyk maglumat beryin toprak kartalary. Mdcberi M
1:5000-1:200. Tejribe merkezlerinin, sort-synag meydancalaryn, kop-
vyllyk miweli baglaryn, gymmatly ekinlerii nahalhanalarynyii yer-
lesen yerlerinde diiziilyédr. Has anyk maglumat beriji kartalar duziilen-
de generalizasiya usuly ulanylmayar.

Bu toprak kartalarynda hazirki zaman toprak klassifikasiyasynda
bar bolan &hli taksonomik birliklerin yerlesen yerlerini sekillendirmek
mimkindir. Munuil yaly kartalarynn mazmunyny has ¢unlasdyrmak
ticin, kartanyn yany bilen kartogrammalar we toprak beyany diiziilyar.

Kartanyn uly ya-da kici masstablary baradaky diisiinje deties-
dirme (otnositel) bolup, bir kartanyii masstabyny beyleki kartanyi
masstaby bilen deniesdirilende, uly ya-da kicidigi goriinyédr. Mysal
ticin, masstab 1:5000 oba hojalyk meyilnamasy ti¢in uly, emma sdher
meyilnamasy ii¢in kici hasaplanyar. Masstab 1:200000 geografik kar-
talar ti¢in uly, dayhan birlesikleri ii¢gin bolsa kigidir.

Agrohimiya kartogrammalary. Oba hojalyk oniimlerini bol 6n-
diirmek tg¢in ilki bilen biz 6z yerimizi, ekin we 6ri meydanlarymyzy
gowy bilmelidiris, sonun ii¢in hem toprak kartalarynyn yany bilen diirli
gorntigli agrohimiya kartagrammalary berilyér. Olar mazmuny we haysy
maksat ugin ulanylyanlygynyn esasynda birnage toparlara boliinyarler.

Diisiindiriji we teklip ediji agrohimiya kartogrammalary.
Mazmuny boyunca agrohimiya kartogrammalary diisiindiriji we tek-
lip ediji gérniisde bolup biler.

Diisiindiriji kartogrammalar toprak Ortliginiii kébir mohiim ha-
siyetlerini aydynlasdyryar. Munun yaly kartogrammalara ¢iiyriintgili
gatlagyn galyilygyny we topragyn tutus dik kesigi boyunca cliyriint-
ginin 1ymit maddalarynyn we suwda ereyan zyyanly duzlaryi mukda-
ryny gorkezydn kartogramma degislidir.

Teklip ediji kartogrammalar yerleri dogry peydalanmak barada
anyk teklipleri beryar. Muna topraklaryii agronomgylyk toparlary, as-
garlylygynyn esasynda gipslemeginl zerurlygyny gorkezydan hem-de
suw-dokiin diizgiinleri we sunia menzesler baradaky kartogrammalar
mysal bolup biler.

Haysy maksat {icin ulanylyandygynyn esasynda &hli kartogram-
malary ii¢ topara bolyérler:
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1. Topragyn gelip ¢ykysynyn we oniimgilikde ulanylysynyn mern-
zesligi boyunca toparlaryny gérkezydin kartogrammalar. Seyle karto-
grammalar topragy dwrenmek boyunca gecirilen barlaglarynl netije-
sinde alnan materiallary has diisniikli we maksadalayyklykda tertibe
getirydr hem-de ayry-ayry meydanlar boyunca bar bolan teklipleri
has anyklagsdyrmaga miimkingilik beryar. Munun yaly kartogramma-
lara topraklaryn agrooniimgilik toparlary we yerleri dogry we tygsytly
ulanmak boyunca kartogrammalar degislidir.

2. Toprak kartalaryny has anyklasdyryjy kartogrammalar. Mu-
nun yaly kartogrammalarda toprak kartalarynda doly ailladylmadyk,
yone oniimgilik ticin méhiim dhmiyeti bolan kabir hésiyetler gorke-
zilyér (topraklarda ¢iiyriintginin iipjiingiligi, yerasty suwun derejesi
baradaky kartogrammalar we beylekiler).

3. Toprak kartalarynyn iistiini yetirydn kartogrammalar. Olarda
ontimg¢ilik ucin has mohiim dhmiyeti bolan hésiyetlerinin kébirlerinin
gitislikler boyun¢a mukdary gorkezilydr. Muna hereketli fosfor, ¢a-
lysyan kaliy bilen iipjiingiligini, afisat gidrolizlenyén azodyin, mikro-
elementlerin mukdaryny gorkezyin we sunia meiizes kartogrammalar
mysal bolup biler.

Umumy we sebitler boyunca kartogrammalar. Ahli karto-
grammalar umumy we sebitler boyunca hem toparlara boliinyérler.

Umumy kartogrammalar &hli toprak-klimat zolaklarynyn
hojalyklary ti¢in diiziilydr. Umumy kartogrammalara topraklaryn ag-
rooniimgilik toparlary, bonitirlemek boyunga we ¢alysyan kalinin, he-
reketli fosforyit mukdaryny gorkezyin kartogrammalar giryarler.

Sebitler boyunga kartogrammalara topragyn tozmasyny (ero-
ziyasyny), owunjak dasjagazlaryn mukdaryny, tursulygyny, asgarly-
lygyny gorkezyén kartogrammalar degislidir. Sebitler boyunca karto-
gramma bir ya-da birnige toprak zolaklaryny 6z igine alyar.

Topraklary netijeli ulanmakda toprak beyanynyn éhmiyeti hem
uludyr. Onda topraklaryii agrooniimgilik hisiyetleri we olary tygsytly
hem-de dogry ulanmak barada anyk we ginisleyin teklipler berilyér.

Toprak kartalarynda we kartogrammalarda berilydn maglumat-
lary onki yyllardaky diiziilen kartalarynn we kartogrammalaryn mag-
lumatlary bilen denesdirmek esasynda toprakda bolup gegen iiyt-
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gesmeleri dwrenip bolyar. Onun sebéplerini diisiindirmekde toprak
beyanlary has ginigleyin maglumat beriji esas bolup hyzmat edyar.

Toprak kartalary berydn maglumatlarynyin mazmuny boyunga
birndge toparlara boliinyarler:

1. Topragyn mehaniki diiziimi boyunca karta.

2. Topragyn sorlagsma derejesi boyunca karta.

3. Topraklaryn agrooniimgilik toparlary boyunca karta.

4. Toprakdaky c¢iiyriintginin we iymit elementlerin mukdaryny
gorkezyan agrohimiya kartogrammalary.

5. Yerasty suwuii ¢uiilugyny we minerallasma derejesini gorkez-
yan karta.

6. Toprak kartasy.

7. Topraga baha berlisini gorkezyén karta.

8. Topragynl zayalanmak yagdayyny gorkezyin karta.

19.3. Oba hojalygynda toprak kartalarynyn dhmiyeti

Hizirki zaman oba hojalyk tehnikasynyn ulanylyan yerleri, suw
desgalarynyn ge¢yin ugurlary we gurlusyklar, ekerangylygyn &hli
ugurlarynyn yerlesydn meydanlary ene toprakdyr.

Topraklary 6zlesdirmekde, gurplandyrmakda, tygsytly we neti-
jeli ulanmakda toprak kartalarynyn, agrohimiya kartogrammalarynyn
dhmiyeti su asakdakylardan ybaratdyr:

1. Yer baylyklaryny hasaba almakda.

2. Toprak bejergisinin diizgiinlerini iglédp diizmekde.

3. Dokiinleri dogry ulanmakda.

4. Suwarys islerinin diizgiinlerini isldp diizmekde.

5. Miweli baglaryn ekiljek yerlerini saylap almakda.

6. Topragyn duzlulygyna garsy gores ¢érelerini isldp diizmekde.

7. Yerasty suwuil derejesini peseltmek boyunca cireleri islép
diizmekde.

Yurdumyz boyunga ilat sanynyii yyl-yyldan artmagy, oba hojaly-
gynda ulanmak {i¢in tdze yerlerin agylmagy, ilatynn we senagatyni oba
hojalyk dniimlerine bolan isleginin barha artmagy yerleri 6rin takyk
hasaba almaklygy talap edyar.
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Yer baylyklary dowlet derejesinde welayatlar, etraplar, dayhan
birlesikleri, kdbir beyleki yer eyeleri boyunga hasaba alynyar. Olaryi
esasynda ondiirilydn dnlimleriit mogberi hasaplanyar.

Ondiirilyén oba hojalyk éniimlerinifi gérniislerine we mogberine
baglylykda, oba hojalygyna bagly bolan fabrikleriii we kdrhanalaryn
gurlusygy taslamalasdyrylyar.

Toprak kartalarynyn we kartogrammalarynyn esasynda hojalyga-
ra yer-gurlusyk isleri gecirilyér, topraklaryn gorniislerine layyklykda
ayratyn agrotehniki céreler islenip diiziilydr, oba hojalyk ekinleri
licin has yaramly topraklar saylanyp alynyar hem-de olar 6zlesdiri-
lyar, melioratiw ¢éreleri gegirmegi talap edyén yerler yiize ¢cykarylyar,
topraklar bonitirlenyar we olara hil taydan baha berilyar.

Topraklarynn hilini hasaba almagyn esasynda gowaca, dineli
we beyleki ekinlerini hasyllylygy we Ondiirilydn oniimlerin umumy
mukdary hasaplanyp, dayhan birlesikleri, etraplar, welayatlar we
dowlet derejesinde taslamalasdyrylyar.

Iri masstably toprak kartalarynyn, kartogrammalarynyn we beyan-
laryii esasynda dayhan birlesikleri we beyleki yer eyeleri oba hojaly-
gynda ulanylyan yerlerin @hli gdrniislerinin hésiyetleri barada mag-
lumatlary alyarlar. Gegirilen barlaglaryin netijesinde oba hojalygyna
yaramly bolan yerlerinnt meydany barada hem maglumatlar alynyar.

Toprak ortiigine hil we mukdar taydan berlen hésiyetnama ba-
rada kitap tayyarlanyp, onda topragyn atyzlar boyunca mehaniki
diiziimi, iymit elementleriniii mukdary, sorlasma derejesi, ululy-kigili
daslylygy we sunia metizes maglumatlar berilyér. Seyle maglumatla-
rynl esasynda dayhan birlesikleri ya-da beyleki yer bilen is salysyan
karhanalar we yer eyeleri topraklaryn tebigatda yayraysy, diiziimi,
hidsiyetleri, hili barada doly, anyk, ynandyryjy maglumatlary alyarlar.

Topragyn bejergi islerinin diizgiinlerini isldp diizmekde toprak
kartalaryny ulanmak. Toprak kartalarynda gorkezilen ciiyriintgi-
li gatlagyn galynlygy, siirlimasty gatlaklaryn hédsiyetleri, mehaniki
diiziimi, dykyzlygy, tésirlenmesi (reaksiyasy), iymit elementlerinii
mukdary we yerlstiinin ayratynlyklary bejergi isleriniii usullaryny
ylmy esasda dogry isldp diizmége miimkingilik beryar.

Hazirki wagtda ekerangylykda agrotehniki ¢éreleri tapawutlanan
gornligde yerine yetirmekde ulanylyan kartalaryn biri topragyn meha-
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niki diiziimi boyunca kartadyr. Bu kartada mehaniki diiziimi boyunga
topraklaryn yayran yerleri gorkezilyar.

Topragyn mehaniki diiziimi boyunca karta difie onun siirlim
gatlagynyn (0-30 sm) mehaniki diiziimini anlatman, ondan asakda,
vagny 2 metre ¢enli ¢unlukda yerlesen gatlaklaryiikyny hem gorkez-
yér. Bu bolsa kartanyn has gymmatly tarapydyr.

Topragynn mehaniki diiziimi boyunca kartasynyn agrotehniki
carelerin diizgiinlerini isldp diizmekde dhmiyetininn uludygyna goz
yetirmek ticin mysallara yiizlenelin.

Ekin meydany. Onuii siiriim gatlagy cdge, cdgesow we ol renki,
yumsaklygy, gurlusy boyunca mese-mélim gérniip we tapawutlanyp
dur. Yone siiriimasty gatlaklaryi mehaniki diiziimi baradaky maglu-
matlary toprak kartasyndan almak bolar. Eger topragyi siiriim gatla-
gynyn mehaniki diiziimi ¢dge, ¢dgesdw bolup, ondan agakda yerlesen
gatlak toyun, toyunsow bolsa, miimkin boldugyca, ¢ufirak siiriim
gecirip, dirli gatlaklary garysdyrmak gowy netije beryar.

Yurdumyzyti dagetek yerlerinde ownugrak dasly, cagylly mele
topraklar ginden yayrandyr. Eger-de olaryn {istki siiriim gatlagy top-
rak bolup, asagy dasly bolan yerlerde ¢un siiriim gegirmek maslahat
berilmeyar. Diymek, dasly gatlaklaryil haysy cuillukda yerlesendigini
g0z ontlinde tutup, stiriimin cuilugy kesgitlenyar.

Takyr, takyr gorniisli topraklarynn mehaniki diiziimi toyun we
agyr toyunsow bolyandygy ti¢in suw gegirijiligi 6rdn hayallygy, cige,
cagesOw topraklarynynky bolsa 6rdn yokarylygy bilen tapawutlan-
yarlar. Gowaga we beyleki ekinler 6siis dowriinde suwarylanda, bu
iki sany gapma-garsylykly hésiyetleri bolan topraklar goz 6niinde tu-
tulmalydyr. Cége topraklary yygy-yygydan az mogberde, takyr we
takyrsow topraklary seyregrik we uly mogberde suwa tutulyar.

Umuman, ylmy esasda diiziilen toprak kartasy bolmasa, onda
bejergi islerini maksadalayyk gecirmek, topraklary gurplandyrmak
hem-de oba hojalyk ekinleriniii yokary hasylyny, gowy hilli bol 6nii-
mini almak mumkin déldir. Kartasyz, ylmy esasda ulanylmadyk yer-
ler zeylenmek, sorlanmak bilen hatardan ¢ykyarlar.

Dokiinleri ulanmakda toprak kartalarynyn we kartogrammalary-
nyn dhmiyeti. Toprak kartalarynyf, agrohimiya kartogrammalarynyn
esasynda her bir ekin dolanysygyna girydn meydanyn topragynyn ay-
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ratynlyklary yiize ¢ykarylyar we ol oba hojalyk ekinlerinini gérniisleri
boyunca dokiinleri has netijeli ulanmaga miimkingilik beryar.

Hagan-da toprakda ostimlikleriii 6smegi iigin yeterlik mukdar-
da suw, howa, tdsirlenme we beyleki sertler sazlagykly hem kadaly
bolanda, ulanylyan dokiin iii yokary netije beryér. Sonuin iicin hem
dokiinleri dogry we tygsytly ulanmak maksady bilen toprak barlagla-
rynynl maglumatlary ulanylanda, difie topragyn diiziiminddki iymit
elementlerinin umumy, sol sanda dstimlikler iicin yaramly gorniisle-
rini goz onilinde tutmak bilen ¢édklenmaén, eysem 6siimliklerin kokleri-
nin yerlesydn hem-de iymitlenyin gatlagynyn sertlerinin tutus toplu-
myna, yagny suw, howa, yylylyk, mikrobiologik, duz diizgilinlerine
we fiziki-mehaniki hésiyetlerine baha bermeli.

Topragyn emele gelis hadysasy bilen baglanysykly yaramsyz hi-
siyetleri nige kdp we giiycli bolsa, dokiinlerin netijeliligi sonca-da
peselyir. Sona gord hem topraklaryil sorlasmagynyn, zeylenmeginii
we beyleki amatsyz yagdaylarynyn giiyjemegi sebépli, dokiinlerin
peydaly tésiri azalyar. Munun yaly yerlerde dokiinlerden yokary neti-
jani dine kop taraplayyn ¢éreler amala asyrylanda (yuwus suwy gegi-
rilende, artykmag yzgarlylyk ayrylanda we s.m.) alyp bolar.

Toprak kartalary we kartogrammalary her atyzyn topragynyi iy-
mit elementleri bilen ndhili derejede {ipjlindigini gorkezyar. Bu bolsa
dokiinleri her bir atyz ii¢in tapawutlanan mukdarda ulanmaga esas
bolup hyzmat edyar.

Azot dokiinleri ulanylanda toprakdaky c¢iiyriintginin mukdary-
ny, topragyi gurlusyny, mehaniki diiziimini goz 6niinde tutmak 6rén
mohiim hasaplanyar. Ciiyriintgd bay we onat gurnalysly topraklara
garanda, organiki maddasy az, yenil mehaniki diiziimi bolan toprak-
larda nitrifikasiya hadysasy giiycli gecyar.

Toyun we toyunsow topraklar azot kislotasynyn duzlaryny
toplamaga has ukyplydyrlar. Yeiil toyunsow, ayratyn hem, ¢igesow
topraklaryn iymit maddalaryny sindirijiligi we olary toplamak ukyby
pesdir. Sonuii {igin hem yeniil toyunsow, ¢cagesow topraklarda osdiiril-
yan oba hojalyk ekinlerine azot dokiinleri has netijeli tasir edyérler.

Ylayta-da, ¢dge topraklarda azodyn mukdary 6rdn az bolup, ol
yerde yzygiderli organiki dokiinleri ulanmak, gok dokiin bolup hyz-
mat edyén yorite ekinleri ekmek birinji derejeli ahmiyete eyedir.
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Fosfor hem 6stimligin esasy iymit maddasydyr. Tiirkmenistanyn to-
praklarynda fosforyit mukdary 0,1-0,2% toweregindedir. Sunga mdocber-
déki fosfor osiimliklerin 6zlesdirip biljek birlesmelerinde saklanyan bolsa,
onda oba hojalyk ekinlerinden onlarca yyllaryii dowamynda hem yokary
hasyl almak ii¢in ol yeterlik bolardy. Toprakdaky fosforyn esasy bolegi
kynlyk bilen ereyan birlesmelerini diiziiminde saklanyar. Sona gori-de yo-
kary hasyl almak {i¢in topraga fosforly dokiinleri dokmeli bolyar.

Fosfor dokiinlerini tygsytly we netijeli ulanmak ti¢in toprak kar-
tasy bilen bir hatarda hereketli fosforyn kartogrammasy ulanylyar.
Avyratyn-da, toprakda fosforyn ordn pes derejede saklanyan yerlerine
uly tlins bermeli. Toprakda hereketli fosforly birlesmelerit mukda-
ry yokary derejede bolanda, ulanylyan fosfor dokiininit mukdary
azaldylyar. Osiimlikleriii hereketli fosfor bilen gowy iipjiin edilen
yerlerinde azot dokiininin netijeliligi hem artyar.

Kaliy dokiinlerinini netijeliligini artdyrmak {i¢in onun toprakdaky
mukdary boyunga kartogrammasynyi maglumatlaryndan basga-da, to-
pragyn mehaniki diiziimi hem g6z onlinde tutulyar. Cage we ¢idgesow
topraklar agyr topraklar bilen denesdirilende, 6stimlikleriii 6smegi ligin
zerur bolan yaramly kalini pes derejede saklayarlar, sonun ii¢in hem
yeiiil topraklarda ekilen ekinler kaliy dokiinini kop talap edyérler.

Dokiinlerin gorniisleri, mogberi, ulanmaly mdohleti, bermeli ¢ui-
lugy baradaky oniimgilik meselelerini ¢6zmekde-de topragyin meha-
niki diizimi we yzgarlanysy uly orun tutyar.

Mineral dokiinleri ulanmakda topraklaryn asgarlylygy baradaky
kartogrammalar hem goz 6iiiinde tutulyar. Ahli asgarlasan topraklar-
da fiziologik tursy dokiinleri ulanmak maksadalayykdyr.

Tiirkmenistanyn topraklary, esasan, karbonatly bolup, topragyn
sindiriji toplumynda 80-90% Ca,, 10-15% Mg,” we 5-8% K", Na”
kationlary saklanyar, sonun tigin hem bu topraklarynl pH tésirlenmesi
ortaca 7-8-e golaydyr, yagny gowsak asgarly hésiyete eyedir.

Ekinlere teklip edilydn dokiinlerint mogberi mehaniki diiztimi ye-
iil, cdgesow topraklarda we zyyanly duzlary yuwup ayrylan yerlerde
toprakdaky 1ymit maddasynyn mukdaryna gord 25 we 50% yokarlan-
dyrylyar.

Topragyil mehaniki diiziimi yeiiil, cigesow topraklarda dokiin has
cunl gatlaga dokiilyér. Bu topraklarda esasy dokiinleri giiyz slirliminiil
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asagyna dil-de, yaz siiriminint asagyna ulanmak maslahat berilyar.
Cégeli topraklarda 6siis suwlaryny artyk mocberde bermek bolmayar,
sebabi onda iymit maddalary giiy¢li yuwulyar. Sonun iigin hem ¢ége-
li yerlerde dokiini we suwy yokarlandyrylan mukdarda ulanman, az
mogberde yygy-yygydan ulanmak maksadalayykdyr.

Toprak kartalarynyn suwarys islerini amala agyrmakda dhmiyeti.
Topragyn mehaniki diiziimi, sorlasma derejesi, yerasty suwun cunlugy
we duzlulygy baradaky toprak kartalary suwarys islerini gecirmekde
giiiden ulanylyar. Sonuii {i¢in bu kartalaryn yerleriii zeylesmeginin, sor-
lanmagynyn we beyleki yiize ¢ykyp biljek yaramsyz yagdaylaryn 6iiini
almakda, suwarys islerini dogry guramakda dhmiyeti has-da uludyr.

Akaba we beyleki suw desgalaryny gurmazdan oniirti, olaryn
zerurlygy, tehniki taydan miimkingiligi, ykdysady taydan amatlylygy
esaslandyrylyar. Olary esaslandyrmagyn bir serti 6zlesdirmek ii¢in
yeterlik mukdarda agrohimiki we melioratiw hdsiyetleri boyunga ya-
ramly bolan Verlerii yeterlikli meydanynyii bolmagydyr. Ahli yer-
ler, sol sanda 6zlesdiriljek yerlerin tebigy sertleri, diiziimi, hasiyetleri
baradaky maglumatlar masstaby 1:50000 we ondan hem kig¢i bolan
kartalardan ya-da ydrite, diiypli toprak barlaglaryny gecirip diiziilen
toprak-melioratiw kartalaryndan alynyar.

Suwarys islerini dogry yola goymakda topragyn we topragasty
gatlaklaryil mehaniki diiztimi baradaky karta has hem ginden ulanyl-
yar. Bu kartada 0-30, 30-100, 100-200 sm g¢unlukdaky gatlaklaryn
mehaniki dliziiminiil ayratynlyklary gorkezilyér.

Toprak-melioratiw kartalary boyun¢a maglumatlara salgylanyp,
yuwus suwy gecirilende, haysy yeri 611 ya-da sont yuwmalydygy bel-
lenilydr. Yuwus suwunyit mogberi topragy himiki diiziimine, fiziki
hisiyetlerine we gidrogeologik sertlere baglydyr.

Suwarys diizgiinleri baradaky kartada topraklaryn her bir topary
we meydanlary boyunca suwarysyn diizgiinleri we mogberi hem-de
oba hojalyk ekinleriniii 0siis dowriinde, olaryn goérniislerine bagly-
lykda berilydn suwarys suwunyi sany we gowrlimi barada teklipler
berilyar.

Suwarysyn tehnikasy gorkezilydn kartada her bir suwarylyan
meydan Gi¢in keslerin uzynlygy we sekuntda keslere berilmeli suwun
mukdary gorkezilyar.
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Seylelik bilen, suwarys iglerini ylmy esasda amala agyrmakda, yer-
lerint gurplulygyny artdyrmakda toprak-melioratiw kartalarynyn dhmiye-
ti uludyr. Sebabi tebigatda her bir kadadan artykmaclygyn kop halatlarda
zyyanly bolsy yaly, toprak-melioratiw kartalaryna esaslanman, artykmag
suw tutmagyn hem zyyandan basga peydasy yokdur. Meyilnamalagdy-
rylmadyk yerlere gereginden artyk suw bermek toprakdaky yokumly
maddalaryn yuwulmagyna, suwun ¢endenasa kop harg edilmegine, ye-
rasty suwlarynyn yokary galmagyna we sonun netijesinde yerleriil sor-
lasmagyna getiryar. I esasy mesele hem, artyk berlen suw oba hojalyk
ekinleriniti hasyllylygyny diiypli peseldyir. Yerlere artykmag suw ber-
mek tebigata hem yaramaz tisir edyér, sebdbi suw nége kop berildigice,
sonca-da zey suwlary kopelyéar hem-de sorlama howpy doreyar.

Miweli agaglaryn ekiljek yerini saylap almakda toprak karta-
larynyn ulanylysy. Toprak kartalarynyn esasynda miweli agaclaryi
ekiljek yerlerini saylap almakda, olaryn biologik ayratynlyklary we
topraga bolan talaplary g6z 6niinde tutulyar.

Miweli agacglaryn nahallarynyn oturdyljak yerlerinin topragy-
nyn galynlygy. Topragyn in istiinden td toprak emele getiriji enelik
dag jynslaryna cenli bolan aralyga topragyn galynlygy diyip aydyl-
yvar we ol santimetrde anladylyar. Topraklar yerlesen yerlerine, gor-
niiglerine baglylykda, galyn hem bolup biler, yuka-da. Mysal {igin,
deryalaryn c¢okiindilerinden yiize ¢ykan ¢emenlik topraklaryn galyi-
lygy 150-200 sm we ondan hem galyn bolyan bolsa, diirli gorniisli
cokiindilerden emele gelen mele topraklaryii kdbirleriniii galynlygy
40-50 sm-den gegmeyar.

Miweli agaglaryn biologik ayratynlyklaryna baglylykda, olaryn
kokleri ¢unt yerlesen gatlaklara aralasmaga ukyplydyr. Sonun ii¢in
hem miweli agaglaryn nahallarynyin oturdyljak yerlerinini topragy ola-
ryn koklerinin we yeriisti boleginin berk durmagy we kadaly 6sme-
gi ligin galyn, mes we yokary derejede organiki maddalar, esasan-da,
cliyriintgi bilen iipjiin edilen yerler bolmalydyr.

Suw we howa diizgiinleri. Miweli agaclaryn nahallarynyn otur-
dyljak yerinin topragynyn suw, howa diizgiinleri kadaly bolmalydyr.
Agaglaryn koklerinin yayrajak, cunl yerlejek gatlaklarynda yeterlik
mukdarda yzgar we howa bolar yaly topragyn suwy, howany gegiri-
jiligi yokary bolmalydyr. Giiy¢li yzgarlanan, zeyldn yerlerde miweli
agaclaryn nahallaryny oturtmak maslahat berilmeyar.
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Garaly, iilje nahallary oturdyljak yerlerde demigen gatlagyn (ar-
tykmag yzgarlylykda kislorodyn yetmezgiliginde emele gelen gatlak)
cuitlugy yerin yiizine 1,5 metrden, gara smorodina we malina otur-
dyljak yerlerde 1 metrden yakyn bolmaly déldir.

Topragyn dykyzlygy. Baglaryn dorediljek yerinin topraklary-
nyn dik kesiginde, olaryil koklerinin dsmegine pisgel berydn ordn
dykyz, gaty gatlagy bolmadyk topragy saylap almaly.

Topragyn dik kesiginiii yokary 1,5 metr galyilygynyn dykyzlygy
1,50-1,55 g/sm*® we ondan hem yokary bolsa, onda ol miweli agagla-
ryl dsmegine zyyanly tésir edyér.

Diirli gorniisli miweli agaglara topragyn dykyzlygy birmenzes
tasir etmeydr. Yumsak toprakly Verlere ¢eresnya, alma, armyt yaly
dykyzlyga ¢cydamsyz bolan miweli agac¢laryn, orta dykyzlasan yerlere
garaly, iilje yaly dykyzlasma has durnukly bolan baglaryn nahallary-
ny oturtmak maslahat berilyar.

Tekiz we pes yerlerde dykyzlagan gatlagyn iistiinde suw topla-
nyp, asa yzgarlanmagy baglara 6rén yaramaz tésir edyér. Has yapgyt
yerlerde artykmag¢ suwun peslige akyp gitmegi netijesinde, miweli
agaclara topragyn dykyzlygy diiypli zyyan yetirmeyiér.

Topragyn duzlulygy. Toprakda suwda gowy ereyidn zyyanly,
ylayta-da, aggarly duzlar yokary derejede saklanmaly déldir. Eger-
de topragyn we topragasty gatlagyil 3 metr ¢uillugyna ¢enli suwda
ereyan zyyanly duzlaryfi mukdary (NaCl, MgCl,, CaCl,, Na,SO,,
MgSO,) 100 gram toprakda 2 mg ekw-den az bolsa, onda munui yaly
yerler ahli miweli agaclary Osdiirip yetisdirmek ti¢in yaramly hasapla-
nyar. Asgarly duzlar (Na,CO,, NaHCO,, Mg(HCO,),, MgCO,) bilen
sorlagmagyn anryg¢égi 100 gram toprakda 3 mg ekw-den artyk bolma-
ly déldir.

Miwesi c¢igitli agaglar topragyn sorlasmagyna has duygur bol-
yarlar. Topragyn 1,5-2 metr ¢unlugynda aram we asgarly duzlar 100
gram toprakda 2,5-3 mg ekw-den artyk bolmadyk yerlerinde miwesi
sanikli (¢eresnyadan beylekileri) agaglary osdiirip yetisdirmek masla-
hat berilyér.

Yokarky gatlaklary sorlasan we 100 gram toprakda suwda ereyin
zyyanly duzlar 1,5 mg ekw-den artyk saklanyan bolsa, onda munun
yaly yerleri miweli agaglary osdiirip yetisdirmek ii¢in saylap almak
bolmaz.
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Yerasty suwunyii derejesi. Yerasty suwunyii derejesi miweli
agaclaryn koklerinin kadaly 6smegine zyyanly tasir etmez yaly kada-
ly cunillukda saklanmalydyr, seyle-de yerasty suwy bir yere toplanyp
hereketsiz durman, bir ugra akyan bolup, difie siiyji ya-da gowsak
minerallagsma derejesi bilen tapawutlanmalydyr.

Sorlagsmadyk yerasty suwunyn derejesi 2 metrden yokarda bo-
landa, ¢igitli miweli baglar, 1,5-2 metr aralygynda hem sénikli miweli
baglar we iiziim li¢in yaramly hasaplanyar.

Eger-de yerasty suwunyi derejesi 1-1,5 metr we ondan hem ya-
kyn bolan yerlerinde iymisli gyrymsy oOstimlikleri Osdiirip yetisdir-
mek li¢in ulanmaly.

Toprak oOrtiiginin yokarda bellenilip gegilen &hli ayratynlyklary
toprak kartalarynda we toprak barlaglarynyn beyleki maglumatlaryn-
da berilydr. Solara esaslanyp, miweli agaglaryn topraga bolan tala-
byna layyklykda has yaramly yerleri saylap almak maslahat berilyar.

Bag 6sdiirip yetisdirmek ii¢in yerleri saylap almakda toprak sert-
lerinden, gidrologik ayratynlyklaryndan basga-da, yer iistiinin relyefi
hem g6z ontinde tutulyar, sebdbi onun bilen mikroklimatyn ayratyn-
lyklary 6zara baglanysykda bolyar.

Umuman, yer bilen baglanysykly bolan dhli agrotehniki we me-
lioratiw c¢éreleri talabalayyk we ylmy esasda gecirmek ii¢in toprak
kartalary zerurdyr.

Eger howa ulaglarynyi ucarmanlary we denizgiler 6z ugurlaryny
we yollaryny kompas bilen néhili kesgitleyan bolsalar, yer bilen is sa-
lysyan hiindrmenler hem toprak kartasy bilen 6z etmeli islerini dogry
kesgitlemelidirler.

Barlag soraglary

1. Karta we toprak kartasy diyip ndma aydylyar?

2. Toprak kartalary mazmuny we yerlesdirydn meydany boyunca
néhili gorniislere bolinyarler?

3. Kartanyn mogberi diyip ndmaé aydylyar?

4. Toprak kartalary mdgberi boyunca néhili gorniislerde tayyarlanyar
we dayhan birlesikleri tigin haysy mocberde kartalar diiziilyar?

5. Kartogramma diyip ndma aydylyar?

6. Kartada meydany we aralygy nidip dlgemeli?

7. Toprak kartalarynyn oba hojalygynda néhili &hmiyeti bar?
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XX BOLUM
DUNYANIN TOPRAK ORTUGI

20.1. Diinyénin toprak értiiginiin yayraysynyn umumy
kanunalayyklygynda yylylyk we ¢yglylyk sertleri

Diinyinin agrotoprak welayatlara boliinisinini usuly ¢yzgydyny
diizmekde diirli yurtlaryn toprakg¢y alymlary, agronomlary 6ridn kop
zahmet sindirdiler. Topraksynas alymlar tarapyndan biitin diinyédnin
toprak Ortiigi Owrenildi we dgirt uly kartografik materiallar jemle-
nildi.

Ondebaryjy agronomgylyk ylmy usullary bilen isleyin ekeran-
cylarynl kop asyrlyk tejribesini birlesdirdi, ony tebigy faktorlar bilen
baglanysdyrdy, netijede, diirli tebigy sertler iigin ekerangylygyn ya-
ramly yerlerini isldp diizdi.

Diinyi yiiziinde dus gelyin topraklar. Yer yiiziinifi agrotoprak
etraplagdyrys ¢yzgydynda agrotoprak welayatlary yylylyk we atmos-
fera ¢yglylyk sertleri esasynda toparlara boliinyér:

1. Yylylyk sertleri boyunga boliinende, toprak geografik we agro-
nomgylyk nukdaynazardan kopeiilik tarapyndan goldanyldy we esasy
hasaplandy. Sebabi ol topragyn yylylyk diizgiinini, toprak emele gelis
hadysasynda organiki we mineral maddalaryn owriilisiginde energe-
tiki sertleri kesgitleyar.

Ekerangylykda bir yylda nége gezek hasyl alynyandygy we nége
mukdar dl¢eginde haysy oba hojalyk ekinler toplumynyn 6sdiirilyan-
digi hasaba alynyar.

2. Atmosfera ¢yglylyk sertleri esasynda boliinende topragyn ta-
sirlenmesinin atmosfera sertlerinde suw diizgiininin, ekerangylygy
suw bilen {ipjiin edip bilijiligini, suw toplamak we suwarmak zerurgy-
lygy nazara alynyar.

Materiklerin donaklyklaryndan basga gury yerii meydanyna
13414 mln ga, tekizlik yerleriii payyna 10290 mln ga ya-da 76,6% we
daglyklar 3124 mln ga ya-da 23,3% diisyar.
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Tekizlik yerlerin umumy meydanynyn 47,7%-1 tropiki gusakly-
ga, 17,7%-1 subtropiki, 14,9%-1 subboreal, 15,2%-1 boreal we 4,5%-1
polyar topraklaryn payyna diisyar.

2.2. Materiklerin toprak ortiigi. Yssy (tropiki) gusaklygyn toprak-
lary ordn gowsak Ozlesdirilen, yone diinydde ondiirilydn oba hojalyk
ontimlerinit mdcberi babatda bu yerin ekerangylygyna 6rdn uly orun
degislidir.

Diinydnin umumy ekerangylyk meydanlarynyin 20%-e golayy
tropiki gusaklykda yerlesyar.

Tropiki gusaklyk 3 sany ¢ygly tokayly materige boltinyéar: Ame-
rika, Afrika we Awstralo-Aziya. Toprak Ortiigi 2 sany zolaga boliinyar:

1. Gyzyl-sary feralit topraklar, yagny basgaca yagynly tropiki
tokaylar.

2. Gyzyl topraklar, yagny liytgeyin ¢ygly tropiki tokaylar.

Birinji toprak zolagynyn yerlesen yerinde gije-glindizii howasy
dent diyen yaly, yagny ortaca hemise 25-27°C, yone Orédn ygally. Or-
taca diisyan ygalyn mukdary 1800-2500 mm.

Feralitlesme hadysasy dag jynslarynyn dargamagy, yagny esa-
san, ilkinji minerallaryn dargamagy we ikilenji minerallary emele
getirmeginden ybaratdyr. Topragyn diiziiminde demriii gidrooksidi
bolup, topragyn agyk gyzyldan sary reiike ¢enli refik almagyny {ipjiin
edyir. Emele gelen toprak toyunlylygy we yokary hasyllylygy bilen
tapawutlanyar.

Kop oba hojalyk ekinleri bolsa, su zolakdan basga yerde goger-
meydr ya-da kadaly 6smeyér.

Bu gusaklykda gonur gyzyl, gara tropiki, hatda, cemen topraklar,
solonesler, solod dug gelyar.

Aram yssy (subtropiki) gusaklyk —meydany 1800 mln ga, esasan,
demirgazykda we giinorta gurak we yyly yarym sarda yayrandyr.

Collik we yarym ¢olliikler 5052 mln ga. Bu gusaklykda suwa-
rymly ekerangylyk bolup, yokary hasyl alynyar. Dus gelyin topraklar
sary we gyzyl topraklar diiziiminde kremnezyom, glimnozyom ag-
dyklyk edyéar. pH reaksiyasy 4,5-5,5 gyzylymtyl gara topraklar, ¢e-
men we batgalyk topraklar dus gelyar.
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14-nji surat. 15-nji surat.
1 — ¢emenlik-batgalyk solod; 1 — gara-¢emenlik asgarly toprak;
2 — cemenlik-sdhralyk solod 2 — asgarly gidromorf toprak

16-njy surat. 17-nji surat.
1 —mele toprak; 2 — ¢oliin we yarym¢oliin 1 —sary toprak;
cemenlik topragy 2 — kiiljiimekli sary toprak
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18-nji surat. 19-njy surat.
1 — sepbesik sary toprak; 1 — adaty gyzyl toprak;
2 — kiiljiimek-sary sepbesik toprak 2 — sepbesik gyzyl toprak

20-nji surat. 21-nji surat.
1 — gemenlik-allyuwial bajakly tursy toprak; 1 — Tursy-gatlakly allyuwial toprak;
2~ torfly-gyrmangaly sepbesik alluwial toprak 2 — bajakly allyuwial tursy toprak
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Aram sowuk (subboreal) gusaklyk - demirgazyk yarym sarda,
Yewraziya, demirgazyk Amerikada we giinorta yarym sarda yerlesyar.
Colliikler 45%, yarym ¢olliik we séhralyk 31%, tokaylyk 24% mey-
dany tutyar. Bu gusaklykda biitin diinyanin yarpy ekerangylyk yerleri
yerlesyir. 1 yylda bir gezek hasyl almak miimkindir.

Dus gelyin topraklar gonur tokay topraklary, gara toprak gor-
niigli, gara toprak, kastan, solones, solod, allyuwial, cemen, ¢égeler,
takyrlar, sorluklardyr.

Sowuk (boreal) gusaklyk — demirgazyk yarym sarda yerlesyér.
Meydany 1560 min ga. Ekerangylyk gilinortasynda yyly etraplar-
da 6sendir. Toprakda yzgar yeterlik, emma yylylyk azdyr. Toprak-
lar kiiljlimek, ¢iiyriintgili kiiljiimek we mele tokay topraklaryndan
ybaratdyr. Az mukdarda donaklyk tayga welayatlary yerlesyar.

Ebedi donaklyk (polyar) gusaklyk. Meydany 466 min ga. Bu
yerde tundra, arktika zolagyndan basga, gilinortada Grenlandiya-
da tursy ¢iiyriintgili sepbesik topraklar dusyar. Usti yygjam dineli
osiimlikler bilen &rtiilendir. Yokarky gatlakda torfuii toplanyandygy-
ny acyk gérmek bolyar.

22-nji surat. 23-nji surat.
1 — tokayyn tursy gonur topragy, 1 — tokayyn gonur kiiljiimek topragy,
2 — tokayyn az doygun gonur tursy 2 — tokayyn az doygun gonur kiiljiimek
topragy topragy
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24-nji surat. 25-nji surat.
1 — tokayyn az doygun gonur 1 — asgarly gara toprak;
kiiljiimek topraklary 2 — adaty gara toprak

26-njy surat. 27-nji surat.
1 — déwiirleyin dofnyan yyly toprak; 1 — kastan toprak;
2 — adaty gara toprak 2 — asgarly kastan toprak
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28-nji surat. 29-njy surat.
1 — adaty gonur toprak; 1 — kiiljiimekli gara toprak;
2 — adaty mele-gonur toprak 2 — adaty gara toprak

sm

30-njy surat. 31-nji surat.
1 —aram asgarlanan uzak wagt 1 — ¢emenlik gara toprak;
donyan gara toprak; 2 — ¢cemenlik kastan toprak

2 — asgarly gara toprak
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32-nji surat. 33-nji surat.
1 — bajakly-karbonatly asgarlanan toprak; 1 — kiiljiimek toprak;
2 — adaty bajakly-karbonatly toprak 2 — bajakly-kiiljiimek toprak

sm

2
34-nji surat. / — bajakly-karbonatly 35-nji surat. / — torfly kiiljiimek yerasty
asgarlanan toprak; 2 — bajakly sepbesikli toprak; 2 — ¢iiyriintgili kiiljiimek
verasty sepbesikli toprak Yerasty sepbesikli magdanlasan toprak
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36-njy surat. 37-nji surat.
1 — donaklygyn adaty ¢emenlik tokay 1 — tokayyn garamtyl mele topragy,
topragy,; 2 — tokayyn mele topragy 2 — tokayyn yerasty sepbesikli mele topragy
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38-nji surat. 39-njy surat.
1 — tokayyn sepbesik gonur topragy, 1 — arktikanyn batgalyk topragy;

2 — tokayyn sepbesik gonur kiiljiimek topragy 2 — tundranyn batgalyk topragy
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1
40-njy surat. 41-nji surat.
1 — tundranyn sepbesik adaty topragy, 1 — tundranyn sepbesik kiiljiimek topragy;,
2 — tundranyn gyrmancgaly-¢iiyriintgili 2 — gysga boyly kiiljiimek toprak
topragy

42-nji surat.
1 — arktikanyn ¢olliik topragy;
2 — arktikanyn adaty topragy
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20.2. Diinyénin yer baylyklary (resurslary)

Adamzat ii¢in yerleri tygsytly ulanmak we ony gorap saklamak i
bir aktual problemalaryn biridir, sebédbi esasy 6iilimi adamzat yerden
alyar. Mysal ii¢in, biz adama gerek 6iiiimi 6ndiirmek {i¢in 0,3-0,5 ga
yer gerek we 0,07-0,09 ga yasayys jay, yol gurmak ii¢cin hizirki wagt-
da diinydniit umumy 13392,0 mln ga yer gorunyil oba hojalygy ii¢in
yaramly yerlerinin meydany 4055 mln ga, ol umumy yer gorunyn
3/1 bolegindenem ep-esli azdyr. Bejerilydn yerler 1507 mln ga ya-
da umumy yer gorunyn 11,2%-ini tutyar. Alymlaryn hasaplamagyna
gord, bejerilydn yerleriit meydany 2,68-3,0 mlrd ga-a ¢enli gifieltmek
miimkindir.

Barlag soraglary

1. Yer togalagynda topraklaryn yayraysynda haysy sertler hasaba alynyar?

2. Topraklaryn yayraysynda yylylygyn ndhili ahmiyeti bar?

3. Topragyn doremeginde ¢yglylygyn néhili tisiri bar?

4. Yer togalagynda topraklar yayraysy boyunca haysy gusaklyklara
boliinyér?

5. Adamzat ti¢in peydalanylyan yerlerit meydany nége?

6. Diinyénin umumy gury yer meydanlary nége gektara yetyar?

7. Tirkmenistanyn yeri haysy gusaklyk zolagyna degisli we zolagyn
umumy hésiyetnamasy néhili?
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DUSUNDIRISLI SOZLUK

Abiotiki sert — jansyz tebigatyn, yagny suw, howa, yagtylyk we yyly-
lyk (temperatura) sertleri.

Absorbsiya — toprak bolejiklerinin i¢ine gazlaryn we suwun gegip, er-
ginlerin emele gelmegi.

Adsorbsiya — toprak bolejiklerinin dasyna gazlaryn we suwun toplanmagy.

Aerob sert — diiziiminde erkin kislorod bolan sert, gursaw.

Agrohimiki kartogramma — topragyn ¢iiyriintgd, iymit maddalaryna
iipjlingiligini we sorlagsma derejesini gorkezyan sekilnama ¢yzgysy.

Agrohimiya — oba hojalyk ekinlerinin, topragyn we dokiinlerin ara-
syndaky baglanysygy éwrenyén ylym.

Agrohimiya gullugy — oba hojalygynda dokiinleri, himiki serigdeleri
ylmy esasda, yokary netijeli ulanmak ii¢in hyzmat edyan gulluk.

Akkumulyasiya — tozma hadysasynyn netijesinde emele gelen
Oniimlerin ¢okiindi jynslaryn diiziimine girizydn geologik ekzogen hadysa.

Abedo (A) — yerin tstiine diisydn Giin energiyasynyn kabul edilmén,
yzyna goyberilen boleginin béleginin mukdary. Albedo yzgarly gara toprakda
— 8%, yasyl otlarda — 14-18%, ak ¢dgede — 40% we garyn istiinde — 70-80%.

Allyuwiy — deryanyn hanasyna-deltasyna suw bilen getirilen ownady-
lan, dowlen materiallaryn toplanmagy, gyrmancga ¢okiindi gatlagy.

Amfolitoidler — dagky gursawyn tisirlesmesine baglylykda (tursy ya-
da asgarly) zaryadyny tiytgedip bilyan kolloidlerin gorniisi.

Ammiak selitrasy — diiziminde defi mégberde ammoniy (NH,") we
nitrat (NO,-) azodyny saklayan azot dokiini (NH,NO,). Onunl diiziiminde
ortaca 34% azot saklanyar.

Ammofos — diiziiminde azotly ammoniy topary (NH,") we fosfat
(H,PO,-) bolan ¢ylsyrymly dokin (NH,+ H,PO,). Onda 11-12% azot we
46-60% fosfor (P,0,) saklanyar.

Ammofosfat — diiziiminde fosfaty we azrak ammofosy saklayan gary-
syk-cylsyrymly dokiin, onda 38-40% fosfor we 1,5-3% azot saklanyar.

Ammonifisirlenme — azotly organiki maddalaryn (beloklaryn, amino-
kislotalaryf, ¢liyriintginifi) ammiaga (NH,) ¢enli dargamagy. Bu hadysany
toprakda kislorodly we kislorodsyz sertlerde yasayan kici bedenler — ammo-
nifikatorlar geciryérler.

Ammoniy sulfaty — diiziiminde ammoniy (NH,") toparyny saklayan,
toprakda az yuwulyan azot dokiini [(NH,),SO,]. Bu dokiinde ortaga 20%
azot saklanyar.

Amorf — gozeneksiz baglanysykly yumsak birlesme.
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Anaerob sert — kislorodsyz sert, gursaw.

Antiport — 6yjiikden protonlaryn - H ¢cykarylmagy bilen 6yjiige kaliy
- K7, natriy -Na" kationlarynyn igjen gegirilmegi.

Apatit — diiziiminde fosfor elementini saklayan ilkinji doreyisli dag
jynsy.

Apoplast — Ssiimliklerin &hli oyjikleriniii sellyuloza gabygynyn ko-
meginde birlesmegi bilen damarlar ulgamynyn emele gelmegi we 6yjiligara
bosluklary.

Asidoidler — kolloid birlesménin misellasynyii dagynda (iistiinde) erkin
energiyaly elektronlaryn yerlesmegi. A. 6zlerine kationlary birlesdiryérler.

Asgarly toprak — topragyn siidiriji toplumynda natriy kationynyn
artykmag saklanmagy bilen wodorod gorkezijisi (pH) asgarly tésirlenméni
ylize ¢ykaryan topraklar.

Atmosfera — howa gatlagy.

Awtomorf topraklar — yerasty suwunyn tisiri bolmadyk sertde dordn
topraklar.

Awtotrof — mineral birlesmeden organiki birlesméni emele getiryén
organizmler.

Azot — gaz halyndaky refksiz, yssyz, tagamsyz madda (N,), howanyn
79%-e golayy erkin azot bolup, her gektar howada 80000 tonna golay azot
saklanyar. Azotsyz yasayys yokdur.

Azot dokiinleri — esasan, howanyn azodyndan Ondiirilyédn diiziimi am-
monili (NH,"), nitratly (NO,-) we amidli (CO-NH") dokiinler.

Azotofisirlenme — kici bedenlerin isjenligi netijesinde toprakda azo-
dyn toplanmagy.

Azot toplayjy morjewler (bakteriyalar) — olara toprakda erkin yasayan
we kostikli ostimlikleriin kokiinde arkalasykly yasayan hem-de howanyn
azodyny 0zlesdiryan morjewler degislidir.

Bazoidler — Kolloidlerin dasynda polozitel zaryady kationlaryn yer-
lesmeginden emele gelyan gorniisi. B. azoidler 6zlerine anionlary birlesdi-
ryérler.

Biogeomorfologik sikl — yerddki yasaysyn dasky gurlusynyn yzygi-
derliligi.

Biogeosenoz — mineral gursawda bir yerde 0zara yakyn gatnagykda
ostimliklerin, haywanlaryii we mikroorganizmleriii ayratyn yasan topary.

Bioklimatik sikl — howadaky yasaysyn yzygiderliligi.

Buferlik — erginin tasirlenménin iiytgemegine garsy durmak ukyby.
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Deflyasiya — daglaryn jayryklaryna, koweklerine girip, ol yerden dag
jynslarynynn ownan, dowlen bolekleri bilen basga yerlere 6z akymy bilen

Delyuwiy — yapgytlykda yagsyn uzak wagtyn dowamynda akdyryp
getiren jyglymyndan dordn ¢okiindi gatlagy.

Demir — hakyky metal bolmak bilen janly bedenlerin dem alsyny
gecirmige gatnasyar we 30-a golay fermentin igjeil toparyny emele getiryér.
Demir hlorofiliit emele gelmeginde we fotosintezde mdéhiim orny eyeleyar.

Denitrifisirlenme — toprakdaky nitratlaryn ki¢i bedenlerin tisirinde
gaz halyna gecip, toprakdan yitip gitme hadysasy.

Denudasiya — tozdurma hadysasy netijesinde dag jynslarynyii bozul-
magynda emele gelen oniimlerin diirli yollar bilen beyik yerden pes yere,
yagny ummanlara, denizlere, kollere, pes ¢oketliklere getirilisiniii umumy
jemini anladyan hadysa.

Ekologiya — dasky gursaw.

Ekwiwalent mukdary — defi mukdary.

Ekosistema — dasky gursaw ulgamy.

Ekzogen hadysalar — dasky sertlerin Giin energiyasynyi gatnasmagy
bilen yerii iistiine endogen tésirlerin garsysyna edyén tésirleri. Ona tozma,
denudasiya we akkumulyasiya degisli.

Elyuwial — dag jynslarynyn tozmagyndan, bozulmagyndan emele ge-
len ontimlerin, sol emele gelen yerinde iiysiip galmagy.

Endogen hadysalar — Yerii i¢ki giiyjiinifi tisirinde, onuit merkezinde
magmalaryn atylyp ¢ykmagy (wulkanizm), gury yerin yokary goterilmegi,
asak diismegi, oyluklaryn, daglyklaryii, relyefii we Yer gabygynyi emele
gelmegi endogan hadysalardyr.

Eroziya — yelini, suwui tisirinde yer iistiiniit durkunyn bozulmagy, za-
yalanmagy, tozmagy.

Faktor — sert.

Faza — topragyn gaty, suwuk we howaly bolegi.

Fitosenor — Yerif iistiinde Gstimliklerifi ayratyn topar emele getirip,
Ozara yakyn baglanysykda yasayan bolegi.

Fosfat — fosfor kislotasynyn duzy.

Fosforit — diiziimi fosforly ¢okiindi doreyisli dag jynsy.

Fraksiya — bolejik.

Fulwokislotalar — agyk-sary reiikli ¢liyriintgi maddalaryn (gumusyn)
oran hereketli kislotalary. Fulwokislotalaryn duzlaryna fulwatlar diylip, bir
we iki walentli metallaryn (K+, Na+, Ca++, Mg++) duzlary suwda onat
ereyan kolloid erginleri emele getiryar.
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Gaolidler — toprak emele gelis hadysasyna igjeni gatnasyan we toprak-
lary sorladyp, gurplulygyny peseldyén ikilenji minerallar. Olarynn mukdary
yer sarynyn gabygynyn 0,5% massasyna dendir.

Gidromorf toprak — yerasty suwun gds-goni tésiri bolan sertde dorén
topraklar.

Gidrosfera — suw gatlagy.

Gok dokiinler — nohut, dilije mas, esek yorunja, lyupin, soya yaly
howadan azot toplayan kostikli ekinleri ekip, olar giillin dowri topragy ag-
daryp stirmek bilen ulanylyan gurplandyryjy serisdeler.

Granitler — (Ca, Mg, Fe), (Alfe), (SiO,), — magnili demirli silikat;
demrif, magniniil, marganesin, kalsinin we alyuminin silikat mineral topary.

Gumatlar — ¢iliyriintginin diiziimindédki gumin kislotasynyinl duzlary.

Guminler — asgarda eremeyin, topragyn mineral bolegi bilen berk
baglanysykly 6rdan durnukly ¢iiyriintgi madda.

Gummifikasiya — ¢liyriintgd 6wriilmegi, gumuslagmagy.

Gumus — ¢liyriintgi.

Himiki meliorasiya — topragyn tursulygyny, asgarlylygyny ayyrmak
ticin hekin ya-da gipsii ulanylmagy bilen gecirilyén topragy gowulandyryjy
(melioratiw) ¢ére.

Hlorly kaliy (KCl) — diiziiminde 56-60% K,O, Na,O, 0,2% MgO
saklayan, gyzyl ya-da ak renkli, suwda gowy ereyén esasy kaliy dokiini.

Hlorkaliy elektrolit — karnallitden magniy dndiirilende alynyan dniim
— kaliy dokiini. Ondaky kaliy hloridinini diiztiminde 24-25% kaliy, 67% hlor
saklanyar.

Hlorofil — 6siimliklerin gok-yasyl, yasyl renkli pegmenti bolup, pirrol
halkarynda fotosintez gegiryén esasy ajayyp madda.

Iymit maddalarynyn biologik ¢ykymy — hasylyn belli bir mogberini
emele getirmek ticin ekinin dhli synalarynyn 6zlesdiryan, sarp edyédn iymit
maddalarynyn mukdary.

Iymit maddalarynyii hojalyk ¢cykymy — ekinleriii hasyly bilen ekin
meydanlaryndan dasary ¢ykarylyan iymit maddalarynyi mukdary.

Kaliy — asgar metaly, ostimlikleriii yasaysy {i¢in calsyp bolmayan
zerur iymit maddasy.

Kalsiy — asgar-yer metaly. Osiimlikde 6yjiik diwarynyii berkemeginde,
emele gelmeginde we kolloid ulgamynyii durnukly bolmagynda &hmiyetli
iymit maddasy.

Kaolinit — Al (S1,0,,) (OH), — alyumosilikatlaryii himiki tozmasynyn
ontimi. Kaolin oda 6rdn durnukly toyun.

Karbonat — komiir kislotasynyn duzy.
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Karbonatly topraklar — kalsiy we magniy karbonatlaryna bay bolan
gowsak asgar tisirli topraklar. Yurdumyzyi esasy topraklary karbonatlydyr.

Klas — topar, synp.

Klassifikasiya — toparlara boliinis.

Klimat — howa yagdayy.

Kolloid — sepbesik, yelmesik.

Kolloidler — adamyn goziine gériinmeyén, ululygy 0,1-0,001 mk bo-
lan 6rdn ownuk bolejikler.

Kolloid ulgam — kolloid bdlejikleriit suwda erdp, emele getiryén ergini.
Onda kolloid bdlejiklerine dispes faza, kolloidleri erediji we molekulalary-

Kollyuwiy — daglaryn dik gayalarynda, ennitlerinde tozma hadysasyn-
da emele gelen ontimler in uly daglaryn boleklerinn dowiiklerinin 6z agramy-
na agak gagyp emele getiren liysmegi.

Kompleks — toplum.

Komponent — diiziim bolek.

Konsentrasiya — doygunlyk.

Kristal — gbzenek baglanysykly gaty birlesme.

Litosfera — yerin iistki gaty gatlagy.

Magmatik dag jynslary — Yerii icinde 6rin yokary temperaturada
erdn minerallaryfi-magmanyii wulkan hadysasynda Yerifi iistiine ¢ykyp,
yayramagyndan, sowamagyndan emele gelen dag jynslary.

Makrodokiinler — esasy mineral dokiinler. Olara azodyn, fosforyn we
kalinin dokiinleri degislidir.

Makroelementler — 6siimliklerini gury maddasynyn diiziiminde azyn-
dan 0,01% we ondan hem k&p mukdarda saklanyp, yasayysda mohiim orny
tutyan himiki elementler. Olara organogen elementlerden (C,H,O,N) basga-
da K,Ca,Mg,P,S degislidir.

Makrorelyef — uly belentlikden duryan yeriisti.

Marganes — kiimiis yaly agymtyl refikli, port metal. Osiimliklerde mar-
ganes bolmasa, yasap bilmeyirler. Diiziiminde marganes bolan fermentler,
fotosinteze, nitratlaryn 6zlesdirilmegine we Osiis gormony auksinleri emele
gelmegine gatnagyarlar.

Megarelyef — Yerin iistiinifi relyefinii ifi uly diiziim bolegi. Ofia mate-
rikler we olaryn diiziimi degiglidir.

Mehaniki elementler — topragyn maydajyk gaty bolejikleri.

Meliorasiya — topragy gowulandyrmak.

Metamorfik — gorniisi tiytgén.

Mezorelyef — orta ululykdaky belentlikddki duryan yeriisti.
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Meydan spatlary — yer gabygynda in kop yayran elementlerdir. Bular
kalinin, natrinin we kalsinin alyumosilikatlarydyr.

Mikrobiologiya — in yonekeyjelerin yasaysyny dwrenyan ylym.

Mikrodokiin — diiziiminde mikroelement saklayan dokiin.

Mikroelementler — Ostimligin  gury maddasynyn hasabyna
0,001%-den 0,00001%-¢ ¢enli saklanyan we Oslimliklere hokmany zerur
bolan B,Cu,Zn,Mn,Mo yaly elementler.

Mikroorganizmler — in yonekey jandarlar.

Mikrorelyef — 1 metre ¢enli beyiklikdaki timmekden duran yeriisti.

Mineral birlesme — jansyz diinydden emele gelen birlesme.

Misella — elektroneytral kolloid bolejik. Ahli misellanyf i¢inde yadro
bolyar (0,1-0,00 mk). Toprak kolloid bolejiklerinint 90%-den hem kop igin-
de misellanyn yadrosy dag jynslarynyn we minerallaryin dowliip ownan
bolejiginden duryar. Yadronyn dasynda elektronlaryii ya-da kationlaryi
otrisatel ya-da polozitel zaryadly gatlagy yerlesyar.

Montmorillonit — toynun esasy diiziim bolegi, egzogen tozmanyn
oniimi. Toyunly ¢okiindi jynslaryfi diiziiminde saklanyar. Orin giiycli cisyér,
sindirijilik ukyby has yokary. Topragyn gurplulygyna gatnagyar.

Nitragin — kici bedenleri 6sdiiryén (mikrobiologik) senagatda kluben
morjewleri gosulyp tayyarlanylan morjew (bakterial) dokiini.

Nitratlar — azot kislotasynyii duzlary [KNO,, NaNO,, Ca(NO,)’] we
esasy azot dokiinleri. Hemmesi-de ak, agymtyl reiikli, suwda gowy ereyan
we topragyn sindiriji toplumyna birlesmeyar.

Oliwin — (MgFe)*(SiO,) — dag jynslaryny emele getiriji magmatik
onim.

Organiki birlesme — janly diinydden emele gelen birlegme.

Organiki dokiinler — yerli dokiinler. Doly bahaly bolup, olarda ekinlere
zerur bolan dhli iymit maddalary saklanyar. Esasan, mallaryn, guslaryn dersi,
torf, diirtisde dokiinler (kompostlar), gok dokiinler, gyrmangalar degislidir.

Organizm — jandar, janly diinya.

Otnositel — denesdirme.

Otrisatel — yaramsyz, onyn dal.

Pestisid — hasal otlary we mor-mdjekleri yok etmek ii¢in ulanylyan
awuly himiki madda.

Piroksenler — dag jynslaryny emele getiriji esasy magmarik dag jynsy.
Muna kalsinin, magninin, demrin, alyuminin silikatlary degislidir.

Polozitel — yaramly, onyn.

Profil — topragyn dik kesimi.
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Prolyuwiy — wagtlayyn akyan sil suwunyn ownan, bozulan, dowlen
dag jynslarynyn ontimlerinin jiilgénin tekizlige, diizliige ¢ykyan yerine ¢en-
li getiren ¢okiindisi.

Radiasiya — sohlelenme.

Relyef — yertisti.

Silikatlar topary — bu topara 500-e¢ golay mineral degisli bolup, yer
gabygyndaky &hli minerallaryn 80%-e golayy silikatlar hasaplanyar. Esasy
struktur elementi kremnekislorodly tetrar [SiO,],-. Has @hmiyetlileri oliwin-
ler, piroksenler, granatlar, sluyudalar, meydan spatlary seyle-de cidgedéki
kwars (Si0,) we basgalardyr.

Sistema — ulgam, diizgiin.

Siwilizasiya — yasaysyn Osiis derejesi.

Slyuda — gatlakly alyumosilikat mineraly. Kalili slyudalara muskawit,
litililere lepidolit we magnezial-demirlilere flogopit, biotit degislidir.

Sreda — gursaw.

Sulfat — kiikiirt kislotasynyn duzy.

Superfosfat — agymtyl we garamtyl kiiljiimek renkli, suwda ereyin
esasy fosfor dokiini. Yonekey superfosfat [Ca(H,PO,), - H,O + 2CaSO,]
diiziiminde 14-20% P20S5, ikili superfosfat [Ca(H,PO,), - H,O] 42-49%
P O, saklayar, sebibi onda gips (CaSO,) bolmayar.

Tekstura — dag jynslarynyn dasky gorniisini we dykyzlygyny hé-
siyetlendiriji.

Tektonik — Yer sarynyn icki gurlusyny, diiziimini 6wrenyén ylym.

Tomasslak — diizimi +4Ca - PO, - CaSiO, bolan asgar tasirlenmeli
fosfor dokiini.

Topragyi buferliligi — topraga tursy we asgarly birlesmeler (dokiinler)
ulanylanda, onun tédsirlenmesini (pH — wodorod gorkezijisini) liytgetmén
saklamak ukybydyr.

Topragyi iymit maddalaryny gaytarma kanuny — her yylda ekinle-
rint hasyly bilen ekin meydanlaryndan dasary ¢ykarylyan iymit maddalaryny
doly m&gberde mineral we yerli dokiinler bilen yzyna gaytaryp bermegi
gorkezyan kanun.

Torf — batgalyk 6stimliklerin ¢ygly howada howanyn yetmezgiligin-
de doly minerallasman ¢iiyriintgiden, dsiimlik galyndylaryndan we mineral
birlesmelerden emele getiren Gniimi.

Transpirasiya — 6siimlikden suwuil bugarmasy.
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