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GIRIS

Tiirkmenistanynn ~ hormatly  Prezidenti =~ Gurbanguly
Berdimuhamedowyin  bastutanlygynda yurdumyzda bilim
ulgamyny kédmillesdirmekde ummasyz kop isler durmusa
ornasdyrylyar. Hormatly Prezidentimizin 2007-nji yylyn 15-nji
fewralynda kabul eden “Tiirkmenistanynn bilim ulgamyny
kdmillesdirmek hakynda” Permany, seyle hem sol yylyn 4-nji
martynda gol c¢eken “Bilim-terbiyecilik edaralarynyn isini
kdmillesdirmek hakyndaky” Karary yurdumyzyn bilim
ulgamyny kémillesdirmegin, yas nesle dowrebap bilim we
terbiye bermegin aydyn yollaryny kesgitledi.

“Ekologik barlaglar usullary” dersi ekologiya hiindrinde
okayan talyplaryil okuw meyilnamasynda esasy derslerini biri
bolup duryar. Sol sebdpli hem biz ,,Ekologik barlag usullary*
atly okuw gollanmanyn talyplar iicin zerurlygyny gz Oniinde
tutup, synag gollanma hékmiinde hodiirleyaris.

Gadym zamandan baglap, alymlar tebigatda bolup ge¢yéin
her hili hadysalary barlag islerinin {isti bilen Owrenip
boljakdygyna g6z yetirip basladylar. Alymlaryn aglabasy
fizikanyn,, himiyanyn we biologiyanyn kanunlaryny ulanmak
esasynda barlag geciripdirler. Sol sebipli tebigaty dwrenijiler
tebigatyn bir nidce ekologiki kanunlaryny agypdyrlar. Belli
bolsy yaly, gury yer we suw ekosistemalaryn o6zbasdaklary
ulanylyan ekologiki barlaglary saylap secip alyarlar. XX asyrda
eksperimental ylymlarynyn yokary derejede Osmegi sebédpli
tize usullar yiize ¢ykyp, olary her hili ekologiki barlaglar
gecirmek ii¢in ginden ulanylyp baslady. Bu gollanmanyn esasy
meseleleri hem talyplara ekologiki barlaglarda bir nice giiidden
ulanylyan usullar bilen we hézirki dowiirde Osiip baryan
geoinformasion usullar bilen tanys etmek.

Sonky yyllarda diizilyin we wulanylyan yokary
tehnologiyalar ifi bir wajyp islerifi biri béliip, ol Yerin tebigy
baylyklaryny we dasky gursawy dwrenmek barada aerokosmiki



we kartografiki 6lgegleri gecirmek we olaryin yagdaylaryny,
iytgeyis dinamikasyny kesgitlemek ticin hem-de olary diiziiji
komponentleri owrenmek, geosistemalaryin  i¢inde bolup
gecydn iiytgeysleri kesgitlemek we olaryn aragatnasyklaryny
yiize ¢ykarmakdan ybaratdyr. Bu gorkezijiler ekologiki
barlaglarda uly orun tutyar.



|. EKOLOGIYA . ESASY DUSUNJELER WE
KANUNLAR

§ 1. Esasy diisiinjeler

Ekologiya — janly bedenlerin 6z arasyndaky hem-de

dagsky gursawyn organiki dél tebigaty bilen gatnasyklary,
bedenden yokarky tebigy ulgamlardaky baglanysyklar, sol
ulgamlaryn gurlusy we hereketi baradaky ylymdyr.
Ekologiya 0Ozbasdak ylym hokmiinde die XIX asyryn
ortalarynda yiize ¢ykdy. Onuii ylym hokmiinde déremegine Yer
yiiziinddki janly bedenlerin kopdiirlilligi, olaryn yasayys
ayratynlyklary barada toplanan kop sanly maglumatlar itergi
berdi. Bedenlerin dine bir gurlusy we yasaysy dil, olaryn dasky
gursaw  bilen  Ozara  gatnasyklary = hem  kesgitli
kanunalayyklyklara tabyndyr. Sol kanunalayyklyklaryn yorite
we jikme-jik 6wrenilmegi moéhiimdir.

“Ekologiya” adalgasy ylmy dolangyga ilkinji gezek
nemes ekology Ernst Gekkel tarapyndan girizildi. Bu alym
Oziinin “Bedenlerin  dhliumumy morfologiyasy” (1866) we
“Diinydninn tebigy doreysinin taryhy” (1866) atly islerinde
ekologiya ylmynyn dilyp mazmunyna kesgitleme bermége
synanysyar. “Ekologiya” s6zi “oykes” we “logos” diyen grek
sOzlerinin utgagsmagyndan emele gelen. Ol sozler tiirkmen
diline terjime edilende “yasayan yerim”, “méhriban O0yim”,
“gacybatalgam” baradaky ylym diymegi ailadyar. E.Gekkel
ekologiya ylmyna seyle kesgitleme beryir: “Ekologiya
bedenlerini dasky gursaw bilen ozara gatnasyklary hakyndaky
ylym bolup, biz dasky gursawa, soziifi giit manysynda,
yasaysyn Ghli sertlerini degisli edyiris. Olaryn bir boleginiri
organiki, ikinji bir boleginin bolsa organiki dil tebigaty bar.
Bularyii ikisiniii-de bedenleriii formaly iicin orin uly



dhmiyeti bar. Ciinki olar ozlerine yoritelesmige mejbur
edydrler”.
E.Gekkelin tassyklamagyna gord, ekologiya janly bedenlerin
“oyddki vyasayysy” hakyndaky ylymdyr. Ol “C.Darwin
tarapyndan yasayys ugrundaky gores diyip atlandyrylan &hli
bulam-bujar gatnasyklary, baglanysyklary 6wrenméige yardam
etmelidir”.
Beyleki ylymlaryn kopiisi yaly, ekologiya ylmynyn hem uzak
taryhy bar. Onun 6zbasdak ylym hokmiinde ayrybasgalasmasy
tebigat baradaky ylmy diislinjelerin Osiiginiii tebigy dowri
(basgancagy) hasaplanyar. Beyleki tebigy  ylymlaryn
ulgamynda ayratyn boliinydn ekologiya ylmy hazirki wagtda
hem 0siisini dowam etdiryér, 6zlinih mazmunyny baylasdyryar
we wezipelerini gineldydr. Hézirki zaman ekologiya ylmy
tebigatdan rejeli peydalanmagyn, ony tygsytly ulanmagyin we
ygtybarly gorap saklamagyn nazary (teoretiki) esasy
hasaplanyar. Tebigat bilen adamzat jemgyyetinin arasyndaky
Ozara gatnagyklaryn ileri tutulyan ugurlaryny (strategiyasyny)
1sldp diizmekde ekologiya ylmyna esasy orun degislidir.
Ekologiya hézirki wagtda giiy¢li depginler bilen 6sydn
ylym hasaplanyar. Ol birnédge boliimlere boliinyér.

Ekologiyanyn barlag usullary. Ekologiya ylmynda barlag
usullarynynn engemesi ulanylyar. Munun 6zi ekologiyanyn
ylmy-barlag hem-de amaly wezipelerininn kopdiirliiligi bilen
diistindirilyér.

Ekologiyanyn barlag usullaryny birnice toparlara birlesdirmek,
ony oOwrenmek ilicin has amatly bolyar. Ekologiyanyn barlag
usullarynyn seyle toparlarynyn has mohiimlerine garap gecelini.
1. Dasky gursawun yagdayyny hasaba almagyn hem-
de ofia baha bermegin usullary. Ol usullar islendik ekologik
barlaglaryii = zerur boliimi  hasaplanyar. Bu  usullara
meteorologik  gozegcilikler (howanyn temperaturasyny
olgemek, suwun durulygyny, duzlulygyny, himiki diiziimini
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barlamak); topragyi hisiyetini kesgitlemek; gursawun
himiki we morjewler tarapyndan (bakteriologik)
hapalanmasyny Kkesgitlemek; radioasion fony, yagtylygy
olcemek we beylekiler degislidir.Ekologiyanyn barlag
usullarynyn bu toparyna monitoring (latynca monitor -
habardar ediji diymegi anladyar) hem degislidir. Monitoring
— munui 6zi ekologik desgalaryn (obyektlerini) yagdayyna
hem-de gursawui hiline gozegcilik etmekdir. Adamlaryn has
kopeiilik bolup yasayan yerlerinde suwda, howada, toprakda,
Ostimliklerde zyyanly galyndylary hasaba almagyn, olaryn
diizimini anyklamagyn uly dhmiyeti bardyr.

Bedenleri mukdar taydan hasaba almagyii hem-de
osiimliklerinn, haywanlaryii biomassasyna we oniimliligine
baha bermegiii usullary. Bu usullaryn esasynda tebigy
toparlanmalaryin hemmetaraplayyn dwrenilmegi yatyr. Munun
iicin anyk meydancalarda wekillerii (osoblarynl) sanyny hasaba
almak, haywanlary tutmak we olary tagmalamak, agaclaryn
giirliigini Odwrenmek, meydancalaryn ekinlerinin yagdayyna
gozegeilik etmek, olaryn hasyllylygyny kesgitlemek we beyleki
isler gecirilyar.

2. Bedenlerii yasaysyna dasky gursawuii sertlerinii
(faktorlarynyn) edyén tisirlerini 6wrenmegiin usullary. Bu
usula tebigatda wuzak wagtlayyn we has ¢ylsyrymly
gozegcilikleri alyp barmak degislidir. Sunda tejribe is
(laboratoriya) gecirip haysy hem bolsa bir ekologik sertiil
edyén tdsiri hemmetaraplayyn owrenilyédr. Sofira sol tésirlerin
netijelerinin adamyn ekologiyasy ti¢in ulanyp boljaklygy ya-da
bolmajaklygy kesgitlenydr. Su yollar arkaly yasayys tigin
amatly we amatsyz sertler 6wrenilyar.

3. Kop gorniisden ybarat bolan tebigy
toparlanmalarda  bedenlerin  6zara  gatnasyklaryny
owrenmegin usullary. Bu usul ekoulgamlaryn ekologiyasyny
mohiim bdlegini tutyar. Bu yerde bedenlerii arasyndaky iymit
babatyndaky gatnasyklara tebigy yagdayda hem-de tejribehana
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sertlerinde gozeggilik etmeginn mohiim &hmiyeti bardyr. Emeli
toparlanmalary we ekologik ulgamlary doéretmegin hem-de
olary dwrenmegiin synag (eksperimental) usullarynynn moéhiim
ornunyn bardygyny ayratyn bellemek gerek.
4. Matematiki nusgalasdyrmagyn (modelirlemegin)
usullary. Ekologiya ylmynda bu usulyn ekologik Osiisi we
caklamany dolandyrmak {i¢in uly ahmiyeti bar.
Sonky yyllarda kuwwatly kompyuterlerin komegi arkaly bu
ugurdan has kyn ekologik wezipeleri ¢6zmige miimkingilik
acyldy.
5. Amaly ekologiyanyii usullary. Olar 06rdn ¢alt
osyarler. Onuil mohiim serisdeleri bolup su asakdakylar hyzmat
edyar:
° Diirli  sebitlere, meydanlara, landsaftlara, senagat
merkezlerine, sdherlere degisli bolan geoinformasion ulgamlary
we ekologik maglumatlaryn banklaryny doretmek;
e inZener-ekologik gozlegler. Bu gozlegler rayat we hojalyk
desgalaryny amatly yerlerde yerlesdirmek, taslamak, gurmak
we durkuny tdzelemek maksatlary {i¢in zerur;
e Onlimcilik toplumlarynyni, hadysalarynyn, gurluslaryn we
ontimlerin zyyanly tésirini azaltmagyn tehnologik usullary;
e adamlaryn saglygyna tehnogen hapalanmanyin hem-de
gursawunl  kem-kemden zayalanmasynyn tdsirlerine baha
bermegin usullary.
° adamlaryn  hojalyk islerini  ekologik  taydan
diizglinlesdirmdge gozeggilik etmegin usullary: ekologik
monitoring; hojalyk desgalaryii ekologik pasportlasdyrylmagy
we olaryn attestasiyasy; ekologik seljeris (ekspertiza);
taslanylyan we gurulyan desgalaryin gursawun garasylyan
tasirine baha bermek.

§ 2. Ekologik pikirlerin doremeginin gysgaca taryhy

Osiimlikleriit we haywanlaryili yasayys ayratynlyklary,
olaryn yasaysynyn dasky gursawun sertlerine baglylygy,

12



tebigatdaky yayrayyslary we paylanysy baradaky maglumatlary
toplamak oOrdn ir wagtlar baslanypdyr. Sol maglumatlary
umumylasdyrmaga edilen ilkinji synanysyklara biz gadymy
pelsepegilerin (filosoflaryn) islerinde dus gelyéris. Gadymy
grek alymy Aristotel 6zi ii¢in mélim bolan haywanlaryn 500
gorniigine yazgy geciripdir. Sol haywanlaryn o6zlerini alyp
baryslary, vyasayan yerleri, balyklaryn we guslaryn
gyslayyslary, olaryil kopgiilik bolup yasayyslary onun {insiini
Osline c¢ekipdir. Aristotelin okuwgysy, “botanikanyn atasy”
Teofrast Ereziyskiy diirli sertlerde 6syan dstimliklerin
ozboluslylygynyn,, olaryn  dasky kesbinin we  Osiis
ayratynlyklarynyn topraga we howa sertlerine baglylygyny
owrenyar.

Orta asyrlarda tebigaty dwrenmége bolan gyzyklanma
birneme gowsayar.

Dikelis eyyamynda amala asyrylan geografiyadaky
acyslar, tdze-tdze yurtlaryn koloniyalara Owriilmekleri
ulgamyet (sistematika) ylmynyn Osmegine, Osiimlik we
haywanat diinydsinii tertiplesdirilen ulgamyny (sistemasyny)
islip diizmidge miimkingilik doredyéir. Osiimliklerin we
haywanlaryn tdze gorniislerini yuze ¢ykarmak, olaryn dasky
we i¢ki gurlusyny yazyp beyan etmek — Yasaysy Owrenis
(biologiya) ylymynyn irki 0Osiis dowriinin bas maksady
bolupdy. Ilkinji ulgamyyetsynaslar A.Sezalpinini (1519-1603),
D.Reyinn  (1923-1705), J.Turneforyn (1656-1708) we
beylekilerinn islerinde Ostimliklerin kadaly Osliginiii olaryn
ekilisine, yasayys sertlerine baglydygy barada maglumat
berilydr. Haywanlara yazgy gecirilende olaryn 6zlerini alyp
baryslary, gylyk-hésiyetleri, yasayan yerleri we beyleki
maglumatlar bilen utgasdyrylyp alynyp barylypdyr. Ona
haywanlaryn yasaysynyn “taryhy” diyip at beripdirler.

XVII-XVIII asyrlarda ekologiya baradaky
maglumatlardan bedenlerinn ayry-ayry toparlaryna degisli isler
esasy orny tutupdyr.
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Gorniikli fransuz alymy J.Byuffonyn (1707-1788) islerinde
dasky tebigy sertlerin haywanlaryn gurlusyna edydn tésiri
baradaky maglumatlara mohiim orun berilipdir.

Ikinji ewolyusion taglymaty esaslandyran Zan Batist Lamark
(1744-1829) “dasky sebéplerin” tdsirlerini  bedenlerin
yoritelesme liytgesmeleriniii, haywanlaryn we Ostimliklerin
ewolyusiyasynyi il bir wajyp sebidplerinin biri hasaplapdyr.

XIX asyryn baslarynda ekologiya babatdaky pikirlerin,

an-bilimlerin  mundan beyldk-de Osmegine biogeografiya
ylmynyn peyda bolmagy uly itergi beripdir. Aleksandr
Gumboltyn (1807) isleri 6stimliklerin geografiyasynda téze bir
ekologik ugry kesgitledi.
Moskwa uniwersitetinin professory K.F. Rulye (1814-1855)
haywanlary Owrenis (zoologiya) ylmynda haywanlaryn
yasaysyny hemmetaraplayyn 6wrenmek we diisiindirmek bilen
olar bilen baglansykly yene bir ugrun zerurlygy baradaky
pikiri orta atyar.

K.F. Rulye haywanlaryn ekologiyasynyil dwrenilisinin
giil ulgamyny “zoobiologiyany” isldp diizdi. Bu alym hakyky
ekologiya mazmuny bolan iglerini birndgesini, sonuil bilen bir
hatarda suwda, gury yerde we hinlerde yasayan onurgaly
haywanlaryft ~ umumy  ayratynlyklarynyn tipizasiyasyna
bagyslanan isleri miras galdyrdy.

1859-njy yylda C.Darwinin “Tebigy secgi yoly arkaly
gorniiglerin gelip ¢ykysy ya-da yasayys ugrundaky goresde
amatly nusgalaryn saklanyp galmaklary” atly isi ¢apdan ¢ykyar.
C.Darwin 0z isinde tebigatdaky “yasayys ugrundaky gores”
tebigy se¢gd getiryir, yagny ol ewolyusiyanyil hereketlendiriji
giiyji  hasaplanyar diyip, belleydr. C.Darwin “yasayys
ugrundaky gores” diyip, gorniisin dasky gursaw bilen gapma-
garsylykly  gatnasyklarynyn, baglanysyklarynyn &hlisine
diistinipdir. Seylelikde, janly-jandarlaryn Ozara
gatnagyklarynyn hem-de olaryn dasky gursawun organiki dal
diizgili¢leri (komponentleri) bilen baglanysygynyn (“yasayys
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ugrundaky goresin”) ylmy barlaglaryn 6zbasdak bir uly pudagy
bolmalydygy dsgir boldy.

Gorniikli rus alymy K.A. Timiryazewin islerini dowam
etdirmek bilen N.A. Maksimow o&siimliklerini ekologiyasynyn
fiziologik esaslaryny isldp diizmekde uly isler etdi.

XX asyryn 30-40-njy yyllarynda umumy ekologiyanyn

nazary taydan wajyp meselelerini beyan etmek bilen bir hatarda
haywanlarynn ekologiyasy boyunca tize maglumatlar peyda
boldy. Umumy ekologiyanyin 6smeginde D.N. Kaskarowyn
bitiren ylmy hyzmatlary uludyr. Bu alym 1933-nji yylda
“Gursaw we tebigy toparlanma” atly makala ¢ap edyér, 1938-
nji yylda bolsa ozalky SSSR-in c¢édklerinde haywanlaryn
ekologiyasynyi esaslary boyunca ilkinji okuw kitabyny yazyar.
XX asyrynn 30-njy yyllarynda ekologiya ylmynyn tidze bir
bolimi — populyasion ekologiya yiize ¢ykyar. Onun diiybiini
tutan iilis alymy C.Elton hasaplanyar. Bu ekologiyanyn
beyleki boliimlerinih hem Osmegine itergi beryéar we ekologiya
ylmyny yasaysy owrenisin dhli boliimleri bilen jebislesdiryir.
XX asyryn 40-njy yyllarynyn baslarynda tebigy toparlanmalary
owrenmidge alymlar tézece ¢emelesip baslayarlar. 1935-nji
yylda inlis alymy A.Tensli ekosistema diisiinjesini teklip edyar,
1942-nji yylda bolsa W.W. Sukacew biogeosenoz baradaky
diistinjdni esaslandyryar.
Ekologiya ylmy 6z 6siisinini hizirki zaman basgangagynda difie
bir bedenlerin 6zara baglanysyklaryny we bedenden yokarda
yerlesydn ulgamlaryn yasamaklarynyn, hereket etmeklerinin
kanunlaryny 6wrenmaén, tebigat bilen adamzat jemgyyetiniii
Ozara gatnagyklaryny ylmy taydan esaslandyrmagy hem 06ziine
wezipe edip goyyar. Seylelikde ekologiya biliminii durmusy
(sosial) &hmiyeti artyar.

Yasayys gursawy (sredasy) — munuii 6zi tebigatyi janly
bedenleri gursap alyan hem-de olar bilen géniden-géni Ozara
tasirlesydn bolegidir. Gursawun diiziim bolekleri we hisiyetleri
ordan kop dirlidirler we tlytgdp duryandyrlar. Islendik janly
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beden ¢ylsyrymly we iiytgdp duran diinydde yasayar. Olar
hemise sol diinyd yoritelesydrler we onun iiytgemegi bilen
baglangyklylykda 6zleriniii yasayys isjenligi sazlayarlar.

Janly bedenler bizin sayyarymyzda (planetamyzda) 6z
sertlerinin  6zboluglylygy bilen tapawutlanyan dort sany
yvasayys gursawuny Ozlesdiripdirler. Olara su asakdakylar
degislidir:

® YVasaysyn suw gursawy;

e YVasaysyn gury yer-howa gursawy;

e yasaysyn toprak gursawy;

e yasaysyn janly beden gursawy.

Su vyasayys gursawlarynyin arasynda janly bedenler
ilkinji nobatda suw gursawuny 6zlesdiripdirler. Ciinki, yasayys
ilkinji gezek suwda dordpdir we ol sonira beyleki yasayys
gursawlaryna yayrapdyr. Janly bedenler sonra gury yer-howa
gursawuny Ozlesdiripdirler. Olar topragy doredipdirler we ona
ykjam ornasypdyrlar. Yasaysyn dordiinji 6zbolusly gursawy
janly bedenlerin hut 6zleridir. Janly bedenlerin her biri olarda
yasayan mugthorlar ya-da simbiontlar {icin giden bir diinya
hasaplanyar.

Janly bedenlerini  yasayys gursawuna yoritelesmeklerine
adaptasiya diyilyar (latynga adaptio - yoritelesmek diymegi
anladyar). Adaptasiya bolan ukyplylyk - yasaysyin mohim
hésiyetlerinin biridir. Adaptasiya gorniisleriii ewolyusiyasynyn
barsynda doreyir we tiytgeyar.

Yasaysyii suw gursawy. Suwuil yasayys gursawy hokmiinde
birndce Ozbolusly hésiyetleri bardyr. Ekologiyada suw
gursawunyn yasayjylarynynn  dhlisine  umumylykda
gidrobiontlar diyip at beryarler (grekce hydor — suw, ¢yglylyk +
biontos - yasayjy diymegi anladyar). Olar diinya ummanlarynda
(okeanlarynda), kontinental suw aytymlarynda we yerasty
suwlarynda yasayarlar.

Yasaysyii gury yer-howa gursawy. Ekologik sertleri boyunca
yasaysyn gury yer-howa gursawy in ¢ylsyrymlysy hasaplanyar.
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Gury yerin istiinde yasamak yokary derejedédki yoritelesméani
talap edydr. Sol yoritelesmeler Ostimliklerin  hem-de,
haywanlaryn gurlusynynn yokary derejeli bolmagyny talap
edyar.

Gury vyerin Ustiinddki yasayys gury yer-howa gursawunyn
0zbolusly mohiim sertlerinin tasirine yoritelesendir.

Yasaysyii toprak gursawy. Toprak gury Veriii howa gursawy
bilen galtasyan st yizinddki yumsak, yuka gatlagydyr.
Oziinin galyiilygynyit ujypsyzlygyna garamazdan Yerifi bu
gatlagynyn yasaysyn yayramagynda uly dhmiyeti bar.
Toprakda gury yerinn istiinde yasayan Osiimliklerin kok
ulgamlary jemlenendir. Toprak gatlagynyn 1m? meydanynda
orta hasap bilen yonekeyjelerin 100 milliard &yjiikleri,
kolowratkalaryin we Yyuwasgja yoreyédnjelerin millionlargasy,
nematodlarynn onlar¢a milliony, sakyrtgalaryn hem-de ilkinji
ganatsyz mor-mdjeklerii on, yliz miiiiisi, miiiiler¢e beyleki
bognayaklylar, yagys gurcuklarynyn, yumsak bedenlilerin we
beyleki onurgasyzlaryn onlar¢asy we yiizlergesi yasayarlar.
Bulardan basga-da, 1sm? toprak 6z diiziiminde mérjewlrin, difie
ulaltgy¢ abzal arkaly gorlip bolyan komeleklerin,
aktinomisetlerin =~ hem-de  beyleki  usak  bedenlerin
(mikroorganizmleriil) onlarca we yiizlerce millionyny saklayar.
Topragyn yagtylandyrylyan iistki gatlaklarynda, her bir gram
toprakda yasyl, sary-yasyl, diatom we gok-yasyl suwotularyn
fotosintez gecirydn oOyjlikleriniii yiizlerce miiiiiisi yasayarlar.
Toprak ii¢in janly bedenler hem onun edil jansyz diizgiicleri
(komponentleri) yaly mahsusdyr. Su sebdpli hem gorniikli rus
alymy, akademik W.I. Wernadskiy topragy tebigatyn biokos
bedenlerine gatnasdyryar.

Yasaysyit janly bedenler gursawy. Geterotrof bedenlerii kop
gorniigleri 6zlerinin biitin dmriini ya-da yasaysynyn belli bir
dowriini beyleki janly bedenleriii teninde yasap geciryérler.
Olar sol janly bedenleriii tenini yasayys gursawy we iymit
cesmesi hokmiinde peydalanyarlar.
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Kopoyjukli bedenlerin arasynda igki mugthorlary bolmadyk
yekeje gorniis hem yokdyr. Mugthorlarynn hojayynlarynyn —
eyelerinin bedeninin gurlusy nice kdmil, dokumalarynyn we
synalarynyn boliinisi (differensasiyasy) nidge yokary bolsa, olar
Ozlerinin mugthorlaryna — bilelikde yasayan bedenlerine songa-
da kop diirli sertleri teklip edyérler. Ikinji bir tarapdan, yasayys
gursawy hokmiinde beyleki bedeni peydalanyp bilmek ukyby
iri taksonomik toparlaryn kopiisi iigin mahsus hem bolsa,
umuman beden gurlusy c¢ylsyrymlasdygyca bu ukyp olarda
peselyar.

Mugthorlarytt i mdhiim artykmaclyklarynyii  biri  hem,
hojayynlarynyn bedeninin Oyjlklerinin icindaki,
dokumalardaky ya-da igegeleriii i¢indéki iymitlerii hasabyna
olaryn iymit bilen bol iipjiin edilmekleridir.

I1. Ekologiki barlaglary gecirmegii tayyarlyk we
meydan dowri

§ 3. Meydan barlaglary gecirmekligin zerurlygy

Meydan usuly ilkinji derejeli dhmiyetlidir. Meydan
usuly Owrenilyan obyektin yasayys diizglininii 6zgerisi,
birndce faktorlaryn  obyekte tdsiri, tebigy gursawda
toparlanmalaryn, populasiyalaryn tisirini 6wrenmekde umumy
maglumat beryar. Kopleng meydan ekologiki usullar marsrut,
stasionar,caklayys hemde tejribe gérniiglere bolyarler.

Marsrut  usulynda kopleng belli bir janly
organizmlerin, ekologiki toparlaryn, fitosenozlaryn éwrenilyan
meydanda giirliigini bilmek {i¢in peydalanylyar. Bul usuly
esasyn usulyyetlerine goni gozeggilik etmek, synlamak, dlgeg
islerini, shemalary we kartalary diizmeklik degislidir.
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Stasionar usulyna hemiselik gozeggilik, olgeg islerini
gecirip durmaklygy talap edyan diie bir bellenilen obyektlere
mowsiimleyin, kopyyllyk, biryyllyk gozegeilikler usulyyetleri
degislidir. Bulardan basga stasionar usuly 6z i¢inde meydan we
laborator usulyetlerini jemleyar.

Eksperimental usul. Bu usul meydan usulyndan
tapawutlylykda organizmler emeli sertlerde dasky gursawda bar
bolan faktorlarda saklanylyar.Beyle etmek bilen organizmlere
faktorlaryf edyén tésirini anyk we takyk éwrenmek bolar.Yone
tejribe yoly bilen alynan maglumatlary meydan sertlerinde
barlamak hokmandyr.

Ekologiki barlag usullary amala asyrylanda belli-bir
ylmy mowzugyn istiinde islenilydr. YImy mowzuk ylmy-
barlag institut, ylmy yolbas¢y tarapyndan tassyk edilenden sonl
owrenilmége girisilydr. Ylmy isi tassyk edilenden sont ylmy
isgdr, va-da talyp esasy isi 0z ylmy mowzugy boyunca
edebiyatlar bilen tanysmakdan baslayar. Oz yasayan yerindiki
kitaphana baryp ylmy mowzugy boyunca kimlerin 611 nahili
ylmy isler edendiklerini anyklayar. Edilen, yazylan ylmy
islerin eyelerinin atlaryny, atasynyil atlaryny we isin gysgaca
mazmuny bilen tanys bolyar. Gerekli yerlerini 06ziine yazyp
alyar. Yazyp alanda ylmy isifi adyny, kitabyni ady, ¢ykarylan
yyly, sahypasy, haysy caphananyi c¢ykarandygyny, ylmy isi
kimin yazandygyny belldp alyar. Kitaphanadaky kitabyi
nomerini hem yazyp gorkezyir. Soni birden Owriilip sol
makala, ya-da kitap gerek bolsa tidzeden baryp almak yenil
diisyar.

Ylmy tema boyunca c¢ykarylan ylmy isler bilen
tanysandan son ediljek ylmy ya-da diplom isin meyilnamasy
diiziilydr. Meyilnama ylmy yolbasgcy bilen ara alnyp
maslahatlagylyar.

Eger-de ylmy tema haysydyr bir kérhana tarapyndan
sertnama boyunga yerine yetirilydn bolsa, onda sol ylmy isi
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yerine yetirmek {icin gertnama iki taraplayyn gol ¢ekilyar.
Sertnamada yerine yetirilmeli isler aydyn gorkezilyar. Mdohleti
bellenilydr. Ayma-ay edilmeli islerin atlary, ¢ykdajylary
gorkezilyér.

Ylmy tema belli bir sebite degisli bolsa ilki sol yeriii
hokmany suratda geologiki, paleogeografiki 6siis taryhy hakda
maglumat yygnanylyar. Bu taryhy  geologiki maglumat
landsaft taydan, fiziki geografik taydan baha berilende we
sebitlere bolende ordn zerur maglumat hasaplanyar. Islendik
yeri landsaft, tebigy taydan Owreneninde paleogeografiki
maglumat gerek bolyar. Galan kop sertler, hadysalar sebitii
Ostis taryhy bilen baglanysykly bolyar.

Meydan barlaglaryna gidilmdankd ylmy  mowzuga
degisli #hli edebiyatlar bilen tanys bolunyar. Owrenilyin
sebitinn paleogeografiyasy, geologik gurlusy, yerinin ustiinin
emele gelisi, klimat ayratynlyklary, yeriisti we yerasty
suwlary, toprak we Osiimlik Ortligi, haywanat diinyési hakda
gerekli maglumatlar  toplanylyar. Tebigy sertlerinin we
ayratynlyklarynyn kartalary hem jemlenilydr. Birndge fiziki
geografik usullaryn komegi sebitde dus geeljek tebigy yerli
toplumlaryn aracgdkleri is¢i karta gecirilydr. Kartada onyn
masstabyna baglylykda landsaft karta diiziilydr. Landsaft
kartada sebit boyunca we yerli toplumlaryn aragdkleri, landsaft
birlikler meydan barlaglara gidilménkda diiziilydn kartada
gorkezilyar. Boliinen landsaft birlikleri  landsaft taydan
rayonlasdyrmaklygyn  kanunlaryna we kanunalayyklaryna
gabat gelen yaly oniinden ol maglumatlar bilen onat tanys
bolyarlar. Landsaft taydan rayonlasdyrmaklygy taglymat
meselelerden basy ¢cykyan isgir amala asyryar. Oniinden, entek
meydan barlaglara baslanylmanka isci landsaft kartany tayyar
etmek zerur hasaplanylyar.

Meydan barlaglara tayyarlyk goriilyin dowiirde isci
landsaft karta tayyar edilydr. Kartada meydana gidilménka ahli
tebigy yerli toplumlar olaryn aracégi, igki ayratynlyklary,
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topraklaryn gorniigleri  sertli belgiler arkaly kartada
gorkezilyar. Bulardan bagsga ekologiki barlag meydan
sertlerinde gecirilende oOniinden bellenilen yerinn kllimatiki
ayratynlyklary, yerasty we yeriisti suwlarynn yerlesisi we
beyleki bar bolan maglumatlar 6wrenilyar.

Kartada bellenilen tebigy yerli toplumyn  tebigy
ayratynlyklary, sertli belgiler bilen kartada gorkezilse ony
okamak ansat bolyar. Meydana gidilménkd owrenilyin sebite
degisli ahli tebigy yerli toplumlar kartada gorkezilyar. Landsaft
basgancaklar arkaly olaryn haysy landsaft sebitara
birlesmelere degislidigi anyklanylyar.

Tebigy vyerli toplumlaryin (fasiya, urogise landsaft,
okrug, kici oblast, oblast, yurt) birlikleri ylmy edebiyatlaryn
komegi bilen meydana barlag islerine gidilminkd diiziilip
tayyar edilydr. Ony tayyarlamak iicin ylmy-taglymat igleri kop
okamaly bolyar. Sol 6niindn diizliip goylan landsaft kartalarda
sebitara landsaft birlikler  gorkezilydr. Icki kici landsaft
birlikler, olaryn anyk aracékleri meydan barlag  isleri
gegcirilende anyklanylyar.

Landsaft taydan kartalasdyrmak ii¢in haysyda bolsa bir
sebit alynyar. Mysal {i¢cin “Merkezi Garagum” ¢oli. Merkezi
Garagumyn ilki emele gelisi bilen tanys bolmaly. Onun isti
kaynozoy dowrliniii jynslaryndan duryar. Das toweregi bilen
deniesdirende peslik yer. Gyzylgum ¢dli bilen deniesdireniiide
emele gelisi boyunca tapawutlanyar. Garagum ¢oli
Amyderyanyn ¢okiindilerinden, Gyzylgum bolsa Syrderyanyn
cokiindilerinden ybarat.

Iki ¢ol bir yurdy “Turany” emele getiryédrler. Landsaft
taydan  rayonlagdyrmak  iicin  bizin sertlerimizde
A.G.Isagenkonyn (1965) isini ulanmak maksada layyk bolyar.
Onyii bu ylmy isinde Yer Viiziinde islendik yer iki hatarly
ulgama gulluk edyédr. Birinjiden zonallyk hadysa, ikinjiden
azonallyk hadysa.
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Azonallyk hadysa onun yerinn yiizinde bolanlygy ii¢in
ol yer yerin geologik, paleogeografik gurlusyna bagly.
Zonallyk yagday bolsa, ol yer hagan emele gelen hem bolsa
yerlesen tebigy zonasyna bagly. Sebdbi ol yerde zonal
hadysalar hokiim siiryér.

Seylelikde Garagum ¢o6li zonallyk yagdayda ¢oller
zonasynda, azonallyk yagdayda pesligi, diizliigi emele getiryar.
Diymek Garagum ¢o6li iki hatarlayyn rayonlasdyrmak boyunca
Garagum prowinsiyasyny emele getirydr. Eger-de uly bir
giden diizliikk bir zonanynn ¢édginde yerlesen bolsa, onda ol
prowinsiyany emele getiryar. Coller zonasy iki sany kici
zonadan ( demirgazyk we giinorta) duryar. Prowinsiyanyn bir
bolegi zonanyn kigi boleginde yerlesydn bolsa ona kigi
prowinsiya (podprowinsiya) diyilydr. Diymek  Garagum
colinin ¢dginde iki sany ki¢i  Demirgazyk we Giinorta
Garagum prowinsiyalary yerlesyérler.

Landsaft taydan karta diizilende prowinsiyalary,
okruglary, landsaftlary we ki¢i morfologiki birlikleri bolyérler.
Her bir landsaft birligin boliinisinin 6ziinifl diizgiini bar.

Meydan barlaglary ge¢irmezden landsaft kartada
morfologik birlikleri takyk bolmek miimkin déil. Sonui {i¢in
hokmany suratda meydan barlaglary ge¢irmeli bolyar. Meydan
barlaglara gitmeklik edilyéin isint mogberine bagly. Edilmeli ise
talabyn néhilidigine bagly. Eger meydan isi uly masstabda
gecirilmeli bolsa kopp wagty talap edyr.

Meydan isi amala agyrmak iicin ony 1ii¢ sany dowre
bolyérler. Birinjisi tayyarlyk dowri. Ol dowiirde meydana
dkidiljek adamlaryn, gerekli zatlaryn atlary takyklanylyar.
Meydanda geciriljek islerin meyilnamasy diiziilydr. Ona
tayyarlanys dowri diyilydr. Sofira meydan barlaglar dowri,
sofira meydan barlaglardan soniky dowiir, yagny yygnalyp
getirilen maglumatlary tertibe salmak, olara yazgy berilydn
dowri. Seylelikde ii¢ sany dowri 6z igine alyar.
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§ 4.Tayyarlanys dowri (meydana gidilméanké is yerinde
edilmeli isler).

Barlag islerini ge¢irmidge meydana gidilménka,
tayyarlyk islerini  amala asyrmaly. Birinjiden meydana
gidilménka ndme iicin gidilyéndigi belli edilmeli. Ylmy is hem
belli bir ugur, mowzuk boyunca amala asyrylyar. tema, ya-da
isit maksady c¢oziilenden son tayyarlyk islerine girisilyar.

Tayyarlyk islerini ilki edilmeli islerin maksatnamasyny
diizmekden baglamaly. Sornira meyilnamasyny yazmaly. YImy
isin mowzugy 1-3 yyllyk edilip berilse adam sanyna gord
edilmeli islerin maksatnamasy aylar, c¢iryekler, yarym yyl we
vyl boyunca diiziilyér. Sol sofira meyilnama bolyar. Eger ylmy
mowzuk ylmy-barlag institutda yerine yetirilydn bolsa, onda
isgdrlerin ukybyna, ylmy derejesine gord ylmy isini mazmunyna
gord yazylmaly bdliimlerin atlary 6iitinden maslahatlagylyar.
Her bir iggire mowzugyn bdliimleri paylanyp berilenden son
edilmeli isler ara alnyp maslahatlagylyar.

Yerine Vetirilyin ylmy mowzuga gord meydan isleri goz
ontine tutulyar. Ylmy temanyn yagdayyna gérd hacan meydana
gidilmelidigi hakynda ylalagylyar. Sofira meydana gidiljek
wagty belli edilenden son masyn  yagdayyny giirlesipp
goymaly. Haysy kédrhanadan magyn alynjak bolsa, 6niiinden ol
edaralaryn baslygyna hat tayyarlap meseldni ¢oziip goymaly.

Ylmy temanyn belli edilenden sofira ony  yerine
yetirmekligin maksatnamasy we meyilnamasy tayyar edilyér.
Maksatnamada ylmy is tassyk edilen giinlinden baglap té
hasabat tabsyrylyanca edilmeli isler bellenilyir. Meyilnamada
bolsa maksatnamadaky isleri kimleriii yerine yetirmelidigi
we hacana yetirmelidigi, yagny mohleti gorkezilyédr. Somira
meydan isleri  bilen baglanysykly guramacgylyk islerin
sanawyna seredilydar. Meydana gidilménka tayyar edilmeli
zatlar: meydanda ulanyljak zatlaryn sanawy agyk yazylmaly.
Meydana #kidiljek zatlary tayyarlamaga girisilydr. Meydana
akidiljek zatlar kopiisi ylmy-barlag institutyn 6ziinde bolyar.

23



Yok zatlary her kim &yiinden almaly. Meydanda sol zatlara
matarlik ¢cekmelidal.

Tayyarlanys dowriinde aero, kosmiki suratlary we
beyleki meydanda gerekli kartografik maglumatlary
tayyarlamaga girismeli. Yazylmaly hasabatyii meyilnamasy
diizlenden son edebiyat we arhiw maglumatlary yygnamaly.
Owreniljek yere degisli ¢ykarylan, yazylan ylmy isler bilen
tanys bolup gerekli yerlerini yazyp almaly. Ahli maglumatlary
yygnap bolandan soit ylmy mowzugyn vyolbasgysy ol
maglumatlary okap tanysyar we 0z isgérlerine haysy birini
ulanyp  boljakdygy = barada maslahat berydr. Meydana
gidilydn¢d wagt bolsa hasabatyn kdbir bdliimlerini yazmaga
girismeli. Meydanda ulanyljak isc¢i kartalary tayyarlamaly.
Kartalar 100 ya-da 1:200 000 — lik masstabda bolmaly.
Meydana gidilmezden 6n kartada baryljak yerler, edilmeli
isler ontinden maslahatlagylyar. Edebiyatlarda ediljek
bolunyan islerin kébiri 6n edilen bolsa onda ony gaytalap
etmeli we denesdirip belli bir netije ¢ykarmak iicin gowy
bolyar. Is¢i kartada 6wreniljek meydancalary, olarda gazyljak
cukurlary (toprak almak ii¢in), gegiriljek profillerin ugruny
oniinden belldp goymaly.

Owrenilyin Verifi (sebitifl) caklama landsaft kartasyny
cyzyp tayyarlamaly. Onyi ndhili tayyarlanylyandygyny onki
mowzuklarda yatladypdyk. Otiinden is¢i kartada bellenilen
nokatlaryn sanyna gord meydanda yazgy berer yaly kagyzlaryn
nusgasyny Oniinden tayyarlamany yatdan c¢ykarmaly dal.
Nusgada meydanda owreniljek nokatlarda nidme zatlara yazgy
berilmelidigini sol  nusga kagyzlarda bellenilydr. Seyle
edilende meydanda ediljek isler yatdan ¢ykmazlygy ii¢in gowy
bolyar.

§5. Meydan dowri.

Meydan barlaglarynyn gegciriljek yerini saylamak isi
meydana gidilménka is¢i landsaft kartada amala agyrylyar. Bu
meseldni meydana goysani, meydana 6n ordan belent
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bolaymasan, yer Ortliginiii nirede, néhilirdk {iytgeyandigini
bilip bolmayar. Sonun tigin entek meydana  gidilménka
baryljak yerin  geologik, geomorfologik gurlusy, toprak,
Ostimlik ortiigi topografik kartalar boyunca gowy oOwrenilyar.
Solarynn sasynda meydan barlaglaryny amatly we yazgy
berilydn yere héasiyetli nokaolarda gecirilse maksada layyk
bolyar.

Meydana gidilminkd meydana gidydn ylmy isgérleri
edilmeeli iglerin is meyilnamasy bilen tanys edilydr. Sol is
meyilnamada hepeleyin, ayyn dowamynda edilmeli islerini
tabsyrygyny alyarlar. Meydana barylandan son agzybir bolup
sol meyilnamada  gorkezilen meseleler boyunca islenilip
baslanylyar. Meyilnamada, 6n belleysimiz yaly, her giinki,
hepde-de, ayda edilmeli islere yetismek {i¢in jan etmeli. Eger
isler gowy yerine yetirilse hepde-de bir giin, meydanda isldn
isgirlere dyng¢ gilini berilydr. Dyn¢ alynyan giini meydan
barlaglaryin yolbascysy edilen isleri yerine yetiren isgérler
bilen seljermeelidirler. Eger-de yatdan g¢ykarylan meseleler
bolsa ony 6z yerinde diizedip bolyar.

Gozeggilik ediljek nokatlar diirli-diirli bolar. Sebabi
tebigaty birmenizes yerler bir diiriilan yerde Owrenilyar we
yazgy berilydr. Sebdbi, entek meydana gidilménka isci kartada
tebigy ayratynlyklary diirli bolan yerlerde barlag islerini
gecirmek maksat edilyér.

Gozegeilik  edilydn  nokatlarda ylmy mowzugyn
maksadyna gord isler edilydr. Meydan barlaglary gegirilyan
yerde, nokatda ilki éwrenilmeli meselelerinn biri, yer {stiinin
gurlusy. Ona geografiki yazgy berilydr. Topografik karta
(1:100 000) gora yer uistiinin gurlusynyn absolyut we otnositel
beyikligini kesgitlemek. Cégelik yerlerin  yatysynyn
gorniiglerini kesgitlemek we is¢i kartada olaryn aragéklerini
anyklamak zerur. Cégelerin gOrntglerinin  emele gelis
ayratynlyklary bar. Olaryin hésiyetli yerinden, iki-ii¢
gorntiglerinin ~ iistlinden kesip profil gecirmeli. Profilin
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gecirilydn yerinin iki gapdalyndan 10-20 metr aralygyn
yazgysyny berip bolsa profilinn ugrynyn kartasyny berip bolyar.
Kartada landsaft birlikleri gorkezmeli. Olary karta gecirmeli.
Profil ¢ekilyan yerinden topragyn iiytgeyéan boleklerinde g¢ukur
gazyp toprak ortiigine hésiyetnama yazmaly we laboratoriyada
barlag yaly kig¢ijek haltajyklara salyp toprak alyp gaytmaly.
Toprak c¢ukuryn cunlugyny 2-2,5 metr etmeli we iiytgeyan
gatlaklardan haltajyklara toprak almaly. Topragyin mehaniki
diiziimini, duzlulyk derejesini meydanda kesgitldp bolyar. Uns
berip meydanda kesgitlenen toprak laboratoriyanyn beryéin
maglumatlaryna gabat gelyir. Profil gegcirilende Ostimliklere
yazgy bermini unutmaly dédl. Bu yagdayda yorite oniinden
tayyarlanan kagyzda Osiimlikleriii atlary, beyikliginifi, ininin,
sahalarynyn  géwrliminin  meydany, Ori  meydanynyn
hasyllylygyny hem kesgitleyénbolyar. Osiimliklerifi cep bilen
her gektarda négerdk diiyip bardygyny kesgitldp bolsa has
gowy. Nitanys Ostimlikler bar bolsa olary kagyzyn arasyna
salyp guradyp alyp gaytmaly. Eger golayda ¢opan gussa gussa
gorkezip adyny soramaly. Sol 6siimligi mal iyip bilyénini,
bilmeyénini soramaly.

Dermanlyk hésiyetinii barlygyny hem soraymaly. Profil
gecirilydnkd haywanat diinydsine hem iins bermeli. Cégelik
yerlerde esasan gemriji haywanlary yatdan c¢ykarmaly dél.
Olaryn nédge hininin bardygyny 10 ineddrdiil metr yerde
hasaplap gektaryny ¢ykaryp bolyar. Sebébi olar 6siimlik Ortlige
uly zyyan beryirler.

Meydanda barlag gidydn wagty, barlagyn baslygy
masyny siirliji bilen birmenizes yeriistli yerleri (urogiseleri)
karta gecirmek licin meydana aylanyp syn etmeli we olaryn
aracdklerini kartada beyan etmeli. Eger hésiyetli gosmaca
nokatlar yiize g¢ykarylsa toprak, Osiimlik diinyési liytgese ol
yerde hem gosmaca barlag isgleri gurnap bolyar.

Meydanda barlag isleri gecirilydn wagtlary esaasy iinsi
barlag gecirilydn yerleri 0zlesdirmeklige bermeli. Eger sol
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yerler  Ozlesdirilende  tebigatynda  ndhili  liytgesmeler
boljakdygyny c¢aklama esasynda gz oOniine getirip yazgy
bermeli.

I11. Hakyky ylmy gozlegleriii usullary

§6. Empiriki bilimler

Ylmy bilim, akyl yetirilisifi birndce derejelerine eye
bolyan, Ozara tapawutlanyan derejelerin ulgamy hokmiinde
cykys edyidr. Alnan bilimifi predmetine, hésiyetine, gorniisine,
usulyna baglylykda, akyl vetirilisin empiriki we nazary
derejelerini saylayarlar. Olaryn her birisi belli bir wezipeleri
yerine yetiryar we gozleglerii yorite usullaryna eye bolyar.
Derejelere 0zara baglasan, sol bir wagtda akyl yetirilis
doredijiligin yorite gorntigleri gabat gelydrler: empiriki we
nazary barlaglar. Ylmy akyl yetirilisii empiriki we nazary
derejelerini saylap, hizirki zaman gbézegci Oziine asakdakylar
barada hasabat berydr: eger-de adaty akyl yetirilisinde hukukly
duygur we rasional derejeleri tapawutlandyrsak, onda ylmy
gozlegde barlaglaryn empiriki derejesi duygur bilimi bilen
caklenmeyir, nazary bilim arassa rasionallyk hokmiinde ¢ykys
etmeydr. Synlamalaryfl iisti bilen alnan ilki bagsdaky empiriki
bilimler, ylmy diisiinjelerifi ulanylmagy bilen bellenilyérler.

Nazary bilim seyle hem arassa rasionallyk hokmiinde
cykys etmeydr. Nazaryyet gurlanda aydyn pikirler ulanylyarlar,
olar duygur kabul edilisifi esasy bolup duryar. Seylelik bilen
aytmak bolyar, empiriki gozlegifi basynda belli bir kanundaky
alamatlaryi. we baglansyklaryil arasynda baglamalaryn yiize
¢ykarylmagy miimkin. Yone eger-de empiriki dereje dine dasky
yize ¢ykmagyny kabul edip bilydn bolsa, onda nazary
gbozlenydn obyektii 6zen baglansyklarynyfi diisiindirilisne
yetyar.

Empiriki_bilimler — synlamada gozegginii hakykat
bilen gatnagygynyn netijesi. Empiriki derejede dine

27



hadysalarynn yygnanmagy bolup ge¢min, eysem olaryn
ulgamlasdyrmagy, synplara boliinilsi bolup ge¢ydr, bu bolsa
empiriki  diizgiinleri we kanunlary ylize ¢ykarmaga
mimkingilik berydr, bular synlanyan alamatlara &wriilyérler.
Bu derejede gozlenydn obyekt dasky baglansyklarda we
alamatlarda gorkezilydr. Ylmy bilimin ¢ylsyrymlylygy, onda
akyl yetirilisiii dine derejeleriii we usullaryn barlygy bilen dil-
de, eysem gorniislerifi barlygy bilen, olarda bilim bellenilyir
we Osydr. Ylmy akyl yetirilisifi esasy gorniisleri hokmiinde
alamatlar, meseleler, pikirler we nazaryyetler ¢ykys edyérler.
Olaryfi maksady — belli bir oyekt 6wrenilende we barlananda
hadysanyn tizliginiii agylysy. Hakykatlaryfi bellenilsi hakyky
ylmy gozleg;erii istlinliginii zerur serti bolup duryar.
Nazaryyeti gurmak {icin hakykatlar anyk bellenilen,
ulgamlagdyrylan bolmaly. Nukday nazar — bu goz oOiiline
getirilydn bilim, ol dhtimallyk hésiyetini goterydr we barlagy
talap edydr. Eger-de barlagyn dowamynda nukday nazaryi
mazmuny empiriki maglumatlar ylalagylmayan bolsa, onda ol
kabul edilmeyir. Eger-de nukday nazar tassyklanyan bolsa,
onda ol barada dhtimallygyfi derejesi barada aytmak bolyar.
Barlagyn netijesinde we subudynda belli bir nukday nazarlar
nazaryyetler  bolyarlar, beylekiler anyklanylyarlar we
takyklanyarlar, tgiinjiler bolsa ayrylyarlar, eger-de olaryii
barlagy otrisatel netijdni berydn bolsa. Nukday nazaryi
hakykatlygynyn bahasy, diirli gorniisdéki tejribe bolup duryar.
Ylmy nazaryyet — bilimlerii umumylasdyrylan
ulgamy, ol obyektiw hakykatynyfi belli bir ugurynda diizgiinli
we Ozen baglansyklaryfi biitewi sekilini beryén, bilimlerii
umumylasdyrylan ulgamy. Nazaryyetin esasy meselesi-
empiriki hakykatlaryfi @hli kopliiligini ulgamlasdyrmak we
diistindirmek. Nazaryyetleri beyan etme, ylmy we deduktiw
yaly bolyarler. Beyan etme nazaryyetlerde gozegciler empiriki
maglumatlaryii esasynda umumy kanunlaryny jemleyérler.
Beyan etme nazaryyetler logiki seljermdni we subutnamalaryfi
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anyklylygyny goz 6iiline tutmayarlar (I. Pawlowydi fiziologiki
nazaryyeti we baggalar). Ylmy nazaryyetlerde, hakyky obyektif
ornuny tutyan, modeli guryarlar. Nazaryyetii netijeleri
barlagyn {isti bilen seljerilyérler (fiziki nazaryyetler we basg.).
deduktiw nazaryyetlerde yorite gorniisindiki dil tayyarlanylan,
onun &hli disiinjeleri tdzeden islenilyérler. Olardan 1-njisi
Yewklidyi “Baslangyclary” (esasy aksioma kesgitlenen, sonar
ofia, aksiomadan logiki ¢ykarylan diizglinler gosulan we dhli
subutnamalarm nbu esasda getirilen).

Ylmy nazaryyetii esasy elementler hokmiinde
diizglinler we kanunlar bolup c¢ykys nedyirler. Diizgiinler
nazaryyetii umumy we wajyp tassyklanmalary hokmiinde 6ie
¢ykyarlar. Nazaryyetde diizgiinler, nazaryyetii esasyny diizyén,
baslangy¢ dayanglaryfi ornuny tutyarlar. Oz gezeginde her bir
diizglinin mazmuny kanunlaryfi komegi bilen agylyar. Olar
diizglinleri anyklayarlar, olaryfi hereketinii mehanizmini,
baglansygyii logikasyny, olardan gelip ¢ykyan netijeleri
acyarlar. Kanunlar, owrenilydn alamatlaryfi, obyektlerii we
hadysalaryn ~ umumy  baglansyklaryny  agyan, nazary
tassyklanmalaryn gorniisinde ¢ykys edyérler. Diizgiinler we
kanunlar beyan edilende gozlegci, kopsanly, biri-birine menzes
bolmadyk hakykatlaryfi afiyrsynda gozlenydn obyektlerii we
alamatlaryfi hésiyetlerinifi dhmiyetli hdsiyetnamalaryny group
bilmeyir. Bu c¢ylsyrymlylyk asakdakylardan duryar: goni
synlamada gozlenydn obyektin O6zen héasiyetnamalaryny
bellemek kyn bolyar. Sonuf ii¢in akyl yetirilisifi empiriki
derejesinden nazary derejesine ge¢mek bolmayar. Nazaryyet
tejribdnii  gos-goni umumylagdyrmagynyl usuly bilen
gurulmayar, sonufl iicin indiki &dim hdokmiinde meselédnii
beyan edilisi bolup duryar. Ol bilimii gorniisi yaly
kesgitlenyar, munuil mazmuny — akyl yetirilen sorag, ofia jogap
etmek {i¢in bar bolan bilimler yeterlik bolmayar. Meselelerifi
gozlegi, beyan edilisi we c¢oziilisi ylmy doredijiligin esasy
hyisiyetleri 6z gezeginde, diislindirip bolmayan hakykatlara
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akyl yetirilende meselédnifi barlygy, seljerme, nazary we logiki
tassyklanmagyny talap edyén, ofilirti netijini yzy bilen alyp
gaydyar. Dasky toweregine akyl yetirmegifi hadysasy, adamyn
tejribe  doredijiliginii = dowamynda yiize c¢ykyan, diirli
gorniisdidki meselelerini ¢oziilisi bolup duryar. Bu meseleler
yorite usullaryfi ulanylmagynyi iisti bilen ¢oziilyérler.

Ylmyi usullary — hakykata tejribe we nazary akyl
yetirmegifi operasiyalarynyfi we usullaryfi umumylygy.

Goleglerin usullary adamyfi doredijiligini
giiyclendiryirler, ony doredijiligi guramagyfi ifi rasional
usullary bilen {ipjiin edyédrler. A. P. Sadohin, ylmy usullaryii
boliinilsinde, akyly yetirilisii derejelerinin  saylanylsyndan
basga, usuly ulanmagyn derejesini goz oiiline tutyar we ylmy
akyl yetirilisin umumy, yorite we sahsy usullaryny saylayar.
Saylanan  usullar, kopleng, gozlegini  dowamynda
sazlasdyrylyarlar we ulanylyarlar.

Akyly yetirmagiii umumy usullary islendik dersine
degisli bolyarlar we akyly yetirmegiii hadysasynyfi &hli
ddimlerini birlesdirmédge miimkingilik beryérler. Bu usullar
gozlegleriii islendik welayatynda ulanylyarlar we gozlenyin
obyektlerifi baglansyklaryny we alamatlaryny yiize ¢ykarmaga
miimkingilik berydrler. Ylmyf taryhynda gozleggiler bular yaly
usullaryna, metafiziki we dialektiki usullaryny degisli edyarler.
Akyly yetirmegiii sahsy usullary — bu, ylmyd ayratyn
pudagynda ulanylyan usullar. Hakyky bilimin diirli usullary
(fizika, himiya, biologiya, ekologiya we s.m.) akyly yetirmegifi
umumy dialektiki usullaryna goérd sahsy bolup duryarlar.
Kéawagt sahsy usullar, hakyky bilimlerifi doreyis pudaklarynyfi
cikleriniii dagynda ulanylyp bilnerler. Mysal {¢in, fiziki we
himiki usullar astronomiyada, biologiyada, ekologiyada
ulanylyarlar. Kopleng gozeggiler, Ozara baglansykly sahsy
usullaryfi  toplumyny bir predmetini  6wrenilmegi iigin
ulanylyarlar. Mysal ii¢in, ekologiya birwaqgtda fizikanyn,
matematikanyfi, himiyanyfi we biologiyanyfi usullaryny
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ulanyar. Yorite usullar G&wrenilyin obyektiii belli bir
alamatlaryny barlayarlar. Sahsy usullar yorite usullar bilen
bagly bolyarlar. Obyektin alamatlary empiriki we nazary
derejelerinde yiize ¢ykyp bilerler we uniwersal bolup bilyarler.

§7.Yorite empiriki usullar.

Yorite empiriki usullaryii i¢inde synlamany, 6lgeméni
we barlagy saylayarlar.

Synlama, hakykatyn predmetlerinin ugrukdyrylan
Kabul edis prosesi, obyektlerii we alamatlaryn duygur
sekillendirilmegi hokmiinde ¢ykys edyir, bu sekillendirménifi
dowamynda adam dasky towerek barada ilkinji habary alyar.
Sonufi ii¢in barlag synlamadan baslanyar we ondan sonar
gozegciler beyleki usullaryna gecyédrler. Synlamalar belli bir
nazaryyet bilen bagly bolmayarlar, yone synlamanyfi maksady
elmydama meseleli yagdayy bilen bagly bolyar. Synalma,
gozlegin meyilnamasynyii barlagyny, seljermeden barlagdan
gecydn nukday nazarynyn bolmagyny goz ofiline tutyar. Goni
barlagy gecirip bolmayan yagdayynda synlamalar ulanylyarlar
(wulkanologiya, kosmologiya). Netijeler, dwrenilydn obyektifi
owrenilme alamatlaryny belleyin, beyannamada gorkezilyirler.
Beyannama doly, takyk we obyektiw bolmaly. Synlamanyfi
netijelerinii  beyanlary ylmyn empiriki bazisini diizyérler,
olaryil esasynda empiriki umumylagsdyrmalar, ulgamlasdyrma
we boliinme doredilyarler.

Olcenilme — bu Yorite tehniki gurluglaryfl komegi
bilen obyektifi hdsiyetlerinifi ya-da owrenilydn taraplaryfi san
hésiyetnamalarynyi kesgitleniligi.

Gozlegde olceme birlikleri dhmiyetli bolyarlar, olar
bilen alnan maglumatlar defiesdirilyérler.

Barlag — synlama bilen defiesdirilende emperiki akyl
yetirilisin =~ has  ¢ylsyrymly  usuly. Ol  godzlegginid,
gyzyklandyryan obyektine gord, ugrukdyrylan we berk
sazlanylan tdsiri hokmiinde ¢ykys edydr. Barlag gozleginifi
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dowamynda alym hadysalaryn hakyky yorelgesine giryr,
g6zleg obyektini 6zgerdyar. Barlagyn ayratynlygy — ol obyekti
ya-da hadysany arassa gorniisde gormége miimkingilik beryér.
Bu dasky alamatlaryfi gegirmeyén tisiri zerarly bolup gecyar.
Barlagcy gerekli hakykatlary gerek bolmayanlardan bolyar we
yagdayy afisatlasdyryar. Bu afisatlasdyrma alamatlaryfi we
hadysalaryii 6zeninifi guii manysynyn diisiinilmegine yol agyar
we bu barlag iicin kébir dhmiyetli ululyklary we alamatlary
sazlamaga miimkingilik doredyar. Hézirki zaman barlagy ii¢in
asakdaky ayratynlyklar  hésiyetli  bolyarlar:  barlagyfi
tayyarlayys ddiminde nazaryyetin ornunyi ulalmagy; tehniki
serisdelerin ¢ylsyrymlylygy; barlagyfi ululygy. Barlagyfi esasy
meselesi — fundamental we amaly manylara eye bolan, nukday
nazarlaryfi we nazaryyetleriii netijeleriniii barlagyndan duryar.
Barlag isinde, gozleg obyektine isjen tdsirinde emeli, kébir
hisiyetler saylanylyarlar, olar hakyky yorite doredilen sertlerde
owrenilmegifi predmeti bolup duryarlar. Hakyky ylmy barlagyfi
dowamynda go6zleg obyektii fiziki modelirlemesini Yerine
yetirydrler we ol Ui¢in diirli dolandyrylyan sertleri doredyarler.
S. H. Karpenkow barlag serisdeleri mazmuny boyunga
asakdaky ulgamlara bolyar:

» gozleg obyekti berlen hésiyetleri bilen 6z icinde
saklayan ullgam;

* gozleg obyektine tisiri iipjiin edyin ulgam;

* dlgeyji ulgam.

S.  H. Karpenkow gorkezyir, goylan meseld
baglylykda alnan ulgamlar diirli orunlary tutyyyarlar. Mysal
licin, maddanyn magnit hésiyetleri kesgitlenende barlagyfi
netijeleri kop yagdaylarda abzallaryi duyujylygyna bagly
bolyyarlar. Sol bir wagtda maddanyfi hésiyetlerinii barlagynda,
nebigatda adaty sertlerde dus gelmeyén, pes temperaturada,
barlag serigdelerifl dhli ulgamlary d&hmiyetli bolyarlar.

Islendik hakyky ylmy barlagda asakdaky &dimleri
saylayarlar:
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* tayyarlayys ddimi;

* barlag maglumatlaryfi yygnama adimi;

* netijelerin iistiinde islemegin ddimi.

Tayyarlama &dimi barlagyfi nazary esasy, onuil
meyillesdirmagi, gozleg obyektinifi nusgasynyi tayyarlanylsy,
gozleglerin sertlerinin  we tehniki serisdelerinin saylawy
hokmiinde ¢ykys edyiar. Gowy tayyarlanan barlag gorunda
alnan netijeler c¢ylsyrymly matematiki islenilsine afisat
goyberilyédrler. Barlagynl netijelerinii  seljermesi  gozleg
obyektin alamatlaryny kesgitlemége, nukday nazar bilen alnan
netijeleri defiesdirmdge miimkingilik beryérler, bu gutarnykly
gozleg netijelerii  anyklygynyn derejesi we dogrulygy
kesgitlenende dhmiyetli bolyar.

Barlagyn alnan netijelerifi anyklygyny
yokarlandyrmak {i¢in gerek bolyarlar:

* 0lcemelerin kopsanly gaytalanmaklygy;

* tehniki serigdeleriii we abzallaryn kdmillesdirilmegi;

* gozleg obyektine tdsir edydn alamatlaryfi berk bellige
alnysy;

+ gozleg obyektii uguryny goz Ofiline tutmagy
miimkingilik beryén barlagyfi anyk meyillesdirilmegi.

Yimy akyl Yetirilisii nazary usullarynyii iginde
abstragirleme we idealizasiya hadysalary saylayarlar.
Abstragirleme  we  idealizasiya  hadysalarynda,  &hli
nazaryyetlerde ulanylyan, diislinjeler we kesgitlemeler
doredilydrler. Diisiinjeler gozlegii umumylasdyrylmagynda
doreyin, alamatlaryn dhmiyetli tarapynyn gorkezyirler. Sonda
obyektden ya-da hadysadan difie onuii kébir tarapy saylanylyar.
Seylelik  bilen, “temperatura”  diislinjesine  operasiya
kesgitlemesi berlip bilner (termometriii belli bir skalasynda
jisimii  gyzmagynyfi derejesinifi  gorkezijisi), molekulyar-
kinetiki teoriyasynyil yagdaylaryndan bolsa — bu, jisimi
diizydn, boleklerin hereketinin orta kinetiki energiyasyna
proporsional ululyk. Abstragirleme — Owrenilydn obyektif,
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dhmiyetsiz hasaplanylyan hésiyetlerden, gatnasyklardan we
baglansyklardan pikirleyin yiiz 6wiirme. Nokadyfi, goni
cyzygyn, toweregi, tekizligii modelleri solar yaly.
Abstragirleme  hadysanynn  netijesi  abstraksiya  diyip
atlandyrylyar. Hakyky obyektler belli bir meselelerde bular
yaly abstraksiyalar ¢alsyrylyp bilnerler (Yeri Giiniifi dasyndaky
hereketinde maddy nokady diyip hasaplamak bolyar, yone onuii
istiinddki hereketi boyunga ony beyle hasaplamak bolmayar).

Idealizasiya — belli bir ayratyn hisiyetdéki, hyyalda
gurlan obyektif, alnan nazaryyeti licin dhmiyetli hésiyetinifi
hyyaldaky saylanylsynyfi operasiyasy. Netijede ideal obyekt
difie bu &siyete eye bolyar. Ylym hakykatda umumy diizgiinleri
saylayar, olar &hmiyetli bolyarlar we diirli predmetlerde
gaytalanyarlar, onufi licin hakyky obyektlerden yiiz dwiirmeli
bolyar. Seyle yagdayda “atom”, “kdpgiilik”, “absolute gora
jisim”, “ideal gaz”, “tutuslayyn towerek” diisiinjeleri
doreyarler.seyle yagdayda alnan ideal obyektler hakykatda yok
bolyarlar, sebébi tebigatda, bir hésiyetli predmetler we atomlar
bolup bilmeyirler. Nazaryyet ulanylanda alnan we ulanan ideal
we abstract modelleri hakykat bilen defiesdirmek gerek bolyar.
Sonuil {icin abstraksiyalaryf alnan nazaryyeti bilen layyklykda,
saylawy we geljekki yok edilmegi ahmiyetli bolyarlar.

§8. Yorite uniwersal gozleg usullary.

Yorite uniwersal gozleg usullarynyii i¢inde seljerme,
sintez, defiesdirme, boliinme, mefizedilme saylanylyarlar.
Hakyky ylmy akyl yetirilisinn hadysasy seyle yerine yetirilyar,
ilki bilen biz Owrenilydn obyektin icki gurlusynyi aydyi
sekilini owrenmeli. Onufl Owrenilmegi ligin bir dwrenilyin
obyektleri bolmeli.

Seljerme - barlagyi baslangy¢ derejeleriniii  biri,
hacanda obyektin biitewi beyanyndan onufi gurlusyna,
diiziimine, alamatlaryna we hisiyetlerine gegyarler. Seljerme —
ylmy akyl yetirilisin usuly, onufi esasynda obyektiii diiziiji
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boleklerine hyyaly bdoliinmegi we Dboleklerii  ayratyn
owrenilmegi vatyr. Obyektifi diiziiji elementlerini saylap,
obyektin Ozenini anyklamak bolmayar. Haganda barlanyan
obyektifi sahsylyklary seljerme usuly bilen 6wrenilende, obyekt
sintez bilen doldurylyar.

Sintez - ylmy akyl yetirilisin usuly, onufl esasynda
seljerme bilen saylanylan elementlerin birlesmegi yatyr. Sintez
blitewinin gurulmagynyn usuly yaly ofie c¢ykmayar, ol
seljerménifl listi bilen alnan yeke-tdk bilimlerii gorniisinde
biitewinii usuly yaly ¢ykys edydr. Ol ulgamda her bir
elementifi ornuny we yerini gorkezyar, olaryfi beyleki diiziiji
bolekleri bilen baglangygyny. Seljerme, bolekleri biri-birinden
tapawutlandyryan yoritdni belleyar, sintez — obyektifi analitiki
saylanan we Owrenilen ayratynlyklaryny umumylasdyryar.
Seljerme we sintez 0z baslangyjyny adamyf tejribe
doredijiliginde alyp gaydyarlar. Adam tejribe boliinilgifi
esasynda pikirde seljermegi we sintezirlemegi 6wrendi; obyekt
bilen tejribe hereketleri bolup gegende, obyektifi bolsunyi
istiinde piker etmegi. Seljerme we sintez akyl vyetirilisifi
analitiki-sintetiki uusulynyf diiziijileri bolup duryarlar.

Obyektlerifi gorkezijileril ya-da alamatlaryfi barlanyan
hisiyetleri san taydan defiesdirilende, defiesdirme usuly barada
aydylyar. Defiesdirme - akyl Vetirilisifi usuly, ol Gwrenilyin
obyektlerin  mefizesligini we tapawudyny  bellemédge
miimkingilik berydr. Defiesdirme kopsanly hakyky ylmy
Olgemelerii esasynda yatyr, olar islendik seljermelerii
iizniiksiz bolegini diizydrler. Obyektleri 6zara defiesdirip, adam
olary dogry tanamaga we dasky towerekde dogry ugury
kesgitlemdge, towerege maksatly tdsir etmige miimkingilik
berydar. Birmefizes we 0Ozeni boyunga golay obyektler
defiesdirilende, defiesdirme dhmiyetli bolyar. Defiesdirme usuly
barlanyan obyektlerifi tapawutlaryny saylayar we islendik
Olcemelerifi esasyny diizyar.
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Boliinme - ylmy akyl yetirilisifi usuly, ol dhmiyetli
alamatlarda biri-birine mefizeydn  obyektleri bir synpa
birlesdirydr. Bolinme yygnalan diirli materially synplaryi,
gorniiglerin uly bolmadyk sanyna getirmdge we seljerméni
baslangyc birliklerini yiize ¢ykarmaga, durumly alamatlary we
gatnasyklary tapmaga miimkingilik beryar. Esasan, boliinmeler
hakyky dillerde, shemalarda we tablisalarda tekstlerifi
gorniisinde gorkezilyirler.

Meinzedilme - akyl yetirilisii usuly, sonda, belli bir
obyekte seredilende alnan bilimifi, mefizes, yone az wrenilen
obyektine gegirilisi bolup gec¢ydr. Mefizedilméniii usuly,
predmetleriii  belli bir alamatlary boyunca mefizesligine
esaslanyar, 6zem mefizeslik predmetler 6zara defiesdirilende
bellenilydr. Seylelik bilen, mefizedilménin usulynyfi esasynda
defiesdirmegif usuly yatyr.

Mefizedilmegifi usuly modilirlemegifi usuly bilen
bagly bolyar, ol modellerin komegi bilen obyektlerifi
owrenilmeginden duryar. Sonar alnan maglumatlar originala
gecirilydrler. Bu usulyn esasynda obyektifi originalynyi we
onun modelinifi dhmiyetli mefizesligi yatyr. Hézirki zaman
barlaglarda modelirlemegifi diirli gorniislerini  ulanyarlar:
predmetli, pikirleyin, nysanly, kompyuterli. Predmetli
modelirleme,  obyektin  belli  bir  hésiyetnamalaryny
janlandyryan, modelleriii ulanylmagy hokmiinde ¢ykys edyir.
Pikirleyin ~ modelirleme hyyalda getirilydin  modellerin
gorniisinde, diirlipikirleyin goz 6iiline getirmelerifi ulanylmagy
hokmiinde ¢ykys edydr. Nysanly modelirleme modeler
hokmiinde ¢yzgylary, shemalary, formulalary ulanylyar. Olarda
nysana belgili gornlisinde originalyfi belli bir hésiyetleri
gorkezilydrler. ~ Nysanly  modelirlemegii = gornlisi  —
matematikanyn we logikanyfi serigdeleri bilen janlandyrylyan
matematiki modelirleme. Ol defllemelerii  ulgamlarynyii
doremegini g6z Ofiline tutyar, olar barlanylyan tebigy
alamatyny we diirli sertlerde olaryfi ¢oziilisini gorkezyérler.
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Kompyuter modelirlemesi sofiky dowiirde gifiden yayrady
(Sadohin A. P., 2007).

Ylmy akyl yetirilisii usullarynyf diirliiligi, olaryii
ulanylsynda kyng¢ylyklary doredydar. Bu meseleler bilimin
yorite ugrunyfi listi bilen ¢oziilydrler — metodologiya. Onuil
esasy meselesi — akylyn yetirilis usullarynyii gelip ¢ykysynyi,
Ozeninif, netijeliliginin, osiis usullarynyil d6wrenilmegi.

IV. Toplumlayyn ekologiki monitoring ulgamy

§ 9. Monitoring hakynda diisiinje, onuii maksady we
wezipeleri

Tebigatdan peydalanmak we towerekdiki tebigy gursawy
goramak barada amala asyrylyan gozeggilige ekologik
gozegciligi  (monitoring) diyilydr.Basgaga aydylanda,dasky
gursawyn yagdayyna, bolup ge¢ydn tebigy hadysalaryn
iytgemegine,esasan hem adamyn isiniil tédsiri bilen bolyan
ozgermelere uzak wagtlayyn gozeggcilik etmek, baha bermek, ol
iytgemeleri c¢aklamak we dolandyrmak ulgamy.Ekologik
gozegciligi su asakdaky ugurlar boyunga alnyp barylyar:tebigy
gursawyn umumy yagdayyhem-de ayry tebigy baylyklaryn,
yagny yerin (topragyn), yer jimmiisiniii, suwlaryn, tokaylaryn,
Ostimlik  we haywanat diinydsinin,atmosfera howasynyn,
ayratyn goralyan tebigy meydanlaryn we zatlaryil (obyektlerin)
yagdayy, hojalyk desgalarynyn yerlesdirilisi,taslanysy, gurlusy,
ulanmaga berilisi we ulanylys, tebigatdan peydalanmak we
tebigy gursawy goramak baradaky cdrelerin durmusa gecirilisi;
ekologiya kanungylygynyn berjay edilisi. Tiirkmenistanyn
kanungylygyna layyklykda ekologik gozegciligi umumy
ygtyyarly yerine yetiriji hdkimiyet edaralary, yagny
Tilirkmenistanyil Prezidenti we Ministrler Kabineti, hikimler
we ar¢ynlar tarapyndan hem-de yorite ygtyyarly dowlet
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dolandyrys edaralary, yagny Tebigaty goramak ministrligi we
beyleki degisli ministrlikler, dowlet dolandyrys edaralary
tarapyndan amala asyrylyar.

§ 10. Monitoringiin gorniisleri

Gozegeilik  edilydn ¢édgin  meydanyna baglylykda
gozegeiligin 3 derejesi: global, sebitleyin we yerli (lokal)
tapawutlandyrylyar.

Global monitoringiii csasy meselesi biitin diinyadaki
bolup gecydn hadysalara gozeggilik etmek (adamyn biosfera
edyédn tdsirini hasaba alanymyzda).

Sebitleyin gozeggilik haysy hem bolsa bir sebitin
cigindédki hadysalara amala asyrylyar.

Yerli (lokal) monitoring uly bolmadyk ¢ikde tebigy
hadysalara we antropogen tisirlere gozegciligi amala agyrmak.

Gozeggiligin obyektine gord, bazalayyn (fonlayyn) we
impaktlayyn  gozegeilik  tapawutlandyrylyar.  Bazalayyn
monitoringin maksady antropogen tisirlere dugar bolmadyk
tebigy gursawdaky umumy biosfera hadysalaryna gozegcilik
etmekdir. Biitin &dlem derejesinde bazalayyn monitoring
biosfera goraghanalarynyn cidklerinde gecirilydar. Impakt
monitoringi — bu ayratyn howply yerlerde sebitleyin (regional)
we yerli (lokal) antropogen tésirlerinn gozeggiligi.

Monitoringifi gegirilisinifi guramagylygy tarapdan bolsa,
dowlet, ontimgilik, jemgyyeteilik monitoringleri
tapawutlandyrylyar. Beyle diyildigi, monitoring gurnayjylar
dowlet ya-da jemgyyet tarapyndan amala asyrylyp biliner.

Gozeggiligi gecirmegin 2 usuly tapawutlandyrylyar: das
aralykdan (distansion) we yeriisti.

Das aralykdan (distansion) gozeggilik- bu gozeggiligin
awiasion we kosmiki usullarynyn toplumy.

Yeriisti monitoring tebigy gursawyi antropogen tasirleri
yayrayan diiziim boleklerinin (atmosfera howasy, yer jimmiisi,
toprak, veriisti we yerasty suwlar, Osiimlik we haywanat
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diinyasi we beyl.) fiziki-himiki we biologiki barlag usullary
bilen amala asyrylyar.

Tiirkmenistanda ekologik gozegeiligin su asakdaky
gorniigleri tapawutlandyrylyar: Dowlet ekologik gbzegeligi,
pudagara we pudaklayyn ekologik gozegeiligi, Oniimgilik,
jemgyyetcilik we sanitariya ekologik gozegeiligi.

Ekologiya babatdaky gozeggiligin esasy gorniisleriniii biri
dowlet ekologik gozegeiligidir. Bu gozeggilik umumy
ygtyyarly yerine yetiriji hdkimiyet edaralary (Tirkmenistanyi
Prezidenti we Ministrler Kabineti, hikimler we ar¢ynlar) hem-
de yorite ygtyyarly edara bolan Tebigaty goramak ministrligi
tarapyndan amala asyrylyar. Sunda yerine Vetiriji hdkimiyet
edaralary 0z ygtyyarlygynyn c¢édginde bellenen tertipde
ekologik talaplara garsy gelydn namalary yatyryp hem
bilyarler. Kanunlaryn (sol sanda ekologiya baradaky
kanunlaryn) yerine yetirilisine dowlet gézeggiligini Mejlis hem
amala asyryar (Ministrler Kabinetinin {isti bilen).

Pudagara ekologik gozegciligi tutuslygyna tebigy gursaw
babatda  dél-de tebigy baylyklaryn ayry-ayry gorniisleri
babatda degisli ministrlikler we beyleki dowlet dolandyrys
edaralary tarapyndan amala asyrylyar. Yer baylyklary barada
sular yaly gozegeiligi edydn edara Tirkemnistanyn
Prezidentinin 2000-nji yylyn 8-nji sentyabryndaky Karary bilen
tassyklanan ~ Diizgiinnama  layyklykda ~ Oba  hojalyk
ministrliginii yanyndaky Yer serisdeleri gullugydyr.

Yer jiimmiisi babatda kibir gozeggilik wezipelerini amala
asyrmak “Tilirkmengeologiya” déwlet korporasiyasynyn iistiine
yiiklenyar.

Suw baylyklaryndan rejeli peydalanmak babatda
gozegcilik etmek Suw hojalyk ministrliginin listline yiiklenyér.

Balyk étiyaglyklaryny we suw haywanlaryny goramak
babatda gozeggiligi amala asyryan edara Balyk hojaly dowlet
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Pudaklayyn ekologik gdzeggiligi ministrlikler we beyleki
dowlet dolandyrys edaralary tarapyndan amala asyrylyar hem-
de olaryn tabynlygyndaky kérhanalarda, guramalarda we
edaralarda tebigatdan peydalanmak we tebigy gursawy
goramak baradaky céreleriii, kadalaryn yerine yetirilmegini
lipjlin etmage goniikdirilyar.

Oniimcilik ekolgik gozeggiligi gos-goni kirhanalary,
guramalaryitn we edaralaryn Ozleri tarapyndan guralyar.
Jemgyyetcilik ekologik gozegeiligi bolsa yerli 6z-6ziini
dolandyrys edaralary, Tebigaty goramak jemgyyeti we beyleki
jemgyyetcilik guramalary hem-de ilat tarapyndan amala
agyrylyar. Sunda esasy maksat tebigy gursawy goramak we
tebigatdan peydalanmak baradaky céreleri durmusa gegirmekde
degisli dowlet edaralaryna yardam etmekdir.

Sanitariya ekologik gozegeiligi Saglygy gorayys we
derman  senagaty  ministrliginini = Dowlet  sanitariya-
epidemiologiya gullugynyn iistiine yiiklenyar.

§ 11 . Ekologiki derniewlerii usullary

Populyasiyalar we ekoulgamlar kdp sanly organizmler bolup,
her bir ayry organizme, onun toparyna, populyasyasyna, senoza
garamazdan bir yada birndge ekologiki faktorlarlaryn tésiri
dirli  wagtlaryin dowamlylygynda kopsanly we kopdiirli
bolyar. Sonun sebédpli usulyyet  barlanylyan obyektlerii
ayratynlyklaryny hemde sol ayratynlyklary esaslaryjy
faktorlary goz oniinde tutyan ulgamlayyn ¢emelesme ekologiki
barlaglaryn esasy bolup duryar.

Populyasion c¢emelesme ginislikde haywanlaryil 6ziini alyp
barysyny we migrasiyasyny, kopelisini, dstimliklerin dikelisini,
fiziologiki, biohimiki we beyleki hadysalaryn biotiki hemde
abiotiki  faktorlara  garaslylygyny Owrenyar. Barlaglar
organizmlerin sany, populyasyyasynyn gurlyily, dinamikasy
(mowsiimleyin, ontogenetiki, antropopgen) hasaba almak bilen
gecirilyar. Populyasion c¢emelesme doglus c¢aklamasynyn,
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(6siimlik diinyésinde - dikilisini), yasayys ugrundaky goresde
(yasayys  vagdayynyn  dinamikasyna) we  Oliiminin
(dargamagyna, yok bolmagyna) teoretiki bazasyny {ipjiin
edyar. Ol oba, tokay hojalygynda zyyankeslerin kopelmeginii
caklamasyny, yasaysa bolan goresde gorniigin anirygék sanyny
tapmaga miimkingilik beryar.

Ekoulgamlayyn = ¢emelesme  ilkinji  nobatda  hemme
ekoulgamlaryn gurlus-funksional guramagylygyny oOne siiryér,
olaryin yasayys vyerlerine, gursawa vyagny toparlanmasyna
garamazdan. Bu c¢emelesmede energiyanynn akymyna,
ekoulgamlarda maddalaryn aylanys siklinin  funksional
arabaglanysygyny tapmaga, yagny biotiki we abiotiki
faktorlaryn arbaglanysygyna esasy iins berilyér.
Ekoulgamlayyn cemelesme janly organizmlerii
toparlanmalarynyi, populyasiyalaryn hemme taraplayyn
owrenilmegini ( Ostimlikler, mikroorganizmler, haywanlar)
olary ¢éklendiriji faktorlary hasaba alyp ( edafiki, topografiki,
klimatiki) dwrenilmegini goz 6iilinde tutyar.

Bu c¢emelesmede kop iins Vasayys yerlerinin anilizine
berilyanligi sebépli, gursaw faktorlarynyn diizijileri bolan
topraklaryn fiziki — himiki tésiri, yylylyk bilen {ipjiingiligi,
cyglylyk, yelin tizligi afsatlyk bilen boliinydrde, mptoparlara
bolmeklige  miimkingilik  beryar. Ekoulgamlayyn
cemelesménin biosferany Owrenmekde stiinlikli netijeleri
beryanligi 1964-1980 yyllarda islan Halkara biologiki
maksatnamasynyn isini mysal hokmiinde almak bolyar. Bu
maksatnamanynn  jemleyji maksady planetamyzda tebigy
kanunlar boyunca organiki maddalaryin kopilisi, yasayys
kanunlary, mogberi iize cykarmaklyk bolup duryardy.
Maksatnamanyn  yerine yetirilmegi netijesinde adamyn
zerurlyklary {icin  biomassanyin alynmagynyn maksimal
mdcberini kesgitlemek yaly derwayys meseleler ¢oziildi.
Ewolyusion we taryhy ¢emelesme — bu wagtyn dowamynda
ekoulgamlaryn  we olaryn diizijilerinin  {iytgemegini
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gormeklige miimkingilik berydr. Ewolyusion ¢emelesme
antropogen faktoryn esasy kesgitleyji faktorlaryn biri bolmanka
ekosferada esasy  kanunalayyklaryn gegisine diistinmeklik
miimkingiligini beryar. Ol paleontologiki maglumatlary hasaba
alyp gec¢misde bolup gecen ekoulgamalary dikiltmek
miimkingiligini beryar.

Taryhy c¢emelesménin diiziminde adam tarapyndan doredilen
ontimgilikler, siwilizasiyalarynn 0Osiisi  bilen baglanynykly
iytgesmeler jemlenendir. Bu iytgesmelere  klimatyi
iiytgemegi, yorite we totdnleyin adam tarapyndan Ostimliklreriii
we haywanlaryn gogiirilmegi degislidir.

Bellenilip gecilen ¢emelesmeleriii hersi ayratynlykda goyulan
meseld, yasayyn sertlere gord ayratyn usullar bilen ¢ozmekligi
talap edyar.

§12. Ekologik gozegcilik gecirilende himiki we
fiziologiki usullar
Ekologiyada kdopleng biologiki ( biogeohimiya, anatomiya,
fiziologiya we beylekiler) we bilogiki dil ( fizika, himiya,
geodeziya, meteorologiya we beylekiler) ylymlardaky usullar
peydalanylyar.  Yéne muita  garamazdan  ekologiki
kanunalayyklaryn 6zbolulysygyny kesgitlemek iicin yorite
ayratyn ekologiki usullar bardyr. Olar meydan, laborator,
tejribe we san (matematiki modellesdirme)
usullardyr.
Ekologik gozegcilik gecirilende himiki we fiziologiki usullar
hem &dhmiyetlidir.Olar ekosistemalardaky komponentlerin
ornyny yiize ¢ykaryar,ayratyn hem  fitosenozlardaky
akkumilyasiya ,birlesmelerin hereketine we energiyanyn
aylanysygy Valy hadysalary.Himiki usul Oslimliklerde we
olaryn toparlarmalarynda himiki elementlerin toplanmasyny
owrenyér.Fiziologiki usulyn komegi bilen fotosintez we
transpiratsiya yaly fiziologiki prosseslere gozeggilik etmek
bolyar.
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Ekologik monitoring-tebigy we antropogen faktorlaryn
tasiri astynda bolup gecydn hadysalary we ekosisitemanyn
dinamikasyny oOwrenydn esasy usullaryil biridir.Monitoring
yorite uzak wagtyn dowamynda sol bir ekosistema gecirlydn
gowrlimleyin ¢éreler.Seyle cédreler biogeosenozy diiziji
clementleri ayry-ayrylykda 6wrenyéndigi t¢in kép wagty we
agyr zihmeti talap edyir.Osiimlik ortiiginii monitoringi
biosferanynn horologiki differensassiyasyna baglylykda diirli
derejelerde gegirilmelidir. 1 ga yerde Ostimlik Ortiiginin
monitoringini ge¢irmek miimkin dil.Sunuii yay monitorongi
gecirmek ticin 10-12 ga tejribe meydany gerek.Daglyk yerlerde
bolsa 30-40 ga yerde gegirilydr.Seyle netija demirgazyk
Yewropa regionlarynda islén alymlar gelipdir.

Fitosenozlary = 6wrenmek.Fitosenozlary =~ dwrenende
olaryn gorniis diizlimine, fizionomiki
sekiline,strukturasyna,olarynn  yasayys formalaryny olaryn
ontimliligini we s.m. ayratyn iins berilyér.0siimlil Ortiiginiii
klassifikasiya birligine —assosiyyasiya diizyir.yer yiiziinde bir-
birine 0Oziini gurlus strukturasy boyunca gabat gekyin
fitosenozlar yokdur,yone tebigatda fitiosenozlaryn kabiri bir-
birine juda menzesligi sebépli olar sol bir tipli fitosenoza ya-da
assosiyasiya degisli edilip biliner.Rus alymy W.N.Sukacow sol
bir assosiyasiya degisli Osiimlikler gurlus strukturalary
birmenzes bolan fitosenozlary,birmenzes diiziimli we yasayys
formaly,organizmlerin bir-biri bilen hem-de dasky gursaw bilen
Ozaragatnasygy yaly hdsiyetleri 6z icine almalydyr diyip
belleyir.Assosiyanyn mukdar gorkezigilerini we hésiyetlerini
yiize ¢ykarmak yorite saylanyp alynan tejribe meydanlarynda
emli fitosenozlary doredyirler we sol yerde hem onun dhli
hésiyetlerini yiize ¢ykaryarlar.

Assosiyasiyanyn  minimal arely diyip-Owrenilydn
toplumyil  hidsiyelerinit  &hlisi yiize ¢ykan yagdayynda
aydylyar.Su yagday gelip tejribe meydanlarynyin dlgeglerini
saylap alyarlar.
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Tejribe meydanlary gurnalanda su ikinji diizgiin hem
saylanyp alynyar.Senopopulyasiyanyn edifikator osoblarynyn
sany 200 ekzempelyardan az bolmaly déldir hem-de senozyn
ahli ostimlik gorniislerini we struktura elementlerini 6ziinde
jemlemelidir.Tejribe meydanlarynyii minimal ululugy tokay
yerlerinde 50x50 m®  maksimal ululugy 50-100 m 2
bolmalydyr.Otjumak toplumlaryil tejribe meydanlarynyn
ululygy tokaylaryiikynda ki¢i bolmalydyr(100 m 2 genli). Tejribe
meydanlary {igin sol yerin yerlesydn yeri,dagky gursawyn
yagdayy,gorniis diiziimi kesgitenilydr,her bir senopopulyasiya
ayratynlykda héasiyetnama berilydr,onun fazalary diiziilyar.
Hokmany yagdayda toplumlaryn wertikal we gorizontal
strukturalary 6wrenilyar.

Tejribe meydanlary wagtlayyn we hemiselik  bolup
bilyarler. Wagtlayyn meydanlarda gezekleyin yazgy isleri alnyp
barylyar, hemiselik tejribe meydanlarynda (HIJM) yaly dal.
Hemiselik tejribe meydanlarynda kép yyllyk monitoring tigin
diirli prossesleri we Ostimlikleriii dsilis kanuna layyklyklaryny
owrenmage hyzmat edyar.

Agaglaryn  Osiisi.wahtlayyn  tejribe  meydalarynda
ostimlikleri yagdayy we ayratynlyklary g6z ¢eni bilen
Olgenilydr. Agaclaryil baldagynyil diametri 4 sm takyklyk bilen
Olcenilydr, beyikligi bolsa 20-30 sany agacda Olgenilyar.
Hemigelik tejribe meydanlarynda bolsa her bir agac tertip
belgisi bellenilydr we diametrleri bolsa 0.1 sm takyklyk bilen
Olgenilyir, yaruslar boyuncga kategoriya3.lara bolyérler, yasayys
we hil yagdayy taydan baha berilyar:

| A-birinji yarusda yerlesyér, osiisi has gowy,

| B- birinji yarusda yerlesyar,osiisi gowy,sagdyn,

Il A- birinji we ikinji yarusda yerlesyér,sagdyn,ostisi
hayal,

Il B- sagdyn, giiycli sayaly

Il A- k&p yasan, yone guramak alamatlary yok

Il B- gurayan, yayaysa ukyby yok.
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Baglaryn Osiisi barada has doly malumatlary almaklyk
licin esasy tohumlyk agaclarynyn Osiisiniii analizi gegirilip,
yasy kesgitlenilyar.

§13. Gorniislerin sanynyn esasy gorkezijileri.

Gabat gelmek (gabat gelmegin yygylygy, gabat
gelmegin koeffisienti) — bu gorniisin gabat gelyan saylanan
otnositel sany. Egerde saylama 100 sany hasap gegirilyan
meydangadan duryan bolsa, olarynam 43 gorniisi bellenilen
bolsa bu yagdayda gorniisin gabat gelmegi 43% dendir. 25%
gabat gelmekde gorniis her bir dordiinji hasaplanylyan
meydancada dusyar yone bu hadysa tétinleyin bolup gecyar.
Hasaplanylyan meydancgalardaky gorniidlerin sany 50% gegen
yagdayynda, yokary gabat gelmek hasaplanylyar.

Bolgulyk — bu meydan, géwriim birliginddki gorniisin
sanydyr. Kopleng bolgulyk Drude we Hultyn skalasy boyunga
olcenilyar.

Drudeniii bolgculyk skalasy Hultyn bolgulyk
skalasy (ballda
sananylyar)

Orin bol-90% yokary 5-0rédn bol

Bol gorniis-ululygy boyunga 3 | 4-bol
toparga boliinyar, yagny:30-40, 50-

60, 70-80%

Y 6nekey gorniis-10-20%, 3-seyrek (kop dil)
Seyrek dsyan-3-5% 2-az mogberde
Bir gezek gabat gelyan<1 1-Orén az

Biomassa —hasap gegirilydn wagta ¢enli toplanan orhaniki
birlesmelerin jemi.Osiimliklerif biomassasyna-
fitomassa,haywanlaryi-biomassyna-zoomassa
diyilydr.Biomassanyn jemini bilmek bilen her bir faktoryn we
biogeosenozynn emele gelmeginde populyasiyanyni ornuny
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kesgtleméne,iymit zapaslarynyil mukdaryrny aytmaklyk bilen
populyasiyanyn Osiisini 6slinden ¢aklap bolyar.

Ekologiki barlaglar gegirilende owrenilyan meydanlara
hojalyk taydan baha bermeklik yagny iymit, Onlimgilik,
dermanlyk ¢ig malynyn, tokaylaryn mogberine kop {ins
berilmelidir. Umuman alanynda bellenilip gecilen usullaryn
hemmesini biri birleri bilen baglanysdyrmaly.

§14. Geoinformasion ulgam barada diisunje.

“Geoinformatika” adalgasy, dasary yurt “informatika”
adalgasyndan gelip ¢ykyar we EHM-lerin we beyleki tehniki
gurallaryn komegi bilen maglumatlaryii we bilimlerifi toplanan
gaytadan islemek we ge¢irmek usullarynyn, térlerinin
taglymatyny Owrenydn ylmy ugry anladyar. Geoinformatika
tehnologiki, taryhy we “genetiki” taydan kemala geldi we O6zara
baglansykly bolan ylymlaryn we tehnologiyalaryn gursawynda
Ostisini dowam edyar.

Geoinformatikanyn algoritmleri we usullary hasaplayys
geometriya we kompyuter grafikasyna, 6zbasdaklasdyrylan
taslama ulgamlaryna yakyndyr. Ginislik maglumatlaryn
serisdeleri arkaly saklanylyar we dolandyrylyar. Geoinformatiki
ulgamlaryn maglumatlar 6zenini doretmeklik, taslamada
doreyin esasy meseleleriii biri bolup duryar. Barlagyn yeke-tik
san gursawy geografiki maglumatlar ulgamyny orun
tapmaklygyi iri ulgamlary we yerli gursawy surata diisiirmegin
tehnologiyalary bilen baglanysdyryar (meselem elektron
taheometrlerin ulanylmagy bilen). Geografiki maglumatlaryn
tehnologiyalaryny durmusa geg¢irmekligin gural gursawy
hasaplayys tehnikasy-hut maglumaty girizmegin, saklamagyn
we cykarmagyn periferiki gurally kompyuterler
geoinformatikanyn  gyzyklanma gursawyna we Vasayys
sertlerine  tdze  maglumatlayyn, sol sanda umumy
informatikanyn Owrenyén tehnologiyalaryny, tehara
gatnasyklary gosyar.
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Suratdan goérniisi yaly , geoinformatikanyn dwrenis dersi
umumy YVagdayda Yer bolup, ol Yer baradaky GIU bilen
baglangykly bolan ylymlar bilen sertlenendir, hususanda
geografiki maglumat ulgamlary (GMU). Geoinformatikanyn
usulyet guraly-ginislik maglumatlaryil nusgalarynyn esasyny
diizyan we GIU-lary taslamaklygyn usulyetleri bolup duryar.

Geoinformatika-Yerde bolup gecyin  hadysalaryn,
wakalaryni, obyektlerin  hédsiyetleri barada, maglumaty
toplamagyn, gaytadan islemekligin we hddiirlemekligin &hli
jéhtlerini Owrenydr.

Geoinformatikanyn esasy diiziim bolekleri:
1. Umumy geoinformatika

2. Deslapky geoinformatika

3. Yoritelesdirilen geoinformatika

Umumy geoinformatika-deslapky hésiyetine degisli
bolmady geomaglumat ulgamlaryn ylmy esaslarynyn,
taglymatlaryn barlaglary we islenilmekleri, umumylasdyrylan
seljermesi bilen mesgullanyar.

Deslapky geoinformatika-geomaglumat ulgamlary we
geomaglumat tehnologiyalary bilen islemekligin amalyyet
usullaryny dwrenyar.

Yoritelesdirilen — geoinformatika-giniislik ~maglumatlary
gaytadan islemegin ulgamlaryny we usullaryny seljermek {i¢in
esas bolup hyzmat edyér.

Geoinformatikanyn GMU baradaky ylym hokmiinde
esasynda birndce Ozeni diisiinjeler yatandyr. Olara ginislik
obyektin, ginislik maglumatlaryn, ginislik maglumatlaryn
nusgalarynyii, olaryn gaytadan islenis hyzmatlarynyn, sol
sanda GMU-nyn 6zeni hokmiinde ginislik seljerménin we
geonusgalaryn diisunjeleri degislidir.

Baglanysyklaryn yakynlygy, 6zara tdsiriii derejesi usulyet we
tehnologiki baglansygy we jemlemegin miimkingilikleri
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boyunca geoinformatikanyn yakyn gursawyny kartografiya we
aralyk (aerokosmiki) zondirleme agtarma diizyar.

Baglangy¢ dowri (gicki 1950-nji, irki 1970-nji yyllar). Esasy
diizgiinlerinin miimkingiliklerinin, bilimlerin we
tehnologiyalaryn aragékli gursawlarynyn barlaglary, empiriki
tejribanin islenilisi, ilkinji ir1 taslamalar we taglymy isler.

- 50-nji yyllarda electron hasaplayys masynlaryn

(EHM)do6remegi.

- 60-njy yyllarda sanawlaryn, polotterlerin, grafiki
displeylerin we beyleki periferiki enjamlaryn doremegi.

- Maglumatlary displeylerde grafiki we polotterlerin
komegi bilen gohlelendirmek hadysalaryn we meyilnama
hereket yzgiderliligin algoritmlerin doredilmegi.

- Ginislik seljerménin resmi usullarynyn doredilmegi.

- Maglumatlary dolandyryan meyilnamaly serisdelerin
doredilmegi.

Dowlet baslangyjy dowri (1970-1980-nji yyllaryn baslary).

Geoinformatika ulgamlarynn (GIU) gursawyndaky tejribe

isleriniit Gsiisine dowletin goldawy itergi berdi. Olar koge

torlary boyunga maglumatlary ulanmaklyga esaslanyar:

- nawigaziyanyn 6zbasdaklasdyrylan ulgamlary

- sédher galyndylary we hapalary ¢ykarmak ulgamy

- adaty dél yagdaylarda yol-ulag serisdelerin hereketi we
sm.

Sowdanyn 6siis dowri (irki 1980-nj1 yyllar hazirki wagt)
Diirli meyilnama serigdelerin ginn bazary, stol {istlinddki
GMU-laryin kemala gelmegi, ginislik didl maglumatlaryn
O0zeni bilen jemlenmegin hasabyna olaryn ulanys
gosmagalaryn doremegi, hiindrmen dil ulanyjylaryn
dhmiyetli sanynyil doremegi, ayry-ayry kompyuterlerde
maglumatlaryn 6zbasdak toplumyny goldayan ulgamlar-
geomaglumatlarynn korporatiw we paylanylan 6zenlerini
goldayan ulgamlara yol acdy.

Ulanylyjylyk dowri (gicki 1980-nji yyllar hazirki wagt)
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Geomaglumat tehnologiyalary hyzmatlaryny ondiirijilerin
arasyndaky béslesik GMU-nyii ulanyjylaryna artykmaglyk
beryir, meyilnama serisdelerinn elyeterligi we “acyklygy”
meyilnamalary ulanmaga we iiytgetmége, ulanyjylar
“toparlary”  doretmdge,  telemaslahatlary,  territorial
ayrybasga yene bir tematika bilen baglanysyan ulanyjylar
toparyny ylize ¢ykarmaga miimkingilik beryir.
Maglumaty toplamagyn tehnologiyalary:
1. Diirli fotosuratlary almak we gaytadan
islemek ti¢in tehnologiyalar ulanylyar;
2. Kosmiki surata diigiirmek(Yerifiemeli
hemralaryndan).
3. Aerofotosurat (ucarlardan).
4. Kigi goterijilerden surata diistirmeklik (dikucarlar,
awionusgalar).
5. Yerdiki surata dustiris (fototeodolitler,
fotokameralar).

6. Suratlar fotogrammetriki arassalayys hadysalarynyh
oniinden
ulanylmagyny talap edyér.

Distansion - aralyk zondirleme - barlag:
Dép bolan fotografiki bellik ediji ulgamlar.
Hakyky wagtyn skaner ulgamlary (aragatnasyk
kanallary boyunca maglumatlary  Yere
operatiw geciryar).

3. Radiolakasion (radar) surat diisiiriji ulgamlar (isjen
ulgam bilen obyekti sOlelendirmek  we
serpikdirméni bellik etmek).

4. Infrogyzyl (yylylyk) suratlary almak ulgamy
(yylylyk gursawynda sohlelendirilisi bellik etmek).

Sputnik nowigasiyanyn ulgamlary:

Torly radionawigasion sputnik ulgamy (TRNSU)

Glonass (Goranmak Ministrligin buyrugy boyunca
islenen).

NP
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Orbita boyunca hereket edenden sputnik-hemra kesgitli
vygylykdaky signaly sohlelendirydr, onun Olgegleri kabul
ediji tarapa (ulanyja) bellidir. Ulanyjy, ona gelen signalyn
vygylygyny 0Ol¢dp, ony nusga bilen denesdiryar we
netijede hemranyn hereketi bilen sertlenen yygylygyn
gysarmasyny hasaplayar.

Maglumat gorlaryny kemala getirmek ii¢in geografiki
kartalary baslangy¢ c¢esmeler hokmiinde ulanmaklyk bir
hatar sebdpler boyunca amatlydyr we tésirlidir.

Birinjiden,  kartografiki  ¢esmelerden  alnan
hisiyetnamalar territorial baglansyga eye.

Ikinjiden olarda sekillendirilydn ginisligin ¢éklerinde
(territoriya, akwatoriya we beylekiler) “ak tegmiler",
goybermeler yokdur.

Ugiinjiden, bu  maglumatlary san  gdrniisine
gecirmegin kdpsanly tehnologiyalary bardyr. Kartografiki
cesmeler uly  kopdirlilik  bilen  tapawutlanyarlar,
umumygeografiki we topografiki kartalardan bagsga-da
kopsanly tematiki kartalar hem bar. Kartada kartografiki
cesmelerii  esasy boliimlerini hésiyetlendirelin. Seyle
boliimlerin guramagylygy bar bolan kartalaryn toparlara
boliinis ulgamyna esaslanyp bilyér.

Umumy geografiki kartalar. Topografiki (Masstab
1:200000 we ondan hem uly), syn beris - topografiki
(1:200000-den 1:1000000 ¢enli) we syn beriji kartalar
(1:100000-dan kigi) relyef, gidrografiya, toprak-osiimlik
ortiigi, ilatly nokatlary, hojalyk obyektleri aragtanasyk
yollary we ¢ékleri barada kopdiirli maglumatlary 6ziinde
jemleyarler. Groinformatikada bu kartalar iki maksat {i¢in
ulanylyar: yerli gursawyin sanalan obyektleri barada
maglumat almak we tematiki maglumatlaryin ginislik
baglanysygyny gazanmak. Tematiki kartalaryn, arasynda
tebigatyn, ilatynl, ekonomikanyn we beyleki kartalar
tapawutlandyrylyar.
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Halk - ilat kartalary. Ilatly kartalaryn arasynda indiki
esasy bolekler tapawutlandyrylyar: ilatly territoriya boyunca
yerlesdirmek we ilatlagdyrmak; halkilatyn etnografiki we
antropologiki hidsiyetnamasy; demografiki hédsiyetnama;
sosial -ykdysady hésiyetnama.

Tebigatyn kartalary - bu tematikasy boyunca has
kopdiirli bolan
kartalaryn topary bolup, yerastyn geologiki - gurlusynyn
we
gorlaryn, yer dstiinin we umman diybiinin geofiziki
relyefinin
kartalaryny, tebigaty goramaklygyn gidrologiki we
ummangrafiki, toprak, geobotaniki, zoogeografiki, mediko-
geografiki, landsaft we umumy fiziko-geografiki
kartalaryny 6z i¢ine alyar.

Ykdysady kartalar. Bu yerde ilkinji nobatda senagat
kartalary tapawutlandyrylyar. Olar agtaryjy we gaytadan
isleyji, seyle hem senagatyn her bir pudagy li¢in has
takyk bodleklere boliinydr. Oba-hojalygyn kartalary has
kopdiirlidir. Kopleng tebigy gorlaryn hédsiyetnamalary,
olarynn hojalyk bahalandyrylysy bilen ginden ulanylyar.
Oba hojalyk onlimgiligin pudak kartalary-ekerangylyk we
maldargylyk kartalaryna bolyarler.

Tokay hojalygyn kartalary- tokay gorlarynyn
vayraysyny we ulanylysyny hiésiyetlendirydr. Ulag-
aragatnagyk kartalary ulaglaryil dhli gorniislerininl islerinin
kopdiirli  yiize c¢ykmalaryny sohlelendirydr we olaryn
toplumlayyn umumy hésiyetnamasyny beryédr. Kartalarda
aragatnasyk serisdeleri sekilledirilyér. Gurlusyk
kartalarynyn arasynda o6zini gurlusygyn, gurlusyk we
montaz guramalaryin we gurlusygyn territorial toplumlaryn
kartalary tapawutlandyrylyar. Ykdysady bolimin  logiki
soily umumy ykdysady kartalar bolup duryar.
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Yimyn kartalary - isgérleri tayyarlamak, ilata hyzmat

etmek kartalary halk - ilat, seyle hem ykdysady kartalar
bilen baglanysyklydyr. Ayratyn syyasy, administratiw we
taryhy kartalar tapawutlandyrylyar. Ekologiki barlaglarda
GMU-ny ulanyjysynyn isleydn obyekti,  onuil displeyinin
ekranynda goriinydn slayd  bolup duryar. Slayd - bu
meteorologiki ya-da beyleki maglumatly geografiki Kkarta
bolup duryar. Ulanyjy slaydlaryn islendik sany bilen isldp
bilyér. Slaydlaryil mukdary dine gaty diskdaky yerin yeterlik
bolmagy bilen ¢éklendirilydr. Slaydlar dowiirleyin gurnalandyr,
sonun lcin tdze slayd doredilende in konesi awtomatiki
yitydr. Meteo GMU-nyn komegi bilen tidze slaydlary
doretmek, olara diirli maglumatlary yerlesdirmek, slaydyn
meydanyny ulaltmak, slaydlary c¢ap etmek we s.m.
mimkin  bolyar. Doredilen slaydlary awtomatiki
dowiirleyin seretmek miimkingiligi hem bar. Bir slayda
maglumatyn birnédce diirli gatlagy yerlesdirilip bilner. Bir
gatlak slaydyn diiziijisini doredyar.
Metereologiyada GMU-gatlaklaryn erkin mukdarynda (255-
cenli) yerlesen diiziijilerin 20-4 golay diirli gorniisine
ipjin edyidr. Téaze dizijiler yzygiderli islenilydr we
konelisenler kdmillesdirilydr. Bar bolan diiziijilerin arasynda
indikileri tapawutlandyrmak bolyar:

- dirli gorniisde berlen, kartadaky meteorologiki
maglumatlar (izoliniyarlar, tok liniyalary, reiiklenen
gursawlar, san anlatmalary we s.m.)

- faktiki ya-da prognostiki maglumatlar boyunca
kesgitlenen bolejiklerin, ¢yzyklaryn we gursawlaryn
atmosferada hereketlenis trayektoriyasy-¢cyzygy.

- durli ¢yzyklar, ugrukldyryjylar-strelkalar, diistindiriji
yazgy, sertli belgiler we s.m. yaly kartany bezeyji
diiziijiler.

- orbital ya-da geostasionar hemralardan kabul edilen
sekiller .
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- berlen marsrutlar-yollar boyunga dik kesimler.
- we beylekiler.

Diiziiji slayda gosulandan sofira, ony girizmek we
gorkezmek bolyar, gz oniine getirilis gornilisini Uytgedip,
ony diizydn maglumatlara diizedis berip bolyar. Slaydyn
zerur dil diiziijisini ayyrmak hem bolyar. Ulanyjy
cylsyrymly slaydlaryn nusgalaryny yat tutup bilydr we
geljekde bu nusgalar boyunga bir buyrugyn komegi bilen
slaydlary doredip bolyar.

Bu yagdayda slaydyn &hli diiziijileri awtomatiki
doredilyédr. Hazirki wagtda meteorologiyadaky GMU-lar
bilen tertip boyunca islemeklik mimkingiligi doredi.
Tertibin bir diizijjisinde 061 tayyarlanylan slaydyn
nusgasynyin ady we berlen nusga boyunca slaydy
doretmek zerurlygyn wagty gorkezilyér.

Meteorologiyany GMU-nyni diiziimine kartalary
diizmeklik bilen gos-goni baglanysykly bolmadyk
gosmaga pragrammalar girydr. ADKT programmasy
aerologiki diogrammalary (emagrammalar) gurmak {i¢in
niyetlen. Bu meyilnama ulanyja maglumat kabul edilen
pursaty diogrammalary diizmége, olary bir-birleri bilen
denesdirmédge,  arhiwlerini  alyp  barmaga,  diirli
hasplamalary ge¢irmidge miimkingilik beryar.

MRL programmasy meteorologiki radiolokatordan
gelydn maglumaty seljermige miimkingilik beryir. Lokator
ygallar, bulutly howanyn yokarky cédgi we howanyn
howply hadysalary barada maglumat berip bilyir.
Maglumat her 10 minutda bir gezek gelyir.
Radiolakatorlardan gelydn maglumatlar renkli meydan
gornlisinde getirilydr. Programma wagtdaky yzygiderli
sekillerden uly bolmadyk multfilmleri doretmége
miimkingilik beryar.

AVIATEXT programmasy METAR, TAF, SPECI
belgilenisli awiasion maglumaty seretmek ii¢in niyetlenen.
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Bu maglumatlary berlen ugurlar boyunga ¢apa hem
beryér. Maglumatlar meteorologiki maglumat
gorlaryndan alynyar we olar ol yerde zerur wagtyn
dowamynda sklanyarlar.

Prognostiki radiozond (FSND) programmasy -
ulanylyan CRID maglumatlaryn hereketlenis dowriinin
caklerinde, wagtyn islendik purstynda kartanyil erkin
nokadynda prognostiki emagrammalary gurmaklyga
miimkingilik beryér.

TPLT programmasy - wagt Dboyunca diirli
meteodiiziijilerin lytgeyjiliginin grafiklerini gurmak ii¢in
niyetlenen.

Maglumat 0Ozeni. Hakyky wagtynl meteorologik
maglumatlarynyn 6zeni (MDB).

Bu maglumatlar 6zeni yorite sahsy kompyuterler
icin islenilendir. Ol olcegi we wagty boyunca
amatlasdyrylandyr we diirli belgileme gomiislerin
maglumatlaryny saklamak we saylap-se¢cmek serisdelerini
beryir -BMO, sol sanda SYNOP, SHIP, TEMP, PiLOT,
AIREP, METAR, GRID, GRIB, BATY, TESAC, DRIBU
we beylekiler.

Peydalanysy c¢altlandyrmak ii¢cin maglumatlar
ikileyin gorniisde saklanyar. Belgileri agylan maglumatlar
bilen bilikde ulanyjy hatlaryn baslangy¢ yazgylaryny hem
saklap bilydar. Meteorologiki 6zeni maglumatlar utilitlerini-
gaytadan isleyjilerin yorite toplumy utgasyar. Olardan
isleyjilerin yorite toplumy bilen utgasyar. Olar tédze
maglumatlary bellik etmédge, ¢ykarmaga we Yyzyna
gecirmdge miimkingilik berydrler. MDB maglumatlaryna
yetmegin serisdeleri DOS we WINDOWS gursawynda
islemek {icin kitaphanalar gorniisinde berilydr. Bu
serisdeler  operatiw-galt meteorologiki  maglumatlary
ulanyan hususy meyilnama serigdelerini isldp diizmeklige
yardam berydr. Operatiw maglumat 6zeni maglumata

54



nusga gorniisinde ya-da ilkinji gaytadan islenis —GTSPP
meyilnamasynyn  iisti  bilen  gecirilyér. GTSPP
meyilnamasy BMO we GMU gorniisddki  giris
maglumatlary gaytadan isleyar. Meteorologiki
maglumatlar dekodirlenyér-belgilenyidr we hakyky wagt
diizgiininde 6zeni maglumatlara gegirilyar. Hazirki wagta
indiki belgi gorniisleri dikodirlenydr. SYNOP, SHIP,
TEMP, DRIFTER, GRID, GRIB, METAR, TAF, SPECI
CLIMAT, SATEM, SATOB, seyle hem milli belgiler
KH-15, KH-1, KH-21, KH-24, KPA-4 we beylekiler.
Dekodirlemede leksiki seljerménin dowrebap usullary
ulanylyar. Bu bolsa &hli gelydn hatlary agmaga we
mundan basga-da belgileme amalyyetinde iytgemeleri
yzarlamaga miimkingilik berydr.

Sputnik-hemra sekillerii maglumat 6zeni. Bu 6zen
dirli orbital we geostasionar hemralardan, sol sanda
METEOSAT, NOAA we METEOR-dan kabul edilen 1K
we TW sekillerini saklap bilyar. Sekiller ilkinji nobatda
saylap secilydr we geografiki transformasiya-o6zgidise
sezewar edilydr. Bizii meyilnama iipjiin¢iligimiz yorite
enjamlar bilen ulanylanda, Siz ART gorniisddki sekilleri
alyp, olary san gorniisine gecirip bilersiniz

Meteorologik radiolakatorlaryn maglumat 06zeni
(MRL). Meterologiki radiolokatorlardan  maglumatlar
modemlerin kdmegi bilen yorite aragatnasyk kanallary
boyunca alynyar we hakyky
wagtyln meteorologik maglumatlar 6zenine (MDW)
yazylyar, ol yerde beyleki meteorologik maglumatlar
bilen birlikde saklanyar. Maglumatlaryn geografiki 6zeni.
Bu esas kenar ¢yzyklaryny, yurtlaryn ¢éklerini, deryalaryn
we kollerin sekillerini we s.m. Ozilinde jemleyiar we
kartanyn esasyny gurnamak iigin Meteo GMU-da
ulanylyar. Maglumatlarynn geografiki 06zeni kesgitli
geografiki territoriya sazlanan-ugrukdyrylan bolup biler.
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Bir wagta birndce geografiki maglumatlaryn, &zeni
ulanylyp bilner. Diirli slaydlar diirli territoriyalara degisli
bolup biler.

V. Gursawyn radioaktiw hapalanmagyna gozegcilik

§15. Radon gazynyi toprak asty atmosferada
toplanmagy olgeg usullary

Tebigy gazlaryn yer Tsti atmosfera bilen alys-
calysygynyil yygjamlygy ofa tisir edydn yer gabygyndaky
bolup gecyédn geodinamiki hadysalarynyn, sonun yalyda dagky
giyclerin  hemde gursawda bolup gecydn  hadysalaryn
energiyasyna baglydyr. Bu hadysalaryn ululyklarynyn
iiytemegi yerasty gazlaryn hereketini uly mogberlerde liytgedip
bilyar.

Gazlaryil agsaky troposfera bolan akymynyn kadalasan
diizglininit bozulmagy olaryn tizeden dikeldilmeyidn yagdaya
getirilmegi miimkindir. Sorbsiya we desorbsiyanyn kinetikasy,
eremek, degazasiya prosesleri, yygjamlygy, giin insilisiyasy,
geodinamika hadysalary tebigy gazlaryn toprak asty
atmosferadaky mukdaryna, olaryin asaky troposfera bolan
akymyn durnuksyzlygynyn sebédpleri bolup bilyir.

Toprak we toprak asty flyuidlerin yokary tarap bolan
hereketi ¢ylsyrymly hésiyete eye bolmak bilen, gazyn kinetiki
we beyleki kanungylyklara boyun egyirler. Gazlaryn yer
gabygyndan asaky troposfera bolan akymy yorite gurallaryn
komegi bilen Olgemek bolyar. Sonunt yalyda toprak asty
gazlaryn mukdarynyn iiytgeysinin maglumatlarynyn netijesinde
matematiki taydan olaryn atmosfera bolan akymy hasaplanyp
bilyar . Tejribe  netijesinde gecirilen barlaglar isin bu
boliiminde toprak asty radioaktiw gaz radonyn yokary, yagny
yer {iisti atmosfera bolan akymynyn hasaplanylsynyn kébir
usullaryna seredilyir.
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Toprak asty howanyn radioaktiwligi onun diiziimindaki
radon-222, 220 we 219 alfa-aktiw izotoplarynyn mukdary
bilen kesgitlenyar. Olaryn ¢esmeleri radioaktiw uran-238, toriy-
232, uran-235.

Radon- radioaktiw inertli gaz; ol tebigy gazlara degisli
bolan kanunlarynyn 4dhlisine boyun egyir. Toprak asty
atmosferada 6ziini beyleki tebigy %azlar yaly alyp baryar. Onun
enelik elementi bolan radiyden (*°Ra) toprak asty atmosferada
toplanmagy dasdan tisir ediji hadysalara (giiy¢lere) bagly
bolman, belli bir kanun boyunca bolup gegyir.

an - Qra (1 - e_ﬂv.t )

Dag jynslarynyn bosluklarynda toplanmagy, jisimlerden
222Rn-yfl atomlarynyn boliinip ¢ykmagy we diffuziya boyunga
bolup ge¢yéir. Radonyi atomy energiyany bermek netijesinde
(0,1 Mew yakyn) belli bir aralygy gecip, enelik elementin
(226Ra) yerlesen yeri bolan kristalliki gézenegi taslap gidip
bilyar. Netijede 222Rn-yﬁ izotoplary bosluklara we jayryklara
gecyar.

Radonyn izotoplarynyn dag jynslarynda emele gelmegi
asakdaky anlatmanyn komegi bilen hasaplanyp biler:

k-Q,,-
an — /rjap

Q- radiynin dag jynslaryndaky degisli izotopy g/g;

p- jisiminl dykyzlygy, g/ sm3;

n = jisimlerin 6yjiigi, %

Suw fazasynda ?22Rn mukdarynynn toplanmagy
asakdaky formula boyunca kesgitlenip biler:

_ 1-D _ At
an_k°qRa°p'T°(1 € )
nirede ng - Rn —in denagramlylyk birliginddki

gowriimleyin mukdary
g- suw garyndysynda Ra-in mukdary.
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D-dag jisiminin ¢yglylygy,

k- emanirowaniyanyn (boliinip ¢ykmagyn) koefisiyenti

Bu formulalardan gorniisine gord yer gabygyndaky dag
jynslarynda, toprak asty atmosferada we suw fazasynda
radonyii izotoplary difie bir radiynii (*°Ra) izotoplaryna
bagly bolman, ol dag jisimlerinin gurlusyna, olaryn fiziki
ululyklaryna hem baglydyr.

Gegirilydn barlaglara gord yer gabygynyi tektoniki
taydan jayryk (bozulan) yerlerinde, diirli dag jisimlerin biri-
biri bilen yakyn yerlesen (birlesen) yerlerinde radonyn
mukdary we olaryn asaky troposfera bolan akymy yokarydyr.
Beyle yagday yer gabygynyn jayrykly (razlom) zoloklarynyii
suwlary licin hem mahsusdyr.

Radon ?’Rn dargamagy netijesende taze elementler,
onun izotoplary emele gelyédr. Radonyn we onufi izotoplarynyn
dargamagy asaky ¢yzgynyi komegi bilen yazylyp biler.

22Rn -2 yRaA -2 RaB-2—-RaC—-2_RaC! —2«__RaD

3,8gn 3min 26,8min 19,7sek 1,510 *sek

B
o

Radonyn dargamagy netijesinde emele gelydn izotop
Rad-in dargamagynyn yarym periody 22 yyla dendir. Onun
dargamagyny hasaba almasak, onda radonyn her atomynyn
dargamagynda 34, 2p we kwant y-sohlelenmesi bolyar. Bu
sohleler gazlary ionizirleyér, diirli materiyallar bilen sindirilyar,
seristiy sinki sohlelendirydr. Sohlelerit bu hisiyetleri olaryn
yygjamlygyny Olcemek netijesinde radonyn mukdaryny diirli
usullaryn komegi bilen kesgitleméige miimkingilik beryar.

Radionuklidlerin mukdaryny 6l¢cemeginn usullarynyi biri
bolup trek usuly hyzmat edydr. 6-nji suratda toprak asty
radonyn alfa-bdlejiklerinin nitrat sellyulozy LR-115 detekloryn
kémegi bilen alnan mikrosuraty gbrkezilendir. Detektor gyzyl
renkli yuka (12-13 mkm), alfa-duyujy gatlakdan duryar. Alfa-
bélejiklerin diametrlerini ulaltmak maksady bilen, detektorlar
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60°C temperaturada 10% suwly natriy gosundysynyf ergini
bilen himiki taydan islenip tayyarlanyar. Netijede detektoryn
duyujy gatlagynyni galyiilygy 6 mkm ¢enli kicelyir we 90°
burg bilen diisyan treklerinl in uly diametri 10 mm defi bolyar
Alfa bolejikleri mikroskopyn komegi bilen sanap, radonyn
mukdaryny kesgitlemek bolar.

Alfa-bolejiklerinifi energiyasy 2*’Rn -ifiki 5,48 Mew,
2Rn-6,3 Mew, Oniimlerinii dargamagynyii energiyasy 5,5
dan 8,8 Mew—¢ dendir. Séhlelenménin ¢esmesi bolup howa
hyzmat edyiar we ol diiziiminde emele gelydn alfa-bolejikleri
saklamaga ukyply. Netijede detektor elementint dargamagynyi
sOhlelenménin &hli spektorlaryny registrirleydr. Detektorlar
toprak asty howada sohlelendirilip we himiki taydan islenilip
tayyarlanandan son, mikroskopda seredilende, onda  diirli
diametrli we uzynlykly trekleri gérmek bolyar .

Tejribe usuly bilen alnan treklerin diametriniii alfa-
bdlejiklerinin  energiyasyna baglylygy gorkezilen. Suratdan
olaryn yerlesisi nitrat selyuloza detektorynda hasaplama bilen
alnan energiyanyin yitirilmeginiii ¢yzgysyny azaltyandygyny
gérmek bolar. Suratyn yokarky bdleginde diirli energiyaly
treklerin (yzalaryn) ¢yzgysy gorkezilendir. E, + E, bahalary

tejribe usuly bilen alnan nokatlarynyn 1+4 energiyasyna
takmynan dendir. Detektoryn duyujylygy 4 Mew. Alfa-
bolejiklerin energiyasy bu ululykdan yokary we energiyany
azaltmak Tt¢in yuka (10 mkm4 cenli) lawsan pliyonkasy
ulanylyar.

Howa gatlagy hem alfa-bolejiklerin  energiyasyny
azaltmak ti¢cin ulanylyp biler. Bu usulyn amatly tarapy, ol hem
belli bir wagt aralagynda (3-4 we ondan-da kop giin) alfa
bolejikleri registrirleyandigidir. Yagny radioaktiw gazlaryi
mukdarynyn wagta gora lytgemegi, sonky netijaniii orta
ululygy bolyar.
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§16. Radioelementlerin ¢uiiluk boyunca den paylanys

yagdayynda radonyn ekshalyasiyasynyn hasaplanysy

Yokarda bellenilsi yaly radioaktiw gaz radonyi toprak
asty atmosferadaky mukdary enelik element radiynin dag
jynslaryndaky mukdaryna we jisimin gurlusyna, fiziki-himiki
hidsiyetlerine baglydyr. Gazyn yokary tarap bolan akymy yer
istlinden asaky troposfera bolan akymyn mukdary bilen
kesgitlenydr. Isde ulanylan maglumatlarda radon gazynyn
mukdary dirli (1,3-1,5-1,8-2,0 m) cunlukly o6l¢enendigi
sebédpli, onun atmosfera bolan akymy degisli formulalaryn
komegi bilen kesgitlenip biler.

Isde seredilydn radioaktiw gaz-radonyn yokary tarap
bolan akymy kesgitlemegiii mysalyna seredeli. Bu usul
atmosfera bolan gazyn akymynyn mukdaryny o&lgemek
netijesinde  alnan maglumatlaryn esasynda kesgitlemekde
ulanylandyr.

Milim bolsy yaly, atomlaryn hereketi gifiislik koordinasy
boyunga bolup, toprak astynda onuil mukdary, Olcenilyén
nokatdan yer istiine tarap azalyar. Onun enelik (baslangyc)
elementinin radiy (**°Ra) dag jynslarynda cuilluk boyunga bir
menzes paylanan yagdayynda, akym asakdaky formulanyn
komegi bilen kesgitlenip biler .

Q

T =D o5E ta-iQ

D-diffuziya koefisienti, sm * /sek
a-jisimde emele gelyéin emanasi}?an}égl mukdary, Bk/sm*
Berlen (1) defilemaénif stasionar @& =0 yagday ligin we
(cetki) gyraky sertler Q — 0, hacanda X=0; Q— 0
Haganda X=o0
Q= (e V)

Radonyn atmosfera bolan akymy

5 A "
E=F10=4 5 =Q. VD 4
6

0




Nirede Q=% radonyn ‘tiikeniksiz’ ¢unlukdaky
mukdary;

D" -diffuziyanyn toprakdaky effektiw koefisiyenti,
sm? /sek

Effektiw koefisiyent D" radonyi toprak asty atmosferada
diffuziya, konweksiya we toprak- atmosfera aragdgindéki
turbulent alys-calysygyny hasaba alyp gazyn umumy hereketini
hésiyetlendiryar.

Yokarda  gérkezilen formuladan diffuziyanyn
koefisiyenti asakdaky formulanyn komegi bilen kesgitlenip
biler.

* _ /’L'hi

In? (1—(%‘0)

Effektiw diffuziya koefisiyent D* radonyi mukdaryny
diirli cunluklarda Olgemek netijesinde kesgitlenip biler.
Maglumatlar, yagny radonyit mukdaryny ¢ukurjykda gdniden-
gbni abzallaryn kdmegi bilen Olgenip, onuil yer iisti atmosfera
bolan akymy yokarda getirilen formulalaryn kémegi bilen
kesgitlenydr.

§17. Radonyn atmosfera bolan akymynyn profil usuly
boyunca kesgitlensi
Radonyn yer asty atmosferadan dikligine (yokary)
we asaky troposfera tarap bolan akymyny belli bir ugur
(profil) boyun¢ca hem matematiki taydan kesgitlenip biler. Bu
usulda radonyin mukdary diirli c¢unluklarda ( meselem, 3m
cenli, her 0,5m -den) olgenilyir. Olgeglerde alnan
maglumatlaryn netijesinde radonyn yetmezgilik (defisit)
ululygy kesgitlenyar.
Gaz-alys calysygy boyunca radonyn akymyny toprak
astyndaky yetmezciligi (defisiti) boyunca asakdaky anlatmalar
boyunga kesgitlemek bolar .
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E:Qdef'ﬁ“

H
nirede Q. -H., —ZQi - Ah,
i=1

Q,- radonyn H,-cuiilukdaky mukdary, Bk/sm®, Ah,-
I -nji gatlagyn galynlygy, sm.

Bu usullar hacanda radonyn mukdary diirli ¢unluklarda
6lgenende hasaplamalar gegirmédge amatlydyr. Radonyn asaky
troposfera bolan akymyny gurallaryn komegi bilen olgenende
we yokarda seredilen hasaplamalar bilen  kesgitlenendéki
alnan netijelerinin den gelyédndigini alnan maglumatlaryn
netijeleri gorkezyar .

§18. Howanyii temperaturasynyin iiytgemeginin
radioaktiw gaz radonyn mukdaryna tisiri.

Milim bolsy yaly howanyn temperaturasy gije-giindiz,
pasyl we yyl boyunga {iiytgeméige mahsusdyr. Howanyn
temperaturasynyn peselmegi (asaklamagy) dag jynslarynyn
(periodiki) sowamagyna getiryir. Ol bolsa 6z gezeginde toprak
bilen atmosferanynn arasyndaky gaz  alys-calysygyny
kynlagdyryar. Ondan basgada, howanyn temperaturasynyn
wagt boyunga {liytgemegi topragyn yokarky gatlagynda birnége
cylsyrymly  hadysalary doredydr. Meselem, howanyn
temperaturasynyn  yokarlanmagy  topragyn  ¢yglygynyn
liytgemegine, yagny toprakdan bugarmany giiy¢lendiryar.
Atmosfera bilen topragyn arasyndaky c¢yg aylansygyn
diizgiininin ~ Giytgemegine  getirydr.  Netijede, toprakda
cyglygynyn gradientinin liytgemegine yardam edyér. Topragyn
belli bir derejd ¢enli sowamagy gyrawyi diismegine getiryér.
Bu prosesler Tiirkmenistanyn sertleri ii¢in, pasyllayyn hisiyete
eyedir, yagny gazlaryn mukdarynyn toprak asty atmosferadaky
mukdaryna we olaryn atmosfera bolan akymynyi pasyllayyn
hereketine tdsir edip bilydr. Surat 14-de temperaturanyn
pasyllayyn iiytgemesinin toprak asty radonyn hereketine bolan
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tisiri gorkezilen. Olgeg 1,2-1,3 m cuiilukda gecirilen we bu
yerde temperaturanyn gije-glindiz {liytgemesiniii radonyn
mukdaryna edyén tdsiri hasaba alynmayar (6réin kigi).

Suratdan howanyn we topragyn 1,3-1,5 m cunlukdaky
temperaturasy  bilen gazyil  pasyllayyn  iiytgemeginin
arasyndaky ters baglanysyk aydyn goriinydr (¢yzgy orta ay
maglumaty boyunca gurlan).

Temperaturanynn seyle uly mogberde iiytgemegi, dag
jynslarynyn radony (emanirowat) boliip ¢ykmak ukybyna
aydyn tdsir edip biler. Emma temperatura napryazeniya
teoriyasyna gOrd temperaturanyn {ytgemegi gursawyn
deformirlenmegine getirydr. Bu proses asakdaky aiillatma bilen
yazylyp biler.

W=L « AT
Nirede W-sredanyn gowriim deformasiyasy.
T- temperaturanyn iiytgemegi.
L- gowriim boyunca kigelme koeffisiyenti.

Yagny, temperaturanyn liytgemegi gursawyn
gowriimleyin deformasiyasyny uly mogberlerde tiytgedip biler.
Seylelikde, temperaturanyn pasyllayyn liytgemegi toprak asty
gazlaryn yokary gatlaklara, olaryn yer {isti atmosferasyna tarap
akymyny uly birlikde iiytgedip biler.

Bellenilisi yaly temperaturanyn pasyl boyunga iiygemegi,
radioaktiw gazyn uzyn periodly {ytgemegine getiryar.
Seylelikde temperaturanyn iiytgemegi, gazlaryn yer {isti
atmosfera bolan akymyny hem seyle yagdayda iiytgemegine
getirip biler. Kopetdag etek sebitlerinde temperaturanyni 1.3-1.5
m ¢ufilukdaky 1°C iiytgemegi radonyn mukdarynyi 1,28 - 10°°
Bk/sm? iiytgedip bilyir. Degislilikde onufi yer {isti atmosfera
bolan akymyny E=3-10"" Bk/sm-’sek cenli iijtgemige
sezewar edyar.

Temperaturanyn bu ¢unlukdaky pasyllayyn iiytgemesinin
amplitudasy 13-nji suratdan gorniisine géra 20 °C toweregi.
Onda yokarda getirilen formulalaryn kdmegi bilen gecirilen
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hasaplamalara gérd gaz komponentininn yokary, yer isti
atmosfera akymyn pasyllayyn iiytgemegi E=6,0-10"

Bk/sm-*sek deii bolar.

Seylelikde, temperaturanyn pasyllayyn iiytgemegi toprak
asty gazlaryn yokary gatlaklara, olaryn yer tisti atmosferasyna
tarap akymyny uly birlikde, yagny, onun fony boyunca
iiytgemegini 50-55 gbéterime ¢enli tiytgedip biler.

§19. Topragyn we howanyii radioaktiw gazlarynyn
wagt boyunca iiytgemegine gozeggilik

Hazirki zaman maglumatlaryna gérd radon we onun
dargama Onlimleri yer {isti howanyn tebigy ionlasmasynyn
esasy ¢esmesi bolup duryar we howanyn elektrik gecirijiligini
kesgitleyar.

Uly atom agyrlygyna eye bolan radon yerin yokarky iistki
gatlagynda yygnanyar (aerasiy zolagynda). Diymek, radonyn
yer Ustiinin golayynda toplanmagyna garysmak tebigy zatdyr.
Bu yagday esasynda howanyn in kici turbulent garysmak
bolyan dowiirlerde yiize ¢ykyar we howanyn yokary derejede
ionlagsmasy bolan céklerin yilize ¢gykmagyna getirydr. Munun
0z1 nazaryyet we tejribe barlaglary arkaly subut edilendir. Sona
gord-de Tiirkmenistanynn Kopetdag sebitinde radonyn toprak
asty atmosferadaky mukdarynyn we howadaky gamma
sOhlelenménin wagta goré liytgemelerine gord gozeggilik etmek
uly gyzyklanma doredyar.

Toprak asty radonyn mukdaryny Ol¢emek {izniiksiz
yagdayda 1.3-1.5 m cuiillukda gecirildi. Olgeg seylede
sohlelenméni registrirleydn datcigin iisti acyk yagdayynda
(toprak bilen gomiilmedik) gegirildi. Yer iisti howanyii gamma
sohlelenmesini  hasaba almaklyk, so6hlelenydn gursawyn
géwriimini ulaltmak maksady bilen yer iistiinden 2.5-3,5 m
beyiklikde yerine yetirildi.

Radioaktiwligi duyujy gurlus atmosfera ygallarynyi gos-
goni diigmeginden yorite gorag arkaly 6zlesdirildi. Gozegeilik
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gecirilydn meydanca Kopetdag eteginiil beyik bolmadyk (20-25
m toweregi) bayyrlary bilen gursalyp, olaryil dag jynslary hem
gamma sohlelerinini gesmesi bolup duryarlar.

Gozeggiliklerin gorkezisi yaly adaty agyk howada toprak
asty atmosferadaky radonyn mukdarynyn gije-giindizlik
iytgemesi wagta gord uly bolmadyk gysarmalar bilen
hésiyetlendirilyar .

Sol bir wagtynn oOziinde alnan maglumatlar yer {isti
howadaky gamma gsohlelerin igjenliginin liytgemelerinini has
yokary bolup gecyédndigini gorkezdi. Munun 6zi meteorologiki
(mysal iicin yelin tizliginii, bugarysyn we.s.m) we beyleki
tebigy hadysalaryn tédsirinde bolup gecmegi miimkin diyip ¢ak
etmek bolar.

Atmosfera ygallarynyn yagmagy bilen wagta gord
howanyn gamma sohlelenmesinin isjenliginin gysga wagtyn
icinde yokary galmagy bolup gecyidr. Gamma s6hlelenménin
mukdary belli bir derejd yetenden sofi, onun ululygy
durnuklagyar.

Howanynn gamma gsohlelenmesinin  yokary derejesi
atmosfera ygallarynyn yagyan dhli dowrinde diyen yaly yokary
derejede saklanyar. Kadadan ¢ykyan iiytgemelerin gerimi we
gaytalanyan dowri atmosfera ygallarynyn yygjamlygyna we
dowamlylygyna baglylykda iytgeyandigi  gozeggilikler
gorkezdi .

Radioaktiw gazyn mukdary toprak asty we yer iisti
atmosferada wagt i¢inde durnuksyzdyr. Onun gije-giindizlik
hereketinde howadaky gazyn mukdarynyin ortaga fondon
gysarmasy aydyidyr.

Ygallaryn yygjamlagynyn (intensiwligi) peselmegi bilen
howanyn gamma s6hlesinin mukdarynyn azalmagyna (dat¢igin
gorkezmesi) gormek bolyar. Yagny suratdan gérniisine gori
ygalynn yygjamlygy bilen gamma sohlelenminin howadaky
esasy ¢esmesi bolan radioaktiw gazlaryn mukdarynyn arasynda
belli bir baglansygyn bardygyny goz yetirmek bolar. Beyle
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diyildigi yagys damjalary atmosferanynn  diiziimindiki
radioaktiw gazlary 6zleri bilen asak alyp gaydyar diyildigidir.
Seylelikde howanyn 6z-6ziinden aerozollardan, tozanjyklardan,
elementlerden , hapalayjylardan arassalanmagy bolup gecyir.

Gegirilen soiiky barlaglar hem toprak asty atmosferada
radonyn mukdarynyn we yer listi howada gamma so6hlelerinii
igjenliginin wagta gord, iytgemelerinin edil yokardaky yaly
netijelerini gorkezdiler. Yer iisti howada gamma sohlelerifi
igjenliginin artmagy howada radioaktiw gazlaryn we olaryn
dargama Onlimlerinin atmosfera ygaly bilen yuwulmagy
netijesinde yer {istline diismegi bilen baglydyr.

Dem alys we iymitlenis zynjyry Radionuklidlerin
bioorganizmlere diismegini tipjin edydr. Radionuklidlerin
adam organizimi iicin c¢dklendirilen derejesinden yokary
derejesinin howada bolmagy, olaryi organizmlerde toplanmagy
adam ti¢cin howpludyr.

VI. Fenologiki gozeggilikler

§20. Fenologik gozegciligin taryhy. Esasy
kesgitlemeleri we diisiinjeleri

Fenologiya-diyilip tebigatyl mowslimleyin hadysalary,
olaryn emele gelisi, sebdpleri, wagty baradaky bilimlerin
ulgamyna aydylyar. Ilkinji gezek ylyma bu sézi 1853 yylda
belgiyaly botanik $.Morran girizyar. Bu s6z grek dilinden
emele gelip-fenomen-hadysa diyen manyny beryar. Doly
terjime edilende ylym we hadysa sozlerinden dorandir.
Emma tebigatyn pasyllayyn Osiisi we sol yerleriniii gdzeggiligi
sol terminyn gelip c¢ykysyndan we fenologiyanynn ylyma
owitrilisindenem 6 yeri bar  ekenim.  Tebigatyn
hadysalaryndan goniden goni bagly bolan adamalar sol
kanunalayyklyklary  bilmdne mejbur bolan ekenler we bular

barada saklanyp galmadyk yazuw g¢esmeleri bolmandyr.
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Gadymy miisiirliler, hytaylylar sol usullary 6z hojalyk
islerinde ulanypdyrlar. Has aydyn mysal hokmiinde gadymy
misiirlilerin Nil deryasynyi gidrologiki kaddasyny &wrenip
oba hojalyk zerurlyklary ti¢in ulanypdyrlar. Bulardan basga
mowsilimleyin tebigatyn liytgeysi, 6zgerisi barada gadymy grek
filosofy Teofrastyn, rim yazyjysy Pliniyinin islerinde gabat
gelmek bolyar.

Fenologiya-ylym hokmiinde 18 asyrda doreyarap
baglayar. 1735 yylda fransuz alymy M.Reomyur “howanyn
temperaturasyna baglylykda bugdayyn méwsiimleyin liytgeysi”
barada is bilen ¢ykys edyar. Sol alym hem mor-mdjeklerii
mowsilimleyin 6zgerisi baradaky isi ¢ap edyar.

K.Liney XVIII asyryn 50 yyllarynda Swesiyada
fenologiki gozeggilikler ti¢in ilkinji 18 sany habargy toruny
doredyar.

1881 yylda Germaniyada we Swesiyda ilkinji botaniki
fenologiki  kartalary doredilyar. 1884 yylda Orsyetde
bugdaylaryn yetisisi barada karta ¢ap edilyar.

1885 yylda Rus geografiki jemgiyeti tarapyndan
kopgiilikleyin fenologiki gozeggiliklerini tory doredilyar. Sotira
SSSR-de fenologiki gozegeilkler yurdyn goraghanalrynda
giiden alynyp barylyar. 1960 yyllarda SSSR-in Georafiki
jemgiyeti tarapyndan doredilen fenologiki gbzeggilik torunda
3500-4000 habargy isldpdir. Bularyn islerinii netijesi
hokmiinde birnédge kalendarlar, jemleyji isler doredilyar. SSSR-
in dargamagy netijesinde bu tor 6z gezeginde dargayar.

§21. Fenologik gozegciliklerin usullary
Abiotik mowsiimleyin hadysalaryna gozegcilik bellenilen
satndart usulyyetler boyunca gecirilip duryar. Biologiki
obyektlerin we ekoulgalmalaryn (landsaftlaryn) yasaysynda
mowsiimleyin  hadysalaryna gozegcillk umuman yorite
bellenilen birndge usulyyetler boyunca gegirilyar. Has kop
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ulanylyan  usulyyete  boliinip  berlen  meydangalarda
(marsrutlarda) wizual gozeggilik degislidir.

Fenologik gozeggiliklerin takyklygy, gymmatlygy dogry
usulyyetin saylanylmagyna baglydyr, yagny:

-bellenilen  meydancalardaky  gozegcilkleri  dogry
baglasdyrmak;

-belli bir obyektlerde hemde bellenilen yerdéki
gozeggiliklerin yyl boyunga gaytalanmagy;

-gozeggiliklerinn yzygiderliligi mowsiimleyin hadysalaryn
O0zgermegine, onun emele gelmeginin wagtyny dogry
kesgitlemage yeterlikli bolmaly.

1.Meydangany saylap almak.

Fenologiki gozeggilikleri hemme yerde diyen vyaly
gecirip bolyar, yone meydanca saylanylanda goézeggilik
obyektlerden basga-da ol yere birndge yyllaryn dowamynda
yygy-yygydan  gatnamak  miimkingiligi g6z  Oniinde
tutulmalydyr .Bu bolsa gozeggcilik mohletinin  dowamynda
obyektlerin saklanmagyny hem goz onilinde tutyar.

2. Gozeggiligin yzygiderligi.

Bu umutly fenologik maglumatlary almagyn esasy
sertidir. Giindelik gozeggilkler has takyk maglumatlary beryar.
Seylede bolsa bu hemise miimkin dél. Ciinki diirli pasyllrda
hadysalaryii siisi diirlidir. Yazyna we giiyziine hadysalar 6rin
calt Osyar, sonun iicin gdzeggcilkleri miimkin boldugyca yygy
gecirmeli, 2-3 giinde bir gezekden az bolmaly dil. Tomsuna
has uzyn arakesmeler goyberilyar. Gozegeiligi giinin
dowamynda sol bir wagtda gecirilse amatly bolyar.

3. Gozeggilikleri hasaba almak.

Sol wagt alnan maglumatlar kada layyk yazylsa, bahasyny calt
yitiryar,“yzky sanlar bilen yazylan yazgylar uly yalnyslyklara
getiryar. Sonun iigin gézeggilik programmasy islenilende, sol
bir wagtda olaryn hasaba alys formalary hem islenilmelidir
(glindelik, blankalar we s.m), yagny hadysany doly we takyk
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hésiyetlendirip, kop  yyllaryn  dowamynda iiytgewsiz
ulanylmagyny gazanmaly.

4. Gozegeiligin usulyny saylamak.

Fenologiki hadysalar tigin kopleng birndge gozeggilikler
ulanylyar. Yéne bulardan basgada ayatyn bellenilen usullardan
meselem: distansion usullar — letal we kosmiki enjamlaryn
komegi arkaly gozeggilikleri gegirmek.

Aerowizual gézeggiliklerde dikugarlaryn we ucarlarynn komegi
bilen tokaylar, batgalyklar, tundralar, ¢oller, medeni Indsaftlar
owrenilyar. Kosmiki enjamlary arkaly monitoring yorite
boliimde berlendir, hézirlikge edil beyleki monitoringii
gorniislerinde istiinlikli  ulanylysy yaly, fenologiyada hem
ulanylyandygyny belldp gegyaris.

5. Gozeggiligin maglumatlaryny tizeden islemek.

Wizual gozeggilikler esasan hem sanly hisiyetnamaly bolsa,
standart usullaryn  komegi Dbilen statistiki islemekligi
sezewar bolyar Birndce yyllyk  wizual  gozeggiliklerin
maglumatlaryny  hem statistiki usullaryn ~ komegi bilen
islemeklik zerurdyr. Tézeden islenilenlerin netijesi garfika,
tablisa, diagramma , tebigatynl kalendarlary we s.m. gorniisde
gorkezilyar. Fenologik maglumatlar islemekligin kartografiki
usuly hem bar, sol ya beyleki hadysa kartada izodiniya
gorniisde sekillendirilyar. Meselem, yeterlik gin territoriyada
oba hojalyk medenilesdirilen yerlerininn yetisis mohleti ya-da
beyleki fenologiki fazalar, kesgitli gus gorniislerinii  go¢iici
we gonusy we s.m. katirleme giil aralykdaky gozegciliklerin
netijelerini islemekde ulanylyar, esasan hem olar aero ya
kosmiki suratlara esaslanyarlar.
Alnan maglumatlaryn islenilen netijeleri oba hojalykda hojalyk
cozgiitlerini kabul etmekde sdher gurlusykda ilatyn we
meydanlarynyn duydansyz hadysalardan gorag guramalarynda
ulanylyar.
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§22. Fenologiki gozeggilikler

Fenologiki gozeggeiliklerin - maglumatlaryny islemek,
esasan hem kopyyllyk gozeggilikler fenologiyanyn 6ziinde hem
uly orun tutyar. Berlenlerin jemlemesi we analizi hadysany
gorkezijileri saylanylmaga miimkingilik beryar.

Fenologiki gorkezijilerin kesgitlemesi gecen asyryn

ikinji ~ yarymynyn belli fenology G.Sulsa degislidir.
“Fenogorkezijiler- - bular tebigatyn pasyllrynyn ansat we takyk
bellenilyan hadysasy bolup, geoulgama degisli organiki
baglanysyklar bilen geoulgamyn pasyllayyn yagdayyny doly
ya-da onun ayratyn komponentlerini gérkezyar.
Su kesgitlema layyklykda hususy we geoulgam fenogorkezijiler
tapawutlandyrylyar. Hususy gorkezijiler geoulgamyn ayaratyn
diiziijilerinin mowsiimleyin yagadyyny gorkezen yagdayynda,
geoulgam mowsimleyin yagdayyny gorkezyar. Sol sanda
fenogorkezijiler goni we gytaklayyn bolup bilyarler. Eger-de
hadysa-gorkeziji bilen c¢aklanylyan hadysanyn arasyndaky
baglanysyk goni bolsa onda goni gorkeziji bolyar. Suw
aytymlarynda buzluklaryn erdap baslamagy suwda yiizyan
guslaryn ticup gelyan wagtyny kesgitlese, mor-majeklerin
kopgiilikleyin ugusynyn baslanmagy mor-mojek iyiji guslaryn
gelmegini kesgitleyar. Indusirleyji we indusirlenyan hadysalar
goni bagly dil bolsa, gytaklayyn gorkezijiler barada giirriin
gidyar. Seyle gorkezijiler fenologiyada kopdir. Mysal tgin,
orta zolakda ¢eryomuhanyn we ryabinanyn giillip baslamagy
pirli agaclaryn tozanlanmagynyn gorkezijisi bolup hyzmat
edyar.

Bu hadysalar goni baglanysykly dal yone, olaryn o6iize
¢ykys dowamlylygy temperaturanynyagdayy bilen bagly.
Sonun tgin bu hadysalar belli bir tertipde yiize ¢ykyarlar. Sol
sanda dirli osimliklerin giillemegi, kabir balyk gornislerinin
ishilleyis wagtynyn baslanyandygyny gorkeziji bolup duryar.
Bu hadysalar biri- biri bilen goni baglanysykly bolmasa-da biri-
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birinin yzyndan berk tertipde yiize ¢ykyaryarlar. Gije-giindizlik
foto periudlaryn uzynlygy bilen sazlanylyan eng¢eme
mowsiimleyin hadysalarbar. Hadysalaryi yene bir topary bolsa
cyglylygyn diizgiinine bagly, arid sebitlerde mohiimdir. Bu
yagdayda fenogorkezijileriii orny ulydyr.

§23. Fenologiki caklama

Fenologiki gozegcilkleriii netijelerini ulanmakda wajyp
sfera fenologik caklama bolup: berlen meydanda ayratyn
pasyllarynyn hadysalarynyn gelmek mdhletini 6iilinden aytmak
ya-da biitewi geoulgamyn ayratyn pasyllayyn etaplarynyn
dinamikasyny, seyle hem bu dinamikanyn gecis hésiyetini
ontinden aytmaklyga, oba hojalyk ekinlerine zyyan yetirijiler
garsy gores wagtyny aytmaklygy goz oiiinde tutyar.

Fenologiki ¢aklamalar iki kanunalayyklyga vagny,
hususy fenologiki hemde meteorologiki sertlere bagly bolyar.
Caklamanyil birinji tipi geoulgamyn i¢inde ( ekoulgamlar)
pasyllayyn yagdayynyn yiize ¢ykys mohletine esaslanan yagny,
onun ¢iginde pasyllayyn yagdayynyn hatarynynyn ylize ¢ykys
interwaly az liytgeyar, olarynn yyllyk gaytalanmagy kalendar
mohletleri bilen deniesdirilende azdyr.

Seyle ¢aklama fenologiki laga esaslanandyr. Onuni esasy
bolup sol ya-da beyleki yagdayynyn yiize ¢ykys mohletiniii has
irki yagdayynyn — indikatorlary hokmiinde ¢ykys edyar.

Sol sanda gozegeilik edyan caklama hadysalarynyn
korrelyasiyasynyin yokary koeffisienti alynyar. Seylelikde
gozegeilikden alnan maglumatlary ulanyp has wajyp hojalyk
fazalarynyn gelitini caklamak bolyar.

Caklamanyn  ikinji  gOrniisi  tebigatyn  birndge
hadysalarynynn  yiize ¢ykysy dowiirii ortaga temperaturasy
bilen bagly bolup bahar paslynyn baslaryndan baglayar.
Pasylyn termiki diizgiininin amatly hésiyetnamasy, howanyn
ortaca giindelik temperaturalarynyn jeminn 0siisi bolup duryar.
Howanyn temperaturasynyn Olgenilisi standart meteorologiki
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nokatlarda termometrleriii 6lgenilmegi arkaly amala asyrylyar.
Fenosenelerin oiie gitmegi yada gijd galmagytemperatura bagly
bolup duryar. Mysal hokmiinde, fenofazalaryn hatarlarynyn
caklama ulgamynyn hasabatyny getirmek bolyar. Kopyyllyk
gozegcilikler kesgitli dowiirlerden sonl yzygiderlikde asakdaky
yagdaylaryn gelmegine getirdi:
copan telpegiil guncalamagy-111

- iiljénin guncalamagy-113

- almanyn guncalamagy-105

- almanyn giillemeginiin sofy-140

- Uljinin yetismegi-180

- arpanyn yetismegi-215

- ownuk yaprakly lipanynyapragynyndiismeginini soiy-294

we beylekileri mysal hokmiinde almak bolyar.

Olaryn c¢alt 0smegi Ostimligin ir yetisyandigini, hayal Osen
yagdayynda bellenilen mohletden yza galyandygyny gormek
bolyar.
Termiki diizglininin c¢aklamasy belli bolsa, temperaturalaryn
toplanys jeminiii garasykyan yoluny hasplamak kyn diismeyar
we onunl bilen bagly garagylyan pasyllayyn hadysalaryn yiize
¢ykys mohletini hem hasaplamak hem kyn daldir.
Termofonologiki c¢aklamanyil 6zbolusly usuly A.S.Podolskiy
tarapyndan tayarlanandyr. Fazalaryn arsyndaky dowiirlerinin
dowamlylygy bilen temperaturalaryii arsyndaky baglanysygy ol
emperiki gytak diiziilen gorniisde gorkezdi. Sol sanda ol
beyleki sebitin termiki resurslaryny momogrammalar arkaly
gorkezipdir.
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VII. Tiirkmenistanda tebigaty goramak we 6siip
gelyin yas nesle ekologiki bilim hem-de terbiye bermegin
mohiim meseleleri

§24. Tiirkmenistanda tebigaty goramaklykda yas
nesilinii orny

Tiirkmen halkynyn bay ge¢mis taryhy, edebi mirasy bar.
Gazuw agtarys islerinde, alymlaryn geciren islerinifi netijesinde
halkymyzyin it gadymy halklaryn biridigini anykladylar.
Gazuw agtarys isleri netijesinde tapylan, birndge yyl mundan
ozal dokalan haly bolekleri, ak bugdayyn tohumlary, gap-
gaclaryn bolekleri ata-babalarymyzyil ekerangylyk,
dokmagylyk, senet¢ilik bilen mesgullanandygyny anladyar.
Sonky dowiirde diinyéd jemgyyetciliginin {insiini 6ziine ¢ekyin
ekologiya meseleleri halkyn milli mirasy bilen ayrylmaz
baglangyklydyr. Ata-babalarymyz ir dowiirlerden baslap,
tebigatdan payhasly peydalanmagy, ony gorap saklamagy
indédpdirler. Su giinki glinde Osilip gelydn yas nesle tebigaty
goramak, onun baylyklaryndan rejeli peydalanmak baradaky
diistinjeleri bermekligin uly dhmiyeti bar. Ekologiki terbiye,
dinie bir tebigy ylymlar bilen baglansykly bolman, beyleki
jemgyyeteilik ylymlary {igin hem mdhiim mesele bolup duryar.
Adam-tebigatyn bir bolegi bolmak bilen, onun Gsmegi,
kdmillesmegi tebigatyn iliytgemeginii esasy funksiyasydyr.
Adam 0z isi bilen tebigata iki hili tdsir edydr, ol tebigaty
goramaly we difie gowy tarapa liytgetmelidir.

Osiip gelyin yas nesilde, yokary kiimillesen ekologiki
medeniyeti kemala getirmek jemgyyetin we ylmy-tehniki
Oslisinn esasy mohiim meselelerinin biri bolup duryar. Ekologiki
bilim, ekologiki medeniyeti 6sdiirmekligiii esasy serisdesidir.

Adam dine ekologiki medeniyeti bilen, tebigata ayawly
gatnasyklary kemala getirip, ol adamyn bilim we ekologik
ukyplarynyn esasynda doreyar.

Ekologiki terbiye su asakdakylary hodiirleyar:
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1. Tebigatyn we jemgyyetii esasy diisiinjelerini agyp
gorkezmek;

2. Ekologiki taydan gymmatly bolan bilimleri
kamillesdirmek.

3. Tebigat bilen adam gatnasyklaryny Osdiirmek, dasky
diinya dogry akyl yetirmek;

4. Tebigata bolan dogry gatnasyklary saklamak,
tebigaty, tebigy baylyklary hapalamakdan gorap
saklamak;

5. Dasky gursawy, amaly bilimler we endik ukyplar
boyunca dwrenip, dogry baha bermek we s.m..

Ekologiki terbiye-ylmy diinydgaraysy, adamda dasky,
bizi gursap alan tebigata dogry gatnasyklary terbiyeleyar. Yimy
diinydgarayys ekologiki terbiyiniii 6zeni bolup, ol jemgyyetinl
we tebigatyn arasyndaky cuniiur bilimlerin kidmillesmegi
netijesinde kemala gelydr. Tebigata soygi, 6z Watanyna,
yurduna bolan s6ygidir.

Osiip gelyin Vas nesilde dasky gursawa bolan dogry
garayyslary, bilimler ulgamyny, endik-ukyplary kemala
getirmeklik iki topara boliinyar:

1. Tebigatyn yagdaylaryny 6wrenmek, ofla baha bermek

boyunga endik ukyplar;

2. Tebigaty goramak, 0z jemgyyetcilik zdhmetii bilen
tebigaty liytgetmek;

Esasy mesele sapakda, synpdan dasary gecirilydn islerin
tisti bilen yas nesilde ekologiki bilimleri, diislinjeleri 6sdiirmek
we kimillesdirmekden ybaratdyr.

Ekologik meseleler difie bir tebigat ylymlarynyn derfewi
dél-de, jemgyyet ylymlarynyil hem barlag gecirydn meseleleri
bolup duryarlar. Dagky gursawyn emele gelisi we onun goragy
sosiologik  derfiewlerin meselesi  bolmak  bilen ol
sosiologiyanynl ayratyn ugruny-sosial ekologiyany bdliip
ayyrmaga miimkingilik berdi. 1970-nji yylda Warnada gegirilen
sosiologlaryn Halkara Kongresinde ‘“Sosial ekologiyasy”
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boyunga derfiew komiteti doredildi. Sosial ekologiya dasky
gursawyn biitewiligi adamyn yasayys ginisligi hokmiinden ugur
alyp we “Tebigat-jemgyyet adam” birligi ulgamynyn su
asakdaky esasy yagdaylaryna esaslanyar:

e adam tebigatyn bolegi we onun Osiisi hem
tebigatyn liytgeyan yagdayydyr;

e adamyn taryhy — tebigat taryhynyn bolegi we
onun lytgemegi adamyin yasaysynyn esaslaryny
diizyar;

e zihmetin gidisinde yiize ¢ykyan tebigatyi
taryhynyn we jemgyyetin taryhynyn birligi.

Sosial ekologiyanyn derflewinii meselesi adamyn
vasayys sertleri we su sertlerde jemgyyetin we adamyn
gatnagygy.

Bizin su gilinlerimize ¢enli sosial ekologiyasyny
anyklamakda yeke tdk diisiinje yok.

D.J.Markowiginn kesgitlemesine gord sosial ekologiya
adamyn we dasky gursawyi arasyndaky baglansygy dwrenyin
sosial ekologiya tebigy we jemgyyetcilik yagdaylaryn bilelikde
adama we adamyi guwsawa edyén tésirini derfeyar.

Adamyn vyasayysynyn hili hem tebigy hem sosial
ykdysady sertler bilen anyklanyar. Jemgyyetcilik gursaw we
tebigy gursawyn elementiniii arasynda yakyn arabaglanysyk
bar. Seyle vyagdayda tebigy gursawyn goragy we onuil
yagdayyny gowulandyrmak  jemgyyetcilik gursawyn
yagdayyny goz oilinde tutman, gowy netije gazanyp bolmayar.
Jemgyyetcilik we tebigy guwrsawyil utgasmagy adamyn
yasayys sertlerini anyklayar. 1972-nji yylda Stokgolm
Konferensiyasynda kabul edilen deklarasiyada, adam sol bir
wagtynl 0zilinde 6z gursawynyi hem doredijisi hem Oniimidir,
su gursaw bolsa ona yasayys ticin fiziki esas berydr we onun
akyl yetirig, ahlak jemgyyetcilik we ruhy taydan kiillesmegini
ipjin edydr. Sonun {icin hem adamyn yasaysynyn
abadancylygy we adamlaryn esasy hukuklarynyn amala asmagy
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iicin sol sanda yasayysa bolan hukugy ii¢in 2 sany sert wajyp
bolup duryar, yagny tebigy gursaw we adamyn doreden
gursawy.

“Adamyn gursawy” bu adamyn tebigy sertlerinin we
jemgyvyeteilik doredilen sertlerin jemidir. Sol bir wagtyn
Oziinde adam, yagsamak ti¢cin we doredijilikli islemek {i¢in esas
beren 6z gursawynyn oniimi bolup duryar. Tebigy elementlerini
sosial gursawa, medeniyete (maddy we ruhy doéredijiligin jemi)
edydn tdsiri Ordn uludyr. Adamyn gursawy (tebigy we
jemgyyeteilik) onunl igjen isleri netijesinde hemise 6zi duryar
we seyle 6zgerme adama we onuil tebigata bolan gatnasygyna
tasir edydr. Adamlar bir zatlar ondiirjek bolup tebigata tésir
edyérler, belli bir Ozara gatnasyklara we baglanysyklara
girigydrler we die su jemgyyetcilik arabaglanysyklaryn
ciginde tebigata tdsir etmeklik bolup gec¢yir. Jemgyyetcilik
gatnasyklary, zdhmetinn sertleri we gursawy we ilatly yerler
(oba-séher) jemgyyetcilik gursawyn in bir wajyp elementleri
bolup duryar. Jemgyyetcilik gatnagyklary bu adamlaryin 6zara
den bolmadyk gatnasyklary bolup biler. Jemgyyetcilik
gatnagyklaryn bir gorniisi bu adamlaryn O6zara gatnasyklary
ayry-ayry adamlary difie bir jemgyyet¢ilik dél-de eysem
sahsyyetin psihologiki ayratynlyklaryna esaslanan bolup
duryar.

Yasayys gursawynyn tebigy we jemgyyetcilik
elementlerinin  arasyndaky oOzara baglanysyk ekologiki
liytgesmelere;  dartgynlyga, = hemmetaraplayyn  howply
yagdaylara getirip biler. Netijede adamyn saglygyna, yasaysyna
howp abanyar. Seyle yagdaylar atmosferanyii hapalanan
yerlerinde, rakiaktiw zyilyndylaryn, himiki hapalanmalaryn kop
saklanyan yerlerinde doreyar.

Senagatyn 6smegi netijesinde adam, ayratyn bir yagdaya
ducar bolyar, yagny tebigat onunt yasaysynyn 6zeni bolmagy,
ayratyn emeli gursawy doredyir. Tehnikanyn Osmeginiii 6z
cdgi bolmaly, adamzat 6zlinin yasayys gursawynyn ekologiki
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yagdayynyn istiinliginin  barha tizlesydndiginin  Oniini
almalydyr.

Adamyn yasayys gursawyna ilatyn sany, onun Osmegi,
yerlesmegi, gogiip gitmegi, onun sosial diizimi we s.m. giryar.
Gorkezilen yagdaaylaryn dhlisinin tdsiri bir wagtda bolyar.
Ilatyn kopelmegi onuil diiziimine, yerlesmegine we basga
yerlere gecirilmegine degisli 0Ozgerislikler girizmek bilen
bilelikde amala asyar. Meselem, ilatynn sanynyin kopelmegi,
olary yerlesdirmek, sol yerlesen meydanyn géwriimine we ony
ulanylysyn gorniigine tdsir edydr. Ilatyn sosial-ykdysady
diizimi onuni kérinin iisti bilen Oniimgiligii  gorniisine,
toplanmagyna, ilatyn yerlesmegine, gbclip gitmegine,
meydanyn ulanylysyna we onun tdze gorniise gegiris derejesine
tasir edyar.

A.J Markowicin belleysine gord demografik yagdayyn
gursawa edyén tasiri, ilatynn sanynyn caltlyk bilen 6smegi we
demografiki hem-de ekologiki sertlerin erbet utgagsmagy bolup
duryar. Demografiki-ekologiki yagdayyn esasy bozulmalary:
elmydama bolup duryan aclyk we oliim, energetiki yylylyk,
yerlerin ¢ollesmegi, dasky gursawyn himiki hapalanmasy we
sdher ilatynyn giiycli derejede degradasiyasy bolup duryar. Sol
sebdpli adamzadyi 6zlinde bolup gecydn ekologiki yagdaylara
uygunlagmak dil-de, towerekddki gursawa we tebigata tdze
gatnasygy yola goymaga yardam edyin, tdze ekologiki, sosial
we medeni syyasaty gecirmek esasy mesele bolup duryar.
Adamlar tebigatyn talabyna layyklykda yasamalydyrlar.
Yayayys gursawy adamyi tebigatyna, das-towerekdiki yasayys
integrasiyasyna (zdhmet, awtoulag, hyzmat, medeniyet, dyng
alys) olaryn giiycli depginde Osiisine, ilatly yasayys yerlerin
diiziminin 0zgermegine, tebigat gursawyndaky
kanunalayyklyklary we ekologiki denagramlylygy hasaba alyp
olara layyk gelmelidir. Adamyn yasayys gursawy jegyyetcilik
we tebigy hisiyetlerini gorniisi boyunca gowulandyrmalydyr.
BMG-nynn Stokgolm konferensiyasynyn Deklorasiyasynda
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adamyn maddy abadancylygy we onun esasy hukuklarynyn
yerine yetirilmegi tg¢in (sol sanda yasayysa bolan hukuk)
gursawy 2 komponenti zerurdyr-tebigy we adam tarapyndan
doredilen. Su sertlere layyklykda adamyn amatly yasayys
gursawyna haky bardyr. Ol ony goramalydyr, has
baylagdyrmalydyr.

Adamyn yayayys gursawynyn degradasiyasynyi esasy
ugurlary sular bolup duryarlar: tizeden diizedip bolmayan
tebigy cesmelerden oylanysykly peydalanmak (¢ig mal we
energiya c¢esmeleri), zyyanly zyiyndylar bilen biosferanyn
hapalanmagy, galmagal ayratyn hem uly anglomerasiyalarda:
hojalyk isleriniii jemlenmegi netijesinde ginisleyin yerleriii
cakdan asa dolmagy; oba-hojalyk meydanlarynyn géwriiminin
azalmagy; gaytadan dikelmek ii¢in ulanylyan yerleriii azalmagy
we s.m.

Adamyn yasayys gursawyny gowulandyrmak we ony
goramak ti¢in ekologiki miimkingiliklerit we hojalyk Osiisiniii
ylalagykly is alyp barmagy tehniki progresii gazananlarynyn,
ekologiki durnuklylygyna zyyan yetirmeydn gorniislerini
ulanman we jemgyyetcilik islegi kanagatlandyrylanda, adamyn
yasayys gursawyna zyyan yetirilydn toplumy isldp diizmek
gerek. Adamyn towerekddki gursawa bolan gatnasygyny
ozgertmek zerurdyr. D.S.Markowi¢in beleysi yaly, eger tebigat
ejir ¢ekydn bolsa, onda jemgyyetde ynsanperwer sosial
gatnasyklar bolup bilmeyir.

Oniimgiligit we hojalyk 6siisinifi maksatlary ekologiki
kanunalayyklyklar bilen olaryn bilelikddki tebigy gursawyna
edydn erbet tdsirinin i ujypsyz derejd yetirjek bolup
ylalasmalydyr. Ekologiki meselelerin ¢ozgiidini, 0Osyin
ontimgilik giiy¢ler hem tebigy cesmelere iii belent derejesinde
tygsytly ulanmaklygy netijesinde, ekologiki durnuklylyga erbet
tasirini il az derejede yetirip biler. Adamyn jemyyetddki
ynsanperwerligi  Oniimgilikde tehnikanyiti we tilsimatyn
maksada layyk ulanylmagy netijesinde yiize ¢ykmalydyr.
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Adamyn gursawyny goramak, iistliini dolduryp bolmayan
tebigy cesmeleri sarp etmain, goniikdirilmedik jemgyyeteilik
isler toplumyna 0siisiniii hasabyna bolmalydyr.

Dagky gursawda ekologiki howply pursadyn yiize
cykmagy adamyn we onuil gursawynyn tebigat we
jemgyyetcilik guramalary bilen bolan durnuklylygynyn
netijesinde, diirli hili ¢éreleri diirli gérniisde we diirli derejede
(yerli, milli, regional, halkara) difie bir ekologik yagdayy délde,
eysem adamyn gursawyny hem gowulandyrmagyn zerurdygy
yiize ¢ykdy. Su céreler gecirilende adamyn psihologiyasy we
onun dagky gursawa bolan gatnasygy mohiim dhmiyete eye
bolyar. Ekologik meselelerinn stiinlikli ¢oziilisi  kopleng,
adamyn bilimine we terbiyesine bagly bolup duryar.

Sol nukday nazardan seredeninde ekologiki meseleleri
ilatda ekologiki diislinjani doretmén ¢oziip bolmayar. Ekologiki
an diislinjdni (ayratynlykda we toparlayyn) adam, jemgyyet,
tebigat ulgamynda we tebigatda 6zara baglanysygy, yiize ¢ykan
gatnasygy, degisli strategiyany we tehnologiyanyn O&zara
gatnasygyny yiize ¢ykarmazdan ¢oziip bolmayar.

Hizirki giinlere ¢enli, dasky gursawyn goragy
barasyndaky bilimin 6zeni boyuncga bir piker yok. Ol barasynda
seyle piker bar, yagny ekologik bilim; bu adamyn 6z tebigy we
emeli gursawyna bolan gatnasygyny aydynlasdyrman,
tebigatdan peydalanmagyn, tebigaty we tebigy baylyk
cesmelerini goramak, ilat meseleleri we s.m. isler bilen
mesgullanmalydyr. Bilim bu tebigy gursawa konstruktiw
cemelesmegin hem filosofiki hem pragmatiki manysyny yiize
cykarmagyna 6z gosandyny gosmaly diyen piker bar. Doly
aydylanda tebigy gursaw barasyndaky bilim, bu adamyn dasky
gursaw Dbilen Ozara Dbaglanysygyny yerli regional we
hemmetaraplayyn  derejede  onuil  yasayys  sertlerini
gowulandyrmagyn diirli nukday nazarlaryny aydynlasdyryar.
Ekologiki bilim, bu bizi gursap alyan (dlem adamyn tebigat
bilen 6zara hyzmatdaslygynyil diirli jéhtleri barasynda) bizi
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gursap alyan édlemde ornuily anyklamak endikleri, dagky
gursawyn yagdayyny hemmetaraplayyn anyklamak we s.m.
barasyndaky) su jihtde ilki bilen dasky gursawy gorap, ony
gowulandyrmak boyunga tdze tilsimatlaryn taslamalaryny islép
tayyarlamagyin  tejribe  cdrelerini  amala  asyrmagyn
basarnyklaryny doredip olary kdmillesdirmelidir.

Alem materialdyr we Ozara gatnasyklaryn ¢ylsyrymly
ulgamlaryny 6ziinde jemleyédr onun elementlerinin liytgemegi
Ozara baglanysyklydyr, tebigat we jemgyyet boliinmeyén, sol
bir wagtyn oziinde hem gapma-garsylykly biitewiligi bolup
duryar. Tebigatyn 6zgermegi, zdhmetin gidisinde bolup gecyar,
dasky gursaw adamyn saglygyna tisir edyér; adam-jemgyyet-
tebigat ulgamynda Ozara hyzmatdaslygy has-da
amatlasdyrmaklygy g6z oniinde tutulyar. Su aydylanlardan
ugur alyp ekologik bilim, jemgyyetin we tebigatyn héazirki
dowriin sertlerinde bir-birine bolan tisiri, madda c¢alsygy,
energiya we maglumat, jemgyyet we tebigat arasyndaky barha
Osydn intensifikasiya, kosmos we biosferada boljak
ozgerislikler, tize himiki elementlerin we agyr metallaryn
aylanysygyil netijesi, tebigata jemgyyetin gatnasyklarynyn
jemgyyet determinatorlary, tebigaty gorayys tilsimatyn oOne
gidisliginin  hayallatmagyna esaslanan bolmaly, tebigat
gursawyn su yagdayyna adamyn jogapkar¢iligi nimé esaslanyp
bolmalydygy barasynda ylyma esaslanan bilimler berilmelidir.
Su meselelere ekologik bilim toplumynda seretmeklik, hézirki
dowiirddki jemgyyet Dbilen tebigatyn Ozara tdsirlerini
hemmetaraplayyn aydynlasdyrmalydyr.

Dasky gursawy goramak barasyndaky kanunda,
Tlirkmenistan ~ Watanymyzda  dhliumumy, toplumlayyn,
tizniiksiz ekologiki bilim, diisiinje we terbiye bir ulgam bolup,
ol mekdebe ¢enli, mekdep bilimi we terbiydni yokary we orta
okuw jaylarynyi hiindrmen tayyarlamak boyunca alyp baryan
isleriniil bir bolegi bolup duryandygy bellenilyir.
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§25. Ekologiya we ekologiki medeniyet

Yokary ekologiki medeniyeti doretmek — bu
jemgyyetcilik we ylmy tehniki One gidisligin il esasy
sertlerinin biri bolup duryar. Ekologiki bilim, ekologiki
medeniyeti yiize ¢ykarmagyn esasydyr. Ekologik medeniyet bu
adamda belli bir bilimleriit we ynamlaryn bolmagy bilen, onun
tebigata ayawly cemelesmegininn talaplaryna layyk hereket
etmegi we is alyp barmagyny talap edyir. Ekologik bilim we
terbiye tebigata ayawly garnasygy guramagy iipjin edyin
pikirlerin we ynamlaryn ulgamyny doretmegi, seyle hem
tebigaty gorap saklamak we abadanlasdyrmak boyunca belli bir
isleri alyp barylyan dowiirde, Ozlifii yokary derejede
medeniyetli alyp barmagy talap edyar.

Bilim mazmunynyii elementlerini bilmek
basarnyklary we endikleri.
Ekologiki bilime bolan talaplar:
1. Jemgyyetin we tebigatynl Ozara gatnasyklaryny ayan
edyén esasy pikirleri we diisiinjeleri 6zlesdirmek;
Ekologiki gymmatlyklary bar bolan bilimleri déretmek;

3. Tebigat bilen aragatnasyk isleglerini dsdiirmek, dasky
diinyd, ahlak-gozellik duygulary bilen yeketdk bilelikde
akyl yetirmége ymtylmak;

4. Tebigatda oziini alyp barmagyn kada- kanunlaryny
berjay etmek, onla zyyan yetirmin, hapalaman, tebigat
gursawyny dargatmagy diiybinden gadagan etmek;

5. Dagky gursawy Owrenip baha bermek boyunca tejribe
bilimlerini we basarnyklaryny ele almak ony
gowulandyrmak boyunga dogry ¢ozgiitler kabul edilip,
alynyp barylyan hosallyk islerinin &hli gorniislerinde
(senagat oba-hojalygy awtoulag rekreasiya) tebigata
erbet tésir etmdge yol bermezlikdir.

Ekologik bilimin dhli agzalan meseleleri diinyanin tebigy
ylmy kesbini doretmek we sulara esaslanan ylmy garayys

N
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esasynda adam bilen tebigatyn Ozara tdsiri boyunca ilaty bilen
ekologiya babatyndaky pikiri dogry yola goymak, olara zerur
diisiinjeleri almagy {ipjiin etmek we ekologiki medeniyeti
mundan beyldk 6sdiirmége tayyar bolmagyny gazanmak.

Sosial ekologik bilimde adamyn jemgyyetin we tebigatyn
biitewiligi hakyndaky pikir it esasy bolup duryar. Sol pikire
bizler tebigy gursawyn jemgyyetin 0smegine edyén tasiri (yeriil
yiiziinddki diirli tebigy sertlerin halklaryn sosial ykdysady
Ostigine belli jemgyyetin 6zi tebigy gursawyn yagdayyna tasir
edendigi) seyle hem jemgyyetin 0zi tebigy gursawyn
yagdayyna tésir edydndigi netijesinde yeriil yiiziinde gowy we
erbet tebigatyn Ozara gatnasygy biologiki we sosial ugurlar
boyunga bolup geyyir. Zahmetin 6zi esasy sosial ugur bolup
duryar we ol tebigatyn tiytgeyjiliginii hisiyetini we derejesini
kesgitleydr. Adam bilen tebigatyn arasyndaky baglanysyklaryn
jemgyyetcilik anyn sosial yagdaylarynda yiize ¢ykyar. Adam—
jemgyyet—tebigat ylymynyi birliginiii syyasy, ahlak, gozellik,
hukuk pedagogiki we beyleki 6zenleri bardyr. Ekologiya we
tebigaty goramak meseleleri ayry-ayry yurtlaryil arasynda yiti
syyasy goresiii sebdbine dwrlilendir. Ekologiya meseleleri ayry
yurtlarynl ykdysady we harby syyasy bililesenlerini alyp baryan
islerinde wajyp ylymlaryn 2 gorniisi yiize ¢ykdy; 2 taraplayyn
we kop taraplayyn dowletara ylalagygy tebigatdan oylanysykly
peydalanmak, ekologiya we dasky gursawy gorag meseleleri
BMG-nyn her gezekki yygnagynda ekologiya we tebigaty
gorayys meselelerine uly {lins berilydr. 1962-nji yylda BMG-
nyil Bas assambleyasy BMG-nyii syyasatyny kop taraplayyn
aydynlasdyryan ykdysady Osiis we tebigatyn goragy
“rezonasiya“ kabul etdi. 1973-nji yylda BMG-nynn “BMG-ny
dasky gursaw boyunca maksatnamasy” atly yorite guramasy
(YNEP) hereket edip baslady.

Tebigat gadym wagtlardan bédri adam ii¢in hakyky
gozelligin nusgasy bolup adamyn diirli hili belent diiyslerini
oyaryp gozellesdiren medet almagyn cesmesi, sahyrlaryn,
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nakgaslaryn, kompozitorlaryn josgunynyi ¢esmesi bolup geldi.
Tebigaty gozellik bilen 06zlesdirmek, bu diinydni gozellik
ciklerinin prizmasynyn iisti bilen kabul etmegi basarmandyr.
Yone kiwagt dinydni gozellik bilen kabul etminifi jahti
yasayys jahti bilen gapma-garsylyga giryar. Meselem, adam
yyrtyjynynn 6z awyny yolum-yolum edyéndigini goriip erbet
tasir alman, we onun seyle 6zilini alyp barmagyny yowuzlyk
bilen o6ldiirmeklik gorniisinde kabul edip ofia 6ykiinip
baslamasy miimkin, sebdbi ol wagt ol yyrtyjynyn 0ziini seyle
alyp barmagyny yasaysy licin wajyp kabul etmeyar.

Adamyn yasamagy li¢in, amatly sert doretmek, adamyn
we tebigatynl 6zara gatnasyklaryny amatly yagdaya getirisi il
wajyp meselelerin  biridir. Sol bir wagtyn 06ziinde hem
howanyn, suwufl we topragyn Onlimg¢ilik kérhanalarynyn
taglandylary we zynyndylary bilen hapalanmagy adamlaryn
saglygyna zyyanly bolup duryar.

Dasky gursawy gorap saklamak we ony gowulandyrmak
boyun¢a Halkara hukuk hyzmatdaslygy diirli ugurlar boyunca
yerine yetirilydr. Ekologik howply dowriin 6ziini difie &hli
yurtlaryn bilelesip tagalla etmekleri bilen alyp bolyar. Seyle
garayysy amala agyrmagyn maksady bilen koptaraplayyn we 2
taraplayyn sertnamalar baglangylyar. Dasky gursawy goramak
onun yagdayyny gowulandyrmak maksady bilen, gecirilydn
Halkara hyzmatdaslygy BMG-nyn ¢éginde dowletlerin regional
bilelesigi we ayry-ayry kontinentleriii ¢dginde yerine yetirilyar.

Bizit  gilinlerimizde adamyn tebigat bilen Ozara
gatnagyklaryny anyklamakda adamyn isjen orny, onuf
guramagylykly bolup 6z eden isleri iigin jogapkircilik duymagy
hézirki dowriin in esasy talabydyr.

Sununn bilen baglylykda dagky gursawa jogapkarli
gatnasygy viize ¢ykaryan ekologik terbiyanin dhmiyeti has-da
osyar.

[.D.Zwerewin we T.l.Surawesnanyn bellemeklerine gora
ekologik jogapkiircilik adamyn tebigy gursawda 6ziini dogry
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alyp barmagy diisiinmegi, tebigaty, milli jemgyyetcilik
emlagidigine akyl yetirmegi 6ziini alyp barmagyn netijelerini
onden gérmége tebigat barasynda ¢ozgiit kabul edende ylmy
bilimlere dayanyp bilmekligi bolyar.

Ekologik terbiye isinin dowamynda dasky gursawa
cemelesmegin, sosial wajyp we ekologiki amatly esaslary ylmy
diinydgarayys bilen iipjiin edyir. Ylmy diinydgarayysyn bu
ekologiki terbiyiniii esasy bolup jemgyyet we tebigatyn dzara
tasiri barasyndaky bilimleri ¢uil 6zlesdirmegin netijesinde yiize
cykyar. Mohiimini we dhmiyetini goéz Oniinde tutmaklyk
diinydgarayysyn  elementi  bolup  duryar, tebigatyn
mohletliligine s6ziit ¢un manysynda (adamyn diirli hili isleg
we talaplaryny — akyl yetiris, tejribe ahlak, gozellik
babatyndaky tebigatynt &hmiyetinin diirli taraplaryna diistinmek
bu tutus jemgiyetin we her bir adamyn ayratynlykda alynan
diirli hili isleglerini, talaplaryny kanagatlandyrmagyn gozbasy
bolup duryar.

Tebigaty goramagyn zerurdygyna bolan ynam ylmy
diinydgaraysyn esasy komponentleriniii biridir. Ynam 6z i¢ine
delillendirmek we tasirlik yaly disiinjeleri alyar we dasky
gursawa bolan gatnagyklar toplumunda is yliziine gecyar.
Deliller bu adamalaryn meyli pikirlerinin we duygularynyn
birligi bolup, olaryn onde goylan maksatlary gazanmaklyga
goniikdiryédr. Deliller adamyn herekete bolan gatnasygyny we
onun yerine yetirilisini anyklayarlar. Ekologik terbiye,
ykdysady, arassagylyk-saglyk, ylmy Owrenis, gumanitar
gozellik, watansoyiijilik we basga deliller esasy orun tutyarlar.
Ykdysady deliller tebigy baylyk cesmelerinden oylanysykly
peydalanmaga degisli bolup duryarlar. Arassagylyk-saglyk
delilleri adamyil dasky gursawyny ayap saklamaga, ony
hapalanmakdan goramaga goniikdirlendir. Watansoyiijlik
delilleri 6z {ilkani oOwrenmige we ayawly saklamaklyga
gatnagsmak bilen gOs-goni bagly bolyar. Tebigata bolan soygi
watansoyijilik terbiyesinin bir bolegi bolup duryar. Ekologik

84



diisiinjeliligi  doretmek, rayat borclary, halkyn dowlerin
nesillerin 6niindédki bor¢lary goz 6iiinde tutmasa doly derejede
amala agmayar. Gozellik we gumanistiki belent duygulary
oyarmaklygyin dhmiyetine ag-agan kembaha seredilyar.
Ynsanperwerli  duygularynyin  esasynda, adamyn maéhirli
bolmagyny, tebigaty gorayys hereketini goldamak valy
hésiyetleri yiize ¢ykarmak yatyar. Mahirli bolmak duygusyny
cagalykdan terbiyeldp baslamaly. Eger ona wagtynda {ins
berilmese onda adamlar godek, rehimsiz, difie Oziini bilyén,
donyiirek bolup yetigydrler. Olar ditie haywanlara we
osiimliklere dél-de eysem basga adamlara hem duygudaslyk
bildirmek ukybyny yitiryérler. Tebigat bilen gatnasyk guranda
tebigatyn yasayys t¢in jogapkér¢ilikli bolmaklyk duygusyny
terbiyelemek zerurdyr. Adamlara tebigaty goramak zerurdugy
barasynda berk pikiri su asakdaky an- diisiinjelilik ukuplary
yiize ¢ykarmaklyk arkaly doredip bolyar: diirli pikirleri yiize
¢ykan yagdaylary we sertleri nukday nazaryndan seredip olary
seljermek. Tebigata gatnagyk we bolup gecydn ya-da adam
tarapyndan yiize ¢ykarylan yagdaylara baha bermek, olaryn
delillendirmekligi, olara gyzykmaklyk sahsyyetin ahlak jéhtleri,
tebigatyn goraga matdcligi we ofla adamzadyn seyle zerurulygy
akyl yetirendikleri barasyndaky ynam.

Ekologiki medenyetinn zerur gorkezijisi tejribe isi bolup
duryar. Bu is yerine yetirilende tebigata bolan gatnasyklaryn
dellileri yiize ¢ykyar. Dasky gursawy goramak boyunga tejribe
is1 6z mazmuny boyunca kop taraplayyn bolup biler, yone ol
dine tebigy gursawy  gowulasdyrmaga  goniikdirilen
bolmalydyr. Ekologik bilim we, adamyn dine bir tebigy
gursagda Ozilini alyp barmagyn talaplaryny we cdklerini bilip,
olary yiizley berjay etmek dilde, eysem olaryn zerurlugyna
diistinip, olary hut oziinki yaly kabul etmeklidir. Su maksada
yetmeklige difie bir tebigy, ylmy, sosial we ahlak bilimleri
Ozlesdirmeli bolman, eysem su ugurda hakyky is alyp
barmagyn tejribesini ele almak hem zerurdyr. Sonui {igin
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cagalary mekdep dowriinden baslap, gecirilydn anyk cérelere
gatnasdyrmak wajyp bolup duryar.

Ekologiki is “ Ulkéni 6wrenis” bilen tebigaty goramak
boyunca takyk isleri yerine yetirisi bilen utgasmalydyr. Su
islerin arabaglanysygy tebigaty, onuii syrlaryny, vyasayys
kanunlaryny Owrenmek durmusa bolan gyzyklanmany
doredyir, tebigata soOygini Osdiirmdn we ona ayawly
cemelesmédn, jemgiyete peydaly zdhmet we Ondiirtjilikli
zahmetin gidisinde ekologiya we tebigaty gorayys boyunca
teribe endiklerini berkitmek we kdmillesdirmek okuwgylarda
ynamy doredyiar. Okuwcylarynn tebigata akyl yetiris we
jemgiyete peydaly islerini 6zara baglanysyk meselesi ony
okuweylaryn 0zbasdaklylyklaryny Osdiirmége we
terbiyelemegint umumy pedagogik, umumy meselelerine layyk
¢ozgidini talap edyir. Ozbasdaklygy okuwgylaryn hil
ayratynlygy barada kabul edip, onun iki gorniisi bardygyny
anyklamak miimkin: dasky we i¢ki. Icki 6zbasdaklyk bilimleri
terbiye isinde aily disiinjeli  doredijilikli  ulanmaga
esaslanandyr. Emma seyle yagdayda islendik i eger adam ony
amala asyranda degisli netijeler gazanylmasa, su Oziine
cekijiligini  yitirydndigini  yatdan  ¢ykarmazlyk  gerek.
Okuwegynyn 0z zdhmetinii netijesini gormegi we ony
jemgiyetcilik dhmiyetine diisiinmegi we ondan lezzet almagy
gerek. Bu olaryn zdhmete bolan gyzyklanmasy artdyryar we
psihologik dhmiyete eye bolyar. Okuwgylarynn dasky gursawa
jogapkirgilikli cemelesmegini doretmeklik bilimler toplumyny
ele almak bilen c¢dklenmin, eysem endikler we basarnyklar
toplumyny ele almak bilen hem baglanysyklydyr. Su endik we
basarnyklary iki topara boliip bolyar:

1. Dasky gursawy barlamak we onun yagdayyna baha
bermekligi 6wrenmegin basarnyklary we endikleri.

2. Tebigat gursawyny goramak, onunt ugruna seretmek we
ony gowulandyrmak boyuncada jemgiyete peydaly
zahmet basarnyklary we endikleri.
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Tebigat gursawynda Oziini alyp barmagyn kadalary we
diizglinleri barasynda bilmek, okuwgylaryin aiiyna diizedis
girizyar. Tebigata anly diislinjeli gatnasygy viize ¢ykarmak
birndce obyektiw we subyektiw yagdaylaryn netijesinde bolup
gecydr: durmus tejribesi masgala, jemgyyeteilik isleri
mohletleyin maglumat serisdeleri we s.m. diirli sertleri we sol
sanda dasky gursawa gapma-garsy tédsir edydn sertlerin
netijesinde, tebigata jogapkirgilikli bolan gatnasyk mekdebin
we mekdebe cenli edaralaryn gegirydn maksada okgunlygy
islerinin ulgamyna garasly bolup duryar. Ekologik bilimin
okuw, synpdan dasary, mekdepden dasary islerinin diirli
gorniide bolyandygyna seretmezden olaryn dhlisinii maksady
bir, okuwgylarda dasky gursawa yokary derejede medeniyetli
gatnagyk etmek medeniyetini kemala getirmekdir.

Ekologik biliminn we tejribdniii esaslary usullary we
meseleleri. Ekologik bilm we tejribdnin toplumy jemgyyet we
tebigatyn bir-birine edydn Ozara tadsrinii sol jdhtliligini
anyklayar. Sertli-diizgiinli ¢emelesme ekologik materialy
yzygider 6wrenmek, okuwgylaryn tebigat gursawyny éwrenip,
gowulandyrmak boyunga isi aflly diisiinmeli we josgunly, erkli
baslamak, milli, dhlitaraplayyn tilkéni 6wrenmegiii netijesinde
ekologiki meseldninn 6zara bolan baglanysygy, bularyn &hlisi
ekologik biliminin wajyp esaslary bolup duryar. Ekologik
bilimiii we terbiydniii dsiisinii umumy ugurlary, her bir dersii
Ozline bolan ayratynlyklaryny g6z oOniinde tutup, rejeli
peydalanmak meseleleri iistiinlikli amala agyryp bolyar.

§26. Dasky gursawy goramak boyunca endik ukyplary
osdiirmek

Osiip gelyin yas nesilde dasky gursaw baradaky endik

ukyplary kemala getirmekde, olaryin dine bir tebigat, dasky

gursaw baradaky bilimleri yeterlik dildir, olarda dasky

gursawa, tebigata bolan endik ukyplary kemala getirmek esasy

orunda duryar. Okuwgylar tebigat baradaky diisiinjelerin
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toplumyny, ulgamyny 6wrenmelidirler. Okuwgylaryn bilmeli,
owrenmeli zatlarynyn birinji toparyna meydan tejribeleri yerine
yetirende olarda dogry endik ukyplary kemala getirmekligi 6z
icine alyar. Ikinji toparyna okuwcgylar jemgyyete peydaly isi
yerine yetirende tebigatdaky zatlara tebigy baylyklara ayawly
gbz bilen seretmelidirler. Su asakdaky tablisada Osiip gelyédn

yas nesilde

dasky gursawa,

tebigata bolan garayyslary

kamillesdirmegin esasy endik ukyplary berilyar (tablisa 1).
Mekdep okuwcylarynda dasky gursawa bolan endik

ukyplary kimillesdirmegin esaslary

Umumy Bolekleyin Bolekleyin Yerine
endikler endikler ukyplar yetirilisi
1 2 3 4
Osiimlik Ozbasdak Yonekey yeriti | Yonekey
haywanat tejribeleri meydanyny gurallar bilen
diinyésini, gecirmekligin | dlcemek, islemek, yerini
topragy usullaryny ele | topraga fiziki- | ¢yzgysyny
owrenmek almak geografiki ¢yzmak we
hisiyetnama ona yazgy
berip, bermek
hadysalara
gozegeilik
etmek we s.m.
Tebigatdaky | Toprakdan Toprakdan
bolyan nusga almak, | alnan nusgany
hadysalary onun hasiyetli | diirli
anyklamak ayratynlyklary | gozegcilikler
(toprak ny ulanyp,
gorniisleri, diistindirmek, | kesgitlemek
Ostimlik haywanlaryn | we s.m.
haywan kabir
gorniisleri, gorntigleri
tebigy bilen
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toparlanmalar | baglanysykly
yn gorniigleri | kesgitlemek
islerini yerine
yetirmek
Tebigy Gorniislerin Tebigatda
toparlan- dagky gursaw | bolyan
malardaky bilen pasyllayyn
gorniiglerin arabaglanysyg | hadysalara
yasayan yny yola gozegeilik
yerlerini goymak etmek,
kesgitlemek gorniislere
abiotik
faktorlaryi
(temperatura,
yagtylyk,
cyglylyk)
tésirini
owrenmek
Gorniislerin, Haywanlaryn
osoblaryn 0zlerini alyp
arasyndaky baryslaryna
arabaglanysyg | gozegcilik
y kesgitlemek | etmek
(guslaryn
emeli
howiirtgelerin
1 doretmek,
iymitlendirme
k we s.m.
Ayratyn Tebigy Ayry-ayry
tebigy resuruslaryn osoblaryn
resuruslaryn | mukdaryny sanyny
atiyaclygyny | kesgitlemegin | kesgitlemek:
kesgitlemek usulyny biosenozdaky
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(biologiki, owrenmek we | gorniislerin
Suw) onun hilini sany; suw
kesgitlemek howdanyndak
y suwui
atiyaclygy;
Tebigatyi Relyefin, yer
esasy asty suwlaryn
elementlerin | cunlugynyn,
in we topragyn
diizliminin Ostimlik
arasyndaky | ortliginin
baglanysygy | arabaglanysy
agyp gyny yola
gorkezmek | goymak
Tebigatyil Tebigatyn Tebigatyn
esasy esasy esasy
diiziiminin diizliminin diiziiminin
haysy hem arasyndaky yagdaylaryna
bolsa birinin | baglanysygy gozegeilik
iytgeysini yola goymak. | gecirmek
yzarlamak Indikatorlary | (PTK-nyn
peydalanmak | kesgitli
bilen dasky cakdaki
gursawyn baglanysygy)
yagdayyna
baha bermek
Dasky Dasky Dagky Topragyn
gursawyn gursawyn gursawdaky dykyzlanmag
ayry-ayry antropogen hapalanmanyil | ynyn
toparlarynyn | tésirii alamatlaryny, | ululygyny
arasyndaky | netijesinde landsaftyn kesgitlemek,
yagdayyna iiytgeysine yagdayynyn toprak
baha bermek | baha bermek | yaramazlagma | eroziyasynyn,
gyna we onunn | suwun himiki
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esasy diiziiminin
sebéplerini artmagynyn
kesgitlemek sebéplerini
yiize
¢ykarmak
Dagsky Dasky
gursawdaky gursawyn
bolyan geljekki
yagdaylar yagdayyna
barada baha bermek
maglumat boyunca diirli
bermek kriteriyalary
ulanmak
Dasky Dasky Renkleri,
gursawyn gursawyn sesleri
gozelligini ayry-ayry kesgitlemek
kesgitlemek | obyektlerine
cepercilik
yazgy bermek,
sol sanda
landsaftyn
tebigy we
emeli sertlerini
g0z oniinde
tutmak
Dasky Ayratyn Howadaky
gursawyn gurallaryn we | tozanyn
arassagylyk duygy yagdayyny,
yagdaylaryna | organlarynynn | sesiil
baha bermek | komegi bilen | derejesini
dasky diirli
gursawdaky maddalary,
yagdaylara yslary
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baha bermek | boyunca
anyklamak
Tebigatdaky | Tebigygatyn | Tebigatyn Tebigatyn
yadygirlikle | yadygérlikleri | yadygérlikleri | yadygérlikleri
ri hasaba ni ni yiize nin hasaby
almak ayyrmaklykda | ¢cykaryp, boyunga olary
belli bir hasabyny kartada
kriteriyalary | yoretmek belgilemek
ulanmak
Tebigatda Tebigatda Toplanan Tebigatda
ozuni alyp komelek-leri, | ostimlikleri dirli hili
barmaklygy | derman kesgitlemekde | ¢éreler
i kadalaryny | 6stimlikleri, belli bir gegirilende
saklamak gerba-riyalary | diizgtinleri tebigatyn
yygnanda; berjay etmeli. | dsiimliklerine,
yabany Tebigaty haywanlaryna
haywanlar hapalamaly , toprak
bilen dil. Toplanan | Ortiigine
gatnasykda, hapalary yok | zyyan
tokayda ot etmeli. Das yetirmeli dél
yakmak we toweregi
turistik arassalamaly
yoriglerde we
s.m. dasky
gursawa
zyyan
yetirmeli
daldir.
Yabany Emeli Haywanlary Belli bir
haywanlary | bukulary goramak territoriyadak
dasky doretmek (gus | maksady bilen |y
gursawa howiirtgeleri | doredilen haywanlaryn
uygunlagdyr | we s.m.) bukularda hasabyny
mak olary dogry yoretmek
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iymitlen-
dirmegi yola

goymak
Dasky Dasky Tebigata Osiimliklere
gursawa gursawa ideg | gezelengler ideg etmek
ideg etmek | edilende gecirilende
Ostimliklerin | olaryi ugruny
gorniislerini dogry
dogry saylap | kesgitlemek
almak, olary
Osdiirip
yetisdirmek
Heldkgilige Haywanlar
usran yabany | li¢in
haywanlara howpsuzlyk
komek etmek | yagda-yyny
yola gogup,
olara kdmek
etmek
Topraga Topragyn Topragyn
zyyan eroziyasynyn | ustiindiki
yetirmegin yiize ¢ykyan emele gelen
oflini almak | yerini oylary yok
kesgitlap, edip,
onun 6miini Ostimlikleri
almak oturtmak
boyunca
careleri
gecirmek
Tebigatdaky | Dasky Tebigatda Tebigatyn
bolyan gursawyi we | bolyan pasyllayyn
pasyllayyn adamlaryn pasyllayyn senenamasyny
hadysalara arasyndaky uytge-melere | diizmek
adamyn hojalyk gozegeilik
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hojalyk islerinin edip, onun
isinin tésirini | arabaglanysy | esasy
hasaba gyny yiize sebéplerini
almak cykarmak disiindirmekli
gi dwrenmek
Tebigaty Mekdeplerde, | Gegirilyan Dasky
goramak orta cirelerde gursawy
boyunca hiindrment tebigaty goramak
disiindiris mekdeplerind | goramak, boyunca
islerini e tebigaty tebigy referatlar,
gecirmek goramak resuruslary nutuklar we
boyuncga ayawly s.m.
cireler peydalanmak | yazmaklygy
gecirmekligi | baradaky talap etmek
yola goymak | meseleleri orta
atmak

Mekdep okuwgylary biologiya, geografiya sapaklarynda
su yokarda tablisada gorkezilen endik ukyplary ele
almalydyrlar. Olar dinie bir dasky gursawdaky yagdaylara baha
bermek bilen ¢éklenmén, ozleri dasky gursawy goramak
boyunga teklipleri bermelidirler (baglary oturtmak, baglarda
bejergi isleri, das-toweregi abadanlasdyrmak we s.m.). Su
carelerinn dhlisi Osiip gelydn yas nesilde ekologiki medeniyetin
kemala gelmegine yardam eder.

§27. Okuwcylara ekologik bilim we terbiye bermek
Ekologiki bilim BMG-nyn isiniil esasy gurlusyny diizmek

bilen, 1968-nji yylda Parizde YUNESKO-nyii umumydowlet
maslahatynda dagky gursawyn tebigy baylyklaryny rejeli
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peydalanmak baradaky meseld seretmek bilen ,,Adam we
biosfera®“ diyen meyilnamany kabul etdi. Bu meyilnamada
ilkinji gezek ekologiki bilimit umumy adamzadyn hésiyetine
tasiri baradaky meselelere seredildi. 1977-nji yylda Tbiliside
»Dasky gursawy goramak® meseleleri barada maslaht gegirilip,
ekologiki terbiyani kdmillesdirmeginn yollary islenip diiziildi.
Sonira ekologiki terbiydni kémillesdirmek meseleleri 1982-
1987-nji yyllarda Moskwada, 1992-nji yylda Rio-de Zaneyroda
gecirilen maslahatlarda kémillesdirildi. Ekologiki terbiye
meselesini ¢ézmekde esasy onuini 6zeni bolup, mekdebe c¢enli
cagalar edaralarynyn, mekdeplerin okuw maksatnamalarynyn
esasyny ekologiki meseleler gursap almalydyr.

Ekologiki terbiyede, dasky gursawa bolan ayawly
garayyslar, tebigatda oziini alyp barmagyn yokary medeniyeti
yaly duygular gz oniinde tutulmalydyr. Mekdepde okadylyan
biologiya, geografiya, sonuil yalyda beyleki dersleriii iins
merkezinde Osiip gelydn yas nesilde dasky gursaw, tebigat
gozellikleri baradaky diisiinjeler bolmalydyr. Mekdepde
geografiya, Dbiologiya, tebigaty Owrenis sapaklarynda:
,Osiimlik we haywanat diinyisi®, ,,Osiimlikleri, haywanlary
gorap saklamak® diyen temalarda okuwgylara ilkibaslangyc
ekologiki diisiinjeler berilydr. Bu temalaryn {isti bilen
okuwcylar adamyn, haywanlarynn Ostimliklerin arasyndaky
tebigat bilen arabaglanysygyna goz yetiryérler. Sonun yaly-da
okuwgylar 6stimlik we haywanat diinyésinin kopdiirliiligi, olara
adamyn igjenliginin tdsiri baradaky diislinjeleri ele alyarlar.
Baslangy¢ synplarda ekologiki diisiinjeleri okuw, zdhmet,
aydym, surat sapaklarynda hem kédmillesdirmek bolyar.
Okuwcylar dsiimlikler, haywanlar barada aydymlary aytmak,
tebigat gozelliklerin suratlaryny ¢ekmek, tebigat baradaky
gosgulary yatlamak we s.m. iisti bilen ekologiki diinydgaraysy
terbiyeldp bolyar. Bulardan basga-da zdhmet sapaklarynda
Ostimliklere, haywanlara ideg etmek, janly burcdaky
haywanlary iymitlendirmek, diirli gus howlirtgelerini yasamak
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we s.m. zdhmet isleri Ostimliklere we haywanlara soygini
terbiyeleyar.

Okuwgylara abiotiki faktorlar barada diisiinjeler berlende
janly organizmlere abiotiki faktorlaryn tésiri, olarda bolyan
iytgemelerin klimata, relyefe, topraga, atmosfera howasynyn
diiziimine baglydygyny Owrenyérler. Sonun yalyda janly
organizmlere uygunagmalaryn mahsusdygy baradaky pikirler
okuwcylarda ekologiki diisiinjelerin kdmillesmegine yardam
edyar.

Okuwgylara ekologiki bilim we terbiye bermekde:
tebigata gecirilydn gozegcilikleri, syn etmelerin uly orny
bardyr. Tebigata gecirilydn gozegcilikler, okuwcylarda tebigat
hadysalaryna bolan gyzyklanmalary, 6zbasdak endik ukyplary
kemala getiryir. Tebigata gozeggilikler gegirmekligin in esasy
sertlerinin biri, tebigata geg¢irilydn gezelenglerdir. Tebigata
gezelengleriil esasy maksady:

1. Dasky gursawy owrenmek: otjumak, gyrymsy,
kopyylyk agaglar, haywanlar barada diisiinjeler
bermek. Tebigatda olaryn tutyan ornuny
fenologiki gozeggilikler boyunga wrenmek.

2. Tebigy resuruslaryn é&tiyaclyklaryny, olaryn
dagky gursawa yetirydn tdsirini, dasky
gursawynl hapalanmagynyil yagdayyna baha

bermek.

3. dasky gursawy abadanlasdyrmak boyunca
edilmeli isler.

4. Tebigaty goramak boyunga gecirilydn amaly

cirelere gatnagsmak (meydanlary, topragy
eroziyadan goramak, bag nahallaryny oturtmak,
yabany haywanlary iymitlendirmek we s.m.).
Seylelikde okuwgylar mekdepde berilydn ekologiki
diislinjelerin Usti bilen tebigat hadysalaryny gorap saklamak,
yiize ¢ykyan meseleleri ¢ozmeklik baradaky diisiinjelerinin
berkemekligine tisir edyar.
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Rus ekologlary I.D.Zweryew, T.I.Surawegina: ,,Fizikadan
ekologiki bilimler su asakdaky yaly toparlarda bolmalydyr

1. Energiyanyn arassa ¢esmelerini peydalanmagy
Owrenmegin usullary  Oniimgiligin  arassa
térlerinden ugur almalydyr.

2. Tebigy Dbaylyklardan rejeli  peydalanmak,
energiyanynn azalmagy, onun birlikleriniii
peydaly effektini bilmek iicin bilimleri
kdmillesdirmelidir:  tehnologiki  hadysalarda
PTK-ni yokarlandyrmagyn usullary
tehnologiyanyi gurlusyna baglydyr; Atmosfera
zdherli maddalary az goyberyan tehnologiyalary
islédp diizmek meseleleri;

Yangyc-energetiki resuruslaryil ikilenji
peydalanyp bolyan usullaryny islép diizmek;
Oniimgilikde oniim 6ndiirilende energiyanyii az
yitirilmeginin yollaryny tapmaklyk;

3. Arassacylyk isleri gegirilende (tozany we
gazlary c¢yglandyryjy, suwlary arassalayan,
yerasty suwlarynyn yokary galmagynyn oOiiini
alyan gorag usullaryny oylap tapmaklyk we s.m.

Taryh dersi okadylanda okuwgylara gadymda dasky
gursawda tokaylaryn ¢apylmaklygy, diinyd okeanynyn
hapalanmagy, kop Ostimlik haywan gorniislerininn yitip, yok
bolup gidendikleri baradaky diisiinjeleri berip bolyar. I, I jahan
uruslary, Beyik Watangylyk ursy dowriinde tebigata yetirilen
zyyanlaryn lsti bilen okuwgylarda tebigata bolan garayyslary
terbiyelédp bolyar.

Bulardan bagga-da okuwgylara ekologiki bilim we terbiye
bermekde sapakdan we synpdan dasary gecirilyin ¢érelerini uly
orny bardyr. Seyle cdrelerin biri mekdeplerde bahar paslynda
gecirilyan: ,,Guslar giini* atly bayramg¢ylykdyr. ,,Guslar giini*
atly cdrdnin iisti bilen okuwcgylara ginisleyin ekologiki bilimleri
berip bolyar. Okuwgylar {lkdmizii guslary, pasyllayyn
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iiytgemelerin guslara edyén tdsiri, guslaryin ugup gitmekliginin
sebdpleri baradaky diislinjeler bilen bir hatarda gyslayan
guslary iymitlendirmek, emeli howiirtgeleri gurmak yaly isleri
alyp baryarlar.

»Quslar giini“ atly c¢érdnii mysaly meyilnamasyny su
asakdaky tertipde berip bolyar:

I boliim. Guramagylyk boliimi.

1. Biologiya mugallymynyn giris sozi.

2. Okuwgylaryn ,,Guslar giini“ atly c¢érdnin gecirilisi
boyunca hasabat bermegi.

3. Mekdebin direktorynyin guslary goramak boyunca
gecirilen amaly islerin  netijesi boyung¢a okuwcylary
sylaglamagy.

4. Okuwgylaryn ¢ykyslary.

IT boliim. Doredijilik boliimi.

1. Guslaryn yasaysyna degisli okuw filmleri.

2. Guslaryn seslerini diflemek.

3. Guslara degisli gosgulary yatdan aytmak.

III boliim. Oyunlar, testleri ¢ozmek, matallar, baslesikler

guramak.

Su ¢érelerin gegirilmegi okuwgylarda tebigata, 6stimlik,
haywanat diinyésine sdygi doretmekde, tebigat baylyklaryny
gorap saklamak yaly endik ukyplaryn, diinydgaraysyn kemala
gelmegine yardam edyar.
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